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SUPER PREIM[]-ﬂ

sy SIGNAL TRACER TS 358 ),
—m.say s sESE " OSCILLOSCOPE PORTATIF
CIRCUIMATE 0 a 10 MHz
i Livré avec:
1 sonde rapport 1-1.
L 1 sonde rapport 1-10.
= ; ; 10 mV a 5 V/division.
. M }f’ Base de temps déclenchée. 1
g : D Vitesse de balayage *
i 2 : » Sensibilité : 1 mV. -
\/6 o \K‘ « Entrée commutable : B.F. ":"1 '“S'IP'.V' W gﬁ'
N i ey, faible, B.F. forte, HF. Sortie 4 50 millijs: DY e
S . générée : 1 kHz environ. e E &
~—— - ) | Puissance de sortie: 2W. 1450 F =" (FRANCO 1520 F)
Dim. : 210 x 95 x140. el
Prxlenkt - .o 420 F | OSCILLOCOPE « HAMEG HM 203/5 » B
DM 10.. L]
DM 15 En ordre de marche 590 F 20 Hz Caractéristiques techniques
gm gg Commmtin;ﬂ?s canaux : Ia1ll. et décnu'pf (1 MHz)
Addition et di ce : canal Il = canal | (ave
4 DM 40 BALADEUR tnucri;gnd'inversi:aen“pourxianal ). :
Fonction XY : mémes gammes de sensibilité.

Amplificateurs verticaux (Y)

Bande passante des deux canaux . 0-20 MHz
(— 3 dB), montée : 17,5 ns.

Impédance d'entrée : 1 MUl 30 pF.

Base de temps

Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de
0,5 ms/cm & 0.2 s/cm en séquence 1-2-5,
variable 1: 2,5 & au moins 0,2 ms/om.
Testeur de composants

Tension de test : 8,5 Veft max. (sans charge).
Courant de test : 24 mAgff Max. (court-circuit).

LIVRE AVEC
100 CONDENSATEURS
POUR ESSAIS

Caractéristiques : Ce transistormétre permet de tester
tous les types de transistors (en et hors circuit),
basse et haute fréquence, commutation, puissance

ington, diode et afficheur & Le 220F
Caﬂ e ;:;xﬂ;hea{sd F (avec boitier) 2959 F

SONDE 0SCILLO G,
Vi el 225F
HAMEG ... .0 i 249 F
WEER e 175 F £
NOUVEAU i e
{Phato non contractuelle) FREQUENCEM ETRE e c ‘E” _ ﬂﬂ”
Mxz30 Baladeur stéréo livré avec casque 8 e
ux i 936 F MY 111Kit .. 445F g;ﬁgﬁe‘:[ Gee o e 120Ff 853 1 Hz a 100 MHz
(" MINI ENCEINTE BALADEUR LIRS o Esteuaue o
PGULE‘;':S%FGSEUD“T:_IUBW et magnétophone DE NOUVE?_E G‘l"l.;éﬂnn;‘lsa1 :#iTEHSUIs
Liprs . - » Fiabl
— E:Iriiijan?? tr]n% 'msa\\Zesc iacgzm‘s stéréo |SP0NIB % . Slgns?hle
— Dimensions @ 41 x » 62 mm
e e S 45 F
LFLa_pa . ey PROMOT’ON 1 423 20 F | _Ce nouveau frt_équsncemélre q‘anner’a
PoU P'E‘;:E m 100 tiansistara CAP ACI 2‘] ETRE ] TTC satisfaction aux techniciens les plus exigeants.
t diod
LpNC ot diedee AFFICE:GE e GENERATEUR GENERATEUR
THANSESTUR DE 1 pF 3 10 000 F‘F
METRE EN 8 GAMMES

& norre séecrion KIT MESUR E

Alimentation stabilisée 3424V 2 ampéeres. Affichage digital en kit....280 F
Commutateur électronique pour oscillo de 0 a 1 MHz en 2 gammes . .. 155 F

Générateur de fonction de 1 Hz & 400 kHz oo 270 F
Générateur d’impulsion de 0,1 Hz & 150 kHz en 6 gAMMES . . ........: ,2;: :
1

Traceur de courbes NPN PNP
Signal tracer HF - BF
Capacimétre digital de 1 pF 410 000 uF
Voltmétre digital de 0 4999V
Fréquencemeétre digital de FOHz AB0MHZ .....ooovnirirranncnenens 450 F
Fréquencemétre digital deOA1GHZ......o.-. sieian s o s BB
Testeur de THT test dynamique du BODINAGE .« .vvnvveree s

* Kit livré avec boitier.

BF 791 8
1{Hzai1MHz........

ALIMENTATION VARIABLE

1Hza200kHz ...1 423 F

FREQUENCEMETRE 346

REMISE DE 10 % SUR L’ACHAT DE 3 KITS

Tél. : 46.07.88.25.

Métro : gares du Nord (RER ligne B) et

ELECTRONIQUE de I'Est
DIVISIONS

MESURE et COMPOSANTS

35-37, rue d'Alsace - 75010 PAR s

OUVERT tous les jours de 9 h a 19 h sans inlerruption.
Lemdid&ﬂhamnmiedfmam

1Hzaeo0MHz ... 1 957 F

Expeédition :

FRANCO DE PORT METROPOLE

pour toute commande supérieure a 500 F,

gauf sur promo.

Mains de 500 F et promo :

pour moins de 2 kg : 25 F, de 2kgaSkg:40F
EXPEDITION HORS TAXES

DOM-TOM EUROPE AFRIQUE

RP
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LES AFFAIRES DU MOIS

COMPACT -DISC LASER CEC 500 CD (Japon) ................. s i S OOHETTC 6 0:F Port:

Classé 1°" de sa catégorie devant SONY, FISHER, etc. (RFA)

LECTEUR VIDEO VHS SECAM DAIGO SVP 810 (Coree) ............. i o ra s i 2 800 F171C + 150 F Port

COMPATIBEE - APBIE INEDBA I oo e T ol B i e e e 2900 F1rc + 60 F Port
ARPELEIEY BdKinoniextensibles . 8 b BB Ll . 2580 F11C + 60 F Port

100 % Compatible, Look APPLE
APPLE est la marque déposée de APPLE COMPUTER

TRANSFORMEZ VOTRE ORDINATEUR EQUIPE RS 232 EN
MINITEL INTELLIGENT Cordons Minitel —APPLE/IBM/AMSTRAD . ............ccciiieuinn., .. 170 FTTC
Précisez le modéle d’ordinateur et le type de connecteur

COMPOSANTS JUSQU’A 50 % MOINS CHERS

Catalogue sur demande téléphonique ou Serveur au 87.66.22.59

TRANSISTORS TOAAITOSAL 13,70 F 11¢ CMO5 LS

AR s ks 2,20 F e %ﬁ gggg """""" 1?’38 E B S D5 ETIC |74 LS08) s ey 3,30 F e

Miaan ... it Ot 1,20 Firic || TOXB0EEGR - dan SO0 E |40 Sen gt v g 2,25 F 11¢ VIR SR 8,50 F ¢

() o~ = T G e oo |t e R U D au s T ; 4049 - Bes o 2,55 F 11C B53. L SR S 7,50 F iic
MC 1496 s a6 0o 9,00 F T7¢

406AN- i WY 3,00 F 17 B0 et 8,50 F 1Tc
LINEAIRES ET DIVERS MG 1488 . oo - - w0 b e
Mctes 5,70 F TTC
TBABOD L el S 450FTIC [ NES55 ....ooovvnn ... 3,00 F ¢
TBABI0 . e e BIODE TP S BN . oo i 3.30 F ¢

TEAS70 . Stk 3 28,00 F 7¢

Reglement a la commande par chéque ou contre-remboursement

DES COMPOSANTS JAPONAIS EN FRANCE

AN 103 20,70 | LA 1130 42 40 | 2 5A 490 20,00 ] 2 SB 481 20602 S5C 711 250 |2SC 1170 108,00 |2 SC 1945 51,00 2 SD 588 3900 TA 7122 19,10
AN 214 26,80 | LA 1230 4270 ) 2 SA 493 3,00 2 SB 507 17,80|2SC 712 250 |25C 1172 12100 |25C 1947 53.,00)2SD 718 55,00 |TA 7124 32,00
AN 240 26,50 | AL 1240 4860 | 2 SA 495 41012 SB 509 38,00125C 730 33,00 |2 SC 1173 13,30 |2 SC 1953 -12 5K 19 4,90 |TA 7129 18,60
AN 612 28,50 | LA 1364 IB,OO 2 SA 496 9.90|25B 514 20,002 SC 732 —|2SC 1175 11,00 |2 SC 1957 9.20] 2 SK 30 4,90 | TA 7130 25,00
AN 7145 110,00 | LA 1387 — | 2 SA 509 16.10| 2 SB 523 19,50 | 2 SC 733 4,80 |25C 1177 110,00 |2 SC 1964 18,00 2 SK 33 6,50 | TA 7136 27.20
BA 1310 82,50 | LA 3150 21,50 2 SA 561 5.1012 8B 526 10,301 2 SC 735 290 |2 SC 1209 3,80 |2 SC 1969 3500 2 SK 34 6,50 | TA 7137 —
BA 301 11,00 | LA 3155 29,80 | 2 SA 562 4902 B 527 10,30| 2 8C 738 4,30 |2 SC 1210 3.80 |28C 1970 41,00] 2 SK 40 9,70 | TA 7141 152,00
BA 313 30,00 | LA 3300 48,90 | 2 SA 564 6,60 | 2 SB 528 10,30 2 SC 741 30,00 |2.8C 1211 370128C 1973 1560] 2 SK 41 21,50 | TA 7146 107,00
BA 328 28,80 | LA 3301 49,50 | 2 SA 608 4,40 | 2 SB 529 10,30 | 2 5C 756 18,00 |2 5C 1213 6.30 |2 5C 1974 — | 2SK 49 550 | TA 7147 20,60
BA 501 — | LA 3350 31,50 | 2 SA 626 38,10] 2 SB 531 47,00 | 2 SC 763 40012 sC 1228 14,50 |2 SC 1975 28,50 2 SK 55 10,10 | TA 7150 98,00
BA 511 28,90 | LA 4031 52,00 | 2 SA 628 2,50 | 2 SB 536 17,50 | 2 8C 772 17,50 |2 SC 1239 2250 125C 1978 150,00 2 SK 68 18,00 | TA 7159 45,50
BA 518 42,60 | LA 4032 35,60 | 2 SA 634 13,70 |'2 SB 539 64,30 |2 5C 773 17,50 |2 SC 1243 9.90 | 2 SC 2001 550) 3 5K 40 — | TA 7171 54,50
BA 521 26,20 | LA 4051 36,40 | 2 SA 642 4,40 | 2 SB 541 120,00 | 2 SC 774 18,00 | 2 SC 1308 17,00 | 2 SC 2003 4,90 ] 3 SK 41 2200 TA 7172 50,70
BA 532 81,00 | LA 4100 39,80 | 2 SA 661 9,70 2 SB 542 3202 5C775 30,00 | 2 SC 1307 29.50 |2S5C 2023 56,00 | 3 SK 45 15,00 | TA 7200 29,50
BA 631 172,00 [ LA 4101 39,80 | 2 SA 671 24,001 2 SB 546 20,3012 SC 776 11,4012 8C 1310 5451285C 2028 13,50] 3 SK 51 26,00 | TA 7201 30,70
HA 11225 66,00 | LA 4102 36,40 | 2 54 678 11,20 2 SB 547 20,30 | 2 SC 779 68,00 |2 5C 1312 320025C2029 1850|S5TKO038 110,00 ) TA 7202 48,70
HA 1137 51,10 | LA 4201 4620 | 2 SA 683 13,70 2 SB 548 12,60 | 2 SC 781 19,00 | 2 SC 1318 7.00 | 2 SC 2053 — | STK 040 111,00 | TA 7203 34,70
HA 1138 38,60 | LA 4220 31,40 | 2 SA 684 9,70 2 SB 555 59,80 | 2 SC 784 3,40 |2 3C 1335 7,70 |2 8C 2078 21,00 | STK 049 — | TA 7204 24,00
HA 1149 81,00 j LA 4400 36.90 | 2 SA 695 4,50 2 SB 562 9,60 | 2 SC 785 4,00 |2 5C 1345 490 |2 SC 2079 —|STK 013 140,00 TA 7205 22,00
HA 1151 41,20 | LA 4420 37,50 | 2 SA 697 4,702 SB 617 61,002 SC 789 20,50 12 SC 1364 7,10 |2 SC 2086 7,20 | STK 015 138,40 | TA 7208 55,00
HA 1156 41,20 | LA 4422 41,30 |2 SA 699 B.80| 2 SB 688 50,10 | 2 SC 815 11,00 | 2 SC 1383 840 |2 SC 2089 4,90 | STK 020 63,20 | TA 7214 78,70
HA 1196 54,00 | LA 4430 36.70 |2 SA 706 26,9012 SC 206 18,00 2 SC 828 3,80 |2 SC 1384 6,9025C2091 12,90 | STK024 102,50 | TA 7215 =
HA 1197 74,00 | LC 7120 72,00 |2 SAT15 13,501 2 8C 371 6,40 | 2 SC 829 4,55 |2 SC 1398 18,00 | 2 SC 2092 20,80 | STK 025 21130 | TA 7222 26,00
HA 1199 56,00 | LC 7130 73.00 |2 SA 719 7.3012SC 372 3,10 2 5C 839 2.80 |2 5C 1402 83.00|25C 2098 8090|STK 035 151,00 | TA 7310 25,80
HA 1201 30,50 | LD 3130 73,00 |2 SAT720 330)2sC 287 11,40 2 SC 871 6.80 |12SC 1419 1520 |25C 2123 110,00 | STKO50 281,70 | TA 7313 39,00
HA 1202 14,00 | M 51513 35,00 |2 SA 725 42012 SC 373 3,70 2 SC 900 290 |2 SC 1449 850 | 2 SC 2347 — | STK 070 290,00 | TC 5066 82,70
HA 1225 — | M 51515 49.00 |2 SA 733 28012 SC 380 2,80|2 SC 922 380 |2 SC 1475 2580 |25C 2166 20,00 | STK 077 160,20 | TC 9100 116,00
HA 1211 20,00 | M 5152 21.90 |2 SA 738 12,80 | 2 SC 381 6.95]2 SC 930 34012 5C 1478 1400128C2238 1450 STK 435 73,30 | UPC 041 40,50
HA 1306 51,60 | M 5320 28,80 |2 SA 747 135,00 | 2 5C 387 17,902 SC 945 2,20 |12 SC 1541 —|25C2312 66,20 | STK 437 93,10 | UPC 555 13,90
HA 1318 62,00 | M 58473 84,00 |2 SA 774 13,70 | 2 SC 388 17,90} 2 SC 959 33.00 |2 SC 1567 26,10 | 2 SC 2314 9,70 | STK 439 96,40 | UPC 566 7.20
HA 1322 29,50 | MB 3705 53,00 |2 SA 798 11,90 | 2 SC 394 3,302 SC 995 6,40 12 5C 1576 70,00 |2S5C 2545 11,30 | STK 441 132,00 | UPC 556 -
HA 1325 41,50 | MB 3708 — |2sAa 818 14,10 | 2 SC 403 12,10 | 2 SC 998 32,00 |2 SC 1626 122012 5D 77 15,40 | STK 560 101,00 | UPC 575 2270
HA 1329 41,50 | MB 3710 — |2 SA 844 2,50 | 2 SC 458 430)2SC 1011 — |2 5C 1647 25,50 | 2 SD 227 8,10 | STK 459 137,00 | UPC 577 9,70
HA 1336 — | MB 3712 33,40 |2 SA 896 20,40 | 2 SC 460 7.40(2 SC 1013 9.70 |2 SC 1674 3.50 | 2 5D 234 15,00 | TA 7045 36,80 | UPC 592 12,30
HA 1333 32,00 | MB 3756 33,00 |2 5A 913 14,50 | 2 SC 461 450|2 5C 1014 6.20 |2 SC 1675 2.50 | 2 SD 235 13,50 | TA 7054 85,60 | UPC 1001

HA 1342 56,00 | MB 8719 83,00 |2 SB 22 16,00 | 2 SC 481 81,002 SC 1116 — |2 8C 1678 16,00 | 2 SD 313 15,20 | TA 7060 19,00 | UPC 1020 81, 00
HA 1361 56,00 | MC 145106 92,00 |2 SB 54 3,50 |2 SC 495 6,602 SC 1017 9.50 12 SC 1687 14,00 [ 2 5D 315 22,00 | TA 7081 28,20 | UPC 1023 20,60
HA 1366 32,00 | MC 145104 92,00 |25B 75 5,10 |2 SC 496 6,602 SC 1018 10,50 }2 SC 1728 14,40 | 25D 321 136,00 | TA 7062 27,20 | UPC 1024 81,10
HA 1368 51,50 | MBF 450 220,00 |2 SB 156 22,1012 SC 508 —|25C 1025 33,50 §2 SC 1730 8.50 | 2 SD 325 11,50 | TA 7063 8,50 | UPC 1025 31,90
HA 1370 121,00 | MRF 450 A 220,00 |2 SB 175 11,70 | 2 SC 509 7.70] 2 SC 1047 11,80 12 8C 1739 14,00 | 2 SD 355 7,00 | TA 7066 12,00 | UPC 1026 22,20
HA 1372 51,20 | MAF 454 350,00 |2 SB 187 14,50 | 2 SC 510 66,20 | 2 SC 1051 4000 |2 5C 1741 — | 25D 358 10,00 | TA 7070 85,00 | UPC 1032 11,80
HA 1371 100,00 | MAF 454 A 350,00 | 2 SB 324 830|2S8C 517 43,80 2 5C 1061 13,10 |2 SC 1760 16,50 | 2 SD 359 12,50 | TA 7074 44,90 | UPC 1154 77,10
HA 1377 75.00 | MRF 475 42,80 |2 SB 370 13,00 | 2 5C 535 5,40] 2 SC 1079 90,20 |2 SC 1811 14,50 | 2 SD 360 12,70 | TA 7075 80,00 | UPC 1156 27,60
HA 1389 59.50 | PLL 01 7320 |2 8B 375 50,30 | 2 SC 536 3,10 2 5C 1096 87012 SC 1815 4.80 | 25D 388 85,00 | TA 7076 79,50 | UPC 1181 38,60
HA 1388 14210 | PLL 02 79,20 | 2 SEB 405 10,20 | 2 SC 538 13,85 2 SC 1104 55,80'|2 SC 1816 52.00 | 2 SD 400 49,00 | TA 7083 53,00 | UPC 1182 39,50
HA 1452 41,20 | PLL 22 149,00 | 2 SB 407 45,00 | 2 SC 620 620]25C 1114 11500 |2 SC 1846 —|2sD425 12700 | TAT102 59,70 | UPC 1185 72,60
HA 1457 25,00 | PLL 08 71,80 |2 SB 435 21,00 |2 SC 632 10,50] 2 SC 1162 13,50 |2 SC 1885 20.00 | 2 SD 526 16,30 | TA 7108 49,00 | UPD 858 95,00
LA 1111 28,80 | PLL 03 148,00 | 2 SB 457 13,80 ESC 634 12,00] 2 SC 1124 15,20 | 2 SC 1909 21,00 § 2 SD 588 58,80 | TA 7119 55,50 | UPD 861 91,20
LA 1201 3050 2384A12 19,00 | 2 SE 474 25202 SC 710 2.50] 2 SC 1166 14.00 [ 2 SC 1913 20.00 | 2 SD 587 5950 | TA 7120 8.80| UPD 2816 80,00
LA 11227 36,00 12 SA 354 16,10 PFIIX PUBLICS NON CONTRACTUELS INDICATIFS AU 1.4.86. REVENDEURS ET GROSSISTES. NOUS CONSULTER
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SIEMENS )

A=A B  OMRON
11 bis, rue Chaligny (1) 43.43.31.65+

75012 PARIS Meétro : Reuilly Diderot - RER Nation Société Parisienne d'Edition
Mindterics Société anonyme au capital de 1 950 000 F,
SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES cg:hl:;ﬂ::rs Siége social ;: 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris.
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS Retele- Sl Direction-Rédaction-Administration-Ventes :
2 4 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19.
CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC Tél. : 42.00.33.05.

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

Président-Directeur Géneral
FI_XETCR;P:T DE TARIF ET LISTE DE FICHES Aggoﬁi%%gpe Directel_,ir de la Publication
IQUES SUR SIMPLE DEMANDE en timbre Jean-Pierre VENTILLARD
; Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
| FORFAIT EXPEDITION PTT : 25,00 F pour toute commande | Christian DUGHEMIN Claude DUCROS
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [MKH| PLASTIPUCES e e S

7,5 mm 3,3nF. 7,30[15nF . 1,40|68nF . 1,70|330 nF 2,70(1 uF 4,20 R
inF ... 1.3014.7 130022 . 140|100 .. 1.90|470 .. 3,20{15 mm | AR
15 ... 1,30{68 ... 1,30|33 ... 140|150 1,.901680 . 400115 . 520

A LR R o e B L ) I R Publicité : Société auxiliaire de publicité,
CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | XTR| 5 mm 100V 70, rue Compans, 75019 Paris.
200 . 150\ 10F .. 150|68NF .. LANSIOE  160>220F (63 Tol. : 42/00:33.05: ©.C,k 87:93-60 Farls.
330pF .. 1,502.2nF ... 1,50{10nF ... 1,50{47nF .- 1,80 : e

TP 150|330F  150|1snF | 150[s8n . 220 Directeur commercial : J.-P. REITER
680 pF .. 1,50\4.7nF . 1,60|22nF . 1.50|100nF . 2.50 Chef de publicité : Mile A. DEVAUTOUR

> IS PROMOTION : Société Auxiliaire de Publicite
TY 1pF oE M G
CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a 4.7 nF. E 12) I'unité 0.80 e EHLINGER

63V 5 mm... : i
CERAMIQUE DECOUPLAGE 10 nF 22 nF 47 nF 1,20 100 nF 1,50 Direeteur des ventas JOSIEETAUTON
220 nf : 1,90 470 nF : 3,48 1 uF . 5,50

POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De 47 pFa 4.7 nF E 6 ['unité 4.00 Radio Plans décline toute responsabilité quant
aux opinions formulées dans les articles, cel-

FERRITE B65813.N400. AN28 compléte avec vis .......... 45,00 B 1
SELF 3 AMPERES RI 403 PC ... 5200 | 0.1 4F 250 VAC (X) | ........... 7,00 les-ci n’engageant que leurs auteurs. Les ma-
SELF 10 AMPERES RI 410 PG .. 93.00 | Siov. SO7K250 ... .. .. 7,00 nuscrits publiés ou non ne sont pas retournes.
MICRO SELFS De0,1uHa4,7mH (E6) axiales 'unite 4,00
I RESISTANCES 1/4W... 0.30. 1/2W... 0,30. 1 %... 1,50 | « Laloi du11mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de
I'article 41, d'une part, que « copies ou reproductions strictement
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE) réservées a |'usage privé du copiste et non destinées & une ufilisa-
6 br 0.80 & br... 1,00 14 br.. 1,80 16 br.. 2,00 18 br.. 2,30 tion collective » et, d'autre part, que les analyses et les courtes
20 br.. 2.50 22 br . 2,80 24 br 3,00 28 br 3,50 40 br 5,00 citations dans un but d’exemple et d'illustration, « toute représen-
- tation ou reprodution intégrale, ou partielle, faite sans le consente-
CIRCUITS INTEGRES ment de_l'auteur ou de sles gyants-droits ou ayam-caluses, est illi-
KPY 10.. ... ......28500 SAS 241 ..... 15.00 TDA2593 ... ... ..22.00 cite » (alinéa premier de |'article 40). Cette représentation ou repro-
KSY 10 ... 5000 SO41P . % 16,00 TOA4US0B ... . ... 20,00 duction, par quelgue procédé que ce soit, constituerait donc une
KTY 10 s 1600 S042F 18,00 TDA 4292 co. 4500 contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivant du Code
F35% N ... ......1200 TAATESA ... 11,00 TODA 4830 ) Pénal. »
LF 357 N 13.00 TAAATB5 A ... ... 20,00 10A 5660 P 48.00 ;
LI, 100 TEA DS ... Gl e p e el
LM 324N oot bl 1200 TRACDSE L. 8 0 e i '
LM 3914 LU a0p TeAZ0SWI ST 1000 Ve A e e ann Abonnements : Odette LESAUVAGE
NE 555 CP S0 TCA TS LSRN b e g FR TG A S e 11,00 : -
SS768IC.. ... ... 37.00 TCA 65 0 UGy ez iE LU 2 Service des abonnements : !
SABOS29 ......... ..37,00 TOA 1037 L B LR el era i 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
Sﬁ\g ggm o......3400 TDA 1046 ... .......30,00 Ti7iicp 500 i
SAB 3210 46,00 TOA 1048 G 25,005 PEA {70005 ; : = -
SAB200 R s s TDASONE S e 28,00 gm 188 ggfgg France e F EilevRis S E
SAEQ700 .............23.00 TDA2005 ... ... .. 32.00 Voir notre tarif
REGUL TO220 76805 & 7824 ........ 890 7905/6/18H215/16/24 ............. 950 « spécial abonnement » page 90.
sy OPTOUNFRAROUGE AFFICHEURS A LEDS Pour tout changement d’'adresse, envoyer la derniére
VERT B = CI 1 = SIGNE) = i
5 VERE SR S T 2% St S i bande accompagnée de 2 F en timbres. .
ROUGE .......... 140 ko107 - ACT,....15.50 17,50 IMPORTANT : ne pas mentionner notre s e
JAUNE ..o e ;:i,;: 0 430 b UG s 580 numéro de compte pour les paiements B ﬂ
SR VERT............ 440 e e R R e par chéque postal. ilgae
F:EE]éJ]gE _:,ig JAUNESSECk T E 440 K&ms P 20 mm 1984
JAUNE . 4ep  BICOLORERV... 995 e e 34,00 Ce numeéro a été tiré Copyright < 1986 u
LED 2,54 mm CLIGNOTANTE s IR a 89500 exemplaires N cecommission paritaire 56 351
%JJJE Sl 2,60 ROUGE ... ... 998 KGE 14,50 16,50 DL3405
S TR VERT i 2 A HD1108 AKC1 30,00
JkJ\lE o 200 JAUNE ..o 9,85 | (I ERES 15,50 17,50 nzﬂ':ﬁf'fgsﬁllﬁ‘lgg%
13 mm r ~ - P - -
:;;‘:"E”L' e o S HD1131 SIEMENS 00 Dépét legal juin 1986 - Editeur 1371 -
L2 SR BP 1038 phototr.0 .6.00 ACB .. 13.50 15.50 EQUIVALENT PIN/FIN - - - - - P
e — . Mensuel paraissant en fin de mois. Distribué

par S.A.E.M. Transport-Presse.
Composition COMPOGRAPHIA - Imprimerie
SNIL Aulnay-sous-Bois et REG Torcy.

 CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE - WWSTOHSa
DES - PONTS - CONNECTIQUE - COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME _m
WT\EBRUPTSWS  SOUDURE - MESURE - £1C...

_ DEMANDEZ L'EXTRAIT DE TARIF &85, amm

...... GiEEEE
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Radioc Plans -

Module de synchronisation
et de comptage de lignes.

Console AC/ODDY
module ECHO SEND

L T ¥
ol

I
bl

Mobile tiloguidé

Votre réseau téléphonique

£ & intérieur:

EE :

e « module commutation »
= iﬁ Modulateur FSK

F & universel

encart jeté des Editions WEKA

Ont participé a ce numéro :

I. Alary, M. Barthou, G. Borrel,

S. Bresnu, J. Ceccaldi,

F. de Dieuleveult, M.-A. de Dieuleveult,
C. Duchemin, C. Ducros, P. Dulieu,

P. Fondant, P. Gueulle, R. Rateau,

A. Riffaud, R. Schnebelen,

].-P. Signarbieux.
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Des nouvelles de
BASICODE

L'oscilloscope
Chauvin Arnoux
CA2 M 52

Isolation thermique

Fiches générateur
de synchro TV

INFOS

Recherche Philips :
reconstitution
des transitoires sonores

Nouvelle EEPROM
Siemens SDA2506

VEROSPEED FRANCE :
une nouvelle facon

de vendre

par correspondance

« BROADCAST 86 D%
Un nouveau salon
de l'audiovisuel
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SERIE ET

SERIE EP
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SERIE EM SERIE EB
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SERIE AT SERIE PS

COFFRETS
RACKS
PUPITRES
ACCESSOIRES

ESM vous propose une gamme de coffrets destinée aussi bien a l'usage des
professionnels qu'aux besoins des industriels. Tous les modéles sont démon-
tables et d'un accés mécanique aisé. lIs sont livrés complets avec visserie.
Leur design et leur finition en font des produits de grande classe.

Catalogue sur demande.

2w 119, rue des Fauvelles, 92400 COURBEVOIE
l — | [| B Té1.: (1) 47.68.50.98 Telex 630612

DISTRIBUTEURS POUR

BELGIQUE

ETS LECOMTE 56, rue A-Baudhuin, 6258 LAMBUSART

Tél. : 071/81.30.24 - 81.25.43. Telex 51057 ETLECO

SUISSE ROMANDE

URS MEYER ELECTRONIC S.A. 17, rue de Bellevue, 2052 FONTAINEMELON
Tél.: 038/53.43.43. Telex 952 876 UMEL CH

SUISSE ALLEMANIQUE

MUNDWILER ELECTRONIC AG 53, Soodstrasse, 8134 ADLISWIL
Tél.: 01 710.22.22. Telex 58225 MELA CH




TTL CIRCUIT INTEGRE NUMERIQUE

TALS EFCIS
- 00,02, 04,05, 08,10, 11,20, 21, 27, 30, 32, 51 - 3,00 F. Par 10: 250 F. Par 25 225 F Par & : Par &
- 74,86, 107, 109, 260, 266 : 6,00 F. Par5: 5,00 F. Par 10 450 F 9340 85,00 F 28,50 F 9365/66 330,00 F 29700 F
- 125,126, 138, 139, 151, 153, 155, 156, 157, 158, 174, 175, 251, 253, 257, 256, 365, 366, 367, 368 - 8,00 9341 78,00 F 70,00 F 9367 3BO00F 34200 F
F.Par5:7.00 F. Par 10 : 6,00 F 9345 143,00 F 12850 F 7910 24000 F 21600 F
-85 194, 195 9,00 F. Par 5. 7.50 F Par 10 - 650 F al
i 11,00 F. Par 5. 9.50 F. Par 10 - 850 F AY 3-1015 : 66,00 F. Par 5: 58,00 F. Par 10: 52,00 F
- 165, 166, 240. 244, 273. 373. 374, 540, 541 : 13,00 F. Par 5: 1100 F. Par 10 : 1000 F INTEL
T4 HC 5088 : 110,00 F. Par 5 : 95,00 F. Par 10 : 8250 F B255 A-S : 54,00 F. Par § * 46,00 F. Par 10 - 40,50 F
00. 02, 04, 08, 10, 11, 20, 21. 27, 30. 32, 51 3,50 F. Par 5 : 3,00 F. Par 10: 250 F 8237 A-S: 110,00 F. Par 5: 95,00 F. Par 10: 82,50 F 8259 : 85,00 F. Par 5: 5500 F
74, 85, 107, 109, 266 - 6,50 F. Par 5 550 F. Par 10: 500 F 8251 A: 54,00 F. Par 5: 46,00 F. Par 10: 40,50 F 8279: 75,00 F. Par 5: 64,00 F
{ 126, 138, 139, 151, 153, 157, 158, 174, 175, 251, 253, 257, 258, 365, 366, 3657, 368 : 8,50 F. Par5: 8253 : 54,00 F. Par 5 - 46,00 F Par 10 - 4050 F 8284 - 55,00 F. Par 5: 46,50 F. Par 10 : 41,50 F
7.50 F. Par 10 :6.50 B255 A-5 : 54,00 F. Par 5 : 4600 F. Par 10 . 4050 F  B288: 125,00 F. Par 5 : 108,00 F. Par 10 : 93,50 F
85, 194,195 9,60 F. Par 5 B.OOF Par 10 : 7.00 F MOTOROLA
. 166, 240, 244 273, 373, 374, 540, 541 : 14,00 F. Par 5 - 1200 F. Par 10 : 1050 F 6802 : 36,50 F. Par 5 : 32,00 F. Par 10 : 2900 F 6845 ; B8,00 F. Par 5: 77,50 F. Par 10 : 6900 F
5. 16,50 F. Par5: 1400 F. Par 10 - 1250 F 6809 : 69,00 F. Par§ : 62,00 F. Par 10 : 55,00 F B850 : 18,50 F. Par 5: 16,50 F. Par 10°: 1500 F
6821 : 18,50 F. Par 5 : 16,50 F. Par 10 : 15,00 F BBO00 P3 : 250,00 F. Par 5 : 22500 F
0, 02, 04, 08, 10, 11,20, 21,27, 30, 32,51 6,50 F. Par 5 550 F 5840 - 42,00 F. Par & : 38,00 F. Par 10 - 33.50 F
B86: 10,00F.Par5:850F MNEC
139, 151, 153, 157, 158, 251, 253, 257, 256 . 15,00 F. Par 5. 13,00 F NPD 765 : 110,00 F. Par § : 85,00 F. Par 10 82,50 F
1 5. 16,00 F. Par 5 1350 F NS
85, 194, 195, 280 : 18,00 F. Par 5 : 1550 F ADC 804 : 85,50 F. Par 5 - 55,50 F
240, 244, 373, 374 . 2500 F. Par 5 . 21,00 F ADC B0S . 94,50 F. Par 5 :B050 F
245 745,00 FBaE 588 DOl DAC B0B ; 34,00 F. Par 5 : 28,00 F
ROCKWELL
CONDENSATEURS 6502 : 86,00 F. Par 5 : 56,00 F. Par 10 : 48,50 F 6551: 68,50 F. Par 5: 58,50 F. Par 10 : 5150 F

6522 : 61,50 F. Par 5: 52,50 F. Par 10 : 4600 F Version 2 MHz + 10 %

6532 : 100,00 F. Par 5 : BOOOF Version C-MOS +20 %

6545 : 108,00 F. Par 5: 8600 F Version C-MOS 2 MHz +30 %
WERTERN DIQITAL

CONDENSATEURS MULTICOUCHE 5,08 SERIE E6 :
NPO:10p —150p 1,20 F. Par 10: 1,10 F. Par 25 : 1.00F
XTR:220p — 680 p: 120 F. Par 10: 1.10F. Par 25 : 1,00 F
25 U : 001 wF — 0068 u - 1,20 F. Par 10 1,10 F. Par 251,00 F

#1770/72 - 320,00 F, Par 5: 27500 F 9216: 95,00 F. Par 5. 80,50 F
EQNTALE '-‘;OI;TJ:: JD:: fPER1IEnEF° e #3771 : 175,00 F, Par 5: 145,00 F 1691: 150,00 F. Par 5: 12750 F
Bl £ e S e 178X : 175,00 F. Par 5: 14500 F 8250: 130,00 F. Par 5: 11050 F
15 F — 2.2 uF : 3,00 F. Par 10: 255 F, Par 25 2,25 F 279X - 320.00 F. Par 5. 275.00 F
33 4F — 10 4F : 4,00 F. Par 10 - 3,40 F. Par 25 3.00 F ziLoa 7

15uF — 22« F:500F. Par 10: 425 F. Par 25
MKH 5,08
~ 0.15 4F - 2,00 F. Par 10 - 1,70 F. Par 25 : 150 F:
33 uF : 3,00 F. Par 10 : 2,55 F. Par 25 : 2.26°F e
p 8 uF : 4,00 F. Par 10 : 3, Par 25 : GOQF" o
1uF . 5,00F. Par 10 425 F Par 25 : 3.75F & Y

Z80 A CPU : 35,00 F. Par 5: 3000 F. Par 10 : 26,50 F ZBO A CTC : 35,00 F. Par 5 : 30,00 F. Par 10 : 2850 F
Z80 A PIO : 35,00 F. Par 5: 30,00 F. Par 10: 26,50 F  Z80 A SI0/0 : 75,00 F.Par 5 : 65.00 F. Par 10 : 56,50 F
MEMOIRE

SRAM

6116 : 40,00 F. Par 5 : 35,00 F. Par 10 : 30,00 F

£565 - BD,00 F. Par 5 : 60,00 F. Par 10 - 50,00 F

MKH 7.8 L
'Eﬁrfléﬁ:';'”” 4116 : 15,00 F 4416 - 35,00 F. Par 8 - 30,00 F

4164 - 15,00 F 4464 : 50,00 F. Par 8 : 4500 F

41256 - 35,00 F

EPROM

2716 : 35,00 F. Par 6 : 30,C0 F. Par 10 : 27.00 F 27126 : 50,00 F. Par 5 : 45,00 F. Par 10 : 40,00 F
2732 : 40,00 F. Par 5 : 35,00 F. Par 10 : 30.00 F 27256 : 70,00 F. Par5 : 60,00 F. Par 10 : 50.00 F
264 : 40,00 F. Par 5. 35,00 F. Par 10 : 30,00 F

PROM

d2x8: 15,00 F. Par5: 1250 F 256%8: 57,00 F. Par5 : 4850 F

., 256x4: 23,00 F. Par5: 1950 F 512%8:57,00F. Par5: 4850 F

CIRCUIT INTEGRE LINEAIRE

Liste a determiner.

Liste a determiner

RESISTANCE

- 1/4 W couche carbone - 0,20 F. Par 25- 0,16 F. Par 100~ Q10 F
1/2 W couche carbone : 0,30 F. Par 25 . C’M =2 Far 100~ 05 F
Réseau de resistance - Sene E3 0 1 k - 470 k :

7 resistances +1C : 5,00 F, Par 5 : 450 F. Par 10 : 400 F
B resistances +1C: 5,50 F, Par5: 500 F Par 10: 450 F
9 resistances +1C - 6,00 F, Par5:550F. Par 10 : 500 F

POTENTIOMETRES BOUHNS

BBl sere E3: 200 — 1 M : 6,00 F_ T“IAc
F. Par 10: 4,50 F ~BA 400V:800F Par5:500F. Par 10: 450 F
sene E3: 200 — 1 MR 10,00 F
ar 5 : B,50F. Par 10 : 750 F SUPPORT
TE
REGULA Un_s DOUBLE LYRE (la broche) : 0,10 F, Par 50 : 0,08 F. Par 100 - 0.065 F
7805, 08, 12, 15 : 6,00 F. Par 5. 5,00 F. Par 10 : 4,50 F; TULIPE {l2 broche) : 0,30 F. Par 25: 0,25 F. Par 50 : 0,20 F

=
15

7905, OB, 12 6,00 F. Par 5. 500 F. Par 10 : 450 F TULIPE A WRAPPER (la broche) - 0,50 F. Par 10 . 0,45 F. Par 25 . 0,40
INSERTION NULLE 28 pts : 94,00 F. Par 5: 8000 F
DIP SWITCH : 4 : 12,00 F. Par 5: 1000 F. Par 10 : 3.00 F
6: 15,50 F.Par 5: 1300F. Par 10 : 11,50 F
B:17,50 F. Par 5: 1500 F. Par 10 : 1300 F
BARETTE : simple rangee droite ou coude © 12,00 F, Par 5. 10.00 F Par 16 - 900F
doubie rangée droite ou coude : 17,50 F. Par 5 : 1500 F. Par 10 - 1300 F

TRANSISTOR

Liste a déterminer.

C-MOS 4000

- 00. 01, 02, 11, 12, 23, 25, 63, 69, 70, 71. 72,73, 75, 77. 78, 81, B2 : 3,00 F.
Par 10: 250 F. Par25: 225 F

- 13, 16, 27 : 4,00 F. Par 5: 3,50 F. Par 10 : 3,00 F

- 48, 50, 66,93 - 5,00 F, Par 5: 400 F. Par 10 : 350 F

-24,28.42 . 6,00 F, Par 5: 500 F. Par 10 : 4,50 F

- 0B, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 29, 43, 44, 51, 52, 53,60 : 7,00 F
Par 5: 600 F. Par 10:550 F

- 35,40, 46,94 : 8,50 F. Par 5: 750 F. Par 10 : 6,50 F

DIODE puce QUARTZ

HC 18 : 1.8432 : 24576 : 30,00 F. Par 5 - 2500 F. Par 10 : 20,00 F

AFFICHEUR

7 segments 13 Mm rouge ou verl - 13,00 F. Par 5: 11,00 F

7 segments 7 mm rouge ou vert : 13,00 F. Par 5 11,00 F

LED 5 mm rouge ou verte : 1,10 F. Par 10: 1,00 F. Par 25 * 080 F
LED 3 mm rouge ou verie : 1,10 F. Par 10: 1,00 F. Par 25 : 0,80 F

-400X: 1,20 F. Par 10: 1,10 F. Par 25 : 100 F HC 18 : 3.27.. ;357 ;400 41,489 600;:800.1200. 14,318 . 16,00 - 20,00 F
- 4148 : 0,30 F. Par 25: 0,24 F. Par 100 : 0,15 F Pars : 17.00 F. Par 10 : 1500 F
- Pont : lig determiner. OSCILLATEURS : 4,00 : 8,00 ; 12,00 ; 1600 ; 2400 : 6500 F
TRANSFORMATEURS Par 5 5500 F
Par § Par &
3va 36,50 F 3200 F 28VA 6500F 5800F
5va 38,00 F 3400 F 46VA 94,00 F 8400 F
ZENER 10VA  53,50F 4800F TEVA  13200F 11800F
Liste & determiner 18VA 62,00 F 5500 F 100VA 157,00F 14100F
CONNECTIQUE
DIP .ECC WWP EP droit EP coudd Cible plat PBB
Par 5 Par 5 Par 5 Par 5 Par 5 Par 5 Par 10
14 12,50F 10,50 F 16,00 F 13,50 F 12,50 F 10,50 F 13,50 F 1150 F 9,00 F 750 F 7 0
6 13.00F  1100F 16,50 F o 20D Rl L
20 15,00 F 12,50 F 36,50 F 31,00 F 18,00 F 15,50 F 14,50 F 12,50 F 16,00 F 13,50 F 13,00 F 11,00 F B2 3000F 2550 F
26 16,50 F (24} 14,00 F 41,00 F 3500 F 19,50 F 16,50 F 16,50 F 14,00 F 18,50 F 1550 F 16,50 F 14,00 F 3
34 20,50 F (28) 17,50 F 42,50 F 3500 F 23,50 F 2000 F 19,50 F 16,50 F 22,00 F 18,50 F 21,50F 18,50 F
40 2450 F 21,00 F 52,50 F 44,50 F 28,00 F 2400 F 23,00 F 19,50 F 25,50 F 21,50 F 2550 F 2150 F

DIP : connecteur a enficher sur support standard DIL ou 3 souder sur circuit im primé. - EGG © connecteur double face au pas de 2,54 mm a enficher sur tranche de circuil imprime. - WWP : connecteur
femelle & monter sur cable - EP @ connecteur de transition, embase male @ monter sur carte. - PBB : connecteur encartable double face au pas de 2.54 mm & monter sur C.|. (HE 9

CANNON
Male a souder Femelle 4 souder Femelle coude Male a sertir Femelle a sertir Capot
Par 5 Y Par 5 Par 5 Par 5 2 Par 5 Par 5
9 14,00 F 1200 F 16,00 F 13,50 F 24,00 F 20,50 F 35,50 F 30,00 F 38,50 F 3250 F 13,00 F 11.00 F
15 17,00 F 1450 F 21,50F 18,50 F 32,00F 271,00 F 47,00 F 40,00 F 52,00 F 47,00 F 14,00 F 12.00 F
25 22,00 F 18,500 F 30,00 F 2550 F 47,50 F 40,50 F 61,00 F 52,00 F 66,50 F 56,50 F 16,50 F 14,00 F
37 37,00 F 3150 F 51,00 F 43,50 F 6550 F 55,50 F 75,50 F 64,00 F B350 F T100F 18,00 F 15,50 F
DIN 41812
Male coude a souder Femelle droit a souder Male coude & wrapper Femelle droit a wrapper

Par 5 Par 5 Par 5 Par 5
B4la + cl 2200F 18.50 F 28,00 F 2400 F 5150 F 44,00 F 28,00 F 2400 F

PEla + b+ c) 3300F 28.00 F 39,00 F 33.00F 73,50 F 62,50 F 39,00 F 3300 F
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DECOUPER POUR RECEVOIR I

LE CATALOGUE GENERAL

ENVOI : Franco 35 F en TP

Au magasin 25 F

EL 403C ot D. Ampli TURBO complel

414 D. Adaplateur aves TOA 2000 ...

A1 E. Adaptabeur avec wh TT2.

414 F. Alimentation positive .

414 G, Alimentation negatie .

414 - Prézmgli TURBO complel, modules bay
ec chissis pamés, gravé, boubons
(-

EI.“SA.GMH‘&[DMIQF
B, Cormecteur uA Tr2 00 TLUTZ ..
-hsc.lm
ﬂ!sD.M:hdesmm

EL &9 B, Sommatgur Vidgo...........coccoiiinns

432 F. Mill-chmmetre .

TV MULTISTANDARD «SIEMENS=

TUNER
EL 426 C. Asservissement .
422 E. Almentaticn ,
428 D. Aflicrage
425 E. Command
423 D. Platine Fi

Chadssis &04 ..
428 A ¢l B, Décodeur PafSecam .

423 A Dématricage RVE ..

ELWKM\‘DCHR’I"W&HW 0V 6OV et
W

EL 434 H. Chargeur avtomafiue 12V ...
EL 437 A Codeurs Secam

EL 439 A. Dispositil misro-onde CLEDBA. ...
439 B. Alimentation séglable powr

Glow Plug sans cofiret ..

., Adaptateur M'.Eﬂcméh\e poss

mitimétrs numériqus . . e

L 440 A Prézmpli dantanne jsans coffret) ...

EL &41 B. Récepteur FI

442 B, La boite e direct pour sonorisation ...
EL 442 M. Modufaleur UHF noir e! blan:
pour mizro-ordinzteul

EL &7 A, Garte 0¢ transcodage Plating TV ...

EL 431, Adaptatenr amplesméine ou -numélneid»a"s i

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

Le kit comprend le matériel indiqué dans la Niste publiée en fin darficle de la revue
y compris les circuits imprimés.

e ch L)

EL 409 A 9 B. \oltmélre dig1a‘
94 poi 253
EL 414 8. Préamgli A w aec 704 2510 . 12,00

6700
g dy TDA 2300
& visseries,
... 150000

méca

EL 442 A, Carte g trensmission da données par |2 Klsmﬂﬁ

- 1500

ues, atc. « PLUS DE 10.000

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

EL 43 A. Transiloines cockeurs .
443 B C. D. Décoder quani slamara
EL 444 M. Mire TV [kil compiet) ...
EL 447 D-E. Deéteclewr de raic-activité
4T F, Décodeur FSK. . ooveievie
EL 443 C-D. Godeur PALNTSC 5ins coffre
EL 450 A Micro HF .. e
EL 451 A. Récapleur pour micr HF
451 0. Désecteur de métas .
451 M. Modulateur UIHF
EL 452 A, Alim. station méldo .
452 P. Prise Péritel recpt NIB .
452 T, Themumétre station Méta .
EL 453 C. Station méléa. Pressicn ,
453N Moduie syncheo TV ...
EL 454 & Carte comersion AT signaux vidén ...
454 B Sonnerie téléphanique. . ¥
454 D. Carle comersion [k sqranr vl ..
EL 455 E. Téléphone Elstonioue. . ...
455 T. Ecomomigeur bldphonigue .
EL 456 C. Tékphona  la care
455 E. Micro émetl

tleur . .
455 M. Slation metéo aﬂN:ga 5
455 K. Kit intersil 7136 ..
455 R Micro rcapteur .
455 T. Modulabeur TV
456 V. Varlgieur 3K .

EL 457 €. Carte de commulalion
457 D. Carte de dématricage .
457 EIF. Expansaur dynamigos stéro

457 P. Inbégrateur phato .. 300

457 5. Strobascape pour régla 5|

457 T. Teléphone kectranique mici...... 6200
EL 453 €. Dépodeur PAL pow P . 30,00

458 . Dépannags des 4P . R

428 T Cliavier déléphane. . 55200
EL455A B, CF. A'\alp“‘cufﬂe Spectre .

458 L Compertisseur AD

455 M. Sonde de
459 T Télghone module r»m-m (50 drvers)

EL 460 F. Tuner FM-FTU 3100 .

460 V. 250 W Variateur 350 W
80 D. Démedulaleur tskode... ...
40 0. Ondulateur 12 V220V 230 V&
40 R, Préampli AIAA
460 . Tékghone ...
EL &1 A. Alarms auk, v 5ans calfel,|
451 C. Comecteur Sighaus vidéa
461 WA, Minutarie digitsle riis
461 MT. Minuterie digiaie triacs . WG
461 Téliphons détoumet dzcgel sans aim. n divrsiiato
EL 462 JTIAT. Joncteur {6l avec #m. ...
462 COICC, Console commul. PERTEL .
882 D. Convertisseur données paraféle,

462 1. Interface montiewr monochsome i . .

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANGAISE

TRANSFO
i TORIQUES
=« METALIMPHY »
Qualité
professionnelle
Primaire : 2 x 110 V

15 VA, Sec. 2x9, 2x 12

2x15, 2% 18V . 187F
22 VA. Su.z;g.znz.
AT T e | e e et 194 F
3JIVA Sec. 2x9, 2x 12,

2x15.2x1B. 2222V 205F
4TVA. Sec. 2x9, 212,

2%15,2x 18 222V .. . 222F
GBVA Sec. Zx9, 2x12,

2115.2x18 2x22, 2x27V . 40F
100 VA. Sec. 2 x 9, 2:12

2x18,2X22, 2x 27, 2x 30V ... .. 2TF
15&\‘&.8“.2x|2‘2x|8.

e e B e B B A R 1 L
220 VA. Sec. 2x 12, 2u21

FA30/2%ENV ..... %5 F
390 VA, Sec. 224, 2 X33 2K 43 W 0 F
4TO VA Sec. 2x 36 2x43V ..., 535 F
BBO VA. Sec. 2x43, 2x51V ... 696 F

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «HAMMOND» 9 F, 3 ressorts

@ Entrées - Micro : 600 11 sym. 0.8 mV
asym. 200 kit da 0,8 & 4 volts
250 mV - Prduntltlon . FI:::k »
lon & du
rassort - Ecoute réglable du « Direct »

® Dim. : 480 x 250 X 50 mm

* EN KIT : 1200 F
* EN ETAT DE MJ\HCHE 1500 F

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Modéle 4 F, 315 F « Modéle 9 F, 420 F

CLAVIERS POUR ORGUE

PIECES DETACHEES POUR ORGUES
ol

MAGNETIC-FRANCE

11 pl. de la Nation, 75011 Paris - Tél. 43.79.39.88
EXPEDITIONS 20% a la commande, |e solde contre-remboursement.
bessssss——— PRI AL 16,86 DONNES SOUS RESERVE nememmm—

@e9h30aizh ﬁ
etde14ha10h Nous consulter
Télex 216 328 F MAGNET  métro : NATION RE.R

Sortle : Talllebourg
FERME LE LUNDI

IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES YOS
«MYLAR» QU DOCUMENT FOURNIS
simples et double faces
FACE AVANT GRAVEES
Sur Seatch Calll sutocollants daprls dessing ou
«Mylans, Tarif contre envedogpe fimbibe,

g Nus + Montés avec contacts
PROMOTIONS DU MOIS B Ay e
TRANSFO TORIQUES : BOMBES ANTI-AGRESSION ; ‘o‘g MOF WOF AZ0F A0eF
W —2x BV GAZ CS 6% 3 ot F GIGF 650F TEOF
Th-B0V024 --100,00 Hml 40,00 Tirml..... .. 42,00 4 ot 480F BBOF BAOF G30F
5 oot 600F B20F 9%0F 1280F
SUPPORTS TULIPES CONNECTEURS A BROCHES
arunne x% x0 i it x 25 MALES TYPE 943
o 20 .40 Bbroches 430 300 EQUALIZER PARAMETRIQUE
A8 .. 2 430, ashe ... 0 en 1l be
28028 &0 e Bbe ... en b
an....2% 550, endbr e 2 be
3% . 30 180, o flbe ...
2 Digita 82
a Digita 12 14500
7 DHgita V2. . STT.00 P
Fr
CIFICUITS INTEGRES SPECIAUX ET DIVERS 40 53000 Hz - 2 fols 100 b 10000 Hz
HM BT LU0 | MC MS4IECR 2000 | MM TACO25 170,00 200 & 20 000 Hz - Prix : 1730 F
HN 432764 :m MG M55IECF 2400 | MM 740928
ICLTRE ... 18500 ﬁg ::ggg’gg
gL e U ikep 2500 AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W
1L s UE Yogsece 250
M )
Pl ME 280, . 4500
NG HEB4ECF 10,00
MC 145855CF 18,00
WE 125105 ... 50,00
ML 1862157 | 60,00
MC 145151 ..
ME BB,
MC 6810 P
MC 6845 . .
MEA 5000
MK ITIE . .. « Seneibilitd d'entrée : 800 mV « Rapp._ signal
MK 360 Ml . 10 dc bruit : —B0 dB e Dim. : 485x285% 175 mm
AN 00 TR *PRIX EN ORDRE DE MARCHE.........2846 F
MK 1240 200,00
WK 503386, 284,00 —
L T AMPLI MONO 150 W
ML 527 ... 8600 que I'smpli cl-dessus
ML 428 2000 e 150 W eoffic./4 1 ® 100 effic./8 01
MLS20 ... 8000 ® antrée : senslbi 800 mV 2300 F
MM 02 4L 4500
M 7112 2N 42,00
MU 214 00
ML B8 T
MM 53T . 800 MAGNETIC FRANCE «MF 12»
MG 16511BCH um MM 5367, 194,00 So
MG 14514 . MM 5237 ... B0 1
W T45ISP . . am WM BTG 300
MG 1SIEECP 100 | MM 74004 .. 400
MG 1512 . 400 | MM T4CES ...2000
WMC W520BCF 1200 | MM TACES 500
WG 1535 ... 100 4C80 .20
MG 9527 ... 4500 | MM Tecss . 1200
MG MSZEBCH 1600 | MM 74C173 2000
MG S .. TA00 | MM 74C172... 100
Lu 2977 Nit 7000 WEHBCP 1 MM 74022 2800
LM 3080 .. 1000 | MC MS3SECP 1200 | MM TeCHrz 75,00 LA 739
L6 900 | MG uSABCP 800 | UM Tacees 8400 UATSS .. 2800
LISATION DE TOUS CIRCUITS :
o CREDIT i * PRIX : 5290 F

Option avec réverb, ressort HAMMOND
incorporé
*PRIX : 6000 F
DOCUMENTATION DETAILLEE
contré enveloppe timbrée portant nom et adresse

AP &/86




Si vous avez un problem

ENTREE : Circuit instantané normalement
ouvert. Circuit instantané normalement
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-

risation de sortie fixe. Temporisation d'en- normalement
trée de sortie et temps d'alarme réglable. fermé :
SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en- ® immédiat
trée en éclairage. Gircuit pour alimentation o refardé

radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si-
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais
inverseur pour transmett. télépho, et autre,
Durée d’alarme 3', réarmement automat.
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service, Voyant
de circuit instantané. Vioyant de circuit retardé. Voyant de
présence secteur, Voyant

de mémaris. d alarme F
Frais de port 35 F

® autoprotec
Chargeur inco

Dimensions 2

ALARME SANS FIL TRANSMETTEURS
(portée en champ libre) TELEPHON'QUES
Alerte par un signal radio.
Silencigux [SEL.'.‘EI'HEI:I‘I pergu par le CEV 12 NOUVEAU ”
teur du récept Nomb
Slcators 4 numéros c'appel. Bip sonore v STRATEL
HABITATION : pour prévenir discre- message préanregistré sur cassefie
tement le voisin. (option). Alimentation de secours in- Transmetteur
PERSONNES AGEES en complé- corporee. a synthése vocale.
ment avec notre récepteur D 67 et {Homologuél 4 numéros
EMETTEUR D22 A ou ET1 (en op- d‘appel
tion). .
ALARMEVEHICULE SUPER PROMOTION Byhiasdianie.
o lr;zom 1 2 5 0 Prix :
F :
b : 1 950 ¢ nous consulter.
Doc. compléte contre 10 F Prix (Homologué)
en timbres Frais de port 45 F
CENTRALE AE 2 CENTRALE BLX 06

UNE petite centrale
pour appartement
avec 3 entrées .

Contrdle de charge
Contrdle de boucle

PRIX EXCEPTIONNEL

CENTRALE
D’ALARME
4 ZONES

UNE BONNE INSTALLATION ! PASSE PAR UNE BONNE INFORMATION...

de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

— 1 zone temporisée N/F

2690-

(envoi en port di SNCF)

N\

et

UNE GAMME
COMPLETE
DE MATERIEL
DE SECURITE

— 2 SIRENES électronique mo-
dulée, autoprotégée

— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
— 20 metres de cable 3 paires

/10
— 4 détecteurs d'ouverture ILS
Documentation compléte contre 16 F en timbres

1 zone immediate N/O

1 zone immédiate N/F

1 zone autoprotection per-
manente (chargeur incor-
poré), etc

1 RADAR hyperfréguence,
portée réglable 3 a2 15 m +
réglage d’intégration

étanche, rechargeable

tion
rporé 500 m/A

Port3sf

90-

10 % 165 x 100 mm

CENTRALE série 400 NORMALEMENT

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanés - 1 boucle N/F temporisée -
Jentrees N/O identiques aux entrees NiF.

Alimentation chargeur 1,5 amp. Réglage de temps d 'entrée,
au dlarme. Cantrole ce charge ou contrile de bande
Memaorisation d'alarme.

CENTRALE T2

Zone A declenchement temporise,
Zone d autoprotection permanente 24 h/24. 2 circ
teurs inertiels sur chaque voie - Temporisation sortie/
reg able, Alimentation entrée : 220 V. Sortie 12 V 1,5amp. régulé en tension
el courant. Sortie alimentation pour détecteur infrarouge ou hyperiréquence.
Sortie préalarme, sortie alarme auxiliaire pour transmetteur teléphonique ol
eclarage des lieux.
Oimensions :

H313 x L225 x P 100

3 zones de DETEGTION SELECTIONNABLE
ENTREE : zone A déclenchement immédiat. MEMORISATION 0" ALARME.

CENTRALE D’ALARME 410

5 Zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection
immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d'autoprotection, char-
geur 12V 1,5 amp. Voyant de contrdle de boucle, mémorisation d'alarme et
test siréne. COm:nanUe par serrure de sécunle cylindrique.

Dim. H 195 x L 180 x P 105

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME

1 boucle N/F autoprotection 24 n/24 -

1200-
(port SNCF)

SIMPLICITE D' INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirenss.

1 analyses pour détec-
ntree. Duree d'alarme

1900....

ferme.

Le compagnon fidéle des personnes seules,
agees, ou necessﬁant une aide médlcate d'ur-
gence g ;

1) TRANSMISSION a.u voisinage ou au gar-

EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé & 4 numéros de téléphone différents ou

a une centrale de Telésurveillance.

Photo non
contractuelle

qu'a

ques
sont

Docu

PASTILLE EMETYRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d écoute télépho-
nigue et |'émetteur doit étre musmle

S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a

Les conversations téléphoni-

en champ libre.
PRIX: nous consulter

(Non hemologué) Vente 3 I'exportation.

changer la capsule).

des deux partenaires
transmises a 100 m

S

ment. compléte contre 10 F en timbres

Alirm

tion

INTERRUPTEUR SANS FIL
porté.e 36 métres

Cept
sortie 220 V, 250 W
EMETTEUR almenta-

AUTONOMIE 1AN

entation - du re-
eur : entree 220 V

ile 9V

Documentation compléte contre F
16 F en timbres Frais
d'envoi 25 F
POCKET CASSETTE COMMANDE AUTOMATIQUE
VOICE CONTROL O’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE

- LECTEURS/ENREGISTREURS
a systeme de déclenchement
par la voix
Catalogue complet contre 22 F
en timbres.

Déclenche automat. et sans bruit I'enregis-
trement de la communication dés que I'ap
pareil est décroché et s'arréte dés qu'il est

raceroche. 395 F port 25

2250,M

- DETECTEUR RADAR
Anti-masque PANDA -BANDE X. Emetteur-récepleur de micro
ondes. Protection trés efficace. S'adapte a toutes nos centrales

d'alarmes. Supprime toute installa- 1
F

tion compliquée. Alimentation 12 Vee.
NOMBREUX MODELES DISPONIBLE Frais d'envoi 40 F

Angle protége 140°. Portée 3-20 m.
I c R 0 s EMETTEURS : en champ libre

— Portée 502 150 m
— Portée 5 km,
réglable de 80

a 117 MHz

SIRENES pour ALARME
SIRENE SIRENE
ELECTRONIQUE glectronique autoalimentée

B qutoprotegee en cofiret métallique et autoprotéges
12V, 0, rbAmp s

110dB 2

| 990F

EXCEPTIONNEL

210 Port 25 F s

Frais d'envol esF 1.accus poursiréne 160 F

. Nous

-BLOUDEX ELECTRONIC S

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h 30213 hetde 14 h 30 a 19 h sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

RCHE
DE PERSGNNES

1 CENTRALE Série 400
1 BATTERIE 12V 2 A
etanche. rechargeable.

1SIRENE

Electronigue
autoalimentéa
pour I'extérieur

Electronique modulés
de forte puissance
pour l'intérigur
1BATTERIE12VES A
étanche rechargeable
4 DETECTEURS d ouverture ILS

R

+ 1 SIRENE

F

Non homologué
1 RADAR
IR15LD

3820

Avec 20 m
de CABLES
J paires L’ENSEMBLE
6/10 [envor en port dii SNCF)

SYSTEME 4 OU 8 PERSONNES
® Diffusion d'un signal et d'on message

parlé dans le sens base-mobile.

@ Nombreuses applications : hopitaux,
burgaux, ateliers, usines, restaurants,
grandes urfaces, écoles., universités, etc.
® Portée: 1 km. Avec kit d'amplifica-
tion ; jusqu'a 10 km.
Prix : nous consulter

RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X

AE 15, portée 15 m.
Réglage d'lntégratlon
Alimentation 1

980 frais de port 4OF

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

— Enregistre les communications en votre absence.
AUTONOMIE 4 heures d'écoute
Fonetionne avec nos micro-émetteurs.

PRIX NOUS CONSULTER

Documentation compléte de toute la gamme contre 15 F en timbres

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture ; horizontale
110°, verticale 30°.

l/ Prix : 950 F

P

>

Frais de port 35

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 43.71.22.46 - Métro : CHARONNE

TOUTE UNE GAMME
de DETECTEURS
INFRAROUGE
Disponible

AUCUNE EXPEDITION CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandat.




En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Réguliérement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sar, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chague mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider @ mieux choisir votre chaine Hifi.
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REINA

38, bd du Montparnasse
75015 Paris

Tel. : 45.49.20.89
Télex : 205813 F SIPAR

Métro : Duroc ou Montpamasse
Bus : 28-82-89.92 (Maine-Vaugirard)
Ouvert du lundi au samedi
det0hatdheti5ha19h

PROMOTION

THASIO . .. ... ... A5 F
41256 150ms ............... .36 F
— WRAPPING

Qutil & wrapper, déwrapper et dénuder

WSU3OM................139F
— PISTOLET A WRAPPER

sur batteries rechargeables 654 F

2 batteries Ni-CD...........69 F
— PISTOLET A WRAPPER

professionnel avec fil

autocassables...........1250 F
— Rouleaux de fil 15m, 4 couleurs

Al ChoI e s s
— Support & wrapper le point0,60 F

NOUVEAU 3 en 1

Multimétre, Transistormétre, Capacimétre
ISKRASOI0EC .............920 F
BRISK 10 chez PANTEC

Automatique et manuel ... ... 780 F

APPAREILS
DE MESURE

BECKMAN

..BFOF

GENERATEUR DE
SIGHAUX
FG 2

FREQUENCEMETRE
uc w 2990 F

v IB7OF

FREQUENCEMETRE
FD 600 2360 F

MONACOR
MULTIMETRES
e

CAPACIMETRI

CM 200 ...

PANTEC

FER A SOUDER

... 1760 F
LAF90F

... NMSSF

.. 479 F

SUPPORTS CI
TULIPE DORES

MULTIMETRES i'gg :
BAMANA ... 5,00 F
MAJOR 20K ... 550 F
MAJOR 0K ... 2 00 F
PAN 3003....... S EOE
EXPLORER 8,00 F
8,50 F
FLUKE Sondk
..920F
170 F
1498 F CONNECTEURS
SADELTA

MIRE COULEUR
MG 1 3

ALIMENTATIONS
STABILISEES

PERIFELEC

CANON A SOUDER
DB 9 broches

140 F

OSCILLOSCOPES
H 3650 F

SOUDER
JBC

4

CENTRONICS A SOUDER

36 br. 52,00 F

BERG A SERTIR
5 19,00 F

T

FIXES ¢ .29,00 F
AS 1218
12V EA . .. 1380 F 25,00 F
AS 142 37,00 F
12V R2A.....TNIROF L
A5 128 ...29,00 F
12V.EA .......GGBF 2 x 17 mile .49,00 F
AS 144 REPAIR.......4300 F | 2 x 17 femelle
MV 4A .. .. .2F0F | STATION DESOLD ase
AS 12 & dessouder 2 x
12V.2A ....... 242 F Fl2x

a ser
VARIABLES 2
LPS 308 1262 F | 2 x
WOVEA. . BSTEF e. 940 F

OUTILLAGE
MAXICRAFT

Translormateurs

220V, 12 ¥, 10 VA

Rél. 40610....110,00 F
20V BN 24
Variateur éle¢

Pergeuses
Réf. 50100, 83 W
Prix .......250,00 F
Réf. 60000, B0 W

Prix .

COMPOSANTS
JAPONAIS

..B9,00F
.. 70,00 F

79,00 F
..52,00F
51,00 F
79,00 F
-51,00 F
51,00 F
..99,00 F
120,00 F
..69,00 F

Transistor J
284, 5B, I5C, 28
Nows consulter

POUR LES
COMPOSANTS
EN +
Quarlz MHZ
J2ieE .. ... 34,00 F
...3,00F
.8,00F
. 1,00 F
8,00 F
..12,00 F
6,00 F
{ 8,00 F
co .13,00 F
0 12,00 F
CD 40174 1,00 F
MC 14% ..21,00 F
.....35,00F
28.00F
21,00 F
48,00 F
13,00 F
15,00 F

MEMOIRE
RAM

b
4
q

EPROMS
[FS

VAL
BVA _.
12VA...

MICRO-
PROCESSEUR

59,0

..20,0¢

[ RY]
pebo
ggss

0000
nAMMMAMNN

=]
”Iﬂ‘N
2o

]
acoo

- -
MC 12411 P 169,00

BATTERIES
RECHARGEABLES

...270.00 F
225,00 F

A 195,00 F
210,00 F
135,00 F
110,00 F

100,00 F

PILES
RECHARGEABLES
CADMIUM NICKEL

]
N
8
i

T

VENTE PAR CORRESPONDANCE
rifre i . m 't 1otal de la commana
r &t Femballage
SERVICE EXPEDITION RAPIDE

N o
nw

oo}
000000088
60060000
nmMAMMMATAM

OSANTS FROFE
VENTE EN

COMPOSANTS

SIONNELS ET INDUSTRIELS

GROS ET DETAIL

KITTRONIC

9340 38,00
9364 98,00
936BEC 60,00
8755  N.C.

AY3-850 35,00
AY3-101570,00
AY5-3600 45,00

S B

yommamonen
Scoooooe

“383‘

EEEa PN DO~ @GO D

8P 8888883

Toonwnow

u
=R-3

8888813

= Cie %=
[=H=1
(=}=]

888588888 8888888888888888558888888888888%553

B253P5 34,00
[B255AF5 30,00

-

3
y
y
y
[
7
9
3
3
I
5
(3
6
7
T
3
E]
3
3
y
3
3
]
8
3
S
5
6
5
y
5
T
6
T
N
6
6
T
6
T
T
T
5
2
T

825123 26,00

o=l WW - ®
288888855888

Whoeowoowmno o

HA137TA 36,00
LA K102 14,00
LALL20 19,00
LA&430 19,00
LA 4450 39,00
LA 6D - 28,00
LA 4461
M51513
M51516
M51517
STK 070
STK 463
STK 465
TA 7204
TAT205
TAT21T
TAT227
UPC1156H
UPC1181H
UPC1182H
UPC 575C
UPC 592H

[LEE 7,00
CNY17 9,00
CNY37 16,00
cQYBg (I.R.)
Emission 6,00
BPWZ22A(I.R.)
Réception 7,00

DIODES

H148 ITT 100p.=3
4007 THO. 50p.=4g,00
3A-600V

93 et @5mm
Rouge: 10p= 10,00

Bicolore
Clign.Rouge
clign.vert, jne: 6f
Jumbo LED @8mm
Rouge: §,50
Vert ou Jaune 6,00

1A-40V 4,00
BR-600V carré 16,00
25A=-600V " 29,00

POT.20 tours:
BKT,

1

i 5
LT1038CK 104,
1,2-32V 220,00

100nf Cer.
220nf MKH
ATOnf MKH
1Hf Cer.

68300

DB25P & sert.
CENTRONTC M.
PR.PERITEL M.
PR.PERITEL F.
CAPOTS DB2S
BNC MALE

BNC FEMELLE,

SUPPORTS C.I.
. DOUBLE LYRE

Bor.

26br .
B0br.
TULIFE ET
WRAPPING:

50 =4
10K, 22 ! ’ ; PATEMENT PAR CHEQUE

OU MANDAT A LA
COMMANDE

FRAIS DE FPORT:

25F .EN RECOMMANDE
40F .EN C-REMBOURS]
FRANCO A PARTIR DE
1000F D'ACHATS
COMMANDE

MINIMUM : 100F.

KITTROHNHIC

COMFOSANTS

1 RUE E. GAGE

OE. 74

ST-LOUIE

PROCHAINEMENT
NOUVELLE AGENCE
A HULHOUSE




[ PROMO MESURE

©© CHEZ
@@cholet composants
electroniques

>

LA SELECTION DES MEILLEURS
COMPROMIS QUALITE - PRIX

MONACOR DMT 870 395.00

DIGITAL 22 CALIBRES - TRANSISTORMETRE - CA et CCI0 A

ISKRA 5010 EC

36 CALIBRES. 8 FONCTIONS DONT TRANSISTOMETRE,
CAPACIMETRE. THERMOMETRE.

997.00

CHAUVIN ARNOUX MICA GP 1 1416.00
GP 2 1150.00

ME 1 949.00
MULTIMETRE A LA FOIS ANALOGIQUE ET NUMERIQUE
OSCILLOSCOPE
BECKMAN 9020 4699.00
2 x20 MHZ AVEC BALAYAGE RETARDE
DiPMETRE LDM 815 850.00
OQUTIL INDISPENSABLE DU RADIO AMATEUR
KIT FREQUENCEMETRE DIGITAL
Avec coffret
1 GHZ 765.00
ET LA GAMME BECKMAN
DM 20 698.00
DM 25 798.00
DM 77 675.00
CM 20 1065.00

VENTE PAR CORRESPONDANCE
B.P. 435

49304 CHOLET CEDEX

BOUTIQUE :
2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tél. : 43.42.14.34
M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

MAGASIN : NOUVELLE ADRESSE
90, rue SAINT BONAVENTURE
(Face a la Mairie) Tél. : 41.62.36.70

12

PR

SR

OTEGEZ !

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L’ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande a: u
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

BON A DECOUPER
POUR RECEVOIR
LE CATALOGUE
CIBOT 200 PAGES

I COMPOSANTS : MICROPROCESSEURS - CIRCUITS INTEGRES - TTL - CMOS
- TRANSISTORS - RESISTANCES - CONDENSATEURS - POTENTIOMETRES - CON-
l NECTEURS - PETIT OUTILLAGES, ETC.
JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS (plus de 300 modéles en
stock)
I APPAREILS DE MESURE : 05CILLOSCOPES GENERATEURS : HF - BF - FM
- D'IMPULSION - DE FONCTION. MULTIMETRES : ANALOGIQUES - NUMERIQUES
I - MIRES - DISTORTIOMETRES - FREQUENCEMETRES - ALIMENTATIONS - MESU-
REURS DE CHAMP - BANC DE MESURES - GRID DIP - TRANSISTORMETRES - CAPA-
CIMETRES - FLUCTUOMETRES - MEGOHMETRES - MESUREURS DE TERRE - WOBU-
I LATEUR - MILLIVOLTMETRES - REGENERATEURS DE TUBES - PONTS Dt MESURE
- TESTEUR DE THT - SIGNAL TRACER.
PIECES DETACHEES : Plus de 20.000 articles en stock.
I DISTRIBUTEUR : ADIP - BECKMAN - BLANC MECA - Bet K - CDA - CENTRAD
- CSC - EISA - ELC - FLUKE - HAMEG - ICE - ISKRA - KING - LEADER - LUTRON -
| METRIX - MONACOR - NOVOTEST - PANTEC - PERIFELEC - SADELTA - SIEBER - THAN-
DAR - UNAOHM - ETC.

N e v e |
ACresseraas ey s s e e I
............. Godespostal n s s

Nl o o e e D L |

Joindre 30 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre ef adresser le tout &

3, rue de Reuilly
75580 Paris Cédex 12

Badio Plans - Electronique Loisirs N° 463

. 4



TR

ou . touT POURYD

NTS 199! S‘NCLklR o NTERFACE
pur de disketios 8Ve .. 3950

‘;,'i.' fioppy ot ImPT

UTLITARES T80
REE

?;:T:w. AT

ANIMATION LUMINEUSE

jmante - - -

AprIETe S e
ONIBLES 880 F
TERIELS DISPONIBLES .. ___r_,_._-—-——"""d_ﬂ_'_
':&sou “?.\sr':.,:‘éimc st o1 ok EXTENSION ___,__ﬁa—-
Cattrst ::'xmrg‘;;m ik s Th carte CouU - oo a0
SpectaVAR ;g peritel e A B %7 | Lo Moase memsie £ T
| ; : ) i
%fr;:;uphone C vandupar 3 8805 ) Eypension m:;:'r‘;:c S g
a a10 - 1090F | ynrerface CeTUE ;
Cordon Maa? Sar | e 2 331%%% VERSION : MONTE
— " Laser 2 MW dans son coffret :
Spgcn:&ﬁoeo swt Bassc MSX '"",?,:.‘.oﬂ L i s POUCL. .. oo 3 906 F e VEHSION : RiY
80 Ko \dea Sysieme J'ex0 : a8 F pese e pasie oo Sty U L3 by tioedbeibig i
16 I\Ku :g:"a' . Tgx DOS 81 CPM wrs0 - Tk s&r:eﬁ Tawites AndgE - - .-325'%% c:ffI:Is-ar 0 e mnﬁ gg0F - ISIanar 2 MW 2.250.F
12 Ko ._ . : d S ifeans ge4.00 [ coffrae s 6. L ca Tube 5 MW .. . 3295F
p NTRONIC M..e- A E
Clavief f:’“::‘;;:l‘”‘ ok ;;monqu- o "H‘::.G.::m. 262F ?:;';p:?a‘w JEprom. - L, 4E00 Laser 9 MW dans son C“?T“jéa E Alimentation 5 MW, . .2 255F
g0 toud 286% 1 LS DE JE : - et fit Ll o 7 A 7,00 ] Alimentation 1
?:”h;;t:axfa colonne? T TREASURE S Lano ! Crayon 001\4::-13”3 de RO '?5000 { Animation pour Laser 2 MW, 5 MW, el o ;;;:;VF
e _ M.A- 5 % aneur Mar i3 - ] i -
son 3 voies de B oCt¥ NTE wh..HoSC',g:y.cr\E 11, OTHELLD T M_ap‘?uug: T R i i ot 9 MW comprenant puplt_ra de Coffret 2 MW ou 5 MW . . 359 F
S SERITEL . 1MP1“:':S">( RAH : Tiosio e poignée d2 o ORIC commande + coffret animation (4 Mirgir traité @ 2.5 épais1,5 . 29 F
"'O:T aus AT e piON CRnANG 4 p_uunvc sasiin 48100 d moteurs) . , L ZVR0F Morour .. ... R <
T s extensant HENHOUSE - - ey gynihktiseur vocdl-o oo 259,00
Norbreuses €X 00 465000 F GIC- ol OONSWERPER: © o Mare ORIC. - oooo Lanm
Menus! €0 F000 e 1750.00 F a0ren DEMOTL KT : A %ar:e § Erirées angiogauet -+ - ann
da Di E TACROSURGED ; : ! ! i
Lacteut S et 1610.00 M e RTARL - e GUNT L iy Cante Entrées S0UES - A
o aion - 84 ko rove POSTION, etdipen. MOOH £ on optiue- - o
- e e ceome | SRE TS ORC. oo 0
wgaIctEL UL L S0 L e
Wiseo et et Y oo B vome SROR ) e T
S ETENRD GRAPHIOUE. - 8T sl s W Sinclair
eas ElomE o 2T | spectum perel 8% 208
Compiaiear PA Bk : 784 F Modulated! N/B Spetinim

inkee PASCAL

e ur PASCAL

' o adressas
B

JEUR

R A
LIBRAIRIE , goia (2 e

Ta HARD T
L o

f 3 HNCHACK
e Ve i
UR COUL'EUR

rise peritel -2

ou option |
1 ZX 81 avec
5 cassettes 596,00

P 1 ; 2 ou option |l
il ac 5C!
Prix : 'ng'wgnw 725.00 B on 9 212015 o rnp go +1 ?X 81 avec 5 cassettes
ER C . A in e bende. pour Miti extension 16K
En:t::‘ Bs'cei\as:g:';r;e:s-autms.“'Jsér'es ':u::\; rapide- COARES 00 9 * e ,0 =
) @ = | SiHSi
Rg 232 C o R e T e
Touche mple 4,80 . R e 5 | ST |
n si L LB | |
o b =i
Touche
Savochon ¢ > SUPER PROMO <4
CE - x
parre e5P? Thermomeétre
23.00

Digital —250¢
+120°C

avec sonde 219,00 F -
Pile 9 volts 13,50

Lraewlo armpiEenS

“
41
E
=
1=
=l
-
v
-
g
o
o
=
i
-
h-l
L3
st
=
a
=3
-
g
-
[5)
S
S
-
1
o
= Ecitaur
@
‘E A B“Ofﬁegll-‘ss_]gnocgg MJiE Vohrrdtre dightal fiateux liquides 1993 pointy
Quartz d'horloge 3,2768 KMz, 32,00 : et Sl almemidan fli 6 ¥ 393,90
: Quartz d'horloge 3.2768 Mz, 46,00 QUARTZ EN STOCK WIS Tamporisxtau rglatis de 1 ssconde 4 40 mini- PANNEAU
5 | asmses saco as3es ma00  2sas 1 . M1 Frévuence 80 Wi 8 Dig e S
g X 825 1900 27125 27400 TZO0O MMz, . e IRE
2 | osws 5100 26495 4800 268300 7135 27405 1 e e LRt 78.00
= 8275 § A 268 17135 19,00 7.4 1 R 63.00 18 Al & watts 12 vty ey
g msi0 3500 27.120 27410 100 Kz 282,00 W0 | ChnAR B D 2% | PORTABL
- . 18 27.145 27430 445 KHZ 28000 W21 e b ey - 278,
- 35.53{) 27.185* 27.440 4E5 KWz 292,00 ("1} Modulastaur 1 vois (00 W) . . . ABOO 10 M2 .“1"«, ‘mm?. L TRMNLE:.‘::& 3'59 VO |t3
- 26,535 27165 27520 4600 4B60KH: 29200 J muz Moduisteur 2 voies (2 = BOO W). 73,00 MJ22 Chantard 4 voims (régiags Indépandant modulstien (5O
- 26.540 27170 27580 48,00 4T2KHz 292.00 Coffret mdtel (150 = 80 = 501 noir .. 66,00 pesitive cu négative) . . . 5 IUB:'OO ma
s 26545 7175 37320 4600  4BOKHZ 29200 Accassoires (boutens voyanta prises 1zl 34,00 MJ23 Préampll de lecturs stbrks pour mni K7 89,00
:E 26,550 3300 27.185 27830  4B00 26,666 MHz.. . M3 Graduateur (1000 W1 L. 400 MJ24 Corllen 3tons .., .. .. e ;)
B 26560 1900 27.19 27.840 18.00 ML Strobascaps 40 joules L8200 MJIE Alimantation riglsble 24 V 1 A .. 00
- 26,585 27.200 27880 3300 27,000 MHz.. L] Modulateur 3 voies (3 x 800 W), 118.00 Le trarsformateur . ... .. 102,00
L 7205 31000 45,00 et Cotirat métal (200 « 110 = B0inoi face avant  MJ28 Micro FM sxpdrimanta 2 200
2 26.580 27218 31350 39.00 32768 kH: aravée \e (et 76,00 MJ27 Tuner FM e 148,00
= 26,590 27.220 31485 3900 _....... 3900 Accesaires (autans vaysns rises, ——
- 26,500 21225 31495 39,00 3.2788 MHz i e 44,60
- 26.610° 27.235 31575, oo SEiteanen M7 Harloge 4 “'digh" comphte Iheurs. minute, CE LLULE SOLAIRE
2EE1E 37245 1300 31530 1900 55535 MHz sacondel ... ...............,.... 162,00 }] Cellule [ 100x1001 .46V 138 F
“ 26820 37380 1900 11620 39,00 59.00 om:on el CEL L F;l'uli:;lslgau Isf ADAEY . 126 F
2y 26,830 27,255 31630 3900 Suppor oe quam ol 1, U i) T e
£ 28,640 19,00 27280 310 900 HE25 380 [ Lol e 8400 | Coliin 4 5.5 cm - D5 A0A5 v | o8 F
) 6650 3300 27.265 350 3900 HCH . 3.00 Tl ool oo oMU Les aallules pauv
26560 19.00 27.27! 31 B magndtigus . . .. 3 88.00 ® pauvant montéss sn
| 7275 19.00 31 660 39,00 mbries ou on paralléle pour
- Cofoay 1 T QUARTZ MO B ampe b cuertz B0 Hz pour harl L1
= 26,885 27.280 31670 38,00 infarmatiqua B POUEHOrio. augmanter le courant
5 26,670 19,00 27.285 31680 3900 | 1 pa3zmes a5 e ol dd M | T
il = LY ey i E . Colla conductri
3 gg.ggg 5;.532 ;: % 3§.$ e W11 4 Jeux thl itennle, foctball, peloe GUIT . 48,00 F
Y 26,690 10 27300 3710 3900 | 30 s e bt e T
E ?5.700' " 2}‘.305 31720 iSI'I)" 3. 579 545 MH;S Mz - Chargeur batters, 12 V | doupurs an fin de.
S 26710 27315 31730 3300 | 3 28065 Mz o A e ;
= . . 7015 1730 .00 Option tramalg 2 = 12V E
S 8715 3300 27.320 NTI0 3900 | 5 s aim Galvm 10K i cinanaas 52,00
26720 19.60 27335 3180 3900 o | fmuna Préamplificataur micro [sasse
v 6,730 27330 31885 3300 [amm: 3e00 || mpddancel ..
26,740 27335 31870 30,00 | 4 194 04 nr | femm—
9 26.748* 77.340° 3220 30 | oy 4 || TRANSDUCTEUR
@ 26,750 17345 32350 39.00 | = Gegamn: 45
e 26,760 27.150 32300 3900 | & Mk s
- 26,765 27.355 32350 3300 | B M 4
3 e s e B | e
u ; 365 35 MHz 5200 | s wm: a5
-} 28,780 21.370 4 MHz ... 38,00 16, MHz .45
— 28730 3300 27.375 10MH: - 3600 | 18MHz 47
2 26,795 27.380° 100 Mz - 53,00
- 26,800 19.00 27.385 31 MH: . 46,00
w2 ! 26.810 21015 1900 27390 38,466 Mz
e B3 B wmo ww M 7385 HC251 . 78.00 STD 100
: Nous pouvons tailler tous les quartz a la demande sous ..181,00
K 5 semaines maximum.
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. Stock.

expédition le jour-méme de toute commande recue avant 12 h par

PTT recommandé urgent.

plus de 10 000 références de composants actifs et passifs.

500 m2 de magasin et d’'entrepdt bourrés de matériel électronique.

50 CIRCUITS
INTEGRES TTL dans la
série 7400 2 7496

50 LEDS rouge

&5

50 TRANSISTORS BF.
2N 1711.2 N 2305.
BC 107. BC 557 etc...

1000 RESISTANCES
1/4 et 1/2 W couche

ga‘:)?urﬁge}t métal de 4,7 Q 100 F

25 POTS ajustables
cermet PM. pas 2,54 22 Q
a1 MQ

50 CONDENSATEURS
== plastigue moule 1nF &

047 uF. 100 vet 250 v 2 5 F

50 CONDENSATEURS
chimiques, 1 uF & 2200 uf.

10vabldv EUF

100 CONDENSATEURS
céramigue pas de 2,54 et

5,08 mm

de 1 pF 310 nF

15 SELFS moulées
miniatures. 1 ud 4 10 mH

33uF.63va50v

25 CIRCUITS
INTEGRES TIL dans la
série 74100 & 74600

50 LEDS couleurs
assorties

25 TRANSISTORS HF.
FT = 250 MHz.
2 N 2222. BF 200. BF 245
e 30°F

200 RESISTANCES
précision 1 % couche métal
ded Qa1MQ

10 POTS ajustables
multitour. 100 © & 47 K

50 CONDENSATEURS
drapeau C 280 1 nFa -

0,47 uF. 100 v et 250 V 25|=

50 CONDENSATEURS

Tantale goutte 0,1 uF &
: 5 n F

20 CONDENSATEURS
de précisions compris
entre 100 pF et 100 nF

50 FUSIBLES PM et
GMde 003 Aa10A

& .
PromO'hon sous forme de pochettes de composants : matériel neuf de grandes marques.

G

~

50 SUPPORTS de Cl
deBbadlb

10 TRIACS T0220.
6 ampéres. 400 volts

50 DIODES Zener
doomWet1,3W.27va
47 v

50 POTS ajustables PM
pas 254.22 Qa1 MQ

10 POTS ajustables
professionnels. Type T 7 Y.
PC 19 ou similaire

100 CONDENSATEURS
céramique de découplage,

pas de 5,08 et 1 mm. 22 nF
a0 uf

20 CONDENSATEURS
ajustables céramigue et

plastique 6 pF & 40 pF 3 0 F

50 CONDENSATEURS
multicouche pas de 2,54 et
5,06 mm

22 aF -47 nF-01 pF

5 RELAIS de 1 Travail 4
6 RT

30°F

6 RCAJBARC RS2 11376

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX @ 20.70.23.42,

Vente par correspondance : exclusivement a Roubaix. 1) Réglement a la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d'emballage.
Franco de port a partir de 500 F. 2) Contre-remboursement : mémes conditions, majoré de 23,00 F.

Electronique -Diffusion

234, rue des Postes, 59000 LILLE @ 20.30.97.96

(Métro Porte des Postes)

("za?m@ ROUBAIX (20)36.51.31




QUEL METIER CHOISIR
POUR REUSSIR

Voici des secteurs qui marchent!
Voici des formations professionnelles, a votre portée, concues
spécialement pour I'étude par correspondance.

C’est la meilleure facon d’apprendre tranquillement chez vous le
métier que vous avez choisi.

ELECTRONIQUE / MICRO-ELECTRONIQUE

- T——

NIVEAD

DUREE
DU COURS®

INFORMATIQUE / MICRO-INFORMATIQUE

10 mois

5 mois

15 mois

20 mois

24 mois

8 mois
12 mois
24 mois

6 mois

& mois
8 mois

Duvert a tous
Notions d Anglais

& mois

*Donnée approxi emer n du rythme de chaque eleve el de son niveau.

OPTION: DES STAGES SUR ORDINATEUR SONT PROPOSES TOUTE UANNEE A NOS ELEVES

LES CINQ AVANTAGES DE NOTRE ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
® Vous béneficiez d'un professeur particulier @ Vous etudiez tranquillement chez vous
® Vous étudiez & votre propre rythme @ Vous &tudiez aux heures qui vous conviennent.
e Vous ne perdez pas de temps en déplacements.

GARANTIE ETUDES
Multipliez vos chances par 2!
Nospréparations au BP etau BTSInformatigue bénéficientde
notre GARANTIEETUDES. Elle permet en cas de non-réussite
aces examens de reprendre gratuitement durantune année
supplémentaire vos études informatiques.

INSCRIPTION
TOUTE L'ANNEE

FORMATION CONTINUE
Depuis 1971, les cours par correspondance accompagnés de

journées de stages, peuvent étre suivis dans le cadre delaloi

QO (1) 42.42.59.27

IPIG sur la formation continue, sous certaines conditions

INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE
ET DE GESTION
7 RUE HEYNEN - 92270 BOIS-COLOMBES

I

|
L

Une école spécialisée ;
IPIG : 13 ans d’expérience dans la formation informatique

e e T e S T S e et BTSSR ESTEY] RSN DS .

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre document n® X 4371
Indiquez le(s) métier(s) ou le(s) dipldme(s) qui vous intéresse(nt)

Nom Prénom I
Adresse ; I

Ville [
Code postal Tél. (facultatif) '

s i i R M e s s ol

Radio Plans - Electronigue Loisirs N° 463

118, RUE DE PARIS, 93100 MONTREUIL
Tél. : 42.87.75.41. Métro ROBESPIERRE
Du lundi au samedi de 9ha12hetde 14haidh

YAKECEM

SAUF DIMANCHE ET LE MARDI
YAKECEM : 62, bd de Belleville, 75020 PARIS. Tél. : 43.58.68.06

LE PLUS CELEBRE DES MICRO-ORDINATEURS

Sirciair-

LE MICRO-ORDINATEUR D’INITIATION
AUX ETONNANTES PERFORMANCES

MICRO-ORDINATEUR

ZX 81

EL NEUF GARANTI »

» MATERI

hig
FORINEXT imbriquées.
n RANDOM
rgement et sauvegarde des programmes Sur Cas:
selle.
* Conception évoluée A 4 clrcuils.
+ Dim. 167 x 175 mm

L

ZX 81, Mémairs ROM BASIC 6k Voeur ... SOOF ® -
| + Extension RAM 16 k. Valeur ..................
+ B cassettes de jeur el de programmes. V' A (™ " »
YALEUR:DE ENSEMBLE . ..............c. ike .
PAR 3: LENSEMBLE 450 F pléce » PAR 5: 420 F « PAR 10: 390F. S [

PORT 50 F LENSEMBLE. PAR 3 PIECES PORT DU
EXPORT. DISPONIBLE AUX NORMES CCIR. PORT NC.

BON DE COMMANDE A RETOURNER A YAKECEM - 118, rue de Paris, 93100 Montreuil
Iavac votre chéque de ............. pour achat de ...... ensemble(s) (Pas de contre-remboursement)

INOM ... PRENOM .......

IN"eirue... e
IUILLE Nyt st iy Ll e s GO POSTAL S - & Cdois ol iy I
o e s e s e o e (SSRGS SRS ST S N S RS TR e e e e e e e

L HZ[L ECTROMI OQUE

70, avenue de Verdun
59300 VALENCIENNES
Tél. : 27.33.45.90

BECKMAN

OSCILLOSCOPE 9020 Yo

— 20 MHz double trace (/pé‘
“ S — Double base de temps 40
— Ligne & retard i
— Testeur de composants

— Seuil de déclenchement variable
-4 — Chercheur de traces

— Livigavec 2sondes Xl et X0 LT ISIBF TTC
MULTIMETRES CIRCUIMATE

Ho DM 850 - 20 000 points - Précision : 0,05 % - MESURE EN VALEURS
U VEAU y  EFFICACES VRAIES - Frequencemetres jusqu'a 200 KHz - Fonction

mémoire - Test sonore de CONtINURE .........coovvuremceriusseomssnns 2324,50F
DM 25 - 30 gammes - 0,8 % de précision - Calibre 10 A - Test diodes - Capaciméire
5 gammes 798,007
DM 77 - COMMUTATEUR AUTOMATIQUE DE GAMMES - 0,05 % de précision -
Calibre 10A ........... 675,00F

DM 73 - MULTIMETRE-SONDE - Commutation auto
continuité sonore 627,00F
CM 20 - Capacimétre 8 gammes - Précision mémoire 0,5 % - (sauf sur gamme 2 000 uF 2 %) -

e-0,5 % de précision - Test de

Résolution 0,1 pf sur gamme 200 pf 1065,00F
MULTIMETRES PROFESSIONNELS

TECH 310 - Précision 0,25 % - Calibre 10 A - Test de continuité - Insta-chms - Fonction

test de diods 38,007
4410 - 20 000 points - MESURES EN VALEURS EFFICACES VRAIES - Précision 0,25 %

Calibre 10 A - Insta-ohms - Fonction test de diodes 2821,50F

DOCUMENTATION GENERALE SUR DEMANDE
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Matériau présensibilisé positif
1,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou

double face avec film de protection
inactinique Epoxy ou pertinax
)

|

Composants Electroniques
— Service ———
101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 470080 11  Télex : 214.462 F

Ouvert du lyndi ou vendredide 8 h 30 6 12 h 30 et
de 13h 304 18h 30 -le samedide 9 h a 12 h 30.

Métro Oberkampf

Epoxy simple face :

Support complet

640,00 F

Support d'insolation HOBBY

Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insolation
rencontrés par I'électronicien ama-
teur. Il permet d'exposer les plati-
nes présensibilisées (positif], les

Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d'un support
pour le circuit & graver. La manipu-
lation est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.

Tous les appareils sont thermosta-
tés (sauf le Type 1) & 50°C et munis
d’un couvercle en PVC transparant,
évitant odeurs et éclaboussures.

Type Il Surface utile

165 x 230 mm 700,00 F
‘Type |l Surface utile
260 = 400 mm 1000,00 F

80 x 100 = 6,60 F typons, ainsi que les réserves pour
_ la sérigraphie. La source de lumié
100 x 150 = 12,50 F - % disike
est une lampe halogene de 1000 W,
100 x 160 = 13,20 F dotée de réflecteurs mobiles. La
150 x 200 = 25,00 F plaque de verre e_trticulée procure
200 x 300 = 50,00 F He el i
250 x 300 = 59,50 F bitue brom
300 x 400 = 95,00 F Banc 2 insoler
Epoxy double face : Ces appareils permettent I'exposi- Chassis pour sérigraphie
100 x 150 = 14,20 F tlo'n au;:lyl}ra-violezls‘ de platines Sérigraphiez vos circuits imprimés!
00 160 = 15.20 F présensibilisées (positif), & I'aide de Avec ce chassis spécial, c’est un
1 X = 3 tubes UV placés sous une plaque jeu d'enfant. Il vous permet d’ail-
150 x 200 = 30,00 F de verre. Le couvercle, dont le des- leurs de sérigraphier tout aussi faci-
200 x 300 = 58,00 F sous eslt recouvert Eje mousse, est lement les faces avant, et en regle
250 x 300 — 72.50 F assujetti par deux brides dont le ser- geneérale, tout support plat. Nous
= ’ rage procure une bonne répartition fournissons I'installation compléte
300 x 400 = 116,00 F de la pression sur le circuit imprimé. avec tous les accessoires (ceux-ci
Pertinax simple face : Type | Surface utile peuvent bien entendu également
D060 7.30 F 200 x 460 mm etre commandés séparément).
= ! 2 tubes UV 800,00 F Type | Dimensions: 27 x 36 cm
200 x 300 = 26,00 F Type Il Saggaie:ggemm : 620,00 F
Expédition port dd. Tous les appareils 4 twbes UV 1200,00 F Typetll Bimensionsyanagiion

sont fournis préts a I'emploi (pas de kit).

1000,00 F

Prix basés parité DM/Franc

Tél. : 42.55.91.91
Télex : 280 708 F

CAPELEC

43, rue Stephenson, 75018 PARIS
Tél.: 42,55.91.91 -Telex 280 708F

Métro : Max-Dormog{; La Chapelle
Ouvertde9ha12h30-14ha19h
... lesamedide9ha12h30
Expéditions : contre-remboursement
Détaxe a I'exportation

.

DISTRIBUTEUR MODULES “UNIVERSAL”

UNI 1 Lecture SECAM “L" sur HT 350,00F
magnétoscope PAL TIC 415,10F

UNI2 Son FM et Inverseur vidéo HT 250,00F
BG-K'- M-I (apréciser) TTC 296,50F

UNI 3 Transcodeur SECAM/PAL HT 650,00F
universel pour TELE PAL TTC 771,00F

UNI 11 Fl "L réception France HT 650,00F
sur TELE BG (quipé de TIC 774,00F
TDA 2541 ou TDA 3541)

13 AUTRES MODULES AU CATALOGUE

COMPOSANTS EUROPEENS

RTC - THOMSON CSF - SIEMENS - SGS - MOTOROLA
TRANSISTORS CIRCUITS INTEGRES

HT TTC HT TTC

BC557 105 125  CD4053 540 6,40
BD175 2,95 350  TDA2593 10,96 13,00
BU208A 1349 1600  TDA4560 30,00 35,60
BUSDBA 17,71 21,00  TDA3562A 48,55 57,60
BU426A 1265 1500  TBABIDAS 548 6,50
2N2222 1,25 150  TBAG70 30,00 36,00

900 REFERENCES EN STOCK

COMPOSANTS JAPONAIS

CIRCUITS INTEGRES

HT TIC
HA1377 30,35 36,00
UPC1185H 28,83 34,30
LA4400 3565 42,30
LA4100 47,24 5600

TRANSISTORS

HT TTC

28A1020 961 11,40
2SA1027 2025 24,00
25DB80 2360 26,00
2SC1413 6386 75,75
2802655 1471 1745  M545441 5059 60,00
2SC1364 287 340  M54519 5576 66,15

1400 REFERENCES EN STOCK

ACCESSOIRES ET OUTILLAGE

OUTILLAGE “SAFICO” - “MAXICRAFT”
AEROSOL “JELT”
HAUT PARLEUR “ITT”
FER A SOUDER “JBC”
ANTENNE “FUBA” - “"OMENEX"

PROMO
Antenne FUBA 91 éléments + Ampli 28 dB +
Alimentation + coupleur UHF/VHF

export 1200F HT

DISTRIBUTEUR PIECES
DETACHEES SPECIFIQUES

BRANDT - CONTINENTAL EDISON - DUAL
GRUNDIG - MITSUBICHI - MARANTZ
PHILIPS - RADIOLA - SABA
SCHNEIDER - SONY - TELEFUNKEN

TRIPLEUR BG 1895 ................ 65,00F TTC
CONDOQ 220 + 100 + 47 + 22 . 50,00F TTC
THYRISTOR 17036/17037 ....... 40,00F TTC
PROMO

Téte Vidéo VHS, G 10-L ......... 640,00F TTC

_ STATION TECHNIQUE AGREE
REPARATION + TRANSFORMATION

e REPARATION MAGNETOSCOPE

SUBSTITUTION TETE VIDEO +
REGLAGE SURVHS ............. 900F TTC

® ADAPTATION AUX NORMES TV
ET MAGNETOSCOPE

K’ SUR MAGNETOSCOPE

L (AFRIQUE)

BG SUR MAGNETOSCOPE L
(TUNISIE-MAROC) ............... 600F TTC
LECTURE SECAM SUR VHS

PAL (ALGERIE) .......c.o........... 650F TTC
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Une formation pour un métier

NIVEAU POUR DUREE

METIERS PREPARES ENTREPRENDRE DE LA

LA FORMATION FORMATION

ELECTRO NIQU E B EIeEkE&I\E&?&L&!}Eﬂ c'est un secteur en plein développe- Accessible a tous 14 mois

ment. Choisissez ce métier d'avenir rapidement accessible. (Matériel
inclus.)

(] TECHNICIEN ELECTRONICIEN

Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve d'initiative. Choi- B.E.P.C. 16 mois
sissez cette spécialité qui offre de nombreuses possibilités en labora-
toire et en atelier. (Matériel inclus.)

[J TECHNICIEN DE MAINTENANCE
EN MICRO-ELECTRONIQUE

Il met au point, révise et dépanne des équipements utilisant des micro- B.E.RC. 12 mois
pro irs, des aut ismes et des éléements programmables -
(Matériel inclus.)

[] B.T.S. ELECTRONIQUE

En tant que Technicien Supérieur, vous travaillerez en collaboration Baccalaureat 29 mois
avec un ingénieur a la réalisation ou a |l etude des apphcatmns indus-

trielles de I'électronique : biens d'équip .. (Mateé-

riel inclus.)

D TECHNICIEN EN AUTOMATISMES :

tomation est llement un secteur de pointe. Les différentes BEPGE: 22 mois
|ndustnes font appel aux automatismes. Un besoin grandissant de
spécialistes se fait donc sentir. (Matériel inclus.)

[0 TECHNICIEN EN ROBOTIQUE : :
Chargé de concevoir les systémes automatisés et d'en assurer la Baccalaureat 30 mois
maintenance, & la fois pour la partie logiciel et mécanique. (Matériel
inclus.)

[0 REGLEUR PROGRAMMEUR
SUR MACHINES NUMERIQUES

Les entreprises sont de plus en plus équipées de machines numé- B.E.PC. 15 mois
riques (programmables), elles font appel a des régleurs programmeurs
qui installent, réglent et assurent le bon fonctionnement et la mainte-
nance de ces matériels. (Matériel inclus.)

D ELECTRONICIEN AUTOMATICIEN oAl :

ion est act 1t un secteur de pointe. Les différentes Accessible a tous 13 mois
mdustlles font appel aux automatismes. Un besoin grandissant de
spécialistes se fait donc sentir. (Matériel inclus.)

[] TECHNICIEN RADIO TV HI-FI

Participez a la création, la mise au point et le contréle des appareils B.E.P.C. 18 mois
de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi. (Matériel inclus.)

[0 MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HI-FI A :
L'expansion de la vidéo, des chaines de radio-télévision, des magne- Accessible & tous 17 mois
toscopes vous offre de nombreux emplois dans ce secteur en dévelop-
pement. (Matériel inclus.)

[ MONTEUR EN SYSTEMES D’ALARME

A partir des sites concernés, locaux industriels, entreprises ou mai- Accessible a tous 13 mois
sons individuelles, le monteur cable programme et teste les réseaux
d’alarme.

(] TECHNICIEN EN SONORISATION

En tant que professionnel de la «sono~, vous mettez en place |'équipe- B.E.RP.C. 11 mois
ment sonore d'un lieu donné a l'occasion de diverses manifestations:
foires - concerts - bals - conférences.

0 TECHNICIEN VIDEO :
Les pes connaissent aujourd’hui un essor rapide et impor- B.E.P.C. 18 mois
tant. Profitez-en!

[] TECHNICIEN DES INSTALLATIONS EN
TELECOMMUNICATION (concours PT.T.)

En quelques mois, préparez ce concours qui vous apportera un métier Baccalaureat 6 mois
technique et la sécurité de I'emploi.
I3 e
‘--——--————————f CO%;%EOUVEZ

VOs g7, CER

e Bon pour une documentation gratuite /. TOS I UDES
2.000 entreprises de toutes tailles prennent en charge OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement L DE LANNEENT
chaque année pour leur(s) salarig(s) une formation une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse. £

EDUCATEL.
M. O Mme O Mile O

S0GEX

«Si vous étes salarie(e), possibilité de suivre votre =
étude dans le cadre de la Formation Professionnelle FUDEAERSR: | | PR et E AR PENONY b S
Continue. » é
Adresse; N°......._.. Rue . R T :
Code postal | J Localité
Téléphone domicile ............. reeteeeaaeee TElEphone travail .

Pcur nous aider & mleux vous onenter, merci de nous donner tous les renselgnements ci- dessnus
Age ........ (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau diatudes ..l
Si vous travaillez, quelle est votre profession? .

Dans ce cas, éles-vous intéresse(e) par la formation connnue ? l‘l Ou| I: Non

Si vous ne travaillez pas, vous &tes: [J Etudiant(e) [ A la recherche d'un emplo

] Femme au foyer O Autres ...
Merci de nous indiquer

le metier ou le secteur ’
qui vous intéresse
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd'hui sous enveloppe a 'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Ligge (Belgique)
Pour DOMTOM et Afrique: documentation spéciale par avion.

Educatel

G |.E. Unieco Formation - Groupement d'écoles spécialisées
Etablissement privé d'enseignement par correspondance
soumis au controle pédagogique de I'Etat

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000X - 76025 ROUEN CEDEX
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51, cours de la Liberté 69003 - Tél. : 78.62.94.34

KITS OK PRESTIGE RT1 Fréquence de OA1 GHz avec coffret . 850 F KITS JO KIT HYPER 15 radar alarme ........... 370 F
RT2 Chambre d’echo digital 256 K ............ 850 F TC 256 RC 256 Ensemble télécommandé
Frequencemetradigtal SOMHz. . L i e e 400 F HE Codetaen Stne B s g 397 F
KITS TSM Horloge, chrono décontage, Alarme .........cc..cccoe...... 250 F
BEKMAN NOUS DISTRIBUONS : HAMEG SUPER PROMO SUR :
DM10: 435F HM 203/5 : 3650 F Multimeétre digital MONACOR
DM25: 750 F E.L.C. Générateur BF 791-S: 950 F D.M.T. 870 : 460 F
DM77: 640 F KITS AUDAX 32:30W : 306 F - KIT 63:60W : 559 F M.T. 250 20 000 OHMS volis : 399 F
CM20: 960 F 73:70W :830F - BEX 40 : 644,50 F 2 000 OHMS volts : 99 F
FLUKE Fers & souder JBC
73 - 1125 F HAUT-PARLEURS : ; ! : 3 professionnel
e 1 270 F |SIARE - VISATON - MONACOR - CELESTION - Listes et prix sur demande avec timbre pour la réponse. W1
7T 1640 F VENTE PAR CORRESPONDANCE AW I 113F
APERCU DE NOS PRIX SUR COMPOSANTS ACTIFS
UPC 1181 . . 28,00 F[TA7222AP. 40,00 F[ 2030 ... 19,00 F|387 ........ 18,00F[L146 .. . .. 18,00 F[NES66 ... ... 11,00 F|ER48/13250 + P. . 391,60 F
UPC 1212 . . 16,30 F | TA7230 ... 80,00 F (1170 ... . 22,00 F|391N .. .. ... 2500F|LM360 ... . 70,00 F{NE570 . .. ... .58.00 F|ER48/09250 + P 343.20 F
UPC 1182 . . 29,00 F| TA7217 .. . 3500 F (3810 ... 37,00 F|308 ... ... . 850F|TBA970. .. 3500F|NE5T ... ... . .53.00F|ER4804250 . . 240.90 F
UPC 1350 . . 18,00 F | 7pa————— | 4584 .. .. 9,00 F | 339 .. 6,50 F| TMS 1000. . . 45,00 F(NES67 ... .. .. .16,50 F|ET24/09N~P . 158,60 F
UPC 1230 = 28,00 F 2020 . .. .38,00 F | 386 ..15,00 F[TMS 1122~ © 70,00 F | TOUS LES CI ET27/21N .. .. 253,80 F
UPC 1185 . . 61,00 F[ 005 ... .. 30,00 F| 5850 . . . .35.00 F | 355 . 18,00 F [ TMS 3874 . . 38,00 F [ MOS EC26/10+P . ... 144,00 F
LA4140 . . 25,00 F [ 1006 | 2350 F| 1576 . . . .24.00 F | 311 .. 850 F|ICL7106 ... 140,00 F | TTL EB21/05 ... . ... 69,70 F
LA4430 . . 40,00 F [ 1010 ... .. 17,00 F [ 2593 . .. 25,00 F | 711 -.30,00 F [ ICL7107 . . 140,00 F | 74LS EB21/08 . ... ... T150F
LA4440 _ 55,00 F | 1046 26,00 F| 3571 . . . .45.00 F | 3916 ..50,00 F [ TEA1010 . - = 22,80 F | TRANSISTORS EC18/07 ... . ... GLEOF
LA4461 . . 55,00 F [ 1003 . 2000F|4560 .. ... . NC|336 .. ..... . 10,00F|TEA1080 ... STO0F|geameee————|ECI2007 .. ...  G350F
LA4460 . . 55,00 F| 2002 . .. .. 2900 F|7000 ... .38,00F|709 . ... . ... e e | i 2 RS S EC24/08 + Pet . . 121,30 F
LA4422 . . 55,00 F[ 1054 . . .. 2200 F[2040 ... ... NC|[LM 338 K rég. A o L | P 35,00 F | Modules ILP :
LA1201 . . . 30,00 F| 1058 M| varable5amp. 600DF|2014,......2400F|2102 .. .. 30,00 F | Un technicien a votre service
HA1367 .. . 80,00 F| 1038 . ... .30,00 F| " __|723 ........ B,00F|TCAGB0B .. .4500F|6116 ... .. ... 60,00F|HY60.30W .. .. _ 199,00 F
HA1342 . . . 82,00F[1039 .. ... 32,00 F | 335 FEODE [ All 4,50 F| SAB600. . .. .38,00F 6802 .. .. ... . . 34.00F|HY128,60W .. .337.00F
HA1377 . . . 82,00 F[2003 .. ... 15,00 F | 324 . 900F(747 ........ 16,00F|S57613.....4500F (6800 ....... .. 39.00F|HY248.120W . . 433.00 F
TA7227 .. .75,00 F| 2004 32,00 F | 337 1400 F|L120 . 21,00 F| NE555 .. ... 500F|2764 . ... . 40,00 F|HY368,180W . . 670,00 F
TAT7205 ... 36,00 F 358 . 800F|L200 . . 20,00 F| NES56 . ... 12,00 F | Coffrets ESM : Transfo thorigues ILP
ER 48/17250 + P. . 444,30 F | de 15 VA 2 625 VA

Nous realisons vos circuits imprimés sur epoxy d'aprés vos mylars ou documents fournis. Tout pour le circuit imprimé C.1.F.-K.F. JELT - plaque époxy 300 x 200 -35,00 F
Vente par correspondance reglement a la commande + 25 F port pour moins de 3 kg ou contre remboursement. Conditions spéciales aux écoles nous consulter.

* Pour VOTRE PLAISIR ou pour VOTRE AVENIR
dés aujourd’hui, optez pour

L’ELECTRONIQUE

Préparation a I'examen CAP Electronique
Un cours simple basé sur la pratique, sans théore superflue.
1. Vous construisez un oscilloscope qui reste votre propriété.
2. Vous faites plus de 40 expériences avec |'oscilloscope.
3. Nos manuels de théorie trés clairs vous initient rapidement a
I'électronique.
4. Un professeur est toujours A votre disposition.
5. Vous pourrez ensuite aborder tout ce qui touche &
|'électronique.
DTE Enseignement privé par corraspondance

DEVENEZ UN

ntrez chez Saint Quentin Radio,
vous trouverez tous les composants
électroniques que vous souhaitez.
Saint Quentin Radio a 10 ans d’expérience
et une clientele fidele (amateurs et profes-
sionnels...) alors, en venant nous voir, vous
serez sur la honne voie. Et pour en savoir
toujours plus, nous tenons a votre disposition

RADIO-AMATEUR

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous un émetteur radio qualifié
Préparation a I'examen licence PTT.

Pour recevoir notre br‘.x_hure 5ans engagement,
GRATUIT ximerue o vosenrens
DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
B. P. 42 - 35801 DINARD (France)

0 ELECTRONIQUE - Brochure 32 pages couleur
0 RADIO-AMATEUR - Brochure et documentation

NOM (majusculesS V. P )
ADRESSE
CODEPOSTAL

SAINT-QUENTIN 6. rue de Saint-Quentin

75010 Paris
RADIO Tél. (1) 46 07 86 39
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Technique

L’oscilloscope
Chauvin Arnoux

ES slgnaux él ahorés et traités dans les circuits électro-
niques gagnent sans cesse en vitesse (fréquence de

répétition, durée des transitions) et en complexité. Leur

examen exige des oscilloscopes a large bande passante et,

plus encore, capables de déclencher leur balayage dans les

conditions les plus difficiles. A cet effet, les bases de temps

doubies, et le déclenchement monocoup, apparalssent

malntenant non p|US comme un iUXE mais souvent comme
une necessnte. : : '

Avec son modeie CA2M 52 - Ie plus évolué de sa gamme 2

Chauvm Arnoux offre, pour un pnx mieux que raisonnable,

une bande passante de 50 MHz sur les deux voies. La base

de temps, double, avec « hold off » et déclenchement mono-

coup, comporte de nombreuses astuces qui la hissent au-

dessus de la moyenne de cette classe de matériel.

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 463

Verticalement : 50 MHz sur
deux voies additionnables et
retranchables

La bande passante, du continu a
50 MHz & — 3 dB, correspond & un
temps de montée proprede 7 ns. On
pourra donc mesurer des transi-
tions du méme ordre de grandeur,
et méme évaluer des durées plus
courtes, de quelques nanosecon-
des. On se rappelle en effet que, sit
désigne le temps de montée appa-
rent sur l'écran, 1s celui du signal
observé, et 1. celui de l'oscillos-
cope, ces grandeurs sont liées par
l'égalité :

T=V 12 + 12

Sur chaque voie verticale, les
sensibilités, en progression 1-2-5,
s'échelonnent de 2mV/em &
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Photo 1 - Commande des amplificateurs verticaux.

10 V/cm, en 12 positions calibrées.
Un potentiomeétre assure une
éventuelle variation du gain ; trés
commode, un tel dispositif com-
porterait cependant le risque de
mesures fausses, si on oubliait la
mise en ceuvre du réglage continu.
Mais, sur le CA 2M 52, 'allumage
d'un voyant lumineux « UNCAL »
(non calibré) élimine clairement un
tel risque.

Comme il est d'usage sur tout os-
cilloscope bicourbe & découpage,
on peut afficher chaque voie sépa-
rément, ou les deux ensembles.
L'utilisateur dispose, également,
du choix entre les modes « alterné »
(ALT) ou « découpé » (CHOP). En
plus, il est possible d'additionner
les signaux Y1 et Yz parvenant sur
chacune des entrées. Comme l'une
et 'autre comportent un commuta-
teur d'inversion de la polarité, tou-
tes les combinaisons + Y1 = Yz de-
viennent accessibles.

A titre d'exemple, les oscillo-
grammes A et B illustrent une des
applications de ce dispositif. Sur
l'oscillogramme A, la trace supé-
rieure représente la sinusoide ap-
pligquée & un amplificateur, tandis
que la trace inférieure montre le si-
gnal qui en sort, avec la méme
phase. Une comparaison directe ne
permet absolument pas de déceler
d'éventuelles  distorsions. Par

Oscillogramme A

20

Oscillogramme B

contre, en augmentant les sensibi-
lités et en affichant ladifférence Y1 -
Y2, les déformations deviennent
trés visibles, comme on le voit sur
l'oscillogramme B.

Le fonctionnement en XY

Pour le travail en XY, les oscillos-
copes simples exploitent I'amplifi-
cateur horizontal, situé en aval des
circuits de balayage, pour com-
mander les déviations horizonta-
les. Cette technique comporte es-
sentiellement trois inconvénients :
e le réglage du gain sur l'axe X,
sommaire, ne s'opere qu'a l'aide
d'un potentiométre, dans un rap-
portde l a 5, oude 1 & 10 qu maxi-
muin.

e la bande passante est souvent
trés réduite.

e les déphasages entre l'entrée
verticale et I'entrée horizontale sont
mal définis, et varient rapidement
lorsque la fréquence augmente.

Avec un véritable oscilloscope
XY -etc'estlecasdu CA 2M52-1'une
des voies verticales est utilisée
pour commander les déviations ho-
rizontales. On vy dispose donc des
mémes réglages de sensibilité (de
2 mViem a 10 Viem), et d'une bande
passante du continu a 1 MHz, a
— 3 dB. Par ailleurs, le déphasage
XY reste inférieur a 3° jusqu'a
250 kHz.

La double base de temps

Peut étre n'est-il pas inutile de
rappeler le principe de fonctionne-
ment d'une base de temps double,
dont le but est de permettre la sé-
lection, puis l'affichage étalé, sans
perte de stabilité, d'un détail d'un
signal.

Référons-nous au diagramme de
lafigure I.Lalignea yreprésente le
signal introduit sur une entrée ver-
ticale de l'oscilloscope. La base de
temps A délivre des rampes de ba-
layage, dont la ligne b montre un
exemple : avec la vitesse choisie,
on affiche ici deux périodes com-
pletes du signal. En synchronisme
avec la rampe, les circuits d'allu-
mage du spot fournissent un cré-
neau appliqué au Wehnelt du ca-
non ¢ électrons.

A ces circuits communs & tous les
oscilloscopes a base de temps dé-
clenchée, ajoutons un comparateur
a deux entrées: l'une recoit une
tension continue réglable, qui fixe
le seuil de basculement ; sur l'au-
tre, on envoie la rampe de la base
de temps A. Lorsque la tension de
celle-ci, a l'issue du délai 11 direc-
tement lié au réglage de seuil, at-
teint la valeur de basculement, des
circuits supplémentaires superpo-
sent, au créneau de la ligne b, une
tension plus élevée, comme le
montre la ligne d de la figure 1. Si-
multanément, ces circuits déclen-
chent la base de temps B, qui four-
nit une rampe de durée tz réglable
(lignee). Dans les deux cas (ligneb
et ligne e), 'amplitude de la rampe
correspond d l'exploration de la
largeur complete de l'écran.

Lorsqu’'on met en service la base
de temps A seule, mais avec le dou-
ble créneau de la ligne d, la trace
est surintensifiée pendant la durée
tz : c'est ce que nous avons matéria-
lisé par le tracé en gras sur le signal
de la ligne a. On peut donc visuel-
lement choisir l'emplacement du
point P1 correspondant au départ du
détail a examiner, et choisir ce
point par action sur la commande
sélectionnant le retard #1 (potentio-
meétre « DELAY », a 10 tours, sur la
photographie 2). On régle ensuite
I'étendue du détail en choisissant
lavitessede balayage de labasede
temps B, qui détermine la position
du point P2. Il suffit maintenant de
mettre en service labasede tempsB
pour afficher, sur toute la largeur de
I'écran, le détail Pi Pa.

L'oscilloscope CA 2M 52 de Chau-
vin Arnoux comporte ce dispositif

Radio Plans - Electroniqgue Loisirs N° 463
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de double balayage, mais il va plus
loin encore. On peut en effet faire
apparaitre sur l'écran, et pour cha-
cune des deux voies :

e soit deux traces explorées par la
base de temps A, avec surintensifi-
cation des détails par la base de
temps B.

e soit quatre traces simultané-
ment, les deux de la base de temps
A, etlesdeux de la base de temps B.
Loscillogramme C montre un
exemple de ce type de fonctionne-
ment.

Oscillogramme C

e soit, pour mieux exploiter la
hauteur de I'écran, les deux seules
traces balayées par la base de
temps B.

La commande de Hold off

En bon francais, nous la baptise-
rons « commande d'inhibition ».
Elle se révéle indispensable pour
stabiliser certaines catégories de
signaux, comme les trains d'impul-
sions. La figure 2 en explicite, sur
un tel exemple justement, le méca-
nisme.

La tension appliquée sur l'entrée
verticale, et sur les circuits de dé-
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: 'F-.r'g_ure 1

clenchement de la base de temps
(synchronisation interne), se com-
pose de trains de trois impulsions.
Supposons que l'une des rampes
débute a l'instant t1, sur le flanc

A

Figure 2
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base de
temps B

montant de la premiére impulsion
dun train, et se termine en fa.
Compte tenu des temps de retour et
de réarmement des circuits de ba-
layage, la rampe suivante ne peut
commencer, au plus tot, qu'a l'issue
du délai tz, t3 ; en fait, elle démar-
rera donc sur la deuxiéme impul-
sion du deuxieme train. On obser-
vera donc, sur l'écran, une présen-
tation instable du signal, avec un
nombre variable d'impulsions.

La commande d'inhibition, ou
hold-off, permet de remédier ¢ cette
instabilité, en agissant sur la durée
du délai t2, ts. En reculant, sur la
figure 2, ts aprés la fin du deuxiéme
train d'impulsion, on provoque le
démarrage de la deuxiéme rampe
sur la premiére impulsion du
groupe suivant.

Sélection automatique et
affichage des vitesses

Notre photographie (photo n° 2)
présentant la partie base de temps
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~ commandes @__

manuelles
des
vitesses

affichage
vitesse
et base

pente du
 declenchement _ _
seuil (1) ——
— voir -'téx_t_e_':—'[ '

‘Photo 2.

de la facade, montre que 'habituel
bouton rotatif de sélection des vi-
tesses de balayage, a ici disparu.
En fait, le CA 2M 52 offre deux mo-
des de fonctionnement, qu'on peut
choisir & l'aide de la touche 3 MAN/
AUTO, couplée a une diode élec-
troluminescente :

e enfonctionnement manuel (diode
allumée), on sélectionne les vites-

choisie.

PRODUITS PROFESSIONNELS
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA

ses da l'aide des poussoirs 1 et 2,
chaque pression sur l'un d'eux
augmentant ou diminuant cette vi-
tesse d'un cran, selon l'échelonne-
ment 1-2-5. L'afficheur a trois digits,
couplé d trois LED précisant l'unité
(ns, us ou ms), indique la vitesse

e en fonctionnement automatique,
l'oscilloscope reconnait lui-méme

- __expansion
—“. vilesse:
—(5)vitesse

inhibition

5

=
&
-
Long
[1:]
»
s
@

_ cadrage H
retard hasé
de temps B

seuil

—@@ hase B

@ | voir
'_-16 lexte

.
couplage synchro

la fréquence de répétition des si-
gnaux observés, et sélectionne au-
tomatiquement une vitesse propre
a faire apparaitre, sur l'écran, entre
deux et cing périodes du signal.
L& encore, la vitesse sélectionnee
se lit sur l'afficheur.

Notons qu'on dispose, en plus,
d’un poussoir4, associé a une diode
électroluminescente,

pour multi-

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Forfait port : 35 F

ROCKWEL, G. ELECTRIC, G. INSTRUM. 107, Cours Tolstoi - 69100 VILLEURBANNE REGLEMENT A LA COMMANDE
Un apercu de nos tarifs... Comparez Tél. : 78.85.95.89 CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE
ROCKWEL RTC 74 LS (RTC) 74 LS (RTC) C.MOS 4000 C.MOS 4000 TRANSISTORS
BO02IP e ! 56 F (B B ] i it s i 2 DO, 025 2,50 F | et sy ) 18,00 F 3,00 F L | e 1F 3F
BACIAR =i G0 F . 14 F (Al PR 5,00 F 17 o R b ...5,00 F 500 F 161/62/63........ 8F 2F
Bo20F P2 i 68 F 24 F L el R S 3,50 F PR S e 10,00 F 3,00 F ITATRI02 S 8F 2F
B5e2 Py i 58 F g%; Ob 08 000 ey 2,50 F A5G e 5,00 F 3,00 'F: 18394095 o s 8F %E
(o] s e BOF T4N06 . ..... 11,00 F 158/60/61 ........ 5,50 F 5,50 4 -
E5327R S 85F | NESSS............. LA ST e e 350F | 163,164 ..... 550 F 4,00 F LS 4500 -?-i
GS4SF - s e 85 F BE| 1,145 550F | 165,166 . ....... 11,00 F 5,50 F 5l
6551 P ..B5F "agF L R 300 F TRAANS: e s 5,50 F 6,50 F S
BSCILIP sl 88 F 4 F A e 5,00 F ] e e 10,00 F 5,50 F 1F
6TO5F . oot . T0F | 1pp 2505 SANE | e 3,50F | 192,193 ......... 8,00 F 7,00 F 1F
VERSION A + 15 % TDA 4560 | £t R e FR0IE || CIdnes s 7,00 F 4,50 F 1E
MDTI]RULA C1DV | ASHIE s Rate e 12,00 F 0,00 F 1F
-I DIVERS I i FH e T e 9,00 F 6,00 F 3F
TLOG1 /62 1 3,00F 24344045 .. ... ... 9,00 F 6.50 F 3F
TLO71/72 .. 4,50 F P e e 5,50 F 7,00 F
L0742 lsilE i e e 900 F 5,00 F o HEGULATEUR &
.. B650F | 2ra ... .. 10,00 F 6,00 F [ e
ULN 2004 i e R e 15,00 F 5,00 F B2 5F
ULN 2803 450F | 283 10,00 F 6.00 F QUARTZ
MEMOIRES NEC . T00F T e i S 6,00 F 4,00 F
. A00F | 368 . L BOOF 0,00 F SUPPORT C.| Ll st oE
L300 .F | a73, 8740 Ll 10,00 F 400F | quupe 025F | 5457 %E
SI0D0.F=learos, o 0 s 15,00 F FOGE | oames o 00E | 37 U4
.g,l]ll ; R R 10,00 F 0,00 F Tah 350 F 4 5 14 F
.4,00 350F | 18b S50F | &.o0f . 14F
6,00 F LONNECT: 81, 82, 85 400F | 28b 00F | 1 18F
138 139 . 5,00 F PERITEL ....... 17.00F {rebes || [peie danii 4,00 F 40b J00 F : A8 F
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plier par 10 les vitesses, en fonc-
tionnement manuel. On peut alors
atteindre 10 ns/cm.

Le commutateur 7 choisit la base
de temps A, ou B, ou l'utilisation
simultanée des deux (ALT). Il com-
mande aussi le fonctionnement en
XY, I'entrée X s'effectuant alors sur
la voie 2.

Un large choix de sources et
de modes de déclenchement

On peut synchroniser le ba-
layage (commutateur 17) sur le si-
gnal interne (INT), sur le secteur
(LINE), ou en externe, avec, alors,
deux sensibilités possibles (EXT ou
EXT/10). En synchronisation in-
terne, on peut (commutateur 16) uti-
liser les voies I ou 2, mais aussi
(BOTH) alternativement l'une et
I'autre : dans ce cas, les deux traces
restent stables, méme s'il n'existe
entre elles aucune relation de fré-
quence ou de phase.

Pour la base de temps A, le dé-
clenchement, a I'aide du commu-
tateur 13, intervient soit sur le ni-
veau moyen (AUT), soit avec ré-
glage du seuil (NORM) & l'aide du
potentiométre 11. Le méme com-
mutateur sélectionne aussi le fonc-
tionnement en monocoup (1X) avec
armement par le poussoir 12, et la
position « télévision » (TV), Celle-ci
mérite une attention particuliére.

En effet, l'utilisateur dispose non
seulement des positions habituel-
les «ligne » ou « trame », mais

Oscillogramme D

Oscillogramme E
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aussi, dans ce dernier cas, du choix
entre les trames paires ou impaires
(Vi ou Vz). Voila un perfectionne-
ment rarement rencontré sur des
oscilloscopes de cette classe ; on se
demande d'ailleurs pourquoi, car
des circuits relativement simples
permettent de réaliser ce tri (voir
I'article « Module synchro TV... »,
dans le n° 453 de la revue, sous la
plume de notre confrére et amiF. de
Dieuleveult). Toujours est-il qu'as-
socié a la double base de temps, ce
dispositif permet d'afficher sans
difficulté qucune n'importe quelle
ligne, ou groupe de ligne. Nos os-
cillogrammes D et E, qui montrent
respectivement les lignes de test 17
et 18, puis 330 et 331, prélevées a la
sortie d'un récepteur et observés sur
le CA 2M 52, en témoignent.

Un tube cathodique trés
lumineux

Post-accéléré sous une tension de
11 kV, le tube cathodique (D 14-651
GH) offre une trés grande réserve de
luminosite, avec une trace trés fine.
On remarquera la présence d'un
poussoir de recherche du spot, ainsi
qu'un ajustage de l'orientation des
déviations (TRACE ROT).

Le réticule, directement gravé sur
I'écran, élimine tout probléme de
parallaxe. Il peut s'éclairer, mais
on regrettera l'absence de réglage
de l'intensité, qui aurait facilité les
prises de vue photographiques.

L'oscilloscope Chauvin Arnoux
CA 2M 52, avec ses 50 MHz et sa
double base de temps, sort de sa
catégorie grace a quelques points
forts qui en agrémentent l'emploi,
et qui, surtout, élargissent ses per-
formances. Nous rappellerons,
principalement : la sélection auto-
matique et l'affichage numérique
des vitesses de balayage ; le fonc-
tionnement en véritable XY ; la
possibilité, avec la double base de
temps, d'afficher simultanément
quatre traces; le remarquable
choix des modes de déclenchement
avec, notamment, le dispositif de
selection des trames paires et im-
paires en télévision,

On peut s'étonner qu'avec de tels
atouts, le CA 2M 52 ne soit pas plus
présent sur le marché : nous-mé-
mes ne l'avons nous pas découvert
presque par hasard ? A notre avis,
l'appareil n'a pas & redouter la
concurrence et mérite d'équiper
bien des laboratoires ou des servi-
ces d'enseignement. Nous lui sou-
haitons la brillante carriére a la-
quelle, incontestablement, il «
droit.

R. RATEAU
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reLectroNiouEA CLERMONT-FERRAND 63100
C’EST
ELE c TR ON 'SH OP 20, av. de la République - 73.92.73.11

COMPOSANTS - KITS - MESURE - ANTENNES - ALIMENTATIONS - HAUT-PARLEURS

DES GAMMES COMPLETES DE COMPOSANTS
Par exemple, les tubes difficiles a trouver en Philips, Mazda, Siemens, etc.

> MULTIMETRES BECKMAN - ISKRA - MONACOR - CENTRAD
- OSCILLOSCOPES HAMEG - Ex. : HM 203-5 : 3 650F TT¢

» GENERATEUR DE FONCTION HF ou BF CENTRAD

> GRIPP DIP - Ex. : MONACOR LDM 815 : 910F TT¢

* OUTILLAGE SAFICO PERCEUSES ET
» ACCESSOIRES APPLICRAFT

HAUT-PARLEURS VISATON catalogue avec tarif contre 5 timbres 2 2,20 F
> CIRCUITS INTEGRES TTL - CMOS - LM - MC - etc.
RESISTANCES tous types, gamme 1 % encouche métal, etc.

Expédition en France contre cheque a la commande + 25 F de port ou
contre-remboursement + 15 F de C.R. - Commande minimum : 100 F

110 PP ou PM Lo
avec logement de pile SERIE «L»

115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu.......... 110 x 70 x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas.........110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ............... 110 x 70 x 32
: 173 LSP sans | face plast. ............110 x 70
SERIE « PP PM » ; '3 LSP sans logement face plas X 70 x 32
MOPPOEEM = s M5 x 70 x 64
Tl s r 106 x 116 x 44
TG e N e R S 4 4
i s e 113 % 140 x 54 GAMME STANDARD DE
TI78 S s e e 115 x 140 x 110
210 NOUVEAU .10 20 x 140 x 44 BOUTONS
0 R s 220 x 140 x 84 H
221 E R e 220 x 140 x 84 LA
i B L e ey e 220 x 140 x 114 DE REG GE

“PP (plastiqgus) - PM (métaliss)}

(y

Tél. 43.76.65.07

SERIE «PUPICOFFRE»

A TV 1 0 B 40 COFFRETS PLAS_-HQUES
SO oMU U P 0TS K 55 10, rue Jean-Pigeon
30A, 0uM ouP <., 160 x 100 x 68 94220 Charenton

220 PP ou MP ou PM/G

F A (alu) - M (métallisé) - P (plastique).
avec poignée
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infos

A en croire les chercheurs de
I'IPO (Institut de Recherche sur la
Perception), les systémes de syn-
these de la parole avec un timbre
par trop artificiel seront bientét du
domaine du passé. Des membresde
I'IPO, ou collaborent des représen-
tants du Laboratoire de Recherche
Philips et de la Technische Hoge-
school d’Eindhoven (Pays Bas), sont
parvenus a mettre au point un sys-
téme reconstituant automatique-
ment les transitions sonores (di-
phones). Grace a la bibliothéque de
diphones néerlandais ainsi réali-
sée, il est possible de restituer de
fagon harmonieuse n'importe quel
texte, ceux, par exemple, tapés en
phonétique a la machine a écrire.
Ce type de langage synthétique
peut s'adapter sur toutes les ma-
chines devant parler.

En méme temps, un systéme res-
tituant toute une série de diphones
allemands a été développé en col-
laboration avec Siemens.

Les recherches menées jusqu'a
présent en matiere de synthese vo-
cale portaient essentiellement sur
la liaisons de sons isolés entre eux.
Les phonémes de la langue sont,
par exemple, les voyelles, les diph-
tongues, comme ie, ai et ui, et les
consonnes avec notamment la na-
sale ng. Si l'on se sert de ces pho-
némes comme éléments de base de
la synthése de parole, se pose le
probléme de leur articulation : il
mangue en effet le continuum so-
nore.

Essayons par exemple de syn-
thétiser le mot « neno » qui, en soi,
ne veut rien dire ; on constate que,
dans la langue naturelle, chaque
phoneme est influencé par ce qui
I'entoure. Dans « neno », le premier
n influe sur le e, qui se prolonge
lentement dans le deuxieme n, qui,
& son tour, influe sur le o. C'est de
ces phénomenes d'enchainement
que résulte la continuité qui fait
que le son nous apparait naturel.

Si l'on se contente de juxtaposer
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Recherche PHILIPS

Reconstitution automatique des transitions sonores
QUAND LES MACHINES DOIVENT PARLER

les phonemes, les mots ainsi for-
més sont moins intelligibles et ont
une qualité sonore moindre (ils sont
moins naturels). Seule, la mise en
ceuvre d'un logiciel complexe pour
la réalisation des transitions entre
phonémes permet d'accroitre un
peu l'intelligibilité et le réalisme de
l'intonation. Mais cela implique le
développement d'un logiciel par
langue.

Diphones

On peut contourner la difficulté
évoquée ci-dessus en fondant la
synthése vocale sur des diphones
pris dans des mots prononcés. Re-
prenons notre exemple du mot
« Neno » :

La segmentation automatique
des diphones - quelque 2000 dans la
plupart des langues - est effectuée
en principe de la maniére suivante
(voir figure). Dans un mot tel que le
mot « .NENO », on détermine
I'énergie (axe-A) du signal vocal en
fonction de la fréquence (axe-f) etde
la durée (axe-t). Le moment t = 0
correspond ¢t un silence (I'énergie
est nulle quelque soit la fréquence).
Puis l'énergie du signal vocal
augmente progressivment pour les
différentes fréquences, le premier
son « n » est émis, et ainsi de suite,
comme lillustre la figure. Cette
image sonore est ensuite disséquée
a intervalles d'un centiéme de se-
conde. On obtient ainsi, & chaque
centidme de seconde, un cadre
dans lequel la fréquence est repré-
sentée en abscisse et l'intensité so-

silence n e n fo) silence
diphone diphone diphone diphone diphone
1 2 & 4 5

On prend comme premiére compo-
sante sonore (diphone 1), le
segment situé entre le silence et le
milieu du premier n, et ainsi de
suite.

f(kHz) ——

nore en ordonnée,

Les diphones sont ensuite élabo-
rés automatiquement en trois éta-
pes. Tout d'abord, l'ordinateur re-
cherche et regroupe tous les cadres

Intensité sonore du s:'{':a!f vocal correspondant au mot « neno », en forction de la durée et de /a fréquence.
On en a extrait une série de petits cadres, rappelant un paqguet de diapositives, et qui correspondent au

phonéme « n »,
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dans lesquels la répartition d'éner-
gie est sensiblement la méme a
toutes les fréquences. Cet ensem-
ble de cadres représente un pho-
neme qui est alors étiqueté. Sur la
tigure, on extrait de petits cadres,
auxquelles on donne l'étiquette
«n ». Ensuite, les limites de chaque
diphone sont déterminées automa-
tiquement d'aprés une série de ré-
gles approximatives basées sur la
phonétique, par exemple : une li-
mite se situe a quatre centiémes de
seconde apres le début d'une
voyelle.

Les diphones ainsi obtenus sont
enregistrés en mémoire sous forme
de « 0 » etde « 1 ». On peut extraire
& volonté ces valeurs de la mémoire
et les convertir en un signal électri-
que, émis via un haut-parleur.

A titre de test, on a demandé a
des auditeurs de comparer des mots
synthétiques, composés de dipho-
nes reconstitués automatiquement,
avec les mémes mots, prononcés
par des locuteurs naturels : la qua-
lité sonore et la compréhension des
mots composés de phonemes re-
constitués automatiquement ont
été jugées meilleures.

Les résultats décrits ici concer-
nent uniquement des recherches en
laboratoire. Ils n'impliquent pas la
fabrication ou la commercialisation
de nouveaux produits.

EEPROM SDA 2506 a
« gate » flottant

La mémoire non volatile SDA 2506
présentée par Siemens est le pre-
mier-né d'une génération dEE-
PROM qui fonctionne grdce & une
tension d'alimentation unique de
5V. Concu initialement comme
mémoire de programmes destinée
aux appareils de radio et de télévi-
sion, ce circuit convient désormais
a toutes les applications ou cette
seule tension d'alimentation est
disponible, c'est-a-dire a la quasi-
totalité du secteur de 'électronique
grand public et industrielle. Une
EEPROM mémorise des données
importantes pour une décennie
avec l'assurance qu'aucun bit
n'aura disparu. Une telle fiabilité
n'était jusqu'ici possible qu'en
ajoutant une pile-tampon supplé-
mentaire sur le module.
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L'EEPROM (Electrical Erasable
Read Only Memory) SDA 2506 de
1024 bits (128 x 8) fonctionne sous
moins de S mA avec une perte
d'‘énergie inhabituellement ré-
duite. Les informations sont mémo-
risées sous forme de charges dans
une électrode en silicium (« gate
flottant ») isolée de tous les cotés.
L'oxyde isolant est traversé par une
jonction tunnel qui relie le gate
flottant au substrat semiconduc-
teur. Siemens est parvenu a perfec-
tionner une technologie MNOS pour
EEPROM au point que les électrons
d'une charge peuvent transiter par
cette jonction, pratiquement sans
perte d'énergie. Cela est également
valable pour la mémorisation et
l'effacement d'une information. Les
concepteurs de Siemens s'efforcent
de faire passer le courant de service
du SDA 2506 (stand by et program-
mation) nettement an-dessous de
5 mA.

L'avantage au niveau de l'utili-
sateur : les temps de programma-
tion réduits, de 10 ms au plus par
adresse, jouent en faveur de
« l'économie d'énergie ». La ten-
sion de programmation indispen-
sable, d'environ 20 V, est générée a
l'intérieur du chip par un multipli-
cateur de tension intégré. En outre,
trois lignes suffisent a la com-
mande du circuit. Le chip du SDA
2506 peut étre logé dans un boitier
DIP compact & huit broches seule-
ment.

Infos

La zone mémoire est organisée en

128 adresses de 8 bits. L'échange
des données entre la zone mémoire
et I'environnement est assuré par
un registre interne & décalage (8
bits). Ce registre de données peut
étre lu et modifié par les trois lignes
par transmission en bit série via un
bus de données et de commande.
Un circuit de protection évite toute
programmation intempestive. Pour
pouvoir modifier fréquemment de
petites quantités de données, il faut
étre certain que des impulsions de
commande étrangeres ne modifient
le contenu mémoire. Raison pour
laquelle, chaque activation du chip
est bloquée tant qu'un cycle spécial
de lancement n'a pas commence.
' Le SDA 2506 est la mémoire idéale
pour les données d'étalonnage et
d'ajustage lors du réglage des ap-
pareils. Les informations de mesure
et d'exploitation sont conservées
lorsque la tension d'alimentation
est débranchée ou tombe en panne.
Bien des années aprés avoir été
coupés du secteur, les appareils
conservent en memoire les infor-
mations entrées. Une pile-tampon
ne dure, elle, que quelques mois.
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Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

PENTASONIC

Vous propose un lot dAlimentation a découpage

en boitier bichromaté (couleur or) _ .\ neV¥
5V-6A,12V-15A,12V-05A, 12V - 2 A. {aATE

388

< Bicourbe 2 20 MHz tube reclangulain,
- Sensibilitd Serlf & 20V Rise tima 1708,
; n spustraclion 063 Araces
Testeur de composanis. -fcwctim A

-:ZHM 203 + 2sondes

06 base ales anrnenzatm >

Carree, Trml;l&Dem & ThHz

HM 8032, Genérateur sanusmdm deH0H & 20 MHz

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HA 8001, Moduis
ur re'evov 2 modules szmtdtméﬂmt

HM 3011 Muttimétre numenque 3 &4 chiffres.
HM 8021, F’equenoem e D §1GHE....
HM 8027, Distortio ;

B tourbe zxw Hz tube rs:ianmﬂmra
L Banaibitig 1 i 4 200 Riss fime BnS
o Addition w%ﬂsactmn des fraces:

TAELE DE MIXAGE MPX 4000

Table de mixage stéréo B canaux avec nombreuses
possibiliftds. Pré-deoute sur chagque canal avec affi-
chage optique par LEDS. Les VU-mdlres (rés Nsibles
sont dclainds sans dblovissement, Fonclionne avec
2pites 9 ¥ ou alimentation sscteur. Affichage de ten-
slon dalimentation sur les 2 VU-mélres pour conirdie
du synchronisme de a déviation des alguilies. Com-
mutation sans craquement.

Bande passants : 20-20.000 Hz * 0,5d8.
Impddance dtvrr:ée Micro B 600 Ohms

Micro H 50 Ki
100 Kohms

| 50 KOhms ceram
. 100 KOhms.
Magnet.Tuner 50 KOhms.

Tension dentrée : Micra B 04 my. Micro H 3 m.
Phono mag. 3 mV, toutss les aulres enfrées 150 my.
Tension de sortie : 300 mV

Sortle casqus : 8 Ohms 500 ml,

Rapport sib - 58 dB,

Taux de distor.; 0.2%

Alimentation : 2 x 9 V Batt, {50 m4) ou ext. par ax.

PS-128A, L 265 x H 195 x P 65 mm.
Foids : 1700 g sans pifes. 860 F
J'N TERRUPTEUR COFFRETS MICROPHONE FERS A SOUDER
i PUPITRE ey
CAGFU1 59,00 F BFM 240 STERE A ELECTRET .
gﬁgﬁqﬂgg.gg : JBC 15 W 120,40 F
13108,/ 0w ; 105,20 F
. B W ... 139,65 F
ALUMINIUM PULLMA TIC
o }_r '_73 ;: 28 359,-;; Avec apport automatique de spudure 276 F
& 4
gacs # 7o 31,80 F IRONMATIC
? # # 1 3820F | PORTEFUSIBLES : :
]
pour chissis isolds, bouchons vissables
E Pour fusibies 5 = 20 ................ &80 F | Cemicrophone constifué pardeus capsules electre!
: partaltement dislincles, assure ung réslle sdparation
3 das canaux. Il est parficuligrement recommand pour
dpos e 1 : M f‘f;fb;'; b 130T fusags & lextédrizur, un deran anfivent éant incopord
Bipalair 3 pos stables F | cacs 25 17,50 F ; ok 246 F il T
i 2 i F CACT 25 aa‘m F Fer avec mﬂguagef de f.,"ﬂ.’:)e
cace 2 20,60F COMMUTATEUR ROTATIF BFM 501 DYNAMIQUE i fod i ol
- PINCES Go 3 230 F ; y e SUPPORT DE FER
CACOUP. Pince cou CACTT 45 28,10 F %’ W -
pente fine, maniabie, de | GACZ 75 5510 F € - W
qualité et de grande | Faceavant etarmiére d d'Epalsseur pouvant - :
Hirie g Servie da radiateur et guide carte. Tras belle présen: g 3 75,30 F
C«IBRUND Bees demivonds fing sp tation (bleu). 2 3
v ’ L 3 Prix
cac ® m & 7ISOE ENSEMBLE DE DESSOUDAGE
byl e 92,60 F Mmré  type potentiomstre Sachant que 2 qualité acoustique das microphonas «STATION 3»
Caces 35 ;5 ‘03:50 F it 1 i e esf souvent affectde par les mauvals fraltemants ou
CAC2 80 205 122,40 F la négligance. JOK a dlabord I'UDM 501 A d'une cons-
CAC2S a0 255 134,25 F truction sofige el soignds, inhabituefle dans cefis
catégorie de prix, ce microphone sl parfaitement
R adspis & lusage en Public-adress ou touls sutre prise
fravail avec becs can da son.
Pl R e 37 26 F Laxcellant diagramme cardiold-girectionnsl permet
PLASTIQUE de rédulre lgs bruits amblants indésirables, ef affé-
o H. L P = zop.v; nue fortement laffet Larsen. Le diaphragme en fllm
AN 45 W 1 pcf}@sle!gmn:r une réponse sfab}ee:ron erfoc!ée lage de la tempdralure, pompe 4 vide, cor ds
CACPZ 40 70 125 23:00 F par la d ou les i fﬁf: Y Rl 0 e
§ gﬂg;f 5566 LY ‘.;g gg'gg ; 97 F Prix... = £ .. 3.320F
i v
RELAIS e e CAGPS 75 20 i BFM 1C MICRO FM E&SSE"QMBLE THEHMOS TA IE

Suparbe relais ILS blindé
T fouvert au repos)......
i

SUPPORT DE
RELAIS POUR C.I.

2RT

METALLIQUES H. L. P
CACTZ = - S
CACTS 70 122 144
CACH 0202 144
CACIS 7 152 184
CAC1S 80 182 265
CACI7 a0 252 144
CAC1E .'|'Jt'.‘ 282 195
CAG1S 352 235
Coffret typs m'i #vec po-'yu-ados
carac Prix
1"? -46? .'i'

A empilags

Mécaniqu

Galatte 1 cfr
2

ua 7 gaferreq

'2 payncns
9 positions
3 circ. § positions
4 clic. 3 positions ..

ROUE CODEUSE

8O0 e
Décimale ... von
Hexadéclmale ........
Flasques, la palre .

ENTASONIC
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Avec émetieur FM incorpond. Alimentation par 2 plles
au mercurs, Permet une ilalson sans fll avee un luner
FM. Fortée en fonction de lenvironnement 232 F

BATTERIES RECHARGEABLES

CADMIUM-NICKEL

RE. Lunité .......18,30

m mMummmn

Basse tension
676 F

SOUDURE PROFESSIONNELLE
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Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

PENTA MESURE - PENTA MESU

CENTRAD

N2+ a1
381F 474 F
Fiafie et homogéne la gamme CENTRAD aprés quelques remaniz
ments ast de nouvesu disponible. Tout en conservant l'esprit qui 3
fait le suceés de la marque, cetle nouvelle gamme place CENTRAD

parmi les plus compétitifs des constructeurs.

125 F 1270F 1640F
Numéro | mondial du multiméire numénique a créé une série de pres-
tige. Prestige surfout au niveau de f2 fechnicité ef de ['originalité. L af
ficheur de I séirie 7 est un véritable labieau de bord avee une indica-

fion de 'échelle (numérique et | de fétal des
balterfes ef de la gamme da mesure en service. Le 77 dispose méme
d'une mémoire d'affichage.
Du maténil professionnef évidemment !
METRIX
MR E A .B8B9F
MX 5228 ..... . ..B53 F
MX 562 B . .42 F
WA 563 E . ..2194 F
MASTS B, .. 2549 F

Du plus gros au plus pe lesprit M:IRJX est presen.' dans cefle
gamme : fiabilité, solidite mécanique et précision.

TRANSISTORS

TESTEURS «BK»

s osu . 1920 F
gasm il k5208 ... 3400 F

Résarvé & un usage professionnel du fait de leur prix, ces deux appa-
reils vous feront gagner d temps et forcement de |'argent. L 'slout
0" 1 de ces teateurs éside dans la possibilitd de tester les fransis
tors aefinition du gain, polarite, bon ou mauvals) sans dessoudage.

CAPACIMETRES BK
praxe ... 2313 F

m k816 ... 3370F

Du méme fabricant ces 2 capacimétres représentent lo «NEC PLLIS
UILTRAs de ce type de maténiel. Le BK 830 a l'avantage de commuter
aulomatiquement les gammes de mesure,

GENERATEURS

DE FONCTIONS BK

pkanne G260 F skwons . 3390 F
Il remplacent de plus en plus les genérateurs classiques jen dépit
dle lewr prix pius Slevd). Ces synihétiseurs de fréquence fournissent
des signaux camds, inangulaires ou sinusoldaux arec possibilité
o'afouter une tension d'offset : c'est ce champs d"appiication qui en
fait laur succés,

DU NEUF CHEZ BECKMAN

DM

DM15

DM,

'.ﬂ-..-.i
: m%

445 F o s
..698 F [:Mz_é.

nsemble ne el
r en fonction de vos besoins ef de votre budge!

DM 6016

598 F
798 F

n'ed Itime

oM 0
DM 20

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURI...
MULTIMETRE

Lamesure emade in Japans n'a pas fini
de nous étonner. N y & quelques
anngss, les capaciméiies, transistor
méires ef les mulliméfres étaiant rars
&l chers. Aujourd'hui Je DM 6016 vous
permel ['utifisation de ces Irois fonc-
fions pour moins de 800 F.

Etonnant fnon ! -

VDG 200mV & 000V réso 100y

VAG 200mV & 750V 1630 100V

200 Ohms & 20M réso 01

ADC 2 mA & 10A réso 1A

AAG 2mA & 10A réso Tph

Capa 2 nF & 20uF réso 1 pF
Précision 2%

Transistor Mesure les HFE

dz 041000 NPN ou PNR.

760 F
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- MONACOR

AG 1000 Géndrateor BF

Idéal pour Ie fravail du Hobbiste ou

de I'alelier dg maintanancs, ca génd-
rateur bien que d'une esthdligue
3 8507 classigue, présents 'avantage

d'ung BoNNeE EXCUTSIon des 1ensions.

Plage de fréquence ; 10 Hz — 1 MHz, 5 cafibres
FPrécision : & 3% + 2Hr
Taux de distorsion : 400 Hz — 20 KHz 0,3%

& Hz — 200 KHz 0,8%

10 Hz — 1 MHz2 15%
Tension de sortie : min, 5 V eff. sinug

Impédance de wr:";‘a’??ol:'naf: C.;(r(i '590 F

S5G 1000. Méme esthéfique trés classique que le AG 1000, mals
affort incontestable quan! & [ faciiltd da lecture du vemier. Bonne
Plage de fréquence.
Générateur HF, modulstion inferne &t exteme, sortie BNC. Plage
de frdquence de 100 KHz & 70 MHz en € calibres.
Précision de calibrage : 25 %
Tenslon da sortle : min. 30 mWiS0 o
Altdnualeur : 2 x 20 d8
Modulation inteme . env. 400 Hz
Tension de sortie BF : eav. 2 V alf/100 KOhms

eav. 2 Velf10 KOhms
Modulgtion : intern 0 — 100%

extarn 20 Hr — 15 KHz. env. 0.3 V eff pour 30%

- 1590 F

LAMPE STROBOSCOPIQUE

CBL12 %)

165 F

Lampe strobo. éelairs pour auto avec pisd & venfouse
Branchemen! 12V sur prise sliume-cigars, cable
2.5 m, haut rendement. Tube au xdnon.

Fréquence des éclais: enw 1 Hz Alimentation :

12 V=025 A. Dimenslons : diamétre : 110 mm, hau-
teur 158 mm.

CRE 700
ENCEINTE VOITURE

Avec lentille pour aigus. A fixer sur la plage arridre.
Bp 80/12000 Hz. Puissance 40 W maxi o Dim. 80 x
120 x 130 mm.

Pri 0L ..373F

ENCE.‘NTE MKS 60
POUR VOITURE

3 voles avec ensemble médiumitweeter. Trds bon rip-
port qualitéforix. 3 HP - boomaer 804000 Hz. médivrn
40003000 Hz, [weeler SO0NZ0.000 He, Puissance
:.;mu 40 W, puissance nominale 20 W. Bp 80720,
z.

o . A2F

CENTRALE DALARME
A ULTRA SON

Protage IMabitacle par ullrs-son, e coffre, le capol sl
les porneres par contacts gouverture

Prie i ...399F

AMPLI TEI.EPHOM'GUE

1P 707 Permet  de
prendre  la
communica-
tion  sans
ddgrocher fe
combing.

Main-iibre. Permel lécoute t2lsphanigue pour loule
la famille, conférences, fémoins.
Alim. par‘pile § vaits. Possibikie alimentation secleur
Dimensions 128 x 130 x &5 mm.

Prix . Lr AL AR : . TAF
CAP! E'UF :‘HEWUW?UEE
Type coquilie. ... 46,80 F

KD 508
358 F

o -
Un multimétre grand comme un paquet de cigarette.
(Il y & quelgues années, un fabricant frangais annon-
pait un contrileur grand comme un paquet de Gitane,

X 710 C de METHIX x 15 MHz Bi-courbe

celui-ci est grand comme un paquet daméricain,
(origine oblige). Sa taille le rend bien adapté pour
tous les techniciens qui travaillent sur sites.

DC volts 0,8% de 22 1000 V.

AC Volis 1.2% de 200 4 500 V

OC Ampére 12% de 2 & 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

NOUVELLE GAMME
PANTEC
DEUX NOUVEAUTES
EXPLORER  ;,.674 F

Tout spécialement des-
ting & des applications
diectriques, ce contr-
laur universe! réuni dans
un seul boifier foutes les
fonctions Indispansables
aux fravaux dg dépannage :
fesi de conlinuité avec buzzer,
Indicateur de phase et de rofa-
tion de phase, détscleur de mé-
tal. Caracléristiques :
Caghe mobile 2 noyau magnétique
¥ montd sur suspension élastique
anti-¢hoc. Boitier en polycarbonale haute résistance. Aimant noye
4 lamiére du boitier pour fixation sur surfaces métalligues.

CHALLENGER ...614 F

De méme philosophie
. que MExplorer, fe Chak
lenger a été congy pour
{Blecironician.
Caracléristiquss .

Volls conting ; 0,25 & 1000
Volts altenatif : 54 1000 ¥
Ampéres conlinu: 25 pd &

104

Ampéres altemalif :0,54 10 A,

Ohms: 0.1 K& 5 M.
Décibel-métre ef capacimétre balis
figue.
Lo BANANA surprend par sa couleur &! 53 forme mals se carac-
térise surtout par sa solidite f sa facilité dutilisation. Le 2IP muk
timetre sera blentdt fout indispensable de fous les dipanneurs.
Sa forme mais surtout $3 possibilite de mémariser lés masures
Iz place sans concumence sur le marché 1

BANANA
333 F

NOUVEAUX MULTIM

Lisez les caractéristiques de ce mullimétre
el demandez-vous si

638F i prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

- Testeur de transistor
awec indication du gain.
} - Polarité automatique.

- Impédance denirge :

10 Mo
-Zéro automatique.
- Protection dienirde 500 V.
- Affichage cristaux liguides.
- Volts continus 0,8% 200 mV
& 1000 ¥
- Voits alternatifs de 40 &
500 Hz 1.2% 2004 750 V.
- Couranis continus. 1.2% de 200 xA & 10A.
- Résistances 1% de 200 2 & 20 MO.

L'OX 710 C. Fabriqué en France, 'est un oscilloscope modeme

ol sophistique. Son écran bisw sst o lecturs agréabls ef son cof-

Sensibilité Smy 20V

J'-sglstrlulnl :nuslrai:tlon traces OX 710 C

Mode déclenché ou relaxé

M sokodd o med . o 2, 8OINIOS

Malzriel fabrigué en FRANCE

LIVRE AVEC 2 SONDES *1 *10.

DM 6015 MULTIMETRE avec

PINCE AMPEREMETRIQUE
Il est évident que peu de tech-
niciens ont besoin de mesurer
appareil a une vocation indus-
irlelle et sa conception méca-

fret plastique fs rend tres facile & fransparter.
Testeur de composants (transis)
Fonctionnement XY possibilité
base de temps inter ou extérieur 3540 F TTG
ETRES CHEZ PENTA
1046 F
des couranfs de 4004. Cet
nique est faite en conséquen-

ce.

DC volts 0.5 ¢ 0.8% de 200 mV
4 1000 V

AC volfs 1% 200 Va 750 V
Résistances 1% 200042 M0,
AC courant 1% de 20 A 4 500
A. Protection jusqua 1000 A.
Possibilité de memoriser une
valeur (Deak hold).

THERMOMETER
™ 901 C

Rapide et précis {15%) ce thermome-
fra numénque pamsf de masurer ges
lempdratures ds — 50 °C a 750 'C.
Une sonde NICR NIAL est utiiisge
comme capleur

866 F

FREQUENCEMETRE
METEOR -

MEBOO: 1.t
Deslination fous usages, au fail de sa lrés grande bang passanis
cist le NOUVEAY Iréquencemetre !

Un prix hobbiste pour L usage professionnel

GHASSIS DINSOLATION
ULTRAVIOLET EN KIT
avec minylerie

GABAG1, GRAVURE
FROFRE ET RAPIDE.
MACHINE A GRAVER
avec compresseur ef

chauftage thermostate
Format

180 x 240 mm
ef 270 x 410 mm

SILICONE DENROBAGE
SOUPLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT.

PRODUITS CIF

Ferchonare iqQuide . ccvu v raranrareramrnes
poudre
Etain & froid
Lampe 4 insoler .........
Gomme abrasive
Epony brut
75 x 100
00 x 150
150 x 200
200 x 300
Epoxy présensibilisés
75 % 100

Simplz face

SPRAYS

Vernis thermosaudage rouge
vert.

Netloyant sec ...

gras
Rélrigérant .
Résing positive
Pouskla
Antistatique ... .
Tube graisse silicone .
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Attention | PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE : 36, rue de Turin
Penta 13 Penta 16 SERVICE CORRESPONDANCE

10, bd Arago, 75013 Paiis 5, rue Maurice-Bourdel, 75016 Paris (Magasin) Les commandes passées avant 16 heures
Tél. : 43.36.2605 {Pant de Grenelle), T&l.: 45.24.23.16. sont expediées le soir méme.*

(sarvice corespondance et magasin). Télex 614 788, Métro Charles Michals. TELEPHON EZ AU 43362605

Penta 8

36, rue de Turin, 75008 Paris (Magasin)
Tél.: 42.93.41.33.
Métro : Lidge, St-Lazare, place Clichy.

Bus 70/72. Arrét : Maison de 'ORTF,
* Saul dvicemmeni si nous sommes en ruplure de sfock.

f’”?‘ffffs ‘f”fff*? _m_:_ & | - PENTA COMPOSANTS PENTA - COMPOS

LINEAIRES 25530 s - ww | PONTS DE DIODES POTENTIOMETRES
s“:wﬂ i BV SOy Aolalif simple .................
A1 NOs 11820 Sk Fant (A v ol oule
Ty THSTIZ2 Pant BA 100VIB 2500 5000 Rectiligne simple ..
TOA 1151 Po"ta: 2CWIJPW 2 Rectiligne doubls ..
T0A 170 e T Ajustable Pas de 25¢ .
UPCHE1 Pas de 508 .
UPC11E5 Rots SNERC i Multitours

10 Tours FACE AVANT

DIODES

AT4UZBAZ5Y . ....... 1,80 BA 224-300 300V 100M . 4,30
s pEunee o4y | CONDENSATEURS
BIRZ......... 700 1N 649 60OV 044 CHIMIQUES -
0A 47 25V TI0MA 1,55 1IN 821 Référence 30 MF f
DA G5 115V 50MA ......180 MSS 1000 . AT0MF.......350 W00MF.......330
BA 102 VARIPAC 15 BF 420 MZ mr Référence . 0N ME
BE 105G VARICAP .. 430 L580 AN ME
£V 51400 2000 44 648 N 007 diode 000V 120 L e
4 N 4148 com. .04 ?3MUF ]
22 MF
8 MHZ 4.7 MF
= OUAHTZumk L 10 WF
S 08 .. MHZ........5000 10MHZ.. 15MF
582 memuz igéojd500 12240 MHZ. 2 MF ...
sS40 18432 MHZ 126 MHZ. .. 4TMF ...
5,74 (Gene Baud) .. 4500 14MHE ... 68 ME
512 . 24576 MHZ A500 1426045 MHZ
N APP) +
1 g el o | CHIMIQUES RADIAUX 35V
ST .. R R 1575 MHZ ....42.00 ATMF .60
siis 50688 16 MHZ 4500 E:a 11n 100 MF 190
e GMHZ....... 4500 18MHZ ......47.00 i 0 220 e ;ﬂ
' i 130 1000 MF 580
AFFICHEURS =
ac | ce | Pl

ACCESSOIRES
PERCEUSES

Perceuse 42W 12V 18000 Trsimn.
7 de percage max 32 mm 94,00 F
Mandrin par pince.

Support avec butée basse .. 7480 F

& mm 1400 | 16,00 | 1600 |Rouge

% tmm | 2320 | 2320 Rouge
i 13 mm W20 | 1420 | 600 | Rouge

20 mm 2650 | 3720 | 250 |Orenge

TRANSFORMATEURS

&mmnleeanS\f 2x RV-2xBV-2xHYV
300 40VA _.....W0120

?zv‘a}n :ggg ?ouo veﬂ ...... 1;3,2 Perceuse S0W 12V 18000 Trs/mn.
.53, ver - 150 @ depercage 3.2 ........ 21580 F
/YA ... TEN Mandiin 3 serrage linéaie
Support fout acier
LA CONNECTIQUE avec bulde basse ...........20F

CHEZ PENTASONIC —
Connecteur type DB Connecteur Berg & sertir H RAD{A TEURS

CANON A SOLDER

DB male ..o
DBY femelle . ..
4825 Capot
MM 85002 196,00 m B237 A5 131,00 DB15 male ...
MM 6545 11880 M 8233 DB15 femells .
MC 65024 124,80  INSA250 242.00 Gapot
MC 65220 107,50 M E251 .. 145,00 DB25 male ... | 2
MC 65324 1500 W 8253 DB25 femelle Kit d'isalation To3 B S iF
Mg\ 6551 .. 127,20 Ml 8255 Capot (avec vis, canon, mics)
MC 6674 . 11T.60 Ml 8257 3
ME £800 [247on  MI 820 83 gg;;lrgrarlé K|1G|sola1»on7na; i O E
MC 6801 .. 17520 M1 8279 .. Capot
MC 802 .. 65,00 M| 8284 ... DES0 ma i
MC 6809 . 11940 MI 8288 DB femelly g i ‘ P tre haut-parl p cons:
MC BBBOS . 125,00 Coti e Y tante) & Ohms. Echelle des aigus, ... 3375 F
MG BBI0 .. .2-1,% GANON A SERTIR Identique a BF40H mais echelle des
J DB15 male . 46, 1) SR PN S <
D1 femelle .
. | S Egﬁgm'e'
.- 138, femelie ...
MM 6846 .. 69,50 T
G 6850 ags0 Moz COUPLEUR OPTO c
MC 30 2
~ . MCAT a réflexion .. .. Clips plastigue .......0, b
m| 7251;311323 ;!OZ%CP.U' MCAE! & fourche Rel'RV. 0.0
NS0 000 70 PO 8600 NG T2 simple Ciips plastique . Captwliélénhomquemwlee* jack. Impé-
SCMP 60 210,00 280 CTG | fﬁsabu ME T6 double . & leds en ligne . o p anea e 2 i R 14,50 F
9 .. A :,e(ﬂ'mf it L= e GONNEGTEUR DIL CONNECTEUR JACK Ca»suie micro a condensateu. Sorte BF a tra
VED n RV oA i 14 broches ... 12,00 25 male mono ... vers une résistance de 1Kohms. BP 30-20000 Hz
Clips plastigue . BPW 3¢ recept IR . 2250 ;E l;rcc:es gg fenbeliu mrg Se0fmV. Signallbruft 4008 ... 1150F
e W roches . w2 BMDASe MOND
5 mm AV.S 0 rochioe b0l . 3300 3F ol monorid | Capsule céramique & ultra son. 40 Khz +/— 1K,
COMNECTEUR DIN 35 femelle mono Pression 105 Phon ................. HWF
-2

3.5 ambase mono
3.5 male stéréo ..
35 femalle stério
3.5 embasa stéréo .
6.25 male mono ...
6,35 femelle mong |
5.35 embasa mono .

5 broches male ...
5 broches femelie
5 broches embase .
& broches male ..
& broches femelle i
& broches embase ...,

7 broches male ..
7 broches femelle .

CONNECTEUR AMP

Ecouteur simple, basse impédance, dyna

mique. . LANF
Patit micro  cristal trés oompéum Sensibilte
18mV 2008000 Hz ................180F
Enceinte miniature 3 m mé1&l hauts figéie.
Equpée du support montage. Pmssmce 50

...................... 356 F (1a paire)
Vsntlla!wfédebit avial pour alim, ampli, ete. 220

V Faible bruit. ...

Tube & éclat au xenon pourla
% 4 Eb ou de stroboscope. .
Haut-parleur a chamlwe da compressmn resis-
e ——— Male 195 220 240
Fﬁiﬁ’:ﬁ{é ’.:,DEE‘EMJIIQ @ 112 W sy hs!mt‘: e Femelle 195 220 225 Sttt i
u u ver emelle i
DeOAI MY .. ™ 0 parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F
Eesﬁﬂ'\g&ﬁo;ﬂlnées 5W sur cemmqu Embase 480 675 840 e
! e 0.1 .10
e Résisiances 5% 14 W carbone oe 2.20 4 10 M0, fretle Iiph fmely 083
187,00 0,20 & l'unité et 012 par sachel de 100
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SPEED VERO FRANCE

Une méthode ultra moderne de vente par correspondance, pour
I’'amateur comme pour le professionnel

Voici quelques mois, la société
anglaise BICC-VERO ELECTRO-
NICS LIMITED, forte d'une expé-
rience déja élargie & l'Autriche en
1980, langait, sous l'appellation
VEROSPEED-FRANCE, une nou-
velle filiale implantée & Beauvais.

Comme ses ainées, VEROSPEED-
FRANCE se consacre ¢ la vente par
correspondance de composants et
de matériels divers pour l'électro-
nique. Son originalité, et l'intérét
qu’on lui portera, tiennent & la qua-
lité des services rendus : un catalo-
gue (gratuit) remarquablement
bien concu ; une gestion informati-
gée (consultation des stocks en
temps réel) garantissant la rapidite
de livraison ; et des prix — sans li-
mitation inférieure du montant de
la commande | — fort intéressant.

Le catalogue :
un véritable outil
de travail

Grand format (21 X 29,7 cm), pré-
sentation luxueuse, le catalogue
comporte 600 pages de description
détaillée des 3 200 produits tenus
en stock ; il est édité deux fois par
an... et envoyé gratuitement sur
simple demande.

On vy trouve visible d'un seul coup
d'ceil et renvoyant instantanément
aux grandes rubriques par sa nu-
mérotation, un classement en caté-
gories essentielles, des matériels
proposés. Un index alphabétique
détaillé permet la recherche de tel
ou tel produit précis. Pour chacun
de ceux-ci, ledescriptif, fournissant
toutes les spécifications techni-
ques, est accompagné de photo-
graphies et, éventuellement, de
dessins.

Notons enfin la présence d'un en-
cart cartonné, comportant deux
bons de commande adressés, en

30

format carte postale, qu'il ne reste
plus qu'a compléter et a expédier.

Une gestion moderne,
~ pour des livraisons
rapides

L'informatisation de ses services
permet, & la société VEROSPEED,
de contréler en temps réel I'état des

stocks sur écran vidéo, donc de ré-
pondre instantanément & toute
commande, d'établir aussitét la
facturation (celle-ci comprend tous
les frais de port et d'emballage), et
d'assurer la livraison dans dés dé-
lais  extrémement brefs: en

moyenne, une heure et demie aprés
la commande !

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 463
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Pour I'utilisateur, trois méthodes
sont exploitables :

e par téléphone, il entre en rap-
port avec le service commercial, et
I'expédition est immédiate.

e par le télex, avec la méme ra-
pidité.

e par la poste, 'expédition inter-
venant par retour du courrier.

3200 produits en stock

VEROSPEED FRANCE distribue
les composants passifs, et 'outil-
lage. Nous ne pouvons naturelle-
ment, ici, donner qu'un trés bref
apercu du contenu. Citons pourtant
les accumulateurs et les piles, de
nombreux modéles d'alimentations
(jusqu'a 750 watts) et de convertis-

Infosinfosinfos

seurs, tout le cablage (fils, cébles,
cartes et accessoires), les compo-
sants électromécaniques (inter-
ruptuers, commutateurs, roues co-
deuses, relais...), les composants
passifs (résistances, potentiome-
tres, condensateurs, transforma-
teurs...), taout pour la mise en boite
(chassis, coffrets) et la dissipation
thermique (radiateurs, ventila-
teurs) ; également, l'outillage et le
matériel de dessin.

Pour le professionnel,

mais

pour I'amateur aussi

VEROSPEED-FRANCE se fait une
fierté de ne pénaliser aucun client,
et conserve les mémes prix pour les
plus petites commandes (attention,
évidemment, a l'emballage et au
port) que pour les quantités impor-
tantes, il n'y a pas de minimum de
facturation. Voici une politique
courageuse, et qui ouvre ce mode
de distribution moderne & l'ama-
teur isolé, souffrant trop souvent de
difficultés d'approvisionnement.
VEROSPEED. rue de l'Industrie -
ZAC de Ther - 60006 Beauvais. Tél. :
44.84.72.72. Télex : 145 145.

Avis a nos
lecteurs

En consultant ce numéro ou tout sim-
plement le sommaire, nos lecteurs
s'apercevront qu’il manque les suites des
circuits imprimés et du transistormetre
programmable.

Nous avons eu quelques déboires en
fabrication qui nous ont obligés a repous-
ser ces deux articles dans notre numéro
de juillet.

Nous sommes certains de voire com-
préhension qui ne nous évite toutefois
pas de vous présenter nos excuses pour
ce contretemps.

Mieux vaut retarder un sujet que mal le
publier.

31
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sChromic

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

Paiement & la commande: ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus ® ACOMPTE : 20 % & la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires & la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi gue la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

# Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU.

TARIF AU
01/06/86

UN APERCU DE NOS KITS LES PLUS VENDUS

DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE
“SUPER COMPACTE"

,@(Z‘gj@;;
EEIOIOEE

Gréice a un tout nouveau concept, cette alimentation

se distingue par une limitation de dissipation astu-

cieuse qui lui permet de se loger dans un boitier de

faible dimensions.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

- 2 sections indépendantes réglables - de 04 20V

-de0a1,25A

- Totalement protégée contre les courts-circuits.

- Affichage digital LED sur chague voie de la tension
ou du courant de sortie.

- Dimension du boftier (hors dissipateur): 215 x 81 x
166 mm

LE KIT : Il est fourni avec transfo spécial, contre face avant per-

cée, face avant sérigraphiée, blindage, composants et accessoires,

efc..

LE KIT ALIMENTATION DOUBLE . .

1126455 169500F

CHRONOPROCESSEUR
HORLOGE A SIGNAUX HORAIRES CODES (FRANCE INTER)

NOUVELLE VERSION: -Accordée sur la nouvelle fréquence de
France Inter (162,000 kHz) - Compatible avec le nouveau code d'infor-
mations (qui sera mis en place de fagon définitive le 11/02/87)
- Récepteur sans mise au point.
Le CHRONOPROCESSEUR est une horloge programmable de concep-
tion, de perform ances. et de précnsn:m exceptionnelle.

¢ de ses de signaux horaires codés cali-

brés sur 'horoge atomique dr.: rémct:wr de FHANE‘E INTER G.0. (Stabili-
th: 10- 1 5. par jour!) - Affichage : les signaux permettent dafficher en
permanence : heures, minutes et secondes, |2 jour de la semaine. Une tou
che spéciale donne ['affichage du mois et de Fannde en cours - Mise a
I'heure : AUTOMATIQUE v compris lors des changements dheure s1é-
hiver et ca, dés la Tlse SOUS tension ou Aprés une coupurs da courant
Hiae Incbrend:
No[rs kit 31 fourni avec ACCUS DE SAUVEGARDE de Ia pmgrammamn et tflesie avec face
nuant pmr.és et sdrgraphide, nm:mls imprimés {dnnt un double face & trous métallisds),
3, ete.. Dimensions : 200 x B0 x 130 mi
lE KIT CNRONIJPHOCESSEUR PﬁUFESSIGMNEL iavz: nouveay décodeu

complet aves thleria 112.5469 1 690 00 F
- LE KIT.DU RECEPTEUR-DECODEUR SELL 112.6470 1200,00 F

PROMO DU MOIS
CAPACIMETRE CM 200

Capacimétre digital (3 1/2 digits)

de haute gualité.

- Affichage a

13 mm

- B gammes de mesure de 1pF &

2000 uF

- Correction de zéro (Compensa-

tion des cordons de rnesure)

- Précision :+ 0,5 % jusqu‘a 200 uF
+1 % au-dela

cristaux  liquides

- Mesure :
- par pinces pour condensateurs
aupasde 7.6 mma 27.6 mm
- par mini cordons de mesure
- Alimentation : pile ou accu 89 v
- Dimensions : 90 x 180 x 38 mm
Lecapacnmetre PRIX PROMOD
CM ..20.6479 699,00 F

EN PREPARATION : - Module d'affichage géan: visuzlisant toutes les i conte-
nues dans les signaux horaires - Interface W

Natice détailiée concernant le CHRONOPROCESSEUR sur simple
demande.

FREUUENBEMETRE AuP-1,2 GHz

SELECTRONIC DISTRIBUE LES PHOTOPILES
SOLEMS AU SILICIUM AMORPHE

- Une source de tension bien adaptée a 'électronique modeme

- Trés bonne lingarité du courant avec Méclairement (du clair de lune au
plein soleil)

- Une sensibilité spectrale voisine de ce\le de I'oail
EN STOCK: 2 = unitaires sont dispanibles
- 05/048/016/C : .8 v/90 ul pour 1000 Lux.

BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT
(SPOOLER 64 K)

NIMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT
L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER 64 K

A présent vous pouvez mettre & profit le temps d'imprassion

en temps de travail &

Photo du prototype

CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES : .

— Mode de transmission : Paralléle

- Processeur : Z80

—Taille du branchement correct de I’ |mprlmame par
émission d'un texte clé.

— Possibilité de suppression des espaces (listings).

—Mode page par page (impression de feuilles
volantes).

-~ Possibilité de répétition du contenu du buffer
(100 fois maximum).

- Possibilité d'impression de chaque page en plu-
sieurs exemplaires, page par page.

— Paossibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom-
bre de lignes par page (nimporte quelle valeur
comprise entre 31 et 93).

— Remise a zéro matérielle.

LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la mé-

moire programmée, fils en nappe, connecteurs, boitier pupitre,

cordon secteur tripolaire, accessoires, etc...

Photo du 1
prototype | - KL

Ce fréguencemétre en kit, unigue sur le marche, permet au technicien et &

I'amateur d'accéder enfin & des pe:lormances et un agrément d'utilisation

dignes d'un matériel professionnel bien plus onéreux. Son ciblage, simplifis

all exiréme, ne présente aucune difficulté. (Utilisation de circuits double- -face
4 trous &s). Ce kit béné du nouveau p ler trés sensible.

Caram.énstu uss technl ues :

BAMME,S DE Fréquenns de 001 Hz & 1.2 GHz; - Périodes: de 10 ns &

100 s. hwulsmng de 10075 3 100s. Cmnlﬂ% 0410 |m|1uisinns.

SENSIEILITE Entrée B.F.; 10 mV eff. (£ ; Entréer digitale : niveau TTL ou C-MO3

{Z = 25 k1) ; Entrée HF. : 10 mV eff. jusqua 900 MHz - 75 mV =it de 500 4 1200 MHz

‘IECI!NIJLUEIE -uP; B502; - AUTO-TEST; - AUTO-RANGING |Commutation ique de

~ Résolation: 6 ou 7 digits au choix ; - Affichage : alphaumérique fuorescent &

16 :iguts - Choix de la mesure : Par MENU Iﬂ»slngua avec lutiisatear).

BASE DE TEMPS : Ax chaix :

1) Suit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppen entre 0 et 70 °C [version

e hase)
Zi Snll oscillateus & quartz contrilé en température (TCXD) ultra-précis, de stabdité meilleure qua
1 ppm sntre 0 et 70T
IllMENSII:INS 215 x 81 166 mm
KIT: W est fnuml avet : - Circuits ||nnr||nus double-face & trous métallisés et sarg:apm:s
transfo spécial , &t mémoire pparts
”TLII.IPE Coanecteurs et cables en napps - Face avant séngmlnus avec dlavier de contrile
intégré - Caffret avec contre-face avant percée - Filire secteur - Boitier blindé pour fa 1z HF.

LEKIT : 7 aver oscillateur
-..,.WFF”?PF?F_‘_’_‘?’? ..... o 1126383 2750,00 F
EN OPTION - oscillateur de référence TCKD 1 pom .. 112.5520 699,00 F

KIT ANALYSEUR LOGIQUE

Si vous passidez 1 oscilloscope, e montage trés sophistiqué veus permettra de visualiser
jusqu'a B signaux digitaux simultands, de le ransformer e sscillo @ mémaire et ca & un
Ig[m trks abnrdahle

iques - Permet [ de 8 lignes de
données de 256 états logiques. - Horloge interne 4 MHz. - Un curseur
permet de pointer sur Féecran un mot logique de B bits. - L'extension
mémoire permet de mémoriser des signaux analogiques. - Compatible

Puissance utile : 125 uW. Dimensions : 43 x 16 x 2 mm k TTL, TTL-LS, C-MOS.
Lt photopi e 0. . ... .. .oee e ien s 125601 25,00 F LE KIT COMPLET............ 126432 1275.00F LE KIT. Il compren - - Tanalyseur logiqus - Fextension mémoire - les tampans dentrée pour
- 12/064/048/C. 16w/ 160 ok prur 1000 Lex. EN OPTION : 'l:(in:uits ri;fMEI ot
sance uti ENSIONS k. x 2 mm E EPS 8407 it comps et Ve Circuits Impriln 5, afimentations et
L R B V2. o e oy B 1125602 77,50 F ?:L.E‘?ﬂiﬂfimﬂggﬂt?ﬁm?imﬂm eic ;) amsswss {sans coffret niface avant] . ... ... 112.6061 2450,00 F
Documentation détaillée sur simple demande. : i i BLUETHM it L3]S 1o v pnlmﬁ! 5 450,00 F
LE KIT COMPLET |SANS BOITIER) . .. ............. 1126462 749,50 F il percéa st sérigraphiée . 112.5453 ,

ALLUMAGE ELECTRONIQUE HAUTE ENERGIE

Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés

UN VERITABLE

par les ameéricains en électronique automabile. Son principal LABORATOIRE
avantage réside dans I'exploitation maximale des passubuhtés

de la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté DANS
automatiquement & tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de VOTRE
consommation - Boitier compact - Idéal pour guto-moto-bateau,

ate... Docurnentation détaillée sur simple demande. POCHE!

- Le kit camplet, fourni avec bobine d allumge
spéciale IGNITRON. . . . 2 . 1121585 520,00 F

- Le kit IGNITRON seul . 112.1592 349,50 F
Bougie LODGE spéciale pour n!uma\]e électronique. Durée de vie trés élevée.
(Préciser I type exect du véhicule . . .. . .. 112.6055 F
* Version monté en ordre de marche disponible (nous consulter). UNKIT
Vu dans ELECTRONIQUE PRATIQUE N° 92 SENSATIONNEL!

De nombreux autres kits

LE MULTIMETRE DIGITAL (4000 POINTS) A MICROPROCESSEUR

MARCO POLO
PANTEC

TEST-AUTO

1) GAMMES DE MESURE :

sont -décrits dans notre : 3 '
- VOLTMETRE : continu :de 100 uV 2 1000V alternatif : de 1 mV 3 750 V
;ﬁﬁ"ﬂj tPE"um mﬁ‘“ [l catalogue - AMPEREMETRE oaantmu et altgmani de 1 mAA10A
e - OHMMETRE : de 0,1 0 340 M:
N aalLLs [co VEHICULES o Systéme dalarme _ TESTEUR DE CONTINUITE par signal sonore (buzzer)
PRINCIPALES o Détecteur infrarouge - FREQUENCEMETRE : - de 29 8850 Hz - amplitude du signal: 24 750 V

- résolution : 0,1 Hz
- COMPTE- IMPULSIONS : - ]usqu 2159.999 -F. max: 200 impulsions/sec.
- TIMER : jusqu'a 1 H 39' 50" (permettant d'effectuer des mesures automatiquement a
des intervalles de temps donnés)
- CHRONOMETRE : jusqu'a 1 h 39° 50"
2) CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
- Affichage : - LCD 4000 points + Barregraphe analogique 16 segments
- Indication des symboles et des fonctions sélectionnées
- Indication lumineuse d'épuisement de batterie
_ Sélection des calibres : dans la fonction choisie, changement de gamme automatigque
ou manuel
- Mémoire : permet de mémoriser jusqu'a 3 valeurs de mesure avec leur symbole
- Dimensions : 130x 100x 20 mm
- Alimentation : Pile 8 v alcaline (200 hauras d'autonomie)
SPLENDIDE DOCUMENTATION GRATUITE EN COULEURS SUR SIMPLE DEMI\NDE
Le muttimétre MARCO POLO (Foumi avec étui et cordons). .

CARACTERISTIQUES

- Affichage LCD 3 1/2 digits

- Mesure “des tensions: T0 mV
& 200V en 2 gammes
- Mesure des courants : 10 mA 3
20 A

- Mesure des résistances : 0,1 Q
4 20 kQ en 2 gammes

- Compte-tours : de 10 a 7000
tr/mn

- Angle de came: (DWELL) de
0,172 90~

o Barriere infrarouge

« Horloges programmables
o Thermométres numeériques
o Amplis audio

» Générateur de fonction
» Wobulateur

» Capacimétre

® RLC-métre

« Alimentations

» Générateur dimpulsions
» Fréquencemétre

Motre kit complet comprend tout le matériel électranique, circuit imprime, coffret
avec face avant sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, dovilles et
ACCESSOITES. .

ue G CORIIBL vt e ot 1121499 569,00 F

.6476 1535,00 FJ
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lisation

B ANS un précédent

3*mi'n'1’éra””nous' avions

~décrit un module de

synchromsatlon pour

5!--

gnaux TV qui était équipé

d’un TDA 2571 (plus fabriqué)

ou TDA 3571B. Un boitier

4538 suffisait pour assurer la

détection delatrame impaire

et caler Ie retard du ba-

Iayage. Nous avions opté

pour une solution simple, en

ne mettant en jeu qu 'un fai-

ble nombre de composants,

plus élaborée pouvalt etre
envisagée. =
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Dans cette premiére version le
retard varie continiment en agis-
sant sur la durée de l'impulsion de
sortie d'un monostable via un po-
tentiometre multitour ou deux po-
tentiométres classiques: un ré-
glage grossier et un vernier. Nous
avions signalé qu'il était possible,
moyennant l'augmentation du
nombre de circuits et donc de la
complexité, d'imaginer un sys-
téeme de comptage et de visualiser
avec précision et stabilité une ligne
particuliere ; en affichant par
exemple son numéro.

Programmation du numéro de li-
gne implique l'existence d'une in-
formation d'entrée correspondcmt
au numéro de la ligne: 1 & 625,
Dans la premiére version seul le
cotit avait guidé notre choix, clavier
ou bloc de roues codeuses d'un cofit
prohibitif étaient éliminés.

Vous avez été nombreux & nous
demander un schéma pour cette
application. Avec cet article nous
espérons que vous serez satisfaits.
Phénoméne curieux: la premiére
réalisation était simple, peut-étre
trop, elle a été parfaitement assi-
milée et les résultats concluants.
Ces premiers résultats vous ont vi-
siblement encouragé & aller plus
avant en réclamant une version
plus performante, plus complexe et
évidemment plus coliteuse ; faut-il
en conclure que le méme sujet doit
comporter systématiquement deux
réalisations de difficulté diffé-
rente : une premiére sommaire et
une seconde plus complexe, ce
n'est pas sir et certainement pas
valable dans tous les cas. Mais
c'est sans nul doute le moyen idéal
pour progresser rapidement et nous
retiendrons cette lecon pour l'ave-
nir.
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Realisation

Pour alléger au maximum cet ar-
ticle nous ne reviendrons pas sur la
nécessité de la reconnaissance
trame et du circuit jungle associe.
Les lecteurs intéressés se reporte-
ront au numéro 453 de Radio Plans.

Dans ce précédent numéro, on
trouvera tous les éléments théori-
ques aboutissant & la conception du
schéma dans l'une ou l'autre des
versions : monostable ou systeme a
compteur. Allons done droit au but
en découvrant le schéma de prin-
cipe du systéeme a compteur.

Schémade
principe :

Le schéma de principe est repré-
senté a la figure 1. On y retrouve
bien str le TDA 3571 associé aux
composants périphériques tel que
le conseille le fabricant : RTC. Sila
synchronisation s'avére difficle, le
circuit peut étre commuté en mode
VCR en connectant une résistance
de 1 kQ entre les bornes 12 et 14.

Pour mémoire, on dispose des
trois signaux utiles suivants, tous
en logique positive, niveau 1 equi-
valent & une tension supérieure a
10V:
borne 1 : synchro trame t= 170 ps,
T= 20 ms
borne 8 : synchro ligne t # 34 us,
T= 64 us
borne 15: impulsion sandcastle
t=92us, T= 64pus
avec un niveau logique 1 voisin de
45V et en  superposition,
t= 3,6 pus, T= 64pus avec un ni-
veau logique 1 voisin de 9 V.

Les relations de phase entre les
divers signaux sont indiqués sur le
diagramme des temps de la figure
2:

Fonctionnement du systéme

Pour l'explication relative au
fonctionnement du systeme, on
pourra s’aider du diagramme des
tempsde lafigure 3. Une bascule D -
IC: - recevant les tops de synchro
ligne et synchro trame isole trame
paire et trame impaire. A la sortie Q
de ICz le niveau est haut pendant la
trame impaire et bas pendant la
trame paire. Le front montant de la
sortie Q est isolé par une cellule
RC: Ris, Ci7 et aprés remise en
forme par deux des six inverseurs
contenus dans IC: on dispose d'une
impulsion positive large de 1,2 ps.

Cette impulsion est envoyée vers
toutes les entrées preset, préposi-
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tionnement des compteurs [Cs a ICs.
ICs et IC: correspondant respecti-
vement aux digits les plus et moins
significatifs.

Le comptage ligne ne peut s'ef-
fectuer a partir de l'impulsion de
synchro ligne, le front descendant
étant situé 0,9 us aprés le front
montant de 'impulsion de synchro-
nisation ligne contenu dans le si-
gnal vidéocomposite. Les comp-
teurs sont en outre activés par un
front montant.

Pour une ligne particuliére, on
cherche & visualiser 'impulsion de
synchronisation précédente et la li-
gne compléte, ce qui peut parfaite-
ment étre réalisé avec une vitesse
de balayage de 10 us/division et
une largeur d'écran habituellede 10
divisions.

Pour que le balayage débute ef-
fectivement avec le front descen-
dant de l'impulsion de synchro li-
gne du signal vidéocomposite, le
compteur doit étre activé par le
front montant de l'impulsion sand-
castle dont l'amplitude est voisine
de 4,5 V.

La mise au niveau standard 0 —
+ 12 V de cette impulsion aux ni-
veaux 0, 4,5 V est assurée par une

- signal o

porte inverseuse polarisée a envi-
ron la moitié de la tension d'ali-
mentation. Le condensateur Cz as-
sure la liaison. A la broche 8 de ICs,
on récupere un signal standard
t= 9,2 us, T= 64 us, enphase avec
la synchro ligne. Ces impulsions
sont utilisables par les compteurs
ICs a ICs.

Imaginons que ces compteurs
soient prépositionnés a N = 017, ce
qui signifie que l'on désire visuali-
ser la ligne test 17. Au début de la
trame impaire, le compteur est pré-
positionné & 17. Puis a chaque li-
gne, les compteurs sont décrémen-
tés 17, 16, 15, ... 1, jusqu'a zero.

comptées. Si linformation comp-
tage terminé, disponible a la bro-
che 7 de ICs est employée en guise
de signal de synchronisation pour
l'oscilloscope, on visualise la dix
huitiéme ligne et non la dix sep-
tiéme comme prévu. Il faut antici-
per l'apparition de cette impulsion.

Le meilleur moyen consiste a
ajouter artificiellement une impul-
sion supplémentaire juste apres le

- vidéocomposite

S s i :
St 2 v e e L e e
impulsion ﬂ : i
- sandcastle Tt i .
G IcT i : Sl
s L T :
= Lo e
SRS e e B e e 10y
~impulsion synchro A : rT
SRR = e e v

Figure 2 : diagrammedestempsHg'r_;é}-sa_hd'c_a;v,:re. SRS
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- Figure 3 - Diagramme des temps dy.synchron}'saf i

. teur pour N'=310.
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OMPTOIR DU LANGUEDOC

TRANSISTORS

|1 e
67

BOX 18
BOX 33 .
BOX 34
BOX 64

sEEzERRBY

BEEE
EERSES85588882

e o

| EzzEEE===228228582288E 288
sabbobas

EEEERESsuENENERERE
88888883

P i

£EE

P 2 2 2 £ e a1 PR3 P2 23 0 A
mmoooowodoooooomn
LE8E8S3S885888885855
ohibmnne
SERE5E8

416
4BE1
4870 ujt .

E=nesEEY

s3
8z
FF

sHE.EsEs528N

EsEzes

EEREEGETGHT
EHErEREREEmEs
EH A

NP, 300 V. 10 A, TOP 3
13tk g2 commutation

r i
0 32 identique 4 8C 107
EC 300 70 18

DARLINGTON FLANAR To &2 =

1. NPN. 80 vals, 2 A tes "0 15.00
POCHETTES DE TRAMSISTORS UHF =

I s 20 10,00

Lol 40 10,00

o ks 10 15,00

BYM 36 = BY
BY 127 v

-1,
Diode geranium gense DA 950,60
15,00

1M 614 = BAV 10 E

WOV A

DIODES EN POCHETTES
< 50

BB 121 ITT les 51
3 00 v ..

- e
B i
4001 ou équivalent .

10 ..
s 10

les 23

DIODES ZENER 1.3 W

2,00
. 1,00

mVasov

e 111 T[] | r———r
Pochetles de 30 dicdes Zener, fension de 3.8 & 58 W 15 valeurs
ia pochetle de 30 0. ... 12,00 Les 2 pochelles )
————— LEDS ET ARFICHEURS

Rouge 3 ou S mem ... _....0.B0 | Rouga 5 mm plate ..

Verte 3 ou 5 mm 1.00 | Verte 5 mm plate

Jaune 3 ou § mm 1,20 | Jaune 5 mm plate

Rouge 3 ou 5 mm en pochelte de 10 ......

Verie 3 ou 5 mm &n pochette de 10

Jaume 3ouSmm ... ... en pochette de 10 i
Pochetie spéciale de diodes lods panachées en couleur, en lanme, en dia-
metre, les 30 : e | 1
Pochette except. de diodes Led, 5 mm 3 oqnges plales

+ 10 wertes plates + 10 rouges carrées .. . les 23 20,00
Super pochette Led, rouge, 3 mm les 30 12,00
Super pochelie Led, jaune, I mm ... ... les 20 12,00
Pochette de Dicdes super miniature 1 mm,
10 3

) jai A
g infrarouge OF 132
e réceptrice Infrarouge BPW 50

Afensurs 7,62 mm
TIL 312 AC :
TIL 313 CC

e ]|
Affichewrs 12,7 mm
oo, 11,00 | TIL 701 AC 22 |
... 10| TIL 702 GG

e PROMOTION, — e
FHD S50 AC T.EB mm . .. ...

Hewwlefi Packard 5802 CC 7.65 mm ..
TREK GO 127 mm . .
Hewiatt Packard CC 20-mm

Double CC 12,7 mm

PONTS DE DIODE

0 lsAON ... 800
25 A 200V 2 15,00

Ponte en pachetin
Jes 20 15,00 | 1 & 100 v

"1 pitce 15,00

JAT00V . les 10 12,00

HYRISTORS

105 18K D0V 5]
TG 92, BRY. 55 i e
TO'220, 3 A, 400 V.

T0 220, 7 A; GO0V ... 800
i . les 100,00
les 5 10,00

400V, ls0iés . 4,00 | par 10 ..
400 ¥, non isolés . 3,50 | par 10
‘A 400 W, non isolés 4,00 par 10
; DIAC

DA 3 32V pléce 1,50 lpar 5

3
d

HREEE
L

BB g e G LS CIAI AT AT AI A bkt ek s

Phatnesuplour
TEXAS TIL 112 2,00
TIL 117 e

4 N 35 8,00

gs-mf.nen'u'e'e'mbu-b‘-u'auh'hnqb
EEEE2EEEEEE388E888s8

2
21
2
2
--B
3,
4
1
3
-3,
Sy
28,
4
5
4
1
T
B,
2
5,
5.
5.

3
LM 330
ME 553 & pates
HE Er-.sF. i
UA 741 8 palies
50 41 7 i

= . PROMOTION
I.J}Fs 412,00 5558

i AL 71, 76023, Ampll BF:
ncede 3 W a BW Livré aver schi
v la pitce 5,00 feies 2
les 5 pieces 20,00 | . .. ... 183
BE 'mfnnn SP, référencs ESM 310 BP. fu isEance
. protgé, aulo-réguis; tneré avec note d*application & typen

E Lt impFie
Lz gigce W e

SUPPORTS

4 souder
23 A

0,80 F 1,00 F 1,00 F1,50 F 1,50 F 1,50 F 1,70 F 2.00 F 3,00 F
Support pour TBA 810 tu TBA 840 = 2,00
Support TO 66 . &
Suppon TO.3 .o il 2
Support transistar. 4 contacts
Support sthatite pour spat, E2T

BOUTONS

Calotte alu @ 10, 15, 22 2T mm ... - ..350

Bouton pour polentiomélre & glissiére .. ... ... 1,50

Alu satiné rand, index oe repérs

- pour axe B mm 2 19, la pigee . e 1)
our axe & mm @ 40, la pidce . s as sl

—— BOUTONS EN_POCHETTES ——
Différents diamétres . .0 T la-pathette 88 20 10,08
Superbe bouton alu, présentalion professizanalle, fagace incurée,

240 H 20 mm
220 mm noir, index

"l pike 1,00
I3 piéce 1,50

Lin ies 10 10,00

FUSIBLES EN VERRE

Toute la gamme de 0.1 4 10 &
Verre 5 x 20 rapide ..D.80
Verre 5 20 lent 1,20
Varre 6,3 » 32 rapide .
Werre 5,3 % 32 lent . ...2,5 o
Support pour circuit imprimé | Distrituteur tension
5 x 20 3 1,20 | 110 — 220 V
Fusible thermique, lempératurg de fusicn

100° bleu ety

140* rouge

Support panneau pour fusibie
T e | )
1,80 | Support panneau pour fusible

i0 | 6.3 x 4,50
250

. la piéce 1,50
I3 piéce 1,50

EGULATEURS DE TENSIO

Posilif 1,5 A i Négatil 15 A
5-8-12-15-18-24 V5,00 | 5-B-12-15-18- 24V 500
L200 = TOA 0200 variable : en U de 3V & 36V, enlde 022 A
boitier TO 220 probégé. Mote d'applicalicn sur demande .. 10,

e R e e T

ADIATEURS

Pour T0.570, .. les 201000 [Pnur T 222 (Triag!
Pour:T0°220; pafl mod. anodisés . ... .. . 1 pocl
Pour T8 220, moyen mod. anodisés
Poor 2 x T0 220 fion anodis#s 30°W
Percé pour 1 x T0 3anodisé 15 W
Percé pour 1 70 3 anodisé 50 W

OUTILLAGES

- FERS A SOUDER ———
220 V livrés avec panne et cordon 3 fils.

Modie Delta 25 W R e

livré en plus avec reposs far
30 W 200 ¥ S 60,00 | Fanne 30 W
40 W 220 ¥ ... 82,00 | Fanne 40 W
60 W 220 V +o.....53,00 | Panne 60 W ...
JBC 30 W + panne longue dure . .
JBG 14 W + panne longus durée

Panne longue durde JBC ... ... ..

Pistole! soudeur instantang 120 W, 220 V

AT POMPES A DESSOUDER
Mini L: 18 em - 1 smboul gratull .. ... ...
Maxi-mini L = 22 mm + double piston ... .
Emoeut Teflan Maxi-Mini . .

Pompe L 200 mm double joint s B
Embout Teflon de rechange . . e

' SOUDURE BD % ——
Duasé professionnalie
Babing de 250 g - 10/10 51,00 | Bobine g= 250 g - 8/10
Bobine de 500 g - 1040 90,00 | Bobine ds 250 g - 5/10
Sopdure 12/10 4 % argent la bobine de 500 g ... ... 10

———— BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS ————
Type minl 25,00 | Spécial THT

Type Standard - 34,00

Metioyage magnétious
Gralsse silcone ... . p
Pale o'évacuation thermique [bianche)

la poche de 5 8,00
. fa pitce 3,00

la pitcs 5,00

- la pléce 10,00

2 N ram .29,

..24,00 | Tresse 4 dessouder . ... .11.00
.....he lube 44,00

1a seringue 10 g 23,00

P PSR K,
Mini-perceuse 9-14 V livrée sous blister, avec 3 mandnns + 7 outls divers
Super prix A coee.....95,00

MODELES DE PRECISION MINIATURE - TYPE P5 ——
Vitesse maxd 16 500 tr/mn. Tension 12 & 16 V. Pulssance maxi 80 W
L& perceuse ... 220,00 rLe support . .........200,00
Le Lranslormateur-variateur ... 250,00

MOTEUR PAS A PAS —
Fabrication suisse, qualité professionnelie. 220 V sorlls sur 2xe 4 ma -
3 modéles 1 four pour 5 secondes
1 four pour 8 heures Ia pig . 0,00
1 tour pour 12 houres
- FORETS ——
“11-12-13 mm
PE 3

BOITES DE CONNEXION ——
Pour montage sans soudure résistances condensateurs, lransi

des, elc
LAB DEC 500 .. 80,00  LAB DEC 1000 ...

: ...175,00
LAB DEC €30. spécial circuil inlégré .

120,00

‘Micro Inferrugteur, super m

INTERS A LEVIER

Diamétre percage 12 mm - 10,50
34 250 V 13,50
Inter simpla ........... 4]
Invers. simple
Irvers. double
Poussoit
Confacl poussé .......
Cantact repas
B4 250 V
Inter simple

Invers, simale ...
Invers, double .. ...
Diamibtre pergags 635 mm
Minizgture 34 250 V
Invess. uniped

Invess. bipol

Invers. tripol

Paussoir minialure

Gontact poussé

Contact repos

——— INTER. ET INVERS. EN PROMOTION
Tnler contacy meseling 5 L G T
Inversaur simple d glissiare

invarseur doublo 3 glissiére . ..o .

Snverseur simple & glissiane. Winiature pas

Inverseur- simple & glissiére 4 positions

Imverseur dowbie 3 positions ...
Trverzeur minfature & levisrs & paletts, simpls ou coubile
okusiears feactins, marchandizes profes.

Inverseur & glissitre B ciroults, 2 positions .
Invarsair distributeur 4 pesitions bakélits nalre
 Inter 2 gircwils -+ vowant 12 ¥ claire rouge .

* Inter 2 circidls, forle inlensié 16°A 250V .

* Disjonctaur, marque DIRUPTOR, 34 ... .

———————— POUSSOIRS EM PROMOTION. —————
Poussoir micro cont. 16 A 250 V., cont. fepas .. . L3 piece 1,50
Foassesr doutse infer lgs §-avec boulon 5,00
Poasseir mindature (pour claveer) 10 x 20 mm
comact poussd . oo bes 10 10,00 les 20 15,00
Poussodr camd 12 x 12 mem, contact reos . T
Poussoir inverseur 5 A, 220% ©. .00 o0

Foussir double inverseur z

SUPER
Interrupleur & bascule momentante .
Iearsaur i Sk i Pl
Inverseur miniature 3 levier pour CF

Poussolr 1. clzeuit 5 ! :
Bevier anticulé 1°4 250 ¥:les 107

ROTATIFS =
10,00 | 2 circuils, 6 positions .. 10,00
10,00 | 1 circuit, 12 posiions . .. 10,00
2 circuits, 4 pesitions 3,00
Iz pidce 2,00

jts, 3 pasitions
3 circuils, 4 positions

Rotatit & axe 1 x 4

= TEUR A TOUCHES
1 touche .. 1,00 | B luches

2 touches ... ....2,00 | B fouches
Clavier 16 fouches 80 x &0

Clavigr 12 touches étancha

VOYANTS

Aouge, werl, bleu ou orange avec ampouls
rond ou carré, percage 10,2 mm
230 ' ndon sur fils 10,00 | 12 V 0.03 A cosses 8,00
6 Y 0,03 A cosses 8,00 | 24 V 0,03 A cosses 8,00
e e SUPE AN RE e

Ampoule e 2.5V 2 220 V

La pechette de 50 .._.....

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigida

Multibrin souple

Plastique gris forme pupilre
|3 o T S ..35,00
Réf 363 60,00
LR . 108,00
Plastique roctangulaire

Raf. P1 .

RELRE.... 0.
Bél-Pa -

Blu avec visserie

RéL. 1aou 1t

RéL 2a ou 2b

Rél. 3a ou 3b

Rél. 4aoudb ... . ...
Pour harloge, fagade plex],
Réf. D12 e
Raf. D13 .

5/10 les 25 m 9,50
810 voo...les 25 m 1300 | 0.4 mm!
TR ..les 25 m 15,50 | 0.6 mm*
B0 ....les 25 m 21,00
Fil torsadé souple

2 cond, 0.2 mm* .. lem 1,25 | 1 cong 0,2 mm?
3cond. 0.2 mm* ... .lem 1,75 | 1 cond 0,4 mm*
4 cond. 0.2 mm* .. lem 2,10 | 2 cond 0.2 mm*
5 cond, 0,2 mm* _._lem 2,60 | 3 cond 0.2 mm?
6 cond, 0.2mm? ... lem 3,10
Fil en nappe, 7 conducteurs, 7 couleurs 5/10°

D2mm' ......ls
les 25 m 18,00
les 25 m 21,50

Flls blindés

4 cond 0,2 mm?® .

3 m 13,00

le m 2,60
le m 3,75
I m 4,00
le m 6,00
le m 7,00
Jdam 3,50

;la piéce 5,00 5 20 H 20 mm .l pléce 2,50

Rt [T i

Rt
R
Ret
Rl

R,

rhs, EVEC wizsari
R 232 ...

Réf. EM 1405 . et
Rl EC 180T FA .. ...

RAL. BB 16-05 FA 53,50 | Rél. 3241 .......

——— PRONDTION, =
Plastigus; 2 demi-coquilles. Face avant et arribre géfachable,
Assomblage par 2 s, Emmlmi?wrm Ies':i:;uwbs L

N3
220 mm
65 mm
4% mm
30,00
-30,00

105 mm.
A5 mm

115 mm
17.00

langueer 115 mm
hauteur - : Ll B0mm
profond: i 80 mm

Prise 15,00
N° 4, 220 x 140 = Bd mm _..... 2
N° 5. Petit boltier entié &n alu, 2 couvercles damen-
sions 40 x 30 x 22, wilisd pour des modulateurs UHF, Prix . 1,50

damant rend @ 5 .. ...,

Aimant rectangulzire 10 = 25

Comacts g8 pores .. ..........ccciiaen
Cenfrabe 2 sirénes 7 délecteurs + cabse .

Woiture (conseemation courant) ... ....220,00
IS (SBU] o 8,00 | Transcucieur 40 Hz

ILS petit mod. L 20 mm, ks 10 10,00 | dmattsur + récapleur 50,00
Blarme voiture, volumétrique, sirana 2 tans, livrée an ardre de marcha
avec accessoires ef notice de meatage .............. 330,00

.1000,00

Fil en nappe 11 conduclewrs .

Exira souple pour mesure, FoUge ou nolr

Fil blindé 1 conducteus 0,2 mm*
Fil de cablage 1 congucieur .

Fil en nagpe 2 conoucleurs . ...

Fil &n nappe 14 conducieurs

Fi o napspe 12 conducteurs rigide largeur B la bande 75 mm

Y le m 9,40
le m 5,00

les 10 m 7,00

les 20 m 4,00

les 10 m 4,00

e m 3,00
2 m 4,00

———— CORDONS SURMOULES —
Four la mesure rouge ou AOIr, exira-souple

Male/Male 4 mm repiquage

0mas ... vease- 10,00
0 m 50 .. 11,00
Pour la vidéo &l aulres
Maia/Male BNC L 1 m 50
Male/Male PL 259 L 1 m 50
Male/Male din 5 ooﬂac'?

Lim
Male/Femslls din HP L 2 m

Pour slimentation
Fichz mile 4 m blant 2 x 0.5

fiche mile 4 mm noir 2 = 0,75 m

Fiche mals 4,8 mm neir 3 x

im PRt
1 m 20 aver pointe de
touche S

50 ...

mm? L 1m 20
FL2m

mm® L 2,50 m

— — FILS ET FICHES COAX. —

Coax. 50 PM
Male BNC
Socle BNC
{ - B

ke m 2,00
11,00
1100

e m 2.00

GB. 11 oo lem 600

PERITELEVISION

Fil spécial -....lam 15,00

EN AFFAIRE :assortimont do fihes

Coax, 75 TV :
Fiche TV Mou F ...
Socle TV Mou F ...
PL 259 + réductewr

Socle 22 contacls Temm,
Mils 22 contatls B,00
75-ohms, Tiches W ek F métal, sockes

M et F, adaptateurs, marchandise haute qualité . poche de 10 7.00

FILS ET FICHES POUR H.P.

Bornier d'enceintes 4 contacls, 2
Cannect. (canon) verroull. 3 conl
e r 25,00

i A SAISIR
Alimentation 15V 0.8 & 3

il
Fil spécial haute
2 x 2 camé

ion, repéra
Fil 2 % 0,75 mm® repéré

rouges + 2 noirs . 5,00
- fem. prolongateur 25,00

Femeile chissss .-25,00
faible pere
b = m 14,00
lam 3,50

SUPER prix . .

professionnet 2 x 3 A 250.W
Fmrelférmique MLURATA
P =

coffrel B5 % 50 > 55 mm, franslo + pont 1 & + chim: 1000 MF
+ 1 aliment + s sorties raperés . :

Fitie serler SCHAFFNER biinge

. 15,00
20,60
100

SUPER  AFFAIRE. ——

Modulateur UHF canal 36, alim 510 (permet de powvoir aniaquer un

teigwzsur par I'antenne, aved un signal widéa).
Applications : jsux vidéo - visil - informatigue.
Le: modulaleyr livid avec cocumentation:

1800




26 a 30, RUE DU I.ANGUEDOC 31068 CEDEX
- TELEPH. 61.52.06. 2] - TELEX 530. 718

FICHES ET PRISES

- Mormes DIN

Male 8 confacts ..,
Mils 7 conlacts
Mile 8 contacts

Socke HF

Socle 3 contacts
Sucle 4 contacls
Socle 5 contacts
Socle B contacts
Socle 7 conlzcls
Socle i 2
Mile il melie 6 conlacts .
Mile 3 conlacts | Femelle 7 confacts

Miie 4 contacts Femelle § contacts .....
Mile 5 contacts Mile AM cu FM

Hermes US -

Socle Jack 2.5 mm mm meng métal
k 3,2 mm

ack 3,2 mm stérdo.

Fem. peal. 6,35 mm mang
Fem. pral. 5.35 mm stér
Make CINCH R ou N
CINCH R ou N
1 2,50
la peche de 20 10,00

Jack méle 2.5 mm
Jack mile 3.2 mm

Jack mile 6,35 mm mono 2,
See
Mile RCA + Fem. chissis ACA .

T FICHES ALIMENTATION -

Ficha secteur mile:. . 2,60 | Socle sect, mdl2 cont. £mm 1,50
Fighe secteur demelle . .. 2,50 | Socle secleur normes Eumpa
Stcle secteur mille 3. contagts . oE - 8,00
2 cofit. + abm. BT Ianlmtm Femelle cordan .~ . 15.00
Fiche mdie 2 mm ol § col. 2,00 | Doull isal. fem. 2 fm & cal. 1,60
Fiche mils 4 mm Pointe foucha A ou N 5,
=8rage vis b coileurs 0. 2,00 | Grip fl rouge ou nesr 15,
Douifta isoiée temelia ¢ mm Grigz il minature R ou B 13,
& souder & coulurs . 1,00 CIOC0 Aty | . L
Dueille isoiée 15 marts Pince croco isolée
rouge od ngr | ouGe ouonoir o, 2,
Soche HP DIN
Pq:nem  assurtie te fichs maia o femmete
jack)

e B,
H - HP - banans - antennie
- les 40 10,00
Fum&‘l nemssas 'nnaelra pln's 'acw ds,
! il pm:nms da mn 1 ]
Ceqtaclgfsssmnauurpdesu‘.... 1,00

IRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Bakeéile 15/10 1 face 35 microng
200 % 300 mm .

Placue papéer epoxy 1
1 face 70 = 150 .

5 la plagus 4,00
B/10 35 microns
les 10 10,00

1 f2ce 200 = 300 ... la plague 8,00
Platue verre epay 16/10, 35 micrans, qualité FR4

2 faces 200 = 300

1 face 200 x 300

: 2es positives 1 face

Ia plaque 20,00
Iz plaque 17,00

la plague 48,00
1a plague 60,00
la plague 70,00
&1 mm, 2.36 mm, 2,54 mm,
la carte 13,00

4 200 x 300 2 faces

1t tilles en carte de 112,
31‘ mm, 3,96 mm ...

Rl

acar 1gs circuit:
5 Or0 GVeC resenvoir e

R en poudre pour 1 fir 5,00
E‘amagu 4 Troid tidon 174 1 32,00

ger fa bombe 13,00
osensible positiv la bembe 24,00
*sine photosensible positiv 150 mi 13 60,00
Gamme abrasive paur nettoyer e clrcuit 12,00
Perchlorure en poudre, pour 1 litre
Détachant de perchiceure . ..
Diaphang bomoe standard
P-acuc perfonde vesre epoxy pas 2,54 -
2 medéles pastilies ou bande

......1200
le sachet 650
.. 200

100 x 160
] 25,00

COMTROLEUR aauomst Tansion = & & gammas i
Onmétre 1 gamme, 1 conting, 0,8 A, 1 gamme . . L 100,00

~— APPAREILS DE "ELB\U SERIE DYMAMIC ————
Classe
Flxalion par |:I|ps Dlnel\amns 45 w 45

Viiimétre
15V-30V-60V 'Iil 33 EA
Wu-métre en prame
Superbe vu-métre sengibilitd 200 va, grande lisibilite

48,00

- Iz plécs 10,00

tit monsle 00
Modéls zéro au

Modéle dout

Patit lot : Voi

‘Jﬂ:ﬂl'l
20,00

m
la piéce 25,00

unire 12 v

la pigce 3,00
la pléc‘e 10,00

sunw ma 2 RT cont. 1,5 &, 5 picots 20 » 10 m
able sur SUDpArt eifeult intég. 16 pattes Ie itce 12,00

is 24'V, contact 10 A :

7.0 3RT K . 10,00
3 la plece 12 IJII
IIH]U

12VZRT + sns\pan o z 10.00

RESISTANCE

1.4 W5 %103 100 Babinées
wnazz2ma ... AW0 14330
SWIna 47 kD
WWIa10kD ..

2W. 1002 10MR .. . 070

Résisiance 174.5 %08 !{I[: 22,2 M50 \'alsurs]
La poche de 235 piboss . 10,007 Les 2 pochis .
2 W, valaur o 1003 i Wstvﬂf&II‘sj

L3 pocha ge 200 10, Les # poches
1 Wl 2 W, valear de 15[! an [410 va]aurs]

La pockie de 150 oamr
1!! WETW .

Woel 3 W,
(25 valayrs
L& poche de 58 12,00 - Les 2 Dncn = L)
Fgseau de :aslstam valgut da 08§ 4 fes 4010,00

= RESISTANCES MUSTB.BLES EN PROMOTION

Miniatures par 2,54 mm ds 400 4 570kt
La goche de 40

Pl &t grang rrmoals

L3 poche de BS

Resislances 3 W0, 62

POTENTIOMETRES

Ajusiables par 2,54 mm pour circuils impameés verticaux el b J\I{h'ﬂgll.l:
Valeur de 1009 4 2.2 MO 1,00
Type simple rotlif aee 6 mm
Modéde linéalre de 10011 4 1 M Rt LEE 3.E0
Medéle log. o= 4.7 kR &1 MO .. 5,00

Tyge 4 glissiére pour ¢l déalacement du curseur 60 mm
Mono lindaire de 4.7 k2 a 1 MO .- 800
Mono log. de 4.7 k0 & 1 & T e L 9,00
Steréo linéaire de 4.7 kD & i 1nsu
Stérdolog. de 4,7 kD4 1 MO 50

Potantiombtre de 10 1r/s pas 2,54 mm B3 P valeur 1000 & 1 Mﬂ

La piéce 7,00

POTENTIOMETRES EN POCHETTE e

Bobinés de 220t & 3.3 ko I
20 tours, 2,2 kit

Ratatits avec el sans interrupteur de 2200 8 2,2 r."?

La poche de 35. 15 val. 12,00 Lles 2 poches 20,00
Rectiignez de 22001 4 1 MO 1a poche de 30, 10 val. 15,00
Polentiométra rotatil & axe 10 K lindaire . les 10 pibces 10,00
Pochette de palentiomelries valeur 1008 & 100 &
G de 10 tours

4 de 1 fours prof

U valgursh
Les 2

1 proches
iifids ol cimantés, vabeur ce 22003 10 kit

12,00

S s.0e
les 20 12,00

che de ?U Janic1!is 10,00
0 10,00

lez 10 10,00

VISSERIE - CONNECTEUR

le wnl 4,00 | Conlacl lyre en Eziton encanabie
. 8,00 | pas 3,96 m

18 contacts .
{prx p; Enfichables pas 5,08 mm
3mm 2,50, 4 mm 2,05 6 m 3 5' venty misa + femelie
Picet pour G .. les 300 9,00
a»* rd D ur Dll:cn
.- les 50 5,00
Bc nigr 2 picols & vis
|be pasanle 3 piéce 3,00
=B d'étiairage (mignon de uxe) 90 x 40 mm, koupe articilée
livré avec ampoule, sans pile (2 RE) 00
= Cosses refais. différents mooeles
= Baeites de connexion,
confacts, serrage par § wis.
45 % 18 mm .

0, fort isolemant,
fixation aux exrémes, dimensions :
i . les 10 6,00

* Antennes télescoplgues
droite 1 m

* Gomple-tour me:amqup

+ Conneiear miniature plat

orentable 1m
e 4 zdro la pléce II] UD
pas ¥ conlacls
Les 201 10,00
colle PATTEX 3 gr.
i 6,00

* Pour un collage universel rapide et résistant

SUr présentoir avec mode demploi

TRANSFO IMENTATION

SUPER  PROMOTION —
Primaiie 220 volis & Picols

Fisaticn par dtrier

avD2A
1000 |24V 014
2:\.51!!‘3" les enroul,
2V, 10Va

10V, 0.2 A

2% 12V, 1 Ao |2'a

TORIQUE 22 v, 30 VA -
TRANSFOS POUR MODULATEURS

Miniature & picots rappart 1.5 G

Subminiature & picots imprégnés rappart 1/8

i 5,
en paral )
9l

ODULES

Ampli menlé avec un TBA 800. Puissance 4 watis sous 12 volts
Livré avec schéma sans patentiométre 35,00
Pocket FM-6.00, neuf et en é1at, livré complel avec schéma et H.P. mass
sans collret, dim. 95 x B5 x 35

Pric aucaptisnnel 5,0
Téie HF FM réf, VFT 15 EH 14 qualite pr..r“.slcm o, Tivrée régles AVEC
notice de branchement | . .

POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS -
Module n° 1 = clavier & fouches rondes, dont 5 [uminguse:
5 mm {3 rouges el 2 vertes) 3 panis 1 Amp.,
+ Chimique . 2
1 r, B0 x 30, pate de fixation E f
& plece 9.00
Modwla n® 3 = 9 dnlass QOI'I'ES 6 2N2220 A, 3 dircie L
résisiances + diodes + mylars, erviron 200 pléces . - 5
Module n® 4 = sonde thermique avec baltier 160 x 45 x -s cordon
de coupure. Dans ke boltler 1-741 relais 12 V 10 A, 1 pot Al avec
diode et transistor, la piéce R R | F

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballzge ingiidual
5 om 100 chms 6,00
& cm 15 ohms ..., 1.00
7 &m 50 chms

9 om 15 shms

Buzzes 3V ou 12V

Micro eloctre .

Ecouteur cristal. jack 2.5 mm
Pastlle micro 45 mm

8 x 16 sfare .. ...
16 x 24 alim. inv. .

L Ia pibce 1,50
A VENDHE SUR PLACE
Erave Augax HO 33,5 66 150 W., diamélre 33 om
fréquence 24 Hz 4 38 d3
Tiwetlar Siare 120 watls. cambre 140 mm
 Irbquence 500 &z & 95 dB

Les 2 HF
PRIX EXCEPTIONNEL ..

INFORMATIQUE

Quariz

580,00

Divers

1.8432, 2.000
32 TBBKes, 3 2?:8 3 ‘J?J
Hlsuahsaﬂan
EP 4364
E RO3 ?5I3
Elia:wr ' Eprnm cnmplet AY3 5
En ¥ 175,00
Menlc\ re 2716
Mémoire )732 5,00
Dizquetias 5 ‘Memorex
50 16,0

bF oo .

40,00

BF 00 6 171
K7-C15
Sup Fures Nulle
13800

— Alimontstion en alfaires en modubes
page, USA, entrée 220 V, sodies 5V, 5 A

AY 53600 PRD

entrée 5 V. sortie 15 V,

calculalrs :e';-l UUS

—— Alimontation @ découpage sur chissis
2 220 V 50 Hz
Sories 5V 15 A, 12V 4 A 12V2A 24V 2N 5V 05A 500,00
Conneclours BERG Connecteurs SUB.D
Femelle 2 x 20 P 9 confacts miles ... 8,00
Famalle 7 » 25 P 9 contacts fomelles 11,00
Mile const. 2 x 20 . 15 contacts mdles . 11,00
Male const, 2 = 25 - 13,00
Centronic 12,00
i 18,00

25,00
28,00
25,00
28,00 i
25 contacts mdles .
<. 60,00 | 25 contacts femelles
2 % 18 \ der ... 35.00
LECTEUR OLIVETTES!' 114 ” i
double face. double durisité, 40 pistes 12 ms

Prix EXCEPTIONNEL 800,00
Part. = enw} recommance, urgam i OD. F par apparall.
IMPAIMANTE SPECIALE -
Eacopie décran Minilel
+ Alphanumdrigue § % 7
* Interface série normes Mintel -
# Livrés avec cordon raccordement Minitel

Prix ExCEﬂH:IkNE
WEE:

- Gta,nmuue 10w 1
* impressian jet Wance siche

-1 000,00
120,00

T):Fﬂ oisque ou placue|t=

e 1 pF & 10 NF 0,30
——— CERAMIOUES EN POCHETTE
Axlaux, plagueties assorties (50 valeurs)
La pochette de 300 15,00 | Les 2 pocnettes
T . o BIIAOFLEX
Axlaux 63 V - 125 ¥ :IE 10 pF & 10 NF

T GFMTGUES 2
47 NF ou 0,1 MF

PROMOTION
Fndmne valéur di '\OD pF:d 0.1:MF {20 va\eursl
La pocheite de 100 15,00 | Les 2 pochettes
- MICAS
Dt 47 pF & 2000 pF
Lz pochetle da 50

12,00 | Les 2 pochsties 20.00

Une nouvelle gamme de composants miniatures et subminiatures

des prix « Grand Public »

- COND. POLYESTER METALLISE —
al TR 100 V TE 900 V 0%
00 10 NF . les 10 2,50 47 NF . Jes 10 3,00
IPS 102,00 15 NF . les 102,50 58 NF . les 10 3,00
47 NF les 102,00 33 NF . les 102,50 0,1 MF Ies 10 3,50

Radiaux Subminiatires 63/100 v
4.7 NF g5 10 2,00 0,1 MF les 10 3,50
22 NF . les 10 2,50 0,22 MF Jes 10 4,00

elle de plusiewrs valsurs panachées de 1 NF 4 1 MF
pochette de 50 ... 12,00 Jes ¢ pochetles

Miniatures MKT radial banau.,u' des fils 5 mm
6.8 nF 63 V enfraxe 3

10 nF 630 V entraxe

22 nF 400 V entraxe

0.47 MF las 10 4,50
1 MF _ les 10 5,00

—— CHIMIQUES WINIATURES RADIAUX —=
M 50 v les 10 2,00 | 22 MF 25 ¥ les 10 2,50
{.?MF?S\‘ Ies‘"?Sl]

AT MF 25V .
10 MI v

100 MF 15
220 MF16 v
470 MF 16 ¥
3300 MF 25 V. H 30 Ui 3
4700 MF 35/40 V. H 2
10000 MF 6.3 V. H 35 & 18 E
CHIMIQUES Typs 038 ———
- 10,00 | 4700 MF 50/60 v
. 10,00 3600 MF 8O V
15,00
50.00
- Mjustables Minlatures ———
Piste Carmat
- 2.2 k, |a pigce
47k-10k-22k-

1000 MF 350 W
2700 MF 63 V .
2700 MF 80 v

3200 MF L

Horizomauy 47 ohms - 1 k

e 1,20
Verticaux 220 ohms - 1 k 470 K. |2 pigce 1,20

quahre professionnelle, vendus
INVERSEURS ET COMMUTATEURS —

Inter DiL 1 confact 1,00 | Poussoir inver BRI
Inrnr DIL 3 contacts 1,80 | contzct OR fix. 6,3

2,50 Ia p:ece 2,00

Inverseur d:u’-le minfature

uit 250 | 3A2EDY 3,00

4 circuits g 4,00

= Suppnm clrcmts intégrés & souder —
Do contact tulipa
24 28

mnnmm né

Z.ZD F 240 F

Plate-forme dorde
18 22 24

2,80 F

1.80 F 2,20 F 2A0F

ULOUSE

MOULES MYLARS
Sortles radisles
250 W v

0,65 0.90

4,10
F 250 W 2,00

SERIE 1000 V SERVICE
100 &7 NF 1,50 & 250 0.1 MF 360
180 22 NF . 2,00 0.2 MF 600 ¥

250 b5 30

250 fes 30

4000 les 10 .
250 lss 20

250

3 pidce 10, 00
A e SUPER  PROMOTION =
Fochelts N2:1 - 13 valal.rs de 4 e Mf 2 H!\ZIU MT BVveay
La pocheite ce 50 s
Fochetle N2 2 15 vaunrs 1 MF £l ISUD MF 9 \l' EEL
L3 pachelte de S0 10,00 les 2 pochettes o 15,00
= L AFFNIAE. EXTRA ~————

. ) 25 100 12N

A 470 WEGBHE N e ua
Ratll 220 MF 10112V . les 100 10,00
Axiax 1568 MF 16 V'

ThESO N i e Vi e
Radiux 15220 MF 40V

15-680 ME 16V e o S

10,00

30 5,00
30 780

|B)’20 fes A0
&0
5125
351]
25

16/ 75 ias
200, §
16725
40
25

SHLER K LI Fnow s

o35,

220 MF, 385 Y |
470 M, 385 V

TANTALE BOUTTE ——
LA 16V

1,00

1,00 1.50

1.00 2,60

1,50 =

TR HNT.!LR EM. PROMOTION ~——————
Pochelte panachée dz 0.1 MF & 35 MF. Tension de £ V.4 35 V.

1D
Lz pochetle de 30 plécss 20,00 ks 2 pocheties ]

VARIABLES ET AJUSTABLES —
Awsl. 20 p B
A

Bs 10 10,00
les 10 6,00
les 410,00

0 pF ;
Variable pour AM et FM 4 pidce 3,00

Nos prix sont T.T.C. — Nous expédions :

a) contre paiement & la commande, forfait
port et emballage :
0a5kg
S EAI e A 70,00 F
Plus de 10 kg Nous consulter

b) en contre-remboursement, acompte
20 % : forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations.

Nous n’envoyons que les marchandises
dont nous faisons la publicite.

* Pas de catalogue Détaxe 4 I'exportation
* Ouvert tous les jours
(sauf le dimanche et les jours fériés)
9ha12h&14hatgh
le samedi: 8 h 30 412 h & 14 h
4 18 h 30.
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Realisation

|

prémpositionnement des

teurs.

comp-

La génération de l'impulsion est
assurée par Cis, Riv et I'addition en-
tre le train d'impulsions Sandcastle
et I'impulsion supplémentaire par
les deux diodes D1 et Da.

Dans ce cas, la sortie comptage
terminé passe au zéro au début de
la ligne 17 et reste a l'état bas pen-
dant les 64 ps de la durée de la li-
gne.

Un étage inverseur bati autour de
T: transforme ce créneau en une
impulsion en logique positive apte
a piloter une entrée de synchroni-
sation externe et/ ou l'entrée Z d'un
oscilloscope.

En outre l'étage a transistor pro-
tége la sortie de ICs en cas de défaut
sur la ligne sortie synchronisation.

Rappel sur le
fonctionnement de I'entrée Z
d’un oscilloscope

Pour un oscilloscope, les entrées
horizontale et verticale sont tradi-
tionnellement notées voies X et Y. Il
existe en général une troisieme en-
trée notée Z qui se situe souvent a
l'arriere de l'appareil.

Le signal appliqué a cette entrée
agit sur l'intensité de la trace lais-
sée par le spot sur son passage.
Electriquement il ne semble pas
qu'il y ait de regles particulieres
tant sur 'amplitude que sur la pola-
rité du signal logique ou analogi-
que.

Dans notre cas, un creneau posi-
tif 0, + 5 V diminue l'intensité du

faisceau ; cette entrée est inutilisa-
ble pour cette application particu-
liére. Si votre scope possede cette
entrée de modulation et qu'un cré-
neau positif 0, + 12 augmente l'in-
tensité du faisceau, le signal issu
du module de synchronisation sera
appliqué simultanément a l'entree
synchronisation externe et entrée Z.

Fonctionnement avec
I’entrée de modulation

En fonctionnement normal le taux
de répétition est faible, un ba-
layage de 100 us toutes les 40 ms.

L'intensité de la trace souffre de
ce trés faible rapport et le reglage
externe d'intensité, méme poussé a
fond, ne suffit généralement pas a
rétablir l'équilibre.

En utilisant l'entrée Z, on cree une
surintensité pendant toute ou partie
du balayage, dans noire cas pen-
dant 64 us.

-

Le tracé des pistes du circuit re-
cevant tous les composants excepté
les roues codeuses est représenté a
la figure 4 et l'implantation des
composants a la figure §.

Classiquement Rus est ajustée, en
absence de signal d'entrée, de ma-
niére & obtenir un signal dont la
période est trés voisine de 64 us ala
broche 8 de ICa.

L'utilisation du module de syn-
chro est trés simple, le signal vi-
déocomposite est injecté sur l'en-
trée Y d'un oscilloscope ainsi que
sur l'entrée du module, la sortie
synchronisation du module vers
I'entrée synchronisation externe de
'oscilloscope.

L'oscilloscope est réglé de la ma-
niére suivante :

— vitesse de balayage 10 us/
div.

— sensibilité verticale 0,5 V/div
pour un signal vidéocomposite.

— synchronisation  extérieure,
déclenchement sur le front positif.

A certaines heures, et sur cer-
tains canaux, les lignes 17, 18, 330,
331 peuvent disparaitre totalement,
n'ayez aucune inquiétude sur le
fonctionnement du module. La pé-
riode de mise au blanc de la ligne
310 Canal +, 120 ms pour les émis-
sions codées, peut prendre d'autres
valeurs pour les émissions en clair.
Touche pas a mon code —

== = Conclusion

Malgré les roues codeuses et les
quelques circuits supplémentaires,
le cofit du module de synchronisa-
tion ne devrait pas dépasser 250 F,
avec environ 100 F pour les seules
roues codeuses. Faible colit en re-
gard du confort apporté a la main-
tenance ou a la conception des
matériels vidéo.
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ECHO2 =

ECHOl.=x

N Oddy ‘

—Realisation

7e — 1
17¢ partie |
= A réalisation décrite
%ﬂ dans ces pages — une

«dF fois correctement me-
née a bien — marquera une

~autre étape importante de
notre entreprise: 15 tran-
~ ches sur 17 (pour une Oddy |

Théatre standard), seront

~ achevées et opérationnelles.

Nous allons en effet pou-

- voir « déverrouiller » totale-

ment les fonctions départs
auxiliaires 1 et 2, et de ce fait
en autoriser [Iexploitation |
immédiate. C'est ainsi que,

~d’un seul coup, nous dispo-
_serons de trois programmes
retours et deux .départs
~ échos.

Il y a toutefois un revers a

~ la médaille : inutile de vous
- le cacher, c’est la partie la

plus délicate de notre
console. Deux emplace-
ments sont utilisés pour im-
planter cette fonction, un
montage un peu particulier
occupe 'un d’eux, et il y a du

_cablage dans I'air...

-39




= P Embhssez pas |

:He_llsatlon

= Somme tou1e, il faut prévoir le
{double de travail mais rassurez-
vous, la piste est fléchée, et vous
i c:lors: 51

‘I serez bientdt en vucances

In troduc tfon

1 ‘Pour prec1ser encore ce qu1 v1ent :
_d étre annoncé, disons tout de suite

| que rien n'est comphque dcms ce

que nous allons voir, maisguily a

beaucoup de travail « sur le ter-
rain ». C' est -pourquoi - si vous le

| permettez - nous accordemns une

place importante qux dessins et

{ aux chapitres liés a la reahsatlon:

| pratique.

Le schemd est slmple, et 11 se peut:: =
que vous vous étonniez de la com-- -
plexité des maquettes, mais il faut

respecter ¢ la fois une homogenelie

esthétique et rationnelle des com-
mandes que nous avons déja mises
en place, et un acces aisé aqux élé- :

ments actifs, pour parer a une
: eventuelle mcsmtencmce ' :

Anéiyse du'

schéma adopté

Dans uin'p'rémier temps, on se re-
porteraa la figure 3 du numero pré-:

cédent de RADIO- PI..ANS laquelle

représentait de maniere mmphhee;_:;

les relations entre les modules
ECHO RETURN et ECHO SEND.-

‘Nous avons vu que les melcmges:

attendaient encore 4 lignes, corres-
 pondant a FB 2 (L& R), et FB 3 (L&
R). Ces modulations provenaient
des clés d'options FB 2- ECHO 1, et
FB 3 - ECHO:=Z: que nous allons
mettre en place ce mois-ci. il faut se

souvenir que les résistances de

mélange n'étaient pas implantées,

et nous les tIOUVGI’OHS dOIlC SUr 195- .

nouvelles cartes.

_ Passons directement cxu schemcx
| complet de cette fonction ECHO
{ SEND. en observant lafigure I. Ce
dessin étant parfaitement symétri-

que, nous nous attacherons & en

examiner la pcmie supeneure qm'
correspond & AUX L. Si nous avons

'tout dessme c est unlquemen’f pour
ne pas apporter de comphccmons
supplémentaires au moment de
Iimplantation et du cabiage cha-
que piéce prend ainsi son indépen-

dance dans la nomenclature, et
tous les points de liaison peuvent

étre références 1nd1\r1duellement

40

- de L. Cette clé assure deux fonc-
~‘tions importantes ;.
_elle permet de denver les sorties -
des amplislaoul'ona décidédeles
envoyer, et deuxiémement de blo-
quer la section inutilisée. Il est en
effet important. de bien interdire le
départ écho | par exemple sil'ona
- choisi la fonction FB 2. Bien en-
“tendu, le grcmd?uxe aurait consisté
& verrouiller aussi le retour écho 1,
mais on peut {faire ici une impasse,
-~ car le seul danger serait que la
chambre & écho soit en cxc{:rochage '

de le couper en quatre.., mais trev

de bavardages I Les bus AUX 1 (L& S
- Ceci est fait par I, Reet Rie. Ala |
sortie de ces amplis, on trouve le |

R), arrivent sur les amplis de m

_lang “devenus desormals clasm-.f__
Seules les résistances de
- contre- réaction sont 1mplantees ici,
= .'pulsque toutes les résistances de :
- mélange - proprement dltes sont
— montées - voie par voie - su:
dules départs AUX des
- d'entrées (pour mémoire Rz a Ruo).

ques.

les mo-

-~ A la sortie de ces c:mphs {inver-
~seurs), on trouve la fameuse clé de

choix, constltuee sur cette section -

premleremeni

entretenu ; et la mellleure fagon de

régler la question est encore de ré- -
duire le taux de réinjection de la:
- machine, plutét que de se cacherla
téte dans le sable en coupant 1(1"

chaine d'amplification qui suit |

Les résistances de mélange de-
vant re]omdre le module ECHO BE R
.TURN sont ici Ru @ Ror. :

- Le premier étage d’ amphhc txon; :
= des départs écho- est constitué d'un
deuxieme amph de melcmge {mver- :
- seur), qui sert & la fois & la remise
-en phase des mgncrux et cr dutonser

:;lc: mise en MONO des. sornes Cel-
~ Je-ci est obtenue de facon simple : |
- chaque voie est réinjectée dans |

Si I'on regarde bien le schéma, on -
constate qu'il serait méme possible

~échos. Sur les curseurs de celui-ci,
- on préleve de quoi faire une écoute
- solo, suivant le schéma classique.

Une led témoigne de la mlse en ac-
tion de fonction.

-'cx}ustable, sera le dermer hen avec |-
le temps réel pour les signquxquile §
traverseront, 51gnaux auxquels il f
“ne restera plus qu'a souhaiter bon.

Cturn,

es sorties des machines & écho et la
 ligne ECHO RETURN dont nous dis-
: posons actuellement.
_sera inverseur, et prendra place
~ dons la tranche d'écoute. Il est
~ beaucoup moins grave de sub:r une
~inversion de phase des retours |
échos si le signal n'est ccnstltue'_' S
"QUE de la modulation décalée. Par

~ signal DIRECT, c'est la purée..

rappeler

: fc:ut donc melcmger que les &gnaux :

I'ampli de mélange de sa consoeur.

potentzometre double de volume
général se chargeant de doser_ =
lamphtude des modulations - qui |
s'engouffrent dans les machines af

Cl;-

- Enfin un -amp_}i:ﬂcat'eu _
verseur dcnt le gain est rendu

voyage ;usqu au module Echo Ie—3_

Un pomt 1mpor1«cmt toutefms al
mettre en évidence, est qu ‘il ‘man-
que: encore un etage tampon entre

Cet étage

contre, siil comprend une partle du.

Profitons de cette remarque pour B
qu‘il est ridicule de{
connecter les retours échos d'une {
table de- mlxage, aqux sortiesD+ E |
des chambres a echcs Le slgnal di- §

rect transite déja par la table, il ne |

.T_"_C-:l;:lio Plons:- E;.EC\:‘-D[‘.IG_LK-'.-LO]:,‘E;{\'\? Ne-463




alisation
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Figure 1 - Schéma complet de la fonction « Echo send »
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-
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Ras ECHO- SEND
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NOTA : Les points de coupure « a »  « p » sont &
mettre en relation avec la réalisation pratique (voir

texte et dessin des Cl).
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Beallsatlon

retardés. Ceux -ci sont de plus en -

plus d_1spon1bles sur les machines

récentes - en phase normale et ré--
verse, afin d'obtenir une pseudo-
stéréo AU MOMENT du mélange
avec le signal direct. [l n'y a en effet.

aucune différence dec0ute entre
ces deux sorhes,-

phase

On retlendra donc que ces soriles
peuvent attaquer chacune une en-
“trée de retour écho, et qu'il faudra
penser a mettre la clé MONO en ac-
“tion, :

La sortie D =S E est utthee uni-

- quement quand on insére la cham-

bre a écho dans une ligne ouverte

(telles nos insertions de tranches). -

C'est effectivement la seule pos-

 sibilité - dans ce cas - d’entendre le
51gnal original. Qui a déja essayé
de parler dans un micro en ayant -
pour seul contrdle le retour écho,

sait que c'est 1mposszble ou tout du
moins excessivement derou_tq:nt :

- Voild, vous pouvez constater que

le schéma par lui méme ne pose
aucun probléme particulier.
~La réalisation pratique nous
éloigne cependant de cette simpli-
cité pour frois raisons prmclpales

1° Ce module doit Qc:'c_uper_-logi—'

quement l'emplacement

voies Master et au-dela.

2° Tous les modules situés dans cei: =
logement ont été 1usqucx présent.
rendus fixes, grace au fait qu'ils ne.
comportaient aucun élément actif
vital. Il n'qurait donc pas été sé- -
rieux de faire de méme avec un

schéma nécessitant 12 amplis opé-
“rationnels et 4 points de reglage de
gain susceptibles d'étre modifiés

en fonction du type de machine uti-
' lisée. Il faut en effet différencier un
reglage penmettant une ‘adaptation
a l'environnement extérieur, d'une
calibration interne & lamachine qui
- sauf accident - ne devrcnt plus etre_.}'. :

touchee.

3° Le cablage courant dcms cettef:_
trcmche est 1mportant Aussi avons_l*
nous cherché & le rendre le plus
aisé possible, a deiaut de le sup--

prlmer

Ces trois rmsons ont condult a
crdopterl organisation suivante : la
totalité du schéma est repcn*ne sur
- deux modules.

Le premier, sis dans le logement :

des départs aquxiliaires, ne com-
_porte que les commandes accessi-

42

on ne les
‘confronte pas c1 une reference de

bles & l'utilisateur, soit dg_t.l_x poten-

.tlometres B clés, et les deux led té-
~ moins de la mise en route des
SOLO. Par convention, nous ap-
pellerons cette sectlon « module--

PASSIF ».

La deux1eme section occupera le
logement generqlement alloué aux
faders, et qui ne servait & rien dans

_cette tranche n® 13. Sa construction
: adopte un prmc1pe que nous
~_n'avions
COITesS-:
pondant qux départs auxiliaires -
“des autres tranches, et de ce fait ne
pas bousculer les barres bus qui
_continuent leur chemin vers les :

pas mis en oeuvre
jusqualors. Mais nous en reparle-

rons sous lappel]atlon « module
 ACTIF », puisqu'il comporte toute
- la partie purement electromque du

_schéma. =
- Avant dedetculler chucune deces :
sections, il est nécessaire de préci-
ser qu'une telle découpe dans un
schéma entraine de nombreuse_s:
allées et venues de signaux: 16
halsons en tout, soit 4 par bus. Sur
la figure 1, ces points ont été repé- -

rés par des iettres mmusculés en-

~ cerclées, alantde « a » a« p », que
nous retrouverons bien entendu sur
'les circuits 1mpr1mes

Petit détail relatif & la dlsposmon_'

‘des commandes :

Au moment ou votre serv1teur_
collait les adhésifs de couleur sur |
les boutons de volume des départs |

échos, il s'est rendu compte que sa | -

logique personnelle ‘pouvait de- :
router, ou passer pour de la négli--
geance (Oh !l), aussi vous lc: St

_vre =1k

Le pnnmpe retenu estle suwant

un signal entrant s ‘approche de
lutilisateur, :
- s'en éloigne. C'est uinsi que les
_-;Uanches d'entrées « descendent »
vers les faders alors que Ies tran-§
‘ches de sorties se déroulent & I'en-|
- vers, fuycmt vers les faces arrieres. |
Cette reg]e fait que sur une trcnche-

et un signal sortant

‘Radio Planis - Elec’.roniqu.a Liisits 1< 463




-~ de AUX 1 a-AUX 2 en s'‘approchant
-des faders etsurce medule de sor-
~tie, on passe toujours de AUX | & =
“AUX 2, ‘mais en s elmgn nt des fa
“fders. « Et_,{;’ g | 101 ¢
| pratique 2 » dites- vous: impahents
-Et bien si AUX 1 est jaune et AUX
_est vert, le bel allgne ent des cou
leurs: est rompu,\ i
| Voileet:= : '
Si vOous n etes pas -d'accord vo

la face ‘avant et tmnspcser totte:
e llalsons Bon courctge

Le modu!e pass:f

e _gst pr.:r 1u1_que nous co__ mence- :
L rons, car il utilise un principe sou-
| vent adopté. Lafigure 2. nousendé-

| voile les secrets : Deux cartes pa-

-.:cﬂlelessupportentlescom andes,
f-etune carte rassemble les pomts de

ligisonsi=o -

= _ _ re 3) po:rte
{ les lnterrupteurs L& Is qui sont les -
clés de choix et de- mise en mono, 1

: \'cl ‘entrée on p asse en toute IGgfqu'EE' =

pouvez modifier la sérigraphi dé}

Cote faderq

Figure 2 - Assemblage du module dit « passif ».

PF 2590

Montage des picots |

cote ciiiviel




Reallsatmn

dere -au repoe - que ious les de

Fader (Echo).

ront de liaisons & la carte BUS.

‘cond circuit imprimé (figure 4), sup-
“porte les commandes SOLO, les led
et les deux potennometres de vo-
lume

qutres ‘sous Ld2).

1ntrodu1re patiemment

slcmomle figure 5. -

_tout en autonsant un acces"relatp

parts sont PRE Fader (FB} et que le -
fait d'appuyer sur une de ces tou-
ches transforme la hgne en POST:;;

Au pied de cette cczrfe s ahgnent. ",:
13 pattes de resistances qui serv&—'_f

‘Une indication u’ule ? ICE toutes-
les résistances sont de 22 kQ. Le se-

- On trouve au pled le meme sys—
teme de connexions. que préce
demment mais il y en aier 15, dont 4.
sont bequcoup plus longues que leis

Une fois ces deux cmtes smgneu—_.
sement équipées et protégées par
un vernis, on peut envisager de }eS'Q
dans - la
carte BUS dont on peut voir Icr phy-_*

“La mise en place des deux entre— :
“toises de 20 mm et les 28 soudures,
donneront & l'ensemble sa rigidité,

Mms cen est pas fini t Il taut en-

; core insérer les 20 picots PF 2590 qui
‘recevront les cables longiiudmaux
Le fait de les souder & 'envers ne
- pose pas de probleme, gréce a leur
collerette et cux pastllles de 3 %6

qui les recevront.
Les hmsons transversales quant

e f:lmpie transtertde ia PFL, une+

fczltement alignées avec leurs voi-
qmes mais cela 1mporte peu :
ATTENTION ‘ne prevoyez au-

-;‘-cune licison de masse fransver-
~Ssale. Cette remarque sappllquqlt
 gussiquxdéparts AUX, maisilnous -
: _semble plus prudentdela rappeler.
La mise en place dans la face

avant se fera conformément aux in- =T ‘st nécessaire d'apporter un peu

~de soin, et daglr de fagon ordon— S

- née.
Soeux- dentre vous qui pen- -

sent gue c'est peu pour assurer
6 commuta— :
- oublient deux choses: la
-constitution des: Sfernice est te
que :l'on peut compter sur eux sur--'

- dication: de la figure 2: L'ensemble
“est tenu par les deux potentnome»_
tres.

confortc:rblement Jes
tions,:

tout 2 doubles), et 1e5 16 llUISQHS S
rigides transversales comple’rem le

tableau.

Pour l'instant vous pouvez meser

: .Ie module sur le chassis et passer a
la réalisation du module ACTIF
- inous verrons les connexmns plus
: Etcrrd‘a = : :
& elles, sont au nombre de 8 : 2 pour
Le modufe acuf
TC; ime — TC, une SOLO Logic, et
deux SOLO. Si elles respectent I'or-
~dre des precedents ‘modules: de-f
: paris AUX, elles ne sont pas pctr-

Scz strue!ure tres paIUCuhere offre 2
de gros-avantages:. - :
1° Toutes les hcnsons restent flxes =
2° La face avant ne porte nen et :
sert-de trappe d'acces. 1
3> Une fois cette tmppe enleveef'

itres: facilement), on accede ala to-

:deweht un jeu d enfant.

Pour s orutorlser ce confort royctl

renduee sohdcme&, du

N

o

inia - Electron e Lotalrs e ‘n-’

Lessennel des elemenis néces- |-
smres a la comprehensmn est il § -
_lustré a la figure 6. Le principe estfEss
- simple: deux cartes perpendiculai- § - -
" res (dont une est paralléle au plan
- de t_rcwg_ﬂ\

=
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6

I

Les 4 picots qui resteront aprés ?
Vers avoir .Ia_i/t le cablage interne + Coté utilisateur
module passit T

2 x MF3 15

2 xMF315

S
3IxMF 3 15
ou migux

FF3 15

Figure 6

e

vue de dessous .
-
. I | |
L Qs 19
o Fui 58 7 o 13e 154 =16 o
4 Be B 100 »0 14e 17 200
. =18
.-¢.12 -

'15 27 8 _3°mJ]Dj|1 A1Eh2 _ﬂ}'; 4216t 1
15 17

A R e
.

.

Sive cote composants
ulilisatenr

cote module

passit
11 proots £30127

i R L
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pcn’ :'un ex—:-'. =
c_rilcnt la

chctssm par visserie.
: traordmmre__hasard

Figure 6 - Montage : ﬁ
mécanique du module actif. R
= r— =t [=v=] .
i]' mWII
H
v —
i
N
i
i
|
4
[owce . "
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=Realisation

f"pas de grcnsse'deccxpante_
| dure en deux temps et trois mouve-

| les colonnettes seraient mécon-
-~ | naissables. Non, on- -p ut faire du
| bon travail avec ‘un fer de 40}
- méme. équipé d'une panne longu
durée fine (cas de I'auteur). :

lensemble dun ‘bon nettoyage

pmtecteur
| Sila facon di
_VOllS Proposo:
e pCIS 11 est p
3_trement

ne vous satisfait
ible de proceder au-

--soudure

|

genre - =
- | Hampton ou autre. Vous feriez of- p
| fectivement une magnifique sou-:

| ments, mais une oxydettion tres ra- -
- pide se produirait, et dans 3 mois

':salre de vérifier sur table le bon
=5 ;fo:nctlonnement du module.
De plus, on fera profiter & lout_ - quer _une “méthode la
tnchlo suivi d'un passage & l:aceﬂ—: =
‘tone, et dune r:ruche de verms'

_qué ;31.11Vre ligne a ligne une proce-

d! aubher un cas prems qu1 serg —
On peut percer -4 petits . comme =
‘| trous — & raisonde deux parcété —
| autour de ¢ aque colonnette, afin
: _:d immobiliser celles- ci- pcrr des pe-
| tits cavaliers constitués de fil ri-:
| gide. Quandiplus rlen'.ne bouge la:

Figure 8- Cletimplantation de Ja 2° carte « active ».

Un peu de mecamque

e aut pouvo enwsager mamte—'
- nant de fixer cet assemblqge dcms
: chcxs515 = :

du cablage g efnous gardons pour' :_. :
la bonne bouche. .. - pestif avec Jo trappe cons
- Dans: lxmmedlut ~d'une facade vierge, Tious avons |
~choisi de stabiliser le- -montage a
Indi- =32 mm du plan inférieur decelle-ci. |

= - Une autre solution curait consisté a |
couper les¢otés du « U ». mais nous-
- avions fait ce- genre- dessms ilyaf-—
quelques mois, et il §'était avergf -

11 est necesv

1 exactltude\pr&nque plutot: =

10 mm, so spemede voir la plagu
se deformer sous - une poussée
moyenne. Si comnie nous, vous |
souhaltez pouvoir ‘vous appuyer

durede: superwmon'qul risque blen =

fctut exclure ce procéde Nou
cwons trouvé un qutre. 3=
SR faut deux groupes de de

. lonnettes NFs. 15 Mmm mises boux cz

generateur eT_Ies pomts' b i Fn oo
ou les quat r:

1mposs:ble de réduire & moins def




Reallsatlon

de 30 mm sont fixées en: opposmon
- sur la carte horizontale: H suffit,
pour se débarrasser de lapremiere,-

de percer la barre « T » du chassis
en plein centre de 'espace disponi- -
ble et en respectant les cotes indi- -
quées figure 6.- On usinera un-lo- -
gement pour encastrer une téte de

vis fraisée plate, afin que rien ne
dépare a la planéité de la trappe.

- Pour la seconde colonnette;: ilva
fctlLon fixer une petite équerre de
8,5x 10 x 50 sur la barre « S » du
chassis, juste au dessus des trous
de 24 mm servant de passe- {115 :
 Celavademander de percer deux

trous de dlametre 3 mm dans la -
barre « 5w, mais c'est tres {uclle'jf.
avec une mini-perceuse; surtout & =

l'endroit ou ils sont placés.

Le choix est laissé entre vis et s
-une
fois de plus — de donner notre avis,
les rivets sont seduisants mais-in-

vets. Si vous nous permettez -

démontables, aqussi serait-il prefe~_
rable de prendre son courage @
- deux mains et de couper propre~'
‘ment deux boulens & 5 mm, ¢
~cas de nécessite, leXll’GCthﬂ du
‘module et de son équerre pour-
raient se faire sans rien démonter
~d'aqutre. Dans le cas contraire, il

faut libérer un fader ad}cx’cent A
“vous de choisir ! Il existe aussi une
autre méthode qui consiste & dévis-

ser en premier la vis & téte fraisée =
(la plus ‘proche de Futilisateur), & =

désolidariser I’ empﬂage de colo
nettés pour en extraire celle qui est

audessus, enfin & retirer la seconde
vis. Cette méthode autorise la fixa-

tion définitive de quuerre S
géner la sortie du module.

Il doit bien y avoir dans ces: pro— :

posmons de quoi vous sutlsfeure !

“Pous en {inii-avec .c méeuiigue,
‘nous vous mdlquons a lafigure 9
T'aspect des “deux faces « avant »
mises en cause. La plus 1mporfante

_usinée exactement comme les Dé- -
| parts AUX, porte les commandes de
la partie passive. La seconde, au -

“méme format que les modules FA-
DER, est ce que lon ‘appelle un
BLAN . PANEL, c'estadireune fa-

c;c:de vide, Pour etre cxustere cest_ =5

viai qu'elle est cmstere I Mais vo

savez gu'un prenem de son o« tou-
jours. besoin d'un petit morceau-de
papier pour prendre une note, etcet
- emplacement peut aisément Tece-

voir un petit bloc du gerne POST-IT
} de 3M. Vous savez, ces teullles qui
{ se collent et se decollent & volonté

| sons laisser de traces 1",Lauteur :
 fconnait quelqu'un qui o toujours
une de ces feuilles collee sur leesss
cuisse droite de son jean, pret a -

48

'%oute eventuahte Alors pourquoz
R _pas sur notre console ?: :
- Mamtenant ‘que tout. foncnonne :
-'_sur 1able et que la mécanique est
- préte a recevoir les modules;, il est
temps de passer au oyeux cablage

ECHOZ =

Figure 9

Cablage

= Ples bifilaires),

~=Lejoli dessin: de la figure 16 en
_dévoile toutes les fmesses Pour

_.: s'éclaircir les idées, on peut “ad-
- mettrequ il se decompose en quatre
“phases :

-1°) Les: ha:msons extenenres RS

- les sont au nombre de quatre (2 ca-§ -
et concernent les{ -
'sortles echo 1 et 2, quise raccorde=§
ront Gux prises fixées sur la face} -
arriere; Hva falloir attendre encoref

un peu la descnptlon de celles-ci:;

cet amcle CIU.ICIll ete 1 emplacememi :

affected to

Redio Plari ectrosiigie:la




Realisation

lllmmll

} idéal pour la publier, mais cela qu-
1 rait pris trop de place dans RADIO- -
PLANS, car elle couvre trois empla-
~cements de 50 mm. Soyez toutefois -

vous etre communiquée. Peut-étre
- le mois prochain, qu tout début de
- I'article décrivant I'alimentation, - =
- 2°) Les liaisons avec le module
ECHO RETURN. Elles sont aussiau
nombre de quatre, e“t'.czssurén_t; T
raliement de Rei.. Re a leurs bus
r_eSpéc_t-ifs-, broc_'hes;ﬁ_, 7,11, 12defs
‘voirfigure 6 du précédent numérg).
%) Les connexions que nous ap-
_pellerons « de continuité » :ce sont
les lignes en fil rigide qui trans-
| Pportent les bus PFL, SOLO, et+ TC

- — TC, solo logic. Comme ce module |
| s'intercale entre la derniére tranche-
| dentrée et la premiere tranche
4 MASTER, il faut assurer le transfert
- des lignes citées ; c'est pourquoi on
trouve deux barres imprimées mar.
~quées. PFL, et qui — dans ce cas:
~particulier — ne servent que de e
lais. Nous I'avons déja dit, les pis
tes ne- _coi'respondeﬁt; pas exacte-

passive, ainsi que les liaisons extérieures,

7

=5 certains qu'elle ne tarderg pas a -

Figure 10 - Cablage entre la partie active et la partie

%f.'-ceci

‘ment avec les quires modul

-ne s'applique qu'au - positionne-

ment relatif : Fordre est scrupuleu-

‘sement respecté. Il -fdud‘r}:zf donc
taire des liasons légerement cou-

‘dées, ou simplement: en biais,

‘puisque l'écart le pl usimportant est -

de 5 mm -

- Viennent s'ajouter & cette catégo-

tie de ligisons, les deux cables bi-

lifaires provenant de la partie hori-
zontale dumodule « ACTIF », et qui
drainent les aboutissements des.

barres bus AUX: et AUX:.

Clest effectivement la que s'a =
-_:ﬁzzqqe:nous.pjrqme'—.'_ :

rétent ces 4 bus

nonsdepuis déje 16 mois... —, pour

quils se fassent « mélanger »- par

les jeunots ICret ICs (1/2 de- cha-
 IHaut remarquer que la tresse de
~masse de AUXz isur la cartée « ac-

tive »), est prolongée d'un fil simple
“fusqu'au point de masse central. 11 = O _
_oreilles, que « face a I'adversité, on

est bien évident qu'il faudra recou-

dune gaine thermoréfractable ou

-non, mais-en tout cas:lisoler pour -

3

Vers Bus Aux 1 (dep Aux )

rir le point -de jonction tresse-fil -

interdire tout contaet inopportun. |
4% Fos liaisons entre carte active|
et carte passive, ce sont les plus
‘nombreuses : huit cébles bifilaires,
guirelient les points références par
- pdaires « C{,e»',':'-'«c'.,g.», <_<b,[_»',_.<<m,'i»,
f<_o"d\,'.h__»', «O,k»,-.éi,-l”',_: et <<l,p$>;_i Hest 1m—
- portant de remarquer les deux par-
tcularités suivantes :
-~ 1. Les tresses de masses sont]
liées uniquement aux picots prévus§ =
a cet effet sur la carte EACTIVE »ifiss
- 2. Silespaires sontgroupées duf
coté de la carte « PASSIVE », il n'en
est pas de méme qux extrémités,
Veillez donc bien & respecter les
licisons de lettre ¢ lettre. s
Vous voyez que si l'on isole les
difficultés, la manceuvre devient
beaucoup plus simple | Quelqu'un|
—qu'il soit pardonné al'auteurd'en |
avoir oublié le nom - disait, il y o
_quelgues mois & la radio qui laisse
ericore quelque chose entre les

- devait s'attacher qux problémes

isolément, en ne tenant pas compte
dunombre » Clesteng rande partie

hR

Vers Bus Aux 2 [dep Aux |

Misse

a I

Alim Audio

2! %

SRR LA v I o out
dut

Vers Master AlX1 ]

| I I

\_L‘ :

Vers J3 de Echo
return 67

Continuite de bus

Radio sns-aElectronique Lojsirs

TPELT

e b9 tre Rson O

Vers derniere tranche | dep Aux)
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33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

Be_almmn

SFERNICE

P11VZN CR 20
(21 positions)

Potentiométre rotatif de qualité
4 piste cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN 5 %

EEED
3 . s;swg
.- 5

T18 T 93 B
Trimmers multitours & piste cermet

Trimmers monotour & piste cermet
(R

'
M P13 TR

Potentiomeétre miniature de tableau
a piste cermet

SFERNICE

RCMS 05 K3
Résistance de précision 1 % 50 ppm
Couche métal

RUWIDO

RUWIDO
Potentiométre rectiligne de qualité
& piste carbone

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT

empl 'cement dlspo _ ble de o |
220 Ce qui est certain, ceS___ que}
- nou ne le lcnsserons pas. v:de 1

tion, regroupes sous la référen
“fn ‘*8 Sur les: docs 285 en T

Cuo: 10 uF 63V

S .:. Colonnettes M3: MF 15 = 7 ou

mieux 4 et 3 FF 15

MF 20= 2

Equerre alu de 8.5 x 10 x 30 (a tailler
dans de la 10 x 10)

| 2 boutons pour potentiomeétre axe
{6 mm,

1 4 boutons de couleur pour SHADOW

£:(2 rouges, 2 blancs)

:vous en “conviendrez I Et d'un seul: :
s coup, d'un seul les 15 premieres |
== tranches de notre console sont plei-

= _vow }es choses devrait donner des _:
S ‘idées a tous ceux guiont besoin soit
—de _reallser une: ahmentatmn CF tou

pas si ternble que celq,

: nes fes :rcxs bord Plus que 8 trous al

Nomenclature

Résistances N4 métal Circuits intégrés Diodes
‘Ri: 22 kQ Ras: 33 Q
5 RZ H35C2 Rao @ Ras: 22 kQ IC:: TL 074 ou 84 D, Dz: IN 914
1 Rs & Rs: 22 kQ Rss: 10 kQ IC2: TL 072
1 Bs: 10 kQ Ras, Rar: 33 Q ICs: TL 074 ou 84 Led
§-R», Rs: 33 Q2 Ras: 47 Q IC+: TL 072
Re: 22 kQ Rss, Rao: 10 kQ Ldi, Ldz: 5 mm
Rio: 47 Q Ra: 1 kQ Commutateurs rouges
‘Ru & Ris: 10kQ  Raz: 10 kQ : 5
Raa: 22 kQ Ii: SHADOW 4inverseurs (F4)+ bati =
Ru: 33 Q I:: SHADOW 2 inverseurs (F2) ! s
= & Ras: 22 kQ I:;: SHADOW 4 inverseurs (F4)+ bati
=F R & Ris: 22 kQ Rss: 10 kQ I.: SHADOW 2 inverseurs (F2)
-} Rao: 10 kQ Rer: 22 kQ Is, Is: SHADOW 4 inverseurs (F4)
-1 Rai: 22 kQ Ras: 10 kQ
Res: 10 kQ Rus: 47 Q Eetiona
Rzs: 47 Q Rso: 22 kQ Tt A
: : - 3 & téte fraisée
Hat crEn 2k iy LB R 3 & téte cylindrique
- Condensateurs
10 nE63.N Cuiz: 10uF 63V Ajustables TX
§ Ce: 100 uF 25V Cu: 100 uF 25V
J:Cs: lOpF B3V Cisa Ci: 10 uF 63V Al a AJa: 22 kQ
-3 Cs, Cs: 10uF 25V Cis, Cis: 100 uF 25V
= = Cs. Cr: I0pF 63V Ca: 10 pF 63 V Potentiometres P11
: 10 pF 63 V Ca: 100 uF 25 V
: 100 uF 25V Cz: 10puF 63V P1, P2: Duo 10 <log

Cazs, Cas: 100 uF 25V
= Cu, Ciz: 100 uF 25 V Cas & Cas: 470 pF

- Divers

2 boutons « cell de chat» FA 201
1 jaune, 1 vert!

FACES « AVANT » :
+ 1BLAN . PANEL

CIRCUITS IMPRIMES : 5oulCIn'8 |

de la rubrique SERVICES
Supports IC Picots

2 de 8 broches
2 de 14 broches

PF 2590 : 47 |
F 30127 : 11 3=

| ECHO SEND |
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Realisation
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- Figure 4 : tracé des Distes.

cia

Masse vidéocomposite
== Entrée vidéocomposite
c R C
13 C1 RS
I
R R cio

R 7 a3 R R
8 2 16 17

R 1o

9 15

o IC 3
G 1 2
R
C1 T £

: C “BOcs _‘:ﬂ 23

C12 R20
R13 R ;
- [
Ut
¢ +
+12 !
s |
Vers les roues codeuses

Figure 5 - Implantation des composants.
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Sortie synchronisation

Nomenclature
Résistances

Ri: 100 kQ Ris:
R:: 33k = Ru:
B:lkD = &
R4: 5,6 kQ Ris:
Rs: 82 Q Riz:
Re: 1 kQ Ris:
Rr: 1 kQ Ris:
Re: 3,3kQ Rao:
Ra: 2,2 kQ Rai:
Riw: 82 kQ Roaa:
Ru: 47 Q ' Ros:
Ri2: 56 kQ Roa:

18 kQ
4,7 kQ
10 kQ
10 k2
10 kQ
47 kQ
10 k2
1,5 kQ
10 kQ
680 Q
33 kQ
33 kQ

Candensa'reurs :

Ci: 10uFT
Cz: 150pF C
Cs: 47 uF T
Cs: 0,1uF M
Cs: 47 uF uF T
Cs: 0,1 uF M
Cr: 10 F

Cs: 47 nF M
Cs: 2,7 nFM
Cu: 0,47 uF M
Cu: 47uF T
Ciz: I0uF T
Ciz: 10 nF M
Cus: 10 uF T
Cis: 1uF T
Cis: 22 uF T
Cu7: 100 pF C
Cie: 100 pF C
Cie: 0,1 yF M
Cwn: 1 nF M
Czl-: 470 pF C

T . tantale 16ou25V

! céramique

MM(H

Circuits intégrés
IC:: TDA 3571 B
ICs: 4013

IC:: 40106/ 74C 14
ICs: 4516

ICs: 4516

ICs: 4518

Semi éoﬁducteurs

Ti: 2N 2369
Di, Dz; 1N4148

Divers

RC\, RCz, RC:: roues codeuses BCD.
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{ PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE, |
NOUS CONSULTER

LMENB00F
LMK IS

ML 976
|
ML9ZE:

TCA 540
- TBA950

THA GG
. SAR 1005

- MG 1263 H

B 19500 FC

UPD 1J° i

TOAGES

S04 D06 A ATH0E
TOA A0 A 2RO F

E3 5453 LB 00E
MC 463 R . 190,00 F

DN DY

: SLS2at

_:« bl SECERSTHR,
| 08 LG 3200 F s e e
HE 108 LS 4 asLsasa0ec -
MGAZER N § B “3@‘213_,[}” .

MG 1 R 5152536

SWD-iEST PE
o :

BEEBERAE

>
T S

kB
PG 815 L2 00 F
L UPC 1026 53@05

&7.00F

AM

COM POSANTS

COMPFATIBLE APPLE

Micro ordinateur bi-prmsseur 6502 et Z 80 12K
ROM 64 K RAM 8 ports tension. Clavier
majuscyle et minuscule. Instruction du D08 et du

Jangage par le ¢l 3700 F _

CARTES MONTEES TESTEES

Cariz mére Biprocesseur 00 F
Mére compatiole ! . .00 F
Drive Il + IIE .00 F
Extension 126 K .00 F
80 colannes 00 F
B0 colonnes IE . .00 F
B col B4 K IE. .00 F
370.00 F

480.00 F

.. 380.00 F

. 8%0.00 F

330.00 F

490.00 F

..930.00 F

AGR 8 couleurs . 540.00 F
Programmateur EPROM .o 54500 F
BOBE .---eevien 1950.00 F
1270.00 F

. 1120.00 F

.320.00 F

. 480.00 F

. 880.00 F

90.00 F

20.00 F

950.00 F

430.00 F

50.00 F

Cane &prwesseu i+
Carie compatile HE
Carte. AD’JP 12 bits .

310.00 F
150.00 F
210.00 F
210.00 F
210.00 F
140.00 F
140.00 F
195.00 F
. 180.00 F

Grand choix de circuits vierges et
de caries montées el testées ainsi
que boitiers alimentations, etc.
NOUS CONSULTER

IBM" est ume déposée.

ALIMENTATIONS

540.00F

: 1150.00 F
MONITEURS
COULEURS
Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, reso-
lution 380 x 350, prise péritel avec
son et prise DIN 8 broches,

entrée RVB, 2950F

pied orientable.
MONITEUR
MONOCHROME
GOLDSTAR

AUTRES REFERENCES
DISPONIBLES EN STOCK §

42.39.23.61

Nous expedions ctaﬂs mu
etan Télranger vo5c mmandes

- DANS LA JOURNEE M_EME
gas de rupture de tock
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=Micro-linformatique

‘EST dans notre numéro de Novembre 1984 que nous

avons pour la premiére fois parlé a nos lecteurs du

|« BASICODE ».

_Paccueil trés positif qu’a recu |a série d’articles qui a suivi,

montre bien que ce sujet peut aussi bien intéresser les élec-

troniciens ou radio-amateurs possédant un micro-ordina-

teur, que les inconditionnels de Pinformatique.

Pendant ce temps, le « phénomene BASICODE » a conti-

nué d’évoluer, aussi n’est-il Ppeut étre pas inutile de faire le

point sur 'expérience acquise, et les développements prévi-

sibles.

Certains de nos lecteurs pouvant
fort bien « prendre le train en
route », rappelons que le BASI-
CODE est un ensemble de regles de

pbrogrammation développé sous
I'égide de Ia radiodiffusion
néerlandaise NOS HILVERSUM, et
permettant l'écriture de program-
mes compatibles avec & peu pres

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 453

n'importe quel ordinateur BASIC.

Des échanges de logiciels de
toutes sortes (jeux, utilitaires, di-
dacticiels, etc) peuvent ainsi se dé-
velopper entre amateurs, sans dis-
tinction de « clan ».

Le support de ces eéchanges peut
bien siir étre le papier (voir les logi-
ciels que nous avons publié dans
cette revue), mais aussi une cas-
sette, une liagison radio, ou une li-
gne téléphonique. En effet, dés lors
qu'un ordinateur quelconque est
équipé d'un Ilogiciel de conversion

Des nouvelles

BASICODE, 1l devient capable d’en-
registrer et lire des cassettes selon
un format normalisé & I'échelon in-
ternational.

Diffusés sur les antennes de
grandes stations de radio, des logi-
ciels BASICODE peuvent donc étre
chargés et exécutés sur les ording-
teurs de pratiquement tous les qu-
diteurs de I'émission.

Plusieurs organismes de radio-
diffusion du monde entier ont em-
boité le pas & la radio hollandaise,
donnant ainsi & BASICODE ce réle
international d'« esperanto des or-
dinateurs »,

Depuis les premiers essais de Iq
radio néerlandaise, plusieurs sta-
tions (dont la BBC) ont programmeé
des émissins dans lesquelles quel-
ques minutes ont été consacrées
reguliérement & la transmission de
logiciels BASICODE,

En France, certaines de ces émis-
sions ont pu étre recues convena-
blement par l'auteur, et par bon
nombre de nos lecteurs.

Par contre, seules quelques trés
rares radios locales privées se sont
lancées dans l'aventure. La France
est le « pays du logiciel », en-
tend-t-on souvent, mais c'est vers
'étranger qu'il nous faut orienter
nos antennes pour capter du BASI-
CODE...

Comprenne qui pourra !

La plupart des émissions BASL
CODE passent dans la gamme des
ONDES MOYENNES ou « petites
ondes », d des heures plus ou moins
nocturnes.

Pour I'auditeur, ce choix présente
des avantages et des inconvé-
nients :

Lanuit, la portée possible est tras
importante (plusieurs milliers de
kilomeétres pour une « onde de ciel »
réfléchie).
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L'émetteur hollandais, situé non
loin d’'Amsterdam, est répute cou-
vrir l'essentiel de 1'Europe de
I'Ouest, mais nous avons recu d'un
lecteur Algérien une cassette plutét
meilleure que celles enregistrées
en région parisienne !

11 faut en effet distinguer trois zo-
nes de réception :

— & moins de 300 km environ de
I'émetteur, le signal regu directe-
ment est trés puissant, et la récep-
tion de bonne qualité si I'environ-
nement n'est pas trop parasité.

— & trés grande distance
(1 000 km et plus), seule des ondes
réfléchies peuvent parvenir au ré-
cepteur, éventuellement brouillées
par d'autres sations lointaines opé-
rant sur la méme fréquence. Il s'agit
de « DX » dans toute sa splendeur,
par définition trés aleatoire.

— entre les deux, l'onde de sol
(directe) et une ou plusieurs ondes
réfléchies peuvent étre recues si-
multanément. Sur de la parole ou
de la musique, ce n'est pas tres
grave (simple « fading »), mais le
phénomene est beaucoup plus gé-
nant pour le décodage des signaux
& 1 200 bauds du BASICODE !

La figure ] montre bien l'effet
produit au décodage par de rapides
variations de ces conditions de pro-
pagation.

Dans le méme ordre d'idées, la
figure 2 fait apparaitre un pro-
bleme voisin quant & ses effets,
mais di & une toute autre cause. En
1984, la BBC a utilisé pour ses émis-
sions BASICODE, son réseau « RA-
DIO 1 » & modulation d'amplitude.
Ce réseau comporte une multitude
d'émetteurs, dont certains de tres
forte puissance (150 kW), mais
n'utilise que deux fréquences dis-
tinctes (1053 et 1089 kHz).

Dans le voisinage des émetteurs,
tout va pour le mieux, mais l'audi-
teur francais regoit simultanément
plusieurs signaux provenant de
distances pouvant différer de
100 km et plus.

Méme d la vitesse de la lumiere,
une telle différence de parcours se
traduit par des retards qui ne peu-
vent étre tenus pour négligeables
devant la durée d'une période de
9 400 Hz... Résultat : & nouveau la
figure 1!

En résumé, l'auditeur francais
cherchant & décoder des logiciels
BASICODE lui arrivant de l'étran-
ger sur son radio-cassettes, est for-
tement tributaire des conditions de
propagation, et donc de la météo.

A la limite, c’est souvent par pro-
pagation médiocre (onde de ciel
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tres atténuée) que les meilleurs en-
registrements peuvent étre effec-
tués.

En modulation de fréquence, ces
problemes n'existent plus, mais il
faut que l'auditeur réside & proxi-
mité immédiate de I'émetteur.

Les chaines nationales de radio
et de télévision restant parfaite-
ment a l'écart de 'affaire, c'est sur
des radios locales privées qu'ont
été effectuées les seules tentatives
francaises de radiodiffusion de BA-
SICODE.

Bien évidemment, I'impact de
telles opérations s'est trouvé limité
par le faible nombre d'auditeurs
potentiels, mais il a pu é&tre vérifié
que les signaux BASICODE sup-
portent admirablement la trans-
mission par FM : avis aux amateurs
éventuels. ..

Nous venons de voir que si
I'écoute  réguliere d'émissions
étrangéres diffusant du BASICODE
peut réserver d'excellentes surpri-
ses, il faut tout de méme compter
avec les (fréquents) caprices de la
propagation et des parasitages lo-
caux,

Soucieux de faire bénéficier BA-
SICODE de la plus large audience
possible, les responsables de
I'émission néerlandaise HOBBYS-
COOP ont réuni sur une cassette
C60 les 29 meilleurs logiciels BA-
SICODE déja diffusés o l'antenne.

Pour 12,50 florins soit environ 35 F
port recommandé compris, c'est
297 k-octets de programmes que
Vous pouvez recevoir, c'est-da-dire
I'équivalent d'une centaine de
feuillets A4 de listing...

La cassette s'appelle « BEST OF
BASICODE N° 2 » (la N° 1 est sans
intérét pour un utilisateur frangais),
et peut étre commandée par man-
dat ou virement CCP international
aupres de :

N.O.S.

Postbus 10

NL-1200 JB HILVERSUM

PAYS BAS .

N° de CCP : 1419 HILVERSUM

Tous ces programmes sont évi-
demment rédigés en néerlandais,
mais restent parfaitement utilisq-
bles' pour une personne ignorant
tout de cette langue (quelques no-
tions d'anglais et/ou d'allemand
peuvent servir !).

Il'y a de tout sur cette cassette :
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Figure 2
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des jeux, bien sir, mais aussi plu-
sieurs logiciels & voecation educa-
tive, méme pour les adultes (par
exemple une animation démon-
trant le réle de la courbe de Gauss
en probabilités. . ),

L'un des programmes de la cas-
sette vous donnera I'heure en prati-
quement n'importe quel point du
globe, tandis quun qutre vous per-
mettra de décoder en langage clair
les messages chiffrés qu'échangent
les stations météo internationales.

Pour charger ces pProgrammes sur
volre ordinateur habituel, il vous

—

faut évidemment qussi la cassette
d'adaptation BASICODE, disponi-
ble a la méme adresse, avec son
épais manuel.

La derniére édition en date com-
porte un logiciel amélioré pour
SINCLAIR SPECTRUM, car I'ancien
présentait quelques lacunes.

Les fréquences de 1200 et 2400 Hz
circulent facilement sur les lignes
téléphoniques & une vitesse de
1 200 bauds, le BASICODE qussi
par conséquent,

Transmettre des programmes &
un ami par ce canal reléve, qux ta-
rifs actuels, d'un patriotisme exces-
sif puisqu'il est infiniment moins
colteux de poster une cassette.

On peut cependant réver & autre
chose : nos voising belges ont déja
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GRAVURE PAR PUIVERISATION
1 et 2 faces, avec ou sans chauffage.

Temps de gravure :
90 secondes & 3 minutes.

" TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME
UNE GAMME COMPLETE DE
PRODUITS ET DE SERVICES

(400 articles et 40 machines.)

SERIGRAPHIE
Format ; 400 x 600 mm.

TABLE LUMINEUSE
Format :

320 x 430 mm,
460 x 640 mm, b
jusqu’'a AQ.

INSOLATION

simple face.

Format :

250 % 400 mm & pression,

= INSOLATION
- double face et
- pompe a vide.
. Format : 300 x 400 mm,

400 % 600 mm & pression,
400 > 500 mm avec pompe a vide.

400 = 500 mm,
500 x 600 mm.

adopté le BASICODE pour la distri-
bution de programmes par l'inter-
médiaire de ce qui correspond, chez
eux, a notre célebre MINITEL.

Techniquement, la chose est tout
qussi faisable en France, et a un
cofit trés inférieur a celui du téle-
phone.

En Angleterre, c'est un procedé
un peu différent qui est utilisé avec
PRESTEL-MICRONET, mais les
amateurs recoivent aussi leurs pro-
grammes par ligne téléphonique.

Alors, qu'attendons-nous donc en
France ?

Le BASICODE que connaissent
nos lecteurs est le BASICODE-2,
version améliorée du BASICODE-1
ayant servi aux premiéres experi-
mentations.

La BBC a utilisé pour ses emis-
sions le BASICODE-2, +, version
légerement modifiée en vue d'une
meilleure compatibilité avec les
ordinateurs SINCLAIR, mais 100 %
compatible.

Parfaitement adapté aux petits
ordinateurs de la période 1980-1982,
le BASICODE-2 ne profite pas plei-
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nement des possibilités des machi-
nes actuelles : pas de couleur ni de
haute résolution !

Une grande nouvelle nous par-
vient de Hollande : 'équipe BASI-
CODE travaille d'arrache-pied &
une nouvelle version, le BASICO-
DE-3, mettant & profit ces deux pos-
sibilités présentes sur les ordina-
teurs les plus récents.

On peut déja prévoir que le do-
maine d‘applications du BASI-
CODE va ainsi pouvoir s'étendre a
pratiquement tous les types de lo-
giciels utilisés sur les « micros »
familiaux.

Le « kit » BASICODE—S (Cdssette
et manuel) pourrait étre disponible
avant la fin de l'année 1986 : affaire
a suivre !

Ne terminons pas cet article sans
une petite routine !

Les quelques lignes de lafigure 3
figurent désormais dans la plupart
des bons logiciels BASICODE : el-
les permettent en effet au pro-

gramme de mesurer l'écran de l'or-
dinateur sur lequel il est chargé. A
la place des lignes 2590 et 2600 des-
tinées ici & une simple démonstra-
tion, le logiciel utilisateur peut
comporter un sous-programme de
« mise en page » de textes ou gra-
phiques exploitant au mieux l'es-
pace disponible, sans perte de
place. Bien entendu, cette routine
ne fonctionne qu'en présence d'un
programme adaptateur BASICODE,
puisqu'elle se sert des routines
normalisées GOSUB 100, 110, et
120.

Une preuve de plus de l'extréme
souplesse de BASICODE !

Nous espérons que ces quelques
nouvelles fraiches contribueront a
soutenir l'intérét que portent nos
lecteurs @ BASICODE.

Nous sommes en effet persuade
qu'il s'agit la de I'un des meilleurs
moyens permettant a l'amateur de
concilier informatique, électroni-
que, et activitésde communication.

De nombreux radio-amateurs de
toutes nationalités utilisent pour
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250 GO SUE 109 = S

201G PRINT " JE MESURE | "ECRAN..."
CE3ZD LET SH=14: LET VE=14: LET RL=16
2530 LET HO=PL: GO SUB 116¢ GO SUE {26 -
2348 IF HO=RL THEM LET RL=RL+1: GO TO 2558
2538 LET WE=SH: GO SUE 116 G0 SUE Gl
2568 IF YE=SH THEW LET SHEEH+1+ GO T 255M
2388 GO SUE 19 : o

2533 FRINT “L'ECRAN COMFTE ";SH:" | IcHES®

2608 PRINT "DE " RL ;" CARACTERES" Figure 3

leur activité des logiciels spécifi-
ques écrits en BASICODE (1), et ex-

dés permettant d'utiliser ce stan-
dard pour échanger des program-
mes par la voie des ondes. Mais il
ne s'agit la que d'un exemple,

hoisi parmi les i brabl - - - 1
et sl tweemaal per week

radio

‘woensdag
radio 1/2

- FMstereo

19021030
donderdag

hobbyscoos

reparlerons...

P. GUEULLE

(1) Pourrecevoirle petitlivret « SHORT-
WAVE SOFTWARE » regroupant ces

programmes, il suffit d'enlvoyer uncou. [N o . : ; ~radiob o
pon-réponse international & : - HEEIE N o | AR e -
RADIO NEDERLAND  — — AM 1008 kHz
ENGLISH SECTION S h e sicode » =
POSTEUS 227 hobbyscoop basicoders 0-17.46 ,

PAY : =

1200]G HILVERSUM = =
BAS ==

GRAVURE

EXIGEZ NOS MACHINES

A GRAVER A MOUSSE

. avec chauffage thermostaté

Format : 180 = 240 mm,
270 x 410 mm.

PRESENSIBILISE
Positif ou négatif
Bakelite ou Epoxy
1 ou 2 faces haute
définition couche

bleue d’origine.

INSOLATION
Chassis d’insolation en kit
Format : 250 x 400 mm.

ET TOUJOURS LES : :
Stylos DALO. . S
Transferts MECANORMA ~ CARTES D')ETUDE

5 Percées, cuivrées, 4 bandes,
etc. . X
pastilles ou wrapping. Double

face 4 trous métallisés,

Demandez le catalogue C.I.F./R.P.
dans plus de 650 points de vente
ou par envoi contre 6,50 F en timbres.

CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS
10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN - Telex : 631 446
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Derniére minute... Derniére minute... Derniere minute... Derniére minute... Derniére minute...

Les grilles de programmes des
grandes stations de radio sont en
perpétuelle évolution, aussi n'est-il
pas toujours facile de publier des
informations ¢ jour concernant les
émissions BASICODE.

Cébté britannique, les choses sont
simples : plus d'émissions BASI-
CODE jusqu'a nouvel ordre. Espé-
rons que lors de leur éventuelle re-
prise, la BBC fera appel a son
émetteur Ondes longues (200 kHz),
parfaitement recu dans presque
toute la France.

Coté néerlandais, nous venons
de recevoir des nouvelles toutes
fraiches :

L'émission HOBBYSCOOP qui
diffusait autrefois des programmes
BASICODE le vendredi soir, est do-
rénavant programmée le jeudi a
17 h 30 heure locale hollandaise.

Cette nouvelle émission ne
contient provisoirement plus de
programmes BASICODE, car les
responsables de cette rubrique ren-

contrent de trés gros problémes
avec le nouveau procédé de modu-
lation OPTIMOD qui vient d'étre
appliqué & l'émetteur utilisé. Des
que la parade technique aura été
trouvée, les diffusions de logiciels
reprendront : il suffit donc de s'ar-
mer de patience et d'écouter de
temps & autres la fréquence de
1 008 kHz.

En attendant, la NOS diffuse
toujours du BASICODE, mais sur
son réseau FM (Radio 1/2, le mer-
credi ¢ 19 h) : il s'agit d'une sorte de
bulletin d'informations que l'on
peut lire, un peu comme un télex de
presse, sur son écran vidéo.

Ne regrettons pas trop de ne pou-
voir recevoir ces emissions en
France, car le texte est évidemment
rédigé en néerlandais !

Nous mentionnons cependant
l'information, car nous pensons
qu'elle pourra intéresser nos lec-
teurs Belges.

BEELD <(RANT est le nom de ce

magazine électronique 100 % gra-
tuit, & la différence de ses homolo-
gues francais sur MINITEL.

Les producteurs de l'émission
HOBBYSCOOP ont également eu la
gentillesse de nous fournir un
exemplaire du nouveau
gramme adaptateur
pour le SPECTRUM : un vrai régal !

Presque tous les inconvénients
de l'utilisation de cette machine
disparaissent avec ce superbe logi-
ciel qui s'offre le luxe de transfor-
mer l'écran du SPECTRUM en un vé-
ritable 42 colonnes ! Gréce a ce lo-
giciel, il devient possible de « sau-
ver » des programmes BASICODE
enregistrés dans des conditions
difficiles et que l'on avait renoncé a
charger, tant laroutine de reception
1 200 bauds est performante...

Cette nouvelle cassette s'appelle
BASICODE-2A, et est également
vendue par correspondance par la
NOS : avis aux amateurs !

Que peut-il apporter ?
Quels services et & quel prix ?
Comment réduire ces codts sans
diminuer la qualité du service ?
En toute indépendance vis-avis
des PTT,, Patrick Gueulle répond 3
ces questions et & bien dautres
que se posent l'utilisateur ou le
futur utilisateur de Minitel.

Au sommaire :

 Qulsst-ce que le Minitel ?

» Vous fautil un Minitel ?

« Prise de possession d'un Minitel.
¢ Minitel & l'ceuvre.

o A la recherche des serveurs.

+ Quelques accessoires.

112 pages 90 F

Commande et réglement a l'ordre de la
Librairie Parisienne de la Radio
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10
Prix port compris
Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande

expolight

KIT
ou
INSTALLATION

rre , les usa,
, l'italie ,etc ...

par

148348077
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- EUT-étre avez-vous déja visité des unités de produc-
- tion industrielles modernes, et remarqué dans certains

. ateliers des chariots a Propulsion autonome se dépla-
‘cant selon un parcour trés précis ? :

| = Destinae 3 distribuer outils ou piéces encombrantes a des
Postes déterminés, ces mobiles téléguidés suivent une an.

tenne, un simple fil, encastrée dans le sol de l'atelier.
- __Sans connaitre exactement les principes mis en jeu et Ia

‘gamme de fréquence de travail dans le cas de matériels
‘industriels, nous avons mené une étude dont les résultats

‘aboutissent a un fonctionnement comparable a ceux-ci.

E Le modilefiloguidé que nous vous présentons ici fait appel
aux techniques d’émission et de réception et aux asservis-
' sements. | - -
_Indiquons aussi que l'étude concerne un véhicule

‘d’échelle réduite et que nous n’avons pas developpé d'in-

‘terfaces de puissance pouvant convenir a un mobile taille
‘réelle. s
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— Principe général
__de fonctionnement

Il est donné & la figure 1. Un mo- |
dulateur recoit alternativement 3 |
fréquences comprises entre 200 et :
600 Hertz. Son réle est de moduler |
une porteuse de 70 kHz pour donner ;
les ordres de marche AV Stop et
marche AR, '

Le signal de 70 kHz permet d’ob-
tenir la direction, quelle que soit la :
fréquence de modulation dont il est
l'objet. A la sortie de I'amplifica-
teur, on trouve donc en permanence
un signal identique & celui de la
figure 2 a et qui parcourt le fil ser- |
vant de guide au mobile sur lequel
est placé un récepteur comportant 3 |
selfs captant le champ magnétique
issu de ce fil. i

Les selfs A et B servent & la direc- |
tion. Il y en a une pour chaque sens
de marche. La self C sert & la pro- |
pulsion (marche AV - Stop - marche |
AR).
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: REGEPfE_UR :

- GENERATEUR

i

70k
Figure 1 - Principe géneral de fonctionnement. : : TSR MOGIE: ! E
: i ! : i = ; | F
; 1ot

Avec 1 watt de puissance (cas de

' notre réalisation) la longueur du fil

guidé pourrait étre d'une centaine
- de metres. :

Le schéma de principe est donne
figure 3. .

. Tigénére une fréquence porteuse

' de 70 kHz qui est appliquée au col-

‘ lecteur du modulateur T, a travers

Cs et Rs. Si la self L est réalisée se-

lon les instructions données plus

loin, le condensateur Ci est inutile

' car le noyau de L permet un réglage

| sur une large plage de fréquences.

Ts génére un signal en dents de
. scie de 200 Hz lorsque I'interrupteur
& 3 positions stables lzest a sa posi-

tion de repos, et des signaux de 340
' ot 580 Hz selon qu'il est sur I'une ou
l'autre de ses 2 positions de travail.

La fréquence de 200 Hz permet
l'arrét du.mobile, tandis que celle
' de 580 Hz provoque la marche AV et

celle de 340 Hz, la marche AR. Ces
fréquences sont ajustées. respecti-
vement par Rai, Rbz et Rea. Elles
| sont mises en forme par ICz2 pour
 présenter des fronts tres raides
' avant d'étre appliquées & la base
de Tz & travers D1 et Rs, pour moduler
la porteuse.

Sur ld broche 6 de 'amplificateur
' IC), on trouve donc un signal sem-
| blable & celui de la figure 2, qui

ressort amplifié sur la broche 8. 11
| est appliqué a la boucle (fil guide)a
| travers Cs et Rs (sortie S).

Ts est un régulateur délivrant une
tension constante de 8,5 volts pour .
assurer une bonne stabilité aux

deux oscillateurs.
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Choix des fréquences

i Fréquence porteuse :

. N'importe quelle fréquence com-
| prise entre 50 et 100 kHz convient
. parfaitement pour cette réalisation,
: Nous avons pris une fréquence in-
| termédiaire, soit 70 kHz.

| Fréquences de modulation :

. Pour obtenir une bonne stabilité
i de l'oscillateur utilisant 1'unijonc-
- tion Ta (fig. 3), il est prétérable de les
| choisirinférieures a 1 kHz. Il en faut
- 3: une fréquence de repos trans-
' mise pendant l'arrét du mobile et 2
- qutres transmises en permanence,
| chacune a leur tour pour obtenir la
: marche AV ou la marche AR. La fré-
' quence de repos n'est pas absolu-
- ment nécessaire, mais elle est sou-
' haitable, pour que le servoméca-
{ nisme de direction conserve aux
! roues la méme orientation gu'elles
! avaient cu moment de l'arrét. On
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observerait sinon un léger braque-
ment.

Décidons que la fréquence la plus
basse soit 200 Hz. Il faut éviter que
les 2 autres soient des multiples
pairs ou impairs de celle-ci. Un
moyen simple consiste & multiplier
(ou diviser) par 1,3 ou 1,7 chacune
des suivantes par rapport a la pré-
cédente.

En ce qui nous concerne :
200 Hz x 1,7= 340 Hz.
340 Hz= 1,7 = 578 Hz (soit 580 Hz).
Nous les affecterons de la facon
suivante :

= Marche AV. .. .. I Sass 580 Hz
= Rrrets e R 200 Hz
— Maiche AR EIHS S 340 Hz

Figure 3 - Schéma de principe.

Choix de C2 et calcul de RA,
RB, RC

Reportons-nous au tableau de la |
figure 4. Les fréquences calculées |
étant comprises entre 200 et 580 Hz,
nous constatons qu'il est possible
d'utiliser les 3 valeurs de C propo-
sées ; nous prendrons une valeur
moyenne, soit 22 nF. Le tableau
nous donne directement la valeur
de RA servant a générer F1 (200 Hz),
soit 230 kQ. Calculons la résultante
de BB, c'est-a-dire de I'ensemble sé-
rie Rb1+ Bb:+ Rbsmis en parallele
sur RA par l'une des 2 positions de
travail de Lz (figure 5).

RB doit générer 340 Hz. Le ta-
bleau nous indique que la résis-
tance correspondant & cette fré- |
quence est comprise enire 127 et
135 k2. Pour la déterminer avec
précision, effectuons l'interpolation |
suivante :
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VALEURS de R en kQ
en fonction de C :

: aﬁfH-y 10 nF 22 nF 47 nF |
= - 800 300 168 |
975 oo 260 147
200 600 230 120
225 525 - 200 105
950 480 180 94
275 410 165 85
300 375 150 78
- 3% 336 135 72
350 308 127 66
s ey Vi
400 270 115 58
405 2850 108 55
450 236 101 Sl
475 225 95 49
500 20 90 45
525 209 85 44
550 199 " Bi o
eSS L TRG 78 4
LT T 39
B2E vy e g
SRR e R
S e e
e i s

Figure 4 - Fde modulation en fonction de R et de C.

Pour génerer 350 Hz, il faut une
résistance de 127 kQ et pour 325 Hz |
une résistance de 135kQ. Par
soustraction, nous constatons
qu'une variation de fréquence de
27 Hz est produite par une variation
de résistance de 8 kQ ; aqutrement
dit, une différence de 1 Hz résulte |
d'une différence de 8 k{2/25 Hz = |
0,32 kQ. '

Or, la fréquence qui nous inté-
resse : 340 Hz est inférieurede 10 Hz |
a la fréquence limite supérieure du |
tableau (350 Hz). Puisque 1 Hz ré-
sulte d'une différence de 0,32 kS, |
10 Hz correspondent & 0,32 X 10 =
3,2 kQ. Donc RB= 127 kQ + 3,2 kQ
= 130,2 kQ. i

Il fgut maintenant connaitre la .
valeur de Rb, c'est-a-dire la somme |
de la série Rbi1 + Rbz + Rba. {
Rb= (RA x RB)(RA— RB)= (230 x
130,2) (230 — 130,2) = 300 kL. '

En procédant de la méme ma-
niére, nous calculons d'abord la ré- |
sultante de RC en parallele sur RA,
soit 77,4 kQ ; puis la valeur de la
série Re, soit 116,65 kQ.

Pour une bonne précision des ré-
glages, choisissons des ajustables |
dont la valeur soit environ égale au |
1/10° de la résistance totale. Pre-
nons 22 kQ2, puis completons les 3
séries par des résistances stan-
dard.
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Réalisez d'abord le circuit im-
. primé (figure 6) selon votre méthode
- habituelle, puis le bobinage de
l'oscillateur de porteuse sur un
- mandrin & noyau en ferrite. Son
- diamétre est de 8 mm et sa lon-
gueur de 19 mm. Il possede une
- embase fileté pour sa fixation surle
- circuit imprime. Il faut le munir de
- joues en plastique de 0,5 mm
- d'épaisseur environ (Figure 2 ¢) que
vous réaliserez de la maniere sui-
' vante.
Avec un foret de 8 mm, percez un
. trou dans votre plaque de plasti-
. que. Enfilez le mandrin dans ce
| trou, ainsi qu'une rondelle plate a
- métaux de diametre intérieur 8 mm
' et extérieur 16 mm. C'est un maté-
| riau normalisé trés courant. Avec
un crayon, tracez la circonférence
- extérieure de la rondelle sur le
| plastique. Retirez le tout et décou-
. pez la joue ainsi tracée avec des
| ciseaux. Lorsque les 2 joues seront
. réalisées, placez-les a chaque ex-
. trémité du mandrin en les collant
avec de la cyanolite. Percez la joue
- se trouvant a la base, de 3 trous de
' 0,8 mm comme indiqué surla figure
' etinscrivez les sorties a, b, et ¢ pour
| éviter des erreurs de cablage par la
- suite. Selon votre méthode habi-
| tuelle et vos moyens propres, bobi-
nez 600 tours de fil emaille 15100
' entre aetb, puis 200 tours du méme
| fil entre b et ¢ »(figure 2 d).
. L'inductance totale de cette self
| estde 4 mH, le noyau étant vissé a
moitié. Sa résistance est de 28 ohms
' entreaetcetdeB8ohmsentrebetc.
Percez la plaquette du circuit im-
. primé & 10 mm pour recevoir la self
. que vous visserez apres l'avoir
orientée afin que ses fils de sortie
soient les plus courts possible.
' Soudez les 2 supports de circuits
' intégrés, les résistances, les
| condensateurs et enfin les transis-
| tors et les diodes, en vous reportant
. & la figure 7.

N'installez pas la platine dans un
boitier avant de 1'avoir testée et ré-
. glée. Branchez les composants ex-
térieurs suivant : L1, I, Bs et l'ali-
mentation 12 volts. De préférence,
- celle-ci sera provisoirement celle
' de votre atelier, limitée a 200 mA.
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- Emetteur deT4

“Rh(300

- 20k0
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bt :
{4——RA (230kn) F1:200Hz
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MRB(130,2ka) F2:340H2

stop — : ~ Be(tgska)

T S : : = = —RO(77,4kn) F3:580Hz
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Figure5. : s : ;
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Figure 6 - Tracé du circuit imprimé.

Placez un milliampéremeétre en
série avec le (+) de la source d'ali-
mentation. Fermez 1 : la consom-
mation doit étre d'environ 35 mA.
Contrélez la présence de la tension
stabilisée sur ['émetteur de Ta
(8,5 V).

Verifiez a l'oscilloscope la pré-
sence de la fréquence porteuse au
point PTi. Sa valeur est d'environ |
12 VCC.

Vérifiez les fréquences de modu-

lation : aqu point PT2, on doit trouver
un signal triangulaire de 4 VCC et
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{ au point PTs un signal carré de
. 8 VCC.

Avec un fréquencemeétre réglez la

porteuse a 70 kHz par le noyau de L.

Si celui-ci étant vissé & fond, la

. Iréquence obtenue est supérieure &
. 70 kHz, ce qui ne devrait pas étre le
. cas, mettez le condensateur Ci &
. son emplacement réservé sur le cir-
- cuit imprimé. Déterminez alors par
' des essais successifs la valeur &
- retenir qui en aucun cas ne devra
. depasser 470 pF, car cela pourrait
. signifier que L ades spires en court-
¢ circuitou qu'un composantrelié a T:
. est défectueux.

Placez le fréquencemeétre en PT3

- pour régler les 3 fréquences de mo-
- dulation au moyen des ajustables
- Rau (200 Hz), Rb: (340 Hz) et Rc:
© (580 Haz).

Reliez l'oscilloscope & la sortie S

. pour constater la présence de la

| porteuse modulée, dont la tension
 estde 10 VCC.

Placez une boucle sur la sortie S :

un simple fil de 1 métre suffit pour
. I'instant. Vérifiez la consommation
. qui doit varier entre 80 et 180 mA

——

selon la valeur momentanée de la
résistance variable Re dont le réle

' estde modifier l'intensité du champ
- magnétique dans la boucle.

Si vous ne possédez pas d'oscil-

| loscope ni de fréquencemetre, ef-
. fectuez la mise au point de la ma-
. niere suivante.

Branchez tous les composants

. extérieurs, y compris la boucle dont
' nous venons de parler. Contrélez la
. présence de la tension stabilisée
| sur I'émetteur de T3 (8,5 volts). Véri-
| fiez la consommation comme plus
' haut, puis ramenez Rs & sa plus
. grande résistance pour obtenir un
. faible champ magnétique. Appro-
. chez de la boucle un poste de radio
' réglé sur la bande des ondes lon-
' gues. (Celleci s'étend générale-
- ment de 150 & 350 kHz). Si le géné-
' rateur fonctionne, on doit entendre
- sa modulation pratiquement sur
. toute cette bande mais avec da-
' vantage de netteté en certaing
. points du cadran. Notez ces points.
' Si, par exemple, ils se trouvent &

- 150 Q Hz,

225 kHz, 300 kHz, vous

' constatez que 1'écart entre chacun
- d'eux est de 75 kHz. Cela signifie
- que la porteuse du générateur est
| égale a cette valeur puisque le ré-
- cepteur recgoit les harmoniques.
- Vissez le noyau de L pour la dimi-

. nuer ou
- I'augmenter.

dévissez-le pour
Eloignez progressi-

- vement le poste de la boucle pour
. obtenir une meilleure précision.

En ce qui concerne les fréquences
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Figure 7 - Implantation des composants.

de modulation, réglez chaque
groupe de résistance série Ra, Rb et
Rc au moyen des ajustables, & la
valeur calculée précédemment,

soit : Ra= 230 k2, Rb = 300 kQ et
RC = 116,65 kQ.

Vous pouvez maintenant placer
la platine dans un boitier et 1'ali-

Reésistances
1/4 de watt sauf indication contraire

Ri: 1 Megohm

Rz: 470 ohms

Ra: 68 ohms

Rs: 330 ohms

Rs: 10 kQ

Rs: 4,7 kQ

Rr: 47 ohms 1 watt
Rs: Pot. bob. 250 ohms
Re: 1,2 kQ

Rin: 2,2 kQ

RA, BB, RC voir texte

Condensateurs

Ci: Voir texte
Cd::22 nF
Ca2:nE
Cs: 100 nF
GEsiplenE

Cs: 10 nF

Cs: 100 nF

n

=

£ “j’_ >

12V ALIMENTATION

BOUCLE

menter selon votre choix. ;

Dans notre prochain numéro, |
nous étudierons, les modules de ré- |
ception pour les commandes de di- |
rection et de propulsion. k'

Paul DULIEU |

' Cs: 100 nF

Cs: 1000 uF/ 15 volts
Cin: 22 pF 15 volts
Cui: 220 uF/ 15 volts

Divers

Ii: Inter unipolaire, 2 positions sta-

bles

bles
L (voir texte)
1 bouton de potent. (axe 6 mm)

1 fiche bipolaire et 1 socle corres-
pondant (au choix) pour connecter

la boucle de sortie.

1 coffret (dimensions selon alim.

utilisée).

Semi conducteurs

1 Led rouge (témoin d'alimentation) |

Di: IN 4148

Zi: Zener 9,1V

Ty, T2, Ta: BC 548 B

Ts: 2N 2646, unijonction, (fig. 2 b)
IC:: LM 380

ICz: CD 4001
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Realisation

Nlliii!\

VEC les deux modules décrits dans notre précédent

article, nos lecteurs étaient déja armés pour se cons-

Définissons

truire différentes sortes d’installations d’intercom-

munication utilisant des postes téléphoniques de type

« PTT » ou compatibles.

Il est temps maintenant de mettre a contribution les ca-

drans ou claviers dont ils sont généralement équipés, pour

aiguiller nos appels vers tel ou tel poste de l'installation.

Avec le module qui sera décrit ici, la capacité du systéme

pourra atteindre neuf postes distincts, identifiés chacun par

un « numéro » a un seul chiffre. Mais ce ne sera encore la

qu’un début !
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nos besoins

Méme avec une capacité aussi
modeste que neuf postes, un « auto-
commutateur » privé est un appa-
reil fort complexe, faisant appel
cux plus récents perfectionnements

' de la micro-informatique.

Ce genre de matériel s'adresse en

effet essentiellement a des usagers.

professionnels (entreprises, bu-

reaux, etc) dont le trafic intérieur ou

extérieur est considérable.
Chaque poste doit pouvoir & tout

instant entrer en contact avec n'im-
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Realisation

porte quel autre, ou avec l'exté-
rieur : a chaque poste correspond
en général un utilisateur & temps
complet.

Dans un contexte « résidentiel »,
les conditions de fonctionnement
des équipements téléphoniques
sont fort différentes : méme si des
postes sont installés un peu partout
dans la maisen, il n'y a finalement
qu'un nombre réduit d'utilisateurs,
et généralement qu'une seule « li-
gne réseau ».

Vérification faite sur de nom-
breux cas réels, il apparait qu'il est
tout a fait exceptionnel d'avoir &
établir deux conversations simul-
tanées entre deux paires de postes
distinctes.

Les conséquences de cette re-
marque fondamentale sont des
simplifications en série : en efiet,
des lors que l'on admet que seuls
deux postes sont décrochés d la fois
(ou trois en cas de « conférence a
trois »), on peut faire 'économie de
tout organe de commutation audio
en mettant tout simplement tous les
postes en paralléele au niveau
« S0I ».

Finalement, la seule fonction de
commutation que devra remplir
l'autocommutateur, sera l'aiguil-
lage de la tension de sonnerie vers
le poste destinataire de l'appel.

Allons plus loin : en admettant
qu'un seul poste a la fois puisse se

AUX

trouver en position de « deman-
deur », on peut faire agir tous les
cadrans d'appel (ou claviers) sur un
seul et unique compteur d'impul-
sions de numérotation.

Rappelons que dans un aquto-
commutateur « professionnel », il
existe autant d'« enregistreurs » de
numeérotation que de conversations
simultanées possibles.

S'y ajoutent les circuits d'attribu-
tion de ces enregistreurs qux postes
placés en position de « deman-
deur » (avec génération de la tona-
lité « d'invitation a transmettre »),
et un dispositif signalant 1'éven-
tuelle « occupation » du poste que
l'on tente d'appeler (avec généra-
tion de la tonalité « occupé »).

Apres toutes ces simplifications,
notre coffret central n'a plus d'auto-
commutateur que le nom, mais ses
circuits deviennent extrémement
faciles a concevoir.

Malgré tout, insistons sur le fait
qu'en présence d'un trafic de type
« familial », un systéme aussi sim-
pledonnerala parfaite illusion d'un
véritable autocommutateur : que
demander de plus ? Peut-étre quel-
ques perfectionnements pas vrai-
ment indispensables, mais utiles,
que nous aborderons dans un pro-

-chain article.

En attendant, penchons nous
donc sur le schéma de notre nou-
veau module.

!

Le module
« commutation »

Le schéma de la figure 1 est en
réalité légérement plus complexe
que ne l'exigent les fonctions qui
viennent d'étre définies.

Cela tient au fait qu'en le mettant
au point, nous avions déja en téte
un certain nombre d'améliorations
futures, et que nous avons prévules
points de raccordement nécessai-
res. Il n'en colite que quelques pas-
tilles de plus sur le circuit imprimsé,
et une résistance supplémentaire.

On ne s'étonnera donc pas que
quelques points de cette carte ne
solent pas utilisés dans l'applica-
tion décrite ici: vous en saurez
bient6t plus long !

L'un des réles de cette carte est de
générer une tension de + 16V a
partir de la borne AUX de la carte
« alimentation ».

Cette tension relativement éle-
vée permettra aux circuits logiques
CMOS de ce module de fonctionner
avec une bonne immunité au bruit,
et se prétera bien & certaines appli-
cations futures...

Le transistor de puissance ser-
vant de ballast devra chuter prés de
20 volts sous un courant pour l'ins-
tant insignifiant, mais appelé &
croitre sous peu: on ne craindra

lalim)
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donc pas de prévoir large a ce ni-
veau.

Nous avons personnellement uti-
lisé un 2SD 313 qui passait par la au
bon moment, mais bien des « BD »
conviendront tout aussi bien sinon
mieux.

Le principal élément de ce mo-
dule est le compteur décimal CMOS
de type 4017 : il posseéde dix sorties
décodées en décimal, toutes mu-
nies (sauf la « zéro »)d'un transistor
extérieur en collecteur ouvert.

Les émetteurs de ces transistors

ne rejoignent la masse qu'a travers’

un autre transistor, piloté par un
multivibrateur CMOS. Cet arran-
gement introduit un cadencement
dans la sonnerie des postes. Avec
les valeurs d'origine de R: et Cs, le
rythme est sensiblement le méme
que celui retenu par les PTT.

S'il devenait nécessaire par la
suite de modifier cette cadence
(distinction entre appels intérieurs
et extérieurs), il suffirait par exem-
ple de passer & 10 uF, ou méme
moins, pour Cs.

Chacune des sorties 1 a 9 de la
carte (collecteurs des transistors)
doit, vous I'avez deviné, rejoindre le
point « S » du module joncteur
équipant le poste assorti du méme
chiffre en tant que « numéro d'ap-
pel ».

L'état zéro du compteur est l'état
de repos, et ne correspond donc &
aucun poste. L'état 9 est pour l'ins-
tant disponible, mais on évitera de
l'utiliser si on envisage de prévoir
par la suite un accés & une ligne
extérieure (PTT ou second réseau
intérieur). L'avance du compteur se
fait & partir des signaux présents
sur les points B2 de tous les modu-
les « joncteur » lorsquune numé-
rotation est en cours.

En accord avec notre hypothese
de départ (une seule conversation &
la fois sur le réseau), tous les points
B2 sont mis en parallele au niveau
de l'entrée du compteur : la numé-
rotation n'est donc possible que si
un poste et un seulement, est décro-
ché (fonction logique de type « QU
cablé »).

On évite ainsi toute confusion
entre plusieurs postes appelés. La
méme information « B2 » sert aussi
a laremise & zéro du compteur lors-
que tous les postes sont raccro-
chés : le réseau R3-Cs introduit une
constante de temps de l'ordre de la
seconde, qui évite toute action des
impulsions de numérotation sur
I'entrée de remise & zéro du 4017.

Ce fonctionnement suppose que
les cadrans ou claviers soient

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 463

conformes aux spécifications rela-
tives au réseau PTT (cadence des
impulsions 33 66 millisecondes). A
défaut, on pourra toujours
augmenter la valeur de Ca.

Notons pour finir l'existence
d'une sortie « 0 » délivrant un ni-
veau positif lorsque le compteur est
a zéro, et une entrée « INH », capa-
ble de bloquer le compteur lors-
qu'on lui applique un niveau posi-
tif.

Comme la sortie 16 volts et le
point « RAZ », ces deux connexions
ne serviront que par la suite, lors-
que nous doterons notre autocom-
mutateur d'un acces « ligne exté-
rieure ».

Réalisation
pratique

Le circuit imprimé de la figure 2
présente les mémes dimensions
que nos précédents modules, ce qui
permet la réalisation d'un coffret
central trés compact si nécessaire.

L'implantation selon la figure 3
est assez tassée, aussi recoqpman-
derons nous l'usage de transistors
en boitier plastique.

N'importe quel petit NPN courant
fera l'affaire, pourvu que sa base
soit placée au milieu.

Pour Ti, le choix est tout aussi

Figure 2

Figure 3
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vaste, mais c'est cette fois-ci le col-
lecteur qui doit correspondre & la
patte centrale, comme c'est trés
souvent le cas pour les transistors
de puissance.

A la limite, si d'importantes ex-
tensions sont prévues par la suite
(notamment des liaisons par infra-
-rouges), on pourra utiliser un
2N3055 monté sur un radiateur sé-
paré de la carte : I'implantation re-
tenue le permet facilement.

Incorporation dans le
systeme

Lafigure 4 fournit un plan d'inter-
connexion mettant & contribution
tous les modules décrits jusqu'a
présent.

Rappelons qu'en plus du module
« alimentation » équipé de son
transformateur, il faut un module
« joncteur » par poste doté d'un
numéro d'appel distinet. (A l'ex-
tréme rigueur, deux postes dotés du
méme numeéro peuvent étre raccor-
dés en paralléle sur un méme jonc-
teur, mais il ne pourront évidem-
ment pas s'entre-appeler).

Les points DC, AC, masse, BF, et
B2 de tous les joncteurs seront reliés
en parallele pour former une sorte
de « bus » interne au coffret. La
disposition des pastilles sur les
modules « joncteur » facilite cette
interconnexion, et permet méme

éventuellement l'utilisation de
connecteurs ou de la technique du
« wrapping », tres appréciée en
téléphonie.

Chaque joncteur doit étre relié &
la carte « commutation » par un fil
individuel servant & la commande
de sonnerie. C'est uniquement par
cette interconnexion que s'effectue
l'attribution des numéros d'appel
aux ditfférents postes : rien de plus
facile, donc, que de « dénuméro-
ter » un poste en cas de besoin.

Moyennant la suppression de ce

fil, on peut méme interdire a cer-
tains postes d'étre appelés (trafic
« départ » uniquement).

Pour appeler un poste quelcon-
que, il suffit maintenant de décro-
cher, d’'attendre une petite seconde
(en écoutant si une communication
n'est pas déja en cours), et de com-
poser le numéro & un seul chiffre du
poste demandé.

L'appel aboutit dans la seconde
qui suit : le poste sonne par inter-
mittence jusqu'a ce que le « de-
mandé » décroche.
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Realisation

Le « demandeur » doit percevoir
une discréte tonalité de « retour
d'appel », synchronisée avec la
sonnerie.

Auraccrochage, il est normal que
la sonnerie du poste « demandé »
retentisse un bref instant, ou re-
commance & sonner si le « deman-
deur » ne raccroche pas.

Il est important de bien veiller a
toujours raccrocher correctement en
fin de communication, car un seul
poste décroché suffit a bloquer le
systéme : le compteur attend une
numérotation...

Une caractéristique de ce sys-
téme est qu'un nombre quelconque
de postes peuvent participer & une
méme conversation : ce peut étre un
avantage ou un inconvénient !

Notre prochain module, outre les
circuits d'accés & une ligne exté-
rieure, offrira un systéme de « se-
cret » ; une tonalité sera générée des
que plus de deux (ou trois) postes se
trouveront décrochés simultané-
ment. Pour la faire cesser, il faudra
que l'un quelconque des postes soit
raccroché (possibilité de « transfert
d'appel »).

Cette méme tonalité sera percue,
au décrochage, dés que le compteur
sera prét a enregistrer un numéro
(simulation de la tonalité PTT dite
« d'invitation @ numéroter »).

Ce nouveau module, qui sera dé-
crit dans notre prochain article, se
raccordera en paralléle sur le ca-
blage de la figure 4, sans qu'il soit
nécessaire de débrancher aucun fil.

N'hésitez donc pas @ monter ce
systéme, méme s'il n'est a vos yeux
que provisoire : de toute facon, il
est déja capable de vous rendre
bien des services !

Patrick GUEULLE
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Nomenclature

Résistances 5 % 1/12 W

Ri: 1,8 k@
Rz: 15 kQ

Rs: 82 kQ

Ra: 39 kQ

Rs: 680 kQ
Re: 39 kQ

R7: 3,9 kQ
Rs: 3,9 k@
Rs: kQ
Rio:
Ru:
Riz:
Ris:
Ru:
Ris: 3,
Ris: 3,9 kQ
Riz: 39 kQ

w
© w
e}

©

e} ofo

A
@)

W Lo WL wwwP
W W W W W W w
(@)

Condensateurs

Ci:22uF 16V
Ca:22uF 16 V
Cs: 0,1 uF 250 V
Cu: 10puF 16V
Cs:22uF 16 V

Transistors

Ti: NPN de puissance (voir texte)
T2aTu: BC 107 plastique (voir texte)

Circuits intégrés

Cli: 4017
Clz: 4011

Diodes
Di: Zener 16 V0,5 W

Annexe

Localisation des fils de ligne L1 et
Lz sur différents types de postes té-
léphoniques.

Postes munis d’une fiche
normalisée dite
« conjoncteur » (6 broches)

Li = broche 3
Lz = broche 1

NB : dans certains cas, il faut poser
un court-circuit entre la broche 1 et
la broche 5 (ou une sonnerie exté-
rieure).

Postes type « S 63 » (gris ou
de couleurs) sans fiche

Li= borne N° 13 (ou fil blanc)

L2z= borne N° 11 (ou fil bleu)

NB : la borne N° 11 doit étre reliée a
la borne N° 17 (fil rouge) par un ca-
valier : & défaut, poser un strap (ou
une sonnerie extérieure):.

Postes type « U 43 » (noirs) a
ronfleur incorporé ou a
sonnerie externe

Li= borne N° 9 (ou fil blanc)
Lz= borne N° 10 (ou fil bleu)
NB : la borne N° 10 doit étre reliée a
la borne N° 11 (fil rouge) par un ca-
valier (en cas de ronfleur incorporé)

ou par une sonnerie extérieure (de
type PTT).

Postes d’origines diverses a
2 fils

Si ces postes sont destinés a

fonctionner sur le réseau PTT, ces
deux fils sont Li et Lz (polarité in-
ditfférente).
NB : les postes a clavier doivent étre
du type décimal : les modeles dits
« DTMF », « & fréquences vocales »
ou « multifréquences » ne convien-
nent pas.
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
" AVEC EURELEC.

//f.;’r;ldio-communication,

c’est une passion, pour certains, cela
peutdevenir un métier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les controles et les nresures, ’électro-
technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux centrales électi-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout plejns d'avenir. Vous
que la TV couleur, 'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
Interessent au point de vouloir en faire
un meétier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence VOS
connaissances théoriques avec| ut]llsa—

réaliserez

vous méme, au fur et a
mesure de nos envols. Ainsi, Sl vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un voltmétre électronique. Si
vous preferez vous orienter vers l'élec-
troniq'ue digitale etles micro-ordina-
teu.ts, la realisation dun ordmateu
“Elettra Computer System® " avec son
extension de meémoire Eprom, fait partie
de nofre enseignement.

tion d'un matériel que vous __ i

Quel que soit votre niveau de connais-
sances actuel, nos cours et nos profes-
seurs vous prendront en charge pour
vous amener progressivement au
stade professionnel, en suivant un
rythme choisi par vous. Et pour parfaire

A > e = iy OOC"a‘ =

: e o= e
b 3 ol e e D oL de lecons
Jo soussigné i e n e preme! o & \IMUNIC I‘T
S R = . de ma paty ADIO-
AgiesSE E v cans en gad D RLEET 5
i = = LRt 3
ville N ,nc’nﬂ B r;p.oNIQ“E UE UTANT
{5
O ELECATION RLE Dlsn‘l’ﬂaﬁ }g‘m OULEUB
8| %Jﬁc'mo“;oﬁ;omﬁ 7 BLAN o
g y1S10
o TE g

encore cet enseignement, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires dés la fin des études.
Mettez toutes les chances de vofre
coté, avec nous, vous avez le temps
d’apprendre

13O eLrSlec

institut privé d’enseignement a distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON

Tel. 80.66.51.34
57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tél. (1) 43.47.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE

Tél. 91.54.38.07 T

09217
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Realisation

fréquence : il est utilisé dans la quasi-totalité des mo-

dems, et pour la transmission ou I'enregistrement sur cas-

settes de programmes mformaﬂques, notamment selon Ia

norme BASICODE.

Nous avons decrlt dans ces colonnes divers schémas de

démodulateurs FSK, et allons nous mtéresser aujourd’hui a
un démodulateur. '

Faisant suite au Convemsseur parailele-serle récemment

décrit, ce montage permettra a tout possesseur d'un ordl-

nateur muni d’'une sortie paralléle « Centronics », de re-

constituer toutes sortes de sngnaux aux multlpies apphca-

tions...

Radio Plans

Electronique Loisirs N* 463

SK universel

compatible MINITEL et BASICODE

OS lecteurs connaissent bien le procédé « FSK » de
conversion de données numériques en signaux audio-

A la recherche du
modulateur idéal

A premiére vue, il semble facile
de concevoir un schéma capable de
remplir les fonctions de modulateur
FS«<: rappelons en effet que le pro-
bléme consiste & générer une fré-
quence BF de valeur FO en présence
d'un zéro logique a l'entrée du
montage, et une fréquence Fl en
présence du un logique.

Plusieurs solutions viennent im-
médiatement & l'esprit :

— utilisation d'un VCO (oscillateur
commandé par une tension), par
exemple un simple 555

— commutation de deux oscilla-
teurs distincts au moyen d'une sim-
ple porte logique

— utilisation d'un diviseur pro-
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= S A

grammable alimenté par un signal
d’horloge de fréquence suffisante.
. Tous ces schémas fonctionnent
correctement pour des vitesses de
transmission inférieures & environ
300 bauds, et le choix est alors une
question de colit ou de composants
disponibles.

5i nous envisageons d'expéri-
menter sur des programmes BASI-
CODE ou sur des signaux destinés
& un MINITEL, c'est & 1200 bauds
que nous allons devoir opérer.

Il s'agit la d'une vitesse trés lente
pour le professionnel des transmis-
sions de données (on arrive main-
tenant a 4800 bauds sur une ligne
téléphonique 1), mais déja rapide
pour l'amateur, compte tenu des
moyens dont il dispose.

Notons, par exemple, qu'en BA-
SICODE le zéro logique est repré-
senté par une seule période de
1200 Hz, tandis que le un logique
correspond a deux périodes de
2400 Hz. Le raccordement doit étre
impeccable entre ces deux signaux,
sous peine d'innombrables erreurs
de décodage.

Il en va sensiblement de méme
dans le cas d'un message 1200
bauds destiné & un MINITEL : le
zéro correspond ¢ 2100 Hz, etleun &
1300 Hz.

Il faut nettement plus d'une pé-
riode a un VCO « ordinaire » pour
prendre son régime de croisiére.

Il est tres délicat de synchroniser
deux oscillateurs indépendants sur
un méme signal logique véhiculant
un message série. Ajoutons qu'il est
avantageux (et parfois méme obli-
gatoire) que le signal FSK soit formé
de composantes sinusoidales.

Il existe un circuit intégré assez
courant qui convient a merveille a
toutes ces exigences :il s'agitdu XR
2206 d'EXAR, habituellement em-
ployé dans les geénérateurs de
fonctions.

Il présente la particularité de
pouvoir étre équipé de deux ré-
seaux RC indépendants, détermi-
nant deux fréquences librement
choisies par l'utilisateur, et entre
lesquelles le sortie sinusoidale
peut « basculer » de fagon instan-
tanée, en synchronisme avec un ni-
veau TTL extérieur. Que demander
de plus ?

C'est donc ce composant qu'uti-
lise notre schéma de lafigure 1. Les
valeurs des composants ont été cal-
culées pour permettre la génération
de signaux TELETEL ou BASICODE
avec une amplitude de l'ordrede 1,5
volt efficace sur 600 ohms.

Pour l'attaque d'une ligne PTT,
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~ Figure 1 - Teletel 1200 bauds J_;? :

Sortie FSK
e
500 {1

Rz a7k
E AARAA

Entrée
TTL

R3

+

S :
< kil
<

“FO : 2100 Hz (0,47 ms) == 10pF
“F1: 1300 Hz (0,76 ms) - I
‘BASICODE : 1200 bauds ot g; ;

- FO: 1200 Hz (0,83 ms)
F1 2400 Hz (0,41 ms).

par exemple, on pourra souhaiter
atténuer un peu l'amplitude : il suf-
tit pour ce faire de réduire la valeur
des résistances de 47 kQ (lesquel-
les doivent rester égales).

Il a également été prévu une sor-
tie + 5V indépendante de la ten-
sion d'alimentation du modulateur
(10 & 26 volts, 12 V typique). Cette
sortie est spécialement destinée a
alimenter le convertisseur parallé-
le-série déja décrit, et avec lequel
ce modulateur forme un ensemble
homogeéne, et ainsi autonome.

Le montage peut se cébler sur un
trés petit circuit imprimé dont la fi-
gure 2 donne le tracé.

Lors de son cablage selon la fi-
gure 3, on veillera & choisir des
composants de bonne qualité pour
le condensateur de 10 nF et pour les
deux potentiometres ajustables : la

Figure 2

YYYYYY

i )
#azV

AAMAA - 1

stabilité des réglages en dépend !

Ceux de nos lecteurs qui auraient
la possibilité d'employer des po-
tentiometres mutitours auront inté-
1ét ¢ le faire, bien que le montage
soit parfaitement utilisable avec
des monotours de qualité : c'est une
question de doigté.

Le meilleur réglage se iait bien
sUr avec un fréquencemétre numé-
rique : Fl avec l'entrée « TTL » en
I'air, FO en la reliant & la masse.

Sil'on ne dispose que d'un oscil-
loscope, il faudra prévoir un ré-
glage plus fin en liacison avec
l'équipement destinataire des si-
gnaux : avec un MINITEL, c'est fa-
cile, avec un ordinateur BASI-
CODE, ce l'est plus ou moins selon
le logiciel adaptateur utilisé. Préci-
sons bien que le réglage est vir-
tuellement impossible sans au mi-
nimum un oscilloscope bien éta-
lonné. Nos lecteurs les moins équi-
pés doivent cependant pouvoir ac-
céder a un tel instrument pour les
quelques minutes que prend cette
opération essentielle ! Une solution
de rechange, mais qui exige « de
l'oreille » consiste a opérer un ré-

Figure 3
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Realisation

glage « au battement nul » a l'aide

d'un simple générateur BF bien
étalonné : il suffit d'écouter ensem-
ble les deux signaux, et de travail-
ler trés lentement.

La précision obtenue est prati-
quement celle du générateur.

Associé a notre convertisseur pa-
ralléle-série, notre modulateur FSK
ajoute ni plus ni moins qu'un « de-
mi-modem » & votre ordinateur ha-
bituel, pour peu qu'il dispose d'une
prise pour imprimante compatible
CENTRONICS (connecteur a 36 bro-
ches, par exemple).

Vous pourrez donc lui faire émet-
tre & peu prés tout ce qu'un modem
peut transmettre, quelles que
soient les normes choisies. Vous ne
pourrez évidemment rien recevoir
par ce canal, mais bien des appli-
cations peuvent néanmoins étre’
envisagées.

Les essais les plus passionnants
& mener sont ceux mettant en jeu un
ou plusieurs MINITEL, soit en local,
soit de part et d'autre du réseau té-
léphonique.

Le cas échéant, notre module in-
terface de ligne décrit dans le
Ne¢ 455 pourra vous étre d'un grand
secours si vous n'aimez pas trop
« bricoler » votre ligne |

Nous avons déja communiqué
avec ce mystérieux MINITEL au
moyen de notre convertisseur pa-
ralléle-série, mais uniquement &
travers la prise DIN « péri-informa-
tique ».

Les messages transitant par ce
canal sont cependant « filtrés » afin
d'interdire certaines actions, no-
tamment les plus intéressantes ;
deux exemples vous convaincront
sans peine :

— le « retournement » du modem,
autorisant le dialogue entre deux
MINITEL a travers le réseau télé-
phonique.

— La lecture et I'écriture (a vos ris-
ques et périls |) dans la fameuse
mémoire « mouchard » dont on a
tant parlé...

N'oublions pas non plus les ap-
plications plus « sages » dont voici
un exemple :

A l'aide d'un logiciel approprié
(dont nous fournissons ici une ver-
sion pour ORIC), composez un
écran de texte « ASCII ».

Gréce au « demi-modem » dont il

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 463

est question ici, enregistrez cet
écran sur cassette au « format TE-
LETEL 1200 bauds ».

Glissez cette cassette dans votre
répondeur habituel (voir notre série
d'articles sur le téléphone !) : vous
voici propriétaire d'un mini-serveur
télématique...

Tout possesseur d'un MINITEL
qui vous appellera au téléphone
pourra faire apparaitre votre
« écran » sur son terminal !

Si vous préférez, supprimez le ré-
pondeur, et faites diffuser la « page
vidéotex » directement par votre
ordinateur : muni d'une carte d'en-

trée-sortie, il peut parfaitement ré-
pondre tout seul au téléphone !

Vous y gagnerez en qualité du si-
gnal, et en perspectives d'actuali-
sation permanente de l'écran dif-
fusé : vous pouvez par exemple y
incruster une indication de la date
et de l'heure...

Devenez « serveur »
télématique

Chargé dans un ORIC-1, le petit
logiciel de lafigure 4 commence par

délimiter la surface d'écran mise a
votre disposition.
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Reéalisation

A l'intérieur de celle-ci, vous dis-
posez de toutes les facilités d'un
editeur « plein écran » : impression
directe des caractéres frappés au
clavier, correction des erreurs par
DEL, retour en début de ligne par
RETURN, déplacement du curseur
par les quatre touches fléchées, etc.

Vous avez le droit d'utiliser tous
les caractéeres ASCII sans restric-
tion, et donc de construire des ta-
bleaux ou des graphismes trés sim-
plifiés.

Dés que votre écran est terminé, il
vous faut presser la touche ESCape
pour déclencher sa transmission en
format TELETEL.

Le message ainsi émis par le mo-
dulateur FSK peut étre enregistré
sur cassette, envoyé en ligne, ou
tout simplement appliqué & la prise
téléphonique d'un MINITEL, no-
tamment pour les essais.

C'est a l'occasion d'un tel essai
que vous pourrez fignoler les régla-
ges de votre modulateur FSK, avec
la plus grande minutie. Tout déca-
lage de fréquence meéne a des
écrans a peu pres illisibles, ou au
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moins truffés d'erreurs: soignez
votre réglage, y compris celui du
convertisseur paralléle-série |

N'oubliez évidemment pas de
presser CONNEXION-FIN sur votre
MINITEL dés le début de la tonalité
« amorce » precédent l'appui sur
ESCape : souvenez-vous que votre
ORIC est maintenant considéré
comme un serveur a part entiére par
votre MINITEL.

- Faites dialoguer vos
MINITELS

Pour permettre a deux MINITEL
d'échanger des messages entre le
clavier de 1'un et 'écran de l'autre,
il faut normalement que chacun
d'eux appelle (& titre payant !) un
serveur speécial offrant un service
de « messagerie ».

Un dialogue direct, comme entre
deux terminaux télex, n'est pas di-
rectement possible en raison de la
dissymetrtie des vitesses de trans-
mission :

— 1200 bauds vers un MINITEL
— 75 bauds depuis un MINITEL

Cependant, les MINITEL les plus
récents sont équipés d'un modem
« retournable » (mention « R » ou
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« modem retournable » sur leur
plaque signalétique).

De 1200/75 bauds, la vitesse des
échanges passe a 75 1200 bauds, et
le dialogue devient possible !

Pour déclencher le retournement,
il faut envoyer au MINITEL par son
entrée « I:gne » (et non par sa prise
DIN) une séquence bien particuliére
d‘octets : 1B 39 6C en hexadécimal.
Seulement, pour que le MINITEL
demeure « connecté » aprés cette
operation, il faut qu'il soit déja en
communication avec un MINITEL
qui lui, ne doit pas se retourner, car
le probleme demeurerait entier.

Sil'un seulement des deux termi-
naux est retournable, aucun pro-
bleme, la séquence sera ignorée
par l'autre.

Notre logiciel de la figure 5 est
prévu pour fonctionner en présence
dun ou de deux MINITEL retourna-
bles, grace a une séquence sup-
plémentaire dite de « mise en
transparence ». Le MINITEL qui la

liﬁ.- :

. Figures

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 463




recevra ignorera alors la séquence
de retournement qui suivra. Pour le
faire fonctionner, il faut brancher
en paralléle (soit en local, soit & tra-
vers une ligne téléphonique) deux
MINITEL et notre modulateur FSK
piloté par I'ORIC,

La procédure est la suivante :

— Mettre I'ORIC et son « demi-mo-
dem » sous tension

— Connecter le premier MINITEL
(CONNEXION-FIN)

— Faire RUN sur I'ORIC

— Deés l'apparition du message qui
le demande, connecter le second
MINITEL (CONNEXION-FIN). En cas
d'utilisation « en ligne » il suffit
d'écouter les signaux arrivant par
le téléphone: avec un minimum
d'habitude, on repére fort bien le
bon moment.

— Lorsque le message « COMMU-
NICATION ETABLIE » apparait sur
les deux MINITEL, le dialogue peut
commencer : arréter 'ORIC et son
modulateur !

Il fqut bien noter :

— que la frappe clavier est nor-
malement « aveugle » : les caracte-
res frappés ne s'affichent que sur
I'écran destinataire.

Si l'on souhaite obtenir un
contrdle visuel de la frappe sur les
deux terminaux & la fois, il faut
faire précéder le dialogue par la
séquence héxadécimale 1B, 3B, 61,
58,51.

Si l'on souhaite plutét reproduire
un « mode écho » permettant en
méme temps la vérification de la
bonne réception & l'autre bout de la
ligne, on peut munir le MINITEL
destinataire d'une fiche DIN céblée
selon la figure 6.

Mais seul l'un des deux termi-

naux peut étre équipé de ce dispo-
sitif d'écho. Sinon, ...mais apres
tout essayez !
— que les touches particuliéres du
MINITEL (et notamment ENVOI et
CORRECTION) deviennent inopé-
rantes. Pour aller a la ligne, il faut
aller jusqu'au bout de la ligne en
cours, au besoin en frappant des
espaces.

Pour corriger une erreur, revenir
au début de la ligne en faisant
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« touche spéciale+ ENVOI » (c'esta
dire un retour chariot) puis frapper
la nouvelle ligne par dessus 1'an-
cienne.

— querien sur le clavier ne permet
d’'effacer 1'écran.

Il faut bien reconnaitre que mo-
nopoliser un ordinateur et son ac-
cessoire de modulation FSK uni-
quement pour initialiser un si rusti-
gue dialogue s'‘apparente au gas-
pillage.

On peut donc envisager de n'uti-
liser 'ordinateur que pour enregis-
trer sur cassette les séquences de
mise en communication, puis de se
servir d'un simple petit magnéto-
phone couplé a la ligne (voir notre
interface du N° 455) pour les utlisa-
tions futures.

A la limite, vous n'aurez méme
pas besoin d'un ordinateur si vous
vous procurez une casseite enre-
gistrée par un quelconque posses-
seur d'ORIC.

Eventuellement, l'auteur peut
fournir une telle cassette (avec
controle de frappe); aux lecteurs qui
en feraient la demande via la ré-
daction.

Faites parler les mouchards !

Chacun devrait aujourd’hui sa-
voir que les MINITEL renferment
une mémoire spéciale capable de
trahir tres discretement 1“anonymat
de l'usager dans certaines cir-
constances.

Voulez-vous en avoir la preuve ?
Rien de plus facile !

Envoyez a votre MINITEL par sa
fiche téléphonique (la prise DIN est
trop honnéte !) le caractere hexadé-
cimal 05. Si vous écoutez en méme
temps ce qui se passe en ligne, vous
vous rendrez compte que le MINI-
TEL esten train de « moucharder » !

En demandant juste avant le re-
tournement du modem (c'est a dire
en envoyant la séquence 1B 39 6C
05), vous pouvez avoir la chance de
voir ces commeérages s'inscrire a
I'écran.

Sinen'est pasle cas, vous pouvez
tenter de les déchiffrer & 1'aide d'un
second MINITEL dont vous aurez
retourné le modem, ou d'un quel-
congue modem 75 bauds.

Cette = manceuvre  provoque
I’émission de I'un des deux blocs de
16 octets logés dans la RAM non
volatile du MINITEL.

Pour accéder au second, il faut
envoyer la séquence hexadécimale
suivante : 1B 39 7A.

Reste le bloc d'octets résidant en
ROM (et donc inaltérable). On y ac-

cede par la séquence : 1B 39 7B.

Il est prévu deux séquences si-
milaires pour écrire les octets que
l'on veut dans les deux blocs de
RAM.

Nous ne vous les révelerons pas,
car nous estimons a la fois déloyal
et dangereux de modifier des codes
dont nous ignorons la signification.
Evidemment, si vous en savez plus
long que nous & ce sujet, n'hésitez
pas & nous faire signe !

Conclusion

Nous vous avons suggéré un
certain nombre d'applications de ce
petit montage associé a notre pre-
cédente étude. [l y en a évidemment
bien d'autres !

Par ailleurs, les logiciels publiés
ici ont été écrits sur ORIC, pour des
raisons de commodité personnelle.
Nous avons également procédé a
des essais encourageants sur
THOMSON.

En présence d'autres machines, il
pourra étre nécessaire de modifier
quelques instructions, quelques
temporisations (lignes WAIT) en
admettant qu'elles soient encore
utiles, ou convertir en décimal les
codes hexa directement compris
par 'ORIC.

Rien de bien difficile, aussi de-
vriez vous pouvoir passer trés vite a
la pratique sur votre ordinateur ha-
bituel !
H = Patrick GUEULLE

~ Résistances

= Hi 20 ko

SR AT RO
B
 Ra: 220 kQ pot. ajustalbe
~ Rs: 220 kQ. pot. ajustable
“Resme

: -Qoﬁdensateurs

SCE 29 gFE 1BV

- Ca: 10 pF céramique
=G ok 16V

- Cs: 10 nF MkH

Cs: 2,2pF 16V

 Transistors
- Ti: BC 107

Nomenclature

Circuit inte'g.ré
~ CLi: XR 2206 EXAR
Diodes

Di:Zener 56V
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Isolation thermique

dans

Phabitat traditionnel

RAITER de I'isolation thermique de locaux d’habitation dans une

revue d’électronique est assez inhabituel et peut surprendre.

Pourtant, la mise en cuvre d’un chauffage électrique et son

optimisation a de plus en plus recours a un systéme de régulation

électronique. Or, dans ce domaine comme dans d’autres d’ailleurs,

I’électronique ne peut pas tout. Si I’'on veut que le colt de la consomma-

tion annuelle d’électricité ne devienne pas prohibitif par rapport au

confort désiré, il est nécessaire de metire en place une isolation de

qualité. L’approche des beaux jours est sans doute I’épogue idéale pour

se consacrer a ce type de travaux et il nous a semblé que le theme de cet

article ne serait point dépla'c’é' ce, d’autant que nous aurons dans les

mois qui viennent I’occasion de deuelopper des systémes de régulatmn

elecirunlque et que Pun ne va pas sans |'autre.

Le listing d’un programme « tournant » sur Spectrum accompagne

cet article et vous permetira d’effectuer vos calcuis Il sera pussmle de
I’adapter pour un autre type de micro. :

Enfin pour ne pas frop empiéter sur la pame électromque de votre

magazine, nous avons fait compnser Ie texte dans un caractere plus

pem et plus étroit.

Définition de
Iisolation
thermigue

L’isolation thermique d’une paroi correspond a la
résistance qu’offre cette paroi au flux de chaleur guila
traverse lorsque ses deux faces opposées sont expo-
sées a des températures différentes. Cette résistance
thermique dépend du degré d'isolation de la paroi.

Résistance thermigque

Une résistance thermique suffisante permet d'ob-
tenir un certain confort ainsi qu’'une économie sur le
collt de chauffage.

La résistance thermigue est définie par le rapport :

Rzt
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R : résistance thermique du matériau m2* G/W
€ : épaisseur du matériau (m)
A conductivité thermique (W/m.° C) (en watt par
meétre d’épaisseur et par degré d'écart entre les tem-
pératures).

Nous pouvons donc énoncer qu’entre deux parois,
la mieux isolée est celle qui posséde la résistance
thermique la plus élevée.

Dans la réalité, une paroi est hétérogene : elle est
constituée de plusieurs matériaux : figure 1.

La résistance thermique équivalente de I'ensemble
ainsi constitué est égale a la somme des résistances
thermiques élémentaires, soit par analogie aux résis-
tances électriques, revient @ une mise en série :

2 e3
Herelged o 4
M 12 13
= 2
n )
: n, 1 X
SOt R = . > s'il y a n matériaux

i
Hatare | Epaisseer |

|

E @) Endsit da ciment Zzm
5 @ Briges i trows

@ Isalamt
@ Brigun d 11s0s Sem

(&) Enduit e plitre ;

22em
15em

Laem

& L5
Figure 1 - Constitution d’'une paroi dans I'habitat
traditionnel.

A la résistance thermique de I'ensemble, il faut
également ajouter la résistance thermique superfi-
cielle. I s'agit de la résistance thermique résultant de
I'échange de chaleur entre I'air et les surfaces internes
et externes de la paroi.

Elle s’exprime par la somme des rapports :

1 1

T

et s'ajoute & |a résistance thermique de la paroi (he et
hi sont les ceefficients de transmission thermique des
surfaces externes et internes).

Le tableau 1 donne la valeur de la résistance ther-
migue superficielle dont on doit tenir compte selon le
type de la paroi considérée.

He—

Type de Conditions Valeur Conditions Valeur
1a paroi :

Mur extérieur Rs = 0,17 intérieur Rs = 0,24
Plafond sous combles Rs = 0,22 sous Roi=10-15
ventilés terrasse
Sols sur sous- Rs = 0,34 sur passage Rs = 0,22

sol ouvert
TABLEAU 1 : Résistances thermiques superficielles en fonction du type de paroi.

Vi



De la somme des résistances thermiques, on peut
déduire la valeur du ceefficient de transmission ther-
mique. Il est égal & I'inverse de la résistance thermi-
que soit :

1 n ei

e il o

K est exprimé en W/m2° C.
Ainsi, de deux parois, la mieux isolée est celle qui
possede le plus petit ceefficient thermique.

Exemple de calculs de K
Nous donnons ici le calcul pour un mur extérieur

doublé par un matériau isolant et une contre cloison
(cas de la figure 1).

Nature du  |Résistance | Epaisseur
- matériau thermique | d'isolant
s R léquivalente
S e : i e (mm)
Résistance superficielle | 0,17 6
Enduit ciment 20 mm 0,0166 0,6
Brique 220 mm 0,415 14,5
Isolant 75 mm 2,143 75
Brique 50 mm 0,1 3
Plétre 15 mm 0,0375 1.3
TOTAL 100,9
TABLEAU 2 :

Calcul de I'épaisseur d'isolant équivalente.

T 0 - 2 b 0 EE
i sala BRI 0,035 fEhair s g
_ enduit de. -~ brique isolant brique “enduit de
ciment - creuse: - 75mm creuse. - platre
2 cm e 5cm  15cm
M=12  12=058 = B=0035 = M=05  w-04

Nous pouvons a partir de ce calcul déterminer
I'épaisseur équivalente d'isolant de cette paroi. Sa-
chant que |a résistance thermique de 75 mm d’isolant
st donnée par :

i Gl o 007

Bl i 0,035

la résistance thermique d’'un milimétre est égale a :
2.143/75 = 0,029.

Ainsi la résistance thermique de I'enduit ciment
étant :

= 2,143

R =0,0211,2 = 0,0166
I'épaisseur equivalente de I'isolant sera égale & :

R 0,0166
BEQIS e pmoge oo 0 )
Le tableau 2 donne |'épaisseur équivalente d'iso-
lant pour chaque matériau et le total.
Nous retrouvons donc la valeur du ceefficient de
transmission thermique calculé précédemment soit
pour 101 mm d’épaisseur équivalente d'isolant :

E 101 -10 -3
K 0,035

K=0,346 =035 Wim® C

Températures remarguables

Il est nécessaire pour effectuer des calculs d’isola-
tion et d'installation de chauffage, de connaitre certai-
nes données de températures remarguables et de
savoir a quoi elles correspondent.

a) Température minimale extérieure de base

Nous la définirons par Te. Les températures mini-
males sont relatives au niveau de la mer et sont
valables jusqu'a une altitude de 200 m. Au deld. on
compte qu'il faut diminuer cette température de 1° C
par tranche de 100 m. Voir le schéma de |a figure 2.
Exemple :

Prenons un lieu situé dans le Puy de Déme a
1100 m d’altitude. Au niveau de la mer, Te =
— 8° G, il y a neuf tranches de 100 m entre 200 m et
1100 m, soit — 9° C ajouter aux — 8° C soit : — 8°
+ (= 9°C) = — 17° C, — 17° C est donc le mini-
mum de température du lieu.

b) Température intérieure

Nous la définirons par Ti. C'est la température
intérieure de base. Le législateur 'a fixée a 19° C. Elle
doit &tre mesurée au centre géométrique de la piéce a
1,50 m du sol.
¢) Température de surface interne

Nous la définirons par Tsi. C'est la température
mesurée sur la paroi interne. Cette température de

surface interne est toujours inférieure a latempérature
interne Ti.
d) Température de rosée
Définie par Tr. Elle est encore appelée point de rosée.
Cest la température @ laquelle la vapeur d'eau conte-
nue dans |'air parvienta se condenser sur un matériau
plus froid. La température de surface interne Tsi doit
gtre supérieure & la température de rosée Tr pour qu'il
n'y ait pas condensation sur cette surface. Tsi =Tr.
e) Temperature ressentie

La moyenne de la température ambiante et de la
température de paroi est appelée température ressen-
tie (constatée a 1 m de la paroi).

Relation entre les températures
a) Entre températures des surfaces interne et ex-

terne.
hi (Ti — Tsi) = K (Ti — Te)

el 5 :
Ti—Tsi= —f— (Ti — Te)
T —Ei (Ti = Te)

Exemple :

Pour un mur dont :
K=035Wm2¢:
Ti=190C;Te=—-7"C
19°C — (= 7°C) = 26° G d’écart

0,35

T5i=19“W3}— x 26

Tsi=19 — 1,18 ; Tsi = 17,82° C
b) Température de rosée.

Fixons-nous par exemple les valeurs suivantes :
Ti=22°C; HR=80% ; Te = 10° C (HR : taux
d’humidité dans ['air).

Sur le diagramme psychrométrique de |a figure 3,
on peut déterminer pour Ti = 22° Cet HR = 80 %,
le point de fonctionnement (point cerclé).

Les indications du diagramme donnent :

— La masse de vapeur d'eau contenue par kg d'air ;
soit 13 g.

— Levolume massique, qui est égala0,855 m3/kg.
— La température de rosée (18° C).

— La température humide (19° C).

Le ceefficient maximum admissible par la paroi est
donné par :

Tsi =>Tr

PHIMARAL
B.P. 258

TéL

93153 Le Blanc Mesnil Cedex

: 48.67.32.00
Télex : 232766

PEINTURE CONDUCTRICE A L’ARGENT S.C.P.

meétaux.

durcit a la température ambiante.
AVANTAGES :

e Durcit & la température ambiante.

ELECTROLUBE

La peinture conductrice & I'argent S.C.P. donne un film mince, sating, adhérent et
souple, de haute conductibilite elecirique, sur une large variéte de substrats, parmi
lesquels les plastiques, le papier, e bois, les textiles, le verre, les céramiques et les

Elle peut s'appliquer a la brosse, par pulvérisation, au trempe, & la plume et elle

@ Seul un film mince est nécessaire, ce quirend le S.C.P. économique a l'usage.
e Bonne conductibilité électrigue et faible résistivité superficielle.
e Excellente adhérence sur une large variété de materiaux.

DOMAINES D’UTILISATION SUGGERES :

Conception et réparation de circuits imprimés, réparation des panneaux chauffants
sur vitres arriére, marquages, comme par exemple sur papiers enregistreurs,
blindage de capots plastiques contre les champs haute fréquence, pistes de mise a
la terre, détournement des électrons primaires en microscopie a balayage,
connexions sur surfaces non soudables, pré-revétements pour |'électrolyse,

surfaces de contact, pistes de potentiométres, etc.
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: Ff;(,rurs 2
o K .
Tr <Ti — S (Ti — Te)
Ti — Tr
s = I
Soit dans notre exemple :
K < 22 — 18 1
22 + 8 0,13
FETA 1
avec hi = 03

K <0,96 W/im2 C
et I'écart maximal admissible entre Tsi et Tr par :
Tsi—Tr=22 -18=4°C

¢) Calcul de la température ressentie

Ti + Tsi
= 2
pour Ti = 19° C, Tsi = 17.8° C
Te B LTS e g

2

18,4° C est donc la température ressentie a 1 m
des parois.

Déperditions

Avant de calculer la puissance de chauffage a ins-
taller dans une habitation, il nous faut encore tenir
compte des déperditions de chaleur qui sont de deux
ordres.

g s Figure 3
ook S
2 Eme
R S
=
20,75 " .
=5 :
- e
#5: o
nai- T VAN RN NS, .
UHEVODORNRN.
ANV AN N ;
2 VAN TN -
+15 Y LW :
{ A\/ OSSR
18 Tempsrature de rosde |10 + -~ :ﬁ
19 Températurs humide F—ATN SZIS \5,,
Sae : .|| - i \‘/\ - b, o
p seche
= Lv B A :
__,..-—f.'. 7 (/\ ‘,%\_ 7a P Sary A
18 e \—.f L Vi, T TR s./"---..J ™ M}]o~
£t Y A = g s . ; @ﬁ :
‘\ S i vv‘ P ;-..._, :
s N ¥ i ™ e 4 ]
s e e B i
= Pa o e "5 Fia =
. ‘1“\;.‘7 z L 1 e I
i - :
A A =L :
080-45F A RA ;».: 1"“‘ i {
A N i N i Al F 1
T = T T T
+50 L 1 1 4 X T == 1
5 :

a) Déperdition des surfaces

Ds: ZKs (Ti — Te)

Ds : Déperdition des surfaces en W.
K : Ceefficient de transmission
Wim= C.

s : Surfaces en m2 des parois dont |'écart de tempé-
rature entre surface est Ti — Te.

thermique en

b) Déperdition due au renouvellement d'air :
Dv:0,35rV(Ti — Te).
r gst le ceefficient de renouvellement d'air :
1; 0,75 ou 0,5 dans le programme.
V est le volume en m3,
c) Déperdition totale

C'est la somme des déperditions.

D = Ds + Dv

d} Détermination des déperditions d'une pigce

Aprés avoir déterminé les ceefficients Ki des diffé-
rentes parois, la température du sous-sol, et la tem-
pérature minimale, il nous est possible de dresser le
tableau 3. Notre exemple est dressé pour la salle de
bain, il faut procéder de méme avec toutes les pigces.

Calcul de la
puissance installée

A partir du résultat de la somme des déperditions, il
nous est possible de calculer maintenant la puissance
des convecteurs électriques (ou autres) a installer
dans chaque piéce. Cette puissance est donnée par la
formule :

P=D-Go
ou P représente la puissance a installer en watts, D les

e AR
RAPPORT DE MELANGE D'HUMIDITE PAR KG D'AIR SEC

25

déperditions en watts, Co le ceefficient de surpuis-

sance.

|| faut en effet que la puissance installée soit supé-
rieure aux déperditions.

Dans le cas d'une résidence principale, ce ceeffi-
cient de surpuissance est fixé a : Co = 1,2.

Ainsi, dans la salle de bains, il nous faudra prévoir
un convecteur de :

542 - 1,2 = 650 watts

Les convecteurs électrigues sont congus par les
fabricants avec des puissances multiples de 250 W
(en général) et pour une puissance minimum de
500 W et maximum de 4000 W. Pour notre exemple,
nous choisirons un convecteur de 750 W.

Remarque : Il est possible de fixer la température
dela salle de bains a 25° C, cela est en effet nécessaire
pour ceux qui ont des enfants en bas &ge. Ce besoin
de surpuissance se traduit par l'installation d'un
convecteur de puissance plus élevée. Dans le cas
d’une résidence secondaire, le ceefficient de surpuis-
sance est fixé a 1,5. Le principe des calculs reste le
méme.

Le calcul de la puissance & installer pour I'habita-
tion entiére est égale a la somme des puissances &
installer par piéce (voir au tableau 4 les résultats
correspondant a notre exemple propre).

On compare ensuite avec la puissance & installer
calculée a partir de la déperdition totale.
P=D-Co
P = 8512 x 1,2 = 10215 s0it P = 10250 W qui est
le plus proche multiple de 250 W. Il y a donc corres-
pondance entre les deux valeurs.

Parois i(i : AT_f S K- AT -8 Non_-i d'e' la pidce | Puissance a installer en W

Sols 0,56 24 6 80,6 CH 1 1250

Plafonds 0,26 30 6 46,8 CH?2 1250

Murs 0,35 30 3 as CH3 1000

Vitrages 3,38 30 1 115 HALL 1750

Ponts thermiques 1,85 30 2 111 CUISINE 1000
Renouvellement d'air 0,35 30 15 157.5 SEJOUR - CH 4 3250 (1750 + 1500)
Déperditions tolales en watts 542,4 BAINS 750

TOTAL 10250

TABLEAU 3 TABLEAU 4
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Galcul de la
consommation annuelle

Cette consommation (C) exprimée en kWh est don-
née par :

24-D-Dju-i
AT

ou D représente les déperditions en kW

Dju le nombre de degrés jours unifiés de la région
(cette valeur est donnée & Ia figure 4), i est le ceffi-
cient d'intermittences de fonctionnement de I'instal-
lation. Il est fixé & 0,7 pour une résidence principale.

Ainsi, dans notre exemple :

(T 24 x 8,513 % 2724 % 0,7
30
= 12986 kWh par an

Les installations de chauffage électrique étant
commutées par une horloge sur un compteur totali-
sant les consommation au tarif de jour ou au tarif de
nuit, nous pourrons affectuer le calcul des répartitions
annuelles.

La proportion donne environ 2/3 jours pour 1/3
nuits.

Ckwh =

Pi= —2— C= —2— x 12086 = 8657 Kih

Pn = C — Pj = 12986 — 8657 = 4328 kWh

Ceefficient G

G est la quantité de chaleur perdue par le local par
heure et par ©® C d'écart de température entre I'inté-
rieur et I'extérieur, rapportée a I'unité de volume :

= D
G V. AT

G : ceefficient du batiment

V : Volume habitable

AT : écart des températures.

Dans notre exemple :

o 8512

547~ 30 =i

soit G =1,15.

Il nous reste a comparer les valeurs trouvées avec
les valeurs standard de K, C et G pour le type d'habita-
tion envisagée afin de savoir si votre projet est satis-
faisant.

Remarques : La chaleur gratuite.

Les apports provenant du rayonnement solaire, des
occupants, des appareils électroménager et de
I'éclairage interviennent dans un bilan thermigue
complet.

Ponts thermigues

Les jonctions « plafond-mur », « refend-mur »,
« plancher-mur », les coffres de volets roulants, les
vitrages et les appuis de fendtres sont le siége d'im-
portantes déperditions.

Il convient de prévoir des aménagements particu-
liers pour réduire les déperditions a leur niveau.

Procédés de chauffage électrique

Chauffage-direct : appareils & convection ou
rayonnement .

ACCUMULATION : dalles ou accumulateurs
- mixte
Aération : simple ou double flux.
Il est souhaitable de choisir un groupe d'extraction
ayant la plus grande souplesse d'utilisation possible.
En effet, les cuisines actuelles étant assorties en
général d’une hotte aspirante, il est souhaitable de

82

choisir un groupe d’extraction et un réglage de celui-ci
offrant le meilleur compromis : aération-déperditions
dues a I'extraction de I'air.

Les zones climatiques n'étant pas les mémes  Lille
et Ajaccio, la valeur du ceefficient G n’est pas la méme
sur tout le territoire.

Les valeurs de G sont donc données tableau &
suivant le type d’habitation I, 11, Il etc. .. et lazone A,

Figure 4 J_Cdﬁz’pd_rs.dpn_riaﬁ[.Dfi;'_:.h_ombrg de dag_ré__bou(_u?_)iﬁés.' e

Des tableaux de :

1) Zones climatiques d'hiver.

2) Des degrés jours unifiés avec période convention-
nelle de chauffage 232 jours (1* octobre - 30 mai).
3) Des valeurs courantes de ceefficient K.

4) Des valeurs de G

peuvent 8tre consultés auprés de I'administration lo-
cale et des centres EDF ou de PROMOTELEC.

B, C d'implantation. D. BORREL
" Habitation individuelle en chauffage électrique
Classe Zone A Zone B Zone G
| 1,30 1,35 1,45
Il 1,20 1,25 1535
11 : 1,10 1,15 1,25
Type Volume m?
| V <150
Il 150 =V =300
1] V =300

TABLEAU 5 : Valeurs du ceefficient G suivant la zone et le type d'habitation.
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Génerateur de synchronisation S 178 A (Siemens)

EALISE en technologie MOS avec des transistors & ca-

nal P, le circuit S 178 A (version améliorée du S 178)

délivre les impulsions de synchronisation, de controle,
et d'effacement, nécessaires au fonctionnement des divers
types de matériels vidéo : caméras, mires, mélangeurs, etc. Le
choix de la fréequence de I'oscillateur pilote (externe), la pro-
grammation du nombre de lignes par un code binaire sur 10
bits, et celle de la configuration finale des signaux (largeur des
diverses impulsions) par un codage sur 3 bits, permettent
d’élaborer tous les s:gnaux de synchromsat:on aux normes
CCIR et EIA. Le nombre de lignes est réglable de 512 a 1535
pour des fréquences de trames de 50 ou 60 Hz. -

: neaux de péricde Tu et 1/2 Tu. Le
Architecture compteur vertical fixe alors le nom-
interne et bre de lignes, gré&ce & un rapport de
division programmable de 512 &

brochage 1535.
Les variantes, pour les divers
Lafigure 1 donne lesynoptiquedu  standards, des largeurs d'impul-

circuit S 178 A. Attaqué par l'oscil-
lateur externe, le compteur hori-
zontal en divise la fréquence par 64

sions, s'obtiennent par addition avec
les signaux d’horloge, tant & partir
des fronts montants que des fronts

doivent impérativement présenter
un rapport cyclique de 50 %.

Le tableau 1 rassemble les codes
de programmation (nombre de li-
gnes sur les broches 2 & 11, configu-
ration sur les broches 23, 24, 25) pour
plusieurs standards. Alafigure 2, on
trouvera le brochage référencé du
circuit.

Fréquence de
I’oscillateur

Elle détermine le nombre de li-
gnes, et la fréquence des trames.
Voici les valeurs nécessaires pour les
principaux standards.

e trame 50 Hz :

1,000 MHz en 625 et 624 lignes.
1,400 MHz en 875 et 874 lignes.
1,9984 MHz en 1249 et 1248 lignes.
e trame 60 Hz :

1,008 MHz en 525 et 524 lignes.
1,4112 MHz en 735 et 734 lignes.
1,96416 MHz en 1023 et 1022 lignes.

- TH

. AW

|
| 172 T
i
T

-~ Ki

Logique de

g

HetV
Va

et 128 ; il délivre & la fois des cré- descendants de ces derniers, qui
=
e Logique d ;
.Entrée ! Compteur H 12',3‘:" ¢ - Programme
d’horioge | - 64 d’impulsions
| W
’ i = ey
| ' Programme de | —
Eumpteur v 8 = commande de g -Prﬂgramme "
| /- 512 2 1535 =] T fargewr v =
Svnchm Tﬁ‘ ﬁ F B IT} ' e ;
externe S _ - '
Codage binaire (10 bits)  Codage de configuration s
du nombre de lignes (3 bils) i
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Signauxﬂ de
sortie

La figure 3 donne, en exemple, les
signaux de sortie pour un standard
625 Lgnes (balayage entrelace) : la
premiére trame débute lors de la
coincidence des fronts descendants
du signal de suppression A(H) et de
I'impulsion verticale V. A ladroite de
chague ligne du diagramme, on a
reporté le numeéro de la broche cor-
respondante du circuit. A 'avant
derniére ligne apparait le signal
composite de blanking, et, & la der-

Vee alimentation negatlve
]
=
97
26
25
74
23
22
21

20

Vr | enirées .

S(V) synchro externe

Vr sortie demi-fréquence
verticale :

codage binaire (10 bits)
du nombre de lignes

DS 00N U WD

13
14

nigre ligne, le signal composite de
synchronisation.

Le tableau 2 donne, pour les prin-
cipaux standards, les durées des di-
vers signaux, exprimees en us, eten
nombre de demi-périodes to du si-
gnal d’horloge.

Broche — el e . Bl BaadnillanliesoE i oaos
Nombre de lignes’ GEtRT e el o N e N N NG
- 525 HoT-0l i mem o oty el
524 Heilo R i s il
25 SEEER e e e
624 SRR T e e et T e e
755 SHCESHCH L HER e
734 hE s e
875 H H LB B L B I B H :
874 Hodb 2 opm oi ot r e bl
1023 H H H H H H H B O H =
1022 H H H H ®H g B B 1 o H-Lok
1249 Lo H H H-F oL T o =
1248 Bl gl m o i s e
nombre de lignes configuidtién
(10 bits) (3 bits})

Tableau 1

—

I
]27
] 26

3

27 - V - impulsi

w

26 - A(H) -
5 25 25 - Na
5 ] 26 - Ns
. ] 3 23 Ne
22 - K - 1mpuls

-

]z
]

0

=

@

]19_
I
1K
]
15

—
=

e
WM

U

F:gure2 s

précautions d'interfacage.

Le tableau 3 résume les caracté-
ristiques életriques pour une tension
d'alimentation typique de— 10 volts,
avec des entrées commandées en
TTL, et chaque sortie chargée par
une entrée TTL.

Caractéristiques Synchronisation
électriques du externe
circuit
Lors de mixages vidéo, et pour la
: réalisation. de fondus enchainés,
g %%ngmee}gggﬁg celgphtlzdk;r?gl‘;giz avec utilisation de plusieurs came-

P.MOS. La tension d'alimentation
Voo (— 12 volts au maximum) y est
donc définie négativement par rap-
port & la masse Vss. En cas d'ali-
mentation positive (Voo & la masse,
Vss positif), on devra prendre des

84

ras ou magnétoscopes, il est indis-
pensable d'assurer le démarrage
synchrome de chaque trame, et de
chagque ligne. En cas de synchrom-
sation externe des appareils, le si-
gnal appliqué doit contenir les in-

28 - A - sortie d'effacement composite

ons verticales

suppression horizontale

codage de
' configurdtiori

ion - de verrouillage

21 - S - synchro composite

20 - H - impulsions horizontales

19 - Va - impulsions verticales de porte

] 20 = 18 - S(H) - entrée de positionnement du compteur -
17 entrée d'horloge

16 - H/2 - sortie a la frequence 2. Fn

15 Voo - cllmeﬁtc:{non positive.

s

formations de positionnement (set
des compteurs horizontal et vertical.

A cet effet, une entrée S(H) — bro-
che 18 — a été prévue. De méme, on
dispose d'une entrée S(V) — broche
13 — pour le positionnement du
compteur vertical.

R.

~
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Pin 525 625 735 875 1023 1249
No. f=1.008 MHz f=1.000 MHz f=1.4112MHz | f=1.400 MHz f=1.96416 MHz | f=1.9984 MHz
tp=0.49603us | t=0.5us to=0.3543 us to=0.3514 us to=0.25456us | t,=0.2502us
s : folps fo| #s o hilips hilps to| us el

- TH 63432 128 | 64.00 128 | 45.3514 128 | 45.7142 128 | 32,583 128 | 32.0256 128
16 12 TH 31.75 64 | 32.00 ‘64 | 22.68 64 | 22.86 64 |16.29 64 | 16.01 64
20 impulsion H 6.45 B0 14 | 4.96 14 | 499 14 | 254 10 {25 10

impulsion de 4
26 ore A (H) 10.91 2120 24 | 7.08 20 | 857 24 | 7.13 28 | 6.0 2
: synchro : i : )
21 rposts 4.46 9 4.; 9 |283 7 | 285 - 7l2s4 10 | 25 10
21 interruption 446 . 9i4% 9 |2.48 7 |25 7 T8 7 1175 7

d'impulsion : :
22 impuision Kt 1.49 3 |1 2107 S 2oL 153 6|15 6
19 gﬁm}”ﬂm 9.42 19 |95 19 | 6.73 19 | 6.78 19 | 4.83 19 | 4.75 19

rte de vidicon B ;
19 _ﬁm | 18H 4+ 194 | 15H  + 196, {20H + 194, [20H + 194|{30H + 196, |30H + 191,
28 m{}mnm |20+ 221, 125H + 241, [30H + 20t [30H + 241, [40H + 28, |40H + 241,
14 signal VR 15.87 32 | 16.0 32 [11.34 32 [ 11.43 32|85 32 | 8.01 32
27 impulsion V 95H oA 145H “15H 20H 20H

nombre d'impulsions - : e : :

21 de pré et post égalisation 6 : 5 6 5 ; 6 6

~ Tableau 2 : Les durées des divers signaux, pour les principaux standards, sont exprimées en |5, et en nombre de d‘em;‘-pérfodes d'horloge to.

Rapport cyclique : 50 %, 1/f1 = 2 ta.

Figure 3
_ T e e o e (20 me) _1°® trame (20 ms) =
- a.no;.}_s__ B e et
T el ol bl b L e el e e L L bl
| ‘ = — _ = B . =
112 T wﬂwmwmvwmmmwummmmmmﬂmmmmm :
' | 120us g e - : ; = : ' 1 -
ep e : ; - | e . ke ; 26
LT o e i 1 eV 1 e Vi T T e
15ps 700ps S S : : i : '
impulsio == = . ' o~ i e | 20
pu | Ty L (i T
10ps :
_-1-_ i1 A FH I 2
Kt I 15 S Ee B e R e e R Rl ) B G PR BN ) e ) TR e )
! =
16.00ps . :
VR : i it i f'" i i i
Y (V) 15H —— LETATT . LI e 2 19
Aty = T )
% SlrE | Rl i g P B G R o VT Ve T
|mﬁulsions i T 64005 (10 H) - 7#-;_1[ e Joxsis 5(,0,01;5_..] [ it 27
k 1 oH 1 i1
¥ aE | e |
signal i ALV 160005 (25H) ————— | AlH) HIZL A(v)16000ps (25H) AlHI * 28
e f " i
S“"pﬁ'ess"’" A e _lsws asus | 25us | asus ‘ 20
signal " T jﬁmﬁr—u—dhrnﬁtu*lqmmr : e
synchro gy, .L S(H) : - .
composite S et e e { S IR i
impulsions d’égalisation impulsion d’égalisation

§ (V)

Configuration pour 625 lignes
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Caractéristique Conditions min typique max unite
Tamn = 25° C d’'essai i i
Tension d’alimentation ~ — Voo =it 9,5 ey 10,5 v
Courant d’alimentation loo e 8 mA
Entrées commande en
niveaux TTL
entrée haute Vi - ' Vss— 1,5 Vse Vv
entrée basse Vic — Voo — Voo
e 55 V
Sorties chargées par une
: entrée TTL. =
sortie haute Vo  low=— 40 1A Vo268 = vV
sortie basse Vo foo = 1,6 mA masse TTL — 0,7 masse
s ' e TIL+ 0.4 V
- chargées par deux _
~ entrées LPS e
sortie haute Vo  lon=— 40 pA Vss—26 Vv
sortie basse Va for = 0,8 mA -masse LPS ‘masse
e - 0,7 LPS'+04 V
- charge purement =
~capacitive : i
sortie haute Von e Vs — 2,6 = Vv
sortie basse Vo Ee =V - — Vop + 1 V
temps de transition tr chargées par deux 100 ns
sur les sorties entrées LPS- B
fréquence d’horloge Popes = : Sl 2. MHz
temps de propagation 02 0.4 s

LPS : Low power Schottky.

Infos

Les représentants des
Télévisions d’Amérique, du
Japon et de ’Europe parlent
de Télevision a Haute
Définition

A l'invitation du Groupement
frangais des Industries Electroni-
ques (GIEL), les représentants de
l'industrie de la télévision d'Eu-
rope, du Japon et des Etats-Unis se
sont rencontrés au mois d'avril et
ont procédé & un échange de vues
sur les aspects techniques, indus-
triels et écononomiques de la télé-
vision & haute définition (TVHD).

La réunion a plus particuliére-
ment porté sur les différentes pro-
positions de normes de production
de télévision haute définition en
cours de discussion, en vue de la
réunion du Comité Consultatif In-
ternational de la Radio Communi-
cation (CCIR) qui se tiendra fin mai
& Dubrovnik.

On notait la présence de repré-
sentants de deux des principaux

constructeurs Japonais (SONY et
MATSUSHITA) et du directeur du

86

Infos

bureau européen de l'Association
des Industries Electroniques du Ja-
pon (EIAJ) ; du coté européen, les
Sociétés PHILIPS et THOMSON
étaient représentées, ainsi que
I'Association Européenne des In-
dustries Electroniques Grand Pu-
blic (EACEM). Les intéréts des
Etats-Unis étaient représentés par
I'Advanced Television Systems
Committee (ATSC).

Les échanges de vues au cours de
cette réunion ont été fructueux.
Souhaitons qu'il en résulte l'adop-
tion d'un standard commun pour le
plus grand bien de tous.

« BROADCAST 86 »

Cette nouvelle manifestation qui
porte en exergue la mention « Salon
Internationl de 1'Audiovisuel et du
Cinéma » est organisée par la Foire
de Francfort, laquelle compte déja
a son actif un quinzaine de salons
avec en particulier celui de la Mu-
sique.

« Broadcast 86 » qui se veut
étre un équivalent européen du

Tableau 3 : Caractéristigues électriques, pour une tension d’alimentation nominale de — 10 volts.

Infos Inf

NAB par son contenu - sinon par son
ampleur pour une premiere édition
- se déroulera du 24 cqu 28 juin a
Francfort.

D'ores et déja 90 firmes repre-
sentant 130 marques de 15 pays ont
donné leur accord pour participer a
« Broadcast 86 » qui sera un trem-
plin pour le matériel de radio et té-
lédiffusion tant en ce qui concerne
le studio que l'émission ; & 'heure
ou les pays d'Europe s'ouvrent aux
stations libres avec plus ou moins
de célérité, les organisateurs de ce
salon professionnel ont pensé a
juste titre que les radios et TV pri-
vées devaient pouvoir trouver a
« Broadcast 86 » tout ce qui répond
a leur demande et a leurs préoccu-
pations.

tout renseignement,
s'adresser a la délégation de la
Foire de Francfort :

e France: 1416 Boulevard Pois-
sonniére. F 75442 PARIS Cedex 09.
Tél. : 47.70.14.20

e Belgique : 2, avenue de la Folle
Chanson. B 1050 BRUXELLES. Tél. :
640.48.11
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MARQUE FRANCAISE
e‘ c 'E””ﬂﬂ DE QUALITE 59,avenue des Romains 74000 ANNECY Tel. 50.57.30.46

ALIMENTATION VARIABLE ALIMENTATION VARIABLE ALIMEENTATION VARIABLE ALIMENTATION VARIABLE

AL 745 AX AL 812 AL 823 2x0-30V 3A

AL 781
0-30V  S5A 1618,89F i1-15v 3a 593,00F 1-30v 2a 681,95F 0-60v 5a 3142,90F
GENERATEUR GENERATEUR FREQUENCEMETRE FREQUENCEMETRE

BF 7918

5 FR 853
IHz a IMHz " U 948,80F 1Hz 3 200kH: 1423,20F 1Hz 3 600MHz 1998,41F IHz 3 100MHz 1423,20F
ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE
AL 841
AL784 13,8v 3a 326,15F :
S5 A B A AL785 13,8V sa  438,82F| | g2t 3-4,5-6-7,5-9-12V
AL792 =+ 12v 2 15V 1A 871,71F AL813 13,8V 10a 735,32F 24v 51 735,32F 14 195,69F

Du lundi au vendredi de 10/12 h et 14

14117 h 30 samedi matin de 9 ha 12 h. » @v. Pasteur, 93100 MONTREUIL

TARIF UNITAIRE POUVANT VARIER Tél. : 48.59.71.96

Ui VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE
Metro : Mairie de Montreuil

REMISE POUR UN ACHAT DE :
2 000 F et plus 10 %
5 000 F et plus 15 %

15 000 F et plus 20 % = b 2,60 154 10,20 4000 2,60 4077 2,60 EF6802 3800 TL LF 7805 5,60
Gommande minimum 200 F (port gratuit a 1 2,60 156 5,20 4001 60 4078 2,60 EF68ADZ 45,00 71 5,20 353 7,60 7808 5,60
i PR ol mdn rmome  uws ems kg g
d ; : : j . 7.00 781
Bk CORRLSSONDANCE ozl emion gmoom beel ey E R 8
paiement a la commande forfait port .. 20F = g 2,60 163 6.00 4014 80 4504 14,20 EF 9367 280,00 &4 10,20 555 3.90 ?g?g ESH
§oIRE MR R D mimd, mwwn Gge gmAr s
oindre acompte de ............. 4 ) F i - | 19,50 565 .00
Bomme e of bp SREad ML 18 aB
- ¥ e ; : ; 3, ; 00 5534 :
Admiisraion accopés palomen e | 14 4800173 64D 408 Y0 aie o0 gACPU 5200 0 seme oh
on acceptée pai 20 2.60 174 540 4020 580 4518 ,00 8088 120,00 TDA 3130 16,00
POUR PARIS ET 58 REGION Al 2,60 175 540 4021 580 4520 6,00 8202 A 28,00 1011 12,80 3161 1440 gy, 1.90
possibilité de passer prendre votre matériel = 22 2,60 191 6,80 4022 5,80 4528 60 8255 A 4400 1034 17,80 3162 64,00 q14p, 350
préalablement commandé par courrier ou = 27 2,60 193 6,80 4023 0 .40 ET 2718 36,00 2503 15,00 MC 16 br 390
téléphone. 28 2,60 134 6,80 4024 80 4538 60 MM6115 39,00 2576 36,00 1496 6,80 {gpr 150
30 2,60 195 6,80 4025 60 4555  T.60 TMS 1122 36,00 2595 26,00 1488 5,60 Hp o0
32 2:60 197 6,80 4026 4,90 4556  7.60 TMS 3874 32,00 7000 22,00 1483 5560 5p; 20
LCC pas5.0863V 1 nf468nf ... 0,60 33 2060 240 840 4027 480 4584 520 80 il A
3 O Sg) oa 8,40 4028 560 4585 760 29p.  o1qof 28D 6.90
momaeanm..I.....___........ 140 | ¥ 580 543 820 4029 580 40108 320 T 00 40 by 9.20
TIC226D 6,00 BTA08400 ............. 3,60 g 3,80 244 8,40 4030 3,40 40161 5,60 32 768 KHZ 10,00 170 19,20
trimmer bournns piste cermet toute valeu 42 4,80 245 9.40 4031 10,70 40174 640 24576MHZ 2400 180 20,80
modéle 15 tours horizontal .............. 7,00 jg 1%’,%5 %g ;gg ﬁggg 1;';3 g,E?ﬁSMHZ 14,00 S8hbr 0,90 L
déle 25 1 rtical ; : . 15795 MHZ 1400 14 : 0 :
gl:?.taeremeﬁ:[psn‘ﬂercm? ' 49 9,80 257 520 4040  5.80 4.0000 MHZ 14.00 leor l?g 'Er?:. 10,300 4\ 415 0,20
ériiel e daoier ' 51 2,60 258 5.20 4042 5,80 49150 MHZ 1400 18br 130 111 510 1N 4151 0,40
bl e it e i e 3.40 260 4,60 4043 5,80 8.0000 MHZ 14,00 20br 140 MCT 1 N 4007 0.50
p | L eledvis ... 13, 74 3,40 266 4,60 4044 580 301 3,90 9.8304 MHZ 14,00 24 br 1,80 2 7,00 AA 119 2,40
L2603 0w 08 outs et e, | B of8 2R DA BR M0 m0 dcommiz 00 iz Towws s
il ou 05 rouge, verte, jaune, s i , g 18,432 MHZ 14,00 40 b 3,4
gnussoi;pourchagssis minia]ture 86 3,80 280 8,80 4049 440 3177 17,80 ) -
90 500 283 560 4050 420 318 H 16.00
":]C;‘t’:'f;?b”lgiﬁ;{”?”s% 5.00 293 6,70 4051 580 319 12,40 0.1 UF 35V 1.20
BOIE (1= S 6,60 324 8,50 4052 580 324 400 N2 1,80 022 UF 35V 120
porte fusible G.1 520 ..... 3.60 353 8.20 4053 580 339 480 2N 2905 2,60 00 3,20 138 5,40 033 UF 35V 1,20
CENTRONICS male & servir .. 3.60 363 4,80 4054 6,80 348  6.60 2N 2907 1,80 02 3,20 157 5,60 047 UF 35V 1.20
male 4 souder 360 365 500 4060 580 358 420 9N 3055 450 04 3.20 174 560 1 UF20V 1.20
Bol 3,60 367 500 4066 4,20 360 28,00 2N 2389 3,20 08 3,20 175 5,60 1,5 UFa5v 1.20
CANNON male 25 br pour C.1 5.80 368 500 4068 260 393 4,20 2N3904 1,20 10 3,20 244 8.80 2.2 UF35V 240
il e 6,00 373 8,60 4069 260 709 420 2N 3906 1,20 14 480 245 12,20 33 UFiBV 240
Semarayinaad .y e  n 2N 2640 8.00 30 3.20 21 5,40 47 UF 16V 2,40
connecteur encariable HE 902 contact or 132 500 390 B.60 4072 260 748 440 BC547B 080 74 353 373 ;g %s HHEE 5;8
2 x 25 br femelle 2 wrapper .......... 20,00 138 500 393 6,60 4073 260 776 6,50 BC5488 0,80 75 500 374 920 15 UF20V 3.20
douille banane pour chassi 139 5.00 622 16,00 4075 2,60 1458 3,70 BC557B 0 ; : i 1
ouille p 5SiS ] £ .80 B85 6,40 390 7,000 22 UF 16V 3.20
OUpE ORI e s e o pIES 5.00 64 11,20 4076 2,60 1800 10.40 BC5588 0,80 86 4,00 333 7.00 47 UF 20V 500
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. 1500 F 5,80 F 87,00 F 1,00 F
o Th0F St . TS0F 4050 6.70 F WE b oo DIP 16 pts.. 12,00 F
o e 10,50 F R 4051 170 F 0F 50 F Réseaix 5L 5.80 F' DIN femelle 5 broches CI . ..1200F
w e 6,90 F . BS0F 4052 .. 800F 00F 00 F Fikee e ; Prise Peritel male._.._.._.. _.13,00F
0 ] . BO0F CBS0F 10,50 F 00 F 00 F i8S 8,00 F Prise CINCH femelle Cl (Apple) ...... 8,00F
05 ... 400F Mot LTT00F 9E o WE  Pot gt .. 180F HE 902 2 x 25 pts (Apple) ........... 2500 F
NOB. .. BOOF 1200 F ‘::;g: 6.00 F 00 F 00 F 00 3 3.00F HE 902 2 > 31 pts (IBM) ............ 31,00 F
NOT 16,00 F .00 F ALl LE0F o 0 F 1100 rlllFi G 8 Centronics méale 36 pts Umpnrnamaj 39.00 F
0 er Sl L1300 F 5,80 F 100 F o e e DB 9male ........ 1300 F
: o 12,00 F A F 290 F ‘00 F 00 F 10 pF 2 100 i DB 9 femells ... ..16.00F
B 1200 F 17.00 F . BBOF .00 F B0F  ceom ... 080F UE 3 femelle 905 .- 1800 F
350 F - 3WF LZO0F 590 F .00 F 00 F T4 160 DB 25 male .. 19,00 F
S00F .. 10,00 F CZF . 6,90 F 180 A CPU 35,00 F B0 F AN aL e 1,90 F DB 25 femelle .. 2500 F
L . 100 F 1400 F 1320 F 780 APID. 59,00 F 50 F 1 H 1 5Y F DB 25 femells 90° PROMO 19,00 F
7‘5gr ... 1500 F 1900 F 16,90 F 00 F B0 F tantale .. ... 450F DB 37 méle 32,00 F
350 F Ll 15,00 F 2600 F 00 F OF  Austable DB a7 femelle ... 38,00 F
g 15,00 £ 1900 F 18,00 F 00 F 00 F 1060 pF ... 4,50F ; f
-3mE 11,00 F omr 300 F oE e R i DB 37 femelle 90° 41,00 F
c i L 35,00 F .00 F 080 F 26 50 MA 47 50 F Equerre DB avec viss
150 F 14,00 F TR0 F 00 F 160 F Entretoise DB, le jeu ..
ST0F 6,50 F 2500 F 00 F 4,00 F Capot DB (9-25-37) ... j
a0 F :ﬂ; 49,00 F MG 1488 = o0 F H.P 0.5 W ..14.00 F AS00F HE10 male, la broche . S 0RO F
.. BTOF ‘1350 F 30,00 F i\%ﬂﬂé"—" 9,50 F a ; femelle, la broche . seee TOOF
(1800 F 7B F .-30,00 F = o6 37 768 kHz (37,00 F 32,00 F Céble en nappe, 10, 20, 26 cds,
i 3‘2: CSBOF uuc"r : %0 F ;.3432 MHz.:H.W; 29 i lecds .... covo.{lem)... 0,75F
-y 14,10 F X 4576 MHz 37,00 Connectaur Mclax
CB50F To0E Nous consulter e WE sk 3800F F e L
M0 F 18,00 F 9.00 F 00 F 3,579 MHz 37,00 F £ Femelle, la broche
. 4560 F 11,80 F ARt '00 F 4,000 MHz . 37,00 F ;i > Ui
CaBF . L 200F 49,00 F F Contact femelle ..................
| 700 F T80F o700 F 00 F 8,000 MHz ..37,00 F
- 900 F 5900 F S 126,00 F B.01 MHz . ..25.00 F F
L 4BOF 3200 F - g-"'” (L 14 316 MHz 37.00 F
520F 520 F ol it 185030 = 745288 16,000 MHz 37,00 F F
. 800F _BBOF 00 E Ci7emF =633 .. 3800F 17,430 MHz 38,00 F E A votre disposition
10,50 F  GBOF CTE0F 3900 F 6309 = 28122 = 18,432 MHz 37.00 F F
; :;: ; 12,50 F 1270 F 2400 F _?5121331” SmiE Drive, meniteur
8O0 F BB ah e Letedd ... 4900 F monochrome ou coulsur & partir ds 890,00 F
L9930 F 1800 F o ;zgg : a114 = 65147:m k 7643 = Cartes d'extension testées, éqmpées & partir
2}%: ; 21,00 F T BEOF 58981 ... 62,00 F 635241 .. 9600 F  gn00m double lyre, la broche ... 010 F de . . 390,00
'y 2,00 F L BBOF .69,00 F 825129 = 745287 Textool 28 broches, insertion nulle . 160,00 F Circuits imp
1 B8 E a7 E 140,00 F = 93427 = DIP SWITCH partir de .
Lt 12,00 F CBTOF 70,00 F 635141 . 39,00 F ENTC P F .rmpnmanfes Manesman Tarry
: g.;g F = .igﬂ: TI0F 13900 F ginter ... F drive, systéme, micra, cartes
19,00 F " 1BDOF 1%-5“ E ‘_?ggg; i Banter F Service programmation o' EPROM, PROM,
LGB0 F . .. BBOF it TLOB . 19.00 F PAL, MICROCONTROLEUR




Educatel s'engage a mettre & votre disposition
toute son expérience en matiére de formation professionnelle.

Sélectionnez dans la liste ci-dessous la formation informatique g oy
qui vous ouvrira de nouvelles perspectives dans votre vie professionnelle. Alqml 25 ﬂns, comp “ ble
Renseignez-vous sans attendre, c’est maintenant qu'il faut agir! Javais envie depuis longtemps de savoir
comment ¢a marche un micro-ordinateur.
METIERS PREPARES NIVEAU DUREE Mais ca me semblait compliqué. Je ne
SR e savais pas par quel bout commencer. Mais
IZ| Initiation & l'informatique Acces. a fous 7 mois quand jai vu arriver les micro-ordinateurs
” - dans mon enfreprise avec des gens qui 'y
B Programmeur sur micro-ordinateur 3e 10 mois mettaient sans aucun probléme, je me suis
» : : ; dit que je ne pouvais pas me laisser dépas-
e
|XI Opérateur(trice) sur ordinateur 3 10 mois ser comme ¢a. De foute fagon, un jour ou
[ | Assistant(e) en informatique 22 qre 11 mois laufre, je m'y serais mis. Que ce soit pour
mon travail ou pour ne pas perdre pied
Iz’ Employé des services comptables 40)3e 5 rols avec mes enfants, méme s'ils sont encore
informatisés jeunes.
Alors aujourd’hui, cest décidé, je demande
Programmeur PTIL. : ' AdE
P [prégpcrcﬁon au concours) Bac 11 mois une documentation gratuite a EDUCATEL. Je
sais gu'ils forment a l'informatique plus de
fZi Pupitreur PTT. Beie o rials 5.000 personnes par an et que des cen-
(préparation au concours) taines d'entreprises leur ont confié la forma-
R tion de leurs salariés. Ca cest une garantie
E (préparation au concours) Bac 17 mols de Se"e":lxl‘ :
- Sl je choisis de leur demander des rensei-
Programmeur 20/ 4re 13 mois gnements, cest que je sais quavec EDU-
g : CATEL, la premiére école privée par corres-
E Analyste programmeur micro Termin./Bac 16 mois ~ pondance, on peut apprendre chez soi,
X Technico-commercial i L Irqnqm!lem?nfdson ryihmesans_boulever—
_ en matériel informatique ser sa vie. Clest vraiment un enseignement
_ fait pour des adultes.
B Informatique pour métiers comptables 3e 12 mois Dans les formations qu’"s proposent je peux
e : frouver soit une formation compléte @ un
Technicien de maintenance : 25 ; ; :
US| on materiol informatique Bac 14 mois métier en informatique, soi une formation
: qui me permefte dans un premierfempsde &
Analyste programmeur Bac 21 mois voir si jaccroche, sans mengager @ frop 9
BT.S. informatique * Bac 33 mois

long terme. ,’
o S

——————--——_-———/HVOUS
. . Cong OUVES
Bon pour une documentation gratuite |, W2
OUL, e souhaite recevoir sans aucun engagement [ ATOUT pyeypts

une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.

M. O Mme O Mile O

Métier sar et stable qon

Compétence
El supplémentaire {
indispensable

Métier en

[=]

N N o) o
pleine expansion NOM s bl el oty T ek
1.4

* Préparation examen

officiel Codepostal L1 | | | |localita.

Téléphone domicile ...
Pour nous aider @ mieux vous orienter, merci de nous do tous les

i
H W | Age ........ (il faut avoir au molins 16 ans pour s'inscrire] - Niveau d'études .._....... o Pk e i SR
qbptg«x/ I Slvausiavalllez, qualle ast volre professloni® i s e e e e
N

. Teéléephone travail ....

Dans ce cas, éles-vous intéresséle) par |la formation continue ? 0 Oui O Non
Si vous ne travaillez pas, vous étes: [ Etudiant(e) O A la recherche d'un emploi

(] St LY e BN et et e L R R I v
Merci de nous indiquer

le métier ou le secteur b
qui vous intéresse :
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe a l'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrique: documentation spéciale par avion.

GlLE. Unieco Formation - Groupement décoles spécialisées d

Etablissement privé denseignement par correspondance

soumis au contréle pédagogique de I'Etat I
[ |

EDUCATEL - 083, route de Neufchatel - 3000 - 76025 ROUEN CEDEX




Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un scul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire régulicrement notre revue

@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie,:

@®cn la retournant a:
RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-confre
correspondantes:

[ ]Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n°paraissant au
moisdemm st bl canl o

[ ]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOIMIE G s i eres BIS DAL

[Jchéque postal, sans n° de CCP
[[Jchéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a I'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an O 140,00 F France
1 anO 240,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou i défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la sornme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

KEcrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

[ | g appiiempops Spulnoq 4oy g dedlehd Skl | |oaled |

-

e ||| L]

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

Lbebd [ob R AR e sl gl | s o

Complément d’adresse (Résidence, Chez M., Batiment, Escalier, etc...)

et b o B b L ] beledediil el 3 TINSERRSEME P | | | | »e

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

RP 463




Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises et indicatifs au 1/3/86.

d ' » » .

Commandez par
téléphone :

R o c H E 47.99.35.25 ou 47.98.94.13

200, avenue d’Argenteuil et gagnez du temps.

] i : o: 11 AH [] \ .
QZGOEQ‘Mn'_N__IEHES SPECIALISTE DE LA VENTE : a po
Magasin ouvert du mardi au samedi inclus PAR CORRESPONDANCE . : : : DURSES BREDO
de 9h a4 12h et de 14h15 32 19 h DEPUIS 9 ANS RESISTANCES 1/2 watt. Toléramca 5 % LEDS @ 3 mm. fre QUALITE

Ne 104 : les 20 principales valeurs vendues en mauwn 6! inﬂ Ne 4110 : 10 reuges + 10 vertes. Les 20 leds ...... 30,00 F
EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum : ; [‘SI*s‘f“‘c‘;SP*‘:J":LGU‘:.&E'T:&;::'?'::“ il Me 1112 25 rouges . ITS0F Ne1112:2Svertes .. 30,80 F
40 F+port. Frais de port et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. EnV0l N 18C0M- | o {50 : lus 15 principales valeurs vendues en magasin de 100 ::las;‘nsu:ls 'lia\:r:tn?;l. TRAKSISTORS 3
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures & 200 F. Contre remboursement (France métro- 4 1 M. 10 par valeur. Les 160 résistances WOOF | phi0s s E lace 100A a2y Ty

e : ; ; o CONDENSATEURS CERAMIQUE isalement 50 volts
politaine uniquement) : recommandé+taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement joint 3 18 | yoagq: tes 10 principales valeurs vendues en mogasin de 10 pr LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN :

commande + port recommandé. PAR AVION : port recommandé+55 F. (sauf en recommandé : les mar- B 820 pF. 10 par valeur. Les 100 condensateurs

' . . . ; 4 I 5 B Ne 211 = les 7 principales valewrs vendues en maua‘sln de 1 nF B BOSIUTSH M e A2 1 2110 o RE T M T
chandises voyagent toujours & vos risques et périls). Pour 'étranger, réglement uniquement par Mandat | § 47 pF. 10 per valewr, Les 70 condersateurs ...... 35,00 F e S e T
carte. Catalogue joint gratuitement & tous les envois. :nnzgnmslnauns uvu‘n ml wolts ; el 0-x BC 237 12,50 F  Ne 142 20,00 F

- i L 3sin de nl
VOTRE REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU'APRES EXPEDITION DU MATERIEL | 03 if™d fu i Las oo myiae oo 0ot (o' 0 X UG507 S E e te2e et
COMDESATEURS CHIMIOUES irolement 25 volts 0 % BC 308 12,50 F Ko 142 20,00 £
No 240 : les 7 principales valeurs wvendues en mﬂasln de 1 mF 0 % BC 309 12,50 F  Ne 142 16,50 F
EXPBSES EN MAGASIN 4 100 mF. 10 par valeur. les 70 chimiques .......... 70,00 F 0 X HD 327 18.00 F Ne 143 20,00 F
DIODES ET POINTS DE DIODES les plus courant: 0 x BC 328 18.00 F Ne 143 20,00 F
ET GnRANTIS I AN Ne 301 : 20 diodes de commutation 1H 4148 (= 1N 914] Ne 1420 : 10 % sc 337 18,00 F N= 1433 : 32,00 F

Ne 304 : 20 diodes de redressement 1N 4004 (1 A/400 V)
N2 305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 A,fsuu VJ

12,00 F
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC=avec boitier) S e ]

M= 310 : 4 ponts de diodes universels 1 A/S0Y . i Ne 1601 :5 3 pA 741 24,00 F N*1602:5 % NES55 4,50F
ZENERS MINIATURES 600 mW série BZX 46 C.. ;I:‘I::' Ll ?.,:" ::.:; e T :.:;
KITS « JEUX DE LUMIERE » PL 94 Temparisateur digital de 15 3 15 secondes 250 F :‘2 3\,2“‘1 'p‘;r fa!“:Jr“"’SLE:"‘EDF‘!“;“‘:“‘I‘]”:' Sl "‘59“"‘ “em“"';: [ Eilx b I8 s 10 8
¥ e
PL 03 Madulatear 3 vaies, 3 x 1200W .......... S T e FUSISLES VERRE 2 20 mm . SUPPORTS | meauisez vos ser cincuirs impriEs

PL 05 Mudulateur 3 voies, 3 x 1200 W 4 préampll 100 F
PLO7 .3 1200 W + inverse . 100 F L
PL 09 v 35 1200 W3 MICRD .. 120F | oK 508 Receptewr witra-sons, Sertle, relals ..
PL 37 Modulateur + Chenillard 4 voies 4 > 1200 W 180 F 0K 168 Emettenr infrarouges, P.6-B m

EL 11 Vole négative pour modulateur ..... 26 F OK 170 Récepteur infrarouges. Sortle, relsis
OK 126 hdaptateur MICRO pour madulatewr Plus 22 Télécom. sectewr 1 canal émet. + réy n 170 F
PL 13 Chenillard 4 v i PL 67 Télécam. 27 Mz, codée, partée 200 m

PL 24 Chenillard & L'émet. + récept. Sortie sur relais, Al. 9V .. 320F
EL 42 Chenillard 10 EL 123 Sabller 3 temps réglahles. $/Buzzer .. TOF
PL 71 Chenillard 8 vaies, 2048 programmes PL 72 Barriére ou télécommande & ultramm

PL 15 Stroboscope 40 joules . ... Emet. -+ Récept. portée 66 m ...
PL 11 Gradateur de lumigre 1000 W .. KN 68b Détestewr photo-électrigue réglable ...
KN 58 Gradatewr e lumigre 1200 .WS'E' LC ST F | pL G4 Programmeteur domestigue 4 fonctions &

o | Ne1850:1 fer & souder 30W + 3m de ssudure + 1 per-
b 3 il o ol o i 10 | Bt 3 i 3.t 51 e .
Ne 720: 10 cupp. pour €1 16,00 F  Ne 721: & supp. ehaasis 19,00 F (M Rlaveds F“""g‘." e RN aiche 08
POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm PN il omlel s tallidn. puie o S
W+ 800 : les 7 principales valewrs vendues en magasin et 4 par 2 L 5
waleur: 1-2,2-4,7-10-22-47 et 100K, Les 28 potentiombtres 42,00 F REALISEZ YOS CIRCUITS PAR « PIWTU ]

LEDS &3 5 mm. ire QUALITE N+ 1851 : 1 dilm 4+ 1 sachet révélateor film + 1 plague
M= 1104 : 10 rowges + 10 vertes. Les 20 leds ., . F présensibilise <+ 1 seCREl revélavess plague + 1 lampe UY
Ne 4102 : 25 rouges .. 37,50 F Ne 1105: 10 clips .. 650F -+ 1 douille E 27 et une motice tréz détalllde, pn b opa,
We 1103 : 25 vertes .. 38,80 F poer débuter facilement . 138,00 F

+ de 160 titres

3 EDITION

En magasin : Gratuit Franco chez vous : 4 timbres 4 2,20 F

NOUVEAU CATALOGUE CONDENSE

PL 48 Gradatesr 3 touch centrol programmer s 8 [oars - Aver horlege RAYON I BR n R E RADI[)-TU-MDNTAGES-EDUIVALENCES
DK 5 Inter & touch control 1200 W . - Sories sur rel liwre T r-
;r; :nclcl:pcg:‘lls:”unt:;r“u(g:‘}mrelsaul; relals . Al Slaley gt Ll I ' EMISSION-INFORMATIQUE

PL 36 Télérupteur .. i KITS «MESURE ET ATELIER »
EL 40 Strobescope 150 |nue.~. (aw uhg] 4 PL 08 Alimentation 3 & 12 /0,3 & (av. transfo) , 100 F i Initiation Lang. Assembleur, Geoffrion/Lilen, 182 p. 130 F
EL 43 Stroboscope 2 1 150 joules (aves Iuhe] D250 F | EL49 Alimentation 3 3 30 V/1,5 A (av. transfo) . 150 F | L¥2  Repert. Mondial Ampli 0.9., Touret/Lilen, 160 p. .. 05F

LV 148 Pratique de la HI-Fi, Darteveile, 287 p. _. )
LV 115 Répert. Mondial des Transistors, Tourel,Lulan kTR p. 165F

2
-

EL 46 Stroboscope 300 joules [avec tube) ... 250 F EL 209 Alimentation 4 3 30 V/3 A (av. transfo] .. 230 F LV3 25 App. de mesure 3 réaliser, Sorokine, 192 p. ... 75F | LV 128 6800 program. en lang, Assemblear, Laventhal, 430 . 1 F
Régle lumidre 007 . Modulsteur 4 voies + che. PLGE Alimentaticn cql'ae Volts et Amnzres Lvd  Pratique du Commodore 64, Lilen, 176 p. .......... 100F | V1428 CI. TV. Répertoire et schémas, Schreiber, 64 p 75 F
niflard 4 veies + gradateur & voies, 1200 W | réglable 3 & 24 w/2 A [avec transfo.] ........ 280F | L¥S S0 applications OPTO, Hedencourt/Lilen, 255 p. .. 90F | LV 169 1300 schémas Electroniques, Bourgerom, 512 p. 155 F
par voie - Visualisation per leds 429 F PL 40 Convertisseur de 12 en 220 V/40 Watts .. 100 F LU& 6502 - Program en lang Assembleur, Leveathal, 556 p. 245 F | LV 474 Cours pratique d'électronique, Reghinot, 416 p. . 185 F
008 Colfret et accessoires paur 007, houtnns PL 46 Convertisseur de & em 12 W/ 25 Watts ... 1T0F LV9  Montages & C.1.. schémas et caract. Schreiber, 560 p. 65 F | LV 172 Sécurité-Alarma. Mont. et Iégislation, Morvan, 144 p.
Inters, douilles, voyants, etc. ... 230 F PL 82 Fréguencemitre 0-50 MHz - 6 allicheurs uﬂF LY 10 Répert. Mondial d_es eifets de champs, Touret, 130 p. 120 F LV 173 Magnétoscopes & casettes, Dartevelle, 272 p. 1

T MPLI - PREAMPLI EDUMJZHI» KH 70 Injecteur de Signal LC .. s F | WV11 Signaux et circuits électron., Oehmichen .......... 105F | LW1476 Fratiqusz |'électronique en 15 Incons, Surakine, 320 p.
KITS « Al : ! s0F PL 25 Télécommande lumineuse - - nr'ue Belals 100 F LV12  La radio et TV, trds simple, Aishery. 268 p. ...... 125F LV 478 Pratique de ls C.8. Réglement, Darievelle, 128 p. .
PL 18 Ampli BF 2 W / 8 § : | OKS? Testewr de semi-conducteurs & LEDS .. 53,90 F | LV13  Répert. Mondial Microprocesseu

A . Touret/Lilen, 240 p. 445 F | LV 189 Initiation sux fichiers Basic, Bsnard 160 p.
0K 127 Pont de mesure maxi 1 MG et 1 “g 136,20 F LV14  Le Tramsistor.. Mais c'est trés simple, Alsherg‘ 152p. 6OF LV 445 30 montages d'alarme, Juster, L
OK 86 Fréquencemetre 0-1 MHz, 3 afficheurs .. 244 F LV 15  Radig-Tubes, Alsberg, 1600p. ... ................. 55 F LV 416 Montages utiles et dwertrssanls S:hmher 128 p. -
I| EL 201 Fréquencemitre 0-50 MHz, 6 affichewrs .. 375 F EV16  La TV coolewr.. clest presque simple. Aisherg, 144p. 70 F LV 417 Rech_ Méthodiques des pannes radio, 110 p.
| PLG1 Capacimatre digital 1 3 10 000 wF ... LV 21 Mathématiques pour Electroniciens, Bergtold, 320p, 95F LV 448 Structure et fonctionnement de |*aseillo, ﬂn:eau i28 -
PL 56 Voltemétre digital de 0 3 993 V ...... LV 26  Technelogie des composants (passifs). Bessom, 448 p. 125 F LV 419 FRéslisez vos circuits imprimés, Guewlle, 128 p. ....
0K 123 Géng BF 1 Hz - 400 KHz, 3 signaux . 273,40 F LV 27 Technologie des composants (actifs], Besson, a4Bp. 125 F LV 420 Espions miniatures 3 réaliser, Wahl, 128 p.

NN N N N N R N R R R R R S R R R R S s S R R R ARG SRR SR AR RS BRER
sl e . L

PL 52 Ampli stérén 2>< 15 |'J ou'mong 30 W . iSDT
OK 30 Ampli BF 0 F
OK 31 Ampli BF 10 W "HB
0K 32 Ampli BF 30 W / 4.8
PL 91 &mpli-préam 0
PL 53 Ampli-préampli correcteur siérén 2 x to l\' -150 F

PL &7 ~"‘D: cateur HI-FI Wau“'“e”ﬁlic” - BOF LBl SyT Gend signaws carés 1Kz B 2 MHz ... SOF LV 29  Cows de 1élévision moderne, Bessom, 352p. ........ ¥15F | LV 421 20 montages 3 transistors. Fighera, 128 p.

PL 83 Amplificateur guitare Efflcaces | EL 174 Traceur de courbes pour oscilloscope . LV 30  3080/8085 prog. lang. Assembleur, Leventhal, 472 p. 230 F LV 422 25 montsges sérurité amte, Hure, 120 p. .

0K 28 Cn"e»llleur ﬂ: tnn;\lte stérén | OK 117 Commutateur 2 woiss paur nscll;os.nm{ 155 ggr LV 31  Soaorisation professionnelle. Besson. 290 p LY 423 Présence conlre le vol, Schreiber, 140 p. .

EL 148 Equalizer stéréo & voies | PL44 Base de temps 50 Hz & quartz ...... 0 F L¥33  Cours &'électricité powr Electreniciens, Bleuler, LV 424 Utilisation pratiqee de ['oscillo, Rateau, 128 p. .

PL 62 Vu-méfre stérép 2 x 6 leds ... | EL 99 Bloc de comptage de 0 2 9999 ... ... "ws L¥34  Cours fondamental de TV - E et M. Besson, LV 425 Initiation & la télécommande, Thebois, 128 p. ....

EL 65 Vu-méire st & aiguilles KITS « MUSIQUE » LV35 70 program. ZX 81)§pectrum, Bemard, 160 p. LV 426 Montages econamiseurs d'essemce, Gueuls, 152 p. ..

KP 52 Préamplificateur pour micro .. f LV 36 Initigtion & la Hi-Fi. 160 - LV 427 Soyer ci-biste. Guide pratique, Bormand, 123 p.

KP 57 Préampli stéréo pour cellule ............ PLO4 [nstroment de masigue 7 notes S T0F LV 38 10 Enceintes 3 réaliser - LV 428 Ditecteur de trésors & réaliser, Gueule, 144 p.

KN 25b Vy-metre mono a 12 leds - LC 148 F ;H‘; ;‘ftm"ﬂml réglable ﬂﬂe?[ﬂﬂthﬂv m 22:; LV42 2. B0 program. lamg Assembleur, Leventhal. 621 p. .. LV £29 Mini-espions 2 réaliser, Wahl, 128 p, .........

KITS = EMISSION - RECEPTION » ruiteur e!»lronlcut réglable + ampli LV 43 Réglages et dépannages T\' couleurs, Dart!\eile 'w p. 95F LV 430 Saveir mesurer et interpréter, Nuhlman‘ 128 p. .
ratique de la vido, Darte i

MICAO ELECTRET AVEC NOTICE .. I I L e muage s.éréo Ee i e vi rtevelle. LV 432 50 montages 3 leds, Schraiber, 128 p.

Anteane télescogique pour émevieurs EN ........ 26F &
PL 50 Mini ricepteur FM -+ amplificateur ..., 160 F ﬁ ;“’ F’zm'il.‘ perfilable ot mixige
KN 77 Mini_récepteur FM sur écoutesr LG B L H L L

. :

WSt TV b wnsist. . Rl /Dépan, LV 400 Montages périphériques pour 7X 81, i:.umg Ties’y.
LV52  Initistion s besic, Lilen, 176 p. femi LV 401 Passeport pour Applessit. Galais, 160 p. ;i
LV 53 |Interface pour Micro om /Micra proces.. Lilen, 352 p. H5F LV 402 Passeport pour Basic, Busch, 128 p

o E 2 ; ;
OK 44 Décodeur stéréo 3 © SiiiegnIE, |1 FLA0R: Ratterin Nen"‘rnmuue - grmse cais LVS  Tele-Tuhes, Deschepper, 175 p. ... SSF | LW 403 Math sur ZX 81/spectrum, Rousselet, ma b
KN 60 Convertisseur AM/VHE 118 - 130 Mhz LG 73 F claire 17 rythmes - AL § v. ....... LW S5 Répert Mandial des [ I sumériques Lilen, 240 p. .. 135 F | LV 405 Passeport pour commodore 64, Calais .....
KN 61 Convertisseur FM/VKF 150 - 170 Mhz LC 85 F | KITS « TRAINS ELECTRIOUES » LV S6  Equivalences. Trans., Diodes, Thyrist., Feletow, 448 p. 165 F | LV 808 30 program. commedora B2, LussE'an y
0K 122 Peccn[cu 50 3 200 MHz, 5 gammes .. 125F 0K 52 Sifflet autematique powr train ... T3,50F LV 57 Equivalences C.l.. logiques/linéaires. Feletou, 384 p. 120 F LV 407 Initiation & la micro, Melusson, 160 p,
KN 78 Osciliatenr Code Morse LG .. T8 F 0K 53 Brultage et siiflet pour loco 3 vapeur 422,50 F LV 58 Cﬂlfs pratigue d'informatique, Veber, 285 p. ...... 105F LV 411 Jewx sur commodere 64, Mangin _. ..
PL 67 bls Emettesr 27 'l:éga [nou' pL 5.] oo 60F | OK77 Bloc systeme Gluctronique ......... 83,30F | LUED Pratique des aniennes, Guilbert. 208 p. ..........- TOF | LV aa0 Nieroproces. pas 4 pas. Villara/Misus, 360 5. 1
0K 100 VFD pour 27 9340 F | 0K 155 Veristeur e witesse sutomatigus ..., 125,00 F | LYS3  Ampli-0P - 100 applications. Deces/Lilen. 145 p o= LV 484 Livre des gadgets -+ Trancfert, Fighisra, 130 p. ..
0K 167 Récepteur 27 \||17 i 255 F LV 66  L'électron. des semi-cond., 15 lecons, Worther, 328 p. T0 LV 448 Jeux de lumidre et effets sonores guitare, 128 p. ..
OK 153 Récepteur MARINE, FM LC .. 255F KITS « ALARME ET SECURITE = LV T0  Dartevelle - 75 pamnes vidéo ... - LV 455 Interphone, téléphone et montages, Gueule, 160 p. ..
OK 177 Récepteur bande Police, FM, LC . .55 F PL 10 Antivel maison ent./sortie temporisées .. 100 F LV 71 Mémoires pour micro-processeurs, Li BOF | LV 458 Initiation @ I'électricité et 1'électrom.. Hure, 160 p.
0K 163 Récepteur AM, hande n'u,nnun PL 78 Antivol 1 ent. tempo-+2 instant. Sort. ler-p |WF LY 74 Initiation au Pascal, Guillemot, 224 I LV 463 Comstruisez ves alimentations, Roussez, 128 p R
OK 181 Décodewr de BLU ou CW ... DK 160 Antivol & ultra-sons avec coffret .. LV 75 C.l. JFET, MOS, CMOS, Lilen, 416 p. s AT LV 480 Construisez vos enceintes, Braglt, 130 p. e
0K 81  Riécepteur PO-GO, sur (an:um % PL 20 Serrure codée 4 chiffres. 8/ relals LV 78  Du micro-processeur au micro-ord., Lilen, 352 9 180 LV 441 Technique de prise de son, Caplain, 176 p
0K 165 Récepteur bande CHALUTIERS, LG 355 F PL 80 Siréne réglable 10712 W LV 81 Cours glémentaire d'glectronique, Matore, 260 p ) LV 842 L'électricité a la portde de tous, Crespin, 136 p
PL 79 Récepteur FM stiréo, B2 3 104 MH: 260 F OK 140 Centrale antivel & nntrﬁnswem;u Hns\s 345! LV 85 Emploi rationnel des transistors, Oehmichen, 416 p. 115 LV 450 Réussir 25 mon1. & C.1.. Fighiera. 128 p. .
OK 179 Réceptewr 0C 1 MHz LE nwc ampli BF 255 F PL 54 Temporisateur réglable 10 5 & 2 m LV 86  Emploi rationnel des C. Intégrés, Oehmichen, 512 p. 140 LY 456 Le Compect-Disc. Hanus/Pannel, 126 p. ..
0K 130 Modulateur UHE. son/ima e AT PL 27 Détectesr de gaz. Sortie/relais .. LV 87  L'électronique 7 Rien de--simple, Oghmichen, 256p. 70 LV 462 Dépznnage, régl. TV N et B/coul., Raff 1
PL 14 Prézmpli d'antenne 27 M 70 F OK 184 Simulateur de présence - Allume LV BY  Les trensisiors 3 efiet de champs, Oehmichen, 263 ;l- ?: LV &84 [Initiation aux infrarouges, SCHREIBER, p.

LV 81 100 montages & fransistors, Sokorine, 160 p.
LV 92 Comprendre les microprocessears en 15 legons,
8086/

:5 LV 459 Initiztion C.0. digitaux, Hure .
3088 program. lang. Assembleur, Geoffrion, ‘ZNp 155
o 12!

F
E
F
F
F
F
F
F
F
F
F
Mo L
PL 17 Convertissear 27 |
Comertissna 27 Wtz sar PO F LV 436 Guide Pratique des mentages, Archambault, 145 p.
F
F
F
F
F
F
E
F
F
3
F
F

Gae Migres @ heures programeées ...
PL 33 Gendrateur 9 tons pour appels CA

F
ILS4T: 750 F - IL§ RT: 15 F - Aimant: 3IF

ILE Moalé [le jow): 39 F Enntacl de chuc 39: Lo
F

PL 23 Emettecr 27 MHz en : LV 437 Constr. apparells du débutant, Blaise . R

PL 63 p[gz,";,h ™. “pff:,.H;“ Bmeazlo P E :wp Chambre compression 15 w/B 1 LV 95 Guide Mondial des zemi-ci cteurs, Schreiber, 208 p 5 LV 439 Antennes TV/FM - Réalis.-instal. sraulz-’ma: “400 p. 1

005 Emettenr FM B8 - 14 Mz - 300 MW Sirgne MINITEX - 12 v . Il:s eEJI ‘mitre ... 96 LV 96 Radio-TV transistors, Schreiber, 232 p. ............ B0 LV 439 Apprenez la radio em réal. des rncemeuu 112 p.
Portée plusieurs km. nll‘n de 45 3 40 V S8 F LV 38  Pratique des ﬂv':"'ﬁ ‘50 "‘ﬂ"'l" feghinot, 366 p... 150 LV 446 Pour s'initier 3 I'électronigue, Fighiera, 144 p. ....

DK 81 Mini-émetteer FM réalable avec micro .. 57,80 | KITS « CONFORT ET UTILITAIRE » LV 100 Le depannage T 4 simgl E. Six.122p .. T LY 452 Construiser récepteurs toutes gammes. Fighiers, 150 p

OK 93 Préampli ¢'antenne PO-GO-DC-FM 3 PLO6 Anti-moustique portée 5 m ............ TOF LV 102 Pratique dE‘DHRTMUS Lilen, P . 00 LV 465 Base glectricité et radio-glectricité, Sigrand :

KN 65b. Réceptesr FM [IDA 7000) LG .... 0K 23 Anti-moustique portée 7-8 m . 87,20 F LV 103 - Dépannages. Tome 2, S”"l_ﬂz ?N‘ B 115 LV 460 Cours moderne de radio-lectronique, Raffin, 424 p. .. 2

PL75 Variateur de vitesse pour perceuse 220 V 100 F V1 - Dépannages. Tome 3. Sorokine, 304 p. 115 LV 454 Réalisez vos récepteurs & C.1., Gueulle, 158 p.

KITS = AUTO - MOTO = A PI. :u ncpemcur d'appels téléphonique ........ 100 F LV 105 200 montages simples. Serokime, 384 p. .. 125 LV 457 Expériences logiques digitales, Hure, 216 p.

OK 46 Codencesr pour essuie-glace, réglable .. 73,50 F Ampli téléghonique avec capteer LC .... 17 F LV 107 Les pannes TV, 340 cas, Sorokine, 384 p. B0 LV 443 Quelle zntenee choisir. Duranton, 160 p. o

PL 57 Atival & ultra-sons pour volture . 190 F m« ?1 Vari |nt r de vilesse pour pmeuse 220 v LV 110 Schematéque 1278, Sorokine, B4 p. ... gy LV 435 Form, pratique & I'électronique, Archambault, 200 p.

PL 32 Interphone moto & 2 postes ............ 160F | g | e LV 111 Schematéque 1979, Sorokine, &4 p. e LV 491 Lea socrats de minitel, Tavernier ety

DK 35 Détecteur de verglas ..... FL 55 culalre aulomanqus e LV 112 Dépannage des radio-récepteurs, Serkime, 352 p. .. 120 LV 493 Faites de |'argent avec votre mmg_ Guelile ...

PL B3 Gompie-tours digital poer avin 05300 r-fm 150 F PL 18 Détectewr universel 8 5 fonctions ..
PL 76 Allumage électronique & décharge na:acm\r: ZfI] F OK 119 Détecteur dzpproche. Sortiefrelais .. 102,
0K 20 Ditecieur de réserve d'essence 3 led OK 171 Mageétiseur anti-dowleur ...... i

PL 60 Modulateur, 3 voles & leds pour voltre .. KN 57 Mini détecteur de métaux LC .
0K 154 Antivel moto avec détecteor de chocs . PL 42 Varizteur de vitesse pour mini-perceuse ..

VOS CIRCUITS IMPRIMES
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PL 47 Antival pour voiture temporisé .... PL 18 Fonds enchaind pour 2 dizpesitives 1 glf“”‘ ELSAEE EPOXY PRESENSIBILISE PRODUITS JELT Atomiseurs 210 ml
PL 82 Strahoscope pour réglagle autn-moto 0K 62 Vox Control. Commande somore ... ‘Sﬁ : :EHB . :»E’lul :_ ‘;g: :ﬁ FEwi ;:.g : Nettoyant Contact .. 39,00 F
KITS = JEUX ELECTRONIQUES » OK 96 Passe-vue automatique pour ﬂlﬂpbs\lll‘?! 9, 150 x 200 16,40 F 150 x 200 5850 F Refroidisseur — G0= 34,50 F
DK Roulette dlectionigue 3 16 LEDS QK 168 Garillan § tons pour porte 200 % 300 30050 F T 10600 F Vernis incolore .. H50F
DK 10 Di électronicue & LEDS PL 51 Carillon 24 airs de musique [TMS ![ID[I] IEIIF ? z X Bésinz positive ki F
OK 11 File ou face électonique 3 LEDS KN 81 b Enregistreur téléphonique - LG .. EPOXY 1 FACE EPDxT 2 FACES H[seusmmz Transpage . ... F
OK 46 421 digital avec 3 allicheurs KN 82 b Détecteur d'écoute téléph. - Le - 75 x 100 . ar EHOF 20,00 F BAKELITE PERCEE 2,54 mm
OK 22 Labyrinthe lectromique digital ... e 1) KH §3 b Attente musicale téléph. - LG ... BEF 100 & 150 . 15,00 F |[|c| I |50 38,30 F
OK 48 421 dlectronique & LEDS (7 % 3] ... 471,50 F | KN 62 b Interphone 2 postes - LG . 43 F 150 % 200 . 28,90 F 150 x 200 67,30 F Pastillée ou en bandes

| PL %6 Chargeur awtomatique d'accus .. . 140 F 200 x 300 56,10 F 200 x 300 133,00 F 50100 . . 11,50 F
KITS « TEMPS ET TEMPERATURE = | J FILM POsiTiE 3500 F 100 %150 | - S ey
EL 128 Horloge digitale, heure st minute en 12v. . 124 F | NOUVEAUX KITS EN STOCK : EPOXY 2 FACES Rivilateur film il DoxN0 . © mEeF
OK 141 Chronomitre - d L0399 sen 2 gam 195F | CH1 Alarme auto per détection TEx AN 8,60 F Fivilateur plaque 5,50 F :
K1 Mingterie 10 5 3 5 mn, sortie sur triac. de consommation 4 A 140 F 100 x 150 16,30 F Stylo merqueur 16000 F Plagues Essais sans umiun
PoiEN0 W .. E .. 8330 F | CH2 Convertissewr 24/12 ¥ A 150 F 150 % 200 31,80 F Lampes 250 w 750 F 330 contacts
PL 43 Thermométre digital 0 - 30> - 2 afficheurs 180 F | CH3 CLAP-Télécommande en 220 140 F 200 x 300 ... BLEIF Forchlo poudre 1 1T E 500 contacts
0K 64 Thermomatn pital 0 - 99,9 - 3 affich. 194,10 F CH4 Emetteur FM-5 w - réglable . 250 F BAK. PRESENSIBILISE Gorme poor C.1. 2000 F 1.000 contscts
PL 29 Thermostat able, 0 & 9% gfrefais .. 8OF CHS Thermostat digital 0 a 99,92 o L E . ETAMAG 1/2 L 5!’“ H
PL 45 Thermostat digital, 0 & 9% s/relais .. 200 F | RTi Fréquencemétrs digital 0 3 1 Gz 75 ¥ 100 e 8,80 F ' - " PERCEUSES - Alim
EL 202 Thermostat dioi]al, 0 & 99° 2 mémoires .. 225 F sur & alficheurs LE e 100 x 150 17,20 F MECANDRMA 42 w - 15.000 tours ..
EL 203 Thermostst digital, 0 & 59° 4 mémoires .. 260 F RT2 Chambre d'écho nlq\[alv' 256K 150 x 200 32,00 F Feullles  .......... s S0 F 83 w - 18.000 tours ...
PL 88 Thermometre digital NEGATIF —50= 3 390 200 F de mémoire - LC 850 F 200 % 300 ... E3LB0F Rouleaux ... 19,00 F Forets D5 % 2 mm .......
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Public Electronic - St-MALO - recher-
che vendeur en glectronigue et infor-
matique. Tél. 99/82.32.82

CLUB D'ELECTRONIQUE CHERCHE
matériel usagé ou en déchet auprés des
particuliers ou des industriels, S'adres-
ser a I'Ecole des Hautes Etudes Indus-
trielles - CENTRONIC HEI - 13, rue de
Toul, 59046 LILLE. Tél. 20.54.10.39.
MERCI.

Vends par collection compléte de
11975 & 3/1986 :
- 149 volumes « Le Haut Parleur »,
- 132 volumes « Radio Plans »,
- 128 volumes « Electronique Prati-
que »,

49 volumes « Elektor »,

57 volumes « Led Micro ».
Par collection, 5 F le volume. Leclercg
Jean-Michel, 134 rue des Peupliers,
59274 Marquillies. Teél. 20.29.15.02
entre 12 h 30 et 13 h 30.

Vds CI-CMOS-TTL transistors, condos,
optocoupleur photos - Trans, leds, dio-
des, connectique, potentiometre, divers
matériels neufs sous blister. Prix /2.
Liste contre enveloppe timbrée. Guil-
bault Alain, Reilhac, 15250 Jussac. Tél.
71.47.21.61

Vds oscillo Hameg 203-5 et neuf + 2
sondes 2 500 F. Daynac Jean-Jacques,

9 rue d'Alessandria, 95100 Argenteuil.
Tél. 34.11.19.20.

Cherche RP N 414 et plans de tous
montages pour ZX 81 Sinclair, Ghanet
Daniel, 4, av. Deschanel, 92700 Colom-
bes, Tél. 47.80.11.82.

Vds compatible PC : 2 drives disque dur
10M, 2 séries 1 Paral Horl. 512K carte
Graph imprimante Graph IBM, moniteur
Taxan vision 3. Logiciels : 25 000 F. Vds
E/R TS700 2 000 F. Ant 2M gels croises
+ ant. 432 11 els croises + rotors Site.
Azimut 4 000 F. Ampli 144, 400 W 4 000
F. Ampli 432 300 Watts 3 500 F. Fort
Charles, & rue Gal Mignot, 38170 Seys-
sinel. Tél. 76,.96.48.48 aprés 19 h.

Vds 3 oscillo Alcatel 707 , Tiroir DTS0,
DBR0, ST50, SB50, schéma I'UN en
état, le tout 4 000 F. Audin Michel, rue
Eugéne Léger, 77740 Couilly. Tél
60.04.60.67 apres 19 h.

Vds equaliseur Prefer EQ 2001 : stéreo,
71 bandes de fréquences par voie. Prix :
1000 F, & débattre. Vds téle couleur 40
cm sous garantie 1800 F. De Montey-
nard Gabriel, 11 rue du Gal Pershing,
78000 Versailles. Tél. 39.54.79.94.

Vds moteurs pas & pas 200 pas. Achéte
438 F vendu état neuf 200 F. Kibler
Micolas, 7 rue de France, 70290
Plancher-les-Mines/Champagney. Tel.
AP. 19 h (16-1) 42.08.41.56.
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Vds station radio SLU de CAHW101 100
WHF: 2000 F. Récepteur de
CASB303 : 1000 F. Récept. DECA GR
78 : 1 000 F. Récept Gonio Marine : 500
F. Magne. Uher 4400 : 1 000 F. Magné-
toscope Sony : 1 000 F. Répondeur Enr.
+ inter dist. 900 F. Carrére Guy, B rue
des Chaumes, 77500 Chelles. Tél.
60.08.26.64.

Caontrol électronique trafic, ancien ama-
teur radio remercie toute documenta-
tion concernant montages experimental
régulation feux carrefour wvéhicu-
les/pions. De Oliveira Edouardo, P.O.
Box 20, Carcavelos, 2777 Parede
Codex, Portugal

Cherche livres de 1926 env. « Les Mon-
tages modernes en radio téléphonie »
en 2 volumes de P.Herardinqueur et
«A.B.C. de la TS.F. », éditeur Chiron.
Stienne Bernard, 42 rue Pasteur,
Lambres-les-Douai, 59500 Doual. Tél.
27.89.50.17 aprés 20 h.

Vends télé projecteur Thomson récent,
trés bon etat, 25 000 F. Tél. bureau :
46.80.86.52 et domiclle : 64.48.53.28.
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IMPRELEC 74
Le Villard

74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
l'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualite
professionnelle

£

Composants \ Micro-informatique

électroniques
B .. resouL 25

34, rue d'Arene - 25000 BESANCON

Tél. : 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

SELFTRONIC
109, av. Aristide Briand
35000 RENNES

99.36.42.89

ELBO ELECTRONIQUE

46, rue de la République
01000 BOURG-EN-BRESSE - Tél. ; 74.23.60.79

Piéces detachées - Professionnelles et grand public - Kits - Mesures - Sono -
Micro-informatique - C.B. - Radio commande

QUVERT DU MARDI AU SAMED!

DIRAO C

9. place Paul Cezanne

108, cours Julien

13006 MARSEILLE. Tel.  91.47.11.05

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouvert du lundi au samedi de 9h 312 h30 14ha18h 30

13

omposants

F "

LN

LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS

CHOIX - QUALITE -

69

PRIX

a5

N

ques - Département librairie.

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre -

Tel. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants electroni-

97

GUADELOUPE

Au cceur delav

Tél. 84 (2] 8.99.52

90

ieille ville

BB ELecTr o nic |

5, RUE R|0| USSEL
O|BELFORT

Un magasin de Technics de Pointe

9000

Composants électroniques

Emission - Réception

sHOP_ \ pontoise \bezons 92

TRONIC

kits et composants n,nw,/ @> )

La Garenne Colombes
1 Place de Belgique
47.85.05.25

colombes

TELE ALARME France
14, Av. du Gal Leclerc

91700 Ste GENEVIEVE-DES-BOIS
Tél. : (1) 60.16.84.72

Magasin expo - Catalogue gratuit sur demande
Toute I'alarme électronique

£

Ny

CREIL ELECTRO COMPOSANTS

4, rue Blériot - 60100 CREIL

Tél. : (16) 44.55.05.82

Sono, Light Show, librairie, Anten.
Comm. Cond. Pot. Résist. S.C.

C.I. Tubes H.P. Kits Outill.

C.MOS TTL. Connect Super lots
etc

N amia

3=

93
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‘X 62 Té!.:6015302‘ls 91

BRUAY-en-ARTOIS CEL,

At
D“i"\:'gt 45, bd de la Gribelette
tou 91390 MORSANG S/ORGE

Composants électraniques professionnels et grand public

39, rue Henri-Cadot - 62700 BRUAY-en-ARTOIS Demandez notre catalogue gratuit
Tel, : 21.62.37.85 (Par correspondance, notre tarif contre 4,40 F)
Composants Electroniques - Kits Colléges - Coffrets - Librairie, elc. Ouvert le lundide I0ha 12h30-14hal9h
Fabrication cables (Audio-Vidéo) Fermé le lundi du mardi au samedi de 9h 4 12 h30- 14 h i 19h

£ £

VF ELECTRONIC
166, bd Victor Hugo
62100 CALAIS
21.96.11.31
Composants électroniques, Appareils de mesures,

@mpo"® UNE GAMME

—€»43.35.41.41 COMPLETE
174 bd du MONTPARNASSE » Composants-Kits
Kits alarmes, librairie. 75014 PARIS . gpgﬁgellsﬁio mesure
OUVERT du Mardi au Samedi de 14 h & 18 h 30 Ouvert du lundi au Samedi de 930 - 13h 14h-19h ® Outillage-Librairie

BUS S 83 .91 RER METRO PORT ROvAL ® Micro-Informatique

wetl, 75 Sl A 54
out V& <
1 S INGELOR

Q&

3
131, bd Diderot - 75012 Paris (1) 307.62.45 g0 T Raed LS Lo TIE

; TN =T
Composants électroniques actifs et passifs - Appareils de mesures q:( (? Tel. : 83.29.03.43
électriques et glectroniques - Oscilloscopes - Circuits intégres - \v}@ « CISAILLE EPOXY »
Tubes glectroniques radio et télévision - Relais - Kits - Kits TSM. ("Z‘ — Largeur de coupe : 620 mm
Quvert du lundi au samedi é? — Equerre graduée, Butée avant/arrigre

de9h-12h30-14h-18h30 — Table revétement inox

gy Vg, T

N 69 T

CORAMA CORAMA
51, cours Vitton 69006 LYON

Tel. : 78.89.06.35

Composants Electroniques, H.P. - AUDAX, SIARE,

VISATON...
Promo : Juin 86 : — 10 % sur Kits Plus.

PANTEC, IMD, Colleges, boitiers ESM, TEKO etc.

(sur stock magasin)

HIONVILLE ™ g gcTRONIQUE
' 2, rue de la Foret
57310 RURANGE-LES-THIONVILLE

Tél. : 87.73.92.50 57

=
) FABRICATION de TRANSFORMATEURS
; Tous modéles en stock.

ALIMENTATIONS STABILISEES : TRANSFOS SPECIAUX A LA DEN ANDE.

Ex. de prix de transfo : 12 VA = 42‘00 FTTC
TARIF SUR DEMANDE - VENTE PAR CORRESPONDANCE

F e

P 69

Encore CORAMA a Lyon
Toujours + de C.I.
Toujours + de composants japonais
(la mémoire 6116 LP4 a 56 F)
Jeux de lumiere, sono, App. de mesure, librairie

technigue etc...
Journée continue : 9ha 19 h Ouvert du lundi 14 h au samedi 19 h

£

N 97

KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis, rue du Général Galliéni

| BN 4
; &61\29 AIEIDI 9

< 64, Bd de Stalingrad

94400 VITRY-SUR-SEINE
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 4 UR-SEINE.
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770 T s et
Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. il sl G 576,73 Fur s 50529141'33 ,f#g

cordon + disque) seoit 7 800 FTIC

Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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N 92

L’INFORMATIQUE BLEUE
8, rue de I'Est 92100 BOULOGNE
Tél.: 43.76.08.62
Composant électronigues - Micro-informatique - Circuits -
Gompatible IBM

Demandez notre catalogue et tarif contre 4,40 F.
Vente uniquement par correspondance.

86

* _"h, \L—“G_ LU . car?posants électroniques
. professionnels
19, rue des Trois Rois shid
A ils d
86000 POITIERS S o i
49.41.24.72 o outillage

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9h 30212 hetde 14 h 319 h
Fermé dimanche et lundi. (Vente par correspondance).
Catalogue et tarif 15 F.

g

b, 83
RADIELEC
COMPOSANTS

Immeuble « Le France » - Av. Général-Nogués
83200 TOULON
Tél. : 94.91.47.62 - Télex 400 287 F 708

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h & 12 h et de

14h304a19h
= Q
\\)*\Q\ : \ 06
\{Q‘a\% COMPTOIR CANNOIS DE
i L’ELECTRONIQUE

6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES
Tél. : 93.38.36.56

Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage
Reéalisation de circuits imprimés (unités et petites séries).
Envoi du catalogue complet contre 4 timbres 2 2,20 F

N 69
ORMELEC

30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tél. : (78) 52.82.00 - Métro Charpennes

Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -
Outillage - Mesure.

Fermeé le lundi

LES COMPOSANTS A LA CARTE

CARTEXPRESS 62

VOS C.I. EN 48 h CHRONO !!'!

FABRICATIONS DE CIRCUITS IMPRIMES SIMPLE ET DOUBLE FACE A L'UNITE
OU EN SERIE. QUALITE PROFESSIONNELLE. EXPEDITION DANS TOUTE LA
FRANCE

Renseignements a : E.C.L.BP 86
62217 BEAURAINS/ARRAS
Tél. : 21.55.34.54

F

N 26

Unr‘ug r‘L rrTDn t\{ 11711 !Lr_'
KL CLOCLTNO L
5 bis, rue de Chantal
26000 VALENCE - Tél. : 75.55.09.97
Emission - Réception - Micro Informatique - Radio téléphone - Antennes -
Alarmes - Composants - Circuits Imprimés - Mesure - Outillage - Cofirets -

Réparation - Conseils
Ouvert du lundi au samedi de 10 ha 19 h

Tous les composants disponibles pour les réalisations de Radio Plans

@ Annonceurs de juillet 1986
Réservez votre espace publicitaire

avant le 23 mai 1986
Tél. : 42.00.33.05

RADIO N\
TELE LAVAL

95, rue Bernard le Pecq
53000 LAVAL
43.53.19.70

Vente par
correspondance
QOuvert du lundi

au samedi

06

COMPO-NICE
ELECTRONIQUE
Tél : 93.81.33.84
Composants électroniques - Péri-informatique

CONSEILS
Téléphonez pour informations de 17 h 4 22 h 7 jours sur 7

¥ g s

I 69
TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayette Té
él. : 78.60.26.23
69003 LYON 0.26
matériels électroniques - composants - pigces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.
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CHELLES ELECTRONIQUE

19 av. du Maréchal Foch
et REPERTOIRE
77500 Chelles. Tél. 64.26.38.07
Ouvert du mardi au samedi 9h 30 212 h 15- 14 h 30 2 19 h. DES ANNONCEURS
Transistors série : AC — AD — BC — BD — BDX — BF — BU — BUX — MJ — TIP — 2N.
Liste partielle des Cl en stock : 4000 TAA — TBA — TCA — TDA — TL — NE — LM — Jdpo
nais, etc. (pas de catalogue)
Vente par correspondance : forfait port : 35 F, raglement a la commande.
Ret ____Prix | Ref  Prix N Rt Prix | :%E[J;{ ........................................... 98 - 3° de couv.
. T i e e R e e B T
741500 | 3.00 74L874 5,00 || 74LS161 9,00 || 74LS266 5,50 AG ELECTRONIQUE ... ... ... EE et LR S
01 3,00 75 5,50 163 9,00 273 11,00 Jiray o W =req g =YoT Y| o] [ v e e e el R G e e og L i Eea 58
82 333 76 5,50 164 8,00 279 7,50 2E3$g§§ .................................................... 9
3 : 83 7,50 166 13,00 280 13,00 | §  LENIRAD ..o 87
04 3,00 85 6.50 169 10,00 283 850 (5 F e P e B bl ot b SRR b AL U S BEA B AL bl SRR 94
05 3|5[} 26 4.50 170 15‘00 293 9 50 g;l\:):ELEC ................................................. 56-57
08 | 3,00 90 5,50 173 7.50 295 10000 | B stsem st s L
09 | 450 9 | 600 7a | 800 508 | 10.00 CREIL ELECTRONIQUE COMPOSANTS ........................ 93
wl so00 |1 G s L e GERFEM P cod Sl e e e 9%
! 0 0 175 8,00 322 20,00 CHAUVIN ARNOUX 62
e a4l o0 181 | 19,00 365 | 7.00 CHELIES ELEGIRONIOUE -, 210l e s 0 s s de i 9%
121 900 S el 180 | 11,00 367 | 7.00 CHOLETCOMPOSANIE . 0 & i i o 12
13| 4,00 107 | 450 191 [ 10.00 368 | 7.00 GlEOR b e 0 el s e o
14| 6,00 112 5,50 192 10,00 373 12,00 o A e e e e et s T AT o e P e 94
15| 5,00 113 4,00 193 8,50 374 12,00 COMPOSANTS ELECTRONIQUES SERVICE ...............c0ne. 16
20 3.00 123 8,50 194 9,50 375 12,00 N R N G B e L i s e s g 95
21| 3,00 125 5,00 195 8,50 377 13.00 EOMERGIRDEEANGEEREEE e e s e 36-37
22 | 3.00 126 4,80 221 11,00 378 12.00 COMPTOIR CANNOIS DE L'ELECTRONIQUE .. ................. 95
27| 3:50 132 5,00 240 11.00 374 13.00 EORAMALLS S Snshsltaneiratis veh Sindi Reaciae wriow il et e 94
28 400 136 450 241 11.00 386 13.00 DRI A A e TSl e P P R B e S 22
30 | 350 138 500 al 110 Q [ DINABD TECHNIQUE ELEGTRONIQUIE ... .- ..o ..o, 18
[ 5 242 | 11,00 390 10,00 DIRAC COMPOSANTS
32| 400 139 | 500 244 | 11,00 393 | 10,00 =5 S =
33 | 4,50 145 13,00 245 | 13,00 ; 395 10,00 S T pade e e e e e 87
sl o ST S R 6
38 | 4,00 153 6,50 251 7.50 541 | 12,00 ELBOQELECTRONIGUE .. .. ... o S 8w Bl G 93
40| 4,00 154 12,00 253 7.50 640 18,00 FEEG . e s s e A B o 94
42 | ﬁ‘qo !?b 6,00 257 7,50 Gd5 18,00 ELEGCTRONSHEPE, S pein Shd JUis . 3o e s s 24
ﬂ& 8.50 I:_»6 6,00 258 9,50 EEERTROPHEE - or s coh s s sy, 7
51| 400 157 | 6,00 250 10,00 ELEETRONIOUEBIEFUSION R e ihviam L 50 B .14
731 4,50 158 10,00 260 5,00 EEEGTROPEUS D ey e e o it v a5
ELECTRONIC 2000 . G e o e <
ELECTRONIC DiSTRIBUTION .................................. 93
EREL TR Sl e AR e O e A e S I 4
BISE i Lo R e B a7
CERTEM B RELE G e oo P T T T R e Pl
: : . EVPBLIG AT e e s R Ul i e R s e 58
101, Faubourg Saint-Denis, 75010 Paris BOMMIGHOSYSTENESSaemsc i e g 88
Métros : Gares de I'Est et du Nord — Tél. : 47.70.09.43 e e e i
Ouvert de 9 h 30 2 18 h 30 du mardi au vendredi NEGEMATIGIEEIENS e s e i o,
KRISTAL, vous connaissez ? Un souffle LX 2 et tout va mieux. INGELOR .. ... o S e DO e ks s i e 94
EX 2 neftalellibrifie; désoxyde .t oo s S o v e e ot e 2000 INSTITUT PRIVE INFORMATIQUE ... 15
DNIL pourvos BroblamesiIden M. B Tl a1 v ol RS Ll 40,00 (5 R e e e e e e T R a8
KA - pour vos problémes de statique . . e 3 O, JELT - P R e e O g sty |2
Demandez-nous le guide d' emplou des produuts KRISTAL. KANTELEC DISTRIBUTlON ____________________________________ 94
MT 250 - ZUKohnésv, o = i SR TR S s LS00 ERERONIG i s ke i Rl ot sien o e e R |
digital: DMT 850 TC 4+ test. transish. . ...........cuee s iimshipsien coan oo e, 389,00 LAZE ELECTRONIQUE . 15
digital DMT 2200 TC + test. transist. S e L e T a0 O
digital DMT 2000 haut de gamme ok e e R S LYON RADIO COMPOSANTS """"""""""""""""""" o3
digital DMT 870 . M, - 399,00 MMP oo 24
Sur demande - Générateurs : décades ; alim. et divers. MABEL . S e A e e e e e R B COLIV
TablesdemlxageMPX‘ﬁ R P A e NI L B o sy (e b ) MAGNETICFRANCE -------------------------------------- 8
M 500 - 5 voies pupitre . ... SRl s e e O ORMELEC . i b TR T o e L g 95
Mini-enceintes 4/8 ohms 50 W (tout usage 3 voies) .................. la paire 479,00 PENTASOMC --------------------------------- 27:28:29
Casque-Micro pour discoth. etlou Iarlgucm BHIN03 S W Ry f e L e I LTS 237.50 EEE%ARAL """""""""""""""""""""""""" :ig
Micro K7 C 30 ... 5 ¥ % 18_50 .....................................................
Ordinataur KZ.C A0 o oo sl S s g 1 S PHOIEEECTHONEENE SR e e e e 3
et % 15,90 RADIEIEEC et ¢ % £l s = h Dee A el R el A e 95
Cassette nettoyage demagnm ....................................... 16,80 EADIOER ;| B Eaiins b st st cus e e e il st g
Cassette nettoyage vidéo. ....... S B e B AR E A -.-115,00 RADIO FRECTHONAUE e = e e =13
Alimentation stabilisee 12- 18V .. ........ ... .. e e e L (e D) RABIDTEEE LA A RN s e e e e e s 95
stabillSOa 12 F 3 B A D bt o e e e ko T 298,00 R i e e s e s R e 94
Grand choix d'antennes de réparation pour Fladlo ct Télo REBGUEEES 5 5o e T e i S U Rl i son S Vot e et 93
Courrmes diverses dle platine magnéto el cassette. [ TN S et e e e R e N el R 11
plagues,
MECANORMA liquides, etc. gglﬁHI'AEQ?JDE‘EFLerENRADIO """""""""""""" RN ?18
Pour &couter la télé sur v/ chaine HIFI en stéréo ; adaptateur TD 102 .. .. ..... 149,00 AT Sl e e R R e R AR D e 93
Pour communiquer en moto, rallyes et ULM: RTP 7 ... .................. 32950 . R e S e
Pour adapter sur v/ télé, ordinateur, jeux, Canal: Plugr MI0A0: el o i 498,75 SELECTRONIC ... ... .. i
Pour adapter sur Canal Plus, 2 téléviseurs répartiteurs Péritel ............... 168,75 SELFTRONIC .......iiiiereiunininncmaeoietiatiinnrenns .93
Four vos Minitels ampilfnc télé, sans fil faisant sablier clertmmque ..... 195,00 R MR R o O R
Pour mélanger 4 micros ... .. coeeeen... 219,00 SONEREL . .50
SPECIAUX - DIVERS TIASRE o T 83.00 7129 AP ... 20,00 SYPER ELECTFIONiC ................................ ¢ de couv.
2516 - JL 45 ... 45,00 2B L SRS AL o FEICOM o S S e ad e R R o R 52
Sroa s e 3‘7.1 £ e ig_o 7205 4P agio TELE ALARME FRANCGE ... iiiiiciie oy i v 93
R R e R T THONVILLE ELECTRONIGUE ... .. oovoonvvoiosienns 0088
164 disiagssas SE 2N e e b A s oyt ¥ TOUTPOUR LARADIO ., .........::: e e R B
456 - oo e LN G 7282 AP ..... 40,00
1:?3 - %g Et 5 ig_% :gg 1232‘22 7226 P ... 46,00 HNIECEO " samsiigeatl S e i S St T 17-89
6116 H - UUI\;S ... 36,00 L R . 22750 7225 P s 020 UNIVERSAL EEECTRONIGUE e e i s e i s T
Cl JAPONA 465 ... 25800 T o S S U ELEG RGN e SRl ot = il 2T A i Gl g4
3 % B T olnho b e s el R e O e e _
S b 5000 T3 Be i 2470 WERAEDITIONS - meha ~ il encart libre
Attention- quanr;ies livraison jusqu’'a épuisement du stock existant ou RO EE RN R e e S e b e 15
possibilité
de renouvellement auprés de nos fournisseurs.
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ETS

éalieur ae Ies
08 ImIcIo/niomanqué

o JElectronigue

a sélectionné pour vous

mitaton.
4/elecironiie

* FORMATION PRATIQUE
A UELECTRONIQUE MODERNE
M. Archambault ; 9F

FORMATION PRATIQUE
& l'électronique
CAODERNE

echaleues gt
Editrons TeCnER

» CONSTRUCTION DES APPAREILS
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT

G. Blaise 75F
o PELECTRICITE A LA PORTEE DE TOUS

R. Crespin 0 F
* LES MODULES D'INITIATION ELECTRONIQUE
B. Fighiera 5F
* POUR S'INITIER A LELECTRONIQUE

B. Fighiera 7T0F
+ DPAUTRES MONTAGES SIMPLES D'INITIATION
B. Fighiera 75F

* INITIATION A CELECTRICITE
ET A LELECTRONIQUE

F. Huré 5F
* INITIATION AUX INFRAROUGES
H. Schreiber 70F

les modules Finitiation
dectroniques

B Fightera

formalon
of fechnologlé

 STRUCTURE ET FONCTIONNEMENT
DE LOSCILLOSCOPE

R. Rateau 55F
* UTILISATION PRATIQUE

DE L'OSCILLOSCOPE

R. Rateau 55 F
+ SAVOIR MESURER

D. Nuhrmann 55F
o CONSTRUISEZ VOS ALIMENTATIONS

J. C. Roussez 75F

* ELECTRONIQUE POUR ELECTRONICIENS
R. Brault 198 F

* COURS MODERNE DE RADIOELECTRONIQUE

R. A. Raffin 220 F
o [NITIATION A LEMPLOI

DE CIRCUITS DIGITAUX

F. Huré 70F
* EXPERIENCE DE LOGIQUE DIGITALE

F. Huré NF

» MONTAGES ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTS ET UTILES

H. Schreiber =k
* DETECTEURS DE TRESORS

P. Gueulle 55F

* LE LIVRE DES GADGETS ELECTRONIQUES
B. Fighiera 105 F

* LES GADGETS ELECTRONIQUES
ET LEUR REALISATION
B. Fighiera I5F

*» GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES
ELECTRONIQUES

M. Archambault 75 F
+ REALISATIONS A TRANSISTORS

B. et J. Fighiera i 55F

* REUSSIR 25 MONTAGES
A CIRCUITS INTEGRES
B. Fighiera 15F

e REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES
ET DECORS DE PANNEAUX

P. Gueulle 55F
» 50 MONTAGES A LED
H. Schreiber 55 F

2 librairies a voire service

rive droite

rive gauche

Librairie Parisienne de la Radio

43, rue de Dunkerque, 75010 Paris Cedex 10

Librairie des Editions Radio
9, rue Jacob, 75006 Paris

qui assurent la vente par correspondance. Joindre un cheque bancaire ou postal & la commande.

Les prix s'entendent port et emballage compris.

Diffusion ; Editions Radio 9, rue Jacob 75006 Paris.



CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX

611812 .. 18,00

B21AXI ...
B21AN ...24,00
6212 . ..2600

T™MS
INE ... 75,00
nz2 ... 82,00
1003 ... 150,00
170 . .24,00
180 L2400
ULN
2003 . 16,00
XR
210 .. 75,00
130

...38,00

MICROPROCESSEURS

MOTOROLA MEMOIRE
MG 1488 12,00 MM 2114 18,00
MG 1489 12,00 MM 4716 24,70
MG 1456 20,00 MM 4164 25,00
MG BEOD 58,00 MM 2708 87,00
MC BB0Z 65,00 MM 2716 48,00
MC BEI9A 119,40 MM 2532 49,00
MG GE10A 23,00 MM 2732 45,00
MC BE21A 17,00 MM E7E4 35,00
MC GE4DA 60,00 MM 6116 82,00
MG BELL 110,00 635 141 5530

MC BE45 86,80 6BB5.200 .82,
MG BES0A 39,00 COM 5126 140,00
MC GBS0 126,00 DM 8573 40,80
MC BETS 59,00 223 .. .a5,00
41256 ....7T9,00

DIGITAL

AN, 5
AD 7520 129,00
AD 7521 168,00
AD 7523 54,00

a4
COOCPY . 249,00
C20PI0 249,00

30CTC
EE PROM i
NMC 2606 35,00 1854 ...

.. 240,00

TRANSISTO ]

440 o 8,00

66T 20,00
%0 ... 1000
04 -18,00
05 ......1600
126 ......1800

CHERCHEZ PLUS

‘81: (TDZ?U 4,80
7415 00

7415123
T4LS 138,
74 LS 156/1618,;
T4LS 175 .. .8,00
TALS 21 .24

4046.......1300 T4 LS 244 . 2900
2051 1200 74 LS 245 2200
4053 .. 13,00

S MI CONDUCTEURS

D\ODES 1N40O1 .
DIODES 1N4148.

LEDS @ Smm . .
MICAOPAOCESSEURS
2716 .. .42 ZEQ A, ... 3600
2016 . 12800 6116, B3,00
DIVERS

Boulen pousseir ouvart
Tepos . .

Inlerruzleu's unlpalares
métre 4.7 K .
Po.e iométre 10K . i
Transformateur § VA5 V |
Prisa pérital male .
Cable blindé & cond i
o S

l‘ﬂﬂEH‘ 10 TOURS

1008 47 ki
200 10 K
L'unilé 5

Subminiaturs & 18 mm
Clignotantes ¢ 5 mm .
Par 10, pitce -
BICOLORES
Rouge, vert, & 5 mm
Par 10, Tunité :
TRICOLORES

Rectangulaires. verl, rouge,

... .B50
: 7.5
CONDENSATEURS
CHIMIQUES

WF 16V 25V 40V 63V

1 120
22 140
47 1,40

10 1,70

2 120 120 140 170

AT 180 180 170 170
M0 460 180 170 200
220 180 180 170 200
470 160 220 480 450
1000 300 360 460 .70
2200 450 600 800 11,00
4700 10,00 1500 2200 3500

PROFESSIONNELS
SAFCO FELSIC 038

o 40V BV WOV

2200 5000 —

4 51,00 6300 95,00
10000 7500 1000 162,00
2000 12500 25000 2000

MKH Sismens

Utilizés par ELEKTOR
de 1nF 818 nF .
de 22 nF 4 47 nF
de 56 nF & 100 nF .
de 120 nF & 220 nF .
de 270 nF 2 470 nF. ...
de 580 nF & 820 nF

1 F
15 uF
22 uF ...
Non 'Pnu‘l en stock
1837 -56-27-
180 - 270 - 39: 560 - oF
TANTALE «GOUTTE»
ET cﬂ.lunnlol.zs
5V .50
1gF 210 ?? y? A0
15 uF 210 Y
47 uF 16,00
68 uF ....1900
100 uF 18,00

CRISTAUX LIQUIDES

Leo
3021. Dim.: 12 = 7, 3 digits 12 85,00
Adigts W2 _......oo.i.. ... 13500

PHOTO TRIACS

MOC 3020 16,00 MCS 2400 18,00

LED BICOLORE PLATE C10J
2 pattes, piéc 12,00
Changement de couleur par inversion de
polarité.

iéce 225
Par 10, pece. 1,80
Orange, jau 2,860
Par |D piece ..200

Plate rectangulsire, 72 x
£ 24mm. Jaune, ararge
A Pisea: . 2
b3 Par 10, pibce
, wart

FRouge, vart i
Par 10, pigce @ .

Triangulaire. Jaune,

ibce .
Par 10, piéce :
Rouge, verte, pitce
Par 10, pigce :

B RT

Cllps pour Led 2 3 ou §, noir

e Par 10, pi 0,30
SUPPGRTS LED métal trés esthétique
..4.00

ABOF » 35
LED ROUGE

3 ; i 1,00
1,00

Valaurs normall
144 et 172 walt,

0
(Minimum par valeur : 10 piéces)
80 - 2 watts 0,90

5 normalisdes en stock

610

5 k)
.-1200

33,4,
DIL 2.2, 47, 10, A‘:I Gk'z

TRIMER
15 tours ajustables de 10 11 & 1 Ml avec
vissansfin....................10.00

Au pas de 254 mm herizontal
1 tour sjustable de 100 & ..

]

0,4 W (au dessous de 4,7 V) 300

[Au dessus de 4.7 V) 0.4 W . 1,00

el 1W: e e L
47w 5V 12V 2V
51¥ 82v BV 24V
56V AR 1BY nv
B2V AIRY 1B/Yv v
EAV " nv |V

5W 500

56V 12v 4V 100V
a1y By v 150V

BT 13- Tv
BT 120-TV
BT 120 . TV

IV-2 x 12V-2x 15V-2 x 24V

IVA ... .40,00
BVA ... .59.00
25 VA 79,00
B0 VA, ... 125,00

JOSTIKIT et JOKIT

FM 1085. Mini tuner FM stéréo
JK 105. Scanner VHF de poche
MHF 95. Micro HF/FM .......... .86
Stéréo imager. Stérdo sp
pour FM 1085 209,

Digacho B4. Echo drg al avee mémsire
de B4 K Ram 768,00 F
AS28. Ampli HiFi stéréo 2 x 6 WISTF
FH 385. Ampli d'auteur UHFIVHF 104 F

J296 F
BE2ZF
E

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL, Aulnay S/Bois et REG Torcy - N° de

Ouvert de 9 h 4 12 h 30 et de 14 h a 19 heures (Reuilly fermé lundi matin).

Ces prix sonf donnés & fitre ingic

+ CREDIT PERMA

et peuvent vaner selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608
T IMMEDIAT SUR DEMANDE » CCP ACER 658 42 PARIS » TELEX

- OCER 643 608

FRAIS DE PORT : Gratuit pour une commands supérieure 8 500 F, Forfait ; 35F

Unité .
Par5 s
154, 700 ¥ 1900
254 400 V39,00

22[|

5A 400V 19,00
104 200 ¥ 25,00
254 400 V 2800
ZN41 prog 32,00

OA 20

N 4004

5 N 4007 ...090
204 600 V 265,00 1M 4148 0,30
REGULATEURS -
VOLTAMPERE—
NOUVEAU L 296 TBL tes val. 4,80
de5ad0v 9L tes val. 4,80
S0US 4 amp. THOS 1es val 4,80
129,00 THO5 Ues val. 4,80

COMPOSANTS.
JAPONAIS

30,00 UPC 1181H 28,00
HA 1377 3800 UPC 1182H 28,00
LA 4420 . .36,00 UPC 1185H 61,00
TA 7205 ..2500 UPC 1186H 22,00

TA TNTAP 31,00
TA T2Z2AP 3500

UPC 1230 38,00

25K 50 75,00

TATIZTE 5ED0 25K 135 7500
TA 7230 30,00
QUARTZ -

I MHz .....40.50 BMHz .....4220
1008 MHz . 45,00 B&T MMz 5,00
18432 MHz 45.00 10 MHz ....4750
2 MHz ..48,00 14430 MHz 4900
25 MHz ... 48,00 15 MHz ....4500
32768 MHz 45,00 18 MMz 45,00
3684 MHz 5740 17.430 MHz 45,00
4 MHz MP40 42,20 5 MHz MP1EQD 47,00
419 MHz ...4100 27 MHz ....3850

AFFICHEURS

2500

MAN 4640, 11 mm cc orange . ..
MAN 4740, 11 mm cc rouge ...
D35S0 PEJFND S50MIL 702,
13 mm cc rouge .

VAN 3940, 20 mm cc rouge
D3SZPKITILTIS, 13 m

e vert . .
MAN dEﬂU 11 mm & or ange.

MAN 4710, 11 mm 86 rouge

D350 PAIFND S0BITIL 701,

13 MM 3G 1OUPE. .. 15,00
MAN 8510, 35,00
352 PATIL 717,

13 mm ac vert 19,00

RUS 5M. Alarme & ultrasons 248,00 F
HF B5. Emetleur FM 88 - 108 MHz62,50 F
HF 385, Ampd d'anteans VHFUHF104,00 F
385, Préamplific. d’antenne 13,90F
JK 15, Récepteur IR avac relaiz173.00 F
JK 16. Emattaur IR 510 métres111.00 F
TC 256/RC 256. Ensamble

de 1&k-commande
HYPER 15. Aadar
DB100. Batlerie dlectroniqu

..558F

400 volts 400 volts

&8 amp. 10 ampéres 11,00
Par 20 Par & 8,00
Par 100 Parz0 ....800

commission paritaire 56361



HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK ...

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 ilad

e s 2 ks AN o, 3D E g.gﬁf:gﬁimﬁ"ﬁm’ﬂﬂ'f“Tm""s°°""n”&_.y.r_'f.s'.’fw 1850 F
o, Ml ok s s e SRR [ e e R e 1850 F
HM 8021, Fiéquencemetrs 03 16HZ. ........vevooerns AR F MU Gl Toibker o950 F
SYSTEME MODULAIRE/APPAREIL DE BASE FI BOO' COMPATIBLE HAMEG
POSTEEIEsglngUlGE MEGOHMMETRE CAPACIMETRE ALIMENTATION IMPRIMANTE

Fl 6040 _F16180 Fl 6160 Fl G :

Le coffret FI 8001 peut recevoir 2 appa

reils du systéme modulaire Au fotal § ten- Sur24

sions Indépendantes entre elles el iso- L i ; calonnes

ées permettent [alimentation indivi- 043 K AG, DG SRl 1pF 22000 o, Résolution 04 pF 2% 25Voul % 50V04A Entrée BOC sériefparalitle

duelie de tous types de modules. Aprés Affichage numérique da V et |. 10 & 16° M@ 0 45 1000 V. Priscision 1% 1% 5V0GA Entrés analogique.

enfichage, chague module est prét pour Sortle sur imprimante. Sorlie sur imprimante. Affichage numérique. Affichage numérique. Compteur diévénements.

ung mise en service immeédiate Tensions

d'alimentation des modules. Prix ; ; 5499 F Prix: ... 7499 F Prix . ... 1870 F Pl ‘670 F Prix : 9200 F

NOUVEAU OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 208

OSCILLOSCOPE HM 203/5 Doublatrace. 2 x 22 MHz.2 i 3 20Vicm. Montée 17505 Retard || Double trace. 2 x 60 MHz. 1 mlom avec expansion ¥ x 5. Ligne || Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens masimum,

Double trace. 2 x 20 MHz 2mV & 20V, Addition, soustraction, balayage de 100 nS & 15. Avec 2 sondes combinées. de refard, Post-accéiération. 14 KV 1mV. Fonction xy. (Sur commande).

déclencheur, DB-,!J:-HF-BF: Testeur composant incorporg, Avec 2 Tube rectangulaire 8 x 10....... 5580 F Mwac sondes combinges. ....... 7480 F Mvec 2 sondes combinées, ... ‘9290 F
i biné
AE R Tube rémanent ... ............. 5989 F Tube rémanent R 7880 F

Tube rect, angulalre 8% 10
Loupe x 10 . e

aiec Tube rémanent ...

MULTIMETRE ANALOGIQUE
HZ 30. Sonde directe X 1.... L0F ET NUMERIQUE
HZ 32. Cable BNCBAN ... MX573
3 * 8 fonctions. » 35 calibres de mesure.
:g g' gz:fea[:f ENFU i » Précision de base 0,1 %.
: : i » Grande sensibilité {caliore 20 mi ~

HZ 36. Sonde combinde x 1x 1W........ 3
20000 points de mesure (41/2 Digits). HZ3-Sona D 001 e cen i cn v vanas mF

et —).

* Grande impédance dentrée (10 MO

» Affichage lumineux & LED de 20 mm et repérage des fonclions - e —).
¢ par diodes e'lach-nlu:firncscenres. @ ETUIS POUR «METRIX» *Bande passante de 20 Hz & 25 kHz
* Masures en valeurs efficaces vraies (A.M.S)
METRI x + Bande passants jusqu 200 kHz (2 dB) AE 104 pour MX 453, 462, 202 {U EdB] 'Mesure direcla engeafpzlanle. P Ty
ox 7 I o c g Hiealee 1 LAl an ARS8 ol MACN, 430,730 L T9519Ur de continuité gonore. iy 2
. gm:bls é,?leu?gg;alsaw Il AE 182 pour MX 522 82, 63, 75. » Testeur de diodes » Systémes d'accessoires trés complet.
+ Option Bus AE 185 pour MX 111,
2xt5mtz.... B3OBO F|lp. = 3550F |[ewx........... 249 F || _2840F
MX 563 MX 522 MX 562 MX202C MX 462 G MX 430 MULTIMETRE ANALOGIQUE MX 111 CTEUR 220
- s ¥ 2000 points. 3 V2 digits, | T0C 50 mV & 1000 VT, AC Pour électronicien, o 20000 0V i ﬁ ¥
2000 points. 3 calibres. | 2000 points de mesure 3 | précision 02 %. 6 fonc- | 154 1000 VT, AC 15 3 1000 | 20000 @V CCAC. Classe | gnono'onr o gamifies, et | 567, 5812Volts.
Test de continuité visuel | 113 digits. & fonctions. 21 | tions. 75 calibre: VN1 DG 258 85 A Int. | 15 VG 152 000V VA3 | “ypng QN A G320 IVGA. 160 WCC-GA 2
et sonore 1gamme de | calibres 1000 VICC. 750 | pRIX.......... F | scsomaasa. Resist 100 |2 000V 1C: 100 e a5 A | o " it ies bobines dentrés sur lous
mesure de température. | VIAG MX 575 312 M. Décibel 0 855 dB. | A 1mMAASA 0:50810 , IZE;I chl'b'es' Protection
o 879 F | 2000 points 2 calis. | 20600 0. ma. PR - OBIF | S o pe e
ST gammes. Compteur de fré- Etui AE 181 capeaci:é?rea;aﬁstiuu: 5 W mA 29F
nce. ui "
PRIX 2190 F | wx sz BBOF |fan 2549 F | erix 1019 F | prix 78F [pix  169F |pix ... 549F Wmk S9 F

NOTRE SELECTION : FLUKE

3200 points. Affichage numérique

BECKMAN

NOUVEAU 73 et analogique par Bargraph
9020. 2 x 20 MHz 4738 RN IO R 889°
avec ligne retard . . ... ..... e >
3200 points. Méme caractéristi- 11 26F
i es que 73. Précision 0,5%.
9060. 2 X 60 MHz r n e i
TR o b 14225 @
9100. ? 100 MH 3200 points. Mémes caractérsti-
se X z F rard ques que 73 et 75. Précision F
TFG'|8970 0,3%. Avec étui. 1589
WULTIMETRES Générateur BF AG1000 MONACOR ... 1580 F | Multimétre 1015 ... _..... .....129 F | Fréquencemétre de 1Hz & 100 MMz ELC FR853.... 1423 F :ACEFI. : % :
FLUKE T3 Générateur HF SG1000 MONACOR ... 1483 F élre Cenlrad 819 ., ..469 F | Friquencemétre Thandard PFM200 .. 899 F composants
FLUKETS Générateur TV PALISECAM, UHFVHF étre Centrad 312 ... ..379 F | Capacimétrs BK 820 ... ..2450 F 42, rue de Chabrol
i ELC 689 . : Combicheck . ..299 F | Capacimétrs Pantec _. :

FLUKE 77

Généatewr ELC BFT91S . Perfelec Digitest 82... Millvoltmétre Laader LMVIGIA .

-.4%F | | 75010 PARIS. = 47. 70.23 3t :

" : 2999 F
%EGESM#N Générateur de fonctions BK3010 . 3390 F | Perifelec 6807 ., Alimentations ELC stabilisés AL B41 . B Telex 643 608
111DBI 5 Générateur de fonclions BK2432.. ... .1897 F | Perifelec 680G .. : AL812 ... 680 F, ALT45AX ssa F, AL78 .. 1540 F
Sy 4 Wire Gouleur Sadelta MGHLSecam.._aISD F | Perifelec ICES0 ......... 5 Convertisseur ELC e e A =11 L
TECH0A +HBO F | Mire couleur Sadats MC:t Pal......2848 F | Pantec multnatrs Msjor 20K........39@ F | Alimenttions PERIFELEC LPS 33, - REUILLY composants
i --::: F | Vite lsbo Sadelta MC32L Secam... 4799 F | Pantec multiméire Major 50K ... 59O F |LPS f5t.......... 1269 F, Lps .5870F | [ 79, boulevard Diderot, e
i 3 i ; iméf
M5 799 F Mire Labo Sadelta version Pal . 4570 F | Pantec multiméire PAN 3003 i Convertisseur Perifelec G5 130.......... ..1750F 7501 9. PAR{S = 43 72. 76 AT

Pantee multiméire Banana ..
Panlec Explorer ._.........

Transistormétre BK 510 ..
Transisiomeétre Pantec ... ..

1920F Alimentation variable . .

Décade de resistance RD 1000 ...

WO

sesr | | Telex 643 608




60, rue de Wattignies

(=

SYPER 3=
e J

Télex : SYPER 218488 F

VP 801 EC cnsemble de dessoudage point par point alimen-
1ation et pompe intégrée 6405
DS 701 EC nouvel ensemble autonome pour le scudage et le
dessoudage a affichage

AUMmerique 11150F

DAS994 centrale dalarme 4 zones séparees
DA996 centrale dalarme 6 zones separees
NPA 12/8 accumulateur 12V E A

MG 303 radar de presence a micro-ondes 779 F AG 70O fer a arr chaud réglable

VSS9 radar de surveillance & ultra-son 327F de 50°C a450°C 8125F
SAS3AR contact inverseur ILS de porte 16 F

8515 détecteur de choc 18 F

AS1200 siréne 120dB 12V 1,5A 238F

BECKMAN UC10 5 Hz 2 100 MHz 8 digits, Freguenceme-
tre, périodemétre, intervalle, unité de comptage, etc. 990 F
CENTRAD 346 1 Hz 2 800 MHz 1880F
ELC FR 853 1 Hz a 100 MHz digital 1420F

ALB413-45-6-
75-9-12V1A 196 F
AL7452a15v3A 563 F
ALB812 ~a3zeva2a 652F
AL781 ~a30vs5A 1540F
ALB23:2x 2330V 3024F
ucAaBOVS A

BECKMAN FG2 géneérateur de fonctions sinus, carré, trian-
gle, pulses de 0.2 Hz a
2 MHz en7 gammes
LEADER LFG1300
génerateur de fonctions
de 0,002 Hz a 2 MHz

BK PRECISION MLA3300 16 canaux, 2 mémoires, 3
fonchions | analyse des temps, analyse des elats et analyse de
signature. Alimentation secteur et battene 22 370F

LEADER LAG 120A genéraleur BF trés faible distorsion
005 %, de 10 Hz a 1 MHz

sortie 3V BMS 3280F
LEADER LAG 126 gereérateur BF de 5 Hz 4 500 kHz Trés
tres faible distorsion T260F
BECKMAN CM20 a rotacteur MONACOR AG1000 Genérateur BF
de 200 pF & 2 000 uF 1065F de 10 Hza 1 MHz 1375F
LUTRON DMB013 idema

contacteur 789 F
MONACOR CM200 digital
de 200 pF a 2 000 uF 629 F

LEADER LSG 17 de 10 Hz & 150
Mriz sortie 100 mV. Modulation interne

1690F
MONACOR SG 1000 de 100 kHz

& 70 MHz, modulation interne el externe
138

5F
14W fera souder 14 W 220V

30W fer & souder 30W 220V 105 F
—— A0W ferasouder 4DW 220V 105 F

-—____ 65W ferasouderssW 220V 140F s CENTRAD mire PAL-SECAM

;

REPAlR STATION station de soudage 9998 F
et de dessoudage 4 460F LEADER LCG 398
DESOLD STATION station de SECAM B-C-D-G-H-I-K-L son
dessoudage 3320F 5.5/6/6,5MHz (AM - FM)
IRONMATIC ensemble de soudage L - 12650F
thermorégle  ——— ! 990F | |[EADER LCG 404 idem PAL/SECAM 21190F

LE COMBINE MULTIMETRE-CAPACIMETRE-
TRANSISTORMETRE M 3530

(decnt dans Radio Plan de mai 86). 849 F
POIRE A DESSOUDER 82F METRIX MX 462 promotion

F exceptionnelle, guantte imitée
SUPPORT FER A SOUDER 81 MONACOR

MT 202 20 kil /V analogique.
Testeur automatigue de transis-
tors NPN ou PNP

MT 505 10 M /V analogigue
12 A

698 F

278 F
O central,
49

75012 PARISTeI 43.47.58‘78\

PIECES
DETACHEE

790F
615 F
G665 F
1780F
+ 350 multimetre de table 2630F
380 multimetre de table, RMS,
valeur efficace 3200F
METRIX
MX 522 multimétre 3 1/2 digits 2 000 pts. 883 F
MX 430 analogique 40 k0 /Y 8936 F
MX 462 analogique 20 ki /V PROMO 698 F
MONACOR
DMT 850 multimétre format de poche.
Test transistor 365 F
DMT 870 idem sauf imp. 10 MO /W 397F
VM 1000 millivoltmeétre electronigue 1350F

lvendus avec 2 sondes 1/10+ cable BNC/BNC)

BECKMAN 9020 2x20 MHz

double trace 4699F
BECKMARN 9060 2x 60 MHz 14 225F
BECKMAN 9100 2 100 MHz 18 970F
LEADEHLBO 523 2 x40 MHz :

double trace 10 350F
LBO 524 L dem ~ (*oube base
de temps 450F
LBO 5 18 100 MHz 4 canaux

3720F
IIETRIX ox710C 3540F

Autres produits sur commande.

S 10 sonde combinée x 1 % 10 220F
$ 60 soudure 0 % 10/10bab. 500 g 99 F
P 80 pompe & dessouder 58F
T 80 Teflon de rechangs 10F
CV 1086 cordon BNC - BNC 52F
GE 880adaptateur BNC male / 2 bananes fem 39F
“ G 60 bombe refrigérante G.M. 5B F
JELTONET + bombe netioyante
librifiante 58F
C 1 bombe netloyante tous contacts S8 F
’qflco F113 solvant n;nnyam agec S58F

Tout l'outillage pour electncien et électronicien.
DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE.
INDUCTANCES TTC ma

0, U+ 9.8
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WTCP 8 ensemble de soudage B25F

PROMO LABQ KF 1 8anczisoler 270 % 200 mm

livré en Kil, & monter

1 Machne s graver 180 X 240mm

1 Atomiseur PHANE = rend
an apier

gsensiisees

perchlomnme ae fer
al Hé\ué aleur

- COMPOSANTS JAPONAIS
Plus de 2000 réferences en stock. Liste et prix sur simple
demande

MODULES DE TRANSFORMATION
— UNI 1 : module lecteur SECAM L pour magnétoscope
= H.T.: 350,00 T.T.C.:41510
— UNI 2 : module Fil son FM et inverseur vidéo norme CCIR
ou K’ (& précisert.  H.T.:250.00 T.T.C.:296,00

VENTE PAR CORRESPONDANCE

1) Paiement & la commande forfait port et emballage : 35.F.

AMIS DE PROVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT,

PORT GRATUIT.

2) Contre remboursement : acompte 20% 4 la commande
DETAXE A L'EXPORTATION

® Nous honorons les commandes des Ecoles, das

Administrations et des Centres de Formation Professionnells.

@ Ceos prix sont donnés 4 titre indicatif et pauvent variar sans

préavis.

HORAIRES : Du lundi au samedi de 9 h 312 h 30 et 14 h a

18 h 30. Le vendredi fermeture & 17 h 30. Métro Michel Bizot.

TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE

DISPOSITION.

WECP 20 poste de soudage thermoregiable LUTRON DM 6010 multimetre digital 2 000 pts.
de 150°C a 450° C 10685F Precision 0.5 % + sacoche detransport 598 F
EC 2002 poste de soudage thermoregle a affichage numerni- DM 8011 idem + testeur transistor
que de 60°C 4 450° C 1485F + sacoche 625F
WC 100 fer a souder sans fil avec battene incorporée, eclai- DM 6014 multimetre avec pince amperemetigue 400 A
rage integre, livré avec chargeur 368 F + sacoche 960 F
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1 & . 20 10.00 a CD 4016 6,50 F
: 7% | 3 0 s 400 9 CD 4020 8.50 F
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i & bes 4 00 TLOTICP 8F
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5.00 .20 1 S, 7.5 25,00
20.1 22.00 a s, | 11.08 25,00
1 B.50 .50 3, 198 28,00
.| g 810 El 13,0 14,00
X 1300 #na 13,00 5.8 25,00
.0 1180 .20 5 24,81 14,00
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