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T^' '- â'r\^-rt i 1^,r. fôr't n.Éctser
-rr'rrn h^r ,ress'n r-lp circuit ne
consiste pqs uniquement à relier
électrtquement ei sons erreur les
pornls qui d)ivenl l 'être. Le plcistr
visuel que procule un circuit im-
pdmé bien ilessiné, cu sens ortisti-

gue du rerme, ne devro jomois oc-
cuher" le respect des données physi-
ques qu'il doit satisfoire.

Avont d'oborder lo conception et
Ie dessin d'un circuit imPrimé, Pos-
sons d'qbord en revue les di{férents
suppo s exlstonts.

Les matériaux

Il en existe grossièrement deux sor-
tea :

- des srratifiés, sur lesquels le
cuivre est lominé à choud : lo boké-
lrte (FF 2), le pcpier époxy (FR 3), le
verre époxy (FR 4).

- des supports polymères Pour Io
{obricctlon des circuits souples, sur
lesquels le cuivre est déPosé: Ie
kopton, Ie polyester (mylor).

Nous pouvons encore citer Ie verte
teflon, très cher, utilisé dcrns 1o récli-
sotion des circuits hyperfréquences
à couse de ces cotoctéristlques mé
coniques et électriques exception-
nelles.

Sur le mcrché qmûteur on ne
rrouve en générol que les srroti{iés et
plus porticulièremeni Ie verre époxy
(FR 4).

Les ptinclpoles col qctéristiques
des srrolifiés sonr données dcrns le
tableau l.

On constote que le verre éPoxY
(ussu de verre imPrègné de réstne
époxy) possède les meilleures co-
rqctédshques tqnl éleclriques que
méccniques. Son seul inconvénient
résioe jusierent dons so gronde ri-
gidité méconique qui le rend di{ficile
à perforer.

Les FR 2, bcrkeliles (Popier impre-
gné de résine Phénollque) et FR 3,
popier épory (poPier imPrégné de
résine époxy) sont beoucouP Plus
employés dons I indusLrie des biens
de consommqtton en roison de leut
prix plus bos et du foit qu'ils sont
poinçonnobles.

Les coroctéristiques données dons
le tobleou I sont volobles Pour un
mqtéria u " neuf , Il fqu' renir
compte de io dérive dons Ie temPs

aussi maintenant d le domâine. amateur qui é{icie de
us en prus des innoVations industriel lês.

sant à part entière d'un Son étude et sa réalisati
correctes siont le gage d'un bon fonctiohnement de-!q!grn:
L t ^ble.

Dans la première de cèt
_-4
nous verrons l 'ae q r r u  r s  t r r v , I r ' v ' v  r / q r l r v  v v  v v r  e ' i . v . - t . , ' - - -  ' - ' _ - ' - -  - - - r - - - -

étude et clhoix des matériaux. Dans lâ seconde partie, noug

que le circuit imprimé revêt
nc{l fondamentale dans le domaine professionnel

l l  faut  donc cons idérer  le  c i rcu i t  impr imé comme un compo-
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Matériau Résistivité de
volume (en M çà

s Permittivité
dielectrique relalive

papier phénolique
(bakélile) FR 2

104 5,3 7 000

105 0,55 5 I 000
Verre époxv FR 4 .105 31 000

Tableau 1 :
Les  épa isseurs  s landard  de  s l ra t i l i é  son t  (en  mm) :0 ,4 ;0 ,6 ;0 ,8 ;1  ;1 ,2  t1 ,5 i  1 ,6  ;2 ;2 ,4  t3 ,2 .
Les epaisseurs slandard de la couche d€ cuivre (simple 0u double ta(,e en um) sont: 18, 35,70, 10S.
Les valeurs en itali0ues sont celles renc0ntrées couramment sùr le marché amateur.

pdncipoiement due ù 1'humidité et d
lq choleur.- , r  

f i r r r r r a  I  n ^n l r -  'É \ ' ô  , J t j on

Lor no-e-le de r:  .ésisr.rrcc d' isole-
mâhr  â , ,  c ,1 ]_ \c r r^ r  h râ i rô  ô r  h .. _  , .  I  J p r e r
époxy) dons une ombionie donnée.

Deux qutres cûroctéristiques prê-
chent encore en fqveur du veire
Â r n y w .  < - r  i r À q  r l r i ê  r A s i < . n r - q  S U
perficielle - 5 000 MQ.mm pour des
l n n n r r ^ r r . "  À o  n : : i w r a  ô n  ' ô ô ô r À  r -

l n  ^ *  ^ r  ^ -  + - À ^  L ^ - - ^  ^ ! L ^ - ,udb !u - ! - -c  uur -c rence

du cuivre sur le substrot. C'est im-
po ont pour i'qmoteur qui sero plus
souvent omené ù dessouder et res-
e ^ r r À ô r , , h  n À n ô  ^ ^ n h ^ ê d n r

Lo gronde résistivité superficielle
quroflse crussr bre- )'emploi d'ompli-
Iicteurs opérationnels à très foible
intensité d'entrée (mointenont cou-
ramment inférieure ou nA) que de
circuits CMOS logiques sons pré-
cqutions porticulières, si ce n'est de
n o r l n r r o r  l o  n i r n r r i r  r m n r  m ;  ^ ô r à e

soudqge. Le flux ne présente pos les
mêmes quolités d'isolement que le
vere eporY !

Conception d'un circuit

H^r r r ' "  nô  '  1o .  ^ i " n r i l c  n  {q - l } e
r l o r c i 'À  Àa  n^ rn^c^ ,  t <  a  ô : ,  ^  t o i l l e
Àa ln  n ln^ r  r  -++- . -  -  - - - - - . -  , rpor-

. ^ r .ên l iôn  . j '  n l - i - . r r i r  tm-
pnmé n'esi pos ioujours chose oisée.
Avec de l'hobitude, de lo méthode et
-  ^^n4, t i^-  r ra .a"rac.^r  .ê. t f ines
r À n l o c  r n n r  m À ^ ô h , ^ , , ô e  ^ , , ' A l ^ ^ + ' ir s v ! c .  u ,  L  , , r s ! v r r r q u s o  q u  e , s ! L , r

^ r r i 1 7 ô  i ^ , , i ô { ^ i ê  À  ê  ô n  l i r ô r

Iort bien.
Pour ce lqire rl esi bon de suivre

r  t n a  n r n c À r ] , , r a  l n a i a , , a

1. On choisit les dimensions qu
c rcu ir en lonciion des pqrqmètles
! i v À q  .  ê c ô 1 ^ ô  . - l  . n ô n i \ ê  i n r a l ; 6 1 t -

nexion ovec l 'environnemenr, pré-
sence ou qbsence d'élémenis de ré-
a lano< {an l l i ta  â 'naaÀ<

2. Une Iois les cotes délimitées, on
procède ou positionnement des di-
vers éléments dqns I'ordre suivqnt :

Figure 1

r Mise en ploce des éléments d'in-
terconnexicn : connecteurs, embo-
ses. . .
o Mise en ploce des composqnts ré-
. l .h lê.  êr  {^ 'n l inn 4ac cr^na< at  ç lç5

composqntri encombronts : trons
formoteurs, trqnsistors de puisson
ces dotés d'un rqdiateur, condenso-
t ^ r r l l ^  { i l r r , rna

o En qe'nir:r lieu on plocera les cir-
cuits intégrés puis les ûutres octifs et
enfin les rrisistonces et condensq-
teurs. Ces composqnts seront plocés
. ^ - ^ - l ^ l - n^n  ^  l ' r r n  - r  - ' d  

t r "  des
qxes du plcrn.

Â .è  s r r . 1^  
-a  

n rA i r rn l r r - q t i on
^ â , , r - À l r ô  À ^ c c i a À a  c r r r  l n a  < i m n l a

feuille quoclrillée qu pqs de 5 mm et
ù l'échelle .[ en utilisont des croyons
re r . l rcs  s i  n .ss ihe  on  dour  cou'eurs  

u1e nor r r  "  nn  on  o 'on  e I' ' ( - r ' r i_ê  
n- r r  la  l rané d . 'os  n is_ ,as  vu

côlé composonts. C'esi o lo fois l isi-
ble et {qciler à modl{ier.

Ceci nous qmène à voir les pro-
blèmes de trocé en Ionction des don-
nÀêa À lê^ i r ld  rêe

Les impératifs électriques
Tl "  

"^ - r  
À . r  r la t ra  n rÀrac  .

'  déter nrrnqtion de lo rorl 'e des
pisies en {or rclion de l ' iniens j ié o ve-
hiculer ;

- Â^d- ê'îêr t  r ]ê< 5'<têc ên IonC.
i iôn "tês 

' l i r tô ê-cês de nolentjel

moximqles sul le circuit ;
-  . r ô i n <  { - À n r r o n  n o r -  n o u s

^ i - ^ . . r , -  I J F
P s r  i ù u 1 r J  u u ^

meuanl en ceuvle des crrcrlrts logi-
o tos ronides o.nh Àrros d.'o l lqns
m,c. i^n -r  I  ôs-â^iê.  r - . l t  I  n ôôêS ln-
l ô r - h i c , ô ê  ô l  ,  m h À À d h ^ ô c

t iôt lcs de l igne.
- Dons certoins cos, lo résistonce

de lo lioison peut oussi ovoir ds l'im-
nô - l ônca  

- . c  
r - r r i v ro  cs r ' r r  e " ce l l enL

^^n r l  r r ^ ra  n r i c  I  . ê  h , r t  - , ^S  ou -
b)ier que les éporsseurs mise en peu
so"rt loibles ien genérol 35 pm).

tn utilisont lq relqiion connue :
R: q (l / s) où R désigne 1o résistonce,
ô  d  . À c . t i \ r i , Â  . . 1 . .  - . . , . , - ê  l ^  

- o n -

gueur de Io pjsre er s. sq seci-or, o"l
oboulrt ou reseou de d'ortes de lo
figure 2 qui donne lq résistonce
d'une prsie en 35 [r pou] une lqlgeul
donnée en fonction de so longueur.

Lo ligure 3 oinsi que Ie toblecu 2
donnent les intensités mqxilrrcrles
admissibles en lonction des mèmes
pqrqmètres.

On commencero donc à tocer, sur
nn t rc  lo r i le  r r t too ' i r 'é ' ' o .  las  r i s les
véhiculont de fortes intensités en se
donnqnt une mqrge de foçon ù liml-
rc.  l 'é 'évrrror  dc ro16ô-6t .1-a 4ççq-
ci^nnÂa nnr af{at  T^rr la

|05

10.

3

r02

Évllùti0n de la résistance d'isol omenl du substrat en loncli0n du lemps pour une amùiante d e 280 C et 94 %
d humidité relalive.
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Largeut rde piste en mm a T" adnissible
rr..i{A}'10r'Cr..

--:î,i'rT::
i1tG,,: : . .l(A) 30"c

1.8  A
1,3 1 , 9  l

0.36 1,8 2.7
:::,: :::' :2;7: :: :::':', 3,8 4.6

, 1,78 3,7 5,2 6,2
4,1 ._,1, ' ' "1 .1:

' - , . , t t t t : ,

: : . .  , .  3,à 1,75 r r  . : 5 7 r r . 1 , . i . ,  , t  '

: ,  2 . 3 '  ,  i 12
2,9 7 11,2

:, . : : :  _, t7.1, .  :  r . . 3,5 :,:1 ,, 11:1,1,1,,;;:: 13 16.1

Tablea! 2: Intensité (en À) en foncli0n de la largeur dG la piste et pour ditlérentes élévations de
temoéralule dans le conducleur.

Ensuite, en Jonction des tensions
moximoles qui peuvent être pré-
sentes en cr=rtqlns endroits, on tro-
cerq les pistes soumises qux plus

fortes tensions en se référqnt qu tc-
blecu 3. Pour des iensions supérieu-
res à 500 V continus ou crêtes, nous
déconseillons I'emploi de lioisons

por circuit imprimé.
Dons le cos de grondes cortes où il

existe de nombreuses lioisons d'cli
mentotion et de mcsse, il peut s'ové-
rer préféroble d'utiliser des bqrres
de bus plutôt que d'envisoger lo
technique double foce toujours plus
difficile ù mettre en ceuvre pour un
omoteur. Ce système présente en
outre l'intérêt d'une bonne distribu-
tion des olimentotions sur Ie plon
électrique. En effet, 1o résistqnce de
telles borres, même sur les lon-
gueurs importontes, est négligecble
et n'qugrmente pos inconsidérément
lq résisronce interne de I'olimenlcr-
tion vue des circuits ù qlimenter.
Porticulièrement dons le ccrs de
grondes cortes logiques ropides,
celq éùLerq les couploges électli-
ques indésirobles, couse lréquente
de mquvois fonctionnement clors
que tout esl bon pqr qilleurs (voir qr-
tlcle sur le commutoteur Péritel de ce
numéro).

En ce qui concerne Ies circuits
lonctionnont en houte fréquence ou
ceux utilisqnt des circuits logiques
'très ropides (HCT CMOS, ECL...) il
est conseillé de trovoiller ovec un
plon de mosse côté composqnts. On
utilise donc un strctifié double loce
mois on ne grcve que le côié circuit.
Pour un omqteur, il est plus simple
de froiser côté composonts tous les
trous qui ne sont pos des mqsses
plutôt que de réoliser un second
mosque et une seconde grqvure-

Il est importont de se souvenir qu'à
ces fréquences, ies pistes se com-
portent comme des lignes de trons-
mission (cf. crticles sur Io propogc-
tion dqns les lignes) et qu'il est né-
cessoire de trovoiller en odoptation
de puissonce. De même, Ies effets de
couploge inter-pistes ne deviennent
plus négligecbles. Lo Iigure 4 pré-
cise Io foçon decolculer I'impédonce
coroctéristique d'une ligne consti-
tuée por une piste qu-dessus d'un
plon de mosse.

Dons le jorgon électronique, ce
genre de lignes est boptisée micros-
trip. Lo figure 5 montre Ie méca-
nisme du couploge et lo foçon de
foire pour I'éviter. Ceci est d'qilleurs
vcloble oussi pour des circuits fonc-
tionnant q des fréquences plus foi-
bles mors où les impédonces lermi-
nqles connectées oux pistes odja-
centes sont très élevées.

Enfin, pour clore ce porogrophe
sur les impérotifs électriques, nous
devons signoler les cas, très rores,
d'omplificoteurs possont Ie continu
et fonctlonncnt qvec des couronts
d'entrées très faibles (quelques di
zoines de pA). Ce sont en générol

"f' /"ï"' . 
..'' '..'r:.'.'..l'..'r :' tt't".'.'

i I l - /
."illl / ,/ ,.--w^/ . ,

.18,.
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ddp en volts Ecafi minimum er nm
0 à 5 0 v

5 0 à 1 0 0 v
100 à t70 v
170 à 250 V
250 à 500 v

0,5 mm
0,7 mm
l m m

1,2 mm
3 m m

ïa eau 3 : Ecarl à respecler enlre pisles
adiacenles e0 foncti0n de la diflérenre dê
p0tentielà support€r.

f - ^  ^ ' ^^ r  ^ -^  - - - , , ^  1 , ,1 i ^ . . . .
È,vr v,u v e. , ' ---* vout

plocer un stlop que de fqire pûrcou-
rirle périmètre du circuii à une piste.

Les i m pé r atif s mécan i qu es

IIs sont de' trois ordres :
- déterrrLinotion de lo toille des

conducteur ù réserver pour soutenir
Ies composonts de poids et d'éven-
tuels blindoges.

Le tcbleou 4 précise lo tcriile des
postilles à utiliser en fonction du
diomètre de perçoge, soit en.core en
fonction de io section des queues de
composonts.

La figure 6 montre comment col-
nr- 'a-  l 'ôn/ ] r l  À rêcnêl-1êr on' -a jguy

posulles d'un composonr oxicrl (résrs-
tonce por exemple). Dans le cos des
composqnts rodioux ou des circuits
inrégrés Ie problème ne se pose évr-
demment pos, Ies pcstilles devront
être positionnées pour ne pos ovoir q
plier les broches des circutts lors de
l'implontotion.

En figure 7 nous donnons un
operçu des règles de postilloge. Il
^ ' ^ -  ! " , -ù  u ! ] rL  u  q r l  Pvr r  ' (  l r rPvr  Lur r r ,

Ne pcs suivre ces règles de dessrn
omène souvent bien des désogré
ments lors de l'opérotron <Je sou-
dqge. Soit porce que Ie cuivre se dé-
colle lors du choulfoge por le fer
(déiominoge) soit porce que Ie {ilet
de soudure s'étole podout squf ou-
tour de ia queue du composont, ce
qui entroîne fréquemment des sur-
chouffes de composonts qui sont
olors détruits ovonr o'ovoir éte mis
sous tension. C'est qussi une des
couses possibles de soudures dites
u sèches n.

Nous verrons dons notre prochcin
numéro, les drfférents procédés de
réolisotion du mcsque à portjr de Jo
pré-étude que nous venons de voir.
Por oilleurs nous posserons en détcil
tês rrêrt^ô.]ô< rta nrervrr-a êt â obl i_
rons une fiche diognosiic des couses
d -  rn . r v - r i " o  c . r r v r ) r a  E r f ' r  nous
porlerons des méthodes d'im.plonio-
tion el de finition q'un circuiL im
primé.

C. Ducros

Documentqtion :
-  a l T F  l ô  ô i r ^ , , i i , m h 7 i m é  f r ô n - Â i <

- Méconormo.
- Bishop Grophics.
- Notioncl semiconductors.

& = 8,85 pF /m (conslante diélectrique dans le vide),
&: C0nstanlê dielecldque relalive du subslnt (5,8 p0ur le vefie épo{f}

Figure 4 : Délerminalion de

| : la.geur de pisle (em)
e : épaisseur de cùivre (cm)

h = épaisseur du srbst,at (cn)
s = surlaces en regard {cmr}
- " f-Li. s7ro= v co 

= V€r-Iu1-

des circuits d'entrée d'ompliflcoteur
d lnstrumentotlon.

11 est olors nécessqire d'entourer
Ies entrées de l'omp1i por des on-
nequx de gorde reliés o lo masse.
On évite oinsl que les couronts su-
perficiels indésirobles qui ne sont
plus négligeobles cousent une er-
reur importqnte sur 1o prise en
compte des courqnts d'entrée.

Pour respecLer ces impé'oLifs, ou
pour éviter des croisements de plstes
ar . imr la t . lna nn sô-/ - r  ô. ] r fots

omené o enployer  des s l rops,
c'est-a-dire des fils de haison côlé
composonts.

nn<-il las ot 4o i 'ér.aa ^n..a n,rsti i les
supportont un même composqnt ;

ro<n-nt  . las rÀrr1cc r !a nqsl i l -

Ioge ;
-  À Â r o r r i n a t i n n  n o c  n l n n ^  a ^

AloÊt
1 ,98 .mm.  .  .  l

0,8 nm 1,98 mn

Tableau 4: Diamètr€ des pastilles à ulil iser en lonclion des côles de perçag€. suite page Ss
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4e partie : méthode du
lieu dtEvans

OMME nous l 'avons déjà dit, l 'optimisation de tout sys-
tènre asservi conduit à la recherche d'un compromis
entre deux oualités contrad icioires. la orécision et la

chaîne ;  les  e ces de stabil i té, contfe, imposent une
l imi te  à  ce ga in.

Dans la troisième partie de notre étude (RP-EL N' 459), nous
avons exilminé les méthodes graphiques de prévision de la
stabil i té,,en les explicitant dans les divers plans précédem-
ment définis : Nyquist, Black, Bode. Applicables à la chaîne
ouverte en régime harmonique, ces méthodes expérimentales
n'exigent pas de connaître I 'expression mathématique expli-
cite de la 1'onction de transfert, ce qui apparaît souvent comme
un avantage. Par contre - et ceci est un inconvénient - el le ne
font pas directement ressortir le gain du système, qui est
pourtant le paramètre le plus facile à maîtriser.

Lorsqu'on connaît les coefficients de l 'équation différen-
t ie l le  qu i  rég i t  le  compor tement  du autrement dit lors-
qu'on connaît l 'expression mathématique de sa fonction de
transfert,  la méthode du l ieu d'Evans permet de faire interveir
,directemernt la notion de Elle consiste à tracer, dans le

l ' i n f in i .  L 'app l i ca t ion  du  c r i tè re  de  s tab i l i té ,  fourn i t  a lo rs  d i -
l 'ectement la valeur maximale du qain.

Pour commencer. nous montrerons comment on construit
le l ieu d'Evans. Nous appliquerons ensuite la méthode à quel-
rrues fonc;t ions de tranfert prises en exemple.

stabil i té. Une grande précision suppose un gaip élevé de la R-hh- l^h< ^ , , ' ^ -  ^^^^ l l ^  , ,  é-quo-
iion carqctédstique , d'un système
osservi, l'équotion qui odmet pour
rocines rr, les pôles de Ic fonction de
ironsfert F(p) de ce système, en bou-
cle fermée. En nous limitont oux
systèmes ù retour unitqire (on sqit
qu'i ls peuvenr tous s'y rqmener, voir
RP -EL N" 458), nous désignerons
por T(p) 1o fonction de rrqnslert en
boucle ouverte. Sous so forme gene-
r ô l ô  l ' é a  a t i n n  . ô , ^ - t é , i q l r ô r r ê

s'écrit olors (RP-EL N" 459) :
t +  T ( P )  : 0

Lcr fonction de tronsfert d'un sys-
tème linéoire prend 1o Ïorme du
quotient de deux polynômes. En or-
donnont ceux-ci por rdpport oux
puissonces croissontes de lo vorto-
ble p, il vient :

I  r  ^ ,  h - L  - L  Â -  i , -
| i . | : K - - i l ]' '  

1 r  b .  p +  . . .  +  b " p "

ou K est le goin slolique. Comme le
dair  -ô-d tên. l r -  vers

zéro quond Io Iréquence qugmente
inoefinimenr, rl esr évident que
m < n .

Désignons mointenont pcj zt, zz,
?-  lôe  ?Ar^< .1À l in )  o ï  nar  n ,. , -  

" , p 2 . . .pm ses pôles. Lo fonction de tronfert
en boucle ouverre peurousst s'écrrre
sous lo fotme :

lan complexe. le l ieu des racines de l 'équation caractéristi-
,que du système édutié, lorsqu'on en fait varier le gain de zéro à
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Le coefficient k est ici une
constonte dénuée de significotion
physique, et qui regroupe taute lcr
ponie de lo honsmilronce indépen-
donte de Ia vorioble p. Por identifi-
cûtion des lelotions (1) et (2), il est
focile de le relier qu goin stotjque :

D.

Le goin siotique étont proportion-
nel ou gcin de l'ompJificoteur, ré-
globle o volonté lors de Io concep-
tion du système, k est égolement un
ccefficienL sur lequel on peut ogir, en
l'cjustcni de zéro ù I'infini.

Dire que r est rocine de I'équotion
^^ id^ tÉr iê+ i^ , ,ô  Àann ar ra  .

k s ( r ) :  -  I
revient, puisqu'on troite de gron-
deurs compiexes, à énoncer deux
conditions. L'une porte sur les mo-
dules (gr, gz, ... g- pour les zéros de
T/nl et .l ' ri ' ,4" -nr rr cos nôles.
D'oprès lo reloiion (2), elle s'écrit :

O r  O 2 . . .  O m  I  , ^ .------------i-:, ('t./
c t l '  c t 2  . - .  Om K

L'qutre concerne les phoses (gr,
cp2,  . . .  pmpour leszéros,  Pr ,  tz , . . . t l t "
pour les pôles), et donne (figure l).
(qr+ qr . . .  +  p-) -  (Vr+ r l rz . . .  +  t f " )
:  n +  2 L n ( 4 )
où l, peut prendre toutes les vqleurs
entlères négotives, nulle, ou positi-
ves.

Nous ollons mointenqnt énoncer
(et étoblir) quelques règles qui gui-
deront lo construction du lieu
d'Evons.

Symétrie par rapport à I'axe
des réels

Puisque l'équotion ccrqctéristique
est à cæfficients réels, ses rqc.mes
sont soit réelles, soii deux à deux
imoginoires conjuguées. Donc
Le lieu d'Evans est constitué soit de
segmênts de l'axe rée1, soit de
brcnches symétriques par rapport ù
cet cxe.

Position des portions de
I'axe réel

I  nrsrrr rc lcs crci lês sônl com-
plexes, elles sont deux à deux imo-
gjnoires conjuguées, et, dcns l'ex-
pression (4), leurs qrguments s'qn-
nulent. Les pôles ei ies zéros situés
sur l'qxe réel, doivent olors intro-
duire un déphosage de n (Iigure 2).
Por conséquent :
tes portions de l'cxe réel faisqnt
pcrtie du lieu d'Evqns, se situent à

gcuche d'urr nombre impcir de zé-
ros ou de pôles.

Dcns ic ligure 2, c'est le cos des
segments po zr (un pôle po loissé o
droite) et p: p (deux pôles po, p: et un
zéro zr loissrls à droite).

Chague éllément du lieu va
d'un pôle à un zéro

Lorsque k= 0, lo condition (3) sur
les modules implique que p = pr, ou
p : pz, etc. Donc, pour k = 0, les ro-
cines de l'équotion corcctéristique
coïncident ovec les pôles de lo fonc-
tion de tronsfed en boucle ouverte.
Pour k infini., Io même condition (3)
impose p o zir, ou p = 22, etc, Les ro-
cines de I'équotion coroctéristique
coïncident olors ovec les zéros de lo
fonction de lronsJert. Finolement (li
gure 3).
Lorsque le gcin cugmente de zéro à
l'infini, Ie Lieu d'Evcns pqrt d'un

pôle de lc fonciion de trcnsfert T(p),
pour orriver ù un zéro.

Points de cassure entre
pôles ou entre zéros

Revenons à l'exemple de 1o figure
2, où deux pôles, p3 et pa, se suivent
sur I'qxe des réels, scns interposition
de zéro. D'oprès I'cffirmotion du pc-
rogrophe précédent, le segmeni p3
pa ne peut consiituer une portion du
lieu d'Evons. Il existe olors, entre ces
deux pôles (comme entre deux zéros
voisins), un poinl de cossure: les
deux tocines réelles de l'équotion
cqrqctéristique s'y réunisseni en une
seule, ovgnt de se sépcrer en deux
rocines imogincires conjuguées. Les
figures 4 o et 4 b, où les flèches
symbolisent le sens des k croissonts,
illusirent ce compo ement.

Ii est olors intéressont de détermi-

zi i ' i  . . .
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fonction de Lrqnslerr en boucle rer-
mée, pour nous préoccuper des ro-
crr es o I infinr. On scii que n est su-
périeur o n. T(p), ou k g(p), peur
olors s'écr rre sous ses ro-mes équi-
vclentes :

: k

et l'équotion corqctéristique
m À h ô  A ^ , , i 1 7 Â , , f  À  .

(r-  p '  - ) (r - pn/

el1e-

Figure 6

ner lo posriion excrcle du poin. de
cossure, que nous oppellerons C
dons lo figure 5. Celle-ci correspond
ù io fonction :

des org lme" l l s  14) ,  qu i  donne rc i :
-  A r l r -  A  g z -  ( r -  ^  V o ) =

(1 + 2) , )  ] [
ou

A  r f r +  À  t p z :  Â  r f o -  2 À n
-  

c <  n n r l - <  n ô  i i .  n ê  r ' , ô n - Â t r e c l s -

< i T i l À < .  l - r r r q  d r . . ê ' - 1 ' ê <  r -  t ê n q n t

n n m n t a  À o  r ô  r :  n  i l  \ / r ê n t '

ou
t *  2 ) , n

P - +  o û  1 P - - r +
p ' *  b " - r p ,  r + ]fO

, q
m l  l +  ( n -  m l  - 1 -' p

En identi{iont les lignes (7) et (8), on

x"  (n-  m):  b '
En généroliscnt, on vérifie olors Ic

relotion :

) n . -  f . .

n - m

'ê - .. r-À'.rtôr rr . lê ô [. -. l iôî n-1 Son
dénominoteur, on obiieni ;

s (p) :

p " -  - +  ( b " -  r  *  o . -  i )  p n -  m -  I  +

(7)

nr r-rr '  Âr-- ro n têrcLqnt

vers f infini, 1'expression précédente
éql^ivqut q son rerme principcl .

ce qui montre que k ûussi qugmente
indéfiniment. Lo condition (4) sur les
drôr rmôn lc  ca  réÀ, , i r  n la rc  À  .

( n -  m ) o r g r :  n +  2 ) , ï t

(6)
n - m

Ceiie r elqrron (6) donne les direc-
tions qsymptotiques du lieu d'Evqns.

Do ' t '  n l  . s  do  r ré r - i c inn  '1  Jqu l
mqinte5o'tt définir les qsynproLes.
ce que nous ferons en colculant
l'crbscisse de leur lntersection qvec
I  n w o  À a <  r À a l <  P n r r r

de direction donnée por longle 0.,
soit x" cette obsisse (Jigure 6).

t"r divisonr, dons l'expressjon gé-
nérole de lq fonciion de tronsfert or-
dorrée seor  es pulssqnces oe-
^ r ^ i c . ^ - + ô ê  ^ ô  h .

k s'(p) =

p  ( c -  p r )  ( p -  p z )
k

p ( p +  o )  ( p +  b )
ovec les trois pô}es :
p o : 0  p r : - c r  p 2 :  - b

T I -  r n  r  t  r l -  ^ ^s . , , r ^  r l  i  ^ \ cq i5sç
-  À  n  nc ln r  r l ^ r  e ' in rô rn^eô ôn t rô  ,  .  ô

pL. Il correspond, pour l'équotion co-
r.rcrê' ist iat l-ô ô lo 'or. i" .c . iouble

r ^ =  -  â  À  r  r  r r n i c l n a a a  i m m a À  i r._ - -  tT ,  on
doit -touve- tles roc.ines -moçrinoires

l " * ^ ^ ^ ^  a a  ^ -  f 1cuJr t .9uce$,  u_rnuges v e v  sy
mérriques pr)r rapporl q lqxe des
reels. Nous les suppose-ons suffr-
son menr voisines de C, pour que lo
pqrtie reel'e soir encore r. Or q
olors :

r i = r " + j ^ ( ù
lo rocine li sotisfoit la conciition

( - î '  1î '

rl \/ 12 \,

CC'

l

1 2 w

I
*
ro l ,

C o m m e  p o C =  -
l'qbscisse cherchée :

P c C
d, on trouve

I I
d  P L C

Le même rqisonnement, er res
mêmes cqlculs, s'oppliqueroient ou
point de ccrssure entre deux zéros
votslns.

Asymptotes du lieu d'Evans

Revenons o l'expressjon (2) de 1o
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qui montre que l'qbscisse xd est
commune ù toutes les osymptotes.
Donc :
Les asymptotes du lieu d'Evcns,
concourent en un point de l'oxe réel
qui est Ie centre de grcvité du sys-
tème. les pôles étont aflectés du
poids (+ l) et les zéros du poids
(- 1).

Application du lieu d'Evans à
I'étude de la stabilité

a ) ô  ê ^ i l ^ , , ' , , n  ê r ' e l À - ^ a " c - . r r '  '  ' ^ . t
v  r  ù u , r 9 u  u r r ù y ù t s r l q v ù . ç  v ,  r r  s ù (

stoble que si l'équotion corqctéristi-
. f  ,  ^  ' - l ' . , ' . t l . rê-  ^ .1^r , ro -n. ,no.1nn5 lq
portie du plon complexe située o
droitede l 'oxe des rmaginqires :c'est
ce qu'rl luste lo figure 7 q. foutelors,
cette condition limiie de stobilité
n ' ô e t  . l d h e  l d  h r d i , ^ , , ô  ô ô e  - " t r :

l -  u v  - u r L  -

sqnte, cor :
êl l^  .ôn. l  I  r i r  ^  , !ê.  -è^ imê. ucln

ci t^ i ïô.  r r^-  l^n^ê
^ l l ^  ! ^ - - ^  , , " .  ^ - l J . ^ r ^ - r  ! ' ^- ' ,  ' * - , ' ' ' - , , '  -  - m o r -

t iacônônf  t r ^n  { * r l - ' l ^
-.ês 

ôs. ' i  .r_.ô- c sanl nr ivô,]uées
^^ ,  l ^  ^ - : - ^ -^^  l ^  r^ - *^^plrI u presel!(e ue .er ttLes com-
plexes (comportont donc une com-
h ^ ê ^ n , ô  i m ^ ^ i n ^ i , ô l  À ô  - ô { { i ^ i  - - '
P v - v r r r s , ! r u ! , r r r q

d'qmodissement m, ovec :
m :  s i n  0

On chn'q't  naré.olo"Tan- rn vorstn
d+ 0 5 r:o rrr . io 'rre Ê: ?fo 

-.n 
zcl-e

interdire esr cel le qui comporte des
h ^ ^ h 1 1 r ô ê  À a n c  t n  { i n r r r a  7  h

Considérons olors, à iitre d'exem-
ple, le lieu d'Evons de lo figure 8. Le
royon vecieur llmttonr lo zone nler-
dite, coupe ce lieu ou point P, cor-
r -cn^-À^^+ À l ^  r^^ inô  r r  , - lô  l  À* -  - quq -
tion cûroctédstique, pour loquelle il
:esre o chercher le ccefficient k, qui
fixe le gcin mqximql. On y porvient
en uli- isqnt Iq conoition i3) sur les
modules.

Exemples de tracés de lieux

Pour concrétiser les notions expo-
sÂ+s c - ' lcssr :s  a. r rs  ôrônôsons
mointenont de construire les lieux
d ' l w n r <  d c  a ' o l - r ' o .  c v c l ê . l  ê s  c { S

servis dont on donne lq loncrion de
tronsfert T(p) en boucle ouverte

h - L  I

o  S y s t è m e  T ( p ) :  k  f  
' . ' ^ . :

p ( p +  z ,
-  'ôdr  

r - t iô.1 . . r .  r . Î r - tôr i  <- ' - r  ê oe.

vient, oprès développements et rqn-
gement suivont les puissqnces dé-
^ r ^ i ê e ^ h r ô ê  ^ â  h

p2  +  ( k+  2 )  p+  k :  0
Tl cq fnr ' lo  na ' ra.  f i - r  nrr^ c^n dis-

cr irn inonr esr posirif (pu'sque k > 0) er
que pdrconséquent les rdcines r sônt
toujours réelles. Le lieu d'Evons se

r é c r r i  n a . r  -  4 - q  < c a n a n ' <  d o  I ' q x e

réel. I-es pô1es sont respeciivement
pc: 0 et pr: - 2, ei on o un zéro
?  :  *  I  I n  { i n r r r a  q  n ^ - - -  l .  r - "r ,  L u  r r v  u r u

d'Evons
^ - !  ?

. Système T(p) : k *p  ( p +  j )
I ' âar ra t in r  ^^ rô^ tÂr ie i iÂ , ,ô

É +  ( k +  1 )  p +  3 k =  0
odmet le discriminont
Â:  k2 -  lCr  k+ I  qu i ,
selon les vqleurs de k, peut prendre
des voleurs posiiives ou négolives.
Elle odmet clonc des rocines imogi-
no i res  cn r i  r n  rÉês  

- . r  - é^^ .L i i i on

des pô}es po = 0, pr : - I, er du zero
z r  =  -  3  < r r r  l ' a " -  À ^ "  r À ô l e  n ô ï -  ^u s o  ' e ç ' D ,  P e r l r v r -

toit d'oilleurs de prévoir l'existence
de points de cossure.

P o r r -  r r r o  . r r c  n o  r - ^ n n ] e x e
d'imoge M (figure l0 cr), 1o reloiion
sur les qrgurnents permet focilement
d'éiobl. ' I égcLiré des ongles cr et p,
donc de déniontrer lo similitude cres
iriongles Zr M Pr et Zr Po M. On en
déduit.

Z t M  M P r  Z t  P r-z' 
P;: M Pr 

: 
z' N,l

T.r  fon '^r .o"r  Àa t r r : r " ler l  , r r r i  n 'q

nns de zérn odrct norrr oôles
po:  0,  pr= -  I  e t  pz:  -  3  ( f igure
I l )  T . a s c o n ' o r r P ' D  o i n s i  o r r e l q x e

situé ù gouche de Pz, fontdonc portie
du lieu d'Evons.

Comme pôles po et pr voisinent
scns zèro inierposé, rl sont séporés
por un point de cossure, d'qbscisse
- d donnée por ;

I I ]
. : ' . - l -

c l  l -  o  é -  o

o u  3  d 2  -  I  d +  3 :  0
^ h  t r ^ r r \ r ê  n a r  r r  r a a i n a < '

d :  2 , 2 1 5  e t d :  0 , 4 5
Seule la deuxième voleur, com-

p se enrre po et pr, est qcceproble.
Les ongles des directions csymp-

totiques s obtiennent c portir de 1o
relation :

( I +  2 ) , ) n

c o , r r r i  r - n r d t : ' 1 .  n o t t r  )  =  0 .  À :  I  e f
À: 2, oux trois vqleurs :

dol frno errent, cvec les voleurs

Z L  M =  V  3 ( 3 -  1 ) :  2 , 4 5
Fal in l -  hôin l  . ia  r^nc.nn--a dqg

qsymptotes ovec l'oxe réel, odmet
pour cbcisse :

-  t -  3 - _  t ? a

2 n
3

1l

3
5 n
3

'  ' '  ' oxe
L r 1  l J r u è  u e ù  ù s ! , r u s r r L - i  ù u ]

réel, le lieu d'Evcns contient le cercle
centré sur le, zéro (obscisse - 3), et
de royon 2,45.. Son qllure est donnée
en figure 10 b.

o Système T(p) = p  (p+  1 )  (p+  3 ) R, RATEAU

o
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Figurc 10

15, cfi. de l'Hôtel-deVille
59650 VILI.ENEUVE D'ASCQ

TéL 20.9r.88.r1

Les commandes ne sont honorées
q!'après récepti0n des paiements.
Les chèques ne sont encaissés
qu'après envoi des marchandises.
Pour toute commande,
un cadeau vous sera remis.

T@
00 2,80 f
01 2,80 f
a2 2,E0 f
03 2,80 t
04 2,80 t
05 2,80 r
06 8,80 F
07 E,E{) F
08 2,80 t
09 2,80 f
10 2,80 F
11 2,80 f
t2 3,00 f
13 5,00 f
14 t,00 f
15 t,80 f
20 2,80 f
21 2,80 F
22 s,20 |
26 2,80 r
27 2,801
28 2,80 F
30 2,80 F
32 2,80 F
33 2,80 f
37 3,00 F
38 3,50 F
40 2,80 F
42 7.MF
48 14,50 F
49 14,50 F
51 2,E0 F
54 2,80 F
55 0,50 F
64 12,50 F
73 ô,50 F
74 3,50 F
75 3,80 F

76 4,00 F
83 6,00 F
8s 5,00 F
86 6,00 f
$ 5,00 f

154 11,00 F
155 7,00 F
156 6,50 F
157 6,50 F
158 6,50 F
160 11,80 F
161 9,50 F
162 7,50 F
1ô3 7,50 F
164 9,00 F
16€ 10,80 F
168 15,00 F
169 12,00 F
170 21,00 F
t73 8,00 F

375 7,50 F 6551 P 10s,00 f 6116 38,00 F 332/96 l".me e dro( !8,!q !
3n 13.00 F 6800 p 49.00 F 62o4 6s00f ?1?q4pool  n"eroLdé 31.00F
3/8 E.50 F o802 p 53,00 F à49 12000F 7_r7 ' ,bap0nslnd

3n  ï : $ i $ i lË33 : f f i [m@:ô ;l;;; giji :::lli--* lSBi'tillEiE,,Ei;ii'r 13:33[
I l i l  û l ! l  Ë :SSi  f .9  semF 20po1r ' ràeà$doê '  n r2e00F

1!; :::ff i [  398iA i iàïl ;r i56,Ë,i i i  ;Xff i i l '1î: i , t i : l ; , ,":dÙi

s Ëffi' ;m.- ! r I tn:';rr'- li,fl Ë i
\i iix; 2'a'2a 3o.Nt i7\i 46.ôôi 

ffirii .Ë:ll!i3l: 3i:33i illiS i!:Hi
r:r i!,ili rn'i''.-Eri.*'il îjiilillilliili" ellel
3r, i l,31F ' 'Tgtl, '. lr1.plJ' ',** lJ'*'n'**" o' *o,.oo,
3i 

28'oo F oEes r8,ooF 
cÀpoTs rcEMI

-""'-q fldliIii,fifl i rdiiii"'hi, iilliriili*.,,,,, fi:t,tsI
AM 7er0 2$,00 t Hâ;l B ti'iH i 91p0t DA-- -- .

lË iiç'iill flË'i 3 illl i ji,.',"" "' $'pffi;i^,,11ï lï i
11911T -t!91 coûdé 35.00 F i i""rr", i i" '
i!^1ifr,,!!:!!i suso".'n' :iiiliili," i|,!p.,-r': 111-s1qo-'n3,33F
qA-!1! ! ! . ! !  !  Fi " 42,oor bbi i 'æ:ôôF voNTE-o rMoNocHBov t 

aan nn F
lËij8i li:8ïi r:f'lr''|.T| |ir|!||l|.',Yltr+!! ûlju rr-ruorocnnovr'-- --'
xR 2â1 65.00 F 36 ooints mâ e â sedr 45,00 |

5ji"Ë :;i:i*:r*:*riir,, eËilli ff#'i;:;iii*'i*"',','

174 8,09
175 9,50
181 30,m
190 12,0{t
191 11,50
192 11,50
193 11,00
194 9,50
195 S,0!
197 13,00
n1 8,8t
240 13,0{l
241 8,50
242 12,N
243 9,00
244 8,50
245 -tl,U
251 8,û0
253 8,00
256 9,50
257 7.5t
258 7,5{
259 11,00
260 2,80
26€ 5,50
273 9,00
279 1,W
283 9,50
290 9,00
293 7,50
295 10,00
298 12,00
323 39,60
352 13,!0
353 13,50
363 22,00
3ô5 7,00
3€€ 7,s!
367 7,50
368 7,50
373 8,50
374 13,00

I@ 5èËËil,iii;ilirËii,ir" ;Ë;ôôi ÂflilENTAToNr.,rE :33'33F
zs"o.gPt llff : !!îflfrEIî!% î,1 [:TIJ,?T["J i:'i:3'232/96 oornls màle droil 38,00 |pn 7Â5 qrnnF ; ; ; ,à i l ; ; i ; i ; ; ; ; ; ; ,d.  r ,nnF conlacle '132196 oo Ic m; le droi (  38,00 F N rrù LrN
.pD 765 e0,00 F i i l i iÈôôini i ie ià icolæ 42,00F co,ràc ' r
FoC9216 86,00F 2'32/96 ooints mâe coudé 31,50F tISTE C0MPIETE des UlllTES
ô5m P 8s.00 F 232196 boinls lemelle droil 33,80 F c[tlTRALEs el des PÊRlPHtnloUEs
6522 P 65,00 F 332/9ô inâle coudé 65,00 F suf domande.

BON DB COEfiDfiANDE

8on è renvoyer accompè9nê de volre règlement à

MicroPuce Com?osanls
I 5 Chaussée de I Hotel de V le

5 9 6 5 0  V  I L L E N E U V E  D ' A S C Q

T O T A L  D U

T E L : 2 O . 9 1 . 8 8 . 1 1
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P9199 * 6808 ........... 34 F

Fiiii N 33'J;:",131
ffi:ir I 33'i'; ::i8l
BC 549 F 6821 ........... 20 F

E!!il B iiH'.''''.lli
ËXllX * 68B50... . . .  2eF

iniiiç o î,',ilk;fl

E I E C K M A N
- 20 MHz double trace

-Hi!fi*lJ**,iù,i3:'*,,
- Chercheur de lraæs
- Livré avec 2 sondes Xl et Xlo

4738F TTC

tvtuttttuÈnes crRculMATE

DM 25 - 30gd"fmes-0.8 % de précisior - Ca ibre 104 - lesr
diodes - Caoaclmètre 5 qammes ........................................
DM 77 - COMI'/UTATEUÎ AUTOI4ATIQUE DE GAI\4IVES -
0,05 % de pfécisiQn - Calibre 104

ÎÊCH 310, Précision 0,25 % - Calibrc 10 A-Tèstde continuité -
Insta-ohms - Forlclion lesl de diode

MC 1496 9,?5' pièce | 4!q 120 gqq A9lts: ME]9U.RES EN VALEJFS EFFlcAcEs vMlEs '
I PrÀrision 0,25 % Calibre 10A- Insta-o[ms -fonction test de diodes ...... 2821,50F

TTiACS 8A 401] V 45F IES 10 I DOêUMENTAT'ON G,ÉNÉE,,LE sUR D.E''ÀNDE

Égalernent  d isponib le cherz :
TOUTROiffC - 196, rue D'Hautemoni - 59600 MAUBEUGE -1él'=27.65.11.45

2732........... 56F
2764.....,,....58F
27128......... 16?
4116. . . . . . . . . . .  t4F
6116 ........... {4 F
6800........... 38 F
6802......,,... 37 F
68 B 02 .,.... 65F

1N41486,F |es10

1N40048. |es10

1 N 4007 tor' les 10

LED0 5 Rouge 9,50F les 10

Zener 1,3 W de

3,3Và43V$,50F les 10

pA 741 35t bs 1 0

NE 555 36F l,rs 10

Liil 324 49,50F les 10

|rA 723 38F k,s 1 0

Supports Cl '4 br 15,30F les 10

Supporis Cl 6 br 17,{0r les 10
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Que peut'il appoder ?
Quels services et à quel prix ?
Comment réduire ces coûls sans
diminuer la quali lé du service ?
En loute indépendance vis.à-vis
des Plï, Patrick Gueulle répond à
ces questions et â bien d'autres
que se posenl l'utilisaleur ou le
iulur uti l isaleur de L.4initel.
AU Sommatre:
. Qu'esfce que le l,y'initel?
. Vous iaut.i l  !n lvinitel?
. Prise de possession du /t inilel.
'[,linitel à I'ceuwa
. A la lecherche des serveuÉ.
. Quelqles accessoires.

112 pages S0 F

Commande et règlement à I'ordre de la
Librairie Parisienne de la Radio

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10
Prix port compris

Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande

TUIilTETRES
ArAt00r0uEs

HNt02 $Z
20000 /v
83 gammes de mesure
19 cal ibres
T C a l  =  1 , 5 V à 1 0 0 0 v
dont 2 Cal tesl
de balterie
4  Ca l  : r 10Và1000V
4 C a l  =  5 m A à 1 0 4
4  Ca lO
Test de conl inui lé

Décibels - I  dB
à  +62  dB

24e F rlc

200 KO/V cont .  â l l .
Ampliiicateur incorporé
Proteclion par fùsible el

9 Cal  = et .  0,1
à 1000 v
T C a l  =  e l . 5 l  A
à 5 4
5car  ode l  oà20t \4 r l
Ca ldB  -  10
à  +  10dB

546 F TTC

Trnnslstr
losfer
lvesule: le gain du
ttansislor
PNP oU NPN
{2 gammes)
le courant résiduel
collecleur émetteur,
quelque soi i  le modèle
Tesle : les diodes
GE ei sl

403 F TlC
c

llnlnorlfl
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Les générateurs
de synchro TU

ES oircuits quç nous nous proposons de vous présenter dans les colonnes qui suivent, un
ce nrois-ci, le SAA 1043, I 'autre le mois prochain, lc'5178 A, ont fait l 'objet d'une

blication dans des réalisations.

connaisance. Aussi, étant donné que nous serons appelés à les réutil iser assez fréquemment
dans de l 'utures apFlicationg vidéo, vous pourrez conserver et classer leurs caractéristiques
sous forme de f iches.

Générateur universel de srynchronisation
sAA 1043 (RTC)

ROGRAM LE, graôe à la combinaison de niveaux Architecture
à trois de ses entrées. sur chacun des interne et

huit standards mondiaux. le circuit SAA 1043 délivre
I'ensemble des siqnaux de svnchronisation uti l isés en SECAM
1 ou 2, en PAL-CCIR ou en PAL-M, en NTSC 1 ou 2 ainsi qu'en

P
624 ou 5124 l ignes (Jeux vidéo et micros). Normalement, quel-
ques conrposants Externes (réseau LC, quartz) déterminent la
fréquence de l 'oscil lateur incorporé ; mais, par I ' intermédiaire
de son comparateur de phases, le SAA 1043 peut aussi ver-
rouil ler un VCO sgr un signal de synchronisation externe.
Enfin, urre entrée ggissant sur la logique d'addit ion ou de
suppress ion d ' impUls ions, d'élaborer des ba
nombres de l ignes hors standards.

Construit en technologie C.MOS, le SAA 1043s'alimente
sous 5,7 ii 7,5 volts, avec une consommation

Rodio Plons El*rolique L,isns N'462

Lo figure I iournit le s1'noptique du
circuit. L'oscilloteur inteme pilote les
compteu.s horizontcrl et verticcd,
progrcmmés por les entrées logi-
ques FD, X et Y pour le choix du
stondord, conJormément oux indi-
cotions du tcbleau l. Les signcux de
sortie s'élqborent ensuite dqns les
Iogiques d'odditior:/suppression, de
combinoison, et de générotion de
bcse de temps. Les principcux cu-
tres signoux délivrés sont les cré-
nequx de trûmes Vr et Vz (RI), et lcr
tension d'écari du détecteur de
phose (PH).

On trouvero, en figure 2, le repé-
roge des broches du circuit.

Ce sont les seuls générateurs de synchronisation vidéo correctement distribués à notre

inférierure



Figurc 1 - Schéma-bloc du 5ll.1043.

Fréquence de
I'oscillateur

-  
e { -âatç. ,aa rorn, i "o dén^nj  jq

stondord choisi. On trouverq, oûns
le tcblecu 2, les dif{érentes voleurs
r l i - icÉô< . rvô.  laq f rÂnronnoq r-ome
ôt l iôhô ôr  la fncnn Àô ^^nn.^ '^ '

l'entrée logique FD.
Dons le cqs d'un oscillcrteur LC, le

bronchement est celui de lo ligure 3,
<ruquel correspond une fréquence
d'oscillotion :

où Cp désigne lo cqpocité pcrcsite
du circuit (5 pF typiquement). Prûti-
ô,têma. |  ôn ôôr. r r . r  rÂ.- Î l i<ê- r  OVeC
Ies selfs TOKO de références KANK
3333 R (L réslcble de 30 à 45 pH, por
Ie noycu) ou TKAN 32696 A (L de 15 à
2s pH).

Signaux de sorfie
en PAL-CCIR et

EN SECAM

Pour des roisons d'encompre-
mênt, nous llmiterons les diogrom-
mes de lo figure 4 ù ces deux ston-
dords, les plus utlles en Frqnce. Pour
deux tromes successives, le signoi
synchro composite CS offecte lo
forme des deux premières lignes du
dlog 'omme. On l rouve ensui le  le  s i -
gnol d'effccement CB des retours de
lignes et de trome. Pour Ie stondord
PAL, lo soriie FHz foumii les cré-
neoux symetnques o lo demi-lré-
quence de ligne, qui commcrndent
l' inversron de phose de lo sous-por-
teuse. Viennent enfin les bursts
d'ldentificotion BC (PAL, puis SE-
CAM), et les sorties d'identilicotion
ID.

Le tcrblequ 3 résume les corocté-
ristiques (durées exprimées en ps ou
en lemps de boloyoge H d'une ligne,
et en nombre n de périodes de l'os-
cilloteur) des dif{érenies impulsions.

Electriquement, 1es niveoux sur
les entrées qtteignent qu minimum
0,7 Voo (étot hout) et ou moximum
0,3 Voo leiot bos). Sur les sontes, ces
memes limiLes sonr Voo 0,5 V et
' l  1 V  . o c n a n t : v a m e - t  ' o "  r l i { { Â r u l . s

couronls de fuire vqrrent enhe I et

2 n

4 FH3

Sortie porte de salve/effê
cement chrcmâ (SECAM)
Sort|e rdentrfrcâtion PAL
Entrée commânde d iden
nficanon (SECAM. PAL.

4OO Hz (PAL), 360 Hz
(NTSC, PAL [/l), F H/3 (SE.
CAM)

Entrées de programma

So. t ie  80  x  FH (1 ,25 lv lHz)
Entrêe de commutarion
VCB

Sort,€ du détecteur de

5à i ' à  a ,4e , " " , " , ,  a "

Alimeniation négalrve

Figure 2 - Brochage du circuit, dènominattan des b/oches.

15 Ecs  Ent rêede synchrocompo.
srte externe

16 F l  Soaûe d ' iden t r l i ca t ron  t ra

17 WMP Sod,e  d ' ,mpu ls ron  de  me-
sur€  dù  b lânc

18 FB Ent rée  RAZ t rame

19 !1  |  Sor t res  de  commande l rô .
2 0 ! 2 '  m e
21 CLP Sor t ,e  d  ,mpu ls ,on  de

22 Et Entrée/sortie 2 FH
23 l -1  I  So . t ies  de  commande 1 , .
24 12 | sne
25 CB Sortre d'effacemenl com

2ô CS Sort,e de synchro compo

27 lD  Sor t re  d ' rdent r f rcâ t ron  SE-
CAM

28 VDD A| |menra t ron  posr t i ve

1 B C

2 FH2
3 S l

5 x  )
6 Y )
7  F O ,
8 FHSO
9 VCR

10 osco
1 1  o S C l
1 2  P H

1 3  N S

1 4  v S S

Tableau 1

Standard FD
broche 7

X
broche 5 broche 6

Nombre
de i ignes

Secam I 0 0 0 625

Secam 2 0 0 l 625

624 jeux vidéo
micr0 0 1 0 624

PAL/CCIR 0 '1 '1 625

NTSC 1 I 0 0 525

NTSC 2 1 0 1 525

524 jeux vidé0,
micro 1 '1 0 524

PAL-IM 1 '1 1 525

30 Rddio Plons - llêôlronique LoisiF N.462



Slandard
Fréquence de
I'oscillateur

t\4Hz
FD

broche 7
Fréquence

tram e
Hz

Fréquence
Iigne
nz

PAL-SECAIVI 624 5 000 0 50 15 625

\TSC-PAL-M",5245 034 964 1 59,94 15 734,26

PAL-SECAM Ii24 2.5 H2 broche 24 50 15 625

\TSC-PAL-IV].5242 501 748 H1 broche 23 59,94 15 734,26

Tableau de sélection de la fréquence de l osctllateur.

lableau 2

Siqnol dê synchronisùôn
Lorseur de l'impuls,on synchro
lnrseur des impulsions d'
Lorqeur des iûpulsions cle
Duréê cles jmpulsions de
Duréê des impùlsions de
Durée des ,mplls'one de synchro

SECÀM Unité n

4 , 8  4 . t 1  4 . 7 7  . 8
tY/so 2,4 2,3A 2,38 2,4
tv*i 4,A 4,77 4,77 4,8
- 2 , 5 3 3 2 , 5
- 2 , 5 3 3 2 , 5
- 2,5 3 3,5 2,5

CB
ldrseur des rmculsrons
PAL/SECAM/PAL.M
Nisc I
NTSC 2
Avonce sùr lo.ynchro
Tenps d eifocement ve rcol
PAL/SECAMJPALM
NISC 1
NTSC 2

lwcd 12 -

iwcB -  l l , l 2
ivcB 10,53

lPcBcs 1,6 1,59

25H + tscB
2lH + tvôB
lgH + twcû

n,t2 ,r_

1,59 i ,6

2tn + i*.' 25H + t.cu

È" 60
s. 56
| r . 5 3
g s 8

BC (PA]J
Lorsêur de l'enveloppe dê lo solve
Rêtd.d sur lo s! nchrô
Tenps de supp€ssron dù bursl
Suppression de3 buFt

l" t.ome

'T"

H623

H6
H3l0

H318
H622

H5
H 3 l 1

H3l9

H523

H6
H261

H269
H523

H6
H26l

H269

2,34
5,76

1 l

H523

H8
H260

t1270
H522

H7
H259

H269

- U s l 2
- u s 2 8

2,4 2,38
5,6 5,56
9 9

BC (SECAM)
tdryêu. des jmculsrôns d ellocenent luÀc
Avonce du sjgrol po. rqppofi ù 10 synchro lP6ccs

Dùrée de Ie{focement irdme
SECAM I

SECAM 2

l" l.ome. 25H + h!6c soul H320 à H328
2' lfqme; 24,5H +t\6c soul H7 d H15

1" lrdme: 25H + tvÈc
2" trome: 24,5H + tw*

30
I

F" 12
u. 12

tw .LÊ 2 ,4  2 .38  2 ,38
IP.scF 2,4 2.38 2,38

48
28

9.6

7,2

lorseur des rm)u sons dê cl
Relod pdr rdpport à lo synchro

DL

Lorgeu! des rmpulsions
Relord pdr mplF èlo

Fti 80

2.4
2,4

2 x f r
9.6
5,6

l r r o  8 0 x l H  8 0 x l H  8 0 x 1 , i  8 0 x r É

9,53
5,56

2 x l H
9.53
5,56

Aronce por rdppod è lo synchro - 0,2 0,2 0,2 0 2 gs l

HI, H2
Èiseu de Hl t\err 7 2 7 15 7 ls 7 2 u" 36

ldrqeur de H2 t  P 72 7,15 7,15 72 É'  36
0,8
0.8

a4 63,56 63,56 64

0.79 0,79
0.79 0.79 0.8 ss 4

0,8 Fs 4Retard de Hl p.rr roppô.t à synch.o

Avoncê de H2 por roppori ù synchro
Période
y1, v2

8
8

H
H

1 0 6 6
7,5 9 9.
1,6 r ,ss 1.59
1,6 1,59 1,59

10
7,5
1 , 6
I , 6

Retord de Vl p,rr ldpporl à synchrô

Avonce de V2 por loppon d

Fn2
Fréquence lF{ 1ts12 tu2 I:,112 tiz

Avonce por roppôrt à ld synchrc 0 0 0 0 !s

Rodjô Plons - Eleclrcniqùe tdsiF N' 4q2

figurc 3

5 prA ou moximum. Sur l'entréd sor-
tie DL (,drcin ouvert), 1o tension de
n soturoiion , ne déposse pcs
0,4 volt ; on choisiro une résistqnce
. i o  , - l ^ r l r no  R l .  r r , r i no  e  de  I  4  kQ
pour une olimenroLton sous 5,7 V, et
de 0,82 kQ sous 7,5 V ovec une
constonte de temps Rr Cr- n'excèdont
nrrs drrns r.os dettv eos. 9 c- l3 ns.

Emploi dans des
systèfnes hors

standards

On peut obtenir des boloyoges
crvec des nombres de lignes diffé-
rents de ceux des stqndords, en
ogissont sur lo logique d'oddition/
suppression por I'intermédidire de lo
broche DL. On trouve normqlement,
sur celle-ci, des impulsrors à Io fré-
quence 2 Fu (ligure 5). Chcrque su p-
pression de deux de ces imPulsions
pqr rlqme, ojoute une ltgne c cetLe
dernière (DL (2) dons lo figure 5) ; ù
l'inverse, chqque crddition de deux
impulsions, supprime une ligne.

Synchronisation
externe

Pour cet usoge, 1e signol exierne
de synchro composite est opPliqué
à l'entrée ECS. On recueille qlors,
sur lq soriie H du comPoro-
teur de phose, une tension continue
qui vorie en fonction de lo différence
de phose enrr e ce signol et celut que

3t



PÀL-M SECAM Unilé n

TilchÏiEIIE
délivre le compteur horizontol in-
terne, comme l'indique lo figure 6.
L'oscilloteur du SAA 1043 travoillont
en VCO, pcr exemple ù l'oide d'une
voricop, on utllise lo tension Ven pour
csservir so fréquence.

EH2

Avonce par .oplDd à ld synch.o
3ô0 360 Id3

o g 3
400

WMP
Ldfgeur de l'tmpulsion de mesure
Avonce par rcprprl à lo synchro

2,4 2,38 2,38 2,4 'ls
34,4 34,t6 34,t6 34,4 us
r 0 9 9 t 0 H

) 2
t72

} l s 6 0
u s 8

,Jffi
a d o à

Hl73 Ht43 H143 Hl73
H475 H396 H396 H475

o ù ù à
H485 H405 H405 H485

RI
fit2 !at2 l!12

H6 H3l8 H7 H269 H7 H269
tolH

ID
Lorgeur des impuisFns
Relold por ropp.n o ld synch.o

t 2 , 0  i ) , 1 2  1 1 , 1 2  ) 2 , 0
1,6 1,59 1,59 1,6

H7 H8 H8 H7
o à ù à

Hls H22 H22 Hl5
H320 H27t H27r H32A

o d d ù
H32A H285 H285 F,ezA

Tablêau 3

Figurc 6

Signaux de service

Ce sont principolement les si-
gnoux CLP et WMP respectivement
broches 2l et 17.

CLP (impulsion de clomp) oppo-
roît 2,4 ps oprès le front montont de
f impulsion de synchroniscrtion ligne
et dure 2,4 ps. Cette impulsion cppo-
roît donc qu milieu du pclier de
suppression et se à échontillonner
le slgncl vidéo composite pour en
fixer le nivequ continu dqns les qm-
plificoteurs vidéo.

WMP (impuision de mesure du
blonc) opporoît presqu'en miiieu de
llgne - 34 ps oprès le front montont
du top de qzrchroJlgne - dure
2,4 7t s eI permet d'échcntillonner lo
voleur crête de io vidéo (le blcnc).

Conjointement à CLP, cette impul-
sion outorise Ie cqiibroge de lo vidéo
composite dcns lo chqîne de trqns-
mission de la luminonce.

CS lh! noirié
d'ir|l.go

FH:l aàme

( uc t"*.r.*n 
1.  \BC 2d.

B.R.

".i;:]I
- -  - l ( ! )

_ +--hl r ,T

*tï
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liulfe de la page 22 Figûre 7 : La b0nn0 et la mauvaiselaçon de
pasliller. Un ma0vais pastillagê peucondlireà !n

délaminage du cuiws lors d€s opérations de
soudage. ll implique tréquemment de nauyaises

soudures.

fiig[re 5: Le co[plage entr€ pisles adiaccntrs. ll esl €r p.emière appnximation prop0rtionnel à C1?/
(C1 + C4. 0n p€ut le réduire, voire l'éli,niner totalemenl, en laisant cinrler une Iiste de masse entre.lss
deùx oisles " chardes ,.

Figure 6 : oétermination de l'ésart entJe pastilles supportant un mêne composa axial.
L .  L c - 8 0 C .
L : l0n0ùeur enlre are des Dastilles.
!t; loioueur du corDs du cbmtosall y com!.is les renllements évefltuels de brasure.
DC : dia-mètr€ de rouibure du cdnouteui {queÛe). 0n lc choisil comme étant égal au minimum à deux lois le
diamètre de la rucle,
i)n aruondit l- au-mulliple sulérierr d! pas normalisé de 2,54 mm dans l€ cas d'u[ paslillsge normalisé'

Tour le nronde se souvienl Ces
cqrtes d'inter{qce Sideno que prcpo-
soit Io sociéié KAP dès I'ovèner ent
de lo micro-in{ormotique de mor;se.
Ces ccrtes permettaient d'utilisel les
deux microsi les plus populoires de
I époque, le ZX 8l er l 'ORIC, pour les
conttôles de processLs, etde l 'qc'truj-
sition des données.

Cn \ -ê {  ^ l  ^ "  nor " re ' lo ien 'ou  mi -
cro de dioloçyuer ovec le monde exté-
. i - r r r  - r  À a  n a  n l r , <  À r r ô  { i ^ Â  d ô n .  - l ^ ô
- r c  - r  s . u q  r r ç  P ' u o  e ' r L  r - v u

Ilddio Plons Electronique l,isirs N" 462

opplicotions uniquement logicielles
de jeux ou d'utilitaires.

KAP continue sur cette voie et Pro-
pose mcdntenont une nouvelle série
de cqrtes d'interfoçoge LDME.

Les cortes qu formqr 3U sont re-
liées entre elles ù une corte mère por
Ie bus LDME. Choque corte mère est
reliee ou micro pot une lioison set te
RS 232.

Le système dons so conligurotion
opu"I]um peur qccepter 16 corles-
mère et on dispose de I28 entrées et
so ies por cqrte mère.

Cetre detnrère assure lo gestion et
Iq tronsmission des signqux ovec un
mqximum de sécurlté : testde Po I ilé,
redondqnce cyclique, check-sum

I  ô hr^^r . rn i ' iô .  êq 'a,sÀêccrI  enL u  P ' v v r s 4 4 r r e ! ! v

Iongoge évoiuée: BASIC ou PAS-

Lo gomme de cortes est très com-
plète.
o entrées / sortles digitoles qvec ou
sons couploge optique,
o entrées cnologlques 8 ou 12 bits
cvec ompiificoteur ù goin Pro-
grommoble et multiplexeur,
o commonde de moteur Pos à Pos
ou ù courûnt contlnu,
o compteui decomPreur d inPul-
sion
e sortie onoiogique 8 bits,
o cqrte de sortie è relols.

Les opplicctions sont très v(Iriées
eu égord ù lc souplesse du sysième :

- contrôle de processus,

- régulotion,
test fonctionnel

- outomotisme
- commqnde de moch:ne...

par liaison R5232
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-- A coup sûr, vous récupérez lar-
gement votre mise (19 F la valeur
du Haut-Parleur) pour tout achat
auprès d'un de nos annonceurs.
-- Nos annonceurs, pour la majo-
rité d'entre eux, ont une grande
hab i tude  du  "  Lec teu r  Hau t -
Parleur" et savent lui proposer du
rnatériel de qualité et toujours aux
rneilleurs prix.
-- Une chaîne Hifi, un wattmètre,
une centra le d 'a larme, un micro-

34

ordinat,eur, une antenne, un téléphone
sans fi l .  un autoradio. une table de
mixage, un scanner, un kit, un rack, un
compact disc, un walker, des casset-
tes, etc. Non, ce n'est pas un poème
de Prévert, inédit, mais quelques ap-
pareils à usage quotidien qui vous
sont proposés chaque mois aux
meil leu rs prix dans le Haut-Parleur.

;"T''0",'î#g-3ii'.iï1,;;ïi'" il llf,llI.Hil,ill
Rdciro Plons Elecûon,que LôEirs N" 462
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E vrrlumineux courrier oue nous a valu notre série d'arti-
cles consacrée à la réalisation d'un poste téléphonique
moderne " à la carte >, prouve, s' i l  en était besoin, I ' im-

mense tr ' lere1 0ue

" rp r "aa "wr: Qui dil l  " téléphone > pense immédiatement au réseau pu-
blic des PTT, mais pas tou jours aux installations privées qui,

dans les entreprises, atteignent des complexités considéra-
bles.

Au niveau du particulier, i l  est rare de rencontrer plus de
de,r- téfé
souvent branchés tous deux sur le réseau PTT sans possibil i té

de trafic purement " intérieur ".
D'innombrables possibil ités s'offrent pourtant au posses-

seur de plusieurs postes téléphoniques, reliés ou non à une
l igne PTT. . .

Le montcge le pius simple qu'il soit
possible de réoliser ovec deuxpostes
téléphoniques " rype PTI . est Ie
système d'iniercommunicotion ù
deux postes: il suJfit de décrocher
I'un d'eux pour que l'outre se metie ù
sonner.

Lorsque les deux postes sont dé-
crochés, une conversotion bilqtércle
peut s'étoblir.

Deux fils suf{isent pour étoblir une
liaison de quolité professionnelle
entre deux points pouvqnt être dis-
tonts de plusieurs kilomètres.

Pour obtenir un tel Jonctionne-
h ô h r  i l  f ^ , , T  h l d . Â r  , , n  m ^ r*-- _-_-_rroqe
élecironique spéciol ou o coffret
centrol u, en un pointquelconque de
1o ligne réunissont les deux postes.
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Cet opporeil pourvoit essentielle-
ment à l'olimentotion électrique de
l'ensembie. A portir des circuits tràs
porticuliers qu'il {out étudier pour
récrliser cet qccessoire de bose, on
peut imqginer toute une gomme
d'instollotions téléphoniques plus ou
moins complexes : Lc première idée
venont à l'esprit consiste ù multiplier
les postes téléphoniques. Il est focile,
pcr exemple, de Icire en sorte qu'un
nombre quelconque de postes puis-
sent oppeler, pcr simple décrochoge
de leur combiné, un seul et unique
n poste centrql n.

D n n s  l a  n l r  r n a n  À - <  n n <  ^ , '  ' - , , -

dqnt, on préfèrero mettre c contd-
bution Ie codron (ou ]e clovier !) dont
sont munis presque tous 1es postes
suscepribies d'êrre ochetés, récupé-
rés, ou loues cux PTT : une numéro-
totion à un seul chiffre permer lrès
locilement d'exploiter un < résequ >
comptonr jusqu'à neuf posres, ce qui
suffit omplement è rn uscge " resi-
dentiel ,.

Au delo, rien n'interdit de combi-
ner deux tésequx distincts, un chiffre
spéciol (le 9, por exemple), donnont
qccès ù une nouvelle série de chif-
fres... et oinsi de suite !

Le même pr incipe pourrort per-
mettre (moyennqnt qutorisqtion bien
sûr), de donner q tout ou portje oes
postes de I'instcrllorion, un qccès dr-
ran i  À  l r  l i ana  awtér ia , , ra  |PTTI

Pnl'  .-rnnê ê' à ey-éricrr.  i l  su{l i -
roit de composerle u 9 , pour obtenir
lo tonolité PTT permettont de numé-
r^ tô r  c r , ï  ^ôûâ l i ^hô

Même monceuvre pour répondre
à un oppel orrivqnt de l'extérieur, ù
ceci près qu'il seroit locile de choisir
1e ou les posres de l' insrolioiion rntè-
rieure devqnt sonnerlors de I'qrrivée
^ ' , , h  ^ n n ô l  T a  n a c  é n h a a n t_ -  - - -  - - - _ - * - _ . ,  u n
rythme de sonnerie différent pourroit
h ô r m ô l l ï ô  ^ -  , - l i . l i '  ^ , 1 - r  l - c  r n ^ - .

< intérieurs ) et u extérieurs ). Dons
une telle instollotion u privée ",
choque poste exige une ligne de
deux fils (une o poire,) pour son
roccordement qu coffret central que
nous nommerons pompeusement
< outocommutqteur ,. Cependont, il
esr des ccrs où il esr difficile, voire

impossible, de u tirer des fils ,,
même ù courie distonce.

Nous connqissons oinsi beaucoup
de commerç,rnts possédonl des Io-
coux situés de pod et d'qutre d'une
rue : qllez donc tirer une iigne o cinq
ou slx mètres cru dessus du trofic po-
nsren I

En prjncipc, lq solurron consrsre q
louer oux PTI une u ligne spécioli-
sée ', c'est-à-dire à uti l iser plusieurs
kilomètres de fil pour un porcours de
quelques diz,rines de mètres iet ce
n'est pos bon morché puisque le tcrif
est proportionnel ù lo distonce).

A condirion de veil ler à ne pos en-
freindre le m:nopole des PTT (se l i-
mlter ù des liqisons internes ù urre
même propriété), on peut songer cr
foire posser une ligne téléphonlque
d'un bôtiment ù un outre ù I or<re
d'un fcriscecr: d'infrcrouges : c'est
ossez Iocile c: insLoller. er protique-
ment indétectoble. Aucun risque
d'interception comme dons le cos
d'une liqison rqdio.

En fqit, on rrâserverc plutôt Io rodio
à une évenru,:lle hqison ovec un vé-
hicule.

Lc ligure I résume les différentes
posslbilités que nous ollons offrlr à
nos lecteurs, moyennonl une inter-
connexion personnolrsee de quel-
ques modules, de bcrse, que nous cl-
lons décrire dons cette série d'o i
cles.

T^, ,e  lôe  n 'hôê Àa n^c t^ .  'a lÂnh^-

niques compcrtibles PTT, ogréés ou
non, {onctionneront qvec nos mo-
dules, pourvu qu ils soieni du type o
numérototion décimole.

Rien n'est plus fccile que de récu-
n A r ô r  ^ ' ô h ^ i . ' h c  n a c t a c  À  a a r lF- - . - -  *  -  - l r on '

quitte à les réporer s'ils ne fonction-
nant  n l , ,<  r rÀc  È ian

Por oilleurs, les PTT venont d'in-
terdire le commerce " officiel , oes
postes d'importqtion non cgréés, on
norrr  < 'nJonr l ro à . .ô .* rê io"  c16sks

existqnts soient soldés à des condi-
tions des plus clléchontes, mqis fort
discrètement : ouvrez l'ceil I

Il s'ogit évidemment de motériel
de fort mouvaise qualité (d'où cette
mesure l), mois omplement suffisdnt
h ^ , , r  h  t r d { i ^  i n t À r i ô , , ï

Si cependont vous deviez prendre
sur vous lc décision de connecter
votre réolisotj.on ou réseou PTT (ce
qui seroit très viloin !), votre intérêt
sercrit évidemment d'empioyer du
hôïÀr i ^ l  r ]ô  h^nnô dr r^ l  Â

Une instolloiion typiquê pourroit
se composer du poste fourni d'ori-
ry'no nnr los P'i-l' .ù r sacnrd 1991ç
que vous vous êtes vroisembloble-
ment loissé convoincre de louer qu-
pres de vorre ogence commerciole
l  r  ?e nrqto ^/r ' , -nnr .hê l \  or d'un
ou deux postes de récupérotion,
d importotion, ou construits pqr vos
soins.

Ajoutez un répondeur ou un de-
tourneur d'oppels, voire un trqns-
metteur d'olarmes et vous voilà
équipé comme une entreprise !

Ceux de nos lecteurs qur oni sulvi
notre séde d'orticLes consocrée ù lo
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construction d'un téléphone modu-
loire, sqvr:nt blen qu'un poste iélé-
phonique est un opporeil électroni-
que d'un genre très porticulier

Lo ligne de deux fils qui sert ù roc-
corder un poste téléphonrque o
l'instcllcrtion centrqle (qutocommu-
toteur public ou privé, coffret cen-
trol, etc) dojt êhe olimentée en per-
monence pqr une tension continue
d'environ 48 volts.

Lors du décrochoge du posre, lo
tension présente à ses bomes dimi-
nue ossez notqblement, por suite de
la chute cle tension ohmique intro-
duire dons les fils de ligne por 1e pos-
soge du o couront de boucle ,.

Lo voleur nominqle de ce courqnt
esr de 35 mA, mors des voleurs de 20
q 70 mA sont tolérobles. Une tension
d'environ 6 voits permetiont encore
un fonctio:rnemenl ccceptobLe de lo
plupon de,s postes, on constote que
lo résisrorrce des fils de ligne peut
o r t e i n d r e  p l u s i e u r s  c e n r o i n e s
d'ohms. Précisons bien qu'elle n'est
prqtiquement jomois égcle à 600
ohms : ce1le voleur célèbre s'oppli-
que a l' impédonce cqrqctéristique
de 1o lign<.', pos ù so résistonce. Un
cdble cooxiol de 75 ohms présen-
te-i-il une résisLqnce ohmique de
75 ohms ? Non, bien str I

De brèv,:s interruptions de ce cou-
rqnt por Ie poste, servent à trons-
meltre ou centrûl les impulsions de
numérotclion en code décimcl (pcr
opposition qu code multifréquen-
ces).

Une coupure plus longue cie ce
couront trohit le rcccrochcge pur et
simple du poste (libéroiion de Io Ii-
gne).

Pour fcire sonner Ie poste, il fout
lui fcire p:rvenir une tension qlter-
notive (50 ou 25 Hz) de voieur nomi-
nole 72 w:lts eJf. Il est d'usoge de
superpos€lr cehe composonte cher-
notive à lo rension continue de
48 volts, rrLcis il existe des exceptions
dcns certcrines instollotions privées.

Dcrns torrs les ccrs, cependqnt, il est
indispenscrble que le décrochoge du
poste puisse être détecté immédio-
tement, même s'il survient pendant
que Io so:rnerie retentii : à ce mo-
ment, Iq tension olternqLive doii dis-
paraître instqntqnément, cor elle n'q
rien à foirer dons I'écouteurdu poste !

Tout équipement destiné à foire
fonctionne'r des postes téléphoni-
ques doir donc posséder qurqnt de
circuits sp,Scioux, nommés joncteurs
de postesr (ou joncteurs de ligne
d'<rbonné en téléphonie pubJique),
que de pcstes existonts ou prévus.

Les {onctions de ce circuii rrès spé-
cifique sont les suivqntes :

- injection en ligne de lq iension
continue de 48 volts.
- surveillonce de lo présence ou de
I'obsence du couront de boucle (dé-
tection du décrochoge ou de lo nu-
mérototion)
- superposjtion de lcr lension qlter-
nqtive de sonnerie.
- injection et prélèvement de mo-
dulotion BF (étobllssement de 1o
communicotion proprement dite)

Cê î^^ r lê êci  ên ld r  la noadqnl

exoct du u module interfoce de li-
gne > por lequel nous ovons inou-
guré notre série d'qrticles consacrée
à 1o iéléphonie (Rodio-Plons n" 455).

Dqns toutes Ies récrlisotions que
nous qllons vous proposer, c'est lui
qui ossurerq lq rrqnsrrion entre les
Iignes des postes, oux corqctéristi-
ques si pûdlculières, et les circuits
élecrroniques tour q Iqir clossrques
qul onimeronr nos insrollotions.

Pro<rrrra fo'rc las ci-r- ri is iôi.teurs
équipont les marériels profession-
nels (y compds les detniets centroux
électroniques des PTT), font encore
oppel à des relqis électroméconi-
ques, noiqmment pour l'cpplicotion
de 1o tension de sonnerie.

Cette technologie esi en eflet 1o
seule qui permette de respecter sons
frois excessifs, les normes irès sévè-
-aq c ' r .nnl i r . r r r -n.  à i ,^ l  tÂ]Ân\6ni€ '

h r ^ f ô c c i ^ h  h ô I ô

Er ce orri rarF côrcerne nous
n'qvons pqs ce souci, cqr nous.pou-
vons nous offrir le luxe d'édicter nos
normes perconnelles, pourvu qu'el-
Ies soient compoiibles qvec les cq-
roctédstiques des postes réléphoni-
n,  rae  n laec in r  ra<

a a , ^ ^ ,  . ' ] ^ - ^  . , -  ^ i - ^ , , i +  i ^ - ^ - - , , -u r r  u r L r u r (  J v r r ç L ç u r

100 % ù semiconducteurs que nous

vous livrons à lo Iigure 2.
Les cvoniogres de ce choix déli-

béré sont les suivonts :
- prix de revienl comprimé à I'ex-
trême (importont dons le cos de ce
module qu'rl lqudrq construire en
n l r r c i a l r c  a v a m n l n i r a c l

- fonctionnement rigoureusement
silencieux, ce qui n'est pos négli-
geoble pour du motériel ù usoge
domestique.
-  ^ . ^ ^ - ] . r - - - n r  r É l l r r i '  h ê r * ^ -

tont lo réolisotion d'ensembles per-
formqnts m(Iis compqcts.
- excellente disponibilité des com-
posonts employés, ious de grqnds
clossiques, possédont de multiples
équivolents.

Ce module nécessiie deux ten-
sions d'olimenrotion bien porticuliè-
res, issues d'un circuil d'qlimento-
tion que nous décrirons plus loin :
- une tenslon de 45 à 50 volts conti-
r r rc  nÂnnt i f  *  la  mac<a

- une tens.ron qhemolive d environ
160 volts 50 Hz.

Ces voleurs ne sont pqs critiques,
et ont été choisies pour que les postes
téléphoniques fonctionnent dqns des
conditions rappelqnt outont que
possible i'environnement u PTT ,.
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Au décrochoge du poste, le cou-
ront de boucle trcrverse lo jonction
bqse-émetteur d'un trcnsisior copo-
ble de supporter jusqu'ù 100 mAàce
nivequ : un BC I6l q donc été choisi,
mqis de nombreuses crutres ré1éren-
^ ô c  h ô r  r \ r ô h t  ^ ^ h \ r ô h i r

. Protégé por une diode montée en
inverse, por une résistonce plocée
en porollèle, et pcrr lq résistqnce de
puissonce limitcnt Ie courqnt en cos
de court-circuit, ce tronsistor conduit
à sûrurction dès que le poste esr dé-
croché : le point u BI o posse doncg
+ 45 volts minimum.

Un second tronsistor, monté en
collecteur ouvert, posse également
en conduction : c'est lui qui qssurero
I'interfqce qvec tout circuit électroni
que trovoillqnt sous une iension plus
clossique.

Le second Jil de ligne du poste (L2)
rejoini 1o mosse à trovers unediode :
cette diode ioue un rôle clé dons no-
tre schémo, que nous ollons décrire
en déloil.

Lorsque Ie poste est décroché,
cette diode conduit fronchement et
court-circuite donc ioùte tension ql-
ternqiive pouvqnt lui porvenir ù tro-
vers le condensoteur de I pF. Lo ten-
sion de sonnerie ne peut donc en
ducun cos être oppliquée cu poste
décroché. Poste rcccroché, Io diode
joue son rôle de redresseur dès
qu'une tênsion olternûtive qrrlve por
lo résistonce de 82 ohms : Ie conden-
sqteur se chorge olors o lo tension
^ r À ' -  n r r i c  l a  À i ^ À a  ê ô  h l ^ d , , a

n'oycnr plus de courqnt o ]qisser
posser. Désormois, Ie Iil L2 rejoint lo
mqsse à rrqvers le condenscteur de
I pF et l'olimentotion qltemotive.

Cette iension qlternqtive est donc
plocée en série ovec l'olimentotion
continue, et lui est donc superposée
ou niveou du poste, qui sonne,

Au repos, le trioc est mointenu
conducteur prr so résistance de gô-
chette : il courr-circuite donc lo ten-
sion de sonnerie qui lui orrive à tro-
vers une résistonce de puissqnce de
10 ko.

Dès que le point " S " est mis ù lo
mosse sur ordre extérieur, Ie trioc se
désqmorce et lqisse pcsser l'olterncr-
tiJ vers le poste.

Le diviseur de tension formé pcr 1o
résistqnce de puisscnce, le conden-
soteuret Ie poste, rcmèneè moins de
80 volis Io tension effeciivement op-
pliquée ou poste en plus du 48 volis
touiours orésent.

Signclons pour {inir le point u BF ,
qui, protégé por un limiteur à diodes
et isolé por un condensoteur de
I0 pF, permet oussi bien l'injection
oue Ie prélèvement de modulotlon

a r r  n i r r a a r r  À r r  n n c t a

T'imné.lnna- dê .êi rr^^Àê n'est
pos vroiment rle 600 ohms, cette vo-
leur ne se révélont pqs critique dqns
notre contexte.

Pour les opplicotions spécioles, on
pourroit prévoir une mise en
conformité por simple modilicotion
de iq voleur de Io résistonce de
270 ohms en série ovec le poste.

Le module ,K alimentation ,,
Pour être er:r mesure de fonction-

ner, notre module u joncteur de
poste , doit d.isposer de deux ten-
sions d'qhmer talion disiincies, mqis
possédcnt un. point commun: Iq
mûsse.

Le module u crlimentotion , dont
lo ligure 3 Iournit Ie schémq, se li-
mite è fournir lo iension Jiitrée ovec
soin mois non régulée " DC ,, plus
une tension o:uxiliaire d'environ 45
volts . AUX ,.

Cette tension servirq oux fuiurs
modules de cette série, pour élabo-
rer les 'iensions spécifiques dont iis
pourront ovoir besoin. l,q tension
olternotive u .AC , est dlrectemen'i
prélevée sur un enroulement spéciql
du tronsJormcteur (150 ù 160 volts
150 mA).

Le trqnsJormoteur représenté ù lo
figure 3 n'est <lvidemment pos stqn-
dord !

Il le devienc.ro peut-être un jour si
un Icbricont d<5cide del'ojouterà son
cotologue en ccs d'qffluence des
demqndes.

En ottendont, plusieurs solutions
canr  anr r i caaar rh lo<  .

- utilisotion de deux tronsformcr-
teurs distincts.
- modificotion d'un trqnsfo élévo-
teur pour obienir du 160 volts ù portir
du 30 voits de bcse (pqr exemple un
modèle 220 18 à 22 volts 25 VA mi-
nimum, utilisé u ù l'envers >)

Nous foisonri confionce à f imogi-
nqtion de nos lecteurs pour utiliser
ou mieux les stocks de leur reven-
deur préféré, {ru leurs o fonds de ti-
roirs >.

Certoins tronsfos d'origine ro-
didTV conviennent même presque
sons modificotion.

Les courqnts secondoires indi-
qués, mencnl à une puissonce glo-
bcle d'environ 50 VA, suffisent pour
l'olimentotion d'un système de co-
pqcité pouvont otteindre neuf posies
plus une éventuelle ligne . ré-
sequ >.

On pourc indroduire une morge
de sécurité si des extensions ulté-
rieures sont envisqgées.

Réalisation pratique

Presque tous les rnodules de ceite
série épouseront Ie même formot,
inspiré de celui de lo cq e " inter-
fcce de ligne , de notre précédente
série (qui servirc à nouvecu ici).

Ce formot se prête bien à une
u mise en boîte o moduloire pouvont
être cdoprée à l'ompleur du système
que chocun réqiiserc selon ses be-
soins propres.

Signolons, pour les systèmes les
plus simples, le boîtier WALL 4 de
TEKO, que sc fixction murole des-
tine tout particulièrement ù ce genre
n'nnnl iaar inn<

Le circuit imprimé de lc figure 4
est lo pierre ongulcire de ce premier
orticle: il sert à côbler (en occord
ovec lo figure 5) lous les modules
u joncteur de poste, qui pourront
entrer dqns Io composition du sys-
tème définitif.

Pour Ie moment, il foudrc en cû-
bler ou moins deux.

On respectero scrupuleusement
les puisscnces spécifiées pour les
deux résistonces de puissonce
(3 wotts), qui pourront être omenées
ù chouf{er noioblement por Jo suite :
c'est normql !

En cqs de courfcircuit fronc sur
une ligne de poste, cependont, lo
dissipotion excèderc notoblement
cette limiie: ne pqs insisler irop
Iongtemps, cor une résistcnce peut
porfois foire office de fusible (molo-
doront l).
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ie côblcge d'interconnexion se ferq
essentiellement ù ce niveou.

Le clrcuit imprimé de Io ligure 6
qccueillerq pour sc port tous les
composonts de I'qlimentotion,
trcnsformqteur excepté, selon l'im-
plontotion de lo ligure 7, Ioquelle ne
soulève pos de commentoires porti-
culiers.

Une première application
pratique

Lorsque nous scindons une im-
portqnte réclisatlon en une série
d'articles, nous oimons bien ne pos
lcrissernos lecteurs sur leur fcrim d'un
mois à I'outre.
Avec les trois premlerc circuits im-
primés de notre qutocommutqteur
tont cttendu (2 joncteurs et 1'oli
mentotion), il est e>nrêmement sim-
ple de réoliser un excellent système
d'intercommunicqtion à deux postes
type . PTT ,.

Nous conseillons vivement à tous
nos lecteurs de posser pqr cette
étope intermédioire : celle-ci leur
permetirq de résoudre les éventuels
pelits problèmes pouvqnt se poser, ù
un stade ouquel le montoge est en-
core très simple. Celc ne durerq
guère...

Si tour vo bien, il pourrc olors ètre
envisogé de co::rstruire un module
joncteur pqr poste prér'u dons lo
configurcrtion définitive. Ils serviront
dès le prochoin orticle de cette série !

En ottendont, le système dont le
plcn opporoît ù 1o figure 8 peut déjù
rendre bien des services. Peut-ôtre
même sufJirol-il ù répondre clx be-
soins de comunlcotion de certoins de
nos lecteurs !

II suffit en effet de décrocher I'un
des deux postes reliés ou système,
pour que l'outre sonne (de Toçon
continue). Dès J.e décrochoge côté

" demondé ,, lq sonnerie cesse et lq
converscrtion peut s'étqblù c'vec une
exceilente quollté, même si lo ligne
est très longue.

A port Io distribution des tenstons
d'ollmentotion, l'interconnexion se
limite ù :

- 1o mise en porollèle des Points
u BF , (tronsferi de lo modulotion
dans les deux sens),

- le rqccordemenl o en croix ,
des points < 82 " et o S " des deux
modules ( joncteur ''.

On soit que le point Bz de notre
joncteur posse à lc mosse lorsque le
poste est décroché.

On se souvient égolement que
pour foire sonner un poste, il suTlit de
mettre à lq mosse Ie Point S de son
module joncteur.

N'en disons pos Plus, vous qvez
tout compris 1

Le trioc que nous préconisons est
le TAG 22ll-400. Si une équivalence
devoit être employée, on choisiroit Ie
modèle disponible offrcni lq meil-
leure sensibrliré de gochette. Ten-
sion et ccuront ne sont ici que des
cqroctéristiques secondoires.

On équiperc de cosses poignord
ou de picots ù wropper les neuf trous
situés en bord de corte (Bz ù AC), cor
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Gcgeons cependont que vous ne
torderez pos à souhoiter mettre da-
vcntoge de postes dons votre réseou
personnel, et utiliser leur codron ou
Ieur clovier pour ( qiguiller ) vos
oppels...
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C'est exqctement ce que permettrq
de foire le module qui serc décrit
dqns notre prochoin orticle.

En qttendont, préporez vos jonc-
teurs !

Pqtrick Gueulle

Nomenclature

Résistances 0,5W sauf
mention contrcire
h  2 2 Q
R z :  2 7 0 Q 3 W
Rs; 3,9 kÇ2
Rt 2,7 kQ
R s :  l 0 k A 3 W
Ro: 82 Q
Rt 2,7 kQ
R e :  2 2 k Q 3 W

Condensateu/s
Cr:  10 pF 63 V
Cz: I pF 160 V non olcrisé
C:: 2200 pF ô3 V
C+: 2200 pF 63 V

T/ansistors
T r :  BC 161
Tz: BC 107

Autres sem i -conducteurs
THr: TAG 221-400
Dr ù Ds: 1N4004

Divers
TRr: Voir texte 30 V/ 1À
+  150  v /  0 ,15  A
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à tous les rs de maonét m icro-ord inateu rs,
eurs de vidéodisoues. consoles de etc... qui éprouvent des

ll faut bien admettre que le problème n'est pas aussi simple qu'i l
ment, de manière cohérente, relier entre eux plusieurs appareils

ne ut i l isat ion s imple et  erqonomique.  A pr ior i  on peut

ue nous sommes ! Ce n'est pas souvent le cas. Et, sur le plan

ent concertation entre les fabricants. La concertation nécessaire
n'est pas forcément le but recherché. l l  s'agit surtout de faire mieux
e en faisant différemment
oit servir de terrain d'entente en décrivant ent le modèle.

aucun degré de liberté au concepteur et être appliquée dans toute
cas, plusieurs interprétations sont ibles et donnent autant de

l va  de  so i  que  l e  coup l de deux don nent autant de

pris, nous allons parler de cette fameuse prise Péritel qui nous a
nt que ce n'est pas forcément " étudié pour ' ,  mais qu'i l  y a quand

isse marcher ", i l ne reste plus qu'a concevoir uner que < ça pulsse marcner >, l l  ne resre plus ql

reils : magnétoscopes, décodeurs, micro et TV.
du c i rcu i t  impr imé et  la  nomenclature des com

he su ivant.
ts, de grâce



Vous possédez dé;à un téiéviseur
et un mognétoscope, ces deux qPPû-
reils soni reliés entre eux por I'on-
tenne, vous n'ovez constoié oucune
qnomolie de fonctionnement, une
des storions préréglées de votre rélé-
viseur étqnt réservée qu mqgnétos-
cope. Et pouricnt, un peu plus loin,
nous obolderons le problème de Io
pollution de Ic bonde IV por ious ces
mognétoscopes et outres micro-or-
dinoteurs, émetteurs miniotures
centrés sur le ccnol 35.

Vous enviscgez I'ccquisition d'un
second magnétoscope, voite même
un qbonnement à Conol*. Nul
doure n'esi permrs, I'cpporeil que
nous vous proposons vq résoudre
tous vos problèmes de lioison entre
les divers sous-ensembles de votre
choine vidéo.

Lo décisron de mise en chontier de
vorre commutqteur Péritel ne peut
être prise qu'oprès ovoir répondu
por I'o{firmotive o io quesrion sui-
v n n r a .  l n  ^ . i c â  ^ â r i r ô l  a r r i  Â n r r r n a

mon téléviseur esfelle conforme à 1o
norme Frcnçcdse ? II ne suffit pos
que lo prise soit présente à l'orrière
ou sur le côté ,lu téléviseur, Io com-
p(Itibilité méco.nlque est évidente, ce
qui nous prér:ccupe c'est bien lq
^^mn^t iÈi l  Â lJô^rr i^ , ,ô

Si vous ne sidvez pûs répondre ù
cette question, ce n'est pos un drome
et nous vous proposons plusreurs
solutions pour orriver ù lo réponse.

Première solution

S l existc des ,rcns n.r-tic rlière-
ment bien ou couront des problèmes
posés pqr cert€, prise, il s'dgit des re-
vendeurs, dist:cibuteurs officiels Cc-
nol + . Pqrticulièrement bien infor-
més puisque l:ien échoudés. Chc-
cun d'entre eux dispose d'une liste,
tout c fcit impr:ssionnqnte, des lé1é-
viseurs hors normes. Si votre télévi-
seur se trouve dons ceite liste, lo ré-
ponse est non bien enrendu. Si Ie
revendeur interrrogé refuse obstiné-
ment de réporrdre à vos questrons,
inutile de le cor"rvrir d'injures, il existe
deux outres solutions.

Dons le cos controire il vous
confiero peut être, comme il l'o foit

pour nous : - Quel trovail, i l n y en
cvoit pos becucoup de conforme ù 1o
norme ). Si votre téléviseur est dons
l ^  l ' " r -  z l ^ "  nacr i {ÂrÂc  lê  ê , ,ê -^ i r  . ^

r ra rdor r r  <^  {a ra  ln  h lô i< i r  m^- - - -

nqnt finonces, c'est noturel, de réto-
blir I 'ordre normol des choses. Il dis-
pose en générql d'une obondonte
documentotion etdes schémqs revus
et corrigés por les constructeurs in-
criminés.

Nous qvons rencontré quelques
cqs où Io modification étoit extrê-
mement simple, coupure de certoi-
nes liqisons, pontoges et éliminction
^ â  ^ ^ h h ^ . d h t c

Ô ^  n ' a c l  h ^ e  t ^ , , i ^ ,  i r < .  l ô  ^ ^ -  ^ +

quelquefois les rronsformotions à
envisoger sont vroiment effroyontes.

Deuxième solution

Pos de distributeur Conol + à
proximité ou revendeur peu com-
plciscnr. Qu'à celo ne tienne, lo
deuxième solurion doit vous permet-
tre de lever le doute.

Se munir d'une Jiche Péritel, o une
olimenrotion 0, + 12 V régulée et
côbler 1c prise conformément ou
e^hÂmô . lô  la  { in r r ra  I

48 Rddio Plons - Eledrcniquê lnisirs N" 462



17*.

15r

l3l

1lÀ

I '

71

F ^ r ^ h ^ - ,  t a  n r i c a  À a r <  I  ^ - 1 , , , r -

oliumez l€ réléviseur. Dcns un pre-
m i o r  r o m n c  i l  n a  c a  n a c c a  r i ê h  ^ ' ^ c +I - r s .  . e r - r P J  I  r r ç  o ç  P U J ù u

normql Ia tension de commutotion
+ 12 V est obsenre. Les émrssions
sont reçues normolement, c'est bon
signe. Le verdict est prononcé pqr
l'oppllcûtion du+ 12 V sur Io borne 8
de lo fich,:, le zéro étcnt relié o lo
borne 16. L'imoge est toujours pré-
sente, le s,en oussi, soupir de soulq-
^ ô r ê î t  t 1 r ' 1  v ^  L i ê n  

- ê  - Â l Â v i s e u l

est bon po[r ]e service. L'écron reste
noir, le HP desespérement muet c'est
1o cotostrcphe il vû vous folloir trou-
r ra r  la  ÀÂf rn  r r  a t  r r  româÀiar  on  a-  - .  -  oop-
tont Ic premlère ou 1o troisième solu-
tion.

Troisième solution

Vous dlsposez non seulement des
schémos de votre réléviseur mais
oussi de quelques bonnes connqis-
sances en élecrronique qssociées à
une bonne dose de potience. Alors,
nous en scmmes sûrs, vous débus-
querez les ereurs du schémo et squ-
rez rétoblir l'ordre. Nous sommes dé-
solés de n: pos pouvoir en dire Plus
mois il e.xiste tqnt de fonctionne-
ments farielus que toutes les poges
de io revue ne suf{iraient pos à leur
énumerotjon. II esl bjen sûr impossi-
ble de put'l ier lo fomeuse liste des TV
hors norme qccompognée des re-
mèdes. Scrchez que même les plus
gronds c,rnstructeurs oni commis
des erreurs situées gfénérqlement ou
nivecru dc,s sorties oudio er video.
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Sorties quelquefois totcrlement
inexisLcrntes, disporolsscnr ovec le
- I2 V sur lo broche 8. Ceci n'empè-
che pos l'embose de fonctionner
normolement en entrée ouxilioire ou
éventuellement en sofiie quxiLioire
mois jomcis simultonément en en-
trée/sortie, ce qui interdit l'inser-
tion.

En résumé cette embose Péritel
n'esr qu'une enlréd sortie Monrtor ing
oméliorée puisqu'elle s'opplique à
l'oudio et ù Io vidéo. Un dernier cqs
est finclement préoccupont.

Le téléviseur ne possède pas
d'embase Péritel

Vous qvez été nombreux ù nous
exposer votre problème de Ic mo-
niè"e suivqnte: n Le téléviseur que
j'utilise ne possède pos lo fqmeuse
prise Périte1. II s'cgit du modèle X,
nhns" iq  Y ' r rh r io  ré  o r  19 . . .  Pouvez-
vous me donner Ie schéma à mettre
en ceuvre pourodqpter cette prise ,.

(lr^v-" hi^n .-nrê _ô'rs sô-nmes
ioujours décidés à lqire Ie moximum
pour vous être utiles, mois dons ce
cqs nous ne pouvons rien. I l s'ogir en
I occurence d'une relonte complète
d'une ponte des circuits, trcvqjl ex-
trêmement long et pénible qui doit
être multipiié por le nombre de cos
dif{érents. Por oilleurs nous ne squ-
flons donner un schémq sqns l'ovoir
expérimenté ou moins une fois ei nos
Locoux ne squrolent recevotr un
exemploire de choque type d'oPPo-
reil concerné.

Cet énorme trcvcil, e{fectué ou
derrimenr d qrricles nouvequx, n'esl
pos du ressort de Rodio-Plons.

Et pourtant vous ojoutez : " le Lélé-
vrseur en quesuon donne une imoge
porfoire, même les rouvequx té-
cepteurs n'ont pos une oussi bonne
définition, un piqué oussi prononce
Ie ne peux me réslgner ù l'envoYer à
lo cosse ,.

Por définition un téléviseur ne
comportqnr pos d embose Périlel est
qntérieur à 81. 11 est donc ogé d'ou
moins cinq ons. C'est une durée de
vie moyenne normole pour ce çTenre
,- l  r .rnnnrpi N'hcsi-ez nas à l-o chon-
ger c'est un bon investissement.
Nous qvons tous en mémoire des
exemples de téléviseurs cryqnt vécu
10 ons ou pJus en ennchissont divers
déponneurs TV, en leur ossurqnt
une véritoble rente. En investissont
dqns un nouveou téléviseur vous
remplocerez un opporejl de concep-
tion ûncienne: Stondord L 625 ]i-
gnes et ! 819 lignes, identificotion
trcme, por un opporeil mocierne
stondord L et L' identificotion ligne et
trome qui sero probcblement PAL/
SECAM pour Ic vidéo composjte:
iels les modèles Philips et Thomson
les plus répondus.

Désormals vous sqvez tout. A vous
de prendre une décision. Propriétoi-
res et futurs propriétoires de mo-
gnétoscopes, décodeurs lecteurs de
vidéodisques et récepreurs de TV pcr
sotellire découvrons ensemble Ie
commutoteur Périiel.
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Combien d'entrées/ sorties doit
compoder Ie commutoteur Péritel ?
Ou en d'outres termes, quels types
d'opporeils et en quelle quontité
doivent pouvoir se connecter qu Té-
léviseur viq le commutoteur ? Quel-
les fonctions peut-on ûttendre de ce
type d'opporeil ? Le commurcreur
doit être un oiguilloge multiple, il
doit ossurer Ie plus grcnd nombre de
combinoisons de roccordemenr en-
tre les dits opporeils scns qu'il soit
nécessoire de déplocer ou d'ojouter
une prise ou un côble quelconque
mois simplement por 1e truchement
des commutoteurs en fqce qvont.

Dqns ce domqine, techniquemenr,
tout est possible. Le plus difficile
consrste o se limiter à un nombre de
voies et de fonctions rqisonnqble.

Une bonne opproche du problème
cr lnqisto À or .nrr inor loc n-6dui tg

comporobles existdnts, répertorier
Ies {onctions proposées et si possible
essoyer les opporeils. Ce n'est pos
toujours possible. Nous qvons es-
soyé un opporeil Philips AV i100,
ovons noté lc présence de certolnes
fonctions intéressontes et lo possibi
liié de quelques qméliorotions.

Ces premières constqtqtions ont
servi de bose ù I'étoblissement du
cohier des chcrges. II nous est op-
pqru comme une nécessité que cho-

que pdse Piiritel supplémentoire
doir, selon Io fonciron enclenchée,
se comporier comme une entrée,
une sortie ou rne entrédsorlie.

Certoins commutoteurs Péritel ne
jouent qu'un rôle de commutqteur
d'entrées ou même titre qu'un com-
mutoteur phono, tuner, ouxilioire
équipcnt une choine rudio clossi-
que. Si l'on verrt pouvoir effectuer un
enregistrement, lo prise doit se com-
po er en sortie et pour un décodeur
elle se comporte comme une eniréd
sortie. Pour ces roisons, nous ûvons
orrêté notre choix sur deux entrées-
so ies mqgnétoscope permettont Ie
IonctionnemerLt en tuner, Lecrure,
enregistrement, copie de A sur B ou
B sur A. A ces deux entréedsorties
nous en qjoutr:ns deux qutres pour
l'insertion : dé,:odeurs.

Bien sûr, une fonction outorrse
I'enregtstreme:nt des émissions dé-
cryptées. Une seules de ces entréed
sorties peut être utilisée, lq seconde
recevqnt un lecteur de vidéodisque
ou un troisiem3 mognétoscope.

Finqlement on q qjouté une entrée
d'un tlpe different : enuée mrcro-
orolnûteur.

P^, , '  ^ , , -  l ^  , ^ i r  r r i lê r iê -"-*- _n leu
reste ossez simple et le cott obordo-
b1e, des foncti:ns trop porticulières
(1r '  élô ér '"n néês Er.crrnlc enle-
gistrement d'émissions décryptées et
copie d'une cossette de A vers B.
Noter que l'enregistrement d'une
émission en cl(rir ne nécessrte pos le
pqssqge por le commutoteur,

Bien str ce dernler cos étoit possr-
ble mois, ù noire dvis, ouroit
cugmenté Io complexité de i'oppc-
reil dons des proportions démesu-
rées. Pour ces rqisons nous ovons
choisi un synoptique relotivement
simple qui pou ont rendro bien des
services à un grond nombre d'entre
vous.

Pour qssurer lo commutotion, qu'ii
s'ogisse d une entrée ou d'une sortie,
on doit metire en ploce un interrup-
teur pour le signol vidéocomposite et
deux interrupteurs pour les signoux
oudio sléréophoniques ; Cos des ré-
cepteurs sotellite ou des signoux
tronsmis dons les normes B et G.

Avonr de découvrir le sl'noptique,
quelques mots sur le commutotion
vidéo et 1es problèmes qu'elle pose.

Sur le schémo de Io figure 2, un
générqteur d'impédonce interne Re
= 75 Q est connecté à une résisiqnce
de chorge Rs égo1e à lo résistonce
interne du généroteur. C'est une
chose clqssique et connue, Iorsque
Rs: Rc le circuii esr odcpté en puis-
sonce, c'est uniquemeni ù cette
condition que le moximum de puis-
sonce est trqnsmis ù 1o chorge, Avec
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Ies notqtions emp)oyées, lo puis-
sonce trqnsmise ù io chorge vcut : P
=  V . 2 i  4  R "  T ' a ^ ^ l + É R c :  R a n a n a r r r

plus êtrevéri{iée si I'on insère dqns Ie
clrcuit un inlerrupreur qui, même
fermé, possède une résistqnce R.

Même si l'on uiilise, en pcrol.lèlle,
Ies quotre interupteurs d'un circuit
comme le 4[066, ]o résistonce ù I'étot
pûsstnt qtteint 15 Q : valeur mesu-
rée sur plusieurs échontillons ovec
Vcc: 12 !. Le circuit est dit oeso-
dopté.

II peut s'crssimiler à un généroteur
de résistqnce inierne égole à 90 Ç2
débitont dcrns une chorge de 75 Q.
Lo puissor.ce fournie o lc chcrge
n'est plus Ve2/ 4 Rs mois 25 Vr?/ 121 Rs
soit une pede de 0,8 dB. Lo perie en
puissrnce 3sl Éeu impononte mois
Ic désodcptation peut engendrer
des pertes er perturborions plus im-
portontes e,n HF. Le schémo uiilisé
pour le cck:ul ércni ultrc simplifié er
voloble oux bosses fréquences.
Avouons qu'ovec le domaine de fré-
quences concerné et les longueurs
de cdble g{5nérqlement utjlisées, ce
n'est pûs url grqve problème mois il
vout mieux mettre touies les chonces
Àa can nA i l ,  ô t  rôc tô r  ^ , , r i c tô

L'odoptolion ne peut être obtenue
que por I'oCjonction de deux qutres
résistonces et l'on oboutit qu troi-
sième schémo de lo figure 2.

Ôn norrrro vér'fier o re ê.rénérq-
teur débiie bien sur une chcrge de
75 Q : 15 + (180 //(15 + 75)) et que lo
chcrge est cttoquée por un généro-
ieur de résistqnce interne ((75 + 15) //

IB0)+ 15. Dons ce cqs lq tension Vsz
vout Vd 3 et lo puissonce fournie à lq
chorge V*/9 Rs. L'odoptotion est
obtenue ou détriment d'une perte de
pulssonce de 3,5 dB. Pour compen-
ser 1o perte d'insertion de }'odopic-
teur en T on doit plocer un ompliJi-
ccteur.

Lo commurotion oudio ne pose
pos Ies mêmes problèmes puisque
les résistqnces de chqrge sont beou-
^ ^ , , ^  h 1 , , .  Â l o r r é o c  T a . i r ô r r i i  h ê r t

sons oucun inconvénient, être désa-
dopré en puissqnce vers une odcp-
totion se ropprochont de I'odopto-
tion en tension.

Queiques essqis ont été menés
ovec des circuiis 4066, peu coûteux,
bien connus et bien drstrjbués ; l 'cp-
poreil envisogé comportoit un grdnd
nombre de ces circuits, il étqit ober
rcrnt de vous proposer un tel mons-
tre. Heureusement des fobriconts
ostucieux proposent régulièrement
des circuits focilitont lo tôche. Tel est
le , :os  d ' r  TDA 8 l ln  snér io lement
conçu pour lq commuiqtion crudio-
vidéo et que nous découltons sons
plus crttendre.
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Le TDA 8440 RTIC

Le schémo synoptique interne de
ce circuit est représenté à Io ligure 3.
Ce circuit est présenté d'une mo-
nière clossique dqns un boîtier DIL
l8 broches-

Lo forn"or ô..(]nn-iê êêl èvi-
dente : selection de Io voie I ou de Io
voie I] ou qucune sélection : sortle cru
troisième étot. 11 existe une outre co-
roctéristique moins évidente : Ie
gain peur prendre deux vqleurs drl-
f é r e n t e s : l o u 2 .

Deux procédés Lres différents peu-
wên- Âtrô -n ic on , 'et tvro nn rr  [çe '1

l'étot des commutateurs et lo voleur
du gcin : commonde por bus 12 C ou
commonde por un moi porollèlle de
3 bits.

Pgr dé{inition le nivequ hout cor-
respond ù 12 V et Ie niveou bcs ou
? Â 1 ^  .  i ^ ' c ^ , , ô  s " :  s , :  s , :  r  ' a . - l

du commutoteur est défini por le mot
de 3 blts oppliqué cux entrées OFF,
SDA, SCL conlormément à lo toble
de vérité donnée à lcr ligure 4.

Pour tous les qutres étots de So, Sr,
Sz lcr commqnde est due ou bus 12 C.
Notre opplicotion met en jeu le mot
de 3 biis. Nous ne decrirons pos les
procédures porticulières du bus 12 C
et les lecteurs inter essés se reporte-
ronI oux corocrèr rstiques spécrliques
dr r  T- )A  8140 e-  n r  rn  ré .é ro l i rés
concernqnt le bus er le mode de
trqnsmisslon.

Toutes les entrées sont à couplcge
olternotif. Sur les voies oudio un
condensoreur d ou moins 0,47 prf est
obligotoirement plocé en sérle, sur
lo voie vidéo : 0, I pF.

Dqns les conditions de fonciion-
nement normoles : broche 4 reliée
qu zéro, broches 6, I I, 13, 15 reliées
ou * 12 V, nous ovons relevé les
consommoiions suivontes :

Le srgnol vidéocomposrte esr cp
pliqué à lo voie I er une réststonce de
75 Q connectée entre les broches 16
et 4.
- sortie clu troisième étqt :

- - ^ i ^  I  ^ . 1 1 ^ ^ r l ^ - ^ : ^

I00 mA
-  \ ' ^ i ô  I  c É l a a t i a r n Â a

1 1 0  m A
- voie 2 sélectionnée : 80 mA

L'olimentotion devro être prévue
an cnnsérrrrancc Flto csr n.ér1g1g1-
minée de lo mcrnière suivcnre,
100 mA por TDA t]440 utilisé, évû-
luqtion de lo consommqtion des cir

40 mA
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Figure 3 : Schéma synpptique du TDA 8440 BTC.

curts de commonde, er l 'on oppiique
ou résultor un ccellicient de sècuriré
^^nhï ia  ôh t rô  I  a r  ?  T  a  <nhÀmn n ,  ra

nous vous proposons compo e 5
TDA 8440, l'olimentotion est prévue
pour débiter 500 mA sous 12 V sons
risques. Ces corqctéristiques nous
permettent de choisir le tronsformq-
reur : un modèle 15 VA ossure une
h^- - -  -a raa  Àa <Ânr  r r i lÂ

D^r r r  r rn  mannÂ+ncnnna la  n r ica

Péritel est une enlrée ou une sorrie.
Une entrée en leciure d'une bonde
mognétique, une sorrie en enleçfis-
trement mois elle peur devenil une
enirée-so ie simultonée en duplico-
tion de cqssettes.

SLOWING
21, rue Fécamp, 75012 PARIS
Té1. : 48.59.71.96
d e  1 0  h à 1 2  h e t d e 1 4  h à 1 7 h 3 0

TARIF UNITAIBE POUVANT VARIEA SANS

Rernise par quanlilé nous consullef.
Conmande min imum:  200 F

LES CONDITIONS DE VENTE PAR COFFÊS-
PONDANCE SONT:
Pâiement à la conmânde, forfait port 20 F.
Contre rembou6ement, joindre acompte de
50 F .  Envo ien  .  u rsen i  '  du  rna lé r ie ld ispo '
niblê sous 48h. Administralion acceptée
pai€ment à 30 jouls maxi.

POUR PARIS ET SA RÉGION
Possibilité de pâsser prendrê votre malériel
préalablement commandé pd coùùier ôu

3 .  . . .  .2,30
4 . . . . .2,30
5  . . . . . 2 , 3 0
8  . .  . . . 2 , 3 0

1 0  . .  . . . 2 , 3 0
1 1  . .  . . . 2 , 3 0
1 3  . .  _ . . 2 , 3 0
1 4  , . . ,  4 , 4 0
2 0  . . . . . 2 , 3 0
2 1  . . . . . 2 , 3 0
2 2  . . . . . 2 , 1 0
2 7  . . . . . 2 3 O
28 . . .  .  .2,30
3 0  . . .  . . 2 , 3 0
32 . . .  .  .2,30
33 . . .  . .4,70
3 7  . . . . . 2 . 3 0
3 A  . . . .  . 2 , 3 0
4 0  . . . .  . 2 . 3 0
4 2  . . . .  . 5 . 1 0
47 . . . .  .4,40
48 . . . .  .8,40
49 . . . .  .6,90

7 3  . . .  . . 3 , 9 0
7 4  . . .  . . 4 , 0 0
7 5  . . . . . 4 , 0 0

194 . . . .6,90
195 .  . .6,20
197 . , ,10,20
240 . .  . .9,00
241 . . . .9,00
2 4 3 . . . . 8 , 6 0
2 4 4 . . _ . 9 , 0 0
245 .. .10,70
2 4 7 . . - - 8 , O 0
253 . . . .5,50
?!1 !.!9
2 6 0  . . . . 4 , 0 0
266 . . . .4,00
2 7 3  . . . . 9 , 0 0
2 7 9  . . , . 5 , 5 0
2 8 0  . . , . 9 , 6 0
2 8 3  . . . . 5 , 8 0
2 9 3  . . . . 0 , 7 0
3 2 4  . . . . 8 , 5 0
3 5 3  . , . , 7 , 1 0
363 . . . .4,80
3 6 5  . . . . 4 , 8 0
367 . . . .4,80
368 . . . .4,80
373 . . .  .9,20
3 7 4  , . . . 9 , 9 0
3 7 8  . . . . 5 , 8 0
390 . . . .6,80
393 . .  . .6,40

4013 . .2,4O
4014 . . .5,40
4015 . . .5,40
4016 . . .3,40
4017 . . .5,40
4018 . . .s ,40
4 0 1 9  . . . 5 , 4 0
4020 . . .5,40
4021 , , ,5,40
4022 . . .5,40
4023 . . .2,40
4 0 2 4 , . 4 , N
4025 . . .2,40
4026 . . .4,90
4027.. .4,3O
4028 . . ,4,80
4 0 2 9 . . . 5 , 6 0
4031 . .10.70

4t)78 . . .2,40
4t)81 ,,.2,40
4093 . . .3,50
4098 . . .6,90

4rn0 . . ,5,40
4t12 . . .5,40
4rn4 . .11,90
4rnô . . .8,40
4rn8 . . .5,40
4r i20 . . .5,40
4r i28 . . .6,90
4r i32 . . .6,00
4)f i4 . . .7,2O
4rt55._.6,00
4 5 5 6 . . . 6 , 0 0
4rt84 . .4,50
4rt85 . . .6,20

40106 . .3,20
40161 . .5,60
4t)174 . .6,40

rltrri!-
E F  6 8 0 2  . . . . . . . 3 3 , 0 0
EF 6809 .  . . .  . . .64,00
EF 6a2t .  _. .  _. .14,00
EF 64421 . . . . . .24,00
EF 68821 . . . . .18,00
E F  6 8 s 0  . . . . . . . 1 8 , 0 0
EF 9367 . .  . . .  .280,00
UPD 765 . . . . .120,00
280 cPU .  . . . . .25,0t)
z80a cPU . . . . .32,00
8 0 8 8  . . . . . . . . . 1 2 0 , 0 0
æ 0 2  4  . . .  . . .  . . 2 8 , 0 0
8 2 5 5  4  . . .  . . .  . . 4 4 , 0 0
EÎ 2716 . .  . . .  . .36,00
[4M 6116 .. . . . .39,rX)
TN4S 1 1 22 . . . . .56,00
TMS 3874 . . . . .32,00

W
7805 . . .5 ,60
7808 _ . .5 ,60
7812 . . .5 .60
7815 . . .5 ,60
7424 .. .5,60
7905 . . .5 ,90
7912 . . .5 ,90
7915 .  . .5 ,90

IËI4I!:T

022 tt 35v
0.33 irF 35v

2,40 F pièce
2.2 lF 3aV

6.8 lF r6V

3,20 F pièce
10 uF 25V
15 iF 20V
22 if 16V

68 uF 25V

6,00 F pièce
100 !F 10V

,uonnt$u

95 . . . .6,30
1 0 7  . . . . 2 , 9 0
1 0 9  . . . . 2 , 9 0

1 1 3  . . . . 2 , 9 0
123 . . .6,00
124 . . .6,00
125 , , .4,40
126 . . .4,40
132 .  , . .5,00
138 .  . . .5,00
1 3 9  .  . . . 5 , 0 0
r 5 3  . . . . 5 , 0 0
154 . .  .10,20
156 .  . .4.70
157 . .  . .4,70
158 . .  , .4,40
1 6 0  . . . . 5 , 5 0
1 6 1  . . . . 5 , 5 0
1 6 3  . . . . 5 , 5 0
164 . . .  .5,50
1 6 5  . . .  . 8 , 1 0
1 6 6  . . .  . 8 , 1 0
169 .  . .8, r0
1 7 3  . . . . 5 , 5 0
174 . .  .5,50
175 . . .  .6,50
1 9 1  . . . . 7 , 3 0

4044 ..5,20
4045 . . .5,80
4046 . . .6,30
4049 . . .3J0
4050 . . .3,40
4051 . . .5,50
4052 . . .5,50
4053 . . .5,50
4054.. ,6,80
4060 . . .5,50
4066 . . .3,40
4068 . .2,30
4069 . . .2,30
4070 . . .2,30
4071 .. .2,30
4072 ., ,2,30
4073 .. .2,3O
4075 . ..2.30

7 1  . . . . . 4 , 8 0  |  3
7 2 . . . . . 5 . 5 0  | 3
7 4  . . ,  . . 9 , 5 0  |  3
8 1  . . .  . . 4 , 8 0  l  N
82 . . .  . .5,5O l  5
8 4 . . . . . 9 , 5 0  |  5
431 . . . .5,40 |  5
497 . . .19,50 |  5
L À 4  1 5
3 l l  _ . . . 3 , 8 0  l 5
317T . .  .7,80 |  5
3 t 8 H  . . 1 6 , 0 0  l C
3 2 4 . . . . 4 , 8 0  |  3
339 . . . .4,80 | 3
360 . . .28.00 |  3
7 1 0  . . . . 2 , 8 0  |  N
723 . . , ,4.50 t  1,
7 4 v .  . . 3 . 2 0  |  1
7 4 8 . . 4 , 4 0 | 1
1458 . . .3,60 | S
1800 . ,10,40 |  4 l
T B A  I V
970 . . .36,00 |  l
TDA | 1r
1011 . .12,80 |  L
1034 . .17,80 |  2r
2593 . .15.00 |  T
2576..36,00 I  1 ' ,
4560 ..36,00 | V
7004 ..22,00 | 2

t3 . . . .7,40
t6 . . . .7,00
i 7  . . . . 7 , 0 0
E
t4 . . .27,00
i 5  - . . . 3 , 4 0
16 . . . .7,00
i 5  . . . . 9 , 0 0
)6 .  . .15,50
i7 . . .12,80
i34 . _17,80

r30 . .16,00
'61 _.14,40
'62 . .64,00
c
196 . _ .6,70
188 . . .5 ,60
189 . . .5 ,60
o
2 P . .21,00

70 . . .19,20
t0 . . .20,80

)0 . . .10,30
L
1  . . .  . 5 , 1 0
CT
. . .  . . . 7 , 0 0

lsflriFLtilr{

8  b r  . .  .0 ,90
1 4  b r  . . . 1 , 0 0
1 6  b r  - . . 1 , 1 0
1 8  b r . . . 1 , 3 0
20 b t  . . .1 ,40
2 4  b r . . . 1 , 4 0
24 bt . . .2,20

I
32,761
3,276t
4,000(
8.000(

îJIIGF,-
kHz . .  r  0, l
MHZ , , .14,1
M H z . . . . 1 4 , 1
MHz . .  14.1

I
,0
,0
)0
,0

LED 03 R.J ,V  . . .  . . .  . . . . . .  . . .0 ,60  |  t r immer  Bourns  P is te  6e .met
LED 05 R.J .V  . .  . .  . .  . .0 .S0 |  lou les  và leurs
LCC pas  de  5 ,08  63V I  roder  15  r  hor iz .  . .  . . .7 ,00
d e  1  n F  à  6 8  n F  . . . . . .  . .  . . . . 0 , 6 0  |  m o d e l  2 S  I  v € r r i c a l  . . . . . . . . . 1 5 , 0 0
oe 100 nF a  680 nF. . .  . . .  . . . .1 ,40  |  p r ise  pér i le l  mà le  .  11 ,00
c é r a m i q u e  I  t i a c l l c 2 2 6 o . . . . . . . . . . . . . . 6 , 0 0
l€  )0  pF a  680 pF . .  . . .  . .0 ,30  |  rnac  BrA 08  400 . . . . .  . . .3 ,60

Iilf.îI{I
1 N
4144 . . .0,20
4151 . . .0,40
4007 . . .0,s0

.2,401 1 9
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Pour un décodeur, lo prise Péritel
esL srm ultonémenl une entrée er une
sortie. Lo i;imultonéité qutorise f in-
sertion du décodeur qui troite l'in-
Tormotion.

Pour un nicro-ordinoleu r, lo prrse
Pérrtel n'esr qu une enirée mcis drf-
fere des précéoenies. Décodeurs et
mognéloscopes deliv-ent des si-
gncux oud'o er v.dèo olors que les
micro-ordnloterrt s déUvrent les si-
gnoux R, 1r', B, synchro et qudiô.

Dons le premier cos, les signoux
sonr volidés por le njveou hout op-
pliqué c l'erntrée commutotion lenre
et dons ie s,:cond les signoux ne sont
pris en compte que si l 'on oppJique
les nivequr odéquqrs oux entlees
commutqtion lente et commutotion
ropide.

Au plus Ie commuroteu' reçoit
deux mog:aétoscopes, deux déco-
deurs et un micro-ordinoieur. Selon
lo nqrure d': l 'opporeLI connecré, les
s i d n ô i r y  a l  l ^ r r r  ' Â l ^  c ^ h t  t r À <  â i r + Â

rents, et, ù notre ovis Ic réolisotion
n odrrl.r i.o â.1 ô Àv tê' ôn nn rroit
envisoger un circuit comportqnt une
prise Périterl et l'électronique osso-

ciée permettont lo lioison ovec tous
les iypes d'opporeils. Le commuto-
teur se compose dlors d'outont de
modules qu'il y o d'opporeils ù re-
lier.

Cette solution o certoinement
l'qvontqge de I universqliié mois
présente qu mo ns deux inconvé-
nients : occroissement de lo com-
plexité donc du coût et qccrorsse-
ments des commulonons ô envisq-

Les commurot:ons sonr récessoi-
rement plus complexes puisque
dons un premier temps, on doit indi-
quer le type d'opporeil connecté
puis ensuiie décider du trojer des
entréeJ sorties.

Entrées en provenonce du tuner,
d'un mog nétoscope, d'un cor recieur
etc . . .

Sorties vers le moniteur, un mq-
gnétoscope, un correcteur etc...

r  ^  ^ - - ^À  - ^ - t - - ^  r ^  ^ ^_ -!uI-rnutq-
tions et Io modulorité conduit obli-
gqtoirement à une logique person-
nolisée.

Th nnnnra i l  e i  ^^ -Ê l i ^ , 'À  -- -  - _ . , . |  . { * _  _ r e  S e
justifie pos pour l'opplicction do-

rqs-iorrc orr"1 cst onnolé n tgni1.
Pour que cette réoiisction puisse sé-
duire Ie moximum d'entre vous rrous
ovons préféré une structure {igée
pour loqueile il est inutile de conce-
voir des circuits de commutotion
poriiculiers.

Le  schÂmo svnon ' . r r ê  d r r  qq rn -

mutoteur est représenté ù Io ligure 5.
11 o été étobli en tenont compte des
impérotils cités précédemment :
mqximum de possibilités pour un
minrmum de composonls. Sur ce
schémo, choque bloc comprenont
deux omplificoteurs et un commu-
[oteur q trois posirions correspond o
un circuit TDA 8440. Pour les cirôuits
À R a F lô Â^ih l rd, ,+ t  ôr  êê1-  - .  - - -  com-
pensé por 1o ce1lulle d'odoptotion
75175 qui otténue Ie signol dons un
rannnr l  2 Pô, , r  lê ô i rô, , i |  D lê- - . .  -  - -  g o r n
vout l.

Er a<cdv.rnr  r la <rr i r r ro lê c^hémo

synoprrque on s'aperçoit très vite
qu'i l n'y o rien de compliqué et que
l'on se trouve en présence de simples

tort€s les râsistancos : 75^

Figure 5: Sahéma synoptique clu comnutateur Pé tel.
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TOUT PO{JR LE CIRCUIT IMPRIME

UNE GAMME COMPLETE DE
PRODUITS ET DE SERVICES

(400 ârticl€s et 40 nachines')

GRAVURE PAR PULVÉRISATION
1 et 2 faces, avec ou sans chauffage.
Tèmps de gravure :
90secoûdesà3minu tes . TABLE

LUMINEUSE
Format :
320 x 430 mm,
460 x 640 mm,
jusqu'à 40.

INSOLATION
simple face.
Format :
250 x 400 mm à prcssion,
400 x 600 mm à pression'
400 x 500 mm avec pompe à vide.

INSOLATION
doùble face et
pompe à vide.
Format | 300 x 400 mm,

400 x 500 mm,
500 x 600 mm

Æ-I
æ@ffi..

æ

commutotions. A noiel que I'on o
ottoché un grond soin à l'odcptotion
inrar-arnnac R" : R^ : 7q O r)^rI r rçr  -çtuveo

nière porticulûrité du schémo sy-
noptique, Ie bloc ompiificcteur noté
G = 2 (2N 3906 + MPSA 18). Il s'oglt
d'un étcge omplificoteur de gcin 2
construit avec un tronsistor PNP
monié en bqse commune et un
MPSA 18 en collecteur commun.
Cette structure est identique ù celle
employée dons Ie régénéroteur de
c iann lv  r r i , - iÂn

Les cinq opporeils pouvont être
Iiés ou commutqteur Ie sont viq une
embose Péritel. Les interconnexions
sont séporées en trois cqtégories,
- sélectlon de Io source à visuoli-
ser.

r lêttê e^rrr.ê êcl ^hôisiê DûImi
I 'une des cinq. A un instontdonné on
ne peut visuqliser qu'une seule
source.
- sélection de lcr duplicotion

Copie du mognétoscope I vers le
mcgnétoscope 2 ou l'inverse.
- mise en service dun correcteur

pour I'enregistrement eiou pour Id
visucrlisqtion.

Supposons clue les commutoteurs
B, D etË soieni en positiontelle quele
mognétoscope I soit sélectionné,
qu'qucune corcection ne soit enclen-
chée et lo fonction copie involidée -
cos ù lo mise sous tension - Si
mqintenont orr qdrnet qu'un déco-
deur Canql * est relié ù l'en'tréd
sortie décodeur I et que l'on veuille
enregdslrer I'é,mission décodée, il
su{fit de sélectionnerle décodeur I -
chongement cle position des com-
mutqteurs B et C -. Le signol est
présent cutonlqtiquemeni sur les
entrées qudio r:i vidéo des deux mo-
gnétoscopes. lll ne reste plus qu'à
demqrrer l'enrreg,istrement en s'os-
surcnt que le mognétoscope est bien
dons Io positio:n AIX et non TUNER.

Attention lo lJupcrt des erreurs de
monipulotion roroviennent du mou-
vois posltionnement de cet inter-

rupteur. Cet oubli nous orrive régu-
lièremeni. Pour évitet les mouvqises
surprises, ovonl choque enregis-
trement, du moins dons les premiers
temps, il y c grond intérêt o eJtectuer
" .  

^""^ i  nrÂnlahlo

Le fonctjonnement décrit précé-
demment est ossurée por trois jeux
de contccts correspondcnt cu ltois
fonctions citées.
- cinq commondes pour lo sélec-
tion de lo source : mognéto I, mo-
gnéto 2, décodeur l, décodeur 2, mi-
cro-ordinoteur. Choque nouvelle
sélection onnule la précédente
- deux commondes pour lc copie :
copie I vers 2, copie 2 vers 1.
- 'deux commqndes pour lo mise en
service des correcteurs : visuqliso-
tion et corrections, enregistrement et
corrections.

Les fonctions de séleciion mognéto
I ou mognéro 2 et copie I vers 2 el 2
vers I diffèrent por 1o posilion de
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l'interrupteur A, ou troisième étot en
mode leclure. Pour que Io Jonction
copie A vers B soit vclidée, lo logi-
que ossor:iée n'qccepte que lo vi-
suolisotion de A.

A choque instont les corecteurc
peuvent être mis en ou hors service.

Pour des roisons d'encombre-
ment, le schémo de principe o été
scindé en plusieures pqrties mqis
n'qyez oucune inquiétude : ce n'est
pos un opporeii complexe.

Le schrérnc de principe de Io figure
6 correspond cu synoptique de lo fi-
gure 5, i.onc sons Io logique de
commutotion. Pour choque entrée /
sortie, noLi.s ovons conservé lq possi-
bilité de c,:mmutqtion du son stéréo
offerte par le circuit TDA 8440. Cette
cdroctéristique qccroit légèrement 1r
complexitt! du schémc, dons Io cir-
cuitede sc,n, le nombre de conden-

soteurs de lioison est multiplié por 2.
Por contre les sorties son Gouche et
Droite pou[ont être envoyées non
pqs vers Ie téléviseur mois vers les
entrées ouxilioires d'un précmplifi-
coteur.

Cette configurction n'q de réel in-
térêt que dqns le cos de réception
d'émission étrongères son FM stéréo
^r r  ré -ôn t i ^n  e^ t lê l l i+â

Mois ie circuit intégré génércteur
pseudo stéro TDA 3810 est intéres-
sqnt dqns un ccs précis: son AM
mono tronsformé en son pseudo sté-
réo.

Le schémq de principe de lo logi-
que decommutotion est représenté à
1o ligure 7. Pour 1o visuclisotion
d'une source on emploie cinq bocu-
Ies D. A un instont donné une seule
descinq so ies est ù I'étqt hqut. Alc
mise sous tension une impulsion
provenqnt du circuit de mise sous
tension représenté è Ic figure 8 ini-
tiolise Ie système, Iq soriie corres-
pondont ou mongétoscope I posse ù

l, toutes les cutres sorties sont ou
zéro logique.

En sélectionnont une ûutre source
on envoie un nivecru logique hout
sur les entrées Set et Reset de lo bos-
cule concemée. Le Set étont pré-
pondéront, 1o sortie posse ù I et les
qutres boscules sont remises à zéro.
Le prototype est équipé de commu-
toteurs Shodow à contocts fugitifu
type MDP. Ces commutoteurs pos-
sèdent 6 broches, deux pour une
diode électroluminescente et quctre
pour un inverseur fugitif : point
commun sorti deux fois.

Les puristes sovent pqrfoiiement
que pour éviter les rebonds cet in-
verseur fugitil permet l'qttûque
d'une boscule R-S. Nous ovons ef-
fectué quelques essois qui ont révélé
lo présence detrois à quctre rebonds
pendont les 500 ps suivqnl Io fer-
meiure du contûct. On peut éviter
l'emploi d'uneboscule RS en plocont
en pcrrcdlèlle sur lo chcrgre un
condensqteur qui intègre ces re-
bonds.

Seule condition à respecter Ic
constûnte de temps RC doit être su-
périeure à I ms. Dcrns ce ccrs, nous

PRÉSENSIBILISÉ
Positif ou négatif
Bakelite ou Epoxy
I ou 2 faces haute
définition couche
bleue d'origine.

INSOLATION
Châssis d'insolation
en kit
Format: 250 x 400 rnm.

%
@'

ET TOUJOURS LES
Stylos DALO
Transferts MECANORMA
etc.

CARTES D'ÉTUDE
Percées, cuivrées, à bandes,
pastilles ou wrapping. Double
face à trous métallisés.

Demandez le calalogue C.l.F./R.P.
dans plus de 650 points de vente
ou par envoi conlre 6,50 F en timbles.
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Deux pages blanches dans Radio Plans, ce n'est pas cfrose co urante. En
fait, nous tentons ici une expérience. La taitte peu ordinaire de ce circuit
imprimé nous a conduits à vous le présenter sur Ia doL.),ble pagecentrale de
ce numéro pour éviter toute coupure de son tracé et le rendre facilement
détachable sans mutiler la revue. Persuadés de l'intérêt que cétte réalisa-
tion va susciter chez nos amis amateurs de vidéo, nous avons pensé qu'il
leur serait agÉable de tenter la reproduction de ce circuit à partir du
document du journal.

Beaucoup connaissènt certainement les produits en aérosol que propo-
sent des sociéfés spécialisées dans les produits chimiques pour l'électro-
nique. Ces produlis sohf destlnés à rendre les feuilles de papier transluci-
des donc perméables aux ultra-violets sauf, bien entendu, aux endroits
imprimés. Le document obtenu permet donc d'insoler des plaques de
bakélite ou d'époxy cuivrées et présensibilisées et drsulfe de graver le
circuit imprimé. Ce procédé est d'ailleurc utilisé par certains de nos
confrères de /a presse technique. Enfin, comme poir toute expérience, il
faut pouvoir analyser des résultats et en tirer des conclrLrslons, nous serlons
lrès lntéressés de connaître vos appréciations, merct'.
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ovons opté pour les voleurs suivqn-
tes : 15 kQ et I prF. Ces deux vcieurs
donnent de très bons résultots. On
économise Les cinq circuiis intégrés
nécessoires à lo réoliscrtion des dix
bqscules correspondonr crux inter-
rupteurs Kl ù Klo.

T  ês  'n 'ê r ruô le r r rs  Kr  e -  K .  oc t ion-
nent chocun une bqscule D connec-
tée en btstable: première cction,
enclenchement de lo fonction de cor-
rection, der-,xième oction qnnulotion

de lo fonction.
I  ac  rn ta r r r rn ror r r<  f  .  ô r  \ ] \ /K ,  . -ôn iê

de I vers i l et 2 vers I qctionnent

chqcun une boscule D connectée en
bistqble mqis une seule des bcrcules
peut être ou nivequ hqut à un instqnt
donnée. L'informotion de com-
mqnde est trqnsmise oL-lx circuits
T D À  R 4 4 n  ^ , r ^  . r  l ^  m a n n Â , a e c n r , o

correspondont est sélectionné.
Exemple de fonctionnement : à 1o

mise sous tension sélection du mo-
gnétocope l, appui sur lc touche co-
ne I  . .  2 .  d iooe cono 

-  
vers 2 o l lu-

mée, oppui sur copie I vers 2, ciiode
r -^nio I  - ro"c r .  ^ lè i r ' t^  onn. . ,  s . . I  CO-

pie 2 vers I, diode copie 2 vers I
éteinte, fonction inierdite.

^ , , r - ^  ^ . . ^ - ^ l ^  . ' ] ^  { ^ -  ^ + i ^r + U l l  e  e X e l l l l J l e  U C  r O r . Ù . l U n n e -

ment : ù lq mise sous tension sélec-
tion mqgnétoscope l, oppui sur co-
pie 2 vers 1, diode correspondcrnte
éteinte, oppui sur mcgnétoscope 2,
diode copie 2 vers I et diode mo-
gnétoscope 2 ollumées.

Lo fomlliorisotion ovec 1es com-
mondes ne demonde que queiques
minures.

Le schémo de princiPe de l'oli-



Figurc 7 : Schéma clo principe, pattie logique.

Pinl l lC I Pin2. lC3

l" h l* T'h,

Figurc 8 : Schéma de principe de Ia mise sous tension.

mentqtion est représenté ù lo figure
9. Nous sqvons tous élablir Ie
schémo d'une ollmentotion bcrsse
tension surtout lor sque l 'on foil cppel
o un régulqteur rntégré, i l  n'y o rien
de plus sirnple.

Le circuit de mise en mcrrche est
oussi simple: en permqnce sous
tensron,  Io l imentor ion  esr  fourn ie
por 1o résistonce Roo et lo régulotion
sommoire ûssurée por 1o diode ze-
ner D:2.

Le commutoreur At rèt Morche
envoie une impulsion à 1o boscule D
ICr: connectéer en bistoble.

Lorsque lo srortie Q est qu nivequ
hout, le tronsistor Tro est sqturé, le
relcis REr est : ltmenté et lq tension
primoire cpplj.quée à l'entrée du ré-
guloteur 7812.

T 'd l : iêni^t i , r r  Âr. - r -1 l  ê.r  nêlmq-

nence sous ternsion, ies condenso-
teurs Coi et Co: devront être de bonne
quolité.

Après Ic théorie, lo protique. Et
rrous cllons entin découvrir' les cir-
cuits imprimés. Attention lo plo-
quette princrpoLe est d une toille in-
hobituelle. une erreur qu momentde
lo révéiotion ou de lq girovure qurq
des conséquences linqncières tm-
poncrnres.

Le commurqteul Pétitel ossocie
deux cqttes, lo première de fcribles
dimensions rossemble ies dix com-
muicrteurs Shqdow et les résistqnces
de limitotion de courcnt des l0 dio-
des électroluminescentes ossociées,
lo seconde rossemble tous les outres
composonts excepté le trqns{ormcr-
teur d'qlimentqtion.

Le trocé des pistes de ic corte prtn-
cipole est représenté à io figurê 10 et
f implontotion des composonts cot-
respondonte à lo figure 1I.

Le trocé des pisies de lo corie de
commonde est représentée à lo Ii-
gure 12 et f impiantoiion des compo-
sonts à Io .ligure 13.

copi !  1 '2
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Réalisation

née. Nous espérons que vous serez
nombreux o l'entreprendre et que
vous réussirez tous 1e montoge ovec
succès. Pour mettre toutes les chon-
ces de son côté, il existe quelques
règles fondomentoles qu'il fout op-
pliquer même si elles sont souvent
rebutontes. Si vous ne désirez pos
recevoir de conseils, rendez-vous ou
prochoin porog rophe... dommcge.

Primo, pos de précipitotion, opé-
rer qvec soin ei méthode er sj possi-
ble por étoge en vériliqnt votre tro-
voil à lo Iin de choque étope.

Deuxio : votre circuit imprimé est
enlin rerminé ou hvré, Premier tesr,
q ^ . c  ^ ^ r , 1 . ô a ^ n i  n è l . r ê  l ê . i r c u i l

sous tension. S'il existe un défout de
grovure entre les pistes d'olimento-
tion il sero immédiotement détecié et
vous évitero de longues heures de
recherche en incriminont tour à tour
ious les composonts ocrifs puis les
possi{s. Attention ce n'est pos un test
de courfcircuit ù 100 % ; les éven-
iuels courfcircuits entre point choud
et olimentotion ne sont pqs testés.

Tcrtin . r-ryhloz ên n. iô' irÀ I oli-
mentation bqsse tension. S'i] sub-
sistqii un problème de crrcuit im-

primé ou de composonts intervenqnt
dons l'qiimentotion, oucun compo-
sonl ocllf ne subiroir les conséquen-
ces d'une ponne d'oiimentotion.

Vous êtes sur Iq bonne voie, véri-
Tiez l'ondulotion de l'alimentotion.
Connectez les bus bqrre d'qlimenta-
iion ei strqps supplémentoires s'ils
existent. Soudez enfin ious les
condensqteurs de découploge. Le
nombre de ponnes provenont de
condensoreurs oe découpioge plo-
cés o l'envers est inimoginoble. A lo
fin de choque étope, Ie circuit est de
nouvequ mis sous tension, si dé{oui il
y o le type de composont en couse
^^r  f ^^ i l  ^ *  ^ " .+  l ^ r^^+r .

Ultime précoution, vérifiez ù l'cide
d'un volimètre Iq bonne distribution
des olimentotions sur les bornes des
circuits intégrés : présence du zéro ei
du + 12 V. Achevez votre trqvqil en
ploçonr les composonts méconi-
^ , , - "  .  ^hhôê- .  h i ^^+ê i - lê._ . ._  r rup_
teurs etc... et finqlement les compo-
sonrs pr inc ipoux.  rés is tqnces,
condenscieurs, tronsistors et circuits
intégrés.

Si vous qdoptez ce plcrn de trcvcril
ei qu'il devient une règrle, vous {ron-
chirez toutes les étopes ovec succès
et il est certoin que dons quelques
temps vous prêcherez pour les mê-
mes règ1es. Vous qurez finqlement Iq
soiisfoction de posséder un opporeil
digne de figurer ou voisincge du té-
léviseur, opporeii que vous utiliserez
rous Jes jours sons le moindre souci.

Cetre réolisqrion vous est desri-

Figurct g : Schérna de ptincipe de I'atitnentation.
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Il n'y a cucun régloge et l'opp(Ireil
esL prêr à l'emplo dès 1o derniè"e
soudure eflectuée.

C esl une mouvois protjque que
de connecter un circuit imprimé nu ù
son environnement extérieur. Le
côié soudure peui Iorluitement venir
en contqci qvec les podies métolh-
ques des opporeils connectés et oc-
cosionner des ponnes groves. Dcrns
1 ê  ̂ ^ s  n r Â c ô n  l ^ . i r . ' r i l  ê ê - . ' l Ê  q r o n

des dlmensions et deux équerres
I0 x l0 de 40 cm de longueur vissées
en ou moins quotre points 1e rigidi-
fie.

Dès que les essois sont terminés, ]e
circuit est instalié solidement ù l'inté-
rleur d'un rqck une unité ESM. 11 se-
roit trop dommoge qu'une pûnne
survienne, Ie circult étont mql cclé !l

Pour compléter lo réolisotion, on
trouverq à lo ligure 14 le plon de
ÀÂcn'rno de l ' -r  rnr-o ovonl et o ]o I i-

gure 15 Ie plan de côbloge du côble
de lioison ovec le téléviseur.

S' vorrs n'é*l ' rcz no côhlc nerrt ètre
ocheté dons ioutes les officines spé-
ciolisées mqis ossurez-vous qu'i}
s'ogit d'un modèle croisé : entrées
vers so ies et so ies vers entrées et
que les deux connexions oudio sont
bien présêntesl. Il vous en coutero de
250 à 300 F.

Nous espérons, dcns un prochoin
numéro, pouvoir vous présenter un
rÀ .ê .1ê . .  nô r r .  q . r r ê l l : r ês  da  t é l é -
communicotion. Pos question de
réaliser le réfl:cteur porobolique ou
le LNC mois s<;ulemenI le récepteur,

Celui ci reçoit un signol dont lo
fréquence est comprise entre 950 et

1750 MHz et délivre oprès chcnge-
ment de fréquence, {iltroge et démo-
dulotion, les signcux oudio et vidéo.

Si vous êtes déjd I'heureux posses-
seur de deux mcgnétoscopes et d un
décodeur Canol + , que vous envi-
scgez de compléter votre instqllotion
por un récepteur TV Sat, il pourro
être connecté sons problème à l'en-
trée décodeur 2 por exemple.

Sqns qucune intelvention sur les
fiches Péritel, vous pourrez désor-
mois sélectionner un des program-
mes ircnsmis por voie hertzienne,
Conol PIus décodé y compris, lo TV
por sotellite, l'enregistrement d'un
de ces progrommes, Io copie de cos-
seÎIes erc...

Avec cette console de commuto-
tion nous espérons ovolr répondu
qux besoins d'un mqximum de lec-
teurs.
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Figute 11 : lmplantation des composants.
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Lo société John FLUKE occroît sq
présence sur le morché de Io mesure
de tempéroture ûvec I'introduction
de ses deux premiers thermomètres
numériques de poche : les FLUKE de
lo série 50.

Les modèles 5l et 52 ollient préci-
sion et performcnce ù une utilisqtion
très simple. Ces thermomètres sont
proposés ù des prix inférieurs à ceux
des produits cryqnt des cqrqctéristi-
ques similaires et i]s sont les seuls ù
À t r a  a n r a n t i c  I  a n c

Les FLUKE de 1o série 50 ossocient
Ie leoder ship rechnologique de
FLUKE dons i'lnstrumentqtion élec-
tronique portotive à sû réputction
comme étqnt une référence mon-
diole dqns Ie domaine des mesures
de tempéroture de loborotoire.

Les FLUKE 5l et 52 utilisent des
circuits intégrés conçus et fobriqués
dons les loborotoires de microélec-
tronique de l'usine FLUKE d'EVE-
RETT (USA).

Ils sont construits dons un boîtier
robuste, en plastique ABS, similoire
à celui des multimètres numériques/
onologiques FLUKE de lo série 70
qui est très connue et toujours o;.
préciée.

Le FLUKE 5l esr un modèle de
houte précision ù une seule entrée
offront toutes 1es ccroctéristiques et
Ies performonces demondées por les
utilisoteurs de thermomètres de po-
che.
Le FLUKE 52 possède deux entrées et
un choix de fonctions supplémentoi-
res performqntes telles que lo scru-
t d t i ^ h  ô 1  l ' â h r â À i c i r ê n â h t

|  : . .  ; . : . , , . l . :  t . : . : . : . : )a . . . : . , : : . , : "  , , : : :  : ' . : , , ,
l',r ::,. : : :i, .1.: a:r.:::

Un thermocouple soupie ù uscAe
générol est livré qvec le FLUKE 51,
deux sont égolement fournis ovec le
FLUKE 52. D'curres copreurs à iher-
mocouple de type K (Nickel-Chro-
me/ Nickel-Aluminium) sont dispo-
nibles et permettent de s'qdûpter ou
mieux à lo mesure à eflectuer : sur-
Icce, immersion, olr, pénétrotion.

Une housse de tronsport rembour-
rée et un étui rigide sont égclement
disponlbles.

; - : , . , , :  : , ; ,  ; .  . . .  :  ;  1; ;11,  1; . , - , ,  ; ;  :  :  : , , r

Les FLUKE de'14 série 50 sont dis-

ponlbles depuis 1e l"' mors chez nos
distributeurs. IIs seront cornmercicrli
sés ou prix hors tqxes de I I80 F,
pour le modèle 5l et de I 680 F, pour
Ie modèle 52.

FLUKE - MB ELECTRONIQUE: 606,
rue Fourny - 78530 Buc - Té1.:
30. s6.81.3r.
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I 1.  RUE DI :
VENTÊ P

LA CLEF
CORRESPONDANCE:
59800 LILLE-TéI.20.55.98.98

rarêmenr â |â comma.de: ajouter 25 F poor frais de port et emba age.
F6nco dê port à parti de 600 F. Contreramboursement: FÉis d,;-
bÊllâseet de porten sus. ACO[i1PTE:20 % à la commande.
Nos kits comprennent le circuir imprimé et rous tês composants nécês-
saires à la réalisâtion. composânts de qùatir€ p,oressionnette tRTC. COGE-
CO. SlEr\4ENS, PIHER. SFERNICE, SPBAGUE, LCC, erc.), Ésisrânces COGE-
CO, condensatèuB, ainsiquê la fâce âvânt èt le vansfôrmât€u.d'alimêma-
lion simentionnés, Noskitssonr tivrés avecsupporrs dê circuits intégrés.

.Co l ishoBnome PTT IExpéd i lon  en  PORT Dl l

êst dnê ho'rooe p'oqrammâblô dq <onceÈ

r : - tucôpiion de sisnaux hoÉi6. codés oali-
te l émoneur do FRANCE lNrÉÊ G O {St bili-
chàs.: l€3 tio@û æmettenr dôffichâr ân
3 ar sâco^d6, le jour dô la sèmainà uiq iou-
0â du nojs el de I annéa ên coùÉ - Mi* à
6mprb 106 d6 chansnonÈ dhêoÉ éré-
6 l4nsion ou âprÉs uæ coupure de couEnt

"SUPEB COMPACTE"

Grâce à un tout nouveau concept, cette alimentation
se distingue pâr une limitâtion de dissipation asru-
cieuse quj lui permet de se loger dans un boltier de
fâible dimensions.
CARACTÉRISTIOUES TECHNIOUES :
- 2 sections indépendantes réglables - deOà 20V

- de0 à 1,25 A.
- Totalement protégée contre les courts-circuits,
-Affichâge digital LED sur chaque voie de lâ tension

ou du courant de sortie.
- Dimension du boîtier{horc dissipâteur) : 21 5 x 81 x

1 6 6  m m
LE KII : ll est foùmi avec t ansfo s!6cial, contre face ayânt peF
cé.. t.cê avant sénirqrâpùids, blindage, composanls st acæssorcs,

tE KtT A MEr{TATtot{  DouBlE,.  1t2.6{55 |  695,00F

SELECTBONIC DISTBIEUE t.ES PI{OTOPITES
SOLEMTS AU stuctuM AMoBpHE

Accord& su, k
l- comFtible avêc l€ n@veau code d infoÈ
1.p|.æ de iaçon dériniliva le 11/02197)

fi2.640s l990.oo F
...  t i2.Ê470 1200,00 F
vkmlilad bftr h. inromiiùs diiè

- tl KtlDu RÉcP]

BUFFËR MUTTIFONCTIONS INTETTIGENT
(sPo0rER 64 K)

NIIvIÀ4OBITISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT
UIMPRESSION GFACEAU SPOOLER 64 K

A présenl vous pouvêz men.e à prcfit leremps d'impr€ssion
en temps de travail

TECHNIOUES:
- Ivlods do transmission : Parallèle
- Processeur:280
-Taille du branchement correct de Ijmprimante par

émission d'untexteclé.
- Possibilité de suppression des espaces {listings).-lvlode page par page (impression de feuilles

volantes),
-Possibilité de répétition du contenu du buffer

( lOOIois mâxinum).
- Possibilité d'impression de chaque page en ptu-

sr€urs exemprarres, pag€ par page,
- Possibilité de définir, pâr interruDteurs DtL. te nom-

bre de lignes par page {n'impone quelle valeur
comprise entre 3l et 93).

- Remise à zéro matérielle.
LE KIT: ll cûîrpr€nd rout h matdisl nécessaire y compds E mr-
noire Drûgnmméer fils en nappe, connecteurc, hoilid pulitrc,
cordon secteurtdpolaire, accessoircg etc,,,
f . c  K f T  c 0 M P t E T . . . . . . . . .  , , .  1 1 2 , 6 4 3 2  1 2 7 5 ' O O F
EN OPTION:
KII C0 VEFnSSËI'R StÂG,4nfr ÀlLEtE St0tRtCTlo Et tEpS 340731
folmi ftÊ o@rlcûs âS 232 * CllflÎ()NlCS. ee$oird d..

rE x l r  col \ fprEr (sÀNs sol lERr.  . . . . . . . .  . .112.84a2 749.50F

Lr r j 'obr i . t l ! .05 .  . . . .  . .  ,  . .  . . .  . . . .112 .560t-lzl0i4/0{t/CI l3/150'AD 1000hr.
PÙieûÈdih:300rw ohtriiu!.34x4sx2nn
t ! p h d o i | r r r D c 1 2 , . . . .  .  . . . . .  . . . . . . , , . , .  |  1 2 , 5 6 0 2

Docm"diù déteilléè et sinptê dùênde,

25,00 F

77,50 F

utu A2ERçU DE NOS K|TS LES 2LUS VENDLIS
DOUBI.EATIMENTATION DE I CHRONoPHOGESSEUR

I.AB0RAT0|RE I tonLoce l sorlux HoMrBEs cooÉs {Fna cEr rEnt

- Unq s@rcô de rensioh bien adaDr6€ à t'étècùonioûo môdômê
- Irè.^bojm liné.61é du @rsi 3v.c l'dclâiremôt (du crâû dà tunê âu

PROMO DU MOIS
I.'AUTRE MUTTIMÈTRE !

ISKRA DM 775
Sélecrion automatique de gammes
pour lês fonc t ionsVetO

6 fonctionq 22 calibres
Inpédance: 1OO tvlo suicalibfe mV

Bobuste: boftierantichoc en ABS

Précision:0,5 % en Vconti.u
Fâcilité d'enplor gÉcs à un commurâteur rotalif
Iest dê continuité avec buzzer
Poussoi. "MEM" pour les hesùres relatives t t
Extension de résolution en mod€ mdnuel {30oo pornrs)
ADDar€il conforme aux normes VDE
Oocumentâtion détaillée sut sinple demande.
nsKnaoir775... f i2.644r PRtx PROMO 599.00 F

FBEOUENCEMETRE A uP - 1.2 GHz

KIT ANAI.YSEUR TOGIOUE

*iff11î:S,'i*i'i]',Sl1i:lllii:ll'l:1 12.6061 245o.oo F
f,i"T.'"1T.Jtr::lifll"""il:îTiié::'ri2.6453 45o.oo F

UN KIÏ
SENSATIONNEI. !

AI.TUIT/IAGE ETECTBONIOUE TIAUTE ENERGIE
Notre syslème urilisê les cirôuhs les olus réc€nrs dévetopDés
pâr les américains en élecrroniquo autotrrobile, Son orinaiDâl
âvanbge éside dans l'elploitarion mâximâle des possbrlhés
de la bobine d allumase. Enêrgie constanrê €t 

' 
DWELL ajusté

sutomaliqusm€nt à tous les éoim€s,
- Grandê souplêsse du mor€u :Ned6ité ôccrue - RédL,ction de
consommâtion - Boitier compact - ldéal pour aulo.motcbaleau,
etc... Dodhentation détailléê sur simDle demandè
Lr kit conpr4 huhi avoc bolin. dtlknft0

' p é d a l r r G N l l x 0 N . .  . . . . . .  . . .  . . . .  . . . . -  t 1 2 . t 5 9 5  5 2 O , O O  F
' Lâ hl lcflllT0ll $ul . . . . . . . . . . . . . . . . 112.1592 349,50 F
Bùsis L0|)6E spÉdrl. po(r allum.s. éhcrruhhû.. ouÉe de vio tràs dtr!És.
tp^c is { te  tyÉ mct  duvêhtù tê . . . . . . .  t t2 . t066 33 ,00  FI Ve6ion monté €n ordrc de marchê disponibtè {nous consner,

Vu dans ELECTAONIOUE PRATIOUE N'92

DISPO
oi-

SPÉCIALISTE DU coMPosANT DE oUALFÉ ET
DE LA MESURE VOUS PROPOSE :

soN oATALOGUE CÉruÉnru 85/86
L'OUVRAGE DE
nÉrÉnmcr oæ
Étecrnourcrcus

Cette nouvelle édition entièrement
remaniée compone 192 pages de
composants, de matériels
électronioues et d'informations
techniques.

NIBTE AU PRIX DE 12.00 F

Prénom

Adresse
Code Postal I I | | I I

Je désire recevoir le câtalogue général 85/86 de SELECTRONIC
ci- joint 12,00 F en t imbres-poste.

Nom
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Suite de la page 70

Diodes

Dr c Ds: Diodes incluses dqns Ies rn-
terupteurs Shodow MDP
Dro ù Deo:  lN 4148
D:r :  lN 4007
Dzz: Zener 12 V, 400 mW
Dss:  ]N 4148
Dor ù Doz: lN 4007
D:a: Diode incluse dons les interrup-
teurs Shodow

Divers

REG : réguloteur 7812 boîtier TO 3+
refroidisseur.
6 emboses Péritel.
RE I : relois corte 2 RT pour circuit
imprimé.
TR : tronsformoteur 22û 15, 15 VA.
2 x licisons fil ù fil 16 broches lon-
gueur I0 cm.
3 m bus bcrre.

tntés comlosrds n0UGE
Enin e C0MMUTATIoN nAPloE

Màsss VIDE0
MasssCoMMUTATIo nAPIDI
So ie VIDEo
tnùé€ vlDE0
Blindâg€ de h liche

I

2
3
4
5
0
1

8
I
t0
11
12
13
11

t5
10

1E
l9
z0
zl

Sonio AU0l0 voie doite
rntéo AU!10 loie dnits
Sortie AU0l0 voi. gauchc
ftsse .omnûns AUDIo
Mass€ BIEU
Enrrée AuDlovoio gaùdiê
Enùée Nomposânle EtEu

Enldo Coll/ll'rUTATl0l't LEiITE
l\lasse VEBT

Enùée composante VEBT

Masse R0UGE

15

13

t1

I

7

5

3

1

Machine à graver RAPID A
Nouvelle série d'appareils ayant fàit
leurc preuves, équipés d'un support
pour le circuit à graver, La manipu-
lation est plùs faciie, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.
Tous les âppareils sont thermosta-
tés (sauf le Type 1) à 50oC et munis
d'un couvercle en PVC transparant,
évitant odêurs et éclaboussures.
Type ll Surface utile
16s x 230 mrn 700,00 F
Type lll Surfaca ulile
260 x 400 mm 1æ0,00 F

Support complet

640,00 F

Support  d ' insolat ion HOBBy
Cet appareil constitue ta solution
idéale aux problèmes d'insplation
rencontrés pâr l'électronicien ama-
teur, ll permet d'exposer jes plati-
nes présensibjlisées {positif), les
typons, ainsl que les réserves pour
la sérigraphie. La source de lumière
est une lampe halogène de 1000 W,
dotée de réflecteurs mobiles. La
plaque de veÛe articulée procure
une bonne répartition de la pres-
s ion.  La lampe est  équipée d,une
minuter ie (5 mn)

Matériau présensibi l isé posit i f
1,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection

300 x 400 = 116'00 F
Pertinax simple face :
100 x 160 = 7,30 F
200 x 300 = 26,00 F

Ces âppâreils permettent l'exposi,
tion aux ultra-violets de platines
présensibilisées (positif), à t'aide de
tubes UV placés sous une plaque
de vefie, Le couvercle, dont le des.
sous est recouvert de mousse, est
assujettipar deux bridesdont le sl}r-
rage procure une bonne répanition
de la pression sur le circuit imorimé.
Type I Su.fâce utile

200 x 460 mm
2 tubes IJV 800,00 F

Type ll Surfôce utile
350 x 460 mm
a tubes uv 1200,00 F

Epoxy simple face :
80 x 100 = 6'60 F

100 x 150 = 12,50 F
100 x 160 = 13,20 F
150 x 200 = 25,00 F
200 x 300 = 50,00 F
250 x 300 = 59'50 F
300 x 400 = 95,00 F
Epoxy double face :
100 x 150 = 14,2O F
100 x 160 = 15 '20 F

(omposanls Electroniques
servi(e _

101. Bd Rich.rd-Lenqir, 75011 PARIS
Té1. 47 00 80 11 Têle.x | 214.& F

Auwd d! luùi aû v.rdrcd dc 3 6 30 à l2 6 30 el
de t3 h 30è tAh 30-le enêdt d.9 hè l2 h 3A

Métro Oberkampf

Chàssis pour sérigrâphie
Sé graphiez vos circuits imprimésl
Avec ce châssis spéciâ|, c'est un
jeu d'enfant. ll vous Éermet d'ail-
Ieurs de sérigraphier tout aussifaci-
lement les facès avant, et en règle
générale, tout support plat. Nous
fournissons l'installation complète
avec lous les accessoires (ceux-ci
peuvent bien entendu également
etre commandés séparément).
Type I Dimensions:27 x 36 cm

620,æ F
Type ll Dimensjons: 36 x 49 cm

1m0.00 F Prix basés parité Dlt//FrâncÊxpédition port dû. ToLrs les appareils
sont fournis péts à l'emploi (pas de kio.

80 Rddiô Plons - ELecûoniquê LoÈiÉ N" 462



'al imentation se fait un
peu désirer : nous vou-
drions en etfet résoudre

pour vous les délicats pro-
blèmes d'usinage du coffret,
mais les contacts pour met-
tre en route une presse ne
sont pas aussi faciles à éta-
blir qu'i l  y paraissait de prime
abord.

Nous sommes donc obli-
gés d'en différer légèrement
la description, mais nous ne
restons pas inactifs. C'est
ainsi qe nous allons entre-
prendre de traiter des mo-
dulations affectées aux
chambres à écho. Pour cette
fois, nous nous pencherons
plus particulièrement sur les
retours.

Mais nous ferons aussi le
tour de la question concer-
nant ce problème, car il est
difficile de dissocier totale-
ment les départs des retours,

Ilcdic !l@s Eleci:onioue LcNr:s N' 462

et des l ignes de casques,
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Si l'on {ait.le bilan de ce dire nous
cvons déjù réalisé a ce suiet et de ce
dont nous disposons, on peut ré-
pertorier : __- Un bus FB (retour lixe)
- Deux bus AUX Èélectionnables
Pré ou Post fcrder
- Trois cmplis de ccsques : un FB.
un AUXI (FB2), un ÀUX2 (FB3)
-- Deux lignes de retour d'éého,
déjù prêtes sur les mosters.

Nous ollons essaver d'être cloirs.
ccr il est indispenscble de bien
comprendre le plincipe des com-
mutqtions si l'on veut exploiter cor-
rectement et astucieusement toutes
les possibilités.

Àussi trqiterons-nous sépcré-
ment de chcque bus et de so ou ses
finalités.

Pour illustrer ces explicqtions,
nous utiliserons le schémo sim!:li-
fié présenté à lc figure .l .

BUS FB

C'est en fcit le plus sinple,
pui.squ'il ne comporte pos droption.
Nous cvons quqsiment délù tout
construit ù son suiet, et 1es aiouts de
ce mois vont le rendre délinitive-
ment opérationnel.

A la Âortie des déports AUX, nous
disposons d'une bqrre de mélcnge
stéréo, comportqnt les iniections
individuelles pré-fctder de choque
lrqnche. et qui n'ottend plus que
son mélange à mcrsse viltuelle. Ce
serc loit dans ce moilule, Àinsi les
signcux correctement mélongés
Dourront reioindre les entrées .de
i'ompli de cosque FB.

Tout n'est pas ûussi simPle que
celù, mqis nous reviendrons Plus en

plète, Pcssoris.donc aux 4UX.
. . t , . . ,

AUXl

tq, il fcul lcire un peu Plus ctten-
tion. En eflet, il faut garder présent
à È=ptit que les .,o'ies ÀUX, Peu-
vent être qllectées à des modulc-
tions.soii Pré, soit Pôst fader. B1ên-

FB. Sur.lc figure I;.il'est mentiôi.iné'
< + qutres I ".Nous en repcrlerons

Rodiô Plqns Electroniquê Loisi6 N" 46282



Génôraliêcho 1
i

Echo I

rBz
I

- - - - - - - - - -J

Echo 2
Sord

I
F 8 3  |

Bus
aux 2

Flgurc 1 : P nclpa êt lonctlonnemant ofgs ( relours, et clgs ( écàors ,.

ft

ÀUX2 èst
celui de,

Pqrle
l, et

Le schéma
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Figurc 2 : Schéma comPlet du mo.lule . Echo Rètum ".
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Pour votre console
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fion
retours d'échos (préclcblement do- ovons vu qu'il n'y avqit qu'un seul

:1:.îSlptl!"d_"pcrP3etP-4), et le" :"j:"1 d'écho p9e-s3!le : éicho I surses en cmpli.tude pcr P3 et P4); et les retour d'écho possible : écho I sur
d.eux buè dé serviceà dr.bitroire- FB2 et écho 2 sur FB3. A pàrt celù,oeux Dus de servrces qrbrtrqire- tBz et écho 2 sur FB3, A pcrt celù,
ment nommés SP et TÂL ( (SP .toutes les voies seroient iàentiques
comme spécicl pour les écoutes srilne mqnqucit cussi les ompJ.ù de
synchros ou non), et TÀL ( pour 1es .. mélcnge des.bus AUXI èt .2, ainsi
conversctions pqr l'interèôm. .que leurs réjiitcnces dô deuxième

Âux sorties de ICz. ontrouvelqclé. . mélcnge cssôciées.
d'écouteiéolo du ccncl FB, matéri<i- , Pour ciider à lo compréhension,d'écouteiéolo du ccncl FB, matéri<i- , Pour ciider à lo compréhension,
ljsée pcr Is. Comme pour les dépo4s. nous c lôns bousculer ùr, p"r.,,ro"
AUX, cette commutqtion est mise en vieilles habitudes en vou! propo-
évidence por l'illumincrtion d'une sant o lcr fiqure 3, un schémo â'onti-
led {Ldo). II Icut gorder présent c cipqtion : on retrouve cu centre les 4
l'esprit Ic lcçon de trqvciller de-la cmplis de mélonge pilotcnt FB 2 et
fonition SOIO .: dès qu'une touche 3, et on voit cu dessus êt en dessous
mcrquée SOLO est enfoncée. lo comment viendront se joindre les
chcine principcle d'écoute bcscrile bus AUXI et 2, qinsi qu;une partie.

. dutomqtiquement vers le Fioint de- du futur module ,, ECHO SEND ".ùûndé, et on ire peut reprendre le Vcius:.devez coinprendre mcinte-
prog:rqmme normal qu'en relochont nqnt pourquoi nouÀ cvons lcissé les
cette touche. C'est pourquoi il est premiers mélcngèurs sur cet qutre

:très impo adt de pouvoir idéntif ier module: dqns le ccs contrqire, i l
- d'un, seul , 

fc,lcyoge 
ldu 

..regcrd, aurcit fqllu tirer:des fils d'cller-rj' quelle est lq touche ..crctiùée ou tour qux clésde choix FB ou ECHO.
quelle sont les touches i:ctivées (ici Si l'on veut être précis, iI laut re-
oussi les mélcnges seront possi- -otqn.i qu. 

".it.Ïgrr" 
comporte

bles)._ Certains cànstructeuri met- une petite erreur (vo'iontcire)l Lesbles]. Certdins constructeurs met- .une petite èrreur (volontcire): Les
tent des poussoirs qu'il fcut mqin- . i:ésistqnces cmenont les modulc-
tenir oppuyés tout le temps de tions AUX devrcient se situer à
l'écoute. IL est donc bien évident l'intérieur des pointillés, cqr elles
qu'il est cinsi impossible de se ver- ne sont pcs montées surle module-
rouiller en écoute solo mais le . ECHQ RETURN.
conloit en prend un coup, et.les Nous ne détoillerons pas lc future
mélcnges dlvienirent soii cciobcr- lonction ÉCHO 

"e.rd 
:-nol,s l'e*q-

ticiuès; soil frcnchement impôssi minerons en temps utile, mqis cer-
biès. i tqins d'entre-vor]s trouveront re-
:. .Por-rr les vgiès,. AUX I ei 2, le ponse ù une quqstion ! OUI, onPour les voies AUX I et 2, le ponse c une question ! OUI, on
schéma est moins complet que ne pourro brcncher des chcmbres ù

:.llétcrit celui quinôus a servi à.expli 9cho9 pseudo-stéréophoniqugs
quer le principe de fonctionne- (entrée mono,. sorties stéréo). Si
ment : il mcnque les cmplis de vous dvez ù lq cavê une pcrire dIEMT

,mélcnge de. ies deux bqires bus, ù ploques, ceci ne vous concerne
les clé! de lonctions ECHOi FB, et po!... veinards !
naturellemènt tout ce qui concerne Av.cnt de pqsser à lcr construction
lctlonctiori ECHO send.larcison de propr"-"trt dite, voyons ensemble'. cette ûmFutatjon est liée ù la fois ou ce qu'cpporte; dons l'étût ûctuel des
mcnque de,plcce dcnsice module, choses, ce.module.
et au iqit qu'il curcit lcllu tirer lè En fqit, i l 'ne résoud complète-
double de fils, comme nous l'expli:: ment qu'un.seul problème : Lc ligne
querois ilus loin.. Il y c déjà 29 . .FB principcle est complète. C'est
connexions pour cè sçhémc am- déjù pcs si mcl, ccr il est possible
puté,. ôe-lù devroit. Éu{fire pour ce. d'y csservir les deux cutres lignes
mois.ci, non ? ccrsqqês êt de brqqchei de ce laii

Voyons donc ce qui est vrcriment 12 cosques sur un mème pro-
réolisé dqns ce module, et cê qu'il qrcmme.
sero possible de lcrire qvec. 

- - 
Il est bien évident que les petits

: Si ôn regcrde ropidement le.des- maliàs vont récupérer Ie mélcngèur
, qin; ôn constatê què toute lc.paitie d'esscis pour le décqler vers.une
.siiuée è droite. nèst qu'unetréÈéti- voiè AUX, et ils quiont tout à {qit
::iiôir èn six eièniplcires de.lc nr,ême rcison I
portion de schéma; deuxièmes Il mcnque qucnd même quelque
omplis de mélqnoe, commutqtion chose à ce module Echo Relurn : un:èmplis de rhéIcnge, comiirutction chose ù cè moâule Echo Return : un

iêt visuqlisqtiôl SOIO Sont identi- étage tcmpon èntre lo mcchine el-
,.!jues pour lès trois dépcrts FB l, 2 et le-inême et les Éciints de retours qui-3. ' Sont mentioirriés sur les figures.'3. Sont mentioirriés sur les figures.

tes sources o mélonger sont par Pcrtience...
contre môins nombreuses pour FB2 Pour vous cider ù fcire le point,
et 3, ce qui est normcl puisque nous: i'oici un réccpitulctif des cppellc-

. .  i. . ' . .
Rôoio Pdrs Eledronrq rÊ Loisi-6 N, 162



l tB  2
A u x l  l E c h o l

BUS
AUX I

Echo

BUS
aux 2

Echo s€nd 2

É Echo $nd 2

Fidure 3 : Pt&lsions sut las Élnlectlons Aux 1 ol 2.
L; padle c.nîdt. du schâma n'.61q/r'un exlâlt alu
modulo Rêtufn.
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ruôriièncrataiè
Résistances 114WN4

Rzr: i kQ
Hze ù Rsr: 22 kQ
Rsz: 27 Ç)
Rss: 27 ç2

Diodes

Dr ù D::  IN 914

Leds
'  Ldr à Ldg: Smm rouges

r,,l Potien tomètres
.,. Pr ù Pa: Duo I0 kQ 1og Sfemice P I I

:i Cavariers
, 5 de 5,08 mm

,'.: 9 de 10,16 mm
.:: I de 15,24 mm
i I de 20,32 mm

,,,, 
"ono"n""r"rr"

' -  Cr ù Co: 100;rFl25 V CO42
: Cr:  l0 pF/63 V

Ce: 0.1 pf
Cs: l0 pF/63 V
Cro: 0.1 pF

,:: L àIr: Shadow 4 inverseurs

Rre:  47 O
Ru:  10 kQ
Rre:  I  kQ
Rrs: 22 kQ
Ræ: 47 Q
Rzr:  l0  kQ
Rzz: I0 kQ
Rzs:- 22 kç)
Ru: 47 9)
Rzs: 10 kQ
Ræ: 10 kQ

Rt:22kQ
Rz: 10 kQ
Rg: 47 Q
Rn: l0 kQ
Rs; 47 Q
Ro:  l0  kQ
Rz: l0 kÇ2
Re: I kQ
Rs: 47 ç2
Rro:  10 kQ
Rir :  22 kQ
Rtz: 22 kÇ2
Rrs:  l0  kQ
Ru: l0  kQ
Rrs:  22 kQ

':,i Circuifs intégtés

ICr  o ICr :  TL072+ 4 suppor ts
8 $roches

:l i 2 colonnettes MF3.20
3 boutons bloncs pour Shodow
6 picots F 30127
15 picots PF 2590
4 contre-écrou pour Pl l
2 connecteurs M+ F 1l broches
I connecteur M+ F 7 broches
4  h a r r r a n <  n n r r r  P l  l

Circuits imprimés (2)
fqce qvsnt



AM*, C
COMPOSANTS

BOlTlEi + CLAVIEâ &æP D IIUHER|OUE ft!É ^Drt. + .........

AUTRES REFERENCES
DISPONIBLES EN STOCK

42.39.23.61

VENTE PAR *i: i%î:i::::,il;iSil:.:îfJ3"*
coRRESPoNDANCE :l)* * j9y,TlÏ."..y5y5
APPLE es !  une marque déposéè e l  la  p ropr ié té  de  APPLE COMPUTEBS

PAF CoRiESPoNDAj!CÊ C0 PTEq 3! F 0E PoÊi aSSUÊAICE Er EMBÀLLAoE 9al
Norrcremboùsqeil 50,. araconnace r r0 Filbrr etl Podlel,âiSù

@ilc{enbùEenenr 50 F Intes Lcoupô$ nlenâloi?û NN r soildomesàlke
rd  .a l 'T tÀ  de  r8 l  rcnr4?  e l  p?d4t  u r  e  a  a  ha lsse0 |  à  abasse



OUS avons entrepris dans les numéros 452 et 454 (de
Juil let et Seotem de cette même revue. l 'étude

tels que les diodes et les transistors ainsi
que lq comportément des circuits RLC série en rï1€ Çuêr:

ou , h t )  a  I  a l0ê  O 'Un  m lCrO-OrO lna -

no454su r l nous nous sommes

)ns aux lecteurs interessés par ce su

ATMOS à l 'ex on ioutef ois du lan machine ut i l isé
pour la iei d'écrans et qu'i l est le à tout  micro-or-

on à d'autres machines mérite d'être fait car les résul-

oe

Schéma du montage

Comme nous I'indique lo figure 1.,
Ie montoge comporte un générqieur
de f.e.m EG et de résistqnce interne
RG. Lo chorge est résistive de voleur
R et Ie filtroge est ossurée por le
condenscrteur C.

Utilisation des schémas
équivalents associés à C et à
la diode D

Sur Ic figure 2, on o remplocé 1c
dode D por son modèle compognon
(généroteur de Thévenin) constitué
por 1o mise en séde de Eo et Ro.
Quqnt qu condensûteur, on o utllisé
son modèle équivolent porollèle
(généroteur de Norton) ossociont
une qdmittcrnce G de voleur C/P et
un généroteur de couront C/P. Vr
où P représente le pos d'étude et VN
lq tension qux bomes de C à l'insronr
tN. On notero que 1o chorge R o été
remplocée por son odmittonce I /R
pour lc simpli{icotion des cqlculs.
Notons qu'o l'instcnt t\ r L lo tension
qux bornes de lo chorge R (en po-
rollèle sur C) o pour voleur Vr+ r et
que celte tension dépend de Io ten-
sion Vr à I'instont tN= (tr+ r- P). Pour
ceux que cette éiude surprend un
peu, nous conseillons de relire l'crrti-
cle du no 454. Si nous convenons
d'oppeler Rr lo résistonce équrvc-
Ienie à I'qssociotion en pcrcllèle de
R et de G, ei si de plus, nous remp)c-
cons le généîqteur de courûnt en-
touré en pointillé pcr son modèle de
Thévenin éouivolent, nous obtenons

)ment f i l tré ce que nous avons fait dans.la

programme proposé esi écrit pour ORIC 't qu'i l  est compatible
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olors le schémo de 1o ligure 3 ne
componont que des éléments en sé-
rie ovec Ec = Vr' Rr C/P.

Cette forme permet de foire I'étude
du circuit en recherchqnt Ie modèle
compognon ossocié o io diode D
pour choque polnt de fonctionne-
ment. Pour celo, dqns un premier
temps on consldère que le couront
qui circuie dons 1o mcille unique de
ic figure 3 est nul. Lo tension oux
bornes de 1o diode, Vo o, pourvcleur
Vo : Ec - Ec. Cetie tension permet
grôce à l'équotion d'étot de Io diode
(ici nous qvons considéré un modèle
ou silicium) de déterminer lo voleur
du courqnt Io qui lc trqverse et lq
voleur de so résislonce inte-ne Ro
suivie de 1o voleur de son seuil de
tenslon Eo.

Io= Is [  exp (V/UT) -  I ]
RD: tll/(lD + Is)
E o =  V o -  R o l o

Ces résultots permettent de définir
1q voieur du couront de moiile I
I=  (EG- Eo-  Ec) /  (Rc+ R:+ Ro)

Cette voleur du courqnt de mqille
est oussi celle du couront circulqnt
dons Io diode, voleur qui permet de
recqlculer Iq tension VD toujours
grôce ù l'équotion d'étût de Ia diode.
Lorsque Io voleur relqtive de I'éccrt
entre 2 voleurs successives de VD est
inférieure à I0- s, on considère crlors
le dernier point de fonctionnement
colculé comme sotisfoisont et on
pcsse ou colcui de VN+ r puisqu'qlors
le couront réel de lq moille est connu ;

(Vr'r + r : Ri l + Vu Rr Ci P)
sinon on réitère le colcul de ID
jusqu'à ce que lo conditton Portont
sur Ie colcul de Vo soit vérifiée.

Si lc fem du générqteur Ec est vo-
ricble dons Ie temps, on {oit évoluer
celle-cl ù choque nouveou cqLcul de
Vr (tension qux bornes oe lo chcrge).
Les différentes étopes du colcul dé-
toillées ci-dessus se retrouvent dons
les liernes 4660 à 4760 du progromme
qvec éventuellement quelques mo-
dilicotions ou niveou des voriobles
utilisées.

Remarques

Comme pour les progrommes
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précédents, 1o portie u colculs ) est
relqrivement restreinre olors que Ie
nrô.rr.rmnê lr i -nA.ne esl qSSeZ

Iong. Ceci est tout-ù-fcit normol cor il
fqut bien str obtenir des résultots
-^>'ploitobles rcrpidement et si nous
nous contentions de visuoliser une
série de voleurc numériques, le but
recherché ne serqit pos otteint.

Lo représenrotion grophique des
vqriqtions de lo tension qux bornes
de lo chorge et de celle du courcrnt Iq
rroversonL, nécessitent bien évi-
demment des lignes de progromme
supplémentcires d'où lo longueur
respectoble du progromme qui rop-
pelons Ie, effectue qussi l'étude des
clrcuits RLC série.

Généralités

Le progromme proposé dons ce
numéro reprend en grande poriie
celu^ du numéro 454. C'esL le cos des
routines permetiont le colcul des
échelles, des extremo, de Io Pré-
sentqtion des circuiis et des colculs
relotifs oux circuits RC - RL - RLC.

( lo rrrr i  psl nôrrvê.r1r '  l 'étrrde dù
redressement, 1o {oçon d'introduire
lo fem du générateur, lc possibilité
de choisir soi-mème Iq vqleur de
l'échelle des temps, un sous-pro-
gromme de recopie d'écrqn en lon-
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Elude RC en régime de signaux carrés
uc :  |  ( l )

i :  f ( r )

Etude RLC série
T o = 1 0 E - 4
T r =  5 E - 4
0 <T <Tr FNE ( l 'A) = 10
T r  < T  < T o  =  0
m : 0 , 4 p o u r R : 8 0
essayel R : 10 ou 20
--+ m plus pelit
-+ plus de sinusoides amonies

goge mochine, donc ropide (pro-
gromme déjà proposé dons Io revue
por M. GESP) oinsi que diverses
oméliorotion ou niveou des ordres
utilisés.

Si vous ovez déJo o votre dlsposi-
tion le progromme du n" 454, chcrr-
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gezJe en mémoire puis effectuez les
corrections ou odditi{s pqr compo-
roison des 2 listingfs sinon il ne vous
rêste qu'à prendre votre couroge ù
deux moins et à enireprendre de to-
per ou clovier Io version ci-dessous.

La recopie d'écrans
graphiques

Le sous progromme est en lqn-
goge mochine et esi destiné ou ton-
dem ORTC I -GP I00 .  En consé-
quence si vous ne disposez pos de
tqndem il sera inutile de toper le sous
progromme de recopie à moins que
vous n'oyezson équivoient pour vote
coup le  mic ro-ord ino  leu  r  - impr i -
monte ; Iigne concernées : 52 ù 57 et
3300 à 3460

FEM du générateur

De foçon à pouvoir étudier lc ré-
ponse à des signoux de formes en-
core plus voriées que ceiles que
nous tvons étudiées dons le n' 454,
ic fonction FNE(T) doit être introduite
non plus ù 1o ligne 300 mois entre les
Iignes 4010 ei 4090. Lc ploce oinsi
réservée esl plus imporLonte et per
met l'étude de fonciions définies por
intervolle telles que signoux cqrrés,
trionguloires, sinusoîdoux redressés
simple ou double clternonce etc...
Cette option n'empêche por oilleurs
oucunement l'étude des signoux tels
que l'échelon, lq rqmpe ou toute cru-
tre forme périodique ou non.
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Choque étude élémentoire foit
oppel lors des colculs ù lo déflnition
de FNE(T) ei les diflérents progrqm-
mes ont été modifiés en consé-
quence.

Choix direct de I'échelle
des ternps

De foçon à foire gogner un peu de
temps ù l'utilisoteur du progrcmme,
ce.Lui-ci peut choisir ou début de
n'importe quelle étude lc voleur de
l'échelle des temps. Ce choix est ef-
tectué en toute connoissqnce du
problème étudié puisque l'ordino-
teur vous guide dons votre choix qui
doir êire fonclior des conslonres de
tanrs mi"- .  -n ,ê êr  das nÂ ieds5

des phénomènes.
T ê< iôî^c ^ô1-êr1Àê< nrrr .ê SOuS

progromme vont de 3200 à 3270.

Calcul des extrema
des fonctions étudiées

C a  c n r r s - n r ^ n  r n r r a  a  f i 1 ç 1 q | 1

déjà dons le n" 454 enlre les l ignes
I 800 ,^t I 880 ô e è très lé,-)è êment
remonié. Quelques instruciions foi-
sont double emploi qvec d'outres ont
é ié  e r rnn"  néêq Dê n l | |<  ̂  r i veou
4r r^n  n l l  À 'Anh^ l lê  , .1^nê l i  êar reur
llgne 2340 o été corrigée (il fclloit llre
2 3 1 0  I F U C > :  I A N D U C <  1 0
THEN... ou lieu de UO 10. le pense
que Lo -s ceux qui qv(Ii i  un peu éru
d ié  co  oroor . rn r rc  . l . r ^ r l  - .ouvé

..^ttô êr -ê 1- êl l ôr r rôn |  ̂ ôr -:-]Àê 'J eux
même.

Le menu
Celui-cr propose noinrenonr 4 ru-

briques :
L'étude des circuits RC, RL, RLC,

et une 4" intitulée . études diver-
ses ,. C'est sous cette dénominotion
que nous ovons situé I'étude du re-
dressenren r frl .ré co- nous ne sqvions

a -  ^ r  r ^  n ^ r r c  a l l i --  ' - Jns  Y
merlre lorsque r ous ovons remonié
l o  n ranrcmma

Sl l'on souhoite rojouier d'outres
- ' r h_ in r res  à  r - c ' r - o t r  r - c l . r  c s ' r ou t  q

foit possible o condition de modilier
l a c  i n c r r r  r n t i a n c  À , ,  c r r t l a

ON QO
GOTO Lr, Lz ls, Lq (ex ligne 350)

Etude du redressement filtré

T ' é f  r ^ ê  ^ î  l , r a a i i ^ n  ê c t  c ' t | | ô e  e n .
,/- l^. l i^^^. lqnn À 1q7n r-ôl-^ ^:Lrv  rvù  [9

permet l'étude de Iq tension qux bor-
nes de lq charge UC= f(T) oinsi que
l'étude du cou ront délivré por le gé
néroteur ID: F(T) donc circulqnt
dons lo diode (à ne pos confondre
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ovec celur circulonl dons lo chorge R
déductible de UC = F(T)).

Bren . : r : e  i ê  r nô r l . r . r ê  Â t r rd i é  ne
compode qu'une diode, si I'on pro-
gromme pour fNE(Tl une tension re-
dressée double olternqnce on qurq
^l^-^ ^^., .  I  lar - tr / .r \  t^q ro i s  pou r  u l / =  r ( r ,  r qTeponsec t ce
t r rno  À 'awn i tn t inn  Pnr  nant ra'  * '  - -  -  pour
Io(T), i l  faudrort drsiinguer les qlter -
nqnces poiles ei impqires (tout qu
moins pendant le régime tronsitoire)
pour connoitre le courqnt qui circule
dqns une bronche du pont puis dons
1'ouire.

ô r r r r ^  l ^  f ô m  F r T l  l ô

nécessrte bien sù" l ' inrroduction de
B:  B o+ e . : ' rs '  r r r r ' lno éw^n u-^ ] ls
tension Up oux bornes de lq chqrge à
l'origine des ternps. Ces diverses
vqleurc sont introduites por I'ordre
INPUT. On serq très surpris dons ce
lvpe d'etude en ce qui concelne lq
voleur du couront ID Jors d. régime
tronsistoire surtout si on prend pour
Rc une voleur très foible. Lo voleur
Rs: 0 qui n'd d'oilleurc oucun sens
physlque est o proscrire dqns vos es-
sois.

On trouvero (comme pour les ou-
rres études) Ie sous-progromme de
colcul des extremo liés qu redresse-
ment entre les lignes 2900 à 2960.

l. Echelon de tension :
4020 DEF FNE(T): I0 ou oute voleur
numérrque
4030 G: FNE(T)

,  R ^ n h ô  ^ ô  t ô h c i ^ h

4020 DE FNE(I)= A*T
4O3O G= FNE(T)

À  ^ c r  l a  n a n t a À a  l d  r ^ h h ô  / i r ^ - ^  . -^  c ù r  1 u  P e r r t s u e  , w  , u r r r P ç  \  v  u , ç u

numérique). Lo voleur de A doit en
n a n É r a l  A r r a
v e ,  ' ç ,  J .  ç ' . ç  ç , .  L u P r J v L .

^ ^ h e t d h  t ô c  ^ ô  t ô m n <  m l e â e  ô h  i ô ,  I

dons les éiudes cor s A esi trop foi-
hp il or rÂ"r' lro n ^ c ir l ' i"r-ôrvclle
d'étude, E(T) semble consica'rte.

3. Fonction slnusoTdole :
4 0 1 0  T 0 :  I E *  3  ( p é r i o d e )
4020 DEF FNETI)= 5x SIN(2*PI*T/TO
+ 1.22)
(1,22 = phose à l'origine en Rodion)
4O3O G: FNE(T)

4. Signoux corés (lonction définie
por intervolle)
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Ero.
4 0 1 0  T 0 =  l E -  3 : T l =  5 E -  4
40208G: INTTI/T0) :TA= T- BG*T0
4030 tr TA > : 0 AND TA < Tl THB.I
DEF FNE(IA)= l0
4040IFTA > = TI ANDTA < T0THEN
DEF FNE(TA) = 0
4050 G = FNE(TA)

5. Signoux trionguloires :

4010  T0  =  3 :  T l :  2
4020 BG: INT(T/ft):TA= T- BG*TO
(permet de romener Io définition de Io
{^-,-+i^- .r,r ld lÈ rÉri.r'lâ

4030 tr TA > = 0 AND TA <TI THEN
DEF FNE(IA): 10 * TA
4040 tr TA >- TI AND TA <TU TIIEN
DEFFNETIA)= 20- 20*(IA- Tl)
4O5O G : FNE(TA)

6. Signoux redressés double cl-
ternqnce :
4010  T0  = . . .
4020 BG= iNT...
4030 IF TA > = 0 AND TA < T02
TTIEN DEF FNE(TA = 3 * SIN (2 * PI *
TA/M)
4040 IF TA >: TU2 AND TA < T0
THEN DEF FNE(IA)= _ 3* SIN (2 * PI*
TA/TO)
4050 G= FNE (TA)

Il est bien str possible de pro-
grqmmer d'cutres fonctions même
plus complexes, il vous sulfiro pour
celq de vous inspirer des quelques
- - - -n l -<  a i -âac<r  r<

Ceile-cj est évidenle puisque le
progromme vous guide ou fur et o
mesure de son déroulement.
Comme pour l'oncien progrqmme, il
est possible de dilater les échelles et
d'cnclyser plus finement le ré9ime
transitoire, quelques exemples sont
lisiés et ogrémentent d'oilleuts cet
qrticle.

11 est posslble que certoins couples
de voleurs numériques plontent le
progrqmme bien que nous qyons
envisogé lors de sû mise ou Point de
nombreuses situqtions. Si c'étoit le
cos lors de vos essois, vérifiez si vos
données ont un sens physique. II est
évident qu'une résistqnce interne

nuile pour Ie généroteur est obhé-
rente. Essoyez plutôt 0.01 Q si vroi-
ment vous voulez une résistqnce de
{oible vcrleur (de même pour lo
chorge R).

MéJiez-vous oussi des erreurs de
froppe et respectez 1c syntoxe du bo-
sic utilisé por votre micro-ordino-
teur.

Si vous souhaiiez étudier d'cutres

Redressemenl double alternance
T o : 1 E - 3 T r : 5 8 - 4
0 <Tr <Tr DEF FNE (Ta) :
10 -SlN (2 *Pl  *T To)
T r  <T l  < l ' o
- lD +SlN l[2 #*Pl * BA/To)

redressement mono alternance
DEF FNE (T) :  10 *SIN
(2 .P l  .T / ïo )
T  =  20 .10 '3

problèmes du même style, nous
pensons pol exemple ou reqlesse-
ment filtré qvec inductonce el
condensqteur ; qux qlimentctions à
découpoge et n'qyez pos peur d'uti-
liser les routines de bose de ce pro-
gromme, elles sont Iaites pour celc.

Et mqintenont soyez tous à vos
clqviers et bonnes études I
,  . . ' . , , ,  i , , : , : .r . ' . : . , , t ,- , : : :rrrF,,IqnS.!

1 o = 2 E - 2

lF Tr > = 0 Al'lD Tr < To/2
THEN DEF FNE (T^) = 1000 xA
It Ta >lol2 AND Tr < To
THEN DEF Fl'lE (TA) : - 1000 (Tr - To/2)
+  1 0

Etude des circuits R-C

!\EZE ; ?= l)F=16 u ;Ul=lE o4 n

E1=2E1qiR;1fiv;l=flut!.'P':=a'

?s ' l:,lv':,T''l , r,T!iBr:

fji!, :,'r..1u."!T"F.r ,L r -,r ,r É.: := 11, .  L l l ' i r , ,1 t  =t
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Présenlation du
lo0iciel apès
chargement.

EAO, CAO DAO... Toutes ces
obréviotions terminées por AO ont
une consannonce et en générol une
signil icorion cornue de nombre de
nos contemporqins. Nous vivons les
débuts d'une ère de civilisotiorr qs-
sistée pdrordinoteur. Mois toutes ces
fonctions que l'ordinoteur seconde,
sont elles les outils exclusifs de lo re-
cherche et de l'industrie ?

Tl es- nrnhohla rlra assonriel des
logiclels créés octuellement, le soit

pou I ces secreurs d'ocliv té, mais
soyons certoins que l'ordinoteur et
Ies sysremes d'ordes sont oppeles c
répondre de foçon pJus prècise c des
besoins poriiculiers (métiers d'ort,
nrnracsi^re l ihô.oios |  1t r  à r rer tu-

trer plus lorgement Ie milieu fomi-
liol.

Notre propos esi de vous porler ici
d'un logiciel de DAO dessln ossisté
n a r  n r r i i n a t a , , r  n , , ' i l  n a  f a r r t= -  - -  - . -  - - - .  p o s
confondre ovec Iq CAO. Conception

ossistée...
Pnr r ra  .n i  nnr  o r  n^ -c  . rê  revue

À ' À l - ^ ' r ^ - r ^ r r -  ^ i l h  l ^ ^ i ^ i ô l  ^ ô  . i ^ .r  s ! ù v ! - u r - . q u q  u  u r -  , v 9 r \ . ç .  u e  u v - -

sin ? Tout simplement cor ce produit
créé por Bishop Grôphics permet de
,4aqciear r lac n r r -  . ts  rTn. i - réc nous
r r ^ i a i  À ^ r a

lndiquons encore que Blshop
Grophics est une société spéciolisée
dqns lo Journirure de mqrérrel de
, !^ .q i r  nô.  r  l 'é lar--  nr  crre / l rOnS-

rens . . . . t .

"l1111"
0iol0l0l0l0 o

11111"!lololololo o

t !1ol

1ol

1!l
1ol

1ol
,l
ol

,l
ol
tr
1

1'l
a 0
! !

0 !

Tracé de la grile et
sélection d'une
épaisseur de trait
en bibliolhèque.

Tncé d'un Cl
double lace.

création d une
empreinte d' lC3 à
paftir des pastilles
de la bibl iothèque.

Création el
sauvegarde d'une
emprciûte lc et de
pistes associées,
e tout est utilisé
comme un seul
sym00te.

@
Bishoe

6raphiè
lnc.
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Ôr)ik êir.  ) ' l  . . 'êsf le r^T de ce
progrqmme, o été développé pour
n tourner " sur un produtt à lorge
diftusion, le Mocinrosh d'AppJe
Computer, à condition de disPoser
de lcr version 512 K ou du Mocintosh
plus. Les possibilités étendues de
Quik Circuit, sc souplesse d'ulil iso-
tion qssurée pcr lo souris du Moc,
son prix très attroctif (en1,'1ron
8 000 F) nous ont séduit et nous
croyons qu'il intéresserû plus d'un
d'entre-vous.

Quick Circuit foit lorgement oppel
à l'utilisotion d'icones, procédé cou-
ramment utilisé sur Mocintosh. Au
début de son trcvoil, l 'u til isoteur dé-
{init le pcs d'une grille sur loquelle
sero trocé le dessin. Il est possible de
sélectionner huit vqleurs de ce pos
entre 0.,254 mm et 3,96 mm.

Une fois Io grille en ploce, le menu
propose à l'utilisûteur de trqcer son
circuit dons les limites de cortes ou
stqndqrd Apple ou IBM ou encore
sons sronoqrd du tout, cos le pl.rs
générol d'cilleurs.

Une bibliothèque mlnimum de
symboLes est à io dtspositron du des
sinqteur. Que contienfelle ? A l'ori-
gine 5 postilles de forme et toille dif-
férentes et sept époisseurs de troit
mcis le système est très ouvert et il
permet de créer so propre bibliothè-
que, jusqu'ù 25 nouveoux symboles
ou groupe de symboles. L'époisseur
des trcrits de pistes peut égolement
être redéfinie entre l/100" et 255i
1000" de pouce.

Il est cvantogeux pour l'utilisoteur
de créer et de souvegorder sur dis-
quette les symboles qu'il utilise Ie
plus couromment (empreinies de
circuiis intégrés, de relois, de tron-
sistors, les connecteurs, etc.).

II nous semble intéressont de
^ / \ ncê -vô r ' ) 1  êsnô r :q  i i h -ê  dê  3  ou
4 coses sur les 25 définissobles, ceci
por exemple pour stocker l'implcn-
totion de boîtiers côblés de foçon
identique cLcrns un même schémo
électronique. On imogine focile-
meni le goin de temps que peut pro-
curer cette possibilité. L'empreinte
du circuit intégré et une portie des
pisres qui lui sont ossociees se mqni-
pule olors comme un seul symbole.
L'une des photogrophies qui oc-
compqgne ce texte illustre 1e ptoces-
sus.

Quik Circuit est un procédé qui of
Ire une borrne précisron. Por le ieu
des échelles, t.l est commode de -rcr-

voiler en plein écrcn sur une petite
zor e d u circutl imprimé, puts de re-
venir o une vue d'enserble de lq
corte. Les dép)ocements gouche-
dr oire, hout-bos locilirent 1o progres-
sion et cssurent lo continuité dons
l'exécution du tracé.

Le logiciel Bishop Quik Circuit est
bien enienclu conçu pour" trovciller
en double [oce. Dqns ce cqs de fi-
gure, I'opéroteur voii qppqroîtrê en
noir les pistes opportenqnt à lo loce
sur loquelle il trovcrille et en grisé les
pistes de lo loce opposée. Une sim-
ple insr-ucil.on oppelée por 1o sourts
permet de pqsser lqcilement d'une
foce à I'outre et de mener de front les
deux trqcés. Deux photos montrent
ces deux phoses.

Lorsque le lr océ se lrouve ochevé,
l'utilisoteur peut en foire une souve
gcrde sur clisquette et effectuer une
sortie sur irnplimq'lle ou tqble lrqÇ-
sonte, c esr le but recherché. Au ni-
veou des irnprimontes, on peut utili
ser Imoge 'rVriter d'Apple ou encole
Loser Wrirer ô ld condrtion d'entret le
progr"onrre d utilisstron. Bishop ne

recommqnde pos cette seconde so-
lution ovec I'utilisotion de supporis
plostique (déformotions du support).
Pour ce qul est des tobles, Quik Cir-
cuit est prévu pour piloter du moté-
riel de morque, Houston Insir umenr,
les modeles DMP 52 el DMP 5l toures
deux ou formot 41, lo première
oyont une résolution de 0,3 % 1o se-
conde de 0, I %, de morque Rolond,
Type DXY 880 ou de morque Cerber,
type Gerber 35. II est possible de tro-
cer le circuit dons trois écheiles diffé-
r e n t e s  E c h .  l , 2 o u 4 .

Simple d'utilisotion, d'un bon rop-
port coût-per{ormonces, Quik Circuii
trouvero so ploce dons les lcbos
d'études, les bureoux de dessin pour
I'électronique, dqns les PME concer-
nées por ce produit et pourquoi pos
chez l'omoteur.

Qurk Cr-cuir est clistr'bué por .

Bishop Grcrphics-Fronce , 7,<;v.
Pqrmentier, 7501I Poris.
Té1. : 43.72.92.52.

Interface sériel
parallèle pour tout
périphérique NEOL

Cette nouvelle interfcrce (q.zec
mémoire tompon de I Ko. en oPtion)
permeL de relier un Périphérique
équipé d une lioison porollele rype
Centronics à lo sortie série V 24 d'un
ordlncleur.

Cette interfoce suppode 1e hond-
shoke maté: iel (DTR) or logiciel
(XON/XOFF) et permet Io sélection
de lo vitesse de tronsfert (600 ù 9600
bouds), le formct des données (7 ou 8
bits) et 1o porité (poire, sons).

Le boîtier esi équipé d'un connec-
teur intégré pour être directement
enfiché dons Ie connecteur du Pérr
phérique. Ainsi toute imprimonte
équipée d ure entrée porollèle rype
Centronics peut êire équipée en un
instont d'une lioison série.

Déjà disponlbles, une interfqce
porollèie grophique pour C 64, une
interfcce porollèle pour APPLE II-C
et pour ATARI 600 et 800.

Prix ovec côble d'entrée
1150 F HT (verslon 0 K) et 1370 F FII
(version 8 Ko)

Tracé d'un circlrit double face. Par
rapport à la phoio pÉcédente, les
pistes qui apparaissaient en noir sonl
maintenant en qrisé, L'utilisateur
lravaille s!r la face apparaissant en
noir à l'écran. Le suivi du lracé
éleclrlque esl facilité par cette
ditlérence de teinte.
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Tensions cltêrndtives

Echelle Précision Résolution
200 mV ,! 1.2 o/o + 3 chitlres '100 pV

2V t 0,8 % de la lecture

+ 3 chiffres

1mV
2 0 v '1 mV
200 v 100 mV
700 v :! 1,2 % + 3 chiffres

Le combiné
IVI u I ti m èt r e - C a p ac i m èt r e
Transistormètre M 3530

Le terme multimètre désignoit
jusqu'o présenr des cpporeils per-
mettqnt de réqliser des mesures de
tensions et d'intensités tont continues
qu'olternotives et de résisionces. Lo
tendqnce actuelle consiste ù incor-
porer en plus dons le même opporeil
d'qutres lonctions, telles que copo-
cimètre, tronsistormètre, voire ther-
momèue dqns Ie même boîtier. C'esl
ù notre qvis une bonne chgse si le foit
d'ougmenter les possibrlités ne se
fcrit pos cu détriment des performcn-
ces. En effet, on gorde Ie même en-
semble - Conversion A / N-Affichoge
- il suffit d'y odjoindre des modules
de conversion de 1o grondeur c me-
surer en une tension. Ces modules
peuvênt être externes ou internes
selon lo philosophie du fgbriconi.

Dons 1e cos du M 3530, c'est le se-
cond procédé qu- o été -retenu et ce
multimètre offre outre 1es hqbiiuelles
gommes de mesure de tension, in-
tensité et résistûnce, 5 gommes de
mesure des cûpqcités, I gomme de
mesure de goin stotique des tonsis-
tors bipolcires, oinsl que le test tcnt
sonore que visuel de continuité.

Les performonces de lo section
multimètre couront sont honnêtes
pour un 2 000 points. Jugez-en

T'ensions continues

Impédonce d'entrée I0 MO sur
tous ies cqlibres. Protection 1000 V:
ou 1000 Vc en olternotif.

Courants continus

Courcnts alternctils

Echelle Précision Résolution
2 m A r 1 % de la lecture

+ 3 chilfres

l t A

20 mA 1 0 É
200 mA 11,8 % + 3 chiffres 100

10 A :!3% + 7 chiffres '10m4

Sur ces deux gommes 1o protec-
tion est ossurée por un fusible ropide
200 mA souf sur le colibre 20 A (non
protégé).

Lc ddp occosionnée por Io mesure
vout 200 mV (tous les cqlibres).

Pour lo gomme résistonce, lo pré-
cision est de :t 0,5 % sur les colibres
200 Q, et de t I % sur ie colibre
20 MA.

Lq sectron cqpqcimètre ollre cinq
À o  m a < r r r a <  2  0 f l f l  n F

20 nF , 200 nF , 2 yF, 20 prF ovec pre-
cision de t 2 % de Io lecture * 3 di-
gits sur toutes les gommes. Si 1o pé-
cision est suffisqnre pour les besoins
couronts de l'omoteur sur les quotre
dernlères gommes, lo première ne
permet pqs à notre ovis de foire des
mesures de très fcibles ccpocirés. Il
curoit follu odjoindre une qutre
gqmme - 200 pF - mois le circuit de
conversion copocité / tension retenu
ne Ie permet certûinement pûs

De même on peut regretter que sur
i'unique gomme de (i hFe: 1000)
de mesure du goin stotique des
trcnsmissions bipolcires, Ie courcnt
ne convient en fqit qu'qux tronsistors

ù gronds goin, petit signcux.
Ceci étcrnt, ces deux foncrrons

supplémentoires rendront de grcnds
services pour des vérificotions ropi-
des. Nous devons ovouer qu'eu
égord ou prix : 798 T TTC du M 3530,
on peui considérer qu'ils'cgit lù d'un
motériel qui connoîtro un grond
succès.

Le M 3530 est livré ovec un étui
antichoc, so pile 9 V, oinsi qu'un fu-
sible 200 mA fusion ropide de re-
-L^h^-  T l  ôê t  ^dr  h t i  I  dn

PROCEIEC : 157, rue de Verdun -
92150 Suresnes. Té1. : 42.04.77.00.

lnterface télématique
pour MINITEL

MICROMUST propose en exclusivité
Mistrol, interfoce télémotique intel-
ligente se connectont cu Minitel.

Bûti crutour d'un microprocesseur,
Mistrol permet dons sc version de
bose Io mémorissotion d'une dizcine
de poge-écrons ou d'une cinquqn-
tqine dons une version gonflée.

Lq consultqtion, l 'onnulotion sé-
lectives des poges de lo mémoire
oinsi que leur inlégrction dcrns un
journol cyclique porométroble, sont
rendues possibles oussi bien sous
serveur qu'en mode loccl (hors
connexion).

Echelle Précision Résolution
200 É a 0,5 % de la lecture

+ 1 chitfre

0 ,1  pA

2 n A 1  p A

20 mA 1 0  û
200 mA !1,2 % + cnifirc 100 uA

'10 A 12% + 5ch i t f res l0 mA

Echelle Précision Résolution

200 mV
a 0 , 5 %  d e  l a

lecture + '1 chiffre

100 ù
2U 1 m V
2 0 v 10 mV
200 v 100 mV

1 0 0 0 v
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Groce à ses deux sorries porolleles

(Cenironics) et série (de 300 ù
9 600 bouds progrommoble), Mistrol
permel 1o recopiè totoJe des poges
serveur ou des poges mémorisées en
mode texte, en mode grophrque (po-
sitif/négotif) et en rnode trqnsporent
(édition directe sur 80 colonnes) sur
toutes les imprimontes côurontes ou
mûrché oinsi que leur souvegcrde
sur micro-ordinoteur.

Un minitroitement de textes locql
donnero toute so puisscnce à Mistrol
en mode répondeur Lélémctique
permettqnt à son utilisoteur de mé-
moriser lui-même un certqin nombre
de poges qui défileront sur l'écron
d'un Miniiel distcnt, I oppelont pen
dont son obsence.

Proposé ou prix de 1 430 F HT
dons sc version de bose, MICRO-
MUST offre lo puissonce de Mistrol ù
tous les utilisoteurs du Minitel.

Des programmateurs
d'Eproms

muscrés pour PC

Les progrcmmoteurs d'Eproms de
Ic fcmil.le Sunshine sont compotibles
IBM PC / XT/ AT et permettent lq pro-
ô "ô-rrrôt i ,1r ,ra" Fn.nn'" ?71$ q

275t2.
Ces ensembles se composent res-

pectivement d'une corte connecto-
ble de progrommotion de I, 4 ou
10 Eproms selon lo conliguraiion
choisie, d'un progrqmme utilitcire
complet et d'un monuel d'emploi.

Le progromme, présenté sous 1o
forme d'une disquette MS / DOS,
permet por Io gesr:on d'un buffer
6 4 K :

- Le chorgement du buffer mé-
moire depuis le disque.

- L'édition, modificoiion, 1m-
pression d'octets du buTfer

- Lo souvegorde de tout ou pqr-
i i a  r ' l , r  h r r f { a r  c r r r  À i e a r r -

- Le lesr de vi-nir 16 dcs En19ç4s
ù progrommer.

- Lo vériJicotion et Ie check sum
des Eproms progrommées.

Le n-iv de verto dcs n-ndlt l fg
Sunshine est de : I 995 F HT pour io
version mono, 3 495 F HT pour lo
version 4 Eproms et 4 995 F HT pour
tn  r  ra rc  i  an  1n  Fô,^ - .

Ces produits nouveoux permettent
sur 1o bose d'olgorithmes optimisés,
lo progrommction souple et ropide
de tous les types d'Eproms disponi-
bles sur le morché.

MICROMUST, 5, ollée des Normon-
des -  78112 Fourqueux.  Té1.  :
30.6t.27.72.

Un transcodeur
SI=CAM-PAL

Universql Electronique, société
speciolisee dons 1o concepr,on er lo
fobrication d'interfoces vidéo, pro-
pose un trcrnscodeur SECAM-PAL,
relérencé USP 10, qur rendrq de
grcnds services ô tous ceux qui dis-
posenr d'un ensemble PAL ei qui dé-
sirenr enregistrer ou vjsuoliset oes
nrôdr.rnrnêq r-^r'l;c ar SECAM.

Nous pensons notomment ù tous nos
Iecteurs Belges, Suisses el Algér.ens
froncophones qui veulent échonger
ou recevoir des progrommes frcn-
crr ic  Calr '  4ovipni  rô in-ônant

d'outont plus intéressqnt que le so-
tellite télécom IB dilluse la cin
crrr iêrnc lo s'viènc c- o scntième
n h a î n a  { r a n e n i c o c

Les caractéristiques de
I'USP 10 {ionf tes suiyantes .'

- Entrée SECAM normolisée a
1V"", signoux d'identificotion ligne et
trome, sur IINC.
- Double sortie PAL surBNC I Vcc/
75 A.

- Ploge de tempérqture de fonc-
t i o n n e m e n t : +  5 - *  4 5 "  C .
- Bonde possonte Lumo : 2,8 MHz.
- Dimensions : 485 x 230 x ]U
- Prix conseillé : 3 000 F HT

n' i^ i  À f i -  *^ i  T T--r . -^-^^r  - -! /  rcr  \ ,  r l t  t r rLrr ,  ur lvelSct_,  p lopo-

serq un tronscodeur PAL-SECAM
ra l ié  nnr  la  n r lca  PÂr i t - l

Enfin, cette société, commerciollse
des modules d'odoptction oux nor-
mes pour tous les téléviseurs et mo-
gnétoscopes.

Universcl Electronique: 23, rue
Stephenson - 75018 PARIS.

Deux nouvelles séries
de relais chez OMRON

Les nouveoux relois des séries G6A
et GSA ont été développés pour les
télécommunicqrions. IIs se coractéri-
sent princrpolemenr por leur tres Ior-
bIe énergie de commonde. Dons les
deux cos, ils mettent en ceuvre urte
bobrne de houte sensibilité - enclen-
chemenr à pcrtir de 98 mW qui ne
consomme ou mqrniient que
200 mW. Ces relqis existent en deux
cctégodes de tension de bobine I2 et
24 V.

Leur houteur réduite, 8 mm seu-
lement, focilite Ie montoge dqns un
rqck taiile bosse, I /2 pouce.

Lc série GOA résiste qux chocs de
t ô h . i ^ n  i m n r r l . i ^ - - ^ 1 .  i  r , .r _-jqu o
1500 V. Dons cette même série des
modèles bistqbles et o verrouillcges
soni d'ores et déjà disponibles.

OMRON : Cqrlo Gcvqzzi, 19, rue
du Bois Golon - 94120 Fontenoy-
sous-Bois.

S.P.E. : S0ciélé Parkienne d Edilion
Sor iété An0nym€ au capl lâ lde 1.950.000,00 t
Siège Social :
43. rue de Dunkerque 75480 PARIS CEoq l0
Céation | 1909

PÉsid€nl Direcleur ûénéral
0ireoleur de lâ PubllGali0n :
J.P. VÉNTILLABO
BÉdacleû en Ciet:
Chrstian 0UCHElvllN

Publicalions Eadiùélectriques d Scienliliques

liftge noyen 1984:
98.542
Diliusion moy€nn€ 1384 :
56.418
chillr€ d'Àllakes 1981de Ir soriété Pârisiêine d'Edition:
92.863.848,00 F
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permettra aux posses-
seurs de Spectrum de

ET interface très simple

l 'uti l iser avec une télévision
standard.

f ) 'orro r  c  f inr ;  f i isê la Sncctrum

existe en version PAL, qvec modu-
loteur UHF incorporé. Vous pouvez
donc Ie connecter directement sur Iq
prise ontenne d'une télévision bi-
stqndqrd. Seulement lcr pluport du
temps, il lcut recourir à un interfqce
péritel pour utiliser le téléviseur fo-
miliol. Mois l'emplol d'un téléviseur
devient vite pénible pour les yeux et
lo disponibilité du poste TV, surtout
le soir, problémotique. Aussi, on se
tourne vels  -  u t i l isc t ion d 'un moni-
teur monochrome, ei il reste à dispo-
ser d'un interfcrce odéquot. C'est le
but de cet cr icle.

Tl -qt n-é<orté n ln firrr:re i et les
yeux hobitués remorqueront qussitôt
sc r  snucrure  t res  s .mp1e.  pu tsqJ ' r l
- 'ossocre  que deux  l ro  n  s is to r  s ,
montés en inverseur-soustrqcteut et
en suiveur.

. ) 5 . l ' q ^ .qê  " r r -  l p  nnn -oc ta . r  q r
- iÀ -ê  n r  enêc+ r ' r n  de  de t t r  s ' onqux

"  w i ^à^  -  ' a  n r -n i o r  V I f )  ^n r res -

pond au signol qui ottoque Ie mo-
duloteur UHF interne du micro-ordi-

nqteur. 11 comprend Ie signol vidéo
et Iq porteuse PAL, mois serq inuti-
l isé dqns noue cqs. Lesecondsignol
esl r , slgtnc{t oe tumtnqnce qvec ces
tops de synchro, mois inversé. Suite
oux polcrrsctions rniernes nécessqj-
res, lo polorisotion et l'omplitude de
n a  c i a n n l  n ' ô e t  n ^ e  ^ ^ n { ^ r m ^- - - _ , - _ - _ _ -  p o u r
}'ottoque directe d'un moniteur, ou
stqndqrd SCART. Lo jigure 2 pré-
sente l'qllure de ces signoux.

|  ^  hr  r -  . l  nnr In^^ os , lnr^ r lq 1s-

tcrblir une polorisotion correcte, por
ropport ù lo mosse et d'qjuster son
c = n l  t r ' 4 a  a -  . n n  i n n é . 1 - r . -  o u

stondcrrd SCART qui est I Vcc (crête-
crête) sur une impédonce de 75 Q.
Le trqnsistor Tr est donc monté en
i n . ô ' e ô r r r - q ^ r l e i r ô a r o r r r  n a r  l o  n a n r

diviseur Rr Rz et R:-Rr. L<r tension crux
bornes de Rz vaut :

(Vcc - Y). Rz

Donc, on obtient mointenqnt qux
bornes oe R+, un sjgncl qr. voriero
de 09 V à 2,7 V environ, en co.res-
Pondqnce qvec re Slgncr I , evoluqnl
de 1,3 V ù 3, I V. Mois, lq résistonce
de so ie de cet étoge éicnt élevée,
on  lu iod lo in r  un  e iog te  su tveur ,  Tz  en

^r-r- r.êrcê ôDi r 'ârn'êtlraJ d qtlq
o r r - "  l e  ^ r ô r i t ê u r .  O n  r e r r o u v e
mqintenqnt oux bornes de Rs, une
tensjon éqole o :

V n s :  V n r  -  V u . : 3 , 3 V -  Y
On o donc presque ctteint le slgnol

désiré ! Lo sortie évoluera de 0,2 V ù
2 V mqintenont. Le rôle de Ro esr
d oooprer l ' impèdo nce du montoge
.  ôê l l ^ . l l l  n . )n i iê r r .  , r r r r  "o 'q  de
75 Q. L'odoploL-on d'impédonce Ié
duiro donc le signol vidéo OUT ù une
ompl i tude,  vo ' io r r  de  0 ,1  o  I  V ,  ce
qui est omplement suf{isqnt pour
qvo j r  un  imoge ner le .  A  norer  qu 'en
iorsoni vqrrer Rs. rl esL possrble de
,  Àôlê '  lê r  i . raa do cô,  r :ê ê l  donc

d odoprer Le mon roge o un qutre

type de moniteur, ou q une télévision
modiJiée. Le signol compode une
synchro  d 'ompl i lude  legerere- l r

R r *  R z
(5-  Y)  Rz

R r *  R z

Ic (TL) =

:  e  1 _  n  ̂ R .  v

Rc
R,

d o ù  V n q =  R .  I c  ( I , ) =  
f  

t v n - _  V " - r

= I ,5  (Vnz -  VrJ = 4 V-  Y
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' ' ' :  . . :

plus élevée que lo norme SCART, ce
qui diminue un peu le controste. En
n " . i i i . f l  i ê  p n  i 1 r 1 n  s ' : r  l o  c o m -

mqnde de conuqste el de lumiere,
on résoud 1e problème et l'imoge est
nette et bien controstée.

Le montoçre étcnt très simple Peut
se cobler de drverres lcçons. Il esr
possible de réoliser un montogie n en
l'oir,, noyé si possible dqns de lq
résine, de souder les compos<rnts sur
une ploquette pcstillée genre véro-
bo,:rd, ou plus proprement de réoli-
ser le circuit imprimé proposé oux
figures 4 et 5. So réolisotion ne de-
vrolt poser cucun problème, quelle

que soit Io méthode envisogée (mor-
queur, rubons et postiiles, grovure
photo. . . ) .

T.n carr 'o -À.r)ê,-r r-ôsneclê. . 'Àsl OiC-
tàê nnr 

' .r  
toi l-e drr Sn,an-rurn. Ji

convient donc de réqliser un mon-
'^dô .,  - l i -  , ,  ar '  l i  icnr |  À^c .ésis-

ionces l/ 4 W et en couchont les tron-
sistors. Pour ces derniers, presque
tous les mcdeles coJronts convien-
nent, mois il loudro les choisir en
version plos'iique, Lo nomenclqture
vous rcppelle différenis modèles
possibles. On reliercr ensuite .les
connexrons oux oillérenis pornts de
bronchement que l'on retrouverq ù
I oide d'un ohmetre (en ccljbre ni-
nimum pour le test de continuité) en
prenont le bus extérieur comme re-
père. On pourro odjoindre une fiche
CINCH ù côté du moduloteur pour lo
sortie, mois I'quteur est o1lé plus loin.
II o soulevé le copot du modulcteur

UHF et debronché Io réststqnce re-
l1ée à lo prise CII\CH de sortie, er por
' 'n -rn l 'hrc r ro'- nosse- e ri l  du
signcl vrdéo OIJI, comme Ie repré-
sente Lo ligure 6. Une fois le montoge
essoyé, on pourro lixer le circuit im-
primé soit crvec de lq col1e crrcrldite
sous le copot du Spectrum, soit qvec

du scotch double foce épois. Vériflez
h 'o r  o  . ' l  r ' v  o i -  oos  de  "  foux
contqcts n. Le côble de lioison cu
moniteur serq un modèle cooxiql
75 Q quelconque.

P ^ , , r  h i l l ô  f ' ^ - ^ "  ^ ^  n n r r r r a  À Â

sormois disposer d'un moniteur mo-
nochrome de bonde possonte supé-
deure q celle d'un télé\,'rseur qui
permet donc une plus gronde finesse
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d'écrrn, et si vous chongez de mrcro,
l^ ^^-"-.rr^r

Mcis pour ceux que cet investis-
sement e{froie, il est possible de réc-
Iiser un cordon pédtel en se repor-
tcnt à 1o figure 3 qui présente le bro-
chage de cette fiche et les lioisons ù
effectuer.

Avec ce montoge, vous ollez donc
pouvoir préserver vos yeux du mc
lcise grove qui opporoitro brutole-
ment et sercr presque inguerrissoble.
Lo sonté des yeux est précieuse,
olors pensez-y en leur qpportont ce
petit conlort.

flésistances

Rr:  4,7 kQ l l4  W 5 %
R z :  l 0  k Q  I l 4 W  5 %
R s :  6 , 8  k Q  l l 4 W  5 %
R s :  1 0  k Q  l l 4 W  5 %
R s : l k Q l / 2 W 5 %
R o : 4 7  à  7 5  A  I l 2 W  5 %

Condensateul

yr  çer  u r r ! ! - iuû

Iransistors

Tr:  BC I57, BC 308, BC 251,
BC 308 A, BC ss7.. .
Tz: BC l7l, BC I73, BC l7A, BC 337 ,
BC 547.. .
/ l - ' ^  iô rê  h ldc+ iÀ , ,ô \

Divers

Prise Cinch, fiche Cinch
Circuit imprimé
Fil de côbloge fin multibrins
Côble cocxiol 75 Q fin
Scotch double foce
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|l
I
I
L
IT
IT
il
I
il
tl
I|
I
tl
tl
ll
IT
I
tr
T
I
I
x
I
I
l
I
I
I
T
T
T
T
t
I
t
I
I
T
I
T
I
I
I
T
T
T
t
I
T
I
I
I
I
T

tl
tl
IT
il
IT
il
tl
I
I
il
I
I|
I
II
II
l
l
tl
tl
tl
l
tl
il
tl
il
I
I
IT
I
It
il
il
tr
tl
tr
|l
|l
|l
il
lt
il
ll
IT
il
il
I|
il
il
il
It
tl
tl
tl
tl

Parce que s'abonner à
..RADIO PLANS''

C'estf plus simple,
Oplus pratique,
f plus économique.

C'est plus simple
I un seul geste, en une
seule fois,
I remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier deTRADIO PLANS

C'est plus pratique

I chez vous !
dès sa parution, c'est la certitude
de lire régulièrement notre reYue
I sans risque de l'oublier, ou de
s'y prendre trop tard,
I sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
après I'avoir remplie,.

a en la retournant à:
RADIO PLANS
2 à 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex l9

Mettre une X dans les cases S
ci-dessous et ci-contre
correspondantes :

IJe m'abonne pour la première
fois à partir du n"paraissant au

mo is  de  . . . . . . . . . . . . .

IJe renouvelle mon abonnement
et je joins ma dernière étiquette

d'envoi.

Je joins à cette demande la
somme de . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Frs par:

[chèque postal, sans n'de CCP
Ichèque bancaire,
nmandatlettre
à I'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)
I an n 140,00 F France
I an n 240,00 F Etrangei
(Tarifs des abonnements France: TVÀ récupe-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION ! Pour les changements
d'adresse, j oignez la dernière étiquette d'envoi,
ou à défaùl,I'ancienne adresse accompagnée de
lâ somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
référcnces complètes de votre nouvelle adiesso.
Poù tous renseignements ou réclamations
concenant votre âbonnernent, j oindre la
demière étiquette d'envoi.

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

| l l |  |  |  l l l  l l l  I  l l l  I  l l  l l l  l l
Ville

fiflIfffi Pl,flil$

Nom, Prénom (attention: prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

|  | r r  | | | |  | | | l l | | l l l l l l l l
Complément d'adresse (Résidence, Chez M.., Bâtiment, Escalier, etc...)

No et Rue ou Lieu-Dit
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les vôtres…

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer à la collecte du vieux papier et

emmener votre bibliothèque (Et celle des autres) en vacances sans payer de

surtaxe à l’aéroport.
Chapitre I : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence en

métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine…

Chapitre II : Scannage.

Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. III.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou être insomniaque). Il est important que le

programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantômes du verso de la

page qui apparaissent par transparence augmenter lumière +/- 10% et contraste de +/- 15 %.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du fichier

(Winsome File Renamer fait ça très bien) increment : 2, start from 1) : 001, 003, 005… 055. (Par exemple).

Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A l’envers, la première page scannée sera la dernière du

livre!) et renommez à l’envers FileRenamer : decrement : 2, start from 56 : 056, 054, 052… 002. Transférez

les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes les pages en un seul fichier avec votre

prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft, léger et convivial mais il y en a d’autres).

Avant de fusionner toutes vos pages vous pouvez les parcourir sous forme de vignettes avec l’explorateur

XnView (Gratuit) et facilement retirer les pages de pub intempestives… à supprimer par paire pour garder la

mise en page gauche/droite !

Il paraît qu’Adobe Acrobat (Pas le « reader ») fait ça tout seul, pas essayé. (> 300 Mb)

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)

Chapitre III : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers n’aient

pas été effacés… à la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il faut un peu de

patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez des (vieilles) séries

genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune… merci ôssi, ça se fait rare.

Au boulot…

Pour lire les revues un programme léger et très complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par défaut

dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-à-vis + Afficher la couverture en mode vis-à-vis. Vous aurez

ainsi à chaque fois les pages paires à gauche et impaires à droite + F12 = plein écran. Pour définir

l’affichage par défaut rendez-vous dans : Edition -> Préférences -> Affichage de page…

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes encore XnView (Affiche à peu près tout ce qui

existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité à 2 lignes.

PS : Si cette dernière page vous ennuie, supprimez-la avec pdfXchange viewer pro, menu : Document…
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