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Technique

Les circui

its imprimés

de I’ama.eur

E formidable accroissement de performances enregistré
dans I'industrie des semiconducteurs au cours de ces
derniéres années, principalement au niveau de la densité
d’intégration mais aussi sur d'autres plans technologiques :
diminution du facteur de bruit et augmentation de la vitesse
dans les circuits intégrés monolithiques analogiques, diminu-

tion spectaculaire de la consommation énergétique a vitesse

de fonctionnement équivalente dans les circuits logiques, im-
pose laméme evoiut:on pour les branches connexesdel’ elec-
tronique.

Il serait notamment dommage de gréver le gain obtenu en
dimensions et en performances, grace aux composants actifs

C'est pour cette raison que le circuit imprimé revét une
importance fondamentale dans le domaine professionnel mais
aussi maintenant dans le domaine amateur qui bénéficie de
plus en plus rapidement des innovations industrielles. '

Il faut donc considérer le circuit imprimé comme un compo-
sant a part entiére d’un systéme. Son étude et sa réalisation
correctes sont le gage d’'un bon fonctionnement de 'ensem-
ble. | = . :

~ Dans la premiére partie de cet article, nous verrons I'aspect

étude et choix des matériaux. Dans la seconde partie, nous
nous intéresserons aux dn‘ferentes methodes de fabrzcataon
re,servees al amateur

Tout d'abord, il nous faut préciser que du terme, ne devra jamais oc-

gquun bon dessin de circuit ne
consiste pas uniguement & relier
électriquement et sans erreur les
points qui doivent l'étre. Le plaisir
visuel que procure un circuit im-
primé bien dessiné, au sens artisti-
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culter le respect des données physi-
ques qu'il doit satisfaire.

Avant d'aborder la conception et
le dessin d'un circuit imprimé, pas-
sons d'abord en revue les différents
supports existants.

 Les matériaux

Il en existe grossiérement deux sor-
tes .

— des stratifiés, sur lesquels le
cuivre est laminé & chaud : la baké-
lite (FR 2), le papier époxy (FR 3), le
verre époxy (FR 4).

— des supports polyméres pour Ja
fabrication des circuits souples, sur
lesquels le cuivre est déposé : le
kapton, le polyester (mylar).

Nous pouvons encore citer le verre
teflon, trés cher, utilisé dans la réali-
sation des circuits hyperfréquences
& cause de ces caractéristiques me-
caniques et électriques exception-
nelles.

Sur le marché amateur on ne
trouve en général que les stratifiés et
plus particuliérement le verre époxy
(FR 4).

Les principales caractéristiques
des stratifiés sont données dans le
tableau 1.

On constate que le verre époxy
(tissu de verre imprégné de résine
époxy) posséde les meilleures ca-
ractéristiques tant éleciriques que
mécaniques. Son seul inconvénient
réside justement dans sa grande ti-
gidité mécanique qui le rend difficile
& perforer.

Les FR 2, bakélites (papier impré-
gné de résine phénolique) et TR 3,
papier époxy (papier imprégné de
résine époxy) sont beaucoup plus
employés dans l'industrie des biens
de consommation en raison de leur
prix plus bas et du fait qu'ils sont
poingonnables.

Les caractéristiques données dans
le tableau 1 sont valables pour un
matéricu  « neuf ». I faut tenir
compte de la dérive dans le temps
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- Matériau Résistivité de ~ Absorption &R Permittivité Résistance min.
_volume (en MO) d’humidité (%) dielectrique relative | a la fiexion (N /om2)
papier phénoligue | 104 0,65 58 - = 7000
(bakélite) FR 2 : = : : - o .
_Papiér:élexy‘FR‘s-a - __-105‘_ 0,55 -5 9000
Verreépoxy FR4 | 108 - 0,35 58 | 31000
Tableau 1 :

Les épaisseurs standard de stratifié sont (enmm) : 0,4;06;08;1;1,2;15;7,6;2;24;3,.2.
Les épaisseurs standard de la couche de cuivre (s:mple ou double face en um) sont : 18 35 70 105.
Les valeurs en italigues sont celles rencontrées couramment sur le marché amateur.

principalement due & 'humidité et &
la chaleur,

La figure 1 montre l'évolution
temporelle de la résistance d'isole-
ment du substrat (verre et papier
époxy) dans une ambiante donnée.

Deux autres caractéristiques pré-
chent encore en faveur du verre
époxy : sa irés forte résistance su-
perficielle — 5 000 MQ.mm pour des
longueurs de cuivre en regard de
10 cm — et sa trés bonne adhérence
du cuivre sur le substrat. C'est im-
portant pour 'amateur qui sera plus
souvent amené & dessouder et res-
souder un méme composant.

La grande résistivité superficielle
autorise aussi bien 'emploi d'ampli-
ficteurs opérationnels & trés faible
intensité d'entrée (maintenant cou-
ramment inférieure au nA) que de
circuits CMOS logiques sans pré-
cautions particuliéres, si ce n'est de
nettoyer le circuit imprimé aprés
soudage. Le flux ne présente pas les
mémes qualités d'isolement que le
verre époxy |

Conception d’un circuit

Hormis pour les circuits & faible
densité de composants et ol la taille
de la plaquette n'a aucune impor-
tcnce, la conception d'un circuit im-
primé n'est pas toujours chose aisée.
Avec de l'habitude, de la méthode et
& condition de respecter certaines
régles tant mécaniques qu'électri-
ques, on darrive toutefois & s'en tirer
fort bien.

Pour ce faire il est bon de suivre
une procédure logique :

1. On choisit les dimensions du

circuit en fonction des parameétres

fixés : espace disponible, intercon-
nexion avec l'environnement, pré-
sence ou absence d'éléments de ré-
glages, facilité d'accés.

2. Une fois les cotes délimitées, on
procede au positionnement des di-
vers éléments dans l'ordre suivant :

20
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e Mise en place des éléments d'in-
terconnexicn : connecteurs, emba-
ses...

e Mise en place des composants ré-
glables en fonction des accés, et des
composants encombrants :  trans-
formateurs, transistors de puissan-
ces dotés d'un radiateur, condensa-
teur de filtrage.

e En dernier lieu on placera les cir-
cuits intégrés puis les autres actifs et
enfin les résistances et condensa-
teurs. Ces composants seront placés
parcllélement & I'un ou l'autre des
axes du plan.

A ce stade, la préimplantation
peui-éire dessinée sur une simple
feuille quadrillée au pas de 5 mm et
& 'échelle 1 en utilisant des crayons
tendres, si possible en deux cou-
leurs : une pour limplantation et
l'autre pour le tracé des pistes vu
coté composants. Clest a la fois lisi-
ble et facile & modifier.

Ceci nous ameéne & voir les pro-
bleémes de tracé en fonction des don-
nées électriques.

Les impératifs électriques

Ils sont de quatre ordres :
— détermination de la taille des
pistes en fonction de l'intensité & vé-

hiculer ;

— écartement des pistes en fonc-
tion des différences de potentiel
maximales sur le circuit ;

— moins fréquemment, nous
pensons qux circuits HF ocu & ceux
mettant en ceuvre des circuits logi-
ques rapides, problémes de trans-
mission & respecter : couplages in-
ter-pistes et impédances caractéris-
tirmias de ligne.

— Dans certains cas, larésistance
de la licison peut aussi aveir de 'im-
portance. Le cuivre est un excellent
conducteur mais il ne faut pas ou-
blier que les épaisseurs mise en peu
sont faibles (en général 35 umj.

En utilisant la relation connue &
R= p{l/s)ou Rdésigne la résistance,
o la résistivité du cuivre, 1 la lon-
gueur de la piste et s, sa section, on
aboutit aqu réseau de droites de la
figure 2 qgui donne la résistance
d'une piste en 35 u pour une largeur
donnée en fonction de sa longueur.

La figure 3 ainsi que le tableau 2
donnent les intensités maximales
admissibles en fonction des mémes
parametres.

On commencera donc & tacer, sur
notre feuille quadrillée, les pistes
véhiculant de fortes intensités en se
donnant une marge de fagon & limi-
ter 1'élévation de température occa-
sionnée par effet Joule.
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Tableau 2 : Intensité (en A) en fonction de Ia largeur de la piste et pour difiérentes élévations de

température dans le conducteur.

N

: langueur de lapiste _,

Ensuite, en fonction des tensions
maximales qui peuvent étre pré-
sentes en certains endroits, on tra-
cera les pistes soumises aqux plus

Radic Plans - Electronique Loisirs N* 462

fortes tensions en se référant au ta-
bleau 3. Pour des tensions supérieu-
res & 500 V continus ou crétes, nous
déconseillons l'emploi de liaisons

par circuit imprimé.

Dans le cas de grandes cartes otr il
existe de nombreuses liaisons d'ali-
mentation et de masse, il peut s'avé-
rer préférable d'utiliser des barres
de bus plutdt que d'envisager la
technigue double face toujours plus
difficile & metire en ceuvre pour un
amateur. Ce systéme présente en
outre l'intérét d'une bonne distribu-
tion des alimentations sur le plan
électrique. En effet, la résistance de
telles barres, méme sur les lon-

‘gueurs importantes, est négligeable

et n'augmente pas inconsidérément
la résistance interne de l'alimenta-
tion vue des circuits & alimenter.
Particulidrement dans le cas de
grandes cartes logiques rapides,
cela évitera les couplages électri-
ques indésirables, cause fréquente
de mauvais fonctionnement alors
que tout est bon par ailleurs (voir ar-
ticle sur le commutateur Péritel de ce
numéro).

En ce qui concerne les circuits
fonctionnant en haute frégquence ou
ceux utilisant des circuits logiques
trés rapides (HCT CMOS, ECL...) il
est conseillé de travailler avec un
plan de masse cbté composants. On
utilise donc un stratifié double face
mais on ne grave que le cété circuit.
Pour un amateur, il est plus simple
de fraiser c6té composants tous les
trous qui ne sont pas des masses
pluidt que de réaliser un second
masgue et une seconde gravure.

1l est important de se souvenir qu'a
ces Iréquences, les pistes se com-
portent comme des lignes de trans-
mission {cf. articles sur la propaga-
tion dans les lignes) et qu'il est né-
cessaire de travailler en adaptation
de puissance. De méme, les effets de
couplage inter-pistes ne deviennent
plus négligeables. La figure 4 pré-
cise lafagon de calculer l'impédance
caractéristique d'une ligne consti-
tuée par une piste au-dessus d'un
plan de masse.

Dans le jargon électronique, ce
genre de lignes est baptisée micros-
trip. La figure 5 montre le méca-
nisme du couplage et la fagon de
faire pour l'éviter. Ceci est d'ailleurs
valable aussi pour des circuiis fonc-
tionnant & des fréquences plus fai-
bles mais ol les impédances termi-
nales connectées aux pistes adja-
centes sont trés élevées,

Enfin, pour clore ce paragraphe
sur les impératifs électriques, nous
devons signaler les cas, trés rares,
d'amplificateurs passant le continu
et fonctionnant avec des courants
d'entrées trés faibles (quelques di-
zaines de pA). Ce sont en général
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ddp en volis | Ecart minimum en mm
Das0y 0,5mm
50 a 100 V - 0,7mm
100 a 170 V 1 mm
1702 250 V. 1,2mm
250a 500V | 3mm

Tableau 3 : Ecart 3 respecter entre pistes
| adjacentes en fonction de la différence de
potentiel a supporter.

~ cuivre
d'épaisseur

 support de
h constante -
y dielectrique £;

P77 AT77 7T I77 77,

Ce n'est pas grave. Mieux vaut
placer un strap que de faire parcou-
rir le périmétre du circuit & une piste.

Les impératifs mécaniques

Ils sont de trois ordres :
— détermination de la taille des

Lg e e
el iedee e s
e R > S
ok --:.~ g = :- e =
Cy < Gy e =
- = — —
v T '
di S

Flgure 4: Détermmatmn de I’1mpé|iam:e caraciér:st:que ti'une Elgne mnnros:ﬂp

€0 = 8,85 pF /m (constante diélectrique dans le vide).

8 Constanle dleiecmque relative du substrat (5,8 puur le verre épow)

s
C;EOSHT

h = épaisseur du substrat (cm)
s = surfaces en regard (cm2)

Zi= 4/ Lo 87 5,98:h

G - VG TA " O8lte

| : largeur de piste {cm)
e : épaisseur de cuivre (cm)

Co, Lo : capacité et |nduc!am:e par unité de lnngueur Far exemple pour |i[l verre épuxy de 16 Hll et 35 pm
double face, une piste de largeur 2 mm au-dessus du plan de masse conduit & une impédance caraclénsn-
que de 57 Q, a une capacité de 6,4 pF /dm et une inductance da 21 nk fdm o

des circuits d'entrée d'amplificateur
d'instrumentation.

Il est clors nécessaire d'entourer
les entrées de l'ampli par des an-
neaux de garde reliés & la masse.
On évite ainsi que les courants su-
perficiels indésirables qui ne sont
plus négligeables causent une er-
reur importante sur la prise en
compte des courants d'entrée.

Pour respecter ces impératifs, ou
pour éviter des croisements de pistes
en simple face, on sera parfois
amené & employer des straps,
c'est-a-dire des fils de licison cété
composants.

22

pastilles, et de 'écart entre pastilles
supportant un méme composant ;
— respect des régles de pastil-
lage ;
— détermination des plans de

conducteur & réserver pour soutenir
les composants de poids et d'éven-
tuels blindages.

Le tableau 4 précise la taille des
pastilles & utiliser en fonction du
diamétre de percage, soit encore en
fonction de la section des queues de
composanis.

La figure 6 monire comment cal-
culer 'écart & respecter entre deux
pastilles d'un composant axicil (résis-
tance par exemple). Dans le cas des
composants radicux ou des circuits
intégrés le probléme ne se pose évi-
demment pas, les pastilles devront
étre positionnées pour ne pas avoir &
plier les broches des circuits lors de
I'implantation.

En {figure 7 nous donnons un
apercu des régles de pastillage. Il
s'agit d'un point important.

Ne pas suivre ces régles de dessin
améne souvent bien des désagré-
ments lors de l'opération de sou-
dage. Soit parce que le cuivre se dé-
colle lors du chauffage par le fer
(délaminage) soit parce que le filet
de soudure s'étale partout sauf qu-
tour de la gueue du composant, ce
qui entraine fréquemment des sur-
chauffes de composants qui sont
alors détruits avant d'avoir été mis
sous tension. C'est cussi une des
causes possibles de soudures dites
« séches »,

Nous verrons dans notre prochain
numéro, les différents procédés de
réalisation du masque & partir de la
pré-étude que nous venons de voir.
Par ailleurs nous passerons en détail
les méthodes de gravure et établi-
rons une fiche diagnostic des causes
de mauvaise gravure. Enfin, nous
parlereons des méthedes d'implanta-
tion et de finition d'un circuit im-
primé.

C. Ducros
Documentation :
— CIF, le circuit imprimé frangais
— Mécanorma.

— Bishop Graphics.
— National semiconductors.

Dimensions des pastllles en fonstaan des dmmeires de pergage nnrmallsés (pour
I’échelle 1) _
Zforét @ pastlile minimum @pastnle optlmal
d <0,8 mm 139mm 1,98 mm
0,8mm <2 =,3mm 1,98 mm 2,54 mm

Tableau 4 : Diamétre des pastilles 2 ufiliser en fonction des cotes de pergage.

suite page 33
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Les asserwssemens

Imealres

4e partle méthode du
lieu d’Evans

OMME nous I'avons déja dit, I'optimisation de tout sys-

teme asservi conduit a la recherche d’'un compromis

entre deux qualités contradictoires, la précision et la

stabilité. Une grande précision suppose un gain élevé de la

chaine ;

les exigences de stabilité, par contre, imposent une

limite a ce gain.

- Dans latroisieme partie de notre étude (RP-EL N° 459), nous

avons examiné les méthodes graphiques de prévision de la

stabilité, en les explicitant dans les divers plans précédem-

ment définis : Nyquist, Black, Bode. Applicables a la chaine

ouverte en régime harmonique, ces méthodes expérimentales

n'exigent pas de connaitre I'expression mathématique expli-

cite de la fonction de transfert, ce qui apparait souvent comme

un avantage. Par contre - et ceci est un inconvenient - elle ne

font pas directement ressortir le gain du systeme, C|Ul est

pourtant le paramétre le plus facile a maitriser.

Lorsqu’on connait les coefficients de I'équation différen-

tielle qui régit le comportement du sytéme, autrement dit lors-

gu’'on connait I'expression mathématique de sa fonction de

transfert, la méthode du lieu d’Evans permet de faire interveir

directement la notion de gain. Elle consiste a tracer, dans le

plan complexe, le lieu des racines de I'équation caractéristi-

que du systéme édutié, lorsqu’on en fait varier le gain de zéro a

I'infini. L’application du critére de stabilité, fournit a!ors d|—'

rectement la valeur maximale du gain.

Pour commencer, nous montrerons comment on construit

le lieu d’Evans. Nous appliquerons ensuite la méthode a quel-

ques fonctions de tranfert prises en exemple.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 462

Equation caractéristique
et lieu d’Evans

Rappelons gu'on appelle « équa-
tion caractéristique » d'un systéme
asservi, 'équation qui admet pour
racines 11, les péles de la fonction de
transtert F{p) de ce systéme, en bou-
cle fermée. En nous limitant aux
systémes & retour unitaire (on sait
qu'ils peuvent tous s'y ramener, voir
RP -EL Ne¢ 458), nous désignerons
par T(p) la fonction de transtert en
boucle cuverte. Sous sa forme géné-
rale, l'éguation caractéristique
s'écrit alors (RP-EL N 459) :

1+ Tp)= 0

La fonction de transfert d'un sys-
téme linéaire prend la forme du
quotient de deux polynémes. En or-
donnant ceux-ci par rapport aux
puissances croissantes de la varia-
ble p, il vient :

1+ ot o d ampm(l)
1+ b1p+ el bnpn

ol X est le gain statique. Comme le
gain total ne peut que tendre vers
zéro quand la fréguence augmente
indéfiniment, il est évident que
m < n.

Désignons maintenant par zi, zz,
...zm les zéros de T(p), et par p1, pz...
Pm ses pdles. La fonction de tranfert
en boucle cuverte peut cqussi s'écrire
sous la forme :

Tpi=k

T(p) =
(p— z1) (p— 22) ... (p— 2zm)
(p— plp— p2) ... (p— pn)
23

=k g(p) (2)



Le coefficient k est ici une
constante dénuée de signification
physique, et qui regroupe toute la
partie de la transmittance indépen-
dante de la variable p. Par identifi-
cation des relations (1) et (2), il est
facile de le relier au gain statique :

ol Om
k=K b

Le gain statique étant proportion-
nel au gain de l'amplificateur, ré-
glable & volenté lors de la concep-
tion du systéme, k est également un
coefficient sur lequel on peut agir, en
I'ajustant de zéro & l'infini.

Dire que r est racine de I'équation
caractéristique, donc que :

kg{)=—1
revient, puisqu'on traite de gran-
deurs complexes, & énoncer deux
conditions. L'une porte sur les mo-
dules (g1, 02, ... pm pour les zéros de
T(p), et di, dz, ... dn pour ses pdles.
D'apres la relation (2), elle s'écrit :

Q1° @2...0m _ 1
di- dz... dm k -

L'autre concerne les phases (g1,
(2, ... ¢m pour les zéros, Y1, Pz, ... Y
pour les pbles), et donne (figure 1).
(@ + @2...+ @u)— (P1+ P2...4 Pr)
=n+ 2im4)
oli A peut prendre toutes les valeurs
entiéres négatives, nulle, ou positi-
ves.

Nous allons maintenant énoncer
(et établir} quelques régles qui gui-
deront la construction du lieu
d’Evans.

Symeétrie par rapport a I'axe
des réels

Puisque l'équation caractéristique

est & ceefficients réels, ses racines
sont soit réelles, soit deux & deux
imaginaires conjuguées. Donc :
Le lieu d'Evans est constitué soit de
segments de l'axe réel, soit de
branches symétriques par rapport &
cet axe.

Position des portions de
Paxe réel

Lorsque les racines sont com-
plexes, elles sont deux & deux ima-
ginaires conjuguées, et, dans l'ex-
pression (4), leurs arguments s'an-
nulent. Les péles et les zéros situés
sur l'axe réel, doivent alors intro-
duire un déphasage de 7 (figure 2).
Par conséquent :

Les portions de l'axe réel faisant
partie du lieu d'Evans, se situent &

24

 Figure3 SEc

gauche d'un nombre impair de zé-
ros ou de péles.

Dans la figure 2, c'est le cas des
segments po z1 (un pdle po laissé &
droite) et pa p4 [deux pdles po, pset un
zéro z1 laissés & droite).

Chaque élément du lieu va
d’un péle a un zéro

Lorsque k= 0, la condition (3) sur
les modules implique que p = p1, ou
p= pe, etc. Donc, pour k=0, les ra-
cines de l'équation caractéristique
coincident avec les péles de la fonc-
tion de transfert en boucle ouverte.
Pour k infini, la méme condition (3)
impose ps 71, oup= zz, etc. Les ra-
cines de l'équation caractéristique
coincident alors avec les zéros de la
fonction de transfert. Finalement (fi-
gure 3).

Lorsque le gain augmente de zéro &
l'infini, le lieu d’Evans part d'un

k croissant-

podle de la fonction de transiert T(p),
pour arriver & un zéro.

Points de cassure entre
péles ou entre zéros

Revenons & l'exemple de la figure
2, ol deux pdles, p3 et p4, se suivent
sur l'axe des réels, sans interposition
de zéro. D'aprés l'atfirmation du pa-
ragraphe précédent, le segment ps
P4 ne peut constituer une portion du
lieu d'’Evans. Il existe alors, entre ces
deux pbdles (comme entre deux zéros
voisins), un point de cassure : les
deux racines réelles de l'équation
caractéristique s’y réunissent en une
seule, avant de se séparer en deux
racines imaginaires conjuguées. Les
figures 4a et 4b, ou les fleches
symboclisent le sens des k croissants,
illustrent ce comportement.

1l est alors intéressant de détermi-
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ner la position exacte du point de
cassure, qgue nous appellerons C
dans la figure 5. Celle-ci correspond
& la fonction :

k

k =

A plo— p1)(p— pz

k
pp+ a(p+ b)

avec les trois poles :
po=0 pi=—a pz2= - b

Un point de cassure C, d'abscisse
— dacalculer, s'interpose entre po et
pu. Il correspond, pour l'équation ca-
ractéristique, & la racine double
re = — d. Auvoisinage immédiat, on
doit trouver des racines imaginaires
conjuguées, d'images C' et C” sy-
métriques par rapport & l'axe des
réels. Nous les supposerons suffi-
samment voisines de C, pour que la
partie réelle scit encore re. On a
alors :

Ie=Tc+ A ®
la racine re satisfait la condition
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Ay
AS
X

des arguments (4), qui donne ici :
—AYyi— AyPz— [m— Ayo)=
1+ 2Mn
ou
Ayr+ Ayz= Ayo— 2hm

Les angles, petits, peuvent étre as-
similés & leurs tangentes. En tenant
compte de tgnn= 0, il vient :

cc Ce - e

hC P: C Po C

Comme pC=—d, on frouve
I'abscisse cherchée :

1 1 1 1
Re 4 Bo me ™

Le méme raisonnement, et les
mémes calculs, s'appliqueraient au
point de cassure entre deux zéros
voisins.

Asymptotes du lieu d’Evans

Revenons & l'expression (2) de la

fonction de transfert en boucle fer-
mée, pour nous préoccuper des ra-
cines & l'infini. On sait gue n est su-
périeur & m. T(p), ou k g(p), peut
alors s'écrire sous ses formes équi-
valentes :

k k

(r— pn-m) ... r— Pn) - I'n-m

et l'équation caractéristique elle-
méme équivcut & :
k
==1

In—m

ce qui montre que k aussi cugmente
indéfiniment. La condition (4) sur les
arguments se réduit alors & :

in— margr=n+ 2Axm

ou
argr= T+ 2Am (6)
n—m

Cette relation (6) donne les direc-
tions asymptotiques du lieu d'Evans.

Pour plus de précision, il faut
maintenant définir les asymptotes,
ce que nous ferons en calculant
l'abscisse de leur intersection avec
l'axe des réels. Pour une asymptote
de direction donnée par langle 8e,
soit %« cette absisse (figure B).

En divisant, dans l'expression gé-
nérale de la fonction de transfert or-
donnée selon les puissances dé-
crolssantes de p :

k glp)=
P+ dm-1pm-1+ ...+ co
pat ba-1Pa-14 4 bo

le numérateur de la fraction par son
dénominateur, on obtient ;

g (p)=
1

pn-m+ (bn— 1+ Cm- 1) pPn— =T 5y
(7

on peut écrire gue, pour p tendant
vers l'infini, I'expression précédente
&quivaut & son terme principal :

1
(p-!- C)n-m

a
n-m l B _+ e 8
pn-mn[ 14+ (n— m) - 1 8

En identifiant les lignes (7) et (8), on
trouve :
¥a{n— m)= bn-1— am-1
En généralisant, on vérifie alors la
relation :

Zpi— 2
= Il

Xa =
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qui montre gque l'abscisse x« est
commune & toutes les asymptotes.
Donc :

Les asymptotes du lieu d'Evans,
concourent en un point de l'axe réel
qui est le centre de gravité du sys-
téme, les pbles étant affectés du
poids (+ 1) et les zéros du poids

(=) L

Application du lieu d’Evans a
I'étude de Ia stabilité

Omn saitqu'un systéme asservin’est
stable que si l'équation caractéristi-
que n'admet qucune racine dans la
partie du plan complexe située &
droite de l'axe des imaginaires : c'est
ce qu'illuste la figure 7 a. Toutefois,
cette condition limite de stabilité
n'est, dans la pratique, pas suffi-
sante, car :

— elle conduit & des régimes tran-
sitoires trop longs,

— elle donne un ceefficient d'amer-
tissement trop faible.

Les oscillations sont provogquées
par la présence de termes com-
plexes (comportant donc une com-
posante imaginaire) de coefficient
d'amortissement m, avec :

m= sin 0

On choisit généralement m voisin
de 0,5, ce qui donne 8 = 30°. La zone
interdite est celle qui comporte des
hachures dans la figure 7 b.

Considérons alors, & titre d'exem-
ple, le lieu d'Evans de la figure 8. Le
rayon vecteur limitant la zone inter-
dite, coupe ce lieu au point P, cor-
respondant & la racine 11 de 1'équa-
ticn caractéristique, pour laquelle il
reste & chercher le ccefficient k, qui
fixe le gain maximal. On y parvient
en utilisant la condition (3) sur les
modules.

Exemples de tracés de lieux

Pour concrétiser les notions expo-
sées " ci-dessus, nous proposons
maintenant de construire les lieux
d'’Evans de quelgues systémes as-
servis dont on donne la fonction de
transfert T(p) en boucle ouverte.

L,
plp+ 2)

L'éqguation caractéristique de-
vient, aprés développements et ran-
gement suivant les puissances dé-
croissantes de p :

PP+ k+ 2p+ k=0

Il est facile de vérifier que son dis-
criminant est positif (puisque k = 0) et
gue par consequent les racines rsont
toujours réelles. Le lieu d’Evans se

e Systéme Tip)= k
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réduit donc & des segments de 'axe
réel. Les péles sont respectivement

po= 0Det pi=— 2, et on a un zéro
z1=— 1. La figure 9 donne le lieu
d'Evans

p+ 3

o Systéme T(p)= k e

L'équation caractéristique :

?+ &k+ Dp+ 3k=0

admet le discriminant

A=k — 10k+ 1 qui,

selon les valeurs de k, peut prendre
des valeurs positives ou négatives.
Elle admet donc des racines imagi-
naires conjuguées, La répartition
despélespo= 0, p1=— 1, etduzéro
z1 = — 3 sur l'axe des réels, permet-
tait d'ailleurs de prévoir l'existence
de points de cassure.

Pour une racine complexe
d'image M (figure 10 a), la relation
sur les arguments permet facilement
d'établir l'égalité des angles o et f3,
donc de démontrer la similitude des
triangles Z1 M P1 et Z1 Po M. On en
déduit.

M MP1 4P
Z1 Po M Po Z1 M

d'oti finalement, avec les valeurs
numeériques :
ZiM=V 33— 1)= 245

En plus des segments, sur l'axe
réel, le lieu d'Evans contient le cercle
centré sur le zéro (abscisse — 3), et
de rayon 2,45. Son allure est donnée
en figure 10 b.

k
pp+ Dp+ 3

e Systéme T(p)=

zane
interdite

Re Re

S

La fonction de transfert, qui n'ac
pas de zéro, admet pour poles
=0 pi=—1et pp=— 3 {figure
11). Le segment Po P1, ainsi que l'axe
situé a gauche de Py, font donc partie
du lieu d'Evans.

Comme pbdles po et p1 voisinent
sans zéro interposé, il sont séparés
par un point de cassure, d'abscisse
— d donnée par :

1 1 1
3 I~ d | @i
oud3d2— 8d+ 3= 10
on trouve pour racines :
d= 2,215etd= 0,45

Seule la deuxiéme valeur, com-
prise entre po et p1, est acceptable.

Les angles des directions asymp-
totiques s'obtiennent & partir de la
relation :

Oa = (L4 32 A

ce qui conduit, pour A= 0, A= 1 et
A= 2, aux trois valeurs :

2m
3

_ T o _ om
0= 7 Ba= O £

Enfin, le point de rencontre des
asymptotes avec l'axe réel, admet
pour abcisse :

—1-3
= ——= = — 1,33
5 3
R. RATEAU
Figure 7
Figure 8
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yénérateurs
> h o TV

ES circuits que nous nous proposons de vous présenter dans les colonnes qui suivent, un
ce mois-ci, le SAA 1043, l'autre le mois prochain, le S178 A, ont déja fait I'objet d’une
publication dans des réalisations.

Ce sont les seuls générateurs de synchronisation vidéo correctement distribués a notre
connaisance. Aussi, étant donné que nous serons appelés a les réutiliser assez fréquemment
dans de futures applications vidéo, vous pourrez conserver et classer leurs caractéristiques
sous forme de fiches.

Générateur universel de synchronisation
SAA 1043 (RTC)

ROGRAMMABLE, grate a la combinaison de niveaux Architecture
logiques imposés a trois de ses entrées, sur chacun des interne et
huit standards mondiaux, le circuit SAA 1043 délivre brochage

I’ensemble des signaux de synchronisation utilisés en SECAM
1 ou 2, en PAL-CCIR ou en PAL-M, en NTSC 1 ou 2 ainsi qu’en

624 ou 524 lignes (jeux vidéo et micros). Normalement, quel- Lafigure 1 fournitle synoptique du
5 LC dé : | circuit. L'oscillateur interne pilote les
ques composants externes (réseau LC, quartz) déterminent 1a o nicurs horizontal et vertical,

fréquence de 'oscillateur incorporé ; mais, par I'intermédiaire  programmeés par les entrees logi-
o ques FD, X et Y pour le choix du
de son comparateur de phases, le SAA 1043 peut aussi ver-  gondard, conformément qux indi-
rouiller un VCO sur un signal de synchronisation externe, cationsdutableau 1. Les signaux de
= - - - : — sortie s'élaborent ensuite dans les
Enfin, une entrée agissant sur la logique d'addition ou de logiques d'addition/suppression, de
suppression d’impulsions, permet d’élaborer des balayages a ~combinaison, et de genération de

. base de temps. Les principaux au-
nombres de lignes hors standards. tres signaux délivrés sont les cré-

7 : T neaux de trames V1 et Vo (RI), et la
Construit en technologie C.MOS, le SAA 1043 s'alimente tensen. desd dil damataie da

sous 5,7 a 7,5 volts, avec une consommation propre inférieure  phase (PH).
510 On trouvera, en figure 2, le repé-
4 VA rage des broches du circuit.
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Fréquence de
I'oscillateur

La fréquence requise dépend du
standard choisi. On trouvera, dans
le tableau 2, les différentes valeurs
utilisées, avec les fréquences trame
et ligne, et la fagon de connecter
I'entrée logique FD.

Dans le cas d'un oscillateur LC, le
branchement est celui de la figure 3,
auquel correspond une frégquence
d'oscillation :
|

23!\/]_.(24- Cop)

ou Cp désigne la capacité parasite
du circuit (5 pF typiguement). Prati-
quement, on pourra réaliser L avec
les selts TOKO de références KANK
3333 R (L réglable de 30 & 45 uH, par
le noyau) ou TKAN 32696 A (Lde 15&
25 pH).

fosc =

Signaux de sortie

en PAL-CCIR et

£4
SAA1043 5 =
. i PORTE l =
ECS D IMPULSION
DE SYNCHR
BT e Sl il COMPARATEUR
oE g 2l
4L o = o ___l — PHASE
§ o |
ves v COMPTEUR L]
oe DETECTEUR )
— éN’:‘;}SREME | SHEHRG DE SYNCHURD DETEE::JE:(EH 518 Al
RAZ - VERTICALE DEMI IMAGE
horloge l
0sct te]
OSCILLATEUR LOGIQUE DE
05C0o Ll COMPARAISON
o 2 —— = 8l fhso
" ] ‘
PSS - . P, BL
3 5 el =2
4
22 LOGIQUE LOGIQUE = FH3
b “ > DADDITION  — DE | LOGIQUE - wuMp
SUPPRESSION COMBI DE i v
NAISON 200
Ll GENESEAHON 5 :fp
BaSE 23
COMBTEUR DE TEMPS o5 Ll
VERTICAL e H2
AR 18 B i:
5 2 et —» 27 I3
Figure 1 - Schéma-bloc du SAA 1043.
sc [ ] U 28] Voo 1 BC Sortie porte de salve/effa- 15 ECS Entrée de synchro compo-
cement chroma (SECAM) site externe
#z [2] 7] 10 2 FH2 Sortie identification PAL 16 RI Sortie d'identification tra-
s3] B 3 Sl Entrée commande d'iden- me
tification (SECAM, PAL, 17 WMP  Sortie dimpulsion de me-
Fu3 1] 25] s PAL M) sure du blanc
4  FH3 400 Hz (PAL), 360 Hz 18 RR Entrée RAZ trame
* 5] [24] 12 (NTSC, PAL M), F H/3 (SE-
v [5] Bl " CAM) ;8 \\::12 } ?&rt:es de commande tra-
fo [7] [22] oL 8 s ! Eg;rieus Sgel:dg:ggramma- 21 CLP Slortle d'impulsion  de
SAAT043 7 clamp
euao 3] 21] cue 8 FHBO SortieBOxFH(1,25MHz) 22 DL Enurée/sarte 2 Fi
: 9 VCR Entrée de commutation 23 H1 orties de commande li-
el oo 2 VCR 24 H2 | ane
osco [io 1] vi 10 OSCO Sortie oscillateur 25 CB Sortie d’effacement com-
11 OSCl  Entrée oscillateur posite
eser 1] 73] AR 12 PH Sortie du détecteur de 26 CS Sortie de synchro compo-
phase site
=[] 7] ware 13 NS Sortie du détecteur de 27 1D Sortie d'identification SE-
ws [i3 6] A1 non-synchro CAM )
14 Vss Alimentation négative 28 VpD Ahmentation positive
Vss E [12] ecs {masse)
Figure 2 - Brochage du circuit, dénomination des broches.
Tableau 1
Sprifiaid FD X Y Nombre
broche 7 broche 5 broche 6 de lignes
Secam 1 0 0 0 625
Secam 2 0 0 1 625
624 jeux vidéo
micro 0 1 0 624
PAL/CCIR 0 1 1 625
NTSC 1 1 0 0 525
NTSC 2 1 0 1 525
524 jeux vidéo,
micro 1 1 0 524
PAL-M 1 1 1 525

30

en SECAM

Pour des raisons d'encombre-
ment, nous limiterons les diagram-
mes de la figure 4 & ces deux stan-
dards, les plus utiles en France. Pour
deux trames successives, le signal
synchro composite CS affecte la
forme des deux premiéres lignes du
diagramme. On trouve ensuite le si-
gnal d'effacement CB des retours de
lignes et de trame. Pour le standard
PAL, la sortie FH2 fournit les cré-
necux symétriques & la demi-fré-
quence de ligne, qui commandent
l'inversion de phase de la sous-por-
teuse. Viennent enfin les bursts
d'identification BC (PAL, puis SE-
CAM), et les sorties d'identification
1D.

Le tableau 3 résume les caracté-
ristiques (durées exprimées en us ou
en temps de balayage Hd'une ligne,
at en nombre n de périocdes de l'os-
cillateur) des ditiérentes impulsions.

Electriquement, les niveaux sur
les entrées atteignent au minimum
0,7 Voo (état haut) et au maximum
0,3 Vob (état bas). Sur les sorties, ces
mémes limites sont Voo - 0,5V et
0,4 V respectivement. Les différents
courants de fuite varient enire 1 et
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Technique

C
; | 1
L| sAA 1043
c
F ]
Figure 3

5 wA qu maximum. Sur l'entréef sor-
tie DL (,drain ouvert), la tension de
« saturation » ne dépasse pas
0,4 volt ; on cheisira une résistance
de charge RL minimale de 1,4 kQ
pour une alimentation sous 5,7 V, et
de 0,82 kQ sous 7,5V avec une
constante de temps Ru Ci n'excédant
pas, dans ces deux cas, 19 et 13 ns.

Emploi dans des

systémes hors

standards

Cn peut obtenir des balayages
avec des nombres de lignes diffé-
rents de ceux des standards, en
agissant sur la logique d'addition/
suppression par l'intermédiaire de la
broche DL. On trouve normalement,
sur celle-ci, des impulsions & la fré-
quence 2 Fa (figure 5). Chague sup-
pression de deux de ces impulsions
par trame, ajoute une ligne & cette
dernigre (DL (2) dans la figure 5) ; &
l'inverse, chague addition de deux
impulsions, supprime une ligne.

Synchronisation

Fréquence de D Fréquence Fréquence
1 x i
Standard I'oscillateur broche 7 trame ligne
MHz Hz Hz
PAL-SECAM 624 5000 0 50 15 625
NTSC-PAL-M-524 | 5 034 964 1 59,94 15 734,26
PAL-SECAM 624 2.5 HZ2 broche 24 50 15 625
NTSC-PAL-M-524 | 2 501 748 H1 broche 23 59,94 15 734,26
Tableau de sélection de la fréquence de I'oscillateur.
Tableau 2
Paramétre Symbole PAL NTSC PAL-M SECAM Unité n
Cs
Signal de synchronisation composite
Largeur de l'impulsion synchroe ligne twsci 4,8 4,77 4,77 4,8 us 24
Largeur des impulsions d'égalisation twscz 2,4 2,38 2,38 24 us 8
Largeur des impulsions de synchro trame twses 4,8 4,77 4,77 4,8 us 24
Durée des impulsions de pré-égalisation — 2,5 3 3 2,5 H
Durée des impulsions de post-égalisation — 2,5 3 3 2,5 H
Durée des impulsions de synchro trame — 2,5 3 3.5 2,5 H
CB
Largeur des impulsions
PAL/SECAM/ PAL-M twea 12 — 11,12 12 us 60
NTSC 1 twez _— 1), 1% — — us 56
NTSC 2 twee = 10,53 == = us 53
Avance sur la synchro tececs 1.8 1,59 1,59 1,6 us 8
Temps d'effacement vertical .
PAL{SECAM / PAL-M 25H + twes — 21H + twos 25H + twes
NTSC 1 — 21H + twez — —
NTSC 2 = 19H + twez — —
BC (PAL)
Largeur de I'enveloppe de la salve twac 2,4 2,38 2,38 ps 12
Retard sur la synchro tecsec 5,8 5,56 5.76 —_ us 28
Temps de suppression du burst — 9 9 11 — H
Suppression des burst
H623 H523 H523 — —
I'* trame — & a a
HB HE H8 - o
H310 H2861 HZ60 — e
28 trame — & & &
H318 HZ69 H270 — —
HeE22 H523 HS522 — —
3° trame — a a a
Hs H6 H? s _
H3ll H261 H259 — -~
4¢ trame — a & &
H3lg H269 H269
BC (SECAM)
Largeur des impulsions d'effccement twsc — — — 72 us 36
Avance du sigr.al par rapport & la synchro  tesccs — — — 1,6 us 8
Durée de l'effacement trame
SECAM 1 1" trame. 25H + twsc sauf H320 & H328
2¢ trame: 24,5H +twse squf H7 & HIS
SECAM 2 1'¢ trame: 25H + twsc
2¢ trame: 24,5H + twsc
CLP
Largeur des impulsions de cl amp tweep 2,4 2,38 2,38 2,4 us 12
Retard par rappoert & la synchro tpescLe 2,4 2.38 2,38 2,4 us 12
DL
Frequence fou 2 X fn 2x s 2% s 2% fu -
Largeur des impulsions twat 9.6 9,53 9,83 9.6 us 48
Retard par rapport & la synchro teres 5.6 5,96 5,56 5.6 us 28
FH 80
Fréquence frrzn B0 x in 80 x fu 80 x i 80 x fx =
Avance par rapport & la synchro — 0,2 0.2 0,2 0.2 us 1
Hl, H2
Largeur de Hl 7.2 7.15 7,15 7.2 us 36
Largeur de H2 7.2 7.15 7.15 7.2 us 36
Retard de HI par rapport & synchro 0.8 0,79 0,79 0.8 us 4
Avance de HZ par rapport & synchro 0.8 0.7¢ 0,79 0,8 us 4
Période — 64 63.56 63,56 B4 us
Vi1, V2
Durée V1 — 10 g 6 10 H
Durée V2 —_ 7.9 9 9 7.5 H
Retard de V1 par rapport & synchro 1,6 1,59 1,59 16 s 8
Avance de V2 par rapport & synchro 1.6 1,59 1,59 1.6 us 8
FH2
Fréquence fraz 12 W2 feiZ 12 —
Bvance par rapport ¢ la synchio — 0 0 0 0 us
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externe

Pour cet usage, le signal externe
de synchro composite est appliqué
& l'entrée ECS. On recueille dlors,
sur la sortie H du compara-
teur de phase, une tension continue
gui varie en fonction de la différence
de phase entre ce signal et celul que
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Paramétre Symbole PAL NTSC PAL-M SECAM Unité n
= FH2
= Fréquence fru 400 360 360 3 —
e c “Iq“e [S— Avance par rapport & la synchro — — — — 0 us
WMP
Largeur de l'impulsion de mesure — 2.4 2,38 2,38 2,4 us 12
déIivre le Compteur hOriZOntCIl in- Avance par rapport & la synchro — 34,4 34,16 34,16 34,4 us 172
Ty . - Largeur de WMP - 10 9 9 10 H
terne, comme I'ndique la figure 6. [ 1 e B
L'oscillateur du SAA 1043 travaillant I trame = a u a a
T ; H173 H143 HI43 HI7ZZ — —
en VCO, par exemple & l'aide d'une H475 Hage 1398 Higs. e
: 114 : 2¢ trame — a a & &
ri
varicap, on ut}llse la tension Vea pour e 8 s ]
asservir sa fréquence. =
Fréquence — 2 fu/2 w2 10fu —
Position des fronts = HE H318 H7 H268 H7 H269 — —_
ID
Largeur des impulsions twio 12,0 11,12 11A2: 12,0 us 60
Retard par rappert & la synchro tpnCs 1,6 1,59 1,59 1,6 us 8
H7 H8 H8 H?
1 trame — a a & &
HI5 H2z H22 HI5
i ‘o0 g oo H320 H271 H271 H320 —
o 2¢ trame — a a a &
fon o o .E":,.I““' Talleay 3 H328 H285 H285 H:8  —
2] 3 Ji T
15 22 5 59 28
SAA 1043 i départ moitié d'image - :
" " w arw es taramoitie JLJLILLLOLLTTTIILLEENT LALLM TN T
™ Voo osc1 P ) d'image ! . ;
22k % KR 560pF | dogH 12600 Fan e
ol o es 2o LJLILLLLUTTTTILLLEL AR AR
Emn J- ﬂj:‘:‘;"tes 1 = : :
S gsapr 85109 82pF CB 1fére : : 2 ~tWER = :Lﬂ_ﬂ_r
'I:Z,Epf T -’- ! 22 i ;
Y ; 1 CB 2nde U-LJLJ |I N : : LM....
; .
Figure 6 2 1ere 621 1L |3 5| 23| |25
|
FH2 2nde L I L 1) :
cCiR/PAL : :
FH2 3me 1 |1 3 _
! : &
. , :
» - ,: 4- 1
Signaux de service e e LTI U: oy LR
i L 1aH I
[}
H 7 i 1
Ce sont principalement les  si- - T
gnaux CLP et WMP respectivement ! .
broches 21 et 17. = . ' gy o | |.||' Ll
CLP (impulsion de clamp) appa- 8 i#;gmitii e L S i Al
2, 3 mage g
raft 2,4 ps aprés le front montant de : g E : : :
I'impulsion de synchronisation ligne ~lec zate L ; EEEEE e e L
etdure 2,4 us. Cette impulsion appa- cCIRfPALY : . :
raft donc qu milieu du palier de e | ! FEEELEELE R
suppression et sert & échantillonner - = P ‘ o L
7 Goaty v | 3
1(.9 mgnalr vidéo composite pour en i L 1. : [ EELEEE L
fixer le niveau continu dans les am- ; . e
plificateurs vidéo. 5 0 s 1 O 0 8 0
WMP (impulsion de mesure du i BE face : 2o - =
blanc) apparait presqu’en milieu de ' ' _ &
ligne — 34 us aprés le front montant BC 2de W§__|_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_|'|_ﬂ_ﬂ_ﬂ_r— :
du top de synchro-ligne — dure ; : :
2,4 us et permet d'échantillonner la 1D 1tare ! FIEIEEIEEDRE -
valeur créte de la vidéo (le blanc). i : :
Conjeintement & CLP, cette impul- ok i EinieEEEER
sion cutorise le calibrage de la vidéo ! : - ' z
composite dans la chaine de trans- Figure 4
mission de la luminance.
RR S 1
1) ’ I l
pu< {2) _J_I r_‘_
Figure 5 & & i Ml [
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Suite de la page 22

i 'Figare_ 7 :Labonne et la mauvaise fagon de
_ pa‘s‘tillei’ Un mauvais péstil'lage peut conduire aun

défammage du cuivre lors des upératmns de
_ snudage i nnphque iréquemment de mauvaises
- : - - soudures.

I'-lgure 5:Le coupiage entre plsies ad;acentﬂs 1 est en premiére. approxlmatmn proportionnel a f.‘mff
(G1 + G2). On peutle rédulre voire I’ éllmmer tala!emem en fa:sant mﬂ:uler une glste de masse entre les

denx pls{es « chaudes ».

. g diametre de la queve. oo
- : L ﬁn arrondit L au muluple supérleur du pas normallsé de 2, 54 mm dans Ee cas ﬂ’un pasttllage aarmahsé c

Ne;amaus prendrel angle mféneur%%“ o o
(fa:blesse nsque de deco!lement de fem.!]e de cu:vre) el

E:gurf 5 gé&grmmalmn 69 [ écan entre pashl!es suppurtant un méme com;msam axzal
=Le +
- L : longueur entre axe des pashlles .
- Lc : longueur du corps du composant y compris Ies renilements éventuels de brasure.

DG : diamétre de courbure du conduteur {queae} On Ie choisit comme étant égal au mmlmum a deux fois Ie_

Infos Infosinfosinfos Infosinfosl

- Ca_rte d ’interfag:'ag_e_{;:
LDME
par liaison RS232

Tout le monde se scuvient des
cartes d'interface Sidena que prcpo-
sait la sociéié KAP dés 'avénerrent
de la micro-informatique de masse.
Ces cartes permettaient d'utiliser les
deux micros les plus populaires de
I'époque, le ZX 81 et 'ORIC, pour les
contréles de processus, et de l'acqui-
sition des données.

En brei, elles permettaient au mi-
crode dicloguer avec le monde exté-
rieur et de ne plus étre figé dans des
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applications uniquement logicielles
de jeux ou d'utilitaires.

KAP continue sur cette vole et pro-
pose maintenant une nouvelle série
de cartes d'interfagage LDME.

Les cartes au format 3U sont re-
liées entre elles & une carte mére par
le bus LDME. Chaque carte mére est
reliée au micro par une licison série
RS 232.

Le systéme dans sa configuration
optimum peut accepter 16 cartes-
meére et on dispose de 128 entrées et
sorties par carte mere.,

Cette derniére assure la gestion et
la transmission des sighaux avec un
maximum de sécurité : testde parité,
redondance cycligue, check-sum.

La programmation est aisée car en
langage évoluée : BASIC ou PAS-
CAL

La gamme de cartes est tras com-
pléte.
e entrées/sorties digitales avec ou
sans couplage optique,
e enirées andalogiques 8 ou 12 bits
avec amplificateur & gain pro-
grammable et multiplexeur,
e commande de moteur pas & pas
ou & courant continu,
e compteur décompteur d'impul-
sion
e sortie analogicque 8 bits,
e carte de sortie & relais.

Les applications sont trés variées
eu égard & la souplesse du systéme :

— contréle de processus,

— mesure,

— régulation,

— test fonctionnel

— autormatisme

— commande de machine...
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— A coup sdr, vous récupérez lar-
gement votre mise (19 F la valeur
du Haut-Parleur) pour tout achat
aupres d’un de nos annonceurs.
-— Nos annonceurs, pour la majo-
rite d’entre eux, ont une grande
habitude du «Lecteur Haut-
Parleur» et savent lui proposer du
matériel de qualité et toujours aux
meilleurs prix.

— Une chaine Hifi, un wattmeétre,
une centrale d’alarme, un micro-
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ordinateur, une antenne, un téléphone
sans fil, un autoradio, une table de
mixage, un scanner, un kit, un rack, un
compact disc, un walker, des casset-
tes, etc. Non, ce n’est pas un poéme
de Prévert, inédit, mais quelques ap-
pareils a usage quotidien qui vous
sont proposés chaque mois aux
meilleurs prix dans le Haut-Parleur.

— Lire le Haut-Parleur, c’est ga-
gner du temps et de I'argent.

L AT ZRRLENS
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E volumineux courrier que nous a valu notre série d'arti-

cles consacrée a la réalisation d'un poste téléphonique

‘moderne « a la carte », prouve, s’il en était besoin, I'im-

mense intérét que suscitent les techniques de communication

auprés des amateurs d’'électronique.

Qui dit « téléphone » pense immédiatement au réseau pu-

blic des PTT, mais pas toujours aux installations privées qui,

dans les entreprises, atteignent des complexités considéra-

bles.

Au niveau du particulier, il est rare de rencontrer plus de

- deux téléphones dans la maison, et encore sont-ils le plus

souvent branchés tous deux sur le réseau PTT sans possibilité

- de trafic purement « intérieur ».

D’innombrables possibilités s’offrent pourtant au posses-

seur de plusieurs postes téléphoniques, reliés ou non a une

ligne PTT...
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Le montage le plus simple qu'il soit
possible de réaliser avec deux postes
téléphoniques « type PTT » est le
systéme d'intercommunication &
deux postes : il suffit de décrocher
I'un d'eux pour que 'autre se mette &
sonner.

Lorsque les deux postes sont dé-
crochés, une conversation bilatérale
peut g'établir.

Deux fils suffisent pour établir une
liaison de qualité professionnelle
entre deux points pouvant éire dis-
tants de plusieurs kilometres.

Pour obtenir un tel fonctionne-
ment, il faut placer un montage
électronique spécial ou « coifret
central », en un point quelcongque de
la ligne réunissant les deux postes.
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Cet appareil pourvoit essentielle-
- ment & l'alimentation électrique de
l'ensemble. A partir des circuits trés
- particuliers qu'il faut étudier pour
i réaliser cet accessoire de base, on
peut imaginer toute une gamme
- d'installations téléphoniques plus ou
moins complexes : La premiére idée
venant & l'esprit consiste & multiplier
- les postes téléphoniques. Il est facile,
par exemple, de faire en sorte qu'un
- nombre quelconque de postes puis-
sent appeler, par simple décrochage
~ de leur combkiné, un seul et unique
« poste central ».
. Dans la plupart des cas, cepen-
- dant, on préférera mettre & contri-
bution le cadran (ou le clavier ) dont
' sont munis presque tous les postes
. susceptibles d'étre achetés, récupé-
- 1és, ou loués aux PTT : une numéro-
tation & un seul chiffre permet trés
- facilement d'exploiter un « réseau »
- comptant jusqu'd neuf postes, ce qui
suffit amplement & un usage « rési-
dentiel ».
- Au delq, rien n'interdit de combi-
. ner deux résequx distincts, un chiffre
. spécial (le 9, par exemple), donnant
| accés & une nouvelle série de chif-
| fres... et ainsi de suite |
Le méme principe pourrait per-
. mettre (moyennant autorisation bien
: s0r), de donner & tout ou partie des
. postes de l'installation, un acceés di-
- rect & la ligne extérieure (PTT).
Pour appeler & l'extérieur, il suffi-
. raitde composerle « 9 » pour obtenir
' la tonalité PTT permettant de numé-
. roter sur cette ligne.
. Méme manceuvre pour répondre
. & un appel arrivant de l'extérieur, &
. cecl prés qu'il serait facile de choisir
le ou les postes de l'installation inté-
. rieure devant sonner lors de 'arrivée
- d'un appel. Le cas échéant, un
- rythme de sonnerie différent pourrait
- permetire de distinguer les appels
 « intérieurs » et « extérieurs ». Dans
- une telle installation « privée »,
. chagque poste exige une ligne de
deux fils (une « paire ») pour son
. raccordement au coffret central que
. NOUS nommerons pompeusement
« aqutccommutateur ». Cependant, il
est des cas ou il est difficile, voire
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impossible, de «tirer des fils »,
méme d courte distance.

Nous connaissons ainsi beaucoup
de commercgants possédant des lo-
caux situés de part et d'autre d'une
rue : allez donc tirer une ligne & cing
ou six metres au dessus du trafic pa-
risien |

En principe, la solution consiste &
lover qux PTT une « ligne spéciali-
sée », c'est-a-dire & utiliser plusieurs
kilomeétres de fil pour un parcours de
quelques dizaines de meétres (et ce
n'est pas bon marché puisque le tarif
est proportionnel & la distance).

A condition de veiller & ne pas en-
freindre le monopole des PTT (se li-
miter & des liaisons internes & une
méme propriété), on peut songer &
faire passer une ligne t#léphonigue
d'un batiment & un autre & l'aide
d'un faisceau d'infrarouges : c'est
assez lacile & installer, et pratique-
ment indétectable. Aucun risque
d'interception comme dans le cas
d'une liaison radio.

En fait, on réservera plutét la radio
& une éventuelle liaison avec un vé-
hicule.

La figure 1 résume les différentes
possibilités que nous allons offrir &
nos lecteurs, moyennant une inter-
connexion personnalisée de quel-
ques modules de base, que nous al-
lons décrire dans cette série d'arti-
cles.

Tous les types de postes télépho-
niques compatibles PTT, agréés ou
non, fonctionneront avec nos mo-
dules, pourvu qu'ils soient du type &
numérotation decimale.

Rien n'est plus facile que de récu-

pérer d'anciens postes & cadran,

quitte & les réparer s'ils ne fonction-
nent plus trés bien. '

Par dilleurs, les PTT venant d'in-
terdire le commerce « officiel » des
postes d'importation non agréés, on
peut s'attendre & ce que les stocks
existants soient soldés & des condi-
tions des plus alléchantes, mais fort
discrétement : ouvrez 'ceil |

Il g'agit évidemment de matériel
de fort mauvaise qualité (d'ot cette
mesure !}, mais amplement suffisant
pour un trafic intérieur.

Si cependant vous deviez prendre
sur vous la décision de connecter
votre réalisation cu réseau PTT (ce
qui serait trés vilain 1), votre intérét
serait évidemment d'employer du
matériel de bonne qualité.

Une installation typique pourrait |
se composer du poste fourni d'ori-
gine par les PTT, du second poste
que vous vous étes vraisemblable-
ment laissé convaincre de louer au-
prés de votre agence commercicle |
(un 2¢ poste, ca rapproche 1), etd'un
ou deux postes de récupération,
d'imporiation, ou construits par vos
soins.

Ajoutez un répondeur cu un dé-
tourneur d'appels, voire un trans-
metteur d'alarmes et vous voilad
équipé comme une entreprise |

Ceux de nos lecteurs qui ont suivi
notre série d'articles consacrée & la

Coffret central
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. construction d'un téléphone modu-
 laire, savent bien qu'un poste télé-
. phonique est un appareil électroni-
que d'un genre trés particulier.

La ligne de deux fils qui sert & rac-

corder un poste téléphonique &
 l'installation centrale (cutocommu-
 tateur public ou privé, coffret cen-
tral, etc) doit étre alimentée en per-
. manence par une tension continue
- d'environ 48 volts.
Lors du décrochage du poste, la
- tension présente a ses bornes dimi-
nue assez notablement, par suite de
- la chute de tension ohmique intro-
- duite dans les fils de ligne par le pas-
sage du « courant de boucle ».

La valeur nominale de ce courant
. estde 35 mA, mais des valeurs de 20
- & 70 mA sont tolérables. Une tension
- d'enviren 6 volts permettant encore
un fonctionnement aceceptable de la
plupart des postes, on constate que
- la résistance des fils de ligne peut
atteindre plusieurs centaines
d'ohms. Précisons bien qu'elle n'est
pratiquement jamais égale & 600
ohms : cette valeur célébre s'appli-
' que & l'impédance caractéristique
 de la ligne, pas & sa résistance. Un
ctble coaxial de 75 ohms présen-
- te-t-il une résistance ohmique de
- 75 ohms ? Non, bien str |
De bréves interruptions de ce cou-
- rant par le poste, servent & trans-
metire qu central les impulsions de
numérotation en code décimal (par
. cpposition au code multifréquen-
ces).

Une coupure plus longue de ce
- courant trahit le raccrochage pur et
simple du poste (libération de la li-
gne).

Pour faire sonner le poste, il {cqut
- lui faire parvenir une tension dalter-
- native (50 ou 25 Hz) de valeur nomi-
- nale 72 volts eff. 11 est d'usage de
. superposer cette composante alter-
native & la tension continue de
. 48 volts, mais il existe des exceptions
- dans certaines installations privées.
- Danstous les cas, cependant, il est
- indispensable que le décrochage du
poste puisse étre détecté immédia-
tement, méme g'il survient pendant
que la sonnerie retentit: & ce mo-
. ment, la tension alternative doit dis-
. paraitre instantanément, car elle n'a
rien & faire dans1'écouteur du poste |

Tout équipement destiné & faire
- lonctionner des postes téléphoni-
. ques doit donc posséder autant de
. circuits spéciaux, nommés joncteurs
- de postes (ou joncteurs de ligne
d'abonné en téléphonie publique),
- que de pcstes existants ou prévus.

Les fonctions de ce circuit trés spé-
cifique sont les suivantes :

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 462

— injection en ligne de la tension
continue de 48 volts. '
— surveillance de la présence cude
I'absence du courant de boucle (dé-
tection du décrochage ou de la nu-
mérotation)

— superposition de la tension alter-
native de sonnerie.

— injection et prélévement de meo-
dulation BF (établissement de la
communication proprement dite)

Ce module est en fait le pendant
exact du « module interface de li-
gne » par lequel nous avons incu-
guré notre série d'articles consacrée
& la téléphonie (Radio-Plans n® 455).

Dans toutes les rédalisations que
nous allons vous propeser, ¢'est lui
qui assurera la transition entre les
lignes des postes, aux caractéristi-
ques si particuliéres, et les circuits
électroniques tout & fait classiques
qui animeront nos installations.

Presque tous les circuits joncteurs
équipant les matériels profession-
nels (y compris les derniers centraux
électroniques des PTT), font encore
appel & des relais électromécani-
ques, notamment pour l'application
de la tension de sonnerie.

Cette technologie est en effet la
seule qui permette de respecter sans
frais excessifs, les normes trés séve-
res s'appliquant & la téléphonie
professionnelle.

En ce qui nous concerne, nous
n'avens pas ce souci, car nous pou-
vons nous offrir le luxe d'édicter nos
normes personnelles, pourvu qu'el-
les soient compatibles avec les ca-
ractéristiques des postes téléphoni-
ques classiques.

C'est donc un circuit joncteur
100 % & semiconducteurs que nous

vous livrons & la figure 2.

Les avantages de ce choix déli-

béré sont les suivants :
— prix de revient comprimé & l'ex-
tréme (important dans le cas de ce
module qu'il faudra construire en
plusieurs exemplaires).
— fonctionnement rigoureusement
silencieux, ce qui n'est pas négli- |
geable pour du matériel & usage
domestique. .
— encombrement réduit, permet-
tant la réalisation d'ensembles per-
formants mais compacts. '
— excellente disponibilité des com- |
posants employés, tous de grands |
classiques, possédant de multiples |
équivalents.

Ce module nécessite deux ten-
sions d'alimentation bien particulie-
res, issues d'un circuit d'alimenta-
tion que nous décrirons plus loin : |
— une tension de 45 & 50 volts conti- |
nus, négatif & la masse. :
— une tension alternative d'environ
160 volts 50 Hz.

Ces valeurs ne sont pas critiques,
et ont été choisies pour que les postes
téléphoniques fonctionnentdansdes
conditions rappelant autant gque
possible I'environnement « PTT ».
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Au décrochage du poste, le cou-
- rant de boucle traverse la jonction
' base-émetteur d'un transistor capa-
ble de supporter jusqu’a 100 mA &ce
. niveau : un BC 161 a donc été choisi,
. mais de nombreuses qutres référen-
. ces peuvent convenir.
Protégé par une diode montée en
- inverse, par une résistance placée
- en paralléle, et par la résistance de
puissance limitant le courant en cas
. de court-circuit, ce transistor conduit
- & saturation dés que le poste est dé-
crocheé ; le point « Bl » passe doncg
+ 45 volts minimum.
- Un second transistor, monté en
- collecteur ouvert, passe également
en conduction : c'est lul qui assurera
l'interface avec tout circuit électroni-
que iravaillant sous une tension plus
- classique.
Le second fil de ligne du poste (L2)
. rejoint la masse & travers une diode :
. cette diode joue un réle clé dans no-
_ tre schéma, que nous allons décrire
. en détail.
- Lorsque le poste est décroché,
. cette diode conduit franchement et
court-circuite denc toute tension al-
- ternative pouvant lui parvenir & tra-
- versle condensateurde 1 uF. Laten-
sion de sonnerie ne peut donc en
aucun cas étre appliquée au poste
. décroché. Poste raccroché, la diode
' joue son réle de redresseur dés
qu'une tension alternative arrive par
la résistance de 82 ohms : le conden-
sateur se charge alors & la tension
créte, puis la diode se bloque,
n‘ayant plus de courant & laisser
passer, Désormais, le fil L2 rejoint la
masse & iravers le condensateur de
I uF et 'alimentation alternative.

Cette tension alternative est donc
. placée en série avec l'alimentation
. continue, et lui est donc superposée
. au niveau du poste, qui sonne.

Au repos, le triac est maintenu
conducteur par sa résistance de g&-
chette : il court-circuite donc la ten-
- slon de sonnerie qui lui arrive & tra-
vers une résistance de puissance de
10 kQ.

Dés que le point « S » est mis & la
masse sur ordre extérieur, le triac se
. désamorce et laisse passer l'alterna-
tif vers le poste.

Le diviseur de tension formé par la
résistance de puissance, le conden-
. sateuretle poste, raméne & moinsde
80 volis la tension effectivernent ap-
- pliquée au poste en plus du 48 volts
- toujours présent.

Signalons pour finir le point « BF »
 qui, protégé par un limiteur & diodes
et isoclé par un condensateur de
10 uF, permet qussi bien l'injection
que le prélévement de modulation
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au niveau du poste.

L'impédance de cet accés n'est
pas vraiment de 600 ohms, cette va-
leur ne se révélant pas critique dans
notre contexte.

Pour les applications spéciales, on
pourrait prévoir une mise en
conformité par simple modification
de la valeur de la résistance de
270 ohms en série avec le poste.

Le module « alimentation »

Pour étre en mesure de fonction-
ner, notre module « joncteur de
poste » doit disposer de deux ten-
sions d'alimentation distinctes, mais
possédant un point commun : la
masse.

Le module « alimentation » dont
la figure 3 fournit le schéma, se li-
mite & fournir la tension filtrée avec
soin mais non régulée « DC », plus
une tension auxiliaire d'environ 45
VOHS « AUX »,

Cette tension servira aux futurs
modules de cette série, pour élabo-
rer les tensions spécifiques dont ils
pourront avoir besecin. La tension
clternative « AC » est directement
prélevée sur un enroulement spécial
du transformeateur (150 & 160 volts
150 mA).

Le transformateur représenté & la
figure 3 n'est évidemment pas stan-
dard !

Il le deviendra peut-étre un jour si
un fabricant décide de l'ajouter ason
catalogue en cas d'affluence des
demandes.

En attendant, plusieurs solutions
sont envisageables :

— utilisation de deux transforma-
teurs distincts.

— meodification d'un transfo éléva-
teur pour obtenir du 160 volts & partir
du 30 volts de base (par exemple un
modéle 220/18 & 22 volts 25 VA mi-
nimum, utilisé « & l'envers »)

Nous faisons confiance & l'imagi-
nation de nos lecteurs pour utiliser
au mieux les stocks de leur reven-
deur préféré, ou leurs « fonds de ti-
roirs ».

Certains transfos d'origine ra-
dio/ TV conviennent méme presque
sans modification. :

Les courants secondaires indi-
qués, menant & une puissance glo-
bale d'environ 50 VA, suffisent pour
l'alimentation d'un systéme de ca-
pacité pouvant atteindre neuf postes
plus une é&ventuelle ligne «ré- .
sedu ».

On pourra indroduire une marge |
de sécurité si des extensions ulté-
rieures sont envisagées.

Réalisation pratique

Presque tous les modules de cette
série épouseront le méme format,
inspiré de celui de la carte « inter-
face de ligne » de notre précédente |
série (qui servira & nouveau ici).

Ce format se préte bien & une |
« mise en boite » modulaire pouvant
étre adaptée & l'ampleur du systéme
que chacun réalisera selon ses be-
scins propres. :

Signalons, pour les systémes les
plus simples, le boitier WALL 4 de
TEKO, que sa fixation murale des- |
tine tout particuliérement & ce genre
d'applications.

Le circuit imprimé de la figure 4
est la pierre angulaire de ce premier
article : il sert & cébler (en accord
avec la figure 5) tous les modules
« joncteur de poste » qui pourront
entrer dans la composition du sys-
t&éme définitif.

Pour le moment, il faudra en cé- -
bler au moins deux. ;

On respectera scrupuleusement
les puissances spécifiées pour les
deux résistances de puissance
(3 watts), qui pourront étre amenées -
& chauffer notablement par la sulte :
¢’est normal | :

En cas de court-circuit franc sur |
une ligne de poste, cependant, la |
dissipation excédera notablement
cette limite : ne pas insister trop
longtemps, car une résistance peut |
parfois faire office de fusible (malo-
dorant 1). '
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. Le tricc que nous préconisons est
- le TAG 221-400. Si une équivalence
devgit &tre employée, on choisiraitle
- modeéle disponible offrant la meil-
- leure sensibilité de gdchette. Ten-
| sion et ccurant ne sont ici que des
- caractéristiques secondaires.

On équipera de cosses poignard
oude picots & wrapper les neuf trous
- situés en bord de carte (B2 & AC), car
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le cablage d'interconnexion se fera
essentiellement & ce niveau.

Le circuit imprimeé de la figure 6
accueillera pour sa part tous les

composants de l'alimentation,
transformateur excepté, selon l'im-
plantation de la figure 7, laquelle ne
souléve pas de commentaires parti-
culiers.

Une premiére application
pratique

Lorsque nous scindons une im- |

portante réalisation en une série
d'articles, nous aimons bien ne pas
laisser nos lecteurs sur leur faim d'un
mois & l'autre.
Avec les trols premiers circuits im-
primés de notre qutocommutateur
tant attendu (2 joncteurs et l'ali-
mentation), il est extrémement sim-
ple de réaliser un excellent systéme
d'intercommunication & deux postes
type « PTT ».

Nous conseillons vivement ¢ tous
nos lecteurs de passer par cette
étape intermédiaire : celle-ci leur
permettra de résoudre les éventuels
petits problémes pouvant se poser, &
un stade auquel le montage est en-
core trés simple. Cela ne durera
guére...

Si tout va bien, il pourra alors étre
envisagé de censtruire un meodule
joncteur par poste prévu dans la
configuration définitive. lls serviront
deésle prochain article de cette série |

En attendant, le systéme dont le
plan apparait & la figure 8 peut déja
rendre bien des services. Peut-étre
méme suffira-t-il & répondre aux be-
soins de comunication de certains de
nos lecteurs |

1l suffit en effet de décrocher I'un
des deux postes reliés au systeme,
pour que l'autre sonne (de fugon
continue). Dés le décrochage coté
« demandé », la sonnerie cesse et la
conversation peut s'établir avec une
excellente qualité, méme si la ligne
ost trés longue.

A part la distribution des tensions
d'climentation, linterconnexion se
limite & : _

— la mise en paralléle des points
« BF » (transfert de la meodulation
dans les deux sens), _

— le raccordement « en croix » '
des points « B2 » et « S » des deux |
modules « joncteur ». _

On sait que le point B2 de notre |
joncteur passe & la masse lorsque le
poste est décroché. i

On se souvient également que |
pour faire sonner un poste, il suffitde
mettre & la masse le point 5 de son
module joncteur.

N'en disons pas plus, vous avez
tout compris !

Gageons cependant que vous ne |
tarderez pas & souhaiter mettre da-
vantage de postes dans votre réseau
personnel, et utiliser leur cadran ou
leur clavier pour « aiguiller » vos
appels...
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C'est exactement ce que permettra
de faire le module qui sera décrit
dans notre prochain article.

En attendant, préparez vos jonc-
teurs |

Patrick Gueulle

- Nomenclature

Résistances 0,5W sauf
mention contraire

R 22 @

Re; 270 Q 3 W

Rs: 3,9 kQ

R4: 2,7 kQ

Rs: I0KQ 3W

Rs: 82 Q

Rr: 2,7 k@

Re: 22 kQ 3W

Condensateurs

Ci: 10 puF 683V

Ce: 1 pF 160 V non olarisé
Cs: 2200 pF 63 V

Ca: 2200 pF 63V

Transistors
Ti: BC 161
Ta2: BC 107

Autres semi-conducteurs } !
TH,: TAG 221-400
Di & Ds: 1N4004

Divers
TRi: Voir texte 30 V/ 1A
+150 V/Q,15 A
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esse & tous les possesseurs de magnétoscopes, micro-ordinateurs,
ecteurs de vidéodisques, consoles de jeux etc... qui éprouvent des
ons. |l faut bien admettre que le probléme n'est pas aussi simple qu'il
mment, de maniére cohérente, relier entre eux plusieurs appareils
ne utilisation simple et ergonomique. A priori on peut penser que :
ns que nous sommes ! Ce n’est pas souvent le cas. Et, sur le plan
rement concertation entre les fabricants. La concertation nécessaire
n'est pas forcément le but recherché. Il s’agit surtout de faire mieux
le en faisant difféeremment.

doit servir de terrain d'entente en décrivant précisément le modeéle.
er aucun degré de liberté au concepteur et étre appliquée dans toute
cas, plusieurs interprétations sont possibles et donnent autant de

| va de soi que le couplage de deux appareils donnent autant de

mpris, nous allons parler de cette fameuse prise Péritel qui nous a
nt que ce n’est pas forcément « étudié pour » mais qu’il y a quand
ur que « ¢ca puisse marcher », il ne reste plus gqu’a concevoir une
areils : magnétoscopes, décodeurs, micro et TV.

ma du circuit imprimé et lanomenclature des composants, de grace
ragraphe suivant.
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Vous possédez déjé un téléviseur
et un magnétoscope, ces deux appa-
- reils sont reliés entre eux par l'an-
. tenne, vous n'avez constaté qucune
anomalie de fonctionnement, une
 des stations préréglées de votre télé-
viseur étant réservée au magnétos-
- cope. Et pourtant, un peu plus loin,
nous aborderons le probléme de la
pollution de la bande IV par tous ces
. magnétoscopes et autres micro-or-
dinateurs, émetteurs miniatures
centrés sur le canal 35.

Vous envisagez l'acquisition d'un
second magnétoscope, voire méme
un abonnement & Canal+. Nul
doute n'est permis, l'appareil que
| neus vous proposons va résoudre
| tous vos problémes de liaison entre
. les divers sous-ensembles de votre
chaine vidéo.

La décision de mise en chantier de
votre commutateur Péritel ne peut
atre prise qu'aprés gvoir répondu
- par l'affirmative & la question sui-
vante : la prise péritel qui équipe

48

rections

Car -
. Mag 15

Yisy

mon téléviseur est-elle conforme & la
norme Frangaise ? 11 ne suffit pas
que la prise soit présente & l'arriére
ou sur le cété du téléviseur, la com-
patibilité mécanique est évidente, ce
qui nous préoccupe c'est bien la
compatibilité électrique.

Si vous ne savez pas répondre &
cette question, ce n'est pas un drame
et nous vous proposons plusieurs
solutions pour arriver & la réponse.

Premiére solution

o'il existe des gens particuliére-
ment bien au courant des problémes
posés par cette prise, il s'agit des re-
vendeurs, distributeurs officiels Ca-
nal +. Particuliérement bien infor-
més puisque bien échaudés. Cha-
cun d'entre eux dispose d'une liste,
tout & fait impressionnante, des télé-
viseurs hors normes. Si votre télévi-
geur se trouve dans cette liste, la ré-
ponse est non bien entendu. Si le
revendeur interrogé refuse obstiné-
ment de répondre & vos guestions,
inutile de le couvrir d'injures, il existe
deux autres solutions.

Dans le cas contraire il vous
confiera peut étre, comme il 'a fait

pour nous : « Quel travail, il n'y en
avait pas beaucoup de conforme & la
norme ». Si votre téléviseur est dans
la liste des pestiférés, le sus-dit re-
vendeur se fera un plaisir, moyen-
nant finances, c'est naturel, de réta-
blir I'ordre normal des choses. Il dis-
pose en général d'une abondante
documentation etdes schémasrevus
et corrigés par les constructeurs in-
criminés.

Nous avons rencontré quelques
cas ol la modification était extré-
mement simple, coupure de certai-
nes liaisons, pontages et élimination
de composants.

Ce n'est pas toujours le cas et
quelquefois les transformations & |
envisager sont vraiment effrayantes.

Deuxiéme solution

Pas de distributeur Canal+ &
proximité ou revendeur peu com-
plaisant. Qu'd cela ne tienne, la |
deuxiéme solution doit vous permet-
tre de lever le doute. .

Se munir d'une fiche Péritel, d'une |
alimentation 0, + 12 V régulée ot
cabler la prise conformément au
schéma de la figure 1.
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Enfoncer la prise dans l'embase,
allumez le téléviseur. Dans un pre-
mier temps il ne se passe rien, c'est
normal la tension de commutation
+ 12V est absente. Les émissions
- sont recues normalement, c'est bon
signe. Le verdict est prononcé par
. I'applicationdu+ 12 Vsurlaborne 8
de la fiche, le zéro étant relié & la
borne 16. L'image est toujours pré-
sente, le son aussi, soupir de soula-
gement, tout va bien, le téléviseur
. estbon pour le service. L'écran reste
" noir, le HP desespérement muet ¢'est
- la catastrephe il va vous falloir trou-
ver le défcut et y remédier en adop-
tant la premiére ou la troisieme solu-
tion.

Troisiéme solution

Vous disposez non seulement des
schémas de votre téléviseur mais
aussi de quelques bonnes connais-
sances en électronique associées &
une bonne dose de patience. Alors,
nous en sommes sirs, vous débus-
querez les erreurs du schéma et sau-
rez rétablir 'ordre. Nous sommes dé-
solés de ns pas pouvoir en dire plus
mais il existe tont de fonctionne-
ments farfelus que toutes les pages
de la revue ne suffiraient pas & leur
énumération. Il est bien siir impossi-
. ble de publier la fameuse liste des TV
hors norme accompagnée des re-
meédes. Sachez que méme les plus
grands constructeurs ont commis
des erreurs situées généralement au
nivecu des sorties audio et vidéo.
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Sorties quelquefois totalement
inexistantes, disparaissant avec le
+ 12 Vsurla broche 8. Ceci n'empé-
che pas l'embase de fonctionner
normalement en entrée quxiliaire ou
éventuellement en sortie quxiliaire
mais jamais simultcnément en en-
trée/sortie, ce qui interdit l'inser-
tion.

En résumé cette embase Péritel
n'est qu'une entréel sortie Monitoring
améliorée puisqu'elle s'applique &
l'audio et & la vidéo. Un dernier cas
est finalement préoccupant.

Le téléviseur ne possede pas
d’embase Péritel

Vous avez été nombreux & nous
exposer votre probléme de la ma-
niére suivante : « Le téléviseur que
j'utilise ne posséde pas la fameuse
prise Péritel. Il s'agit du modéle X,
chassis Y fabriqué en 19... Pouvez-
vous me donner le schéma & mettre
en ceuvre pour adapter cette prise ».

Croyez bien que nous sommes
toujours décidés & faire le maximum
pour vous étre utiles, mais dans ce
cas nous ne pouvons rien. Il s'agiten
loccurence d'une refonte compléte
d'une partie des circuits, travail ex-
trémement long et pénible qui doit
&tre multiplié par le nombre de cas
différents. Par ailleurs nous ne sau-
rions donner un schéma sans l'avoir
expérimenté au moins une fois et nos
locaqux ne saurcient recevoir un
exemplaire de chaque type d'appa-
reil concerné.

Cet énorme travail, effectué cu
détriment d’articles nouveaux, n'est
pas du ressort de Radio-Plans. !

Et pourtant vous ajoutez : « le télé-
viseur en question donne une image
parfaite, méme les nouveaqux ré-
cepteurs n'ont pas une aussi bonne
définition, un piqué aussi prononcé.
Je ne peux me résigner & l'envoyer &
la casse ». '

Par définition un téléviseur ne
comportant pas d'embase Péritel est
antérieur & 81. Il est donc agé d'au
moins cing ans. C'est une durée de
vie moyenne normale pour ce genre
d'appareil. N'hésitez pas & le chan-
ger c'est un bon investissement.
Nous avons tous en mémoire des
exemples de téléviseurs ayant vécu
10 ams ou plus en enrichissant divers
dépanneurs TV, en leur assurant
une véritable rente. En investissant
dans un nouveau téléviseur vous
remplacerez un appareil de concep- |
tion ancienne : Standard L 625 li-
gnes- et E 819 lignes, identification
trame, par un appareil moderne
standard L et L' identification ligne et
trame qui sera probablement PAL{
SECAM pour la vidéo composite :
tels les modeéles Philips et Thomson -
les plus répandus. i

Désormais vous savez tout. A vous
de prendre une décision. Proprigtai-
res et futurs propriétaires de ma-
gnétoscopes, décodeurs lecteurs de
vidéodisques et récepteursde TV par
satellite découvrons ensemble le
commutateur Péritel.
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Combien d'entrées/sorties doit
comporter le commuiateur Péritel ?
- Ou en d'autres termes, quels types
d'appareils et en quelle quantité
doivent pouvoir se connecter au té-
léviseur via le commutateur ? Quel-
les fonctions peut-on attendre de ce
type d'appareil ? Le commutateur
doit étre un aiguillage multiple, il
doit assurer le plus grand nombre de
combinaisons de raccordement en-
- tre les dits appareils sans qu'il soit
' nécessaire de déplacer ou d'ajouter
- une prise ou un cable quelconque
mais simplement par le truchement
des commutateurs en face avant.
Dans ce domaine, technicquement,
tout est possible. Le plus difficile
. consiste & se limiter & un nombre de
- voles et de fonctions raisonnable.
Une bonne approche du probléme
consiste & examiner.les produits
. comparables existants, répertorier
les fonctions proposées et si possible
essayer les appareils. Ce n'est pas
toujours possible. Nous avons es-
sayé un appareil Philips AV 1100,
. avons noté la présence de certaines
~ fonctions intéressantes et la possibi-
lité de quelques améliorations.
. Ces premiéres constatations ont

servi de base & |'établissement du
cahier des charges. Il nous est ap-
- paru comme une nécessité que cha-
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que prise Péritel supplémentaire
doit, selon la fonction enclenchée,
se comporter comme une entrée,
une sortie ou une entrée sortie.

Certains commutateurs Péritel ne
jouent qu'un réle de commutateur
d'entrées au méme titre gqu'un com-
muiateur phono, tuner, auxiliaire
équipant une chaine audic classi-
que. 5il'on veut pouvoir effectuer un
enregistrement, la prise doit se com-
porter en sortie et pour un décodeur
elle se comporte comme une entréef
sortie. Pour ces raisons, nous avons
arrété notre choix sur deux entrées-
sorties magnétoscope permettant le
fonctionnement en tuner, lecture,
enregistrement, copie de A sur B ou
B sur A. A ces deux entrées sorties
nous en gjoutons deux autres pour
I'insertion : décodeurs.

Bien sfr, une fonction cutorise
I'enregistrement des émissions dé-
cryptées. Une seules de ces entrées
scorties peut étre utilisée, la seconde
recevant un lecteur de vidéodisque
ou un troisiéme magnétoscope.

Finalement on a ajouté une entrée
d'un type différent : entrée micro-
ordinateur.,

Pour que la circuiterie mise en jeu
reste assez simple et le colt aborda-
ble, des fonctions trop particulieres
ont été élimingdes. Exemple : enre-
gistrement d'émissions décryptées et
copie d'une cassette de A vers B.
Noter que l'enregistrement d'une
émission en clair ne nécessite pas le
passage par le commutateur,

Bien s0r ce dernier cas était possi-
ble mais, & notre avis, aqurait
augmenté la complexité de l'appa-
reil dans des proportions démesu-
rées. Pour ces raisons nous avons
choisi un synoptique relativement
simple qui pourtant rendra bien des
services & un grand nombre d'entre
vous.

Pour assurer la commutation, qu'il
s'agisse d une entrée ou d'une sortie,
on doit mettre en place un interrup-
teur pour le signal vidéocomposite et
deux interrupteurs pour les signaux
cudio stéréophoniques ; Cas des ré-
cepteurs satellite ou des signoux
transmis dans les normes B et G. {

Avant de découvrir le synoptique,
quelques mots sur le commutation
vidéo et les problémes qu'elle pose.

Sur le schéma de la figure 2, un
générateur d'impédance interne Re |
= 75 Q est connecté ¢ une résistance
de charge Rs égale & la résistance
interne du générateur. C'est une
chose classique et connue, lorsque
Rs= Rec le circuit est adapté en puis- |
sance, cest uniquement & cette
condition que le maximum de puis-
sance est transmis & la charge. Avec
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Realisation

~ RG 5a

Ve

= nn

= 5.

B

~ du générateur  cable deliaison

 résistance de V'intermpteur-
e ol

,&Iéii_a_t'pas;ﬁnt

- RS :
Z ,75'1'[ i vs‘ e

interrupteur fermé
Bagr

_ Figure 2 : Adaptation d’indépendance. =

les notations employées, la puis-
sance transmise & la charge vaut : P
= Ve2/4 Rs. L'égalité Rs= Rc ne peut
plus étre vérifiée sil'on insére dansle
circuit un interrupteur qui, méme
termé, posséde une résistance R.

Méme si l'on utilise, en parallélle,
les quatre interrupteurs d'un circuit
comme le 4066, la résistance & 1'état
passant atteint 15 Q : valeur mesu-
rée sur plusieurs échantillons avec
Vee = 12 V. Le circuit est dit désa-
dapté. _

1l peut s'assimiler & un générateur
de résistance interne égale & 90 Q
débitant dans une charge de 75 Q.
La puissance fournie & la charge
n'est plus Ve2/ 4 Bs mais 25 Ve2/ 121 Rs
soit une perte de 0,8 dB. La perte en
puissance sst peu importante mais
la désadaptation peut engendrer
des pertes et perturbations plus im-
portantes en HF. Le schéma utilisé
pour le calcul étant ultra simplifié et
valable cux basses fréquences.
Avouons qu'avec le domaine de fré-
quences concerné et les longueurs
de cdble généralement utilisées, ce
n'est pas un grave probléme mais il
vaut mieux mettre toutes les chances
de son cbté et rester puriste.

L'adaptation ne peut étre obtenue
que par 'adjonction de deux qutres
résistances et l'on aboutit au troi-
siéme schéma de la figure 2.
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On pourra vérifier que le généra-
teur débite bien sur une charge de
75 Q : 154 (180 //(15+ 73)) et que la
charge est attaquée par un généra-
teur de résistance interne ((75+ 15)//

180) + 15. Dans ce cas la tension Vsz
vaut Vi 3 et la puissance fournie & la
charge Ve2/9 Rs. L'adaptation est
obtenue au détriment d'une perte de
puissance de 3,5 dB. Pour compen-
ser lg perte d'insertion de l'adapta-
teur en T on doit placer un amplifi-
cateur.

La commutation audic ne pose
pas les mémes problémes puisque
les résistances de charge sont beau-
coup plus élevées. Le circuit peut,
sans agucun inconvénient, étre désa-
dapté en puissance vers une adap-
tation se rapprochant de 'adapta-
tion en tension.

Quelques essais ont ét¢ menés
avec des circuits 4066, peu coliteux,
bien connus et bien distribués ; I'ap-
pareil envisagé comportait un grand
nombre de ces circuits, il était aber-
rant de vous proposer un tel mons-
tre. Heureusement des fabricants
astucieux proposent réguliérement
des circuits facilitant la téche. Tel est
le cas du TDA 8440, spécialement
congu pour la commutation audio-
vidéo et que nous découvrons sans
plus attendre.

Le TDA 8440 RTIC

Le schéma synoptique interne de
ce circuit est représenté & la figure 3.
Ce circuit est présenté d'une ma-
niére classique dans un boftier DIL
18 broches.

La fonction accomplie est évi-
dente : sélection de la voie lou de la
voie Il ou aucune sélection : sortie au
troisiéme éiat. Il existe une autre ca-
ractéristique meins évidente : le
gain peut prendre deux valeurs dif-
térentes : 1 ou 2.

Deux procédés trés différents peu-
vent étre mis en ceuvre pour fixer
l'état des commutateurs et la valeur
du gain : commande par bus2 Cou
commande par un mot parallelle de
3 bits.

Par définition le niveau haut cor-
respond & 12 V et le niveau bas au
zéro ; lorsque So= S1= Se= 1, 'état
du commutateur est défini par le mot
de 3 bits appliqué aux entrées OFF,
SDA, SCL conformément & la table
de vérité donnée & la figure 4.

Pour tous les autres états de So, S,
Sz la commande estdueaubus 2 C.
Notre application met en jeu le mot
de 3 bits. Nous ne decrirons pas les
procédures particuliéres dubus 2 C
et les lecteurs interessés se reporte-
ront cux caractéristicques spécifiques
du TDA 8440 et qux généralités
concernant le bus et le mede de
transmission.

Toutes les entrées sont ¢ couplage
alternatif. Sur les voles cudio un
condensateur d'au moeins 0,47 uF est
obligatoirement placé en série, sur
la voie vidéo : 0,1 uF.

Dems les conditions de fonction-
nement normales : broche 4 reliée
au zéro, broches 6, 11, 13, 15 reliées
au + 12V, nous avons relevé les
consommdations suivantes :

Le signal vidéocomposite est ap-
pliqué dlavoie | et une résistance de
75 Q connectée entre les broches 16
et 4.

— sortie au troisiéme état : 40 mA

— voie 1 sélectionnée, G= 1:
100 mA
— voie 1 sélectionnée, G= 2:
110 mA

— vole 2 sélectionnée : 80 mA.
L'alimentation devra étre prévue

en conséquence. Elle est prédéter-

minée de la mcmiére suivante,

100 mA par TDA 8440 utilisé, éva-

luation de la consommation des cir-
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cuits de commande, et 'on applique
au résultat un ceefficient de sécurité

nous vous proposons comporte 5
TDA 8440, I'alimentation est prévue
pour débiter 500 mA sous 12 V sans

permettent de choisir le transforma-
teur : un modeéle 15 VA assure une
bonne marge de sécurité.

entre 1 et 2. Le schéma que

Ces caractéristiques nous

17 - SDA

L’heure

18 SCL

du choix

15 Vp

trement

Figure 3 : Schéma synoptique du TDA 8440 RTC.

Pour un magnétoscope, la prise
Périte] est une entrée ou une sortie.
Une entrée en lecture d'une bande
magnétique, une sortie en enregis-

entrée-sortie simultanée en duplica-
tion de cassettes.

mais elle peut devenir une

SLOWING

Tél. : 48.59.71.96

21, rue Fécamp, 75012 PARIS

de1l0hai2hetde14ha17h30

TARIF UNITAIRE POUVANT VARIER SANS

PREAVIS

Remise par quantité nous consulter.

Commande minimum ; 200 F

LES CONDITIONS DE VENTE PAR CORRES-
PONDANCE SONT :

Paiement a la commande, forfait port 20 F.
Contre remboursement, joindre acompte de
50 F. Envoi en « urgent » du matériel dispo-
nible sous 4B h. Administration acceptée
paiement & 30 jours maxi.

POUR PARIS ET SA REGION

Possibilité de passer prendre votre matériel
préalablement commandé par courrier ou
téléphone.
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[T 2,30 86 ....4,00 | 193 ....8,00 | 4000 ...2,40 | 4033 ..11,10 | 4077 ...2,40 | EF6802....... 33,00 | TL L TO 220 1,20 F piéce
A Lol 2,30 90 ... 4,40 | 194 ... 690 | 4001 ...2,40 | 4035 ...6,10 | 4378 ...2,40 | EF6809....... 64,00 [71 ..... 4,80 | 353 ....7,60 01 W35y
- 2,30 93 ....440 | 195 6,20 | 4002 .. .2,40 | 4040 ...530 | 4081 ...2,40 | EF6821....... 18,00 |72 ..... 550 | 356 ....7,00 | 7805 ...560 | 022 F35V
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(7 IR 230 | 113 ....290 | 244 ....9,00 | 4015 ...540 | 4046 ...6,30 | 4512 ...540 | UPD 765 ..... 120,00 | 431 540 | 566 ....7,00 | 7905 ...5,90
e 2,30 | 123 ....6,00 | 245 ...10,70 | 4016 ...3,40 | 4049 ...3,40 | 4514 ..11,90 | Z80CPU ...... 25,00 | 497 ...19,50 | 565 ....9,00 | 7912 ...5.90 | 2,40 F piéce
18 2,30 | 124 ....600 | 247 00 | 4017 ..540 | 4050 ...3,40 | 4516 ...8,40 | ZBOACPU ..... 32,00 | LM 566 ...1550 | 7915 ...590 | 2.2 ,F 35V
14 ....4,40 | 125 .. 440 | 253 550 | 4018 ...540 | 4051 ...550 | 4518 ..540 | 8088 ......... 120,00 {311 ...380 ( 567 ...1280 | | 33 ,F 16V
2070 eons 2,30 | 126 ...4,40 | 257 ....550 | 4019 ...540 | 4052 ...550 | 4520 ...540 | B202A ........ 28,00 { 3177 ...7,80 | 5534 ..17,80 I | 47 16V
21 0230 | 132 ...’500 | 258 ...550 | 4020 (1540 | 4053 550 | 4528 (690 | 8255 A 11l 4.00 | 318H 116,00 [ cA 88 F 16V
22 2,30 | 138 ....500 | 260 ....4,00 | 4021 ...540 | 4054 ...6,80 | 4532 ..6,00 | ET2716 ....... 36,00 [ 324 ....4,80 | 3130 ..16,00 Iyge; R
2P 2,30 | 139 ....500 | 266 ....4,00 | 4022 ..540 | 4060 ...550 | 4538 ...7,20 | MM 6116....... 39,00 | 339 ... 4,80 | 3161 ..14,40 11 bf---1s00 3,20 F pigce
-1 T 230 [ 153 ...500 | 273 ....900 | 4023 ...2,40 | 4066 ...3,40 | 4555 ...6,00 | TMS 1122 ... . 56,00 (360 ...28,00 | 3162 ..64,00 y bf e | 10 25V
3000k 230 | 154 ..10,20 | 279 ....550 | 4024 ..490 | 4068 . 2,30 | 4556 ...6,00 | TM3 3874 ..... 32,00 | 710 ....2,80 C gbf---1s3 15 F 20V
e 230 | 156 ...470 | 280 ....960 | 4025 ...240 | 4069 ...2,30 | 4584 . 4,50 723 ...4,80 | 1496 .. 6,70 | 18br...1,30 | 55 'p Yy
33l 470 | 157 ....470 | 283 ....580 | 4026 ...4,90 | 4070 ..2,30 | 4585 .. 6,20 A 741,....3,20 | 1488 .. 560 23 br...1,40
37 siheasd 230 | 158 ....440 | 203 ....6,70 | 4027 ...430 | 4071 ..2,30 32,768 kHZ ....10,00 | 748 ... 4,40 | 1489 .. 560 | 24br...1.80 | 500 F pisce
3Bl 2,30 | 160 ....550 | 324 ....8,50 | 4028 ...4,80 | 4072 ...2;30 | 40106 ..3,20 | 3,2768 MHZ ...14,00 | 1458 ...3,60 | SO 28br...2,20 | 45 \F 20V
A0V el 230 | 161 ...550 | 353 ... .70 | 4029 ...560 | 4073 .. 2.30 | 40161 ..5:60 | 40000 MHz....14,00 | 1800 ..10,40 | 42P ..21,00 | 40br...3,40 | gz Fosy
42 it 510 | 163 ...550 | 363 ....4,80 | 4031 ..10,70 | 4075 ...2,30 | 40174 ..6,40 | 80000 MHz... 14,00 | TBA VAA e ———

AT s 840 | 184 ....550 | 385 4,80 . - 970 ...36,00 | 170 ...19,20 GG | 6.00 F pisce
48 ..., 840 | 165 ....8,10 | 367 ....480 [LEDOSRJV ..............0 0,60 | trimmer Bourns piste cermet TDA 180 ...20,80 TN 100 F 10V
48 ... 6,90 166 ....B,10 | 368 480 |[LEDOSRJV ........ . ... ,90 | toutes valeurs 1011 ..12,80 L 4148 0.20

51 waiia 2,30 169 . ..8,10 | 373 9,20 [LCC pas de 5,08 63V model 15t horiz............. 7,00 1034 ..17,80 | 200 ...10,30 - -y

73 pes 390 | 173 ....550 | 374 ,..980 |de1nFaé8nF........ .... ,60 | model 25 t vertical . .1500 |2593 ..1500 | TIL 4151 .. .0,40 “0
72 4,00 | 174 .. 550 | 378 580 |de100nFa680NnF.......... 1,40 | prise péritel male .. 11,00 |2576 ..36,00 | 111 ....510 | 4007 ...0,50 @\

75 e 4,00 | 175 ...6,50 | 390 ....6,80 [céramique triac TIC 226D .. 6,00 |4560 ..36,00 | MC AA \’O

85 ... 550 1181 ...7,30 ! 393 ... 640 |de10pFa680pF .......... 0,30 | triac BTA08 400 ............ 360 [7000..2200 | 2....... 7,00 | 119 ....240 15

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 462



Realisation

Pour un décodeur, la prise Péritel
est simultanément une entrée et une
sortie. La simultanéité autorise 'in-
sertion du décodeur qui traite l'in-
formation.

Pour un micro-ordinateur, la prise
Paritel n'est qu'une entrée mais dif-
fére des précédentes. Décodeurs et
magnétoscopes délivrent des si-
gnaux audio et vidéo alors que les
micro-ordinateurs délivrent les si-
gnaux R, V, B, synchro et audio.

Dans le premier cas, les signaux
sont validés par le niveau haut ap-
pliqué & l'entrée commutation lente

rapide.

Au plus le commutateur regoit
deux magnétoscopes, deux déco-
deurs et un micro-ordinateur. Selon
la nature de 'appareil connects, les
signaux et leur réle sont trés diffé-
rents, et, & notre avis la réalisation
modulaire sst & éviter. On pourrait
envisager un circuit comportant une
prise Péritel et |'électronique assc-

ciée permettant la licison avec tous
les types d'appareils. Le commuta-
teur se compose dalors d'cutant de
modules qu'il v a d'appareils & re-
lier.

Cette solution a certainement
l'avantage de l'universqlité mais
présente au moins deux inconvé-
nients : accroissement de la com-
plexité donc du colit et accroisse-
ments des commutations & envisa-
ger. :

Les commutations sont nécessai-
rement plus complexes puisque
dans un premier temps, on doit indi-
quer le type d'appareil connecté
puis ensuite décider du trajet des
entréed sorties.

Entrées en provenance du tuner,
dun magnétoscope, d'un correcteur
etc...

Sorties vers le moniteur, un ma-
gnétoscope, un correcteur etc...

Le grand nombre de commuta-
tions et la modularité conduit obli-
gatoirement & une logique person-
nalisée.

Un appareil si compliqué ne se
justifie pas pour l'application do-

mestique quil est appelé & tenir.
Pour que cette réalisation puisse sé-
duire le maximum d’entre vous nous
avons préféré une structure figée
pour laquelle il est inutile de conce-
voir des circuits de commutation
particuliers.

Le schéma synoptique du com-
mutateur est représenté & la figure 5.
Il a été établi en tenant compte des
impératifs cités précédemment :
maximum de possibilités pour un
minimum de composants. Sur ce
schéma, chaque bloc comprenant
deux amplificateurs et un commu-
tateur & trois positions correspond &
un circuit TDA 8440. Pour les circuits
A, B, C, E le gain vaut 2 et est com-
pensé par la cellulle d'adaptation
75175 qui atténue le signal dans un
rapport 2. Pour le circuit D le gain
vaut 1.

En essayant de suivre le schéma
synoptique on s'apergoit trés vite
qu'il n'y a rien de compliqué et que
I'on se trouve en présence de simples
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YYYYyy

AAARAA
vy

A

- Figure & : Schéma synoptique du commutateur Péritel. - = : =
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GRAVURE PAR PULVERISATION
1 et 2 faces, avec ou sans chauffage.

Temps de gravure :
90 secondes a 3. minutes.

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME
UNE GAMME COMPLETE DE |
PRODUITS ET DE SERVICES

(400 articles et 40 machines.)

SERIGRAPHIE
Format : 400 x 600 mm.

TABLE
LUMINEUSE
Format :

320 X 430 mm,
460 x 640 mm,
jusqu’a AQ.

INSOLATION

simple face.

Format :

250 x 400 mm A pression,

400 x 600 mm & pression,

400 x 500 mm avec pompe 2 vide.

INSOLATION
double face et
-~ pompe a vide.

- Format : 300 x 400 mm,
400 % 500 mm,
500 X 600 mm.

.

Reéalisation

|

commutations. A noter que l'on a
attaché un grand soin & 'adaptation
inter-étages : Rs= Re= 75 Q. Der-
niére particularité du schéma sy-
noptique, le bloc amplificateur noté
G= 2 (2N 3906 + MPSA 18). Il s'agit
dun étage amplificateur de gain 2
construit avec un transistor PNP
monté en base commune et un
MPSA 18 en collecteur commun.
Cette structure est identique & celle
employée dans le régénérateur de
signaux vidéo.

Les cing appareils pouvant étre
liés qu commutateur le sont via une
embase Péritel. Les interconnexions
sont séparées en trois catégories.
— sélection de la source & visuali-
ser.

Cette source est choisie parmi
l'une des cing. A un instant donné on
ne peut visualiser gu'une seule
source.

— sélection de la duplication

Copie du magnétoscope 1 vers le
magnétoscope 2 ou l'inverse.

— mise en service d'un correcteur

54

pour l'enregistrement et ou pour la
visualisation.

Supposons que les commutateurs
B, D et E soient en position telle que le
magnétoscope | soit sélectionné,
qu'aucune correction ne soit enclen-
chée et la foriction copie invalidée —
cas & la mise sous tension — Si
maintencnt on admet qu'un déco-
deur Canal + est relié a lentréel
sortie décodeur 1 et que l'on veuille
enregistrer l'émission décodée, il
suffit de sélectionner le décodeur 1 —
changement de position des com-
mutateurs B et C —. Le signal est
présent automatiquement sur les
entrées audic et vidéo des deux ma-
gnétoscopes. Il ne reste plus qu'a
demarrer |'enregistrement en s'as-
surant que le magnétoscope est bien
dans la position AUX et non TUNER.

Attention la plupart des erreurs de
manipulation proviennent du mau-

vais positionnement de cet inter-

rupteur. Cet oubli nous arrive régu-
lidrement. Pour éviter les mauvaises
surprises, avant chaque enregis-
trement, au moins dans les premiers
temps, il ¥ a grand intérét a effectuer
un essai préalable.

Le fonctionnement décrit précé-
demment est assurée par trois jeux
de contacis correspondant au trois
fonctions citées.

— cing commandes pour la sélec-
ticn de la source : magnéto 1, ma-
gnéto 2, décodeur 1, décodeur 2, mi-

cro-ordinateur. Chaque nouvelle
sélection annule la précédente.
— deux commandes pour la copie :
copie 1 vers 2, copie 2 vers 1.
— deux commandes pour la mise en
service des correcteurs : visualisa-
tion et corrections, enregistrement et
corrections.

Les fonctions de sélection magnéto
1 cu magnéto 2 et copie 1 vers 2 et 2
vers 1 différent par la position de
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A chaque instant les correcteurs
peuvent étre mis en ou hors service.

Pour des raisons d'encombre-
ment, le schéma de principe a été
scindé en plusieures parties mais
n‘ayez qucune inquiétude : ce n'est
pas un appareil complexe.

Le schéma de principe de la figure
6 correspond au synoptique de la fi-
gure 5, conc sans la logique de
commutation. Pour chaque entrée/
sortie, nous avons conservé la possi-
bilité de commutation du son stéréo
offerte par le circuit TDA 8440. Cette
caractéristique accroit légérement la
complexité du schéma, dans la cir-
cuiterie scn, le nombre de conden-

GRAVURE
EXIGEZ NOS MACHINES
A GRAVER

A MOUSSE

avec chauffage thermostaté

Format : 180 x 240 mm,

sateurs de liaison est multiplié par 2.
Par contre les sorties son Gauche et
Droite pourront étre envoyées non
pas vers le téléviseur mais vers les
entrées auxiliaires d'un préamplifi-
cateur.

Cette configuration n'a de réel in-
térét que dans le cas de réception
d'émission étrangéres son FM stéréo
ou réception sattellite.

Muis le circuit intégré générateur
pseudo stéro TDA 3810 est intéres-
sant dans un cas précis : son AM
mono transformé en son pseudo sté-
Ireo.

Le schéma de principe de la logi-
que de comrmutation estreprésenté &
la figure 7. Pour la visualisation
d'une source on emploie cing bacu-
les D. A un instant donné une seule
des cing sorties est & l'état haut. A la
mise sous tension une impulsion
provencant du circuit de mise sous
tension représenté a la figure 8 ini-
tialise le systéme, la sortie corres-
pondant au mangétoscope 1 passe &

l, toutes les autres sorties sont au
zéro logique.

En sélectionnant une autre source
on envoie un niveau logique haut
sur les enirées Set et Reset de la bas-
cule concernée. Le Set étant pré-
pondérant, la sortie passe & 1 et les
autres bascules sont remises a zéro.
Le prototype est équipé de commu-
tateurs Shadow & contacts fugitifs
type MDP. Ces commutateurs pos-
sédent 6 broches, deux pour une
diode électroluminescente et quatre
pour un inverseur fugitif: point
commun sorti deux fois.

Les puristes savent parfaitement
que pour éviter les rebonds cet in-
verseur fugitif permet l'attague
d'une bascule R-S. Nous avons ef-
fectué quelques essais qui ont révélé
la présence de trois & quatre rebonds
pendant les 500 us suivant la fer-
meture du contact. On peut éviter
I'emploi d'une bascule RS en placant
en parallélle sur la charge un
condensateur qui intégre ces re-
bonds.

Seule condition & respecter la
constante de temps RC doit étre su-
périeure & 1 ms. Dans ce cas, nous

270 X 410 mm.

Demandez le catalogue C.I.F./R.P.
dans plus de 650 points de vente

ou par envoi contre 6,50 F en timbres.
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INSOLATION
Chassis d’insolation

en kit

Format : 250 x 400 mm.

ete,

ET TOUJOURS LES
Stylos DALO_
Transferts MECANORMA

. PRESENSIBILISE
Positif ou négatif
Bakelite ou Epoxy
1 ou 2 faces haute
définition couche
bleue d’origine.

CARTES D’ETUDE

Percées, cuivrées, a bandes,
pastilles ou wrapping. Double
face 4 trous métallises.

C.lL.~

CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS

29

10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN - Telex : 631 446
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Deux pages blanches dans Radio Plans, ce n’est pas chose courante. En
fait, nous tentons ici une expérience. La taille peu ordinaire de ce circuit
imprimé nous a conduits a vous le présenter sur la double page centrale de
ce numéro pour éviter toute coupure de son tracé et le rendre facilement
détachable sans mutiler la revue. Persuadés de I'intérét que cette réalisa-
tion va susciter chez nos amis amateurs de vidéo, nous avons pensé qu’il
leur serait agréable de tenter la reproduction de ce circuit a partir du
document du journal.

Beaucoup connaissent certainement les produits en aérosol que propo-
sent des sociétés spécialisées dans les produits chimiques pour I'électro-
nique. Ces produits sont destinés a rendre les feuilles de papier transluci-
des donc perméables aux ultra-violets sauf, bien entendu, aux endroits
imprimés. Le document obtenu permet donc d’insoler des plagues de
bakelite ou d’époxy cuivrées et présensibilisées et énsuite de graver le
circuit imprimé. Ce procédé est d'ailleurs utilisé par certains de nos
confréres de la presse technique. Enfin, comme pour toute expérience, il
faut pouvoiranalyser des résultats et en tirer des conclusions, nous serions
tres intéressés de connaitre vos appréciations, merci.
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Realisation
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 Figure 6 Schéma de principe, partie analogique.

avons opté pour les valeurs suivan-
tes : 15 kQ et 1 uF. Ces deux valeurs
donnent de trés bons résultats. On
économise les cing circuits intégrés
nécessaires & la réalisation des dix
bascules correspondant aux inter-
rupteurs Ki & Kio.

Les interrupteurs Ki et Kz action-
nent chacun une bascule D connec-
tée en bistable : premiere action,
enclenchement de la fonction de cor-
rection, deuxiéme action annulation
de la fonction.

Les interrupteurs Ks et WKs copie
de 1 vers 2 et 2 vers 1 actionnent

—:~~Radio Plans - Elecironique Loisirs N° 462

chacun une bascule D connectée en
bistable mais une seule des bacules
peut étre au niveau haut & un instant
donnée. L'information de com-
mande est transmise aux circuits
TDA 8440 que si le magnétoscope
correspondant est sélectionné.

Exemple de fonctionnement : & la
mise sous tension sélection du ma-
gnétocope 1, appui sur la touche co-
pie 1 = 2, diode copie 1 vers 2 allu-
mée, appul sur copie 1 vers 2, diode
copie 1 vers 2 éteinte, appul sur co-
pie 2 vers |, diode copie 2 vers 1
éteinte, fonction interdite.

Autre exemple de fenctionne-
ment : & la mise sous tension sélec-
tion magnétoscope 1, appul sur co-
pie 2 vers 1, diode correspondante
éteinte, appui sur magnétoscope 2,
diode copie 2 vers 1 et diode ma-
gnétoscope 2 allumées.

La familiarisation avec les com-
mandes ne demande que quelgues
minutes. :

Le schéma de principe de l'ali-
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mentation est représenté & la figure
9. Nous savons tous établir le
schéma d'une alimentation basse
tension surtout lorsque 1'on fait appel
& un régulateur intégré, il n'y a rien
de plus simple.

Le circuit de mise en marche est
caussi simple : en permance sous
tension, l'alimentation est fournie
par la résistance Res et la régulation
sommaire assurée par la diode ze-
ner Daa.
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Le commutateur Arrét-Marche
envoie une impulsion & la bascule D
IC1s connectée en bistable.

Lorsque la sortle Q est au niveau
haut, le transistor T est saturé, le
relais RE) est alimenté et la tension
primaire appliquée & l'entrée du ré-
gulateur 7812.

L'alimentation étant en perma-
nence sous tension, les condensa-
teurs Csi et Cess devront étre de bonne
qualité.

Aprés la théorie, la pratique. Et
fious callons enfin découvrir. les cir-
cuits imprimés. Attention la pla-
quette principale est d'une taille in-
habituelle, une erreur cu momentde
la révélation ou de la gravure aura
des conséquences financiéres im-
portantes.

Le commutateur Péritel associe
deux cartes, la premiére de faibles
dimensions rassemble les dix com-
mutateurs Shadow et les résistances
de limitation de courant des 10 dio-
des électroluminescentes associées,
la seconde rassemble tous les qutres
composants excepté le transforma-
teur d'alimentction.

Le tracé des pistes de la carte prin-
cipale est représenté & la figure 10 et
l'implantation des composants cor-
respondante & la figure 11.

Le tracé des pistes de la carte de
commande est représentée & la fi-
gure 12 et l'implantation des compo-
sants & la figure 13.
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Realisation
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Réalisation
pratique

Cette réalisation vous est desti-
née. Nous espérons que vous serez

3

nombreux & l'entreprendre et que
vous réussirez tous le montage avec
succés. Pour metire toutes les chan-
ces de son cété, il existe quelgues
regles fondamentales qu'il faut ap-
pliguer méme si elles sont souvent
rebutantes. Si vous ne désirez pas
recevoir de conseils, rendez-vous au
prochain paragraphe... dommage.
Primo, pas de précipitation, opé-
rer avec soin et méthode et si possi-
ble par étage en vérifiant votre tra-
vail & la fin de chaque étape.
Deuxio : votre circuit imprimé est
enfin terminé ou livré. Premier test,
sans composant, metire le circuit
sous tension. S'il existe un défaut de
gravure entre les pistes d'alimenta-
tion il sera immédiatement détecté et
vous évitera de longues heures de
recherche en incriminant tour & tour
tous les composants actifs puis les
passifs. Attention ce n'est pas un test
de court-circuit ¢ 100 % : les éven-
tuels court-circuits entre point chaud
et alimentation ne sont pas testés.
Tertio : cablez en priorité l'ali-

mentation basse tension. S'il sub-
sistait un probléme de circuit im-

Figure 9 : Schéma de principe de I'alimentation.
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primé ou de composants intervenant
dans l'alimentation, aucun compo-
sant actif ne subirait les conséquen-
ces d'une panne d'alimentation.

Vous étes sur la bonne voie, véri-
fiez l'ondulation de l'alimentation.
Connectez les bus barre d'alimenta-
tion et straps supplémentaires s'ils
existent. Soudez enfin tous les
condensateurs de découplage. Le
nombre de pannes provenant de
condensateurs de découplage pla-
cés & l'envers est inimaginable. A la
tin de chaque étape, le circuit est de
nouveau mis sous tension, sidéfautil
v a le type de composant en cause
est facilement détecté.

Ultime précaution, vérifiez & I'aide
d'un voltmeétre la bonne distribution
des alimentations sur les bornes des
circuits intégrés : présence du zéro et
du+ 12 V. Achevez votre travail en
placant les composants mécani-

ques : embases, picots, interrup-
teurs etc... et finadlement les compo-
sants principaux, résistances,

condensateurs, transistors et circuits
intégrés.

51 vous adoptez ce plan de travail
et qu'il devient une regle, vous fran-
chirez toutes les étapes avec succes
et il est certain que dans quelques
temps vous précherez pour les mé-
mes régles. Vous aurez finalement la
satisfaction de posséder un appareil
digne de figurer au voisinage du té-
léviseur, appareil que vous utiliserez
tous les jours sans le moindre souci.

+12

~ diode de K10

implantation relais
{vue de dessus)
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Realisation
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Il n'y a cqucun réglage et l'appareil
est prét & l'emploi dés la derniére
soudure effectuée.

C'est une mauvals pratique que
de connecter un circuit imprimé nu
son environnement extérieur. Le
cété soudure peut fortuitement venir
en contact avec les parties métalli-
ques des appareils connectés et oc-
casionner des pannes graves. Dans
le cas présent, le circuit est de gran-
des dimensions et deux équerres
10 x 10de 40 cm de longueur vissées
en au moins quatre points le rigidi-
fie.

Dés que les essais sont terminés, le
circuit est installé solidement & l'inté-
rieur d'un rack une unité ESM. Il se-
rait trop dommage gquune panne
survienne, le circuit étant mal calé |

Pour compléter la réalisation, on

trouvera & la figure 14 le plan de
découpe de la face avant et & la fi-
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gure 15 le plan de céblage du cable
de liaison avec le téléviseur.

Sivous préférez, ce cdble peut étre
acheté dans toutes les officines spé-
cialisées mais assurez-vous qu'il
s'agit d'un modéle croisé : entrées
vers sorties et sorties vers entrées et
que les deux connexions audio sont
bien présentes. Il vous en coutera de
250 & 300 F.

Conclusion

Nous espérons, dans un prochain
numero, pouvoeir vous présenter un
récepteur pour satellites de télé-
communication. Pas question de
réaliser le réflecteur parabolique ou
le LNC mais seulement le récepteur,

Celui-ci regoit un signal dont la
fréquence est comprise entre 950 et

1750 MHz et délivre aprés change-
ment de fréquence, filtrage et démo-
dulartion, les signaux audio et vidéo.

Sivous étes déjd 'heureux posses-
seur de deux magnétoscopes et d'un
décodeur Canal +, que vous envi-
sagez de compléter votre installation
par un récepteur TV Sat, il pourra
&tre connecté sans probléme & l'en-
trée décodeur 2 par exemple.

Sans aucune intervention sur les
fiches Péritel, vous pourrez désor-
mais sélectionner un des program-
mes transmis par vole hertzienne,
Canal Plus décodé y compris, la TV
par satellite, l'enregistrement d'un
de ces programmes, la copie de cas-
settes etc...

Avec cette console de commuta-
tion nous espérons avoir répondu
aux bescins d'un maximum de lec-

teurs.
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Figure 11 : implantation des composants.
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ues rappels

Hig!
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8 Low Power—

DESCRIPTION

~ ANS le domaine des transmissions de données, il existe

| deux grandes catégories de procédés utilisables : les
B |iaisons paralléles, simples et rapides, et les liaisons
érie plus lentes et plus complexes a mettre enceuvre, mais
eules utilisables dés que la distance devient notable.

Les périphériques d’ordinateurs (imprimantes, cartes d’en
rée-sortie, poignées de jeux, etc) fonctionnent surtout e
aralléle, tandis que les équipements de transmission (mo
ems, minitels, terminaux, etc) sont exclusivement exploité

n série.
Seuls certains ordinateurs disposent d’une interface série
t d’ailleurs souvent incompléte. C'est trés dommage, ca
eaucoup d'expériences fort intéressantes nécessitent de
messages série de caractéristiques fort diverses.
Nous allons donc décrire ici un accessoire permettan
‘adapter une sortie série universelle a pratiquement n’im
orte quel micro-ordinateur muni d’une sortie paralléle com
atible « CENTRONICS », et bien slr un certain nombr

'applications originales




Notre schéma
de principe
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3 ouvert | 8 bitg caract i ct
3 fermé | 7 bitd caract| 5 bits/ caract




= : S s ._ . s H
Ic2 I
23

1/2 4o e 26 27 28 29 30 31 32 33 1

—40

= L : 2 R
® AY'-3_"'1I}15_D' et - ¢ oF J;Tinns

wone fo s _ED"
pour ! S
35 35 37 38 39 21 .

1200 bauds
mutlllse NB INB l . 1/4I61311B

\e \' \©\@\ b

no par nb  hits/car pali’/ll‘l‘lp;
stop 2

'E_xél_npie_. [ [\[ \. MINITEL : 7 bits, parité paire, 1 stop

Figure 2

Réalisation pratique

Broche

STROBE
D1
De
Ds
Dy
Ds
Ds
Dr
Ds

ACK
BUSY
MASSE

Connecteur QS'Eroches '
CENTRONICS




LI T] &
TS

Figure 4

Txinter

12384587

BRI

Figure 5§

Figure 6 Niveau

Sortie
1200 bauds

Touche du MINITEL
- theza)

ENVOI
RETOUR
REPETITION
GUIDE
ANNULATION
SOMMAIRE
CORRECTION
SUITE
CONNEXION - FIN




Infos

La société John FLUKE accroit sa
présence sur le marché de la mesure
de température avec lintroduction
de ses deux premiers thermometres
numériques de poche :lesFLUKE de

NS : . : la série 50.

_Conclusion Les modéles 51 et 52 allient préci-
sion et performance & une utilisation
trés simple. Ces thermomeétres sont
proposés & des prix inférieurs & ceux
des produits ayant des caractéristi-
ques similaires et ils sont les seuls &
étre garantis 3 ans.

Les FLUKE de la série 50 associent
le leader ship technolegique de
FLUKE dans l'instrumentation élec-
tronique portative a sa réputation
comme étant une référence mon-
diale dans le domaine des mesures
de température de laboratoire.

Les FLUKE 51 et 52 utilisent des
circuits intégrés congus et fabriqueés
dans les laboratoires de microélec-
tronique de l'usine FLUKE d'EVE-
RETT (USA).
[ls sont construits dans un boitier
robuste, en plastique ABS, similaire
& celui des multimétres numériques/
. - analogigues FLUKE de la série 70
Patrick Gueulle  qui est trés connue et toujours cu-
préciée.
Le FLUKE 51 est un modéle de
. haute précision & une seule entrée
offrant toutes les caractéristiques et
les performances demandées par les

.~ un choix de fonctions supplémentai-
 res performantes telles que la scru-

Circuits intégrés - tation et 'enregistrement.

ICi: AYG3-1015D0 General

Instruments

ICz: 4011 B

. Un thermocouple souple & usage
Résistance 5 % - général est livré avec le FLUKE 51,
deux sont eégalement fournis avec le
Ri: 680 kQ FLUKE 52. D'autres capteurs & ther-
Al 47 kQ mocouple de type K (Nickel-Chro-
me/ Nickel-Aluminium) sont dispo-
Condensateur nibles et permettent de s'adapter au
mieux & la mesure & effectuer : sur-
Ci: 2,7 nF stable face, immersion, air, pénétration.

. Une housse de transport rembour-
Divers rée et un étui rigide sont également

disponibles.
Inters DIL

Les FLUKE de'la série 50 sont dis-

ponibles depuis le 1°" mars chez nos
distributeurs. IIs seront commerciali-
sés qu prix hors taxes de 1 180 F,
pour le modéle Sl etde 1 680 F, pour
le modéle 52.

FLUKE - MB ELECTRONIQUE : 608,
rue Fourny - 78530 Buc - Tél :
30.56.81.31.
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BOX 18
80X 33
BDX 34
BDX 64

HC 640 .

MPS LOT

TH 124 TEXAS, NPN 30V 1A TOP3

BR 101 glément bistable de commutatian

MPS 2713 TO 92 NPH. 20V 0.2 A

MPU 131 unijonclian

SPRAGUE TO 92 identique & 8C 107

ITT FET-EC 300 TO 18

Trans. TEXAS. boil. métal sicium PHP 30V 0.3 A
BD 645 TO 220 PP B0 voits 6 A

B0 829 10 220. NPN, 100 vaits. 1 A

BUX 48 TO 3 NPN. BOO velts. 15 A

DARLINGTON PLANAR TO 92,

BSR 51 NPN 80 wohs 2 A

———————— PICHETTES DE TRANSISTORS UHF
20 X BF 123 TD 123 350 MHz

La super pochette 2 SA 933.5=8C 177

EVM 35

Tes 10 10,00
les 50 10,00
lgs 20 10,00
Ies 50 10,00
les 10 10,00
les 40 10,00

= 2,00
fes 10 10,00
10,00

les 10 15,00

les 20 10,00
les 40 10,00

BY 227 1 50 1N 4001 2 1N 4007 . .
1N 4148

Uloﬂe qeranlum genre OA BSI EU 200V 3A

200V 6 A
N914=BAV1€I llSll 100 V30 A
=TT DIODES EN POCHETTES
BB 121 ITT . les 50
3 A 400V les 10
2A100 ¥ les 10
N 4001 ou euuwa!enl les 25
DIODES ZENER 1,3 W-

z,nul?sva 150 ¥

400 V, 150185 ... 4,00 | par 10 ..

400 ¥, non isolés .3,50 | par 10

400 ¥, non isolés .4,00 Ipar 10 ..,
DIAC

. pigce 1,50 | par 6

6 A
4 A
8 A

DA 3, 32V

Phelocaupleur
TEXAS TIL 112 2,00
TIL 111

au
35 8.00

SPECIAUX
TBA 120

LM 380
NE 555 B patles
NE 556
UA 741 8 pattes
041 P
S0 42 P
TAA 550
TAA 651 B
PROMOTION - —
4 .n!!‘as 4 12.III} S5 8p s 12,00

S 1965
Girwn imprimé: boilier DUAL réf. 76023 Ampli BF. Alime
28 V. Pulssan:e de 3 Waa W Live mc schéma et nole

=== PROMOIIONS
& E’uchelles ‘de 30 mudes Zener, tension de 3.6 a 68 v 15 valeurs
o ket d 3 12,00 Les 2 pocnsr 200
LEDS ET RFFIEHEUHS

Rouge 3 ou 5 mm 0,80 | Rouge 5 mm plate

Werle 3 ou 5 mm 1,00 | Verte 5 mm plate

Jaune 3 ou 5 mm 1.20 lJaune 5 mm plate

Rouge 3 au 5 mm en pochelte de 10

Verte 3 ou 5 mm en pochette de 10

Jaune 3 ou § mm en pochette de 10

Pochette spéciale de diodes leds panachées en couteur. en forme. en dia-
métre. les 30 15.00
Pochelte except de diodes Led. 5 mm 3 oranges plales

+ 10 vertes plates + 10 rouges carrées . les 23 20,00
Super pachefle Led, rouge, 3 mm les 30 12,00
Super pochette Led, jaung, 3 mm . les 20 12,00
Pachette de Diodes super miniature 1 mm. haute luminosité, 10 rouges.
%0 jaunss 10,
Diode émettrice infrarguge OP 132 2,00
Diode réceptrice intrarouge BPW 50 1,00

Afficheurs 7,62 mm Alficheurs 12,7 mm
TIL 312 AC 11.00 | TIL 701 AC . 12,00
TIL 313 ¢C 11,00 | TIL 702 CC . 12,00
PRONOTION - ;

FND 350 AC 7, 5 . .ia pica 4,00
+ Hewlell Packard JIDZ ¢ 7. 65 mm
TFK EC 12,7 mi

Hewlett Packard £ 20 mm .
Double CC 12,7 mm

| | PONTS DE DIODES

2,00 |5 A 200 ¥ 8.00
25 A 200V ~ 15,00

n pochetie
Ies 20 1son|1 A100 Y

| HYRISTORS

T05. 1.5 A 400V
1092, 3RY'55
T0.220. 3 A 400V .

014100 les 10 12,00

5.00{70220. 7 A 600V ..... 9.00
2 .. les 10 10,00
- les 510,00

. la piecs s i
] p’éﬁe ]
1a pitce 1000

. gcléce 5.00

BF T[!f‘\ 100 SP réielrence E£SM ares 10W
. protége, auto- régu & Iiwe ave note ' appfcalmn el typon

las 2 p\é: 9.8:

sous 14,
dil clmuni Empvime

0,80 F 1,00 F 1,00 F 1,50 F 1,50 F 1,50 F 1,70 F 2,00 F 3,00 F
Suppont pour TBA 810 ou TBA 800 2.00
Support TO 66

Support TO 3

Support transistor, 4 contacls

Suppont sléatite pour spol. E27 fixalion pour 2 vis

[ ROTONS IS

Calotte alu @ 10, 15 22 27 mm 3,50

Bouten pour potentiomélre A glissitre H 1,50

Alu sating rond, index de repere

- pour axe 6 mm 2 19, Ia pitce 1,50
pour axe b mm @ 40, Ia pigce 3,00

TR !UHTOHS EN PGGHE'ITES ETETIT
Différents diamétres . i

Superbe- touton all. présemauun proféssionnalle, lagads incuvee,

@ 40 H 20 mm __Ia pibce 5,00 @ 20 H 20 mm
20 mm noic, indax

FUSIBLES EN VERRE | |

Toute la gamme de 0,14 10 A

Verre 5 x 20 rapide 0,80
verre 5 x 20 lenl 1,20
Verre 6,3 x 32 rapide 1,80
Verre 6.3 x 32 lent 2,50
Suppnrl pour circult 1mpmmé

les 10 10,00

Support panneau pour fusible
5x 20 E 2,80
Suppmt panneau pour lusible

e 4,50

Dls!rlbmeur tension
10 - 220V 2,50

Fus\ble Ihalmlque Ismperalure rle fusion

100° dleu 2 piece 1.50

140° rouge la pitce 1,50

fa pechetle de 20 10,00
.la piéce 2,50

Pasmr 154
5-8- -1 - 244500 |5-8-
L200 = TDA ﬂ?l]ﬂ variable en U de 3 v é 36 Voenlde0
boitier TO 220 protégé Note d'application sur demande

PROMOTION

Négam 154
2 15-18.24

LM 317 variable

RADIATEURS |

PROMOTION
Pour 10.5 . . les 20.10,00 | Four 10 222 (Triac) . .Uﬂ
Pour 10 220, p il mod. anodisés | _la‘poche de 20 8,00
Pour TO 220, moyen mod. anodisés 1a poche de 5 8,00
Pour 2 x T0 220 non anodisés 30 W . fa pigce 3,00
Percé pour 1 x T0 3 anodisé 15 W
Parcé pour 1 T0 3 anodisé S0 W ... ...

QUTILLAGES o

———— FEAS A SOUDER
220 V livrés avec panne et cordon 3 fils
Modéle Delta 25 W

livré en plus avec repose fer
30 W 200 v 60,

40 W 220 ¥ 62,00
60 W 220 V 63.00
JBC 30 W + panne longue durée
JBC 14 W + panne longue durée
Panng longue durge JBC

Pistolet soudeur instantang 120 W. 220 V

Iz pigce 5,00
la pigce 10,00

Panne 30 W
Panne 40 W
Panne 60 W

— POMPES A DESSOUDER
Mini L 18 cm - 1 embout gratuit

Maxi-mini L = 22 mm + double piston
Embout Teflan Maxi-Mini

Pompe L 200 mm doudle joint

Embout Tedlon de rechange

SOUDURE 60 %
Qualité protessionnelle
Bobine de 250 g - 10/10 51,00 | Bobing de 250 g -
Bobine de 500 g - 10/10 90,00 | Bobine de 250 g
Soudure 12/10 4 % argent |z bobine de 500 g

BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS

Spécial THT
Givrant
Tresse & dessouder

8/10 2,00
5/10 60,00

Type mini

Type Standard

Nettoyage magnétique 2400
Graisse silicone

Pate d'évacuation thermigue (blanche)

————— PERCEUSES ——
Mini-perceuse 814 V livrée sous blister, avec 3mandrins + 14 outils divers
Super prix 95,00

MODELES DE PRECISION MINIATURE - TYPE P5
Vitesse maxi 16 500 Ir/mn_Tension 12 4 18 V Puissance maxi 80 W
La perceuse 230,00 | Le support 200,00
Le transfarmaleur-variateur 250,00

= MOTEUR PAS A PAS ————
Fabrication suisse, qualilé professionnelle 220 V sortie sur axe 4 mm -
3 modéles 1 tour pour 5 secondes

] la pidce 30,00

la seringue 10 g 23,00

1 tour pour 8 heures
1 1our pour 12 heures
FORETS

| Poussoir double inter .

Diamétre percage 6.35 mm
Miniature 3 A 250 V
Invers  unipol

Invers  bipol

Invers tripol

Poussolr miniature

Contact poussé

Contact repos

Diamétre pergage 12 mm
3A 250 V

Inter simple

Invers simple

Invers  double

BA 250 V

Inter simple

Invers simple

Invers  double 13,50

INTER.-ET INVERS. EN PROMOTION
Inter conlact mercure . ... %

Inverseur simple 4 glissiére

Inverseur double & glissiére

Inverseur simpla A glissidre. Miniat

Inverseur simple 4 glissiére 4 positions -

Inverseur doubte 3 positions les
Inverseur miniature & leviers & parer:e, simple ou duuole
plusieurs fonctions, marchandises prof -i8s 510,00
Inverseur 4 glissire B circuits, 2 posi ons. les 5 10,00
Inverseur distributeur 4 positions bakélite noire fa pigce 1,00
» |nler 2 circuits + wvoyant 12 V' éclaire rouge la pice 3,00
= Inler 2 circuils, forle infensite 16 A 250 V. o....les’5 10,80
= Disjoncteur, marque DIRUPTOR. 3 A . _.lapitce 3,00

Dmtenenn s
===
88

mom
888

—————— POUSSDIRS EN PADMOTION ————————
Potssoir micro cont. 16 A 250 V. cont. repos fa pikce 1,50
= les 5 avec bouton 5,00
Flussmf minialure (pour o 1) 10 x 10mm i

Poussoir inverseur 5 &, 220 v

. Poussoir double inverseur .

————————— SUPER  PROMOTION
Inverseur & bascule momentanée

Inverseur double

Inverseur miniature 2 levier pour €I .

Poussoir 1 clreyil

s 10 2,00
les 20 20,00
“la pigce z EB

* Micto interrupteur, super mini 4 fevier arliculé 1 A 250 V les 10 10 mz

ROTATIF:
4 circyits, 3 positions 10,00 | 2
3 circuits. 4 positions . 10,00 | 1 circuit, 12 posi
2 circuits 4 positions

Rolatif & axe 1 x 4 Ia pigce Z 00

COMMUTATEUR A TOUCHES AVEC BOUTONS
1 fouche 2.00 | 8 touches
2 touches 3.50
Clavier 16 touches B0 < B0
Clavier 12 touches élanche 15 00

VOYAN

Rouge, vert, blau ou orange avec ampoule
rond Qu carré, per?age 10.2 mm
220 V néon sur fils 1000 | 12 v 0.03 A cosses 8,00
6V 0,03 A cosses 8,00 | 24 v 0,03 A cosses 8,00

12 louches

Spécial Epoxy & 06 07 08 09-1-11 12

1.3 mm
La pigce 3.6

BOITES DE CONNEXIQN ——
Pour montage sans soudure résislances condensaleurs, transistors. dio-
des. etc.
LAB. DEC 500 90,00 LAB DEC 1000 175,00
LAB DEC 630, spécial circuit intégré 120,00

COFFRET

A

Alu avee visserie

Réf faau 1o

Réf 2aou 2b

Réf 33 ou 3b

Rel 4a ou 40

Pour horloge, fagade plexi. erangs

2 FE A Ref D12 26,00
P3 . Réf D13 35,00
P4 Rét D14 45,00

Piastiqus gris farme pupitre
Réf 382

rés, avec visserie
.00 | Rét 222 67,00
Rel 115 Série pupicofire
Ref Réf 10 A 10.00
Ref Ref 20 A 15,00
Réf 57.00 ' Réf 30 A 25,00

l
Rét EB 11-08 FA 48,00

Ref EM 1405 36.50
Rét EC 18-07 FA 67,50 | Rél 24-09 141,00
Ref EB 16-05 FA 53,50 | Ret 3211 187,00

PROMOTION

| Plastique. 2 demi-coquillas. Face avant et arriére délachable.

Assemblage par 2 vis. Pleds pour fixer les circoils.
N®'3, 101 x 60 x 26 mm,

N7 5. Petit boiller

enaiu, 2 dimen-!
sions 40 x 30 x 22, utilisé pour des modulateurs UHF. Prix . .1,50

ARMES

Aimant rond & 5 1,00
Aimant rectangulaire 10 x 25 o
Contacls de portes le jeu 20,00
Cen!ra\e 2 sirgnes 7 defecteurs + cble

ceuran]
us (sEul) 3,00 |71
ILS petit mod L 20 mm, les 1010,00 | émelteur + récepteur 50,00
Rlarme voltura, volumétrigue, silbne 2 tans, livrée an ordre de marche
avec accessoires el nolica de monlage a30,00

Iogement el trappe pwr pn:s Kl.ﬁD_
N® 4220 x 140 x B4 mm . ,BII,NJ

SUFER AFFAIRE
Ampoule de 2 5V & 220 V. différents culots, quinze modéles
La pochette de 50 10.00

FIL DE CABLAGE

Multibrin :nuzple
les 25 m 13,00
les 25 m 19,00
fes 256 m 21,50

Monobrin rigide

les 25 m 9,50
les 25 m 13,00
les 25 m 15,50
les 25 m 21,00

Fil torsadé soupls
2 cond 0.2 mm? lem 1,25 [ 1¢c
3 cond 0.2 mm? lem 1,75 1
4 cond 02 mm? lem210 | 2 mm®
5 cond 02 mm* lem 2,60 | 3 co 2 mm?
6 cond 0,2mm* lem 3,10 | 4 cond 0.2 mm?
Fil en nappe. 7 conducteurs 7 couleurs 5/10°
Fil en nappe 11 conducleurs
Extra souple pour mesure, rouge ou noir
Fil hlindé 1 conducteur 02 mm?
Fil de cavblage 1 conducteur
Fil en nappe 2 conducleurs
Fil en nappe 14 conducleurs

Fils hllnd!s
lem 2

2 mi
4 rrlmz
2

nd 0,
ng 0.
ng 0.
nd 0,

les 10 m 7,00
les 20 m 4,00
les 10 m 4,00

le m 3,00

COROONS SURMOULES
Pour |a mesure rouge ou noir extra-souple
Male/Male 4 mm repiquage

0m25 10,00
0 m 50 11,00

Pour |a vidéo at autres

Male/Male BNC L 1 m 50
Malg/Male PL 259 L 1 m 50
Male/Male din 5 contacts L 1 m 50
Male/Femelle din HP L 2 m

Pour alimentation

Fiche méle 4 mm blanc 2 x 05 mm* L 1 m 20
fiche male 4 mm noir 2.x 0.75 mm? L 2 m
Fiche male 4.8 mm ngir 3 x 0.75 mm* L 250 m

12,50
1 m 20 avec pointe de
louche

FILS ET FICHES COAX.

lem 2,00 | Coax 75TV le m 2,00
1 Fiche TV M ou F 1,70

Socle TV M ou F 3,00

PL 259 + réducleur 8,00

Coax 50 PM
Male BNC
Socle BNC
CB. §

C8 1

PERITELEVISION Socle 22 contacts femm. 6,00

Fil spécial Mile 22 contacts . . 00

EN AFFAIRE  assorliment de fiches 75 onms, fiches b et F mé

M et F. adaptateurs, marchandise haute quaiité. . . poche de 10'7,00
FILS ET FICHES POUR HP ——————

Bornigr d'enceintes 4 contacls. 2 rouges + 2 noirs 6,00

Connect (canon) verrouil 3 cont - fem  prolongateur . 25,00

25,00 Femelle chissis 25,00

A SAISIR
Alimentation 15 ¥ 0.8 A

coffret 85 x 60 x 55 mm. transfa + pont 1 A + chim, 1060 MF
+ fil aliment + fils solies repérés

SUPER prix . . ..

Filre secteur SCHAFFNER

professionnel 2 x 3A 250V ... .o

Filiee céramigue MURATA

méle
Fil spécial haute définition, repéré faible perte
2 x 2 carré
Fil 2 x 075 mm® reperé

e m 14,00
le m 3,50

e U ER AP M RE et
Modulateur UHF canal 36, alim 5-10'V {permet. da pouvoir allaquer un
1éléviseur par I'antenne, avec un signal vidéo).
Applications : jeux viddo - visu - informalique.

_Le_modulateur Iivré avec documentation ..




UE?DU 'L'A'Ncu'sboc' 31068 CEDEX
21 - TELEX 530. 718

T

T PRISES

Soc'e HP 1,00
Socle 3 contacts 1,50
Socle 4 contacls 1,60
Socie 5 contacls 1,60
Sotle 6 contacls 1,70
Socle 7 contacls 1.80
Sotle & contacts _ 2,00
Mile HP 1,70
Mile 3 contacls 2,20
Méle 4 conlacls 2,30
Ml 5 contacts 2,40

Nernes DIN

Male 6 conlacts
Mdle 7 conlacts
Male 8 conlacts
Femelle HP :
Femelle 3 contacts
Femelle 4 contacts
Femelle 5 contacts
Femelle 6 contacls
Femelle 7 contacts
Femelle 8 contacts
Male AM ou FM

Norines  US

Socle Jack 2,5 mm 1,20
Socle Jack 3.2 mm 1,20
Socle Jack 3.2 mm stéréo 2,50
Socle Jack 6,35 mm mona 2,00
Socle Jack 6.35 mm siéréo 2,50
Jack male 2.5 mm 1,20
Jack méle 3.2 mm 1.20
Jack mdle 3.2 mm stéréa 3,00
Jack mdle 6.35 mm mono 2,00

Socle CINCH fix
MAle RCA + Fem. chissis RCA

FIGHES ALIMENHTIDN

the secleur male
Fiche secleur femelie .
Secle secleur male
Zcont. + alim 87 |a pigce 1,00
Flehz male 2 mm isol. 6 col. 2,00
Fichz méle 4 mm isolée

sefrage vis 6 couleurs . 2,00
Doullle isolée femgile 4 mm

2 souder 6 coufeurs ... 1,00
Dauille isolée 15 Ampéres
‘TOUGE oU nolr 3,50
Sacle HP DIN

25ll

Jack 6.35 mm mono métal
Jack B.35 mm stérén !
Jack 6,35 mm stér métal
Femelle prol 2,5 mm
Femelle prol 3.2 mm

Fem prel £.35 mm mono
Fem. prol 6.35 mm stér
Male CINCH R ou N

Fem CINCH A ou N
ECROU 2,50

la pucne de 20 10,00

Socle sect. male 2 cont. 4mn 1,50
Socle secleur normes Eumna
3 contacts

| Femelle cordon ..

Doutl. isol, fem, 2 mm B

Poinle touche R ou N .

Grip fil rouge ou noir .

Grip fil minialure R ou N 13 uu
Pince croco a vis . .50
Pince croco isclée

 rouge oy noir

Pochetts assortie de fiche male ef femetia (DI - HP - banane antenne.

= Codx.

k)
Pochetis e cosses rondellss plots.

i pour plla 9 V

les 40 10,00
raCCOmS
la pochute de 200 3,00°

RCUITS IMPRIMES & PRODUIT

Eaké\lie 15/10 1 face 35 microns
0 mm

la plaque 4,00

Plaque papler epoxy 16/1Q 35 microns

1 lace 70 x
1 face 200 x 30!]

les 10 10,00
la plague 8,00

Plague verre epoxy 16/10 35 micrans. qualit FR%

2 faces 200 x 300
1 face 200 x 300
Plaques mésensmmsées positives 1
bakélite 200 x
épaxy FR4 200 x mm
épaxy FR4 200 x 300 2 faces

Ia plaque 20,00
la plaque 17,00

face
15/10 ia plague 48,00
Iz plaque 60,00
la plague 70,00

16710
16/10

BRADY pastiles en carte de 112, & 191 mm - 2.36 mm, 2 54 mm.

3.18 mm. 3.96 mm
Rubzns en rovieau de 15 métres

fa cane 13,00

largeurs disponibles 0.79 mm 1.1 mm 127 mm 1,57 mm 17,00

2.03 mm, 2.54 mm .

le rouleau 20,00

Feutres. Pour tracer les circuits 1r|0|r! 9,00

Madéles pro avec réservoir et valve
REVELATEUR en poudre pour 1 litre

Etamage & Iroid
Mern's pour protéger les cm:mts
Pholosensible positiv

Résine photosensible positiv 150 mi
Gomme abrasive pour netloyer le circuit
Perchlorure en poudre. pour 1 litre

Détachant de perchiorure
Diaphane bombe standard

Plaque perforée verre epoxy pas £.54 -

2 modéles pastilles ou bande

25,00

5,00

bidan /4 | 32,00
fa bombe 13,00
I3 bombe 24,00
60,00

12,00

12
le sachet 6,50

26,00

100 x 160

EXCEPTIONNEL

CONTROLEUR 2000 /volt. Tension =

o4 gammu

‘Ohmétre 1.gamme, 1 conting, 0,1 A, 1 g
———— APPAREILS DE TABLEAU SERIE I]YNAMIC

lasse 2,
Fixation par clips Dimensions 45 x 45

Valtmétre Am e

15V 30V-80V

Vu-melre an promo

remetre

3A-BA 48,00

Superbe vu-métre sensibilité 200 yi2. grande lisibilité

Pelit modéle
Modele zéro au centre 12 V
Modé’e double écairage 12 ¥

la pitce 10,00
6,00

Pelil lot - Vollmétre 40 V. classe 2 bandeau noir 90 x 70 mm

la pigce 25,00

8 V 2 conlacts lravail
6 V. Picots 2 AT

Ia pigce 3,00
la pidce 10,00

12 ¥ subminiat 2 AT cont 15 A. 5 picats 20 x 10 m
H 11 mm montable sur support circull intég. 16 patles ia g\éce 12,00

He\als 24V conlact 10 A
5.00 2RT

6\! 12V 24V 48V 4RT

12 V contact 5 A 1 RT

12 V contael 10 A, 1 RT

12 V contact 5 A. 2 travail

12 V 5 RT & souder

12 ¥ 2 RT + support

7,00 3A7 10,00
la pitce 12,00
8.00

0.7

PROMOTION

Résistance 1!45 % de ll}ﬂ 422 MO {50 v&leurs)
La peche de 225 pigces .. 10,00 ‘2 poches

142 W, valeur de 100 & 1 MQ (50 valeurs)
ia poche de 200 10,00  Les 2 poches

1 Wel 2 W, valeyr de 150 8 1 (40 vareurs)

L2 poche de 100 panachées

VAW-1/2W-1W- ZW(IOGVNEIrS]

La poche de 400 - 15,00  Les 2 poches
lzzgv es W) vitrifis el cimentés. valeur de 2.2 4 10 kit
Ld poche de 50 . 2,00 Les 2 poches ... ... .20,00
Réseau de feslslance valeur da 1000 & 47 kB les 40 10,00

RESISTANGES « AJUSTABLES- €N PROMOTION

Miniatures pa.s 2,54 mm de 100 2 470 kD
La poche de 40 e g

Résistances 3 W 0 EZE

| POTENTIOMETRES

Ajustables pas 2,54 mm pauf circuits imprimés verticaux et horizontaux
Valeur de 1000 4 2.2 1.00
Type simple rotatit axe § mm
Modéle linéaire de 100¢ & 1 MR
Modéle log de 4 7 kR a1 MO
Type & glissigre pour CI dép!acemenl du curseur 60 mm
Mono Tinéaire de 4 7 k2 4 1 MO 8.00
8,00
1I 50

3,20
4,20

Monc log. de 4.7 kQ & T MR

Sléréo linéaire de 4.7 KD & 1 MO

Stéréo log de 47 kR 2 1 MQ
Potentiomatre de 10 tr/s pas 2 54 mm 89 P valeur 100 & I Mﬂ
La piéce 7.00

POTENTIOMETRES EN POCHETTE

Bobinés de 220 4 3.3 k0 I2 pache de 20 panachés 10,00
20 tours 2.2 k@ la poche de 10 10,00
Fotalifs avec et sans interrupteur de 22092 4 2,2 M

La poche de 35, 15 val 12,00 Les 2 puches 20.00
Rectllignes de 2200 4 1 MG Ia poche de 30 10 val 15,00
Potentiométre rotatif & axe 10 K linéaire les 10 pigces 10.00
Pochette de potentiomitres valeur 1000 4 100 K
6 de 10 tours

4 de 1 tours prol.

SSERIE - CONNECTEURS

ie cent 4,00
Ie cent 8,00
le cent 8,50
le cent 8,00

les 10 10,00

Gomacr \y!e en laiton encariable
pas 3.

6 cuntacls 2,20
10 contacts 2,80
15 contacls 3,50
18 contacls 4.70
Enfichables pas 5,08 mm
vendu male + femelle

5 contacls 2,20

7 contacts 2,50

9 conlacts 3,10
11 contacts 340

Vis 3 x §
Vis 3 x 8
Vis 3 x 15
Ecrous 3 mm
Vis 4 x 10 te cent 9,00
Ecrous 4 mm Ie cent 10,00
Cosses & souder {prix par 100)
3 mm 2,50, 4mm 2,056 mm 3,50
Picot pour Gl les 400 9,00
Raccord paur picot
ci-dessus ies 50 5,00
Bornier 2 picots & vis
juxtaposable la pigce 3,00
+ Buoitier d'éclairage (mignon de luxe) 50 x 40 mm, loupe articulée,
livré avec ampoule, sans plle (2 AB) Ia pitce 5,00
« Cosses relais, diftérents modeles la poche de 20 coupes 2,00
+ Barreltes de connexion. qualité PRO. fort isolement, 3 doubles
conlacts, serrage par § vis fixation aux extrémes, dimensions
45 x 18 mm les 10 6,00

= Antenne telescopique
droile 1 m . 8,00 | prientable 1 m
 Comple-tour mécanique 3 cn\"fes remise 4 zéro la pigce 10, UD
= (onnecteur mimature plal, pas 9 contacts
Les 20 10,00
= Pour un collage universel rapide et résistant colle PATTEX 3 gr
sur présentoir avee mode d'emploi 6,00

ANSFO LIMENTATION

'SUPER PROMOTION, -
Primaire 220 volts & Picols

. 20,00

16,00
. 50

Fixation par etrier
9V 0.2 A
1,00 | 24 v, 01

5,00
2% 12V, 1 Aou12 V, 2Afan mant les enroul. en paral.) 20,00
TORIQUE 22 ¥, 30 VA - 12V 10 V) 80,00

8,00

TRANSFOS POUR MODULATEURS
Miniature a picots rapport 1/5
Subminiature & picots imprégnés rapport 1/8

5.00
4,00

5,00
- les 20 12 00

. 8,00

|
|
|
|
|
=
i

MODULES

Ampli manté avec un TBA 800 Puissance 4 watts sous 12 volts
Livré avec schéma sans polentiomelre .00
Pocket F.M-B.0., neuf el en état, livré complet avec schéma et H P. mais
sans coliret, dim. 95 x 65 x 35

Prix_exceptionnel 5,00
Téte HF FM rél VFT 15EH 14 queme professionnelle, livrée réglée avec
notice de branchement 5,00

————POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS

Module n> 1 = clawer 6 fouches randes donf 5 lumineuses par led
5 mm (3 rouges et 2 verles) 3 ponts 1 Amp . 1 relais 48 V, résistance
+ Chimigue

Module n° 2 = 1 boftier noir, 60 x 30. palte de fixation, 2 relais 12 ¥
conlact 5 A, matériel neul 1a pice 9,00
Modula n® 3 = 9 lantales gouttes, B 2M2222 A, 3 urcults lnlégres
résistances + diodes + mylars. environ 200 pigces

Module n® 4 = sonde thermigue avec boftier 160 x 45 x 45, r:urdnn
de coupure Dans le baftier 1-741 1 relais 12 V 10 A 1 pot Al avec
diode ef ransislor 12 pléce 10,00

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel

5 ¢m 1009 ohms 6.00
6 tm 150 ohms 7,00
7 tm 502 ahms 7.00
9 ¢cm 15Q ahms 6.00
Buzzer 3 W ou 12 ¥
Micro electre
Ecouteur cristal, jack 2,5 mm
Pastille micro 45 mm 4
A VENDRE SUR PLACE
Grave Audax HD 33.5.66 150 W., dizmétre 33 cm
fréquence 24 Hz 2 98 dB
Twetler Siare 120 watts, diamélre 140 mm.
fréquence 500 Hz 496 d8

PHIX EXCEPT]OMNEL

INFORMATIQUE

Divers

18 mm 82 chms

4 x 8 16Q ohms

8 x 16 slare

16 x 24 alim inv

1,50
i pidce 1,50

Quartz
1000 MHz
1008 66,00

80,00

18432, 2 000
140,00

32 768Kes, 3 2768, 3579
4.000. 4 433 3.9152 5000,
6144, 6 400 10.000. 12 UOB EP 9364
18000 18432 RO3 2513

Effacaur d'Eprom cnmplat AY3 1015
En il 179,00 Promotion .
Mémaire 2715 40.0 EFBBADTP .
Mémoire 2732 65,00 | MC 6800 .

Disquettes 5 Memorex MC 68800
S0 6,00

SF DD
DF DI] 96 TPI
K7-C15

5PO256AL2
Pvisualis atlon

ares ... ..
Quarz 16 Mega
MC 6852 . ...
P 8255 .

MM 2114 |
Sup. Force Nulle AAY 5.3600.
24 breches.
28 broches

120,00
135,00

Alimentation en affsires an modules
= Type découpage. USA. entrée 220 V, sorties 5 V. 5 A
valeur 620.00, soldé
= Convertisseur, USA, DC DC .
valeur 210,00, soldé
* Pour calculatrice 9 V 0.3

3 sur chéssis

i 3
entrée 5 V. sorfie 15 V

Entrée 220 V 50 Hz
Sorties SVI5A 12VAA 12VZA 24V2A 5V05A 500,00

Connecleurs BERG Gonnecteurs SUB.D
Femelle 2 x 20 P 9 contacls males
Femelle 2 x 25 P 9 contacls femelles
Mdle const 2 x 20 15 contacts males
Male const 2 x 25 15 contacts mdles
Centronic 25 conlacts males
2 x 18V & sedir 25 contacts femelles
2 x 18V asouder
LECTEUR OLIVETTI 57114
doudle face, double densnlé 40 pisles 12 ms
EPTIONNEL 800,00
Porl = envoi recommanﬁe u;gar-l 50.00 F par appareil.
IMPRIMANTE SPECIALE
Recopie d'écran Minilel
* Alphanumérique 8 x 7
+ Interface série normes Minitel
= Livrée avec cordon raccordement Minitel
Prix EXCERTIONNEL .

11,00
11,00
13,00
12,00
18,00

28,00

60,00
35,00

_* Graphique 10:x 12 .
= Impressian jet d’encre séche

_ Por ; 12000 .

CONDEN

CERAMIQUES

EUR

Types d\suue ou plaquette

de 1 pFa10 0.30 I 47 NF ou 0.1 MF

~————————— GERAMIUES EN POCHETTE
Axiaux. plaquettes assories (50 valeurs)
La pachette de 300 15,00 | Les 2 pocheties

STYROFLEX
Axiaux B3 V - 125 V¥ de 10 pF & 10 NF

: PROM|
Pochette, valeur-de 100 pF 2 0.1.ME (20 valeurs)
La pochetie de 100 15,00 | Les 2 pochettes
MICAS

De 47 pF & 2000 pF

La pochette de 50 12.00 | Les 2 pochettes 20,00

Une nouvelle gamme de composants miniatures et subminiatures,
a des prix « Grand Public »

COND. POLYESYER METALUISE

PRQ odturé résine épaxy Axial TR 100 ¥ TE 900 v
les 10 2,50
les 10 2,50
les 10 2,50

TNF les 10 2,00
JNF les 10200 15 NF
47 NF les 10 2,00 33 NF

Radiaux Subminiatures 63/100 V
4.7 NF les 10
22 NF

10 KF

La pochette dg 50 .

Miniatures MKT radial longueur des
6 8 nF 63 V enlraxe B mm

10 nf 630 V eniraxe 10 mm

22 nF 400 V entraxe 10 mm

2,00 0.1 MF les 10 3,50
les 10 2,50 0.22 MF Ies 10 4,00

Pochelte de plusieurs valeurs panachées de 1 NF & 1 MF
12,00

0%
47 NF les 10 3,00
G8 NF_ les 10 3,00
0.1 MF les 10 3,50

047 MF les 10 4,50
1 MF  les 10 5,00

les 2 pachettes 20,00

fils 5 mm
les 50 5,00
les 50 7,00
les 50 7,50

CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX
les 10 2,00 | 22 MF 25V
les 10 2,00 | 47 MF 25 v
les 10 2,50 | 100 MF 16 V
les 10 2,00 | 220 MF 16 V les 10 2,80
470 MF 16 V les 10 3,00
3300 MF 25V H30 @ 20 3,00
4700 MF 35/40 V H 48 @ 30 5,00
10000 MF 6,3 ¥ H35 @ 18 2,00
———————— CHIMIQUES Type 038
10,00 | 4700 MF 50/80 v 12,50
10,00 | 5600 MF 80 ¥ 15,00
15,00 | 6800 MF 25 V 10,00
50,00 10000 MF 16 ¥ 12.00
Ajustablas

les 10 2,50
les 10 2,50
les 10 2,50

1000 MF 350 V
2700 MF 63 ¥
2700 MF 80 V
3200 MF 400 v

qualité professionnelle, vendus

COMMUTATEURS

Poussoir _inverseur momentané
contact OR fix. 6.35 mm,

INVERSEURS ET

Inter DIL 1 contact 1,00
Inter DIL 3 contacts 1.80 i
la piéce 2,00

Inter DIL 4 contacts 2,50
Inverseur double minialure

Miniature CF & levier
1 circuit 250 | 3A250V 3,00
4,00

4 circuits
Supports eircuits Intégrés & souder
Dorés, contact tulipe
18 pattes 22 24 28

180F 220 F 2A0F 280F

Fls!e Cermet
- 2.2k, la pitce
10k 22k-470 k 2 pitce 1 20

Horizontaux 47 ohms -
Verticaux 220 ohms - 1 k -i Tk

Plate-forme dorde
8 pattes 18 22

0,80 F 180 F 2,20 F 2,40 F

TOULOU

MOULES MYLARS
Sorties radiales
400 v

0,55
0,55
0,75

SERIE 1000 V SERVICE
1,00 4.7 NF 1,50 47 NF 2,50 0.1 MF 3,80
180 22 NF 2,00 0.2MFEOOV. . 4,00

MYLAR-EN-PROMOTION-
‘MF ¥

- 250 5,
250 Tl
160 | 8.00
250 12 3,00

6,00
les 30 8,00

-
2
=
=

.00
00

1=

16:0,1 180 i
Super uochelte HJ 0 1 250 v ]

—————— MYLAR EN SUPER-PROMD
De 1 NF & 1 MF. 160 V. 250 V et 400 V (25 valeurs)
Poch. de 100 candensaleurs 15,00  les 2 pochettes

CHIMIQUES  AXIAUX
&y 0V

1000
2200

4700 MF
100 MF 100 v I! 00
SUPER - PROMOTION 5
Pochette N° 1 15 valeurs de 4.7 Mrawoo MFE Velgy
La pochette de 50 - 10,

les 2 pochettes
'AFFAIRE EXTRA - 1
+ les 100 12,00
les 10 5,00)
les 50 8,00
. les 100 10,00

.. lss 30 5,00

Axial 6.8 MF B3V .
Axial 150 MF 350V
Axial 470 MF 10/12 ¥
Radial 220 MF 10/12V . .
Axlaux 15:68 MF 16.V

1515016 V
Ramaux 15-220 MF 40 ¥

TSGR 1BV s s

DHIMHIUES EN PMMDHBN
M :
IES 20

220 25 Ies 20
10 000 MF. 16/20 V.
100-1000 MF. 250 V
400 MF. 385 ¥

470 MF 3858

228
Mhmum

S,
B

TANTALE BOUTTE
BV 1BV

&

88388358 <

Py gy
meNmmanD

7 TANTALES EN.PROMOTION
Pochette panachée de 0,1 MF 3 33 MF. Tension de 6 '
La pochetie de 30 piéces 20,00 les 2 pacheties ..

VARIABLES ET AJUSTABLES

Ajust 20 p les 10 10,00

Ajust PRO B p
Variable 300 pF
Variablz pour AM &t FM

CONDITIONS DE VENTE PAR
CORRESPONDANCE

Nos prix sont T.T.C. — Nous expédions :
a) contre paiement a la commande, forfait
port et emballage :

35,00 F

0abskg
5a10kg ... 70,00 F
Plug de 10 kg Nous consulter
b) en contrg-remboursement, acompte
20 % : forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations.
Nous n'envoyons gque les marchandises
dont nous faisons la publicité.
ALGERIE : 0 a 2 kg
Maxi. 1 300 F - port inclus
Mini. d’envoi 200 F
® Pas de catalogue Détaxe 2 I’exportation
¢ Quvert tous les jours
{sauf le dimanche et les jours fériés)
9ha12h&14hai9h
le samedi: 8 h 30 a 12 h & 14 h
a18h30 -

Ia piéce 8,00
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FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 DIJON
o

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

A découper et a retourner a EUROTECHNIQUE;, rue Fernand-Holweck, 21100 DJON. 09215

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Pratique de la Micro-Electronique et du Micro-Ordinateur.
NOM PRENOM
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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % a la commande,

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces- TARIF AU
saires 2 la réalisation, composants de qualité professionnelle {(RTC, COGE-
€O, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, stc)), résistances COGE- | 01/05/86

CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

® Colis hors norme PTT : Expédition en PORT D0

UN APERCU DE NOS KITS LES PLUS VENDUS

CHRONOPROCESSEUR
HORLOGE A SIGNAUX HORAIRES CODES (FRANCE INTER)

NOUVELLE VERSION: - Accordée sur la nouvelle fréquence de
France Inter (162,000 kHz) - Compatible avec s nouveau code d'infor-

DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE
"SUPER COMPACTE”

=100
1]

mations (qui sera mis en place de fagon définitive le 11/02/87)

- Récepteur sans mise au point.

Le CHRONOPROCESSEUR est une horloge programmable de concep-
tion, de performances et de précision exceptionnelle.

Résumé de ses possibilités : - Réception de signaux horaires codés cali-
brés sur I'horloge atomique de I'émetteur de FRANCE INTER G.0. (Stabili-
té: 10-12 s. par jour ) - Affichage : les signaux permettent d'atficher en
permanence : heures, minutes et secondes, le jour de la semaine. Une tou-

che spéciale_donne l'affichage du mois et
I'heure:

Gréce a un tout nouveau concept, cette alimentation
se distingue par une limitation de dissipation astu-
cieuse qui lui permet de se loger dans un boitier de

faible dimensions,

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

- 2 sections indépendantes réglables - de 0a 20 V

-de0a1,25A.

- Totalement protégée contre les courts-circuits.

- Affichage digital LED sur chaque voie de la tension
ou du courant dz sortie.

- Dimension du boitier (hors dissipateur): 215 x 81 x
166 mm

LE KIT : Il est fourni avec transfo spécial, contre face avant per-

cée, face avant sérigraphiée, blindage, composants et accessires,

ete...
LE KIT ALIMENTATION DOUBLE . . 112.6455 1 695,00 F

- Programmation : 4 sorties indépendantes
Notre kit est fourni avec AGCUS OE SAUVEGARDE de

avant percée et sérigraphiée, circuits imprimés (dont un double face & trous métallisés),

accessoires, stc... Dimensions : 21

» 80 130 mm
- LE KIT CHRONOPAOCESSEUR PROFESSIONNEL (avec nouveau décodaur)

t MATIQUE y cempris lors des changements d'heure été-
hiver et ce, dés la mise sous tension ou aprés une coupure de courant

PROMO DU MOIS
L'AUTRE MULTIMETRE !
ISKRA DM 775

Sélection automatique de gammes
pour les fonctions V et (2

6 fonctions, 22 calibres

Impédance : 100 MQ sur calibre mV
et TOMQ en continu

Robuste : boitier antichoc en ABS
Calibre : 10 A Direct

Précision : 0,5 % en V continu
Facilité d'emploi gréce & un commutateur rotatif
Test de continuité avec buzzer

Poussoir “MEM" pour les mesures relatives
Extension de résolution en mode manuel (3000 points)
Appareil conforme aux normes VDE

de 'année en cours - Mise

Ipmgrammables.
|2 programmation et tlarie avec faca

complet aves fJE:'ErEUR e : :i::gg 119238'83 :: Documentation détaillée sur simple demande.
- LE KIT DU RECE| -DECODEUR SEUL ... ..... s 7 *
EN PREPARATION : - Module d'affichaga géant visualisant toutes las i ions conte- LISKRADM 775 ... 112.6441 _PRIX PROMO 599'00 F

nues dans les signaux horaires - Interface ¥ 24,
g’atice gétaiﬂée concernant le CHRONOPROCESSEUR sur simple
lemande.

SELECTRONIC DISTRIBUE LES PHOTOPILES
SOLEMS Au SILICIUM AMORPHE

- Une source de tension bien adaptée & I'électronique medeme
- Trés bonne linéarité du courant avec I'éclairement (du clair de lune au
plein soleil)
- Une sensibilité spectrale voisine de cells de I'ceil
EN STOGK : 2 modules unitaires sont disponibles :
- 05/048/016/C : 2,8 v/590 uA pour 1000 Lux.
Puissance utile : 125 uW. Dimensions : 48 16x 2 mm
La photopile e 05. ....... .. .. ........112.5601 25,00 F
- 12/8B4/048/C : 18 v/150 vA pour 1000 Lux.
Puissanca utile : 00 uW. Dimensions . 64 x 48 x 2 mm
La photopilz type 12, . ...112.5602 77,50F

Documentation détaillée sur s;'n'-n;u.lé demande.

BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT
(SPOOLER 64 K)

N'IMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT
L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER 64 K

A présent vous pouvez mettre a profit le temps d'impression

en temps de travail

PHOTO DU PROTOTYPE

CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES :
— Mode de transmission : Paraliéle
- Processeur : Z80 )

- Taille du branchement correct de I'imprimante par
émission d'un texte clé.

~ Possibilité de suppression des espaces {listings).

—Mode page par page (impression de feuilles
volantes).

—Possibilité de répétition du contenu du buffer
(100 fois maximum),

- Possibilité dimpression de chaque page en plu-
sieurs exemplaires, page par page.

— Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom-
bre de lignes par page (n'importe quelle valeur
comprise entre 31 et 93).

- Remise & zéro matérielle.

LE KIT : Il comprend tout le matériel nécessaire y compris la mé-

moire programmée, fils en nappe, connecteurs, boftier pupitre,

cordon secteur tripolaire, accessoires, etc...

Phato du
prototype

Ce fréquencematre en Kit, unique sur le marché, permet au tachnicien et
F'amateur d'accéder enfin 3 des perfo et un é d'utili

3

u
dignes d'un matériel professionnel bien plus onéreux. Son céblage, simplifi

8

& l'extrdme, ne présente aucune difficulté. (Utilisation de circuits double-face

 trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler trés sensible.
Caractéristiques techniques :

GAMMES DE MESURES : - Fréquences . de 0,01 Hz & 1,2 GHz; - Périodas . de 10 ns
100 s. , - Impylsions : da 100 ns & 100 s, ;- Comptage : 0 4 109 impulsions.

SENSIBILITE : Entrée BF.: 10 mV eff. (Z = 2 MQ) ; Entrée’ digitale : nivean TTL ou C-MOS

(Z=25 k) ; Entrée HF.: 10 mV aﬁ.&l]l_squ'é 900 MHz - 25 mV &ff. de 900 4 1200 MHz.
TECHNOLOGIE : -uP: 6502; - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING (Commutation
) - Résolution B ou 7 digits au choix ; - Affichage : alphanumérique fluorescant
6 digits ; - Choix de la mesure : Par MENU {dialogue avec Futilisateur).
BASE DE TEMPS : Ay choix :

de
]

1} Soit uscillateur hybride intégré da précision, de stabilitd + 10 ppm entre 0 et 70°C {version

de base)

2} Soit ostillateur 3 quartz contrdlé en températura (TCX0) ultra-précis, de stabilité meilleurs que

+1ppmentre 02t 70°C

DIMENSIONS : 215x 81 166 mm :
LE KIT : Il est fourni avec . - Circuits imprimés double-face & trous métallisés et sérigraphi
- Composants ionnels, transfo spécial d'ali ion, et mémoira

33

- Supports:

“TULIPE" - Connecteurs et cables en nappe - Face avant sérigraphide avec clavier de contrile
intégrd - Coffret avec contro-face avant percée - Filtre secteur - Boitier blindé pour la téte HF.

LE KIT GOMPLET 1,2 GHr avec oscillateur hybride

intégré. . ...
EN DPTION : oscillzteur de référence TCX0 1 ppm . . 1125620 699,00

112.6389 2750,00 F

F

KIT ANALYSEUR LOGIQUE

i vous possédez 1 oscilloscape, ce montage trés sophistiqué vous permettra de visualiser
jusqu’d 8 signaux digitaux simuitanés, de la transformer en ascillo & mémoire et ce 3 un
prix trés abordable.
Caractéristiques générales : - Permaet ' de 8 lignes de
données de 266 états logiques. - Horloge interne 4 MHz. - Un curseur
permet de pointer sur 'écran un mot logique de 8 bits. - L'extension
mémoire permet de mémoriser des sighaux logig - Compatible

LE KIT COMPLET.............. ++ e 112,5952 1 275'00 F Hhﬂt:;u%raﬁﬁ-?;mseur lngique - 'extension mémire - les tampons d'entrée pour
EN OPTION : circuits C-MDS.

KIT CONVERTISSEUR SERIE/PARALLELE BIDIRECTIONNEL {EPS 84078)
Fourni avec connecteurs AS 232 et CENTRONICS, accessoires, etc.

Kit camplet avec circuits imprimés, alimentations et

accessoires {sans coffret ni face avant) ........ 112.6061 2450,00 F

LE KIT COMPLET {SANS BOITIER] .

EN DPTION : Rack ET 38/13 fourn avec poigné
Face et parc st sbsrepie o 1126453 450,00 F

. 112.6462 749,50 F

Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés
par les américains en électronique automobile, Son principal
avantage réside dans I'exploitation maximale des possibilités
de la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté
automatiquement & tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-bateau,
etc... Documentation détaillée sur simple demande.

- La kit complet, fouri avec bobine d'allumage

spéciale IGNITRON. . ................. % 112.1585 520,00 F
- Le kit IGNITRON seul . ..., .......... 1121592 349,60 F
Bougie LODGE spéciale pour allumage électranique. Durée de vie trés élevée,
{Préciser le type exact du véhicule . . . . . .. 112.6055 33.00F
* Version monté en ordre de marche disponible {nous consulter].

ALLUMAGE ELECTRONIQUE HAUTE ENERGIE

Vu dans ELECTRONIQUE PRATIQUE N° 92

TEST-AUTO

1= MULTIMETRE DIGITAL EN KIT
POUR LE CONTROLE ET LA
MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES |

- Affichage LCD 3 1/2 dl?ns

- Mesure des tensions: 10 mV
4200V en 2 gammes

- %ait‘ne descourants: 10 mA &

- Mesure des résistances: 0,1 Q
420 k{}en 2 gammes

-C?mpte-tours: de 10 a 7000
tr/mn

-Angle de came: (DWELL) de
0,122 90,

Natre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret
avac face avant sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, douilles et
ACCESSAIreS...

Qkk B 1121499 569,00 F
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UN KIT
SENSATIONNEIL!

L'OUVRAGE DE
REFERENCE DES
ELECTRONICIENS

kits

De nombreux autres
sont décrits dans notre
catalogue (voir ci-contre)

o Systéme d'alarme

o Détecteur infrarouge

o Barriere infrarouge

 Horloges programmables

e Thermometres numériques

e Amplis audio

o Générateur de fanction

o Wobulateur

o Capacimetre

o RLC-métre

» Alimentations

o Générateur dimpulsions

» Fréquencemetre

Cette nouvelle édition entiérement
remaniée comporte 192 pages de
composants, de matériels
électroniques et d'informations
techniques.

DISPONIBLE AU PRIX DE 12,00 F

ci-joint 12,00 F en timbres-poste.
Nom

SPECIALISTE DU COMPOSANT DE QUALITE ET
DE LA MESURE VOUS PROPOSE ;

SON CATALOGUE GENERAL 85/86

Je désire recevoir le catalogue général 85/86 de SELECTRONIC

Prénom

Adresse

CodePostal [ [ 1 | |
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Realisation

Suite de la page 70
Diodes

D1 & Ds: Diodes incluses dans les in-
terrupteurs Shadow MDP

Dio & Dan: 1N 4148

Dai; 1N 4007

Dsz: Zener 12V, 400 mW

Daz: 1N 4148

Das &t Dar: 1N 4007

Dss: Diode incluse dans les interrup-
teurs Shadow

Divers

REG : régulateur 7812 boitier TO 3+
refroidisseur,

6 embases Péritel.

RE 1 : relais carte 2 RT pour circuit
imprimé.

TR : transformateur 220/ 15, 15 VA.
2 x liaisons fil & fil 16 broches lon-
gueur 10 cm.

3 m bus barre.

- oW oW N -

Figure 15

18 g
17

R 3

Sortie AUDID voie droite
Entrée AUDIO voie droite

Sortie AUDID voie gauche

Masse commune AUDIO

Masse BLEU

Entrde AUDIO voie gauche
Entrée composante BLEU

1 o 4

<+ 16

—t 15
14

N 3
12

Tr— 1
10

e s
! g B

Br—t |
6

7

Lt

1 — 1

L=
8 Entrée COMMUTATION LENTE 15 Entrée composante ROUGE
9 Masse VERT 16 Entrée COMMUTATION RAPIDE
10 - 17 Masse VIDEO
11 Entrée composante VERT 18 Masse COMMUTATION RAPIDE
12 - 19 Sortie VIDEO
13 Masse ROUGE 20 Entrée VIDEO
1 - 21 Blindage de la fiche

Matériau présensibilisé positif
1,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection
inactinique Epoxy ou pertinax

Composants Electroniques
— Service ———

101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 470080 11  Télex : 214.462 F

Quverf du lundi au vendredi de 8h 303 12 h 30 et
de 13530818k 30 -le somedide 9h & 12 h 30

Métro Oberkampf

Epoxy simple face :
80 100 =
100 150
100 160
150 200
200 300
250 300 59,50 F
300 x 400 = 95,00 F
Epoxy double face :
100 x 150 = 14,20 F
100 x 160 = 15,20 F
150 x 200 30,00 F

X

X

6,60 F
12,50 F
13,20 F
25,00 F
50,00 F

200 x 300 58,00 F
250 x 300 72,50 F
300 x 400 = 116,00 F
Pertinax simple face :

100 x 160 = 7,30 F
200 x 300 = 26,00 F

Expédition port di. Tous les appareils
sont fournis préts & I'emploi {pas de kit).

80

Banc a insoler i
Ces appareils permettent |'exposi-
tion aux ultra-violets de platines
présensibilisées (positif), a I'aide de
tubes UV placés sous une plague
de verre. Le couvercle, dont le des-
sous est recouvert de mousse, est
assujetti par deux brides dont le ser-
rage procure une bonne répartition
de la pression sur le circuit imprimé.
Type | Surface utile
200 x 460 mm
2 tubes UV
Type |l Surface utile
350 x 460 mm

4 wbes UV 1200,00 F

800,00 F

Support complet

640,00 F

Support d’'insolation HOBBY
Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d’insolation
rencontrés par I'électronicien ama-
teur. |l permet d'exposer les plati-
nes présensibilisées (positif), les
typons, ainsi que les réserves pour
la sérigraphie. La source de lumigre
est une lampe halogéne de 1000 W,
dotée de réflecteurs mobiles. La
plaque de verre articulée procure
une bonne répartition de la pres-
sion. La lampe est équipée d’une
minuterie (5 mn)

Chéssis pour sérigraphie
Sérigraphiez vos circuits imprimés!
Avec ce chassis spécial, c'est un
jeu d'enfant. Il vous permet d'ail-
leurs de sérigraphier tout aussi faci-
lement les faces avant, et en régle
générale, tout support plat. Nous
fournissons I'installation compléte
avec tous les accessoires (ceux-ci
peuvent bien entendu également
etre commandés séparément).
Type | Dimensions: 27 x 36 cm
620,00 F
Type Il Dimensions: 36 x 49 cm
1000,00 F

Ma

chine & graver RAPID A

Nouvelle série d'appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d’un support

pour le circuit & graver. La manipu-
lation est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.

Tous les appareils sont thermosta-
tés (saufle Type 1} 4 50°C et munis
d’un couvercle en PVC transparant,
evitant odeurs et éclaboussures.

Type Il Surface utile
700,00 F

165 x 230 mm
Type Il Surface utile
1000.00 F

260 x 400 mm

Prix basés parité DM/Franc
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= Realisation

16 partie

‘alimentation se fait un
peu désirer : nous vou-
: drions en effet résoudre
pour vous les délicats pro-
blémes d’usinage du coffret,
mais les contacts pour met-
tre en route une presse ne
sont pas aussi faciles a éta-
blir gu’il y paraissait de prime
abord.

Nous sommes donc obili-
gés d’en différer légérement
la description, mais nous ne

_restons pas inactifs. C’est
“ainsi qe nous allons entre-
“prendre de traiter des mo-
dulations affectées aux
chambres a écho. Pour cette
fois, nous nous pencherons
plus particuliérement sur les
retours. '

Mais nous ferons aussi le
tour de la question concer-
nant ce probleme, car il est
difficile de dissocier totale-
ment les départs des retours,
et des lignes de casques.
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Realisation

Sil'on fait le bilan de ce que nous
avons déja réalisé & ce sujet et de ce

dont nous dlsposons. on peut ré-

pertorier -
— Un bus FB (retour fixe)

— Deux bus AUX selectlonnables-

Pré ou Post fader

— Trois amplis de casques : un FB,

un AUX] (FB2), un AUX2 (FB3)
— Deux lignes de retour d'écho,
déja prétes sur les masters.

Nous allons essayer d'étre clairs,
car il est indispensable de bien
comprendre le principe des com-
mutations si l'on veut exploiter cor-
rectement et astucieusement toutes
les possibilités.

Aussi traiterons-nous separe-
ment de chague bus et de sa ou ses
finalités.

Pour illustrer ces exphcatlons

nous utiliserons le schéma simpli-

1ié présenté a la figure 1.

BUS FB

C'est en {ait le plus simple,
puisqu'il ne comporte pas d'option.
Nous avons quasiment déja tout
construit & son sujet, et les ajouts de
ce mois vont le rendre définitive-
ment opérationnel. 3

A la sortie des départs AUX, nous
disposons d'une barre de mélange
stéréo, comportant les injections
individuelles pré-fader de chaque
tranche, et qui n'attend plus que
son mélange & masse virtuelle. Ce
sera fait dans ce module. Ainsi les
signaux correctement mélangés
pourront rejoindre les entrées de
l'ampli de casque FB. .

Tout n'est pas cussi simple que
celd, mais nous reviendrons plusen

82

détail sur la fagon d'arriver & nos
fins.
Il ne mcmque plus & cette ligne

- que les retours d'échos 1 et 2.

C'est ce que l'on appelle des

font pas partie du programme sau-
vegardé sur bande. Elles ne servent

qu'a rendre plus confortables les

écoutes de travail. Ainsi est-il pos-
sible d'avoir un retour d'écho au
casque, totalement indépendant de
celui qui est mélangé aux voies
Master. :

Si vous nous permettez de vous
donner un avis & ce sujet, faites
guand méme attention cux « échos
fantémes » trop amples, surtout
pour les voix : les chanteurs ama-

~ teurs réclament souvent un solide

retour d'écho, car ils sont persuc:des
que « ¢a arrange la voix ». Le ré-
sultat est assez reguherement un

défaut de justesse des notes, dau

masgue que prodult l‘eﬁet d'es-
pace.

Si vous vous trouvez confronte a
ce probléme, faites une prise enre-

gistrée sans écho du tout. Qucxnd‘

vous ferez écouter sa prestation &
l'intéressé, il devrait comprendre
de lui-méme |
Nya quelques années, votre ser-
viteur a regu un chanteur de bal as-
sez populalre le samedi soir pour se

-~ croire & l'abri de tout conseil ou

amélioration. Dés que la bande

musique a été lancée, il s'est mis a
s'agiter en hurlant, faisant se pé-
mer les que]ques admiratrices qui
suivaient le maitre ! Les VUs aussi
se pamaient & leur maniére, mais
pas vraiment de la méme fagon...
Une fois la derniere note enten-

due, nous avons fcrlt une chose pas
sympa, mais  efficace :  nous
n’‘avons mis en retour d'écoute QUE
la piste voix et ce sans écho. L'ar-

tiste a pali, les groupies sont redes-
réinjections fantéme, car elles ne -

cendues de leur lévitation, et aprés
un « bon, on va essayer de faire un

peu mieux » lancé dans l'intercom,

on a pu travailler enfm ‘sérieuse-

ment. Tout compte fait, il ne chan-
tait pas si mal ce gars, et il are- |
connu plus tard que I’ expérience lui |

avait été profitable. Comme quoi...
Donc les deux retours d'échos |
viennent se melanger aux hgnes~
FB. Sur la figure 1, il est mentionné
« + autres X ».Nous en reparlerons
mais pour sat1sicnre immeédiate-
ment votre curiosité, nous pouvons

vous annoncer qu'il ‘agira des re-

tours bandes (masters et ‘multi)
ainsi que du c1rcu1t de commumca-

= tlon.

 Ainsi décrite, la ligne FB est com-
plete. Passons donc aux AUX,

AUX1

La, il faut faire un peu plus atten-
tion. En effet, il faut garder présent
& l'esprit que les voies AUX, peu- |
vent étre affectées & des modula- |
tions soit Pré, soit Post fader. Bien
entendu elles n'auront pas du tout
le méme usage suivant loptmn
prise !

- Les barres de melange sont ren-
dues actives par le classique mon-

: tage & masse virtuelle, puis on ar-

rive & la fameuse clé dont nous
avons pctrle le mois dernier, et qui
sélectionne la fonction ECHO 1 ou
FB 2.

Si on choisi ECHO, les s1gnaux

s'enfuient vers un reglage de vo-

lume dit « Général écho send (envoi |
1 », puis sont rendus dlspombles
aprés avoir traversé un etage tam-
pon. C'est a cet endrolt que seront-
connectées en permanence les en—_
trées de la chambre & écho 1.

Nous avons vu le mois dermer
qu ‘il était posmble d'utiliser qucmd
méme la ligne casque correspon-
dante, & condition de la brancher

~ sur le programme FB (la clé fait
_partie du module casque et est ici |
. - dessinée dcms le cadre: en pointil- |

- lés).

Sion utlhse AUXlen FB 2, on voit
que les signaux issus des amplis de
mélange somnt dlspombles qux en-
trées des amphs de casques.
Comme pour la voie principale FB,
on réinjecte le retour d'écho fan-
téme. LE, en effet, car cette fois seul
est possible ECHO 2 puisque l'on a
décidé de programmer AUXl en
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Réalisation
=diiodlion

Bus
| aux 1

]
)
]
r
Genéral techo 1
i
t
1

+
autres
£

Echo 2
Return on
FB 2

B

:

General 1écho 2

:

autres

Bus FB
._\
+
/ \autmy
z
< < > -3
< < = b3
s I—".'; ::'—‘ z
- - - ﬂb -+
Echo 2 Echo 1 *
Return on : Return on
FB ! FB
L S e
Figure 1: Principe et fonctionnement des « retours » et des « échos ».

FRZ: et donc que la chc:mbre a
échos 1 est inutilisée.
‘Comme précédemment,
joindra les autres
d écoutes et d'intercom. :
- On constate que sion lcusse lcx cle

on. CId-
mélqnges

~en FB 2 sur AUX 1 alors qu'on a af-

fecté les bus & la chambre a échos

‘n° 1, il n'est envoyé dans la ligne

casque que le retour écho 2 et les

~autres mélanges. Cette utilisation
- présente peu d'intérét, mais il est
“bon de la connaitre quand méme.

AUX2

Le fonctionnement de AUX2 est
strictement identique & celui de
AUX1. Simplement, on parle |
d’ECHO send 2, ECHO return 1, et
FB 3. :

Inutile done de nous repeter et
passons & la figure 2 qui reproduit
le schéma complet et réel du mo-
dule en question.

Le schéma
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complet

Il est un peu différent de ce que

- nous venons de voir. C'est pourquoi

nous allons reprendre chaque:
fonction, en marquantcequilya en.
plus ou en moins.

Tout d'abord le bus FB : Comme
nous vous l'avons promis, tout est
fait pour le rendre opérationnel. :

Les barres bus arrivent sur les
broches 6 et 2 de IC1 et le mélange
ainsi effectué apparait aux broches
7 et 1. Il peut ne pas étre inutile de
rappeler que ces c:mphs travaillent
ainsi en courant, et si l'on veut les
essayer au labo, il est impératif de

les faire précéder d'une résistance
de 22 {. D'autre part, il est de méme

absurde de faire une mesure de
bande passante en se prenant di-
rectement sur les barres de mé-

lange. Si on veut faire cet essai, il

faut se prendre aprés les mélanges.
Nous nous sommes déja expliqué &
ce sujet, mais certains d'entre-vous
se font encore piéger |

En sortant de ICi., le sig’ncxl est
déphasé de 180° par rapport & son
origine, mais comme il passe dans
un deuxiéme mélangeur inverseur,
il se retrouve en phase, prét a partir
vers l'ampli de casque adéquat, qui
Iui — rappelez-vous — est non in-
verseur.

Ce second mélangeur a pour au-
tre fonc:tlon d add1t10nner les deux
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Figure 2 : Schéma complet du module « Echo Re turn ».
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retours d'échos (préalablement do-
sés en amplitude par P3et P4), et les
‘deux bus de services arbitraire-

ment nommés SP et TALK (SP
comme spécial pour les écoutes

synchros ou non), et TALK pour les
converscations par l'intercom.

Aux sorties de ICz, on trouvelaclé
d'écoute solo du canal FB, matéria-

lisée par Is. Comme pour les départs
AUX, cette commutation est mise en
évidence par l'illumination d'une
led (Lda). Il faut garder présent &

'esprit la facon de travailler de la

fonction SOLO : dés qu'une touche
marquée SOLO est enfoncée, la
chaine principale d'écoute bascule
- automatiquement vers le point de-
‘mandé, et on ne peut reprendre le
programme normal qu'en relachant
~cette touche. Clest pourquoi il est
trés important de pouvoir identifier
d'un seul balayage du regard,
1 quelle est la touche activée ou
1 quelle sont les touches activées (ici
aussi les mélanges seront possi-
bles). Certains constructeurs met-
tent des poussoirs qu'il faut main-
tenir appuyés tout le temps de
I'écoute. Il est donc bien évident
qu'il est ainsi impossible de se ver-
rouiller en écoute solo mais le
confort en prend un coup, et les
mélanges deviennent soit acroba-
tiques, soit franchement impossi-
bles.
Pour les voies AUX 1 et 2, le

- schéma est moins complet que ne
- I'était celul qui nous a servi a expli-
‘quer le principe de fonctionne-
~ment: il mcanque les amplis de
mélange de ces deux barres bus,

-1 les clés de fonctions ECHO/FB, et

“naturellement tout ce qui concerne
lafonction ECHO send. Laraisonde

| cette amputation est liée ¢ lafois au

manque de place dans ce module,
et qu fait qu'il aurait fallu tirer le

double de fils, comme nous l'expli-
querons plus loin. Il y a déja 29

connexions pour ce schéma am-
puté, cela devrait suffire pour ce
mois-ci, non ?

Voyons donc ce qui est vraiment
réalisé dans ce module, et ce qu'il
sera possible de faire avec.

~ i on regarde rapidement le des-
‘sin, on constate que toute la partie
“située & droite n'est qu'une répéti-
_tion en six exemplaires de la méme
~portion de schéma: deuxiemes
~amplis de mélange, commutation
-et visualisation SOLO sont identi-

‘ - ques pour les trois départs FB1, 2 et -

:3.

Les sources & mélanger sont par -

contre moins nombreuses pour FB2

et 3, ce qui est normal puisque nous:
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avons vu qu'il n'y avait qu'un seul
retour d'écho possible : écho 1 sur
FB2 et écho 2 sur FB3. A part celd,
toutes les voies seraient identiques

‘s'il ne manquait qussiles qmplis de
‘meélange des bus AUXI et 2, ainsi
_que leurs résistances de deux1erne
-mélange associées.

Pour gider & la compréhension,
nous allons bousculer un peu nos
vieilles habitudes en vous propo-
sant a lafigure 3, un schéma d'anti-
cipation :onretrouve au centre les 4
amplis de mélange pilotant FB 2 et
3, et on voit au dessus et en dessous
comment viendront se joindre les
bus AUXI et 2, ainsi qu'une partie
du futur module « ECHO SEND ».
Vous devez comprendre mainte-
nant pourquoi nous avons laissé les
premiers mélangeurs sur cet autre
module : dans le cas contraire, il
aurait fallu tirer des fils d'aller-re-

tour aux clés de choix FB ou ECHO.

Si l'on veut étre précis, il faut re-
margquer que cette figure comporte
une petite erreur (volontaire) : Les
résistances amenant les modula-
tions AUX devraient se situer &
l'intérieur des pointillés, car elles

~.ne sont pas montées sur le module

ECHO RETURN.

Nous ne détaillerons pas la future

fonction ECHO send : nous l'exa-
minerons en temps utile, mais cer-
tains d'entre-vous: trouveront ré-
ponse a une question! QUL on
pourra brancher des chambres &
echos pseudo-stéréophoniques
(entrée mono, sorties stéréo). Si
vous avez & la cave une paire d'EMT
a plagues, ceci ne vous concerne
pas... veinards |

Avant de passer ¢ la construction
proprement dite, voyons ensemble
ce qu'apporte, dans l'état actuel des
choses, ce module.

En fait, il ne résoud compléte-
ment qu'un seul probléme : La ligne
FB principale est complete. C'est
déja pas si mal, car il est possible

d'y asservir les deux autres lignes:
casques et de brancher de ce fait

12 casques sur un méme pro-
gramme.

11 est bien évident que les petits
malins vont récupérer le mélangeur
d'essais pour le décaler vers une
voie AUX, et ils auront tout & fait
raison ! :

Il manque quand méme quelque
chose a ce module Echo Return : un
étage tampon entre la machine el-
le-méme et les points de retours qui

sont mentionnés sur les figures.

Patience...
Pour vous aider a faire le point,
voici un récapitulatif des appella-

OWINEREL

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

UN APPROVISIONNEMENT
SERIEUX
Pour votre console

“AC ODDY”

gages dans la "VERSION

Ouvert a tous gratuitement envo-
yez-nous votre adresse.

DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE
AC ODDY
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Figure 3 : Précisions sur les réinjections Aux 1 e 2.
La partie centrale du schéma n'est qu'un extrait du
module Return.
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Realisation
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Figure 4 : Circuitimprimé et implantation de la carte
principale.
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Figure 5 : Circuit imprimé et implantation de la carte
« s0los »,
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HD power (1)
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Figure 6 : Liaisons entre la carte principale et lexté--




Reéalisation

Figure 7 : Liaisons a effectuer entre les deux cartes.

Figure 8: Principe désormais classique d’assem--
blage. Attention tautefois de bien respecier les co-
tes de 17 et 25 et de bien centrer les caries.
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numéro, 3 [afigu
R

~ Erattum

re-dernier

Nomenclature

Résistances 1/4 W N4

: Interrupteurs

Ii & Is: Shadow 4 inverseurs

 Circuits intégrés

- IC1 & ICs: TL 072 + 4 supports
- 8 broches

- Divers

3 boutons blancs pour Shadow

Radic Plems = Electronique Loisirs

= Ri: 22 kQ Ris: 47 Q
: 10 kQ Ri7: 10 kQ
;47 Q Ris: 1 k€2
: 10 kQ Ris: 22 kQ
: 47 Q Rzo: 47 ©Q
: 10 k@ Ra1: 10 k@
: 10 k@2 Raz: 10 kQ
: 1 kQ Rzs: 22 kQ
147 Q Res: 47 Q
: 10 kQ Ras: 10 kQ
1 22 kQ Ras: 10 kQ
= 1 22 kQ Ro: 1 kQ
- Ris: 10 kQ Rz a Rsi; 22 kQ
Ris: 10 k2 Rse: 27 Q
Ris: 22 kQ Rss: 27 Q
Diodes

D1 a Ds: IN 914

. Leds
- Ldi & Lds: 5mm rouges

~ Potientométres
= P1 & Ps: Duo 10 kQ log Sfernice P 11

- Cavaliers

: 5 de 5,08 mm
: 9de 10,16 mm
: 1de 15,24 mm
: 1 de 20,32 mm

- Condensateurs

- C1 & Cs: 100 uF/25 V CO42
= Cr: 10 uF/B3V

Cs: 0.1 uE
Ce: 10uF/63V
Cuw: 0.1 uF

2 colonnettes MF3.20

6 picots F 30127

15 picots PF 2590

4 contre-écrou pour Pll

2 connecteurs M+ F 11 broches
1 connecteur M+ F 7 broches

4 boutons pour P11

- Circuits imprimés (2)
- face avant




Micro ordinateur bi-processeur §502 et Z 80 12K
HQM 64 K RAM 8 ports d'extension. Clavier
majuscule et minuscule. Instruction du DOS et du

langage par le clavfier 3700 F

Carle mére Biprocesseur
Mére compatible IE
Drive Il + |IE
Extension 128 K
80 colonnes ...
80 colannes IIE
80 col. 64 K IE
RS 232 ...
RS 232 communicaion

Graphique # imprimante

Horloge

RGB/80 col. IE
RGB 6 couleurs ...
EPROM

ADIDA 12 bits .
32 K micro bufer .

16 K RAM °.. 32000 F

16 K langage 480.00 F

| EEE 488 .. (GPIB) M0.00F
il card 5

Clrcun imprimé sans composant
TOUTES LES CARTES NUES ........ccovveenns
EXCEPTE :

Carle Biprocesseur 11+

Carle compatble IIE
Carle AD/DA 12 bits
Carle 6522 ..........
Carle 80 col/ 84 K IE
Carler 80 col./16 coul. IIE

Carle mére 640 K
Carte enlrée/sori

Carte muttifonclion
Carte monoghrame:
Carte coulewr ...
Carle imprimanie
Carte RS 232 ...
Paralitie et série
Carle AD/DA 12 bi

.. 19000 F

Grand choix de circuits vierges et

de cartes moniées et testées ainsi

que boitiers alimentations, etc.
NOUS CONSULTER

IBM" est une marque déposée.

Alimentation

compatible Apple 54 . 540.00 F
Alimentation compatible XT

compatible AMIC X A
pussance 150 w. 1150. 00 F

MON ITEU RS
cou LEU RS
Moniteur 31 ¢m. BP 15 MHz, réso-

lution 380 x 350, prise péritel avec
son et prise DIN 8 broches,

;?ettrjésri?n{ltséble. 2 95 0 F

MONITEUR
MONOCHROME
GOLDSTAR
Ecran vertsgg, 00
AUTRES REFERENCES VENTE PAR Nets e"lpﬁ?éﬂgzrdfé‘ss ég“mtﬁéiféince PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT ASSUBANCE ET EMBALLAGE, Fer

conlre-ramboursement : 50°% 2 la commande + 40 F (port, efc) Pour Iétranger
DISPONIBLES EN STOCK CO R R ES PON DANCE DAfNS LA ‘éOURNEEdMEME £ contre-remboursement 50 F limbres (coupons internationaux). Nos prix sont donnés a tilre
42‘39'2361 APPLE ésl une marque déposée et la pruprie’;siaéudeeﬁ\anﬁg Cgl\:l’gﬂfrlg:s G Indeat T JE1BA comprse B ewvent Rt ala alsssio 4 i3 s



Micro

cro-informatique

re

_ Etude du
~ redressement
filtré

Schéma du montage

Comme nous l'indique la figure 1,
le montage comporte un générateur
de f.e.m EG et de résistance interne
RG. La charge est résistive de valeur
R et le filirage est assurée par le
condensateur C,

Utilisation des schémas
équivalents associés a C et a
la diode D

Sur la figure 2, on a remplacé la
dode D par son modéle compagnon
(générateur de Thévenin) constitué
par la mise en série de Ep et Rb.
Quant au condensateur, on a utilisé
son modéle équivalent paralléle
(générateur de Norton)  associant
une admittance G de valeur C/P et
un générateur de courant C/P- Vn
ou P représente le pas d'étude et Vi
la tension aux bornes de C & l'instant
tv. On notera que la charge R a été
remplacée par son admittance 1/R
pour la simplification des calculs.
Notons qu'a l'instant tv+ 1 la tension
qux bornes de la charge R (en pa-
ralléle sur C) a pour valeur Vi+ 1 et
gue cette tension dépend de la ten-
sion Vu & l'instant tv= (iv+1— P). Pour
ceux gue cette étude surprend un
peu, nous conseillons de relire l'arti-
cle du n° 454. Si nous convenons
d'appeler Ri la résistance éguiva-
lente & l'association en paralléle de
Retde G, etside plus, nous rempla-
cons le générateur de courant en-
touré en pointillé par son modéle de
Thévenin équivalent, nous obtenons

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 462

ressement

OUS avons entrepris dans les numéros 452 et 454 (de
Juillet et Septembre 1985) de cette méme revue, I'étude
de composants tels que les diodes et les transistors ainsi
que le comportement des circuits BLC série en régime quel-
conque (transntcure ou permanent) a I’aide d’un mICI‘O -ordina-
teur. ' ‘ _
1l était tentant d assomer ces 2 études pour envisager I'ana-
Eys_e_ du redressement filtré ce que nous avons fait dans la
foulée. L'article dont il est question dans les lignes suivantes
vous présente le résultats de nos recherches qui ont par ail-
leurs permis d’améliorer le programme d'étude des circuits
RLC série du n® 454 sur lequel nous nous sommes appuye pour
mener a b:en nos recherches.

Nous rappeto_n_s aux lecteurs interessés par ce sujet que le
programme proposé est écrit pour ORIC 1 qu’il est compatible
ATMOS a I'exception toutefois du langage machine utilisé
pour la recopie d’écrans et qu’il est adaptable & tout micro-or-
dinateur travaillant en basic moyennant la modification de
quelques ordres (surtout en mode graphique). :

Le travail que constitue la frappe de ce programme ou son
adaptation a d’autres machines mérite d’étre fait car les résul-
tats qu’il permet d’obtenir sont d’excellente qualité et offrent
un support pédagogique sans égal.

YYVYY
==

Figurel Figure 2 R;' :
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alors le schéma de la figure 3 ne

Vo= Eg— Ec. Cette tension permet
gréce & I'équation d'état de la diode
(ici nous aveons considéré un modéle
au silicium) de déterminer la valeur

suivie de la valeur de son seuil de
tension Eb.
b= Is[ exp (VIUT)— 1]
Bo= UT/{Ip + Is)
Eb= Vo— Ro b

Ces résultats permettent de définir
la valeur du courant de maille I
I= (Ee— Ec— Ec) (Be+ Ri+ Ro)

Cette valeur du courant de maille
est aussi celle du courant circulant
dans la dicde, valeur qui permet de
recalculer la tension Vp toujours
gréce & 'équation d'état de la diode.
Lorsque la valeur relative de I'écart
entre 2 valeurs successives de Vb est
inférieure & 10~ 5, on considére alors
le dernier point de fonctionnement
calculé comme satisfaisant et on
passe au calcul de Vs 1 puisqu'alors
le courant réel de la maille est connu :

(Vn+1= Ri- [+ Vn- Ri- C/P)

sinon on réitere le calcul de b
jusqu'a ce que la condition portant
sur le calcul de Vo soit vérifiée.
riable dans le temps, on fait évoluer
celle-ci & chaque nouveau calcul de
Vx (tensicn aux bornes de la charge).
Les différentes étapes du calcul deé-
tcrillées ci-dessus se retrouvent dans

difications au niveau des variables
utilisées.

Remarques

Comme pour les programmes

Radio Plans - Electronigue Loisirs N° 462




" A%

F\“&"‘ "N"THEN &

e/ UZ s CU
+LaTAY A iReFrl)
#,Y0-Y . @ CHAR LS,
3 L IMPRESSION

1 hﬁi: I._
Ay FORMN==ET

D E

!"'F?IN? "UT="LIX"g

F RTFH MO0 ]

PPRINTPQOULES VOIS L7

CLGE GOTO

CATIONS R. L.

B LA VALELR

ITMFRESSION

SUBZ@E GUTOL @
J el IML"L" GBOTOYEE

L THMPRESSION GRAFHIGUE

CROFN, Y=Y, 1
ITA=INM

# UV=TLYSY % UI="UZY

#1 tEEHELL

|

ITE=+4:C0FT

THEMN BOTO7 16
Lo au e ot s o T Y SETR T
précédents, la partie « calculs » est

U RGO, U0 relativement restreinte alors que le

programme lui-méme est assez
long. Ceci est tout-é-fait normal car il
faut bien slr obtenir des résultats
exploitables rapidement et si nous
nous contentions de visualiser une
série de valeurs numérigues, le but
recherché ne serait pas atteint.

INETIALE DU COLRANT 1

VBLEURS DE R.L.I0"5R.

ks 20

ATTENDE?Z CALDULES  EM CoURs
/1y LK =L La représentation graphique des
s UY=UC variations de la tension qux bornes

de la charge et de celle du courant la

GRAFHIOUE DE E(TY TAFEZ © traversant, nécessitent bien évi-
demment des lignes de programme
supplémentaires. d'oll la longueur
respectable du programme qui rap-

LE ITL(T:!?® TAFEZ 0O QU pelOl’lS le, effectue aqussi l'étude des
circuits RLC série.
1 e
Considérations
relatives au

|  programme

SEHIGOUE DE UL (T 7TAPEZ O OU N
Généralités

Le programme proposé dans ce
F1AFLAF® M2 Uf=Uhe Ta=1M NUumero reprend ern grcmde pctrtie
g1 celui du numéro 454. C'est le cas des
AFPLUYEZ SUR UNE TOUCHE™:  routines permettant le caleul des
échelles, des exirema, de la pré-
sentation des circuits et des calculs
relatifs aux circuits RC - RL - RLC.
Ce qui est nouveau : l'étude du
redressement, la fagon d'introduire
la fem du générateur, la possibilité
de choisir soi-méme la valeur de
l'échelle des temps, un sous-pro-
gramme de recopie d'écran en lan-

:SUITE~>43

20 BT =

THEM GOTOLL1EH

L. 10

PRODUITS PROFESSIONNELS
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA

ROCKWEL, G. ELECTRIC, G. INSTRUM.

107, Cours Tolstoi - 69100 VILLEURBANNE

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Forfait port ;: 35 F
REGLEMENT A LA COMMANDE

Un apergu de nos tarifs... Comparez Tél. : 78.85.95.89 CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE
ROCKWEL RTEC 74 LS (RTC) 74 LS (RTC) €.MOS 4000 C.MOS 4000 TRANSISTORS
56 F SOF | 47 e 18,00 F | 00,01,02........ 3,00F | 94,160............. 3F
B0F WDOF | 151,153 ......... 500F | 06.............. 5O0F | 161/62/83.. . 2F
68 F BOF | 154 ... ... W0,00F | 0711, ... 300F | 174/75/92 .. 2F
gg F S0 F | 155/56457 ...... .. 500F | 12,13.23........ 3,00 F | 193/94/95 % F
F A0F | 158/60/61 ........ 550F | 14.15........... 5,50 F
85 F GOF | 163,164 ......... 550F | 16 .............. 4,00 F MO 2000 2F
...85F ...550F | 165, 166 . A1,00F | 17,18,19........ S0 F | 020 6F %F
B5F B00F | 173ams ... 5EO0F | 20,21, 22... .. 850F (03-- o e 15
88 F 500F | 191 ........... 10,00 F | 24,27, 28.. ... BSOF | B2 oisee ik 1F
10F 350F | 192,193 ......... 8O0F | 29.............. T00F | P 8 F 1F
350F | 194,195......... TO0F | 30 ... 4,50 F kel o F 1F
MOTOROLA 3,50 F 221 ............ 12,00F | 31 ............. 10,00 F hiapaet 0F 1F
6802P ............ 35F 450F | 240 ... ... 900F | 35.............. 600F | 170 ‘21F 3F
6309 P ............ 65 F 3,00 F 243:44:45 ........ 900F | 40,41, 42........ 6,50 F “8F 3F
DR 45F 450F | 257 ............. 550F | 43,44, 46........ 7,00 F 6F REGULATEUR
il — 20 F 450F | 273 ... .. 9,00F | 47.49,50........ 5,00 F 24F
6840P ............ 40 F i 650F | 279 ............ 10,00F | 51,52,53........ 6,00 F TF | 7805... SEF
6844 P A20 F : 450 F | 280 . 15,00F | 59 ... ... .. 26,00 F 6F | 7812... S5F
6845 P .. ..iianen, 85 F ; 450F | 283 ............ 10,00F | 60,70........... 6,00 F g ; QUARTZ
T A — 160 F ; TO0F | 367 ..ol 6,00F | 66.68........... 4,00 F o : 82 R e
B875L ...o.inn. 140 F : A00F | 368 ............. 800F | 67 ............. 20,00 F SUPPORT C.I e 35E
68705 P .......... 250 F N2 143700 0 300F | 373,374 ........ 10,00F | 69.71,72........ 400F | ruLeen 0,25F | 2.4576 Mhz ... . 25F
Wil 165 F 14,121 ... 1000F | 379 ............ 1500F | 73,75........... 300F | g . Uo'ioF | 3278 Mhz . 1AF
146818 izl 9 F 123 i ssana 900F [ 393 ............ A0,00:F: | 76 iuwaniiivii 10,00F § 140 3.650F | 4.5 6Mhz .. ... 14F
1488/89 . ... ..., 1F 125,126 ....... .. 4,00 F CONNECT 1 B i 3,50F [ 18b. ... . 1l 450F | 8.000Mhz ......... 4F
MC 1496 .. ........ 15F 132,133 ......... 6,00 F : 81,82,85........ 400F | 28b. .. 0000 TO0F | 11, 12Mhz. . 00 18 F
MC3302........... 10F 138,139 ......... 500F | PERITEL ........ 17,00F | 93,106.......... 400F | 40b 10,00F | 15, 15 Mhz.. 1BF
95
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Etude RC en régime de signaux carrés
uc =f (t)

i
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PR r-‘“1""1"—“+““1*“+“—|2;::’¢w‘1‘—i“'+—i"+—1—*—4——r“+tt7
- VR

- e | sL=E  T0=m
Fi2rpatg= *it=a

R !

Etude RLC série
To=10E — 4
Ti= 5E-—4
0 =T <T:FNE(TA) = 10
Ti=T<Tu=10

m = 0,4 pour R = 80

essayer R = 10 ou 20

— m plus petit ]
— plus de sinusoides amorties

gage machine, donc rapide (pro-
gramme déjd proposé dans la revue
par M. GESP) ainsi que diverses
amélioration au niveau des ordres
utilisés.

Si vous avez déjd & votre disposi-
tion le programme du n°® 454, char-
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INITIALE DU COURAMT DANS LE CI
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o B DRAKE, 179, 18
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M LA I

sPERIMTEL. BEST B

M CALCULE FOUR R-C

CATION DE

OMMANDE

ERETEE AR SR

DE

L.

gez-le en mémoire puis effectuez les
corrections ou additifs par compa-
raison des 2 listings sinon il ne vous
reste qu'a prendre votre courage &
deux mains et & entreprendre de ta-
per au clavier la version ci-dessous.

La recopie d’écrans
graphiques

Le sous programme est en lan-
gage machine et est destiné au tan-
dem ORIC 1-GP 100. En consé-
quence si vous ne disposez pas de
tandem il sera inutile de taper le sous
programme de recopie & moins gque
vous n'ayez son éguivalent pour vote
couple micro-ordinateur-impri-
mante ; ligne concernées ; 52 & 57 et
3300 & 3460

LT,

FEM du générateur

De fagen & pouvoir étudier la ré-
ponse a des signaux de formes en-
core plus variées que celles que
nous avons étudiées dans le n° 454,
la fonction FNE(T) doeit étre introduite
non plus & la ligne 300 mais entre les
lignes 4010 et 4090. La place ainsi
réservée est plus importante et per-
met 1'étude de fonctions définies par
intervalle telles que signaux carrés,
tricngulaires, sinusoidaux redressés
simple ou double alternance ete...
Cette option n'empéche par ailleurs

HUR

LE

‘ECHELLE DES

MORIFTER kBT

EHREMMERNT

TOLHIHE " o

tre forme périodique ou non.

SYPER : 60, rue de Wattignies - 75012 Paris - Tél. : 43.47.58.78
CAPELEC : 43, rue Stephenson - 75018 Paris - Tél. : 42.55.91.91

KN ELECTRONIC : 100, bd Lefevre - 75015 Paris - Tél. : 48.28.06.81
MABEL : 35-37, rue d'Alsace - 75010 Paris - Tél. : 46.07.88.25
ELECTRO-HOME : 13 a, rue de la Source - 6720 Molsheim - Tél. ;
88.38.19.56

JPL : 19, rue du Fort-du-Bois - 77400 CONCHES - Tél. : 64.30.58.87
MATEX FRANCE : 50, rue Duhesme - 75008 Paris - Tél. : 42.52.41.40

\,

DISTRIBUTEURS
— ASSISTANCE TECHNIQUE

o BELGIQUE. St CRUYT SA : bd Lemonier 125, - Bruxelles 1000 -
Tél. : (02) 511.08.09

« MARTINIQUE. Ets HECTOR JOLY Riviére Salée 97215 - Tél. : 596.77.96.76
» ALGERIE. ELECTRONIC Sces : 5, rue Mohamed Ben Abdeslam -

31000 ORAN - Tél. : 33.33.61
« REUNION. Vair JPL : 19, rue du Fort-du-Bois - 77400 GONCHES -

Tél. : 64.30,58.87
o PAYS BAS. TELNED : Venlo-Holland Tél  077.545.100

— LANCEMENT PRODUIT
— FABRICATION SPECIFIQUE
— GARANTIE ASSUREE
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MODULE D’ADAPTATION 75018 PARIS
7 électronique AUX NORMES ET INTERFACES Télex 280 708F
r USP 10 N UNIT UNI 4
TRANSCODEUR SECAM /PAL (opr!éec‘i:;té:et}%i{‘:AM L pour magnétoscope PAL. o FI SON AM (39,2 MHz) (Pour TV et magnétoscope)
TE L el UNI 2 S e e L
— ontparnasse Paris : , ; y ’ ol SON Al
NoUVEAU — GENERAL VFI'DEO Paris o Fi SON FM et inverseur vidéo BG, K', | (& preciser). (Pour réception Francgrgll.; TV BG (8quipée du TDA 3541 ou 2541 -
— TMP Paris UNI 3 Commutation AUTOMATIQUE)
o Transcodeur SECAM /PAL UNIVERSEL (pour TV PAL). UNI 13
—— UNI 8 (.P PER_:_LELE\JISIDN Enargistrement et Lecture
7 our TV aux normes
LIPHIX : 3000 FHT J t;G sfctutre +t_enregistrement SECAM L sur VHS PAL, commutation
automatique.
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de FNE(T) et les différents program-
mes ont été modifiés en consé-
quence.

Choix direct de I’échelle
des temps

De facon ¢& faire gagner un peu de
temps & l'utilisateur du programme,
celui-ci peut choisir cu début de
n'importe quelle étude la valeur de

probléeme étudié puisque l'ordina-
teur vous guide dans votre choix qui
doit &tre fonction des constantes de
temps mises en jeu et des périodes
des phénoménes.

Les lignes concernées par ce sous
programme vont de 3200 & 3270.

Calcul des extrema
des fonctions étudiées

Ce sous-programme qui figurait
déja dans le n® 454 entre les lignes
1800 et 1880 a &té trés légérement
remanié. Quelques instructions fai-
sant double emploi avec d'autres ont
été supprimées. De plus au niveau
du calcul d'échelle, une petite erreur
ligne 2340 a été corrigée (il fallait lire
2310 IF UC > = 1 AND UC < 10
THEN... qu lieu de UC/ 10. Je pense
gue tous ceux qui avait un peu étu-
dié ce programme auront trouvé
cette erreur et l'auront corrigée d'eux
mérme.

Le menu

Celui-ci propose maintenant 4 ru-
briques :

L'étude des circuits RC, RL, RLC,
et une 4° intitulée « études diver-
ses ». C'est sous cette dénomination
que nous avons situé 1'étude du re-
dressement filtré car nous ne savions
pas encore ce que nous allions y
mettre lorsque nous avons remanié
le programme.

Si l'on souhdite rajouter d'outres
rubriques & ce menu, cela est tout &
fait possible a condition de modifier
les instructions du sytle
ON QO
GOTO L, L2 Is, L4 (ex ligne 3350)

Etude du redressement filtré

L'étude en question est située en-
ire les lignes 4500 & 4970. Celle-ci
permet l'étude de la tension aux bor-
nes de la charge UC= F(T) ainsi que
I'étude du courant délivré par le gé-
nérateur ID = F(T) donc circulant
dans la diode (& ne pas confondre

98
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avec celui circulant dans la charge R
déductible de UC = F(T)).

Bien que le montage étudié ne
comporte qu'une diode, si l'on pro-
gramme pour FNE(T) une tension re-
dressée double alternance on cura
alors pour UC = F(T) la réponse ¢t ce
type d'excitation. Par contre pour
In(T), il faudrait distinguer les alter-
nances paires et impaires (tout au
moins pendant le régime transitoire)
pour connaitre le courant qui circule
dans une branche du pont puis dans
l'autre.

Qutre la fem E(T), le programme
nécessite bien sfir l'introduction de
Re, R et C ainsi qu'une éventuelle
tension Up aux bornes de la charge &
l'origine des temps. Ces diverses
valeurs sont introduites par l'ordre
INPUT. On sera trés surpris dans ce
type d'étude en ce qui concerne la
valeur du courant Io lors du régime
transistoire surtout si on prend pour
Re une valeur trés faible. La valeur
Be= 0 qui n'a d'ailleurs aucun sens
physique est & prescrire dans vos es-
sais.

On trouvera (comme pour les au-
tres études) le sous-programme de
calcul des extrema liés au redresse-
ment entre les lignes 2900 & 2960.

Exemples de
FEM E(T)

. Echelon de tension :
4020 DEF FNE(T)= 10 ou qutre valeur
numérique
4030 GG = FNE(T)
2. Rampe de tension :
4020 DEFNE(T) = A*T
4030 G= FNE(T)

A est la pente de la rampe (valeur
numérique). La valeur de A doit en
général étre en rapport avec les
constantes de temps mises en jeu
dans les études car si A est trop fai-
ble, il en résulie que sur l'intervalle
d'étude, E(T) semble constante.

3. Fonction sinuscidale :

4010 TO= 1 E— 3 {péricde)

4020 DEF FNE(T)= 5*SIN @*PI* T/TO
+ 1.22)

1,22 = phase & l'origine en Radian)
4030 G= FNE(T)

4, Signaux carrés (fonction définie
par intervalle)

—

AU

T T




Hicro-Informatique

4010 T0= IE— 3:Tl= 5E— 4
4020 BG= INT(T/T0) : TA= T— BG*TO
4030 IF TA >= 0 AND TA < T1 THEN
DEF FNE(TA)= 10

4040IF TA >= T1 ANDTA < TOTHEN
DEF FNE(TA)= 0

4050 G = FNE(TA)

5. Signaux triangulaires :

ot

I mm 2

4010T0= 3:Tl= 2

4020BG= INT(T/T0): TA= T— BG*T0
(permet de ramener la définition de la
fonction sur la 1® période.

4030 IF TA > =0 AND TA <T1 THEN
DEF FNE(TA)= 10*TA

4040 IF TA >= T1 AND TA <T0 THEN
DEF FNE(TA)= 20— 20*(TA— TI)
4050 G = FNE(TA)

6. Signoux redressés double al-

ternance :

4010 TO=....

4020 BG = INT...

4030 IF TA > = 0 AND TA < TU2
THEN DEF FNE(TA)= 3 * SIN (@~ PI*
TAITO)

4040 ITF TA > = TU2 AND TA < TO
THEN DEF FNE(TA)= — 3*SIN (2*PI*
TA[TO)

4050 G = FNE (TA)

Il est bien slr possible de pro-
grammer d'autres fonctions méme
plus complexes, il vous suffira pour
cela de vous inspirer des quelques
exemples ci-dessus.

Utilisation
du programme

Celle-ci est évidente puisque le
programme vous guide au fur et &
mesure de son déroulement.
Comme pour l'ancien programme, il
est possible de dilater les échelles et
d'analyser plus finement le régime
transitoire, quelques exemples sont
listés et agrémentent d'ailleurs cet
article.

Il est possible que certains couples
de valeurs numériques plantent le
programme bien que nous ayons
envisagé lors de sa mise au point de
nombreuses situations. Si c'était le
cas lors de vos essais, vérifiez si vos
données ont un sens physique. Il est
évident qu'une résistance interne

100

problémes du méme style, nous
pensons par exemple au redresse-
ment filtré avec inductance et
condensateur : aux alimentations &
découpage et n'ayez pas peur d'uti-
liser les routines de base de ce pro-
gramme, elles sont faites pour cela.
Et maintenant sovez tous & vos

clmners et bonnes études |
= F Iongbloet

nulle pour le générateur est abhé-
rente. Essayez plutét 0.01 Q si vrai-
ment vous voulez une résistance de
faible valeur (de méme pour la
charge R).

Métiez-vous aqussi des erreurs de
frappe et respectez la syntaxe du ba-
sic utilisé par votre micro-ordina-
teur.

Si vous souhdaitez étudier d'autres

:I‘
2 s “
! .' "'f."_ ’ :"/'ﬂ:
AN AN AN AN
J L -\\ 'I A . 2y ia
i et .4+."f'.++r.'=1',:'-1-t
ﬁ?—ié S 1P 0T B e VR J ﬁ?i E E“ BTy Y=k Les A
Redressement double alternance To=2E—-2
To=1E—-3T:1=5E -4
0 =Ta <T1 DEF FNE (Ta) = IFTa == 0 AND Ta <To/2
10 *SIN (2 _”‘PI *TalTq) THEN DEF FNE (Ta) = 1000 *A
T1£IA <To . IFTa >To/2 AND Ta <To
— ID *SIN (2 #7Pl *Ra/To) THEN DEF FNE (Ta) = — 1000 (Ta — To/2)
+ 10
rl‘:;ﬂ\ T fw‘j A = -h?"*'"j“ =
.'?\_\ \ ! ~ '«\‘ !;1.‘*. - au 7¢__./ ot
- L VPR PR '{, T 2 \'r\ -
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»—-5——-1——|—-+4 g I At e {th
RizeBlasRsBu2=R50T2s §2 |
redressement mano alternance fifes i) 8T 100"
DEF FNE (T) = 10 *SIN i
(2 *PI *TIT}:) Etude des circuits R-C
T=2010-"
o
e e O IR R s S LR = 4 B 7
L ool =g, ! FRE s 2t ™% 01=1 5 I
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Présentation du
logiciel aprés
chargement.
Bishop  ciics 1o Honss io Boyie...
Graphics Menu
Inc général.
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EAO, CAO DAC... Toutes ces
abréviations terminées par AO ont
une consonnance et en général une
signification connue de nombre de
nos contemporains. Nous vivons les
débuts d'une ere de civilisation as-
sistée par ordinateur. Mais toutes ces
fonctions que l'crdinateur seccnde,
sont elles les outils exclusifs de la re-
cherche et de l'industrie ?

Il est probable que l'essentiel des
logiciels créés actuellement, le soit

pour ces secteurs d'activité, mais
soyons certains que l'ordinateur et
les systémes d'aides sont appelés &
répondre de facon plus précise & des
besoins particuliers (métiers d'art,
professions libérales...) cu & péné-
trer plus largement le milieu fami-
lical.

Notre propos est de vous parler ici
d'un logiciel de DAQO dessin assisté
par ordinateur qu'il ne fout pas
confondre avec la CAQ. Conception

assistée...

Pourquoi parler dans une revue
d'électronique d'un logiciel de des-
sin ? Tout simplement car ce produit
créé par Bishop Gréphics permet de
dessiner des circuits imprimés, nous
voici donc en pays connu.

Indiquons encore que Bishop
Graphics est une société spécialisée
dans la fourniture de matériel de
dessin pour l'électronique (trans-
ferts,...).
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& hile Ldre Help Fatierﬂs quutm s"ll,m

kui Siser

b o ©
Tracé d'un circuit double face. Par

rapport & la photo précédente, les
pistes qui apparaissaient en noir sont
maintenant en grisé. L’utilisateur

travaille sur la face apparaissant en

noir & I'écran. Le suivi du tracé
électrique est facilité par cette
différence de teinte.

o B C-. i
Pady .o oo - i £ 3
Pads = .
h‘f;? i i i !
Patterns | 1 e 1 *.._.L__t_
Patlorny o . ot 8 -, & o5 & &
Patterns A2 BN B, = & B,
e o il el e e
= % L. REEERL SEE SRR R
- - W W
- T '-,.Q“.‘,..Q

i

Quik circuit, c'est le nom de ce
programme, a été développé pour
« tourner » sur un produit & large
diffusion, le Macintosh d'Apple
Computer, & condition de disposer
de la version 512 K ou du Macintosh
plus. Les possibilités étendues de
Quik Circuit, sa scuplesse d'utilisa-
tion assurée par la souris du Mag,
son prix trés attractif (environ
8 000 F) nous ont séduit et nous
croyons gu'il intéressera plus d'un
d'entre-vous.

Quick Circuit fait largement appel
& l'utilisation d'icones, procédé cou-
ramment utilisé sur Macintosh. Au
début de son travail, 1'utilisateur dé-
finit le pas d'une grille sur laquelle
sera tracé le dessin. 1l est possible de
sélectionner huit valeurs de ce pas
entre 0,254 mm et 3,96 mm.

Une fois la grille en place, le menu
propose ¢ l'utilisateur de tracer son
circuit dans les limites de cartes au
standard Apple cu IBM ou encore
sans standard du tout, cas le plus
général d'ailleurs.

Une biblicthéque minimum de
symboles est & la disposition du des-
sinateur. Que contient-elle ? A l'cri-
gine 5 pastilles de forme et taille dif-
férentes et sept épaisseurs de trait
mais le systéme est trés ouvert et il
permet de créer sa propre bibliothé-
que, jusqu’a 25 nouveaux symboles
ou groupe de symboles. L'épaisseur
des traits de pistes peut également
étre redéfinie entre 1/100° et 255/
1000 de pouce.

Il est avantageux pour l'utilisateur
de créer et de sauvegarder sur dis-
quette les symboles qu'il utilise le
plus couramment (empreintes de
circuits intégrés, de relais, de tran-
sistors, les connecteurs, etc.).
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Il nous semble intéressant de
conserver un espace libre de 3 ou
4 cases sur les 25 définissables, ceci
par exemple pour stocker l'implan-
tation de hoitiers céblés de facon
identique dans un méme schéma
électronique. On imagine facile-
ment le gain de temps que peut pro-
curer cette possibilité. L'empreinte
du circuit intégré et une partie des
pistes qui lui sont associées se mani-
pule alors comme un seul symbole.
L'une des photographies qui ac-
compagne ce texte illustre le proces-
sus.

Quik Circuit est un procédé qui of-
fre une bonne précision. Par le jeu
des échelles, il est commode de tra-
vailer en plein écran sur une petite
zone du circuit imprimé, puis de re-
venir & une vue d'ensemble de la
carte. Les déplacements gauche-
dreite, haut-bas facilitent la progres-
sion et assurent la continuité dans
l'exécution du traceé.

Le logiciel Bishop Quik Circuit est
bien entendu congu pour travailler
en double face. Dans ce cas de fi-
gure, 'opérateur voit apparaitre en
noir les pistes appartenant & la face
sur laquelle il travaille et en grisé les
pistes de la face opposée. Une sim-
ple instruction appelée par la souris
permet de passer facilement d'une
face & l'autre et de mener de front les
deux tracés. Deux photos montrent
ces deux phases.

Lorsque le tracé se trouve achevé,
l'utilisateur peut en faire une sauve-
garde sur disquette et effectuer une
sortie sur imprimante ou table trag-
sante, c'est le but recherché. Au ni-
veau des imprimantes, on peut utili-
ser Image Writer d'Apple ou encore
Laser Writer & la condition d'entrer le
programme d'utilisation. Bishop ne

recommande pas cette seconde so-
lution avec l'utilisation de supports
plastique (déformations du suppert).
Pour ce qui est des tables, Quik Cir-
cuit est prévu pour piloter du maté-
riel de marque, Houston Instrument,
les modeéles DMP 52 et DMP 51 toutes
deux au format Al, la premiére
ayant une résolution de 0,3 % la se-
conde de 0,1 %, de margue Roland,
Type DXY 880 ou de marque Gerber,
type Gerber 35. Il est possible de tra-
cer le circuit dans trois échelles diffé-
rentes Ech. 1, 2 cu 4.

Simple d'utilisation, d'un ben rap-
port colt-performances, Quik Circuit
trouvera sa place dans les labos
d'études, les burecux de dessin pour
l'électronique, dans les FME concer-
nées par ce produit et pourquoi pas
chez 'amateur.

Quik Circuit est distribué par :

Bishop Graphics-France, 7, av.
Parmentier, 75011 Paris.
Té&l. : 43.72.92.52.

Interface série/
paralléle pour tout

périphérique NEOL

Cette nouvelle interface (avec
mémoire tampon de 8 Ko. en option)
permet de relier un périphérique
équipé d'une ligison paralléle type
Centronics & la sortie série V 24 d'un
ordinateur.

Cette interface supporte le hand-
shake matériel (DTR) ou logiciel
(XON/XOFF) et permet la sélection
de la vitesse de transtert (600 & 9600
beuds), le format des dennées (7 ou 8
bits) et la parité (paire, sans).

Le bottier est équipé d'un connec-
teur intégré pour étre directement
enfiché dans le connecteur du péri-
phérique. Ainsi toute imprimante
équipée d'une entrée paralléle type
Centrenics peut étre équipge en un
instant d'une liaison série.

Déja disponibles, une interface
paralléle graphique pour C 64, une
interface parallele pour APPLE II-C
et pour ATARI 600 et 800.

Prix avec cable d'entrée
1150 F HT (version 0 K) et 1370 F HT

(version 8 Ko)

_mw
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Le combiné

Multimetre-Capacimétre
Transistormetre M 3530

Le terme multimétre désignait
jusqu'a présent des appareils per-
mettant de réaliser des mesures de
tensions et d'intensités tant continues
qu'dalternatives et de résistances. La
tendance actuelle consiste & incor-
porer en plus dans le méme appareil
d'autres fonctions, telles que capa-
cimétre, transistormeétre, voire ther-
momeétre dans le méme boitier. C'est
& notre avis une bonne chose si le fait
d’'augmenter les possibilités ne se
fait pas au détriment des performan-
ces. En effet, on garde le méme en-
semble - Conversion A/N-Affichage
- il suffit d'y adjoindre des modules
de conversion de la grandeur & me-
surer en une tension. Ces modules
peuvent étre externes ou internes
selon la philosophie du fabricant.

Dans le cas du M 3530, c'est le se-
cond procédé qui a été retenu et ce
multimétre offre outre les habituelles
gammes de mesure de tension, in-
tensité et résistance, 5 gammes de
mesure des capacités, | gamme de
mesure de gain statique des tansis-
tors bipoldaires, ainsi que le test tant
sonore qgue visuel de continuité.

Les performances de la section
multimétre courant sont honnétes
pour un 2 000 peints. Jugez-en :

Tensions continues

Echelle Précision Résolution
| 200 mV 100 W
2V +0,5% dela 1mv
20V lecture + 1 chiffre 10 mV
200V 100 mV
1000 V 1V
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Impédance d'entrée 10 MQ sur
tous les calibres. Protection 1000 V =
ou 1000 V¢ en alternatii.

Tensions alternatives

Echelle Précision Résolution
200 mV +1,2 % + 3 chiffres | 100 pV
t 2v +0,8 % de la lecture LI
REIE + 3 chiffres Y
200V 100 mV
700 vV +1,2 % + 3 chiffres 1V

Courants continus

Infosinfosinfos!

& grands gain, petit signaux.

Ceci étant, ces deux fonctions
supplémentaires rendront de grands
services pour des vérifications rapi-
des. Nous devons avouer gqu'eu
égard cquprix : 798 T TTC du M 3530,
on peut considérer qu'il s'agitla d'un
matériel qui connditra un grand
succes.

Le M 3530 est livré avec un étui
antichoc, sa pile 9 V, ainsi qu'un fu-
sible 200 mA fusion rapide de re-
change. 1l est garanti 1 an.

PROCELEC : 157, rue de Verdun -
92150 Suresnes. Tél. : 42.04.77.00.

Eslle i e RESOILION | e S RN
| 200 A | 059 delalecture |21 BA
ﬂ + 1 chiffre #.LPL
20 mA 10 1A A =
200 mA +1,2 % + chiffre 100 pA Interface te’emat’que
10 A +2 % + 5 chiffres 10 mA POUF MIN’TEL
Courants alternatifs MICROMUST propose en exclusivité
Mistral, interface télématique intel-
Echelle Précision Résolution ligente se connectant au Minitel.
2 mA “19 de lalesture 1 A Batl autour d'un microprocesseur,
— , ——— | Misiral permet dans sa version de
20 mA +3 chm‘res. 10 A base la mémorissation d'une dizaine
200 mA +1,8 % + 3 chiffres 100 1A de po‘_ge_écrans ou d'une Cj_nquan_
10 A +3 % + 7 chiffres 10mA taine dans une version gonflée.

our ces deux gammes la protec-
tion est assurée par un fusible rapide
200 mA sauf sur le calibre 20 A (non
protége).

La ddp occasionnée par la mesure
vaut 200 mV (tous les calibres).

Pour la gamme résistance, la pré-
cision est de + 0,5 % sur les calibres
200 Q, et de + 1 % sur le calibre
20 M.

La section capacimeétre offre cing
gammes de mesures 2 000 pF,
20 nF, 200 nF, 2 pF, 20 uF avec pré-
cision de + 2 % de la lecture + 3 di-
gits sur toutes les gammes. Sila pé-
cision est suffisante pour les bescins
courants de I'amateur sur les quatre
derniéres gammes, la premiére ne
permet pas & notre avis de faire des
mesures de trés faibles capacités. 11
aurait fallu adjeindre une autre
gamme - 200 pF - mais le circuit de
conversion capacité/tension retenu
ne le permet certainement pas.

De méme on peut regretter que sur
l'unique gamme de (1 hFe= 1000)
de mesure du gain statique des
transmissions bipolaires, le courant
ne convient en fait qu'aux transistors

La consultation, l'ennulation sé-
lectives des pages de la mémoire
ainsi que leur intégration dans un
journal cyclique paramétrable, sont
rendues possibles aussi bien sous
serveur gqu'en mode local (hors
connexion).
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Grdéce & ses deux sorties paralleles
(Centronics) et série (de 300 &
9 600 bauds programmable), Mistral
permet la recopie totale des pages
serveur ou des pages mémorisées en
mode texte, en mode graphique (po-
sitif/ négatif) et en mode transparent
(édition directe sur 80 colonnes) sur
toutes les imprimantes courantes du
marché ainsi gue leur sauvegarde
sur micro-ordinateur.

Un mini-traitement de textes local
donnera toute sa puissance & Mistral
en mode répondeur télématique
permettant & son utilisateur de meé-
moeriser lui-méme un certain nombre
de pages qui défileront sur l'écran
d'un Minitel distant, 'appelant pen-
dant son absence.

Proposé au prix de 1430 F HT
dans sa version de base, MICRO-
MUST offre la puissance de Mistral &
tous les utilisateurs du Minitel.

Des programmateurs

Le programme, présenté sous la
forme d'une disquette MS/DOS,
permet par la gestion d'un buffer
64 K :

— Le chargement du buffer mé-
moire depuis le disque.

— L'édition, meodification, im-
pression d'octets du buffer

— La sauvegarde de tout ou par-
tle du buffer sur disque.

— Le test de virginité des Eproms
& programimer.

— La verification et le check sum
des Eproms programmeées.

Le prix de vente des .produits
Sunshine estde : 1 995 F HT pour la
version mono, 3495 F HT pour la
version 4 Eproms et 4 995 F HT pour
la version 10 Eproms.

Ces produits nouveaux permettent
sur la base d'algorithmes optimisés,
la programmation souple et rapide
de tous les types d’Eproms disponi-
bles sur le marché.

MICROMUST, 5, allée des Norman-
des - 78112 Fourqueux. Tél :
30.61.27.72.

d’Eproms
musclés pour PC

Les programmateurs d'Eproms de
la famille Sunshine sont compatibles
IBM PC{XT/ AT et permettent la pro-
grammation des Eproms 2716 &
27512,

Ces ensembles se composent res-
pectivement d'une carte connecta-
ble de programmation de 1, 4 ou
10 Eproms selon la configuration
choisie, d'un programme utilitaire
complet et d'un manuel d'emploi.

Un transcodeur

SECAM-PAL

Universal Electronique, socciété
spécialisée dans la conception et la
fabrication d'interfaces vidéo, pro-
pose un transcodeur SECAM-PAL,
référencé USP 10, qui rendra de
grands services & tous ceux qui dis-
posent d'un ensemble PAL et qui dé-
sirent enregistrer ocu visualiser des
programmes codés en SECAM.
Nous pensons notamment & tous nos
lecteurs Belges, Suisses et Algériens
francophones qui veulent échanger
ou recevoir des programmes fran-
gails. Cela devient maintenant
d'autant plus intéressant que le sa-
tellite télécom 1B diffuse la cin-
quiéme, la sixiéme et la septiéme
chaine frangaises.

Les caractéristiques de
I'USP 10 sont les suivantes :

— Entrée SECAM normalisée &
1 Ve, signaux d'identification ligne et
trame, sur BNC.
— Double sortie PALsurBNC 1 Vee/
75 Q.

— Plage de température de fonc-
tionnement : + 5 -+ 45° C.

— Bande passante Luma : 2,8 MHz.
— Dimensions : 485 x 230x 1U

— Prix conseillé : 3 000 F HT

D'ici & fin mai, Universal, propo-
sera un transcodeur PAL-SECAM
relié par la prise Péritel.

Enfin, cette société, commercialise
des modules d'adaptation cux nor-
mes pour tous les téléviseurs et ma-
gnétoscopes.

Universal Electronique : 23, rue
Stephenson - 75018 PARIS.

Deux nouvelles séries

de relais chez OMRON

Les nouveaux relais des séries G6A
et G3A ont été développés pour les
télécommunications. Ils se caractéri-
sent principalement par leur trés fai-
ble énergie de commande. Dans les
deux cas, ils mettent en ceuvre une
bobine de haute sensibilité - enclen-
chement & partir de 98 mW - qui ne
consomme au  maintient gue
200 mW. Ces relais existent en deux
catégories de tension de bobine 12 et
24 V,

Leur hauteur réduite, 8 mm seu-
lement, facilite le montage dans un
rack taille basse, 1/2 pouce.

La série GBA résiste aux chocs de
tension  impulsionnels  jusqu'a
1500 V. Dans cette méme série des
modéles bistables et & verrouillages
sont d'ores et déj& disponibles.

OMRON : Carlo Gavazzi, 19, rue
du Bois Galon - 94120 Fontenay-
sous-Bois.

S.P.E. : Société Parisienne d’Edition
Société Anonyme au capital de 1.950.000,00 F
Siége Social :
43, rue de Dunkerque 75480 PARIS CEDEX 10
Création : 1909
Durée : 140 as
Président Directeur Général
Directeur de Ia Publication :
J.P. VENTILLARD
Rédacteur en Chef :
Christian DUCHEMIN
Actionnaires :
Publications Radio-électriques et Scientifiques
Monsieur J.P. Ventillard
Madame Paule Ventillard
Tirage moyen 1984 :
98.542
Diffusion moyenne 1984 :
6,418

Chilfre d’Affaires 1984 de la Socigté Parisienne d’Edition :
92.863.848,00 F

—ﬂm

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 462



Realisation

ET interface trés simple

permettra aux posses-

seurs de Spectrum de

ci:sposer d’'une prise ‘moni-
teur. Associé 'n_ moniteur
monochrome, | mage est trés

nette, mais il reste possnble de_
ne telev;smn_

I'utiliser avec :
standard.

D'origine anglaise, le Spectrum
existe en version PAL, avec modu-
lateur UHF incorporé. Vous pouvez
donc le connecter directement sur la
prise antenne d'une télévision bi-
standard. Seulement la plupart du
temps, il faut recourir & un interface
péritel pour utiliser le téléviseur fa-
milicl. Mais I'emploi d'un téléviseur
devient vite pénible pour les yeux et
la disponibilité du peste TV, surtout
le soir, problématique. Aussi, on se
tourne vers ['utilisation d'un moni-
teur monochrome, et il reste & dispo-
ser d'un interface adéguat. C'est le
but de cet article.

principe

Schema de

Il est présenté & la figure 1, et les
yeux habitués remarqueront aussitot
sa structure trés simple, puisqu'il
n'associe que deux transistors,
montés en inverseur-soustracteur et
en suiveur.

On dispose sur le connecteur ar-
riere du spectrum de deux signaux
« vidéo ». Le premier, VID, corres-
pond au signal qui attaque le mo-
dulateur UHF interne du micro-ordi-
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nateur. 1l comprend le signal vidéo
et la porteuse PAL, mais sera inuti-
lisé dans notre cas. Le second signal
est Y, signal de lumindance avec ces
tops de synchro, mais inversé. Suite
cux polarisations internes nécessai-
res, la polarisation et I'amplitude de
ce signal n'est pas conforme pour
l'attaque directe d'un moniteur, au
standard SCART. La figure 2 pré-
sente l'allure de ces signaux.

Le but du montage est donc de ré-
tablir une polarisation correcte, par
rapport a la masse et d'ajuster son
amplitude et son impédance au
standard SCART qui est 1 Vee (créte-
créte) sur une impédance de 75 Q.
Le transistor T1 est donc monté en
inverseur-soustracteur par le pont
diviseur Ri-Rz et Rs-Ra. Latension aux
bornes de Rz vaut :

Done, on obtient maintenant aux
bornes de R4, un signal qui variera
de 08V & 2,7 V environ, en corres-
pondance avec ie signal Y, évoluant
de 1,3V & 3,1 V. Mais, la résistance
de sortie de cet étage étant élevée,
on lui adjeint un étage suiveur, Tzen
l'occurence, qui permetira d'atia-
quer le moniteur. On retrouve
maintenant aux bornes de Rs, une
tension égale & :

Ves= Vmi— Vee=33V-Y

On adonc presgue atteintle signal
désiré | La sortie évoluera de 0,2 Va
2 V maintenant. Le réle de Rs est
d'adapter l'impédance du montage
& celle du moniteur, qui sera de
75 Q. L'adaptation d'impédance ré-
duira done le signal vidée OUT & une
amplitude, variant de 0,1 ¢ 1V, ce
qui est amplement suffisant pour
avoir un image nette. A noter gu'en

Vee— 1= Re faisant varier Rs, il est possible de
VR = B - Re = régler le niveau de sortie, et donc
B o d'adapter le montage & un cutre
Lo 1N R =34— 068 Y type de moniteur, ou a une télévision
Ri+ Re modifiée. Le signal comporte une
a synchro d'amplitude légérement
c(Ty= —vm— Vb
- Rs
d'ott Vei= Rilc (T1) = g‘* - (Va2 — Vie)
3
= 1,5 (VrRe— Vo) =4V-—-Y
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Realisation

plus élevée que la norme SCART, ce
qui diminue un peu le contraste. En
pratique, en jouant sur la com-
mande de contraste et de lumiére,
on résoud le probléme et I'image est
nette et bien contrastée.

Le montage étant trés simple peut
se cdbler de diverses focons. ll est
possible de réaliser un montage « en
l'air », noyé si possible dans de la
résine, de souder les composants sur
une plagquette pastillée genre véro-
board, cu plus proprement de réali-
ser le circuit imprimé proposé aux
tigures 4 et 5. Sa réalisation ne de-
vrait poser aucun probléme, quelle
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que soit la méthode envisagée (mar-
queur, rubans et pastilles, gravure
photo...).

La seule régle & respecter est dic-
tée par la taille du Spectrum. Il
convient donc de réaliser un mon-
tage « plat » en utilisant des résis-
tances /4 W et en couchant les tran-
sistors. Pour ces derniers, presque
tous les modéles courants convien-
nent, mais il faudra les choisir en
version plastique. La nomenclature
vous rappelle différents modéles
possibles. On reliera ensuite les
connexicns aux différents points de
branchement que l'on retrouvera &
l'aide d'un ohmetre (en calibre mi-
nimum pour le test de continuité) en
prenant le bus extérieur comme re-
pére. On pourra adjoindre une fiche
CINCH & cété du modulateur pour la
sortie, mais 'auteur est allé plus lein.
Il a sculevé le capot du modulateur

UHF et débranché la résistance re-
liée & la prise CINCH de sortie, et par
un trou libre a fait passer le fil du
signal vidéo OUT, comme le repré-
sente la figure 6. Une fois le montage
essayé, on pourra fixer le circuit im-
primé scit avec de la colle araldite
sous le capot du Spectrum, soit avec
du scotch double face épais. Véritiez
bien quil n'y ait pas de « faux
contacts ». Le cdble de liaison au
moniteur sera un modeéle coaxial
75 Q quelconque.

Pour mille francs on pourra dé-
sormais disposer dun moniteur mo-
nochrome de bande passante supé-
rieure a celle d'un téléviseur qui
permet donc une plus grande finesse
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d’écran, et si vous changez de micro,
vous pourrez le conserver.

Mais pour ceux gque cet investis-
sement effraie, il est possible de réa-
liser un cordon péritel en se repor-
tant & la figure 3 qui présente le bro-
chage de cette fiche et les liaisons &
effectuer.

Avec ce montage, vous allez donc
pouvoir préserver vos yeux du ma-
laise grave qui apparaitra brutale-
ment et sera presque inguerrissable.
La santé des yeux est précieuse,
alors pensez-y en leur apportant ce
petit confort.

Résistances

Ri:47kQ /4 W5 %
R: 10kQ I/4W D%
R::68kQ /4 W5 %
Rs: 10kQ /4 W5 %
Rs: 1kQ /2 W 5 %

Re: 47a75Q 12W 5%

Condensateur

Ci: 22 & 33 pF céramique
Transistors

Tis BE& 157: BG 308,
BC 308 A, BC 557...

Tz: BC 171, BC 173, BC 170, BC 337,

BC 547...
(boitiers plastique)

BC 251,

Divers

Prise Cinch, fiche Cinch
Circuit imprimé

Fil de cablage fin multibrins
Céable coaxial 75 @ {in
Scotch double face

“Sintie AIDID v drsite. -

Entrés AUDIO voie e
| 18 " Entrde composasts ROUGE
Entrée COMMUTATION RAPIDE

e

Masse ROUGE
-

Masse VIDEO -
Masss COMMUTATION RAPIDE

Figure 4

| 35min

Ly

. Figure5
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électroniques .

HF - VHF

MAGASIN : NOUVELLE ADRESSE
90, rue Saint-Bonaventure
(face a la mairie)

Tél : 41.62.36.70
Vente par Correspondance :

B.P. 435 - 49304 CHOLET Cedex
BOUTIQUE : 2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tel. : (1) 43.42.14.34
M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

— RECEPTION SATELLITE 4GHz
— KIT COMPLET DISPONIBLE

- téte HF en kit
- démodulateur en kit ......

CD 4013 0w on vovsires v wewmng & 5,00
CD 408w & soman S50 o S & 5,00
CD 4020/4040/4060 .......... 8.70
(6] BIF- 10157 R 6,00
CD-AB03 . uin w vy g 2 50 S 6,00
CD 452814538 ................ 8,00
CDAB8Y, cuives o v waie o 5 svas 9,00
etc.
MOTOROLA
METADER . o v v o3 w1 s 12,00
MC3396P ... .. .............. 45,00
MEAASTOAR: . . i v o wovs s 45,00
METASTOBP: & oo v s o 0 5w 48,00
MC145151P .. ......... Promo 95,00
PLESSEY
SEAA1E | i vaose on s sw on s . 23,40
SLEBEE | samien vy saloas o i v s . 85,00
SL6601C ............... .. ... . 49,00
SLEBZ00E wcnm o ws wnsinr o 0a, v . 49,00
SPB629C . ................... . 39,00
SP8658/8660 ................ . 39,00
TDA2088:: wniss o v sty o 5 s . 26,00
RTC
TDAS6BO . ...t . 58,00
TDA 45605 i o i vs cvvis o s . 45,00
TDAT7000.........covvnnen ... .36,00
TBA970....... ik e v G S . 39,00
TDA2593 . ... . . . 22,00
NE 5534 = TDA 1034 ......... . 19,00
TCABBO B s o vvini i i vniis o . 39,00
TDA 3571 =2571 ............ . 49,00
DIVERS
LF35 =TLO71............... 7,00
[ 2650157 O W S Wy, S 8,00
LM S17T s s s w5000 50 e s wn 15,00
SDA2201-2211 ............... 39,00
MEABTL: v vu o s s w8 s 29,00
TER: TOTD e e wan siommenss sie sie sooim 30,00
Mémoire 8116 ................ 42,00

QUARTZ STANDARD ....25,00 piéce

3,2768 Mhz - 4,000 Mhz - 5,000 Mhz -

5,120 Mhz - 6,4000 Mhz - 6,5536 Mhz -

8,0000 Mhz - 10,000 Mhz- 10,240 Mhz -

10,245 Mhz - 10,600 Mhz - 10,700 Mhz
- autres valeurs nous consulter.

Frais de port payables & la commande
P.T.T. recommandé urgent : 25 F
Contre-remboursement : 45 F

Prix non contractuels, susceptibles de varier
avec les approvisionnements.
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O ABONNER?

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@® plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier deiRADIO PLANS

C’est plus pratique

@® chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés 'avoir remplie,

@ en la retournant a:
RADIO PLANS

2 4 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiére
fois & partir du n® paraissant au
TNOISIAL. .o e smmes smmmsmnemmmnssnemanehsss

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
somme de ....oooeeeiiiniieeenns Frs par:
[ ]chéque postal, sans n® de CCP
[ ]chéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

1 anO 140,00 F France
1 anOd 240,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-

rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou i défaut, Pancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

5 5 A

N°et Rue ou Lieu-Dit

| L L]

Code Postal

e

RP 462

.
|-

IIIIIIIlI

Ll
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Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

P e 50 0 O 5 5 2515

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

[ 1 0 5 O O S
|
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux papier et
emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans payer de

surtaxe a I’aéroport.
Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence en
métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. Ill.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que le
programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso de la
page qui apparaissent par transparence augmenter lumiére +/- 10% et contraste de +/- 15 %.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du fichier
(Winsome File Renamer fait ¢a trés bien) increment : 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par exemple).
Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiére page scannée sera la derniére du
livre!) et renommez a I'envers FileRenamer : decrement : 2, start from 56 : 056, 054, 052... 002. Transférez
les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes les pages en un seul fichier avec votre
prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft, [éger et convivial mais il y en a d’autres).

Avant de fusionner toutes vos pages vous pouvez les parcourir sous forme de vignettes avec I'explorateur
XnView (Gratuit) et facilement retirer les pages de pub intempestives... a supprimer par paire pour garder la
mise en page gauche/droite !

Il parait qu’Adobe Acrobat (Pas le « reader ») fait ¢a tout seul, pas essayé. (> 300 Mb)
Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers n"aient
pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il faut un peu de
patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez des (vieilles) séries
genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par défaut
dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis # Afficher la couverture en mode vis-a-vis. Vous aurez
ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran. Pour définir
I'affichage par défaut rendez-vous dans : Edition -> Préférences -> Affichage de page...

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes encore XnView (Affiche a peu prés tout ce qui
existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

PS : Si cette derniere page vous ennuie, supprimez-la avec pdfXchange viewer pro, menu : Document...
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