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COMFATIBLE APPLE
Micro ordinateur bi-processeur 6502 et Z 80 12K
ROM - 64 F RAM - 8 portes dextension. Clavier
majuscule et minuscule. Instruction du DOS et du

langage par le clayi 700 ! F

CARTES MONTEES TESTEES
Cane mére Biprocesseu . 1750.00 F
Mére compatiole IE ...
Drive Il 4+ 1E
Exiensicn 128

B0 coionnes ..
B0 coonnes FE .

_..930.
RGB B couleurs -.. 540,
Progr 545.
BOEA ...... . 1950,
AD/DA 12 bite - 1270
32 K micro butter - 1120,

g83233333838888238
TMTMAMANTAMAMMIATAAMATNT

882888838

Circuitimprimé sans composant
TOUTES LES CARTES NUES ................ 99.00 F
EXCEPTE : oA E
Cate Bprocessew I+ . 270,

IE 430,00 F
Canee ADVDA 12 b .. 180.00 F
Cate 5522 . 130.00 F

Cates 80 ol . 125.00 F
Carter 80 col/16 coul.

oigtype €.

Cart mére BLO K .
Carte entréafsortie
Carte: mutiionchion
Carte mongchrome .
Garte couler ...
Ganls imprimante
Carle BS 232
Paralidde et sé
Carie ADVDA 12 biks

Grand choix de circuits vierges et

de cartes montées et testées ainsi

que boitiers alimentations, etc.
NOUS CONSULTER

IBEM est une marque déposée.

MONITEURS
COULEURS

Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso-
lution 380 x 350, prise péritel avec
son et prise DIN 8 broches,
entrée RVB,

pied orientable. - 2950F

Capo 300F

DIP_Switch 4 2,00F |

DIF Swich & 2300 F
26,00

MONITEUR
MONOCHROME
s 1 GOLDSTAR

e 899,001

AUTRES REFERENCES
DISPONIBLES EN STOCK

42.39.23.61

PPLE ost une marque déposée et (a propriété de APPLE COMPUTERS

et a letranger ¥os commandes
DANS LA JOURNEE MEME
sauf en cas de rupture de stock

“Nous expedions dans toute 1a France




Pour 4980 F H.T. ou 5910 F T.T.C,, montez en 2 ou
3 heures sans aucune soudure ef comme un puzzle
votre ordinateur PC compatible IBM?

Vous &conomiserez des milliers de francs.

La configuration comporte : Clavier Azerty + Baitier
professionnel + Alimenfation +135W+ Carte mére
256 K RAM avec fous ses composants déja implan-
tés+ Carte couleur et monochrome + Carte contrd-
leur +1 x 360 Ko lecteur de disquettes + Cables +
Manuel de montage...

* IEM est une morque déposee de IBM Corp
Autres configurafions, voir poge ci-contre
* Moniteurs, en opfion
M" IN FRANCE
(Matérniel frongois, CE.E. oméricain, joponais... testé el garanti).

* Revendeurs, nous consulter.

Radio Plans - Electronigque Loisirs N° 461 |
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RE COMPATIBLE PC

EURES

EN
DASSEMBLAGE

BON DE COMMANDE

@ renvoyer 0 l'un des magasing de volre choix.

AZ COMPUTER Rive Droite

102, rue Balard - 75015 Paris

Tél 456424 33 / 4554 29 59
MICROSHOP Rive Droite

6, rue de Chategudun - 75008 Paris
Tél 48788063

ML

5, rue des Filles-du-Colvaire - 75003 Paris
Tél 42. 785052

AZ COMPUTER Lyon

139, cours Tolstoi - 63000 Lyon

Je soussigné: MOM ____
Prénom

Adresse:

Code Postal || o ]
Ville
Tél.

Désignation Quantité | Prix |
Frais de port ef demb./KIT - +200F G
Frms d BXp. sur autres produlla voir p. ci-confre

TOTAL

Je joins le réglement de ma commande :
1 Cheque bancaire [ Chéque postal O Mandat-lettre

Date Signature



~
= SIEMENS
775 8 OMRON |

11 bis, rue Chaligny (1) 43.43.31.65+

75012 PARIS Métro : Reuilly Diderot - RER Nation

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES :ém...
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | Refaic-Switch

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES fccomaane
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE or Hiirit

I FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commande ]
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [MKH| PLASTIPUCES

7.5 mm 3.3nF . 1,30|15nF . 7.40(68nF = 7,70(330 nF 2,70|1 uF _ 4.20
inF ... 1,30{47 . 1,3022 .. 140|100 .. 1.90|470 .. 3,20{15 mm

15 ..1,30(68 . .130|33.... 7400150 7.90|680 . 4,00{15. .. 520
22 1,301 10 .. 1.40|47 . 1.50|220...2,10{10 mm 22 .. 680
CONDENSATEURS CERAMIGUE PRO MULTICOUCHE | XIR| &Hmm 100V
220pF .. 1,50\ 1nF..... 1,50|68nF ... 1,50|33nF . 1,60 >22nF:63V
330pF . 1,50{2.2nF ... 1,50|10nF . 1,50[47nF .. 1,80

470 pF .. 1,50\3.3nF .. 1,50|15nF . .. 1,50{680F .. 2.20

680 pF .. 1.50|4.7nF . 1,60|22nF . 1.50{100nF .. 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a 4.7 nF. € 12) Funité 0.80

63 V5 mm...
CERAMIQUE DECOUPLAGE 10 nF/22 nF/47 nf 1,20 100 nF 1,50
220 nF : 1,90 470 nF : 3,40 1 uF : 5,50
POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De47pFa4,7nFEG ... l'unité 3,00
FERRITE B65813.N400. AN28 complete avec vis . ... ...... 40,00
SELF 3 AMPERES Rl 403 PG ... 5200 | 0.1uF 250 VAC (X) ............ 7,00
SELF 10 AMPERES RI 410 PC .. 93,00 | Siov. SO7K250 . . 7.00
MICRO SELFS De0,1uH247mH (E6) axiales Funité 4,00
[ RESISTANCES 1/4W... 0,30. 1/2 W... 0,30. 1 %... 1,50 |

SUPPQORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)

Gbr. 080 | 80r 1,00 | 14br . 1,80 | 16br.. 200 | 18 br.. 230
Mbr.. 250 | 2br. 280 | 24br . 300 | 28br. 250 | 40 br. 500
CIRCUITS INTEGRES

KPY b e S 28400 | SAS 241 .. .. ... ... 5,00 TDA 2004 . ... ... ...
Ko = e, 50, R L L G TB,DG TRAR0ANEY .t
| e [ R sy TDA 2593 ..
LF 356 N TDA 4050 B
LF 357 N TOAM2I. . Ao
M7 T TDA 4930 . .. ... ....
LM 324 N TDA 5660 P
LM 3914 . TDA 5850 ... ..
NE 555 CP . TEA 1010 . - 3
S 576 BIC TFA 1001 W . ... 38,00
3B 0529 . TG A e 9,00
SABOBOO......... 34,00 | TCA 96:\ 25001 TLOF2CP . o sh i 17,00
SAB3210 ... ........ 5500 |TDA 1037 .. ..... 22,00 | TL 074CP 24,00
SAB3209........... 76,00 | TOA 1046 . ... .. .. 30,00 | pATHCP. . ... ... 5,00
SAE 0700+ s AT RO YDA 0885 i 32,00 | UAA 170 22,00
; UAA1BD...... —
REGUL TO220 7805 & 7824 ........ 890 7905/6/8/12115/18/24 ............. 9,50
LOPTOELECTRONIQUE | Led5mm ... 1,80 | Led3mm ... 1,80
Led Rectangulaite . ............ 2,90 | Led 2,54 mm. 2,60 | Led 1x15mm 4.30
Led Bicolore R.V. ....10,00 | Ledclignotante . .... ... 10,00
INFRAROUGE: LED LD 271 .. ... 4,00 | PHOTOTRANSISTORBP 1038 ... . 6,00
C e I R i
[ AFFICHEUR A LED | l‘“ e DL Fol Rouge  Vert

HO 1105 chiffre AC 73,50 15,50 |HD 1131 chiffre AC 13,50 15,50

AC 15,50 17,50 | HD 1132 chiffre AC 15,50 17,50

HD 1133 chiffre KC 13,50 15,50

HD 1106 signe

Pol Rouge Vert
HO 1107 chiffre KC 13,50 15,50

7 mm

HO 1075 chitfre AC 73.50 15,50 (HO 1108 signe KC 75,50 17,50 | HD 1134 chiftre KC 15.50 17.50
HD 1076 signe  AC 75,50 17,50 MAN 8610 chiffre AC 34,00
HD 1077 chiffre KC 13,50 15,50 20mm  MAN 8640 chiffre KC 44,00

DL 3406 signe AC + KC  29.20

HD 1078 signe  KC 15,50 17.50

Société Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F, Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction- Adminis-
tration-Ventes : 2 a2 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19 -
Tél. : 42.00.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD

Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. ;: 42.00.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
Directeur commercial : J.-P. REITER
Chef de publicité : Mile A. DEVAUTOUR
PROMOTION : Société Auxiliaire de Publicité
Mme EHLINGER
Directeur des ventes : Joél PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une-part, que « copies ou reproductions strictement réservées & I'usage privé du
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Abonnements : 2 4 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
France: 1 an 140 F - Etranger : 1 an 240 F (12 numéros).
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COTATION DES MONTAGES

Les réalisatiens pratiques sont munies, en haut de la premigre pags, d'un carlouche
dennant des renseignements sur le meniage et dont veici le code :

fem}aJ: )
X
IXX
XXXX
dithicults:
ﬁ v

vy
YoV
YOYY
a{e’}:zenje :

““ Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

“Hu Prix de revient compris entre 400 F et 800 F
““u“ Prix de revient supérieur ¢ 800 F

Moins de 2 h de cdblage
Entre 2 h et 4 h de cablage
Entre 4 h et 8 h de cablage

Plus de 8h

Montage @ la portée d'un amateur sans
expérience particuliére

Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)

Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de l'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)

“ Prix de revient inférieur a 200 F

Radio Plans - Rlec::cniq:m. Loisirs N° 461
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Realisation

Micro-Informatique

Temporisateurs secteur
avec le SAB 0529

e

3] Alarme automobile
(2° partie)

module détourneur
d'appels

3 Téléphone a la carte :

q Transistormetre
microcontrolé

5 Régénérateur-correcteur
pour signaux vidéo

75 Console AC/ODDY :
Modules amplis casques
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q ] Programme de
décomposition en série

de Fourier

qq Utilisez votre
imprimante a l'envers

Technique

q ! Eurocast 1986 : Le point
sur la télévision par
satellite

79 Circuits imprimés et
systeme « D »

Divers

éb Infos
72 Détaillants qui

étes-vous ? : C.E.M.

Ont participé a ce numéro :

I. Alary, M .Barthou, S. Bresnu,

]. Cecealdi, C. Couillec,

F. de Dieuleveult, M. A. de Dieuleveult,
P. Gueulle, D. Jacovopoulos,

D. Jongblo&t, M. Rateau, R. Rateau,

H. Toussain, P. Wallerich.




Avance linéaire N° 2132
B Coursa 150 mm
5 trapézoidale & 12 X2 m
B Mateur pas & pas 1,57, cau me-k'? 55 Nem

2264 F HT

Avance lingaire N° 2136 3701 FHT
rse 250 mm

5 & 122 m
eur pas a pas 1.8, couple AR 55 No

Table X, ¥ N 2271 TITS FHT
2 moleurs pas a pas, 2 vis trapézoidales

nces linéaires

Table X, ¥ N° 2272
2 Moteurs pas a pas, 2 Vis & bille
B Pracision an X E E
B Courses X
W2 vis & bille
W2 moteurs

10170 FHT

5 1.8° 110 Nem

Cadre de montage et soudage N* 2108

W Cadra alu 400 x 260 x 20 mm
o ver mousse

419 FHT

g mm (4 eurg)

Cadre de mantage et soudage N° 2106 239 F HT

mm (2 gurc)

Révélateur graveuse N 2030 (Photo) 726 FHT

W Cuvette v

l Cadre cuv
e spaciale ave

l Chautiage 100 WiZ20 v

& éfroite 290 x 260 x 30 mm

Révélateur graveuse N° 2040 1107 FHT

uustts verre étroite 290 x 430 x 30 mm

nc m DES SD“"l?l ¢ double ditffuseur d'alr
pour 4 surocarte:
150 x 20 mm
thermomers

Portique X, ¥, Z N* 2217
3 moleurs pas & pas, 3 vis trapdzoidales
J"’C’l JIJ\-I"‘\I"! ¥ 400 mm

9283 F HT

PRIX
SPECIAUX
POUR
DISTRIBUTEURS,
ECOLES,
CLUBS, C.E.

pas & pas 18°, 1
as & pas 1
pézoid,

Portique X, ¥, Z N° 2219

3 moteurs pas & pas, 3 vis a hille
W Courses X .'53‘0 mm, ¥ : 400 mm

B Course Z : B0

W Plague de base : 500 % 7
l?-meusp—aapau 110 Nom
W 1 moleur pas 4 pas 1.8 55 Nem

14075 F HT

Table X, Y, Z N° 2209 6588 F HT

3 moteurs pas a pas, 3 vis trapézoidales

B Précision sur axes X, Y, Z avec H 2 moteurs pas a pas 1,8°, couple
avance linéaire AR 55 Ncm

W Courses X : 150 mm. ¥ : 250 mm M 3 vis trapézoidales

B Course Z : 80 mm

10 x 1,5 mm

Table X, Y, Z N° 2213
3 moteurs pas a pas, 3 vis trapézoidales 8085 F HT

B Frécision sur axes X, Y, £ avec M 2 Moteurs pas a pas 1,8°% couple
avance linéaire AR 110 Ncm
B Courses X : 250 mm, Y : 400 mm B 1 Moteur pas & pas 1,8°, couple
B Course Z: 80 mm AR 55 Nem
W 3 Vis trapézoidales 12 x 2 mm

WEEQ SA,I CERNEX F 74350 CRUSEILLES Tél. : 50.44.19.19
Télex : 370 836 F - Catalogue sur demande 15,00 F.

Rack st profilés

1560 Rack 107 de fabla
1852 Rack 18

1852 Rack 19

Matériaux de base photopositif

Pertinax FR 2, 1
Pertinmx 100 « 1

T 285,10 F HT

¥ 410,20 F HT
9,34 F HT :

nrr 34,98 F HT 155,70 F HY

5 mm ep. gvez film protecteu

13,88 FHT

51,75 FHT

32,34 FHT

103,49 F HT

2 faces, 1,5 mm ¢p. avec film proteciewr

18,93 F HT

TOA3F HT

44,08 F HT

14087 F HT

380 FHT
.20 FHT

7.20 F HT
2,90 FHT

Module de pulssance N° 3300 1399 F HT
Translateur 1 axe pour moleur pas & pas biphasé
Sox alu 170 % 110 x 60 mm
opper bipaiaire 45 V. max. 2.5 A par phase
lL,hoccer fréquence 27 kHz, max. 12000 pasisec (3600

Fimin
W Pz ontier ‘ou deri-es, réglage courant

Module de puissance N° 3310 1271 FHT
Translateur 1 axe pour moleur pas & pas biphasé
Carte formal euro face Av 2 at alimantation 80 VA
Chogger bipolaire 45 ¥, max 2,5 A par phase
.C'\oc"er fréquenca 27 kMz, max 12000 pasisec (3600

-:‘a antior cu demi pas, réglage courant

Rack de puissance 3 axes N° 3330 5E07 F HT

B Fiack aly 10" aves 4 modules 2°
transiateurs 2.5 A avec alim B0 VA
1 module d'entrée
L] Chuscu- bipelaire 45 V 27 kHz 12000 pasisec

Cordon moteur N° 2780 238 F HT
W Lengueur 1,5 m avee prises 9 piles SUB-D
Cordon computer N° 2790 3

W Longueur 1,5 m avec prises 25 phles SUB-D

317,80 F HT

Effaceur d'Eprom N° 1830 (Phata}
Box alu 150 & 375 & 40 mm avec LE
r

419 F HT
contrale

Eftaceur d'Eprom N° 1932 949 FHT
B Box alu 320 x 220 x 55 mm avec _I:D de contrdle

B Couvercla 320 x 200 mm avac glist

W 4 fantes dinsolation 220 x 15 mm .,ov max 48 Eproms.
W4 lampes 8 W/220 V avec timer réglable max 25 min

Perceuse Fraiseuse N* 2205 (photo)
W Motaur 24 VCC max 34
oulement & bille aver guidage
ince pour forél et fraise queve 118
0000 TriMin, précision da rotation < 0.
ourse max 30 mm avec ressart de rappel
W Cadre de fixation inclus

Insolateur N° 1915

W Box alu 310 % 210 % 45 mm
Tampes UV 15 Wi2E0 V avee timer max, 5 Min,
urlace luminpuse 400 x 260 mm 4 eura)

Insclateur N® 1905

W Box alu 320 x 220 55 mm

W 4 lampes UV 220 V avec timer max 5 min.
urface luminause 250 x 180 m

1453 FHT

1585 Rail plastique

978 F HT
850 Profl

(s2ns photo)
W Moteur 24 V/-L‘ frax.

407 FHT

de ratation =003 mm
W Livré sans support

Radio Plans - Electronique Lais
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TTL LS

260F 157 990F
NN WaEEm e [ B 36 R d P bl - 450F 158 990F
= = N ue € uebla e
] mEE = 2] 59800 L” L e
=-.- o = sl I e 07 16,00 F 170 12,00 F
M. . E ' 03 450F 174 B00F
Tél.: 20.30.94.18 S Sr i
1 500F 195 7.00F
14 900F 221 15,00 F
R 16 9.BOF 240 1500 F
b0 S%0F 243 1000 F
DEPANNAGE MICRO TOUTE MARQUE adlnp i ane
27 B5890F 245 1800 F
| e
DISQUETTES 5”1/4 SF/DD .... 7F40 % S F 2% BS0F
40 380 F 259 1260F
42 640F 260 BOOF
47 16,00 F 266 6.80F
NOUVEAU COMPATIBLE CEM/PC 10 SOURISEESCARTE - 51 (Sf0F 25 230 F
FRANCAIS - GARANTI: 3 ans ........... 12 900F LOGICIEL POUR IBM ® 3,60 F 280 18,00 F
NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2 + % 900F 2 7700F
FRANCAIS - GARANTI: 2ans. .. ........ (nous consulter) &; gggg ;gg %‘%E
121 Q:D(]F 365 3:90F
1?3 10,50 F 367 B90F
—30% SUR CONDENSATEURS 1500 F i amr o e
DIVERS CHIMIQUES ET ]33 g-xi Jig ::£E
".\ON‘O CERAMIQUES 13 B20F 379 19,00 F
145 B20 F 12, F
£ COMPATIBLE APPLE i sior i 1o
2E* AVEC 80 155 5.80 F 570 18,00 F

COLONNES — ETENDU TTLs
TRANSFORMATION 128 — 512 K . X . 2500 TTC — Z80 — COULEUR 00 7.50F 138 19,00 F
DEPANNAGE MICRO TOUTES MARQUES 128 K 4300F 058580k IRIS19.00 |
Toute commande passée avant 14 h, part le jour méme ;g }::gg ; ;gg gg% ;

(sauf rupture de stock)

MICROPROCESSEURS

Carte mére 1 CPU/2 CPU 2190 F  — Buffer grappler + . N e

B CARTES INTERFACES POUR avec cible ..... . 1290 F 2 S;';‘{f ff:‘gf ERIES wu.:'sr; E MC 6309 6900 F
APPLE Grappler + avec Cable 575 F 80 coionnes-ét'elrllclh.:é&l; ----- 130 F M R0IE stk

B 450 F — Paralléle centronics avec “ e MC 6331 oo 1950F

_ 128 K Satume . 990 F cible ... 490 F & CIRCUITS IMPRIMES NUS :_“.IE &2 L? wggiggi

— Contréleur de drive S 390 F — Carte mére 1CPU ou 2CPu 290 F MC 3242 ....... 120,00 F

— 80 colonnes ........ 690 F — Carte controleur, 16 k, 128 k, MC 3470 90,00 F

— Super serial card . 890 F & SFECIAL APPLE It prototype 80 colonnes RS232, super ?;37?65 123'%,5
Coulelr avec cable perltel 900 F — Boitier clavier + pavé serial card, 6809, couleur, music, BR 00 F
v OISR . TR 370 F AUMeriquesat e der i 1290 F horloge, Z 80 programmateur, buffer, BOBEIE 169,00 F

— Music ... 850 F Carte mére équipée ...... 2190 F grapller +, grappler +, paralléle 8237 . 188,00 F
Horloge . 600 F Kit de 3 customs. . 450 F  centronics: Gl e

— Programmateur d EPRON 600 F — 80 colonnes étendues. . ... 690 F Sopey Promas. . i .0 208 99 F 82535 52,00 F

B255A5 59,00 F
8259A ... ... T400F

B PERIPHERIQUES POUR APPLE Carte 612 K BAMilavee B2 ¢ 2670 F 8284A ......... G200F

— Imprimante mt 80s. ... ... ... L 3950LE — Carte controleur (pour 4 drives) ........ ...... 884 F 8288 ... .. 129,00 F

— Imprimante mt 80 PC v 990 F — Carte controleur disque dur........... 2990 F Egg;\;?gJ o.... 3950F

L AR NTARLE MBS . s e catie R 4950 F i

— Moniteur vert ou ambre ............ 990 F B CIRCUITS IMPRIMES nus pour IBM ;

— Wentilateur externe. .. .............. 290 F — Carte mére 640 k . S kR T .00 F
Boftierimétalzatyle IBM o b oo SRle el e 890 F = Garte mere b0 KIeRen = L i e 260 F gc.;
Clavier Azert pour 2 +, 2 + e. 1190 F 2= (Zarte AS22C I 150 F ‘00 F

— Boitier + clavier style Apple . ... 1290 F s Carte imprian e 150 F 100 F
Ruban pour imprimante MT 80, 180 280 75 F — Carte monochrome ......................... 220F  AM7910....... 349,00 F

— Disquette SFDD. Les 10. 74 F — Carte multifonctions .......... 210 F MC 14412 ...... 170,00 F

— Disquette DFDD. Les 10 .... 180 F —(Care bl e 170 F IS s AL

— Pagquet de listing (500 feuilles 80 coll' L A 75 F — Carte controleur (pour 4 d”"’eSJ 150 F g'lég G ;ggg lIi

— Paquet de listing (2000 feuilles 130 col} T TS Carte prototype ....... : APIN (P . 1200 F

— Pince pour disquettes . .. .. s SBORE 6116........... B0,00F

— Boite de rangement 100 dlsquettes + serrure .... 180 F B " =i =9.008

B PERIPHERIQUES IBM ;_“{‘Jg Parmreses 1;E*-U'D:

— Disque dur 1276 MB ............... CBY0F 2716 '3300F

Coffret métal pour IBM .. .. 890 F Sl 48,00 F

B CARTES COMPATIBLE IBM — Clavier AZERTY pour IBM XT ot AT . .. 950 F 2784 ... BBOOF
Carte meére (avec 256 K RAM) .. .. . 4500 F — Alimentation 130 W. 1190 F ?r?‘;%g ... 9000F

— Carte RS 232C (2 ports) . ... 950 F  — Imprimante MT 180-280-85-86-490 . ... ... L e

— Carte imprimante Il ... ... .. BIOF _ Moniteur ambre = O e T e R RIS e e ) . 59.00 F

— Carte monochrome .. ..... .. 1580 F —MonlteurcouleurPC..........__.._...........4ODDF 6309........... BO.00F

- Carte graphique couleur ....................... 2190 F abve Shim e S0 = e . - yODiE EEEEZ’ 13‘{,ng

_ Carte multifonctions (avec 256 K) .. ..... .. 1930 F — Cables pour imprimantes . ... .uiiviiieiiins Z37F NEces. 39,00 F
BA 970 .. 49,00 F
s DA 4560 ... ... 49,00 F

® :

c%i?éﬁg?&gﬁ?ESPONMNCE‘ ® Prix pour clubs + CE et par quantité QUARTZ

Mandat-lettre joint 30 F pour port, emballage ¢ Revendeurs: nos composants, nos systémes, nos sous ;'ig% mui Vi gggﬁ

Contre-remboursement frais de port en sus. Sauf ® in;pi?bleSe;Oﬂzénrfsfgzgnéggggzmz;:-ROUT(} c t 2:%3 x::z e 23'%;

omputer. 5 f z S i

er]wgr;rljaied:]ogtzur systéme, listing: 70 F moins de 10 kg, ® IBM e est une marque d-eposée pgr |Bf.qp 3 14318 MHz ... 38,00 F

* Sans le Basic. 17,430 MHz .. 39,00 F
18,432 MHz ... 39,00 F
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\T / I-ID MmroSystemes 42.42. 55.09
- 67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE COLOMBES
- ; Quvert du fundi au vendredide 9h30a 19 h 30 Semedr 'de 9 h 30 a 18 h
- -/ L _\ . Vente sur place et par correspondance -
. le spec.«ahs:e du compatible APPLE® et mm® :/x. 614 260 HDM
: R Rt ‘ogeF f sa0o .g:. | BT o : DIPi6pts.. .12,00F
... 9 F LTMF 50 F 4 r b S AR ' DIN femelle 5 broches Ci .. 12,00 F
o 'SOF 108 F WE W F ﬁ SR ‘Prise Perital méle . 13,00 F
o 280F BMF : g: ! ‘sF § NEEsE . WMF Prise CINCH femaila CI {Apple) 8,00 F
o ot el 00 F O0F & T4oT . 2500F  HE 902 2 x 25 pts (Apple) ...
] i 400F | AF A e B0 F HE 802 2 x 31 pts (IBM) .31,
N6 00 12,00 F ME AE | TiC. SSME _Cantronics méle 36 pts (!mmlm&rrte} 39.00F
NOT. 1800 F 8.00F WE _-Sg-:F 8 UL 2003 ._.HE.N; ; . DB 9.méle 1200F
i To0F WE S s DB 9 fomelle . 1600F
0 CBDOF 120F 5,00 F rar 1 o e DB § femelle 90° 18,00 F
N1 20F 1200 F or - 15900 F | 223054 . 3.00F " DB25male ..., 19,00 F
® .g: ’m 2 b st00F | N 30074 280F ‘DB 25 femalle . 25,00 F
1 i Lo or 2g : : g gago; _z.g!; ~ DB 25 femelle 50° PROMO . 19,00 F
N16 . LS80 F 15.00 F 25,00 F 6500 F MPaA 13 S 00F : ; . DBATméle .. el 32,00F
NAT....... 180 F 13,00 F ASDOF 980F EgoE | weaood.lvooF § Ajustabls 2 10B 37 femelle ... B
2., 3B0F 16,00 F o F : SEmt L Wi iar WKW ‘wffﬁ DB 37 femelle 90° .. 41,00F
o . 350F 00 F AOPEF. 950 F 3R00F 5 80 F s mawiﬁ ‘Equerre DB avec visserie, le jeu 4,00 F
gy L350 F 13,00 F R 70,00 F 959.00 F : SOF 100 - Entratoise DB, le jsu . 6,00 F
30 358F 14,00 F : 0 F O000F § MCTZ .. 600F SPECIAL Capot DB (9-25-37) . e T
2 NPy 2 s T A0 F 12400 F | HPOSW. 500F DECODAGE ~ HE10 male, la broche . = 0.80F
... o3mE | 2% G0F L e mur QuARTZ | e Fl  femelisjabroche. ... l... 100F
42 .BTOF § - 250 1350F B 000 BI0F 40,00 F OO E 30768 kit AT.00F 5594 . §  Cabla en nappe, 10, 20, 26 cds. :
47, A800F 260 T1.50F § S0 F 9700 F "TgooF | 18432 MHz AT F TOR 2503 2900 F § lecds i.ii.iiiiooiiiiin {le m).. L 07SF
o T W 580 F 12 SBF 20,60 F ! CiapaF 3 24576 MH2 3700 F | TOA 595 . MOOF " Gonnectaur Mo]ax : -
i 40af | 213 MIF Eoap3 A0F 5000 F ©gegE | 278k WMOF Q0F § . Male, labroche
i5 50 F 213 TE R oap17 M 3200F R 7456 17o0F | 3570 Mz IT00F H0.F - Famelle, la broche
97 L840k § 280 J8,08F & 400 A270F  § KB 3E0O. . 179,00 F 7AF109 . 2200F § 4000Mbz STO00F WE. Contact femelle
B _AS0F § 2E3....  M0F 3 4 A0 F 4116 9,00 F 745112 2200F f§ 8.000 MHz. 37,00 F e F R i - o
0., L 980F - 280 AT F CTOF 4118 20,00 F | ; 801 MHz. 2500 F 00 F MICHO-ORDINATEURS ET
Q... B00F § 32 59,00 F CT0F f ABd . ZADOE. PROM . - | 318 MHzST.00F ... | PERIPHERIQUES
wom] B ooAGt 880 | womovem | SEMZIEL g | -
L & BOF TB00F | o} o : oF { - -
N2t lameE |37 GBF 7 e S L MeF 1 aa M STO0F 8500 F égﬁct;i%%pfem:ggl.a ET IBM
123, A060F § 388 . ... BMOF CBTOE 82,00 F -  Dri : :
CS2F 37 25 F 0E HINIF 3 : a2 1 . ‘Drive, moniteur
o0F § 374 2EF 1260 F HO0F . ~ monochrome ou cnuleur & partir de m 00 F :
:,: £ %r; :&g_g_ : C880F 0,00 F eounscmus e L -Cartes d'extension tesmes. &quipges & partir
; : . 580 F o : ,00
g : i " : yre, R SUETE 3
a’.:: g aﬁ; ; 0.‘#-;: lggﬁ i ?3:&*;”2?53;;:? l':s:;’:n fute 18000F | c|rcu|ta imprimés. visrges ou semi-6quipés & -
so0r | 293 BEF i BTO00F - § DIP SWITCH - ;IR [T N S LR S e 99,00 F
i i,'ﬁ! 385 12,00 F H0S0F T K ainter Imprimaritas . Manasman Iaﬂy
CUETBF 398 2300F SMF 40,00 F timm Eruw!ns | - 6 inter. - Maintenance drive, systéme, micro, cartas -
.00 E " 12,50 F CG00F B200F . -8 inter Service programmation o’EPROM, PROM
F 1600 F . 5.0 F 7500F | Tiose... 18.00F e PAL MICROCONTROLEUR -
e VENTE PAR CORRES_PONDANCE T Z e an pour clubs + CE et par quantité :
' Chéque bancaire joint 30 F pour port, embaHage sauf |mnr|~ S Ll ‘Revendeurs : nos composants, nos Syswmes n03
- Mandat-lettre joint mame moniteur, systéme, listing: 70F - - sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous.
Contre- remboursemem moins. de '0 kg 1107 plus de w kg e -Apple® est une marque déposée par Appie computer
frais de port en sus. ; _® IBM® est une marque déposée par IBM.

B o

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme prive
d'enseignement a distance) vous prépare a
cette brillante carriére.
L'E..D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en
1937.
Formation compléte pour detec-
tives prives. Certificat de scola-
rité en fin d’études. Possibilités
de stages dans un bureau ou une
agence de detectives.
Gagnez largement votre vie par
une situation BIEN A VOUS.
N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gra-
tuite n®F22 a:
E.I.D.E., 11 Fbg
75009 Paris

BELGIQUE : 13, Bd Frere-Orban
4000 Ligége
oMActa Creornn GROTIYY FTETR TRCERT DN eRRERS —

||l lh"'

Poissonniére

SOGEX

pour recevoir
votre brochure gratuite :

PRENOM .
ADRESSE ..
CODE POSTAL ] VILLE

I
| -
|
\

N
o
u"
——————-—-—n———_—-———l

CERTEM

101, Faubourg Saint-Denis, 75010 Paris

Métros : Gares de I'Est et du Nord — Tél. : 47.70.09.43
Ouvert de 9 h 30 a 18 h 30 du mardi au vendredi
KRISTAL, vous connaissez ? Un souifle LX 2 el tout va migux.

L¥ 2 nettoie, lubrifie, désoxyde ............... 22,00
DN - pour vos problémes vidéo . R e s 40,00
KA - pour vos problemes de s1anque 33,00
Demandez-nous le guide d’emploi des J.m)duus> KRISTAL
Multimetres monacor PT 1071 ... ..ot iininnyimmee et 96,50
MT 250 - 20 K ohms/v ............ 219,00
digital DMT 850 TC + test. transist. 389,00
digital DMT 2200 TC + fest. fransist. ................ocooan o, 395,60
digital DMT 2000 haut de gamme .. .. 612,60
digal- DMT- BFOR8A. . 5. ot s e i R 399,00
Sur demande : Geénérateurs ; décadss ; alim. et divers.
Tables de mixage MP X 55 - 4 voies .. ..... .. et oA =l 493,00
SAM 500 - 5 VOIES PUPHIE ..o ovnrnvn e in fries ai 779,00
Mini-enceintes 4/8 ohms 50 W (lout usage 3 voies) ......... ..... . la paire 479,00
Casque-Micro pour discoth. et/ou langues BH 003 ....................ooos 237.50
Casque-équaliseur 5 voies - superbe ..................... . 390,00
Micro K7 C 30 . T I S S S e T NN R e R 18,50
T L L0 i | S A e A e e Aol sk .00 15,90
b T LA Erlenth . 15,90
Nettoyage démagnet: ... .io vieeisiii i i s s s s e 16,80
NetoVAgE VIR0 . i o e s v b s e e 115,00

stabilisée 102,00
. stabilisée 298,00

Alimentation 12/18 V .
12-3,5 amp

chromé 2 impéd

Micros divers - dont le fameux D 130 119.00
Grand choix antennes, télé-interieure et exierieure. - antennes pour postes transist. - EIEVISIoNS
portables - courroies div. de magnétos, K7 platines

Antenne Lamda electronique extérieure . .. il 950,00
Hotor d'antenns (50 KO - . ... .hcivinaniiihii i 619,00

Tout le matériel Circuits Imprumés Francals f C I ce réf. japonawse et grandes pos%rbmres de
remplacement de fransistors série 2 S par des composanis européens.

Nous prenons commande de toute piéce détachée de télé - HIFI - radio en toutes marques - deman-
dez nos prix et délais

Pour écouter la 1€l sur v/ chaing HIFI en stéréo : adaptateur TD 102 ... .. . 149,00
Pour_communiquer en moto, rallyes et ULM ; RTP 7 ... ..... T Snase s 329,50
Pour adapter sur v/ télé, ordinateur, jeux, Canal Plus, vidéo .................. 498,75
Pour_adapter sur Canal Plus, 2 téléviseurs répartiteurs Péritel ........ .. 168,75

Pour vos Minitels amplific. télé. sans fil faisant sablier électronique ... .. e e 195900

Pour_mélanger 4 micros . . .

Attention - quantités frm.rtees nwa:son jusqu'a épu:semenr du stock existant
ou possibilité de renouvellement auprés de nos fournisseurs
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Radio Plans

UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE

Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

ALARME SANS FIL TRANSMETTEURS — 1zone temporisée N/F
{portés en champ libre) TELEPHONIQUES CENTRALE 1 zone immédiate N/O
Alerte par un signal radio, 3 1 zone immeédiate N/F
Siler;leux ISﬂUIEI‘HeHlIUel(;L.’ par le CEV 12 NUUVEAU ' I D ALARME 1 zone autupmtectlen per-
gg;ri?cuaq%isrfcepteur}- Nombreuses 4 numéros ;:;pg;iglgipsjuna?geg: STRATEL 4 ZONES manente (chargeur incor-
- i ir i i message pr = 4
gﬁ;;ﬁyﬂgﬁuw i {optior%. )I\Jlimentation de secours in- Transmetteur poré), etc.
PERSONNES AGEES en complé- corporee. a synthése vocale. A= :
ment avec natre récepteur D 67 et (Homoloaue) Y4 numeéros ; 1 R',ﬁDA.R r;]ypeg[{e?gence,
EMETTEUR D22 A ou ET1 {an op- d'appel u ppr[(ee rg,g_la;'lerat gn m+
on) 5 i e reglage d'integrati
#ItLARME VEHICULE SUPER PROMOTION 2 voies d'entrée. 2 69 ; ges !
ou MOTO Prix : ; 2 SIRENES élect 3
PRIX (envoi en port dd SNCF) —— EEC ronique mo
port45F 1 250 : 1 950 F Nousconsulter. T \ dulée, autoprotégée
Doc. compléte contre 10 F Prix (Homologué)
en timbres Frais de port 45 F UNE GAMME 5= :'I BA;'TERIEI_' 12 \:;l 6.5 A
étanche, rechargeable
CENTRALE AE 2 CENTRALE BLX 06 COMPLETE  \' __ 55 matres de cable 3 paires
ENTREE E::_G\rt_:ult_ instantané nurrnallemen: UNE petite centrale =R DE MATERIEL /10
wvert. t instantané normalemen . '
fermé. Gircut rolafcé norn. ferme, Tampo- ok il : DESECURITE  — 4 détecteurs d'ouverture ILS

risation de sortie fixe. Temporisation d'en- normalement

trée de sortie et temps d'alarme réglable. fermé :
SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en- @ immédiat
trée en éclairage. Circuit pour alimentation ® retardé

radar. Gircuit siréne intérieure. Circuit si-
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais
inverseur pour transmett. télépho. et autre,
Durée d'alarme 3, réarmement automat.
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de
présence secteur. Vayant

de mémoris. d"alarme. F
Frais de port 35 F

# autoprotection

Chargeur incorporé 500 m/A
Contrdle de charge

Contrdle de boucle
Dimensions 210 x 165 % 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL

Port35 F

090-

Documentation compléte contre 16 F en timbres

EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

Le compagnon fidéle des personnes seules,
dgées, ou nécessitant une asde médicale d'ur-
gence

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE série 400 norvaement erme.

1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -

et 1 200+
arme. {port SNCF)

SURVEILLANCE : 1 boucie N/F instantanée - 1 boucle NiF temporisée -
3 entrées N/Q identiques aux entrées N/F.

Alimentation chargeur 1,5 amp. Réglage de temps d'entrée

duréed alarme. Contréle de charge ou contrale de bande

Memorisation @'z

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirénes.

CENTRALE T2

Zong A geclenchement emporisé.
Zang d'autoprotection permanente 24 h/24. 2 circuits d'analyses pour détec-

teurs ingrtiels sur chague voie - Temporisation sortie/entrée, Durée o ‘alarme
réglable. Alimentation entrée : 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp. régulé en tension
Sortie préalarme, sortie alarme auxiliaire pour transmetteur tEléphonique ou
eclairage des lieux.
F 315 % L 225 x P 100 1 gOUFm,m
3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE

CENTRALE D’ALARME 410

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection

geur 12V 1,5 amp. Voyant de contrdle de boucle, mémorisation d'alarme et

tes! siréne. Commande par Serrure de beGUI’ItE cylindrique. S

et courant. Sortie alimentation pour détecteur infrarouge ou hyperfréquence.

Dimensions

ENTREE : zone A déclenchement immeédiat. MEMORISATION D' ALARME,
immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d'autoprotection, char-
Dim. H 195 x L 180 x P 105

2 250

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-

dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-

nalisé 4 4 numéros de téléphone différents ou

a une centrale de Télésurveillance.

Documentation compléte contre
16 F en timbres

PASTILLE EMETIRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d écoute télépho-
nique et |I'émetteur doit étre invisible.
S'installe sans branchement

en cing secondes (il n'y a
qu'd changer la capsul
Les conversations télépho
ques des deux partenaires
sont transmises 100 m
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente & I'exportation.

INTERRUPTEUR SANS FiL
poriée 36 meires

Nombreuses apphications
(telecommande, éclairage j@ardin, &ic.)
Alimentation - du  re-
cepteur : entree 220 V
sortie 220V, 250 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9V
AUTONOMIE 1 AN

F
Frais

POCKET CASSETTE
o = VOICE CONTROL
=N -LECTEURS/ENREGISTREURS
28 a systeme de declenchement
= e par la vaix.
xS Catalogue complet contre 22 F

en timbres.

d'envoi 25 F

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT TELEPHOHIOUE
Déclenche automat. et sans bruit I'enregis-
trement de la communication dés que ['ap-
pareil est décroché et s'arréte dés qu'il est

raccroche. 395 F port 25 F

DETECTEUR RADAR
Anti-masgue PANDA -BANDE X. Emetteur-récepteur de micro
ondes. Protection trés efficace. S'adapte a toutes nos centrales

1290-

Frais d'envoi 40 F

d'alarmes. Supprime toute installa-

tion compliqués. Alimentatign 12 Vee.

Angle protége 140°. Portée 3-20 m.
NOMBREUX MODELES DISPONIBLE

Mlcnos METTEURS : en champ libre

980°
1980

— Portée 502 150 m
— Portée 5 km,
réglable de 80
ATz e

bureaux, ateliers, USiﬂES._
grandes urfaces, écoles., universités, etc.
e Portée :

tion : jusqu'a 10 km.
Prix : nous consulter

RCHE
DE PERSGQNNES

1 BATTERIE 12V 2 A
étanche. rechargeable.

1SIRENE

Electronique
autoalimentée
pour I'extérieur

+ 1 SIRENE

§ Electronigue modulée

4 DETECTEURS d ouverture ILS
O T

1 CENTRALE Série 400

* de fml-;g ?_u\_ssance Avec 20 m g
pour 'intérigur de CABLES 3 820
Hanche recharguabie 3 pares L ENSEMmBLE
- 6/10 {envol en port di SNCF)

Nen homologué
1 RADAR
IR15LD
| ‘:f "’1

SYSTEME 4 OU 8 PERSONNES

@ Diffusion d'un signal et d'un message
parlé dans le sens base-mobile.

© Nombreuses applications : hdpitaux;

restaurants,

1 km. Avec kit d’amplifica-

SIRENES pour ALARME
SIRENE SIRENE
ELECTRONIQUE glectronique autoalimentée
autoprotegee en cofiret metalligue ef autoprotégee
12V, 0,75 Amp
110dB
290~
EKI:EPT IONNEL

Port25F

210¢

Frais d’envol 25 F

14accus pour sirgne 160 F
Nous

AE 15, portée 15 m.
Reglage d'intégration
Alimentation 12 V.

080 "........
BLOUDEX ELECTRONIC’S

RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X ;

W

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 43.71.22.46 - Métro : CHARONNE

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

— Enregistre les communications en votre absence.
AUTONOMIE 4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.

PRIX NOUS CONSULTER

Documentation compléte de toute la gamme contre 15 Fen timbres

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
# 110°, verticale 30°.

T(;UTDF.EtIJ_gE GAMME
e CTEURS
Prix : 950 F INFRAROUGE
Frais de port 35 F Disponible
AUCUNE  EXPEDITION  CONTRE

REMBOURSEMENT. Reglement a la
commande par chéque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h 302a 13 hetde 14h 30 2 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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s cowche métal 1% 1% choix « Pidces pour orgues » Transio torigues, etc. « PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK

DISPONIBLES : » Circuits imprimés » TTL - CMOS - Transistors - Supports C1 « Résistances « Condensal

COMPOSANTS ACTIFS CIRCUITS INTEGRES
Transistors Germanium Silicium

TOUS LES APPAREILS INCLUS

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS DANS CETTE COLONNE

18,00
20 5 SONT DE FABRICATION FRANGAISE
180 b A5, L 3 = o 3 s
20 Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin darficle de la revue TRANSFO
i 4 : =Es 5
i ¥y compris les circuits imprimés. TORIQUES
v . « METALIMPHY »
i LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT. Qualité
03 T fessionnelle
A EL 403 C et D. Ampf TUREQ complat 442 B, L beile d dinect pous soeceisation......... 1600 kst
1% i e chdssis ......._............... 6200 442 M. Moddatear UHF o el bian: Primalre : 2 x 110 V
4 R 20 pour micro-cdalsur . 1800
ES o 15 WA Sec. 2% 9, 2 x 12
& 4 EaR L e et EL 843 A Trsitaines coueurs . S DAY e BTF
in Lo o o . [L Déoodeur quatl Sandsd 26800
] b2 i U3 Cicuit mise &1 foma sigraur KT 2WA. Sec. 29, 2x 12, i
32 L Adzptateur avec . EL 48, s T it e n:“.s:c :.J‘Z;:'Z’\:E...............
i U5 o plin ELUSR e o o v s 2%15, 2% 1B 2K 22N +.oovoen.nn. 205F
80a% 03 it Prampl TURBO compiet, modes cuipisda o 23w | E4 4 D Détecter g o acile ATVA. Sec. 29,21 12,
S U e (hsss s, g, s ot ity SR D zs:‘:s :;'g z;zzv e T
i 2 it " £8.2x1
£ ) o esl e EL A CIICH. ot .. - 2315, 2018 232, 2% 2TV 40F
saval . 2 o EL 415 A Capagimiiie 36igR ... .ovrsroronerer S 450 4. Wiem HE 100 VA, Sec. 2 x 9, 2 x 12,
eErrc . 360 MPL 1 415 8: Comecteur uA TR ou TLOTZ ..o, 200 Eliﬂkmnlam;v:ul-lcm’"F 2518, 2% 92 2x27. 2x 30V aTF
B SR Karzen e 415 G, Inversear. . e T4 454 D, Défecteur de méfaue 150 VA, Sec. 2 12,7 x 18,
e e 3¢ 415 0. Amg e some L. 251 M Madulsizur UHF .. . Tl B L 02E
] HE :
et .2 S g L &7 A Cane ce enscadags Falne TV ... g [ EH TR 220 VA. Sec. 2 x12,2 524,
e ] Hoome . 52T Thermometre staion Mo .. 2%30, 2536V . WEF
SR iR e e L L i EL DA g e st sy 30 VA. Bec. 2x24.2x33,2x 43 W ... Q4OF
Spo 3% e i < 453 . Station métde. Pression ATOVA Sec. 2x36.2x43V ... B35F
o TR PR T
] ; : o EL 8. Ksplaiow spbentie o vt $ 0l R0 i lashy bk SIGTEEE 3 B8O VA Sec.?x43.2x51V ... .. G9BF
5 38 2 £ F Miliohmméira S 1000 | EL 454 A, Carte conveesion AD signau vidke
454 B. Sonneria MHEhonie., .
L4580
520 AR e e Ay 454 D, Garte conversion D& wnux vidéo
I
i TV MULTISTANDARD SIENENS» L 463 E. Tphons Eicionizes.. EHANEREDE REVERRERATION]
o TUNER 55T, Economiseur 16diphanioue ..
200 EL 426 C. Assenisseman! 10 EL 456 €, Téléphons & la carle . i 5
..... % 422 E. Alimentation - 456 E. Micso émetteur .. iz
i i Ll 856, Intartacs universel “
; Commarde J 258N, Stalicn météo haps ...
00
] 3D, Plalie i 56K K interil 708 ; e e 500 01 08 mv
= ] Crissis i1 455 R, Micw récoptour . ® Dlgne : asym. 200 kil de 08 & & volts
i 35 et BILIR T ® Sartle : 250 mV - Présentation « Aack »
I i E A58 Y. Varateur 3 @ Indicateur de saturat 1" du
% i wthiTEiR LT Care 6o commutaion e ressort - Ecoute réglable du « Direct »
Boodro e s i L0 W HLYGE S0 I s stz 10 . 601 o ot ETh LA dodban, ® Oim. : 480 x 250 x 50 mm
soemm.am 0ra i WL B Exganeut dyraninue st s
BGSQC ... .80 BF 506 - A57 1. Inteetace voltmétre s oninateur . EN KIT :
oot R 1 N Em 7P, Inbgrmaur phete ... ... : < EN ETAT DE MARGHE : 1490 £
BE 887 480 BF 07 P 7308 1 4575, Saboscopa pour é;.laoa na Tatance
e B i EL 434 H. Chargeur automaficge 1 o 47T, Tekiphons Sectioniale m o
e Ay B e EL 458 C. Divodeur PAL pour P RESSORT HDAEM';ESIEHTJBE“A‘HON
BG 500 © 480 BF Er —r] . Godau s e e e S 150D, Dipgnags ot P . 5
BDV 64 W el ETD
X = A58 L Interface pour g7 3
% oW et ELC 1 Ao ypar iy B4 T Clor bighens. - Modéle 4 F, 315 F « Modéle 9 F, 420 F
W 53 BN 3390 ... 36n3 alm. exvmnines s alI
BOW 83 32 Diggositil tr.cwd! T 90090 EL:&;?.& C F‘ ﬂnahm\ 8 3o
E &35 B. Alimentalion rigleble pour migrtiszew :
3o i Pl 808 G0 s om0 progrigtibipniony CLAVIERS POUR ORGUE
N as S0 F. Adapiaiaur Inéu.Prcanws P 480 T, Téiphone module réponceu
e multme e numenue .. & EL 850 F. Tuner PMFTU 3110 ..
Ll 460 P. Posemil CT
2 2 3231 EL 80 & Préampli dentenne feans collet) . . e el fuea
B9 20 X0 o 450 V. 290 W, Variateur 250 W oy
b o aizh EL 041 AL Woise g stErS0. ... ..o TOON A ot oy
B0 20 e A41 8. Réceptem FU, : 00, Orsltr VIOV A 0200
o B i EL 42 CT, Comecteur de tondits commands en &0 R Préamyi A : 5800
22 i A il bl i el it e PIEGES DETAGHEES POUR RGUES
B e BUs A e % s MNus + Moniés avec contacls
FrclE e
50 EE Eg PROMOTIONS DU MOIS s e s
R0 2N s TRANSFO TORIQUES : BOMBES ANTI-AGRESSION 3 :?1 WOF A20F 490F
20 i e BVA=2y 5V GAZ CS 6% 3 ot 55F 650F TBOF
#% NI (LR U —— ] Bl ... 40,00 Tl......4200 @ | 4ot BS0F BADF SHOF
M B 5 oct, §20F 90F 1250F
e & E?.? SUPPORTS TULIPES
N &lunité
S Tos 135
N 204
e
6N W6 x
LR
PR
3

P Az 7T

CIRCUITS INTEGRES spscmux ET DIVERS D i Tota 100 & 10000 Az

ADCOS - LM 312 H M MESIBCP F00 | MM BICST . . 500 - 1500 200 & 20 000 Hz - Prix : 1 730 F
ADCETT LM 31T HVK m:m WC 4BE6ACP 2200
AM 2313 L 7 IM3TK . MC M550 .. HAN0
1T WP MC MESBCP 10,00
M MSEEACE 3,00
MC 45906 ... 5000
NC MBEIER 50,00
MC WSH! . 1000

AMPLI STEREO 8080 2 x 80 W

» Sensibilité d'antrée - 800 mV « Aapp. signal

BERHERRARE R

bruit : — B0 dB = Dim. : 485x285x 175 mm
e * PRIX EN ORDRE DE MARCHE.........2045 F
5 ME 14502 98,0 Oy B
£ CP 1000
00 K- EE ;Eﬁcr 50 s AMPLI MON(E. 150 riw
R % W5 Lsnaocr 150 ® 150 W offic./4 0 100 w etfic, B 1
e L MC WSIOGP 4900 ® entrée : sensibilité 800 mV 2300 F
) a3y WE HEHBCE 1400
e b
L MAGNETIC FRANGE «MF 12»
fan -, L a7 L’C\{EZﬂ. LT
s124 . oY LM 388 MG MSZ7 .., 4500
ik 2 LM 3. MG WS2ECH 1800 | 3
k) MG 14534 7400 | MM T4CTTI 2000
LM 33 MG WABABCP HO0 | MM T4CTTE. . 100
T4 HC TE"-H MC WSRBCP 00 | MM TUCZH 2900
w0 E00 ) 157 1000 : e MC 154107 1500 | MM 740822 75,00
[ 1300 | 3. ... 100 ¥ L% MC WSLIBCP 20,00 | MM 740823 5400
1 oo | 30 16,00 LM3ION .. LW 585 MC USSIBCP &2,00 | MM T4CHE5 10,00
M3t H . LM 55 . MC 14555B0F 13,00 | MM T4CHE . 3600
- 156 Maind., LM 564 . :g;asﬁ_ﬁ: g@sg ::;gﬁsm
e ————— ——— —— HM 2732 100 | M3 N oo | LMSE5. . 452N B
B o ARce O = e RekL i1 0 ous s ST
2 de8h30ai2h Y D'API e
I st | MAGNETIC-FRANCE ™) (5 05 N mmmmamm| Nous consulter ':‘;{fﬂsf gﬂl:)gz?li'lENT IR = B R
| Télex 216 328 F MAGNET Métro MATION RE.R simaes st double faes Incorpord =
NOM : 2 e e 1 : e Talllabo e B e *PRIX : 6000 F
EABRNRE. 5 T 11 pl. de la Nation, 75011 Paris - Tél. 43.79.39.88 FERME LE LoNDT B S g et DOCUMENTATION DETAILLEE
- L EXPEDITIONS 20% & lacommande, le solde contre-remboursement. Myl Tarconte erelonps tintekn conls enveloppe bmbrée poriat nom ot adress
B e —————— o PRIX AL 1.4.86 DONMES S0US RESERVE
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JUSQU’AU 30 AVRIL 1986

BECKMAN

3

GENERATEUR DE

SIGNALX
FG2.........1870 F
FREGUENCEMETRE
UG 4 .2920F
0SCILLOSCOPES
50 ... 13995 F
% IBBQD F
RN .......4690 F
PERIFELEC
DIGITEST 82 .. 1880 F
....460 F
.-.....389F
ICE# ... 298 F

FREQUENCEMETRE
FDENN ....... 2360 F

MONACOR
MULTIMETRES

CAPACIMETRE
CMX ...

FER A SOUDER

30 a 40'W panna,
longue durde .

15 W panne longue

PANTEC LPS 303
L1750 F
LA790 F

B4 V.25A...

ELC
AL 745 AX .

.a79 F

AL 781
AL T8 . 2,50 F

MULTIMETRES AL 785 alo0F

BANANA AL 792 = 5,00 F

MAJORZ20K .. 3O F | ALETZ. . 5.50 F

MAJOR 50 K....57O F | ALBI3 . 7.00 F

PAN 003.......BSO F | ALE21. 7'50 F

EXPLORER .....8B0 F | ALEZ 8.00 F
AL 841 SR

FIUKE oy 9,00 F

7a%; ..920F HAMEG

5 .NM7OF

7. 1495 F

SADELTA CANON A SOUDER

MIRE COULEUR 08 9 broches

CHiL.... 3180F .

OSCILLOSCOPES
HM 2035 . ....3660 F
Rémanzni 4030 F
HM 20472 5270 F
Rémanent ... 5650 F
HM 605. . 7080 F
3 “E W Rémanant 740 F
BERILELEC Liviés avec 2 sondes com- | femelle.......
mulables X110, cagel L.l
DB 37 broches
CENTRONICS A SOUDER
3 br. mile .. 52,00 F
BERG A SERTIR
2 % 5male ... 19,00 F
2 n
@
2
2
¥ a
AS 1412 2
12V A2A ... .1M20 F | STATION A SOUDER
AS 128 et & dessouder
ZV.8A ..B89 F | thermorégulée. 2 = 17 mile 49,00 F
A5 14 REPAIR....... 4388 F | 2 x 17 femalle
UV LA ..270 F | STATION DESOLD a serlir ,_....39,00 F
AS 122 & dessoudear 2 x 0 male .59,00 F
1’Z2Y.2A ..282 F | thermoreguize . 3295 F 2 x 20 femelie
STATION A SOUDER asertir....... 41,00 F
VARIABLES thermorégulde & 2 x 25milz . 75,00 F
LPS 308 alfichage digital 1262 F | 2 x 25 femelis
030VaA BE76 F | Sans affichege .. 940 F | serir.. .. . 61,00 F

220V, 12 ¥, 10 VA MCBB09 .....
Rei 40610, . 110,00 F MC BE10 .
16 Y, 24 VA MC 6821
eur éleclrigue ds MC B840,

vilesse

fiéf 50500 270,00 F
220V 16 V, 43 VA
74t 50550, 200,00 F

Pergeuses

Ret. 50100, BIW

250,00 F
Réf. 60000, 60 W
Prix ........2%
Ref. 30000, 50 W
120,00 F
Ref. 40000, 50W

Ly kR

R

B
Ref. 20000

Adaplateur scie sauleuse
160,00 F
Adaplateur pour pergause

f F

Ref. 50800. .

HA ‘3?0 1307 .
MB 3712 ..
MB 3730 ..

UPG 1185 ...
UPC 1230 ...
UPD 2616 ...
MAn T
Transislor
258, 25B,
Mous consuller

Translormateurs

-1o7,00 F

MC 6802 ...

MC 6844 _. ..
MC 6845
MC 6850 ...
MC 14411

0,00 F

..270,00 F
..225,00 F
195,00 F
210,00 F
135,00 F
110,00 F
.100,00 F

150,00 F
110,00 F

RE I'ynite . .. ..

RE par 4 18,00 F
R4 T 35,00 F
R pars ....29,00 F
Pro 1,25V, 1
Tunité 75,00 F
paid....... B87,00F
51 00 F RAM =
"BLOOF | 21 35.00F Pile & pression80,00 F

: 9V car rechargeatl
1900 F V carré rechargeable

. 13,00 F
125,00 F
..70,00 F

L S2EOAE L o5aay: 15
: ..55,00 F ;
i eeend BB LIRS B 4|
1000 F | 27V 2% 30V
21756 ‘2mp.00 F | TENsions spéciales. nous
H consulter
.148,00 F

79,00 F
67,00 F
10,00 F

145,00 F

japonais
25, 28D

SERIE «PP PM»
110 PP ou PM..
114 NOUVERU
115...
116....
117
220..
221 ..
222...
* PP (plastique) - PM (métallisé)

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée

. 106x116x 44
115 % 140 x 64
115 x 140 x 84
115 % 140 x 110
...220 x 140 x 64
..220 % 140 x 84
220 140 x 114

110 PP ou PM Lo

avec logement de pile SERIE «L»

115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu.......... 110 x 70 x 32

avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas......... 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu 10 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. ............ 110 x 70 x 32

A15x 70 x 64

SERIE «PUPICOFFRE»
10 ANCIG M oUE Py e i L B B 4D
20 A, ou M, au P 110 75 x:85

30 A ou M,

uP. 160 x 100 x 68
A ralu) M (métarhsé) P (plastique).

GAMME STANDARD DE
BOUTONS

DE REGLAGE

/

Tél. 43.76.65.07

COFFRETS PLASTIQUES

10, rue Jean-Pigeon
94220 Charenton
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TOME 1 : 170 F + (15 F de port)

. RADIOAMATEURISME — Définition, Un peu d'histoire, Le code Q, Spectre

des fréquences.

. THEORIE DE L'ELECTRICITE — PRINCIPES — Courant continu, La capacité

dans les circuits C.C., Condensateurs, Inductances, Courant alternatif, Le
décibel.

. LAMPES, TUBES A VIDE — Données techniques, Types de lampes (diodes,

triodes, tetrodes, pentodes), Applications, Tubes spéciaux.

. SEMI-CONDUCTEURS — Diodes, Transistors bi-polaires, FET, MOSFET,

Thyristors, Unijonction, Les circuits intégrés, familles, interconnexions.

. ALIMENTATIONS — Transformateurs, Redressement, Les multiplicateurs

de tension, Tension & intensité du secondaire alimentant un redresseur, Régu-
lation, Stabilisation, Limitation de courant et protection, Alimentation haute-
tension, Autres systémes d'alimentation, Régulateurs & découpage.

. SYSTEMES DE RECEPTION H.F. — Circuits d’entrée, Etages mélangeurs
(changements de fréquences), Oscillateur local, Oscillateur & verrouillage
de phase (PLL), Oscillateurs & quartz, Fréquence intermédiaire, Fréquence
image, Amplification & fréquence intermédiaire et VCA, Sélectivité variable,
Etouffeur de bruit (Noise-Blanker), Amplis FI pour FM & changement de fré-
quence, Différents modes de détection, VCA en BLU, Réalisation pratique :
un récepteur HF 2 gammes.

. RECEPTIONS VHF-UHF — Genéralités, Circuits d'entrée VHF, Préamplifi-

cateurs, Figure de bruit, Les oscillateurs & Qz et multiplicateurs en VHF,
Oscillateurs & verrouillage de phase, PLL en BLU, Circuits PLL & large bande,
Circuits d’entrée en UHF, Choix de la fréquence intermédiaire, Les oscilla-
teurs en UHF, Fréquence intermédiaire en UHF, Les scanners, Les conver-
tisseurs de réception, Réalisation pratique : un récepteur moderne 144-146
MHz FM-BLU.

. LA PROPAGATION — Les différentes propagations, les couches de I'atmos-

phere, intensité et polarisation de I'onde, L’onde de sol. I'onde de ciel, I'ionos-

phere, Influence du soleil sur la propagation, Rapport ionisation-fréquence,

Angle de départ, Rapport fréquence-angle, Comportement de I’onde, ren-

vois, Points particuliers (direction, angle, déviation, disparition), Propaga-

tion sur les bandes décamétriques, Propagation en VHF-UHF, les différen-

fs_couches, Propagation météorique, etc. Une réalisation Amateur : la Sonde
njou.

=E EBELBE
RAR'BAMATE LR

en francais, a la fois simple et technique
Format: 18 x 25

TOME 2 : 170 F + (15 F de port)

9. EMETTEURS HF — Oscillateurs variables, PLL, Systémes d’émission, CW,

AM, BLU, FM, Les amplis micro, Constitutions, Les
transceivers.

10. LES LIGNES DE TRANSMISSIONS — Lignes symétriques. Céble

1.

12.

13.
14,

15.

16.
175

18

coaxial, Caractéristique de la ligne de fransmission, Fac-
teur de perte du cable.

LES ANTENNES HF — Antennes de réception, Accord d'antenne,
Propagation radio, Antennes dipoles, Résistance de
rayonnement, Diagramme de rayonnement, Dipoles
large-bande et autres dipoles, Antennes verticales, A
a plan de sol, Réseaux d'antennes, Beam directionnel-
les, Antennes mulitbandes.

VHF-UHF — Gain, Largeur de bande, Angle
d'ouverture, de radiation, Hauteur de I'antenne, Encom-
brement, Polarisation, Lignes de transmission, Réglage
universel, Delta match, Gamma match, Dipoles repliés,
Baluns, L’antenne Yagi, Les rideaux a couplage verti-
cal ou horizontal, La Yagi ultra-longue, Les collinéai-
res, Polarisation circulaire, Antennes hélicoidales, Para-
beams, Antennes micro-ondes, A. paraboliques.
PYLONES — Telescopigues, a trongons, installation, haubannage, comment
dresser un pylone.

L'EQUIPEMENT MOBILE ET PORTABLE — Description, Alimentation, Antenne
HF en mobile, Antennes VHF-UHF, Radiogoniométrie, Chasse-au-Renard,
Relais.

INTERFERENCES — en réception, en émission, comment y remédier, TVI,
en radiodiffusion, interf. BF.

COMMUNICATIONS SPECIALES — Satellites, EME, Télévision Amateur,
SSTV, RTTY.

ACCESSOIRES ET LABORATOIRES — Access. pour la réception, pour |'émis-
sion, les appareils de mesure.

LA STATION — Conditions d'exploitation, conditions techniques, conditions
particuliéres de transmission, les Codes (Q, RST, Z), cartes QSL, fréquen-
ces, indicatifs internationaux, mise en place, droit & I'antenne.

LES ANTENNES

Offre spéciale : les 2 tomes : 320 F (franco pour réglement a la commande)

VHF AMPLIS

VIZF A ™8 37| Nouveau !

D'aprés VHF-Communications.

Des amplificateurs de 144 MHz & 2.4 GHz !
L'amplificateur est un étage complémentaire d'une
station VHF/UHF, souvent indispensable dans cer-
faines conditions et facile a réaliser. VHF AMPLIS
propose une vingtaine de montages, tant 4 partir des
classigues tubes de puissance, qu'avec les moder-
nes transistors V-MOS.

En annexe . les notices techniques EIMAC.
240 pages.

Prix : 178 F (port 9.50 F).

23

Prix :

VHF ANTENNES
eédition - 264 pages.

D'apres VHF-Communications.

Un ouvrage technique inconteste sur les antennes
VHF, UHF et SHF (137 MHz - 24 GHz). Du calcul
de base aux réalisations pratiques, en passant par
les aspects complémentaires (azimuts, paraboles,
construction d’une Horn 10 GHz. baluns, quides
d’ondes 24 GHz. polarisation, réception satellites
méteorologiques 137 MHz, etc).

10 F (+ 9,50 F de port).

TM ELECTRONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre Tél. : 86.46.96.59
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N N -

ELECTRONIQUE

CATALOGUE
GENERAL
1986

tous les renseignements utiles

sont dans le guide technique

Composants - Kits - Appareils de Mesure -
Outillage - Librairie - Micro-informatique

Afficheur

Aérosol

Alimentation stabilisée
Brochage 74 LS-74 HC
Brachage CMOS
Brochage transistor

Condensateur électrolytique et

tantal

Condensateur plastique
Condensateur céramique
Circuit intégré TTL et LS
Circuit intégré CMOS
Circuit intégré et lindaires
Circuits intégrés spéciaux
Commutateur
Connecteur

Coffret

Diode - Pont
Dissipateurs

Epoxy

Epoxy présensibilisé
Enceinte Hi-Fi

Fer & souder

Fiches bananes - DIN - RCA - HF

Haut-parleur Hi-Fi et auto
Imprimante (micro-ord.]
Kits

Librairie technique
Microprocesseur
Mémoires - Mesure
Matériel pour wrapping
Moniteur vidéo
Opto-&lectronique

TABLE DES MATIERES

Contréleur universel aiguille

Qutillage

Oscilloscopes
Potentiométre
Résistances

Régulateur de tension
Relais

Rack

Support Cl

Siréne

Sonde logique
Transistors

Triac

Thyristors
Transformateurs standard
Transformateurs toriques
Visserie-Cosses
Vu-métre

BON DE COMMANDE

Je désire recevoir ls NOUVEAU CATALOGUE 86 160 pages grand format (21 x 29,7 cm).
VERITABLE GUIDE TECHNIQUE INDISPENSABLE A TOUT ELECTRONICIEN

UNIQUE EN SON GENRE

Ex. : Brochages complets de tous les composants. Schémas d'applications et réalisations.
Choix de composants. Tarif général.

Ci-joint mon réglement de 40 F

ccp Ol

CB [J

(30 F + 10 F de port) 30 F remboursés dés la premiére commande
d'un montant minimum de 200 F.

NOM :

Prénom :

Adresse :

Code postal :

Bon & retourner & @

LLLily

Ville :

MPORIT)

174, bd du Montpamasse, 75014 PARIS - Tél. : (1) 43.35.41.41
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Qui d’'autre veut
recevoir gratuitement
notre petit livre sur
I’ Auto-Hypnose ?

En un an, 106.357 personnes |'ont déja regu gratuitement.
1l vous coditera seulement le prix d'un timbre
"~ et vous montrera :
e Comment vous sentir toujours fort et sar de vous.
e Comment maitriser vos émotions et vos pensées.

Des milliers de personnes utilisent
maintenant Auto-Hypnose... Alors
qu’elles nauraient jamais cru en
étre capables.

Maintenant pour la premiere fois,
vous pouvez apprendre chez vous, en
20 minutes par jour, les Technigues
Secrétes de I'Hypnose et de I'Auto-
Hypnose. Aprés avoir enseigné I'hyp-
nose aux medecins, le Pr Tepperwein,
Maitre-expert de renommée mondia-
le, vous révele aujourd’hui tous ses
seerets.

Pas besoin de don particuliers, en ter-
mes simples, en mots de tous les
jours, il vous apprend comment vous
hypnotiser vous-méme et maitriser les
forces puissantes de votre subcons-
cient. .

Tout repose sur la puissance extra-
ordinaire que recele votre Esprit
subconscient.

Vous n'utilisez ordinairement que
10% de votre potenticl, ce qui veut
dire que 90% de la puissance de votre
Esprit restent inutilisés. L’Auto-Hyp-
nose vous donnera un pouvoir sans
limite sur vous-méme. Votre ascen-
dant et votre magnétisme en seront
décuplés : vous vous sentirez toujours
fort, siir de vous, maitre de vos émo-
tions et de votre pensée.

Voici quelques-uns des Secrets
révélés dans sa Méthode :

e Comment déclencher le réflexe na-
turel d'Auto-Hypnose

o Comment soulager la plupart des
maladies diles au stress ou aux émo-
tions

o Comment cesser définitivement de
fumer - méme si vous étes un grand
fumeur - en vous aidant de I'Auto-
Hypnose ;

e Comment une simple idée implan-
tée dans votre subconscient peut vous
redonner un sommeil d’enfant

e Comment vous sentir rajeuni, com-
ment retrouver vitalité et dynamisme

e Comment un mannequin a perdu
15Kg500 en trois mois et comment
en faire autant, sans médicament et
sans drogue

e Les techniques pour vaincre votre
constipation sans avoir recours aux
laxatifs

@ Comment stimuler la mémoire gra-
ce a 'Auto-Hypnose

C'est absolument GRATUIT.

Si ces résultats vous intéressent, si
vous avez 18 ans ou plus, découpez le
bon ci-dessous et adressez-le au Cen-
tre d’Etude des Techniques de I'Hyp-
nose. Sans engagement de votre part,
il vous adressera par retour de cour-
rier le petit livre Gratuit : «Les Tech-
niques Secretes de I'Hypnose et de
I’Auto-Hypnose et leurs Applica-
tions» Il ne vous en coiitera rien
d’autre qu’un timbre.

Chaque minute passée a le lire vous
remplira d’excitation et d’enthousias-
me. Vous réaliserez les possibilités
presques illimitées qui s'ouvrent
maintenant a vous. Enfin un moyen
pratique, un outil puissant pour réus-
sir vos études, vos affaires, votre vie
sentimentale et sexuelle . . .

Pourquoi le Centre d’Etude des
Techniques de 'Hypnose vous fait-
il cette offre ?

L'Hypnose et I'Auto-Hypnose ne
doivent plus étre des secrets jalouse-
ment gardés par des privilégiés. Tout
le monde doit pouvoir en bénéficier.
Le C.E.T.H. souhaite vous en appor-
ter les preuves en vous offrant ce li-
vret (Si vous étes médecin, demandez
sur votre papier en-téte le dossier
spécial qui vous est réservé).
Demandez des aujourd’hui ce petit
livie GRATUIT. Sinon vous risquez
d’oublier. Il vous montrera comment
acquérir une concentration, une vo-
lonté inflexibles qui vous ouvriront
toutes grandes les portes du Succes.

m—m————m———————
 BON GRATUIT
7| Bon pour ’envoi
En retournant ce GRATUIT du
Soanies | livret “Techniques
sisasinsesh | secretes de
induire | ypnose | l’h}vpnose et de

- ——————————— - - ——

el vous mettre en
Wik | PAuto-hypnose”

a retourner au C.E.T.H., HR26
B.P. 94, 45, avenue du Géneéral Leclerc
60500 Chantilly.

Prénom




PARTICIPEZ
PREMIER

®
15.000 F

au meilleur montage électronique

8.000 F au 2¢, 2.000 F au 3¢
et 47 autres prix

date limite : 15 avril 1986

Demandez le réglement et le bulletin permettant
de concourir, sans obligation d’achat, a votre revendeur
de composants habituel ou en écrivant a KF « Grand Prix »
BP 25 - 92393 Villeneuve-la-Garenne Cédex.

& AVEC LA PARTICIPATION |
D’ELECTRONIQUE PRATIQUE, DUHAUT-PARLEUR, DE RADIO PLANS |
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" Matériau présensibilisé positif

1,6 mm/0,035 mm Cu. Simple ou
double face avec film de protection
inactinique Epoxy ou pertinax

S
Composants Electroniques

— Servie————

101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 470080 11  Télex : 214.462 F

Quvert du lundi ou vendredi de 8 h 30 a 12 h 30 er
de 13h 308 18h 30-le somedide 9 h ¢ 12 h 30.

Epoxy simple face :

80 x 100 = 6,60 F
100 x 150 = 12,50 F
100 x 160 = 13,20 F
150 x 200 = 25,00 F
200 x 300 = 50,00 F
250 x 300 = 59,50 F

300 x 400 = 95,00 F
Epoxy double face :
100 x 150 = 14,20 F

100 x 160 = 15,20 F
150 x 200 = 30,00 F
200 x 300 = 58,00 F
250 x 300 = 72,50 F

300 x 400 = 116,00 F
Pertinax simple face :

100 x 160 = 7,30 F
200 x 300 = 26,00 F

Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d"appareils ayant fait
leurs preuves, équipés d'un support
pour le circuit & graver. La manipu-
lation est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contact de la peau
avec le perchlorure.

Tous les appareils sont thermosta-
tés (sauf le Type 1) 4 50°C et munis
d'un couvercle en PVC transparant,
évitant odeurs et éclaboussures.

Type |l Surface utile

165 x 230 mm 640,00 F
Type Il Surface utile
260 x 400 mm 800,00 F

C.G. PANTEC

PANTEC =i

Télex 240062

CARLO GAVAZZI

Banc a insoler
Ces appareils permettent I'exposi-
tion aux ultra-violets de platines
présensibilisées (positif), & I'aide de
tubes UV placés sous une plague
de verre. Le couvercle, dont le des-
sous est recouvert de mousse, est
assujetti par deux brides dont le ser-
rage procure une bonne répartition
de la pression sur le circuit imprimé.

Type | Surface utile
200 x 460 mm DM 215, —
2 tubes UV .. 700,00 F
Type |l Surface utile
350 x 460 mm DM 315,50
4 tubes UV..1.000,00 F

Chassis pour serigraphie

Sérigraphiez vos circuits imprimés!
Avec ce chdssis spécial, c'est un
jeu d'enfant. Il vous permet d'ail-
leurs de sérigraphier tout aussi faci-
lement les faces avant, et en régle
générale, tout support plat. Nous
fournissons l'installation compléte
avec tous les accessoires (ceux-ci

Support complet
550,00 F

Support d'insolation HOBBY
Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insolation
rencontrés par |'électronicien ama-
teur. |l permet d’exposer les plati-
nes présensibilisées (positif), les
typons, ainsi que les réserves pour
|a sérigraphie. La source de lumiére
est une lampe halogéne de 1000 W,
dotée de réflecteurs mobiles. La
plague de verre articulée procure
une bonne répartition de la pres-
sion. La lampe est équipée d'une
minuterie (5 mn)

peuvent bien entendu egalement
etre commandés séparément).
Type | Dimensions: 27 = 36 cm

500,00 F
Type Il Dimensions: 36 % 49 cm

800,00 F

Nous fournissons également des
appareils pour applications indus-
trielles  (notice  technique  dis-

ponible}.
k Métro Oberkampf

Expédition port di. Tous les appareils
sont fournis préts & 'emploi (pas de kit]J
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Pour VOTRE PLAISIR ou pour VOTRE AVENIR
dés aujourd’hui, optez pour

L’ELECTRONIQUE

Préparation & I'examen CAP Electronique
Un cours simple basé sur la pratique, sans théone superflue.
1. Vous construisez un oscilloscope qui reste vatre propriété
2. Vous faites plus de 40 expériences avec I'oscilloscope.
3. Nos manuels de théorie trés clairs vous initienf rapidement &
I'électronique.
4. Un professeur est toujours a votre disposition
5. Vous pourrez ensuite aborder tout ce qui touche a
I'électronigue.
DTE Enseignement privé par corraspondance

RADIO-AMATEUR

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous un émetteur radio qualifié
Préparation a I'examen licence PTT.

Pour recevoir notre brochure sans engagement,
GRA I UI I cocher la case qui vous intéresse

Remplir et expédier ce bon a

DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
B. P. 42 - 35801 DINARD (France)

0O ELECTRONIQUE - Brochure 32 pages couleur
O RADIO-AMATEUR - Brochure et documentation

NOM (majuscules S.V.P.)
ADRESSE
CODE POSTAL
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Reéguliérement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sar, mais aussi et surtout conseils optimaux d'utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider @ mieux choisir votre chaine Hifi.
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HCT 74 15254

2232388288 E:

a
:

74 15251

74 L5267
74 L5258
74 L5273
7415367

00174 (5368
74 L8373

74 L5374
74 C 74 15383

o oRomne
SLESEEEE

LIBRAIRIE TECH

SN 74121 g
SN74122 1150
SN 74123 10.80
SN74124 4500
5 SN74132 1150
@ 1 mm pour maguette R, V. | SN 74141 1700
No;veau; JEAMRV.. 350 SN74142 3200
¢g3mmR V. J v e, A . S 74143 £69.00
¢6mmR Y. J ... ... 2.00 SN T4145 13.00
P A B S 4.00 e 4147 19,
S 10mmR V..o ... 650 ¢ LECTRIC o2 C B g:;‘}w 50
Mwntrunslucnoe rmg! .80 “M State NE Plessey Peripheral Systems SN 74151
&5 mm plste, R, V. 0. j. .. 450 — SN 74153
°§mm gitg‘o'e ----- : ?'?.E ix EAmees SN 74154
S amAv, ) [REEEET =) o
4 5 mm haut rendement, vert LD57 5.00 :n 7“22
$ 5 mm haut rendement, mugewsz ESL‘ SN 74157
:;F.Ln\ir:swm rouge ... ... 3. TRIACS 400 V TRANSISTORS Cl LINEAIR LOGIC-uP SN 416D
: v :
§ B e, RVED, <000 400 e
& 10mm 3 couleurs, RV.J. 6,50 | S 00 | 24 1420 550 | Av3 8910 IDA2630  25.00| SN 74166
Clignatanta ¢5 mm - § Vahs - Holrge 500 SC 142 D isolé 8A BSY 38 4.00 | IN 1613 3.60 [ cA 3019 TDA 2531 2g.00| SN 74167
Clignatants ¢5 Volts - Verte ... SC 146 D 12A BSY 78 5.40 | 2N 1671 199.00 | CA 3030 T0A 3810 48.50] SN 74170
Rectangulsive V., J, O .. un SC 260 D 25A. BSW 21 530 |24 1711 360 ca 3045 o5 a0 | 3N78TTa
a0 eS| : BMOX spo|mimo g0 casoms (TR0 dsol sz
270 .. 38.00 SUPPORTS CI BU 108 38.00 | 2N 1893 510 CA 3080 P et b
Bame geaphm ) ﬁwge - 4300 BU 108 25.00 |IN 2218 4.50 | CA 3081 DB 1148 25.00| SN 74182
Barre graph 10 Jed vert . . 51.00 SRk oA BU 126 2B.00 | N 2218A 4.20| CA 30BG TEA 1010 33,00 SN 74185
Vayant barrette rsv:unuulanre red nin i ipe | BU 208 30.00 | 2N 22194 4.20| CA 3089 TIL 270 33,00] 5N 74188
Fled 10U . e 16.00 BU 406 19.00 2N 2222 280| ca 3130 TIL 305 FE.00| SN 74180
Jled joune, vert . ... ... ... 19.00 | 8 broches L|.so 3.80 | 5,00 BU 426 19.50 | 2N 2369 420| CA3II TIL 306 195,00 | SN 74191
v 200 sedieso 300 | @) G0gA 28.00 | N 2484 6.50 | CA 3140 il 508 50.00| SM 78192
INFAA ROUGE b L 120 | g 807 18.00 | 2M 2609 SO0 CAIIBIE 2300 |MC 1496 15.00 |1y 311 169.00| s 16183
Ledg Smm. ... o 00 | 30m 200 7.50 15.00 | BUX 37 73.00 | 2N 2646 15.00 | CA 3162E 2900 [0 g1 9.0} SN 74135
Led g 3mm .. 5.00 | 24" 4,20 9.00 | 9.50 BUX 48 A 36.00 | #N 2894 15.00 | CR 033 15.00 | 11 a7t 13.00 SN 74197
TiL 32 8.00 | 287 i R LY TR 63.00 | 2N 2904 1.60| cr 200 59.00 | 1 72 11.30| 5N 74201 17
T e e T e Lo BoTEoc]ye, b 40 08 875 | 2N 2905 160 CR 470 120,00 | 10 74 2300 | SN 72258 3
LG 2400 | Buincancef D 4108 980 |2N 29054 3.90 iCM 7038 29.00 | 11 gg1 7.00|SN 74278 B
METTT 800 | 18beoo | 300 D 42 CB 12,00 | 2N 2908 4.20| ICM 7045 80.00 |11 082 mlsNa2E s
BPW .. ... 20.00 D43 C8 11.25 | 20 29074 3.90 | ICM 7106 24.00 | 11 ogs 2200|SN 74290 18
. N 44 Ca 18.00 | 2N 2321 350 icM 7107 2900 |11 431 1050|SH 75491 15
I 116 D45 HT 1850 | 2N 2924 650]icM 7207 110. 550 1 an eeolonsea
HIA2 . ... 1670 | o 5.50 | B¢ 308 250|300 12.00 | 2N 2925 3.60|1CM 7208 350.00 | ne 556 23.00 | 7, 437 2950|SN 76013 49
28.00 |50 1% #00 | 8¢ 200 250 | mF120 8000 | 2N 2926 15.00[1cM 7208 42.00 | nE 588 31.80 | The 1000 MP 3318 |SN 76477F 83
Ac127 200l BE 3134 650 | RFI130 122.00 | 2N 3053 10.50 [ IEM 7216 C  524.00 | Ng 560 £7.50 104.00| SN 76 810 =
e sk 1000 | 86 317 50| MD 8001 58.00 | 2N 3054 970|1CM 7217 4 168.00 | Ng 565 46.00 | Ts 1000 30005 |SAK21S 2
il L Pl yeo|MDBO0Z 7300 | 2N 308560V  9.00|1CM 7226 A 524.00 | Ne 568 2200 o
LDROZ ... Aeish 70 | BC 320 3e0|MDBOOZ 6200 | 2N 3085 100V 13.00| ICM 7555 23.00 e 567 T30 [ raes pol s 6
CheL 5 AC180 £.25 | BC 327 Soo|Mis2  sooolansseo  1080)icL7Be0CPa 8900 eSO 10200 |rusrsss e seoo| o MISRO
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Vent Cathode commune .. 4200 | ¢ 1gay .00 { BC 633 4,50 | M 3001 SASSE0  20.00 | A 710 gl 2114 41.00
12,00 | BC 850 4,30 | MJ 4502 SAS 570 2800 | 723 0L 10.00| 2708 102.00
AFFICHEUR 13 mm 16.60 | 8C 651 460 | MJ 16001 51300 2850)ya 723705 1320 2716 48.00|7
Rouge Anode commune .00 | BCW 94 270 | MJE 243 SFC 606 18.50 | s 739 25.00| 2732 94.00
Reuge Cathode comanune . - 3.00 | BCW 96 3.00 | MJE 253 sLeW0C 91.00 | s 741 DIP £.50| 2764 196,007
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Affichaur cristoux auide Arjet e el 90 | woe 2801 oL ez 3800 | yap1ag  25.00| MC 6800
£ pwl B mlEE i T HE
ik | 7 : 5.30 ' z 4 ULN 200: 18,00 1
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A.D.S. a MONTPARNASSE

16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94

Ouvertde9h 30213 h30etde14ha19h
Tous les jours sauf lundi matin

SERVICE EXPEDITION
RAPIDE
Forfait Port 35 F
Forfait contre remboursement +
port 55 F
Pour tout renseignement de-
mander "ALEX".

ADS ADS

L5 T
a4 L3 T3

&
-
<

AN DA

TDA 1100 57
TDA 1102 5P
TDA 1151
TDA 1170
TDA 1220
TOA 1270
TDA 1405
TDA 1410
TDA 1418
TDA 1424
TDA 1510
TDA 1508
TOA 1550
TOA 200
TOA 2002
TDA 2003
TOA 2004
TDA 2005
TOA 2005
TOA 2010
TDA 2020
TOA 2030
TDA 2542
TDA 2583
TDA 2610
TDA 2811
TOK 2630
TO& 2631
TOA 2540
TDA 3300
TOA 3500
TOA 3560
TOA 3571
TO4 3810
TOA 3511
TOA 4445
TOA 4560

ADS

ADY ADS

18

ULN 2003

MICRO
| EPROM PROMOTION|

2716 4200 F

R HHF
2764 .00 F
718 4500 F
2756 BO00F

INTEL
8083

BED0 F
2086 19000 F
8087 N.C.
8088 155.00 F
8155 83.00 F
10500 F

TTIL LS

T4 L5 154
14 LS 160
74 LS 161
14 L3 182
74 L5 18
1415 154
4 LS 185
74 L5 166
74 L5 167
74 LS 168
7 L8 170
[LHER I
T4L5 178
T4 LS 174
74 L5175
74 L5 176
T4 L5180
74 L5 181
74 L5 182
74 15 190
74 LS 182
T4 L5 1M
T4 LS 195

7415280
74 L5 290
T4 LS 23
74 LS 299

000 F

T4 LS 640

TTL S

R3] B0 F
B F

12.00 F

16.00 F

5.00 F

15.00 F

200 F

1150 F

2.00 F

20.00 F

800 F

2200 F
LM 310 3800 F

ANDAY

REGULATEUR
2500 F | 7915 1A
100 F | 7918 1A

2000 F | 7624 14
1800 F

PONT DE DIODE

PONT 14 50V 400 F
PONT 1A100 W 800 F
PONT 28400V 11.00 F-
PONT 5A 80V 1400 F
BONT 254 MHOF
PONT 304 4200 F

TIP 122
TIE 2
TP 30
TP 3
TP 32
TIE 33
TP 34
TIP35
TIP 38
TIP 41
TIP 2955
TIP 3055 .
32,764 KHZ
1,000 MHZ
18432 MHZ
2 4575 MHZ
32788 MHZ
4.000 MHZ
49152 MHZ
B.000 MHZ
10.000 MHZ
14318 MHZ
16.000 MHZ

BEBEEEEERRARERARR
S2355888822885888

=

CONNECTEUR

EBBEEBIRAE
ERBEEEE%E
BEREs 2ggg
SEEEECEEEEE

&

Lhassis
24 BROCHES
Male
emele
Lo} 5

TCA 315 A
TCA 511
TCA 530
TCA 540
TCA 550
TCA 600
TCA E10
TCA 640
TCA 650
i y TCA 68
MCT & 2200 F oA 73
TCA Td0
TCA 750

MEA 8000 TCA 760

1350 F

Multimétre a aiguille
PT101 PROMOTION ...
MT 303 30 kQ/V
Testewr trans
Multimétre digital

DMT 2200 PROMOTION
DMT 870

RESISTANCES
SIL

RESISTANCES Capacimétre digital
DIL 0.1 PFa 2 000 uF
Genérateur BF AG1000
14 gt 1 broches 10Hz a1 MHz .
EELAT Generateur HF 561000
Liunité ! 100 kHz & 150 Mhz
Millivoltmetre VM 1000
300 uAatoov

LT8O F
1580 F
1453 F

1990 F

SUPPORT

INSERTION
NULLE

PROMO MEMOIRES

6116 2764 A
2KxEB 29F intel
g; broches 6264 27128
bt BKx8 59F Intel
4164 27256
SUPPORT B4 Kx1 19F Intel B4F
TULIPE

SPECIAUX
PROMOTION

8 14, 16, 18, 20, CIRCUIT
24, 28, 40 broches
La broche

TDA 4560
TEBA 970

LM 14896
LF3

MMEB116 J9F
MM 6116 zero
power 210 F
CD40174 12F
Quartz

32766 Mhz  3BF
CD 4584 9F
LM 360 I5F

SUPPORT

A WRAPPER
LF 357

HEF 4053
CD 4066
osor | TDA 2593

8, 14, 16, 18, 20
24, 78, 40 broches
La broche

ADY AD
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La minuterie digitale

universelle

AB 0529

OMBREUX sont ceux qui se souviennent du circuit inté-

gré uA 2240 qui permettait un vaste choix de temporisa—

tions a partir d'un oscillateur R-C.

le circuit intégré Siemens SAB 0529 que nous mettons en

ceuvre aujourd’hui représente un pas considérable vers 'uni-

versalité d’emploi avec des possibilités super:eures aux cir-

cuits existants aujourd’hui.

Notre temporisateur s’est avéré si plalsant a ’emploi, et les

circuits réalisés si attractifs que nous avons développé trois

modules a SAB 0529 devant repondre a n |mporte quel cas
pratique de minuteur. -

Commercialisé depuis 2 ans, le SAB 0529 reste économique,

disponible, et d’'une mise en ceuvre aUSSI facne qu un montage

a NE 555.
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Applications
immédiates du
- SAB 0529

En électroménager

Grille pain, machines & café,
moulins & café, appareils de cuis-
son, yaourtiéres, coquetiers électri-
ques, séche-cheveux, séche-mains
soufflant, humidificateur d'air et
conditionneurs associés, chaulife
plat, hotte aspirante, friteuse, grill,
four ménager et bien sir & micro-
ondes, etc...

Dans les habitations

Eclairage des escaliers et ascen-
seurs, luminaires de jardin et de per-
ron, éclairage, chauffage et ventila-
tion de serres horticoles et d'aqua-
riums, temporisateurs d'alarme et de
sirénes, chauffage d'appoint & tarif
réduit, lampes de bronzage & ultra-
viclets ou infrarouges, générateur
de bulles pour baignoire califor-
nienne, ventilation directe et retar-
dée de cuisines, salle de bains, WC,
saunas, etc, arrét automatique pour
tourne-disques manuel.

Temps libre

Minuterie pour labo photo (éclai-
rage, temps d'exposition, etc...), jeux
et automates, robots secteur, pro-
jecteur de diapositives (changement
de vues).

Divers

Commande de tous processus
électriques de durée déterminée,
mise en route échelonnée et pré-
chauffage, photocopieurs, ferme-
ture de portes automatisées, ver-
rouillages de sécurité (arrét de tout
chargeur de batterie & 14 h, etc...)
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Realisatio

Spécial lecteur de la revue

Toutes applications minutées lors
de la confection des circuits impri-
meés (tirage, exposition, révélation,
perchlorure et son chauffage éven-
tuel, ete...) et coupure anti-oubli du
fer & souder, des appareils de me-
sure et du labo en général.

Ceci n'ayant rien de limitatif, dé-
couvrons le « circuit miracle » en
question.

Présentation du
circuit intégré

Description fonctionnelle

Le SAB 0529 est donc un tempori-
sateur destiné & étre mis en ceuvre
dans tout environnement ou le sec-
teur 50 Hertz est présent ; sa princi-
pale justification d'emploi est qu'il
compte tout simplement les périodes
du 220 V pour synthétiser des durées
de bases diversifiées.

Pouvant fonctionner indifférem-
ment en continu ou en alternatif di-
rect, il dispose d'une sortie en tout ou
rien pour le continu, impulsionnelle
en alternatif, ce qui permet de

contréler respectivement -un relais
par transistor, ou un triac quelcon-
que.

Dans le cas du pilotage d'un triac,
il faut signaler la présence d'un sys-
téme complet de synchronisation sur
le passage & zéro de la tension sec-
teur ou du courant consommeé par la
charge. Ainsi peut-on piloter de trés
fortes puissances éleciriques sans
perturbations radioélectriques.

Le timer proprement dit dispose
des meilleurs raffinements sur la
‘~nction START qui force toujours la

rtie au travail. On pourra alors
commencer le décomptage immé-
diatement, ou bien lors de la retom-
bée manuelle de ce bouton. La tem-
porisation est redéclenchée en entier
par une action de START en coursde
comptage. Un autre bouton (faculta-
tif) permet la fonction RAZ anticipé.

Lintervalle de temps est pro-
grammable dans un vaste choix
dont les limites sont | seconde au
minimum et 31,5 heures au maxi-
mum. Pour assouplir la résolution en
temps, on accéde séparément ¢ une
durée de base, puis & un multiplica-
teur arithmétique de cette durée.

L'amateur avisé pourra insérer le
SAB 0529 dans un systéme logique
guelconque dont la tension d'ali-
mentation dépasse 4,5 V. Avec le

cas simple (et surprenant) d'emploi
en « monostable TTL ou CMOS »
sans condensateur.

Synoptique du SAB 0529

Nous le proposons en figure 1. Le

circuit dit d'alimentation dispose
d'une régulation interne par Zener
6.8V environ, car le courant
consommé par le circuit intégré est
trés faible (1,4 mA typique). Cette
tension continue est mesurable entre
les broches Us (+) et 0 (—).
e Le 50 Hz qui sera « compté », en-
tre par la broche N et dans les appli-
cations & triac, une fraction de la ten-
sion secteur pour les besoins de
I'alimentation continue.

Le 50 Hz secteur est divisé immé-
diatement par 50 et détermine la du-
rée minimale de 1 seconde. Le signal
1 Hz obtenu peut également traver-
ser une cascade de diviseurs (tous
au choix de lutilisateur par pro-
grammation) de facteur 60, 10 ou 3.
e On distingue aisément les bornes
A, B et C qui commandent les sélec-
tions internes de la base de temps.
Un tablecu donne en tigure 2le code
gui est un binaire pur & 3 bits. Les
niveaux logiques H (High) et L (low)
correspondent électriquement & (+)
Us et (=) 0 de l'alimentation.

e e T e o =
] S e Operating mode. ¥ Voltage
Supply - .Z.er_o_ s_wrfc.!? ek (VIT synehe) = —‘ -~ monitoring
5 i L= Funbfio'n ot Puis_e'shﬁpﬁ'i.' s i oN 7 (.JFF. . ——+—1 Qutput stage : J T
TR  changeover s = = = :
Start of timing
and reset
Bt \._ 2 2 i> ..
= |
2 & 8 16 i k
: 1
i ] ) | : i 1
,1 | b Makrix | | 1
{ i o I | 1
[ |
o | R
= A s e Gl iy 21
Figure 1 - Synoptique interne du SAB 0529 Aérateur de WC temporisé sur 3,6 ou 12 minutes. L e
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Realisation

Plc:ge de A B C Durée

" Durée de temps max. pour 50 Hz secteur

temporisation de base

ek gl ] e 63 s (env. | mn)
-2 TR Sl 189 s (env. 3 mn)

=ch EHEE s 630 s (10,5 mn)

4 L HH 30s 1890 s (31,5 mn)
5 Ml e 63 mn (env. 1 h)
6 Hebo bt 3ami 189 mn (env. 3 h)

7 H-H-[ 10mn 630 mn (10,5 h)

8 H H H 30 mn 1890 mn (31,5 h)

Figure 2 - Plage de temporisation.

.Facteur Relier a R : F_acieur ‘Reller a B
désiré S désiré
-1 D dex L&D
e B iadsee Lot
Lax D+ E HEa I+ E+D
4 F 36 x I+ F
SEE s T 3P % [+ F+ D
Bx B4 B ; 38 x I+ F+ E
Sengae o BB kD 39 X I+ F+ E+ D
e e S 40x I+ G :
e e R 4] x [+ G+ D
_1310x G+ E Sl 42 x I+ G+ E
L% GEELD o 43 x I+ G+ B D
l2x GEF i 44 x e G B
g LB D ' 45%x I+ G+ F+ D
o x - G ExE 46 X I+ G+ F+ E
o l5x G+ F+ E+ D - 47x I+ G+ F+E+ D
soaalgxs ol e e =48 Lo B
g% He Do 49x I+ H+D
= 8x - Ht FE . 50 I+ H+ E
S gx HE E+D - 5l [+ Hir Er D
e Ops o Ha R 52X I+ H+ F
- 91x . Hi¥ F+D 53x I+ H+ F+ D
e N P B o - 54x [+ H+F+ E
—caax.  REFEFED 55 I+ H+ F+ D+ E
M HE G : Sex o I+ H4+ G
'-25x_"-H+G+D 57 % I+ H+ G+ D
- %x  H+r E+ F - 5B % [+ H+ G+ E
~ 27x H+ G+ E+D 59x I+ H+ G+ E+ D
R H+ G+ F 60 x [+ H+ G+ F
" 29%x H+ G+ F+ D 61 x [+ H+ G+ F+ D
- 8%x HIEGILFIE S B2x% I+ H+ G+ F+FE
géx '%—I+ S bep Eor B Bax  IEHEGHES ELD

Fr‘gufe 3 - Table de multiplication intégrale du SAB 0529 Siemens (Exclusif)

La section « durée de temps

maximum pour 50 Hz secteur » tient
compte du facteur 63 fois de la sec-
tion multiplicateur, et donne le cas
extréme de chaque position de base
ABC.
e Ce multiplicateur est la cascade
de bascules binaires qui divisent par
2 d'étage en étage (6 étages en tout).
Chagque étage sort individuellement
sur les broches D, E, F, G, H, I qui
sont des transistors NPN en collec-
teur ouvert.

Le ceefficient multiplicateur est
programmeé simplement en reliant &
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R une ou plusieurs des pattes D &
I.Dans ce cas, le « ou céblé » relié &
R additionne les temps de chacune
des broches connectées.
Sachant qu'en reliant les broches
[2) =i I & R on multiplie par :
1 fois la durée de base
2 fois la durée de base
4 fois la durée de base
8 fois la durée de base
16 fois la durée de base
[= 32 fois la durée de base
Nous proposons pour un maxi-
mum de clarté la table de multipli-
cation compléte du SAB 0529 en fi-

o ) SR )
| T T |

gure 3. Elle donne le nombre et la
correspondance des licisons néces
saires & R pour un facteur de 1 & 63
fois la durée de base.

A des fins d'illustration, nous pré-
sentons mé&me en tigure 4 le cblage
d'un rotacteur 2 circuits/6 positions
qui, avec une durée de base de 3
minutes (A, B, C), fournit un coque-
tier sablier parfait avec les temps 3,
6. 9, 12, 15 et 18 minutes. Une telle
réalisation est en cours actuelle-
mert.

e [l existe deux facons d'effectuer
une RAZ en cours de temporisation :
— Soitsi+ Usestcoupé (<+ 4,5V)
puis rétabli, cas d'une coupure ou
panne secteur.

— Soit en ne reliant plusRa D.... [,
méme fugitivement (pour ce faire, un
poussoir a contact au repos est ne-
cessaire dans le fil R).

e Quand débutera la temporisa-
tion ? De fagon classique par un
bouton de START aboutissant a la
broche S (+ Us ou 0). Mais de fagon
bien pratique aussi suivant le ni-
veau logique auquel on relie F (ou
FU = function).

La figure 5 en effet donne la table
de vérité sur F et l'efiet produit lors de
la manceuvre de START (Niveau lo-
gique sur S). On observe immeédia-
tement qu'il est possible dans tous les
cas de passer au travail en sortie dés
le front montant sur S, et que dans le
2® cas (F = + Us), la temporisation
réelle ne débutera gqu'au front des-
cendant sur S.

Cette derniére possibilité est fort
précieuse. Elle permet en etfet d'al-
lumer un appareil quelconque vo-
lontairement tout le temps utile, puis
de ne l'éteindre qu'aprés le délai
programmeé débutant & la retombée
du bouton. Tout lecteur qui a chuté
en montant un escalier dont 'éclai-
rage était commandé en bas appré-
cilera.

Dans les deux cas de programme
sur la broche F (FU), il est possible
d'effectuer une remise & zéro. Ega-
lement possible est le redéclenche-
ment & fond d'une temporisation
amorcée si S est manceuvré en cours
de comptage ; bref, la souplesse est
maximum.

Dans tous les cas de démarrage
enfin, il se produit un temps mort
quasi imperceptible entre la montée
de S et l'activation de la sortie ; cette
courte période est prévue pour é&li-
miner l'action de parasites secteur,
et celle de rebondissements du bou-
ton START.

e La broche TS (synchronisation du
tricc) est 'entrée d'un commutateur
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R
————————=8
o e
P S aE s i (]
5 2
!f
F--n—‘b—'.‘1 ! 3.—0—-0
!
Ed——t———; / 4.
!f
...—‘2 1{ 5.___,_‘.
1 liT

Figure 4 - Exemple de cablage d'un rotacteur 2 x 6 pour coquetier (base 3 min.).

broche

bornes
charge

démarrage a la

FU (F) | Mode de fonctionnement : :
L Enclenchement et démarrage immédiat de la temporisation
H Enclenchement et démarrage de la temporisation aprés

reldchement de la touche agissant sur S.

_ Impulsion de 4 s e
démarrage 2 =40 ms o
la broche S
Tension aux isation
bornes de la T::crplggmmée
charge Temps mort max, 31,5 h

20 2 40 ms S
Impulsion de — >4ms

]
Tension aux ~— Temporisation
de la Temps mort programmée
20 3 40 ms max. 31,5 h

Figure 5 - Mode de « start » selon Favec L =0 et H = + Us,

S;FC.R;B; GR SRR G HE T e

=

N

Figure 6
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a tension nulle. Elle sert & la syn-
chronisation de la sortie T (collecteur
ouvert) avec la tension ou le courant
de charge. Lorsque Us est inférieur &
3V, le courant de la sortie T est
coupé.
e La broche TC a une double fonc-
tion :
— Prévoir une synchronisation par
tension de la sortie (cas du triac sur
charge résistive) et donc de faire
basculer TS avec la tension secteur.
— Ajuster la largeur des impulsions
de commande du triac (avee le
concours -d'un petit condensateur
entre TC et 0) s'il est souhaitable de
synchroniser le triac avec le cou-
rant dans la charge (cas des charges
inductives et préférable parce
qu'universel en alternatif; cette
fonction importante n'est’ pourtant
pas prévue sur de nombreux circuits
integrés similaires)
e On dispose finalement de trois
modes de commande trés différents
de la sortie T ;
— 51 TC est relié & + Us, on com-
mande un tricac en synchronisation
au zéro de tension 220 V,
— S8i TC est relié a 0 & travers un
petit condensateur, on commande
un tricie en synchronisation au zéro
de courant dans la charge.
— SiTC et TS sont reliés tous deux &
+ Us, la sortie T n'est plus impulsion-
nelle mais elle absorbe un courant
continu limité & 100 mA. Si le com-
mutateur est un triac, ce courant sort
de la géchette et entre en T vers le 0.
Mais cette configuration devient
directement exploitable pour la
commande d'un transistor PNP si
I'on travaille en continu (en logique
pure ou pour tirer un relais). Ceci fait
l'objet de notre premiére application
pratique décrite plus loin.

Technologie du SAB 0529

Il s'agit d'un circuit intégré bipo-
laire qui ne requiert aucune pré-
caution particuliére de manipula-
tion. La figure 6 précise la structure
interne terminale des broches ac-
cessibles. La masse de la puce est la
broche (1), et le positif d'alimentation
globale est + Us (broche 18) ; la Ze-
ner qui les relie est une 6,8 V ainsi
que celle disposée entre N et 0.

La sortie T est le collecteur d'un
super Darlington NPN & trois étages.
Le transistor final serait détruit si un
courant de 1150 mA prolongé le tra-
versait. Avec le report d'un Vce (sat.)
+ 2 Veg, on devine que ¢ce NPN final
présente en saturation un Vee mini-
mal de 1,8 V environ (1,5 V mini ‘et
2,5 V maxi).
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'

Fel Fs T TR HORG F E
R LS L g L B T e e )

B:roche N" :3: FOHCHOH . : .': = :'; = .
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Figure 7 - Brochage.

5 6 7 8 b
A Bl R D

1 (Masse) 0
7 (Tension secteur via résistance série) N
3 (Start) S
4 (Commutation des fonctions) FU
5 (Programmation des durées de base) A
6 (Programmation des durées de base) B
7 (Programmation des durées de base) C
8 (Remise & zéro) R
9 (Durée de base x 1) D
10 (Durée de base x 2) E
11 (Durée de base x 4) %
12 (Durée de base x 8) G
13 (Durée de base x 16) H
14 (Durée de base x 32) I
15 (Mode de synchronisaticn du triac) TC
16 (Commande du triac) Tt
17 (Synchronisation du triac) TS
18 (Tension d'alimentation positive) Us

+24V
TRANSFO = Y
220/ 12V/1,8VA e
Ll |
D2
03
i |
1 B
D4 3
ﬁ-
—
c1'

Pt

n i‘*jﬁ 1«

19 lio
L LA LL LA

R4

AAAAMA
vy .

AAAAAA

LED1

RELAIS
12V

Figure 8

Lesentrées S, FU(F), A, B, C, Ront
une allure trés complexe que des
raisons de fabrication ont proba-
blement conduit & préférer. 1l reste
clair que ces collecteurs ouverts de-
vront étre reliés ¢t + Us ou 0 mais ne
devront jamais rester « en l'air » de
facon durable.

La compréhension détaillée du
reste n'est pas utile & I'amateur dési-
rant concevoir lui-méme son appli-
cation du SAB 0529 particuliére. Le
circuit intégré est finalement encap-
sulé en boitier plastique Dudal in Line
18 broches dont le brochage est visi-
ble sur la figure 7.
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mentaire ou table de vérité des bro-
ches logiques.

L'alimentation devant comme le

reste étre des plus fiables (¢ce type de
circuit est souvent relié jour et nuit au
220 V), un transformateur miniature
a été choisi pour fournir une tension
convenant au relais 12 V. Un fusible
de valeur trés faible est inséré dans
le secteur appliqué au primaire.
Au secondaire on trouve un ré-
gulateur « fonds de tiroir » de per-

Le schéma de principe

Il s'agit de la figure 8 qui est la
moins élémentaire de nos trois car-

tes. Pourtant, il n'y a aucun mystére,
l'application des principes précé-
dents étant trés directe. Ne pas hési-
ter & voir plus haut tel ou tel com-

formances modestes mais suffisan-
tes méme dans le cas de composants
récupérés sur des cartes-épaves. La
protection en courant n'étant pas
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Realisation

utile en service serait en cas de
court-circuit assurée par le pont de
diodes D1 - D4 qui sont chargées de
taire fusible (150 mA environ) en
plus du redressement de la basse
tension alternative. Ainsi le trans-
formateur est il protégé totalement
des aléas d'un fonctionnement &
l'année.

Ci assure le filtrage aprés redres-
sement, et la basse tension non ré-
gulée se présente au collecteur du
Darlington formé par Q1 et Q. Il est
en effet important de disposer d'un
grand gain pour ne pas charger les
diodes de régulation aboutissant & la
base de Q:.

Ri alimente ces diodes pour un
courant de Zener d'environ 5 mA qui
traverse Ds, Ds et finalement D7 (Ze-
ner 12 V). Ds et Ds ont pour réle de
minimiser les inconvénients du
Darlington. Elles compensent les
2x 0,6 V des Vs et toute dérivée
thermique de Qi et Qz due & l'envi-
ronnement. Ces diodes de régula-

tion sont filtrées en HF par Cs et leur
impédance réduite par Ca.

Aux bornes de C: existe une ten-
sion d'environ 12 V (qui n'a pas be-
soin d'étre calée sur 12 V pile, peu
importe la valeur exacte) qui sera
trop forte pour étre appliquée direc-
tement au SAB 0529. On la trouve
intégralement par contre qux bornes
de Qs quand le relais est au repos
(entre émetteur et collecteur).

Pour bien commander le commu-
tateur Qs, il faut au départ étre str
que sa base remonte & + 12V au
repos. C'est pourquoi la chute de
tension d'alimentation nécessaire au
SAB 0529 s'effectue du cété négatif
par Rz, et la broche 1 ne sera jamais
au 0 V de la masse ; + Us sera en
revanche portéau+ 12 Vetles6,8 V
(environ) de IC: seront filtrés par Cs.

La base de temps est pilotée parle
50 Hz sinusoidal du transfo fortement
atténué par Rs, puis on dispose Cs
pour éviter le comptage de parasites
secteur éventuels (frigo, machine &

laver, etc...). Noter que Rine doit pas
descendre en dessous de 100 kQ, il
suffit de dépasser 2 volts créte - créte
sur la broche 2 pour que le fonction-
nement soit assuré.

Les broches digitales A, B, C, et F
seront reliées soit au « High » (pin
18) soit au « Low » (pin 1) conformé-
ment aux besoins de l'utilisateur. A
noter que A, B, C pourraient étre
commandées par une roue codeuse
binaire ou décimale (sur 3 bits c'est
toujours binaire) si ce composant
était répandu. Nous avons préféré
de beaucoup les straps en attendant
les jours meilleurs...

Les sorties D & [ seront quant &
elles simplement reliées ou non & R
avec un éventuel interrupteur — sé-
rie pour la RAZ (ce dernier étant trés
souvent superflu).

Les entrées TS et TC portées au
+ 12 V déterminent un fonctionne-
ment continu de la sortie T qui ab-
sorbe le courant de base du com-
mutateur Qs.

Figure 9

-

TRANSH

Figure 10
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Realisation

Ce transistor qui est un PNP quel-
congque supportant 100 mA de cou-
rant collecteur pilotera une charge
double constituée par le relais 12 V,
et le voyant témoin LED avec sa ré-
sistance.

La valeur choisie pour R: permet-
tra de tirer le meilleur de n'importe
quelle couleur de LED sans modifi-
cations. Ds protége finalement Qs de
la réactance du relais dangereuse &
chagque montée et surtout descente.
Ce relais a été choisi & contact repos
en plus du contact travail, le tout &
fort courant.

La réalisation pratique

Elle consiste a reproduire le tracé
du circuit imprimé proposé en figure
9. Le cas échéant, ou le modifiera
aux emplacements ou des compo-
sants différents de ceux de la ma-
quette seraient employés.

Les éléments seront disposés suc-

cessivement par famille d'épaisseur
a l'aide de la figure 10. On prendra
soin d'orienter correctement les se-
miconducteurs, principalement les
diodes miniatures. L'anneau de
couleur principal de Di et D2 par
exemple, regarde du cété de la LED ;
inversement, celui de Ds et D4, re-
garde du cété du chimique C.
En ce qui concerne le transistor bal-
last Q1, on s'aidera des brochages
proposés en figure 11 pour ne pas
commettre d'erreur : entre un BD 135
(TO 126) et un TIP 29 (TO 220), la dis-
position des broches est exactement
inversée. La face plastique d'un
BD 135 doit regarder D1, tandis que
celle d'un TIP 29 doit regarder Q.

Pour disposer d'un module plus
universel encore, nous avons placé
des borniers & vis au pas de 5,08 mm
qui sont bien pratiques, etla mise en
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place peut éire faite sans ter & sou-
der, avec un simple tournevis de
3 mm.

Quant qux straps de programma-
tion, ils remplacent avantageuse-
ment des boutons et du céblage sile
temps désiré est peu variable dans
I'application envisagée, La section
D, E, F, G, H, I et R est accessible sur
un emplacement de circuit Dual in
line 14 pin, ce qui permet 'emploi
éventuel de mini-switches ad hoc ;
sinon, l& encore, des straps feront
I'affaire ou des inverseurs simples
unipolaires et un pousscir/repos de
RAZ (R).

Le débutant utilisera avantageu-
sement un support 18 broches pour
le SAB 0529 ; en efiet, il pourra alors
placer IC 1 aprés avoir testé qu'il y a
bien 12 V environ aux bornes de Ca.
Aprés avoir débranché le 220 V, sila
mesure est bonne, il laissera retom-
ber la tension sur le voltmétre avant
d'insérer ICi(temps de décharge de

@)

*

D1 a Ds boitier translucide
Q1 vu de face

Figure 11

~ Le SAB 0529
- en alternatif

Synchronisé par tension

C'est le cas des charges secteur
purement résistives, et fort logique-
ment, nous ne l'avons pas appliqué
car un déphasage courant/tension
accompagne toutes les autres char-
ges. Alors le schéma de la figu-
re 12 a n'est plus applicable.

Start ‘_%C
0or V; i :
FCA B C
S Ve ;
_I e :|_ !
e a i Rg
s TS ':T—E@A‘] 220V/50Hz
s e = A2
R R N []Loud
DEFGHI R R
. s syn
B4 o
[Reset) 0

Figure 12 a - Commutation de charges ohmiques et synchronisation par tension.

25




Realisation

 ,Vatthelond

”'_I at :_the'i_d_dﬂ - : '_:_':

=

Vil -
Vis __/k : E ':...:
= =

il =

L e :i ‘IH.

\\

taudﬂmqmserawlw‘iépaﬂ

mmmamMmerw 11'-.'-...::':--1-:-‘-.
7§ e =

F:gure 13 - Exemple d’apﬁhcaﬁon du SAB 0529 Gdh’e-pam remponsé &u cho;x surSGsewndae

a4 mmures (pai' bonds ds 10 secandee)

= :’P..
1 T e e o e s e e e )-..-._....,...)'
}: F 4
| i : : R
i 1 82|-<Q]|] —— LA e EIOuFHCfU : I
i - 0V ;"1' : S
e : S
Light | | i ] el S
\smf{h' FCoa B ot i 22nF : 1 Sl
‘ i i ; coepls J o e ek
1 i i s i
| 1 ol s rs Txcmasol: ikt s ey
‘ 1 1 1HL005 2209 C '2’{09:5&}1 .
: ——~—£::;——$ e
| ! e LSRRG s
f : 680K iR L e L S e
i ooty ik :’
i | e iy sl L - :
i Haokn R L
B W aNLe0s =
B ; B
b | P
AR onm b s e e e e s e e ey _-.._;.......l.,.'_;_...,.“._‘,,i,,.,__.___,__,i "
lighting ; Hne I e el S
Ventilctar T
motor @ it :

Figure 14

Nous le présentons toutefois pour
information avec les oscillogrammes
associés en tigure 12 b. On note que
les grandeurs UL et L relatives & la
charge sont en phase, et le signal de
zéro Urs qui valide les pics négatifs
de géchette Ur également. Seuls les
appareils de chauffage ou d'éclai-
rage incandescent présentent ces
courbes.

Synchronisé par courant
(universel)

Pour les nombreuses versions pos-
sibles de cette technique, nous pré-
sentons deux cas industriels puis une
réalisation pratique & deux versions
pour un seul circuit imprimé.

e En figure 13 se présente une
application pour grille pain ména-
ger qui utilise un petit triac pour pi-
loter l'électro-aimant qui contréle le
switch de puissance 220 V. Avec une
roue codeuse spéciale, le construc-
teur a réalisé un dispositif trés per-
formant, irrédlisable auparavant.
Peu de composants sont nécessai-
res.

La borne S n'est jamais en l'air
puisqu'une résistance de 47 k la tire
vers la broche 0 dans ce cas. Avec
Fv (pin 4) au 0, 5 amorse un dé-
comptage immédiat. La capacité de
22 uF (Ce) détermine par TCladurée
des pics du tricc dont l'anode 2
(MT 2) est reliée par R synchro & TS.

L'emploi d'un triac & géchetie sen-
sible réduit la consommation en ser-
vice et permet de limiter la puissance
dissipée par Rv, ce que la diode Dva
déja divisé par deux. On retrouve ce
type d'alimentation Diode + Résis-
tance de puissance dans toutes les
applications alternatives du
SAB 0529.

e Sur la figure 14 est présenté un
dispositif d'hygiéne toujours syn-
chronisé par courant. Ici on place FU
(pin 4) sur + Us pour une mise en
route sans temporisation, celle-ci ne
démarrant que lorsque la lumiére
s'éteint. Le moteur démarre quand
on allume, continue & l'extinction et
ne s'arréte qu'aprés la temporisation
prévue.

Ce fonctionnement idéalisé est
réalisable avec fort peu de compo-
sants, et se singularise par 'emploi
du switch mural d'origine. Un petit
circuit auxiliaire asservit l'état de S
(pin 3) & celui de l'interrupteur-mu-
ral.

Quand ce dernier est ouvert (éclai-
rage éteint), il existe 220 V & ses bor-
nes. On en détecte une infime part
qui vient charger le condensateurde
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2,2 uF, ce qui porte S prés de la ten-
sion de 0 (pin 1). Rien ne fonctionne
alors.

En allumant l'éclairage, on cour-
circuite le mini-chargeur décrit pré-
cédemment et le 2,2 uF se décharge
rapidement par la 82 kQ, faisant re-
monter la ligne S au potentiel + Us.
Le ventilateur démarre, et la suite est
connue.

Réalisation
du minuteur
‘a triac sensible
ou standard

Le schéma de principe

1l est proposé en figure 15 ol seu-
les quelques valeurs de composants
changent. Synchronisé en courant
par TS (pin 17), il a le mérite de pré-
senter un Marche/Arrét du 220 V &
forte puissance, sans parasites,

sans pertes de tension & la charge,
et utilisable pour des charges de
toutes natures.

La figure 16 donne les oscillo-
grammes autour du iriac, valables
pour tous les circuits synchronisés en
courant dont la charge est inductive
(moteur, électroaimant du grille-
pain, ete.). On note que Uts et Ur ne
tiennent aucun compte de la phase
de la tension, mais se verrouillent
sur le courant dont la phase est va-
riable. Au passage par zéro, le triac
recoit un bref déclenchement négatit
et ce triac reste asservi & la phase de
lat courbe de courant (IL) quelles que
soient ses fantaisies.

Rappelons un point capital en
commande depuissance par tension
continue. Il fcut toujours chercher &
déclencher un triac avec une tension
NEGATIVE de gachette mesurée par
rapport & l'Anode 1.

Par construction en effet, un triac
est trés gourmand si cette com-
mande est positive quand la tension
220 V est négative sur l'Anode 2

Dblématique.

(Main Terminal 2) toujours par rap-
port & I'Anode 1 (Main Terminal 1).
Nous vous proposons une image
claire de ceci en figure 17. Le qua-
drant 4 doit étre considéré comme
interdit.

Le SAB 0529 fonctionne dans les
quadrants 2 et 3 comme il se doit, et
'on devra régler la résistance de ga&-
chette Rz, la résistance d'alimenta-
tion Ri et le condensateur réservoir
C:. Le reste ne varie pas.

Le triac ordinaire de votre tiroir est
spécifié (& 25° C) pour 50 mA de cou-
rant de géchette pour conduire son
courant nomindal (6, 8, 10 ou 12 Am-
péres). Il est clair que cette énergie
électrique est stockée dans C: mais
fournie par Ri.

La résistance Ri justement chauffe
alléegrement et dissipe enviren 1,5 W
dans I'atmospheére ou dans le coffret.
A la longue, il est clair que I'on vou-
drait ne pas trop dissiper, c'est pro-
C'est pourquoi le
SAB 0529 travaille dans les bons
quadrants (2 et 3) et en impulsions.
Le condensateur Cs les régle & envi-

+Usou

IC1 SAB 0529

AAAAA

TS |

n R

YYYYYY

AR

phase &

1 e neutre §

~ Figure 15 - Utilisation du SAB 0529 en affe_fﬂa;ff 220 V/s0 Hz, S
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V at the load

/ I at the load
- VS

t=FflL.)

i- .

L

Figure 16 - Diagramme des tensions pour charge inductive (moteur, etc.).
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ron 0,6 milliseconde de largeur, et
un bon compromis énergétique est
ainsi établi.

L'autre possibilité d'emploi d'un
triccc paresseux est la fonction d'in-
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sistance automatique de la sortie T
(pin 16). Sien effet le tricc dormait ou
si la charge était trop difficile & ali-
menter par sa réactance propre,
limpulsion sans effet serait suivie

d'autres jusqu'au déclenchement
effectif sur la demi-période en cours.

Nous avons donc testé avec succeés
un tirac & faible IGT (dit « sensible »)
de valeur 10 mA pour un courant
nominal de 4 A. Les triccs & géchette
sensible sont encore peu répandus
en boutique, et ont un courant plus
faible que les modeles 50 mA du céié
charge 220 V. C'est pourquoi on s'en
dispense dans la version N° 2 de
puissance supérieure.

Le schéma de la figure 15 est le
plus simple & metrre en ceuvre et il
est économique. Seul le suppresseur
SP1y est nouveau ; c'est un écréteur
SIOV (Siemens) ou GE-MOV (Géné-
ral Electric) de 250 V efficaces mini-
mum. Il est inutile pour un trice
600 V, et conseillé pour un tricc 400 V
si la charge & commander est diffi-
cile (forte puissance réactive, vieux
moteur encrassé, etc.).

On veillera & employer pour Di un
modeéle 600V (IN 4005) au mini-
mum, pour les mémes raisons de
pics éventuels de tension. La 1N 4007
est conseillée (900 V),

Le circuit imprimé

Son tracé est présenté en figu-
re 18. Il est encore plus simple que
précédemment pour le plus grand
plaisir des réalisateurs que vous
étes. Les pistes de puissance sont
élargies et devront passer les kilo-
watts que vous exigerez. La terre est
également prévue puisque l'on pré-
sente généralement 2 fois 3 fils qu
bornier.

Lors de l'équipement en compo-
sants de la petite carte gravée et per-
cée, on appliquera les mémes prin-
cipes que dans la réalisation de ti-
mer & relais précédent, pour tout ce
qui est digital (straps, switches, mini-
switches, etc...).

Le SAB 0529 sera monté sans sup-
port parce quil est robuste et vos
nerfs également. En revanche, un
soin tout particulier sera accordé &
Ri, et les deux emplacements possi-
bles du triac Ti seront laissés libres
pour |'instant.

R: doit étre montée quelques mil-
limétres au-dessus de |'époxy pour
une légere circulation d'air. Cette
résistance est parfois difficile & se
procurer en une piéce (sauf chez les
rois du surlus). Dans ce cas, ne pas
hésiter & associer un groupe de 1 W
(4 piéces) pour former une combi-
naison série ou paralléle donnant
15 kQ (ou 22 k2 en version sensible).
Ces valeurs ne sont pas « poin-
tues »...
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Le triac et son radiateur

Comme tout semiconducteur, il
n'aime pas dépasser 70° C au bol-
tier. C'est pourquoi on l'équipera
obligatoirement d'un  radiateur
convenable. La formule magique du
radiateur pour un triac est :

— 1,2 Watt dissipés par Ampére
débité, et par exemple pour 10 Am-
péres choisir un 12 watts vrai & 70° C
(celui de l'auteur est un 10 watts un
peu juste).

— S'ilestdonné en X° C/W, votre
radiateur sera évalué avec la for-
mule ci-dessus pour une tempeéra-
ture maximale & 70° C boitier, donc
65° C radiateur.

Finalement on montera toujours le
tricc avec graisse pour minimiser
l'écart de température boitier/alu-
minium. On disposera le triac
équipé sur le circuit imprimé & l'em-
placement le moins génant, le sup-
presseur SP 1 optionnel prenant
place dans l'autre emplacement
(entre A1 et Az exclusivement).
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Conseils

et conclusion

— Ne pas panacher les valeurs de
l'une ou l'autre version a ftriac.

— Ne jamais toucher un point
quelcongue des versions a triac sous
tension.

_ Débrancher de la terre toute
sonde de mesure qui pourrait explo-
rer ces Verslons.

— Utiliser du céble électrique ro-
buste (] mm@=8 A maximum)avec
terre.

— S'il y a coffret métallique, tou-
jours le relier par une vis etcosse & la
ferre.

— Le respect de la phase et du
neutre n'a aucune importance tech-
nique. En revanche, ce détail im-
porte sur l'entrée 220 V pour la sécu-
rité des personnes : la charge au re-
pos est au neutre dans cette configu-
ration seulement.

— La phase est le fil 220 V qui fait

briller fortement le néon du petit
tournevis électrique. Ne pas la tou-
cher corporellement.

— Sur la version & relais, il est
conseillé de monter un suppresseur
type SP1 en paralléle sur le contact
ou les contacts utilisés (directement
sur bornier & vis).

L'auteur prie le lecteur d'excuser
la longueur de certains développe-
ments qui lui ont semblé technique-
ment indispensables compte tenu
des caractéristiques du SAB 0529.
Puisse ceci permettre des réalisa-
tions personnalisées avec pleine
reussite.

Pour information, l'auteur utilise la
version & relais pour un éclairage
puissant en photograplhie, la ver-
sion & triac sensible (4 A efficaces)
pour un fer & repasser 750 W (anti-
oubli) et la version & triac 10 A pour
un grill ou une friteuse de 1750 W
chacun (au gré des bescins) ; les
triccs ne réduisent que de 2V le
220 V appliqué aux charges !

DL
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Nomenclature

Minuterie 220V
a triac ordinaire

Résistances

Ri: 15kQ — 5W (marron, vert,
orange) bobinée, vitrifi¢e de préfé-
rence

Rz: 56 Q — 1/2 W (vert, bleu, noir)
Condensateur

Cz: 1000 uF/10 V minimum

Triac quelconque (ler = 50 mA en-.

viron)

Ti: 400 cu 600 V/6 &1 15 A

Matériel nécessaire dans tous les
cas de triac

e R3:180 kQ— 0,25 W (marron, gris,
jaune)

e Ci:0,1puF/250 V mylar

e Ci: 15 nF/250 V mylar ou MKH ou
plaquette

e C:: 10 nF/250 V mylar ou MKH ou
plaguette

e Circuit intégré SAB 0529 Siemens
(support 18 pin facultatif)

e Radiateur pour triac selon débit
(compter, 1.2 W par ampére com-
muté) - Graisse silicone conseillée
e Suppresseurdetension S 07 K 250
ou S 10 K 250 Siemens (facultatif) ou
Ge-Mov (SP1)

e | Inverseur simple unipolaire pour
lax fonction « start »

e | poussoir simple & contact repos
pour la fonction RAZ

e 2 borniers KRE 3 LUMBERG

| a triac sensible

Résistances

Ri: 22 kQ — 3 ou 5 W (rouge, rouge,
orange) bobinée, vitrifiée ou autre

Re: 220 Q — 1/2 W (rouge, rouge,
marron) ou 180 Q@ — 1/2 W (marron,
gris, marron)

Condensateur

Ca: 220 uF & 470 uF/10 V minimum
Triac a gachette sensible 10 mA (ler)

Ti: TXC 18 H 40 Siemens (400 V/4 A)
ou équivalent faible lar

E:!%'r'césistanrrcs-.s a couche 5% --0,25 W

sauf mention contraire

Ri: 1,8 kQ (marren, gris, rouge)
Re: 1,2 kQ (marron, rouge, rouge)
Rs: 100 kQ (marron, noir, jaune)
R:: 470 Q — 0,5 W — (jaune, violet,
marron)

Rs: 8,2 kQ (gris, rouge, rouge)

Re: 22 kQ (rouge, rouge, orange)

Condensateurs

Ci: 1000 uF /25 Vou 40 V
: 100 uF/16 V

: 0,1 uF/7250 V mylar
Cs: 100 uF/16 V

: 0,1 uF/250 V mylar

: 10 nF/250 V mylar

Circuit Intégré

IC:: SAB 0529 SIEMENS (sans équi-
valent) support DIL 18 facultatif

Semiconducteurs

D1 & De: 1IN 4148 ou IN 914 exclusi-
vement

Dr: 12V Zener 400 mW (exemple
BZX 79 C 12) .

Ds: 1N 4001 & 4007, 1N 645, etc.

Q1: BD 135/ 6 ou équivalent (attention
au brochage)

Qz: BC 237 B ou équivalent

Qa: BC 307 B ou équivalent

Divers

e 1 LED 5 mm quelconque

e lrelais 12 V/1R—T(OMRON G45/
112P/B/12 V)

e | transfo 220V/12V —
(EREL VN 301023)

e | porte fusible pour circuit im-
primé

e | fusible 5x 20 mm ropide de
0,032 A (maxi)

e | bornier LUMBERG KRE 2

e 1 bornier LUMBERG KRE 3

e | inverseur bipolaire simple (start)
e | poussoir contact repos (RAZ)

1,8 VA

PRODUITS PROFESSIONNELS
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA
ROCKWEL, G. ELECTRIC, G. INSTRUM.
Un apercu de nos tarifs... Comparez

107, Cours Tolstoi - 69100 VILLEURBANNE

Tél. : 78.85.95.89

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Forfait port : 35 F
REGLEMENT A LA COMMANDE
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ALARME

AUTOMOBILE

ANS notre précedent numeéro, nous avons commenceé
I'étude d'une alarme automobile d'un coit mlmmum
réalisée avec des circuits CMOS 4011 ou 4009.

~ Non seulement nous pensons que cette réalisation repré-
sente un excellent en‘tramement dtdacnque a I'emploi des
operateu rs logiques complets en CMOS mais aussi prouve que
dans le domaine de I’ ‘alarme il est inutile de faire sopmsthue
quand on peut faire s;mple avec d’ aussn bons résultats. En
effet tous les cnrcmts d’atarme qui mettent en service des
récepteurs a ultra-sons ou hyperfrequence avec leur électro-
mque associée sont tres senSIbles aux varlations chmathues
et par conséquent peu fiables. .

Nous ne saurions pretendre que le C|rcu|t presente est

exempt de tout défaut, et notamment msens:bie aux perturba—

thﬂS ramenées par la hgne d’alimentation souvent polluee

d un ciruit automobile ‘mais nous y reviendrons.

- Venons-en mamtenant a Ia reahsatlon prathue et E mstal!a-

tlon de notre aiarme

~_ Lemontageet
_ linstallation sur
~ le véhicule

Le montage

Le circuit imprimé, & l'échelle 1,
est donné figure 6. Une partie peut
étre détachée par un sciage méticu-
leux, et permet le découplage mé-
canique des relais de la platine
électronique principale. On évitera
ainsi les micro-bruits ainsi gqu'un cé-
blage de raccordement fastidieux
aux organes du véhicule sous le ca-
pot-moteur. Dans ce cas une
deuxiéme mise en coffret sera néces-
saire. La figure 7 donne l'implanta-
tion des composants, qu'il faut scru-
puleusement respecter.
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Une fois les raccordements cor-
rectement effectués, le montage
fonctionne dés la mise sous tension.
Cependant, nous vous conseillons
de prépositionner tous les ajustables
en position médiane au préalable, et
de procéder & leur calage respectit
ensuite. Les bornes « TEST Al » et
« TEST AJz » vous faciliteront 1'éta-
lonnage que vous souhaitez réaliser
pour les temporisations concernées
(Al pour la durée de l'alarme et Al
pour la durée additionnelle de la
précédente donnant la temporisa-
tion minimale du délai de retour & la
veille). Pour AJs, vous exposerez la
LDR dans les conditions ol vous
souhaitez l'arrét du rappel sonore
avantd'opérer le réglage correct. AJs
se passe de commentaire. Le caden-
cage de l'alarme directe est un peu
plus long si vous &tes perfectionniste
(souhaitons qu'il restera inactif !).

2¢ partie

Commencez & régler les durées des
périodes par Ale (pour Al As) et Als
(pour Hy H3) de maniére & ce que la
plus grande (AJs) soit d'une part un
multiple entier de la plus petite (AJs)
et d'aqutre part diviseur entier de la
durée de l'alarme. Ensuite vous dé-
centrerez légérement AJs et AJr selon
votre golt, puis retoucherez Als et AJs
pour obtenir des déclenchements
sonores entiers et francs. Revoyez
l'exemple donné au diagramme
« cadence alarme » & la figure 2.

L’installation sur le véhicule

Tout ce qui concerne les raccor-
dements est donné & la figure 3.
Nous vous invitons a remarguer que
les circuits d'allumage montés d'ori-
gine (portiéres, coffre, capot, etc...)
doivent rester indépendants les uns
des auires pour des raisons de sécu-
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rité électrique du véhicule (diametre
des cables de liaison et fusibles). Il
est, pour les méme raisons, totale-
ment proscrit de raccorder un tel cir-
cuit (comportant un allumage auto-
matique) & la borne B (non proté-
gée). En outre, il faut assurer ces
raccordements avec des cdbles de
section surdimensionnée, protéges
par des isolants de trés bonne qua-
lité¢. N'admettez AUCUN compromis
sur ce point. Le ou les coffrets seront
EXCLUSIVEMENT en téle, et correc-
fement arrimés au chassis tant sur le
plan mécanique qu'électrique. Les
colonnettes de fixation du circuit im-
primé dans son coffret devront aussi
atre métalliques. Enfin, les rappels
sonores et lumineux seront installés
dans un endroit abrité mais per-
mettant une bonne perception de-
puis l'extérieur.

Nous en arrivons aux capteurs...
Nous avons déterminé au cahier des
charges deux agressions &t détecter :

Manipulation d'un ouvrant pour-
tant fermé du véhicule.

Cette détection sera mécanique et
pourra utiliser les circuits d'allu-
mage de lampes & l'ouverture. Les
poussoirs d'origine pour ce montage
utilisés s'oxydant assez vite, on pré-
ferera installer une circuiterie spéci-
figue mettant en ceuvre des inter-
rupteurs de feuillure de type ILS.
Une telle circuiterie protegera tous
les ouvrants en un ou plusieurs
points selon le mode contacts nor-
malement en court-circuit au chassis
& l'ouverture et montés en paralléle.
La boucle sera reliée & la borne B.

Bris ou démontage d'une glace mo-
bile ou fixe

Il sera mis en ceuvre une boucle
fermée positive qui sera solidiare en
certains points des parties vitrées.
Ces morceaux de boucle seront réa-
lisés par dépét fragilisé de quelques
couches de peinture a largent
conductrice (ELECOLIT, LOCTITE
« circuit »). La rupture caractéristi-
que du verre « sécurit » monté sur
les automobiles détruira la boucle a
l'effraction de la glace. C'est la na-
ture de la licison entre ces dépots et
la céblerie de la circuiterie qui assu-
rera la détection du démontage. Re-
portez-vous & la figure 8 : un dessin
clair vaut mieux quun long dis-
cours | Prévoyez quand méme un
peu de jeu entre l'ancrage au cyano
du cable au bati (pas au joint 1), etle
brin dénudé unique prisonnier du
dépédt de la vitre... Et soyez prudent
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@ FIXE téle

joint caoulchouc

lixation A LA TOLE du cable de liaison (cyano, efc.)
(SURTOUT PAS AU JOINT 1)

dépot argent conducteur (3 couches maxi)

Vitre verre sécurit friplex ou non

Cable

de liai A A Ry
e liaison Brin dénudeé prison

échancrure dans le joint pour maintenir le brin dénudé

Cache de propreté

_niveau du
VITRAGE _MOBILE joint de bas de
fenétre en position
vitre fermée
e ;
S i s R —
____________________ i, £
Boucle en dépot d'argent %
2 conducteur
| 1 mm maxi / A hes arl L/
g ]
25 20 cm maxi L %
o 1 Brin dénudé prisonnier /]
/ | 4/ Vitre mobile
\ ; %
pa yi :,
! [ : ¢
= 3
\ V]
« domino »
\\\““ O O /
o V|
/

>

joint caoutchouc

tole du mécanisme de levage

Cables de liaison Collags cyano, tc.

Figure 8

100 11W L

Bat

Figuce 3 ! SI0V=S14K17

L = 20 spires jointives Se sur bé&ton ferrite le tout collé & I'araldite.
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pour son nettoyage !

Les autres systémes de détection

[ls peuvent étre montés selon la
nature de leur information finale,
soit en série avec les boucles des vi-
tres, soit en paralléle des autres
connexions de la borne B (normale-
ment haute) ou de la borne C (nor-
malement basse).

C'est le soin que vous porterez & la
réalisation des boucles de détection
des vitres qui conditionnera la fiabi-
lit¢ de la protection et I'absence de
déclenchement intempestif ; alors
prenez votre temps, vous en passe-
rez de toute fagon moins qu'a char-
ger... 'TEPROM du micro-processeur
dont nous parlions au début.

Cette alarme a été montée sur plu-
sieurs véhicules et nous avons
constaté sur l'un d'ente-eux un fonc-
tlonnement erratique d & des para-
sites véhiculés par la ligne d'ali-
mentation lorsqu'on commande les
circuits de puissasnce (codes,
klaxon,...).

Nous vous conseillons donc d'une
part de rajouter une résistance de
tirage a la masse sur la borne E ;
elle est baptisée Ra sur le circuit im-
primé mais ne figurait pas sur la fi-
gure 2dumois dernier. D'autre part,
il est préférable d'insérer un filtre sur
la ligne d'alimentation de faible
puissance (U1), voir figure 9.

Enfin, une petite erreur s'est glis-
sée en figure 3 de notre précédent
numéro. Dans le schéma avec mo-
dification du circuit d'origine, il faut
lire X' ou Y' et non X ou Y.

Voilg, il ne nous reste qu'a vous
souhditer que votre alarme ne s'en-
clenche jamais.

H. Toussaint

NOTE : les parties Radio-commande
codée et Radio-transmetteur seront
étudiées ultérieurement. En les at-
tendant, pontez Q1 & Q2 (alarme DI-
RECTE), et utilisez la clef de sécurité

(autorisation d'entrer).

Nomenclature

Circuits intégrés

ICa oo e CD 4011
ICs, r: CD 4001 :

8 supports .
« tulipe compléte »

DIL 14
Transistors

Th, T2 To 2N 1711 -
Ts, Ta, Ts: BC 140 (1 Amp.)

Diodes
‘D1 & Ds: 1IN 4004
Condensateurs

Ci, Ca: 100 wF 16 V Horiz.
- Cs: 390 nF MKH

Csq, Cs: 10 nF MKH

Ce, C7: 10 uF 16 V Horiz.

Ce, Cs: | uF 16 V Horiz.

- Résistances

Ri: 0-100 kQ (v01r texte}
Ru:39MO
~Roa: 10 kQ

= :A}usfabfes
- LDR: RTC 07

A 2,30‘8
e AR g 22k9 CERMET Honz :

' 'D'ivers =
Vb

-~ Rapa 01412 001 - :
- Siemens V 23027 Boooz A101

Rs; Ris: 220 ©
B, Riz: 560 @
Ri, 2, a7.9 1602 1kQ
B, R14 10 K
Ris: 100 kQ (33 kQ mmi)

= Porte-fusible verre pour CI.
-1 Fusible verre 20 A (lent). _
1 {ou 2 en parallele) DEL bicolore &

cathodes communes.
1 (ou 2 en série) mini-HP 8 & 32 Q
500/8000 Hz 0,2 W

| coffret téle + visserie ot colonnettes

- acier pour CI 100 X 150 mm

1 coffret téle + visserie et colonnettes

- acier pour CI 35 x 90 mm (option)
-1 poussoir {un circuit) normc:lement'

~ ouvert (option).

1 MQ CERMET Horxz’. -

Omron G2 113 PV 12 DC

 ples).

| interrupteur (un circuit) (option).
6 & 8 grammes de peinture argent _

_ (ELECOLIT, LOCTITE « circuit », etc.).
X contacts de feuillure (& determmer :
- selon les ouvertures & proteger}

CARBLES : Prévoir _
du 2,5 mm? souple (alimentation de

s _foﬂe puissance)

du 1,5 mm? souple (liaisons de

pulsscmce)

‘du 1 mne? souple (iaisons sim-

“du 0,5 mm? souple, unigue ou en

~ nappe (boucles).

NOTA : Les sections & uuhser sont
rcrppelees ala flgure 3

S e s T ST
T e T e Y s O e P T

Infos

———————
————————————
S S S e P N e e ey

e e e R R P e T

Interface série/
paralléle pour tout
périphérique NEOL

Cette nouvelle interface (avec
mémoire tampon de 8 kO. en option)
permet de relier un périphérique
équipé d'une liaison paralléle type
Centronics & la sortie série V 24 d'un
ordinateur.

34

Cette interface supporte le hand-
shake matériel (DTR) ou logiciel
(XON/ XOFF) et permet la sélection
de la vitesse de transfert (600 & 9600

. bauds), le format des données (7 ou 8

bits) et la parité (paire, sans).

Le boitier est équipé d'un connec-
teur intégré pour étre directement
enfiché dans le connecteur du péri-
pherlque Ainsi toute imprimante

equipée d'une entrée paralléle type

Centronics peut étre équipée en un
instant d'une liaison série.

Déja disponibles, une interface
paralléle graphique pour C 64, une
interface paralléle pour APPLE II-C
et pour ATARI 600 et 800,

Prix avec cable d'entrée
1.150, - F.H.T. (version 0 K) et 1.370, -

F.H.T. (version 8 kO)
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___Principe généra

Pour renvoyer sur un numéro
quelconque, un appel arrivant sur
votre ligne habituelle, il faut qu'une
seconde ligne ordinaire ou spéciali-
sée « départ » soit disponible & ses
cotés.

Dés le premier coup de sonnerie,
un dispositif cutomatique appelle
sur I'autre ligne le numéro auquel on
peut vous joindre. L'automatisme
« décroche » dlors la ligne « arri-
vée » et, ni vu ni connu, votre cor-
respondant entend sonner... mais
ailleurs |

Un circuit approprié est en effet
prévu pour mettre en quelque sorte
« bout & bout » les deux lignes lors-
gu'elles sont « décrochées » : deés
que vous répondez, la conversation
peut s'établir tout & fait normale-
ment.

Méme si vous vous trouvez &
1000 km de votre « détourneur »,
volre correspondant utilise votre
numéro habituel. En revanche, c'est
vous qui payez la communication de
détournement,

L& ou les choses se compliquent,
cest en fin de conversation : les
« détourneurs » les plus perfection-
nés (qui cottent plusieurs dizaines
de milliers de francs) surveillent en
permanence les deux lignes, et les
libérent simultanément dés que l'un
des deux interlocuteurs raccroche.

Les appareils simplifiégs se
contentent de libérer les deux lignes
au bout d'un temps pré-établi, par-
fois qussi court qu'une minute. Un
peu d'habitude suffit pour s'accomo-
der de ce genre de fonctionnement ;
« Excusez-moi, je suis en ligne, je
vousrappelle | ». Etletourestjoué...

Différentes précautions doivent
étre prises lors de l'étude de ce genre
de dispositif : en particulier, aucune
licison électrique ne doit exister en-
tre les deux lignes reliées & l'appa-
reil.

Cet isolement absolument indis-
pensable est figuré par un transfor-
mateur sur le schéma synoptique de
la figure 1.

En utilisant comme base de départ
le module d'interface ligne décrit
dans notre N° 455, le probléme se
trouve automatiquement résolu.

Nous lui adjoindrons notre carte
microprocesseur que nos lecteurs
ont déja eu l'occasion d'utiliser en
tant que transmetteur d'alarme, et
un petit module additionnel destiné
& assurer |'adaptation de la seconde

36

ligne (en fait, une « interface de li-
gne » simplifiée, puisque ne com-
portant ni détecteur de sonnerie, ni
transfo).

Ce module se chargera égale-
ment de « l'auto-alimentation » de
tout l'appareil, en licison avec la
sortie HALT de la carte microproces-
sSeur.

Ainsi, la consommation restera &
peu pres nulle en veille, ce qui per-
mettra un éventuel fonctionnement
sur piles ou batteries. La figure 2 ré-
sume cette architecture de base.

La figure 3 donne le schéma de
principe de ce nouveau module de
notre série, tout en faisant apparai-
tre toutes ses interconnexions avec le
reste de l'appareil : c'est indispen-
sable & la bonne compréhension du
fonctionnement général.

part ».

Au repos, la tension d'alimenta-
tion n'est appliquée qu'a des tran-
sistors bloqués : la consommation de
l'appareil se limite donc aux quel-
ques micro-amperes des courants de
fuite.

Lorsqu'un appel arrive sur la ligne
reliée au module d'interface (non re-
présenté sur la figure), le transistor
du photo-coupleur (dessiné en poin-
tillé) se met & conduire, réunissant
les points IL1 et ILz.

Les deux transistors qui suivent
conduisent donc également: la
carte microprocesseur se trouve ali-
mentée et démarre immédiatement
l'exécution de son programme.

Presque instantanément, la sortie
HALT du Z 80 passe a+ 5V. A tra-
vers une diode « anti-retour », cette
tension vient confirmer la conduc-
tion des deux transistors : le photo-
coupleur peut cesser de conduire, le
microprocesseur restera « auto-ali-
menté ».

Par sa sortie PO, la carte micropro-
cesseur fait coller le relais REED
equipant le circuit de la ligne « dé-
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Le logiciel marque un temps d'ar-
rét pour attendre la tonalité, puis
compose le numéro programmeé en
mémoire.

On reconnait au passage le méme
circuit d'auto-régulation du courant
de boucle que celui équipantla ligne
« arrivée ». Simplement, le trans-
formateur de modulation est com-
mun cux deux lignes.

Pour cette raisen, il est indispen-
sable de supprimer les deux diodes
de protection du secondaire, sur le
module « interface ligne ». Sans
cette précaution, ces diodes qui ne
servent ici strictement & rien, intro-
duiraient une atténuation considé-
rable de la communication.

Dans les détourneurs « haut de
gamme », un amplificateur bidirec-
tionnel est d'ailleurs intercalé & ce
niveau pour améliorer le confort de
la licison.

Les deux diodes LED ne sont pas
indispensables, mais se révelent fort
pratiques lors des essais ou d'éven-
tuels dépannages.

Dés que le numéro est composé, le
microprocesseur active sa sortie P2,
« décrochant » ainsi la ligne « arri-
vée » : les deux lignes sont désor-
mais aboutées.

Si l'appel a bien abouti, le de-
mandeur entend sonner 1& ou la li-
gne se trouve renvoyeée.

Si par extraordinaire ce numéro
estoccupé, le demandeur entend di-
rectement cette tonalité d'occupa-
tion : il lui faudra rappeler | Dans
tous les cas, la liaison reste établie
pendant toute la durée d'une tempo-
risation introduite par le logiciel.

ligne sortante
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Avec le programme publié ici,
cette temporisation est réglée & envi-
ron quatre minutes, le maximum
prévu. Il serait extrémement simple
delaréduire par simple modification
d'une valeur numérique.,

En fin de temporisation, les deux
lignes sont libérées simultanément,

| etuneinstruction HALT est exécutée.

Cette facon de procéder évite le

| redémarrage accidentel du micro-

S e

et

processeur sur un parasite de rac-
crochage, et fait passer & la masse la
sortie HALT de la carte micro : 'ali-
mentation est alors interrompue, et
tout le systéme repasse en attente.
On n'oubliera pas de cébler un
condensateur de 47 uF en paralldle

| sur la bobine du relais du module

T —

« interface ligne » (équipant la ligne
« arrivée »).

Sans cette précaution, ce relais
collerait un trés court instant pen-
dant la procédure de remise & zéro

| du microprocesseur, ce qui qurait
| toutes les chances de faire perdre

T PP ——

TS

-

i

I'appel « entrant ». Tout le reste du
céblage se passe sur le petit circuit
imprimé de la figure 4, en accord
avec le plan d'implantation de la fi-
gure 5.

Pour linterconnexion générale,
on se reportera & la figure 3, sur la-
quelle sont reprises les références
des connexions & réaliser.

Les deux fils de la ligne « départ »
seront pour leur part branchés qux
contacts N° | et 3d'une fiche méle de
conjencteur, qui viendra remplacer
celle du poste téléphonique dans la
prise murale.

La présence du poste crux cétés du
détourneur étant inutile, aucun cir-
cuit « d'anti-tintement » n'a été
prévu : il qurait fallu pour cela un
relais supplémentaire.

__Lelogiciel

Si les circuits de l'appareil sont si

| simples, ¢’est uniquement parce que

s

TR

e i

toutes les difficultés ont été reportées
sur le logiciel.

La programmation d'une EPROM
« 2716 » selon les indications qui
vont suivre constitue donc l'opéra-
tion essentielle.

La figure 6 résume 1'organisation
générale du programme Z80 assu-
rant la totalité du cycle de fonction-
nement du systéme. Elle s'articule
autour de deux routines de base,
détaillées & la figure 7.

Les quelques instructions néces-
saires en supplément sont extréme-
ment simples.
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Ce logiciel doit cependant étre
Personnalisé en fonction du numéro
que vous souhaitez programmer
pour le renvoi de votre ligne.

Il peut ne comporter que deux ou
trois chiffres (cas d'une installation
privée), ou beaucoup plus (appel
international).

En général, attendons nous plutét
& huit chiffres, nouvelle numérota-
tion oblige |

1l est néanmoins prévu de pouvoir
introduire & volonté des pauses de
cing secondes, en vue de l'éven-
tuelle attente de tonalités intermé-
diaires (16, 19, ligne extérieu-
re, ete.).

Pour que cette réalisation soit ac-
cessible & ceux de nos lecteurs quine
pratiquent pas la programmation du
Z80, nous avons mis au point le pro-
gramme BASIC de la figure 8:
chargé dans un ZX 81 (ou adapté
pour un autre ordinateur), il écrit en-
tiérement le logiciel machine
d'aprés le numeéro de téléphone que

vous aurez frappé au clavier (les
pauses devant étre matérialisées
par des espaces).
Le logiciel sera « livré » sous la
forme d'une chaine M, ot éven-
tuellement d'un bloc mémoire com- |
mengant & l'adresse 8192 (ou toute
autre adresse convenant & votre
programmateur d' EPROM). A partir
de ce logiciel de base, il vous sera
facile d'utiliser n'importe quel pro-
grammateur de 2716 auquel vous
pourrez avoir acces (par exemple
I'adaptateur pour ZX 81 décrit dans i
notre ouvrage ROBOTISEZ VOTRE |
ZX 81 é&dité par E.T.S.F.). :
Lors de sa premiére exécution, ce |
programme BASIC devra atre ini-?
tialisé : il vous réclamera d'abord |
13, puis 33 octets. Il vous faudra lesé
frapper au clavier, séparés par |
NEWLINE, d'apres les figures 7-A et |
7-B respectivement. i
Vous pourrez vérifier & 'écran la |
bonne marche de l'opération. Ce!
travail effectué, vous pourrez vous |

o S
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- .LD'__AJG = - .52 3 ;
e OUT (127), A 211 127
= -LDB 10 5 10

]TEMPOHISATION {

LD B.CHIFFRE
lNUMEROTATION |

“IDA7 R
OUT 127)A 211 127
¢| LDB,255 - 6 255
5
g FIEMPOHISATION
=l IDAD = G2 0

[TEMPOBISATION [

ouT (1_27),_A = oy
WAL ._-_-_-__1_18'
LD B,5 L

:auto cdlmentanon carte micro et de

crochage llgne sortante, prepcxrcz
t10n tempo 10 secondes i :

czttente tonehté

o premler Chlﬁl‘e du numéro

procedure a executer pour chqque

chiffre du numéro (sauf pause) com-

I-EMPORISATION I|

pose sur ligne sortcmte

: decrochage hgne entrcmte

prepcxrauon tempo 255 secondes
etcxbhssement de 1CI converscttlon _

mccrochage des deux hgnes et de—

;sahmentahon carte rnlcro

'-preparahon tempo 5 secondes =

'_'attente tonc:hte 15 ou 19 =

" Figure 6 - Organisation générale du logiciel 280.

: _10 LETI— 13

. 20 GO SUB 100
80 LET t$ = m$
i 4D LET[= 33

50 GO SUB 101}
. 60 LET n$ = m$+ t$
. 70 LET of =

'-'-'-_:'_265 PRINT: e
. a0 IFc=0 THEN LET -

CHRS$ 62 + cm'

| 3+ CHBS 211+_GHR$ 127+ CHR$6

|+ CHR3 10
. 80 GOTO 200 :
100 CLS - . '
. 110 PRINT « entrer ies « I,» oct ets »
1115 PRINT o
120 TEIm$ ="~
1130 FORf= I'I‘Of
| jompure
1150 PRINT c; of»; .

160 LET m$ = m$ + CHB$ c :_"_3.3.
170 NEXT { | -
. 180 RETURN

1200 CLS ] :
210 LET m$ = o} L 1$
220 PRINT «numero v
230 PRINT _
240 INPUT u$ ;
i 250 FOHf— 1TOLEN11$
. 255 IF u$(f)= " " THEN GO TO 380
?_ZGGLETC"— VALu$ff} :

_.:_490 GO TO 200

- CHR$ 0+ cmm 201+ CHRS 127

330 LET m$ = m$+ CHm 118
rn$ + CHEﬁ 6+

350 GOTO 400
o "1_.3.-360 LET m$ =
> CHEG 54 16
30 GOTO200
400 REM assemblcge c: 8192 -
A0S FART
410 FORf= 1T0LENm$ :
. 430 POKE 8191_ + 1, CODEm$ (§)
. 40 NEXT {
. 435 SLOW
e 1'450 PRINT «termlne» -
. .:_'_450 REM (c) 1985P Gueulle
470 STOP -

Figure 8-Le Jog:c:e! pour ZX 81 La pame de pro grammedébutanté Ia !Jgne 460 pourra étra adaptés

| au maté:rer’ pour programmer !e.s 2?16 S
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13 octets (routine

- TEMPORISATION)
4250
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Dt Do

F:gure 7- Détad des munnes prmc:pafes svec !es :
ocrers é frapper au clavier. :

assurer une squvegarde sur cassette |
de la totalité du logiciel désormais |
complet, en exécutant un GO-
TO 480.

A partir de 14, tout est trés simple : |
frappez votre numéro de renvoi, ap- |
puyez sur NEWLINE, et patientez |
jusqu'a l'apparition du message |
« terminé ».

La partie de programme située de |
la ligne 400 & la ligne 440 ne vous |
sera utile que si vous disposez d'une |
extension mémoire logée & partir de |
I'adresse 8192 : cette zone étant &
l'abri de NEW, vous pourrez y |
stocker le logiciel machine pendant |
que vous chargerez le programme
pilotant votre programmateur

d’EPROM.
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2alisation

Bien entendu, cette partie de pro-
gramme pourra étre réécrite par vos
soins en fonction du programmateur
dont vous disposez, quitte & lister sur
papier le contenu de M$ si vous ne
possédez qu'un programmateur
manuel (bon courage ).

Si vous souhaitez réduire la durée
de renvoide la communication, vous
devrez remplacer la valeur 255 de la
ligne 310 par le nombre de secondes
souhaité, avant tout lancement du
programme.

Les essals_

Votre EPROM programmée étant
installée sur la carte microproces-
seur, vous pouvez faire fonctionner
celle-ci indépendamment du reste
du montage en équipant ses sorties
PO et P2 de diodes LED (en série avec
une résistance ).

Si tout va bien, vous pourrez pas-
ser aux essais du montage complet,
si possible en présence de deux li-
gnes téléphoniques, bien que les vé-
rifications puissent étre opérées au
moyen dune seule, en échangeant
rapidement les fiches.

Au lieu de vous faire appeler par
uncomparse, essayez donc d'utiliser
le « DERAL ». Vous ne connaissez
pas ?

~ Rix 3309
: ..-33}.330 Q
 R:2200
e
R I50

= Condensateurs
"CI:22uF b3

..Trans:stors
SEROIIT
Sl e

- Ts: BF 259
e TR _107'_ =

; ;gAutre sem:-conducteurs e
- Dianals
D INdMg

- Ds: pont 100 V lA
- Du: Led rouge 6 m
: .fst Led Verte 8 mm
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;Cz 47 uF 16 V (sur cczrte mterface}

Le dispositif d'Essai RApide de Li-
gnes d'abonnés est un service (gra-
tuit) normalement destiné aux pro-
fessionnels, et qui fonctionne de la
lagon suivante :

— Appeler le numéro spécial (en
général le 36 44).

— Attendre la tondlité grave ha-
chée : la ligne est mise en essai.

— Raccrocher pendant au moins
5 a 10 secondes.

— Décrocher pour obtenir le ré-
sultat de l'essai d'isolement :

e tonalité grave continue :
ment correct,

e fonalitt grave hachée & ca-
dence lente : fuite & la terre

isole-

e fonalité grave hachée & ca- .

dence rapide : fuite entre fils

— Raccrocher : le poste va sonner
(pas plus de 4 mn).

— Décrocher pour obtenir le ré-
sultat de l'essai de courant :

e tonalité grave continue :
50 mA (correct),

e tonalitt hachée & cadence
lente : moins de 33 mA (trop peu),

e tonalité hachée & cadence ra-
pide : plus de 50 mA (excessif),

e tonalité irréguliere: plus de
70 mA (excessif).

— Raccrocher.

— Décrocher une derniére fois :
en général, la tonalité normale est
de retour, mais un répondeur peut
dans certains cas diffuser un mes-

33 a

Carte microprocesseur (N° 460)

ilmﬂllli

sage d'essai, enregistrer votre voix,
puis vous la relire |

L'utilisation (raisonnable !) de ce
dispositif permet d'une part de pro-
céder seul & des essais de sonnerie,
mais surtout de s'assurer de la bonne
conformité des réglages essenteils
d'une installation téléphonique.

Le DERAL peut vous aider & véri-
fier votre détourneur d'appels cété
ligne « arrivée », & moins que vous
ne préfériez payer un appel d'essadi |

Coté ligne « départ », vous pou-
vez procéder a des esssais en pro-
grammant une EPROM provisoire
avec un numéro gratuit : par exem-
ple le 36 11 ou le 36 12 (tant que
ceux-ci seront en service), ou bien
n'importe quel numéro commencant
par 05 (numéro vert).

1l est également possible d'utiliser
n'importe quel numéro non attribué
(qui vous dirige sur un « disque »),
par exemple le 36 20. Mais si tous ces
essals «a blanc » se révélent
concluants, il vous faudra vite pas-
ser & de véritables détournements
d'appels. A propos, avez-vous pensé
que rien ne vous empéche de dé-
tourner ainsi votre ligne sur le nu-
méro d'une cabine publique ?

Celles-ci étant souvent groupées
par deux (ou plus !), vos premiers es-
sais réels risquent de s'en trouver fort
simplifiés. ..

Patrick Gueulle

Carte mterfcxce ligne {N" 455}

lais reed 5V 5{30 Q DIL (RLI)
Ahmentostaon S
he « oon}oncteur mc&le

PLE.: Somm Parisionne dEdition

Publications Hadm!lec;nques st Sclen‘tiﬂques
Monsieur J.P. Ventillard

Madame Paule Ventillard
g&mmmﬂm{‘ LT

mﬁu‘?lm nynnae 198!
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92.863.848,00 F

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 461




Technique

Dans cet article nous nous intéres-
St pas seulement uni' serons plus particuliérement aux
o nouveautés techniques. Au préala-
_rgantsees ie trans-- ble nous établirons deux notions im-
. portantes qui montreront les diffé-
rences fondamentales entre les sa-
tellites que nous appelerons de télé-
communication et les satellites de
television directe dits DBS. Avant de
dresser un tableau du paysage au-
diovisuel, la technique sera provi-
soirement abandonnée et nous
aborderons le nombre et le contenu
des programmes diffusés par les sa-
tellites de télécommunication.
Viendront ensuite quelques chif-
fres significatifs sur le retentissement
de ces programmes en Europe et
plus particuliérement en France. Fi-
nalement nous découvrirons quel-
ques nouveaux produits présentés &
Eurocast 86.

Ces conferences ont pour :
COnnalssances apphquees ou nouvelf

~ Satellites de _
telecommumcatron
et DBS '

Les satellites dits de télécommuni-
cation sont des satellites de faible
puissance, leur réception n'est pos-
sible qu'au prix de réflecteurs para-
boliques de diameétre élevé. On
pourra retenir les trois chiffres mini-
mum suivants :

e 1,20 m pour une réception indivi-
_ duelle.

e e 2,00 m pour une réception collec-
FURUKAWA tive.
ELECTRIC e e 3,00 m pour une téte de réseau.

: Ces chiffres ne sont donnés qua
titre indicatif et il est bien entendu
que le diametre de 'antenne seul ne
suffit pas pour établir le bilan de la
licison ; interviennent aussi la posi-
tion geogrcxphlque de la station de
réception, le facteur de bruitdu LNC
etc..

Ces satellites disposent 6 & 12
transpondeurs qui peuvent étre utili-
sés pour la retransmission de si-
gnaux de télévision. Au signal vidéo
original en bande de base codé PAL

.
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ou SECAM,
on additionne une ou
plusieurs sous-porteuses audio : son
mono, son stéréo, diffusion multi-
langues, transmission de données.
L'addition résultante donne un si-
gnal complexe qui module en fré-
quence la porteuse SHF.

Pour les satellites de télécommu-
nications, cette porteuse SHF se situe
dans la bande 10,5 - 11,7 GHz. Ac-
tuellement deux satellites diffusent
des programmes conformément qux
spécifications énoncées ci-dessus -
Eutelsat 1 F 1 plus connu sous le
nom d'ECS 1 et Intelsat VF 4. Si-
gnalons que prochainement Tele-
com | B devrait retransmettre les
programmes des cinquidme et
sixieme chaines Francaise. On peut
qussi s'interroger sur le réle IECS 4
dont le lancement par Aricne 3 est
prévu pour le mois de mai de cette
année. Il s'agira du 19° vol du lan-
ceur frangais. Les programmes
transmis par ECS 1 dont certains
transpondeurs ont perdu beaucoup
de puissance seront-ils retransmis
par ECS 4 ou celui-ci aura-t-il un réle
totalement différent ?

DBS

Les satellites de télévision directe
dits DBS sont équipés de TOP * de
forte puissance. Cette puissance
d'émission est suffisamment élevée
pour gu'une antenne de faible dia-

Le LNC RTIC, employé notamment par Portenseigne.

42

recte, les normes CMAC et D2 MAC
on été approuvées par 'UER ; il y a
de fortes présomptions pour que le
D2 MAC l'emporte au finish et qu'il
soit finalement universel, au moins
pour le satellite francais TDF 1.

Deux satellites de ce type seront
lancés prochainement :

— juillet 86 : lancementde TV SAT ]
20° vol d'Ariane.

— novembre 86: lancement de
TDF 1, 23° vol d'Ariane.

Ces deux satellites sont techni-
quement identiques et ils dispose-
ront chacun de quatre canaux.

Quelques mois plus tard Ariane
placera sur orbite les satellites
Scandinaves et Luxembourgeois
TELE X et SES qui disposeront res-
pectivement de 2 et 16 canaux.

N'anticipons pas et préoccupons
nous des canaux utilisés au-
jourd hui.

Le nombre et le contenu des
programmes

Si, comme Boris Vian, vous pensez
que les programmes de télévision
sont passablement ennuyeux et g
contrario qu'il est passionnant de
retourner son téléviseur, n'oubliez
pas que la technique de la télévision
n'existe que parce qu'elle répond &
la nécessité de diffusion d'un mes-
sage. Méme dans une publication
technique, il est normal de réserver
quelques lignes aux programmes
diffusés. Bien sfir, ce que nous vous

Le LNC MASPRO sous sa propre marque.

proposons ce n'est pas une grille des
programmes mais  simplement
quelques reflexions d'ordre général.

Dans les tableaux des pages sui-
vantes nous découvrirons toutes les
dennées techniques utiles et néces-
saire pour l'utilisation d'un récepteur
semi-professionnel ou professionnel.
Parmi ces caractéristiques techni-
gues on trouvera qussi nom et
contenu du programme. Les pro-
grammes diffusés via Intelsat ou
ECS 1 sont trés éclectiques. Certai-
nes chaines ont des caractéristiques
résolument spécifiques  comme
CNN : informations jour et nuit, Mu-
sic box : clips vidéo, Screen Sport
tournée exclusivement vers des ren-
contres sportives que l'on a rarement
l'occasion de voir sur d'autres ca-
naux : course de dragsters par
exemple, children Channel compo-
sée d'émissions dédiées quxenfants.

On trouve aqussi des chaines dites
d'intérét général comme TVS, RAI cu
Sky Channel. Notons que Sky
Channel est aujourd’hui la seule qui
soit codée. Quels que soient nos
gotits et nos connaissances linguisti-
ques, il est quasi certain qu'un ou
plusieurs programmes ne manquent
pas d'intérét. A tel point que l'on peut
envisager l'acquisition d'une station
de réception.

Dans cette hypothése, linvestis-
sement envisagé ne peut s'effectuer
a la légére. A quelles garanties
peut-on prétendre quant & la conti-
nuité et gratuité des programmes ?
Quasiment aucune. L'avant der-
niere colonne du premier des ta-
bleaux est suffisement explicite & ce
sujet. Six de ces émissions sont tem-
porairement en clair, mais il reste
huit programmes entiérement gra-
tuits. A la question: faut-il aqu-
jourd'hui s'éguiper d'une station de
reception individuelle ? Nous répon-
R e
*TOP : Tubes a ondes progressives.
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=Technique

drons sans hésitation ; OUL Et ceci
méme si, dans un proche avenir, un
ou plusieurs programmes devaient
&tre codés. Sachez qu'un récepteur,
indoor unit, est en cours de réalisa-
tion et qu'il vous sera présenté dans
la rubrique réalisation dés qu'il sera
parfaitement testé et que nous nous
serons assurés de la disponibilité des
composants.

Les deuxidme et troisitme ta-
bleaux sont & conserver avec soin,
puisque l'on dispose de tous les pa-
rametres pour accorder le récepteur
sur la fréquence désirée par l'utilisa-
tion d'un synthétiseur de fréquence
qui asservit le deuxiéme oscillateur
local.

Les parameétres audio sont beau-
coup plus nombreux ; en effet nous
avons vu gu'd un programme on
pouvait associer plusieurs sous-
porteuses. On remarque que lon
peutdisposer de cing sous-porteuses
différentes, son multilangues, sur
Europa TV.

Un récepteur devra donc associer
trois démodulateurs son, le premier
pour le son mono dans la langue
choisie, les deux autres pour le son
stéréo lorsque celui-ci existe. En re-
gle générale le démodulateur son
doit &tre accordé sur 6,50, 6,60 ou
6,65 MHz, valeurs les plus couran-
tes, et 7,02 ou 7,20 MHz pour le son
stéréo.

La démodulation ne pose pas de
probléme technique, on peut classi-
quement opter pour des discrimina-
teurs & quadrature précédés de fil-
tres LC, mais il est plus judicieux
d'employer des PLL.

Sky Channel et Music box diffu-
sentréguliérement le son en stéréo et
la chatne Cinéma Premiére doit pro-
chainement ajouter les deux sous-
porteuses supplémentaires pour ce
type de transmission.

Le retentissement de ces
« nouvelles » chaines

La petite analyse suivante a pu
étre établie grace aux chiffres pu-
bliés par cable et satellite Europe. Le
premier de ces chiffres est particulié-
rement intéressant: plus de cing
millions de télespectateurs, en Eu-
rope, sont capables de regarder Sky
Channel. Et pourtant il s'agit d'une
chaine d'une chaine codée. A peine
13 000 Francais ont acceés au pro-
gramme, la palme d'or revenant au
Pays-Bas avec plus de 2,3 millions
de télespectateurs potentiels. Sky
Channel, précurseur et premier.
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LTI MICA

MULTIMETRES UNIVERSELS PERSONNELS

DOUBLE LECTURE ANALOGIQUE ET NUMERIQUE

(D Affichage de I'échelle Sélection des fonctions
analogique choisie @ Marche/arrét
@ Index mobile rapide (10) Bornes et cordons de sécurité
® Affichage numsrique’ MICA existe en 3 modéles
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« PROTECTION contre les erreurs de manipulation. 250 V permanents ou 400 V pendant 15 secandes
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La médaille d'argent revient &
Music Box, chaine & vocation musi-
cale avec 3,4 millions de télespecta-
teurs potentiels. Et toujours le méme
déséquilibre : 1 000 téléspectateurs
frangais.

Devant ces chiffres, on ne peut
s'empécher de penser & notre
sixiéme chaine, & vocation musi-
cale : TV 6. Mais TV 6 utilisant les
voies traditionnelles aura bien du
mal & se frayer un passage dans le
spectre UHF déja bien chargé et &
arriver jusqu'a nos foyers. Peut-étre
aurons-nous demain, sur le méme
modele, la septiéme chaine & voca-
tion sportive... : L'écran Sportif
Francais. Finalement la troisiéme
place au palmares de la distribution
est attribué & TV5 qui compte
2,9 millions de télespectateurs dont
50 000 frangais, & peine 2 % du total.

Faut-il, pour redresser ces chiffres,
attendre le satellite TDF 1 ?

A T'origine le satellite TDF 1 devait
étre mis sur orbite dans le courant de
I'année 1984 puis de report en report
la derniére date fixée devint novem-
bre 1886. Ces reports sont dus au
moins aux divers problémes techni-
ques rencontrés sur le lanceur et sur
les TOP qui équipent ce satellite.
Notons que ce délai supplémentaire
était suffisant pour faire accepter le
D2 MAC comme norme de transmis-
sion et permettre qux industriels
concernés de développer les circuits
intégrés de décodage spécifiques.
En faisant ainsi coincider lancement
de TDF 1 et production en masse de
LNC et récepteurs D2 MAC, de
nombreuses stations de réception
DBS pourraient étre disponibles dés
le début de la phase opérationnelle
de TDF 1.

L'indoor Unit MASPRO.

i

e B
Tableau des LNC proposés par SAT TEL.

Mais pendant te temps les trans-
pondeurs des satellites de télécom-
munication sont loués et de nom-
breux programmes commencent &
étre diffusés. Honneur au précur-
seur : Satellite TV maintenant Sky
Channel. Aujourd’hui ils sont plus
de 20 ; certains sont & vocation pu-
rement commerciale, d'autres qua-
lifiés d'expérimentaux. Il n'en fallait
pas plus pour créer un marché : le
marché de la station individuelle de
réception. Pendant longtemps les
industriels sont restés persuadés que
ce marché était inexistant, les rares &
I'admettre le qualifiaient de margi-
nal.

Comme l'a si bien dit la plus céle-
bre de nos journalistes : notre pays
est « aqudiovisuellement sous-déve-
loppé ». Va-t-il devoir le rester ?

L'annonce de la création de nou-
velles chaines utilisant le support
hertzien classique ne semble rien
avoir changé & l'attrait que les fran-
cais portent & la réception de chai-
nes étrangéres.

Le marché de la station indivi-
duelle de réception existe bel et bien
mais il faut bien admettre que des
quantités mises en jeu dépendent les
processus d'industrialisation et le
prix final.

Il est impensable de fabriquer
quelques exemplaires ou quelques

millions d'exemplaires par mois
avec les mémes procédés. Il est fa-
cile de concevoir que l'on peut dé-
penser temps et argent & rationaliser
la fabrication de plusieurs millions
d'appareils. Le temps et l'argent ga-
gné ¢ la fabrication compensant lar-
gement le temps dépensé & cette re-
cherche. Or, depuis longtemps on
sait que le prix cible de la sta-
tion DBS, a long terme, sera équi-
valent au prix d'un magnétoscope
soit 7 & 8 000 F. Ces chiffres n'ayant
rien & voir, quantités obligent, avec
le cotit actuel d'une station de récep-
tion pour satellites de télécommuni-
cation.

La seule question & poser était la
suivante : dans l'éventualité de nou-
veaux reports du lancement de
TDF 1, quel est le prix maximal que
I'utilisateur peut consentir & payer
pour une station de réception pour
satellite de télécommunication ?

Ayant répondu & cette question,
les questions complémentaires sont
evidentes et les conclusions faciles &
tirer.

Les premiers fabricants qui se lan-
cerent dans l'aventure proposaient
des stations dont le prix avoisinait
o0 KF. Aujourd'hui le prix est divisé
par 2 et quelques fabricants propo-
sent la station, installation comprise
pour environ 25 KF, nous pensons
notamment & Portenseigne.

A notre connaissance, & l'époque
ou Satellite TV était seule & diffuser
un programme régulier, seule la so-
ciété DX était capable, en France, de
livter un produit standard. Dans
cette premiére analyse, on ne peut
prendre en compte les réalisations
d'amateurs éclairés ou les stations
prototype comme celle qui équipe
I'hétel Parisien Le Méridien. Et puis-
que l'on s'intéresse aux stations indi-
viduelles, on écarte qussi les stations
de réception collective et les tétes de
résequ.

Il était effectivement plus facile
dinstaller une station cotiteuse,
composée de matériel professionnel
ou semi-professionnel et de distri-
buer les signaux via un cable coaxial
ou par fibre optique. 3

Cette solution avait en outre
l'avantage de promouvoir la cot-
teuse fibre optique. Aujourd’hui les
habitants de Cergy, Dunkerque et
Metz sont gquelques-uns des rares
télespectateurs priviligiés. Rassu-
rons-nous, il existe de nombreux au-
tres projets dont on attend la concré-
tiscrtion.

Pour les autres, amoursux des
images venues d'ailleurs, le seul
refuge réside dans [l'acquisition
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d'une station de réception indivi-
duelle. Pour les industriels concer-
nés, chaque exposition est une
bonne occasion pour présenter les
nouveaux matériels.

Quelques nouveautés a
Eurocast.

Méme si depuis 1984 l'exposition a
perdu bon nombre de ses partici-
pants, celle-ci reste véritablement
passionnante. Ainsi en pouvait re-
découvrir la station de réception
Portenseigne baptis¢é Univers. 1l
s'‘agit véritablement d'un produit
grand Public, le récepteur differe
trés peu, mécaniquement, d'un tu-
ner traditionnel. Il sera posé au voi-
sinage du téléviseur et relié ¢ celui-ci
par un cordon Péritel.

Le récepteur de télévision devra
étre capable d'interpréter correcte-
mentles signaux vidéo codés PAL ou
SECAM. 1 ne s'agit pas d'un vérita-
ble téléviseur multistandard mais
simplement d'un téléviseur ayant un

décodeur PAL/SECAM intégré
comme c'est le cas pour les grandes
margues.

La sélection des programmes est
assurée gréce & une télécommande
IR et une seconde embase Péritel est
prévue pour pouvoir connecter un
magnétoscope : le signal de sortie
du récepteur sera envoyé vers les
entrées audio et vidéo du magnetos-
cope. Un seul regret, le récepteur ne
comporte pas les deux discrimina-
teurs supplémentaires nécessaires &
la réception du son stéréo. Il est tou-
tefols possible de profiter de cettte
facilitd en connectant un démodu-
lateur externe puisque les prises
adéquates ont été prévues.

L'outdoor unit se compose d'un ré-
flecteur parabolique de diametre
1,40 m, de son systéme de fixation,
de transitions simple ou double pola-
risation et d'un ou deux LNC.

Cette station est particuliérement
attrayante puisque la société Porten-

Indoor Unit Salora.
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LNC Scientific Atlanta.

seigne propose l'ensemble, installa-
tion comprise, au prix de 25 KF pour
une seule pelarisation et 30 KF pour
les deux polarisations.

Le méme type d'appareil est dis-
ponible chez Space Communication
SAT TEL. Le convertisseur utilisé est
un modele Avantek. Le récepteur
fabriqué par SAT TEL est réduit'a sa
plus simple expression. Si de cette
maniére on aboutit & une réduction
du prix ce n'est pas si mal. L'accord
est obtenu par un simple potentio-
métre pour le cas ou les fréquences
viendraient & changer.

Notons que dans un proche avenir
cette société disposera dun récep-
teur identique & ceux des concur-
rents : PLL, télécom IR, etc.

Enfin the last but not the least :
Maspro. Ce convertisseur d'origine
japonaise est utilisé chez bon nom-
bre de concurrents, sa réputation
n'est plus & faire. La station indivi-
duelle proposée se compose classi-
quement d'un ou deux convertis-
seurs, d'un réflécteur type offset et
d'un récepteur : indoor unit. Avec
une antenne de diameétre 1,80 m,
deux convertisseurs, un pour cha-
que polarisation et le récepteur, le
cofit avoisine 40 KF.

Teclinique

Et si votre situation géographique
vous le permet, vous pouvez passer
de children channel & la RAl en mo-
torisant votre antenne moyennant la
modique somme de 65 KF. Ce der-
nier prix correspondant & une ins-
tallation compléte, sans téléviseur.

A cette exposition on pouvait aussi
retrouver des matériels plus connus,
comme ceux présentés par Salora
ou Bel Tronics.

Pour la société canadienne Bel-
tronics, jusque la spécialisée dans la
fabrication des détecteurs de ra-
dars... il n'y avait que quelques
centaines de MHz & parcourir
jusqu’'au récepteur de TV par satel-
lite. Mais les visiteurs du dernier sa-
lon des composants savent déjd tout
cela. On remarquait qussi, chez
Scientific Atlanta et Alcoa des an-
tennes motorisées qui & notre avis
sortent du cadre de la réception in-
dividuelle.

Démodulateur audio

En général lorsque l'on démodule
un transpondeur vidéo, la sortie vi-
déocomposite couvrie une gamme
de fréquence de 0 & 9 MHz. Entre 0 et
5 MHz, on retrouve l'information vi-
déo en bande de base et dans le haut
on trouve plusieurs sous-porteuses
qui acheminent les informations au-
dio ou un flot de données.

Les porteuses & haut niveau sont
transmises & demi-puissance, 6 dB
plus bas que la vidéo ; il peut exister
trois & quatre sous-porteuses & haut
niveau sur le méme canal. Avec des
techniques de modulation efficaces,
en utilisant une déviation et une lar-
geur de bande réduites, on peut
transmettre une douzaine de sous-
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porteuses & bas niveau.

L'emploi du spectre entre 5 et
9 MHz est rendu possible gréce &
des démodulateurs bien spéciaux.
L'utilisation d'une préaccentuation
adaptive permet une amélioration
d'environ 18 dB du rapport S/B.
Donc la pré-accentuation adaptive
permet ['utilisation de sous-porteu-
ses & bas niveau et déviation ré-
duite.

Afin de démoduler les sous-por-
teuses auxiliaires & bas niveau et &
déviation réduite, un démodulateur
spécial est nécessaire. Il existe quel-
ques marques de démodulateurs de
ce type telles que Wegener et Lea-
ning dont le prix est trés élevé.

INCOSPEC, société Canadienne,
actuellement sans représentant en
Europe dispose d'un tel démodula-
teur. Les caractéristiques générales
sont les suivantes :

La déviation acceptée pour les
sous-porteuses & haut niveau vaut
+ 76 kHz et + 130 kHz et & faible ni-
veau =+ 25 kHz ou + 75 kHz.

Le signal de sortie audio a une
bande passante de 15 kHz pour les
porteuses & haut niveau et 7,5 kHz
pour les porteuses & faible niveau.

___Source pour DBS

Trop facilement, on associe ré-
flecteur parabolique et LNC en ou-

Le LNC MASPRO sous la marque Salora,
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62 Techniqyg :

Paraboloide Salora équipé de son LNC.

bliont la source. Sans elle pas de
réception possible. Nous avons vu
que dans le cas de la réception di-
recte, la station individuelle devait
étre bon marché. Dans ce cas il de-
vra en étre de méme pour tous les
composants ou sous-ensembles en-
trant dans sa fabrication. Tel devra
donc étre le sort de la source.

La société suisse Huber+ Suhmer
propose un feeder reférencé
1252.8]1 D compatible avec les LNC
RTIC. Cesfeeders ne comportent pas
de filtres puisque celui-ci est déjd in-
clus dans le LNC RTIC. A suivre...

Avant de quitter Eurocast, attar-
dons-nous quelque instants sur le
stand Télécinéromandie. A droite un
téléviseur connecté & un décodeur
Canal Plus, & gauche un téléviseur
connecté & un décodeur Télécine-
romandie. Heureusement ['quto-
collant portant les logos respectifs de
ces deux chaines nous permet de sa-
voir qui est qui.

Dans cette formidable course
technologique, quels vont atre les
produits dont nous disposerons dans
un ou deux ans ,? Faut-il fabriquer
des produits grand public trés bon
marché ou faut-il soigner particulis-
rement certaines caractéristiques.

Pour aborder le probléme nous
prendrons l'exemple du LNC. En
l'absence de normes précises et
strictes, celui-ci doit-il étre équipé

d'un filtre d'entrée ? Quel doit étre la
rejection de l'oscillateur local.

A ces questions, méme les spécia-
listes ont quelques difficultés & ré-
pondre. Que se passerait-il si cha-
cune des 10 millions de stations de
reception potentielles réinjectaient
vers le satellite un signal & la fré-
quence de l'oscillateur local du pre-
mier mélangeur: environ 10.8
GHz ? Apparemment nul le sait. Si
le niveau d'oscillateur local est suffi-
sant, il se comportera comme un
brouilleur pour la station voisine,
brouilleur qui peut s'avérer génant
pour la réception du dit satellite et
pour le trafic se situant dans la
bande voisine de 10,5 & 11,7 GHz.

Et lorsque le phénomene DBS.
battra son plein, gque dire des pro-
duits d'intermodulation de tous ces
émetteurs délivrant une porteuse
entre '10,7 et 10,9 GHz. Si l'on assi-
mile ces perturbateurs & un sepctre
continu entre 10,7 et 10,9 GHz, les
produits d'ordre 3 donneront juste-
ment un signal parasite dans la
méme bande. Signal parasite qui,
pour les stations voisines sera inter-
prété comme un signal & recevoir.,
Les signaux utiles étant d'extréme-
ment faible niveau, il faut éviter &
tout prix d'éblouir le récepteur en pa-
ralysant son étage d'entrée.

Nous retrouverons tous ces pro-
blémes avec la DBS ; aujourd’hui il
n'est question que de satellites de
télécc mmunications et nous espé-
roms vous avoir convaincus que l'ac-
quisition d'une station de réception
était une excellente idée.

Si nous avons réussi & vous per-
suader, nous en somme ravis et nous
vous livrons quelques adresses qui
pourront vous étre utiles.

— Portenseigne : 50, rue Roger
Salengro, Péripole 114, Fontenay-
sous-Bois. Tél. : 48.76.11.33.

— SATTEL: Satellite Vidéo Sys-
tems, 20, rue Robert-Fleury, Paris
152, Tél. : 47.83.56.59.

— MASPRO : LST, 64 rue du 19 jan-
vier, Garches.Tél. : 47.41.80.90.

- Francois de Dieuleveult.
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Technique
RECEVABLES

1° GROUPE :
Satellite
INTELSAT V F4

Individuelle

Méme représentation pour ECS 1.
Individuelle

Empreintes d Intelsat VF 4 dans le cas d'une station individuelle
et correspondant & un diamétre d'antenne minimum.

2° GROUPE :
Satellite ECS1 Spot Ouest

Doc. Portenseigne

*Non codé 2 I’heure actuelle mais le sera probablement prochainement.

La réception de ces canaux est sujette & l'obtention d'une licence décernée par les P.T.T. moyennant une redevance de 400 F par an. La diffusion dans un lieu public
est sujette & accord préalable des P.T.T. et des sociétés de télédiffusion.
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Technique

PARAMETRES VIDEO

# vidéo embrouillée (Systéeme Oak Orion)
* vidéo embrouillée (Systéme Sat-Tel)

PARAMETRES AUDIO

*= Préaccentuation adaptive (systéme Wegener) ) e
# =Premiere va ajouter I'audio en stéréo sous peu Doc : Space Communications
+ =Le canal radio de Sat1 risque de devenir une voie stéréo sous peu (SAT-TEL /Ltd)
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Realisation

'

Mais l'intérét de 'application reste
sa liaison & un micro-ordinateur, et
par l& méme une procédure nou-
velle dans le laboratoire de l'ama-
teur éclairé, qui devient de plus en
plus similaire & celui du profession-
nel. Le traitement direct des infor-
mations par ordinateur, outre sa ra-
pidité d’exécution, simplifie gran-
dement les manipulations. Ainsi des
essais comparatifs de transistors sont
trés aisés. Il suffit de lire le résultat
sur l'écran...

Mais interressons-nous & la réali-
sation de cette carte. Le schéma sy-
noptique est présenté en figure 1. Le
principe reste simple: on pro-
gramme différentes valeurs de cou-
rant de base et de tension de collec-
teur. On exploite le courant qui tra-
verse la jonction, pour tracer le gra-
phelc= { (), Ic= {(Vcr), et en mesu-
rant le Vee, la tension directe de la
jonction conductrice, donc Vbe = f
(Ip)...

Les différentes valeurs sont géné-
rées par les compteurs, asociés & des
CNA, convertisseurs numériques/
analogiques. L'utilisation du comp-
teur peut faire assimiler cette
conversion & une conversion numé-
rique série analogique. La tension
de sortie sera proportionnelle au
nombre d'impulsions regu, les im-
pulsions suivantes incrémenteront
simplement cette tension.

Pour exploiter cette tension quel
que soit le transistor, il faut pouvoir
disposer d'un signal syméirique.
C'est le 18le de linverseur pro-
grammable. On aura donc soit une
excursion positive, soit une excur-
sion négative.

cessnant qu un oscu[toscope... -
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Reéalisation

Ces ensembles conviennent aussi
bien pour générer Iy, que Vce. Main-
tenant, il faut en faire la distinction.
La tension programmeée précédem-
ment va étre convertie, dans la par-
tle supérieure, en courant pour un
transistor bipolaire ou en tension
danslecasd'un FET. L'étage suivant
est donc un convertisseur tension/
courant ou tension/tension. Ce si-
gnal est injecté sur la base (ou gate)
du transistor.

L'autre boucle nécessite d'étre
amplifiée en courant. C'est le réle de
'étage amplificateur de puissance.
Cela permetira de contréler qussi
bien les mesures de transistors faible
puissance, que des transistors de
puissance. La distinction reste elle
aussi programmable. L'étage incor-
poré dans la boucle, pour mesurerle
courant, convertira ce dernier en
tension proportionnelle. 11 n'inter-
viendra pas dans le fonctionnement
statique d'étude. Ce courant pourra
étre un courant de collecteur, ou
courant de drain (FET).

Les signaux dont on dispose en ré-
sultat de mesure, sont Vee (ou Vas), Ic
(ou Ip) et Vce (ou Vbs). Les autres se-

ront des parametres programmés [b
(ou Vas), Ve, Comme on désire avoir
un signal de sortie positif, des inver-
seurs programmables sont & nou-
veau utilisés, leur commande dé-
pendra de l'état de blocs de controle
qui autorisent les différents cas.

Celui-ci est présenté en figure 2.
Au premier coup d'ceil on distingue
une profusion de triangles, symboles

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
J 1, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-
ballage et de port en sus ® ACOMPTE : 20 % & la commande.

MNos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE- [T ARIF AU
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

01/04/86

# Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU

V.

ALLUMAGE ELECTRONIQUE HAUTE ENERGIE

MNotre systéme utilise les circuits les plus récents développés
par les américains en électronigque automobile. Son principal
avantage réside dans I'exploitation maximale des possibilités
de la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté
automatiquement & tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-bateau,
etc.. Documentation détaillée sur simple demande.

- Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage

spéeiale IBNITRON. . ................. 112.1585 520,00 F
- Le kit IGNITRON saul ... ... ... 1121582 349,650 F
Bougis LODGE spéciale pour allumage électronique. Durde de vie trés élevée.
(Préciser le type exact du véhicule 112.6055 33 ,00 F
* Version monté en ordre de marche disponible (nous consulter).

Vu dans ELECTRONIQUE PRATIQUE N° 92

TEST-AUTO

1= MULTIMETRE DIGITAL EN KIT
POUR LE CONTR

MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES

- Affichage LCD 3 1/2 digits

- Mesure des tensions: 10 mV/
4200V en 2 gammes

- Mesure des courants : 10 mA 3
20 A

- Mesure des résistances: 0,1 Q
3 20 k(2 en 2 gammes

- Compte-tours: de 10 & 7000
tr/mn

-Angle de came: (DWELL) de
0,124 90e.

Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret
avec face avant sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, douilles et

ACCessoires...
L!.e L 112.1488 569,00 F
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KIT
SENSATIONNEL!

De nombreux autres kits
sont décrits dans notre
catalogue (voir ci-contre)

» Systéme d'alarme

o Détecteur infrarouge

» Barriére infrarouge

« Horloges programmables

« Thermometres numériques

techniques.

o Amplis audio
« Générateur de fonction
« Wobulateur

o Capacimétre
o RLC-metre

DISPONIBLE AU PRIX DE 12,00 F

SPECIALISTE DU COMPOSANT DE QUALITE ET
DE LA MESURE VOUS PROPOSE :

SON CATALOGUE GENERAL 85/86
L'OUVRAGE DE

REFERENCE DES
ELECTRONICIENS

Cette nouvelle édition entiérement
remaniée comporte 192 pages de
composants, de matériels
électroniques et d'informations

PECALISTE
TR FOATE

GRAND
pE LELECT! Ao A

Je désire recevoir le catalogue général 85/86 de SELECTRONIC
ci-joint 12,00 F en timbres-poste.

S

Nom
o Alimentations i
o Générateur d'impulsions Prénom
» Fréquencemetre Adresse
etc. etc... Code Postal |
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Realisation

|

bus carte
convertisseur
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d’'amplificateurs opérationnels, mais
ne craignez-rien. Le schéma est
structuré & partir d'étages associés,
qui se recopient sur le schéma sy-
noptique.
1. Boucle de base

ICs, double compteur asynchrone
ot binaire est utilisé pour obtenir un
code sur 5 bits, proportionnel au
nombre d'impulsions d'horloge. Les
deux compteurs sont montés en cas-
cade par la liaison Qo— En. On peut
considérer cet ensemble comme un
compteur unique, incrémentant sur
chaque front descendant du signal
injecté en b, et remis & zéro par la
broche b7 et un niveau « 1 ».

Les résistances Ri a Rs et le pre-
mier amplificateur opérationnel
(AOP) réalisent un convertisseur N/ A
sommaire, mais efficace. La figure 6
en explique le fonctionnement. La
tension de sortie est donc bien pro-
portionnelle au code binaire d'en-
trée et & la tension & ses différentes
entrées. Vu d'un autre ceil, c'est un
vulgaire sommateur inverseur.
Avec les éléments préconisés, et en
réglant Aji, on obtiendra une am-
plitude maximum d'environ 8 V, en
fait 8 V- (31/32), avant distorsion !

L'étage qui suit, permettra de divi-
ser cette excursion par 10, avec donc
un maximum dans ce cas de 0,8 V.
L'excursion maximum ne sera né-
cessaire que dans le cas de transis-
tors de puissance ou pour la vérifi-
cation de la saturation. On s'apper-
coit déj& que l'exploitation de FET
ne sera possible quen mode
puissance, mais cela sera confirmé
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d'ici quelques lignes. Les symboles
avec un losange & lintérieur d'un
triangle représentent une sortie,
collecteur ouvert, et sont assimila-
bles & un interrupteur ouvert ou
fermé, et relié ¢ la masse.

On retrouve ensuite linverseur
programmable. Son principe est ex-
pliqué & la figure 3 et démontré. La
position de l'interrupteur détermine
la polarité de la sortie. Si Pol 1 =
« 0 », linterrupteur sera fermé, la
sortie sera l'inverse du signal d'en-
trée et vice-versa. Mais vu le signe
du CNA qui le précéde, la tension de
sortie sera donc de polarité positive.

L'étage suivant permetira de bas-
culer en générateur de courant ou
de tension. Son principe est repré-
senté en figure 4. On remarque que
si K est fermé, le montage fonctionne
en banal inverseur, et sil vaut zéro,
le signal de sortie correspond au si-
gnal d'entrée & la polarité prés. Ce
cas sera utilisé pour les FET, le signal
de commande de linterrupteur se
faisantparle signal FET & l'état « 0 ».

Dans l'autre cas, on reconndit le
montage de conversion tension-cou-
rant, un des montages type de
I'AOP. Le signal de sortie sera cetie
fois-ci un courant. Sa polarité est
aussi le complément de celle du si-
gnal d'entrée. Ainsi & Pol 1= « 0 »,
correspond un courant ou une ten-
sion de polarité négative, valable
pour un PNP. Dans le cas d'un NPN,
il suffit de mettre Pol 1 & « 1 ». De
méme FET permettra de distinguer
un transistor dun FET. Si FET =
«1» alors FET = «0», et on se

place dans le cas d'un FET. Dans le
cas d'un transistor, on fera FET =
il

La boucle de mesure associée uti-
lise deux AOP du circuit ICs et le ré-
sultat est disponible sur la sortie INC.
On refrouve un inverseur program-
mable par le signal Pol 1 et un atté-
nuateur programmable. Son réle est
de ramener les signaux de sortie
dans une plage de 1,28 V quel que
soit le cas. Le signal est d'abord atté-
nué par Ra et Ras, dans un rapportde
8. Le signal d'entrée devra dornc se
situer dans la plage 0 — 10,24 V en-
viron. En fait, ce cas correspond &
celui du FET et est un peu superflu
car cette tension est proportionnelle
au compteur. Cela permettra une
procédure similaire suivant les cas,
mais son réle intervient dans le cas
du transistor. Dans ce cas, I Aop pos-
séde un gain de 4 par le rapport
(Rss/Rss + Ras) . La plage de varia-
tion d'entrée sera donc 0 & 2,56 V,
suffisante pour tous les transistors et
méme les darlington. Le choix se
fera gréce au signal FET.

2. Boucle de collecteur

Le début différe trés peu de la bou-
cle de base. Le compteur est cette
fois-ci déclenché par bs: et remis &
zéro par bs. Mais direz-vous, ce si-
gnal est déja utilisé | L'astuce est la
suivante : I'état « 1 » remet & zéro le
compteur ICs et le front descendant
incrémente le compteur ICs. Le si-
gnal bs a donc un double réle. Il fau-
dra y penser lors de 'exploitation du
logiciel.
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Realisation
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Realisation
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F;gure 6 - Principe du convertisseur. DJA ur.ifrsé en géné{ateur de marohes d escalier dans notre cas =

Cette boucle differe au niveau du
troisiéme Aop. Ce dernier est utilisé,
associé & Ti et Tz, comme un gros
Aop de puissance. C'est un montage
ampli qui fonctionne en classe AB.
Le gain, d( au réseau de contre-
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réaction Rse-Rss, est d'environ 1,586.
Ajz permetira de régler 'amplitude
maximum de sortie & environ
10,24 V. Un niveau bien supérieur
serait impossible, par suite de la sa-

turation de I'AQP et du Vbe des

)

e [2°VA+2‘V3+22V3+23Vu+2‘"\h)+ ]

darlington. Déj& avec un courant
élevé, cette tension s'écroulera jus-
tement & cause du Vbe des darling-
tons, T1 et Ta.

Un relais commute deux résistan-
ces. Son role est de limiter le courant
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Realisation

Infos

maximum, suivant les cas ¢ 100 mA
ou 10 mA. Ce dernier sera obtenu
que sile transistor est hypersaturé ou
en court-circuit. Ces deux résistan-
ces Ras et Res seront utilisées, aussi,
par l'étage de mesure de courant :
AQP associé & Re... Rss. La tension
de sortie sera proportionnelle au
courant de sortie (figure 5). On uti-
lise le montage soustracteur. Sur Ve
on injecte le signal de sortie de 'am-
pli de puissance et sur Vi, la tension
de collecteur du transistor essayé,
qui est aqussi égale & la tension de
sortie de 'ampli de puissance. La
chute de tension doans Rz/Ri est
propoertionnelle au courant. On ob-
tient donc bien une expression du
type Vo= 1 (I).

Ce signal est inversé suivant l'état
du signal Pol 2 pour générer la ten-
sion de sortie IN 2, correspondant &t I
ou Ip, dans une amplitude de 1,28 V.
[l existe qussi une sortie IN 1, qui cor-
respond au signal Vee ou Vs, qui se
différencie des autres par son divi-
seur en sortie. Dans ce cas, une va-
riation maximum de 1,28 V corres-
pond en IN 1, & un Vce de 10,24 V et
enIN 2 & un courantde 10 ou 100 mA
suivant les cas.

3. Pour finir...

Les signaux de commande Pol 1,
Pol 2, FET, Puiss et leurs complé-
ments logiques sont disponibles
grdce aux « latches » regroupés
dans ICs. Son réle est double : Pre-
mierement mémoriser les états de
signaux, sans monopoliser le mini-
bus constitué par bo a br, et en partie
bo & bs. Cette mémorisation se fera
sur le front montant du signal by, lors
donc de la 1°* initialisation géné-
rale.

Ensuite on disposera de sorties
complémentaires, ce qui évitera
I'emploi d'inverseurs. A noter que le
bit b7 posséde un double réle : celui
de remettre & zéro le compteur qui
génére le signal Ib et de mémoriser
la sélection des signaux de com-
mande. Mais dans ce second cas, ce
sera le front montant seul qui sera
actif,

Comme |'amplitude de mesure du
convertisseur est de 1,28V, mais
polarisée & Vrer-), on a donc utilisé
un sommateur (AOP ICs et Ras & Rs)
intercalé entre le multiplexeur d'en-
trée et le convertisseur proprement
dit. Ainsi, en rajoutant Vaer ) au si-
gnal INO, IN 1 ou IN 2, on arrive &
une polarisation correcte et une
plage de mesure respectant les don-
nées de la premiere carte. Dans ce
cas, le signal DIS, doit étre validé, et
donc relié & la masse pour permettre
d'intercaler ce montage entre l'en-
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. Figure 7 - Détail de la réalisation des
. «tampons » de commande.

trée COM et la sortie MUX.

L'alimentation des circuits ICs, IC4
et ICs se fera par l'intermédiaire de
l'alimentation + 5V du convertis-
seur. Cifiltrera cette derniére. lin'ya
rien & craindre car la charge est fai-
ble, la résistance d'entrée de la
technologie CMOS utilisée pour ces
circuits et les résistances des CNA
sont élevées.

Par contre lalimentation du
reste du montage sera confiée aux
régulateurs IC: et IC2 pour fournir
+ 12 V sous au moins 120 mA. Dans
le cas du montage autonome, une
alimentation & redressement point
milieu précedera cet étage depuis le
secteur. Sinon il suffira d'utiliser
toute alimentation entre + 15 et
= 38V, comme celle que doit avoir
tout technicien sur son plan de tra-
vail.

4. Note...

Nous avions parlé de tampons
collecteur-ouvert, assimilables & des
interrupteurs gu'auraient constitués
ICs et IC10. Le premier prototype utili-
sait les circuits de la figure 7, & I'aide
de transistors, et intégration oblige
I'auteur a essayé de les remplacer
par un circuit en regroupant 6, dans
un boitier, en version CMOS, éco-
nomique : le 74 C 906. Or, des pro-
blémes se sont posés dés que la ten-
sion aux bornes de ces tampons était
négative. Il y aurait bien une solu-
tion avec des modéles de siliconix,
mais leur prix est prohibitif.

~ Générateur de

= fonctions vobulable -

~ 1Hza500kHz

_ Global Specialties

Le tout nouveau générateur de
fonctions, modéle GSC 2001-500 de
Glebal Specialties Corporation, im-
porté et distribué par Gradco
France, se caractérise par son ex-
cellent rapport qualitél prix.

Il délivre des signaux carrés,
triangulaires, sinusoidaux, ainsi que
des impulsions TTL, dans une
gamme de fréquence réglable en
continu de 1 Hz & 500 kHz (0,5 Hz &
700 kHz typique) et dont I'amplitude
peut atteindre 30 V créte dans 600 Q.

La sortie s'effectue sur deux bornes
BNC, l'une pour les signaux varia-
bles HI et LO avec sélection par
switch de la commande d'atténua-
tion, l'autre pour les signaux TTL,
délivrés quelque soit la forme d'onde
sélectionnée par ailleurs.

La commande d'amplitude & ré-
glage continu permet dans les sor-
ties Hl et LO et dans 600 Q de délivrer
respectivement 10 mV &30 Vet 1 mV
S V.

La forme d'onde peut également
étre décalée par rapport & la masse
de+ 15 VsurlasortieHletx 1,5V
sur la sortie LO.

Une entrée de rampes de tension
permet de faire varier le rapport de
la fréquence délivrée jusqu'a
1000 : 1.

— Conclusion

__provisoire

Dans notre prochain numéro,
nous passerons & la réalisation pra-
tique de ce transitormétre qui meten
ceuvre deux circuits imprimés réali-
sés en double face.

Nous présenterons qussi un petit
programme de tracé en Basic Spec-
trum transposable & n'impoerte quel
micro-ordinateur.

P. WALLERICH

Toutes ces caractéristiques font du
générateur de fonctions modele
GSC 2001-500 un instrument parti-
culiérement adapté & l'enseigne-
ment comme pour le test et le déve-
loppement des circuits basse fré-

quence.

Le GSC 2001-500 mesure
254 X 76 X 178 mm pour un poids
de 1,6 kg.

1l est offert cu prix de Frs. 1 895,00
hors TVA.
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Une formation pour un métier

Suivez une formation a

Pour EDUCATEL, une vraie formation professionnelle est une formation réa-
liste qui associe des cours complets adaptés aux réalités du monde du travail,
4 des matériels d'applications choisis parmi les plus récents. Pour compléter
votre formation, vous pourrez, a la fin de votre étude, effectuer un stage en entre-
prise.

Une seule chose compte pour nous, cComme pour vous: que vous soyez effective-

la pointe de la technique

ment capable, au terme de cette formation, d'exercer le métier que vous avez
choisi.

Cette année, plus de 2.000 entreprises nous ont contactés pour nous confier |a
formation de leurs techniciens.

EDUCATEL est la plus grande école privée d’ enselgnement par correspondance
en France : 300 professeurs contrdlés par I'Education nationale.

ELECTRONIQUE

METIERS PREPARES

NIVEAU

(] Electronicien Acc. a tous 10 MOIS
(] Technicien électronicien 3 14 MOIS
[] Technicien de maintenance en micro-électronique oy 12 MOIS
. o 1 cammenicatns (Sreb R BAC 8 MOIS
[ C.A.P. électronicien Ber 26 MOIS
* [ BT.S. électronicien BAC 30 MOIS
AUTOMATISMES ROBOTIQUE
. [J Electronicien automaticien Acc. 4 tous 13 MOIS
1 Technicien en automatismes 5 20 MOIS
[ Régleur programmeur sur machines numériques 3*ou CAP 13 MOIS
: [J Technicien en robotique BAC 15 MOIS
'_D BT.S. mécanique et automatismes BIAC 28 MOIS
CARRIERES DE I.’INFORMATIQUE
[J Programmeur sur micro-ordinateur 3 8 MOIS
[J Initiation & la micro-informatique Acc. & tous 4 MOIS
[ Technicien de maintenance 4™ - 27 MOIS
[ Informatique pour les métiers comptables BAC 12 MOIS
['1 Programmeur des impoéts (prép. concours) ~ BAC 8 MOIS-_ :
= — [ BTS. informatique BAC 32 MoIs

Bon pour une documentation gratuite
QUL je souhaite recevoir sans aucun engagement

une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.
Mile [

« Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre etude dans le cadre
de la Formation Professionnelle Continue. »

M. O Mme O
NOM
Adresse :

Renvoyez-nous ce Bon des aujourd’hui.
Vous ne vous engagez a rien... et c’est un
geste tellement important pour votre avenir!
Vous pouvez aussi nous appeler a Paris au:
(1) 42.08.50.02.

Ne

Age .

G.L.E. Unieco Formation

Groupement d'écoles spécialiséas
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contréle
pédagogique de I'Etat

Educatel

EDUCATEL - 1083, route de Neufchétel -

| [ERE R T Y B CanE R S e

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Codepostal L_L_| 1| | |Localité

Pour nous aider @ mieux vous orienter, merci de nous donner tous les renseignements ci-dessous:

(il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - )
Si vous travaillez, quelle est votre activité actuelle ? ..
Sinon, quelle est votre situation ? [ Eludlant(e)
[ Autres ... o
[ Je suis intéressé par la formation continue

Merci de nous indiguer
le métier ou le secteur
qui vous intéresse:

Envoyez-nous ce Bon des aujourd’hui sous enveloppe a I'adresse suivante:

EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada, Suisse, Belgique : 48, rue des Augustins, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

Rue .

A SR e 2 Tal.

Niveau d'études

) A la recherche d’un emplos '
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-
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INE
pu BASIC Als LANGAGE pARCH

* MAITRISEZ LES TO7 ET TO7-70

M. Oury 105 F
* MAITRISEZ LE MO5

M. Oury 105 F
* PASSEPQRT POUR BASIC

TO7 ET TO7-70

C. Galais 55 F

* 30 PROGRAMMES
POUR TO7 ET TO7-70
D. Lasseran

* MAITRISEZ VOTRE EXL 100

55 F

C. Tavernier 121 F
* 60 SOLUTIONS

POUR ORIC 1 ET ATMOS

R. Schulz 100 F
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P. Gueulle

e a’esmbrawaﬁha/eafs

* 40 PROGRAMMES
POUR CANON X-07
G. Probst

* JEU SUR COMMODORE 64
P. Mangin

¢ 30 PROGRAMMES
POUR COMMODORE 64
D. Lasseran

e PASSEPORT
POUR COMMODORE 64
C. Galais

* 60 PROGRAMMES
POUR CASIO PB 100
G. Probst

¢ 40 PROGRAMMES
POUR CASIO PB 700
G. Probst

e PASSEPORT
POUR APPLESOFT
C. Galais

e MATHEMATIQUE SUR ZX 81
80 PROGRAMMES
M. Rousselet 55 F

* PROGRAMMER EN LANGAGE
MACHINE ET JOUER SUR ZX 81
G. Isabel

et B. N'Guyen Van Tinh 2 F

* MONTAGES PERIPHERIQUES
POUR ZX 81

55 F

55 F

55 F

55 F

55 F

55 F

55 F

(angages

* JAPPRENDS LE BASIC

M. Caut 8 F
* PASSEPORT POUR BASIC
R. Busch 55F

* LA MICRO ET SES LANGAGES
M. Jacquelin 220 F

* LOGO LANGAGE POUR TOUS

X. Leroy 148,50 F
e DICTIONNAIRE LOGO
G. Bossuet

220 F
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OSSESSEURS de magnétoscopes, si vos diverses tenta-
tives de copie, ou méme de lecture de cassettes de mau-
vaise qualité ont été infructueuses, le correcteur décrit
dans les pages suivantes peut vous aider a résoudre Ia plupart
des problemes rencontrés lors de ces opérations.

Quel que soit le standard de votre magnétoscope, un beau
jour, le film palpitant, prété ou diiment loué s’est revélé inca-
pable de tenir ses promesses. Les divers réglages et contrdles
disponibles sur téléviseur et magnétoscope ne venaient pas a
bout des défauts constatés :

— perte de synchronisation entrainant un décrochage inter-
mittent ou permanent.
— Pperte partielle ou totale de la couleur, remplacée par une

succession de barres vertes ou bleues de quelques centime- .

tres d'épaisseur, flashant sur I'écran.
— image pale, sans relief et sans contour dans le meilleur des
cas.

'naux vidéo

Dans un premier temps, la liaison entre le téléviseur et le
magnetoscope peut étre incriminée. Malheureusement dans la
pPlupart des cas ces deux appareils sont liés par I'antenne. Le
signal vidéo issu du magnétoscope module une porteuse UHF
transmise au téléviseur qui la démodule pour finalement déli-
vrer le signal vidéo aux circuits adéquats.

L’opération de modulation/démodulation, nécessaire dans
le cas d'une transmission hertzienne est injustifiée dans le cas
d’une liaison a si courte distance d’autant que cette double
opération dégrade les caractéristiques du signal original.

d'une tension continue de+ 12 V sur
la broche 8 de l'embase Péritel.
Le méme raisonnement doit étre

A ce type de liaison, on doit &vi-
demment préférer une ligison di-
recte audio-vidéo. Sortie des si-

gnaux audio et vidéo du magnétos-
cope appliquées aux entrées corres-
pondantes de l'embase Péritel du
téléviseur, et validées par l'injection
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appliqué au cas de la copie de cas-
settes. Le schéma de la figure 1 nous
montre deux solutions pour relier les
magnétoscopes.

Pour éviter la modification d'une
installation en place, on peut penser
a relier les deux magnétoscopes en
UHF. Le tuner du magnétoscope en-
registreur est accordé sur la fré-
quence d'é¢mission du magnétos-
cope lecteur. La commande auto-
matigue de fréquence CAF est en-
clenchée. Si les deux magnétosco-
pes sont en parfait état et la cassette
originale d'excellente qualité, on
peut expérer une copie de qualité
tout-¢-fait acceptable.

En fait, toutes ces conditions sont
rarement réunies et la copie est sou-
vent de qualité « non regardable » -
perte de luminance, chrominance ot
synchronisation.

3'il ne s'agit que d'une trés faible
atténucation des sous-porteuses
couleur ou des niveaux de synchro-
nisation, la bonne solution consiste &
relier les deux magnétoscopes en
audio et vidéo, la sortie UHF étant
réservée au téléviseur de contréle.

Méme dans ce cas la qualité de la
copie peut étre insuffisante et toutes
les ressources sont épuisées: on
peut simplement espérer que 'un ou
I'autre des magnétoscopes donne de
meilleurs résultats en enregistre-
ment. [l faut finalement se résigner &
I'emploi d'un correcteur vidéo.

Depuis fort longtemps, ce genre
d'uppareils exisie aux USA. Selon le
type et l'efficacité des corrections, le
cott varie entre 500 et 1 500 F.

Dans cet article, nous vous propo-
sons la réalisation d'un correcteur
pour un cott ne dépassant pas 300 F
sans rien sacrifier aux performances
techniques.

Dans les cas précédents, 'un ou
I'autre ou les deux magnétoscopes
se comportaient comme des atté-
nucteurs associés au moins & des fil-
tres passe-bas. Dans le meilleur des
cas, la liaison peut s'assimiler & un
filtre passe-bas mais il est hautement
probable que les perturbations af-
fectant la bande soient d'un ordre
plus complexe comme par exemple
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UNE GAMME COMPLETE
' DE PRODUITS
ET DE SERVICES

| (400 articles et 40 machines.)

GRAVURE PAR PULVERISATION
1 et 2 faces, avec ou sans chauffage.
Temps de gravure :

90 secondes 4 3 minutes.

INSOLATION
simple face.
Format :

250 » 400 mm A pression,
400 % 600 mm & pression,

400 % 500 mm avec pompe a vide.

SERIGRAPHIE
Format : 400 x 600 mm.

TABLE
LUMINEUSE
Format :

320 x 430 mm,
460 x 640 mm,
jusqu'a A0,

INSOLATION
double face et
pompe & vide.

Format : 300 x 400 mm,
400 x S00 mm,
mm.

Realisation
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\

la rejection partielle ou totale d'une
ou plusieurs fréquences.

s Jedoledu -
~ correcteur vidéo

Avec un correcteur vidéo, on doit
pouvoir modifier indépendemment
les trois paramétres suivants : lumi-
nance, chrominance, impulsions de
synchronisation. Un manque de
contraste, d & un affaiblissement du
signal de luminance sera compen-
sée par un étage amplificateur large
bande, une perte de chrominance
sera compensée par un étage am-
plificateur & bande étroite. Les si-
gnaux de synchronisation remis en
forme par une circuiterie logique
pourront étre réadditionnés au si-
gnal de sortie du correcteur.

A chaque dégradation du signal,
il existe donc un remede particulier
mais avant de concevoir ou méme
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Ré’_ailiiation

d'utiliser un tel correcteur, il est bon
d'évaluer les possibilités des diver-
ses corrections pour en connditre
leurs limites.

Les limites d’efficacité des
corrections

A chague fois que le correcteur est
mis en service, ne jamais oublier
qu'il ne génére aucune information
qui ne soit déj& présente a l'entrée,

s'agit d'un traitement du signal et
non dun générateur de miracles.
Par contre, si le signal vidéo injecté
comprend les informations de chro-
minance avec une amplitude juste
insuffisante pour assurer le fonction-
nement correct du décodeur Secam
du téléviseur, 'amplification sélec-
tive apportée par le correcteur s'ave-
rera un excellent remede.

Finalement si l'on dispose & l'en-
trée du correcteur d'un signal par-
faitement sain, les diverses correc-
tions poussées au maximum auront
un effet néfaste sur la qualité finale
mais nous aurons l'occasion de re-
venir sur l'effet particulier apporté
par chagque type de correction.

Connaissant les diverses mala-
dies dont le signal vidéo est affecté,

on peut facilement imaginer la
chaine de traitement correspon-
dante.

_Le schéma synoptique

Le schéma synoptique du circuit
correcteur vidéo est représenté & la
figure 2. Avant tout traitement, le si-
gnal est aligné au niveau du noir.
Cette opération est confiée au circuit
bien connu... TCA 660 B. Signalons,
pour ceux qui ne le savaient pas que
c'est un excellent remplacant pour le
TBA 970 : amis du code, bonjour.
Pour ce circuit, l'impulsion de réali-
gnement doit étre présente pendant

_ du correcteur

environ 3 ps sur le palier arriére du
signal vidéocomposite. Ce qui signi-
fie aussi qu'elle doit &tre absente
pendant tout l'intervalle de synchro-
nisation trame.

Pour étre de méme fréquence que
le signal vidéo incident, I'impulsion
de réalignement doit étre extraite du
signal vidéo. La meilleure solution
consiste & adopter un circuit jungle
performant comme le TDA 2595 pour
lequel le fonctionnement est assuré
pour des amplitudes de tops de syn-
chronisation aussi faibles que
50 mV.

Ce circuit délivre directement le
signal de synchronisation composite
qui sera éventuellement réinjecté &
l'entrée del'étage de sortie. Le signal
de synchronisation trame est extrait
du signal de Syncl:foniscztion com-
posite puis combiné avec les impul-
sions sandcastle pour délivrer les
impulsions de réalignement desti-
nées au TCA 660 B.

En traversant le TCA 660 B le si-
gnal vidécomposite subit un premier
tragitement : amplification ou atté-
nuation selon la position du poten-
tiometre de contraste.

GRAVURE
EXIGEZ NOS MACHINES
A GRAVER

A MOUSSE

avec chauffage thermostaté
Format : 180 x 240 mm,

270 x 410 mm.

INSOLATION
Chdssis d’insolation

en kit

Format : 250 x 400 mm.

ET TOUJOURS LES

PRESENSIBILISE
Positif ou négatif
Bakelite ou Epoxy
1 ou -2 faces
haute définition

couche bleue
d’origine.

Produits CIF

Stylos DALO

Transferts MECANORMA
et tout pour le

CIRCUIT IMPRIME,

CARTES D’ETUDE

Percées, cuivrées, 4 bandes,
pastilles ou wrapping. Double
face 4 trous métallisés.

C.L~

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME
CIRCUIT IMPRIME FRANCALIS - 10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN

Demandez le catalogue C.L.F.
dans plus de 650 points de vente
ou par envoi contre 6,50 F en timbres.
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Realisation

Entrée
signaux & traiter
Cr—

sdndr_:ésll_e' e

: Figure 2 - Schéma synoptique du cr’r._cé_c'..if"t de :t(_aji'!éfn

Le niveau du noir est fixé par la
position du potentiométre de lumiére
qui agit sur la tension de décalage
en continu. Pour conserver les ca-
ractéristiques du réalignement, le
seul condensateur de liaison existant
sur le parcours du signal vidéocom-
posite doit se situer avant le TCA
660 B. Les étages compris entre la
sortie du circuit de réalignement et la
charge utile seront obligatoirement
& liaison continue.

A la sortie de ce circuit on rencon-
tre successivement deux étages, le
premier, amplificateur non inver-
seur joue le réle d'amplificateur sé-
lectif pour les informations de chro-
minance, le second : adaptateur ca-
pable de débiter sur une charge de
75 Q. Le signal de synchronisation
composite sera éventuellement ad-
ditionné & l'entrée de |'étage amplifi-
cateur.

La lecture du schéma synoptique
de la figure 2 appelle quelques
commentaires. Toutes les comman-
des étant manuelles, il appartient &
l'utilisateur de faire un diagnostic
précis de l'état du signal vidéo inci-
dent. Les renseignements obtenus
au cours de cette premiére opération
sont ensuite utilisés pour caler les
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différentes corrections & leurs va-
leurs appropriées : amplification du
signal, amplification des signaux de
chrominance...

Un circuit automatique

Lors de la conception de cet appa-
reil, l'idée d'un circuit de contréle
automatique de gain nous a malgré
tout effleuré. Deux ou trois circuits
intégrés supplémentaires suffisent
pour asservir I'amplitude du signal
vidéocomposite & l'amplitude du
blanc maximal contenu dans les li-
gnes test 17 et 330. Ce systéeme pou-
rait étre soit déconnectable, soit
continiment variable par simple
changement de la référence.

Nous avons préféré abandonner
ce systéme, méme s'il était techni-
quement trés intéressant, au profit
d'un systéme plus simple ne néces-
sitant que trés peu de matériel pour
son contréle et d'un fonctionnement
beaucoup plus simple. Toutefois,
cette boucle d'asservissement pro-
cure un réel avantage dans le cas de
perturbations passagéres telles que
le fading. Nous aurons peut-éire
l'occasion de revenir sur un montage
similaire.

Le schéma de principe du correc-
teur vidéo est représenté & la figure
3. Le signal vidéocomposite & traiter
est présent aux bornes de la résis-
tance Rs= 75 Q.

Il est envoyé simultanément au
TDA 2595, circuit de tri des tops de
synchronisation, et au TCA 660 B.
Pour ce circuit le courant d'entrée
vaut environ 700 pA. La résistance
R: fixe la relation entre tension d'en-
trée aux bornes de la résistance Rz et
courant entrant & la broche 16 du
TCA 660 B.

Les amplificateurs pour les si-
gnaux différence de couleur : B-Y et
R-Y ne sont pas inutilisés et leurs en-
trées fixées au zéro : broches B et 9.

Le potentiomeétre de contraste dé-
livre & la broche 5 une tension conti-
nue comprise entre 3,5 Vet4,5 V. Le
potentiométre de lumiére délivre & la
broche 14 une tension comprise en-
tre 6,10 V et 7,5 V. Lorsque le signal
de réalignement est normalement
appliqué & la broche 2 de ICy, le ni-
veau du noir du signal de sortie varie
en fonction de la position du poten-
tiomatre de lumiére entre 4,5et 6 V.

L'amplitude créte & créte du signal
vidéo : du niveau du blanc au ni-
veau du fond des tops de synchroni-
sation, varie de 400 mV & 3 V avec la
position du potentiométre de
contraste.

Pour accepter une telle dynami-
que, l'étage de sortie doit étre parti-
culiérement soigné. Nous avons re-
cours & un étage base commune
sulvi par un classique collecteur
commun. Cette configuration nous
permet de conserver la caractéristi-
que de phase : montage non inver-
seur, d'avoir une impédance d'en-
trée correcte vis & vis de l'impédance
de sortie du TCA 660 B, dedébiter sur
une charge de 75 Q en étant parfai-
tement adapté.

Le schéma de principe adopté est
représenté & la figure 4. En premieére
approximation le gain du premier
étage est donné par le rapport des
résistances R Ri (de la figure 4). (Rx
et Ree du schéma complet de la figure
3).

Cette loi nous sera trés utile par la
suite pour réaliser l'amplificateur
sélectif : on placera en parallélle sur
la résistance Ri une impédance
constituée par la mise en série d'une
self d'une capacité et dune résis-
tance.
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Realisation
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Realisation

Aux bornes de la résistance de
sortie Rz (Rao), le niveau du noir varie
entre 1,6 V et 2,8 V selon la position
du potentiométre Ri (figure 3). Le
gain étant fixé & 1 lorsque le circuit
d'amplification sélective est hors cir-
cuit, l'amplitude créte & créte du si-
gnal vidéo n'est pas modifiée et reste
comprise entre 400 mV et 3 V. Pour
s'affranchir des effets capacitifs de la
charge on place finalement un étage
collecteur commun da faible impé-
dance de sortie. Sur une charge de
75 Q l'amplitude du signal vidéo-
composite est alors comprise entre
200 mV et 1,5 V. Si un gain plus im-
portant devait étre obtenu, la résis-
tance Ra: connectée entre la sortie du
TCA 660 B et I'émetteur du transistor
PNP amplificateur pourrait étre di-
minuée. Les valeurs précédemment
données sont relevées avec un si-
gnal vidéocomposite d'amplitude
créte & créte valant 1 V.

Le tri des impulsions de
synchronisation

Seules deux des informations déli-
vrées par le TDA 2595 sont utilisées :
le signal Sandcastle disponible & la
broche 6 du circuit et le signal de
synchronisation composite disponi-
ble & la broche 9 du circuit.

A la broche 6, I'amplitude du si-
gnal sandcastle est comprise entre
45Vetll V:11 V pendant le temps
de réalignement et 4,5 V pendant le

temps utile de ligne et les impulsions
de synchronisation. Pour ramener
cette information & un niveau logi-
quenormal 0,+ 12 V, on arecours a
une différentiation : Cis, Ris en pa-
rallélle sur Bw. Le pont de résistan-
ces Ris, Rw polarise l'entrée de l'in-
verseur CMOS de maniere & ce que
I'amplitude du signal résultant de la
différentiation soit suffisante pour
que le seuil de basculement du trig-
ger soit franchi. A la borne 6 du cir-
cuit ICs, on retrouve done un signal
similaire & sandcastle mais d'excur-
sion0,+ 12 V. Le TDA 2595 délivre a
la borne 9 soitle signal de synchroni-
sation trame soit le signal de syn-
chronisation composite. 1l faut profi-
ter de l'avantage donné par le circuit
TDA 2595 et conserver la sortie syn-
chronisation composite, et a partir
de celle-ci obtenir simplement par
intégration, le signal de synchroni-
sation trame.

Le signal de synchronisation com-
posite issu de la broche 9 du
TDA 2595 est appliqué & l'entrée
d'un inverseur contenu dans ICa
L'intégration est confié & la cellule
Rzs-Cis. Le signal est finalement re-
mis en forme par un inverseur de [Ca.
A labroche 8 de ICs le signal de syn-
chronisation trame obtenu par inté-
gration est décalé de 8 us par rap-
port au point théorique de synchro-
nisation. La largeur du créneau :
160 us & la broche 8 de IC: est insuffi-
sante. Cette largeur est finalement

!

augmentée jusqu'a 190 us par un
monostable 4538, ICs. Le signal de
190 us inhibe un second monostable
déclenché par les impulsions sand-
castle.

A la broche 6 du monostable 4538,
on dispose des impulsions de réali-
gnement utilisables par le circuit
TCA 660 B. Les monostables CMOS
nous réservent bien souvent quel-
ques surprises. Les durées obtenues
en sortie varient dans un rapport 1 &
3 selon l'origine du circuit : RTC,
Motorola, NS. Les constantes de
temps devront étre ajustées pour

ment de Riz, Cie pour un créneau de
190 us & la sortie de ICs broche 9,
ajustement de Ra, Ci7 pour une im-
pulsion de 3 & 4 us & la broche 6 de
ICs.

Les figures 5 et 6 rendent compte
des diagrammes des temps, au dé-
but des trames impaires et paires.
Au début des trames impdaires, le
fonctionnement est parfait et aucune
impulsion de réalignement ne vient
perturber le systéme pendant l'inter-
valle de synchronisation trame. Au
début des trames paires, le retard de
8 us permet & une impulsion de réa-
lignement de passer pendant le top
de synchronisation trame. Le trés lé-
ger défaut de flicker entachant le si-
gnal de sortie & la broche 1 du
TCA 660 B est effacé dés les premie-
res impulsions de réalignement.

Pour un cot beaucoup plus im-
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“_Possibilité de passer prendre votre matériel

préalablement commandé par courrier ou
téléphone. .

Paiement & la commande, forfait port 20 F.
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50 F. Envoi en « urgent » du matériel dispo-
nible sous 48 h. Administration acceptée
paiement a 30 jours maxi.

21, rue Fécamp, 75012 PARIS
Tél. : 48.59.71.96
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2,30 95 ....6,30 20 | 4011 ...240 | 4042 .. 470 | 4093 ...3,50 74 .....9,50 | 357 ....7,00 | 7808 ..560 | 0,33 \F 35V
2,30 | 107 ....2,90 00 | 4012 ..2,40 | 4043 ..520 | 4098 ...690 81 .....480 | NE 7812 .. 560 | 047 F 35V
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230 | 132 ....5,00 550 | 4020 540 | 4053 ...550 | 4528 ...6,90 44,00 | 318H . 16,00 | CA — 8.8 uF 16V
2,30 | 138 ....5,00 400 | 4021 .. 540 | 4054 ...680 | 4532 ...6,00 36,00 | 324 ....4,80 | 3130 ..16,00 Yéﬁf 000 =
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230 | 161 ....550 710 | 4020 560 | 4073 . 230 | 40161 ..5.60 | 4.0000 MHz....14,00 | 1800 ..10,40 | 42 P ..21,00 et 68 |F 25V
510 | 163 ....550 480 | 4031 1070 ! 4075 ..230 ! 40174 ..640 | 8,0000 MHz....14,00 | TBA VAA
840 | 164 ....550 4,80 : 970 ...36,00 | 170 ...19,20 6
8,40 165 ....8,10 480 |LEDO3RJYV ...............0,80 trimmer Bourns piste cermet TDA 180 20,80 1
690 | 166 .. .8,10 480 [LEDOSRJV ...............090 | toutes valeurs 1011 ..12,80 | L
30 | 169 ....8,10 9,20 |LCC pas de 5,08 63V model 15t horiz. ... ......... 1034 ..17,80 | 200 ...10,30
90 | 173 ....550 ..990 [de1nFa68nF.............060 | model 25t vertical .... 2593 . .15,00 TIL
400 | 174 ....550 ...580 |de100nFaGBONF.......... 1,40 | prise péritel male ..... 2576 ..36,00 | 111 ....510
4,00 175 ... 6,50 ...6,80 |céramique tnac 2260 L i 4560 ..36,00 MCT
50 !191 ....7.30 ..640 |de10pFaBBOpPF .......... 030 | triac BTAOB400 ............ 7000 ..22,00 | 2.......7,00

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 461



Realisation

portant, il est possible d'éliminer to-
talement ce défaut mais on doit obli-
gatoirement utiliser des circuits plus
performants comme le SAA 1043 :
générateur de synchronisation.

Réinjection de la
synchronisation composite

Le diagramme des temps de la fi-
gure 7 donne un apergu du fonc-
Honnement du systéme de réinjec-
tion de la synchronisation. Malheu-
reusement le signal de synchronisa-
tion composite fourni par le
TDA 2585 est décalé d'environ 1 ps
par rapport au signal vidéocompo-
site original. Lorsque 'on réinjecte le
signal de synchro composite sans
aucune précaution particuliére, le
front descendant comporte une mar-
che d'escalier : décalage de 1 ps et
le front montant est déplacé d'envi-
ron 1 us vers la droite.

Sil'on a besoin de réinjecter le si-
gnal de synchro composite, c'est la
preuve que le signal original a une
amplitude insuffisante. Si cette am-
plitude est insuffisante, la marche
d’'escalier n'aura aucun effet sur la
synchronisation finale. Par contre il

tion ligne. -

Pour ramener la largeur & la va-
leur adéquate, on utilise le front
montant du signal sandcastle. Pen-
dant toute la durée de ce signdl, le

Le transistor sera
obligcctoirement du type 2N2369

Amplification selective

L'amplification sélective est obte-

Les courbes de la figure 8 donnent
la réponse amplitude-fréquence
dans les deux cas, commutateur en
et hors service.

Lorsque le commutateur est en
service, le gain apporté par le circuit
au voisinage de 5 MHz dépasse
17 dB. Lorsque le commutateur est
hors circuit, un pic d'environ 4 dB

sence de la self dans le circuit, le
commutateur [Cs étant impariait, les
couplages capacitifs sont suffisants
pour cbtenir cette légére amplifica-
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Realisation

tion, qui, se situant en boutde bande
n'est absolument pas génante.

Réalisation pratique

Tous les composants nécessaires
au bon fonctionnement du circuit
sont implantés sur un circuitimprimé
100 x 140 mm? dont le tracé des
pistes est représenté & la figure 9 et
l'implantation des composants cor-
respondante & la figure 10.

Il n'y a aucune difficulté particu-
liere sil'on place le bon composant &
la bonne place. On utilisera de pré-
férence des potentiométres de bonne
qualité (P 11 Sfernice par exemple)
pour Ri et Rz et (T 93 YA) pour Ru
ajustable.

Réglage du circuit

Si tous les composants ont été
connectés correctement, le circuit
peut étre alimenté par une source de
tension de 18 V. Dans ce cas, la
consommation ne dépasse pas
100 mA. En absence de signal vidéo,
on régle Ru pour que la période du
signal présent & la borne 6 scit trés
voisine de 64 us. On peut ensuite
appliquer le signal vidéo aux bornes
de la résistance Rs, le signal de syn-
chronisation composite apparait & la
broche 9 au TDA 2595.

IC4 et ICs se chargent de traiter les
signaux en provenance des bro-
ches 6 et 9 du TDA 2595 et délivrent
cau TCA 860 B l'impulsion de réali-
gnement. On vérifiera qu'a la bro-
che 9 de ICs, l'impulsion a une lar-
geur de 190 us et & la broche 6, 3 &
4 ns.

En placant la sonde de l'oscillos-
cope sur la borne 1 du TCA 660 B, on
vérifiera l'efficacité des réglages de
Ri et Ra.

Finalement & l'aide d'un généra-
teur sinusoidal connecté aux bornes
de Rs, on régle le noyau du transfor-
mateur T pour placer la fréquence
de résonnance du circuit au voisi-
nage de 5 MHz.

Sil'on ne dispose pas de généra-
teur, cette opération pourra étre me-
née grdace & la ligne test 18 conte-
nant des bursts & 0,5 MHz, 1 MHz,
2 MHz, 4,0 MHz, 4,8 MHz et 5,8 MHz.
(Voir fiches 34 & 39 du N° 455 d'octo-
bre 1985) et que l'on peut facilement
isoler & l'oscilloscope & l'aide du
montage décrit dans notre numéro
453 d'aoit 1985.

Quelle que soit la solution adop-
tée, le signal de sortie est prélevé sur

64

une résistance de 75 Q connecté en-
tre Ras et le zéro électrique.

Utihsat!on =
_____ducorrecteur

La figure 11 donne deux exemples
d'utilisation du correcteur vidéo.
Pour vous persuader du bon fonc-
tionnement du correcteur, il est pos-
sible d'atténuer artificiellement le si-
gnal de chrominance & l'entrée du
module, en général la couleur dis-
parailt jusqu'a ce que l'on actionne le
commutateur Ki

Méme si le signal original est suffi-
sant, les réglages de lumiére et
contraste pourront s'avérer utiles.
On remarquera que dans ce cas
I'amplification sélective accentue les
contours ; I'impression visuelle pour
les spectateurs interrogés s'appa-
rente & une augmentation du relief et

du piqué de l'image.

Noter que le potentiométre de lu-
miére ne peut avoir d'effet que si la
licison est du type continu. Ce ré-
glage sera sans effet si un nouveau
réalignement est effectué & linté-
rieur du téléviseur.

Dans le cas de cassettes de mau-
vaise gqualités, on aura souvent re-
cours & une combinaison des trois
corrections.

Frangois De DIEULEVEULT

NDLR : Pour ce montage, aucun
coffret n'est prévu car il fera partie
dun commutateur Péritel, capable
de recevoir deux magnétoscopes,
deux décodeurs et un micro-ordina-
teur, que nous décrirons en mai.

Mais on pourrait trés bien l'insérer
petit coffret plat métallique (ESM ou
RETEX) pour une utilisation particu-
lidre.

= '.”Dl_:i_:'lil:étidni_ti_"‘u'na K7 fg'i_} - ;': : = =

I Leclureune KT
~ de mauvaise qualité

TV de
contrile

F{gﬁre 11 -';Exempies d'utilisation du pbfrec!eur:vidéo,: : -
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Reéalisation

Résistances e
Ri: 22k P11 “Rie: 33 kQ

Rz: 2,2kQ  Sfernice Ruw: 12kQ

Rs: 75 Q Rai:

‘Ra: 1.5k : Re: 18kQ
Rs: 15 kQ e
Rs: 2,2 kQ e

R7: 6,8 kQ Rus: 880Q
Bs: 3,9 kQ R 390
Rs: 10 k2 Roz:

Rio: 47 kQ cjustable  Ras: 1 kQ

i 120 kQ Ras: 1,822

Riz: 12 k@2 : Ruo: 12 kQ i
Ria: 100 k2 : Ra:

Ris; 820 Q - Rz

Ris: 680 Q i i
Ris: 4,7 kQ Ru: 470 Q
B 2260 - = = B 750
Ris: ' Ras

12 kQ

8, stz_'_:-._
56k0 ,'53

8ok
o :'_:_'_-1C3

Nomenclature
it Trans:stors e

Ti: 2N 2369
- Tz; 2N 3906
'Ta MPSA 18

Crrcu»its mtégrés

;'.ICI TCA 660 B
1Cz: TDA 2595
CD 4066

1Ce
= I

Divers

9 ':';'_';E;T TOKO KANK 3333 R ;_'; =
; 1-_.8;.1':.9;'5";); - = SEeE

CD’AGIQS' St O
= etas . - oo
15052 e s
e

IsplEe: -
O1pFM
= CasdZgRd

SCmi AL RE BT
- Omrd 7 pFEC
SChTATRET
- G d7pE T

. C»:0,1 pF M

: 'Cla.:._
- Coo;
a1z

- - T tantale 16 V
322;;«!— DBSuM M: MKH
e cerdmlque

Infos

- Le nouveau
bulletm format:on
- de BISHOP

Westlake Village, Cdlifornie. Le
dernier numéro de la série de bulle-
tins de Bishop Graphics concernant
la formation, 1'Educational Bulletin
Ne 5005, traite de la gamme de plus
en plus compléte de manuels
d'étude et dessin des cartes de cir-
cuits imprimés de Bishop.

S'appuyant sur sa position unigue
de plus grand fabricant de produits
pour l'étude des circuits imprimés

- From The Bishop Book Shelf®
“GET-AHEAD” BOOKS

for PCB mek Dra fting
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dans le monde, Bishop a pu rassem-
bler les sources et l'expérience né-
cessaires pour produire ce large
éventail de publications exclusive-
ment destinées au marché de l'étude
des cartes de circuits imprimés.

On trouve, dans cet ensemble, le
best-seller de Darryl LINDSEY inti-
tulé « The Design and Drafting of
Printed Circuits »( L'étude et le des-
sin des circuits imprimés). LINDSEY,
fondateur du Masters PC Design and
Technical Center qu'il dirige, traite
de toutes les innovations et de tous
les changements les plus récents
dans le domaine de l'étude et du
dessin des circuits imprimés, avec
des chapitres sur la conception et le
dessin assistés par ordinateur, les
circuits souples et les interférences
électromagnétiques. Son livre a éte
écrit en vue de servir de guide prati-
que aux concepteurs et aux dessi-
nateurs en élecironique expéri-
mentés aussi bien qu'aux débutants.

Autre ocuvrage cité : le Drawing
Requirements Manual (Manuel des
conditions techniques applicables
aux dessins), qui comprend 688 pa-
ges el une annexe métrique, traitant
de la pratique professionnelle dans
l'industrie et dans les services du Mi-
nistére de la défense. Ce livre est
destiné aux ingénieurs, concep-
teurs, dessinateurs, contréleurs
qualité et conducteurs de machines,
qui doivent, dans le cadre de leur
travail, étre familiarisés avec les

normes, conditions techniques et
interprétations applicables aux des-
sins.

On y trouve également deux nor-
mes militaires : la MIL-STD-275D,
cablage imprimé pour équipements
électroniques, et la MIL-STD-883C,
Méthodes et procédures d'essais
pour la micro-électronique. Toutes
deux sont disponibles en stock chez
les distributeurs Bishop.

Parmi les autres titres figurant
dans le nouveau bulletin de Bishop,
on trouve : « How to Design Printed
Circuit Boards for UL Recognition »

sign Aid (L'aide & la conception) qui
rassemble en un seul ouvrage facile
a consulter les tables, tablequx, gra-
phiques, formules et autres informa-
tions d'étude fréquemment utilisées ;
et Screen Printing Electronic Circuits
(La sérigraphie des circuits électro-
niques) d'Albert KOSLOFF, expert
de renomée mondiale en ce do-
mdaine.

Tous ces ouvrages sont en anglais.
L'Educational Bulletin 5005 donne un
résumé détaillé du contenu de cha-
cun de ces ouvrages. On peut l'obte-
nir gratuitement aurpés des distri-
buteurs Bishop ou en contactant
BISHOP GRAPHICS FRANCE - 7,
avenue Parmentier 75011 Paris,
Tél. :(1)43.72.92.52 - Télex : 680 952.
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Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h a

19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

LOT D’ALIMENTATIONS A DECOUPAGE
EN BOITIER BICHROMATE

12V
12V

1,5 A
0,5 A

385 F rc

Matériel neuf

TABLE DE MIXAGE MPX 4000

' mmmquenenme 041
. HH sm? mm i

. DHANME.

_“;'-'-SYSTEMES MOBULAIRES “HAMEG-' 8000

Taﬂm ﬂ‘e mixage siéndo 8 canaur avec nombreuses
Fré-deoute sur chague canal avee affi

-5mi 4 20V, Rige tima 1708
soustraclion'des taces, = -
e mas_ s Fanchuns,‘l.’?

3650 F

INTERRUPTEUR
.a gnss dre . .. 4,30 F
: 58,40 F
1 pcus&ﬂlf feimé au repos . 2,70F
et au repos . 2 70F

Unipolaire :

2 pos stadies ...
2 pos, 1 instable .
3 pos stables ..
3 pos instables . .
3 pos, 1 stable, 1 instable
Blpolsire 3 pos stables .
Trpoiaire 2 pos stables .

mhmmNhm

rte 2000 MHz tube zec'ﬁnguiai_r.e,. o

COFFRETS

PUPITRE

CACPU1. 59,00 F
CACPUZ 91,00 F
CACPUS108,50 F

ALUMINIUM
£

- PINCES

CACOUP. Plnce cou-
pante fing, maniabie, da
qualité et de grande
durde de vie 78,80 F
CADROND. Bscs demivonds rmss;;d\crs-emmrsdqu—
i85 aux travsux délicats .,

laur rdsuitat dans 'sesemblage el I
£ision des compasants Brd

CAPAI. Precelle draite & bouts en acier {rampe.
Prix . .
CAPR4. Procelle avec crochets pour fe démontage
tacile des circuits intdgrés (16 ou 40 broches)

5 F

ix 41,
CAPR2. Praceile fravail avec becs canalies

H. L Prix
CAC1 L B B 28,35 F
CAC3 54 73 104 31,80 F
CACS 5 73 14 34,20 F

=
cacs 5 40 s 17,80F
cacr 5 s 75 22,90F
caca B 4 75 2080F
cace 3 w5 75 26,30F

B 125 w5 20,80 F
cacit & 55 15 2EI0F
cacz 75125 155 BEJA0F

Face avan! et arridre de 2 mmm d'épaisseur pouvant
Trés belle prdsen-

servie de radiateur st guide carte,
tation (bieu).

Prix : i i BT,2BF

RELAIS

Superbe relals ILS biingg

2T fovvert au repos)................. 12,80 F
2 A ferrnd au repos) . ................ 12,80 F
Relais DI

T ..38,50 F

TAT. 58,30 F
Re.ars capor prasuquc alype Siemanss

.. 38,80 F

..43,50 F

32,85 F

41,00 F

3285F

41,00 F

...40,80 F

METALLIQUES H, L P, Frix
CAC12 55 152 117 67,00 F
CAC13 w122 144 63,40 F
CACH 0 22 14 106,850 F
CACTS 70152 1M 80,50 F
GAGT1S 80 182 265 12848 F
GAGI7? 80 22 144 137,50 F
CAC18 o 282 195 183,20 F
CACIS 120 352 235 261,00 F
Coffrel iype mz:k arec puhnéo:
carac Prix
13? 46‘? 3.:?

SUPPORT DE
RELAIS POUR C.1.

28T........... D90 F
AT CM20F

6 courhe 220Nz b recianquizie
sm{bih{é Zm 3’2W Rise tima 1705

LAB-DEC

Porle cireuils connexions.
330 contacts ...........
500 contacts .
1000 contacts ..........
Pis 2.54. Sans soudure.

Testeur

PORTE-FUSIBLES

pour chissis isolés, bouchons vissables
Pour fusibles 5 x 20 .......

@

Four Cf
f | fusibles 5 x 20..........,30 F
COMMUTATEUR ROTATIF
o oy @
v¥e

:
i

Monté lype potentiométre
1 elrcuil 12 positions ..
2 circults & positions
3 elrcults 4 positions
4 circults 3 positions

3 cire. 5 pogitions
4 cire. 3 posilions

ROUE CODEUSE

e
Décimaie . .. ...
Hexagécimle . .
Flssgues, ia palm

PENTASONIC
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Addition soiiraction des traces. x?

mposants. Fonction:
LAYAGE ﬁEGua

MICROPHONE

BFM 240 STEREO A ELECTRET

,»d

Ga microphone constifué pardeux capsules elecinat
parfaitement disfinctes, assure une ndalle séparation
des canaux, |l est particulidrement recommandé pour

fusage & lextérieur, un doran antivent dian! mcc»pwé

BFM 501 DYNAMIGUE
UNI-DIRECTIONNEL

Sachan! que la qualits acoustiue des microphones
o5t souvant affeciée par les mauvals traltemeants ou
la ndgligence, JOK a élabond [UDM 501 A dune cons-
truction solide et solgnds, inhabliuelle dans celfs
catégoria de prix, o8 microphona est parfaitement
adaptd & Musage en Public-admss ou toute autre prise
de son.
Lexcellent disgramme cardioid-directionnel parmet
de réguire fes bruits ambiants indésirabies, et attg-
nue fortement faffet Larsen. Le diaphragme en film
polyester garanti une rdponsa stable ef non affectds
par la tempdrature ou les conditions dhumidlis.
S7F

BFM 1C MICRO FM

Avsc dmetteur FM incorpord Alimentation par 2 piles
au marcurs, Permet une llalson sans fil avee un tuner
FM. Portée en fonclion de lenvironnement 232 F

BATTERIES RECHARGEABLES
CADMIUM-NICKEL

RE. Lunité. ..
Far 4, lung
A, Lunitd
Par 4, l'une
A20, Lunité
Par 4, 'une
Barterie & pre:
type 6F229V..

o0 18,
..M

.. 38,
28
3

§ §|§3888

chage optique par LEDS. Les VU-méires frds lisiblas
sont éclaings sans dbiouissement, Fonctionne avec
2 piles 3 ¥ ou allmentation sectevr. Affichage de fen-

shon dalimantation sur les 2 pour conindle
du synchronisme de fa ddvialion des aiguilles, Com-
mulatlon sans craquement.

Banda passante : 2020000 Hz + 0,508
Impédance dentrde : Micro B 800 Ohms

Micro H 50 KOhms.

Phono mag. (RIAA) 50 KOhms.

Phono ceram. 100 KOhms,

Magnet.Tuner 50 KOhms.

Tension dentrée : Micro B 04 mV.

Micro H 3 mi.

Fhono mag. 3 m, loutes fes autres entrées 150 mi
Tension de sortle : 300 m¥

Taux de distor.: rJ,i%

Alimentation : 2 x § V Ball. (50 mA) ou ext. par ex.
F35-1284.

Poids : 1700 g sans piles.

Dimension L 265 x H 185 x P 65 mm.

860 F

FERS A SOUDER
e

JEC!EW i

-

120,40 F
108,20 F
...139,65 F

a:-v e

PULLMA T!C
Avec apport sutomatique de soudure 276 F

IRONMATIC

Fer avec réglage de températ
par sonde dans lapanne .. ...,

SUPPORT DE FER
75,30F

EgSE;‘;ﬂBLE DE DESSOUDAGE

e —
FMgrageae a lempdrature, pompe & vide, commande
au pied,

Prix., .. 3.320F

ENSEMBLE THERMOSTA TE

Basse fension
676 F

100" 60%, 50g.......
So0g ...

67



Les prix sont donnés & titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

PENTA MESURE - PENTA MESU

CENTRAD
32 + 81
381F 474 F

Fiahie 2t homagéne fa gamme CENTRAD aprés quelques remanie-
ments ast de nouveau disponible. Tout en conservant I'esprit qui 2
fait le succés de |2 marque, cette nowvelle gamme place CENTRAD
parmi les plus compétitifs des consirucleors.

MONACOR

AG 1000 Générateur BF

Idéial pour le travall du Hobbiste ou

de I'stelier de maintenance, ce géne-

| rateur bien que d'une esthétigue
i asser classigue, présents 'avaniage

d'une bonng excursion des knslons.

FLUKE

1125 F 1270F 1640 F
Numérg 1 mondial du multimetrs numengue 2 crég une sénig dé pres
tige. Prestige surtout au niveau de Ia technicild et de loriginalité, L s
ficheur de Jaséng 7 est un véritable tatééay de bord avec une indica-

tign que de I'échetie rigue ef gigue), de l'éfal des
battenies ef de la gamme de mesure en service. Le 77 dispose méme
d'une mémoire d'affichage.
Du matériel professionne! évidemment !
.889 F
...883 F
..1a2F
2194 F
. 2549 F

Du plus gros au plus p—w 'esprit MET?—‘X st présent dans cefle
gamme (-a:uwe solidité mécanique ef précision.

TRANSISTORS

TESTEURS «BK»
sk sn . 1920 F
prsoe . 3400 F

Fésen'e & un usage professionnel du fait de leur prix, ces deur appa-
rsl.'s vous feront gagner o tamps et forcement de [argent. L 'atout
n* 1 de ces festeurs réside dans la possibilite ds tester fes rmms
tors (définition du gain, polarté, bon ou mauvals) sans dessou

CAPACIMETRES BK
2313 F

iR _3370F

Du mérme fabricant ces 2 capacimétres représentent e «NEC PLUS
ULTRA= de ce type de matériel. Le BK 830 a I'avantage de commuler
aufomatiquement les gammes de mesure,

BK 8208 .....

GENERATEURS
DE Foncrions sk =
ax e . 6260 F sxuoe ... 3390 F

lis raﬂ;facerf de plus en pivs les geue:alems c.rassrques (en depit
de Ieu.rmx Dplus élevd). Ces de ff

des signaux carréds, Irianguiaires ou sinusoidaux avec possibilité
d’zjouter une fansion d'offsst : ¢'est ce champs d'application quien
fait four sugcés.

DU NEUF CHEZ BECKMAN

DM20

aas F ow s

oM 10 ...... .598 F
... 698 F DM 25 . 798 F
Voici un ensemble e a’a4

clion de ws bas:n ns &l dé wotre bu

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURI...
MULTIMETRE

Lz mesure emata in Japans n'a pas fini
de nous étonner. Il y & quelgues
anndes, les capacimelres, fransistor-
métres ef les multimétres élaient rares
&f chers. Ayjourdhui le DM 6016 vous
permet I'uiilisation de ces trois fone:
tions pour moins de B0 F,

Ftonnant ! non |

VDG 200mV & 1000V réso 100,

VAG 200mV & 750V réso 100V

200 Ohms a 20M rése 0.1

ADC 2 mA 3 104 réso TuA

ARG 2mA & 10A 1850 Tyl

Capa 2nF & 20uF réso 1 pF

Précision 2%

Transislor. Mesure [es HFE

de & 1000 NPN ou PNP.

DM 6016

760 F

68

Plage de : 10 Hz — 1 MHz, 5 calibres
Prégision : + 3% + 2 Hz
Taux de distorsion : 400 Hz — 20 KHz 0,3%

50 Hz — 200 KHz 0,8%

10 Hz — 1 MHz 1,5%
Tension de sorie : min. 5 V eff. sinus

Impédance de soxrlgwllﬁﬂ;??cmr{fsc;ﬁ 1590 F

80 1000. Méme esthétique Irds classique que le AG 1000, mais
affort incontestabie quant A (2 facilité de lecture du vernier. Bonne
flage de frequence,
Géndrateur HF, modulation intarne el externe, sortie BNC. Flage
de fréquence de 100 KHz & 70 MHz en 6 calibras.
Précision de callbrage : 2.5 %
Tension de sartie : min. 30 myiS0 &
Atténuateur : 2 x 20 dB
Modulation inlerne : env. 400 Hz
Tension de sortie BF : env. 2 V eff /100 KOhms

anv. 2 Veff/10 KOhms
Modulation ; intern § — 100%

extern 30 Hz — 15 KHz env. 0.3 V eff pour 30%

1590 F

LAMPE STROBOSCOPIQUE

cBL12

165 F

Lampe strobo. delairs pour auto #vec pled & venlouse.
Branchement 12V sur prise aliume-cigars, cdble
25m, haut rendement, gube au x&non.

Fréguence des delairs: env 1Hz Alimentation
12 V=10.25 A, Dimensions : diaméfre: 100 mm, hau-
feur 155 mm.

CRB 700
ENCEINTE VOITURE

Avec lentille pour aigus. A fixer sur 2 plage arribre,
Bp B042.000 Hz. Puissance 40 W maxid o. Dim. 30 x
120 = 130 mm.
Prlxo .o

ENCEINTE MKS 60
POUR VOITURE

3 voies avee ensemble médium/tweeter. Tris bon rap:
port qualitéiprix. 3 HP : boomer S80/000 Hz, médivm
400008000 Hz, tweeter SOOMAN.000 Hz. Puissance
maxi 40 W, puissance nominale 20 W Bo 8M20.000
H

a2t F

...373F

CENTRALE D'ALARME
A ULTRA SON

Protége Mabitacie par ultra-son, Ie coffre, le capot &t
les poméres par contacts douvertune.
Brik.., .. 399 F

AMPLI TEL EPHOM‘OUE
TP 707

Permat  de
prendrg g
communica-
tion  sans
décrocher e
combing.
Main-ibre. Permet [$covte
ia famille, conférences, dmains...
Alim. par‘pile §volts. Possibifté alimentation secleur.

pour toute

Dimenslons 128 x 130 x 85 mm.

Prix . 5 AMF
CAFTEUR TELEPHONIQUE

Trpe coguille. . .. 46,80 F

KD 508
358 F

Un multimétre grand comme un paquet dé cigarette.
{ll y & quelques années, un fabricant frangais annon-
cait un contréleur grand comme un paguet de Gitane,
celui-ci est grand comme un paquet daméricaines
(origine oblige). Sa taille le rend bien adapté pour
lous les fechniciens qui travaillent sur sites

DC volts 0,8% de 2 & 1000 V.

AC Volts 1.2% de 2004 500 V

DG Ampére 12% de 2 & 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

L'OX 710 G. Fabriqué en France, ¢ st un ascufosmpenmeme
&t sophistiqué. Son éoran bleu est gé lcture agrdabie et son ol
fret plastique le rend trés facile & ransporter.

Sensibilitg 5my 20V

Addition soustraction fraces OX 710 C
Testeur de compasants (téansis,\

Made déclenché ou relaxé avec

réglage niveau de déclenchemant + 2 sondes
Fonctionnament XY possibilité

base de lemps inter ou eﬂéneu' 3540 F TTC
Matériel fabriqué en FRA

LIVRE AVEC 2 SONGES 1

NOUVELLE GAMME
PANTEC

DEUX NOUVEAUTES

EXPLORER 674 F
Towt spécialement des-
tiné 4 des applications

Slectriques, ce confrd-
f feur universel réuni dans
un seul boitier foules les
foncticns indispensables
aux lravaur de oépannage
test de continuits avec buzzer
indicateur de phase et de roia-
£ tlon de phase, détecteur de me-
tal. Caracténistiques -
Cadz mobile & noyau magnétique
monté sur suspension dlastigus
antichoc Boftier en pa‘ycarmnare fhauts rasistance, Aimant noye
4 lamigre du boitier pour fixation sur surfaces métalliques.

CHALLENGER ,,.614 F

De méme philosophie
que I'Explorer, le Chal-
lenger & élé congy pour
Iélectronicien,
(aractéristiues !
Yoits continy : 0,25 & 1000 V
Volts altematit : 5 & 1000 V
Ampéres continu: 25 pA &

A.r'?pms alternalif 20,54 104,

ohms: 01 KasM.
Décmmerfee:ca.aacrmém balfs-
tique.
Le BANANA surprend par sa couleur 6f 5a forme mais sg carac-
{érise surtoul par sa solidité et sa facilité o utifisation. Le ZIP mul-
timétre sera blentt Foutil indispensable da fous les dépannéurs,
Sa forme mais surtout sa possibilité de mémoriser les mesures
le piace sans concurrence sur is marché. 1

A

zIP
626 F

BANANA
333 F

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

Lisez les caractéristiques de ce multimétre
et demandez-vous si

638 F ot prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

- Testeur de transistor
avec indicalion du gain.
- Polarité aufomatique.
- Impédance dentrée :
10 M0
- Zéro automatique.
Protection denirée 500 V.
- Affichage cristaux figuides.
- Volts continus 0.8% 200 mV
41000 V.
- Wolts alternatifs de 40 &
500 Hz 1.2% 200 & 750 V.
- Courants continus. 12% oe 200 uA & 10A.
- Résistances 1% de 200 & 20 M1,

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

1046 F

Il est évident que peu de tech-
niciens onl besoin de mesurer
des courants de 400A. Cel
apparell a une vocation indus-
triglfe et sa conception méca:
nique st faite en conséquen-

ce.

DCvolls 0.5 u 0.8% de 200 mV
& 1000V

AC volts 1% 200 V& 750 V
Résistances 1% 20004 2 MD.
AC courant 1% de 204 4500
A. Profection jusqu 1000 A.
Possibilité de mémoriser une
valeur (Deak hold).

THERMOMETER
T™ 901 C

Rapide ef précis (0,5%) ce thermomé:
{re numérique permet de masurer des
fempératures de — 50 °C & 750 °C
Une sonde NICR NIAL est olilisée
comme capleur

866 F

FREQUENCEMETRE
METEOR -

MEG00 . 2873 F
Destination lous as\eg\es o fa 02 52 trés grande bande passante
cist le NOUVEAU frégquencemeine !

U prix hobbiste pour un usage orofessionnel.

PRODUITS CIF
GHASSIS DINSQLATION Parchiorure KQUIBE ......eeesrinreroaaioaanet
ULTRAVIOLET EN KIT il povc
P Etain & froid ..
AT AT Lampe 4 insaler ..
= Gomme abrasive ........-.. :
H%%&% gﬁg:gﬁi Epouy brut Sirnple face Double face
s 75 =% 100 740F B,BF
MACHINE A GRAVER W00 % 150 14,10 F 15,50 F
avec compresseur ef 150 » 200 27,40 F 30,15 F
chauffage thermostate 200 x 300 53,25 F 58,60 F
Format Epoxy préseggibi'.isée e on e
Tx A o 19
180 x 240 mm 100 x 150 27,40 F 36,30 F
at 270 x 410 mm 150 % 200 53,60 F 63,90 F
200 x 300 101,26 F 128,20 F
SPRAYS

Vemis thermosoudage rouge ..o eveeneen- ... . 83,00 F
vert, .. ... 43,00 F
Nettoyant sec .......... ...36,20F
gras . ...38,80 F
Réfrigérant .. ...36,20 F
Résing posilive ...80,80 F
Pousklar 21 ....... ...48,00 F
SILICONE DENROBAGE Antistaliqus | ... 27,00 F
SOUPLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT  Tube graisse silicone ..27,50F
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Attention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE : 36, rue de Turin
Penta 13 Penta 16 SERVICE CORRESPONDANCE

10, bd Arage, 75013 Paris 5, rue Maurice-Bourdet, 75016 Paris (Magasin) Les commandes passées avant 16 heures
Tél, : 43.36.26.05 (Pont de Grenallg). Tel.: 4524.2316. sont expédiges le soir méme.*

(service correspondance et magasin), Telex 614 789. Métro Charles Michels. TELEPHON EZ AU 43_36_26.05

Penta 8

36, rue de Turin, 75008 Paris (Magasin)
‘I'éF 42.83.41.33.
Métro : Lidge, St-Lazare, place Clichy.

Bus 70/72. Arrét : Maison de 'ORTF.

C;"RCU{TS INTEGRES TTL

- PENTA

COMPOSANTS

* Sauf évidemment si nous sommes én rupiure de sfock

PENTA - COMPOS

LINEAIRES 25t o% % | PONTS DE DIODES POTENTIOMETRES

SAAI043 ..10?30 MC 3301 ....850 Rotatif simple 350
T8 P05 .. .14400 SAAI0SE 6150 MC 3302 8,40 a-sz_ Hma‘:f n::ugh £ ia:sn
s e 8 e Recilgre inpt ias0

Font B4 2000PW 02 .
Font 10A 200VIKBFC 100;

Rectiligne double .. .. i
Ajusiable Pas de 254

B Pont 254 200VIKBPC 2502 .. Ml o0
7. 0 Tours FACE AVANT 8540
in DIODES i
4 LS16 . 1180 AMU2SAZY ... 140 BA 204300 300V 100M . 430
i 24R220A 400V ... 2180 BY 227 1A75 1350V . CONDENSATEURS
3% P Y Y CHIMIQUES = il
50 OA 47 25V 110MA 1N 823 Référence o
5100 0A 95 115V 5IMA . MSS 1000 ..... 150\-'F 1000 MF ... &
iso BA 102 VARIPAG 16 ¢ (420 M2 206 Rférerce POME .. 200 ZHOME
0 BE 105 @ VARICAP ,...430 1N 3505 e TOME L

a\" I..
BEREN

EMS 181:300 300V 44 | ...6,95
[ deaates 090
BY 214 200 6A 200V.....8,90

AN 4007 diode 1000 V 14 1.20
1N 4148 com

QUA RTZ?zﬁaZk i

1008 MHZ vidén)

8 MHZ |

10.000 MF .4

1,
??U 22MF;5‘J V . 4250

1432 MHZ
{Gane Bawd) 2
24576 MHZ. 1425045 MHE
TN t.’:i%é“.*.‘.:::::;g.? CHIMIQUES RADIAUX 35 V
-4 MHZ 1575 MHZ ... 42.00 3 1MF .. 110 47 MF
50858 16 MHZ ... 45,00 %{: 22 MF . 100 MF
GMHZ....... 1B MHZ . i ) ?ﬁ?i;dFF . ﬁg :F
2 WF 1000 MF ...
R AFFICHEURS
TMS 100 . 80,60 ac oo ot
THAIS ....890 < Bmm 1400 | 1500 | 1600 |Rouge - ACCESSOIRES
-3 % 1imim 230 | 2320 Rouge
R 13 mm 1420 | 1420 | 16,00 |Rouge PERCEUSES
S S| oRRIE 8720 o650 ] Orere Peroeuse 42W 12V 18000 Trimn
2 de percage max 32mm 94,00 F
TRANSFORMATEURS Mandrin par pince,
Support avec butée basse .. T480F

g)uapnu\lslennz X8V -2x12V-2x 15V

4300 40vA .

2wy
1020 s

4300 GOVA . 13,35 Perceuse B0W 12V 18000 Trsimn.
5375 WO VA ... .180.50 7 de pergage 5.2 LI560F
.. 78,10 Mandrin 2 serrage fir
Support touf acier
LA CONNECHOUE avee bufée basse L2HF
CHEZ PENTASONIC

M3t
L'\Lsﬁai ...56.50 mOSBE&EG 20230 Connecleur type DB Connecteur Berg @ sertir
MM 4116 . 2470  INSBISS
MM 4118 . 4750 81 LS%5
MM 4184 ._.1700 E1 LS%
MM 4416 ., 5650 81 LSGT
:;-1 4516 ...5840 :JK BDBg
5841 ..
et CANON A SOUDER CONNEG BERG A SEATIA
MM 6264 P15 15600 M| 8216 .. DB male 25 male .l 52
MM B300 . ..211‘] MI Az DBY femalle ... 2'5 femells 1]'25
MM 6402 . MI 8228 _ Capot 2'5 embase
MM B5C02 . 19&00 MI 8237 As 13i00 DB15 male .. 2°8 femelie
MM B545 . 11880 MI B238 ... 50,80 DB15 femelle 2'8 embase
MG 65024 12480 INSB250 . 242,00 210 male .
MG E522A 10750 Ml 8251 . 14500 A
MC 65124 14500  MI 8253 Kit disolation Tod .
MM BSS1 12720  MI 8258 mn (avec vis, canon, mica)
MG BET4 1760 MI 8257 ... 5215 213 fomelis 5 Gt disolation Trixe . A00F
mg gggf . #;53 ﬁ: g;;g . Tgvgg DB37 femelle .. 3'13 embase .. Hon A
se il % g Gapel s "17 male SR
MG 6302 .. 6500 Ml 8284 .., 73,20 Dl 17 fe ]
MC 6209 11340  MI 8286 . ..180,00 uggg fg;';l'é AL ';;ﬂ Polentiometre. haut-padeur (impédance cons:
MC 58303 12500 DP B304 ...45,60 ap i 2'30 mals 8550 tante) & Ohms. Echelle des aigus. ... 33,75 F
:E ggg . g:,ﬂg m:m. zgg.g CANDN A SERTIR 2°20 femelle 49,50 Identigue a BF4OH mais échelle des
it Tl 81;?‘32 S DB15 male ...........4630 2'3) embase L3370 médiums. ...
NE 564“ SR “oTs0 it Ta DE15 femelle AABS0  2°25 male .. 106,90
N w; 10 Fuﬁgg:ié i -4 o1 DBE5 male . ...4850  2°25 femalle 54,10
TR as-g Ea :55% DB25 femelle ... 5560 225 smbase 4110
MC 6850 ---1’5:50 4 ; COUPLEUR OPTO Connecteur DIL Cennecteur encartable
ﬂg Eﬁ gg‘g o MCAT & réilexion ....3320  Clips plastique .......040 3 2 ;
4 MCA81 & fourch 25,30 Ret RV : ; i
E‘L?%IP 3;3 % MC T2 simple 12,50 Clips plastique i Capteur téléphonique avec cible et jack. Impé-
2520 SCMP E00 210,00 MC T6 double 2,00 6 leds en ligne 5,40 dance 1K . J450F
8550 MI 8080 190,00 4N 3 darlington ....1200  Led bicalora .. CONNECTEUR DIL CONNEGTEUR JAGK Capsule micro a condensateur. Sortie BF a tra
MC 3460 ..12040 M 8085 . 260 €10 . 160,00 Al almple g Led dliggiotasle 14 broches 25 male mono vers uné résistance de 1Kohms. EP 30-20000 Hz
— LED 3 mn FVJ. el Iolia rouge 16 broches ... 25 femall oL Se 0.6mV. 8 it 40 dB. LAIS0F
Clips plastique . BPW M4 recept 2% b[gghg ;5 vnlfalsee :;;z s AmV. Signalfrui
Smm AV ... Dbt e ¥ Capsule céramigue & ultra son, 401(!11 +—=1K
CONNECTEUR DIN 35 femelle mano Pression 105 Phon ................. 3100 F
5 broches male ,....... 35 embase mono Ecouteur simple, basse lmpédance dyna
5 broches femalle .. 120 3.5 male stéréo migue. . F
5 embass 230 3.5 femalle sténd
v S 1h b P;I:%rmcmacnstal trés Dompé Sensalybslalls
.280 6.35 male mono .
280 635 femelle mono ... .4/ Enceinte miniaure 3 voes, métal,haute idaté
THT 253325, 420 635 embase mono ... Equ|pée du support montage. Puissance 50
THT 313118 . 480 .356 F (1a paire)
THT 3603618, . thlmeurédébrl addl pnrurallrn ampli, elc. 220
Tripleurs. WO P
e ¥ CONNECTEUR AMP Y Fable b o7
F7 o oovee 650 rubeééclalm:emnmurlafahnwmdeflasn
2 & 6b Qu de stroboscope. . i . 45F
s Haut-parfeur a chamhre de ccmpressnon Fesis-
e 0 2
RESISTANCES wll S P tant aux intempéries boane reproduction de I
Resislances 1% : couche métallique 1/2 W substrat verre. Femelle 195 220 225 parole. De 400 & 8000 Hz. pmssance BWISF
De 10041 MO i 1410
Résistance bobindes 5 W surr:éramlque EID S TS558 &
De0iRat10KD ..... LA470 Plcots male ou femedlle 085
Y Resistances 5% 114 W caone de 2.2 & 10 MO,
15151 187,00 0,20 & l'unité et 012 par sachet de 100
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Technique

I N queiques années, la
fabrication de cnrcults
imprimés a usage
« amateur » a atteint une am-
pleur industrielle : plusieurs
marques, et pas des moin-
dres, proposenta nos !ecteu 's
des produits et des machmes
de trés haute qualtte

1l faut dire que les cartes:
qu il faut graver en 1986 ne

s’accomodent plus de I'a peu

prés, dés que quelques com-

posants de style*«*m‘tt:rbp'ro-z
cesseur » doivent étre mter—
connectés.

Une photocop:e

L’amateur ne do&t cepen-
dant pas se sentir condam:né-;a

et un fera

~ repasser

respecter & la lettre les notices
d’emploi de ces spécialités

pas toujours trés economl-:

ques a l'usage !

Chacun sait que I’éiéb’-
tronique est un excellent ter:

rain dappllcatlon du « sys?

teme D »...

70

Nous aimons beaucoup parcourir
les colonnes des revues étrangeres
comparables & RADIO-PLANS :ony
lit souvent des choses curieuses,
mais finalement fort intéressantes.

C'estdans une revue anglaise que
nous avons lu qu'un chimiste (ou
pharmacien, notre dictionnaire ne
fait pas la différence) allemand ve-
nait de mettre au point un film plasti-
que miracle : utilisé & la place du

THE SPIREE -OF
ST LOUIS

papier dans toute photocopieuse &
« toner poudre » (les plus courantes)
il permettrait, pouvait-on lire, de
transférer un tracé de circuit im-
primé sur une plaquette cuivrée &
I'aide d'un simple fer & repasser | Ay
réfléchir, le principe est simple : le
fer fait fondre la poudre, qui se colle
au cuivre pour constituer une cou-
che capable de résister au bain de
gravure.

Il était évidemment tentant d'es-
sayer le procédé avec une simple
feuille de papier...

Nous avons donc ressorti les pho-
tocopies échantillon qu'un démons-
treteur de chez CANON nous avait
données lors d'un récent salon, et
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qui nous avaient favorablement im-
pressionné par la densité de l'en-
crage (en I'occurence, du rouge).

A condition d'appuyer vigoureu-
sement et de régler le fer & sa tempé-
rature maximum, on obtient un fort
bon transfert de 'encre sur le cuivre,
et une tres honnéte résistance & la
gravure en machine (& condition
d'arréter & temps |)

La finesse obtenue est honnéte,
sans plus, car la fusion de l'encre
peut élargir un peu les traits : nous
ne recommandons pas le procédé
pour des traits plus fins qu'un milli-
metre.

L'inconvénient est certainement
éliminé par 'usage du film en ques-
tion, mais le prix de revient n'est plus
comparable |

Pour passer & la pratique, il faut
disposer d'un tracé du circuit & re-
produire vu par transparence & tra-
vers le coté composants : en effet,
'opération de transfert de 'encre in-
verse le dessin puisque la photoco-
pie est posée face en bas. Si l'origi-
nal est présenté de la sorte, aucun
probléme, sinon la méme photoco-
pieuse peut apporter une solution.

Le plus efficace consiste & passer
par une copie intermédiaire sur film
plastique (trés courant dans les bu-
reaux) ou & la rigueur sur calque.

On peut songer qussi & faire agir
une bombe « TRANSPAGE » ou
« DIAPHANE » sur une photocopie
« papier » avant de la reproduire
par transparence mais, les résultats
ne sont pas toujours & la hauteur des
espérances.

C'est sur un photocopieur CANON
de la gamme « PC » que nous avons
mené nos essais avec succes : nor-
malement, tout copieur & poudre
disponible doit pouveir convenir,
mais des essais doivent étre prévus
auparavant.
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Les résultats peuvent varier consi-
dérablement selon le type d'encre et
les réglages de la machine. Seule
une photocopie irréprochable, par-
faitement contrastée, pourra mener
& une gravure valable de la pla-
quette cuivrée.

Nos lecteurs connaissent certai-
nement les symboles pour circuits
imprimés EZ-CIRCUIT de BISHOP
GRAPHICS : prédécoupés dans une
feuille de cuivre de 35 microns reveé-
tue d'un adhésif résistant & la cha-
leur, ils se révélent irremplacables
pour modifier ou réparer des cartes
avec une qualité professionnelle.

=Technique

Leur utilisation par I'amateur se
trouve toutefois freinée par un prix
assez élevé, et par un catalogue re-
lativement limité.

Il existe cependant sous la méme
marque des feuilles de cuivre adhé-
sives d'assez grandes dimensions,
non découpées.

Normalement vendues pour la
réalisation de plans de masse, ces
feuilles peuvent fort bien étre gra-
vées au perchlorure comme n'im-
porte quel circuit imprimé : le tracé
peut étre reporté sur le cuivre soit par
la méthode photo (bombe de résine
genre « PHOTOIJELT »), soit & l'aide
de symboles transfert de qualité
« gravure directe ».

L'amateur peut ainsi fabriquer lui-
méme ses symboles en cuivre adhé-
sif, méme trés spéciaux : il lui suffit
de les dessiner |

Le seul inconvénient du procédé,
dont la précision est extréme, est que
la couche de colle reste inattaquée
lors de la gravure, et subsiste donc
autour des symboles.

Il n'y a généralement pas d'incon-
vénient majeur & la laisser, quitte &
la découper grossiérement au
« cutter » aqutour du symbole mis en
place.

Rappelons que cet adhésif spécial
ramolit & la chaleur du fer & souder,
mais redevient vite encore plus so-
lide : au bout de quelques heures, il
devient pratiquement impossible de
le décoller & froid.

Tres souples, ces feuilles peuvent
également servir & transformer en
« circuits imprimés » toutes sortes de
piéces normalement non cuivrées :
pignons nylon, piéces de boitiers en
plastique, membranes destinées &
devenirdes « claviers souples », etc.

Dans ce dernier exemple, I'adhésif
résiduel pourra méme se révéler
utile pour assurer la cohésion
de l'ensemble, traditionnellement
constitué d'un « sandwich » de
membranes dont l'une est percée
d'un trou par touche.

Pour un usage « amateur », le
cuivre peut ainsi remplacer 'argent
servant dans les applications profes-
sionnelles.

Dans tous les cas, et lorsque le
support choisi est capable de résister
& la gravure chimique, il est &
conseiller de commencer par coller
la feuille de cuivre entiére, puis de la
graver en place : la tenue de 'adhé-
sif s'en trouve améliorée.

Nul doute que nos lecteurs trouve-
ront encore bien d'autres applica-
tions pratiques & cet étonnant pro-

duit |
i -~ Patrick GUEULLE
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Détaillants
grand
public, qui
étes-vous ?

s

cing minutes a pieds de la station de
métro République au 36 de la rue de
Puebla est implantée la société C.E.M.
(Comptoir Electronique et Microprocesseurs)
chez qui nous avons mené notre reportage. |l
est utile d’apporter une précision supplemen-
taire : nous sommes a Lille, et par métro en-
tender le VAL, ce moyen de transport urbain
concu par MATRA, entierement automatique
et qui circule dans une grande partie de la
métropole du nord de la France. Peuplée de
1,8 million d’habitants, I'agglomération Lille,
Roubaix, Tourcoing est un centre administratif
et industriel de premiére importance, géogra-
phiqguement fort bien situé pour les échanges
avec nos voisins européens d’'Europe du nord.
L’industrie électronique y est en développe-
ment.

La trame du tissu industriel de la région Lilloise se compose
de sociélés exercant leur activité dans des secteurs tradition-
nels tels : la brasserie, le textile (auguel on peut associer de
grands noms comme la Redoute ou les 3 Suisses, Damart...) le
sucre, 'automobile, le verre... Plus récemment se sont implan-
tées des sociétés proposant leurs matériels et leur savoir faire
sur les marchés en expension de l'électronique et le l'informarti-
que. Citons par exemple Bull, CIT Alcatel, Digital équipement,
CGCT, Burrought, Pixel... Du cété de la formation a des métiers
& base scientifique, la région offre le centre universitaire des
sciences de Villeneuve d'Ascq, I'IUT d'électronique de Valen-
cienne, I1SEN (Institut Supérieur d'Electronique du Nord). La
vente au grand public de composants électroniques connait
également un certain développement et C.E.M. dont nous vous
entretenons aujourd’hui est une entreprise trés récente puisque
le début de ses activités remonte & la fin du mois d' Avril 1985, il
n'y d pas meme un dn.

Messieurs Foucart et Wilson sont & l'origine de la création de
C.E.M. Leur but initial consistait & distribuer des composants
élecironiques orientés micro-informatique. En fait, les désirs de
la clientéle, plus « pointus », les ont aménés & maodifier légére-
ment leur objectif. Il existe, en effet, une assez forte demande
concernant le matériel micro compatible des deux grands lea-
der américians et & monter soi-méme. Voici done les nouvelles
options prises par C.E.M., distribuer des cartes nues (cartes
meéres, cartes couleur, carte monochrome, contréleurs de
drive, cartes mémoire...) et les composants associés. Pour ceux
qui possédent une partie des composants, l'opération peut étre
avantageuse et permetire de gagner jusqu'a 50 % sur le prix
d'un systéme. Extrémement peu de clients sont intéressés par
les cartes complétement montées, ce sont donc en majorité des
hobbystes. Parallélement sont proposés les indispensables pé-
riphériques : drives, moniteurs, imprimantes. M. Foucard dé-
finit ainsi le profil de sa clientéle : pour une part, ce sont des
électroniciens de formation, ils ont entre 20 et 30 ans, ce sont eux
en général qui investissent dans des systémes & monter soi-
méme. Pour l'autre part, il s'agit surtout de jeunes qui fréquen-
tent C.E.M. pour se procurer ce que l'on peut appeler le
consommable (Diskettes, boites de rangement, joystick) ou en-
core pour les ouvrages techniques puisque C.E.M. propose un
rayon librairie. On peut dire encore de cette clientéle qu'elle
n'hésite pas & se déplacer parfois de fort loin.
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Une forme de matériel vendu a ses débuts par la société a
été abandonnée, il s'agit des petits systémes domestiques
genre Thomson, Amstrad... car ces ordinateurs vendus désor-
mais en grande surface n'offrent plus d'intérét pour les bouti-
ques spécialisées.

Résultant d'un souhdit formulé par bon nombre de clients,
C.E.M. s'est résolu il v a six meis environ & ouvrir un service de
dépannage. En effet, si une maintenance et une assistance
technique se trouvent assurées par les sociétés diffusant du
matériel prét & I'emploi sous une marque ou une autre, il en va
différemment de cartes montées par des particuliers et qu'au-
cun fabricant ne peut garantir (qualité de 'exécution, fiabilité
des composants).

Combien se sont ainsi trouvés démunis devant une carte
représentant un investissement non négligeable et ne tenant
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pas ses promesses ? Qu encore comment faire dépanner du
matériel hors garantie ? La difficulté nous indique M. Foucart
réside dans I'approvisionnement des piéces détachées, les
délais sont exessivement longs. Les réparations sont effectudes
par M. Wilsen et il n'y a pas actuellement de probléemes d'ab-
sorbtion au niveau du travail.

Dems la répartition du chiffre d affaires de la société, le S.A. V.
intervient pour 20 %, la vente de systémes pour 20 %, les com.-
posants et les cartes nues pour 60 %.

Pour M. Foucart, ce marché est en constante évolution ot
C.E.M. enregistre une progression de son C.A. de 15 % depuis
le début de I'année *. La société ne se contente pas de la
clientéle de la région, elle pratique la vente pPAr correspon-
dance dans toute la France et les DOM TOM, ot & I'étranger,
principalement avec la Belgicue qui est un voisin trés proche et
la Suisse. Actuellement une démarche est tentée vers les petites
entreprises en proposant un ordinateur compatible PC, le CEM
PCI 10 cun prix attractif. Cet ordinateur de fabrication francaise

est construit par la Ste X, Y et offre trois ans de garantie. C.E. M.
compte faire connaitre ce produit par des annonces publicitai-
res dans les journaux locaux mais aussi dans des supports tels
que le nétre ou Micro Systémes.

Bien que ne participant pas & la seconde édition du salon
Applica qui se déroulera du 26 au 30 mais 86 dans le cadre de la
foire de Lille, C.E.M. souhaite bénéficier des retombées provo-
quees par cette manifestation qui déplace une masse impor-
tante de visiteurs et présentera son systéme CEM PCJ 10 dans
son magasin.

Enfin, ancien président d'un club d'électronique, M. Foucart
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aime retrouver cette ambiance dans le magasin et les relations

aveclaclientéle sont trés détendues, ce qui nous le pensons, est

trés apprécié.Nous souhaitons bonne chance a C.E.M. dans
son entreprise.

* Coté gestion, pas d'informatique pour I'instant, comme dit le dicton (c'est le
cordonnier etc.) mais c'est prévu bien sar.
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Découvrez chez vous
la technique complete

des microprocesseul

Vous maitriserez ainsi
I'une des techniques de pointe|§
les plus passionnantes

B Savez-vous que le microprocesseur 6809 est
actuellement utilisé par les plus grandes entreprises
francaises (Thomson, Sagem, Matra..) ?

B Un matériel exclusif et original, le MICROLAB, vous
permettra d’apprendre pas a pas le fonctionnement
d’'une carte microprocesseur et du 68089.

E Mis au point par les ingénieurs du Bureau des |
Etudes d’EDUCATEL, ce matériel de conception |-
entierement francaise, est nouveau et reservé aux
éleves dEDUCATEL.

® Vous pourrez ainsirecréer chez vous, les conditions
que vous rencontrerez dans votre vie professionnelle.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : ® 1 Microprocesseur 6809E @ Horloge 1 MHZ @ 1 Mémoire EPROM
2K OCTETS @ 1 Mémoire RAM 2K OCTETS @ 2 PIA 6821 @ 1 Timer 6840 @ 1 Affichage a 6 éléments
® 1 Visualisation adresses ® Données ® Signaux de contréle du microprocesseur ® Un clavier...

METIERS PREPARES
(matériel inclus)
@ Electronicien [E] @ Technicien en microprocesseurs

B B8 e Technicien électronicien [E] [l @ Initation
aux automatismes [l] ® Technicien en automatismes

Voici les 8 atouts de ce nouveau materiel

) R @@ e Techicien en robotique [ (A B

@ Monteur en systemes dalame [} @ Technicien en
micro-lectronique D) [} @ Electronicien automaticien

[E) @ BTS électronicien [E] [l (][] @ BTS infor
matique industrielle [E] [ @ CAP électronicien ]

Il existe aussi 3 autres matériels tout aussi per-
formants pour apprendre sérieusement un métier en
électronigue.

[E] UELECTROLAB pour Iélectronique générale [l]
LE DIGILAB pour I'électronique digitale[A] LAMPLI
OPERATIONNEL pour I'étude rationnelle des mon-
tages 2 base d’amplificateurs opérationnels. [l :
MICROLAB pour la technigue des microprocesseurs.

«Si vous étes salarié(e). possibilité de suivre votre etude dans
le cadre de la Formation Professionnelle Continue. »

Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui.

Vous apprenez dans le détail comment est organisé
un microprocesseur, grace & un systéme totalement
original de visualisation de I'8tat de chacune “des pattes
de la puce' Puis vous apprenez a lutiliser et & le dépanner.

Ce matériel est le trait d'union entre I'¢lectronigue
et la micro-informatique.

Vous étes le chef dorchestre; vous vous mettez

| completement 4 la place du microprocesseur. Vous
apprenez ainsi tout ce qu'il sait faire, en pouvant réduire
sa vitesse de travail et I'nbserver au ralenti.

C’est un'mateériel totalement dynamique. Vous pouvez

connecter un programmateur d'EPROM, une impri-
mante, une carte entrée-sortie et une carte liaison série
RS 232. Vous pouvez élargir la capacité memoire.

r——---——_—---——_-

Bon pour une documentation gratuite

I OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
l une documentation compléte sur le métier qui m’intéresse.

M. O Mme O Mile O
I NOM e e R e

5 Grace & cette carte micro que vous monterez vous-
mEéme, Vous pourrez commander ce que vous voudrez
puisque le microprocesseur posséde un pont de 8 entrées/
sorties (faire tourner un moteur, allumer une lampe et
plus généralement tout appareillage électrique).
@ Un systéeme de mémoire permanente permet de
conserver les programmes que vous aurez rentrés,
méme aprés coupure du courant.

Aprés avoir construit cette carte micro, vous pourrez
construire n'importe quelle autre carte.

Grace au professionnalisme de ce matériel, vous recréez
chez vous les conditions de travail des techniciens

appelés 4 dépanner ou utiliser les microprocesseurs. Vous

pourrez, par la suite, vous adapter sans difficulté a n'im-

porte quel autre type de microprocesseurs.

Prénom ..

RAP 118

Vous ne vous engagez a rien... et c'estun

geste tellement important pour votre avenir!

~ Vous pouvez aussi nous appeler a Paris au: _
o (hyaspaRgns.

Code postal L | | | | | Localité

Pour nous aider 4 mieux vous orienter, merci de nous donner tous les renseignements ci-dessous:

Age ........ (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau dlataaasiei T o

Si vous travaillez, quelle est votre activité actuelle? ...
Sinon, quelle est votre situation? O Etudiant(e) I A la recherche d’un emploi

LB =L e e R PO e T B

[ Je suis intéressé par la formation continue.

Merci de nous indiquer
le matier ou le secteur

G.LE. Unieco Formation

f

I.1
Groupement d'écoles spécialisées
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contrdle

pedagogigque de I'Etat
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

. qui vous intéresse:
Envoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe a l'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

- Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liége (Belgique)

.Pour DOMTOM et Afrique : documentation spéciale par avion.
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Realisation

Remarques
importantes

Une fois de plus, il nous faut atti-
rer votre attention sur certains
points précis, avant d'entrerdansle
vif du sujet :

1° AVIS AUX GAIS LURONS:
Nous serons dans quelques jours le
premier avril, et il est courant &
-cette date de se laisser aller a quel-
ques fantaisies. Bien que non tota-

- lement depourvu d’humour, votre

- serviteur s'est interdit d'illustrer cet

- article d'qutre « poisson » que celui

- qui est dessiné dans le coin de la

figure 1. La construction de notre

- console est une affaire sérieuse, qui

 doit se faire dans la joie, mais pas

‘dans le doute : un canular bien

- monté peut étre parfois dangeu-

reux, et l'investissement mis en

cquse dcms notre réalisation, inter-
dit toute excentricité de cet ordre.

2° C'est avec tristesse que nous

avons constaté les agissements de

personnages zndehcats ::tutour de

notre réalisation.

‘Aussi l'auteur prie la redaction de
‘RADIO-PLANS de publier ceci : -

‘e Seuls la rédaction en chef de
RADIO-PLANS, PAS 26 bis, rue de
‘Fleurier - 70000 VESOUL et SONE-
‘REL (Club AC et magasin), 33, rue
- de la Colonie 75013 PARIS, ont recu
de lauteur l'acceptation écrite

d'utiliser le logo AC, propriété ex-
clugive de celui-ci. ' :

e D'autre part, seules les per-
sonnes ou sociétés déja citées aux-
quelles s’ajoutent les Ets M.C.B et
MILLERIOUX, sont autorisées a se
référer de relations directes avec
I'auteur, lequel en retour leur a ac-

- cordé sa confiance.
Qu'il soit bien clair aussi que tous
~ les distributeurs ne sont pas en
cause. -
- Sans les dlstnbuteurs ni RADIO-
- PLANS, ni voire serviteur, n'au-
raient pu vous présenter la console
dont vous étes fiers.

Mais que le commerce se pré-
serve au moins par I’ élégance et la
qualité, c'est sa seule issue avant
d'étre absorbé par la VENTE ! Ul- |
time note : quand l'auteur cite en
référence un nom ou Une marque ou
un établissement, il ne pergoit au-
cun droit ni aucune royaltie.
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Realisation

Introduction

~ Dieu que cette mise au point était
longue, nous faisant presque ou- -
blier le sujet du mois : Les retours

 casques ou FB.

Et pourtant, ce n'est pas que le

sujet soit inintéressant ! Surtout

que nous apportons une nouveauts,

dont les lecteurs se réjouiront ! En-

fin, nous y voici, et observons donc
tout de suite la figure 1. Elle définit

plusieurs solutions couramment
pratiquées, appliquées aux departs
dits « AUXILLIAIRES ». =

La plus extraordinaire qu'il nous

it 6té permis de voir, est illustrée
‘en figure I a : c'est un prélévement
1 direct sur une ligne HP, sans autre
| forme de proces | Ce n'est pas ainsi
que nous agirons, soyez en cer-

| tains, mais ne croyez pas que ce soit

un poisson d'avril : le seul, nous
l'avons dﬂ ‘est dessine Il est joli,
non ?

lisent ce prmclpe S

~ En figure I ¢, on devient plus sé-
rieux car les départs FB sont cette
fois prélevés individuellement sur
chaque voie : un bus spécial leur
est affecté, recevant les départs
« Pré-fader » aprés dosage par un
 potentiometre de volume, en fonc-
tion des besoins ou des nécessités.
Tout le monde — sur scéne — ne

« recycle » pas totalement la batte-
rie. Les petites formations existent

encore et elles mettent aussi leur

savoir-faire au service de notre
plaisir. Il serait prétentieux et
dommage de méconnaitre leurs be-
_soins : une régie « claviers », une
section Bass et Lead Guitar, un
batteur « de casino » (parfois ac-
cordéoniste et bandonéoniste), et
voila la formation gaie, qui joue
pour son plaisir (et le votre), sans
pour autant investir dans une

32.24.6 | Un retour efficace de tous
les instruments & faible niveau est
exigé, mais la batterie est exclue,
‘méme sila caisse claire et la grosse
caisse sont recyclées en salle (le ni-
veau sur scene des percussions
« en direct » est jugé suffisant par

ce genre de formation).

Cette formule est adoptee par

27 % des constructeurs, qussi exa-

minerons-nous leur facon d'agir

pour les départs « Post-Faders ».
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En figure I b, la formule est plus e
décente, bien que pas plus prati-
que : les niveaux de « retours » sont
asservis qux niveaux « salle ». I
fallait en parler quand méme,
puisque 70 % des petites sonos ut1~ e

volume “salle”

ampli  de ligne HP
120w

P
3
4 2
3 )
>3 o
- - -3
i: :E-l—latours >
:: -3 ::
; é : volume “retours”
Figure 1 a. Figure 1 b.
! I
] |
1
i |
i % -
| e H FB mana
1 < !
I y !
! i
! = ]
1 1
! !
1
1 I
1 < 1
=3 | L
I3 1
i
¢ |fader salle
I
I
: par voie
R
Figure 1 c.

Figure Ié Le poisson d'avril promis (le seul) et quelques cas de départs écho et retours fréquemment
rencontrés.
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ealisation
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Cette extension est visible en fi gure |
1d, et les spécialistes que vous étes
remarqueront tout de suite l'ab-

sence de compensation au niveau
du fader.

Ici ce serait un luxe mutzle en

-efiet la compensation ne se justifie
- que si l'on désire une comparaison
- immédiate « avant » et « apIes »
~ fader, ou si l'on se garde une ré-
- serve de niveau. Mais méme dans
-ce dernier cas il est possible de s'en

passer si I'on donne du gain dans

- les mélanges.

Bien entendu les departs sont
monophcmques, mais satisfont la
majeure partie des utilisateurs. On |
remarquera que les sorties FB et
écho sont bien définies, et donc que
les machines qui y sont reliées
(casques, amplis de casques,

- chambres & écho) ont une place at-
-~ titrée qu'il faut impérativement
~ respecter en usage normal. Cette
- absence de choix apporte toutefois

un certain confort d’ utilisation, car

~ onsait « ou brancher quoi » eton ne

‘passe pas son temps & brasser une
foule dentrees somes, insertions,

ete.

Passons maintenant a la f:gure :
1 e : la structure simplifiée qui y est |
dessinée, représente I' orgamsatlon _
classique des consoles a usage
professionnel (environ 3 %). On y
retrouve le schéma utilisé dans no-

~ tre module « DEPARTS AUX » (RA- |
- DIO-PLANS N° 451 pages 36 et 91).
- Le choix est possible, pour une

méme commande de volume, entre

- undépart Pré ou Post fader. Dans ce

- cas la compensation s'impose,

* comme nous l'avons exphque dans
‘le numéro 452 pages 30 et 31.

Laraison principale conduisant &

~ cette facon d'opérer est essentiel-

lement due & une recherche du
maximum de performances dans un

minimum d'encombrement. Lestrés |

grandes tables font rarement ainsi :
Il est prévu d'office 4 departs FBet4
départs écho, mais c'est pour le

- coup qu'il faut avoir le bras long et

le portefeuille gonflé a bloc |
‘Une autre raison est que les be-

_soins en départs AUX étant diffé-

rents suivant que l'on est en salle,

~en studio, ou en mixage, on cherche

& rendre les commandes les plus

« universelles » possible.

- Mais revenons a lafigure I e. On

~ peut remarquer le défaut du sys-

teme en pensant & ce que T'on va
connecter au bout du bus Pré ou
Post. Suivant l'affectation désirée,
il faudra relier soit une ligne cas-
que, soit une chambre d'écho, et de

_ce fait on se remet a brasser acti-

~Radic Plans - Electronique Loisirs N 461




| vement.. ‘;son '.rctrement -.uhhsees sur- bus ., mes cwec la secuon rythmlque
Imc:gmons-nous en studm aqu  mais plutét en insertion indivi- deux programmes casques sont né-
moment des prises. On a besoin dueI]e (saui pour les chcmteu_rs et cessaires et une chambre & écho
d'un maximum de progmmmes - chori utilisée sur bus. Tout va a peu pres
| casques, afin de répondre a la de- _ .hlen car deux départs sont com-
‘mande spécifique des muslclens : = mutés PRE et un troisiéme POST. Si
‘(ou le_c_:teu_x_s_}_ Les chqmb_r;«,_-s a écho == ;les amphs de sornes le permettent
i __________________________________________________ ™ |
. WWW—— +15V
i R19 i
1 I
| 1
1 ]
I I
: |
IN FBL E l'
! [
I ¢1 |
= I R2
>3 L AAAAA 3 |
:I‘l_:_JrIl YYVYYY K RY [
Torg 1 = 2 L 12ien o WL
e | 3 =
e 2 A8 I
o 5 |
| | |
: il HF—J ok :
o 6354 :
o |
T AN el
I I . VWYYVt =15V
i Gl mh R20 |
Mg c8 c9 I
I = I i
I
I | AMPLI FB i
1
: E ! o1t o2 !
L 3 !
[t : '
o c10 |
b —1k i
IN FB R ! ! !
1 1 1
E I : c14 R11 [
> ! + 5 I
2 1 I 15 s Inur R
5 i 121C1 —==1 —
I R10 6
= : I |I
I R17 [
1 |
I i
| |
J| c:a |
i i (16 i
E- 1
| s i
I 1 AJ2 3 |
IN AUXT| T : !
7 I i
L | ! 1
1 I i
1 & b e ————— e e =1
oty TR e R ) S e e i el e it o
i — +15V
IN AUX 1 i $0UT L
R idem AMPLI AUX 1 i-_.— 15V AUX 1
+0UT R
Pl SRS s e e e e e e :
IN AUX 2 _') ___________ i 3 Th—e + 15V
L ! FOUT L
I 1
! idem AMPLI AUX 2 L—e—15V AUX2
I |
_ | $0UT n——-J
RN e i e e e L D SR
R
Figure 2 - Schéma. Ampli FB = Aux 1 = ampli Aux 2. Seul FB est intégralement dessiné. Suite e 83
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TH 124, TEXAS. N N, 300 V. 10 A, TOP3
B8R 101, élément bistable de commutation
MPS 2713, TO 92, NPN, 20V, 0.2 A

MPU 131, unij

Trans TEXAS, boit. métal, siicum PNP 30V, n.3 A
© BD 646 0220 PNP B0 vois 6 A
48T % 60D v

POCHETTES DE TRANSISTORS UHE
20 X BF 123 T0 123 350 MHz
La super pochette 2 SA 933.5-BC 177

les 20 10,00
les 40 10,00

BYM 36 - BY 227 . 1,50

BY 127 . 2

Drode gemanium pmsﬂ.-lgﬁ

LDRGS 1 WOVEA ..

TN914 = BAV 10 . 0,300 100V30A .
DIODES EN POCHETTES
il les 50 ...

AN 4001 2 1N 4007 ...
1M 4148 . e
200\!’3#

BB121ITT .
JALOV .
ZATOY .

s 10

DIDDESZENEFHJW
i vTadisy
47Vassv

LEDS ET AFFICHEURS -
.. 0,60 | Fouge 5 mm plate .
1,00 | Verie 5 mm plate
1,20 | Jaune 5 mm plate .

Jaune 3ouSmm ... - 9,00

Pochette spéciake de diodes leds nanarcnees en couleur, en orme, én dia-

méte, les 30 15,00

Pochette except. de Digdes Led, 5 mm So(angesplahes

+ 10veres plates + 10 mugescd{m-ss W

Super pochelte Led, rouge, 3 mm tes 30 1200
Super pochette Led, jaune, 3mm ... ... les 20 12,00

Pochette de Diodes super miniature 1 mm, haute luminosité 10 rou-

ges, 10 jaunes . i i

Dinde émetirice mfrarmge OP 132

Dioda réceptrice infrarouge BPW 30 ...

Afficheurs 7,62 mm

TILA12AC ..., 11,00 | TIL 701 AC

_TIL313CC .. 11,00 [ TIL 702 CC

- PROMOTION >

es 23 20,00

FMDG&)lﬁfﬁmm
§  Hewlelt packard 5802 CC 785 mm
8 TFK.CC 127 mm
| Hewlelt &
ble CC 12.7 mm .

DE DIODES

200 | SA200V
6 25A200V .

_ Pontsenpochette
Jes 20 15,00 | 1A, 100V ...

TOS5, 1.5A 400V 5,w.|10mneoov L 9,00
TO 92 BRY 55 s 10 10,00

7400 FALEDD
R B e 1

]

£ 1 00 6 0 10 3 i B0 60 59 19 NS IS IS

& o
PHOTOCOURLEUR
NEC ... 3

TIL 111 ou
3 L

ZEREEEEERERREERE

LES s
g2EEE

LINEAIRES SPECIN}K
3,50 | TBA 120

Bnin

LM 380 .
MNE 555. 8 uangs
NE 556

UAT41 B Da'les
SO4P .

2B REBmem |
Zp8s558sses

sssssssgas
=R
882 | 23382

wrE

SESCO arnpll BF TDA 1100 SP, référence ESM 310 BP
pulssance 10 W sous 14,4 V, pmlégé auto-régulé, livré
avec note d' applucallon el typun du circuit imprimé,
La pidce . e G0,

SUPPORTS

Flp_ourTBA 8100u TBA 300
Supporl

Support TO 3
Suppart transistor, 4 contacts

Support stéatite pour spal. £27 finatin puur 2

: BOUTONS
800
%0

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm

Bouton pour 4 glissiére

Aly satind rond, ndex de repere

- pour axe § mm @ 19, I3 pitcs

! \amsmmcm.ladéte
BOUTONS

Toute lagamme de 0.1a 10A

Positift 1,5 A Négatit 1,5 &
5-5-12-15-1B-24V 500 5-6-12-15-16-24V 5,00
L200 = TDA 0200 varable :en U de 3V A36 V. enlde0a2 A,

baltier TO 220 protégé. Note d'apghication

—————FERS A SOUDER
220 V livrés avec panna st cordon 3
Modéle Delta 25 W . .
livie 8n pius Aves repose:’ |e|

JBC 30 W + panna longue durée ..

JBC 14 W + panne longue durée

Parie longue durde JBC ...

Pistolet soudeur instantané

— ———— POMPES A DESSOUDER
Mni L : 18 cm - 1 embout gratu .
Maxi-Mini L = 22 mm + double pision

Embout Teflon Maxi-Mi

Pompe L 200 mm double joint

Embout Teflon de rechange ..
et SOUDURE B0%

Qualité professionnaelle

Booine de 250 g - 1010 51,00  Bobine de 250 g - 810
Bobine de 500 g - 1010 90,00  Bobine de 250 g - 510
Soudure 1210 4 % argent |a bobine de 500 g ...

BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS
Type Mini ..._....
Standard
ma

Graisse silicone

) le hube 44,00
Pate d évacuation

I Mue 10g 23,00
—— PERCEUSES} ———— ko
Mini-perceuse §-14 V livréa sous biister, avec 3mandring + 14 outls divers
Super prx . 95,00

HODELEDE PRECISIDN WMAWF!E 'IYPE P5 ——
Vitesse maxi 16 500 1r/ mn_ Tension 123 18 V. Puissance maxi 80 W
La percevse ... 210,00 | Le support . 190,00
Le Ir rarial LRI .- 230,00

MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suisse, quakté professionnelie. 220 V sortie sur ax2 4 mm
3modéles: 1 tour pour 5 secondes
1 four pour § heures 0,00
1 10ur pour 12 heures
FOR

la pigce .......

SpochEponrrB 6-07-08-08-1-1.1-12-13mm

3,60
BOITES OE CONNEXICIN
Pour menlage sans soudure résistances condensaleurs. transistors.
dipdes, etc.
190,00 | LA8 DEC 1000

LAB DEG 500 .
LAB DEG 630, spécial circuit intéars

|

00 | Rél. EB 11-08 FA
Rél 24-09

00 | Ael 32-11

Réf EM 1405 ..
Rel. EC 1807 FA .

..10,00

[ INTERS A LEVIER

re percage 6,35 mm

Diamétre percage 12 mm
250V Mlmalurea.ﬂ 250V

.. 6,00

00

A
Inites simple
Invers. sam
Invers.
E.RZEUV

Inwvers. unipol.
Imvvers, bipol
Invers. fipal
Poussoir mi

,50 | Contact poussé
Contact repos -

.. 6,00
6,60
INTER ETIN\"ERS. EN PHOHDTION e
Inter contact mercure . .oo. la pitge 200
!nuwseursnrrpleaglssse o les 10 4,00
Inverseur double & les 10 5,00
Inversew simple a ;xsm Miniature pas 254 mm ., les 5 5,00
Inverseur simple & glissidre 4 pnsnions .. ls10700
inverseur doubie 3 positions %
Inverseur miniabure a levier & pamw slrw»= ou double
plusieurs fonchions, marchangises profession
Inverseur & glissiére 8 circuils, 2 pastions
Inverseur distributeur 4 positions bakélite noire ..
« Inter 2 circuits + voyant 12 V éclaire rouge
« Inter 2 eircuits, forte intensité: 16 A 250 V
+ Digjoncteur, marque DIRUPTOR, 34 ..

. les 10 6,00

. les 510,00
les 510,00

2 circuits, & positions
1 circuit, 12 posibions
2 circuits, 4 positicns
lapisce 2,00

4 circuits, 3 positions.
3 circums, 4 positions ...

10,00
10,00

Rotatil aaxe 1 x4 .

COMMUTATEURS A TOUCHES AVEC BOUTONS ——
1 touche ... ... 2,00 ] Giouches .
2 touches . 3,50 | 121ouches .
dans boitier de 166 x 70 x 25. La piéce .
Clavier #tanche dim. 50 x 80, 12 louches carrées 10x10

VOYANTS

Rouge, vert, blew ou orange avec
rond eu carré, pergage 10.2 mm
220V néon sur fils . 10,00 [ 12V 0,03 A cosses .

60,03 Acosses . ... B,00 124V 0,03 A cosses

— SUPER AFFAIRE

Ampoules de 25V a220V, dmauants:ulots

quinze modéles .. lapochette de 50 10,00

FIL DE CABLAGE =

ampoule

... lg525m 8,50
. 1es 25m 13,00
es 25 m 15,50
185 25m 21,00

0.2 mm?
0.4 mm?
06 mm?

- les 25m 13,00
las 25 m 19.00
.. les 25 m 21,50

Filsblindés
1,25 [
1,75
210
2,60
3,10

EF

Extra souple mEsure,

Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm:
Fil de cablage 1 conducieur .

Fil en nappe 2 conducleurs ...
Fil en nappe 14 conducteurs

———————CORDONS SURMOULES
PPour |a mesure fouge ou nair, exlra-sounle
Malg/Male 4 mim regiguage
0m25..
om50..... .
Pour Ia vidéo el autres
Male/Male BNC L 1m 50 ,
MaleiMale PL 238 L 1m .‘)G

L in D e g2
23838&2Es

1
1m 20 avec pumw da
1

11,00 touche . .

et 20 1400
N‘&!O‘ K B0 % ‘090' nent
N°A220 ® 140 xziém i
N° 5. Petit boltier entiérement en a\u, 2 cauvercles
démontable, dimensions 40 x 30 x 22, utilisé pour des
modulateurs UHF. Prix 1.50

A ARMES
Aimant rond & 5

Aimant radangulalre 10 % 25

Cnntart: pories

Centrale 2 sirbnos 7 détecleurs + cabla .
Vaiture eoonscmmalnon cnuram

ILS (seul)

ILS bobine 12 V 4.00
1L, pest mod., L 20 mm . les 10 10,00
Alarma volture, volumétrique, sirine 2tum, livrée sn ordre de marche
avec accassoires et notica de montage .. . 330,00

TmnsducleurmkHz
ameteur + réceptaur .

Werre 5 = 20 rapede .
Verre 5 = 20 lent
Verre 6.3 » 32 rapide .
Verra 6,3 = 32 lent . 6.3 x

Support pour circui nnpnme Dcslnhuteur fension
5% 20 1 110-220V .
Fusible maﬂmlque 1empémum de fusion

00° bley

Support panngau pour I'uslhlg
20

I 80 Supmn pannean pour Pusible =
. 2,50

. la piece 1,50

160° rouge . . la pigce 1,50

A SAISIR
Alimentation 15 V 0,8 A
Coffret 85 60 %35 mm, Iransfo + pont 1A + chim. 1000 MF
+ Fil aliment. + fils sarties repérés
SUPER prix -
Fillre secteur SCHAFFNER b
professionnel 2x3 A 280 V'

din § contacts L ims
Malgffemelle din HP L &m ...

Pour alimentation
Fiche mase 4 mm bianc & X $,5 mm? L 1m 20
Fiche méle 4 mm noir 2x 075 mm*L2m . .
Fiche mdle 4,8 mm ngir 30,75 mm? L 250 m
FILS ET FICHES COAX.
lem 2,00 | Coax. 75
... 11,00 |Fiche TV Mou F
11,00 [Socle TVMouF .. s
lem 2,00 | PL 259 + réducteur ...
Jlem 6,00
PERITELEVISION Socls 22 contacts femm,-
Fil spécial .. lem 15,00 | Male 22 contacts ... ..
:Enﬁmniv asnnrtfme{n‘ de fiches 75 ohn ﬂcaas Mt Fmél

.Ml!‘amlé

2,00
1.70
3,00
8,00
SN

8,00

Bormier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noi;
Connect. (canon) verrouil. 3 cont. = lem. Iprolonga ur
mile prolongateur 25,00 femelle chassis

Fil sDeDal haute defnmon lepené faible peﬂe

2x

F|I2 ® U ?Smm! r!pene
—————— SUPER RFFNRE —_—
Modulateur UHF canal 36, alim 5-10 V [permet de pouvoir aftaguer
un téléviseur par I'antenne, avec un signal vidéo).
X video - wisu - informatique

Apph Z
Lemodula:wmré avec documentalion ... 15,00 @8




# Fiche secteur femelle .

Normes DIN
Male 6 contacts
Male 7 contacts ...
Male 8 contacts .
Femelle HP
Femeile 3 contacls ...
Femellz 4 contacts
Femelle 5 contacts
Femelie 6 contacts
Femelle 7 contacts
Femelle 8 contacts ..........
Male AM ou FM
mes US
Jack 8,35 mm mong metal... 5,
SJack 635 mm stéréo
Jack &35 mm siér. metal
Femelle prol. 2.5 mm
Fermelle prot. 3.2 mm
Fem. prol. 6,35 mmmono .
Fem. prol, 6,35 mm stér,

Jack male 3.2 mm Male CINCH R ou N

Jack male 6,35 mm mong - 2,001 Fem. CINGH R ou N

Socle CINCH fix ECROU - 2,50
i} Male ACA + Fem chassss RCA ... ... .. la peche de 20 10,00
FICHES ALIMENTATION

Socle sect. mile 2conl 4w . 150
Socle sectewr normes Europa |

3 contacts
Femelle cordon .

228322388

Socke B contacts
Male HP . A
Male 3 I'OMSCIS

Male 4 conlacls ........
Méle 5 contacts ...

B3PI RS Pk n s

g

Soche Jack 2.5 mm

Socle Jack 3.2 mm

Socle Jack 3.2 mm sbéren

Secle Jack §,35 mmmono
| Socle Jack 6,35 sléreo

Jack male 2.5 mm

Jack male 3,2 mm

SRR

gEuRkaERE

18 secteur mile .

B Socle secteur mile
2 cont, + alim. BT |a pigce 1,00

fes 10 5,00
5, nmmh\. mile el lemeﬂeelcoax&‘g

Conlaﬂ pression pnur nlls‘& 'J'

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Bakdlte 15 i ‘D 1 face 35 microns

200 = 300 e
Plague papcer epxy 1671035 mncrms

1face 70 x 150 .. les 10 10,00

1 face 200 x 300 la plaque 8,00
Plaque verre epoxy 1€/10, 35 microns, quahla FR4

2 faces 200 x |2 plague 20,00

1 face 200 x 300 la plague 17,00
Plagues présensibilisées positives 1 face

bakélita 200 x 300 15710, ... la plague 48,00

dpoxy FR4 200 x 300 16110.. .. la plague 60,00

époy FR4 200 x 300 2 faces 16/ 10.. .. la plague 70,00
BRADY pastilles en care de 112, @ 1,91 mm, 2,36 mm, 2,54 mm,

3,18 mm, 3.96 mm la carte 13,00
Rubans en rouleau de 16 metres

largeur disponstie 0,73 mm, 1

1,27 mm, 1,57 mm

203mm, 2,54 mm .

I3 plaque 400

Eldoéﬁlergﬂﬂwec réservoir el valve .
REVELA an pourdre paur | kre
Elamage & frod 2

Vernis paur prof

Mosenslbte jpasitiv .

Résing
Gomme abrasive pour neNom Ie ey
Perchlorure en poudre, pour 1 itre
Détachant de perchlorure ..

Diaphane bombe standard ..
Plaque perforés verre epoxy pas 2 54 -
2 modéles pastilles cu bande .. ..

o 5,00
1/2 litre 57,00
la bombe 13,00
Ia bombe 24,00
72,00
1’) 00
7 200
g sachet 6,50
.8/

1EIEI * 150

CONTROLEUR 2000 /volt Tension - et
Oferidtre 1 gamme, 1 centinu, 3.1 A1 gamme l
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC ————

Classe 2.5
Fixation par ciips. Dimensions 45 = 45
peremelre:
1A-3A-6A
u - Métre en pr

Modéle dnunla éclairage 12 V.
Petit ot : Voltmétre 40 v. classe

lZUcnnmc!&ﬂ‘taT

12 ¥ contact 10 A, 18T
12 V contact 5 & 2 TRAVAIL
-12usmasauum

ESISTANCES

1AW, 5% 103100 .
108 & 2,2 mi}
12W, 5')6 1na|0(1
100 a

IW1UDE1UMH o
2W100E 10MO

de 225 pieces . 1 £5
172 W, valeur de mam fﬁl@uﬁw
La de 200 .. 10,00 Les2;

Reswdem«slamvalmdefmurkn 7
RE&S?ANOESLMIBLES EN PROIIOTICIN ez
umwm 2.54 mim e mn 40K

les 20 12,00

POTENﬂOMETRES
Apsstables pas 2 54 mm pour circuils unrm'\es wirlicaux el honzontaux

Valeur de 1000 4 2.2 M1 1,00
Type simgple rotatif axe 6 mm

Modéle lingaire de 10002 4 1 MO - 5

Modile log. de 4.7 ki) & 1 MO . 4,20
Type agtss-ete paur CI deplac.ementdu curseur 60 mm

Monao lingaire de 4,7 kD a1 MO . ieni

Pochette de pwantlurnétres Valgur 100 QA100K
6 de 10 tours
4 de 1 tours prof.

ontacl lyre en lailon encarable
pas 3,86 mm
6 contacts
10 contacts
15 contacts
18 contacts
pax par 100) | Enfichable pas 5 08 mm
3mm2504mm2506mm350 c

~« Anenne télsscopique

drofte 1m ......... 8,00 orientable 1 m 10,00

» Compie-four mécanique 3 chilres remise & zéro l2 pigce 10,00

L] Cﬂnnecteur miniature plat, pas 2,54 mm, 11 contacts
5 20 . 8

i} Powu'l cullage umversemmde ot rasistant.. colla PATTEX3 or..

sur présentoir avec mode d'emplol ... . 6,00

P .00
212V, mw;gvz anmont les enoul.
TORIQUE 22 V.30 VA EEVNW& o

5,00
Pocket F.M-G.0., neuf et én &1al, Bvré cr.n‘plm ave schémael 4 P mas
sans coffret, gim. 95X 65 35
Prix exgeplionne! 5500
Téte HF FM réf. VFT 15 EH 14 qualité uroiessnnnnella livrde régrée
avec notice de branchement ... .50

POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS

Module N° 1 = clavier & louches rondes, dont 5 lumineuses par led
Smm [3 rouges at 2 vmes}a pnnls 1 Amp 1 relais 43 V., résistan
che + chimigue . . 10,00

: CONDENSATEURS ‘

CERAMIQUES
Types disque ou plaqueﬂe
de1pFai0NF

i S‘I‘mmzx
Axiaux 63 V- 125V de 10pF 3 10NF .

p.coc 900
Module N° 3 = 9 tantales gouttes, 6 Nz A 3 circuis |n!égrés
régistancas + diodes + mylars, environ 200 pigces
Module N°* 4 - sonde thermigue avec boitier 160 x 45 x 45, wrdon
de coupure. Dans le boitier 1-741 1 relais 12 V10 A, 1 po1 Al avec
dinde et transistor.

00| 8 x 16 siare
16 % 24 aim. inv.
Buzzer 3 V
Micro glectre

5cn| l[i()uhmc
6 tm 15 ohms
7em50 82...
9em 15 Q

Ecouteur cristal, jack 2.5 mm’. ..

Super minizture @ 15 mm & on

Petit elliplique 4xB cm f6ohms .. ....................
Pastille micra 45 mm

A VENDRE SUR PLACE
GRAVE AUDAX 150 W
HD 335 66 @ 33 Fr. 24 Hz 98 B
Twetter Siare 120 W & 140 Fr. 500 Hz 96 dB
bes 2 HP. .

Quarz
1000 MHz
1008

o
o

Divers
CA 3151
LRI
001 ayagaro
SPOR56AL2

P sae V158

9,00 | EP9364P
AOA 2513 .

AY31015

Effaceurd'Ep
Enkit ..
Meémoire 2716
Meémoire 2732
Disquettes 5

ZRE BEY B2 ¢
8383 %88 B8 =

E55 0,
sg§’

MM 2114

=
=2

Alimentation en affaires en modules
Type découpage. LISA, entrée 220 V, sotie 5V, 54
valeur 620,00, solde
+ Convertisseur, USA, D,
valeur 210,00, soldé

« Pour calculatrice 9V 0,3 ........ 3

s eﬂlr

a sur chassis
Enirée - 220 V 50 Hz
Sories SV I5A 12V4A 12V2A 24V2A SVOSA

Ca
9 contacts makes ...
9 contacts femelles
15 contacls mades .
15 conlacts femelies
25 conlacls males .
25 contacts femelles

. 25,00
. 28,00
. 2500
Maleconst. 2 x 25 ...
Centronic
2 x 18 V. 4 sertir ..
2 % 18 V. & souder

LECTEUR OLIVETTI 5" 1id

Double face

Double densité

40 pistes 12 ms

PORT : envoi recommandé, urgent 50,00 F par appareil,

IMPRIMANTE SPECIALE

Recople d'écran Minitel

* Alphanumdérigue 8x 7

+ Graphigue 10x 12

* Impression et d'encre séche

* Interface sérle normes Minitel

* Ln'ré; avec cordon raccordement Minitel

o”l 47 NF ou0,1 MF ...
s-——ucenmquss EN POCHETTE.
'Mnuann‘aqlﬂﬁsmles[ ?)

Lapochtiade 15,00 Los 2 pochettos

PROMOTION.
Poshetie, valeur de ‘ww’aOQHF{Zﬂvmm}
Lagoceliode 100 ....... 16,001 Les 2 posnettes

'Demg:am;ﬁ

Imzmm

Une nouvelle gamme de composanrs miniatures et submrmarures qualité profess:onneﬂe
vendus a des pr ix “Grand Public” — chmaues MINIATURES RADIAUX ————

__ COND. POLYESTER METALUSE

FHO wturé r&slna dpoxy Axial TS 100 V TE 900 V 10%
200 10NF.. |es10250 47 NF .

SNF Ias TOZM 15 NF . les 10 250 B8 NF Ies103ﬁ

47TNF _ s10200 3INF _ les10250 0.1 MF  les10350

Radsaux Subminiatures 63/ 100 ¥

ATNF _ le5102,00 O.1MF . les103,50 047MF. les 104,50

2NF . les10250 022MF . les104,00 1MF les 10 5,00

Pochetle de plusiewrs valeurs panachées de 1 NF a | MF

La pochetie de 50 .. 12,00 les 2 pocheties ...

Minizture MKT radial longueur des fils 5 mm

6,8 nF 63 V entraxe 8 mm . . .

10 nF 630 V entraxe 10 mm

22 nF 400 V entraxe 10 mm . .

.. 20,00

.. Ies 50 5,00
les 50 7,00

1 MF 50 V \esiOEW
47 MF 25V
OMF25V

15 MF25V

wrNme
SSSSS

g2

218
CHIMIQUES Type 038
1000 MF350V ... 10,00 | 4700 MFS0I60V.....

2700 MF 400 V' . 50,,00 [ 5600 MF 80V
3200 MF 400V .......50,00

| Piste Cermet
Harizontaux 47 ohms - 1k - 22 k la piéce ..
Verticaux 220 ohms - 1 k-4 Tk - 10k - 22 k-

=1
L

120
. la piece 1,28

INVERSEURS ET COMMUTATEURS
Inter DIL 3 contacts ... 1,80 | Poussoir inverseur momentané
Inter DIL 4 contacts ... .2,50 | contact OR fix. 6,235 mm,
Miniature Gl & levier
1 circuit
4 circuits

Inverseur double C st K &
g bascule et palette fix.par vis,
400 | cosses 3 souder Ia pitcs 3,00
Supports circuits intégrés a souder
Dores. contact tulipe
2 4

20F  240F

18 pattes 28

1.80F

MICROPROCESSEURS -

- La pochette de

0,55
0,75
4 ?MF 280V
s&mewoavssnvlcs
1,00 4.7 NF .. 47N
1,80 22 NF 2,no nzMFsoov
MYLAR EN PROMOTION
2 SRR
250
250
1680
250
100

:D.IMF250\HII AODVW'!':\I

1001 160 v,
Supe: pochette 1001 250 . i
5411000 v,

——— iy LAR EN SUPER-PROMO
DE\NFa]MF 160V, 250 V et 400 V {25 valeurs) o
100 condensateurs - 15,00 les 2 pocheties 25,00

CHIMIQUES AXIAUX ——————
40V

AN —o oo
258883288

&

4700 MF g

MMFIOY, ...
SUPER PROMOTION

Pochette No 1 mmamdsamnlommsvmv

La pochetie de

6,00 fes 2 pocheltes . =
Pochetie Ne 2 - lSvaieurs |MF&1SC[IMFQVM25\|‘
10,00 les 2pocheties .. .. 1500

Axial 6.8 MF B3V

Axial 470 MF 10/12V it
Radial 220 MF 1012V ..
Axiaux 15- 68 MF 16 V

2 15-150 MF 16 W J-

- les 100 12,00
. les 50 800
i leslwm,ﬁﬂ

... les30 500

nadraw: gm MF mv

zzﬁﬁﬁ

F5553Ra88<

TANTALE GOUTTE
16V

o
=

100

5

1,00 G

1,50 =
TWILH EHPRDHOTION

I'E'S'E"s's'g‘é:

.. 20,00 les 2
VAH!.&BLESEI’MUBTABLES
Ajust 20p. PR
Ajust PRO 6 p. ..
Variable 300 pF
Vanable pour AM et FM

.. les 1010.00

. lez 10 6,00
e B85 410,00
. lapecs 3.00

CONDITIC
CORR

Nos prix sont T.T.C. — Nous expédions :
a) contre paiement a la commande, forfait
port et emballage :

0a5kg

Plus de 10 kg
b) en contre-remboursement,
20 % : forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes des Ecoles
et Administrations.
Nous n'envoyons que les marchandises
dont nous faisons la publicité.
ALGERIE:0a 2kg
Maxi. 1300 F - port inclus
Mini. d'envoi 200°F
o Pas de catalogue Détaxe a I'exportation
¢ Ouvert tous les jours
(sauf le dimanche et les jours fériés)
9hal2h&14hat19h
lesamedi :8h30a12h &14h
a 18 h 30.

acompte




L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
AVEC EURELEC.

encore cet enseignement Euwrelec

vous offre un stage gratuit dans ses

laboratoires dés la fin des études.
Quel que soit votre niveau de connais- Mettez toutes les chances de voire
sances actuel, nos cours et nos profes-  coté, avec nous, vous avez le temps
seurs vous prendront en charge pour  d'apprendre.
vous amener progressivement au ——— —
La radio-communication, stade professionnel, en suivant un ﬂ ;s\
c’est une passion, pour certains, cela  rythme choisi par vous. Et pour parfaire & = EUP8|EC
peutdevenirun métier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les contrdles et les mesures, 'électro-
technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux centrales électri-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
intéressent au point de vouloir en faire
un métier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec l'utilisa-
tion d'un materiel que vous
réaliserez :

institut privé d’enseignement & distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tel. 80.66.51.34

[t

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tél. (1) 43.47.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tel. 91.54.38.07

vous méme, au fur et a
mesure de nos envois. Ainsi, sl vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de cuoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un voltmétre électronique. Si
vous préférez vous orienter vers I'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation d'un ordinateur

“Elettra Computer System®.” avec son
extension de mémoire Eprom, fait partie
de notre enseignement. CHEZ YOUS 9
= e offre 42 Ieoﬁfe\;:i;'grﬁa:ﬂ %
. vous sriel ©
CLEue\ ie maten® |GNAT! IRE des parents)
o BT SIGHAL Jtire deS PP
= i %TEIE'EE eniants ignati
3 L S e tal 3
e‘;"u‘a_e;egé- ‘Ie 309‘9 it uii’if;_;_'_ = Code poa : senel de
ce Do T __,_’—’—’H—F, = de lecon
L NOM — N S Pt :or enVol q1C T10
o soussigl LS o |e premie UN
J o __,_7_-—-—~'-"'_f - ent de ma paﬂ
pdress SH ngagem ENTP‘
ille — i qantBIOAE S {1QUE Fo"?,? JTANTS - |G epiaeaneols
sese 0= D) ELEGTR OTECHNIRpUSTRIE Sy POUR EpINATEVR I T LT
z - 1o conselVEIE ois, 188 1 llag
% EDBCT%%% L'Ehfg;'rf%hﬂ ET ‘-\‘“ggm ime conU'lS“’dfv,,‘S'.ccfg “cnaque MO yerral dans s‘?j:)?:g?g a
T ONIQUE D £T BLANC o o SiceteMO L envol O Satait s jovousiePinaurs, AN
a GVI.SIO NOIR 3 1t premie! € ais pas IMEISTocie WDXe Boy
gai= 4 (= pal TE )3 = 3 4
e . 3335‘1%%“33& ‘Jq“ﬁs '1d 'dé?nrande Zorite 42
fos envois S 09213
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Figure 3 - |l faudra prévoir 3 exemplaires de ce Cl.

Tous ces pomts seron rehes alas

carte principale de base par des
pattes de- résistances dont on ex

ploitera - la SOuplesae pour une"

éventuelle maintenance, mais no

en reparlerons au coursde la phase s

.fposants sur cette carte, si-ce-n’est

quil faudra veiller scrupuleuse—'

| ment & ce que les pattes de ceux-ci

“soient coupées au plus court, et que
les soudures ne fassent pas un re-
“lief excessif. Comme les tr

de 10 mm; il faqut étre: prudent D
'p]us entre la carte portcm{ les inter
et le premier ampli _I;ny a plu
10 mm-mais 51 - :

Ce!ie mise en garde est auss_ G
valable pour les vis qui fixent les
transistors TRi & TR« : on les cou:
pera bien au ras des écrous;. “afin

fau elles n'entrent pas en contact
-avec leurs homo]ogues sur les car-
tes voisines. Si par mégarde il ¥y

-} avait un contact de cet ordre, iln'y

~aurait pas de dégat, mais des ali-
‘mentations ne seraient plus mde-':'ﬁ}
~{ pendantes; et il serait fort possible -
que. 1es remstances Bxs"et Rw ne-

Il n'y a pas de probléme dlrecie-.'.'.
'ment lié & 11mplantcttlon des comi- -

~ pourqu'ils se.

= : ;dlspombles

| sont montées paralleles et seule: '
| ment écartées par des eniretoises

"_'couperez = cf’mnt soudure_.'

qu'une patte.

'_wuppmg restem sur- la tcble‘ ‘mais |
‘ tres.'

é base — est defmle ala figure 5.
Elle regoit les trois potentlometres
les deux connecteurs et trois cava-

c1rcu;t 1mpr1me e

-ne ser tce que pour ]ustlfler son'-_
L'lmpfantatlon, qu :

- nom..
o Axe stade il faut :
ﬁgure 6. ‘ch premiére étape consiste |

- « tant les inters, sans ses inters 1 On

;def que les deml cdvclzers_rqm‘ as- constate que les trous destinésala |
.'surent les 13 llmsons al ccxrte de -:'re(:evozr. sont 'perces a 2. 5 mm, et'i_

; P\gdio'ff']an's_'-_"E]éctro:;iqué_t ,é_:r"s .N“_éﬁl

Pour linstant: 195 deux mters'-; B

_hers Quand tout ceci est correcte- |
ment soudé, elle n'attend plus que §°
de porter les 4 cartes precedentes,‘ =

._euder de la =

a mettre en place la carte suppor-- =




¢ @ s

Réalisation




|

- Realisation

P1

&
1] ] H
H— T]
FB2 FB
4 .
Figure 5

moment de lcr xmse en route eﬁ des _1000 sze 245 mV sur les broc:hes I = ..PaSSib"l‘féHSI‘ -
reglc:ges S et 2de ce méme Jo. - =

: Les deux canaux etcmt ainsi 30111-

. La deuxzeme ccrte amph (AUXI
| sera soudée aprés avoir mis les

premiéres- colonnettes de 10 mm

1{ (dont la partie filetée aqura été ré-

| duite a 3mm), puis réglée et on
terminera par la carte FB, dont la_

fixation sera assurée par deux vis
engagées. dans le deux;eme ]eu de
colonnettes de 10 mm

Le dessm de la f:gure 6 devrdlt

étre assez explicite, en tous cas
auto:nt que nos laborieux discours !
- A la figure 7, on trouve le dessin

qu1 est sérigraphié sur la: face

_avant. Comme ce module fait partie
| dubandeau, il estbien évidemment

“qux mémes cotes de decoupes que
| ses congeneres Eaw

Mise en
route

_ Elle se hmlte en fcut a consttxfer le: =
bon fonctionnement des commuta-

tions, et a a]uster ]es gcxms des~ 6
amplis.

-Comme n@us - vous lavons

' :_consellle on supposercr que seule
Ja premiére carte ampli AUX 2 est

| soudée. On alimenteraen+/— 15V

-sur 3, 4, 7du connecteur }2 voirf;gure =

8), et on mjectera un 51gnal ct

86

i c:ltes szmultanemem on basculera :
Iavers AUX 2, Psseratourné afonda

- -droite, et on observera les niveaux
--'upparmssant qux broches __1 et 2 de

= Cn reglera A}z pour obtemr

775 mV en Let Ai pour 775 mVsur 2.
- Puis on mettra en place la carte -
- AUX 1 -et ‘on déplacera l'injection
vers 4 et Sde J2. En faisant toujours -
 gttention a ce que Pz soit & fond & -
- droite et It basculé vers AUX 1, on
reglercx les deux nouveaux cr}usta-"
bles pour obtenir les mémes résul-
tcxts que precedemment sur 3 et 4 de :

_]1.

et les reglcxges se

-Quand on sera certain que. tous

“les amplis ont bien 10 dB de gain,
- on profitera de l'injection placée en -
~ 8et9, pour basculer li et Iz vers FB, -
et constater que les signaux ampli-
- fiés sont bien dzspombles sur 1, 2 et
'45de}1,._- i ; :

Un u[nme controle sera desune a
vérifier le respect des voies gauche :
et droite, mais conmsiercz surtout & -
_détecter une éventuelle mise en
- mono mdesnable
bien improbable que les voies se
-croisent, dans la mesure ou le ca-

11 serait en efiet

blc_xge est fgit sur circuit imprime.

: Entm on termmera par la cosrte'
'.-'FB ‘et en mettant Pi, aussi,
ﬁ Cmaxunum L'injection sera amenée
~en Bet 9de i
1.'-_-concretlseront sur Bet7dels

e {0

d ‘utilisation

En o:ttendant de d:sposer de mute_'
la circuiterie destinée aux casques |
(prémix du multipiste, intercom,

- retour d'échos, etc...), il est possible
- d'intercaler le petit montage d'es-

3 scus' (que nous vous avions proposé
& la page 88 du numéro 455), entre
lesbus FB et les entrées correspon-
dantes de ce module. De cette fa-
- con, en commutant et ksurFB, on |
“ disposera d'un programme de re- |
tour pour 12 cczsques 600 Ohms

Nous ne doutons pas que les plué:
meatzents d’ entre vous n'hésite-

cartes de mélange supplémentai-

res; qu'ils intercaleront cette fois |
‘entre les bus et les entrées AUX 1 et
~ AUX 2, et que les plus malins trou-
veront moyen de se mettre en place
‘un ou deux retours d'écho provisoi-
‘res, en les reinjectant sur les bus |
-AUX déja préts sur les modules li- §
Somiteurs - :
- Sivous étes a l'aise dcms ces ma-
: 'nlpu]atzons n'hésitez pas. Par

comment faire, attendez encore un
peu, ce sera beaucoup plus sage.: |
Nous y serons vite, soyez sams|
crainte. : S B

‘Une autre poss:iblhte s adresscmt.r
a tous ceux qui ont des problemes |
'de casques sur une console du :

Ruidio Plans - Elsctronique Loisirs N¢ 461

ront pas & se construire deux petites |

_contre si vous ne voyez pas bien |




S cateurs. de retours destmes a al

n I_I.

isation

L

k\_"J\\\\\\\\\\‘

plesse (cf
Les 13 fixations du Cl portant les inters, sont constituées de
7 cavaliers de 20 mm coupés exactement en deux, ou de
13 cavaliers de 15 mm.

; i
carte inters

I
ampli AUXZWE?—E—-
i

ampli AUX 1 ezzzzrrerrrrrrrrrrrrrr—rn —

ampli FB

Figure 6 - Détails d'assemblage.

Les 7 fixations des cartes amplis sont effectuées par de
traditionnelles pattes de résistances, et ce pour leur sou-

texte).

000
OOO

cité cuivre

détail a

_‘
ces trous
e

sont de 25mm
de diamétre.

carte ampli AUX 2

carte ampli AUX 1

carte ampli FB

[sms,
m] T |
ey
b boulon idem de
10mm de 3mm I" autre
-t [\ cite
10mm
e i Y, I

commerce est soit de benef1c1er du '

gain possible de notre module {iaa
cilement ajustable jusqu'a 25 ou
26 dB par les seuls reglages inter-
‘nes) pour gonfler une sortie un peu
faible, soit de construire-  une
_console de casques. Et ceci esi trés
: slmple comme le démontre lafigure
-9, 11 suffit de prélever un départ
= prefader par voie, de construire un
| étage tampon abaisseur d'impé-
-dance par prélévement, et il de-
vient alors possible d'envisager 3
ou 4 programmes, en: cOnstltucmt-';_"
autant de bus. On peut s'arréter la -
si on désire ‘connecter des amphf'

Radic Plans - Elsctionique Loisirs e 5:!‘?1

“:-ciimables de___ nous hre }usqu ici,
TRUC bien utile pour choisir un-
~ étage de puissance, et ce au risque |
- de se faire assassiner par quelques |
= constructeurs. :

- les entrées en court-circuit (canal 1 |
masse 1, canal 2-masse 2), puis ca- |
nal I-masse 2 et canal 2-masse 1.
Pendant ces essais, modifiez le
gain des amplis et ‘écoutez si une-
ronflette apparait. On ne sait jo-
mais, si il y avait une boucle de
masse quelque part...

GRS ;'Certams constructeurs vont fre-
mlr mais tant pis : ce n'est pc:s au

- 87

Tauteur va vous faire connaitre un |

Demandez au vendeur de mettre |




A" © Hd.Power
| 9%

’ \
0 |evel 10

Figure 7 - Aspect de la face avant

(L = 162 mm)

prélévedent “ I 2k

Figure 9 - Structure d'une console de retours.

J1

Figure 8 - Cablage
d'essais.

Fe 3 {(phones)

ATTENTION

Pour une utilisation provisoire sur la console, utiliser le montage d’essai « mélange a masse
virtuelle » (ci. texte).

bus FB1

33p

YyYvy

asdm:
——

A

-
-

A
v

22k : )

AAAAA
YYYYYY

P
-

¥

100y 41n vers amplis de

_+l puissance ou amplis
de casque
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Résistances N 4 métal

Ri: 100k Ru: 1,5k
Rz: 1,5k€Q Riz: 15kQ
Rs: 15kQ Riz: 6,8kQ
Ri: 6,8 kQ Ris: 6,8 kQ
Rs: 6,8k Ris: 10 Q
Rs: 10 Q Ris: 10 Q
R: 10 @ Riz: 10 kQ
Re: 10kQ Ris: 10Q
Re: 10 Q Rig: 27 Q
Rio: 100 k€2 Roo: 27 Q

Condensateurs

Ci: 10 pF 63 V CO 42
Cz: 100 pF

Cs: 100 pF 25V CO 42
Ca: 22 pF

Cs: 470 pF

Cs: 470 pF

Cy: 100 uF 25 V CO 42
Cs: 100 uF 25 V CO 42
Ce: 0,1 uF

Cio: 470 pF

Cn: 0,1 pF

Nomenclature

Ciz: 100 uF 25 V CO 42
Cis: 100 uF 25 V CO 42
Cua: 10 uF 63 V CO 42
Cis: 100 pF

Cis: 100 pF 25 V CO 42
(@Il

Cis: 470 pF

Circuits intégrés
1&; TL.072] NE 5532
Diodes

D1 & Da: IN 914
Transistors

TRi, TRa; BD 237
TRz, TR4: BD 238

Ajustables

AL, Al: 10 kQ T7Y

NOTA : les CO 42 ont remplacé les CO 25 montés sur la
magqueite.

ATTENTION : TOUS CES COMPOSANTS SONT A
PREVOIR EN TRIPLE EXEMPLAIRES

CARTE « INTERS »

Inters : I, I;: MTA 206 N W KNITTER (Wrapping)
Cavaliers : 7 de 20.32 mm ou 13 de 15.24 mm

CARTE DE BASE

P1, Pz, P3: Duo 10 kQ log SFERNICE P11 VZN 4+ contre-
écrous ¥

Cavaliers : 1 de 10.16, 1 de 15.24, 1 de 20.32
Connecteurs: 1 de 9 broches M+ F, et 1 de 7 bro-
ches M+ F

Divers : 4 colonnettes MF M 3.10, 2 colonnettes MF
M 3.5, 2 boulons de 3 mm,

Circuits imprimés (5), et face avant.

5 ..’i‘q ue LojsiraNe.




DECOUPER
FAN- Pgldlf RECEVOIR
TAS- CATN(-)(()J?’XGES
CIBOT 2
TIQUES,

LES PRIX CIBOT!

COMPOSANTS : MICROPROCESSEURS - CIRCUITS INTEGRES - TTL - CMOS
- TRANSISTORS - RESISTANCES - CONDENSATEURS - PCTENTIOMETRES - CON-
NECTEURS - PETIT QUTILLAGES, ETC.

JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS (plus de 300 modéles en
stack)

APPAREILS DE MESURE : 0SCILLOSCOPES GENERATEURS : HF - BF - FM
- D'IMPULSION - DE FONCTION. MULTIMETRES : ANALOGIQUES - NUMERIQUES
- MIRES - DISTORTIOMETRES - FREQUENCEMETRES - ALIMENTATIONS - MESU-
REURS DE CHAMP - BANG DE MESURES - GRID DIP - TRANSISTORMETRES - GAPA:
CIMETRES - FLUCTUOMETRES - MEGOHMETRES - MESUREURS DE TERRE - WOBU-
LATEUR - MILLIVOLTMETRES - REGENERATEURS DE TUBES - PONTS Dt MESURE
- TESTEUR DE THT - SIGNAL TRACER.

PIECES DETACHEES : Plus de 20.000 articles en stock.
DISTRIBUTEUR : ACIP - BECKMAN - BLANC MECA - B et K - CDA - CENTRAD
- CSC - EISA - ELC - FLUKE - HAMEG - ICE - ISKRA - KING - LEADER - LUTRON -
METRIX - MONACOR -NOVOTEST - PANTEC - PERIFELEC - SADELTA - SIEBEH THAN-

DAR - UNAOHM - ETC.

Joindre 30 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre et adresser le tout &

3, rue de Reuilly

E[IIB@E

75580 Paris Cédex 12

______.____\______l

STATION RECEPTION METEO

Recevez en permanence sur
votre telewseur les lmages

REUILLY :
com sants

79, boulevard Diderot, |
75012 PARIS. & 43.72. ?D 17

ACER :
_composants
42, rue de Chabr

o | Owerdulungias
75010 PARIS. & 47 70 28.31

samedide 9ha12h30
etde 14ha19h

1N 4148 6,Fles 10
1 N 4004 8F fes 10

1N 4007 10F les 10

LED @ 5 Rouge 9,50 les 10

Zener 1,3 W de

3,3Va4d3Vve,50Fles 10

uA 741 35F [es 10
NE 555 36F les 10

LM 324 49,50F les 10

A 723 38F les 10

Supports Cl 14 br 15,30F les 10
Supports C! 16 br 17,40F les 10
MC 1496 9,75F piéce

Triacs 8 A 400V 45F les 10

>VZ LHZ[ :

ago & LECTROM QUE

63 3 )l 70, avenue de Verdun
093 -l 59300 VALENCIENNES
E-“’ 9 g Tél. : 27.33.45.90
QK BG 170 PP 56 F
Sii i O hecow w o7d.. 5BF
mii: 03 | ecom Q 2728 T6F
N Sebid G {6 4F

Pl 6116 oo 44F
T | a BC 252 ﬂ 6800 38F

i BC253 ™ 6800.....
ERRE T EE B GB2...... STF
>0 o @ | scaos 68B02 ... 65F
B0 -1 B0 wh G808 34F
c::: £4 N 0 70F

P 3@ | B 68809 ... 120F
Wk BC 546
o ::90 gty M 6si0... 20F
[l ) O lochs N 68B10... 29F
3iii g 3 | sC59 pm 682 ... 20F

< LnER BC 550 6840 ......... 47F
e glg scsr M epic ™ eor
aiii 0 lecsm O g 20F
g i B pBEcH 68B50 ..... 29F
o~ ] BCS6) - Mk DO
= =i 9 N 2922 ° 68B 52 ... 40F

: 9 1 2n2s07 MEA 8000 118 F

g Egalement disponible chez :

TOUTRONIG - 196, rue D’Hautemont - 59600 MAUBEUGE - Tél. : 27.65.11.45

PANTEC MAJOR 20K
20 000 QN

305 FC |-
438F jxwi«cf

GARANTIE 1 AN

PANTEC BRISK

3% DIGIT

commutation automatique
de gammes
calibre 10 A

B75F

GARANTIE 2 ANS
Port : tarif PTT R4

VOUS DESIREZ OUVRIR UN MAGASIN OU CREER UN RAYON ELECTRONIQUE

NOUS POUVONS VOUS AIDER...
> bbb bbb pCONTACTEZ-NOUS...
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Décomposition
en série de Fourier
assistee

ar ordinateur

| I'électronique privilégie tellement I'étude du comportement harmonique des systemes
(réponse de ceux-ci & des excitations sinusoidales), c’est parce que les résultats de cette
étude permettent, dans beaucoup de cas, et notamment pour les systemes linéaires, de
prévoir leur réponse a des excitations de formes quelconques.
~ En effet, une excitation décrite par une fonction du temps f(t), peut étre considérée comme
une somme (finie ou infinie) de fonctions sinusoidales. Si f(t) est périodique, elle se décompose
en un nombre fini ou infini de composantes sinusoidales dont les fréquences sont multiples
d’une fréquence qualifiée de fondamentale qui est aussi la fréquence du phénomeéne (1) (série
de Fourier). Si f(t) n’est pas périodique, son spectre peut &tre considéré comme un ensemble de
termes discrets pour les fonctions presque périodiques (exemple des ondes porteuses modu-
lées sinusoidalement en amplitude ou en fréquence) ou au contraire comme une fonction
continue de la fréquence (donnée par I'intégrale de Fourier) pour des excitations quelconques
limitées dans le temps. : :

Dans tous les cas la connaissance du spectre et I’ etude du comportement en régime sinusoi-
dal du systéme excité, permettent de connaitre sa réponse a n'importe quelle sollicitation.

Dans des articles antérieurs, nous avons indiqué comment obtenir la réponse temporelle des
circuits du 1°" et du 2° ordre pour des excitations quelconques et ce, grice a I'ordinateur.
Aujourd’hui nous allons indiquer comment effectuer I'analyse spectrale de signaux périodiques,
¢c’est-a-dire que nous allons effectuer la décomposition en série de Fourier et ce toujoursal'aide
d’un micro ordinateur. :
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__ Décomposition

de Fourier

Soit un signal s(t) périodique de
période T, fréquence f= /T et de
pulsation w = 2nf= 2x T. 5i de plus
le signal s(t) rempli les conditions de
Dirichlet, c'est-&-dire que sur un in-
tervalle[t, t+ T] :

— s (t) est bornée,

— les points de discontinuité et les
maxima ou minima de s(t) sont en
nombre limité alors il est possible de
représenter dans cet intervalle la
fonction par une série de la forme :

Q0
sih= o+ = : Ancosn ot+
n ——

(0.0]

2 B.sinn ot
==l

les An et Bn sont des coefficients in-
dépendant de o.

Cette série s'appelle le dévelop-
pement en série de Fourier du signal
s(t).

Calcal— =
des coefficients

On démontre facilement que :
1
A e t dt
2 1% -/(;1 S

An= %J;T) s(t) cos n wt dt

Bn=—,_%.\ J;T) s(t) sn n wtdt

Compte tenu de la formule ci-des-
sous :
an e sin (n ot + @n)
= cn Sin nwt cos @n+ an sin @n cos wt
que l'on peut aussi identifier & :
A cosnwt + Bn sin not.

On obtient les égalités An = ansin gn
et Bn= an cos gn
Soit encore :

an sin Pn = tg ¢ = An
Cn COS (Pn Bn

etV Anz + B2 = an

92

Ce qui conduit & une deuxiéme
forme pour la série de Fourier :
00

st)= e+ =
n=:1

Cn Sin (1‘1 wt + (Pn)

Dans cette expression comme
dans la précédente, le coefficient ao
représente la valeur moyenne du si-
gnal s(t) sur une période.

Le terme fondamental est celui qui
correspond & lindice n= 1. Il a la
méme fréquence que le signal s(1).

Tous les autres termes de la série ont
des fréquences multiples de celle du
signal étudié s(t), on les appelle des
harmoniques.

Remarques

On ne peut plus considérer de dé-
phasage entre les différents harmo-
nigues puisque cette notion est issue
de la théorie de Fresnel supposant
que tous les vecteurs tournent a la
méme vitesse angulaire. Les angles
@n précédemment introduits ne sont
donc pas des déphasages mais peu-
vent étre liés & un « décalage ini-
tial » c'est-d-dire & lintervalle de
temps qui s'écoule entre le passage
& zéro du fondamental et le premier
passage & zéro (dans le méme sens)
de l'harmonique considéré. On
parlera plutét de temps de retard de
groupe.

pL—> 1= < L
w

(pn—"tn:‘— $n
na

At= tn— 11

Si s(t) est un signal dont la fonction
s(t) est paire :

— il n'y a pas de termes en sinus
(tous les Bk sont nuls),

— tous les gn valent + /2,

— ao peut étre nulle ou non.

Si s(t) est un signal dont la fonction
s(t) est impaire :

— il n'y a pas de termes en cosi-
nus (tous les A: sont nuls),

— tous les gn valent 0 ou x,

— ao est nulle.

~ Spectre de fréquence

Lorsque la série de Fourier est
donnée sous sa deuxiéme forme :
oo

s)= co+ =
n=1

an sin (n wt+ @n)

11 est alors facile de représenter
I'amplitude associée & chaque har-
monique. Le tracé graphique est
constitué d'une série de traits paral-
leles & l'axe des ordonnées, ayant
pour longueur 'amplitude de 1'har-
monique de rang n et pour abscisse
la fréquence n.f et s'appelle spectre
de fréquence.

Son intérét est évident car il ren-
seigne & la fois sur la valeur des am-
plitudes mais aussi sur l'importance
relative des harmoniques. C'est en
particulier gréce & ce spectre que
l'on sera amené & déterminer la
bande passante minimale d'un sys-
téme qui devra transmettre avec un
minimum de distorsion un signal
dont on conndait le spectre.

~ Exemplede

— décomposition

" en série de Fourier

Soit & décomposer en série de
Fourier le signal suivant :
de0a T2 s{t)= 1
T2aT,st)= =1
Il s'agit comme le montre la figure
2 d'un signal carré de période T dont
la valeur moyenne est nulle. Etant
donné que la fonction représentative
du signal s (t) est impaire, nous de-
vons nous attendre & ce que tous les
termes en cosinus soient nuls (An tous
nuls). De plus comme :
fity= — f (t+ T/2), les harmoniques
pairs seront nuls.
1) Calcul de oo :

cm=+ s(t) dt
1 (12
_% 1dt+‘frz =1
1 [ T2 T
e il ”*”m]
e
AR ) P W T-I_
= - T+ 2J_0
2) Calcul de As :
s
= j; s(t) cos n wt dt
- 2 e ma?,
—cosnmtdt]

2 . T2
= t
Ter(lsmnol ]
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Figure 1..: Exemple de spectre de fréquence.

Tableau récapitulatif des caractéristiques des

sit) 7 premiers harmoniques d'un signal donné.
] b e e S
1
| t
1
0 ar T i 127
2 ! :
-1 [} i}

,\ Graphe du spectre d'un signal carré.
4;1_[._.__
Graphe des 7 premiers
harmoniques d’un signal
18 el G S carré.
Khii ]
[l ey
Dl e & sdu 5w f
2n 21 27

Figure 3 : Spectre du signal carré I'amplitude des harmoniques
est en 1In % a celle du fondamental.

. T
— [ sin n wt] ]
T2

2
Evin ol el o )
3) Calcul de Bn :
Bn=%j;ns(t} sin n wt dt
= %[ ;‘IZSiHDUJtdt+
—sin n ot dt]
9
an[[— cos n wt]

+ [ cos n wt] ”:I

D
)i oT [{l — cos n )

+i{li= COSHT[}]

p - _ 2(= cosnm)
nnx

car wT= 2xn
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pour des valeurs de n paires (n= 2 k)
Bax=0

n impaires (n= 2 k+ 1),

Bey+ 1 =#
2k+ 1)x

carcosnm= — 1

d'ou s(t) :L sin wt
T

4 —?4-—— sin 3 wt +

Le spectre de ce signal carré est
donné & la figure 3.

Si les calculs sont courts dans cet
exemple, c'est parce que nous
n'avons pas voulu lasser le lecteur
par quelgques ligne imbuvables.
Néanmoins il faut saveir que pour
des signaux méme courants tels que
le signal obtenu aprés un redresse-
ment simple ou double alternance,
les intégrations sont beaucoup plus
longues & effectuer puisque des
fonctions du style ;
sin wt X sin n wt apparaissent alors.

De plus si de nombreuses décom-
positions doivent étre envisagées, il

sin 5 ot + ...

peut étre intéressant de disposer
d'un programme qui effectue direc-
tement les calculs & défaut de dispo-
ser d'un analyseur de spectre, appa-
reil couteux et d'emploi occasionnel.
Bien entendu un programme infor-
matique ne remplacera pas un
analyseur de spectre mais il per-
mettra, dans bon nombre de cas au-
quels sera confronté 'amateur de s'y
substituer au moins partiellement.

Analyse informatique

du probléme

La décomposition en série de Fou-
rier fait appel essentiellement au
calcul intégral or ce type de calcul
n'est pas prévu d'emblée sur les or-
dinateurs courants comme le sontles
fonctions élévation & la puissance,
extraction de racines etc...

Pour obtenir cette nouvelle opéra-
tion, nous allons devoir nous souve-
nir de ce qui représente le symbole

S8y dx
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Figure 4

y(x2)
y (x1)

j: y(x) dx représente |'aire hachurée

|
e

=

A
i
'\ds:l:v

Figure 5

il x2-x14 dx

(x2) + y (x1) i
2

S§=Sds

Vous l'avez deviné il s'agit d'un
calcul d'aire. En effet le symbole ci-
dessus représentel'aire de la surface
(figure 5) comprise entre la fonction y
= {(x) et 'axe des abscisses borné en
a et b (figure 4).

Pour calculer cette aire, on peut
procéder par addition d'aires élé-
mentaires obtenues en considérant
des bandes de largeur dx ou chaque
bande est alors assimilable & un tra-
péze rectangle dont la surface est
donnée par la formule :

v (x2) + v (1)
2

Pour obtenir l'aire totale il faut
alors faire la somme des aires élé-
mentaires S= Z dS.

La précision des calculs dépend
essentiellement de la largeur élé-
mentaire dx. Plus cette grandeur
sera faible, plus précis sera le résul-
tat. Il va de soi que la durée des cal-
culs sera inversement proportion-
nelle & dx. 1l fqut donc trouver un
compromis entre ces deux impératifs
que sont la précision des calculs et
leur vitesse d'exécution. Au niveau
du programme que nous vVous pro-
posons, la recherche normale d'une
des composantes de la décomposi-
tion en série de Fourier prend envi-
ron 1 mn. Ce temps peut paraitre

dS = L ub

long & pricri mais il faut avouer que
si l'on doit faire les calculs a la main
ce laps de temps sera trés vite dé-
passé. On peut cependant réduire
cette durée en augmentant la valeur
du ccefficient PR qui est fixé initiale-
ment & | ce qui correspond par ail-
leurs & une précision dans les résul-
tats meilleur que 1 %. Ce ccefficient
PR agit en multiplicateur au niveau
de l'intervalle dx qui est égal & envi-
ron (T0/ 200) x PR, ce qui conduit &
200 calculs par péricdes pour PR= 1.

Organisation du programme

Les performances

Le programme proposé dans les
lignes qui suivent permet d'effectuer
la décomposition en série de Fou-
rier, c'est-d-dire qu'il calcule les
ceefficients ao, An, Bn et les trans-
forme en (an, @n).

Ce travail terminé les résultats
sont présentés sous forme de tablecu
récapitulatif. Il est alors possible de
recomposer les harmoniques obte-
nus et de comparer graphiquement
le résultat & la fonction initiale. Une
recomposition progressive ou le
nombre d’harmoniques considérés
est croissant est réalisable. Cet as-
pect du programme permet de met-
tre en évidence l'intérét de considé-
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'

rer un plus ou moins grand nombre
d’harmoniques.

La suite du programme consiste &
présenter le spectre de fréquence du
signal analysé puis & en calculer la
valeur efficace, le taux d'ondulation
et le facteur de forme.

Ce travail étant achevé, il est pos-
sible d'accroitre le nombre d’harmo-
niques étudiés sans pour autant
avoir & recalculer ceux qui l'ont déja
té.

D~

Organisation du programme

Ceux qui ont suivi nos précédents
articles sur la modélisation des com-
posants et 'étude des circuits RLC
retrouveront quelques uns des sous-
programmes déjd utilisés & cette oc-
casion. Ces différents sous pro-
grammes sont essentiellement asso-
ciés aux études graphiques et aqux
normalisations d'échelle.

Comme il est plus facile d'analyser
un programme lorsque l'on sait
comment celui-ci a été congu, nous
vous indiquons ci-dessous les adres-
ses des différentes sous-ensembles.
Lignes:- 5 & 80. Présentation du
programime

100 & 140. Vérification
sommaire de la fonction E(t)
150 & 230. Tracé éventuel
de E(t) -
240 & 325. Calcul de la va-
leur moyenne
3304450, Calculde AnetBa
450 & 530. Calculde an et @n
600 & 750. Affichage des ré-
sultats dans un tableau
800 & 930. Choix des diffé-
rentes options
SP 1000 & 1190. Définition de la
fonction & étudier
SP 1200¢ 1260. Calcul du minimum
et du maximum de E(t)
SP 1300 & 1400. Tracé de E(t)
SP 1400 & 1590. Recomposition des
harmoniques
SP 1600 & 1740. Tracé du spectre de
E(t)
SP 1800 & 1920, Calcul de
F = Lt Imoy ; Taux d'ondulation
SP 2000 & 2100. Tracé des axes
SP 2200 & 2280. Normalisation des
échelles
SP 2300 & 2350. Calcul de l'échelle
verticale et del'ordonnée Yo de l'axe

Veﬁ 3

SP 2400 & 2450. Affichage des
SP 2500 ¢ 2570. Calcul des résultats
arrondis.

Chague sous-ensemble du pro-
gramme ayant une fonction bien dé-
finie, il sera aisé & celui qui le sou-
haite d'analyser en détail 'ensemble
des instructions utilisées dans sa
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conception. Cette analyse permettra
par exemple & ceux qui ne posséde
pas un ORIC de le transposer sur
leur machine ce qui ne devrait pas
poser trop de problémes puisque le
basic utilisé est relativement cou-
rant. L'organigramme du pro-
gramme est donné a la figure 6.

Explications concernant ['utilisa-
tion du programme.

Bien que les explications soient
suffisamment claires lorsque le pro-
gramme tourne, il est bon cependant
de préciser quelques points particu-
liers concernant l'introduction de la
fonction & décomposer.

La fonction étudiée est entrée par
I"utilisateur entre les lignes 1000 et
1190. Entre ces lignes sont définies
les valeurs numériques du temps
correspondant au début TL (T LOW)
et & la fin TH (T high) de la période du
phénomeéne. Cette méme période &
une valeur TO que doit préciser 1uti-
lisateur. La vérification en début de
programme consiste & calculer (TH -
TL) qui est alors comparée & TO d'ou
la nécessité de définir ces 3 valeurs.
Si d'autres instants limitant des in-
tervalles de temps doivent étre intro-
duits ceux-ci pouront étre appelés
T, T: ete...

Dans chaque intervalle élémen-
taire la fonction sera alors définie
par DEF FNE(T) = expression de la
fonction.

Dans ce méme sous-programme,
on entrera la valeur de PR variable
associée & la précision et bien slir &
la durée des phases de calcul. En
cas d'oubli, rappelons que PR est
égal & l'unité. Si on cugmente PR,
précision et durée des calculs dimi-
nuent.

En ce qui concerne les résultats,
ceux-ci sont arrondis qu pour cent
prés (tout au moing en ce qui
concerne leur affichage). Par contre
au niveau de la recomposition des
harmoniques, on laisse aux coeffi-
cients An et Bn leur valeur non appro-
chée ce qui permet de mieux cerner
le résultat réel en évitant les erreurs
dues & des approximations en cas-
cade.

Par conception le programme
permet & l'utilisateur de sauter cer-
taines options, ce qui permet d'aller
plus rapidement vers ce qui est re-
cherché. Cependant le calcul des
harmoniques est systématique puis-
que c'est quand méme le but pri-
mordial de ce programme. Néan-
moins la phase de calcul peut étre
réduite en sélectionnant un nombre
restreint d’harmoniques si on ne
souhaite par exemple que faire un

calcul de valeur efficace, de taux
d'ondulation ou de facteur de forme.

Les différentes variables indicées
n‘ayant pas été redimensionnées
par l'ordre DIM en début de pro-
gramme, le nombre maximum
d'harmoniques pouvant étre calculé
est égal & 10. Nous pensons que cela
est déja bien mais nous laisscns le
soin & ceux qui le souhaitent de ra-
jouter les instructions nécessaires &
l'obtention d'un nombre d’harmoni-
ques plus élevés.

~ Les résultats

Les photographies d'écran qui
suivent accompagnées de leur 1é-
gende vous permetiront de wvous
rendre compte des capacités du
programme proposé & la fin de cet
article (1).

Certaines courbes sont proposées
avec des nombres d'harmoniques
différents de facon & metire en évi-
dence l'intérét de considérer pour
celles-ci le nombre dharmoniques
en rapport avec une précision sou-
haitée.

Les tablequx de résultats accom-
pagnent les études graphiques.

Il est évident que le programme
proposé n'est pas limité aux seules
fonctions envisagées et sans nulle
doute, vous lui trouverez bien des
applications.

NOTA : e 5
- Pour les signaux dont la valeur
moyenne est nulle, le facteur de
formeF etle taux d ondulation £ sont
d'aprés leur définition infini. Cela
pourra choguer certains esprits mais
se trouve étre en pariait accord avec
la définition de ces 2 facteurs.

NDLR : Nous n'‘avons pas suffisam-
ment de place pour vous présenter
les photos des décompositions d'un
signal sinuscidal et des différents ty-
pes de redressement mais les procé-
dures sont toujours identiques.

F. JONGBLOET
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Figure 6 - Organigramme du programme de décomposition en Série de Fourier.
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Graphe du fondamental d'un signal carré.
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Tableau récapitulatif des 10 premiers harmoniques. Les valeurs des har-
moniques sont nulles.
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Infos

Supports d’étude

et de développement
pour composants
monteés en surface
Global Specialties

Importés et  distribués par
GRADCO FRANCE, les « Sur-
fboards » de Global Specialties Cor-
poration apportent & la technologie
des composants montés en surface

98

(CMB), toute la souplesse du prin-
cipe du cdblage sans soudure pour
la rédlisation de maquettes et de
prototypes.

Trois supports pour CMS de 44, 68
et 84 broches regoivent les circuits,
dont les terminaisons sont reliées a
deux barettes d'interconnexion si-
tuées de chaque cété de la platine de
montage.

Chaque terminal présente cing
points de contact, reliés électrique-
ment, et dont les références sont sé-
rigraphiées pour une identification
rapide et aisée.

Plusieurs « Surfboards » peuvent
étre associés dans un méme mon-
tage et les liaisons se font avec de
simples straps mono-brin.

Souplesse et facilité lors du mon-

tage, suppression des risques lors de
la soudure comme du retrait des
composants, les « Surfboards » faci-
litent et accélerent l'élaboration des
prototypes et maquettes. Les compo-
sants restent & l'état neuf, disponi-
bles pour d'autres réalisations.

Compacts, les « Surfboards » sont
offerts & partir de Frs 465,00 pour le
modéler SB 44, destiné & recevoir
des PLCC de 44 broches.

Gradco France : 24, rue de Liége -
75008 Paris
Tél : (1) 42.94.99.69
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que dans un miroir peut avoir

NMicro-Informatique

un certain nombre d’applica-

tions pratiques.

Lorsque cette impression

est executée (avec ou sans

ruban d’ailleurs) a travers un

carbone spécial (dit hecto-

graphique), on obtient direc-

tement un cliché convenant a

merveille aux duplicateurs a

alcool.

Ces machines un peu « ré-

tro » sont encore largement

employées dans |’enseigne-

ment, a cause d'un certain

nombre d’avantages bien

particuliers.

Profitons donc de l'infor-

matisation galopante des éta-

blissements scolaires pour

ameliorer la qualité de ces ti-

rages souvent un peu flous et

pales...
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Principe de la

duplication a
I"alcool

Les duplicateurs & alcool sont des
appareils d'une simplicité rustique,
et donc particuliérement robustes et
bon marché (on en trouve méme
pour une centaine de francs chez les
brocanteurs). Leur principe repose
sur l'emploi d'un papier carbone
spécial, dont l'encre trés grasse est
dissoute par un « révélateur » es-
sentlellement constitué d'alcool plus
ou moins dénaturé et coloré pour le
rendre imbuvable |

Le « cliché » estréalisé en tapanta
la machine ou en écrivant au stylo &
bille sur une feuille de papier elle-
méme posée sur la face encrée du
carbone.

Ainsi, texte e/ ou dessins se trou-
vent reproduits - I'envers au dos du
cliché.

Plusieurs couleurs peuvent méme
étre combinées par simple échange
de carbones.

Fix¢ sur le cylindre du duplica-
teur, le cliché sera pressé avec force

sur une feuille de papier humidifiée
de révélateur par passage sur un
feutre imbibé. .

A chaque tour de manivelle, on
obtient ainsi une copie qui, séche
guelques secondes aprés, n'aura
colité que quatre ou cing centimes (&
comparer au prix d'une photoco-
pie...).

Un cliché permet l'impression
d'environ 250 copies, ce qui est gé-
néralement trés suffisant pour la ca-
tégorie d'utilisateurs restant fidéles &
ce procédé.

Le carbone spécial se trouve en
papeterie au prix approximatif de
trois francs la feuille, qu'il est possi-
ble encore que peu conseilé, de faire
servir plusieurs fois.

Les tirages obtenus sont souvent
un peu flous, pour deux raisons es-
sentielles :

— humidification excessive des
feuilles & imprimer, d'ot une diffu-
sion de l'encre dans le papier, sur-
tout s'il est de mauvaise qualité.

— imprécision du report de l'encre
du carbone, & cause de la frappe ou
de l'écriture a travers le papier du
cliché.

Le premier probléme peut étre ré-
solu par un minimum de précau-

99




Micro-

lnformath &

-+

tions, mais le second est lié au prin-
cipe méme d'obtention du cliché.

On pourrait réver & des machines
& écrire « inversées », qui permet-
traient une frappe directe & travers le
carbone.

Ce genre de « mouton & cing pat-
tes » est bien évidemment introuva-
ble, mais on connait la souplesse
d'emploi des imprimantes pilotées
par ordinateur |

Vers une solution
informatique

La plupart des imprimantes martri-
cielles, & commencer par la GP 100
A SEIKOSHA dont nous nous servi-
rons ici, possedent deux principaux
modes de fonctionnement :

— un mode « ASCII » dans lequel
elles impriment les caractéres cor-
respondant aux codes ASCII regus,
la forme des signes étant définie par
un géneérateur de caractéres incor-
poré, indépendant de celui de l'or-
dinateur « héte ».

— un mode « graphique » permet-
tant]'adressage logiciel de n'importe
quel point imprimable, ce qui auto-
rise l'impression de dessins de toutes
sortes, de textes composés dans
n'importe quelle « police » de ca-
racteres, et méme les recopies
d’écrans vidéo.

La figure 1 a été obtenue en em-
ployant le jeu de caractéres d'ori-
gine de la GP 100, tandis que la fi-
gure 2 fait appel au mode graphique
et au générateur de caractéres nor-
malement prévu pour l'écran du
SPECTRUM : la matrice estde 7 X 8
points cu lieude 7 X 6 (d'oli une lar-
geurd'impression tombant de 80 & 60
colonnes).

On gagne également dans 'opé-
ration les jambages descendants
pour les minuscules, ce qui corrige
I'une des faiblesses les plus génan-
tes de la GP 100.

Cet essai a pu étre effectué gréice
au logiciel résident de linterface
KEMPSTON modele E dont nous
rious sommes servi pour raccorder la
GP 100 au SPECTRUM, mais nous
allons employer un procédé simi-
laire dans notre application, lim-
pression « retournée » ne chan-
geant en rien ce principe.

Les données

essentielles

A partir du moment ou l'impri-
mante est placée en mode graphi-

100

que (par un code de contréle CHR$ 8
pour la GP 100), limpression de
n'importe quel motif graphique ou
alphanumérique n'est plus qu'une
question de logiciel.

Pour parvenir au résultat sou-
haité, il faqut se livrer & une « cui-
sine » d'octets ou méme de bits indi-
viduels, qui implique une parfaite
connaissance des caractéristiques
tant de l'imprimante que de l'ordi-
nateur.

Cété imprimante, les choses sont
relativement simples : l'impression
s'opére par lignes (ou fractions de
lignes) de sept points de haut, cha-
cun de ces « septets » d'un point de
large étant défini par un octet.

Le bit de poids fort (128) de cet octet
esttoujours & 1, tandis que les bits de
poids 1 & 64 représentent les sept
points imprimables, de haut en bas :
1 pour noir, 0 pour blanc.a

L'octet 255 s'imprimera done sous
la forme d'un bétonnet noir de sept
points de haut et un point de large,
alors que l'octet 128 correspondra &
un blanc de méme largeur.

La largeur imprimable corres-
pond a 480 septets pour une ligne,
c'est-a-dire 480 octets d'information
devant transiter entre l'ordinateur et
l'imprimante.

Le SPECTRUM, pour sa part, uti-
lise un générateur de caractéres si-
tué en ROM & partir de l'adresse
15616, définissant dans l'ordre du
code ASCII les 96 caractéres impri-
mables au moyen de huit octets cha-
cun.

On pense immédiatement & une

Figure2

matrice de 8 X 8 points, mais en
réalité huit points sont laissés libres
tant verticalement qu'horizontale-
ment, & des fins de séparation (on
peut toutefois les utiliser lors de la
construction de caractéres redéfi-
nis).

La correspondance est donc pos-
sible avec les septets qu'il faut adres-
ser & la GP 100, mais les lignes se-
ront jointives : il sera préférable de
travailler en double interligne.

Chaque octet du générateur de
caractéres du SPECTRUM définit un
groupe de points horizontaux de la
matrice. ‘Or, la GP 100 a besoin
d'informations définissant des grou-
pes de points verticaux.

La table disponible dans la ROM
du SPECTRUM ne sera donc pas di-
rectement utilisable..

Plusieurs solutions sont envisa-

geables pour s'accomoder de cette
incompatibilité :
— Reconstituer par calcul les octets
« verticaux » & partir des octets
« horizontaux » & chaque fois que
l'on a besoin d'un des caractéres de
la table.

Ce calcul est cependant complexe

& exécuter en BASIC, et devrait étre
programmé en langage machine
sous peine de ralentir le programme
de fagon inacceptable.
— Construire un nouveau généra-
teur de caractéres en RAM & partir
du premier, lors d'une phase d'ini-
tialisation précédant le démarrage
du programme « utilisateur ». En
BASIC, cette opération dure entre
trois et quatre minutes.
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Nous avons choisi cette seconde
solution car elle permettrait plus fa-

aux caractéristiques particulieres de
eur matériel (essentiellement par
modification des adresses mémoire
des PEEK et POKE).

La figure 3 résume sous une forme
condensée toutes les données né-
cessaires & l'élaboration du logiciel
éfinitif.

Le programme
Dans le logiciel de la figure 4, les

—_—

(7

générateur de caractéres, logé en
RAM au dessus de l'adresse 32000,
zone fort « calme » (Spectrum 48 K).

C'est la ligne 50 qui « pointe » les
octets & lire en ROM, qui sont dé-
composes en un tableau de bits par
la routine des lignes 80 & 130, remis
sous forme d'octets (« verticaux »
cette fois) par la ligne 160, avant
d'étre enfin implantés en RAM aqux
adresses « pointées » par la ligne
170.

Nos lecteurs courageux pourraient
fort bien remplacer cette premiére
partie du programme par une courte
routine de saisie manuelle (ou par
un jeu de DATA) leur permettant de
définir eux-mémes leur propre jeu
de caractéres : un gros travail |

La ligne 220 demande & !'utilisa-
teur d'indiquer la « marge » désirée,
c'est-&-dire le nombre de caractéres
devant étre « sautés » en début de
ligne (& gauche sur les documents
imprimés, mais & droite sur le cliché
de l'imprimante).

Sur la plupart des duplicateurs,
une marge de trois ou quatre carac-
teres évite tout défaut d'impression.

Le texte & imprimer est entré trés
simplement sous la forme d'une
chaine T$ par ligne, traitée dés l'ap-
pui sur ENTER (prévoir plusieurs se-
condes avant l'impression).

IL N'EST PAS prévu de contréle de
longueur de cette chaine, qui ne doit
pas contenir plus de 60 caractéres,
espaces compris : n'oublions pas
qu'un caractére SPECTRUM occupe
plus de largeur qu'une colonne de
GP 100 |

Nos lecteurs perfectionnistes pour-
ront considérer les lignes 262 et sui-
vantes comme une simple routine
d'impression, qui seraient alors
complétées par divers traitements
opérés sur T§ (par exemple une jus-
tification & droite).

Nous dvons déja publié de tels lo-
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giciels dans ces colonnes, et n'avons
donc pas voulu encombrer la figure
4, qui devra étre considérée comme
un logiciel de base pouvant étre en-
core amélioré.

On veillera done, en 'utilisant, &
ne pas entrerde lignes trop longues.

Les lignes plus courtes que 60 ca-
ractéres sont mises & longueur par
introduction d'espaces (lignes 272 et
274) : n'oublions pas que la GP 100
les imprimera en commencant par la
fin !

Enfin, la ligne 350 introduit le dou-
ble interligne nécessaire & la clarté
de l'impression.

Si certains de nos lecteurs sou-
haitaient utiliser ce programme pour
imprimer des textes & l'endroit avec
le jeu de caractéres du SPECTRUM,
il leur faudrait modifier la ligne 280
(qui prend T « & rebrousse-poil »,
supprimer les lignes 272 et 274. qui
aligneraient le texte & droite et non &
gauche, et transformer la ligne 310
en FOR G = 0TO 7 STEP — 1 pour
remettre les caractéres dans le bon
sens.

Conclusion :

Bien que pouvant rendre de réels
services aqux utilisateurs (plus nom-
breux qu'on ne le croit) de duplica-
teurs & alcool, ce logiciel présente-
l'intérét de montrer dans le détail ce
quil est possible de faire autour
d'une imprimante graphique, tout
en restant dans le domaine de l'im-
pression alphanumeérique.

Au lieu d'un résultat comme celui
de la figure 5, on pourrait proba-
blement obtenir, par une program-
mation appropriée, une machine &
écrire travaillant dans ['alphabet
grec, cyrillique, ou arabe : il suffirait
d'écrire le générateur de caractéres
nécessaire, ce qui est une afiaire de
quelques heures seulement.

Et bien entendu, ces principes
peuvent étre étendus & d'autres or-
dinateurs que le SPECTRUM, et &
d'autres imprimantes graphiques
que la GP 100...

Patrick GUEULLE

spmmum =
128.64 82 16 .:8-_'4 S EE
ofo|o|o|o|o|of1

- nriire des octects.
- dans latable

g

du SPECTRUM

‘pour le code 32

~ (espace)

“.

iE=

 ordre d'impression par 1o GP10D >

" ?_-'."_"I-H'ZI.-iT_f-_IﬁL_.:ia;f%z"r_i-l:fri EM COURS ...

‘Figure 4

101




€e

@ cholet comporant s
electroniquers

HF - VHF

MAGASIN, Vente par Correspondance :
B.P 435 49304 CHOLET Cedex
Tel. : 41.62.36.70
BOUTIQUE : 2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tél.: (1) 342.14.34
M*® Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

— RECEPTION SATELLITE 4GHz

— KIT COMPLET DISPONIBLE
sitotes HE anflats: inimn e iieds 2000,00
- démodulateur en kit ...... 980,00
- parabole en préparation (nous consulter)

(@107 10 1o IR e e T

CD 4016 . a0
CD 4020 / 4040 J’ 4060 .......... 8.70
CD 4053 . Shihia v s 16,00
CI4B08L . il o L A ... 6,00

CD 4528 [ 4538« sui sl il 9901 8,00
CE4584r:. i o e e 019,00

etc...
MOTOROLA
MET2O6E: T iga e (e e At 12,00
ME3BIBE lmoisl il o 45,00
MEI4E104E SR e e 45,00
MGETA5106P v i s 48,00
METAS1ET Pl S Promo 95,00
PLESSEY
R 25,00
SEAA Gk st e e, 23,40
S5L565GC . . 85,00
SEOUIE o ih s R e 49,00
S A B e e e 49,00
SEE620G s e R 39,00
SPBE5E/G660 Winseatunt o Lok 39,00
RTC
FRACZDER Ll (S8 v ginemiieded | S 26,00
TRASEB0 e 50,00
AR e s 39,00 -
TDATO00 it el 36,00
5750 o bl IR f o 0 39,00
TERA2B93 o i s 22,00
NE 5534 = TDA 1034 ....... 19,00
TEANGBIB . o e 39,00
IR AR S T1E = 5 R 49,00
TDABEED el e 35,00
DIVERS :
LR 356 = TlEOFh oot 7,00
[RERASTAT B ITY st b S Ral] e 8,00
EMSNTT o el 01500
SEDAZIO -2 08T et 39,00
MEABIA v e s 29,00
EEATO1 00 S5 I e Cani S 30,00
Mémoire 6116 ... viaasins 42,00

QUARTZ STANDARD ....25,00 piéce

3,2768 Mhz - 4,000 Mhz - 5,000 Mhz -

5,120 Mhz - 6,4000 Mhz - 6,5536 Mhz -

8,0000 Mhz - 10,000 Mhz-10,240 Mhz -

10,245 Mhz - 10,600 Mhz - 10,700 Mhz
- autres valeurs nous consulter.

Micro:Informatique

Frais de port payables & la commande
P.T.T. recommandé urgent: 25 F
Contre-remboursement : 45 F

FPrix non contractuels, susceptibles de varier
avec les approvisionnements.
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4 LET T$ T$+1HE$
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i
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FOR G=A TO 7
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1, allée des Berges e - -
-en-Bri oC l_l l_ l_l
Samserssie . QEALTEERDIL

LES ENSEMBLES DE TELECOMMANDE RADIO DE 1 A 15 CANAUX REALISES PAR
REALTECHNIC PEUVENT APPORTER LA SOLUTION A VOS PROBLEMES DE
COMMANDE A DISTANCE
Une série de matériel de commande & distance par radlo
De grande fiabilité, permettant la transmission d'un ordre, QUATRE ordres simultanés QUINZE ordres
non simuftanés, (jusqu’a TRENTE sur demande.)
Modulation PCM
Les différents ordres ne sont transmis qu'aprés réception et traitement d'un code d'accés 2 frois états
(243 combinaisons).
La matérialisation de I'ordre - temps de réponse 50 ms - Se traduit par la fermeture d'un relals & haut
pouvoir de coupure & A, Monostable ou bistable.
Puissance d'émission : 0,06 W- 0,7 W -4 W.
Portée de I'ordre respectivement : 50 métres, 600 métres, et plus de 2 kms..
Egalement dans les puissances indiquées, un matériel de télécommande radio & un seul canal, MAIS
protégé par un code d'accés & 19683 combinaisons.
COMMANDE MULTIDIRECTIONNELLE,
Un émetteur peut commander plusieurs récepteurs. Dans ce cas. il convient de coder les récepteurs de
fagon identique & I"émetteur.
EMETTEUR T-5-1-1 : 19683 codes, 1 canal, boitier noir, finition satinde 125 x 47 x 23.

Poussoir non saillant. Pile 8 V incorporée, accessible sans démontage .. .. ... ._........._. 235F
EMETTEUR T-5-2-4 : 243 codes, 4 canaux, S0mMW ... ... cooiieeniiiieiiiiaaaeai s 245F
EMETTEUR T-7-1-1 : 19683 codes, 1 canal, boitier métal noir et alu 190 x 80 x 40

Prix-zans amennau0 7 W) s oty S e e e e e e 450 F
EMETTEUR T-7-2-4 : 243 codes, 4 canaux, boitier métal noir et alu 190 x 80 x 40, Equipé

de quatre poussoirs. Prix sans antenne (0,7 W) ... ... i 0 F

EMETEUR T-7-2-8 : 243 codes, 8 canaux, boitier métal noir et alu 190 x 80 x 40. Equipé
d’'un clavier type téléphone digital. Prix sans antenne (0,7 W) .
19683 codes, 1 canal, 4 W, boitier métal noir et alu 190 x 80 x 40.

EMETTEUR T-4-1-1 :
Prix sans antenne
EMETTEUR T-4-2-4 : 243 codes, 4 canaux,

BRI sans: amerme., =05 b o0 dl i e B T T, e s e L S O B 600 F
EMETTEUR T-4-2-15 : 243 codes, 15 canaux, 4 W, boitier métal noir 190 x 80 x 40. Equipé
d'un clavier type téléphone digital. Prix sans antenne. ...........coovvriiiiiiiiiiiin. 750

ANTENNE pour série T-7 et T-4 30 cmouB0cm ..............ovvvns

accessibles sans démontage. Prix
RECEPTEUR R-2-4 243 codes, 4 canaux, boitier plastique 155 x 92 x 45
RECEPTEUR R-2-8 243 codes, 8 canaux non simultanés, en deux boitiers plastique

1103609035 et 56: 920 A6 P i e e e e e S s 1250 F
RECEPTEUR R-2-15 243 codes, 15 canaux, non simultanés, en deux boitiers plastique
TR BAoC S el I o T 30 Rl G et s e e S e g A B 1500 F

VENTE UNIQUEMENT PAR CORRESPONDANCE
_DOCUMENTATION ET TARIFS SUR DEMANDE EN JOIGNANT UNE

INFORMATIQUE / MICRO-INFORMATIQUE
ELECTRONIQUE / MICRO-ELECTRONIQUE

DES BONS METIERS

OU LES JEUNES SONT BIEN PAYES
Preparaﬂons aux diplémes d’Etat

° BREVET PROFESSIONNEL
INFORMATIQUE (B.P.l.)
diplome d’Etat

Durée: 20 mois. Niveau Bac.

Le but du B.P.I. est de vous donner
une formation compléte en Infor-
matique, qui vous permetira d'exer-
cer de multiples fonctions au sein
de cette profession.

B.T.S.

Services Informatiques
dipléome d’Etat

Durée: 24 mois. Niveau Bac.
Le BT.S. Services Informatigues
vous permettra de vous orienter
trés vite vers une position de cadre
informaticien dans les différentes
branches de l'informatique.

GARANTIE ETUDES

Pour le méme prix, multipliez
vos chances par 2!

Nos préparations au BTS. et au
B.P.I. bénéficient de notre garantie
études qui permet a nos éléves en
cas de non réussite & 'examen de
reprendre gratuitement leurs étu-
des informatiques durant une
année supplémentaire.

Formations professionnelles

COURS GENERAL
D’INFORMATIQUE
Durée: 6 a 8 mois.
Niveau: Fin de 3%
Pour acquérir chez soi les bases
informatiques et s'orienter verslas

postes qui touchent de prés ou de
loin aux ordinateurs.

nEHLTEL- I”H_- ENVELOPPE TIMBREE A

1, allée des BERGES 94370 Sucy-en-Brie
Pour tout renseignement téléphonerde 9h & 19h au 16 (1) 45.90.56.11

du lundi au samedi

—— MULTIMETRES —

NUMERIQUES

DA 106

Le Multimétre le plus
compact de la gamme
0,5% de précision

en Vce

Grande simplicité
d'emploi

Fonction Vee, Vea,
lee, R

451 FTTC

Je désire recevoir
une documentation,

£ @ ©=9-0-

Illullner 30

2000 pts de Mesure
Précislon 0,5% =

1 Digit.

Affichage par LCD
Polarité et Zéro
Autornatiques
200mV a1000V =
200 mV 4 650 Ve
200UAA2A = et
200024 20 M2
Alim. : Bat. 9V ref

6 BF 22
Accessoires :
Shunts 10 A et 30 A
Pinces
Ampeéremetrigues
Sacoche de transport

ISKRA 6O10

2000 pts de Mesure
Précision 0,5% =

1 Digit.

Affichage par LCD
Polarité et Zéro
Autornatiques
Indicateur d'usure
de batterie
200mValooy =
200mV a7s0 v

2004 AA10A = etax
200Qa20 MQ

Alim. : Bat. 9V veF
6BF 22

Accessoires ;
Sacoche de transport

PROGRAMMEUR ==
D’APPLICATION TECHNICIEN EN
Durée: 8 mois. MICROPROCESSEURS

Niveau: Fin de 3°

Pour apprendre chez soi & pro-
grammer en COBOL etacquérirles
bases indispensables en informati-
que de gestion. Un stage de cing
jours sur ordinateur est inclus dans
ce cours

ANA'LYSTE PROGRAMMEUR
Durée: 15 mois. Niveau Bac.
Pour apprendre a programmer
chez soi en COBOL et en BASIC,
a faire de lanalyse et acquérir
une formation de base en gestion
dentreprise..

PROGRAMMEUR SUR
MICRO-ORDINATEUR
Durée: 5 mois.

Niveau: Fin de 3%

Pour apprendre & programmer
chez sol en BASIC (jeux, gestion...),
acquerir une formation de base en
micro-informatigue, et pouvoirpro-
grammersurn'importe quel “micro”

Durée : 8 mois.

Niveau 1" ou Bac.

Pour apprendre le fonctionnement
interne des microprocesseurs et
écrire des programmes en langage
machine. En option : un micro-ordi-
nateur MPF-1B.

TECHNICIEN EN
ELECTRONIQUE
MICRO-ELECTRONIQUE
Durée : 10 mois pour chacun
des deux modules de ce
cours. Niveau: Fin de 3°
Pour se former chez soi aux dernié-
res techniques de I'électronigue et
de la micro-électronigue. Plus de
100 expériences pratiques a réaliser
avec le matériel fourni (multimétre,
fer & souder, cuircuits intégrés,
composants...). Un excellentinves-
tissement pour votre avenir dans
ce secteur favorisé par le Gouver-
nement. Niveau atteint avec notre
cours : BT.M. (Bac Technique F2).

? FORMATION CONTINUE (LOI DU 16/07/1971)

Depuis le 16 juillet 1971, les cours par correspondance accompagnés de
journées de stages peuvent étre suivis dans le cadre de la loi sur la Formation

Continue sous certaines conditions.

lN STITUT PRIVE
D'INFORMATIQUE ET DE GESTION
ORGANISME PRIVE

T (1) 42.42.59.27

92270 BOIS-COLOMBES (FRANCE).
POUR LA SUISSE : JAFOR 16 Av. Wendt - 1203 GENEVE
POUR LE MAROC - CEGIS/IPIG 23 Bd du Général Girardot - CASABLANCA 01

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre guide n" X 4348

sur vos préparations:

INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE

ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE CJ

(cochez la ou les cases qui vous intéressent)

contre 4 F en timbres 845 F TTC 708 FTTC 8
O i v e s o e e e e M
ISI{IE [T [ A e e L N N S e
France S i
364 RUE LECOURBE 78015 .Codepostal:: v s

NE ity ey sk BrOnams .o siini o
Adresses oy b e e e e e

st | e S
Codepostalii . e S0 -] e i R It L
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DESOXYDEZ !

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande a: m
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

L’ INSTITUT NATIONAL DES

L MINISTERE DES PTT.
I TELECOMMUNICATIONS
u

assure une FORMATION PROMOTIONNELLE
aux techniciens

STAGE AGREE PAR L’ ETAT
CONDITIONS D’ ACCES :

DUT Génie électrique, Mesures physiques,
Informatique, BTS Electronique
et 2 ans 1/2 d’expérience professionnelle

DUREE DES ETUDES :
3 ans (2 premiéres années 4 temps partiel)

DEBOUCHES :
Ingénieurs en télécommunications et
génie télématique

SANCTIONS DES ETUDES : Diplome d’Ingénieur

Date limite d’inscription : 30 avril 1986

Optoss

'm JOURNEES
EUROPEENNES
DE LOPTOELECTRONIQUE

Le rendez-vous
de quatre technologies
de pointe

FIBRES OPTIQUES - LASERS
OPTIQUE - VISUALISATION

CONFERENCES ¢ EXPOSITION

13-15 MAI 1986
PARIS ¢ PALAIS DES CONGRES

Renseignements I.N.T. Les Epinettes
9, rue Charles Fourier
91011 EVRY CEDEX Renseignements : S Secrétariat Général
?  Conférences 2, rue de Seine - 75006 PARIS
Tél. (1) 60.77.94.11 Conli e iE 1) 12, i
* Exposi Tél.: (1 74 - Télex:
Peatsdd 06 ardd 26 p él.: (1) 432558 élex: 260946 F
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MT=-202 2okav

MULTIMETRE avec les calibres usuels,
et un plus un nouveu testeur de
transistors, inverseur de polarite

et branchement de sécurité. En
position « test transistor » 2
LEDs clignotantes indiquent
automatiquement NPN ou PNP.
Tensions DC :

0- 0.1/2.5/10/50/
250/1000 V,

+— 3 % 20000 Ohms/V
Tensions AC :

0 - 10/50/250/1000 V,
+— 4 9% 8000 Ohms/V
CourantDC :
0-0.5/2.5/250mA/10 A,
+— 3%

Résistance :

0 - 2/20 KOhms 2/20
MOhms, +— 3% =
Décibel: —10 4 + 62 db TTC -
Cadran : 40 uA, 90 degrés

Fusible: 2 A Batteries:2xR6,1x9V 278 F
Dimensions: L 78 x H 136 x P 43 mm

VENTE PAR CORRESPONDANCE
1) Paiement 4 la commande. Forfait port + emballage: + 30F
2) Contre-remboursement : acompte 20 % a la commande.

——=— | PROMOTION EXCEPTIONNELLE |

SYPER @MONACOR@)

et GARANTIE 1 AN

60, rue de Wattignies - 75012 PARIS - Tél. : (1) 43 47 58 78 - Télex: 218 488

MT-50S romav

MULTIMETRE FET est de trés grande
sensibilité liée a une multitude
de calibres. Prise spéciale
pour 1200 V AC et 12 A AC/
DC, 0-électrique réglable
au milieu de I'échelle, a
utiliser avec gradua-
tion prévue, bran-
chement de haute
sécurité. Utili-

sation comme volt-
métre BF poskible.
Tension DC : 0.3/1.2/
3/12/30/120/300/1200
V+— 2.5 % Entrée : 10 MOhms,
IMOhmsa 03V

Courant DC : 0.1u/0.3/3/30/ 4 98 F
300 mA/I2 A, +— 25%

Tension AC eff.: 3/12/30/120/1200 V,

+— 3.5 % - Tension AC cc: B.4/3384/330/840/3300 V, +- 3.5%

Courant AC:0-12A, +— 4%

Résistance : 0 - 1/10/100 KOhms 1/10/1000 Mohms

Décibel : —10 & +63 dB - Imp. d’entrée : 1 Mohm/80 pF/2.5 MOhms 4 3 V
Préc. en fréq.: 50 Mz - 5 MHz +-3%, 3V -30 Hz - 3 MHz +— 5%

Cadran : 44 uA, 90 degrés

Batterie: 2x 1.5 VR6, 1 x8V

Fusible : 2 A/250 V retardé :

Plage de temp.: —4 & +50 degrés C (+4-% imprécis.)

Dimensions: L 125 x H 170 x P 50mm

CHELLES ONIQUE

19 av. du Maréchal Foch

a 5 mn de la Gare
77500 Chelles. Tél. 64.26.38.07

Ouvert du mardi au samedi9h30412h15-14h30a19h

Transistors série: AC — AD — BC — BD — BDX — BF — BU — BUX — MJ

— TIP — 2N...

Liste partielle des Cl en stock: 74 LS... TAA — TBA — TCA — TDA — TL —

NE — LM — Japonais etc. (pas de catalogue)

40192
: ] 40193

4002 3,50 4044 9,00 4510 | 13,00 40194 | 14,00
4006 | 6,00 4048 | 12,00 4511 | 9,00 6,00
4007 5,00 4047 9,00 4512 11,00 v4 | 7,00
4008 9,00 4048 9,00 4514 | 19,00 08| 6.00
4009 8,50 4049 6,00 4515 | 19,00 11| 7,00
4010 8,50 4050 7,00 4516 | 10,00 32| 7,00
4011 3,50 4051 | 10,00 4518 7,50 74 | 9,00
4012 5,00 4052 9,50 4519 9,00 86| 8,00
4013 6,00 4053 11,00 4520 8,00 123 | 13,00
4014 8,00 4060 | 10,00 4521 | 12,00 138 | 13,00
4015 | 11,00 4066 6,00 4522 | 12,00 165 | 16,00
4016 7,00 4068 4,00 4526 | 13,00 190 | 14,00
4017 8,00 4069 5,00 4527 | 13,00 192 | 14,00
4018 8,00 4070 8,00 4528 | 12,00 193 | 12,00
4019 5,00 4071 | 5,00 4532 | 13,00 240 | 18,00
4020 | 13,00 4072 5,00 4534 | 30,00 244 | 18,00
4021 9,00 4073 | 4,00 4538 | 14,00 273 | 18,00
4022 9,00 4075 | 4,00 4539 | 14,00 280 | 20,00
4023 4,00 4076 8,00 4543 | 14,00 367 | 12,00
4024 8,00 4077 4,00 4555 | 11,00 373 | 18,00
4025 5,00 4078 8,00 4556 | 11,00 541 | 18,00
4027 7,50 4081 6,00 4584 9,00 670 | 22,00
4028 9,00 4082 6,00 4585 9,00
4029 | 9,00 4085 400 | 40097 | 10,00
4030 6,00 4086 4,560 40106 | 10,00
4031 | 11,00 4003 7,00 40160 | 12,00 4164-15 | 16,00
4035 8,00 4098 | 11,00 40161 | 15,00 6116 | 70,00
4040 9,00 4099 | 14,00 40174 | 12,00
4041 5,00 4502 | 12,00 40175 | 12,00
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NOUS, NOUS N'AVONS PAS D’IDEES...
MAIS NOUS AVONS DES BOITES
POUR Y LOGER LES VOTRES !

TEKON

—=-W  TOUS LES COFFRETS
* { POUR L’ELECTRONIQUE

FRANCLAIR ELECTRONIQUE
B.P. 42 - 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX
Tél. (1) 554.80.01 - Télex 201286.
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STS?O? IMICIonIonmalgue

ol dEleclionigue

a sélectiohhé pour vous

applicalons
dleciromiues

* 30 MONTAGES ELECTRONIQUES D’ALARME

F. Juster 55 F
* PRESENCE ELECTRONIQUE CONTRE LE VOL
H. Schreiber 55F
+ ESPIONS ELECTRONIQUES MINIATURES

G. Wahl 55 F
« MINI-ESPIONS A REALISER SOI-MEME

G. Wahl 55 F

* INTERPHONE TELEPHONE
MONTAGES PERIPHERIQUES

P. Gueulle 75F
* MONTAGES ECONOMISEURS D'ESSENCE

P. Gueulle 55 F
« SECURITE AUTOMOBILE

F. Huré 55 F
« INITIATION PRATIQUE A LA RADIOCOMMANDE
F. Thobois 55F

hifson

* COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES

R. Brault 5F
* LE COMPACT DISC

J:C. Hanus et Ch. Pannel 90F
« TECHNIQUES DE PRISE DE SON

R. Caplain 85F

¢ LES JEUX DE LUMIERE ET EFFETS SONORES
POUR GUITARES ELECTRIQUES

B. Fighiera 0F

106

il
{elension

* COURS MODERNE DE RADIOELECTRONIQUE
R. A. Raffin 220F

« APPRENEZ LA RADIO
B. Fighiera 70F

* REALISEZ VOS RECEPTEURS
EN CIRCUITS INTEGRES
P. Gueulle 75F

* CONSTRUISEZ YOS RECEPTEURS
TOUTES GAMMES
B. Fighiera 75F

* RECHERCHES METHODIQUES
DES PANNES RADIO

A. Renardy 55F
+ 100 PANNES TV
P. Duranton 55F

» DEPANNAGE DES TELEVISEURS
NOIR ET BLANC ET COULEUR

R.A. Raffin 148,50 F
* GUIDE RADIO TELE
B. Fighiera et P. Gueulle 85 F

anemes
dmissionreceplon

* LES ANTENNES

R. Brault et R. Piat 148,50 F
» QUELLE ANTENNE CHOISIR ?
P. Duranton 105 F

¢ UEMISSION ET LA RECEPTION D' AMATEUR

R. A. Raffin 220F
+ BASES D'ELECTRICITE

ET DE RADIOELECTRICITE

L. Sigrand ThF
+ SOYEZ CIBISTE

J-M. Normand 55F
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MARQUE FRANCAISE
e i c ‘E””ﬂﬂ DE QUALITE ; 59, avenue des Romains 74000 ANNECY Tél. 50 57.30.46

ALIMENTATION VARIABLE ALIMENTATION VARIABLE ALIMENTATION VARIABLE ALIMENTATION VARIABLE

| AL 745 AX AL 823 2x0-30V 5A
0-30V 54 1618,89F 1-15v  3a 593,00F 1-30v 24 B681,95F 0-60v 54 3142,90F
GENERATEUR GENERATEUR FREQUENCEMETRE FREQUENCEMETRE

BF 7918

346 FR 853
Hz a2 Mz L LN 948,80F IHz & 200kH. 1423,20F 14z 3 eooMuz 1998,41F 1Hz & 100MHz 1423,20F

ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE

AL 841
AL784 13,8V 3a 326,15F
SV 5A 5V 1A AL 785 13,8V 54 438,82F AL 821 3-4,5-6=7,5-9-12V
AL792 : 12v a 15V 1A 871,71F | aApg13 13,8v 104 735,32F 24v 5A 735,32F | 1a 195,69F

JOCIES PROCHANEWENT
NOUS CONSULTER BOLNEEE A : JazonnIS

LHOUSE
V3198 TEL. : 80.67.06.24 A MULHD
C.I.LIN.SPECIAUX foll Tt I
il (]
jo60 32,00 = I %ia : . 0
J1R0E 9,50 0500 26,00 0 3 ; Z gﬁo,ou

14,00 o & 00
;::;i 3200 19281 29,00 i

Ga D — '
T106CPL 69,00 % 3 .
7107 69,00 ] ? 3874 uz,00
8038 68,00 310 - i}
B 00 : 2

47,00 ¥
CONNECTEURS
U

0F

A R oy

DBAas 12,00
CAPOT D89 FROF. 18,00
DB25P
DB25S
CAPOT
DB37P
DB37S 25,00
CAPOT DB37 PROF. 22,00
UPC1156H 18,00 gw; 0
UPCIIRIN 16,00 CAPOT DB50 PROF. 26,00
UEC11B2H 16300 DB25 A SERTIR MALE 39,00
FEC] 23 9% 00 CENTRONIC HALE 88,00
ECHC 3 oF,00 PRISE PERITEL 12,00
VPCS9EA- 13,00 DIN Sbr.M, 4,00

DIN 6brM .50
DIN Tbr.M 5.00

10685 20,00
1118 24,00

21 330,00 G 15.00

T217A 178,00
1555 17,00

KTY 10 16,00 2 2 3,2768 MHI
= 8 Mz

s @ (s 3 10 MHZ
12 MHZ

SO0 000DeC000eRa0D

mubgoungunnginini;
=

e

D040 =1~ D00 O N0 AN DN O O R 090 D D B B

oin
=R

12,50

s i 12,50
7090IL 8 JEra
710DIL 1 HE

1
-Tr:ﬁgx!-.l- b0 ; . ;:“"’ S L14B  30F/100pces
723DIL 0 ZE R 00, 4007~ H9F/50pces
133DIL 17,00 5 w600V 3,50

T41-8

=
88883838%

LED @ 3 et @5em
ROUGE  10F 10pees
VERT  15F/10pces
BICOLORE 4,00
CLIGNOT. 6,00

i

58838835858 5885558%8

148 15.00

3
= TOA1034 16,00

FAIEHENT FAR CHEQUE
OU MANDAT A LA

4151 9,

158 B, 600 .0 27128 58, oy 1.50

455y 8,50 s ; ADRA-H5 16,00 DI = % FMBOURSEMERT
b et00 POT.20 TOURS A FARTIR L

o : 4164-15 18,00 K, 87K e

i3 4,00 910 . a1256 58,00 5 i ,TK,

i ‘Tn'un 340 0 kﬁ‘;-‘S |6bnn 0 =t MTK: ‘5.00 (COMMANDE MINIMUM 100F.
5801 i
= 118 60,00 v 0 COMPOSANTS
S101 A@.00 ' 1,RUE DU CHANOINE GAGE
£116-15 36,00 2 . 68300 SAINT LOUIS
£503  GSB.00 TEL.89.67.06.20,
652z 59,00 4

TEM A EE S

838
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POURQUOI?

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

Cest @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie,

@®en la retournant a:
RADIO PLANS

2 4 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[[]Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
e (Ol e T s e

[[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
sommerde Lo e S HTspare:

[[Ichéque postal, sans n°de CCP
[]chéque bancaire,
[[Imandat-lettre

a ’ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?

b 4

COMBIEN:

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an O 140,00 F France
I an O 240,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou i defaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

Ll i e e e | i Bl ]

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

b obebe | o ol e el R e E e e e o ] ] ]

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Bitiment, Escalier, etc...)

b Ll Bl el e e B R R ] [ ]

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

La

R 461

108
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Le Villard
- 74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26
Fabrication de circuits imprimés simple et double face, &

I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

Micro-informatique

E7 . resouL 25

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

T4l. : 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besancon
Tél. : 81/50.14.85

mposan
électroniques

maman etcie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry
Tél. : (6) 065.43.30

ELECTRONIOUE

ggl.TIPOJ’ ﬂ_ﬂU h : 7 3

RTA electronic
Villette 73210 AIME
Tél.: 79.55.61.79

Fabrication de circuits imprimés, simple et double face epoxy, unité ou petite série.
Qualité professionnelle.
Tous travaux d'électronigues en sous traitance.

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Gleysse
56100 LORIENT

Tél. : 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hail2hetde14ha 19h

RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél : 45.77.58.30
Composants électroniques - Kits -

Ouvert :dulundiauvendredide9 ha12 h30etde14 ha18 h 30
Samedimatinde 9hai12h

Radic Plons - Electronique Loisirs N° 461

DIRAC Composants

9, Place Paul Cezanne
108, Cours Julien

13006 MARSEILLE

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Duvert du lundi au samedide 9 ha 12h30/14h a 18 h 30

% 69
LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

13

ELECTRONIQUE
|r_ﬂLOISIRS.SER\?‘IEQIES___JI
4, rue de 'Huveaune = 13400 AUBAGNE

Tél. : 42.03.10.79

COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES - ANTENNES
TV & RADIO-LIBRAIRIE - JEUX DE LUMIERE

90

Au cceur de la Vieille ville

Tél. 84[2) 8.99.52
BB(ELEcTR o Nic I
5, RUE R|0| USSEL
9000 |0|BELFORT
Un magasin de Technics de Pointe
mposants électroniques Emission - Réception

SHOP-
TRONIC

kits et composants __....2

p——

La Garenne Colombes N\

1 Place de Belgique
47.85.05.25

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél. : 39.13.21.29

Composants électroniques - Circuits imprimés
Kits TSM - HP - Coffrets, etc.

. En'vente au magasin ... .....coeeni .
Notre calalogue : p,. e irier
Ouvert du mardi matin au dimanche midi
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NOUVEAU \—dpLYON

A.G. ELECTRONIQUE

51, cours de la Liberté - 69003 LYON - Tél. : 78.62.94.34
Vous trouvez les produits KF-C.LF. - Nous réalisons les
circuits imprimés de vos revues - Les kits et HP AUDAX,

SIARE, VISATON - Les circuits intégrés toujours +

LA MEMOIRE 6116.LP.4 65 F
Nous expédions sous 24 heures en fonction de nos disponibilités
Ouvert. NON STOP DE 9 h & 19 h - Du lundi 14 h au samedi.

® composants électroniques
professionnels

19, rue des Trois Rois o kits
86000 POITIERS o Appareils de mesure

o librairie technique

49.41.24.72 e outillage
Magasin ouvert du mardi au samedide 9 h 30412 hetde 14 ha 19 h
Fermé dimanche et lundi. (Vente par correspondance).
Catalogue et tarif 15 F.

RADIELEC
COMPOSANTS
Immeuble « Le France » - Av. Général-Nogueés
83200 TOULON

Tél. : 94.91.47.62 - Télex 400 287 F 708
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9h a 12 h et de
14h30a 19h

(" «¢ COMPTOIR CANNOIS DE

< L’ELECTRONIQUE

6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES
Tél. - 93.38.36.56

Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage
Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries).
Envoi du catalogue complet contre 4 timbres & 2,20 F

86, rue Ville Pépin 35
35400 ST-MALO
Tél. : 99.81.75.49
Micro- informatique, logiciels,

librairie, composants,. Tout |e
matériel électronique. Haut-parleurs

 QUVERT _
TOUTE L'ANNEE

'—'. = ¥
B6, Rue Ville Pépin - 35400 ST MALQ
% Tél. rm B1.75.49 E

DE L'AMATEUR AU PROFESSIONNEL

ELECTRONIC CENTER
3 RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—106
CH-1211 GENENE—4
TX-428546 IRCO CH
TEL (©22) 20 33 06

110

DATA

27, rue de Guise - 02100 SAINT-QUENTIN
Tél. : 23.68.37.55
COMPOSANTS - H.P. - KITS - Etc...

PRIX SPECIAUX sur AUTO-RADIO ET MICRO-INFORMATIQUE,
(Demandez notre catalogue gratuit)

CTonNIC

ELF' PN ll”.’L’L
5 bis, rue de Chantal

26000 VALENCE - Tél. : 75.55.09.97

Emission - Réception - Micro Informatique - Radio téléphone - Antennes -
Alarmes - Composants - Circuits Imprimés - Mesure - Qutillage - Coffrets -
Réparation - Conseils
Ouvert du lundi au samedi de 10 h 4 18 h

Tous les composants disponibles pour les réalisations de Radio Plans

VF ELECTRONIC

166, bd Victor Hugo
62100 CALAIS
21.96.11.31
Composants électroniques, Appareils de mesures,

Kits alarmes, librairie.
OUVERT du Mardi au Samedi de 14 h 2 18 h 30

A
RADIO RELAIS

18, rue Crozatier 75012 PARIS
Tél. : 43.44.44.50

TOUS LES RELAIS

o 34_:.
S NDE

9, rue du Grand Saint Jean
34000 Montpellier
Tél. : 67.58.66.92

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE
15 F EN TIMBRES

TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayet‘te Tél. - 78.60.26.23
69003 LYON ol..; 76.60.26.
matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures -

mu:m -ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.

Radio Plans - Electronique Loisirs N




NOUVEAU‘M NOUVEAU 69

Nous distribuons :
Electronique - Modules ILP : HY 30 - 60 - 128 - 248 - 368
51, Cours de la Liberté - Transfos thoriques ILP
69003 LYON ; ’é“sk“”égem o M F
Tél. : 78.62.94.34 FoEe :
Multimétres digitaux : Bm ;g : ggg i
- FLUKE 77 - 1400 F DM 25 - 798 F

- FLUKE 75 : 1199 F H
2 - Générateur de fonction
- FLUKETS.: B40°F Beckman FG 2 — 1978 F

Frais de port 25 F recommandé urgent ou en C.R.

CREIL ELECTRO COMPOSANTS

— =

C B TRONIC Tél. : 21.02.81.48

78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES

Composants électroniques - Fers 4 souder JBC - Appareils de mesures -
| Coffrets Teko - Produits KF - Kits alarmes voitures - Micro ordinateurs.

Ordinateurs AMSTRAD et HECTOR. Logiciels el imprimantes.
NOUVEAU Lecteur de disquettes HECTOR

Electron-Shop

| COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
| DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B  CONTROLEUR

20, avenue de la République, 20

97
LECTRONIC DISTRIBUTION

13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

ELBO ELECTRONIQUE

46, rue de la République
01000 BOURG-EN-BRESSE - Tél. : 74.23.60.79

Piéces détachées - Professionnelles et grand public - Kits - Mesures - Sono -
Micro-informatigue - C.E. - Radio commande

OUVERT DU MARDI AU SAMED!

SELFTRONIC
109, av. Aristide Briand
35000 RENNES
99.36.42.89

Radio Plans - Electronique Loisirs Ne 461

4, rue Blériot - 60100 CREIL
Tél. : (16) 44.55.05.82

Sono, Light Show, librairie, Anten.
Comm. Cond. Pot. Résist. 5.C.
C.l. Tubes H.P. Kits Qutill.

C.MOS TTL. Connect Super lots
etc.

TELE ALARME France

14, Av. du Gal Leclerc
91700 Ste GENEVIEVE-DES-BOIS
Tel. : (1) 60.16.84.72

Magasin expo - Catalogue gratuit sur demande
Toute I'alarme électronique

él :60153021‘\-.

C.F.L,

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE
Composants électroniques professionnels et grand public
Demandez notre catalogue gratuit
(Par correspondance, notre tarif contre 4,40 F)
Ouvert le lundide 10 ha 12h30-14ha19h
du mardi au samedi de 9h 4 12h30-14h&a19h

' 62
BILLY ELECTRONIC

163, route Nationale
62420 BILLY-MONTIGNY - Tél. : 21.20.47.10

| Composants électroniques - outillage - kits - Mesures

Alarme - Micro-Ordinateur - CB. Librairie spécialisée.
FERME LE LUNDI

7

51, cours Vitton 63006 LYON Tél. : 78.89.06.35

Composants électroniques, Hauts-parleurs : AUDAX,
SIARE, VISATON. Kits électroniques, Kits PLUS, ELCO,
ASSO, Kits PACK IMD, Cl a la demande.

Ouvert du mardi au samedi inclus, de 9ha 12hetde14ha19h
(Vente au comptoir et par correspondance).

N\
CORAMA

N 97
RANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36

D;‘stﬁbue JELT - Composants électroniques - Kits- H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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Vds Cause retraite S.AR.L. (RC72)
composants électronigues industriels.
Grand Public. Bien implanté dans
Région Sud de Paris 85 m? + sous-
sol. Parking. Grande vitrine. Loyer
30B0F. Px350000F + stock Tel. :

60.15.30.21 & partir de 17 h.

Formez-vous a |'Electronique par le
montage de Kits simples. Catalogue
gratuit sur demande a S.E.D. (M3) 26
Rue de I'Ermitage - 75020 Paris

Radio MJ recherche vendeur avec
références. 19 rue Claude Bernard.
75005 Paris. Tel. : 43.36.01.40.

Vds gros condensateurs 60 F piéce
33000 uF 60 V, 47000 uF 40V, 47000
uF 7 V. Tél. aprés 20 h (16.1)
42.08.41.56. .

Vds Moteurs pas & pas 200 paslt ache-
tés 438 F vendu état neuf 200 F. Vds
Motoréducteur Crouzet 40 RPM 300 F.
Tél. : 16.1 42.08.41.56

Affaire ! Vends condensateurs 10 000
NF/50 V Max 65 V 120 F piéce, maté-
riel neuf. Vends boite & rythmes Roland
TR 606 programmable, mixage instru-
ments, composition de morceaux ;
valeur 2 200 F vendue 1100 F. Félix
Fabien, 101 rue du Chevaleret Paris 1.3¢.
Tél. : 45.85.16.54.

Vends Oscillo Hameg HM203-4 jamais
servi neuf valeur 3 600 F vendu 3 000 F.
Tél. : 43.79.45.27.

Cherche Emetteur TV entrée vidéo-
composite sortie UHF puis. 500 MW.
Morme francaise. Leca Jacques, 7 rue
Montgautier 86000 Paoitiers.

Sud-Loire-Atlantigue cause décés vente
fonds de commerce électricité générale
avec matériel et outillage. Tél :
40.78.71.67.

Etudiant Terminale C sans gros moyens
et passionné d'informatigue cherche
lecteur de disquettes Jasmin pour
Atmos (en bon étaf). Réponse assurée,
merci d'avance. Tel.: 94.22.35.00
(aprés 18 h).

Apple Il Europlus 48 K + Drive +
Moniteur Philips + clavier Qwerty +
Joystick + 2 paddles + doc. + dis-
quettes + programmes. Parfait état de
marche, Vendu seulement 6000 F.
Tél. : (1) 46.51.50.22. Demandez Alain
aprés 18 h.

Achéterait lot de régulateurs L1468 ou
TDB1146 cause pénurie chez les détail-
lants. (Quantité < = 12). Club Radio
Insa. 20, Av des Buttes de Coesmes,
35043 Rennes Cédex.

Recherche doc. technique et schéma
du radio téléphone Philips 80 MHZ CMT
AAB1AB et XTALS si possible frais rem-
bourses. Faire offre FC1AHB Ramadier
Pierre, Souge 36500 Buzangais. Tél. :
54.35.85.21.

Vds Cours électronique pour début.
complet + mat. valeur 4 050 F cedé
1800 F. Tél. : 50.75.55.10.

Vends Oscillo Centrad 177 2 % 25 MHZ
et Mire Secam 886 Centrad. Pratique-
ment neuf (1984). Prix a débattre. A.
Népote Charance 05000 Gap.

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
SERVICE URGENT :
RECHERCHE VENDEUR
MAGASINIER AVEC REFERENCES
TEL. : 47.00.80.11

Vds Alim. Labo Fontaine Gar 2 ans régu-
e Vil 0-60 V 7A prix 5000 F, vds
Oscille Metrix OX710 The + sonde
2000 F. Tel. : 47.84.19.99.

Vds Graveuse Cif pour circuit imprimé
270 x 410 Grav'ci 3, prix: 1500 F.
Bourinet Patrick, Grand Jean 24430 La
Roche Chalais. Tél. : 53.91.41.55,

Ach. mixage Polykit Beo 130 131 132 ou
ech. contre BEO 135 150. Tél. : 86.33.
14.51 aprés 18 h.

Vds Oscillo Tektronix 564B a mémoire
avec chariot, 7 tiroirs échant., entrée
diff., analyseur, etc., et notices techn.
4 500 F. Vds ou échange lecteur vidéo
« EVR » neuf emb. origine contre Tuner
FM Digital ou Walkman enreg. ou autres
propositions. Censier. Tél. : ap. 19 h (1)
39.46.00.91.

Cause décés vds Station de base CB
Président 360 CX + Bis avec Micro
Préampli Turner Expender 500 + Mat-
cher 1 KW + Préampli d’antenne +
Tosmeétre + 30 M Coaxe (11 mm). Céde
le tout 3 000 F. Tél. : 39.81.51.40 aprés
18 h.

Vds Lampes radio neuves bas prx.'
Fédoroff 437 av. A. Briand 83160 La
Valette du Var.

Vds Magnéto Uher Reportage état neuf
+ Ordinateur 6808 Tavernier complet
état marche ou en piéce. Nombreux
logiciels imprimante professionnelle 132
col. possibilité échange contre matériel
OM Decametrigue ou 144 MHZ Genre
FRETTO0-ICRTO IC751 FT480 Super
KCM Kit OM Moniteur couleur. Cottel F.
19 rte Trinité 88400 Gérardmer. Tél. :
29.63.30.58.
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composants électroniques
55, rue Sauffroy, 75017 Paris - Tél. : 42.28.93.06 ou 42.28.93.07
VENTE AU COMPTOIR ET PAR CORRESPONDANCE. Ouvert le lundide 14 h & 19 h et
du mardi au samedi de 9 h 30 & 19 h sans interruption.
DETECTION
ADS DU DEBUT D'IMAGE REALIGNEMENT
e i L e e IFSEFy 2o 2000 F  TDA2563
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AG ELECTRONIQUE 15%1 }EEH ;
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HIE R R ) e L e i T ST Y S IR S AT 16 TDA1046......... 28 F TLO81.. 4 1] R T ke B 12F UATI4HC . ... .| 40F
IMPREDBECHT alhvr = aohutesm il S 6110 ol 05 R Nk 109 et GG 108 po- I e 15F XR2206.......... T0F
INSTITUT NATIONAL TELECOMMUNICATION . ................. e 1) | R e - R IBEStER 0 240 F
TOA2505. . ... ... 100 F TL440 .. 45F LM358 ......... ICESIRERS( Mo S T0F
:QEEEUT PRIVE INFORMATIQUE ............................. :gg TDA3501 ... BOF TMS3874 ... 80F [Ms55 .. . . 5F
JEET s s e b ponieen e e e S PSTRAR SR g 104 SUPER-LOTS
KANTELEG DISTRIBUTIONI: G aiis v s, 11 Résistances 1/4 W Couche carbonne tolérance 5 %
KITTRONMG: o0 s e e el e i O e R o 107 N° 10 : Les 69 valeurs les plus utilisées, de 10 ohms 2 10 M. 20 par valeur. Les 1380 résislances 207 F
LAZE ELECTRONIGUE: .. oo sovvitivniiivnal b i oy 90 Condensateurs céramigues
LYON:-BADIDICOMPOSANTS [ il e B B Gy N° 12 : Les 23 valeurs les plus utilisées de 2,2 pF & 820 pF. 30 par valeurs. Les 690
T AN R e BT OBl e Bl G T S e s D 11 t'::%n%ensatteurs i B i B B e RS g 172 F
o ndensateurs Mylar
MQEE«IETIC FRANCE ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 3 co"% mg: Les 15 valeurs les plus utilisées de 1 N 2 820 N. 25 par valeur, Les 375 condensateurs 40
VT R il A P el A e S it ] 1 e R LI R
MAMENIETAGIE < 0 oor Mt | B0 80 0 L L LD S i 109 Transistors
PANTEGE: 35000 1 e oo L SEL RSN, . i Ll e i 15 N° 20 : 25XBG107 . N° 56 : 15XBD139 ... ... 16 brochi 32,50 F
PENTAEANIC 1. i d T e e 67 - 68 - 69 N 22 Z5XBCTOS N8 ISKGEITS L N° 104 : 25 supports
P G ELECTRONIG S Sy o iy : : ° 60 : 178 . 18 broches........ ... 40,00 F
RADIEEEC: e 10 N 2 2516717 e 62 5NTTIT N 06 B ipors 1
RADIO/BEAUGRENELLE i3, G S sr (o 04 di il 109 N° 30 : 25XBC308 . Ne B6 ¢ 15X2N2219 | e 108 15 supports
HADIELECTRONIGUE iy s e e e 110 N: 32 : 25XBC309 N° 68 : 25X2N2222 A 22 broches............30,00 F
RADION e s s e 17 N°® 34 : 25XBC318 N° 70 : 5X2N2646 . . . . . . N° 110 : 15 supports
RADIORELATS L A il B i il eliecn ety ey 1'1 N° 36 : 25XBC327 . N° 72 : 15X2N2904 .. .. .42, 24 broches ... ... ... 33,00 F
---------------------------------------------- 0 N° 38 : 25XBC328 N° 74 : 15X2N2905 .. .. . N° 112 : 15 supports
EESELiCENIC ............................................... 103 E: jg : gg;(%g%g ““ ;g : %i}éﬁgg(‘]g‘i oBh IZ&S b:rjoches .......... 00 F
T8 s e R S e R S L e : " 78: SKZN3B19 . ..... 130 : 25 LED rouge
DEIN AR s el e i N¢ 44 : 25XBC547 N° BO : 25X2N3906 .....57,50 F + 25 verles, :
ROCHE SARL N° 46 : 25XBC518 N® 90 : 35 supports Les TOLED ... .. .88,00 F
N° 48 : 25XBCS5T ... ... Bibroches i, oo o b 35,00 F N° 140 : 100X1N4148 . 20,00 F
AOGERPIEREE . e i i v et il 3 N° 50 : 25XBC558 N 100 : 35 supports N° 142 : 100X1N4001 .. .50,00 F
RT.A ELECTRONIQUE .. ....cvnivisensrns N° 52 : 15XBD135... .. .55 14 broches............ 42,00 F N° 144 : 100X1N4004 .. 60,00 F
SARTROMVILEE GRS b ittt s il aasi N° 54 : 15XBD136 N® 102 : 25 supports N° 146 : 100X1N4007 .. 70,00 F
SCHOBRTRONIC: ... .0 008 = o 5 20t 05 s
« TV + » « SATELLIT »
SELECTRONIC . ...t Antenne de construction Antenne de conception
BELE RN o e st N solide et compacte, a large / classigue, congue pour la
DIGERGNTEIE e ciine S SRl e N bande, particuligrement réception des signaux par-
SEOWING s msns i s e e indiquée pour caravane, ticulierement difficiles
SM ELECTRONIC camping, bateau, etc arice 4 sa grande directi-
SNDE .. Emzewllée pour  CANAL ""2 &t son gain ér“fé'ti:?m'
quée pour signaux faibles
SONEREL ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e Notes techniques : Conseillée pour CANAL
SYPER ELECTRONIC Eaped & Gamme de fréquence : PLUS.
Pt L Rt ol TR el o A e A R VHF-UHF e« Gain global Noles lechniques :
ey L . it b LB 2 ; E:l; : 2%618‘; Gaiaegi?baf Gamme de fréquence :
TELE ALAR F B 5 Tl : dB e Reglage VHF-UHF e Gain global
TOUT POUF{MLEA E,QSKCJE H;} gain par potentiométre VHF : 20 4B e Gain global
S e e DT e e e e o Possibilité de branche- UHF: 34 dB e Réglage
--------------------------- B TR R ment avec 'antenne extérieure. e Consommation : | gain par potentiométre e Possibilité de branchement
VIDECRTECHROLOGY: L e oo o T Sl L 3 30 mA « Alimentation : 220 Vca - 12 Voo o Lampe | avec ['antenne extérisure. » Consommation : 30 mA.
VE ELECTRONIC COMPOSANTS:, . ..o iinweon s it s e ol 110 témoin de contrble alumage e Lampe témoin de |e Alimentation : 220 Vea - 12 Voo e Lampe témoin
MWEEGE e & o i Lt LA O e el il BICEE 6 contrile gain de contrile allumage « Lampe témoin de contréle gain
SUPER PROMO 370 F PRIX PROMO 440 F
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Magasin ouvert du mardi au samedi inclus
de 9h 4 12h et de 14h15a 19 h

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum :
40 F+port. Frais de port et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en 1ecom-
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérisures 4 200 F. Contre remboursement (France métro-
réglement joint & la

politaine uniquement)

i: 298 KIT

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES

recommandsé+taxe :
commande+ port recommandé. PAR AVION : port recommandé +55 F. (sauf en recommandé :
chandises voyagent toujours a vos risques et périls). Pour I'étranger, réglement uniquement par Mandat
carte. Catalogue joint gratuitement & tous les envois.

VOTRE REGLEMENT N'EST ENCAISSE QU'APRES EXPEDITION DU MATERIEL

téléphone :

38 F. DOM-TOM st étranger :

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 AN

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC=avec bhoitier)

KITS « JEUX DE LUMIERE =

PL 03 Modulatear 3 voles, 3 = 1200W ... 80 F
PL 05 Modulateur 3 voles, 3 = 1200 W + :reamph 100 F
PL 07 Modulatewr 3 voies, 3 » 1200 W + imversa . 100 F
PL 03 Modulateur 3 voies, 3 = 1200 W & MICRD .. 120 F
PL 37 Modulateur + Chenillard 4 voies 4 x 12UDW 180 F
EL 11 Vole négative pour moduldteur . o 2

OK 126 Adsptateur MICRO pour medulatey
PL 13 Chenillard 4 vales, 4 x 1200 W - 10F
PL 24 Chenillard 6 voles, 6 x 1200 W MEIIJULE -_— |5Cl F
EL 42 Chenillard 10 voies, 10 x 1200W ... 0 F
PL 71 Chenillard 3 voies, 2048 programmes
PL 15 Stroboscope 40 joules . .
PL 1 Gradateur de lumibre 1000 W

KN 58 Gradatesr de lumidre 1200 watt LC
PL 48 Gradatesr i touch control 1000 W .
0K 5 |Inter 3 tooch control 1200 W .

PL 30 Clap-interruptedr, sortie sur relals
KP 9 Clap-control, sortie sur relals ..
PL 38 Télérupteur .

EL 40 Strohoscope 150 |nules [mc tube)
EL 43 $troboscope 2 x 150 joules (avec tude)
EL 48 Stroborcope 300 joules (svec tube)
Régle lumizre 007 - Modulatewr 4 voies 4 che-

nillard 4 wvoies + gradateur 4 wvoies, 1200 W

par voie - Visuglization par leds ..

D08 Coffret 1 accessoires pour 007, boutans,
Inters, dowilles, wvoyants, ete. ... 230 F
KITS « AMPLI - yn:num EQUALIZER »

PL 16 Ampli BF 2 W

PL 52 Ampli stéréo 2 x 5 'n‘l ou mong 30 w
DK 30 Ampli BF ¢5 W /8

0K 31 Ampll BF 10 w,ua b g
0K 32 Ampll BF 30 W /48 @

PL 91 Ampli-prézmpli correctear siéréo 2 x 3:l W 33
PL 93 Ampli-préampli correcteur stérén 2 x 45 W 430
PL 97 Amplificateur HI-FI 80 W efficaces _.
PL 99 Amplificateur gquitare B0 W ef‘lcsceg

0K 28 Correcteur de tonalitd stéréo £
EL 188 Equalizer stérdo 6 voies .........

PL 62 Vu-mitre stéréo 2 » 6 lods .. F
EL 65 Vu-métre siéréo 3 aiguilles I
KP 52 Préamplificateur pour micro .. 40 F
KP 57 Préampli stéréo pour cellale 3 a3 F
KN 25b Vu-métre momo & 12 leds - LG won 10 F
KITS = EMISSION - RECEPTION »

Plus 35 Emetteur FM, 3 W de B8 & 105 MHz .. 140 F
MICRD ELECTRET AVEC NOTICE ... 18 F
Anténne télescopigue pour Emetteurs i 2 F
PL 50 Mini récepteur FM + amplificaleur 160 F
KN 77 Mini réceptear FM sur écouteur LC oo 80
OK 44 Décodeur stérée a C.1 116,60 F

8 - 130 Mhz LC 73 F
170 Mhz LC 25 F
125 F
T8 F

KN 60 Convertisseur AM/VHE 11

KN &1 Comvertizsear FM/YHF 150 -

0K 122 Récepteur 50 & 200 MWz, 5 gemmes .

KN 74 Dscillateur Code Morse LG

PL 67 his Emettewr 27 mdga (pour pLEN

0K 100 VFO pour 27 MAz ..

0K 167 Récepteur 27 MHe, 4 cantex, LG

OK 159 Récepteur MARINE, FM 144 MHz,

OK 177 Récepteur bande Police, FM. LG

OK 163 Réceptenr AM, bande A\"ATIGN

OK 181 D# oy CW

sur gcautonr
1

5
PL 78 RPEFP‘EII( FM ctérdo. 88 & 104 MHz
OK 179 Récepteur OC 1 MHz LC aves amah BF 255i
0K 130 Modulateur UHF, son/image ...
PL 14 Préampll d'zntenne 27 MHz ...
PL 17 Convertisseur 27 MHz sur PO ..

PL 33 Génératear 5 tons pour appels CB . 90 F
FL 23 Emerteur 27 MHz en FM, 1 walt . 100 F
PL 83 Préampli TV. UHF/VHF, Gain 20 dB ... 110F
005 Emetteus FM B2 145 MHz - 300 mW

Partée plusieurs km, Alim. de 4.5 3 40 V S8 F
OK &1 Mini-émetieur FM réglable avec micro .. STBOF
0K 93 Préampli d'anteane PO.GO-OC-FM 39 F
KN 65b Récepteur FM (1DA 7000) LG .. - 1M E
KITS « AUTD - MOTD =
OK 45 Cadenceer pour essuie-glace, réglable .. 73,50 F
PL 57 Antivol & wltra-sans pour 190

volture ... F
PL 32 Interphone mote & 2 postes 3

0K 35 Détecteur de verglas
PL B3 Compte-tours digital pour auw D 9900 1)
PL 76 Allumage électronique & décharge capacitive 270 F
0K 20 Délecleur de réserve d'essence & led .. 53,90 F
PL 60 Modulatesr, 3 veles 3 leds pour voiture .. 100 F
0K 154 Antival moto avec déiecteur de chocs ..

PL 47 Antivel pour woitore temporisé 2

PL 94 Temporisateer digital de 15 & 15 secondes 250 F
KITS « TELECOMMANDE »

PL 85 Télécommande infra-rowge. Emet. +m=pt 180 F
OK 106 Emettear ultra-sons. Portde . 3,30 F
OK 108 Récepteur ultra-sons. Sortie, F
0K 168 Emetteur infrarouges, P.6:8 m F
OK 170 Récepteur infrarouges. Snllle relais - 15 F
Plus 22 Télécom. secteur 1 canal Emat 4 récep. 170 F
PL 67 Télécom. 27 MHz, codés, portée 200 m
L'émet, -+ récept. Sortie sur relais, Al. 9V .. 320F
EL 123 Sablier 3 temps réglables. G&/Burzer mF
PL 72 Barritre pu téléommande & ultrasens

Emet. + Récept. portée 6-8 m ...... 0 F
KN 68b Détecteur photo-électrique réglable L A0S F
PL 64 Programmateur domestigue 4 fonclions &

programmer sur 8 jours Avec  horloge

- Borties sur re\aua Iwrés - (Trés per-

Farmant B SRR
KITS = MESURE ET lT[LlEI-
PL OB Alimentation 3 & 92 V/0,3 A (av, transfo) . 100 F
EL 49 Alimentation 3 & 30 V/4,5 A [av. transfo) . 150 F
EL 209 Alimentation 4 3 30 V/3 A (av. transio) .. 230°F
PL 66 Alimentation digitale Yolts et Ampires
réglable 3 & 24 wf2 A (avec transfo.] . L 280 F
PL 4D Convertisseur do 12 en 220 V/80 Viatts .. 100 F
PL 46 Convertisseur de 6 en 12 VS 25 Watts ... 170 F

PL 82 Fraguencemétre 0-50 MHz - 6 | afficheurs JSUF
KN 70 Injectenr de Signal LC ..
PL 25 Télécommende luminguse - -Sortie Ralais Wﬂ F
0K 57 Testeur de semi-conductesrs & LEDS .. 53,80 F
[JI(‘!? Pont de mesure Bal\ 1 M” et 1 uf 135 ZUF
K&i F 01 i
EL 201 Fréquencemitre 0-50 MH: S afficheurs . STSF
PL 61 Capacimitre digital 1 3 10 000 F .....

PL56 Voltemétre digital de 0 & 903 'V . SDF
0K 123 Géné BF 1 Hz - 400 KHz, 3 s{;nw: m, nnr
EL 54 Gend signaux carrds tHz a 2 |MHz ... 80

EL 174 Traceur de cowrbes 'Bowr escilloscope ... IESF

OK 117 Commutsteur 2 voies pour oscilloscope 155,80 F
PL 44 Base de temps 50 Hz & quartz 90 F
EL 99 Bloc de comptage de 0 & 9999 .
KITS « MUSIOUE =

PL D4 Instrument de musique 7 notes ......
PL 02 Métronome réglable 40-200 Top/m

. 180F

PL 48 EBruiteur électronique réglable + empli .. 220 F
PL 58 Chambre de réverbération & ressort 190 F
PL53 Trugqueur de voix réglable ........ 109 F
PLEE Table de mixage stéréo G entrées 260 F
EL 118 Préécoute pour tsble de mixage 14 F
PL 31 Préampli pour guitare ........ 50 F
PL 100 Batterie électronique - qrosse t
claire 17 rythmes - AL 9 v, ,......... 150F

KITS = TRAINS ELECTRIOUES =

DK 52 Sifflet automatique pour train 0F
0K 53 Bruitage et sifflet pour loco & vapeur 122, Sﬂf
OK 77 Oloc systéme électromique ... 8,30 F
OK 155 Variatewr de vitesse aummanque Ces 0 F

KITS « ALARME ET SECURITE »
PL10 Antivol maison ent./sortie temporisdes .. 400 F
PL78 Antival 1 ent. tempo+2 instant. Sort. 1emn Wﬂl
OK 160 Antivol & ultra-sons avec coffret ..
PL20 Serrure codée 4 chiffres. §/relais le}f
PL 80 Sirdne réglable 10/12 W/B @ |.. 100 F
0K 140 Genwrale antivol & |ntr¢:a+wmpn lusts 345 F
PL54 Temporisateur régladle 105 3 2 mn ... 100
PL27 Détecteur de gaz. Sortiefrelais ...
OK 184 Simulateur de présence - Allume les lu-
migres @ heures programmées 225
: 7,50 F - IL5 ART: 15 F - Aimant:
ILS Moulé (e jew): 39 F - Contact de choc:
Chambre compression 15 w/8 1
Sirkne MINITEX - 12 v - 106 dB,l’l “mitre

KITS « COMFORT ET UTILITAIRE »

PLOG Anti-moustigue portée 5 m ...
DK 23 Anti-moustigue portée 7-8 m
PL75 Varigtewr de vitesse pour nerceuse 20 \' ||WF
PL 34 Répétiteur d'appels téléphomique ... 0 F
KN 75 Ampli téléphonigue avec capteur LC .
NN T4 Veriateur de vitesse pour pen:em 20

PI. 55
PL 18 Détectour universel & § Fonctions
OK 119 Détecteur d'approche, Sortie/rela
DK 171 Magnétiseur anti-doulenr .....
KN 57 Mini détectenr de métaux LG .
PL 42 Variateur de vitesse pour mini-perceuse
PL19 Fendu enchaingé pour 2 diapositives

M M

3
1
96
36

TDF

. 100 F

Commandez par

47.99.35.25 ou 47.98.94.13
et gagnez du temps.
SPECIALISTE DE LA VENTE
PAR CORRESPONDANCE
DEPUIS 9 ANS

les mar-

3+* EDITION
En magasin : Gratult Franco chez vous : 4 timbres 4 2,20 F

NOUVEAU CATALOGUE CONDENSE

Cette annance

—

10

RESISTANCES 1/2 watt. Toléramce 5 %
Ne 400 : lex 20 principales valeurs vendues en mgam dl 10
& 1 MO 10 par valeur. Les 200 résistances _..... 5,00
RESISTANCES 1/4 de wait. Toelérance § %

Ne 150 : las 16 principales valeors vendues en mmsm de 100
& 1 M@ 10 per valewr. Les 160 régistances ........ 26,00 F
CORDENSATEURS CERAMIQUE lsolement 50 volls

Ne 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasin ie lD uF
& 820 pF. 10 par valeur. Les 100 condensateurs ...
Ne 241 = les 7 principales valewrs vemduss en magasm de 1 nF
a 47 pF. 10 par valeur. les 70 condensateurs i’0F
COMDENSATEURS MYLAR 250 velts

Ne 220 : les 7 principales valeurs vendues en moasl
& 0.1 oF. 10 par valear. Les 70 mylars ... .
CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 \‘Iﬂtl

10F
66,50 F

Me 240 : leg 7 principales valeurs wendues en magesin de 1 mF
& 100 mF. 10 par valear. Les 70 chimiques ... 70,00 F
DIODES ET POINTS DE DIODES les plus cowrants :

Me 304 : 20 diodes de commutation 1H 4148 [= 1N 914) 12,00 F
N* 304 : 20 diodes de redressement TN 4004 (1 A/400 V) 16,00 F
H* 305 = 10 diodes de redressement BY 253 ES l,ﬂ’mﬂ \‘l 2,0 F
Ne 30 : 4 ponts de diodes umiversels 1A, eeee- H00F

ZEMERS MINIATURES 400 mW séris BIX lﬁ B

N= 320 : les 5 valewrs les plus vendues en mgasm de

12 V. 4 par valeur. Les 20 zeners 0.4 |
FUSIBLES VERRE & 20 mm et SUPPﬂﬂTS

N 700 : les 5 pnm:lpnies valeurs vendees en magasin et 10
par_valeur : -0.5-1-2 et 34 les 50 fusibles .. 40,00 F
Ke 720: 10 wpp pnur I 16,00 F Mo 721: 4 supp. chissis 18,00 F
POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mi

Ne 800 : les 7 principales valeurs vendues en magasln et 4 par
valeur: 1-2,2-4,7-10-22-47 ¢1 100K, Les 28 potentiomitres 42,00 F
LEDS & 5 mm. ire QUALITE

N= 1101 : 10 rouges 4 10 vertes. Les 20 leds
N 1102 : 25 rouges .. 37,50 F N+ 1105 :
Ne 1103 : 25 vertes ., 38,80 F

veveaaea 30,00 F
10 clips .. S50F

i Initiation Lang. Assemblewr, Geoffrion/Lilen, 182 p. 430 F | LV 114
Lz Repert. Mondial Ampli 0.P.. Touret/Lilen, o 108F | LV11G
V3 25 hpp, de meswre & réaliser. Sorakine, ; BF | LVi2
L4 Pratique du Commodore 64, Lilen, 176 p. .. wira 100 F LV 129
V5 80 applications OPTO, Hede'\cuuh’LHeﬂ 256 p. . a0 F LV 163
LVE 6502 - Program en \ar‘g Assembleur, Leventhal, 556 p. 245 F (LR kL]
s Montages & C.1.. schémas et caract. Schrelber. 180 p B5 F v im
LV 10 Bepert. Mondial des effets de champs, Tourel, 130 p. 120 F wimn
LV 11 Signaux et circoits élactron.. Oshmichen ... .. ... 105 F LV 176
LV 12 La radio et TV, trés simple, Aishery, 268 p. ... 125 F LV 178
LV 13  Repert. Mondial Mi:ronrn:esseu.'s. Touret/Lilen, 240 p. 145 F | LV 180
LV 144  Le Transistor.. Maig c’est trés simple, M;herg i52p. BOF LV 415
LV 15  Radio-Tubes, ilsh!rg 160 p. .. S LV 216
LV 16 Lz TV couleur.. cest presque simple, .ﬂlsherg. iddp. TOF LV 417
LV 21 Mathématiques p:u glectroniciens, Bergtold, 320p. 95F | LY 418
LV 26  Technologie des composants (passifs). Besson, 448 p. 125F | LV 443
LV 27 Technologie des composants [actifs), Besson, sd8p. 125F | LV 420
LV 29 Cours de télévision moderne, Besson, 352 p. 15 F LV 421
LV 30 8080805 prog. lang. Assembleur, Leventhal. 478 p. 230F LV 422
LV 31 . Songrisation professionnzlle, Beisom, 200 p 85 F Lv 423
LV 33 Cours d'électricité powr électroniciens, Blewler, 352 p. 140 F LV 424
LV 34  CGours fondomenial de TV - E et M, Besson, 520p... 180F LV 425
V35 ?[I program. 7X 81/5pectrem, Benard, 160 p. E a0 F LV 426
LV 38 ion & la Hi-FI, 160 p. B5 F LV 427
Lv g II\ Enceintes & réaliser - Hi-Fi, 176 p 70 F Lv 428
LV42 1. 80 program. lang Assembleur, Le\enml m . M5 F LV 429
LV'43  Reglages et dépannages TV couleurs, Dartevelle. Iﬁo p. 95 F | V43
LV 45  Régler et dépan. s achaine Hi-Fi, 160 p . T5F | WW4n
LV 4B  Pratioue de 2 vidéo, Dartevelle, 256 p. . . 120F | LVa43
LV5 TV & transist. - Régl./Dépan.. Dartevelle, p. .. HO5F LV 400
LV 52 Initistion sy basic. Lilen, 176 p H0F | LV aor
LV 53  Interface pour Micro. ord. /Mi Lllnn 352p. 15 F LV 202
LV 54  Télé-Tubes, Deschepper, % : 85 F LV 403
LV 55 Répert. Mondial des C.1 ques Lilen, 2-10 . A3F LV 405
LV 56  Equivalences. Trams., Diodes, Thyrist., Feletou, MB 185 F LV 406
LV 57 Equivalences C.1., logigues/lindaires, Feletou, 384 p. 120 F LV 407
LV S8 Cours pratique o informatique. Veber, 285 p. ...... 105 F LV 411
LV 60 Pratique des amtennss, Cuilbert, 208 p. . T0F LY 420
LV &3 Ampli-OP - 100 applications, Deces/Lilen, 145 p i HLE LV 444
LV 66 L'électron, des semi-cond.. 15 legons, wnrlher 38 9- MF LV 428
LV70  Dartevelle - 75 pannes vidén s M E LV 455
LY 71 Mémoires pour micra-processeurs, Lnlen !ED D B0F | LVass
LY 74 Initiation au Pascal. Guillemot, 224 p. ... 105 F LV 463
Lv7s .. JFET, MDS, CMOS, Lilen, 416 p 170 F LV 440
i o-processewr au micro-ord., Lilen, 352 |1 180 F LV 441
LV 81 Cours €lémentaire d'électromique, Matere, 260 p. .. SOF LV 42
LV 85 Emploi rationnel des tramsistors, Oehmichen, 416 p. 145 F LV 450
LV 86  Emploi ratioanel des C Intégrés, Dehmichen, 512 p. 140 F LV 456
LY 87 L'électronigue ? Rien de-s-simple, Oehmichen, 265p. TOF LV 452
LV 89  Les trensistors a effet de champs. Oehmichen, 263 p. 75 F LV 363
LY 94 100 montages a transistors. Sokorime, 160 p. ..... 8 F LV 459
LV 92 Comprendre les microprocesseurs en 15 legons, 160 p. & F | LVass
LY 94  5086/8088 program. lang. Astembleur. Geoffrion, 204 p. 155 F | LV 437
LV 35 Guide Mondial des semi-comductenrs, Schreiber, 208 p. 125F | LV 439
LV 86  Madio-TV transistors, Schreiber, 232 p. ... BOF ) 1V AdD
LV 98 Pratique des oscillo. 350 manip., Reghinot, LV 846
LV 100 Le dépannage TV 7 Rien de + simple, Six, LV 452
LV 102 Pratique de I'ORIC-ATMOS, Lilen, 224 5. . LV 285
LV 103 TV - Dépannages. Tome 2, Sorokine., 283 p. 5 F LV 260
LV 104 TV - Dépannages, Tome 3, Borokine, 304 p. 115 F LV &54
LV 105 200 montages simples, Sorokime, 334 p. ..... 125 F LV 457
LV 107 Les pannes TV, 340 cas, Sorokine, 384 p. . BF LV 243
LY 110 Schematéque 1978, Sorokine, 64 n 75F | LVars
LV 141 Schemateque 1979, Sorokine, B4 s F LV 491
LV 112 Dépannage des radio-récepteurs, Surnklnz 352 p 120 F LV 483

EFOIF PEESEIFMBII.IEE

annule et remplace lex précédentes. Prix unitaites toutes taxes comprises et indicatifs au 1/3/88.
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1 ACH
de la qua d
DUF BREDO
LEDS @ 3 mm. fre QUALITE
No 1110 : 10 reuges + 10 wertes. les 20 leds ... .. 30,00 F
Ne 1941 25 romges .. TS0 F M 1112: 25 vertes .. 3080 F
TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS:
Mo 4404 @ 5 triges GA/400 V ... ... iyt S
No 403 : 5 dises 100A/32W ..........ooooovciiceien. 16F
LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS
N 1440 : 5 x BC 107 12,50 F Ne 1421 : 15,80
Me 411 : 5  BC 108 12,50 F N 4422 : 18,00 F
Nefd412 1 53¢ BG 109 12,50 F = 1423 20,00 F
Me 1413 : 10 3 BC 237 12,50 F N 1424 20,00 F
e 4414 ; 10 3 BC 233 12,50 F N+ 14 20,00
M= 1415 : 10 > BC 307 12,50 F  Ne 1426 20,00
e 4416 2 10 x BC 308 12,50 F M= 1427 20,00 f
e 1447 : 10  BC 309 12,50 F Ne 1428 16,50 F
Mo 1418 1 10 3¢ BC 327 18,00 F N+ 1430 20,00 F
He 1419 : 10  BC 323 18,00 F He 143 28,00 F
M= 1420 : 10 > BC 337 18,00 F Ne 1433 32,00 F
CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS
X gAT41 24,00 F Ne 1602 : 24,50 F
161 x8 br. 15,00 F Ne 161 20,00 F
Mo i1tz 10 % 14 br 18,00 F N 1613: nWF
REALISEZ VOS 17T CIRCUITS IMPRIMES

Ne 1850 =
ceuse 14500 T/mn + 3 mandring + 2 forets + 1 stylo mar-
queur + 3 plagues cuiviées + slgnes transfert + 1 sachet de

perchlg
ant

1 fer & souder 30W 4 3Im de soudure 4 1 per

et une notice d'emploi trés détaillée pwr le Héhv

REALISEZ VDS CIRCUITS PAR « PHOTO =

Ne 1851 :

1 film + 1 sachet révélateur fllm + 1 plague

pJésanslhlllsé 4 1 sachel revélaleur piaque 4 1 1ampe UV
+ 1 douille E 27 et use notice tris dmlll!e. m § pas,
pour débuter facilement 13,09 F

Pratique de la Hi-Fi.

Répert,

G200 program. en lang. Assembleur, Leventhal,
TV. Répertoire et schémas,
1300 schémas dlectroniques,

C.l.

Cours

Séeurité-Alarme
Magnétoscopes & casettes, Dartevelle, 272 p.

Pratiqu
Pmlqu
Initiati

30 montages d'alarme, Juster,
Montages wtiles et divertissants, Srhrzlh!r mu p.
Rech. Méthodigues des panmes radio, 110

Structun
Réalise
Espions

20 montages & trensisters. Flghera,
25 montages sécurité aoto, Hure,

Frésent

Utilisation pratigee de ['escillo, Rateau,

Initiati

Mentages Eéconomiseurs d'escence.

Soyez

Détecteur de trésors 3 réaliser,

Mini-es
Savoir

100 panmes TV N et B_-"tﬂlll.
50 montages @ leds,
Montages i
Passeport
Passepart

Math s

: F‘a“epn
agram.

Inmzt'

Jeux sur commodore 64, Mangin

Micraopr
Livre d

Jeux de lumidre ot effels sonores guitare, 128 p. ..

Interph
Initiati
Constru
Constru

Technique de prise de son,
L'électricité & la portée de tows, Crespin,

Réussir

Le Compzct-Disc, Henus/Pamnel

Dépzmn
Initiari
Initizati
Cuide
Canstr.

Anternes TV/FM -
Apprenez la
Pour 57§

Comstrui
Base €l

Cours molerne de radio-lectronique, Raffin, 424 p. ..
Réaliser vos récepteurs & G.1.

Expérie
Quelle
Form.

Les secrets du minitel,

Faites

+ de 160 tltres
RADIO-TV-MONTAGES-EQUIVALENCES
EMISSION-INFORMATIQUE

Dartevelle, 287 p. ...

Mondial des Transistors, Touret/Lilen. Se-l p
480 p.
Schreiber, 64.p. ..
Bourgeron, 512 p.
Reghinat, £16 p.
et Iégislation, Morvan, 144 p.

100 F
230 F

]
=

=
[
e

pratique 4’électronigue,
Mant

ez |"électronique en 15 legons. Serokine. 'S'?ﬂ ]
e de s C.B, Réglement, Darievelle, 120 p.
on gux fichiers Basle, Benard, 160 p.
128 p

=BRBEG

.
e et fonctionnement de | oscillo, Rateau,
128 p
125 (B
128 p.
120 p.
140 p

128 p.

7 vos circuits imprimés, Geeulle,
miniatures & rézliser, Wahl,

e contre lz val, Schreiber,

on & l: télécommande, Thobois,
Gueule,
Bormasnd,
Guzule,
VoRips i g
Nuhrman, 128 9. .
Duranton, 128 p.
Schreiber, 128 p.

périphériques pour 7X 81, Gueule,
paur Applesoft. Galais, 160 p. ..
pour Basic, Busch, 128 p. .......
2¥ 81/spectrum, Rousselet, 128 p. .
pour commaodare B8, Galals ...
commodors 64, Lasseram ...
Melusson, 160 p.

ci-biste. Guide pratique,

N T
GHEARRRERARELES

pioas & réaliser, Wahl,
mesurer et interpréter,

ur
it

on & la micro,

REhsoooenEEntE

oCes. pas 3 pas, \‘lllardrlllaul 350
es gadgets + Translert, Fighiera, \50 L3
one, téléphane et montages, Gueule, 160 p. ..
on & I'électricité et I"¢lectron., Hure, 150 p.
isez vos alimentations, Rowssez, 123 !

isez vos enceintes, Brault, 130 p. ..
Caplain, |75p i _
136 p. ..

25 mont. @ C.1., Fighiera, 128 p
128 p. =
TV N et Bfcoul., szlln -iIG Paios
on aux infraroeges, SCNNFIEEi 128 p. .
on C.I. digitarx, Hore . X
Pratigee des maniages, Archambault
appareils du débutant, Blaise
Réalis.-instal., Bragit/Plat, 400 F.
io ea réal. des récaptesrs, 1912 p. .
initier & I'électromique, Fighiera, 144 p. . ..
isez récepteurs toutes gammes, Fighiera, 150 p.
lectricité et radio-glectricité, Sigrand ..

Domnoboaduanmnnam

age, régl,

ERERSRRRRGSG

145 p.

oo
aRSSuRRS

g

Gueulle, 158 p.
nces logiques digitales, Hure, 216 p.
antemne  choisir, Durznton, 160 p.
pratique & [I'électronique, Archamb;
Tavemler ... il
de 1'argent avec vetre micro., Gueulle

s
BRSG

s oo s i et g e e e e e R b

a

: VOS CIRCUITS IMPRIMES

BAKELITE CUIVREE

PRODUITS JELT Atomisewrs 210 ml

PL 92 Strobescope pour réglagle auto-moto .. 0K 62 Vox Coatrol. Commande somore ........ 93,10F ‘53: ;?g :::E mu: 150 Nettoyant Gontact .. 39,00 F
KITS « JEUX ELECTRONIQUES = OK 96 Passe-vme sutomatique pour d!annsltn’es 93 10F 150 % 200 16,40 F 150 % 200 Fefroidisseur — 60° M50 F
OK 8 Roulette électronigue 3 18 LEDS .... 12640 F | OK 166 Carillon O tons pour porte 200 % 300 | 2050 F 2001300 Vernis Incolore . 44,50 F
OK 10 O électronique 3 LEDS _.... 7,30 F PL51 Corlilon 24 airs de musique (TMS 10[!3] 160 F v Résine positive 79,00 F
OK 1 File ou face électronique & L 3820 F KN &1 b Enregistrear 2éléphonique - LG .. T3F EPOXY 1 FACE EPD!(\‘ 2 mts PRESENSIGILISE Transpage . ........ M00F
OK 16 421 digital avec 3 affichewrs . 174,50 F | KN B2 b Détecteur d'écoute téléph. - LU 89 F HRAN . 7,90 F 20,00 F BAKELITE PERCEE 2,54 mm
0K 22 Labyrinthe électronique diaital §720F | KNBIb Auemta musicale tiléph, - LE BE ] moxiso 15.00 F e i Pastillé bhand
OK 48 421 dlectromique & LEDS (7 x 3) .... 171,50 F KM 69 b Interphone 2 postes - LG .. 93 F 150 x 200 28,90 F 150 x 200 67,30 F astillde ou en bandes
PL 98 Chargeur automatique d'actws ... 140 F 200 x 300 .. 56,10 F 200 x 300 133,00 F 50 x 100 . 11,50 F

KITS = TEMPS ET TEMPERATURE = FILM PO 35,00 F 100 x 150 . 2670 F
EL 128 Horloge digitale, hewrs et mingte en 12 v. . 124 F | NOUVEAUX KITS EN STOCK : EPOXY 2 FACES Revélatear:: fitm 3750 F 100 x 200 . 35,50 F
OK 181 Chronometre digitel, 0 3 93 s en 2 gam. 195 F CH1  Alarme auto par détection 75 x 100 3,80 F Fdvélatenr plaque 5,50 F Blamisd EiAls saky veadies
0K 1 Minuterie 10s & 5 mn, sortie sur trisc. de consommation 100 x 150 18,30 F Stylo marqueur .. 16.00 F ]

330 F | GH2 Convertisseur 24/12 V - 3 A . 150 % 200 31,80 F Lampes 250 w .. 3750 F 330 contacts 72,80 F

3 180 F CH3 CLAP-Télcommande en 220 v 200 x 300 e 61,80 F Perchio poudre 1 L. T F 500 contacts 95,80 F
OK 64 Thermométre ﬂnqmﬂ || 9990 :iafhch lsl i0F CHY Emetteur FM-5 w - réglable . BAK. PRESENSIBILISE Gomme pour G0, .. 20,00 F 1.000 comtacts ..... 187,80 F
PL 29 Thermostat réglable, 0 & 9% s/refais .. 90F | CHS Thermostat digital 0 & 83.8° ETAMAG 1/2 L. 53.30 F PERCEUSES - Allmentation dn 8 & 15 ¥
PL 45 Thermostat digital, 0 & 98 g/relals 20 F RTY Fréquencemétre dlgltnl EI a1 (}H! 15 X 100 . 8,80 F
EL 202 Thermostat digital, 0 & 99 2 mémolres .. 225 F syr 8 affichears - 850 F 100 % 150 11,20 F MECAKDRMA 42 w - 18000 towrs ...... 109,00 F
EL 203 Thermastat digital, 0 3 9% & mémoires .. 260 F | RT2 Chambre d'écho mwlla!e 256K 150 x 200 aEM Feuilles 18,50 F 83 w - 15000 tours 243,00 F
PL 88 Thermométre digitzl NEGATIF —50° 3 +% 200 F de mémeire - LC 350 F 200 x 300 .. 63,80 F Rouleaux .. 19,00 F Forsts 05 2 mm .. 4,50 F
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SIGNAL TRACER TS 35 B : 4

OSCILLOSCOPE PORTATIF
Ca 10 MHz
Livré avec :

1 sonde rapport 1-1.
1 sonde rapport 1-10.

-

,\

PROMOTION.

REGENERATEUR 1301
DE TUBES CATHODIQUES

Régénére tous types de tubes
noir et blanc couleur systéme &
ultrason sans risque pour le tube

5 T ; ; 10 mV a 5 V/division.
e & — ; S Base de temps déclenchée.
/ Pl * Sensibilité : 1 mV. :’:esse de balayage
R N 3 ’ : ,1 us/DIV.
Rk . e Entrée commutable : B.F, DIV
\ \_5 N T faible, BF. forte, HF. Sortie * @3 s DIV
g, S ¢ générée : 1 kHz environ.
\\\ o 0} Puissance de sortie : 2 W. 1 450 F (FRANGO 1520 F) y
Dim. : 210 x 95 x 140.
Prix enKit .......... 420 F | OSCILLOCOPE « HAMEG HM 203/5 » L
Ov 13111588 F OM73 [ garg| Enordredemarche 590 F | 20 MHz oo 5 Sostiden o
DM20........698F DM 77 ... . 674 F _ Commutation des canaux : alt. et découpé (1 MHz).
bvé | 7aaF (o '3er|  BENERATEUR K 2000 A ey ol it e
500 kHz. Sinus carré. Fonction XY : mémes gammes de sensibilité.
(* Mini pince AMPEREMETRIGUE g?'n: ?Ef:l ii? = .0. k Z ........ 400 F Amplificateurs verticaux (Y)
pour multimétres numériques PROMO (B_angsdE?s;agﬁfége:sga‘gxn?naux : 0-20 MHz
sg‘rx‘mo £190 “mpéressm F | 17535+ 1K 2000. Impadance derrée: WV 113055
............ i ase de temps
k ks o Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de
E 0,5 ms/cm 4 0,2 sicm en séquence 1-2-5,
ry COHSfl:UlSGZ votre PROMO '?:;T:t:r: 52 ::;l:“n;::;ghi;mm.
oscill oscope CASSETTE JEUX POUR 3 6 50 F Tension de test : 8,5 Vgff max. (sans charge).
OFFRE ORDINATEUR VIDEO PACK, Courant de test : 24 mAgff max. (court-circuit). y,
VIDEO PACK +, JOPAC T
EXCEPTIONNELLE |Glere ge 'espace, Jeux, Math SONDE E]SCiLLUzzs o
EoMpLen: GRGIE el e L 75 F HAMEG ....... [ ... 249F
i it (V1= e Pl I S T 480 F | Les 5 assorties L TII00F = INTER . R R RS 175 F Y,
sl transton i T 200 F8 bosi1D 0o 500 F NOUVEAU l '
=limuimetalie - e L e R e c
~dsupporttube [ . 0 00 20F 2, S
Sl 2er FREQUENCEMETRE (717
-1 visi{are ..................... 20F 353 : g
- 1 notice (montage + plan de e 1 Hz & 100 MHz
cablagelib v i o = . 20F
= Esthéti Il
ACHETE EN 1 SEULE Fois 680 F e
; = . Erands afficheurs
i iable
AN : Slensible

1423,20 FTTC

satisfaction aux techniciens les plus exigeants.

Ce nouveau Fréquencemétre donnera

cathodigue.
PRIX: 4091 F
i MX 522 .. 849 F MX462 .. 741 F
Modeéle 1305 PROMD MX 562..1 150 F MX 202..1 020 F
1800 F MX 230 .. 735F MX 111 .. 557 F
MX 430 .. 936 F MX 111 Kit 445 F
fL

noTre séLecTion KIT MESURE

Alimentation stabilisée 3 a 24 V 2 ampéres. Affichage digital ...280 F
Commutateur électronique pour oscillo de 0 4 1 MHz en

Zammesie e srnyas s s G ) e 155 F
Générateur de fonction de 1Hz 2400 kHz v e ... ........ .. 270F
Genérateur d’impulsion de 0,1 Hz a 150 kHz en 6 gammes ..... 244 F
Tracelicde colirbes NPN ENR G -0l ot i s ey 190 F
SignaltracerHE-IBE | oo bl e 175 F
Capacimetre digital de 1pF a 10000 uF ....................... 220 F
Voltmetre digitalide 0. aGa0y - R RO e 180 F
Fréquencemétre digital de 30 Hz a50MHz .. ... ... ... ... ... 450 F

Fréquencemétre digital de 0 a 1GHz ........................ 850 F~
Testeur de THT test dynamique du bobinage

* Kit livré avec boitier

REMISE DE 10 % SUR L’ACHAT DE 3 KITS

GENERATEUR

1Hza200kHz ... 1423 F

GENERATEUR

BF 791 §
1Hza1MHz........ 950 F

FREQUENCEMETRE 346

1Hza600MHz ... 1 957 F

ALIMENTATION VARIABLE

F
AP e Ees e 650 F
Aley 1542 F
a U FUOH
I-I : 5 O '- A0 d 040
oins de 2 Kg
) DOR L)
L d

RP



! SERVICE APRES-VENTE 2

PIECES DETACHEES D'ORIGINE

SYPER JVC Panasonic PIONEER

| e | Sansui . SHARP SILVER
L J SONY Technics TOSHIBA
DEPARTEMENT METROLOGIE

80, rue de Wattignies
75012 PARIS erkrman

Ll il meElrie
Télex : SYPER 218488 F

1891400

1111300

3364 25
2331.36
B427. 48

IG 100 EC
VP 801 EC

WECF 20 i THEAMOREGLABLE 550,00 n;n A

MULTiMETﬁES

GAMMES 06 O
[Ellsls; DE ACH = :
GAMMES, TEST DE \_,"‘NTINIJT “U 872,85 798 & omow @ e

oM 73 SONDE ACOMMUTAT] i
WV DE TTC
C. MEMORISAT 0\1 DE
CONTINUITE SON 528,67 oy ?
oMIT |o\r.:u.f;‘~(«:|qx,_ 45; o 7.57 565 R
W CALIBI STAU LIC i ) |
50N 568,30 ik % Sl 20 118
3020 l S 120,00
A AC 1556.50 1846 80,00
350 MLI TIMETRE DE TABLI 00 PTS0,
IONS 30 CALIBRES, TEST DIODE 89.00
NLIlT ALIBAE 2217 54 2630 %gg.w
180 MULT H.n. 2000 FTS 0,1 % 7 FONC- D
TI".l‘-IS RMS VAL EFF CE OU AC + DC 277403 3290 33500
CAPACIMETHEMME‘; DE 200 PF A 2000 5 %, AFF o
CHAGH ECRESOLUTION TPF 887.97 1085 o o0
OSCILLOSCOPES | > 89,00
xscwwz POUBLE THACE DOUBLE 82
TRE " \,(\l P
1199410 14225
9100 2 r'c .-.1||.f 14994.95 18870
DIVERS
uc1o FRECUENCEMETRE NUMERIQUE DF 5 ; LR 288482 334000
0 M-‘-‘TELm IMPJl I 2588.53 070 | ey 430 20 536,00
FG2 ~TION ‘-INLIH CARRES, “1552 321 78 741,00
2 HZ 8 7 Nz en 523 - 74452  863.00
MRS PRODLITS SUA COMMANDE
o DU SIGNAL  1ee7ae  1era |V
HV211 495,78 568

gy s
: , 2
.10 105,20 INDUCTANCES e 166 NKF 10252 AG
028 B
78053 adiooo SE 5 R
5 ), 15U
279032 332000 22 U 7 KENS R dars 2
4,74 F90,00 ‘.g t: ! FIL\‘RES CE R&MIDLIES MBE o0
SUPPORT F EER e e - 00
. i 47 U ? 2
100 UH 5
220 UH . 0
470 UH X 00
00
LHIC 4100 & 18,7 7
= 4101 A :g.? o0
4102 A 3
231,67 LFC 4200 A 18, 75,60
LPG 4201 A 18, 45,80
LPC 4702 & 18, 38,50
KACS 1506 A 20, 31,55
THACS 3434 20 18160
BTHAN 34721 18, 30,00
BTKAN 34722 18, 14,00
Cak 13 20; 25,00
KACAK 1763 20, 25,00
KACAK 8004 20, 25,00
ANSA 066 HM 28, 14,00
CNS ZK 155 DG 21,55 25,00
CNS 2K 218 DC 21,55 14,00
KNS 2K 241 DC 21,55 25,00
®N5 2 % 248 OC 21,55 28,00
CNS 2 K 509 AD 21,55 2500
CNS 2K 781 D2 21,55 1400
YANS BOOZT M 20,10 25.00
YANS 60033 20,10 25.00
KANS A 3333 875 36,00
NS X 333 18,75 3200
FANS % 333 18,75 25.00
. T
15 9,00 at 3.5 4536 25,00 15 .00 Fs g 00 005 30,00
. el i 1 9 aim i 2.00 533 1080 T814 o0 | o oo s 2300
70 B2 730 ir8 21.80 43 5.0 533 14.60 905 00 | s 00 0o 1700
EH 65 13,00 379 2160 a3 17.2¢ 2353 4000 7912 00 530 00 o 2000
3 1+ 780 1 3EE 1260 45 12,2 anny 1178 7915 00 530 00 2000
| & a1z0 ¥ B 1200 47 T80 5850 1100 LM o0 540 .00 21,00
00 5 11/00 15.3¢ 83 00 s 00 | aset 2000 307 00 550 ] 500
0 a1 30 12,06 F0E 20 aa 4L asTh 3984 8 00 570 oo 19,00
80 ' | g 98 .00 0 8,80 IEK 2300 20 2l 30,00
80 o ‘80 | a1 2840 51 14,5 { 0.0 310 35,00 750 2700 200
o b 2 a0 32.80 52 | 19.00 3 w0 | mo  iemo )
nD 2 ‘oo 145 21,80 53 13,00 { 18,00 37 15,00 8105 16,00 2100
|50 “on 154 0 2180 58 5 izob | 38 2600 | BX 1200 3200
1] ot 195 83 300 T} 10,0¢ —e 328 g00 | 8 30,00 1500
.96 % 195 .00 MEMOIRES | 33t wbea o 280 2900
e 193 i 00 wi | 38 90 5% 000 1550
! Ve, : a comos o o0 PAOCESSEURE | 3a8 1500 | 3K %00 00
a0 b % 1 0 o4 63 .40 MC 6800 58,00 s 20,00 ] w5 3200 12.00
8 | ogB | @ Bigeih | B eSS L E e 28
L B A <2 faie| ; e aon | 3w om0 e e VENTE PAR CORRESPONDANCE
S | E 5 & |7 o %% | 3 G | = B 13m0 i . forfai ballage : 35 F
0 12 :.3{ 50 3 ;: Jicteas 8800 225 80 0 00 130a 1) Paiement a la commande forfait port et emba age‘. i
7 : e T 19 : ; : MEngTh 59.00 e i % ::?',.; ;g ?‘E ég'lé?_ g%;$&¥INCE : AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT,
5 . 1 15, 12 . 4 iy 2 ? ¥ .
2 ¢ ] =, el s e R S e £
b 2 15 e e 1 H = e 6s 1390 o B 9 | 2) Contre remboursement : acompte 20% a la commande.
@ 2 i | e e H B M Hha B e inge | 3) ALGERIE : Vente hors taxes maxi par colis : 1300 F. {port
11 T 148 8 X 8 7 as LEE s 3600 50 &4 00 26.00 inclus).
i H = e w5z B an ) 0s ;
:2 : ) ] o . 3 - e Ll - il ooy DETAXE A L'EXPORTATION
a2 2000 154 3 4. 3 : o 1a oS R ® Nous honorons les commandes des Ecoles, des
. 185 B0 11,64 3 @ 19 550 00 60 18.00 g r T I
2 e 155 | R 3 e B8l 1800 = k&\_ . Administrations et des Centres de Formation Professionnelle,
3 157 5 & 2 et s o . . . =
2 2 o a0 ? Farp e = o R = @ Ces prix sont donnés & titra indicatif et peuvent varier sans
= b 5 omE 2 s o 5 o | s 2w préavis.
; 7 ] 0 : :
® i . i EE ? ; b2 i =i o | == HORAIRES : Du lundi au samedide 89h 312 h30et14ha
2 1e e EH Lk @i 20 LINEAIRES — — | 2 18 h 20. Le vendredi fermeture & 17 h 30. Métro Michel Bizot.
3 e 3 1188 3 a1 ; 8.00 A 0
& ! R Fm e 520 : e LHN0 e oo 500 TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE
% 3 24.00 a0 3 a8 A | iz 800 b+ 1] 15,00 2800 ‘DISPOSITION.




