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SERVICE APRES-VENTE 
PIECES DETACHEES D'ORIGINE 

JVC 
Sanna 
SONY 

Pan•CMic 
SHARP 

Technics 

PIONEER 
SILVER 
TOSHIBA -

DEPARTEMENT METROLOGIE 
80, rue de W1ttlgnlH 
75012 PARIS Beckman e I C GifïjffjEJ LEADER 
Tél. : 43.47.58.78 
Télex : SYPER 21 8488 F . MONACOR"'- ~llffliNI 

MULTIMETRES 
DM 25 JO GAMMES 08"-bOE PRECISION CALIBRE 10A 

TEST DIODE MESURE DE CA PACITES EN 5 
GAMMES TEST DE CONTINUITE SONORE 
MULTI METRE · SONDE ACOMMUTATION AUTO· DM 73 

672 ,85 

MATIOUE tVCC VCA R),0,5% DE PRECISION EN 
VCC MEMORISATION DE LA MESURE. TEST DE 
CONTINUllE SONORE 528 ,87 

OM77 COMMUTATION AUTOMATIQUE DES GA MM ES 
05%DE PRECISION ENVCC.CAUBAE 10AENAC 
ET CC TEST DE CONTINUITE SONORE 568,30 

3020 

350 

2000 PTS 7 FONCTIONS 0.1 %. TEST DIODE 
TEST DE CO NTINUITE CALIBRE 10 A AC et CC 
M ULTIMETRE DE TABLE 2000 PTSO 1 <:t, 7 FONC· 
TIONS 30 CALIBRES TEST DIODE TEST CONTI
NUITE CALI BRE 10 A 

1556,SO 

2217 ,5 4 
300 MULTIMETRE DE LAB02000 PTSO 1 ~ 7 FQNC· 

TIQNS · AMS VAL EFFICACE AC ÔU AC + OC 2774 ,03 

CAPACIMETRE 
CM 20 B GAMMES DE 200 PF A 2000 UF 0.5 %. AFFl 

CHAGE DIGITAL RESOLUTION 1 PF 897 ,97 

OSCILLOSCOPES 
9060 2 X60 MHZ DOUBLE TRACE DOUBLE BASE DE 

TEMPS 3 ENTREES VERTICALES 15 MV-·D1V\ 
SEPARATEUR DE SYNCHRES TV 
OSCILLOSCOPE 2 X 100 MHZ 0100 

DIVERS 
UC 10 

11 994 ,10 

14994,95 

FG2 

FREQUENCEMETRE NUMERIQUE DE 5 HZ A 
100 HZ CO MPTEUR O IMPULSIONS 

GENERATEUR DE FONCTION SINUS CA RRES 
TRIANGLE. PULSES DE 02 HZ A 2 MHZ EN 
7 GA MM ES O 5 % DE PRECISION RAPPORT 
CYCLIQUE VARIABLE INVERSION DU SIGNAL 

2588 ,53 

1667,80 

OSCILLOSCOPES 
LBO 5 18 100 MH Z J CANAUX 8 TRACES 
LBO 524 L 2 X 40 MH Z DOUBLE TRACE 
LBO 523 2 X 40 MH Z DOUBLE TRACE 
LBO 522 2 X 20 MHZ DOUBLE TRACE 

GENERATEURS 
LFG 1300 GENER DE FONCTIONS0002 HZ A2 MHZ 
U.G126 GENER BFOE5HZA500KHZ 
U.G120A GENER BF DISTOASl0N005~ 

T TL 74LS 
00 2,90 
01 6,110 
02 4.70 
03 5.75 
04 3,40 
05 7,80 
06 11,00 
07 11,00 
08 3,10 
09 3.10 
10 3,10 
\1 6.50 
12 6.50 
13 7.20 
" a.oo 
15 3.10 
115 7.00 
11 a.•o 
20 3.60 
21 S,60 
22 5,00 
23 5,00 
25 3,80 
li! 3.10 
27 4,00 
28 4,00 
JO 3,80 
32 8,00 
37 5,flO 
38 11,50 
.0 3,10 
42 7.20 
43 7.10 
44 9,80 
45 8.9o 
46 980 
47 20.00 
48 10.00 
50 3.80 
51 3.90 
53 6,00 
54 11,00 
55 4,50 
&0 4.50 
70 4,00 
72 4.00 
73 4.00 
74 9,00 
75 8,25 
76 8.10 

80 
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1.10 
12 ,10 
7.)0 

13,00 
7.80 

41 ,20 
11 ,00 
5,30 
6,90 ... 
7.10 , .oo , .oo 

11.50 
4.70 
1.50 
7.20 
4,20 

10,80 
10,50 
12,50 
39,00 , .oo 

4. tlO 
9,70 
7,80 , .oo 

12,flO 
10,00 
18,00 
14.00 ~:::g 
22,00 
1,50 , .oo 

22,00 
uo 
8,50 

11 ,00 
11 .80 
7.50 
t .70 
7.50 
9.50 , .oo 

13,50 
16,20 
27,00 
14.40 

"' "' .,. 
"' "' , .. 
'" "' ,,. 
'" "' "' ,,. 
"' "' 1:: 
~~ , .. ,., ,., ,.. 
~:~ 
'" m 
~~~ 
"' , .. 
'" , .. 
~~~ , .. ,., ,,. 
~=~ 
"' 322 
323 ,,. 
"' "' "' "' "' ,,. 

71.00 
10.110 , .oo , .oo 
11 ,30 

'·"' 19.30 
12 ,00 
9.10 

15.00 
10.10 
10.00 
14 .• 0 , ... 
t .20 

11 .10 
14.90 
19,10 
19,00 
17,50 
12,50 
12.00 
lfl,00 
22.00 
13,00 

7.20 
15,10 
13.50 
1,60 

15,50 
1,60 

16,10 , .oo 
11.00 
15,10 
11,20 
14,IO 
11 ,50 
1.10 

12,50 
21,20 
7J,50 
32,25 
11,50 
.. 00 
11,00 
11 ,00 
11 ,00 
12,10 
24.00 

20000,00 
10899,68 

8727 ,00 
4800,00 

7082 ,83 
5809 ,44 
2782 .00 

375 fl .00 
377 20,50 
l78 21 .• o 
l7t 21.10 
l66 12.50 
l!kl 13.00 
l93 14,00 
395 14,20 
398 24,00 
5-41 22,50 
5.0 32,90 
&45 21 ,80 
570 21 ,80 
688 17,00 

4<>6:f ·M0S2 ,fl0 
01 l .10 
02 3,30 
Ofl 8.00 
07 4,20 
08 1,50 
09 5,00 
10 7, 50 
11 3,80 
12 4.80 
13 7.00 
14 , .oo 
15 9.00 
1e 6.10 

:~ ;:: 
19 4,20 
lO 9.50 
21 9.00 
22 • . , o 
23 3,50 
24 8,00 
2e 13.oo 
27 8,10 
28 1,50 
29 1,00 
JO 5,20 
31 9,50 
33 11 ,00 
34 14,00 
35 8.00 
36 39.00 
.a fl.00 

708 

027 

074 

, .. o 

2630 

3200 

1065 

14225 

18970 

DIVERS 

PA Li SECAM Ill 8 C DG HI Kel L 
SON 5 5 6 6 5 MHZ ,AM FM1 
SECAMIIIBCDGHIKL 
SON 55665MHZ,AMFM1 

LCT910 A REGENERA TE UA TUBE TV NB-COULEUR 
LMV 181 A MILLIVOLTMETAE 'DO UV:.. 300 V 
LDM 171 DISTORT1QME1'RE DE .?0 rlZ A 20 KHZ 0 1 

19914,00 20060 

11113,00 13180 

3364 ,25 3990 
2331 ,3& 21es 
8427 ,48 999!5 

-- -- ----~ _____ .. -

DM 6016 

Mu•i,me1,e ~ilDilC•me••e 
1,ans,s!o,m(l•re :i 
l''1u'1Seuiaooare 
H.T. e12,e5 
T. T.C. 798.00 

DM 6014 i Muimet,ea,er o•ncea,.,oe
eme,rooue Aooa•e a ,<J~il 
,on ,nth.1s1re e pe,,me1 oe 
mesu,e,oesèourants1usou.:i 
400.,, "'"ec e1u, 

H.T, 809,45 
T.T.c . a9o,oo 

DM 8010 
DM6011 
DM 6013 

MULTIMETRE 
MULTIMETRE 
CAPACMETAE CRISTAUX. LIQUIDES 

529 ,51 
!-.77,57 
657 ,67 

028 
085 
780 

--~------- ------- - ----

-i~ - 1 
.. q 1 

OX 710 B 

307 0 MX 430 

23720 
12927 
10352 
569' 

8400 
6890 
3298 
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"'" 4503 

"" 4510 

:~n 
4513 m: 
4518 
4520 
4528 

BF 2432 
FOOOO 
MC 118 
MC 110 
MC 32B 
MC 320 
MC 32 L 

, ... 
, .oo , .oo 

17,20 
12.21 
7.90 , .oo 
1,40 , .oo 

10,60 
8 .10 

13.00 
8 .10 

10.00 
10.00 , .oo , .oo 

1 ,40 
7,60 
• .50 , .oo 
3.50 
4,20 , .oo 
3.00 

'·'° , .oo 
'·"' 3.50 
4,50 

14,50 , .oo 
13.10 
7,50 

14,50 
7,50 

11,00 
11.50 
13.00 

1.,0 
24,10 
13,20 , .oo 
10.• o 
11,21 
20.• o 
20.80 

7.10 
l .t0 
fl .50 

CAPACIMETRE DIGITAL O PF A 2000 UF 
GENERATEUR BF 10 HZ A 1 MHZ 
GENERATEUR HF 
M ILLIVOLTMETR E 
DECADE DE RESISTANCES DE 1 OH M A 
1' M OHMS 504 ,22 

CENTRALE □ ALARME 6 ZONES SEPAREE::. 
CENTRALE DALA RME J ZONES SEPAREES 
DETECTE U A DE PRESENCE A M IC AO ONDES 
CONTACT INVERSEUR ILS DE PORTE 
CONTACT DE CHOC 
RADAR DE SURVEILLANCE 
ACCUMULATEUR 12 V6 A 

3800, 
4350,75 
4043,00 

45311 25,00 
4538 lt,10 
4539 14,50 
4553 40,00 
4555 11 ,75 
4556 11,00 
45611 20,00 
4575 39,60 
4584 1,10 
4585 10,00 
40103 19.00 
.0106 19,00 
40174 12.00 

MEM OIIIIU 
MICAO 

PfllOCUIEUfllS 
MC 6800 H .OO 
MC6802 H .00 
MC6'!09111."0 
MC61 10 37.00 
MC6621 35.00 
LC68.0 90.00 
MC61!-45 81,00 
MC6150 39.00 
MC6875 51.00 

CP\J 72.00 
PIO H .00 
CIC H .00 
s10 150.00 

MM 
4164•1 5 , . ... 
2716 51,00 
2732 tl.00 
2764 150,00 
6116 10,00 
27128 70,00 
41258 70,00 
6502 110.00 
6522 10.00 
6532 110.00 
6551 105,00 

CIRCUITS 
LINEAIRES 

7805 1.00 
7808 8.00 
7812 8,00 

7815 
7824 ,,., 
7912 
79 15 
LMJ01 
JO, 
308 

"'' ~l? 
317T 

"' ,,. 
J37T 

"' t4: 
"' 300 
380 ,.. ,., 
m 

"' ~~ 

g~: 
3900 
31114 

~~~Zia 

, .oo , .oo , .oo , .oo 
8 .00 , .oo , .oo 
8,00 

23,00 
35.00 , .oo 
15,00 
25,00 , .oo 
15,00 , .oo 
15,00 
20,00 , .oo 
80,00 
20,00 
11.00 
13.00 

4 .to 
12,00 
15.00 , .oo , .oo 

3.00 
10.00 
20.00 
10,00 
38.00 
3i.00 
1,.00 ,.. 

:~812 1i·.: 
1121.t.12 21,00 
ee1 20.00 
161.t. 12.00 
7116 11.00 
790 21 .00 
861.t. 10.00 
930 li.DO 

12.00 
11,00 

m 
~ 
'20 

"" "" .., 
"" "' "" .,,, 
'"" 820 ... .., ,., ... ... 
"" 
"" ~ ,., 
'20 

~ 
"" "" "' :; .., ,,, , .. 
~ .,,, 
'" ... 
"' """ ... 
:~ 
'"" 

11,00 
U ,00 
,0,00 
2t,00 
,e,oo 
28,00 
... oo 
24,00 
27,00 
27,00 
1,.00 
16,00 
12.00 
,0,00 

"·"' ,0,00 
3'.00 
3'.00 
... oo 

,c. 
2'.00 
... 00 
2'.00 
2'.00 
2'.00 
27.00 
H .00 
,a,oo 
,a,oo 
,a_oo 
... 00 
... 00 
... oo 
3'.00 
» .oo 
3'.00 
11,00 
15,00 
12,00 
12,00 
18.00 
H ,00 
... oo 

1t)A 
22.00 
22.00 
21.00 
28,00 

""' i~ 
;~ 
"" ""' "" ""' ""' '"" "" '"' "" '"' ''"' .,., ,,.. 
"'" '200 

""' l:l[ 
1610 
2032 
2003 

""' 2000 

""' 2030 

"'' '"' 3030 

""" ""' 

,0,00 
23.00 
17,00 
,0.00 
,0,00 
21 ,00 
,0,00 
19,00 
,0,00 
3',00 
21 ,00 
21 ,00 
3',00 
18.00 
21,00 
15.50 
, .oo 

12.00 
28,00 
,0.00 
2',00 
24.00 
13.00 
13,00 
30.00 
15,00 
17,00 
... oo 
23.00 
3'.00 
11.00 
21.00 
,0,00 
... oo 
11.00 
n .oo 

IG 100 EC 
VP 801 EC 

WECP20 
WTCPS 

S 10 
CV 109 
QEHO 

KIT200 
KIT204 
KIT 
NCH 1 
soo 
POO 
MH8 

FM 

ENSE MBLE DE DESSOUDAGE 3000,00 3558 ,00 
ENS DE OESSOUDAGE PTS PAR PTS ALIM ET 
POMP 5000,00 5930 ,00 
POSTE DE SOUDAGE THERMO REGLABLE 850,00 1008,1 0 
ENSEMBLE DE SOUDAGE 650,00 770,90 

SONDE COMBIN EE OSCILLOSCOPE X 1 X 10 18 5 ,49 220,00 

~~r~fA~~SR iit~E BNC MALE '2 BANANE'S 
43,84 52,00 

FE 32 ,88 39 ,00 

"' NS COPIE UNIVERSEL 126,75 161,00 
KI NS COPIE PERITEL 141 ,75 189,00 
KI NS CANAL + 111 ,75 149,00 
CA DE NETTOYAGE VIDEO AVEC LIQUIDE 89 ,25 119,00 
SOUDURE 6011to 1050 BOBINE DE 500 G 101.18 120,00 
POMPE A DESSOUDER 67 ,45 80,00 
CASQUE BALADEUR EXCELLENTE SONORITE 
AVEC ADAPTA TEUA JACK 6 35 75,04 89 ,00 
ANTENNE FM ELECTRONIQUE 249,56 296,00 

TV + ANTENNE UHF VHV ELECTRONIQUE 277 ,40 329,00 
UNI\IERSAL ANTENNE UHF VHF ELECTRONIQUE 328,83 390,00 
SATELLIT ANTENNE UHF VHF ELECTRO NIQUE 370,15 439,00 
G 60 BOMBE REFRIGERANTE JELT G M 53 ,96 04 ,00 
JELTONET + BO MB E NETTOYANTE LUBRIFIANTE 

JELT G M 51 ,43 61 ,00 
BO MBE NETTOYANTE TOUS CO NTACTS 
JELT G M $8,17 69,00 
SOLVANT NETTOYAN T A SEC JEU G M 58,17 69 ,00 

LM 741 , Pièce : 
4184, les 10 : 
27128, Pièce : 
41258, Pièce : 

1 Banc à ISOier 270 X 400 mm, 
hvré en kit à monter 
1 Machine à graver 180 X 240 mm 
1 Atomiseur DIAPHAN E · rend 
transparent tout papier 
~ fc\i~8cl'o~;;t p,ésens,bilisées 
3 Litres de perchlorure de fer 
t Sachet Révélateur 

H.T. 11517.70 
T.T.C. 1800,00 

TDA1034, Pièce : 25 F 
3 F LC7131 , lea10 : 30F 

180 F CA3161 , Pièce : 9 F 
70F 2SC2188,Pièce : 12F 
IOF 1N 4007, les 100 : 49 F 

--------------- --~------
INDUCTANCES 
0 22 UH 
1.5 UH 
22 UH 
10UH 
15 UH 
22 UH 
47 UH 
100 UH 
220 UH 
470 UH 

ne 
a.e5 .... 
9,75 .... .... 
5,40 .... 
5,40 
5,40 
5,40 

19,75 
11,75 
11,75 
19,75 
19,75 
11,75 
20,10 
20,10 
19,75 
11,75 
20,10 
20,10 
20.10 
21 ,75 
21 ,55 
21 ,55 
21 ,55 
21 ,55 
21 ,55 
21,55 
20,10 
20.10 
19,75 
19,75 
18,75 

166 NNF 10264 AG 17,10 
KENS K 4026 OZ 18,75 
KXNS K 41 72 EK 21 ,55 
KENS K u.~4 OZ 21 ,55 

FILTRES CERAMIQUES MBB 
SFE 5.5 M IH 10 I0,00 
SFE 6 M IH 10 eo,oo 
SFE 6.5 M !H 10 eo,oo 
FI LTRES DISCRI MINATEUR MC 10 
MC 10 5.5 M IH 10 eo,oo 
MC 10 6 M IIS 10 eo,oo 
MC 106.5 M IH 10 eo,oo 
QUARTZ 
32 7680 KHZ 30,00 
1 00000 MHZ 75,90 
1 84320 MHZ 45,10 
2 00000 MHZ 38,50 
2 45760 MHZ 31,55 
3 00000 MHZ 19,00 
3 579545 MHZ 30,00 
4 00000 MHZ 14,00 
4 1 94304 MHZ 25,00 
4433619 MHZ 25,00 
4433619 MHZ 25,00 
6 00000 MHZ 14,00 
6 u,oo MHZ 25,00 
8 00000 MHZ 14.00 
1000000 MH Z 25,00 
10 2400 MHZ 28,00 
102450 MHZ 25,00 
12 00000 MHZ 14,00 
14 31618 MHZ 25,00 
1500000 MH Z 25,00 
1 8 •320 MHZ 30,00 
22 11 84 MHZ 32 ,00 
27 14 5-0 MHZ 25,00 

COMPOSANTS JAPONAIS 
Plus de 2000 références en 11ock. Lille et prix sur simple 
demande. 

LIBRAIRIE -ECA 
-TEXAS 

SUR PLACE UN ATELIER DE REPARATION OFFICIEL 
AUDIO -TE LE -VIDEO A LA DISPOSITION DES 
PROFESSIONNELS ET DU GRAND PUBLIC. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
1) Pa iement à la commende forfait port et emballage : 35 F. 
AMIS DE PR OVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D 'ACHAT. 
PORT GRATUIT. 
2) Contre remboursement : acompte 20% à la commande. 
3) ALGERIE : Vente hors taxes maxi par colis : 1300 F. (port 
inclus). 

DETAXE A L'EXPORTATION 
• Noua honoron■ les commandes des Eco le■, dea 
Administration■ et de■ Cent re■ de Formation Profeaaionnelle. 
• Ces prix sont donné■ à tit re indicatif et peuvent varier 1an1 
préavia. 
HORAIRES : Ou lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 et 14 h à 
18 h 30. Le vendredi fermeture à 17 h 30. Métro M ichel Bizot. 
T RES GRAND PARKING GRA T U IT A V OTR E 
DISPOSITION . 



ROCHE 
200, avenue d'Argenteuil 

92600 ASNIERES 

Commandez par 
téléphone : 

47.99.35.25 ou 47.98.94.13 
et gagnez du temps. 

Cette annonce annule et remplace lf!S précédentes Pmc umta1res taules taxes comprises et md1cat1fs au 1/ 9/ 85 

NOUVELLE 
GAMME 140 SUPER-LOTS 

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 

Magasin ouvert du mardi au samedi inclus 
de 9h à 12h et de 14h15 à 19 h 

SPECIALISTE DE LA VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

DEPUIS 9 ANS 

low; nos suiwr lo!s sont exl.)oses en maq;is111 pour votre con!rôle lJe 1;1 lllidl 1te el Cles prix 

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES 

RESISTANCES 1/ 2 watt . Tolér111t11 5 •1, LEOS 0 3 111m, 1re DUALITE 

EXPEDITIONS RAPIDES (Pet T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum : 
40 F+P.ort . Frais de port et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGE~T : 30 F. _Envol en rêcom
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieµres à 200 F. Contre r~mboursement (Fr~nce métro
politaine uniquement) : recommande+taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger" : règlement joint à la 
commande+port recommandé. PAR AVION : port recommandé+55 F. (sauf en recommandé : les mar
chandises voyagent toujours à vos risques et périls) . Pour l'étranger. règlement uniquement par Mandat 
~rte. 

N• 100: les 20 principales va leurs vendues en magasin de 100 
à 1 MO. 10 par valeur . Les 200 rés is111nces 35,00 F 

• RESISTANCES 1/ 4 ·• watt . TohirHte S % 
N• 150 : les 16 principales valeurs vendues en magasin de 100 
à 1 MO. 10 par valeur. tes 160 rési stances .. . 28 ,00 F 
CONDENSATEURS CERAUIOUE Isolement 50 volis 
N• 200 : les IO principales valeu rs vendues ~n magasin de 10 pf 
à820p F. 10 par va leur. les IOOcondensateurs .. .. 44 ,00F 
N• 211: les 7 principales v11IP.urs vend ues en magasin de 1 nf 
à47 nf . 10 par valeur . tes 70 condensateurs .. 35,00F 
CONDENSATEURS UYLAR 250 volts 

N° 1110 : 10 rouges + IO vertes t es 20 leds 
N•tt11 : 25 roug,n . . 37,50 F N• 1112 :25 ve •tea 

TRUCS , DUCS, THYRISTORS , TRANSI STORS 
N° 1401 : 5 trim 6A/400 V 
No 1403 : S diacs IOOA/12V 

LES 25 TRAN SISTOR S LES PLUS VE~OUS EN MAGASIN : 

30.00f 
31 ,80 f 

351 
tsf 

N• 1410 : 5 X BC !07 12,50 F N• 1421 : 10 x BC 547 18.80 F 
N• 1411 : 5 X ac 108 12,50 F N• 1422: 10 X 8C 548 11.DO f 
N• 1412 : 5 X BC 109 12 ,50 F N• 1423 : S x BD 135 20,00 F 
N• 1413 : 10 X ec 237 12 ,50 F N• 1424 : 5 x BO 136 20 .00 F 
N• 1414 : IO X BC 238 12,50 F N• 1425 : 5 X 2H 1711 20,00 F 
N• 1415 : 10 X ec 307 12 ,50 F N• 1426: S x 2N 2218 20.00 F 
N• 1416 : 10 Y BC 308 12 ,58 F N• 1427 : 5 x 2N 2219 20.00 F 
N• 1417 : 10 X ec 309 12,58 F N• 1428: S X 2N 2222 18,50 f 
N• 1411 : IO X BC 327 18 ,00 F N• 1430 : 5 x 2N 2904 20 ,00 F 
N• 1419 : 10 x BC 328 18 ,00 F N° 1431 : 5 X 2H 2905 20.00 f 
N• 1420 : 10 X BC 337 18 ,00 F N• 1433 : 4 X 2H 3055 32,00 F 

VOTRE REGLEMENT N'EST ENCAISSE QU'APRES EXPEDITION DU MATERIEL N• 220: les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nf 
1 à 0,1 ttf . 10 par valeur . les 70 myl ars 66 ,50 F 

CONOENUTEUIIS CHIMIOUES lso le111ent 25 volts 

+ 258 KITS EXPOSES EN MAGASIN 
de ET GARANTIS 1 AN 
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC:avec boîtier) 

klTS • JEUX DE LUMIERE • 
PL 03 Modul ateur 3 voi es , 3 x 1200W 90 F 
PL 05 Modulateur 3 voies , 3 x 1200 W + préamp ll 100 F 
PL 07 Modul&teur 3 voles , 3 x 1200 W + Inverse 100 f 
Pl Dl Modulateur 3 volu , 3 x 1200 W à MICRO 120 f 
PL 37 Modulateur + Chenillard 4 voi es 4 x 1200 W 180 F 
EL 11 Vo le négative pour modulateur 26 f 
OK 126 Adaptateur MICRO pour modul ateur 77,40 F 
Pl 13 Chenil lard 4 voies , 4 x 1200 W . . . . . 120 F 
Pl 24 Chenillard 6 voies , 6 x 1200 W UOOULE - 150 F 
El 42 Chenil lard 10 voles. 10 x 1200 W 220 F 
Pl 71 Chenillard 8 voles , 2048 programmes ... . 400 F 
Pl 15 Stroboscope 40 Joules . . ... . 120 F 
Pl 11 Gradateur de lumière 1000 W . . . . . . 40 F 
Kif 58 Gradateur de lumière 1200 watt LC . . . . 97 F 
Pl 41 Gradeteur il touch control 1000 W . 120 F 
OK 5 Inter à touch control 1200 W • 83,30 F 
Pl 30 Clap-Interrupteur, sortie sur relai s 90 F 
KP 9 Cl1p ·COntrol, sortie sur relais 75 F 
Pl li Télérupteur . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 90 F 
El 40 Stroboscope ISO joules (avec tube) . . .. 150 F 
El 43 Stroboscope 2 x 150 joules (avec tube) . . . 250 F 
El 41 Stroboscope 300 joules (avec tube) .. . ... 250 F 
Régie lumière 007 • Modu lateur 4 voies + che
nlllard 4 voles + gradateur 4 voles . 1200 W 
par vole . Vi sualisation par leds . ........ . ... 429 F 
008 , Coffret et accessoires pour 007. boutons. 
Inters , douilles, voyants, etc 239F 
KITS • AMPLI PIIEAUPll , EOUALIZER • 
Pl 11 Ampli BF 2 W / 8 0 . .. .... . . . . 50 F 
Pl 52 A111pll stéréo 2 x 15 W ou mono 30 W . 160 F. 
Dl 30 Amptl BF 4,5 W / 8 0 . . 83.70 F 
OK :11 A111pll BF 10 W / 4•8 U 87 F 
OK 32 Ampli BF 30 W / 4,8 0 .. .. .. .. . .. 126,40 F 
Pl 81 Ampll -préampll correcteur stéréo 2 x 30 W 330 F 
Pl 93 Ampll •préampli correcteur 1téréo 2 x 45 W 450 F 
PL 97 Ampllllcateur Hl -FI 80 W efficaces ... 290 F 
PL 19 Amplillcateur guitare 80 W effluces . .. 390 F 
or 21 Correcteur de 1onalité stéréo . 102,90 F 
El141Equat izerstéréo6voles . 225F 
PL 12 Vu•mètre t téréo 2 x 6 \eds 100 F 
EL 15 Vu•mètre stéréo il alguiltes 92 F 
lP 52 Préamplificateur pour micro 40 F 
KP 57 Préampll stéréo pour cellule . . . . . . . . 43 F 
H251t Yu-mètre mono à 12 leda . LC . 149 F 

KITS • EMISSION RECEPTION• 
Pl11 35 Eme11eur FM, 3 w de ee à 108 MHz .. 140 F 
MICRO ELECTRET AVEC NOTICE 18 F 
Antenne télescopique pour émetteurs FU 26 F 
Pl 50 Mini récepteur FM + amplificateur 160 F 
KN 77 Mini récepteur FM sur écouteur l C . . 90 F 
OK 44 Décodeur stéréo à C. I. . . . . .. 116,60 F 
KN 60 COnverti ueur AM/ VHF 118 130 Mh1 LC 73 F 
KN 61 Converti sseur FM/ VHF 150 · 170 Mh z LC 85 F 
OK 122 Récepteur 50 il 200 MH 2, 5 gammes US F 
H 74 Oscillateur Code Morse LC . . . . . . 78 F 
H 74 lt Manipulateur pour Code Morse .. 39 F 
Ol 100 VFO pour 27 MH1 . . . . . . . . . . . . . . . 93, 10 F 
or 117 Récepteur 27 MH z, 4 canaux, LC 255 F 
or 159 Récepteur MARINE , FM 144 MHz , LC 255 F 
or 177 Récepteur bande Police , FM , LC . 255 F 
OK 183 Récepteur AM, bande AVIATION . lC . 255 F 
OK 111 Décodeur de BLU ou CW . .. .. . ...... 125 F 
OK 81 Récepteur PO ·GO . sur écouteur 65 F 
OK 165 Récepteur bande CHALUTIERS , LC 255 F 
Pl 79 Récepteur FM stéréo , 88 à 104 MH z .. 260 F 
Ol 179 Récepteur OC 1 MH1 LC avec ampli BF 255 F 
OK 130 Modul ateur UHF, son/ image . 79 F 
PL 14 Préampli d'antenne 27 MH z . 70 F 
PL 17 Converti sseur 27 UH1 sur PO . .. 90 F 
PL 33 Générateur 9 tons pour appela CB . 90 f 
Pl 23 Emetteur 27 MHz en FM, 1 watt . . . . . . 100 F 
Pl 63 Préampll TV . UHF / VHF . Gain 20 dB . 110 F 
005 Emeneur FM 88 145 MH z 3Ni mW 

Portée plusieurs km . Alim de 4,5 à 40 V 
OK 61 Mini -émetteur FM réglable avec micro 
Efll 5 w EmP.tteur FM 5 watts réglab le 
UHF 95 Mini •émetteur FM ultra-stable . 
OK 93 Prhmpti d'antenne PO ·GO ·OC · FM 
KN 65b Récepteur FIi IIOA 7000) LC 
Fii 10Bs Tuner FM stéréo · LC 

KITS • AUTO · MOTO • 

58,F 
57,BOF 

303F 
871 
391 

179f 
299F 

or 46 Cadencew pour es~u1e .glace, réglable 73 ,50 f 
PL 57 An!IYOI à ultra .sons pour voi ture 190 f 
PL 32 lnterphone moto à 2 postes . 160 f 
0k 35 Détecteur de vergl as . . . . . . 67,60 f 
Pl 13 Compte •lours digital pour auto 0·9900 T/ m 150 f 
PL 76 Allumage électronique à déc harge capacitive 270 f 
OK 20 Détecteur de réserve d'essence à led 53 ,90 F 
Pl 60 Modulateur , 3 voiet à leds pour vo iture 100 F 
OK 154 Antivol moto avec détecteur de chocs 125 F 
PLO An11vol pour voiture temporisé 110 F 
PL 92 Stroboscope pour régl agl e auto -moto 140 F 
RUS SU Antivol à ullra •sons très perlorm ant pour 

voiture tC sortie sur rela is 250f 
KITS • JEUX ELECTRONIQUES• 
OK 9 Roulette électronique à 16 lEOS 
OK 10 Oé élecltonique à l[DS 
OK 11 Pile ou lace électronique à LEO S 
OK t6 421 digltal avec 3 alticheurs 
OK 22 Labyrinthe électronique digital 
OK 48 421 électronique à L[DS 17 )( 3) 
KITS • TEMPS ET TEMPERATURE • 

121,40f 
57,IOF 
31 ,20 F 

17f ,50f 
17.20f 

17t .50F 

El 121 Horloge digilate . heure et minute en 1? v. 12' F 
Ol 141 Chronomètre digital . 0 à 99 s en 2 gam. 195 f 
OK I Minuterie 10 s à 5 mn . sortie sur !flac. 
P 1600 W . . 83 ,30 f 
Pl 43 Th ermomètre digital 0 • 99<> • 2 alticheurs 110 F 
OK 54 Thermomètre dig11al O • 99 ,9<> • 3 alti ch. 191,10 F 
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Pl 29 Thermostat réglabl e, 0 à 99<> a/ re lats 90 F 
PL 45 Thermostat digital . O à 99" a/ rel ais 210 f 
EL 202 Th ermostat dlgit al. O à 99<> 2 mémoires 225 F 
El 203 Th ermostat dlgltal. O ~ 99<> 4 mémohu . 281 F 
Pl 88 Thermom ètre dig ital NEGATIF - 500 à +9° 200 F 
Pl 94 Temporisateur digit al rle 15 à 15 secondes 250 f 
KITS • TELECOMMANDE> 
Pl 85 Télécommande infra.rouge . Emet + récept 180 F 
OK 106 Emetteur ultra .sons Portée . . . 83,30 F 
OK108Rlicepteur ultra •aons Sortie , relai s g3,10F 
OK 168 fmetteur infrarouges, P.6·8 m . 12S. f 
OK 170 Récepteur infrarouges. Sortie, relais .. .. 155 F 
Plua22 Télécom secteur 1 cana l émet . + récep . 170 F 
Pl 67 Télécom . 27 MH1. codée . portée 200 m 
L'émet . + récept. Sortie sur relais. Al. 9V 320 F 
El 14' Programmateur universel sur 8 jours 
4 fonctions. Sortie sur relai s ... . . 
El 123 Sablier 3 temps réglables . S/Buuer 
PL 72 Barrière ou télécom11ande à ultrasons 

190 1 
701 

Emet.+ Récept . portée 6·8 m ,... 160 F 
KN 66b Détecteur photo•électrlque rég lable . . . 105 F 
Pl 6• Programmateur domestique 4 fonctions il 

programmer sur 8 jours Awec horloge 
Sorties sur relai s livrés Très per • 

formant . .. 500 f 
KITS • UESURE ET ATELIER• 
PL 08 Alimentation 3 à 12 V/0 ,3 A (av transfo) . 100 F 
EL49 Al imentat ion 3 à 30 V/1.S A (av transfo) 150 F 
EL 209 Al imentat ion 4 /J 30 V/3 A (av Transfo) 230 F 
PL 66 Alimentation digitale Volts et Ampères 
réglable 3 à 24 v/2 A (avec uanslo.) . . . . 210 F 
PL 40 Convertisseur de 12 en 220 V/ 40 Watts 100 F 
Pl46 Convertisseur de 6 en 12 V/ 25 Watts 170f 
Pl 82 Fréquencemètre 0·50 MH , 6 afficheurs 450 F 
KM 78 Injecteur de Signal LC ...... .. ..... 112 F 
Pl 25 Télécommande lumineuse •Sortie Relai s 100 f 
Ok 57 Testeur de semi •conducteurs à LEOS . . 53,90 F 
OK 127 Pont de mesure mul 1 MQ el 1 µF 138,20 F 
OK 86 Fréquencemètre 0·1 MHz, 3 affic heurs 244 F 
El 201 fréquencemètre 0·50 MH1 , 6 alllcheurs 375 F 
Pl 61 Capacimètre digital I à 10 000 µ.F . . .. . . 230 F 
Pl 56 ·Voltemèlre digital de O il 999 V . .. .. 110 F 
OJI 123 Géné BF 1 H1 • 400 KHz. 3 signau 273,40 F 
EL 51 Gené signaux carrés 1 Hz à 2 MH1 . 88 F 
El 174 Traceur de courbes pour oscllloscope .... 115 F 
OK 117 Co mmutaleur 2 voles pour oscilloscope 155,IO F 
PL 44 Base de te mps 50 H1 à quartz 90 F 
El 99 Bloc de comptage de O à 9999 180 f 
JIITS • UUSIOUE • 
PL 04 Instrument de musique 7 notes 70 F 
Pl 02 Métronome réglable 40 -200 Top / m 50 F 
PL 49 Bruiteur électronique réglable + amp li . 220 F 
PL 51 Chambre de réverbération à ressort 190 F 
PL 59 Truqueur de voix réglable . . . . . . . . . 100 F 
PL 68 Table de mixage stéréo 6 entrées 260 F 
El 118 Préécoute pour table de mhage 114 F 
PL 31 Préampli pour guitare .. ............... 50 F 
DIGECHO 64 K Chambre d'Echo digitale 64 K 

de mémoire , réglable • t .C 768 F 
Pll008atterie électronique grosse caisse et 

clai re 17 rythmes • Al 9 v 150 F 
KITS • TRAINS ELECTRIQUES • 
OK 52 Silllet automat ique pour train 73 ,50 F 
OK 53 8ruitage e1 silflet pour loco à vapeur 122,50 F 
OK 77 Bloc système électronique . 83 ,30 F 
OK 155 Vari ateur de vitesse automatlquP. 125,00 F 
KITS • ALARME ET SECURITE • 
Pl 10 Antivol mai son enl ./sorti e tempori sées 100 F 
PL 78 Antivol 1 ent. tempo+2 instant . Sort . temp 160 F 
01( 160 Antivol à utlra·sons avec collret . . 255 F 
PL20 Serrure codée 4 chHfres. S/re lais . 120f 
Pl 80 Sirène réglab le 10/ 12 W/ 8 çi . . . . . ... 100 F 
OK 140 Central e antivol 6 entrées+ tempo + lests 345 f 
Pl 54 Tempori sa teur réglable 10 s à 2 mn . .. 100 F 
Pl27 Détecteur de ga1 . So rt ie/rela is ... . .... 100F 
HYPER 15 RadRr hyperfréquence . Réglable O à 

15 mn Traverse les mur5 Protet1ion 
sûre Sortie sur relai s Al. 12 v/ 
IO mA • Très performant 369 F 

OK 184 Simul ateur de présence Allume les lu· 
mi ères à heures programmées 225 F 

ILS 1T : 7,50 F ILS 1RT : 15 f · limant: 3 f 
lts Moulé li e 1eul 39 F • Conract de chnc 39 F 
Ch amhre compress ion 15 w/ 8 H 96 F · 
Si rène MIHITFX 12 v · 106 dB / 1 mètre 96 F 

KITS • CONFORT ET UHLITAIRE • 
Pl 06 Anti mousllque portée 5 m 
OK 23 Anli •moustiQue portée 7,8 m 
PL 75 Var iateur de v1 tu se pour perceu~P 
Pl34 Répétiteur d' appels téléphonique 
KH 75 Ampl i tél éphoniquP. avec capteur I C 

701 
87,20F 

?20 V 100 F 
tOOF 
lt7 F 

KN 71 Variateur de vitesse pour perceuse 220 v 
te . . .. .... . . 
Pl 55 lnterrupleur crépuscul aire automatique 
PL11 Oétec!euruniverset à Slonctions 
OIC119Détecteur d'approche Sortie / re lais 
OK 111 Magnéti seur anti •dou leur 
KN 57 Mini détecteur de méiau i lC 
Pl 42 Varialeur de vitesse pour mini perceuse 
PL19 Fondu enchai né pour 2 diapo5it1ves 
OK 62 Vo• Con11ol Commande sonore 
OK 96 Passe vue automalique pOIJt diapositives 
OK166 Carlllon 9 tons pour porte 

135F 
100 1 
90 1 

102,9Clf 
125f 
711 

100 1 
100 1 

93 ,10f 
93,10f 

125f 
Pl 5t Carill on 24 airs de musique IHAS 
KN 81 b Fnregi sTrP.ur !tiléphnni que I.C 
KN 11 b Détecteur d' écoute téléph l C 
KN 13 b Atten1e musicale téléph IC 
KN69b Interphone? poms lC 
PL 96 Ch argeur automatiq1Je d'accus 

1000) 110 f 
711 
"1 
.. 1 
93 1 
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N• 240 : les 7 principales valeurs vendues en magas in de I mf 
à 100 mF . 10 par valeur. les 70 chimiques .. . 70,00 F 
DIODES ET POINTS OE DIODES les plus courants : 
N• 301 : 20 diodes de commumlnn 1H 4148 ( = tN 914) 12,00 F 
N• 304: 20 diodes de redressement 1N 4004 fi A/400 V) 18 ,00 f 

CIRCUITS INTEG RES ET SUPPORTS N• 305 : 10 diodes de redressement BY 253 {3 A/600 VI . 24,00 F 
N•310 : 4 ponts de diorles univmels 1 A/ f.OV 20 ,00F 
ZENERS MINIATURES 400 111W série azx 46 c ... 

N• 16&1 : 'i x µA 741 24.00 F N• 16&2 : 5 X NE 555 24,50 F 
N• 1610 : 10 X 8 br 16,0G F N• 1812 : 10 x 16 br 20.00 F 

N• 320 : les 5 valeu rs les pl1Js vendues en magasi n de 4,7 à 
12 V. 4 p~r valeur . tes 20 zenP.ts 0,4 W . 30,00 F 
FUSIBLES VERRE 0 20 111m et SUPPORTS 

N• 1611 : 10 X 14 br 18.00 F N• 1613 : 10 x 1R br 22,00 F 

REALISEZ VOS 1n CIRCUITS IMPRIMES 
N• 1150 : 1 fer ) souder 30W + 3 m de soudure+ 1 per • 
cense 14500 T / mn + 3 mandri ns + 2 fore tJ + 1 sty lo mat• 
queur + 3 plaques cui vrées+ signes transfert+ 1 sachet de 
perctirn et une notice d'emploi très détalllh pour le déhu • 
tant 229.00F 

N• 700 : les 5 principales valeurs vendues en magasJri et 10 
par valeur : 0.1 • 0.5 • 1 • 2 et 3A tes 50 fusibles .. 40,00 F 
N• 720 : 10 supp . pour Cl 18,00 F N• 721 : 4 supp. chb sis 18 ,00 F 
POTENTIOMETRES AJUSTAIILES .U PAS DE 2,54 IIIM 
N• 800 : lea 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 pa r 
valeur: 1·2.2-4.7,10·22•47et1001C les 28 potentlomàtres 42 ,00 F 
LEDS 0 5 1111. 1re OUlLITE 

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR • PHOTO• 
N• 1151 : 1 fi lm + , sac het révélateur film + t plaque 
présensibillsé + 1 sacner reve1ateur p1aque + 1 lampe uv 
+ 1 douille E 27 et une notice trh d,t,lllh , PH à pH, 
pour déhuter h~ l! i,ment 139.00 F 

N• 1101 : 10 rouges+ 10 vertes Les 20 leds .... . 
N• t1D2 : 25 rouges .. 37,50 F I• ff05: 10 cfips 
N• 1103 : 25 vertes 31 ,10 F 

30,00 F 
6,SOF 

0 + de 240 titres 
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SElECTION.. RADIO TELEVISION - - - - - - -
tVTP 9 Rech méthodiques des pannes radio , Renardv . 110 p. 31 F 
LVTP 40 tOO pannes TV N et B e1 cou l . Ou,anton . 128 p 31 F 
lV 16 la TV ct1t1 leur ? C'ut presque simple . Ai 5herg , 144 o 65 F 
LV 29 Cours de télévision nÎoderne , Besson . 352 p. 115 F 
LV 34 Cours fond . de lélév. E/ U et Périt V. Benon. 520 p 165 F 
LV 43 Réglages et rlépannages des TV cou l , Dartevel!e , 160 p. 90 F 
lV 41 Pratique de la vidéo . Oartevelle , 25fi p . . 110 F 
LV 51 TV à transis!. Techn ., dépan . . rég i .. Dartevelle . 288 p 105 F 
LV 97 Ré1matlon des réce 11t. à transis!. , Schrelber, 232 p. 75 F 
LV 100 Le dépannage TV ? Rien de olus simple , Six . 192 p. 65 F 
LV 96 Radlo -TV .Transi~tors, Schreiber. 232 p. 55 F 
LV 103 TV dépannages . Tome 2, Sorokine . 288 p. 115 F 
LV 104 TV dépannages . Tome 3, Soroklne. 304 p. 115 F 
LV 1'17 Les pannes TV 340 cas . Sornki ne. 384 p. 75 F 
tV 112 Oép11nnages de~ radiorécepteurs , Soroklne , 352 p. 110 F 
LV 173 Magnéloacopes â cassette s. OarleYell e. 272 p. 110 F/ 
lVE 24 Oép-,n . mi se au point TV N et B , cnul. Ralfl n. 418 p 130 F 
tVE 34 Dép . m au p récept . rad . à trans el C 1. , Hure. HiO p 85 F 

SELECTION ... INITUHON, MESURE - - - - - - -
LV 17 Coltfs fondam de log . électron. , .ft,mato . 328 p. 130 F 
LV 18 Basse fréquence . calculs et schémas . Amato, 216 p. 105 F 
lV 19 Théorie et prat. des micro •prnc .• Arouète / Ullen. 1!12 p 115 F 
LV 21 Math ém~tlques pour électroniciens , Bergtold . 320 p. 90 F 
LV 21 Technologie des comp . T. t (passifs). Benon. 448 p. 115 F 
LV 27 Tech11ologie des comp . T. 2 faclilll, Benon, 448 p. 115 F 
LV 33 Cours d' électricité pour électroniciens. Bleuler. 352 p 130 F 
LV 611 l 'électron . dea se~i-cond . en 15 leç .. Whnrter . 328 p. 65 F 
LV 81 Cours élémentaire d' électrnnl que . llatore . 260 p. . •. 85.F 
LV 85 Emplol rationnel des transistors . Oehmichen . 416 p. 115 F 
LV 18 Emploi ration. des circuits Intégrés , Oehmichen . 512 p 140 F 
LV 17 L'électron . 7 Ri1tn de pl u~ slmole . Oehmichen, 256 p. 70 F 
LV 18 Technologie des circuits Imprimés , Oehm ic hen . 264 p, 15 F 
LV 92 Comprendre lu mi croproc , en 15 leç .. Queyssac , 1~0 p fO f 
LV 171 Cnura prat . d"9tectron ., Pia neui/Regh lnot , 416 p, 175 F 
LV t71 Prat . l'é ler. tr . en 15 leç . Soe lberg / Soroki ne, 320 p 90 F 
LVE 4 lnifüt ion à l' électrlcjté et à rétectr. , Hure . 160 p 51 F 
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LVE 40 l 'ampli O.P cours pratique , Oegenault , !04 P 54 F 
LVE H Pour s'ini tier il t' füctronique . f lghim . 14~ o. 54 F 
LVE 43 Apprenez la radio en réal. des rée .. Fig hie ra . 112 P 54 F 
LVTP 17 R'l!allsez vo1 chcul11 imprimés. Gueulle , 128 p. 39 F 
LV 119 L• pratique des translsiors. Perii;nne . 360 p 10 F 
LVE 33 ln ltlatlOfl à l'emplol de Cl digltaur, Hure . 140 p. 54,f 
LVTP 11 Structure et fl)lt(tionnem . de rosclllo, Rateau . 128 p 31 F 
LVTP 25 Utllht . prati que de l 'o1cl tloscope . hteau, 128 p. 39 F 
lVTP 31 Savoir mesurer et lnterpr4ter. Nuhrmann. ,12R p 311 F 
LV 3 25 ap parei ls de mesure li réaliser, Soroklne , 192 p ,, F 
LV 91 Pratique des osclllo . 350 manlp . Reghinot/8ecker. 36fi P. 140 F 
LVE 10 Con1truise1 el pertect . vos app ., Archambault . 220 p 15 F 
LYE 31 Cnnstructlnn des appare f!s du débutant. Bl ai se. 76 p 51 f 
LV 12 la rad io et TV .. lrès slmple A1SBERG . 26R p 125 F 
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tVE 50 hpérlence loglquP. digit11IP. . Hure. 216 p. 76 F 
t VE 54 Cnnstrui~P.7 votre chauffage sol11ire . Cartney . 25fi p 105 F 
tVE 55 rorm11ltm 1ir111ique ~ l'éler:tronique . Ar r, hamhault , 200 p 76 F 

SELECTION ... ANTUNES EMISSION · TELECOMMANDE - _._ 
LVTP ra In itiation prat. à la tfilécornmandr. . Thohoi s. 128 P 39 F 
tVTP 30 Snye, cibiste r.ulde pratlQue , llnrm11nd . t2R o 39 F 
lVTP 32 An!ennes pour clhi~te~. Guen11r. . U4 p 39 F 
LVTP 311 Fmetteuts pil ote• li synthéti1eun . Ger,elh , 112 P 39 F 
tV U Le transislor? C'ut trè~ ~imph!. Aisberq , 152 p 60 F 
LVTP 41 Acce ssoires pour r:lbi~les l jer l, 128 p, . 39 F 
tVTP 42 Soye, radio •amat . Guide prat .. Mell!!t/f aurez . 128 p 39 F 
tVTP 43 Acceunim pour la r11d L9-commande . Thohni s, 128 p 39 F 
LVTP 15 Electronique . cinP.ma et photo. Mor, . 1fi0 p . 39 f 
LV SO Pratique s de~ antennes. fiuilhert . ?08 p 85 F 
LV 61 Technique .de l'émis,/rér:eptinn ~11, pc. Guilhert . 41fi p 90 F 
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LV 178 Pratique de la CB Ulil el réglem Dartevell e. 128 p 10 F 
LYE 3 lnterohone . téléphones et montages. Gneutl e. 160 11 81 F 
LVE 5 Code du radio •amateur . Mellet/ Faurez , 240 p 97 F 
lVE U r.on~frul sez vns récept de tralfic. Ourantnn . R8 p 54 f 
tVE 19 200 mnnta9e .1 ondE5 r:nurtP.~. Hure/ Pia! . 500 p 130 F 
LVE 23 Antennes et appareil~ pour rarl io,ama t . Unlema . 190 p 85 f 
LVE 28 Pratique du code morse. ~igr~nd . 64 p 41 f 
LVE 29 ll,1~10 ,r.n mm aride rles mndl! /es ré1foits. WMr ing , 295 p 97 F 
tVE 31 r.onstrucflon d'ensemble de radiO •cnm . Thohol s. 288 p 97 F 
lVE 37 Antenne TV/ HA Réal h . , !nml . l!rault / Phl . 400 p 130 F 

~ :: :: ~~ii tRltJe, T~~~';r;e~~~ o~~,:~:a~;r~ ,:tjphiera . l'iO n :: ; 
lVE 52 World Radio.TV Handhonk 1qRs 235 F 
tVE 53 OuellP ante nne choi sir , Durantnn . 1fi0 p 91 F 

SELECTlON... CARACTERISTIOUES, EQUIVALENCES 
LV 2 Réper1 mondi al rle~ ~mpl -OP Onuret / li lP:n !l2 p 100f 

LV tO Rêpert mond des efl . rle che111ps. Touret / L11en , 130 p ttD f 
LV t3 Réperi monrl des microprocea , Tourel / lilen. 240 p. 135 F 
LV 15 lladln •lubu Alsb11rg/Gaudtll1t/Oescheooar . 1fi8 p. 50 F 
LV 54 Télé•tubes . Desc hepper, 176 p. 50 f 
LV 55 Répert . mond ia l du C I nutnériques . ltlen , 21(1 o 125 F 
LV 56 Equivalur:es Tr11ns . diodes. thyrls, Feletou. 448 p, 155F 
lV 57 Equlvatence1 C. I loglques/1inéalres. feleteu 384 p 120 F 
LV 75 C 1. JFET , MO S, CMOS. Ulen . 416 p. A no f 
LV 95 Guide mond ial des m nl•conducteun , Schreiber. 208 p. 115 F 
LV 96 Radio.TV tr1n1lstor8, Sc hr11l ber , 232 p . . , . . 55 F 
LV 115 Répertoire mondi al des tra nsistors . ToureHlleft. 384 p, 155f 
LV 125 Guide pratique radin -P.1P.ctronique, Perlcone , 240 p. 61 F 
LV 129 CI T.V réoertnl re et tc hémas. Schreiber , 64 p 70 F 
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SELECTION... MONTAGES - - - - - - - - -
tv 5 90 applications ooto . Medencourt / llten. 256 p. 90 F 
LV 9 Montages li C I sc hémas et caract. , Schreiber . 160 D 6t F 
LV E 6 Construi sel vos ali mentallona, Rouuez , 128 p. 61 F 
LV 91 100 montages il transistors. Potiron/Sorn klne , J60 p. 15 f 
LV 105 200 montages slmolu . Sornkl ne . 384 p. 115 F 
LV lt7 Montages pratiques et amusantl , Perlcont . 228 p, 80 f 
LV 172 Sécurité •ahrme. Morvan . 144 p. . . . .. . . .. 15 F 
LYE 1 livre des gadgets + transf11rt , Flghiera , 130 p. 12 F 
LVE 2 Jeux de lumière et eflell 1onnm pour guitare, 128 p 54 F 
LVE 3 Interphone . Uléphnne et montages . Guevlla , 180 p. 11 F 
LYE 8 Labo .photo et mor.tages . Arch ambault . 174 p, 11 F 
lVE 9 Tables de miuges. Wlr1um. 160 p. If F 
LYE 16 Sfüction de 24 klh . ftghiera , 160 P. . . 51 F 
lVE 17 Instrument de mu1ique à hlre. Garnett. t20 p. SC F 
LYE 20 Montagu si mples à transtatort, Hure, 136 p. 19 F 
LV 83 Ampli -OP . 100 applic1tlons, Decu/ Ulen , US p. 15 F 
LVE 25 40 montages , BIFET. BIMOS , CMOS , Schrelber, 160 o. 11 F 
LYE 30 Monta1111 à C 1. pour 1'11n1teur , Hure , 135 p. 51 F 
LVE 45 Réallm vos rlcepteurt à C 1 . GUP.u1l1 . 158 o. SI F 
LVTP 1 30 mont111u d'al1r111e . Juater, 1211 p. . HF 
LVTP 3 20 montaQu opto.,iect. : 8111 11, 112 p. . n F 
LVTP 5 Montagu uti les et dlvert111an11 , Schrelber, 128 p HF 
LVTP I Mont1ges il c,pteun photo~enslbl u , Oehmi chen . 120 p HF 
lVlP 7 Lu ég11tseurs grephlques . Juster. 160 p, Hf 
LVTP 13 Horloges et montres a quartz . Pelta . 158 p. HF ' 
LVTP 11 Electron et trains mln l11ures , Junomenn , 104 D 31 F• 
LVTP Il Espion, mlcromlnlaturea , Wahl. 128 p. '9 F 
lVTP 20 20 montages • 1ran1l1tou. Flghl ers . 128 p. 11 F 
LVTP 21 25 montages dcurlt• auto. Hure , 120 p. 31 F 
LVJP 22 Perforruncea •utomoblln, Hure , 127 p. 11 F 
LVTP 24 PréH!lCe contre le vol, Schrelber, 140 p. SI F 
LVTP 27 R•dulm con1om1111tlon füctrlclU. Gueutl1 , 144 p, SI F 
tVTP 21 Montagn •conoml.eur, d'essence, Gueulle. 152 P. SIi f 
lVTP 3t Oétecteura de tréur, Gueut11 . 144 p. . . SIi F 
LVTP 35 Minl .e,pJon1 à felre soH"tme , Wahl . 128 p. SIi F 
LVTP 44 50 rr,ontapes Il leds , Sc~rei ber, 128 P. 19 F 

MICROPROCESSEURS ET INFORIUTIOUE - - - -
LVTP 33 Microprocesseur Il la ca rte, Schr11lber. 159 p. 31 F 
lV 1 Initiation à l'assembleur , Geoffrlon/ lllen, 92 p. 111 f 
LV 35 70 program 7X 8 el Speclrum. Benard . 1~n p ff f 
LV52 ln llla ti on 11u basit . liten. 176 p. 10DF 
LV 53 lnterl &te pour microproc micr11 .ord ln Ilien, 352 p 105 F 
LV 71 Mémoires pour mlcrooroc rn icro•ordin . tl len . 160 o ID f 
LV 74 lnit iat io" au Pasca l. Guillemot. 224 p 95 f 
l V 71 Ou microprocea au micro •ord in LHen. 31;2 p, 15 f 
lV 92 Comprendre les miuoproces en 15 leçona 160 P. 170 f 
lV 189 lnltiatinn :iu, fic hiers Basic . 8enarrl, 160 p 10 f 
lVPI 1 50 program mP.s lX RI. !sahel, 128 p . 31 f 
LVPI 2 Montages 11érlphériq11es pour ZX 81, Gueutle . 128 11 31 F 
LVPI 3 Passepoil pour Applesnft . Gala ls. 160 p. HF 
LVPl4 Pmeport pour Basic , Busc h. 128 p . HF 
LVPI 5 Mathes sur ZX 81 et Spectrum. Rousse let , 128 p 31 F 
lVPI 6 Passepor! pour zx 81 G&lai~ . 145 p 39 F 
lVPI 14 Initiation à 111 mi cro . Melusson , 160 p. 31 f 
lVMS I Mic roprnr.P.s pas 11 pas , Villard / Ml aur 360 p tSD F 
lVUS 2 Systèmes il microprnr:es , Vil l&rd / Miau• 31? p. 131 F 
LVUS 3 Maitrise, vnlre ZX 81 , Gueulle . 11,n o 7t F 
LVUS 4 Ou Basic au Pascal . FIOeijel , 130 p IIF 
LVMS 5 Vous ;1ve1 di! Basic . Courbier , 145 p 71 f 
tVUS 7 Pllolet votre 7X 81, Gueulle , 130 p If f 
LVIIK 7 Ca5sette 40 prngr11 mmes pour lVMS 7 19 f 
LVMS 1 111 mir.ro el son A 8 C. J11cq11eli n, 258 p 117 F 
tVMS 9 M11i 1rim IP. 10 7, Oury , 195 o Il f 
LVMS 61 l e 8am des micros. hichlinger . 19?, 97 f 
lVUS 62 t e mi r. roproces en action , lle lu~snn . 15? , ton F 
LV• Pr111iq11e do Comodore 64 Lllen 89 F 
LV 102 Pr11tiquP de l'Oric •Atmo1. 1 ile11 . . 100 J' 
LV 58 Cour, p,ati que dï nfnrm~tique. Veber 100 f 
LV 8 6502 prngram en Jang O. s~e n,h leur. t eve nth e! . 230 F 
LV 30 8080/ 808 ~ program. en la ng hsembl eur , Leventhal 230 F 
LV 42 Z80 program en l11ng . A~~embl r. 1,11 teventhal "10 F 
l V 94 8086l808R . proq1 arn P.!' lang A~sP.mlll eur . Geotfrinn 145 F 
tV 128 !i800 . progrftrn . !I l' lang A. ~sAmbleur lev11nth11I no f 
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~ SIEMENS 
l'l ~ 0 rz, ,,,-·z11L 'i' - ' '-1L L - _,,_ ) omRon 

11 bis, rue Chaligny (1) 43.43.31.65+ 
75012 PARIS Métro : Re11illv DidP.rnt • RfR Nation 

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES 
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS 

Minuteries 
Cellules 

Compteurs 
Relals-Swltch 

Omro·n 

CIF - JEL T - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC 
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 

TA!?IFS QU4NTIT4T!FS INOUSTRIFS et PFIOFESSIONNELS 

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES 
TECHN!OUES SUR SIMPLE DEMANDE 

Accompagne 
de 11,00 F 
en timhre 

FORFAIT EXPEDITION~ TT : 20,00 F p~ur toute co'!'~ande 1 

CONOfNSATEU!?S POl YfSTER MFTAUJSES JMKHI Pl.llST!PUCfS 
7,5 mm 3,3 nF 1,30 15 nF 1,40 68 nF 1,7 0 .ï~0 nF ?. 70 1 µ F 4,20 
1 nF 1,30 4 7 1,30 22 1,40 100 1.9 0 470 3,20 15 111m 
1,5 1,30 6,8 . 1,30 33 1,40 150 0 680 4.00 1 5 5.20 1,9 
2 2 1.30 10 1.40 47 1,50 220 2.1 0 10 mm ? 2 6,80 

CONDENSATEURS CFRAMIOUE PRO MUl TICOUC HE X7R 5 mm 100 V 

~F 1,60 > ?,2nF : 63V 
nF 1.80 

220 pF 1,50 1 nF 1,50 6.8 nF 1,50 33 
330 pF 1,50 2.2 nF . 1,50 10 nF 1.50 47 
470 pF 1,50 3,3 nF 1,50 15 nF 1,50 68 oF ? ?O 
680 pF 1,50 4,7 nF 1,60 22 nF 1,50 100 nF ?.50 

CfR.4M!OUF DISQUE TYPf Il (1 pF à 4,7 nF f 1?) /'11nitè 0,80 

CERAMIQUE DECOUPLAGE 10 nF/22 nF :47 nF 1.20 100 nF 1,50 
63V5mm ... ~ 
2?0 nF : 1.90 470 nF 3.40 1 uF · 5.50 

·---- --
POL. YPflO P YlfNf Of PRECISION ? . 5 % De 47 pF à 4,7 nF F 6 .. l'unité3,00 

FERRITE 865813.N400. All28 complète ;ivec vis 40,00-
SELF 3 AMPERE'S RI 403 PC . 52,00 0.1 uF ?'iQ VAC (X) 7.00 
SELF 10 AMPFRE_S RI 410 PC . . 93,00 Siov S07K?50 _ _ __ 7,00 

MICRO SELFS De 0.1 µH à 4,7 rnH (E6l axiales: l'unité 4.QQ 

[ RES!STANèFS 1/4W~.30.1/2 __w . . 0, .10. 1 % 1.50 

SUPPORTS OF CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE l YRF) 
6 br 0,80 8 br 1.00 14 br 1,80 1R br ?,00 18 hr ?.30 
20 br ?.50 ?? hr 2.RO ?4 br 3,00 ?8 br 3,50 40 hr 5.00 

CIRCUITS INTEGRES 
KPY 10 284,00 SAS 241 15,00 TnA ?004 26,00 
KSY 10 . 50,00 sa 41 P 16,00 TDA ?0:10 V 20,00 
KTY 10 . 15,001 SO 42 P 18,00 TOA ?591 22,00 
LF 356 N 12,00 TAA 765 .A 11 ,00 TOA 4050 B 30,00 
LF 357 N 13,00 TAA 4765 A 22,00' TOA 429? 45,00 
LM 317 T 20,00 TBA 120 S 13,00 TOA 4930 35,00 
LM 324 N 12,00 TBA 231 14,00 TOA 5660 P 50,00 
LM 391 4 49.oo l TCA 105 30.00 TOA 5850 35,00 
NE 555 CP 5.00 1 TCA 205 W 38.00 TEA 1010 30,00 
S 576 BIC 36,oo , TCA 335 A 13.00 TFA 1001 W 38,00 
SAB 0529 37,00 TCA 785 39.70 Tl 071CP 9,00 
SAB 0600 34,00 Tr,A %5 25.00 TL 072CP 17,00 
S_AB 3210 . 55,00 TOA 1037 22.00 TL 074CP . 24,00 
SAB 3209 76,00 TOA 1046 30,00 µA 741 CP 5,00 
SAE 0700 23,50 TDA 1048 . 32.00 UAA 170 22,00 

UAA 180 22.00 

REGUL T0220 7805 à 7824 . . ... 8.90 790516/8112115118/24 . 9,50 

l.iihoELECTRONtauEI 
Led Rectangulaire 
Led Bico lore R V. 
INFRAROUGE : LED LD 271 

1 AFFICHEUR A LED 1 

Pol Rouge V•r1 
7 mm 
HD 1075 ch•ttre AC 13 ,50 16 ,50 
HO 1076 signe AC 15.50 17,50 
HD 1077 chiffre KC 13.50 15 ,50 
HO 1078 s,one KC 15.50 17.50 

4 

?,90 
10,00 

4,00 

led5 mm 1.80 l ed3 mm 1,80 
Led 2.'i4 mm ?.60 Led 1'>< 1.Smm 4 .10 
Led clignotante 10,00 
PH0T0TR.4NSISTOR BP 103 B 6,00 

Pol Rouge Vert Pol Rouge Ver1 
10mm 13 mm 

HO 1105 ch,ttre AC 13.50 15,50 HD 1131 Chiffre AC 13,50 15,50 
HO 1106 signe AC 15 .50 17.50 HD 113? rhiff,e AC 15,50 17.50 
HD 1107 chiffre KC 13.50 15,50 HD 1133 ch iffre KC 13,50 15.50 
HD 11Q~ ~•gne KC 15 ,5fl 17 ,50 HD 1 134 chiff,, KC 15.50 '".50 

MAN 8610 chiffrP. AC 34 00 ' 
20 mm MAN 8640 chiffre ' KC 44:oo 

DL 3406 signe AC + KC 29 ,20 

• TAIITALEB BOUTTE· 

RHDID PLMG 
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COTATION DES MONTAGES 
Les ré0hsati0ns p ro1iqnei=: sont muniP.S, en ho 11t de la première page, d'un cartour.he 
tionnant des renseignemi:>nts sur le m ontage et dont vo ici le code : 

tflmpJ : I 
Il 

Ill 
1111 

di/Jlculté: ., 
•• ••• •••• 

dépflnJfl: H 
RH 

RRR 
HHHH 

Moins de 2 h de câblage 

Entre 2 h et 4 h de câblage 

Entre 4 h et 8 h de cablage 

Plus de Bh 

Montage à la portée d'un amateur sans 
expérience particulière 

Mise on point nécessitant un moté,iel de 
mesure minimu m (alim .. contrôleur) 
Montage nécessitant des soins attentifs et un 
matériel de mesure minimum 
Une excellente connaissance de l'électronique 
e~t néc~i::saire ainsi qu'un matériel de mesu re 
év0!ué /scope, gé é BF. contrôleur. etc .) 

Prix- de revient inférieur à 200 F 

Prix de revient compris entre 200 F el 400 F 

Prix de revient compris entr<> 400 F et 800 F 

Prix de revient supérieur à 800 F 

Rndio Plan~ Eli=ictronique l~isirs N., 460 
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Rêalisatian nicra• lnfar111atique 

Pré amplificateur 
RIAA 

Alarme automobile 

Console AC: 
Le générateur de 
fonctions 

Un onduleur 
12 V=/ 220 Vac 

Téléphone 
à la carte: 
la carte microprocesseur 

Démodulateur Basicode 

Technique 

Le satellite 
TELECOM I 

Les tubes plats 
à coins carrés 
R.T.C 

Diuers 

Infos 

Détaillants qui 
êtes-vous : TCICOM 

Ont participé à ce numé ro : 
J. Alary, M . Barthou , S . Bresnu, 
J. Ceccald i, C . Couillec, 
F. de Dieuleveult, M. A. de Dieuleveult , 
G . Fondant. P . Gueulle, 
D. Jacovopoulos, S. Nueffer , R. Rateau , 
H. Toussain, B. Vénien . 
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EFCIS pri x T.T.C 
9340 64,00 
9341 79,00 
9345 143,00 
9365/66 280,00 
9367 350 ,00 
79 10 240,00 

GI pr ix T.T. C 
AY-3- 1015 66 ,00 
KB 3600 98 ,50 

INTEL pri x T.T.C 
8088 205,00 
8237 A-5 130,00 
8251 A 54 ,00 
8253 A-5 54.00 
8255 A-5 45,00 
8259 A 68.50 
8279 A-5 68,50 
8284 58,50 
8288 132 ,50 

MOTOROLA pri x T T.C 
6802 35.50 
6809 66 ,50 
682 1 18,00 
6840 40,00 
6845 85,50 
6850 18,00 
68000 PB 250,00 

6 

pour ••• reve, ~éura 1 

354, RU■ l.■C-UR8■, 
75015 PARIS''&·, 

electro-puce 
NEC prix T.T.C. DRAM prix T.T.C 

~ 
26 39,00 

uPD 765 215,00 4116 15,00 34 40,50 
4416 50,00 40 50,00 

NS prix T.T. C. 4164 20,00 prix T.T.C. 
ADC 809 100,00 41256 50,00 HC 33U : 1,8432 ; WWP prix T.T.C. 

EPROM pri x T.T. C 2,4576 30,00 Connecteurs femelle s ROCKWELL prix T.T.C 
27 16 30,00 HC 18U : 1,8432 , à monter su r câb le. 6502 73,50 

6522 68,50 2732 50,00 2,4576 45,00 14 15,00 

6545 108,00 2764 50,00 HC 18U : 3,2 ... 3,57.. : 16 16,00 

6532 100,00 27128 65 ,00 4,00 .. ; 4,1.. ; 4,4 .. 4,9 .. ; 20 17,00 

6551 77,50 27256 32 K x 8 bits 8,00 .. ; 12,00 ; 14 ,00 , 26 18,00 

Version A --+ + 10 % 12,5 VPP 150,00 16,00 15,00 34 22,00 

Version CMOS + 20 % 74 LS prix T TC 40 26,50 
00, 02 , 04. 05. 08. 10 

WESTERN DIGITAL 11 . 20. 21 , 27, 30. 32, EP prix T.T.C. 
prix T.T. C 51 3,00 Con necteurs de tran -

1770/72 320,00 107, 109 5,00 DIP prix T.T.C. 
si ti on, embases mâles 

1771 175,00 74, 86 5.50 Connecteurs à en ficher 
à monter sur ca rte s. 

179x 215,00 1 25, 126, 260, sur support standard Droi ts · Coudés 
279x 320,00 266 6,00 DIL, ou à souder sur cir - 14 17,00 17,50 92 16 90,00 174, 175, 365. 366, cuit imprimé. 16 17,50 18,00 169 1 150,00 367 , 368 6,50 14 12,00 20 18,50 20,00 
ZILOG pri x T.T.C 13a 139, 1s1. ,sa 1s~ 16 12,50 26 20,50 22 ,50 
780 A CPU 35,00 156, 157, 158,251 , 253, 24 16,00 34 23,00 25,50 
780 A PIO 35,00 257 , 258 7,00 40 23,00 40 25.50 28.00 
7 80 A CTC 35,00 85 7,50 
Z80 A S10 /0 85 .00 194. 195 8,50 ECC prix T.T.C. CANON prix T.T.C. 

Conn ec teurs double Mâle Femel le 
MÉMOIRES 

393 9,00 
165.166 10,50 fa ce au pas de 2,54 mm 9 11 ,50 13,50 

SRAM pri x T.T.C 240. 244 , 273, 373, à enficher sur tran ches 15 14,00 18,00 
61 16 50,00 de ci rcui t imprimé. 25 18,50 25,00 37 4, 540, 541 13,00 
5565 pour x07 150 .00 7~5 14 50 20 34,50 37 25,50 35,50 

Tous nos prix sont T.T.C. et va riab les en fonction du Dollar. 
Vente par co rrespondance : (frais d 'envoi : 15,00 F). 

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél : (1) 42.54.24.00 
(Heures d'ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du Mardi au Sa medi) 

PBB pri x T.T.C. 

Connec teurs encarta· 
bles double face au 
pas de 2,54 à monter 
su r Cl. 
50 (pour Apple) 20,00 
62 (pour IBM) 30,00 

OIN 41612 (a + c) 
prix T.T.C. 

Mâle coudé 20,00 
Femelle droit 23,50 

SUPPORTS prix T.T.C. 

Double lyre 
(la broche) 0,10 
Tulipe 
(la broche) 0,30 
Tulipe à wrapper 
(la broche) 0.40 
Inserti on nulle 
(28 pts) 122,00 
DIP SWITCH 
(8 positions) 17,50 

CABLE PLAT le mètre 
14 8,50 
16 10,00 
20 12,00 
26 15,00 
34 20,50 
40 25,50 

CABLE ROND 
19 25,00 

Radio Plans • Electronique Loisirs N° 460 



f r r7 1 l PROMOTION EXCEPTIONNELLE 
SYPER-----~1-1-EMONACOR®-----
l l '--' J j GARANTIE 1 AN 
60, rue de Wattignies - 75012 PARIS - Tél. : (1) 43 47 58 78 - Télex: 218 488 

MT-202 20KQ/V 
MULTIMETRE avec les calibres usuels, 
et un plus un nouveu testeur de 
transistors, lnverseu r de polarité 
et branchement de sécurité. En 
position • test transistor • 2 
LEDs clignotantes indiquent 
automatiquement NPN ou PNP. 
Tensions DC : 
0 - 0.1/2.5/10/ 50/ 
250/ 1000 V, 
+ - 3 % 20000 Ohms/V 
Tensions AC : 
0 - 10/ 50/250/ 1000 V, 
+- 4 % 8000 Ohms/V 
CourantDC : 
0 - 0.5/ 2.5/ 250 mA/ 10 A, 
+- 3 % 
R6sistance : 
0 - 2/ 20 KOhms 2/ 20 
MOhms, +- 3 % 
Décibel : - 10 à + 62 db 
Cadran : 40 uA, 90 degrés 
Fusible : 2 A Batteries : 2 x R6, 1 x 9 V 
Dimensions: L 78 x H 136 x P 43 mm 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

TTC 

278 F 
1) Paiement à la commande. Forfait port + emballage : + 30 F 
2) Contre-remboursement : acompte 20 % à la commande. 

Demandez notre brochu re gratu ite n°F22à : 
EIDE, 11 , Fbg Poissonnière - 75009 Paris. ~ 

BELGIQUE : 13, Bd Frère Orban - 4000 Liège • Tél. : 041 /23.51 .10. g -------------1 BON pour recevoir notre brochure gratuite 

1 
1 
1 

NOM ............................... .. . 

RUE ......................... .. . 

Code postal U 1 1 1 1 VI LLE ............................. .. 

1 ............................ ..................... ........................ .. ... ....................................... .... 1 
._ _____________ ... 
Radio Plans - Electronique Loisirs N° 460 

MT-505 
MULTIMETRE FET est de très grande 
sensibilité liée à une multitude 
de calibres. Prise spéciale 
pour 1200 V AC et 12 A AC/ 
OC, 0-électr ique réglable 
au milieu de l'échelle, à 
utiliser avec gradua
tion prévue, bran
chement de haute 
sécurité. Utili
sation comme volt
mètre BF possible. 
Tension DC : 0.3/1.2/ 
3/ 12/ 30/ 120/300/ 1200 
V+ - 2.5 % Entrée: 10 MOhms, TTC: 
3 MOhms à 0.3 V 
Courant DC : 0.1 u/ 0.3/3/ 30/ 
300 mA/ 12 A, + - 2.5 % 498 F 
Tension AC eff.: 3/12/30/ 120/ 1200 V, 
+- 3.5 % - Tension AC cc: 8.4/ 3384/ 330/840/ 3300 V, + - 3.5 % 
Courant AC : 0 - 12 A, + - 4 % 
R6sistance: 0 - 1/ 10/ 100 KOhms 1/10/ 1000 Mohms 
Décibel: - 10 à +63 dB - lmp. d'entrée : 1 Mohm/ 80 pF/ 2.5 MOhms à 3 V 
Prée. en fréq.: 50 Mz - 5 MHz + - 3 %, 3 V - 30 Hz - 3 MHz+ - 5 o/o 
Cadran : 44 uA, 90 degrés 
Batterie : 2 x 1.5 V R6, 1 x 9 V 
Fusible : 2 A/250 V retardé 
Plage de temp.: - 4 à + 50 degrés C (+4·% imprécis.) 
Dimensions: L 125 x H 170 x P S0ml"(l 

Ouvert de 9 h 30 - 13 h - 14 h - 19 h 
'ô ç,' FERMÉ DIMANCHE ET LUNDI MATIN .. ~{·-Dmr9.~m 

174 Bd du MONTPARNASSE 75014 PARIS 
ELU en 1985 

rr DISTRIBUTEUR* 
D'APPAREILS DE MESURE 

METRIX 
BECKMAN 

FLUKE 
ICE-1S KRA 
SADELTA 

OFFICIEL 
HAMEG 

ELC-CENTRAD 
BK-GSC 
LEADER 

CdA 

+ 500 F ACHAT= 50 F ESCOMPTE 

DEDUIT SUR VOTRE PROCHAIN ACHAT MESURE 
JOINT AVEC CE COUPON 

Offre valable jusqu'au 30-04-86 
Vente Magasin ou par Correspondance 
Tarif complet disponible sur simple 
app~I téléphonique ou par courrier • lie de France Sud 

7 
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DISPONIBLES • Circui ts 1mpr1mès • TTL CMOS Transistors Suppor1 s Cl • Aèmtances • Condensateurs couche metal 1 "o 1"' cho11 • Pu:!ces pour orgues • Translo lorlques etc • PLUS DE 10 000 CO MPO SANT S EN STOCK 

COMPOSANTS ACTIFS 
Transi stors Germanium Silicium 

BC I01 B 
BC 1(11 C 
llC .. , 
BC 106 B 
DC IOeC 
llC ,09' 
BC 109 B 
BC 109 c ;:: 
DC 138 
DC IM:l,18 
DC l'M8 
BC 1(2 
BC 143 
BC 1•• 
BC 1,5 
BC 1d 
BC 1fi(Mfl 

~ ~ :·18 

BC 112 

"' "' ; :~ .. ; :s~ 
"'"' ''"" "'"' BC 237 • 
BC 237 B 
ec 237 C 

"'''" BC 23B B 

"' ''" 8C 239 A 

"'"" 8C 239 C 

"'"' "' "' BC251 

"' "' ~~ 
,c,œ 

"'""' acm c 
BC 313 

"''" ,cm 

"'"' "' "' BC 41 3 B 
8C •13 C 
BC .,. B 
8C •1• C 
8C 41 5 B 

~:~; 
BC • 18 B 
ec • 18 C 
oc ' " oc,. 
8C 517 
oc,,, 
oc ... c 
oc ... 
oc,, .. 
oc ... , 
oc,., 

~~=~ oc oooc 

~fil e oc ... , 
BC SMIC oc ..,, 
oc ... c 
BC fil9 

llC "° 8 0 11 5 
80118 

H 
BO 1'0 
B0201 ,0m ,0 .. ,0,,,. 
,0m 
,0m 
80231 

:gre 
BO 235 ,0,.. 
B0231 
, 0 m 
80 240 
802'1 "-
802'1 8 

:g fü ~ 
ao2, 2c 
80 2'3 8 
B0 2• 3C 
802" C 
80 282 

llt~ 
:g!o~ .. 

2.00 BO•lll 
2.00 BO•J9 
2.00 80 • 40 
2,00 8 0512 
2,00 80522 
2,00 eom 
2,00 805'9 
2,00 BO ~ 
3,00 80 S.7 
s.oo eoe.e 
4,50 BO S.9 
4,00 8 0850 
8,00 80851 
•.oo BO 8~2 

:! :gm 
4,50 8 0819 
4,50 BOMID 
4,50 BOMl1 
5,110 8 Dfi8J 
S,00 BO&e,t 

::: :gm 
S,00 BFIIO ;::: =~ ::? ::: =~ :~ 
2.00 BF118 
3.00 8F t81 
1.00 lW183 
3.00 BFIS. 
2.00 8F 19'1 

li !~ ~ 
2.00 8F 233 
2,00 BF 235 
2.00 BF 240 
2.00 · e, 2., 
2,00 BF 2U 
uo e,2,s• 
3,110 BF 2• 5 B 

rn !l ~c ::: =~~ 
i:Ë !~i 
:: =~m 
3.00 Bf311 
3.00 Bf t ZZ 
3,00 BF • 23 
3,00 BFt50 

:::: :;:t 
t:: =~= 3,50 BFHO 
3,00 BF'72 
3.50 BFH5 

:::: i~~ 
: :: 8 F509 ::: :;~ 

rn !l~ 
;:: BOV S-4 B 
UO BOV 85 B 

11.00 BCM' 51 C 
10.00 80W 52C 
18.00 BOW'3C 
10.00 BOW 9'1 C 
13.00 BOX 1, 
s,oo aox1e 
5.00 81))1;20 
4.00 BOX )J 
7,00 BOX ),t 

:: :g~:;; 
o.oo eoxee e 
11 ,00 8 0X878 
11.00 BOX 81C 

I!: :i~!r 
1t:: =~: 
7.00 BFVto ;:: =~~ 
7,50 BUl2t! :::: =~~· ::: =~)(·~ 
1.00 euxao 

10.00 8 UX81 
1.00 8 UZ • 5 
1.00 8UZ11A 

1:::: ::~ ;~ 
10.00 IRF ~ 

'::E :::t~ 
12.00 MJ 901 
12.00 MJ IOOI 
1s.oo MJtsoo 
1.00 MJ 2'5(11 
1.00 t.!J ?9(1 
1,00 t.!J2956 

;::: ~~ ~ 

"·" 10.00 
,o.oo 
15.00 

::::: 
:;::: 
15,00 
15.00 

"·" 15.00 
15.00 
11.00 

'·" U0 
... 0 
... 0 

10,50 

:t: 
11.00 ,, .. 
'·" '·" '·" '" '·" '·" ... 
'" '·" '·" .... 
'·" '" .... .... .... 
'·" '" '·" , ... 
'·" '·" '·" '·" '·" '·" '·" '·" '·" .... 
'·" '·" '·" '·" ... ... ~= '·" .... 
'!:: 
'·" '" '·" "" '·" '·" 21.00 

'·" '·" '·" '·" '·" 11,00 
1,.00 .... .... 
12.00 

'·" ·su::i 
33.00 

"·" "·" n .oo 

E:5 
"·" 11,00 
n.oo 
"·" o .oo 
42.00 

"·" ,, .. 
"·" "·" "·" "·" "·" 12.00 
12.00 

'·" 11.00 

~:= "·" 21,00 

,:-:::: 
"·" "·" 21.00 

"·" "·" 112.00 

:::: 
11,00 

"·" :::: 
,e.oo 
45.00 
2• .00 

MJ •502 
t.!J15001 
t.!J15002 
MJ 15003 
MJ 150(),I 
MJ •~2 
t.!J EI IOO 
MJ E 2801 
MJ E 2955 
MJ E 3055 
MRF H5 
MRf 901 
t.!PSA08 
t.! PSA 13 a~: 
""'" " "' ro MPSl01 
MPSl 51 
MPSUOI 
MPSU o, 
MPSUCM 
MPSUOS 
MPSU06 
t.! PSUOt 
MPSU 31 

~~;~ 
"""" M,SU 0, 
M ,SU .. 
MPSU57 

""'"'" ~~il~ 
TtP29C 
TI P 31 C 
T1P l2 
TIP )J 
TIP J.-1 
TIP 35C 
TI P38C 

I!î ~,· 
~:= 
"''"" "''"' 2N1S97 

~i 
E~ 
~~ = "'""' 2N 2907 
2N 292'8 

~~ ~ 
~~ = ~ 
2N 3390 
2N 3392 
2N 3U2 
2N 35~ 
2N 3870 
2N3t2• 
2N3732 
2N3819 

~~~ 
"'"" 

~~ 
"""" 

li ,...., 
2N !.i682 
2N ~758 

~~ ~: 
2111 6031 
2N 6051 

~~ ~: · ,.,., 
2SK 13~ 
3N '°' 
3N 211 
8N 13~ ..... 
MJ 10,001 

::: 
::::: 
"·" "·" 12.00 
15.00 
11.00 
22.00 
82.00 

"·" '·" '·" '·" '·" '·" ... , .. 
'·" '·" .... 

15.00 .... . .. .... 
::::: 
W .. 

:;: 
;}:: 
15.00 

'·" 12,00 

'·" '·" '·" 
ilË 
2,.00 
12,00 
12.00 

'·" '·" 14.00 

~:= .... 
10,00 

'·" '·" '·" '·" .... 
::: .... 1:: 
"·" . ... 
'·" '·" '·" '·" :; 
'·" '·" '·" ::: 
'·" '·" '·" '·" .... 

11,00 
18.00 

'·" '·" '·" 21.00 
33.00 
u .oo 
!t:: 
'·" "·" 12.00 

11.00 

'·" '·" ,., 
'·" t: 

11.00 

'·" '·" '·" '·" '·" '·" '·" '·" 12,00 
H.00 

"·" 82.00 

2:::: 
14.00 1:::: 
52.00 

~~::: 
H .00 

:::: 
"·" ::·:: 

CIRCUITS INTEGRES 74 LS 

" " " " °' " ::: 
" ,, ,, 
,, 
" " " " " 
~ 

1 
5 
" " 

1.00 112 
1.00 113 

11.00 
7,00 122 
1.00 123 

10.00 12, 

~::: :: 
:: :: 
S,00 13-1 
1,00 138 
1.00 137 
s.oo 138 

~::: :~: 
l~ ig 
IË l:Ë:., :::: 

n .oo * 
1.00 181 

17.00 ~ 
1.00 16.l 

11.00 ~ 
1.00 165 

14.00 188 

:t: : 
s.oo 170 

::::: : ~~ 
~::: :~: 
1.00 18.l 

13.00 190 

, .oo 19& 
1.00 197 u 

12.00 ~1 

i::: fil 
11,00 
11.00 

"·" ;tE 
11.00 
17.00 

"·" '·" ~:: 
2:::: 
~::: 
11.00 
27,00 

"·" 11,00 
14.00 

'·" 15,00 

"·" :::: 

"' "° ,., 
"' m 
"' "' l::l 

ffi 
'" ili 
"' ... 

I ~: lE :::: ::; 

13,00 
12.00 
11.00 

::::: 
ffi .,, ... 
n!· 

74 HC 
oo ......... a,oo 

1

:KJ ......... a,oo 

1

151 10,00 
04 ......... a,oo 1• ... ..... 1:1,00 163 ....... 1•,00 
,, ........ 12,00 152 .... .... 14,00 3~ ....... 18,00 

CIRCUITS INTEGRES 
RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 25.00 ,,.,. 

'·" '·" 17.00 
11.00 
11.00 
22.00 
21.00 

"·" U ,00 
25,00 
15.00 

::::: 
1'.00 
1',00 
31.00 
11.00 

"·" "·" ,.., 
"·" "·" 11.00 

"·" 11.00 

"·" "·" "·" "·" "·" :::: 
"·" •s.oo 
"·" 11.00 

~::: 

TCAl!!O to.00 
fCAUO Ml.00 
fCA500 lt.00 
fCASIO 11.00 

~~ i:::: ~= ::::: 
fCAIMO 50.00 
fCA9'10E 24,00 
fCA985 :M,00 
fCA2385 ee.oo 
TCA3089 14.00 
fCA•500 47.00 
TCA•51() 31,00 
TOAU() 25.00 
TOA HO 21.00 
TOA1008 35.00 
TDAIOOS 31,00 
TOA 1022 M .00 
TOA I02• 21.00 
TOA 1028 50.00 
TOA 1035 :to.00 

rn:= J,> ~ ::: 

TOA10!>I 21.00 
TD,l, 1151 :Ml.00 
TOA 1170 :Jt.00 
fD,1,1200 24.00 
TD,t, t220 21.00 
TOA 1'05 13.00 
TOA 1'10 14.00 
TOA m, 13.00 
TOA,.,5 13.00 
fD,l, 1'20 24.00 
TOA 1510 13.00 
TD,l, 1524 51.00 
fD,l,111()5 JS,00 
TD,l,,00:ll/ 17.00 
TD,1,,003 H .00 

rn::= !t:: 
TO.-. 20108C :M.00 
TD,I, 2020AC 42.00 
ro.-.2020•0 o.oo 
T0A2000t-1 25.00 
T0"-2030V 3(1.00 
T0.2<MS I0.00 
ra..,2310 1s.oo 
T0A2!,05 121.00 
T0A~ 32.00 
ra.2m .a.oo 
TOA2ft70 25.00 
T0"-:,000 lf.00 
TOA331() 21.00 
TOA~20 21.00 
TOAJ!!OI 11.00 
TOA3585 50.00 
TDAJ810 53.00 
TOA4<Y-IO 31.00 
TOA•2S2T 51.00 
T0A4290 31.oo 
TOA ,292 70.00 
TOAU31 21.00 
TOA•550 99.00 
TOA•!l&O 42.00 
TOA 5400 45.00 
TOA 5610-, n .oo 
TOA~ U.00 
T0.-.5'80 55.00 
TD,1,58!() 30.00 
TOA 7000 U .00 
TD,1,7010 15.00 
TOB 12,0P 12.00 
TEA1002 1,0,00 
TEAI009 11.00 
TEAIOIO 30.00 
TEA~ 130.00 
TE,t,!,1120 51.00 
TUM'.!O 55.00 

Le kit comprsnd le matériel indiqué dans la liste publiée en lin d'article de la revue 

y compris les circuits Imprimés. 

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT. 

EL 403 C et D. Ampli TURBO com~t 
avecchàssis . .. 2662.00 

El 409A..409B. ~tmètre dlgital 
999 polnts .. 2S3,00 

414 B. Pré;rnpli R.LA.A .wecTDi' 2310 ........... 162.00 
414 o. Adaptateur avec TOA 231) . . . ......... no.oo 
414E. AdaptateuravecuA772 . .. .... 62.00 
414f. Alimentation oositi'I! .71,00 
414 G. Alimentation négat rre ·•·•·•·•·••···· 67,00 
41• · Pf!ampli TURBO C<>ffl)le1. ITIOOOles ~ipé, du TDA 2310 

avec chb5is percés, g,M. boutoos et visseries. 
etc. ... 1500,00 

EL415A. Capacimètie3digit ................ 133,IIO 
4158.CorrecteuruA 772ouTL072 . .. 132,00 
415C. lnvmeur ....... 7.,00 

EL 442CT. C.Orrecteurdetona!i!é commandéentension .610.00 
442A.Canedetransmission dedonnées pa,lesecteur320,00 
442B.Laboi!ededirectpoursonorisation ......... 1.a.00 
442111. ModutateurUHF roiretblanc 

pour micltK)r(lina!eur ................. 150,00 
EL4'3A. T,ansitoi res coole\n ....................... 117.00 

4'3 8. C. D. Décoôeurquadri star.dard ............ 1516.00 
4'3E. Circuit mise en lom'le sig,naui K7 ........... 215.00 

Et 444 111. Mire TV (kit com!M!O ................... 912,00 
EL445A.Progeprom .. ., .. 639,00 
EL445111. Mélangeurmicro ........ , ........ , ...... 413,00 
EL4470-E. Oé1ec1eu,derad io-ac!Mté .............. 1«111,00 

447F. OécodeurFSK .......................... ,.76,0ll 
EL449 C-D. Codeur PAUNTSCsanscolf1et ........... 817.00 
EL450CIPICH. Comlx> . .. .................... 123,00 

450A.MlcroHF ..... .......................... au.oo 
CIRCUITS INTEGRES C-MOS 

415 D. Ampli de sortie .. Sl,00 
4501.Carte interface8sorties .................... 3'0,00 

""' "'' ""' :~ 
"" ,oo, 
,010 

'"' .,,,, .. ,, ; 
;::J; 

'·" 10.00 

1:::: 
34,00 

"·" 14.00 

"·" 11.00 
1,.00 
12.00 
13,00 

1:: 
'·" '·" 12,00 

10.00 
10,00 

"" 12,00 
11 .00 

.... 
"'" .,,.. .... 
"''° .,,,, 
•on .,,,. .,,,. .,,,. 
•on .,,,. .,,,,, 
""' .,,., -i 
''"" 

10.00 

"·" 10.00 

'·" '·" '·" '·" '·" '·" "·" '·" '·" '·" '·" '·" 25.00 

'·" 21.00 
55.00 
u .oo 
14.00 

"·" 18.00 

El 427 A.Cane de transcodage P1a11 ne TV ..... 211,00 

Et 428C. Amplitélép/loniQue . .211,00 
428R. Sommateu1Yidéo . . ...... 100,00 

El 431. Maptateur am péremètre ou vol1mè1re 3 digi!s . 156,00 
432F. Mi lli-ohmmè!re ..... 150,00 

TV MULTISTANOARD •SIEMENS. 
TUNER 
EtfflC. Asser,issement 

mE. Alimentation 
426 0.Alllchage . 
426 E. Commande . 
423 0.Platine Fi 

Chàs:si50)1 ...... . . 

...... 1"9,00 
........... 503,00 

••·••········ 133.00 

EL •s1 A.RécepleufpourmicroHF ............. 1100,00 
•s1 D. Oétecteurdemt\taix .. . ...... &41,IIO 
451111. ModulateurUHF. . .. 145,IIO 

EL •52A.Alim. stationmt\t00 .. ... . ... ...... . .. .... 204,IIO 
•s2 P. PrisePéritet recp1 N/8 ..... .. .. ... ... .. .. . HO.Oil 
452 T. Thermomètre statlcrl Météo ............ m,oo 

El4S3A. Ampll e1 inter1acecasse!tespeclrum ....... . 215,00 
•S3B.CarteE/SpourORC ....... , .............. 750,00 
•S3C.Station mé1éo. Pression ................... 800,00 
4S3111. Module sync~roTV , .. , ....... , .......... . 322.00 

EL~A. Garte conversion A/O slviaux vidéo ......... 802,00 
~B. SonnerietélephonlQue ...................... 64.00 
4S.D. Carteconversion D/A si~ aux Yidéo ......... '30,00 

EL455E. Téléphone Electronique ................... 254,00 
4S5 T. Economiseur léléphonlqu! ... , . . . . . ........ 125,00 

CIRCUITS INTEG RES TTL 428Atl B. Oecodeur PaVSecam 
429A. OématriçageRVB 

.. ...... 199,00 
. ........ !11.00 

......... 351.00 
... ~3,00 

...... 321,00 
El456C.T~à la carte ...................... 115.00 

'·'" 
,.,. 

'·'" "" ,.oo , .. , '·" "" 11.00 1U2 ,.oo "" 7.00 7US 14,00 7'107 
7.00 , ... 18,00 74120 

10.00 7U7 15.00 7'121 
13.00 7U8 12.00 7'122 
11.00 ,.., 

"" 74123 

'·'" 1,s1 '·'" 741'1 

'·'" ""' '·'" 74143 

'·'" "" ,.oo 7'145 
,.oo 7'72 ,.oo 74150 
.7.00 7473 ,.oo 7'151 

"·'" 7474 ,.oo 74175 
13.00 7'75 14.00 7A181 
,.oo W6 ,.oo 7•184 
7,00 "" 11.00 7•185 
7.00 "" 11.00 74191 
s.oo "" ,,oo 1'193 
5.00 "" 30.00 7'196 
5.00 ,.., 10,00 7'2H 

12.00 "~ 10.00 
10,00 7492 10.00 

,.oo 
'·'" 10,00 

10,00 
16,00 

'·'" "·"' 12.00 
35.00 

"·"' 28,00 

"·"' ,.oo 
12.00 
'5.00 
11,00 

"·" 10.00 
10.00 
12.00 
15.00 

MONITEUR 
El 430 M. Kil vcc ~ RTC MC t1ansfo 70 VA 60 V et méca-

nique ......... 3910.00 

EL434 H.Chargeu1 automa!ique 12 V .............• 199.00 

Et 437 A.Codeu1sSecam 

EL439 A. Alarme hyperf1équence 
sans atim, .. 
Disposi!i!mlcro-ondeCL ~ . 

439 8, Alimentat ionréglable l)O.lf 
Glow Plugsanscot!ret 

439 F. Mapta!eur !réquencemèl re pour 
mutl imètrernJmèrique 

.635,00 

.. 3-41,00 
. ..... 900,00 

. 12,00 

374,00 

EL 4.:JA. Pré;rnplld'an tennejsanscolfreO 243,00 

456E. Microémetteur .......................... 125,IIO 
456 1.1n1erlace unr.oersel .............. ........ 535,00 
456111. Station météo af! ichage . . ..... 115,00 
451iK. Kit inlersil 7136 ............... . ........... !I04,IIO 
4S6 R.Mlcrorécepteur ........................ 232,00 
456T.Modula!eur TV ........................... 112,00 
456Y. var1ateu13 kW . . ......... 00 

El 457C. Ganede commutalion Péri!el ............. 80,IIO 
457 o. Cane de démat riçage .. ... ..... . .......... saa,oo 
457 E/F. Expanseurdyna,niques!ére<> ... .. ...... ... sn,oo 
457 l. lnter1acevoltmètre , ordflateur ............ 217,00 
•s1P.lntégra!eufphoto ......................... 391,00 
•s1s.s1roboscopepourreo1agec1er.wance ..... 275,00 
457 T. Télépl'loneélactron1Quer11Cro .. . ... 62,00 

EL451 C.DécoôeurPALpo1.1 ~P ...... :nG,00 
451D, ™pwinagedes~P ..................... 180,00 
451 l.lnlerlace pour ~p ,. . . ... 313,00 
•saT. O.wieftéléphooe ,... .. 552,00 

Et•59A.B, C, F. Analyseur de spectre . . .. 137-lllO 

CIRCUITS DIVERS ELW A.Noisega1est~ ....... 700,00 
459 1.C-onvertisseurA/O ... . .... 571.IIO 
<59 • . Sonde de kKç,ge ............ .. .. .. .. .. .. 1~.00 
•59 T. Téléphone module r!OCM'ldeur!!OflSlli't'ffl) 31.00 '"' " KV 11'.lll 

UES\407 
m,o 
TIL18 

~~J1~1 
OM<IZ 
np100 
MOC: 10,0 
'½n.,.. 1CM~s.1001 

0350PK 
FN0357 
FN0!!07 
FN0!503 

~~D1~1~ 
t-1 D 1107 
t-1 01 131R 

l!~t. 
t-1Pm,U1• 
t-lP!!Oll21S53 
HP5087113IO 
i-<P50877™3 
HP50827tfl0 
t-iP!,0827151 
HP",0111771Y, 

NlC2K2 
oPL ,00.1 

"'"" ,.,.,,,. 
Ml0400 

~~~ 
:'J,.~~K\1 

AFFICHEURS 
13.00 
11.00 
24.00 

"·" 22.00 
11.00 
11.00 
11.00 
11.00 

~::: 
21 .00 
11.00 

115,00 
35.00 
11,00 

"·" u .oo 
m:: 

'·" n.oo 

,t:: 
77,00 , ... 

130.00 
210.00 
82.00 

:: ·:: 

441 B. Rècepteu1FM 150.00 

PROMOTIONS DU MOIS 
TRANSFO TORIQUES : 
80YA-2 X 15V 

1 A - 210 V0,2 A.. .. to0,00 

MOTEUR ccPAPSTu 
D'ENTRAINEMENT 

9.5119cm/s féf. : HSKZ 32.sl •... 
19/38cm/sré!. : HSKZ 32.sl 

.. 400,DO 
B00,00 

CONDENSATEURS CHIMIQUES : 
CARTOUCHE. 100:l • 10 Y. les 10 ... 
15CXl , 10 V. !es 10 

. ao,oo 
ao,oo 

2200~48Y. 1es10 , ... , ...... ... . . eo,oo 
330h 25 Y. les 10 . . . ....... .. . .. .. .. ... 90,00 

BOMBES ANTI-AORESSION OAZ CS 8% 
25ml .... 00 75ml Q,00 

------- CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX ET DIVERS-------
ADC:œ).I '8.00 HM 61'7 60.00 LM 312 H 30.00 LM 561 42.00 LM 3302 15.00 MC 145MBCP 13,00 MM 74C925 170.00 SL 541 B m .oo UA 1911 . . .22,00 
AOC8H 324,00 HN'8276,t 117.00 U,I 317 HVIC 101.00 LM 565 21.00 LM 3340 33.00 MC 14566BE 20.00 MM 74C926 .• 111.00 Sl 1430 . .33,00 UM 110 .... 21.00 
t.M28l'3C'(; 61.00 1Cl7106 1.0.00 LM 3111( n.oo LM S66 37.00 LM 3357 :M,00 MC 14!68NP 311.00 MM 7•C928 .u.oo Sl 5600 .. ,.oo UM 180 .... 30.00 
-.M 9368 51.00 ICl 7107 290.00 LM 317 MP 21.00 LM 567 22.00 LM 33Sl 11.00 MC 14S608CP 33,00 MM 7SS-40 ... 35,00 Sl 6210 ... 50,00 U.V. 100,I •• 11.00 
AV31015 94,00 ICI 7109 320.00 LM 317 T 20.00 LM 571 71.00 LM 3'S6 ,0,00 MC 14S66BCP22,00 MM 80C97 .... t,00 Sl 631(1 . . .50.00 UAF 771 .... 15.00 
AYJ1350 15'.00 1Cl7136 235.00 LM JtS 31.00 LM 109 CN8 7.00 LM 3857 53,00 MC 14580 .. 11111,00 MM !l>C98 ... 10,00 SL e6llO ..•. U.00 Ut.F 772 .... 20,00 
AYJ8910 150.00 ICl 8038 114.00 LM 319 33.00 LM 109 CN1• 7.00 LM 3900 . . 17.00 MC 145848CP 10,00 Mt.4 82523 ... n.oo S0 41 P ..... 35,00 UGN 3013 T •. 15.00 
CAW 31,00 IClB0,18 4t0,00 
CA XIB6 9,00 ICl 8063 lJ0,00 
CA l089 25.00 ICl 8211 56.00 

LM:12• 1.00 LM710 ,.oo LM390S . 19.00 MC 1lS858CP 11.00 MM6.1301 ... 32,00 S0'2P .•.. 23.00 UGN3201M .eo.oo 
LMJ25 22.00 LMm 8.00 LM3909 . 22.00 MC 'l.45106 50,00 MSK416' ... 115.00 S042E .... 73.00 UGN3220S .. SO,OO 
LM3l!ICH 90.00 LM733CN 24.00 Lt.43914 .12.00 MC 1'8818P .I0.00 NE~ ••.. 43,00 S025BA ... 35.00 UGN3501 M .U .00 

CA309' 22,00 ICM7038 45.00 LM 331 Sll .00 LM 7'1 CH 15.00 LM 3915 .81.oo MC mm 190,00 NE S53A .... 32.00 SP 1'30 .... 25.00 ULN 2001 .... 35.00 
Cl 3130 21.00 ICM 75S6 27.00 
CA 31"10 20,00 ICM 7209 . 55,00 
CA 3161 21 .00 ICM 7tl7 301.00 
CA 3162 • aa.oo ICM 122, 348.00 
CA 3189 56.00 ICM 72.'6B 112.00 
COP 1857 49.00 ICM 7M5 19.00 
CEM3310 150.00 L 120 27.00 
CEM33i0 132.00 L 121 45.00 
CEMl.'WO 215.00 L 1'3 14.00 
CPUOB0,19C 115.00 1 130 15,00 
OM74$188N 30.00 l 200 18.00 
Ofll88 6110.00 l 20I 15,00 
OArOMfl 44.00 l .'96 159.00 
DPS238 75.00 l B 1.'56 60.00 
OP825JC m .oo LF257 .o.oo 
0586<'9 N.00 Lf351 10,00 
EF6809 15.00 LF~ 14.00 
EFW'IP 21.00 tFl56 20,00 
EF6850 P 29.00 tF 356 H 11.00 
EFB 7910 3JO.OO tf 356 N 11.00 
ER 1,00 42.00 LF357 N 11.00 
ER20Sl 131,00 LH0075 411.00 
ET4H6 :M.00 LM 137K 15.00 
ET 4l64 62.00 LM 193 H 46.00 
FX309 ... 250,00 LM 30IAN8 1.00 
H0 6845 . ,117.00 LM 305 H . 17.00 
HEF4720 .. 75.00 LM307 N 1.00 
HEF m o 280.00 LMlOB N ... 10.00 
HEF 4751 .. 280.00 LM309 K .25,00 
HEF4153 .... 74.00 LMJ.ON 39,00 
HEF 4754 .. . 156,00 LMJ\1 H ... 21.00 
HM462732 , 110,00 LM311 J 11.00 
HM 611~ LPJ ae ,oo LM 311 N . 11.00 

LM 335 H 31.00 LM 1,1 N 8,00 LM 4250 . 27,00 MC 1461!()5 . 250.00 NJ 8812 Of . eo,oo SP 8680 .... 115,00 ULN 2003 ... . 15,00 
LM 336 Z 24.00 LM 747 CN 14,00 LM 13700 . 30.00 MC Sb:12 ..... M,00 R 6502 . .•. . 145,00 SP 8695 •.. 465.00 ULN 201),1 ... . 10.00 
LMl31K 71,00 LM74!1CN 11,00 LS 20I .. 10,00 MC6810P , .. 42.00 R6S22 ..... 113,00 SP8755B ... 561.00 ULN24<'9 .... 30,00 
LM ,137 MP 11.00 LM 1035 80,00 LS 1060 303,00 MC 6845 . m,oo R 6532 .... 190,00 SP 8660 .... 48.00 ULN 2803 .. 28,00 
LM338 K 121.00 LM1037 '8.00 LS7220 54,00 MEAB000 ... 150,00 R6551 ...... N,00 SP8665 .... S30,00 UPB1555 .... 15,00 
LM 338 N1 11.00 LM 1330 16,00 MC 3396 .25,00 MK 2716 ... 43,00 ROO 2513 •.. 160.00 SP 8793 . .135.00 UPS 8226 ... 311.00 
LM3J9 N 10.00 LM 1'°3 35,00 MC 684S. 147,00 MK38BON4 .140.00 R10937•50 .. 143,00 SSM2033 .. 342.00 UPB8228 .... 73,00 
LMJ.46 45.00 LM1'°8 .. 43.00 MC 1314P 29.00 MK5089 .. 118.00 S89 ... 227.00 SSM20l4 . 111,00 UPB8257 ... 1N,OO 
LMJlS 13.00 LM14/J8l6 37,00 MC1316P 50,00 MK!,0240 ... 254,00 S178A •... ln,00 SSM20S6 .. 111.00 UPB 82S9C . l80.00 
LM3'9 22.00 lM1'13 18.00 MC 1377P 42.00 MKSOJ98 ... 2M,OO S180 ...... 250,00 TL061 •..... 10.00 UP0446 .... 180.00 
LM3501( 117,00 LM1416 .15.00 MC 14'11 .214.00 ML920 .... 103.00 S50240 ..... 115,00 TL062 .. ,,oo )(R21Cl .•.... u.oo 
LM358 7.00 LMl• SS 5,00 MC 'l.4501 . 5,00 ML92fi ..... N,OO S S76S .... 44.00 TL064 .... 15,00 XRUOS .... 75,00 
LM 360 N 8 91.00 LM 1458 10.00 MC 14502 10.00 Ml 927 ...•. N.00 SM 1004 ... 41.00 Tl 071 .. , .... 1,00 KR 2207 .•••. 13,00 
LMJ77 '8,00 LM 1468 . . 103.00 MC 14503BCP10.00 ML928 .... 10,00 SAANl05 . . .. 40.00 TL072 ...... 13.00 XR2211 •... • • 00 
LMJ78 . . 51.00 LM1'88 14.00 MC14SOlBCP1'.00 ML929 ..... 10,00 SM00 .•. 1:M.00 TL074 ...... 25,00 XR22l0 .. 30,00 
LM 379 S 58.00 LM 1489 .13.00 MC 1'507CP 1.00 MM 2102 4l .45.00 SM 11159 ... . n,oo TL 4117 .... 17,00 XR •136 .•.•. 20.00 
LM 380 N8 35.00 LM 1495 142.00 MC 14508BCP 15,00 MM 2112 4N •. 42.00 SM 1070 ... 150,00 TL 4911 .•... 10.00 XR 4151 .•.•• 25,00 
LM380 Nll 15,00 LM1496 ... 12,00 MC1l 5!0CP . 12.00 MM21M 41,00 SM \250 ... 121,00 Tl'97 •..... 22.00 XR41S6 .... 11,00 
LM 381 .... 24.00 LM 1648 ... U ,00 MC 145118CN 14,00 MM S318 ....• 71,00 SAB 0600 .... 50.00 TL081 ...... 11.00 XR 4212 .... :M.00 
LM38.' 44.00 LM1747 .•. 1.00 MC 'l.4514 11.00 MM SJn .... 75.00 SAB602 ..... 45.00 TLll82 ... ,. 11.00 XR4217 .... 34.00 
LM393 . .• 33,00 LM 1812 172.00 MC 14515P 29.00 MM53117 .•. 1M.OO SAB3210 , .. I0.00 TLOM ....• 15,00 XR'741 .... , 25,00 
tM 385 2 VS 27,00 LM 1868 ... 28.00 MC 14516BCP 10,00 MM 51137 .. I0.00 SAB 3271 .•.. 53.00 TMS 1000 .. 100,00 Z 80 CPU . 51,00 
LM386 17.00 LMIS77 N10 .l50.00 MC14518PC 1.00 MM8116 ... 50,00 SAH200 .... 2t0.00 TMS1122 . 1'0,00 ZN'°9 ., ... 50.00 
LM387 . 32.00 LM1893 .... 161.00 MC1• 520BCP12.00 MM 74Q)I .. 1.00 SOA200& ... 100.00 TMS1e01 •.. 190,00 ZN414 .•... 38,00 
LM388 N1 15.00 LM1897 . 22,00 MC 1•526 . 7,00 MM74C85 .. 29.00 SOA2008 .•.. 54,00 TMSl118 .• 77,00 ZN4,&E .. '5,00 
LM 389 •.... 25.00 LM 2904 . . . 17.00 MC 14S27 ... '5.00 MM 74Cfl6 ... 1.00 $DA 2010 .. 180.00 TMS 3814 .. 100.00 ZN '19 . , .... 50.00 
LM391N60 . 11.00 LM2896-2 .. 51,00 MC14528BCN35,00 MM74C9J ... 22.00 SOA2101 .... l5.00 TUA2000 .51,00 ZN425 .. 120,00 
LM391Na:I 26.00 LM2907 N8 .. 90,00 MC 1453' ... 74.00 MM74C93 .12.00 SOA2112 .... N .00 U4l0 ....... U .00 ZN426-E-8 ... 91,00 
LM393 . 10.00 LM2917 N8 .,tt.OO MC1•S388CP21,00 MM74C173 . . 20.00 SOA2'1 14 . .. 73.00 Umli B . ... 90,00 ZN427•E-8 .. 190,00 
LM39' ..... 52.00 LM3080 ... 18.00 MC 14SJ9BCP 12.00 MM74C174 ..• t1 ,00 SOA.2124 .... 15.00 lJf,,431-.WC .. 1.00 ZNA23' .. 331.00 
LM 396K .175.00 LM3086 .... 1,00 MC 145'1BCP 15,00 MM74C221 .n.oo SL440 .39.00 UA714 ... .o.oo 
LM M5 . . 4.00 LM 3089 .... 11.00 MC 145'3BCP 20.00 MM 7'C922 .. 75,00 SL 486 . . 11,00 UA 739 . . . . 21 .00 
LM 556 14.00 LM 3J01 14.00 MC 145538CP 0 .00 MM 1,c:923 54.00 SL 490 eo.oo UA 758 26.00 ,----------, 

1 aoN t//;T~ui."~u:Oc:'ERN::~~voiR 1 ~~---~'!!!'!'!!!'!!~"!!---~.----•
1
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------.-----:RE:A:-L::ISA:-r:10=N::--=-D:E-::TO:U-::s:-c:1=Rc=u::1TS=-----i 
1 ENVOI , Franco 35 Fen T.P. 1 de 9 ~";1,2 h ~ CREDIT IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS 

e.t de 14 h à 19 h - Nous consulter 1 Au magss;n 25 F I Telex 216 328 F MAGNET M'1ro : NATION R.E.R ,MYLAR• OU DOCUMENT FOURNIS 

I
l ::1~ 1

1 

11 pl. de la Nation, 75011 Paris - Tél. 43. 79.39.88 ~~~t r~~,t~"Jf ~:l~~v~:r"'!ib:~f;; 
EXPEDITIONS 20% à la commande, le solde contre-remboursement. Sur='.!~:i=ou 

~ ·.:..:_~·~ ·~ ·~ ·~ ·~~.:.-~·_J PRIX AU 1.3.86 DONNÉS SOUS RÉSERVE 

TOUS LES APPAREILS INCLUS 
DANS CETTE COLONNE 

SôNT DE FABRICATION FRANÇAISE 

TRANSFO 
· TORIQUES 

" METALIMPHY " 
Qu1II" 

profe1llonnelle 
Primaire : 2 • 110 V 

15 VA. Sec. 2 ._ 9, 2 ._ 12 
187 F 2 Il 15. 2 X 18V . 

22 VA. Sec. 2 • 9. 2 11 12. 
2 .: 15. 2 '( 18. 2 • 22 V 194 F 
33 VA. Sec. 2 ._ 9. 2 11 12. 

205F 2 Il 15. 2 X 18. 2 X 22 V 
o :VA. Sec. 2 11 9, 2 x 12, 
2 X 15. 2 X 18 2 X 22 V 222 F 
11 VA. Sec. 2 11 9. 2 x 12, 

240 F 2 .: 15. 2 x 18 2 .: 22 . 2 X 27 V 
100 VA. Sec. 2 x 9. 2 11 12. 
2 • 18. 2 x 22. 2 11 27. 2 X 30 V . 277 F 
151 VA. Sec. 2 X 12, 2 X 18, 
2 x 22. 2x 27. 2x33V 302F 
ffl VA. Sec. 2 11 12. 2 11 24 , 
2 X 30, 2 X 36 V .. 365F 
33tVA. Stc. 2 x 24. 2 x 33 . 2 ._ 43 V.. 440 F 
470 VA. Sec. 2 11 36 . 2 X 43 V 535F 
110 VA. Sec. 2 11 43 . 2 11 51 V 696 F 

CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR " HAMMOND,. 9 F, 3 reHorts 

• Entr'Ne • Micro : 800 n lym. 0,8 mV 
Ligne : uym, 200 kCI de 0,8 • , volts 

• Sottie : 250 mV • M1entatlon • Rack • ., ... , ___ ... _ ... 
- - Ecoute ~loblo du • Direct • 

• Dlm. : .0 X 250 X 50 mm 
• EN KIT : 10II F 

"EN ETAT DE MARCHE : 1380 F 

• Alimentation par secteur • 

• EN KIT, COMPLET ..•.. .•....•...... ..•........... 740 F 
• EN OflDflE DE MAflCHE .................... .. 950 F 

RESSORT DE REVERBERATION 
• HAMMOND • 

Modèle 4 F, 315 F • Modèle 9 F, 420 F 

CLAVIERS POUR ORGUE 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Clavlere NIi • Mont•• MC contacts 

1 oct .. 
2 oct ... 
3 oc1 . 
4 oct .. . 
5 oct .. 

1 2 3 
1NF 2NF 331F HOF 
241F Hl F ffl F '90 F 
Ml F 511 F III F 110F 
4111F NIF MIF IIOF 
INF l20F INF 1250F 

EOUALIZER PARAMETRIQUE 

F~ncH gll111ntH en 4 gammes 
<IO 6 3 000 Hz -· 2 Iola 100 6 10 000 Hz 

200 à 20 000 Hz - Prix : 1 730 F 

A·MPLI STEREO 80.80 2 X IO W 

...,.-.i.■-11'·'-!:J 
• Sen1iblllt* d'entr .. : 800 mV • Rapp. signal/ 
bruh : -80d8• Olm.; 485x 285x 175mm. 
• PRIX EN ORDRE DE MARCHE .......... 2MI F 

AMPLI MONO 150 W 

~ ~.~-:i ~ ::=· :li::"t:"~ 
• entr,e : Hnllblllt, 800 mV 2300 F 

MAGNETIC FRANCE «MF 12» 

• PRIX : 5290 F $ 
Opt ion avec réverb . reaaort HAMMOND r15 
Incorporé n. 

• PRIX : 6000 F cr 

DOCUMENTATION DETAILLEE 
rontrë enveloppe timbrée partant nom et adresse 
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE 
Si vous avez un problème ... de BUDGET ... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le règlerons ensemble 

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE 
ALARME SANS FIL 

(portée en champ libre) 

TRANSMETTEURS 
TELEPHONIQUES 

Alerte par un signal radio. 
Silencieux (seulement perçu par le 
porteur du récepteur). Nombreuses 
applications : 

CEV 12 NOUVEAU! 

HABITATION : pour prévenir discrè
tement le voisin . 
PERSONNES AGEES en complé
ment avec notre récepteur D 67 et 
EMETTEUR 022 A ou ET1 (en op
tion) . 
~~:~i VEH

1
1CULE

2 5 0 PRIX F 
port 45 F 

Doc . complète contre 10 F 
en timbres 

4 numéros d·appel. B1p sonore ou 
message préenregistré sur cassett~ 
(option) . Alimentation de secours in
corporée. 
(Homoloaué\ 

SUPER PROMOTION 

Prix 1950F 
Frais de port 45 F 

STRATEL 
Transmetteur 

à synthèse vocale. 
4 numéros 

d 'appel. 
2 voies d 'entrée. 

Prix: 
nous consulter. 

(Homologué) 

CENTRALE AE 2 CENTRALE BLX 06 
ENTREE : Circuit instantané normalement 
ouvert. Circuit instantané normalement 

risation de sortie fixe. Temporisation d'en- • 
trée de sortie et temps d'alarme réglable. 
SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en- •.1-.Lil 
trée en éclairage. Circuit pour alimentation • 
radar. Circuit sirène intérieure. Circuit si - ,.. .-

UNE petite centrale 
pour appartement 
avec 3 entrées : 
normalement 
fermé : 
• immédiat 
• retardé 
• autoprotection 

fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-~ 

rêne auto-alimentée. autoprotégée. Relais 
inverseur pour transmett. télépho. et autre . 

Chargeur incorporé 500 m/A 
Contrôle de charge Port 35 F 

Durée d'alarme 3', réarmement automat. Contrôle de boucle 
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant 
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de 
présence secteur. Voyant g 8 o 
de mémoris. d'alarme. F 

:~::::~::N:~~5x 100mm590 F 

Frais de port 35 F 

SELECTION DE NOS CENTRALES D'ALARME 
CENTRALE série 400 NORMALEMENTfermé. 
SURVEILLANCE : 1 boucle NIF instantanée - 1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotecuon 24 h/24 -
3 entrees NIO 1den11ques aux entrées N/F. 
Ahmentallon cnargeur t ,5 amp. Réglage de temps d·entrée. 
ou rée d·aIarme. Contrôle oe cha,geou contrôle de bande. 
Mémorisauon a·aIarme. 1200F (port SNCF) 

SIMPLICITE O'INSTALLATION Select,on de fonctionnement des sirènes. 

CENTRALET2 
Lane A declenchement temporisé. 
Zone d·autoprotecuon permanente 24 h/24 . 2 circuits d'analyses pour détec
teurs mert,els sur chaque vo,e - Temporisation sort ie/entrée. Durée d'alarme 
réglable. Alimentation entrée : 220 V. Sortie 12 V t ,5 amp. régulé en tension 
et courant. Sortie al1mentat1on pour détecteur infrarouge ou hyperfréquence. 
Sortie préalarme. sortie alarme auxIlIaire pour transmetteur téléphonique ou 
eclairage des 1,eux. 1 9 0 0 O, mens,ons : F 
H 315 x L 225 x P 100 por dû 

3 zones de DETECTION SELÈCTIONNABLE 
ENTREE : zone A déclenchement immédiat. MEMORISATION 0-ALARME. 

CENTRALE D'ALARME 410 
5 zones séleclionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection 
immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d'autoprotection. char
geur 12 V 1,5 amp. Voyant de contrôle de boucle, mémorisation d'alarme et 
test sirène. Commande par serrure de sécurité cyl indrique. 
Oim. H 195 x L 180 x P 105 ' PRIX 

DETECTEUR RADAR 
Anti -masque PANDA -BANDE X. Emetteur-récepteur de micro 

ondes. Protection très elficace. S'adaple à toutes nos centrales 
d'alarmes. Supprime toute installa- 1 290 
tian compliquée. Alimentation 12 Vcc. F 
Angle protégé 140'. Portée 3-20 m. 

NOMBREUX MODELES DISPONIBLE Frais d'envoi 40 F 

EMffiEURS : en champ libre 9 8 0 F 

MICROS - Portée50à150m 
- Portée 5 km, 
réglable de BO 1580 F 
à 117 MHz 

~:.;;, 
~ 

• 

2 250 f portdû 

SYSTEME 4 OU 8 PERSONNES 

CENTRALE 
D'ALARME 
4ZONES 

2690F 
(envoi en port dû SNCF) 

1 zone temporisée N/F 
1 zone immédiate N/O 
1 zone immédiate N/F 
1 zone autoprotection per
manente (chargeur incor
poré), etc. 

1 RADAR hyperfréq uence , 
portée réglable 3 à 15 m + 
réglage d ' intégration 

- 2 SIRENES électronique mo
dulée, autoprotégée 

UNE GAMME 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A, 
COMPLETE étanche, rechargeable 

DE MATERIEL 61150 mètres de câble 3 paires · 

DE SECURITE - 4 détecteurs d 'ouverture ILS 
Documentation complète contre 16 Fen timbres 

EQUIPEMENT DE 
TRANSMISSION 
D'URGENCE ET 1 

Le compagnon fidèle des personnes seules, 
âgées, ou nécessitant une aide médicale d'ur
gence 

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar
dien par EMETTEUR RADIO jusqu 'à 3 km. 
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person
nalisé à 4 numéros de téléphone différents ou 
à une centrale de Télésurvei llance. 

Documentation complète contre 
16 F en timbres 

POCKET CASSETTE 
VOICE CONTROL 

· LECTEURS/ENREGISTREURS 
a système de déclenchement 
par la voix. 
Catalogue complet contre 22 F 
en timbres. 

1 BATTERIE 12 V 2 A 

- é1SIRrfNtable 

. Electronique 

PASTILLE EMffiRICE 
Vous désirez installer rapidement et sans 
branchement un appareil d'écoute télépho
nique et l'émetteur doit être invisible. 
S'installe sans branchement ~ 
en cinq secondes (il n'y a 
qu 'à changer la capsule) . 
Les conversations léléphoni·D 
ques des deux partenaires .ia 
sont transmises à 100 m ~ 
en champ libre. 

PRIX: nous consulter 
Document. complète contre 10 Fen timbres 

(Non homologué) Vente à l'exportation. 

INTERRUPTEUR SANS FIL 
portée 36 mètres . 

Nornoreuses app11cat1ons 
(télécommande. éclairage jardin, etc.) 
AlImenta11on . du ré
cepteur . entrée 220 V 
sortie 220 V, 250 W 
EMETTEUR ahmenta· 1 
t,on p, le 9 V 
AUTONOMIE 1 AN 

450 F~1s 
d'envoi 25 F 

COMMANDE AUTOMATIQUE 
D'ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE 

Déclenche automat. el sans bruit l'enregis
lremenl de la communication dès que l'ap
pareil est décroché et s'arrête dès qu 'il est 
raccroché . 395 f 
Non homologué port 25 F 

1 RADAR 
IR 15 LD 

[ Ji!iwil ~~.·,'=· 
_UJ Ettr!iq~l~d~l~E 

· de forte puissance Avec 20 m 

-

pour l'intérieur d CABLES 3820F 1 BATTERIE 12 V 6.5 A e . 
étanche rechargeablP. 3 patres 

4 DETECTEURS d·ouverture ILS 6/10 
L'ENSEMBLE 

(envo, en port dû SNCF) 

RECEPTEUR MAGNETOPHONES SIRENES pour ALARME 
SIRENE 

ELECTRONIQUE 
autoprotegee en coffret métall,que 

• Diffusion d'un signal et d'un message 
parlé dans le sens base-mobile. - Enregistre les communications en votre absence. 
• Nombreuses applications : hôpitaux; AUTONOMIE 4 heures d'écoute. 

12 V, 0,75 Amp. 
110dB 

PRIX 
EXCEPTIONNEL 

Fra,s d'envoi 25 F 

SIRENE 
électronique autoalimentée 

et autoprotégée 

590F €g 
Port 25 F • 

1 accus pour sirène 160 F 

Nombreux modèles professionnels. Nous consulter. 

bureaux, ateliers, usines, restaurants, - Fonctionne avec nos micro-<!metteurs. 
grandes urfaces, écoles., universités, etc. PRIX NOUS CONSULTER 
• Portée : 1 km. Avec kit d'amplifica- Documentation complète de toute la gamme conlre 15 Fen timbres 
tian : jusqu'à 10km. 1•----------------------------.. 

Prix : nousconsuller DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LO 
RADAR HYPERFREQUENCE 

BANDE X 11111 AE 15, portée 15 m. 
Réglage dïntégration 
Alimentation 12 V. 

980 Flra,sdeport40F 

, 

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14 
rayons de détection . Couverture : horizontale 

If 1100' verticale 300. TOUTE UNE GAMME 

,. 
• Prix : 950 f d~N~~iJi~:s 

Frais de port 35 F Disponible 

BLOUDEX ELECTRONIC'S 141 rue de Charonne 75011 PARIS AucuNE ExPEomoN coNTRE 
' , ' REMBOURSEMENT Règlement a la 

(1) 371.22.46 - Metro : CHARONNE commande par chèque ou mandat 

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h et de 14h 30 à 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN 
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AUTR!S REPERf:NrF.S ~~mTRO~J 
7/VJ°i;;ii NOt1S C(INSULTF.R TEL.69.67 .CH,. ?Il 

C. 1 . Lift. SPECIAUX 

CTD 
~.oo ~ ~ 

~ 
lQ/16 7,'",0 17?,00 1006 n,oo os, f>,00 

]'}60 32,00 13600 18,00 ~~ IOlOA 12,00 08? Il ,00 

J1110f: 9,SO ~ 0 ()Q ?6 ,00 101 lA 19,00 06Jl 1],':,0 

J!b l E 14,00 voq 7h,OO 10.?] 26,00 ~ g_oo 
31f1 ZE 52,00 l<l?Bl n .oo 

3210 117 ,00 10?4 15,':,0 

~ 
1HCBI 12/J,OO 

~ 
lOlll 16,00 1122 Ml ,00 

~ 7 69,00 
1015 211,00 19113 35,00 

2fl,OO 10 ~7 19 , 50 ~<ll,00 7107 f.9,00 3 .C. 
570 28,00 

1310 13.50 10116 n,oo 
80]8 68,00 sao 34,00 J 

11108-8 26,00 10117 21,00 

~ 1458 P 6,00 ~34,00 10SIIM 19 ,00 106RS ?0,00 

)90,00 1488 9,00 105() 9 , 00 \118 211 ,00 

7217A 1711 , 00 11189 •.oo JS211 21 , 00 1ot-.o 32,00 ~15,0·1 

7555 17 ,00 11190 8,SO GC) H"lfl6 9,50 A 

HO? 6,01) 1170S 15,bO 170 26,00 •n 10 16,00 '1 18,00 

~ 
31l.?] l? ,00 11P-OP ?6 , 50 180 ?11,00 

~ c:~1•,,00 1270 16 ,00 ~ 1?08 ] 8 , 00 1')10 118 ,00 
1,?181 l .? ,00 970 120,00 

8668 6110,00 ;>002 1? ,00 ?001 9,00 

2(J(J 13,00 977 8'l,00 2002 9,00 
86 f\O 2003 111 ,00 

Gu 921 59.00 
G580,00 

?0011 19 ,00 ~9,00 
97' 75,00 

JSS 9, JO 926 68,00 
200~ 311,00 " 

8,SO 
A 7006 l', ,00 2.?0 6f\ ,00 3',6 971 68,00 sso 6,00 2010 n ,so 2207 11',,00 

357 9,00 

"' 68 , 00 ~6,50 G::) 9?Q 68,00 
2070 29,00 22 11 119,00 

::3 0,00 

A ?010 15,00 2;:>110 ??,00 
JOO 19,00 1205 11,50 ?';,10 22,00 

~ 30, 7 ,50 8 00 8,00 2511 1 33,00 
)09k q,oo ~)??? 60,00 810AS 8;00 25f\l ?li ,00 8,00 

709ML A,oo 311 6,50 5316 sa.no 820-A 6,00 ?<;Q] 18,00 
3,71 10,50 

~,00 8.?0-111 26?0 211, 00 710DJL 11,00 

32• 7 ,SO 
8,00 711P1L 9.00 

9Q()S ?6 ~o 23,00 
314 11 ,no ' 

1 J.00 715Hl" f!ll,00 
950 18,00 ?hll 2),00 

335Z 1?,00 5,'(j ?9,00 
970 ?9,00 .?770 39,00 72WIL 7 ,00 

]36Z 111,00 
,,, 35,00 Gu ?795 41 ,00 733DIL 17 , 00 

337T 15,00 '" 11.00 ]Jl() 7 ,00 7111-B 6,00 

3371<C 39,00 "' 9,00 10' ?",,00 7111-111 Q,Ofl l<"iOO 68 ,00 
BBte 35,00 565 13,50 7AO 22,00 ]'>01 M,oo '" Q,00 

319 9 , 00 S66 15,00 13',A ,o-,oo 7118 TO 1?,00 
t1fi7 13,",0 Q;>JFI 

3")10 '.,li,00 
760( 

'" 9 , 00 lR ,00 l',?O 1118 ,00 6R,oo 

l"'iOK 65,00 ,10 .118.00 '" V• .oo 3',W 118 ,00 t1FJ-tO!flF.:; ET 
]58 6,00 <..9?-8 16,00 6<,0 lh ,00 lr,111 11?,00 M lCRO!'RO(ES.SF.URS 
3,0 'j92-14 1',,00 660fl lh ,00 l':> 7 1 "3q ,00 21U?A~<, 111.00 
• IJA 760 68 ,00 5'>14 70rJY 2, ,no V!lO 15 , 00 2111, ,'11,00 
380-8 l'l,00 îOAI O]II 16,00 7lU .?2 ,00 ll(Y,OA 18 ,00 ?708 l0,00 
Jfl0-111 18, 00 r;,:-- î 711() ;;>? ,00 li;>QO 2.? ,50 .?716 3R .no 
JAS 1?,00 ~.oo 7MB lf> ,00 411!)0 3 1 ,50 nv J8,00 
.l87 N 16, 00 111 ', 1 17 ,00 

780 ll'if>Cl ]Q,00 .?7611 ~t,, 00 
391-60 18,00 11 558 8,00 

c78•, 36,00 11600 33,00 271?8 ',8,00 
JQJ 6,00 ll559 8,')0 

fllOA ;,11 ,00 .;,R•,o 36 ,00 11 01111-11';, 1P.,OO 
1800 l ,C. 

~o.oo 

"10 q , ",O 7000 16,00 ill lh ?1,00 
790.? 9,00 000 8 ,00 7?70 23,00 !11 64-1"', 18,00 
?9011 12,D0 910 B ,00 Gi0 111?'J6 <;8,f\O 
7907-8 06,00 17B A 170 , 00 9110 16 ,00 /l",16-1<, 16,00 
2907-14 •1 ,00 11178 no,oo 9b~) 1q ,'JO d-~32.00 4801 
3Mo N. C. 5MB )':,,00 

~15,00 
411R 60,00 

]0~9 W.C. S1b A J? ,00 0/1 8 , 00 c~ 101 118,on 
l9()0 9,00 ~ 1002 19, 00 072 8 ,00 6 116- 15 )'i,00 
)90 '1 1~,00 1003 n.oo 01, 15 ,0 0 6'j02 <_,8,00 6,00 
39 111 ]9,00 10',9 38,00 100', 16 ,00 080 7 ,00 6':,22 ',Q,00 

PourYOTRE ou pour VOTRE AVENIR 

dès aujourd'hui, optez pour 

L'ÉLECTRONIQUE 
Préparation à l'examen CAP Electronique 

Un cours simple basé sur la pratique, sans théorie superflue. 
l. Vous construisez un oscilloscope qui reste votre propriété . 
2. Vous !aites plus de 40 expériences avec l'oscilloscope . 
3. Nos manuels de théorie très clairs vous initient rapicfament à 

l'électronique . 
4. Un professeur est tm1 iours à votre disposition. 
5. Vous pourrez ensuite aborder tout ce qui touche à 

l'électronique . 
OTE Enseignement priv6 par correspondance 

DEVENEZ UN 

RADIO-AMATEUR 
et 6coutez vivre le monde 

Notre cours fera de vous un émetteur radio qualifié 
Préparation à l'examen licence PTT. 

GRATUIT 
Pour recivoir notre broc hure sans engageme nt, 
i.: oc her la case qui vous int6.resse. 
Remplir e t ex~dier ce bon Ji 
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DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 
B. P. 42 · 35801 DINARD (France) 

D ÊLECTRONIQUE · Brochure 32 pages couleur 
D RADIO-AMATEUR - Brochure et documentation 

NOM (majusculesSVP.) 

ADRESSE 

CODE POSTAL Vlll.E 

MEM.• _Ml CROP !!~=~~ 
6",i.10 48,00 17' 6,50 
6/lAOO 18,00 191 7 ,so 
6802 56,00 192 6,00 
68?1 2?,00 1q3 7 ,20 
f.8110 5"i,00 1q5 8,00 
68',0 J':,,00 197 R,oo 
fl870">P)S 360,00 7?1 7 ,"iO 
-,q 10 260,00 2110 9,00 
87111 JR,00 "1 R,50 
8;>;:>11 118,00 "' 8,50 
93110 38,00 ?41 8,50 
93611 98,00 ,.. 8,50 
9367 380,00 7'5 9,50 
AY J-850 35 ,00 ,., e,•Jo 
AYS- J600 115, 00 25 1 6,50 

~ 253 6,50 
?57 6,';,0 58 , 00 ,sa 6,00 

1,811 32 MHZ 211,00 ,., 5,50 
3 , ?768 MHZ 12,00 

213 9,50 Il MHZ 1?,00 
783 6,50 8 MHZ 1',,00 
293 6,00 

10 MHZ 15,00 
367 li ,50 12 MHZ 15,00 
37) 9,50 AUTRES / H .C. 
) 1' 

~ 
9,00 

378 8,00 
390 7 ,50 71100 l,SO 
393 7 , 50 01 •.so 

02 11,50 398 9,50 

o• 11,00 5•0 9 , 'iO 

06N 
,., 10 , 00 

1,00 .,, 12,50 07N 9,00 
6'0 12,50 08 3.50 
6'5 12,50 10 3.50 
688 11 11,50 

211,00 
711BC10 

JO l,50 
9,50 

8?5123 26;00 
)7 3,50 
H ll,50 

~ 37 3,50 
38 5,00 

001 2 ,90 
11010 6,00 

13 5.00 
11011 

" 5,00 3 ,50 

75 6,':,0 11013 3,50 
110 16 

171 6,<"iO 3.~ 
11017 11,80 

122 6,00 
110?0 ", ,40 1,'3 7 ,50 
II0;'l 3,00 17' 6,50 
11027 6,50 lV 7 ,00 
110?8 11,00 

11" 6,00 
4030 <l ,50 

lj8 7.50 41)31 1,00 
1" fi,90 40110 7 ,00 
1'5 7 ,.-.o 

11011'} 7 ,00 
"1 8.00 

110',3 6,00 15r, 7 ,00 
llo81 5,00 1'1 7 ,<_,O 
ll'iOJ 8 ,oo 160 7 , 50 ljr>?8 6 ,90 16, 7 ,50 11<;84 

101 1,50 
~110106 • ,00 16, 7 , 50 
110193 e,oo 160 8,50 

10, 8 ,00 
l 7J 1,'i0 
11 • 7 ,50 

~~~~~!~ 
BA 53? zti,oo 
HA qf,f:, 72,00 
HA lJ6fiWR 211,00 
HA 1 Jr{A 36 ,00 
LA li 10;, 111,00 

LA illl 20 19,00 
LA 1.14W lQ,00 

LA 114110 39.00 
l.A 1146 0 28,00 
LA 111161 28,00 
M 51',\) 28,00 
M S l 51':, 28,00 
l"l 51.;,16 311,00 
M 51517 JQ,00 
ST K 010 JII0,00 
ST< •63 120,00 
STK 1165 160,00 
TA 120, 16,00 
TA 720<; l'i, 00 
TA 7217 22 ,00 
TA 72l7 36,00 
UPCl 156H ,e,oo 
UPC1 18 rn 16,00 
UPC118?H 16,00 
UPC l 2]0H 3!!,00 
UPC575C 15,00 
UPC';,92H 15,00 

~ 1,00 
CIHl 7 9,00 
CNY37 16,00 
C0Y 89 E 6 , 00 
BPW22A " 7 ,00 

~ 
4148 .]OP/ lOOp~ " ~ 
11007 119F /SOpc " ~ 
3A-600V 3.50 

LE~".>alln 
ROUGF. 10F" f 10pc ,.~ 
VERT 1'.',F l 10pr-"~ 
BICOLORF. 11,00 
CUG NOT. 6,00 

PONT DJO[)E 
0 _, 11,00 

12.-.v---0,RA 11,00 
600V-RA 
CARflF, 16,00 
600V-?~,A 
CARRF: 2Q ,OO 

DIAC 32' t ,50 

POT. 20 TOU R.S ~ "· Il, 7K, 10K. 
??K f't. 117K: 1':,,00 

KlTTRONH'. COHPO" AN T'"" 
1 R\JI:: DU CH AN nJ N~ GACF, 
68300 SAI NT LOUIS 
TFl. 89 f,7 06 ;>11 

~:~~ ~~~~!~ ~1~ ~ 
?,?nf Mll:H ?,',0 
4,7nf c-,-, 1 .',0 
1onr c.-r l .',O 

?2nr ,, ,00 

li7n! ,' ,01) 

100nf rt>r. ?,00 
22011f 111(H l,00 
1170nf Ml<H il ,QO 

1 Mf c er t, ,oo 

CONNECTEURS 
Sl!8.D PROF. 
D89P q ,00 
DFNS l?,00 
CAPOT 089 PROF. 18,00 
0825P 16 ,00 

D825S 2? ,00 
CAPOT [)825 CAN ON 8 ,üO 
DA ~7P ?11,00 
0B37S 2">,00 
CAPOT Dfl37 PflOF .?.~ .00 
DB50P 3.~, 00 
0850S 116 ,00 
CA POT DR')O PROF <6,00 
082') A 5F:RTI R 1'1A l.F ~9 .00 

C!HTROH I C NA LF. IIA.00 
PRI SE PER ITF.L 1.? ,00 
OIN ",br. M. 11,00 
DIN 6br.M 11 . .-.0 
DHi 7br. M 5 .oo 

1,',0 
1' 7,00 ,, ,?,',Q 

IR ,.oo 
70 ~ ' ',I) 

7? li_()() 

24 li .ou 
78 '::,,00 
40 <; ,00 

TUL.IH N C 

OFFRE VA!.AflU. [)A"'; 
LA LIMJTF rw.'; 
."'.T0(1(S fll'."l''lflIFI:.~~•; 

fAlDffNT f'A!-1 OIF.OUE 
OlJ MAN [)AT A \.A 

r.l>t-9-1AIWF 
FRA!!; DE f'OflT 
?',F f.N Rf(:("Hl"lANPE 
IIOf EN (.flfJ'1WlUfl5fJ1ENT 
FR AN CO A f'APTIR C'>F 
IOOOF f>'Ar'HAT'; 
COMJ"IAN[)f. HINJMlll-1 lOOf 

Je découvre 
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• •• • •••• 

•• • • • • • • • • • • • • • 
36, RUE DE PUEBLA 59800 LILLE 
Tél. : 20.30.94.18 

DISQUETTE 5" 1/4 SF/DD ____ ... _____ ... __ _ 
DÉPANNAGE MICRO 

TOUTE MARQUE 

COMPATIBLE 
APPLE 

2 E 
4 300 F 

NOUVEAU COMPATIBLE CEM/PC 10 
EN FRANÇAIS - GARANTI : 3 ans . . .. . ....... . ... . .... 12 900F 
- NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2 + 2 E 
EN FRANÇAIS - GARANTI : 2 ans . . . ................ (nous consulter) 

- 30 % SUR CONDENSATEURS 
DIVERS CHIMIQUES ET 
CÉRAMIQUES 

. 7,40 F 
COMPOSANTS INFORMATIQUE 

MICRO P 8088 : 130 F 
RAM 4164 : 14 F RAM 41256 : 55 F 

SUPER PROMO : 2750 TTC 
MT 85 : 80 col.• 180 cps • matrice 9 x 9 • 

compatible IBM Apple, image writer 
SUPER PROMO : 4160 TTC 

INTERFACE Il : 325 F 

DRIVE 
5" 1/4 

"*~ 1iJillil!I 

11111111 · 
COMPATIBLE 

APPLE 
1 250 F 

SOURIS + CARTE + 
LOGICIEL POUR IBM 

1 500 F 

TTL LS 

00 .. . 2,50 F 157 .. 9,90 F 
01 .. 4,50 F 158 .. 9,90 F 
02 .. . 3,80 F 160 .. . 6,90 F 
04 . 3,10 F 161 .. 8,00 F 
05 .. 4,50 F 164 .. 7,00 F 
06 . . 8,00F 166 .. 14,00F 
07 . . 16,00 F 170 . 12,00 F 
08 .. 4,50 F 174 .. 8,00 F 
09 .. 5,00 F 175 .. 7,00 F 
10 .. 4,00 F 194 . . 10,00 F 
11 .. 5,00 F 195 .. 7,00 F 
14 .. . 9,00 F 221 . . 15,00 F 
16 .. 9,80 F 240 .. 15,00 F 

N 17 . 5,50 F 241 . . 15,00 F 
20 .. a,50 F 243 . . 10,00 F 
21 .. 4,50 F 244 . . 15,00 F 
27 .. 5,90 F 245 . . 18,00 F 
30 .. 4,40 F 251 . . 6,50 F 
32 .. 5,70 F 257 .. 11 ,00 F 
38 . . 5,80 F 258 . . 8,50 F 
40 .. 3,80 F 259 . . 12,50 F 
42 . . 6,40 F 260 . . 8,00 F 
47 . . 16,00 F 266 . . 6,80 F 
51 .. 3,60 F 273 . . 14,00 F 
74 . . 8,00 F 279 .. 6,90 F 
86 .. 3,60 F 280 . . 18,00 F 
90 .. 9,80 F 283 . . 11 ,90 F 
93 .. 9,00 F 299 . . 27 ,00 F 

107 . 4,60 F 322 . . 30 ,00 F 
109 .. 5,40 F 323 . . 30 ,00 F 
121 .. 9,00 F 365 . . 8,90 F 
123 . . 10,50 F 367 .. 8,90 F 
125 .. 4,90 F 368 .. 8,90 F 
132 .. 6,60 F 373 . . 18,00 F 
133 .. 8,90 F 374 . . 19,00 F 
138 .. 9,90 F 378 . . 18,00 F 
139 .. 8,20 F 379 .19,00 F 
145 . . 8,20 F 390 . . 12,00 F 
151 .. 5,90 F 393 . . 13,00 F 
153 .. 8,90 F 398 . . 19,00 F 
155 .. 5,80 F 670 .. 18,00 F 

TTL S 
00 .. 7,50 F 138 . . 19,00 F 
08 .. 9,50 F 175 .. 19,00 F 
74 . . 14,00 F 195 . . 29,00 F 
86 .14,00 F 280 . . 25,00 F 

TRANSFORMATION MAC 128 --+ 51 2 K . 2 IOO ne MICROPROCESSEURS 
DEPANNAGE MICRO TOUTES MARQUES 

Toute commande passée avant 14 h, part le jour mtme (sauf rupture de stock) MC 1488 · · · · · · · · · · · · 9,50 F 
----------------------------------------------- MC 1489 . . . . ... .. ... 9,50 F 

- Carte mère 1 CPU/2 CPU ...... 2 190 F - Buller grappler + avec câble .. 1 290 F ■ CIRCUITS IMPRIMÉS NUS 

■ CARTD INT/!RFAC/!S POUR APPLE 
- Grappler + avec câble . . . . . . . 575 F - Carte mère 1 CPU ou 2CPU .. . . · 290 F 

- 16K ............. .... ......... 450F - Parallèle centronics avec câble 490 F - Carte contrôleur, 16 k, 128 K, 

- 128 K Saturne . . . . . . . . . . . . . . . . 990 F 
- Contrôleur de drive . . . . . . . . . . . 390 F 

■ SPÉCIAL APPL/! Il e 
- Boît ier clavier + pavé 

prototype 80 colonnes RS232, super serial 
card , 6809, 
couleur, music, horloge, Z 80 
programmateur, buller grappler + , 
grappler +, parallèle centronics : 

- 80 colonnes . . . . . . . . . . . 690 F numérique . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 290 F 
- Super serial card. . . . . . . . . . . . . . 890 F - Carte mère équipée ...... ..... 2 190 F 
- Couleur avec câble péritel . . . . . 900 F - Kit de 3 customs . . . . . . . . . . . . . 450 F Super Promo .. . . .. . . . . . . . . . . . . 99 F - z00 .. ......... ...... 310 F - 80 colonnes étendues . . . . . . 495 F 
- Music . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 850 F 
- Horloge . . . . . . . . . . . . . . . 600 F ■ CIRCUITS IMPRIMÉS NUS Il e 

- Programmateur d'EPROM . . . . . 600 F - Carte mère . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450 F 
- 80 colonnes étendues. . 130 F 

■ PÉRIPHÉRIQUES POUR APPI.E 
- Imprimante mt 80s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 3 250 F 
- Imprimante mt 80 PC . . . . . . . . . . . • . . . . . .. 3 990 F 
- Imprimante ml 85 . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . .. 4 950 F 
- Moniteur vert ou ambre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 990 F 
- Ventilateur externe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290 F 
- Ventilateur interne ..... . ...... . . . .... .. . . . . . . ... 190 F 
- Boîtier métal style IBM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 890 F 
- Clavier Azert pour 2 +, 2 + e .... . . . . ... . .. .. . ... 1 190 F 
- Boîtier + clavier style Apple ........ . . ..... . . . ... 1 290 F 
- Ruban pour imprimante MT 80, 180, 280 . . . . . . . . . 75 F 
- Disquette Xidex. La boîte . . . . 190 F 
- Disquette SFDD. Les 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . 74 F 
- Disquette DFDD. Les 10. . . . . . . . .. .. . • . . . 100 F 
- Disquette 3" 1/2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 F 
- Paquet de listing (500 feuilles 80 col) . . . . . . . . . . . . . . 75 F 
- Paquet de listing (2 000 feuilles 130 col) ..... ..... . 130 F 
- Pince pour disquettes . . . . . . . . . . . . 60 F 
- Boîte de rangement 100 disquettes + serrure . . . . 180 F 

■ CARTES COMPATIBLE IBM 
- Carte mère (avec 256 K RAM) . . . . . . . . . . . . 4 500 F 
- Carte RS 232C (2 ports) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 950 F 
- Carte imprimante Il . . . . . 670 F 
- Carte monochrome . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . 1 590 F 
- Carte graphique couleur . .. ... . . ... .. ... .. . ... . . 2 190 F 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
Chèque bancaire joint 
Mandat-lettre joint 30 F pour port, emballage 

Contre-remboursement frais de port en sus. Sauf 
imprimante, moniteur, système, listing : 70 F moins de 

10.kg,110 F plus de 10 kg . 

Ra dio Plans . Electronique Loisirs N° 460 

- Carte multifonctions (avec 256 K) .... . . . • . . .. . . .. 1 930 F 
- Carte 512 K RAM (avec 512 K) . . . . . . ..... . ... 2 670 F 
- Carte contrôleur (pour 4 drives) . . . . . . . . . . . . . . . . . 884 F 
- Carte contrôleur disque dur . . . . . . . . . . 2 990 F 

■ CIRCUITS IMPRIMÉS NUS POUR ISM 
- Carte mère 640 K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 330 F 
- Carte mère 256 K . . . . . . . . . . . . . . . . 260 F 
- Carte RS232C . . . . . . . . . • . . . . • . . . . 150 F 
- Carte imprimante Il . . . . . . . . . . . . . . 150 F 
- Carte monochrome . . . . . . . . . . . . • . . • . 220 F 
- Carte multifonctions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210 F 
- Carte 512 K .. . .. .. .. .. .. .. .. 170 F 
- Carte contrôleur (pour 4 drives) . . . . . . . . . . . . . 150 F 
- Carte prototype . . . . . . . . . 220 F 

■ CARTES SEMI-ÉQUIPÉES : nous consulter 
■ PÉRIPHÉRIQUES IBM 
- Disque dur 12,76 MB . . . . . ..... • . . . ..... . 6 900 F 
- Coffret métal pour IBM . . . . . . . . . . . . . . 890 F 
- Clavier AZERTY pour IBM XT et AT . . . . . . . . . . . . . . 950 F 
- Alimentation 130 W . . . . . . . ... . 1190 F 
- Imprimante MT 180-280-85-86-490 ...... . . . . . .... 1 550 F 
- Moniteur ambre Zenit PC . . . . . ..... . . . . ... 4 000 F 
- Moniteur couleur TAXAN vision PC ...... ... . . . .. 5190 F 
- Drive Slim line 500 K ................... . .... .. . . 1 790 F 
- Câbles pour imprimantes . . . . . . . . . . . 237 F 

• Prix pour clubs + CE et par quantité 
• Revendeurs : nos composants, nos systèmes, 

vous intéressent : contactez-nous. 
• Apple® est une marque déposée par Apple computer. 
• IBM® est une marque déposée par IBM. 

MC 6809 ... ... . ... . . 69,00 F 
MC 6809E . . .. .. . . . 89,00 F 
MC 6821 . . . .19,50 F 
MC 6840 . . ... . . 50,00 F 
MC 6845 . ... . 105,00 F 
MC3242 . .. . . 120,00 F 
MC3470 . . .90,00 F 
58167 . . . . .. . . . . . 90,00 F 
UPD 765 . . .. . ..... . 160,00 F 
8748 . . . . ... .. .. .. . 239,00 F 
8088 . . .169,00 F 
8237 ... .. . 188,00 F 
8250 ... .. . 159,00 F 
8251 . . .. . . . . 59,00 F 
8253-5 . . . . 62 ,00 F 
8255A5 . . .. . . 59,00 F 
8259A . . .. . 74 ,00 F 
8284A . . . . ... . . . . . . 62,00 F 
8288 ....... . . .... . 129,00 F 
Z80ACPU ...... . . . . . . 39,50 F 
Z80 PI0 . . . . . . 49,00 F 
Z80 CTC ...... .. .. . . 49,00 F 
Z80DMAC . . . . . 129,00 F 
Z80 S10 . . . . . 110,00 F 
AY 8910 . . 110,00 F 
6502 .80 ,00 F 
6522 . .. ... ... . ... . . 75,00 F 
6551 . . . . . 95,00 F 
AM 7910 .. . . .... .. . 349,00 F 
MC 1441 2 ....... .. . 170,00 F 
8126 . . .. . . .. 16,00 F 
8128 ....... . . ... .. . 12,00 F 
8T95 ....... . .. . . .. . 12,00 F 
8T97 ..... . . . . .. . . . . 12,00 F 
6116 . . . . . ... . . 90 ,00 F 
2114 . . . . . . . . 39 ,00 F 
4116 .......... .. .. . 18,00 F 
4118 .......... .. .. 120,00 F 
4164 150ns . . ... .... . 25,00 F 
41 256 .. ... . ... . .. . 140,00 F 
2708 ... . ... .. . ... . 120,00 F 
2716 .49,00 F 
2732 ....... ... . . . . . 80 ,00 F 
2764 . . . . . ..... . 79 ,00 F 
27128 .... . ... ... . . . 90 ,00 F 
TBP 18S030 . . . ..... . 39,00 F 
TBP28 SA42 . ....... . 59,00 F 
82S129 . . . . .. . .. . .. . 59,00 F 
6309 . . ..... . . 59,00 F 
NE555 . . .. 4,50 F 
NE 556 . . .13,00 F 
NE 558 . . .39,00 F 
TBII 970 . . . . . . 49 F 
TDA 4560 . . .49 F 

QUARTZ 
1,8432 MHz . . . . .. . 39,00 F 
2,4576 MHz .. .. .. .. . 39,00 F 
3,579 MHz . . ... . 39,00 F 
4,000 MHz .. . .... .. . 39,00 F 
14,318 MHz . . .... . 39,00 F 
17,430 MHz .. .... . . 39,00 F 
18,432 MHz . ...... . . 39,00 F 
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LEXTRO NIC 33-39 avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
1 1 Tél.: (1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T 

s.a.r.l Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 13 h 45 à 18 h 30. Fermé dimanche et lundi 

CRÉDIT CETELEM • EXPORTATION DÉTAXE SUR LES PRIX INDIQUÉS 

ENSEMBLES DE AADIOCOMMANDE 
1 A 14 CANAUX 

LEXTRON IC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant 
du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande 
à distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grâce à un codage 
à l'émission et à la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky, 
radiocommandes digitales, etc.* LtsportétsdecesapparelslOllldonnéedlllrtinclca· 
Ill, à vue et ... obstac:11. Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo
gue. Prix spéciaux par quantité. 

EMETTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM (72 x 50 x 24 mm/. 
Antenne non ,isible incorporée et logement pila 9 V miniatur~ con
trôle par LED, portée 100 à 150 m· . 
EMETTEUR COMPLET en KIT a,ec quartz 41 MHz 
sans pile 
Monté sans pile 
MEME EMETTEUR SAM en w,rsion 2 canaux monté 

. . 1811F 
2118 F 

... 32CIF 

EMETTEUR 8192 AT livré en boitier luxe noir (103 x 59 x 30 mm/ 
avec logemen1 pour pile 9 V rrinlatura Puissance HF 600 mW, 9 V, 
consommation 120 mA (uniquement sur ordre). 
Tesl pile par LED, équipé d"une antenne téléscopiqu~ portée 1 km" . 
Programmation du code par rrini•inlerrupteur OIL Complel en KIT 
a,ec quartz 41 MHz .... .. 3M,to F 
Emetteur 8192 AT monté . . ... . '41' F 

EMETTEUR 8192 AC. Même mode~ quecKlessus mais équipé d'une 
antenne souple type caoulchouc de 15 cm pottée 300 à 500 m· . 
EMETTEUR 8192 AC complet en KIT avec quartz 
41 MHz . .. .. 3M,to F 
EMETTEUR 8192 AC monlé.. . . . . '41' F 
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8192. livré a,ec quartz. 41 MHz 
mais sans inter, ni antenne en K1T . . ..... . ....... 248,U f 
PLATINE SEULE montee et iéglée . , . . ... . 300,211 F 

MEME ENSEMBLE 8192. En ,ers,on 72 MHz émeUeur/recepleur en 
ordre de marche me quartz .. .......... ........ ICllll,40 F 
EGALEMENT AUTRES MODELES DE 4 A 14 CANAUX. Commandes 
normales ou simultanées ~n~ qu'émetteurs de télécommande digl• 
tale. Nous consulter pour tout renseignement. 

RECEPTEUR ITIOl10Cll11i 8192 livré en boitier plastique (72 x 50 x 
14 mm). Alimentation 9à 12v. Très grande stnslbiliti (< 1,VJ CAG 
sur 4 étages, équipé de 9 transistors et 2 Cl. Sortie sur relais 1 RT 
10A. Consom. au repos de 15 mA. Réponse de l'ens. E/R 0,5 s env. 
RECEPTEUR 8192 complet en kit, a,ec quartz .... . 391,70 I' 
RECEPTEUR 8192 en ordre de marche . IICl1 , 111 F 

RECEPTEUR 8192 BM. Mtmes caractèristiquts et dimensions que 
les modèles 8192, mals équipé d'un re~is bistable i mémoire. Fonc• 
lionne en vtfsion monocanal bistable me les !metteurs 8192 Al 
AC ou SAM, le relais de sortie basculant altemati,.ment sur ,arrêt, 
marche, arrêt, marche• et~ à chaque Impulsion de l'émetteur ou en 
vtftioft 2 canaux blstables en utilisant les !metteurs 2 canaix 8192, 
dans ces conditions1 les looctions ,arrêt• et ,marche• sont déter• 
minés par l'un des 2 canaux de l'émetteur. 
- Alim. 12 V, consom. identique de 15 mA an,. avec relais de sortie 
en position contact ,ouvert• ou , fermé•, (intensité des contacts : 
5 A max./. 
Une sortie temporisée de 1 s. env. est pré'lue pour le branchement 
éventuel d'un buzzer piezo (Intensité max, li mA) permettant le con• 
!rôle auditif de fonctionnement de chaqut changement d'état du 
relais bistabkl. 
le récepteur 8192 BM en ordre de m.-che avec quartz • 1191 F 
Emetteur 2 canaux 8192 SP2AC (version antenne caoutchouc 15cm) 
en ordre de marche avec quartz . . . . 529,50 F 

INCROYABLE LE PVDA·5 1 
SYSTEME D'ALARME SANS FIL 

(protection volumétrique à dépression atmosphérique) 
Fonctionne dés roul'9rture d'troe porte ou d'une fenftre domlnt sur l'extérieur (aucun contact ni dispositif spéci~ à monter sur celles• 
ci). Se déclenche également en cas de bns de glaces. Enhèrement autonome ~ P'IDAS permet de protéger plusieurs locaux mème 
sur plusieurs étages üusqu'à 1500 m'). Ca,antage par rapport au radar est que toute personne ou animal peut se déplacer librement 
à l'intérieur des pièces protégées sans déclenchement du systéme 

sirène 
modul. 

((( 

MONTAGE TYPE RV004/RV005 

0 
RV005 

ou 
PVDA5 

SUPER 
CENTRALE 
D'ALARME 
CAP 805 

Equipée de 26 Cl, cette centrale d'alarme ccintelligente» programma
ble comporte 21 leds de contrôle. 
QUELQUES CARACTERISTIQUES: 
- 8 zones sélectionnables indépendantes pour contacts, radar AV004, détecteur de voie d'eau ou incendie, etc. 
- sélection indépendante des 8 zones ,instantanées• oo ,retardées• 
- contrôle permanent des zones par buuer incorporé 
- contrôle permanent des 8 zones par leds a,ec mémorisation indépendante des alarmes de chaque zone. 
- ,isualisation du nombre d'alarmes par afficheur 7 segments (la mémorisalion par leds et afficheur est observée uniquement lorsque 

la centrale est à l'arrêt, afin de réduire sa consommation/ 
- 1 entrée «dissuasion• avec temporisation aléatoire IX)Ur radar extérieur ou barrière infrarouge 
- 1 entrée pour serrure électronique autoprotégée C12l ou télécommande codée 
- temporisations de sorti~ d'entr~ de pré-al,rme et d'alarme programmables par mini•interrupteurs a,ec d1gnoternent toutes les secon• 

des des leds durant les temps programmés 
- 5 sorties indépendantes sur relais IRT SA, comme suit : 

- 1 sortie 120 V pour éclairage extérieur temporisé durant ~s temps de sortie et d'entrée 
- 2 sort1es sur relais pour pré-alarme (sirène intérieure et lransmetteur téléphoniQue par exemple) 
- 1 sortie sur relais pour sirène exténeure oo autre 
- 1 sortie •dissuasion• avec temporisation aléatofre à la fermeture et à l'ouverture du relais pour radar extérieur 

- alimentation 220 ,olts avec régulation pour radars le~ron,c et chargeur pour batlerie 12 V, 1,8 à 40 AH 
- consommation en veille : 7 mA env. 
Vendue actuellement uniquement sous forme de platine (200 x 200 mm). 

Démonstration en magasin. Documentation conlre enl'91oppe timbrée (à 3,70 F) 
CAP 805, complèteen kit .. .. .. . .. .. .. . . .. . .... . 1398 F CAP 805, montée et testée ...... 1626 F 

POUR 991 F 
(OFFRE VALABLE JUSQU'AU 30.4.86) 

Une alarme complète, comprenant : 
-1 RADAR RVOOSS ou protection volumétrique PVDA•5 (au choix) · (VALEUR IICl9,20 I') 
- NOUVELLE SIRENE, étomante par sa puissance (110 dB) et sa faible consommation (150 mAJ dimensions : 65 x 60 x 60 mm. 

Possibilité de la monter en extérieur. Alimentation 12 V. • . . (VALEUR 19111') 
-1 ALIMENTATION SECTEUR montée 220 V. A,ec un accumulateur au plomb étanche de 12 V. 1,9 A .. .. (VALEUR 400,olll I') 

NOUVELLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 dB) et sa faible consommation (150 mA). 195 F 

A NOTRE Al YON ALARME 
LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC11 RV004 et RV00S 

A INFRAROUGE PASSIF 
POUR CINQ RADARS PRIS EN UNE SEULE FOIS REMISE DE 10% 

Se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une très faible consommation de ,eiile (3 mA environ). les portées opér~ 
t1onnel!es (réglables) sont de 6 à 12 m maxi avec un angle de coul'9rture de 70' env,ro~ le déclenchement de ces radars se fait par 
détection de warialion de te~rature causée par la radiation du corps humain (mlrarouge passiij. lis utilisent un détecteur spécial 
muni d'un liltre sélectif de longueur d'ondes bien spécifique de la lempérature du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements 
mtempestils. De plus, ces radars ne traversenl pas les cloisons ni les vitres. 11s possèdent également une très grande immunité contre 
la lumière, les bruits, etc. Ils sont équipés d'un contrôleur visuel par Led réagissant dès le passage d'une personne (ou d'un animal 
dans la zone couverte par le radar. 
Nombreuses applications : Anti,ol, déclenchement automatique d'écla,rages, d·appareil photo ou camér~ magnétophone, ,idéo de sur• 
veillanc~ ob1et Mimé, guirlandes, spots, système de sécunté, et~ 

RADAR RV004 : D1m.: 51 x 37 x 20 mm. Modèle spécalement étudié pour fonction• 
ner a,ec la centrale d'al,rme CAP 001. Alim. 12 V. Consom. en veille 3 mA. 
Enkit : . ......... 3IICIF Montè : ..... ........... . 426,1111' 
RADAR RVOOS : mémes caractéristiques que le RV004, mais dim.: 72 x 50 x 14 mm, 
il comporte également les temporisations d'entrées (10 s) de sortie (90 s) et de durée 
d'alarme (redéclenchable) de 00 s. les sorties se font sur relàs incorporé I RT 3A pou· 
vant acllonner dtrectement une sirène ou tout autre ap~il. 
En kit : .. ... ...... .. 412,30 F Monté : .. .... . ....... . -,20 I' 

Documentation 
contre enveloppe llmbrée" 

'Egalement en stock, centrales d'alarme, barriëres infrarouges, alimentations secteur, sitenes, etc. 

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes àgées, détecteur de présence pour magasins, etc. 
Oim.: 72 x 50 x 24 mm. Alim.: 8 à 11 V, 4 mA en ,aille. Sortie sur relais IRT 5 A incorporé. Temporisations : sorties : 1 mn, entrée 10 s, 
alarme autorédéclenchable : 1 mn. Contrôle des différentes fonctions par Led 3 couleurs. Réglage de sensib1htè. 

~ Wu~~:;r":-s:-vor~ ~;;:;;;~ ~;-L~;; :-~s"°;;~v7A;;'E7 -., 
1 (Ci •joint 30 F en chèq ues) ou seulement vos NOUVEAUTES 
1 (ci -jo int 10 F en chèque) 1 
1 Nom . . . . . . . . . . . . . . . Prénom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :g 1 

8 1 1 Adresse . ~a: I 
Démonstration dans notre magasin 1 

~----•~-•.~•n•~•fu•n•co•n•~-•.~.,.~_1•••~•·•••· 3•J•OF-••~•~•~-F.~.'.on•••H•w•~•••~•~•••n•l~-F-----L~~~~~~~-~~~~-~~~~~~~~~-• 

PPJX EN DIRECT ou FABPJCANT, MONTE : 50 9, 20 F 
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PARTICIPEZ 
AU 

PREMIER 

® 
15.000F 

au meilleur montage électronique. 
8.000 Fau 2ème, 2.000 F au 3ème et 47 aut r es prix. 

-----------------------REGLEMENT:-----------------------ARTICLE 1 : Le Grand Prix KF a pour but de couron
ner la meilleure réalisation d'un ensemble électronique . 

ARTICLE 2 : Pour pouvoir présenter leur réalisation, 
les candidats devront obligatoirement l'accompagner 
d'un bulletin de participation revêtu du cachet d 'un 
revendeur de composants électroniques. Les bulletins 
seront disponibles sans obligation d'achat chez les re
vendeurs. Ils pourront être aussi demandés , toujours 
sans obligation d'achat . par correspondance à KF 
"GRAND PRIX" B.P. 25 , 92393 Villeneuve-la-Garenne 
Cedex; dans ce cas, le cachet d'un revendeur devra y 
être apposé . 

ARTICLE 3 : La réalisation présentée par les candidats 
est originale et inédite, sans copie ou démarquage d'une 
réalisation parue dans une publication française ou 
étrangère ou d'invention protégée par brevet. Dans le 
cas contraire , la réalisation sera rejetée . 

ART! CLE 4 : Les participants expédieront par les soins 
des Postes et Télécommunications , en recommandé avec 
accusé de réception, leur réalis ation, convenablement 
emballée, avec plans et descriptifs, à KF "G RAND PRIX " 

B.P. 25 , 92393 Villeneuve-la-Garenne Cedex . La date 
limite d'envoi est fixée au 15 AVRIL 1986 (le cachet de 
la poste fera foi) . 

ARTICLE 5 : L'attribution du Grand Prix KF sera dé
cerné le 20 MAI 1986 après délibération d'un jury sou
verain composé de 5 membres : 1 représentant du SPDEI 
(M. ALEX), 1 représentant de la Société SICERONTKF 
(M. PORCHERET), l représentant de la Revue ELEC
TRONIQUE PRATIQUE (M . FIGHEIRA), 1 représentant 
de la Revue LE HAUT PARLEUR (M. JOLY), 1 repré
sentant de la Revue RADIO PLANS (M. DUCHEMIN), en 
présence de Maftre DESAGNEAUX, Huissier de Justice, 
19 , allées Léon Gambetta 92110 Clichy, chez qui le pré
sent règlement est déposé . 

ARTICLE 6 : Le Premier Prix sera de 15.000 F, le Deu
xième Prix u n labo KF d'une valeur de 8.000 F TTC , le 
Troisième Prix un labo amateur KF d'une valeur de 
2.000 F TTC . Du Quatrième Prix au Cinquantième Prix, 
il sera attribué 47 lots en matériel et publication élec
troniques . 

ARTICLE 7 : Les revendeurs ayant apposé leur cachet 

AVEC LA PARTICIPATION 

commercial sur le bulletin des 3 premiers lauréats pri
més se verront attribuer un prix de 5. 000 F pour le 
premier, 2.000 F pour le second, 1.000F pour le troisième. 
Ces sommes pouvant être, bien entendu , cumu lativ es 
pour un même revendeur . 

ARTICLE 8 : Les lauréats seront avisés par lettre de 
leur prix dans le mois qui suivra la délibération du J u
ry. Ils acceptent en participant au concours que leur 
réalisation soit publiée, sans pour cela demander de ré
tribution mais ils gardent la propriété industrielle de 
leur invention . Toutes les réalisations seront retour
nées par poste , en recommandé avec accusé de récep
tion. Toute réclamation pour perte ou détérioration 
sera irrecevable . 

ARTICLE 9 : Le personne l ainsi q ue les collaborateurs 
occasionnels de la Société S ICERONT KF et des revues 
participatrices ne pourront concourir Pour le Grand 
Prix KF . 

ARTICLE 10 : Toute participation Implique l'accepta
tion du pr ésent règlement. 

D 'ELECTRONIQUE PRATIQUE, DU HAUT PARLEUR , DE RADIO PLANS 

Retirez le bulletin permettant de concourir, sans obligation d 'achat 
chez votre revendeur d e com posants habituel 

ou en écrivant à KF "GRAND PRI X", B.P.2 5 , 92393 Villeneuve la garenne Cedex . 
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sUR~~-

~~~<,,Ù'l, C 
O Haute 
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PCL81 21,20 UF41 30,50 
PCLB2 12,50 UF42 25,00 
PCL84 16,00 UF80 16.00 
PCL8 5 23,00 UF85 13,50 
PCL86 27,00 UF89 22 ,00 
PCL200 54,00 
PCL802 38.00 
PCL805 22,00 
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PF83 22 ,10 
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ANIMATION LUMINEUSE 

~ 

Laur 2 MW dans son coffret pour : . 3 906 F,..,.._ ____ _ 

Un laser 5 MW dans aon 
coffret : . . . 5 680 F 
Laser 9 MW dans son coffret . 

11 350 F 
Animation pour Laser 2 MW, 5 MW, 
••t 9 MW comprenant pupit re de 
commande + coffret animation (4 
moteurs) 2 750 F 

"-) 1T4 19.10 6H6M 12,10 
1U5 38,00 6H8M/G 30,50 

~ 1U6 21,00 6J4 31.00 
2;.3 199.00 6J5GT 12,50 

= 2021W 28,50 6J6WÀ 45,50 
3;.4 22 ,00 6J7GT 38,00 
3;.5 38.00 6JB6 SY 92.00 

~ 387 52,00 6JK6 R 48,00 
3CUA 49,00 6JN6 R 47,00 

E-- 304 27,50 6K6GT 48,00 
305GT 9.50 6K06 128,00 
354 12,50 6K 7 25,00 

Ji: 
43,00 6K8GT 17,00 
39,00 6L6 45,00 
39,00 6L6BGC 47, 00 
48,00 6l7G. ou 
15.80 MG 13,00 
48,00 6M7MG 49,00 
32,00 6N7 32,00 
39.00 607G 32,00 
34,00 6S7 29,00 

\] füR 

32,00 6SA7 M 27.30 
92,00 6SF7 R 81 ,00 
18,50 6SK7 M 12,40 
98,00 6S07 M 23.00 

-:,:,:- 5;.c1 23.00 6SL7GT 17,00 
::;::: 5;.07 R 39,00 6SN7 38,00 
·:::;: 6;.G5 38,00 6SR7 22,00 
:,:,: 6AG7 38.00 6U6 28,00 ,;,:, 6AH6 20,00 6V6GT 31 ,50 
:::: 6AJ8 SY 21 ,50 6W4GT 39,00 
·::: 6ÀK5 29.00 6X4 29,00 
:-: 6ÀL5 31 ,00 6X4 SY 49,00 
;: 6ALS M 149,00 6X5GT 29,00 

6ÀL7 40,00 7A7 27 ,00 
6ÀM5 38,00 7A8 24,00 
6ÀM6 25,00 1;.01 25,00 
6ÀN8N 54,00 784 29,50 
6ÀQ1 21 ,00 786 22,00 
6AQ5 21 ,00 7B8 22.50 
5;.01 38,00 7C7 24,00 
6ÀR5 63,00 7H7 R 38,00 
6ÀR6 120,00 7K7 27.00 
6ÀRS5RCA 46,00 7L7 32.50 
6ÀS7G 58,00 8SA1 33,00 
5;.s9 42 ,00 8s;.2 52 ,50 
6AT5 M 28,00 9BM5 22.00 
6ATN7 45,75 902 24,00 

·.·: •:-:-:> 6;.u5 18,00 903 21,00 
:-:- :- :-:, ;, 5;.v5 27,00_ 906 29,00 
,:: :·,:::::', ;'. 6AV6 RCA 48,00 10 96,00 

:/{:: :::GTB R 
33,00 12A6 29,00 
28,00 12ÀG7 14,70 

68"7 69,50 12AT6 11 ,00 
199,00 6BE6 22 ,50 12;.n 16,00 
48,00 6BF6 16.75 12ÀU6 16,50 rug 6BJ6 33,00 12;.u1 24,00 
26,00 6BM5 41 ,00 12AV6 14,50 
27,00 6BNB 42 ,00 12AX7 24,00 
21 ,00 6BOBGT 24,90 12BÀ6 28,00 
28,30 6807A 18,00 12BA7 26,00 
80,00 6BR7 32,00 12BE6 20,30 

199,00 6BU8 42.00 12 BF8 38,00 
50,00 6BS7 49,10 12BH7À 79,00 
38,00 684G 39,00 12BY7 69,00 
38,00 6C4 25 ,00 12CB 28,00 
24,10 6C5 28,00 12E8 35,00 
30,00 6C;.1 1M!.l. 12H6 32,00 
38,00 6CB6N 32,00 12J5R 39,00 
17,00 6C06 38,00 12L8 R 32,00 
28.00 6CG7 50,00 12N8 M 22 ,00 
39,00 6CL8 32,00 12SA7 38.00 
18,00 60R6 149,00 12SC7 R 39,00 
29,00 6E5 43,00 
29,00 6E8 38,00 
11 ,00 6E8MG 38,00 
30.50 6F5G 18,50 
35.00 6FBGLM 23,50 
19,50 6F7 32,00 
48,00 6G6G 10,50 
39,00 
39,00 
38,00 
19,90 
10.70 
24,00 

Tube 2 MW . . . 1 735 F 
Alimentat ion 2 MW .... ·2 260 F 
Tube 5 MW . . . . ..... 3 295 F 
Alimentation 5 MW ..... 2 265 F 
Coflret 2 MW ou 5 MW . 359 F 
M iroir tr•it• ~ 2,6 •pais.1, 6 29 f 
Moteur . . .. .... 48 f 

12SC7 10.00 868A 38,00 
879 41,00 12SG7 11 ,50 917R 39,00 12SJ7 M 16,40 923 38.00 12SK7 M 39,50 
925 R 32.00 12SL7GT 24,20 
927 38,00 12S07 R 77.00 930 58.00 12SR7 32,00 
954 15,00 12SX7 11 ,60 
991 R 34.00 12SW7 32,00 
1613 42 ,50 1486 SY 28,00 
1619 180,00 14C5 22 ,00 1626 22 ,00 14E7 25.00 1631 34,00 14J7 28,00 
1665 21 .00 14C5 22,00 1684 11 ,00 14E7 25,00 1883 47,00 14J7 28,00 
2051 36,00 14N7 26,00 
4307 14,50 14R7 31 ,00 
5636 SY 31,00 14S7 29 ,00 
5640 18,00 1BECC 19,00 
5670WÀ 32,50 25A6 12,00 
5672 50.00 25EH5 10,00 
5678 47.50 26L6GT 19.00 5686 57,00 25T3 18,00 
5691 86,00 25L6GT 19,00 
5693 119,00 25W4GT SY 25,60 5696 R 38.00 25Z6GT 28,00 5732 12.00 26À6 36,00 
5814 25,00 26"7 58,00 
5839 196,00 28 30,00 
5845 SY 157,00 3807W 49.50 5998 93,00 34 14,00 
6012 199,00 3585 28 .50 6072 46.50 35C5 22 ,00 
BOBO 75,00 35W4 28 ,00 6101 41 ,50 35Z3 R 32.00 61408 93.80 35Z4 24,00 61 468 SYL 178,00 45 89,00 8161 27.00 46 SYL 50.00 6189 33,00 5085 27.50 
8445 38,00 63 49,00 
6484 27,00 75 48,00 
6550 R 225,00 80 58.00 7189 39,00 83 89.00 7199 98,00 94;. 11.N 7365 92,00 85A2 85,00 7475 32,00 89 28,00 7587 128,00 117l7 52,00 7591 SY 135,00 11723 24,50 7868 125,00 117Z6GT 54,00 9001 24,00 15082 68.00 9004 23.50 3008 2 987,00 

ÀBRÉVIATIONS 2748 628,00 
RCA : R 310A 496,00 
SfEMENS : SI 3108 195,00 
SYLVANIA : SV 505 21 ,00 
TELEFUNKEN : TEL 559 15.00 M"20A : M 575 38,000 
PHILIP$ : P 101;. 131,80 

101 ;. 131,80 OG732 620.00 hube 
71 7A 24,50 cathodique) 
807 53,00 
811 145,00 
813 245,00 
829 245 ,00 
864 38,00 
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00 
01 , 
02 
03 ' 
04 
os 

N 06 
N 07 
08 
09 

N 10 
10 . 
11 
14 , 

N 16 
N 17 
20 
21 
27 
30 
32 
38 
40 
42 
47 
51 
74 
75 
77 
86 
90 
93 

107 
109 
N 121 
123 
125 

• 132 
133 
138 
139 
N 143 
145 
151 
153 
N 16.l 

' 154 

TTLLS <l 

1,Nf 
4,111 F 
.2,Nf 
,4,Nf 
3,Nf 
4,Nf ... , 

11,N f 
4,Nf ... , 
2, llf 
.3,11 F 
3,111 F ..... , .... , 
7,11 f 
UIF 
3,11 F 
3,llf 
3,llf 
4,11 F 
4,71 f 
a.ti f 
1,71 t 

11,11 f 
3,71 F 
4,ll t 
8,ll t 
l,41 f 
4,NF .... , 
1,ll f 
4,N f 
6.21 f 
l ,Nf 

11,ll f 
6,zt F 
4,ll f ... , 
l ,NF 
1,21 f 

.24,N F 
1.21 f 
6,Nf 
1,71 F 
3,11 F 

11,ll f 

ltlt) '. 
156 
157 
158 . 
ll!O 
161. 
164 
186 
170 
114 
175 
190 
1112 
193 
194 
195 . 
l21 
240 
241 
243 
244 
24:, 
251. 
257 
2511 
l59 
260 
286 
273 
279 
280 
283 
299 , 
322 
323 
365 
367 
368 
373 
374 
377 
378 
379 
390 
393 
395 
398 
541 
670 Y; 

HD MicroSystèmes 42.42.55.09 
67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 18 h 
Vente sur place et par correspondance 

Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tlx. 614 260 HOM ... 
11,Nf 
7,NF 

11,■ F 
.l,Nf 
l ,NF 
7,Nf 

.14,11 f 
12,Nf 
t ,IIF 
7,11 f 

12 ,11 f 
12,llf 
l ,NF 

11,llf 
7,11 f 

.11,NF 
13,11 F 
11,Nf 
11 ,00f 
13,Nf 

,14,00F 
Ulf 
7,N F , .. , 

, 13 ,■ f 
7,IIF 
Ulf 

14,11 f 
7,11 F 

11,Nf 
,11,Nf 

, 17,■ f 
H,■ f 
,32 ,N F 
Ulf 
l ,Nf ... , 

12,NF 
12,■ f 
11,■ F 
11,Nf 
.11 ,11 F 
12,11 f 

. .. ... f 
12,Nf 

.23,Nf 
12.llf 
11,00 f 

TTLS74S 

00 7,61 f 
02 Ulf 
04 . ... , 
08 , ... f 
10 11,Nf 
20 , ... , 
74 14,11 f 
86 14 ,N f 

138 . , 11,11 f 
157 11,11 f 
175 ,11,NF 
195 .21,Nf 
225 ,31,11 f 
258 24 ,11 f 
280 .21,11 f 
287 • • • •• f 
288 31,11 f 
374 31,Nf 

74HCT --Clo!OS 
4000 ' Z,11 F 
4001 3,11 f 
4009 • 1.11 f 
4011 .. 1,11 f 
4012 6,N f 
4013 , , . ... f 
4017 7,11 f 
4020 12,71 f 
4022 ' t.11 f 
4024 7,N f 
4027 7,21 f 
4028 1,00 f 
4029 1,11 f 
4034 1.11 f 
4040 1,71 f 
4042 ,,,. 7,ll f 
4046 . 12,11 f 
4046 l,N f 
4049 . 6,N f 
4050 . e,11, 
4051 11.11 f 
4053 • 11,11 f 
4060 , • . 1.11 f 
4066 , .11 f 
40!>9 .... , 

4010 • •• , 
4071 . . ... f 
4075 3.21 f 
4078 .... f 
4081 6,N f 
4093 . ... f 
4094 13,21 f 
4096 11.• f 
4511 .11,Nf 
4528 11,00 f 
4538 ,31,Nf 

MICRO· 
PROCESSEURS 

Ml, 1 ◄88 ~ 
15188 
MC 1489 -

1,61 f 

15189 1,61 f 
1441 2 170,00 f 
2114 41,00 F 
2708 121,00 F 
2716 49.00 f 
2732 H .00 F 
2764 41,00 F 
27 128 17,IIF 
MC3242 121,08 f 
MC3410 10,08 f 
MC J487 32,08 f 
K& 3600 171,Nf 
4116 31,tl f 
4118 120,80 F 
4164 ,zt,08 F 
41256 75,00 F 
4416 71,00 F 
511 ◄ "" 6514 .. 
58981 .12 ,00 f 
5832 11,00 F 
56167 140,00 F 
6116 71 ,N F 
6264 ~ 
5565 131,00 f 
6502 79 ,00 f 
6502 A .17 ,08 f 
65C02P2 
2 MHz 
6514 
6522 
6551 

141,11 f 
12,08 F 
71,11 f 

.81.11 f 

6809 .111,11 F 
6809 E 11,08 f 
6821 21,11 f 
6840 ,37,08 F 
6645 ,17 ,08 f 
6850 11,11 F 
7910 Moo .. 241,08 F 
765 111,00 F 
Z 80 A CPU ,31,11 f 
Z80 APIO 11,llf 
8088 181,11 f 
8237 131,08 f 
6250 111,08 f 
8251 .14,11 f 
8253 .14,08 F 
8255 .41,08 f 
8259 .M,llf 
821M A .li F 
8288 129,11 f 
8304 .31,11 F 
8530 .211,08 f 
8746 118,08 f 
8910 124,11 f 
9216 18,18 f 
9340 ' 71,18 f 
9341 li.li f 
74 S 11 l ,llf 
74 S 32 13,08 f 
74 S 51 ,, 1,to F 
74 S 64 17,18 f 
14 f 109 22 ,08 F 
74 S 112 22 .08 F 

PROio! 

18S030 • l4S288 
• 8331 .H,08 f 
6309 • 28l22 • 
635261 
• 7118H .H ,18 f 
761 1 .41,18 f 
7643 • 
635241 . ... ... f 
62S129 • 746287 
• 93427 • 
635141 .H ,00 f 

LINl!AIRES ET DIVERS 

TL 084 11,18 f 

LM 348 ,. 1,08 f 
NE 555 .4,A f 
NE 556 13,00 f 
NE 558 34.11 f 
TL 497 .21,18 f 
1" 741 ,4,18 f 
TL 783 C 111,18 f 
ULN 2003 , 11,00 f 
3146 • 2046 .21,18 f 
TL 7709 , .31,11 f 
2N 2222A .. 2,11 f 
2N 2905A .3,N f 
2N 2907A .2,N f 
2N 3904 ,. ,2,N f 
2N 3906 . .2,18 f 
MPSA 13 , 1,00 f 
IN4004 1,llf 
IN 41 48 1,41 f 
ZenOI 0,5 W 8,N f 
LED 1,11 f 
MCl 2 14,00 f 
HPO,SW 11,18f 

QUARlZ 

32,788 llltz .17,11 f 
1,8432 lilHz .17,11 f 
2,4576 MHz .17,N f 
3276,8 kHz .31,11 f 
3,579 MHz .17,11 f 
4,000 MHz , .17,N f 
8,000 lo!Hz ,37 ,Il f 
8,01 MHz . .. 11,11 f 
14,318 lilHz .17,11 f 
18,000 lilHz .17,11 f 
17,430 lo!Hz .31,11 f 
18,432 MHz .17,11 f 

DIVERS 
1/.t CC ltl5 . 1 ,■ F 
-WISIL . l,Nf -01l33 ... . l,llf 
Pot ajust , 1,N f 
27 1'1, 
1001'1 ,, ,. , l ,llf 
100 nf 
multicoUCIII 1.21 f 
10 pf 6 100 nF 
clram .. . ... l ,Nf 
1 1' l 100 1' 
11111 ...... . .. 1,Nf 
1JI 6 10 JI 
- . .... 4,Nf = ... 4,Nf --- de 3Y81001i1A 47,N f 

SPéCIAL 
l>l!CODAGE 

TBA970 ... . 41,llf 
TOA 1034 • 
NE5634 ., . . 32,Nf 
!DA 2513 .• . 21,18 f 
!DA 2595 . . 44,11 f 
3.276,8111tz .31,Nf 
4528 ,, .,, ,,11.Nf 
l'nMPenlll 
mile ....... 13,N f 
Lf 356 . ., , .11,11 f 
LM 3llO .. . 11,N f 
Boltilr ...... .. , 

CONIIECTIOUE 

Support double lyre, la broche . . . 0, 10 F 
Textool 28 broche&, insertion nulle , 180,00 F 
DIP SWITCH 

4 Inter .. ., .. .. .. . . .. . .. . .. .. .. 14,00 F 
8 Inter . .. .. .. . .. • .. • .. .. 11,00 F 
8intor .. ........... , ... ... ..... 20,00F 

DIP 16 pts . . ... .. .. , ..... . . .. ... . .. 12,00 F 
OIN femelle 5 broches Cl . . .. 12,00 F 
Prise Perltel mêle . . . . . . , . 13,00 F 
Prise CINCH femelle Cl (Apple) .. . , . 8.00 F 
HE9 2 x 25 pts (Apple) . .. . . . , .. .. . , 25,00 F 
HE9 2 x 25 pts (IBM) . .. .. .. .. . .. .. 31,00 F 
Centronlcs mêle 36 pts (imprimante) 39,00 F 
DB 9 mâle .. .. .. .. .. 13,00 F 
DB 9 femelle . . . . . . . . .. , .. .. . . .. 15,00 F 
DB91emelle90" ........ . ...... 18,00F 
DB 25 mêle . ... . . ... . ..... 19,00F 
DB25 femelle ........ . .. . .. . .. .. . 25,00F 
DB 25 femelle 90" PROMO . , • . . . . . 19,00 F 
DB 37 mêle . , . .. . . .. . .. . . 32,00 F 
DB37femelle . .... . ...... ..... . 38,00F 
DB 37 femelle 90" . . . .. . ..... 41,00 F 
Equerre DB avec visserie, le jeu . , . . 4,00 F 
Entretoise DB, le jeu . . . . 8.00 F 
Capot DB (9-25'37) . . . . . . . . . . .. 13,00 F 
HE lû mêle, la broche . . . . . .. ... , 0,80 F 

femelle, la broche . . . . . . . . . . 1,00 F 
Cêble en nappe, 10, 20, 26 cds, 
le cds .. .. . . . . . . .. .. . . (le m) . . 0,75 F 
Connecteur Molex 

MAie, la broche . . ... , . 1,80 F 
Femelle, la broche . . . . . . . . . . . . 1,00 F 
Contact femelle .. .. . .. .. .. . .. .. 0,15 F 

MICRO-ORDINATEURS ET 
PÉRIPHÉRIQUES 
A votre disposition 
COMPATIBLE APPLE ET IBM 
Drive, moniteur 
monochrome ou couleur à partir de 980.00 F 
Cartes d'extension testées, 6qulpéee à pali(lr 
de . . .. .. . .. .. .. 390,00 F 
Circuits Imprimés vierges ou semi-équipés à 
partir de . .. ..... , ..... .. . , .. . , .... 911,00 F 
Imprimantes Manesman Tal/y 
Maintenance drive, systéme, micro, cartes 
Service programmation d'EPROM, PROM, 
PAL , MICROCONTROLEUR 

• VENTE PAR CORRESPONDANCE: • Prix pour clubs + CE et par quantité 
Chèque bancaire joint 
Mandat-lettre joint 
Contre-remboursement 
frais de port en sus. 

30 F pour port, emballage sauf impri
mante, moniteur, système, listing: 70 F 
moins de 10 kg 110 F plus de 10 kg . 

~ 

LRZh.ECTROll/OUE 
70, avenue de Verdun 

· 59300 VALENCIENNES 
Tél. : 27 .33.45.90 
BC 170 2732 56 F 
BC 237 -1 2764 58 F 
BC 238 Q 27128 76 F 
BC 239 4116 14F 
BC251 C: 61 16 44F 
BC 252 ..a 
BC 253 -., 6800 38 F 
BC 307 ~ 6802 37 F 
BC308 68 B02 .... 65F 
BC 309 11'1 6808 . . 34 F 
BC 327 b 6809 . . 70 F 
BC 337 "' 68 B 09 120 F BC 546 
BC 547 ~ 6810 ... 20 F 
BC 548 ""11 68 B 10 29 F 
BC 549 ... 6821 20 F 
BC 550 "' 6840 ... .... 47 F 
BC 557 la 68 B 40 60 F 
BC 558 VI 6850 . 20 F 
BC 559 
BC 560 11'1 68 B 50 .... . 29 F 

1 N4148 6,'les 10 

1 N 4004 8' les 10 

1 N 400710' les 10 

LED 0 5 Rouge 9,50' les 10 

Zener 1,3 W de 

3,3 V à 4 49,50' les 10 

µA 741 35' les 10 

NE 555 36' les 10 

LM 324 491~0' les 10 

µA 723 38F les 10 

Supports Cl 14 br 15,30' les 10 

Supports Cl 16 br 17,40' les 10 

MC 1496 9,75' pièce 2 N 2222 Q 68 B 52 . .. . .. 40 F 
2 N 2907 ME:A 8000 118 F Triacs 8 A 400 V 45' les 10 

Égalem e n t d isponible chez : 

• Revendeurs : nos composants, nos systèmes, nos 
sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous, 

• Apple® est une marque déposée p~r Apple computer. 
• IBM® est une marque déposée par IBM. 

PANTEC MAJOR 20 K 
20000QN 

..Juv~ 
J395F~ 
~ l'f'\ l't"<' \. -

GARANTIE 1 AN 

PANTEC BRISK 
3½DIGIT 
commutation automatique 
de gammes 
calibre 10 A J 

~~F~ 
._,,..,,,/Y\f\~' 

GARANTIE 2 ANS 

Port : tarif PTT R4 

TOUTRONIC - 196, rue D'Hautmont - 59600 MAUBEUGE - Tél. : 27 .65.11.95 
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VOUS DÉSIREZ OUVRIR UN MAGASIN OU CRÉER UN RA YON ÉLECTRONIQUE 
NOUS POUVONS VOUS AIDER ... 

►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►CONTACTEZ-NOUS ... 
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,INFORMATIQUE/ MICRO-INFORMATIQUE 
ELECTRONIQUE/ MICRO-ELECTRONIQUE 

DES BONS METIERS QUI OFFRENT 
DE NOMBREUX DEBOUCHES 

Préparations aux diplômes d'Etat 

B.T.S. 
Services Informatiques 
diplôme d'Etat 
Durée: 24 mois. Niveau Bac. 
le B.T.S. Services Informatiques 
vous permettra de vous orienter 
très vite vers une posit ion de cadre 
infor matic ien dans les ditférentes 
branches de l'informatique . 

BREVET PROFESSIONNEL 
INFORMATIQUE (B.P.I.) 
diplôme d'Etat 
Durée: 20 mois. Niveau Bac. 
Le but du B.P.I. est de vous donner 
une formation complète en Infor 
matique, qui vous permeiira d'exer
cer de multiples fonctions au sein 
de cette profession. 

GARANTIE ÉtUDES 
Polir le même prix, muiiipiiez 
vos cha,;ce .. pa, 2 ! 

~.i\ ~rlrf'éif~i~~~sd:~o~,:~a;1nf;~ 
études qui permet à nos élèves en 
cas de non réu ssite à l'examen de 
repfen dre gratuitement leu ,s étu
des informatiqu~s duran t une 
or1née supplémentaire . 

Formations professionnel/es 

COURS GENERAL 
D'INFORMATIQUE 
Durée: 6 à 8 mois. 
Niveau : Fin de 3°. 
Pour acquérir chez soi les bases 
informatiques et s'orienter vers les 
postes qui touchent de prés ou de 
loin aux ordinateurs. 

PROGRAMMEUR 
D'APPLICATION 
Durée: 8 mois. 
Niveau: Fin de 3°. 
Pour apprendre chez soi à pro
grammer en COBOL et acquérir les 
bases indispensables en informati
que de gesti on. Un stage de c inq 
jours sur ordinateur est inclus dans 
ce cours. 

ANALYSTE PROGRAMMEUR 
Durée: 15 mois. Niveau Bé!C. 
Pour apprendre à programmer 
chez soi en COBOL et en BASIC, 
à faire de l'analyse et acquérir 
une formation de base en gestion 
d'entreprise. 

PROGRAMMEUR SUR 
MICRO-ORDINATEUR 
Durée: 5 mois. 
Niveau : Fin de 3°. 
Pour apprendre à proyramI11er 
chez soi en BASIC Ueux, gestion ... ), 
acquérir une formation de base en 
micro-informatique, et pouvoir pro
grammer sur n'importe quel "micro ·: 

TECHNICIEN EN 
MICROPROCESSEURS 
Durée : 8 mois. 
Niveau 1'0 ou Bac. 
Pour apprendre le fon ctionnement 
interne des mic roprocesseurs et 
écrir e des prograrnrnes en langage 
machine. En option : un micro-ordi
nateur MPF-1B. 

TECHNICIEN EN 
ELECTRONIQUE 
MICRO-ELECTRONIQUE 
Durée: 10 mois pour chacun 
des deux modules de ce 
cours. Niveau : Fin de 3°. 
Pour se former chez so i aux derniè
res tech11Iques de l'électron ique et 
de la mic ro-électronique. Plus de 
100 expériences pratiques à réaliser 
avec le matérie l fourni (multimètre, 
fer à souder, cuircuits intégrés, 
cornposanb ... ). Un exce ller,t inves
tissemen t µour votre aven ir dans 
ce secteur tavurisé µar le Gouver
nement. Niveau atteint avec notre 
cours : B.T.N. (Bac Technique F2) . 

FORMATION CONTINUE (LOI DU 16/07/1971) 
Depuis le 16 juillet 1971, les cours par correspondonce accomµagnés de 
journées de stages pe uvent êtr e suivis dans le c~dre de la loi su , la Fa, mat1 on 
Continu e sous certai nes condi tions. 

INSTIT UT PRIV É 
D'INFORMATIQUE ET DE GESTION 
ORGANISME PRIVE 

Il~ 92270 BOIS-COLOMBES (FRANCE) . 'A' (1) 42.42.59.27 
~ POUR LA SUISSE : JAFOR 16 Av. Wendt - 1203 GENEVE 

POUR LE MAROC · CEGIS/IPIG 23 Bd du Général ühardoi - CASABLANCA 01 

---------------- - -- ---.::>-€-
Envoyez-moi gratuite.ment et sans engagement de ma pan votre guide n° X 4298 
sur vos préparations : 
INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE D ELECTRONIOUE/MICRO-ELECTRONiOUE D 
(cochez la où les cases qui vous intért:ssent) 

Nom . . . Prénom 
Adresse .. . . .. . ... . 

Code postal . 

Rudio Pluns . Electronique Loisirs N° 460 

Ville 
Tél. : 

tl•J:lâ 

" U-4317 ,, 

la mesure, imbattable ... 
au rapport qualité/prix 

« U-4324 » 

Remtance interne : 20.000 onms/voll courant conirnu. 
Prec1s1ûn · 2. 5 "'u c. Cùllllllu. et ... 4 °10 c. alttu nai1I. 
Volis c. cuntinu - 60 111 V a 1.200 V en 9 y,mmes 
Volis c. aller nalil 0.3 V à 900 V ei, 8 gammes 
Amperes c. conl inu 6 µA à 3 Amp. en 6 gam mes 
An,pere, c. allernalil 30 µA à 3 Amp. en 5 gammes 
0h111-111èlre 2 unm s a 20 Meyoh,ns ,n 5 gammas 
0é"bels I 0 a 12 dB éc helle direc!e 
Ülll l. l bJ )1. !:tb "' bO ulm . Livie en ooue Cdii Otl ttîlliOiCt; ciiltH. 

co rcluns. pumies de touche 
em bouts c, oco • Prix sans pareil 185 F 

« U-4315 " 
Res,siance 1r11erne · 20 000 onrus/ vuil courani coniinu. 
Précision 2.5 °,, c. coniirw. et , 4 '" c. aliernaiif 

porl el 
e1nba1. 26 F 

Voits c. cuniTnu . .~. 10 111V a 1 000 V en lü gammes 
Volts c. alternatif .. 250 mV à 1 000 V en 9 gammes 
Ampères c. conlinu . . . . 5 µA à 2.5 A en 9 gammes 
Ampères c. alternalif . . . .' 0.1 mA à 2.5 A en 7 gammes 
Ohm-métre I ohm à 10 Megohms en 5 gammes 
C,paciies . 100 Pf à 1 MF en 2 gammes 
Décibels 16 à • 2 dB écholte di recte 
Uim . l l J x 115 x HU mm. Livie eI, llldleile dÎU µûilabie . avec 
cordon s. po intes de touche l 80 f port et 
eu1bouts gr1p •til . Prix sans pareil embal. 31 F 

Avec d1s1uncteur automc111que comrt: tuuit: sùrchiirg&. 
Res1sta nce 1ni 1:: rne 20.000 ohm s/ von cuur~111 cu11iim.1 . 
PrecIs1on + 1.0 °ù c. cununu. et+ 2. 5 yo c. alttunaîil . 
Voll c. cunl111u - 10 rn V à 1.000 V en 10 yamme, 
Volts c. ,1teinatil 50 mV à 1.000 V en 9 gammes 
Ainµer es l, . continu . 5 µA a 5 Amp. en 9 gt1mmes 
Ampères c. aller 11a11I 25 uA à 5 Amp. en g gammes 
Ohm•meire I ohm a 3 Mêyohrns 1:m 5 gammes 
0ecibels - 5 a 10 dB écheile direc ie 
Uuu . 203 )'.. 1 iO x n> mm. livre en n1dletlt: dlu potidbi~ avec 
co rdons . 1..101111 1::s de touche 2 7 

5 
f pori et 

t:ri,bout~ ynp· lil Prix st1ns part!il en 1bal. 31 F 

" U-4341 ,, 
CON i ROLE UR UNIVtfiSEL à f" RÂNSIS ruAMl TAl INCORPORl 
Résistance inierr,e . 16.100 ohms par ,oil jcourani coniinuj. 
Précisiun .I. 2.f> 010, c. coniinu et .1: 4 % c. dltenialil. 
Volis c. continu 10 rnV à 900 V ,11 7 ga mm;s 
Volis c. allernaiil 50 ,nv a 750 v ,n 6 gammes 
Ampér& , . cunlinu 2 pA a 600 mA ,n 5 ga mmas 
Ampère c. alternalil 10 pA a 300 ili Â er, 4 g,mma, 
Ohm-mètre { oh111 ~ a tO Mégoh m5 C:Hi S gam ma5 
IRM~Sl~l OH METRl:: . Mes urn ICR. IEA ICI counrnis base Cüiiec1Eüï 
t: I1 PNP eî NPN . D1111 . 21 J x 114 )'.. 7'J ino, t n 111aieUt: aiu puïtaüle. 
avt:c co rdo11 s. µointes de 1ouct1e 245 f port ei 
i::inbuut~ gri p•tll Prix .!tan:, pan:I1 embal. 31 F 

Les go,n, 11 es ae 111,,ures soni du1111ee, de :!: l / 1 O· première ecnelle a lt 11 dt dernière èciteiie 

UN BEAU CADEAU 

TORG 
DE PROMOTION 

-- -- -- -

OSCILLOSCOPE « TORG Cl-94 » 
du DC à 10 Mhz 

DEVIAII0N v~RTICALf : S1mpie Irae, . tem ps de monlée 35 nano-S 
atte11ualeu1 10 pusmo11s (iO mV/lli"v . a f> V/ d1v1sion), impéd. d' entré6 
direcie 1 M~u 40 1..1F dVec sonat: 1/ 1 el iO MQ/ 25 pF àvec 
sunde 1/ 10 . 
0ÈVtArl0N H0itiZON I ALE . Base oe lemp, oeclenché, ou reia,&o , 
vitessb baiaVdQ6 0, 1~m1 c10-S/ d1v . a 50 milli•S1divîsion an 9 posi~ions., 
.:,ynchro ci utomatiqùb rnlérie ure ou ex:lérieùre l + üü - ). ECïa fi 
50x 60 111 111. cahbn:igt: 8x 10 d1visioo~ {1 div ::: 5 mm). dim6ii 3lGii S 
oscrilo L. 10. H. 19. P. 30 cm . 
Livre d11t:c 2 .)uude:, 1110 el , , 1 

145
.
0 

f port ei 
Prix Sdh:, pit (t!II emb 60 F 

LOsc1110 seul (ou en p,on,oilon avec te coni,ôieur 4~41) esi poyailie 
en 2 mt::nsuollfés, sous ro11na11tés · Consuliez-nüus 

PINCE AMPÈREMÉTRIQUE 
Mll :, ures tHl alternatil 50 Hz, O • 10 • 25 • 100 • 500 Ampèrn:, en 4 
gd11 11ne::i , 0 • 300 • 600 Volt s. 2 ga111111ts T porl el 
Prix sans pcs n:1I 230 f em llai .!b F 

Prix i Port 

~ ""'" " ·" • '""'"'""" <ML. . .. . .. 
1 635 76 

PINCE AMPEREMETRIQUE + C0NTR0L. 4341 ... 390 31 

2 CON fRÔLEURS 4324 + C0NTRÔL. 4341 .... . 490 76 

2 C0N fRÔLEURS 43I~ + C0N TRÔL. 4341 . ... . . 505 76 
2 CON TRÔLEURS 431"1 + C0N THÔL. 4341 .. ... 720 76 

starel 148, rue du Château, 75014 Paris, tél. 43.20.00.33 
Mel,o. Gdrle / Pe,nely / Mout0n-Duverne t 

Mayasm:, ouvtm s touie la sernarne oe 9 h â 12 h 30 et de 14 ha 19 h, sauf le dimanche et ie iundi malin. 
Les commar1des sont exécutées après réception du mandat ou du cnèque (bancaire ou posial) "joint à ia 
cùmmand e dans lJ li 1nème courrier Envois con tre remboursement acceptés si 50 ¾ du prix a la commande 
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.Ëiilim. NOUVEAU! 

MIRE PAL SECAM 689 

-• -

■ STANDARDS: T.D.F. .C.C.I.Rou 0.1-R.T. 
■ UHF !Bande IV l VHF IBande 111 1 

Sortie UHF centrée sur canal 28 
V1dèolV 75 0 
6 images d ifférentes 
Puretés : blanc - rouge • vert 

8 barres de couleur avec échelle de gns 
Convergences 
Sec teur 220 V 
D1mens1ons 320 x 280 K 70mm 
Masse : 4 kg 

j 
~ 8430F H .T. 
~ 9 997,98 F TTC. 

■ VIDEO+ 1V 750 
■ PERI CONTROL 
.12 images différentes possibles 
■ Secteur 220V 

■ Dimensions: 350 x 260 x 90rnrn 

■ Masse: 5Kg 
4 250F H.T. 
5 040,S0F T.T.C. 

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure. 

e I c 1.ifïï,if,1 
Services Commerciau><. : Fabrications 
59,avenue des Romains 74000 ANNECY Col de Bluffy 74290 VEYRIER DU LAC 
Tel 150 157 . 30 . 46 Télex publi c 385 41 7 ANNCY F Tél (50160 . 17. 20 

A L'ÉCOUTE DES ONDES 
destiné à tous les écouteurs, 

débutants ou chevronnés 
28 édition 

Au sommaire : 
ECOUTEZ LE MONDE 
INTRODUCTION . 
50 ANS D'ONDES COURTES 
FRANÇAISES ET DE 
RADIODIFFUSION EXTERIEURE 
IUT 
Le " BROADCAST " 
LE SPECTRE RADIOELECTRIQUE 
L'ECOUTE. C'EST FACILE ! 
FOCUS IONOSPHERIQUE 
PROPAGATION DÈS ONDES 

A L;ÉCOUîE 
DES ONDES 

(?cj11; 

LES DIFFERENTS MODES DE RECEPTION : AM , BLU, CW, FM 
LES CRITERES D'UN RECEPTEUR DE TRAFIC 
DX VHF · UHF 
LES RECEPTEURS VHF 
LE CHOIX D'UN RECEPTEUR ... 
LES ANTENNES 
A PROPOS DES ANTENNES HF 
LES RECEPTIONS SPECIALES (METEOSAT) 
LES ACCESSOIRES 
LES AMELIORATIONS DU FRG-7 
LA REVANCHE l:JE LA RADIO GRACE A L'ORDINATEUR 
ATLAS 

Prix : 145 F ( + 9,50 F port) 
~ 

; M ttC~'tXONft 
20 bis, rue des Clairions - 89000 AUXERRE 

Tél.: 86.46.96.59 
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NETTOYEZ! 
Avec 
1s0NET 

ant pour 
nett0 Yd lecture, 
t ~tes e 
e nétophones, 

rna9 , toscopes. 
n,agne 

ET TOUTE UNE GAMME DÈ PRODUliS 
POUR L'ELECTRONIQUE. 

Documentation gratuite sur demande à: ....._ 
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes~ 

Radio Plans Elect1 omque Loisirs N° 460 



Réalisa tian 

Préamplificateur 
RIIA compact 

Î Lest des moments frustrants dans la vie d'un mélomane. Le 
'JI relatif succès des lecteurs de Compact-Dise peut en appa
~ raître un aux yeux de ceux qui, fort nombreux, ont une 
discothèque consituée de microsillons. 

Qui plus est, on ne trouve pas tout en Compact-Dise, et une 
bonne platine analogique tient la comparaison si l'ensemble 
de la chaîne Hi-Fi se compose de bons maillons. 

C'est pourquoi nous pensons que le module préamplifica
teur RIAA proposé intéressera les lecteurs qui veulent changer 
de son, avec l'emploi d'un nouveau circuit intégré aux carac
téristiques convenables. 

--------------Généralités --------------
Contrairement à une idée répan

due , un préamplificateur RIAA 
réussi n 'est pas garanti par un 
'montage à transistors discrets 
(BC 414, etc ... ), qui plus est en FET 
(2N3822, 2N4416, etc.). 

On constate en effet que la réussite 
d'une réalisation en discret nécessite 
un sérieux contrôle du fonctionne
ment. Il faut obligatoirement un os
cilloscope et un générateur BF à fai
ble distorsion que tout amateur ne 
possède pas nécessairement. 

Radio Plans - Electronique Loisirs N' 460 

Le montage terminé doit être testé 
avec·comparaison des deux canaux 
lorsque l'un d 'eux fonctionne sans 
distorsion. Surtout dans les schémas 
à 2 transistors par canal, en émet
teur commun à contre-réactions 
multiples. 

C'est alors que l'on remarque sou
vent un drôle de sinus qu'il 'faut 
améliorer par un meilleur point de 
fonctionnement de chaque transis
tor , puis, 2• dépannage, égaliser 
réellement les deux sorties pour une 
entrée commune ! 

Pour beaucoup, et parce qu'une 
oreille s'habitue à tout, une meil-

leure technique s'impose qui mar
che à tous les coups sans les défauts 
précités : le circuit intégré stéréo
phoniqué. 

Sa distorsion harmonique est tou
jours faible et l'appariement est 
quasi parfait. Il reste le problème du 
bruit de fond, de sonorité différente 
du transistor (addition de bruit pop
corn et TBF aléatoire) sur lequel tous 
les constructeurs ont progressé 
considérablement. · 

Si l'on dispose malgré tout d'un 
circuit intégré à bruit élevé (PSSCHIT 
au repos, volume à fond), on se 
consolera en songeant à tous ceux 
qui vénèrent le magnétophone à 
bandes en 19 cm/s, contre le K7 
4, 75 cm/ s avec réducteurs de bruit 
en cascade! 

Une bonne dynamique est garan
tie et un module compact vaut mieux 
quand la ronflette est si prompte à 
s'incruster. Nous allons réaliser un 
montage avec un de ces bons cir
cuits intégrés, et d'autant plus mo
derne qu'il est récent. 
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33, rue de la Colonie 75013 PARIS 

45.80.10.21 
UN APPROVISIONNEMENT 

SÉRIEUX 
Pour votre console 

"AC ODDY" 

rn 

• 
LE club -'b ,:-

VOUS OUVRE SES PO:RJE:S\':: 
Il a pour but de fai.re:JtHiifo'àhfrê ies 
amateurs, l'.attteûrùîl:Jê"§' fournis
seurs e..n.9'.~d.®°'Jtàns ·la "VERSION 
PRQ''../'·:_ ................. .-:.-:1- . 
·Q:û#:~h ,:l fous gratuitement envo
Yèt~nous votre adresse. --

DEMANDE DE 
DOCUMENTATION SPÉCIALE 

AC ODDY 

Nom: ............... . 

Adresse: ....... . ..... . 

Code postal : . . ......... . 

Réalisa tian 
Le circuit LM 833 

de National 
Semiconductor 

- - -

Son apparition sur le marché a des 
raisons commerciales plus que mé
lomaniaques. Il manquait en effet à 
cet excellent constructeur un double 
ampli en boîtier DIP-8 qui soit élec
triquement le remplacement des 
vedettes du marché. 

Pourtant on connait les produits 
LM 381, LM 382 et LM 1303 en boîtier 
DIL-14 (sauf le LM 387 qui est un 
8 pin). Très orientés vers l'audio de 
qualité, ils ont fait l'objet de publica
tions excessivement typées (dites 
« N-S »). 

Le LM 833 est donc le témoignage 
du retour de National Semiconduc
tor « dans la famille ». On observe 
que la compétitivité a été poussé à 
l'examen des caractéristiques-clés 
suivantes : 

- Bruit 4,5 nV/VHz (version 
833 A) contre 5 nV/VHz (5532 A), 
16 nV/v'Hz (µ AF 772), 18 nV/v'Hz 
(TL 072) 

- Gain x bande 15 MHz (typ) 
contre 10 MHz (5532A) et 3 MHz (les 
JFET) 

- Slew-rate 7 V/µ contre 9 V/ µs 
pour le 5532 A 

- Consommation et puissance 
de sortie élevées (comparables au 
5532 A). 

- Totalement bipolaire et donc 
voisin du 5532 A qu'il remplace 
presque partout. 

Pour l'amateur ce type de boîtier 
universel est conseillé dans toute 
application où l'impédance d'entrée 
ne doit pas être trop élevée et où la 
liaison par capacité est admise (au
cun réglage d 'offset en 8 pin) sur la 
sortie. 

L'application en 
préamplificateur RIAA 
stéréophonique 

Nous présentons le schéma de 
principe d'un seul canal et de l'ali
mentation commune en figure 1. 
L'alimentation ± 15 V du montage 
est compatible avec l'ensemble des 
modules préamplificateurs TURBO 
publiés dans la revue. 

On insère une résistance série sur 
chaque ligne d'alimentation avant le 
découplage BF et HF précisément 
pour éviter les couplages TBF par les 
alimentations. Le cas n 'est pas rare 

en circuits intégrés (grand gain/ pe
tite puce) groupés. 

L'ensemble contenu dans le poin
tillé est l'impédance de la cellule 
magnétique 47 kQ à composantes R 
et L. Un condensateur d'entrée C1 
procure l'isolement en continu de la 
cellule magnétique, et le réseau pa
rallèle C'li Ri charge cette même 
cellule en alternatif pour l'équilibre 
et couper toute détection HF ou CB. 

Attaqué sur son entrée non inver
seuse, le circuit intégré IC1 possède 
une haute impédance devant 4 7 kQ . 

La boucle de contre réaction est de 
facture assez classique, seules les 
valeurs retenues comptant dans 
l'obtention du tracé RIAA. 

Le condensateur C3, quasi trans
parent en alternatif, atténue le grave 
inutile situé sous 20 Hz (meuble de 
platine, disque ondulé, etc.). La ré
sistance fu à elle seule détermine le 
gain global en tension. Il sera avec 
nos valeurs de 35 dB, ce qui corres
pond aux coutumes en préamplifi
cateurs Hi-Fi/DIN. 

fü et Cs doivent déterminer une 
constante de temps proche de 
3180 µs pour donner une première 
inflexion de la courbe à 50 Hz. fü et 
C4 ont un produit d'environ 75 µs 
pour amorcer à 2120 Hz la seconde 
pente de la courbe. 

Nous déconseillons vivement de 
modifier de beaucoup les valeurs 
des éléments fü, fü C4 et Cs qui per
mettent une approche de la courbe 
RIAA à+ 0,5 dB d'écart (à 100 Hz) 
seulement. Nous donnons pour mé
moire un tableau des niveaux rela
tifs au 1000 Hz de la norme RIAA 
figure 2. 

Hz dB Hz dB 
20 + 19,3 800 + 0,7 
30 + 18,6 1 kHz + 0,0 
40 + 17,8 1,5 k - 1,4 
50 + 17 2k - 2,6 
60 + 16,1 3k - 4,8 
80 + 14,5 4k - 6,6 

100 + 13,1 5k - 8,2 
150 + 10,3 6k - 9,6 
200 + 8,2 8k - 11,9 
300 + 5,5 10 k - 13,7 
400 + 3,8 15 k - 17,2 
500 + 2,6 20 k - 19,6 

Figure 2 

Le gain en revanche peut être 
ajusté par fu èi un besoin particulier, 
puisque ce gain est égal à Z + R'l} fu 
quand Z est l'impédance à 1000 Hz 
de l'ensemble série parallèle fü , fü 
C4 et Cs. 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 460 
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C1 

1 

1 1 
1 1 C2 R1 1 
1 1 
1 1 
1 
1 
L ______ _j . 

Cellule PU 

Magnetique47k R2 

C3 I 

En sortie d 'amplificateur opéra
tionnel, on place Rs pour isoler l'am
pli de toute charge à tendance capa
citive (supérieure à 50 pF) et l'on 
stope le continu (toujours moins de 
1 V) avec Cs. La résistance Rs empè
che Cs de flotter et par là même, rend 
une commutation mécanique silen
cieuse. 

---------------Ré a /i sati on pratique 

~ 
RIAA 833 ---------------

Elle consiste à reproduire en pre
mieu lieu le trac proposé en figure 3. 
Pour ce faire, nous recommandons 
la méthode au stylo encreur qui sera 
meilleure ici que toutes les autres. 
Proscrire la gravure dite Anglaise 
sans perchlorure qui pourrait intro
duire des accrochages capacitifs. 

Au stylo donc, nous recomman
dons de dessiner une masse enve
loppante qui se glisse dans chaque 
interstice restant entre les pistes de 
signal BF. C'est plus simple à faire 
qu'à décrire. Cette pratique amé
liore le bruit recueilli par les 
connexions des composants. 

Pour faire une carte au stylo, il suf
fit de photocopier le tracé de la figu
re 3 et de découper la copie aux di
mensions. En la scotchant du côté 
cuivre de la plaque vierge, il ne reste 
qu'à percer à travers la photocopie 
en 0,8 mm! 

Poncer doucement le cuivre percé 
avant de le peindre savamment au 
stylo. Ne pas dépasser l'heure de 
trempage au perchlorure, ou le 
changer, pour ne pas risquer de 
« piquer » le cuivre que l'on devra 
étamer au moins pour l'ensemble du 
plan de niasse à la soudure. 

C'est volontairement que ce plan 
de masse n 'est pas refermé électri-
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C6 

R3 R4 

ÏÎSortie 
R6 ! 

C4 C5 
Figure 1 

Figure 3 

IN 

Figure 4 

Réalisation 

R7 
+ 15v ►o __ .. .,,_ .. 111.,._• -1--------1+---....,, PINS 

mttC7+ 1: C8 1: 
Ov ►o --------------+---~ 

C9 C10 !'!J. 
- 15v ►• --'+111,hN\\'<N\t.__---<T..._ __ T+---....,, PIN4 

R8 
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HF-VHF 
MAGASIN, Vente par Correspondance : 
136, bd Guy Chouteau , 49300 CHOLET 

Tél. : (41) 62.36.70 
BOUTIQUE : 2, rue Emilio Castelar 

75012 PARIS· Tél.: (1) 342.14.34 
M 0 Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 

- RECEPTION SATELLITE 4GHz 
- KIT COMPLET DISPONIBLE 
• tête HF en kit .. .... . . ... 2000,00 
- démodulateur en kit . . . . . . 980,00 
• parabole en préparation (nous consulter) 

CD 4013 ......... .. .. .. . . .. . ... 5,00 
CD 4016 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,00 
CD 4020 / 4040 / 4060 ..... .. ... 8.70 
CD 4053 . . . .. . ........ . . . .. ... . 6,00 
CD 4503 .. ....... . ....... . .... . 6,00 
CD 4528 / 4538 .... .... . .. ... .. 8,00 
CD 4584 ........ ........ . . .... . 9,00 

etc .. . 

MOTOROLA 
MC1496P . . ............. .. . . . 12,00 
MC3396P . . . .. .. .. ... ... . . .. . 45,00 
MC145104P ............... .. . 45,00 
MC145106P .... .............. 48,00 
MC145151P .. .. . ...... Promo 95,00 

PLESSEY 
SL441 C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23,40 
SL565C . ... . .. . . . .... ..... . 85,00 
SL6601 C . .. . .. . .. . .. ... . ... 49,00 
SL6700C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49,00 
SP8629C . . .. .. .. . .. . .... ... 39,00 
SP8658/8660 ...... . . ... ..... 39,00 

RTC 
TDA 5660 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50,00 
TDA 4560 ........ . . ..... .. ... 39,00 
TDA 7000 . ... . ... . .... . .. . ... 36,00 
TBA 970 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39,00 . 
TDA 2593 .. ..... .. ... .. . .. . . . 22 ,00 
NE 5534 = TDA 1034 . ..... . 19,00 
TCA 660 B . . . . . . . . . . . . . . . . . 39,00 
TDA 3571 = 2571 .... . .. . ..... 49,00 
TDA 5850 . .... . . .. ...... : . . . . 35,00 

DIVERS 
LF 356 = TL 071 ...... . . . . . .. . . 7,00 
LF 357 . . .... ..... ....... . ... . . 8,00 
LM 317T .. .... ..... ... .. .. .. . 15,00 
SDA 2201-2211 . .. . . . . .. . ... .. 39,00 
MC 1374 .. .... ..... ......... . 29,00 
TEA 1010 ........... ... ...... 30,00 
Mémoire 6116 . ..... . .. .... ... 42,00 
Mémoire 4164 ... . . ...... .. ... 12,00 

QUARTZ STANDARD . ... 25,00 pièce 
3,2768 Mhz - 4,000 Mhz - 5,000 Mhz -
5, 120 M hz - 6,4000 M hz - 6,5536 M hz -
8,0000 Mhz -10,000 Mhz-10,240 Mhz -
10,245 Mhz - 10,600 Mhz - 10,700 Mhz 

- autres valeurs nous consulter. 

Frais de port payables à la commande 
P.T.T. recommandé urgent: 25 F 

Contre-remboursement : 45 F 
Prix non contrac tuels, susceptibles de varier 

avec les approvisionnements. 
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Réalisa tian 
quement, il importe de ne pas 
constituer ici un anneau de vitesse 
pour les bruits divers. Quand la 
carte étamée est prête à être équi
pée, commencer par les résistances 
à couche et le circuit intégré (support 
uniquement à des fins de comparai
son): 

Monter ensuite tous les autres 
composants et veiller à l'orientation 
des chimiques C1 et Cs. Monter les 
6 tantales goutte provisoirement 
avec toute la longueur de connexion 
d 'origine. 

Mise en service 

Utiliser un voltmètre continu à 
haute impédance d 'entrée sur la 
gamme ± 200 m V. Relier une ali
mentation 2 x 15 V et , sur les en
trées, placer soit 47 kQ entre l'extré
mité libre de C1 et la masse (sur cha
que canal, soit la cellule de PU. 

Mettez sous tension et mesurez au 
voltmètre DC la tension aux bornes 
de chacun des 6 tantales goutte. 
Selon le circuit intégré utilisé, et bien 
sûr à cause de la tension d'offset 
(Vos), on trouve peu ou très peu de 
millivolts. 

Quand chaque tantale a son posi
tif du côté de la sonde positive du 
Voltmètre, installez le circuit intégré 
retenu définitivement, soit dessou
dez le support et soudez IC1. 

Le module fonctionne fort bien 
avec une saturation à 1 kHz vers 9 V 
efficaces, correspondant à 160 m V 
efficaces à l'entrée (avec les valeurs 
indiquées). Mais d'autres bruits que 
ceux de IC1 guettent la carte : les 
ronflettes à 50 et 100 Hz, à commen
cer par celle qu'induit l'expérimen
tateur qui s'approche ... 

Pour ne pas induire le 50 Hz relayé 
(comme un réémetteur) par 
l'homme, il suffit de relier une bonne 
terre au point de masse d'entrée 
(donc à la platine, mais c'est mieux 
sur la carte). Pour les rayonnements 
électromagnétiques non humains, 
enfermer la carte dans une petite 
boîte métallique sur laquelle un ai
mant adhère, et éloigner le tout des 
transformateurs secteur et de leurs 
câbles. 

Un correcteur JFET est à l'étude 
a vec une alimentation faible chute 
de tension qui permettront de com
pléter un préampli ultra-minimum 
mais non risible. 

D. JACOVOPOULOS 

Nomenclature 

PHONO LM 833 A 
(prévoir en double) 

Résistances à couche carbone ou 
méta/ 5 % - 0,25 W sauf mention 
contraire 

Ri: 47 kQ 
Rz : 390 Q 
fü: 16 kQ, 1 % ou 2 % ou 3 % 
fü : 200 kQ, 1 % ou 2 % ou 3 % 
Rs: 470 Q 
fü: 100 kQ 
fü : 82 Q 
Rs: 82 Q 

Condensateurs 

C 1: 33 µF, 3 V minimum tantale 
goutte 
C2: 100 pF céramique plaquette mi
niature 
C3: 100 µF , 3 V minimum tantale 
goutte 
C4: 4,7 nF, 250 V MKH 
Cs: 15 nF, 250 V MKH 
Cs: 10 µF , 10 V minimum tantale · 
goutte 
C1, Cs: 100 à 220 µF , 16 V minimum 
(radial) 
Cs, C 10: 0, 1 µF, 50 V MKH ou radial 
équivalent 

Circuit intégré IC1 par ordre préfé- · 
rentiel 

- LM 833 AN si disponible ou LM 
833 N National Semiconductor 
- µAF 772 LTC ou TC Fairchild 
- NE 5532 ACP ou CP Texas, Exar, 
RTC 
- TL 072 CP Texas (à trier en bruit) 
- RC 2041 ou RC 4559 Raytheon 
- LS 204 CB ou TDA 2320 A, SGS 
- MC 1458 CP ou LM 1458, etc ... Mo-
torola ou Toulemonde. 

-v4 -

pointd•-0 _,_, R 
+ - + 
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Teclinigue 

Le satellite de 
télécommunications 

TELECOM 1 
RECEPTION POSSIBLE AVEC UNE PARABOLE DE 0,70 MÈTRE 

DOC. REVUE FRANÇAISE LES TÉLÉCOMMUNICATIONS 

Radio Plans . Electronique Loisirs N° 460 

La « Cinq » 1 ~ chaÎne 
transmise par 
satellite sur 

l'Euro e 

En marge de la diffusion du pro
gramme de télévision française la 
« Cinq », par le satellite français TE
LECOM I sur l'Europe de l'Ouest, 
'nous allons essayer de mieux 
connaître ce satellite dont voici ses 
principales caractéristiques. 

Mais avant d 'entrer dans le vif du 
sujet, signalons que le programme 
français de télécommunication par 
satellite conduit et financé par la 
DGT (Direction de Télécommunica
tion par satellite) comprend 3 satel
lites, TELECOM I A, positionné par 8° 
Ouest, TELECOM I B par 10° Ouest et 
TELECOM I C en réserve au sol, 

Présentation du satellite 

Le ou les satellites TELECOM pré
sentent une architecture modulaire, 
on distingue 2 parties : 
- le module de télécommunication 
regroupant la charge utile, récep
teurs émetteurs et antennes, 
- lé module de service regroupant 
à travers plusieurs sous-systèmes 
tous les accessoires nécessaires au 
fonctionnement du satellite. 

Les antennes sont constituées soit 
de cornets soit d'ensembles de ré
flecteurs et de sources, La forme et 
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Tii:hliigue 

ZONE DE COUVERTURE DU 
SATELLITE TELECOM I 

POSITIONNÉ PAR 8° 0 * 

Performances (ON) au moyen 
d 'une antenne de 1,20 m de 0 , 
1,80 m de 0 

RÉCEPTION INDIVIDUELLE 

Paramètres: 
- P.I.R.E. de 52 dBW au centre du 
faisceau (début de vie), 
- Antenne ayant un gain de 
- 46 dB, 
- BHF 32 MHz (largeur du canal), 
- Tête hyperfréquence de 2 dB de 
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bruit (1 70° K) , 
- Fréquence 12,5 GHz. 

Données 
- Atténuation en dB (A), 
- P.I.R.E. en dB (contours) ( B ), 
- Q N en dB ( C ) 1, 80 0 , 
- a N en dB ( D ) 1, 20 0 . 

PLAN DE FRÉQUENCE 

- Canal 1 12,522 GHz V · 
- Canal 2 12,564 GHz V 
- Canal 3 12,606 GHz V 
- Canal 4 12,648 GHz V 
- Canal 5 12,690 GHz V 
- Canal 6 12,732 GHz V 

PARAMÈTRES 

- Des. Vidéo CCIR 405-1 
- Sous porteuse Audio 5. 8 MHz 
- Des. Audio J. 17 
- Déviation ± 30 kHz 

SOURCES 

- DGT (contours - 1 à - 6 et PIRE 
centrale) 
- avec le concours de 
PORTENSEIGNE 

*Ainsi que TELECOM 8-C 
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PLAN DE FREQUENCES DE LA CHARGE UTILE 
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Document CNET 

les dimensions des réflecteurs ainsi 
que le nombre de sources sont tels 
que les rayonnements sont adaptés 
aux zones de couverture désirées, 
aux puissance nécessaires et à la ré
glementation internationale en vi
gueur, en particulier à celle édictée 
par la CAMR (Conférence Adminis
trative Mondiale des Radio commu
nications), qui a défini un dia
gramme de référence (gabarit) en 
rayonnement dont le respect est fon
damental pour une cohérence de 
l'ensemble des télécommunications 
par satellite. 

Equipement 

Pour assurer la mission RX en 
14 GHz et TX en 12 GH, TELECOM 
est équipé de 2 antennes large 
bande. La première, assure la mis
sion TIC des canaux pairs sur la 
zone de couverture représentée par 
la carte ci-jointe et donnant une PIRE 
théorique prévue de 47,2 dBW à 
- 3 dB. La seconde identique, as
sure l'émission des canaux impairs à 
12 Ghz et la réception à 14 GHz sur 
la zone de couverture européenne 
mais aussi, la mission TIC à 4 GHz en 
direction des Antilles. 

Les réflecteurs à découpage ellip
tique d'axe sont de 1232 x 792 mm. 

Les répéteurs opérationnels de la 
mission en 12 GHz sont au nombre 
de six. Chacun possède un largeur 
de bande de 36 MHz et l'ensemble 
est réparti sur une largeur de bande 
totale de 250 MHz, en liaison mon
tante, de 14 à 14,25 GHz et en liaison 
descendante de 12, 5 à 12, 75 GHz. 
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L'ensemble de l'équipement est 
composé: 
- d'un récepteur doublé (redon
dance '2J l) assurant les fonctions de 
préamplification, d'amplification, de 
transposition de fréquences (de 14 en 
12 GHz), 
- de 9 ATOP (amplificateur tube 
ondes progressives) dont 6 actifs dé
livrant une puissance de 20 Watts. 
- de 2 multiplexeurs de sortie, l'un 
pour les canaux pairs, l'autre pour 
les canaux impairs. 

A titre d'information précisons que 
pour assurer des missions en bande 
Cet X, TELECOM présente une in
frastructure adaptée que nous ne 
détaillerons point, car ne présentant 
guère d'intérêt au niveau pro
gramme ou simplement, réception. 

Quant à la couverture, puisque 
c'est cela qui nous intéresse plus 
spécialement, elle se fait à partir de 
dimensions angulaires, 2,6 x 1,5° ce 
qui apporte depuis un faisceau 
« pincé », une zone de couverture 
moins vaste, mais où la PIRE cen
trale est plus importante, par rapport 
aux satellite de l'EUTELSAT qui dis
posent d'une zone de service plus 
« étalée », mais avec une PIRE cen
trale plus faible. 

De tout ce qui précède, nous 
constatons que la réception de TE
LECOM sur la France, au moyen 
d 'un convertisseur faible bruit (2 dB 
environ), d'un syntoniseur à PLL et 
réducteur de seuil peut se faire, dans 
le plus mauvais des cas (Sud-Ouest 
de la France) au moyen d'une para
bole de 1,20m(G= 42dB- ON= 
14 dB), excellent m mais qui doit en 
revanche atteindre 1,80 (G = 46 dB) 
dès que l'on s'écarte du contour- 5 
ou - 6 dB (au-delà de la Corse). 

L'emploi d 'un paraboloïde de 
46 dB à un peu plus de 800 km du 
point de visée (Pire centrale) est dû 
au diagramme de rayonnement de 
l'antenne d 'émission du satellite très 
directive, qui favorise une décrois
sance rapide des signaux au-delà de 
la zone de service normale d'où, une 
zone extérieure peu exploitable à 
très longue distance pour le particu
lier. 

TELECOM est, ne l'oublions pas, 
un satellite de télécommunication 
utilisé en partie en relais de télévi
sion et non un satellite de télédiffu
sion directe(+ 12 dBW en Pire cen
trale), d'ou la neccessité de se trou
ver dans sa zone de service où la Pire 
est suffisante, d'employer un maté
riel performant et enfin, de se 
contenter, parfois, d'une image de 
qualité un peu moindre. 

Remarquons que le fait de diffuser 

. ~eclinigue 
la « Cinq • dans fa bande de 
12,5 GHz, oblige l'interessé à s'équi
per d'une tête adaptée, ce qui limite 
la possibilité de réception sur du 
matériel déjà existant, fonctionnant 
entre 10,9 et 11,7 GHz. 

Sur un plan pratique (montage) il 
est tout à fait possible de recevoir 
TELECOM et les autres satellites EU
TELSAT et INTELSAT V F 4 à partir 
d'une seule parabole à condition 
d'utiliser un découpleur à 2 sorties 
installé à la sortie du guide d'onde 
qui est connecté aux convertisseurs. 
Ces 2 têtes sont reliées par 2 
coaxiaux, à un relais coupleur élec
tronique ( 1 sélection de voie) bran
ché au démodulateur. L'ensemble 
des convertisseurs est monté sur un 
pola-rotor ou rotor de polarisation 
afin de sélectionner les polarisations 
correspondantes et notamment la H 
pour TELECOM. 

Pour se faire une idée de l'intensité 
des signaux produits par TELECOM, 
Joseph ANKRI, PDG d'AZ 4000, nous 
signale qu'il mesure à Paris un ON 
de 12,5 dB depuis une parabole of
fset (foyer décalé) de 0, 70 met avec 
un convertisseur DX de 2,2 dB de 
bruit. 

Ce ON qui traduit une qualité 
d'image dite « bonne • ,2> corres
pond bien aux performances de 
l'électronique actuelle (récepteur) et 
aussi, à la PIRE réelle, proche de 
51 dBW, pour un maximum de 
52 dBW au centre du faisceau. 

En ce qui concerne la réception 
des signaux jusqu'à Alger, nous 
nous apercevons que le contour (ap
proximatif) 40 dBW est proche, don
nant un ON de 11 dB depuis une 
parabole de 1,80 m . Malheureuse
ment nous ne disposons pas de me
sures. On nous signale simplement 
que les images sont « assez bon
nes » ... En se référant à un docu
ment du CNET, la PIRE théori
que(prévision) est de 36 dBW. En 
pratique elle serait de 38 dBW soit un 
0 N de 9 dB correspondont à un 
ON• de 12 avec un syntoniseur à 
réducteur de seuil. 

S. NUEFFER 

• AI' heure ou nous mettons sous presse il est 
fortement question d'une 6• chaîne musicale, 
transmise par TELECOM. 

(1) Sur l'échelle de dégradation à 5 notes: 
Mauvaise, 1 - 1,5/ Médiocre, 2 - 2,5/ Assez 
bonne, 3 - 3,5/ Bonne, 4 -à 4,5/ Excellente, 5 
(Appréciation subjective de l'image). 

(2) Par temps clair. 
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S0,1P ....... 19,00 F 
5042P . .. .. 21,00 F 
TL 044 ..... 11,20F 
TL 071 ...... 9,00F 
TL 081 ........ 9,00 F 
TL 082 ....... 9,00 F 
TL 08' . .. ... 18,00 F 
TCA 105 .... 27,00F 
LM 108 A .... 172,00 F 
LM 110 H .... 195,50 F 
LM 11 2 H .... 190,00 F 
LM 118 H .... 145,00 F 
l\20 .. .. .31,00 F 
TBA 120 S . . . 11,50 F 
TCA 150 ..... 35,40 F 
LF 157 H .... 110,00 F 
UAA 1701180 .29,00 F 
L 200 ........ 11,50 F 
LM 201 AD .. . 8',00 F 
TCA 205 A ... '1 ,00 F 
LM 207 H ... 58,00 F 
LM 211 H ... 13,00F 
TBA 231 A.. . 14,00 F 
TCA 280 . .. . 24,00 F 
LM 300 H . .. 12,00 F 
LM 301 N ... . 1,15 F 
LM 304 H .... 80,00 F 
LM 305 H .. 11,00 F 
LM 307 H . .. 7,00F 
LM 307 D ... 21,00 F 
LM 308 H .... 32,00 F 
LM 308 N .... 16,00 F 
LM 309 K .... 35,00 F 
'LM 310 H .. 195,00 F 
LM 311 H .... 16,50 F 
LM 311 N (8) .. 1,00 F 
LM311 OM ... 1UOF 
LM 312 D .... I0,00 F 
LM 317 K . .. 8',00 F 
LM 318 H .. . 24,00 F 
LM 320 K15 .. 79,00 F 
LM 320 K24 .. 79,00 F 
LM 323 K .... 52,00 F 
LM 324 N ... . 1,90 F 
LM 335 H . .. 49,00 F 
LM 337 K .... 53,00 F 
LM 339 N ..... 9.70 F 
TCA 340 .. .. . 29,00 F 
LM349 : HA4625a;œ F 
TCA 350 ..... I0,00 F 
LF 353.. . . 15,00 F 
LF 355 N .... 25,00 F 
LF 356 N .... 25,00 F 
LF 357 N .... 27,00 F 
LM 358 . .. 11,00 F 
LM 383 AN .. 250,00 F 
LM 363 N ... 230,00 F 
LM 377 N .. . . 87,50 F 
LM 360 N .... 21,00 F 
LM 361 N ... . 41,00 F 
LM 368 N .... 32,50 F 
LM 387 N .... 32,00 F 
ZN 409 CE . .. 42,00 F 
TDA 440 ..... 31,50 F 
TL 440 ....... 31,50 F 
Sl 440 ....... 58.00 F 
SL 441 ...... . 41,00 F 
TDA 470 . ... 22,00 F 
SL 486 ....... 15,00 F 
Sl 490 . ...... 15,00 F 
TBA 540 . .. 27,50 F 
NE 555 . ..4,50 F 
NE 556 ...... 13,00 F 
NE 558 ...... 39,00 F 
SAS 560 S ... 38,00 F 
Sl 560 ....... Sl,00 F 
NE 564 ...... 44,00 F 
LM 566 ...... 15,00 F 
LM 567 .. .. .. 32,80 F 
SAS 570 .... 32,00 F 
NE570 ... ' .52,IOF 
S 576 B ...... 45,00 F 
TAA 621 AX 1 . 31,00 F 
TCA 650 .. .. 45,10 F 
TBA 651 ..... 27,80 F 
TAA 861 B .... 32.00 F 
TL 702 .. .. .18,00 F 
LM 709 H .... 31,70 F 
LM 710 ...... 25,00 F 
LM 715 HC .. . 49,00 F 
LM 723 N ... . l ,80 F 
LM 725 HC . . 27,00 F 
LM 733 HC ... 31,50 F 
LM 733 HM .. 29,00 F 
LM 739 ...... 49,00 F 
LM 741 HC . .. 11,00F 
LM 741 (8) .... . 6,80 F 
LM 741 (14) .. . . ! ,BOF 
LM 747 N .... 11,00 F 
LM 7470M ... 22,00F 
LM (47 V ... 142,80 F 
LM 747 HC ... 11.00F 
LM 748 HEC .. 13.80 F 
TCA 780 B ... 24,70 F 
TAA 765 A .. .. 15,40 F 
TBA 790 K . . . 24,00 F 
TBA 800 ..... 12,00 F 
TBA 810 S ..... 9,90 f" 
TBA 810 AS . . 7;90 F 
TBA 820 .' .... . 1,80 F 
TCA 830 S ... 14,00 F 
TAA 1161 . .. .. 15,00 F 
TCA 900 .... .. 1,50 F 
TBA 900 .. .. 40,00 F 
TCA 910 ...... 10,40 F 
TBA 920 ..... 14,60 F 

ML 926 .... 77,00 F 
ML 927 . .. 77,00 F 
ML 928 ...... 77,00 F 
TCA 940 ..... 15,00 F 
TBA 950 . .. 39,00 F 
TCA 965 .. .. . 21,00 F 
TBA 970 . .. .55,00 F 
SAA 1005 ... 49,00 F 
TDA 1006 A .. 37,00 F 
TDA 1010 A .. 22,50 F 
TEA 1014 .. .. 24,75F 
TEA 1020 . .. 411,00 F 
TDA 1023 . .. 21,70 F 
SAO 1024 . . 290,00 F 
TDA 1028 . .. 42,00·F 
TDA 1034 .. : . 40,50 F 
LM 1035 N .. 120,00 F 
TEA 1039 . .. 30,80 F 
TOA 1040 .... 49,00 F 
TOA 1041 .. .. 11,50 F 
TDA 1042 N . . 30,50 F 
TDA 1045 .... 38,00 F 
TDA 1046 . .. 45,00 F 
TDA 1047 .. .. 41,00 F 
TDA 1054 A .. 16,50 F 
TOA 1059 B .. 19,00 F 
MC 1309 . .. . 29,00 F 
MC 1310 ... . 24,00 F 
TDA 1420 ....... NC 
Sl 1430 . .. .. 45,00 F 
MC 1436 L9 . 180,00 F 
MC 1456 ..... 15,80 F 
LM 1458 .... 8,00 F 
MC 1463 R .. 190,00 F 
MC 1469 R .. 1111,00 F 
TEA 1510 .... 21,70 F 
TOA 1510 .. . 41,00 F 
MC 1539 ... 190,00 F 
MC 1558 ... . 58,50 F 
MC 1670 . .. 410,00 F 
LM 1748 .... . 1I,IO F 
LM 1830 ..... 41,00 F 
TOA 2002 .. .. 11,00 F 
TOA 2003 . .. 11,50 F 
ULN 2003 A . . 21,00 F 
ULN 2004 A . . 42,00 F 
TDA 2004 .... 42.00 F 
TOA 2006 .. .. 27,00 F 
TDA 2010 .. .. 21,00 F 
TDA 2020 . ... 31,00 F 
TDA 2030 ... . 27.90 F 
XR 2206 . .. . 69,00 F 
XR 2207 ..... 74.00 F 
XR 2240 ..... 31,50 F 
TDA 2654 S ..... NC 
ULN 2803 A .. 59,00 F 
LM 2900 ..... 47.50 F 
LM 2902 ..... 10,80 F 
CA 3021 E ... 42.00 F 
CA 3046 E ... 42.00 F 
CA 3052E ... 49,00 F 
CA 3080 E ... 11,00 F 
CA 3081E .. . 21.50 F 
CA 3086 E .. . 14,50 F 
TMS 3120 .... .. . NC 
CA 3140 E .. . 21.00 F 
CA 3146 E ... 33.00 F 
CA 3161 E . .. 27.00 F 
CA 3162 E .. . 83.00 F 
MC 3340 ... . 55.00 F 
MC 3401 .... . 11.50 F 
MC 3403 ..... 13.00 F 
MC 3441 .... 72.00 F 
TDA 3501 .. .. 15.00 F 
LM 3900 N ... 14,00 F 
UA 4138 OC .. 33,00 F 
HA 4625 LM 34911,00 F 
NE 5532 N ... 32.00 F 
NE 5533 N .. . 43.50 F 
SL 6270 C ... . 15.00 F 
Sl 6310 C . .. 15.00 F 
TDA 7000 .... 32.00 F 
MO 8002 . ... 72.40 F 
SL 8003 ...... 71,20 F 
Sl 8680 .... .. 79.00 F 
SL 9935 ... ..... NC 
S 50240 ........ . NC 

UPA 53C .... 43.00 F 
280 CPU ..... 21.00 F 
280 CPUL .... 33.00 F 
280 ACPU ... 38.00 F 
280 CTC .... . 43.00 F 
Z80 AGl'C .... 19,00 F 
Z80 PIO ..... 43.00 F 
280 APIO .... 19,00 F 
Z80 ASIO ... 125,00 F 
Z80 ADMA .. 129.00 F 
UPO 223 C ... 55.00 F 
SPO 256 AL2 115,00 F 
UPO 379 D ... 55,00 F 
UPO 411 02 .. 49,00 F 
UPO 454 D .. 75,00 F 
UPQ 458 D ... 15,00 F 
PROM1 512 .. 195,00 F 
AD 582 KO .. 220.00 F 
UPO 758 C .. 155,00 F. 
UPD 765 AC . 175,00 F 
DAC 0800 . . 105,00 F 
AOC 803 ... 195,00 F 
AOC 804 .... 90,00 F 
TMS 1000 L .. 90,00 F 
AY ~1013A .. . 15.00 F 
AY 3·1015 O ... 95,00 F 
TMS 11 22 N .127,00 F 
TMS 1300 N . 145,00 F 

AUTRES REFERENCES 
DISPONIBLES EN STOCK 

AV 5•1317 A . 155,00 F 
AV 3·1350 ... . 110,00 F 
MC 1408 LS .. 32,00 F 
MC 1408 LB .. 52,00 F 
MC 1488 N .... 9,00 F 
MC 1489 P .. 9,00 F 
WO 1691 PE . 190,00 F 
WO 1771 PL . 175,00 F 
WD 1791 ... . 165,00 F 
WO 1795 PL . 195.00 F 
COP 1802 A . 145,00 F 
COP 1822 CE . 99,00 F 
COP 1822 E . . 119,00 F 
CDP 1823 ... 215,00 F 
COP 1824 .. 79,00 F 
COP 1851 .. . 155,00 F 
COP 1852 ... 77,00 F 
COP 1853 . .. 79,00 F 
COP 1854 A . 115,00 F 
TMM 2016 .... 90,00 F 
ER 2055 .... 105,00 F 
SL 2102 ...... 42,80 F 
SV 2114P .... 32,00 F 
SV 2114l .... 35,00 F 
D 2115 A ..... 90,00 F 
SV 2128 ..... . 90,00 F 
2141l .. .. 92,00 F 
Al-2404-4P ... 145,00 F 
AM 2502 .... 220,00 F 
R03·2513 . .. 125,00F 
TMS 2516 Jl .43,00 F 
TMS 2532 .... 97,00 F 
SCL 2661. A . 125,00 F 
EF 2708 J ... . 15.00 F 
AM 2716 M .. . 43,00 F 
TMS 2716 
3 tensions ... 28,00 F 
NMC 27C16 .. 135,00 F 
2732-4 ...... . 80,00 F 
2764•4 .... .. 19,00 F 
2764•25 . .. . 98,00 F 
WO 2797A .. 340,00 F 
2810 OC .... 125,00 F 
MC 2909 LC . 115,00 F 
P 3214 ...... 115,00 F 
MC 3242 AP .115,00 F 
MC 3423 ..... 15,00 F 
MC 3470 P .. . 15,00 F 
TMS 3556 ... 240,00 F 
KR J600.PRO .161,00 F 
UOP4016 .... 90,00 F 
TMS 4033 ... 90,00 F 
TMS 4043 .. 90,00 F 
TMS 4044.45 . 56,00 F 
TMS 40l44·2 . 95,00 F 
MK 4104·34 ... 55.00 F 
4116-15 ....... 16,00F 
4164·15 .. .. .11.50 F 
4416-15 .. .. ... ~ .00 F 
MK 4516·15 ... 29,00 F 
COM 5016 . ... 95,00 F 
CRT 5027 ... 390,00 F 
TMS 5100NL . 155,00 F 
M 51l01"4 ... nS.OOF 
M 5114·2 .. .. 86,00 F 
TC 5516 P ... 145,00 F 
HM 5565 ... 150,00 F 
IM 5624CJE ..... N.C. 
MCM 5832 ... 115,00 f 
HM 6116 ....... .75,00 F 
Z 6132·5 .... 290,00 F 
HM 61'7 P .. 144,00 F 
HM 6264 .... 150,00 F 
MMI 630\.\J .. 48,00 F 
MMI 6301-15 .. 51,00 F 
MMI 6309-IN .55,00 F 
MMI 633~1J .115,00 F 
MMI 6336·1J . 105,00 F 
MMI 635081 . 150,00 F 
IM 6402 IPL . . 15,00 F 
HO\ 6440•2 ... 80,00 F 
H01 6495·2 .. 172,00 F 
SV 6502 ...... 80,00 F 
SY 6502 A ... 105,00 F 
R65C02P .... 191,00 F 
HM 6504-2 ... 115,00 F 
HM\ 6514 ... . 99,00 F 
SV 6520 .. ..15,00 F 
6520 A.. .... 95,00 F 
SY 6522 ...... 75,00 F 
SV 6522 A.. .. 99,00 F 
MC 6526 .... 180,00 F 
SY 6532 ..... 105.00 F 
SV 6532A .. .. 115,00 F 
SV 6551 .. 95,00 F 
HM 656182 .. 115,00 F 
HM 5 6564•5 .. 3100 F 
LCM 6674 ... 115,00 F 
MC 6800 P ... 52,IICt F 
MC 6801 l1 . 255,00 F 
MC 6802 B ... 88,00 F 
MC 6802 P ... 59,50 F 
MC 6803 P .. 125,00 F 
MC 6808 P ... 60.00 F 
WC 6809: ........ 55.00 F 
MC 6809 EP .145,00 F 
MC 66 A 09F .. 99,00 F 
MC 68 A 09L .145,IIOF 
MC68 B09F . n5,IIOF 
MC 68 B 09EP115.00 F 
MC 6810 ... ... 22.30 F 
MCM68 A 10P ll,OOF 
EF 6821 P .... 17,50 F 
F 68 A21 P ... . 34,00 F 
F 68 B21P ... . 43,00 F 
MC 6828 L ... 95,00 F 
MCM 68JJ LI .145,IIOF 
MC 6BYJl.l8 .145,00F 
EF 6840CM ... SO,OOF 

EF68A40P .. 70,00F 
EF 68 8 40 .... 92,00F 
MC 68'4L .. 115,00 F 
MC 68'5 P .. 105,00 F 
EF 6650 CM .. 29,50 F 
MC 6850 P ... 25,00 F 
MC 6852 P ... 62,00 F 
MC 6854 P .. 115,00 F 
MC 6860L ... 165,00 F 
MC 6871 A .. 590,00 F 
MC 6875 L .. 115,00 F 
MC 6883 P .. 286,00 F 
MC 6890 L .. 215,00 F 
ICL 7104-16C .. 370,00 F 
D 7201 C .... 165,00 F 
ICM 7213 1 .. 169,00 F 
ICM 7216 C .. 360,00 F 
ICM 7217 A .. 195,00 F 
UPD 7220 D . 490,00 F 
ICM 7224 ... 225,00 F 
HM 7611 ..... 45,00 F 
HM 7621 ·5 .... 72,50 F 
HM 7640-5 ... 111,00 F 
HM 76435 ... 117,50 F 
AM 7910 .... 235.00 F 
MEA 8000 ... 177,00 F 
CRT 8002 P ..... N.C 
D 8035 H . .. 115,00 F 
D BOC35 .... 137,00 F 
ICL 8038 C ... 11,00 F 
0 8039 LC .. 118,00 F 
P8041 A ..... N.C. 
D 8080 A ..... 72,IIOF 
P 8085 AH ... 95,00 F 
D 8086 ...... 390,00 F 
8087 ....... 2200,00 F 
eœsc ...... ..... 111.00 F 
AY·5 8116 .... 195,00 F 
0 8155 C . .. 105,00 F 
P 8155 H ... 115,00 F 
MCMB1C56 .110,00F 
D 8156 HC ... 110,00 F 
8205 ...... .. 105,00 F 
OP 8212 N ... 85,00 F 
P 8214 P . .. 55,00 F 
MO 8214•8 ... 89,00 F 
UPB8216 P ... 43,00 F 
D 8216 L ..... 59,00 F 
UP8 8224 C .. 55,00 F 
OP 8226 P ... 65,00 F 
UPB 8228 P .. 53,50 F 
B 8237 ..... 130,00 F 
B 8236 L . .. . 51,00 F 
D 8243 C .... 105,00 F 
WO 8250 PL .. 165,00 F 
0 8251 P ..... 79,00 F 
D 8251 A2 .... 93,00 f 
8253·5 .......... . 47.00 F 
8255 A·5 ..... 55,00 F 
0 8257 C·5 ... 89,00 F 
P 8255 A.. ... 93,00 F 
P 8272 .. .. 245,00 F 
P 8274 ......... N.C. 
D 8279 C·2 .. 115,00 F 
828' · ....... .. .. 41.00 F 
UP8 82116 .... .. 31.00 F 
UPB 8288 L .125,00 F 
OP 8304 .... .... . aoo F 
D 87.41 A.. .. 294,00 F 
8748 .......... 275.00 F 
OS 8867 N .. 215,00 F 
MB 8876 A .. 215,00 F 
AY3·8910 . .. . 125,00 F 
AV3-8912 .... 105.00 F 
9340 ......... 93,00 F 
EF 9341 P .... 95,00 F 
9345 ........ 155,00F 
EF 9364 AP .. 115,00 F 
EF 9365 P ... 350,00F 
Ef 9386 .. .. .. . 210.00 F 
EF 9367 P ... 390,00 F 
9368 .. .. . 75,00 F 
TMS 9901 N .. 169,00 F 
TMS 9902 N . 245,00 F 
TMS 9927 N . 345,00 F 
TMS 9981 L .. 495,50 F 
TMS 9995 N . 387,00 F 
MC 14411 P .. 149,00 F 
MC 14412 F .. \t9,00 F 
ll\ 28 · ........... 95.00 F 
41256-15 ..... 1f.5ÔF 
MM 58167 ... 235,00 F 
NS 58174 .... 247,00 F 
MC 6IIXXl LB .299,00F 
MC 611XXl L\0 .365,IIOF 
MC 68'88 .... 19D,OOF 
MC 611;61 .... n5,IIOF 
MC68701-t. .. ·. IIIO,OOF 
MC6BlffilP3 .210,00F 
S 82 S 191 L.199,00 F 
MC 1461lli1'2P .2S6,00F 
MC 146818 P 170,00 F 

AN 214 ...... 35,00 F 
AN 240 ...... 92,50 F 
AN 313 U .... 70,00 F 
AN 318 . . 140,00 F 
AN 612 .... . 97,80 F 
AN 7145 . . . 108,00 != 
AN 7218 ..... 86,00 F 
BA 301 . .. 42,00 F 
BA 311 . .. 42,00 F 
BA 313 . . .. . 34,00 F 
BA 511 ....... 51,00 F 
BA.521 ...... 37.00F 

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE, 
NOUS CONSULTER 

87, rue de Flandre • Paris 198 

Tél. : 42.39.23.61 
Métro Riquet et Crimée - Parking très facile 

. Il 1150 I' 'l'WPOApplelll! .. 

PROMOTION 
DU MOIS 

8088 
8284 . 
4416 . 
Z 80 B (SM). 
4164 • par 9 unilés .. 
41 256 
61 16 . 
68705 LP 3 ...... 
68701 
WD 1795 . 
EF 9386 .. 

.A 532 ...... 47,00 F 
HA 1156 .... . 53,00 F 
HA1306 W .. 79,00 F 
HA 1366 W .. 43,00 F 
HA 1366 WR .41,00 F 
HA 1367 ..... 92,00 F 
HA 1368 .... 47,00 F 
HA 1377 . .. 96,00 F 
HA 1388 .... 190,00 F 
HA 1389 .... 19,00 F 
HA 1392 . ... 80,00 F 
HA 1398 .... 105,00 F 
HA 11226 ... 121,00 F 
HA 11 227 .... 85,00 F 
HA 11244 ... 70,00 F 
HA 12016 . .. 80,00 F 
HA 12412 ... 125,0!) F 
LA1201 .. .. . 30,00 F 
LA 1210 . .. 48,00 F 
LA 1250 ..... 72,50 F 
LA 3210 .. .. . 34,00 F 
LA 3300 .. .. 49,00 F 
LA 3350 ..... 59,00 F 
LA 3361 .15,00 F 
LA 4100.. .. . 21,00 F 
LA 4102 ..... 27,00 F 
LA 4400 ..... 59,00 F 
LA 4420 . .. .. 51,00 F 
LA 4422 . .. 55,00 F 
LA 4430 ..... 40,00 F 
LA 4460 ..... 86.00 F 
LA 4461 ..... 86,00 F 
LB 1416 ..... 34,70 F 
MB 3705 ... . 54,00 F 
MB 3712 ... . 54,00 F 
M8 3756 .... . 8',50 F 
M 51513 l .. .. 48,00 F 
M 51515 Bl .. 71,00 F 
M 51517l . .. 18,00 F 
PLL 02 A ... 113.00 F 
2 SA 495 ..... 7,00 F 
2 SA 659 .... 15,00 F 
2 SA 679 .... 102,00 F 
2 SA 734 .... 12,00 F 
2 SA 777 ... . 27,00 F 
2 SA 872 .... 13,00 F 
2 SA 1015 . .. . 9,00 F 
2 SB 471 . .. 58,00 F 
2 SC 373 .. .. 8,00 F 
2 SC 517 ..... 70,00F 
2 SC 536E 2A ... 9,00 F 
2 SC 536 F ... 12,00 F 
2 SC 710 ...... 1,00 F 
2 SC 789 ..... 39,00 F 
2 SC 930 E ... 12,00 F 
2 SC 945 .. .. 1,00 F 
2 SC 1098 .... 38,00 F 
2 SC 1213 .... 12,00 F 
2 SC 1306 ... 27,00 F 
2 SC 1307 .... 58,00 F 
2 SC 1384 .... 13,00 F 
2 SC 1413 .... 90,00 F 
2 SC 1775 ..... 7,00 F 
2 SC 1817 .... 85,00 F 
2 SC 1909 .... 24,00 F 
2 SC 1945 .. .. 12,00 F 
2 SC 1957 .... 13,00 F 
2 SC 1969 .... 58,00 F 
2 SC 1971 ... 140,00 F 
2 SC 2028 .... 27,00 F 
2 SC 2029 .... 50,00 F 
2 SC 2166 .... 32,00 F 
2 SC 2314 .... 27,00 F 
2 SD 234 ..... 41,00 F 
2SD 325 ..... 27,00F 
2 SO 355 ..... 11,00 F 
2 SO 439 E ... 37,00 F 
2 SO 439 F ... 37.00F 
2 SO 880 ..... 22,00F 
SK 30 ....... 13.00 F 
SK 34 ... 19,50 F 
SK 61 ...... 42.00F 
UPC 575 C2 .. 37,00 F 
UPC 1026 . . .. 53,00 F 
UPC 1030 ... 17,00 F 
UPC 1032 .... 33,00 F 
UPC 1156 H .. 44,00 F 
UPC 1161 .... 58,80 F 
UPC 1181 H .. 31.00 F 
UPC 1182 H .. 38,00 F 
UPC 1185 H .. 90,00 F 
UPC 11116 H .. 47,00F 
UPC 12 30 H . 92,00 F 
UPC 1350 .. .. 85,00 F 
STK 0039 .. . 141.00 F 
STK 040 .... 279,00 F 
STK 043 ... 302,00 F 
STK 084 .... 475,00 F 
STK 435 .... 142,00 F 
STK 437 .... 250,00 F 
STK 441 .... 215.20 F 

.... 111.00 F 
.... . 1.00 F 

...... li.DO F 
.................. 75.00 F 

.. .. ... 11.IO F 
.... st.lO F 

.. 75.00 F 
.. 2'0.00F 

.... -.OOF 
...... . 1N.OO F 

. 210.00 F 

STK 459 ... 215.00 F 
STK 463 .... m,oo F 
STK 415· .... 290,00 F 
STK 3042 ... 204,IO F 
TA 7120 P .... 38.00 F 
TA 7122 8P .. 39,00 F 
TA 7129 AP .. 45,00 F 
TA 7137 P .... 45,00 F 
TA 7139 P .. . 40.00 F 
TA 7204 P .. . 40,00 F 
TA 7205 P . .. 35,00 F 
TA 7208 ..... 70.50 F 
TA 7215 P .... 75,00 f 
TA 7217 AP .. 31,00 F 
TA 7222 AP . . 49,00 F 
TA 7223 P . .. 11,00 F 
TA 7225 P .. 128,00 F 
TA 7226 P ... 112,00 F 
TA 7227 P . .. 14,00 F 
TA 7229 P . .108,00 F 
TA 7230 .. .. . 92,00 F 
TA 7313 AP ... 31,00 F 
TA 7317 .... .. 46,00 F 
TA 7614 . .. .41,00 F 
TA 7621 P ... 142,00 F 
TA 7622 ..... 151,00 F ... 
TBP\85030 .. . 35,00 F 
T8P18SA030 .45,00 F 
TBP18SA46 .. 45,00 F 
TBP24SA10 .. 60,00 F 
TBP24S10 .. .. 57,00F 
27LS19 .... .. 35,00F 
AN27S20 ... . 60,00 F 
TBP28L22 .... 55,00 F 
TBP28LA22 .. 55,00 F 
6300·1J .... .. 80,00 F 
63S081 . .. .45,00 F 
6309 .. .... .. 55,00 F 
63S140 .... .. 80,00 F 
Sl5141N ..... 54,95 F 
6331-1 . .. 35,00 F 
635441N .... . 87,50 F 
DM74S387 .. . 80,00 F 
HM7610 .... . 80,00 F 
82S123 ..... . 45,00 F 
82S126 .. .. .80,00 F 
F93417 .. .. 80,00 F 

74Sllll ........ 6,50 F 
74502 ........ 1,00 F 
74503 . .. .. 7,00 F 
74S04 . .. 9,90 F 
74508 . .. .9,50 F 
74S10 . . .. 11 ,00 F 
74S11 . .. ... 9,50 F 
74S20 .. .. .. 7,50 F 
74S32 . .. .. 13,00 F 
74S38 ....... 17,40 F 
74S40 . .. . 9,90 F 
74S51 . .. .9,30 F 
74564 . .. 12,00 F 
74S74 ...... 13,00 F 
74S86 ....... 14,00 F 
74S112 . .. .10,50 F 
74S124 .. .. 39,50 F 
74S132 .. .. .12,00 F 
74S138 ..... 18,00 F 
74$139.. .. .13,50 F 
74S151 . . .27,00 F 
74S153 ...... 24,00 F 
74S157 ...... 15,00F 
74S158 ..... . 19,00 F 
74S161. .... . 72,00 F 
74S163 .... .. 29,00 F 
74S168 ... .. 86,40 F 
74S174 .. .... 33,50 F 
74S175 .. .. 11,00 F 
74S188 .... .. 45,00 F 
74S189 .... .. 59,00 F 
74S195 .... .. 29,00 F 
74S240 . .. .35,00 F 
74S241 ... .. 40,50 F 
74S244 ..... 39,00 F 
74S251 .... .. 29,50 F 
74S258 ...... 21,50 F 
74S280 .... .. 25,00F 
74S287 .. .. 49,00F 
74S288 .... .. 39,00 F 
74S299 . .. 79,80 F 
74S373 . .. .35,00 F 
74S374 ... ... 31,00 F 
745475 . .. .45,00 F 
25LS25130C .. 59,00 F 

25LS2517PC . . 61,50 F 
25LS2518P .. . 61,00 F 
25LS2519PC .92,50 F 
25LS2520PC . 92,50 F 
25LS25350M . 99,00 F 
25LS2536DM . 99,50 F 
25LS25370C . 59,50 F 
25LS2538P ... 59,50 F 
25LS25390C . 59,50 F 
26LS31 ...... 49,00 F 
26LS32 . .. .. 49,00 F 
AM91 l02PC . 75,00 F 
93S16 .. .. .. 51,00 F 
9305PC . .. . 33,00 F 
9312DC ...... 33,00 F 
9324 ........ 35,50 F 
9328l . . ... 35,50 F 
9334 ........ 29,00 F 
9368 ........ 75,00 F 
93S161 .. ....... N.C. 
N9602N ..... 22,00 F 
F9614PC ..... 41,00 F 
F96670C . .. . 19,50 F 
NBT26 . .. ... 15,00 F 
NBT28 ...... . 12,00 F 
N8T97 . .. 10,00F 
NBT98 ..... .. 28,00 F 
8T245 . .. N.C. 
7524N ...... 37.00 F 
751088N ..... 36,00 F 
75110PC .... 25,50 F 
75124N ...... 25,50 F 
75150 ....... 26,00 F 
75152 . .. 42,00 F 
75.154 ....... 37,00F 
75182 . .. 18,00 F 
75322 ..... .. 51 ,00 F 
75361 . .. 44,00 F 
75437 ....... 65,00 F 
75450 ....... 19,50 F 
75451 BP ..... 11,00 F 
75454 BP ..... 15,50 F 
75491. ..... 22,00 F 
75492..... .26,50 F 
AMZ8140PC .. 29,00 F 
81LS95 ...... 27,00 F 
81LS97 ... .. 33,70 F 
81LS98 ...... 51,00 F 
MMBOC96N .. 11.00 F 
MM80C98M . 22.50 F 
82S103 . .. .... N.C. 
OPB304 .. .. . 59,40 F 
MC8316P . .. .. N.C. 
MC8601P .. .. N.C. 
OS8820N .... 35,00 F 
MM8BC29N .. 52,00 F 
88C30 . .. ... 52,00 F 

74Cllll .. .. .. 5,50 F 
74C02 ........ 5,50 F 
74C04 ........ 7,50 F 
74C08 . .. .. 7,50 F 
74C14 . . ... 11,00F 
74C20 ........ 9,00 F 
74C30 . . 18,00F 
74C32 ........ 9,90F 
74C42 ....... 15,50 F 
74C48 ........ l ,OOF 
74C74 ........ 9,00F 
74C63 . .. .. 37,50 F 
74C85 ....... 17,00 F 
74C93 ....... 12,00 F 
74C95 . .. 13,00 F 
74C157 ...... 37,50F 
74C161 ...... 18,00F 
74C162 . .. ... 19,00 F 
74C164 ... .. 24,60 F 
74C175 ...... 16,40F 
74C221 ...... 24,00F 
74Cj74 ...... 4',00 F 
74C901 ..... 12,50 F 
74C903 ...... 18,50 F 
74C906 ...... 22,70 F 
74C907 ...... 12,00F 
74C909 . .. 57,00 F 
74C911 .... . 190,00 F 
74C922 .... . 90,00 F 
74C923 ..... 125,00 F 
74C926 .... . 120,00 F 
74C928 .... . 115,00 F 
74H04 ...... .. 9,00 F 
74H08 ...... .. 9,90 F 
74H11 . .. ... .. 9,90F 
74H21 ....... 13,90 F 
74H40 ....... 15,00 F 
74H52 ...... . 26,50 F 
74H80 . .. .. 17,00 F 
74H74 ....... 10,SOF 
74H 106 . .. .23,50 F 
74HC74 ...... 13,00 F 
74L02 .. .. ... 4,10F 
74L04 ...... .. 4,90 F 
74L121 ....... 12,00F 

MCT 06 ..... 23,50 F 
B1W 34 . .. .. 24,00 F 
BP 104 . .. 21,00 F 
TIL 111.. ... 13,20 F 
TIL 116 ...... 11,20 F 
Til 118 ...... 22,50 F 
SN 138 ...... 72,00 F 
MCT 276 . .. . 25,00 F 
LO 271 ....... 4,50 F 
Til 302 ...... 95,00 F 

Nous expédions dans toute la France 
et à 1•étranger vos commandes 
DANS LA JOURNÉE MÊME 

sauf en cas de rupture de stock 

AMt-C 
COMPOSANTS 

. .. 1390 I' 

TIL 303 . .. . 95,00 F 
TIL 305 . . . 149,00 F 
TIL 306 .... 199,00 F 
Til 311 . .. .. 135,00 F 
TIL 312 ...... 26,00 F 
TIL 319 KC ... 34,50 F 
TIL 322 ...... 32,00 F 
HO 1077 . .. . 48,00 F 
Dl 1416 .... 290,00 F 
MOC 3020 ... 27,00 F 
MOC 3040 ... 42,20 F 
MOC 3041 ... 35,00 F 
HP 5082/7653 .57,40 F 
60 07 ROS ... 352,00 F 
LOR P.M .. .... 12,00 F 
LOR G.M ... .. 18,00 F 
LEO 0 5mm : 
Rouge ............ 1.80 F 
Verte ............. 2.40 F 
Jaur1e .... ........ 2.40F 

Réseau,OIL ..... 8.00F 
Réseeu1t SlL ...... 9.50 f 
Résistance 112 e1 11, 

Par 10 ........... 0.40 F 
Résis. - .... l lOF 
Conde céramique 

1pFà 100nf ... . 1.30F 
c.onoo multi:ouches 
10nfà100nF .... 2.30F 
Condo variable ... 3..:1 F 
Bozzer 12 V ..... 13.50 F 

1000008 .. 3t,OO F 
1008000 .. 51 ,00F 
1 8'3 200 .. 39,00 F 
2 000 000 .. 35,00 F 
2097 152 .. 35,00F 
2457000 .. 38.00F 
2 500 000 .. 47.00 F 
3 000 000 .. 35,00 F 
3 276 800 .. 41,00 F 
3 579454 .. 35,00F 
3 886 400 .. 49,00 F 
4 000 000 .. 38,00 F 
4194 304 .. 43.00 F 
4433 618 .. 45,00 F 
4915 200 .. 38,00F 
5000000 .. 43,00 F 
5 068 800 .. 48,00 F 
5185000 .. 44,00F 
5 585 000 .. 43,00 F 
5 714 300 .. 41,00 F 
6 000000 .. 42,00F 
6 144 000 .. 42,00 F 
6400000 .. 41 ,00F 
6 553 600 .. 42,00 F 
6 686 000 . . 35,00 F 
7000000 .. 48,00 F 
8 000000 .. 36,00 F 
8 830 000 .. 41,00 F 
9830 400 .. 45,00F 

10 000 000 .. 47,00 F 
10 738 635 .. 43,00 F 
11 000000 .. 42,00 F 
12000000 .. 41 ,00F 
12096 000 .. 41 ,00F 
13 51 6 800 .. 47,00 F 
14 318180 .. 38.00 F 
15 000 000 .. 45,00 F 
16000000 .. 44,00F 
17 430 000 .. 39,00 F 
18000000 .. 38,00F 
18 432000 .. 35,00F 
19 354 000 .. 47,00 F 
19660000 .. 35,00F 
20 000 000 .. 41,00 F 
22 118 400 .. 42,00F 
23 400 000 . . 45,00 F 
23 68' 000 .. 47.00 F 
24 000 000 .. 41,00 F 
27000000 .. 44,00F 
32 768 000 .. 35,00 F 
38 000 000 .. 47 ,00 F 
48 000 000 . . 35,00 F 

175 000 000 .. 41,00 F 

Oil i 1trtlr 
16 broches ... 16,SO F 
24 broches ... 22,00 F 
40 broches . .. 32,00 F 
Fil en nappe 26 cds 
le mètre ..... 11;00 F 
HE 902, 2 X 17 
à sertir . . . .. 58,60 F 
HE 902 2 x 25 
à souder ..... 49,00 F 
HE 902. 2 x 31 
à souder . • . 52,00 F 
HE 902, 2 x 31, 
maie ........ sa,oo F 
HE 902. 2 x 43 
wrapper .. ... 58,00 F 
DB 25 
Femelle . . . .. 39,00 F 
Femelle 90 " .. 41,00 F 
Mâle ..... .. 41,00 F 
Capo\ . .. 13,00 F 
OIP ,Swilch 4 .22.00 F 
OIP Switch 6 .24,00 F 
OIP Switch 8 .28,00 F 
Relais Européen . 

... 25,00 F i 45,00 F 
Relais OIL 5 V 25,00 F 
Relais Oll 12 V 
. ... .. ....... 25,00F 

COMPATIBLE APPLE 
Micro Oldinlttur bi,procts-. 5502 et Z IO 12 K 
ROM • 64 F RAM • 8 portes d'extension. Clavier 
m~uscule et minuscule. Instruction du DOS et du 
langage par le clavier 3700 F 

CARTES MONTEES TESTEES 
Cane mire 8')roceueur .................... 1790.00 I' 
i,ti,e c:ompoli)le IIE .. .. .... UI0.00 f 
Ori,ell + IIE .... .. .. -.OOF 
E,dnaon1 28 K .. . .IOF 
80 - .. .... .. ....................... 110,00 , 
80 - II E . .. ................ :II0.00 f 
IO O>I. 64 K IIE .. .. ...................... Q0.00 f 
RS 232 .................. .. 370,00 f 
115 232- .......... - ... , 
Gr11)1,ique //lmprirnanle ...................... :IIO.OOf 
S.per s«ie ................ . . 00, 
6522 .. .. ............. :IIO.OOf 
lbloge ......... ............................. - .00, 
~ 8180 c:o. IIE .............................. NO.IO F 
~B 8 couleu~ .. ... .. ....... IM0.00 f 
~ r EPROM ... .. .............. Ml.00 f 
eœs .. .... .... .... ... 1NO.oo , 
AOIDA 12 bila .. .. ... 1370.00 F 
32 K micro bu11er 1111.00 f 
18 KRAM .. . .. .......... ... - .OOF 
16 KII,_ ................... .. ..... ..... OOf 
1 EEE 488 .... .. ...................... ......... • .oo f 
Widca-d .. . -.OOF 
Forth .. • ...... , 
T•t. . . ............... II0.001' 
Spil:h ............... .... , 
llutique . .. .......................... . ... 00, 
280 ...... .......... nt.OOF 
Circuit imprimé sans composant 
TOliTES LES CARTES NUES ................ .. N .00 f 
EXCEPTE : 
Car'e Biproceueur Il+ .. 
Cane compolble IIE .. 
Cane ADIDA 12 bila . 
Cane 6522 .............. .. . 

::: =~1~ ~EtiË: 

............... 270.00 f 
........ .. 00, 

.. .. 1IO.OO F 
............ 1IO.OO, 

........ 1H.OO F 
.............. 170.00 f ..... , 

Cn mère 640 K ..... . 110.00 f 
Cane enlr!e/so,\ie . .. ........................ 1IO.OO F 
Car1e multitonctlon . . ....... 210.00 P 
Car1e monochrome .............. 210.00 I' 
Cane cooleur . . ....... . 210,00 I' 
Cane imprimante Il ............................ 1"10.00 I' 
Cane RS 232 .. .. ........... 140.00 f 
Paralèle et séro ....... .. ........ 1H.OO f 
Cane AOIOA 12 bila . . 1IO.OO f 

Grand choix de circuits vierges et 
de cartes montées et testées ainsi 
que boitiers alimentations, etc. 

NOUS CONSULTER 
IBM~ est une marque déposée. 

ALIMENTATIONS 

,-f~~:, .. ~ ' '< ~- .:,,~ . 

'~: -;~ 
L 

Alimentat ion 
1 

, , 

compal ible Apple. 5 A.. ..840.00 • 
Alimentation compatible XT 
compàt ible AMIC X. 
puissance 130 w . . . ...... '11 ao.oo • 

MONITEURS 
COULEURS 

Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso• 
lution 380 x 350, prise péritel avec 
son et prise DIN 8 broches, 
entrée RVB, 

2950 pied orientable. F 

42.39.23.61 APPLE est une marnue dénosée et la 11roor16té de APPLE COMPUTER$ 

PAR CORRtSPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT · ASSURANCE ET EMBALLAG E. Pa, 
contre.remboursement : 50% à la commande + 40 F (port, el~I. Pou, l'étranger 

contre•remboursement 50 F timties (coupons internat ionaux). Nos prix sont donnés à titre 
indicatif TVA de 18.6 comprise el.11euven1 varier à la hausse ou à la baisse. 
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ALARME 
AUTOMOBILE 

VOUS vous proposons, avec cette étude, une réalisation performante, fiable, ... et implaca
ble: c'est ce qu'on est en droit d'exiger d'une centrale d'alarme. Mais une centrale ne fait 
que traduire les informations qu'on lui donne. Au « mieux » un micro processeur peut-il 

écarter une information qu'il semble douteux de prendre en compte : c'est un comble ! Utiliser 
une telle technologie pour vérifier si ce que« disent » les capteurs est vrai ou faux, voire pire les 
neutraliser, est avouer leur mauvaise conception, et porte un sacré préjudice à la fiabilité et la 
crédibilité de l'ensemble ... De plus, la grande majorité des installations mettant en œuvre les 
avertisseurs d'origine (ou des sirènes« Américaines») dont la sonorité n'est pas caractéristique 
de la protection, sur des dispositifs au(x) déclenchement(s) bizarre(s), c'est beaucoup moins 
bizarrement que les réactions face à un hululement impersonnel passent de l' indifférence au 
sourire ou à l'exaspération, mais se soldent toujours par un immobilisme général. Enfin, prati
quement aucunes d'entr'elles n'ont d'action préventive dissuadant d'une tentative d'agression 
du véhicule qu 'elles sont censées protéger. Ça fait beaucoup pour des observations« rudimen
taires » et nous n'entrerons pas, volontairement, dans des détails qui, s'ils remplissaient un 
bêtisier superbement fumeux, donneraient surtout des idées peu recommandables à certains 
détrousseurs de nos chers quadricycles. 

Nous en avons pourtant fait « honnêtement » le tour, qui s'est traduit par un cahier des 
charges précis. 

Le cahier 
d h s 

1 °) Dissuader : Un dispositif dis
cret mais nettement perceptible in
dique que le véhicule est protégé. Il 
met en œuvre un système lumineux 
(un ou plusieurs témoins), complété 
d 'un rappel sonore pour des condi
tions d'éclairage ambiant défavora
bles (jour). 

2°) Avertir : Ces signaux, par dif
férents états, précisent les conditions 
d'accès au véhicule : « EN VEILLE », 

« POSSIBILITE TEMPORAIRE D'OU
VERTURE », et « INHIBmON TO
TALE "· 

3°) Déclencher l'alarme : En cas 
d'agression le déclenchement sera 
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INSTANTANÉ. La durée de l'alarme 
sera temporisée pour une agression 
fugitive, mais maintenue tant que 
l'agression persiste. 

4°) Caractériser l'alarme : 
L'alarme pourra être DIRECTE, c'est 
à dire sonore et lumineuse, ou seu
lement PERSONNELLE, avertissant 
uniquement le propriétaire par un 
transmetteur radio. Dans le mode 
DIRECT, la cadence des coups 
d 'avertisseurs sera personnalisable 
sur une large plage. 

5°) Immobiliser définitivement le 
véhicule: Un déclenchement de 
l'alarme, quelle que soit sa forme, 
neutralisera définitivement un or
gane vital au fonctionnement du vé
hicule (au choix), dont le réarme
ment sera secret. 

6°) Rester d'un maniement sim-

ple : pour éviter les « accrobaties " 
pour l'entrée et la sortie des passa
gers et leurs bagages, ou les visites 
techniques du véhicule, les procé
dures de mise en veille ou d 'accès 
seront automatiques ou codées. Le 
mode opératoire codé sera doublé 
par une clef de sécurité (à pompe par 
exemple), et assuré par un émetteur 
radio portatif. Celui-ci devant être de . 
petite taille, le problème de l'écono
mie de sa réserve d'énergie est cru
cial, d'autant que sa portée doit être 
suffisante pour assurer son manie
ment discret et aisé. En conséquence 
il ne sera pas utilisé pour comman
der la mise en veille. Elle sera auto
matiquement engagée après une 
temporisation réglable, et déclen
chée par la dernière fermeture. 

7°) Détecter correctement une 
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Réalisation 
agression : C'est le rôle des cap
teurs. Ils doivent être choisis d 'abord 
en fonction de l'agression dont on 
veut se protéger, puis de leur fiabilité 
face à cette agression. Une logique 
que l'on oublie vite pour des consi
dérations bassement commercia
les. . . Si approcher le véhicule pro
tégé à moins de cinq mètres est 
« agressif », on a remarqué que son 
propriétaire était assez perturbé, 
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tout comme d 'ailleurs cet autre, dont 
l'autobus, en l'occurence, avait été 
« squatterisé ,. à son dépot ! Nous 
nous bornerons au moins à assurer 
la protection des « ouvrants ,. , de
puis la trappe à carburant jusqu'au 
toit ouvrant, en passant par portières 
et capots en tout genre ; Ainsi que 
des vitrages fixes ou mobiles, tant du 
bris que du démontage. Néanmoins, 
la centrale pourra recevoir les in-
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formations d 'autres capteurs méca
niques ou électroniques pour ceux 
qui, malgré tout , voudraient goüter 
aux joies intempestives de ces der
niers dont, peut-être, une approche 
météorologique serait plus passion
nante à étudier que leur comporte
ment alarmiste ... 
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Réalisitian~ 
Le schéma 
· I t · ue 

Avant de s 'y reporter, à la figure 2, 
on aura intérêt à analyser le synop
tique du fonctionnement général 
proposé figure 1. 

L'électronique met en œuvre des 
circuits logiques C.MOS tout ce qu'il 
y a de plus classiques : Pas de pro
blème de disponibilité des compo
sants, et coût réduit. 

Gestion des informations 
des capteurs et des ordres 

Les capteurs seront raccordés aux 
bornes A à D selon leur mode de 
fonctionnement (voir le schéma de 
connectique donné figure 3) . L'en
trée 8 de A3 réagit à un état BAS, soit 
directement (bornes Ai/ 4, B), soit par 
l'intermédiaire de T1 (borne C). Cette 
entrée est normalement maintenue 
au potentiel de la tension d'alimen
tation par la résistance R1. Par ail
leurs, cette source de tension per
mettra d'alimenter en toute sécurité 
les capteurs des vitrages (borne D+ ). 

Le transistor T2 peut paraître su
perflu . .. en théorie seulement ! Son 
rôle est « d 'élargir » la plage de bas
culement de l'entrée 9 de A3 (la porte 
C3 ne servant qu'à inverser l'infor
mation de T2). Ainsi, cette entrée 
restera à l'état HAUT pour une ten
sion à la borne D- de l'ordre du volt, 
et qui aurait fait basculer la porte A3 
en cas de liaison directe. Il s 'agit de 
pouvoir palier ici l'effet de la tempé
rature sur les capteurs des vitrages, 
qui y sont particulièrement exposés. 

La sortie 10 de A3 commande le 
déclenchement du monostable 
B:i B4. Celui-ci assure la temporisa
tion de la durée de l'alarme, régla
ble par AJ1 sur une plage fixée par la 
valeur de la capacité C1. Un état 
HAUT à l'entrée 9 de fü provoque, 
après sa charge, un cycle de dé
charge de la capacité C1 par AJ1. Il 
est à noter que si cet état demeure, 
soit en 9 (capteur), soit en 8 (dé
charge de C1), la sortie 10 de fü res
tera BASSE. Etat analysé par la 
porte B1 comme un ordre d 'alarme 
primaire qui ,se trouvera validé par 
un autre état BAS à sa deuxième en
trée 2. 

C'est un deuxième monostable, de 
fonctionnement inverse (charge et 
non décharge) qui permettra cette 
validation. Il est constitué des portes 
Ci/ C2, C4, et assure une temporisa
tion de l'exécution de l'ordre pri-
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1 mm2 
A4 )+~:;__-~-----'-()():--{ + capot moteur 

~ ~-,.-

Q=>1 m~:appe durant ~~ï;;~rant 

AVEC CIRCUIT 
D'ÉCLAIRAGE 

l SANS CIRCUIT 
D'ÉCLAIRAGE 

,,.-;:--...__ 1 mm' c::l r.-.J ~ capteur électronique à basculement HAUT 

~~mm' ] ~~- --, 

') Boucles des vitrages 

(B.~----/ 

+ Batterie J ...... 

H- 1 mm 2 

~] Chassis 

~r-·i•·•7• 
~'-", 

1 mini HP 
" 1ou2ensérie 

Œ)•1 .5mm2 

~1,5mm2 

;:]J 
l Led Bicolore a cathodes communes 

1 ou 2 en Il , 

Témoin de bord 12 V 

Émetteur 
codé ] En attente 

Figure 3 

1,5 mm• 
Vers + Batterie par un circuit protégé par tusible d'origine 
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maire d'alarme dont la durée est ré
glable par AJz, sur une plage dépen
dant des valeurs de la résistance 
tampon fü, et de la capacité C2. 

Les portes C2 et C4 sont mises en 
parallèles pour une meilleure fiabi
lité du fonctionnement. Puisque 
temporisant la transmission d'un or
dre d'alarme, ce monostable per
mettra, par un réglage approprié de 
sa durée de basculement, d 'assurer 
la mise en veille automatique du 
système, ou son inhibition partielle 
ou totale. Reste à lui fournir l'infor
mation de « dernière fermeture » 

définie plus haut. C'est le rôle de la 
porte A2. Son entrée 5 analyse l'état 
de basculement du monostable 
fü' 84, lié à l'ouverture d 'une portière. 
L'entrée 6 prend en compte le bas
culement de Ci/ C2, C 4. Dans le cas 
où celui-ci neutralise la transmission 
de l'ordre primaire (sorties 4 et 11 de 
C2 et C4 HAUTES), les deux entrées 
de A2 sont portées à l'état HAUT. Sa 
sortie, . basculée à l'état BAS, via la 
diode D7, perturbe le fonctionnement 
du monostable Ci/ Cz, C4, dont les 
sorties 4 et 11 demeurent HAUTES, 
ce qui assure le verrouillage de l'en
semble. Il n'y aura de possibilité de 
déblocage que par le retour à l'état 
normal du monostable Bi B4 (sortie 
11 de B4 et donc entrée 5 de A2 BAS
SES), ce qui correspond à une fer
meture et un état des capteurs cor
rects du véhicule, suivi de l'écoule
ment intégral de la temporisation 
primaire. La mise en veille pourra 
alors être automatiquement enga
gée à la fin de la temporisation (qui 
avait été remise à zéro) du monosta
ble Ci/ C2, C4. On doit remarquer que 
cette dernière s'ajoute à la précé
dente. Pour notre part, nous avons 
réglé AJ, pour 20 secondes, et AJ2 
pour 30. Ces règlages tiennent 
compte de l'addition du dé!ai donné 
par AJ,, avec celui par AJz, soit 50 
secondes au minimum. Vous pouvez 
raccourcir ces temps. Toutefois, cette 
addition ne s'opère qu'une fois, à la 
première ouverture, puisque la dé
charge de C, peut toujours s 'effec
tuer normalement, par rapport à C2, 
dont la charge, elle, peut être blo
quée et remise à zéro, comme nous 
venons de le voir. Pour plus de clarté 
sui ce point, reportez-vous au dia
gramme figure 4. 

Les états des ordres donnés à la 
centrale sont présents aux bornes E à 
H, éventuellement P. La porte Bz, via 
la diode Da, intervient, comme pré
cédemment A2 via D7, sur la charge 
de la capacité C2. Un état BAS à sa 
sortie 4 interdit cette charge et inhibe 
le système. L'une de ses entrées 6 
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] Réarmement manuel à dissimuler (option ) 

] "'"'m ''" '"'"' 

~ sonore(ville) =üJ==o 
Comodo 

~ ' ~ lumineux (code) 

~ Avertisseur sonore (vill e) 

~ Avertisseur lumineux (code) 

(D •1•5 mm ' Batterie ou + contact 

~Connexion Repos RL1 

[~Connexion Travail RL1 

► J REMARQUES ! 

l ......... .,,,. ,--~m., ... 

Figure 3 

Véhicules sans relais d'origine !ou supprimé) 

- sans modification du circuit d'origine 

+ Contact Comodo 1-----,----t~ AVERTISSEUR 

(S el L non connectés) 

- avec modification du circuit d'origine 

+ ·Contacl 

Véhicules avec relais d'origine conservé 

- sans modification du circuit d'origine 

+ BATTERIE 

+ Contact Comodo 

AVERTISSEUR 

(S et L non connectés) 

© ou y 

-Avec modification du circuit d'origine 

+ BATTERIE 

+ Contact Comodo 

@ou(D---~ 

© ou v----
>K 
~ 
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Réalisation 

1 Arrêt Conlacl 1 J OUVERTURE J 1 REFERMETURE 1 
1 DEPART 1 

VEILLE 

Mnst 811s, (Borne A de 
TEST AJ I ) 

Mnst c, 1c2, C,(Borne 2 de 
TEST AJ2) 

,,rv[: 

CI 
81)_0 

dècomple RAZ 

AJ2 

AJ1 

1 

~ 
1 
1 
1 
1 

Stop décompte 1 Reprise décompte après RAZ 

' 1 
1 
1 d J2 

détat mini de mise en vellle AJ1 + AJ2 

--- ----------1 EFFRACTION 08bul ----~~--- ~~--- Pas d' 

Il - --• - --• Il = AJ1 

- ---- - - ----

Il --+ 
Il 

ALARME FIN FIN etc 
----► 

Borne 3 de 

Mnst Bl 18, (Borne 1 de 
!TEST AJ1 ) 

81 ·1 
-~ 

1 ordrelugilllouperm 1 
Clel /Tilicommande 

CD AJ 
81) 0 

Il 
Il 

RETOUR 
VEILLE 1 Mise au Contact 1 

-- ]-® 1 

' 1 
i,---, 

1 
1 

1 
décompte RAZ Slop d6compte 

1 
Reprise dêcomple après RAZ 

---• ]-CD Mnst c, C2, c, (Borne 1 de e 
(TEST AJ2I 

1) ® <AJ 

1 

1 
1 

1 = AJ2 

Délal mini de retour à la veille AJ1 + AJ2 

INHIBITION 
Borne 3 de 81 ® --- ___ ..., 

]-® 

sera raccordée au circuit électrique 
du véhicule dépendant du contact 
par la borne E1. L'autre (5) prend en 
compte les bornes F (clef à pompe de 
secours et « garage »), et G (Radio
commande codée). Cette entrée est 
normalement BASSE par Rs. La mise 
à l'état HAUT d'une quelconque des 
bornes E, Fou G, si elle est mainte
nue, inhibe totalement le système, 
sinon, elle déclenche une tempori
sation permettant provisoirement un 
accès. Ces bornes ont également 
d'autres fonctions, que nous exami
nerons plus loin. 

Exécution de l'ordre 
d'alarme 

L'ordre d 'alarme correspond à un 
état BAS présent simultanément sur 
les deux entrées de B1, dont la sortie 3 
est alors HAUTE. Cela débloque les 
oscillateurs asymétrisés Av A4 et 
H,J H3 montés en cascade. Ils' en suit 
un train d'impulsions caractérisé par 
les réglages AJ5 à AJs (voir exemple 
« Cadence alarme » à la figure 2), 
présent à la sortie 10 de 83. Selon la 
position de l'interrupteur Q, les relais 
RLz et RL:i, via Î 4 et Î 5, commutent les 
avertisseurs sonore et lumineux. Si 
le véhicule est équipé d'origine de 
tels relais, et moyennant une modifi
cation mineure de leur câblage, on 
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POSSIBILITÉ & OÉLAI OE MISE 
D'ENTRÉE AU CONTACT 

pourra ne pas monter ceux prévus 
sur notre circuit imprimé. Il faudra 
alors assurer les connexions adé
quates des commandes des avertis
seurs du« comodo » aux bornes Set 
L prévues à cet effet. Nous avons 
même pensé à un tracé de circuit 
imprimé permettant la découpe de 
la partie« relais » pour un tel usage, 
ou une économie de câblage (voyez 
la figure 3). C'est également sur cette 
carte découpable que se trouve le 
relais assurant l'immobilisation du 
véhicule. Ses contacts Z, 0 et T sont 
libres de tout raccordement pour ac
cepter n'importe quel système d'im
mobilisation. Sur notre véhicule 
d'essai, à moteur diesel, le relais a 
été monté en série avec celui de 
commande d'alimentation en carbu
rant (électrovanne et électro-méca
nisme de la pompe d'injection mon
tés d'origine sur le véhicule). Dans 
notre cas, Z est donc au « + 
Contact », et O au « + Bobine » du 
relais d'origine . Voir les exemples 
proposés figure S. Les portes Hz et H1 
verrouillent Î 3 à partir d e l'informa
tion d'alarme enclenchée, prélevée 
par l'entrée 5 de Hz à la sortie de H3 
(état BAS). Î 6, qui peut éventuelle
ment être « doublé » d 'un poussoir 
monté à la borne P, assure le déblo
cage de l'immobilisation à partir des 
ordres présents aux bornes F (clef de 

----- ---
--• ---• 

Figure 4 

sécurité à pompe) ou G (radio-com
mande codée). Il est à remarquer 
que la seule mise du contact ne per
met pas de lever l'immobilisation. 
Un voyant peut être raccordé entre 
Ez (+ contact) e t N pour indiquer ce 
cas (contact mis, sans levée d'immo
bilisation préalable). Pour terminer 
ce sous-chapite, la borne M est pré
vue pour piloter le déclenchement 
du transmetteur radio de l'état 
d'alarme. 

Signalisation optique des 
états de la centrale 

Les portes D1 et D4 sont montées en 
oscillateur dont la période est fonc
tion de R1□ et C3 selon la relation sim
plifiée : 
T (en s) = 1,4 R (en Q) X C (en F . 

Cet oscillateur peut être bloqué 
par un état BAS à l'entrée 2 de D1, 
fourni par la porte Bz lorsque l'une 
des bornes d'ordre E1, F, ou G est 
HAUTE. Dans ce cas la sortie de D4 
(11) reste à l'état BAS. La polarisation 
d e la DEL bicolore est correcte sur 
ses cathodes communes (borne K) et 
les illuminations rouge ou verte dé
pendent des états logiques complé
mentaires des sorties des portes Dz et 
D3, respectivement. Ceux-ci dépen
dent eux même de l'état du monos
table CJ Cz, C4. Trois affichages vont 
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pompe 

N --------®---------
~lectromécanisme d'origine 

T 

C 

R .. 

Figure 5 

donc être donnés par la DEL bicolore 
(ou deux montées en parallèle). Un 
ROUGE CUGNOT ANT caractérisant 
l'état de veille , un VERT CUGNO
T ANT autorisant momentanément 
l'accès (suivi d 'un retour au. cligno
tement rouge) , et un VERT FIXE indi
quant une inhibition totale de la 
centrale. On remarque que le pas
sage du vert fixe directement au 
rouge clignotant est impossible, et 
s'effectuera par l'intermédiaire du 
clignotement vert. 

Signalisation sonore des 
états de la centrale et des 
ordres 

Deux oscillateurs, liés aux rappels 
optiques, élaborent par Di/ Dz des 
« BIPS » : G3' Gz pour la demi DEL 
ROUGE, e t G if G4 pour la VERTE, fixe 
ou clignotante. Les fréquences dé
pendent respectivement des valeurs 
de fü3 et Cs selon la relation simpli
fiée rappelée plus haut. Ces fré
quences seront bien entendu choi
sies audibles ( ! ), et présentant une 
nette différence de sonorité. GRAVE 
pour la corresponda nce au ROUGE, 
AIGU pour la VERTE. Avec les va
leurs proposées, modifiables à votre 
guise , on a respectivement environ 
700 Hz (grave) et 7 kHz (aigü). 

La porte f 4 est suffisante pour cette 
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Bobine d'allumage 

pompe à essence 
électrique 

application pour attaquer, via Ris 
(tampon) et AJ4 (volume) un petit 
haut-parleur, ou deux en série (pour 
notre part nous avons choisi des 
haut-parleurs de mm1-casques : 
32 Ohm::1200 mW, que nous avons 
montés en série). 

Ces oscillateurs peuvent être blo
qués (un ou deux) et ne fonctionnent 
jamais simultanément (ensemble 
F3' Ei/ Fz). La première inhibition to
tale du signal sonore dépend de 
l'éclairage ambiant. Quand celui-ci 
ne gêne pas la bonne visibilité des 
avertissements lumineux, la LDR 
raccordée entre H+ et H- impose un 
état HAUT aux entrées de fa. Ez voit 
sa sortie 4 à l'état HAUT et bloque, 
via f 3, l'oscillateur G'i Gz par un état 
BAS à son entrée 9 de G3. Le blocage 
de Gif G4 par l'entrée 2 de G1 découle 
du même processus selon Fz. Néan
moins, la présence de F1 intercalé (E4 
n'a ici qu'un rôle d'inverseur) per
met, par son entrée 1, de débloquer 
l'oscillateur « aigü », quand celle-ci 
est à l'état HAUT. Cela correspond à 
un ordre depuis l'émetteur radio 
codé. Cet ordre étant toujours fugitif, 
le« BIIIIP » tenu avertira de la bonne 
prise en compte de la réception de 
l'émission codée, quelles que soient 
les conditions d 'éclairage ambiant 
ou la sonorité en cours. 

Le deuxième blocage total des 
émissions sonores concerne les cas 

~lectro-frein 

ou soit le contact est mis (état HAUT 
sur la borne E1). soit la clef de sécu
rité est en position « garage ,. (tenu) 
ou« secours » (fugitif), ce qui corres
pond aussi à un état HAUT en F cette 
fois. Nous avons vu précédemment 
que cela bloquait l'oscillateur Di/ D4. 
Or, celui-ci, par la porte Ez (entrée 6) 
bloque à son tour les ensembles 
G'i Gz et Gif G4. C'est d 'ailleurs 
comme cela que des « BIPS » sono
res peuvent être perçus, et non un 
signal continu. 

Pour clore cette analyse, remar
quez que Ah permettra de régler le 
point de basculement de fa, dont la 
plage est prédélimitée par fü et dont 
la valeur dépendra de la LDR utili
sée, voire de Ra. Avec la référence 
donnée remplacer fü par un pont. 
Attention, vous ne devez pas dimi
nuer la valeur de Ra (220 Ohms). 

Conclusion 
Nous verrons le mois prochain la 

partie réalisation pratique de notre 
alarme ainsi que sa mise en place 
dans le véhicule. 

Le transmetteur radio est en cours 
d'étude et nous pensons être en me
sure de vous en divulguer les sché
mas dans notre numéro de juin. 

H. TOUSSAINT 
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Infos 
Nouveautés mesure 

BECKMAN 

Oscilloscope 2 x 20 MHz 

BECKMAN INDUSTRIAL complète 
sa gamme d'oscilloscopes haut de 
gamme (2 X 60 MHz et 2 x 100 MHz) 
en commercsialisant un nouvel ap
pareil répondant à des besoins 
moins ambitieux : 2 x 20 MHz. 

Les caractéristiques principales 
sont les suivantes : 

- 2 canaux - 20 MHz 
- ligne à retard , 
- testeur de composants 
- calibre 5 m V/ div. (ajustable à 

1 mV/div.) 
- Impédance d'entrée 1 MQ -

25 pF 
- Écran - 150 mm 
- Dimensions : 310 x 160 X 

400 mm 
- Poids: 9 kg 
Cet oscilloscope est particulière

ment destiné aux écoles, centres de 

Coffrets TEKO 

La série TENCLOS est une nou
velle ligne de coffrets pour l' électro
nique développée par TEKO. De di
mensions moyennes, ces coffrets en 
ABS noir, parés de faces avant et 
arrière en aliminium anodisée, al
lient sobriété et élégance à des vo
lumes suffisants pour loger bon 
nombre de montages électroniques. 

La gamme est constituée selon un 
principe déjà employé par TEKO 
pour d'autres lignes de produits et 
qui consiste à assembler entre elles 
des demi-coquilles de hauteurs dis
tinctes, les dimensions de base de 
tous les modèles restants les mêmes, 
ici 185 x 85 mm. 

Deux coquilles de fond et trois co
quilles de capot permettent de com
poser six modèles de coffrets plats. 
Cette série est augmentée de trois 
autre modèles grâce à une coquille 
de fond munie d'un logement de 
pile. 

Une coquille pupitre est égale
ment adaptable sur ces fonds et 
étend encore la gamme par trois 
nouveaux coffrets dont un avec lo
gement de pile. 

Enfin, à noter un boîtier plus 
adapté à l'informatique et baptisé 
par son fabricant, Expender box, qui 
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formation, services maintenance, 
grand public, etc. 

Notons, ce qui est rare sur un os
cilloscope de cette catégorie, l'ad-

~- . 
~. ~~ 1 ·- ~ _.>,~ 
permet de loger jusqu'à six connec
teurs grâce à des ouvertures prati
quées dans les parois latérales. 

Les enjoliveurs en alu anodisé se 
collent dans les parties évidées des 
faces avant et arrière, ainsi aucune 
vis n 'est apparente. 

Nous aurons certainement l'occa
sion de vous présenter prochaine
ment des réalisations dans cette 
nouvelle collection TEKO. 

TEKO est distribué par 
FRAN CLAIR Electronique. 
BP 42 92133 Issy-les-Moulineaux 

jonction d'une commande de Hold 
off, particulièrement intéressante 
lorsqu'on travaille sur des trains im
pulsions de recurrence variable. 

Nous venons d'apprendre le décès 
de Monsieur Vladimir KLIA TCHKO, 
bien connu dans la profession 
puisqu'il dirigeait, depuis de très 
nombreuses années, la Société 
KLIATCHKO, distributeur des fers à 
souder ANTEX. 
Nous transmettons à toute sa fa
mille et à ses amis, nos sincères 
condoléances. . 
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ILS NE CONNAISSAIENT 
PAS PENTASONIC 

ILS CONNAISSENT 
PENTASONIC 

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8001, Module de base avec allmenlalion F 
pour recevoir 2 modules simullanémenl .•. . 14 70 HM 8030. Généraleur de fonctions. Tensions con1inu~ sinusoïdale, 

carrée Tnangla De 0,1 à 1 MHz • .1760 F 
... .. 1760 F 

...... 2850 F 
HM 8011. Mullimèlre numérique 3 3/4 chiffres ... . 2182 F HM 8032. Généra1eur slnusoldal de 20 H à 20 MHz 

sorties: fl0/6000 .... .. 

HM 8021. Fréquencemètre O à 1 GHz ........ . 24 78 F HM 8035. Générateur d'impulsions 
22 Hz à 20 MHz .. .... 1550 F 

HM203 + 2 sondes HM 204 + 2 sondes HM 605 + 2 SONDES 
Bi courbe 2x20 MHz tube reclangulalre. 
SenslDllllé 5mV à 20V. Aise lime t7nS. 
Addition soustraction des traces. 
Testeur de co!Tlposants. Fonctions XY. 

3650F 
INTERRUPTEUR 
A glissiére . . .......... • ,30 F 
A c/6 .................... . .. 99,4'0 F 
A poussoir, fermé au repos ......... . . 2 170 F 

ouvert au repos . ..... .. .. . 2 ,70 F 

Unipolaire : 
2 pos stables . . ................ 9 ,80 F 
2 pos, 1 Instable . . ..... 19,00 F 
3 pos stables . . . . .. 12,90 F 
3 pos Instables . . . . . . . . . ........... 18,20 F 
3 pos, 1 stable, 1 Instable ........... Ul,90 F 
Bipolaire 3 pos stables .............. US, 10 F 
Tripolaire 2 pos stables ... . ... . ..... n ,20 F 

PINCES 
~ CACOUP. Pince COU· 

pi!llte fine, maniable, de 
qualité et de grande 
durée de vie 79,80 .. 

CADRONO. Becs deml,ronds fins spécialement adap, 
tés aux travaux délicats ............ 78,30 .. 
CAPU T. Ses becs plals spéciaux donnent le me//• 
leur résultat dans /'assemblage et l'ajustage de pré-
cision des composants .............. . 71 ,IO .. 
CAPRI. Precel/e droite à bouts en acier trempé. 
Prix ....................... . ....... 31,90 .. 
CAPR4. Precelle avec crochets pour le démontage 
facile des circuits lnttlgrtls (16 ou 40 broches). 
Prix . . . . . .. . ...... .. .. .. .. . . . ....... 41,18 .. 
CAPR2. Precelle travail avec becs cane/les. 
Prix . . .. 37,aa .. 

RELAIS 
Superbe relais ILS blindtl 
2 T (ouvert au repos) 
2 R (fermtl au repos) 
Relais OIL 
1T . .. .. .. . .. .... .. .. .. . 38,IIO I' 
1 RT .. . ........ 88,301' 
Relais capot plastique •type Siemens• 

6 V,/tl. :: ·· ············· ·····:::~ := ~ 
12 V, 2 RT .. .. .. .. ..... 32,88 F 

4 RT . . .... .- .. • 1,00 If 
24 V,2RT . . u,as F 

4 RT ..... . ....... • 1,00 F 
48 V, 2 RT .. .. ..... .-0,80 If 

SUPPORT DE 
RELAIS POUR C.I. 

Si courbe 2x20MHz tube rectangulaire. 
Sensibilité 2 ni/ à 20V. Aise lime t7nS 
Addition soustraction des traces. 
Testeur de composants. Fonctions XY. 
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE. 

Bi courbe 2x60 MHz tube rectangulaire. 
Sensibilité 1 rrw à 20V. Aise time 6nS. 
Addition soustraction des traces, 
Testeur de composanls. Fonctions XY. 
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE. 

5270F 7080F 
COFFRETS 

GAG1 
CAC3 
GAGS 

PUPITRE 
GAGPU1 .119,00 F 
CACPU2 . 91 100 F 
GAGPU3108,IIO F 

ALUMINIUM 
L. P. 
73 74 
73 104 
73 134 

Prix 
28,381' 
31,801' 

3C,20F 

CAC6 25 40 55 17 ,IIO F 
GAG7 25 55 75 22,90 F 
CAC8 35 40 75 20180 F 
CAC9 35 105 75 28 130 F 
CAC4 35 125 105 29,30 F 
CACII 45 55 125 28,10 F 
GAC2 75 125 155 55,10 F 
Face avant et arriére de 2 mmm d'tlpa/sseur pouvant 
servir de radiateur et guide carte. Trés belle prtlsen• 
tatlon (bleu). 

CAC20 
CAC21 
GAC22 
CAC23 
CAC24 
CAC25 

H. L. P. 
55 155 85 
55 ai5 85 
55 155 150 
55 205 150 
80 205 150 
80 255 150 

PLASTIQUE 
L. P. 
45 90 
70 125 
90 155 

110 190 
135 220 

Prix 
71,90F 
81,20 I' 

112,90F 
103,80 F 
122,.-0 I' 
13',211 F 

Prix 
111,30F 

23,001' 
30,IIO I' 
Q ,IIO F 

~ 
METALLIQUES H. L. P . Prix 
CAC12 55 152 '" 117,00 I' 
CAC13 70 122 144 63,.0F 
CAC14 70 ai2 "' 108,IIO F 
GAG15 10 152 l!U 80,IIO F 
GAG16 80 182 265 128,4SF 
GAG17 81} 262 r« 137,IIO F 
CAG18 1()(/ 282 195 183,20F 
GACl9 ,ai 352 235 281,00F 
Coffret ty,,. rack •vec polgnHs 
car, c H. L. P. Prix 

132 461 352 

LAB·DEC -

Porte circuits connexions. 
330 contacts .............. . ....... &S,00 F 
500 contacts .. . .......... 88,00 F 
1000 contacts . . . . . . . . . . ... 169,00 F 
Pas 2.54. Sans soudure. 

:~~:~=~~::~~~ons ,;,,.;:f 11 
Pour fusibles 5 x 20 . . . .• ,90 F 

~ PourCI 
~ fusibles 5 x 20 . . . ..... 1,30 F 

COMMUTATEUR ROTATIF 

Monttl type potentlométre 
1 circuit 12 positions . 
2 circuits 6 positions . 
3 circuits 4 positions . 
4 circuits 3 positions . 

.. ..... 14,50F 
. .. 1::~~ 

14,50 F 

A empilage Jusqu ·A 7 galettes 
Mécanique . . . .. M ,80 F 
Ga/elle 1 circ . 12 positions ......... 29,80 F 

2 circ. 9 positions . .. .29,80 F 
3 circ. 5 positions . . . ....... 29,80 F 
4 circ. 3 poslllons . . ..... 29,60 F 

ROUE CODEUSE 

MICROPHONE 

BFM 240 STEREO A ELECTRET 

Ce microphone constitué par deux capsules electret 
parfaitement distinctes, assure une réelle séparation 
des canaux. Il est partfculférement mcommandé pour 
l'usage 8 l'extérleur, un kran antl-vent étant lncoporé 

BFM 501 DYNAMIQUE 
UNl•DIRECTIONNEL 

..... 

Sachant que la qualltê acoustique des microphones 
est souvent affectée par les mauvais traitements ou 
la néglf(Jence. JOK a élaboré IVDM 501 A d'une cons• 
tructlon sol/de et soignée, Inhabituelle dans cette 
catéaorle de prix, ce microphone est parfaitement 
adapté A l'usage en Publlc-adress ou toute autre prisa 
de son. 
L'excellent diagramme cardlold<Jlrectlonnel permet 
de réduire les bruits ambiants Indésirables, et atté
nue fortement l'effet Larsen. Ls diaphragme en film 
polyester garanti une réponse stable et non affectée 
par la température ou les conditions d'humidité. 

117P 

BFM 1C MICRO FM 

Avec émetteur FM Incorporé. Alimentation par 2 piles 
au mercure. Permet une liaison sans flJ avec un tuner 
FM. Portée en fonction de l'environnement na I' 

BATTERIES RECHARGEABLES 
CADMIUM-NICKEL 

R6. L'unité . . 

1 
Par<, füne 
Rl4 Lunlté 
Par 4, lune 
R20 Lunlté 

type6F22, 9V 
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PENTASONIC 
FAIT VRAIMENT 
LA DIFFERENCE 

• 
TABLE DE MIXAGE MPX 4000 

Table de mixage stéréo 8 canaux avec nombreuses 
posslbllltés. Pré-écoute sur chaque canal avec affi
chage optique par LEDS. Les VU-métres trés lisibles 
sont éclalf&s sans éblouissement. Fonctionne avec 
2 plies 9 Vou al/mental/on secteur. Affichage de ten
sion d'alimentation sur les 2 V~tres pour contrôle 
du synchronisme de la déviation des aigu/lies. Com
mutation sans craquement. 
Bande passante : 20-20.()(X) Hz. :t 0,5 dB. 
lmp(Jdance d'entrée : Micro B 600 Ohms 
Micro H 50 KOhms. 
Phono mag. (RIAA) 50 KOhms. 
Phono ceram. 100 KOhms. 
Magnet/Tuner 50 KOhms. 
Tension d'entrée : Micro B 0,4 mV. 
Micro H 3 mV. 
Phono mag. 3 mV, toutes les autres entrées 150 mv. 
Tension de sortie : 300 rrll 
Sortie casque : 8 Ohms 500 mV. 
Rappor1 s/b : 58 dB. 
Taux de dis/or. : 0,2% 
Alimentation: 2 x 9 V Salt. (50 mA) ou ext. par ex. 
PS-128A . 
Poids : 1700 g sans plies. 
Dimension :. L 265 x H 195 x P 65 mnf. 

860F 
FERS A SOUDER -=·--JBG 15 W .............. . ......... 120,'0 F 

30 w ........................ 1011,20 F 
65 w . . ..... 139,85 F 

PULLMATIC 
Avec apport automatique de soudure 276 F 

Fer avec réglage de tempéra/ure 
par sonde dans la panne . . . ... 905 F 

SUPPORT DE FER 

75,30 F 

ENSEMBLE DE DESSOUDAGE 
«STATION 3» 

Rêglage de la température, pompe à vide, commande 
au pied. 
Prix .. .. ............. 3 .320 F 

ENSEMBLE THERMOSTATE 
«ERSA» 
Basse tension 
11781' 

.~ 

SOUDURE PROFESSIONNELLE 
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CENTRAD 
312 + 

381F 
819 

474F 
Fiable et homogène la gamme CENTRAD après quelques remanie· 
menls est de nouveau disponible. Toul en conservant l'esprit qui a 
lait le succès de ta marque, cette nouvelle gamme place CENTRAD 
panni les plus compétilils des conslructeurs. 

FLUKE 

lJF 75 F llF 1 
1125F 1270F 1640F 

Numéro 1 mondial du multimètre numérique a créé une s~rie de pres• 
lige. Pres/lge surtout au niveau de la lechnicilé et de l'originalité. L'a/. 
licheur de la série 7 est un vérilable /ab/eau de boni avec une indic a• 
lion automalique de l'échelle /numérique el analogique), de l'élat des 
batteries el de la gamme de mesure en service. Le 77 dispose méme 
d'une mémoire d'allichage. 
Du ma/ériel professionnel évidemment 1 

i !:~~I~ .. 889 F 
MX 522 8 . . . . . . .... . 853 F 
MX 562 8 ... .. . ....... . 1142 F 
MX 563 8 ........................ . 2194 F 
MX5758 ...... . ... 2549 F 

Du plus gros au plus pelil l'espril METRIX es/ présent dans cette 
gamme : liabi/i/é, solidité mécanique el précision. 

Il 
TRANSISTORS 
TESTEURS "BK» 

BK 510 ..... . 1920 F 
BK 5208 ... . 3400 F 

Réservé à un usage professionnel du //il de leur prix, ces deux appa• 
reils vous leron/ gagner du /emps el lorcemenl de l'argent. L'a/oui 
n • 1 de ces testeurs réside tians la possibilité de tester les transis• 
tors /défini/Ion du gain, polarité, bon ou mauvais) sans dessoudage. 

1

- '= CAPACIMETRES BK 
1 . , - BK 8208 ... . 2313 F 

~ fu BK 8308 .... . 3370 F 
Du méme labrican/ ces 2 capacimètres représentent le ,NEC PLUS 
ULTRA, de ce type de matériel. Le BK 830 a l'avantage de commuter 
automatiquement les gammes de mesure. 

GENERATEURS 
DE FONCTIONS BK 

BK 30208 ... . . 6260 F BK 3010B ... . 3390 F 
Ils remplacent de plus en plus les générateurs classiques /en dépit 
de leur prix plus élevé), Ces synthétiseurs de fréquence loumissenl 
des slgn/ll/x carrés, triangulaires ou sinusoïdaux avec posslbi/i/é 
d'ajouter une tension d'ol/set : c'est ce champs d'application qui en 
lait leur succès. 

DU NEUF CHEZ BECKMAN 
DMIO DM15 OM20 

0M 10 . ..445 F DM 15 

0M20 . ....... 698 F DM25 . 
Voici un ensemble homogène et esthétique de 4 multimètres. A 
choisir en fonction de vos besoins et de votre budge/ 

DM 6016 

760 F 
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MULTIMETRE 
CAPACIMETRE 
TRANSISTORMETRE 

LE PWRI, .. 
MULTIMETRE 

La mesure ,made in Japan, n'a pas fin, 
de nous étonner. Il y a quelques 
années, les capacimétres, transistor• 
mètres et les multimètres étaient rares 
et chers. AuiOun/'hui le DM 6016 vous 
permet l'utilisation de ces trois fonc• 
lions pour moins de IJ(X) F. 
Etonnant ! non ! 
VDC 200mV à 1000V réso 100,11 
VAC 200mV à 7f/JV réso 100,11V 
200 Ohms à 20M réso 0.1 
ADC 2 mA à 10A réso 1,11A 
AAC 2mA à 10A réso 114A 
Capa 2 nF à 20,11F réso 1 pF 
Précision 2% 
Transistor. Mesure les HFE 
de0 à 1000 NPN ou PNP. 

MONACOR 
AG 1000 Gi nirateur BF 
Idéal pour le travail du Hobbiste ou 
de /'atelier de maintenance, ce géné
rateur bien que d'une esthétique 
assez classique, présente l'avantage 

d'une bonne excursion des ten~ions. 

Plage de fréquence : 10 Hz - 1 MHz, 5 calibres 
Prêc/slon : :t 3% + 2 Hz 
Taux de distorsion : -400 Hz - 20 KHz 0,3% 

50 Hz - 200 KHz 0,8% 
10 Hz - 1 MHz 1,5¾ 

Tension de sortie : min. 5 V eff. sinus 

Impédance de sorti1;["6iJ J/,:S ca;:,! :1590 F 
SG 1000. Méme esthétique tres classique que le AG t(J(X), mais 
effort Incontestable quant a Id facilité de lecture du vernier. Bonne 
plage de lréouence. 

Générateur HF, modulation inteme el externe, sortie BNC. Plage 
de fréquence de 100 KHz a 70 MHz en 6 calibres. 
Prkislon de calfbrage : 2,5 ¾ 
Tension de sortie : min. 30 mV/50 O 
Atténuateur : 2 x 20 dB 
Modulation lnteme : env. 400 Hz 
Tension de sortie BF : env. 2 V eff/ 100 KOhms 

env. 2 V eff/ 10 KOhms 
Modulation . inlem O - 100% 

extem 20 Hz - 15 KHz. env. 0.3 V eff pour 30¾ 

Pr;,.1590 F 

KO 508 

358F 

Un multimètre grand comme un paquet de cigarette. 
/Il y a quelques années, un fabricant français annon• 
çait un contrôleur grand comme un paquet de Gitane, 
celui-ci est grand comme un paquet d'américaines 
/origine oblige). Sa taille le rend bien adapté pour 
tous les techniciens qui travaillent sur si/es. 
OC volts 0,8% de 2 à 1000 V 
AC Volts 1,2% de 200 à 500 V 
OC Ampère 1,2% de 2 à 200 mA. 
Résistances 1% de 2 KO à 2 Mohm. 

NOUVELLE GAMM 
PANTEC 

DEUX NOUVEAUTES 
EXPLORER Prix &74 F 

Tout spécialement des• 
//né à des applications 

électriques, ce contrô
leur universel réuni dans 

un seul boîtier toutes les 
/one/ions indispensables 

aux Travaux de dépannage : 
test de conlinuilé avec buzzer, 

indicateur de phase et de rota
lion de phas~ détecteur de mé
tai. Caractéristiques : 

Cai/re mobile à noyau magnélique 
monté sur suspension élaslique 

anli-choc. Boitier en polyca!bonatehaute résistance Aimant tlO)'é 
à /arrière du boitier pour fixation sur surfaces métalliques. 

CHALLENGER Prix &l4 F 
De méme philosophie 

que /'Explorer, le Chal· 
lenger a été conçu pour 

l'électronicien. 
Caractéris/iques : 
Volts conllnu : 0,25 à 1/)()() V 
Volts alternatif : 5 a 1/)()() V 

Ampéres conlinu : 25 µA à 
10A. 

Ampères alterna/il : 0,5 à 10 A. 
Ohms:0,1 K à5 M. 

Décibel-mètre et capacimètre baiis• 
/ique 

Le BA NANA surprend par sa couleur et sa lonne mais se carac· 
térise surtout par sa solidité et sa facilité d'utilisation. Le ZIP mu/• 
limètre sera bientôt l'outil indispensable de tous les dépanneurs. 
Sa forme mais surtout sa possibilfté de mémoriser les mesures 
le place sans concurrence sur le ma,r;hé. 

~ . --
, .: 

'. • 

ZIP 
2 F 

165 F · ~ 

Lampe strobo. éclairs pour auto avec pied a ventouse. 
Branchement 12 V sur prise allume•CIQare, cAble 
2.5 m, haut rendement. Tube au xénon. 
Fréquence des éclairs : env. 1 Hz. Alimentation : 
12 V=KJ.25 A. Dimensions : diamètre : 110mm, hau• 
teur 155 mm. 

CRS 100 
ENCEINTE VOITURE 

AvtJC lentille pour aiQUS. A fixer sur la plage arrière. 
Bp 80/12.(X)() Hz. Puissance 40 W maxl/4 o. Dlm. !in x 
120 x 130mm. 
Prix . 

ENCEINTE MKS 60 
POUR VOITURE 

..... 3731' 

3 voles avec ensemble médium/tweeter. Trés bon rap. 
port quai/té/prix. 3 HP : boomer 80/4000 Hz, médium 
4000/8000 Hz, tweeter 800lY20.000 Hz. Puissance 
maxi 40 W, puissance nominale 20 W. Bp 80/20.000 
Hz. 
Prix . . ................. 421 F 

Protêge l'habitacle par ultr•son, le coffre, le capo/ et 
les portières par contacts d'ouverture. 
Prix .. .. 3ff" 

AMPLI TELEPHONIQUE 

TP 7, .. 7 Permet de 
prendre la 
communies, 
tlon san& 
dkrocher le 
combiné. 

Main-libre. Permet l'écoute téléphonique pour toute 
la famille, conférences, témoins~. 
Alim. par'pi/e 9 volts. Possibilité alimentation secteur. 
Dimensions 128 x 130 x 65 mm. 
Prix . .1711' 

CAPTEUR TELEPHONIQUE 
Type coqullle . . .... 49,801' 

OX 710 8 de METRIX x 20 MHz. Bi-courbe 
L'OX 710 8. Fabriqué en Frarr;e, cest un oscilloscope moderne 
el sophls/iqué. Son écran bleu est de lecture agréable et son col· 
fret plas/ique le rend /rés /;cile à transporte, 

Sensibilité 5mV 20V 

::i~~~nd!°~i~~~:,~r;:sls) OX 110 B 
~::g~~;~~~h~ .. ~:i::h~~~nl + 2 sondes 
~~;~t~~nl~~p

9s"1n~:r :s:~~~~!ur 3540 F ÎÎC 
Matériel fabriqué en FRANCE 
LIVRE AVEC 2 SONDES •1 '10. 

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA 
Lisez les caractéristiques de ce multimètre 
et demandez-vous si 

638 F est un prix bien raisonnable, 

KD615 «MILITAIRE" 
• Tèsteur de transistor 

avec indication du gain, 
• Polarité au/omatique. 

• Impédance den/rée : 
10Mn 

-Zéro automatique. 
• Prolection dentrée 500 V 
• Affichage cristaux liquides. 

• Volts continus 0,8% 200 mV 
à 1000 V 
• Volts alternatifs de 40 à 

500 Hz 1,2% 200 à 750 V 
, Courants continus. 1,2% de 200 µA à 10 A. 
• Résistances 1% de 2/XJ Il à 20 Mn. 

THERMOMETER 
TM901 C 

Rapide et précis (0,5¾) ce thermomè
tre numèrique penne/ de mesurer des 
températures de - 50 •c à 150 •c 
Une sonde NICR NIAL est utilisée 

F 

CHASSIS D1NSOLATION 
ULTRA•VIOLET EN KIT 

avec minuterie 

G-18AC1 GRAVURE 
PROPRE ET RAPIDE. 
MACHINE A GRAVER 
avec compresseur et 

chaul/age lhermostate 

SILICONE D'ENROBAGE 

Fonnat 
180 x 24Dmm 

el 210 x 410 mm 

SOUPLE, DEMONTABLE, ET T_RANSPAREN[ 

DM 6015 MULTIMETRE avec 
PINCE AMPEREMETRIQUE 

1046 F 
Il est évident que peu de tech
niciens ont besoin de mesurer 
des courants de 400 A. Cet 
appareil a une vocation indus• 
trie/le et sa conception méca• 
nique est faite en conséquen• 
ce. 
OC volts 0,5 µ 0,8% de 200 mV 
à 1000 V 
AC volts 1% 200 V à 750 V 
Résislances 1 % 200 n à 2 Mn. 
AC couranl 1% de 20 A à 500 
A. Protection Jusqu~ 1000 A. 
Possibilité de mémoriser une 
valeur (Oeak hold). 

FREQUENCEMETRE 
METEOR 

ME600 ......... ...... ....... 2873 F 
Destination tous usages, du rat de sa tres grande bande passante 
cest le NOUVEAU fréquencemètre! 
U11 prix hobbiste pour un usage ,xolessionnel. 

Percnlorure liqu1àe . .............. 22,00 F 
poudre .. . ................. 18,30F 

Etain à froid . . .. .... 118,2011' 
.. H,0011' lampe .li fnsoter 

Gomme abrasive . ........................... 18,NF 
Epoxy br1JI 
75 X 100 
100 X lf/J 
150 X 200 
200 X 300 

Epoxy présensibil isée 
75 X 100 
100 X 1f/J 
150 X 20() 
200 X 300 

SPRAYS 

Simple lace 
7 ,.0f' 

"'·'°" 27,40 Il' 
53,28 F 

18,70 I' 
27,•o F 
53,80 F 
101,211 I' 

Double lace 
8,15 F 

IS,IIOF 
30,1111' 
sa,eo F 

19,to F 
39,301' 
83,9011' 
128,2011' 

Vernis thermosoudage rouge . . .. 43,00 ff 
vert . . ...... 43,00 F 

Nettoyanl sec .......... 38,20 F 
gras . . ... 38,IIO F 

Réfrigérant . . ........... 38,ao fi' 
Résine positive ............. 80,IIO I' Pousklar 21 ................................... ,00 I' 
Antistatique . .. 27,00 rr 
Tube graisse silicone . . ... 27,IIO F 
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Attention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE 36, rue de Turin 

Penta 8 
36, rue de Turin , 75008 Paris (Magasin) 

Tél. : 42.93.41.33. 
Métro : Liège, St.Lazare, place Clichy. 

CIRCUITS INTEGRES TTL 
74 LSOO ..... 2,50 74 LS107 .... 6,95 74 LS260 .... 9,60 
74 LS01 ..... 6,50 74 LS109 .... 5,50 74 LS261 ... 16,90 
74 LS02 ..... 4,70 74 LS112 .... 7,20 74 LS266 ... 10,20 
74 LS03 ..... 5,75 74 LS121 ... 10,80 74 LS273 ... 15,90 
74 LS04 ..... 3,40 74 LS122 .... 7,80 74 LS280 ... 19,20 
74 LS05 ..... 7,80 74 LS123 ... 12,50 74 LS283 ... 14,90 
74 LS06 .... 10,50 74 LS124 . . . 29,50 74 LS290 ... 11 ,50 
74 LS07 ..... 9,90 74 LS125 . . . . 8,60 74 LS293 .... 9,10 
74 LS08 ..... 6,50 74 LS12ti .... 6,90 74 LS295 ... 12,50 
74 LS09 ..... 5,80 74 LS128 .... 6,80 74 LS299 . .29,20 
74 LS10 ..... 5,75 74 LS132 ... 14,50 74 LS322 . .73,SO 
74 LS11 ..... 7,00 74 LS136 .... 8,50 74 LS323 . .. 32,25 
74 LS12 ..... 6,50 74 LS138 ... 15,50 74 LS324 .. 19,50 
74 LS13 ..... 7,20 74 LS139 ... 11,50 74 LS373 ... 12,50 
74 LS14 ..... 6,50 74 LS141 ... 22,20 74 LS374 .. 14,80 
74 LS16 .... 11,80 74 LS145 .... 8,20 74 LS375 .... 8,25 
74 LS17 ..... 8,40 74 LS147 ... 19,20 74 LS378 ... 21,60 
74 LS20 ..... 3,50 74 LS148 ... 18,50 74 LS379 ... 21 ,60 
74 LS21 ..... 5,50 74 LS150 ... 16,80 74 LS386 ... 12,60 
74 LS22 . ... 5,00 74 LS151 ... 10,75 74 LS390 . .13,00 
74 LS23 . .. 5,00 74 LS153 ... 11,20 74 LS393 ... 12,50 
74 LS25 ..... 4,60 74 LS154 ... 17,40 74 LS395 ... 14,20 
74 LS2ti ..... 4,80 74 LS155 .... 5,90 74 LS396 ... 18,80 
74 LS27 ..... 7,90 74 LS156 .... 7,20 74 LS541 ... 22,50 
74 LS28 ..... 6,25 74 LS157 ... 17,80 74 LS640 ... 32,90 
74 LS30 . . ... 4,50 74 LS158 ... 11 ,80 74 LS645 . .21 ,60 
74 LS32 ..... 9,75 74 LS160 .... 7,50 74 LS670 ... 21 ,50 
74 LS37 ..... 5,90 74 LS161 ... 15,20 74 S 00 .... 9,80 
74 LS38 ..... 6,50 74 LS162 .... 8,90 74 S 04 ... 11 ,20 
74 LS40 ..... 4,00 74 LS163 . .. 15,25 74 S05 ... 12,90 
74 LS42 ..... 7,20 74 LS164 ... . 9,00 74 S 06 ... 12,80 
74 LS43 .... . 1,80 74 LS165 ... 13,60 74 S 32 . .13,80 
74 L$44 ..... 9,60 74 LS166 .. . 14,50 74 S 40 .... 8,20 
74 LS45 .,,. 14,10 74 LS167 ... 43,20 74 S 74 .. . 18,95 
74 LS46 ..... 8,85 74 LS170 ... 14,40 74 S 86 ... 18,00 
74 LS47 .... 19,50 74 LS172 ... 75,00 74 S124 ... 49,60 
74 LS48 .... 10,60 74 LS173 ... 10,50 1, S138 ... 25,20 
74 LS50 ..... 4,20 74 LS174 ... 18,50 74 S157 ... 23,80 
74 LS51 ..... 7,80 74 LS175 .... 9,20 74 S 158 ... 19,50 
74 LS53 ..... 2,80 74 LS176 .... 9,30 74 S 163 ... 15,80 
74 LS54 ..... 2,40 74 LS180 .... 8,90 74 S174 ... 38,50 
74 LS55 ..... 4,50 74 LS161 ... 19,30 74 S175 ... 25,90 
74 LS60 ..... 2,50 74 LS162 . . . 18,50 74 S186 ... 36,00 
74 LS70 ..... 3,70 74 LS190 .... 9,50 74 S195 ... 39,00 
74 LS72 ..... 6,50 74 LS191 ... 15,30 74 S201 . . 34,20 
74 LS73 ..... 4,90 74 LS192 ... 10,50 74 S260 .. 25,80 
74 LS74 ..... 9,50 74 LS193 ... 15,60 74 S373 .. 19,50 
74 LS75 ..... 8,25 74 LS194 ... 14,80 74 S374 .. 31 ,50 
74 LS76 ..... 8,60 74 LS195 . . . 10,80 74 C 00 . .. 5,25 
74 LS60 .... 13,50 74 LS196 .... 9,20 74 C 04 .... 5,10 
74 LS81 .... 14,80 74 LS196 . . . 13,20 74 C 46 .... 9,80 
74 LS83 . ... 7,30 74 LS199 ... 14,90 74 C 90 .... 8,10 
74 LS65 . ... 9,50 74 LS221 .. 19,80 74 C221 .. 10,50 
74 LS86 ..... 8,40 74 LS240 ... 23,75 74 H 74 .9,60 
74 LS69 .... 41,20 74 LS241 ... 17,50 58 167 .... 151,20 
74 LS90 ..... 8,90 74 LS242 ... 12,50 58 174 .... 196,00 
74 LS91 ..... 6,40 74 LS243 . . . 15,10 75 138 . ... 30,25 
74 LS92 ..... 6,20 74 LS244 ... 28,50 75 140 ... .. 13,60 
74 LS93 ..... 9,90 74 LS245 ... 22,60 75 451 ..... 11,50 
74 LS94 ..... 9,40 74 LS251 . . . 11 ,40 75 452 . ... 9,90 
74 LS95 ..... 6,50 74 LS257 . . . 13,50 75477 .. .. 13,50 
74 LS96 ..... 6,50 74 LS258 ... 12,00 
74 LS100 ... 18,50 74 LS259 ... 15,50 

MICROPROCESSEURS 
N ST 2ti .... 19,40 
N ST 26 .... 19,40 
N ST 95 .... 13,20 
N ST 97 .... 13,20 
N ST 96 .... 19,20 
74 S267 .... 55,30 
EF 9340 ... 170,00 
EF 9341 ... 105,00 
EF 9364 ... 130,00 
EF 9365 ... 495,00 
EF 9366 ... 495,00 
UPD 765 .. 326,40 
ADC0604 ... 63,50 
ADC0806 .. 156,00 
AY 1013 .... 69,00 
AY 1015 .... 93,80 
AY 1350 ... 114,00 
MC 1372 ... 54,70 
WD 1691 .. 220,00 
FD 1771 ... 225,00 
FD 1791 . .. 254,00 
FD 1793 ... 396,00 
FD 1795 ... 396,00 
BR 1941 .. . 198,00 
MM 2114 ... 32,00 
WO 2143 .. 178,80 
AY 2513 ... 127,00 
MM 2532 ... 97,00 
LS 2538 ... . 49,80 
MM 2708 ... 87,60 
MM 2716 .. 46,80 
MM 2732 .. 102,00 
MM 2764 .. 155,90 
MC 3242 .. 157,20 
MC 3423 ... 15,00 
MC 3459 ... 25,20 
MC 3470 ... 85,50 
MC 3460 .. 120,40 

CMOS 
4000 ........ 2,80 
4001 ........ 3,60 
4002 ...... .. 3,30 
4006 ........ 9,60 
4007 ........ 4,20 
4008 ........ 8,50 
4009 ........ 3,90 
4010 ........ 7,50 
4011 .. 3,80 
4012 ........ 4,80 
4013 ........ 7,20 
4015 ........ 7,20 
4016 ........ 6,50 
4017 ....... 10,50 
4018 ········ 7,20 
4019 ·····•·· 4,20 
4020 ........ 9,50 
4022 ....... 10,20 
4023 ........ 4,40 
4024 ....... 10,50 
4025 ........ 4,25 
4026 ....... 20,40 
4027 ········ 6,10 
4028 ........ 8,50 

TMS-4044 ... 56,50 
MM 4104 ... 56,50 
MM 4116 .. 24,70 
MM 4118 ... 47,50 
MM 4164 ... 17,00 
MM 4416 ... 56,50 
MM 4516 ... 98,40 
MM 5841 ... 48,00 
MM 6116 .. 108,00 
MM 6264 ~5 156,00 
MM 6300 ... 23,10 
MM 6402 ... 96,00 
MM 65C02 .196,00 
MM 6545 .. 118,80 
MC 6502A .124,60 
MC 6522A .107,50 
MC 6532A . 145,00 
MM 6551 .. 127,20 
MC 6674 .. 11 7,60 
MC 6800 ... 58,00 
MC 6801 .. 175,20 
MC 6802 ... 65,00 
MC 6809 .. 119,40 
MC 68809 . 125,00 
MC 6810 ... 24,00 
MC 6821 ... 2ti,40 
MC 6840 ... 61,30 
MC 6644 .. 116,60 
MC 6845 .. 138,50 
MM 6846 ... 69,60 
MC 6850 ... 2ti,50 
MC 6860 .. 172,60 
MC 6875 .. 128,90 
Ml 7611/6331 48,00 
AM 7910 .. 380,00 
SCMP 600 .210,00 
Ml 0080 .... 80,90 
Ml 8085 .... 91,80 

4029 .... .. . 10,50 
4030 ........ 5,20 
4035 ........ 9,90 
4036 ...... 39,00 
4040 . . ... 9,50 
4042 ....... 11,20 
4044 ........ 7,20 
4046 ....... 12,25 
4047 ....... 7,80 
4048 . . .3,50 
4049 ........ 5,40 
4050 ....... 11,40 
4051 ....... 10,50 
4052 ........ 8,50 
4053 ........ 8,75 
4060 ....... 10,20 
4066 ........ 7,40 
4068 ........ 7,20 
4089 ........ 5,40 
4070 ....... . 7,80 
4071 ........ 4,50 
4072 ....... 2,90 
4073 . . .. 4,20 
4075 ..... ... 5,10 
4078 ........ 4 30 

COM812ti .. 202,30 
INS8154 .. 176,00 
INS8155 ... 117,60 
61 LS95 .... 23,60 
81 LS96 .... 28,00 
81 LS97 .... 17,60 
Ml 6086 ... 254,00 
Ml 8212 .... 34,80 
Ml 8214 .... 55,20 
Ml 8216 .... 50,20 
Ml 8224 . . 58,80 
Ml 8228 ... . 48,25 
Ml 8237 A·51 31 ,00 
Ml 8236 .... 50,80 
INS6250 . 242,00 
Ml 8251 ... 145,00 
Ml 8253 .... 68,50 
Ml 8255 .... 46,20 
Ml 8257 .... 52,15 
Ml 8259 .... 58,20 
Ml 8279 ... 185,50 
Ml 8264 .... 73,20 
Ml 8286 ... 180,00 
OP 8304 ... 45,80 
Ml 8530 ... 252,00 
MC 8602 ... 38,80 
AY 8910 ... 144,00 
AY 8912 .... 97,50 
FO 9216 .. . 129,80 
MC14411 .. 155,90 
MC14412 .. 178,00 
27128 ...... 84,00 
41256 ...... 98,00 
Z60 CPU ... 72,00 
Z60 PlO .... 58,00 
Z60 CTC .... 58,00 
zao DMA .. 190,00 
Z80 CIO ... 160,00 

4081 ... --- .. 7,20 
4082 ........ 5,30 
4065 ... . ... . 3,00 
4093 ....... 12,50 
4099 ....... 11 ,50 
4164 ..... . . 17,00 
4503 ........ 9,60 
4508 .... . .. 24,60 
4510 ....... 13,20 
4511 ........ 7,10 
4512 ....... 10,60 
4513 ....... 19,25 
4514 , ...... 20,60 
4515 ....... 20,50 
4518 ...... 10,80 
4520 ....... 9,60 
4528 ........ 9,50 
4536 ....... 30,00 
4538 ...... 16,60 
4539 ...... 14,50 
4553 ....... 42,20 
4555 ....... 11 ,75 
4575 ....... 39,60 
4584 . . .... 8,50 
4585 . . .... 13,80 
145-151 .... 187,00 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 460 

SERVICE CORRESPONDANCE 
5, rue Maurice-Bourdet, 75016 Paris (Magasin) 

(Pont de Grenelle). Tél. : 45.24.23.16. 
Les commandes passées avant 16 heures 

sont expédiées le soir même.* 

-
LINEAIRES UAA 1003·3 150,00 CA 3162 .... 86,40 

UPC1032 ... 24,90 LA 3300 .... 32,10 
SAA1043 .. 107,80 MC 3301 .... 8,50 

78 P 05 . . 144,00 SAA1059 ... 61 ,50 MC 3302 . .. 8,40 
A01 NOS .. 115,20 SAA1070 .. 165,00 MC 3403 . .10,80 
MF10 .... 46,80 TMS1122 ... 99,00 TMS3874 .. 162,00 
11 C 90 ... 189,00 TDA 1151 .... 8,80 LM 3909 .... 11 ,50 
UA 95 H 90 . 99,40 TOA 1170 ... 21 ,20 UAA4000 ... 70,80 
78 H 12 ... 128,00 UPC1181 ... 30,80 MC 4024 ... 80,40 
A01 012 .. 124,60 UPC1185 .. . 46,20 MC 4044 .74,40 
so 41 P .... 19,20 SAA1250 ... 66,00 LA 4100 .... 14,50 
so 42 P ... . 22,50 SAA1251 .. 132,00 LA 4102 .... 15,60 
TL 071 .... .. 9,00 MC 1310 ... 24,00 XR 4136 ... 23,50 
TL 072 . .... 11,90 MC 1312 ... 24,50 LA 4400 ... 47,20 
TL 074 . .... 18,50 HA 1339A .. 38,20 LA 4422 .... 24,50 
TL 061 ..... 10,60 MC 1350 ... 28,80 LA 4430 . . . 28,50 
TL 082 ..... 11,40 MC 1408 ... 38,40 MM 5316 . . 211 ,20 
TL 064 ..... 19,50 MC 1437 ... 12,50 MM 5318 .. 95,00 
LO 114 .... 142,00 MC 1456 ... 15,60 NE 5532 ... 50,40 
L 120 ...... 38,50 MC 1458 .... 6,80 TEA5620 ... 43,20 
UAA 170 ... 34,80 XR 1486 .... 16,30 TEA5630 .. 43,20 
UAA 160 ... 28,80 XR 1489 .... 13,80 ICM 7038 .. 48,00 
L 200 ...... 13,20 MC 1495 ... 58,70 TA7204P . . 20,40 
CR 200 .... 39,60 MC 1496 ... 16,20 TA7208P . . 14,80 
SFC 200 . . . 46,20 XR 1568 ... 102,80 ICM 7209 .. 72,00 
XR 210 ..... 69,50 MC 1648 ... 81 ,00 ICM 7216 .. 441 ,50 
LF 351 ..... 10,60 MC 1733 ... 22,20 ICM 7217 .. 166,00 
LF 353 ...... 7,60 ULM2003 ... 17)5 ICM 7224 .205,00 
LF 356 ..... 11,00 XR 2206 .... 81,70 ICM 7226 .396,00 
LF 357 ..... 15,40 XR 2208 .... 39,80 ICM 7555 ... 21,80 
TL 431 ...... 9,00 XR 2211 .... 75,00 MEA 6000 .157,00 
TL 497 ..... 26,40 XR 2240 .... 44,50 MO 8002 ... 84,00 
SAB0529 ... 47,25 SFC2612 ... 24,00 ICL 6038 . 109,70 
NE 529 .... 28,30 CA 3018 .... 19,90 AY 3-8500 .. 54,00 
NE 556 .... 16,60 MOK3020 . . 19,50 AY 3·8600 .162,00 
NE 558 .... 37,70 MOK3041 . . 27,80 UA 9366 .. . 63,60 
NE 570 .... 52,60 CA 3060 .... 18,00 UA95H90 .99,40 
UPC 575 ... 18,25 CA 3086 .... 13,50 51513 ... ... 32,20 
SABOSOO ... 49,00 CA 3130 .... 19,20 51515 ...... 29,30 
LM 710 ... 12,90 F CA 3146 .... 20,45 76477 ...... 70,00 
TMS 1000 .. 80,60 CA 3161 .... 29,80 

TBA120S ... . 9,90 TBA790 .... 18,20 TDA1042 ... 32,40 
TBA120T .9,80 TAA790 .... 19,20 TDA1046 ... 38,50 
TCA160 ..... 25,30 TBA800 .... 12,00 TOA1054 ... 15,50 
TBA231 .... 12,00 TBA810 .... 12,00 TDA1151 .... 10,80 
TBA240 ... . 23,80 TBA820 ..... 8,50 TDA1200 .. 38,40 
TBA400 ... . 18,00 TCA830 .... 10,80 TDA2002 ... 15,80 
TCA420 .... 23,50 TBA860 .... 28,80 TOA2003 ... 17,00 
TAA440 .. 23,70 TAA861 .... 17,30 TOA2004 ... 45,00 
TAASSO ..... 5,90 TCA900 ... . . 8,50 TDA2020 . . 34,80 
TBA570 .... 14,40 TBA920 .... 13,60 TDA2030 ... 18,50 
TAA611 ..... 11 ,50 TCA940 ... . 15,80 TDA2542 ... 18,80 
TAA621 .... 18,80 TBA950 .. .. 28,80 TDA2593 ... 26,80 
TCA650 ..... 45,10 TCA965 .... 29)5 TDA3300 ... 89,50 
TBA651 ... 18,20 TBA970 .... 59,20 TOA3580 .. . 88,40 
TCA680 . ... 45,10 TOA1002 ... 18,80 TDA3590 ... 89,80 
TAA661 .. 15,80 TDA1004 ... 28,50 TCA4500 ... 40,20 
TBA720 .... 28,70 TEA1009 ... 12,80 TOA4560 ... 45,80 
TCA730 ... . 38,40 TOA1010 .... 15,90 TOA7000 ... 32,00 
TCA740 ... . 45,40 TDA1034 .29,00 TA7313 .... 21,10 
TCA750 .... 27,80 TOA1035 ... 28,80 TDA9400 .. . 48,50 
TCA780 .. .. 20,80 TOA1037 ... 19,00 TOA9513 ... 48,50 

78L05 ... . . . 9,50 336 . . . ... 9,80 710 . . ... 12,90 
78M05 ..... 8,20 337 ...... 13,20 720 . . ... 24,40 
78L12 ....... 9,50 338 ....... 126,90 723 . . . . 7,50 
78L 15 ....... 9,50 339 ....... 12,90 725 . . . 33,20 
78L24 . . . . . 9,50 340.5 ....... 9,90 733 .. 20,20 
79L05 . . ... 9,50 340.12 . .. 10,45 741 ........ 4,80 
79L12 ....... 9,50 348 . . .. 12,80 747 ...... 10,10 
79L1 5 ....... 9,50 349 ........ 14,50 748 .. . ...... 5,60 
79L24 ....... 9,50 350 ........ 72,50 758 ........ 19,60 
204 ........ 61 ,40 358 ..... .... 7,90 761 ........ 19,50 
301 ... . .... 6,50 380 ........ 64,00 1437 . . .12,50 
304 ........ 10,80 377 ........ 37)0 1800 ... 38,25 
305 ....... 11 ,30 360 ....... 14,75 1677 ....... 40,60 
307 . . .... 10,70 381 . . ... 38,60 2907 ....... 38,40 
306 ....... 13,00 382 ........ 2ti,50 2917 ....... 39,20 
309 . . ... 24.10 386 . . .18,00 2917° . . .. 22,30 
310 ....... . 25,50 387 . . . .24,00 3009 ....... 9,50 
311 ....... 12,50 389 ....... 28,50 3075 . .... 22,30 
31TT ....... 15,50 391 . . .13,90 3900 ....... 13,70 
317K ..... 28,50 555 . . .4,80 3909 ....... 11 ,50 
318 ........ 23.50 561 ....... . 52,95 3915 ....... 58,20 
320 ......... 8,75 565 . . . ... 14,50 7905 ....... 12,40 
323 ...... 45,80 566 . . ... 24,40 7908 ....... 12,40 
324 . . . . .. 7,20 567 ....... 22,10 7912 ....... 12,40 
334 . . .20,10 592 ........ 36,00 7915 ...... 12,40 
335 ........ 14,10 709. . .. 7,40 13700 . . ... . 25,00 

COUPLEUR OPTO 
MCA7 à réflexion .... 33,20 
MCA81 à fourche .. 25,90 

Clips plaslique ....... 0,40 
Act R.V.J ............ 3,90 

MC T2 simple ....... 12,50 Clips plasl lque ....... 1,00 
MC T6 double . . .21 ,00 6 leds en ligne . . .15,40 
4N 33 darlington . . 12,00 Led bicolore . . ... 7,60 
4N 36 simple ....... 12,40 Led cllgnotante ...... 7, 10 
LED 3 mm R.V.J ...... 1,30 Led lnlra rouge ...... 5,00 
Clips plastique. . .. 0,25 BPW 34 recept IR .. . 22,SO 
5 mm R.V.J .... 1.60 

1 
TUBES GY 802 . ..... 25,00 

PCF 802 ....... 16,00 
PCF 60 ......... 11,00 ECL 605 ....... 24,00 
ECC 82 . . . . . . . . 12,50 PCF 605 . .. 19,00 
ECL 86 . .... 13,00 THT 05/3105 .. . . 79,50 
EY 86 . ... 17,00 THT 08/2098 .. . . 98)5 
py 86 . ...... 17 ,50 THT 2513125 .... 87,00 
STIEY 500 . . .. 98,00 THT 3113118 . .... 75,50 

j i EL 504 . . . . 24,00 THT 3813618 .. . . 85,50 
PL 504 .. ... ... . 24,00 Tripleurs. WO .. . 88,80 . ·- EL 519 .. ... 110,00 TWR 52 ....... . 88,80 

1 DY 802 ......... 16,50 Diode TV165 . .. . 12,00 

RESISTANCES 
Résistances 1'/, : couche métallique 1f2 W substrat verre. 
De 100à 1 MO .,........ . ....... ... ..... 1,10 
Résistance bobinées : 5 W sur céramique. 
De0,10 à 10KO .. .. . . ............................. C,70 
Résistances 5% 1/4 W carbone de 2.20 à 10 MO. 
0,20 à l'unllé et 0,12 par sachet de 100 

TELEPHONEZ AU 43.36.26.05 
Télex 614 789. Métro Charles Michels. 

Bus 70172. Arrêt : Maison de 1'0 ATF. 

• Saut évidemment si nous sommes en rupture de stock. 

1 PENTA - 1 
PONTS DE DIODES • BZV 48C 51 V ...................... . 4,80 

Pont 1A 200VIWS005 . . . ....... . 8,20 
Ponl4A 200VIKBL 02 ................. 8,50 
Pont SA 100VIB 250C 5000 . . ..... 11,00 
Pont 6A 200VIPN 02 ................. 14,00 
Pont 10A 200VIKBPC 1002 . . . ........ 18,00 
Pont 25A 200VIKBPC 2502 . . . ....... 27,80 

DIODES 
A 14 U 2.SA 25V ........ 1,40 BA 224·300 300V 100M .. 4,30 
24 R 2 20A 400V ...... 21,80 BY 227 1A75 1350V .. 2,70 
35P'45V 75MA ....... . 2,10 BY 251 3A 600V ........ 3,10 
64 R 2 . . .... 17,00 1N 649 600V 0.4A ...... 2,90 
OA 47 25V 110MA ...... 1,55 1N 823 Référence ..... . 9,80 
OA 95 115V SOMA .1,90 MSS 1000 ............ . 2,90 
BA 102 VARIPAC 15 PF .4,20 MZ 2381 Référence .... . 6,50 
BB 105 G VARICAP .. . . 4,30 1N 3595 .............. 5,80 
EMS 181-300 300V 4A .. . 8,95 1N 4007 diode 1000 V 1A 1,20 
OA 202 .......... 0,90 1N 4148 com ........... 0,40 
BY 214 200 6A 200V . . . . 8,90 

QUARTZ 32.768k ... .... 39,00 
8 MHZ ....... 42,20 
9 MHZ ........ 45,00 

1 MHZ ....... 50,00 10 MHZ ....... 47,SO 
1.006 MHZ (Vkléo)45,00 12.240 MHZ ... 47,00 
1.8432 MHZ 12.6 MHZ .. . .. 42,00 
(Gene Baud) ... 45,00 
2.4576 MHZ . .45,00 

14 MHZ ...... 45,00 
14.25045 MHZ 

3.2768 ........ 45,00 (APPLE Il+ ) ... 47,00 
3.6864 ........ 57,40 14.31818 ...... 47,00 

~ 4 MHZ ....... 42,20 15.75 MHZ ... 42,00 
5.0688 . . .... 49,00 16 MHZ ....... 45,00 
6 MHZ . . .... 45,00 18 MHZ ...... 47,00 

AFFICHEURS 
AC cc Pol 

~ 
8mm 14,00 16,00 16,00 Rouge 

11mm 23,20 23,20 Rouge 

13mm 14,20 14,20 16,00 Rouge 

20 mm 2ti,50 37,20 2ti,50 Orange 

TRANSFORMATEURS 
Dlsponlbleen2 x 9V - 2 x 12V·2 x 15V-2 x 24V 
3 VA ...... . 43,00 40 VA . . .... 101,20 
5 VA .. ...... 43,00 60 VA ...... 113,35 
12 VA ....... 53,75 100 VA ..... 150,50 
25 VA ....... 78,10 

LA CONNECTIQUE 
CHEZ PENTASONIC 
Connecteur type 08 

CANON A SOUDER 
0B9 male . . ......... 17,SO 
D89 femelle . . .. 19,50 
Capot ....... ..... . . . 19,20 
0B15 male . . ..... 19,SO 
0B15 femelle ........ 22,50 
Capot .. 19,50 
0B25 male ........... 29,70 
0B25 femelle ......... 39,80 
Capol ............... 17,90 
0B37 male . . .... . .. 47,00 
0B37 femelle . . . . .. 59,00 
Capot ... ..... 21 ,00 
0B50 male ........ . .. 54,00 
D850 femelle . . .. 67,00 
Capot ........ 27,40 
CANON A SERTIR 
D815 male .. .. ....... 46,30 
0B15 femelle ........ 48,90 
0B25 male . . . . . . . . . . 49,50 
0B25 femelle ......... 55,60 

Connecteur OIL 

'-

CONNECTEUR Oil 
14 broches . . . .... 12,00 
16 broches ........... 18,00 
24 broches . .. 23,70 
40 broches ........... 39,90 
CON NECTEUR OIN 
5 broches male . . .. 2,80 
5 broches femelle ...... 3,20 
5 broches embase ..... 2,30 
6 broches male . . . . . .. 2,90 
6 broches femelle ...... 2,80 
6 broches embase . . 2,80 
7 broches male ........ 4,20 
7 broches femelle ...... 4.80 

Connecteur Berg • Nrtlr 

CONN EC BERG A SERTIR 
2'5 male . . ..... 52,50 
2'5 temelle . . ... 17,25 
2"5 embase .......... 17,SO 
2'8 femelle . . .. 24,20 
2·a embase ......... 18,SO 
2'10 male ........... 58,60 
2'10 femelle ......... 28,60 
2' 10 embase ........ . 20,50 
2·13 male ........... 64,20 
2' 13 femelle ........ 32,00 
2'13 embase ......... 23,20 
2· 11 male .......... 73,10 
2' 17 femelle ......... 46,20 
2'17 embase ......... 29,50 
2'20 male . .. ... 85,60 
2'20 femelle ......... 49,50 
2'20 embase . . ..... 33,70 
2·25 male . . .106,90 
2·25 femelle . . ..... 54,10 
2·2sembase. .41 ,10 

Connecteur encartable 

' 
CONNECTEUR JACK 
2.5 male mono . . 2,80 
2.5 femelle mono . . .. 2,00 
2.5 embase mono .. 2,50 
3.5 male mono ........ 2,25 
3.5 femelle mono ...... 2,00 
3.5 embase mono ...... 2,50 
3.5 male stéréo . . .. 7 ,50 
3.5 femelle stéréo ..... 6,50 
3.5 embase stéréo ..... 7 ,20 
6.35 male mono . . .4.10 
6.35 femelle mono ..... 4,00 
6 35 embase mono 6,80 

CONNECTEUR AMP 

5 2b 4b 8b 

M■lt 1.95 2.20 2.40 

Femtllt 1.95 2.20 2.25 

EmbaN 4.80 8.75 1.40 

PJcol1 m11t ou N!Mllt ......... 0,85 ~ 

POTENTIOMETRES 
~ 
~ 

1 
Rolatll simple ........ 3,80 
Rotatif double .................... 9,60 
RecllUgne simple . . .. ... 10,50 
Rectiligne double ... . ............. 19,50 
Ajustable Pas de 2.54 ....... . .. ... . 1,30 

Pas de 5.08 .............. 1,50 
Mullllours ....... ............. · .. 10,80 
10 Tours FACE AVANT .......... . . 65,40 

CONDENSATEURS 
CHIMIQUES 
16 V 470 MF ...... 3,50 100 MF ...... 3,30 
150 MF ...... 1,60 1000 MF .. .... 6,70 220 MF ..... . 4,25 
320 MF ...... 2,00 2200 MF ..... 9,90 470 MF ...... 7,50 
470 MF ...... 2,50 4700 MF .... 19,20 1000 MF ...... 9,20 
10.000 MF .. .47,00 63 V 2200 MF . . .17,70 
22000 MF ... 90,00 1 MF ...... .. 1,35 4700 MF .... 28,70 
25 V 2.2 MF ...... 1,45 10000 MF ... 108,20 
4.4 MF ....... 1,45 4.7 MF ....... 1,60 22.000 MF ... 89,80 
10 MF ....... 1,50 10 MF ....... 1,70 33.000 MF .. 248,00 
22 MF ....... 1,60 15 MF ....... 2,00 47 MF 100V ... 4,10 
47MF ....... 1,70 22 MF ...... . 1,80 220 + 100 + 47 + 
100 MF ...... 2,00 47 MF ....... 2,70 22 MF 350 V .42,50 
220 MF ...... 2,20 88 MF ... 3,20 

CHIMIQUES RADIAUX 35 V 
1 MF ........ 1,10 
2.2 MF . . ........ 1.10 

47 MF .......... 1,80 
100 MF ......... 1,90 

4.7 MF . . ........ 1.10 220 MF ... ...... 2,00 
10 MF ... . ...... 1.20 470 MF ........ 3,20 
22 MF .... . .... . 1,30 1000 MF ........ 5,80 

l ACCESSOIRES 

PERCEUSES 
1 Perceuse 42W 12V 18(/(X) Trs!mn. 

là de perçage max 3,2 mm . 94,00 F 

li 
Mandrin par pince. 

. :::u::,:;ut:/:: · ;:~: 

là de perçage 3.2 ....... . 215,60 F 
Mandrin à serrage linéaire. 
Support tout acier 
avec butée basse .......... . 220 F 

• I.,& RADIATEURS ~¾~ 

• 
' • 
' ' 
1 

To3 .... 
2 X To3 . 
Trtac PM 
Trtac GM 11) . 
To512) ... .. 
Tulipe 13) To3 .. 
Cl (4) 
To66 . 
To18 ... 
Kit d'isolation T o3 .... 
iil'lec vis, cw,on, mica) 
Kit d'isolation Triac 

. .. ..... . 20,IO F 
.27,70 F 

.... 3,50 F 

. ... 8,IOF 

.. .. ~40F 
. .. 8,50 F 

.. .. . 4,50 F 
.5,IOF 

.. ... 3,10F 

. .. .. 3,70F 

.... . 3,00 F 

Potentiomètre haut•parleur !impédance cons• 
tante) 8 Ohms. Echelle des aigus. . .33,75 F 
Identique a BF40H mais échelle des 
médiums. . .. 33,75 F 

Capteur téléphonique il'lec c!ble 8t jack. Impé-
dance 1 K ................... •.... . 14,50 F 
Capsule micro a condensateur. Sortie BF a tra
vers une résist1M1ce de 1Kohms. BP ll-2!XXXI Hz. 
Se 0,6mV. Signal/bruit 40 dB. . ..... 17,50 F 
Capsule céramique à ultra son. 40 Khz +/- 1K. 
Pression 105 Phon . . . . ... ...... 31,00 F 
Ecouteur simple, basse impédance, dyna• 
mique. . • . . ....... •....... 9,20 F 
Petit micro à cristal très compétitif. Sensibilité 
1,8 mV 200-8XXI Hz ..... .... ... ... . 18,90 F 
Enceinte miniafure 3 ,oies, métal, haute fidélité. 
Equipée du support montage. Puissance 50 
Watts . . . .. . 351 F !la pan) 
Ventilateur à débit axial pour alim, ;rnpli, etc. 220 
V Faible bruit. . . . . . . . . . . . . ..... .. 198 F 
Tube à éclat au xenon pour la fabrica11oodeflash 
ou de stroboscope. . .. . 45 F 
Haut•parleur a chambre de compression, resis· 
tant aux Intempéries bonne reproduction de la 
parole. De 400 a ~ Hz. Puissance 25 W85 F 

• 
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EDUCATEL a toujours choisi une méthode d'enseignement adaptée aux exigences des entreprises. 
Quel que soit le métier que vous avez choisi, vous disposerez, pour vous permettre une mise en application 

rapide et concrète des cours étudiés, d'un matériel complet, utilisant une technologie de pointe, 
et adapté à votre spécialité. 

Il l!ELECTROLAB 
t:ELECTROLAB est un ensemble évo
lué d'expérimentation en électronique 
générale, spécialement conçu pour un 
apprentissage personnel. 
Le pupitre de l'appareil fait largement 
appel aux circuits intégrés. Il rassem
ble tout ce que l'on trouve habituelle
ment dans le• labo • de l'électronicien . 
Des expériences ont été sélectionnées 
pour bien illustrer vos cours. Vous les 
réaliserez sur le circuit de câblage, 
avec les composants qui sont intégra
lement fournis. 
Chaque expérience se termine par un 
travail personnel dont le résultat. est 
donné dans le dossier technique. 
t:ELECTROLAB donnera à votre for
mation une dimension correspondant 
réellement aux exigences de l'électro
nique moderne. 

DJ LEDIGILAB 
Le DIGILAB est un pupitre d'expéri
mentation spécialisé en électronique 
digitale. 
Ce matériel vous étonnera par ses per
formances. Il permet de rassembler 
dans un boîtier une multitude de fonc
tions électroniques. 
Progressivement, vous apprendrez : 
• à reconnaître les familles de circuits 
logiques • la constitution des circuits 
intégrés• à lire et à réaliser des sché
mas logiques • à réaliser des ensem
bles complets, qui sont à la base de 
tout système automatisé• à concevoir 
vos propres montages. 
Tous les aspects essentiels de l'élec
tronique digitale sont ainsi mis en 
appl ication, vous assurant une solide 
expérience pratique dans un secteur 
de pointe. 

Il LE MICROLAB 
Le Microlab, système à micro-proces
seur 6809, se compose d'un pupitre à 
monter vous-même et d'un dossier tech
nique. 
Il vous permet de faire la liaison électro
nique-micro-informatique. 
Vous pourrez ainsi étudier, monter puis 
tester chaque composant (PIA, mémoi
res, buffers, décodeurs de boîtiers). Vous 
passerez ensuite à l'apprentissage de la 
partie logiciel pour programmer votre 
système. 
Diverses expériences sont prévues : 
Mesures de réflexes, conception d'un 
dispositif d'alarme, simulation d'automa
tisme, création de jeux. 

Grâce à un enseignement résolument axé sur la pratique, vous entrerez directement 

ALIMENTATION REGULEE, 0-5 V 

ALIMENTATION 
SYMETRIQUE ~ 
-15VO, 15V C-- \ 

ALIMENTATION 
STABILISEE 
REGLABLE 
DE O A 20 V 

GENERATEUR 
DE FONCTIONS 

6 TEMOINS LOGIQUES 
ALED 

CIRCUIT DE CABLAGES RAPIDE 
630 CONTACTS 

HAU~PARLEURINCORPORE 

6 TEMOINS LOGIQUES 
ALED 

INTERFACE MUSICALE 
A CIRCUITS 
INTEGRES 

CIRCUIT DE CABLAGE 
DE 1.000 CONTACTS 

6 GENERATEURS 
D'ETATS LOGIQUES 

ALIMENTATION 
REGULEE, 0-5 V 

HORLOGE REGLABLE 
DE 0,1 Hz A 1,3 KHz 

MATERIEL 
INCLUS DANS 

LA FORMATION 

mmœ 
mœœ 

mm 



assure une formation 
de la technique 
dans le vif du sujet et vous recevrez une formation professionnelle directement utilisable dans votre futur métier. 
Tous ces matériels sont accompagnés d'un dossier technique. Ce dossier vous explique le principe de chaque 
expérience, le schéma détaillé des montages et vous donne des conseils et astuces de professionnel. 
Tous les aspects essentiels de votre métier sont ainsi mis en application, vous assurant ainsi 
une solide expérience pratique. 

METIERS PREPARES 

ELECTRONIQUE 

Electronicien 

"IIICll11lclln~ 

Monlaur en ayalêrMI d'alarme 

Technicien de maintenance 
1 en microélectronique 

C.A.P. électronicien 1 

B.T.S. électronique 

ROBOnQUEAUTOMAnSMES 

Initiation aux automatismes 

Technicien en automatismes 

Technicien en robotique 

Electronicien automaticien 

VIDEO · SON · Hl-FI 

Monteur dépanneur Radio TV Hi-Fi 

Technicien Radio TV Hi-Fi 

Technicien vidéo 

Technicien en sonorisation 

NIVEAU POUR 
ENTREPRENDRE 
LA FORMATION 

Aco111111tà ... 

3"/C.A.P. 

5' 

BAC 

3" 

BAC 

Accessible à tous 

Accessible à tous 

3"-2' 

3"-2· 

DUREE 
DE l..'.ETUDE 

30 mois 

12 mois 

30 mois 

22 mois 

20 mois 

24 mois 

'Zl mois 

26 mois 

17 mois 

r.r.w L'AMPLI 
...,_ OPERATIONNEL 

L'AMPLI OPERATIONNEL est spécia
lement conçu pour une étude ration
nelle des montages à base d'ampli
ficateurs opérationnels. 
!:électronique • analogique • fait de 
plus en plus appel aux amplificateurs 
opérationnels (simplification des mon
tages par rapport aux réalisations à 
transistors ; fiabilité, rapport perfor
mances/coût inégalé, etc.) . 
Nous avons développé un matériel 
destiné à vous faire comprendre les 
bases puis les nombreuses applica
tions de ces composants • miracle • . 
Ainsi , après l'étude de ce cours, vous 
serez apte à utiliser, de façon ration
nelle, les amplificateurs opérationnels 
et ceci en fonction du type de montage 
que vous recherchez. 

r.n1 LE CIRCUIT AMPU 
...,. STEREO 2x20 WATTS 
D'une conception très moderne 
puisqu 'il utilise les circuits intégrés, cet 
amplificateur vous fera découvrir le 
fonctionnement d'un système présent 
dans tous les équipements Radio, TV 
et Hi-Fi. 
Grâce à une notice de montage très 
détaillée et parfaitement expliquée, 
vous êtes assuré de réussir votre mop
tage. 
Celui-ci comporte 4 étages princi
paux : 
• le préampli RIAA, 
• rè correcteur de tonalité, 
• l'ampli de pu issance, 
• l'alimentation . 
Toutes les connections entre ces diffé
rents étages sont directement prévues 
sur le circuit imprimé. 

• Si vous êtes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans le cadre 
de la Formation Professionnelle Continue.• 

r-a-;np;.~;. d;.;;1aii;;-g';r.;ii;-
1 OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement 

1 une documentation complète sur le métier qui m'intéresse. 
\!! a: 

Renvoyez-nous ce Bon dès aujourd'hui. 
M. □ Mme □ Mlle □ 1 NOM .... . .... Prénom .. . ............. " 

a: 

Vous ne vous engagez à rien ... et c'est un 
geste tellement important pour votre avenir 1 
Vous pouvez aussi nous appeler à Paris au : 

1 
Adresse : N° ................. Rue .. 
Code postal 1 1 1 1 1 1 Localité ...................................... . . ......... Tél. ....................................................... . 

1 Pour nous aider à mieux vous orienter, merci de nous donner tous les renseignements cl-dessous: 

(1) 42.08.50.02. 

~ ' ·'·' """"' -•oo Ed œtel Groupement d'écoles spécialisées 

U Etablissement privé d'enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Etat 

EDUCATEL-1083, route de Neufchâtel· 3000 X· 76025 ROUEN CEDEX 

Age ........ (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) • Niveau d'études .. . 

1 Si vous travaillez, quelle est votre activité actuelle? ................................................... _. .. . 
Sinon, quelle est votre situation? □ Etudiant(e) □ A la recherche d'un emploi 

1 □ Autres . 

1 □ Je suis intéressé par,.;,l::.a..::fo:.:.r:..::m::.at::.:io:.:.n:....:c:.:o::.:nt::.:in.:.:u:.:e _______________ __, 
Merci de nous indiquer► 

1 le métier ou le secteur, · 
qui vous intéresse. I!'.:...----------:--:-:----:-----:---:---:------' 

1 Envoyez-nous ce Bon dès aujourd'hui sous enveloppe à l'adresse suivante: 
EDUCATEL • 3000 X · 76025 ROUEN CEDEX 

·• Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liège (Belgique) 
Pour DOM:rDM et Afrique : documentation spéciale par avion . 

1 
1 

X 
w 
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Réalisitian~ 

L 
E contrôle de puissance en 
220 V est un sujet fort in
téressant de par ses appli-

cations à la fois domestiques et 
industrielles. C'est pourquoi les 
concepteurs de circuits intégrés 
proposent presque tous des 
composants pour l'électronique 
du secteur. 

On ignore souvent que tel ou 
tel constructeur s' intéresse au 
sujet, et c'est bien le cas de Ples
sey qui va surprendre avec une 
nouveauté hors du commun que 
nous avons le plaisir d'appliquer 
dans cette description. 

Il s'agit d'un variateur de 
phase incluant une correction 
d'angle en fonction du courant 
consommé par la charge. C'est 
le moyen le plus astucieux pour 
opérer un contrôle de couple sur 
une perceuse ou autre moteur 
universel dépourvu de capteur 
de vitesse .. . 

Il est inutile de s'étendre sur l'inté
rêt pour l'utilisateur d'un tel raffine
ment technique : quand la vitesse 
de rotation d'un moteur ne ralentit 
même pas si le forêt d 'une perceuse 
travaille dans un matériau d ur, on 
croit rêver ! 

Ce tte technique offrant un confort 
e t des résultats imbattables se pré
sente toujours sous une forme pro
che de la figure L ou revient au 
même si l'on néglige les particulari
tés de détail. 

40 
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Un démodulate 
:::::::::: 
•······•·· :-:•:•:•:• •:•:•:•:•: 
•···•····• :::::::::: cc basicode » 
1:•:•:•:•:• ......................................... ············· ····· .................................. ,. •.•.... -.-.-... -.-.-.... ~.•.~•.•.• .......... ·····•·····•·········································•·········· ......... ················•························································· . ··········· ..... . ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=:::=:::::::::::::::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=:=:::=:::::::::::::::::::=:::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

:-:-:-:-:-:-:-:-:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•.·=···············=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·····················=·=···=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=···=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·= 

L 
A publication dans notre numéro 447 des plans d'un 

décodeur FSK, au beau milieu d'une série d'articles 

consacrée au BASICODE, a fait croire à certains de nos 
lecteurs que notre montage était compatible avec ce standard 
de transmission . 

En réalité, ce décodeur était prévu pour des débits de don

nées inférieurs à 300 bauds (ORIC en mode SLOW, par exem

ple). 
Voici maintenant la description d'un démodulateur FSK 

spécialement conçu pour décoder les signaux à 1200 bauds 

du BASICODE. 
Ce montage poUrra servir à charger des locigiels BASICODE 

dans tout système possédant une entrée série compatible en 

vitesse et en format, et à bien d'autres choses encore ! 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 460 
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Nos lecteurs habituels savent fort 
bien que le BASICODE est un en
semble de règles de programmation 
permettant à des programmes BA
SIC de fonctionner directement sur à 
peu près n 'importe quel ordinateur. 

La norme BASICODE, développée 
sous l'égide de la radiodiffusion 
néerlandaise N.O.S. HILVERSUM, 
sert à la diffusion de logiciels par 
voie de listings (voir nos articles dans 
cette revue), mais surtout par la voie 
des ondes ou par cassettes enre
gistrées. 

Pour ce faire , un standard de mo
dulation a été défini , dont voici les 
principales caractéristiques : 

- vitesse de transmission 
1200 bauds, 

- codage du 1 logique : 2 pério
des de 2400 Hz, 

- codage du Ô logique : 1 période 
de 1200 Hz, 

- caractères ASCII de 7 bits, plus 
un bit de poids fort à 1, 

- un bit de START à 0, 
- deux bits de STOP à 1, pas de 

bit de parité, 
- caractère 82h ( ST ART TEXT) en 

tê te de transmission, 
- amorces de 5 secondes de 

2400 Hz en début et en fin de trans
mission. 

La figure 1 · résume ces données 
essentielles, et fournit deux exem
ples pratiques qui auront leur intérêt 
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Sequence code 

The speed of BAS 
A byte comprises 

8 databits (the lea 

,2 stopbits (logic 1 

For example: 

l
a: 
~ 0 0 0 
Cl) 

' 8 

plus loin : le codage des caractères 
ASCII C HR$ (32) (l 'espace) et 
CH~ (85) (le U majuscule). 

Codage et décodage selon ces 
normes sont généralement pris en 
charge par les circuits d 'interface 
cassette des ordinateurs « conver
tis » au BASICODE : il suffit souvent 
pour ce faire d'exécuter des routines 

---,.--------0... 
o' 
1- l Cl)·- ---

en code machine spécialement 
écrites à cet effet. 

Sur certaines machines, la chose 
est impossible sans un montage 
électronique d 'adaptation : le ma
nuel officiel de la N. O.S. fait par 
exemple allusion aux TRS-80 mo
dèle I et III, au Vidéogénie, au Phi
lips P 2000, au New Brain, à l'Exidy 

@ 
_llJl "T logique (2 périodes de 2400Hz) 

.Jl ··0·· Iogique (!période de 1200Hz) 

Figure 1 

42 

STOP STOP STAR 
@o 

1-- -

1---

1 
1 
~ 

2 

1 
► 1 

4 8 16 32 64 128 STOP STOP START 

1 , .. 0,83ms 1 

1 caractère ASCII BASIC00E ►i 
durée 9,13ms 

32 128 STOP STOP 

ASCII CH AS (32) (espacel 

64 128 STOP STOP 

ASCII CHA S (85)(Umajuscule) 

Sorcerer, et aux systèmes CP/ M. 
Pour rester français, parlons plutôt 

des ordinateurs THOMSON, qui exi
gent l'emploi de magnétophones 
« dédiés » : un magnétophone de 
MO5, par exemple, délivre directe
ment des niveaux logiques O et 
+ 5 V, et non des signaux audio. 

Pour charger un programme BA
SICODE dans une telle machine, il 
faudrait intercaler un démodula
te ur FS i{ convenablement réglé, 
entre l'ordinateur et un lecteur de 
cassettes ordinaire (pas celui d 'ori
gine!). 

On pourrait également songer à 
passer, moyennant adaptation de 
niveau, par une interface RS 232, 
dont beaucoup d 'ordinateurs sont 
équipés ou peuvent être équipés en 
option. 

Dans tous les cas, il faudrait éga
lement disposer d 'un logiciel de ré
ception de programmes, pratique
ment identique à ceux employés par 
les possesseurs de modems, et donc 
déjà existant. Les circuits intégrés de 
démodulation FSK, prévus pour 
équiper les modems professionnels, 
sont souvent nettement plus perfor
mants que les « ports cassette » des 
ordinateurs. Une telle disposition 
pourra donc éventuellement per
mettre de « sauver » des enregis
trements effectués à la radio dans de 
mauvaises conditions de propaga
tion (mais précisons bien qu'il s'agit 
là d'un travail d'artiste !) 

Par ailleurs, un démodulateur 
BASICODE pourra servir également 
à examiner à l'oscilloscope des si
gnaux, qui, sous la forme FSK, sont à 
peu près indéchiffrables. 

On pourrait mê me songer à diri
ger du BASICODE sur une prise 
« péri-informatique » de MINITEL 
(entrée-sortie 1200 bauds, précisé
ment!) . 
La parité n 'étant pas compatible, le 
procédé n 'est pas directement ex
ploitable, mais on voit quand même 
« des choses » .•• 

Un schéma 
de démodulateur 

L'un des meilleurs démodulateurs 
FSK rapides disponibles chez les re
vendeurs « grand public » est le 
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XR 2211 EXAR. 
Par un choix judicieux de ses com

posants périphériques, on peut lui 
faire décoder à peu près n 'importe 
quel signal FSK. 

Les valeurs des composants de la 
figure 2 sont donc critiques : pas 
question de se rabattre sur la valeur 
d isponible la plus proche ! 

L'unique réglage du montage de
vra également être ajusté avec pré
cision : pour ce faire , il faudra un 
oscilloscope et une cassette de test 
enregistrée . selon nos instructions, 
sur un ordina teur adapté au BASI
CODE (voir nos précédents articles). 

L'entrée du montage, prévue pour 
rejoindre la sortie « écouteur » d'un 
magnétophone normal, est protégée 
contre les niveaux excessifs par deux 
diodes. 

La sortie est du type « collecteur 
ouvert » afin de pouvoir attaquer à 
peu près n 'importe quel circuit logi
que. Il faudra cependant prévoir, s'il 
n'y en a pas, une résistance de 
charge rejoignant l'alimentation po
sitive du circuit utilisateur. 

Pour les essais, on branchera une 
résistance de 4700 ohms entre la 
sortiè et le fil d'alimentation positive 
du démodulateur. 

Une simple pile 9 V convient fort 
bien comme alimentation provi
soire. 

La figure 3 donne un tracé de cir
cuit imprimé correspondant au plan 
de câblage de la figure 4. La réali
sation pratique ne pose pas de pro
blème particulier. 

Pour le réglage, on reliera à la 
sortie (chargée par 4700 ohms) un 
oscilloscope passant le continu. 

Figure 2 

niera• litfarmatique 
Entrée en l'air mais alimentée, le 

montage doit délivrer un niveau lo
gique haut(+ alimentation). 

Pour aller plus loin, une cassette 
de test est nécessaire. 

Confection 
de la cassette 

de test BAS/CODE 

Pour réaliser la cassette de test in
dispensable à la réussite du réglage, 
il faut accéder pendant un petit quart 
d 'heure à un ordinateur capable 
d 'enregistrer des programmes en 
format BASICODE (la cassette de la 
N.O.S. ou celle de la BBC est donc 
nécessaire, mais nous savons que 
nombre de nos lecteurs en dispo
sent, même si ce n 'est que sous forme 
de copie). 

Sur l'ordinateur, frappez une ligne 
de la forme: 
1000 REM UUUUUUUUUUUUUUU 

Remplissez la d 'autant de U ma
juscules que vous le pourrez, sans 
toutefois dépasser 50. 

A l'aide de l'éditeur de la ma
chine, créez une bonne vingtaine de 

+ 5à 12V 

R3 
~ 

lignes identiques, en ne changeant 
que leur numéro : plus vous en au
rez, mieux ce sera ! 

Enregistrez ce curieux programme 
sur cassette en format BASICODE 
(voir le manuel NOS ou BBC) : votre 
cassette de test est prête ! 

Signal avant démodulation (U majuscules). 

Signal après démodulation . Comme en témoigne 
cet oscillogramme, on arrive à décle ncher le scope 
à peu près correcte ment. 

R4 

r C3 RS 

~ ENTREE R1 
12 11 2 8 

C1 

R8 

Cl1 

6 SORTIE 

3 
10 13 14 4 

7 

T1 

R2 C6 

Il: 
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Réglage 
du démodulateur 

Avec cette cassette de test, le ré
glage du démodulateur est une opé
ration simple : il suffit de la lire dans 
l'entrée du montage, et d'ajuster le 
potentiomètre jusqu'à l'obtention en 
sortie d 'un signal conforme à la figu
re lD. 

Utilisez diverses vitesses de ba
layage pour contrôler le bon en
chaînement des trains de bits, ainsi 
que les détails. En position 1 ms/ 
carreau, vous vous assurerez de la 
symétrie des 1 et des O : tous deux 
doivent durer exactement 0,83 ms. Il 
est normal que l'image ne soit pas 
parfaitement stable : à chaque ligne 
de programme, quelques caractères 
autres que des U sont transmis (nu
méro de ligne., REM, et retour cha
riot). 

Un bon réglage de base de temps 
conduit néanmoins à une image 
parfaitement exploitable. 

Si vous êtes perfectionniste (ou cu
rieux !) , enregistrez une seconde 
cassette de test en remplaçant les U 
par des espaces : vous devrez obte
nir la forme d 'onde de la figure lC. 

Conclusion 

Vous venez de constater à quel 
point un signal BASICODE gagne en 
lisibilité lorsqu'il est démodulé. 

Le message série à 1200 bauds 
constituant le « texte » des pro
grammes codés dans ce standard 
n 'est cependant pas seulement des
tiné à être lu à l'oscilloscope ! 

Grâce à ce démodulateur, vous 
pourrez d orénavant faire exploiter 
des signaux BASICODE par tout dis
positif muni d 'une entrée série 
1200 bauds de même format (voir fi
gure lB). 

Il peut s'agir d 'ordinateurs, bien 
sûr, mais aussi de modems, d'im-

44 

primantes, de terminaux à 
écran, etc . .. 

Bien des expériences en perspec
tive! 

Patrick Gueulle 

Figure 3 

Figure 4 

Nomenclature 
Résistances 5 % l / 4 W 
Ri : 82 Q 
Rz : 470 kQ 

1 + 

Cs: 0,1 µF 
C1: 27 nF 

fü: 47 kQ ajustable PT 10 H 
R4: 18 kQ 
Rs: 27 kQ 

Transistors 

Ti :BC107 
Ra: 100 kQ 
fü : 470 kQ 
Ra: 4,7 kQ Circuits intégrés 
Ra: 4,7 kQ 

Condensateurs MKH 250 V 

C i: 1 nF 
C2: 47 nF 
C3: 0, 1 µF 
C4: 10 nF 
Cs: 4,7 nF 

Cii : XR 2211 EXAR ou Raythéon 

Autres semi-conducteurs 

Di: IN4148 
D2: 1N4148 
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Console "AC ODDY" 
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14e 
partie 

L 
E module que nous vous 
présentons dans ces 
pages est conçu à l'ori-

gine pour rendre de grands 
serices à tout ceux qui cons
truisent la console, tant pen
dant la phase de construc
tion que pour la maintenance 
et la calibration des machi
nes associées. 

Il n'en est pas moins vrai 
qu'il peut séduire aussi un 
plus large public grâce à ses 
performances, sa facilité de 
mise en œuvre et sa sou
plesse d'emploi: c'est un 
vrai générateur de fonctions, 
et l'adjonction de quelques 
composants passis en ferait 
rapidement un original ap
pareil de laboratoire. 

L'utilisation de la fonction 
FSK devrait aussi faire battre 
les cœurs des services de 
maintenance ... 
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Petite 

lettre ouverte 

Suite au courrier d '.un ami lecteur 
de Montargis, il semblerait que des 
bruits courent comme quoi la 
console ODDY serait directement 
inspirée des produits français 
SAIE! 

L'auteur possède une quantité 
considérable de schémas de toutes 
nationalités, qu'il s'est toujours fait 
un point d'honneur de respecter. 
Comme par hasard il n'a pas les 
schémas des SAIE ! 

Ce sont quasiment les seuls qui 
manquent à sa collection, et il peut 
assurer sur son honneur à monsieur 
AUFOUR, que toute ressemblance 
entre une SAJE et une AC serait œu
vre des Dieux. 

Mais peut-être la ressemblance 
s'arrête-t-elle aux noms? 

ODDY et ODYSSEY ! Pour l'aut-

4kHz 

6kHz 

1 

teur, ODDY est le prénom de sa 
compagne. Quant à ODYSSEY, il 
laisse à monsieur AUFOUR le choix 
des armes ... Si la ressemblance est 
effectivement d'ordre technique 
alors BRAVO SAIE, vous faites du 
très bon matériel (et nous savons de 
quoi nous parlons), soyez a imable 
de nous faire parvenir vos schémas, 
nous vous citerons en référence. 

L'incident est clos, mais pour la 
petite histoire votre serviteur 
s 'étonne qu'on n 'ait pas trouvé plus 
de ressemblances avec Pierre ou 
Paul : En effet, l'utilisation des cir
cuits intégrés fait souvent en sorte 
que les mêmes besoins trouvent les 
mêmes solutions, et il serait vrai de 
dire qu'un élément de notre console 
ressemble à s'y méprendre aux 
produits EAA. Peut-être les 
concepteurs de cette marque fran
çaise lisaient-ils les mêmes docs 
américaines que l'auteur, il y a plus 
de dix ans? 

Mais tout ceci ne nous rajeunit 

2kHz 1kHz 500Hz 250Hz 100Hz 

8kHz 10kHz 12kHz 15kHz 18kHz 

! 1 1 

pas, passons donc au sujet du jour. 

Généralités 

Trés souvent, les consoles de 
qualité sont équipées d'un oscilla
teur d'identification, destiné à gé
nérer un signal sinusoïdal, afin de 
caler les niveaux des enregistreurs, 
de détecter une panne éventuelle, 
etc ... Bref, il s 'agit surtout d'une 
source autonome, commandable 
par le preneur de son, et évitant à 
celui-ci d'avoir à demander à un 
tiers de chanter le LA 2 pendant 
qu'il règle les compresseurs, les 
master tape et autres bricoles. 

Si jusque là, la compression de 
personnel peut sembler excessive, 
il n'en est pas de même pour les 
objectifs suivants : vérification de 
la prémagnétisation des enregis
treurs et définition d'une bande 
Master partant à la gravure. 

50Hz Il A 
T 

20kHz ...c.. B 

1 1 R16 

11 12 13 14 15 16 17 18 

i i : ! i 

! i ! : l __ l ____ ~11 

1 ' ' 
: !, : : : L ______ , 1 

' ' L , ' ' r _l L_I L- -1 --- - , L----- 7 1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

0 r--------t-- ------~----- -----1----------+--- - - - - - --!-------- ~ 
1 1 I I I I / 
1 1 1 1 1 

1 : : : : -:-, r 
' 1 

Lb ~ 
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Ce sujet est une véritable torture 
quand nous verrons à l'aborder, car 
si nous nous étions arraché une 
dent à chaque fois que nous avons 
entendu des horreurs sur le thème, 
nous parlerions en morse depuis 
longtemps : Un magnétophone est 
réglé d'usine pour UN type de 
bande, qu'il faut adopter, ou alors il 
est nécessaire de revoir les règla
ges en fonction des caractéristiques 
de la bande choisie. 

Les performances peuvent telle
ment être bouleversées qu'on en ar
rive à des remarques du genre « La 
Tartempion à l franc est meilleure 
que la Grand Mas ter 456 AMPEX ». 
Que l'on dise « mon magnétophone 
semble réglé idéalement pour la 
bande Tartempion », ou encore 
« J'ai peur de ne pas pouvoir effacer 
convenablement la 456 » d'accord, 
ces remarques sont saines, mais ar
rêtons le massacre dû aux affirma
tions ridicules. 

Rassurez-vous nous ne vous fe-

rons pas un cours sur la prémagné
tisation des enregistreurs à bande 
magnétique: de nombreux ouvra-

, ges l'ont fait soigneusement, et le 
manuel joint à votre appareil doit 
vous donner toutes les indications 
souhaitables. 

Par contre, un sujet moins sou
vent traité est celui des relations 
entre le studio d'enregistrement qui 
a fait sa maquette avec amour et le 
laboratoire de gravure qui est prêt à 
respecter la bande fournie, pourvu 
qu'on- lui donne un minimum d'in
formations ! 

En effet, il est VITAL d'identifier 
une bande destinée à la gravure, 
puis au pressage : Sortie de vos 
oreilles, de votre cœur, de votre 
studio, votre bande magnétisée ne 
devient qu'un produit correspon
dant ou non aux normes. Si vous 
souhaitez voir respecter votre émo
tion, il vous faut : Repérer auditi
vement les voix gauche et droite, 
moduler à 0 VU l kHz pendant envi-

Réalisa tian 
ron 10 secondes, puis à 0 VU à 12 ou 
15 kHz pendant au moins 30 secon
des. 

Pourquoi ? Au reçu de votre 
bande, le laboratoire va déjà pou
voir vérifier que vous avez respecté 
les positions droites et gauches, et 
au besoin les inverser, puis savoir 
ce qui est pour vous le 0 VU, afin 
d 'ajuster à SONO VU, enfin azimu
ter la tête de prélecture avec la vô
tre (12 ou 15 kHz). 

Déjà, quand toutes ces précau
tions sont prises, il faut encore ad
mettre de s'attendre « au moins 
mal » pour le bon à tirer. Sans celà, 
« le pire » est peu nommé ... ! 

Si vous voulez mettre le maxi
mum de chances de votre côté, don
nez une idée du type de gravure 
souhaitée : classique, variété, 
etc ... 

Pour ne l'avoir précisé, nous 
avons reçu une fois un « bon à ti
rer » auquel était jointe la note sui
vante:« importante dynamique de 

19 110 111 

ose. / 
on 

R19 

C13î î C12 
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R28 

C11 + C10 

1lT J5.6 

Figure 1 - Schéma complet du générateur 2206 G. 
A titre d'exemple, les commutations sont dessinées 
de telle sorte que ce soit la Fréquence 1 kHz 
qui soit active (13 A). 

R32 

J1 out 

C9 C8 
R33 

1î 
J7 
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qualité : gravure classique » . Il est 
vrai que le produit était parfait, 
mais commercialement impropre : 
il fallait monter le niveau de l'am
plificateur d'au moins 15 dB pour 
égaliser avec un disque de variétés 
du commerce. 

Une autre fois, une bande de 
piano jazz de Yves HASSELMAN -
particulièrement dynamique -, se 
voyait lamentablement compres
sée et perdait de ce fait une grande 
part de son caractère. 

Evitez donc les déboires et tris-
' tes ses de votre serviteur, en n'ayant 

pas peur de donner un maximum de 
renseignements techniques sus
ceptibles d'aider le graveur dans 
son délicat ouvrage exemple : 
(compressé au taux de 511, atten
tion : face 2, thème de !'Alléluia à 
Radio-Plans prévoir + 6 dB/0 VU. 

5,1k 

5,1k 

+Vo------' 
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Par contre « Funky machine » li
néaire à+/- 2 dB du début à la fin, 
etc .. . 

Sans ces indications qui sont im
portantes (personne n'écoutera une 
seule fois votre bande en entier), 
vous aurez droit à une purée dont il 
vous semblera ne jamais avoir 
fourni le moindre ingrédient ! 

Mais encore faudrait -il pouvoir 
générer des fréquences de 1 kHz et 
12 ou 15 kHz depuis la console. Ce 
sera chose possible - et bien plus 
encore - à l'aide du générateur que 
nous avons incorporé à notre ODDY 
théâtre. 

De 50 à 20 kHz en suivant les plots 
suivants - 50 Hz - 100 Hz - 250 Hz -
500 Hz - 1 kHz - 2 kHz - 4 kHz - 6 kHz -
8 kHz - 10 kHz - 12 kHz - 15 kHz -
18 kHz - 20 kHz, soit 14 fréquences 
bien particulières à l'Audio. 

S1 
Peak 
OUT 
(v) 

11.J 

Figure 2 

input 

6 

5 

4 

3 

2 

0 

Le niveau quant à lui est règlable 
entre 1,54 V et 1,3 mV, soit par rap
port à O dB = 775 mV, de+ 6 dB à 
- 55 dB. 

Puis nous avons utilisé la fonc
tion FSK pour battre alternative
ment entre une fréquence de réfé
rence (1 kHz) et une des 14 fréquen-
ces déjà citées. Le cycle de batte
ment est règlable par l' avant du 
module, et ce de 1 par seconde à 1 
par 22 secondes environ. 

Nous allons voir ensemble com
ment il a été possible de regrouper 
toutes ces fonctions dans un mo
dule relativement court (162 mm 
hors tout), sans pour autant minia
turiser à l'extrême. 

Analyse 
du schéma 

Le schéma complet est représenté 
à la figure 1. Trois circuits intégrés 
assurent chacun une part du tra
vail : IC1 est un désormais bien 
connu XR 2206, dont le rôle est es
sentiellement de générer les fré
quences sinusoïdales, IC2 (NE555) 
s 'occupe de fournir les créneaux à 
l'entrée FSK de IC1 et IC3 (TL072) se 
charge de l'amplification. 

Nous allons abandonner provi
soirement ce schéma pour nous ar
rêter un instant sur le XR 2206 dont 
la figure 2 regroupe les principales 
caractéristiques. 

Bien que vieux de plus de 11 ans, 
ce circuit est toujours aussi agréa
ble à utiliser. Depuis sa parution 
l'auteur l'a mis en œuvre des dizai
nes de fois dans des conditions 

20 40 60 80 100k fl 

RJ 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 460 



L'ELECTRONIQUE VA VITE, 
PRENEZ LE TEMPS DE l' APPRENDRE 

AVEC EURELEC. 

La radio-communication, 
c'est une passion, pour certains, cela 
peut devenir un métier. L'électronique 
mdustrielle, qui permet de réaliser tous 
les contrôles et les mesures, l'électro
technique, dont les applications vont 
de l'éclairage aux centrales électri
ques, sont aussi des domaines passion
nants et surtout pleins d'avenir. Vous 
que la TV couleur, l'électronique 
digitale et même les micro-ordinateurs 
intéressent au point de vouloir en faire 
un métier, vous allez en suivant nos 
cours, confronter en permanence vos 
connaissances théoriques avec l'utilisa
tion d'un matériel que vous 
réaliserez 

vous même, au fur et à 
mesure de nos envois. Ainsi, si vous 
choisissez la TV couleur, nous vous 
fournirons de quoi construire un récep
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos
cope et un voltmètre électronique. Si 
vous préférez vous orienter vers l'élec
tronique digitale et les micro-ordina
teurs, la réalisation d'un ordinateur 
"Elettra Computer System®" avec son 
extension de mémorre Eprom, fait partle 
de notre enseignement. 

Quel que soit votre niveau de connais
sances actuel, nos cours et nos profes
seurs vous prendront en charge pour 
vous amener progressivement au 
stade professionnel, en suivant un 
rythme choisi par vous. Et pour parfaire 

encore cet enseignement, Eurelec 
vous offre un stage gratuit dans ses 
laboratoires dès la fin des études. 
Mettez toutes les chances de votre 
côté, avec nous, vous avez le temps 
d'apprendre. 

9$eurelec 
institut privé d'enseignement à distance 
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON 
Tél. 80.66.51.34 

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS 
Tél. (1) 43.47. 19.82 

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE 
Tél. 91.54.38.07 

09212 
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souvent très différentes, et il s 'est 
toujours trouvé à la hauteur de la 
situation. 

Assurément, ce n'est qu'un géné
rateur de fonctions et il ne faudrait 
pas espérer moins de 0,3 % de dis
torsion. Par contre il est inégalable 
pour ce qui est de la stabilité en 
amplitude, et c'est ce qui nous inté
resse le plus sur une console. 

Si l'on se réfère à l'application de 
base visible figure 2, on constate 
tout d'abord qu'il est possible d 'ob
tenir trois formes d'ondes : Trian
gles (S1 ouvert), Sinusoïdes (S1 
fermé) et enfin Carrés (pin 11). La 
sortie capable de délivrer les trian
gles et les sinusoïdes est disponible 
pin 2. Pour notre part, nous n'utili
serons que les sinusoïdes, donc S1 
sera fermé et la sortie sera prise pin 
2. Par contre, nous exploiterons la 
sortie « carrés » indépendante 
comme point test au cours des rè
glages de fréquences . 

le petit diagramme donne le lien 
entre la valeur de fü et l'amplitude 
du signal fourni. On remarquera 
que pour une même valeur de fü, 
l'amplitude des signaux sinusoï
daux est plus faible que celle des 
triangles. Ceci est tout à fait logi
que, puisque les sinusoïdes sont 
produites par mise en forme des 
triangles, d'où perte de niveau. 

Si l'on continue d'explorer les 
composants annexes, on trouve le 
condensateur C qui va déterminer 
soit avec Ri soit avec fü la fréquence 
disponible : F = 1/ RC. La stabilité 
en température est assurée si R est 
comprise entre 4 k et 200 k, mais on 
peut sans crainte étendre aux limi
tes suivantes : 1 k et 2 M Ohms. 

Figure 3 a 

50 

Nous venons de dire soit Ri, soit 
fü. En effet, si la broche 9 est en l'air 
ou à + 3 V, c'est Ri qui intervient 
dans le calcul de la fréquence . Si 9 
est à O V, c'est fü qui est prise en 
compte. Nous exploiterons cette 
possibilité très intéressante bien 
que peu souvent utilisée : la plu
part du temps, on bloque le système 
en laissant la broche en l'air et en 
supprimant fü. Il faudra toutefois 
ne pas oublier que C est commun et 
il serait impossible de battre entre 
1 Hz et 1 MHz. Par contre, en choi
sissant bien C, on peut facilement 
arriver à balayer toute la gamme 
audio et espérer battre entre 50 Hz 
et 20 kHz. 

Voilà, nous avons dit l'essentiel 
sur ce XR 2206, et nous vous propo
sons de retourner au schéma de la 
figure 1. 

Comme vous pouvez le constater, 
il n'y a aucune improvisation dans 
notre application de IC1 : AJie règle 
la symétrie des signaux AJ1s la dis
torsion des sinusoïdes, AJ1s l'am
plitude, et AJ11 la fréquence de réfé
rence. En effet , ici la commande de 
FSK est à O V au repos, donc c'est la 
résistance reliée à la broche 8 qui 
est active, contraireme_nt à ce que 
l'on voit d'habitude. 

Examinons donc cette broche 8. 
Elle est reliée par Ris au commun de 
l'inverseur la qui commute les uns 
ou les autres communs aux 7 dou
bles inverseurs mécaniquement 
inter-dépendants. Le fonctionne
ment est très simple: à chaque fois 
que l'on enfonce un inter (11 à b), on 
dispose de deux prérèglages. 
Exemple : si l1 est enfoncé, la cel
lule supérieure se connecte à AJ1 et 
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l'inférieure,à :AJ2. Suivànt que la sera 
levé ou poussé, on reliera à 8 de IC1 
soit AJ1 + Ri, soit AJ2 + fü. 

Le peût tableau . est rempli des 
possibilités offerte!i, 'ê:t le dessin est 
bloqué à 1 kHz, s01t J3 enfoncé et 
levé. 

,1,i~ vous voulez bien observer, 
vous constaterez q Ùe la répartition 
dest réquences n'est pas tout à fait 
irtnô.cente : ainsi, I~ en position A, 
on monte dé 50· Hz à 4 kHz, puis il 
suffit de passer en B pour arriver à 
6 kHz et de redescendre jusqu'à 
2,0.kHz. D'q_l!fre part si hestenfoncé, 
on peut pgsser directement qe 1 kHz 
à 10 kHz uniguement par la. Si c'est 
I1 qui est enfoncé, on passe de 50 Hz 
à 20 kHz, toujours p~r le 

Soyez certains qùe - vous aurez 
vite fait de vous hàbituer à cette 
disposition très prq_t!que. 

io.Y,Q,OS mainte~.f!nj la commande 
de~ SK. Nous voù s i 'avons dit, elle 
esf produite par un oscillateur as
tâ bJe construit autour d 'un non 
mQ"ins connu NESS:.5. Ce circuit a fait 
trÔp souvent l'objet de môhtages 
pràtiques pour que nous en redécri
viôns le principe (vous J)OUvez 

• consulter pa:r;: exemple les: fiches 
_ IDEE schéma 19 à 24). 

Nous nous contenterons de vous 
faire remc:ftcquer qu'il est alimenté 
dans notre ·cas sous + 5 V grâce à 
DZ1, et qtf'en position repos la bro
che 3 est à O V. Ainsi est-il possible 
de visualiser par Ld1·0u Ld2 si le est , 
en :position A ou B.-' En position trg
vail (fo portant la br oche 4 à+ 5 V), 
on .obtient à la broche 3 des cré
ne~ux oscillants entre O V et+ 5 V. 
pe Îsz sorte, la Le1f choisie cligna-

::::s:::, ~-- . ,-.. 
~ ~ -·.::-,.... 
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' t.e au même rythme que les chan
.gements de fréquence, et l'on re
tiendra que quand elle est allu-

- mée c'est la fréquence chqisie au 
clavier qu_i est efficace et que qt1and 
elle est éteinte, c'est la fréquence 
de référence défin ie par>AJ 11. 

Quand à la vo:riq:tion de fré
quence- des deux étdts de l' astable 
elle est réglable par P1. A la vitesse 
maxi,, seules fü4 et füs sont signifi
catives, par contrê: au plus lent.e n 
a P1 qui vient ajouter sa valeur, 
MAIS avec un rapport cyclique dif
fér~nt (fü3 en parallèle sur 1/ 2 P1), De 
cettè façon on obtient à grande vi
tesse une égalité de temps entre la 
fréquence choisie au clavier et le 
1000 Hz. Au fu_r et à mesure que l'on 
réduit cette vitesse, le t emps de 
présence de la fréquea ce « cla
vier » e st augmenté par rapport au 
1000 Hz.- Ai'nsi est-il possible d'en
tendre pà r exemple le 1000 Hz pen
dant 7 secondes et le 15 kHz pen
dant 15,secondes. 

Cette' façon de --foire correspond 
bien·:a.ux besoins réels pendant unè 
phase de mesure, et aide de ma
nière _ appréciable, la maintenance 
e.ffectuée par. une:personne seule. 

De même, si il peut sembler su
perflu de revenir à chaque fois à la 

.fréquence de référence dont le ni
veau est préte..nè:lu connu, c'est ou
blier que certains réglages peuvent 
changer ce niveau. Ainsi,_parmi la 
multitude d'exemples possibles, 
citerons nous une phase â ~égalisa
tion : si vous aviez à applanir une 
bosse de 5 dB à 2 kHz, il serait in
suffisant de ne surveiller que cette 
fréquenèe, car même en disposant 

~~~,• 

d 'u~ sélectivité tres pointue-,~ il y, 
--.c: :-... 

aurait de grandes chances pour qu e 
toute intervention' agisse é:g"àle-
ment sur le ~000 Hz. . ~ · 

Nous som,mes certains qu~ vous 
sautez apprécier les services~ e ce 
petit automatisme dès qu'il} vous 
faudra effectuer les premières me
sures sur lèt~console ou sur tout au
tre appareil. 

Pour en finir avec là, description 
du schémq complet, ~1f nous faut ' 
parle,!" de la sectioit~ )!iplification, 
confiée à IC3. - "-.c: ..... 

Ici aussi les sofüttens retenues 
sont. s imples mals pçi"':'üculièreµiè nt' ' 
efficaces. Il fallaif' bien veillèr', à 
conserver une lin.éorité rigow.èus·e 
tout au long d~ divers affaibli~ e-

. ~~ --ments proposés, et le résultat ob-
tenu est parfàit : S.::. 

Le signal qy.dfo sortant dè ~ bro
che 2 de IC1 ~~t appliqué parJSs au 
commutateur 110. Celuf-Gi a __ ::pour 
fonction de choisir entre « le plein 
régime ;, et -ii..n affaiblisseQ}ent ca
libré à 10 aBp ar AJ20. Àù$or-tir de 110, 
on aborde le premièr"ampÜ inver
seur de IC3. Un choï x-.entre deux 
taux de réàction possj bJes est of~ rt__ 
pad11. -~ - ;_ ·-... --

Cette fois, l'affaiâlis·sement "est 
calibré à 20 dB par adjonction ; ur 
füs de AJ21 . Si 110 et l1tsont comroon-~~"" .......... .'' ::-,.;. . ...., 
dés_, en même tèmps, on ootiènt 
- 30 dB, sans jamais avoir rrtisu n 
seul circuit en situation précaire 
nécessitant une -.compensationb_en 
fréquence toujours délicate§~.::;:-

:.--,....,._. ....... ~--
Puis on aborde le potentiomètre 

P2, dont l'excursion est volàµtaire
ment étalée sur 31 dR Ainsi', au . ~" - - ....... 
maximum, on ajustero, AJ1s pour ,, 

,.-... ·~ ' 

Figure 3 b 

·-. 



Réalisa tian 
obtenirle niveau annoncé de l.S4 V 
(+ 6 dBm dans 600 Ohms) et, quand 
tout sera bien réglé, on disposera, 
une fois l10 et lu commandés et P2 au 
mini, d 'un niveau réduit à 1.37 m V 
(- SS dBm). Avant de justifier ce 
choix, constatons que le signal 
passe par un deuxième ampli de 
gain unité, résolument tampon et 
adaptateur d'impédance. 

Dernier petit détail technique : 19, 
inter d e mise en route de l'oscilla
teur, ne désalimente que le 
XR 2206. Ainsi, toutes les fonctions 
de visualisation offertes par Ld1 et 
Ld2 r,estent actives même en cas 
d'inutilisation du générateur. 

Justification 
des choix 

La structure particulière de ce 
module appelle quelques com
mentaires, car un grand nombre 
d'entre vous a du bondir en consta
tant que ce schéma ne comportait 
pas moins de 21 points d 'ajuste
ment! 

La réalisation de notre console a 
tenté de nombrétrx lecteurs qui 
n 'avaient jamais;- jùsqu'à présent, 
monté même u11 kit tout simple ! 
Aussi se sont-ils aventurés pru
demment et ont-ils eu la joie . de 
èonstater que « çà marchait » . Au 
début, nous en avons ressenti si
multanément une grande fierté et la 
peur qu'ils n'arrivent pas au bout du 
voyage. Comme pour vous tenter 
nous avions apporté un grand soin 

dans toutes les étapes à franchir , 
seul le problème des règlages res
tait à surmonter pour aider les nou
veaux venus. 

Aussi avons nous pensé aux di
vers problèmes découlant des em
prunts répètés d'appareils , dont ils 
n 'avaient pas encore la maitrise. 

C 'est pourquoi nous avons choisi 
de redessiner le petit générateur 
qui vous est ici présenté dans sa 
version définitive, afin qu'une fois 
bien règlé - soit avec l'aide d 'une 
association charitable, soit grâce 
au services d'un ami compétant et 
équipé - , chacun_possède un petit 
outil précis et couvrant la majeure 
partie_ des besoins. 

Avec un peu d'astuce et de ré
flexion, il sera possible de se sortir 
de bien des s ituations classiqu es 
qui auraient nécessîté auparavant 
une assistance complaiscinte. 

Les super-équipés persisteront 
sans doute à déplacer des appa
reils divers et variés pour effectuer 
des mesures savantes en dessous 
de 20 Hz, mais tout le monde aura 
ainsi la possibilité de ·mener à bien 
cette réalisation. Pas de frais inu
tiles non plus puisqu'il fallait un 

générateur d'identification sur une 
ODDY théâtre! 

Réalisation 

La construction de ce module bé
néficie des dernières solutions mi
ses en œuvre pour les trçmches PRO 
(SONDY) : deux cartes parallèles 
réunies à leur base par fils, et en 
leur centre par picots enfichables. 
Cette formule rend enfin la mainte
nance agréable et nous permet une 
fois encore de nous démarquer de 
nombreux produits mis sur le mar-

(b) 

PT 30115 + cabochon PT 30115 

, C~ B 1711 A Côté cuivre 

~~é~ - ~ - ~ ---

Assamblage des 
picots permettant 
de sépa rer les 
cartes 

NOTA : Les cellules doivent obligatoirement 
être transformées en poussoirs par extraction de l'étrier 
(voir précédent numéro) 

Haut ( ident ifiable par ses trous carrés 1 
• Le ressort , en appui sur le verrou , est 
immobilisé dès que l'on replie les 2 lan
guettes les plus à gauche. 
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Côté 
gauche 

- ASSEMBLAGE DU CLAVIER A 
TOUCHES INTERDEPENDANTES 

ATTENTION ! après la 7° 
cellule , il faudra couper 
le bêti à 1 mm au delà du 
dernier trou carré. 

• • Un seul ressort suffit quelque soit le nombre des cellules d'un bêti. 

Ressort 
f d l 

Figure 4 - Quelques détails " mécaniques • 

Le Cl portant 
les Led 

(Coté cuivre) 

Rouge Verte 
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ché, et sur lesquels - il faut bien le 
dire - toute intervention est rendue 
quasiment impossible. 

La première de ces cartes est dé
finie à la figure 3. Elle regroupe les 
éléments du générateur de fré
quences proprement dit : clavier de 
sélection et XR 2206. 

On se reportera aux instructions 
détaillées illustrées à la figure 4 
pour ce qui est de l'assemblage des 
éléments du clavier à touches in
terdépendantes, des picots de liai
sons, et du petit CI portant Ld1 et 2. 

~ 

Radio Plans - Electronique Loisirs N• 460 

Puis on passera à la deuxième 
carte (figure 5). Nous ne reparlerons 
pas du montage des boutons « œil 
de chat », les dessins du mois der
niers sont toujours valables. .. On 
remarquera seulement le position
nement un peu particulier de P1 : 
Monté pleine carte, seule son ex
trémité d'axe est prévue en face 
avant, comme le montrent les pho
tographies. Inutile donc de laisser 
l'écrou sur le canon fileté, il ne ser
virait à rien. On retiendra la posi
tion des trois fils marqués « light » 

Rülisatian 
et qui seront reliés à la petite carte 
portant les LED. 

Une fois ces deux cartes soigneu
sement cablées, oh s'aidera des il
lustrations de la figure 6 pour les 
relier correctement entre elles. 
Dans un premier temps, on laissera 
en l'air les fils soudés aux LED, et 
l'on procéderà aux rè.glages des 
ajustables en suivant la méthode 
indiquée plus loin. 

Quant ceux-ci seront correcte
ment positionnés, lé module sera 
terminé,. et on suivra les indications 

Figure 5 
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de la figure 7 pour verrouHler les 
cartes entre elles et pour monter 
l'ensemble ainsi constitué dans la 
face avant. . 

On s'émerveillera du joli cache 
qui d'adapte parfaitement à l'axe 
de P1 : c'est tout simplement un ca
non de mécanique de guitare, 
(électrique ou sèche à cordes mé
tal), que le premier marchand 
d'instruments de musique venu se 
fera une joie de vous céder pour en
viron I Franc. 

Procédure de 
réglage 

1° Mettre tous les ajustables à 
mi-course, et ce sur les 2 cartes. 

2° Ne mettre en route que la carte 
principale (celle qui porte le 
connecteur). 

3° Alimenter celle-ci avec+ 15 V 
et - 15 V. 

4° 110, lu, fo seront en position 
OFF (relevés), et P2 tourné à fond à 
droite (+ 6 dB). 

5° Relier JI à }2 par une résistance 
de 560 Ohms, puis injecter un si
gnal à 1000 Hz sur le picot corres
pondant au + de Cs, et mesurer le 
niveau de sortie. 

6° Monter (ou baisser) ce .niveau 
d'injection, afin d'obtenir 1,54 V en 
sortie (Ji). Quand ce résultat est ob
tenu, mettre 02 à fond à gauche 
(- 25 dB), et faire en sorte de mesu
rer 43 rn V grâce à AJ 1s. 

Remettre P2 à+ 6 dB, et vérifier 
que le niveau est toujours de 1,54 V. 
sinon refaire une fois la procédure 
n° 6. 

7° P2 étant à+ 6 dB, enfoncer 111 
et ajuster AJ21 pour ne plus avoir que 
154 mV sur J1. 

8° Relever lu et enfoncer 110. 
Ajuster cette fois AJ20 pour obtenir 
489 mV. 

La partie amplification est dé-

sormais définitivement règlée. 
9° Pour vérifier le bon fonction

nement de IC2, relier les fils des LED 
à la et au picot situé à côté de ce
lui-ci. 

Enficher la carte « générateur », 

et contrôler que : 
- quand on commute la l'allumage 
s'inverse. 
- quant li2 est enfoncé, la LED sé
lectionnée clignotte. 
- la vitesse de clignottement varie 
par P1. 

10° Remettre fo sur « off » et en
foncer fo et la ( 1000 Hz). 

On dôit observer la présence d'un 
signal sinusoïdal mais dont la 
qualité de la forme importe peu 
pour le prérèglage qui suit, saut.si 
on avait des triangles. Dans ce càs, 
il faudrait retoucher AJ19 et s'arrêter 
à la forme la plus élégante possi-

- ble. Bien entendu, fo est sÙr « on » ! 
Règler AJ1s pour obtenir environ 

1,54 V sur J1, quand P2 est à+ 6 dB, 
110 et lu étant relevés. 

11° Il faut faire appel à un distor
siomètre pour bien règler AJ1a et 
AJ19, et arriver à la plus faible dis
torsion possible (0,3 % au mieux et 
0,5 % au pire). 

Une fois cette manœuvre correc
tement menée à bien, on ajustera 
cette fois exactement le niveau à 
1,54 V par AJ1s. 

12° Seules les fréquences restent 
à calibrer. 

On branchera donc un fréquen
cemètre sur le picot de test, et~on 
procèdera aux règlages du clavîer 
de sélection ( 14 fréquences). Puis on 
mettra en route la FS K, le cla,zier 
sera positionné à 1000 Hz et l'on 
ajustera AJ11 pour que l'image os
cilloscopique soit fixe (çleux fré
quences identiques commutées 
l'une après l'autre). 

Si la méthode a été suivie sans 
improvisatiçm et avec rigueur, le 
module est maintenant correcte
ment règlé et prêt à rendre de 
grands services. 

=-
Gigure 6 - Liaisons inter-cartes, et cfiblage de J. 
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~ 
Figure 7 - Assemblage final , et face avant. 

o 2206G . 
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Pour l'instant, on l'utilisera de fa
çon autonome, en attendant de l'in
clure définitivement dans la cir
cuiterie de la console. 

Dernier petit détail de construc-
tion : lè èanon de guitare sera .im
mobilisé par un joint de colle 
époxyde genre Aralâite. 

NDLR , 
Notre d,sslnateur a Implanté le mols dèr• 
nter·les Inverseurs SHADOW au pas cfe '0,5 
au lieu de 0,4. J.ean Alary nous a pr-évenu 
suffisamment t6t pour que nous puissions 
modifier les de~lns de ce mols-ci qui 
avalent subi le même sort, mais ' nous 
n'avons pas eu le temps de reprendr-e ceux 
de février,nous nous en excusons. Nous 

· aurons l'occasion de vous présenter ces 
circuits modifiés dans notre numéro d'avril. 

Services 

Ce module exploite avec le Mas
ter Aux la totalité du Cl n° 6. Bien 
entendu 1a face avant.·est aussi dis
ponible, -

Pour-::-.-satisfaire d~ nombreuses 
demandes, voici à ' nouveau la 
constitÙtion du CI n°::S: Limiteur +_..,._ 
Mastei~ hre Out + indicateur de li
mitation + VU 38SS'::i- Adaptatioil 
PU ; et celle du CI n°· lSp : 2 modu
les départ Aux complets (économi
que pour tous ceux qui montent des 
voiès stéréo). ::::.. · • 

Réalisatian 
Conclusion 

'::. 
L-e mois dernier':oous avions an-

noncé la venue prochaine de l'ali
mentation. Nous repousserons .d'un 
numéro cette description car le 
temps nous a Un peu manqué der
nièrement (ceci dit il eri manque 
toujour~ !). Nous verrons donc le 
module-quî regroupe les amplis de 
casques, et de ce fait le bandeau 
inclinê $era compl~t. 

Travaillez bien e t2à bientôt. 

Mea-culpa. '"°"~::~:::~.~::i:":":"::::::::::::::::::::::.:::":.'l":.:.'!.~~';:~1)1~!!'!!'"....,. 

~ 
,.,._. 
& 
~ ~ 

-~- §§ ----~ ~ ~ ,..,_ 
. CAAACTERIS'F~ ES --..' TYP. MAX. UNITES CONDITIONS 

Tension d 'alimentation 
Simple 10 26 V 
Double +/- 5 +!- 13 V 

Consommation 12 17 mA Ri 10 kQ 

Section oscillateur 
Fréquence maxi 0,5 1 MHz C = 1 n F, RI= l kQ 
Fréquence mini 0,01 Hz C = 50 µF, RI = 2 MQ 

Précision de F +!- 1 +/- 4 % de f f= 1/RI C 
Stabilité en température +/- 10 +/- 50 ppm/o C 0° C TA 75° C ---

~5 
Sensibilité aux variations de RI = fu = 20 kQ 

::::;:;: l'alimentation : 0,01 0, 1 % V = 10 à 20 V ---
~ 
~ Excursion 1000 : 1 2000: 1 fH = fL R1= l kà2 MQ ~ 

Linéarité pour 10 : 1 2 % f= !kHz à 10 kHz 
:::. 1000: 1 8 % f= 100 Hz à 100 kHz 

FM distorsion 0, 1 % Déviation + /- 10 % 

Valeurs conseillées : C 0,00 1 100 µMF 
2000 kOhm 

Sortie Triangle 160 mV/ill S1 ouvert 
Sortie Sinus 40 60 80 mV/ kQ S1 fermé 
MAXI OUT 6 Vpp 

Impédance de sortie 600 Ohm 
Linéarité des triangles 1 % 

dB Pour 1000: 1 

Distorsion sinusoïdale Ri= 30 kQ 
Sans ajustement 2,5 % 

~ Avec ajustement 0,4 % 
s:: :§... Commande FSK 0,8 1. 4 2,4 V ~--
§ _ .... ~ 

........... .:::,.;_ §: 
§§ .... 
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Nomenclature 

Résistances N4 métal 

Ri : 4, 7 kQ 
Rz: 2,7 kQ 
fü: 8,2 kQ 
fü : 1,8 kQ 
Rs: 18 kQ 
Rs : 1,5 kQ 
fü : 39 kQ 
Ra : 1 kQ 
fü : 47 kQ 
R10: 1 kQ 
R11: 100 kQ 
Riz: 680 Q 

Divers 

fü3: 220 kQ 
fü4:470 Q 
Ris: 220 Q 
Ri6: 4,7 kQ 
fü7: 4,7 kQ 
Ria: 100 kQ 
füg: 4,7 kQ 
Rzo: 3,3 kQ 
Rz1: 10 kQ 
Rzz: 470 Q 
Rz3: 47 kQ 
Rz4: 1 kQ 

Rzs: 1 kQ 
Rz5: 220 Q 
Rz7: 4,7 kQ 
Rza: 27 kQ 
Rzg : 10 kQ 
füo: l0kQ 
fü1: 10 kQ 
füz: 47 Q 
fü3: 22 Q 
fü4 : 22 Q 

Supports IC 8 b roches = 2 ; 16 bro
ches= 1 
PICOTS : PT 30115 = 10 ; + 5 cabo
chons ; + 5 = B 1 71 1 A ; + 7 = 
PF2590 ; + 1 = B 1775 + 1 F635168. 
1 connecteur male + femelle 7 cts. 
1 bouton pour poten tiomètre axe 
6mm, 
1 ca non de mécanique de guitare 
chromé, 
1 colonnette MF M3de 5 mm e t une 
d e 20 m m + boulon de 3 mm 
Face avant+ circuits imprimé s 

38, bd du Montparnasse 
75015 Paris 
Tél. : 415.49.20.89 
Télex : 205813 F SIPAR 

NA 
Métro : Duroc ou Montpamasse 
Bus : 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard) 
Ouvert du lundi au samedi 
de 10 h à 14 h et 15 h à 19 h . 

-~f. 1er ANNIVERSAIRE 

à~~~ EXCEPI'IONNELLE 

10% 
JUSQU'AU 30 AVRIL 1986 -SUR 
OUTILLAGE SAFICO 
TOUTE LA GAMME DES COFFRETS 
ESM • RETEX • TEKO 
LES KITS TSM • ASSO • IMD 
LES AMPLIS HYBRIDES LP 
TOUT POUR LES CIRCUITS IMPRIMES 
TOUS LES PRODUITS MAXICRAFT 
NE PERDEZ PAS UNE MINUTE 

APPAIIU.I 
DEIIUUIII 

B ECKMAN 

MULTIM ETRES 
4410 ......... 2880 F 
T3020 B .. . ... . 18"0 F 
TECH 3010 .... . 1420 F 
T100B .......... 780 F 
CM 20 ........ . 980 F 
DM 10 .... ..... 4311 I' 
DM 15 ...... .. . 1180 F 
DM 20 .... .... 880 F 
DM 25 ....... .. 7110 F 
OM40 ......... 80 F 
DM 45 ........ aao P' 
DM 73 ......... 890 Il' 
DM 77 ......... 840 F 

GENERATEUR DE 
SIGNAUX 
FG 2 .... ..... 1870 F 

FREQUENCEMETRE 
UC 10 ...... .. 2920 F 

OSCILLOSCOPES 
9060 ........ 139911 F' 
9100 ......... 1-90 F 

P E RIFELEC 
OIGITEST 82 .. 1890 F 
lCE 680R ...... .. 80 F 
ICE 6800 .... .. 389 F 
ICE 80 .. .. .... . 2911 F 

FREQUENCEMETRE 
FO 600 ....... 2380 F 

MO NACOR 
MULTIMETRES 
MT 250 ........ . 219 F 
MT 850 ........ .. 20 F 
MT 870 ...... .. 480 F 
MT 2200 ...... . 420 F 
PT101 .........•• ,-
PT 1000 .... .... 128 F 
DMT 2400 ...... 1599 F 

CAPACIMETRE 
CM 20 ......... 750 F 

Condensateurs 

C 1: 10 µF 63 V 
Cz: 47 n F 
C3: 100 µF 25 V 
C4: 0, 1 µF 
C s: 1 µF 63 V 
C6: 100 µF 25 V 
C ?: 100 µF 25 V 

Commutateurs 

C a: 10 µF 63 V 
Cg: 0, 1 µF 
C 10 : 0, 1 µF 
C 11: 10 µF 63 V 
C 1z: 220 µF 25 V 
C13: 10 n F 
C 14: 10 µF 63 V 

I1 à I1z sauf Ia : SHADOW 2 inverseurs 
(Fz) 

Ajustable (T7Y A, sauf 15et 21 TX) 

AJa: 1 kQ AJt; : 1 kQ (TX) 

Potentiomètres 

P1: 2 X 100 KA 
Sfernice P 11 

Pz: 10 kQ Log P11 

Circuits intégrés 

IC1: XR 2206 
ICz: NE 555 
IC3: TLO 72 

Diodes 

D1 et Dz: IN 914 AJ1: 2,2 kQ 
AJz: 1 kQ 
AJ3: 2,2 kQ 
Ak 1 kQ 
AJs: 4,7kQ 
Afo: 1 kQ 
AJ7: 4,7 kQ 

AJg: 470 kQ AJ16: 100 kQ 
AJ10: 470 Q AJ17: 47 kQ 
AJ11: 470 kQ AJta: 22 kQ 
AJ1z: 470 Q · AJ19 : 470 Q 
AJ13 : 470 kQ AJzo : 4,7 kQ 
AJ14: 470 Q AJz1 : 10 kQ (TX) 

DZ1: BZX85C 4, 7 V 
Ld1: LED 3 mm verte 
Ldz: LED 3 mm rouge 

Ia: KNITTER MSTS 101 d B (incompa
tible APR) 

Un BATI 7T, pa s : 12,5 + VERROU+ 
RESSORT. 

Boutons FA20 1 = 8; FG = 3 ; BATI 
1 T = 1 

PANTEC 

MULTIMETRES 
BANANA 
MAJOR 20 K ... 390 F 
MAJOR 50 K ... 1570 F 
PAN 3003.. . .. . aao F 
EXPLORER .... . 8110 F 

FLU K E 
73 .. .......... 920 F 
75 ............ 1170 F 
77 ............ 1 .. 98 F 

SA D ELTA 
MIRE COULEUR 
MC 11 L ..... 3140 F 

P ERIFE L EC 

FIXES 
AS 1218 
12 V. 18 A 
AS 1212 
12V. 12A ... .. 1120 F 
AS 128 
12V. 8A . .. 889 F 
AS 144 
14 V. 4A ....... 270 F 
AS 122 
12V.2A ....... 242F 

VARIABLES 
LPS 308 
0130V. 8A .... 111178 F 

LPS 303 
0130 V. 013 A ... 1750 F 
LPS 254 
0/25 V. 014 A .. . 1790 I' 
LPS 154 
0/15V. 014A .... 1111111' 
-LPS1425 
5114 V.2,5A .... 479 F 

ELC 
Al 745 AX.. .. . 1120 F 
AL 781 ........ 1 .. 99 P' 
Al 784 .. .. 290 F 
Al 785 ........ 3991' 
Al 792 ........ 799 F 
AL 812 ......... . 10 F 
AL813 ........ 99 F 
AL 821 . .. ... 11911 F 
Al 823 . .. 2900 F 
AL 841 . . .... UK> F 

H AM EG 

OSCILLOSCOPES 
HM 203/5 ..... 38110 F 
Rémanent .... 4030 F 
HM 20412 ..... 11270 F 
Rémanent .... 511110 F 
HM 605 ....... 7080 F 
Rémanent .... 7 .. 110 F 
Livrés avec 2 sondes corn• 
mutables X1 /X10 

STATION A SOUDER 
et à dessouder 
thermorégulée. 
REPAIR ...... . 4399 F 
STATION OESOLD 
à dessouder 
thermorégulée .3295 F 
STATION A SOU DER 
thermorégulée â 
affichage dig ital 1282 F 
Sans affichage .. 940 F 

FER A SOUDER 
30 à 40 W panne, 
longue durée .. . .. 911 F 
15W panne longue 
durée ............ 110 F 
Support de Ier à souder 
universel ........ 715 F 

IIFPORTICI 
TULIIIDORES 
8 br .......... 2 ,110 F 
14 br .... .. .... .. ,00 F 
16 br .......... 11,00 F 
18 br .......... 11,110 F 
20 br ....... .. 7 ,00 F 
22 br .......... 7 ,80F 
24 br .......... a .ooF 
28br .......... a .110F 
40br .......... 9 ,00 F' 

COJNCTIURS 

CANON A SOUDER 
DB 9 broches 
màle ....... 10,00F 
femelle ....... 11 ,00 P' 
capot ........ 12.00 F 
DB 15 BROCHES 
màle ... .... .. 13,50,. 
femelle ....... 15,110 F 
capot ........ 13,00 F 
DB 25 croches 
màle ........ 17 ,00 F 
femelle ....... 21,00 F' 
capot ........ 14,00 F 
DB 37 broches 
màle . . .. 27,110 F' 
femelle .... . 33,110 F 
capot .. . .. 211,00 F 

CENTRONICS A SOU DER 
36 br. mâle ... 52,00 F' 

BERG A SERTIR 
2 x 5 màle ... , • • oo F 
2 x 5 femelle 
à sertir ....... 17 ,oo F 
2 x 10 mà!e .29,00 F 
2 x 10femelle 
à sertir ...... 211,00F 
2 x 13 màle .37,00 F 
2 x 13 lemelle 
à sertir ...... 29,00 F 
2 x 17 mâle ... 9 ,00 F 
2 x 17 lemelle 
à sertir ...... 39,00 F 
2 x 20 mà1e .119,00 F 
2 x 20 femelle 
àsertir ..... ... 1,00F 
2 x 25 mâle . 78,00 F 
2 x 25 lemelle 
sertlr ......... 151,00 F 

POUIILII 
COMPOIAN11 
IN+ 

Quartz MHZ 
3.2768 ..... . M ,00 I' 
CO 4013 .. .. .. ll,00 F 

OUTLUCII 
MAXICIW'T 
Transformateurs 
220 V, 12 V, 10 VA 
Réf. 40610 .. .. 110,00 ,r 
220 V, 16 V, 24 VA 
Variateur électrique de 
vitesse 
Réf. 50600 .. 270,00 I' 
220 V, 16 V, 48 VA 
Rél. 50550 .. 200,00 F 
Perçeu ses 
Rél. 50100, 83 W 
Prix ....... 2150,00" 
Rél. 60000, BO W 
Prix ........ 210,00 P' 

MC 6802 . . . 99,oo ,. 
MC 6809 . . . . 70,00 " 
MC 6810 .... ao,oo " 
MC 6821 ..... 18,00 F 
MC 6840 .... 152,00 ,r 
MC 6844 . .. 102,00 " 
MC 6845 .. •. 79,00 F 
MC 6850 .... 3•,00 " 
MC 14411 P . 189,00 P' 

IIATTIIIIII 
MCIWIOIA■D 

CO 4016 ..... • 8 ,00 I' 
co 4020 • . . .•. n,oo Il' 
CD 4029 .. .. .. 8,001' 
CO 4036 • .. .. Ul,00 I' 
co 4049 .. . .. . e,oo " 
CO 4053 ... .. 8,00 F 
CO 4528 • .. .. lll,00 F 
CO 4584 .. .. Ul,00 I' 
CD 40174 .•... n,oo P' 
MC 1496 .. .. . 81,00 I' 
TBA 970 .•• . 40,00 I' 
TOA 103" . • , 119,00 I' 
iOA 2593 . .. 81,00 I' 
TOA 4560 , .• .• ,00 I' 

Rél. 30000, 50W ,~-----LI 

LF 3!6 ...... . 14,00 I' 
LF 357 . . .... 18,00 Il' 
TL071 ....... 17,00 P' 
LM 317 ....... 1',00 I' 
LM 360 .. . .. 70,00 F 
ICL 7106 .... tll0,00 I' 
!CL 7107 . , .. M0,00 F 

Po1enllomètres 10 tours 
verticaux. 
Toutes valeurs . 18,00 P' 
Condensateurs tantale 

RAM 
2114 ....... 35100 F 
4116 ......... 19,00F 
4164 ........ 13,00 F 
41256 ...... 1211,00 F 
6116 ........ 70,00 F 

EPROMS 
2716 ....... 311,00F 
2732 .. ..... 1111,00F 
2764 ...... .. 80,00 F 
27128 .... .. 140,00 F 
27256 . . ... 2110,00 F 

Prix . . . .190,00 F 
Rél. 40000, 50 W 
Prix ........ 1ao.oo F 
Réf. 20000 ... 110.00 P' 
Adaptateur scie sauteuse 
Rél. 50800 , . . 180,00 F 
Adaptateur pour perçeuse 
Rél. 50900 .. . 120,00 F 

AN 214 .... .. 89,00 I' 
BA 536 ...... 70,00 I' 
BA 1310 . ... . 79,00 F 
HA 1151 .. ... 112,00 F 
HA 1366 W ... 151,00 F 
HA 1368 R ... 79,00 F 
HA 1370•1397 .. 91,00 rr 
MB 3712 ...... 81,00 F 
MB 3730 ..... H ,00 ,r 
MB 8719 .. .. 120,00 ,r 
MS 1515 ...... 89,00 ,r 
MS 1517 ...... - ,00 F 
LA 4400 ... .. M ,00 ,r 
LA 4440 ..... aa,00 " 
LA 4460 ... .. • 2 ,00 F 
LA 4461 .... .. aa,oo F 
LC 7130 ...... 72,00 ,r 
TA 7089 .... .. 811,00 f' 
TA 7205 .... .. 121,00 I' 
TA 7222 .... . 1211,00 F 
TA 7227 ..... 102,00 P' 

---I STK 016 .. .. 1 .. 2 ,00 ,r 

1RANSFOAMAT1111 m ::L ;:::: ~ 
3VA ..... .. . 39,90 F 
5VA ......... .. 1,00 F 
12VA ....... 83100 F 
25 VA ....... 715,00 P' 
40 VA ...... 101,00 F 
60 VA ....... 110.00 F 
100 VA . . .... 1•9,00 ,. 
Disponible au magasin 
Ioule la gamme des outilla• 
ges SAFICO. 

STK 439 .... 220,00 F 
UPC 575 ..... 315.00 F 
UPC 1181 ..... 71,00 F 
UPC 1182 ... . 49,00 f' 
UPC 1185 .... 78,00 P' 
UPC 1230 .. .. 87,00 F 
UPD 2816 .. .. 110,00 I' 
Pll 02 ...... 107 ,00 F 
Transistor japonais 
2SA, 2SB, 2SC, 2SD 
Nous consulter 

12 V, 6 A • . 270,00 P' 
12V, 3A ···••••00" 
12V,2 A ... 1911,001' 
6 V, 10 A ... 810,001' 
6 V, 3 A .... 1311,00 F 
6 V, 1,2 A ... . 110,00 P' 
6 V, 1 A .... 100,00 P' 

R6 l'unité .... 18,00 F 
A6par4 .. ... 111,00 I' 
A14 l'unité ... 39,00 P' 
R14 par 4 .... 29,00 f' 
Pro 1,25 V, 4A 
l'unité ....... 79,00P' 
Pro 1,25 V, 4 A 
par 4 ........ 87,00 F 
Pile à presslonao.oo ,. 
9 V carré rechargeable 

2 x 6V ; 2 x 9V ; 
2 X 12 V ; 2 x 15 V; 
2 X 18 V ; 2 X 22 V; 
2x25V ; 2 x30V ; 
Tensions spéciales, nous 
consulter 
15 VA ...... 148,00 F 
30 VA .. ..... 181,00 F 
50 VA ...... 172,00 F 
BO VA ...... 189,00 F 
120 VA .... 21011,00 P' 
160 VA .... •.a,oo P' 
225 VA . . . . 270,00 I' 
300 VA ..... 318,00 F 
500 VA .... .. 2 .. ,00 F 
625VA ......... 00 F 



sulte de ia page 46. 
En figure 1 est présenté un schéma 

d 'application typique de l'ancien 
circuit SGS L 120 AB (aujourd'hui 
obsolète dans la documentation et 
chez les fournisseurs profession
nels). 

Dans le circuit d 'Anode 2 du triac 
est situé le moteur de la perceuse et 
la charge dite LOAD représente 
l'effort mécanique qui lui est de
mandé (couple résistant) . Sur l'axe 
du moteur est disposé un enroule
ment dit« tachymétrique » (T) qu-i est 
générateur d'électricité comme la 
dynamo d'une bicyclette. 

Suivant le type de circuit intégré 
employé, on cherchera à convertir 
soit une tension ou un courant, soit 
une fréquence variable en un po
tentiel continu qui sera une image 
directe de la vitesse de l'arbre mo
teur. 

Le lecteur comprendra que seul 
un fabricant de moteurs peut dispo
ser un alternateur multi-pôles en 
bout d'arbre, car ce générateur ta
chymétrique est un moteur électri
que miniature de type passif que 
l'amateur ne peut bricoler par lui
même l 

Sur la figure 1, on voit clairement 
que la tension AC du tachymètre T 
est redressée, filtrée, et débite dans 
un potentiomètre P. Une fraction de 
cette tension image (celle du cur
seur) est appliquée à l'entrée non
inverseuse de l'amplificateur diffé
rentiel interne (pin 3). 

La tension donnant par ailleurs le 
point d'amorçage est prélevé sur le 
potentiomètre relié à la pin 6. On 
l'applique à l'entrée inverseuse 

100kfi 

16 

(pin 5) de l'amplificateur opération
nel interne. Un ampli bouclé de la 
sorte équilibre toujours ses tensions 
d 'entrée en faisa nt varier sa sortie 
jusqu'au résultat (pin 2 = pin 3). 

Le gain de boucle est fixé par le 
rapport des valeurs de résistances 
aux pins 2 et 5 et la valeur du poten
tiomètre de référence. L'amplitude 
de l'erreur sur la pin 2 détermine 
l'angle de conduction du triac par le 
biais d 'un générateur de rampe dé
marrant après chaque passage par 
zéro du secteur. 

Nous n'avions pas de possibilité 
simple de mesurer la vitesse de nos 
moteurs pour créer une contre réac
tion de ce type ; ainsi avons-nous 
jusqu'ici regardé avec envie ces 
schémas, sans utiliser les circuits 
intégrés autrement qu'au boucle 
ouverte, soit avec une perte de cou
ple assez frustran te. 

Mais il existe désormais un circuit 
Anglais (damned !) qui est spécia
lement conçu pour un mode de fonc
tionnement bouclé, et donc utilisa
ble sur tout moteur 220 V par un mo
nitoring en courant. ce qui n 'est pas 
la perfection théorique, mais par
vient assez aisément à caresser 
l'idéal d'utilisation . 

--God save -
~ 

« The TDA 2088 A » --
Le TDA 2088 A de Plessey est un 

contrôleur de puissance AC réalisé 

Réalisation 
en technologie bipolaire, qui est op
timisé pour un mode de fonctionne
ment avec monitoring du courant 
consommé par la charge, soit un 
mode bouclé. 

Ce circuit a été conçu à l'origine 
pour le contrôle de vitesse des mo
teurs domestiques tels qu ' outils 
électriques et ustensiles de cuisine 
(mixeur, hachoirs, etc ... ). Il peut 
toutefois, et c'est compréhensible, 
fonctionner en boucle ouverte (à 
l'ancienne) comme tout autre varia
teur. 

Découvrons justement sous cette 
première forme le schéma de départ 
qui associe les composants périphé
riques recommandés au 
TDA 2088 A. C'est l'objet de la figu
re 2 qui offre le simple réglage de 
vitesse sans monitor (surveillance). 

Environnement du 
TDA 2088 A et description 

• L'alimentation continue néces
saire au circuit intégré est à faible 
courant. On l'extrait donc du secteur 
en réduisant par Re la tension néga
tive que laisse passer D1. Un filtrage 
rudimentaire suffit au fonctionne
ment et CJ s 'en charge. 

On mesure une tension continue 
typique de - 13,3 V en pin 14 par 
rapport au commun positif qu'est le 
0 V de la pin 13. La dissipation de Re 
est assez raisonnable pour un sys
tème de ce genre avec environ 1, 1 W 
efficaces sous 220 V. 

• La synchronisation en tension 
du TDA 2088 A s'opère par la pin 3 

220 V RS :6,8 kfi 17 W 
,---'---,f,N,M--+----0 

11 10 9 

L 120 A 

2 3 4 5 6 7 8 
Figure 1 

+ 

0,1 pF 100 10k0 
kO 

p 

820 
fi 
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180 fi 
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Réalisa tian 

D1 
1 N4004 

R1 R7 
220 k 560k 

NC 

7 
11 5 3 

RV1 
47k 6 TDA 2088 

4 
10 13 

C2 
47n 

Figure 2 

qui présente environ 1 V crête-à
crête de signal carré symétrique par 
rapport au zéro. La synchronisation 
en courant dans la charge est de la 
même façon disponible par la pin 2, 
ce qui permet l'emploi de charges 
réactives comme le sont les moteurs. 

• Un second régulateur de ten
sion présente sur la pin 7 une ali
mentation continue de - 5 V envi
ron (- 4,85 en pratique) qui servira 
aux sections linéaires, et peut-être à 
une électronique externe à faible 
consommation (débit maximal 
10 mA), tels des amplis-op CMOS 
série 7600 Intersil. 

• Ce - 5 V permet de calibrer le 
générateur de rampe dont Ri et Cz 
déterminent la pente. On peut ainsi 
définir l'angle de phase séparément 
de la circuiterie de contrôle manuel 
qui aboutit à RV1. 

Il faut signaler que la durée 
d 'amorçage obtenue avec 220 kQ et 
47 µF vaut environ 50 µ secondes sur 

QUEL BOULOT 1_ 

9 8 

0,1p 

+ 47p 'X' TYPE 

NEUTRE 

la gâchette du triac. On pourra jouer 
sur ces valeurs afin d'obtenir un an
gle aussi proche de 180° que possible 
à fond de potentiomètre. 

• Le réglage d'angle de phase 
(donc de tension à la charge et de 
vitesse du moteur) est établi par le 
potentiomètre linéaire RV1. Un inté
grateur fü/ C1 adoucit les déplace
ments du curseur vus par l'entrée 
(pin 6) non-inverseuse de l'ampli-op 
interne. 

Il est très important d 'utiliser un 
condensateur C1 de bonne qualité, 
et surtout de proscrire un modèle 
chimique dont le courant de fuite 
créerait un diviseur de tension pro
blématique en pin 6. On recom
mande l'emploi d 'un modèle mylar 
pour C1 car sa valeur ne dépasse 
jamais 1 µF et peut être réduite 
jusqu'à 0,33 µF. 

• La sortie de l'amplificateur opé
rationnel interne s'effectue en 8, et 
on réalise un suiveur d e tension 

(gain unitaire) en la rebouclant sur 
l'entrée négative qu'est la pin 9. 

Il serait naturellement possible de 
glisser un RC série dans cette boude 
8-9 s'il s'avérait utile de définir une 
limitation de la réponse HF de cet 
ampli ; toutefois le gain unitaire 
large bande est stable pour la majo
rité des applications courantes. 

• La pin 12 enfin permet la com
mande de gâchette avec un courant 
garanti de 100 mA au minimum. 
Avec 125 mA typiques et 150 mA 
maximum, on est sûr de déclencher 
les plus paresseux des triacs et ce 
jusqu'à 40 ampères si besoin est ! 

L'audace d 'une liaison directe 
nous laisse rêveur, et le lecteur qui 
voudrait protéger le TDA 2088 A 
d'une grave défaillance du triac 
pourrait sans problème glisser 
100 Q , ou une diode (flèche tournée 
vers la pin 12), ou les deux en série 
entre gâchette et pin 12. La liaison 
directe est toutefois parfaitement fia
ble. On comprend qu'elle pourrait 
toutefois mettre en danger un triac à 
gâchette sensible, qu'il faut éviter 
ici. 

Si le circuit d'aide à la commuta
tion 120 Q + 0, 1 µF X est un classi
que limiteur de di/ dt, inutile dans 
nos applications pratiques, on doit 
savoir que la pin 12 est du genre 
obstinée avec un circuit de redé
clenchemen t si le triac ne s'était pas 
mis au travail. 

Il est indispensable en effet de 
prévoir le cas fréquent où un balai 
du moteur serait entre deux contacts 
du collecteur, ou présenterait un re
bond électrique ; alors, l'insistance 
du triac par sa gâchette (et la pin 12) 
permet d 'oublier une telle saute 

C'EST UNE CMAMBRE DE GRIIVURE QUE ru 
METS EN ŒUVRE EN UNE MINUTE . 
TU AS UNE PLAQUE , QUATRE. EQUERRES, 
UN SACHET ET DEU~ BAGUETTES DE 

îU DEPOUILLES LA PLAQUE . TU L 'INSOLES , 
TU LA DEVELOPPES . ENSUlrE TU PLI ES 
LES OUA1RE EOUERRES .. TU LES AJU STES .. 

PUIS TU METS LE TOUT Dl>.NS LE Sl>.CHET . 
TU VERSE S DU PERCHLO .. . TU AGITE S 
L' ENSE MBLE. . E.T LE TOUR EST JOUE .1.1. 

fERHE1URE . 

TU VER\l.1'15 , LE PP.ll'-
EST DERISOIRE I_ ® 

lnaelor a.a. 11-11. Roun u11ouLE 
1 5421111' LANEUVELOTTE lfrmol · TEL. u .zt.Dl.41 
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d 'humeur et la rotation s'effectue au 
mieux. 

On peut estimer qu'avec les va
leurs 47 nF et 200 kQ pour Ri et Cz, 
les impulsions de gâchette d 'environ 
50 µs sont répétées toutes les 100 µs 
jusqu'à satisfaction du moteur rétif 
et/ ou du triac fainéant. . . Les signaux 
de la pin 12 sont des pics en lancée 
négative ce qui est d 'une élégance 
b ien Britannique. Voyons pourquoi. 

Les humeurs d'un triac 

C'est un domaine où cohabitent 
mystère, ignorance, et confusion des 
signes. Pour y mettre un terme, nous 
présentons le tableau graphique de 
la figure 3 dans lequel l'origine des 
coordonnées est le potentiol 0/ cou
rant O de l' Anode 1. 

Par rapport à cette Anode 1 sont 
mesurés le courant de gâchette for et 
la tension d' Anode 2 (V Az ou VMTz 
pour Main Terminal 2). Supposons 
que la fig ure 3 représente partout 
l'instant du déclenchement du triac. 

Il suffit de consulter un data book 
de fabricant pour comprendre ce qui 
est bon et ce qui ne l'est pas. Voici un 
comparatif de triacs courants dont 
les fameux Thomson isolés (BT A), le 
Motorola 2 N 6348 A (600 V - 12 A) et 
les Texas TIC 226et 236 (8 A et 12 A). 

En relevant l'for maximal pour un 
déclenchement à courant maximal 
de service, mais à température clé
mente , on note pour les quadrants I 
à IV successivement : 

- Thomson BTA 06-400 B (6A/ 
400 V) : 50, 50, 50 et 100 mA (boîtier 
isolé). 

- Thomson BT A 12- 600 B (12 A/ 
600 V) : 50, 50, 50 et 100 mA (boîtier 
isolé). 

- Motorola 2 N 6348 A ( 12 A/ 
600 V) : 50, 75, 50 et 75 mA (Az reliée 
au boîtier). 

- Texas TIC 226 D (8 A/ 400 V) : 
50, 50, 50 et ? (Az reliée au boîtier). 

- Texas TIC 2 3 6 M ( 1 2 A/ 
600 V) :50, 50, 50 et ? (Az reliée au 
boîtier). 

Signalons pour l'anecdote que le 
boîtier TO 220 est général mais que 
le TO3 plastique Thomson BT A 41-
600 B (40 Al 600 V) est donné à 50, 50, 
50 et 100 mA (boîtier isolé). 

On déduit immédiatement que le 
déclenchement par courant AC de 
gâchette est le me illeur (Quadrants I 
et III) quand on peut employer un 
diac (SBS) ou un opto-diac tel le 
MOC 3020 Motorola. 

Si en revanche l'attaque de gâ
chette est en DC, comme dans tous 
les circuits intégrés déphaseurs dont 
le TDA 2088 A, on doit imposer les 
Quadrants II et III, ce qui conduit à 
une gâchette toujours négative lors 
des déclenchements. En pratique, il 
importe de considérer comme une 
bonne règle de disposer le commun 
du montage (relié à l'Anode 1) au 
pôle positif de l'alimentation conti
nue dont les tensions seront alors 
partout négatives. 

Le TDA 2088 A est toutefois capa
ble de résoudre les cas les plus criti
ques avec un IGr minimum garant i 
de 100 µA. Il faut savoir en effet que 
les charges inductives sont fort déli
cates à commander. Certaines sont 
incompatibles avec les triacs de par 
leur structure. 

Pour cette raison, on emploie sou
vent dans l'industrie des montages à 
2 thyristors tête-bêche, et pour 
l'amateur confronté à un problème 
insoluble en triac, nous informons 

+ V Anode 2 

QUADRANT II QUADRAN T I 

-IGT + I GT 

+ VA2 + VA2 

- lGT 
0: Anode 1 

'+ I GT 

QUADRANT lit QUA DRANT Ill: 

-IGT + IGT 

-VA2 -VA2 
Figure 3 

- V Anode 2 
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Réalisa tian 
que Thomson vend des composants 
dits ALTERNISTORS qui ont l'aspect, 
le brochage, et le mode d'emploi 
d 'un triac TO 220. 

Les alternistors so~t des dispositifs 
bidirectionnels pour circuits réactifs 
et/ ou fréquences de réseau supé
rieures à 60 Hz. Nous conseillons 
deux modèles TO 220 : 

- TXDV 408 (400 V/ 8 A) donné à 
100, 100, 100 et ? mA (boîtier isolé). 

- TXDV 612 (600 V/ 12 A) donné à 
100, 100, 100 et? mA (boîtier isolé). 

On constate la parfaite universa
lité d 'emploi du TDA 2088 A de Ples
sey qui, fonctionnant dans les qua
drants II et III, est à la hauteur de tous 
les for des semiconducteurs présen
tés. Ceux qui manquent sont de sen
sibilité équivalente en for. 

Comment choisir un triac 

Un choix correct des performances 
en tension d 'un triac est important si 
l'on veut lui assurer un fonctionne
ment fiable. Pour du 220 V alternatif, 
la tension crête est 220 V x V 2 = 
311 V plus 10 % de variation secteur 
EDF soit 340 V crête max. 

Dans le cas d 'une charge résistive, 
il faut alors choisir un semiconduc
teur à 400 V. En revanche, dans le 
cas d 'une charge inductive, des pics 
de tension parasites peuvent se pro
duire , .même brièvement, rendant 
préférable l'utilisation de produits à 
600 V. 

Puisque nos applications com
portent une limitation de dV/ dt due à 
l'antiparasitage par filtre passe-bas 
LC, -un suppresseur SIOV ou GE
MOV ou TRANSIL suffira à protéger 
des triacs 400 V, lesquels peuvent 
même s'en passer dans bien des cas. 
Mais c'est un autre schéma que nous 
verrons plus loin. 

Il faut en principe tenir compte du 
courant crê te que devra supporter le 
triac : par exemple un filament de 
lampe lorsqu'il est froid ou un moteur 
à son démarrage peuvent créer un 
appel de courant atteignant jusqu'à 
10 fois celui du régime nominal. 

Toutefois les semiconducteurs dé
crits ont une valeur en I2 t très suffi
sante. 

Une montée trop brutale de la ten
sion d'alimentation (dv/dt), se pro
duisant en particulier après la com
mutation d 'un triac sur une charge 
inductive, peut provoquer sa mise 
en conduction en l'absence de cou
rant de g âchette . 

Le résultat se limite à un fonction
nement défectueux, mais ne détruit 
pas le composant. Un circuit 
d 'amortissement (1 20 Q et 0, 1 µF (X) 
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Réalisation 
dans le schéma de la figure 2) mis en 
parallèle sur le triac réduira le dv/ dt , 
mais il importe de veiller à ce que la 
capacité en se déchargeant ne soit 
pas la cause d 'un dJ/ dt excessif sus
ceptible d 'endommager le triac. 
C'est le rôle de la résistance de 
120 Q. 

Au plan thermique, on sait que 
bien des applications se dispensent 
de radiateur. La faible tension de 
déchet des triacs en conduction l'ex
plique. Elle est couramment de 1 à 
2 V de part et d'autre du zéro, et l'on 
compte environ 1 à 1,2 W par Am
père (à 100 % de service) à évacuer 
dans un radiateur. La température 
limite de boîtier TO 220 est de 75° C 
que l'on veillera à ne jamais dépas
ser. 

R1 R7 
220k 560k 

NC 

7 
11 5 

RV1 
47k 6 TDA 2088 

4 

Le courant employé sera enfin 
majoré de 20 % (charge résistive) à 
50 % (charge inductive) pour donner 
le courant « commercial » à l'achat 
du composant. Pour une perceuse 
de 850 W par exemple, soit 4 Ampè
res, choisir un triac 6 Ampères. 

Le bouclage du TDA 2088 A 

C'est le plein emploi du circuit in
tégré comme l'indique la figure 4. 
La pin 1 qui était inhibée préce
demmen test l'entrée de monitoring. 
Une résistance fü de faible valeur est 
placée en série avec l'Anode 1 du 
triac. Le courant qui la traverse étant 
celui de la charge, une tension al
ternative qui est son image directe 
apparaît aux bornes de fü . 

~--------- Phase 

3 

01 
1N4004 

12 1 
120 

Lors des demi-alternances positi
ves du secteur, cette tension est dé
tectée après une nouvelle conver
sion en courant par R4 et entre dans 
le TDA 2088. Dans les applications à 
très fort courant, on réduit la dissipa
tion en remplaçant fü par le primaire 
d 'un transformateur de courant. 

La pin 4 qui restait libre en boucle 
ouverte va cette fois-ci être reliée à la 
pin 6 (entrée de référence de l'am
pli-op interne) et fournira simple
ment en ce point un courant supplé
mentaire, ce qui revient à une ma
nœuvre manuelle du potentiomètre, 
mais effectuée rapidement et auto
matiquement selon les besoins dé
tectés. 

Nous verrons plus'loin, en mise au 
point, le fonctionnement précis du 
moniteur de courant. On donne une 
vued'ensembleduTDA 2088 Aavec 
son synoptique en figure 5. Le seul 
élément nouveau est le moniteur de 
tension qui a pour fonction l'arrêt des 
impulsions de gâchette si la tension 
secteur faiblit afin de garantir un 
fonctionnement sûr, ou bien pas de 
service du tout. 

Les variateurs 
Sp d K. 

10 13 9 8 

C1 C2 ± .~:u -~-~-~ n;;r 
1v 

Figure 4 

6 

Figure 5 
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Schéma de principe 
commun aux deux versions 
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Nous ne commenterons que les 
nouveautés du schéma de la figu
re 6 qui a cherché à convenir à tous 
les besoins et cas d'approvisionne
ment des composants. 

Sur le - 5 V(pin 7) est placé un 
système facultatif de démarrage 
progressif à la mise sous tension. La 
valeur de fü restera faible (maxi 
2, 7 kQ) pour un C1 de 220 µF à fai
bles fuites. Toujours vérifier que C1 
ne fait pas s 'écrouler le - 5 V, ce qui 
ôterait quelques degrés d'angle de 
phase au régime maximum. 

La valeur de Cz retenue est faible 
afin de rendre plus rapide le système 
de correction qui est fort stable avec 
1 µF mais un peu lent pour de petits 
moteurs ménagers. Ne pas descen
dre sous 0,33 µF pour C2 sous peine 
d'instabilité de la boucle, donc de 
vitesse « ondulante » du moteur à 
vide. 

Nous reviendrons sur l'ajustable Pz 
qui, avec fü, détermine le taux de 
contre-réaction au paragraphe mis 
au point. Le suppresseur d'over
shoots SP1 est conseillé pour un triac 
400 V, mais ne s 'impose pas avec 
une bobine L1 de qualité. 

Surtout en commande de phase 
variable, mais même en général, on 
connaît notre souci de ne pas polluer 
en radio ni sur les fils du secteur par 
retour dans toute l'installation. C'est 
pourquoi le désormais traditionnel 
L1 - Cs associe un tore 50-100 Hz au 
condensateur X (250 V efficaces) 
qu'est Cs. 

Le filtre L1 - Cs présente par na-

R1 R4 
NC 

R2 
7 11 5 

P1 
IC1 

12 
Mini 

4
10 13 8 9 

C1 
+ 

C2 C3 -·-
ov 
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ture la caractéristique de limitation 
de dV/ dt et dJ/ dt qui étaient précé
demment confiés à 120 Q et 0, 1 µF 
sur le triac. Enfin, songez qu'à 90 de
grés d 'angle (50 % d'alimentation), 
le moteur reçoit des pics de 311 V 
sous quelques ampères : un récep
teur Grandes Ondes, un micro-ordi
nateur et un magnétoscope en en
registrement en souffrent toujours ... 

Notre variateur Speed King est 
synchronisé en courant non pas sur 
!'Anode 2 du triac 01, mais bel et 
bien sur le moteur lui-même (Rs vers 
pin 2). C'est la preuve que nous 
avons confiance dans les triacs sé
lectionnés, et puis le plus important 
n 'est-il pas le moteur lui-même ? 

Réalisation pratique du 
Speed King 

Nous proposons 2 versions de cir
cuit imprimé assez proches pour 
couvrir la gamme d'applications 
220 V allant de 100 W environ au 
kilowatt efficace. On choisira selon 
son besoin. La petite carte peut 
prendre place dans un superbe cof
fret OKW (référence 90 21 687 ver
sion française). Le fond de ce coffret 
comporte une prise moulée qui s'in
sère directement dans une prise de 
courant, on évite ainsi de tirer des fils 
encombrants entre la prise et un boî
tier volant. Nous avons ajouté sur le 
capot de ce coffret une prise stan
dard type LEGRAND qui permet de 
sortir les bornes utilisation (bran-

1 

L 
+ 

Fuse 

Phase 

-
Neutre 

Réalisa tian 
chement du moteur à contrôler). Le 
potentiomètre de commande est fixé 
au-dessus de cette prise et ainsi très 
accessible. Cette présentation com
pacte permet une utilisation facile de 
l'ensemble et a été conçue pour des 
ustensiles de cuisine et une perceuse 
Prisu Adissac. 

On donne le circuit imprimé en fi
gure 7 et ses composants disposés 
en figure 8. Notez que le tracé per
met de grouper en série/ parallèle 
des résistances pour former les 
15 kQ/ 3 W de Rs, et que fü se bricole 
aisément aussi. 

Une version plus commode pour 
les expérimentations et fortes puis
sances est proposée en figure 9 
complétée par la figure 10. Celle-ci 
entre dans un coffret ventilé ESM-EM 
14/ 05 sans problème majeur. 

Dans les deux cas on commence 
par monter la configuration la plus 
élémentaire, fü devient un strap et 
pas de C1. Les circuits ne pourraient 
fonctionner sans L1 et Cs que si on 
disposait le limiteur 120 Q + 0, 1 µF 
(X) conformément aux schémas Bri
tanniques de départ. Sinon gare au 
triac ! 

Notre version · grand format a été 
conçue spécialement pour une per
ceuse 850 W (modèle Atrentsac) 
montée en sensitive qui était jalouse 
des modèles avec asservissement 

· pur (Assenplac). Elle va bien mieux 
aujourd'hui grâce au TDA 2088 A 
sans oublier. .. 
C) Les conseils du bon Docteur 
Speed 

Vous serez enthousiasmés par 
l'effet du Speed King à condition de 
l'ajuster à sa charge, et aussi en 
fonction de votre nouveau style 
d 'utilisation qui est à moteur égal un 
réglage personnel (régime de ra
lenti, etc ... ) 

Sachant que dorénavant on règle 
la vitesse initiale par P1 (P vitesse) à 
un régime de ralenti, etjamais plus à 
fond à vide, il faut d'abord essayer 
son montage. Désormais l'empi
risme contre-attaque ! 

En figure 11 est donné le schéma 
simplifié du régime bouclé en moni
teur de courant. La dissipation dans 
fü doit rester faible. On essaiera de 
lui donner une valeur telle qu'en 
service normal à vide, elle déve
loppe environ 500 m V efficaces à ces 
bornes (jamais moins de 150 mV 
pour un monitoring correct). 

fü de la figure 11 draine un cou
rant Im dans la pin 1, et un miroir de 
courant ressort en pin 4 la moitié de 
ce courant. Il s'ajoute au courant de 
la pin 6 (oublions le signe) déterminé 
par Vfü (P vitesse). 
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Figure 7 

• 
IN 

Figure 8 

lnfas 
Un nouveau produit 

FLUKE 

Transformez vos multimètres 
en thermomètres 
numériques 

Le module pour mesure de tempé
rature 80 TK est muni d 'une sonde à 
thermocouple chromel-alumel (K) 
permettant d'effectuer des mesures 
de température de - 50° C à 
1000° C. 

Cet accessoire transforme facile
ment les multimètres de poche 
FLUKE en thermomètres numéri
ques et, grâce à trois capteurs diffé
rents, interchangeables, il peut 
s'adapter à la mesure à effectuer, sur 
des surfaces, en immersion ou dans 
des endroits peu accessibles. 

Les capteurs actuellement dispo
nibles sont : 
- 80 PK-1 sonde souple de 1,2 m 
isolée teflon 
- 80PK-2 sonde métallique (15 cm) 
pour immersion 
- 80 PK-3 sonde de surface. 
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Le 80 TK peut également être uti
lisé avec n 'importe quel autre mul
timètre numenque; ce module 
trouve particulièrement son appli
cation avec le multimètre de poche 
FLUKE, modèle 27 qui, grâce à sa 
fonction MIN/ MAX, transforme ce-
1 ui-ci en un thermomètre nu~érique 

On demande que le courant en 
pin 6 soit d'au moins 1 µA, et que le 
calcul VIN divisé par (Rz+ Zom) donne 
au moins 10 µA à la vitesse préférée. 
Zour, vaut ici pour simplifier 
0,5 x RV1 soit par exemple 25 kQ. 

S'il est clair que le taux de contre 
réaction dépend de la valeur de fü, 
celle-ci établie, il n'est plus fonction 
que du rapport entre fü et (Rz + Zom). 
Une bonne procédure consiste donc 
à définir fü en dernier, d'abord trop 
forte pour agir, et de la réduire 
jusqu'à la valeur donnant l'effet sou
haité. 

Lorsqu'un fonctionnement à des 
vitesses diverses est nécessaire, on 
découvre souvent que le degré de 
réaction optimum est différent selon 
les vitesses. Ce problème peut être 
réduit en utilisant la variation de Zom 
selon la position du potentiomètre 
pour altérer le rapport de contre
réaction. 

Les circuits des schémas précé
dents produisent une caractéristique 
où la contre-réaction est au maxi
mum pour la demi-vitesse (90° d'an
gle environ), et elle se réduit pour 
des réglages supérieurs ou infé-

à minima/ maxima. 
L'opérateur visualise la tempéra

ture instantanée tandis que l'appa
reil garde en mémoire la valeur la 
plus basses et la valeur la plus 
haute. 

Celles-ci peuvent à tous moments, 
être relues par l'opérateur. 
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- ------- --------~ 

rieurs. 
La figure 12 a montre un arran

gement par lequel le taux de contre
réaction diminue quand la vitesse 
augmente. En figure 12 b, le cas est 
inverse et le monitoring augmente 
quand la vitesse augmente. 

La figure 12 c concerne les appli
cation où des vitesses préétablies 
devraient être commutées. Dans ce 
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8 3 

cas le monitoring peut être optimisé 
pour chaque vitesse en choisissant 
les rapports des résistances RA : RB, 
Re : Ro, fu: RF, pour fixer les vitesses 
souhaitées, puis les valeurs RA// Rs, 
Rel I Ro, fu/ / RF pour donner ZoUT et 
ajuster par là même le facteur de 
correction, soit fü/ ZoUT. 

Pour terminer, nous proposons en 
figure 13 un dispositif d 'alimentation 

11 2 

pour le TDA 2088 A par réactance 
capacitive, ne dissipant pas de calo
ries . Il peut facilement remplacer le 
couple 15 kQ/3 W + diode reliée en 
pin 14. D'autant mieux que les cir0 

cuits imprimés présentent à ce ni
veau des emplacements possibles. 

D. JACOVOPOULOS 
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Nomenclature 

Variateur 1 kW 

Résistance à couche 5 % 0,25 W 
sauf mention contraire 

Ri: 180 kQ 
Rz: 0 à 2, 7 kQ (voir texte) 
fü: 220 kQ 
fü: 560 kQ 
Rs: 15 kQ , 3 Wou 3 x 47 kQ , 1 W, 
etc ... 
Re: 560 kQ 
fü: 3,3 kQ + ajustable 22 kQ hori
zontal 
Ra: 0,15 Q , 3 W (ou voir texte) 

Condensateurs 

C1: 0 à 220 µF, 10 V faible fuite 
C2: 0,33 µFà 1 µFmylaruniquement 
C3: 47 nF mylar 
C4: 47 à 100 µF, 16 V 
Cs: 2 x 0,22 µF, 250 V eff/X 

Semi conducteurs 

01: Triac selon besoin (voir texte) àu 
400 V, 6 A-BTA 06-400 B THOMSON 
D1: lN 4005 à 4007 
IC1: TDA 2088 A PLESSEY (pas 
d 'éq uivalent) 

Pince multimètre 
digitale AC 30 

BECKMAN élargit sa gamme de 
pinces ampèremétriques en intro
duisant sur le marché français le 
nouveau modèle« AC 30 ». 

Cet appareil a une vocation uni
verselle dans le domaine de l'électri
cité en général puisqu'elle réalise 
dans un même boîtier les fonctions 
suivantes : 

- Mesure de courants jusqu'à 
300 amp. AC. 

- Mesure de tensions jusqu'à 
500 V AC . 

- Test de continuité sonore. 
L'affichage se fait par des cristaux 

liquides (LCO) 3 1/ digits, avec pos
sibilité de mémoriser la lecture. 

La précision est de 1,5 % en cou
rant, 1,2 % en tension. L'AC 30 est 
protégée jusqu'à 750 V pendant 
1 minute. 

En outre, elle est livrée dans un bel 
étui cuir particulièrement robuste. 
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Divers 

SP1 : SIOV Siemens 510 K 250 ou GE 
MOV (G.E.) V 250 LA 20 
Self torique 220 V/ 6 A genre RI 
406 PC Schaffner 
Coffret ESM EM 14/ 05 (relier à la 
terre), radiateur ISKRA ML 11 ou 

Condensateurs 

C 1: 0 à 220 µF, 10 V faible fuite 
C2: 0,33 µFà 1 µFmylaruniquement 
C3: 47 nF mylar 
C 4: 47 à 100 µF, 16 V 
Cs: 0,1 µF, 250 V eff/X 

ML 16 . Semi conducteurs 
Ajustable horizontal ou potentiomè
tre 47 kQ/ A+ gros bouton 
Fil 3 x 1 mm et prises 6 ou 10 A avec 
terre M + F Legrand 
Porte fusible circuit imprimé+ fusi
ble 5 x 20 mm 6,8 ou 10 A 
2 borniers LUMBERG KRE 2 et 2 
passe-fils caoutchouc 

Variateur 250 W 
Résistances à couche 5 % -. 
0,25 W sauf mention contraire 
Ri : 180 kQ ou 220 kQ 
Rz : 0 à 2, 7 kQ (voir texte) 
fü : 220 kQ 
fü : 560 kQ 
Rs: 15 kQ , 3 W ou 3 x 47 kQ, 1 W, 
etc ... 
Re: 560 kQ 
fü: 22 kQ (ou voir texte) 
fü: 1,5 Q, 3 WOU 4 X 1,5 Q , 0,5 W 

0 1 : Triac BT A 06-400 B (ou voir texte) 
- 400 V, 6 A THOMSON 
D1: lN 4005 à 4007 
IC1: TDA 2088 A PLESSEY (pas 
d 'équivalent) 

Divers 

SIOV Siemens S 07 K 250, S 07 K 275 
ou GE-MOV (General Electric) 250 V 
Self torique pour antiparasitage 
secteur 1 A ou RI 403 PC Schaffner 
Coffret OKW (voir texte). 

Potentiomètre linéaire 47 kQ/ A avec 
bouton gros diamètre 
Fil 3 x 0,5 mm et prises Legrand 
avec terre (fil jaune/ vert) 
Porte fusible pour circuit imprimé 
avec fusible 5 x 20 mm de 3, 15 A 

lnfas 

Beckman industrial 
1 bis, avenue du Côteau 

□ rn 

93220 GAGNY 
Tél.: (1) 43.02.76.06 

' " 
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VENTE PAR CORRESPONDANCE 

.Rapidité: 
.Choix: 
. Stock: 

expédition le jour-même de toute commande reçue avant 1 2 h par 

PTT recommandé urgent. 

plus de 10 000 références de composants actifs et passifs. 

500 m 2 de magasin et d'entrepôt bourrés de matériel électronique. 

Promotion sous forme de pochettes de composants: matériel neuf de grandes marques. 

50CIRCUITS 
INTÉGRÉS TTL dans la 
série 7 400 à 7 496 

25 CIRCUITS 
INTÉGRÉS TTL dans la 
série 74100 à 74600 

-

50 SUPPORTS de Cl 
de8bà40b 

1 
1 

~ 50 LEDS rouge 0 3 et 

~05 1 

■ 
■ 

I■ 
I■ 
Ill 

50 LEDS couleurs 
assorties 

10 TRIACS T0220. 
6 ampères. 400 volts Ill 

I■ 
1 
1 
1 

:Z1fi 

al 
., 

50 TRANSISTORS B.F. 
2 N 1711.2 N 2905. 

BC 107. BC 557 etc ... 

1000 RÉSISTANCES 
1/ 4et 1/ 2 Wcouche 
carbone et métal de 4.7 0 1 0 0 F 
à 4.7 MO 

25 TRANSISTORS H.F. 
FT > 250 MHz. 

2 N 2222. BF 200. BF 245 
etc ... 

200 RÉSISTANCES 
précision 1 % couche métal 
de4 0 à 1 MO Il ~ ~ t"' !1 1 

,J 

·~ 
IDI 

Ill 1.._CI 1 -

25 POTS ajustables 
cermet PM. pas 2,54 22 0 
àl MO 

1 0 POTS ajustables 
multitour. 100 0 à 47 K 

50 CONDENSATEURS 
plastique moule 1 nf à 
0.47 uf. 100 v et 250 v 2 5 F 

50 CONDENSATEURS 
i-,v---- drapeau C 280 1 nf à 
~ 0.47 uf. 100vet250V 25 F 

50 CONDENSATEURS 
chimiques, 1 uf à 2200 uf. 

10và63v 5QF ~ 
50 CONDENSATEURS 
Tantale goutte 0, 1 uf à 
33 uf. 6,3 v à 50 v 5 0 F 

50 CONDENSATEURS 
. 

. 

-------------= 

50 DIODES Zener 
4oomW et 1,3 W. 2.7 v à 

47 V 

50 POTS ajustables PM 
pas 2,54. 22 0 à 1 MO 

1 0 POTS ajustables 
professionnels. Type T 7 Y. 
PC 19 ou similaire 1 

1 100 CONDENSATEURS 
céramique de découplage, 
pas de 5,08 et 1 mm. 22 nf 
à 0,1 uf 

20 CONDENSATEURS 
ajustables céramique et 
plastique 6 pf à 40 pf 

~ 5 SELFS moulées 
• 
Il 50 FUSIBLES PM et 

GM de 0,03 A à 10 A 
1 5 RELAIS de 1 Travail à 

1 
1 // miniatures. 1 uH à 10 mH 

30 AMPOULES pour 
voyant de 3 à 220 volts 

1 

=~--=--=- 0 JO F 

~~ 10 INTERS divers 
~ Glissière, bascule, etc . 

2 5 
F 

6 RT 

~ 

4VU-MÈTRES 

------------------------- 1 
Vente par correspondance : exclusivement à Roubaix. 1) Règlement à la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d'emballage. 
Franco de port à partir de 500 F. 2) Contre-remboursement : mêmes conditions, majoré de 23,00 F. 

Electronique - Diffusion 
1, 1. i;, Jlllli,IX 1\ L·-1 ·': .Lt, 

62, rue de !'Alouette, 59100 ROUBAIX '() 20.70.23.42. 234, rue des Postes, 59000 LILLE'() 20.30.97.96 
(Métro Porte des Postes) 



N OTRE société est 
de plus en plus 
gourmande en 

matière de communica
tions audiovisuelles, et, 
quelque soit le type de 
liaison envisagée, l'in
formation véhiculée 
aboutit ou transite tou
jours par un ensemble de 
visualisation. Par ailleurs, 
les remous suscités par 
l'introduction des nou
velles chaînes privées en 
France, prouvent à quel 
point la télévision a pé

nétré nos foyers. Pour ces 
raisons, le tube cathodi
que couleur est devenu le 
maillon essentiel d'une 

vaste chaîne de repro
duction visuelle. 
M. Bouyer, PDG de RTC 
Compelec, n'hésite pas à 

affirmer qu ' il costitue la 
clef de voûte de l'indus
trie électronique actuelle. 
Perdre « la bataille du 
tube » reviendrait à terme 
pour l'Europe à brader 
des pans entiers de son 
industrie électronique. 

Nous vous avions pré
senté en juin 1984 le cen
tre industriel RTC de 
Dreux où sont produits 

les tubes 22 et 26" du 
groupe Philips. A l'épo
que il ne s'agissait que du 
système 30 AX.Depuis 
maintenant un an, le nou
veau tube 45 AX (FST) y 
est aussi fabriqué dans 
les mêmes dimensions. 
Sans revenir sur l'organi
sation du centre de Dreux 
qui n'a pas changé dans 
les grandes lignes, nous 
allons essayer de vous 
présenter ce nouveau 
tube et les modifications 
de la chaîne de fabrica
tion que sa production 
implique. 
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A dro/19 tube 66 cm 45 AX, à gauche tube 30 AX de mfmes dimensions. La dltMrence de ,,.,,,,_trie est t,.s visible mals 
accentuée en faveur du 45 AX à cause de l'angle de prise de vue. 

Le nouveau tube FST 45 AX Philips 
et sa fabrication au centre RTC 

Compelec de Dreux 

Tout d'abord 
quelques rappels 

économiques 

A l'heure actuelle la 
production mondiale 
annuelle de tubes 
couleur représente 
environ 60 millions 
d 'unités avec une 
croissance avoisinant 
4 % l'an. La moitié de 
cette production est 
japonaise ! Seul, au plan 
mondial, le groupe 
Philips peut encore faire 
face au bloc nippon ; 
Philips reste d 'ailleurs, 
en quantité, le premier 
producteur. Cette 
position est en grande 
partie due à une grande 
diversification 
géographique des 
implantations (présence 
sur les trois continents du 
monde occidental) mais 
aussi à une technologie 
de pointe. 

Le groupe dispose de 
ses propres verreries qui 
fournissent environ la 
moitié (avec Corning) du 
verre consommé. Par 
ailleurs, la production est 
segmentée pour format. 
Ainsi Dreux réalise les 
deux grands formats 
ainsi qu'Aix-la-Chapelle. 
Les petits formats sont 
produits en Autriche, à 
Lehbring, les moyens à 
Durham en Angleterre. 

A propos des formats, 
ouvrons une parenthèse 
pour signaler qu'une 
nouvelle standardisation 
des cotes vient d'être 
adoptée. Dorénavant la 
seule dimension à retenir 
sera la diagonale 
d 'image utile et non plus 
celle prise d 'un bord à 
l'autre de la dalle par 
exemple. 

Ainsi, le nouveau FST 
de 66 cm fait bien 66 cm 
de diagonale image, 
alors que l'ancien 66 cm 
30AX devient un 63 cm. 

Le tube à coins carrés 
a été à l'origine créé sur 
une initiative japonaise 
pour accroître les ventes 
sur un marché saturé. 
Tous les constructeurs 
ont été obligés de suivre. 
Philips est allé encore 
plus loin en proposant le 
FST. : Flat and square 
tube, soit tube plat à 
coins carrés, dont les 
différents formats 
constituent la famille 
45AX. En fait, ce tube 
n 'est évidemment pas 
plat, mais 
l'accroissement du rayon 
de courbure de la dalle 
par rapport aux systèmes 
concurrents permet de se 
rapprocher de l'idéal. 
Cela a imposé 
d'évidentes contraintes 
technologiques que nous 
allons maintenant 
évoquer. 
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Tichliigue 

Le dévlaleur se/le-selle 11<1', 45 AX. 

Le système 
45AX 

En termes de qualité 
d'image, on ne peut pas 
vraiment dire que le FST 
amène des changements 
radicaux. Certes, 
l'esthétique y gagne, les 
distorsions dans les coins 
sont diminuées et les 
réflexions lumineuses 
parasites venant de · 

· l'arrière du · · 
télespectateur, réduites. 

En fait, le· constructeur 
a surtout profité de 

' l'introduction de ce 
nouveau système pour 
améliorer divers 
éléments constitutifs, qui , 
s'ils n'ont pas une. 
incidence prépondérante 
sur la qualité d'image 
n'eq sont pas rnoins 
significatifs sµr les plans 
consommation et 
fiabilité . 

·Les changements des 
méthodes de production 

· impliquées par le 45AX 
permettront par ailleurs 
un? meilleur 
positionnement 
technologique des 
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produits futurs . 
Il s'agit toujours d 'un 

tube autoconvergent 
HIBRl (haute brillance) 
avec canons coplanaines 
et correction statique par 
anneau multipole 
magnétisé en usine. 

Les modifications 
technologiques apportées 
pour le système 45AX 
par rapport au système 
30AX se situent à quatre 
niveaux : La verrerie, le 
masque, le canon et le 
déviateur. 

La verrerie 

C'est à ce niveau que 
l'innovation est la plus 
évidente puisque visible. 

Le rayon de courbure 
de la dalle a été 
augmenté dans un 
rapport 1, 5 à 2 suivant 
les formats. On peut en 
effet considérer la dalle 
comme une portion de 
sphère dont le rayon 
représente le rayon de 
courbure. Cette 
caractéristique associée 
aux angles vifs (coins 
carrés) entraîne une 
moins bonne tenue 

théorique aux contraintes 
mécaniques que pour 
une dalle 
conventionnelle si on 
veut conserver une 
masse de verre et, par 
conséquent, un poids 
identique. La conception 
de la verrerie a donc fait 
l'objet d 'études poussées 
et notamment de 
simulations de 
contraintes sur 
ordinateur (voir photo). 

Modellsatlon de la répartition des 
contraintes appliquées à la _,.,,. 
45 AX, sur ordlnaleur. 

Le masque 
La courbure du 

masque doit suivre celle 
de la dalle. L'ensemble 
cadre-masque et son 
système de fixation sur 
l'intérieur de la dalle ont 
été totalement repensés. 

Il est plus difficile de 
conserver une pureté et 
un impact correct des 
faisceaux dans les coins 
avec un écran plat carré. 

L'ancien système de 
suspension du cadre par 
4 bilames a donc été 
remplacé parce que trop 
sensible aux effets de la 
température. Les 
déformations dues à la 
dilatation seraient 
devenues inacceptables. 
N'oublions pas 
qu'environ 80 % du 
courant de faisceau 
incident est transformé 
en chaleur. 

Il n 'y a plus de cadre à 
proprement parler mais 
un diaphragme conçu 
dans la même feuille de 
métal que le masque. 
Ces deux éléments sont 
soudés par laser à la 
fabrication. L'association 
masque-dalle est réalisée 
par 4 étriers rotule, un 
dans chaque coin. La 
verrerie est donc étudiée 
pour recevoir 4 tétons. 

Cette nouvelle 
« suspension » permet de 
conserver une 
convergence optimale 
quel que soit le 

déplacement du masque 
engendré par la 
température. En outre, la 
diminution du poids de 
l'ensemble garantit une 
meilleure immunité 
envers les vibrations et 
les chocs. 

Assemblage et soudure du cadre 
(diaphragme) et des .,rlers de fixa- • 
tlon. 

Le canon à électrons 

La première 
modification au niveau 
du canon concerne 
l'ensemble 
filament-cathode . 
L'adoption d 'un nouveau 
type de cathode, dite 
« champignon » à cause 
de son aspect, a permis 
de diminuer la puissance 
consommée pour le 
chauffage. 

Ainsi, celle-ci pour 
chaque filament a été 
ramenée à 0,6 W au lieu 
de 1, 5 W en 30AX. Ce 
gain provient de la 
réduction pour la 
cathode des pertes par 
radiations et conduction 
thermique. 

Le reste du canon a 
aussi fait l'objet 
d'innovations dont : 

• Réduction de la 
tension de blocage qui 
passe de 145 V à 125 V et 
permet d 'abaisser la 
dissipation dans les 
étages de sortie vidéo. 

• Augmentation de la 
tension de focalisation : 
31 % de la THT au lieu 
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de 28 % auparavant. 
Ceci permet d'obtenir un 
spot plus fin. 

• Enfin, modification 
des lentilles 
électroniques (voir 
photo). L'angle de 
faisceau approprié est 
obtenu dès la première 

lentille (triode : cathode, 
wehnelt, G 2). Il n 'y a plus 
de décalage de 
l'ouverture dans la 
lentille principale (GJ, 
G4). On améliore ainsi 
les convergences 
statiques qui 
deviennnent 
indépendantes de la 
focalisation. 

Il n 'y a pas de gros 
changement de 
technologie en ce qui 
concerne le déviateur, 
mais contrairement au 
système 30AX, 
l'ensemble tube 
déviateur est indivisible 
et réglé en usine. 

Pour les 110° il s'agit 
de la technologie 
selle-selle avec ferrite 

LA TRADITION 
DU FUTUR 
L'innovation technologique 
pour les professionnels 
d'aujourd'hui et de demain 

MULTIMÈTRES 
NUMÉRIQUES 

MDC654 
Multimètre Capacimètre Digital 2000pt. 
L'un des plus complets de sa catégorie. 
9 fonctions - 36 calibres - Test de continuilë 
sonore - Test diode - Mesure de conductance 
- Une seule entrée de mesure + 20 A. 

MDA655 
Multimètre Automatique 2000-3000 pt. 
5 fonctions - 20 calibres - Test de continuité 
sonore - Une seule entrée de mesure + 20 A. 

COA, 5 RUE DU SQUARE CARPEAUX 75018 PARIS 
Ttl. 11146275250- Ttux 280589 
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conique (voir photo). La 
correction de géométrie 
E-0 à apporter est de 
7 %. 

Pour les 90° il s'agit du 
type selle-tore sans 
correction de géométrie 
électronique. 

La position de la ferrite 
conique dans le cas des 
tubes 110° est ajustée en 
usine pour obtenir des 
performances optimales. 
Ceci explique le 

• · e• 

\ 

' • ,,, • . - • • 

changement de 
philosophie ~t le retour à 
l'appariemment stricte 
tube-déviateur. 

Positionnement du tube dans le ré
ceptacle d'aimantation de l'anneau 
multlp6le. 

Suite page 92. 

.. ,. 
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COMPTOIR DU LANGUEDOC 
AC 
125 ........ 3,00 
126 2,00 
127 ······ 3,00 
128 ..... 3,00 
1801( ······ 4,00 
181K ...... 4,00 
187K ...... 3,00 
188K ...... 3,00 
AD 
149 ........ 1,00 
161 ........ 5,00 
162 ...... .. 5,00 
M 
125 .... .... 3,00 
126 ········ 3,00 
127 ........ 3,00 
IC 
107•"8 .. 1,IO 
108·"8 .. 1,IO 
109-AB .. 1,IO 
1,3 ........ 2,00 
147 ........ 1,00 
159 ........ 1,00 
170 ..... ... 1,00 
171 ....... 1,00 
172 ....... 1,00 
173 · ..... 1,00 
177 ... ... 1,IO 
178 .... .. .. 1,IO 
179 ..... ... 2,00 
205 ....... 1,00 

~~ :::::::: ~:, 
238 ........ 1,IO 
239 ...... 1,IO 
307 ········ 1,00 
308 ........ 1,00 

TRANSISTORS 

309 .... .... 1,00 
311 ........ 1,00 
313 ...... .. 1,50 
318 .. ...... 1,50 
321 ........ 1,00 
327 ········ 1,20 
328 ...... .. O,IO 
337 ..... 1,20 
338 ....... O,IO 
413C ..... 0,50 
546 ........ 1,00 
547 ····· ··· 1,00 
548 .... .... 1,00 
549 ........ 0,95 
556 ........ 0,IO 
557 ........ 0,IO 
558 ....... 0,IO 
559 .. ... O,IO 
ID 
135 ....... 2,50 
136 2,50 
137 ······•· 3,00 
138 ···•···· 3,00 
139 ·· ······ 3,00 
140 ...... 3,00 
162 ········ 2,00 
163 ·•······ 2,00 
165 ........ 2,00 
237 ........ 2,50 
238 ........ 2,50 
239 ... ..... :,,oo 
240 ........ 3,00 
437 ········ 3,00 
438 ........ 3,00 
675 ········ 2,50 
676 ······ ·· 2,50 

677 ..... 2,50 BU 
678 .... ... 2,50 1 œ ..... 12,00 
BOX 18 . 7,00 126 12,00 
BOX 33 . :1,50 208 ..... 11,00 

R!lft .{ta ~ •••••••• ::::: 
BOX 65 1,00 408 ........ 1,00 
BOX 66 l,00 500 ...... 15,00 
IF 800 ...... 12,50 
115 ........ 3,00 806 ..... . 1,50 
117 .... 1,00 BUX 37 . . 15,00 
167 ........ 3,00 BUX81 .. 35,00 
173 ........ 3,00 TlP 
177 ........ 3,00 31 .. ........ 2,50 
179 ........ 4,00 32 .......... 2,50 
180 ........ 4,00 34 ····· ... 4,00 
181 ........ 4,oo 2955 . .. 4,oo 
182 ........ 3,00 2N 
183 ........ 4,00 1711 ...... 2,00 
1M ........ 2,50 2219 A ... 2,00 
185 ........ 2,00 2222 A ... 1,IO 
194 .... 2,50 2369 .... 1,50 
195 . .. 2,50 2646 .... . 1,00 
196 ........ 2,50 ·2905 A ... 2,00 
197 ........ 0,15 2907 A . 1,IO 
196 ..... ... 2,00 3053 .... .. 2,50 
199 ..... ... 2,00 3055 RTC.5,00 
200 ........ 2,00 3055 MOT.1,00 
245C ······ 2,50 3442 ...... 5,00 
255 ...... 3,00 3771 ...... 4,00 
259 ........ 3,00 3773 ...... 3,00 
336 ........ 3,00 3819 .... 3,00 

: •••••••• ~ ~~1ëi J:::: 
494 ··· ····· 2,00 4870 uj1 .... 4,00 
495 ··· ··· ·· 2,00 

--- ---- PIIOIIOT10N - - - ---

. les 30 12,■ 

. les30 11,■ 

. les30 11,■ 
.. les2511,■ 
.. 11530 11,■ 

..... les 3011,■ 

..... 11130 11,■ 
... 115 3011,■ 

. lls 3011,■ 
..... lls 3011,■ 
..... lls 301Z,■ 

Bf 199 . . les 20 11.-
Bf 233 . . Ils JO 12,■ 
2N 1711 Ils 1011,■ 
2N 2222 . . Ils 10 11,■ 
2N 2389 . . . . Ils 10 11.-
ZN 2905 .. Ils 10 11,■ 
2N 2907 . . . . . . Ils 10 11 .. 
2N2907 T092 . les 20 11,■ 
2N 3055 80 V les 4 11,■ 
2N 4403 . . . . les 30 11,■ 
2N 5143 ...... Ill JO 11,■ 
MPS L01 Ils 40 11,■ 

TH 124, TEXAS, NF'N , JOOV, 10A, TOP3 ...... .......... . les 2 10,00 
BA101 ,-,tbi,_de_ .... ... ........ ... les10 10,00 
MPS 2713, TO 92, NF'N, 20 V, 0,2 A .. les 50 10,00 

~~'J~e'1~iièiw•ëëio; •••••••••••••••·••··••••• =~ 1~:::: ITT FET-EC 300 TO 18 ........................................ les 10 10,00 
Trans.TEXAS, boit. rNta. siia.m PNP 30V, 0,3A .... les40 10,00 
BD 646 TO 220 PNP 80 volll 6 A . . ... Z,■ 
eux 20 TO 3 NPN 125 volts 50 A ... I,■ 
eux 48 TO 3 NPN 800 volll 15 A . . 11,■ 

--- POCHETTlS DE TRANSISTORS UHF - --

20 X BF 123 TO 123 350 MHz . . . . .. .. . . . les 20 11,. 
la super pochette 2 SA 933.S:BC m . . ... . les 40 10,111 

DIODES 

BY 127 . . . . . . . . . . . . . . . 1,70 IN 4148 .... ........ ........... ... 0,29 
BYM 36 "' BY 227 ............ 1,501 1N 4001 à 1N 4007 ........ 0,50 

w?[::~~.~1i: S~t\ .·.•··•·····~5 
- ---- DKlOES EN POCHETTES ----

les 50 ... 
les 10 . 

.. .. .. .. les 10 . 

..... 10,Q( 
5,0C 
4,0( 

----- DIODES ZENER 1,3 W - ----

•••••••••••••• t:::1 75 Và 150 V .................. 2,00 
- ----- PIIOIIOT10N - - - --- -
-de 30-Z-. -de3,6 V à61 V 15..,... 
la poc:t-. de 30 ........... 12,DO l lai 2 ~ .............. 20,80 

----- LEDSET Aff1CHEURS ---- -
0 IO I Rouge 5 mm plate 1,50 

::: 1 :oo Verte 5 mm plale 1,50 
... t.20 Jaune 5 mm plate . . 1,50 

.......... en pochette de 10 . . . .. . 7 ,00 
........................ en pochel1e de 1 O .. . .. 1,00 

Jaune 3 ou 5 mm . . ....... .. en pochene de 10 .. . ..... t ,00 
Pochette spéciale oe diodes leds panachées en couletJ1, en !orme, en dia
mh ~ ~ ~00 
Pochene e11cept. de Diodes Led, 5 mm 3 oranges plales 
+ 10vertesplates + 10 rougescarrées ....................... les23 20,00 
Super pochette Led. r0099, 3 mm !es 30 12,00 
Super pochette Led, }lune, 3 mm .. .. . ...... ltts 20 12,00 
Pochette de Diodes super minialu1e 1 mm, haule luminosité 10 rou• 
ges, t0 jaunes . ... . . 10,00 

AfflcMVrl7,12mm I Afflchlurl12,7mm 
Tll312AC ...................... 11,00 TIL 701 AC 12,00 
Tll313CC ..................... 11,00 Til 702 CC 12,00 
TIL327-+ - .... ... ............. 11 ,00 

------ PIIOIIOT10N - ------
FNO 350 AC 7,115 mm .............. .. 
-le« packa«I 5802 CC 7,115 mm .. 
TFK CC 12,7 mm ........ 
-le« packa«I CC 20 mm 
Dowlo CC 12.7 mm . 

. la pi6ce 4,111 
.... la pi6ce l,00 
... la pi6ce 711' 

la pi6ce 1o,oa 
. la pi6ce 111,00 

PONTS DE DIODES 

••••·•••·•·•••••••••·••••• ::::: 1 ~tl':io\ •• •·•••••·•••••••••••• 1t::: -.. ,.-
....... les2015,00 l1A.100V ... ln 1012,00 

THYRISTORS 

TRIAC$ 
6A. 400 V,1S01eS ...... , 4,001 par 10 .... 
4A, 400V.nonlSOles ... ., 3,50 par 10 . 
8 A 400 V non isol6 4,111 ·par 10 

DIAC 
OA3. 32 V p,ece 1.50 1 pa, 5 

........... 35,00 
30.00 ... 

1,00 

T.T.L. TEXAS 
SN74 7400 - 74 LS 00 
00 . 2.50 51 ...... 2,50 
01 2,00 53 . 2,50 
02 2.00 54 . 2,50 
03 . 2,00 60 ............... 2,50 
04 2,20 70 5,00 
05 3.00 72 4,00 
06 . 4,00 73 ..... 3,50 
07 5,00 74 4,00 
08 4,00 75 5,00 
09 . 3,00 76 3.50 
10 2,50 78 ..... 4,10 
11 ....... 3,00 80 . 12,00 
12 ................. 3,00 81 a,oo 
13 . 5,00 83 9,50 
14 a,oo 85 . 4.00 
15 . 2,00 86 5.50 
16 .................. 3,50 90 . . ..... 5,50 
17 ........... 3,50 91 . 5,10 
20 2,50 92 . . ........ 5,50 
25 3,00 93 .... 1,50 
26 3,00 94 . 1,00 
27 . 3,50 95 1,50 
28 3,50 96 4,IO 
30 . 2,50 107 ... 4,IO 
32 ....... 4,50 109 7,50 
37 . . . .... 3,50 113 .. 4,50 
38 . 4,00 121 6,00 
40 . ... 2,50 122 6,50 
42 ................. 5,50 123 ................ 7,00 
43 . . ······· 9,00 125 . . ....... 5,50 
44 . 9,50 126 ........ 6.00 
45 ..... . ... 9,50 128 . . ..... 7,00 
46 ............. 1,00 132 ............... 7,50 
47 .......... ····· 7,00 136 ........ 5,00 
48 . 14,00 138 .. 9,00 
50 2,50 139 9.00 

C.Mos 

141 ... 1,00 
145 ... . ... 9,00 
150 ...... ····· 10,00 
151 6,50 
153 . 7,50 
154 10,00 
155 ..... . .... 7,50 
156 . 7,50 
157 . 7,50 
160 10,00 
161 . . 9,50 
162 1,50 
163 . 9,50 
164 9,50 
173 . . 13,00 
174 . 10,00 
115 . a,oo 
180 .............. 7;00 
182 . .. .. 1,50 
190 ... .... ........ 9,50 
191 10,00 
192 . . 10,00 
193 ..... 10,00 
198 . . . ..... 9,50 
365 ........... 5,00 
366 . 14,00 
367 .. .. 14,00 
368 ... . 11 ,00 
390 . 15,00 
393 . .. 12,00 

PHOTOCOUPLEUR 
NEC . 3,00 

TIL 111 ou 
, N 35 1,00 

4000 .. .... . 2,N 4029 ...... . 1,11 4073 .. .. .. . 3,DO 
4001 ...... . 2,50 4030 ...... . , ,oo 4075 ...... . 3,00 
4002 .. .... . 2,00 4035 ...... . l,DO 4077 .. ... .. 4,IO 
4007 . . . . .. . 2,48 4040 . .. ... 4078 . . 3,00 
4008 .. .... . 1,111 4041 ... . 1,11 4081 ...... . 3,DO 
4009 .. .. .. . 3,3G 4042 . .. .. 11 ,00 4082 .... .. . 3,00 
4010 .. .. 4,IO 4043 ...... . 1,00 4093 .. .. .. . 5,IO 
4011 . .. 2,111 4044 ...... . 7,111 4094 .... .. 13,IO 
4012 ...... . 3,N 4046 .... .. . 7,111 4096 .. .. .. . 7,00 
4013 ...... . 3,111 4047 .. . , .. 4501 .. .... . 4,111 
4015 .. .... . 7,IO 4049 ...... . 4,N 4503 .. . 5,N 
401 6 ...... . 3,IO 4050 .... . 4,N 4507 .. . 4,111 
4017 .. .. s .■ 4051 .. . 1.11 4506 .... .. 21,00 
4018 .. 5,00 4052 .. .. .. . 1,00 4511 ...... . l ,50 
401 9 .... . 4,111 4053 ...... . l ,IO 4512 ...... . 7,111 
4020 . . 7,111 4060 .. . l ,N 451 8 ...... . l ,IO 
4021 ... .. .. 7,50 4066 .. .. .. . 4,00 4250 . .. 7,00 
4022 .. .. .. .. ~50 4066 ... 4,00 4528 .. ...... 7,00 
4023 . ...... Z40 4069 .. .. ZOO 4538 . tZOO 
4024 ........ ~00 4070 .. .. .. .. Z50 4539 . . .. .. 7,50 
4027 . .. . 7,00 4071 . . Z50 4565 .. .... . 7,50 
4028 . .. .. .. 5,90 4072 ........ Z50 
----- LINEAIRES SPECIAUX - - - --
LM 301 ................... ...... . 3,50 TBA 120 
LM 308 H ... .................... 5,00 TBA 800 . 
LM 31 1 .... . .......... 6,70 TBA 81 0 .. . 
LM 380 . ..... ...... .. ...... 11,50 TDA 2002 . 
NE 555. 8 pafles .. .. .... 4,00 TDA 2003 
NE 556 ....... .. ....... . ......... 4,00 TDA 2004 
UA 741. 8 pafles ........... 4,00 TDA 3310 
S0 41P .................... 15,50 rDA 2020 . 
S0 42 P .................... 16,50 TL 071 . 
T AA 550 ... ....... ..... ........ 2,00 TL 072 
TAA 65I B ................... 9,00 UAA 170 . 

UAA 180 . 

8,00 
. ....... 1.00 

. ..... . .... 1,00 
. 11,00 

10,00 
22,00 

S.00 
20,00 

.. .. 6.50 
11 ,00 
35,00 
35,00 

- ------ PIIOIIOT10N -------
7418p ................. les 412,00 l 5558p . les412.DO 
74 l 00 N • 7400 N ........................ Ils 10 11,■ 
TEMS Circt.Wt ~ • boilier DUAL, ret 76023. Amph BF. Aiment. 
de 10V i 28 V.Pulasancede3W i8W . LMéavecschêmaetnote 
d'llllfbtlon. 

•••••• iêÏ5,.iCJ:: I•••••••••······· :=1~=~:::: 
SESCO, ampli BF TDA 1100 SP, r6férence ESM 310 BP,· 
puissance 10 W sous 14,4 V, prot6g• , auto-r6gul6, llvr6 
~ ec 

1
~ ote d'appllc■tlon et typon du circu it lmprlm6. 

SUPPORTS 
à souder 

14 16 18 ro ~ k ~ ~ 

O.IOF 1.00F 1.00F 1JOF 1.50F t.50F 1.70F ~00F 3.00F 

=rcr66~810
'.".' ~fl()() ià iiièëè t::: 

Suppon TO 3 ..................................... ... ..................... la pièce 1,50 
Support transistor, 4 contacts .. les 10 5,00 
Support stéatite pour spol. E27 füalion pour 2 vis ...... 3,00 

BOUTONS 
Calolte ilAJ 010, 15, 22, 27 mm ........................................... 3,50 
Bouton pour potentiomètre à glissiêre ................. . .... ........ .. 1,50 
Alu satiné rond, inoex de 1&pere 
• pouI axe 6 mm 0 19. la pièce 1,50 
- p()IJ1axe 6rmi040, lapiàce S,00 
----- IIOUTONI EN POCHETTES - ----
Oiff6ren1s dilmttm . , . . . . .. Il pocltetle de 20 11,■ 

:W20"='" ""~t0~20':.m ~ :"°2.IO 
FUSIBLES EN VERRE 

Toute1agammede0.1 a 10A 
Verre 5 x 20 rapide .......... 0,10 1 Support panneau pour fusible 
Ven e5 x 201enl .............. 1,20 5 x 20 ..... ................... ~ ..... 2,80 

~~~~~;~! ~;~~7:: 
Fusible lhermlque, temf)M1ture de fusion 
100° bleu 
140° rouge . 

REGULATEURS DE TENSION 
Positif 1.5 A N6gatif 1.5 A 

5 • 8 • 12 • 15 • 18 - 24 V 5,IO 5 • 8 • 12 • 15- 18 • 24 V 5.00 
l200 • TDA 0200 variable : en U de 3 V à 36 V, en I de 0 à 2 A. 
bottier TO 220 prottgé. Note d·appUc.ation sur demande .. 10,00 
------ -TION ------ -
LM 309 • TO 3. + 5 V . .3,N 
LM 317 variable .............................. . . I ,■ 
PocheUe panachN, 5 V, 10 V, 12 V, 18 V: 

RADIATEURS 
--------TlON-- - --- -
PourTOS ............. ln20 1fl.Gfl i PourT0222(Triac) ........ 4,00 
PourT0 220. potit_. _ ................. la-de20 1,00 

~1<!.2,28·=-=-.-~ •.. ".'."".":~ ;;:: 
Perœ pou, 1 xTO 3 anodio1i 15 W .. .. .... la pièce 5,00 
Perœ pou, ITO 3 anodio1i 50 W ... la pièce 10,00 

OUTILLAGES 
------FERS A SOUDER------
220 V livrés avec panne et cordon 3 fils. 
Mod.ie Delta 25 W ..... .. ... .. ... .. . 40,00 
livre en plus avec repose•ter 
JO W 200 V ..... ....... .... ..... 60,00 1 Pame 30 W ................. 7,00 
40W220V ..................... 62,00 Pame40W .................. 1,00 
60W200V ..................... 63,00 Panne60W ..... ...... .. ......... 1,00 
JBC 30 W + panne longue durëe . . ... 105,00 
JBC 14 W + panne longue durM . .. .. .......... 120,00 
Panne longue durM JBC . . . . .. ....... .. . 30.00 
Pistolet soudeur lnst1ntanë 120 W. 220 Y • . . ...... 100.00 
-----POIIPESA DESSOUDER-----
Mini L : 18 cm · 1 embout grat\i1 ............. . 
Mut-Mini L "" 22 mm + double piston .. 
Embout Tellon llul·Mini ... :: ....... 
Poo'l)8L 200 mm -;o;nt . 
Embout Tellon de rect,ange . 

SOUDUIIEIO 'II 
Oualltl profN1ioMol1t 

................. 75,00 
.... 110,00 

........... 11,00 
.......... 60,00 

. 10,00 

BObme de 250 O · IOIIO 51 ,00 Bobine de 250 O · 8110 52,00 
Bobine de 500 g · lt'.WIO I0,00 Bobine de 250 g · 5"10 I0,00 
- - BOIIBE POUR NETTOYER LES CONTACTS - -
Type Mini ........ ..... 25001 Spécial THT 31 ,00 

~o;~::°'~· ::: r.:: ~t='•·~ :::::::::: ~:= 
G111tsse silicone .................. ............................ ........... le tube 44,00 
Pale d·évacualion thennique (blanche) . la seringue 10 g 23,00 

-'------ PERCEUSES------
Mini-perceuse g. 1 , V livfêe sous bHter, avec 3 mandrins + 1 ◄ OU!ils divers 
~prix . .. ..... 95,00 
-- MODELE DE PRECISfON IINIATIJRE · TYPE P5 -
Vitesse maxi 16 500 Ir / mn. Tenskln 12 à 18 V. Puissance maxi 80 W 
la perceuse ......... ......... 210,001 le- ............... - .... 1I0,00 
Le lransformateur-varialeur ... . ........ 230,00 
------MOTEUR PAS A PAS-----
Fabrication suisse, qualité protessionnelle. 220 V sonie sur axe ◄ mm 

3 modèles 
1 tour p()IJf 5 secondes 
1 tou, pour 6 heures 
1 tour oour 12 hto1es 

la pib . .. . 30,00 

- ------FORETS--- --- -
Special Epoxy00,6 · 0.7 • 0.8 • 0,9 · 1. 1,1 - 1.2 • 1,3 mm 
la pièce .. .. ... 3,10 
----- BOfTES DE CONNEXION--- --
Pour montage sans soucture résistances condensaIeurs, transistors. 

m8~Ei\oo . . .. I0,00 1 LAB DEC 1000 

Plutiqutgrta-pupftrw 
Réf. 362 .. .. . ........ 32,00 Alu--Ref. 1 aou 1 b ................ 11 ,00 
Réf. 363 .... .. .. .... ........ ...... 51,00 
Réf. 364 ........................ 100,00 

Ré1.2aou2 b ................ 12,00 
Réf. 3 a ou3 b .. 14,00 

Plutiqutroctquftfn 
Réf. P1 .......................... 1:1,00 
Réf. P2 .... . . .. ...... .. .. ..... 20,00 

Rél. 4aou41). ................ 15,00 =-~:~""~~ Réf. P3 ......................... 32,00 Réf. D13 ....................... 30,00 
Ré!. P4 .. . ....... 41,00 Réf. 0 13 . .. ...... 45,00 

-. .--Réf. 110 ............ .............. 2:1,00 1 Rél. 222 ........................ 17,00 

~·~ · ~~5 $~~:~ •···· ······• ~:5 rm 
Réf. EM 1405 ................ .>t.00I Réf. EB 11-08 FA ........... 45,00 

: ~~ ::~ ~: .•.•••••••• ~:: ~: ~~ •••••••..• •••••••• 1~:::: 
------- PIIOIIOT10N - --- ---
"'"-"'· 2----. F--et--. Aaatmlrfagtpor2via.- - -'"-· 
N'l'l , 120 x to x lOlffll ....... 1t,III N'2. 120 x 90 x l«llffll .... 1a.ao 
N'3. 101 xeo x21mm..-•---piles ...... 13,00 
N-4. 220x 1.eQ x Mnwn . .. J0,00 

N' 5. Petit boît ier entièrement en ■tu , 2 couvercles, 
d6montable, dimensions 40 x 30 x 22, utlllH pour dea 
modulateurs UHF. Prix . . 1,50 

ALARMES 
Aim1nt rond 0 5 . . .. . . .. .. 1,00 
Aimant rectl~e 10 X 25 1,50 
r .nntMt"' de portes ...... ... ................................ le ieu 20,00 
Centrale 2 slr•nes 7 dilecteurs + cible . . . • . . . . . . . . . . 1 000,00 
Voiture (consommaI ion courant) . •... .. ........... . .. .. 220,00 
ILS(seul) ............... ..... ...... 3,001 Transducteur40kHz 
ILS bobine 12 V ................ 4,00 émetteur + récep1eur ... ., 50,00 
ILS, petit mod., l 20 IMI . os 10 10,00 
Afa""',olt'"', -rlqut, alrtnt 21..., ,_ lft onh de mardra 
IMC ICCNIOim lt notice dt mont19t .... . .. ... . . . ... .. 330,00 

INTERS A LEVIER 
Dlametre perçage 12 mm 
3A250 V 
lnler simple .... . . .. ...... 2,00 
lnvers. simple .............. .. .. 4,50 
1nvers. double .. .. . .. -5,00 
6A250 V 
lnte<Sm-,,,. ... .. .. . ........•. .. .. 1,50 
lnYerS. simple . 10,50 
lnwK$. doub6e ........ 13,50 

Dtamêtre perçage 6.35 mm 
Miniature 3 A 250 V 
lnvers. unipol. 
lnvers. bipol . .... 
1nvers. tripol. . 
Poussoir minia1ure 
Contact pousse .... 
Conlact repos .. 

- - - INTER. ET INVERS. EN PROMOTION --
Inter contact mercure . , . . . . la pike 2,00 
Inverseur simpe à glissiêfe ....... .... ............................. les 1 o 4,00 
Inverseur double à glissiife ......................................... les 1 o 5,00 
Inverseur simple à glissière. Miniature pas 2.54 mm ... les 5 5,00 
,.......,. alfflpt I gfialli<o 4 poattloot . ln 10 7,00 
lnverseurdouble3positions ........................................ les 10 1.00 
Inverseur mirialure à levier à palette, simple ou double 
plusieurs !onctions. marchandises profession ............. les 5 10,00 
lnveneuràgwssiére 8 circuits, 2posr!IOl'ls ................... les 5 10,00 
Inverseur distributeur 4 positions bakélite l"IOlre ........ la pièce 1,00 : := ~=:,;;:i~~~l~~,:~ .. :::::::::: .. I~ ~èc; 1~:= 
• Oispncteur. marque OIAUPTOR, 3 A ................... la pièce 3,00 

---- -ENPIIOIIOT10N - - --
Poussoirmicrooont. 16A250 V,oont. ,_ ........... lapi6ce 

--- .... lts5avec:boul0n 

=:.~=•0 ~ 1.~~. 
PouSlolr Cltf'j 12 X 12 Rm, oonlad repos . 
Pousooir.........,5A. 220 V .. 
Poussoir double inverstUr . 

- ----SUPER PROMOTION-----
lnverseur à bascule momentanée les 10 .. .. ........ .. .. 2,00 
IOV6fS8Ur simple a bascule les 20 .. .............. 5,00 
Poussoir double Inter simple à bascule les 20 .. .. . .. .. .. 5,00 
lnvetS8Ur miniature à levier pour et la pièce .......... .. 2,50 
Poussoir 2 circuits contact infflSellr ........ 2,50 

COMMUTATEURS 
- --- ---ROTATIFS-------
4 circuits. 3 positions ...... 10,00 12 circuits. 6 positions ..... . 
3 circuits, 4 positions ...... 10,00 1 circuit, 12 positions ..... . 

2 circui1s. 4 positions .... . 
Rotatif à axe 1 x , .. . ........... la pièce 2,00 

- - COIIIIIUTATEURSATOUCHESAYECIOUTONS --
1 touche ........................... 2,00 1 6 touches ....................... 7 ,00 
2 louches ..... .. 3,50 12 touches ..... . ... 12,00 

Clavier è membrane souple. 12 1oucnes de O • 9 -t- 2 
dans bottier de 166 x 70 x 25. La pi.ce ....... . 2,00 
: Iav1tr étanche dlm. 60 x 80, 12 touches carrées 10x10 . . .. 20,00 

Rouge. vert, bleu ou orange avec ampoule 
rond ou carrê, perçage 10,2 mm 1 
220Vnr6ot'lsur lils .......... 10,00 12 V0,03 A cosses 
6 V 0,03 A cosses ............. 1,00 24 V 0.03 A cosses 
------ SUPER AFFAIRE-- ---
Ampoules de 2,5 V à 220 V. différenls culots 
quinze modèles ....... .. ............. .... .... ........... la pochene de 50 10,00 

FIL DE CABLAGE 

5/ 10 ... ~ ."~m t ,50 I 0,2mm2~.~~~:fs'm 13,00 
6/ 10 ... .............. les25 m 13,00 0,4 mm-' ............ tes 25 m 11,00 
7/ 10 ................. les25 m 15,50 0.6mm2 ......... ... les25m 21 ,SO 
8/ 10 ................. les25m 21,00 

FH-aoupto I Fllabllndos 2 cond. 0.2 mm2 ...... . lem 1,25 1 concl. 0,2 mm2 ....... lem 
3cond.0.2mm2 ....... lem 1,75 1cond . O .◄ mm2 ....... lem 
4cond.0.2mm2 ....... lem 2,10 2 oond. 0.2 mm2 ....... lem 
5 cond. 0,2 mm2 ....... lem 2,IO 3 cond. 0.2 mm2 ....... lem 
6 cond. 0.2mm2 ....... lem 3,10 4cond. 0,2 mm2 ....... lem 
Fil en nappe 11 conducieurs ........................................... lem 

~:~~~~uo~~·~·~·~·::::.:::::::::::: .. 1es·1~~ 
Fil de càblage 1 conducteur .................................... les 20 m 
Fil en nappe 2 conducteurs ........... ......................... les 10 m 
Fil en nappe 14 conducteurs .. Je m 

-----CORDONS SURMOULES----
Pour li IMIM rOU99 ou noir, exlfa•souple 

MalefMale 4 mm repiquage 1 1 m . . ... ... . . ... .. . 1Z,50 
0 m 25 . . . . .... 10,0I 1 m 20 avec pointe de 
o m 50 .... .. . 11 ,00 touche .. ...... .. .. .. 15,00 
Pour 11 ,ld6o tt autm 
Malt/Male BNC L 1m 50 . 
Malt/Male PL 259 L 1m 50 
Male J>'rl tl fl1 J>'rl L 2 m ...... . 
MalefMale dln 5 contacts L 1m 50 
Male/femelle din HP L 2 m . 

"-al-a110ft 
F'icl'le mi le 4 mm blanc 2x0,5 mm1 L lm 20 
Flcl'le mile 4 mm noir 2x0,75 ~ L 2 m 
Ficl'le mile 4.8 mm noir 3x0.75 rrrn' L 2,50 m 
- ----F1LS ETF1CHESCOAX. --- - -
Coax. 50 PM ...... lem 2,00 ,Coax. 75 TV ....... lem 
Mâle BNC .................... 11,00 Ficlre TV Mou F ... . 
Socle BNC .. .. ........... 11,00 Socle TV Mou F ..... . 
C.B. 5 . . ...... le m 2,00 PL 259 + réducieur . 
C.B. 11 ....... lem 1,00 

~=~E~~ . lem 15,00 1 ~ .. N :.~:.s lem~ ... , ... 

EN Afl'AIIIE : --• de ficha 75 otmrs, fiches M et F mitai, 
IOC!es M et F. adap1atl<HI, mardlandiM 
heutt quaNtl .......... .. ............. , .... poche de 10 7.00 
----- FILS ET ACHES POUR H.P. ----
Bornier d'enceintes 4 conlacts. 2 rouges + 2 noirs ..... 

~~~~r~~.~_i.1: is~ · -,~C:u':~J!e.~.'. .,._ ________________ __, Fil spécial haute définition. repérêlaible perte 

2 x 2carré .... .............. . 
A SAISIR 

Alimentation 15 V 0,8 A 
Coffret 85 x60 x 55 mm 

Transfo + Pont t A + Chim. 1000 MF 
+ Ill Aliment. + fils sorties repérés 

SUPER PRIX .... ... 

Fil 2 x 0,75 mmt repéré 
- - ---- SUPERAfl'AIRE---- -
Modl.iateur UHF canal 36. aiim 5·10 V lpermel de pouvoir attaquer 
un letêviseur par l'antenne, avec un signal vidéo). 
Applications : jeux vidéo · visu • infoonabQUe. 
Le modulateur Mê avec documentation .. 



26 à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX 
TELEPH 61. 52.06.21 -TELEX 530.718 TOULOUSE 

FICHES ET PRISES 

Male 6 contacts 
Màle 7 contacts .... 
Màle 8 contacls . 
Femelle HP ............ . 
Femelle 3 contacts 
Femelle 4 conlacts 
Femelle 5 contacts 
Femet:e 6 contacts 
Femelle 7 contacts 
Femelle 8 contacls . 

.. 3,00 
.. .. 3,30 

3,60 
1,70 
2,30 
2,40 
2,50 
3,00 
3,30 
3,50 
2,50 

SocleJack2.Smm 1,20 Jack6.35mmmonomelaL .5,00 
Socle Jack 3,2 mm ........... 1,20 Jack 6,35 mm slêréo , ...... 2,50 
Socle Jack 3,2 mm stêféo 2,50 Jack 6.35 mm sté<. métal 7,50 
SocleJack6,35 mmmono 2,00 FemeHeprol. 2,Smm .. 1,20 
SocleJack6,35stérêo .... 2,50 Femelleprol. 3,2mm .. 1,20 
Jack màle2.5mm ........... 1,20 Fem.prot.6,35 mm mono . 2,00 
Jackmàkl3,2 mm ... . 1,20 Fem. prol. 6.35mmstér 2,50 
Jack màle 3,2 mm stéréo .. 3,00 Màle CINCH R ou N 1,'° 
Jack màle 6,35 mm mono 2,00 Fem. CINCH R ou N 1,40 

Sock> CINCH h, ECROU : 2.50 
Màle RCA ~ Fern chàSSls RCA ......... la poche de 20 10,00 

--- - -FICHES.W.NTATION -----
fiche sec1etJr mlle .. .. .... 2,IO Soclesect .. mlle2oonl 4mm ..... 1,50 
Fiche secteur femetle .... 2,ID Socle secteur l'IOm\ftl Eurcpa • 
Socle secteur mile 3 cootacts .. .. ....... .... ........ 1,00 
2cont .. +allm .. BTlapléce1 .N F-lecordon ........ 15,00 
Fochtmllt2mm;sol .. 6col .. . .. 2,00 Qou;I. ;sol .. lem.2mm6col..1,!IO 
FIChemMl 4nwntSOlêt Poinletouche R ouN ...... 5,00 ~r~=5

4nm° 2,00 ~=:::'~r~ti·. ~[= 
à souder 6 couleurs •........ 1,00 PN'ICe croc:o à VIS ............... 1,5') 
Douileisoiée15Ampères Pincecroccisoiée 
rouge oo noir .. . . .. • ..... . 3.,50 rouge ou notr . 2,00 
Socle HP OIN .. .. . .. .. . . .. .. .. .. .. . .. .. .. . . .. . .. .. .. . ... les 10 1.N 
Pochene assonie de fiches , prises din. mile ,1 lemellt et coulale 
Il pochette de Ml ......... , . . . . . • ..... .... , .. ... .... 10,00 
Pocllet11 de cosses, rondelles, plot1, plœu, entnlloises , etc. 
La~do200 .. .. ....... l ,N 
Contact pression pour pile 9 V . . ....... 1,N 

CIRCUITS IMPRIMES & PRO~~IT~. !I 
Bakéhte 15/ 10 1 lace35 microns 

200 )( 300mm ................................... . 
Plaque papier epoxy 16/ 10 35 mlCl'ons 

1 face 70 x 150 .. ........ ........................................... les 10 10,00 
1 face 200 x 300 ...................................... la plaque 1,00 

Plaque verre epoKy lE / 10, 35 microns. qualité FR4 
2 faces 200 x 300 . . la plaque 20,00 
1 lace 200 x 300 . . . la plaque 17,00 

Plaques présensibllisées positives 1 lace 
bak!llte 200 x 300 · .. 15 / 10 ..... la plaque 41 ,00 
!poxy FR4 200 x 300 16 / 10 ...... la plaque ..... 
!poxy FR4 200 x 300 2 faces 16 / 10 ...... la plaque 7D,IO 

BRAOY paslilles encartede 112. 0 1,91 mm, 2.36mm, 2.54 mm, 
3, 18 mm, 3,96 mm la carte 13,00 

R~:;u~i=:e~): ~:~~~! mm. 
1,27mm. 1.57mm ............................................ le rouleau 17,00 
2.03 mm. 2.54 mm ........................... le rouleau 20,00 

Feutres. Pour !racer les c1rcu1ls {noir) .. .. 9,00 
M~ Je pro avec réserv01r et 1Jalve 25,00 

REVELATEUR en pourdre pour 1 Ittre ..................................... 5,00 
Elamage à frOld .............................. . ........ bidon 1 / 2 litre 57,00 
Vernis pour p,otêger les o rcu1ts .. . .................. la bombe 13,00 
Photosensible positiv .................... la bombe 24,00 
Résine pholosensible poS1tiv•révélateur ............... ........... 72,00 
Gomme abrasrve pour nettoyer le circu11 .............................. 12,00 
Perchlorure en poudre, pour 1 lrtre 12,00 
Détachanl de perchlorure ... . ............................ le sachel 6,50 
Diaphane bombe standard . . ....... ... . 21,00 
Plaque perforée verre epoKy pas 2.54 - 100 x 160 
2 modétes pastilles ou bande 25 ,00 

MESURE 
- - ----EXŒ,-L - --- --
CONTROlEUR 2 000 / YOlt r ...... = et • gammes 
Ohmètre 1 gamme, 1 continu. 0.1 A. 1 gamme 100,00 
- - APPAREILS DE TABLEAU SERIE OYNAIIIC - -

CllUl 2,5 
FiKalion par clips. Dimensions 45 x 45 

Voltmètre Ampèremètre 
15V -30V •60V 1 A· 3A · 6A 41,00 

Vu - Mtcre tn promo 
Superbe vu-mètre sensibilité 200 µa , grande lisibilité 

Peih ·moc1è1e·.·:::.·:::.·:::::: :::: ::::: ::::::. 1.a. ~i~c~ .1.::: 
Modèle zéro au centre 12 V . ................... ... 11,00 
Modèle double éclairage 12 V ............ . ....... ... . 20,00 
Pttlt lot : Voltmètre 40 v. classe 2 bandeau noir 90 x 70 mm 

...... .... .. ................. ............. ........ .................. .. ... la pièce 25 ,00 

RELAIS 
12 V. 3 con1acts lraval! . . ... la piece 4.00 
6 V, Plcots 2 AT .. .... .. .. .... .. ...... ....... .. ... la poece ID,00 

12V Sobminlal. 2 AT cont. 1,5A, 5Picofs 20 , 10mm. H 11 mm 
montable sur support C11"cu11 mtég. 16 panes .. . . . . .. . la pièce 12,00 
Relats 24 Y, contact 10 A . 
1 RT .......... .. $,Dl 2 RT .......... .. 7,DI 3 RT ........ ... .. 11,N 
6V. 12Y,24V, 48V. 4AT . la018Ce 12,00 
12 V contact 5 A 1 RT . . 1,00 
12 V contact 10 A. 1 RT . 10.00 
12 V contact 5 à 2 TRAVAIL ........ .... ........ .... a,oo 
12 V 6 AT à souder . . ..... 1,111 

RESISTANCES 

100 â2,2m0 ...... : .. 0,10 .,.,.,.. 
1.2 W.5%. 10à100 .... 0,25 3W.O.lâ3.3k0 2,50 

1.4 W. 5 %. 10 a100 .... 0,20 , 

100 à 10 MO ................. 0,15 5 W, 10â 4,7k0 ...... 4.00 
1 W, 100â IO MO ...... 0,40 10W. 10â 10k0 ........... 5.00 
2 W, 100 â 10 MO 0,70 

------PROIIOTION ---- - -
Réststancesl / 4, 5 % de100i2,2M0{50valeurs) 
Lapod'ede225pëes .... 1D,DD Les2poches ......... 11,DO 
1/ 2W, vatou,de 100à 1 IIOt50,_) 
Lapod'ede200 ................. 1D,00 Les2poches .. 11,00 
1 W et2 W. valeurde 150 · 8 M0(40valeurs) 
Lapod'ede100 ponadlôos ...................................................................... 1D,00 
1 / 4 W• 1/ 2 W • 1 W- 2W{100 valeur$) 

~~~ëi~°!'~"J.22~ kO ji5;iiéij,.~DD 
La pod'e de 50 ...... ..... ..... .... .. 12,00 Les 2 poches ..... .. .. .. .. .. ..... .. .. 20,00 
RêseauderésistanoevMUrde 1000à47k0 .......... les40 10,00 
-- RESISTAIICESAJUSTA81.ESENPROIIOTION -
Min&atutespas2,54mmde 100à470k0 
Lapod'ede,O ................................................... .. ...................... 12,00 
Petit et grand modèle de 100 à 2.2 MO 
la poche de 65 . , ............ 15,00 

R!olstances 3 W 0,62 Q .. .. ..................... les 20 12,DI 

POTENTIOMETRES 
Ajuslables pas 2.54 rrm pour circuits Imprimés verticaux et hor1zontauK 

Valeur de 1000 à 2,2 MO .. . ...... 1,00 
Type simple rotatif axe 6 mm 

Modèle linéaire de 1000 à 1 MO ..................................... 3,20 
Modéle k:lg. de4.7k0 à 1 MO ........... .,......................... 4,20 

Type à glissiere pour Cl déplacemenl du curseur 60 mm 
Mono hneaire de 4,7 kO a 1 MO ......................................... 1,00 
Monolog .. de • .7 kO à 1 MO .. .................... ..................... ................ .............................. 9,00 
Stéréo linéaire de 4,7 kO à 1 MO ................................. 10,50 
Stéréolog. de 4.7k0i 1 MO .......... .......... ........................ 12,50 

Pot9:~tiomètrede 10 tr / s pas2,54 mm89 P. valeur 1000 à 1 MO 
la piece .. . ........ ........................... 7,00 
--- POTENT10IIETIIESENPOCHETTE ----
-.,.,de220à3,3k0 ................... lapod'ede20panachés 1D,DD 
20tours2,2k0 ............................................................. lapod'edo 101D,00 
Rotatifs avec et sans interrupteur de 2200 à 2,2 MO 
Lapod'ede35. 15val .. 12,DD Les2poches ...................... 20,00 
Roctilognesde2200 à I MO ........... lapod'ede30. 10val 11,DD 
P01entiornttrero1atifàue 10Klinéaire .......... les 1oi-œs 10.00 
Pocllet1e do potentiom61res valeur 100 Q à 100 K 
6 de 10 IOOIS 
4 de 1 tours prof, ........... los 10 11.DI 

VISSERIE - CONNECTEURS 
Vis 3 x 5 ........ le cent , ,oo 
Vis3 x 8 ......... lecent 1,00 
Vis3 )( 15 ........ lecenl 1,50 
Ecrous 3 mm ...... le eent a,oo 
Vis 4 )( 10 .......... le cenl 1,00 
Ecrous 4 mm ........ le cent 10,00 
Cosses à souder (PflK par 100) 
3 mm 2.50 4 mm 2,506 mm 3,50 
Pico! pour Cl ....... les 300 9,00 
Raccord pour picol 
ci•dessus ............ les 50 5,00 
Bor ruer 2 picots à vis 
,uxtaposable ... 1a pièœ 3,00 

Conlaci lyre en la11on encartable 
pas3,96mm 
6 contacts ...................... _ 2,20 

1ocontacts ..................... 2,80 
15 contacts .. 3,50 
18 contacts ................... 4,70 
Enfichable pas 5,08 mm 
vendu màle + femelle 
5conlacts ... 
7ronlacts 
9 contacts ...... . 

11 contacts ... . 

2,20 
2,50 
:J,1 0 
3,40 

• Boitier d·êclairage {mignon de luKe) 90 x 40 mm, loupe articulée. 
IMé avec ampoule. sans pile (2 R6J .... ... la pièce 5,00 

• Cosses relais, dltljfents modêles la poche de 20 coupes 2,00 

• Barene de conne•oo. qua~té PRO, ton isolement, 3 doub6es 
contacts, serrage par 6 vis, fixation au• extr6mes. dtmens!Ol'ls : 
45 x l 8rrm .. . .... les 10 6,00 

• Antenne t6M1coplque : 1 
droite 1 m 1,00 orien table 1 m 10,00 

• Comp1e-1our ·mécanique 3 chill res remise à zéro la oléce 10,0t 

• Connecteur m in iature plat , pas 2,54 mm, 11 contacts 
Les 20 . 10,00 

• Pour un collage universel rapide et résistant.. colle PATTEX 3 gr. 
sur présentoir avec mode d'emploi . . ... 6,00 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 
SUPER~ OIIOTION ----
PlllllAJRE 220 VOLTS 

10.5 V 0,2 A .. 1D,DO 9 V 0,2 A .. . .. .. 1.00 
15 V 0 .. 1 A .. 1,00 2x14 V 10 VA 10,DO 
24 V 0 .. 1 A ... 1,00 2x18 V 1.2 A .. 21,DO 
2x12 V. 1 A.ou 12V. 2A{enmont lesenroul. enparal.) ..... 20,00 
TORIQUE 22 V. 30 VA • 12 V. 10VA .......................................................... 90,00 

TRANSfOSPOUR IIOOUUTEuils =~ ~~s·;app;1·;·ïs .. 
MODULES 

.. ... 5,DD 
..... ... •.oo 

Ampli monté .avec un TBA 800 Puissance 4 wans sous 12 1JOUs 
l ivré avec schéma sans polentiomètre . 35,00 
Pocket F.M-G.O., neuf et en é1a1 , INré complet avec schéma et H.P. mais 
sans collre1 . dim 95X 65X35 
PnK exceptionnel 55,00 
Tète HF FM réf . VFT 15 EH 14 qualité prolessionnene. livrée réglée 
avec notice de branchemenl . . 25,00 

--POUR RECUPERATION DES COIIPOSANTS -
Module N1 1 = clavier 6 touches rondes, dont 5 lumineuses par leO 
5 mm (3 rouges et 2 vertes) 3 ponts 1 Amp. 1 relais 48 V., réslstan-
che + chlm!Que .. .. ........ .......... 10,00 

Modu .. ,.. 2 : 1 boitier n0lf . 60 ~ 30, pane de hKa110n. 2 relai:; 12 V. 
contact 5 A. matériel neuf . la piece 9,00 
Module N1 3 = 9 tantales gouttes. 6 2N2222 A. 3 circuits intégrés 
résistances + diodes + mylars, environ 200 pièces ..... 5,00 
Mod■le N- , : sonde thermique avec boitier 160 x 45 x 45, cordon 
de coupure. Dans le boitier 1-741 1 relais 12 V 10 A, 1 pot Al avec 
diode et transistor . 
la p~ce . .. .. .................................. . 1D,DO 

HAUT-PARLEURS 
Haul·parleur, embaltage 1nd1Vlduel 
5 cm. 100 ohms ....... . 6,00 1 8 x 16 slare . . . . . .. 18,N 
6 cm 15 ohms ..... .. .. . 7,00 16 K 24 aim. inv ....... 28,DO 
7 cm 50 U ........... 7,00 Buzzer 3 v ..... .. .. 6,IO 
9 cm 15 O ........ ~· .. 1,00 Micro electre .... . .... 1,00 

Ecouteur cristal , jack 2,5 mm . . .... . ....... . 
Super minialure 0 1~ mm 8 ohms à souaer sur c1rcu1 ! 
Petit elllptiQue 4 x 8 cm 16 ohms . 
Pas11lle micro 45 mm 

1 000 MHz ...................... 50,00 
1.008 ............... ........ .. 53,00 
1 .. 8432, 2.000 .......................... .... .... 35,00 
32. 768 Kcs. 3.2768. 3.579, 
4.000, 4.433, 4.9152. 5.000. 
6 .. 144,S..00. 10.000, 12 .. 000, 
18.000. 18.432 ........... ..... 11,00 

EnEk~~~.~:~~.~~00 
Mémoire 2716 ................. 40,00 
Mémoire 2732 . ... .... 65,00 

~HS-x 
Sf .. SO .... .... . ... . 11,IIO 
Sf .. 00 ....... .. ......... . . . , 11,00 
OF .. 00 ...... ........ . .. .. ... .. 24,00 
OF .. 00 96 TPI .............. .. 21,DO 
K7-C1 5 .. t,00 

Sup. Force Nulle 
24 broches .................. 120,00 
28 broches .................................... 135,00 

Ot,on 
CA 3161 } 
CA 3162 .. .... .. 65 ,00 

AV 3 .. 8910 ... 10,00 
SP0256AL2 .................................. 140,00 

v1 ... 11u11on 
EP 9364 P ............ ........ .... ..... 70,00 
R032513 . 100,00 
AY31015 ...................... ~ .50 

Promotion 
EF68A09P .......................................... 40,00 
MC68AOO .................................... 15,00 
MC68800 .. .. .................. 15,00 
8T28 .............................. 6,00 
Quartz 16 Moga .. ................. .. 10,00 
MC 6852 ......................................... 40,00 
P 8255 .. , ................................................ 50,00 
MM 2114 7,00 

---Al_ on_on_ ---

• !~~~sJl~:.~~~~.~~ .~:.~~ .~ .~ :.~ .~ ....... 300,oo 
• Convertisseur, USA.O.C.·O.C., entrée5V. sor1ie ISV, 30mA 

valeur 210.00. soklé . . 100,00 
• Pour calculatrice 9 V 0,3 .10,00 

--- Alimentation i cMcoupage au, cnaut, - -
En1rée ; 220 V 50 Hz 
Sorties : 5V 15 A. 12V 4A. 12V2 A,24V 2A. 5V0.5 A 500,00 

Dri'lfl 5" 1/ 4 
OUvetU FO 502 : 
douole face. double densité. 40 pistes. 12 ms 800,00 

Connecteurs BERG Connec leu ra SUB.D ~==~: ~~ .... :: ::: i~::::s1es·:.:::::::··11:: 
Mâle oonsl. 2 )( 20 ......... 25,00 15 contacts màles ........ 11,00 
Màle consl 2 x 25 . 21,00 15contactslemelles ....... 13,00 

Centtonic 25 contacts màles ........... 12,00 
2 x 18 V. à sertir 60 ,00 25contactslemelles .. 11,00 
2 x 18 V. à souder 35,00 

CONDENSATEURS 
- --- - - CERAIIIOUES - -----

~/~No/ ~~~~. 0,30 / 47 NF oo 0.1 MF .............. 0,50 
--- -CEIWIOUISENPOCHETTt ----
Axiau>c. ~ auor1ies(50 valourl) 
La-doJOO .... ..... 11.IO I Les2poctv,llos ................... 21,DD 
- --- - -- STYROFLEX -------
AxiauK63V • 125 Vde 10pF à 10 NF ..................................... 0,50 

PROIIOTION 
-· valeu<de 100 pF • 0, 1 MF t20vlleurs) 
La -do!OO .............. 11,DD ILes2- ............... 21,00 
_ ____ _ .. __ IIICAS --- ----

e:~:e2:°t ........ 12,oo l les2pochettes ............ 20,00 

IIOULES IIYLAR 
Sottln radlaln 

250 V 400V 250V 400V 
1 NF D,•5 0.1MF D,65 0,9D 
2,2 NF 0,45 0.22 MF O,IO 1,40 
3.3 NF o,• 5 0.33 MF 1,20 2,00 
4.7NF o.•5 0,47 MF 1,40 2,40 
10 NF, 0,"5 0,55 0,68 MF 2,20 
22NF D,45 0,55 1MF 2,50 • .10 
47NF D,50 0,75 2.2 MF • . 10 

4.7 MF. 250 V .................................. 2,00 

SERIE 100D V SERVICE 
1 NF . ... 1,00 4,7 NF .... 1,50 47 NF .. 2,50 0,1 MF ...... 3,60 
10 NF ...... 1,IO 22 NF .......... 2,00 0,2 MF600 V ·············· ...... 4,00 

IIYLAR EN PROIIOTION 
NF V .. V 
1,8 200 les50 ...... 4,50 0,15 250 lesJO ..... I.DD 
4,7 400 les20 ..... 3,0D 0,22 .. 250 lesJO ....... 7,DD 
10 100 les35 . .... l ,DD 0.47 160 les20 .... .... 
22 250 les35 .. .... l,OD o.•1 250 les20 ........ l ,DD 
•1 100 lesJO . ...... 7,DD 2,2 100 les 10 ..... I.DD 
100 63 les 30 .......... l,DD 
0, 1 MF 250 V ait 400 V continu ......... les30 ..... I.DD 

10--0,1160v. t 
Super pochette 10-0,1 250v. les 25 .. 7,IO 

5-0,111IOO,. 
IIYLAREN-

De 1 NF i 1 MF, 160V, 250Vet400 Vt25vllev<s) 
Poch .. de 1DO _,.,_ 15,DD les 2 pochefles 21,DD 

Une nouvelle gamme de composants miniatures et subminiatures, qualité professionnelle, 
vendus à des prix "Grand Public" - cH11110uEs 111NIATUREs RA01Aux--

1 MF 50 V ........... les 10 2,DD 1 22 MF 25 V .. . . les 10 Z,50 

____ CONO. POLYESTER METALLISE ---- n~rn~ ::im:: ~~M~n6\ ::1m:: 
PRO obturé r!slne époxy Axial TS 100 V TE 900 V 10 % 10 MF 25 V .. .. les 10 2 50 220 MF 16 V .. . . les 10 218 
tNF les lOZ,IIO IONF les10 2~50 '7NF ...... les1 0 3,00 15 Mf25V .. ...... , .. 10 2'• 470Mf 16V . 1es10 J 'oo 
3 NF .. les tijz(I() 15 NF . les 10 50 68 NF . les tO 3,00 .. .. .. .. .. ' .. ' 
4.7NF les10 2,00 33NF ..... les10 2, 0.1MF ... les10 3,50 
Radiaux Submm1alures 63 / 100 V 
4.7NF les10 2,00 0,IMF .. les10 3,50 0,47MF .. les10 4,50 
22NF ... lesl0 2,50 0,22 MF . les10 4,00 IMF .. les10 5,00 
Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF â 1 MF 
lapochenedeSO 12,00J les2pochettes 20,00 
M1nid'ure MKT radial longueur des ms 5 mm 

6,8 nf 63 V enlraxe 8 mm .. 
10 nf 630 V entraxe 10 mm .. 
22 nf 400 V entraxe 10 mm . 

- - - -- CHIIIIQUES Typo 038 -----

2700 MF 400 V . .. ... .. 50 .,00 1 5600 MF 80 V .. .. ... .. 3D,DO 
3200 MF 400 V ...... .. 50,00 76000 MF 10 V ............ .. 15,00 
4700 MF 50 / 60 V ........ .. 12,!IO 

--- -- Ajuataa.aMiniaturea ----
PiateCenntt 

Horizontaux 47 ohms .. t k .. 2,2 k, la pièce . 1,20 
1/ertlcauit 220 ohms • 1 k • 4,7 k - 10 k - 22 k- 470 k, la pi~ce 1,20 

--- INVERSEURS ET CDMIIUTATEURS---

Inter OIL 3 contacts . .. . . 1.IO I Poussoir Inverseur momentané 
Inter OIL 4 contacts .... 2,50 contact OR fix . 6.35 mm, 
Miniature Cl à levier .. .. .. ................ .. .. la p~ce 2,DO 

1 circuit . . . . . . . . . . . .. 2,50 ~~~~i,:u!t d~~ee ~i:.'~r à vis, 
4 circuits . . .. . 4,00 cosses à souder la pièce 3,00 

--- Supporta ci,culta intt9,e1 i aoucMf' --
Doria, contact tulipe 

~ _2_2_ 24 21 

1.10 F 2.20 F 2 .. 40 F 2.IO F 
- - --- P!ate-fonnedcrit - - ---
8potto1 11 22 24 40 

OIOF 1 IO F 2 20 F 240F • oo 

1 MF 
2.2 MF 
4,7MF 

10 MF 
22 MF 
47 MF 

100 MF 
220 MF 
470 MF 

1000 MF 
2200 MF 
4700 MF 

0,60 
D,60 0,60 
0,15 0,70 
1,00 1,20 
1,10 1,30 
1,60 2,IO 
3,50 4,40 
5,60 7,30 
1,00 12,IO 

0,60 
0,60 
0,60 
0,65 
0,70 
D,IO 
2,JO 
2,30 
• .40 
7,00 

12,00 
23,00 

-----~~RPRDIIOTION-----
Pocholle No 1 : 15 va!MndeUIIF à 100011F 6Vet9V 
La-do 50 .................... I.DD les2pod'el1es ., .. . 
Pochette Nit 2 : 15 valeurs. 1 MF à 1500 MF 9 Y et 25 Y 
La - de 50 .. .. .. 1D,DD les 2 pochlffes 
- ----- L'AFfAJIIE EXTRA ------
Axlll 6,8 llf 63 V ........... .. 
Ax111 • 70MF 10112V ...... .. 
-220 IIF10/12V ...... .. -1t1:~nm ...................... IIS30 
Radiaux 15-220 llf 40 V} 
, 1HIIO MF 16 V .. · 
----CINOUESENPROIIOTION-----
IF V IIF y 
1 16/ 20 les20 .... 3,!111 •10 25 

•10 50 
1000 16 u 16/ ~ =~ :.::: 

8 350 les20 ......... l,DD 1500 25 
10 25 les20 ..... l,DD 1500 70 
22 16/ 25 les20 ..... 1,DD 2200 40 
33 100 les 20 ....... 5,DD 3000 50 
•1 16/ 25 les 20 ....... l.00 3300 40 
100 40 les20 ......... .... 4700 16 
220 25 les20 ......... l,DD 
10 000 IIF, 16/ 20 V. prolels .. oxial ...... 
100-100IIF, 250V ..... 
400IIF, 385 V 
220 111' , 385 V , 
•70 t,1F ,385 V 

0,.7 MF 
1 MF 
1,5 MF 2,2 MF 
3.3 MF 
4,7 MF 

10 MF 22 MF 

1,00 
1,00 
1,50 

1,00 

1,50 
2.1D 

les20 .... 1D,00 
les 10 ........ 1.DD 
les 10 ...... 1,DD 
les 10 12,00 
les 5 ... 15,DD 
115 5 .... 15,DD 
les 3 .... 1D,DD 
les 4 .. 12,DD 
les 5 ... 1D,00 

- - --- TANTALES EN PROIIOT10N -----
-!)1111Ch6e de 0, 1 MFà33 Mf .. T.....,,de6 .. Vi35V 
La...,._deJOpiicos .. 20,DD les2- .................... 30,00 
---- VARIABLES ET AJUSTABLES ----
Aj<,st.20 p ...................... .. 
Ajusl PRO 6 p .. 
VariallieJOOpF ........................... .. 
Vanable oour AM et FM 

CONDITIONS DE VENTE PAR 
CORRESPONDANCE 

Nos prix sont T.T.C. - Nous expédions : 
a) contre paiement à la commande, forfait 
port et emballage : 

0 à 5 kg . . . . . . . . . . . . . . . 35 , 00 F 
5 à 10 kg .. . .. . .. .. .. . .. 70,00 F 
Plus d~ 10 kg . . . Nous consulter 

b) en contre-remboursement, acompte 
20 % : forfait port et emballage 70 F. 
Nous acceptons les commandes des Ecoles 
et Administrations. 
Nous n'envoyons que les marchandises 
dont nous faisons la publicité. 
ALGERIE : 0 à 2 kg 

Maxi. 1 300 F - port inclus 
Mini. d'envoi 2CXJ'F 

• Pas de catalogue Détaxe à l'exportation 
• Ouvert tous les jours 

(sauf le dimanche et les jours fériés) 
9h 00 à 12h00& 14h 00 à 19h00 
le samedi :8h30 à 12h00 & 14h00à 18h30 

CADEAU EXCEPTIONNEL 
OFFREZ-VOUS un multimètre pour toute 
commande égale ou supérieure à 
1 250,00 I' HT ou 1 500,00 F TTC. 
Appareil performant 10 000 ohmsN 
continu 5 ech. jusqu'à 1 kV. 
Alternatif 4 ech. 0,5 A. 
Ohmètre x 10 x 100 x 1 k 
Livré en boîte avec pile, cordon et notice. 
Valeur de l'appareil 150,00 F. 
Offre valable dans la limite de notre 
stock et pour les art icles de la présente 
publ icité. 
Nous acceptons toutes les commandes, 
même à l'export. 
Maximum 2 multimètres par commande. 
Pour tout achat d'un oscille Metrix ou Hac 
meg , nous offrons en plus des sondes , 
une val ise d'outillage électronique com
prennant 24 outils. Valeur de la val ise : 
700 ,00 F TTC 



a A distribution grand-public des compo
~ 
~ sants électroniques a bien changé durant 
W ces quinze dernières années. Une cl ,ien-

tèle mieux informée de l'évolution des pro
duits, .exigeante quant à la qualité de ceux-ci, 
critique à l'égard du service rendu (disponibi
lité, renseignements techniques ... ) est en par
tie à l'origine de cette transformation. 

Les spectaculaires progrès de l'industrie 
électronique dont découle l'avènement des 
circuits intégrés notamment, et de ce fait la 
multiplication du nombre des produits 
« consommables », sont également un facteur 
de ce changement. 

Pour les revendeurs présents sur ce marché 
depuis les débuts de la radio et qui ont connu 
la grande épopée des tubes à vide, une nou
velle phase d'adaptation après celle des tran
sistors se présentait. Certaines reconversions 
se firent sans trop de problèmes, d'autres avec 
plus de difficultés. 

Ceux venus plus tardivement à ce commerce 
durent effectuer cette nécessaire transition. 
Enfin, des sociétés apparues récemment sont 
entrées directement dans l'univers du circuit 
intégré . 

C'est le cas de TCICOM que nous allons vous 
présenter dans ce numéro. 
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La société TCICOM est implantée dans le XIX• arrondisse
ment, non loin de la future cité des sciences de la Villette 
actuellement en voie d'achèvement. 

Près du métro Crimée, en descendant la rue de Flandre vers 
Stalingrad, on découvre un quartier animé et commerçant et 
bientôt l'entrée de la cité des Flamands. La superbe porte en 
pierre qui permet l'accès à la cité des Flamands est un vestige 
de l'ancienne résidence, elle a été intégrée au complexe mo
derne qui l'a remplacée. C'est après avoir passé cette porte que 
l'on trouve sur la gauche le magasin qui abrite la société TCI
COM au 87, rue de Flandre. 

La création de TCICOM remonte à 1980 à l'initiative de Mme 
Aubin qui en assure la gérance, de M. Fontaine et de 
M. Barkati. Sa vocation première est la distribution de matériel 
de télécommunications (téléphones, répondeurs ... ). Hélas, ce 
marché ne se révèle pas aussi porteur qu'il semblait le promet
tre et ses créateurs doivent envisager pour le bon équilibre de 
l'entreprise de se tourner vers la distribution d'autres produits. 

C'est sur les conseils de l'une des connaissances de 
M. Barkati que la société s'intéresse au marché du composant 
électronique et particulièrement aux composants pour l'infor
matique. Ce secteur connait un essort considérable dans l'in
dustrie mais aussi au niveau de l'utilisateur individuel et il 
existe une forte demande à laquelle répond imparfaitement la 
distribution grand public. C'est donc vers ce domaine que 
TCICOM va orienter ses activités. Les débuts ont lieu en Février 
1983 dans un local situé quai de l'Oise, sur les bords du canal de 
!'Ourcq. 

Deux personnes travaillent dans ce magasin : Mme Aubin et 
M. Barkati. Les produits distribués alors sont pour l'essentiel 
des mémoires (RAM, ROM, EPROM), des microprocesseurs 
courants, des composants pour les échanges avec des périphé
riques ... à l'exclusion de composants analogiques et passifs. 

Les supports publicitaires sélectionnés, dont Radio Plans fait 
partie, permettent d'informer la clientèle potentielle. 

Ils sont difficiles ces débuts car il faut apprendre à cerner 
avec exactitude les besoins de cette nouvelle clientèle et à 
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connaître ces produits informatiques. Peu à peu, la situation 
s'améliore, la clientèle se développe et à" sa demande, la 
gamme de produits proposés s 'élargit ; on trouve désormais de 
la logique TIL et CMOS, du linéaire, du passif et une vaste 
gamme de quartz. Parallèlement l'équipe de vente se renforce. 
L'accent va être mis également sur la diffusion des technologies 
plus récentes : LS, Schottky, CMOS rapide . .. 

En septembre 1984, changement de décor, TCICOM s'installe 
dans un nouveau magasin, au 84 rue de Flandre, près du quai 
de l'Oise. La surface du local est plus importante, près de 
120 rrl et se décompose en un rez de chaussée attribué à la 
vente au comptoir ainsi qu'au stockage et une mezzanine qui 
accueille le service c:ttlministratif et un poste de maintenance 
micro. 

Nous avons demandé à Mme Aubin et M. Barkati de nous 
indiquer le découpage du CA en fonction de la clientèle et de 
nous définir le profil de la société en ce début 86. 

La clientèle magasin et la vente par correspondance repré
sentent environ 32 % du CA. L'industrie, les administrations les 
écoles, le PME participent pour 43 % au CA. Quant aux 25 % 
restant, ils sont réalisés à l'export. Il est nécessaire de parler ici 
de la création d 'AMIC fin 85. Cette société doit reprendre au fur 
et à mesure la partie clientè le magasin de TCICOM, cette 
dernière se préoccupant d 'avantage de l'industrie et de l'ex
port. Pour ne pas emmêler les choses, nous continuerons à 
parler de TCICOM, en englobant les autres activités. 

Sept personnes travaillent pour la société et les tâches se 
répartissent ainsi : 
Mme Aubin a ssistée d 'une comptable s'occupe de l'adminis
tratif, M. Barkati effectue les achats et contrôle l'exportation. 
Une personne a ssure le dépannage et l'assistance technique, 
deux autres assument 1'approvisionnement du magasin et la 
vente au comptoir ; enfin un commercial détaché à l'étranger, 
prospecte les marchés à l'export. 

Les raisons de cette expansion rapide sont, à notre avis, de 
deux ordres. En premier lieu, la multiplicité des sources d 'ap
provisionnements, principalement asiatique, permet de faire 
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jouer la concurrence, d 'obtenir les meilleurs prix d 'achat et de 
pratiquer des prix compétitifs au comptoir. Ceci est valable 
pour les composants et le matériel micro. Le stock actuel en 
composants ·rep~ésente 3226 références produits. La seconde 
raison nous semble être la qualité du service client. Les litiges, 
si ils existent, se tradui~ent en général par l'échange du produit 
mis en cause ; précisons que ce cas se présente rarement car le 
matériel est testé avant d 'être vendu au client (matériel micro et 
certains composants haut de gamme). La mise à disposition des 
clients de la documentation technique très complète dont nous 
avons déjà parlé renforce encore ce service. Ces pratiques sont 
sans aucun doute excellentes pour fidéliser une clientèle. 

La disponibilité, les prix très attractifs qu'il ne convient pas de 
mentionner ici, de certains produits de très haut de gamme 
nous ont surpris, tel la mémoire CMOS RAM ST A TIQUE 64 k bit 
HM 56564 de chez Harris et un drive compatible Apple d'une 
très grande marque, double face, double densité 1 MO. 

Actuellement, TCICOM .met en place un système informati
que pour effectuer sa gestion et alléger sa facturation. 

Dans l'avenir, il est prévu qùe tout le service administrçitif . 
retourne quai de l'Oise : en phase de croissance on a besoin de 
place . . . 
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20 000 mètres carrés d'exposition 
250 exposants 
25 000 visiteurs attendus 
5 jours de rencontres, 
d'informations, de dialogues 
et d'affaires. 

votre ,ne 
t le lpect• 
4ue vous i 

cernés 



1 

S.I.E.l./BERNARD BECKER PROMOTION 
1 

161, Boulevard Lefêbvre, 75015 PARIS 
1 

Tél. 1.45.33.74.50 
1 

Télex :220064 F, ETRAV EXT 3012 

________ PRENOM _______ TEL ____ _ 

SOCIETE _________ FONCTION _________ _ 

ADRESSE PROFESSIONNELLE: N° ____ RUE ________ _ 

CODE POSTAL: ____ VILLE: _____ PAYS: _____ _ 

--Votre fonction: COCHEZ Votre lieu d'activité : ----

o architecte 
D installateur 
o technicien 
o décorateur 
D ingénieur du son 
o scénographe 
o autre 

o éclairagiste 
D metteur en scène 
D régisseur 
o animateur 
D gestionnaire 
o responsable 
administrateur 

o discothèque 
D théatre 
o cinéma 
o salle de concert 
D salle polyvalente 
o palais des congrès 
o autre 

D collectivité locale 
o studio d'enregistrement 
D radio et télévision 
D discomobile 
D organisation de spectacle 
D revendeur 
o maison des jeunes 
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MEDIAVEC 86 
1•r MARCHÉ INTERNATIONAL 

DE LA COMMUNICATION AUDIOVISUELLE 
16-23 Afars 19B6 - CNIT - PARIS LA DÉFENSE 

1986 
sera l'année du boom de la communication audiovisuelle. 
L'explosion du phénomène "nouveaux médias" et le formidable 
essor des nouvelles technologies vont créer de nouveaux besoins 
en matériel, services et programmes. 

Les professionnels de la communication, les entreprises, les collectivités locales 
et les particuliers utilisent des moyens de plus en plus sophistiqués. 

De nouveaux marchés vont s'ouvrir et représenter des investissements considérables 
qui vont générer des chiffres d'affaires très importants 

pour les entreprises qui sauront s'y préparer. 
MEDIAVEC 86 sera à la fois la vitrine des dernières réalisations technologiques 

et le lieu de rencontre de tous ceux qui veulent investir 
pour développer leurs moyens de communication audiovisuelle. 

VOUS FAITES PARTIE DES CATÉGORIES PROFESSIONNELLES Cl-DESSOUS, 
VOUS POUVEZ BÉNÉFICIER GRATUITEMENT D'UNE CARTE D'ENTRÉE PERMANENTE 

Pour obtenir cette carte, 
remplissez le questionnaire 

et renvoyez-le à : 
BERNARD BECKER PROMOTION 

161 , BOULEVARD LEFEBVRE 
75015 PARIS 

Tél. : (1) 45.33.74.50 
Télex: 220 064 F ETRAV EXT 3012 

Nom Prénom 
Société _______ Fonction ______ _ 

Adresse _______________ _ 

COCHD vona ACTIVITt Téléphone------
□ a.--c11r......,. Dhlllllll' o,---/EMllgl-
0 8GCIM6d'taplolllllan D ,.._.au__,. D AglllOldtpullllcll6 

......... ......... 0 R11pmllll1 aCIIIIIUIIICIIII 
□ Colllctlwll6locllll OleclM6dt...,. 08ocMl6dt_.. 
D TICllnlclln dt~ D DMlli ..... 
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r .. ABRIQUER du 220 V alternatif à partir d'une source 
)J d'alimentation continue telle que batterie ou dynamo a 

toujours été un problème d'actualité pour les électroni-
ciens amateurs. 

Qu'il s'agisse de pallier une défaillance du secteur EDF, ou 
tout simplement de ne pas pouvoir y recourir, les occasions ne 
manquent pas pour utiliser une « centrale électrique » per
sonnelle. Il existe de nombreux schémas plus ou moins com
plexes et plus ou moins performants, entre lesquels il faut 
choisir en fonction de la puissance nécessaire, et de la nature 

des équipements alimentés. 
La solution que nous allons décrire ici se situe, à notre avis, 

dans la bonne moyenne : notre montage ne fait appel qu'à des 
composants courants tout en convenant à une majorité d'usa

ges. 

'Qûêl to~v.er.tisseur. 
;. , chofsili 

Tous les onduleurs ou convertis
seurs permettant de reconstituer du 
220 V alternatif à partir d'une batte
rie fonctionnent sur le même prin
cipe de base : un dispositif électroni
que (autrefois électromécanique !) 
découpe ou module l'alimentation 
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continue pour en faire une basse 
tension alternative. 

Celle-ci est a lors appliquée à un 
transformateur élévateur capable 
de l'amener à 220 voltss efficaces. 

A ce niveau, pas de miracle : les 
caractéristiques du transfo doivent 
être en rapport avec la puissance 
exigée. 

La seule méthode permettant de 
réduire notablement la taille, le 
poids, et le prix du transfo consiste à 

RéBlisatian 

opérer à haute fréquence (noyau fer
rite). Pour certaines applications 
telles que l'éclairage, cette solution 
est parfaitement viable, de même 
que dans tous les cas où une tension 
continue de 220 volts peut convenir. 

Dans le cas général, cependant, 
c'est impérativement du 50 Hz (ou du 
60 Hz) qu'il faut générer. Attendons
nous donc à devoir employer un 
transformateur pesant plusieurs ki
los pour une puissance de quelques 
centaines de V A. 

Dans l'idéal, la forme d'onde déli
vrée devrait être sinusoïdale,( ce qui 
sous-entend un rendement déplora
ble et un énorme échauffement des 
transistors. 

Certains schémas fournissant du 
« quasi-sinus » permettent d'amélio
rer les choses, mais ne perdons pas 
de vue que beaucoup d'équipe
ments acceptent fort bien, quoiqu'on 
en dise souvent, d'être alimentés par 
du 220 volts rectangualire (la valeur 
efficace est alors égale à la tension 
de crête). 

Cela étant posé, il est tentant de 
recourir à des convertisseurs dits 
« auto-oscillants », extrèmement 
simples (deux transistors et un 
transfo un peu spécial) mais qui 
fournissent précisément du rectan
gulaire. 

Sur charges résistives ou légère
ment réactives, tout va bien. Les 
choses se corsent, par contre, lors
que l'on cherche à alimenter des 
moteurs (perçeuses, outils de jardin, 
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robots ménagers, auxiliaires de 
chauffage, etc). 

Outre le fait que ces charges sont 
très fortement selfiques, les pointes 
de courant enregistrées au démar
rage écroulent littéralement le 
convertisseur. 

L'action conjuguée de ces deux 
facteurs se traduit par une montée 
de la fréquence à plusieurs kilohertz. 

A de telles fréquences,l'impé
dance d 'un moteur devient telle que 
pratiquement aucun courant ne le 
traverse : le convertisseur ne souffre 
nullement, mais n'arrivera jamais à 
faire tourner le moteur ! 

La parade consiste à employer un 
onduleur piloté. Pas par quartz évi
demment, car nous n 'avons en gé
néral que faire d'un 50 Hz plus précis 
que celui du réseau ! 

Un simple oscillateur à 555, par 
exemple, suffira à assurer une ex
cellente stabilité de fréquence. 

Le montage sera évidemment plus 
complexe qu'un circuit auto-oscil
lant : il faudra prévoir suffisamment 
de transistors pour élever jusqu'à 15 
ou 20 ampères si nécessaire, les 
300 mA maximum que peut débiter 
la sortie d'un 555. 

Un tel montage exploite donc à 
fond le gain en courant (beta) des 
transistors employés. 

Dans l'application pratique qui va 
suivre, on veillera à utiliser des 
composants de qualité , par exemple 
des 2N 3055 « RCA ». C'est avec 
tristesse que nous devons avouer 
avoir trouvé, chez certains reven
deurs, des 2N 3055 présentant, à 10 
ampères collecteur, un beta infé
rieur à l'unité : un comble ! 

Rappelons en effet que pour un 
transistor de puissance, le gain à 10 
ou 100 mA collecteur ne signifie à 
peu près rien ... 

Figure 1 

R1 
R3 

1 4 8 

R2 
Cl1 3 

6 

2 5 

C1 
C2 R5 
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Tel qu'il se présente à la figure 1, 
notre schéma permet la réalisation 
d 'un convertisseur 12 V-220 V d'une 
puissance pouvant atteindre 100 à 
250 V A selon la qualité des transis
tors utilisés. En remplaçant les 
2N 3055 par des - darlingtons » de 
puissance, on pourra excèder lar
gement ces limites. 

Au-delà de 300 VA environ, on 
aura cependant intérêt à prévoir une 
recharge permanente de la batterie 
qui, a utrement, ne tarderait pas à 
déclarer forfait. On peut envisager : 

- d 'utiliser la batterie d'une voi-

-t î_C3 20v point milieu - -

ture dont le moteur tourne a u ralenti 
franchement accéléré ; 

- de raccorder à la batterie une 
dynamo ou un alternateur de voiture 
(avec régulateu r) entraîné par un 
moteur de tondeuse à gazon muni 
d 'une poulie, ou par une éolienne ; 

- d'adapter le montage à une 
batterie de 24 volts, suffisante pour 
des puissances a tteigna nt 600 V A. 

Bien refroidi, le montage ne craint 
cependant pas vraiment les su r
charges : la tension de sortie chute, 
mais la fréquence reste stable. C 'est 
ainsi que nous avons pu faire fonc
tionner, à couple réduit, une per
ceuse de puissance très supérieure 
aux possibilités de notre maquette. 

Le réseau de résistances équipant 
l'oscillateur pilote à 555 a été calculé 
pour conduire à un rapport cyclique 
de 50 % à la fréquence de 50 Hz. 
Cela est capital pour le bon fonc
tionnement de l'appareil car toute 
dissymétrie du signal a ppliquerait 
une polarisation magnétique au 
transfo, de nature à le saturer. Si la 
fréquence devait être modifiée 
(60 Hz par exemple), c 'est en priorité 
sur le condensateu r C1 de 0,22 µF 
qu'il faudrait agir. 

Les résistances de 47 ohms doi
vent supporter a u minimum 1 watt : 
des résistances vitrifiées sont 
conseillées, mais on peut a ussi sou
der en parallèle deux 100 ohms 
1/2 watt. 

Un varistor S 1 0K250 SIEMENS (ou 
équivalent en GEMOV) est prévu en 
sortie : son rôle consiste à écrêter les 
surtensions de forte amplitude iné
vitables avec les signaux rectangu
laires. 

Omettez le, et vous aurez de bon
nes chances d 'endommager les 
équipements aliment,és ! 

Le transformateur est un modèle 

+ 
12v entrée 

-i 

T1 

R10 
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Figure 2 

+ 
T 
t 
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220 V /2 x 10 V ou 2 x 9 V, et donc 
assez courant dans le commerce. Sa 
puissance sera supérieure de 10 % 
environ à ce que vous souhaitez ob
tenir en sortie. 

Le cas échéant, vous pourrez fa
cilement rebobiner les secondaires 
d'un transfo de récupération TV ou 
autre. 

• ,. 

Reste la question du refroidisse- · 
ment des transistors : le BD 185 (ou 
similaire) et les deux premiers 3055 
doivent tiédir sans plus : aucun re
froidisseur n'est nécessaire. 

Les deux 3055 de sortie, en revan
che, chauffent en rapport avec la 
puissance commandée. Plutôt que 
de prévoir un très gros refroidisseur, 
il est souvent avantageux de monter 
un petit ventilateur. Un modèle 10 ou 
12 watts, 220 volts convient très 
bien, tout en présentant l'avantage 
d'empêcher l'onduleur de travailler 
à vide en l'absence de charge. 

Notons bien que les collecteurs des 
deux transistors de sortie ne sont pas 

Figure 3 
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Réalisation 

+ • 
• r: + 

reliés ensemble : p révoir des iso
lants mica ou deux radiateurs dis
tincts et isolés du châssis. 

Le circuit imprimé de la figure 2 
rassemble tous les composants au
tres que les deux transistors de sor
tie, le transfo, et le varistor 220 V. 

Il est prévu pour recevoir les deux 
3055 « drivers » directement bou
lonnés et soudés sur !'époxy, ce qui 
améliore leur refroidissement. 

Les résistances de puissance se
ront écartées de 2 à 3 mm de la carte, 
afin d 'éviter toute brûlure du strati
fié. 

De toute façon, si l'on choisit la 
solution consistant à employer un 
ventilateur, on profitera de l'occa
sion pour loger dans le flux d'air, non 
seulement le radiateur des transis
tors de puissance, mais également 
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la carte de commande et le trans
formateur. 

Nous ne fourniss~ns pas de direc
tives quant au boîtier d'ailleurs fa
cultatif pouvant être utilisé : tout dé
pend des dimensions des organes 
volumineux que sont le transfo, le 
refroidisseur, et l'éventuel ventila
teur. 

Dans tous les cas, il est facile 
d 'aboutir à un bloc compact ne dé
passant pas l'encombrement ni le 
poids d 'une batterie de petite voiture 
moderne : de quoi constituer une 
source autonome de 220 volts faci
lement transportable, qui vous ren
dra certainement un jour ou l'autre 
de fiers services ! 

Résistances 1 / 2 W, 5 % Circuits intégrés 
Clt : 555 sauf mention contraire fü: 68 Q 

Ri : 5, 6 kQ fü: 4 7 Q 1 W vitrifiée Ra: 68 Q 

Un dernier conseil, qui a son im
portance : même si vous êtes par
faitement sûr de votre montage, pré
voyez un solide fusible sur l'entrée 
« batterie » : même calibré à 32 am
pères, il protègera efficacement l'en
semble contre les centaines d'ampè
res que peut débiter une batterie 
mise accidentellement en court-cir
cuit. 

Rz: 68 kQ Rs: 330 Q Rs: 47 Q 1 W vitrifiée 
fü: 18 kQ Ra: 68 Q R10: 3,9 kQ 

Autres semi-conducteurs 
V,: 507 K 250 Siemens 

Transistors 

Condensateurs 
C1: 0,22 µF pour 50 Hz 
Cz: 10 nF C3: 47 µF 25 V 

T1: BD 85 ou similaire Divers 

Patrick Gueulle 

Tz : 2N3055 
T3: 2N3055 
T4: 2N3055 
Ts: 2N3055 

1 • • - l ·=• e e 1: t t"• 1:1 t"1 1 1: 
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Réalisation 

Un tuner FM 
avec mélangeur 
TOKO FTU 3110 

D 
EPUIS plusieurs années, de nombreuses réalisations parues dans Radio Plans nécessi
taient l'approvisionnement de composants d'origine japonaise : TOKO. Jusqu'en 84 la 
distribution de ces composants : selfs et transformateurs, était assurée par les sociétés : 

Acoustical en France et Labs Electronics en Belgique, le représentant français : Les composants 
TOKO se refusant d'aborder le marché grand public. 

Cette situation était dans bien des cas embarrassante pour les distributeurs et les lecteurs : 
indisponibilité, rupture de stock. Ceci était d'autant plus dommage que la plupart des produits 
n'ont aucune seconde source, même parmi les composants Sumida. Espérons que tout rentrera 
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dans l'ordre grâce à la distribution des produits TOKO mis en place en France par Labs. 

TOKO fabrique un grand nombre de selfs et transformateurs. Pour les transformateurs, il 
n'existe pas, en principe, de catalogue regroupant les produits standards puisqu'une grande 
partie des composants est fabriquée sur spécification du client. Pour certaines références, il 
existe des stocks importants, notamment pour les transformateurs étudiés pour travailler aux 
fréquences i nterméd iai res 455 kHz ou 10, 7 MHz en radiodiffusion ou les transformateurs uti I isés 
en télévision: 4,43 MHz, 5,5 MHz, 6,0 MHz, 33,4 MHz et 38,9 MHz etc ... 

A la simple vue d'une self, ou pire d'un transformateur, apparaissant sur le schéma de 
principe, un grand nombre d'électroniciens, même les pros rassurez-vous, éprouvent une peur 
panique. 

En général, si transformateur ou self porte une référence, la peur est rapidement remplacée 
par un immense soulagement tout à fait compréhensible: l'emploi de composants spécifiques 
donnant naturellement les meilleurs résultats quant à la reproductibilité. 

On évite aussi la fastidieuse opération de bobinage, source d'erreurs. Pour toutes ces raisons, 
nous avons persévéré et utilisé des composants TOKO à chaque fois que cela était possible : 
étage d'entrée de récepteurs, étage à fréquence intermédiaire jusqu'au discriminateur à qua
drature. 

Au delà des composants bobinés, TOKO dispose d'une vaste gamme de produits et nous 
avons décidé, dans ce numéro, de vous présenter le mélangeur FTU 311 O. 

Le mélangeur 
FTU 3110 

Ce mélangeur couvrant la gamme 
88-108 MHz est sans équivalence sur 
le marché, tant par ses caractéristi
ques électriques que par ses carac
téristiques mécaniques : miniaturi
sation extrèmement poussée. Les 
schémas de la figure l montrent 
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l'aspect du sélecteur prévu pour être 
monté à plat sur un circuit imprimé. 
Sur cette figure, on trouve en outre 
un tableau récapitulatif du brochage 
du sélecteur pour les neufs broches. 
Le constructeur ne s'apesentit pas 
sur la fonction de la broche 7 : Lo
caV DX qui doit rester non connectée. 

Le schéma synoptique interne est 
représenté à la figure 2. Ce synopti
que est archi classique : étage d'en-

trée accordé, accord variant en 
même temps que la fréquence de 
l'oscillateur local, étage amplifica
teur d'entrée attaquant le mélan
geur équilibré. 

La fréquence intermédiaire à 
10, 7 MHz résulte du mélange de la 
tension d'entrée et de lq tension issue 
de l'oscillateur local. On trouve fi
nalement un amplificateur à fré
quence intermédiaire et les filtres 
passe-bande associés. Toute l'origi
nalité réside dans l'intégration, à 
l'intérieur du sélecteur de l'amplifi
cateur FI et de deux filtres céramique 
à 10, 7 MHz. La tache du concepteur 
est ainsi grandement facilitée puis
que l'on peut directement attaquer le 
discriminateur à quadrature, sans 
étage adaptateur ou filtre céramique 
supplémentaire. 

Les autres caractéristiques élec
triques sont assez classiques : ten
sion d'alimentation 8 V, courant 
d'alimentation d'environ 35 mA. 

L'impédance d'entrée est fixée à 
75 Q , mode asymétrique unique
ment ; l'impédance de sortie du cir
cuit à fréquence intermédiaire vaut 
330 Q et la charge de 330 Q est exté
rieure. Lorsque la tension d'accord 
varie de 1,5 à 7 V, le récepteur cou
vre la plage comprise entre 87 et 
108 MHz. 

Finalement avec une porteuse à 
98 MHz modulée à 30 % par un si
gnal BF de 1 kHz, on obtient un rap-
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Terminal Name 

1 vcc 
2 ose Out 

3 GND 

4 IF Out 

5 GND 

6 Vluning 

7 Local/ DX 

8 ANT 

9 GND 

- - ~ 7,5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Termine! N 0 
_ ____ 45 ____ _____ 

~ 
~ ; ~ ; ~ 2,5 I 15 : 

0 

-.1 ,..- ,4- ---.1 
1 1 
1 30 __ _ 

_____ 41,5 ___ ___.., 

Figure 1 - Brochage et représentation 
du FTU3110. 

Figure 2 - Synoptique du FTU 3110. 
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port signal sur bruit SI B de 30 dB 
avec une desaccentuation de 75 µs 
donnant une sensibilité de 11 dBµ V 
soitenviron3,5 µV. Sur la bande FM, 
les puissances mises en jeu sont tel
les qu'il n'y a aucun problème de 
réception et il est inutile et même 
néfaste d'augmenter la sensibilité. 

Notons que la sortie oscillateur lo
cal délivre, en absence de charge 
extérieure, une tension de 150 m V 
RMS qui pourra être utilisée pour 
l'affichage de fréquence ou une 
synthèse de fréquence. 

Toute les mesures effectuées ont 
donné des résultats conformes aux 
spécifications annoncées par le 
constructeur. Avant d'utiliser le FTU 
3110, la curiosité aidant, nous avons 
cherché les limites du module, sur
tout en ce qui concerne la tension 
d'accord. La tension d 'accord maxi-

. male spécifiée par le constructeur 
vaut 9,8 V. 

Dans ce cas le module est capable 
de recevoir une porteuse au voisi
nage de 112 MHz. Que se passe t-il si 
l'on augmente la tension d'accord? 

Le résultat est indiqué par la 
courbe de la figure 3 qui donne si
multanément fréquence de l'oscil
lateur locâ l et fréquence reçue en 
fonction de la tension de commande. 
Pour des tensions d'accord jusqu'à 
16 V, il n 'y a pas de claquage des 
diodes varicap et le sélecteur est ca
pable de recevoir des émissions 
jusqu'à environ 120 MHz. 

Bien sûr cet essai ne porte que sur 
un seul échantillon et il est hasar
deux d'en tirer des conclusions défi
nitives. On peut malgré tout penser 
que ce module peut être utiliser pour 
la réception dans la bande aviation 
en travaillant avec une tension d 'ac
cord comprise entre 14 et 17 volts . 

Certes, la sensibilité dans cette 
plage de fréquence risque de dimi
nuer mais pourra être facilement 

Commande automatique 

Mélangeur---, 
équilibré . 

fl ___ ._____Oscillateur u~ 
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réaugmentée en disposant un 
préamplificateur d'antenne. Le cir
cuit intégré NE 5205 adapté pour 50 
et 75 Q se prête particulièrement 
bien à cette application d'autant plus 
que pour 75 Q le facteur de bruit est 
minimum : 4,8 dB. 

Rappelons que ce préampli est 
non seulement superflu mais nuisi
ble dans l'application du mois : ré
cepteur FM. La plage habituelle est 
couverte avec une tension d'accord 
variant entre 2 V et 7,3 V sur le pro
totype. Notons qu'il devient intéres
sant de dépasser 104 MHz puisque 
RTL et Europe 1 emettrons prochai
nement sur des fréquences supé
rieures à 104 MHz pour concurren
cer les radios libres. 

Les éléments 
du récepteur 

Le module FTU 3110 ne suffit pas 
pour constituer un récepteur. Pour 
cette application nous avions un 
vaste choix dans la complexité du 
système. Nous avons opté pour une 
structure simple et performante dont 
le synoptique est représenté à la fi
gure 4. 

Nous avons fait appel à des cir
cuits intégrés récents et performants 
pour le démodulateur à quadrature, 
le décodeur stéréo et la commande 
de volume, balance, graves et ai
gus. Il s'agit de trois circuits intégrés 
RTC : TDA 1576 pour le démodula
teur, TDA 1578 pour le décodeur sté
réo et TDA 1524 pour la gestion des 
signaux BF. Dans cet article nous ne 
reviendrons pas sur le principe de 
transmission des émissions stéréo
phoniques en modulation de fré
quence mais rappelons simplement 
l'allure du spectre du signal BF 
transmis. 

Sortie oscil. 
local 
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UNE GAMME COMPLÈTE 
DE PRODUITS 
ET DE SERVICES 
(400 articles et 40 machines.) 

GRAVURE PAR PULVÉRISATION 
1 et 2 faces, avec ou sans cha uffage. 

Temps de gravure : 
.--------.. 90 secondes à 3 minutes. 

Réalisation 
Figure 3 - Fréquence de l'oscillateur local et fré
quence reçue en fonction de la tension d'accord. 

MHz frq . oscillateur local 

130 

125 / 

simple face. 
Format: 
250 x 400 mm à pression, 
400 x 600 mm à pression, 

SÉRIGRAPHIE 

TABLE 
LUMINEUSE 

400 x 500 mm avec pompe à vide. 

Frq. reçue MHz 

115 V 
V 

INSOLATION 
double face et 
pompe à vide. 
Format : 300 x 400 mm, 

400 x 500 mm, 
500 X 600 mm. 

120 
/' no 

Le spectre est composé des si
gnaux G + D et G - D de manière à 
assurer la compatibilité avec les 
émissions monophoniques. Le si
gnal G + D est transmis directement 
de 0 à 15 kHz puis on trouve à 19 kHz 
une fréquence pilote utilisée à la ré
ception et enfin le signal G - D de 
part ~t d'autre d 'une porteuse sup
primée à 38 kHz: modulation d 'am
plitude à porteuse supprimée. 115 

110 / 
'f 

105 / 
100 / 

-- ---

95 1 

90 / 
85 / 
80 
/ AccDfd su llband• 

FM 88 - 101 

0 2 4 6 
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vf ~ --

1 

1 

1 

; 
1 

1 

__ l_ 
---

1 

8 10 

--- ---- - - -

· -- ~ -- - --

105 

100 

95 

90 

85 

80 

75 

70 
V 

12 14 16 

A la réception le signal à 19 kHz 
est utilisé pour régénérer la porteuse 
à 38 kHz et démoduler le signal , 
G- D. En effectuant somme et diffé
rence des signaux G- D et G + D, 
on obtient finalement un signal G et 
un signal D. D pour droite et G pour 
gauche. 

A l'émission le signal complexe 
constitué de G + D, la sous porteuse 
à 19 kHz et les deux bandes latérales 
correspondant à G - D modulent en 
fréquence une porteuse comprise 
entre 88 et 108 MHz. 

A la réception la première opéra
tion consiste à transposer cette por
teuse à 10, 7 MHz, rôle du sélecteur 
ITU 3110 e t la seconde opération 
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Figure 4 - Synoptique du récepteur. 

l cootour 

ANT 
TOKO RTC RTC RTC 

consiste à démoduler le signal à 
10, 7 MHz, transformer les variations 
de fréquence en variation d'ampli
tude et restituer ainsi le signal com
plexe original. On sépare finalement 
les voies gauche et droite qui peu
vent être traitées d'une manière 
quelconque. 

TDA 1576A TDA 1578 TOA 1524 6J Vers amplis discrimina - décodeur commande vol. 
leur stéréo bal. graves.aigus 

D de puissance 

La fonction réalisée par le TDA 
1576 est assez classique mais ce cir
cuit est plus performant que les cir
cuits CA 3089 ou CA 3189 de concep
tion quelque peu ancienne. Le TDA 
1576 comprend les sous-ensembles 
suivants : amplificateur limiteur 
pour le signal à fréquence intermé
diaire, démodulateur à quadrature, 
circuit de silencieux, circuit de com
mande automatique de fréquence, 
circuit d 'indicateur de champ et de 
désaccord. 

Commande d'accord mute stéréo 
volume graves 

Les informations générées par ce 
circuit ne sont pas nécessairement 
destinées à être visualisée par l'utili
sateur mais peuvent être utilisées 
d 'une manière interne par couplage 
au décodeur stéréo TDA 1578. 

Notons que les circuits TDA 1576 et 
1578 doivent être alimentés en 12 V 

e t q ue le s consommations valent 
respectivement 18 et 30 mA. 

Pour le TDA 1576 la sensibilité FI 
est de 8 µ V pour un rapport (S + BY B 
de 26 dB et 35 µ V pour un rapport 
(S + BY B de 46 dB. 

Le TDA 1578 A est un décodeur 
stéréo à PLL que l'on préfè re au clas
sique µA 758 d'aille urs introuvable. 

La commutation mond stéréo est 
automatique et est contrôlée simul-

GRAVURE 

Demandez le catalogue C.I.F. 
dans plus de 650 points de vente 

EXIGEZ NOS MACHINES 
A GRAVER 
A MOUSSE 
avec chauffage thermostaté 
Format : 180 x 240 mm, 

270 x 410 mm. 

balance aigus 

tanément par les niveaux de sous
porteuse et indicateur de champ. 

Bien que les réjections des fré
quences 19 kHz et 38 kHz soient spé
cifiés à 32 et 50 dB, on préfère em
ployer un filtre réjecteur supplé
mentaire ainsi qu'un filtre passe
bas. A la sortie du TDA 1578 A on 
dispose donc des signaux G et D qui 
peuvent être traités et amplifiés. 

LeTDA 1524 Aaétéretenupoursa 

PRÉSENSIBILISÉ 
Positif ou négatif 
Bakelite ou Epoxy 
1 ou 2 faces 
haute définition .--------.. 
couche bleue 
d'origine. 

CARTES D'ÉTUDE 
Percées, cuivrées, à bandes, 
pastilles ou wrapping. Double 
face à trous métallisés. 

ou par envoi contre 6,50 F en timbres. CIRCUIT IMPRIMÉ FRANÇAIS • 10, rue Anatole-France • 94230 CACHAN 
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Réalisation 

Ant 8 6 1 
9 

72 
FTU 3110 

TOKO 

NC 7 
4 5 2 3 

sortie oscillateur 
local . 

E:31 T 

3 4 

IC 1 

13 12 

simplicité et le peu de composants 
périphériques qu'il réclame. Il est 
peut-être regrettable que la fonction 
contour ne fonctionne que si la ten
sion d 'alimentation est voisine de 
8,5 V, mais ce n'est pas un handicap 
important dans notre cas puisque le 
sélecteur FïU 3110 devra être ali
men,té en 8 V. 

86 

s 

6 

11 

t111Sion d'-ord 0 

1.5 i 7v 

0 

IC4 E 

M 0 

K2 

0 

0 

0 

tension de correction AFC 

7 

8 

10 

R16 

R17 

R19 

Figure 5 

Le schéma 
du récepteur 

t R1 

tR2 

tff3 

t R4 

♦ As 

♦ A& 

+ 11C213 + 

7 

R24 

Le schéma de principe complet du 
récepteur est représenté aux figures 
5 et 6. Le circuit reçoit une tension 
d 'alimentation externe de 12 V. A 
partir de cette source de tension, on 
crée, grâce au régulateur IC4, une 
tension d 'alimentation de 8 V desti-

6 Stations preréglties 

T1 

Sortie 
droite 

Sortie 
gauche 

R20 

03 

8 ·2 17 

16 
IC 2 

15 

5 10 13 

R26 

née au sélecteur FTU 3110 et au cir
cuit intégré TDA 1524 A. 

Pour l'accord sur les stations, nous 
avons opté pour la solution la plus 
simple : potentiomètres multitours. 
L'association de six potentiomètres 
multitours Sfernice T 19S et d 'un 
commutateur rotatif Kz donne le 
choix de six stations préréglées. Il est 
très aisé de remplacer le système 
d'accord par un système à synthèse 
de tension, circuits SGS M 190, 
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M 192, M 193 ou mieux M 293. Le 
M 193, permet la mémorisation de 16 
stations et le M 293, 32 stations. Pour 
l'arrêt automatique sur une station, 
ces circuits devront être associés au 
détecteur de S du type TDA 4431 ou 
TDA 4433. Finalement, on pourra as
socier un système d'affichage digital 
de la fréquence reçue pour obtenir 
un ensemble performant et complet. 

Le signal à 10, 7 MHz issu du FTU 
3110 est envoyé directement au dé
modulateur TDA 1576 : ni filtre cé
ramique, ni amplificateur supplé
mentaire sur le trajet FI. Rs joue le 
rôle de charge d 'adaptation pour le 
filtre inclus dans le sélecteur. Après 
amplification et limitation, le signal 
FI atteint le démodulateur. Le cons
tructeur, pour le démodulateur à 
quadrature, recommande la mise en 
parallèle d'une self de 0,38 µH, d'un 
condensateur de 560 pF et d 'une ré
sistance de 820 Q. 

Pour éviter la réalisation d 'un bo
binage sur mesure, nous avons sé
lectionné dans la gamme TOKO le 
transformateur KXNK 3335 R dont les 
caractéristiques ont été données 
dans Radio Plans n° 456. 

Le primaire se compose d'un en
roulement de 8 spires à point milieu, 
L = 1,2 µH et le secondaire d'un en
roulement de deux spires. 

Pour cette application, seules 4 
spires du primaire sont utilisées et la 
self ainsi constituée résonne avec un 
condensateur de 560 pF après ré
glage du noyau. 

Si l'on ne dispose pas de la capa
cité adéquate de la série E 24 : 
560 pF, on implante deux conden
sateurs de la série E 12, 220 pF et 
330 pF, le circuit imprimé est prévu à 
cet effet. La désaccentuation est as
surée par Csz et Cs3 , pour un récep
teur monophonique Csz + Cs3 = 
6,8 nF ce qui donne la désaccentua
tion à 50 µs et pour un récepteur sté
réophonique pas de désaccentua
tion Csz + Cs3 = 56 pF (Csz = 22 pF, 
Cs3 = 33 pF). 

Le potentiomètre R13 est utilisé 
pour le réglage du zéro de · l'indica
teur de champ. 

La tension de sortie de l'indicateur 
de champ est couplée aux entrées de 
commutation silencieux et mo
no- stéréo du TDA 1578 A. La ten
sion appliquée à la broche 14 du 
TDA 1576 détermine le niveau d 'en
trée à partir duquel on autorise le 
bon fonctionnement. 

Le signal audio composite : 
G + D, sous-porteuse à 19 kHz, et les 
deux bandes latérales correspon
dantes à G- D, est disponible aprè s 
démodulation sur la broche 9 du 
TDA 1576. 

Le TDA 1578 A se charge de lare
constitution des signaux G et D à 
partir du signal audio composite in
jecté à la broche 6 du circuit. 

La résistance Rzs détermine la fré
quence centrale du PLL : 76 kHz 
(19kHz x 4). 

Le PLL se verrouille sur le signal 
19 kHz, lorsque la sous-porteuse est 

Réalisa tian 
transmise, donc dans le cas des 
émissions stéréophoniques. 

Le filtre de boucle du PLL est 
constitué des éléments Rzs, Czs, Cs1. 

Les tensions de commutation, si
lencieux et mond stéréo sont appli
quées aux broches 3 et 4 du circuit. 

Finalement les signaux gauche et 
droite sont. disponibles aux broches 
15 et 16 du circuit et sont desaccen
tués à 50 µs : füo, C3o et fü1, C31. 

Pour éliminer toutes les compo
santes indésirables, on place sur 
chaque voie successivement deux 
filtres actifs : le premier, filtre passe
bas fo= 17,5 kHz, 0= 0, 73, le second 
filtre réjecteur de bande dont la 
fonction de transfert est de la forme : 

fi/u:? a + 1 

Q 
Théoriquement la réjection est in

finie pour la pulsation Wa : zéro du 
numérateur. Ce filtre est facilement 
réalisable a vec un double T monté 
en contre-réaction sur un amplifica
teur de gain positif. 

Avec les valeurs du schéma on a: 
fa= 18,8 kHz, 
fo = 15, 75 kHz 
et Q = 2,80. 

Ces valeurs ont été choisies de 
manière à obtenir un bon compro
mis monotonie de la courbe de ré
ponse jusqu'à 15 kHz et bonne réjec
tion de la sous-porteuse à 19 kHz. En 
pratique, les composants n'étant pas 

+ &•------------------------------, 
+ 12 V_...,._ ____________ ~ 

1" c &0.----1 •lc_36 ___ ... 1._c_4o~ 

Entrée voie __ __.._...,rv+NV-.---~w,,,,.._~i---. 
droite 

C 47 

I'r C52 C53 

cso + ~ 
13 14 12 2 

IC 3 

Entrée voie-----+-llf'VW,.._ __ ~w,,,,.._.._--1_.. 17 

gauche 
16 10 9 

Ics1 

Figure 6 
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appariés ni triés, la réjection est d'au 
moins 25 dB. 

Les signaux BF sont, à la sortie de 
ces filtres, utilisables et peuvent être 
appliqués à l'entrée d'un préamplifi
cateur. Si le préamplificateur 
n'existe pas, on place un circuit TDA 
1524 qui assure les fonctions de 
contrôle grave, aigus, volume, ba
lance et contour (Loudness). 

Après amplification et traitement 
les signaux sont envoyés vers les 
amplis de puissance. 

I 

Figure 7 

88 

Pour une utilisation en auto-radio, 
un ou deux amplificateurs intégrés 
TDA 1510 conviennent parfaitement. 

R' /" f f 

Tous les composants sont implan
tés sur une carte simple face 
195 X 120, dont le tracé des pistes est 
représenté à la figure 7 et le plan 
d 'équipement à la figure 8. Comme 

)t 

d'habitude, procéder avec soin et 
méthode, veiller à l'orientation des 
circuits intégrés, transistors et 
condensateurs polarisés. Ne pas hé
siter à employer des composants de 
bonne qualités: potentiomètres mo
dèle P 11 et T l 9S Sfernice. Après 
nettoyage du circuit côté soudure, 
connecter le circuit à une source de 
tension 12 V. 

Réglages 
Sous 12 V, la consommation ne 

••• 
C 

~ :!F :f 
ri ~ 

:r.::: 
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doit pas dépasser 150 mA. En cas de 
débit excessif vérifier l'implantation. 
En général la détection du compo
sant fautif est assez simple. Noter 
qu'un condensateur tantale inversé 
sur une ligne d 'alimentation se 
comporte comme une résistance de 
très faible valeur : quelques ohms 
seulement. 

Dans un premier temps, on ne rè
gle que le transformateur Tet le po- . 

Figure 8 
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tentiomètre Ri3. On règle fü3 pour 
avoir O V sur la broche 14 du TDA 
1576. 

Puis, on cherche l'accord sur une 
station grâce à l'un des potentiomè
tres Ri à Re. On peut s'aider pour cela 
d 'un amplificateur connecté provi
soirement à la broche 9 du TDA 1576 
via un condensateur de liaison. 

Si l'on ne d ispose pas du généra
teur approprié, le réglage de T peut 

Réalisa tian 
s'effecteur simplement à l'oreille. 

En absence d 'émission, on règle 
fü3 pour faire disparaître le souffle. 
Sur notre prototype, une porteuse 
d'amplitude inférieure à 5 µV dé
clenche la commande de silencieux 
et dans ce cas la tension présente sur 
la broche 14 vaut 1,30 V. 

Dès que ces premières opérations 
sont effectuées, connecter un ampli
ficateur BF directement aux sorties 
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CINCH. Chercher l'accord sur une 
station connue pour émettre en sté
réo. Régler Rza pour que la diode 
électroluminescente D3 s'illumine. 

Les réglages sont terminés, ils 
peuvent être immobilisés et le circuit 
mis en coffret. 

Résultats des mesures 
effectuées 

Si l'on dispose du matériel de me
sure adéquat, la sensibilité du ré
cepteur peut être mesurée. Sur la 
maquette nous avons obtenu 3 µV 
pour un rapport S/ B de 26 dB et 
100 µ V pour S/ B de 62 dB. Pour des 
tensions d'entrées comprises entre 3 
et 100 µ V, les résultats sont donnés 
au tableau de la figure 9. 

La courbe de la figure 10 est sim
ple à relever puisqu'elle ne nécessite 
qu'un générateur BF et un voltmètre 
efficace. On remarque qu'à 10 kHz le 
dépassement est légèrement infé
rieur à 1 dB : gain en tension de 1, 12, 
que la réjection à 19 kHz est supé
rieure à 25 dB et la réjection à 38 kHz 
est supérieure à 20 dB. 

Les courbes de la figure 11 mon
trent l'effet des correcteurs graves et 
aigus précédés des filtres passe-bas 
et réjecteurs pour les positions mé
dianes et extrêmes. 

Les courbes des figures 12 et 13 
montrent l'effet de la commande de 
volume et de la commande de ba
lance. 

Conclusion 

Par ses performances, le sélecteur 
ITU 3110 se prête particulièrement 
bien à la réalisation de récepteurs 
auto-radio ou baladeurs. Pour cette 
dernière application, le circuit 
pourra être miniaturisé. La couver
ture de fréquence dépassant la 
bande 88-108 MHz, le sélecteur se 
prête à bien d'autres applications. 

François de DIEULEVEUL T 
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Niveau d'entrée Rapport S+ B en 

~V. sortie dB. B 

Figure 9 100 62 

50 58 

20 51 

10 45 

3 26 
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dB Effet de la cammande de Volume 

Figure 12 

0 f----+--+----+-- +----+-+---+-,,-,----{ ---- ---10,___--+--+---+-- +-----+-.....---t----+---t 

-20,1----+--+----+-- +--,,"--'-+-----+-+-----t 

-30f----+--+----+------., +----+-+---+-----t 
-40,f----+--+----+-r-' --+--+-----+-+-----t 
-50,f----+--+----.'l-"- +---+-+---+-----t 

-60•1=-,,...-.t,,-+-''-----t"--t----+---r---r------t 
-10~~-..__~_ ..__~_..__~~ 

0 U ~ U U U U U ~ 
1insion de cammande 

Nomenclature 

Résistances 

Riz: 180 kQ 
RJ3: 10 kQ ajustable 
RJ4: 4,7 kQ 
Ris: 330 kQ 
Ris: 82 kQ 

Rz3: 150 kQ 
Rz4: 150 kQ 
Rzs: 3,3 kQ 
Rzs: 220 kQ 
Rz7: 39 kQ 

dB Effet de 11 cammande de Balance 
r-----r---r-----r---r----,---,----,-----, 

0 r--t--1-:::::,-+--+-~~+---+----1 
-2 l----+--"+-..... -+----+--+---""""-l--+------1 

-4 t---17'/'---+---+-+---+-+"'=-:-,-, +----1 
- 6 , 

-8 / 

-10~/-+----+--+---+--+---+- +'..,.•--1 
-12 .____,__..__~_..__~_ ..__~~ 

0 U ~ ~ U U ~ U ~ 

Figure 13 

Tension de COlllffllflN 

füs: 5,6 kQ 
füs: 5,6 kQ 
fü7: 220 Q 
füa: 220 Q 

Ri: 4,7 kQ T 19S 
Rz : 4,7 kQ T 19S 
fü : 4,7 kQ T 19S 
T4: 4,7 kQ T 19S 
Rs : 4,7 kQ T 19S 
Rs : 4,7 kQ T 19S 
fü: 10 kQ 

RJ7: 1 MQ 
Ria: 47 kQ 

Rza: 10 kQ ajustable 
Rzs: 10 kQ 

fü4: 2,7 kQ 
füs: 3,0 kQ 
füs: 3,0 kQ 
fü7: 5,6 kQ 
füa: 5,6 kQ 
füs: 1,8 kQ 
füo: 1,8 kQ 
fü1: 1,8 kQ 
fü2: 1,8 kQ 

füs: 2,2 kQ 
Rso: 47 kQ Pll 
Rs1 : 47 kQ Pll 
Rs2: 47 kQ Pll 
fl53: 47 kQ Pl 1 

Re : 10 Q 
fü : 330 Q 
R10: 820 Q 
R11: 220 kQ 

Condensateurs 

C 1: 47 µF, 16 V T 
Cz: 0,1 µFM 
C3: 0, 1 µFM 
C4: 47 µF , 16 VT 
Cs: 47 µF , 16 V T 
Cs: 0, 1 µFM 
C7:0, lµFM 
Ca: 0,1 µFM 
Cs: 0,1 µFM 
C 10: 0,1 µFM 
C11: 33 pF C 
C 12: 220 pF C 
C 13: 330 pF C 

fl 19 : 100 kQ 
Rzo : 10 Q 
Rz1: 680 Q 
Rzz: 680 Q 

Cie 33 pF C 
C 1s: 47 nF M 
C l6 : 1 nF M 
C 17: 10 nF M 
C 1a: 330 pF C 
C l9: 100 pF C 
C zo : 0,22 µFM 
C21: 1 µF , 16 V T 
C22: 47 µF, 16 V T 
C23: 47 µF 16 V T 
C24: 0,22 µF M 
Czs: 10 n F M 
C2s: 0, 1 µFM 

Circuits Intégrés 

IC1: TDA 1576 
IC2: TDA 1578 A 
IC3: TDA 1524 A 
IC4: 7808 
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füo: 15 kQ 
fü1: 15 kQ 
fü2: 180 kQ 
fü3: 2,7 kQ 

C27: 0,22 µF M 
Cza: 0,33 µF M 
C2s: 0,22 µF M 
C3o : 3,3 nF M 
C31: 3,3 nF M 
C32: 2,2 nF M 
C33: 2,2 nF M 
C34: 4,7 nF M 
C3s: 4,7 nF M 
C3s: 4,7 nF M 
C37: 4,7 nF M 
C3a: 10 nF M 
C3s: 10 nF M 

Transistors 

T1 à T4: MPSA 18 

Diodes 

D1, Dz: lN 4148 

fü3: 2 x 1, 8 kQ en// 
fü4: 2 x 1,8 kQ en// 

C 40: 4,7 nF M 
C41: 4,7 nF M 
C41: 4,7 nF M 
C42: 1 nF M 
C43: 1 nF M 

Cs2: 100 µF , 16 V chimique 
Cs3: 0,22 µFM 
Cs4: 0, 1 µFM 
Css: 0, 1 µFM 
Css: 0,1 µFM 

C44: 10 µF , 16 V T 
C4s: 10 µF , 16 V T 
C4s: 10 nF M 

Cs7: 0, 1 µFM 
Csa: 10 µF , 16 V T 
Css: 10 µF, 16 V T 

C47: 47 nF M 
C 4a : 47 nF M 
C 4s: 10 n F M 
Cso: 15 nF M 
Cs1: 15 nF M 

Divers 

Module TOKO : FTU 3110 mélangeur 
FM. 

T : TOKO KANK 3335 R 
K1: inverseur unipolaire ou bipolaire 
pour CI 

D3, D4: Led rouge 0 5 
K2: commuta teur rotatif l circuit 6 po
sitions 
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Suite de ta page 69. 

Tichliigue 
La famille 45AX 

Elle se compose 
actuellement de sept 
modèles dont nous 
donnons un tableau 
récapitulatif ci-après : 

Les désignations sont 
fonction de l'angle de 
déviation 90° ou 110°, de 
la diagonale utile 
d'écran, du type de col, 
Narrow Neck (col étroit) 
ou mini neck (col mince), 
et du rayon de courbure 
de la dalle. 

Soulignons, ce que 
nous n'avions mentionné 
parmi les avantages du 
FST, un accroissement 
de la surface d'image 
pour une même 
diagonale ce qui en rend 
le format plus proche de 
celui du cinéma. 
Conjointement à la 
réduction des fentes du 
masque et à celle du 
diamètre du spot, cela 
améliore aussi la lisibilité 
des textes. 

La production des 
45AX à Dreux 

production des tubes FST 
était déjà très avancée. 

Grossièrement, les 
modifications de la 
chaîne de production se 
situent au niveau des 
postes d'assemblage 
cadre-masque (soudés 
au laser), de 
positionnement 
dalle-masque et de 
nouveaux postes ont été 
créés pour l'appariement 
tuve-déviateur. Ces 
derniers postes 
réclament encore 
l'intervention humaine 
alors que tous les autres 
sont dotés d 'automates 
programmables capables 
de reconnaître les types 
de tube, leur forme, et 
d 'assurer la régulation 
du flux de production en 
fonction des types. Nous 
rappelons qu'à Dreux 
tous les produits sont 
« étiquetés » par codage 
optique. 

Notamment 
l'aimantation de 
l'anneau multipôle 
commune aux deux 
systèmes 30 et 45 AX. est 
entièrement automatisée. 

La souplesse et la 
flexibilité autorisée par le 

La fabrication des système informatique 
deux formats 45 AX., 59 et utilisée (voir notre 
66 cm, n'a pas entraîné précédent article), 
de grosses modifications permet de changer 
dans l'organisation du rapidement les ratios de 
centre de Dreux. La production. A l'heure 
restructuration entreprise actuelle les 45 AX. 59 et 
en 82 avait pour but 66 cm représentent 20 % 
d 'améliorer la de la quantité totale, 
productivité mais aussi mais on peut passer en 
de faciliter l'introduction moins de deux jours à 
de nouvelles 40 %. 
technologies. Lors de Dreux est d 'ailleurs le 
notre précédente visite centre du groupe Philips 
en 84, l'étude de qui pourra passer le plus 

Principales caractéristiques de la gamme 45AX 

rapidement au tout 
45 AX. mais le surcoût 
engendré par un tube 
45 AX. sur un téléviseur 
est d'environ 800 F, aussi 
le passage au tube plat 
à coins carrés ne se fera 
que très 
progressivement. 

C.DUCROS 

Chaine automatisée de manutention 
et d'emballage. U encore /e man/pu- • 
/ateur et les convoyeurs reconnais- • 
sent chaque type de tube et assure 
l'algu/1/age correct. 

Chaine automatisée pour /'aimanta-• 
tlon de /'unité multlp6/e. Le robot du 
premier plan reconnait les types et les 
formes de tube. L'introduction dans 
le , réceptacle d'aimantation se fait 
avec une précision du 1110 de mm. 

Diagonale (cm) 

Angle de Rayon de Accroissement 

DÉSIGNATION 
déviation 

Col 
courbure (x) utile verrerie surf. (%) 

A66EAKOOX 100° NN 1,7 66 70 9, 1 
A59EAK00X 110° NN 1,7 59 63 18, 1 
A51EAK00X 110° NN 1,5 51 54 4,1 
A51EAL00X 90° NN 1,5 51 54 4,1 
A51EAM00X 90° MN 1,5 51 54 4,1 
A41EAM00X 90° MN 2 41 44 5 
A36EAM00X 90° MN 2 36 39 4,7 

NN: Narrow Neck, 29,1 mm - MN : Mini Neck, 22,5 mm 
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Infos 
GRAND PRIX 

KF 
Nos lecteurs attentifs 

n'ont pas été sans 
remarquer dans notre 
dernier numéro une page 
d'annonce de la société 
KF présentant son premier 
grand prix. 

Voici pour ceux qui ont 
conservé les fiches idées 
parues d' Avril 1982 à Mai 
1984, l'occasion de mettre 
en application ces 
montages de base, de les 
associer pour aboutir a un 
montage original. D'autre 
préfèreront disséquer tel 
ou tel montage pour en 
extraire une partie 
intéressante, astucieuse, 
d 'autre encore puiseront 
dans leur propres 
connaissances et 
documentation technique 
pour parvenir au résultat. 

Quelle que soit la 
solution envisagée, nous 
ne pouvons qu'engager 
nos lecteurs a participer à 
ce grand prix, d'autant 
que la dotation n'est pas 
sans intérêt. 

Trois supports 
techniques ont été retenus 
par KF pour annoncer ce 
grand prix, le 
Haut•Parleur, Electronique 
Pratique et Radio-Plans et 
un membre de chaque 
rédaction fera partie du 
jury qui attribuera les 
prix. 

Pour obtenir d'avantage 
de renseignements sur le 
déroulement de cette 
opération, nous vous 
invitons à vous reporter à 
la page d'annonce KF que 
vous trouverez dans ce 
numéro. Encore une 
chose, pressez-vous, le 
concours est clos le 15 
avril 1986. 

S.P.E. : Socl616 Parisienne d'Edltlon 
Socl616 Anonyme au capttal de 1.950.000,00 F 
Sltge Soc la 1 : 
43, rue de Dunkerque 75480 PARIS CEDEX 10 
Crbtlon : 1909 
Dur6e : 140 ans 
Pr6sldent Directeur G6n6ral 
Directeur de 11 Publication : 
J.P. VENTILLARD 
R6dacteur en Chef : 
Christian DUCHEMIN 
Actionnaires : 
Publicalions Radio-électriques et Scientifiques 
Monsieur J.P. Ventillard 
Madame Paule Ventillard 
Tirage moyen 1984 : 
98 .542 
Diffusion moyenne 1984 : 
56.418 
Chiffre d'Affalres 1984 de la Socl616 Parisienne d'Edltlon : 
92 .863 .848 ,00 F 
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Réalisation 

re 
égtateur ----

A
VEC cette réalisation d'un posemètre pour les prises de 
vues en ambiance très sombre, nous complétons - et 
terminons pour l'instant - la série des articles consa-

crés aux applications des photopiles au silic ium amorphe. 
Rappelons que nous avions commencé (R.P.-EL n° 455), par 

une étude théorique des propriétés, et par une description des 
méthodes de fabrication, de ces photopiles étudiées et cons
truites en France par la société Solems. Un deuxième volet 
nous a permis d'effectuer un tour général d'applications pos
sibles ; nous y tenions compte des deux caractéristiques les 
plus intéressantes de ces matériels : sensibilité aux faibles 
éclairements, et linéarité de la réponse courant de court-cir
cuit/éclairement (R.P.-EL n° 456). 

Le dernier article (RP-EL n° 457) proposait la construction 
d'un posemètre intégrateur pour agrandisseur photographi
que. Ce montage préfigurait d'ailleurs celui que nous abor
dons maintenant : la conception de base reste en effet la 
même, et seuls diffèrent certains ordres de grandeur, ainsi que 
la structure des étages de sortie. 
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La photographie 
en ambiance 
très sombre 

Nous englobons, sous cette ap
pellation, tous les cas de prise de vue 
conduisant à des temps d'exposition 
supérieurs à quelques secondes. Les 
appareils automatiques deviennent 
alors incapables de déterminer le 
temps de pose. En fonctionnement 
manuel, ce sont les posemètres qui 
déclarent forfait. .. 

On rencontrera ce problème dans 
la photographie de certains inté
rieurs, surtout lorsque leur grandes 
dimensions excluent le recours à un 
éclairage artificiel : églises, cryptes, 
etc. Certains amateurs s'excercent 
aussi à photographier des paysages 
nocturnes, à la seule lumière de la 
lune, ou même des étoiles. Les expo
sitions peuvent atteindre, dans ces 
conditions, plusieurs minutes, voire 
plusieurs dizaines de minutes, 
même avec des émulsions à haute 
sensibilité. 
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Le montage que nous décrivons 
est capable d'intégrer de très faibles 
éclairements, sur des durées attei
gnant l'heure. Il répond donc à une 
partie du problème posé. L'autre 
partie réside dans le défaut de réci
procité, terme barbare employé par 
les photographes pour dire que, aux 
faibles éclairements, le noircisse
ment des émulsions n'est plus pro
portionnel à la quantité de lumière 
reçue, mais devient plus faible . En 
noir et blanc, une augmentation vo
lontaire du temps de pose, éven
tuellement déterminée par l'expé
rience (mais les fabricants donnent 
des indications à ce sujet), est un re
mède suffisant. En couleurs, les pro
blèmes se compliquent : les trois 
couches offrent des comportements 
différents, ce qui nécessite un fil
trage correcteur. 

Il s'agit là de notions que nous ne 
pouvons développer ici, mais qui 
sont traitées dans de nombreux ou
vrages de photographie. 
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Schéma général 
du posemètre 

On le trouvera à la figure 1 qui, 
pour nos lecteurs fidèles , évoque des 
souvenirs récents. Ceci, d 'ailleurs, 
nous permettra d 'abréger les expli
cations, en divisant le montage en 
plusieurs sous-ensembles. 

L'intégrateur et le 
générateur d'impulsions 

Cette partie du posemètre repro
duit fidèlement les circuits corres
pondants du modèle pour agrandis
sement. La photopile, branchée en
tre l'entrée inverseuse de l'amplifi
cateur opérationnel CI1 et la masse, 
travaille en court-circuit, et délivre 
une intensité Icc proportionnelle à 
l'éclairement. L'ensemble, grâce au 
condensateur C1 monté dans la 
branche de contre-réaction, fonc
tionne en intégrateur, et produit une 
rampe croissante sur la sortie 6. 

Lorsque le ryiveau de cette rampe 
atteint le seuil déterminé par la posi
tion du curseur du potentiomètre P, 
le comparateur Ch bascule. Sa sortie 
transite brusquement du niveau 
haut (voisin de la tension d 'alimen
tation) au niveau bas (proche de la 
masse), et l'impulsion en lancée né
gative ainsi engendrée, déclenche 
le monostable Cfa, réglé pour une 
pseudo-période T d 'environ 0,5 ms, 
grâce au choix de Rs et de C2. Pen
dant la durée de cette pseudo-pé-

riode, la sortie 3 du circuit Cfa passe à 
l'état haut, et, à travers Re, sature le 
transistor T1, dont le potentiel de col
lecteur devient voisin de zéro. 

La diode D1 transmet cette tension 
à la broche 8 de l'amplificateur opé
rationnel CI1, ce qui assure la remise 
à zéro de sa sortie (voir l'analyse du 
circuit CA 3140 dans notre article du 
numéro 457 de la revue). A l'issue de 
la pseudo-période de Cfa, T1 se blo
que à nouveau, et CI1 recommence à 
intégrer le courant de la photopile, 
ce qui amorce le démarrage d'une 
nouvelle rampe. Finalement, la fré
quence de ces dernières, donc celle 
des impulsions élaborées par Cfa, est 
inversement proportionnelle à 
l'éclairement de la cellule. 

Les circuits de comptage 

A travers R12, les impulsions de la 
sortie 3 de Cfa attaquent l'entrée 
d 'horloge (broche 14) du compteur 
Ck un très classique 4017. Suppo
sons qu'à l'instant de la mise en ser
vice du posemètre, ce compteur soit 
ramené à zéro (nous verrons plus 
loin comment le problème a été ré
solu). La sortie Oo se trouve à l'état 
haut , tandis que démarre la pre
mière dent de scie sur l'intégrateur, 
comme le montrent les lignes a et b 
du diagramme de la figure 2. Toutes 
les autres sorties, et notamment 01 , 
0 3 et 0 7, se ' trouvent à l'état bas, 
donc au potentiel de la masse. 

Si on désigne par 0 la période des 
dents de scie - nous avons vu plus 
haut que 0 était inversement propor-

Figure 2 
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tionnelle à l'éclairement reçu par la 
photopile - la sortie Oo du compteur 
revient à l'état bas, tandis que 0 1 
passe à son tour à l'état haut, à l'is
sue de ce délai 0 : c'est ce qu'illus
trent les lignes b et c de la figure 2. 
De proche en proche, on vérifiera 
aussi (lignes c, d, e et f de la même 
figure) que les sorties 01, 0 3 et 0 7 
transitent respectivement de l'état 
haut vers l'état bas après des délais 
20, 40 et 80. 

Finalement, et toutes autres 
conditions restant égales par ailleurs 
(éclairement de la photopile, ré
glage du potentiomètre P qui déter
mine le seuil du comparateur, donc 
la durée de la période 0 des dents de 
scie), selon que le commutateur K 
sélectionne l'une ou l'autre des qua
tre sorties Oo, 0 1, 0 3 ou 0 7 du comp
teur, le condensateur C4 transmet, 
aux circuits qui lui font suite, une im
pulsion négative au bout d 'un temps 
réglable dans une progression géo
métrique de raison 2. 

Nous nous servirons de cette 
commutation, qui pilote les circuits 
de sortie, pour ajuster le temps de 
pose en fonction de la sensibilité du 
film. Compte tenu du fait qu'il serait 
stupide, pour des photos en am
biance sombre, d 'employer des 
émulsions à faible sensibilité, nous 
exploiterons les performances des 
produits modernes, avec la progres
sion suivante : 

• position 0 7 : émulsions de 
200 ASA 

• position 0 3 : émulsions de 
400 ASA 

• position 0 1 : émulsions 800 ASA 
• position Oo : émulsions 1600 

ASA. 

Les circuits de sortie 

Le problème à résoudre en dernier 
ressort est celui de la commande de 
l'obturateur de l'appareil photogra
plhique, qui doit. .. s'ouvrir au début 
de l'exposition, et se refermer à la fin 
de celle-ci, lorsque la quantité de 
lumière accumulée sur le film a été 
jugée suffisante par le posemètre. 

La solution dépend naturellement 
des possibilités de l'appareil utilisé : 
commande électrique directe dans 
certains modèles récents, com
mande par l'intermédiaire de la 
pose « B » et d'un déclencheur sou
ple lui-même actionné par un élec
tro-aimant, etc. La multiplicité des 
cas conduit à différents types d'in
terfaçage, que nous ne pouvions 
tous prévoir et examiner en détail. 

Pour cette raison, nous avons opté 
pour une sortie sur transistor à col-
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Réalisation 
lecteur ouvert (T4 dant le schéma de 
principe de la figure 1), ce qui per
met d'adapter le posemètre à toutes 
les configurations imaginables . .. a u 
prix de l'étude personnelle (et facile) 
de l'interface. 

Au début de la pose, et compte 
tenu des conditions initiales impo
sées à la mise sous tension (encore 
une fois, nous y reviendrons), l'am
plificateur opérationnel Cis, orga
nisé en bistable, voit sa sortie passer 
à l'état bas. Dans ces conditions , le 
PNP Î 3 conduit, ce qui entraîne deux 
conséquences : 

• l'allumage de la diode électro
luminescente branchée dans son 
collecteur, 

• la mise en conduction du NPN 
de sortie Î 4. 

A la fin de la pose, C4, attaqué par 
le créneau de l'une des sorties du 
compteur, transmet une brève im
pulsion négative à l'entrée inver
seuse de Cis, et remet ainsi sa sortie à 
l'état haut : -Î3 et Î4 se bloquent, la 
LED s'éteint, témoignant de la refer
meture de l'obturateur. Les diodes D3 
et D4 sont destinées à garantir un 
blocage franc, en compensant la 
tension de déchet de Cis. 

Initialisation des circuits 

Examinons ce qui se passe quand 
on ferme l'interrupteur de l'alimen
tation, Ki. L'ensemble des circuits est 
immédiatement placé sous tension, 
et l'émetteur de Tz se trouve porté à 
un potentiel positif fixé par le divi
seur R10, R11 . Par contre, à cause de 
C3, le potentiel de base ne croît que 
progressivement, et Tz est d'abord 
bloqué : sa tension de collecteur at
teint les 9 volts de l'alimentation, ce 
qui entraîne deux conséquences : 

• Un niveau logique 1 est a ppli
qué sur l'entrée « reset » (broche 15) 
du compteur Ck assurant la remise 
à zéro de ce circuit , donc le passage 
à l'état O de la sortie Oo. 

• Une tension positive, à travers 
la diode Dz, parvient à l'entrée inver
seuse de Cis, et la sortie de cette bas
cule descend au potentiel de la 
masse, ce qui assure, comme an
noncée plus haut, la mise en 
conduction du transistor Î4 . 

Le réglage du diaphragme 

Seules, évidemment, seront utili
sées les grandes ouvertures relati
ves, àpartirdell 1,4parexemple. On 
pourra, ainsi, se limiter aux dia
phragmes Y 1,4 et Y 2, ce qui entraîne 
déjà un rapport des luminosités de 1 
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à 2 (d'autres valeurs sont évidem
ment possib les, fonctions de l'ou
ve rture maximale de l'optique em
ployé e). 

Il convient donc de prévoir un ré
g lage du posemètre, en fonction du 
diaphragme choisi : c'est ce que 
permet le potentiomètre P, après 
ajustage par AJ, pour tenir compte 
des dispersions sur la capacité Ci. 

Le circuit imprimé 

Pour une telle réalisation, destinée 
à prendre p lace sur l'appareil pho
tog raphique, par exemple dans la 
g riffe porte-accessoires, nous avons 
cherché sinon une miniaturaisation 

Figure 3 

Ph. P. 

Figure 4 sortie 

extrême, du moins une réduction des 
dimensions. 

Le circuit imprimé, dont on trou
vera le dessin en figure 3, est dé
coupé de façon à prendre place 
dans un coffret MMP, avec logement 
incorporé de la pile de 9 volts. La 
figure 4, et la photographie jointe, 
précisent l'implantation des compo
sants. On choisira un potentiomètre 
de petites dimensions (celui de la 
maquette est un Ohmic). Par contre, 
le commutateur est un modèle stan
dard à 12 positions, dont on coupe 
les pattes inutiles (attention, l'une 
d'entre-elles subsiste, pour une 
bonne tenue mécanique). Ces pat
tes, qui, normalement, se terminent 
par des œillets, sont ensuite taillées 
en pointe, afin d'entrer dans les trous 

(' LED 

8® 
pi le 
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du circuit imprimé. 
On veillera à souder les transis

tors, particulièrement celui qui vient 
au-dessus du logement de pile, très 
p rès du circuit, car la place est ex
trêmement limitée en hauteur. 

La mise en coffret 

Le coffret MMP est le petit modèle 
connu, comportant un logement 
pour la pile miniature de 9 volts (ré
férence 173 LSP). La face qui 
contient la trappe d'accès à la p ile , et 
constitue normalement la partie in
férieure du boîtier, devient ici le des
sus. A l'intérieur de l'autre moitié, on 
supprimera, avec une pince cou
pante, les quatre tétons de fixation 
du circuit, afin de coller celui-ci au 
ras du panneau, pour gagner de la 
hauteur. , 

La face avant (petite plaque 
d'oluminium) recevra une découpe 
rectangulaire, derrière laquelle on 
collera la photopile Solems. Enfin, il 
faut percer, sur la demi-coquille de
venue partie supérieure du pose
mètre, les trous de passage pour les 
axes du potentiomètre P et du com
mutateur K. 

Chez les revendeurs de matériel 
photographique, on trouve des sup
ports adaptateurs pour les griffes 
porte-accessoires des appareils de 
prise de vue. On pourra utiliser une 
telle pièce, collée sur le posemètre, 
pour la fixation de celui-ci. 

L'étalonnage 

Il s'agit, comme bien souvent hé
las, de l'opération la plus fasti
d ieuse, car elle ne peut s'effectuer 
que par essais, et approximations 
successives. 

On commencera par tourner le 
potentiomètre à fond dans le sens 
des aiguilles d 'une montre, ce qui 
correspond à la plus basse fré
quence des dents de sicie, donc à la 
plus grande ouverture de dia
phragme (fi 1,4 par exemple). La 
deuxième ouverture (fi 2), offrant 
deux fois moins de lumière, s'obtient 
sensiblement à mi-course. 

En se plaçant dans les conditions 
normales d 'utilisation (extérieur de 
nuit, avec lune et ciel clair, ou inté
rieur sombre), on prendra une série 
de clichés avec différents réglages 
(repérés !) de la résistance ajustable 
AJ. Après développement (il vaut 
mieux commencer sur du film noir et 
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blanc ... ), on sélectionnera, et on ré
tablira, la position de AJ qui donne 
les meilleurs résultats . 

on changera la capacité du conden
sateur d'intégration C1, pour modi
fier la fréquence des dents de scie. 

Si aucune position ne convenait, R. Rateau 

Nomenclature 

Résistances 0,5 watt à ± 5 % 

R1: 2,2 kQ 
Rz: 22 kQ 
fü: 2,2 kQ 
fü: 15 kQ 
Rs: 6,8 kQ 
Rs: 12 kQ 
fü: 12 kQ 
Ra: l,5MQ 
Rs: 22 kQ 
Rio: 1,2 kQ 

Diodes 

R11: 1,5 kQ 
R12: 27 kQ 
fü3: 2,2 kQ 
fü 4: 2,2 kQ 
Ris: 12 kQ 
Ris: 12 kQ 
fü 7: 100 kQ 
Ria: 100 Q 
Rl9: 1,2 kQ 
Rzo: 1,5 kQ 
Rz1: 100 Q 

D1, Dz, D3, D4: 1 N4 148 
Dz: Zener 6,2 volts (500 mW) 

Transistors 
T1, Tz: 2 N 2222 
T3: 2 N 2907 
Î 4:2 Nl711 

Résistance ajustable 
AJ : 3 kQ 

Potentiomètre 
P: 10 kQ linéaire(modèleminiature) 

Condensateurs 
C 1: 47 nF (voir texte sur l'étalonnage) 
Cz: 100 nF 
C3: 1 µF (tantale goutte 35 volts) 
C4: 10 nF 
Cs: 2,2 µF (électrolytique 12/ 
15 volts). 

Circuits intégrés 
CI1 : CA 3140 
Ciz: 741 
Cb: 555 
Ck 4017 
Cis: 741 

Photopile 
Solems, référence 05-048-0 16-C. 
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FAIRCHILD lance 

une logique CMOS 
avancée, la FACT 

Annoncée au Salon des Compo
sants en Novembre 85, la nouvelle 
famille logique « Fairchild Advan
ced CMOS Technology » (F ACT) est 
un évènement sur le marché des 
composants actifs. 

Absente jusqu'ici en CMOS rapide 
type HO HCT (où RCA semble me
ner le bal avec sa Q-MOS), Fairchild 
innove encore avec une gamme ca
pable d'égaler et dépasser la HC
MOS, mais aussi les familles de TIL 
Schottky standard et avancées ! 

La consommation d 'énergie est de 
0, 1 m W par porte pour 1 MHz de fré
quence d'horloge, avec des temps 
de propagation de seulement 5 na
nosecondes. Le croquis représente 
le rapport entre l'énergie consom
mée par porte et le temps de retard 
interne par porte. 

On note. que la F ACT est sensi
blement comparable à la meilleure 
Schottky, la FAST (Fairchild Advan
ced Schottky TIL) en vitesse, mais 
dissipe une puissance considéra
blement réduite. 

Les caractéristiques typiques par
ticulières de la F ACT sont : 
- Meilleure immunité au bruit que 
la HC. A 4,5 V d 'alimentation FACT 
= 1,25' 1,25 V contre HC= 0,811,25 V 
- Sorties hautes performances 

Carte interface IEEE ERBTEC 

Automates, convertisseurs .N N ou 
NA, voltmètres de tableaux à sorties 
BCD, roues codeuses, boutons
poussoir , commutateurs, lampes, 
relais, synoptiques, etc.. . peuvent 
être reliés, très simplement, à tout 
contrôleur ou calculateur à-interface 
IEEE, à l'aide de la nouvelle carte 
ERBTEC EPI 120 / IEEE, représentée 
par ARMEXEL (92). 

Cette carte dispose, en standard, 
de deux ports TIL 8 bits parallèles 
bi-directionnels. Le sens entrant ou 
sortant de chacun de ces ports peut 
être programmé, à n 'importe quel 
instant, soit par le port IEEE, soit par 
strap. 

Plusieurs signaux auxiliaires sont 
disponibles et la carte comporte 
également un connecteur permet
tant de définir l'adresse et le mode de 
fonctionnement (talker, listener ou 
analyseur). 

Alimentation en 5 V. 
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identiques en F ACT 74 AC et 
74 ACT avec un courant entrant ou 
sortant de 24 mA. Transmission sur 
ligne 50 Q garantie. 
- La série 74 ACT comporte un 
étage d'entrée adapté aux seuils TIL 
à 5 V± 10 %, mais reste opération
nelle sur la gamme complè te d 'ali
mentation 2 à 6 V DC. En 5 V, la · 
F ACT 74 ACT est donc un rempla
cement direct des TIL Schottky et 
CMOS 74 HCT. 
- La gamme de fonctionnement 2 à 
6 V en fait un rempla cemerl.t direct 
des CMOS 74 C, 74 HC et 74 HCT 
employés jusqu'ici. 
- Interface directement en sortie les 
logiques courantes avec une sor
tance de 60 pour le TIL LS. 
- Grande amélioration de l'immu
nité au verrouillage par rapport à la 
famille CMOS standard à grille mé
tallique. Dans les pires conditions, 
6 V et 125° C, la FACT ne se ver
rouille pas avec des courants dyna
miques entrants ou sortants de 
100 mA aux entrées, et à 25° C les 
circuits peuvent typiquement résis
ter à des courants dynamiques d 'en
viron 450 mA. • 
- Technologie CMOS inférieure à 2 
microns qui descendra prochaine
ment à 1,5 micron. 
Fréquence d 'horloge typique de 

125 MHz ( l) 
- En production actuellement avec 
une centaine de références disponi
bles au milieu de l'année selon les 
prévisions. 
- Applications portables conseil-

ARMEXEL 
3, rue de la Gauchère -
92150 SURESNES 

lées car les spécifications sont ga
ranties à 3 V d 'alimentation, mais la 
F ACT fonctionne effectivement 
jusqu'à 2 volts. 

Il faut considérer FAIRCHILD (dont 
l'histoire est exemplaire) comme l'un 
des mieux placés sur le marché de la 
logique avec la CMOS 4000 B, la 
F ACT, la TIL FAST et l'ECL au cata
logue 1 

Pour beaucoup, il est clair que 
l'avenir verra reculer et vraisembla
blement disparaître les familles 
concurrentes. C'est pourquoi la 
F ACT fait actuellement l'objet de 
nombreuses discussions avec les 
concurrents qui veulent être seconde 
source ... F ACT 
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Téléphone électronique 
cc A la carte >> 

&e partie : la carte 
■ microprocesseur 

~ ES différents modules téléphoniques :qu i ont été décrits depuis le début de cette ! série d'articles font appel aux seules ressources de l'électronique classique (ana
~ logique et digitale câblée) . 

Si ces techniques suffisent amplement lorsqu ' il s'agit de construire un poste télé
phonique ou un petit répondeur, elles se prêtent par contre moins bien à la réalisation 
des équipements « intelligents » dont nous allons maintenant aborder l'étude. 

Un transmetteur d 'alarme ou un détourneur d'appels ne peuvent guère se concevoir, 
en 1986, sans un microprocesseur. 

Nous allons donc décrire ici la réalisation d'une carte« Z 80 » ultra-économ ique, et 
spécialement élaborée pour travailler en liaison avec nos précédents circuits à vocation 
téléphonique. 
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Vers un système 

minimum 

Les prix des « unités centrales » 

Z 80 ou autres ont suffisamment di
minué ces derniers temps pour at
teindre ceux de certains circuits in
tégrés spécifiques couramment utili
sés par nos lecteurs. En fin de 
compte, dans un système à micro
processeur, ce sont les circuits péri
phériques qui coütent le plus cher. 
Faisons donc la chasse aux périphé
riques 1 
Bien des.applications téléphoniques 
peuvent être envisagées avec une 
carte microprocesseur très simplifiée 
par rapport à celle que nous avions 
décrite dans notre N° 427. 

Faisons donc l'inventaire des éco
nomies possibles : 
- mémoires: 
Il ne saurait évidemment être ques
tion de supprimer la mémoire morte 
(EPROM genre 2716), chargée d'ac
cueillir le programme que le micro
processeur devra exécuter ! En re
vanche, on peut très bien faire l'éco
nomie de la mémoire vive (RAM), à 
condition de s'imposer une certaine 
discipline de programmation. En 

Cl1 

6 â 15 V 

pratique, il faut s'interdire l'emploi 
de toutes les instructions faisant ap
pel à la pile machine (PUSH, POP, et 
surtout CALL). Certes, l'impossibilité 
d 'appeler des sous-programmes ris
que d'allonger notablement le logi
ciel par multiplication de routines 
identiques, mais nous avons de la 
place! 

- horloge: 
L'horloge à quartz est une quasi-tra
dition dans le domaine des micro
processeurs. Or, le quartz coû.te cher 
et n 'est pas toujours facile à trouver 
pour nos lecteurs. 

Comme nous n 'avons que faire 
d 'une précision du millionnième 
dans nos temporisations, nous nous 
rabattrons sur un simple oscillateur 
RC à trois portes NAND. 

- ports d'entrée-sortie : 
Avons-nous réellement besoin de 

huit entrées et huit sorties ? 
Côté entrées, nous avons surtout 

besoin de pouvoir déclencher le dé
marrage d'un cycle de fonctionne
ment, puis l'arrêter. Cela peut tout 
simplement être obtenu par ali
mentation et désalimentation du mi
croprocesseur, à la condition que le 
circuit de remise à zéro soit suffi
samment rapide. 

Pas d'entrées, donc, mais un seul 
boîtier d 'interface de sortie, pouvant 
offrir de une à huit lignes TIL, capa
bles de commander directement les 
relais REED 5 V qui nous servent côté 
ligne. 

- circuits de sélection : 
Avec un seul boîtier mémoire et un 

seul boîtier d 'interface, les circuits de 
sélection se trouvent réduits à leur 
~imple expression : la ligne 
MREQ du ZBO peut directement vali
der l'EPROM, tandi~ la combi
naison des signaux IORQ et WR se 
fait au moyen de la porte laissée li
bre dans le boîtier horloge. 

Abstraction faite du régulateur 
5 volts, c 'est donc quatre boîtiers de 
circuits intégrés que l'on rencontre 
sur le schéma de la figure L EPROM 
comprise. 

Par mesure d 'économie supplé
mentaire et de simplification, nous 
avons étudié le circuit imprimé de la 
figure 2 en SIMPLE FACE. Ce choix 
se traduit par divers straps sur le 
plan de câblage de la figure 3, mais 
plusieurs d 'entre eux pourront être 
omis pour les applications n ' exploi
tant pas la totalité des lignes de sor
tie. 

Le strap « R/ W » dessiné en poin
tillé NE SERA PAS CÂBLÉ : il est 

R6 82 n Cti 470 ~F 

7805 r----~--.-----++5V 
3/ 4 
Cl4 

+SV 

R
1 

120k0 

H-----<H 

Figure 1 

100 

Cl2 

Z80 CPU 

10 nf 

AOà 
A10 

DO 

à D7 

VPP 

CIJ 

2716 

OË 

CË 

H R7 

330ft 

PO 
1/4 74 LS 00 

E P1 
1/4 

CIS 
P2 
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74 LS 373 P4 
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P7 
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prévu pour remplacer le strap noté R 
dans certaines applications encore à 
l'état de projet (utilisation de mémoi
res spéciales servant à la fois de 
ROM et de RAM). 

De même, la sortie HALT, bien que 
munie d 'une pastille, ne sera mise à 
contribution que dans un prochain 
article (détourneur d 'appels). 

La simplicité du schéma se réper
cute directement sur le prix de re
vient du montage. Afin de permettre 
à nos lecteurs de prendre toutes pré
cautions utiles, nous avons chiffré le 
coüt de cette réalisation en nous ré
férant aux publicités des annonceurs 
de RADIO-PLANS en vigueur lors
que nous avons achevé l'étude. 

Pour chaque composant, nous 
avons évidemment choisi le fournis
seur pratiquant le meilleur prix. 

Le total ainsi obtenu est de 142 F 
TTC, auquel il convient bien sûr 

d'ajouter d'éventuels frais de port, 
ainsi que les hausses ayant pu inter
venir d 'ici à la publication de cet ar
ticle. En pratique, c'est surtout au ni
veau du 280 qu'il est intéressant de 
bien choisir son fournisseur : cet ar
ticle fait souvent l'objet de promo
tions des plus alléchantes. 

En tout cas, n 'allez pas dépenser 
500 F pour construire ce module 1 

Figure 2 
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Le problème 
de l'EPROM 

Les opérations de câblage ache
vées, le montage est parfaitement 
inutilisable tant que son EPROM est 
neuve. 

Il faut « personnaliser ,. la carte en 
fonction de l'application envisagée, 
ce qui revient à écrire le programme 
en langage machine 280 décrivant 
le comportement désiré pour les 
sorties de la carte. 

En effet, dépourvue d'entrées, 
cette carte micro-informatique est en 
fait un séquenceur: son rôle se ra
mène à enchaîner un certain nom
bre de combinaisons d'états des sor
ties, la temporisation séparant deux 
états consécutifs pouvant varier de 
quelques fractions de milliseconde à 
plusieurs jours ou semaines. Les ap
plications possibles d'un tel montage 
sont bien sûr à peu près innombra
bles. 

Nous nous limiterons pour l'instant 
à des applications téléphoniques 
faisant appel à nos précédents mo
dules, ou à de nouveaux circuits pé
riphériques, toujours fort simples. 

Il est en effet souhaitable de re-

Réalisa tian 
porter sur le logiciel un maximum de 
difficultés, afin de simplifier l'élec
tronique associée. 

Nous savons cependant fort bien 
que beaucoup de nos lecteurs même 
très compétents en électronique, 
ignorent tout ou presque de la pro
gràmmation d'un 280. 

Nous fournirons donc tout le né
cessaire pour que la programmation 
de l'EPROM ne fasse aucunement 
appel à ces notions ardues. Pas 
question pour autant de fournir di
rectement la suite de codes à enre
gistrer dans la mémoire : dans le cas 
d 'un transmetteur d'alarme, par 
exemple, nous ignorons évidem
ment tout des numéros de téléphone 
que nos lecteurs voudront pro
grammer 1 

Combien de numéros, à combien 
de chiffres, avec ou sans pause pour 
le 16 ou le 19 (ou pour un fonction
nement à l'étranger)? C'est préci
sément là que réside tout l'intérêt 
d'une solution à base de micropro
cesseur: une totale souplesse à la
quelle nous ne saurions renoncer en 
publiant un simple exemple. 

C'est donc un programme BASIC 
que nous allons vous fournir : ce lo
giciel vous posera des questions en 
langage clair, et écrira à partir de 
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Réalisa tian 
vos réponses, le programme ma
chine destiné à l'EPROM. 

Compte tenu du fait que l'appel de 
sous-programmes nous est interdit, 
nous risquons d'avoir à « brûler » 

1000 ou 1500 ocwts dans la 2716 : une 
pénible épreuve à la main ! 

Nous supposerons donc que vous 
pouvez avoir accès à un ZX 81 
équipé d'une adaptation « pro
grammateur d'EPROM » . Un tel 
matériel est suffisamment courant 
pour pouvoir être emprunté sans 
grand problème. 

Précisons que nous avons décrit la 
construction d'un programmateur 
très peu coûteux exactement adapté 
à cet usage, dans notre ouvrage 
« ROBOTISEZ VOTRE ZX 81 » 

(E.T.S.F. éditeur). 
Étudions maintenant le détail de 

ces opérations sur notre exemple 
pratique. 

Application pratique : 
un transmetteur 

d'alarme 

Voici une adaptation particuliè
rement facile à mettre en œuvre à 
l'aide des modules téléphoniques 
précédemment décrits : alimentez la 
carte microprocesseur avec une ten
sion de 6 à 15 volts (courant continu) 

R6 - 11 

0 •••• fi i6i, 

~~ c~C-........ 
1 1 

provenant d 'une quelconque cen
trale d'alarme, par exemple une 
sortie « sirène ». 

La sortie « PO » de la carte va vous 
fournir un signal TIL directement 
applicable au relais REED du mo
dule « interface ligne » décrit dans 
notre N° 455. 

Muni du logiciel approprié, le 
système décrochera, attendra la to
nalité quelques secondes, appellera 
un premier numéro, puis d 'autres si 
nécessaire avant de revenir au pre
mier. 

Ce cycle durera jusqu'à la mise 
hors tension de l'ensemble. 

En version « de base » (carte mi
cro+ interface ligne), il faudra pré
voir l'émission en ligne d'un signal 
destiné à la personne qui recevra 
l'appel : il peut s'agir d 'un quelcon
que « bip-bip » généré par les in
nombrables montages qui ont été 
décrits ici ou là. 

On peut aussi songer à un ma
gnétophone lisant un court message 
enregistré sur une cassette sans fin, 
ou répété de nombreuses fois sur 
une cassette ordinaire. 

Si le montage est adjoint à un 
poste téléphonique complet utilisant 
nos précédents modules, on peut fa
cilement prévoir la mise en service 
du micro du combiné: on entendra 
alors ce qui se passe à l'endroit d 'où 
émane l'alarme .. . 

En remplaçant la centrale 

•• l., 

:: ;IJ _:: lJL..: 
1 -. ... 

1 

d 'alarme par un simple interrupteur, 
on dispose là d'un excellent système 
d 'appel au secours pour personne 
âgée ou malade. 

Il faudra alors prévoir une ali
mentation générale de 9 volts, ca
pable de supporter cette consom
mation supplémentaire (la pile mi
niature ne suffira plus). 

La figure 4 fournit le logiciel per
mettant à n'importe quel ZX 81 (16 K 
RAM ou davantage) d'écrire le pro
gramme destiné à l'EPROM. 

Frappez-le au clavier, puis lan
cez-le par RUN : 13 octets vous se
ront demandés, qu'il vous faudra 
aller chercher à la figure 5 et frapper 
au clavier en les séparant par 
NEWLINE. 

Au fur et à mesure de ce· travail, 
les octets entrés s'afficheront à 
l'écran, à des fins de vérification. 

Renouvelez l'opération avec les 
33 octets de la figure 6, et votre pro
gramme sera initialisé. 

Pour éviter d'avoir à refaire ce. tra
vail plus tard, vous pouvez arrêter le 
programme et le sauver sur cassette 
par un GOTO 480 : au recharge
ment, il se lancera seul et exécutera 
directement la partie « utile » . 

A partir de maintenant, tout est 
enfantin : vous pouvez demander la 
programmation de un à quatre nu
méros distincts, dans l'ordre de votre 
choix, sans contrainte quant au 
nombre de chiffres. 

R8 '>e ,~ ,-: .-~ ~ ~ ' ---- ' ...... ..-~ - -

---· - , • • 1 
E -- '---" 

! ~~ ~ ~~ 1i,r-4.-,II"' .. -C1 1 1 ; ~· . ...! ...... •• r ~ •• l ...,_ - 4 

·--
■ R2 JI ~· ··· ...... -- RS ~-( tcze _, =- RJ H ~· - - ~-!~ -~- -

~ ···~ ._/ if, 
1 ·~~ vit - - • 1 

I I CJ 1 1 ~ : 0 ~ p •• !7: ■-'2 
I Ul ... la - J 
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Si une pause doit être intercalée 
(tonalité extérieure sur une installa
tion privée, 16, 19 etc.), frappez un 
espace à l'endroit voulu. 

occupant les lignes 405 à 450 n'est 
qu'un exemple de ce que l'on peut 
faire de ces octets. Ici, on les « reco
pie » à partir de l'adresse 8192, zone 
de prédilection de bien des mémoi
res additionnelles. 

Quand vous a urez annoncé que le 
dernier numéro est atteint, le pro
gramme machine sera prêt dès la fin 
de l'exécution de la ligne 4000 : tous 
ses octets sont à présent rangés dans 
une chaîne nommée MS . 

En ce qui nous concerne, nous 
disposons à cette adresse d 'une 
mémoire CMOS de 2 K-octets qu'il 
nous suffit ensuite de recopier dans 
une « 2716 ». La partie de programme BASIC 

Figure 4 - Le logiciel pour le ZX 81. 
La partie de programme située à 
partir de la ligne 405 (assemblage 
du code machine à l'adresse 8192) 
pourra être modifiée selon l'équi
pement disponible pour program
mer les 2716. 
N'attachez pas d'importance aux 
lettres minuscules que con tient ce 
listing : frappez les majuscules 
correspondantes sur le clavier de 
votre ZX 81. 

2 1j c;o i~::u r:: :L oJ 
JC; ; __ ;:: .. ; .. t :t1:~ .. ~i1·!::h 

J 1 ~5 F>F'. I !··.lT 
120 LET tï i!:I:; ::::: 11 

! ! 

1.3·2! ~OF: f.::: J. TO 
:l ,::1.0 I !··.\F'!.J;· 
:1.50 F' i? I!··-iT i:::.; i : _,..- : : .i 

:l i::::o L i::T r11f:~ :::: iï,~.$ +CHr::J; ,-
J "? (~ i··-lf::::<T f 

240 I r..JF'UT ;J.$ 

250 FOR f: 1 TO LEN us 

270 1F c:0 THEN LET c~ lO 
;:~.::o L ET !ï1~:i::::: 1ï1:$i +CHF:$ 6 '"i .. CHF: f:~ ,·i::!:i 

:::20 F'F'. I [··-iT 11 .~1.1..:.t t·~-1;::· rj1 __ ;_:,1~;:·rc1 -~ ,:::1 . ...- n 
3:~'.0 I F I i·--11<:E'/:t ::::. 1' o ! ! THEH ::~;o To ~:: 1. o 
34 1] I F I r-.1~:::E~ \'!t-i =-= lt ï 1 =! Ti···ir::i··.J c;o To 4c ;21 

,::'~ (! !j 

4 !]::,i 

1 C'T 
1. .. .... ! 

.:.i-1 1:î ;·-;._1 1•< :~·:·.~ J. .. ;'C! LE}-: !•1::!1 

420 POKE 81 9l +f,CODE ml(f ) 
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Selon le programmateur 

d 'EPROM dont vous vous servirez, 
vous pourrez soit lister le contenu de 
MS, pour une programmation ma
nuelle, soit utiliser directement MS , 
soit transférer son contenu dans 
n'importe quelle zone mémoire ap
propriée. 

Ne vous inquiétez pas de l'aspect 
de l'écran à partir de la ligne 405 : 
même en mode FAST, il faut du 

:t ;?7 

Figure 6 - Les 33 octets de la routine «numérota 
tion• . 

chiffre• composer (10 pour 0) dans registre B 

62 LD A, 0 

211 127 OUT 127, A 

14 48 LD C, '8 (68m1I - 22 255 LO 0, 255 

Figure 5 - Les 13 octets de la 
routine «temporisation». 

du,h ,n secondu d1n1 regiur, B 

A " 255 LOC, 255 

B 22 255 LO 0 , 255 

C 21 DEC D 

32 253 JR NZ, C 

13 DEC C 

32 248 JR NZ, B 

DEC B 

32 243 JR NZ, A 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 460 

C: 
-

~ 

C: 

-

21 DEC 0 

32 253 JR NZ 

13 DEC C 

32 248 JR NZ 

62 LO A, 1 

211 127 OUT 127, A 

14 24 LO C, 24 (33 ms) 

22 255 LO 0, 255 

21 DEC 0 

32 253 JR NZ 

13 DEC C 

32 248 JR NZ 

DEC B 

32 225 JR NZ 

LO B, 1 (prêparatlon tempo 1 seconde) 
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temps pour recopier lv$ à l'aide 
d'instructions BASIC 1 

Notez également que lv$ peut être 
sauvée sur cassette en même temps 
que le programme (faites alors SA VE 
« M ,. et non GOTO 480). 

Vous en savez maintenant assez 
pour faire un premier essai, qui vous 
permetra de vérifier le bon fonction
nement de votre équipement de 
programmation d'EPROM, et de la 
carte Z 80 équipée d'une LED en sor
tie. Vous obtiendrez un logiciel ma
chine qui n 'observera que dix se
condes d 'attente entre la composi
tion de deux numéros de téléphone, 
cela pour accélérer vos essais. 

Pour votre EPROM définitive, vous 
souhaiterez sans doute que le sys
tème « laisse sonner » plus long
temps; remplacez alors la valeur 10 
de la ligne 300 du BASIC par le nom
bre de secondes désirées. 

Les connaisseurs en matière de 
Z 80 pourront obtenir le détail des 
deux principales routines utilisées 
en consultant leur désassemblage 
aux figures 5 et 6. 

Le logiciel définitif est en effet ob
tenu par simple répétition de ces 

deux « pièces détachées " séparées 
par des instructions dont le désas
semblage est évident, logées dans 
les suites de CHF$ de certaines li
gnes BASIC. 

Conclusion 

Cette première application de no
tre carte microprocesseur n 'est évi
demment qu'un exemple de ce que 
la micro-informatique peut apporter 
à un système péri-téléphonique mo
derne : on imagine la complexité de 
l'équivalent réalisé en « logique câ
blée»! 

Le même module pourra, par sim
ple programmation différente de 
l'EPROM, remplir des fonctions 
complètement différentes, par 
exemple la mise bout à bout de deux 
lignes téléphoniques pour détourner 
des appels vers un numéro que l'on 
ne souhaite pas divulguer ... Mais 
cela fera l'objet d 'un autre article ! 

Patrick Gueulle 

Nomenclature 

Rés/stances 5 % 1 I 4 W 

Ri : 120kQ 
Rz : 820 Q 
fü : 820 Q 
fü : 820 Q 

Rs : 820 Q 
Rs : 82 Q 
fü : 330 Q 
Ra: 390 Q 

Condensateurs 
C1: 47 µF 16 V 
C 2: 47 µF 16 V 
CJ: 10 nF 
C4: 10 nF 
C 5: 22 nF 
C6: 470 pF 

Circuits Intégrés 
Cli: 7805 
Clz: Z 80 CPU 
CJ: 2716 (programmée) 
Cl4: 74LS00 
Cls: 7 4LS373 

Divers 
D1: 1N4148 
Dz: 1N4148 

SELECTRONIC (Lille : 20 55 98 98) - ST QUENTIN RADIO (Paris : 1-46 07 86 39) - COMPOSANTS SA (Bordeaux-Pessac :56 36 40 40. Plusieurs agences). MAGNETIC-FRANCE (Paris : 1-43 79 39 88) 
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SLOWING 
21, rue de Fécamp 
75012 PARIS 

VENTE UNIQUEME~ PAR CORRt:SPONDANCE 
Tarif unitaire TTC pouvant varier• Paiement à la commande 

Expédition en recommandé • Urgent : 20 F 

Tél. : 48.59. 71.96 
ouvert du mardi au vendredi de 10 h à 12 h et de 14 h à 17 h 30 

Remises par quantité · NOUS CONSUL Tl!R 

&If C-MOS M&Bi;i-f M i!Ui=,.ii·lfi 
0 ....... 2.20 143 .... 11,70 400) ........... 2,30 4073 ............... 2,30 EF 6802 ...................... 33,00 TL 
1 ....... 2,20 
2 ....... 2,20 
3 ..... 2,20 
4 ....... 2,20 
5 ....... 2,20 
8 ....... 2,20 
9 ....... 2,20 

10 .. 2,20 
11 ....... 2,20 
13 ....... 2,20 
14 ....... 4,40 
20 .. 2,20 
21 ....... 2,20 
22 ...... 2,20 
26 ....... 2,20 
28 ...... 2,20 
30 ....... 2,20 
32 ....... 2,20 
33 ....... 4,40 
37 ....... 2,20 
38 ....... 2,20 
40 ....... 2,20 
42 ....... 4,80 
47 ....... 7,90 
48 ....... 7,to 
49 ....... 1,70 
54 ....... :1,20 

153 ..... 4,80 
154 ....... t ,IO 
155 ....... 1,20 
158 ....... l,20 
157 ....... l,20 
158 ....... 1,10 
160 ....... 1,70 
161 ....... 1,10 
163 ....... 1,10 
164 ....... 1,10 
165 ..... 7,70 
166 ..... 7,70 
169 ....... 7,70 
173 ....... 1,80 
174 ....... 9,40 
175 ....... 1,40 
193 ....... 7,80 
191 ....... 1,40 
194 ....... 7,20 
195 ....... 1,110 
197 .... 11,30 
240 ....... l,80 
241 ....... l,80 
243 ....... l,20 
244 ..... l,80 
245 .... 10,10 
247 ....... 7,IO 

4001 ......... 2,30 
4002 ........... 2,30 
4007 ........... 2,30 
4011 ........... 2,30 
4012 ........... 2,30 
4013 ... . 2,30 
4014 ........... l,20 
4015 ......... l,20 
4016 ........... 3,20 
4017 ........... l,20 
4018 ....... l,20 
4019 ........... l,20 
4020 ........... l,20 
4021 ........... l,20 
4022 ......... 1,20 
4023 ........... 2,30 
4024 ........... 1,70 
4025 ........... 2,30 
4026 ........... 4,80 
4027 .......... . 1,00 
4028 ........... 1,10 
4029 ........... l,30 
4030 ........... 3,80 
4001 ......... 11,80 
4033 ......... 11 ,10 
4004 ......... 11,40 
4035 .......... 1110 

4075 ............... 2,30 
4077 ............... 2,30 
4078 .. . 2,30 
4081 ............... 2,30 
4093 ............... 4,00 
4096 ........... 1,80 

4502 .. . . .... 5,80 
4510 ............... 1,20 
4511 ............... l,30 
4512 ............ l,20 
4514 ............. 11,20 
4516 ...... .. 4,80 
4518 ............... 1,20 
4520 .. .. . 1,20 
4528 ............... 1,20 
4532 ............... l,40 
4538 ............... 1,80 
4539 ............... 1,00 
4555 ........... 1,40 
4558 ............... 1,40 
4584 ............... 4,40 
4585 .. ......... 5,00 

40098 ............. 4,10 
40105 ............. 1,70 
40106 .......... 1,70 
40109 ............. 1,70 
40161 ............. 5,30 
40174 ............. 1,00 

EF 6809 ...................... 11,00 
EF 6821 ...................... 11,00 
EF 68A21 .................. 24,00 
EF 68 B21 .................. 11,00 
EF 6850 ... 11,00 
EF 7910P ................. 240,00 
EF9345 .................... 120,00 
Ef 9365 .................... U0,00 
EF 9367 ................ N.C. 
UPD 765 ................... 112,00 
Z 80 CPU .................... 21,00 
ZSOACPJ ................. 311,00 
8085A ........................ 12,00 
8066 ............................ 72,00 
8088 .......................... 112,00 
6202 A ........................ 28,00 
6255 A ...... ........ .......... 44,00 -2716 .... .. . . 32,00 
4516-15 ...................... 11,00 
TIii 
4116-20 ...................... 12,00 
4116-25 ...................... 12,00 
MM 6116 .................... 31,00 

TMS 1122 ................... H,00 
™53874 ................... 32,00 
TMS 5100 ................... 88,00 

71 ........... .... 4,20 
72 ............. 1,80 
74 ............... 7,00 
81 ............... 4,20 
62 ............. 1,80 
84 ............... l,20 
431 ............. l,40 
LM 
311 ............. 3,80 
31 8 ........... 11,00 
324 ............. 4,80 
339 .. 4,80 
360 ..... 28,00 
710 ............. 2,80 
723 ............. 3,10 
741 ............. 3,20 
748 ............ 4,40 
1458 ........... 3,00 
TDA 
1011 ......... 12,80 
2593 ......... 11,00 
2576 ......... 31,00 
4580 ......... 31,00 
7000 ......... 22,00 
LI 
353 7,80 
356 ............. 7,to 
357 ........... 7,90 

55 ....... 2,20 
73 ....... :1,70 
74 ....... :1,70 
75 ..... 4,80 
85 ....... 1,10 
86 ....... 1,00 
90 ....... l,20 
92 ....... l,20 
93 ....... l,20 
95 ....... 1,00 
96 ....... l,80 

107 ....... 2,80 
109 ....... 2,80 
112 ....... 2,80 

253 ..... 5,20 
257 15,20 
258 .. 1,20 
260 ....... 4,20 
266 ....... 4,20 
273 ....... 1,50 
279 ....... 5,20 
293 ....... 1,40 
324 ....... 1,00 
353 ....... 1,80 
363 ....... 1,10 
365 ...... 1,10 
387 ....... 1,80 
368 ...... 1,80 

4006 ......... 22,10 
4040 ...... 1,30 
4041 ........... 1,00 
4042 ........... 1,70 
4043 ........... l,20 
4044 ........ l,20 
4045 ......... 1,80 
4046 ........... l,30 
4047 ........... 5,80 
4048 .. . 1,00 
4049 ........... 3,40 
4050 ........... 3,40 
4051 .. . ... 1,50 
4052 ........... 1,110 

7805 ............... 5,IO 
7808 ............... 1,10 
7812 ............... 1,10 
7815 ............... 1,10 
7824 .......... 9,10 
7905 ............... 5,to 
7912 ............... l ,IO 
7915 ............... l,IO 

LM 317T ...... 7,40 

Céramque de 1 O à 
680 PF ....................... 0,30 
LCC 63 V pas 5.08 
de 1 nf à 680 nf ............ 0,80 
de100nfà680nf ........ 1,40 
1N4148 ........................ 0,20 
1 N 4007 ........................ 0,80 
Pon1 1 A50V ................. 2,80 
Diac32V ....................... 1,80 
TIC 226 D ....................... 1,80 
ne 106 o ....................... 1,80 
BTA 08 400 .................... 3,20 

NE 
544 .. 27,00 
555 ········ ..... 3,70 
585 ............. 1,80 
5534 ......... 20,00 
CA 
3161 ........ 14,40 
3162 ......... 11,00 
MC 
1496 ........... 1,40 
1488 ....... 1,80 
1489 .. . 1,80 

H1144·hifi 
113 .... 2,80 
123 ....... 1,80 
124 ....... 5,80 
125 ....... 4,20 

373 ....... 1,70 
374 ....... t,30 
378 ....... 1,40 
390 ....... t ,40 

4053 ........ 1,80 
4054 .... 1,80 
4060 ........... 5,10 
4066 ........... 2,40 

l200 ............ 10,30 lyres 
8br ............ O,IO 
14br ......... 1,00 
16br ........ 1,10 

126 ....... 4,20 
132 ....... 4,80 
137 ....... l,40 
138 ....... 4,80 
139 ....... 4,80 

74C 
04 ...... 5,40 

741 
04 ....... 2,40 

257 ... .. 7,20 

4068 2,30 
4069 ........... 2,30 
4070 ........... 2,30 
4071 2,30 
40n ........... 2,30 

lf0000J05 
V.J.R. ............. D,IO 
Til 111 ........... 4,80 
BPW:l-1 ......... 1,00 

3i768KHz ..... . 10,00 
2.0001 MHz .............. 11,00 
3,2768 MHz ................ 11,00 
4,0001 MHz ............. 10,00 
8,0001 MHz ................ 11,00 

18br ......... 1,30 
20br . . 1,40 
24br ...... 1,H 
28br .......... 2,20 
40br .......... 2,40 
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mais 011i, i·• 
VOIIS ,~ 
PéllSSiPez ' 1 

dans 
I' ... ect,oni411e 

' . '.Ill 

... Vous assure Fred Kl inger 

animateur de la Méthode E.T.N. d ' initiation 
à I Electronique. 

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer 
au,x mét iers de !'Electronique. 

Comptez cinq à sept mois (une heure par jou r envi ron) . 

« En direct » avec un enseignant praticien, vous connaîtrez les bases de la Radio. 
Mafs surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans 
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision. 

Dépense modérée plus notre fa meuse DOUBLE GARANTIE 

Essai, chez voua, du cours complet pendant tout un mois, uns frais. Satis• 

faction finale garantie ou remboursement total immédiat. 

Po stez aujourd'hui le coupon ci-dessous {ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez 

tous les détails. 

Ecole des 
TECHNIQUES 
NOUVELLES 
ecole privee 
fondee en 1946 a ... 

20,rue de rEspérance 75013 PARIS ~ -----------~-POUR VOUS 
OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteurll 

domicile, SVP), votre documentation complète n• 824 sur votre 

.MeTHODE RAPIDE DU RADIO-eLECTRONICIEN 

Nom et adresse ____ _ ___ __ ___ _ ______ _ 

{ci -joint, deux timbres pour frais postaux) 
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers » . 

Régulièrement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du même type qui sont passés au crible : 
mesures et possibilités bien sûr, mais aussi et surtout conseils optimaux d'utilisation 

pour chaque appareil, et compte rendu d'écoute. 
Le tout sans compromis ! 

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d'essai et des reportages 
nombreux, pour vous aider à mieux choisir votre chaîne Hifi. 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 460 
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A.D.S. à MONTPARNASSE 
16, rue d'Odessa - 75014 Paris - Tél. 43 21 56 94 

... 1 

Forfait Port 35 F 
Forfait contre remboursement + -- ELECTRON/QUE Ouvert de 9 h 30 â 13 h 30 et de 14 h â 19 h 

Tous les jours sauf lundi matin 

port 55 F 
Pour tout renseignement de
mander "ALEX". ,_,-, 

c-· TTL LS _, 
,-,-= -- 74 LS CIO UOF 

74 LS 01 UOF 
74 LS 02 UOF 
74 LS 03 UOF 
74 LS O< UOF 

Li-, 74 LS 05 UOF 
74 LS 06 LOO F 

c-· _, 74 LS 07 LOO F 
74 LS 08 UOF 
7' LS 09 4.50 F ,-,-= -- 74 LS 10 UOF 
74 LS 11 4.50 F 
74 LS 12 l50 F 
74 LS 13 l.JOF 
74 LS u lOO F 

Li-, 74 LS 15 UOF 
74 LS 16 l.OOF 

c-_, 
cc: 

74 LS 17 1U0F 
74 LS 20 ~IO F 
74 LS 25 UOF 
74 LS 26 l50 F 
74 LS 27 4.50 F 
74 LS 28 4.00 F 
74 LS 30 l 80 F ,_,-, 

.--· __ , 
74 LS 31 UOF 
74 LS 32 1.00 F 
74 LS 37 UOF 
74 LS 38 lOO F 
74 LS 40 UOF 

,-,-= -- 74 LS 42 LOO F 
74 LS 43 t.00 F 
74 LS 44 t.80 F 
74 LS 45 L80 F 
7◄ LS 46 L80 f ._,-, 74 LS 47 11.80 F 
7◄ LS 46 t.50 F ,--· __ , 74 LS 50 180 F 
74 LS 51 l80 F 
74 LS 52 LOO F 

.-.-= -- 74 LS 53 UOF 
7◄ LS 54 11.00 F 
74 LS 60 I.SOF 
74 LS 70 4.00 F 
74 LS 72 4.00F ,_,-, 7' LS 73 ~IO F 

c-;ooc - , ,. _1 __ 1_ 

,-,-= --
21.00F 

Li-, tLOO F 
15.00 F 

c:; 15.00F 
15.00 F 
I0.00 F 

,-,-= -- Sl.00 F 
55.00F 
SI.OIi F 
20.00F 
Sl.00 F ._.-, 32.00F 
llOO F 

c-· _, if t 
,-,-= -- TCA 105 22.00 F 

TCA 150 8 ll50 F 
TCA 160 B 1LOO F 
TCA 280 A 29.00F 
TCA 290 A 31.00F 

Li-, TCA 315 A 2l00 F 
TCA 511 25.00F 

c-· _, TCA 530 30.00F 
TCA 540 21.00 F 
TCA 550 55.00F 

,-,-= -- TCA 600 14.00 F 
TCA 610 14.00 F 
TCA 640 4-4.00 F 
TCA 650 4-4.00F 
TCA 660 8 4-4.00F 

Li-, TCA 730 11.00 F 
TCA 740 11.00 F 
TCA 750 12.00F c-_, TCA 780 B 1LOO F 
TCA 830 S 1l00 F 

c,:: TCA 900 1t00 F 
TCA 910 1t00 F 
TCA 940 22.00 F 
TCA 955 31.00 F 
TCA 4401 st.SOF 

Li-, TCA 4401 11.50 F 
TCA 4510 ll.10F 

c-· _, .. ,. 
.-.-= -- 2t.lO F 

14.00 F 
21.IO F 
11.00 F 
21.00 F 

L•-, I0.00 F 
23.00 F 

.--· __ , 17.00F 
2UOF 
22.SOF 

,-,-= -- 20.00 F 
14.00F 
32.00F 
11.00F 
30.00F 
12.00F 
21.00F 

,_,-, 
c:i 11.00F 

. c, D ,-cc,, ___ .:,_ 

.. ,,. il◄fM eilfM M3ti·t 3tl·fW 
74 LS 7,4 
74 LS 75 
74 LS 76 
74 LS 78 
74 LS 80 
7' LS 81 
74 LS 82 
74 LS 83 
74 LS 85 
74 LS 86 
74 LS 90 
74 LS 91 
74 LS 92 
7' LS 93 
7' LS 9' 
74 LS 95 
74 LS 96 
74 LS 100 
74 LS 103 
74 LS 107 
74 LS 109 
74 LS 11 0 
74 LS 112 
74 LS 113 
74 LS 114 
74 LS 115 
74 LS 116 
74LS 121 
74 LS 122 
74 LS 123 
74 LS 125 
74 LS 126 
74 LS 128 
74 LS 132 
74 LS 136 
74 LS 138 
74 LS 139 
74 LS 141 
74 LS 145 
74 LS 147 
74 LS 148 
74 LS 150 
74 LS 151 
74 LS 153 
74 LS 154 
74 LS 155 

0 ,-, C li.LI __ ,_ 

TOA 1042 
TOA 1045 
TOA 1046 
TOA 1047 
TOA 1048 
TDA 1054 
TOA 1057 
TDA 1059 
TOA 1100 SP 
TDA 1102 SP 
TOA 1151 
TOA 1170 
TOA 1220 
TDA 1270 
TDA 1405 
TOA 1410 
TOA 1418 
TOA 1424 
TOA 1510 
TDA 1908 
TDA 1950 
TDA 200 
TDA 2002 
TDA 2003 
TDA 2004 
TDA 2005 
TDA 2006 
TOA 2010 
TOA 2020 
TOA 2030 
TOA 2542 
TDA 2593 
TDA 2610 
TDA 2611 
TDA 2630 
TDA 2631 
TDA 2640 
TDA 3300 
TOA 3500 
TOA 3560 
TOA 3571 
TOA 3810 
TOA 4431 
TOA 4445 
TOA 4560 
TDA 5650 
TOA 7000 

T1L32 
T1L78 
TIL 111 

Tl071 
Tl072 
TL 07◄ 
TL081 
TL 082 
Tl 084 

,-, i-, ,
IÎ. _ . .:, . 

UOF 74 LS 156 
I.O(lf 74 LS 157 
UOF 74 LS 158 
UOF 74 LS 159 
l10 F 74 LS 160 

12.10 F 74 LS 161 
10.00 F 74 LS 162 
7.50 F 74 LS 163 
UOF 7,4 LS 164 
UOF 74 LS 165 

10.SOF 74 LS 166 
UOF 74 LS 167 
UOF 74 LS 168 
lOO F 74LS 170 
l.lOF 74 LS 172 
UO F 74 LS 173 
I.OOF 74 LS 174 

11.00F 74 LS 175 
LOOF 74 LS 176 
LIOF 74 LS 180 
UOF 74 LS 181 

1UOF 74 LS 182 
l50F 74 LS 190 
UOF 74 LS 192 

14.00 F 74 LS 194 
14.00~ 74 l'S 195 
14.00 F 74 LS 196 
11.00 F 74 LS 198 
1100 F 74 LS 199 
1100 F 74 LS 221 

lOO F 74 LS 240 
UOF, 74 LS 241 
UOF 74 LS 242 
7.IOF 74 LS 243 
◄.00 F 74 LS 244 

1S.OO F 74 LS 245 
LOO F 74 LS 247 
l .lOF 74LS251 

11.00F 74LS253 
11.SOF 74LS257 
lOO F 74 LS 258 

24.00F 74 LS 259 
I.OO F 74 LS 266 
t .OOF 74 LS 269 

22.0CIF 74 LS 273 
UOF 7' LS 280 

0 ,-, C 
11.Ll._1_ 

1l00 F UAA.170 
1UOF UAA 180 
li.OIi F 

'li: to.OOF 
11.00F 
22.00F ULN 2003 

11.00 F 74 LS 290 t .lO F CO 4014 
UOF 74LS293 25.00F CD 4015 

11.I0F 74 LS 299 11.00 F CD 4016 
UO F 7' LS 322 11.00 F CO 4017 
UO F 74 LS 324 11.IO F CD 4018 
l70 F 7' LS 365 1UO F CO 4019 
l.20F 74 LS 366 11.00 F CD4020 

10.50 F 7' LS 367 l .SOF CD 4021 
10.50 F 74 LS 368 11.00 F CD 4022 
UOF 74 LS 373 t.lO F CD 4023 

1UOF 74 LS 374 17.IOF CD 4024 
22.50 F 7'LS3n 1S.50F CD 4025 
1.50 F 7' LS 379 14.00 F CD 4026 

14.S0F 74 LS 390 15.00 F CD 4027 
7UOF 74 LS 393 1UOF CD 4028 
1.00 F 74 LS 450 1.00 F CD 4029 
1.00 F 74 LS 490 12.00F CD 4030 
LOO F 74 LS 510 2.SOF CD 4031 

1l00 F 74 LS 629 1UO F CD 4033 
UO F 74 LS 640 20.00 F CD 403< 

1UCIF 
14.00 F 
11.SCIF 
13,.50 F 
17.DOF 

LSO F 
1UOF 
t.lO F 

15.00 F 
20.00 F 
t.lO F 

1UCIF 
11.SOF 

iilW CD 4035 
CD4036 
CD4040 

7' S 00 LOO F CD 4041 
74 S O< LOO F CD 4042 
74 S 08 1LOO F CD 4043 
74 S 32 11.00 F CD 49« 
74 S 74 1.00 F CD 4046 
74 S 138 15.00 F CD 4047 
7' S 186 20.00 F CD 4046 
74 S 175 11.50 F CD 4049 
14 S 280 20.00 F CD 4050 
74 S 374 20.00 F CD 4051 

11.IOF 
12.00F Mdti·f CD 4052 

CD 4053 
1UCI F CD 4000 2.10 F CD 4054 
11.IO F CD 4001 4.00 F CD 4055 
1.20 F CD 4002 2.10 F CD 4060 

12.20 F CD 4006 1.00 F CD 4086 
t.00 F CD 4007 1.00 F CD 4086 
I.IO F CD 4008 11.00F CD 40611 

1UOF CD 4009 1.00 F CD 4070 
1.00 F CD 4010 1.00 F CD 4071 

11.00F CD 4011 4.00 F CD 4072 
1UO F CO 4012 1.00 F CD 4013 
1UOF CD 4013 7.00 F CD 4075 

,-, ,-, ,
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I0.00 F Z 80 APtD 4lOO F BC 408 
I0.00 F Z 80 ASID K.00 F 8C 417 

ltllttttltt 
8C 418 
BC 516 
BC 511 

1l00 F BC 546 
LOO F BC 547 

IŒbU.i1/,jjj.jjj 
2N 930 llO F 

1100 f 2N 1613 l50 F BC 546 
11.00 F 2N 1711 l 50 F BC 549 
23.00 F 2N 1889 1IO F BC 550 
I.OOF 2716 2N 1890 

22.00F 4100 F 
2732 2N 1893 41.SOF 24.00F 2N 2218 

25.0H 2764 SI.OIi F 
27128 <LOO F 2N 2219 

1l00 F 27256 14.00 f 2N 2222 
47.00F 2N 2369 
1100 F i:ii# 2N 2646 
1~00F 2N 2647 
11.00 F 8085 llOO F 2N290<A 
1LOOF 8086 1to.OO F 2N 2905 
30.00F 8087 N.C. 2N 2901A 
12.SOF 8086 155.00 F 2N 3053 
1l00 F 8155 n.oo, 2N 3054 
15.00 F 8231 105.00 F 2N 3055 
12.00 F 8251 lt.OOF 2 N 3055 100V 
11.00 F 8253 lt.OOF 2N 3553 
23.00 F 8254 4l00 F 2N 3819 
st.00 F 8255 15.00 F 2N31104 
31.00F 8257 N.00 F 2N 3906 
11.00F 8259 70.00 F 2N 4-416 
21.00F 8282 41.00F 
:M.OOF 828' 7l00 F 
29.00F 8286 105.00 F 
M.00, 8281 45.00F ac 101 21.00F 8288 12.00F BC 108 11.IO F 

Ni·M·J.W BC 109 55.00F BC 117 lt.00 F 
17.IOF AOC 0804 
1100 F CAC 0800 
5l00 F 
ll.lO F li+ 15.00 F 
15.00 F EF 6800 
llOO F EF8602 
45.SOF EF 6809 
11.00 F EF6810 

EF 6821 
Ef 6840 

11.00 F EF 8845 

7.50 F EF 6850 

14.00 F i"i' 
RAM 2114 
RAM 41256 

LOO F RAM 4164 
t.OO F RAM 6116 

1LOO F 
1.00 F ◄+ 10.00 F 

17.00 F 

0 ,-, C 
I I.Ll.-1. 

BC 140 
71.00 F BC 141 
41.00 F BC 180 

BC 161 
8C 171 
SC 172 

5ll0 F ecm 
11.IO F ac 178 

1IIUOF ec 119 
14.00 F BC 20< 
25.00 F BC 207 
ILOO F BC 212 
11.00 F BC 237 
15.00 F BC 238 

BC 239 
BC 251 
BC 307 31.00F 
BC 308 31.00F 
BC 309 14.00 F 

st.OO F BC 317 
BC 318 
BC 327 
BC 328 
BC 337 
BC 338 
BC 407 

0 ,-, C 
I 1.Ll._1_ 

l 50 F BC 558 
l50 F BC 557 
l50 F BC 558 
UOF BC 559 
lOO F BC 560 
150 F 

1~00 F 
10.00 F 
l20 F BO 115 
120 F BO 124 
120 F BO 135 
llO F BO 136 

1~00 F BO 137 
LOO F BO 138 

11.00 F BO 1311 
25.00F BO 140 
llO F BO 186 
~00 F BO 169 
lOOF BO 170 
ua, BO 183 

BO 235 
BO 238 
BO 237 

100 F 
BO 238 
BO 241 

~00 F 
~00 F 

BO 262 

LSO F 
BO '35 

LOO F 
BO '36 

UDF 
BO '37 

LOO F 
BO '38 

4.00 F 
BO 4311 

4.00 F 
BO 4<0 
BO 4-41 

~ 20 F BO 4-42 
t lO F 
~IO F 

BO 507 

UO F BO 508 
BO 522 UH 

~1 0 F BO 561 

~IO F BO 582 

UOF 
1.JO F 
1.IO F 
1.IO F BOX 18 N 

BOX 62 B 1.IO F 
BOX 83 8 1.IO F 
BOX 64 B 1.IOF 
BOX 65 8 100 F 
BOX 86 8 l.00 F 
BOX 67 8 ~IO F 
BOX n ~F BOX 78 5.20 F 

5.20 F 
~10F 

,-, ,-, ,
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LOO F CD 4076 LOO F LM 311 LSO F LM 723 LOO F NE 5532 
1LOO F CD40n lOO F LM 317 K 25.00 F LM 723 H 12.00 F NE 5534 

s 
1.00 F CD 4078 7.00 F LM317T 15.00 F LM725 55.00 F 
I .OO F CD 4081 1.00 F LM318 25.00 F LM 739 lOO F 
I.OOF CD 4082 1.00 F LM 323 K 55.00 F LM 741 lOO F 
4.50 F CD 4085 4.00 F LM 324 t.00 F LM 741 H 11.00 F S 576 B 

11.00F CD 4086 U OF LM 331 41.00 F LM747 1LOO F 
1.00 F CD 4089 1UGF LM 334 20.00F LM748 1l00 F 
I.IO F CD 4093 7.00 F LM 335 Z 11.00 F LM749 21.00 F SAA.1251 2.20 F CD 4094 1UGF LM 336 10.00 F LM 161 11.00 F SA830&1 1.00 F CD 4095 1.50 F LM 336 Z 1LOO F LM 1'58 LOO F SAS 560 1.00 F CD 4096 14.50 F LM 337 K 12.00 F LM 1496 20.00 F SAS 570 11.00 F CD 4097 1.50 F LM 337T 1LOO F LM 2907 4l00 F SAS 580 l .SOF CD 4098 11.00 F LM 338 K 140.00 F LM 2917 12.IO F SAS 590 t.00 F CD <099 11.50 F LM3311 U OF LM 3900 1l00 F 
t.00 F CD ◄501 1100 F LM346 15.00 F LM 3909 N 11CIO F 
1.00 F CO 4511 LOO F LM 3<9 20.00 F LM 3911 23.00F 
t.SOF CD ◄518 7.50 F LM 350 K N.00 F LM 3914 Sl.00 F SD 41 P 

11 .00 F CD ◄520 12.00 F LM 353 LOO F LM 3915 SI.OIi F so 42 P 
25.IO F CD4528 12.00 F LM 360 !LOO F LM 4558 LOO F ,.,. 
1.00 F CD 4538 25.00 F LM3n li.OIi F LM 13600 11.00 F 

,t.OOF .CO 4538 11.IO F LM318 11.00 F LM 13700 1LOO F 
TAA.5508 t .00 F CO 4539 21.IOF LM 379 S ttOO F 

I.IO F CD 4558 11.00F LM 380 1LOO F TAA.611812 
1.00 F CD ◄566 20.00 F LM 381 A 41.00 F 4L50 F 

TAA.621 A.X 1 
5.5CI F CO 4584 I.OOF LM 381 N 2t.OO F 

M 193 TM761A 
t.OO F CD ◄585 7.50 F LM 382 20.00 F TAA765 

11.00 F CD 40103 11.00F LM 383 T st.00 F TM 790 
t.00 F CD 40106 11.00 F LM 38◄ 12.00 F MC 3<03 1$.ICI F TM861A 
t.00 F CO 40174 12.00 F LM 386 1l00 F MC 3<87 M.SOF TAA930 
1.00 F 

l!lilt-ihii!I 
LM 387 1t.OO F na 1.00 F LM 388 N 20.00 F 

12.00 F LM 389 N MCT2 11.00 F 
t.SOF 

LF 351 

1UOF 
Lf 353 

I.SO F Lf 355 

10.00F LF 356 

10.00 F 
LF357 

1.00 F 
4.00 F 
1.00 F 
1.00 F 
1.00 F 
1.00 F 
l.00 F 
I.OO F 

,-, ,-, ,
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110 F BOY 20, 
5.20F BOY 56 
100 F BOY 56 
1.40 F 
I.OOF 
100 F 
~F 8F 115 
100 F Bf 167 
100 F 8f 173 
1.SO F BF m 
1.SO F 8F 178 
1.SO F 8F 179 
~00 F 8F 183 
~00 F 8F 18' 
UOF 8F 185 

8F 197 
8F 198 
8F 199 

1~00 F 8F 240 
14.00 F BF 245 
4.50 F BF 256 
4.50 F 8F 159 
lOO F 8F 336 
S.00 F 8F 337 
LOO F 8F 338 
UOF 8F 39' 
~00 F 8F 451 
lOO F 8F ◄59 
UOF 8F 469 

21.00 F 8F 470 
l .SO F 8F <9' 
1.2G F 8F ◄95 
l50 F 
l.20 F 
l10 F 

10.00 F es 110 
LSO F BS 250 
lOO F 
l50 F 
LOO F 
LOO F BU 208 
LOO F BU 326 

11.00 F BU 806 
11.00 F BU 807 
11.00 F 
11.00 F 
t.00 F 

1t00 F BUX 81 
1~00 F 

TIP 122 
20.00 F TIP 29 
2~00 F TIP 30 
21.00 F TlP 31 
24.00 F TIP 32 
24.00 F TIP 33 
l t OO F TIP 3< ,~, TIP 35 

lOO F TIP 36 
LOO F TlP 41 

TIP 2955 
TIP 3055 

,-, ,-, ,
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22.00 F 11.00 F 
LM 390 N 21.00 F MCT6 22.00 F TBA 120 S 

11.00 F 
LM 391 25.00 F TBA 221 

11.00 F 
LM 393 LOO F i'II· !BA 231 

11.00 F 
LM 555 lOO F TBA«OB 

11.00 F 
LM 556 1t00 F 

MEA 8000 115.00 F T8A 440 G 

LM 556 15.00 F TBA 440 N 
LM 585 11.00F TBA 520 

LM 566 :M.OOF TBA 530 

LM 567 1LOO F TBA 540 

LM 709 LIO F TBA 560 

LM 709 H I.IOF TBA 570 
LM 710 12.00 F TBA 661 
LM 720 M.00 F TBA 720 A 

,-, ,-, ,
,-,.LI. ,:1. 
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QUARTZ 

14.00 F 3Zl88 KHZ 11.00 F TYPE 
11.00F 1.000 MHZ 11.00 F BERG 
11.00 F 1.8432 MHZ li.OIi F 5.8, 7, 8 2.4576 MHZ 11.00F 9, 10p1Hs 3.2788 MHZ 11.00 F Feme1,1: a senu 

4.000 MHZ 31.00 F Male coudé de 88 6 470 K 

5.IOF 4.9152 MHZ 11.00 F 2x5 B 9.00 F l 'unlt6 

4.50 F 8.000 MHZ 0.00 F 2x8 B 12 .00 F 
UOF 10.000 MHZ 11.00F 2x 10 B 15.00 F 
UO F 14.318 MHZ 11.00 F 2x 13 B 17 .00 F 
UOF 16.000 MHZ st.00 F 2x 15 B 18 .50 F 
UOF 2x 17 B 23 .50 f 

ii'#d11i-U#'hi 5.20 F 2x20 B 16.00 F 
16 et 18 broches 

1.50 F 2x 2~ fi 30.00 F 
l 'um16 

1.50 F 78l 05 5.00 F 

FifüiïMiiii UOF 78 L 08 I.OO F 

■ 
UOF 78l12 I.OO F 
2.40 F 78L15 I.OO F 
S.10 F 78L18 I.OOF 36 BROCHES 
UOF l8 L 2A I.OO F Male 39.00 F 
5.70F 7805 1A 1.00 F Femelle 39,00 F 
1IO F 7806 1A 7.00 F Chassis 39,00 F 

. 
lOO F 7808 1A 1.00 F 24 BROCH ES 
LOO F 7809 2A 11.00 F Male 34 .00 F LSO F 7812 1A 1.00 F Femelle 34 .00 F 24broc:hes 5.20 F 7815 1A 1.00 F Chass1s 34 ,00 f 28 broches <.SOF 7818 1A 1.00 F 
LOO F 7824 1A 1.00 F MiMHIM ~SOF l9L05 1.00 F 
◄. SO F 79L08 5.00 F 
5.20 F 79L12 5.00 F Male 9 B 15.00 F 
5.20 F l 9L15 1.00 F Femelle 9 B 15,00 F 

79l18 1.00 F Capot 15,00 F 8, 14, 18, 1~ 20, 
79L24 I.OO F Male 15 B 19.00 F 24, 21,40boodlto 
7905 1A 1.00 F Femelle 15 B 22 .00 F L'unMê 

lOO F 7908 1A 7.00 F Capot 15,00 F 
1.00 F 7912 1A 1.00 F Male 25 B 20 ,00 F 

7915 1A 1.00 F Femelle 25 8 23 ,00 F 
7918 1A 1.00 F Capot 16.00 F 7924 1A 1.00 F Male 37 8 25 .00 F 

2l00 F MC 7805 CK 29.00 F Femelle 37 B 29 ,00 F 
21.00 F MC 7812 CK 21.00 F Capot 13.00 f 8, 14, 18, 18, 20 2LOO F MC 7905 CK 29.00 F 
11.00 F MC 7912 CK 21.00F 24, 28,40brod'I• 

• 
L'unH6 

;"' 14·Bii·li·ll·l·li 
llOO F POHT 1A 50V 4.00 F 

POHT 1A100 V LOO F DIGITAL 
PONT 2A400V 11.00 F DMT870 

1~F PONT 5A 80V 14.00 F 41,00 F OMT 2200 
4.50 F PONT ISA 14.00 F 41,00 F AJGUtLLE 

PONT 30A 4~00 F 20.00 F UGF MT 303 
4.IO F 11 ,00 F CAPACIMETRE l)iii90#1'ii 1.50 F 

11,00 F CM200 13.00 F 
7.50 F 6,00 F 
LSO F Rouge AC 12,00 F M.00 F 

17.5CI F Vert AC 18,00 F st.00 f 
11.00 F Rouge CC 12,00 F 12,00 F 

LOO F Vert CC 18.00 F 
5.00 F 3 5 Digits CL 90 ,00 F 

10.00 F 4 5 0ogrts CL 130.00 F 

,-, l' ,n. _1_.:,. ,-, ,-, ,
-,.Li . .:,. 

0 ,-, C 
11.LI._I. 

--
1::::i 
,_,-. 
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._,-, 
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._,-, 

;,:, 
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,_,-, 

;,:, 
,--__ , 
,_,-, 

::o 
•:::i 
,_,-, 

::o ,--__ , 
._,-, 
-,-:--' ,--__ , 
,_,-, 

-,-, :---,--__ , 
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Parce que s'abonner à 
"RADIO PLANS" 

C'este plus simple, 
eplus pratique, 
e plus économique. 

C'est plus simple 
• un seul geste, en une 
seule fois, 
• remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de1RADIO PLANS 

C'est plus pratique 
• chez vous! 
dès sa parution, c'est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 
e sans risque de l'oublier, ou de 
s'y prendre trop tard , 
e sans avoir besoin de se déplacer. 

En détachant cette page, 
après l'avoir remplie,• 

e en la retournant à: 
RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 

Mettre une X dans les cases [gj 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

OJe m'abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 

mois de ... .. .. ....... ..... ............. ..... . . 

OJe renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d'envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de ...... ... .............. Frs par : 
□chèque postal, sans n° de CCP 
D chèque bancaire , 
D mandat-lettre 
à l'ordre de : RADIO PLANS 

COMBIEN? 

RADIO PLANS (12 numéros) 

1 an □ 140,00 F France 
1 an □ 240,00 F Etranger 
(Tarifs des abonnements France : TV A récupé
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne
ments Etranger : exonérés de taxe , frais de 
port inclus). 

ATTENTION! Pour les changements 
d'adresse , joignez la dernière étiquette d'envoi , 
ou à défaut , l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adress6. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d'envoi . 

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nom, Prénom (attention : prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Complément d'adresse (Résidence, Chez M .. , Bâtiment , Escalier, etc ... ) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
N° et Rue ou Lieu-Dit g ..,. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 a: 
Code Postal Ville 

11111 ri.Ill/ 
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PREI.EC 
74 

Le Villard 
74550 PERRIGNIER 
Tél.: 50.72.46.26 

Fabrication de circuits imprimés simple et double face , à 
l'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité 

professionnelle 

Composants Micro-Informatique 
électroniques 

• J~ REBOUL 25 
34, rue d'Arène - 25000 BESANÇON 

Tél. : 81 .81 .02.19 et 81 .81 .20.22 - Télex 360593 Code 0542 
Magasin Industrie : 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. : 81150.14.85 

maman etcie 
23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry 

Tél. : (6) 065.43.30 

ÉLECTRONIQUE 

COfflPO/A0T/ 
C.8. 

RA0I0 
/000 

24, rue 
Henri-Barbusse 
94450 Limeil 

69.21.34.18 
10, rue Hoche 

91,260 Juvisy 45.69.44.23 

94 

ETS MAJCHRZAK 
107, rue P. Güeysse 

56100 LORIENT 

Tél. : 97.21 .37.03 Télex : 950.017 F 
ouvert tous les jours sauf le lundi 

de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

RADIO BEAUGRENELLE 
6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris 

Tél.: 45.77.58.30 
Composants électroniques - Kits -

Ouvert : dulundlauvendredlde9 hà 12 h 30etde14 hà 18 h 30 
Samedi matin de 9 h à 12 h 

Radio Plans • Electronique Loisirs N• 460 

DIRAC Composants 
9, Place Paul Cezanne 
108, Cours Julien 
13006 MARSEILLE 

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking: Cours Jullen 
Ouvert du lundl au samedi de 9 h à 12 h 30 1 14 h à 18 h 30 

69 
LYON RADIO COMPOSANTS 

46, Quai Pierre Seize 
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69 
TOUS LES COMPOSANTS 
CHOIX - QUALITÉ - PRIX 

ElECTRDNfQUE-
C LOISIRS-SERVICES 1 

4, rue de !'Huveaune 13400 AUBAGNE 

Tél. : 42.03.10.79 
COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES - ANTENNES 

TV & RADIO-LIBRAIRIE - JEUX DE LUMIÈRE 

Au cœur de la ellle ville 

Tél. 84 2 8.99.52 
• ELECTR O NIC Ill 

5, RUE R O USSEL 
9000 0 BELFORT 

Un magasin de Technlcs de Pointe 

Composants électroniques Emission - Réception 

SHOP- , '•;,~•~• ,c,92 
TAON IC / colotllbee 

kits et composants ~ <ft> ~ œ] 
La Garenne Colombes , ~ 

1 Place de Belgique l l { - ! 
47.85.05,25 la d6fenH plll'la 

composants 
7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville 

Tél.: 39.13.21.29 
Composants électroniques - Circuits imprimés 

Kits TSM - HP - Coffrets, etc. 
N t t I En vente au magasin ... . . . . . .. . .. . ... 10 F 

0 re ca a ogue : Par courrier .... . . . . .. . . ...... ...... 18 F 
Ouvert du mardi matin au dimanche midi 

109 



NOUVEAU LYON 
A.G. ÉLECTRONIQUE 

51 , cours de la Liberté - 69003 LYON - Tél. : 78.62.94.34 
Vous trouvez les produi ts KF-C.I.F. - Nous réal isons les 
circuits imprimés de vos revues - Les kits et HP AUDAX, 

SIARE, VISATON : Les circuits intégrés tou jou rs + 
LA MEMOIRE 6116.LP.4 65 F 

Nous expédions sous 24 heures en fonction de nos disponibilités 
Ouvert. NON STOP DE 9 h à 19 h - Du lund i 14 h au samedi. 

• composants électroniques 

19, rue des Trois Rois 
86000 POITIERS 
49.41.24. 72 

professionnels 
• kits 
• Appareils de mesure 
• librairie technique 
• outillage 

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Fermé dimanche et lundi. /Vente par correspondance/. 

Catalogue et tarit 15 F. 

RADIELEC 
COMPOSANTS 

Immeuble " Le France » - Av. Général-Noguès 
83200 TOULON 

Tél. : 94.91.47.62 - Télex 400 287 F 708 
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 

14 h 30 à 19 h 

~~ 
~,~'li 

..-...... ,:,,s:-, 

COMPTOIR CANNOIS DE 
L'ELECTRONIQUE 

6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES 
Tél. : 93 .38 .36 .56 

Cpts élect roniques - Mesure - Jeux de lumière - Kits - Out illage 
Réalisation de circu its imprimés (unités et petites séries). 

Envol du catalogue complet contre 4 timbres à 2,20 F 

Composants Electroniques 
Service 

llO 

101 , bd Richard-Lenoir - 75011 PARIS 
Tél. : 47.00.80.11 - Télex : 214.462 F 

Ouvert du lundi aù vendredi de 8 h 30 à 12 h 30 et 
de 13 h 30 à 18 h 30 - le samedi de 9 h à 12 h 30 

DATA 
27, rue de Guise - 02100 SAINT-QUENTIN 

Tél. : 23.68.37.55 
COMPOSANTS - H.P. - KITS - Etc ... 

PRIX SPECIAUX sur AUTO-RADIO ET MICRO- INFORMATIQUE. 
(Demandez notre catalogue gratuit). 

Cel cc [T o ,-lNI '7, /cc _,,,,_ L,'-
5 bis, rue de Chantal 

26000 VALENCE - Tél. : 75.55.09.97 

Emission - Réception - Micro lnlormatique - Radio téléphone - Antennes -
Alarmes - Composants - Circuits Imprimés - Mesure - Outillage - Coffrets -

Réparation - Conseils 
Ouvert du lund i au samed i de 10 h à 19 h 

Tous les composants disponibles pour les réalisa tions de Radio Plans 

C.F.L. 
45, bd de la Gribelette 

91390 MORSANG S/ORGE 

Composants électroniques professionnels et grand public 
O uvert Je lundi de 10 h à 12h 30- 14 h à 19 h 

du mardi au sa medi de 9 h à 12h 30 - 14 h à 19 h 

69 
TOUT POUR LA RADIO 

Électronique 

66, Cours Lafayette 7i -1 ·"78 60 26 3 69003 LYON e.: 1
' • • •

2 

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie . 
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NOUVEAU L 
. Electronique 

51 , Cours de la Liberté 
69003 LYON 
Tél. : 78.62.94.34 
Multlm6tres digitaux : 
- FLUKE 77 : 1400 F 
- FLUKE 75 : 1199 F 
- FLUKE 73 : 840 F 

Nous distribuons : 
- Modules ILP : HY 30 - 60 - 128 - 248 - 368 
- Transfos thoriques ILP 
- Kits Collège 
- Beckman : DM 10 : 

DM 15 : 
DM 20 : 
DM 25 : 

- Générateur de fonction 
Beckman FG 2 -+ 

Frais de port 25 F recommandé urgent ou en C.ff. 

le magasin des loisirs électroniques 
51-53, rue de Tournai 

59200 TOURCOING . Tél. : (20) 25.36.75 
Composants élect ron iques - Kits 

Outillage - Librairie Remise par quantité 

C B TRONIC 
78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES 
Co mposants électroniques - Fers à souder JBC -

Appareils de mesures - Coffr ets Teko - Produits KF 
Kits alarmes voitures - Mi cro ordinateurs. 

Ordinateurs AMSTRAO et HECTOR. Logiciels et Imprimantes. 

97 
ELECTRONIC DISTRIBUTION 

13, rue F. Arago 
97110 Pointe à Pitre - GUADELOUPE 
Tél.: (590) 82.91.01 - Télex 919.907 

Distribue : JEL T - H. P - divers - Kits - Composants électroni
ques - Département librairie. 

75 
KN ELECTRONIQUE 

100, Bd Lefebvre - 75015 PARIS 
Tél. : 48.28.06.81 
Métro : Porte de Vanves 

Composants électroniques - Pièces détachées, radio , télé, hi fi et 
vidéo - Mesure - Antennes - H.P. 

Vente au comptoir et par correspondance 
Catalogue disponible - 20 F sur demande 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 13 h t de 14 h à 19 h 30 

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 460 

60 
CREIL ELECTRO COMPOSANTS 

4, rue Blériot - 60100 CREIL 
Tél.: (16) 44.55.05.82 
Sono, Light Show, librairie, Anten. 
Comm. Gond. Pot. Résist. S.C. 
C.I. Tubes H.P. Kits Outil l. 
C.MOS TTL. Connec! Super lots 
etc. 

Elect ronique - Informatique - Vidéo 
19, rue Hippolyte Flandrin 

69001 LYON (Terreaux) 
Tél. : 78.27.80.17 

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs 
et péri héri ues ORIC 

Ets POMMAREL 
14, place Doublet - 24100 BERGERAC 

Tél.: 53.57.02.65 
Composants électroniques actifs et passifs - Circuits intégrés - Transis tors -

Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (jeux 
et comptabili té) 

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON 

CORAMA 
51 , cours Vitton 69006 LYON Tél. : 78.89.06.35 

Composants électroniques, Hauts-parleurs : AUDAX, 
SIARE, VISATON. Kits électroniques, Kits PLUS, ELCO, 

ASSO, Ki ts PACK IMD, Cl à la·demande. 
Ouvert du mardi au samedi inclus, de 9 h à } 2 h et de 14 h à rn h 

(Vente au comptoir et par correspondance). 

97 
ANTELEC DISTRIBUTION 

26, rue du Général Galllénl 
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE 

Tél. : (596) 71.92.36 
DistribueJELT - Composants électroniques- Kits - H.P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 
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tes) + livre~neto _+ Log 1<7 + disk Jas
cordons + + disquette _et d1squet
face. Oric ~anette de i! vierges tous 

~~ 3~e~~1!u;is;~n gan/:n \~~,e:r-
Ph11ipPe. 2 bJO après 14 °?;1 F. Té/. : 
Urgent . du o, Roux 77oo~aMuesltant 
25 · vends S un 6 l<mev anyo 550 · 
(Basua + c + Joystick + !30-08-84) 
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Formez-vous . 47.64_99_33 . 
montage de à l'Electroni . 
gratuit su, d Kits simples Q~e Pa, le 
rue de l'Er _emande à SE. 

0 
atalogue 

mitage_ 7502o ·p. : (M3) 26 
ans. 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS - TÉL : 42.00.33.05 

NOM : .............................................. PRÉNOM : .................. .. 

ADRESSE: ..................................................... . .................. . 

Tutt dt l'annonce que Je dNllw ....,., .... RADIO PLANS. Ecm Ualblementen capllalN et en 
,......, .... CNe blMclte.,.,,. clteqt,e mot. 

ATTENTION: Le montant dite,,.,,,.. anw doit ~t Mte joint au leà 
TARIF: 30 P TI'C, la llgne de 31 llgnea ou eepacea. 



RÉPERTOIRE 
DES ANNONCEURS 

ACER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . .4• couv 
ADS ..... . . ........... . ........... . . . ...• ....•.... . . . ...... . . 107 
AG ELECTRONIQUE .....•... ... ......... • . . . ... .. . ..... 110 - 111 
BLOUDEX . . . . . . . . . . . ....... . .. . •... . . . . . ... ... . . ...... . ..... 9 
BRAY FRANCE ... . ...... ... . .. . . ...... . . .... ... • .... .. . . .... 113 
CBTRONIC ....... . . . . ... ......... . . .. ..... •. .. .... ...... . .. . 111 
CDA .......... ... . .. ........ •.. .. . . . . .... . .... ... .. . .... . . . .. . 69 
CDF ..... .. . .. .. . ..•....... .. . . . ... . . .... . .........•. . . . ..... 114 
C.E.M . . . . . . ...... .. .... . . . . .. .........• . . ... ..•.... .. . . ...... 11 
CENTRAD . . . . ... . ...... • .... ... ........•.... . .. •. .•... .. . 18 
CFL . ... . .......... ... . . . . ....... . ....... . .. . ... .. ....• ..... . 110 
CHOLET COMPOSANTS . .. ..... . .. . . . . .. . . .. ...• .. .. . . .. . ..... 22 
CIBOT . ............ ... . . ... . .. ..... ... ........... . ... •.... ... . 80 
CIF . ... ...... . .. .. . . . . ........ . .. . . . ........... . ..... •... .. 84-85 
COMPOKIT ....... . . . . . ... . ... . ............ 7 
COMPOSANTS ELECTRONIQUE SERVICE .. . . . ......... .... .. 110 
COMPTOIR CANNOIS DE L'ELECTRONIQUE ...... 110 
COMPTOIR DU LANGUEDOC ............... . ........... .. . 70 - 71 
CORAMA . .. ............... . .. ... ........ .. . . .. . . . ........... 111 
CREIL ELECTRO COMPOSANTS . .... • .......... ...... .. . ..... 111 
DATA ............ .. . ... . . ....... . . . . . . . .• . . •.... .. . . ..... . .. 110 
DINARD . . , . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10 
DIRAC COMPOSANTS ... . . ... .......•. . . .. ... ....... . .. . ..... 109 
EDITIONS WEKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Encart 
EIDE . . . . . . . . . . . . . . .. . .. ... . .. . . .. . ... . . .. .. .. .. . • . . . . . . . .. 7 
ELC ...... .. .. .. ............ . . . ...... .. ... . . .. . ... . ... . . . 18 
ELECTRO PUCE . . . . . . . . . . . . . . . ....... ... ......... .. .... . .... . 6 
ELECTRO' PLUS .............. . •.......•.. • . .. .•..•.. . ....... 110 
ELECTROSHOP . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. • ..•...... . .. . ... . .... 111 
ELECTRONIC 2000 ... . ......... . . . ... .. •..• .. . . . .. . .. ... . .... 109 
ELECTRONIC DISTRIBUTION ....... .. . ... . . ..... . .•. . ........ 111 
ELECTRONIC DIFFUSION . . . . . .. .. ......•... . ... 66 
ELECTRONIC LOISIRS SERVICES .. ..•.. •... .. ... ........ . . . . 109 
EREL ......... . . ... . . ............. . .... .... ........ . . . .. ....... 4 
ETN . . . . ... . . . ........ . . . ......... , . . . . .......... .... . .. .. . .. 105 
EURELEC . ... . .. ......... . . .. .. .. .......... . ....... . ....... . . 49 
HD MICRO SYSTEMES ... . .......•........ . ...•..... ... .. . .... 16 
HIFI STEREO . . . . ............ .. .•.... . .. • .. .. .. . . . . .. . .. . .... 106 
IMPRELEC . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . ... 109 
INGELOR ......... . ........... .. . . ...•..•.... ... • . .... • ..... . 58 
INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE . . .. . • ............•..•...... 18 
IRCO / ELECTRONIC CENTER .. . . . . . . . .. . ..... . ... . .. .. . ..... 110 
ISKRA ....... . ........ . . . ......... , .. . .. ... . .........•.... .. ... 6 
JELT .... . .. .. . . . . .... ............. . . . ................ . •..... 18 
KANTELEC DISTRIBUTION . . . . . . . . . ..•.. • ...... . • .. . . . . 111 
KITTRONIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..•..•.... . .............. . . . 10 
KN ELECTRONIQUE .... . . . . . . •.. ..... ..... . . .. ... . ...•...... 111 
LAZE .. . . .. . .............. . .. . ........ ... . , . • .. . . .. . ........ . 16 
LEXTRONIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ 13 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO .............. • ..... 10 - 105 
LIMKO . . . . . . ............ .... .. . ....... . . ..... ... . .•........ . 109 
LYON RADIO COMPOSANTS . ...... . ... .. . . . . . .... . •. ...... . . 109 
MABEL . . . . . . . . . . . . . . .... . . . . .... •.. ..... . ... . . 3• couv 
MAGNETIC ... . . . . . ........... . ..•..... .. . . . 8 
MAJCHRZAK (ETS) .. . ... . .. . . . ............. . .......... ... . 109 
MAMAN ET CIE ..... . . .... . . .. .. . . . . .. 109 
MEDIAVEC 86 . . ............ . .. . .. . . . . . . . . .. . . . ........ . .... . . 76 
ORDIELEC-ORDINASELF ..... .. .. . . ...... •..•.... . . . . . ....... 111 
PENTASONIC .... ..... ..... . .... .. ......... • . .... .... 35 - 36 - 37 
POMMAREL . . . . .•..... . .• . . ... ....... . .. .. ....... 111 
RADIELEC ........... .. . ... . ...... . . . . .. . ..•.... . . . . ........ 110 
RADIO BEAUGRENELLE . ... . • . . • . . . . . . . ... ........•. . ... 109 
RADIO ELECTRONIQUE ..........•.... . ..... 110 
RADIO MJ ..... . . . ..............•.. • . .............. .. . 15 
RADIO RELAIS ........ ..... . .... . . . .. . . .. ...... ... . . . . . .. .... 110 
RADIO TELE LAVAL . ...... • ............•..• ..... .... . ..... . .. 111 
REBOUL (ETS) ............ . . . . . . . . . .... .. . .. ..•. . . .. ... • .... 109 
REINA ET CIE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . ......•. . ..... 56 
ROCHE. ............ . . .. . . .... .. .. . . .. ... .. •..... . . 3 
ROGER PIERRE . ...... ...... .... . . ..... . ............ . . . ... 114 
SARTROUVILLE COMPOSANTS . . . ... .. . • ............•. .... .. 109 
SELECTRONIC . . .................. •. . • ... .. . . . .. .... .... .. 80 
SHOP TRONIC ..... . . . .... . ....... . . .. •. . . . . .... ...... 109 
SICERONT KF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... 14 
SIEL (SALON) . . ..............•.. • . . .....• . . . ........ 74 - 75 
SLOWING . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... .. •... . . . . .... ...... 105 
SM ELECTRONIQUE ............... . . . .... . ... .. . . .. . ....... . . 18 
SNDE ........ .. . .. .......... .. . .. . . . .... . ......... .. . ....... 110 
SOLEMS . . . . .. .. . . . . • . . • . . . . . . . . . . ... 104 
SONEREL .. • .............. 20 
SONO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 12 
STAREL .. .. . ... .. . .............. ...... 17 
SYPER ELECTRONIQUE .. . .. ..... ......•.. • . . . ...... 2• couv - 7 
TCICOM . ..... .......... . .. . .. .•.............. . . . ...... . 26 . 
TELE ALARME FRANCE .........• .. . . . .. , ... . . ...... 111 
TOUT POUR LA RADIO . . ... . . . .. . .. . . . . . . . ..•....... . 110 
UNIECO . . . ........ 38 - 39 

MLXS25W12V 
Ce branche sur 
accu 

Poste de soudure 
TCSU1 à tempéra

ture contrôlée et 
prise de terre anti

statique. 
Fers: CSTC 30W ou XSTC 

40W à thermocouple incorporé. 

XS25W 
230V-115V 
24V -12V 

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL, Aulnay S/Bois et REG Torcy - N° de commission paritaire 56361 
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6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 68000 6809 

1CT680001 
OS/968000 
CP/M68K 

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOctet, 
Contrôleur de floppy, port parallèle et port série, horloge temps réel, graphique 
1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel multitâche, éditeur, 
assembleur et compilateur PEARL en EPROMS. 

KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) ...................................................................... 3450F 
Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d'extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 4 ports 
RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x _ 1024. 

16809! 
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de floppy, contrôleur 
d'écran 25 x 80, port série, port parallèle, horloge temps réel sur carte 160 x 
230 mm, double face, trous métallisés. 

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050" 

Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 ... ............. .. ... 1800F 

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systèmes et pouvons 
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PL9, tableurs, etc. 
Ces systèmes sont également disponibles montés et testés. 

SPÉCIAL DRIVES 
FLOPPY ½ HAUTEUR 
CANONBASF 
6128 5¼" 40 ....... 1300" 
6129 5¼" 40 (IBM) .. 1450" 
6138 5¼" 80 1700" 
6139 5¼" 80 ....... 1700F 
6164 3½" 80 ....... 1600F 
Tous double face, 
double densité 

MONITEURS HAUTE RÉSOLUTION 
DM 21612" vert P31 ou ambre .. .................... ..... .. ....... .. .... .... 1350F 
DM 216 B 12" vert P39 compatible IBM PC .... ..... .... .. ............ 1780F 
CM-421 B Couleur 14" 700 x 500 
Masque 0,31 compat. IBM PC/APPLE Il, Ill .. ........................ ... 5870F 

COMPOSANTS 
WD 1770 ...... .............................. .. 
RAM 4164150 ns .. ............ .... .. .. .. 
RAM61162Kx8CMOS150ns .. 
WD2797 .. ............ ...... .. .. .... ........ .. 

280f 
18f 
32f 

2BOF 

RAM 4364 8 KxB CMOS 150 ns .. 
RAM 41256150 ns .................... . 
EPROM 271281 6 KxB 250 ns .. .. 
FD 1797 ............ .. ........ .. .............. . 

Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 
au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 

Heures d'ouvertures: du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 
le samedi: 9 h-12 h 

C.D.F. S.a.r.l. 
198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE 
Tél. : 47.89.84.42 (métro: Pont de Levallois 
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50' 
45f 
42f 

189f 

ROGER Pierre 
composants électroniques 

55, rue Sauffroy, 75017 Paris - Tél. : 42.28.93.06 ou 42.28.93.07 
VENTE AU COMPTOIR ET PAR CORRESPONDANCE Ouvert le lundo de 14 ha 19 h el 

du mardt au samedi de 9 h 30 a 19 h sans mterruptIon. 

DETECTION 
DECRIPTAGE DU SON 

4584 ............. .. 15,00 F 
DU DEBUT D'IMAGE 

LF357 . . .20,00 F 
REALIGNEMENT 

TDA2593 ........... . 24 ,00 F 
4020 . . . . 14 ,00 F LM360 ............. . 65,00 F TDA4560 ........... . 58,00 F 
MC1496 . . ...... .. 22 ,00 F TL071 ... . 15,00 F TBA 970 ... . 50 ,00 F 
2N2222 . . 3,50 F 4016 . . .. . 10,00 F HEF4053 . . . . 12 ,00 F 
XTAL : 3276 . 8 kHz .. . 19,00 F 4528 .... . 16,00 F HEF4013 .... 6,00 F 

LM317 ... . 15,00 F 

KITS COMPLETS RADIO PLANS 

RP380P36 Récepteur bande chalutiers ..... . 390 F 
RP386P95 Récepteur BLW et CW ......... . 380 F 
RP388P47 Compresseur-Expanseur stéréo de 
qualité . . .... . 450 F 
RP388P1 00 Générateur d'ion négatifs ...... . 200 F 
RP401 P33 Super Booster 2 x 20 W . . . .350 F 
RP401 P39 Transmetteur téléphonique 
d'alarme . . .245 F 
RP401 P65 Sonnette 10 tons . . . . ... . 245 F 
RP404P35 Capacimètre numérique ........ . 518 F 
RP404P45 Réglage de température pour fer à 
souder . . ........ . 240 F 
RP406P43 Alimentation double 2 x 50 V . . . 850 F 
RP406P61 Synthétiseur de fréquence 
universel ........................... .. 1290 F 
RP406P87 Egaliseur 10 fréquences . . . . . 880 F 
RP408P49 Récepteur FM ................ . 260 F 
RP41 1P37 Récepteur VHF 27 MHz ....... . 270 F 
RP412P51 Programmateur domestique ... . 1400 F 
RP419P29 Récepteur FM de poche .. . ... .. . 448 F 
RP419P43 Interphone pour moto ......... . 150 F 
RP423P27 Antivol à ultrason ............. . 600 F 
RP423P39 Emetteur expérimental rad io libre . . 85 F 
RP423P43 Convertissur 12 V/220 V 50 Hz, 
220 W .... . ........................ .. 1190 F 
RP424P41 Programmateur d'Eprom ...... . 1100 F 
RP425P43 Générateur de sons complexes .. . 220 F 
RP427P67 Interphone .. .. ....... . ... . .. . 255 F 
RP427P71 Carte microprocesseur compatible 
ZX 80 . . .810 F 
RP428P19 Sommateur vidéo R. V, B ....... . 85 F 
RP428P23 Décodeur pal/secam . . ...... 760 F 
RP428P47 Afficheur miniature pour ZX 81 .. . 240 F 
RP428P63 Amplificateur téléphonique ...... . 200 F 
RP428P87 Extension pour ZX 81 ......... . 240 F 
RP429P21 Générateur de mire barres 
verticales . . . . . . . . . . . . . . .. . 860 F 
RP429P39 Carte de dématriçage . . . . . .. . 500 F 
RP429P59 Indicateur audio à 16 leds ...... . 290 F 
RP430P27 Transmission Hifi sur le réseau .. . 680 F 
RP422P45 Chenillard musical ......... .. . . 470 F 
RP437P19 Codeur secam . ........... ... . 625 F 
RP437P81 Alarme téléphonique . . ... . 900 F 
RP440P51 Préamplificateur d'antenne ..... . 190 F 
RP441P27 AC DISCO .. . .. . 1590 F 

«TV + » 

Antenne de construction solide et 
compacte, a large band e, part icul iè
rement indiquée pour caravane, cam
pi ng, bateau, etc .. . 
Consei l lée pu CANAL PLUS. 
Notes techniques : 
Gamme de fréquence : VHF-UHF 
Gain global VHF : 20 dB 
Gain global UHF : 30 dB 
Réglage gain par potentiomètre 
Possibilité de branchement avec l'an
tenne extérieure. 
Consommation : 30 mA 
Al imentat ion : 220 Vca - 12 Vcc 
Lampe témoin de con trôle alumage 
Lampe témoin de cont rôle gain 

SUPER PROMO 440 F 

RP442P87 Codeur pal ................ .. 1080 F 
RP443P27 Décodeur quadristandard . . . . 1570 F 
RP443P91 Télécommande arrêt à coupure 
totale ........ . ....................... . 535 F 
RP444P38 Générateur de mires . . . . . . 750 F 
RP444P77 Equaliseur paramétrique .. ... . . 1950 F 
RP445P31 Mélangeur portatif pour 
microphones .. . ....... . 460 F 
RP445P42 Hexagonal . . ..... . 000 F 
RP445P73 Programmateur d'Eprom . . . .... . 600 F 
RP449P55 Codeur NTSC/PAL .. .. . . . . . . . . . 880 F 
RP451 P27 Modulateur UHF vidéo + son .. . 120 F 
RP450P1 9 Interface 8 sorties pour micro ... . 400 F 
RP450P37 Micro HF à synthèse de fréquence 840 F 
RP451 P37 Récepteur pour micro HF . . . . 1085 F 
RP452P19 Adaptation péritel pour TV noir et 
blanc . . .100 F 
RP453P58 Module synchro TV et retard de 
balayage . . . . 300 F 
RP454P47 Carte de conversion A/D des signaux 
TV ...... . ....................... . . . 780 F 
RP454P67 Sonnerie téléphonique d'appoint .. . 60 F 
RP454P47 Carte de conversion DIA des signaux 
TV ... . ... . 500 F 
RP455P19 Variateurs secteur .. . 220 F 
RP455P19 Variateurs (version branchée) .. . 330 F 
RP455P41 Sonnerie TEL (module interface 
ligne) ............................... . 220 F 
RP455P74 Economiseur téléphonique ..... . 130 F 
RP456P23 Variateur 220 V - 3 kW ........ . 435 F 
RP456P39 Téléphone électronique (module 
sonnerie) .... . 175 F 
RP456P53 lnterfaçage de micro-ord inateur . . 500 F 
RP457P19 Interface votmètre pour micro ... . 210 F 
RP457P41 Téléphone électronique (micro) ... . 58 F 
RP457P59 Expanseur de dynamique stéréo . . 560 F 
RP457P67 Carte de commutation péritel . . .. 75 F 
RP457P67 Carte de dématriçage .... . 580 F 
RP458P1 9 Décodeur Pal pour 
micro-ordinateur . . . ... . ... . 300 F 
RP458P67 Téléphone électronique (module 
clavier) ................. . ............ . 360 F 
RP458P75 Interface Midi pour 
micro-ordinateur ...................... . 360 F 

« SA TELLIT » 

Antenne de conception classique, 
conçue pour la réception des signaux 
particulièrement difficiles grâce à sa 
grande directivité et son gain élevé, in
diquée pour signaux faibles. 
Conseil lée pour CANAL PLUS. 
Notes techniques : 
Gamme de fréquence : VHF-UHF 
Gain global VHF : 20 dB 
Gain global UHF : 34 dB 
Réglage gain par potentiomètre 
Possibil ité de branchement avec l'an
tenne extérieure. 
Consommatfon : 30 mA. 
Al imentation : 220 Vca • 12 Vcc 
Lampe témoin de contrôle allumage 
Lampe témoin de contrôle gain 

PRIX PROMO 370 F 
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Beckrnan 
CIR UIMATE 

.. 445 F 
.. . 598 F 
.. 898 F 

. . . . . . . 798 F 
....... . 724 F 

DM 45 ...... 907.F 
DM 73 ... 827 F 
DM 77 . .... 874 F 
CM 20 . . 1085 F 
LP 10 ....... 208 F 

ne AMPERËlMÉTAIQ Er 
pour multimètres numériques 
CDA 4000 P 100 ampères 

PRIX . .. ......... 364 f 

Construisez votre 
oscilloscope 

RÉ !NÉR T R 1801 ne lUBES CATHD IQUE 

Régénère tous types de tubes 
noir et blanc couleur système à 
ultrason sans risque pour le tube 
cathodique. 

PRIX: 4091 F 
od · te 1'305 PROMO 

1800 F 

IG L TRACER TS 8 

• Sensibilité : 1 mV. 
• Entrée commutable : B.F. 
faible , B.F. forte, HF. Sortie · 
générée : 1 kHz environ . 
Puissance de sortie : 2 W. 
Dim. : 210 X 95 X 140. 

Prix en kit . ..... . ... 420 F 
En ordre de marche 590 F 

GENERATEUR K 201ltJ 
de 10 Hz à 500 kHz. Sinus carré. 
Prix en kit . . .. . . . . . .. . .... 400 F 

ROMO 
1 TS 35 + 1 K 2000. 
En kit .. . . . . .. . .. . ... .... . 620 F 

MX 522 .. 849 F MX 462 . . 741 F 
MX 562 .. 1 150 F MX 202 .. 1 020 F 
MX 230 .. 735 F MX 111 .. 557 F 
MX 430 .. 936 F MX 111 Kit 445 F 

NO'f'R LEè'l'ION KIT ME UR 
Alimentation stabilisée 3 à 24 V 2 ampères. Affichage digital ... 280 F 

ÔSCI LO C PË PCJR"fATJF 
oil 10 'Hz 
Livré avec: 
1 sonde rapport 1-1. 
1 sonde rapport 1-10. 
10 mV à 5 V/division. 

' Base de temps déclenchée. 
Vitesse de balayage 
0,1 µs /DIV. 
à 50 mllli /s. DIV. 

3650F 

1 423,20 F TTC 

GÉNÉRATEUR 

(FRANCO 1520 F) 

Caractéristiques techniques 
Commulatlon des canaux : ait. et découpé (1 MHz) . 
Addition et différence : .canal Il ± canal 1 (avec 
touche d'inversion pour canal 1). 
Fonction XV : mêmes gammes de sensibilité. 
Amplificateurs verticaux (Y) 
Bande passante des deux canaux . 0·20 MHz 
(- 3 dB), montée : 17,5 ns. 
lmp6dance d'entr6e: 1 MV Il 30 pF. 
Base de temps 
Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de 
0,5 ms/cm à 0,2 s/cm en séquence 1·2-5, 
variable 1 : 2,5 à au moins 0,2 ms/cm. 
Testeur de composants 
Tension de test : 8,5 Veff max. (sans charge) . 
Courant de test : 24 mAeff max. (court-circuit) . 

1 Hz à 100 MHz 

• Esthétique nouvelle 
• Atténuateur 
• Grands afficheurs 
• Fiable 
• Sensible 

Ce nouveau Fréquencemètre donnera 
satisfaction aux techniciens les plus exigeants. 

BF 791 S 
1 Hz à 1 MHz ....... . 950 f 

Commutateur électronique pour oscillo de 0 à 1 MHz en 1 Hz à 200 kHz .. . 1 423 F 
2 gammes . . .. . . . . . . . .. . .................... . ......... .... .. . 155 F 1----------------11 ALIMENTAllON VARIABLE 
Générateur de foncti on de 1 Hz à 400 kHz 'I. Ll' N> .......... . .•. 270 F 
Générateur d'impulsion de 0, 1 Hz à 150 kHz en 6 gammes . . ... 244 F FRËOUENCEMÈTRE 346 
Traceur de courbes NPN PNP .. ...................... . . . . . .. . 190 F 
Signal tracer HF - BF ........ . .. ............. . ..... . . . . . . . . .. 175 F 
Capacimètre digital de 1 pF à 10000 µF . ........ .. ........... . 220 F 
Voltmètre digital de 0 à 999 V . .. . . . . ........ . ... ... . ... . . .. .. 180 F 
Fréquencemètre digital de 30 Hz à 50 MHz . .. . . ....... .... . ... 450 F 
Fréquencemètre digital de 0 à 1 GHz ........... . . ... . ....... 850 F • 
Testeur de THT test dynamique du bobinage . . .. . .... . .. . .. . 195 F • 
• Kit livré avec boitier 

REMISE DE 10 % SUR L'ACHAT DE 3 KITS 

R 



LES FLUKE DE LA SERIE 70 
DES MULTIMETRES DE POCHE 
"NUMERIQUES/ANALOGIQUES" 

, . . ' ,, · · ~ . 1599 F T.T.C 
~".,, '~ .J. ~.- •. -~;--._~,~•·,6~,l,F--'~· ,'"-il"-···:•.·••-~.•-, •... •->. . •.:.--~·; ,·o•.,;:l,i. .. >-~••~•-;••,+.. :\ C• "· ·•-•• ,-:,: ,.'-~,/,_-.;_.; • T••·>. • • 

Fluke77 
- 3200 points de mesure. 
- Changement de gamme automatique. 
- Affichage analogique (bargraph). 
-Gamme10A 
- Mode maintien de la mesure 

899 F T.T.C. 

ACER COMPOSANTS 

Fluke 73 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10A. 
essai de diode. 

- Sélection 
automatique de 
gamme. 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0.7 %. 

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

"Touch Hold". 
- Mode veille mettant en sommeil l'appareil 
après une heure de non-utilisation. 
- Une bonnette pour mesure de continuité. 
- 3 ans de garantie. 

1179 F T.T.C 

Fluke 75 
- Affichage 

analogique/ 
numérique. 

- Volts, ohms, 10A, 
mA, essai de 
diode. 

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore. 

- Sélection 
automatique de 
gamme 

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,50/o 

- 'Durée de vie de 
· la pile: plus de 
2000 heures. 

- Garantie 3 ans. 

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél, : (1) 47.70.28.31 
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi 

ACER 
REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél.: (1) 43.72.70.17 -~--~---- De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin 
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