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Une formation

ELECTRONIQUE INFORMATIQUE ELECTRICITE
AUTOMATISMES MICRO-INFORMATIQUE RADIO TV HI-FI
Accessible & tous Accessible a tous | Accessible a tous

.

O Electronicien
[ C.A.P. électronicien
0 Monteur en systéemes d’alarmes

O Opérat

O Initiation a I'informatique

rice de saisie O Installateur dépanneur électroménager

O Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

O Technicien électronicien
[ Technicien de maintenance
en micro-électronique
O Technicien en micro-processeurs
[ B.P. électronicien
[ Technicien en automatismes

[0 Opérateur(trice) sur ordinateur

0O Programmeur

[J Assistant(e) en informatique

[0 Programmeur sur micro-ordinateur
O Initiation a la programmation Basic

O C.A.P. électrotechnique

[ Technicien vidéo

[ Technicien radio TV Hi-Fi
[ Technicien en sonorisation
[ Electricien d’entretien

Niveau Baccalauréat

Niveau Baccalauréat Niveau Baccalauréat

O BTS. électronique O Analyste programmeur micro [ Assistant d'ingénieur électricien ]
O Technicien en robotique O Analyste programmeur S
[ Assistant d’ingénieur en électronique O BTS. informatique 0
O Technicien de maintenance
O Technico-commercial en informatique
Choisir un métier d’avenir, avoir une qualification, aujourd’hui mois, grace aux cours par correspondance, le métier qui vous
c’est important. convient le mieux.
Educatel, fort de ses 25 ans d’expérience dans la formation pro- Pour recevoir gratuitement une documentation compléte sur le
fessionnelle des adultes, vous propose d’apprendre en quelques métier qui vous intéresse, renvoyez ce bon aprés |'avoir com-
plété.
= . .

«Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans le
cadre de la Formation Professionnelle Continue. »

[ e e e e e e

Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui.
Vous ne vous engagez a rien... et c'est un
geste tellement important pour votre avenir!
Vous pouvez aussi nous appeler a Paris au:

(1) 42.08.50.02.

G.I.E. Unieco Formation

Groupement d'écoles spécialisées
Hucam’ Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de I'Etat
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000X - 76025 ROUEN CEDEX

oS w250
Bon pour une documentation gratuite /- rOSGru

OUl, je souhaite recevoir sans aucun engagement oe,T ) OMs,v
une documentation compléte sur le métier qui m’intéresse. .

M. 0O Mme O Mile O

RAP115

Code postal | | | | | Localité
Pour nous aider a mieux vous orienter, merci de nous donner tous les renseignements ci-dessous:
Age ........ (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études ................ccccccceneiiins
Si vous travaillez, quelle est votre activité actuelle? ............ccccceeviiiiiiiiiiiiiiiiii
Sinon, quelle est votre situation? (J Etudiant(e) OJ A la recherche d’'un emploi

D AULIES ccvivsssdivrsffbus vavsonsenvossosvasvo sy sadbahisssnvnassssnnnssosssassrsesassesronansssesnns

O Je suis intéressé(e) par la formation continue.
Merci de nous indiquer

le métier ou le secteur ’
qui vous interesse :
Envoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe a I'adresse suivante :
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrique: documentation spéciale par avion.
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SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | Ceiluies-

ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | Reiais.switch

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompagne
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE o

Société Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F, Siege social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction- Adminis-
tration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19 -
Tél. : 42.00.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD
Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

I FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commande J
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [MKH| PLASTIPUCES

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 42.00.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
Chef de publicité : Mlle A. DEVAUTOUR
PROMOTION : Société Auxiliaire de Publicité
Mesdames VENTILLARD - EHLINGER
Directeur des ventes
Joél PETAUTON

7,5 mm 3,3nF. 1,30|15nF . 1,40|68nF . 1,70{330 nF 2,70|1 uF . 4,20
1nF...1,30{47 ... 1,30|22 ... 1,40|100. .. 190|470 . 3,20|15 mm

15 ...1,30(68 ... 1,30|33 ... 140|150 . 1.90|680 .. 4,00|15...520
22 1,30( 10 ... 1.40(47 1,50]220... 2,10{10 mm 22...680
CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | XTR| 5 mm 100V
220pF .. 1,50/ 1nF .. . 1,50(6.8nF ... 1,50|33nF . 1.60 >2,2 nF : 63V
330pF .. 1,50(2.2nF ... 1,50{10nF ... 1,50{47nF .- 1,80

470pF .. 1,50\33nF ... 1,50|15nF ... 1,50|68 nf ... 2.20

680 pF .. 1,50|47nF ... 1,60|22nF. . 150|100 nF ... 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a4.7 nF. £ 12) I'unité 0,80

V§mm...

63
CERAMIQUE DECOUPLAGE 10 nF/22 nF/47 nF 1,20 100 nF 1,50
220 nF : 1,90 470 nF : 3,40 1 uF : 5,50

POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De47pFa4,7nFEG6 ... lunité 3,00

FERRITE B65813.N400. AN28 compléte avec vis .......... 40,00
SELF 3 AMPERES RI 403 PC....46,00 | 0,1 uF 250 VAC (X) ............ 7,00
SELF 15 AMPERES Rl 415. .. .. 110,00 Siov. SO7K250 ................ 7,00
MICRO SELFS De0,1uH24,7mH (E6) axiales I'unité 4,00
| RESISTANCES 1/4W... 0,30. 1/2 W... 0,30. 1 %... 1,50 |
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)
6br...080 | 8br.. 1,00 | 14br.. 1,80 | 16br.. 2,00 | 18 br.. 2,30
20 br . 2,50 22 br 2,80 24 br.. 3,00 28 br.. 3,50 40 br 5,00
CIRCUITS INTEGRES
SAS 241 ... oicon s v« TDA 2004 . 26,00
SO P i 5 s 55 s 00 | TDA 2030 V ...... 20,00
S042P....... TDA 2593 .. ..
TAAT765A ... .. TDA 4050 B
TAA 4765 A TDA 4292 . . o
TBA120S ..... TDA4930........... 3
TBA231 ............ TDA 5660 P
TCA 105 i vs v w3 5 TDAS850 ...........
TCA205W.......... TEA 1010 . .... 30,00
TCA335A .......... TFA1001 W ......... 38,00
TOA 785 ccoss ssairnss v & TLO7ACP s i o 9,00
TCA965 ............ TL 072CP .. .. 17,00
TDA 1037 . TL 074CP .. 24,00
TDA 1046 s nA 741CP .. 5,00
TDA 1048 .......... UAA 170. .. 22,00
UAA180............ 22,00
REGUL T0220. 7805 a 7824 11,00 7905/6/8/12/15/18/24 ... ... ... . 12.50
LOPTOELECTRONIQUE | Led5mm ... 1,80 | Led3mm ... 1,80
Led Rectangulaire . . ........... 2,90 | Led 2,54 mm. 2,60 | Led 1x15mm 4.30
Led BicoloreR.V. ............. 10,00 | Led clignotante .... .\ ... .. 10,00
INFRAROUGE : LED LD 271 ..... 4,00 | PHOTOTRANSISTORBP 103B ... ... 6,00

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

Pol Rouge Vert Pol Rouge Vert

[ AFFICHEUR A LED | |, A—
HD 1105 chiffre AC 13,50 15,50 |HD 1131 chiffre AC 13,50 15,50
HD 1106 signe AC 15,50 17,50 | HD 1132 chiffre AC 15,50 17,50
HD 1107 chiffre KC 13,50 15,50 | HD 1133 chiffre KC 13,50 15,50
HD 1108 signe KC 15,50 17,50 | HD 1134 chiffre KC 15.50 17.50
MAN 8610 chiffre AC

MAN 8640 chiffre KC

DL 3406 signe AC + KC

Pol Rouge Vert
7 mm
HD 1075 chiffre AC 13,50 15,50
HD 1076 signe AC 15,50 17,50
HD 1077 chiffre KC 13,50 15,50
HD 1078 signe KC 15,50 17.50

44,00

20 mm ,
29,20

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé du
copiste et non destinées a une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements : 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
France: 1 an 140 F - Etranger : 1 an 240 F (12 numéros).
Pour tout changement d’adresse, envoyer laderniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro

de compte pour les paiements par chéque postal. (s

Copyright ©1986

N° de commission paritaire 56 361

Ce numéro a été tiré
a 89400 exemplaires

Dépébt légal février 1986 - Editeur 1343 - Mensuel paraissant en
fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composi-
tion COMPOGRAPHIA - Imprimerie SNIL Aulnay-sous-Bois et

REG Torc‘.
COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cartouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code :

temp.a: X
XX
XXX

XXXX
ditpiculté:

» v

vy

Moins de 2 h de cablage

Entre 2 h et 4 h de cablage

Entre 4 h et 8 h de cablage

Plus de 8h

Montage & la portée d'un amateur sans
expérience particuliére

Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contrdleur)

Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de l'électronique

YoV
vvvw est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.),

]
6(2,92[1.‘!2 H “ Prix de revient inférieur a 200 F

“ “ Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

“““ Prix de revient compris entre 400 F et 800 F
““““ Prix de revient supérieur a 800 F
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Realisation

9 Convertisseur A/D
pour carte d'interface
universelle

9 Téléphone a la
carte :
le module répondeur.

lls Console AC :

module MASTER AUX

Un audio analyseur
en temps réel

Voiture commandée
par notes
de musique

Alary, M .Barthou, S. Bresnu,
Ceccaldi, C. Couillec, P. Dazy,

I M.A. de Dieuleveult, G. Fondant,

P. Gueulle, P. Hiraga, E. Lemery,
C. de Maury, M. Rateau, R. Rateau,
R. Scherer, P. Wallerich.

Ont participé a ce numéro :
I.
I.

Micro-Informatique

DS Le dépannage

des micro-ordinateurs

Technique

5 8 Les convertisseurs

de tension

B7 Les asservissements

linéaires

Réponse d'un H.P
a l'échelon
de tension

3 q Infos




Vous aussi vous pouvez recevoir

gratuitement votre petlt livre gy,
‘comment Parler avec aisance

«Depuis 20 ans j'affir-
me : tout le monde
peut apprendre a
Parler. Répondez-moi
el vous saurez coms,
ment.»

Maurice Ogier

des amis. Un mot vous remet en mémoire

une bonne histoire ; vous la racontez sans
trac plein d’humour ; les mots viennent facile-
ment ; vous étes le point de mire de tous. Vos
amis étonnés vous écoutent admiratifs et a la
fin vous applaudissent. Vous étes heureux.

Une autre fois, invité a un mariage, on vous
demande de faire un petit discours affectueux
aux jeunes mariés; plus tard dans la soirée,
vous engagez la conversation avec des incon-
nus ; vous étes sir de vous, les mots coulent
tout seuls, 1a encore on vous admire.

Vous étes a l'aise avec les personnes de
I’autre sexe et vous osez danser avec plusieurs.
Puis le lendemain au travail vous téléphonez
trés a laise ; vous n’avez pas peur d’affronter
les correspondants les plus difficiles.

Dans 'aprés-midi, vous prenez un micro,
vous animez les ventes d’'une voix ferme et
persuasive qui attire la foule autour de vous
dans un centre commercial.

Vous revenez dans votre entreprise pour
participer a un pot et vous faites un petit
discours avec brio : Parler vous fait plaisir. Le
soir vous participez a la séance du conseil
municipal o1 vous avez été élu pour représen-
ter I'association dont vous étes le président.

I maginez-vous a la fin d’un repas avec

C’est plus facile que vous
ne le pensez

NON vous ne révez pas : dans quelques
jours c’est Vous qui raconterez ces situations
comme nous les racontent nos adhérents :

24 heures apres réception de la méthode
il fait sa premiere conférence publique
et la Réussit

«J’ai recu le premier envoi de vos cours
Audace et Parole dans la matinée du jeudi
23 novembre. Le 24 novembre, a partir de
18 h 15 je devais prendre la parole devant une
centaine de personnes: professeurs, femme
du préfet... accompagnée d’un évéque. J’ai lu
vos cours dans l'apres-midi du 23 et dans la
matinée du 24. Le soir j’étais beaucoup plus
confiant... et tout se passe pour le mieux: je
faisais une conférence pour la premiere fois de
ma vie. Les gens et mes amis m’ont trouvé
courageux et les comptes-rendus dans la
presse furent acceptables. Nous referons cette
conférence probablement dans une autre ville
la semaine prochaine» M. ES. Sainte-Marie

Un représentant : tout le monde a les
meémes difficultés
J’ai appris que les autres avaient les
mémes difficultés que moi; j'ai beaucoup de
clients a visiter, j'ai utilisé les méthodes que
vous conseillez et elles m’ont aidé.»
M. J.B. Vendéme

Un médecin nous prenait pour des
charlatans : sa vie est transformée

«Je dois avouer que votre méthode m’a
été d’une extréme utilité, elle a transformé
ma vie; griace a vous j'ai pu acquérir de
'audace, l'art de parler dans toutes les
circonstances, sans parler d'une méthode
de relaxation qui est sans doute des meil-
leures, et d’autres choses encore.

Au début, avant de m’inscrire a vos
lecons, je n’avais pas confiance, je me
disais : encore un de ces charlatans qui se
fait de la publicité et qui veut tromper les
gens pour faire du pognon avec des trucs
éculés qui trainent partout et qu'il a glanés
en réunissant le tout sous le nom de sa
méthode.

Mais maintenant je me sens coupable
d’avoir eu de telles pensées apres avoir
éprouvé votre méthode et ressenti ses
bienfaits extraordinaires. Maintenant je
parle partout autour de moi de la richesse
de votre méthode. Je vous donne l'autori-
sation de publier cette lettre.»

Docteur C.C. Bordeaux

Une secrétaire : elle s’est débloquée,
a maitrisé son émotivité

«Avec votre méthode, j'ai souvent mis en
pratique et avec succes les pensées concernant
le blocage. En effet, auparavant, j’arrivais tou-
jours a constater que j’étais bloquée et mes
efforts étaient vains pour faire cesser cette
situation. Maintenant j'arrive a empécher le
blocage de m’étouffer et cela est trés impor-
tant, peut-étre est-ce le plus important de
cette méthode en ce qui me concerne. Sur le
plan émotif': cela aussi est un chapitre capital
car je dois toujours lutter contre ma grande
émotivité et ma sensibilité extréme; je par-
viens maintenant a m’améliorer et a avoir une
certaine détente.» M!e A.B. Besangcon

Une vendeuse : sa personnalité
s’est réveillée et elle parle en public
avec un micro

«Votre cours m’a aidée a sortir de ma
coquille, je suis maintenant une autre person-
ne, j'ai beaucoup appris, je parle maintenant
en public avec un micro, jen suis fiere et
contente.» Mme G.L. Fort-de-France

Un étudiant : il parle clair et net,
il a appris a se battre
«J’ai fait des progres: pensées plus claires
et plus précises ; je me fais comprende ; carac-
tere plus combattif’; j'ai appris a me battre;
plus calme; plus réfléchi. Quand je décide
une bonne prise de parole sur tel point précis,
trés nette amélioration.» M. G.M.T. Braine

Il ne vous coiitera que le prix d’un timbre et vous dira :
e comment parler sans trac et maitriser votre émotivité
e comment savoir toujours quoi dire en toutes circonstances

C’est a votre portée :
«ca marche a tous les coups»

On vous a appris a vous taire : «on ne parle
pas a table»; du coup votre expression s’est
bloquée, et vous en étes malheureux.

Maintenant, pour la premiere fois,
vous pouvez apprendre en 20 minutes par
jour, le pouvoir magique de la Parole grace a
des techniques simples, plus directes que les
anciennes ; c’est pourquoi elles sont accessi~
bles a TOUS quels que soient votre age et
votre niveau d’instruction.

C’est absolument gratuit

Si vous aussi vous désirez parler avec
aisance, découpez votre bon de réservation
ci-dessous et adressez-le dés aujourd’hui a
I'Institut Francais de la Communication. Vous
recevrez par retour votre petit livre «Comment
apprendre a Parler avec aisance». Il ne vous
cottera rien d’autre qu'un timbre.

Chaque minute passée a le lire vous remplira
d’enthousiasme et de joie de vivre.

Vous découvrirez en vous des atouts que vous
ne vous connaissez pas, des moyens pratiques
pour réussir vos études, votre profession, votre
vie sentimentale et avoir beaucoup d’amis.

Pourquoi cette offre
gratuite ?

Les techniques infaillibles de la Parole ne
doivent plus rester des Secrets réservés aux
privilégiés. Tout le monde doit pouvoir en
bénéficier pour étre heureux. Découpez a
I’instant méme votre bon personnel de réser-
vation du petit livre Gratuit pendant qu’il en
est encore temps sinon vous risquez d’oublier.

Maurice Ogier

Institut Francais de la Communication, P 18.187.1
6, rue de la Plaine, 75020 Paris.

S . S K
i~ LIVRE GRATUIT
‘ Edition limitée

Envoyez-moi gratuitement «Comment apprendre
a Parler avec aisance» sans aucun engagement
ni démarchage. M.[J Mme[] Mille O

Nom
Prénom

Adresse

Code postal

& Ville
*lnsutu( Francals de la Communication, P 18.187

, rue de la Plaine, 75020 Paris.
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ROCHE

200, avenue d’Argenteui et gagnez du temps
92600 ASNIERES JUF et PH BAT TAE ONSACH
SORESA RS SPECIALISTE DE LA VENTE ; o5l B Jritrale de o A
Magasin ouvert du mardi au samedi inclus PAR CORRESPONDANCE O ] g OUR BREDO
de 9h a 12h et de 14h15 a2 19 h DEPUIS 9 ANS -
RESISTANCES 1/2 watt, Tolérance 5 o 0 100 LEDS & 3 mm, fre QUALITE
i ¢ i . Ne 100 : les 20 principales valeurs vendues en magasin de 1 N 1410 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds ...... 30,00 F
EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum : 3 1 MG, 10 par valeur. Les 200 résistances ........ 35,00 F | N 4411 : 25 mugz! T30S0 F Ne 1112 : 25 vertes .. 38,80 F
40 F+port. Frais de port et d’emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recom- | - RESISTANCES 1/4 de watt. Tolérance 5 % TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures & 200 F. Contre rembnursamom (France métro- Ne 150 : les 16 principales valeurs vendues en magasin “' ‘W No 1401 : 5 triacs 6A/400 V ... 35 F
2 1 MQ. 10 par valeur. Les 160 résistances ...... 0 F o : 4 H
politaine uniquement) : recommand¢+taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger’: réglement joint 4 la CONDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 volts No 1403 : 5 diacs 100A/32V ... revseasenes 98
commande + port recommandé. PAR AVION : port recommandé+55 F. (sauf en recommandé : les mar- N'EIZ%G Flexoﬂ’ wmc;wlulvﬂ:%s vw;dues"" magasin ':"gov; LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN :
- n : . ) . a v 8 ar valeur. es condensateurs ..... o g o .
chandises voyagent toujours & vos risques et périls). Pour I'étranger, réglement uniquement par Mandat | e211" ies 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF | Neei0: 3% BC107 1250 Mo t4zi: 10 x B0 54T B0 T
carte. & 47 nF. 10 par valeur. Les 70 condensateurs ...... 35,00 F Ne 1412 5 % BC 109 ‘2'50 F Ne 1423 A 5 % BD 135 "'w F
5 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts o : ' o s ¥
VOTRE REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU’APRES EXPEDITION DU MATERIEL | We220: s 7 rinciaies valeus vendues en magsin d 1 1f HHHEE R L st R A o
'Eo’.’ulu'.‘:ulf..."s":f.’.'ﬁ"éuéi“|7°. mvlarszé i 6,50 Ne 1415 : 10 x BC 307 12,50 F Ne 1426 : 5 x 2N 2218 20,00 F
solement voits Ne 1416 : 10 x BC 308 12,50 F Ne 1427 : 5 x 2N 2219 20,00 F
+ EXPO Ne 240 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mF Ne 1417 : 10 x BC 309 12‘50? Ne 1428 : 5 x 2N 2222 u'snr
SES EN MAGASIN a 100 mF. 10 par valeur. Les 70 chimiques .......... 70,00 F | Ne 1418 : 10 x BC 327 18,00 F Ne 1430 : 5 x 2N 2904 20,00 F
de ET GARANTIS 1 AN DIODES ET POINTS DE DIODES les plus courants : Ne 4419 : 10  BC 328 18,00 F No 1431 : 5 x 2N 2905 20,00 F
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE =' gsl 2 38 :ingu :2 cn‘;nmu!u!inn 11':{ %ﬁ [“:At/lfwsoidv)) ::,gg: Ne 1420 : 10 x BC 337 18,00 F Ne 1433 : 4 x 2N 3055 32,00 F
- Tti o H iodes de redressement !
(LC=avec boitier) Ne 305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 A/600 V) . 24,00 F CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS
Ne 310 : 4 ponts de diodes universels 1 A/S0V ...... 20,00 F Ne 1601 : 5 x A 741 24,00 F Ne 1602 : 5 x NE 555 24,50 F

ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C.. Ne 1610 : 10 x 8 br. 16,00 F Ne 1612 : 10 x 16 br 20,00 F
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KITS « JEUX DE LUMIERE » PL 29 Thermostat réglable, 0 a 99° s/relals WF | D=2 N°320: les 5 valeurs les plus vendues en magasm de 4,7 & Ne 1611 : 10 x 14 br 18,00 F Ne1613:10 x 18br 22,00 F
PL 03 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W 90 F PL 45 Thermostat digital, 0 a 99° s/relais 210F g = o 12 V. 4 par valeur. Les 20 zeners 0,4 W F REALISEZ VOS fer
PL 05 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W + wénmpll 100 F EL 202 Thermostat digital, 0 & 99° 2 mémoires .. 225 F | 5 == £ FUSIBLES VERRE & 20 mm et SUPPORTS fer CIRCUITS IMPRIMES
PL 07 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W + inverse . 100 F EL 203 Thermostat digital, 0 & 99° 4 mémoires .. 260 F | o a 2 Ne700 : les 5 principales valeurs vendues en magasin et 10 N 1850 : 1 fer a souder 30W + 3m de soudure + 1 per-
PL 09 Modulateur 3 voies. 3 x 1200 W 3 MICRO .. 120 F | PL 88 Thermométre digital NEGATIF —50° 2 +9° 200 F | pm B £ | par vateur: 0.1-0.5-1-2 et 3 les 50 fusibles .. 40,00 F | CeUse 14500 T/mn + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo mar-
PL 37 Modulateur + Chenillard 4 voies 4 x 1200 W ﬂﬂ f PL 94 Temporisateur digital de 15 @ 15 secondes 250 F < ¢ T Ne 720: 10 supp. pour CI 16,00 F  Ne 721: 4 supp. chassis 18,00 F queur 4 3 plaques cuivrées + signes transfert 4 1 sachet de
EL 11 Voie négative pour modulateur .. KITS « TELECOMMANDE » © ® 5 | POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,5 mm Ferchin) & ac. vaticel dleolai ires. AN Life pMr 6 dhhe:
2{( ":5[::“”‘“3'%“'4 “‘“049““'26“:1‘:"'9"' 77 “' f PL 85 Télécommande infra-rouge. Emet. +récept. . 180F | D Ne 800 : les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par | ‘' e e ik et i e o
i Chen:lla’d ¢ ":::: P x :200 W MODULE = |50 f 0K 106 Emetteur ultra-sons. Portée 83,30 F a 1-2,2-4,7-10-22-47 et 100K. Les 28 potentiomatres 42,00 F REALISEZ VOS CIICUIH PAR « PHOTO »
enillard 6 vi X OK 108 Récepteur ultra-sons. Sortie, relais 93,10 F > 3 . 1re QUALITE Ne 1851 : 1 film 1 het révél il |
EL 42 Chenillard 10 voies, 10 x 1200 W OK 168 Emetteur infrarouges, P.6-8 m 125 F 0 rouges + 10 vertes. Les 20 led 0,00 N F L scist dhbigir filw o 1 plagee
PL 71 Chenillard 8 voies, 2048 pmmammes 400? = U es. Les 8Os . ........ 30,00 F présensibilise + 1 sacnet revelateur plaque + 1 lampe UV
0K 170 Récepteur infrarouges. Sume. relais ... 155F | & 5 rouges .. 37,50 F  Ne 1105 : 10 cf 6,50 F
PL 15 Stroboscope 40 joules . sxswmne TEO Plus 22 Télécom. secteur 1 canal émet. + récep, 170 F | metios sy S + 10 clips .. 8, + 1 douille E 27 et une notice trés nmnm pas & pas,
PL 11 Gradateur de lumidre 1000 W cooooo 0F | pi'g7 Télécom. 27 MMz, codée, portée 200 m Z & SESI IR o 18 e pour débuter facilement 139,00 F
KN 58 Gradateur de lumiére 1200 watt LC ...... 97 F L'émet. + récept. Sortie sur relais, Al. 9V 320 F
PL 48 Gradateur a touch control 1000 W ... 120F EL 142 Programmateur universel sur 8 inur‘s g »
0K 5 Inter & touch control 1200 W .......... 83,30 F 4 fonctions. Sortie sur relais .............. 490 F + de 240 t|tres
U e ] RAYON LIBRAIRIE
ap-COntrol, sortle  sur retale ........one. PL 72 Barriére ou télécommande & ultrasons
PL 36 Télérupteur - 9OF Emet. + Récept. portée 68 m .......... 160 F ELECTRONIQUE et INFORMATIQUE
EL 40 glmhnscupe 150 joules (avec tube) ... '50: KN 66b Détecteur photo-électrique réglable ...... 105 F .
£L 4 Strononcopt € X110 Josles “"’(‘h"‘“’ - 350F | PLo4 Programmateur domestique 4 fonctions & SELECTION... RADIO - TELEVISION — — — — | LV 10 Repert. mond. des eff. de champs, Touret/Lilen, 130 p. 110 F
ARStTonncope loules (avec tube) .. e programmer sur 8 jours - Avec horloge LVTP 9 Rech mélhnmques ﬂex pannes radio, Nenardy HO P JIF LV 13 Répert. mond. des microproces., Touret/Lilen, 240 p 135!
ﬁm" I";““"l 007 - Mndulaleur"A Vf'“ ‘:’208 ew - Sorties sur relais liviés - Trés per- lVTP 40 100 pannes TV N et coul., Duranton, 128 p 39F | LV 15 Radlo-tubes, Alsberg/Gaudillat/Deschepper, 168 p. ..
n ‘"“ "?I" ||+t n”’"":f“"ad voles. JOPRIBE Aomehmernt) ddemn s cunmmrrrn iy 500 F La TV couleur ? Cm pvesqua simple, Aisherg, 144 . B5F LV 54 Télé-tubes, Deschepper, 176 p. ..........
0 "Botiret ot :ju"s’;‘mfes e i e KITS « MESURE ET ATELIER » lV zn Cours de télévision moderne, Besson, 352 p. ........ 115 LV 55 Répert. mondial des C.|. numériques, Liien, 240 p 1zsr
inters, douille ayants, etcp ‘239 F PL 08 Alimentation 3 4 12 V/0,3 A (av. transfo) . 100 F LV 34 Cours fond. de télév. E/M et Périt. V, Bessnn. 520 p. 165 F LV 56 Equivalences. Trans. diodes, thyris, Feletou, 448 p. .. 155 F
' hi: DA : EL 49 Alimentation 3 & 30 V/1,5 A (av. transfo) . 150 F LV 43 Réglages et dépannages des TV coul., Danevelle 160 p. 90 F LV 57 [qulvalencel C.l. logiques/linéaires, Feletou, 384 p. .. 1!0F
KITS « AMPLI - PREAMPLI - EQUALIZER » EL 209 Alimentation 4 3 30 V/3'A (av. transfo) . 230 F | LV 48 Pratique de la vidéo, Dartevelle, 256 1OF | LV 75 JFET, MOS, CMOS, Lilen, 416 p. ..........
PL 16 Ampli BF 2 W / 8 @ OF | pLg6 Alimentation digitale Volts et Ampéres LV 51 TV & transist. Techn., dépan., régl., Dartavelle 288 p. 105F | LV 95 Guude mondial des semi-conducteurs, Schreiber, 208 p. HSF
PL 52 Ampli stéréo 2 x 15 w ou mono 30 W M)f réglable 3 2 24 v/2 A (avec transfo.) .... 280 F LV 97 Réparation des récept. a transist., Schreiber, 232 p. 5F LV 96 Radio-TV transistors, Schreiber, 232 p. ............ F
OK 30 Ampli BF 4,5 W /8 7“ F PL 40 Convertisseur de 12 en 220 V/40 Watts .. 100 F | LV 100 Le dépannage TV ? Rien de plus simple, Six, 192 p. 65 F | LV 115 Répertoire mondial des transistors, Touret-Lilen, 384 p. 155 F
0K 31 Ampli BF 10 W/ H! \l PL 46 Convertisseur de 6 en 12 V/ 25 Watts .... 170 F LV 96 Radio-TV-Transistors, Schreiber, 232 p. .............. S5 F LV 125 Guide pratique radio-électronique, Pericone, 240 p. ..
0K 32 Ampli BF 30 W /48 @ . 126, “” PL 82 Fréquencemétre 0-50 MHz - 6 afficheurs 450 F LV 103 TV dépannages. Tome 2, Sorokine, 288 p. ..... M5F | LV 129 C.I.-T.V. répertoire et schémas, Schreiber, 64 p. .... 10F
PL 91 Ampli-préampli correcteur stéréo 2 x 30 W 330 F | yN 70 Injecteur de Signal LC A4 LV 104 TV dépannages. Tome 3, Sorokine, 304 p. . U W45F | LVE 38 Les triacs - Théorie et pratique, Chabanne, 142 p. f F
PL 93 Ampli-préampli correcteur stéréo 2 x 45 W 450 F | p| 25 T¢iécommande |umineuse - -Sortie Relais 100 F | LV 107 Les pannes TV 340 cas, Sorokine, 384 p. .. 75F | LVE 40 Uampli - OP - Cours pratique, Digehault, 104 p. .. 54 F
PL 87 Amplificateur HI-FI 80 W efficaces 200F | K57 Testeur de semi-conducteurs & LEDS .. 53,90 F | LV 112 Dépannages des radiorécepteurs, Sorokine, 352 p. 110F | SELECTION.. MONTAGES — — — — — — — — — —
PL 99 Amplificateur guitare 80 W efficaces 390 F | 0K 127 Pont de mesure maxi 1 MQ et 1 uF 136,20 F LV 173 Magnétoscopes & cassettes, Dartevelle, 272 p. 110F | Lvs 90 applications opto, Hedencourt/Lilen, 256 p 90 F
0K 28 Correcteur de tonalité stéréo 290 F | K6 Fréquencemétre 0-1 MMz, 3 afficheurs .. 244 F | LVE 24 Dépan., mise au point TV N.etB., coul. Raffin, 418 p. 130 F | [y g Montages a C.|. schémas et caract., Schreiber, 160 p. 60 F
:'l: 148 Equalizer stéréo 6 voies ..... <o 25F | EL 201 Fréquencemétre 0-50 MHz, 6 afficheurs .. 375 F LVE 34 Dép. m. au p. récept. rad. a trans. et C.1., Hure, 160 p. 65F LVE 6 Construisez vos alimentations, Roussez, 128 p 8 F
62 Vu-métre stéréo 2 x 6 leds cevenes 100 F PL 61 Capacimétre digital 1 a 10 000 uF ...... 230 F TIATION, MESURE — — — — — — — | LV.91 100 montages & transistors, Potiron/Sorokine, 160 p. 65F
EL 65 Vu-metre stéréo a aiguilles - 92F | pLS6 Voltemétre digital de 0 & 999 V AME | SELESTION... AWill LV 105 200 mont les. Sorokine, 384 15 F
KP 52 Préamplificateur pour micr 40F : ; Cowrs fondam. de log. électron., Amato, 328 p. ... 130F 0Ntagen SIGIBIY, SOTOLING,. 23% B ;
KP 57 Prénmsll ue,:n np[]u{ c;’ilﬁm 43F gr ;‘ZJ ge"! E‘F Ltz AGOIJ K:I : ‘Wm:" 213'“' I.V ﬂl Basse fréquence, calculs et schémas, Amato, 216 p. .. 105 F | LV 117 Montages pratiques et amusants, Pericone, 228 p. .. “;
@ ené signaux carrés 1Hz & 2 z ... 80 lV 172 Sécurité-alarme, Morvan, 144 p. .................. 65
K2 Numbtre. mang, & 12: Thde s LG #9F | EL 178 Traceur do courbes pour oscilloscope .- g5 f | LY 13 Théorle et prat. fes e id. 520 p.” 'S0F | LVE 1 Liwe dos atets + ransfert, Fighiera, 150 5. .| 82 F
KITS « EMISSION - RECEPTION » 0K 117 Commutateur 2 voies pour oscilloscope 'iiwf LV 26 Technologie des comp. T. 1 (passifs). Besson. 448 p. 11§ F | LVE 2 Jeux de lumiere et effets sonores pour guitare, 128 . 54 F
Plus 35 Emetteur FM, 3 W de 88 3 108 MHz .. 140 F | PL44 Base de temps 50 Hz & quartz .......... LV 27 Technologie des comp. T. 2 (actifs), Besson, 448 p. 115 F [ LVE 3 Interphone, téléphone et montages, Gueuile, 160 p.
MICRO ELECTRET AVEC NOTICE ...... .19 F | ELO9 Bloc de comptage de 0 2 9999 .......... Ill)f LV 33 Cours d'électricité pour iectroniciens. Bleuler, 352 p. 130 F | LVE 8 Labo-photo et montages, Archambault, 174 p
Antenne télescopique pour émetteurs FM ........ 26F KITS « MUSIQUE » LV 66 L'électron. des semi-cond. en 15 leg.. Whorter, 328 p. 65F | LVES Tables de mixages, Wirsum, 160 p. ..
PL 50 Mini récepteur FM + amplificateur ... 160 F PL 04 Instrument de musique 7 notes . 0F LV 81 Cours élémentaire d'électronique, Matore, 260 p. .... B5F LVE 16 Sélection de 24 kits, Fighiera, 160 p o
KN 77 Mini récepteur FM sur écouteur LC .. S0 F PL 02 Métronome réglable 40-200 Top/m . 50 F LV 85 Emploi rationnel des transistors, Oehmichen, MG n HSF LVE 17 Instrument de musique a faire, Garnett, 120 p. F
0K 44 Décodeur stéréo  C.1. ; 116,60 F PL 49 Bruiteur électronique réglable + ampli .. 220 F LV 86 ['m"p|:, ration. des circuits intégrés, Oehmichen, 512 p. 140 F LVE 20 Montages simples A transistors, Hure, 136 p. . F
KN 60 Convertisseur AM/VHF 18- 130 Mhz LC 73 F PL 58 Chambre de réverbération 3 ressort 190 F v 87 Lé'; tron. ? Rien de plus simple, Oehmichen, 256 p. 70 F LV 63 Ampli-OP. 100 applications, Deces/Lilen, 145 p. F
KN 61 Convertisseur FM/VHF 150 - 170 Mhz LC 85 F | PL 59 Truqueur de voix réglable o 100F | tves m,,',f,,.:a., T rieée. Qahmichen. 264 b 65 F | LVE 25 40 montages, BIFET, BIMOS, CMOS, Schreiber, 160 p. 81 F
0K 122 Récepteur 50 & 200 MHz, 5 gammes .. 125 F PL 68 Table de mixage stéréo 6 ¢,“,é¢s ... 20F LV 92 Comprendre les microproc. en 15 leg., Queyssac, 160 p. 60 F LVE 30 Montages d C.l. pour |'amateur, Hure, 135 p. .... 58 F
KN 74 Oscillateur Code Morse LC 78 F | EL 118 Préécoute pour table de mixage ........ 114 F | [y 171 Cours prat. d'électron., Pianezzi/Reghinot, 416 p. 175 F | LVE 45 Réalisez vos récepteurs 2 C.I., Gueulle, 158 p. ... S8F
KN 74 b Manipulateur pour Code Morse <. 39 F | PL31 Préampli pour guitare . SOF | (v 176 Prat. I'électr. en 15 leg. Soelberg/Sorokine, 320 p. 90F | LYTP 1 30 montages d'alarme, Juster, 128 p. ........ nr
0K 100 VFO pour 27 MHz 93,40 F | DIGECHO 64 K Chambre d'Echo digitale 64 K WS Initiation ' I'électricité ot 8 I'étectr. Hurs, 160 p 58 F | LVIP 3 20 montages opto-élect.; Blaise, 112 p. oo WEF
0K 167 Récepteur 27 MHz, 4 canaux lC 255 F de mémoire, réglable - L.C 768 F LVE 13 L'électricité  la portée de tous, Crespin 136 p 8F LVIP 5 Mont. utiles et dwertm}nlu Schrelber, 128 p. 39F
OK 159 Récepteur MARINE, FM 144 MHz, LC 255 F PL 100 Batterie électronique - grosse caisse et LVE 26 Initiation aux infrarouges, Schreiber, 128 p. 54 F LVTP 6 Montages d capteurs photosensibles, Oehmichen, 120 p. 39 F
0K 177 Récepteur bande Polme, M, LC 255 F claire 17 rythmes - AL. 9 v 150 F LVE 40 L'ampli 0.P. cours V'lﬂlh Duuenaﬂlt 104 p. S4F LVTP 7 Les égaliseurs graphiques, Juster, 160 p. IFE
OK 163 Récepteur AM, bande AVIATION, LC .. 255 F KITS « TRAINS ELECTRIQUES » LVE 42 Pour s'initier 3 I'électronique, Fighiera, 144 p s4 F | LVTP 13 Horloges et montres & quartz, Pelka, 158 p. NF
g: :" g?“"""’ d:ﬂ BLU ou CW ‘25; 0K 52 Sifflet automatique pour train ...... 73,50 F | LVE 43 Apprenez la radio en réal. des réc., Fighiera, 112 p. 54 F ”{: :: Eé:“.;':'"' ,:: ,",::,"'I' (""""",";""" ":;“a'"""" 104 ». » ;
1 Récepteur PO-GO, sur écouteur - 85 0K 53 Bruitage et sitflet pour loco a vapeur 122,50 F LVTP 17 Réalisez vos circuits imprimés, Gueulle, 128 p W9F plons microminiatures, Wahl, L 39
0K 165 Récepteur bande CHALUTIERS, LC 255 F 3 f LVIP 20 20 montages 3 transistors, Fighlera, 128 p . 39F
PL79 Ré m R 0 F 0K 77 Bloc systeme électronique 83,30 F LV 119 La pratique des transistors, Pericone, 360 p. ... 60 F LVTP 21 25 montages sécurité auto, Hure, 120 H
septews stéréo, 88 B 104 MHz 26 0K 155 Variateur de vitesse automatique 125,00 F | LVE 33 Initiation & I'emploi de CI digitaux, Hure, 140 p. S4F | | 0 s B, Ps e 8
OK 178 Réceptewr OC 1 MHz LC avec ampli BF ZHF LVIP 11 Structure et fonctionnem. de I'oscillo, Rateau, 128 p. 39 F VP 22 Performances automoblles, Hure, 127 p. .. .o NE
0K 130 Modulateur UMF, son/image KITS « ALARME ET SECURITE » LVTP 25 Utilist. pratique de l'ulillhu:upe Rniuu 128 » : NF LVTP 24 Présence contre le vol, Schrelber, 140 p. T | | |
PL 14 Préampli d'antenne 27 MHz o 7‘” PL 10 Antivol maison ent./sortie temporisées 100 F LVTP 38 Savnlvvmunm et interpréter Nuﬁrmunn izs P iy 9F LVTP 27 Réduisez consommation ﬂutrl:llé Gueulle, m p. 39F
PL 17 Convertisseur 27 MHz sur PO 90 F PL 78 Antivol 1 ent. tempo+2 instant. Sort. temp nmr LV 3 25 appareils de mesure A réaliser, Sorokine, 192 p. 5 LVTP 29 Montages économiseurs d'essence, Gueulle, 152 P. F
PL 33 Générateur 9 tons pour els C8 T OK 160 Antivol & ultra-sons avec coffret vee 288 PP e LVTP 34 Détecteurs de trésor, Gueulle, 144 p. .............. 9F
o pour_appels © 14 LV 98 Pratique des oscillo, 350 manip. Reghinot/Becker, 366 p. 140 F P
PL 23 Emetteur 27 MHz en FM. 1 watt " q00F | PL20 Serrure codée 4 chiffres. S/relais a Ian fanique_ces 0. _nee LVIP 35 Mini-espions 3 faire soi-méme, Wahi, 126 p. ... .. 39F
EM, LVE 10 Construi t perfect. vos a Archambault, 220 p. 85F ]
PL 63 Préampli TV. UNF/VHF. G PL 80 Sirene réglable 10/12 W/8 % ... 100 onstruisez et pi .., LVTP 44 50 montages & leds, Schreiber, 128 9 F
taamgil By VN, Osin. 20 &8 TNE LVE 36 Construction des appareils du débutant, Blaise, 176 p. 58 F 0 Py s -
005 Emetteur FM 88 - 145 MHz - 306 mW 0K 140 Centrale antivol 6 enlréesflampnﬂms U5 F LV 42 La radio et TV... trés simple - AISBERG, 268 p 425 F MICROPROCESSEURS ET INFORMATIQUE — — — — — — —
Portée plusieurs km. Alim. de 4,5 3 40 V 58, PL3t pemntrisateur réglable 10 s & 2mn - 00 \ye'ug Cours moderne do- radio-électroniue, Raffin, 424 p. 470 F | LVTP 33 Microprocesseur 3 Ia carte, Schrelber, 159 p. ... 39F
OK 61 Mini-émetteur FM réglable avec micro . 57,80 F HYPER AL 18 8z, Sortie/ielaly ooz 5 ""” LVE 49 Précis de machines électriques, Fouille, 248 p 97F | LV 1 Initiation a I'assembleur, Geoffrion/Lilen, 92 p. .... 130 F
EFM 5w Emetteur FM 5 watts réglable 303 F 15 Radar  hyperfréquence. Réglable 0 a LVE 50 Expérience logique digitale, Hure, 216 p 76F | LV35 70 program. ZX 8 et Spectrum, Benard, 160 p. .. 90 F
MHE 95 Mini-gmetteur FM ultra-stable ut ’f” ) $ T:avem Ies| e A Sratectioh LVE 54 Construisez votre chauffage solaire, Carlney 256 p. .. 105 F LV 52 Initiation au basic, Lilen, 176 p. 100 F
e s L ol f0n - T potormant” M 1 Y g | LVESS Formation pratique  I'électronique, Archambault, 200 p. ‘76 F | LV 83 Interfsce pour microproc. - micro-ordin., Lilen. 352 p. 105 F
FM 108s Tuner FM stéréo - LC 299 F | OK 184 Simulateur de présence - Allume les lu SELECTION... ANTENNES - EMISSION - TELECOMMANDE — — | [y 70 |nitiotion ‘;z"’h"s‘;’,“"’n";'”m'o"t"’z"z':"‘;“- Alon 160 W E
mieres 4 heures programmées ... 225F | LyTP 28 Initiation prat. & la télécommande, Thobois. 128 p. 39 F | (v 78 Dy microproces. au micro-ordin., Lilen, 352 95 F
HT8 C AVF0.: MOVO:%. ILS 4T : 7,50 F - ILS ART: 45 F . Aimant: 3F | |VIP 30 Soyez cibiste. Guide pratique, Bormand, 128 p 39F | (ve2 Comprendre les microproces. en 15 legons 1’60 170 F
OK A8 Cadencewr pour xiula-glase,  chglable S ILS Moulé (le jeu): 39 F - Contact de choc: 39 F LVTP 32 Antennes pour cibistes, Gueulle, 144 p 39F | Ly 189 Ini i i P
PL 57 Antivol & ultra-sons pour voiture MF Chambre compression 15 w/8 & 96 F "| LyTp 36 Emetteurs pilotes 3 synthétiseurs, Gerzelka, 112 p. 39 F el nitiation aux fichiers Basic, Benard, 160 p 60 F
Ok 38 Détectwr do wergas oo . 2"5 Sirne MINTEX 12 v =106 68/1 méite 98 F | LV 14 Le Wanistor 7 Cest wbs simple, Aisbes, 152 0. 80F | Lybi 2 Montages périphériawes pour 7 81, Guvuil, 128 p 0 F
PL 83 Compte-tours digital pour auto 0-9900 T/m 150 F | KITS « CONFORT ET UTILITAIRE » l”: :' é‘"“"";.’ ":"‘"(“E"I';: fa'("' M‘ozﬁel/hurex 128 p ::: LVPi 3 Passeport pour Applesoft, Galais, 160 [ 9F
PL 76 Allumage électronique a décharge capacitive 270 F PL 06 Anti-moustique portée 5 m 70F tVTP 4§ oyez ra 'ﬂ':wa' h“ . Bt Thobois 128 p. 33 F LVPI 4 Passeport pour Basic, Busch, 128 R
OK 20 Détecteur de réserve d’essence a led 53,90 F 0K 23 Anti-moustique portée 7-8 m 87,20 F LVIP 15 EI { inkmy ot photo. ‘Horss, 160 9F LVPI 5 Mathes sur ZX B1 et Spectrum, Ruussml 128 p.
PL 60 Modulateur, 3 voies & leds pour voiture . 100 F | PL75 Variateur de vitesse pour perceuse 220 V mof v 5 ectron v °"': el G':Mbm o P e 85 F | LVP! 6 Passeport pour X 81, Galais, 145 p
0K 154 Antivol moto avec détecteur de chocs . 125 F [ PL34 Répétiteur d'appels teléphonique lx '? .['"h'“:'" ;' Iaé": /‘"e Hiok et O, "GIII")E" 465 90 F | LVPI 14 Initiation a la micro. Melusson, 160 p.
PL A7 Antivol pour voiture temporlsé " 410 F | KN 75 Ampli téléphonique avec capteur LC |1'l F LV 61 Technique de 8-/ 180ep P39 F | LYMS 1 Microproces. pas a pas, Villard/Miaux, 360 p.
PL 92 Stroboscope pour réglagle auto-moto 140 F | KN 71 Variateur de vitesse pour perceuse 220 v s nctintes, ;,','::ux";‘;m';:;"“";g"z"“i' 192 9. .. S9E | LVMS 2 Systemes a microproces., Villard/Miaux, 312 p.
RUS 5M Antivol 2 ultra-sons trés performant pour j . 4 .15 F 2 LVMS 3 Maitrisez votre ZX 81, Gueulle, 160 p
v:u:m e suvv ot P 250 F PLS5 interrupteur crépusculaire automatique ‘M; LV 178 Pratique de la CB. Util. et réglem Dartevelle, 128 p :I:: LVMS 4 Du Basic au Pascal, Floegel, 130 p.
PL 18 Détecteur universel a 5 fonctions LVE 3 Interphone, téléphones et montages, Gueulle, 160 p. LVMS 5 Vous avez dit Basic, Courbier, 145 p
KITS « JEUX ELECTRONIQUES » 0K 119 Détecteur d'approche. Sortie/relais mz snr LVE 5 Code du radio-amateur, Mellet/Faurez, 240 p 97 F
eur d'approche. Sortie/relais i LVMS 7 Pilotez votre ZX 81, Gueulle, 130 p
0K 9 Roulette électronique a 16 LEDS 12640 F | oy 479 Magnétiseur anti-douleur : LVE 14 Construisez vos récept. de traffic, Duranton, 88 p... S8 F | |yuy 9 Cassette 40 programmes pour LVMS 7
OK 10 Dé électronique 3 LEDS S7.80F | KN 57 Mini détecteur de métaux LC 2% | LVE 19 200 montages ondes. courtes, Hure/Piat, 500 p < 130F | LVMS 8 La micro et son A.B.C. Jacquelin, 258 p
OK 11 Pile ou face électronique a LEDS 38,20 F PL 42 Variateur de vitesse pour mini-perceuse .. 100 F LVE 23 Antennes et appareils pour radio- amn Molema, 190 p. 85F LVMS 9 Maitrisez le TO. 7, Oury. 195 p. .
OK 16 421 digital avec 3 alficheurs 171,50 F | p| 49 Fondu enchainé pour 2 diapositives 100 F LVE 28 Pratique du code morse, Sigrand, 64 48 F LUMS 61 Le Basic des micros, Feichtinger, 192 p
OK 22 Labyrinthe électronique digital 8720 F | gk g2 vox Control. Commande sonore 93,10 F LVE 29 Radio-commande des modiles réduits, Wamng 295 p 9TF | [yMs 62 Le microproces. en action. Melusson, 152
OK 48 421 électronique a LEDS (7 x 3) 171,50 F 0K 96 Passe-vue automatique pour diapositives 93, mr LVE 31 Construction d'ensemble de radio-com., Thobois, 288 p. 97 F LV 4 Pratique du Comodore 64, Lilen '
KITS « TEMPS ET TEMPERATURE » OK 166 Carillon 9 tons pour porte 125 LVE 37 Antenne TV/FM. Réalis., instal., Brault/Piat. 400 p 130F | |y 102 Pratique de 1'Oric-Atmos, Lilen
EL 128 Horloge digitale, heure et minute en 12v. . 124 F | PL51 Carillon 24 airs de musique (TMS 1000) mr LVE 44 Construisez_récepteurs toutes gammes. Fighiera, 150 p. S8 F | |y 68" Cours pratique d'informatique, Veber
% 2 pratiq q
0K 141 Chronométre digital, 0 & 99 s en 2 gam. 195 F KN 81 b Enregistreur téléphonique - LC LVE 46 SSB/BLU. Théorie et pratique, Piat, 152 p 69 F LV6 6502 - program. en lang. Assembleur, Leventhal
0K 1  Minuterie 10 s 2 5 mn, sortie sur triac KN 82 b Détecteur d'écoute téléph. - LC 50 r LVE 52 World Radio-TV. Handbook 1985 235F | |y30 8080/8085 - program. en lang Assembleur, Leventhal 230 F
P 1600 W 83,30 F KN 83 b Attente musicale téléph. - LC 88 F LVE 53 Quelle antenne choisir, Duranton, 160 p S1F LV 42 280 - program. en lang. Assembleur, Leventhal ~30 F
PL 43 Thermometre digital 0 - 99 - 2 afficheurs 180 F KN 69 b Interphone 2 postes LC 93 F SELECTION... CARACTERISTIQUES, EQUIVALENCES — — — — LV 94 8086/8088 - program. en lang. Assembleur, Geoffrion . 145 F
OK 64 Thermometre digital 0 - 99,9 - 3 affich. 191,10 F PL 96 Chargeur automatique d'accus 140 F LV 2 Répert. mondial des ampl-OP, Oouret/Lilen, 92 p 100 F LV 128 6800 - program. en lang. Assembleur. Leventhal 230 F
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE

Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES

— 1zone temporisée N/F
1 zone immédiate N/O
1 zone immédiate N/F
1 zone autoprotection per-
manente (chargeur incor-
poreé), etc.

1 RADAR hyperfréquence,
portée réglable 3 a 15 m +
=P réglage d'intégration

— 2 SIRENES électronique mo-
dulée, autoprotégée

ATEL CEV 12 NOUVEAU ! ! CENTRALE
composera AUTO- * D’ALARM E
MATIQUEMENT et EN SILENCE le STRATEL
numéro de téléphone que vous aurez 4 numéros d'appel. Bip sonore ou 4 ZONES
programmé ; transmettra un signal message préenregistré sur cassette
Sonare, canictéristigue’ dés qu'un (option). Alimentation de secoursin-  Transmetteur
contact sera ouvert dans votre circuit corporée 3 he
de détection (contact de feuillure ou moloaul synthese vocale.
tout autre systéme d'alarme ou de 4 numéros
détection). d’appel.
Quantité limitée Frais port 45 F SUPER PROMOTION 2 voies d’entrée. F
Prix : |
di SNCF
. 1 9 50 nous consulter. et i
Prix Prix (Homologué)
Frais de port 45 F UNE GAMME
CENTRALE AE 2 CENTRALE BLX 06 COMPLETE
ENTREE C Circuit instantané normalement UNE petite centrale DE MATERIEL
ouvert. Circuit instantané normalement our appartement
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo- gvec 3%?1"%5 : DE SECUR'TE
risation de sortie fixe. Temporisation d'en- normalement
tsrge;‘ #Esonie et temps d'alarme réglable. fermé : s
: Préalarme pour signalisation d'en- ® immédiat
trée encéclairage, Circuit pour ali(r:nentatlon o retardé EQUIP EM ENT DE
radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si- @ autoprotection
réne auto-alimentée, autogrgtégée. Relais cnaygegr incorporé 500 m/A TRANSMISS'ON
inverseur pour transmett. télépho. et autre. Contrdle de charge Port 35 F ’
Durée d'alarme 3', réarmement automat. Controle de boucgle D U RGEN CE ET 1
(lj’ABl,EAUt DE gﬂ?aﬂ:OLVE : vo'yadnt de mise en s:ervu\yle‘ Voyaén Dimensions 210 x 165 x 100 mm Le compagnon fidéle des personnes seules,
e circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de agées, ou nécessitant une aide médicale d'ur-
présence secteur. Voyant PRIX EXCEPTIONNEL 59 0 F Sgﬁece il . £
de mémoris. d'alarme. F

lFrans de port 35 F

Documentation compléte contre 16 F en timbres

— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
étanche, rechargeable
— 20 metres de cable 3 paires

— 4 détecteurs d’ouverture ILS

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE série 400 ormaement ferme.

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanée - 1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -

1200 ...

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirénes »

3 entrées N/O identiques aux entrées N/F
Alimentation chargeur 1,5 amp. Réglage de temps d

durée d alarme. Contréle de charge ou contrdle de bande.

Mémorisation d'alarme

CENTRALE T2

Zone A declenchement temporisé.

Zone d autoprotection permanente 24 h/24. 2 circuits d'analyses pour détec-
teurs inertiels sur chaque voie - Temporisation sortie/entrée. Durée d'alarme
reglable. Aimentation entrée : 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp. régulé en tension
et courant. Sortie alimentation pour détecteur infrarouge ou hyperfréquence.
Sortie préalarme, sortie alarme auxiliaire pour transmetteur téléphonique ou

1900....

eclairage des lieux
Dimensions :
H315 x L 225 x P 100

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE

entree,

ENTREE : zone A déclenchement immédiat. MEMORISATION D'ALARME.

CENTRALE D’ALARME 410

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant,

2 zones de détection

immeédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d'autoprotection, char-
geur 12 V 1,5 amp. Voyant de contréle de boucle, mémorisation d'alarme et
fest siréne. Commande par serrure de sécurité cylindrique.

l Dim. H 195 x L 180 x P 105

i
o

iy

.":,

-j__b Ry wim

P
w2 250

DETECTEUR RADAR

Anti-masque PANDA -BANDE X. Emetteur-récepteur de micro
ondes. Protection trés efficace. S'adapte a toutes nos centrales

d'alarmes. Supprime toute installa-

tion compliquée. Alimentation 12 Vcc. 1

Angle protégé 140°. Portée 3-20 m.
NOMBREUX MODELES DISPONIBLE

MICROS

EMETTEURS : en champ libre

— Portée 502 150 m

— Portée 5 km,
réglable de 80 1 580 F
all7MHz .........
SIRENES pour ALARME
SIRENE SIRENE
ELECTRONIQUE ¢lectronique autoalimentée
autoprotegee en cofiret métallique et autoprotégée
12V, 0,75 Amp i
110 dB —_
—

EXCEPTIONNEL

210¢

Frais d'envoi 25 F

Port25F

Nombreux modeles professionnels. Nous consulter.

BLOUDEX ELECTRONIC’

1accus pour sirene 160 F

Frais d'envoi 40 F

980

RCHE

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien ﬂar EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.
TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé a 4 numéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance.
Documentation compléte contre
16 F en timbres

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et |'émetteur doit étre invisible.
S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a

qu'a changer la capsule).

Les conversations téléphoni-
ques des deux partenaires @
sont transmises 2 100 m 3

en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente a I'exportation.

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 36 metres

Nombreuses applications
(télécommande, éclairage jardin, etc.)
Alimentation - du re-
cepteur : entrée 220 V
sortie 220 V, 250 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9 V
AUTONOMIE 1 AN
Frais

50 d'envoi 25 F

POCKET CASSETTE
c ¥ VOICE CONTROL
e 3 LECTEUR ENREGISTREUR
g8 a S);stérr_we de déclenchement
£E par la voix
- port 30 1 1 50 F

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT
TELEPHONIQUE

395 F poriose

1 BATTERIE12V2A
étanche. rechargeable

1SIRENE

Electronique
autoalimentée
pour |'extérieur

+ 1 SIRENE

Electronique modulée

1 CENTRALE Série 400

. - de forlt_e péuissance Avec 20 m 2 F
pour I'intérieur de CABLES 3 8 0
IHH!' banche rechageabre. 3 paires LENSEmaLE
4 DETECTEURS d ouverture ILS 6/10 -

1RADAR
IR15LD

SYSTEME 4 OU 8 PERSONNES
@ Diffusion d’un signal et d'un message
parlé dans le sens base-mobile.
® Nombreuses applications : hdpitaux,
bureaux, ateliers, usines, restaurants,
grandes urfaces, écoles., universités, etc.
@ Portée : 1 km. Avec kit d'amplifica-

AUTONO!

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

— Enregistre les communications en votre absence.
IE 4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme contre 15 F en timbres

tion : jusqu'a 10 km.
Prix : nous consulter

RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X

AE 15, portée 15m
Réglage d'intégration
Alimentation 12 V.

Portée 12
%

g Y

980 -
frais de port40 F

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

rayons de détection. Couverture : horizontale
110°, verticale 30°.

Prix : 950 F

Frais de port 35 F

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

m. Consommation 15 mA. 14

TOUTE UNE GAMME
de DETECTEURS
INFRAROUGE
Disponible

AUCUNE  EXPEDITION  CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandat.

OUVERTTOUS LES JOURSDE9h30a13hetde 14h30a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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VHF AMPLIS

Nouveau ! A L,ECOUTE DES ONDES

D'aprés VHF-Communications.
Des amplificateurs de 144 MHz a 2,4 GHz !

L'amplificateur est un étage complémentaire d'une A LECOUTE
station VHF/UHF, souvent indispensable dans cer- s oz oa p -
taines conditions et facile & réaliser. VHF AMPLIS destiné a tous les écouteurs, DES OMDES
propose une vingtaine de montages, tant a partir des débutants ou chevronnés , {
classiques tubes de puissance, qu’avec les moder- Ly
nes transistors V-MOS. ] A

Au sommaire : I\
En annexe : les notices techniques EIMAC. 1. ECOUTEZ LE MONDE - ;";\
240 pages. INTRODUCTION 38

" 2. 50 ANS D’ONDES COURTES B
Prix : 178 F (port 9,50 F). FRANGAISES ET DE
RADIODIFFUSION EXTERIEURE
3. IUT
4. Le « BROADCAST »
VHF ANTENNES D’aprés VHF-Communications. 5. LE SPECTRE RADIOELECTRIQUE
2¢ édition - 264 pages.  Un ouvrage technique incontesté sur les antennes 6. L’'ECOUTE, C’EST FACILE !

VHF, UHF et SHF (137 MHz - 24 GHz). Du calcul 7. LES DIFFERENTS MODES DE RECEPTION : AM, BLU, CW, FM
de base aux réalisations pratiques, en passant par 8. LES CRITERES D'UN RECEPTEUR DE TRAFIC
les aspects complémentaires (azimuts, paraboles, 9. DX VHF - UHF
construction d'une Horn 10 GHz, baluns, quides 10. LES RECEPTEURS VHF
d'ondes 24 GHz, polarisation, réception satellites 11. LE CHOIX D’UN RECEPTEUR...
météorologiques 137 MHz, etc). 12. LES ANTENNES
Prix : 110 F (+ 9,50 F de port). 13. A PROPOS DES ANTENNES HF
SUPPLEMENT VHF ANTENNES — Pour ceux qui ont 14. LES RECEPTIONS SPECIALES (METEOSAT)
déja VHF ANTENNES 17 édition : fascicules com- 15. LES ACGESSQIeS
portant les 42 pages supplémentaires de la seconde 16. LES AMELIORATIONS DU FRG-7
édition. 17. ATLAS

Prix : 21 F (+ 3,50 F de port). Prix: 144 F (+ 9,50 F port)

M CLECCRONIC 20 ue des Clairions - 33000 AUXERRE

m LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS /

110 PP ou PM Lo

avec logement de pile SERIE «L»
115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu .......... 110 x 70 x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas.........110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ........ ..110x 70 x 32
SERIE «PP PM» — 173 LSP sans logement face plast. ............ 110x 70 x 32
T10 PP 10U PM::ssnvmssmsmmussessamumsmsenssss 115 x 70 x 64
114 NOUVEAU .. g . 106x116x 44

GAMME STANDARD DE
BOUTONS
DE REGLAGE

Iy

Tél. 43.76.65.07
SERIE «PUPICOFFRE»

10A, 0UM, OUP ....oviiiiiiiii 85 x 60 x 40 COFFRETS PLASTIQUES
20 A, 0uM, ouP.... ...110 x 75 x 55 10, rue Jean-Pigeon

30A ouM ouP.. . 160 x 100 x 68
* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique). 94220 Charenton

................................................ 115 x 140 x 64
....115x 140 x 84
...115x 140 x 110

....220 x 140 x 64
....220 x 140 x 84
220 x 140 x 114

* PP (plastique) - PM (métallisé)

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée
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PROMOTION COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LED ROUGES 05 : — 20 %

DIODES 1N4007 : — 20 %

DIODES 1N4148 : — 20 %

TRANSISTORS BC 547 B — 20 %

TRANSISTORS 2N1711 — 20 %

OMT B80S : 80 col. 100 cps e bidirect. e full graphique o
traction e friction

36, RUE DE PUEBLA 59800 LILLE
Tél.: 20.30.94.18

COMPOSANTS INFORMATIQUE
MICRO P 8088 : 130 F

RAM 4164 : 14 F RAM 41256 : 55 F
SUPER PROMO : 2750 TTC

MT 85 : 80 col. e 180 cps e matrice 9x9 e
compatible IBM Apple, image writer
SUPER PROMO : 4160 TTC

INTERFACE // : 325 F

179 F

TTLLS
00...250 F 157 .. 9,90
01..450F 158 .. 9,90
02 ...3,80 F 160 ...6,90
04 ..3,10F 161 .. 8,00
05..450F 164 .. 7,00
06 .. 8,00 F 166 ..14,00
07 ..16,00 F 170 ..12,00
08 ..450F 174 .. 8,00
09 ..500F 175 .. 7,00
10 .. 4,00 F 194 ..10,00
11 .. 500F 195 .. 7,00
14 ...9,00 F 221 ..15,00
16... 9,80 F 240 ..15,00
N17 . 550 F 241 ..15,00
20 .. 3,50 F 243 ..10,00
21 .. 4,50 F 244 ..15,00
27 .. 590 F 245 ..18,00
30 .. 4,40 F 251 .. 6,50

5 ..11,00
.. 5 .. 8,50
.3 A

. 6 :

.16

MMM T TN MMM AN TN TN TN TN TN
n
13
©

MMM NN TMN T AT TN TN TN

32 .. 50F 257 .11,
38 ,80 F 258 ,
. 40 .. 3,80 ,50
- a1 42 sa0F 260 .. 800
i 47 ..16,00 F 266 .. 6,80
i 51 .. 360 F 273 ..14,00
74 .. 8,00 F 279 .. 6,90
86 .. 3,60 F 280 ..18,00
i 90 .. 9,80 F 283 ..11,90
| 93 .. 9,00 F 299 ..27,00
\ 107 . 460F 322 . 30,00
‘ 109 . SAOF 323 ..30.00
Joystick| HOM 1l e HOM I HDM X5 MT 80S DISTAR R %7 8%
125 .. 4,90 .. 8,
295 F] 4900 F 4000 F 12 900 F Super Promo 1350 R TR ]
[ 133 .. 8,90 F 374 ..19,00
— NOUVEAU COMPATIBLE CEM/PC 10 ‘ .. 81 BN
= s . 145 .. 8,20 F 390 ..12,00
EN FRANCAIS - GARANTI:3ans .................. 12 900F HDM1 : 64 K, 6502 HDM2 : 64 K, 6502 15? - B2 E 38 1300
— NOUVEAU COMPATIBLE CEM/2 + 2 E clavier Multitech MAK II, clavier intégré avec 153 .. 8,90 F 398 }:.gg
EN FRANGCAIS - GARANTI: 2ans ................... (nous consuiter) boitier métal avec 60 touches de fonctions 155 .. 5,80 F 670 ..18,
— 30 % SUR CONDENSATEURS intégration des drives. et pavé numérique. T8
PROMO DIVERS CHIMIQUES ET HDM3 : idem HDM1 avec HDM4 : Idem HDM2 avec 00 .. 7,50 F 138 ..19,00 F
CERAMIQUES 280 intégré Z 80 intégré. e E 1o et
5500 F 4300 F 86 1400 F 280 . 25,00 F
TRANSFORMATION MAC 128 — 512 K . ...\ e e 2 500 TTC MICROPROCESSEURS
DEPANNAGE MICRO TOUTES MARQUES MC 1488 9.50 F
Toute commande passée avant 14 h, part le jour méme (sauf rupture de stock) B CIRCUITS IMPRIMES NUS mg é ggg ;B ) sgﬁ :
— Carte mére 1CPU ou 2CPU .... 290 F MC 6809E . .. .. .. 89.00 F
— Carte mére 1 CPU/2CPU ... ... 2190 F  — Buffer grappler + avec cable ..1290 F — Carte contrdleur, 16 k, 128 K, C 6821 ...... .. 19,50 F
W CARTES INTERFACES POUR APPLE  — Grappler + avec cable ........ 575F  prototype 80 colonnes RS232, super serial &880 {0500 F
— 16K e 450 F — Paralléle centronics avec cable 490 F  card, 6809, MC3242 ... 17120,00 F
— 128K Saturne ................ 90F W SPECIAL APPLE ll e couleur, music, horloge, Z 80 MC3470 90,00 F
— Contréleur de drive ........... 390 F — Boitier clavier + pavé programmateur, buffer grappler +, U?’1[)67765 1%%:
— 80 colonnes .................. 690F  numérique....................... 1290 F grappler +, paralléle centronics : 8748 239,00 F
— Super serial card. ............. 890 F — Carte mére équipée ........... 2190F SuperPromo.................. 99F  gogs ... . 169,00 F
— Couleur avec céable péritel . .. .. 900 F — Kit de 3 cUStOMS . . ., wvi o vviiss 450 F 8237 ... --188,00 F
—Z80.. it 370F  — 80 colonnes étendues ...... ... a95F W CARTES SEMI EQUIPEES 7 R 1 1
= MUSIC! 5 ssissci 5.6 vams ssivriss asmnie soe 850 F B CIRCUITS IMPRIMES NUS Il e — Carte mére 1CPU/2CPU .... 1250 F 8253-5. ... ...62,00 F
— Horloge ......... L 600 F — Cartemére ................... 450 F Egalement disponible toutes les autres 825525 """" ;233;
— Programmateur d'EPROM ... 600F  — 80 colonnes étendues . ........ 130 F  cartes, consultez-nous. ggggA 62,00 F
8288 .. 129,00 F
. ) Z80ACPU 39,50 F
B PERIPHERIQUES POUR APPLE — Carte multifonctions (avec 256 K) ................ 3900F 730 pio 149,00 F
— Moniteur Philips 12" ambre ..................... 990 F — Carte 512 K RAM (avec S12K) ...oovviiiiiiinnnn, 3590F Z80CTC ...... ...49,00 F
— Moniteur couleur PRANDONI 14", PB 15 MHz résolution — Carte contrdleur (pour 4 drives) ................. THOF ZERE 5o &
380 x 350, socle orientable ..................... 2890F — Carte contrdleur disque dur ..................... 2990F  aygg10 Il 11000 F
— Drive t UGB s o s svieivi smismmsssismmiriems 6502 ......... --.80,00 F
e e (il & Rt s MBS 150 B CIRCUITS IMPRIMES NUS POUR IBM &2 75,00 F
— Alimentation 5 A pour Apple .................... 550 F — Cartemeére 640K ... 330 F 323“03 |F:
— Ventilateur externe ............................. 290 F — Cartemére 256K ..., 260 F 170,00 F
— Ventilateur interne ...................coeevunn... 190 F — Carte RS232C ... 150F g6 ... 116,00 F
— Boitier métal style IBM .......................... 890 — Carteimprimante // ..................... 150F  g128 ......... ---12,00 F
— Clavier Azert pour2 +,2 + € ..o, 1190 F — Carte moNOCNIOME : st revi s sinmisnn b vmai s » 220F 87195 ......... .. 12,00 F
— Boitier + clavier style Apple ..................... 1290 F — Carte multifonctions ...................... 170F  Li8L wooncuns -1
— Ruban pour imprimante MT 80, 180, 280 ......... 75F — Carte 512K .............. S e SR 10F D ...39.00 F
— Disquette Xidex. La boite ................ 190 F — Carte controleur (pour 4 drives) ................. 150F  Gyq 000001800 F
— Disquette SFDD. Les 10 .. ... 74 F — Carte prototype. ... ... swwns svwms s s v svas vas 220F ﬂéﬁ Py 1§g_%:
— Disquette DFDD. Les 10 ...........ccovvvuieeinies 150 F & ns &3y
Z Disquette 3" 112, 35 F W CARTES SEMI-EQUIPEES : nous consulter 4125 - 100
— Pagquet de listing (500 feuiiles 80 col) .. ... ... ... 75F B PERIPHERIQUES IBM L
— Paquet de listing (2 000 feuilles 130 col) ........... 130F — Disque dur 12,76 MB 6900F 2732 ......... S BO00F
— Pince pour disquettes ...................cco00eil 49F —CoffretmétalpourIBM 890F 2764 ......... 'ggg;
— Boite de rangement 100 disquettes + serrure .... 180F — Clavier AZERTY pour IBM XT et AT ..o ... 950 F %}‘2?83036' i 39,00 F
B CARTES COMPATIBLE IBM — ANMENtation: 130 W' ... « swms suwes susis vames & o 1190 F  TBP28 SA42 . 59,00 F
— Carte mére (avec 256 K RAM) ................... 4500 F — Imprimante MT 180-280-85-86-490 ................. N.C. 828129 1
— Carte RS 232C (2 POMS) ... voeeeeeeeeennnn., 950 F — Mon!teur ambre ......... s ¢ e s aiuae s s e e 1770 F NE555 4:50 F
— Carte imprimante Il ...............oooeeeeiiii.. 670 F — Moniteur couleur TAXAN vision PC .............. 5190F  NEs56 3,00 F
e CRHBIMONGORTOME s e SR s 1590 F — Drive Slim 1in@ 500 K. ..........c.oeorririnn., 1790 F  NE55 ... 39,00 F
— Carte graphique couleur ... 2190 F — Cables pour imprimantes ....................... 237F }gﬁ %gd st :g;
QUARTZ
e VENTE PAR CORRESPONDANCE : e Prix pour clubs + CE et par quantité ;gg% i — 3333;
Cheque bancaire joint e Revendeurs : nos composants, nos systémes, nos 1 S
‘o 30 F pour port, emballa : ! ) J 3,579 MHz .. 9,00 F
Mandat-lettre joint : P P ambaliage sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous. 4,000 MHz 9,00 F
Contre-remboursement frais de port en sus. Sauf * Apple® est une marque déposée par Apple computer. 14316 Mhz e
imprimante, moniteur, systéme, listing : 70 F moins de e IBM® est une marque déposée par IBM. 18,432 MHz 9,00 F

10 kg,110 F plus de 10 kg.
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Vous serait-il facile

“ Pun de ces 10 métiers

10

metiers

electroniques

B Choisissez celui qui sera
peut-étre demain le votre

Niveau pour Prix d'une mensualité *
METIERS PREPARES entreprendre nombre de mois

la formation et prix total
ELECTRONICIEN . ;
L'électronique vous passionne mais vous n‘avez aucune AC?eSS|b|e 436 F x 12 mois
connaissance théorique dans ce secteur. Choisissez a tous =5.232F
ce métier d’avenir rapidement accessible. TR
MONTEUR DEPANNEUR ) .
RADIO TV HI-FI Accessible | 423F x 14 mois
Devenez le spécialiste que I'on recherche, parfaitement a tous =5922F
au fait des techniques nouvelles.
C.A.P. ELECTRONICIEN 399 F x 19 moi
Vous avez une grande habileté manuelle et le golt du 5e.4e X mois
travail soigné, préparez cet examen qui vous ouvrira de =7581F
nombreuses portes.
TECHNICIEN ELECTRONICIEN F .
Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve 3e 511 F x 17 mois
d'initiative. Choisissez cette spécialité qui offre de =8687F
nombreuses possibilités en laboratoire et en atelier.
TECHNICIEN VIDEO 424 F x 18 mois
Les magnétoscopes connaissent aujourd’hui un essor 3e-2¢ =7632F
rapide et important, profitez-en. g i
TECHNICIEN EN SONORISATION
En tant que professionnel de la «sono», vous mettez 441 F x 14 mois
en place I'équipement sonore d’un lieu donné 3e-2¢ =6.174F
a l'occasion de diverses manifestations: foires - T —
concerts - bals - conférences.
TECHNICIEN RADIO TV HI-FI 424 F x 18 mois
Participez a la création, la mise au point et le controle 3e-2¢ =7632F
des appareils de radio, TV et Hi-Fi. b
TECHNICIEN EN AUTOMATISMES .
Vous participerez a la réalisation, la fabrication 3¢-C.A.P 624 F x 17 mois
et 'installation d’équipements automatiques et en S =10.608 F
assurerez la maintenance. e
TECHNICIEN DE MAINTENANCE
EN MICRO-ELECTRONIQUE 493 F x 17 mois
Il met au point, révise et dépanne des équipements 3-CAP =8381F
utilisant des micro-processeurs, des automatismes et e
des éléments programmables.
B.T.S. ELECTRONIQUE .
En tant que Technicien Supérieur, vous travaillerez en Baccalauréat 782 F x 17 mois
collaboration avec un ingénieur a la réalisation ou & =13.294 F

I'étude des applications industrielles de I'¢lectronique.

P alabl 1-1-86
COMMENT CHOISIR Vous pouvez nous indiquer dés aulourd'hur:xlt: métn: Zti vous

SERIEUSEMENT ?

tente, mais le meilleur moyen de faire un choix sérieux est de
vérifier vos aptitudes grace au test de la page de droite.

Educatel vous donne
un moyen sur de savoir
si vous avez de réelles
dispositions et si une
carriére d’avenir dans
I’électronique

est a votre portée.

Chaque année, EDUCATEL permet

a des milliers d’«amateurs passionnés»,
comme vous, de devenir des électronicien
qualifiés.

ES succés remportés par ceux qui suivent le
L cours d’électronique par correspondanc
d’Educatel sont trés encourageants pour vous: il
prouvent que vous apprendrez facilement, vou
aussi, méme si vous n'avez aucune expérience d
I’Electronique ou de la Radio TV Hi-Fi. Mais encore
faut-il que vous ayez, au départ, des disposition
pour ces études.

Voila pourquoi nous vous invitons, pour commer
cer, a vérifier si vos aptitudes concordent bien ave
celles que requiert le nouveau métier que vous sol
haitez exercer. C'est la démarche la plus sérieust
et la plus honnéte : nous ne voulons pas vous lais
ser vous fourvoyer en entreprenant des études gt
risqueraient fort de ne pas aboutir. Le choix d’u
métier ne se fait pas a la Iégére et le test ci-contr
constitue, pour vous, une garantie de bonne orier
tation.

Lorsque vous serez un électronicien
recherché et bien payé, vous nous
remercierez de vous avoir dissuadé de
«batir des chateaux en Espagne ».

Vous comprendrez que c’est dans votre intéré
qu’Educatel se montre exigeant. En effet, le sérieu
et la rigueur sont les premiéres qualités de la fo
mation qui va vous étre dispensée. Une seule chos
compte pour nous, comme pour vous: que vou
soyez effectivement capable, au terme de cette fo
mation, d’exercer un métier en électronique lucre
tif, qui vous donnera d’emblée «I’embarras d
choix» en matiére d’embauche.

Nous mettrons tous les moyens d’Educatel a
service de cet objectif prioritaire. Grace a un ense
gnement résolument axé sur la pratique, vous entre
rez directement dans le vif du sujet et vous recevre
une formation professionnelle adaptée aux exiger
ces de la vie active.



Yapprendre LT

caractere attrayant et stimulant. Spéciale-
ment congu par des spécialistes pour mesu-

y B
rer vos dispositions a I'apprentissage de
I’électronique, il est susceptible de révé-
. ler les aptitudes qui sommeillent en vous
O TS Y

a votre insu. Pour lui conserver toute sa
valeur, ne sautez aucune question et répon-
dez seul, sans vous faire aider.

= — = [TEST DAPTITUDE GRATUIT] Lu = S

STRICTEMENT CONFIDENTIEL

De plus, chaque enseignement est personnalise,
1odulé en fonction de la carriére choisie et de votre
iveau d'étude: vous étes ainsi a méme d’appren-
re en quelques mois votre métier de demain (le
ableau de gauche vous permet de faire un premier
hoix, dont vous pourrez d’ailleurs discuter avec les
onseillers d’Educatel chargés de votre orientation).

6| [24 9 12 T

[1]6] [2]12] [3]2] [4]3 e

O O O O R S @
1 — Trouver |'intrus >_./:£/_‘ i:{ZH

(cocher la case correspondante)

lous pouvez commencer vos études

. 7 — Dans le circuit ci-dessus, la lampe ®
 tout moment sans lnterrompre VoS

. en g . 17 55 32 44 estelle ?
ctivites pl'OfeSSIOnne"es actuelles. 15 8 1510 (75 W Oallumée Oéteinte [Jen court-circuit

Que vous soyez étudiant ou que vous exerciez s ? (Ij : o O
‘s . A . — lrouver intrus
éja un métier a temps plein, Educatel se charge foter [ucass colresindente) @ @ @ @
1 2 3 4

e vous apprendre en quelques mois par les

noyens les plus modernes, et avec un enseigne- 173 275 377 [aT9 8 — Attribuer leur nom aux transistors
nent personnalisé a votre cas, le métier qui vous 7/5| p1[8| [4a10] [1974] suivants : Reporter le chiffre
onvient. a O O O OTransistor & effet de champ

Vous travaillerez a votre rythme, aux heures de 3 — Trouver l'intrus OTransistor type NPN
otre choix et vous serez suivi par les meilleurs Bacher Iiisme Conssndnte) ST”’"’?m’ Spe FiiE

o Transistor unijonction

pécialistes. 110 120 720 240

Ainsi, quels que soient vos dipldomes, vous pour- > = P = ' i ;
oz bientdt exercer une carriére d’avenir avec I'assu- 5 5 a9 O FURCINRY Bty | nesion | Sapis. [ )
ance de trouver immédiatement de nombreux 4 — Trouver l'intrus — T N I ey

|ébouchés. (cocher la case correspondante)

UNITE v a G H |O

E@M@ L5, O] et il SRR |}

e certificat de formation que délivrera
-ducatel vous assurera le meilleur

:rédit aupl'és deS employeurs- — Déterminer le pourcentage de 9 — Etudier le tableau ci-dessus, puis

: s surface noircie cocher les cases correspondant a la

A la fin de votre formation Educatel, vous rece- CEb (188%. D3 s % 080% ligne et a la colonne ou se trouve
rez un certificat que savent apprécier les em- 0140 % Dsoez 025% 160 % I'erreur

loyeurs et nous appuierons votre candidature. 060% [666% (022% [162,5%
Laissez joint a ce bon le test d’aptitude que vous

\wurez soigneusement compléteé. 6 —Déterminer le chiffre

Les résultats de ce test permettront a des spécia- == g?sigf:é P:f 't'afficthell{' Lo e R
: ) . : igital ci-contre et ali- —Les 2 piéces de métal réu
stes de,' élec,tromque de YOQS co,nS(,aII'er ,Sur YOtre menté comme indiqué peuvent-elles former un cube ?
uture orientation. Vous choisirez ainsi la voie ou vos O 4 L 5
s de ré it vark | | randes 03 07 Os 09 [OToujours JJamais [JDans une certaine
hances de réussite seront les plus g ; i Sedition

:Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre
Stude dans le cadre de la Formation Professionnelle
ontinue. »

Bon pour une documentation gratuite

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compleéte sur le métier qui m’intéresse.

M. O Mme O Mile O

RAP114

Découpcz I’ensemble de ce bon y compris

Ie test et renvoyez_'e é Educa‘e‘ 3000 NOM iovvimmnepvamiineyis e s sy | 24115 o) 4 J R S
76025 Rouen Cedex Adresse: N°........... RS, e st s T e S s o s s P s B s weaen s A A R et s
Pour tous renseignements, tél. : (‘“ 42,08.50.02 Code postal || | | | | Localité .......cccocooevervririciicn. TEL. e

Pour nous aider a mieux vous orienter, merci de nous donner tous les renseignements ci-dessous:
Age ........ (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d’études

Si vous travaillez, quelle est votre activité actuelle ? .................cccooeeviiiiiiiiiiii
Sinon, quelle est votre situation? [J Etudiant(e) OJ A la recherche d'un emploi

EH UGS o i A S TN A TR s e T A O T A A A A (e A e A e o s SN

[ Je suis intéressé(e) par la formation continue.
Merci de nous indiquer

le métier ou le secteur )
qui vous intéresse:
Envoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe a I'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liege (Belgique)

Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion

Educatel

GIE Unieco Formation. Groupement d’Ecoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement par correspondance
soumis au contréle pédagogique de I'Etat.




En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Régulierement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sar, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider & mieux choisir votre chaine Hifi.
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15.000F

au meilleur montage électronique.

8.000 F au 2éme, 2.000 F au 3éme et 47 autres prix.

REGLEMENT

PARTICIPEZ

PREMIER
) P

. ARTICLE 1 : Le Grand Prix KF a pour but de couron-
ner la meilleure réalisation d'un ensemble électronique.

ARTICLE 2 : Pour pouvoir présenter leur réalisation,
les candidats devront obligatoirement 1'accompagner
d'un bulletin de participation revétu du cachet d'un
revendeur de composants électroniques. Les bulletins
seront disponibles sans obligation d'achat chez les re-
vendeurs. Ils pourront étre aussi demandés, toujours
sans obligation d'achat, par correspondance & KF
"GRAND PRIX" B.P.25, 92393 Villeneuve-la-Garenne
Cedex; dans ce cas, le cachet d'un revendeur devray
étre apposé.

ARTICLE 3 : La réalisation présentée par les candidats
est originale et inédite, sans copie ou démarquage d'une
réalisation parue dans une publication francaise ou
étrangeére ou d'invention protégée par brevet. Dans le
cas contraire, la réalisation sera rejetée.

ARTICLE 4 : Les participants expédieront par les soins
des Postes et Télécommunications, en recommandé avec
accusé de réception, leur réalisation, convenablement
emballée, avec plans et descriptifs, & KF "GRAND PRIX"

B.P.25, 92393 Villeneuve-la-Garenne Cedex. La date
limite d'envoi est fixée au 15 AVRIL 1986 (le cachet de
la poste fera foi).

ARTICLE 5 : L'attribution du Grand Prix KF sera dé-
cerné le 20 MAI 1986 aprés délibération d'un jury sou-
verain composé de 5 membres : 1 représentant du SPDEI
(M. ALEX), 1 représentant de la Société SICERONT KF
(M. PORCHERET), 1 représentant de la Revue ELEC-
TRONIQUE PRATIQUE (M. FIGHEIRA), 1 représentant
de la Revue LE HAUT PARLEUR (M. JOLY), 1 repré-
sentant de la Revue RADIO PLANS (M. DUCHEMIN), en
présence de Maftre DESAGNEAUX, Huissier de Justice,
19, allées Léon Gambetta 92110 Clichy, chez qui le pré-
sent réglement est déposé.

ARTICLE 6 : Le Premier Prix sera de 15.000 F, le Deu-
xieme Prix un labo KF d'une valeur de 8.000F TTC, le
Troisiéme Prix un labo amateur KF d'une valeur de
2.000 F TTC. Du Quatriéme Prix au Cinquantiéme Prix,
il sera attribué 47 lots en matériel et publication élec-
troniques.

ARTICLE 7 :

AVEC LA PARTICIPATION

Les revendeurs ayant apposé leur cachet

commercial sur le bulletin des 3 premiers lauréats pri-
més se verront attribuer un prix de 5.000 F pour le
premier, 2.000 F pour le second, LO0O0F pour le troisiéme.
Ces sommes pouvant étre, bien entendu, cumulatives
pour un méme revendeur.

ARTICLE 8 : Les lauréats seront avisés par lettre de
Teur prix dans le mois qui suivra la délibération du Ju-
ry. Ils acceptent en participant au concours que leur
réalisation soit publiée, sans pour celademander de ré-
tribution mais ils gardent la propriété industrielle de
leur invention. Toutes les réalisations seront retour-
nées par poste, en recommandé avec accusé de récep-
tion. Toute réclamation pour perte ou détérioration
sera irrecevable.

ARTICLE 9 : Le personnel ainsi que les collaborateurs
occasionnels de la Société SICERONT KF et des revues
participatrices ne pourront concourir pour le Grand
Prix KF.

ARTICLE 10 : Toute participation implique 1'accepta-
tion du présent réglement.

D'ELECTRONIQUE PRATIQUE, DU HAUT PARLEUR, DE RADIO PLANS

Retirez le bulletin permettant de concourir, sans obligation d'achat
chez votre revendeur de composants habituel
ou en écrivant & KF "GRAND PRIX", B.P.25, 92393 Villeneuve la garenne Cedex.
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DISPONIBLES :

COMPOSANTS ACTIFS
Transistors Germanium Silicium

8C 1078 200 B0 438 1000 MJ 15002 42,00
BC 107 C 200 80 4% 10,00 15003 . .45
8C 108 A 2, D 440 10,00 MJ 15004 80,
BC 108 8 2, 0 512 1500  MJ 45002 60,
BC 108 C 2 D 522 1500  MJE 1100 . 12
B8C 109 A 2, 0 529 1500 MJE 2801 . 15
6C 109 8 2 D 549 1500 MJE 2055 18,
C 109 C 2 0 646 15 JE 3055 22,
C 125 3 D 647 1500 MRAF 475 62,00
126 3 D 648 1500 MAF 901 66,00
BC 132 4 D 649 2200  MPSA 06 300
136 4 D 650 1500 MPSA 13 700
14016 . 6 0 651 1500 MPSA 18 3,00
C 14116 5. 0 652 16,00  MPSA 20 3,00
C 142 4 D 663 8,00 MPSA 56 8
C 143 4 D 677 850 MPSA 64 6.
C 144 4 D 678 950 MPSA 70
C 145 a D 679 9,50 MPSL 01
147 4 0 660 10,50 MPSL 51 6
C 16016 4 D 681 1050 MPSUOT .
C 16116 5. D 683 1800 MPSUD2 . 15
C 171 3 D 684 19,00 MPSUO4 ...
C 172 350 B0 711 1200  MPSU 05 9,
BC 173 350 80712 900 MPSUOS 1500
C 177 300 BF 110 300  MPSU 07 ... 12,00
C 178 400  BF 120 300 MPSU 31 ... 14
BC 179 A ,50  BF 127 300 MPSU 45 . 14
8C 179 8 .50  BF 158 300 MPSUSI . 4
BC179C .50  BF 173 700 MPSU52 . 14
8C 182 Y F 178 500 MPSUS5 12
BC 183 F 181 400 MPSUS6 . 1
C 184 F 183 800 MPSU 57 . 2300
C 185 BF 184 600 WMPSU 60 . 1500
C 237 A BF 194 450 MPSU 131 . 8,00
C 237 B BF 198 MPSU 133 1200
8C 237 C BF 199 300 MPU 133 ... 10,00
C 238 A BF 45 TIP30C 700
B8C 236 8 BF 224 450 TIP29 7.
BC 238 C BF 2 450 TIP31C
BC 239 A BF 235 TP 32 10,
208 BF 240 TP 3 *
2%9C BF 241 500 TIP 34 1
2% BF 244 TIP3ISC 20
250 BF 245 A P36C . 24,
21 BF 2458 TIP 41 C 12,00
252 BF 245 C TIP42C . 1200
253 50 BF 246 TIP 43 8
SC 307 BF 247 TP 112 9,
308 50 BF 253 TP 122 4
BF 254 TIP 142 16,
BF 288 2065 ... .18,
F 256 TIP 3055 ... 21,
BF 257 696 4,50
BF 258 2N 607
BF 250 2N 708 300
BF 260 300 2N 708 500
BF 273 300 2N 709 200
306 400 2N oM 300
BF 321 300 2N 1305 450
BF 324 700 2N 1308 9.00
8F 371 2N 1309 4,50
BF 422 2N 1506 35,00
00 BF 423 .50 2N 1597 12,00
00 BF 450 1100 2N 1613 3,00
00 BF 454 1871
00 BF 457 00 2N 1711 450
00 BF 458 400 2N 1833 150
BF 459 400 2N 2102 150
BF 469 2N 2183 250
4 N 218 350
BC 548 BF 472 2N 219 400
BC 546 A BF 475 27 N 22 400
B8C 546 B 480 2N 2369 650
BC 547 BF 494 .00 2N 2484 350
BC 549 B 300 BF 495 00 2N 2646 9,00
549C 3 F 506 00 2N 2004 300
B8C 550 C 440  BF 509 00 2N 2905 600
B3C 556 350  BF 900 16,00 2N 2906 350
557 400 BF 907 18,00 2N 2907 300
558 8 ,50  BF 936 450 2N 2926 400
550 8 .50  BF 939 450 2N 2945 400
B8C 550 C .50 BF 961 1 2N 2087 450
560 8 140 BF 967 6,00 2N 3053 450
B8C 560 C 140 BF 981 9,00 2N 3054 1,00
3C 639 .50 BOV64B 3500 2N 3055H ,00
840 .50 BOVE5B . 3300 2N 3055N ...9,00
115 100 BOW 51 C ...2000 2N 3390 ..... 4,00
116 1000 BOWS52C... 21,00 2N 3302 3,00
130 1600 BOW 93 C .. 1300 2N 3442 28,00
BD 131 1000 BOW 94 C . 1400 2N 3553 33,00
BD 132 13,00 BDX 14 18,00 2N 3670 .00
138 ,00  BOX 18 2200 2N 3724 25,00
136 ,00  BOX 20 28,00 2N 3732 85,00
137 00 BOX 33 18,00 2N 3819 6,00
138 00 BOX 34 1500 2N 3822 2000
139 00 BOX64C ..3200 2N 3902 12,00
140 00 BOX65B . 4300 2N 3823 18,00
201 .00 €66 . 4200 2N 3904 300
B8O 202 11,00 BOX67B . 4000 2N 3906 450
80 203 1100 BDX87C .. 2200 2N 4037 600
204 1200 BOX88C ...2200 2N 4123 6,00
22 700 BFR 38 4800 2N 4240 30,00
230 900 BFA 91 30,00 2N 4347 10,00
231 9,00 BFT 66 40,00 2N 4402 6,00
222 1200 BFY 36 4000 2N 4416 1800
23 700 BFY %0 1200 2N 5210 350
234 700 85 170 1200 2N 5320 600
23 750 88 600 2N 5322 600
23 750 BU 128 18,00 2N 5400 500
237 00 BU 20,00 2N 5401 500
238 00  BU 326 4500 2N 5450 9,00
240 .50  BU 18,00 2N 5460 7.50
241 A 00 BUX 37 39,00 2N 5461 7,50
2418 00 BUX 80 28,00 2N 5629
241C 1...10,00 BUX 81 90,00 2N 5631 9,00
242 A 00 BUZ 45 16200 2N 5680 268,00
2428 ....900 IRF 120 8000 2N 5682 62,00
242 1000 IRF 511 27,00 2N 575 28,00
BD 2438 ... .900 IRF 530 7300 2N 5779 8,00
BD243C . 10,00 IRF 0132 ... 99,00 2N 6029 74,00
BD244C .1 IRF 9531 1 2N 6031 . .130,00
80 262 .50 MJ 802 56,00 2N 6051 42,00
8D 378 MJ 901 28,00 2N 6052 52,00
B8O 245 1 MJ 1001 17,00 2N 6059 47,00
8O 246 1 MJ 2600 .. 38,00 25J 50 73,00
BD 261 MJ 2501 26,00 25K 135 69,00
0 433 MJ 2841 24,00 3N 204 19,00
D 434 2088 16,00 3N 211 39,00
D 435 3000 4500 6N 135 48,00
D 436 MJ 3001 2400 6N 138 3400
C 107 A .00 MJ 4502 52,
0 437 1000 M) 15001 45,00

o Circuits imprimés o TTL

CIRCUITS INTEGRES 74 LS

o 600 13 900 197 2400
02 noo 14 500 21 20,00
03 700 12 800 222 8,00
o oo 123 oo 240 2000
05 1000 124 000 241 i
08 500 125 a0 242 -]
09 2000 126 900 244 7,00
0 700 132 00 245 38,00
" 500 133 5.00 247 19,00
i3 500 134 1500 o4 12,00
1 800 136 10,00 549 500
" 900 137 1200 251 19,00
% 500 138 1200 253 10,00
500 139 9,00 257 1,00
2 700 144 1500 258 12,00
2 500 145 900 259 21,00
2% 500 147 1800 260 12,00
27 800 148 2000 261 12,00
) 600 151 1200 206 12,00
32 750 153 1200 2713 20,00
3 750 154 2200 275 39,00
7 7,50 155 noo 279 13,00
38 6,00 156 17,00 280 25,00
40 6,00 157 10,00 283 16,00
42 8,00 158 9,00 200 25,00
47 2200 160 2200 292 217,00
51 6,00 161 1800 293 20,00
700 162 200 295 16,00
56 6,00 163 9,00 324 25,00
8 1800 64 1500 365 10,00
” 500 165 00 366 10,00
74 00 166 18.00 7 1,00
% 1000 08 2700 373 25,00
™ 100 169 30,00 374 27,00
78 500 170 800 377 18,00
83 1400 173 1400 378 1200
85 1600 174 1,00 390 25,00
1600 175 1500 383 20,00
0 200 18 3000 304 1400
" 900 183 3000 2395 1,00
2 100 190 2000 54
% 1000 191 1300 624
9 000 192 1200 620 2800
% 900 193 1600 688 44,00
07 900 194 00 S124 18,00
109 500 195 1200 F4 00
00 8,00 30 6,00 ¢ 157 ..10,00
u 600 lu 1000 [ 163 1400
" 1200 1 152 14,00 .. 1600

e i e e

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR
LE CATALOGUE GENERAL

ENVOI : Franco 35 F en T.P. |

I Au magasin 25 F l
NOM 3 «viivmis smioiinFs RS SRS

I ADRESSE : ... ................... |

| 1

CIRCUITS INTEGRES

CMOS - Transistors - Supports Cl e Résistances « Condensateurs couche metal 1% 1*

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

choix e Piéces pour orgues o Transfo toriques. etc o PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK

TOUS LES APPAREILS INCLUS
_ DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANGAISE

TRANSFO
TORIQUES
« METALIMPHY »
Qualité
professionnelle
Primaire : 2x 110V
15 VA, Sec. 2x 9, 2x 12
2x15.2x18V .o 187 F
22VA. Sec. 2x 9, 2x 12,
2x15.2x18.2x22V 194F
33 VA. Sec. 2x9,2x 12
2x15.2x18.2x22V ..... 25F
4TVA. Sec. 2x9,2x 12,
2x15,2x 18 zxzzv ......... 22F
68 VA. Sec. 2
2x 15, zna 2x22 2xz7v 240F
100 VA. Sec. 2x 9, 2x 12,
lee 2x22,2x27,2x30V . 217F
50 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 18,
z:n X7 2% 88V purvriiny 302F
220 VA. Sec. 2 x 12, 2:24
2x30,2x36V 365F
330 VA. Sec. 2x 24, 2x 33, 2 x 43 W MOF
4TOVA. Sec. 2x36,2x43V . 535 F
680 VA. Sec. 2x 43, 2x 51V 696 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

POUR -
DISCOTHEQUE \

Dim. : 487x280Xx62 mm

e 1 micro d'ordre du :lox:blu.d. it
Entrées prévues p. 1 micro de salle.
: 2 platines PU tétes muwmlqul:,“m

X 1 platine de
préécoute sur voles et magnétoph
(doc. spéciale sidemande contre 1,80 F)
*PRIX......2194 F

TABLE DE MIXAGE MINI 5

* Prix en kit....
* En ordre de marche

Fréquences glissantes en 4 gammes
taooouz - 2 fols 100 & 10000 Hz
200 4 20 000 Hz - Prix : 1 730 F

TAA 241 2500 TCA 345 21,00 OA MZV 25,00
WE 8BRS RE P
EEE ?;fg ‘;ﬁ E % 1800 § ﬁ"‘,ﬁ EE Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin darticle revue
i
TAA 6otz 1000 TCA 8308 TOA 202000 4200 y comprris les circuits imprimés.
TAA 621A11 2200 TCA 900 DA 2030H . . .25,00
TAA 621AX1 . 21,00 TCA 910 DA 2030V . .. 30,00
TAA 700 /6400 TCASMDE | 2400 TOA 0 .. ied LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.
861 2500 TCA 965 34 DA 2505 129,00
AR S Hi c RBO EL 42 CT. Correcteur de tonalité commandé en tension .610,00
¥ EL 403 C et D. Ampli TU comam . Correcteur de tonalité commandé en tension .
TBAZH le00 TCA48l | 800 TOA g% 20 WCCRASSIS ... 286200 442 . Carte de transmission de donnes pa e secteu32000
TBASSN 300 ToadTo | 800 Toadsdr | sedp 42 8. La bite e difect pour sonorisaton......... 60
TRAMD .80 TOAKGE... .30 TOA 3005 ....8000 EL 409 A. 409 B. Voltmetre digital 442 M. Modulateur UHF oir et blanc
;: uw(: : ;g :3:3 34, m m' n’;ﬁ i IH?AQA ints mm 2 pour micro-ordinateur 150,00
[ty Y . . Préampli RIAA. avec » EL 443 A. Transitoires couleurs .. 117,00
ToA serixr 2800 TOA 1038 TOA 4202 oa 44 D. Adaptateur avec TOA 230 ... 443 B. C. D. Décodeur quadr standard, 158600
ToA 000 a0 Ton wes L S~ " E Adaptateur avec uA 772 443 E. Circuit mise en forme signaux K7 26500
MAD g Mimiam R SR | 6 A e T | ELMAAFR2 ¢ bt rose 2
ion négative ............ S ¢
ToA suas | ZEpe TON 1m0 | iese Tokamo . egm | W-Préampli TURBO complel moduieséquipés uTOAZ3D | M. Mire TV (it comple. s
;: m 2 ;: :2& :;i D‘: m 3 avec chassis pernés, qmt boutons et visseries, EL 445 A. Progeprom.... 630,00
TBA 820M mu‘g ,;,; 3‘.,’2‘?,, ";ﬁ " " T ...150000 445 M. Mélangeur micro . L4830
ToA 059 ot by o " EL 446 A. Distorsiométre circuit wincml ... 46800
Teaoro TOA 14 2400 TEn toon o | ELASA Capacimétre 3 digit 13300 46 B. Distorsiométe filre act . .80
T oonR mEm b M a8 [ sk Gmdeumanm - W E -y
TCA325 .| 1300 TDA 1905 . (3500 TEA 5620 . 80,00 415 C. Inverseur........ . 446 T. Thermométre d'ambiance. ... 20600
TCA 335 TOA 2500 TEA 5630 .. 5500 450, Amplidesortie ........................ ...8800 447 D-E. Détecteur de radio-activité 1400,00
M7F. B oeaneeosnnsess ... 7800
CIRCUITS INTEGRES C-MOS EL 427 A. Carte de transcodage Platine TV ............. M0 49 C.D. Codeur PAUNTSG sans coffret .. I
oo o3 000 4067 by EL 428 C. Ampli éléphonique.. ngﬂcuc::m . ﬁg
- - o o0 dooe b 428 R. Sommateur Vidéo . o0 U 535 .
o %0 40 400 070 -y 450 1. Carte interface 8 sorties ...390,00
b " vl i) o EL 431, Adaptateur unpomrm«a ou voltmetre 3 dnolts 15600 EL 451 A. Récepteur pour micro HF . ... 100,00
4010 500 4037 “': pric] - 432 F. Milliohmmétre..... .. 15000 451 D. Détecteur de métaux 648,00
Fomaomaa Rty g g o
¢ Alim. station météo . . ves
o e ok % o ] 452 C. Carllon de porte immeuble 46000
o 452 D. Carte mémoire ORIC . 1900
o 6% i e e ER iy, IR0 S, 452 . Pise Péitel recpt umm ]
” 4527, Thermométre station
o m o g s & B8 G Mnirysdonm ol EL 453 A. Ampli et interface cassette spoclmm 215,00
o "N oo il B 42 € Alesentation . 453 B. Carte E1S pour ORIC 75000
s o oo oy % 428 D. Affichage ... 180 O B o P foord
2025 450 4080 100 40160 . 426 E. Commande .. ... 19900 M v *
ESTT 4230 Platine Fi T azkcmmmh' e 20
CIRCUITS INTEGR L Chassis 4804 35100 conversion AD signaux 802,00
00 pet 428 A ot B. Décodeur PalSecam 8100 454 8. Somerie téép y ...5400
;m. ;uo :ﬁ ais '7‘: 429 A. Dématrigage RVB ...3800 454 D. Carte conversion DIA signaux vidéo ............. 430,00
: 442
o S 8 it s S
= s o . ;.‘: ﬂmlmﬁmwmmlr‘mﬂl‘oﬁﬂv wvﬂm zg]‘mx’g‘m(w‘:" 25400
200 b
EL 456 C. Téléphone 2 la carte 185,00
% 456 E. Micro émetieur . ‘m
28,00 456 1. Interface universel e
20 434 H. Chargeur automatique 12V ... 189,00 456 M. Station météo affichage . 185,00
= SR Sooaatie & o progrnds el 456 K. Kit inersil 7136 .. 90400
456 R. Micro récepteur . 23200
2% | e ag7 A Codeurs Secam ...........ooocccccc 63500 Pty Mwum,.,,”w ‘200
.18,00 EL A Al  iriquence 456 V. Variateur 3 kW . 486,00
::: m‘m 2" " 100 EL 457 C. Carte de commutation Péritel 8000
1000 Dispositif micro-onde CL 80B4. . 900,00 467 D. Carte de dématricage ......... 58600
0 : 457 EJF. Expanseur dynamique stéréo g
ey 439 B. Alimentation réglable pour
bl Glow Ph 457 1. Interface voltmétre y ordinateur .
lug sans coffret ... c B0 A4 :
439 F. Adaptateur lmmmn pour 457 P. Intégrateur photo ...
‘multimétre numérigue .. AT400 W&Stmbomnﬂe‘cp?unéqhoiarm
1. Téléphane électronique micro.......
P EL 440 A. Préampli d'antenne (sans coffret) ............. 243,00 EL 458 C. Codeur PAL pour P ..
2,4 458 D. Dépannage des 4P .
o EL“IA.Nmsewst«eo ..... 70000 458 1. Interface pour 4P
a B. Récepteur FM .. ... 15000 458 T. Clavier téléphone.
280,
62
250,
810,
PROMOTIONS DU MOIS
TRANSFO TORIQUES : SUPPORT CI TULIPI
BOVA-2x 15V
1A-20V02A.. ..100,00 W
CONDENSATEURS cumnauns
35,00
:.‘z CARTOUCHE. 1000 10 V, les 10 .20,00 2200 1 48V, les 10
19,00
15,00
i
b o062 7 ":ﬁ CRISTAUX LIQUIDES %ml. 40,00 sm
HP 5082 7750 2600 3 Digits 12 125,00
HP 5082 7760 2500 4 Digits 12 145,00
P 5083 7751 % 7 Dights 12 s77.00
CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX ET DIVERS
ADCOBO4 .. 6200 | HN 482764 M700 | LM3NIN ... 1700 | LM586......1400 17000 60,00 | UAA 180.....30,00
AM 2833 PC 6800 | CL7106 ...21200 | (M 312K .. .3000 | LMses 4200 86,00 3300 | UAA 1004 ....18,00
AM 968 ... 5900 | 1CL707 ..29000 | LM 317 HVK 10100 | L ses . 3300 8800 ..900 | UAF 771 ... 1800
Av3 05, 9400 | 1cL 7109 7700 | tMses 3700 ...3500 ...5000 | UAF 772.....2000
AY3 1350 ...15400 | 1CL 7136 2100 | 5672200 .90 .5000 | UGN 3013 T . 15,00
AY38910....160,00 | 1CL 8038 200 | M7 ... 5000 ... 1000 6300 | UGN 3201 M 60,00
3084 ICL 8048 3100 | LM 709 CNG....7.00 ...3200 ...3500 | UGN 3220S..5000
CA 3086 ......900 | IcL 8063 3300 | LM 709 N1 .70 ....3200 ~...2300 | UGN 3501 M 68,00
CA 3089 .....2500 | ICL 8211 11,00 ™0 900 ...1500 7300 | ULN 2001 ....35,00
CA 3004 .....2200 | I1CM 7038 200 | tM723......1200 4300 ....3800 | ULN 2003....1500
CA30.....2100 | I1CM 7218 8000 | LM 733 CN.. 2400 200 2600 | ULN 2004 ....10,00
CA 3140 20,00 | ICM 7556 88,00 | LM 741 CH...1500 60,00 ..18500 | ULN 2429....30,00
CA361......21,00 | I1CM 7209 3100 | LM 741N.....600 14500 ...46500 | ULN 2603 ...28,00
CA3162 .....8800 | ICM 7217 2400 | LM 747 CN. . 1400 ..183,00 568,00 | UPB 7555 ....15,00
CA 189 ....5600 | ICM 7224 7100 | (M 748CN . 1100 190,00 46,00 | UPB 8226 ....38,00
COP 1852....4900 | IcM 72268 1800 1035 .....80,00 9,00 ....5%000 | UPB 8228....73,00
CEM 3310 150,00 | ICM 7555 12100 | LM 1037 .. .4800 160,00 ..13500 | UPB 8257 ...188,00
CEM 3320, 13200 | L120 100 | LM 1330 .. 1600 18300 ...342,00 | UPB 8250 C 180,00
CEM 3340 21500 | L 121 1400 | (M 14033500 2100 ...19600 | UPD 446 ....180,00
CPUD 8049C 185,00 | L 123 4500 | LM 1408 ... 4300 1200 ...19800 | XR210
oM7esteen 3000 | L 129 1300 | LM 1408 L6 37,00 ......25000 :
0 w0000 | Lo 2200 | LM w413 ... 1800 $ 50260 115,00 00
0AC 0808 ... 4400 | L 200 1700 | LM 1416 1500 S5T68 .....4400
DP 8238 7500 | L 204 1000 | LM 1455 500 SAA 1004 ....34,00
0P8253C 22800 | L 29% 9800 | LM use . 1400 SAA 1005 .....40,00
058629 .. .9600 | LB 125 00 | w68 10300 SAA 1043 ... 134,00
EF 6809 . 9600 | LF 257 5100 | (M 1488 1400 SAA 1050 ...77,00
EF6R1P 2800 | LF 351 6600 | LM 1489 . 13,00 SAA 1070 .. 150,00
EF 6850 P LF 383 3500 | LM 1495 14200 SAA 1250 ..
EFB 7910 .. 33000 | LF 385 1500 | LM 1496 . ..16,00 SAA 1251 ..
ER1400 ... .4200 | LF3%6H ..2400 | LM 1648 . 68,00 SAB 0600 ..
ER2051 13800 | LF 36N a0 | turar 900 SAB 602 .
ET4n6.....3400 | LFISTN 3300 | v 812 . 17200 SAB 3210
ETated 6200 | LHOO7S 2700 | v 200 $AB 3271
FX309 .....25000 | LM 137 K 1700 | LM 1877 N10 60,00 SAH 200.
HD 6845 147,00 | LM 183 H 3200 | LM 1693 ... 168,00 SDA 2006
HEF 47207500 | LM 301ANS 1500 | Lv 1897 2200 SDA 2008
HEF 4750 .. 28000 | LM 305H 2500 | LM 2904 17,00 SDA 2010
HEF 4751 ...20000 | LM 307 N 8100 | LM 28962 . 5800 SDA 2101
HEF 47537400 | LM 308 N 2600 | LM 2907 N8 . 60,00 SDA 2112
HEF 4754 15600 | LM 309 K 1000 | LM 2917 N8 . 49,00 00 | SDA 2114
HM 46273211000 | LM 310 N 0 | (M 3080 00 | SDA 2124
HM 6116 LP3 06,00 | LM 311 H 17500 | LM 3086900 00 | SL 440
HM 6147 6000 | LM 3nJ 700 | tmaosa 100 | mC 1ass3BCP 4200 | mm 74923 ..6400 | L 486 .
ouvert REALISATION DE TOUS CIRCUITS

11 pl. de la Nation, 75011 Paris - Tél. 43.79.39.88

MAGNETIC-FRANCE

de9h30a12h
etdet4ha1dh

CREDIT

Nous consulter

Teélex 216 328 F MAGNET métro : NATION R.E.R

Sortie ; Taillebourg
FERME LE LUNDI

EXPEDITIONS 20% a la commande, le solde contre-remboursement.

PRIX AU 1.2.86 DONNES SOUS RESERVE

IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS
«MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS
simples et double faces
FACE AVANT GRAVEES
Sur Scotch Calli autocollants daprés dessins ou
aMylan. Tarif contre enveloppe timbrée.

AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W

« Sensibilité d'entrée : 800 mV e Rapp. signal/
bruit : — 80 dB e Dim. : 485x285x 175 mm
* PRIX EN ORDRE DE MARCHI 846 F
AMPLI MONO 150 W
Méme

*PRIX : 5290 F
Option avec réverb, ressort HAMMOND

incorporé
*PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
contre enveloppe timbrée portant nom et adresse
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REINA & Cie

38, Boulevard du Montparnasse - 75015 Paris

Métro : Duroc ou Montparnasse
Bus : 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard)

Tél.: 45.49.20.89 - Télex : 205813 F SIPAR

3038 Multimétres Monacor
- MT 250 =
20 00012/V 219 F b
FLUKETS S20F |0 e
FLUKE75 1170 F | pr 101 LT
FLUKE 77 1495F |2000/V promo 99 F == *|
SR Un grand choix de Kits : IMD ; TSM ; ASSO
i Un grand choix de composants
i - Potentiometres 10 tours verticaux.
Multimetres digitaux Monacor Ttes les valeurs ............... 17 F
OMT 870 ......... 489 F g - Condensateurs tantale, ttes les valeurs.
DMT 850 TC ... 472 F o B - Quartz 3,2768 MHz . .......... 49 F
DMT 2200 ........ 449 F ‘ar.. t CD 4013 .... '5F TBA970 .. 52F
DMT 2400 .. ... . .. 638 F CD 4016 .... 9F TDA 1034 . 29°F
Capacimétre CM 200 ... .. .. 770 F | 6D 4020 13°F TDA 2593 23 F
Multiméires Bockman CD 4023 ... " 4 F TDA 4560 . 57F
Beckman 3020 B ....... .. 1856 F ¢ 97
Tech 3010 ....... ... . 1427 F |[CD 4036 ... 19 F LF356 ... 14F
T100B ... 741 F {CD 4049 .... 6F LF35 ... 16F
TN B 5« oo 1 £ vt 946 F |CD 4053 .... 11 F TLO71 ... 19F
CM20 ................... 960 F |CD 4528 .... 16 F LM 317 .. 14 F
DM 77 .. .o 645 F 4066 ....... 9F LM 360 .. 70 F
DM 73 .o cviis ol S F 14584 ..., ... 14 F ICL 7106 . 150 F
5 g S 759 F (40174 ...... 11 F ICL 7107 . 140 F
2 B . . S 663 F | MC 1496 20 F CD 4538 ... 26 F
DM15 ...vii o 2. Lan%®. 569 F
DM 107 s scosoi wanin o B s 439 F Pour mémoire
b fo o JE0E (ham EPROMS
Oscilloscope Beckman 2 ¢ B F 218 .o 35 F
9000 ... & s e 14100 F | 4116 ...... 22 F 2782 ... 55 F
2 1110 VI R — 18890 F [4164 ...... 35 F 2764 ...~ 85 F
Pour tous renseignements, nous consulter. | 41256 ..... 125 F 27128 .... 140 F
Vente par correspondance. Envoi chéque mon- | 6116 ... ... 70 F 27266 .... 250 F
tant de I'appareil plus 35 F de port. Distributeur de toute la gamme Audio Vidéo JVC.

REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi
deiOhat4heti15ha19h

Que peut-il apporter ?
Quels services et a quel prix ?
Comment réduire ces colts sans
diminuer la qualité du service ?
En toute indépendance vis-a-vis
des PTT, Patrick Gueulle répond &
ces questions et & bien d'autres
que se posent I'utilisateur ou le
futur utilisateur de Minitel.

Au sommaire :

* Qu'est-ce que le Minitel ?

* Vous faut-il un Minitel ?

* Prise de possession d'un Minitel.
* Minitel & I'ceuvre.

* A la recherche des serveurs.

* Quelques accessoires.

112 pages 86 F

Commande et reglement a l'ordre de la
Librairie Parisienne de la Radio
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10
Prix port compris
Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande
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BIEN CHOISIR SON METIER
C’EST SOUVENT REUSSIR

Voici des secteurs qui marchent!

Voici des formations professionnelles, a votre portée, concues
spécialement pour I'étude par correspondance.

C’est la meilleure facon d’apprendre tranquillement chez vous le
métier que vous avez choisi.

DUREE
DU COURS*

!

INFORMATIQUE / MICRO-INFORMATIQUE

10 mois
5 mois
15 mois

20 mois

Niveau BAC 24 mois

ELECTRONIQUE / MICRO-ELECTRONIQUE

Niive_'au’BﬁIE 8 mois

CIE;

Finde3® | 12mois

Fin ae_ 3¢ 24 mois

, 3
FONCTION PUBLIQUE

, 7 3

Finde 3* 6 mois

Fin de 3° 6 mois

Ouverta tous 8 mois

Notions d Anglais 6 mois

*Donnée approximativement en fonction du rythme de chaque éléeve et de son niveau

OPTION: DES STAGES SUR ORDINATEUR SONT PROPOSES TOUTE L'ANNEE A NOS ELEVES

LES CINQ AVANTAGES DE NOTRE ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
@ Vous bénéficiez d'un professeur particulier @ Vous étudiez tranquillement chez vous
® Vous étudiez avotre propre rythme @ Vous étudiez aux heures qui vous conviennent.
®\Vous ne perdez pas de temps en déplacements.

INSCRIPTION GARANTIE ETUDES
TOUTE LANNEE Muitipliez vos chances par 2!
NospréparationsauBPetauBTS Informatique bénéficientde
notre GARANTIEETUDES.Elle permeten cas denon-réussite
aces examens de reprendre gratuitement durantune année
supplémentaire vos études informatiques.

FORMATION CONTINUE

Depuis 1971, les cours par correspondance accompagnés de
journées de stages, peuvent étre suivis dans le cadre de la loi
sur la formation continue, sous certaines conditions.

INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE

ET DE GESTION (ORGANISME PRIVE)
7 RUE HEYNEN - 92270 BOIS-COLOMBES

@O (1) 42.42.59.27 [ouriasusse aron

_——_—_—1'

Une école spécialisée :
IPIG : 13 ans d’expérience dans la formation informatique

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre document n° x 4258
Indiquez le(s) métier(s) ou le(s) diplome(s) qui vous intéresse(nt)

Nom Prénom

Adresse

Ville

Code postal Tel.

s e e e i it i it
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NEC prix T.T.C. DRAM prix T.T.C 26 39,00 PBB prix T.T.C
uPD 765 215,00 j‘ug ;(2)88 34 40,50 Connecteurs encarta-
NS prix T.T.C 4164 15:00 prix T.T.C. 40 50,00 bles double _face au
ADC 809 100,00 41256 50,00 HC 33U : 1,8432; wwp prix TT.C pasé"e 2.54 a monter
2,4576 30,00 (5 t i M sur Cl.
FFUS  prxTrC | BOCKWEL prxTre | EPROM  prxTre | ESGL o, S montor s camee® | 50 (pour Apple) 2000
9341 79.00 6522 68,50 | 2732 50.00 g i Lk 12:00 SRR SR
9345 14300 6545 2764 50,00 HC 18U : 3,2..; 3,57.; 16 16,00 DIN 41612 (a + c)
1 108,00 400.;41.;44.49.;
9365/66 280,00 6532 100,00 27128 65.00 et e Fuhe el 20 17,00 prix T.T.C.
9367 350.00 6551 77.50 27256 32K x 8 bits 8,00..; 12,00; 14,00; 26 18,00 Male colidé 20,00
7910 240,00 Version A — +10 % 1’%~5LSVF’P 150,00 16100 1500 | 34 22,00 Femelle droit 23,50
Gl pisTre [ Vodon@MOS RN | LT i ok e = 2659 1 SuPPORTS prix TT.C.
AY-3-1015 66,00 WESTERN DIGITAL 11, 20, 21, 27, 30. 32, EP prix T.T.C Double lyre
KB 3600 98.50 prix T.T.C 51 3.00 Connecteurs de tran- (Ia broche) 0.10
INTEL prix T.T.C 1770172 320.00 107. 109 5.00 DIP prix T.T.C. sition, embases males Tulipe
8088 205,00 17N 175,00 74, 86 5.50 Connecteurs a enficher Ao TISURCARES (la broche) 0,30
8237 A-5 130,00 179x 215,00 125, 126, 260, S0P ‘Slpport Stanaard Droits : Coudés Tulipe a wrapper
8251 A 54,00 gg?" 320.00 266 6.00 DIL. ou & souder sur cir- 14 1700 17,50 (Ia broche) 0.40
8253 A-5 54.00 169? 19000 174, 175, 365, 366, cuit imprimé 16 17.50  18.00 Insertion nulle
8255 A-5 45,00 50.00 367. 368 6,50 14 12,00 20 18,50 20,00 (28 pts) 122,00
8259 A 68.50 21L0G prix T.T.C 138,139, 151, 153, 155, 16 12,50 26 2050 2250 DIP SWITCH
8279 A-5 68,50 780 A CPU 35.00 156, 157, 158, 251, 253, 24 16,00 34 2300 2550 (8 positions) 17,50
gggg 122'28 780 A PIO 3500 257, 258 7.00 40 23,00 40 2550 28,00 CABLE PLAT e métre
: Z80 ACTC 35,00 85 7.50 ; 14 8.50
MOTOROLA prix TT.C | Z80ASIOl0 8500 | 194195 gso | Eg€ BCLIE | GANGR  pik T1L.C 16 10,00
6802 35.50 393 9.00 Connecteurs double Male Femelle 20 12.00
6809 66.50 MEMOIRES 165.166 10.50 face au pas de 2,54 mm 9 11,50 1350 26 150
6821 18.00 SRAM prix T.T.C 240, 244, 273, 373 ' a enficher sur tranches 15 14,00 18,00 34 20'50
6840 4000 6116 5000 | 374 540,541  13.00 de circuit imprime 25 1850 2500 g i
6845 85.50 5565 pour x07 150,00 245 1450 20 34,50 37 2550 3550 :
6850 18,00 . - - CABLE ROND
68000 P8 250.00 Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar. 19 25,00
Vente par correspondance : (frais d'envoi : 15,00 F).

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél : (1) 42.54.24.00
(Heures d’ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du Mardi au Samedi)

”E€LECTRONIQUE devenez

, detective

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé

d'enseignement a distance) vous prépare a

nOUS : cette brillante carriére.
L'E.I.LD.E. est la plus importante et la plus
Ommes PR 'N: ancienne école de détectives fondée en 1937
S Formation compléte pour détectives privés
Certificat de scolarité en fin d'études. Possi

ELECTRONIQUE

bilités de stages dans un bureau ou upe
COllCGG Chez agence de détectives.

) Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A VOUS. N'HESITEZ PAS.

. -
Composants Electroniques Do et pshurg eyl p22s

BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban, 4000 Liege

Service ————
101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 470080 11 Télex : 214.462 F

Plaques présensibilisées positives
EPOXY 1,5 mm - 0,035 CU - Simple face
80 X 100 = 6,00F TTC
100 X 160 = 12,00 F TTC o
150 X 200 = 23,00 F TTC de
200 X 300 = 46,00 F TTC nos Tarifs
250 X 300 = 54,00 F TTC e i

300 X 400 = 87,00 F TTC
Ouvert du lundi au vendredi de 8 h 30 d 12 h 30 et ADRESSE

de 13h 306 18h 30 - le samedide 9 h ¢ 12 h 30. ODEPOSTAL LL | | | |VILLE
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Realisation

onvertisseur A/D
pour carte d’interface
universelle

} N décembre 1985, nous avions décrit un convertisseur

A/D mais a I'aide d’'un composant particulier, en I'occu-

? rence le CA 3162E. Cette fois-ci, nous utiliserons le cir-

cuit ADC 0817, périphérique pour microprocesseur.

Ses

avantages sont une vitesse accrue et seize entrées, pour ne

citer que les caractéristiques importantes, et ce, sous 8 bits de

définition. Pourquoi un second convertisseur ? Tout simple-

ment car ses caractéristiques plus performantes vont nous

permettre d’envisager bien d’autres applications.

La figure 1 présente le schéma sy-
noptique de la carte. On y rencontre
le convertisseur proprement dit, en
l'occurence 'ADC 0817 (IC1) entouré
d'un latch et d'un tampon dont le
réle sera justifié dans 'analyse du
schéma de principe, d'un circuit de
décodage, d'une horloge et d'une
tension de référence. Le but de cette
carte est d'apprendre la mise en
ceuvre d'un convertisseur compati-
ble microprocesseur et de réaliser
une quantité d'applications, par
exemple un transistormétre (décrit
dans un prochain numéro de la re-
vue), un analyseur logique, un
analyseur de paroles, un thermostat

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 459

qui surveillera et commandera le
chauffage de chaque piéce... Le réle
du bus extérieur est donc de fournir
les signaux nécessaires a ces multi-
ples applications. Ainsi le latch 1
commandera le convertisseur mais
pourra aussi jouer le réle de port de
sortie. Les signaux d'extension et de
contrdle permettront d'étendre les
possibilités du convertisseur le cas
échéant et le modifier ses points de
fonctionnement (Vref...).

Le réle du circuit de décodage est
de dissocier cette carte des autres
disponibles sur la carte d'interfa-
cage (carte mere). L'horloge et la
tension de référence régiront le

diffficulté: @@

dépense: $ $

fonctionnement du convertisseur. Le
tampon est facultatif et son réle sera
analysé plus tard. Rappelons que la
conversion analogique digitale estle
fait de convertir une tension mesu-
rée, en nombre binaire (ou décimal
comme dans les voltmétres numéri-
ques) pour linterpréter par un mi-
croprocesseur. D'ot leterme « A/D »
pour analogique vers digital. Mais
étudions tout d'abord la mise en ceu-
vre du convertisseur.

Le circuit ADC 0817

Son schéma fonctionnel interne
est présenté en figure 2 et une partie
des caractéristiques est donnée en
fin d'article. Une remarque cepen-
dant : les circuits ADC 0816, ADC
0817 et MM 74C 948 sont identiques
& la précision pres. Le circuit ADC
0817 est toutefois plus courant et plus
économique, aussi est-ce le modéle
que nous avons utilisé mais rien ne
vous empéche d'utiliser 1'autre ver-
sion.

C'est un composant CMOS de
chez National Semiconductor qui
comprend les blocs nécessaires &
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ce
@@Eholet comporsants

électroniques

HF - VHF

MAGASIN, Vente par Correspondance :
136, bd Guy Chouteau, 49300 CHOLET
Tél. : (41) 62.36.70
BOUTIQUE : 2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tél.: (1) 342.14.34
M® Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

— RECEPTION SATELLITE 4GHz
— KIT COMPLET DISPONIBLE

- téte HF en kit
- démodulateur en kit 980,00
- parabole en préparation (nous consulter)

CD 40081 50 55 535 605 5505 0 5,00
CDIA0T6 . o o560 5650 3505 555 sosvs 3 90 5,00
CD 4020/4040/4060 .......... 8,70
CD 4058 .5 ; v s o aion s w5 556 6506 5 s 6,00
CD 4508 . ws s s smssns s 6,00
CD4528/4538 ................ 8,00
CD A58 .. :ivinwsamwiminmisisis 9,00
etc.
MOTOROLA
MEIA96P :mpprasmesmes messos 12,00
MEBBIOR ... siomicn vis v s i 45,00
MC145104P .................. 45,00
7 [ I 125 [0]] A Y 48,00
MC145151P ........... Promo 95,00
PLESSEY
SLEB5C: i s i x i wvrn s 576 5 a1 85,00
SLEBOTEC . cius s s sims i vocais e 49,00
SP8629C ..............oiunt. 39,00
SP8658 /8660 ................ 39,00
RTC
TDA 5660 ..ioovvvionsowesmesn 50,00
TDA 4560 ............covnnn. 39,00
*TDA 7000 ... « vco e os o 06 5 wvn o o w0 36,00
TBAO970 ..., 39,00
TDA 25893 ....civvvvmvsnnsimnsn 22,00
NE 5534 = TDA 1034 ......... 25,00
TCAG60B ................... 44,00
TDA 3571 = 2571 .. oo v o e s ie 49,00
TDABBB0: ...« oo o e 5 s s s 5 w000 s 35,00
DIVERS
LF356 =TLO71............... 7,00
| e L R R 8,00
LM317T ... 15,00
SDA 2201-2211 ............... 39,00
MC1374 ..................... 29,00
LI =7 W (0 (o R s s 30,00
MERBTE ..o rian msa ps et sns 524 29,00
Mémoire 6116 ................ 42,00
Mémoire 4164 ................ 12,00
QUARTZ STANDARD ....25,00 piéce

3,2768 Mhz - 4,000 Mhz - 5,000 Mhz -

5,120 Mhz - 6,4000 Mhz - 6,5536 Mhz -

8,0000 Mhz - 10,000 Mhz - 10,240 Mhz -

10,245 Mhz - 10,600 Mhz - 10,700 Mhz
- autres valeurs nous consulter.

Realisation

e
g " Latch
oc___ 8
* 4
facultatif [
| | 1 Sélection Start |
| Tampons :
: _@_ 1 Damates " 16 entrées
e TN et
a3 ADC
T EEEEE o
v 0817
[
(1
I | Convertisseur
Tead wiite A./D. Extension
Contrdle
Décodage
Clk Ret
Bus Horloge Tension
contréle Référence N——

Frais de port payables a la commande
P.T.T. reccommandé urgent : 25 F
Contre-remboursement : 45 F

Prix non contractuels, susceptibles de varier
avec les approvisionnements.
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Figure 1 - Schéma synoptique de la carte convertisseur.

une aquisition de données standard.
Ainsi, il se compose d'un convertis-
seur 8bits (A/D) avec sorties compa-
tibles pour microprocesseur, d'un
multiplexeur analogique & 16 en-
trées qu'il est possible d'étendre en-
core. C'est un composant de la nou-
velle génération de convertisseurs :
plus économiques, plus perfor-
mants...

Le coeur de ce circuit est bien stir le
convertisseur qui se compose prin-
cipalement d'un réseau de 256 ré-
sistances, d'un registre & approxi-
mations successives (R.A.S.) et d'un
comparateur. Le principe est bien
str la mesure par approximations
successives. Le R.A.S. effectue 8 ité-
rations pour approcher la tension
d'entrée, ceci sous 8 bits. Avec ce
principe, il faut N itérations pour ob-
tenir un résultat sous N bits. La figure
2 b présente un exemple.sous 3 bits.
Au départ, on compare le signal
avec Vret 7/ 16 dans ce cas avec 3 bits
de définition. Comme Vin vaut
Vref/ 4, le résultat est © aprés la com-
paraison entre Vref et Vin. On mé-
morise ce résultat, ce sera le bit MSB.
Maintenant, on compare Vref 3/ 16 et
Vin. Cette fois-ci, le résultat est 1, et
on le mémorise. On compare main-
tenant Vref 5 16 et Vin. Le résultat est
0 etle nombre est donc 010. Le coeffi-
cient par lequel est multiplié Vref,
pour la comparaison est la consé-
quence du registre & approximations
successives associé a l'arbre & ré-
sistances. Dans le cas du ADC 0817,
on désire 8 bits de définition donc 8

itérations, cela nécessite un pont de
28 résistances.

La partie la plus importante du
convertisseur reste le comparateur
qui est responsable de la précision
de la mesure pour le convertisseur
tout entier. On utilise donc un com-
parateur « chopper-stabilized », qui
diminue les dérives et reste la meil-
leure solution. L'astuce est de
convertir la tension d'entrée conti-
nue en tension alternative. On récu-
pére cette composante apres pas-
sage dans un ampli & grand gain, et
on reconvertit en signal continu.
L'ampli & grand gain, ne laissant
passer que lalternatif, les dérives &
long terme et l'offset sont donc trés
largement minimisés. On obtient
donc un composant insensible & la
température, sans dérive & long
terme et sans offset d'erreur.

Le résultat est finalement mémo-
risé dans un latch de sortie, suivi
d'un étage haute impédance, ce qui
rend ce composant compatible mi-
croprocesseur. Le signal qui a mé-
morisé le résultat est aussi disponi-
ble pour indiquer la fin de la conver-
sion. Le séquenceur s'occupe de gé-
rer le fonctionnement des différents
éléments suivant les signaux de
commande. Ainsi, une horloge sera
nécessaire pour synchroniser les
étapes et générer un signal démar-
rant le processus, en l'occurence, le
signal start. On reviendra plus en
détail sur ces commandes dans le
paragraphe suivant.

Le multiplex analogique permet
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Realisati

Clock Start conversion
T [\ Fin de
INO o——F—e"e Séquenceur et contrle S,
f = = L
—t—e
——t—
DI s e
gS e MUXout
© E-g. —1 < E (Sample Hold)
8 o] H by pp
°g — g COMParator input ,,:,:2:,‘.,':,,’,,.,,
— successives
=] Comparataur
IN15 ——~- stabilisé (Chopper)
4 } « Arbre » & —e D7
EXPansion résistances |
o— Décodeur bt L [
4 } l I Latch L] T
Adress [ e j - —e Bbits
Latch e—{  Latch s:r:Ie — ? —
Enable N U | sz
Ay Py v vty foemnl -
” vv'v/;v vv;vv vv‘vv vv;vv "H;I"
]
3 Vref (+) Vref(-) Vec  GND Output
control
Figure 2 - Schéma fonctionnel du circuit ADC 0816-17 : on y apergoit deux sous ensembles principaux : un
multiplexeur et le convertisseur A | D.
Vref AkVref
R T
e
R
13, =
16 —~=3—
4 rd
R /
), o
16 #7 '\2/ exemple Via A= Vit
# | [
R i ,/
%% / & iy 7
; i@w‘— Vo< —L v {2 btz = 0
R /
The ’li\ @ w- 2 v (s bit1 = 1
7/
R ) / @ w- - Vot —fin —bit @ = @
5/16 /’%
)-I —octet = AN _
R + fin
16 2=
7 Yo
R '//
1/ v
(3.
» ©,
Vg
R ovl— : : , ; + : « -
600 001 010 on 100 101 110 m
Figure 2 b - Principe de la mesure par approximation successive (3 bits).

gréce & la broche EXP. Celle-ci in-
hibe le multiplex. Il est alors possible
d'associer n éléments multiplexeurs
CD 4051...) en paralléle sur la sortie
MUX out pour créer un super-multi-
plexeur n entrées.

Attention & l'amplitude des si-
gnaux appliqués aux entrées:

—
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Comme ce sont des portes MOS,
l'amplitude est limitée entre Vcc et
Gnd. 1l sera nécessaire de polariser
un signal alternatif. De méme, il
existe une limitation similaire pour
Vet ® et Vet ©. Pour un fonctionne-
ment correct, la tension médiane :

Vref G = Vref e
2

doit valoir la moitié de la tension
d'alimentation :
Vee — Vend

2

Note : Pour réduire le nombre d'er-
‘reurs au minimum, le convertisseur
effectue 8 cycles de comparaison
pendant une mesure, ce qui néces-
site 8 X 8 impulsions d'’horloge ; le
temps de conversion vaut donc

8 X 8 x (1/640 kHz) = 100 ps.

Mise en ceuvre
du ADC 0817

On se reportera aux graphes de la
fiche technique succinte, ainsi
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Realisation

—» B0
» B1
e » B2
e » B3
—l—— » B4
> B5
—_—=— > B6
I PR [, [, - B7
q0 91 |I2l13'14'1506‘|70_c (-L
e —{Vec Ic2 L“ Gndf— = Cx)
Start 1 A2 A3
d0 d1 d2 d5 d6 d b n0 » INO
+ in1 —» IN1
in2 —» IN2
S W 1 T q0 do Do in3 - IN3
PD1 »— I T Ll d l D1 ind »> IN4
PD2 » l 1 T 92 21— D2 in§ » IN5
PD3 »—— 111 93 IC5 d3 | D3 in6 » IN6
PD4 »— I 4 I in7 » IN7
PDS »- l | in8 » IN8
PD6 »— l | in9 —» IN9
PD7 » in10 —» IN10
inf1 — INT1
in12 » IN12
in13 » IN13
in14 - IN14
Ic1 in15 » IN15
+5V (280) IC3
E+7
02+
ale
Tjon
($RD)
— Sy .
Y ¥ [ L
Wr T MUXout l I > MUX
§1 sera cablé avec ICs I._-
sinon, sans ICs, cabler S1 | Vec
* L1——>t:nMP
Gnd R9 _—
1/31c4 % | *—M—L—bm
Ck R10
+5V >—T* Clk +
— 1 L EXP > EXP
o .-ﬁ R1 Zr2 c2 EOC > EOC
T Ref (+) Ref (-) + T—V@
C4 =
LI, /0 WYV B T .
* \AAAAAS yyvy Yyvvy Yyyvy >
+
& I
< — £l
7 EE ; » Ref(-)
< T - Ref (+)
Al $ >
RS 3
» -
Figure 3 - Schéma de la carte convertisseur A| D a gauche les liaisons vers la carte d’interfagage et a droite,
les connexions de mesure et d'extension.

qu'aux tableaux.
1. Horloge :

On aura avantage & travailler le
plus vite possible. Le constructeur
donne une valeur typique de
640 kHz, aussi ce sera celle utilisée,
mais on peut l'augmenter jusqu'a
1280 kHz Max. On se rappelera cette
valeur pour le calcul du temps de
conversion.
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2. Multiplexeur :

Il est positionné en appliquant un
code BCD sur les entrées Ao & As,
suivant l'entrée désirée. Ainsi par
exemple 1000 validera l'entrée 8. Si
I'entrée EXP vaut 0 V, tous les inter-
rupteurs sont ouverts, quelles que
soient les entrées Ao & As. On remar-
que sur les graphes, un temps tp,
assez long et des contraintes sur les

durées et la chronologie.
3. Convertisseur :

En appliquant le signal start, on
demarre le processus de mesure. Le
front montant réinitialise le registre &
approximations successives et
le séquenceur. Ainsi, une impulsion
start en cours de mesure redemarre
le processus. Le front descendant va
lancer la conversion. La sortie EOC,
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Realisation

Vin

vl:l:

- — Vrer +

max = FF

min = 60

I i e

GND

o

Vin

+V

Ajuster Vref a

+ 5V, ou mieux

5,12 V (— 20 mV / résolution)
Nécessité : alimentation >5V

+Vee

Nécessité : + Ve stable !

cc
Wl
3,13v | N
1,85V ‘LR
min = 00
GND
' ////////////////////////////////////////5/'6///’44{{{ KR : Résistances ajustables, trimmers,
thermistances, LDR, jauges contraintes...
Vin ou MUX gyt Vip corrige
; y COMP;,
! 5] /
: B EE Viet— + Vip 5V
- 3,13V — - 2 s A(op cor:ﬂ:ti)nn
sommateur
E - 1; i L Vip corrigé
= Veat = + Vi ,—-4\/
B 18v. " f V.
vvvvv 1 > —— in
R -7 P
ref = R Montage pour mesurer Vin 0 V 0 - ‘\' - —>
R6
''''''''''' R = 100 kN
]
Figure 3 b -- Petits conseils pour !
Vref et Vin : attention a bien res-- |
pecter les limites imposées par le |
constructeur. \
ref + /
kR in
ref = + [ ]
/ Montage évitant de perturber
Vref avec des capteurs de faible impédance.
»
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Realisation

fin de conversion indique par son
front montant que le résultat est dis-
ponible et peut étre lu. Ce front ap-
parait 64 cycles d'horloge aprées le
front descendant va lancer la
conversion. La sortie EOC, fin de
conversion indique par son front
montant que le résultat est disponi-
ble et peut étre lu. Ce front apparait
64 cycles d’horloges apres le front
descendant du signal start.. EOC
passera & 0 V aprés un temps Teoc,
temps d'initialisation variantde 0 & 8
cycles d'horloge environ au maxi-
mum, suivant la phase de calcul.
Pendant tout le temps de conversion,
le signal Vin doit étre stable et le mul-
tiplexeur doit étre positionné.

A noter la possibilité de conver-
sions permanentes en reliant EOC &
start. Ainsi le front montant d'EOC
déclenchera le cycle de réinitialisa-
tion et aprés cette derniére, EOC
passera & 0 Vet ce front déclenchera
la conversion. A la fin de celle-ci, la
boucle sera bouclée. Mais ce sys-
tdme nécessite une impulsion de
démarrage, & la mise sous-tension.
4. Tampon :

Le tampon tri-state de sortie est ac-

cessible avec le signal OE. Une im-
pulsion positive (logique !) valide les
datas, mais aprés un temps relati-
vement long par rapport aux temps
d'étages tristate sur systéemes a mi-
croprocesseur. Il est possible de lire
les datas & n'importe quel moment
puisqu'elles sont latchées, mais le
résultat de la conversion n'apparai-

tra qu'aprés le front montant de
EOC.
5. Sample-hold :

Le réle de cet étage & insérer entre
MUX out et COMPin consiste & mé-
moriser une valeur analogique. Cet
étage est nécessaire pour des si-
gnaux qui ne seraient pas stables
pendant le temps de conversion. Son

I

—
/

-

Figure 4 - Principe du circuit sample-hold (S.H ou S & H).

Y

Vente uniquement par correspondance

Tarif unitaire TTC pouvant
varier sans preavis.

SLOWING

21 rue de Fecamp - 75012 Paris

Tél.: 48.59.71.96

Paiement a la commande : expédition
en recommandé urgent 20 00

Paiement en contre remboursement :
si 1'¢ commande acompte 50,00
port emballage et C.R 40,00

DM 8B LSS2 ......... R poussoire pour Cl modéle D6
DMB8T26 A ........ 12,80 5,60 | couleur rouge bleu ou gris . 2,00
0 308 oo anumsgs : . 480(transfo1 Amp OV ......... . 33,00 cable plat 14 cond pas 127 lem ...... 9,00
DS 3628 ... 14,40 | relais a picots 12V 80 a1 RT . 10,00 cordon secteur méle Ig 1,20 m 3,90
DS 8259S . 7,00 | inverseur a levier pergage 6.35 DIN 7 broches méle ou femelle 3.60
EF 6801 B 6,40{2 Amp 250 V 1 RT .....720 2RT... 7,80 prise chassis 4 touches pression .. 13,60
EF 8089-3 . 7,50|porte fusible chassis 635 ........... 2,00 HE 902 2x 25 br. femelle a wrapper ... 25,00
EF 9367 P . 2160(ampoule ILS 1 T ................. 3,00 prise chassis RCA 4 broches .. . 2,00
& EF 8089-3 . ... G801 000Re N D & . ..o isiemasse masne & 0,30 Jack 3,5 male mon N . 2,00
# EF 9367 P . 13,60 stéréo ....... 5 4,00
: MC 1488 . . 12,80 embase Jack 3,5 mo 2,00
b 4 MC 1489 20,80 [led @3 ou @5 86180 ... i o 4,00
B A MK 2716 8,00 |vert jaune ou rouge .. 0,60 Jack 6,35 mono male 3,00
¥ ? MK 3807 5 430 TIL 111 opto-coupleur 4,50 embase 2.50
i R MK 4516-150 NS 8,70 | BPW 34 diode infra-rouge . ... 8,00
£ & MK 4564-200 NS .. 3,20 -
: ! 20 | NE 590 .............. 260
i '20 | 4520 520 [ PAL 16 L 8 430 UAA 170 céramique de 10 pf & 680 pf .......... 030
4 i ) PAL 2010 80,00 | 747 4,80|1001 12,80 UAA 180 LCC 63 V pas 5,08 de 1 nF & 68 nF .. 0,60
9,40 s g 5 PAL 20 L 80,00 | 758 . 7,20(1003 14,40 CA 3046 ... a8 100 NP A BBONF o ooisaeviiconwi s 1,40
7,20 i \ . SFF 96364A .......... 128,00 1011 . 32,00 1006 16,00 CA 3130
9,50 . i i i TMS 4116-200 NS . .. 11,20 | 1303 8,80/1010 ... 10,40 CA 3140 ...
11,30 | 4027 . 4,00| 4555 . 6,40 | TMS 4116-250 NS . . .. 11,20 | 1339 560(1011 ... 12,80 CA 3161 v vusus
8,50 | 4028 . 4,50 | 4556 . 6,40 | UPD 4161 .......... 11,20 | 1458 6,30 1012 12,80 CA 3162 ...
8,50 | 4029 5,30 | 4584 480 | UPD 788 .. .:osconius 112,00 | 1800 10,40 (1039 11,20 TEA 1010
8,20 | 4030 3,90 UPD 2147-2 28,80| 1818 44,80 (1050 17,60 SO41P...
8,50 | 4031 11,50 | 40098 . 460 |UPD 4104 .......... 27,20 | 1820 2250|1054 . 8,80 SO 42 P
10,10 | 4032 . 8,40( 40105 .. 5,70 | UPD 4116-300 NS . .. 11,20 | 2901 11,20 1077 24,00 NE 544
7,60 | 4033 . 11,10| 40106 .. 5,70 | UPD 8253.5 s A 27,20|1104 21,60 NE 545
5,20 | 4034 . 11,40| 40109 .. 5,70 | UPD 8282 .. 25,60(1170 20,20
5204035 ... 6.10|40161 .. 530 | UPD 8284 A © 8801200 .. “9,60
5,20 | 4036 22,10/ 40174 .. 6,00 | UPD 8286 . 12,50(1510 27,20 BC BD 2N
4,20 | 4038 . 5,60 Z80 CPU 36,80 107 b .. 1,50 135 2,20 1711 220
; 4,20 | 4040 5,30 80 A CPU 12,80 109 b .. 0,90 136 2,20 2222 1550
4, 8,50 | 4041 6,00/000 .... 320 (MC 1797 L ..... 9,60 237 b 0,90 235 2,70 2905 2,20
A 5,20 | 4042 470| 02 . 340 |12L6 ... 26,30 327 1,20 332 . 2,70 2907 1,50
4,00 8,90 | 4043 520| 03 3,40 | 8085A iysa 11,20 547 b 0,90 333 2,70 3055 4,00
.. 520 .. 550 | 4044 520( 04 3,40 | 8086 ) 17,60 BDX33C ..... 390 (<Y oL Nee— 3.90
5201293 .... 6,40 4045 580( 20 . 3,40 | 8088 45 17,60
1520|324 ... 8004046 630| 37 .... 390(8202 A ... ... ... 16,00
6,00 |353 . 6,80 4047 580( 51 . 6408255 A . 12,80 8br....090 18br ... 1,30 28 br .... 2,20
6,50 | 362 4,60 | 4048 4,00( 113 . 430 12,00 14br.... 1,00 20 br ... 1,40 40 br .... 3,75
2,80 (363 460 | 4049 340(157 ... 680 11,20 16br... 110 24 br ... 195
2,80 |365 4,60 | 4050 3,40 158 . 680 (TMS 11,20 14 broches Lyre & wrapper ............ 3,30
2,80 |367 4,60 | 4051 5,50| 163 . 20,00 | 1122 56,00 17,60 tulipe 16 br .... 3,00 24 broches .... 3,80
2,80 |368 4,60 | 4052 550|174 . 11,20 | 1601 .. 96,00 20,00
5,60 373 8,70 | 4053 5,50 [ 240 15,10 | 3310 56,00 28,80 SEMI-CONDUCTEURS
5,60 (374 9,30 | 4054 6,80 251 7,70 [ 3318 56,00 38,40 diode Zener 400 mw de 4.7V % 24V ..... 0,60
.. 420|378 5,40 | 4060 . 5,50| 253 7,70 | 3311 .. 56,00 24,00 diode | N 4148 .... 0,20 | N 4007 .... 0,50
. 4,20 (390 6,40 | 4066 3,40( 257 7,20 [ 3874 .. 32,00 TCA 4500 diac 32V .. . 1,80
.. 4,80 |395 6,90 | 4068 2,30 258 . 7,20 | 3899 22,40 triac TIC 226 D6 Amp 400V .. ... ..... 560
.. 5,40 4069 2301373 ... 176015100 .. 88,00 20,801 TpA 1034 1920 TDA4560 .........3600 | triac BTA 08 400 8 Amp 400 V ......... 320
LM 360 .......49,00 TBA 970 . 38,00 thyristor TIC 106 D 5 Amp 400 V ween 5,60
MC 1496 .. ... 14,50 MM 6116 ......39,00 thyristor TIC 126 D 12 Amp 400 V ... ... 6,40
TDA 2593 .... 21,00 Quartz 3,2768 MHz 30,00
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Realisation

fonctionnement est simple: on
charge une capacité sous la tension
& mesurer, & travers un adaptateur

A

La figure 4 en donne le principe.

Analyse du
schéma de principe

On se reportera & la figure 3. On
s'interessera tout d'abord & linter-
face bus microprocesseur et conver-
tisseur. ICs et ICs se chargent du dé-
codage nécessaire & la commande
des tampons pour le dialogue & tra-
vers la carte d'interface. On dispose
ainsi d'un signal $RD, actif & l'état 0
lors de la lecture, et d'un signal$ Wr
au front montant actif lors de 1'écri-
ture. A noter le signal ALE, complé-
mentaire a $W_r_ et en avance, ainsi
que le signal$ RD complémentaire &
$RD. La figure 6 représente leur
chronologie et évite de plus longs
détails. Le signal $Wr latchera donc
lesdatas présentes sur le bus gréace &
IC2, octuple latch (— 8 bits). La fonc-
tion tristate n'est pas utilisée, donc
OC est relié & la masse. On bénéficie
alors d'un port de sortie sous 8 bits,
appelés Bo& By, qui servira aussi & la
commande du convertisseur ICi.
Ainsi Bo & Bs seront les bits de com-
mande du multiplexeur seize entrées
et Bs sera le bit de validation de la
mesure. On évite ainsi un second
port et on simplifie le schéma.

Pour la lecture des datas fournies
par le convertisseur, deux solutions
se présentent.

Il est utile de se reporter & la figure
7 qui différencie les deux cas :

— 1*r cas : on relie le strap Si et on
court-circuite ICs (entrées reliées aux
sorties, sans cabler ICs 1). Ainsi le si-
gnal$ RD, complément de $ RD vali-
dera l'entrée OE du convertisseur, et
I'octet sera présent sur le bus, avec
un délai de 125 & 250 ns, propre aux
étages tristate des latchs internes de
sortie du convertisseur établis & la fin
du cycle de conversion. Ce temps
d'accés peut s'avérer trop long, alors
on choisira le second cas.
— 2°¢ cas : on relie le strap Si et on
cable ICs. L'entrée OE est ainsi tou-
jours validée. A la fin de la conver-
sion, l'octet correspondant apparait
aux entrées du tampon tri-state ICs,
aprés un délai interne di & ICi1. Au
moment de la lecture, $ RD validera
alors les sorties d'ICs et l'octet sera
présent sur le bus aprés un délai plus
court, de 15 a 30 ns.
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ina | |

telk
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ing| |
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MUXout Ving

W
Clk
=4 cet instant,le RAS. est remis a zéro
t
Start 7 Ws | }
|
MUXout X_L Vln" 7 [ stable

in12] |

? e |

EOC ——\
tEDC { }

JetlG_|

047 }—Hi-z im5[ ]

in13| |
in14] |
eoc| |

d0-d7 ~d [ |43
'E0D _L__ ! -t0EH
MUXout | | [ [d2
start | | [ ] d1
Vee | | do
COMPin | | [ | Ref(-)
Vee © 4.5"]68\1 4,5\”ssav
erreur +1/2 LSB *
Vina : Gnd — 01V aVee +0,1V| Gnd — 0,1Va Ve + 01V Ref(+) | [ |cik
i ag!w;ﬂsu;l; Ve g4 va——"z“— +01V VE“ 01 vr"z—“», 01V
Gnd| | [ ] oE
Icome : ~2a2 A -2a+2 A
Ron mux : 15a3kQ 15a3kQ
lott mux : + 200 nA max + 200 nA max
AR mux : 75 Q 75 Q
Ivee 032a3mA 0,333 mA
in —in 15 : entrées analogiques
telk 1/ felk 1/ felk A
felk 10 k-2 1,28 MHz 10 khz 4 1,28 MHz Y B ook sbiscumanéd [1n 2 118)
ll:l(km'lyrr] zg‘au _,:‘(:‘: i zg‘." .:a“:s issues de la conversion
£s (min) 254 50 ns 258 50 ns d.-d7 : données proportionnelles
mu lmm) 100 2 200 ns 100 3 200 ns OE : validation des données (fin mode Hi-Z)
12258 1425 s MUX out : sortie du multi
3 iplexeur analogique (In - in 15)
“"‘( ('“"‘) 0 '1(‘2‘“ : zf"s"fm) 0 a‘('zm i 2:";":"” COMP in : entrée comparateur (donc :u“ convertisseur)
et = Glll KHz) " 16 s 90 ;‘116 % EXP : signal d'expansion ; inhibe le mul'lplmur
\ito 125 2 250 ‘"s 125 4 250 ‘:s Ref(+) : référence haute (unllnn maximum d’entrée)
Ref(—) : référence basse (tension minimum d'entrée)
toen 125 & 250 ns 125 a 250 ns Start  signal d d
ADC 0816 ADC 0817 GiSIgRn. 0 pedu de
CIK  entrée horloge de synchronisation
ADC 0816 ADC 0817 Vee, Gnd : broches d'alimentation

Figure 5 - Fiche technique succinte du ADC 0816 | 17.

Cette solution est préférable afin
d'éviter des conflits de bus et de ga-
rantir la certitude de mesures cor-
rectes. Vu la solution hardware et
logicielle, le signal E.O.C. ne sera
pas exploité par le microprocesseur
parce qu'il aurait nécessité un
port d'entrée supplémentaire pour
lire un bit ou utiliser les interruptions.
Aussi le logiciel devra attendre
(tempo) avant de lire le résultat de la
conversion. On y reviendra...

Le signal d'horloge est réalisé &
I'aide des deux inverseurs restant de -
ICs. Seul changement, la version
HCwmos (Qmos) a été retenue. La fré-

quence dépend de Rz et Cz, suivant
la formule :

Ve
2

=1/ ( )

Ri stabilisera le montage contre les
dérives en température. Si votre ap-
plication nécessite une plus grande
stabilité, on pourra modifier cet
étage et retenir une solution avec
quartz. A noter, la fréquence d'envi-
ron 640 kHz. Nous l'avons ajustée &
l'aide d'un fréquencemetre, mais,
sinon il faudra penser & la tolérance
des composants (Rz2 Cz2) lors de la
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rester nul, sinon on réinitialise la conversion.

Figure 6 - Chronogrammes des signaux pendant un cycle de mesure.

RN e I R
P00_PO7 § —— octet 1 p—— < octet 2>— octet 3
15.30ns T T10_25ns
o J e
>50ns > 50ns
B0.B7 | ﬂ//A@W % (50-55 nchanges Lzrzzrzzzzzziirzs 7
5. 2;m i T T15-.28ns
ALE 1 \ A Latche I'$ du multiplex \ 4
wxo | 7222727727277 %: In n In n AN A, i
’1 a 2,5’4:
START = B5 i 4 Cir RAS. Démarre conversion
t conversion: 116ps max 1=640kHz  _______[fin conversion
14,5)(: max
E.0.C N\ 7777 \ I
w.01a0e) § 7272227222777, T 77K
$RD A N/
le Aento software puisque E0.C. westpas testepar p. | Marge ndcessai
B ) 3 fatnt 6 ochamgde 11 B4 Gk

E.0.C. | .
délai latch interne délai latch interne
|llglol -iﬂunl i Nb ) G
A.D.C.
délai etage HI-Z interne
0007 (anc) § 777777707 Nb o K )
$RD ) \ ;P . .
Po.-p01 Y 77777770000 X1 Xz
15-3);):.; 13-25 ns 125_250ns  125.250ns !
Avec IC5 Sans IC5

Figure 7 - Chronogrammes mettant en évidence le réle facultatif de IC5.

boucle logicielle d'attente. En pro-
cédant & des essais, il est possible de
« pédaler » plus vite. L'auteur a re-
levé 1,4 MHz, mais a préféré conser-
ver la valeur conseillée par le cons-
tructeur et la maquette originale uti-
lise un oscillateur avec portes
TTL-LS.

La tension de référence a été éta-
blie & 1,28 V entre Viet ® et Viei ©, ce
qui correspondra & une résolution

pourra modifier leurs valeurs. Si vo-
tre signal d'entrée évolue entre 0 et
5V, on reliera Vet -) & la masse et
Veet+) au Vee, d'IC1. Mais la résolu-
tion maximale n'est pas un chiffre
entier (= 19,5mV). La figure 3b
donne les détails utiles, mais il ne
faudra pas oublier la condition im-
posée par les inverseurs CMOS de
« l'arbre » & résistances :

maximale de 5 mV exactement, pour Vet ) + Vief =) Vee

un signal variant de la valeur de 2 =9 01V
Vet (—) &1 celle de Vret), donc de 1,85

& 3,13 V. Onremarque donclimpos-  ainsi que :

sibilité dans ce cas, de mesurer une
tension entre 0 V et + U. En fait, on
disposera des broches ref +) et ret ) sur
le connecteur d'extension, ainsi on
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(Gnd— 0,1 V) < Viet < (Vec+ 0,1V)

La génération de nos potentiels de
référence sera obtenue, gréce aux

éléments associés a T1 et au pont di-
viseur Rs, Rs et Re. T1 est utilisé en
Zener programmable gréce & Aji, et
polarisée par Rs. L'ondulation rési-
duelle est filtrée par Cs et attenuée
par les rapports du double pont divi-
seur R4, R4, Re. On dispose donc
d'une référencede 3,98 Vrépartie en
+ 1,85V et + 3,13V pour Vweir) et
Vet +) respectivement, soit donc bien
une amplitude de mesure de 1,28 V
symétrique & Ved 2, qui se répercu-
tera sur I'amplitude d'entrée comme
explicité & la figure 3 b. Le choix est
ici justifié par 1'utilisation du systeme
en contréleur de température réalisé
par l'auteur (un capteur dans cha-
que piéce, résistif, polarisé entre
Veei-) et Viet+) et des électrovannes
pour les radiateurs commandées
par le port).

Les seize entrées sont disponibles
sur un connecteur spécifique alors
que les autres signaux sont disponi-
bles sur un connecteur de
« contréle ». Ainsi, grace & ICs, il est
possible d'intercaler un circuit
« sample-hold » entre COMP et
MUX, en reliant DIS & la masse (ou &
lcx sortie d'une porte logique & 1'état
0). De méme, l'entrée EXP active &
I'état O (résistance pull-up : Rio) per-
mettra de relier & MUX un autre mul-
tiplexeur analogique (type 4051,...)
et d'augmenter le nombre d'entrées
analogiques.

On dispose aussi du signal EOC
pour une synchronisation des exten-
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sions eventuelles, ou pour le contréle
du microprocesseur de la boucle
d'attente & l'aide d'un périphérique
portd'entrée. Cette derniére solution
permettrait au  microprocesseur
d'effectuer une autre téche en atten-
dant la fin de la conversion. Cette
solution n'a pas été retenue lors de
l'élaboration de la carte par un souci
de simplification hardware et logi-
cielle. En Basic, le probléme ne se
pose pas, vu sa « lenteur » d'exécu-
tion, mais en langage machine, une
boucle d'attente est plus simple &
réaliser... Munis de ces détails, il
vous sera aisé d'améliorer le mon-
tage initial suivant vos désirs.

Cs découple l'alimentation pour
les extensions et Ci, l'alimentation
des circuits de la carte. A noter
I'amélioration de la stabilité de Vec
(5 V) en découplant chaque circuit &
I'aide d'une capacité de 100 nF cé-
ramique, disposée cbté cuivre de
limplantation et en paralléle sur
I'alimentation du circuit.

Pour ceux, que la référence utili-
sée ici géne, on cablera un strap & la
place de Rs, R: et Rs et les compo-
sants Rs, R7, Rs, Aji, T1 ne seront pas
cablés. Ainsi le signal d'entrée
pourra varier de 0 & § V, sans la né-
cessité d'un AOP de correction (fi-
gure 3 b).

Ce schéma constitue un montage
ouvert, modifiable et améliorable,
sans nécessairement reproduire une
autre implantation. Diverses utilisa-
tions peuvent étre développées ; La
suite de cet article, vous proposera
une carte transistormetre, qui asso-
ciée & cette carte permettra de rele-
ver sur l'écran de votre miniteur, les
caractéristiques principales de tran-
sistors, diodes, FET...

Réalisation
pratique

Le plan du circuit imprimé est pro-
posé aux figures 8, 9 et 10 pour 1'im-
plantation des éléments. On doit
donc réaliser un circuit imprimé
double face, mais pour ceux que
cette solution effraie, le circuit a été
congu pour laisser la possibilité
d'exploitation d'un support simple
face, en remplagant les connexions
imprimées de la seconde face par
des straps. Ne pas oublier alors de
les cabler avant le montage du sup-
port de ICi. Dans la version double
face, & chaque trou de laison entre
les deux faces, il sera nécessaire de
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réaliser les « ponts de liaison » &
l'aide d'un bout de fil de cuivre,
soudé des deux cotés .

Vous pouvez également, comme
nous l'avons fait, utiliser le procédé
que propose CIF (le Circuit Imprimé

Frangais) et qui consiste & insérer
des rivets dans les trous qui doivent
permettre l'interconnexion entre fa-
ces. Les photos qui illustrent cet arti-
cle permettent de se faire une idée
plus précise sur la fagon d'opérer.
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Figure 8 - r

Céblage imprimé
c6té cuivre.

B

@J“" \"\\

i

%}j
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Figure 9 --Céblage imprimé a double face. A
chaque trou correspondra alors une traversée
de liaison. (fil cuivre).
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Ces rivets en cuivre étamé, de
diameétre interne 1 mm, se logent
dans les trous percés a 1,2 mm
(épaisseur du circuit 16/10). La téte
du rivet étant placée sur une surface
dure, l'autre extrémité est ensuite
rabattue a l'aide d'un lourd poingon
métallique que l'on frappe de la
paume de la main ; inutile d'em-
ployer un marteau, la masse de 'ou-
til suffit.
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On prendra garde lors de 1'éxécu-
tion du tracé du circuit imprimé de
ne pas trop faire cotoyer les pistes de
cuivre et les pastilles devant recevoir
ces rivets.

La mise en place est rapide et pro-
pre, les pattes des composants peu-
vent bien entendu s'engager & l'inté-
rieur du rivet ; on évite également
les problemes rencontrés lors du
soudage d'un petit strap de liaison

entre faces.

Pour la procédure, on se confor-
mera & celle maintes fois répétée : le
circuit sera réalisé par méthode
photographique pour garantir le
tracé fin sous les circuits intégrés.
Attention d'obtenir une bonne net-
teté du tracé lors du passage entre
deux pastilles | Une fois le mylar
achevé, on procédera & l'insolation
de la plaquette d'epoxy présensibi-
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EXTENSION — CONTROLE

ENTREES

BRO )
f. [ E c.i < R
N
4 = § T © b
p\
Ic
c
PPN
8/, i
nolnzlm,ns ‘ ov + R/W_| 10,
D1 D3 D5 D7 T+3
Figure 10 --Implantation des composants. Les straps en pointillés seront & cébler en simple face uniquement.
lisé, et & la gravure aprés dévelop- le connecteur femelle de la carte Essais et
pement. Contrélez la netteté aprésle  d'interfacage.
développement, sinon apportez les Si vous céblez Si1, montez alors ICs rég[ages

corrections & l'aide d'un feutre fin in-
délébile. Bien rincer le circuit apres
sa gravure et qussitdt le protéger par
un vernis protecteur autorisant la
soudure ou par un étamage &
chaud, pour éviter toute oxydation et
garantir une bonne continuité méme
en cas de microcoupures. On per-
cera le circuit avec un forét de 0,7 ou
0,8 mm pour les circuits intégrés et
1l mm pour les autres composants.
Apportez y un grand soin, sinon
vous éprouverez des difficultés pour
les soudures.

On implantera le cas échéant les
straps en premiers (CI simple face),
puis les supports des circuits inté-
grés, les connecteurs, les éléments
passifs puis Ti. On vérifiera bien le
circuit et on pourra insérer les cir-
cuits intégrés dans leurs supports
respectifs. Les détrompeurs sont tous
dirigés vers la gauche. Utilisez un fer
fin pour la soudure des supports,
surtout si vous décidez de vous en
. passer, sauf, pourICi, c'est vivement
conseillé vu le prix du circuit. Le
connecteur sera étamé, & défaut de
dorure, mais la couche d'étain devra
étre fine, sinon vous « encrasserez »
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sur son support. Sinon céblez Si et
insérez un plan de montage DIL,
sorte de fiche s'engageant dans le
support d'ICs qui permettra de relier
les connexions d'entrées sorties en-
tre elles. Le plan de cablage est
donné en figure 11.

Il n'est plus question cette fois-ci de
sélection Z 80 -6502 - 6809. Ainsi vous
pourrez conserver vos cartes pour
différents microprocesseurs... mais
dans ce cas, 'entrée E (ou ®2) de la
carte d'extension universelle, devra
étre relié au + 5 V si vous utilisez un
Z 80. Pensez-y, sinon reliez la broche
5 de ICs au + 5 V (toujours si vous
utilisez la carte avec un Z 80). A noter
aussi qu'il est possible de choisir une
autre connexion que celle choisie
pour la liaison lo/n au connecteur.

Le premier essai sera le contréle
du fonctionnement correct du micro-
ordinateur, aprés insertion de cet
interface dans le connecteur appro-
prié de la carte mére. Silatension ne
chute pas, c'est OK, sinon controlez
vos soudures, qu'il n'y ait pas de
court-circuit entre deux pistes. N'hé-
sitez pas & utiliser une loupe et &
regarder le circuit sous une source
lumineuse, pas transparence. Sur-
veillez aussi les autres périphériques
utilisés (disque,...)

Le seul réglage & effectuer, est
celui de la référence de tension. On
placera un voltmetre entre collecteur
et émetteur de T1 et on réglera Aj
pour obtenir une tension de 3,98 V.

NI

I:an)ntaun DIL

Figure 11 - Céblage du plan de montage DIL remplagant IC5.
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B7 Bo

Envoi OCTET sélection entrée
ADC

XXO0X, e4 €3, €2 01,

Délai 2,5ps"

Basic.

Envoir OCTET start conversion
(entrée

XXX, eq, €3 €2 01,

Tempo (150 (s avec marge) *

Figure 12 - Ordinogramme de la lecture du convertisseur. |l reste utilisable aussi bien en assembleur, qu'erw

* facultatif, car le convertisseur refera sa mesure 8 fois avant de générer le front montant de EOC.

si envoi data sur port Bo - B7,
e1 4 es ne doivent pas étre modifiés

*ou exécution programme de cette durée minimum.

On vérifiera la tension aux bornes de
Rs qui devra étre de 1,28 V. Une au-
tre méthode serait de disposer un
voltmétre aux bornes de Rs et
d'agjuster Aji pour obtenir 1,28 V.
Dans ce cas, on peut alors s'affran-
chir de la précision sur Rs. Le mon-
tage est dés maintenant étalonné et
exploitable. Remarquer la note en

fin de nomenclature quant au choix
de Re.

Utilisation

Cette carte est utilisable aussi bien
en Basic que gréce & une routine en
langage machine. Seule différence,
la rapidité d'exécution qui nécessite
quelques regles & respecter pour
I'élaboration du logiciel. Il y a aussi
une procédure & respecter pour utili-
ser le port Bo-Br sans modifier 1'étage
multiplexeur analogique.

On se reportera & la figure 6, qui
présente les chronogrammes d'un
cycle de mesure typique, caractérisé
par trois phases au minimum.

— Phase 1 : On envoie un premier
octet Bo & Bs: adresse multiplexeur :
entrée choisie

Bs: 1 (indique CIi R.A.S.)

Le multiplexeur est positionné effec-
tivement au maximum 2,5 us apres
la fin de l'instruction. Ce délai de-
vient non négligeable en langage
machine. EOC passera a0, aprés un
délai maximum d'environ 14,5 us.
— Phase 2 : Bo & Bs sont inchangés,
et le multiplexeur reste positionné
sur l'entrée choisie dans la phase 1.
Bs = 0, on démarre donc le processus
de conversion, qui durera 64 cycles
d’horloge, donc environ 116 us max.
& 640 kHz. Suivant la tolérance de
votre fréquence d'horloge cette va-
leur sera & modifier.

— Tempo : tempo d'attente de fin de
conversion.

Directement liée & la fréquence
d'horloge, a la tolérance et & la sta-
bilité des composants Rz, Cz, Ri.
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Doit garantir la prochaine phase
aprés la remontée d'EOC.

Il est possible de la remplacer par un
test de la sortie d'EOC.

La durée nécessaire peut étre rele-
vée & l'oscilloscope connecté & EOC
et Bs.

— Phase 3: lecture du résultat.
EOC doit étre & « 1 », mais n'est pas
testable par le micro sans port com-
plémentaire. L'octet regu est le nom-

bre résultant de la conversion.

On obtient donc l'ordinogramme
de la figure 12. A noter qu'avant la
phase 1 et qu'aprés la phase 3, les
bits Bo & Bs sont exploitables sur le
connecteur pour une autre utilisa-
tion (prochain article).

La figure 13 présente quelques
unes des applications possibles pour
apprendre & utiliser cette carte.
Dans tous les cas Viet+ = 5 Vet Viet—
= 0 V.

La figure 13 a présente le mon-
tage d'essai du multiplexeur. Cha-
que résistance & la méme valeur,
par exemple 10kQ. On vérifie &
I'aide du logiciel de la figure 14 ales
différentes valeurs, soit celles du ta-
bleau 1.

La figure 13 b permettra de se fa-
miliariser avec les sorties Bs, Bs et B.
Un bon exercice d'application serait
pour vous d'écrire le logiciel en Ba-
sic.

RX1 RX2 RX3 RX4

e) Controle d'un compteur

a) véritication des entrées IN14 IN15

+5V same
INO IN1 IN2
c) Controle d'un monostable
e ——————————— -+ IN3
b pomemm e —IN2
||
B7 ——4—{on of——INO
! 4121

RX14 RX15

Cordons liaisons
avec grippe-fils
ou pince crocodiles.

IN1

d) Analyseur logique lent 16 entrées (fmsx = 400 Hz)

+ 5v

470 o

Led

BC 547..

b) vérification des sorties

\AAAAAS

AAAAA,

B7

> IN1

—> IN§

1) Controle d'un ampli-op

lpour tracer les 16 entrées chronologiquement.

——————— > IN2

Figure 13 - Premiéres applications simples possibles : les tracés en pointillés sont & utiliser avec la routine
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Realisation

IN 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 1 12 13 14 15

Nb (Hx) 00 1 22 33 44 55 66 77 88 99

AA BB cC DD EE FF

Y/ ov 0,333V 0,666V 1V 1,33V 1,66V 2V 2,33V 2,66V 3V 3,33V 3,66V 4V 4,33V 4,66V 5V

;80T Tes ™
D NEXT n
@ FOR =2 TO 19
& LET v ie=nN
2 30 SUR Sdee
2 PRINT ST . i@, cctet; ” Yo THE
S INT {(gCilel xS /2.8 ~19a, il
HEALT o
S50 TO 1@
STOPR
REM $X3X3 3 X L5 F X3 5% 52%7F
)REM 2.F. Lecture RO
REM X433 XFXF XX 46X F5851%%
RE1 voie=shMNT woieg
REM 2071t Cchoisi= 31
REM ocCici=yesnitatl mesure
SeH
LET port=33%
QUT port ,voiE84+32
QUT poart wGie
LET octet=IM pCrt
RETURN

Figure 14 a - Logiciel de lecture des 16 entrées analogiques (Basic ZX Spectrum).

S3D2 REM #2345 %5%F 5 X5 X5LX%X252%2%%
JJAal REM™ cCommande prort £

S30D2 REM $%45%%4X X354 4¥4445555%%
2210 REM bE=elal bil bE
3928 REM br=e£1atl bitl b7

2432 REM

2234@ LET C;ti:\:’Cl-E+-5¢é$b6 1294b7
SNCY REM sdivie de G0 33U 00

326Q@ RETLRM

Figure 14 b - Logiciel & insérer pour commander les bits b6 et b7. On I'utilisera conjointement avec le sous|
programme de lecture (9000 a 9100)

.L KREM *‘Q‘**‘****‘(’*****‘* $EAELEER

2 REM Yisy (0gique 18 entrees

S REM #$%2 %X F %2455 442545545554%%

4 REM

S REM
IL faudra preciser Lles etats de
b7 €t bS cCcomme 1L 23t efrectue
MAILIE SELON wILiE Codage

& REM

7 OLET b7=2: LET bbb

g FOR n=@ TO 15: PLOT 1.m%3:
CRAL -1, DRRU B,5: MEXT l‘t

2 PRIMNT AT @, "%%% HﬁaLJE&

Logi1que *%4" . PLOGT « 1865

DRV 22,2

19 FOR n=4 TG 253 STEP 3
11 IF ﬁ—la THEN LET b7=1
iz2 IF =28 THEM LET b7=2
13 IF I'x=8-‘1- THEN LET b6=1
14 IF n=82 THEN LET bt&8=2
18 IF m=154 THEM LET & =3
IF n=13% THEN LET bS=:

15
28 FUOR =00 70 1S
22 LET w&i1is=v
25 S0 SUS S0
22 GO SUE Dad.
4Q LET yg=vz8+S2icctet S8}
S@ PLOT n,u; DHH@ 2,2
6g HE”T \
B FPLOT 0, L3E+0D %5 REL 2,83
B2 PLOT m,i182+574%% DR 2,9
TR NENT
R 0% R T A T

Figure 14 c --Logiciel de visualisation a la fagon d'un analyseur logique : On doit « merger » les lignes
8000 & 8060 et 9000 a 9100 des deux premiers logiciels pour I'utiliser.
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La figure 13 ¢ permet de faire des
essais sur un monostable, pour
comprendre son fonctionnement ou
vérifier s'il fonctionne encore. On
utilisera le logiciel de la figure 14 b
et celui de la figure 14 c. Il faudra se
rappeller le temps nécessaire pour
un cycle de mesure, si la durée du
monostable est trop courte.

La figure 13 d permet l'utilisation
en sonde logique. Le nombre maxi-
mum de canaux est 16, et alors la
fréquence maximum de mesure est
d'environ 400 Hz.

Si le nombre d'entrées diminue,
alors la fréquence de mesure
augmente, puisque inversement
proportionnelle. On utilisera le logi-
ciel de la figure 14 c.

La figure 13 e permet le contréle et
la mise en ceuvre de compteurs, par
exemple le 7490, mais ce pourrait
étre un CD 4017, 74LS 163,... On
utilisera les logiciels des figures 14 b
et l4 c.

La figure 13 f présente une procé-
dure pour tester un ampli opération-
nel dans sa fonction de suiveur. Aux
bornes de la capacité, le signal ex-
ponentiel est remis & zéro quand un
état logique 1 est appliqué en by.

Vous pourrez écrire le logiciel de
test et réaliser un montage pouvant
permettre le test complet d'un Aop &
partir de cette idée.

A noter que pour les signaux logi-
ques, un état « 1 » serachoisi > 2,4 V
pour du TTL et l'état « 0 », < 0,8 V.
C'est le choix retenu pour le logiciel
tigure 14 c. Avec du CMOS, il fau-
drait corriger ces valeurs. Libre &
vous d'améliorer le logiciel, mais ce
n'était qu'un petit exercice d'appli-
cation parmi tant d'autres.

Conclusion

Ce montage vous ouvre la porte &
de nombreuses utilisations. Certai-
nes nécessitent I'application du lan-
gage machine pour conserver leurs
possiblités. Vous pourrez par exem-
ple:
® synthétiser votre voix, en l'enre-
gistrant & 'aide d'un micro relié au
convertisseur et en la restituant dans
un convertisseur D/A sommaire
(latch CMOS + pont R- 2R)

$ vérifier et tester les circuits logi-
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Realisation

ques ou CMOS

# effectuer des mesures périodiques
sur des signaux lents (mesure tem-
pérature, ...) et méme agir en consé-
quence...

Le montage décrit dans un pro-
chain numéro utilisera cette carte
pour réaliser un super-transistor-
meétre commandé par micro-ordi-
nateur. Vous imaginez déja les
avantages...

(... & suivre)

Patrice WALLERICH

Nomenclature

Circuits intégrés
et transistor

ICi: ADC 0817 convertisseur A/D
(N.S. ou équivalent MOSTEK)

IC2: 74 LS 374, 74 HCT 374 latch 8 bits
tristate

ICs: 74LS 32 quadruple ou 2entrées
IC4: 74LS 040u 74 HCT 04 (attention
Ri, Re, Co) sextuple inverseur

IC4: 74 LS 04 ou 74 HCT 244 tampon 8
bits

ICs: CD 4066, (CD 4016) quadruple
« switch » CMOS

Ti: BC 237B, BC 171A,... transistor
amplification, boitier TO92

Capacités et
résistances

Ri: 15 Q (LS) ou 1,8 kQ (HC)

Rz: 470 Q (LS) 1 kQ (HC) /s W

Rs: 270 Q 1/ W (couche métallique)
R«: 680 Q 1/4 W (C.M.)

Rs: 2,7kQ 1/4 W 2 % (C.M.)

Re: 2,2kQ 1/4 W (1 kQ & 3,9 kQ sui-
vant Rrets) *

R7: 1,8kQ 1/4 W

Rs: 3,3kQ 1/4 W

Aji: 1 kQ horizontal pas 2,54 mm
Cz: 1 nF (LS), 2,2 nF (HC) plastique
Ci: 470 uF, 10 V électrochimique
Ca: 220 pF, 10 V électrochimique
Re: 10kQ 1/4 W

Rio: 10kQ 1/4 W

Cs: 4,7 uF, 10 V tantale goutte

Cx: Capacité & rajouter si capacité
bus trop élevée (10 & 60 pF) **

Divers

Circuit imprimé (simple ou double
face)

Carte interface (corrigée selon le
rectificatif 1)

Connecteur 2x 10 broches pas
2,54 mm

Connecteur 2x8 broches pas
32

2,54 mm

Supports 40 broches contacts tulipe
Supports 14, 20 broches

Soudure, vernis protecteur

-+

ICe

74 HC 04
74 HCU 04

—  74LS244
62 74HC244

OC | LE | On Qn
1| x| x | Tristate
2 | @ | X | Latchée
%} 1 ] Q@
2|1 1 1

IC2

7418 374
74 HC 374 I

+ D1, D2 : 1N4148, réduction dérive température

* Cette résistance doit étre évaluée
par manipulations successives pour
obtenir Vret (=) = 1,85 Vet AVrei =
1,28 V (réglage précis par Aji). Ceci
est dQ & la résistance interne entre
Vet + et Vet - dont la valeur typique
estde 4,5 kQ, mais qui peut descen-
dre & 1 kQ au minimum.

* * Contréle oscilloscopique du si-
gnal $Wr (LE de IC2) pour vérifier
nécessité.

0.2

P : réglage de la tension de zener : 10 k<2 (2 & 20 k<)

L'ensemble se constitue comme une grosse zener variable
de résistance dynamique 0,2 < et de valeur typique 2,5 V
Courant maxi : 10 mA
Adj. -
D1

Les différents brochages.

LM 336-2

+ <

= <

> 3

3

<>

Adj. - D2
(relié au boitier)
LM 336-H
R.

1 v+

AAAAA
vy

3 Rref.

LM 334-2 v_.

I Générateur de courant
programmable.
1= 87,7 mV/ Reet (2 26° C)

v+

3
b 3
(V— relié au boitier ) 3 E 10.R ref.
LM 334-H
D : 1N 4148
I l Stable en température.
Courant maxi =10 mA
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Realisation

Rectificatif :
5 Radio Plans n° 453
Ear M 9y ~
[ = Aolit 1985
v HE N3 g3
@ 2
Un oubli et une erreur de céblage
cs = se situent sur la figure 8 avec pour
ear HP = A conséquence le non fonctionnement
mic = o de linterface et le fonctionnement
ov ad permanent du Spectrum malgré
W 1 D l'interrupteur A/M.
oV Ic : Le schéma de principe est juste et
voici donc la correction de la figure
( o R12 -
[ P1 ) R1 RS (
[Id é Arrét
volume m Matche
Load

D3 Da M
= Save
\\

ROGER Pierre

composants électroniques

55, rue Sauffroy, 75017 Paris - Tél. : 42.28.93.06 ou 42.28.93.07

VENTE AU COMPTOIR ET PAR CORRESPONDANCE. Ouvert le lundide 14 h a 19 h et
du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h sans interruption.

DETECTION
DECRIPTAGE DU SONJ DU DEBUT D'IMAGE REALIGNEMENT
A5BA: .iocons cos e o b 1500 FQLF357 .............. 20,00 F | TDA2593 ............ 4,00 F
4020 55 o svmmes § 14,00 FILM360.............. 65,00 F | TDA4560 .. .......... ,00 F
MC1496............. 22,00 FJTLO71 .............. 1500 F | TBA970 ............ 50,00 F
2N2222 ... ...l 350FJ4016 ............... 10,00 F | HEF4053 ........... 12,00 F
XTAL : 3276, 8 kHz .. 19,00 F | 4528 ............... 16,00 F | HEF4013 ............ 6,00 F
LM317 15,00 F
KITS COMPLETS RADIO PLANS ¥ sEox ;
X . LM 360= UA760 01 00 F ) 9,90 ¢ LA 4420
RP380P36 Récepteur bande chalutiers . ... .. 390 F  RP430P27 Transmission Hifi sur le réseau . 680 F IM 3914 9340 . 3 3 LA 4430
RP386P95 Récepteur BLW et CW .......... 380 F  RP422P45 Chenillard musical ............. W 19281 2700 F 9367 00 F 2 3,50 F T
RP388P47 Compresseur-Expanseur stéréo de RP437P19 Codeur secam ................ 625 F M 193C81 120, 4 A ’ LA 4460
QUAS.»- 14 covisen susev s s 450 F  RP437P81 Alarme téléphonique ........... 900 F C 1458¢ y £ae 7 4
RP388P100 Générateur d'ion négatifs . . ... .. 200 F  RP440P51 Préamplificateur d'antenne ... ... 190 F > 1488
RP401P33 Super Booster 2 x 20 W .......350 F RP441P27 ACDISCO................... 1590 F MC 1489
RP401P39 Transmetteur téléphonique RP442P87 Codeur pal .................. 1080 F C
AN o s srass. o5, VN0 s v B i 245 F RP443P27 Décodeur quadristandard .. .. ... 1570 F
RP401P65 Sonnette 10 tons .............. 245 F RP443P91 Télécommande arrét a coupure
RP404P35 Capacimétre numérique . ........ BIBE  tobmle iy o vovmnin s mope i sirgoesag | 535 F
RP404P45 Réglage de température pour fer a RP444P38 Générateur de mires ...... ...150 F
SOUARE .. vvvit it 240 F  RP444P77 Equaliseur paramétrique ....... 1950 F
RP406P43 Alimentation double 2 x 50 V ...850 F RP445P31 Mélangeur portatif pour
RP406P61 Synthétiseur de fréquence TOICTODRIONGS . . . ... v mvias w56 smsihii o3 s i 3 460 F
UNIVrSel . ... 1290 F  RP445P42 Hexagonal . ................... ;
RP406P87 Egaliseur 10 fréquences......... 880 F  RP445P73 Programmateur d'Eprom ........ 600 F
RP408P49 Récepteur FM . ................ 260 F  RP449P55 Codeur NTSC/PAL ............. 880 F
RP411P37 Récepteur VHF 27 MHz . ........ 270 F  RP451P27 Modulateur UHF vidéo + son ...120 F
RP412P51 Programmateur domestique ....1400 F  RP450P19 Interface 8 sorties pour micro ... .400 F
RP419P29 Récepteur FM de poche ......... 448 F  RP450P37 Micro HF & synthése de 1réquence 840 F ey s
RP419P43 Interphone pour moto . .........150 F  RP451P37 Récepteur pour micro HF .. .. .. 1085 F N 2648 045 07 ke Soed - 15,00
RP423P27 Antivol a ultrason .............. 600 F  RP452P19 Adaptation péritel pour TV noir el Pl ;dem 11090 ’I 20 00 F
RP423P39 Emetteur expérimental radio libre . 85 F blanc......................ccooinins 100 F rBA 1208 4,00 4
RP423P43 Convertissur 12 V/220 V 50 Hz, RP453P58 Module synchro TV et retard de TEA 510 14.00 f
............................... TIOOE' DRAYAGE ..o o vvismnvioy wossisses wwsisrers GO0 F THA ¢ .,,M”
RP424P41 Programmateur d'Eprom ....... 1100 F  RP454P47 Carte de conversion A/D des signaux BA 97 29.00 F la limite
RP425P43 Générateur de sons complexes ... 220 F TV ................cooviiiiiiiiniennn. 780 F 12,00 ¢ disponidles.
RP427P67 Interphone ................... 255 F  RP454P67 Sonnerie téléphonique d'appoint . . .60 F ) 55 16,00 F
RP427P71 Carte microprocesseur compatible RP454P47 Carte de conversion D/A des signaux ; 218
XeBO: - oot s S T e BIOFE TV i i fabasiadiond siin s dhsr 500 F ) : KITTRONIC
RP428P19 Sommateur vidéo R, V, B ........ 85 F RP455P19 Variateurs secteur ............. 220 F / RUE DU C
RP428P23 Décodeur pal/secam ........... 760 F  RP455P19 Variateurs (version branchée) ....330 F A 25 4
RP428P47 Afficheur miniature pour ZX 81 ...240 F  RP455P41 Sonnerie TEL (module interface
RP428P63 Amplificateur téléphonique. . ... .. 200F QM) . .......iiiiii e 220 F B 19,00 F
RP428P87 Extension pour ZX 81 .......... 240 F  RP455P74 Economiseur téléphonique .. ... .. 130 F F tarement par ( -
RP429P21 Générateur de mire barres RP456P23 Variateur 220 V - 3 kW ......... 435 F TiA ‘0p ¢ Frave du port: f
Verticales . .............iiiiiiiiiiianas 860 F RP456P39 Téléphone électronique (module i P ¥
RP429P39 Carte de dématricage . .......... SO0 F sonnerie) ................cooeiiiinnnn 175 F Feanca ¢ =¥
RP429P59 Indicateur audio @ 16 leds . ... ... 290 F  RP456P53 Interfagage de micro-ordinateur ..500 F Commande minimun 100F
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Mémorisation
de la derniére
mesure affichée

~ BIPsonore
pour les tests
de continuité

Etiquette
de personnalisation

Sélection
des fonctions

Marche/Arrét.

Arrét automatique
aprés 10 minutes
de non utilisation.

Sélection manuelle,
ou recherche automatique,
des gammes de mesure

____ Des multimetres
a affichages analogique
et numérique simultanés

Chauvin Arnoux

190, rue Championnet - 75890 PARIS
CEDEX 18

Tél. : 16 (1) 42.52.82.55

Sous l'appellation commune
MICA, affectée des références ME],
GPI1 ou GP2 selon les modéles, la
société Chauvin Arnoux propose
une nouvelle série de multimeétres de
conception orinale. Un large écran &
cristaux liquides y réunit, en effet, un
affichage analogique par bargraph,
et un affichage numérique & trois di-
gits.

Le premier offre I'avantage de la
rapidité de lecture, et permet de sui-
vre les éventuelles fluctuations de la
grandeur mesurée. Le deuxiéme
apporte la précision supplémentaire
parfois souhaitée. Naturellement,
I'afficheur indique aussi la fonction
et le calibre sélectionnés, ainsi que
certains renseignements complé-
mentaires : épuisement des piles,
inversion de polarité pour les ten-
sions ou les intensités continues, er-
reur de branchement ou de fonction,
dépassement de gamme.

Les commandes, remarquable-
ment simplifiées, s'opérent & l'aide
de touches & pression. L'une d'elle
fait défiler les diverses fonctions, par
permutation circulaire. Une autre
sélectionne le calibre, ou permet le
passage en recherche automatique
de gamme. Notons enfin la possibi-
litt de mémorisation de la derniére
mesure affichée, la présence d'un
signal sonore pour les tests de conti-
nuité (sauf sur le modéle GP1), et un
arrét automatique de l'alimentation,
en cas de non utilisation pendant
10 minutes.

La présentation, dans un coffret
plastique résistant & des chocs im-
portants, a fait I'objet d'une étude
attentive. Les dimensions du multi-
metre sont celles d'un agenda de po-
che, ce qui le rend véritablement
portatif.

34

De nouveaux
multimeétres FLUKE

John Fluke accroit la gamme de
multimétres de sa série 20 avec deux
nouveaux modéles, référencés 21 et
23, plus particulierement destinés
aux applications industrielles en en-
vironnement sévere.

Les points forts de ces matériels
sont les suivants :

Une protection contre les
fortes surcharges

Une attention toute particuliere a
été apportée pour assurer la sécurité
de l'utilisateur dans les travaux &
hauts risques.

Le modéle 21 supporte les courts-
circuits jusqu'da 10 000 amperes et le
modele 23 posséde une gamme 10 A
avec fusible assurant une protection
jusqu'a 100 000 ampeéres.

Sur les gammes Volt/ohm, le 21
utilise une MOV (Métal Oxide Va-
ristor) 1200 V tandis que le 23 pos-
séde une MOV 430 V en série avec
un éclateur.

Le boitier de couleur jaune, trés
visible, est entiérement fabriqué
avec des matériaux non-métalliques
et il est équipé avec des bornes
d'entrée placées en retrait pour re-
cevoir des cordons de mesure de sé-
curité spécialement étudiés et livrés
avec des pinces crocodiles isolées.

Un prix abordable

Les FLUKE 21 et 23 sont des multi-

metres professionnels, peu colteux,
avec les derniéres innovations intro-
duites par FLUKE comprenant :
— Un affichage & cristaux liquides
comportant une lecture numérique
et une échelle linéaire analogique
(bar graphe).

— Un changement de gamme trés
rapide par simple pression sur la
touche centrale du commutateur de
fonctions.

— Le zéro et la polarité automati-
ques.

— Un signal sonore pour le test de
continuité et de diode.

— Un commutateur rotatif facile &
utiliser.

Vous devez seulement
choisir une fonction et
mesurer
Pour augmenter la sécurité, le

modele 23a un logiciel de « blocage

e la mesure » (Touch Hold ™) qui
permet & |'utilisateur d'effectuer des
mesures sur des circuits denses ou
dans les zones ou il y a des courants
forts et des hautes tensions sans
quitter des yeux les pointes de tou-
che. Le multimetre bloque automa-
tiquement la lecture et émet un son.
Ensuite, la lecture est rafraichie lors-
qu'une nouvelle mesure est effec-
tuée.

Performances

La précision et la résolution des
modéles 21 et 23dépassent celles des
autres multimeétres & 3et 1/2 chiffres.
L'affichage numérique & 3200 Points
est rafraichi 2,5 fois par seconde et
procure une résolution qui peut étre
10 fois meilleure que les multimeétres
2000 point (3 1/2 chiffres) convention-
nels.

Les 21 et 23 ont une précision de
base de 0,5 % et 0,3 % respective-
ment.

FLUKE, MB électronique
606, rue Fourny
Z.1. de BUC 78530 BUC
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Magasins ouverts du tQHéL au samedi de 9 h a 19 h 30 (sauf Penta 8 qui ferme a 19 h)

PROFITEZ
VITE DE
CETTE
PROMOTION
LE

28 FEVRIER
IL SERA

INTERRUPTEUR
A gl;ssrom . . 4,30 F
........... 59,40 F
A pousao/r fermé au repos .. 2,70F
ouvert au repos 2,70F
S 4
’/ PR 4
I B e/
/
Unipolaire :
2poSStables ..................... .9,80 F
2 pos, 1 instable ... 18,00 F
3 pos stables ... .. 12,90 F
3 pos instables ....... .. 18,20 F
3 pos, 1 stable, 1 instable . . .. 15,80 F
Bipolaire 3 pos stables .............. .|d.|o F
Tripolaire 2 pos stables ........... 27,20 F

PINCES

" CACOUP. Pince cou-
% - . Ppante fine, maniable, de
- qualité et de grande
N durée de vie 79,80 F

C. Becs demi-ronds fins
1és aux travaux délicats ...... .78,30 F
CAPLAT. Ses becs plats spéciaux aonnsnl le meil-
leur résultat dans I'assemblage et I'ajustage de pré-

cision des composants ..... 7,10F
CAPR1. Precelle droite & bouls en acm Ir!mpé
1,60 F

CAPRl Frecelle avec cmchets pow le démonlaga
!aclle des circuits Inrégrés (16 ou 40 broches).
41,18 F

RELAIS

Superbe relais ILS blindé
2T (ouvert au repos)........
2 R (fermé au repos) . .

Relms DIL

........................ 38,50 F
mr SLEARY 58,30 F
Rels . «type Si .
samszcnpot paanue ype iemens: 50 F
: ,80 F
12V, : nr. ,85 F
4RT . ,00 F
24V, 2 m’. ,88 F
wv? nr'
SUPPORT DE
RELAIS POUR C.1.
2RT............9,90F
4RY visssansians 1,20 F

PUPITRE

CACPU1.59,00 F
CACPU2 91,00 F
CACPU3108,50 F

P. Prix
74 28,35 F
104 31,80 F
134 34,20 F

CAC6 25 40 55 17,850 F
CAC7 2 55 75 22,90 F
CAC8 3B 40 75 20,60 F
CAC9 35 105 75 26,30 F
CAC4 35 125 105 29,30 F
CACT11 45 55 125 Rd,m F
CAC2 75 125 155 55,10 F

Face avant et arriére de 2 mmm d'épaisseur pouvant
servir de radiateur et guide carte. Trés belle présen-
tation (bleu).

I Prix
CAC20 55 155 85 71,90 F
CAC21 55 25 85 81,20 F
CAC22 55 155 150 92,90 F
CAC23 55 225 150 103,60 F
CAC24 80 205 150 122,40 F
CAC25 80 255 15 134,28 F
PLASTIQUE
L P
CACPO 45

40 70
90
110

METALLIQUES H.
CAC12 55

CAC13 70

CAC14 70

CAC15 70

CAC16 80

CAC17 80

CAC18 100

CAC19 352

Colffret type uck avec polgnﬁs

carac Prix

132 467 352

@ TERRIFIQU

HM 203 o

Bi courbe 2x20 MHz tube rectangulaire.
Sensibilité 5mV a 20V. Rise time 17nS.
Addition soustraction des traces.
Testeur de composants. Fonctions XY.

HM 204 +

Bi courbe 2x20MHz tube rectangulaire.
Sensibilité 2 mV & 20V. Rise time 17nS
Addition soustraction des traces.
Testeur de composants. Fonctions XY,
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE.

HM 605 b

Bi courbe 2x60 MHz tube rectangulaire.
Sensibilité 1 mV a 20V. Rise time 6nS.
Addition soustrncﬂon des traces.

Testeur de composants. Fonctions XY.
RETARD DE BALAVAGE REGLABLE.
LAB-DEC

Porte circuits connexions.

330 contacts ... ©e...... 88,00 F
500 contacts . o .......88,00 F
1000 contacts ... .. i 169,00 F
Pas 254, Sans soudure.
PORTE-FUSIBLES Q‘@
pour chéssis isolés, bouchons vissables
Pour fusibles 5 x 20 ... 490F
Pour CI
fusibles 5 x 20 .1,30F
COMMUTATEUR ROTATIF

wYe

Monté type potentiométre

1 circuit 12 positions ... ......
2 circuits 6 positions .
3 circuits 4 positions . .
4 circuits 3 positions

(e LE

s

i&iﬁ

A empllage Jjusqu'a 7 galettes

2 circ. 9 positions v
3 circ. 5 positions ..
4 circ. 3 positions .

ROUE CODEUSE

ENTASONIC
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Multimétre avec

testeur de composants.
Affichage cristaux liquides.
1000 Vee. 750 Vea
Résistance 20 M.

PROMOTION
HAMEG
CHEZ PENTA

KD 615 + 2 sondes = 4672F

Lensemble

3650 F

KD 615 + 2 sondes = 6292F

Multimeétre avec
testeur de composants.

1000 Vea.
Résistance 20 MQ.

MICROPHONE
BFM 240 STEREO A ELECTRET

—

Ce microphone constitué par deux capsules electret
parfaitement distinctes, assure une réelle sépmﬂon
des canaux. Il est particuliérement recommandé pou

l'usage & lextérieur, un écran anti-vent étant Incopom

BFM 501 DYNAMIQUE
UNI-DIRECTIONNEL

Sachant que la qualité acoustique des microphones
est souvent affectée par les mauvals traitements ou
la négligence. JOK a élaboré I'UDM 501 A d'une cons-
truction solide et soignée, inhabituelle dans cette
catégorie de prix, ce microphone est parfaitement
adapté & l'usage en Public-adress ou toute autre prise
de son.
Lexcellent diagramme cardiold-directionnel permet
de réduire les bruits ambiants indésirables, et atté-
nue leffet Larsen. Le en film
polyester garanti une réponse stable et non affectée
par la température ou les conditions dhumidité.
97 F

BFM 1C MICRO FM

Avec émetteur FM incorporé. Alimentation par 2 piles
au mercure. Permet une liaison sans fil avec un tuner
FM. Portée en fonction de l'environnement 232 F

Affichage cristaux liquides.
. 1

BATTERIES RECHARGEABLES
CADMIUM-NICKEL

R6. Lunité .
Par 4, I'une
R14. Lunité
Par 4, l'une
R20. Lunité
Par 4, 'une
Batterie & praas‘cn
type6F22,9V.

Lensemble

5270 F

+ ENSEMBLE THERMOSTATE
+ 2 SONDES = 8778F

Lensemble

7080 F

FERS A SOUDER

PULLMATIC

Avec apport automatique de soudure 27 6 F

IRONMATIC

Fer avec réglage de température

par sonde dans la panne 905 F
SUPPORT DE FER

75,30 F
ENSEMBLE DE DESSOUDAGE
«STATION 3»

Réglage de la température, pompe & vide, commande

L s R 3.320F
ENSEMBLE THERMOSTATE

) »

Basse tension

676 F

SOUDUHE PROFESS/ONNELLE
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Les prix sont donnés a titre mdlcanf et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

CENTRAD

312 +
381F
Fiable et homogéne la gamme CENTRAD aprés quelques remanie-
ments est de nouveau disponible. Tout en conservant 'esprit qui &
fait le succés de la marque, cette nouvelle gamme place CENTRAD
parmi les plus compétitifs des constructeurs.

FLUKE

{TA MESURE -

MONACOR

AG 1000 Générateur BF

Idéal pour le travail du Hobbiste ou
de I'atelier de maintenance, ce géné-
rateur bien que d'une esthétique
assez classique, présente |'avantage
d'une bonne excursion des tensions.

Plage de fréquence : 10 Hz — 1 MHz, 5 calibres
Précision : + 3% + 2 Hz
Taux de distorsion : 400 Hz — 20 KHz 0,3%

50 Hz — 200 KHz 0,8%

10 Hz — 1 MHz 1,5%

Tension de sortie : min. 5 V eff. sinus
1590 F

min. 17 V cc carré
Impédance de sortie : 600 Ohms  Prix :

SG 1000. Méme esthétique trés classique que le AG 1000, mais
effort incontestable quant 4 la facilité de lecture du vernier. Bonne
plage de fréquence.

Générateur HF, modulation interne et externe, sortie BNC. Plage
de fréquence de 100 KHz & 70 MHz en 6 calibres.

Précision de calibrage : 2,5 %

Tension de sortie : min. 30 mV/50 0

1125 F 1270F 1640 F
Numéro 1mondial du multimétre numenque acréé une sel/e de pres-
tige. Prestige surtout au niveau de la technicité et de /' L'af-

ficheur de la série 7 est un véritable tableau de bord avec une indica-
tion automatique de I'échelle (numérique et analogique), de I'état des
batteries et de la gamme de mesure en service. Le 77 dispose méme
d'une mémoire d'affichage.

Du matériel professionnel évidemment !

METRIX

MX 575 8..

Du plus gros au plus pem /' espr/f METRIX est présent dans cette
gamme : fiabilité, solidité mécanique et précision.

TRANSISTORS

TESTEURS «BK»
BK 510 ...... 1639 F

. Bk 5208 ... 3400 F

Réservé & un usage professionnel du fait de leur prix, ces deux appa-
reils vous feront gagner du temps et forcement de I'argent. L ‘atout
n°1de ces testeurs réside dans la possibilité de tester les transis-
tors (définition du gain, polarité, bon ou mauvais) sans dessoudage.

= CAPACIMETRES BK
‘- i gkeoe ... 2313 F
e oo

..... 3370F

Du méme fabricant ces 2 capacimétres représentent le «NEC PLUS
ULTRA» de ce type de matériel. Le BK 830 a I'avantage de commuter

automatiquement les gammes de mesure.

GENERATEURS

DE FONCTIONS BK

8k 30208 .....5900 F sk3008 ... 3200 F
Ils remplacent de plus en plus les générateurs classiques (en dépit
de leur prix plus élevé). Ces synthétiseurs de fréquence fournissent
des signaux carrés, triangulaires ou sinusoidaux avec possibilité

d'ajouter une tension d'offset : ¢'est ce champs d'application qui en
fait leur succes.

DU NEUF CHEZ BECKMAN

DM10

DM15

DM20

......... 445 F ov s

DM20 ..o 698 F om %

Voici un et ded

choisir en fonction de vos besoins et de votre budget.
MULTIMETRE

DM 6016 CAPACIMETRE

TRANSISTORMETRE
LE PLUARLI...
MULTIMETRE

Lamesure «made in Japan» n'a pas fin
de nous étonner. Il y a quelques
années, les capacimétres, transistor-
métres et les multimétres étaient rares
et chers. Aujourd’hui le DM 6016 vous
permet ['utilisation de ces trois fonc-
tions pour moins de 800 F.

Etonnant ! non !

VDC 200mV & 1000V réso 100

VAC 200mV & 750V réso 100uV

200 Ohms & 20M réso 0.1

ADC 2 mA & 10A réso 14A

AAC 2mA & 10A réso 1uA

Capa 2 nF & 204F réso 1 pF

Précision 2%

Transistor. Mesure les HFE

de 0 4 1000 NPN ou PNP

760 F

36

:2x20d8
Modulation interne : env. 400 Hz
Tension de sortie BF : env. 2 V eff./100 KOhms
env. 2 Veff/10 KOhms
Modulation : intern 0 — 100%
extern 20 Hz — 15 KHz. env. 0.3 V eff pour 30%

Prix : 1590 F

LAMPE STROBOSCOPIOUE
cBL12

165 F

Lampe strobo. éclairs pour auto avec pied a ventouse.
Branchement 12V sur prise allume-cigare, cable
2.5 m, haut rendement. Tube au xénon.

Fréquence des éclairs: env. 1Hz. Alimentation :
12 V=/0.25 A. Dimensions : diamétre : 110 mm, hau-
teur 155 mm.

CRB 700
ENCEINTE VOITURE

Avec lentille pour aigus. A fixer sur la plage arriére.
Bp 80/12.000 Hz. Puissarice 40 W maxi/4 o. Dim. 90 x
120 x 130 mm.
BIIX s o

373F

ENCE/NTE MKS 60
POUR VOITURE

3 voies avec ensemble médium/tweeter. Trés bon rap-
port qualité/prix. 3 HP : boomer 80/4000 Hz, médium

4000/8000 Hz, tweeter 8000/20.000 Hz. Puissance
maxi 40 W, puissance nominale 20 W. Bp 80/20.000

a1 F

CENTRALE DALARME
A ULTRA SON

Protége I'habitacle par ultra-son, le coffre, le capot et
les poméres par contacts douverture.
PrIX s ury st n osaen st ....399 F

AMPLI TELEPHONIOUE
TP 707

Permet  de
prendre la
communica-
tion  sans
décrocher le
combiné.

Main-libre. Permet I'écoute téléphonique pour toute
la famille, conférences, témoins.
Alim. par'pile 9 volts. Possibilité alimentation secteur.
Dimensions 128 x 130 x 65 mm.
P v A71F

CAPTEUR TELEPHONIOUE

Type coquille .

KD 508
358 F

. .
Un multimétre grand comme un paquet de cigarette.
(Il y a quelques années, un fabricant frangais annon-
cait un controleur grand comme un paquet de Gitane,
celui-ci est grand comme un paquet daméricaines
(origine oblige). Sa taille le rend bien adapté pour
tous les techniciens qui travaillent sur sites.

DC volts 0,8% de 2 a 1000 V.

AC Volts 1,2% de 200 & 500 V

DC Ampére 12% de 2 a 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

NOUVELLE GAMME
PANTEC

DEUX NOUVEAUTES
EXPLORER . 674 F
Tout spécialement des-
tiné & des applications

6lectriques, ce contro-
leur universel réuni dans
un seul boitier toutes les
¥ fonctions indispensables
aux travaux de dépannage :
test de continuité avec buzzer,
indicateur de phase et de rota-
tion de phase, détecteur de mé-
tal. Caractéristiques :
Cadre mobile & noyau magnétique
monté sur suspension élastique
anti-choc. Boitier en polycarbonate haute résistance. Aimant noyé
4 larriére du boitier pour fixation sur surfaces métalliques.

CHALLENGER v G148 F

De méme philosophie
que [Explorer, le Chal-
lenger a été congu pour
Iélectronicien.
Caractéristiques :
Volts continu : 0,25 & 1000V
Volts alternatif : 5 & 1000 V
Ampéres continu: 25 4A &

Ampéres alternatif: 0,54 10A.

" Ohms:01Ka5M.
Décibel-métre et capacimétre balis-

tique.

Le BANANA surprend par sa couleur et sa forme mais se carac-

térise surtout par sa solidité et sa facilité d utilisation. Le ZIP mul-

timétre sera bientot loutil indispensable de tous les dépanneurs.

Sa forme mais surtout sa possibilité de mémoriser les mesures

le place sans concurrence sur le marché.

BANANA
333 F

LIOX 710 B. Fabriqué en France, cest un oscilloscope modeme
et sophistiqué. Son écran bleu est de lecture agréable et son cof-
fret plastique le rend trés facile & transporter.

Sensibilité 5mV 20V
s ion. QX 710 B
+ 2 sondes
3540F T1C

Mode déclenché ou relaxé avec
réglage niveau de déclenchement
Fonctionnement XY possibilité
base de temps inter ou exténeur
Matériel fabriqué en FRANCE
LIVRE AVEC 2 SONDES *1 *10.

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

Lisez les caractéristiques de ce multimétre
et demandez-vous si

©38 F est un prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

- Testeur de transistor
avec indication du gain.
- Polarité automatique.
- Impédance dentrée :
10 M2
- Zéro automatique.
- Protection dentrée 500 V.
- Affichage cristaux liquides.
- Volts continus 0,8% 200 mV
41000 V.
- lolts alternatifs de 40 a
500Hz 1,2% 200 & 750 V.
- Courants continus. 1,2% de 200 uA a 10A.

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

1046 F

Il est évident que peu de tech-
niciens ont besoin de mesurer
des courants de 400A. Cet
appareil a une vocation indus-
trielle et sa conception méca-
nique est faite en conséquen-
ce.

DC volts 0,54 0,8% de 200 mV
a 1000 v

AC volts 1% 200 V a 750 V
Résistances 1% 20002 a 2 M.
AC courant 1% de 20 A & 500
A. Protection jusqua 1000 A.
Possibilité de mémoriser une

- Résistances 1% de 200 2 & 20 M. valeur (Deak hold).
" THERMOMETER FREQUENCEMETRE
™ 901 C

Rapide et précis (0,5%) ce thermome-
tre numérique permet de mesurer des
températures de — 50 °C 4 750 °C.
Une sonde NICR NIAL est utilisée
comme capteur.

866 F

METEOR

.. 2873 F

Destination tous usages, du fait de sa trés grande bande passante
cest le NOUVEAU fréquencemétre !
Un prix hobbiste pour un usage professionnel.

CHASSIS DINSOLATION
ULTRAVIOLET EN KIT
avec minuterie

CABACT GRAVURE
PROPRE ET RAPIDE.
MACHINE A GRAVER

avec compresseur et
chauffage thermostate
Format

180 x 240 mm
et 270 x 410 mm

SILICONE DENROBAGE
SOUPLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT.

PRODUITS CIF

Perchlorure liquide
poudre

Etain & froid ......
Lampe a insoler ..

8aaN
sate

Gomme abrasive .. iivaisesiaindones s ssiis
Epoxy brut Simple face Double face
75 x 100 7,40 F 8,15 F
100 x 150 14,10 F 15,50 F
150 x 200 27,40 F 30,15 F
200 x 300 53,25 F 58,60 F
Epoxy présensibilisée
75 x 100 16,70 F 19,10 F
100 x 150 27,40 F 36,30 F
150 x 200 53,60 F 63,90 F
200 x 300 101,25 F 126,20 F
SPRAYS
Vernis thermosoudage rouge................... 43,00 F
vert. ..43,00 F
Nettoyant'sec ........... 36,20 F
PI8Y > consscenosmammmaesioss .38,60 F
Réfrigérant 36,20 F
Résine positive 80,50 F
Pousklar 21 ... 48,00 F
Antistatique p— ..27,00 F
Tube graisse silicone .........................27,80 F
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Attention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE : 36, rue de Turin

Penta 8

36, rue de Turin, 75008 Paris (Magasin)
Tél.: 42.93.41.33.
Métro : Liége, St-Lazare, place Clichy.

Penta 13

10, bd Arago, 75013 Paris

Tél. : 43.36.26.05
(service correspondance et magasin).

Penta 16

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 Paris (Magasin)
(Pont de Grenelle). Tel.:

45.24.23.16.
Télex 614 789. Métro Charles Michels.
Bus 70/72. Arrét : Maison de I'ORTF.

CIRCUI TS IN TEGRES TTL

GCOMPOSANTS

250 74 LS107 . .9,60 i \
4% 74 Lan 20
4 LS12 .
X ! UAA 10033 15000 CA 3162
575 74 LS121 . 15,90 L/NEA/RES JAA T |
340 74 LS122 ..., 19,20
780 74 1S123 ... 14,90 SAA1043
050 74 LS124 | 1150 78 P 05 ...14400 SAAI059
990 74 LS125 . .90 AD1 NOS ..115,20
6,50 74 L5126 . 12,50 M
580 74 LS128 . 29.20
575 74 LS132 . 73,50
700 74 LS136 . 32,25
6,50 74 LS138 . 50
720 74 LS139 ... 12,50
6,50 74 LSt41 ... 14,80
1,80 74 LS5 ... 8,25 .
840 74 LS14T . 21,60 .
3,50 21,60 .
i e :
5,00 20,80 - 12,50
4,60 14,20 -.15,60
4,80 24,00 6,80
790 22,50 6,30
6,25 32,90 3,60
4,50 21,60 -58,70
9,75 21,50 16,20
5,90 .9,80 102,80
6,50 .89 11,20 12,00
4,00 i 12,90 220
7,20 .9, 12,80 17,25
7,80 : 13,80 1,70
9,60 ] .8,20 39,60
74 1S45 ... 14,10 .43, .18,95 5,00
8,85 , 18,00 44,50
9,50 k 49,60 4,00
0,60 5 2520 9,90
4,20 » 23,80 9,50
7,80 ..920 74 S158 ...19,50 7,60
2,80 9,30 74 S163...15,80 8,00
2,40 ..890 74 S174...38,50 3,50
450 74 LS181 ...19,30 74 S175...2590 9,20
250 74 LS182 ...1850 74 S188 ...36,00 0,45
370 7415190 ....950 74 S195...39,00 9,80
4% 74156 s 74 Sa 280 ‘
4 LS192 ... i
: ) g TBAI20S ....900 TBA790 ....18,20 TDAI042 ...32,40
950 74 1183 ... 680 T4 ST ..10.80 TBAT20T ....960 TAA790 ....1920 TDAI046 ...38.50
825 74 LS194 ...1460 74 S374...3150 A0 .. 1353 TBA 0 T e
860 74 LS195 ...1080 74 C00....525 | tpaoay " g 00 oo
3,50 9,20 o o £ ]
4,80 13,20 1
730 14,90 17,00
9,50 i
8,40 e
;'253 18,50
! 18,80
6,40 oy
o2 6950
9,90 by
s 69,60
6,50 350 o
630 ] TBAT. 4560
74 (S100 ...18,50 74 LS259 ...15,50 TCA730 32,00
MICROPROCESSEURS Tory ooavl, TOMGA .. 00 TS e ]
TCA750 48,50
N 8T 26...1940 TMS4044 . COMBI26 ..202,30 TCA760 48,50
NBT28...19,40 MM 4104 ‘..ss,so S8154 . .. 176,
NBTO5....1320 MM 4116 .. 24,70 INSB155 ...117,60
NB8TO7....1320 MM 4118 ...47,50 81 LS ‘ 3
8T 98

MI 7611/6331 4600
AM 7910 ..408,00
SCMP 600 .210,00
MI 8080 ..

g

592 ..
709

SRR 8onReRE
88838888

I
888

COUPLEUR OPTO

.33,20
5,

MCA? a réflexion ...

Clips plaanue .
MCAB1 a fourche LV.J.

Rct RV.

MC T2 simple . Clips plasuq ¥
MC T6 double ... 6 leds en ligne .
4N 33 darlington Led bicolore ...
4N 36 simple ... Led clignotante

o
3

N B ¢

NOBO®NNC
2R8BBEI8BY

R

osBBa

2 B2IRR5Sy
388883388

ER LA
883
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LED 3 mm RV.J.
Clips plastique
5mmRVJ. ...

Led infra rouge

.5,
BPW 34 recept IR ...22,

GY 802....

RESISTANCES

Résistances 1% : couche métallique 1/2 W substrat verre.

Résistance bobinées : 5 W sur céramique.
De 0,1 0 a 10 Ko
Résistances 5% 1/4 W carbone de 2.20 & 10 MQ.
0,20 & l'unité et 0,12 par sachet de 100

——

DOAODAT M o oo s sssmmnsmaorsivomnsmm s 110

PONTS DE DIODES
Pont 4A 200VIKBL 02 .
Pont 5A 100V/B 250C 5000
Pont 6A 200VIPW 02......
Pont 10A 200V/KBPC 1002

Pont 25A 200V/KBPC 2502 ...

DIODES
A14U25A26V........
24 R 2 20A 400V
35P4 45V 75MA

BA 224-300 300V 100M ..4,30
BY 227 1A75 1350V .....2,70
BY 251 3A 60OV .

64R2 ....... 1N 649 600V 0.4A
0A 47 25V 110MA . 1N 823 Référence
0A 95 116V 50MA ......1, MSS 1000 .......
BA 102 VARIPAC 15 PF .

BB 105 G VARICAP 4,

PENTA - COMP!

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passées avant 16 heures

sont expédiées le soir méme.*

TELEPHONEZ AU 43.36.26.05

* Sauf évidemment si nous sommes en rupture de stock.

POTENTIOMETRES
e T

Rectiligne simp!
Rectiligne double ..
Ajustable Pas de 2.54
Pas de 5.08
Multitours ........
10 Tours FACE AVANT ....

QUARTZ 16

1008 MHZ Nlde0)45,00 12.240 MHZ.
1.8432 MHZ 126 MHZ. ..
(Gene Baud) ...45,00 14 MHZ
24576 MHZ. .. .45,00 14.25045 MHZ
32768 ..

36864 ..
-4 MHZ .

50688 ..
6 MHZ

CONDENSATEURS
CHIMIOUES T

AFFICHEURS
AC

Pol
8 mm 1400 | 16,00 | 1600 |Rouge
% 1imm 2320 | 2320 Rouge
- 13mm | 1420 | 1420 | 16,00 |Rouge
20mm | 2650 | 37,20 | 26550 |Orange
TRANSFORMATEURS
Dnspombleenz X9V-2x12V-2x15V-2x 24V
3VA .4 40 VA 101,20

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

Connecteur type DB Connecteur Berg ¢ sertir

CANON A SQUDER CONNEC BERG A SERTIR
DB9 male .... 2'5 male 2,/
DBY femelle 2*5 femelle .
Capot 2'5 embase .
DB15 male .
DB15 femelle .
Capot
DB25 male .
DB25 femelle .
Capot
DB37 male .
DB37 femelle .
Capot

male .
DBSO0 femelle .
Capot
CANON A SERTIR
DB15 male
DB15 femelle .
DB25 male ...
DB25 femelle ...

(o DIL C

CONNECTEUR JACK
25 male mono ...
2.5 femelle mono
2.5 embase mono
3.5 male mono ..
3.5 femelle mono
3.5 embase mono
3.5 male stéréo ..
3.5 femelle stéréo
3.5 embase stéréo .
6.35 male mono .
6.35 temelle mono .
6.35 embase mono

CONNECTEUR DIL
14 broches ...
16 broches .
24 broches .
40 broches ...
CONNECTEUR DIN
5 broches male ...
5 broches femelle
5 broches embas:
6 broches male ...
6 broches femelle .
6 broches embase
7 broches male ...
7 broches femelle .

..4.80

-

ACCESSOIRES
PERCEUSES

£ Perceuse 42W 12V 18000 Trsimn,
@ de pergage max 32 mm .94,00 F
Mandrin par pince.
Support avec butée basse ..74,80 F

. Perceuse 80W 12V 18000 Trs/mn.
o de pergage 3.2
Mandrin  serrage linéaire.
Support tout acier
avec butée basse ...

Kit d'isolation To3 ..
(avec vis, canon, mica)
Kit d'isolation Triac

haut-parleur (i cons-
tante)BOhms Echelle des angus ....3375F
Identique a BF40H mais échelle des
médiums.

CONNECTEUR AMP

2b 4 6b
Male 195 220 240
Femelle 195 220 225
Embase 4.80 6.75 840
Picots male ou femelle

Capteur téléphomque avec cable et jack. Impé-
1K . . 1450F
BFatia
vers une résistance de 1Kohms BP 30-20000 Hz.
Se 0,6mV. Signallbruit 40dB. ........ 1150F
Capsule céramique & ultra son. 40 Khz +/— 1K.
Pression 105 Phon 31,00F
Ecouteur simple, basse impédance, dyna
mique. .. 9,20

Enceinte miniature 3 voies, métal, haute fldéllté

Equlpés du support montage. Puissance 50
..................... 356 F (la paire)
Ventllataurédéblt axial pour alim, ampli, etc. 220

V Faible bruit. 198F

Tube a éclat au xenon pour la fabrication de flash

ou de stroboscope. 45F
Haut-parleur a chambre de compression, resis-

& tant aux intempéries bonne reproduction de la
parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F

B ™
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE

dio-communication,

c'est une passion, pour certains, cela

Quel que soit votre niveau de connais-
sances actuel, nos cours et nos profes-
seurs vous prendront en charge pour
vous amener progressivement au
stade professionnel, en suivant un
rythme choisi par vous. Et pour parfaire

AVEC EURELEC.

encore cet enseignement, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires deés la fin des études.
Mettez toutes les chances de votre
coté, avec nous, vous avez le temps
d'apprendre.

B curelec

eut devenir un métier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les contrdles et les mesures, I’électro-
technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux centrales électri-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, 'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
intéressent au point de vouloir en faire
un meétier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec 'utilisa-
tion d'un matériel que vous
réaliserez

institut privé d’enseignement a distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tél. 80.66.51.34

3 v

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tél. (1) 43.47.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tél. 91.54.38.07

vous méme, au fur et a
mesure de nos envois. Ainsi, si vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un voltmétre électronique. Si
vous préférez vous orienter vers I'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation d'un ordinateur
“Elettra Computer System®” avec son
extension de mémoire Eprom, fait partie
de notre enseignement.

sans
\eter

ment et
US, gratiitee comp
HEZ VO uffit de
ffre d& (eceVO\gr%am)‘ 1 vous S
{ EURELEC \\,c{:sﬂ?aténe\ cotrest
| fournd ues €
x m e ons méo!\q
e de leC

NA%EE\E@ ges parents)

et s ND du cours
o) UE 2 \eyso\de Tecisées
RO INDUS i
TRO 'EL! t,1e N ) n empalias
2 %‘%c T10! "'EDXGITAL mi‘.’! coul g ceteny Cf,’g‘”e,;‘ d)éb“"‘(d T s1e ,enyena;dg?ié?wmpre
= CTRO Q OIR ET B! ® 3 raison T envol G oese e YOS (oar alllewr®
O ELE 1510 %ans le is PS.T e reste Lo par
O TE o Siau c%yéna 1= 5 degéa\ e ecrite &
d'ongt sur
VO!
JosiEs 09211
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Realisation

Téléphone électronique
« A la carte »

5¢ partie :

‘le module repondeur

AGFA N2 90

L

| vous avez suivi les précédents articles de cette série,

vous devez désormais étre en possession d'un poste

téléphonique muni de toutes ses fonctions de base.

Il est maintenant temps de lui ajouter un certain nombre de

perfectionnements, pas toujours conventionnels.

Associé a un magnétophone a cassettes quelconque, ce

module tres simple et peu colGteux permettra par simple enfi-

chage d’une prise DIN, de faire fonctionner votre téléphone

modulaire en répondeur simple (pas encore enregistreur !).

Si vous n’avez pas construit'le téléphone, vous pourrez ob-

tenir un répondeur classique en réunissant le module décrit

aujourd’hui, le module « interface ligne » du N° 455, et une pile

9 volts : pas besoin de prise de courant, ce qui peut se révéler

fort utile !

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 459

Un répondeur
(trés) simple !

Un répondeur « simple » est un
dispositif dont le réle se borne & dé-
crocher lorsque le téléphone sonne,
diffuser un court message pré-enre-
gistré, et raccrocher.

Sauf situation trés particuliére (fil-
trage des appels par simulation d'un
répondeur-enregistreur), le télé-
phone ne sert pas en méme temps
que le répondeur.

Il est donc tentant de profiter de
toute l'infrastructure de base de no-
tre poste modulaire, et d'y ajouter
simplement un adaptateur qui per-
mettra au téléphone de « répondre
tout seul ».

Le cycle de fonctionnement sera le
suivant :

Des réception de la tension de
sonnerie en provenance de la ligne,
I'automatisme déclenche la prise de
ligne (décrochage), le démarrage du
magnétophone (par sa prise de télé-
commande), et amorce une tempori-
sation de l'ordre de la minute.

Le magnétophone émet en ligne le
contenu de la cassette sans fin (ou &
la rigueur ordinaire) dont il est
chargé.

Au terme de la temporlsatlon, le
magnétophone s'arréte, la ligne est
libérée, et toute consommation cesse
sur la pile.

On remarquera que rien n'est
prévu pour un retour de la bande au
début du message, ce qui aurait
notablement compliqué le montage.
Pour que tout fonctionne bien, il suffit
de régler la temporisation & deux
fois la durée du message enregis-
tré : ainsi méme s'il est pris en cours
de route, il sera diffusé en entier au
moins une fois.
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Realisation

Pour la majorité des applications,
on enregistre deux fois un message
de trente secondes sur une cassette
sans fin d'une minute, et on régle la
temporisation & une minute environ.

On peut éviter le recours & une
cassette sans fin en enregistrant 90
fois de suite le méme message de 30
secondes sur une face de cassette
C90, par exemple au moyen d'une
boucle de bande montée sur un ma-
gnétophone & bobines (ou directe-
ment si 'on est courageux !).

Cette disposition suffira pour 45
réponses, et permettra de compter
les réponses effectuées pendant vo-
tre absence. On peut aussi prévoir
un nombre limité de réponses, un
contact monté sur le magnétophone
déconnectant le répondeur dés que
la bande arrive en fin de course.

On constate que 'adaptation d'un
tel accessoire nécessite, en plus de
I'alimentation 9 volts, trois acces aux
circuits du poste téléphonique mo-
dulaire :

— détection sonnerie (IL1 et IL2)

— décrochage (ILs et ILs)

— injection BF (ILs et ILs ou entrée
«BF EXT»)

Ces branchements sont évidents
dans le cas de la construction pure et
simple d'un répondeur, mais ap-
pellent quelques commentaires en
cas d'adaptation au téléphone déj&
réalisé.

La plus pratique est de loger le
module répondeur dans le boitier du
poste, de raccorder en paralléle sur
le circuit d'interface ligne existant les
points L1, IL2 et ILs, et de prévoir une
prise DIN cablée selon la figure 1 :
par ce connecteur passeront non
seulement les connexions du ma-
gnétophone, mais aussi la liaison ILs
qui joue le réle d'interrupteur mar-
che-arrét.

Fiche débranchée, le téléphone
fonctionnera tout & fait normale-
ment. Il suffira de connecter la fiche
et d'appuyer sur la touche LECTURE
du magnétophone pour que l'en-
semble devienne un répondeur !

Le schéma de I’adaptation

Le schéma de la figure 2 a été étu-
di¢é de fagon & garantir une
consommation quasi-nulle au repos
(fonctionnement sur pile), tout en
évitant le recours & un relais, qui au-
rait cotté & lui seul plus que le reste
des composants du module.

Ne sont donc alimentés en perma-
nence qu'un circuit CMOS (qui ne
consomme que quelques micro-am-
peres) et les collecteurs de deux tran-
sistors bloqués.
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Realisation

La réunion de ILi et IL2 par le pho-
tocoupleur de la carte interface ligne
rend conducteurs les deux transis-
tors, et fait passer & un niveau positif
la sortie du monostable CMOS.

Ainsi, la conduction des deux
transistors est confirmée & travers la
diode D1 qui rejoint IL1 : le montage
est auto-alimenté.

Comme c'est un transistor qui
commande lentrée de télécom-
mande (REM) du magnétophone, il
faut veiller & la polarité de la fiche.
Une diode bloque l'appareil en cas
d'erreur & ce niveau.

Il résulte de ce branchement que
la masse audio est automatiquement
raccordée, mais que l'on ignore &
priori sa polarité.

IL NE FAUT DONC PAS la raccor-
der une seconde fois: seul le
conducteur central de la fiche EAR
(écouteur) sera donc relié a l'entrée
«BF EXT» du téléphone modulaire
(carte  « circuit hybride »). Par
contre, en cas d'utilisation des seuls
modules « répondeur » et « inter-
face ligne », on devra relier les deux
conducteurs de la prise EAR & IL4 et
ILs, ces deux points étant flottants par
rapport & la masse.

Ces informations concernent es-
sentiellement les petits magnéto-
phones bon marché munis de jacks
3,5 et 2,5 mm obéissant & une stan-
dardisation trés répandue.

Dans les autres cas (appareils
munis de prises DIN par exemple), il
faudra opérer quelques vérifications
avant de cabler le cordon décrit a la
figure 1.

Réalisation

pratique

Le module « répondeur » est en-
tierement cdblé sur un circuit im-
primé dessiné & la figure 3, et dont
les dimensions sont suffisamment
réduites pour qu'il puisse encore se
loger dans le boitier du téléphone
modulaire.

Les composants seront implantés
conformément & la figure 4, puis on
se reportera & la figure 1 pour entre-
prendre l'interconnexion avec les
circuits existants.

Tous les branchements se font en
paralléle sur des points déja utilisés
par ailleurs et portant les mémes ré-
férences. Seul le raccordement du
magnétophone par la prise DIN
exige un peu d'attention, comme
cela a été expliqué plus avant.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 459

Les premiers essais pourront étre
menés en court-circuitant un court
instant les points ILi et IL2 pour dé-
clencher le cycle : il ne restera plus
qu'a régler la temporisation. Pour
des usages particuliers, on pourra
évidemment modifier la valeur du

condensateur Cz de 47 puF fixant la
plage de variation possible. Des du-
rées de message de plusieurs minu-
tes pourraient étre prévues sans dif-
ficulté particuliére.

Patrick GUEULLE

Figure 3

Figure 4

“T1: BC 107

Nomenclature

Résistances

Ri: 820Q Rs:2,7 MQ

R2: 820Q Rs: 1,5 MQ

R3: 820 Q2 Rs: 1 MQ

R7: 220 kQ ajustable PIHER PT 10
Condensateurs

C1: 0,1 uE
C2:47uF 16 V

Transistors

Tz: 2N 1711

Circuits intégrés

CL: CD 4011

Autres semi-conducteurs

Di: IN 4148
D2: 1N4001

Divers

Fiche et embase DIN 5 broche 60°
Jacks 3,5 et 2,5 pour magnéto

1 magnétocassette

1 cassette sans fin 1 mn
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TH 124, TEXAS, NPN, 300 V, 10 A, TOP 3
BR 101, élément bistable de commutation
MPS2713 TO 92, NPN 20V,02A

U 131,

SPHAGUE TO 92 identique  BC 107

ITT FET-EC 300 TO 18

SIEMENS BD 429 ro 220 NPN, 32V, 3 A, 10W ..
Trans. TEXAS, boit. métal, silicum PNP 30V, 0,3 A
BD 646 TO 220 PNP 60 volts 6 A ...

BUX 20 TO 3 NPN 125 volts 50 A .

BUX 48 TO 3 NPN 800 volts 15 A
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La super pochette 2 SA 933.8=BC 177
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————————— DIODES EN POCHETTES
BB 1211TT les 50
1N 4001 ou équivalent ... o les 30 .
2A100V . les 10
DIODES ZENER 1,3 W -
2,00 |75Va1s0V ...
1,00

2V7a39Vv
47Vae8V ..

PROMOTION
Poamaaomz«m maasvnuws»/m
La pochette de 30 ... 12,00 | Les 2 pochettes .. 20,00

LEDS ET AFFICHEURS
0,80 | Rouge 5 mm plate .
1,00 | Verte 5 mm plate .
1,20 | Jaune 5 mm plate
.. en pochette de 10 ...
en pochette de 10 ..
.. enpochettede 10 ..........
Pochette spéciale de diodes |eds panachéss en couleur, en forme, en dia-
métre, les 30 15,00
Pochette except. de Diodes Led, 5 mm 3 ufanges plates
+ 10 vertes plates + 10 rouges carrées ......... les 23 20,00
Super pochette Led, rouge, 3 mm les 30 12,00
Super pochette Led, jaune, 3 mm les 20 12,00

Afficheurs 7,62 mm
TIL312AC 11,00
TIL313CC 5 11,00
TIL327 + = e 11,00

PROMOTION

Afficheurs 12,7 mm
TIL 701 AC 12,00
TiL 702 CC 2,00

FND 350 AC 7,65 mm ..
Hewlett packard 5802 CC 7,65 mm .

Hewlett packard CC
Double CC 12,7 mm

PONTS DE DIODES

. . 8,00
v . 15,00

en pochette
.. 1es2015,00 1 1A, 100V .....,. les 10 12,00

9,00

« les 510,00
les 10 10,00
les 10 10,00

NS -“mom®
888888

LM 380

NE 555, 8 pattes
NE 556

UA 741, 8 pattes
SO41P

N
.

Ze8
888288

W -
GoZo

§
.-
I
8

~les 10 15,00
TEXAS. Clmull mlm boltm %l.;lg.wrol 76023. AmploBF Aliment.

de 10Va28V. Lvre
diapplication.

les 5 piéces 20,00 les 10 piéces 30,00
SESCO, ampli BF TDA 1100 SP, référence ESM 310 BP,
pulssance 10 W sous 14,4 V, protégé, auto-régulé, livré
aveclsco(s d'application et typon du circuit imprimé.

SUPPORTS

& souder
8 20

080F 1.00F 1.00F 150F 150F 150F 1.70F 2.00F 3.00F
SuppongourTBAB!OouTBAﬂoo
Suppoﬂ

Support TO

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm
Bouton pour potentiométre a ghssvére
Alu satiné rond, index de repére

pour axe 6 mm @ 19, la piéce

pour axe 6 mm @ 40, la piece

ATEURS DE TENSION

Positif 1,5 A Négatif 1,5 A
5-8-12-15-18-24V 500 5-8-12-15-18-24V 5,00
L200 = TDA 0200 variable : en Ude 3V 236 V, en|de0a2 A,
boitier TO 220 protégé. Note d'application sur demande ..10,00

PROMOTION

LM309-T03, +5V .

FERS A SOUDER
220 V livrés avec panne et cordon 3 fils.
Modeéle Delta25 W ...
livre en plus avec repose-fer
... 60,00
62,00
.. 63,00
JBC 30 W + panne longue durée .
JBC 14 W + panne longue durée .
Panne longue durée JBC
Pistolet soudeur instantané 120 W, 220 V ..
POMPES A DESSOUDER
Mini L : 18 cm - 1 embout gratui ..
Maxi-Mini L = 22 mm + double pwsbn

Panne 30W .
Panne 40 W
Panne 60 W

Qualité professionnelle
Bobine de 250 g - 10/110
Bobine de 500 g - 10/10
Bobine de 250 g - 8/10
Bobine de 250 g - 5/10
BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS
Type .. 25,00 | Spécial THT .
Type Standard . 34,00 | Givrant
Nettoyage magnétique ... 24,00 | Tresse a dessouder
Graisse silicone ................... ... le tube 44,00
Pate d'évacuation thermique (blanche) la senngue 10g 23,00

PERCEUSES
Mini-perceuse 9-14 V livrée sous blister, avec 3 mandrins + 14 outils divers

Mini

PR i i i X
~—— MODELE DE PRECISION MINIATURE - TYPE P5 ——
Vitesse maxi 16 500 tr/ mn. Tension 12a 18 V. Puissance maxi 80 W
La perceuse . 210,00 | Le support 190,00
Le transformateur-variateur 230,00

MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suisse, qualité professionnelie. 220 V sortie sur axe 4 mm -
3 modéles
1 tour pour 5 secondes
1 tour pour 6 heures
1 tour pour 12 heures

la piéce

FORETS

Spécial Epoxy@06-0,7-08-09-1-1,1-12-13mm
La piece

3,60
BOITES DE CONNEXION
Pour montage sans soudure ré

diodes, etc. »
LAB DEC 500 .........90,00 | LAB DEC 1000 .

LAB DEC 630, spécial circuit intégré

..165,00
.120,00

Alu avec visserie
Réf. 1aou1b
Réf.2aou2b
Réf.3aou3b
Réf.4aoudb. ..

gl

Réf. D13
Réf. D13

888z 888
8888 888

Ré(.20A ...
Ré(.30A ...

1
Ref. EM 1405 34,00 | Ref. EB 11-08FA ..
Ref. EC 18-07 FA 63,00 | Réf. 24-09 ...
Réf. EB 16-05 FA ... 50,00 | Ref. 32-11 ..

PROMOTION

Plastique, 2 demi-coquilles. Face avant et arriére détachable.
Assemblage par 2 vis. Pieds pour fixer les circuits.
Ne1.120 x 90 x 80 mm .. 14,00 | No2 120 x 90 x 140mm .

N“SJO!xCOxZGde pour piles
No 4,220 x 140 x 64 mm

N° 5. Petit boitier

en alu, 2
40 x 30 x 22, utilisé pour des

————————— BOUTONS EN POCHETTES
Différents diamatres

bouton alu, présentation protessionnel., tagade
@40H20mm ..., la piéce 5,00 | ©20H20mm

FUSIBLES EN VERRE

Toute lagamme de 0,12 10A

Verre 5 x 20 rapide 0,80 Suppon panneau pour fusible

Verre 5 x 20 lent .. 1,205 2,
1,80 Suppon panneau pour Iusu)Ia e
2,

mstnbu(euv tension

10-220V .. 2,50
Fusnble lnarmlqua lsmpéra(ure de fusion
100° bl
140° rouge

Suppoﬂ pour circuit umpnme1

. la piéce 1,50
. la piéce 1,50

modulateurs UHF. Prix
ALARMES

Aimant rond @ §

Aimant rectangulaire 10 x 25
Contacts de portes

Centrale 2 silénes 7 détecteurs + cable .
Voiture (consommation couram)

ILS (seul) 3
ILS bobirie 12V . 4,00
ILS, petit mod., L20mm . les IOIOW

Alarme voiture, volumétrique, siréne 2 tons, livrée en ordre de marche
avec accessoires et notice de montage

kH:
émetteur + récepteur 50,00

6V 0,03 A cosses

NTERS A LEVIER

Diametre pergage 12mm Diametre pergage 6,35 mm
3A250V Miniature 3A 250

Invers. unipol

Invers. bipol

Invers. tripol

Poussoir miniature
Contact poussé

Contact repos

Inter simple
Invers. simple ..
Invers. double

Inter simple
Invers. simple
Invers. double
INTER ET INVERS. EN PROMOTION ——
Inter contact mercure . ...
Inverseur simple a ghssceve
Inverseur double a glissiére
Inverseur simple a glissiére. Miniature pas 2,54 mm
Inverseur simple & glissiére 4 positions ......... .
Inverseur double 3 positions
Inverseur miniature a levier a palene simple ou double
plusieurs fonctions, marchandises profession
Inverseur a glissiere 8 circuits, 2 positions
Inverseur distributeur 4 positions bakélite noire
« Inter 2 circuits + voyant 12 V éclaire rouge
« Inter 2 circuits, forte intensité 16 A 250 V
« Disjoncteur, marque DIRUPTOR, 3 A
POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussoir micro cont. 16 A 250V, cont. repos ... 1a
double i les

les

les 5 5,00
les 10 7,00
les 10 6.00

les 510,00
les 510,00
lapiece 1,00
lapiece 3,00
les 510,00
lapiece 3,00

ImomutSupe mmxydamam apodbons Wgalwo
Contact or »wpléoez.in

PouwSupev
@ de pergage 4 mm ...
COMMUTATEURS

ROTATIFS

10,00 | 2 circuits, 6 positions

10,00 | 1 circuit, 12 positions 10,00
2 circuits, 4 positions 3,00

Rotatif aaxe 1 x 4 lapiece 2,00
COMMUTATEURS A TOUCHES AVEC BOUTONS ——

1touche .......... 6 touches 7,00

2 touches 12 touches 12,00

Clavier & membrane souple, 12 touches de 049 + 2

dans boitier de 166 x 70 x 25. La piéce

Clavier étanche dim 60 x 80, 12 touches carrées 10x10 ..

4 circuits, 3 positions 10,00

3 circuits, 4 positions

VOYANTS

, vert, bleu ou orange avec ampoule
rond ou carre, pergage 10,2 mm
220 V néon sur fils 10,00 | 12V 0,03 A cosses 8,00
,00 124 V0,03 A cosses 8,00
———————————— SUPER AFFAIRE
Ampoules de 2,5V a 220 V, différents culots
quinze modéles la pochette de 50 10,00

FIL DE CABLAGE
Monobrin rigide ‘ Multibrin souple

0.2mm? les 25 m 13,00

0.4 mm? les 25 m 19,00

0,6 mm? les 25 m 21,50

rig
les25m 9,50
les 25 m 13,00
les 25 m 15,50
les 25 m 21,00
Filtorsadé souple
2cond. 0.2 mm2 lem
3cond. 0,2 mm? lem
4cond.0.2mm? ... lem
5 cond. 0,2 mm? lem 2,60
6 cond. 0,2 mm? lem 3,10
Fil en nappe 11 conducteurs
Extra souple pour mesure, r¢
Fil blindé 1 conducteur 0,2 m
Fil de cablage 1 conducteur
Fil en nappe 2 conducteurs
Fil en nappe 14 conducteurs
CORDONS SURMOULES
Pour |la mesure rouge ou noir, extra-souple
Male/Male 4 mm repiquage

0m25 ...

0m50 . .
Pour la vidéo et autres
Male/Male BNC L 1m 50

Male/Male PL 259 L 1m 50 .

Male péri et fil périL2m ....
Male/Male din 5 contacts L 1m 50 ...
Male/femelle din HP L 2 m

Pour alimentation
Fiche méle 4 mm blanc 2x 0,5 mm? L 1m 20
Fiche méle 4 mm noir 2x0,75Smm?L 2 m
Fiche méle 4,8 mm noir 3% 0,75 mm? L 2,50 m
——— FILSETFICHES COAX. —
lem 2,00 lem 2,00
11,00
11,00
lem 2,00
lem 6,00
PERITELEVISION Socle 22 contacts femm. .6,00
Fil spécial lem 15,00 | Male 22 contacts .......8,00
EN AFFAIRE : assortiment de fiches 75 ohms, fiches M et F métal,
socles M et F, adaptateurs, marchandise
haute qualité

Fils blindés

1 cond. 0,2 mm? lem
1 cond. 0.4 mm? lem
2cond. 0,2 mm? lem
3 cond. 0.2 mm? lem
4 cond. 0.2 mm? lem

lem

lem
les 10m
les20m
les 10m

1,25
1,75
2,10

888885888433

€ Ou noir

WEBNNONDNBWN

1
1 m 20 avec pomte de

..11,00 touche .

Coax.75 TV
Fiche TVMou F
Socle TVMou F
PL 259 + réducteur

FILS ET FICHES POUR H.P.
Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs 6,00
Connect. (canon) verrouil. 3 cont. — fem. prolongateur 25,00
male prolongateur ........... 25,00 femelle chassis 25,00
Fil specnal haute definition, repére faible perte
2 x 2cal
Fil2 x 0 75 mm? repere

lem 14,00
. lem 3,50
SUPER AFFAIRE E
Modulateur UHF canal 36, alim 5-10 V (permet de pouvoir attaquer
un téléviseur par I'antenne, avec un signal vidéo)
Applications : jeux vidéo - visu - informatique

Le modulateur livré avec documentation 15,00
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Normes DIN
Socle HP 1,00 | Male 6 contacts 3,00
Soce 3 contacts 1,50 [ Male 7 contacts 3,30
Socle 4 contacts 1,60 | Male 8 contacts 3,60
Socle 5 contacts 1,60 | Femelle HP 1,70
Socle 6 contacts 1,70 | Femelle 3 contacts 2,30
Socle 7 contacts 1,80 | Femelle 4 contacts 2,40
Socle 8 contacts 2,00 | Femelle 5 contacts 2,50
Male HP 1,70 | Femelie 6 contacts 3,00
Male 3 contacts 2,20 | Femelle 7 contacts 3,30
Male 4 contacts 2,30 | Femelle 8 contacts 3,50
Male 5 contacts 2,40 Méle AM ou FM 2,50

Normes US
Socle Jack 2,5 mm 1,20 | Jack 6,35 mm mono metal....5,00
Socle Jack 3,2 mm 1,20 Jack 6,35 mm stéreo 2,50
Socle Jack 3,2 mm stéréo . 2,50 | Jack 6,35 mm stér. metal .. 7,50
Socle Jack 6,35 mmmono . 2,00 | Femelle prol. 2,5 mm 1,20
Socle Jack 6,35 stéréo 2,50 | Femelle prol. 3,2 mm 1,20
Jack male 2,5mm _ 1,20 | Fem. prol. 6,35 mmmono . 2,00
Jack male 32 mm 1,20 | Fem. prol. 6,35 mm stér. 2,50
Jack male 3.2 mm stéréo .. 3,00 | Male CINCHR ouN 1,40
Jack male 6,35 mm mono . 2,001 Fem. CINCHR ou N 1,40

Socle CINCH fix
Méle RCA + Fem. chassis RCA

ECROU : 2,50
la poche de 20 10,00

FICHES ALIMENTATION
Fiche secteur male .. ...
Fiche secteur femelle . . .
Socle secteur male
2 cont. + alim. BT la piéce 1,00
Fiche male 2 mm isol. 6 col... 2,00
Fiche maie4

2,00

2,50
2,50

4mmisolée
vis 6 couleurs ..
Douille isolée femelle 4 mm

& souder 6 s
Douille isolée 15 Ampéres
Touge 0u NOIr ...

Socle HP DIN
Pochette assortie de ﬂches 4 mm
femelles, la pochette de
Pochette

de cosses, mndeﬁes. plots, p|cots emuiolses ma

Socle sect. mle 2 cont. 4 mm ... 1,50
Socle secteur normes Europa .

3 contacts 8,00
Femelle cordon 15,00

Douil. isol. fem. 2mm 8 col...1,50
N. 5,00

Ige ou noir ..
Grip fil miniature R cu N
Pince croco a vis ..
Pince crocoisolée
10Uge Ou NOIr .

les 1
et prise DIN males et

15,
mo
50

La pochette de 200 ........ ,00
Contact pression pour pile 9V . A,00
- DR 2 PROD
Bakelite 15/10 1 face 35 microns
200 x 300mm .......... la plaque 4,00
Plaque papier epoxy 16/1035 microns
1 face 70 x 15 les 10 10,00
1 face 200 x 300 la plaque 8,00

Plaque verre epoxy 16/10, 35 microns, qualité FR4

2 faces 200 x 300
1 face 200 x 300
Plaques présensibilisées positives

la plaque 20,00
la plaque 17,00
1 face

i DU U@
0.
- .
14W5%Wﬂa100 0,20
100a22 0,10 Bobinées
12W, 5% 1na100 0,25(3W,0,1a33kQ 2,50
100410 " 0,15(5W, 10 a4,7kQ 4,00
1W‘100310M0 0,40 [ 1OW, 1Qa 10kQ f
2W,10Qa 10MQ 0,70
PROMOTION

Résistances1/4, 5xmom22m(sovseus)

La poche de 225 piéces . 10,00 Les 2 poches ... ... 18,00

Niovghvaésué'odeemﬂhmlwtmgt) :W
poches ... s

1Wet 2 W, valeur de 150) - SMO(dovalws)

La poche de 100 panachées ... 000

x4w 1/2W-1W- zwg%vmum

vrochedewo i Les

3 aswwmummvwmemuom(mm%
La poche de 50 12,00 Les 2 poches 5
Réseau de résistance valeur de 100Q 247 kQ . leuawoo

———— RESISTANCES AJUSTABLES EN PﬂOIIOTION A,
Lmé‘niawres 62‘41) 2,54 mm de 100 & 470 kQ

poche 12,00
Petit et grand modele de 100 22,2 MQ

Lapoche de 65 . 15,00
Résistances W 0,62 Q ...............oouvnn les 20 12,00

Module N° 2 : 1 boitier noir, 60 « 30, patte de nxanon 2!ela|, 12V
contact 5 A, matériel neuf . 9,00
Module Ne 3 : 2 radiateurs 30 W, TO 126, 8D 262- 263 chlmlques
800 MF, R Ajust. 1/4 W, 1W,2Wet5W ... la piece 12,00
Module N° 4 : sonde thermique avec boitier 160 x 45 x 45, cordon
de coupure. Dans le boitier 1-741 1 relais 12 V 10 A, 1 pot Al avec
diode et transistor.

o T T A

HAUT-PARLEURS

Haut-parleur, emballage individuel

5 cm, 100 ohms Bx16siare ..........
7emS50 Q..... 00 | 16 x 24 aim. inv. . 20,00
9cm15 Q. 00 | Buzzer 12V . 3

65 mm 16 © . Micro electre .

Ecouteur cristal, |ack 25mm.
Super miniature @ 15 mm 8 ohms & souder sur circuit

Divers
CA 3161
CA 3162 }

32,768 Kcs, 3.2768,3.579,
4.000,4.433,4.9152, 5,000,
6.144,6.400, 10.000, 12.000,

Y 3.89
SP0256AL2
Vluunllmlon s

bakélite 200 x 300 15/10.. .. la plaque 48,00
époxy FR4 200 x 300 16/10.. .. la plaque 60,00
époxy FR4 200 x 300 2 faces 16/ 10.... la plaque 70,00
BRADY pastilles en carte de 112, @ 1,91 mm, 2,36 mm, 2,54 mm,
3,18 mm, 3,96 mm la carte 13,00

Rubans en rouleau de 16 metres
largeur disponible 0,79 mm, 1,1 mm,

1,27 mm, 1,57 mm le rouleau 17,00

2,03mm,254mm ....... . le rouleau 20,00

Feutres. Pour tracer les circuits (now] . 9,00
éle pro avec réservoir et valve ... ¥ 25,00
REVELATEUR en pourdre pour 1 litre . . 5,00
Etamage afroid ...... p— bidon 172 itre 57,00
Vernis pour protéger les circuits la bombe 13,00
P positiv la bombe 24,00
Résine positi éli 72,00
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit .. 12,00
Perchlorure en poudre, pour 1 litre ...... . .. 12,00
Détachant de perchlorure le sachet 6,50
Diaphane bombe standard .................o.oeeiiinns X
Plaque perforée verre epoxy pas 2,54 - 100 x 160
2 modeles pastilles ou bande 25,00
-
EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR2000 /voit Tension = et 4 gammes
Ohmétre 1 gamme, 1 continu, 0,1 A, 1 100,00
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC
Classe 2,5
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45
Voltmetre Amperemetre
15V-30V-60V 1A-3A-6A 48,00
Vu - Métre en promo

Superbe vu-métre sensibilité 200 ua grande lisibilité

........... 3 .. la p»ece 10 Illl

Petit modéle . .
Modele z6r0 au centre 12V .

Modele double éclairage 12 v
Petit lot : Voltmetre 40 v. classe 2 bandeau noir 90 x 70 mm

6V Picots 2RT . piece 10,00
12V Subminiat. 2 RT cont. 1,5A.5Pmszox 10mm H 11 mm
montable sur support circuit intég. 16 patte: ... lapiece 12,00

Relais 24 V, coneaclﬂ)zk

6V, 12V, 24V, 48V 4RT .
12 Vcontact 5A 1 RT ...
12 V contact 10 A, 1 RT .
12Vcontact 5A2T ... ...,

TZVORTAsouder ... S ....5,00

00 3RT........10,00
la piece 12,

 Antenne télescopique :

roite 1m ... .. 8,00 | orientable 1 m 10,00
» Compte-tour mécanique 3 chiffres remise & zéro la piéce 10,00
* Connecteur miniature plat, pas 2,54 mm, 11 contacts

LO8:20. o.pooivions siptmiiiasd st S RN e s 10,00
=4 () 1)’ [ i ()
SUPER PROMOTION
PRIMAIRE 220 VOLTS
105V02A . .. 1000 9VO2A ... ... ...

15V 01 A . ... 800 12V2A.
24VD,YA., ,002)(18V12A
2x12V,1Aou 12V, 2 A (en mont. les enroul. enparal)

TORIQUE 22V, 30 VA- 12V, 10VA .
TRANSFOSPOWHODMATEUHB

Miniature a rapport 1/
mm’é"”“ Wwwpmva

Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 watts sous 12 volts.
Livré avec schéma sans potentiometre . 35,00
Pocket F.M-G.0., neuf et en état, livré comphe( avec scnéma et H.P. mais
sans coffret, dim. 95 x 65x 35

Prix exceptionnel

POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS

Module Ne 1 : Pont BY 164, BC 448, BD 235, ILS, 50 résistances
1/4 W, chimiques et Mylars, matériel neuf ... la piece 8,00

55,00

18.000, 18.432 . 19,00 | EP 9364 P
POTENTIOMETRES S g conplly 38 55
Enkit ........ AY31015 ... ... 48,
Mémoire 2716 Promotion
Ajustables pas 2,54 mm pour circuits imprimeés verticaux et horizontaux Memsrlve 2732 EF68A09P v 40,00
Valeur de 100Q 42,2 MQ . 1,00 F.SD MC 68A00
Type simple rotatif axe 6 mm F. e
Modeéle linéaire de 100Q a 1 MQ . 3,20 SF.DD .
Modéle log. de 4,7kQ a1 MQ .. 420 F.0D ...
Type a glissiere pour Cl deplacemen\ du curseur 60 mm DF.DD 96 TPI
Mono linéaire de 4,7 kQ a 1 8,00 -C15
Mono log. de 4,7kQ a 1 MO 9,00 Sup. Force Nulle
Stéréo linéaire de 4,7 kQ a 1 MO . .. 10,50 24 broches ..
B Stéréo k;g dgd Zko a1MQ s i MOSO 28 broches ...
otentiométre de 10 tr/s pas 2,54 mm 89 P, valeur 1000 & 1
La piéce P Alimentation en affaires en modules
POTENTIOMETRES EN POCHETTE . Ty' s USA, entrée 220 V, sortie 5V, 5 A
Bobinés de 220143340 . la poche de 20 panachés 10,00 ool
Wlows2240 , 3pochede 101000 | * Convetseur, USA. D
Rotatifs avec munmtawdemﬂé? e o~
Lupod\sdess isval . 12,00 Leszpoch o Pour calculatrice 9V 0,3 ... 10,00
de2200a 1) . Ia poche de 30, 10 vai, !500
Pown rotalif & axe 10 K inéaite ......... les 10 piéces 1000 b sur chissis
P Entrée : 220 V 50 Hz
£ e 00 potandgmatisg Vale 100 5T Sorties :5V 15A, 12V 4A, 12V2 A, 24V2A, 5VO5A ... 500,00
4de 1 tours prof, e les 10 10,00 . Drives 5" 1/4
Olivetti FD 502:
V|SSER|E - CONNECTEURS double face, double densité, 40 pistes, 12ms .......... 1400,00
. ﬁ:o;mgsngn BERst i Connecteurs SUB.D
Vis3x 5 lecent 4,00 Conlac(l ve N laiton en I e & % 25,00 (9 contacts miles ............. 8,00
vedx o poa g [ Y en laiton encartable 'F‘e.r]nellszlx;izo 28,00 ? 5r:ontams fervzlles .. 11,00
Vis3 x 15 locont 850 | "3 comacts o320 | (Mo conel. 2 X 20 |pcoacis e 11,00
Ecrous3mm ... lecent 8,00 | 10 contacts ... 2,80 8.c0ns contacts femelles 13,00
Vis4 x 10 ... lecent 9,00 | 15 contacts 11350 n 25 contacis mijee 1200
Ecrous 4 mm le cent 10,00 | 18 contacts . " 870 2 x 18 V. a sertir 60,00 | 25 contacts femelle: 18,00
Cosses a souder (prix par 100) | Enfichable pas 5,08 mm 2 x 18 V. a souder . 45,00
3mm 2,50 4 mm 2,50 6 mm 3,50 | vendu male + femelle
Picot pour CI les300 9,00 | 5 contacts UNU f H
Raccord pour picot 7 contacts ...
m h i 5,00 l? contacts CERAMIQUES
W‘ contacts ... Types disque ou plaque
juxtaposable ... la piece 3, de 1pFai10NF .. 0.@'47NFOU0.1MF e 0,50
« Boitier d'éclairage (mignon de luxe) 90 x 40 mm, loupemiculée TR EN
livré avec -
e 28 lapiece 5,00 | A0 plaductes ass o e retes
» Cosses relais, différents modéles ...Japoehedemm&?.u —————————— STYROFLEX
« Barette de connexion, PRO, fort isclement, 3 doubles Axiaux 63 V - 125V de 10 pF 4 10 NF ... 0,50
contacts, serrage par 6 vis, fixation aux extrémes, dimensions :
45 x 18 mm les 10 6,00

PROMOTION
vmdnoo;:FlOlMF(aovalsm) ’

Lapoummoo 1$,N

De47pF a 2OW§]F i
Lapochettede 50 ... 12,00 | Les 2 pochettes ..

MOULES MYLAR

Sorties radiales

250V 400V 250V 400V
1NF 0,45 0,1 MF 0,65 0,90
2.2NF 0,45 0,22 MF 0,90 1,40
3,3NF 0,45 0,33MF 1,20 2,00
4,7NF 0,45 0,47 MF 1,40 2,40
10NF 0,45 0,55 0,68 MF 2,20
22NF 045 0,55 1MF 2,50 4,10
47NF 0,50 075 22MF 410
47MF, 250V ............... 2,00
SERIE 1000 V SERVICE
50 NF

Poch. de 100 condensateurs

Une nouvelle gamme de composants miniatures et subminiatures, qualité professionnelle,

vendus a des prix

COND. POLYESTER METALLISE

PRO obturé résine époxy Axial TS 100 V TE 900 V 10 %
1NF les 102,00 10NF les 102,50 47 NF les 10 3,00
22NF . les102,00 15NF ... les10250 68NF ... les 103,00
47NF . les 102,00 33NF les102,50 0,1 MF ... les 10 3,50
Radiaux Subminiatures 63/ 100 V

47NF _ les102,00 0,1MF .. les10350 0,47MF. les104,50
22NF ... les102,50 022MF . les104,00 1MF les 105,00
Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF a 1 MF

La pochette de 50 12,00] les 2 pochettes 20,00

Miniature MKT radio fil 5 mm
6,8 nF 63 V entraxe 8 mm . ..
10 nF 630 V entraxe 10 mm . .
22 nF 400 V entraxe 10 mm ..

“Grand PUbIIC el CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX ———

...... les 102,00 | 22 MF25V ..... les 10 2,50
.. 16s 102,00 | 47 MF25 V les 10 2,50

.. les 102,00 | 100 MF 16 V les 10 2,50

les 10 2,50 | 220 MF 16 V les 10 2,80

.. les 102,00 | 470 MF 16V ... les 10 3,00

CHIMIQUES Type 038

2700 MF 400 V ..50,,00 | 5600 MF80V .
3200 MF 400 V . 0,00 | 9500 MF63 V .
4700 MF50/60V .. ... 12,50 | 76000 MF 10V ..

INVERSEURS ET COMMUTATEURS

Commutateur DIL Poussoir inverseur momentané
9 positions contact OR fix. 6,35 mm,

Inter DIL 3 contacts .....1,80 .............. la pigce 2,00
Inter DIL 4 contacts ... .. 2,50  Inverseur double C et K 3
Inverseur miniature fixation bascule et palette fix.par vis,
circuit imprimé . .1a piece 2,50 cosses & souder la piéce 3,00

Supports circuits mlegres a souder

Piste Cermet
Horizontaux 22 ohms - 1 k - 2.2 k, la piece 1,20
Verticaux 220 ohms - 1 k - 4,7 k - 10 k - 22 k- 470 k, la piéce 1,20

, contact tulipe
18 pattes 22 24 28
1.80F 2.20F 2.40F 2.80F
Plate-forme dorée
8pattes 18 22 24 40
0.80F 1.80F 2.20F 240F 4.00

CHIMIQUES AXIAUX
25V a0V 63V
1 MF 0,60
22MF 0,60
47MF 0,60
10 MF 0,60 0,65
22 MF 0,60 0,60 0,70
a7 MF 0,65 0,70 0,90
100 MF 1,00 1,20 2,30
220 MF 1,10 1,30 2,30
470 MF 1,60 280 440
1000 MF 3,50 4,40 7,00
2200 MF 5,60 7,30 12,00
4700 MF 9,00 12,90 23,00
————————— SUPER PROMOTION
PochetioNe 1 15 valeurs de 47 MF & 1000 MF 6 Vel 9V
La de .6,00 les2pochettes ... 10,00

pochette de 50 ...
POMGN“Z tsmm 1“FM$DDMF9V9125
La pochette de 50 .. 10,00 les 2 pochettes .

MF
1 16/20 les20 ..
22 g(l les 20
47 16/25 les20
8 350 les20
10 25 les20 .
22 16/25 les20 ..
33 100 les20
47  16/25 les20 .
100 40 les20 ...
220 25 [es20 ...
10000 MF, 16/20 V,
100-100MF, 250V ...
400 MF, 385 V
220 MF, 385 V
470 MF, 385V
TANTALE GOUTTE
6V 25V
0,47MF - -_— 1.00
1 MF - - 1,20
1,5 MF - — 1,30
22 MF - 1,00 1,50
33 MF = = 1,70
47 MF 1,00 1,50 2.00
10 MF 1,00 2,60 2'50
22 MF 1,50 - fhuieg
TANTALES EN PROMOTION

Pochette de 0,1 MF a 33 MF. Tensionde6Va35V
um@‘ﬁ%u + 20,00 les 2 pochettes 30,00
——————— VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajust. 20 p. les 10 10,00
Ajust PRO 6 p 2 les 10 6,00
VANADI B0 DF  .cisismasiiiimscssessssissessmimsestisnastaasssrnaseesn les 410,00
Variable pour AM et FM . lapiece 3,00

ONDITIONS DE VENTE PAR

DRRESPOND-A

Nos prix sont T.T.C. — Nous expédions :
a) contre paiement a la commande, forfait
port et emballage :

025 KG ..mmrmmoaivesin 35,00 F
BAN0KY .ovitosnanesonn 70,00 F
Plus de 10 kg Nous consulter
b) en contre-remboursement, acompte

20 % : forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes des Ecoles
et Administrations.
Nous n’envoyons que les marchandises
dont nous faisons la publicité.
ALGERIE:0a 2kg
Maxi. 1300 F - port inclus
Mini. d'envoi 200 F

o Pas de catalogue Détaxe a I'exportation
o Ouvert tous les jours

(sauf le dimanche et les jours fériés)

9h00412h00& 14h 004 19h 00

le samedi :8h30a12h00& 14h 004 18h 30

CADEAU EXCEPTIONNEL

OFFREZ-VOUS un multimétre pour toute
commande égale ou supérieure a
1250,00 F HT ou 1500,00 F TTC.
Appareil performant 10 000 ohms/V
continu 5 ech. jusqu’a 1 kV.
Alternatif 4 ech. 0,5 A.
Ohmeétre x10 x100 x1 k
Livré en boite avec pile, cordon et notice.

Valeur de I'appareil 150,00 F.

Offre valable dans la limite de notre
stock et pour les articles de la présente
publicité.

Nous acceptons toutes les commandes,
méme & I'export.

Maximum 2 multimétres par commande.
Pour tout achat d’un oscillo Metrix ou Ha-
meg, nous offrons en plus des sondes,
une valise d’outillage électronique com-
prennant 24 outils. Valeur de la valise :
700,00 F TTC



\T /' HD MicroSystémes 42.42.55.09
67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES
Quvert du lundi au vendredi de 9h 30 a 19 h 30 - Samedide 9h30a 18 h
Vente sur place et par correspondance
Le spécialiste du compatlble APPLE® et IBM® tix. 614 260 HDM
80 F TILS748 . 6809 58,00 F DIVERS BIEt6Es. ... 12,00 F
00 90 F 3 '9’2 : L 180F o ASOF e CCles 5 . 1,00 F DIN femelle 5 brochesCl............ 12,00 F
o1 eSO F i 10,50 F L 80F 00 F Réseaux SIL . 5,80 F Prise Peritei méle................... 13,00 F
02001 .280F LU EF - BSOF e Prise CINCH femelle. cn (Apple) ...... 8,00 F
03....... . 490F : L 800F . 980F 1900 F S0F | DIL33. .. 800F HE9 2 X 25 pts (Apple) .............. 25,00 F
04 100 F i 1t L 00 F ;I'IH C150F HE9 2 x 25 pts (IBM ............... 31,00 F
uﬂ&. . :: > :1,:= H 1400 F 190,00 F = ; i 8,00 F ggn;rongfs méle 36 pts (imprimante) . 39,2 :
NO7. ..l 1600 F Ll e00F 4,00 F = 1 BT méle .. 1300F
08... 00 F . . T00F 19,00 F 18900 F 80F | Mmulticouche . 1,20 F DB 9 femelle . 5
09 ,00 F 190. 12,00 F ,00 F 13800 F 'u F 10 pF & 100 nf DB 9 femelle 90° 18,00 F
N1 A0F | 192, 12,00 F 00 F 8250 ... 159,00 F 80 F ... 090F DB 25 male ... ....19,00F
10 A50F 193. L990F 2900 F CUUUBA0F 2s0F 1 4F 3100 pF DB25femelle ................is 25,00 F
1 S0F | 194, 10.00F . 5400 F S0F f A 1%F DB 25 femelle 90° PROMO .......... 19,00 F
14 WF | 195..... 700F i 8255, 46,00 F 00F | 1210 pBaTmals.. 32,00 F
N1 80 F 21. 15,00 F 00 F CUUUSB00F | Ndood. 100F | tantale ... AS0F BB fomalla 38100 F
N1 TSOF | 20.... 1MF on: gona | SBOOF | INAME. . 00F il B N OF
20 350F 21, J500F § 288........ 39,00 F 8288 120,00 F Zener05W 0.80F | 1060DF ... 450F DB 37 femelle 90° .............. X
21 350F 243. 11,00 F 74 HCT 8304 .. 36,00 F e 1,60 F . sauvegarde Equerre DB avec visseri 4,00 F
27 3,50 F 244, 13,00 F 8530 1259.00 F 2 iggoF | 36100 MA 4750 F Entretoise DB, le jeu............ 6,00 F
30 380F | 245......140F | Nous cansulter 8748... 190.00F | HPOSW.1500F SPECIAL Capot DB (9-25:37) ... 13,00 F
g% . :g; %55_1, =; cMOoS gg}g .1=.2 ; QUARTZ DECODAGE HE10 ;nale,ila br%cheh. o ?ﬁ:
g ' \ 4000....... 00 F ceen. 90 TBA 970. .. .45,00 F lemelle, la broche ............
oo tnrl BoooamE | oniilllsee woer | S0.ITBME | siese 1 1034 = Cable en nappe, 10, 20, 26 cds, '
he 18,00 F 260. CTS0F § 4009 70 F -12000 F 78511 600F | 214576 MHz 37.00 F NE 5534 ....32,00 F lBods ... ... (lem)... 0,75F
S70F | 26...... 880F | 4011 - - 900F | 745300 1300F | 32768kH s8.00F | IDA25S3...2000F Connecteur Molex
400F | 213, WNF e < 3200F | 2055 0 990F | 3,579MHz. 3700F | IDA25%5.. 4A00F Male, la broche
8S0F | 27900 7T00F 400F ATOE | zases . 17o0F | 4000 Muz 3Te0F | 3.2768KHz 3800F Femelle, la broche
9S40 F 280. 18,00 F 7,80 F 39,00 F 74F100 . 2200 F 8,000 MHz . 37,00 F 4528....... 18,00 F Cont c’" elle
ASOF | 283 f 318t s 745112 2200F | 801 MHz..2500F | Prise Peritel ontactiomelle
SBOF | 299 F g o 14,318 Miiz 3700F | Male. .. 1300F MICRO-ORDINATEURS ET
o00F | 32 F S0 F 75,00 F PROM 16,000 MHz 37,00 F | LF3%6.....16.00F PERIPHERIQUES
40F | 323 F 20F | 4416 00 F {450 - i 171430 MHz 38,00 F | LM 360 ... 8500F
520F 365. F ,80 F 5114 = 6514 = o 18,432 MHz 37,00 F r 99,00 F A votre disposition
aer ] n! R T COMPATIBLE APPLE ET IBM
i ‘ ¥ 7 ¥ 1 Drive,
Iﬂi R 4 ,%: gIIgI i II‘%% ; -7113" 39,00 F monochrome ou couleur & partir de 980,00 F
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Console “AC ODDY”

«Module - MASTER AUX -»
| 13¢partie

E module que nous al-

lons réaliser ce mois-ci,

termine les tranches
master.

Sa structure est un peu
particuliére : il gére en effet
des fonctions aussi diffé-
rentes qu’indépendantes,
telles que retours d’échos,
écoute solo, PFL, channel on,
et télécommande magnéto-
phone.

Telle qu’elle est décrite, la
télécommande peut étre di-
rectement couplée au Revox
A77 et adaptée sans autre
forme de procés a tous les
autres modeéles de la mar-
que, elle est de plus suffi-
samment souple pour pou-
voir étre opérationnelle avec
n’'importe quel type de ma-
gnétophone, sous réservede
modifications mineures.

Nous détaillerons aussi le
cablage des quatre modules
constituant les voies master.
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Analyse
du « Master AUX »

Ce module se situe mécanique-
ment entre le MASTER FADER et le
MASTER LINE OUT. Il est plus long
que les autres et sharmonise avec
les DEPARTS AUX.

La meilleure fagon d’en examiner
le fonctionnement est encore de se
reporter au schéma général repro-
duit figure 1.

Comme nous l'avons laissé en-
tendre dans l'introduction, les
commandes réunies ici viennent
s'insérer dans les structures déja en
place ou les compléter. C'est pour-
quoi, au bas du schéma, est repro-
duit de maniere succinte l'environ-
nement utile a la compréhension,
isolé dans l'encadré marqué « Rap-
pel ».

Nous commencerons par la partie
AUDIO — somme toute excessive-
ment simple — et finirons par la
télécommande magnétophone.

Les voies MASTER étant des voies
de sortie, il est normal d'y sommer
aux signaux « directs » les modu-
lations revenant des chambres d'é-
cho. Si l'on fait un bref retour en
arriere, on doit se souvenir que
chaque tranche d'entrée dispose de
deux départs écho (AUX: et 2 en
POST). Les sélections choisies se-
ront sommeées et traitées dans la
tranche n° 13 — que nous construi-
rons bientét —, et s'engouffreront
dans les machines a écho. Les mo-
dulations retardées vont revenir sur
les voies MASTER gréce aux élé-
ments P1 d Pset RiaRs : Pidosera le
volume du retour d'écho 1, Ps celui
del'écho 2, P2 et P4
assurant la posi-

tion spatiale de ces deux sources
stéréo. Le mélange se fera dans les
résistances Ry, 3, 5, 7, qui retournent
au bus AUX prévu au moment de la
construction du module limiteur.
Vous vous souvenez, ce bus pour
lequel nous avions mentionné une
inversion de phase dans le mé-
lange ? Ce n'est pas encore au-
jourd’hui qu'il va permuter pour re-
prendre une phase correcte ! Nous
verrons cela quand nous aborde-
rons la tranche n° 13.

Apres les mélanges a masse vir-
tuelle, les signaux sont dosés par le
MASTER FADER. C'est avant son
action que nous prélevons la bien
nommée PFL, et ce au moyende L et
Rs, 10, 1. Avant que vous ne vous
torturiez l'esprit pour comprendre la
raison des deux résistances en sé-
rie (Rs et BRio) dans la voie gauche,
signalons simplement que nous
avions besoin d'un strap, et qu'il est
constitué de Rs= 10 Ohms. Comme
ce composant est dans la nomen-
clature, il est normal qu'il figure sur
le schéma, méme si il a l'air un peu
ridicule...

A la sortie du limiteur, on trouve
le commutateur SOLO et sa logique
de commande. Vous connaissez
déja sa raison d'étre car le principe
est strictement identique aux au-
tres commutateurs SOLO précé-
demment décrits. Toutefois, si vous
observez bien, vous constaterez que
le point de prélevement est AVANT
le CHANNEL ON alors que pour les
DEPARTS AUX il était apres. C'est
notre choix, nous considérons

qu'une voie MASTER TAPE doit
pouvoir étre contrdlée sérieuse-
ment juste avant l'enregistreur. Ici,

§
€ )

Mosfer Aux (b)

le réle du départ SOLO n'est plus de
controler l'aspect artistique du
mélange et ses éventuels défauts
de phases, mais plutét de s'assurer
du bon fonctionnement de tous les
étages avant d'ouvrir la porte « TO
TAPE ».

En fait, nous voyons les choses
ainsi : pour toutes les sources, les
SOLO servent a identifier et & har-
moniser les éléments inclus dans le
mélange principal, et pour toutes
les sorties, ils assument le contréle
PRIORITAIRE de QUALITE avant
exploitation.

Vous savez, l'organisation d'une
console de mélange est une suite
infernale de compromis et de choix.
Voici un exemple typique et qui in-
téresse un constructeur francais
que nous ne citerons pas, bien que
ses productions soient respecta-
bles, car il est ici question d'un dé-
faut — a notre avis — dans le choix
d'une option.

Nous n'avions rien inventé en
mettant en place ce que nous avons
appelé « le compensateur Fader »,
destiné — comme sonnom l'indique
—a compenser l'affaiblissement d
a une position zéro arbitrairement
située aux alentours de — 10 dB, et
destiné a assurer une réserve de
gain pour les situations difficiles ou
surprenantes. Cette formule est
couramment pratiquée par tous les
constructeurs sérieux, mais pose un
probleme de bruit pour les grandes
consoles : en effet, les compensa-
teurs sont commutés en perma-
nence sur les bus, sauf sila coupure
de voie est située POST compensa-
teur et PREbus. Ceciest tres facilea
réaliser, mais il faut tenir compte
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des départs commutables PRE ou
POST fader : dans la pratique, on
peut considérer un départ PRE fader
comme un retour destiné aux exé-
cutants mais aussi comme un cir-
cuit de communication entre ceux
qui exécutent et ceux qui attendent
fébrilement leur tour en studio. Le

genre de remarque « tu fais gaffe a
la reprise ! » se passe dans le cir-
cuit FB et peut étre dit par le guita-
riste dont la voie micro est sur
CHANNEL OFF, en s'adressant au
batteur qui tape l'intro. D‘accord ?

Bien, supposons maintenant que
les départs POST fader connectés a

une chambre d'écho ne soient pas
coupés par CHANNEL OFF. Que se
passe-t-il ? Le « tu fais gaffe a la
reprise » passe sur le canal enre-
gistrement par le retour écho ! Pas
mal non ? Si au lieu d'étre une
phrase facilement identifiable, il
s'agit d'un froissement de papier ou

Figure 1 - Schéma du module « Master Aux ».
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d'une toux, vous pouvez croire qu'il
sera difficile d'en rechercher la pro-
venance. Et bien c'est ce que pro-
pose un constructeur connu, en
coupant la voie au dernier moment,
mais en oubliant les départs POST
fader. Dans les tranches de la ver-
sion PRO, nous coupons aussi
avant bus, mais nous interdisons
I'injection POST fader (PRO
oblige...).

Ce genre de probleme se pose
cent fois au cours de la conception
d'une console de mélange ouverte a
de nombreuses combinaisons, et si
on considére que l'exécutant qui
attend son tour ne fait pas de bruit,
il faut faire un petit tour sur le ter-
rain... ! Cela va du trompettiste qui
souffle la condensation de son ins-
trument, au chanteur qui se racle la
gorge, en passant par le guitariste
qui vérifie la justesse de son accord
en piquant un petit solo imprévu au
programme. Souvenez-vous de
cela... si vous ne connaissez pas
encore !

Mais revenons juste a la sortie du
limiteur ou nous venions de préle-
ver les départs SOLO ! C'est doncle
moment de metire en place la cou-
pure de voie, juste avant le module
MASTER LINE OUT. Ce réle est

vaillamment tenu par Is dont la re-

sin étrange, correspondant a un
bouton dit « ceil de chat » dans le
privé, et FA 201 officiellement (c’est
moins représentatif !). Ce bouton,
monté directement sur les commu-
tateurs Shadow, présente la parti-
cularité d'étre noir au repos, et de
faire apparaitre une pastille de
couleur quand on l'active. C'est ce
que l'on fait de mieux pour écono-
miser l'énergie, car on évite la
confirmation de changement d’'état
par LED. Son appellation est due a
l'astucieuse construction mettant
en ceuvre un diaphragme dévoilant
latéralement une pastille de cou-
leur. Bravo au créateur.

Pour ce qui est de l'approvision-
nement, il est assuré par SONEREL
a la demande de votre serviteur, et
a prix fixe, quel que soit la couleur
(amical clin d'ceil... aux lecteurs
Lillois !).

I est le dernier élément affecté
a la ligne AUDIO. Avant de voir

consulter la figure 2.
On peut y voir le diagramme des
niveaux — réel — d'une tranche

Micro/

Ligne Correcteur fader

AAAAAA

réf 0,775 mv -10dB ——— — -10dB —-20dB

Prélévements PFL

@

compensateur

Aux
ME1 Bus

-10dB ~5dB

Master
Fader

Mc 2 Limiteur

Master out _

+16dB
MAXI

0dB— -10dB

-10dB

PFL Solo

gi = Rero33_ 33 (s0it +10,50B)
Ri 10

Go=Pr =33y (soits0dB)
Ro 33

Figure 2 - Explication concernant R9, 10 et 11.

33k € Ro

10k

Bus PFL

+6d|
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mono d'entrée, suivie d'une tranche
de sortie MASTER OUT. Comme les
gains et les dénominations de cha-
que étage figurent sur le dessin,
nous ne les commenterons pas.
Mais nous souhaitons attirer votre
attention sur les niveaux présents
aux points de prélévements SOLO
et PFL. Est-t-il nécessaire de vous
rappeler que tous les prélévements
SOLO aboutissent a un bus SOLO
stéréo, et qu'il en est de méme pour
les PFL ?

Examinons donc les niveaux pré-
sents aux deux points SOLO de ces
deux tranches : — 10 dB a la sortie
du compensateur fader, et — 10 dB
a la sortie du limiteur. Parfait, ainsi
en commutant de solo MASTER a
solo INPUT les niveaux seront sen-
siblement équilibrés.

Voyons maintenant les PFL:
— 10dB avant fader d'entrée, et
0 dB avant Master Fader ! Il faut
agir car, ainsi, en passant d'une
PFL a l'autre, on obtiendrait des
sautes du niveau d'‘écoute de
10 dB.

La solution réside dans la partie
basse dudessin : on va jouer sur les
valeurs des résistances de mé-
lange, de telle sorte que les signaux
les plus faibles (PFL d'entrées)
soient amplifiés de 10 dB et que les
autres conservent seulement leurs
niveaux d'origine.

On peut voir sur le dessin les
deux calculs respectifs aux deux
cas a traiter. Il en résulte que sur
notre module MASTER AUX, les ré-
sistances de mélange serontde 33 k
(on peut exclure du calcul Rs de
10 ohms), alors qu'elles étaient de
10 k sur les départs AUX. Pour PFL
seulement !

Ceci étant dit, nous pouvons re-
venir & la figure 1 pour examiner la
télécommande magnétophone.

Télecommande
magnétophone

Il est bien pratique d'avoir sous la
main les commandes majeures des
magnétophones MASTER. Nous
avons décidé de les placer dans ce
module et il sera donc possible de
commander la mise en route PLAY,
l'arrét, et RECORD. PAUSE, et BO-
BINAGES & grande vitesse seront
exclus, et pour les mettre en action,
il faudra revenir au clavier de la
machine concernée.

Pour notre malheur, il n'existe
pas de constance dans les options
des constructeurs, et chacun fait
comme il veut !

Il fallait bien choisir, et nous nous
sommes arrété — une fois de plus —
au principe adopté par REVOX pour
son A77.

Cette formule tient au fait que
cette machine est aimable, et
qu'elle est encore présente dans de
nombreux studios. Increvable le
bon vieux A77 si l'on en prend soin
et que l'on change les'tétes tous les
dix ans ! Comme la série B et le
PR 99 sont de la méme eau, on peut
espérer que ces machines seront en
service jusqu'au raccord avec le
TOUT numérique.

C'est pourquoi nous donnerons
l'adaptation au B77, au A700, au
PR99 et au B710 (cassette). Bien en-
tendu, la solution retenue doit —de
par son extréme simplicité — ac-
cepter toute machine prévue pour
étre commandée par un bloc ex-
terne.

Sil'on observe bien le schéma re-
groupé autour de Is, Is et Is, on
constate qu'il est possible de dis-
tinguer deux circuits totalement in-

dépendants : 1° la visualisation et
la mémorisation des commandes a
I'INTERIEUR du module proprement
dit, et 2° les fermetures (ou ouvertu-
res) des contacts partant vers la
machine.

Examinons d'abord le premier
circuit : il est @ noter en premier lieu
qu'il est alimenté par la ligne TC,
dont le « + » arrive sur la cellule a
de Is. Ce poussoir est responsable
de la fonction STOP, et il est aisé de
comprendre que, quand il sera
poussé, il désalimentera toutes les
mémoires situées derriere lui.

On dispose donc a la sortie de
cette cellule, du+ TC qui part dans
trois directions : Cellules a et b de
Is, et auto-alimentation des relais
RL: et RlL:. Si l'on appuie sur le
poussoir Is (PLAY), sa cellule a se
charge de coller le relais RL: dont
les contacts assurent le verrouil-
lage, méme quand Is est remonté.
La LED Lds, de couleur verte, témoi-
gne de l'efficacité du systeme. Pour
l'éteindre, il faut appuyer sur STOP.
Le circuit commandé par I est en
tous points identique, a trois détails
pres : 1° pour alimenter R, il faut
appuyer simultanément sur Is et
Is, 2° RL2 comporte un deuxiéme jeu
de cortacts destinés a la signalisa-
tion, 3° Ldz est un modéle qui cli-
gnote.

Si on résume, en PLAY Lds s'al-
lume ; pour passer en RECORD il
faut appuyer sur Is+ et Is, et Ld2

tout revient a zéro.

Comme nous vous l'avons dit, ces
circuits ne sont destinés qu'a la vi-
sualisation, et de ce fait sont uni-

lons les observer isolément & la fi-

Reu:rd ——— Play Stop
e Is

Record Play stop
Is Is

Remote Remote

Version A 77 (montage d'origine)

votre cas.

Figure 3 - Quelques adaptations de la télécommande.
Attention :Pour le B 710 MKI, il faut monter le kit interface 1.710 - 441.000. Consultez le constructeur si c’est

Remote control control | Remote control
Wist 10 control | Tape Drive T.0 Tape Drive (DIN)
e T 1
Stop y No— -6 6 1 6
S—e=-3
I - play e L p | 6 7
| [ -8 | 8 1 8
~ \_———- ..... 5
[“ Record e sl 5 2 5
S——
===l i Besta
f Besta | Bestd |+24V [ gega.igy

B77

+ 24V + 24V |par «Stopx|

interne

PR 99 A 700 B 710 MKII

Note : Suivant les modéles, les broches « commun » 8 et 1 sont & des potentiels de +24 Vou +5V.
Ne reliez donc aucune des broches de télécommande & la masse de la console.

S0
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gure 3. Seules les cellules concer-
nées sont représentées,

Dans la version A77, on constate
que chaque commande arrive sur
des plots spécifiques, et que le
STOP est un contact a ouverture.
Les numéros des broches sont ceux
de la prise magnétophone. Bien
entendu cette liaison transitera par
une fiche montée sur la face arriére
de la console, mais dont la logique
de cablage importe peu, pourvu
que les fils arrivent bien & leur
place au magnétophone !

Le dessin modifié B77 sera utili-
sable aussi pour les PR 99, A 700, et
B 710. Eh oui, cette merveille de
platine cassette peut servir de
MASTER 2 sans avoir 'airdéplacée,
et faire des doubles de master sans
dégradation de qualité, sur un sup-
port — il faut le reconnaitre — par-
fois bien pratique.

Les deux modifications concer-
nent le poussoir STOP (qui cette fois
est a fermeture), et une liaison
commune & chaque fonction.

Ce type de commande est en effet
différent des mémorisations élec-
tromécaniques du A77. On est en
présence d'un microprocesseur qui
gére toutes les fonctions mécani-
ques nécessaires au transport de la
bande, et de ce fait, les organes de
commandes externes se limitent &
porter quelques points & un poten-
tiel fourni par la machine.

Pour ne pas subir les foudres de
REVOX, l'‘auteur vous demande de
bien retenir ce qui suit :

1° le potentiel auquel on porte les
broches de commande pour les
activer, peut étre de + 24V ou
+ 5V suivant les machines.

NERELIEZ DONC AUCUN DE CES
POINTS A LA MASSE OU A TOUTE
AUTRE TENSION DE LA CONSOLE.

2° Sile B 710 MKII est prét & obéir
a vos ordres a la simple condition
de bien respecter les indications du
tableau, le simple MKI ne l'est pas :
11 faut consulter REVOX FRANCE et

demander le KIT  interface

1.710.441.00. :
En écrivant ces lignes, il vient &

I'auteur l'idée suivante : rien

A

n'empéche de tirer tous les cables
utiles jusqu'a la fiche arriere, et de
disposer de cordons spécifiques
correspondant & chaque machine.
Cela revient a@ emmener trois fils
pour la cellule STOP, 2 pour PLAY et
2 pour RECORD. A vous de bien
faire attention en cablant les tiches
MACHINE. Ainsi, tout devient pos-
sible depuis l'extérieur de Ila
console.

Il reste a voir comment procéder
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Realisation

pour transformer les Shadow en
poussoirs : suivez le guide jusqu'a
la figure 4. Les quelques dessins
qu'elle regroupe peuvent étre bien
utiles, et éviter a votre distributeur
favori de s'épuiser a expliquer cent
fois les mémes choses.

En figure 4 a, on voit comment
présenter le bati qui est indispen-
sable pour le montage des boutons
« ceil de chat ».

Enfigure4 b, on constate — apres
introduction du bati dans la cellule
— qu'il faut replier les 4 ergots afin
de rendre solidaires ces deux pie-
ces.

Puis il faut emboiter le bouton
proprement dit, en veillant au sens
imposé par le doigt : il traverse le
bati par le petit trou carré réservé a
cet effet (voir figure 4 c).

Enfigure4 d, on constate qu'il est
enfantin de transformer n'importe
quelle cellule Shaldow en pous-
soir : il suffit de comprimer le res-
sort et de sortir le cavalier « A ».
Pendant que nous y sommes, pro-
fitons-en pour dire qu'il arrive assez
fréquemment que ce méme cavalier

se déforme au moment de l'intro-
duction d'un bouton récalcitrant.
Cela se manifeste par un enclen-
chement irrégulier, voir impossi-
ble. Il suffit de redresser la piéce
comme indiqué en figure 4 e. Enfin,
enfigure4 f nous insistons pour que
vous enfonciez bien vos boutons
jusqu'a la collerette de l'axe de
commande, afin de retrouver le bel
alignement quelque soit le modéle
utilisé (ceil de chat, petit bouton de
couleur, bouton chromé, etc...). Il
faut quand méme dire que ceci ne
sera possible que si vous utilisez
les mémes boutons que ceux qui
sont visibles sur la maquette, et
référencés dans la nomenclature.

Réalisation

Les photos vous l'ont sans doute
déja dévoilé : le module est consi-
tué de 3 circuits imprimés. Les des-
sins et implantations de ceux-ci
sont donnés figures 5, 6 et 7.

Le Claq, figure 5, rassemble les

potentiomeétres, l'inter CHANNEL
ON, et RECORD. C'est la partie gau-
che des commandes accessibles
sur la face avant. Il porte de plus les
deux relais et le cavalier marqué
OPTION dont nous reparlerons (en
série dans la ligne SI).

Le Cls, pour sa part, assure la cir-
cuiterie de PFL, SOLO, STOP,
PLAY, et les trois LED',

Vous serez sans doute étonnés
par le grand nombre de straps (14 ou
15 sauf erreur), mais 'homogénéité
d'aspect avec les commandes des
DEPARTS AUX, primait. Et puis, ces
straps dorés sont si beaux que c'est
un plaisir de les utiliser...

Le Cl., enfin, sert a la fois au
transfert des informations de carte
a carte, et de barres bus comme
nous l'avions déja vu pour les DE-
PARTS AUX. Serez-vous surpris si
l'on vous annonce que les niveaux
(plans) sont identiques et que les
bus communs sont alignés ? Quel
hasard !!

Pour assembler ces trois cartes,
vous consulterez lafigure 8, ou vous
devez retrouver un principe déja

Figure 5 - Circuit imprimé « a » et implantation.
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Couper ici
le bati
comme
mentionné
figure 4 ¢

Figure 8 - Procédure d’assemblage des cartes.
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largement utilisé: 24 queues de ré-
sistances par carte a et b, permet-
tent de communiquer avec c. Ce qui
est nouveau, c'est l'utilisation de
trois colonnettes de 15 mm pour ga-
rantir a la fois 1'écartement entre a
et b, et une rigidité quasi militaire
de l'ensemble, avant fixation a la
face avant.

Face avant dont tous les détails
sont donnés, comme d’habitude, a
la figure 9.

Cette construction ne doit poser
aucun probléme particulier, a la
condition de respecter les points
suivants :

1° penser a couper le bati de Is
comme indiqué a la figure 4 c.

2° porter une attention toute par-
ticuliére aux diametres de percage
des trous effectués dans la face
avant. Les divers boutons des Sha-
dow sont en effet de diametres dif-
térents, et de longueurs variables
(ce qui explique l'alignement cu-
rieux sur les CI).

3° pour notre part, nous utilisons
des colonnettes MF 15, c'est a dire
male, femelle, de 15 mm. Si vous
faites comme nous il faudra orien-
ter celles-ci comme indiqué a la fi-
gure 8 : si elles étaient montées a
l'envers, la partie male viendrait
buter sur les flancs de la face avant.
Si vous optez pour les FF 15, il n'y
aura pas a tenir compte de cette re-
marque.

4° nous prenons soin de dessiner
le sens des LED sur les implanta-
tions. Veillez a bien le respecter :
ici, par exemple, Ldi est inversée
par rapport a Ldz et 3.
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Mise en route

Avant de connecter ce module
aux autres, il est bon de vérifier son
fonctionnement sur table. En fait
ceci se résume a alimenter la ligne
TC, et a constater l'obéissance des
circuits de signalisation. Bien sir
vous pouvez aussi promener géné-
rateur et oscilloscope pour vous as-
surer du cheminement audio, mais
le circuit est tellement simple qu'un
peu d'attention au moment de la
mise en place des composants, et
l'indispensable contréle visuel doi-
vent suffire.

Option Si

Vous avez vu a la figure 1, qu'un
cavalier indiqué « option » était in-
séré dans la ligne SI, constituée par
les contacts a fermeture du
deuxieme commutateur de RLa.

Il faut se rappeler que ces circuits
SI (signalisation), sont destinés a
permettire une mise en évidence de
certaines fonctions particulieres,
telles : indicateurs ouverture micro
sur la table du récitant (piéces ra-
diophoniques), ou de l'animateur
(mise a l'antenne), ou encore inter-
diction de péneétrer dans le studio
des qu'on enregistre, télécomman-
des machines, etc...

Pour ce module MASTER, trois
possibilités sont offertes :

1° Visualisation simple du col-
lage de RL:

2° Visualisation combinée avec
le switch du fader mis en série dans

la ligne.

3° Visualisation sélective des
états suivants : collage de RLz, ou-
verture du fader, et controle effectif
des deux états simultanés. Pour
cette troisiéme solution, il faudra —
en plus de remplacer le cavalier
option par les contacts du switch —,
tirer un fil supplémentaire « avant
cavalier ».

Tout est laissé a votre libre choix,
et le traditionnel jack stéréo qui dé-
bouchera sur la face arriére per-
mettra toutes les combinaisons.

Cablage des voies MASTER
complétes

Cette opération est répartie sur
deux figures :

La figure 10 concerne plus parti-
culierement les connexions entre
tous les modules constituant une
tranche MASTER.

On vy retrouve (de gauche a droite)
les prises venant du limiteur (3), un
extrait des liaisons principales
aboutissant au module que nous
venons de décrire, les prises du
MASTER OUT LINE (2,), et le
connecteur du VU 385.

Le dessin étant suffisamment ex-
plicite, nous n'attirerons votre at-
tention que sur les points particu-
liers. Ils sont au nombre de 2:
1° une astuce. Quand des broches
sont marquées NC, c'est-a-dire non
connectées, il est préférable de les
éliminer du connecteur femelle.
Ceci évite l'erreur ou les contacts
intempestifs, et favorise l'introduc-
tion et l'extraction de celui-ci.
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Realisation

MASTER TAPE ‘
LRECORD
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L/ paN.E2'R
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CHANNEL==ON

MASTER AUX

Figures 9 - Détails et aspect de la face avant.
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2° comme laface arriére n'est pas
encore décrite, il se trouve sur cette
figure un intrus : le potentiometre
de calibration des sorties asymétri-
ques. Rien ne vous empéche de
prévoir un double 4,7 k log SFER-
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NICE, c'est ce que nous installe-
rons.

En dehors des alims dont vous ne
savez sans doute plus que faire, ce
cablage ne doit pas poser pro-
bleme.

Rassurez-vous, nous ferons un
break en avril pour aborder le rack
alimentation. Cette piece est telle-
ment importante qu'il ne faut pas
l'envisager de maniere légere, et
nous croyons fermement que si
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nous n‘avons pas du subir la moin-
dre panne en 5 ans de fonctionne-
ment quotidien avec notre précé-
dente console, c'est en grande par-
tie au soin apporté a l‘alimentation.
Et comme nous n'avons pas envie
de faire moins pour le modele
ODDY, nous vous prions de pa-
tienter encore un peu, vous n'aurez
pas a le regretter.

Lafigure 11 détaille plus particu-
lierement les liaisons se rapportant
au Clc du module MASTER AUX.

Si comme nous, vous avez prévu 2
voies MASTER (ou plus), il faudra
en interconnecter les bus comme
indiqué.  Provisoirement, vous
pourrez lier les bus SOLO et PFL
aux barres déja constituées par les
précédents DEPARTS AUX. Comme
il manque encore la tranche n° 13, il
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n'est pas possible de le faire de fa-
¢on définitive mais notre petit doigt
nous a dit que certains d’entre-vous
n'ont pas jeté le petit module de
mélange destiné aux essais, et
qu'ils I'utilisent pour le bus PFL, Ils
ont tout compris ! Bravo a ces dé-
brouillards.

Note personnelle

En octobre 1985, l'auteur a mis
(aimablement) sa console au ser-
vice d'un cinéaste professionnel qui
revenait du Cameroun avec des do-
cuments sonores reconnus inutili-
sables : il s'‘agissait de cris d'oi-
seaux trés particuliers, presque
totalement couverts par les « sau-
tillements joyeux » des hippopota-
mes dans la riviere...

A l'aide de deux tranches mono
couplées a la suite, d'une utilisa-
tion appropriée des correcteurs pa-
ramétriques, et de 4 transferts
bande, le document est devenu
parfaitement  exploitable : les
hippo sont partis folatrer 500 metres
plus loin, les oiseaux ont été « zoo-
més » en gros plan, et le bruit de la
riviere articiciellement conserve
par un souffle sélectif.

Ce genre d'exercice de style est
particulierement plaisant a réaliser
sur votre console !

Services

La nouvelle doc 285 comporte la
tace avant de ce MASTER AUX,
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ainsi jue les 3 circuits imprimés
nécessaires, réunis sur le CI n° 6.

Tous les lecteurs qui avaient de-
mandé des renseignements sur la
version PRO ont dl recevoir —enfin
— réponse.

Conclusion

Nous avons mangé notre pain

blanc le premier ! Il est en effet de- -

venu tres ditficile de gérer ration-
nellement la description des mo-
dules qui manquent, car tout se
mord la queue. Aussi nous vous
proposons pour le mois prochain la
description du générateur interne
(qui sera bien utile aux lecteurs qui
ont peud’instruments de mesures et
permettra d'utiliser completement
le CI n°6), puis de passer a l'ali-
mentation, de continuer par la tran-
che 13 et la mise en place des der-
nieres faces arrieres, et de terminer
enfin par les tranches d'écoute et de
services.

Que ce programme ne vous ef-
fraie pas, et n‘hésitez pas a mettre
votre console en action, méme in-
compléte. A bientot.

J. ALARY

Note

Une erreur s'est glissée dans la
nomenclature de lindicateur de
modulation parue dans notre nu-
méro 458 de janvier. La valeur des
ajustables doit étre exprimée en kQ
et non en ohms comme nous l'avons
indiqué. Ainsi, A = 1kQ, AR =
470 kQ et AJa = 470 kQ.

Information

Il est possible que vous trouviez
dans le commerce des inters Sha-
dow inverseurs a des prix tres com-
pétitifs ; il nous parait normal de vous
préciser que ces composants dont il
n'est pas ici question de mettre en
doute la qualité, présentent une trés
légeére différence avec le modéle que
nous préconisons. En effet, ce mo-
dele posséde un axe de couleur
grise alors que les notres sont blancs
et plus longs d'environ 2 mm. Les
boutons sont également plus haut.
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C'est peu bien sir mais cela suffit &
rompre '’harmonie des faces avant.
Une adaptation est & notre avis pos-
sible & la condition de meuler le bout
de l'axe et le fond du bouton.

Enfin, certaines rumeurs se pro-

pagent & propos de la disparition de
la firme Shadow. A notre connais- |
sance ces rumeurs ne sont pas fon-
dées et cette société continue d'ap-
provisionner les  revendeurs qui
souhaitent distribuer ses produits.

Nomenclature
MASTER AUX

Résistances N4

Ri: 22 kQ
Rz: 3,9 kQ
Rs: 22 kQ
Ra: 3,9 kQ
Rs: 22 kQ
Re: 3,9 kQ
R7: 22 kQ
Rs: 3,9 kQ
Rs: 10 Q

Rio: 33 kQ
Ru: 33 kQ
Ri2: 680 Q
Ris: 10 kQ
Ris: 10 kQ
Ris: 680 Q
Ris: 680 Q

Divers

6 mm
20.48 + 1 de 10.16. si pas OPTION

de 3 mm.
Circuits imprimés et face avant.
1 bati Shadow

5 boutons de potentiométre axe
7 cavaliers de 10.16, 6 de 15.32, 1 de

3 colonnettes MF33 15+ 3 boulons

Diodes
D1 &a Ds: N 914
Potentiomeétres Sfernice

Pi:duo 10 kQ log
P2:duo 10 kQ lin

Ps: duo 10 kQ log
Ps: duo 10 kQ lin

Relais national

RL:: HB1 DC 12
RL:: HB2 DC 12

Inters Shadow

Li: 2 inv.
I2: 4 inv.
Is: 2 inv.
ls: 2 inv. poussoir
Is: 4 inv. Poussoir
Is: 2 inv. poussoir

LEDs &5 mm

Ldi: rouge
Ldz: clignotante
Lds: verte

Boutons Shadow
1 bouton chromé

FG : 2 verts, 1 blanc, 1 rouge
FA 201 : 1 rouge

$.P.E. : Société Parisienne d’Edition
Société Anonyme au capital de 1.950.000,00 F

Siege Social :

43, rue de Duhkerque 75480 PARIS CEDEX 10

Création : 1909
Durée : 140 ans

Président Directeur Général
Directeur de la Publication :

J.P. VENTILLARD
Rédacteur en Chef :
Christian DUCHEMIN
Actionnaires :

Publications Radio-électriques et Scientifiques

Monsieur J.P. Ventillard
Madame Paule Ventillard
Tlra‘&e moyen 1984 :
98.542

Dlﬂxslon moyenne 1984 :

Chiffre d'Affaires 1984 de la Société Parisienne d’Edition :

92.863.848,00 F
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dossier

es (6)

conl/erf/?s'ears
de tension

ans la sixieme et derniere partie de ce dossier, nous

D aborderons I'étude de convertisseurs élevateurs conti-
nu/alternatif ou continu/continu de tension de sortie
supérieure a 100 V et de petite ou moyenne puissance. L'en-
semble de ces montages est alimenté a partir d’'une tension
batterie de 12 volts.

Certains délivrent a leur sortie, 110 ou 220 V a 50 Hz. (Ces
montages pourront étre utiles aux caravaniers et aux adeptes
de la navigation de plaisance) d’autres générent de hautes
tensions continues (300 a 400 V) et trouveront des applications
dans la conception d’allumages électroniques par exemple.

Nous souhaitons que la schémathéeque qui a été proposée a
travers cette série d’articles permettra, a I'occasion, aux créa-
teurs de systémes électroniques, de résoudre certains pro-

bléemes particuliers d’alimentations.
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-Technigue

Convertisseur élévateur
Entrée + 12V
Sortie 150 V alternatif

Voici un montage intéressant
permettant l'obtention en sortie
d'une tension alternative de 150 V &
partir d'une alimentation continue
+ 12V, son schéma est donné & la
figure 74. L'avantage de cette réali-
sation réside dans l'emploi d'un
transformateur du commerce tout ce
qu'il y a de plus courant. Celui-ci est
un modéle miniature sur étrier, de
puissance 3 VA et fournissant
2x 9V en sortie pour un secteur
220 V. Naturellement, pour notre
convertisseur élévateur, ses entrées/
sorties se trouvent étre inversées.

Un circuit multi vibrateur de type
astable, tout ce qu'il y a de plus clas-
sique permet, d'aprés les valeurs de
Rz—Ci et Rs— C2 une fréquence
d'oscillation de l'ordre de 300 Hz. Le
montage oscillateur est symétrique
et chaque émetteur de BSX61E est

chargé par une résistancede 1,2 kQ.
Les créneaux issus de ces électrodes
attaquent simultanément la base de
transistors NPN de puissance, en
I'occurence des BD 237, qui en boi-
tier TO126 permettent un courant Ic
maximum de 2 A. Deux diodes de
protection sont connectées entre
collecteur et émetteur de chaque
transistor de puissance, de fagon &
limiter les surtensions lors des com-
mutations.

Ce petit montage fait I'objet d'une
réalisation et les lecteurs trouveront
& la figure 75 la représentation du
circuit imprimé, lequel est trés sim-
ple de fabrication. Le dissipateur
équipant les deux transistors Tz et T4
est usiné conformément aux cétes et
indications données & la figure 76.

L'implantation des composants et
le montage cdblage des éléments se
trouve & la figure 77. On soudera en
premier lieu le strap de liaison situé
au milieu du circuit imprimé et 1'on
cablera tous les éléments & plat,
pour terminer par les deux transis-
tors de puissance sur radiateur et le
transformateur TRi

Nous insistons encore sur le fait
que les boitiers TO 126 (SOT-32)
ayant leur semelle dorsale reliée au
collecteur, il est impératif d'isoler
chaque transistor du radiateur par
I'entremise d'une rondelle isolante
en mica. Par ailleurs chaque tran-
sistor sera fixé par une visserie iso-
lante.

Dés la mise sous tension, le
convertisseur doit fonctionner et
nous invitons le lecteur & se reporter
au schéma de la figure 78 qui repré-
sente le graphe du signal alternatif
recueilli aux bornes de l'enroule-
ment haute tension du transforma-
teur.

La fréquence de la tension alter-
native de sortie est de 333 Hz et, sous
la tension d'alimentation nominale
de+ 12V, & vide, le courant est de
360 mA.

sortie 150V e
Figure 74
220V

7
O P Figure 75
l—u i
°‘. &
| R
u
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Technique

32 sortie
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Convertisseur élévateur
Entrée + 12V

Sortie 220V

Il s'agit d'un montage performant
puisqu'il permet une puissance de
sortie de l'ordre de 20 & 25 W sous
220 V, la fréquence étant garantie a
50 Hz puisque !'oscillateur est piloté
par quartz.

Le schéma de principe d'un tel
convertisseur est donné & la figu-
re 79. en premier lieu un oscillateur
pilote organisé autour d'un circuit
spécialisé, en l'occurence le
ICM 7038 de chez Interseil, permet
I'élaboration d'une tension alterna-
tive de forme rectangulaire & la fré-
quence de 50 Hz. Pour se faire le cir-
cuit est connecté & un quartz de
3,2768 MHz ainsi qu'a deux conden-
sateurs céramiques de 47 pF. Le cir-
cuit fonctionne alors comme une
horloge de 3,2768 MHz mais par le
jeu de diviseurs internes, on obtient
une fréquence de 400 Hz sur la bro-
che 5 et de 50 Hz sur la 3.

En fait, il est & remarquer que les
données constructeur préconisent
l'emploi d'un quartz de
4,194304 MHz afin de fournir d'une
part entre les broches 3 et 4 une fré-
quence de 64 Hz pour lintercon-
nexion d'un moteur synchrone 64 Hz
simple phase et & la broche 5 un
deuxiéme signal de fréquence huit
fois plus élevé soit 512 Hz pour
I'alarme. En ce qui nous concerne il
est bien évident que seule la fré-

60

quence de 50 Hz nous convient, c'est
pourquoi il a été utilisé un quartz de
fréquence 3,2768 MHz.

Par ailleurs, on remarquera 1'ali-
mentation de ce circuit par l'inter-
médiaire d'une diode de Zener de
3,3V, ce circuit n'acceptant, sous
peine de destruction, qu'une tension
d'alimentation trés faible. Les cré-
neaux 50 Hz & la sortie 3 sont donc
d'amplitude 3 V et par l'interface &
transistor fonctionnant en commuta-
tion, nous allons recueillir un signal
identique de méme fréquence sur le
collecteur avec une amplitude égale
& la tension d'alimentation du mon-
tage, soit 12 V.

Le montage de puissance devant
étre attaqué avec des signaux & fort
courant, il est donc nécessaire
maintenant de réaliser une autre
interface entre notre sortie collecteur
BC 107 et l'attaque des bases des
transistors préamplificateurs du cir-
cuit de sortie.

Il a encore été fait appel pour cette
fonction au sextuple inverseur buffer
en technologie C MOS qu'est le
CD 4049. Rappelons & nos lecteurs
que pour une tension d'alimentation
de + 15V, de la sortie & la masse,
chaque sortie d'inverseur permet un
courant de 12 mA et & contrario du
+ 15V & la sortie, le courant est de
48 mA.

Par le jeu des six tampons
connectés conformément au schéma
de la figure 79 nous obtenons donc
en sortie, respectivement 4-6 et 12-15
des signaux déphasés identiques,
d'amplitude égale & la tension

d'alimentation, de forme rectangu-
laire, de fréquence 50 Hz et avec un
fort courant de sortie.

Il n'en faut pas plus pour pouvoir
attaquer maintenant les bases de
nos transistors préamplificateurs,
ceux-ci commutant en sortie collec-
teur deux montages symétriques &
amplificateurs complémentaires. Le
principe d'un tel montage en pont
ayant été décrit lors de l'étude du
convertisseur de la figure 61, nous
ne reviendrons pas dessus.

Précisons simplement que la par-
tie astable est ici évidemment rem-
placée par la base de temps & quartz
et le tampon de puissance, la com-
mutation s'effectuant par l'intermé-
diaire des 1711. Quand au réle de la
bascule il reste identique au mon-
tage de la figure 61.

Si le principe du montage en pont
a été adopté c'est principalement
afin d'éviter 'emploi d'un transfor-
mateur & point milieu qui est géné-
ralement plus onéreux, plus lourd et
encombrant et moins facile & se pro-
curer qu'un transformateur équiva-
lent & un seul enroulement.

Eu égard au fonctionnement de ce
montage et & l'application de celui
de la figure 61, ainsi qu'au graphe
Uas de la figure 65 ou rappelons-le,
les bornes A et B représentent les
collecteurs des pavés complémen-
taires de puissance, il en est de
méme pour notre convertisseur
12 V/220 V piloté par quartz et entre
ces deux points les créneaux 50 Hz
ont une amplitude de 24 V.

Ce signal de 24 V créte-créte, soit
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encore 2 X 12V, va nous permettre
par le jeu du rapport de transforma-
tion du transformateur 220/12V
monté en élévateur de produire sur
I'enroulement haute tension un si-
gnal de valeur 440 V créte-créte soit
encore une tension rectangulaire de
2X 220V. Durant la période de
20 ms, nous avons donc une alter-
nance positive de forme rectangu-
laire de 220 V d'amplitude les dix
premiéres ms puis, une deuxiéme

alternance cette fois-ci négative et
de méme forme et amplitude pen-
dant les dix autres ms.

Il faut en effet signaler que si l'in-
convénient majeur d'un tel conver-
tisseur est bien la forme rectangu-
laire du signal, qui n'est pas toujours
acceptée aussi facilement qu'un si-
gnal sinusoidal, un gros avantage
réside dans le fait que la tension effi-
cace d'un tel signal est égale & la
tension maximale. Comme nous ve-

nons de le vair, il suffit donc de pro-
duire un signal rectangulaire de
2% 220V, soit 440 V d'amplitude
créte-créte pour obtenir une tension
efficace de 220 V au secondaire du
transformateur. Le reste du montage
ainsi que les composants utilisés
n'‘appellent pas de commentaires
particuliers. On pourvoiera cepen-
dant les transistors de puissance de
petits dissipateurs.

Convertisseur
continu-alternatif

Entrée + 12V
Sortie 220V

Il s'agit par exellence du convertis-
seur statique 12 V/220 V équipant la
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plupart des caravanes, camping-
cars ou certains navires de plai-
sance. La puissance qui peut
s'échelonner de 40 VA & quelques
200 VA n'est tributaire que de celle
des transistors de commutation et
évidemment du transformateur.
Celui-ci est un modele spécial a
quatre enroulements primaires de
respectivement 3 V et 9 V de part et

d'autre du point milieu et bien str
d'un enroulement de 220 V au se-
condaire. Si une puissance supé-
rieure & 200 VA n'est guére usitée
pour ce convertisseur travaillant en
12 V, c'est principalement & cause
du courant demandé a l'alimenta-
tion qui, comme nous l'allons voir
sera pratiquement toujours une
batterie de forte capacité : en effet,
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un calcul simple montre que le cou-
rant nécessaire pour alimenter une
charge de 200 W sous 12 V est de :

I=200/12= 16,7 A

D'autre part, il faut savoir que le
rendement d'un tel systéme est des

plus bas, de 'ordre de 50 & 60 %, ce
qui évidemment augmente encore le

courant dans de fortes proportions. Il
s'ensuit donc que le courant absorbé
est tres important et cette consom-
mation n'incite guére a dépasser les
200 VA. Pour des puissances supé-
rieures l'alimentation est obligatoi-
rement de 24 V ou 48V et les syste-
mes bien souvent différents.

Pour en terminer avec ce conver-
tisseur, précisons toutefois au lecteur
que de la qualité du transformateur
utilisé ainsi que des transistors, dé-
pendront grandement les caracté-
ristiques du convertisseur. Par ail-
leurs il sera bon de prévoir une SIOV
en sortie afin de pallier autant que
faire se peut aux surtensions transi-
toires. On peut employer & cet effet le
modeéle SO7K /250 de chez Siemens
comme l'indique le schéma de la fi-
gure 80.

Convertisseur
continu alternatif

Entrée + 12 V - Sortie
220V

Le montage est identique, mais un
peu plus sophistiqué et offre une ga-
rantie de fonctionnement plus stre
que le précédent. Le principe inhé-
rent aux deux semiconducteurs de
puissance ainsi qu'au transforma-
teur est en tout point semblable au
convertisseur précédent, encore
avons-nous choisi pour cette appli-
cation des transistors 2N3773 de trés
bonne qualité. Il faut en effet savoir
que si le montage peut fonctionner &
'aide d'une paire de 3055, il convien-
dra d'une part de s'assurer de la
puissance maximale admissible par
le semi-conducteur et d'autre part,
ce qui est important, d'utiliser des
transistors ayant un f élevé. Siun
de 100 & 150 correspond & un échan-
tillon de bonne qualité, il s'avere
malheureusement que ce méme f3
tombe & quelques unités pour des
composants déclassés.

Ce genre de convertisseur ne dé-
marre pas toujours tout seul et
comme le schéma de la figure 80 le
montre, il est nécessaire la plupart
du temps de prévoir une résistance
de forcage pour le démarrage. Dans
le montage de la figure 81 il s'agitde
la 18 Q10 W qui vient appliquer fu-

Figure 81
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gitivement lors de la mise sous ten-
sion une polarité positive sur une des
bases. Ensuite l'oscillation s'entre-
tient automatiquement.

La plupart du temps, une protec-
tion existe contre les inversions de
polarité de la tension d'alimentation.
Il s'agit le plus souvent d'un systéme
simple & fusible rapide et diode-ré-
sistance. Si la polarité de la tension
d'entrée se trouve inversée acci-
dentellement, la diode de puissance
est conductrice et un courant tres
important limité par la résistance sé-
rie vient faire sauter le fusible ra-
pide. De plus, l'utilisateur est averti
du branchement incorrect par 1'al-

lumage de la LED de signalisation
de : « polarités inversées ».

Enfin, pour éviter les surtensions
transitoires aux bornes des transis-
tors, entre collecteur et émetteur, il
est prévu des SIOV Siemens de mo-
dele S 14 K 14 et au secondaire du
transformateur un modele du méme
constructeur de référence
S 10 K 250.

Un tel convertisseur permet une
puissance d'au moins 140 VA sous
220 V. mais on veillera particulie-
rement au cablage avec des fils de
forte section ainsi qu'd une excel-
lente dissipation des transistors de
puissance.
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Convertisseur

continu-alternatif
Entrée + 12V
Sortie 220 V 50 Hz

Un schéma différent est proposé &
la figure 82. Il s'agit d'un montage
en technologie discréte dont nous
donnons les caractéristiques princi-
pales ci-dessous :

Tension d'alimentation : 12 V continu

Courant absorbé & la puissance maxi-
male: 5 A

Tension de sortie : 220 V alternatif

Puissance maximale de sortie : 40 VA
Fréquence : SO Hz + 1 %

Forme d'onde : pseudo-sinusoidale
Rendement : 66 %

Comme nous le voyons donc au vu
de ces caractéristiques, il peut étre
intéressant de réaliser ce petit
convertisseur pour des applications
diverses requiérant une puissance
moyenne de fonctionnement et une
bonne stabilité et précision de fré-
quence.

Le schéma de principe de la figu-
re 82 nous montre que cet appareil
est en fait constitué de cing circuits
distincts ayant chacun un réle bien
précis. En premier lieu, un oscilla-
teur & réseau RC organisé autour de
deux transistors petit signal type
BC 548 détermine la fréquence de
fonctionnement du convertisseur.
Dans ce type d'oscillateurs & réseau
déphaseur RC, la tension de sortie
du filtre est déphasée d'un angle @
par rapport & la tension d'entrée et
nous avons :

top = RCw

La fréquence d'oscillation étant
alors donnée par la relation :

1

F= o WnVIROTIHREC

ou R et C représentent résistances et
capacités du filtre et Rc résistance de
charge du transistor oscillateur. En
choisissant un circuit RC tel que ¢ =
60°, on obtient donc avec trois cir-
cuits un déphasage de 180° et en ré-
injectant ce signal & l'entrée, il y a
oscillation. Naturellement il est né-
cessaire de prévoir une amplifica-
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tion pour compenser l'atténuation
produite par le réseau déphaseur.

Le calage de la fréquence s'effec-
tue au moyen du potentiometre de
1 kQ. Celui-ci ne doit étre en aucun
cas un modele miniature bobiné qui
ne permettrait pas le fonctionnement
de l'oscillateur RC. Nous choissis-
sons donc un modéle & piste de
bonne qualité de type CERMET.

Enfin, pour en terminer avec
I'étude de l'oscillateur 50 Hz, préci-
sons & nos lecteurs que pour obtenir
précision et stabilité en fréquence les
meilleures possibles, toutes les ré-
sistances seront & couche avec une
tolérance de 1 %.

Le signal alternatif délivré par
'oscillateur est ensuite appliqué via
un condensateur électrochimique de
100 uF sur la base d'un transistor
PNP type 2N4036 qui est monté en
amplificateur & courant continu. Le
troisiéme circuit de notre montage
est un driver & 2 N3054 et se trouve
attaqué par la sortie collecteur du
transistor précédent. Son circuit
collecteur est chargé par le primaire

d'un transformateur driver TRS 101,
ce composant formant le quatriéme
circuit en qui nous reconnaissons un
déphaseur. En effet, au secondaire
et par rapport au point milieu, il
fournit sur chaque demi-enroule-
ment, des tensions égales mais dé-
phasées de 180°. Ces tensions sont
appliquées aux bases de transistors
de puissance qui constituent le der-
nier circuit. Comme on le voit sur le
schéma, l'étage de sortie est un
push-pull & alimentation paralléle.

Les deux transistors de puissance
de type 2N3442 ont leurs émetteurs
communs reliés au pdle négatif de
I'alimentation, les collecteurs étant
quant & eux chargés chacun par les
demi-primaires du transformateur
de sortie. Le point milieu est relié au
+ 12 V et cet élément étant monté en
élévateur, la sortie délivre la tension
220 V dlternative & la fréquence de
50 Hz.

Il sera bon de munir le transistor
driver ainsi que les deux transistors
de puissance de. radiateurs adé-
quats.

Convertisseur
continu-alternatif

Entrée + 12 V - Sortie
220V

Le montage que nous proposons &
la figure 83 a été optimisé pour une
application tout & fait spécifique en
l'occurence l'alimentation d'un petit
tube fluorescent de type TF6 ou TF8.
La puissance de sortie est donc mo-
dérée et le circuit simplifié.

Le principe est trés simple et le
lecteur reconnaitra un oscillateur &
transistors, dont les charges collec-
teurs sont constituées par les enrou-

lements basse-tension d'un petit
transformateur2 X 6 V/220 V monté
en élévateur. Les deux transistors de
puissance de type BD 237 devront
étre munis d'un petit radiateur.

F
+12 v BD 237 | + f:ﬁ?"
N
6V
270 05W

(1}

BD 237

Figure 83
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A la sortie du transformateur, et
conformément au schéma de la figu-
re 83,les deux broches de sortie &
chaque extrémité du tube fluores-
cent, seront reliées entre-elles.

Convertisseur
continu-alternatif

Entrée + 12V
Sorties 110/220 V

La réalisation de la figure 84 est
performante et l'on pourra facile-
ment espérer tirer une puissance de
sortie d’environ 150 & 180 VA avec
les composants du montage. L'os-
cillateur de fréquence 50 Hz est éla-
boré autour d'un composant de type
BCY 88 de chez RTC. Cet élément
« composite » renferme dans un
unique boitier de petite taille genre
TO18, deux semi-conducteurs NPN
au silicium, ceux-ci étant naturelle-
ment appariés par fabrication.

220V

10v 0

Figure 84
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180 55W (

RCA40411

RCA 40111

Les signaux rectangulaires issus de
chaque collecteur parviennent en-
suite & la base de transistors
Darlington PNP (méme constructeur)
et ceux-ci commandent alternative-
ment les transistors de puissance de
sortie.

En utilisant pour ceux-ci des mo-
déles performants comme les 40411
de RCA et en connectant dans cha-

que collecteur le demi-primaire 9 V
d'un transformateur torique, le ren-
dement est maximum et le convertis-
seur peut alors délivrer une puis-
sance de 180 VA. La protection des
transistors de puissance s'effectue
par des SIOV S14K14 et au secon-
daire il sera bon d’employer des mo-
déles S10K150 et 250.

Convertisseur
continu-continu

Entrée + 12V
Sortie + 375V

Le convertisseur de la figure 85 a
été spécifiquement étudié pour
l'élaboration d'une haute tension de
+ 375V nécessaire au fonctionne-
ment d'un allumage électronique &
décharge capacitive. Le transfor-
mateur TR1 que l'on peut se procurer
dans le commerce spécialisé est
donc un modéle spécial & plusieurs
enroulements primaires. Les deux
transistors de puissance NPN de type
MJ 15001 sont montés en multivibra-
teur astable lequel est alimenté par
le+ 12 Vde la batterie du véhicule.

Au secondaire du transformateur,
on dispose d'une tension alternative

+12v

MJ15001

2x 18a

2400

NI

F1 N4002

MJ 15001

2

Figure 85

d'environ 400 V qui est redressée par
le pont de diodes KBL06. Tout autre
modéle équivalent peut convenir
mais il doit étre capable de supporter
au moins 600 V pour une intensité de
4 A. Une ampoule au néon dont le

courant est limité par une résistance
de 330 kQ permettra de s'assurer du
bon fonctionnement du convertis-
seur.

Convertisseur élévateur
continu-continu

Entrée + 12V
Sortie + 440V

Un circuit permettant d'élaborer
une haute tension continue aussi
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élevée que + 380 V et & peu de frais
est proposé & la figure 86. Avec des
composants tout & fait courants et
moyennant l'emploi d'un transfor-
mateur qu'il est trés facile de se pro-
curer, il est tout & fait possible de
réaliser un petit montage perfor-
mant, ce qui nous vaut de proposer
au lecteur une réalisation compléte.

L'oscillateur est un multi-vibra-

beur & 555 dont les valeurs du circuit
RC procurent une fréquence de l'or-
dre de 2,2 kHz. Sur la broche 3 du
circuit ICi nous obtenons donc des
créneaux d'amplitude égale & la
tension d'alimentatiion et de méme
fréquence. Le courant d'attaque
étant limité par la résistance Rs, le
signal est appliqué & un montage
darlington composé des transistors
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Ti et T2 respectivement un BD 139 et
un 2N3442 dans le collecteur duquel
se trouve l'enroulement basse ten-
sion du transformateur de sortie
monté en élévateur.

En fait, le modéle préconisé étant
a deux enroulements séparés, il
convient de les monter en paralléle
conformément & la représentation
donnée & la figure 86. Comme le
type de transformateur utilisé est &
sorties par picots pour c&blage direct
sur circuit imprimé, il n'y a pas de
problemes en ce qui concerne le
sens de branchement, le tracé du
circuit ayant été prévu pour mais
dans le cas ol l'on désirerais utiliser
un autre type de transformateur,
modele & étrier par exemple et sor-
ties par cosses d'un céblage en pa-
ralléle des deux enroulements pri-
maires, il conviendrait de bien faire
attention au sens de branchement
afin de rester en phase et d'éviter un
échauffement du transformateur.

Au secondaire de TRy, la tension
alternative de sortie & une amplitude
d'approximativement 400 V avec
une légere dissymétrie en ce. qui
concerne l'alternance négative.

Le redressement s'effectue de la
maniére la plus simple possible &
I'aide d'une cellule de quatre diodes
type IN4007 connectées en pont, il
s'agit donc d'un redressement dou-
ble alternance. A la sortie de celui-ci
un simple condensateur de 16 uF/
350 V effectue un filtrage efficace et
la tension mesurée en sortie avoi-
sinne alors les+ 380 V. Enfin, préci-
sons que la référence alimentation/
sortie est commune ce qui est un at-
trait supplémentaire pour réaliser ce
petit convertisseur haute tension
continue.

Le lecteur trouvera & la figure 87
la représentation du circuit imprimé.

Z

Aucune difficulté pour réaliser cel-

pour la sortie collecteur du transistor
T2, qui, en boitier TOs3 a cette élec-
trode au boitier.

L'implantation du circuit imprimé
est donné & la figure 88 et comme
pour les autres circuits, on montera
en premier toutes les résistances et
diodes de redressement pour termi-
ner par les autres composants. Se-
ront soudés ensuite le transforma-
teur TR et le transistor de puissance
2N 3442, en ayant eu soin au préala-
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thermique Rk = 6° C/W.
Deés la mise sous tension 12V, le

tension continue de l'ordre de 380 V.
En connectant un oscilloscope au se-
condaire du transformateur, avant

pond & une fréquence de 2,2 kHz.

En fait, eu égard & la valeur de la
haute tension continue de sortie, il
convient de remarquer que celle-ci
est tributaire de la charge du
condensateur de filtrage de 16 pF/
350 V. En tout état de cause, il sera
facile de vérifier qu'en début de

fin de charge.

Enfin, notons que la sortie étant &
vide, et sous la tension nominale
d'alimentation de+ 12 V, le courant
absorbé par le convertisseur est de

68 mA.

Convertisseur
continu-alternatif

Entrée + 12V
Sortie 400 V

Un autre schéma possible utilisant
comme générateur basse fréquence
un circuit & 555 est proposé & la figu-
re 90. Le principe est toujours le
méme, & savoir le branchement du
circuit intégré en multivibrateur de
fréquence relativement basse, de 80
& 120 Hz. Le signal rectangulaire re-
cueilli & la broche 3 est ensuite
transmis, via une cellule RC, & la
base d'un premier BD 441 dont le
collecteur est chargé par un demi-
enroulement du primaire du tran-
formateur et qui retransmet la com-
mande par le jeu d'une cellule RC
identique & la précédente sur la base
d'un deuxiéme BD 441 dont le col-
lecteur est chargé par 'autre demi-
enroulement primaire. Deux diodes
de Zener BZY88C27 montées entre
collecteur et émetteur des transistors
protégent ceux-ci des surtensions de
commutation.
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A la sortie on releve une tension
alternative rectangulaire de quel-
que 400 V, sur l'enroulement 220 V.
Cette augmentation de tension par
rapport & la valeur nominale du
transformateur qui est un modéle
courant 2 X 6 V/220V et due a
la valeur de ces demi-primaire de
6 Veu égard & la tension d'alimen-
tation de 12 V. Notons par ailleurs
qu’'au vu de la forme du signal, cette
valeur est maximale puisqu'il s'agit
de la valeur créte et qu'un voltmeétre
connecté sur alternatif ne permet
pas sa mesure. La meilleure solution

que réalisation que nous vous avons
proposée.

C. de MAURY
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- Un audio-analyseur
en temps réel

et son génerateur
de bruit rose

L y a quatre ans, Radio Plans vous proposait de réaliser un analyseur de spectre audio alors
que ce genre d'appareil était encore réservé au domaine professionnel ou a des usagés en
laboratoire d'acoustique. -3
Plusieurs appareils du méme genre sont apparus depuis sur le marché et des réalisations
d'amateur ont été proposées par des magazines. |l était donc utile de présenter une nouvelle
version, tres ameliorée, de notre analyseur de spectre audio, toujours dans sa version de poche.
Il se révelera un outil indispensable a tout amateur de haute-fidélité désireux d'ameéliorer sa
qualité d'ecoute car il lui permettra, par exemple, de regler facilement ses enceintes acoustiques
ou l'azimutage de ses tétes de magnétophone. 2
Il est indispensable d'accompagner I'analyseur de spectre d'une source de bruit rose sil'on
désire utiliser pleinement ses possibilités. Un générateur est plus pratique, fiable et durable
qu'un disque microssillon. Nous vous proposons donc également de realiser un generateur de
bruit rose performant et original.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 459




Realisation

Améliorations par rapport a
I’ancienne version

L'ancienne version présentait plu-
sieurs inconvénients :

— Le circuit imprimé supérieur
était un double face dont la réalisa-
tion est délicate pour un amateur, les
deux circuits sont maintenant des
simples faces.

— Le gros commutateur de ni-
veau est remplacé par deux com-
mutateurs & glissiére.

— Les filtres d'octave avaient un
Qélevé, 3 environ, ce quidonne une
bonne sélectivité mais au détri-
ment de la linéarité de 'ensem-
ble des dix filtres car on crée
ainsi des
entre cha-
que octa-
ve. Dans la
pratique,
il est

ﬂ:.’

prétérable
de choisir un
Q de 1,414 car il
en résulte une cour-
be de réponse linéaire
pour l'ensemble des 10 fil-
tres. De plus il devient possible
d'utiliser des valeurs de résistances
plus courantes dans la progression
E 24.

— Le redressement du signal en
provenance des filtres était effectué
par une seule diode. On sait que la
caractéristique de redressement
d'une diode n'est pas linéaire pour
les faibles tensions. Il en résultait une
non-linéarité du redressement qui
nous contraignait & employer, &
l'entrée des comparateurs, un ré-
seau de résistances adapté & la ca-
ractéristique de redressement des
diodes. Nous avons donc choisi
d'employer des redresseurs actifs ce
qui nous permet de faire appel au
LM 3915 pour l'affichage dont
I'échelle est de 3 dB au lieu de 2 dB
précédemment ce qui était un peu
faible.

— L'un des deux multiplexeurs
CD 4051 est remplacé par une moitié
d'un CD 4066, I'autre moitié servant
d’horloge.

— L'alimentation a été profondé-
ment remaniée et allégée
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puisqu'une simple pile de 9 volts suf-
tit désormais.

— L'ensemble est monté dans un
coffret plat trés esthétique compor-
tant un logement pour la pile.

Bien que le nombre de circuits in-
tégrés soit réduit de 15 & 12, les per-
formances générales sont nettement
améliorées.

Schéma synoptique
de I'analyseur

Comme nous le montre
la figure 1, le prin-
; cipe de l'analy-
seur reste
proche

de

celui
qui fut
décritil y a
quatre ans. 1 s'agit
de visualiser une cour-
be de réponse entre

22 Hz et 22 kHz grace &
une matrice de 100 diodes
Leds. Elle est découpée en 10 ban-
des d'octave dont les fréquences
centrales sont normalisées et corres-
pondent donc & celles des égali-
seurs. L'amplitude est affichée sur
10 niveaux espacés de 3 dB.

Le signal en provenance du mi-
crophone ou de l'entrée ligne est
amplifié, puis dirigé vers une batte-
rie de 10 filtres passe-bande. Un re-
dresseur actif, placé en sortie de
chacun des filtres redresse le signal
et le transforme en une tension
continue proportionnelle au niveau
du signal d'entrée.

Nous pourrions mettre un circuit

comme le LM 3915 en sortie de cha-
que redresseur, solution offrant
I'avantage de la simplicité mais qui
entrafnerait, en plus d'un cott élevé,
une consommation excessive et un
encombrement incompatibles avec
la destination d'appareil de poche
voulue pour l'analyseur.

Il a donc fallu choisir un procédé
de multiplexage conduisant & faire
balayer horizontalement, colonne
par colonne, la matrice de 100 leds.
Cela équivaut & faire fonctionner de
maniére synchrone deux commuta-
teurs & 10 positions. Le balayage est
suffisamment rapide pour que l'ceil
ne percoive pas de clignotement,
donnant l'illusion que 10 diodes sont
allumées simultanément.

Le circuit

Le schéma de principe
de l'analyseur est
représenté a la
tigure 2.

L’alimentation

L'analyseur est alimen-
té par une simple pile de
9 volts. Les résistances Ri
et Rz ainsi que 'AOP Cis, asso-
cié aux transistors Tii et Tiz, for-
ment un symétriseur d'alimenta-
tion qui nous permet de disposer de
tensions symétriques pour alimenter
l'amplificateur d'entrée, les filtres et
redresseurs actifs.

Afin d'éviter les interactions par
I'alimentation entre les différents cir-
cuits, qui auraient pour effet de vi-
sualiser des signaux indésirables, la
matrice de diodes led est découplée
par la diode Din et le condensateur
Css. Les circuits CMOS sont alimen-
tés par une ligne séparée.

L'alimentation du micro électret
exige une tension soigneusement
filtrée par Rs, R4, Cz et Ca.

Un jack de 3,5 mm, fixé sur le c6té
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du coffret, permet d'alimenter par 1+ (Rio/R9), ou exprimé en dB, limitation de la bande passante en

l'analyseur & partir du secteur &
l'aide d'un transformateur avec re-
dressement et filtrage, la tension de-
vant étre de 9 volts continus et bien
filtrés.

Le microphone

C'est un modeéle & électrets. 1l en
existe de nombreux plus ou moins
performants selon leur prix.

Il faudra choisir la valeur de Rs
selon les spécifications du fabricant
du micro.

Dans certains cas la résistance Rs
sera remplacée par un strap, par
exemple si l'on a choisi le type KE-4
de Sennheiser.

L’amplificateur d’entrée

Un atténuateur formé de Rs et Ry
permet de disposer d'une entrée li-
gne sur un jack de 3,5 mm fixé sur le
cété du coffret. Nous pourrons ainsi
relier I'analyseur & une chaine hau-
te-fidélité.

L'amplificateur est constitué de Cl
et Clz. Ce sont des AOP du type
TL 062 et TL 061, ils ont été choisis en
raison de leur faible consommation
et de leurs performances élevées.

Le commutateur & deux circuits Se
fait varier le gain des deux premiers
étages Cliaet Clinde 198 &1 1,98 soitde
45,9 dB & 5,9 dB, donc avec un écart
de 40 dB. Le gain étant déterminé
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20 log (14 (Ri0/Re) en prenant le
premier étage en exemple. Avec la
mise en parallele de Rio et R pour le
premier étage et de Ris et Ri7 pour le
second étage, nous obtenons un
gain de 1,98. Le commutateur Ss,
placé entre les deux premiers étages
joue le réle d'un atténuateur passif
de— 20 dB. Le troisiéme étage Cla a
un gain de 6 dB.

Les deux commutateurs Ss et Se
permettent d'obtenir les échelles de
60, 80, 100 et 120 dB.

Avec les 10 sorties du LM 3915 qui
s'échelonnent de 3 en 3 dB, nous
disposons donc d'une gamme dy-
namique s'étendant sur 87 dB.

Le potentiométre Rz, accessible
de l'extérieur du coffret, permet de
calibrer 'analyseur.

Le commutateur des
courbes A et C

L'oreille humaine ne pergoit pas
les sons de la méme maniére qu'un
microphone mais selon une courbe
dont I'amplitude varie avec la fré-
quence. Pour cette raison on a créé
une courbe de pondération dite
« A » qui constitue une bonne ap-
proche de celle de l'oreille et avec
laquelle on effectue la plupart des
mesuresde bruiten « dBA ». L'ampli
d'entrée doit donc disposer de la
courbe « A ». Elle est obtenue par le
filtre formé de Cs et R et par une

dessous de 500 Hz au niveau du
deuxieme étage par Cio.

La plupart des microphones &
électrets n'ayant pas les performan-
ces des microphones de laboratoire,
surtout au dessus de 1 kHz, nous
pouvons considérer que la caracté-
ristique linéaire est en fait une cour-
be C.

Les courbes A et C sont commuta-
bles par le jeu de Sa.

En utilisant I'entrée ligne on a une
courbe de réponse linéaire entre
5 Hz et 50 kHz. La figure 3illustre les
courbes de pondération A, B et C.

Les filtres d’octave

Si nous relions ensemble les dix
sorties des filtres d'octave, nous de-
vrions obtenir la méme courbe qu'a
I'entrée. Comme il n'est pas question
d’'employer plus d'un AOP par filtre
pour en améliorer la sélectivité, nous
sommes donc contraints d'utiliser un
facteur Q de 1,414, dont relative-
ment faible.

Sur la figure 4, nous voyons la
courbe de réponse de l'ensemble
des 10 filtres d'octave, la fréquence
de recoupement se situe & — 3 dB.

Le choix d'un facteur Q plus élevé
offre une plus grande sélectivité,
mais au détriment de la courbe de
réponse générale qui ressemble
alors & une courbe en dent de scie,
avec un trou entre chaque octave,
d'autant plus accentué que le fac-
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teur Q est élevé. Les mesures peu-
vent alors étre fausses. Dans la pra-
tique, un facteur Q de 1,414 s'avére
tres satisfaisant.

Nos filtres d'octave sont des filtres
passe-bande élaborés selon la figu-
re 5. Leurs caractéristiques sont les
suivantes :

Rc
Cai =
ain (A) R
fo (fréquence = ! /E; + R
centrale) 2mC Ra Ry Re
Q=nRCfo
Ca = Cb
_ Q
B A2niocC
Q
By =
(2@ — A)2nfo C
Q
Rc =
Cnrfo

Les fréquences centrales des filtres
d'octave sont normalisées, c'est-&-
dire qu'elles sont centrées sur 32, 63,
125, 250, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz,
8 kHz et 16 kHz.

Il est possible d'utiliser une seule
valeur de condensateur en ne fai-
sant varier que les valeurs des ré-
sistances ou inversement, mais cela
conduit & des valeurs non normali-
sées ou & des condensateurs de
grande taille pour les octaves 32 et
63 Hz. Nous avons préféré choisir
des condensateurs entre 1,5 nF pour
le filtre 16 kHz et 82 nF pour le filtre
32 Hz ce qui nous conduit & em-
ployer 17 valeurs de résistances dif-
férentes dans la progression Ezs.

Les redresseurs

Les signaux issus des filtres d'oc-
tave sont quasiment des sinusoides.
Ils sont dirigés sur des redresseurs
actifs comme celui de la figure 5. La
résistance Ri et le condensateur Ca
assurent le filtrage en sortie du re-
dresseur. Il en résulte une tension
continue aux bornes de Cd propor-
tionnelle & la valeur de crete de la
demi-alternance négative du signal
d'entrée. Le gain de l'étage est fixé
par le rapport Re/ Ra. La résistance Rt
détermine le temps de montée du si-
gnal et apporte une légere atténua-
tion. La constante de temps de dé-
croissance de ce signal est fonction
delavaleur de Cq, de la charge Rg et
des résistances Re et Ra. Pour que le
fonctionnement des redresseurs soit
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bon dans les hautes fréquences au-
dio, la valeur des résistances ne de-
vrait pas dépasser 10 k, mais cela
nous obligerait & élever les valeurs
des condensateurs de filtrage & plus
de 200 pF, si 'on désire conserver
une constante de temps de décrois-
sance lente de l'affichage. La sur-
face réduite du circuit imprimé nous
contraint & employer des conden-
sateurs de plus faible valeur et des
résistances de valeur plus élevée
que 10 k. Il en résulte une non linéa-
rité du redressement dans les hautes
fréquences qui nous oblige &
augmenter le gain des redresseurs
de 8 et 16 kHz.

Les circuits de multiplexage

Le multiplexage des dix tensions
continues en provenance des re-
dresseurs est effectué par un
CD 4051B, CI 10, multiplexeur &
8 entrées et une moitié de
CD 4066B, CI 9, commutateur ana-
logique dont les sorties sont reliées
en commun & l'entrée du LM 3915
CI 13.

Une résistance Rss peut charger la
sortie des multiplexeurs par le jeu du
commutateur Sz, afin d'obtenir une
constante de décroissance du signal
plus rapide.

Les circuits d’horloge et de
comptage

La seconde moitié du CD 4066,
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contenant deux portes analogiques,
est utilisée comme horloge. Sa fré-
quence, qui n'est pas critique, est
fixée & 4 kHz environ par Rai et Css.
Elle sert de base de temps & un
compteur BCD, CD 4518 B, Clu. Le
code BCD issu de ce compteur com-
mande le multiplexeur Clo et un dé-
codeur BCD/décimal CD 4028, Cl,
dont les sorties 9 et 5 pilotent la moitié
du CD 4066, Cls, employée en multi-
plexeur.

Chacune des dix sorties du
CD 4028, Cliz, correspond & une en-
trée du circuit de multiplexage, donc
& une octave.

Lorsque le compteur BCD est en
position 0000, c'est le canal 32 Hz sur
la broche 13 de Clio qui est relié &
I'entrée du LM 3915, Clis, celui-ci ac-
tive la sortie correspondante au ni-
veau d'entrée. La position0000 ap-
pliquée simultanément au CD 4028,
Cliz, active la colonne 32 Hz de la
matrice de LED. Le compteur passe
ensuite & 1'état 0001 correspondant &
63 Hz et ainsi de suite jusqu’'au canal
16 kHz, 1001 en BGD, puis le comp-
teur retroune & l'état 0000.

Les circuits d’affichage
— L'affichage vertical :

Pour visualiser I'amplitude du si-
gnal, on utilise un LM 3915, Clis, ver-

sion logarithmique du LM 3914 et
destiné & afficher les décibels avec
un écart de 3 dB. Il est constitué de
10 comparateurs dans un boitier
18 broches DIL. Il constitue en fait un
convertisseur analogique/numéri-
que paralléle, et en le faisant suivre
d'un codeur de priorité comme le
CD 4532, on obtiendrait un conver-
tisseur analogique/numérique &
3 bits.

Le LM 3915 dispose d'une tension
de référence interne pour son réseau
de résistances ce qui lui permet de
fonctionner de 3 & 25 volts.

La résistance Rss entre les bro-
ches 7 et 8, fixe |'intensité du courant
disponible sur chacune des 10 sor-
ties.

Les broches 9 et 11 sont reliées en-
semble en mode « dot », afin qu'une
seule led soit allumée par colonne
pour limiter la consommation.

Le balayage horizontal

Contrairement au LM 3915 dont les
sorties sont prévues pour piloter di-
rectement des LED, le courant de
sortie du CD 4028, Cliz, est trop fai-
ble. Il a donc été nécessaire de ra-
jouter 10 transistors NPN BC 168, T1 &
Tho.

Ce type de transistor a été choisi
en raison de son brochage parfaite-
ment adapté & 'implantation, avec
les émetteurs du cé6té de la matrice
de LED, les bases vers Cliz et les col-
lecteurs reliés ensemble au + de
I'alimentation par l'intermédiaire de
Dior.

Le générateur
de bruit rose

Pour effectuer des mesures de
courbe de réponse avec un analy-
seur de spectre, il est indispensable
de disposer d'une source de bruit
rose. Il existe des disques de bruit
rose, mais le résultat dépend beau-
coup de la téte de lecture. L'emploi
d'un générateur est donc préférable.

Auditivement, le bruit blanc s'ap-
parente & celui d'une chute d'eau.
On l'appelle ainsi par analogie avec
la lumiére blanche.

Dans un analyseur par octave,
lorsque la fréquence double, la lar-
geur de bande double également.
Ainsi le filtre centré sur 1 kHz a une
bande passante &— 3 dB s'étendant
de 707 & 1414 Hz a donc une largeur
de bande de 1414 Hz et deux fois plus
d'énergie que sur 1 kHz. Un signal
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de bruit blanc appliqué & ces filtres
se traduirait par une réponse régu-
litrement croissante & raison de
+ 3dB par octave, car 10log 2=
3,01. Il est donc nécessaire de filtrer
ce bruit blanc avec une pente dé-
croissante & — 3 dB par octave afin
d'obtenir une réponse linéaire. Cela
donne— 27 dBd'écart entre 32 Hz et
16 kHz, car dans le filtre 32 Hz, la
largeur &— 3 dBestde 22 Hzetdans
le filtre 16 kHz elle est de 11313 Hz et
contient donc 492 fois plus d'énergie,
d'ou 10 log 492 = 27.

C'est pour la méme raison qu'un
haut-parleur d'aigu a besoin de
moins de puissance qu'un haut-
parleur de grave pour un niveau so-
nore égal.

La lumiére blanche filtrée selon le
méme principe devient rose, c'est
pour cela que ce bruit est appelé
bruit rose, toujours par analogie
avec la lumiere.

Schéma de principe du
générateur

Les méthodes employées pour
obtenir un bruit blanc sont trés va-
riées, mais on distingue deux caté-
gories :

— les sources de bruit thermique,
utilisant les propriétés des semi-
conducteurs,

— les générateurs digitaux (géné-
rateurs pseudo-aléatoires voir arti-
cle du numéro de décembre) qui ont
tendance & s'imposer actuellement.

Le schéma de principe est repré-
senté & la figure 6. Nous avons
choisi la source de bruit digitale
MM 5837. Cette source de bruit n'est
certes pas la plus performante mais
elle est trés simple & mettre en ceu-
vre. Nous ne nous attarderons pas
sur sa description car elle a fait 1'ob-
jet de plusieurs études et réalisa-
tions. Elle est habituellement ali-
mentée sous 15 volts. Toutefois, nous
avons remarqué une nette amélio-
ration de la linéarité au-dessus de
4 kHz lorsque la tension se situe vers
10 volts, ce qui correspond & la fré-
quence d'’horloge maximale.

Le filtre de bruit rose

Si des schémas de générateurs de
bruit rose sont fréquemment publiés
dans des magazines d'électronique,
ils sont toujours accompagnés d'un
filtre de bruit rose passif & multiples
résistances et capacités.

Ce genre de filtre a pourtant un
inconvénient car il charge excessi-
vement la source de bruit dont l'im-
pédance de sortie est souvent éle-
vée, provoquant une atténuation du
signal surtout dans les fréquences
aigues.

Il est pourtant trés simple de réali-
ser un filtre actif de bruit rose comme
nous le montre la figure 7, ou l'on a
isolé le schéma de principe d'un
étage.

Il s'agit de mettre en série des fil-
tres actifs dont l'atténuation est de
— 10 dB pardécade, ce qui équivaut
& — 3 dB par octave.

Chaque étage a une fonction
passe-bas limitée par deux fréquen-
ces charniéres dont le rapport est
égal aV 10 soit 3,162.

Ce filtre de bruit rose a quatre éta-
ges formés & partir de quatre AOP
couvre largement la bande passante
de l'analyseur. Sa courbe de ré-
ponse est représentée & la figure 8,
ou le gabarit de chaque étage figure
en pointillé.

Le potentiométre Ris, précédant
I'AQP de sortie Cls, permet l'ajus-
tage du niveau de sortie dont le
maximum est de 2,5 volts efficaces.
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TUDIER des signaux logiques au moyen d’'une sonde

épannage

telle que celle que nous avons décrite dans notre dernier

article est un procédé de dépannage efficace, mais en-

core faut-il que des signaux significatifs soient présents au

point examiné !

Dans un systeme logique « mort », il n’y a souvent aucune

activité électrique, tandis que les signaux présents dans un

appareil défectueux ne suffisent pas toujours al’établissement

d’un diagnostic valable.

Bref, le dépanneur souhaite souventimposer au systeme des

signaux choisis par lui en fonction des effets qu’ils doivent

induire dans les circuits testés.

Seulement, il ne saurait étre question d’interrompre les pis-

tes du circuit imprimé chaque fois qu’un niveau logique doit

étre remplacé par un autre !

On utilise donc la technique du « forgage logique », d’ou le

nom donné a la sonde qui va étre décrite ici.
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Quelques principes

de test

Lorsqu'il s'agit de tester un compo-
sant logique, on songe souvent & le
retirer du circuit qui en fait usage,
afin de le vérifier séparément, ou
tout simplement de le remplacer par
un neutf.

En l'absence de support, 'opéra-
tion est souvent longue et délicate :
pas question de dessouder ainsi tous
les circuits intégrés de l'appareil |

Par ailleurs, c'est bien souvent
« en circuit » que le composant
montre un fonctionnement défec-
tueux : soit parce qu'il se trouve
perturbé par d'autres parties du cir-
cuit, soit par suite de court-circuits ou
de coupures dans le circuit imprimé.

Les fabricants professionnels ne
s'y trompent d'ailleurs pas, et prati-
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quent depuis fort longtemps le test
« en circuit » ou « in-circuit ».

Pour tester un composant logique
sans le retirer de son environne-
ment, il faut obliger ses entrées &
prendre des états librement choisis
par l'opérateur, tout en vérifiant si
ses sorties se comportent comme
prévu.

On doit donc mettre en ceuvre des
techniques permettant d'obliger des
entrées de boitiers logiques, & pren-
dre des états bien précis, en toute
indépendance vis-&-vis de ceux
normalement imposés par les autres
circuits de I'appareil.

Etablir brutalement des court-cir-
cuits qui se répercuteront directe-
ment sur les sorties des composants
placés en amont, peut apparaitre
comme un procédé pour le moins
barbare.

C'est pourtant exactement ainsi
que l'on procéde, puisque le « for-
gage » est l'unique dalternative &
l'interruption des connexions exis-
tantes : entre deux maux, il faut
choisir le moindre !

Cependant, l'essai ne doit en au-
cun cas étre destructif car le reméde
serait alors pire que le mal...

S'il est certain qu'un court-circuit
permanent dans un circuit logique
peut aisément détruire des compo-
sants, en revanche le probléme est
tout différent sile « forcage » ne dure
qu'une fraction de milliseconde.

Tout l'art du dépanneur consiste
alors & interpréter « au vol » les
réactions du circuit & cette trés bréve
sollicitation, qui peut bien évidem-
ment étre répétée si nécessaire.
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La sonde logique & monostable
qui a été décrite dans notre précé-
dent article est précisément congue
dans ce but.

Le probléme se réduit donc & met-
tre au point une sonde permettant le
forcage logique de n'importe quel
circuit.

Un schéma « minimum »

La technique du forcage est sur-
tout utilisée sur de gros testeurs in-
dustriels colitant des dizaines ou des
centaines de milliers de francs.

Notre objectif sera pour sa part
diamétralement opposé : dévelop-
per une sonde aussi peu colteuse
que possible, sachant que plusieurs
unités pourront étre nécessaires
pour procéder & des dépannages un
tant soit peu complexes.

Le schéma de la figure 1répond &
cet impératif d'économie, tout en of-
frant des possibilités intéressantes :
faisant appel & un circuit CMOS ali-
menté par prélevement dans |'appa-
reil testé, il convient & tous les types
courants de circuits intégrés (TTL,
CMOS, MOS, etc.) fonctionnant en-
tre S et 15 volts.

Selon la position d'un inverseur, il
peut forcer un niveau haut ou bas
sur simple pression d'un poussoir,
mais reste en état « haute impé-
dance » par ailleurs : l'instrument
est donc compatible avec les bus
« trois états » ou « TRI-state » large-
ment employés en micro-informati-
que.

Le circuit de sortie est capable de
délivrer des impulsions d'au moins
un ampere, mais qui
dureront moins

+5%
15V

i+t
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d'une milliseconde méme si le pous-
soir de commande reste enfoncé.

Ce fonctionnement est obtenu
gréce & un trés simple monostable,
isolé des étages de puissance par
deux portes « tampon ».

Le cas échéant, ce schéma se
préterait fort simplement & la réali-
sation d'une sonde & plusieurs sor-
ties synchronisées, logiquement
égales ou complémentaires : il suffi-
rait de procéder & une simple mise
en paralléle de portes tampon au ni-
veau des points A et A du montage.

Le réglage du monostable tient
compte des caractéristiques de notre
sonde « détectrice » : pour un
éventuel usage séparé, on pourra
facilement le modifier par action sur
le réseau RC fixant la constante de
temps (Cz et Ra).

Réalisation pratique

Le circuit imprimé de la figure 2 a
été spécialement dessiné pour pren-
dre place dans un boitier de sonde
TEKO LP1I.

Ceux de nos lecteurs qui auront
construit notre précédente sonde
disposeront ainsi d'un ensemble es-

thétiquement homogéne, la diffé- .

rence de dimensions évitant cepen-
dant toute confusion.

Le cablage sera exécuté selon le
plan de la figure 3, prévu pour l'im-
plantation d'une touche poussoir de
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marque ISOSTAT : ce choix est lié
aux dimensions du boitier et aux ca-
ractéristiques de commutation de cet
organe : contact trés franc prati-
quement exempt de rebonds, et sen-
sation tactile trés nette permettant &
l'opérateur de concentrer toute son
attention visuelle sur la sonde dé-
tectrice. Le double inverseur a glis-
siére (JEANRENAUD) sera choisi de
type miniature afin de tenir dans
I'espace restreint qui lui est alloué.
Le couvercle du boitier TEKO com-
porte une plaque amovible qui sera
découpée et percée & part, évitant
tout risque de rayures aux pieces
principales.

Un éventuel marquage (repéres
de position de l'inverseur) pourra
étre réalisé & cette occasion.

Premiers essais

N'allez pas essayer de contréler le
signal délivré par cette sonde &
I'aide d'un oscilloscope, vous ne ver-
riez pratiquement rien.

Ne reliez pas non plus directement
les deux sondes que nous vous
avons fait réaliser : songez que la
sonde de forcage ne peut agir que
sur un état inverse de celui que vous
souhaitez introduire, tandis que la
sonde détectrice est « rappelée » par
une résistance & son état « de tra-
vail » ; forcer un état déj& existant
n'induirait aucune réaction !

Céablez plutét le petit montage de
la figure 4, qui vous apportera la
preuve que la sonde de forcage est

Figure 2

Figure 3

pointe

de
touche

Suite page 80
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PROMOTION

CAPACIMETRE
EN KIT

AFFICHAGE DIGITAL
DE 1 pF a 10 000 uF

DM 45
DM 73
DM 77 ..
CM 20 .
LP 10

EN 8 GAMMES
LIVRE AVEC 100
CONDENSATEURS POUR
ESSAIS
MX522.. 849F MX 462 .. 741 F
e e e L 220 F
\MX 430 .. 936 F MX 111 Kit 445 F
£ty CONTROLEURS
orilkrman UNIVERSELS IZ=3
MAN’X ANTICHOC
CIRCUIMATE vy

SIGNAL TRACER
INJECTEUR

MAN’X 02 20 000 Q/V : .

TENSION CONTINUE : 100 mV a 1000 V
TENSION ALTERNATIVE : 10V a 750 V
INTENSITE CONTINUE : 50 pA &8 10 A
INTENSITE ALTERNATIVE: 1TmA 2 10 A

’

OSCILLOSCOPE PORTATIF
0 a 10 MHz

Livré avec :

1 sonde rapport 1-1.

1 sonde rapport 1-10.

10 mV a 5 V/division.

Base de temps déclenchée.
Vitesse de balayage

0,1 us/DIV.

a 50 milli/s. DIV.

1450 F

s

N\

PROMOTION.

.

20 MHz

OSCILLOCOPE « HAMEG HM 203/5 »

v,
<

Caractéristiques techniques
Commutation des canaux : alt. et découpé (1 MHz).
Addition et différence : canal Il = canal | (avec
touche d'inversion pour canal ).

Fonction XY : mémes gammes de sensibilité.
Amplificateurs verticaux (Y)

Bande passante des deux canaux : 0-20 MHz
(— 3 dB), montée : 17,5 ns.

Impédance d’entrée : 1 MV Il 30 pF.

Base de temps

Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de
0,5 ms/cm a 0,2 s/cm en séquence 1-2-5,
variable 1 : 2,5 2 au moins 0,2 ms/cm.
Testeur de composants

Tension de test : 8,5 Veff max. (sans charge).
Courant de test : 24 mAeff max. (court-circuit).

RESISTANCE : 5 Qa 1 MQ 34
CAPACITE : 1 yF & 10 000 yF 664 F —e
MAN’X 04 40 000 Q/V : e SONDE OSC"-LO 1)
TENSION CONTINUE : 100 mV & 1600 V - — Ly aeamna s 225
TENSION ALTERNATIVE : 5V & 1600 V e HAMEG i v Eii 249 F
INTENSITE CONTINUE : 26 yA & 16 A — INTER i el s 175 F &
INETENSITE ALTERNATIVE : 1,6 mA & 16 A o
RESISTANCE : 0 4 20 MQ NOUVEAU w
CAPACITE : 0,2 yF & 500 uF 913 F : " e c
vy FREQUENCEMETRE &ininnl,
853 .
RAD 8 5 1 Hz a 100 MHz
80 A D R 0 000
4 . o Esthétique nouvelle
o o Atténuateur

142320 FTIc

satisfaction aux techniciens les plus exigeants.

| e Grands afficheurs
o Fiable
e Sensible

Ce nouveau Fréquencemétre donnera

e Sensibilité : 1 mV.
e Entrée commutable : B.F.
faible, B.F. forte, HF. Sortie
générée : 1 kHz environ.
Puissance de sortie : 2 W.
Dim. : 210 x 95 x140.

420 F

Prixenkit ..........
En ordre de marche 590 F

REGENERATEUR 1301
DE TUBES CATHODIQUES

Régeéneére tous types de tubes
noir et blanc couleur systeme a
ultrason sans risque pour le tube
cathodique.

PRIX : 4091 F
Modéle 1305 PROMO

1800 F

78

GENERATEUR

GENERATEUR

BF 791 §
1Hza1MHz........

MIRE SADELTA 1Hza200kHz ... 1423 F
e o b e ,
NG 1) A ML ...e.r.. 3168 E | FREQUENCEMETRE 346

GRIP DIP LDM 815
1,5 & 250 MHz

PRIX ...ccoueness

Mini pince AMPEREMETRIQUE
pour multimétres numériques
CDA 4000 P 100 ampeéres

PRIX «visemaas ... 364 F

.1957F

1 Hz a 600 MHz ..

ALIMENTATION VARIABLE

F
ALBA2 L i i 650 F
ALETB - el 1542 F
HA O D POR
D0 pro »
DR DO 0
afle H o
2 elo o o

RP
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TABLE DE MIXAGE
MPX 8000

Echo incorporé

4 entrées stéréo - 1 entrée micro -
égaliseur 5 voies

MASTER - TALKOVER

écoute au casque - vu-métre

Prix SUPER PROMO ......... 2.650 F

TUBE CATHODIQUE
OSCILLOSCOPE

NEUF - GARANTIE : 1 AN

Tube 7-emDE 782 veil s i ws 450 F
Tube 9cm VCR 138 ........... 200 F
Livré avec caractéristiques et brochage.
Transfos spéciaux pour oscilloscope sur
demande.

TUBE CATHODIQUE

MICRO DYNAMIQUE
UD 130 .

Sensibilité double unidirectionnel. Cable
6 m. Version : métal. Poids : 20 gr.

i

MINI PERCEUSE

SURPUISSANTE
83 - 100 W. 18000 tours minute. 9 a
18 V 2 A. Diamétre 3,2

HIFI GRANDE MARQUE
MATERIEL DEBALLE NEUF - GARANTIE

NOIR ET BLANC
NEUF - GARANTIE : 1 AN i
UG B0 i i ikl 290 F :
Tube 24 cm (pour moniteur) . . ... 190 F SUPERPROMO ............... 100 F
Déviateur pour ces tubes sur demande. Quantité limitée
GRANDE MARQUE

TUBE CATHODIQUE COULEUR

Tube pour dépannage reconstruit.
Garantie : 1 AN a partirde ...... 600 F
Nous consulter

Téte magnétique pour platine TD
Livré avec diamant .............. 70F

Vi

TUNERSTEREOL it il 600 F

PLATINE K7 FRONTAL DOLBY ...720 F

AMPLI2 X 30W ............. 690 F
PLATINE LAZER

Incroyable! 111NN 2.450 F

PLATINE TOURNE-DISQUE
TENGENTIEE S, i ol Sl 9
ENCEINTES - Nombreux modéles

a partir de 3

CHAINE HITAGHI

AMPLI stéréo intégré MD 11 (livré sans
casque). Commande de la puissance par
affichage par un systéme a LED - Entrée
micro mixable. TUNER stéréo FM-PO-GO.
Indicateur de signal a led 3 niveaux

1:88 2 pIBGESI =, ot diratinss inie 1.200 F
Systéme d'enceintes 2 voies - bas réflex,
laipalre. . \oan s s S el 620 F

MiINI ENCEINTE BALADEUR

Pous systéme baladeur et magnétophone
— HP: @50 mm
— Impédance max. :

— Cordons : 0,90 m avec jack &3,5
stéréo

3w

— Dimension : 41 x 95 x 62 mm
EODEHE . o i v cimvs Soion i b s 45 F

DIGECHO 64 K

Chambre d’'écho entierement digitale de
trés haute qualité une exclusivité JOKIT
électronique qui ne décevra pas les
amateurs d’effets spéciaux.

Livrée compléte avec coffret sérigraphié,
boutons, fiches, potentiométres etc. .
Equipement : 19 circuits intégrés (avec
supports). Ce kit ne nécessite aucun
réglage, donc réalisable par tout
électronicien amateur soigneux. Capacité
mémoire : 64 Kb (4116) Dimensions :
210 x 160 x 50 mm.

BALADEUR
SUPER PROMO

Baladeur stéréo livré avec casque
Baladeur 8001
Baladeur autoreverse . . .

ANTENNE SATELLITE OMENEX

Antenne télé électronique large bande.
Gains : 34 dB en UHF - 20 dB en VHF
Alimentation : 220 V.

PRIXPROMO ................. 130 F

KIT ’ENCEINTE 30 W 2 VOIES

1 Boomer. 1 Tweeter médium.
Condensateur filtrage. Bornier. Ebénisterie
bois. Tissus.

Incroyable ! ! ! Unitaire ........ 120 F

MICRO FM de 96 2 104 MHz

Livré avec Antenne télescopique et cordon
de raccordement pour utilisation en

direct.

PRIXPROMO ................. 260 F

ANTENNE TELE AMPLIFIEE
OMENEX
Alimentation 220 V et 12 V
Permet I'utilisation en camping caravane

VHF 10 dB - UHF 30 dB
PRIXPROMO ................. 330 F

Nous pouvons vous fournir les piéces détachées des MARQUES

suivantes : PIONEER - SONY -

- CROW - NEC - LUXMAN - HERMES - PATHE - CINEMA -
LME - KENWOOD - SHARP - METRIX

SANYO - HITACHI - RADIALVA

TOUTES PIECES DETACHEES
SOUS ENSEMBLE

THT -

: TELEVISION - CIRCUIT INTEGRE
TUNER - TELECOMMANDE - etc...

TETE MAGNETOSCOPE : SONY - JVC - THOMSON - CONTINENTAL EDISON
- PATHE MARCONI - NATIONAL - SANYO, etc.

Baladeur K7 FM ...............
CASQUE

Ecouteur stétoscopique mono . .15,00 F

Casque stéréo baladeur .. .. ... 17,50 F

Casque stéréo baladeur .. ... .. 25,00 F

Casque stéréo miniature, boule
avec housse et adaptateur . . ... 35,00 F

35-37. rue d'Alsace 75010 PARIS

Tél. : 46.07.88.25
Metro : Gares ch:1 N?m (RER ligne B)
et

%LEF?TRON IQUE  OUVERT de 9 h 2 19 h sans interruption

VISt
MESURE et COMPOSANTS

le samedi de 9 h 2 18 h Farmé le dimanche

Expedition : FRANCO DE PORT METROPOLE
pour foute commande supérieure a 500 F, sauf sur promo

SUPER LOTS COMPOSANTS

Série de résistances 1/4 de W de 1 ohm
a2Mm2

Les 500 pieces panachées . ... ... 58 F
Série de condensateurs MILAR de

1000 PFa 1 MF

Les 200 pigces panachées . ...... 100 F
Série de condensateurs chimiques de

1 MF a 1000 MF

Les 200 piéces panachées .. ... .. 140 F
Série de condensateurs céramiques de
1,5 pF a 10 nF

Les 100 piéces panachées .. .. ... S50 F
Série de semiconducteurs germanium

type rétro

Lies 100 PIREES S =075 1vimsie v

— = A d€COUpeEr suivant les pointillés.
Je désire recevoir le catalogue des kits

Nom

FIL EMAILLE

Tous diamétres.
La bobine de 100 gr............. 18 F

OUTILLAGE

Fer a souder 25 W ..............
Pompe a dessouder .............
Pince électronique coupante
Pince électronique plate ........ o
Pince électronique demi-ronde» . ...
Pince électronique courbe
Les quatre assorties. ........... 130 F
Mallette vide en matiére plastique injecté
Dimension : 32 x 28 x 10,5¢cm ..50 F
Boite de rangement - lampes

ehimigUEs i i sotins 28 o s v 30F

RP

Prénom

63 8 S 10

Code postal

EXPEDITION HORS TAXES DOM - TOM EUROPE AFRIQUE ALGERIE : Liste des produits admis en douane sur demande
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SUNIEEL

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

UN APPROVISIONNEMENT
SERIEUX
Pour votre console

“AC ODDY”

LE club lb

VOUS OUVRE SES PORTES

Ila pour but de fairele lien entre les
amateurs, l'auteur et les fournis-
g%%[g, engagés dans la “VERSION

Ouvert a tous gratuitement envo-
yez-nous votre adresse.

DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE
AC ODDY

Suite de la page 77
80
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capable d'imposer sa volonté & une
entrée déja pilotée par une sor-
tie TTL.

N'espérez cependant pas obtenir
le forcage d'une entrée qui serait di-
rectement reliée & la masse ou & la
ligne d'alimentation ! En manipu-
lant, avec vos deux sondes, sur ce
petit circuit, vous vous familiariserez
tres vite avec cette technique de test
« en circuit ».

En bouclant la sortie sur les deux
entrées de ce circuit, vous pourrez
méme obtenir une bascule qui, bien
que ne possédant pas d'entrée,
pourra changer d'état sur ordre de
votre sonde de forcage.

A vous de 'ouer

En décrivant la réalisation de ces
instruments simplifiés de test de cir-
cuits logiques en circuit, nous ne
prétendons certes pas fournir une
méthode miracle :

Pour dépanner un systéme logi-
que complexe (par exemple un mi-
cro-ordinateur, mais ce n'est la
qu'un exemple), il ne vous suffira pas
de planter vos deux pointes de tou-
che dans 'appareil, et de presser le
bouton pour découvrir le défaut !

Tout dépannage sérieux exige
I'application d'une méthode rigou-
reuse, qui dépend étroitement du
probléme & résoudre : nous ne vous
fournissons ici que les instruments
indispensables & la mise en ceuvre
d'une telle méthode.

Celle-ci sera différente selon que
vous posséderez ou non le schéma
de l'appareil, selon que la panne
sera franche ou intermittente, selon
qu'un microprocesseur sera en
cause ou non, etc.

Les instruments de test ne rempla-
cent pas la compétence, ils lui per-
mettent de s'appliquer...

A vous de 'acquérir petit & petit !

Patrick Gueulle

+5V

Nomenclature

Circuits intégrés

Cl: 4011
Condensateurs Transistors
Chlinh Ti: 2N 2905
Co: 10nF Tai2Ne 1741

Résistances 5 % 1/2 W
Ri: 330 @

Rz: 330 Q Rs: 12 kQ
Rs: 12kQ Rs: 4,7 Q

Rs: 12 kQ

Figure 4

Divers

Boitier LP 1 TEKO

1 touche ISOSTAT

1 inverseur double & glissiére mi-
niature.

mm—
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Realisation

Voiture commandée

par notes de musique

U dela de la réalisation de cette voiture commandée par

notes de musique, nous espérons que nos lecteurs se-

ront intéressés et sauront exploiter les diverses techni-

gues mises en ceuvres (amplificateur pour micro électret, fil-

trage bf, commande de moteur et autres astuces) et les appli-

quer a leurs propres besoins.

Pour ceux qui désirent entreprendre la réalisation de cette

maquette motorisée, ce qui nous pensons en vaut la peine car

son réalisme est saisissant comme vous le montre les photo-

graphies, nous allons ce mois-ci détailler I'’exécution pratique,

tant au plan électronique que mécanique, cette derniére partie

n’étant pas la moindre.

Réalisation

Aprés la théorie, la pratique.
L'intérieur d'une voiture modéle ré-
duit au 1/20° n'offre pas trop de
place. Nous avons voulu conserver
les banquettes de notre 4 CV — Ma-
quette IMAI d'origine nippone — ce
qui nous a obligé & découper |'élec-
tronique en modules qui, malheu-
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reusement n'ont pas de dimensions
communes, ce qui aurait simplifié la
découpe des circuits. 4 circuits im-
primés seront nécessaires : un pour
le préamplificateur micro, un pour la
direction, un pour la section com-
mande de la propulsion et enfin un
dernier pour la partie puissance.
Nous avions dans un premier temps
réuni la partie puissance et son cir-
cuit de commande, celd pose quel-

ques problémes d'implantation et de
proximité des transistors de puis-
sance et du moteur..

Cette division complique un peu la
réalisation, nous aurions préféré un
circuit imprimé unique mais il était
difficile & caser en laissant en place
les siéges.

Au travail !

Ce travail commence par de la
mécanique. Toute la direction est
fournie, les axes de roues sont en
métal, le parallélogramme en ma-
tiere plastique. Initialement, la di-
rection est prévue avec un systéme
de verrouillage en position par
crans. On supprime le systéme de
crantages barre de couplage et
chassis). La barre de fixation des
supports de roues avant sera vissée
et non collée de fagon & ce que l'on
puisse démonter les roues.

La fixation par vis unique, au cen-
tre de la barre, laisse assez de sou-
plesse pour un démontage sans en-
lévement de la vis.

Sur la barre de commande de di-
rection, on colle un morceau de cré-
maillére (voir fournisseur dans la
liste des composants), nous avons
utilisé une colle tusible, on pourra
adopter une colle cyanoacrylate. En
effet, notre direction est & crémail-
lére, comme celle de l'original.

L'opération suivante est la mise en
place du servo. Cet élément est un
EK logictrol, on le débarasse du ca-
rénage arriére et du palonnier. On
visse en sortie une tige filetée de
2 mm et on 1'équipe d'un pignon de
15 dents du méme module que celui
de la crémaillére, c'est indispensa-
ble.

La tige filetée mesure 38 mm de
long. Le pignon de laiton regoit un
écrou de méme matiére que l'on
soude, un contre-écrou bloquera le
pignon sur la tige filetée...

On met ensuite la cloison avant en
place (ce n'est pas une pare-feu, le
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Realisation

Tige
2mm

\

Cloison

Equerre
pour accus

L

¥

Crémaillére

Pignon
Mic& SN

Fil de

micro

Ecrou B2 soudé
+contre écrou

{ -

)

avant

Inter général Prise de charge

Condensateur Accus 1,2V
// moteur I 225mA/h

a

Circuit en pont

:i_i‘i_ _; —a

Circuit de Pignons Moteur
commande intermédiaires

e
e
(e]e)
! |
. —61', n

[l ’ ' I -

' T ]l D
[y 1A
o 1 i

Préampli,sous Servo Moteur Circuit de
2accus 1,2V direction
450mA/h

moteur

LT

Figure 8

— a | Figure9
[ - ]
=1 &) s
ol
K ol o
Figure 10
a | Figure 11

Figure 12
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moteur étant & l'arriére ) et on fixe le
servo.

L'une des vis d'origine du servo
sert pour la fixation dans l'aile avant
gauche, l'autre vis sera une vis pour
métaux, on percera pour elle le
chassis et le servo en faisant atten-
tion & ne pas abimer le potentiomé-
tre.

On perce un trou pour le passage
de la sortie du potentiomeétre. Les
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Realisation

ENTREE

Figure 14

—t+ 4,8V

y—R

Contact
I_ = haut
.w’ ° Contact
Figure 15 0—0 bas
G i
“”.__. Figure 16
S | [
o @ olod | :
e Sortie
: Figure 17 il ov
+
xn
SRR
=55 Figure 18
=0 | CZ2 g
Micro

LED rouge

prise 3 broches

AAAAA,

—
'
[
[l

\voiture

S
:

Figure 19

trous sont percés & la demande en
présentant les piéces en place et en
repérant I'endroit ou le trou doit étre
percé. Nous avons procédé de la
sorte avec succes. L'axe de sortie du
servo coincide avec celui de la voi-
ture.

Tous les usinages terminés, on
peut monter le servo et passer & la
propulsion.

La voiture est prévue pour un en-
trainement par pile de 1,5V, sans
intermédiaire, sans accu ni électro-
nique. La voiture est donc légére et
la  démultiplication d'origine lui
permet d'atteindre une certaine vi-
tesse, trop élevée compte tenu du
systeme de commande. Nous avons
donc prévu une démultiplication
supplémentaire utilisant un pignon
d'un réducteur Como. Le pignon
d'origine du moteur se glisse plus
loin que prévu par le constructeur, il
se doit pas en effet engrener sur le
pignon de 'axe des roues.

Pour fixer le pignon intermédiaire,
nous prenons un axe de 2,5 mm de
diametre (corde & piano par exem-
ple) collé sur le flanc du moteur qui
sera orienté vers l'avant. L'axe du
moteur est parallele & celui de la tige
et on ajuste la position de cette der-
niere de fagon & ce que le pignon
complémentaire engréne sur celui
du moteur et que le petit pignon en-
gréne sur celui de l'axe des roues.
Une entretoise fixe la position axiale
du double pignon.

Avant le collage, on peut souder
sur le moteur (tant pis si la soudure
n'est qu'un collage) un fil de cuivre
qui assurera une position correcte &
l'axe pendant le durcissement. La
mise en place de l'axe se fait modéle
reposant sur ses roues, le jeu est en
effet assez important et il ne faut pas
que ce soit le pignon intermédiaire
qui supporte le poids de la voiture.

Voilg, c'est & peu prés tout pour la
mécanique, nous n'avons pas parlé
des pieces de matiére plastique gé-
nantes comme le support de siége
avant au niveau du servo ou des
parties situées dans la base du siége
arriére et qui perturbent la mise en
place des platines électroniques.

Sous le siége avant droite, nous
installons linterrupteur double,
nous avons utilisé ici un DIP double
de SECME, le double inter est néces-
saire pour couperle 4,8 Vetle 2,4 V.
On découpe un rectangle dans le
chassis, juste assez grand pour que
l'inter s'y glisse en forcant légére-
ment ; une fois l'inter en place, on
met un peu de colle cyanoacrylate et
on attend la prise. Le plus dur est
I'usinage de la découpe.
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Realisation

Juste & c6té de linterrupteur, on
colle un morceau de support de CI
en bande et découpable, il servira &
la recharge des accumulateurs sans
avoir & démonter la carrosserie.

Vous pourrez alors équiper la car-
rosserie de ses vitres, feux, enjoli-
veurs, et peindre le tout ; nous avons
laissé personnellement la carrosse-
rie dans sa teinte beige d'origine ;
nous avons peint l'intérieur en blanc
puis en noir,. La couche blanche
permet de conserver la couleur na-
turelle de la matiére plastique, le
noir rend le tout parfaitement opa-
que. Une astuce pour éviter de pein-
dre la carrosserie : la passer au Mi-
ror, c'est efficace ¢a brille et on se
voit dedans ! (pub !)

Lacarrosserie de cette 4 CV se met
en place par l'intermédiaire d'enco-
che et tenons, c'est pratique et per-
met une dépose facile. L'électroni-
que demande un cablage le plus
plat possible, notamment celui de
I'amplificateur qui doit prendre
place sous les batteries de 450 mAh.
On aura intérét & utiliser un stratifié
de 0,8 mm d'épaisseur, a applatir les
extrémités des cdables coté cuivre
(c'est meilleur pour la tenue des
composants mais attention aux er-
reurs). Les transistors et les conden-
sateurs tantale seront enfongés au
maximum.

Une fois le circuit de l'amplifica-
teur en place, on l'essaye pour véri-
fier que son niveau de sortie est bien
régulé, on met le micro que l'on ca-
ble en utilisant du fil de cuivre de
0,4 mm émaillé torsadé et mis en
forme de ressort, c'est ce ressort qui
filtrera les vibrations de la voiture.

Pour la platine de direction

comme pour celle de commande du

moteur, les exigences d'encombre-
ment sont moins dures, méme re-
margue pour le circuit de puissance,
on dispose la d'un peu plus de place.

Lors du choix des composants, on
prendra la valeur de tension de ser-
vice la plus basse possible : 6,3 V
pour le 470 uF et pour les autres ;
pour le tantale, les condensateurs de
1 uF les plus petits (et courants) sont
vendus pour une tension de service
de 35V, qui peut le plus peut le
moins...

Mise au point

Rien & faire bien sr pour le géné-
rateur... Par contre, on devra régler
la fréquence centrale des filtres. Un
tournevis suffit, il n'y a qu'a jouer de
I'instrument et & tourner le potentio-
metre d'accord, jusqu'd ce que
quelque chose se produise. Atten-
tion, suivant la puissance du souffle,
la note changera, en soufflant fort
dans la flate, la note devient plus
aigue...

Cette technique d'accordage de-
mande de la patience mais aucun
autre outillage qu'un tournevis.

Si maintenant vous disposez d'un
amplificateur, vous pouvez bran-
cher sont entrée & haute impédance
sur la borne 5§ du 567 par l'intermé-
diaire d'une résistance de | Mé-
gohms, vous pourrez entendre la to-
nalité du VCO et faire la comparai-
son entre cette tonalité et celle de la
flate.

Si vous possédez un oscilloscope
double trace, méme & faible bande
passante, vous pourrez comparer la
fréquence du signal de sortie de
I'amplificateur & celle de l'oscilla-
teur.
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Avec un simple trace, on pourra
aftfiner le réglage ; en effet, au mo-
ment du verrouillage de la boucle,
l'oscillateur interne voit sa fréquence
propre se synchroniser avec la fré-
quence du signal d'entrée.

Sur l'écran de 'oscilloscope, on vi-
sualise l'onde rectangulaire prise
sur la borne S du circuit intégré. Au
moment ou le verrouillage se pro-
duit, c'est-a-dire lors de l'arrivée de
la fréquence, on constate une
augmentation ou une diminution de
la période du signal. En agissant sur
le potentiometre, on s'arrange pour
que la fréquence de 1'oscillateur soit
la méme avec ou sans signal audio.

Cette technique s'avére tres prati-
que & condition toutefois que la fré-
quence du signal regu et celle de
l'oscillateur soient proches. Sinon,
un examen successif de I'onde en
sortie d'amplificateur et de celle gé-
nérée par l'oscillateur local du 567
permettra de se régler sur la bonne
fréquence.

Aprés avoir réglé les quatre po-
tentiometres, on vérifie qu'une note
donne un virage & gauche, une au-
tre un virage & droite, une troisiéme
commande la marche avant et la
quatrieme la marche arriére.

Vérifiez également que les ordres
brefs commandent l'arrét.

Test des servo mécanismes.

Pas besoin de tonalité pour les
servo-mécanismes. S.i vous suivez
notre plan de cablage, vous devrez
obtenir du premier coup le résultat
désiré.

mise & la masse entraine la rotation
du servo.

Le servo mécanisme comporte un
moteur, une démultiplication qui
entraine un arbre de sortie et un po-
tentiomeétre solidaire de cet arbre.
Comme le potentiométre ne peut
tourner sur 360°, nous avons une
paire de butées limitant mécani-

ces butées, on mettra le servo au
neutre (position intermédiaire entre
les butées) et on centrera le poten-
tiometre sur le curseur (deux vis
permettent le réglage de position du
potentiométre).

Pour le servo & retour au centre, on
vérifiera qu'da la mise sous tension on
se trouve effectivement au neutre
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Realisation

(entre les deux butées), on vérifiera
également que la mécanique ne
force pas en fin de course. Le servo a
déplacement progressif dispose d'un
potentiométre & limitation de course,
on devra donc réaliser des coupures
dans la piste du potentiomeétre, cou-
pures usinées a l'aide d'une petite
fraise (voir figure 4). On prévoiera
une course d'environ = 45°. Si au
moment du cablage du servo on in-
verse les deux contacts de fin de
course ou les fils du moteur, on utili-
sera les butées mécaniques au lieu
des électriques. La course sera supé-
rieure & + 45°.

Pour le servo & retour au centre
automatique, une inversion des fils
du potentiometre ou du moteur en-
traine un départ en butée & la mise
sous tension. En cas de probléme, on
inversera les fils.

Si maintenant vous montez un
potentiométre coupé & la place du
potentiometre continu, et que vous
utilisez 1'électronique a retour au
centre automatique vous aurez un
pompage du systéme ou un voyage
en butée. Attention donc si vous avez
envie de changer de version...

Charge des accus

Nous avons deux accumulateurs &
charger, un de 2,4 V 225 mAh et un
de 2,4V 450 mAh. Ces deux accu-
mulateurs sont montés en série, et
comme leur capacité n'est pas iden-
tique, il faut user d'un artifice pour
leur charge. Si vous voulez vous
compliquer la vie, vous commencez
par charger le tout avec un courant
de 22 mA pendant 14 h, vous dé-
branchez 'accu de 225 mA et vous
poursuivez avec une charge de
22 mA pendant 14 heures ou 45 mA
pendant 7 heures pour l'accu de
450 mAh. Vous pouvez aussi 1'utili-
ser deux chargeurs, chacun réglé
pour un courant différent.

Nous vous proposons une charge
& courant constant associant deux
générateurs. Le premier produit un
courant d'environ 45 mA, il alimente
les deux batteries placées en série.
Le second est monté en parallele sur
l'accumulateur de 225 mA, il dé-
tourne & peu pres la moitié du cou-
rant. Conclusion: l'accu de
225 mAh se charge en méme termps
que celui de 450 mA et dans de bon-
nes conditions, quelle que soit la ten-
sion de l'accumulateur (cette der-
niére varie au cours de la charge).

Le transistor du générateur de
courant placé en paralléle sur l'ac-
cumulateur peut-étre un modéle de
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petite puissance (TO 92 plastique) ;
par contre, sila source a une tension
trop importante, le transistor ballast
dissipera trop de puissance ; avec
une chute de tension supérieure &
6 V, on choisira un BC 328, si elle est
le plus de 10 V, on prendra un BD
136.

Lesdiodes LED seront des modeéles
de la premiére génération (cristal
GaAlAs), diode & faible chute de
tension. Les autres diodes, verte
jaune et rouge GaP ont une chute de
tension plus importante exigeant
une modification des résistances
d'émetteur. La charge complete
s'effectue en 14 heures.

Conclusion

Voild une réalisation pas trop déli-
cate & mettre au point, I'émetteur est
tout fabriqué, la voiture ne demande
pas trop de mécanique. La techni-
que des décodeurs de tonalité PLL
assure une étonnante discrimination
des fréquences, vous pourrez le
constater vous-méme. Les servo-
mécanismes reprennent des techni-
ques connues depuis fort longtemps
mais avec des circuits intégrés ré-
cents et parfaitement adaptés & la
miniaturisation de la réalisation.
Toutes ces techniques abordées ici,
vous pourrez bien sOr les adapter &
d'autres situations, nous le souhai-
tons d'ailleurs. Pour rester dans le
domaine de la maquette (que vous
devrez si possible soigner !), vous
pourrez remplacer le récepteur
acoustique par un récepteur a super
réaction (guere plus encombrant
que l'acoustique), le souffle ne gé-
nera pas les décodeurs de tonalité. ..

Amusez vous bien et pourquoi
pas, tentez la « programmation » |

Etienne LEMERY

LOTS
SUR MESURE :

O 1000 Résistances 112 W, de
1 Qa1MQ AU CHOIX.
10 piéces par yaleur 165 F
O 500 Capa céramiques RTC de
1 pF a 820 pF. AU CHOIX.
10 piéces par valeur 320 F
O 250 Ajustables H ou V pas
2,54 de 100 Qa 1 MQ. AU
CHOIX.
10 piéces par valeur 200 F
O 40 Trimmer, 15 tours type
89P de 100 Qa1 MQ 225 F
O 160 Potentiométres Axe 6
de 470 Qa 4,7 MQ. AU
CHOIX.
Préciser lin ou log. 440 F
O 350 Fusibles Rap. 5 x 20 de
250 mA a 5 A. AU CHOIX
10 piéces par valeur. 200 F
Pour toutes commandes
d’au moins 3 lots.
1 lot gratuit de
40 potentiométres.

LHZEI. ECTROMOUE

70, avenue de Verdun
59300 VALENCIENNES
Tél. : 27.33.45.90

COMPOSANTS uP

promotion LTINS 342 F
MEA 8000 .. 118 F

6800 ...... 38 F

6802 ...... 37F

2732 . ... 56 F  68B02 ..... 65 F
2764 ... ... 58 F 6808 ...... 34 F
27128 ... 76F 6809 ...... 70F
4116-20.... 14F 68B09 ..... 120 F
6116-30.... 44F 6810 ...... 20F
4164-15.... 20F 68B10 ..... 29F
9340 ...... 58F 6821 ...... 20 F
9341 ...... 68 F 6840 ...... 47 F
9345 ...... 137F 68840 ..... 60 F
9365 ...... 330F 6850 ...... 20F
9366 ...... 330 F  68B50 ..... 29 F
7510 ...... 215F 68852 ..... 40 F

Expéditions Tarif PTT R4
Franco a partir de 1 500 F

Je commande le listing composants
85/86
avec mises a jour gratuites.

Ci joint 25 F (chéque ou mandat)
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Realisation

Liste des composants
du préamplificateur

Résistances 114 W 5 %

Raso: 8,2 kQ Ras: 33 kQ
Rai: 10 kQ  Rss: 680 kQ
Ra2: 33kQ  Rss: 10 kQ
Ras: 2,2 MQ Rar: 1 kQ

Condensateurs

Coo:
Ca:
Caz:
Cas:
Coas:
Cas:
Cos:
Cas:
Car:
Cas:
Cao:

22 nF céramique miniature
22 nF céramique miniature
2,2 nF céramique miniature
10 nF céramique miniature
22 nF céramique miniature
47 nF céramique miniature
1l uF tantle 3a 35V

22 uF tantale 6,3 V

0,1 uF tantale 35 V

22 nF céramique miniature
1 uF tantale 3 & 35V

Semiconducteurs

Di, D2: AA 119, IN 60 diodes germa-
nium (ce que l'on peut trouver !)

Ti: BC 550 C NPN Silicium
Ti2: BC 238 NPN Silicium
Tz: BC 550 C NPN Silicium
Divers

Mi: Micro & électret, 2 fils.

Commande de direction
progressive

Résistances 114 W 5 %

Ri: 4,7kQ Rs: 3,9kQ
Re: 10kQ Rs: 4,7 kQ
Rs: 3,9kQ Rr: 10kQ
Re: 10kQ Rs: 10 kQ

Condensateurs

Ci: 0,1 pF plastique MKH 5 mm

ce: | uF tantale 6,3 V *

Cs: 4,7 pF tantale 6,3 V

Cs: 1 uF tantale 6,3 V *

Cs: 4,7 uF tantale 6,3 V

Cs: 0,1 uF tantale MKH 5 mm

Cr: 470 uF tantale 6,3 V le plus petit
possible

Circuits intégrés

CILi: NE 567 Signetics, Exar, NS
CL: NE 567 Signetics, Exar, NS
Cls: L 272M SGS

* Variante : C'2= C'4= 0,68 uF
C2= C4= 0,33 uF

Nomenclature

Commande de direction,
retour au neutre auto

Résistances 114 W 5 %

Ri: 4,7 kQ
Rz: 10 kQ
Rs: 15 kQ
Rs: 220 kQ Rs: 100 kQ2
Rs: 5,6 kQ Rio: 330 kQ

Condensateurs

Re: 4,7 kQ
R7: 10 kQ
Rs: 10 kQ

G
C:
Ca

: 0,1 uF, 5 mm MKH plastique

31

14
Ca: 1l

14

: 0

tantale 6,3 V *

6,3 V tantale

3V tantale *

6,3 V tantale

Ce F, 5 mm MKH plastique

C7: 470 uF 6,3 V chimique (le plus
petit possible)

Cs: 47 nF céramique

Lu
uF
7 uF
uF 6,
Cs: 4,7 uF
L

'
]
'

Ral]i et 2: Résistances ajustables mul-
titours 10 kQ Sfernice ou autre

Circuits intégrés

Cli: Circuit NE 567 Signetics, Exar,
National Semicond.

Cl2: Circuit NE 567

Cls: Circuit L 272 M SGS

Servomécanisme: EK logictrol chez
Motor Model avec potentiomeétre.

* Variante : C2= C4 0,33 uF
C2= C'4= 0,68 uF

Composants mécaniques
et électromécaniques

Voiture IMAI, type 4 CV ou autre
(selon disponibilité) préte pour moto-
risation ou & motoriser, avec moteur.
Servomécanisme Logictrol minia-
ture avec 1 piste de potentiométre de
rechange (conseil : coller le pignon &
la colle cyanoacrylate, il est fragile)
Crémaillére module 0,5

Pignons laiton 15 dents

Pignons doubles pour démultiplica-
tion moteur (origine Como)

Axe 2,5 mm de diameétre

Commande du moteur

Résistances 114 W 5 %

Rii: 4,7kQ Ris: 4,7 kQ
Riz: 4,7kQ  Ris: 4,7 kQ
Ris: 10kQ  Raeo: 4,7 kQ
Ria: 1 MQ Rei: 150 Q
Ris: 10 kQ Rz2: 150 Q
Ris: 1 MQ Res: 18 Q
Ri7: 4,7kQ  Ras: 18 Q
Condensateurs

Cs: 0,1 uF plastique MKH 5 mm

Cio: 1 uF 6,3 V * tantale goutte
Cu: 4,7 uF tantale 6,3 V goutte
Ci2: 0,1 uF plastique MKH 5 mm
Cis: 1 uF * tantale goutte

Cia: 4,7 uF tantale goutte

Cis: 0,47 uF 6,3 V tantale goutte

Cis: 0,47 uF tantale goutte
Ci7: 100 uF chimique

Circuits intégrés

Cus: NE 567 Signetics, Exar, NS
Cis: NE 567 Signetics, Exar, NS
Cls: CD 4011 Divers

Transistors

PNP BC 308 Silicium
PNP BC 308 Silicium
NPN BC 338 Silicium
NPN BC 338 Silicium
PNP BD 238 Silicium
PNP BD 238 Silicium
NPN BD 237 Silicium
NPN BD 237 Silicium

Th:
Ta:
Tas
Ta:
Ts:
Ts:
T
Ts:

* Variante : Clo= C13= 0,33 uF
C'10= C'13= 0,68 pF

Accumulateurs

2VARTA 225 RS (tubulaire 225 mAh)
2 VARTA 452 RS (tubulaire 450 mAh)

Adresse : Voiture, servo logictrol,
piste de rechange (il y en a tout un
stock), crémaillere, pignons 15
dents, pignon double : Motor Model
95, rue Robespierre 93100 Montreuil
Tél. : 48.51.51.15
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Technique

Asservissem

__linéaires

e deuxieme article de cette série conscrée a I'étude

théorique des asservissements, nous a donné |'occasion

d’exprimer les fonctions de transfert en boucle ouverte,

et en boucle fermée. Nous avons, ensuite, défini les diagram-

mes de Bode, de Black, et de Nyquist, adaptés a I'étude en

boucle ouverte, et a la prévision de la stabilité des systéemes :

leur application a cette fin sera développée en premiére partie

du présent article.

Dans la deuxieme partie, ou I'on traite des problémes de

précision, nous exploiterons les abaques tracés dans le plan

de Black ou dans le plan de Nyquist (ils ont été publiés dans le

numero 458 de la revue), et qui permettent le passage de la

fonction de transfert en boucle ouverte, a la fonction de trans-

fert en boucle fermée.

Stabilité d’un

systeme asservi

La prévision de la stabilité peut se
déduire, comme nous le montrerons,
des diagrammes représentatifs de la
fonction T (jw). Aprés avoir exprimé
mathématiquement les conditions
de cette stabilité, nous établirons des
criteres permettant de ['exploiter
graphiquement dans les divers
plans. Pour certains systéemes dits
« & déphasage minimal », il existe
un critere simplifié. Mais celui-ci
n'étant pas applicable & 'ensemble
des systémes asservis, il nous faudra
énoncer au moins un autre critere,
d'utilisation plus générale.

Enfin, dans la pratique, il ne suffit
pas, en général, de déterminer
qu'un systéeme est stable. On doit
aussi savoir s'il est vraiment trés sta-
ble, ou s'il s'approche de la limite :
ceci conduit & définir un « degré de
stabilité ».

Conditions de stabilité
Physiquement, il est facile de déti-
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nir ce qu'on entend par systéme sta-
ble : c'est un systéme qui, lorsqu’on
lui applique une perturbation de
courte durée, tend & revenir & son
état d'équilibre permanent. Dans le
cas contraire, il est bien clair que
n'importe quelle forme de sollicita-
tion déclenchera son entrée en os-
cillations.

Dans ces conditions, on peut choi-
sir, pour l'étude de la stabilité, une
excitation de forme arbitraire : on se
limitera & déterminer la réponse
transitoire & un échelon, qui estl'une
des plus simples & traiter. Par ail-
leurs, on peut aussi se contenter
d'examiner le cas des systémes &
retour unitaire, puisque nous avons
montré, dans le précédent article,
que tout autre systéeme peut s'y ra-
mener.

Appliquons donc & un tel systéeme,
un échelon unité, dont la transfor-
mée de Laplace est :

U(p)=

Sir, rz... sont les péles de la fonc-
tion de transfert, la transformée de
Laplace de la sortie, S(p), prend la

3¢ partie

forme :

S(p) = Ao A As

+ + +...
p— 1 p— 2

En fonction du temps t, le signal de
sortie s'écrit donc :

s)= Ao+ Are™+ Aze™t4 ...

On est amené & considérer diffé-
rents cas, selon la nature des pdles
r1, 12, ..., qui peuvent étre réels, on
comporter une composante imagi-
naire.
e pole réel négatif : r1= — o, aveco
> 0. L'exponentielle A1 e™ ! est alors
décroissante (figure 1 a), et le fonc-
tionnement est stable.
e pole réel positif : = o, avec o >
0. Comme le montre la figure 1 b,
l'exponentielle devient croissante.
S'il n'existait pas de limitations phy-
siques, l'‘amplitude de la sortie
augmenterait indéfiniment : le fonc-
tionnement est instable.
e poles complexes a partir réelle
négative : on sait que, chaque fois
qu'apparaissent des pdles com-
plexes, ceux-ci sont deux & deux
imaginaires conjugués.

On trouveradonc a lafoisnn=— ¢
+ joetrz= — 0— jw, aveco > 0. La
table des transtormées de Laplace
nous donne, pour ces couples, une
réponse de la forme :

Be 'sin (wt+ @)
c'est-&-dire une fonction sinusoidale
d'amplitude décroissante, comme &
la figure 1 c. Le systéme est alors
stable.

e podles complexes a partie réelle
positive : l& encore, ces pdles sont
deux & deux conjugués, soit 11 =g +
jmetrz = 0 — jo, avec ¢ > 0. La
réponse, qui prend la forme :

B e sin (ot + )

est une sinusoide d'amplitude expo-
nentiellement croissante (figure 1 c),
correspondant évidemment & un
fonctionnement instable.
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En définitive, on voit qu'un sys-
teme asservi est stable si, et seule-
ment si, sa fonction de transfert F(p)
n'a que des pdles a parties réelles
négatives.

Avant de traduire graphiquement
cette condition, nous allons définir et
exprimer l'équation caractéristique
d'un systéme asservi.

Equation caractéristique
d’un sytéme asservi

C'est, par définition, 1'équation

admettant pour racines les pdles de
la fonction de transfert F(p), dont on
se rappelle qu'elle admet pour ex-
pression :

S(p) Gip)
Flo) =
®)= g I+ Hip) G(o)

ou G(p) désigne la fonction de
transfert de la chaine directe, et H(p)
celle de la chaine de retour. Cha-
cune de ces fonctions se présente
sous la forme du rapport de deux

polynémes :

A(p)
Glp)= ——
(p) B(p)
C(p)
Hp) = ———
(p) D(p)
On en déduit I'équation caracté-
ristique :

A(p) C(p) + B(p) D(p)= 1+ T(p)= 0
Finalement, et d'aprés les conclu-
sions du paragraphe précédent, un
systeme asservi est stable si son
équation caractéristique ne posséde
aucun zéro & partir réelle positive.

Systéemes a déphasage
minimal

Bode a démontré — mais cette
démonstration ne saurait prendre
place ici — qu'on peut déduire la
réponse en phase d'un systéme li-
néaire, de sa réponse en amplitude,
si sa fonction de transfert ne posséde
ni zéro ni péle & partie réelle posi-
tive, ni retard pur.

De tels systémes sont dits & dépha-
sage minimal. On peut leur appli-
quer, pour étudier leur stabilité par
la méthode graphique, un critére
simplifié appelé critére du revers.
Nous allons exprimer celui-ci dans

les divers plans déj& définis. Le cri-
tére du revers caractérise des syste-
mes stables méme en boucle ou-
verte.

Critére du revers dans le
plan de Nyquist

Le systéme est stable si I'équation

caractéristique :

1+ Tlw)= 0
ne posséde pas de zéro & partie
réelle positive. On en déduit immé-
diatement le crtieére du revers, qu'il-
lustre la figure 2.

Le systeme est stable si, en par-
courant dans le sens des o crois-
sants le lieu de Nyquist en boucle
ouverte, on laisse a gauche, le point
A= — 1.1l est instable si on laisse
ce point a droite, et juste oscillant si
le diagramme passe par A. A s'ap-
pelle le point critique.

Critere du revers dans le
plan de Black

Dans le plan de Black, le point cri-
tique évoqué ci-dessus admet pour
coordonnées A= 0 dBetgp= — 180°
(figure 3 b). On passe donc du cri-
tére du revers dans le plan de Ny-
quist, & son équivalent dans le plan
de Black, en remarquant que pour le
point B tel que :

| T Goco)| = 1
on vérifie la condition :

Arg T jo CO) > — 180°
comme le montre la figure 3 a. Le
critére du revers s'énonce alors :

Le systéme est stable si, en par-

verte, on laisse a droite le point A=
- L

Critéere du revers dans le
plan de Bode

Il découle directement des condi-
tions exprimées ci-dessus, pour le
module et pourl'argumentde T (jw) :

Le systeme est stable si, a la pul-
sation wco pour laquelle| T (jo)| =
0 dB, ledéphasage de laréponse en
boucle ouverte est supérieur a —
180°.

La figure 4, ol apparaissent les
variations de A etde @ en fonction de
w, illustre cette expression du critére
du revers. On peut lui donner un
énoncé équivalent :

Un systeme est stable si, a la pul-
sation pour laquelle| T (jo)| = 0 dB,
la pente du diagramme d'ampli-
tude est supérieure a — 12 dB/oc-
tave.
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Figure 5
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Plan des p

Plan des A(p)

Critére d’application
générale
Pour les systémes & déphasage

non minimal, le critére du revers ne
s'applique plus. On doit alors cher-
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cher & traduire, de fagon plus géné-
rale, les conditions de stabilité. Deux
critéres sont généralement retenus :
celui de Routh, ou celui de Nyquist.
Nous ne traiterons que du deuxiéme,
qui s'emploie sous forme graphique.

Le critére de Nyquist découle d'un
théoréme de Cauchy relatif au pas-
sage, dans le plan complexe (figure
5), du plan des p au plan des A(p), A
étant la transformation étudiée.
Voici I'énoncé de ce théoreme :

Soit, dans le plan complexe, un
moint M d'affixe p qui décrit, dans
le sens indirect, un contour fermé (c)
entourant P pdles et Z zéros d'une
fonction A(p). Le point M), associé a
M par la transformation conforme
que définit A(p), décrit une courbe
(I') qui tourne N fois autour de 1'ori-
gine, avec N = P — Z.

A chaque révolution autour de
|'origine, correspond une variation
2 I1 de I'argument de A(p). Si A® est
la variation totale de cet argument,
ona:

K = _Ag
211
Ainsi, dans l'exemple de la figure 5 :
Ap= — 4II, et N= — 2.

Considérons maintenant un sys-
téme asservi, de fonction de transfert
T(p) en boucle ouverte. 1l est stable,
nous l'avons montré, si l'équation
caractéristique :

1+ T(p)=

n‘admet aucune racine & partie
réelle positive. Dans le plan de la
variable p, choisissons un contour (c)
renfermant tous les complexes &
partie réelle positive. Pour un sys-
téme stable, le nombre Z de zéros &
partie réelle positive de 1 + T(p) est
nul. La courbe (T), transformée de
(c), fait autour de l'origine un nombre
de tours N= P. Pendant ce temps, le
point d'affixe T(p), obtenu par une
translation— 1 & partir du point d'af-
fixe 1 + T(p), fait N révolutions autour
de— 1.

Le probleme se raméne donc &
trouver, dans le plan de la variable
p. le contour particulier qui enferme
tous les nombres & partie réelle posi-
tive : on l'appelle « contour de Ny-
quist ». A l'évidence il est limité :

e par l'axe des imaginaires, & l'ex-
clusion toutef01s de l'origine (petit
cercle 0. 0% de la .figure 6).

e par le demi-cercle centré sur 'ori-
gine, et de rayon R infiniment grand
(+ oo et— oo dans la figure 6).

Cherchons alors la transformée
(I) de (c), par T(p) :

e la transformée du demi-axe O +
ooestlelieude Ny uistde T (jw) pour

o croissant de 0* & l'infini (figure 7)
e la transformée du demi-axe 0-,

oo est le lieu de Nyquistde T (- jco),
symétrique du précédent.

e latransformée du cercle de rayon
R infini, est l'origine du plan T(p),
puisque le gain est toujours nul pour
o infini.
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Précision d’un

systeme asservi

e si T(p) n‘admet aucun péle & l'ori-
gine, T(0) est le gain K, et la transfor-
mée du cercle infiniment petit 0-, 0+,
est le point K de l'axe des réels. Le
contour (I') devient alors celui de la
tigure 7.

e si T(p) admet & l'origine un péle
d'ordre a, on peut démontrer que la
transformée de petit demi-cercle 0,
0* est constituée de a demi-cercles
infiniments grands, dans le plan
T(p). Les figures 8 et 9 montrent I'al-
lure de (T') pour o = 1 et pour a = 2.

La courbe (I) s'appelle le lieu de
Nyquist de T (jw), et le critére géné-
ral de Nyquist peut s'énoncer :

Un systéme asservi est stable si,
et seulement si, son lieu de Nyquist
en boucle ouverte, parcourudans le
sens inverse, fait, autour du point
critique, un nombre N de tours égal
au nombre P des pdles a parties
réelles positives de sa fonction de
transfert en boucle ouverte.

Degré de stabilité d’un
systéeme asservi

Dans la pratique, un systéme
théoriquement stable au vu des pré-
cédents critéres peut se révéler trop
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proche de l'instabilité pour étre pra-
tiquement exploitable. Une variation
accidentelle d'un élément de la
chaine, par exemple une variation
du gain d'un amplificateur, peut
changer les dimensions (par ho-
mothétie), ou méme la forme, du lieu
de Nyquist. On est donc amené &
préciser le degré de stabilité du sys-
téme, en s'intéressant & la marge de
gain et & la marge de phase.
e marge de gain : on la définit (fi-
gure 10) comme l'écart AM entre le
point critique A= — 1, et le point M
du lieu de Nyquist situé sur l'axe des
réels, point pour lequel l'argument
de T (jw) vaut 180°. Généralement,
cette marge de gain s'exprime en dB.
e marge de phase: c'est l'angle
orienté OA, ON que fait, avec OA, le
rayon vecteur ON pour lequel| T(jw)|
= ] (figure 11), surlelieu de Nyquist.
Pour les servo-mécanismes & dé-
phasage minimal, la stabilité impli-
que une marge de gain (exprimé en
dB) négative, et une marge de phase
positive. On considére générale-
ment le degré de stabilité comme
bon si la marge de gain dépasse
10 dB, et si la marge de phase est
voisine de 45°.

On ne peut définir la précision
d'un systéme asservi que si celui-ci,
d'abord, satisfait aux conditions de
stabilité : c’'est ce que nous suppose-
rons dans tout ce qui suit. Par ail-
leurs, nous ne tiendrons compte que
de la variable imposée & l'entrée, et
non des perturbations.

Soit alors un systéme bouclé, ol la
grandeur de sortie réellement dis-

1

gne souhaitée est sc (t). On peut défi-
nir l'erreur relative, en fonction du
temps, comme le rapport :

_sc(t)— s(t)
= Se (1)

qu'il est facile d'évaluer en fonction
de G(p) et H(p) :

1 1

6: —3
1 + G(p) H(p) 1+ T(p)

On peut donc étudier 1'évolution
de l'erreur 9, en fonction du temps,
dés qu'on connait la fonction de
transfert en boucle ouverte T(p), dont
on sait qu'elle peut s'écrire sous la
forme :

K(l+ pta(1+ p)...

Tlo) =
i} pr(l+ pt)(l+ pT)...

Dans cette expression, n désigne
le degré du servomécanisme, et
conditionne l'allure des variations
de l'erreur §.

Nous ne développerons pas ici les
calculs, etnous limiterons & indiquer
quelques résultats.

Servomécanisme d’ordre
Zéro

Les figures 12 a et b montrent
comment varient respectivement, en
fonction de't, le signal de sortie s(t), et
l'erreur 8. Celle-ci ne s'annule ja-
mais, méme pour un temps infini :
pour cette raison, on considére les
servomécanismes d'ordre zéro plutdt
comme de simples régulateurs.

Servomécanisme d’ordre 1

Il s'agit du type le plus répandu.
En effet, de nombreux servoméca-
nismes comportent en sortie un mo-
teur & courant continu, dont la fonc-
tion de tranfert est proportionnelle &
l/p. S'il s'agit d'un systéme & retour
unitaire, on peut écrire la fonction de
transfert en boucle ouverte :
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X
P 1+ tp

a laquelle correspond la fonction de
transfert en boucle fermée :

1

F(p) =

1+ 2 T plwn + p?/ wn?
avec :
on="V Kitet = :

2V Kz

Lorsqu'on applique, & un tel sys-
téme, un échelon unité, l'allure de la
réponse dépend du paramétre C.

e si L <1 :laréponse comporte des
oscillations amorties, comme le
montre la figure 13, qui représente
les variations de l'erreur 6 en fonc-
tion du temps. L'amplitude des os-
cillations décroit d'autant plus vite
que le facteur d'amortissement  est
plus voisin de 1.

e si L > 1:laréponse est exempte
d'oscillations, comme dans un sys-
téme d'ordre zéro, mais cette fois1'er-

reur tend vers zéro lorsque t
augmente indéfiniment.
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ASPIR’JELT

Voici un appareil qui intéresse un
tres large public. « Aspirelt »
comme l'a nommé la société JELT qui
en assure la distribution exclusive
est un petit aspirateur & main fonc-
tionnant sur piles.

Il est léger et maniable, 1'utilisa-
teur appréciera sa facilité d'emploi.
Avec ses divers embouts adapta-
bles, brosse ou pinceau, il trouve son
utilité tant dans le domaine profes-
sionnel que domestique.

Son principe de fonctionnement
est simple, les embouts décollent les
poussieres qui sont immédiatement
aspirées par le moteur et concen-
trées sur un filtre. Trés puissant, il
peut également permettre la récupé-
ration de petites piéces mécaniques
(rondelles, clavettes...).

Utilisé en bureautique ou en in-
formatique, il assure le nettoyage
des claviers, écrans de moniteurs,
imprimantes, photocopieurs, ma-
chines & écrire, calculatrices, lec-
teurs divers...
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En électronique, il facilite le dé-
poussiérage de circuits imprimés
lors des opérations de maintenance.

A la maison c'est un auxiliaire
précieux pour éter la poussiére des
appareils HiFi ou vidéo : Platines,
tuners, amplis, magnétoscopes ou
bien nettoyer le clavier de 'ordina-
teur familial.

Bien d'autres applications sont
envisageables 1a ol jusqu'd présent
seul le pinceau pouvait étre utilisé,
citons par exemple le nettoyage des
optiques de caméras ou d'appareils
photo.

Indiquons pour terminer que son
alimentation par deux piles type R14
lui assure une autonomie de deux
heures minimum.

Aspir'Jelt est un outil qui va faire
évoluer les méthodes de mainte-
nance en supprimant les longs et
coliteux démontages et autres net-
toyages au pinceau ou coton tige.
Aspir'Jelt bénéficie des garanties de
qualité qu'assure JELT sur ses diver-
ses lignes de produits.

JELT Informatique
157, rue de Verdun - 92150 Suresnes
Tél. : 47.28.71.70
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Le circuit est alimenté & partir du
secteur par TRi, l'alimentation est
régulée par Cli et Clz. Une diode ze-
ner Dz de 10 volts alimente le
MMS837 ClIs & partir du + 15 volts.

La réalisation

Montage de I’analyseur

L'analyseur comporte deux cir-
cuits imprimés simple face superpo-
sés.

Le circuit supérieur supporte la
matrice de 100 LED, le driver
LM3915, I'amplificateur d’entrée, les
commutateurs S¢, Ss et Ss, le CD 4028
et ses dix transistors buffer ainsi que
le symétriseur d'alimentation.

Suite de la page 74
92

Le circuit inférieur supporte les dix
filtres d'octave et les redresseurs, les
multiplexeurs et 'horloge ainsi que
le potentiomeétre de calibrage dont le
curseur est accessible de |'extérieur
du coffret.

Sur le schéma de principe de la
figure 2, les composants de chacun
des deux circuits imprimés sont cir-
conscrits & l'intérieur de deux cadres
en pointillé. Ces deux circuits im-
primés seront installés dans un cof-
fret en plastique de chez PAC-TEC
type HP Batt. 9 V.

La face avant est percée selon le
plan de la figure 9. On pourra se
servir d'une plaquette Veroboard
comme gabarit lors du pergage des
100 trous de 3 mm destinés & la ma-
trice de LED.

Le calibrage de l'appareil s'effec-
tuant de l'extérieur par ajustage de

Roo, il est nécessaire de percer un
trou de diametre 3 mm dans le fond
du coffret. Employer le circuit im-
primé inférieur, avant soudage des
composants, pour repérer la position
du trou & percer. 1l en sera de méme
pour le percage prévu pour Ss.
Deux autres percages de diameétre
6 mm sont & effectuer sur le cété
gauche pour les jacks de l'entrée li-
gne et de l'alimentation extérieure.

Le circuit supérieur et le
montage des LED

Pour éviter la difficulté que repré-
sente la réalisation d'un circuit im-
primé double face, les fils de cathode
des LED sont soudés ensemble par
un fil étamé, rangée par rangée,
selon la figure 10.

Cette opération demande une
certaine attention, veiller & ce qu'il
n'y ait pas de court-circuit entre les
rangées reliées au LM 3915 et les
colonnes reliées aux transistors bui-
fers.

Le montage de la matrice de LED
sera grandement facilité si l'on em-
ploie la face avant comme gabarit.

Il sera peut-étre nécessaire de
couper les pattes de fixation des
commutateurs qui sont soudés sur ce
circuit imprimé.

Le tracé des pistes du circuit supé-
rieur est donné & la figure 11 et son
implantation & la figure 12. Il y a
cing straps & souder sur le circuit su-
périeur.

Le microphone est placé dans un
petit tube métallique rempli de co-
ton, collé au coffret et raccordé a la
masse de 'ampli d'entrée, car cette
partie du circuit est trés sensible au
ronflement.

Le condensateur C: de 1000 uF
prend place sur le cété droit du lo-
gementde la pile, il est raccordé aux
points A et B du circuit imprimé.

Le circuit inférieur

Le cété pistes et 'implantation des
composants du circuit inférieur sont
donnés aux figures 13 et 14. Il y a
également cing straps & souder sur
ce circuit.

Les résistances employées sont
des S % ainsi que les condensateurs
MKH. C’est un point important pour
que les filtres soient bien centrés et
égaux en gain.

Dans la nomenclature, la valeur
exacte des résistances des filtres est
indiquée entre parentheses. Il est
souhaitable de s'en rapprocher le
plus possible. Si on a la chance de
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disposer d'un ohmmeétre et d'un ca-
pacimeétre digitaux, il sera possible
d'effectuer un tri des composants
dans le but d'obtenir la précision
maximale de ces filtres..

Le manque de place sur le circuit
imprimé nous contraint & fixer verti-
calement la plupart des résistances
et des diodes.

S'il est possible de remplacer les
TL 064 par des LM 324 un peu moins
chers, ce n'est cependant pas
conseillé, surtout pour les octaves 8
et 16 kHz, carleur taux de balayage
trop faible entraine des erreurs de
mesure.

Veiller & respecter]'orientation des
circuits intégrés, des transistors et
des diodes.

Assemblage des deux
circuits

Les deux circuits imprimés sont
raccordé par 13 fils de liaison, puis
assemblés par quatre entretoises
plastique de 10 mm de longueur.
Veiller & ce que les résistances verti-
cales ne touchent pas les pistes du
circuit supérieur. On peut glisser
une feuille de mylar entre les deux
circuits pour plus de sureté.

Les deux circuits sont fixés dans le
coffret par trois vis parker, deux lon-
guesde 20 mm en haut des circuits et
une de 10 sous la matrice de LED. Ils
sont maintenus ensemble par deux
vis de 3, longues de 20 mm en bas
des circuits.

Les fils de liaison vers S1 et Sz ont
90 mm de longueur.

L'assemblage final se terminera
par la pose d'une face avant confec-
tionnée & 1'aide du Scotchcal d'aprés
la figure 15.

Essai et réglage de
I’'analyseur

L'analyseur ne nécessite qu'un
seul réglage de sensibilité & l'aide de
Roo.

Ce calibrage peut s'effectuer en
position microphone. Il faut alors
disposer d'une source sonore dont
on connait le niveau ou d'un sono-
metre qui servira de référence. Re-
marquons que la sensibilité des mi-
crophones varie beaucoup selon les
modéles.

Pour l'entrée ligne, injecter un si-
gnal de 0 dBm saoit 0,775 volt effica-
ces et ajuster Rz de maniére & obte-
nir le niveau maximal en position
100 dB, ce qui équivaut grosso modo
& la sensibilité d'un micro & électrets
ordinaire de 10 mm de diametre.
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Filtres

L'impédance de I'entrée ligne est de
100 kohms.

La consommation varie de 18 &
40 mA. Une pile alcaline peut don-
ner plusieurs heures d'utilisation.
Nous déconseillons l'emploi d'un
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accu cadmium-nickel car sa tension
nominale n'est que de 7,2 volts.

Sur les figures 2 et 11 sont repérés
les points Y et Z, ils sont destinés au
branchement éventuel d'un oscillos-
cope dans le but de visualiser les dix

bandes d'octave. On bénéficie d'un
affichage uniforme de l'amplitude
alors qu'elle est découpée en dix ni-
veaux sur la matrice de LED. Toute-
fois, la caractéristique est linéaire et
sans échelle au lieu d'étre loga-
rithmique.

Le point Y est & raccorder & l'en-
trée verticale de 1'oscilloscope et le
point Z & l'entrée synchro, ce qui im-
plique la pose d'une connexion sup-
plémentaire.

Réalisation du générateur de
bruit rose

Le tracé des pistes du circuit im-
primé du générateur est donné & la
figure 16 et son implantation & la fi-
gure 17.

Le montage ne présente aucune
difficulté. Le circuit est installé dans
un coffret ESM de référence
EM 14/05. L'interrupteur secteur S,
le témoin secteur D1 et le potentio-
metre de niveau Ri4 sont montés en
facade.

Sur la face arriere, nous trouve-
rons la prise cinch de sortie.

Le brochage des circuits intégrés
employés dans 'analyseur et le gé-
nérateur est donné & la figure 18.

Emploi
du générateur
de bruit rose
et de I'analyseur

Deux types de mesures sont possi-
bles, acoustiques avec le micro-
phone et électriques par l'entrée li-

20 000 Hz & = 1 dB risquent bien de
setransformeren 6348000+ 10 dB !

L'analyseur permet l'ajustage des
égaliseurs graphiques des installa-
tions autoradio. A défaut de pouvoir
brancher directement le générateur,
enregistrer une cassette de bruit rose
& domicile & partir du générateur,
avec ou sans Dolby selon le cas. Pas-
ser ensuite cette cassette sur le lec-
teur auto-radio et procéder & l'ajus-
tage correct de 'égaliseur.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 459




Realisation

Figure 13
3
-
)
=
=
=]
=
=
Len
= Filtre
= K]
s =4 7 T
Figure 14
’ o
3 o S e
=
e ~N
. &
e 3
8 | ¢ g
7
121 D10 o ——
19 D10 1
2 9 S
50 5 O L% | —
S S
! w
Ll 7 { o113 G
" - 1°:72 t £52 @ !
=3 ntrée
R mligns
4
(=] £
: 71 (2]
= R
° ‘
D103 {
L s3 -]
@ > o » = e
£ 8 Xz e I
" S8 a% 3 -
3 3
L'utilisation conjointe de l'analy- ceufs & améliorer l'isolation phoni- instructive.

seur et du générateur permet d'ap-
précier l'isolation phonique du local
ou est installé une chaine Hi-Fi. Les
enceintes reproduisant le bruit rose,
I'évaluation de l'isolation phonique
des portes et cloisons sera une chose
aisée et d'autant plus valable que
l'on disposera de dix bandes d'oc-
tave pour étudier les résultats.

Ces mesures démontreront l'inap-
titude des matériaux légers tels que
la laine de verre et autres cartons &
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que d'un local. IIs n'influent que sur
le temps de réverbération.

Une onde acoustique est atténuée
lorsqu'elle céde de I'énergie dans un
matériau le plus dense possible, en
gros l'isolement acoustique est pro-
portionnel au produit de la masse
par la fréquence. C'est ce que l'on
appelle la loi de masse. A cet égard,
la lecture de « L'acoustique des ba-
timents » de René Lehmannn, dans
la collection « Que sais-je ? » est trés

Les mesures électriques s'appli-
quent, par exemple, & la mise au
point des magnétophones, avec ré-
glage de 'azimut des tétes, controle
de l'efficacité des réducteurs de bruit
Dolby et autres.

L'analyseur se préte bien & la me-
sure et au dépannage des circuits
B.F. Nous!'avons calibré de maniere
& ce que la diode LED la plus élevée
en niveau sur l'échelle 100 dB cor-
responde & 0,775 volt sur l'entrée li-
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Figure 15

gne, ce qui donne — 27 dBm soit
35 mV pour la diode la plus basse.
Nous n'avons abordé que quel-
ques aspects des applications possi-
bles de cet analyseur par octave.
Son usage démontrera qu'il ne s'agit
pas d'un simple gadget ou d'un ac-
cessoire Hi-Fi, mais d'un outil parti-

culiérement utile.
Philippe HIRAGA

Figure 16

Nomenclature

Résistances (5 %, 1 /4 W)

Ri, Ra: 47 kQ Riz: 27 kQS 1%
Rs, R4, Rs: 1 kQ Ris: 3 kQ

Rs: 91 kQ Rus: 47 kQ

R7: 13 kQ Rs: 3,6 kQ (

Rs: 47kQ () o, Rus: 47 kQ ‘1%
Rs: 3,6 kQ Ri7: 1,5 kQ

Rio: 47 kQ Ris, Rig: 47 kQ
Rn: 1,5 kQ

R20: 10 kQ ajustable, pasde 2,54 mm
Rei, Re: 4,7 kQ (4,68 kQ)
Ra2s: 18 kQ (18,76 kQ)

Rz4, Ras: 12 kQ (11,72 kQ)
Res: 47 kQ (46,89 kQ)

Rz, Res: 5,1 kQ (5,02 kQ)
Ree: 20 kQ (20,46 kQ)

Rso, Rai: 6,8 kQ (6,86 kQ)
Raz: 27 kQ (27,44 kQ)

Ras, Ras: 7,5 kQ (7,50 kQ2)
Rss: 30 kQ (30,01 kQ)

Rss, Ra7: 10 kQ (10,23 kQ)
Rss: 39 kQ (40,92 kQ2)

Ras, Rao: 20 kQ (20,46-kQ)
Rai: 82 kQ (81,84 kQ)

R4z, Raz: 27 kQ (27,28 kQ)
Ras: 110 kQ (109, 1 kQ)
Ras, Res: 39 kQ (38,31 kQ)
Ra7: 150 kQ (153,2 kQ)
Ras, Rag: 43 kQ (43,92 kQ)
Rso: 180 kQ (175,6 kL)
Rsi: 180 kQ

Rsz2: 200 kQ

Rss & Reo: 240 kQ

Re1 & Rro: 470 kQ

R71 & Reo: 2,2 kQ

Rei: 100 kQ

Rez2: 22 kQ

Res: 470 kQ

Rea: 22 kQ

Rss: 510 Q

Rss: 10 kQ

Condensateurs

Ci1: 1000 pF /16 volts électrochimique
Cz, Cs: 220 uF /16 volts électrochimi-
que

Ca: 0,47 uF MKH

Cs: 10 uF/16 volts tantale

Cs: 22 uF/ 16 volts tantale

C7: 2,2 nF/ 16 volts tantale
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Realisation

Figure 17

YR ed /| «q O/ b
O ] contrdle A V66 [] ] - 2 n
B{E jH ~ -0 sartie. [ g sorties 8L cD H
. E g}n +v O H décimales ; E 4028 B g
controle
MM 5837
e b} + £
D 4066 B offset [ \_/ pne " 2
= [ ] +V
+ E}‘—j sortie
-V O [ offset
sortiea [ U [] sortie d TL 061
-0 g] - Horloge []] U D
+ [ 0+ validation [] B
+Vv [ 0 -v sortie [] oA 0 +v remisea 0 [] co ]
+ [ ]+ ) - E% ] sortie OA 45188 [
- E‘§ %j - sntreas{* 0 gj = ) sorties ds ]
sortie b [] sortie ¢ -v 3 +} entrées BCD de .
go ]
TL TL 062
064 * 0 N
entrées (4 u ] +v Led 1 ] Led 2
analog 6 ] [ 2 w [ [ Led 3
sortie [] - ] 1 entrées +V [: (1 Led 4
entrées {7 O sws18 PO analogiques divi. haut [] LM Led 5
Figure 18 analog. {5 [] ] 3 entrée [] 3915 g Led 6
inhibition [] ] A divi. bas [] [ Led 7
VEE [ ] B p~ entrées réf [ [ Led 8
» O 0 C réf.aj [] [ Led 9
mode [] []  Led 10

3 sorties
1) décimales

entrees
D BCD
A

8 sortie
décimale

+V
remise a 0

sorties
BCD

validation

Horloge
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Realisation

Cs: 22 uF /16 volts tantale Diodes
Cs: 10 nF MKH " . " .
Cie: 100 nF MH D: & Dio: LED @ 3 mm Clig Cs: 22 uF/25 volts électrochimi-
Cui: 22 uF/16 volts tantale Dioi & Diar: IN 4148 Cos 1 uF/16 volts tantale
Ciz, Cis: 1,5 nF MKH % . " ;
Cue Cus: 1.2 nFMKH rigqcteCm. 22 nF |25 volts électrochi-
Cis, Ci7: 5,6 nF MKH Analyseur ;
Cis, Cis: 8,2 nF MKH Sl e
Cz20, Ca1: 15 nF MKH Divers Cm; 47 nF MKH
Caz, C23f 22 nF MKH s e Cua: 470 pF céramique
Cas, Cos: %g nEI\I/\[/I[(KI_II-I 2 circuits imprimés
Cas, C27: 33 n Cofiret PAC-TEC rétérence HP Batt Sai )
Cas, Cas: 47 nF MKH gV L Ly
Cso, Ca1: 82 nF MKH Face avant Scotchcal Rs: 1 MO
Csz & Car: 0,47 uF /16 volts tantale  Micro électrets (voir texte) Re: 56 kQ
Caz, & Csi: 3,3 uF /16 volts tantale 2 jacks femelle @ 3,5 mm Rs & Re: 10 kQ
852: %O;) p}Ij I<\:/IéKrIc_{Irnique S1 & Se: commutateurs & glissiére Rio & Riz: 22 ¥Q
$3: 2,/ n Connecteur pour pile 9 volts 2 -
Csa: 22 nF /16 volts tantale Fil blindé 1 conducteur 5 cm S ;.Jotentlometre 10k log
Fil blindé 2 conducteurs 20 cm Semi-conducteurs
Circuits intégrés 2 vis Parker 20 mm Circuits intégrés
1 vis Parker 10 mm
CLi: TL 062 CN 2 vis et écrous 3 X 20 mm Cli: 7815 régulateur
Clz: TL 061 CP 4 entretoises 10 mm plastique CL: 7915 régulateur
Ck & CI: TL 064 CN Cls: MM 5837
Cls: TL 061 CP ; Cla: TL 084 CN
Cls: CD 4066 B gD Cls: TL 082 CN
Clho: CD 4051 B ; Divers
Clu: CD 4518 B Diodes :
Cli2: CD 4028 B Circuit imprimé
Clis: LM 3915 N Pi: Pont de diodes 1,5 A/50 volts  Transfo 2 > 15 volts 3 VA
. Di: LED 3 mm Porte fusible et fusible 25 mm 0,5 A
Iransistors Dz: Diode zener 10 volts/400 mW Inverseur 1 circuit 2 positions
Condsrsatetrs Coffret ESM référence EM 14/05
T8 T 5O 168 A o suions i e b
T; = 307‘&3% E%L;Zi?/ ;T;tm g:l eCz 1000 wF /25 volts électronimi- Embase cinch femelle

PRODUITS PROFESSIONNELS D R T M VENTE PAR CORRESPONDANCE
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA 5 Forfait port : 35 F
ROCKWEL, G. ELECTRIC, G. INSTRUM. 66 rue Dedieu - 69100 VILLEURBRANNE REGLEMENT A LA COMMANDE
Un apergu de nos tarifs... Comparez Tél = 78.52.26.64 CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE
TTL-74 LS (RTC) 7418 QUARTZ C.MOS 4000 C. MOS 4500
18432 Mhz ...... il 035102 ociicmsion 480 F
1E| oot 2F | 155/56/57........ 5F | 2,000 Mhz ...... 35F 230F | o3 010l 6.00 F
75F | 05.08,00 ....... 2F | 162/63/64...... .. 5F | 24576 Mhz ...... 25F 230F 141 12,0 ... 480F
| RS [———— 3F | 165166......... NF | 32768Mhz ...... 18F 270F | 20,28 ......... 5.00 F
9F | 202 v 3F | 168, 169......... 8F | 35795Mhz ...... 18F S00F | 30" ool 530 F
30F | 2228........... 5F | 173/74175........ 5F | 4,5 6Mhz...... 18F S,00F | 38 41 ... 6,20 F
26, 27,30 .<rve s 3F | 190, 191......... 10F | 8000 Mhz ...... 18 F 6.00F | 43 55 ... . 530F
6765 = 8272 =NES5534....... 29f | 32,33,37 ....... 3F | 192,193......... TF | 88672Mhz ...... 23F 5'70 F |55 56... . 530F
= UPD765 ....... 110F | TDA2593 ... uF | BB SE 1 e 4 NN ... 18F - aRF | 8485 9,00F
oE | stse aF | os0mtiaz.. 0 g | 15 1OMAZ LA . 500F 78252"337?70“3 -
: 4F | 24374445 000 8F 6,00F [ BC237b .........
104 7000 Nt 6F | 24748149 00 12F ;ESIS:‘ANCES 5:50F | BC307b ... ... 2F
"""" 4F | 251,259......... 8F ‘w' ours ... 3; 450F | BC337 .......... 2F
C.1 DIVERS 9F | 253/57/58. ... . 5F Eiabi e s 1 540F | BC548b ......... 2F
T2 oo "F 4F | 260,266......... 4F Résﬁ“ X8 ... SF 550F | BC549 ......... 2F
Teorase 15F 6F | 273,279, .00 BF |18 e 0,15F 3.40F | BC558b ......... 2F
ULN 2803 24 F 4F | 283/90/93.. ... .. 8F | 1”2W ..oenn. 0,30 F 3.00F | 2N 3904 ......... 3F
3F | 295, 98.......... 8F 3.00F | 2N 3906 ......... 3F
MEM. NEC oF | 322308 33F | SUPPORTS C.1 (TULIPE) 250 F
9F | 352,353......... 9F | Le pom! ........ 0,25F 2,90 F | CONNECTEURS
4F | 363.364......... A [ s — 2,00 F 3.00F | PERMEL........... 17F
6F | 365/66/67. ... ... 4F | 14b.... 350 F 3,00 F | CENTRONICS
4F | 368,375......... S5F | 10D cuenwswis 4,50 F 9,50 F | Soude métal ........ 45F °
5F | 3733740 aF | 200 s 5.00 F 3,00 F | Sertiplast. ......... 55F
AY31015 ........ 80F SF | 878 ctwicwn o 8F | 28b..... ... 7.00 F 6,30 F | CANON X9..... ... 10F
AY3 1350 . 90F 8F | 379, .. 13F | 40b.. .00 10,00 F 6,50 F 5. 2AF
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Technigue

Réponse d'un

aut-parleur a I'échelon
e tension

ADIO-PLANS a déja publié un certain nombre de pro-

grammes sur ZX 81 concernant le haut-parleur. || man-

que a cette liste la courbe de réponse courant a un

échelon de tension. En effet, pour tracer une telle courbe, il

faut pouvoir obtenir une ligne continue en haute définition.

Le SPECTRUM se préte particulierement bien a cette tache.

Par ailleurs, cette courbe d’intensité fonction du temps est la

plus complexe de la série.

L’'article contient un cliché qui est celui d'un haut-parleur

réel, ce qui permet une comparaison qualitative. Cliché ou

tracé, la réponse comporte trois zones différenciées de régi-

mes transitoires, liées aux phénomenes électriques et a ceux

de déplacement du diaphragme.

L’étude qui suit comporte la mise en équation du systeme,

I'examen du programme Basic sur SPECTRUM et I'analyse des

résultats.

Rappels

Il est de régle, dans l'étude
mathématique des systémes élec-
tromécaniques, d'en faire une re-
présentation équivalente & partir de
laquelle les calculs sont immédiats et
simplifiés. Le modéle choisi (il en est
d'autres) utilise les analogies sui-
vantes :

— frottements mécaniques = résis-
tances électriques

— éléments élastiques, ressorts =
inductances

— masses ou inerties = condensa-
teurs électriques

Cette derniére analogie s'explique
par le fait qu'un condensateur
chargé ou une masse en mouvement
conservent leur énergie, méme en
étant isolé de tout systéme. Les élé-
ments de nature électrique, résis-
tances ou inductances, gardent
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leurs symboles. Compte-tenu de ces
observations, le schéma représen-
tant le systéme électromécanique
associé au haut-parleur est donné
en figure 1.

Ce schéma est caractérisé par
deux circuits :

a) 3 éléments en paralléle Ry, Ly,
Cwm qui simulent les parametres mé-
caniques.

b) 2éléments en série Rscc, Lam qui
sont la résistance et l'inductance de
la bobine. (Voir aussi « Le Haut-
Parleur » N° 1702)

N.B. : Nous réservons 1 pour lon-
gueurdans Bl et L pour le coefficient
d'auto-induction.

Blp)=

Entre parameétres mécaniques et
valeurs électriques, nous appli-
quons les relations suivantes :

Ru= (Bl)2/ Rwms
Cmv= Mwmp/ (Bl)2
Lm= (Bl)2/ Cwms

B1, Rus, Mmp, Cus sont des données
du constructeur ou des valeurs me-
surées. Dans le programme, un pa-
ragraphe est consacré aux parame-
tres & introduire. (voir figure 2).

L'étude des réponses des systemes
ayant comme sollicitation un signal
en forme d'échelon est facilitée par le
calcul opérationnel ou « p » sert
d'opérateur. Dans ce contexte, ona :
Résistances : R
Réactances de capacité : 1/ Cp
Réactances inductives : Lp

Mise en équation

de la réponse

Elle correspond aux calculs & ef-
fectuer sur un circuit tel que repré-
senté figure 1.

Par ailleurs, on introduit les deux
constantes suivantes :

Constante pulsatoire mécanique :
To= Mmp X Cwms
Constante de temps bobine :

Tm = Lam/ Rscc
et le coefficient d'amortissement :
Rwms Cwms
= — X _
E 2 Mwmp

L'équation du courant sous forme
opérationnelle est alors :

Ilp) = A x B(p) avec

8]
A= Rscc =

2op?+ 2 Ltop+ 1

wmep + (2 gy Jezopr + (2 G+ Bz

(BIF CuMs+ Tm)p + 1

SCC
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Technigue

R L Le programme de calcul ne traite L'établissement de l'équation’
T que des systémes ayant un dénomi-  temporelle passe donc par l'obten-
nateur comportant 3 racines réelles, tion de ces trois solutions du déno-
c'est-&-dire n'ayant pas de subtran- minateur en p3. Le programme
I R, sitoire oscillante sous-jacente. comporte une recherche de racines
R Les trois valeurs obtenues & partir et se poursuit si celles-ci sont réelles.
Ly des racines sont de nouvelles
TR constantes qui caractérisent la ré-
ponse en courant..
Figure 1 11
1
c
" L en HENRY"
p igg gggi;'é ‘i mz===sss==s===-==2"
att oa
fogramme 460 GO SUB &0L@
1 REM E2#E2££EE2£FEEFEXEEEEH 47@ PAUSE 660
¥ * 4850 FOR FA=1 TO 100
¥ ELOHELON 42 TERNRSIOMN ¥ .&99 PRINT QT 5 20 “L.BT S.,.206;
5 & UM CAT 12.20; LAY .A.S.CG}. o .
2 REM x sSiur HAGUT -PARLEUR #* AT i1s.203;° “.HT 21,80 "
¥ % SO0 50 5UB E000
* R.SCHERER * S12 MNEXT o
* * sS20 LS
FEEFEXEFELEEFEERXAF SRS S3@ PRINT "“Introduire HMm=",
_ _ E4@ INPUT Mn
10 LET ®=5.353 550 PEINT Mo
20 LET C=.0019 S0 PRIWNT
30 LET RM=.98 E70 PRIMT “Introduire i
4@ LET Mm=.0362 5838 INFUT O
5@ LET L=.00087 sad PRINT o
80 LET BL=9.51 - 506 PRINT
70 BCRDER O: PRPER 8: INK 7 10 PRIMT "“Introduire :RH=
822 REM “SPECTRUM 1BMXo . .N/BE B0 IMPUT M
8@ REM “ECHELON de TENSION sur B30 PRINMT &M
H.P." ) L B840 PRINT
168 REM "Titre et donnees ssg PRINT "Introduire :Bi="
(=1 INPUT EL
112 ggag"!;“$'f 5.4; "COUREE de REF 670 PRINT B
ONS i EE0 PRINT
120 PRINT AT S.5:."a un ECHEL ON 6320 PRINT “Introduire ="
d2 TENSIGN®" - TOO INPUT R
13@ PRINT AT B.14. STEE=S=ES==TEES Al PEINT &
===’ s T20 PRINT
140 PF(INT AT 10,10, '"=======s==== T30 PRINT “"Introduire L=*g
zs====="' = _ [ Ermear o T40 INPUT L
1S0 PRINT AT 15,11 "#¥r¥xxx ¥+ ¥ <50 PRINT L
160 PAUSE 280 TED PRINT
17@ CLS . i 77O PRINT “Valeur de LzEcheion:
180 PRINT AT &,8:“Echeton :Uari {1 Yottt 2nvwirani
ation instantangg -——--—-—--- d¥un g
e wariakbie drentrae La = 280 INPUT U
ortie est une CouUf - [-1-3 790 PRINT U

onpction duy teaps.™ 800 PRINT

198 PRINT ~ Bl1® PRINT '"Modele H.FP.: '
2808 PRINMT But :EtUdE- ée: S 820 INPUT &%
ystemes - asserfvis an &S50 PRIMNT F‘g
regime variable et 840 PRAUSE 300
Lineaire." 85@ CLS
210 PAUSE 5060 860 REM “Calculs Preliminaires®
ggg g!ﬁ%NT B7E® LET fAM=RM. - (2xEGR Me 33
ke 580 PRINT
a¢a PRINT © DONNEES /& INTRODU nagm PRINT “COEFF. DxAMORTISE.
M= *

IR
asa PRINT = TN ST AT N RRT SR ..ET BM;#}INT (100 xEM) 3 ~1LO0E

ﬁ S10 PRINT
Hi 258 TEF'Troson e
27 =RI Z= m*C3
280 PRINT * MASSE MOBILE S4a@ LET FPNA=1,(2%PI*Tz)
Mm en Kg" o S50 FRINT “FREIJUENCE PROFRE en
%gg Pgiﬁ;' R s LT DEFPMNA 10
‘ FN (INT (100 <35 BN
310 PRINT * COMPLIANCE s LET" FNA=
C en MsN"_ . g7m PRINT FNA
320 PRINT Y ===s======= aEd PAUSE Z50
330 PRINT . . SS@ CLS
340 PRINT  FROTTEMENT MECHN. 10068 REM “Egquation 2t Catcul Jes
RM en Kg.5" . Points*
53S0 PRINT "V zzssss—"=====sS"2"-"= 1010 LET Tm=L R
268 PRINT 1020 LET p3=TmnsTZsTZ:1ED
370 PRINT FACTEUR de FORCE 1030 LET pP2=(2xAMITM+TZI ¥TZ+31E6
BL en N/SRS - 1040 LET pl=I(Z2xAMXTZ+BL O xBL A R+T
ggg gg%s; Y mEsscs==TmE=EZzI=T== m3 *1ES
10806 EM “Equation du Se degre™
100 PRINT " RESIST. en CONTINU: 31080 LET alops pa J
R en OHMS" W 1078 LET al2=pl1--F3
:ég gR:{l}:‘i.Tr Y ZmzSsSS=E=S==STuwESESESS 180 LET aZ=1.p73
4 . 2090 LET m=3azx-1329=2.5:
430 PRINT “ INDUCTANCE BOBINE 1100 LET n=a>-a1%32 3+22alt53.,27
100
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Technique

111@ LET Q=4 msm+27:n+2 14580 LET 1=X,/127S00
1126 IF G:=0 THEN GO TO 5100 14580 GO SUB 5300
113@ IF PEEK 23S0R3¢:7& THEN GG T 1478 LET I=Io 1000
o 5106 148@ PLOT X.I+S
114@ LET FI=ACS (-((3/ABS n111.% 1488 NEXT X
I RN A= 1498 PRINT AT 22-(INT (I+103 .83
1150 LET = (2,801 3) (56 ABS m 28" ;
3 : 1500 PRINT AT 1. ?'“Echeton TENSI
1180 LET x1l=-(Ui*{CO8 (FI. 333 -(a ON",AT 2,12 uU=",1
1733 #1600 1528 PRINT AT ©.8 A%
1170 LET x2=-(Vix{C0OS (FI-3+(Z:F 1530 FOR x=0 TO 128 STEP 3
I 3331 —(al-31) x1066 1548 PLOT x.52
1180 LET x3=-(Li%(CO8 (FI G+ (4 1550 NEXT x
I/3)13-(als35)) x1000 1560 FOR u=18® TO 9= STER 3
1190 IF X1:¢XZ AND X1¢x35 THEN &GO 1570 PLOT 1285,y
TO A=z20 1580 NEXT u
1ZP® IF X24x1 AND Y23 THEN GO 7990 STOP
To a=z30 SB@ER$R§§T52T 20, ', AT 3,208,
1210 IF x3x1 AMND x3(xZ THEMN GO “m 2,20/ “:HT ig ._e,'.."~
T E23 Q? 18,20, “u" H? TRLS ¢
122@ LET al=(2xAM*TZ-1-x1-Tz+2xx 5011 RETURN
1) AL /XS41/,X2-X1A(XZEX3) ~1/,X 1) B100 PRINT AT 10.10; “IMFOSSIELE®S
1240 LET bl=(TZt2-al. -(x2%x333 ¥x31 8185 PAUSE 210
1260 LET cli=1-al 8110 CLS
1280 CLS 8120 GO TO 51060
12300 FCOR X=1 TO 2SE B200 LET uW4il=axl AND ul=xX
1310 LET t=X, 2550 5210 LET X1l=4Z AND Xx2=41
1320 GG SUBE 5300 §220 GC_TO_1220
1330 LET I=I0 1000 E230 LET x3=43 AMND xl=ul
1335 IF I:168 THEN GO TO E4080 5240 LET_x1=u3 AND x3=ul
1340 PLOT X.I+5 52506 GO TO 1220
1350 NEXT X 530@ LET ITo=U,/R:r{al>r(1-EXP —-{t X
1360 PRINT AT 20.0:" 11 +EAXC(EXP —(t EX23 ) —(END —{t X
™ DIV AL X2~ XY +CALELL+ 4 ¢ XT) &
1576 PRIMT AT 19,14, "im&" EXP —({E2X313 - {1,X2% $(EXP —Lt xx23
1380 FOR =0 TG 17E 3121 X221 ,X53)0)

139@ PLOT B.%Y
1420 NEXT %

1410 PR’INT AT 21,@; " 0"

88" ,AT —*1.29.“1@@“
1420 PRINT AT 18.30.°'m

1430 PRINT AT 15, 6,. “l 59“

CIMAICLAET S, a,"l
14492 FOR x=1 TO 22

@r

Application d’un
échelon de tension

Tous les haut-parleurs ne tra-
vaillant pas dans des systemes
bouclés n'ont que leur tension bo-
bine pour fonctionner, aucune cor-
rection n'intervient sur le diffuseur
proprement dit. L'application d'un
échelon de tension laissera prévoir

Les boucles de contre-réaction de
tension ont un effet interne sur l'am-
plificateur mais n’apportent rien aux
haut-parleurs. Nous verrons ulté-
rieurement qu'une boucle courant &

‘ : z

électromécanique réel, corrige des
défauts inhérents au dispositif : ré-
sonance, variations d'impédance.
Le calcul des boucles asservies est
grandement simplifié par l'ordina-
teur. Ce programme, qui est cette
fois-ci le dernier sur les réponses de
haut-parleurs, n'est pas forcément le
dernier en matiére de boucle.
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835168 RETURN

B840 CLS
JAT 21.15; 5410 PRINT
GRAND
o 8420
AT O.1. 84350
5440
QR3I

GO TO
REM

Programme Basic de la
réponse a I’échelon de
tension

Le programme a été vérifié avant
et apres copie sur imprimante. Donc
l'introduction tel quel du listing
conduit au résultat cherché.

La figure 2, contenue dans le pro-
gramme, donne la liste des para-
metres & connaitre. Ces quantités
sont données par les constructeurs,
elles n'ont rien de secret. Elles peu-

AT 18,5, "ECHELOMN TROP

PRAUSE 2S@
LET U=.8x0U

1250

“NO COPYRIGHT R.5."

vent aussi se mesurer. Ici, nousdon-
nons, comme A& l'accoutumée, des
valeurs de hc[ut-pcxrleurs « AU-
DAX ».

Le programme contient in situ les
valeurs initiales du modéles HIF 30
dont la fiche est jointe en figure 6.
Pour ce modéle, introduire les don-
nées littérales : Mm, C, RM,... ou les
nouvelles données en chiffres dans
les autres cas.

Quelle est la valeur de 1'échelon
de tension ? A priori, elle est quel-
conque, mais il faut que 1'épure reste

Figure 2

DONNEES R INTRODUIRE:

MRSSE MOBILE (Mm en Kg
=== ==s=s== =

COMPL IRNCE SEOET Mab
========== -
FROTTEMENT MECRN. :RM e&n KgrS
S E TSRS ==S=S e
FRCTEUR de FORCE :BL en MsR
EEESSESESSS=I==S= Emm

CONTINW: R

TSI ses

BOBIME L

en QHMS

en HEMRY
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Technique

Modele H.&,.:

Introduirs M = @282
Introduires C=,2@l1lx
Introduirs RM=g.se3
Introduire B{=9.81
Introduire R=5.3
Introduires L=.988387
O RIS s

RUDRX HIF Q&

IimA) RUDAX HIF 3@
Echelaon TENSIONM
U=, =
’—’.F—F
F 18@ - r—\ ....-"‘"-_-‘—
.::A ,4"‘“‘ \Hs\_
; r o B )
2 re
R P
1 sS@
-.“/".
1ms m
. i
Figure 3 @ SR 1

sur l'écran. Cette valeur est de 1 volt
au départ. Au cas ou cette quantité
est trop forte (sortie d'épure), le tracé
de la courbe repart avec une quan-
tité réduite de 0,8. Sur le graphique
apparaitra la derniére valeur rete-
nue, éventuellement différente de
celle introduite.

La ligne « modele H.P. » appelle
une chaine de caractéres qui sera
reproduite sur le diagramme cal-
culé.

De facon & placer l'échelle sous
I'axe horizontal, les ordonnées sont
translatées de 9 divisions : ligne 1340
et 1480.

Cette échelle dispose de deux
graduations. En effet, le début de la
courbe comporte un régime sub-
transitoire tres rapide, qui est repris
dans un deuxieme temps avec une
graduation différente. Le résultat
des calculs conduit & deux courbes,
la courbe pointée A correspond & la
graduation de 1 milliseconde. Le
pointillé est la référence 100 mA et 1
ou 50 ms.

Le sous-programme de calcul des
valeurs du tracé se trouve & la ligne

8300. Des modifications d'échelle
peuvent étre introduites en ligne
1310. Pour un étalement sur 20 ms,
remplacer 2550 par 12750 et 50 par
10, 100 par 20 dans la ligne 1410. La
figure 4, qui concerne un haut-
parleur & réponse plus rapide, justi-
fie le changement d'abcisses, effec-
tué figure 5.

Les figures 6 et 7 donnent des ta-
bleaux dans lesquels nous avons
pris les paramétres qui ont servi
d'exemples. Ces fiches trés complé-
tes sont fournies par AUDAX.

Examen des
courbes obtenues

Le déplacement du diaphragme
est un effet tertiaire de l'application
d'une tension sur l'enroulement de la
bobine mobile d'un haut-parleur.
L'émission d'un son est seulement la
quatriéme étape, nous ne l'aborde-
rons pas ici.

Le premier phénomeéne produit &

I'application de 1'échelon de tension
est une montée subtransitoire du
courant de forme exponentielle,
ayant une constante de temps sensi-
blement égale & la constante de
temps de la bobine mobile : partie
ascendante de la courbe A; c'est
dans cette zone qu'existe une primo-
évolution différente lorsque le noyau
intérieur est chapeauté par une
piece de cuivre.

Pendant cette montée, la bobine
est immobile. Les temps mesurés ici
varient de 0,37 ms (figure 3)
0,24 ms (figure 4). Les signaux ap-
pliqués au haut-parleur dont la ra-
pidité d'évolution est supérieure &
ces temps ne sont pas reproduits.

Qr

bobine tm soit Tm du programme.
L'étape suivante, premiere in
flexion de la courbe, est la mise en
mouvement instantanée du dia-
phragme sous l'action du surcourant
précédent, courant qui a

IimRA? SUDRX HIF1I7HS
Echeton TENSION
3 = IS

Introduscses M=, @176
Intraduires . O=.2@17 ¥1se
mtroduire (RH=1.22 ff
Introduire SL=7.32 I Ao
Introgdiirs R=€.%
Introduirs L=, 20625 £ 7
Vateur de LxEcheion. %EP
{1 Walt envicon) =@, 4
Modele H.P,:. RUDAX HIF17HS IS —

Figure 4 @ sS@ lag
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Technique

raison de l'apparaition d'une
f.c.e.m.. La force motrice agissant
sur la bobine : (Bl) X I passe par un
minimum.

La constante de temps qui fait
principalement sentir son action
dans cette partie est obtenue en ap-
pelant Xo.

On considére ici que la constante
de temps bobine est completement
annihilée. Dans le cas par exemple
delafigure 3, il s'est écoulé un temps
égal 66 fois la constante de temps
bobine : la courbe commence &
évoluer sur son dernier régime tran-
sitoire.

L'action retardatrice de la bobine
(d'origine électrique), dans le cas
concerné, est tout & fait minime. Elle
le sera moins dans le cas des twee-
ters, la masse inertielle étant beau-
coup plus faible.

La derniére partie de la courbe,
avant le régime établi, est une mon-
tée sensiblement exponentielle ou
'action de la constante de temps de
primo-déplacement s'efface pro-
gressivement. La constante de
temps de cette partie de courbe est
essentiellement d'origine mécani-
que : inertie de la partie mobile et
élasticité de la suspension. Pour
connaitre la valeur de cette grosse
constante de temps, appeler X1.

En comparant les courbes des fi-
gures 3 et 4, on notera l'importante
différence de vitesse de montée du
courant et la différence des masses
mobiles en présence. La valeur fi-
nale du courant dans l'enroulement,
qui vérifie que le calcul est correct,
doit étre égale & :

Itinat = Ukchelon/ Rscc

Sur le plan électrique, les signaux,
dont la dérivée par rapport au temps
présente une pente supérieure &
celle de l'origine de l'exponentielle
finale, apportent une atténuation de
courant.

En définitive, le courant qui par-
court la bobine et qui est & l'origine
directe de la force motrice agissant
sur le diaphragme, ainsi que la ten-
sion qui est appliquée aux bornes
d'un haut-parleur électrodynami-
que n'ont qu'un rapport assez loin-
tain et en tout cas complexe.

En utilisant un systéme bouclé en
courant, on procéde déja & l'élimi-
nation de l'étape intermédiaire ten-
sion — courant. De plus, une telle
boucle bien calculée pallie d'autres
imperfections inhérentes a la
conception ad hoc du haut-parleur.

René SCHERER
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— HIF 30 HSM C 2 CA 14
30cm - 12”7
SPECIFICATIONS SYMBOLE VALEUR UNITE
Impédance nominale Z 8 Q
Module minimal de I'impédance Zmin 6,3 ©200 HZ Q
Résistance au courant continu Rscc 5,3 Q
Inductance de la bobine mobile Lsm 870 pH
Fréquence de résonance fs 19 +3 Hz
Compliance de la suspension Cwms 1,9 1073 mN-1
Facteur de qualité mécanique Qwms 4,43
Facteur de qualité électrique Qes 0,29
Facteur de qualité total Qrs 0,27
Résistance mécanique Rwms 0,98 kg s-1
Masse mobile Mwmo 36.2.10°° kg
Diamétre émissif de la membrane D 0,26 m
Surface émissive de la membrane So 0,0530 m2
Diametre de la bobine mobile d 34,6 mm
Nature du support de la bobine Aluminium
Hauteur du bobinage h 14 mm
Nombre de couche du bobinage n 2
Induction dans I'entrefer B 1,27 T
Flux dans I'entrefer %) 0,828 . 10-3 Wb
Energie magnétique du moteur W 0,489 Ws
Facteur de force du moteur BL 9,61 NA-1
Volume de I'entrefer Ve 0,762 . 10-6 m3
Hauteur de I'entrefer He 6 mm
Diamétre de I'aimant ferrite DA 96 mm
Hauteur de I'aimant B 25 mm
Masse de I'aimant 0,725 kg
Masse du haut-parleur 2,2 kg
N sl n sW @
Puissance nominale 60 W
Facteur d’accélération r 265 ms—2 A-1
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HIF 17 HS
17cm-61/2”
SPECIFICATIONS SYMBOLE VALEUR UNITE
Impédance nominale Z 8 Q
Module minimal de I'impédance Zmin 8 ©200 Hz Q
Résistance au courant continu Rsce 6,5 Q
Inductance de la bobine mobile Lem 62 pH
Fréquence de résonance fs 29 ©5 Hz Organigramme
Compliance de la suspension Cms 1,7 .10—3 mN-1
Facteur de qualité mécanique Qms 2,64
Facteur de qualité électrique Qes 0,47
Facteur de qualité total Qrs 0,40 S prog, L
Résistance mécanique Rms 1,22 kg s-1
Masse mobile Mwmb 17,56 . 10-3 kg
Diametre émissif de la membrane D 0,145 m
Surface émissive de la membrane So 0,0165 m2
11 Diamétre de la bobine mobile d 25,5 mm
Nature du support de la bobine Aluminium

Hauteur du bobinage h 12 mm

Nombre de couche du bobinage n 2

Induction dans I'entrefer B 1,53 T

Flux dans I'entrefer %] 0,490 . 10-3 Wb

Energie magnétique du moteur W 0,368 Ws
_Facteur de force du moteur BL 7,32 NA —1Mo20.

Volume de I'entrefer Ve 0,395 . 10-6 m3

Hauteur de I'entrefer He 4 mm

Diameétre de I'aimant ferrite @A 96 mm

Hauteur de I'aimant B 25 mm

Masse de I'aimant 0,725 kg

Masse du haut-parleur 1,435 kg

T W ssm ws
Puissance nominale 30 W

Facteur d’accélération r 417 ms-2A-1

( oul
Cliché correspondant
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Parce que s’abonner a
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69003 LYON - Kits College 4, rue Blériot - 60100 CREIL - i -
Tél. : 78.62.94.34 - Beckman : DM 10 : 446 F Tél. : (16) 44.55.05.82 - D \y
Multl'n{blres'dlglt.aux E DM 15 598 F Sono, Light Show, librairie, Anten. e T -l
- FLUKE 77 : 1400 F Bm ggf ggg: Comm. Cond. Pot. Résist. S.C. Sty i
E EtHEE ;g 1;23 F - GEfstatsiF de fonction C.I. Tubes H.P. Kits Outill.

C.MOS TTL. Connect Super lots
etc.

. TELE ALARME FRrance
PROVENCE COMPOSANTS 14, Av. du Gal Leclerc
Kiifs = Micro fiiformptiue - 91700 Ste GENEVIEVE-DES-BOIS

Tél. : (1) 60.16.84.72
Mesure Magasin expo - Catalogue gratuit sur demande
Toute I’alarme électronique

Beckman FG 2 — 1978 F
Frais de port 25 F recommandé urgent ou en C.R.

125, rue de la Liberté - 84.120 PERTUIS 1. : 90.79.42.68

46, rue Perier
92120 Montrouge
Tél.: 42.53.44.44

NE JETEZ PAS VOS TELEVISEURS

COULEURS USAGES
Nous vous les « RACHETONS »...
Ouvert de 9 h 30 2 13 h et de 14 h 30 & 19 h du Lundi au Samedi.

'ORDIELEC - ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)
Tél. : 78.27.80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

;,ALECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

‘ Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Tél.: 53.57.02.65

Composants électroniques actifs et passifs - Circuits intégrés - Transistors -
Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (jeux
et comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON

Des milliers de composants. Vente par correspondance. Liste de matériel sur demande.

A I —
- CORAMA

51, cours Vitton 69006 LYON Tél. : 78.89.06.35

Composants électroniques, Hauts-parleurs : AUDAX,
SIARE, VISATON. Kits électroniques, Kits PLUS, ELCO,
ASSO, Kits PACK IMD, Cl & la demande.

Ouvert du mardi au samedi inclus, de 9h a 12hetde 14ha 19 h
(Vente au comptoir et par correspondance).

75

% KN ELECTRONIQUE

100, Bd Lefebvre
75015 PARIS
Tél. : 48.28.06.81
Métro : Porte de Vanves
Composants électroniques - Piéces détachées, radio, télé, hifi et
vidéo - Mesure - Antennes - H.P.

Vente au comptoir et par correspondance
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 213 h et de 14 h a2 19 h 30

~ 97

/,Annonceurs de mars 1986 ANTELEC DISTRIBUTION
Réservez votre espace publicitaire 26, rue du Général Galliéni

; . 97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
avant le 27 janvier 1986 Tél. : (596) 71.92.36

TEI 42 00 33 05 | Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.

, RéSIstances Condensateurs - Departement librairie.
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IBWBAMCMIE

NOUVEAR A LYON

a 69
A.G. ELECTRONIQUE

51, cours de la Liberté - 69003 LYON - Tél. : 78.62.94.34
Vous trouvez les produits KF-C.LF. - Nous réalisons les
circuits imprimés de vos revues - Les kits et HP AUDAX,

SIARE, VISATON - Les circuits intégrés toujours +

LA MEMOIRE 6116.LP.4 65 F
Nous expédions sous 24 heures en fonction de nos disponibilités
Ouvert. NON STOP DE 9 h a 19 h - Du lundi 14 h au samedi.

e composants électroniques
professionnels

o kits

o Appareils de mesure

19, rue des Trois Rois
86000 POITIERS e librairie technique
49.41.24.72 o outillage

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9h30a 12hetde14ha19h
Fermé dimanche et lundi. (Vente par correspondance).
Catalogue et tarif 15 F.

f/RADIEI.‘E\S-.

COMPOSANTS
Immeuble « Le France » - Av. Général-Nogues
83200 TOULON

Tél. : 94.91.47.62 - Télex 400 287 F 708
Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h et de
14h30a19h

83

06

COMPTOIR CANNOIS DE
L’ELECTRONIQUE
6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES
Tél. : 93.38.36.56

Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage
Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries).
Envoi du catalogue complet contre 4 timbres a 2,20 F

&%‘&

ELECTRONIQUE 27

2, rue de la Foret
57310 RURANGE-LES-THIONVILLE
Tél. : 87.73.92.50
FABRICATION de TRANSFORMATEURS

Tous modeles en stock.
ALIMENTATIONS STABILISEES : TRANSFOS SPECIAUX A LA DEN ANDE.

Ex. de prix de transfo: 12 VA = 42,00 F TTC
TARIF SUR DEMANDE - VENTE PAR CORRESPONDANCE

Annonceurs de mars 1986
Réservez votre espace publicitaire
avant le 27 janvier 1986
Tel. : 42.00.33.05

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 459
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J DATA

27, rue de Guise - 02100 SAINT-QUENTIN

Tél.: 23.68.37.55
COMPOSANTS - H.P. - KITS - Etc...

PRIX SPECIAUX sur AUTO-RADIO ET MICRO-INFORMATIQUE.

A N 26
ELECTRONIOUE

RACID
5 bis, rue de Chantal

26000 VALENCE - Tél. : 75.55.09.97

Emission - Réception - Micro Informatique - Radio téléphone - Antennes -
Alarmes - Composants - Circuits Imprimés - Mesure - Outillage - Coffrets -
Réparation - Conseils
Ouvert du lundi au samedi de 10 ha 19 h

Tous les composants disponibles pour les réalisations de Radio Plans

60 1530 21

C.F.L.

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

él. :

91

Composants électroniques professionnels et grand public
Ouvert le lundi de 10h 2 12h 30-14h a 19h

du mardi au samedi de 9h 3 12h 30- 14 h 519 h
75
RADIO RELAIS
18, rue Crozatier 75012 PARIS

Tél. : 43.44.44.50

TOUS LES RELAIS

S NDE
9, rue du Grand Saint Jean
34000 Montpellier

Tél. : 67.58.66.92

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE
15 F EN TIMBRES

69
ouT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayette
69003 LYON

matériels électroniques - composants -

Tél. : 78.60.26.23

pieces détachées - mesures -

sono - CB - librairie.

micro-ordinateurs - kits - alarmes Hm

0 S S VR ——
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ELECTRONIQUE
COLLEGE

ELECTRONIQUE
COLLEGE

PRIX TTC

kits disponibles «v c.

‘-abo 0l s vorcmecre numerique 172F 25F
Labo 02: ﬁt’;}?:::;ain:i;aecgallable 265F 4OF
'.abo 04: nimencation sv.1a aoF 1aF
Labo 05 s reeceur vecransisror s0OF 12F
Expé 0] :c.ciion 12 airs 138F 22F
Expe 02:5::o0s sonsrisane soF  eiF
Expé 03: SRRET S a70F  arE
Expeé 04 : Ihcmseatia 1soF  aoF
Expe 05: vi.mitre mono asF  22F
Expé 07 s Voisiniracdigies 1w0o0F  27F

COMPTOIR DULANGUEDOC

26 rue du Languedoc
31068 cedex TOULOUSE
tel: 61 52 06 21

NETTOYEZ !

vvv

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande &

157, rue de Verdun, 92153 Suresnes; u

REPERTOIRE

DES ANNONCEURS

AG ELECTRONIQUE ..........c.co0ieivicinecsasss

BILLY ELECTRONIQUE ...cicccivsmmnasssrssmvissonan
BLOUDEX: . .« « v oo s v s 88 5smsimasn s s smsameass v s
CEM uosummsosons vuny T S S WS SISO e )

CIBON 1 2 rptcteseyoyarsisestobe st WEsTegiis: shmomefiionsaarsonsiaoxsussr s loanseasis
OIF oo msemmas 45 onmmiie s s s s esmsmpaes Cusasess

COMPOSANTS ELECTRONIQUES SERVICE
COMPTOIR CANNOIS DE L'ELECTRONIQUE

COMPTOIR DU LANGUEDOC ............cut...
COMPTOIR DU LANGUEDOC/ELEC. COLLEGE

CORAMA ; :oissss s & 5 Gimaamienteme € 8§ WUeaEae s § 5 § Yemuemees
CREIL ELECTRO COMPOSANTS ..........ccvvinnnn..
DYATA 2520 w0 e i e 2o e ATV ) s e S ) R e
BLEL. . « . oo ccomsewimnns o5 binasamisimang s 55 SSadmimin 555 555555508 109
DINARD ELECTRONIQUE .............coiiiiiiiinnnn. 113
DIRAC COMPOSANTS . .....iiiiiiiiiiieniinanns 109
BTN 5 5 suvimens o st o os ¥ s ieiiamoee & o oo s 98
EIDE . ;s cmsisi o o3 i & § 5 s 4 6i99(mes § 5 8 8 0amioimmime v & 18
B i 5.2 575 5 5o umsgemists o s 5/0iHohTotonaincn & aoi isnncisssrasss won's mnimsomssoks 113
ELECTRO PUCE i : : : s somscusins § 56 5 s s 4 5.5 armssls o 18
ELECTRO'PLUS ...ttt it neieeeeenns 111
ELECTRONIC 2000 . ......ciiitiiiienennennenennnnnn 109
ELECTRONIC DISTRIBUTION ..ot 110
EREL imrmsies et & 56 SEe00 £ 25 8 & § bt it mstivas et S 4
ETSE coccisscmmamsidss s s anmmuns e s 5 v aems s 17-105-107
EURELEC ...ttt et eii e 38
EUROTECHNIQUE ...t eaieeaaanns 49
HDM ... oo o oo mmiamsmsmsan s 5 5 8 5 mmdiad & & 5 5 55 SIEasEs & 44
HIFI STEREOD . .tiiiiiiiiii e i i i e i ienaanannns 16
IMPRELEC . ..cviiissmsmsnssss i s aamsmessss s s 109
INSTITUT FRANCAIS DE LA COMMUNICATION .......... 6
WPIG . : «ccsmminsos s smstmenie i i i 3+ PRBIGEE S 55 85 GRBREIEH s ¥ 17
T o 1 o e NP O A0l Wt M 112
KANTELEC DISTRIBUTION .......cciiiiiiiiiinnnnnnnns 110
KITTRONIC: ..c..coomn o » v simmmmmmsecsin  § 5 Scidsbesins 7 5 5 55 REem1 80 33
KN ELECTRONIQUE ......coiiiiiiiiiiiiienninnnnns 110
LAZE ELECTRONIQUE .........cviiiiiiiiiiiinannnnnns 85
LYON RADIO COMPOSANTS ........covieiiiinennns 109
MABEL. . . o casmnnioss s 5 amemmssnss & § 08 aessuss § § 6o swemics 78-79
MAGNETIC FRANCE ...... ..ottt 14
MAJCHRZAK ETS ...ttt 109
WEINAEY . .oorenmsinoins 5 w5 mpisanaiiae 5 4 & FEREEREEE & BRI 8 10
ORDIELEC ORDINASELF . ..ottt 110
PENTASONIC i.c.c - iioim ammmavins ko smalass s s sosmaus 35-36-37
POMMAREL ETS ... it 110
PROVENCE COMPOSANTS ......cciiiiiieennnnnnnns 110
RADIELEC COMPOSANTS . ....iiiiiiiii e 111
RADIO BEAUGRENELLE .............cciviiiiinnnnnn. 109
RADIO ELECTRONIQUE ...t 11
RADIO RELAIS .....oiiiiii it eeaiiieennns 111
REBOUL (ET8). vcvcv vssnssmnminns o6 5 RESasss £08 55 857 109
REINA ...t e e e 17
BOCHE . . oisvais s s s 7 o508 oass v o853 S smais vaa i 7
ROGER PIERRE ... ..ot ea s 33
SAINT QUENTINRADIO ......c.oviiiiiiannnn 4° de couv
SARTROUVILLE COMPOSANTS .........ccvviiinnnnn.. 109
SELECTRONIC ...ttt 44
SHOP. TRONIC . ooivoioivims s 555 mimiem 67550897 5605555805 666 55 Ras 109
SICERONT KF ..ottt 15
SLOWING & 10w sims s ovimmenmmn i omesin e § s dagpssms: 24
SM ELECTRONIC ... :onenunimnssissssiomid sy avams 10
SNDE: - ool s seie s Gas 3 4 i (xR avavirias gl stsre: fpusts i
SONEREL .. :iane s s s amsenmmames s assmans 9 4 v 55 vsaes 80
BONG) S oo timisraretss darsie i bissaisselever 5 Kol s sioie vessmimiohnsirooimi ol 8
SOREME ... i s i s s wmmsimes s 5 5 5 8 0mmis 8.3 8 Souasaises §5 0 110
BYPER . .. coommiis i 5 acibbmmibs 5 5 sasemnains s 59 2° de couv
TCICOM ccinis & 5 s 5 nsssinisiin s 5 4 wiscwisinsmms. s s 3 Sammpea s s o8 s 114
TELE ALARME FRANCE ..........c.oiiiiiiiiieennnn, 110
TEKO (FRANCLAIR) ..... . . o ¢ comvmonais s snmnmivnsnsass 113
THIONVILLE ELECTRONIQUE ........coiviiiiiinnnnn. i
TOUTPOURLARADIO......tiiiiiiiiiiiiiiaannns i
UNIEEEY 1. o bomiams o i v 3@t s 5 PBmmpeas 1 s Ly 3-12-13
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NOUVEAU'

MIRE PAL SECAM 689

MIRE SECAM 886

Sortie UHF centrée sur canal 28

Vidéo 1V 75Q

6 images différentes

Puretés: blanc - rouge - vert

8 barres de couleur avec échelle de gris
Convergences

Secteur 220V

Dimensions : 320 x 280 x 70mm

Masse : 4kg

« STANDARDS : T.D.F .C.C.I.LR.ou O.I.R.T.
« UHF (Bande IV) VHF (Bande I11)

.VIDEO+1V 750
8430F H.T. . PERI CONTROL

9997 98F T.T.C.

(catalogue général contre 10 Francs en timbres)

« 12 images différentes possibles
« Secteur 220V

« Dimensions : 350 x 260 x 90mm

« Masse: 5Kg

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.

Services Commerciaux : Fabrications :

e I c ‘E”ﬂﬂ” 59,avenue des Romains 74000 ANNECY Col de Bluffy 74290 VEYRIER DU LAC

Tel (560)57.30.46 Télex public 385417 ANNCY F Teél (50)60 -17-20

NOUS, NOUS N'AVONS PAS D’IDEES... Pour VOTRE PLAISIR ou pour VOTRE AVENIR
MAIS NOUS AVONS DES BOITES Thsd dés aujourd’hui, optez pour

POUR Y LOGER LES VOTRES ! L’ELECTRONIQUE

Préparation a I'examen CAP Electronique
Un cours simple basé sur la pratique, sans théorie superflue.
1. Vous construisez un oscilloscope qui reste votre propriété.
2. Vous faites plus de 40 expériences avec |'oscilloscope.
3. Nos manuels de théorie trés clairs vous initient rapidement &
I'électronique.
4. Un professeur est toujours a votre disposition.
5. Vous pourrez ensuite aborder tout ce qui touche a
I'électronique.
DTE Enseignement privé par correspondance

DEVENEZ UN

RADIO-AMATEUR

et écoutez vivre le monde

‘r y Notre cours fera de vous un émetteur radio qualifié
k Préparation a 'examen licence PTT.
i

Pour recevoir notre brochure sans engagement,
G RA I Ul I cocher la case qui vous intéresse

Remplir et expédier ce bon &

o TOUS LES COFFRETS DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

R B. P. 42 - 35801 DINARD (France)

0O ELECTRONIQUE - Brochure 32 pages couleur
0O RADIO-AMATEUR - Brochure et documentation

FRANCLAIR ELECTRONIQUE NONM(majuscules3;¥.F.)
B.P. 42 - 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX ADRESSE
Tél. (1) 554.80.01 - Télex 201286. CODEPOSTAL

{ POUR L’ELECTRONIQUE
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IX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE,
NOUS CONSULTER

87, rue de Flandre - Paris 19¢
Tél. : 42.39.23.61

Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile

AMIC

COMPOSANTS

LINEAIRES ML 926 DAC 0800 ...105,00 F MCM PROMOT.ON 25LS2517PC .. REGULATEURS
ET DIVERS uuss apean o wsir ] = DU MOIS :
ML 928 ADC 804 ....9000F | F . ..T50F | 78CT-15A..1300F
TCA TMS 1000 L ..90,00F | F 70F | 79CT-15A. 1500F
TBA 950 AY51013A .. .8500F | M 620F | 78CK-15A .2400F
TCA 965...... AY 34015 D. . .95,00 F iii...880F | 79CK-15A .2650F
mmoam | h e
1300 N . 145,00
TDA 1006 A ..37,00F | AY 51317 A..16500 F ALIMENTATIONS
TOA 1010 A...2250F | AY 34350....110,00 F s
TEA 1014.....2475F | MC 1408 L6 ..3200F
TEA 1020 ... 4900F © MC 1408 L8 ..52,00F
TDA 1022 ....2870F | MC 1483N....9,00F
TDA 1023 ....2870F | MC 1483P ....9,00F
SAD 1024 ...200,00F | WD 1691 PE .190,00 F STK 084 ... 475,00 F
TDA 1028 ....4200F & WD 1771 PL .47500F [ MC 6854 P ..11500 F STK 435 ... 142,00 F
TOA 1034 ....4050F | WD 1791....16500F . MC 6860L ...165,00 F STK 437 ....250,00 F
3540F | LM1035N ..12000F | WD 1795PL.22000F | MC6871A ..500,00F STK 441 ... 26520 F Alimentation
1000F | TEA1039 ....3060F | CDP1802A .14500 F MC 6875 L .. 115,00 F STK 459 ....26500 F compatible Apple, 5A......... 540,00 F
2000F || TDA1040 ....4800F | CDP1822CE.99,00F | MC6883P..288,00F STK 463 ....220,00 F G P ibla XT
20 um; %m &g: COP 1822 .. HO0F MC 8890 L . 21500 F STK 465 ... 000 F Réseaux DIL ..8,00 F m':““;"aﬁ,h”';;‘}g‘,’(" 5
M 201 84,00 b ..215 37000 .. 204,80 Réseaux SIL .. .6,00 F . ;
wg';ﬁl_: :::g: ;m m :::::: ;: ;}2 :ﬁ: R::ri“'om“ 2 ot s puissance 130W ............. 190,00 F
e pes ...020F
wiane e | 1Ok e TA T AP 00 Réss. aale 200F COMPATIBLE APPLE
. wﬂll
TCA 280 .....2400F | TDA1050B ..19,00F 00 F 1PF & 100 nF 1,00 F it
LM300H ....1200F & MC 1309.....20,00F 000F mm“wm Clrcw.t imprimé sans composant
LM 301 N 885F MC 1310 L2000 F 3500 F 10 NF & 100 nF 1,90 F MERE bi-processeur Z80/6502 .. ... . 270,00 F
P B H: 1 ot el
: 130,
IM307H...700F | MC 143610 .180,00F 3,00 F il Carte 6809 199,00 F
LM3070 ....2000F | MC 1456 .....1560 F 900F QUARTZ Carte 280 . 199,00 F
LM30BH ....3200F | LM 1458 800F 89.00F Carte 16 K 99,00 F
LM30BN ....1600F | MC 1463 R ..180,00F 128,00 F 1000008,..3900F | Carte 128k ... 99,00 F
LM 309K ....3500F § MC 1469R ..108,00F 2,00 F 1008000...51,00F | Carte 80 colonnes 99,00 F
LM310H ...19500F | TEA 1510 33: wgg: 1843200...39,00 F g“"ﬂ*;”m 99,00 F
LM3HH ....1650 F i 08, 2000000...35,00 F sque
LM 311 N (8)...8,00F 190,00 F 92,00 F 2097152..4ﬁF Programmateur EPROM
LM 311 DM ... 16,50 F 5850 F 31,00F a00F || 2732, 2716, 2764, . 99,00 F
LM 312D ....80,00 F 41000 F "a100F | Carte Horloge ... 99,00 F
LM 317K ... 8400 F . 1880F " a500F | Carte ADIDA 12 bits 180,00 F
M318H 2400 F ... A800F ...4800F Carte Super série . 99,00 F
LM 320 K15 ..79,00 F 16,00 F ...3500F | CarteRGB ..... 99,00 F
LM 320 K24 .. 79,00 F .. 1850F 8088, ...4900F | Carte Musique 99,00 F
LM 323K ....5200F L 2A00F AY:5 8116 . ... 195,00 L..3600F Carte Buffer Grapler 99,00 F
LM324N .....890F 4200 F D8IS5C....10500 F "a300F | Carte 8088 180,00 F
LM335H ... .49,00F L A200F PEISSH ... . 11500 F "4500F | Carte 6522 130,00 F
LM 337K ....5300F 2T0F MCM 81 C 5 "3600F | Carte RGB 150,00 F
LM 33N 970F L2A00F . 4300F Carte 80 Ciétendues 130,00 F
TCA 340 00 F L3800F ..4600F CTMNWK- F
#350 mgg: g::: ‘u‘ﬁ: Alimentation pour % 540,00 F
TR i &l COMPATIB
LF 356N ....2500F "NC L 4200F
LF 3TN ....21,00F S900F L4100 F
LM 358 ......1100F S0 F . 4200F
LM363AN..25000F | LM 2302 .....1080F .3500F
LM36IN ...23000F | CA3021E....4200F o L 4800F
LM377N ....6750F | CA3046 E ...4200F M 51517 L ... 88,00 F 8000000, ..36,00 F
LM38ON ....2600F | CA3052E ...49,00F PLLO2A.. 8830000...48,00 F
LM38IN ... 4600F | CA30B0E....1800F 28A495.. 9830 400. ..45,00 F
LM386N....3250F | CA3081E... 2850F 25A659.. 10000 000. . .47,00 F
M ;| Gameo m it S8t
; s R 1l ! :
....3850F § CAJWOE...2800F 2SATT7.. 12000000 4100F | Grand choix de circuits vierges et
o i gt St il de cartes montées et testées ainsi
@mE | cAEE... 00 28847 TTL DIVERS 14318 80 B que boitiers alimentations, etc.
S E 1 ;
BWE | Mo isr 250 Dl Lo 18000000, M0 F NOUS CONSULTER
8500F | MC3403.....1300F 2 C 53 L DIVERS 17430000...39,00 F S——
250F r&ag‘ %: ggg%,g o 18000 000 uﬂ, IBM® est une marque déposée.
1 TMS 3614 N ..3200 F 25C789..... 74502 ..
TMS 3615 N ..33,00 F 25C 930E... 74503 .
TMS 3616 N ..35,00 F 25C945...... 74804 .
TMS 3617 N . .38,00 F 2SC 1098.... 74808 .
TMS 3874 ....85,00 F 25C1213.... 74810
LM 3000 N ...14,00 F 25C 1306.... 74811 .
UA 4136 DC ..33,00 F 2SC1307....5800F | 74520 .
HA 4625 LM 349 80,00 F 2SC1384 ... 1300F | 74532 .
NE 5532 N ...3200 F 25C 1413....9000F | 74838 .
NE 5533 N ...43,50 F 25C1775.....7100F | 74840 . 35000000...47,00F | 514
SLE0 G $80F 250 1o, aid0F | Tisoh gk d ) loilliid 1880 F
N o 2 : 175,000 000. ..41,00 F e
SL8640. ... 7890 F 25C 1945, 9200F | 74874 . 00F R 500 Ko, slimline....c...oovoninnns THisE
D o am: | e L
SL8003......7820F 2SC 1971 ... 1000F | 748124 DIL & sertir e 4 1950 F
SL 8660.......78,00 F 25C2028....21,00F | 748132 16 broches .. 16,50 F T -
SL 9935 .NC 28C2029....50,00F | 745138 24 broches ... 22,00 F N
§50240 .........NC 28C2166....3200F | 745139 40 broches ...32,00 F -
e zan |1 A
..... 41 le | RS
yf‘x%Rc%sseuns 8520 25035 ﬁ:: rastsy MEW2ZXTT Moniteur 31 cm. BP 15 MHz, réso-
,,,,, & sertir .....56,60
SR ggggs.uvﬁr 745161 HE 9022 x 25 lution 380 x 350, prise péritel avec
..... ! LAT00F | 745183 souder .....49,00 F broc|
.....2800F 25D 880.....2200F | 745168 HE 902, 2 x 31 o r:: Rr\}s; DIN 8 hes,
- SK0 .50 MSV74. ... souder ... ent ¥ F
2 .. Camn liememe fmdr R pled orentable
. : - ;gg .,:ﬁ: B HE 902, 2 x 43
o i Wi G 58,00 F
: ag%ﬂ,mﬁ; gc&%?i%: UPC }&m.l..n,mr 7$w RETTE OPTO + DB 26 MONITEUR
. 256, 191 L.199¢ F 745241 ..... 40,50 F Femelle...... 39,00 F
A . MC6802B...6800F | MC M606E2P . 25500 F UPC 1156 H % F | 745044 ... 3900F “lizal Femelle 90° ..aﬁ F MONOCHROME
UPD223C...5500F £ MC6802P ...5950F | MC 146818 P 170,00F | UPC 1161 ....5660F || 745251 ......29,80F Méle ........4800F
SPO 256 AL2 185,00 F | MC 6803 P ..12500 F UPC 1181 H ..3800F | 745258 ......2650F § BTW34......2400F | Capot .......1300F 4 GOLDSTAR
UPD 379D ...5500F | MC 6808 P . .60,00F UPC 1182 H ..36,00F | 745280 ......2500F DIP Switch 4 .22,00 F
UPD 411 D2 ..4900F | MC6809P . .8500F [NACAMASE LR UpC 1185 H . 90,00F | 745267 ......49,00F DIP Switch & .24,00 F
UPD 454D .. .7500F § MC 6809 EP .14500F RLataloli LIk UPC 1186 H ..47,00F | 745288 ......39,00F DIP Switch 8 .28,00 F
UPD 458D ...8500F | MC68A 0P . 9900F UPC 1230 H .9200F | 745200 ......79.60F Relais Européen ... ?
PROM1 512 .19500F | MC 68 A 9L . 145,00 F UPC 1350 ....6500F | 745373 35,00 F ....2500 Fa 4500 F : F
AD582KD..22000F | MC 68 B 09 .1500F 0039 ...14800F | 74S374.......3100F Relais DIL 5 V/ 25,00 F 950 00
UPD 758 C ..15500F | MC 68 B 09EP 21000 F STK 040 ....279,00F | 745475 ..... 45,00 F Relais DIL 12V )
UPD 765 AC .175,00F | MC 6810 .....2230F STK 043 ....30200F | 25LS2513DC..50,00F | TIL302......9500F | ............. Ecran vert
ous expédions dans toute la France
D‘I‘SUJSEISBEEE;EEF:JE;‘%ESK VENTE PAR et & I'étranger vos commandes PAR CORRESPONDANCE c%;rﬂaome PORT ;ﬁ”nﬁ‘"cf £7 Psuuar:mesm
- F b : la de + (port, etc.). Pour Iétranger
co RRESP ON DANCE sgefNeﬁ (EaAs ‘églrjunthflgeEd'ewsEt?ci contre-remboursement 50 F timbres (coupons internationaux). Nos prix sont donnés a titre
42.39.23.61 P indicatif TVA de 186 comprise et peuvent varier  la hausse ou 4 la baisse.
APPLE est une marque déposée et la propriété de APPLE COMPUTERS
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DERRIERE LA CREATIVITE C.LE

UNE GAMME COMPLETE DE PRODUITS ET DE SERVICES

TABLE
LUMINEUSE
Format :
320 x 430 mm,
460 x 640 mm
jusqu’a AO.

GRAVURE |
MACHINE A
GRAVER

A MOUSSE
avec chauffage.
Format :

180 x 240 mm,
270 x 410 mm.

SERIGRAPHIE
Format :
400 x 600 mm.

INSOLATION simple face.
Format :

250 x 400 mm a pression,
400 x 600 mm a pression,
400 x 500 mm avec pompe
a vide.

INSOLATION
double face et
pompe a vide.
Format :

300 x 400 mm,
400 x 500 mm,
500 x 600 mm.

GRAVURE PAR PULVERISATION
1 et 2 faces, avec ou sans chauffage.
Temps de gravure :

90 secondes a 3 minutes.

Aujourd'hui I'évolution technologique dépasse largement la seule mutation électronique
pour aller plus loin sur la voie de I'intelligence. Par ses capacités d'innovation et de recherche,
C.LF. participe de la 3¢ révolution industrielle, dite «révolution de l'intelligence »

Parmi les leaders francais des circuits imprimés, C.I.F. inscrit toujours plus d'intelligence
dans la matiere et construit la nouvelle société de création.

Infaillibles, nos circuits imprimés sont les supports indispensables a chaque intelligence
créatrice. A travers notre gamme de produits et services nous avancons avec ceux qui veulent
suivre les circuits de la création.

Demandez le catalogue C.I.F. dans plus de 650 points de vente ou par envoi
contre 6,50 F en timbres.

y Clf=

La créativité circuit imprimeé

C.LF. CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS - 12, rue Anatole-France - 94230 CACHAN
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L’ELECTRONIQUE
SUR DE
BONS RAILS

ntrez chez Saint Quentin Radio,
vous trouverez tous les composants
électroniques que vous souhaitez.
Saint Quentin Radio a 10 ans d’expérience
et une clientele fidele (amateurs et profes-
sionnels...) alors, en venant nous voir, vous
serez sur la bonne voie. Et pour en savoir
toujours plus, nous tenons a votre disposition
NOTRE CATALOGUE 86 : 25 F (port compris)

SAINT-QUENTIN RADIO

6, rue de Saint-Quentin 75010 Paris
Tél. (1) 46 07 86 39




