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Une formation pour un métier

METIERS PREPARES

NIVEAU POUR
ENTREPRENDRE
LA FORMATION

DUREE
DE LA
FORMATION

ELECTRONIQUE

L'¢lectronique vous passionne mais vous n'avez aucune connaissance
théorique dans ce secteur. Choisissez ce métier d'avenir rapidement
accessible.

] C.A.P. ELECTRONICIEN

Vous avez une grande habileté manuelle et le golt du travail soigné.
préparez cet examen qui vous ouvrira de nombreuses portes.

1 TECHNICIEN ELECTRONICIEN

Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve d'initiative. Choi-
sissez cette spécialité qui offre de nombreuses possibilités en labora-
toire et en atelier.

] B.T.S. ELECTRONICIEN

En tant que Technicien Supérieur, vous travaillerez en collaboration avec
uningénieur a la réalisation ou a I'étude des applications industrielles
de I'électronique.

Accessible a tous

5e/4°

3=/CAP .

Baccalauréat

15 mois

26 mois

21 mois

30 mois

D ELECTHICIEN AUTOMATICIEN

de pointe. Les différentes
|ndusmes font appel aux autumatisrn es. Un besoin grandissant de spé-
clalistes se fait donc sentir.

[J TECHNICIEN EN AUTOMATISMES

Vous participerez  la réalisation, la fabrication et I'installation d'équi-
pements automatiques et en assurerez la maintenance.

[ REGLEUR PROGRAMMEUR
SUR MACHINES NUMERIQUES

Les entreprises sont de plus en plus équipées de machines numéri-
ques (programmables), elles font appel a des régleurs programmeurs
qui installent, réglent et assurent e bon fonctionnement et la main-
tenance de ces matériels.

C TECHNICIEN EN ROBOTIQUE

Il est chargé de oir les sy és et d'en ass la
maintenance, a la fois pour la partie logicienne et mécanique.

Accessible a tous

3¢/CAP

3=/CAPF

Baccalauréat

20 mois

30 mois

20 mois

36 mois

INFORMATIQUE

[0 PROGRAMMEUR
SUR MICRO-ORDINATEUR

Demain, les micro-ordinateurs seront partout indispensables. Apprenez
a les choisir, les installer et les programmer.

(] PROGRAMMEUR DE GESTION

Vous travaillez en collaboration avec I'analyste, testez et mettez au point
les programmes.

[] ANALYSTE PHOGHAMMEUR

Possédez parfaitement la pi 1 et co avec |'analyste la
réalisation de projets.

[] TECHNICIEN DE MAINTENANCE

Il assure I'installation et le bon fonctionnement du matériel informa-
tique grace a sa connaissance de I'électronique et de l'informatique.

3e

Bafoe

Baccalauréat

Baccalauréat

9 mois

17 mois

30 mois

18 mois

RADIO TV HI-FI

(] MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HI-FI

Devenez le spécialiste que I'on recherche, parfaitement au fait des tech-
niques nouvelles.

] TECHNICIEN RADIO TV HI-FI

Participez & la création, la mise au point et le contréle des appareils de
radio, TV et Hi-Fi.

] INSTALLATEUR DEPANNEUR
ELECTROMENAGER

Les équip ts ménagers né i une mise en place soignée et
un entretien régulier.
Profitez de cette opportunité.

[J TECHNICIEN EN SONORISATION

En tant que professionnel de la«sono=, vous rnettez en pluca I‘équlpe
ment sonore d'un lieu donné a l' ion de di f
foires - concerts - bals - conférences.

Accessible a tous

3*/C.A.P.

Accessible a tous

3¢/C.A.P.

25 mois

28 mois

18 mois

17 mois

~
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prise en charge par votre employeur (loi du
16-7-1871 sur la formation continue).
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

Educatel

G.|.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de |'Etat.

et sans aucun engagement une documentation compléete sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs.

M. Mme [0 Mile (]

Adresse: N°........... |2 (i} e e R R
Code postal | | Localité
{Facultatifs)

T e s

Hetournez ce bon dés aujourd hui a:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgigue : 49, rue des Augustins - 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.



' ™
SIEMENS
_OMRON
11 bis, rue Chaligny (1) 43.43.31.65+

75012 PARIS Méiro : Reuilly Diderot - RER Nation

T

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES ;‘.':!m.m.
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | Refais-Switch

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES | Accompagne
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE s

| FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commande |
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES |MKH| PLASTIPUCES

7,5 mm 33nF. 71,300115nF . 1,40|680F . 1,701330 nF 2,70|1 uF . 4,20
1nF ... 7,30(47 ... 130122 ... 1,40|100... 71,90/470 .. 3,20(15 mm

15 ... 1,30(68 ... 1,30|133 ... 140|150 . 180|680 4000115 .. 520
22 = 130010 1.50) 220 ... 2.10{10 mm 22 .. 680

Société Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,

rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tel. : 200.33.05.
| o e L e e R R e T i R e |
Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD
Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tel. : 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
Chef de publicite : Mile A. DEVAUTOUR
Service promotions : Mmes Martine BERTHE
et Michele POMAREDE
Direction des ventes : J. PETAUTON

1.40147

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE

220pF .. 1,50|1nF. . ... 1,50|68nF.. . 1,50(33nF 1,60 =22 nF : 63V
330pF .. 1,50(22nF ... 1,50(10nF ... 1.50(47nF ... 1,60
470pF .. 1,50/33nF ... 1,50(15nF ... 1,50(68nF ... 220

X7TR| &Smm 100V

680pF .. 1,50{47nF ... 1,60|22nF . 1.50|100nF ... 2.50
CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a4.7 nF. £ 12) l'unité . 0.80
63V 5 mm...
CERAMIQUE DECOUPLAGE 10 nFi22 nFi47 nf 1,00 100 nF 7,20
220 F : 2,00 470 0F : 3,60 1 uF - 4,90
POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De 47pF 2 33nF E 6 ['unité 2,50
" FERRITE B65813.N400. A028 compléte avec vis .......... 35,00
SELF 3 AMPERES RI 403 PG....46.00 | 0.1.F 250 VAC () ............ 7.00
SELF 15 AMPERES Rl 415.....7170,00 | Siov. SOTK250 ................ 7.00
MICRO SELFS D21 pH 34 7mH (EB) I'unité 3.50
| BESISTANCES 1/4W... 0,30. 1/2W... 0,30. 1 %... 1,50 |
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)

Gbr.. 080 | 8br... 1,00 | 14¢br.. 1,80 | 16br.. 200 | 18br.. 2,30
00br..250 | 2br. 280 | 24br 300 | 28br 350 | 40br 500
CIRCUITS INTEGRES
|4 o i [ G e e Y 284,00 | SAS 241 ............ 1500]| TDA 2004 26,00

TDA 2030 V ... 20,00

A Tk B e 22,00

TDA 4050 B ... 30,00

TAB 1453 A . ........ 10,50 | TDA 4292 ......... .. 4500
TBA F20°8: ;vaianins 13,00 | TDA 4930 ... ... .. 35,00
TR ERa e . 14,00 | TDA S660P .. ... ... 50,00
g LG |1 1 8 I £ Y- L R 35,00
GO AN s SE00 | TERT010 .- s 30,00
TCA 335 A . 13,00 | TFA 1001 W __ 38,00
TCA 785 . 3 39,70 | TL O71CF . . 5,00
TCA96 . oo . 25,00 | TL O72CP . . - 17,00
TDA 1037 .. 22,00 | TL O74CF .. . 24,00
FOAT0RE 5 30,00 | ph T41CP .. Sl M)
TOAA048 . .oi s 3200 |UAAITO . . ... ..... 22,00
LAA 180 22,00

REGUL. TO220. 7805 4 7824 11,00 7905/6/8/12/15/18/24 . . 12,50

13 mm
HD 1106 chiffre AC 73.50 75,50 | HD 1131 chiffre AC 13,50 15,50
Pol Rouge Vert |HD 1106signe AC 1550 77,50 [HD 1132 chifire AC 15,50 17,50
7 mm HD 1107 chiffre KC 73,50 715,50 | HD 1133 chiffre KC 13,50 15,50
HD 1075 chifire AC 73,50 75,50 |HD 1108signe  KC 75.50 17,50 | HD 1134 chiltre KC 75,50 17.50
HD 1076 signe  AC 715,50 17.56 DL 3401 chifire AL 28.20
HD 1077 chiffre KC 13.50 15,50 DL 3403 chiffre KC 28,20
HD 1078 signe  KC 15.50 17.50 DL 3406 signe AC+KC 2920

”-zPTUELECTRﬂNFQUE! Led5mm . 7,80 | Led3mm ... 1,80
Led Rectangulaire . ........o. s 2,90 | Led 2,54 mm. 2,60 | Led 1x15mm 4,30
Led BicoloreRV. .......... ... 70,00 | Ledclignotante .. .! .. ... 70,

INFRARQUGE : LED LD 271 ... .. 400 | PHOTOTRANSISTORBP 103B ... . .. 6,00
AFFICHEUR A LED 1 Pol Rouge Vert Pol Rouge  Vert

10 mm

20 mm

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

= La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a |'usage privé du
copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. =

Abonnements : 2 a 12, rue de Bellevue, 75018 Paris.
France: 1 an 120 F - Etranger : 1 an 213 F (12 numéros).
Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro
de compte pour les paiements par chéque postal.

Ce numéro a été tiré
a4 91300 exemplaires

Copyright ©1985

N de commission paritaire 56 361

Dépét légal décembre 1985 - Editeur 1334 - Mensuel paraissant
en fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Com-
position COMPOGRAPHIA - Imprimerie SNIL Aulnay-sous-Bois
et REG Torcy.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un carlouche
dennant des renseignements sur le montage et dont veici le code ¢

tempﬁ: X
X X

XXX
XXXX

difhiculté:
ﬁm eﬂ

o®
v
YUY
d(e'pemie o |
L)

H"“ Prix de revient compris entre 400 F ot 800 F

““ H H Prix de revient supérieur & 800 F

Moins de 2 h de cablage
Entre 2 h et 4 h de cablage
Entre 4 h et 8 h de cablage

Plus de 8h

Montage ¢ la portée d'un amateur sans
expérience particuliére

Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)
Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de l'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)

Prix de revient inférieur & 200 F

Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 457
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voltmeétre pour micro
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31

Un détecteur de touches
pour la péche

41

Votre téléphone
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45
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5

Expanseur de
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67

Carte de commutation et
de dématricage

76

Intégrateur posemetre

79
= Stroboscope pour
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Dépannage des micro
ordinateurs

Technique

; 3 Les asservissements
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Divers

37
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Mabel

65

Infos
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bieux, P. Wallerich.
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M.A. de Dieule-
P. Gueulle,

C. de
M. Rateau,
].P. Signar-




TC 256/RC 256
Ensemble de

Cet ensemble vous permettra
de commander & distance et
en toute sécurité tout
systéme électrique. Alarme
électronique, porte de
garage, demareur de voiture
etc. Un ensemble utile et
particulierement
economique. ldéal pour
commander HYPER 15

Un dispositif complet
comprend ;

1 récepteur RC 256, 1 ou
plusieurs émetteurs

TC 256

un kit utile, performant

et parfaitement f;able

Car 2

HYPER15

Ailmenlatlon: 9-15 Voo
(pile 9V ou 15V type).
Consommation: 10 mA env.
Portée: 50 m env.
Codage ; par switch
miniature sur 8 bits
Dimensions: 32 x 55 mm
(sans pile)

161,50 TTC
RC 256

Alimentation: 12-15 Vce.
Consommation: 15 mA env.
Coupure : par télérupteur
Codage : par switch sur

8 bits.

Dimensions: 60 x 120 mm
Les kits sont vendus
séparément (TC 256 et

RC 256)

397,00 TTC

HYPER 15

Hyper 15 est un véritable
radar hyperfréquence
travaiullant dans la bande S.
La distance de détection est
reglable entre 0 et 15 m.

Un seul Radar Hyper 15
pourra protéeger plusieurs
piéces d'uns méme maison
(les hyperfrequences
traversant les murs)

Un detecteur idéal pour la
surveillance, la commande

automatigue d’éclairage, etc.

Une exclusivite JOKIT
Caractéristiques :
Alimentation 12 Vcc.
Consommation : 10 mA.
Portee : reglable de 0 a15 m.
Circuit imprimeé double face
en verre epoxy avec
sérigraphie et vernis de
protection

370,00 TTC

Prix maximum autorises
jusgu'au 31/12/85

DRUMBOX DB100 SYNTHEFISEUR DE
BATTERIE
ELECTRONIQUE

Ce module électronique
exclusif, gridce 4 ses
nombreux potentiométres de
commande, vous permettra
de synthétiser une variéte
infinie de sons.

Avec Drumbox vous pourrez
synthétiser la grosse caisse,
les toms, la caisse claire, les
bangos haut et bas, le
triangle etc...

Vous pourrez aussi imiter
une soucoupe volante (7)

le tir d'un laser ou une
siréne de police.

En multipliant les modules
vous pourrez constituer une
batterie électronique digne
des ensembles
professionnels ou encore de
disposer d'une console de
bruitages exceptionnelle par
sa qualité el sa dynamique

32250 TTC

électronique
200 REVENDEURS SPECIALISES
A VOTRE SERVICE

Gy

Haubtmann & associés

Liste sur simple demande.

L

Z.l. Strasbourg-Mundolsheim

NNER Bp 11 - 67450 Mundolsheim

o 003
e 005

B OL3
ko 015

o 060

W 420
b 478
& 430
kb 450
ko 458
o 46T
ke 470

Mo 810
he 625
o 630
B &35

B 201
R 202
B 211
o 212
ke 213
b 215
o 214
B 217
o 220
W 224
b 225
& 228

COMDITIONS DE VENTE:

— CONTRE REMEOI
ALBERIE 1

LEDE rauges OF les 1 7.00 F R S04  Dioks IM 4004 les 10 5.00 F
LEDS reups 05 les 10 7.00 F R 507  Bodes IN 4007 Ins 10 5.00 F
LEDE rsupes rectangulaires tes § 10.00 F M 548  Dbisdes IM 4148 ls 20 .00 F
LEDE wriss O3 Is 10 .00 F
LEDS wries 05 les 10 .00 F DIODES IENERS
Flotodiodes BFW 34 155 1 24.00 F Walvers s choix 1 B4 3.9 &3 AT 50 KE
AFFICHEURS D BOA I3Mles? 21.00 F kB8 15 B2 % 10101215 1R WL
AFFICHEURS D TOCCISMIss? 21.00 F o 550 ZEMER O.4 W les 10 de sest valtar 6,00 F
k SBO ZEMER 0.4 W les 10 d srse ulew  9.00 F
Regalatears 7EOS LS4 les 3 15.00 F
Regulateurs TE12 L5A les 3 15.00 F & 740 CodDhim 1000 uF 8 Vs 3 12.90 F
Regelatews LM 317 T les? 15.60 F  Jo 750  Cood,Chim 2200 uF #Yles2 15.00 F
Regelatmrs 2A: L 200 lm? 20.00 F M B10 Cod. MKH W0 oF les 10 8.50 F
Regelatesrs ua 723 les i 15.60 F M B20 Cmd. MKH 100 nF e 18 10.50 F
N B31 I L2 ATI0 2 AT 1N 320 oF 5 de chine 45.00 F
TRIACE BA 400V bielsls 3 10.20 F K 832 MKH: {00 0F 1 5 de chage 30.00 F
THYRISTORS 44 400 V sl 18.00 F
THYRISTORS 54 400 V Im3  18.00 F K 900 GUARTI 12.7681h: les 2 24.00 F
Ko 0T QUARTZ 52788 M ln 2 36.00 F
LM 334 7 oM ® s 21.20 F W F10 GUARTZ 10 M les 2 32.00 F
LM 335 Z aMBOIBH lesi 30.00 F
LM 336 I (M OIMF 12 19.60 F RESISTAMCES 1/4 ¥ de | oba & 18 Moba
CA 3161 E + 3162 E a2 68.00 F b LA SERIE E 12 rmmumuuﬂm
LM 386 US2 22.00 F o 1000 10 revistances de sest valosr .00 F
555 TMR Im 5 15.00 F W 1008 SUPFORTS CI 2 MROCHS le 10 8.00 F
LM 324 ls2 = 17.40 F W 1014 SUFFORTS C1 14 MO0 lm 18 10.00 F
741 Mpli P Im S 15.00 F W 101& TS CI 16 MKHES s 5  6.00 F
TBA B0 5 fApli TH les? 15.40 F W 1018 SUPPORTS CI 16 WOMS lss§  7.50 F
LH 1458 Double Amli @ D15 2 12.00 F
TDA 2003 Il 20.00 F PROMOT 10N
TDA T7OOJ PIEE 28.00 F e 1050 AFFICHEURS A I3 NE piece 7.50 F
¥e 10£0 AFFICHEURS 11 N plece 7.50 F
TRANSISTORS
2N 1711 1M 19 20.00 F M 620 2N ZZZZ ls 10 16.30 F e &60 BC 5576 ls M 11.00 F
2N 2905 Is 10 20.00 F M 640 BC 307E ls N 11.00 F ke &6S BD 135 I3 7.20 F
2N 2907 Ikt 10 16.00 F W 650 BC S47E les W 11.00 F M &ss BD 136 I3 7.20 F
BC 2378 Im 20 11.00 F W 651 BC S47C les011.00 F M 670 BF 493 s  4.50 F
MOs
4001 B ISy 12.00 F K229 4029 B ls2: 11.00 F W 272 4072 B ls2: 5.00 F
4002 B ls2: 6.50 F K 230 4030 B ls?: B.00 F K273 S073 B Isl: 5.00 F
4011 B les5s 12.00 F K 233 4033 B lis2: 25.00 F W 275 4075 B lsly 6.00 F
4012 B lm?: S.50 F MW 240 4040 B Is21 13.60 F W 277 4077 B Isi: 7.20 F
4053 B lts2: 6.00 F M 246 4066 B Im21 11.00 F & 278 4078 B Is2: B.00 F
401% B lw2) 12.00 F W 247 9047 B Wis2: 12.00 F W 281 4081 B ls3: 7.20 F
4016 B 1s2: 7.40 F W 249 4049 B ls21 B.00 F W 282 4082 B Ini: 6.00 F
4017 B Im21 8.00 F W 250 4050 B ls?: 7.40 F W 293 4093 B I3 10.00 F
4020 B ImZ: 15.00 F W 260 4060 B ksl 14.40 F K311 4511 B In2; 12.00 F
2024 B lm2: 12.00 F b 264 4044 B ls2: B.00 F W 318 4518 B Is2: 12.00 F
4025 B lmi: & B0 F WZeH 4068 B Isl: 8.00 F W 320 4520 B sl 15.00 F
A0ZE B Im11 10.B0 F %271 4071 B Is?1 5.00 F W 328 4528 B lsl: 14.00 F

P#R CORRESFUNDANCE
EXPEDITIONS EN RECOMMANDE BOUS 74 HEURES DU MATERIEL DISFONIBLE.

— PAIEMENT A LA COMMAMIE + 25 F DE FRAIS DE PORT ET D'ENBALLAGE. FRANCO AU DESSUS DE 350 F.
URSEMENT: 10% A LA COMMANDE + PORT + TAXE DE CR
CONTRE REMBOURSEMENT MAXIMUM 1300 FF .

UNIQUEMENT .

NOS FRIX BONT T T C

DETAXE .

compact
05% de
en Vco
Grande s
d'emploi
Fonction
lcc, R

451F

DA 105

Le Multimetre le plus

Je désire recevoir
une documentation,
contre 4 F en timbres

ISKR

France

364 RUE LECOURBE 78016

Illglmq,r 30

2000 pts de Mesure

de la gamme Précision 0,5% =
précision 1 Digit.
Affichage par LCD
implicité Polarité et Zéro
Automatiques
Vce, Vcea, 200mV 41000V =
200 mV & 650 Vax
200 4AA2A = et =
TTC 200023 20 MQ)
Alim. : Bat, 9 V ref
6 BF 22

Pinces

Accessoires :
Shunts 10 Aet 30 A

Ampéremétriques
Sacoche de transport

845F TTC

O T B e e D e
T o e B L R

—— MULTIMETRES
NUMERIQUES

ISKRA 6010

2000 pts de Mesure
Précision 0,5% =

1 Digit.

Affichage par LCD
Polarité et Zero
Automatiques
Indicateur d'usure
de batterie

200mV 41000V =
200mV a7s50V

2004 AA10A = etax
2000320 MQ
Alim.:Bat.9VveF
6BF 22

Accessoires :
Sacoche de transport

706 FTTC

. Code postal :

Radic Plans

- Electronique Lois




Commandez par

Catte annonce annule ef remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises ef indicatifs au 1/9/85,

. 1
ROCHE {hoos NOUVE AC PER-LO
S o i 47.99.35.25 ou 47.96.94.13 STV
» AvVenue rgenteu et gagnez du thDS. = 2 : i
92600 ASNIERES SPECIALISTE DE LA VENTE 11 : BAT 1AD UNSH
5 o ot de
Magasin ouvert du mardi au samedi inclus PAR CORRESPONDANCE U s INA DUR BREDO
de 9h a 12h et de 14h15 32 19 h DEPUIS 9 ANS ;
RESISTANCES 1,2 watt, Tolérance 5 " LEDS @ 3 mm, tre QUALITE
f i e o 140 - | n il ndue: nnmaasmdzm o mges + 1 ot 20 |ed: F
EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum - [ 1110z 126 20 atneisales ol b ree” ™ e s L
40 F+port. Frais de port et d’emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en TBCOM- | * RESISTANCES 1/¢ de watt. Tolérance 5 % TRIALS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures 4 200 F. Contre remboursement (France métro- | 1= 188: Tes 'far"'l:féﬂflei-f IFATE JASlUEs ef pagml o ‘0"F Mo 1801 5 § triscs GA/400 V .. 3F
politaine uniquement) : recommandé-+taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger’: réglement joint & 1a | conpensaTEURs CERAMIOUE isolsment 50 volis Ll SR LIl JER AT
commande+ port recommandé. PAR AVION : port recommandé +55 F. (sauf en recommandé : les mar- "Qs?z?]n 'FIES‘D\D prlncipéleﬁL:al:’l_Aeracvrndéu!.s‘ﬂn magasin ie 10 n; LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VEXOUS EN MAGASIN :
H par valeur. s 10 ondensateurs o » . .
chandises voyagent toujours & vos risques et périls). Pour I'étranger, réglement uniquement par Mandat | we'zir ™ fes 7 principates valeurs vendues =n magasin de el Ce At S e L R L
e S el o S s g g
= 1813 : 10 3 B 237 12,50 F Ne 1424 : 136 20,00 F
VOTRE REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU’APRES EXPEDITION DU MATERIEL | e 22a :les 7 prncisaims selews vencues en mogasin d0 1 0 | 01618 110 % B 239 12030 £ Ne 1428 | 5.0 2N 1711 20,00 F
vd 0.1 wF. 10 par valeur. Les 70 mylars ... G650 F | Ne 1445 : 10 3 DL 307 12,50 F Ne 1426 : 5 5 2N 2208 20,00 F
w Ty EUNDENMTEURS CHIWMIOUES isolement 25 volts Me 1416 : 10 x BC 308 12,50 F Ne 1427 : 5 > 2N 2219 20,00 F
+ ExPosEs EN MAGASIN 0 = M= 240 : les 7 principsles valeurs vandugs en magasin de 1 mF Me {497 : 90 % BC 309 42,50 F N= 1428 : 5 ¢ 2N 2222 16,50 F
= or | # 100 mF. 10 par valzur. Les 70 chimiques 70,00 F 1448 : 10 3 BL 327 18,00 F Ne 1430 : 5« 7N 2504 20,00 F
de ET GAHANTIS 1 AN i > | oiooes eT POINTS DE DI0DES les plus courants : Me {418 ¢ 10 % BC 328 1B,00 F Ne 4431 : 5 » 2N 2805 20,00 F
NOTICE DE MD"TAG E E 1 : 20 diodes de commutation 1N 4143 [= 1N §14) 42,00 F We 4820 ; 10 % BC 337 18,00 F Ne 143%: 4 = IN 3055 3200 F
= iti 0 diodes de redressement 14 4004 [1 A/400 V) 16,00 F
E DETAILLEE JOINTE (LC=avec boitier) R i 0 dindes de redressement BY 253 (3 A/600 V) . 24,00 F | CIACUITS INTEGRES ET SUPRORTS
© - ek : 4 ponts de diodes umiversels § ASS0 W 20,00 F N= 1601 : 5 x ,m 741 2400 F M- 1802 :5 % WE 535 24,50 F
w © 2 | ZENERS MINIATURES 400 mW sérle 82X 46 C... Ne 9640 : 10 > B br. 16,00 F Ne 1692 : 10 x 16br 20,00 F
KITS « JEUX DE LUMIERE » PL 20 Thermostat réglable, 0 & 98 sfrefals 90F | 22 2 2 | Neeo:ies 5 valeurs les plus venduss en magasin ce H ] Ne 1611 :10 % 14br 18,00 F Mo 1613 :10 x 18br 22,00 F
PL 03 Modulateur 3 voles, 3 » 1200 W . PL 45 Thermostat digital, 0 & 9% s/relais 20 F g = 92 V. 4 par valeur. Les 20 2eners 0.4 W oo F REALISEZ W05 157 CIRCUITS IMPEIME
PL 05 Modulateur 3 voies, 3 = 1200 W + p EL 202 Thermestat digital, 0 & 96= 2 mémoires .. 225F | = E 5 FUSIBLES VERRE o 20 mm et SUPPORTS CUITs 1 MES
PL B7 Modulatear 3 vies, 3 = 1200 W + iverss . 100 F | EL 203 Thermestat éigital, 0 3 5%« & mémoires .. 260F | g B = | Wesoo: tes 5 principales valewrs vendues en magasin er qn | Ne 1850 :1 fer 3 souder BOW 4 3m de soudure 4 1 per
PL 0§ Modaiataur 3 vales 3 = 1200 W 3 MICRD .. 120 F | PL#8 Thermométre digitsl NEGATIF —50= 8 +9° 200F | pm MM 2 1 oo vafpur: 0,4-0.5- 1.2 e 38 les 50 fusibles .. 40,00 F | CEUSt V4500 T/ma L 3 mandrine + 2 forets + 1 stylo mar
PL 37 Modulatewr + Chenillard 4 voies 4 x 1200 W l!u F PL 94 Temporisateur digital de 15 & 15 secondes 250 F a :” w M+ 720: 10 sepp, pour Gl 96,00 F Ne 721: £ supp. chissis 18,00 F Pu r =+ 3 plagues + signes trenstert + 1 sachet de
EL 11 Voie négative pour modulateur ..... KITS « TELECOMMANDE » - POTENTIOMETRES AJUSTAELES AU PAS DE 2.54 mm chla et e notic "‘n"" tréc ditaillée pour e débu-
OK 126 Adaptatest MICRO pour_ modalateur 71 W F PL 85 Télécommande infra-rouge. [met |r=cept wE | =2 E We 800 : les 7 principales valsurs vendues en magasin st 8 par "m ikt d
FL {3 Chenillard 4 voies, & > 1200 W OK 106 Emettawr uhtra-sons. Portie 23,30 F ﬁ valeur: 1-2,2-4,7-10-22-47 et 100K, Les 28 potentiométres 42,00 F | REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »
PL 24 Chenillard & voius, 6 » 1200 W MODULE — '59 [ 0K 108 Recepteur ultra-sons. Sortie, relals 83,10 F =1 Len
EL 42 Chenillard 10 vales, 10 = 1200W 220 F ; 5 H = = S @ 5 mm. frc QUALITE Ne g5t 1 film 4+ 1 sachet révélatesr film 3 1 plague
PL UK 188 Emetjewr infraroges, P.08 m 2EE 5 N= 1101 ¢ 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds . L300 F n—snrr«mu 58 -+ 1 SOCNET FEVEIARMF DIague + 1 1ampe UV
71 Chenillard 8 voies, 2048 PWIHMNES OK 170 Réceptevr infrarouges. Sortie, relais ... 155 F o § Ne 1102 : 25 rouges .. 3T.50 F  Re 1105 : 10 cf 6,50 F £ 1 doullle E 27 et i g Al Bl
PL 15 Stroboscope 90 joules . ... Plus 22 Télécom. sectaur 1 camal émet 4 récep. 170F | = = | Metr03:2Svertes . 380 F S 5 T pisatal LI e, pac A pas,
PL 11 Gradateur de lumibre 1000 W . BL 67 Télécom. 27 MHz, codée, portée 200 m . i et & JORr gibuer Tacilamen o T
KN 58 Gradateur de [umiere 1200 watt L0 . L'émet. + récept. Sortie sur relais, Al 9V . 320°F
PL 48 Cradateur & touch control u]ﬁﬂ W EL 142 Programmateur universel sur 8 jours =
OK 5 |"‘°fﬂ touch contol 1200 W .. 4 fonctions. Sortie sur relais ... ... 490 F + de 240 tltres
i o St 2y Aty S RAYON LIBRAIRIE
ap-control, @ 5 als PL 72 Barriere ou télécommande & ultrasons
PL 36 Téléruptowr : o B o EI.EBTRUNI[]I.IE et INFORMATIQUE
EL 40 Strobescope 150 joules [=vec tube) KN 66b Détectear photo-lectrigue réglable .. 185 F . - -
EL 43 Strobescope 2 x 150 ;nulesiaue.: tube) PL 64 Frogrammateur domestique 4 fanctions SELECTION... RAaDIn TELEVISION — — — — — — — LV 10 Répert. mond. des =ff de chimps 130 p. 110 F
E1 featutioieopt AEllor w1081 e srogrammer s § (s - et horloge LVTP § Rech méthodiques des panaes radio. Memaréy. 110 5. 38 F | LV 43 Répert mond. des microproces., . 240 » 135 F
Régle lumiére 007 - Modulz “J'ﬂ‘ valed i il Sorties sur relais liviés - Trés per- AVTP 40 100 pannes TV N el B el coul Duranton, 128 p #F | Vs Aisherg /Gaudillat /Deschagper, 158 ¢ 50 F
BUEtc - et 0”0“!"{‘ vies, 120 farmant : eiiiee.. S00F | UV $6 La TV coulpwr 7 C'est presque simple, Aishers, 144 p. BSF | LV 50 . Deschepper. 176 p ... SOF
HPS; 'E"’I"e_“':':‘ 'j‘ fon_per “j‘,-b- ronr KITS « MESURE ET ATELIER » LY 29 Cours de télévision moderme, Bessom. 352 p. ... 11SF | L¥ 55 HRéperl. mondial des C|. mumériques. Lilen, 240 p. 125 F
olis . SouilIeE: Avpomte sy s e PLOB Mlimention3 3 12 V/03 A fav. wansle) 100 F LY 34 Cours fond. de télév. E/M e Perit. ¥, Besson, 520 p. 185 F | LV 56 Equivalences. Trams. diedes, Felato, 448 p. ..155F
inters, douilles, voyants, i SRR EL 49 Alimentation 3 & 30 V/1.5A (av. transfo] 150 F LY 43 Reglages et dépamnages des TV coul., Dartevelle, 160 p. SO F LY 57 Equivalences C.1. logiques/lindaires, Feletou, 384 p. 120 F
KITE « AMPLI mnml - EuuAleth EL 209 Alimentztion 4 2 30 V/3 A [av transie) 230 F | LV 48 Pratique de la videa, Dartevelle. 256 p oo MOE | L¥ 75 €1 JFET, MOS, CMOS, Lilen, 415 p 170 F
PLIG Ampli BF 2 W / B © i F PL &6 Alimentation digna]e Valts ot Aupé\as LV 51 TV b tenaist. Techn., dépan., régi., Dartevelle, 288 p. 905 F | LY 95 Guide mendial des semi-conductewrs, Schreiber, 208 p. 115 F
FL 52 Ampli stérde 2 x 15 w on mans 30 W 160 F véglable 3 @ 28 w/2 A [avec tranafo.} . 80 F LV 97 Réparation des récept. b transist., Schreiber, 232 p sF LV 86 Radio-TV tramsistors, Schreiber, 232 S5 F
OK 30 Ampll BF 45 W /B 2 p s:.‘mr PL 40 Convertisssur de 12 en 220 ¥ /40 Watts |wf LV 100 Le dépannage TV 7 Rien de plus simple, 8ix, 192 p 5 F LV 115 Réper mondial des transistors, Touret: I|lln 154 n 155 F
0K 31 Ampll BF 10 W /48 q % PL 46 Convertisseur de & en 12 ¥/ 25 Walls oF LY 96 Radio-TV-Transistors, Schreiber, 232 p. .. 85 F LY 125 Cuide pratique radio-électronique, Pericone, 240 p. 60 F
DK 32 Ampli BF 30 W /4, 126, "“’ PL 82 Fréquencemitie 050 MH: - 6 stficheurs qsuf LY 103 TV deépannages. Tome 2, Sorokine. 286 p. 115 F | LV 128 C.1.-T.V. répertolre et schémas, Schreiber, 64 p . MF
PL 1 Ampll-préampll cnrr!ct!ur stirin 2 % 30 W3I0F | g 70 Injecteur de Signal LV 104 TV dépannages. Tome 3, Sorokine, 304 p S F | LVE 38 Les triscs - Théoric el pratigue, Chabarne, 142 p. @4 F
PL 93 Ampli-préampli correcteur stéréa 2 x 45 W 450 F | By 25 Tglacommande famineuse - -Sortie Relais mr LV 107 Les panmes TV 340 cas, Serckine, 384 75 F | LVE 40 Uampli - OP - Cours pratigue, Digehavt, 104 p. .. S4F
PL 87 Amplificateus WI-FI B0 W eificaces 290 F OK 57 Testewr de semi-conducieurs & LEDS ., 53,80 F LV 112 Dépanmages des radioréceptenrs. Sornkine, ‘352 p. 110 F SELECTION... MOMTAGES — — - oL
PL 99 Amplificateur guitsre 80 W efficaces 390F | 0K 127 Pont de mesure maxi 4 M et 1 pF 136,20 F | LV 173 Magnétescnpes 3 cossettes. Dartevelle, 212 p 10F | |¥5 90 applications opto. Hedencourt/Lilen, 256 p. a0 f
QK 28 Correcteur de tonalité stéréo 02,90 F OK 86 Fréquencemdtre 0-1 MHz, 3 afficheurs .. 244 F LVE 24 Depan.. mise au point TV W el 8. coul Rathn, 418 p U0 LY 9 Montages 3 C.I. schémas et carscl,, Schreiber, 160 p. 6OF
EL 148 Equalizer sléré! G yoles 25 F EL 201 Fréquencemeétre 0-50 MHz, & afficheurs .. 375 F LVE 34 Dép. m.aup. récept rad & trans et C1.. Hure, 160 p. 65 F LVE & Comstroisez vos alimentatinms, Roussez, 128 p. ...... 8 F
PLE2 Va-mitre stiéréd 2 x 6 leds . E | PGt Capacimetre digital 1 & 10 000 uf 230 SELECTION... INTIATION MESURE  — et _ | t¥ o1 100 montages & tramsistors, Petiron/Sorokine, 160 p. BSF
EL 65 Vu-métre stéréo d aiguilles PLS6 Voleméue digital de 0 & 998 V ...... 180F = e Amito, 378 1a0 F | LV 105 200 ages simples, Sorokise, 384 p 15 F
KP 52 Préamplificatesr powr micro A0F | DK123 Géné BF 4 H2 - 400 KHz, 3 slgoawx . 27340 F | LV 17 Cowrs lendam. de log. Election, e e E | LY 417 Mantazes pratiques et amusants, Pericens, 226 p. 50 F
KP 57 Fréanpli s1éréo gour cellule 43F | ELSS Gens signows corrés 1Hz & 2 Wiz . sof | LY it Bause fbnience. calils ot sohEmae o 2 o, HaF | LY 172 Sfcuitealome, Morvan, 184 65 F
KN 25b Vu-mitce mong & 12 feds - LC 19F | ELin Tracuur da coucbes gour oseilloscope . ‘ss | P WS s e one. Gergloid, 320 p.  ODF | LVE1 Livie dos padgets + transfert, Eighiers, 130 o 2F
KETS. = EMRGION - EGERTIDNE » e Sl gaar 180 F | by 5L Teogle des comp. T. 1 (pessifs), Besson. 448 p. S | LYE 2 lewx de lumiérs et effets sanores pour guitare, Piave st
Plus 35 Emetteur FAL, 3 W de 8B & 108 MHz . 140 F | PLAd Base de temps SO H: & quart: 80F | |y 3 Tachnologie des comp. T. 2 (octifs), Besson, 448 p. 115 F | LVE 3 [Interphone, tiléphone et montages Guewlle, 160 7 & F
MICRO ELECTRET AVEC NOTICE .18 F | EL99 Bloc de comptage e 0 @ 9939 CAB0F | 'V 33 cours d'dlectricité pour lectroniciens, Bleuler, 352 p. 130F | LVE S Lebo phato el montages, Archambault, 174 p. O
Antenne télescopique pour Emelteurs o .. 28F KITS = MUSIQUE = LV B L ¢lectron. des semi-cond. en 15 leg.. Whorter, 328 p. 65 F LVE 8 Tables de mixapes. Wirsum. 160 p. o BMF
PL 50 Mini récepteur FM + ampliticateur - 160 F PLO4 Instrument de musique 7 moles 70 F LV 84 Cours élémentaire ¢'électronique, Matare, 260 p. . BF LVE 16 Sélection de 24 kits, Flrn_aera, 160 p 7 58 F
KN 77 Mini recepteur FM sur écoutedr LC . 80 F PLO2 Métronome réglable 0-200 Topim . 50 F LV 85 Emploi rationnel des transistors, Oehmichen, 416 9. TI5F LVE 17 Instrument ds musique ¥ laire, Gament. 120 p. S F
OK 44 Décodaur stéréo 3 © 660F | PL4s Bruiteur Electroninde réglatite + smoli .. 220F | UV 88 Emuiai ration. des circuits intégrés, Oshmichen, 512 p. 449 F | LVE 20 Montages simples b transistors. Hure, 136 p. 0 F
KN 60 Canvertizseur AM/VHE 18 whz LI: T3F PLS5B Chambre de réverbération & ressort 190 F LV 87 L'électron. 7 Rlen de plus simple, Dehmichen, 256 p. TOF LY 63 Ampli-0F. 100 applicatione, Deces/Lilen, 145 p. . BF
KN 61 Converlisseur [M,,‘\!'MF 150 - 170 Mhz LC 85 F | PLSS Trugueur de woix réglable .............. 100F LV B8 Tachnologie des circuits imprimés, Oehmichen, 264 p. 65 F LVE 25 40 montages. BIFET. BIMOS. CMOS, Schreiber, 160 p. 8t F
OK 122 Récepteur 50 3 200 MHz, 5 qammes 125F | PLEB Tatle de mixage stéréo & eotées ... 260F | [y &2 Camprendre les micmproc. en 15 leg.. Queyssac, 160 p. 80 F | VE 30 Monages  C1. pour Vemetowr. Wote, 139 0 Sh¥
KN 74 Oscillateus Code Morse LT 78 F EL 148 Préécoute pour table de mixsge 14 F LV 171 Coars prat. d'électron.. Planezzi/Reghinnt, 416 p. .. 975 F LVE 45 Rezliser vos récepteuns d G.I., Gueulls, 158 p s f
KN 74 b Manipulatewr poer Code Marse 9 F | PL31 Préampli pour guitare SOF | [y 17 Prat. I'dlectr. en 15 leg. Seelberg/Sewokine, 320 p. OGO F | LYTP 1 30 momtages §'alarme, lmster. 126 p. ... nr
OK 100 VFO pour 27 MHz ... DIGECHD 64 K Chambre d'Echo digitale 64 K INE' & initiation B Vélectriciié ot B I'Gtactr., Hure, 160 p. SeF | LYTP 3 20 montge: upto-élect.; Blalss. 112 p unE
OK 167 Récepteur 27 MHz, ¥l (anau( i©c de mémoire, réglable - LG 768 F SVE 3 Lélectricité 3 |a partée de taus, Grespin 136 p. 1BF LVIP 5 Montages utiles et divertissants, Sehrelber, 128 p nF
OK 159 Réceptear MARINE, FM 194 MHz, PL 100 Ballerie electronique - grosse cais LVE 28 Initi: U infrarouges, Schreiber, 128 p. E LVTP & Montages & captears photosensibles. Oehmiches, 120 p 39°F
OK 177 Réceptear bande Prrlxce. 7. BB e e clzire 17 rythmes - AL, 9 v, 150 F LVE 40 Uampli D.P. coors pratigue, Degenault, 10 p 54 F LVTP T Les #galiseurs graphiques, Juster, 160 p. . WF,
OK 163 Récepteur AM, bande AVIATION, LG 255 F KITS « TRAINS ELECTRIQUES » LVE &2 Pour s'initier & I'glectronique Fighiera, 144 p 54 F LVTP 13 Horloges et mantres A quartz, Pelka, 158 p nF
OK 181 Dicodeur de BLU ow CW 125 F Fighiera, 112 LVTP 16 Electron. et trains miniatures, Jungmann, 104 p \FE
0K & 50.6 0K 52 Siffler aulomatigue pour train F LVE &3 Apprenez la radio en réal. des réc., Fighicra, P S4F LYTE 18 Esoi icreminla |
{_ Riceptewr PO-GO. sur Gooutewr . BSE | 0y 53 Bruiage o1 sifflet gour loco § vepeir liz RE [ ELmeas it e circuits imprimés, Gueulle, 123 p. e | g el o L B
OK 165 Récepteur bande CHALUTIERS, LC - 255F | gk 97 Bloc systeme électronique LV 148 Lz pratique des transistors, Perienns, 360 p 50 F VTP 20 20 mentages 1 tramsistors, Fighiers, 128 p. WE
PL 79 Récepteur FM stéréo, B8 & 104 MHz ... 260F OK 155 Variatewr de vilgsse azm VE Jation b I'emplai de €1 digit H 140 4 F L¥TP 21 25 montsges sfcurité auto, Here, 120 p M F
maligue |zsnuf LVE 33 Initiation & I'emploi de igitaux, Hure, 9. 5 LVTP 22 Perfar
0K 179 Aécetesr OC 1 MHz LC svec amphi BF 2555 LVTP 14 Structure et fonctionnem. de P'oscillo, Rateas, 128 p. 39 F 22 Performances automobiles, Hure, 127 ¢ WF
0K 130 Modulatear DHF, son/imsge 9 F KITS « ALARME ET SECURITE = LVTP 25 Utilist, pratique de V'tstllinscape. Rstesn, 128 p o F LVTP 24 Présence contre Je wol, Schreiber, 140 p WF
PL 14 Préampli d'antenne 27 MHZ mp PL10 Antivol maison ent/sortie temporisées .. 100 F LVTP 38 Savolr mesurer et interpréter, Nuhrmans, 128 p. 3o | LYTP 27 Rédulser consommation @hectricité, Guauile, 144 p. 39F
PL 17 Convertisseur 27 MHz sur 90 ggf | PLTE Antival 1 ent. tempo2 instant. Sort. temg IWF 1’3 95 apparells de mesute 3 réaliser, Sorokine, 102 p, 75 ¢ | LYTP 29 Montages deonomlseurs d'essence. Gueulle, 152 P 9F
PL 33 Genérateur 3 fons pour appels G g0 F | DX 160 Antivol & ultra-soms avee coffret T m”’]“e 3o monip. Regninot/Recker. 445 p g f | LYTP 38 Détectews de wdsor, Gueuile, 184 p wF
PL 23 Emetteur 27 MHz en FM, 1 watl 100 F PL20 Serure codée 4 chiffres. §/relais . LVE 10 ra":m.i,«y el nerl‘ecl‘ vos app., Archambault, 220 p 85 F LYTP 35 Mini-espinne 3 faire sol-méme, Wahl. 128 p WF
PL 63 Préampli TN. UNF/VHF. Gain 20 4B 110F | PLBO Siréme réglable 10/12 W/8 LVE 18 Coaiction dey: upparells v débutant, Blalss, 176 p. sg F | VTP 84 50 montages 4 leds, Schreibar. 128 p 2 nF
005 Emetteur FM B3 - 145 MHI - 206 mW OK 140 Centrale antivol 6 entrées+ tempo+ lests :Nsr Stk 4 A . 403
i 3 LV 12 La radio el rés simple - AISBERG. 768 p 125 F MICROPROCESSEURS ET INFORMATIOUE — — o e
Portéw plusieurs km. Alim. de 4.5 3 40V S8,F :: ;*; ‘D:':eﬁé"l'e'?“;e' ':g'ﬂ"b‘; t'ﬁf i 2 mn . LVE 48 Cours moderme de radio-glectronique, Raftin, 424 p 170 F | LVTP 33 Microprocesseur b la carte, Sehreiber, 159 3 F
OK 61 Mini émettesr FM réglzble avec micro .. 57.80 F HYPER 15 R “' ¥ b 2 rliefrelais ... LVE 49 Précis de machines électriques. Fouille. 248 p. .. 97 F LY 1 [Initiation & 0'assembleur, Geoffrion/Lilen, 92 p 130 F
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PL 76 ﬂtluméue électronique & décharge »apaclma 20 F PLDG Anti-moustique portée 5 m . . 0F VTP 43 »\rIrssnirns i s raéin-:ulﬁmsnsu Thobnis 128 p 39 F | eport pout Basic, Busch, 18 p wF
DK 20 Ditecleur de réserve d'essence a fed . 53,90 F [ OK 23 Anti-mosstique portéu 78 m 7,20 F D 15 Electroninge, clnema. et photo. Horst, 160 9 s sur 7X B1 et Spectrum. Rowsselet, 128 p nF
PL 6D Modulatesr, 3 voies 3 leds pour voitgre 400 F | PL75 Variatewr de vitesse pour perceuse 220 V mur wr A '“d'" i [," I“n""r‘ ,"I P S | LYPI 8 Passoport pour ZX 81 Galais, 145 p. nF
OK 154 Antivol mote aver détecteur de chocs . 125 F | PL34 Repetiteur d'appels téhéphonique 0 F :: :“‘ ';:'h'::‘::c d!e }":‘MEI:"?E(““I'W" e r"”bm HEo apF | LYPL14 initistiom 3 1a micra. Melosson, 160 p uF
PL 47 Antivol pour voiture temporisé . 10F KN 75 Ampli teléphoniqee avec capieur LG fﬂ F ey o Wit stn F o sl 15 9 F LVMS 1 Micraproces, pas b pas, Viltard/Misux, 360 p 130 F
PL 92 Stroboscope poer réglagle auto-mote 140°F KN 71 Variateur de vitesse pour perceuse 220 v LVTP 18 Les enceintes. Hifl storés. Hemadinque P LVMS 2 Systémes & microproces ! 32 p . IMF
RUS M Anlivel & ultrasons trés perlorsmast pour PL e e P SyanT “ “;: I‘E::"I"q'::"‘d"éﬂ"";e Eﬂr{i‘h‘lﬁf :f’:::;‘:m 3;‘3""}“”? s :gf LYMS 1 Maltrisez watre 7% 81, Goeulle, 160 F
oi LC - sortie sur & 0 F L 55 ? 100 F et 5 LVMS 4 Do Basic au Pascal, Floegel. 130 69 F
MEIAre L AC - srtia Saratlas PL 18 Déteciesr usiversel 3 5 fonciions CTG0F | WE3 interphone, tiéphones et montages. Guewlle. 180 . B F | pyge o gl PR TS A m: ®E
KIT§ « JEUX ELECTRONIQUES = OK 119 Détecteur d'approche. Sortiefrelais . 102,90 F | LYE § Gode du radio-amateur, Mellet/Fawez, 240 p. 9TF | [Uus 7 Plloter wonie 2% 1. Gueslie 130 oF
QK3 Aoulette électronique & 16 LEDS 12840 F | Gy g7q Magretiseur anti douleur 125 F | LVE 14 Construlsez vos récept. de traffic, Duranton, 8 p. S8 F | \yyk 7 Coccette 40 programmes pour LUMS 7 B3 F
0K 10 Dé électronique a L 57,80 F KN 57 Mini détecteur de métaux LG MF LVE {19 200 montages ondes courtes, Hure/Plat. 500 p . 130 F LVMS § L micro. el son ABC . Jacguelin AT HTF
OK 11 Pile o face electronaue 3 LEDS 3.20F | pLay Variatewr de vitesse pour mins percewse 100 LVE 23 Antgnnes et appareils pour radio-amal  Molems, 190 9. 35 F | jyws @ Maiteiser fe T0 7, Dury. 185 p Nl 9F
OK 16 421 digital avec 3 alficheurs 11,50 F PL 10 Fondu enchainé pour 2 diapositives T LVE 28 Pratique du code morse, Sigrand. 64 p. 48 F LVUMS §1 Le Rasic des micros, Feichtinger, 192 nF
QK 22 Labyrinthe électronique digital 87,20 F OK 62 Vox Control. Commande sonnre A0 F LVE 29 Radin commante des mndzles redults Warring, 295 0. 97 F LUMS B2 Le microproces. en achion, Melusson |'g? .\ nF
0K 4B 421 Electronique & LEDS (7 = 3) AMS0F | g os Passevue automatigue pour diapositives 93 mF LVE 31 Construction d'emsemble de radio-com., Phoheis. 288 p 97 F | o0 p,,,.‘qu,'d.f Comadere &4, Lilen Sl B8 F
KITS « TEMPS ET TEMPERATURE » 0K 166 Carillan 9 tons pour porte LVE 37 Antenne TV/FM Réalis . instal , Brault/Fial. 200 p 130F | 1y joz Pranque de 1'OricAtmas, Liles 100 F
EL 428 Horloge digitale, heure et minute en 12 v, . 124 F PL 51 Carillon 24 airs de musique ||u3 rUMJ “n; LVE 44 Gonstruise; récepteurs toutes gammes, Fighiera. 150 p 58 F LV 58 Gowrs pratigue & informatique Veber 00 F
0K 141 Chronometre digital, 0 & 99 s en 2 gam, 195F | KN 81b Enregistréur téléphonique - LC 73 F LVE 46 S5B/BLU. Théorie et pratique, Piat. 152 p 89F | |vs 5502 - program. en lang, Assembleur, Leventhal 230 F
OK1  Minsterie 105 3 § mn, sortie sur Lrise KM 82 b Détecteur d'éooute téléph. - L 69 F | LVES2 World Radio-TV, Hendbonk 1385 BSF | Lv30 BoB0/R0ES - program. e lang Assemblewr, Leventhal 230 F
P 1600 W KN E3b Attente musicale 1éléph L 8 F LVE 53 Quefle antenme choisir, Duwranton, 160 p 1 LV 82 730 rageam. en lang. Assemalenr, Leventhal = c3F
PLA3 Thermométrs digital 0. @b - 2 affichewrs 180 F | KN 63 b Inerphone 2 gustes - LC 95 F | SELECTION... CARACTERISTIDUES, EQUIVALENCES — — | 1woa nass/E0s8 - program en lang. Assembleur. Geatirien 145 F
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LE 24 OCTOBRE 1985 y
IL'Y AVAIT EN FRANCE 12661 RADIO-AMATEURS.

A LA MEME DATE, ON COMPTAIT 9800 MEMBRES.

du RES EAU des
EMETTEURS
FRANCAIS

Pour pratiquer : Emission
Réception
RITY
SSTV
Télévision
LE REF, Expérimentation

LA GRANDE ASSOCIATION

* Membre de I'lARU
e Bureau QSL international .
® Habilitée a faire le traitement des CARTES D’'ECOQUTE.

VOUS OFFRE : Son service QSL
Sa librairie
Son magasin fournitures
Ses assurances OM
Ses radio-clubs...

et sa revue RADIO - REF.

T —————— T ————— o ——— i ————————— T o ——

Toutes informations et spécimen de la revue contre 10 francs en timbre.

e DTRE
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE
Si vous avez un probleme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le reglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES

CEV 12

4 numéros d'appel

ATEL composera AUTO-

MATIQUEMENT et EN SILENCE le
numéro de téléphone que vous aurez
programmé ; transmetira un signal
sonore caractéristique dés gqu'un
contact sera ouvert dans votre circuit
de détection (contact de feuvillure ou
tout autre systéme d'alarme ou de
détection).

Quantité limitée

COFpOrée.
(Homoloaué)

Frais port 45 F

Prix 1 250F

Message préenregistré sur cassetle
(option). Alimentation dé secours in-

SUPER PROMOTION

Prix 1 950F

Frais de port 45 F

NOUVEAU ! !
STRATEL

. Bip sonore ou
Transmetteur
a synthése vocale.
4 numeéros
d'appel.

2 voies d’entrée.
Prix:
nous consulter.
(Homologué)

CENTRALE
D’ALARME
4 ZONES

2690

(envoi en port dil SNCF)

A\

UNE GAMME

CENTRALE AE2

ENTREE : Circuit instantané normalement

ouvert. Circuit instantané normalement

fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-

risation de sortie fixe. Temporisation d'en-

trée de sortie et temps d'alarme réglable.

SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en-

trée en éclairage. Circuit pour alimentation

radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si-

réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais

inverseur pour transmett. télépho. et autre.

Durée d’alarme 3', réarmement automat.

TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de
présence secteur. Voyant

de mémoris. d'alarme. F
Frais de port 35 F

fermé :

o immédiat
® refardé
@ autoprote

CENTRALE BLX 06

UNE petite centrale
pour appartement
avec 3 entrées :
normalement

Chargeur incorparé 500 m/A
Contrdle de charge

Contréie de boucle

Dimensions 210 % 165 x 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL

clion

Port35F

090+

COMPLETE
DE MATERIEL
DE SECURITE

e

— 1 zone temporisée N/F
1 zone immédiate N/O
1 zone immédiate N/F

— 1 zone autoprotection per-
manente (chargeur incor-
poré), etc.

1 RADAR hyperfréquence,
portée réglable 3 a 15 m +
réglage d’'intégration

— 2 SIRENES électronique mo-
dulée, autoprotégee

— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A
étanche, rechargeable
— 20 meétres de cable 3 paires

/10
— 4 détecteurs d'ouverture ILS

Documentation compléte contre 16 F en timbres

~EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D'URGENCE ET 1

Le compagnon fidéle des personnes seules,
dgées, ou nécessitant une aide médicale d’ur-
gence

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE série 400 normaement ferme.

SURVEILLANCE ; 1 boucle NiF mstantanée - 1 boucle N/F temporisée - 1 boucle NIF autoprotection 24 h/24 -

1200:.....

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirénes.

3 entrées N/O identigues aux entrées N/F,

Alimentation cnargeur 1,5 amp. Reglage de temps d'entrée,
durée d'alarme. Contrdle de charge ou controle de bande
Memonisation d'alarme.

e

1) TRANSMISSION au voisinage OuU au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé 4 4 numéros de téléphone différents ou
4 une centrale de Télésurveillance.
Documentation compléte contre

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique &t I'émetteur doit étre invisible.
S'installe sans branchement

en cing secondes (il n'y

qu'a changer la capsule

Les conversations téléphon

ques des deux partenaires
sonttransmises & 100 m

en champ libre

PRIX: nous consulter
Document. compléle contre 10 F en timbres
(Non hemologué) Vente 2 I'exportation.

INTERRUPTEUR SANS FiL
portée 36 metres

Nombreuses applications
(télécommande, éclairage jardin, etc.)
Almentation - du re-

cepteur : entrée 220 V

sortie 220V, 250 W

EMETTEUR alimenta-

tion pile 9V

AUTONOMIE 1AN

16 F en timbres

d'envoi 25 F
= =

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL 1 1 50 F
MAGNETOPHONE i systéme de déclenchement par la voix port 30°F
LECTEUR ENREGISTREUR 3 heures par face d'une excellente qualite de

reproduction - 2 vitesses de défilement - Réglage de sensibilité du controle

vocal - Compte-tours - Touche pause - Micro incorporé - Sélecteur de vitesse -

Alimentation par 4 piles 1,5 V soit 6 V - Prise commande parmicro extérieur.

1 CENTRALE Série 400 1 RADAR
{ BATTERIE 12V 2 A IR15LD

gtanche. rechargeable. 5 =

2 SIRENES

électronigues
modulée
(5A 26)
autoprotégée

A l autoalimentge Avec 20 m

1BATTERIE12V6,5A de CABLE
étanche rechargeable 3 paires

4 DETECTEURS d'ouverture ILS 6/10
RECEPTEUR MAGNETOPHONES

— Enregistre les communications en votre absence.
AUTONOMIE 4 heures d’écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme contre 15 F en timbres

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
4 rayons de détection. Couverture : horizontale
" 110°, verticale 30°.

o\ 950F

980 F1ralsr}e|:mn40F ; Frais de port 35 F
141, rue de Charonne, 75011 PARIS i A L L

J
BLOU DEx ELECTRON Ic (1} 371.22.46 - Métro : CHARONNE commande par chéque ou mandat.

OUVERT TOUSLES JOURSDE9h30a13het de 14h 302 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

Phata nan
contractuelie

F
port dil

2250

3820

L'ENSEMBLE
(envon en port di SNCF)

SYSTEME 4 OU 8 PERSONNES

o Diffusion d'un signal et d'un message
parlé dans le sens base-mobile.
e Nombreuses applications : hipitaux,
bureaux, ateliers, usines, restaurants,
grandes urfaces, écoles., universités, etc.
@ Portée . 1 km. Avec kit d'amplifica-
tion : jusqu'a 10 km.

Prix : nous consulter

RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X .
AE 15, portée 15 m.

Aeglage dintégration
Alimentation 12 V.

ZLong A declenchement temporisé.
Zone d autoprotection permanente 24 h/24. 2 circuits d analyses pour detec-
teurs inertiels sur chaque voie - Temparisation sortie/entrée. Durée d'alarme
réglable. Alimentation entrée : 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp. régulé en tension
&l courant, Sortie alimentation pour détecteur infrarouge ou hyperfréguence.
Sorlie préalarme, sortie alarme auxihiaire pour transmetteur téléphonigue ou
eclairage des ligux.
Dimensions F
H315 = L2256 = P 100 por dii
3 zanes de DETECTION SELECTIONNABLE
ENTREE : zone A déclenchement immédiat. MEMORISATION D' ALARME.
CENTRALE D’ALARME 410
5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection
immediate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d'autoprotection, char-
geur 12V 1,5 amp. Voyant de contréle de boucle, mémorisation d’alarme et
{est siréne. Commande par serrure de sécurité cylindrigue.
Dim. H 195 x L 180 x P 105. PRIX
Anti-masque PANDA -BANDE X. Emetteur-récepteur de micro
ondes. Protection trés efficace. S'adapte & toutes nos centrales
d'alarmes. Supprime toute installa-
tion compliguée. Alimentation 12 V. 1 F
Angle protégé 140°. Portée 3-20 m,
EMETTEURS : en champ libre 980 F
— Portée 504 150 m
— Portée 5 km,
réglable de 80
a117 MHz
SIRENES pour ALARME
SIRENE SIRENE
ELECTRONIQUE électronique autoalimentée
| autoprotegee en coffret metaliique et autoproteges
12V, 0,75 Amp.
110 dB

PRIX
EXCEPTIONNEL

210¢

Frais d'envoi 25 F

1accus pour sirene 160 F

Nous

AUCUNE  EXPEDITION CONTRE
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Régulierement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sir, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider & mieux choisir votre chaine Hifi.
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BERRAREEL]
HEEEREERRE

an

w0

CIRCUITS INTEGRES 74 LS

N SEMI-CONDUCTEURS
1613 3,00 375 2800 BD
1711 4,50 Jos B0 115° 11,00 243 9,00
1895 2503905 4,50 | 131-40.60 244 11,00
Z218 35003054 1100 | 135 500 262 9,50
2219 4,00| 3390 4.00 | 136* 5,00 674 10,00
2232 3,50 3553 3500 137" 7.0 132° 13,00
7004 3,00| 3822 20,00 | 138" 7,00 135" 5,00
2905 6,00)5400 500 | 439- 7.00 681 11,00
2905 3,50| 5401 500 | 1s° 7,00 646 15,00
2907 3,00 4415 18.00 202* 11,00 548 15,00
305516,00| S22 2@ | 2034100 6507 16,00
3819 B,DOJ 553 M 204* 12,00 £47 15,00
382318,00) s 74N 226 7.00 22,
2646 9,000 63t 10N | 230 9,00 433 B,00
2360 650) 3 sk | 2arc g0 434 9,00
296 450000 4T | 233712,00 435" 9,00
055 450 233" 700 436° 9,00
5756 28,00 234" 1,00 437 9,00
335+ 7,50 438* 10,00
SUPPORTS C.1. 23 7.0 651 15,00
Sbr 1,90 |22br 3,60 | z37- 5,00 652° 16,00
14 br 2,40 | 24 br 4,00 738+ 8,00 617" 850
160260 |23br 5,20 | 233 gs0 679" 9.50
20br 3,40 140 br 8,50 240 8,50 660" 10,50
T B | Ced (] 15
AFF]CHEU?ZSS,DO 247 8,00 6841900
3 digits 12 ..
0857750 2500 DNGITAST
S082.7760 .. .. 25,00 Digiast........---.-- 14,00
FiaM 3000 4 dig, yf2 | Digitast avec Led 20,00
Brix..... ﬂUlﬁn (en MH:}
MAN &1 . 0
TRANSFO «TOKOw 162{0
Fillres céramiques 40,8000+ 3 .. 120,00

CIRCUITS INTEGRES TTL

un

;}
8.
139
e
A
el
iin
I
18
58
1
16
8
158
W
w2
15
184
-}
w8
e
1
[ 15
90.
0. 3l
= e
3 0
el 1003
L .03
) 500
% e
TRANSFO
TORIQUES
« METALIMPHY »
Qualité
professionnelle
Primaire : 2 x 110 ¥
15VA See 2x 9 2x 12
2x15. 2% 1BV ... 187F
22 VA, Sec 2::9.2:!2
2xiS 1B lx N ... VF
FIVA. Sec. 2x9, 2x 12
Fx15,Zx1B.ER22Y 205F
ATVA. Bec 2 x 3, 2x 12,
2x15,2x 18, zxzz\r........ F

BBVA. Sec. 2 9. 2x

2i15.2x18 2% 22 z:zw HOF
100 VA. Sec. 2129, 2% 12,

2x18,2x722, 2% 27, 2x 30V . 7F
150 VA. Sec. 2x 12,2 x 18,

NPT ANFEIRMN s anzF
220 VA Sec. 2112, 2 x 24,

25302236V . W5 F
S0VA See, 2324, 2x 38, 2x 43 . 40 F
ATOVA. See. 23 36.2x 43V . 535F
680 VA, Sec. 2% 43, 2 x 51V 6% F

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

Le kit comprend le matériel indiqué dans Ia liste publiée en fin darticle de la revue

y compris les circuits imprimés.
LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

4036210 A TURBO compist
ec chissis

nlllBPréampuR L&A avec TDA 2310 162,00

414 D Adaptateur avec TDA 2310 0,00
414 E Adaptateur avec uA 772 62,00
414 F Alimentation positive. 78.00
414 8 Mlimentation négative - B7,00

414 - Préampli TURBO complet, modmes équi-
pés du TDA 2310 avec chissis percés.
gravé, boutons et visserie, BLC. 1500,00

EL 415 A Capacimétre 3 digit.............. 1;
415 B Correcteur ud 772 ou TL 072
415 C Inverseur ... .0
415 D Amoli de sortie

33,00
132,00
74,00
88,00

EL 427 ACante de transcodage Platine TV 211,00

EL 428 C Ampli taléphonsque .
428 R Sommataur Vidéo ...

EL 431, -\uanla‘reur ampéremetre ou
digits
432 F. Mlllu-onmméue

EL 433 C.0. Synthétiseur SSM 200,
433 M Table de moxage alim. ..
433 T Talécornmange A7TT

TV MULTISTANDARD =SIEMENS-

428A e B. Décodtur Palisacam
429A, Dématricage RVB e
MONITEUR

L2100
100.00

EL 430M. Kit VCCOD ATC avec transto 70 VA, B0V
: .. 310600

B mécanique. .

LE KIT COMPLET SANS TEI.E»CD“IMII]E 7634.00

OPTION TELECOMMANDE
UM E el R R |
AME. Symihatisew ik - UCA ADSH ..TRIO0
434F. Synthétiseur réf. : LFO.......... 166.00
434H. Chargeur automatigus 12 V 189,00

EL 435. A, B - Synithé gestion avec clavier |
435 C - Synthé Interface D/A 2
436E. Sonnefte & meladic programmeée.

EL 437A. Codeurs Secam
B, Mini signal fraceur..
M. Adaptateur mesure

1rés faibles intensiés. 210,00
EL 438 A et B Aleme hyzer
S6ns alim 341,00

Dispasiit micra-onde CL 8064
439 B Alimentatian réglablz pa
Glow Plug sans cofret.
439 F sraptateur fréqurloenm |:-u.|r
multimetre numérigle .
EL &40 A Prazmpi dinlenng
EL 441 & Noise pale sliénk0 .
441 B Récepleur FM
EL #42 CT Corectiur 08 wale cannmsa &0 ten:
442 A Carte de fransmisgion de doanées par le seclew Jmno

442 B La boite de direct pour soncnsation . WEN
447 M Modulzteur 7 el blanc

o b e 15000

LI T n—s.l.,- 5 GOuluTS . T

oeur quade shndid | 158600

en foere signaue KT 28500

EL 4458, ngen’nn e
A45M. Mélan, geumucro
EL 46 A - Distorsiométre P
446 B - Dislorsiomatre filtre & 7
M - MVU - VU-métre + rrerr0|r°
Thesmaométre damo biance

Micro HF ..,

4500« Carte interace & 1‘"85

EL 451K, Réceptayr pour micm HF
4510, Detectour s milas: ..
A51W. Medulateur UHF .

EL4R2A. Alim_ station météo ...
482C. Carillon d= porte |mrn.|:le L
4520, Carte mémoire ORIC .
4529, Prise Pécie rocpU NG .
4521, Theemomedre slalion Météo

EL 453A. Ampli el inbirface cassalie w&c’l\lm FatEe
4538, Carte EIS pour DRIC .
4530, Station métic, Prssion .

r
45ET. Modutateu TV e
A58, Narigteur 3N .

PROMOTIONS DU MOIS
TRANSFO TORIQUES :

BIWE—1x 15V

1A - THNO2A ..100,00
VA -2 VAL 100,00
-2 - 0VIA ...120,00

SUPPORT CIl TULIPE

1 boche .. ...
16 broches . .

MODULES SEPARES POUR ORGUE
Ensemble ocscillateurfdiviseur.
Alimentation 1 A. .. . 1Moo F

CLAVIERS POUR ORGUE
A e,

PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Hus * Monles avec contacts

1 2

100 200F 330F 3WF
2 ot 360F 420F &
3ot SI5F B50F TEO0
4 oot GE0F B40F W0
5 oct. B20F 9%F 12
7112 el 1520 F 1760 F

PEDALIERS
1 octave .. = 600
170 ootave 8OO F 2 oot 12 bois 2750

Tirette d'harmonie nue . 5 .15

[ e e e i e e )

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR l
LE CATALOGUE GENERAL

ENVOI : Franco 35 F en T.P.

Au magasin 25 F

I NOM :
I ADRESSE :
1

Fadio Flans - Elec

MC 145043CP 20,00
MC MS0TCP . 800
UG ME0EICR 15,00

LM HES

H
MG 14£312F 86,00
MG 145151
MG 145308

190,00
s

L4200

CONDENSATEURS cHIMIQUES
LES CIRCUITS RP DU MOIS CARTOUCHE. 025 Y, s 10 P08 s 1 60,00
zg 13;; ..................... 29.33 00 10 ¥, 6 10 i 33005 35V, bes 10 . 50,00
KllT NFHG;I-R.G-E- INTEFISIL ?1359'14 00 SYNTHETISEURS MOOG WELSON SCI.DES EOOO F %
CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX ET DIVERS
HH 222764 NT.00 LM 33 0 UGN 3013 T . 1800
ICL7 1 d 8000
050
0
3500

00 COMFOSANTS EN STOCK.

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «HAMMOND= 9 F, 3 ressorts

@ Entrées - Micro : 600 I3 sym, 0.8 mV
Ligne : asym. 200 kil de 0.6 & 4 volts
@ Sortis : 250 mV - Présentation « Rack »
@ Indicateur da saturation & ['entrde du
ressort - Ecoute réglable du « Direct »
® Dim. : 480 x 250 X mm

*EN KIT : 1068 F
*EN ETAT DE MARCHE : 1360 F

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
» Alimentation par secteur «

*EN KIT, COMPLET....

* EN ORDRE DE MARCHE.

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Modéle 4 F, 315 F « Modele 9 F, 420 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
———

>

POUR
DISCOTHEQUE

487 x 280 %62 mm
micro d'ordre du flaxible.

Dim. :

1

Entrées prévues p. 1 micro de salle.

2 platines PU tétes magnétiques.

1 pletine de magnétbphone stérée

6cauto sur voies PU et magnetoph
spéciale sidemande contre 1,80 F)

*PRIX.....2184 F

.
.
.
*
i
(e

@ 1 micro basse Imp. 1 mV - 50 & mn
@ 2 vumétres gradués en dB

10 kit - Allm. secteur - Dim. 205-310-65
* Prix en Kit.........ccccsei000000... 1068 F
*En ordre de marche........1350 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE

Fréquences glissantes ean 4 gammes
40 & 3000 Hz - 2 fols 100 & 10000 Hz
200 & 20 D00 Hz - Prix - 1 730 F

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND

Algu : 2 trompettes
Puis, 100 W 1700F
Puis, 50 W 15%0F

SPACE BOUND BASS - Emmuura - 2\'4
tesses. Pour HP de 31 om ...
Pour HP de 38 cm .... nm:r

AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W

« Sensibilité d'entrée : B00 mV » Aapp. signal’
rult : — 80 dB « Dim. : 4&5&235x 175 mm.
*PRIX EN ORDRE DE MARCHE.........2845 F

AMPLI MDNO 150 W
I

Méma qus | 1.8
® 150 W effic./d 1 @ 100 effic./8 N
® entrée : sensibllité 800 mV 2300 F

MAGNETIC FRANCE <MF 12>

ouvert de 9h 30 & 12 h et'de 14 h @ 18 h
Tél. : 379.39.88
EXPEDITIONS - 20 ®

Sortle : Talllebourg &

FERME LE LUNDI

ala commande, e solde contre-remboursement.
e———— PRIX AL 112,85 DONMES S0US RESERVE

L MES 1300 | MC MENBCN 18,00 .Y
LM W85 Mzp0 | MC MG 1900 - 8600
L MEE 600 | MC MEISE. 2600 Y
LR --N MC M5I6ECP 15.00 a500
LW 1727 ... 800 | MC MSIBFC.. 1200 800
lu w2 mm MG HEI0BCR 12,00 =0
1S NG ME6 1000 8.0
lu T NWD. Cﬂm NC 5T 45.00 =200
1200
an
10
@00
00
400
MC M553BCP 200 o
MC H5S5ECP 11,00 1]
MC WSS6EE . 2000 | MM TeCHZE . B0
e 1 REALISATION DE TOUS CIRCUITS
MAGNETIC-FRANCE [_—| cneoir | oo oeoson,
ul 0
11, pl. de la Nation, 75011 Paris | o eie | yewo. naTiON RER MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS

simpies et double faces
FAGE AVANT GRAVEES
Sur Septeh Calli autoeallants daprés dassing ou
aMylans, Tail contre enveloppe limbrée

*PRIX : 5290 F

Option avec réverb. ressort HAMMOND
Incorpord
*PRIX : 6000 F
DOCUMENTATION DETAILLEE
CONrE Envelape imdrée portant nom el adresse

RP 1218
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PROMO MESURE
Unimer33

20000 (2/V Continu
4000 (2/V alternatif
9Cal = 0,1V 22000V
5Cal =25Va1000V
6Cal =50uAaSA
5Cal =250 u A325A
5§CalQQ1QasoMQ
2Calu F100 pFas0uF
ACaldB-104a + 22 dB
Protection fusible

et semi-conducteur

280F 171C!

- Impidance d"entrie : 2000 Ohms/V
- Miroir de Paralisxe
- Réglage du zdro Galva par vz centrale
- Alimantation par pile type AA 1,5V
Ohmbtre - Dimantions : 90 x 60 x 29
99 F 'I"I'c 0 -1 Mégohms (en 2 gammas) -Poids : 92 grammes

Riglage du 0 par potentiométrs latérsl Livrd avee pile, cordens de masurs

Ddcibels : 10 & +22db et manusl  d'utilisation,

SPECIFICATIONS TECHMIQUES

ETU 100

oc | 10-80-250 - 1000v
4 CC 0 . 100 mA

UNIMER33 +ETU 100 340 F !

REGLEMENT A LA COMMANDE AJOQUTER 25,00 F POUR FRAIS DE PORT
EXPEDITIJN EN CONTRE REMBOURSEMENT

9 RUE DU GRAND SAIII EAII
S-N-D-E'- 34000 MONTPELLIER 67586692

75018 PARIS 4100 NANTES
| 62, rue Leibnitz | 3, rue Daubenton
(1) 46.27.28.84 40.73.13.22

CONVERTISSEURS STATIQUES

220 alternatifs & partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils rnenagers radio,
chaine hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc, et cnu!eur

CV 101- 120 W- 12 VC.C./220 VC.A. 302 F
CV201-250W-12VC.C/220VC.A. 616 F

TRANSFOS D’ALIMENTATION

Imprégnation classe B. 600 modeles de 2 2 1000 VA.
Tension primaire : 220 V & partir de 100 VA, 220-240 V. :
Tensions secondaires : oSl
- une tension : 6 ou 9 ou 12- 15-18-20-24- 28-30-35- 45V,
- deux tensions : 2xBou2x9-12-15-18-20-24-28-30-35-45V
Présentation : étrier ou équerre T

PRIX
Puissance
une deux trois =
tension tensions tensions i -

5 VA 42,60 46,50 51,10

8 VA 46,60 50,50 55,20
12 VA 54,35 56,10 64,30
20 VA 66,60 70,50 Tl
40 VA 105,35 110,00 120,85
150 VA 179,70 189,05 216,90

TARIF complet sur demande

AUTO-TRANSFO REVERSIBLE 110/220 V MONOPHASE

BOAAL e e TR20CE 00 VA csvensiiias cninizinse 1DBIRIEE
150 VA... 98,90 F 750 VA... o LTI
250 VA.. . 123,70 F 1000 VA... ... 247,00 F
350 VA. 148,40 F T900VA.....cccrierernirinnrennee. 315,80 F

TRANSEGS DE LIGNE

Pour installations Sono, Hi-Fi... réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V /

4-8-16 ohms

T e R T e ...95,00 F 120 watts .. ,.285,00 F
25 watts... .136,00 F 250 watts .. ..656,00 F
50 watts.......... ..198,00 F autres modéles sur demande

CONDITIONS DE VENTE o 50007 mr

Cheque 4 la commande ou contre-remboursement.

electro-puce

NEC prix T.T.C DRAM prix T.T.C 26 39,00 PBB prix T.T.C.

uPD 765 215,00 jl}g ;S.gg 33 fg-;g Connecteurs encarta-

NS prix T.T.C 4164 15:00 prix T.T.C. b bles double face au

ADC 809 100,00 41256 50.00 HC 33U : 1,8432, WWP prix TT.C pasgle 2,54 4 monter
FCIS i i EPROM prix T.T.C 2,4578 30,00 Connecteurs femelles ShL ek .
I52:1340 i g:ﬂ% ggggwﬂl £ ;31'5% 2716 30,00 HC 18U : 1,8432; & monter sur cible S0 {pour Apple) 20,00
9341 . 2 2739 50.00 2. 4576 45,00 14 15.00 62 (pour IBM) 30.00

79,00 6522 68,50 TE :
9345 143,00 6545 108.00 2764 50,00 HC 18U - 3.2 8.67. 16 16,00 DIN 41612 (a + c)
9365/66 280,00 6532 100,00 27128 65,00 4.00.; ;1.1 : 4.& 49. 20 17,00 prix T.T.C.
9367 350,00 6551 7750 27256 32K x 8 bits 8,00..; 12,00; ‘(-flo- 26 18.00 Male coudé 20,00
7910 240,00 Version A — + 10 % ;i-iSVPP 1$0T-0CU 16,00 B2 ig 22,00 Femelle droit 23,50
: i o prix 26,50
EIY KoTaE b T1C SN e 0002, 04, 05, 08, 10, SUPPORTS  prix T.T.C.
AY-3-1015 66,00 WESTERN DIGITAL 11, 20, 21, 27, 30, 32, EP prix T.T.C. Double lyre
KB 2000 98,50 prix TT.C 51 3,00 Connecteurs de tran- (la broche) 0,10
INTEL prix T.T.C 1770/72 320.00 107.109 5,00 DIP prix TT.C. sition, embases méles Tulipe
8088 205.00 };;1 ES.OU 74, B6 5.50 COnbecianie s Ehilcher a monter.sur cartes. (I broche) 030
8237 A-5 130,00 2?9x 215,00 125, 126, 260, str support standard Droits - Coudés Tulipe & wrapper
8’251 A 54,00 021; 3;888 266 6.00 DIL, ou & souder sur cir- 14 17,00 17,50 (la broche) 0.40
8253 A-5 54,00 o s 174, 175,:365, 366, cuit imprima. 16 17,50 18,00 Insertion nulle
8255 A-5- 45,00 ; 367. 368 6,50 14 12,00 20 18,50 20.00 (28 pts) 122,00
gggg A 68,50 21L0G prix T.T.C 138,139, 157,153, 155, 16 12,50 26 2050 22,50 gl
8283 A-5 68,50 780 A CPU 35.00 156, 157, 158, 251, 253, 24 16.00 34 2300 2550 (8 positions) 17,50
o 123-23 280 A PIO 3500 | 257 258 7.00 40 23.00 40 2550 28,00 CABLE PLAT  le métre
, 780 A CTC 35,00 85 7.50 i - 14 8.50
MOTOROLA prix T.T.C Z80ASIOM0 8500 | 194,195 8.50 2 prix TIC. | CANON prix TTC 6 10,00
6802 3550 293 9.00 Connecteurs double Male Femelle 20 2'
6809 &5 20 MEMOIRES 165.166 10.50 face au pas de 2,54 mm 9 1150 1350 = 1509
6821 18.00 SRAM prix TT.C 240, 244, 273, 373, a enficher sur tranches 15 14,00 18,00 ;: ;égg
5840 40.00 6116 50,00 374, 540, 541 13,00 de circuit imprimé, 25 18,50 25,00 40 :
fa1s i 5565 pour x07 150.00 | e i 20 3450 | 37 2550 3550 28550
6850 18,00 - - - CABLE ROND
68000 P8 250,00 Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar. 19 25,00
Vente par correspondance : (frais d’envoi : 15,00 F).
4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél : (1) 42.54.24.00
(Heures d'ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du Mardi au Samedi)
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REINA & Cie " e
38, Boulevard du Montparnasse - 75015 Paris ELECT ROI IIOUE
Métro : Duroc ou Montparnasse
Bus : 28-82:89-92 (Maine-Vaugirard) C O !_ LE G E
Tél.: 45.49.20.89 - Télex: 205813 F SIPAR
A g | | ¥ i VTN AT b
i Multimatres Monacor i 2 £ e Fomp
Prix choc] |MT2s0 =~ ’f ELECTRONIQUE
g !
PT 1000 ooz K COLEGE
FLUKEZ3 920F 1500000 126F | T» WA
FLUKE75 1170 F | pr 101 . ;;J' . . b,
FLUKE 77 1495F |20000/V promo99F = kits disponibles «+ ci
Un grand choix de Kits : IMD ; TSM ; ASS0
Un grand choix de composants lﬂbo OI ! Voltmétre numerique 172E s5F
- Potentiométres 10 tours verticaux. ; i &
Muttimétres digitaux Monacor | Ttes les valeurs .......co...... 7 H '-ﬂbo 02: Aélar;}?en::gte m‘;?cz*l 2 265F aO0F
Bt’; g;g o j?g E - Condensateurs tantale, fies les valeurs. '.ﬂbo 04: o T
MT TE ke - Quariz 3,2768 MHz ; ¢ Alimentation 71 40F
DMT 2200 ........ 49 F |cD4013 ... 7F TBA970 .. 52F
DMT 2400 638 F €D 4016 .... 12 F TDA 1034 = 29F Labo 05 s rccour aecransistor BOF  12F
Multimétres Beckman CD 4020 .... 15 F TDA 2593 . 25F 4 2
?:&kng‘lg;l&[]% B 1 gg? E CD 4023 .... 4F TDA 4560 . 59 F Expe 0' ¢ Carillon 12 airs 138F 22F
"""" Y = CD. 4036 .. .. 19:F EE2356- 14 F o Siréene americaine
EN:USUE -------------- ;‘é:j f; CD°4049: . 6 E LE3ST .. 151; Expe 02 % klaxon deux tons 8OF 21F
R T H e Th met
DM 77 v Bis F W e i EXP? 03: :ff?ergs ;.,,F&.‘ 170F  37F
------ 4066 ... 9F LM 360 .. 70 e Thermostat
DM-25. s 79F |4e0a {6 F ICL 7106 . 150 F EXP? 04: affichage digical 190F aoF
DM 3 e SR L 11 F ICL 7107 . 140 F Expé 05: v..mitre mano iR
b S, i) -
M s 18 F Fowr ik Expé 07 : Yesuminit Taess 100F  27F
Gc lo ..... G 2990 F gm o Egﬁigms s
cifloscope Beckman  [2114 .. ... 35 F 2716 .. ... 5
%60 00 |a1e 2 F 2132 . 68F COMPTOIR DULANGUEDOC
BOH00 1o O - e (0 L Sl e ol A i 85 F
Pour tous renseignements, nous consulter, gﬁgﬁ ..... 1%3 E g;;zg e ;gg ‘F: 25 rue du Languedoc
\iente par correspondance. Envoi cheque mon- R L] T
tant de I'appareﬁl plus 35 F de port. Distributeur de toute la gamme Audio Vidéo JVC. :’31?668’] 5':; dgé E-jl- CULDUSE
Pour tout achat de 300 F un cadeau vous sera remis jusqu’au 31 décembre 'L_ it _I
REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi -
dei0Ohatdhet1i5hai9hn

m LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS /

SERIE «PP PM»
110 PPOUPM svneiivsesiopsmen i anmmanin s 119 6, 705604
114 NOUVEAU .. .................-... 106x116x44

110 PP ou PM Lo
avec logement de pile
115 PP ou PM Lo
avec logement de piles

SERIE «L»

173 LPA avec logement pile face alu ..........
173 LPP avec logement pile face plas..
173 LSA sans logement face alu ............
173 LSP sans logement face plast. ............

110 x 70 x 32

L. 110 % 70 x 32
110 x 70 x 32

110 x 70 x 32

116 ..
7.
220 ..
221
222.:.

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée

b (p.raanua) PM (métaf.’rsé}

115 x 140 x 64
o115 % 140 x 84
115 x 140 x 110
...220 x 140 x 64
220 x 140 x 84

...220 X 140 x 114

SERIE «PUPICOFFRE»

20A, ouM, ouP...
30A, ouM, ouP..
* A (alu) - M rméramsé_l

e T T T e e

P {p!aan ue}: B3

.85 x 60 x 40
A0x 7555

160 x 100 x 68

GAMME STANDARD DE
BOUTONS
DE REGLAGE

1Ly
Tél. 43.76.65.07

COFFRETS PLASTIQUES

10, rue Jean-Pigeon
94220 Charenton

Radic Plans - Electrorigque Lowsirs N° 457
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NOUVEAU!

our Apple Il et
compatibles.
o Emulation Minitel
o Modem
@ Composition auto-
matigue des
numeros dappel

1495 FTTLC.

RAM 128 K.:
995,00

Boite Disquettes 5" 4

199,00

Pince a Disk.

92,00

Lecteur 360 K.

Joystick métal

Hitachi
1495,00 /} 165,00
e

VENTE & MANTENANCE EN MICRO IFORMATILE e g jm

50, rue de Rochechouart 75009 Paris Tél. : (1) 42.81.03.73
Ouvert du lundi au samedi de 9h 304190 30 .

PROMOTIONS D'AUTOMNE ~ pRiX TT.L.
Disquettes: D.F. -DD.4BTPI....... 170,00
D.F.-D.0.96TA....... 199,00
SF. -D.D. Boite carton... 15,00
RAMPATGASINN T e i R 25,00
CARTES POUR APPLE ET COMPATIBLES
11411 1] A s s e 300,00
RISt o L S RN 330,00
80 Colonnes pour Il + ............. 500,00
10K R e S 400,00
TR B R A 520,00
Parallele . ........ AT I
Pesteuci e ooy Senan BR0AI
J2B K v e e 995,00
SHORESAAAT ke el 810,00
80 Colonnes pourlle ............... 495,00
Grappiggpluss oo ek 476,00
80 Colonnes autg-switch ... ......... 855,00
80 Colonnes + G4K. .............. 550,00
Programmeur d'Eproms .......... .. 1000,00
Milsicalegse: = - lemt g s eRan IR
Diagnostics s viess o s v sins 1000,00
CARTES VIERGES
Mono processeur 48 K.............. 400,00
Bi-processeur 780 . .............. . 460,00
Mono processeur B4 K. ........... . 430,00
P L = N W ) .120,00
L R [ S W it s . 110,00
AUTES CARES s posas v pas . 100,00
MATERIEL POUR 1BM
Alimentation 135 W ............... 1200.00
Boitierpour IBM ................. . 840,00
Clavierpolel BN .o i 880,00
MATERIEL PCK
Carte mere Kit complet 256 K.RAM . 4900,00
Lecteur 360 K. Canon ............. 1790.00
Lecteur 720 K. Canon ............. 1990,00
AlMBNTAtoN s e e it s 170,00
(TR e S s st e . SO 840,00
Carte vidéo monochrome . .......... 18660.00
Carte vidéo couleur................ 2160,00
Carte mere Vierge ...........ovaees 1890,00
MATERIEL
Rubans imprimantes .............. prix divers
Moniteirvertl 2  aorraasesrmasy 895,00

Drive pour II+, Ile, flc. ... @ partir de 1345,00

Alimentation. .. 590,00
PapierziSting, ... ..o wnniemirin mins prix divers
Clavier numénque lle ............... 675,00
Boitier clavier pour Apple........... 110000
Table racante.en kit............... 166000
Robot traceur en kit . .............. 2500,00
Boite rangement disquettes 5" Vs, .. .. 199,00

Rayon de librairie informatique

Unité centrale 256 K.
+ Carte mére 8 slot

+ Controleur de drives

+ 2 Drives 360 K. monochrome + Couleur
+ 2 Ports R.S. 232 + Port parallele

+ Horloge + Port Joystick

SUPERPROMO . ... . . . ... 12800,00

14
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LEXTRONIC

s.a.r.l

Tél.: (1)

QOuvert du mardi au samedi de 9

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
i3.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

hai2hetde 13h 45a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi

CREDIT CETELEM * EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

> ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE
1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue densembles E/R de radiocommande, utilisant
du matériel de haute qualité, ces appareils sont éludiés afin de permetire la commande
4 distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grace a un codage
alémission et 4 la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc.” Lesportées de cesappareils sont données afitre indica-
1if, vue et sans obstacle, Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo-
gue. Prix spéciaux par quantite.

EMETTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM (72 x 50 » 24 mimj.
Anteane non visible incorparée et legement pile. 8V miniaiure. con-
trille par LED, portée 100 & 150m
EMETTEUR COMPLET en KIT avec quartz &1 MHz

RECEPTEUR monocanal 8192 livré en boitier plastique (72 x 50 x
24 mmi\. Alimentation 93 12V, Trés grande sensibilité (< 14V) CAG

A AR o 1 4 é4agss, equipé de 9 transistors et 2 C1. Sortie sur relais 1RT
Monté sans pile ....coevieeienienin ...258 F T" g qpe e s IR 05 &

: 2 0A. Consom. au repos de 15 mA. Rénonse de lens. EIR 05 env.
MEME EMETTEUR SAM en varsion 2 canaux monté ... 320 F RECEPTEUR B152 complet &n ki, avec quariz ... 381,70 F
EMETTEUR i82 AT li o laxe noif (103 58 x 20 mym) | RECEPTEUR 8192 en ordre de marche - SOoLIS E

RECEPTEUR 192 BM. Mémes caraciéristiques et dimensions que
les modéles 6192, mais equipé d'un relais bistable & mémaire. Fonc-
tionne en version monocanal bistable avee les émetteurs 8132 AT,

bol
s logement pour pile 9V miniature, Puissance HF 600 mit, 3V,
consommation 120 mA (uniguement sus ond

Test pile par LED, équipé d'ung antenne lé:éscolﬁ-ique. portée 1km* .

tu ¢odz par mini pteur DIL Complet en KIT | AC ou SAM, le relais de sorfie basculant altemalivement sur sarmét,
jariz 41 MHz . e, 354,80 F | marche, arrét, marches etc. A chaqua impulsion de [ématteur ou &n
Ematteur 5192 AT mar .64 F | version 2 canaux bistables en uilisant les émetteurs 2 canaux 8162,

dans ces conditions, les fonctions warréts et smarchee sont déter-
ing 25 2 canaux de [émetleur.

12V, consem. identique de 15 mA env. avec relais de sortie
en posilion contact wouverts ou «fermés, (intensité des contacts :
5 A max)

Une soriie temporisée dz 15. env. est prévue pour le branchement
#ventuel d'un buzzer piezo intensild max.: 30 mA) permettant ke con-
tride audilif de foncti de chague ch 1 detat du
relais bistable,

Le réceplaur 8152 BM, complet en ki, varsion 41 MHz avec quartz®
Le récepteur 8192 BM en ordra de marche svec gua
Emetteur 2 canaux 8152 SP2AC [version caoulehoue 1
en ordre de marche awec quartz ..

EMETTEUR B192 AC. Méme madeéle que cdessus mais equipe dung
antenne souple type caoutchous de 15om portée 300 & S0 m”.

EMETTEUR £192 AC complet en KIT avec quariz
Az s .....354,B0F
EMETTEUR 8192 AC monté...... ......A64F
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8132, Livré aver quartz. 41 MKz
mais sans inter, ni antenng en K ...... 24565 F
PLATINE SEULE moniée ef ré: .......300,25 F

MEME ENSEMBLE 8152, En version 72 MHz émetieunrécepiaur en
ordre de marche avee quanz ....................1051,40 F
EGALEMENT AUTRES MODELES DE 4 A 14 CANAUX. Commandzs
aamnales ou simultanées ainsi quiémettaurs de télécommande digh
tale, Nous consulter paur toul renseigaement

o)
....529,50 F

SUPER
CENTRALE
D'ALARME
CAP 805

Equipée de 26 Cl, cette centrale d’alarme cintelligente» prbgramma-
ble comporte 21 leds de contréle.
QUELQUES CARACTERISTIQUES :

— B zones sélactionnables ndesendantes pour contacts, radar RV004, délecteur de

— sélection indépendante des & zones einstantaniess ou wretardéess

— contrble permanent des Jones par buzzer incomaré

— contrile permanent des 8 zones par leds aves mémarisation indépendante des alarmes d chague zone

= yisualisation du nombra dalarmes pa ur 7 seaments (|la mémorisation par leds et affichaur est observes uniguement iorsgue

la cenirale sl & larrét, afin de réduire sa consommaltion)

— 1 entrée «dissuasio C pour radar exténeur ou bamiére infrargu

— 1 anirée pour seru tronique autopratégée C12L ou telécomman

— temporisalions de sortie, Gentrée, dg pré-alame el dalama programmables

des des leds durant les temps programmes

— 5 sorties indépendantes sur relais IRT 54, comme suit:
— 1 sortie 220V pour éclairags exté
— 2 sorties sur relais pour pré-ala
— 1 sorfie sur ®elais pour sirne ext
— 1 sortie sdissuasions avec temparisation aléatoire & la fermature ef 3 louverture du relais pour radar extenisur

— alimentation 220 volls aves réqulation pour radars Lestronic et chargeur pour batterie 121, 18.4 40 AH

— consommation en veitle:: 7 mA anv

‘endue actuellzment uniquement sous forme de plating (200 x 200 mm}

Démanstralion en magasin. Documentation contrs enveloppe timbréa (3 3,70 F)
CAP 805, comploteenkit. .......................1398 F CAP 805, montés et lestés

wole dieay ou incendig, et

av

r minkntenupleurs avec chgn 1outes les secon-

porisé durant les temps de sortie et denfres
térieure e transmetteur tBIEphonigUe par exempls)

... 1626 F

5062

MINI-RADAR a I.R. (36 x 28 x 20 mm)
RADAR & LR. sans fil

Pour tout renseignement nous consulter,

INCROYABLE LE PVDA-5 !

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression atmosphérique)

Fouverture d'une porie ou d'une fenéire donnant sur lextérieur (ucun contact ni dispositif spécial & monler sur ¢
2 également en c23 de bris d glaces. Entigrement sulonome le PV et d& proléger plusiaurs locaux
13 £1ages (jusqua 1500 avanlage par rapport au radar est que toute personne ou animal peul se déplacer librament
Tintérieur des pitcas protégdes san: lanchement du Systéme.

MONTAGE TYPE

RVO04/RV0O05

e
o

in
siréne = "_:’1@\
modul. e TARS
g ‘“*‘,L_\\_-b\
( - o |7

*12v

NOMBREUSES APPLICATIONS : anfivols, protection des parsonnes dgées, détecteur de présence pour magasins, elc
Dien: T2 % 50 % 24 mm. Alim. 84 12V, 4 mA en veille. Sorie sur refais IRT 5 A incorporé. Temp 0n3 : imn, entrée : 105,

autorédéelenchable - 1 mn. Contrdie des ditférentes fanctions par Led 3 couleurs. Réglage de sansibilité. Le PVDASA est vive-
conseillé comme antival woiture.

prux e oiRect ou rasrear, wone . O D, 20 F

Demonstration dans notre magasin
Documentation conire enveloppe fimbrée 4 370 F + port 34 F ou contra-rembourssment 40 F

alan
ment

NOUVELLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 dBj et sa faible consommation (150
mA) dimensions : 65 x 60 x 60 mm. Possibilité de la monter en extérieur. Alimentation
TN PR s bt e e s e st s e OBE IR

A NOTRE RAYON ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RVO05
A INFRAROUGE PASSIF

POUR CINQ RADARS PRIS EN UNE SEULE FOIS REMISE DE 10%

Se caraclénsent par leurs dimensions réduites ainsi
fionnelles (réglables) sont de 6 & 12 m maxi avec 1
détection de variation de lempérature causée par |
muni d'un filtre sélectif de longueur d'andes bi
i tife. D plus, ces radars ne fravarsent pas les
B IIs sont équipés dul

dans la zone couverte par be radar.

Nombreuses applications ; Anfivol, déclenchement auiomati
veillance, ol nimé, guiriandes, spots, syskéme de sécur

que

&5 faible consommation de veille (3
o

Ie de couverture de T0° emviron. le déclen

ation du m;rps huma

du corp!
Ils pos:
leur visual par Led ragissant dé

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES
{ci-joint 10 F en chéque)

Prénom

~tronique Loisirs N* 457
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montages

GUIDE PRATIQUE
DES MONTAGES ELECTRONIQUES
M. Archambault

Toute realisation électronique comporte son
cote purement manuel dont dépendent la qua-
lite du montage et sa finition. De la conception
des circuits imprimés jusqu'a la réalisation des
fagades de coffrets en passant par la fixation
des compaosants, I'auteur donne mille trucs qui
font la difference entre le montage bricolé et le
montage bien fait.

144 pages 71 F port compris

MONTAGES A CELLULES SOLAIRES
O. Bishop

De petits montages utiles ou distrayants utilisant
I'énergie solaire — Alimeniations solaires — Char-
geurs - Recepieurs radio — Systéeme d'éclairage,
de signalisation et d'alarme — Tachymeétre pour
velo — Minuteries et Chronometres — Thermome-
tres - Interphones - Orgue électrigue — Jeux
solaires.

136 pages 71 F port compris

REALISATIONS A TRANSISTORS
20 MONTAGES

B. et J. Fighiera Technique Poche n° 20

Triangie routier lumineux — Detecteur de verglas
- Radio-tuner — Relaxateur — Boite de mixage —
Haut-Parieur utilisé en microphonie — Le stato-
music — Boite de distorsion - Labyrinthe electro-
nigue - Xyiophone - Détecteur de meétaux...

128 pages 49 F port compris

REUSSIR VINGT-CINQ
MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES
B. Fighiera

Présentation des circuits integres logigues
— 5 jeux : pile ou face, des, roue magique,
tir.. — 6 gadgets pour la maison ; carillon,
commutateur digital, anti-moustiques, serrure
electronique codée... — 6 appareils de me-
sure : genérateur BF, compte-tours, jauge... —
8 montages BF et Hi-Fi, amplificateurs,
preamplificateurs.

128 pages 68 F port compris
3¢ édition, remise a jour.

SELECTIONDE KITS
B. Fighiera

Qu'est-ce qu'un KIT ? Comment identifier les
composants ? — La représentation schématique
— Le matériel nécessaire — Notre sélection et son
but — Amplificateur 2 x 40 W - Amplifica-
teur 2 W A circuit intégré — Amplificateur 3,5 W —
Amplificateur 35 W — Chronométre électronique
et 19 autres montages.

160 pages 68 F port compris

REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES
ETDECORS DE PANNEAUX
P. Gueulle Technique Poche n® 17

Méthodes photographiques simples pour passer
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho-
tographique ni agrandisseur. Realisation de
faces avant décoratives.

128 pages 49 F port compris

MONTAGES SIMPLES
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS
F. Hure

Montages & I'usage des débutants — Réalisation
des circuits imprimés - Récepteurs VHF,
AM/FM, PO/GO, portatifs... — Amplificateurs
basse fréquence — Amplificateur téléphonique —
Radiomicrophone — Interphone — Alimentations
— Temporisateur — Générateur de lumiére psy-
chedelique.

136 pages 64 F port compris

MONTAGES PRATIQUES
ACIRCUITS INTEGRES
POUR L’AMATEUR

F. Huré

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit
intégre : les montages proposés constituent une
approche de I'emploi des circuits digitaux par
I'amateur — Jeux — Récepteurs et amplifica-
teurs BF — Alimentations & circuits intégrés —
Montages divers : horloges, temporisateur, mil-
livoltmeétre a displays...

136 pages 68 F port compris

MONTAGES AUTOUR
D’UNE CALCULATRICE
R. Knoerr

La calculatrice électronique de poche constitue
ici la base de trés intéressants montages. Indi-
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et
circuits routiers — Compteur téléphonique — Mi-
nuterie pour joueurs d'échecs — Chronométre de
precision — Fréquencemetre — Compte-tours di-
gital de précision... Une introduction & la logique
digitale en facilite la compréhension.

200 pages 79 F port compris

BEETSF BB 157 MEETS REETSS MEETSS

50 MONTAGES A LED
H. Schreiber Technique Poche n° 44

Ce livre est idéal pour le débutant : les LED se
prétent & des montages simples aux effets pour-
tant spectaculaires. Ceux que vous propose
I'auteur font appel & des composants couram-
ment disponibles.

128 pages 49 F port compris

radiocommande

INITIATION PRATIQUE
A LA RADIOCOMMANDE
F. Thobois Technique Poche n° 28

Pour I'initiation, le « tout ou rien » convient parti-
culiérement aux débutants. Principes de la ra-
diocommande — Composants — Réalisation d'un
ensemble RC : le TRF4 — Servo-mécanismes —
Adaptations avions, bateaux, voitures — Les
bonnes adresses.

128 pages 49 F port compris

CONSTRUCTION D’ENSEMBLES
DE RADIOCOMMANDE
F. Thobois

Principes de la radiocommande - L'atelier du
RC'iste — Fabrication d’un boitier et d'un circuit
imprime — Construction de platines HF d’émet-
teurs — Récepteurs — Ensemble « tout ou rien » —
Servo-mécanismes pour «tout ou rien » — En-
semble proportionnel digital: Le TF 6/76 —
Servo-mécanismes pour ensembles digitaux —
Batteries et chargeurs — Conseils d'utilisation.

288 pages 107 F port compris

ACCESSOIRES
POUR LA RADIOCOMMANDE
F. Thobois Technique Poche n° 43

Dans cet ouvrage, de nombreux montages, sou-
vent trés simples, mais toujours trés utiles pour
compléter votre ensemble de radiocommande.
Glow-driver — Variateur pour propulsion électri-
que — Mino servo-test — Platine multi-fonctions
= pour tout ou rien ».

128 pages 49 F port compris

LA RADIOCOMMANDE
DES MODELES REDUITS
R.-H. Warring

Circuits accordés et antennes — Commande en
proportionnel - Radiocommande des avions en
monocanal — Planeurs, hélicoptéres, bateaux,
sous-marins, voitures et véhicules télécomman-
dés — Moteurs des appareils télécommandés —
Conseils avant les premiers essais — Autres ap-
plications de la radiocommande — Batteries.

296 pages

107 F port compris
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MARQUE FRANCAISE

DE QUALITE

59,avenue des Romains 74000 ANNECY

Tel. (50)57_30-46

ALIMENTATION VARIABLE

ALIMENTATION VARIABLE

ALIMENTATION VARIABLE

ALIMENTATION VARIABLE

AL 781 AL 745 AX AL 823 2x0-30V 5A
0-30V SA 1542 F 1-15v 3a b63 F 1-30v 24 BB52 F 0-s0v 54 3.024 F
GENERATEUR GENERATEUR FREQUENCEMETRE MIRE SECAM

- 886
BF 7918 346 :
8 barres verticales
1Hz & iz WUt 950 F IHz 3 200z 1.423 F 1z 3 6ooMz  1.957 F|sortie unr et vioeo 5040 F
ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE ALIMENTATION FIXE
AL B41
AL784 13,8v 3a 296 F
Sy S5A -5V 1A AL785 13,8V 58 403 F AL 821 3-4,5-6-7,5-9-12V
AL792 + 12v a 15V 1a 830 F AL813 13,8v 1oa 712 F 24V 5A 712F| 1a 196 F
MULTIMETRE ANALOGIQUE MULTIMETRE ANALOGIQUE MULTIMETRE ANALDGIQUE MULTIMETRE ANALOGIQUE
N2+ 819 TS 250
20.00002 /v= 20.00002 /V= 40.000 0 /V= 20,0000 /V=

40 gammes de mesure 397 F

B0 gammes de mesure 498 F

71 gammes de mesure

548 F

Protection totale 429 F

PINCE AMPEREMETRIQUE

18 225

Mémolire

Vet A PUPITRES

TRANSISTORMETRE

692

TESTEUR DE TRANSISTOR

e GV 822 5 calibres /Z12F Bde 15 & 1000 P.N.P. ou N.P.N.
0,6 & 600A 2 827 F GA 824 & calibres 712 F IC Tma 30maA 400mA 1.305 F En et Hors circuit 296 F
SONDE D'0SCILLOSCOPE FERROMAGNETIQUES CADRES MOBILES CONVERTISSEUR

MOD. 55

SONDE COMBINEE

250MHz en 1/10 100-500mA MOD.52 52x18x42x30 178 F
1-3-6=-10-15-304 MOD. 70 70x30x56x38 178 F! cv 851

213 F| 10-15-30-60-250-400v B0 F MOD.87 87x40x72x43 196 F

Continu alternatii 220va 2.164 F

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les specialistes en appareils de mesure.

Radic Plans - Electronique Leoisirs N® 457
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KN ELECTRONIQUE

100 Bd Lefebvre - 75015 Paris - Tél. 828.06.81 - Métro : Pte de Vanves
VENTES AUX PROFESSIONNELS — DETAIL — EXPORT — EXPEDITION FRANCE ETRANGER

MESURES TORG ——————————

GARANTIE 1 AN pigce et M.O

Tous Iivrés avec malefte en alu cordans. pointe de touche et piles.

* Uans: 20 000 ohms/V courant continu
précision £ 2,5 % c. continu
+ 4 % c. alternatit
10 gammes de 10 mV & 1000 V cantiny
9 gammes de 250 mV W alternatif
9 gammes de 5mA & 2.5 A cant
7 gammes de 0.1 mA & 2,5 A aliernatif

“o“o 5 gammes de 1 ohm & 10 M.ohms en ohm métre

[ 2 gammes ce 100 pF 3 1 MF en capacités
164 + 2 dB dchelle directs en cécibels
Prix: 183 F
* U437 : 20 000 ohms/V ©. conting
AVEC DISIONCTEUR AUTOMATIOUE contre toule sun
Frécigion | + continy

T 25% ternatif
10 gammes de 10 mV & 1000 Y conting
9 gammes g 50 m 000 V alternatit

o 9 gammes de 5 g A en ampéres conlinus
0“ 9 gammes de 2540 A & 5 A en ampéres alternatifs
9“ 5 gammes de 1 ohm & 3 M.ahms m métre
5@ + 10 dB échelle directe en décibels

Prix: 280 F

* OSCILLOSCOPE « Cl 94 »
de 0 4 10 MHz

Lived avec 2 sondes : 1710 et 1/1

Prix: 1450 F

99\°“°

* PINCE AMPEREMETRIOUE : U 91
mesure en akernatil 50 Hz, 0-10-25-100-500 & en 4 gammes
0-300-600 V, 2 gammes

O
prott Prix: 235 F

EXP. : minimum 50 F + port — 1 kg :25F, + 1kg: 33 F.
Paiement : CR + 21,50 F soit mandat ou chéque : 4 la commande.
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 4 13 h et de 14 h & 19 h 30.

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande &:
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes H

M ELECCRONIC

20 bis, rue des Clairions - 89000 Auxerre
Tél. : 86.46.96.59

VHF AMPLIS
VEF AuPL;

Nouveau !

D’aprés VHF-Communications.

Des amplificateurs de 144 MHz & 2.4 GHz |
L'amplificateur est un étage complémentaire d'une
station VHF/UHF, souvent indispensable dans cer-
taines conditions et facile & réaliser. VHF AMPLIS
propose une vingtaine de montages, tant & partir des
classiques tubes de puissance, qu'avec les moder-
nes transistors V-MOS.

En annexe : les notices techniques EIMAC
240 pages.

Prix : 178 F (port 9,50 F).

VHF ANTENNES
2¢ gdition - 264 pages.

D'aprés VHF-Communications.

Un ouvrage technigue incontesté sur les antennes
VHF. UHF et SHF (137 MHz - 24 GHz). Du calcul
de base aux réalisations pratiques, en passant par
les aspects complémentaires (azimuts, paraboles,
construction d'une Horn 10 GHz, baluns, quides
d’ondes 24 GHz, polarisation, réception satellites

météorologiques 137 MHz, etc)

Prix : 110 F (+ 9,50 F de port).

SUPPLEMENT VHF ANTENNES — Pour ceux qui ont
déja VHF ANTENNES 1r¢ édition ; fascicules com-
portant les 42 pages supplémentaires de la seconde
gdition.

Prix : 21 F (+ 3.50 F de port).
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Interface
voltmetre
pour

microordinateur

E mois dernier, nous avons décrit une carte d’interfagage

universelle. Aujourd’hui, comme premiére application
ous présentons cette carte voltmeétre, qui va remplacer

avantageusement un galvanometre a aiguilles et présenter un
affichage original. En fait, la présentation seraliée a vos talents

de programmation.

Cette carte bénéficie d’'une mise en ceuvre originale, par le

composant utilisé. Ce dernier, un convertisseur A/D, prévu

pour « multimétres », ou appareils de mesure a affichage di-

gital, cohabite fort bien avec un microprocesseur, comme

vous allez pouvoir en juger...

Radic Plans - Electronique Lolsirs N° 457

Généralement, lors de mesures
analogiques couplées & un microor-
dinateur, linterface associé utilise
un convertisseur analogiquef digital
spécifique pour travailler directe-
ment sur un bus de microprocesseur
comme par exemple 'ADC 0817 qui
sera utilisé prochainement. Il y «
alors plusieurs facons d'entrepren-
dre la conception et l'utilisation sui-
vant les facteurs déterminants, ci-
tons la résolution, la précision et la
rapidité de conversion. Ce montage,
destiné & remplacer un galvanome-
tre & aiguille pour des mesures stati-
ques, va permettre d'oublier un peu
le facteur rapidité... La précision,
facteur intrinséque du circuit, sera
imposée par le constructeur, suivant
la version choisie. Mais ici, notre
critdre primordial, sera une résolu-
tion honnéte pour un trés faible
cofit...

La plupart des convertisseurs tra-
vaillent sur 8 bits, mais également
sur 10 et 12 bits, et parfois plus ; si
nous nous limitons aux composants
courants, on remargue gque la majo-
rité travaille en 8 bits... mais qu'ils
n'offrent que 28 niveaux possible,
soit donc 256 points de mesure, ce
qui reste trop faible. Avecle nombre
de bits, croit le coit du convertisseur,
d'ou cette solution originale qui est
en fait un compromis : on utilise un
circuit prévu pour attaquer directe-
ment un bloc daffichage, multi-
plexé... Notre choix s'est porté sur le
CA 3162 E car son prix est trés com-
pétitif, par rapport & des modeles tel
queICL 7107... et plus facile & mettre
en ceuvre. Voici donc tracée, l'idée
de départ de notre cahier des char-

ges.

3162

Ce circuit, concu par RCA initia-
lement pour des voltmeétres numéri-
gues économiques, ne nécessite
gu'un décodeur et trois afficheurs
pour fonctionner. Quelques élé-
ments passifs entourent ce circuit et
permetter le réglage. La figure 1 a
en rappelle le synoptique et la figu-
re lb son schéma fonctionnel. Ce
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br 5

CA 3162 E br3

Décodeur

Convertisseur
uri

Bloc logique

Compteurs
ef
Multiplexeur

Tension

Logique
et

tampons

Oscillateur

]
référence

766 kHz

Commande

convertisseur fonctionne selon le
principe double rampe sur lequel
nous ne nous attarderons pas. L'am-
plitude de mesure va de — 99 &
+ 999 mV, scit donc une résolution
de 1098 points | Mieux que 2!°, donc
misux gu'avec un systéme 10 bits. Le
cycle de mesure est réglé par une
horloge interne, & environ 786 kHz
qui apres division fournit la fré-
quence de multiplexage de 384 Hz et
le nombre de cycles de mesures, 96
ou 4, par seconde. Soit donc un
temps de conversion de 10 ou
250 ms, amplement siffisant pour
l'application envisagée. Il ne néces-
site qu'une alimentation positive de
+ 5V et ne consomme que 35 mA,
dans le pire des cas. Son impédance
d'entrée est trés élevée, environ
100 MQ, pour un courant de polari-
sation maximum de 80 nA. Il est
aussi prévu pour indiquer un dépas-
sement positif ou négatif et sa préci-
sion sur la mesure est de 0,1 %, sous
réserve d'un calibrage de méme
précision. Seulement |'affichage li-
mite cette précision & +/— 1 digit,
soit donc une marge d'erreur de

20

1 mV. On a donc avantage, comme
pour toute bonne mesure, & utiliser
cau mieux le calibre, pour minimiser
l'erreur résultante. L'affichage est
multiplexé pour limiter le nombre de
licisons, et de pattes sur le boitier. La
figure 2 en présente les chrono-
grammes, qui mettent en évidence
la succession particuliére des si-
gnaux de commande : en premier
V'afficheur des centaines puis celui
des unités, puis celui des dizaines |
Un quart du cycle complet reste ré-
servé a la mesure effective. On se
rappellera, qu'au moment ou 1'affi-

cheur est sélectionné, le code BCD
correspondant est disponible sur les
sorties ABCD. Comme vous le re-
marquez sur ces chronogrammes,
des pics parasites apparaissent, qui
sont ds & la conception méme du
circuit, et sans effet & la lecture, vula
persistance rétinienne de l'ceil. Mais
au niveau du microprocesseur ces
pics seront « lus » et il faudra y pen-
ser...

C'est donc muni de tous ces dé-
tails, que nous pouvons passer &
I'analyse du schéma de notre mon-
tage.
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Celui-ci est donné en figure 3. On
remargue tout de suite le circuit &
droite qui n'est autre que le

CA 3162 E précédemment décrit.
Voyons sa mise en ceuvre. La résis-
tance Rz, en fait un potentiométre
miniature 10 tours, permettra
d'ajuster le calibre, ce réglage rap-
pelons-le, s'effectue & pleine échelle.
La broche 6 va permettre de choisir
la rapidité de mesure : Reliée &
+ 5V, la rapidité est maximum, soit
96 mesures par seconde. Relié a la
masse, on n'obtient que 4 mesures
par seconde. On utilisera la rapidité
maximum, mais le strap S2 permettra
le cas échéant, de modifier cette
donnée. Il est & remarquer que si S:
est remplacé par deux résistances de
10 kQ, montées en pont diviseur, la
mesure est mémorisée. Cette possi-
bilité est ici inutile, car le microordi-
nateur en est aussi capable. ..

Cs est la capacité d'intégration qui
régit tout le principe de la mesure et
dont les caractéristiques sont « criti-
ques » — Respectez donc le choix du
type de condensateur, comme le
précise la nomenclature. Il doit étre &
faibles fuites, et un modéle MKH
convient donc parfaitement car sta-
ble en température. Ri1 permetira
d'ajuster le zéro (offset du convertis-
seur interne) et sera aussi un ajusta-
ble multitours. C: filtrera pariaite-
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ment la tension d'alimentation et Ca
évitera les sauts de mesures, si de
petites distorsions parasites se su-
perposent au signal de mesure. Rs et
R: constituent un atténuateur par 10,
qui permet de disposer de deux cali-
bres. A noter que Ra= 9Rs, d'ou la
raison de la mise en paralléle de
deux résistances pour Rs.

Maintenant, on relie cet ensem-
ble, non pas & un bloc d'afficheurs,
mais au bus du microprocesseur.
Cette transmission se fera bien sur
par l'intermédiaire de la carte d'in-
terface du mois précédent, mais
cussi selon l'état A'1C1, octuple tam-
pon de bus. Celui-ci ne transmettra
les données (code BCD et sélection
du digit) sur le bus que si on sélec-
tionne l'adresse désirée. Le role de
ICs etIC4 est donc de commander IC1
suivant la validation, ou non, de
l'adresse. Une partie du travail est
faite sur la carte d'interface, aussi il
ne nous reste plus qu'a conjuguer les
différents signaux & travers un petit
circuit logique. $Rd est donc le si-
gnal de commande, valable uni-
quement si on lit cette carte, & la
bonne adresse. Ce décodage est
valable aussi bien avecle 280, quele
6502 ou le 6809. Un signal $ Wr est
cussi disponible et ce dernier peut-
&tre utile, en cas de perfectionne-
ment de votre part, pour réaliser une
commutation automatique des cali-
bres... Un synoptique est proposé en
tigure 6.

Le strap S: est & positionner sui-
vant le microprocesseur gu'utilise
votre microordinateur. Dans le cas
du Z80 , la porte est reliée aqu+ S V.
Pour le 8502 et le 6809, Si est dans
l'crutre position pour synchroniser IC:
par rapport & l'horloge du micropro-
cesseur. 1l est & noter qu'on utilise le
signal d'horloge retardé, disponible
sur la carte d'interface universelle.
Le strap S: choisira la cadence des
mesures. On le reliera au + 5V,
mais vous pourrez le moditfier sui-
vant votre utilisation.

sation pratic

Le plan du circuit imprimé est
donné aux figures 4 et 5, respecti-
vement pour le tracé des zones cui-
vrées et limplantation des compo-
sants. Ce dernier sera réalisé de
préférence par méthode photogra-
phique, & cause de la finesse des
bandes sous Ki. Passer entre les
pattes d'IC1 a été un choix un peu
critique pour celui qui réalise le my-
lar, mais finalement préférable
d'une part parce qu'il évite I'emploi
d’'un circuit double face plus com-
plexe & réaliser et inutile vule peu de
composants utilisés, et d'autre part,
respecte les tracés désormais classi-
ques pour des périphériques de mi-
croprocesseur. On reproduira donc
le tracé sur un mylar, & l'aide de
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SFERNICE

P11VZN CR 20
(21 positions)

Potentiomeétre rotatif de qualité
a piste cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN 5 %

- .2

[l [}

T93YB

T18
Trimmers multitours a piste cermet
[z s
|

X \' :
Trimmers monotour & piste cermet
T

Potentiometre miniature de tableau
a piste cermet

P13 TR

SFERNICE

RCMS 05 K3
Résistance de précision 1 % 50 ppm
Couche métal

RUWIDO

RUWIDO

Potentiomeétre rectiligne de quaiité
a piste carbone

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
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(Vi

transferts et de rubans. Il conviendra
d'étre soigneux au niveau d'IC: et du
connecteur. Une fois le mylar
achevé, on passera & l'isolation et on
révelera la plaque. On veillera bien
& pouvolr discerner une bonne net-
teté des tracés. La derniére étape
sera la gravure, dans l'immucable
bain de perchlorure de fer, qu'on
chauffera & 37° C environ pour
augmenter son efficacité. On sur-'
veillera cette opération de trés prés,
et surtout, la plaque sera trés bien
rincée... pour éviter une oxydation
future 1...

La plaquette imprimée gravée, on
pourra la protéger de l'oxydation,
par un vernis en bombe (prévu
pour l) ou par un étamage & chaud &
l'aide d'un fer 60 W & grosse panne.
L'étamage & froid est déconseillé,
car il s'oxyde trés vite & l'air... On
percera maintenant la plaquette
avec un forét de 0,8 mm. L& quss,
un certain soin est souhaitable tou-
jours pour la zone pres d'ICH,

Passons au montage : on com-
mencera par implanter les straps,
suivant le cas qui vous intéresse,
puis les composants passifs, pour fi-
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Carte interface
Voltmetre

Sélection
de la
fonction

Sélection
de la
fonction
initiale

Atténuateurs
Calibres

nir par les circuits intégrés. Si vous
n'étes pas tres stirs de vous, utilisez
pour IC1 et IC:z des supports de bonne
qualité, mais cela risque parfois
d'étre génant (temps de retard, pro-
blémes de connectiques...). Atten-
tion, ICi est sensible aux fortes tem-
pératures, comme celle de votre fer &
souder. Alors ne l'oubliez pas des-
sus | Le connecteur sera impérati-
vement étameé, & défaut de dorure,
mais 'étamage devra étre fin, sous
peine « d'encrasser » le connecteur
femelle de la carte d'interfagage.
Vérifiez bien la présence correcte
de Si et Sz, et le bon sens (pas de
publicité |) des circuits intégrés.
Maintenant, il vous suffit d'insérer
cette carte sur la carte-mére, au ni-
veau du connecteur choisi, par
exemple le dernier pour n'utiliser
gu'un connecteur & décodage uni-
gue. En fait, il suffira de se rappeller
ce choix pour le calcul de l'adresse
du périphérique et de se méfier des
limitations propres au systéme. Une
connaissance détaillée des périphé-
riques est nécessaire pour éviter les
problémes. Citons l'interface
Kempston et le ZX SPDOS pour
Spectrum, l'interface disquettes pour
ORIC... Sinon corrigez le décodage
de certaines connections de la carte
mére pour votre cas particulier.

sais e

Le premier essai sera le contréle
du fonctionnement correct du mi-
croordinateur, apreés insertion de
cette carte dans le connecteur chaoisi
de la carte meére. Si l'ordinateur
fonctionne et que la tension d'cli-
mentation ne chute pas, c'est OK.
Sinon reportez-vous le cas échéant
au rectificatif, ou bien un des circuits
serait en cause, ou alors il existe un
court-circuit entre deux pistes, ou
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encore un probléme sur la carte
meére. Le probléme rencontré serait
alors un conflit de bus et le micro ne
pourrait plus s'initicliser. Une
méthode rigoureuse de vérification
ou de dépannage serait l'examen
des divers signaux & 1'oscilloscope.
Reportez-vous aux compléments de
I'article « carte universelle » dans ce
méme numeéro. Vérifiez qussi le ca-
blage de votre cordon de licison mi-
cro-carte-mere.

Maintenant, il faut créer le logiciel
de lecture de la carte voltmétre pour
I'ajuster. Si vous préférez ajuster vo-
tre carte de maniére « hard », il vous
suffira de réaliser le montage com-
plémentaire de la figure 10 en cd-
blage volant et de procéder aux ré-
glages, en choisissant l'afficheur
considéré (commencez par les cen-
taines pour finir par les unités pour le
réglage du zéro). Ceci vous permet-
tra de vérifier aussi votre logiciel,
puisque vous connaitrez alors le ré-
sultat de la mesure.

La figure 7 précise l'organi-
gramme de la routine, obligatoire-
ment en langage machine, qui va
stocker en mémoire le code du digit &
afficher. L'auteur étant spécialise
Z 80, regrette de ne pouvoir donner
le listing assembleur 6502 ou 6809.
Mais l'organigramme devrait vous y
aider. L'impératif de la routine est de
lire le port correct, et d'isoler un des
bits b4, bs ou bsdel'octet et de vérifier
sa validité 500 us au moins. On re-
jette ainsi les pics parasites souli-
gnés dans l'andalyse du CA 3162.
Une fois cette opération accomplie,
on relit l'octet et on isole le code BCD
que l'on transpose en code ASCI, (la
figure 8vousy aidera) et on le stocke
en mémoire pour l'exploiter en ba-
sic. Mais attention, il faut respecter
l'ordre souligné au début, soit cen-
taines - unités - dizaines, sinon la
mesure sera fausse. Si vous n'étes

SUNIEHEL

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

UN APPROVISIONNEMENT
SERIEUX
Pour votre console

“AC ODDY”

LE club An

VOUS OUVRE SES POR
Ilapour but def wentre les
amateurs, ¥ UFEeT les fournis-

ans la “VERSION

tous gratuitement envo-
nous votre adresse.

DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE
AC ODDY
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pas sir de votre logiciel, il vous sera
impossible de régler la carte en cas

d'erreur. Utilisez alors le montage de

la figure 10, sinon essayez votre lo-
giciel sur le papier |

La routine machine étant en mé-
moire, tapez un petit programme
basic pour appeller cette routine et
atficher les trois caractéres cent-diz.-
unit. sur l'écran. A remarquer que si

la carte n'est pas connectée, vous ne
reviendrez plus au basic car le mi-

croprocesseur attendra la validité de

b4, bs ou bs qu'il n‘obtiendra pas !
Lancez le programme. Sil'affichage
exprime une valeur numérique ou

les signaux de dépassement, c'est
correct. Court-circuitez l'entrée (il est
conseillé de relier VinLL & la masse du
montage, réle de Ss. Si ce dernier
n'est pas céblé, les entrées sont flot-
tantes et cela pourrait vous poser des
problemes de réglage. Attention
donc & ce petit strap) et réglez
I'gjustable Ri pour afficher « 000 ». Si
vous n'y arrivez pas, vérifier les
connexions d'entrée & [IC: et votre

ORG =x%%%

LD E.28H
CALL EBCLE®
RET

ECLE® LD B
BCLEL IN A
Lb &

3T4 ING H
=TS LD

T2 LT

T Pl 5l 0l 180 Tl 0 0 2 0 0l b B 511502

Listing assembleur (Z 80)
routine de lecture CA 3162 E

E3| jojcafal

Code BCD

Validation centaines

Validation dizaines

Validation unités

DCBA | Digit

Figure 8:
Etat de I'octet
recu.

Négatif
Dépassement

Figure 9 : Brochage des circuits intégrés.

. BIT B code BCD

. bit A code BCD

. Validation dizaines (dgt 2)
. Validation centaines (dgt. 1)
. Validation unités (dgt. 3)
. Sélection cycles mesure

. Gnd (OV)

. Vref + (offset)

. Vref — (offset)

10. VinlL

11. VinH

12. Capacité d'intégration

13. Vrei (ajustage)

14. Vec (+ 5 V)

15. bit C code BCD

16. bit D code BCD

o~ ohan &k =

741802

Dérive température : 0,005 %/° C

Zin = 100 M<2/ 80 nA

résolution : — 99 mV & + 999 mV

Cycles mesures : o 4 mesJ/sec Vor. 6 = OV
e 96 mes./ sec. Bor 6 = 2,5 V (Pont de 2 résistances 10 kQ)
e mémoire Bor. 6 = 2,5 V (Pont de 2 résistances 10 k<))

Ajustage de I'offset (R4)

Réglage de la sensibilité (R1)

Alimentation : + 4,75 & 5,25 V (35 mA max.)

Dépassement positif : code 11 sur les trois sorties

Dépassement négatif : code 10 sur les trois sorties

Tension négative : code 10 sur digit centaines

T4 LS 244
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programme, et si vous tournez en
rond, utilisez le schéma de la figu-
re 10pour lire les sortiesdu CA 3162
et vérifier par rapport & l'affichage
sur l'écran. L'afficheur peut pertur-
ber les niveaux des br. 3, 4 et 5 et
ferusser la mesure par le micro, ne
I'utiliser que temporairement pour
vérifier. L'afficheur témoignera de
l'état du CA 3162 E pour le digit
considére.

Cette opération étant menée a
terme, on injectera un signal de
0,99 V calibré, c'est-a-dire précis.
Pour ce faire, on pourra utiliser un
pont diviseur potentiométrique avec
un volmétre étalon en paralléle. On
réglera alors Rz pour afficher 999.
Cette opération devrait se passer
sans problémes, sinon vérifiez les
connections et la valeur de Re.

La carte est maintenant étalonnée
et opérationnelle avec son logiciel
de lecture. A noter le bit 7 libre... Le
temps de mesure est de 10 ms, mais
le programme d'éxécution basic un
peu plus long.

1l serait possible de réaliser un pe-
tit multimeétre analogique automati-
que, et c'était un désir de l'auteur
mais la solution aurait pu étre coli-
teuse pour la plupart des lecteurs.
Car le seul probléme est le choix des
commutateurs de fonctions et de ca-
libres | Il faut qu'ils aient une faible
résistance de contact, une résistance
trés élevée quand ils sont ouverts, et
qu'ils soient protégés en cas d'erreur
de manipulation. Des « commuta-
teurs CMOS » ne conviennent donc
pas, il faudrait se tourner vers les
relais, miniatures ou REED. Mais I&,
le cott devient disproportionné... Si

I'expérience vous tente, le principe
en est donné en figure 6. 1l suffira
ensuite de vous baser sur de nom-
breux schémas parus...

Il est possible d'exploiter simple-
ment les possibilités de cette carte,
avec une présentation gu'envie-
raient les multimétres, gréce au ba-
sic. Un exemple de programme BA-
SIC est proposé pour SPECTRUM,
L&, l'adaptation ne devrait poser au-
cun probléme. Ce programme offre
I'avantage d'un affichage linéaire et
digital, avec mémorisation et diffé-
rents modes de mesure, comme en
témoigne la recopie d'écran.

Voiler, le microordinateur, s'est
maintenant taillé une place dans
votre atelier, et vous verrez qu'avec
les cartes suivantes, il pourra se ren-
dre trés utile | Nous espérons que la
mise en ceuvre ne vous qura pas
posé trop de problémes, surtout du
cdté du logiciel, sinon faites nous-en
part... mais avant, relisez bien l'arti-
cle sur la mise en ceuvre de la carte
interface universelle et les explica-
tions propres & votre microordina-
teur. Ces derniéres devraient vous
caider & résoudre votre probléme.

P. Wallerich

e

Y Vaici I'affichage produit par le programme joint...

Linéaire et digital ! Y

_ 1nE 18 ' tantale
_eur 100 nF MKH ou |
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% UDLTMETRE
¥EXEX

5 routines machi
2 N LET Lign=5S@c

SR IF thecksums=

wnEN a% STEF 2
agia TO ai —-45:
(a+1 TO a+17) -
39

5¥nl

F e 10
[Ty TR

"_L}.QHE de DATA's “; 8T
datas=a
FOR n=adr-S@ TO adc-1 LET
s=datas+PEEK n: NEXT n

IF checksum=datas THEM PRIN
%rrecte"‘ LET tLign=Lign+1iQ:

¥ =]
12 PRINMT FLASH 1;*"
"Octets

Erronnee! "

0 TO 8
28 PRINT
Fde "

cfrees:sauvega

2"CODE &£5084
3= *1."f0DE wol
2" CODE 55947,329 dans Lle cas
)Ergdr1ﬂes'

39 ST

30@8 DATH UAL "@4@73', "CEEEFEL1S@
SQ?FEE&B@EDEESDDQBBBBEBﬁQ@@BQ"
E&?FED5BJ555FEEBSB@&EDSB“EECE
@EEQEQEQlQliB?BBiQ@E

2 DATA VAL "eSiead" ‘BQEZBEBBT
FSCBlSCBiEFlCE13381216F30523@
E
7

S2R27FE7DEE1IFS6F7COFQFGFEEEDRS
=ESlBFb¢BE7BEDBDlBEB¢SH
DATA VAL '"@45692","1FFEL1738@
373lSD??EBQ??ES?EBS??QBE&7CE
QBE7CDEB857?DCBBBEFS@04?CCE@
1eD72DaBLICS1EL 21 E
3@ DATA VAL "@sSs8
AFELEZBCDEAFECSD
TBBE7SBRl2@FS7RAESD
B??ESGQSSEOlBFH?
B
]
o

qqmmw&upmm
mm @

s UL AP

o

PACR L OTRLE

2
33
3
2
5
27
@
&5
@
OB
2F
53

E&@ CATA JAL

SFEBS323VFECDEAFE
S232E@L1IA2@FEFE
aaiaaaazneaFeco

FE2EQ iF
=FEFEEBEEBHQSPSCDDEFEEEQC”
2 DATHA UAL "B2838","3RA21
S3A22FEFERICE3A23FECDDEFECS30G
2202222022 00RARACR00RECAAD00
padudeabra bl alelabaln el ral=lu s fu ln fululn fr n e T A
*‘iDﬁ A VAL "2e8e8e: REM marqu
Ao ‘Ein

CR3L

M_ixx*¥¥%% UVOLTMETRE CAR31
SBE sx¥xxrxxix

RE
CLEAR £S04%5: GO SUE 7900
LOAD “CODE wolt.Z2

REH DECOR
BORDER S: IMK 1:
FOR n

o

L C - Ca L
m

PAPER 7: C

o

=2 To S
FRINT PAPER 5;"

n
”DGDDGDODODDBDDDDOODG

I T SN o000000000000
DDGGDDEDODDDOGO‘
FOR n=1 Ta

PRINT AT 6+n 13; "Mem."
NEXT n

LET ag%="UOLTHMETRE":
: POKE : GO SUE 9506
PLOT 1% ,79: PRAW ©.5: PLOT
: DRRAW B8,5: PLOT

AL @,9
QIST OUER 1;AT 12.31;"- &
RINT AT 15,3; BRIGHT 1;'1*“
T B, "; PAPER &5;" Mezure
manentes’

INT HT 17,3; BRIGHT 1;"2°
@;" ", PAPER &." Mesure
T B el o e

NT AT 19,3; BRIGHT 1;" 3"
e;" *; PRPER &;" Mesure

ees

T AT 21,3; BRIGHT 1;"@"
', PAPER &; BRIGHT

Les mesurei 5

=": POKE posx,l1@:

0O SUBb SSe @

e principa

" THEWN GO T i1a3i

DE INKEY%) -45: LET

@: IF a<l GR a3 T

HEMN GO 3uUB 94@@ P

LD

.,@: FOR n=7 TD 19:
5 i MNEXT

it
Q

oo Epe pe 20 mlomomm 0
0@ o~ UISSSeR0N0EEe =6

H_ M4

L |

% g PR

POKE po

in

1
b R R
=
2
oD
oo
C
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&

B

i

o
In

e
b

n

INn-Ino
o Lo bt L A |
wopa Zn
b Zlcwcne
o

u

,‘,...
| i
DED DS~ TED
CH_ B

TE SE T
m

HT r*mmmnom"uwo'rawmn 0
T Mo -~ I I
zo-

nw FE0SEW ESW-Jnmn
-

1 e s
vE GEXEG
=
m
...]

i@4@ BEEP
£} ju]

P
GD SUB QEBB
THEN GO TG 20

GO SUB S8
ie
IF IMKEY$=""

GC To +BEE

REH % Malid. p

IF ENKEvsz”” T
{58

LET a=CODE IN H-d4
4@43 BEEP .2.25: IF <@ OR a:3 T
AEN GO TO 4818

4858 IF 3<¢>@0 THEN &0 TO 16856
¢96@ EﬂigUB 9503 GO SUE SE06: G

@@0 REM ¢ Memocrisation
S@1@ IF IMKEY$="" THEN
2@: 30 5UB 968010: GO TO

T
n
ermansnte ;
I

ar appui *
HEMN GO ToO 401
EY =
a

*
GO SUE 28
5@15

Initialisation des wvari

- Ecriture Zxd4 -
55853: LET posu=65

‘@ T pos
AE4 LET car=65055S
Y323 LET gcrit=6505a
72984 REH posx,posd=angite G-H duUc
zracterce
7OBE REM ---- Lect.Uoltmetre ——-
728 LET cent=E5S¥68: LET 4iz=£5@
:E: lET unit=65a81l
7R2R7 T Lect=55a52
7005 REM -———- UoLimetre compilat
7B9 LET cari=6ses?7: LET car
8: LET car3=65659: LET posvirg
S258
12 ET volt=65647
711 RETURN
iz REH
@2 REM _Decales Les mem.‘s_
18 FOR n=4 TO 1 STEP -1
28 PRINT AT 74n,.25; SCREEN: (6+
25) ; SCREENYS (6+n ,258) ; SCREENSE (
n,av¢)
56 NEXT n
48 PRINT AT 7,25;CHR% PEEK £egn

DHR$ FEEK dlZ+EHR$ FEEK unit
TURN

car ,CD

3540 KE
i IF PEEK posw 30 THEN rDPE =]
: POKE posy ,PEEK posys+d
58 IF PEEK posv:20 THEM FEORE p

MNEXT

RETURHN

REM _Echelle \lineaire__
LET U=PEEK unit-d5

26@6 LET c¢=PEEK c2nt-48
IEO8 IF u=—-3 THEN LET Lin=-8: GO
TO

t=k=1"]
IF u=48 THEM LET Lin=S&: GO
=15)
LET tension=u+1@*PEEK diz -4
Q@rcxic <=3}
LET Llinstensionxice=
aa—iaaaqtens;onjt c=

L0 e e
~-3) % .05

{
(5]
L
L

2800 REM _Affiche Tensioan_

3312 POKE posx,2: KE posuy,?

ANDOMIZE USR iect: RANDOMIZE USR
volt: RETURN

=800 REM =% % FIN xx 2

Programme d'application (ZX Spectrum). A noter
I'adresse du port est 31. Cette carte doit donc étre

QU'EST-CE QUE TU FAIS ? %

BEIN ! JE VOUDRAIS GRAVER
UME PLAQUE .. MAIS
C'EST PAS LA JOIE !]

Programme création routines machines (ZX Spec- B8 IOSBE2.. o insérée dans le connecteur 1 de I'interface univer-
trum) s018 selle.
SALUT HENRI ! WA HA A lll

C'EST PAS POSSIBLE .

COMME (A QU'ON FAIT?

B s
POURQUOI ? C'EST FAS }

ECOUTE HENRI, J 'VOUDRAIS PAS TE
VEXER , MAIS TON PROCEDE . IL EST
PLUTOT RINGARD / i

et
_,\_d__ CROIS-MOI ! LE
£

STSTEHE1NGELDR ;

LRE(:ARDEH?

C'EST UNE CHAMBRE DE GRAVURE QUE TU
METS EN CEUVRE EN UNE MINUTE .

TU AS UNE PLAQUE , QUATRE EQUERRES,
UN SACHET ET DEUX BAGUETTES DE

FERMETURE .

TU DEPOUILLES LA PLAGUE TU L'INSOLES,
TU LA DEVELOPPES . ENSUITE TU PLIES
LES QUATRE EQUERRES . TU LES AJUSTES.

TU VERSES DU PERCHLO ...

\!DIU\ TA PLAQUE
GRAVEE !

PUIS TU METS LE TOUT DANS LE SACHET.
TU AGITES
L'ENSEMBLE ET LE TDUR EST JOUE . I

TU M'AS CONVAINCUL ' JE COURS 0
CHEZ INGELOR 1

-

TUVERRAS , LE PRIX
EST DERISOIRE /.

Ingalnr 8.A.  17-10, ROUTE NATIONALE
54280 LANEUVELOTTE [Francel - TEL. 83.28.03.43
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Les figures 1 a et 1 b présentent
les chronogrammes des signaux en
différents points sur la carte d'inter-
facage et justifient donc le décodage
choisi et proposé en figure 2. On re-
marque l'importance des temps de
propagation des portes, sur lesquels
reposent le fonctionnement du cir-
cuit de décodage. Ne supprimez
surtout pas la porte qui vous semble
inutile. En logique LS, une porte ra-
joute un délai de 10-15ns, néces-
saire dans le signal$ Wr. L'interface
de commande présenté en figure 2,
permettra de lire ou d'écrire dans un
périphérique. La lecture sera active
avec l'état & présent sur $RD, qui
validera un circuit 74 LS 244 par
exemple. Si un signal 1 est neces-
saire, il suffit d'inverser $RD. Le
temps de propagation de la porte est
sans effet, L'écriture, elle, sera active
au front montant du signal $ Wr. Le

plus simple sera de l'utiliser avec un
74 1.8 374... Sinon, il reste possible
d'inverser le signal pour se servir
alors du front descendant. Si vous
rencontrez des problémes, retardez
encore le signal $ Wr, en le faisant
passer par une ou deux portes. Mais
normalement, avec les marges pri-
ses, il ne devrait pas y avoir de pro-
bléme. Utilisez des circuits logiques
en technologie LS, ou si vous désirez
une faible consommation, des cir-
cuits HC MOS. Dansle casdu Z 80, il
est nécessaire de relier I'entrée E (®32)
de la carte au+ 5V, qui évitera un
strap de sélection comme pour la
carte voltmétre. La figure 3 présente
les brochages exacts de [Cs et IC: qui
sont erronés dans notre n°® de no-
vembre. Ceci nécessite une correc-
tion de circuit imprimé pour 1Cs. De
méme, suite au cdablage effectué
(différent du prototype), un inverseur

a été nécessaire pour générer le si-
gnal DIR de ICs. On utilisera toujours
le signal Wr' (ou R W'), mais inversé,
& 'aide d'une porte libre d'IC7 (figure
4). Une des entrées de cette porte est
reliée au + 5V, niveau actif, pour
fonctionner en inverseur et limiter la
consommation sur [C:. Le tableau de
la figure 5 présente donc les liaisons
& effectuer coté cuivre, en fil fin ri-
gide isolé. Attention, le strap au des-
sus de ICs et prés du 1*" connecteur
doit &tre supprimé et une bande de
cuivre doit &tre supprimée. A noter
que sil'inverseur n'était pas cablé, le
bus serait inversé et il pourrait y
avoir conflitavec le microdés qu'une
carte serait connectée. Vos premiers
essais ne pouvaient donc aboutir,
car lors d'une lecture, le bus se pla-
gait en écriture et vice-versa.

Sur la figure 14 de l'article, les ré-
férences de ICs, ICs et IC7 ont été in-
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terverties. Remplacez alors comme
suit :

1Cs par 1Cs

ICs par ICs

ICs par ICr. La nomenclature a ou-
blié de préciser ICs= 74 LS 02 et
IC»= 74 LS 00, mais il restait possi-
ble de le déduire d'apres le schéma
de principe.

A propos d'interfaces pour dis-
quettes, en particulier pour ORIC et
MO 5, si vous éprouvez des proble-
mes, il est conseillé d'inhiber tous les
décodages génants & l'alde d'un in-
verseur, agissant par exemple sur

Radio Plans - Electronigue Loisirs N* 457

une entrée de [Cz. Ceci, car si on
laisse le connecteur libre, le bus de
la carte d'interface est tout de méme
sélectionné, mais étant « Haute Im-
pédance » sa perturbation sera mi-
nime. ‘Une autre solution serait
d'améliorer le décodage, ce qui
reste possible pour votre réalisation,
mais qui qurait 6té & notre carte, sa
vocation « universelle ».

Nous espérons gue ces complé-
ments vous seront d'une aide pré-
cieuse en cas de questions que vous
vous poseriez et que les rectificatifs
vous ont rassures.

LOTS
SUR MESURE :

1 000 Résistances 1/2 W, de
1Qa1MQ AU CHOIX.
10 piéces par valeur 165 F
500 Capa céramiques RTC de
1 pF a 820 pF. AU CHOIX.
10 piéces par valeur 320 F
250 Ajustables H ou V pas
2,54 de 100 Qa 1 MQ. AU
CHOIX.
10 piéces par valeur 200 F
O 40 Trimmer, 15 tours type
89 P de 100 Qa1 MQ. 225 F
[0 160 Potentiometres Axe X6
de 470 Qa 4,7 MQ. AU
CHOIX.
Préciser lin ou log. 440 F
350 Fusibles Rap. 5 x 20 de
250 mA a 5 A. AU CHOIX
10 piéces par valeur. 200 F
Pour toutes commandes
d’au moins 3 lots.
1 lot gratuit de
40 potentiométres.

LHZEL ECTROMOUE

70, avenue de Verdun
59300 VALENCIENNES
Tél. : 27.33.45.90

COMPOSANTS uP

promotion LIRS 342 F
MEA 8000 .. 118 F

6300 5o 38 F

6802 ...... 37 F

2730 56 F 63802 .. ... 65 F
2764 ...... 58F 6808 ...... 34 F
07199 ... T6F 6809 ... ... 70F
4116-20.... 14F 68809 .. ... 120 F
6116-30.... 44F 6810 ...... 20 F
4164-15.... 20F 68B10 29 F
9349 ...... 58F 6821 20F
9341 ...... 68F 6840 ...... 47F
0345 2 137F 68840 ..... 60F
9365 ...... 330F 6850 ...... 20 F
9366 ...... 330 F 68850 ..... 29F
7510 ... ... 275F 68852 ..... 40F

Expéditions Tarif PTT R4
Franco a partir de 1 500 F

Je commande fe listing composants
85186
avec mises a jour gratuites.

Ci joint 25 F(chéque ou mandat)
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Figure 5

Figure 5 - Tableau des liaisons
& effectuer cdté cuivre.
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Fer a souder avec aspiration
de fumée PHILIPS

Lenouveau fer GAM 48 A . F. estun
ter thermostaté équipé d'un systéme
permettant d'aspirer les fumées émi-
ses au moment de l'opération de
soudage (brasage). Il estle fruitde la
collaboration d'électreniciens et de
spécialistes de I'hygiéne et de la sé-
curité.
Ergonomique :
bien en main,
Adaptable : & toute aspiration cen-
trale ayant un débit de 30 litres d'air
par minute et par fer.

Efficace : il absorbe dés la source
plus de 95 % des fumées émises lors

i

maniable, léger,

de l'opération de brasage.

Fiable et précis: son contréle de
température électronique permet
une regulation &+ 2 %.

Prix : 313 Frs H.T.

=

Son prix est bien plus compétitif
que n'importe quel poste individuel
d'aspiration de fumée, l'entretien est
peu onéreux, le nettoyage facile.

Document PHILIPS




Pécheurs
électroniciens :
réalisez votre

detecteur de touches

automatique

'ELECTRONIQUE et la péche & la ligne sont des loisirs

pratiqués par de trés nombreux adeptes. Nous avons

i supposé qu’un grand nombre d’entre vous conjugaient

avec une méme passion ces deux activités.

En deuxiéme catégorie (salmonidés non dominants), la lé-

gislation autorise le pécheur a disposer de trois lignes. Pour

les lignes dotées d’un flotteur, notre dispositif ne vous sera

évidemment d’aucun secours ; par contre surveiller trois li-

gnes montées en plombée coulissante avec une égale vigi-

lence suppose un gros effort d’attention et dans ce cas notre

détecteur vous rendra de grands services.

En fait, nousavonsvoulu pallier I'insuffisance de fiabilité des

astuces couramment employées lorsque I'on péche au posé

certains poissons tatillons et sensibles a la résistance de la

ligne. Citons par exemple la carpe et le sandre.

Le confort que va vous procurer le petit montage décrit

ci-dessous, justifie pleinement les quelques moments de pe-
tite mécanique et d’électronique nécessaires a sa réalisation.

L’électronique

Un aimant cylindrique ALNICO

Nous trouvons tout d'abord le

VIII solidaire d'un palpeur entrainé
par la ligne sollicite un capteur & ef-

fet Hall ; l'impulsion déclenche un
monostable, gqui durant 30 secondes
va stimuler un multivibrateur asta-
ble commandant simultanément
une diode et un buzzer.
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capteur & effet Hall UGN 3013 (Spra-
gue) dont nous rappelons les carcc-
téristiques en figure 1. Ce type de
capteur exploite la propriété que
possédent les électrons en mouve-
ment dans un corps conducteur, de
pouvoir étre déviés de leur trajec-

toire par un champ magnétique
perpendiculaire & la surface de ce
corps (force de Lorentz). Il existe de
nombreux modéles de capteurs &
effet Hall, destinés aux usages les
plus variés ; nous avons retenu pour
notre utilisation un modele des plus
simple, fonctionnant par tout ou rien,
a la maniére des contacts sous am-
poule « ILS ».

L'impulsion délivrée en broche 3
du capteur active le trigger d'un
demi ICM 7556 (équivalent C MOS
du 556, retenu pour sa faible
consommcdtion). La capacité de
2,2 ub en paralléle sur Ri est desti-
née & éviter la mise en route intem-
pestive du dispositif au momentde la
mise Sous tension. Cette premigre
moitié de 7556 est montée en mo-
nostable ; le temps durant lequel la
sortie du circuit va rester & 1'état haut
est déterminé par la valeur de la ré-
sistance Rz et celle de la capacité Cz
figure 2.

Lo sortie du monostable étant re-
liée qu reset de la seconde moitié du
7556 montée elle en multivibrateur
astable, celui-ci va osciller tant que
la sortie du monostable va se trouver
& l'état haut. La fréquence des oscil-
lations est déterminée par Rz, R4, Cs
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(figure 3). Elles vont & leur tour com-
mander la grille d'un HEXFET (Mos-
fet de puissance) canal N IRFD1Z3,
auquel sont reliés le buzzer et la
diode, de préférence & haut rende-
ment, chargés de vous alerter.
L'énergie est fournie par trois piles
au mercure (couple unitaire 1,35 V)
« bouton » type LR 44, montées en
série, :

La pincée de composants néces-
saires & la construction du dispositif
tient sur le minuscule circuit imprimé
reproduit en figure 4 nous n'avons
pas pu éviter la technique double
face en raison de la densité du tracé.
Cependant en raison de ses faibles
dimensions, la reproduction du des-
sin ne devrait pas vous poser de pro-
blémes de repérage.

Une lois cette opération effectuée
vous n'aurez plus qu'd implanter les
composant conformément & lo fi-
gure 5.

Le capteur & effet Hall doit étre
soudé sur la face opposée & celle ou
sont implantés les composants, en
évitant de le trop chauffer, un exces
de température pouvant lui étre fa-
tal. Recouvrir 'ensemble du mon-
tage d'une bonne couche de vernis
protecteur (par exemple KF 1280),
notre réalisation devant fenctionner
en milieu le plus souvent humide.

Il n'existe pas & notre connais-
sance de coupleur pour trois piles
bouton ; nous avons confectionné le
notre a l'aide d'un morceau de tube
PVC de 1315, fermé aqux deux ex-
trémités par des passe-fils dans les-
quels nous avons placé des vis laiton
afin d'assurer le contact.

Meécanique

Il s'agit de la partie de la réalisa-
tion qui va vous demander le plus de
soin, le dispositif sensible devant
obéir & deux impératifs contradictoi-
res : :

1) Présenter le moins de résis-
tance possible & la traction afinde ne
pas étre percu par la future « vic-
time ».

2) S'opposer aux sollicitations pa-
rasites telles que l'action du vent sur
le til, le courant, etc.

Nous vous proposons le croquis du
montage (figure 6) que nous avons
exploité pour notre maquette ; il est
sulfisarnment détaillé pour se passer
de commentaires. Le ressort est de
toute évidence la partie clé du dispo-
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sitif. Nous avons obtenu le meilleur
compromis en enroulant 6 spires de
corde & piano de 4/ 10 sur une queue
de foret de 0,6 mm. Les extrémités
pliées & angle droit prennent appui
sur le couvercle d'une part et sur le
disque supportant l'aimant d'autre
part. Ces points d'ancrage ne de-
vront agvoir aucun jeu.

Le fil transite par deux guides op-
posés ménagés dans un guignol de
servo solidaire mécaniquement du
disque interne. Ce dispositif pourrait
bien entendu étre amélioré notam-
ment pour diminuer la friction du fil.

La fixation du boitier sur le man-
che de la canne a été fabriqué a
l'aide de deux rondelles taillées dans
un tube PVC de 0,32 mm, fendues et
thermoformées gréce & un pistolet &
air chaud. 1l conviendra cependant
d'adapter ce systéme cudiamétrede
votre équipement.

Nous espérons que ce petit mon-
tage vous qura amusé, et qu'il vous
permettra de nombreuses prises.
Bonne péche |

Claude DUCROS
et R. SCHNEBELEN

Hadio Plans - Electronique Loisirs N° 457
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Magasins ouverts du fundf au samedr de 9 hai9 h 30 (sauf Penta 8 qu.' ferme a9 h)

FERS A SOUDER

JBC 15 W

E5 r‘v

PULLMATIC

Avire apport autor

IRONMATIC

Pour tes da 50 W 72,50 F

SUPPORT DE FER

75,30 F

ENSEMBLE DE DESSOUDAGE
«STATION 3»

. pOmpe & vide, commands

..3.320F

10010° €05, 50 4.
5008 ...

PINCES

bi,
grande

{.nD.fJOND Becs demirom latgment adap-

ALy ua.'n:;m

rent le mail-

0
integras (16 ou 40
e travall avec becs cane!

RELAIS

Superbe relais ILS bl
2T fouvert au repes).

2 R {farmé au repos) . 12,40 F
Relais DIL
T o F
F
38‘50 F
. 43,50 F
3285 F
... 41,00F
32,85F
41,00 F
40,80 F
SUPPORT DE
RELAIS POUR C.I.
HE el 9,90 F
AT i n20F

COFFRETS

PUPHRE

71 28,35F
104 31,80 F
13 34,20F

Face avant et arriére de 2
da radiateur of guide .,nr.'r'.

45 @
o125
Q0 155
190 150

23

B couthie 2300 MHZ fibe fec[angm
5 4 Serhd & 20N Risa ime. 170
i stlstiaction Ges imces.

Gourhe 2x20MHZ tube rectangulaire

ilite 2°mi & 20V, Rise e 1705

n sousitaction des traces.

v de pomposants. Fonctions X
ARD DE BALAYAGE REGLABLE.

Eir coutbe 2><nn MH: fube 'ecaanguta.»re

Sensibilite 1 e & 20V, Aisa tine Bas.

: -an soustraclion das traces.

o U da composants: Fonctions AY. -
L ntmié DE BALAYAGE REGLAELE

LAB-DEC

Porte gircuits conne:
330 contacis .

PORTE-FUSIBLES @
pour chdssis isolés, bouchons vissables. .
Pour fusibles 5 x 20 .............. &,80F
H F CI

i fusibles 5 x 20 1,30 F

COMMUTATEUR ROTATIF

A empilage ;usr.lua 7ga}c!re,s
Mécaniqus

Galette ! ci

4 cire, 3 positions ..

ROUE CODEUSE

ENTASONIC

o Muitimetre avec ¢

+ - 1gsteur de composants.

3 _Mrmhagecnsla;x hu.m:es
21000 Vec. 750 Vea

Agsistance 2 M

- Mullimétrs avec
- Testeur de composanis.
A e cristas Tiquides:
060 Yoo 750 Voa
| Résistance 20 M,

MICROPHONE

BFM 240 STEREQ A ELECTRET

Ce microphone constilud par deux capsulas alectrat
parfaitament distinctes, assure ung rdelle sdparalion
das canaux, Il est parficuligrament meommandd pour
('usags & lextérieur, un cran anfi-vent Slant incopard

246 F

BFM 501 DYNAMIQUE
UNI-DIRECTIONNEL

Sachant que Iz qualild acoustique des microphonss
st sopven! affeclde par [as mauvais Iraitements ou
Iz négligence, JOK a dlabord IUDM 507 A d'une cons-
fruction solide el soignde, inhabifuella dans celle
catégonie de prix, ce microphane est parfaltement
adapié & lusage en Public-adiess ou foule aulre prise
dg 501,
Lexesllant diagramme cardicid-directionnel permal
e rdduire les bruits ambiants indésirables, of sl
nue fortement feffet Larsen. Le dizphragme en film
polyester garanti une répanse siable ef non affeclée
par la lermpérature ou les conditions dhumidits,
87 F

BFM 1C MICRO FM

Avec dmetteur FM incorpond Alimentation par 2 piies
& mevcures, Permet une lalson sans fil avec un funer
FM. Portde an fonction da lenvironnement 232 F

BATTERIES RECHARGEABLES
CADMIUM-NICKEL

RE. Lumité. . .
Par 4, f'une . .

4 pre.
type 6F 22,9V,

CHEZ PENTA

iixn 615 + 2 sondes = 4672F

Lensemble

3650 F

KD 615 + 2sondes = 6292F

Lensemble

5270 F

-I- ENSEMBLE THERMOSTATE
+ ZSONDES = 80T

Lensemble
INTERRUPTEUR

4,30 F
9,40 F
2,70F
ouvert au repos 2,70F
....9,80F
15,00 F
3 po 12,90 F
3 pos instables . 18,20 F
3 pos, 1 stable, 1 instable . -.15,50F
Bipoiaire 3 pos stables 15,10 F
Tripolaie 2 pos stables ... 27,20F

TABLE DE MIXAGE MPX 4000

Table de mixage stdréo 8 canaux avec nombreuses
possibilltds. Pré-doouls sur chague canal avec affi-
chage optique par LEDS. Les VUlméires irds lisibles
son! delaids sans dbloulssement. Fonclionne avec
2 plies 9V ou slimentation secteur, Afflchage de fan-
sion dalimenfation surles 2 VUmélres pour conlrdle
du gynchronisme de |2 ddviation des alguilles. Com-
mutation sans craguement.

Bange passanfe ; 20-20.000 Hz = 05 dB.
Impédance dentrée : Micro B 600 Ohms

Micro H 50 KOhms.

Phong mag. (RIAA)L 50 KOhms.

Phong ceram. 100 KOhms.

Magnet.Tuner 50 KOms.

Tension dienlrée : Micro 8 04 mi

Micro H 2 m¥.

Phono mag. 3mV, foutes jes autres entrées 150 ml.
Tension de sorfie : 300 mv

Sorlie casque : B Ohms 500 mi.

Rapport /b : 5848,

Taux de distor. : 0.2%

Alimentation; 2 x 3 V Baif. (50 mA) ou ext. par ex.
PS1284.

Poids : 1700 g sans piles.
Dimansion - L 265 x M 195 x P 85 mnt
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PEN

CENTRAD

1125 F 1270F
dial du multimsie numénique a cre
"'M’ar.r..neau dela .mwrnefae.

1640 F

ot de ['état des
8 emesmensenfce Lg 77 dispose méme

el dvigemment !

METRIX

MX 502 ..
MK 5228 .
MX 562 B

TRANSISTORS

TESTEUHS «BK»
1639 F

: : Rl .3400 F

fEsenve & un usage pro. "ei‘srar'nel ol faif dis fewr prix, ces dewx appa-
reils vous feront gagner du femps et forcement de Vargeni. L atout
n° 1 d ces lesteurs réside dans la poss g fester los transis

tors (définition u gain, polarte, bon ou mauvais) sans dessoudage,
3 CAPACIMETRES BK
8K 8208 2313 F

m srewe . 3370 F

Du méme fabricant ces 2 capacimetnes raprésentent s sNEG PLUS
ULTRA= de ce type de matériel, Le B 830 a l'avantage de commuter

automaliquement les gammes de mesure.

GENERATEURS
DE FONCT.’ONS BK

i 3200 F
lis remplacent de plus en plus Jes g‘eneramu.fs "Iassrqws fen agpit

Bf; 30208 . 00 F srane .
de fgur piix pius emrré,.' Ces

des signax carrds, laires ou si avec possibilite
'sr..ne fension a’o!fsa. cc'estee chmrxaappf...afm gufen
leur sucoés.

DU NEUF CHEZ BECKMAN

Mg

...445 F o 1r
8698 F onzs

&l de volre b

(1" 5

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURLI...
MULTIMETRE

La mesure smade i Japansn 4 pas fine
de nous étonner. If y a quelques
années, les capacimétres, r’antﬁ‘n.-
méires gt les mul
&l chars, Aufourd"hul fe OM 6016 ms
permet ['utilisation o ces frois fong-
lions pour mains de B0 F.
Etonnant | pon |
VOO 200mV & 1000V résa 100,
VAG 200ml & 730V résp 100V
200 Ohms a 20M réso 0.1
ADC 2 mA 4 10A réso 1ph
AAG 2mA & 104 réso 1A

2nF & 204F rdso 1 pF
ion 2%
Hor. Mesure les HFE
ge 04 1000 NPN au PHP

DM 6016
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MONACOR

AG 1000 Généraleur BF

Iddal peur ie travail du Hobbiste ou
o f'atelier de maintenance, ce génd-
ratgur bien que d'une esthélique
assez classique, prdsente I'avantage
dune bonne excursion des fensions.

Flage de fréquence - 10 Hz — 1 MHz, 5 calibres
Précision : x 3% + 2 Hz
Taux de distorsion : 400 Hz — 20 KHz 0,3%

50 Hz — 200 KHz 0.8%

10 He — 1 MHz 15%

Tension de sortie - min. 5 V eff, siaus
1590 F

min. 17 V ¢ carré
Impédance ge soriie - 600 Ghms Prix

5G 1000. Méme esihélique irés classique que fe AG 1000, mais
effort mre.;rabfe quant & ka facilité de fecture du vernisr. Bonne

Génsrataur HF, modulation interne gt exteme, sortle BNC. Flage
de frdquence de 100 KHz & 70 MHz en € callbres.
FPrécision de calibrage : 25 %
Tension de sortie ; min. 30 myi50 &
Afténuateur: 2 x 20 dB
Modulation interne : env. 400 Hz
Tension da sortie BF : env. 2 ¥ eff/100 KOhms

env. 2 Veff/10 KOhms
Hodlation : intern 0 — 100%

axtern 20 Hz — 15 KHz. env. 0.3 I eff pour 0%

Prix '590 F

LAMPE STROBOSCOPIQUE
€5

CBL12
Ll
Lampe strobo éclairg .x;uaum anef',o ed i venlouss
2v 58 gare, céble

25n haut 1 pnrrpmen Tubc au xénon.
ce des éclairs . env | Hz. Alimentation
A01L26 A, Dimengions : diamétes s T10 mm, hau
i 155 mm.

CRB 700
ENCEINTE VOITURE

Avec lentille pour aigus. A lixer sur Iz plage armidre,
Ep BOM2.000 Hz. Puissance 40 W maxid o Dim, 90 x
120 x 130 mm.

Fheiil o M ...373F

ENCEINTE MKS 60

POUR VOITURE

 viies avec ensembie médiumitwester Trés bon rap-
POt qualitélprix. 3 HP : boomer B0MO00 Hz, médivm
200048000 Hz, twealer S00020.000 Hz. Puissance
maxl 40 ¥, puissance nominale 20 W Bp SN20.000

Hz
Prix . 421F

Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

ESURE - PENTA MESU|

CENTRALE DALARME
A ULTRA SON

Protége fhabitacie par witeason, le coffre, e capat &t
los purtiéres par contacts douverture.
P ..399F

AMPLI TELEPHONFOUE
TP 707

Permat  de
prendre  la
communica-
tign  sans
déerocher o
SOMbing

idohanigue pour foute

anon secteur

pa
Dimsnsions 128 x 140 x 8

Prix . P r, §
CAPTEUR TELEPHONIQUE
Tvpe coquille . ... .. 46,80 F

KD 508
358F

Un muitiméire grand comme un paque! de cigarette.
{Ily a quelques années, un fabricant frangais annon-
cait un contrdleur grand comme un paquet de Gitane,
celui-ci est grand comme un paquet daméricaines
:'on‘gmﬂ oblige). Sa taille le rend bien adapté pour
fous las techniciens qui travaillent sur sites.

JC volts 0.8% de 2.4 1000 V.

AC Volts 12% de 200 4 500 V

DC Ampére 12% de 2 & 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

NOUVELLE GAMME
PANTEC
DEUX NOUVEAUTES
w74 F
Tou! spécialement des-
find & des appiications
dlecirigues, c2 conlrd-
Jour universel runi dans
un sewl boitier toutes les
fonctions indispensablas
aux fravaux de dépannage :
les! de continuité aver buzzer
indigatevr de phase ef de rola-
tion de phase détscieur de mé-
tal Caravténstigues
Care mobile & noyau magnétique
montg sur suspension giastigue
antichoc. Boitier én polyearbonate haute résistance. Aiman! noyé
& [amére gu boitiar pour fixation sur suaces métalifques.

CHALLENGER - 614 F
D méme philosopnie

:  que [Explorer, fe Chal
rengar a gié congu pour

EXPLORER

g
Volts continu : 0.25 2 1000 V
Volts alfernatif- § & 1000 ¥
Ampéres continu: 25 A &
w

A
Ampéres allemalit: 0,54 104,
¥ Ohms: 01 K45 M
Décihel-mate et capacimétre halis-
tigue.
Lo BANANA surprend par sa couléur ¢t 52 forme mais 58 carac-
tdrigs surtout par sa soliclic ! sa facilité dutilisation. Le ZIP mul.
limétre sera biantét Foutil indispansable de fous les dépannewrs.
Sa forme mais suntoul sa possibiing de mémariser les mesures
le place sans concurrence sur e marchd 1

BANANA
333 F

)4 770 B de ME TRIX x 20 MHz. Bi-courbe

LOX 710 B. Fabnigué en France, cest un oscilloscape modems
&t sophistiqus Son éeran bieu est de lecture agréable ef son cof
fref plastique i rang frés facile 4 transporter

gensihihm S 20
e v , 0X710B
“g-cgenl.eauaz;$é'|;hl ;en + 2 Sondes
Fo nement XY possibilité

3540F TIC

base de lemps inter ou extérieur
Matériel fatriqué en FRANCE
LIVRE AVEC 2 SOMDES 1 “10.

Lisez les caractéristiques de ce multimétre
et demandez-vous si

&38 F estunprix bien raisonnable.
KD6E15 «MILITAIRE»

- Tésteur de transistor
avec indication du gain
- Polanité avfomatique.
-Impédance dentrée
10 M0
- Z8o automatique,
- Protaction dentrde 500 V.
- Affichage cristaux liquides.
Volts continus 0.6% 200 my
& 1000 V.
- Volts alternatifs de 40 a
S00Hz 1.2% 2004 750 V.
- Courants conlinus. 12% de 200 x4 4 10 A.
Résistances 1% de 200 7 4 20 M.

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

DM 6015 MULTIMETRE avec
P.-‘NCE AMPEREMETH!GUE

1046 F

Il est évident que peu de fech-
niciens ont besoin de mesuirer
des courants de 4004 Cef
appareil & une vocation indus-
trielle ef sa conception méca-
nique est faite en conséquen-
ce

DC volts 0.5 08% de 200 mV
a0 v

AC volts 1% 200 V 2 750 V
Résistances 1% 20004 2 M.
AC courant 1% de 20 A & 500
A. Protection jusqud 1000 A.
FPossibilité de mémoriser une
valeur (Deak hold).

THERMOMETER
™ 901 C

FREQUENCEMETRE

70 F

it r:fesarrnsgr.de band passante

CHASSIS DINSOLATION
ULTRA-VIOLET EN KIT
AVEC minuleris

CABACT GRAVURE

PROPRE ET RAPIDE,
MACHINE A GRAVER
a¥EC Qompresseur et
chauffage th

PRODUITS CIF

Simple face

Format
180 x 240 mm
&t 270 x 410 mm

SILICONE DENROBAGE

SOUPLE, DEMONTABLE, ET TRANSPARENT.

Epory présensibiliste
78 x 100

00 x 150
I‘D w200

200 = 300 126,20 F
SPRAYS

Vemis thermosou -....43,00 F

e AB00 F

Nettoyanl ...36,20F

..38,60 F

..36,20 F

...80,80 F

.48,00 F

27,00 F

27,80 F
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Attention ! PENTA 8, NOUVELLE ADRESSE : 36, rue de Turin
Penta 13 Penta 16 SERVICE CORRESPONDANCE

10, bdl Arags, 75013 Paris 5, rue Maurice-Bourdeat, 75016 Paris (Magasin) Les commandes passées avant 16 heures
Tal. : 43.36.26,05 (Pont de Grenelle). Tél.: 45.24.2316. sont expédiées le soir méme*

{senvice correspondance el magasin). Talex 614 789, Métro Charles Michels. TELEPHON EZ AU 43 36 26 05

Penta 8

36. rue de Turin, 75008 Paris (Magasin)
Tél. : 42.83.41.33.
Métro : Ligge St-Lazare place Clichy.

Bus 70172, Arrét : Maison de 'ORTF.
* Sauf évidemment si nous sommes en ruplure de stock

‘=il . |- DENTA COMPOSANTS

(L LS112

i t?‘%; 3 LINEAIRES Upt PONTS DE DIODES POTENTIOMETRES
,{: E‘E‘l e 76 P 05 ...144,00 Emg‘g '.:1.?3{'2 Eﬁr‘ "&Gfowmms Btk “-*1 E:laln.‘ simple ... 3,80
1 SAMDTD | 185,00 : ; 1; ouble 8,80
ii tg 2 TMST122 .. 98,00 x:: ;i %ggtffé%c?ém i e ne smgll 10,50
Pont 64 200VPW 02 g0 el

acti
Ajusln‘\le Pas de 254 .

Font 104 200VIKBPC 1002 Pasde 508 |

Pant 254 Z200MIKBPC 2502 . ... ..

TEH 12 ...I?SOD

i Szt "129,'50 A D12 ..12480 5 Multitours .
S041P . 1920 10 Tours FACE AVANT
250 DIODES 5
. ATMU2BAZEY ... 140 BA 224300 300V t0OM . .4,30
MR2208 200V, .. 260 BY 227 1A75 1350V ... 2 CONDENSATEURS
354 25V TSMA 2i0 BY 251 34 600V . Sy
BARD . 7,00 1N 549 600V 0.4A CH_.‘M{OUES ==
04 47 25V L 1N 823 Ratérence BV "
04 55 118V 50MA MSS 1000 ... i
84 102 VARIPAC 13 Mz 2381 Référence s 2l
88 105 G VABICAP 1N 358 s | R :200 2
EMS 151300 300V 44 . IN 4007 dlode 1000 1A 120 | {OMF e 280
: ; N 4148 com. .. ... 040 22000 ME 9000
i : 25
S £ aan | AT e
" 9} 4500 sl 248,
5% . R e S 2MF ..., 160 15MF 200 47 MF 100V 410
Sw 12,260 MHZ .. 4T.00 -16 \ﬂrf_ o 180 220 + 100 + 47 +
gz {26 Mez. 4200 OMF...... TME .......270 22 MF 350 ¥ 42,50
et 14 MHZ L4500 220 MF., ... . 220 BB MF | 3,20
e 1426045 MHZ
5124 PRLE I1+
it bl CH!MIQUES RADIAUX 35V
5.73 h ....4200 e A 4T MF .
....4500
.. 47,00

AFFICHEURS
AC [v's] Pol

- ACCESSOIRES

1imm 520 | 2320 Rouge
13 mm 420 | 1420 | 1600 |Rouge
20 mm 2650 | 3720 | 2650 | Orange

TRANSFORMATEURS i
480 F

Disponible gn 2 x 9V -2 x 12V-2 x 13V-2 x 24V

40 LT
BOVA . ma;g Perceuse G0W rzv 18000 Trsdmn.
00VA ..., 13520 a‘e perpags 32 21560 F

4 15% ... 650 R
I 15100 | 1650 74 (355 2R | 220F

LA CONNECTIQUE

NET 25 ...1840 MO 3480 12040 M1 8080 .00 CHEZ PENTASONIC
NET 25 ... 1940 TMS:024 . 5650 Connaolici foe DB
NET S5 ... 1320 MM 4104 5850 i i Eolinagiots Bowd o eartiy
NET 97 ... 1320 MM 4116 .. 24,70 ';‘érms"" ; =
NBT 5 ... 1920 MM 471 .. 4750 s A
MM 4154 3810 7815 . Todi
MM 4416 _._BESD 7 : 2 % Tod
m ;gﬁ gg’,;g Triac PM .
MM B1T6 . 10800 {nac_GM {1
VN E262 PTG 15600 05 ...
MM 30D ...2340 gli!pe 3Ted .
MM 6402 .. .9500 o 1.
bt M E22E 28,25
MM 65002 18600 - 1 8237 AS 13100 Tof6 .
s o i
MI 8251 ... 145,00 JI(|1 disolation To3 .
M E253 | 68,50 favec vis, canon, mics)

M1 E255 .. 45,20
M1 8257 ....5215
MI 6258 56,20
M1 G279 ... 185,50

Kit d'isolation Triac .................300F

Potentiométre haut-parleur (impédance cons

m: 35373 " 180,00 tanie) 8 Ohms. Echelle des aigus. ... 3375 F
DP 3304 ...4560 ldentique a BF40H mais éch elr' das
M 530 . .208.00 DE15 male . L ] o HISF
MG 502 ...36,80 D15 femalle |
AY B3O L. 144,00 DB25 male .
AY Eght L OT50 DB25 femel
129,60
MO 185,90
MCi4d12 | .178,00 Clips plastique .. .....0
280 CPU .. .72,00 R A
780 PIO . 58,00 ps plastique ... Gapleur 16iéphonique avec ¢ablg et jack. \mpe
780 CTC 58,00 & leds en ligne dance 1K . 1450
4R 3
MG a0 e Sowr En m:% T E.“é“ L v e CONNECTEUR JA Capsle micro 4 condensatelr. Sortie BF atr&

25 make mono . vers une résistance de 1Kohms. BP 30-20000 Hz,

ED 3 mm RV . Led intr
cMOos o ... 850 R Cigs pﬂs'" SR e 8¢ 0mV. Signallbrult 40d8. ... 1150F
2 5 mn Capsule céramigue a ultra son. 40 Khz +/— 1K,
35 femel Pression 106 Phon ................. 31,
35 embase m Ecouteur sumple basse \rnpedance dynz
3.5 male sh

migue. . S20F
Patit mlcm acnstal tres Dompé |t|! Sens‘bili‘e

broches embase . . 3.5 femelle stérdo ...
35

& broches male ........2%0 embase stérdo .
6 broches femelle 2,80 18 mif 200-£000 Hz JB50F
£ brothas embase ...._280 Encainte minialure 3 voles, métal, heute fséité
4,20 Equipde du support montage. Punssame bl
480 Watts ... 356 F (la paire)
Vennlaleuradébataxlal pour aim, ampli, ete. 220
CONNECTEUR AMP V i . S5
Tube 4 éclat au;cenon pourlalanncatlundeila.sﬂ
2b 4 &b ou de stroboscope. ............. AEF
— R T T Haut-parleur a chambra de con‘pressmn. tesis:
RES!smNCES ey Nald5=s 060 22 s M=o tant & intempéries bonne reproduction de la
Adsistances 1% : couche r!etc.lllkLe VEwW su.nswat VErTe. Femelle 185 220 2.25

remeie L9 el L2 00 parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 WB5 F
o0 .6 o e T Embase 480 675 8.40

470 | Picols male ou femelle .. .....085

4585 ... 1380
145151 ., 187,00 0,20 2 l'unité et 012 par sacwe' de |00

RBadic Plana - Electronique Loisirs N 457 37



Detaillants
granc pullic
QI
Etes-vous 7




e galvanométres, i.t.s:hL_L'n_ts{: ré

' iei}.ement \4 foig par an
Gue apportercx des bclc—.

=} bié!_isurvbl de la société
; ne tbmbolc_ tous les:ans_'ér.'

lectronionie




L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
AVEC EURELEC.

Mdio-comunication,
c'est une passion, pour certains, cela
peutdevenir un méter. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les contrdles et les mesures, I'électro-
technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux cenftrales électri-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
Inteéressent au point de vouloir en faire
un métier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connais sa_nccat‘néor'quesa\fec]‘uiﬂisa—
tion d'un matériel que vous
realiserez

vous méme, au fur et a
mesure de nos envois. Ainsi, si vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un voltmétre électronique. Si
vous preferez vous orienter vers l'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation dun ordmateur
“Eletira Compvter System®" avec son
extension de mémoire Eprom, fait partie
de notre enseignement,

s 5S¢

ELECTRO 0 LEET

Quel que soit votre niveau de connais-
sances actuel, nos cours et nos profes-
seurs vous prendront en charge pour
VOus amener progressivement au
stade professionnel, en suivant un
rythme choisi par vous. Et pour parfaire

e _, e lecans
e miet eﬂ“o1 (¢}
= L e se;’:ﬁ‘;‘ oMMUNT
LEE

-c.r'a enc_aagerne;) BMENTB

RONIOVE  SuE
OTECENIOySTRIELLE, POR: DamNBTEU“

'RO lQU

encore cel enseignement, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires dés la fin des études.
Mettez toutes les chances de votre
coté, avec nous, vous avez le temps
d'apprendre,

S e
8 curelec
institut privé d'enseignement a distance

Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tél. 80.66.51.34

57-61 Bd de Picpus
Tél. (1) 43.47.19.82

- 75012 PARIS

104 Bd de la Corderie -
Tél. 91.54.38.07

13007 MARSEILLE

40
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Réalisation

Un: exemple de réalisation:

Téléphone
électronique
« A la carte »

3epartie: le circuit




Realisation




Commencons
la « mise en boite »

Incorporation
dans le poste




~ Réalisation

i -uiverseu ‘po

= crochage {o_

'. "ceau que nous avonsréahs '
-_d un bottier 110 PP(MMP)c




Realisation

COnsoIe
1 1e part|e :

2 | e céb'la'g.e des tran-

=3 ches - d’entrées
m consistait en une
'_'jf'elape rassurante et sat:sfal-
_51":;_sante_pou_r- Pavenir, le mo- |
dule que'nous all'ohs r'éa'l'iser.' =

_"v_out.e___c_l_e.: notre c_onsol e. __
Pour Ia premiére fois, nous |
_allons pouvoir parler de
« console de mélange ». |
date joyeuse et émouvante !
 En effet, ce module ap-
porte a la fois les éléments
~de commande du compres-
~ seur décrit le mois dernier, et
les amplis « master line »,
_autorisant des essais réels
et représentatifs sur master
tape ou avec amplls de puis- |
_sance. '
Encore un petit etfort etj =

Z0-—-OCOmDn Z—~pO

vos craintes seront rempla-
cées par une grande satis-
faction (justifiée). -

Cest notre cadeau de'
."_Noei =

Redis Pliis Bloctianique Lo Neter e

=1

toutes vos souffrances ou |
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Heahsatmn

SEUIL

+ ONLY

R22 R27

AAAAL AAAAA
YYYYYY YYYYYy

AAAA
YYYYYY

' ln troductton

—=Votre Ser\.r'iteu:r é{dit bien trist' en
- vous quittant le mois dernier : de
voir vous laisser ainsi, sans indi-
cateur de llm'iatlon et sans ampll
s pas humcnn. S
~Bien sur,_ 11 ‘ne vous: CWCIlt pas
lalsse sans travail mais quand }
méme, profiter tout seul de sa
console dans son coin, l'alaissé in-
satisfait.
aussi de jouir d'une annee de tr::xxE
~ vail et joyeux Nogl,

= générale, vous en profitiez pour
faire exploser vos enceintes : AT--

rer n'importe que]l unité de puis~" :
sance si l'on n'est pas prudent ! Un |
_niveau nominal de + 6 dBm (1,5 V) |
et + 18 dB maxi (6, 15 V) n'est pas
: -z:tccepiable par n'importe quel am-
= I . Soyez-en conscients
“des -q__prése_nf et bonne écoute |

L'indicateur de
limitation

: bretn hement de ]cx Commcmde HB
g LE’ASE TIME LIMIT ONJ OFF, mnm_'

t_“lmdlcateur defhcacn_e. du

ien de bien sorcier dcms tout
== la __comm__ande _;_‘elegs_e ne

mod lations Ctudlo, sur les VCA =
Cesdeux pleces{P1 etl) serwront '

e flxntlon a la petite carte de I'in-
cateur comme nous le constcﬂe—

Mais c'est fini ! A vous |
11 ne faut pas que da_ s--I euphone =

TENTION, la console AC peut satu- |




et 50

nom wwsaoos.
g2 gEEEEELE

wuw
888

SeiilLIRi
2833555852k

28381823

oS

Péﬁ.:a;—;—r_'o_c-r, P
8848R 4

88888k &RE8%E

88'8'888'&"3“8'8'

P eI

PR RO R

rars
23

L

g ra
8888

3,00

e 3,00
.. 250
. 2,50

5388

48

P10 i
28

435

——— PROMOTION

- 18510 10,00
fes 30 10,00

183 20 10,00
.- les30 10,00 |-
. 18530 10,00 2807 TO
S les30 1000 2N305580\r
iesgm.w

TH 124, TEXAS, NPN, 300 V. 10 A, TOP 3

BR 101, alément bus\able:ie oom'nu!al.on

MPS 2713, TO 92, NPN, 20V, 0,2 A

MPL 131, unijonctian ..

SPRAGUE TO 92 idenlique a BC {07

SPRAGUE CS 704 identiqus & BC 408

ITT FET-EC 300 TO 18 i

SIEMENS BD 429 TO 220 NPN GZV JA0W
Trans TEXAS, boit. metal, siicum FNP 30 Y, 0,34

8 108 272 7018 700 MKz )
10 x BF 123, TO 124, 350 Mz

Lz super pachette 2 S4 S33S=RC 177 .

- R

Pelit boitier
BB1211TT

BAVIO

POCHETTES DE TRANSISTORS UHF

DIODES

AN40012 IN40OT ...
1M 41

500 Y3 A
100V 30 A
—— DIODES EN POCHETTES

— DIODES ZENER 1,3 W -
200 [75Vatsov
1.00

es 41500
#63.3010,00
- Jes 310,00

s 2010,00
s 20 10,00

200V3A L

70 ujt..

fes 10:12,00
fes 100,00
les 10-10,00
16510 12,00 -
les 10 10,00
fas 20 10,00

les £0°10,00

les 210,00
125 1010,00
les 5010.00
&5 20 10,00
25 50 10,00
les 40 B,00
les 10 10,00
les 10 10,00
- les 40 1

diodes Zener, tension de 36 ¥ 2 68
T e 12,

Rouge JouSmm ...
Vorte 3 cu 5 mm
Jaune Jou5mm ...,

Iﬂs 30
Pcchene except. de Diodes Led, 5 mm 3 manqes plates

2,00 | Les 2 pochettes

LEDS ET AFFICHEURS ——
. 0,80 Rouge 5 mm plate
1,00
1.20 | Jaune 5 mm plate
n pochete de 10 .
- &N pochette de 10 ..
. en oomem ﬂe 10 ..

+ 10 vertes plales + 10 rouges camées |
Super pachetie Led rouge, 3 mm

Super pochette Led, j
Optocoupieur TFK,

Afficheurs 7,62 mm
12AC ..

TIL3

TIL313CC
TIL 327 + - .

127 mnACUCE
Adficheur double AC, H 2 7

une, 3 mm
NY 18

TIL 701 AC
TIL 702 CC

. 11,00
11,00
11,00

8,00 | 15 6mmAL

FND 350 Alfichzge 7,65 mm A C 12 pi

icheurs 12,7 ma cathods comr

0.1 A 1000

a plbce

PONTS DE DIODES

00 [ 5A200V ...
25A200V ...

Paonts en pochette
e 201500 11 AIDON ..

THYRETOHS

Verte 5 mm plate ...,

. lapiéce 1,00
Alﬁcheul's 12,7 mm
12,00

PROMOTION i

523 20,00
les 30 12,00
Ies 20 52,00

12,00

wm

G 400V, 150l
B AA00 Y i fsoe - -

s 10 1200 f Sue

e IESIO Iﬂw

- les 10 10,00

TRIACS

-iOQ p,z]U

par
w‘.ﬂn -
TRIAC isolé B A %00 v, manté sur cosse :sllls
2 i)u\c :

20400V o s
35,00

- la pitos 200 |
6o

7400 7AL500
i e

P4 50 13 L £ B3 3 63 10 00 L1 L 3 13 £ o

LeBEEERRBE YR

R T )

90N S O £t g G £ 88 0 7 60 £ 2
cuo
s38

LEEBERZ

o,
=1
=

B 940 0 0 o 1 e e e

DE D Ew LR N g
B8388883888%

= PHOMO"UN H—“—'——-——
i les 412,001 555 8p IEsQiZOﬂ'
niegre beitier DUAL, ref TE0Z3. Ampli BF . #
e 10V 428V Puissance de 3 WagWw f.mema etnate
d a.Jlewhoﬂ
o o les 2pidces 9,00
f les 5 plel: 5 20 oo les 10 pieces 30,00
SESCO ampll BF TDA 1100 SP référence ESM 310 BP,
puissance 10 W sous 14,4V, protégé auto-régulé, livréd
avec note d auplrcatuon at !ypon du cirsuit irnprlmé
Lapiece .....,.. . 6,00

SUPPORTS
T e ;
z

Suupnr! Bour TBA Blﬂou TBA 600
Suppart TO 66
Suppon TO 3.

BOUTONS

Calotte alu @10, 15, 22, 27 mm
Boulen pour potentiometre A ghssiés

z 105 i
'FuurTozze -petit mod.
- pour TO 220, moyen mad; am:dv‘ses

-PEICE poUr 1< TO danomse 15 W

.Percé pow 4 TO 3,

REGULATEURS DE TENSION

Positif 154 Megal?! 1.5 A
5-8-12-15-18-24V T00[5-8-12-15-18-24V  7.00
L200 - TDA D200 vanable enUde 3V a36Y enlde0a2 A teilier
ToZZDprmege Nole o appécation su demande .. ZUU

| Pochette | panacnee, s i 19 v, 12 V.18 v
188 1) prceg -

es 20 1:100] Pour Tozz: {Trinc)
anodise

Four 2 » TO 220 non aniodisés 30W.

Percé pour1- 703 anadis
nodisé forme:

——————— FERS A SOUDER
220V, livrés avec panne et cordon 3 fils,
Madale 25 W .........
B0, Panne 30 W .,
-EZ DD Panne 40 W

- 62,00 | Panna B0W .
JBC 30 W + panne longue durés
JBC 14 W + panne longus durée .

JPanne longue durée JAG
Pisilet soudeur Instantans 12

—— POMPES A DESSOUDEH
Mini L : 18 cm - | embout gratuil ...
Maxi-Mini L = 22 mm + double piston

Embout Teflon Maxi-Mini

Fompe L 200 mm double |t>r‘1 s
Embeout Teflon de rechange ........ ol
el DURE 60 %

BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS
... 25,00 | Spécial THT
. 34,00 | Grvrant
2 Tresse a dessouder

Typa Mini

Type Standard ..
Natioyage magn:
Graisse sheone

Pate o dvacuztion the

31,00
25,00
11,00
o le lute 44,00
he) . la seringue 10g 23,00
— PERCEUSES
Meni-perceuse §-14 V ivrée sous blister, avec 3 mandring +
Super prix |
T HODELE DE PHECIS\ON MINIATURE - TYPE PS
Vitessa mac 16 500 ir/ mn. Tension 12 4 18 V. Puissance maxi 50 W
La perceuse 210,00 Le supp'm 190,00
LV S 230,00
MOTEUR pas APaS
@, 220

4 puiils givers
95,00

WV sortie sur axe 4 mm

Sma.Epr'p'GOS 07-08-09-

BOF{ES DE CON NEIIGN

1ance:

Pou T

dind =, eic
LAB UEC 500 82,00 | LaB DEC 1000
LAB DEC 630 sp ircuil inlegré

PN

Plastigue gris forme pupitre Alu avec visserie
Ref. 362 ... - 32 Hu’1auu1b

Réd. EM 1405
Rél. EC 18-07FA ...,
Ref. EB |E-Uﬁ FA s

: : 'Pﬁomm - -
Plastique 2denuoquiﬁm Fage avanl et amiére desat;
Assembiage par 2 s, Pieds pwrﬁ:erlescnwds
(R u ll
N5 3,401 560 = 26 mm, IEapDe pour b
Né & 200'% 140 = 64 mm
N= & Petit boltier entirement en alu, 2 couvercles,
démontable, dimensions 40 x 30 x 22, utilisé pour des

D 80 | Support panneau pour fusibie

. 1,20 | 5= 20 . 2
Verre 6,3 « 32 raplaé 180 Suppcn paﬂncav pour ruelbk‘
Varre 6,3 = 32 ey
Supgort pour ercuit
520 .

2,50

Fusible therm\que sur r:I 100 ou 140° . Ia pléce 1,50

modulateurs UHF, Prix .

ALARMES

Aimant ractangulaire 10 % 25 |
1 diede led - 1 photo- Ira'sns\cr
Contacts de

Gentrale 2 sirénes 7 délecieurs « cable
Vigiture {consommation courant)
ILS (seul) ...

ILS bobine 12V ..

1S, patit enedl. L 20 mm

Alarme vodure, volumétrique €1 & consammalion, siréns 2 lons, fviée an
oidre de marche gvec acessoires el notice de montage 330,00

| wimant rond @ 10 .

lapiece 500

le jeu 20,00

1 150,00

...... 150,00

lécommande codihé - kit 570,00
Transducteur 40kHz

emetleur + récepteur .. 50,00

L quinze modéics
Douille

INTERS A LEVIER

Diarréire pergage 12 mm | Dramétre percage 6,35 mm
JAZEOV | Minature 3 A 250V

Inter simpie i 2,00 | Invers. unipol. .

Invers. simphe 450 | Invers. bipol

Invers, double . 5,00 | Invers tapcd. .

BA250V Invers. Igtrapol.

POUSSO Mervature
Contacl poussé .

Contact repos
—— |NTER, ETINVEHS EN PHDHOTION

Infer conltact mercure .

Inverseur smple a glissiere

Inversewr double 4 glissiére el

Inverseur simple a gissére. Miniature pas 2.5 3
Inverseur simple & glissiére 4 positions les |D
Inverseur double 3 pasitons

Inverseur miniature a levier a paletie, sumpu: nu doubie
plusieurs fenctions, marchandses profession. .

Inverseur a glissiére B Grouits, 2 posibans

Inverseur distributeur 4 positions b

Inter simple ............
Invers. senple
Invers. double

00 o inter 2 circiats + v ant 12V eclaire

& Inter 2 cwcuits, forle intensite 16 A 250
= Disioncteur; margue IRUPTOR, 34 ..
POUSSOIRS EN PROMOTION
“Poussdirmicra conl 16 A 250V com’ tEpos - ~ld'pigce 1,50
Poussoir double inter .. fe5 5 avec bouton 5,00
Poussoir 2 lauches double inverseur momeniang
1810U¢ 3U Cenlre
Poussoir rriniature lpuur clawer) 10« 10 mm
Contact poussé __ Ies 10 10,00
Poussoir care 12 12 mm, conlam repc:»s
Sson inverseur 5 A, 220V
Inter DIL 3 contacts ...,
Inverseur miniahure double 3 ghssiers pour © 1.
Sarties sceliées & l'epox; :
Inverseur Super Miniature double 3 levies 3 positons. pour
Contact or/ argent ., fa pigce 2,50
Inverseur miniature, qualr circwits, a levier, pour C.1.
Contazt or/ argent >
Poussor Super inialur
0 de percage 4 mm

COMMUTATEURS

—— ROTATIFS —
10,00 |
10,00

'm;)eece 3,00

la piece 2,00
kes 20 15,00
et

|acecu1:sn

la pigce 1,50

|a préce 4,00
an'ec’ pousse

4 carguits, 3 positions .. 10.00

3 orcuits, 4 positions

2circuits, § positions

1 cireuil. 12 positions

2 cis . 4 positions .

Rotalif aaxe 3 <3 .. mm— ]

Rotatif aaxe § = 4 '

~———COMMUTATEURS A 'I'DUC HES AVEC BOUTDNS
Tiouche ......... 2,00 | B touches 7.00

2 iouches . 3,50 | 12 touches . 12,00

Clavier 8 membrane souple, 12 louches de 0 49 + 2
dans boitier do 166 x 70 % 25. La pidce _ 200

VOYANTS

Rouge, vert, blau ou orange avec ampoule
rond ou CAITE, Percage 10.2 mm
220V néen sur fils .
E V0,03 A cosses .
. SIJPEH AFFAIRE
R:npaules de2sva 220 V. difiérents culcts: -
AL 54 poche‘veoe 50- H)
;g5 30 10,0

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide

Multibrin souple
IES 25m m?

les 25 m 13,00
. les25m 19,00
- les25m 21.50

Fil tors: desoupfe

Fils hlmdes
2cond. 0.2 ma 0

260

lem 2,60 ' 3cong 0.2 mm:
e 310 -4.cond. 0.2 mm?,

FONBCIOL) £
Flige cablage T eonductear
il en nappe 2 condicteirs

“Fit efi nappe 14 conducteurs.

ORDONS

Pour la mesure rouge oir, extra-gouple

PFour la vidéo et autres
Male/Malz BNC 1 m 50
Mal 2 PL 239 1 m 50
Malg Peritélé 2 m

Pour alimeniation

Fiche mdle 4 mm blare 2X05 mm? L 1m 20
Fiche méle £ mm noi 2% 0,75 mmt L2 m
Fiche male 4,8 mm noir 3x0,75 mmé L 250 m

FILS ET FICHES COAX. —
lem 2,00 jCoax, 75 :
‘H,BD Fiche TW Mou F

00 | Socle TV Mou F
em 2,00 | PL259 + réducteur
Iem 6,00

Coax 50

5 Socle??coﬁuus femm
|em15aﬂ Make 22 cotacts o

EN AFFAIRE assortiment de fickes 75 obme, fiches Mat Fmétat,
socies Mt F, wnprmeurs. narchandlse
| haute qualité .-

~=—— FILS ET FICHES POUR H. P
Baormeer d'enceinles 4 contacts, 2 rouges + 2 ngs RS
Connect. {canon) verrouil. 3 cont. — fem chlcﬂgawur
méle nmlc-"gamur ... 2500 femelle cnassis
Fil special naule définition, reperé fzible perte
2= 2camé .
Fil 2 x 0,75 mm? r»pere

pocne de 10700

SUPiR AFFAIRE
Momalaur UHF canal 36, alim 510 ¥ {permet de polvos atagusr
N teEseLr par L aveC un signal vidéo).
Apphcaamns T Vi - sy - informatigue. -
mﬁ:!areuv bvit: avec documentafion - .

1500




FICHES ET PRISES

MNormes D\N

SocleHP ...
Socle 3 contacts
Socle 4 contac
Socle 5 conl
Socle & contal
Socle 7 conta i
Socle 8 confacts ...
MaleHP: ... ..o

g

: :-‘;v,.-‘.—‘.—.—‘—
28EIEEY

TR

e
Femelle 7 contacls
Femelie 8 conlacts ...
Male AM ou FM
es US ——
20 | Jack ©,35 mm mong
Jack 635 mm stereo
Jack 6,35 mm ster. matal
Femelle prol 2.5mm ...
Femelle prol. 3,2 mm
Fem. prol. 6.35 mm mono
Fem. prol. 35 mm ster
Jagk male 3,2 mm stéreo .. 3,00 | Mabe CINCH A ou N
Jack male 6,35 mmmong . 2,001 Fem. CINCHRouN ...

Socle CINCH fx ECROU - 2,50
Fern. chassis RCA

FICHES ALIMENTATION

.. 2,50 | Soce sext male 2 conl. 4
2,50 | Socle secteur nommes £

3 contacls .

Femelle cordo

Diowdisgl, fem. 2 mm 6 o 150

Ppinte fouche B ou N 500

1} Girip il rauge ok noi

Ginp &l tmnlahwe?

Pince croeo 4

4 conacts
Male 5 conacts

Socle Jack 2.5 mm

Socle Jack 3.2 mm

Socle Jack 3.2 mm stérée
Socle Jack B.35 mm rong
Socle Jack 6.35 sléréo &
Jack male 2,5 mm e
Jack male 3.2 mm

Male RCA +
Fiche secteur m =
Fiche secteur famele
Socle secteur lemelie isole

1A 400V 2cont 4 mm ., 2,50
Fachesmale 2 mm isof 6 col.. ?DCI
Fichemate 4 mmisoiee

. CIHCUI‘I’S IMPRIMES & PRODUITS

SBakslite 15710 1 face 35 microns
200 = 30D mm ..
Plaque papier epoxy 16/
1 face 70 = 150
| face 200 = 300
Plauueue Te epaxy 16/
2 laces 200 = 3
1 face 200 = 300
Plagues presef‘slnullsees:m ives 1 face
bakéfite 200 = 300 ..

. laplague 4,00

125 10 10,00
fa plague 8,00

.. la plague 20,00
la plague 16,00

plague 48,00

Iz plague 60,00
.. 70,00
2,54 mm,

iz carle 1300

epowy FA4 200 % 300 ...,
epoxy FR4 2 faces ....... :
BRADY pastdes en cane de 11 28191 mm, 236m
3.16 mm, 3,9 mm
Rubans én rouleais de 16 metres
Iargeu d-apunlbls 0,73 mm, 1,1 mm,
... le rouleay 17,00
lerouleay 20,00
9,00
.00
... 300
re 57,00
borribe 13,00
la bombe 24 00

Feulres, Pour tracer
Modele pro avec résar
REVEL}\TE LR en pourdre pour 1 ki re
armage i froid
5

Pholosensibie positiv

Resing pholesensible positv rcvc-:mu'
Gomme sbrasive pour netoyer le circu \? 00
Perchlorure en poudre, pour 1 ire e A 2
Detachant de perchiorurg ... - le sachet 650
Dizphane bombe standard ........... L B0

MESURE

EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2000 /volt. Tension = et
Ohmétre 1 gamme. 1 continu, 0,1 A, 1 gamme
~—— APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC
Classe 2.5
Fixalion par chps. Dimensions 45 x 45
Voltmetre Ampéremétre
15W-30V-60V 1A-3A-BA
Vu - Métre en promo

4 gammes
100,00

Petit modéle
Modéle zéro au cenlre 12 V

Modele doutle éclairage 12V ..

Petit bot : Voltmétre 40 v. classez hawu au noir 90 %
Iz pigce

RELAIS

6 W, 2 contacts travail
2V, 3 conlacls travail
6V, Picots 2 AT
12 V Subminiat. 2 AT con
mantable sur supoor G
Helaus 24V, conlacl 10A
500 2ZRT
5\- r2\ll 24V, 48V _4AT
2Veontact 5A, 1RT .
12V contact 10,1 AT

. lapiece 300
.. lapiace 400
lapieca 10,00

A5 Picots 20 = 10 mm. H 11 mm
. lapeece 12,00
.00 4RT 10,00
Iaoeceiz‘w
BW

RESISTANCES

14W.5%, 104100 ... 0,20

1041 22,2 m() 0,10 Bobinees
1.2W 5% 102100 .- 025]3W.0.1a3.3k0 .
1060 & 10 MO 0IS|5W IDA47RD |
1 W, 100 3 10 MO 0,40 [ 10W, 10 a 10k
2W, 1002 10MO . . 070

- Lapoche de 22! 10,00 Les 2 poches
_.1/2an:eu,de1ma|Mﬂ[5ﬁva€wm :

Austables pas ‘,S‘i r"'m pour
2 M0

5 'TENTIOMETHES :

Modzle Ingairs
Modele log. de
Type agli pour CI déplacem
Maono linaamre de 4,7 k(1 a 1 MO
Monnloq ded Tk at MO ..
Stéreo ineare ded. 7 k) a1 MO
h JiMD

u cursewr 60 mm

Mis3 5.
Vigdx B ..
Mis3 %15 .
Ecrous 3 ma

le cenl 4,00 ) Contact lyre en laiton encartable
lecent 8,00 | pas 3,96 mm
lecenl 8,50 | 6 contacts
- lecent 8,00 {10 contacs
Misdx 10 ... lecenl 5,00 15contacts ...
Ecrous d mm ... le cent 10,00 | 18 contacts
Cosses & souder [prix par 100) | Enfichable pas 5,08 mm
3mm 2 50 4 mm 2,50 6 mm 3.50 | vendu maie + lemelle
Picat pour CI es 300 9.00 | Sconfacls ...
Raccord pour pico 7 contacts .
c-0essus les 50 500 | 9contacls
Bormnier Quuoolsé wis 11 contacts ...
juxtaposatde ... lapidce 3,00
. Mnelt?'ex[alr fmignon de luxe) 90 x4ummiounearm
awa:ﬁe sagnspclaﬂﬂﬁi o lapiace: 5,00
. Bomuera wis 1 contact juxtaposable poch
« Cosses relais, difierents modeles . Ia pache de 20 coupes 2,00
» Conneclewrs plats pour simple ou double facs,
. les 10 5,00

'conta'f'.l’s
- 10,00

+ Cennecteur miniat
Les 20 _ ..
* Antenne telpscopuque
drolte 1 m ... B,00
orientable 1m ... - 10,00

TFIANSFOS D’ALIHENTA ON

Ampl monté avec un TEA B00. Puissance 4 watls sous 12 volts
Livre avec schéma sans potentiometre: 35,1

5ans coffret. dim. 85 X 6535
Prix exceptionne!
———— POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS ———

Module Ne 1 : Pont BY 164, BC 448, BD 235,
1/4 W, chimiques el Mylars, matériel mewf .

, ILE, 50 résistances
.. lapiéce 8,00

' wssms - CONNECTEURS

e de 10 5,00

Pocket F.M.G.0., neuf et £n &%et, inré complet avec schéma et HP. mais |-

Module Ne 2 - 1 boitier nair, 80 = 30, pafte d fixation Pmlae. 12V
contact 5 A, malsriel neul .. ¢ 9,00
Module N2 3 : 2 radiatewrs 30W. T0 126, BO 262. 251 cmrrx:us
BOOMF. R Ajust 174W, 1 W 2WealSW a piece 12,00

Module N*® 4: soade thermique sur fil avec boitier 160 45 % 45, cordon
de coupure. Dans Je baitier 1-745 1 refais 12 V10 A, 1 pol A2 avec dode
&l franssior

|z piéce 10,00

HAUT-PARLEURS

Haut-parlaur, emballage individuel

5 ¢m, 100 chms B0 | 9 em ¥ 150 chms
7 om, Bohms . 0 | 8 = 165 Siare

7 £m, 50 ohins 00 | 16 = 24 aim. inv
Macro Electre 00 | Buzzer 12V ...
Ecouteur kryslal, jack 2.5 mm

M9 MICROPROCESSEURS [

Divers
1 000 MHz 60,00

1.008 .. 5300
1.8432,2.000 ... 0o
32768 Kes, 3.2768,3.5 579,
4,000,4.433, 4 9152, 5.000,
6.144. 6,400, 10.000, 12.000,
18000, 18432 .. 1500

Effaceurd’ Epmmoumpled
En kit 17‘9.00
Mémore 2716 85 00
Mémoira 2732 .

Dlsqusttsa 5 Memarex NC ) 1.
MG G8AD0 ..

BRSO Lo 1800 | L nnh
SFOD ... LR e Ve a0 G
DF.0D .. « 2400 | quarz 16 Mega
DF.DD %6 TP - 2600 | mC gas2 o g
K1-G15 .. Tk W T T T R
MM 2114

CA 3182
AY 38910 ...
SPO256AL2

Visualis
EROSG P ...t
ROG 2513
AY3A0IE

Promation

EFBBADIF

GA 3161 }

Sup. Fon:e Nulle

—————— Alimentation en atfaires en modules
« Type dewumgc USA enirée 220 V, sorie 5V, 5A
valetr 620,00, 2
o Convertisseur. IJSA DC-DEC. enlrée 5V, s0tie 15V, 30ma
valeur 210,00, soidé 5 100,00
» Pourcalculatnce 9V 0.3 15,00
gvoa 10,00

300,00

Entree : 220 V 50 Hz
Sores (SVISA 12VAA 12V2A 24V 2A 5VOS5A
Drives 5" 1/4

a s sur chissis

500,00

Clivetti FD 502 ;

deubls face, double densité, 40
Connecteurs BERG

Femelle 2 = 20 P ...

Femelle 2 » 25P

{} pistes, 12ms ... - 1400,00
Connecteurs SUB.D
Seontacts males .
9 contacts Iemallab
15 contects males .,
15 contacts femelles ..
25 contacts miles ...
2% 18V asertir 25 contacts femelies
2x 18V asouder ...

CONDENSATEURS

————— CERAMIQUES ——
r,pcsd isque ou plaquetie
1pFa 10NF . 0,30 | 47 NF eu g1 ME .
——---—-—'e— OEHAMIGUES EuFOOHETTE,
Maux praquem As5071i8S (50 valeurs)
Lapachete de 300 15,00 | L& 2 pocheties
STYROFLEX
125 V de 10 pF 3 10NF
- PROMOTION
Podseue ualeu:oe ODDF‘SQ! ME (20 valeurs)
Lapochette de 106 15,00 | Les 2 poctieties
~- MICAS

1200 1y 1552 pocheties

——— MOULES MYLAR
Sorties radiales
400V

18,00

Axlaux B3 V

4TME. 250V
SERIE 1000V SERVICE
JNF .. 150 47NF ., 250 O.1MF .
2NF ... 200 02MFE0OV ..
~ MYLAR ENEHOMO‘E‘!U-N
s

'450’.
ok,
L
7,

.00
00
00
00
00
conting

500 | Prol

- IQYLAREN sunsmpmo
a1 MF, !suv D50V e 400 Y gzsvaleurs;
Pec'xde |00mndensa\m IS 00 ves z,ﬁ

- Pochetie panachée de 6.1 MF & A3MF. Tensaonde 6'.' 4 35\'
20 pocheites

Une nou veﬂe gamme de composants miniatures et submfmatures, qualite professronneﬂe
vendus a des prix “Grand Public”

COND. POLYESTER METALLISE __
PRO obluré rézine époxy Axial TS 100 V TE DCIJ \r
1N 2,00 10M Ies ? -

6 e e
le's 10 2.51} . les 103,50

DO\-’

STNF les 102,00 3NF
Radiaux Subrmamalures 63/ 1

4THF . les 102,00 0.1 MF .
22NF les 10 2,50 .?2MF

103,50 s 10 4,50
IES] ) 4,00 les 10 5,00
Piochetle de plusieurs valeurs panachées de 1 NF 2 § MF
La pochette de 50 12,00] les 2 pochettes
Commutatewr DIL 8 positions ...

20,00

B Piste Cermet
Horizentaux 22 ohms - 1 k - 22 k, la pesce
Verticaus 220 ohms - 1k - 47 % - 10k - 22 k- 470 k, la pidce

CHIMIQUES MINIATURES 25 V
Sorties radiales
les 102,00 | 22MF
les 10 2,50 [ 47 MF
s 10 2,50 {100 MF ...,
es 102,00 | 220 MF 16 v, .
MIQUES SUPER MINIATURES
Sorties radiales
2.2MF. 50V
4 7MF 25V

.'apor.cuso

a pitee 1,20

. !apleceﬂ?ﬂ 22MF 25V
la prece 1,20

1MF.50¥ ..
A7 MF_ 16V ..

——————— CHIMIQUES Type 038
2700 MF 400 V e il
3200 MF 400 v
SEOOMFEIV ...
9500 MF 63V
76000 MF 10 V.
Supports circuits integrés a souder —————
Darés, contact lulipe
2 24

2.20F 2.40F

Platet
Bpattes 18 24
D.80F 1.80F 2.20F 240F

18pattes 28

1.80F

CHIMIQUES AXIAUX
3V

oo
BB=888

SUPERPRG“O“ON
kahumN’! 15\-%.45094’%31000!\‘1:6\‘9[3\‘
La pochetie de- 50 e B0 les 2 pochedts
Fochetie No2 - IsvﬁurmuFawsouMFs\.’wrZav
Lamchehe:Isso < A0,00 fes 2 pocheties o 0
- L‘AFFHR_E EXTRA ————-

AxalGEMFEIY

AxialATO ME 10/ 12V
- Fadial 220 MF 10412V

P 4700 MF 50760V Ivié avec colfiar .

CHIMIQUES EN PROMODTION -

. imoiece 12,50 (8

; T 165 216,00
TANTALE GOUTTE
v 16V

&
<

1,00

1,20
I 30

| BBEE388

,50
TANTALESEN PR‘OIIOTM:W

Lapochetie de 30 peces . 20,00 les 2
VARIABLES ET AJUSTABLES

ASL 20 ...

Ajust PAOGp. .

Variable 300 pF ...

Wariable pour AM et

<30,

S DE VENTE PAR
SPONDANCE

Nos prix sont T.T.C. — Nous expédions :
a) contre paiement & la commande, forfait £
port et emballage : :
0a5kg 35.00 F
5410 kg 70,00 F
Plus de 10 kg
b) en contre-remboursement,
20 % : forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes des Ecoles
et Administrations. :
Nous n'envoyons que les marchandises §
dont nous faisons la publicite.
ALGERIE :0a 2kg colis letire
2 a 20 kg colis postal
Maxi. par colis 1 300 F - port inclus
Mini. d'envoi 200 F
o Pas de catalogue
o Détaxe a I'exportation
o Ouvert tous les jours
(sauf le dimanche et les jours fériés)
9h00212h00&14h00419h00
le samedi :8h30412h00&14h00&18h 30

acompte

CADEAU EXCEPTIONNEL
OFFREZ-VOUS un multimétre pour toute

| commande égale ou supérieure &

1 250,00 F HT ou 1 500,00 F TTC.
Appareil performant 10 000 ohms/V
continu 5 ech. jusqu'a 1 kV.

Alternatif 4 ech. 0,5 A.

Ohmeétre x10 x100 x1k

Livré en boite avec pile, cordon et notice. §

Valeur de I'appareil 150,00 F.

Offre valable dans la limite de notre |
stock et pour les articles de la présente §
publicité.

Nous acceptons toutes les commandes, §
méme a I'export.
Maximum 2 multimetres par commande.




:'_ Suite de fa page 4? :

'j"-‘f. _etage mmpo' 'et d un cunphficateur\; —
- | reglable par AT, soumettcxnt le pro- -
| duit de son travail :

es comp :
#  verabienla facon de procéder pour'--

“plier | les pattes de Ii (modéle KNIT-

: G, illustrée figure 3.
Nous donnerons la procédure de
eglcxge en méme temps que celle
s amplis de ligne, mais il sera
acile de pré-gjuster la carte, en in-
ectant 120 mV continus et positifs & |
a borne: RE L et de positionner le |
_curseurde Alide telle sorte que Ldi |
~ s'allume tout juste. Tout d01t fonc-:‘ =

tionner du premler coup. S

transls{cur = : :

Le fonc:honneme est e sulvant
On préléve la tension Ucde qui sert
& commander les VCA et on I'am-
plifie de telle sorte qu'elle soit plus -
facile & soum "ttre aux. compqrc:- :
| teurs. Nous avons vu le mois der-
| nier que les dbx necess:tmenl =
- | pour devenir at_tenuateurs
- | cevoir sur leur broche 3 une tension

- positive telle que pour les affaiblis- -
- | sements suivants 5 dB, 10.dB, 15 dB
| et 20 dB on puisse produire respec-
| tivement 30 mV, 60 mV, 90 mV e

{120 mV. Est il utile de faire remar
quer ;_qile cette commande est

Les mphs de somes stereo __

a “Ruo. En e{iet chaque « bo:
s effectuant de fctgon constant
: .;reslstances _Hv-."" :

jurgiter tout ce qui nous semble
intéressant, nous avons constate_ =
TYue les regiages des indicateurs |
s 1t tro s et que denom-{
se lcussalent I B

: .permettra de défmlr 1e po'
~} (Be) en partant d'us ior
- | connue 4,7V,

~Réalisation de
la carte indicateur_

-~ | nous ne nous sommes' as prwe de =
| nous mmphﬁer la tachet en consi:

'trouver quelle etcnt la valeur de Rs, 3
sachant que l'on disposait de- =
\q‘ue 1 on voula 'mesurer ]_ 2

_ "-arbltrmremerit ) Inutile d'unhser
| ici un ordinateur. Sachani que Rt -
| Re+ Rs+ Rio= 4 kQ, on peut écrire
- | I'égalité suivante : 4,7 1,2 = |
| 4)4 dou Rﬁ——-:{‘lx (4, WIE__ 5

dans un lot de 12 ks
Ce petit ‘montage p: Ievera son
alimentation de la ligne POWER
AUDIO de l'ampli MRSTEH (@]
Cette fcr(;on de faire vous fera peut--
&tre- penser a n pcts compresser' =
trop pour ne pas tirer sur cette llgne_
POWER AUDIO.
elle ne s ‘effrondrera pas pour au-
= -:tcmt et cela ne;ustlhalt pas de tirer
| encore troig fils 'd alim pour cette

Figure 2
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axe commun & 1

T~ Leds 144 et P1
e

ce
@@cholet composants
electroniquers

HF - VHF

MAGASIN, Vente par Correspondance :
136, bd Guy Chouteau, 49300 CHOLET
Tel. : (41) 62.36.70
BOUTIQUE : 2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tel. : (1) 342.14.34
M?° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

— RECEPTION SATELLITE 4GHz
— KIT COMPLET DISPONIBLE

s detelHEen kit o aeo o S0 2000,00
- démodulateur en kit ...... 980,00
- parabole en préparation (nous consulter)
(T D07 2 b TP, SR e e 5,00
(5 (DAY e S BER R 5,00
CD 4020 / 4040 / 4060 ........ 8,70
BEEA0GIE. okt 8,90
BID) TR e SN I B 6,00
CD 452804538 o - i s 8,00
G Dl Sayil AN e R o R 9,00
etc.
MOTOROLA
NGOG e g e ) i 12,00
RAEBBORE. e S 45,00
MEFISFO0AP . G i 45,00
METASTOGE s a s o 48,00
MEEAST IR e f SR e 150,00
PLESSEY
SEBEHE AT e T 85,00
SHeERTE @, H N e IR 55,00
SPBBRE S e e s 45,00
SEGOIOT Jie v S e 185.00
SP8R58 [B660% o Ui s 39,00
RTC
IEEASEEREES S 50.00
TDA 4560 £
TNA 7000
TEBARORO e s e :
MEAZ593 i s St~ 24,00
NE:5534 = TDAA034 eevcans 25,60
B SINTEAEBOIE L e e 44.00
s oA A =257 il R 49,00
DIVERS
W= BT i el B 7,00
RSB e e 8,00
LS A P S et | e 15,00
EMEGH - nrs e 79,00
A e =257 49,00
MC 1374 39.00
TR ] () SRS Sl e, v LA Wevhn 30,00
MEISTE, it A s B 29,00
MernoiresGlioit Lo (s S Raaa N0
QUARTZ STANDARD ... 25,00 piéce

3,2768 Mhz - 4,000 Mhz - 5,000 Mhz -

5,120 MHz - 65,4000 Mhz - 6,5536 Mhz -

8.0000 Mhz - 10,000 Mhz - 10,240 Mhz -

10,245 Mhz - 10,600 Mhz - 10,700 Mhz
- autres valeurs nous consulter.

Frais de port payables a la commande
P.T.T. recommandé urgent : 25 F
Contre-remboursement : 45 F

Prix non contractuels, susceptibles de varier
avec les approvisionnements.
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| Nomenclatures

| 1° Carte indicateur
= ]\_3 de limitation

| Résistances 1/4 W métal

Ri: 330 k2 Ru:1,8kQ

R2: 330 kQ Ru: 1,8 kQ

Rs: 100 k@ Rus: 1,8 k@

Ra: 47 kQ Ru: 1,8 kQ

: 820 Q@ Ris: 680 Q

Ris: 680 @
Ri7: 680 Q
Ris: 680 Q
Ris: 27 Q
Rz: 27 Q

Led

LD: & LDs: LED'S

rouges de 5 mm
| Circuits intégrés
{ IC: & ICs: TL 072

:' Inter

Ii: Knitter réf. MTA 106 DW

Condensateurs
C1: 33 pF

Ce: 10uF B3V
Cs: 10 uF 683V
Cs: I0pF 63V
Transistors
TR: & TRa: BC 557
Zener

DZ:: BZX 85C 4,7 V

Potentiométre

P1: 4,7 kQ A Sfernice
Ajustable

Ali: 10 kQ Horiz.
Divers

1 picot B 1775
3 supports 8 B

2° Carte ampli

master out

Résistance 1/4 W métal Cu

Ri: 1,5 kQ
Rz: 22 kQ HEMSIO5

Ra: 3,3 kQ
Rs: 180 Q
Rs: 180 Q
Rs: 3,3 kQ
Rs: 10 Q
Rs: 10 @
Rs: 2,7 kQ
Rio: 2,2 kQ
Rii; 1.5 kO

Riz: 22 kQ RCMS 05
Ria: 3,3 kQ
Rie: 180 @
Ris: 180 Q
Ris: 3,3 kQ2
Ri7: 10 @
Ris: 10 Q
Ris: 2,7 kQ
Ra: 2,2 kQ
Ra: 10 Q
Rez: 10 Q
Circuits intégrés
1Ci et ICa:

N 4

N 4

Condensateurs

Ci: 100 pF Cs: 0,1 uF
Cz: 22 pF Ce: 100 uF 25V
Cs: 100 uF 25V Cho: 100 pF
292.pF Cu: 100 uF 25V
Cs: 1000 uF 16 V Cuz: 22 pF
Ce: 100 uF 25 V. Cus: 22 pF 1
Cr: 0,1 uF Cis: 1000 uF 168 V B}
Transformateurs

2 x SC2303 B MILLERIOUX

Transistors

- TRi1, TRs: BD 237
TRz, TRs: BD 238
Ajustables

AJ1, AJ2: 10 kQ Horiz.

Connecteurs

J: 11 broches M+ F
Jz: 7 broches M+ F

Divers

1 strap de 15, | de 20, 12 boulons
de diam. 3 mm, 4 colonnettes dé
S5 mm.

NE 5534 AN + Supports FACE AVANT et CIRCUIT

Diodes
Di a Da: IN 914

IMPRIME
Bouton pour axe de 6 mm.




L’ANALOGIQUE ?...
UNE NOUVELLE MODE !...

LEADER EUROPEEN DES CONTROLEURS ANALOGIQUES
VOUS FAIT BENEFICIER DU DERNIER REAJUSTEMENT MONETAIRE

Contrdleur universel 680 R

* 80 gammes de mesure

= 20 000 22/V en continu

* 4 000 ©/V en alternatif

¢ Cadran panoramique avec miroir de
parallaxe

+ Anti chocs

+ Anti-surcharges par limiteur et fusible

¢ Anti-magnétique

* Caractéristiques technigques :

Classe 1 en continu et 2 en alternaif
Tensions continues : 13 gammes de 100 mV
a2 000V - pleine échelle

Tensions alternatives : 11 gammes de 2 V &
2 500 V -pleine échelle

Intensités continues ; 12 gammes de 50 uA &
10 A -pleine échelle

Intensités alternatives : 10 gammes de 250
whA a5 A -pleine échelle

Resistances : 6 gammes de 5,5 14 0,5 MQ -
milieu d'échelle

Capacités : 6 gammes de 50 Kpf & 20 000 uF
- pleine échelle

Fréquences : 2 gammes de 500 Hz 4 5 000
Hz -pleine échelle

Qutput-metre : 9 gammes de 2V & 2 500 V -
pleine échelle

Decibels © 10 gammes de — 10dB & + 70
a8

Reéactances : 1 gamme de 0 a 10 MQ
Dimensions : 105 x 84 x 32 mm

Poids : 350 g

Accessoires © pince ampéremétrique, shunts,
elc.

Prix HT 393 F, TTC 466,10 F

Contrdleur universel 630 G Micro contréleur universel 80

* 48 gammes de mesure * 36 gammes de mesure

* 20 000 2/Y en continu : Enugﬂu%i;;'eznaﬁueg:li:rﬂ

* 4 000 <I/¥ en alternatif H u

* Cadre panoramigue avec miroir de P"x HT 33“ F . Cadrﬂn panoramique avec miroir de P"x HT 252 F
parallaxe

. :?r‘t.ial(l:?t(::s TTG 391 ,38 F » Echelle de 90 mm TTc 298;87 F

= Anti surcharges par limiteur et fusible . Ant!-surcharges par limiteur et fusible

* Anti magnétique + Anti-chocs

Tous accessoires disponibles : Pince ampéremétrique - Transfo d’intensité - Shunts - Sonde de température - Luxmétre -
Gaussmeétre - Voltmétre électronique - Wattmétre, etc.

La Culaz 74370 Charvonnex
*PERIFELEC Tél : (50) 67.54.01 - Telex : 310721

Radio Plans - Electrenique Loisirs N° 457

o8
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Expanseur
de dynamique
stereo

'EXPANSION de dynamique tout comme sa fonction

duale : la compression, font partie des quelques mauvais

3:‘:}'3 traitements infligés au son, que I'on pourrait qualifier

d’effets spéciaux sans en étre vraiment.

Popularisée notamment par DBX ['expansion-compres-

sion,dont le principe a pour but de réduire le bruit de fond des

bandes magnétiques, ne joue aucun réle sur le contenu fré-

quentiel ou temporel de la modulation sonore ; en faitellen’en

tient méme pas compte contrairement a d’autres procédés de

réduction de bruit particuliérement populaires.

Certes, il faut tout de méme reconnaitre que, si précédée

d’'une compression 'expansion de méme valeur ne fait que

réduire le souffle des bandes, des circuits ou les parasites des
disques, la mode veut de plus en plus qu’on utilise I'expanseur

tout seul de fagon a augmenter artificiellement la péche de

certains morceaux particulierement « balancés ». Ceci n’est

d’ailleurs pas si artificiel que cela, nous en dirons un mot.

Notre expanseur est prévu pour la stéréo sans modification de

la balance ; un double Vu-meétre permet a chaque instant de
connaitre le niveau créte de la modulation de sortie.

___ L'expansion
de dnamiue

La dynamique d'un signal est le
rapport entre le niveau le plus fort
qu'il peut prendre et le niveau le plus
faible. Pratiquement pour un signal,
par exemple enregistré sur bande, le
niveau le plus faible correspondrait
au silence (en fait le bruit de la
bande) et le niveau le plus fort cqux
fortissimi de la musique. Disons,
pour rester rigoureux que c'est le lo-
garithme du rapport qui est pris en
compte de telle sorte que la dynami-
que puisse s'exprimer en décibels,
ce qui est plus pratique. De nom-
breux articles théoriques ont déja été
consacrés du sujet, nous passerons
donc sur le probléme. Pour fixer les
idées, la dynamique maximum pour
un orchestre en direct en salle de
concert est de 120 dB environ. Ce
méme orchestre enregistré sur dis-
que et écouté chez soi verra sa dy-
namique réduite & environ 60 dB.
Cela évite de trop solliciter les en-
ceintes mais surtout cette opération
que l'on appelle compression de dy-
namique est destinée & limiter 'am-
plitude des sillons gui sinon provo-
querait une contrainte aussi intrans-
criptible que dangereuse pour le
diamant de la cellule lectrice. Ra-
mené & des proportions chiffrées, un
écart de niveau de 100 entre deux
instruments de l'orchestre ne vaut
plus que 10 a l'écoute du disque,
autant dire que la compression est
une opération trés énergique.
Alors ? Sommes-nous sourds ...

En fait on sent bien que la dyna-
mique d'une salle de concert est dif-
férente de celle de sa chaine HI-FI
domestique mais cela ne dérange
pas outre mesure d'une part en rai-
son de la sensibilité non linéaire de
l'oreille, d'autre part et surtout du fait
du manque de comparaison possi-
ble en temps réel, c'est-&-dire en si-
multané.

Bref, la compression c'est-&i-dire la
réduction de dynamique des dis-
ques microsillon est due & des rai-
sons électromécanigues ce quid'une
part signifie que toutes les cassettes
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original auront au maximum la
méme dynamique (c'est le cas du
9/ 10 de la musique sur cassettes),
d'autre part explique que les disques
laser (ou il n'y a aucun contact mé-
canique de type diamant silon)
possede une dynamique proche de
la musique en direct.

Tel qu'il a été congu notre expan-
seur de dynamique effectue qualita-
tivement et quantitativement 'opé-
ration absolument inverse de celle
réalisée & la fabrication du disque,
microsillon bien str. Si votre ampli et
Vos enceintes suivent, vous qurez &
peu pres la dynamique d’'une salle
de concert. L'expanseur travaille de
la maniére suivante, les sons faibles
sont atténués, les sons forts sont am-
plifiés, on ne touche pas qux sons
d'amplitude moyenne. De cette fa-
¢on l'on assiste & une augmentation
de la dynamique. :

Un aqutre intérét du systéme est la
diminution du bruit de fond, par
exemple le souffle propre qux cas-
settes, puisque le bruitde fond est en
principe un signal faible ; il se trou-
vera d'aprés ce que nous venons de
dire atténué encore plus. Avant
d’'entrer dans les détails des circuits
voyons maintenant le synoptique de
l'appareil.

de '’expanseur

Comme nous allons le voir notre

appareil est construit autour d'un
circuit intégré spécial bien connu de
nos lecteurs, du moins de ceux qui
sont avec nous depuis longtemps.
Cependant deux problémes trés im-
portants sont & considérer lors de la
fabrication d'un expanseur stéréo :
— D'une part l'appareil doit
s'adapter & un ensemble de niveaux
d'entrée qui peuvent varier d'une
centaine de millivolts & un ou deux
volts. En effet notre expanseur s'in-
tercale & divers niveaux (voir figure
1) selon le matériel dont on dispose.
Cela nous impose la présence d'un
correcteur de gain ajustable de fa-
gon & régler le seuil 0 dB. Nous v
reviendrons lors de la description du
circuit.
— D'autre part et c'est par la que
péche la plupart des réalisations
proposées, il ne suffit pas pour faire
un expanseur stéréo d'en faire deux
monos. Expliquons nous, cela
n'étant & priori pas évident.

Un signal stéréo est composé de
deux modulations qui peuvent é&tre

tuner ou
magnéta

D

expanseur

expenseur

stéréo

entrées redresseur

expanseur

D

entierement distinctes et sont en tout
cas différentes. Toute différence de
niveau notamment va étre accen-
tuée par 'expanseur si celui-ci inter-
vient de fagon indépendante sur les
deux canaux.

On en conclue que le résultat sera
une modification de la balance et
donc une destruction de 'image sté-
réo.

La solution existe et consiste & utili-
ser le signal somme des deux ca-
naux droite et gauche pour agir sur
le gain des deux expanseurs. Nous

“aboutissons alors au synoptique de

notre appareil (voir figure 2). On
constatera qu'un réglage syplé-
mentaire de gain a été rajouté de
fagon & permettre & l'appareil de
s'adapter & divers niveaux. Ftudions
maintenant le circuit utilisé :

Le NE 570, ou NE 571
compresseur expanseur

Ce circuit fabriqué par SIGNETICS
et présenté en boitier DIL 16 pattes
contient tout ce qu'il faut pour faire
un expanseur stéréo. Il a déja main-
tes et maintes fois été utilisé dans nos
colonnes comme nous 'avons souli-
gné : sa courbe de réponse dynami-
que est donnée figure 3. On y
constate que le taux d'expansion est
de 2, le point d'inflexion étant situé
au niveau 0 dBm soit 775 mV. Les
niveaux en dessous de cette valeur
sont doublement atténués, ceux qu-
dessus doublement amplifiés. Ce-
pendant 0 dBm correspond plus &un
niveau « sonorisation » qu'd un ni-
veau magnéto de prise monitor
d'ampli et c¢'est 1& 1'utilité principale
du réglage de gain qui déplace vers
le haut ou vers le bas le niveau du
point d'inflexion. A la figure 4 nous
indiquons le schéma interne d'un
demi NE 570 composé d'un redres-
seur double alternance, d'une cel-
lule & gain variable dont le gain est
réglé par la sortie du redresseur et
d'un amplificateur opérationnel in-
tegré qui permet de sortir jusqu'a
+ 13dBm soit 3,5 volts RMS sur
300 Q. Le schéma de base de l'ex-
panseur est donné figure 5. Dans un
premier temps Vi1 et Vz sont identi-
ques, le niveau de sortie du redres-
seur est proportionnel & son courant
d'entrée de méme que le gain de la
cellule & gain variable et nous

avons
G x J—[\;;N —

Une capacité C permet d'obtenir le
niveau moyen avec une constante
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cellule &
gain variable

redresseur

de temps dépendant de Ri et de sa
valeur. Une valeur de capacité trop
forte ne permettra pas de répondre
avec une rapidité suffisante aux
écarts de nivequx, par contre une
capacité trop faible engendrera une
distorsion trop forte dans le grave.
Aussi cette valeur résulte d'un com-
promis.

Le schéma

Il est représenté figure 6; on

constate que le NE 570 est monté en
configuration expanseur de base.
Les découplages par condensateur
sont indispensables au niveau en-
trée et sortie, le NE 570 étant ali-
menté en tension unique + 15 volts
par rapport & la masse et délivrant
donc une tension continue. Pas de
commentaires supplémentaires ici.
A la partie inférieure du schéma,
nous trouvons l'additionneur per-
mettant d'ajouter niveau droite et
gauche et le réglage de gain, le tout
tait appel & un 358. Ce circuit étant
comme le 570 alimenté en mono-ten-

sion nécessite un circuit de polarisa-
tion sur ses pattes d'entrée non in-
verseuses. Un inverseur permet de
relier la prise de sortie & la sortie du
montage ou & son entrée pour une
fonction BY PASS. L'alimentation est
délivrée par un transfo 18 volts ou
2 X 9 volts et la régulation assurée
par un régulateur 7815, Enfin, figure
7. et comme promis au début, nous
trouvons le schéma d'un mini vu-
métre que l'on devra réaliser en
deux exemplaires pour la version
stéréo. Le signal dentrée est re-
dressé en simple alternance par une
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°

diode germanium et sommairement
filtré avant d'attaquer les 4 entrées
d'un quadruple  comparateur
LM 339 dont les sorties & collecteur
ouvert permettent d'attaquer via des
résistances les 4 diodes LED de ni-
veau. Le circuit est alimenté en
continu par la tension d'alimentation
apres filtrage mais avant régulation
de fagon & éviter que le courant
consomme par les LED fassent
chauffer le régulateur. On pourra
bien entendu, comme nous, choisir
des diodes LED de différentes cou-
leurs. A noter que ce montage peut
étre utilisé jusqu'a des tensions
d'alimentation de 36 volts & condition
de limiter le courant dans les LED & |
une quinzaine de milliampéres. Les |
4 qutres entrées du quadruple com-
parateur sont polarisées & des po-
tentiels fixes dit potentiels de réfé-
rence en progression non linaire de
facon & respecter une échelle en dé-
cibels.

¢
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Réa.‘isation_
finale

Les réalisations des circuits im-
primés et du céblage ne posent ab-
solument cucun probléme & un
amateur consciencieux.

Les schémas du circuit imprime et
du cablage sont fournis figures 8 et 9
pour la partie expanseur, 10 et 11
pour la partie vu-métre, cette der-
niére étant & réaliser en deux exem-
plaires comme il se doit pour un ap-
pareil stéréo. On n'oubliera pas de

relier les straps, le NE 570 sera de

préférence monté sur support. Les
photos donnent les précisions néces-
saires sur le montage.

On notera la présence indispen-
sable de l'inverseur double permet-
tant de « by-passer » le signal. En
d'autres termes, on doit pouvoir re-
lier la sortie du montage soit & la
sortie de 'expanseur, soit & 'entrée.

Mise au point

Cet mise au point consiste avec le
potentiométre & régler le niveau en
expanseur de fagon & ce que ce ni-
veau soit identique & celul en mode
by-pass. L'appareil est normalement
prévu pour fonctionner avec 0 dBm
en entrée. Aux essais, une sortie tu-
ner s'est révélée un peu limite en
amplitude, provoquant un phéno-
meéne de pompage (oscillations trés
lentes du niveau de sortie). Un tel
phénomeéne est facile & éliminer en
rapportant deux résistances de
270 kQ, Rs et R entre capacités Cu
et Ciz et + 15 volts (voir figure 12).
Voild terminée notre description,
bonne chance et bon montage.

G. GINTER
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ELECTRONIQUE
Quelques exemples de prix

A MONTPARNASSE  ouvert ge

16 rue d’Odessa - 74014 Paris
Tél. : 43.21.56.94

9h30a13h 30
etde 14 h a 19 h
sauf le lundi matin.

SERVICE EXPEDITION
RAPIDE

Forfait port 35 F
Forfait contre rembourse-

ment + port

55 F
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24,00 F

4116
4164
41256
6116

Prix a titre indicatif, peuvent se modifier suivant Iapprovisionnement

Géndrateur HF SG-1000

MHz » Tension de sortie : env. 100
mVeff jusqu'a 35 MHz » Modulation
intern 30 % ou plus. Ext. 50 - 20000
Hz, 1 Veif » Sortie BF : 1 kHz, 1 Velf
max. = Oscillateur quartz : 1-15 MHz,
HC 6/U Prix . 1 453 F
Genérateur BF AG-1000

Commutable sinus/carré. Plage de fré-
quence : 10 Hz - 1 MHz/5 cal. » Ten-
sion de sortie : min. 5 Veff sinus, min.
10 Ve carré » |mpédance de sort. © 600
ohms = Temps de monté : inf. 0.5 usec

Frix : 1 680 F

Multivoltmétre MONACOR
Prix : 2 000 F

Capacimétre
De 0,1 PF & 2000 uF. Prix: 780 F

Plage de fréquence de 100 kHz 4 300-

DMT-870 Multimetre digital
Multimetre LCD 3.5 digit. « test transis-
tor/diode » et prise 10.A

Prix : 590 F

Multimétre PT-101
Mini-multimétre analogique.
Prix : 129 F

Multimeétre digital DMT-2200
3.5 digat. Frix 449 F

CONNECTEUR
TYPE BERG
Femeiie 3 sertir
Male coudé

TYPE CENTRONIC

36 BROCHES :
g

Femalle

Chassis

24 BROCHES

Femalie 25 B
pat

Malg 37 B

Femelle 37 B

Gapot

TRANSISTORS / ZENERS
DIODES/RESISTANCES
CONDENSATEURS
CIRCUITS IMPRIMES

KIT IMD/KIT JOS

CARTE COMPATIBI

B et 16 BITS/MESURE
NFORMATIQUE
HIFI /GADGET

PROMO

Spectiavidio SVI 728 MSK
VENEZ I'eSsayer, aves magnelo.
Prix 2690 F

Pour tous renseignements, demandez « Alex».
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OUS avez été trés nombreux, depuis que nous avons
publié dans ces colonnes une série d’articles consacrée
ala télévision et a la vidéo en général, a nous demander

;;;;;;

Conjointementaux fiches publiées récemment, la carte décrite
dans les pages qui suivent répond a vos besoins. Elle rempla-
cera avantageusement, par ailleurs, la carte de dématricage
parue dans le N° 429 qui était plus destinée a I'attaque du
chassis VCC 90 et qui par conséquent n’avait pas une vocation
« universelle ».

Depuis 2 ans environ RPEL a pu-
blié un certain nombre de montages
vidéo, entre autres :

PLATINE TV RPEL N° 426
DECODEUR PAL/SECAM Ne 428
CARTE DE DEMATRICAGE Ne 429
MONITEUR VIDEO Ne 430

e DECODEUR QUADRISTANDARD

Mais revenons & la carte qui nous
intéresse caujourd’hui. Si nous la
comparons & la carte publié dans
RPEL Ne° 429, nous avons conservé
rigoureusement les mémes dimen-
sions tout en offrant un certain nom-
bre de fonctions supplémentaires

dépe”“ .
telles que les commutations lente et
rapide et 'amélioration des transitoi-
res couleur ; d'ailleurs les circuits
intégrés qui sont employés ici ne de-
vraient pas non plus étre pour vous
des nouveautés puisqu'ils ont déja
été décrits dans ces colonnes
— TDA 3501 : Ne 430
— TDA 4560 ; IN° 443
— TDA 5850 : N° 452.

Nous rappelerons malgré tout que
le TDA 4560 est un circuit relative-
ment récent qui permet de raidir les
fronts des signaux R-Y et B-Y, car
ceux-ci, a cause des procédés de co-
dage, souffrent d'une bande pas-

Ne 443

Mettant ainsi & votre disposition
toutes les connaissances et réalisa-
tions nécessaires & l'élaboration
d'une télévision couleur ou pliitot
d'une chaine vidéo dont on pourrait
imaginer le synoptique figure 1.

Un des maillons les plus important

E: mmmﬂﬁﬂ : e
| ET DECODAGE

— camL+
15 glf_:ﬁl.lﬂll_';" i

oy
 PROCESSEUR |

Figure 1

=
e

est celui que nous avons baptisé
FROCESSEUR VIDEO car c'est lui
qui doit assurer les décodages des
différents signaux vidéo ainsi que les
commutations, on pourrait d'ailleurs
utiliser un montage semblable & ce-
lui de la figure 2.

vioen |

K
i = ; b
! - MONITEUR : ?’/ﬂué
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sante limitée ; d'autre part ce circuit
introduit un retard réglable dans le
signal Y, ce qui permet de s'affran-
chir des encombrantes lignes & re-
tard. La valeur du retard dépend de
la tension appliquée & la broche 15 et
de la valeur de la résistance entre la
broche 14 et la masse (voir tableau

1)

LY

B e e S

itk

On peut noter au passage lin-
fluence de la valeur de la résistance
connectée & la broche 14, non seu-
lement sur le retard mais surtout sur
e la largeur de la bande passante,
- Fgure2 | donc si vous n'‘avez pas pris I'habi-
S tude de mesurer & I'ohmmeétre cha-
que résistance avant de les monter,

wEE—mmocEZoe

POSITION: . e faites-le au moins ¢
_ e s = pour celle-1¢ |
INTERRUPTEURS | ---BRQCHE'_?;_:. = HETABD = 1l est également possible d'ajouter

D.IL. = un retard supplémentaire de 45 ns

— ' en mettant la broche 13 & la masse,
ce qui permet d'obtenir des valeurs
intermédiaires données par le ta-
blecu 1 et de porter le retard maxi-
mum & 1035 ns avec une résistance
del, 1K

Le processeur vidéo TDA 3501 est
assez complexe mais classique ; il
faut cependant noter deux particula-
rités intéressantes : d'une part les si-
gnaux R, V, B présents sur les bro-
ches 12, 13, 14 bénéficient des régla-
ges de luminosité et de contraste, ce
qui n'est pas fréquent, d'autre part

AL [
R

TAS- FE CATALOGUE

TIQUES,| ceoT 200 PAGES

LES PRIX CIBOT!

11,ruedelaClef 59800LILLE TEL. 20.55.98.98

SPECIALISTE DU COMPOSANT DE QUALITE ET
DE LA MESURE VOUS PROPOSE :

SON CATALOGUE GENERAL 85/86
CATALDGEE

R DE
fjug%!s.f?% o) U \Y} RA G EE D E S

I COMPOSANTS : MICROPROCESSEURS - CIRCUITS INTEGRES - TTL - CMOS
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I NEGTEURS - PETIT OUTILLAGES, ETC.

JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS (plus de 300 modéles en

stock)

I APPAREILS DE MESURE : 0SCILLOSCOPES GENERATEURS : HF - BF - FM
- D'IMPULSION - DE FONCTION. MULTIMETRES : ANALOGIQUES - NUMERIQUES

I - MIRES - DISTORTIOMETRES - FREQUENCEMETRES - ALIMENTATIONS - MESU-
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.
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REURS DE CHAMP - BANC DE MESURES - GRID DIP - TRANSISTORMETRES - CAPA-
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PIECES DETACHEES : Plus de 20.000 articles en stock.
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Cette nouvelle édition entiérement
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composants, de matériels
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ces mémes signaux R, V, B peuvent
subsister lorsque la commutation
rapide (broche 11) est & zéro ; en effet
les normes de connexions en périté-
lévision (NFC 92-250) stipulent
qu'aucun signal R, V, B ne doit &tre
appliqué lorsque la commutation
rapide est & l'état logique bas. La
conséquence est que dans le cas
contraire certains processeurs vidéo
font un joyeux mélange entre les si-
gnaux présents (& tort |) sur la prise
péritel et les signaux issus du déco-
deur interne du téléviseur lorsque la
commutation rapide n'est pas portée
& sa valeur nominale haute.

Schéma de
principe de la
carte principale

Le schéma de principe est donné
figure 3.

Dans le cas ou l'on dispose & l'is-
sue du décodeur de signaux de
chrominance R-Y et B-Y, ces signaux
sont appliqués & deux étages inver-
seurs constitués par T1 et Tz. Dans le
cas inverse, c'est-d-dire si 'on est en
présence de signaux — (R-Y) et
— (B-Y) on appliquera ceux-ci di-
rectement sur les condensateurs Cr
et Ca.

Le signal Y est dirigé d'une part
vers le TDA 4560 via Cs pour y étre
retardé, d'autre part vers l'étage de
séparation des tops de synchronisa-
tion constitué par le désormais archi-
classique TDA 2593, L'utilisation qui
en est faire permet d'obtenir un si-
gnal « sand-castle » dont on réglera
la forme par l'ajustable Rz, La bro-
che 1l permet, lorsqu'elle est
connectée & la masse, d'élargir la
plage de capture des tops de syn-
chro, elle sera donc reliée & un inter-
rupteur permettcant cette connexion ;
en effet lorsque la stabilité de la syn-
chro n'est pas parfaite comme dans
le cas dun magnétoscope par
exemple, on peut noter des déchiru-
resdans l'image. La mise & la masse
de la broche 11 permet d'éviter ce
défaut, avec le risque toutefois de
confondre un pic négatif parasite
d'une certaine amplitude avec un
top. Il n'y a pas de panacée, d'ot la
présence de l'interrupteur. Le signal
« sand castle » est appliqué & la bro-
che 10 du TDA 3051 pour comman-
der, entre autre, les circuits de
clamp. On peut remarguer que ce
méme signal est également repris
via Ds par un 4093. Une curiosité bien
légitime peut vous amener & vous
demander pourquoi ?
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Eh bien parce que certains amplis
vidéo comme le TBA 970 (désormais
célebre) ne réclame qu'un simple si-
gnal de clamp positionné sur le burst
d'identification. On « deshabille »
donce notre signal « sand castle » par
le 4093 et la zener Ds. Cecl permetira
en aval de ce montage de changer et
de traiter séparement les signaux R,
V, B pour faire des trucages, notam-
ment en réglant les niveaux de noir
artificiel pour chaque couleur fon-
damentale., Ce systéme permetira
également de corriger les domi-
nantes (& propos, le TBA 970 est dis-
ponible sous une autre référence,
renseignez-vous ).

Pendant que nous parlions d'autre
chose, le signal Y est enfin ressorti
sur les broches 11 et 12 du TDA 4560
quelques centaines de nanosecon-
des apreés y avoir pénétré ; ce retard

s'ajuste gréce & des ponts de résis-
tances (R, Riz, Ris) sélectionnés par
les interrupteurs DIL. En fonction de
la position de ces interrupteurs, on
obtiendra les différentes tensions
évoquées dans le tableau 1. Mais
pourquoi retarder le signal Y ? Tout
simplement, parce qu'on en a telle-
ment fait voir aux signaux de chro-
minance, surtout dans le décodeur
que ceux-ci arrivent avec un retard
non négligeable par rapport au si-
gnal Y (figure 4 a), ce retard est
ddilleurs augmenté par le traite-
ment qu'ils subissent dans le
TDA 4560.

Il faudra done recaler les signaux
en retardant le signal Y de fagon &
obtenir la situation de la figure 4 b
comme nous venons de le dire ; le
signal Y est disponible sur les bro-
chesllet12duTDA 4560 et ce, surla
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Suite page 85
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Technique

Lecteur, qui es-tu ?

RADIO PLANS est une revue de
radio et d'électronique appliquée, et
s'adresse donc & un public d'ama-
teurs gui n'hésite pas & « entrer dans
le vif du sujet ».

Bien gue nous consacrions une
partie de nos articles & la microin-
formatique, nous le faisons sous une
forme rattachée le plus scuvent pos-
sible & des considérations é&lectroni-
ques ou radio-électriques.

Nous partirons donc du principe
que nos lecteurs n‘ont en général
pas peur dun circuit intégré ou
d'une tension de 5 & 220 V | Nous ne
nous adresserons donc pas ici aux
amateurs purement informaticiens,
méme s'ils ont un jour ou l'autre as-
semblé un « kit » électronique : un
jour, peut-étre, aprés guelgques an-
nées de perfectionnement...

Les dépanneurs professionnels
sont catégoriques : les ordinateurs
gu'ils ont le plus de mal & dépanner
sont ceux ayant fait l'objet de tentati-
ves de réparation par des personnes
incompétentes. L'amateur désireux
se se lancer dans le dépannage des
« micros » doit donc avant tout faire
le point de ses connaissances théori-
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| 'on en croit les meilleurs sources d'informations, le

parc francais d’ordinateurs familiaux devrait compter un

million de machines a la fin 1985.

C’est peu comparé aux chiffres britanniques, mais c’est trés

suffisant pour que naisse un probléme d’entretien de ces petits

ordinateurs dont certains sont déja vieillissants !

La période de garantie achevée, bien peu d’amateurs envi-

sagent de se passer de leur matériel pendant les semaines ou

mois que dure généralement un séjour chez le constructeur.

Peut-on envisager de dépanner par soi-méme ce genre de

matériel et, allons plus loin, un bon électronicien peut-il son-

ger a pratiquer cette activité de fagon habituelle et rémunéra-

trice ?

C'est a ces questions que nous allons nous efforcer de ré-

pondre !

ques et pratiques, et se fixer une li-
mite au-deld de laquelle il aura la
sagesse de refermer la machine.

Bien souvent, cette limite sera da-
vantage liée & une insuffisance
d'outillage ou d'instrumentation,
que de connaissances.

Dans cette série d'articles, nous

tenterons donc de décrire un équi-
pement minimum permettant de
fixer cette limite suffisommment
haut, sans investissement excessif.

Il faudra également compter avec
la disponibilité, parfois problémati-
que, de piéces de rechange : mais il
existe des solutions |
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I

Pour se fixer
les idées

En France, l'activité de dépanneur
de « micros » reste encore trés confi-
dentielle, aussi avons-nous da tra-
verser la Manche pour obtenir des
informations statistiquement vala-
bles.

On notera toutefois que les jeunes
anglais sont véritablement des
« possédés » d'informatique, et que
leur matériel souffre peut-étre da-
vantage que chez nous.

Nous avons débusqué une bonne
vingtaine d'entreprises, petites et
moyenrnes (mais souvent trés petites)
pratiquant le dépannage par petites
annonces interposées.

I est extrémement instructif
d'examiner les prix et délais prati-
queés, qui different d'ailleurs fort peu
d'une boutique & l'autre.

Le plus surprenant est que le tarif
est presque toujoursindépendant de
la panne (environ 10 % de la valeur
a neuf de la machine), et que les
rares dépanneurs travaillant sur de-
vis établissent celui-ci par télé-
phone, sans méme avoir vu l'appa-
reil | La rapidité de lintervention
laisse également réveur : un appa-
reil recu dans la journée est remis &
la poste le méme jour mais si vous
I'apportez vous-méme, il sera réparé
le temps pour vous d'aller faire une
course (moins d'une heure).

Nous avons calculé gqu'en
moyenne, un dépannage

consomme une cinquantaine de
francs de piéces : nous disons bien
en moyenne, car iln'y asouvent rien
& changer (mais oui !) mais parfois
pratiquement tout
polarité).

(inversions de

A raison de 200 F environ tout
compris, il ressort que le tarif horaire
du dépanneur est tout & fait moti-
vant...

Un autre point intéressant & étu-
dier est l'existance, toujours outre-
Manche, de contrats d'assurance
couvrant les pannes de toutes natu-
res, quelle qu'en soit la fréquence,
des ordinateurs familiqux.

En rapprochant le montant des
primes, des critéres de rentabilité
appliqués par les assureurs, on
aboutit & une probabilité de panne
moyenne tournant autour d'une
panne tous les deux ans. Transpo-
sons brutalement & la situation fran-
gaise, et nous découvrons un mar-
ché potentiel de 500 000 dépannages
par an, soit un chiffre d'affaires voi-
sin de cent millions de francs : un
beau gateau & se partager, n'est-il
pas vrai ?

Bien évidemment, ces chiffres
demanderaient ¢ étre affinés, en te-
nant compte des spécificités du mar-
ché francais.

lls ont néanmoins le mérite de
mettre en lumiére deux points fon-
damentaux :

— le marché existe et n'est pas
précisément négligeable,

— une réparation d'ordinateur se -

limite le plus souvent & fort peu de
chose, en temps et en piéces.

Le dépanneur au travail

Le travail du dépanneur se ré-
sume & deux phases essentielles :

— diagnostic de la panne,

— remplacement ou réfection des
composants défectusux.

Un dépanneur expérimenté loca-
lise souvent le défaut sans la moin-
dre mesure : en interrogeant son
client sur les circonstances exactes
de l'incident, il pourra rapprocher
son cas dun certain nombre de
« grands classiques », tout comme
en dépannage TV. Parfois aussi, la
défectuosité saute aux yeux : fusible

coupé (bien plus fréquentqu'onnele §&

dit, surtout dans les blocs secteur 1),
connecteur usé, clavier envahi par
le café, les cendres de cigarette, la
poussiére (c'est triste, mais vrai 1).

Dans un certain nombre de cas, le
recours & des instruments de test
sera tout de méme nécessaire. Un
simple voltmétre vous suffira am-
plement pour vérifier les alimenta-
tions (assez souvent en cause), mais
pour le reste, il vous faudra un maté-
riel bien spécifique (ce qui ne veut
pas dire cofiteux 1),

Rangez tout de suite votre oscillos-
cope, qui ne vous sera & peu prés
d'aucun secours, sauf pour exami-
ner l'horloge : les signaux & inter-
preter sont essentiellement des im-
pulsions nettement inférieures & la
microseconde, et pas toujours répé-
titives. Des décalages de quelques
dizaines de nanosecondes suffisent
amplement pour causer les pires
perturbations.

Mais n'en disons pas plus : vous
ne pourrez aborder ce stade (soit en-
viron 30 & 40 % des pannes) que si
vous possédez un bon niveau théo-
rique en circuits logiques et micro-
processeurs. Et ce n'est pas en quel-
ques pages que nous vous le ferons
acquérir | Si vous disposez d'un or-
dinateur identique mais en état de
marche, la méthode de comparai-
son peut vous aider & localiser le
composant défectueux sans
connaissances trés étendues. Pour
ce faire, il vous suffira de quelques
instruments de mesure trés spécifi-
ques, mais trés simples : nous vous
expliquerons bien slr comment les
construire vous-méme.

Notons cependant qu'il existe des
testeurs automatiques simplifiés
(5 000 & 10 000 F) qui, branchés ¢ la
place du microprocesseur de la ma-
chine, éditent sur imprimante un
diagnostic précis : il n'y a plus qu'a
dessouder |

Parlons-en, justement, du des-
soudage | Si certains composants
(connecteurs, claviers, circuit im-
primé, etc) peuvent étre réparés et
non changés, beaucoup de répara-
tions nécessitent le dessoudage de
circuits intégrés.

C'est d'ailleurs l& une méthode de
dépannage comme une autre :
remplacer certains boitiers suspects
tout comme le dépanneur TV des
années 60 changedit les lampes !
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Sesulement, compression des prix
oblige, trés rares sont aujourd huiles
ordinateurs dont les circuits intégrés
sont tous équipés de supports.

Pour arranger les choses, les cir-
cuits imprimés sont du type double
face a trous meétallisés, avec des
pistes et des pastilles extrémement
fines.

Seuls de trés rares professionnels
sont capables de dessouder un boi-
tier comportant entre 14 et 40 bro-
ches sans un outillage spécialisé.

Tenter lopération & l'aide de
tresse, dune pompe & dessouder
courante, ou d'un fer & poire risque
fort de vous mener tout droit & la ca-
tastrophe.

Les pannes & dessouder chauffent
souvent par trop le circuit imprimé et
causent des court-circuits : il faut les
réserver & un emploi occasionnel.

La seule solution véritablement
stre est la station de dessoudage a
vide : un fer spécial a panne creuse
et & réservoir est relié & une pompe &
vide commandée par pédale ou gé-
chette.

Un tel matériel donne des résultats
parfaits sans habileté particuliere,
mais colite entre 3 000 F et plus de
20 000 F |

Une construction « amateur » de
ce genre dappareil est cependant
envisageable, & partir d'un fer &
poire etd'un moteur de réfrigérateur
(excellente pompe & vide).

Insistons bien sur le fait que ce
probléme du dessoudage est le plus
important & résoudre avant de se
lancer dans le dépannage dordi-
nateurs : ¢'est une question de vie
ou de mort pour le matériel qui vous
sera confié |

Les fournitures

Beaucoup de composants utilisés
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dans les petits ordinateurs sont des
circuits intégrés standards (unités
centrales, mémoires, périphériques
d'entrée-sortie, générateurs de son,
circuits vidéo, boitiers logiques cou-
rants, etc).

Votre revendeur spécialisé vous
approvisionnera sans probléme
majeur.

Vous rencontrerez toutefois des
circuits (ULA, Gate Arrays, prédiffu-
sés, etc) spécialement fabriqués
pour le constructeur de la machine,
sans parler des mémoires ROM qui
peuvent & la rigueur étre rempla-
cées par des EPROMs programmées
par vos soins.

Deux solutions seulement s'offrent
a vous :

— persuader le fabricant de la
machine de vous en fournir (c'est dif-
ficile mais pas impossible),

— vous constituer un stock d'épa-
ves, soit en passant des petites an-
nonces, soit en rachetant & certaing
de vos clients des ordinateurs gu'il
ne serait pas rentable de dépanner.

La documentation

Sauf en cas de panne évidente,
n'espérez pas parvenir & dépanner
un ordinateur sans un minimum de
doumentation technique. Certaing
tabricants (THOMSON par exemple)
fournissent & titre payant des ma-
nuels de service complets regrou-
pant un maximum de données et de
schémas.

D'autres fournissent un schéma
uniquement lorsqu’ils vendent la
machine en kit (SINCLAIR avec les
premiers ZX 81), mais la plupart
d'entre-eux gardent jalousement
leurs secrets |

Certains livres (francais ou étran-
gers) contiennent des parties de
schéma, certains amateurs ren-
constituent les plans d'aprés le cir-
cuit imprimé, et un marché de
« schémathéques » commence & se
préciser dans les petites annonces.

Il est cependant assez rare que l'on
ait absolument besoin du schéma
complet de I'appareil : I'architecture
de tout systéme & microprocesseur
découle d'une organisation com-
mune ;: unité centrale, mémoires,
periphériques, circuits auxiliaires.

Le dépannage ne vise pas a dé-
celer une faute de conception, mais
la défaillance d'un ou plusieurs
composants.

Votre meilleure documentation
sera donc un choix de catalogues
des principales marques de circuits

intégrés micro-informatique, préci-
sant les brochages des composants
classiques.

Vous pouvez cussi dénicher petit &
petit ces renseignements dans des
articles de revues techniques ou
dans les livres.

Pour chaque ordinateur que vous
déciderez d'accepter en dépan-
nage, vous aurez intérét & constituer
un « aide-mémoire » rassemblant
un mcximum de résultats de mesu-
res effectuées sur un appareil sain ;
VOUS gagnerez Un temps précieux.

Dépanneur réqulier ou

occasionnel ?

Nous venons de constater que
pour pouvoir valablement dépanner
des ordinateurs familicux, il faut
réunir a la fois de l'outillage, des
instruments de mesure spécifiques,
un stock de piéces, et de la docu-
mentation. Il est peu envisageable
de faire autant d'efforts pour réparer
une seule machine |

De deux choses l'une, par consé-
quent : ou bien vous passerez beau-
coup de temps sur votre unique dé-
pannage, ou bien vous souhaitersz
rentabiliser tout ce travail, en dé-
pannant les ordinateurs de vos amis
et connaissances : un pas vers le
professionnalisme |

Et quelque chose nous dit que
cette seconde approche pourrait
bien étre celle que vous choisirez. ..

Patrick GUEULLE
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PROMOTION |,
QN QSCILLOSCOPE PORTATIF
CAPACIMETRE 02a 10 MHz
Livré avec :
EN KIT 1 sonde rapport 1-1.
1 sonde rapport 1-10.
AFFICHAGE DIGITAL 180 mV a 5 V/division. B
ase de temps déclenchée.
DE 1 pF a 1000 uF Vitesse de balayage %
EN 8 GAMMES 0.1 us/DIV. '§
4 50 milli/s. DIV. %
LIVRE AVEC 100
conpensateurs pour | 1450 F ¢
ESSAIS
OSCILLOCOPE « HAMEG HM 203/5 »
MX522.. B49F MX462 .. 741 F 20 MHz
MX 562..1145F MX 202 .. 972 F Caracteéristiques techniques
MX230.. 699F MX 111 .. 495F ggsl;nulagti%nﬂd;s canaux : Imlti gt découpé (1 MHz).
ition et différence : canal Il = canal | {avec
}I_I!X 430.. 936 F MX 111 Kit 445 F anuc:wt«_a ' ;{n‘u:ersloen pour canal ). :
,. onction XY : mémes gammes de sensibilité.
“r‘{mn" CONTROLEURS Amplificateurs verticaux (Y)
e e R e UNiVERSELS e | :langedglassam?éﬂes%egx canaux : 0-20 MHz
montee
MAN'X ANTICHOCDC Impédance d'entrée ; 1 MV 1l 30 pF.
CERCU iMATE DM 10 ) : Base de temps
MAN'X 02 20 000 QIV : Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de
TENSION CONTINUE : 100 mV & 1000 V 0.5 msicm & 0,2 s/cm en séquence 1-2-5,
TENSION ALTERNATIVE: 10V & 750 V i variable 1 : 2,5 4 au moins 0,2 msfom.
INTENSITE CONTINUE : 50 pA & 10 A Testeur de composants
INTENSITE ALTERNATIVE : 1mA 4 10 A 3 650 F Tension de test : 8.5 Veff max. (sans charge).
RESISTANGE : § Oa 1 MO F Courant de test : 24 mAett max. (court-circuit). )
CAPACITE : 1 yF & 10 000 uF 664
MARX 62 40 00D Gr1. - OSCILLOSCOPE « HAMEG HM 103 » £
TENSION CONTINUE 100 mV & 1600 V 10 MHz
TENSION ALTERNATIVE : 5V & 1600 V Caractéristiques techniques
INTENSITE CONTINUE : 26 pA 4 16 A . Amplificateur vertical (Y)
INTENSITE ALTERNATIVE : 1,6 mA & 16 A Bande passante : 0-10 MHz (~ 3 dg)
RESISTANCE : 0 2 20 MO 91 3 F E‘:;E“;;‘l;“;:;‘s: P Muien e
| CAPAC'TE £ B : Vitesse de balayage : 16 positions calibrées de
0,5 msiem & 0,2 sfcm en séquence 1-2-5,
Seull de décl. : interne 5 mm, externe 0.4 V.
gm ]g :g: g:: ;g Bande passante de décl. : 2 Hz & 30 MHz min.
DM20........698F DM 77 Testeur de composants
PMig5: = 798 F CM 20 Tension de test : 8,5 Voff max. (sans charge)
\...DM A0 724 F LP 10 Courant de test : 24 mAeti max. (court-circuit). )
£ 2

SIGNAL TRACER SONDE 0SCILLO

INJECTEUR B e
g : 2 INEER: - 175 F
GENERATEUR

&EnInnl,

e Sensibilité : 1 mV.
e Entrée commutable : B.F.
faible, B.F. forte, HF. Sortie

SIGNALTV........... 160 F générée : 1dkH7- enviroznw
i rtie : ;
SIGNAL RADIO ... e ] Plonce s oL
Prix enkit .......... 420 F =
SESEEUR OF 1 En ordre de marche 590 F ; BF 791§ S50 E
' 1Hza1MHz........
B A E MIRE SADELTA 1Hza200kHz 1 423 F
COULEUR/NB - VHF-UHF - . ALIMENTATION VARIABLE
REGENERATEUR 1301 MG 11 PAL .11 2aagF | FREQUENCEMETRE 345 :

DE TUBES CATHODIQUES

GRIP DIP LDM 815

Régénere tous types de tubes

noir et blanc couleur systeme a § N

ultrason sans risque pour le tube PRIX .....i... ... 990 F

cathodique.

PRIX: 4091 F Mini pince AMPEREMETRIQUE
pour multimétres numériques

Modéle 1305 PROMO CDA 4000 P 100 ampéres

1800 F  PRIX ... .....364 F L1Hza600MHz .. 1957 F

I --;_35-37 ruedAIsace PAFllS Té!. = FaAnco DE PORT
. ~ METROPOLE pour toute commande
_ supérieure a 500 F, sauf sur promo.

EXPEDITION HORS TAXES DOM-TOM
EUROPE AFRIQUE ALGERIE : Liste des _
= roduits admis en douane sur demande.
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TABLE DE MIXAGE
MPX 8000

Echo incorporé

4 entrées stéréo - 1 entrée micro -
égaliseur 5 voies
MASTER - TALKOVER

écoute au casque - vu-métre

Prix SUPER PROMO .........2.650 F

TUBE CATHODIQUE
OSCILLOSCOPE

NEUF - GARANTIE : 1 AN
TuheTcmBGT 32 oo . 450 F
Tube 3 cmVCR 138 ...........200 F
Livré avec caractéristiques et brochage.
Transfos spéciaux pour oscilloscope sur
demande.

TUBE CATHODIQUE

MICRO DYNAMIQUE
uD 136

Sensibilité double unidirectionnel. Gable
6 m. Version : métal. Poids : 20 gr.

MiNI PERCEUSE

SURPUISSANTE
83 - 100 W. 18000 tours minute. 9 &
18 V 2 A, Diamétre 3,2

HIFl GRANDE MARQUE

NOIR ET BLANC Iy
NEUF - GARANTIE : 1 AN Mg'
TUDE BT O s v s 290 F
Tube 24 ¢cm (pour moniteur) .. .. . 190 F SUPERPROMO ...............100F
Déviateur pour ces tubes sur demande. Quantité limitée

GRANDE MARGUE
TUBE CATHODIQUE COULEUR L a .
Tube pour dépannage reconstruit JEAE falnetor poicplaae T
. L amant

Garantie : 1 AN a partirde ......600 F e avee camant A

Nous consulter

MATERIEL DEBALLE NEUF - GARANTIE
TUNER STEREO . .............. 600 F
PLATINE K7 FRONTAL DOLBY ...720 F
AMPLI2Z x 30W ... ......... 690 F
PLATINE LAZER

Incrayable! LTI 2,450 F
PLATINE TOURNE-DISQUE

TENGENTIEL: 5oyt s v 950 F
ENCEINTES - Nombreux modéles
Bparisdell e s sl 00 F

CHAINE HITACHI

AMPLI stéréo intégre MD 11 (livré sans
casque). Commande de |a puissance par
affichage par un systéme a LED - Entrée
micro mixable. TUNER stéréo FM-PO-GO.
Indicateur de signal & led 3 niveaux

Les 2 piéces . .1.200 F
Systeme d' enceintes 2 voies - bas reﬂex
la paire 20 F

MiNI ENCEINTE BALADEUR

Pous systéme baladeur et magnétophone
— HP: 250 mm

— Impédance max. : 3 W

— Cordons : 0,90 m avec jack £33,5
stéréo

— Dimension : 41 x 95 x 62 mm

Laipdirei oo i bt SR

DIGECHOD 64 K

Chambre d'écho entigrement digitale de
trés haute qualité une exclusivité JOKIT
électronigue qui ne décevra pas les
amateurs d'effets spéciaux.

©0000"

Livrée complgte avec coffret sérigraphié,
boutons, fiches, potentiométres etc.
Equipernent : 19 circuits intégrés (avec
supports). Ce kit ne nécessite aucun
réglage, donc réalisable par tout
glectroniclen amateur soigneux. Capacité
mémoire ; 64 Kb (4116) Dimensions :
210 = 160 x 50 mm.

_ DIV SIONS
Mesune ei compo

BALADEUR

SUPER P ROMl:.q

Baladeur stéréo livré avec casgue

ANTENNE SATELLITE OMENEX

Antenne t&lé électronique large bande.
Gains ; 34 dB en UHF - 20 dB en VHF
Alimentation : 220 V.

PROMO.  Tioii oo

.460 F

PRIXPROMO.. ... .cooviiienn 130 F

KIT D’'ENCEINTE 30 W 2 VOIES

1 Boomer. 1 Tweeter médium.
Condensateur filtrage. Bornier. Ebénisterie
bois. Tissus.
Incroyable ! ! ! Unitaire

MICRG FM de 96 a 104 MH:z

Livré avec Antenne télescopique et cordon
de raccordernent pour utilisation en

direct.

PRIXPROMO. ... ... ccoc oo 260 F

ANTENNE TELE AMPLIFIEE
OMENEX

Alimentation 220 Vet 12 V

Permet |'utilisation en camping caravane
VHF 10 dB - UHF 30 dB

PRIX PROMO

Nous pouvons vous fournir les piéces détachées des MARQUES
suivantes : PIONEER - SONY -

- CROW -

NEC - LUXMAN - HERMES - PATHE - CINEMA -
LME - KENWOOD - SHARP - METRIX

SANYO - HITACHI - RADIALVA

TOUTES PIECES DETACHEES : TELEVISION - CIRCUIT INTEGRE
- TUNER - TELECOMMANDE - etc...

SOUS ENSEMBLE THT

TETE MAGNETOSCOPE : SONY - JVC - THOMSON - CONTINENTAL EDISON
- PATHE MARCONI - NATIONAL - SANYO, etc.

Baladeup 800 s e feas 95 F
Baladeur autoreverse ...........350 F
Baladeur K7 FM... il 450 F
CASQUE

Ecouteur stétoscopique mono . . 15,00 F
Casque stéréo baladeur ....... 17,50 F
Casque stéréo baladeur ., . ... 25,00 F
Casgue stéréo miniature, boule

avec housse et adaptateur . . .. . 35,00 F

SUPER LOTS COMPOSANTS

Série de résistances 1/4 de W de 1 ohm
azm2

Les 500 pigces panachées ... ... .
Série de condensateurs MILAR de
1000 PFa 1 MF

Les 200 pigces panachées ... .... 100 F
Seérie de condensateurs chimigues de

1 MF & 1000 MF

Les 200 pitces panachées .. ... .. 140 F
Série de condensateurs céramiques de

1.5 pF 2 10 nF

Les 100 pigces panachées....... 50F
Série de semiconducteurs germanium

type rétro

Les 100pigees.. ... ............ BOF

—— — — A JECOUpPEr sujvant les pointillés.

FIL EMAILLE

Tous diamétres,

La bobinede 100 gr.............18 F
OUTILLAGE

Fera souder2h W 0oL 48 F

Pompe a dessouder ............. 52 F

Pince électronique coupante .. .. ... 45 F

Pince électronigue plate .......... 45 F
Pince électronique demi-ronde» ... 45 F
Pince électronigue courbe ... .. ... 45 F

Les quatre assorties. ........... 130 F
Mallette vide en maliére plastique injecté

Dimension : 32 x 28 x 10,5¢cm .. 50 F
Boite de rangement - iampes

chimiques . .30 F

Je desire recevoir le catalogue des kits il
Nom Prénom
Rue-

Code postal U_L_L__l_l_l

LGERIE : Liste des produits admis

en douane sur demande
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Realisation

ANS deux articles récents (RP-EL n° 454 et n°® 455), nous

avons présenté a nos lecteurs, sous leurs aspects théo-

rique et technique, les photopiles fabriquées par la so-

cieté francaise SOLEMS, puis passé une revue des applica-

tions possibles de ces matériels. Avec les réalisations propo-

sées maintenant, une ce mois-ci, une le mois prochain, nous

concrétisons ces données, dans le domaine de la photogra-

phie. |l s’agit, en effet, de deux luxmétres intégrateurs, ou les

capteurs sont des photopiles.

Le premier de ces appareils,
congu pour le laboratoire, capte par
réflexion une partie de la lumiére
que l'agrandisseur projette sur le
papier sensible. Lorsque cette
quantité de lumiére o atteint une
valeur optimale pour l'obtention
d'un cliché bien posé, le dispositif
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coupe automatiquement |'alimenta-
tion de la lampe. Bien entendu, des
réglages permetient, aprés étalon-
nage, d'gjuster la réponse aux diffé-
rentes sensibilités des papiers, ou de
modifier volontairement la pose
lorsqu'on souhaite des effets spé-
claux.

tem)a:! :

c(t'ﬁfca[te’
dépense:

$

Le deuxiéme posemstre est des-
tiné & ceux qui pratiquent la prise de
vue sous éclairage trés faible : pho-
tographie de paysdages nocturnes,
intérieurs sombres (églises, cryp-
tes...), nécessitant des poses qui
peuvent atteindre plusieurs minutes,
voire plusieurs dizaine de minutes.
Les posemeétres qui équipent les ap-
pareils photographiques devien-
nent, dans ces conditions, totcle-
ment inexploitables.

Bien que certains ordres de gran-
deurs changent de I'une & l'autre de
ces deux réalisations, et que les éta-
ges de sortie, comme la construction
pratique, différent sensiblement, le
principe fondamental du fonction-
nement demeure le méme. Afin
d'éviter d'inutiles redites, nous
I'examinerons d'abord.

Le synoptique de la figure 1 mon-
tre l'organisation générale, et les
diagrammes de la figure 2 illustrent
I'évolution des tensions en divers
points du montage.

Le courant I délivré par la photo-
pile, et qui croft proportionnellement
& l'éclairement regu, est appliqué &
un intégrateur construit autour d'un
amplificateur opérationnel de type
CA 3140, qu'on peut juger parfait
dans les conditions de travail ex-
ploitées ici (on trouvera, en annexe,
des précisions sur le CA 3140). Le
méme courant I traverse done, avec
le sens indiqué sur le synoptique, le
condensateur d’intégration C.
Comme on maintient nul le potentiel
d'entrée (la cellule travaille en court-
circuit), on retrouve, sur la sortie A
de l'intégrateur, une tension Va qui,
dans le cas d'un éclairement
constant, croft linéairement avec le
temps (figure 2, ligne a).

Un détecteur de seuil, dont le ni-
veau d'entrée en action peut s'ajus-
ter & l'aide du potentiometre P, offre
sur sa sortie, tant que la rampe Va
n'a pas atteint la valeur de consigne
V1, un niveau haut, voisin du poten-
tiel positif de l'alimentation (figure 2,
ligne b). Par contre, sité6t Vi atteinte,
la tension de sortie du détecteur de
seuil tombe pratiquement & zéro.

Cette transition descendante,
transmise & l'entrée d'un monosta-
ble, le déclenche pour une durée T
(pseudo-période) courte vis-a-vis des
autres temps, et prédéterminée par
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construction. Au point C, on dispose
alors d'un bref créneau positif (figu-
re 2, ligne ¢), qui actionne des cir-
cuits de remise & zéro (RAZ) inver-
sant sa polarité (figure 2, ligne d).

Or, l'amplificateur opérationnel
CA 3140 offre (voir annexe) la parti-
cularité de posséder une commande
dite « strobe ». Lorsqu'on porte la
borne correspondante au potentiel
de la masse, la sortie A del'intégra-
teur est elle-méme ramenée & zéro,
ce qui décharge le condensateur C.
Aussitdét terminé le créneau délivré
par le monostable, l'entrée
« strobe » est & nouveau isolée, st
une nouvelle rampe recommence &
croitre sur la sortie de l'intégrateur.
Le cycle se poursuit ainsi, avec une
répétition périodique (sous éclaire-
ment constant) des différents si-
gnaux de la figure 2.

Or, les impulsions qui sortent du
monostable, actionnent cussi une
batterie de compteurs, & 10 sorties (il
s'agit de 4017 montés en cascade),
dont chacune peut étre sélectionnée
par le commutateur K. Lorsque la
sortie choisie change d'état, elle
commande les circuits de sortie, qui
interrompent le fonctionnement de
I'agrandisseur (version « labo »), ou
referment l'obturateur de l'appareil
de prise de vues (versicn « photo ).

Ainsi, le choix de la position du
commutateur K détermine le nom-
bre n de rampes ou d'impulsions,
donc la quantité totale de lumiére
captée par la photopile, ou regue par
la surface sensible. Par ailleurs,
pour une position donnée de K, le
potentiomeétre de réglage du seuil, P,
agit sur la quantité élémentaire de
lumiére correspondant & chaque pé-
riode de la séquence, et qutorise un
réglage fin de la durée de la pose.

On remarquera que le principe
mis en ceuvre aboutit & une correc-

Sous un agrandisseur, et compte-
tenu des différents parameétres (den-
sité du négatif, puissance de la
lampe, cuverture du diaphragme de
I'objectif, sensibilité du papier, rap-
port d'agrandissement), les durées
d'exposition d'un cliché varient en
général de quelques secondes &
quelques dizaines de secondes. La
structure du posemeéetre tient compte
de ces données, et des caractéristi-
ques de la photopile utilisée.
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tion automatique des variations
d'éclairement qui pourraient inter-
venir au cours de l'exposition. Dans
cette hypothése, la durée de chaque

Schéma complet

du posemeétre

pour laboratoire

On le trouvera & la figure 3. L'en-
semble fonctionne sous une tension
stabilisée de 12 volts, élaborée &
partir du secteur, dont on dispose
dans tout laboratoire. Remarquons
que, dans le cas d'une installation

rampe varie en fonction des condi-
tions instantanées, et l'illumination
totale pour un réglage donné de P et
de K, reste la méme.

mobile travaillant sur batteries, le
12 volts continu de ces derniéres
pourrait étre employé sans précau-
tions particuliéres, les caractéristi-
ques du posemétre ne dépendant
pas de lavaleur exacte de sa tension
d'alimentation.

Dans l'amplificateur opérationnel
CL, l'entrée non inverseuse (+) est
directement reliée & la masse. On
retrouve donc une masse virtuelle
(potentiel nul) sur l'entrée inver-
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seuse,, et la photopile Ph.P délivre
son courant de court-circuit lec, pro-
portionnel & 'éclairement. Les cou-
rants d'entrée de |'amplificateur
CA 3140 restant toujours trés faibles

(10 pA de valeur typique), cette
méme intensité Icc charge le
condensateur d'intégration C.

Le deuxiéme amplificateur opéra-
tionnel, Clk, travaille en compara-
teur, et constitue le détecteur de seuil
du synoptique. Sur son entrée non
inverseuse, il recoit la tension de
consigne agjustable & l'aide du po-
tentiometre P, mais stabilisée par la
diode zener DZ. La rampe élaborée
& la sortie de Cls parvient sur l'entrée
inverseuse, & travers la résistan-
ce Ra.

Pendant la croissance de chaque
rampe, le potentiel de 'entrée inver-
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seuse reste inférieur & celui du point
de consigne, et la sortie de Ck se
trouveda 10,5 ou 11 volts environ. Elle
passe brusquement & 1 volt lors du
franchissement du seuil. Cette va-
riation est transmise & 1'entrée de dé-
clenchement du monostable CIs,
classiquement construit autour d'un
circuit intégré de type 555, dont la
pseudo-période T est fixée par les
composants Rs et Cz. Avec les va-
leurs du schéma, T avoisine 0,5 ms.

Les créneaux prélevés sur la sor-
tie 3, aux bornes de Rs, servent &
deux fins : la remise & zéro de |'inté-
grateur, et la commande des comp-
teurs. Pour la premiére application,
ils sont transmis, via Rz, au transistor
T, normalement bloqué. Chaque
créneau fait passer T1 & la saturation,
et ameéne son potentiel de collecteur

au-dessous de 0,5 volt. A travers D,
on transmet cette tension bassse &
l'entrée « strobe » de CIi (borne 8),
ce qui entralne la décharge du
condensateur Ci. Simultanément, la
sortie de Clz repasse & l'état haut, et
une nouvelle rampe commence &
croitre. La diode D1 joue un réle ab-
solument indispensable : en son ab-
sence, l'entrée « strobe » de Cli se-
rait portée au + 12 volts lors du blo-
cage de Ti, ce qui interdit le fone-
tionnement normal de |'amplifica-
teur opérationnel (voir son schéma
interne dans 'annexe).

L'attaque des compteurs s'effec-
tue, par les créneaux, & travers la
résistance R, reliée & l'entrée
d'horloge (« clock ») de Cls. On n'uti-
lise aucune des sorties de cette pre-
miére décade (Qo & Qs), dont seule la

Suite page 89
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Realisation

Stro _j ope

re‘ Ia e e I’avance

‘| ORSQUE I'on modifie le circuit d’ aIIumage d’'une auto-

mobile, en insérant par exemple un allumage électroni-

2 que, il se peut que I'avance a I'allumage soit déréglée. i

s’ensuit un cliquetis caractéristique, facilement audible et per-
ceptible, lors des changements de régime.

Un réglage aproximatif peut bien sdr se faire a I'oreille, mais
un réglage optimum requiert obligatoirement I'utilisation d’un
stroboscope, chargé de délivrer un bref éclat lumineux syn-
chronisé avec le rupteur. Ceci permet de verifier la stabilité de
position du repére constructeur ou, le cas échéant de modifier
la position du point d’allumage par action sur le « Delco » pour
que tout rentre dans 'ordre.

montage est de produire un bref
éclat lumineux répétitif. On utilise &
cet effet une lampe éclair contenant
un gaz rare, le xenon. Ce dernier
donne une lumiére blanche trés in-
tense ayant une température de
couleur (5500° K) proche de celle de
la lumiére du jour.

La lampe éclair encore appelée
tube & éclat, libére pendant un
temps trés bref, l'énergie stockée

Principe de
fonctionnement
d’un stroboscope

Quelle que soit la fonction du stro-
boscope (jeux de lumiéres, labora-
toire, flash photographique...) son
principe de conception peut-étre il-
lustré par la figure 1. Le but du
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dans un condenscxteur, chargé sous
une haute tension. On génére ainsi
une trés forte puissance instantanée.
Pour rendre le gaz conducteur, il faut
ioniser ses atomes. Ceci s'effectue en
appliquant une impulsion de trés
haute tension (plusieurs kilovolts) &
une électrode bobinée autour du
tube. Cette trés haute tension sera
élaborée & l'ailde d'un transforma-
teur dont le primaire est relié, via un
interrupteur, & un condensateur
chargé & un potentiel de cent cin-
quante volts environ. Lorsque l'on
ferme le contact, la capacité se com-
porte comme un générateur qui dé-
bite dlors dans la bobine d'impul-
sions, créant une pointe de 6 KV et
amorgant le tube. La haute tension
s'écroule et commence & recharger

Ci. De méme pour Cz qui est ali-

menté par le pont Ri, R2. On peut &
nouveau refermer linterrupteur et
provoquer ainsi un nouvel amor-
cage de la lampe éclair.

Dans notre application, c'est un
thyristor qui jouera le réle de contact
commandable. Nous savons & pré-
sent comment fonctionne la partie
haute tension et amorgage du stro-
boscope. Il faut désormais déclen-
cher le tube en synchronisme avec
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I'allumage. Le synoptique proposé
figure 2 montre la solution retenue.

Les pointes de THT produites par
la bobine du véhicule, sont préle-
vées par effet capacitif, gréce & une
pince crocodile sur le céble d'ali-
mentation des bougies. Elles sont
écrétées puis transformées en im-
pulsions calibrées de 1 ms. Nous
verrons plus loin, le pourquoi de
cette valeur. Ces impulsions com-
mandent alors un thyristor. La
lampe, quant & elle, est montée en
balladeuse avec un fil d'une lon-
gueur de un metre. Ceci pour per-
mettre un éclairage précis des par-
ties concernées sans avoir & dépla-
cer le boitier d'alimentation.

Schéma

complet

Celui-ci est présenté & la figure 3.
La production de la haute tension est
confiée aux deux darlington BD 677
montés classiquement en multivi-
brateur astable avec, pour charge,
les secondaires du transformateur
2x 6 V. Les Zener D1, Dz protégent
Ti, Tz de surtensions transitoires
pouvant apparaitre lors des com-

mutations. Avec les wvaleurs des
composants, la fréquence d'oscilla-
tion vaut environ 130 Hz.

Le pont de diodes 400 V/ 1 A se
charge du redressement et assure la
charge en continu du condensateur
réservoir Ci. C'est ce dernier qui se
déchargera dans le tube lors de son
entrée en conduction.

Csa se charge via le pont Rs, R+ &t un
potentiel de 150V, Lorsque Thi
conduit, par application d'un poten-
tiel VGK, Cs se décharge brutale-
ment dans Tr1 créant une impulsion
de 6000 V sur son secondaire.

Le transformateur

Le tube

a éclat

I est également distribué par
Franclair. II s'agit du modgle
XFT 106 qui travaille avec un poten-
tiel de 300 V & ses bornes. Les tubes
40 joules vendus par les détaillants
conviennent parfaitement pour no-
tre application.

Attention les tubes sont polarisés.
Il faudra donc au préalable repérer
l'anode (point rouge sur le tube) de la
cathode.

d’impulsions

Le systéme de

Le modéle employé est distribué
par Franclair Electronique et pos-
seéde un rapport de transformation
de 40. Il existe un autre type de bo-
bine économique pour lequel le cir-
cuit imprimé est congu. Nous décon-
seillons ce dernier modéle, car il se
produit parfois des arcs entre spires
empéchant tout déclenchement cor-
rect. La figure 4 représente ces deux
transformateurs, avec leur « bro-
chage ».

déclenchement

Pour assurer la conduction du thy-
ristor, on aurait pu prélever les im-
pulsions sur le rupteur. Cela n'curait
pas été trés élégant, nous avons opté
pour une connexion aisée au véhi-
cule. En effet, les pointes de tension
traversant les cébles de bougies at-
teignent les 11000 volts.

1l est alors simple de les récupérer
au moyen d'une pince crocodile,
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Realisation
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La diode Zener Ds écréte & 12 Vles : / H  H=
impulsions atténuées gréace & Rs, Ry, i _31- ]
et on attague ensuite l'inverseur Ba. e ’ H
L'association de Bi, Bz constitue un - " v/ &
monostable délivrant un niveau primaire: 1 et 2
haut au repos. Figure 4 ‘secondaire - et 4 amorcage

Lorsqu'une impulsion négative se
présente sur Rs, la sortie de Bi passe
brusquement &+ Vec et Cs transmet
ce potentiel sur son autre armature
faisant basculer Bz, de Voo & zéro. Cs,
chargé, se décharge via Rs et la ten-
sion en 3 (de Bz) diminue jusqu’d at-
teindre le seuil de basculement.

Calcul du
monostable

Le chronogramme dessing figure
5 illustre le texte ci-dessus. Le calcul
est trés simple. La loi de variation de
la tension aux bornes de la capacité
vaut : Ve= A+ Bexp (- tf RC). A
t= 0,Vc= Vecc= A+ B. Pourt= oo,
Ve= 0= A, donc:
Ve= Vece— YEC

Pour une porte C-MOS, le bascu-
lement s'effectue pour une tension

Electronigue Loisirs N° 457
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Realisation

d'entrée de Vec/ 2 environ. D'ou
I'écriture suivante : 1/ 2 Voo = Vee
exp (— t/ RC). Aprés simplification
par Vee, on trouve que la durée de
l'impulsion délivrée vaut :

t= RCIn2scitenviron 0,7 RC. Avec
les valeurs retenues, v a une durée
de 700 ps. Pour déclencher Thy, il est
nécessaire d'inverser la sortie de Bz
pour obtenir zéro au repos. L'asso-
ciation de Bs, Bs, Bs permet de piloter
le thyristor sous une impédance ra-
menée de 330 Q environ et ceci sans
solliciter dangereusement les inver-
seurs.

Lorsque le thyristor conduit, un
courant fraverse son espace anode-
cathode et Cs se décharge dans Tri.
Comme on le sait, un thyristor
amorcé, le reste. Dans notre cas,
c'est pour une valeur de l'intensité
(délivrée par Cs) inférieure & celle de
maintient (courant hypostatique)
que Thi se blogue.

Le circuit imprimé est congu en
vue de recevoir un thyristor en boi-
tier TO 66 ou TO 220. Tout modéle
300 V ou 200 V, conviendra pourvu
qu'il supporte quelques ampéres.

Réalisation

pratique

Tout I'ensemble tient sur un circuit
imprimé dont les tracé et implanta-
tlon sont respectivement dessinés
aux figures 6 et 7. On respectera la
position des pistes, surtout au voisi-
nage de la bobine d'impulsions ;
ceci afin d'éviter tout arc électrigue.

Le transformateur est un modéle &
picots que 1'on soudera directement
sur la carte. A propos de celle-ci, on
prendra soin de pulvériser une cou-
che de vernis sur le cuivre, puisque
le montage est appelé & travailler en
garage comme & |'extérieur.

Le coffret utilisé est un MMP, mo-
dele 115 PM. On s'inspirera des
photos pour « l'usinage » de la face
avant comme pour le pannecu ar-
riére.

Derniéres précisions

Lors de la mise sous tension, le
transformateur émet un « ronron-
nement » de satisfaction & 100 Hz,
prouvant le fonctionnement du
convertisseur. Ne pas s'inquiéter de
I'échauffement de Ri et Rz. On les
soudera a quelgques millimétres de
I'époxy. En cas d'utilisation prolon-
gée, on équipera T et Tz d'un petit
dissipateur individuel. La licdson tu-
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be-circuit imprimé ne doit pas dé-
passer | métre, car au déld, la chute
de tension est trop forte et la lampe
ne s'amorce plus. On évitera toute
alimentation inadaptée du module
qui pourrait détruire Ti et Tz, malgré
les zeners. Si votre tube n'émet au-
cun éclat, c'est que Cs ne se vide pas
dans Tri (en supposant le cé&blage
correct). Thi n'est pas déclenché.
Pour vérifier cette hypothése, des-
souder Thi et par intermittence, re-
lier la jonction Ra, Cs & la masse, &
I'aide d'un fil. Si tout va bien, le tube
s'amorce au rythme des contacts.
C'est donc Thi qui ne wveut pas
conduire. Pour l'aider, réduisez
L'ENSEMBLE les valeurs de Rs, R,
Ru & 820 Q et tout ira bien.

Ca y est, tout est testé cablé... Mais
que faire d'un tel instrument ? Avant
de détdiller la procédure de réglage,
nous allons faire un rapide retour sur
le fonctionnement d'un moteur.

Dans un moteur & explosion, l'ex-
plosion du mélange air-essence,
comprimé dans le cylindre lors de la
remontée du piston, est initialisé par
le jaillissement d'une étincelle & la
bougie.

L'instant ou cette étincelle appa-
rait est choisi toujours avant que le
piston n'ait atteint le sommet de sa
course (point mort haut) pour des rai-
sons de vitesse de propagation du
front de l'explosion. C'est ce que l'on
appelle : I'avance & l'allumage ».
Par exemple, sil'étincelle jaillit alors
que le piston est & x mm de son PMH
et si cela correspond & une rotation
de 6° du vilebrequin, ncus dirons
que l'avance est de 6°.

Le choix de cette avance est
conditionné par de nombreux pa-
rametres : vitesse de rotation du
moteur, remplissage des cylindres
(position du papillon des gaz) tempé-
rature, action du conducteur sur la
pédale d'accélérateur, etc... La va-
riation de cette avance, fonction
partielle des variables évoquées ci-
dessus, estobtenue par un systéme &
dépression et un systéme centrifuge
qui agissent tous deux sur l'allu-
meur. >

Le fonctionnement de ces syste-
mes est caractérisé par des valeurs
ou des courbes fournies par le cons-
tructeur. Il est impératif que ces
courbes soient contrélées périodi-
quement.
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La mesure de l'avance se fait en
comparant la position d'un repéere
(tixe) sur le moteur, d'un repére (mo-
bile), généralement tracé sur un or-
gane tournant (volant, poulie ete...).

Calage initial (moteur au
ralenti)

La figure 8 illustre les diverses
configurations possibles. En a, le re-
pere, 10° (choisi arbitrairement) ap-
parait aprés la fléche, signifiant un
déclenchement d'étincelle trop tar-
dif. En ¢, l'allumage esttrop précoce.
En b, le réglage est correct.

1l suffit de relier le 12 V au strobos-
cope et aprés avoir fixé la pince cro-
codile sur le céble de bougie du cy-
lindre n® 1, on éclaire 1'élément tour-
nant. Le réglage s'effectue en faisant
pivoter l'allumeur (Delco) autour de

son axe. On aura soin de le déblo-
quer auparavant.

Engénérdl, seulle repére x dégrés
est dessiné. Ne cherchez donc pas
deux traits | Mais cela dépend du
véhicule...

Vérification de I'avance
centrifuge

Si le systéme d'avance centrifuge
agit correctement, le repere 10° se
déplace dans le sens de rotation
lors d'un accroissement de vitesse
(figure 8 d).

Il ne s'agit 1& que d'une vérifica-
tion. Pour faire une mesure, il fau-
drait pouvoir évaluer l'écart tempo-
rel entre |'établissement de 1'étin-
celle (ouverture du rupteur) et le pas-
sage au point mort haut & une vitesse
donnée.
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Vérification de I’'avance a
dépression

Lors d'une accélération brutale, le
repere doit immédiatement se dé-
placer dans le sens de rotation. On
fera également l'essai en débran-
chant le tuyau de dépression, abou-
tissant & la capsule de I'allumeur. A
ce moment l¢, le phénomeéne précé-
ger;t ne doit pas se reproduire (figure

e).

Calcul de la précision

Toute mesure, quelle que soit la
maniere dont elle est faite, est enta-

chée d'une erreur plus ou moins im-
portante. Ici, la précision de lecture
est directement liée & la durée du
flash projeté sur le repére. En effet,
au ralenti le moteur tourne &
750 tr/ mn. Soit 750 X 360/ 60 =
45000- s ou25-mrd/s. Siladuréede
I'éclair vaut 1 ms, le repére, durant
le flash, se sera déplacé de 4,5° sur la
graduation. De plus, de part la per-
sistance rétienienne, l'ceil ne verra
qu'une tache sur les graduations.
D'oli une erreur de lecture, condi-
tionnée par le temps de l'éclair. 1l est
donc nécessaire de calibrer I'impul-
sion & une valeur réalisant un bon
compromis précision-luminosité. La
figure 9 illuste ce phénomeéne.

st

Notre stroboscope n'a pas & rougir
des réalisations commerciales car
par un cott de revient moyen, une
construction aisée et robuste, il per-
metira, nous l'espérons, une écono-
mie de révision d'allumage pour son
propriétaire.

L'auteur tient & remercier M. René
VINCI, professeur, pour son aimable
collaboration apportée & la rédac-
tion de l'additif mécanique.

Christophe BASSO

DEMI-GROS/DETAIL
PRIX TTC
PRODUIT PROFESSIONNEL DISPONIBLE

Un apercu de nos tarifs... Comparez

ROCKWEL CIRCUIT RTC
6502 ...... 54 F TEA 1010 ... 31°F
fE20 T AR TDA 7000 ... 23 F
6532 .. 80 F TDA 9503 . . 24 F
6545 ...... 80 F TDA 4560 ... 38 F
BEET e 60 F
65002 ... .. 75 F CM0S-4000
BBUIY e A 01,1113 .. 240 F
16,23,49 .. 2.40 F
MEMOIRES 69,70,81 .. 2.40 F
%3&3 s %ﬁ E CONNECTEURS
TR A 59 F CENTRONIC
S76BI ... 20D F 2*18 soude . 47 F
4164/150ns . 18 F 2*18 serti .. 55 F
PAR 10 .... 15 F CANON 25.P 20 F

DRTM

66 rue Dedieu - 69100 VILLEURBANNE
Tél. : 78.52.26.64

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Expédition forfait 35 F
Reglement & la commande - Liste a la demande
CONDITIONS SPECIALES REVENDEURS
NOUS CONTACTER...

TTL-74LS CABLES INFORMATIQUES COMPATIBLE IBM PC XT (TM)
00.01,02 . 2.50 F CENTRONIC IBM ....... .. 199 F LASER SUPER PG XT
04,0508 .. 290 F CENTR. LASER3000 ...... 249 F UNITE CENTRALE 256 K
oG, 320 F
2 LECTEURS 360 K, DOS 2.11

L ma COMPATIBLES APPLE Il (TM) ;
295 500F D 1 CARTE//. 1 CARTE COULEUR
T T ONITE CENTRALE 64 K 1 CLAVIER AZERTY
240 .. ... 800F 1 LECTEUR 5''1/4 100 % COMPATIBLE
244 ...... QDD F -l CONTRULEUH PRDMG 14 Qﬂl} F
RESIST.1/4 WC15 F 1 CARTE 16 K RAM

1 EMULATEUR SOFT is
QUARTZ HC18 DISQUETTE 5"1/4 ........ T4F
2.4576 Mhz . 25 F PROMO 4990 F RANGEMENT 100 DISK .... 199 F
3.0000 Mhz . 20 F JOYSTICKS LUXE ........ 185 F
3.2768 Mhz . 18 F MATERIS: 40 DRIVE COMMODORE ..... 1990 F
4 Mhz-5 Mhz 18 F PRESIDENT TAILOR SERERE b S
§ Mhz-16Mnz 18°F EROMG 3.5 DISQUETTE 3" 1/2 (les 10) 298 F
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Suite de la page 70
broche 11, 90 nanosecondes avant la
broche 12. Ceci explique la présence
d'un strap qui permet de choisir 'une
ou l'autre des broches et étend la
plage de réglage.

Les signaux Y, — (R-Y), — (B-Y)
sont dirigés ensuite tout naturelle-
ment vers le TDA 3501 pour y étre
traités et dématricés. Un détail ce-
pendant n'a pu échapper ¢ votre sa-
gacité : le signal Y est repris égale-
ment via Ca par le transistor Tz pour
aboutir finalement au 4093, cette
partie du montage permet d'ex-
traire, tel quel, I'ensemble des tops
de synchro composite et de les resti-
tuer aprés mise en forme pour une
liaison éventuelle R, V, B + SYN-
CHRO. Attention, si cette licison est
utilisée, elle nécessitera une adap-
tation de niveau et d'impédance.

Pour finir, les signaux R, V, B sont
disponibles sur les broches 1, 4 et 26
du TDA 3501 avec pour seul défaut,
dans l'application qui nous inté-
resse, d'étre inversés pour assurer la
compatibilité avec la carte de dé-
matricage décrite précédemment,
nous allons donc inverser les si-
gnaux R, V, B gréice aux transistors
e

Le montage un peu particulier de
ces transistors appelle une remar-
que générale aux circuits vidéo. En
effet, une polarisation correcte de la
base de ces transistors aurait néces-
sité une liaison par capacité. Mal-
heureusement les signaux vidéo
sont dissymétriques et une liaison
par capacité ne permet pas de
conserver leur alignement sur le ni-
veau de référence du noir lorsqu'il y
a des variations de la luminosité
moyenne de l'image. 1l reste comme
solutions soit de concevoir des cir-
cuits dont la bande passante des-
cend jusqu'au continu ou presque,
soit de clamper le signal, c'est-a-dire
de conserver pour chaque ligne la
méme valeur relative du noir. Mais
faut-il encore disposer pour cela de
points de comparaison suffiscmment
stables. On prendra donc par
échantillonnage, soit le fond du top
de synchro, soit la valeur moyenne
du burst d'identification et I'on s'atta-
chera & les conserver & un niveau
bien défini, c'est d'ailleurs en faisant
varier ce niveau que l'on obtient un
réglage de luminosité (figure 5).

Les TDA 4560 et TDA 3501 possé-
dant leurs propres circuits de clamp,
il restait done & concevoir des étages
inverseurs ayant une bande pas-
sante suffisante et descendant
jusqu'au continu, d'oll une liaison
par les diodes Dz & D7 pour conserver
une polarisation correcte des bases
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de Ts, Ts et T7 et la présence des
condensateurs Cu, Ca et Cso pour
élargir cette méme bande passante
vers le haut. Le gain — 2 de ces éta-
ges permet d'avoir des signaux de
1 V en sortie pour 1 V en entrée, le
potentiomeétre de contraste étant en
position médiane.

i

Cette carte, dont le schéma de
principe est donné figure 6 est optio-
nelle, sa fonction est de commuter le
signal vidéo et les deux canaux son
par la commande de commutation
lente. Elle permet également de
fournir en sortie un signal vidéo
normalisé, c'est-a-dire de 1V sur
75 Q.

La commutation des canaux son
est assurée par un 4053 de la fagon
suivante : le son venant de 'amont,
par exemple de la platine TV, est en-
voyé aux broches 2 pour le candal
gauche et 12 pour le canal droit et
alimente également les sorties son
sur la prise « péritel ».

Les entrées son de cette méme
prise sont connectées aux broches 1
pour le canal gauche et 13 pour le
canal dreit. En fonction de la com-
mande de commutation, nous se-
rons donc en présence sur les bro-
ches 15 pour le canal gauche et 14
pour le canal droit soit du son venant
de l'amont, soit du son issu de la
prise, celui-ci sera dirigé alors vers
l'aval, par exemple vers une chaine
audio.

La commutation du signal vidéo
suit la méme logique que celle du
son et elle est assurée par un
TDA 5850 (cf RPEL Ne 452). Cepen-
dant, pour obtenir un signal vidéo
sur la prise « péritel » de 1 V créte-&-
créte (br 2) il est nécessaire de dispo-
ser en entrée du TDA 5850 d'un si-
gnal de 3 V (br 8) ; selon 'environne-
ment dans laquel doit fonctionner
cette carte, il peut étre nécessaire
d'amplifier le signal vidéo pour ob-
tenir les 3 V requis. Un schéma d'un
tel ampli vous est proposé le cas
échéant tigure 7 et permet d'obtenir
dans de bonnes conditions de bande
passante un gain pouvant aller
jusqu'a 4.

Le signal en sortie (br 5) destiné
au(x) décodeurs(s) et aux circuits de
filtres sera lui aqussi de 3 volts. [l est &
noter que l'on dispose également
d'un signal inversé sur la broche 6
d'ou la présence du strap qui permet
de choisir ['un ou l'autre signal.

P

S

L'auteur a la chance (si I'on peut
dire ) de s'étre confronté, en tant
que lecteur, & pas mal de réalisa-
tions parues dans RPEL et en a tiré
un certain nombre d'enseigne-
ments :

des erreurs dans la revue : si nous
avons parfois rencontré des erreurs
dans les descriptions de montages,
nous pouvons affirmer que la plu-
part ont fonctionné sans difficulté.
Les erreurs, quand il v en a, sont le
plus souvent des coquilles faciles &
rectifier de soi-méme lorsqu'on es-
saye de comprendre comment ¢a
marche.
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En général, quand ¢ca ne marche
pas et que 'on a bien compris ce que
I'on a {dit, les causes sont & chercher
ailleurs.

Les composants et équivalences : si
vous n'étes pas sfir de vous, évitez &
tout prix les équivalences ou les ap-
proximations :

— Un BC 558A ne peut pas rempla-
cer dans tous les cas un BC 558B |
— deux selfs d'un méme construc-
teur identifiées par des numéros dif-
férents ont de bonnes chances de ne
pas étre absclument identiques (si-
non elles auraient le méme nu-
méro !) ; dans certains cas, on peut
les considérer comme équivalentes
mais il est probable qu'il faudra re-
calculer certains composants péri-
phériques.

Les erreurs de montage : nous pen-
sons que ce sont les principales cau-

ses de mauvais fonctionnement :
— soudures collées
— strap oublié
— composant monté & l'envers
— erreur sur des valeurs de compo-
sants, en particulier de résistance.

Dans ce chapitre, nous pouvons
méme atlirmer que ce sont les er-
reurs les plus bétes qui sont les plus
difficiles & discerner.
Matériel de laboratoire et mise au
point

Un minimum de matériel est né-
cessaire. Ainsi, en vidéo il est rare
guun montage fonctionne dés la
mise sous tension, ne serait-ce qu'a
cause des réglages indispensables
et de la dispersion dans les valeurs
de composants ; dans ce cas un os-
cilloscope devient aussi nécessaire
qu'un multimétre.

En espérant ne pas vous avoir trop

découragé, nous allons aborder la
phase de réalisation et mise au point
de la carte qui nous occupe actuel-
lement.

La réalisation des deux cartes ne
devrait pas poser de problémes par-
ticuliers.

Le tracé assez dense de la carte
principale est donné & lafigure 8, un
procédé photographique pour sa
reproduction serait la solution
idéale. La figure 9donne le tracé de
la petite carte. Les implantations
sont données respectivement aux fi-
gures 10 stl].

Nous ne vous ferons pasl'injure de
vous rappeler d'implanter les com-
posants dans l'ordre de leur épais-
seur en commencant par les straps,
et avec une attention particuliére &
celui placé sous le support du 4053.
Toutes les résistances doivent étre au
maximum des 1/ 4 de watt. La densité
de composants exige des soudures
minutieuses et un fer & souder &
pointe fine. Ne pas oublier de monter
les deux potentiomeétres de 10 K pour
les réglages de saturation couleur et
de contraste ainsi que la résistance
Rs. Connecter les deux cartes par
des chutes de queues de résistances
en laissant un espace suffisant pour
que le 4053 ne touche pas Ca.
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Mise au point

et réglages

Aprés une ultime vérification vi-
suelle, metire la carte sous tension
sans les circuits intégrés ; si aucune
fumée suspecte ne s'éléve, c'est un
premier pas | Vérifier la présence
des 12 volts sur les supports de CI, et
la valeur de la tension sur la broche
15 du TDA 4650 en fonction de la po-
sition des interrupteurs DIL en vous
aidant du tablequ 1. Si tout est satis-
faisant débranchez et mettez en
place le TDA 2593. Alimenter & nou-
veau et vérifier la présence du signal
« sand-castle » aqux bornes de
Rsd Ras, régler Rz pour obtenir une
fréquence de 15625 Hz.
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Introduire un signal Y et gjuster la
forme du signal « sand-castle » par
Ra (figure 12).

Débrancher & nouveau, mettre en
place les autres CI, remetire sous
tension et introduire les signaux B-Y,
R-Y et Y, régler Ra: de fagon & faire
coincider le niveau du noir avec le
niveau de référence.

Ajuster les niveaux du vert et du
bleu par les ajustables R« et Res pour
équilibrer les couleurs, le niveau du
rouge n'étant pas réglable. Sur notre
maquette les réglages correspon-
dent pratiqguement aqux positions
médianes des ajustables. Il ne res-
tera plus qu'd régler le retard intro-
duit par le TDA 4560 en vous référant
au tablecu 1 et & la figure 4.

J.-C. Pougnard
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METRIX : multimetre MX 573

En matiére de multimétres, se
pose souvent le dilemme du choix
entre les techniques numériques,
qui apportent la précision, et les
techniques analogiques, qui per-
mettent de suivre plus facilement les
fluctuations de grandeurs variables
dans le temps.

Avec son modéle MX 573, Metrix
apporte une solution & ce probléme,
puisque le méme appareil offre les
deux types d'affichage. Pour la par-
tie numérique, la mesure s'effectue
sur 2 000 points, avec une impé-
dance de 10 MQ en voltmeétre. La
section analogique, qui comporte un
circuit redresseur, donne des dévia-
tions toujours de méme sens, autori-
sant aisément les réglages de zéro.
Grace a l'électronique incorporée,
l'impédance d'entrée de 10 MQ est
conservée.

En continu, les mesures de tension
s'échelonnent, en six gammes, de
20 mV & 1 000 V a pleine échelle. On
trouve les mémes calibres en alter-
natif, avec toutefois une limitation &
750 volts pour les tensions. Précisons
que l'appareil effectue les mesures
en valeurs efficaces vraies. Enfin, six
gammes ohmmeétre donnent leur
pleine déviation de 200 Q & 20 MQ &
pleine déviation. L'appareil permet
le test des diodes, et comporte un
indicateur sonore de continuité.

Metrix

Chemin de la Croix-Rouge - BP 30 -
74010 Annecy

Tél. : 50.52.81.02
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sortie « carry out » (broche 12) four-
nit le signal d’horloge du deuxiéme
compteur. Par contre, le commuta-
teur Ks, équivalent & K du synopticque
de la figure 1, sélectionne l'une des
10 sorties du deuxiéme circuit de
comptage Cls.

L'amplificateur opérationnel Cls se
comporte en bistable, gréce & la
réaction positive gu'introduit la ré-
sistance Riz, branchée entre sa sortie
et son entrée non inverseuse. Au
démarrage (allumage de l'agran-
disseur), on ferme briévement le
poussoir Po, ce qui, & travers Ds et Cs,
envoie une impulsion positive sur
'entrée inverseuse, tandis que l'au-
tre entrée est maintenue en perma-
nence a + 6 volts, par le pont des
résistances Rs et Rio. La sortie de Cls
passe & l'état bas, et 'y maintient, &
cause de la réaction positive. Le
transistor T2, alors conducteur, ali-
mente la bobine du relais, dont les
contacts commandent la lampe de
I'agrandisseur.

Lorsque 'une des sorties de Cls —
celle que sélectionne Kz — revient &
l'état bas aprés avoir transité vers le
+ 12 volts, les condensateurs Ca et Cs,
joints & Ru, différencient cette transi-
tion. Une impulsion négative est
alors appliquée sur l'entrée inver-
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seuse du bistable, et sa sortie re-
tourne & l'état haut, soit environ
+ 10,5 volts. En raison de la pré-
sence de Dz et de Ds, qui élévent a
1,8 volt le seuil de conduction de Tz,
ce transistor se bloque, le relais s'ou-
vre, et l'agrandisseur s'éteint.

On remarquera que lors de cha-
que allumage de l'agrandisseur, il
convient de remettre & zéro les
compteurs Cls et Cls, A cet effet, lors
de la fermeture du poussoir Po, une
tension de + 12 volts est appliquée
sur les entrées « reset » (broches 15)
des décades. Par contre, grace a la
présence de la diode Ds, les pointes
positives qu'on trouve au point
commun & Cs et Cs, restent sans in-
fluence.

La figure 3 fait apparaitre l'inter-
rupteur général de mise sous ten-
sion, Ki. On y observe aussi la pré-
sence de Kz, monté en paralléle sur
les contacts du relais, afin de per-
mettre l'allumage manuel de
l'agrandisseur, pour le cadrage et la
mise cu point.

Enfin, le schéma de l'alimentation
apparait ¢ la figure 4. Le pont Ch
assure le redressement sous double
alternance, tandis que la régulation
est confiée & Cls, de type 7812. Une
diode électroluminescente rouge

(seule couleur acceptable en raison
de son inactinisme) sert de témoin de
mise sous tension.

La figure 5 donne, ¢ l'échelle 1, le
dessin du circuit imprimé. Pour l'im-

plantation, on se reportera au
schéma de la figure 6, et aux photo-
graphies de notre maquette.

Le relais, tres largement calibré
puisque ses contacts peuvent couper
jusqu'a 8 ampéres sous 220 volts, est
un Siemelec, de référence GBR 10-
2-12. On pourra trouver son équiva-
lent dans les marques Siemens (réfé-
rence B 23 000-27) ou Omron (réfe-
rence G 2 L 113 PB), mais & des prix
sensiblement plus élevés.

La mise en coffret

Le coffret que nous avons em-
ployé, et pour lequel a été spéciale-
ment prévue la découpe du circuit
imprimé, est un pupitre Retex, de
référence ABOX-RA-1, etde couleur
noire comme il sied & un laborateire
photographique. On devra respec-
ter la disposition de la facade (figu-
re 7), faute de quoi des problémes
risquercient de se présenter pour la
mise en place des commutateurs et
du potentiometre.

La sonde, reliée par un fil blindé
souple de petit diametre, dont la
gaine est & la masse du montage et
'é&me sur l'entrée inverseuse de CI,
se raccorde & l'alde d'un jack mi-
niature. La licison vers le secteur et
la sortie pour le branchement de
I'agrandisseur, s'effectuent par l'ar-
riere du coffret.

Réalisation du capteur

La cellule Solems utilisée est I'un
des deux modéles que nous avons
sélectionnés dans la gamme du
constructeur : elle porte la référence
05/048/016/C, mesure 48 mm sur
16 mm, et délivre une intensité de
court-circuit d'environ 100 nA par
lux.

Nous avons adopté, selon la tradi-
tien la plus répandue car la plus fa-
cile & mettre en ceuvre, la méthode
de mesure par réflexion, qu'illustre
la figure 8. Fixée en bordure du
margeur, la cellule capte les rayons
réfléchis par la surface du papier.
Plusieurs impératifs doivent étre
respectés :

— En aucun cas, la cellule ne doit
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« Voir » une surface plus grande que
celle du cliché limité par le margeur.
1l est souhaitable méme qu'elle n'en
vise qu'une partie, de facon & élimi-
ner certaines zones suceptibles de
fausser les résultats, comme des
ciels trés clairs (noirs sur le négatif)
surmontant un paysage de densité
moyenne.

— Il faut, & l'inverse, éviter qu'elle
ne prennent en compte qu'une frac-
tion trop réduite de la surface totale,
afin d'assurer une mesure moyenne.
Les rapports d'agrandissement pou-
vant différer assez sensiblement (les
formats les plus exploités s'étendent
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du 9% 13 cn? au 30 x 40 cr?), on
est conduit & prévoir un support &
deux positions, notées 1 et 2 sur la
figure 8.

pondre, pour l'axe normal & la sur-
face de la photopile, & celui de la
réflexion spéculaire (loi de Descar-

— L'angle de visée doit corres-
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tes), autour de laquelle se répartit,
de facon & peu prés symeéirique, la
réflexion diffuse. La proportion de
cette derniére dépend évidemment
del'état de surface du papier, et croit
lorsqu’on passe d'un support brillant
d un support mat, en passant par
une surface satinée.

Finalement, la configuration que
nous avons retenue est celle de la
figure 9. Chacun pourra la modeler
en fonction du matériel disponible et
de son gofit plus ou moins prononcé
pour la mécanique, mais il convient
de respecter les angles de visée, etla
disposition, comme les dimensions,
de la boite qui enferme la photopile,
et des caches I'équipant.

Contréle du fonctionnement

On l'effectuera, du moins pour les
premiers étages, en observant &
l'oscilloscope les divers signaux réu-
nis dans les diagrammes de la figu-
re 2. A cet effet, si on travaille dans
une piéce normalement éclairée, il
faudra masquer la cellule, afin que
la lumiére qu'elle regoit reste com-
parable & celle des conditions
movennes d'éclairement sous
I'agrandisseur.

Il est normal qu'a l'issue de cha-
que remise & zéro de l'intégrateur, la
dent de scie ne parte pas exactement
du potentiel de la masse. L'ondula-
tion & 100 Hz qui affecte chaque
rampe, provient de la modulation de
luminance de la lampe & incandes-
cence qui éclaire la table de travail.

On retrouvera évidemment le méme
phénoméne sous |'agrandisseur.

Etalonnage du posemétre

On effectuera l'étalonnage en
partant d'un négatif de densité
moyenne, et pas trop contrasté.

Apres avoir, pour chaque type de
papier habituellemment utilisé, dé-
terminé le temps de pose fournissant
le meilleur agrandissement, on
cherchera les réglages du posemeé-
tre (commutateur et potentiometre),
qui, sur ce méme papier, donnent le
méme temps. L'emplacement ré-
servé sur la fagade de l'appareil,
permet de constituer un tableau
d'étalonnage qui ne risque pas de
s'égarer.

R. RATEAU
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CA 3140

Alliant les avantages des transistors P-M0S, utilisés dans I'étage d’entrée, et de Ia
technologie bipolaire pour le reste du circuit, 'amplificateur opérationnel CA 3140
offre une trés haute impédance d’entrée (1,5 T< de valeur typique), avec de trés
faibles courants (10 yA), sans sacrifier a la vitesse de réponse (4,5 MHz pour le gain
unitaire, slew-rate de 9 V/s). Sa structure d’entrée autorise une alimentation facile
sous tension unique, les grilles des P-MOS pouvant étre polarisées jusqu’a 0,5 volts
au-dessous de la ligne « moins ».

L’alimentation peut s'effectuer sous des tensions de 4 & 36 volts (44 volts pour la
version CA 3140 B), avec une consommation typique de 4 mA seulement.

Synoptiquement, Ia configuration de I’amplificateur répond au schéma de la figure
1..0n y trouve deux amplificateurs en classe A, qui fournissent respectivement des
gains de 10 et de 10 000. L’étage de sortie, travaillant & gain unitaire en classe AB,
délivre la puissance nécessaire a I'attaque de charges a faible impédance, et est
protégé contre les court-circuits (vers la masse ou vers n’importe quel pole de
I’alimentation) pour des durées infinies.

Deux bornes, qui sont reliées aux résistances déterminant les courants dans les
deux moitiés de I’étage différentiel d’entrée, permettent, en cas de nécessité, de
compenser |’offset en ajustant la symétrie. Il suffit, a cet effet, de réunir ces bornes par
un potentiomeétre de 10 k Q, dont le curseur rejoint le pdle «moins» de I’alimentation
(broche 4).

L’une des originalités du CA 3140, réside dans la présence d’une entrée « strobe »
(broche 8) : lorsqu’on la réunit au «<moins» de I'alimentation, le potentiel de sortie est
ramené a une valeur trés voisine de celui de la borne 4. Le schéma complet du circuit
(figure 2) montre que I'entrée « strobe » est reliee aux collecteurs de Qs et de Q+s. On
ne peut donc, comme nous I’avons signalé dans le cours de notre article, lui imposer
un potentiel défini, en fonctionnement normal. Ceci explique la diode d’isolement que
nous avons prévue.

L’amplificateur opérationnel CA 3140 existe en hoitier plastique DIL a huit broches,
et en encapsulage métallique rond (figure 3). Dans les deux cas, le brochage est le
méme :

1 et 5: correction d’offset.

2 et 3: enirées inverseuses et non inverseuses.

4 : pdle «<moins» de I'alimentation (relié au boitier dans la version métallique).
7 : pble «plus» de I’alimentation.

6 : sortie.

8 : entrée « strobe ».
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ES phénomenes d’asservissement prennent leur source dans le passé le plus lointain,
puisqu’ils constituent 'une des conditions de la vie. La plante qui s’oriente vers la lumiére,
i 'oiseau qui régule la température de son corps en deépit des fluctuations ambiantes, le
nourrisson réclamant vertement sa tétée lorsqu’il éprouve des besoins énergétiques, le coureur
dont le rythme cardiaque s’accélere pendant I'effort, sont autant d’exemples de chaines d’asser-
vissement hautement perfectionnées.

Méme en matiére d’artefacts, les premiéres réalisations de systémes asservis apparaissent
déja anciennes : tout le monde connait I’exemple célébre du régulateur de Watt. Pourtant, il a
fallu attendre la deuxiéme moitié du 20° siécle, pour que s’élabore une théorie cohérente de ces
systemes, fruit de la complémentarité des points de vue de I'électricien, et de I'électronicien,
avec ceux du mecanicien. De |a est née une discipline en pleine expansion : I'automatique.

Dans le cadre nécessairement restreint des pages que notre revue consacre réguliérementala
théorie, sans laquelle la pratique ne saurait franchir le stade du bricolage infructueux, nous ne
pouvons prétendre a I'exploration exhaustive des problémes posés par les asservissements.

Les systémes asservis auxquels nous nous intéresserons et par conséquent les éléments qui
les composent, peuvent étre considérés comme travaillant en régime linéaire, ce qui nous
amenera, dans un premier temps, a I'étude des méthodes d’analyse des systémes linéaires en
régime permanent (méthode harmonique), et en régime transitoire. L’examen de la fonction de
transfert nous montrera que tout systéme peut se réduire a la conbinaison d’éléments du
premier et du deuxiéme ordres, dont nous étudierons donc séparément les propriétés.

Deux objectifs doivent guider la conception et la mise au point d’'un asservissement : la
recherche de la stabilité, essentiellement liée au comportement en boucle ouverte, et celle de la
précision, déterminée par les caractéristiques en boucle fermée. Nous verrons qu’elles sont
contradictoires, et conduisent a I'adoption d’'un compromis. On peut d'ailleurs améliorer les
performances par 'emploi de diverses méthodes de correction, dont nous parlerons.

La réponse d’'un systéme asservi linéaire peut se représenter au moyen de différents dia-
grammes et abaques : nous en étudierons la construction, et les utilisations.

On appellera systéme de com-
mande un dispositif qui transmet &
une grandeur de sortie (position d'un
mécanisme, vitesse d'un moteur,
température d'une enceinte, stc.),
avec amplification de puissance, les
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variations imposées & une grandeur
d'entrée. On réalise l'asservisse-
ment d'un systéme de commande,
lorsqu’on le concoit de maniére & ce
qu'il corrige, lui-méme, les écarts
entre la valeur réelle de la grandeur
de sortie, et sa valeur souhaitée,
déterminée par la grandeur d'en-
trée. Précisons ces notions sur deux
exemples.

Commande et
asservissement de vitesse

Dans la figure 1, le moteur & cou-
rant continu tourne & une vitesse an-
gulaire w, qui dépend de la ten-
sion u appliquée aux bornes de l'in-
duit. u est fournie par un amplifica-
teur recevant, sur son entrée, une
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différence de potentiel u., détermi-
née par la position du curseur du
potentiometre de commande P.
Malheureusement, pour une valeur
donnée ue,  peut varier, en fonction
de perturbations diverses : modifi-
cation du gain de l'amplificateur,
variations du couple résistant appli-
qué au moteur, etc.

R

Un asservissement de la vitesse o
a la tension de commande ue, s'ob-
tient par l'introduction d'une réac-
tion, dont la figure 2 fournit un
exemple. Le moteur entraine une
dynamo tachymétrique, délivrant
une tension u: proportionnelle & w, et
qui constitue le signal de retour. A
l'entrée de l'amplificateur, on appli-
gue maintenant la tension d'er-
reur g, différence entre la valeur de
consigne et le signal de retour :

E="lla—"lr

Si maintenant, pour une tension
donnée et constante u., une pertur-
bation s'exerce sur le systéme, ten-
dant & modifier w, elle est corrigée
par l'augmentation corrélative de
I'écart e. De méme, lors d'une varia-
tion voulue de ue, et si par exemple
l'inertie du moteur l'empéche de sui-
vre cette modification, l'augmenta-
tion résultante de ¢ accélere la ré-
ponse & la commande.

On remarquera que pour une va-
leur constante, et non nulle, de u.,
induit est alimenté par une tension
u différente de zéro, faute de quoi le
moteur ne tournerait pas. 11 en ré-
sulte que, en régime permanent, la
tension d'erreur ¢ est toujours diffé-
rente de zéro.

Commande et
asservissement de position

La figure 3 schématise une com-
mande de position. Par lintermé-
diaire d'un réducteur, le moteur mo-
difie, linéairement ou angulaire-
ment, la position du mécanisme,
lorsqu'on applique une tension non
nulle & l'entrée de l'amplificateur.
Quand cette tension devient nulle, le
moteur s'arréte, et le mécanisme
simmobilise dans la position at-
teinte.
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Pour asservir la position 6s (angle
de rotation) du mécanisme & la va-
leur de consigne ue fixée par le po-
tentiométre de commeande P, on uti-
lise le montage de la figure 4. Le
mécanisme asservi est lié & l'axe
d'un autre potentiomeétre Pz, qui dé-
livre le signal de retour u.. L'entrée
de l'amplificateur recoit, mainte-
nant, la tension d'erreur ¢ :

€= Ue— Ur

Le moteur tourne tant que ¢ différe
de zéro, 1l s'arréte, et le mécanisme
s'immobilise, dés que & s'annule,
c'est-a-dire quand l'angle 6. égale
I'angle de consigne imposé par Pi.
C'est l& une différence essentielle
avec l'asservissement de vitesse
précédemment décrit : ici, & une
valeur constante de la grandeur de
commande correspond, aprés éta-
blissement du régime permanent,
une valeur nulle du signal d’erreur.

Systemes asservis linéaires

D'une facon générale, un systéme
est dit linéaire, si la relation entre les

grandeurs d'entrée et les grandeurs
de sortie, se présente sous la forme
d'un systéme d'équations différen-
tielles linéaires & coefficients
constants. Les systémes physiques
réels ne satisfont jamais parfaite-
ment cette condition. Toutefois, si
I'amplitude et la fréquence du signal
appliqué sur leur entrée restent dans
les limites du « domaine de linéa-
rité », cette derniére constitue une
bonne approximation. Nous ne
considérerons que ce cas, dans la
suite de notre étude.

Rappelons que la linéarité en-
traine, comme conséguence, le
principe de superposition : si, ¢ des
signaux d'entrée e, s2..., correspon-
dent respectivement des signaux de
sortie s1, sz, ..., au signal d'entrée el
+ ez+ ... correspond le signal de sor-
tie s1 4+ szt ...

Avant d'aborder 1'étude propre-
ment dite des asservissements li-
néaires, il nous faut examiner
maintenant les méthodes d'analyse
des systémes linéaires, que nous
supposerons limités & une varicble.




L'examen qualitatif d'un systéme
ne peut fournir qu'une explication
approchée de son fonctionnement,
et doit étre complété par une analyse
quantitative de sa réponse aux ex-
citations d’'entrée. On peut, & cet ef-
fet, étudier la réponse transitoire
(application d'un échelon ou d'une
impulsion), et la réponse harmoni-
que, pour laquelle le signal d'entrée
est une fonction sinusoidale du
temps. Il existe une relation entre ces
deux types de réponses, et chacune
d'elles peut, plus ou moins commo-
dément, se déduire de 'autre. Dans
la pratique, les deux méthodes se
complétent et fournissent, plus ou
moins rapidement et plus ou moeins
directement, les renseignements
souhaités.

Fonction de transfert d’un
systéme linéaire

51 e(t) et s(t) sont les signaux d'en-
trée et de sortie (fonctions du temps t)
d'un systéme linéaire, ils satisfont &
une équation différentielle linéaire &
coefficients constants, qu'on peut
écrire sous la forme générdle :

dr s(t)
B ——M— B
dr o= + B

d= e(t)
Bt R
am + Al

Aux termes de cette équation on
peut évidemment appliquer la
transformation de Laplace. Avecdes
conditions initidles nulles, c'est-&-
dire e(t) = s(t) = 0 jusqu'a l'applica-
tion du signal d'entrée, et si :

Ep)=L[e®]
et Sp)=L (s ®)]

les transformées des dérivées de-
viennent :

L [-Te ] g

tl'n

clo SRR
etL T]_ o" E(p)
La relation (1) s'écrit alors :
Anp™+ .+ Aip+ Ao

S(p) = -

() Bop+.+ Bp+ B E(p)
ce qui permet de définir la fonction
de transfert F(p) du systéme :

S(p)
Flp)=——
(p) Ep)
= Amp®+ ...+ Aip+ Ao @)
Bap®™+ ...+ Bip+ Bo
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Si, & linstant t = 0 ot on applique
le signal d'entree el(t), les grandeurs
d'entrée et de sortie on des valeurs
non nulles ec et s, la fonction de
transfert comporte un terme sup-
plémentaire qui traduit les condi-
tions initiales. Toutefois, l'applica-
tion du principe de superposition
montrerait que, dans le cas ol es(t) et
so(t) sont des fonctions connues du
temps, il devient inutile de se préoc-
cuper des conditions initiales : cela
revient & considérer, & chaque ins-
tant, non les grandeurs d'entrées et
de sortie elles-mémes, mais leurs va-
riations par rapport a edlt) et sot).

Schéma fonctionnel et
fonction de transfert
associée.

A une fonction F(p) donnée cor-
respond un dipdle (une entrée, une
sortie), image du systéme représenté
(figure 5). Mais un systéme réel se
compose généralement de plusieurs
éléments dipolaires,

T

d s(t) =
i =0 + Bost) =
d elt)
T + Ao elt) (1)

chacun par sa propre fonction de
transfert Fi(p), Fap)..., comme le
schématise la figure 6, appelée
schéma fonctionnel du systeme. Il
est facile de montrer que la fonction
de transfert de I'ensemble, est alors
le produit des fonctions de transfert
de chaque élément :
Fip) = Fi(p)-Fap}... Falp)

Expression générale de la
fonction de transfert

Toute fonction de transfert F(p) se
présente sous la forme d'une fraction
rationnelle, c'est-&-dire du quotient

caractérise

de deux polynémesen p. Sizisontles
racines du numérateur, et p; celles
du dénominateur, ces nombres
s'appellent respectivement les zéros
et les pdles de F(p). s peuvent étre
nuls, réels, ou imaginaires conju-
gués, et d'un ordre quelconque.

On démontre en mathématiques,
gque toute fraction rationnelle (donc
toute fonction de transfert) peut se
décomposer, d'une maniére etd une
seule, en une somme d'éléments
simples :

e les éléments simples de pre-
miére espece correspondent aux
facteurs du premier degré, dans la
décomposition du dénomincateur. s
sont donc de la forme :

p— ale
ou a est alors une racine réelle.

e les éléments simples de
deuxiéme espece correspondent aux
facteurs du deuxiéme degré, dans la
décomposition du dénominateur. Ils
sont de la forme :

(?® + ap + b)e
avec deux racines imaginaires
conjuguées,

Théoriquement, l'analyse transi-
toire, pour laquelle on applique
certains signaux d'entrée typiques
(impulsion ou échelon unitaires), est
une méthode rapide et facile & met-
tre en ceuvre. Cependant, la ré-
ponse observée ne donne pas tou-
jours accés simplement & la fonction
de transfert. Par dilleurs, les signaux
d'entrée pratiquemnent utilisés, diffe-
rent des signaux théoriques, ce qui
entraine un mangue de précision.

Réponse a une impulsion
unitaire

On définit une telle impulsion,
notée &(t), comme la limite, lorsque A
tend vers l'infini, de l'impulsion de la
tigure 7, d'amplitude A et de durée
I/A.

On a alors :

A dt =11

-
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et la transformée de Laplace est :
Alp)= 1

D'aprés la relation (2), on voit que
la connaissance de la réponse & une
impulsion unitaire donne directe-
ment la fonction de transfert du sys-
téme, puisque S(p) = F(p).

Expérimentalement, une impul-
sion unitaire, d'amplitude infinie, ne
peut évidemment s'utiliser. 11 est
méme difficile de s'en rapprocher,
puisqu’'avec des signaux de grande
amplitude, le systéme étudié sortirait
du régime linéaire. La nécessité de
se limiter & des amplitudes faibles
conduit alors & des sorties d'obser-
vation difficile.

Réponse a un échelon
unitaire

Un échelon unitaire (figure 8, a)
apparalt comme la limite, lorsque At
tend vers zéro, du signal u(t) de la
figure 8, b. Si At= IfA, ce dernier
admet pour dérivée 'impulsion de la
tigure 7, ce que nous supposerons
encore exact pour le passage a la
limite. C'est ce que confirme l'ex-
pression de la transformée de La-
place Ulp) de ult) ;

La réponse d'un systdme & une
impulsion unitaire est donc la déri-
vée de sa réponse & un échelon uni-
taire, mais la sortie correspondant &
I'échelon est plus facile & observer
(énergie trés supérieure), ce qui le
tait préférer dans la pratique.

Si F(p) est la fonction de transfert
du systéme, et S(p) la transformée de
Laplace de sa répeonse & l'échelon
unitaire, on a :

p Sip) = F(p)
ce qui permet de déterminer F(p) ex-
périmentalement.

Appliguons & l'entrée du systéme
un signal e(t) fonction sinuscidale du
temps :

e(t) = ul) sin wt
le facteur ult), échelon unitaire,
montrant que ce signal commence a
l'instant t= 0. I admet pour trans-
formée de Laplace :
Ep)= w/(? + u?)

dont les péles sont :
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pi=jmetm=— jo
Soient alors 11 et ri2 les résidus de
E(p}F(p) ep!, relativement & ces deux
péles :

o F(jo) &
o F (_j(.l)) e—]{nt
rz= —2 ]

Le régime permanent du systéme est
décrit par la fonction :

sit)= 1+ 2

si(t) = |F (jwl sin (ot + @)
dont l'amplitude et la phase sont
respectivement le module et l'argu-
ment de la fonction F(jm).

Ceci montre que connditre la ré-
ponse en fréquences F(jw) équivaut
& connditre la fonction de transfert
du systéme, et qu'il y a identité entre
I'analyse transitoire et l'analyse
harmonique.

A suivre.
R. Rateau

Ra'ppe!s sur la transformée
de Laplace

L'étude d'un signal quelconque
peut, a I'aide du développement en
séries de Fourier, se ramener & celle
d'une somme de signaux sinusoi-
daux. Toutefois, quand on s'inté-
resse & la réponse dans le temps, il
est plus logique d'effectuer une
transformation temporelle. Le calcul
symbolique répond & ce souci.

Si t est une variable réelle (le
temps), p une variable complexe (cu
symbolique), h(t) une fonction de t,
I'intégrale de Laplace définit l'image
F(p) de h(t) par la relation :

Flp) = f h(t). e P dt

Inversement, on dit que h(t) est
I'criginal de F(p).

Les ouvrages consacrés au calcul
symbolique, donnent des tableaux
ol on trouve les images des princi-
pales fonctions, et inversement.

L'intérét principal de la transfor-
mation de Laplace, réside dans le
fait qu'elle remplace les opérations
de dérivation et d'intégration, sou-
vent fastidieuses et parfois délicates,
par des opérations algébriques. En
effet :

e limage de la dérivée de h(t),
s'obtient en multipliant par p l'image
de F(p) ;

e limage de la dérivée n®, s'ob-
tient en multipliant F(p) par p® ;

e l'image de l'intégrale (entre 0 et
t) de h(t), s'obtient en divisant F(p)
par p.

Nous avons eu déja l'occasion
d'emplover le calcul symbolique
dans différents articles de la revue.
Pour des développements plus ap-
profondis, et pour disposer des ta-
bleaux de correspondance entre les
originaux et leurs images, le lecteur
est invité & consulter des traités de
mathématiques.
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es
colwertisseurs
de tension

ANS la cinquiéme partie de cette étude traitant des
| convertisseurs, nous aborderons certains montages
" inverseurs ou générateurs de tensions symétriques.
Par la suite, nous aborderons les convertisseurs haute ten-
sion ou THT. Parallélement, nous developperons le mois
prochain dans un autre article un montage dérivé de ces
convertisseurs et appliqué a une cléture électrigue.




Convertisseur inverseur.
Entrée + 12 V. Sortie — 10V

Le courant débité par ce petit
convertisseur & 555 est de 'ordre de
10 mA et & référence commune. I
pourra donc étre avantageusement
employé dans de nombreuses réali-
sations nécessitant une tension de
polarisation négative. Le circuit in-
tégré 555 est monté en multivibrateur
astable dont la fréquence est fixée
par le circuit RC. Les créneaux rec-
tangulaires de sortie émis de la bro-
che 3 sont appliqués & un systéme
redresseur & diodes-condensateurs
connectés en inverse.

La tension de sortie est donc néga-
tive par rapport & la masse. Afin de
minimiser la valeur de celle-ci &
vide, nous avons monté une résis-
tance de 10kQ en sortie. Celle-ci
peut évidemment étre remplacée
par une charge quelconque. Le
schéma est proposé a la figure 58.

Un point particutier du circuit est la

régulation de tension effectuée par
l'intermédiaire du transistor petit si-
gnal BC 107 et des éléments asso-
ciés. En fait, grace & la broche 5 du
585, il va étre possible de comman-
der la fréquence de travail de ce-
lui-ci. Le collecteur du transistor est
chargé par une résistance de 1 kQ
tandis que sa polarisation de base
s'effectue par la résistance de 100 Q
et le réglage du potentiométre de
250kQ. La régulation s'effectue
comme suit :
— Le potentiomeétre multitour AJ est
de prime abord réglé de facen & ce
gque la tension de sortie soit de
— 10 V. La tension de polarisation
du BC 107 étant définie pour la ten-
sion de sortiede— 10 V etle réglage
d'AJ, il s'ensuit que la broche 5 est &
un certain potentiel, lequel va évi-
demment se trouver modifié dés que
la polarisation du transistor change
sila tension négative de sortie tend &
varier. Si la tension de commande
sur la broche 5 diminue, la fré-
quence d'oscillation augmente et vi-
ce-versa. Cette fréquence optimi-
sant la cadence de charge/dé-
charge des condensateurs de sortie,
il y a donc auto-régulation de la ten-
sion de sortie. On ne perdra cepen-
dant pas de vue que pour un mon-
tage aussi simple, la régulation sera
grandement tributaire du courant
débité et gue si 0,5 % peut étre at-
teint, pour quelques mA, elle ne sera
plus que de 5% pour le courant
maximal de 10 mA.

98

Convertisseur inverseur.
Entrée + 12 V. Sortie — 12V

Nous retrouvons l& une réalisation
en technologie discréte. Le schéma
de ce convertisseur inverseur de ten-
sion est donné & la figure 60. Un en-
semble équilibré & deux transistors
BC 107 est monté de la facon classi-
gue en astable.

Les signaux rectangulaires issus
du collecteur de T sont alors transmis
sur un amplificateur de courant &
transistors complémentaires. Lors-
que T est saturég, la résistance R de
10 kQ transmettant un 0 sur la base
du 2N 2907 vient saturer celui-ci et &
contrario, lorsque T se bloque il
s'agit maintenant de la résistance R’
de méme valeur qui appliquant un |
sur la base du 2N 2222 vient saturer
ce transistor. 1l est & noter par ail-
leurs que les deux résistances de
220 Q@ sur lalimentation + 12V

fixent le potentiel des émetteurs de
l'amplificateur de courant & la moitié
de celle-ci soit+ 6 V.

Dés lors le fonctionnement est
simple puisque régit par la commu-
tation de I'amplificateur de courant

dont les collecteurs commandent les

darlingtons complémentaires de
puissance par l'intermédiaire des
résistances de base de 470 Q. Nous
avons opté pour la paire complé-
mentaire MJ] 901/ 1001 de chez Moto-
rola donc le courant Iemex estde 8 A,
le gain étant encore de 1000 pour un
IC de 3 A. La puissance dissipge
maximum est donnée pour 90 W ce
qui n'empéchera evidemment pas
l'emploi de dissipateurs appropriés.

La sortie de puissance s'effectue
sur les collecteurs et un ensemble
diodes/ condensateurs montés en in-
verse permet 'obtention de la ten-
slon négative de— 12 V en sortie. En
fait, pour une alimentation de
— 12V nominal, celle-ci sera tou-
jours légérement inférieure & cette
valeur eu égard & la chute de tension
dans les diodes et aux Vce sa des
transistors, mais si on utilise le mon-
tage sur un véhicule ou, par le biais
de la charge de l'accumulateur la
tension d'alimentation peut « grim-
per » & 14 Vou 15V, les— 12 V sont
alors garantis en sortie. Avec la va-
leur des composants, on pourra es-
pérer un débit de quelques centai-
nes de mA ..
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Convertisseur inverseur.
Entrée + 12 V. Sortie — 12V

Un autre montage intéressant et
qui fait I'objet d'une réalisation est
donné a la figure 61. Nous avons
affaire & un montage équilibré com-
prenant deux étages symétriques &
sorties sur collecteur. Cette configu-
ration nous permet de minimiser les
chutes de tension dans les compo-
sants semi-conducteurs, surtout en
ce qui concerne les transistors de
puissance.

Si nous considérons la paire com-
plémentaire Ti-T: et les composants
de sortie Cz, CaetDh, D2, nous voyons
gue pour produire une tension né-
gative & la sortie, il suffit simplement

gnal rectangulaire. On obtient alors
aux bornes de la diode un signal
rectangulaire négatif qu'il suffit de
filtrer en intercalant toutefois une
deuxiéme diode afin d'isoler ce
condenscteur du signal.

Le principe est simple et perfor-
mant, la commutation s'effectue
donc d'une part par Ti, Ts puis Tz, Ta.
Ensuite Cz se charge & travers D1 et
Cs par Ds. Enfin les deux diodes D2 et
Ds isolent le signal de sortie des al-
ternances négatives et C: assure le
filtrage de la tension négative re-
cueillie en sortie.

En fait, lorsque Ti est conducteur
afin d'assurer la charge de Cs, il faut
que T4 le soit aussi afin de décharger
Cs. C'est pour cette raison que Ts, T4

constituent en fait un multivibrateur
astable des plus classique, la charge
de collecteur étant constituée par le
dispositif de commutation précé-
dent. Ti, T2 forment alors une simple
bascule de type bistable.

Notons toutefois qu'avec un tel
schéma, le multivibrateur astable &
tendance & ne pas démarrer seul en
charge. Le reméde consiste alors
simplement & placer un condensa-
teur non polarisé de faible valeur
entre chagque base de Ts, T4 qui
oblige I'un des transistors & se satu-
rer le premier, l'autre étant alors
blogué, le circuit démarre en
charge. C'est le réle joué par le
condensateur Cr.

Le circuit imprimé de cette reali-
sation est donné & la figure 62. S'il
n'offre aucune difficulté particuliére
de fabrication, il faut respecter au-
tant que faire se peut la largeur des
pistes, certaines traces pouvant vé-
hiculer un courant relativement im-
portant. Les transistors de commuta-
tion sont des modéles complémen-
taires PNP/ NPN de type BD 139 140.
Le courant collecteur peut atteindre
1,5 A moximum et la puissance
maximale dissipée est de 6,5 W.
Naturellement ils devront étre mon-
tés sur un petit radiateur tel celui
dont nous proposons le schéma & la
figure B3.

Le cablage de ce convertisseur est
simple & réaliser et en premier lieu
on placera les quatre straps de jone-
tion entre les pistes. Tous les compo-
sants sont montés & plat & l'exclusion
des transistors de puissance qui sont
cablés verticalement puis fixés sur le

dissipateur. On n'oubliera pas que
les modéles préconisés sont en boi-
tier TO 126, c'est-a-dire avec la se-
melle reliée au collecteur. 11 faut
donc impérativement isoler celle-ci
du radiateur par lintermédiaire
d'une rondelle de mica et utiliser vis
et écrou nylon pour la fixation.

Dés limplantation terminée et
apres vérification, le montage
pourra &tre mis sous tension et doit
fonctionner de suite. La référence est
unique et sous la tension nominale
d'alimentation de + 12V, la
consommoation & vide est de 200 mA.
La tension mesurée en sortie est de
— 11,2V et le courant débité peut
atteindre 0,8 & 1 A,

Nous donnons & la figure 65, les
graphes des tensions aux points 4, B
et entre ces points. On pourra ainsi
s'assurer des commutations effec-
tuées ainsi que de la fréquence de
fonctionnement qui est de 833 Hz.

Convertisseur inverseur.
Entrée + 12 V. Sortie — 15V

Nous retrouvons & la figure 66 un
convertisseur utilisant le circuit spé-
cialisé de chez Fairchild type
uh 78540. Cette fois-ci la configura-
tion de montage est celle de l'inver-
seur de tension, le but principal &
atteindre étant naturellement un fort
rendement énergétique avec une
vitesse de découpage élevée.

Le fonctionnement du régulateur &
découpage utilisant ce genre de cir-
cuit ayant été décrit par ailleurs, il y
a peu de remarques & formuler

Figure 61
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Figure 63

76

4 trous ¢ 3

aluminium anodisé
épaisseur = 2mm

concernant cette réalisation. Notons
cependant 'emploi d'un Darlington
PNP type MJ] 2501 et deux résistances
supplémentaires de polarisation
pour ce composant, ainsi qu'une
dicde BY 255 rendue nécessaire afin
d’'éviter une polarisation négative du
régulateur.

Le petit condensateur électrochi-
mique de 1 uF tantale connecté aux
bornes de I'ajustable multitours de
50 kQ sert uniquement & minimiser
au maximum le bruit résiduel en

100

ENTREE 12V

SORTIE12V

o T ._

sortie. Le chimique de sortie, que
nous avons choisi pour notre mon-
tage égal & 680 uF doit bien évi-
demment étre de valeur élevée afin
de limiter au minimum la résiduelle
de découpage, mais en Iait, ce qui
importe aqussi est I'impédance de ce
composant qui doit étre la plus faible
possible.

La stabilité de ce petit montage
convertisseur inverseur est excel-
lente et le court-circuit est possible &
la sortie. Sous une tension nominale

o,
e - -+
- = i
Figure 64
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Figure 65

d'alimentation de + 12 V et une sor-
tie négative de — 15V, le montage
peut débiter sans probléme un cou-
rcnt de 100 mA. A ce moment, le
rendement atteint 65 % selon le mo-
dele de Darlington employé
conjointement avec un dissipateur
approprié. Le maximum de courant
de sortie avoisine les 0,25 A. Enfin,
signalons 'excellente régulation du
circuit puisque la tension de sortie se
mdaintient constante & — 15V, celle
d'entrée pouvant varier dans la
plagede+ 10V a+ 20 V.
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Un circuit intégré C MOS & six in-
verseurs de puissance est connecté
en multivibrateur astable dont la
fréquence d'oscillation dépend des
valeurs du circuit RC. A la sortie de
celui-ci, un ensemble de deux MOS-
FET sort des créneaux de puissance
qui, redressés et filtrés sont addi-
tionnés & la tension d'alimentation.
Le principe est donc connu et a déja
été étudié par ailleurs. En partant
d'une tension d'alimentation de
+ 12 V, il est donc possible d'obtenir
en sortie approximativement le dou-
ble, au seuil des dicdes prés, soit
+ 24V,

Comme on le voit sur le schémade
la figure 67, le fonctionnement du
multivibrateur de puissance est

réside dans l'attaque en tension sur
la grille de commande, comparati-
vement & 'attaque en courant sur la
base. En régime de commutation, ce
qui est notre cas et pour un courant
de sortie de | A, lorsque le MOSFET
évolue de l'état blogqué & létat
conducteur, la chute de tension qui
correspond pour les transistors &
jonction au Veesat n'est que de 0,18 V.
Le rendement estdonc meilleur, etla
puissance dissipée par le circuit
moindre.

Convertisseur élévateur
Entrée + 12 V. Sorti

A la figure 68, nous proposons une
configuration de schéma utilisant le
régulateur & découpage TL 497 allié

au circuit de puissance spécialisé
PIC 635 de chez UNITRODE. A l'in-
verse du composant utilisé dans le
convertisseur inverseur de la figure
52 et qui était un régulateur positif,
celui-ci est maintenant un régula-
teur aux caractéristiques équiva-
lentes, mais de type négatif.

Le TL 497 est connecté de fagon
classique avec résistance de limita-
tion de courant entre la broche 13 et
le + alimentation. Le condensateur
régissant la fréquence de décou-
page est un modeéle classique de
470 pF et la commande de I'hybride
de puissance PIC 635 s'effectue par
les sorties 6 et 8. La tension de sortie
de+ 24 Vestrecueillie sur la borne 2
de l'hybride, un pont diviseur 18 kQ,
1 kQ fixant sa valeur exacte. Enfin,
comme dans tous ces montages, un
condensateur électrochimique de
330 uF/ 40 V vient assurer un filtrage
efficace du découpage. Nous don-
nons ci-dessous les caractéristiques
espérées pour une telle réalisation
avec les valeurs des composants in-
diquées.

Tension d'entrée = + 12 V. Ten
sion de sortie = + 24 V. Courant
maximum = 2 A.

étria
— IR L¥
/|

Voici un petit montage intéressant
qui va permettre d'obtenir & peu de
frais et sous un faible volume une
tension de sortie symétrique double

confié & un 4049 qui posséde six in-
verseurs dans le méme boitier.
Quant aux composants de sortie, ce Figure 68
sont des transistors & effet de champ 11 picess 2
de puissance de type MOS. L'avan-
tage essentiel de ce composant par L m :
rapport aux transistors & jonctions, . ":;4 Ei;é é
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de celle d'entrée. Le schéma de ce
convertisseur se trouve & la figure 69
et fait I'objet d'une réalisation com-
pléte. Un oscillateur comprencnt
deux inverseurs de puissance atta-
que quire autres inverseurs de ce
méme circuit, conférant ainsi un fort
courant de sortie sous une Iaible im-
pédance. Avec les composants du
montage, la période de découpage
a été fixée & 30 us ce qui équivaut &
une fréguence de fonctionnement de
33,3 kHz.

A la sortie puissance du 4049, deux
transistors BC 184 sont montés en
émetteur commun et ont leurs col-
lecteurs chargés par une self de
790 pH chacun. Comme dans tous
les autres montages & découpage de
fonctionnement identique, I'énergie
emmagasinée dans l'inductance est
stockée puis retransmise aux circuits
de sortie par l'intermédiaire des dio-
des et condensateurs.

Selon la configuration de bran-
chement de ces composants, on ob-
tient d'une part une tension positive
sur le + de Cs du premier circuit et
d'autre part une négative sur le— de
Cs de l'autre circuit. Afin de conférer
a celles-ci une bonne stabilité, il a
été ajouté & chaque circuit une ré-
gulation sommaire par les ensem-
bles Rs, Ds, Cs et Re, Ds, Cuo. A ce
moment, avec une tension d'ali-
mentation nominale de + 12 V, les
mesures des tensions de scrtie & vide
donnent trés exactement + 24 V et
— 24V,

Signalons enfin, comme nous le
voyons sur le schéma de la figure 69
qgue la référence est commune &
l'entréef sortie ce qui octroie & cette
petite réalisation un atout supplé-
mentaire et enjoint de se lancer dans
sa fabrication, ce que nous allons
voir de suite.

Le lecteur trouvera & la figure 70 le
schéma du circuit imprimé qui est
trés facile & reproduire par la
méthode habituelle. A la figure 71
nous donnons limplantation des
composants de ce circuit et tous les
éléments étant & plat, il n'y a pas de
critéres particuliers pour le céblage.
On fera seulement bien attention au
sens de montage des diodes D1 & Ds
ainsi que des condensateurs électro-
chimiques Cs, Cs, Cs d'une part et Cs,
Cs, Cio d'autre part.

Deés le céblage terminég, on glis-
sera dans son support le circuit 4049,
avec la bonne ocrientation, et l'on
procedera & l'essai du circuit qui doit

|

fonctionner de suite, Il n'y a aucune
mise au point, ni aucun réglage et
pour une tension d'entréede+ 12V,
l'on doit obtenir + 24 V en sortie.

On pourra toujours vérifier le bon
fonctionnement du découpage en
connectant un oscilloscope au point
A. L'image surl'écran de celui-ci doit
alors étre représentative du graphe
donné & la figure 72. On s'assurera &
ce moment que la période de décou-
page est bien de 30 ps.

Enfin, notons que pour la tension
nominale d'alimentation, soit

+ 12 V, la consommation & vide de
ce montage n'excéde pas 135 mA.

sorties
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Convertisseur élévateur

haute-tention. Entrée + 12 V.

Un tel convertisseur haute tension
permettant d'obtenir une tension de
sortiede+ 100 Vapartirde+ 12 V&
l'entrée est donné & la figure 73.
Comme d'autres montages déja
étudiés, la réalisation proposée uti-
lise un multivibrateur ¢& 555 dont la
tréquence de fonctionnement est ré-
gie par la valeur des composants
I51E)

Avec les valeurs données et C =
560 pF, la fréquence d'oscillation est

nuer celle-ci en choisissant pour C
une valeur de 1 nF.

Les créneaux de sortie sont ensuite
recueillis sur la broche 3 du 555 et
attaquent la base d'un transistor de
puissance par l'intermédiaire d'une
cellule & diodef capacité opérant un
filtrage du signal émis. Le transistor
de puissance est monté en émetteur-
commun et son collecteur se trouve
chargé par l'enroulement 9V d'un
transformateur 110/220/9 V. monté
en élévateur. Notons l'ensemble
diode-zener connecté aux bornes de
cet enroulement BT, destiné & limiter
autant que faire se peut les pics de
commutation.

Le transformateur étant un modéle
des plus courant pouvant délivrer
comme nous l'avons mentionné 9V
au secondaire, il faut cependant
s'assurer pour cette réalisation que
le primaire est bien prévu pour le
secteur 110/ 220 V. En effet, en analy-
sant la partie haute tension du
schéma de la figure 73 nous voyons
de suite l'intérét de cette bi-tension.
En {ait, le point 110 V du transfor-

et il s'ensuit qu'en utilisant un re-
dressement bi-alternance des plus
commun & deux diodes et transfor-
mateur ¢ point milieude 2 x 110V,
il va étre tout & fait possible d'obtenir
en sortie une tension redressée de
méme valeur.

Celle-ci est de prime abord filtrée
par le condensateur électrochimi-
gue de 16 pF/ 500 V et nous cbtenons
¢ ses bornes une tension continue de
110 V.

Afin de limiter cette tension &
100 V, il a été prévu une stabilisation
sommcaire avec résistance limitatrice
et zener de régulation. Pour en ter-
miner avec l'étude de ce circuit, si-
gnalons & nos lecteurs que si la ten-
sion de sortie peut étre flottante,
comme le schéma de la figure 73 le
représente, il est tout & fait possible
de relier le péle négatif de 'alimen-
tation au pdle négatif de la haute
tension de sortie, l'isclement entre
les deux parties étant assurée par le
transformateur.

de 60 kHz et il sera possible de dimi-  mateur est pris comme référence 0 V C. de MAURY
- BYX10
+12Ve i j‘] - : S : %E WA o+ 100V
Lo e - 100
1004F - | : BAX16 1oy 55W
25Y 30k *—I 1 v 0
3 —— o s 16pF
' aeh BYX10 100V = by
7 110V
BAX 16 ! —
. ; BDX35 5 .
e X Ness - == GyF
. 2 ; : 500V
Figure 73 s : et A
L1 BnF & ov
; Z 5600
1 >
560pFatnf L 4EL .
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Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

P

" feme: 7y

Micro-informatique

TR
B .. resouL 25

34, rue d'Arene - 25000 BESANCON

Tél. : 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trepillot - Besangon
Tél. : 81!50 14.85

M __— _,.J._.. :,_\._._. e :
HB!.E ELEL’ 7L 3 5|

86, rue Ville Pépin
35400 ST-MALO
Tél. : 99.81.75.49

Micro- informatique, logiciels,

i 7 ; : librairie, composants, . Tout le
beipediales Pf,';, 3.375;33 EEMALCIES, matériel électronique. Haut-parleurs

OUVERT )\
TOUTE L'ANNEE

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Gueysse
56100 LORIENT

Tel. : 97.21.37.03

ouvert tous les jours sauf le lundi
deShail2hetde14ha19h

97
' ELECTRONIC DISTRIBUTION

13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

| Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
gues - Département librairie.

Télex : 950.017 F |

Au cmeme ville 90 -

Tél. 84 [2] 8.99.52

BB(ELecTr o Nnic |

5, RUE R|0O| USSEL
9000 |0|BELFORT

Un magasin de Technics de Pointe

Composants électroniques Emission - Réception | :

104

DIRAC Composants

9, Place Paul Cezanne
108, Cours Julien
13006 MARSEILLE

Métro : Notre-Dame-du-Mont
Ouvert du lundi au samedi de 9 h a2 19 h Tél. : 91.47.11.05

LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tel. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

KANTELEC DISTRIBUTION

26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél. : (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P. |

Résistances - Condensateurs - Département librairie

e

ELECTRON X LOISIRS 47
D. Asquini
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Accessoires - Coffrets RETEX - Kits - Dissipateurs - Transfos -
Appareils de mesure etc...

54, rue Camille Desmoulins

1 47000 AGEN Tél. . 5365.5 i

SHOP. = “pontolse bezons

TRONIC
kits et composants nantris @>

| La Garenne Co!ombes N\ /-\
1 Place de Belgique l

47.85.0525 1a m..se paris |

ARTROUVILLE composants
7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél.: 39.13.21.29
Composants électroniques - Circuits imprimés
Kits TSM - HP - Coffrets, etc.

Not tal . En vente au magasin
olre calalogue * par courrier

Ouvert du mardi matin au dimanche midi
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5 N A ROANNE

composants - kits -
& HP Hi-Fi et Sono - 42

matériel CB, etc...

RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 45.77.58.30
Composants électroniques - Kits -
Quvert : dulundiauvendredide9 ha12 h30etde14 hai18 h 30
Samedi matinde 9hai2h

19, rue Alexandre-Roche
Tél. : 77.71.79.59

B o 02
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
AVECo

33, bd Gambetta - 02000 TERGNIER
Tél. : 23.57.09.08

Kits PACK - Kits ELCO - Produits CIF - Coffrets TEKO et ESM.
Quvert du mardi au samedi de 10 ha 12 h et de 14 h 30 & 19 h 30.

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)
Tél. : 78.27.80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

P

S oumm—

Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Tél.: 53.57.02.65

Composants électroniques actifs et passifs - Circuits intdgrés - Transistors -
Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (jeux
et comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON

Des milliers de composants. Vente par correspondance. Liste de matériel sur demande.

e o1

ELBO ELECTRONIQUE

46, rue de la République
01000 BOURG-EN-BRESSE - Tél. : 74.23.60.79

Pigces détachées - Professionnelles et grand public - Kits - Mesures - Sono -
Micro-informatique - C.B. - Radio commande

59

COMPTOIR ELECTRONIQUE
ET MICROPROCESSEUR

— Composants électroniques
— Micro-Informatique Quverture & partir du 22ha\frll

= i St Lundide 14 ha 19
= Jﬁ?r;i!%ér?'lepﬂﬁlﬁ:: du mardi au samedi de 9 h & 19 h sans interruption

(Nous consulter)

. 26
A0 ELECTRONIDUE

5 bis, rue de Chantal
26000 VALENCE - Tél. : 75.55,09.97

Emission - Réception - Micro Informatigue - Radio téléphone - Antennes -
Alarmes - Composants - Circuits Imprimés - Mesure - Outillage - Coffrets -
Réparation - Conseils
Ouvert du lundi au samedi de 10 ha 19 h

Tous les composarits disponibles pour les réalisations de Radio Plans

ELECTRONIGUE
SERVICE
TEL. : 32.40.52.10

OUVERT DU MARD! AU SAMEDI

e

RADIO RELAIS

18, rue Crozatier 75012 PARIS
Tél. : 43.44.44.50

TOUS LES RELAIS

bt MICRO INFORMATIQUE - ALARMES
SONORISATION - COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LOCATIONS MATERIEL ELECTRONIQUE

64, rue du Général-de-Gaulle - 27400 LOUVIERS

£

Tél : 60'1.5502‘\_. e : o1
C.F.L.

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

Composants Electroniques
Service

101, bd Richard-Lenoir - 75011 PARIS
Tél.: 47.00.80.11 - Télex : 214.462 F

Quvert du lundi au vendredi de 8h 30 4 12 h 30 et
de 13 h30a 18 h 30 - le samedide 9h a 12 h 30

Composants électroniques professionnels et grand public

QOuvert le lundide 10 h 2 12h 30-14ha 19h
du mardi au samedide 9h 312h30-14h319h
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NOUVEAU N\—LYON 69|

A.G. ELECTRONIQUE

51, cours de la Liberté - 69003 LYON - Tél. : 78.62.94.34

Vous trouvez les produits KF-C.LF. - Nous réalisons les

circuits imprimés de vos revues - Les kits et HP AUDAX,
SIARE, VISATON - Les circuits intégrés toujours +

LA MEMOIRE 6116.LP.4 65 F

Nous expédions sous 24 heures en fonction de nos disponibilités
Ouvert. NON STOP DE 9 h 4 19 h - Du lundi 14 h au samedi.

_. BRUAY-en-ARTOIS

ELEF

59, rue Henri-Cadot - 62700 BRUAY-en-ARTOIS
Tél. : 21.62.37.85

Composants Electronigues - Coffrets - Librairie, etc.
Fabrication cables (Audio-Vidéo) Fermé le lundi [

‘\-o 33
St MARC ELECTRONIQUE

106, rue du Général-de-Gaulle
83480 Puget-sur-Argens - Tél. : 94.45.53.11

:42.00.33.05

Composants - Kits - Librairie, etc.

/ "CREIL ELECTRO COMPOSANTS

4, rue Blériot - 60100 CREIL
Tél. : (16) 44.55.05.82

Sono, Light Show, librairie, Anten.
Comm. Cond. Pot. Résist. 5.C.
C.l. Tubes H.P. Kits Outill.
C.MOS TTL. Connect Super lots

RADIELEC
COMPOSANTS

Immeuble « Le France » - Av. Général-Nogués
83200 TOULON
Tél. : 94.91.47.62 - Télex 400 287 F 708

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9h a 12 h et de
14h30a19h

DAHM’S électronique

EI 7 . KARCHER
ELECTRONIQUE MODELJSMEeI\(rIfCFTOc’I:JT::)SMl:T%UE i R
Passage de la Poste - 79300 Bressuire - Tél. : 49.65.04.73 Tel. : 88.36.14.89 Télex : 890-858

A partir du 2 décembre 1985 NOUVELLE ADRESSE :

19, place du 5 Mai - 79300 Bressuire tafgue 85!86 disponible contre 4 timbres de 2,20F

e

CORAMA

51, cours Vitton 69006 LYDON Tél. : 78.89.06.35

Composants électroniques, Hauts-parleurs : AUDAX,
SIARE, VISATON. Kits électroniques, Kits PLUS, ELCO,
ASSO, Kits PACK IMD, Cl a la demande.

Quvert du mardi au samedi inclus, de 9h a12hetde 14ha 19h
(Vente au comptoir et par carrespondance).

RADIOC
COMPTOIR

61, rue Ganterie - 76000 ROUEN - Tél. : 35.71.41.73

Matériels et composants électroniques - kits mesure
outillage, connectique, etc.

“Annonceurs de janvier 1986 bbb a7
; S o 15, Chaussée de I'Hatel de Vill

Reservez votre espace publicitaire B 59650 VJLLENEUVEdD‘TsECS L 20.91.88.11

a\lant |e 26 novembre 1985 ) Département composants vous propose une

remise de 10 % pour toutes personnes présentant

Tél. : 42.00.33.05 B o g s b it
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¥ O

51, cours de la liberté Antennes électroniques |
69003 LYON Tél. : 78.62.94.34 Modules ILP |
Nous distribuons Les kits electroniques COLLEGE £
DES KITS PERFORMANTS

JOKIT L'avalanche des kits électronigues - Kits Plus.
Nous fabriquons les transformateurs spéciaux sur demande. ;
TC 256: 161,50 F TTC Drumbax DB |
RC 256 : 397,00 FTTC Synthétisuer de |
Hyper 15 : 370,00 F TTC batterie : 322,50 FTTC | '

86
g POITIERS
Une sélection de composants de

grandes marques au service de
I'amateur et du professionnel

19, rue des Trois Rois
86000 POITIERS
49.41.24.72
Magasin ouvert du Mardi au Samedide 9h 30412 hetde14ha19h
Fermé Dimanche et Lundi. (Vente par correspondance).
Catalogue disponible contre 5F

Sté CERTEM s
101, rue du Faubourg St Denis
75010 Paris. Tél. : 47.70.09.43
Composants - Piéces détachées - Radio - Télé -
Antenne - H.P. - Cl Japonais - TTL - C.MOS -
Antennes électroniques - Retors - Amplis d’antennes.
(Vente par correspondance)

&
COMPTOIR CANNOIS DE
L’ELECTRONIQUE
6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES
Tél. : 93.38.36.56

Cpts électronigues - Mesure -Jeux de lumiére - Kits -Qutillage}
Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries)
Librairie

TOUTE L’ELECTRONIQUE

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél.: 67.58.68.94 - Télex 490-892

Spécialiste des composanis électronigues et de la vente par
correspondance.
Tarif 84 B contre 4 F - Livraison rapide.

N

e

maman etcie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry
Tél. : 60.65.43.30

ELECTRONIQUE

77
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: ‘\ngVEAUA LYON 69
AG ELECTRONIQUE Jeux de lumiére i

TELE LAVAL
95, rue Bernard le Pecq
53000 LAVAL
(43) 53.19.70

P.A.M.
ELECTRONIQUE

25, rue de Couerié
44110 CHATEAUBRIANT 40.81.84.09 |

Annonceurs de janvier 1985
Réservez votre espace publicitaire
avant le 26 novembre 1985
Tél. : 42.00.33.05

i

BILLY ELECTRONIC

163, route Nationale
62420 BILLY-MONTIGNY - Tel. : 21.20.47.10
Composants électroniques - outillage - kits - Mesures
Alarme - Micro-Ordinateur - CB. Librairie spécialisée.
FERME LE LUNDI

S onarlT

ElLELTHONLEOUE

74, rue Victor-Hugo
76600 Le Havre

KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES | ¢

75|

131, bd Diderot - 75012 Paris 43.07.62.45 |
Composants électroniques actifs et passifs - Appareils de mesures
électriques et électroniques - Oscilloscopes - Circuits intégrés -
Tubes électroniques radio et télévision - Relais - Kits - Kits TSM.
Ouvert du lundi au samedi
de9h-12h30-14h-18h30

69
TOUT POUR LA RADIO |

Electronique

66, Cours Lafayette Tél. - i
69003 LYON el.: 78.60.26.23 :

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures -|

micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie. ;
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S TSy etinformatique

our débuter...

@ J'APPRENDS LE BASIC

de M. Caut

Une initiation destinée aux jeunes
(12 ans et plus) en compagnie d’un
prof sympa.

Coll. Micro-Systémes n° 13. 128 p.
Prix 79 F port compris.

o LA MICRO, C’EST PAS SORCIER
de C. Malosse, C. Tasset, P. Prut

Le B.A.BA de la micro présentée
avec humour.

Coll. Micro-Systémes n° 14, 128 p.
Prix 86 F port compris.

e o
JAPPRENDS

C.MALOSSE C.TASSET P.PRUT

LA MICRO

CEST PAS SORCIE

108

LANGAGE
POUR TOUS

DICTIONNAIRE

—LOGO

DICTIONNAIRE

n dehors
du Basic,

Logo
est le langage
de 'enseignement

e LOGO, LANGAGE POUR TOUS
de X. Leroy

Un ouvrage d'apprentissage bourré
d’exemples.

Coll. Micro-Systemes n° 31. 184 p.
Prix 140 F port compris.

o DICTIONNAIRE LOGO

de G. Bossuet

Un veéritable outil pedagogique, écrit
par un formateur au Logo, qui re-
cense toutes les primitives frangaises
et les différentes versions de ce lan-

gage.
Coll. Micro-Systemes m° 32. 192 p.
Prix 198 F port compris.

11000000

. 0 R e
: s?,- ,ggé dans les écoles:

rois ouvrages

maximum
de chaque micro

e MAITRISEZ VOTRE EXL 100
de C. Tavernier

Coll. Micro-Systémes n° 29. 144 p.
Prix 115 F port compris.

e MAITRISEZ LE MO5

de M. Oury

Coll. Micro-Systémes n° 16. 200 p.
Prix 101 F port compris.

® MAITRISEZ LESTO 7ET TO 7-70
de M. Oury

Coll. Micro-Systémes n° 9. 200 p.
Prix 101 F port compris.

'MAITRISEZ
LE MO5

DU BASIC AU LANGAGE MACHINE

qui permettent
de tirer le profit

ROBOTISEZ

LES

COMPTA

TO7-70

SYSTEMES ET APPLICATIONS

es autres titres
sur les micros
Thomson

@ ROBOTISEZ LES TO 7 ET MO5
de M. Oury

Coll. Micro-Systémes n° 35. 240 p.
Prix 180 F port compris.

@ COMPTASURTO 7-70

de G. Miclot

Coll. Micro-Systémes n° 27. 160 p.
Prix 115 F port compris.

e PASSEPORT POUR BASIC

TO 7ET TO 7-70, de C. Galais

Coll. Poche informatigue n° 16. 160 p.
Prix 49 F port compris.

@ 30 PROGRAMMES POUR BASIC
TO7ETTO7-70, de D. Lasseran
Coll. Poche informatique n° 21. 128 p.
Prix 49 F port compris.



pour tous

es ouvrages

de M. Rousselet
associent

le Basic,

les mathématiques et

le plaisir du graphisme

@ GRAPHISME 3D
Coll. Micro-Systémes n° 34. 224 p.
Prix 163 F port compris.

® GRAPHISMES EN KITS
Coll. Micro-Systémes n° 19. 264 p.
Prix 140 F port compris.

® MATHEMATIQUES SUR ZX 81
Coll. Poche informatique e 5. 128 p.
Prix 49 F port compris.

Cet ouvrage s'adresse 2 fous ceux
qui, disposant d'une configuration
 unité centrale-magnétophone-impri-
‘mante, désirent uiliser pleinement
 les possibilités bureautiques de leur
 pratiques et detaillés sont proposés.
-~ Coll. Micro-Systémes 1° 33, 216 p.
 Prix 140F port compris.

" B.LOUBEAU

ICHIER
SE'EUEI\'!TlELS
mcno-o%%mns

WA SHETEIRE

systéme. De nombreux exemples

ur les micro-
processeurs,
les ouvrages
de deux enseignants

A Villard et M. Miaux

® UN MICROPROCESSEUR PAS A PAS
Coll. Micro-Systemes r° 1. 360 p.
Prix 140 F port compris.

@ SYSTEMES A MICROPROCESSEUR
Coll. Micro-Systémes n° 2. 312 p.
Prix 140 F port compris.

des sujets, des auteurs,
un savoir-faire...

Prix port compris

@ OUVRAGES GENERAUX ET D'INITIATION

La micro, c'est pas sorcier | C. Malosse, C. Tasset, P.Prut. MSn® 14 B6F
Vous avez dit micro 7 M. Marchand. MS n®6.........cccoovvneen.
Vous avez dit Basic ? P. Courbier. MS 5 ......cc....c...
J'apprends le Basic, M. Caut. MS n° 13......cccconvvinivnrinnnnnnns
La micro-informatique et son ABC, M. Jacquelin. MS n° 8
Micro-informatique et PME, S. Arquié. MSn°20..............
Faites de I'argent avec votre micro, P. Gueulle. MS n° 25

® MATERIEL

4 BT T e G B T R B e i R e e
Maitrisez votre ZX 81, P. Gueulle. MS n° 3
Pilotez votre Oric 1 et Atmos, P. Gueulle. MS n° 10.
60 solutions pour Oric 1 et Atmos, R. Schulz. MSn® 21 .. oo .. 95F
Maitrisez les TO 7 et TO 7-70, M. Qury. MS n° 9.....
Maitrisez le MO5, M. Oury. MS 1 16 .......occveecrenee.
Connaissez-vous Macintosh ? P. Courbier. MS n° 18
Maitrisez votre EXL 100, C. Tavernier. MS 1% 29...........ccovievemimeminesnisessinssinsusmsssmssasenss 125F

@ LANGAGES

Du Basic au Pascal, E. Floegel. MS 4 ...................
Le Basic des micro-ordina’t{nurs. H. Fasicl11i3r|gar. 15 X 21..
Logo, langage pour tous, X. Leroy. MSn° 31 .................... ;
D?gtti'unnaere L mu. G. Bossuet. MS n° 32
La micro ot ses langages, M. Jacquelin. MSn°28 .................

L'assembleur du TRS 80, D. Ranc. PIn® 11 ....o...oooooc e ssvessssssssesians
Programmer en Iangag\? machine et jouer sur ZX 81,

G. Isabel et B. N'Guyen Van Tinh. PI n° 20......
Passeport pour Basic, C. Galais. Pl n° 4
Passeport pour Applesoft, C. Galais. Pln® 3,
Passeport pour ZX 81, C. Galais. PIn°6..................
Passeport pour Commodore 64, C. Galais. PI n¢ 10
Passeport pour Basic TO 7 et TO 7-70, C. Galais. Pl n° 16

@ INTERFACES ET PERIPHERIQUES

Montages périphériques pour ZX 81, P. Gueulle. PIn® 2 ..........cocoovoeemveremecrceeciccss s 49F
Les Tenpwpr::m des micro-ordinateurs, J.L. Terrasson. MS n° 30 ......coovccerninnninrninnns 125F
Bus IEEE, R. Grégoire. MS n® 15, 151F
® PROGRAMMES

50 programmes pour ZX 81, G. Isabel. P 1° 1.......cc.cooummmeercenereeerieecermnnneceennns 49F
Mathématiques sur ZX 81, M. Rousselet, PI n°5 . 49F
Du ZX 81 au Spectrum, G. 158bel. P 1% 13 .......cocomreccnnesnsnnssssssssessssssssesonsesssneseseneens 49F
50 programmes pour Casio FX 702 P et FX 801 P, G. Probst. PI n® 7........cevvvemruenrisenninns 49F
60 programmes pour Casio PB 100, G. Probst. P n° 8.. 49F
40 programmes pour Casio PB 700, G. Probst. Pl n 15 . 48F
35 programmes pour Oric 1 et Atmos, D. Lasseran. PI 49F
40 programmes pour Canon X-07, G. Probst. Pl n° 18..... 43 F
30 programmes pour TO 7 at TO 7-70, D. Lasseran. Pl n° 21 .. 49F
30 programmes pour Commodore 84, D. Lasseran. PIn® 12.............oocovvuceeeeenenvcrssensinens 49F
Jeu sur Com re 64, P. Mangin. PIn® 19..........ccoocovnverecennainnenenns 49F
Utilitaires pour ZX 81, M. Saal. PIn9......ooovevrecriieesseeenreeesena 49F
@ LOGICIELS, PROGICIELS

Macintosh, quels logiciels ? P. Courbier. MS n° 24...........ccooovveevennsiisinnninna, 107F
Systéme d'exploitation et logiciel do base des micro-ordinateurs,

P. Jouvelot et D. Le Conte des Floris. MS 1 11......vvevvvvosesiinnnnscsoecese 101F
Parlez-vous dBase Il 7 R. Cohen. MSn° 26 ... 115F
® APPLICATIONS

Listes et tableaux numériques en Basic, H. Hunic. MS 1° 22..........ccuucicermecesisvvennenens

Fichiers séquentiels sur micro-ordinateurs, B. Loubeau, MS n® 33 ..
Graphismes en kits, M. Rousselet. MS 1 19........ovuemroorcereeneenernnne
Graphisme 3D, M. Rousselet. MS n° 34 ..
Compta sur TO 7-70, G. Miclot. MS n° 27
Robotisez votre ZX 81, P. Gueulle. MS 0° 12 .......ccoocnveeees
Robotisez les TO 7 et MO5, M. Qury. MS 0° 35.....cuuuiumsmmsssnssnnsssssssesssessssessasessosssinns

® MICROPROCESSEURS

Un microprocesseur pas & pas, A. Villard et M. Miaux, MS n° 1
Systémes a microprocesseur, A. Villard et M. Miaux. MS n° 2

Initiation & la i tique, le microprocesseur, P, Mélussol i .. 49F
Le microprocesseur en action, P. Mélusson. 15 X 21......cc.ccueenininne. 19F
Le microprocesseur 4 la carte, H. Schreiber. TP n° 33 49F
Le hardsoft, M. Quaknine et R. Poussin. 15 X 21 127F
® TELEMATIQUE
Votre ordinateur et la télématique, P. Gueulle. MS n* 17 95F
Les secrets du Minitel, C. Tavernier. MSn° 23.....cc.coovvennnnn. ... 116F
Guide du Minitel, P. Gueulle. 12 X 21 T R H B6F
MS : Coll. Micro-Systémes
Pl : Coll. POCHE Informatique
sglement . e la Radio

Commande etr Qgrairie parisienné d o 10
s rordre de la Ll 75480 Paris Ce .
‘313 rue de Dunkerqué, heque pancalré
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Vends pour TI 99/4A : boitier ext + 32
K + contrleur + disk: 4500 F.
RS232 C: 1200 F, Seik. GP 1004 :
1500 F. Modules jeux + cray. opt. +
E/Ass. + UC + BE I'ensemble 9 000
F. Cauvin Gérard, impasse du Quartier,
le Bosguet, 30200 Bagnols/Céze. T4l :
(66) 89.83.92. (HR).

Vds TRS80 R1 + vidéonb + K7 + ext.
32K interf. paral. + 2 drives 40 p +
nombreux prog. et dos. + manuels
4 000 F. LNW 80 16K UG hte résclution
2 000 F. Drive 40 p 600 F. 2 X 40 p 800
F. Ach. Rotor KR400-600 ou CD45. Prat,
5 bis rue Thirard, 94240 L'Hay-les-
Roses. Tél. : 46.64.79.36.

Vds imprimante Seikosha GP 100 état
neuf trés peu servi, 20 mois 1 500 F 4
cable Oric 100 F. Carluer Jean-Yves,
Coatilouarn, Plounevezel, 29270
Carhaix. Tél. : 98.93.15.99.

Vends alim. pour Tav.85 montée sur
radiateur avec ventilateur formant bloc
modulaire 120 x 420 x 170 tous compo-
sants prof. 880 F. Eprom 2716: 25
Fi220 F les 10.6821 : 15 F/120 F les 10.
8802 : 50 FI220 F les 5. Alim. Scdilec
2x12Vo, 5 Aocu2x5V 1A 250F.
Tél ap 19 h: 16/3052.3594

Vends millivoltmétre, générateur
signaux carrés, transistométre, oscillo
HM 512-8 2% 50 MHz, lot 1000 diodes
1N-4003, diodes 70A200 V, coffrets
divers métal et plastiques, ci ICL 7135
voltmétre 2000 points, défigeur de gas-
oil pour moteur diesel, alim. 12 V. Liste
sur demande. Hardy JC. 4 rue de la
Forét, Huisseau, 41350 Vineuil.
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Cherche plans d'amplis VHF Bande
88-108 MHZ entrée de 20 MW a 5 W,
sortie de 5 W & 500 W. Tous frais rem-
bourse. Croiset N. 35. rue de Cuire
69004 Lyon. Tél. : 16.78.27.78.78 aprés
19 h.

Désire contacter lecteurs ayant réalisé
I'interface universelle avec 2 Pia pour
2 x 81 parue dans sur Le Haut Parleur
en juin-juillet 83. J'ai des problemes de
programmation des Pia en entrée PSE.
Aidez-moi. Pacchiana Christian, Chemin
des écoles, Quartier St Jean, 13110 Port
de Bouc.

Vds systéme TVC par satellite 4 GHZ
avec téléviseur multistandard (Pal-
Secam-MTSC) + parabole + conver-
tisseur (37 - 4, 2 GHZ) + démo-
reception DE + de chaines par agran-
dissement de la parabole, Prix 18 000
F rendu a domicile. Tél. : 62.05.15.58.

Vds oscillo Tektronik 545B 30MC 2
tiroirs CA-L, notice compléte, parfait
état, 2500 F, Tél. : (1) 332.41.02.

Cherche schémas, plans de cablage et
circuits imprimés (originaux retournés,
photocopies remboursées) d'émetteurs-
récepteurs CB. Réponse assurée, merci
d'avance. Sovignet JM., Les Solans,
Chemin de la Croix, 13400 Aubagne.

Wds oscillo OX710b Metrix état neuf +
2 sondes + génerateur BF Kit 110 KHz,
prix. 3000 F. M. Vialette, tél.: (8)
427.04.14 aprés 19 h

sarel dans
une €&

petes

Vends trois T100 Siemens avec acces-
soires pour établir lignes Télex mat ent.
révise Px 2 000 F. Tél. : 39.87.44.48 ou
44 54 21.73.

Vds Oscillo Métrix OX710 B + sonde
+ Géné BF 110 KHZ 2800 F Tél. . (1)
64.27.04.14.

Vds Géng HF 2-400 MHZ 500 F trés bon
etat. Géneé HF-BF 80 KHZ-50 MHZ 20
HZ-200 KHZ 500 F trés bon état.
seur de fréquence pour |.L.F. aviation
250 F trés bon é&fat (matériel a lampe
a wvoir sur place. Tél : 67662858
Denis Durand Montpellier Hérault.

Vds Tuner 88 108 Kit TSM a téte HF 150
F Bon état de marche. Ecrire : Bertrand
J.L., 9 rue Marboeuf 75008 Paris

Vds Oscillo Hameg 103 + sonde état
neuf 1900 F. Tél. : 47.37.10.20.

Vds lots de composants, montages et
appareils. M. Destriau 51, rue de la
Faourette 31100 Toulouse.

Amstrad  464/664 Logiciel Moniteur
simulateur DXCW étude par étapes
jusqu'a entrainement intensif code
morse toutes vilesses, tous symboles
avec superposilion ou non de souffle
brouillages interférences, simulant
&coute sur récepteur trafic. 13 parame-
tres texte en clair ou codes tableaux de
corrigés etc. Prix 130 F. Claude Picault
Quartier des Pélenches, 13450 Grans.




Vds ampli FM Prof 400 & 800 W. Prix &
débattre. Tél. : (8) 398.47.21.

Vds Cause retraite $.A.R.L. (RC72) com-
posanis électroniguas industriels. Grand
Public. Bien implanté dans Région Sud
de Paris 85 m? + sous-sol. Parking.
Grande vitrine. Loyer 3080 F. Px
350000 F + stock. Tél. : 60.15.30.21
a partir de 17 h.

Cherche livres TV Nibic Eurotechnigue
+ Vaolmétre électronigue
(Veolts/OHM/Capacité). Cherche plans TV
couleur Thomson 67 cms. Envoyer pro-
positions & M. Guban, 15 place de I'Her-
mitage 93200 Saint-Denis.

18 ans. Bac F3. Etudiant Fac cherche
urgent emplai dans spécialité si possi-
ble. Ph. Bobin. Tél. : 48.89.17 82.

Vds oscillo Teklronik 212 portable 2
voies. 4 000 F. Tél. : 46.4555.75

Vds Oric-1 (Rom Atmos intégrée) +
Drive Jasmin + 10disg : 35 jeux + Ass
Lisa (Oric} +. Forth (disk) + 15 livres
sur Oric 1/ATM. Tél. : 43.28.19.78

Cherche étudiant électron. Habit. rég.
Paris Nord niv. BTS ou DUT Gen. Elec.
pour conception et réalisation de projets
en commun. local et matériel fourni.
Tél. : 48.29.48.48. Rép. si absent.

Rech. Plan déc. Canal + du R.P 445
censure. Faire offre : M. Marie D. Orte-
nauer Strasse 21 7570 Baden Baden
RFA.

Micro 02. Micro 02. Micro 02. Micro 02.
Micro 02. Micro 02. Achéte Listing
source ou photo moniteur du micro 02
etfou Son Eprom. Répondez nombreux
Création d'un club micro 02 en cours
Michel Heriveaux, 20 rue des Lyahes,
75020 Paris. Tel. : 43.63.11.23.

Recherche notice (originale retournée
photocopies remboursées) de I'oscillos-
cope Unitron P70, ou renseignements
concernant les 4 douilles situees &
I'arriére de I'appareil. Ainsi que, plans
de montages permettant de visualiser
plusieurs signaux : Position XY ... Soyer
Bruno 25 av. des Mimosas 95500
Gonesse.

Vds ordinateur familial Texas instru-
ments T1 99/4A + Interface Sécam +
2 maneftes de jeux etc. Prix 1800 F,
Valeur 2600 F. Tl : {63) 60.81.33.

Vends Oscillo Lectroni. Tec 500 F
Camera Bauer projecteur heurtier S8
visionneuse colleuse écran 4 bobines
2000 F le tout ou separé. Projecteur
diapos 350 F TX CB 40 canaux Kris XL
45 500 F. Radios Plans Electronigue
pratique par année ou au numMeéro
depuis 78. M. Rocchia Ste Marguerite
83130 La Garde. Tél. : 94.23.62.90.

Cherche Schema Oscilloscope Ribet
CRC 2478 et épave pour transfo. Gillier
Michel 41 rue des Lauriers 35510 Ces-
son Sevigne. Tél. : 99.62.90.35 (ap. 17

h).

Qui me dira ou trouver ST 8002 STBODS
de RTC et SDA 2101, SDA 2006 de Sie-
mens. Tél. : 42.23.06.57 aprés 20 h en
semaine.

Urgent recherche cours théorigues sur

Radio TV. Hifi.

16.27.48.82.61.

Faire offre. Tél. :

- = Vds Testeur Transistor BK 520 TBE
1 500 F 26.68.44.15 Repas.

Vds K7 Neuves Zx81: Trictrac
patrouille de I'espace. ZXTRI éducation
1 et 2 conjugaison francaise 1 et 2 50
F piéce. Tél : le soir 46.03.88.10,

\T /' HD MicroSystémes

- 67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES
Ouvert du lundi au vendredi de 9h 30 a 19 h 30 - Samedide 9 h 30 a 18 h
Vente sur place et par correspondance

Le spécialiste du compatible APPLE et IBM tix. 614 260 HDM

Formez-vous & I'Electronique par

le montage de Kits simples. Catalogue
gratuit sur demande &:

S.E.D. (M3) 26 rue de I'Ermitage.
75020 Paris.

Vds Cours électronique avec son oscil-
loscope Dinard. Tél. : (58) 41.23.49 le
Soir.

Vds Oric 1 48 K neuf + Péritel +
manuel Basic + Alims + Progs: ts
frais compris 1300 F. Cherche cor-
respdt possed. + Amstrad. Roussey
Richard, rue Bel Air 52320 Froncles
Tél. : (25) 02.34.40 le samedi.

Vends Oscillo HME0S &tat neuf sous
garantie 5900. Tél. : 89.45.32.27.

Vds Oscillo Hameg 204/2 double trace
2% 20 MHZ. Achete nov. 84 (garantie 2
ans) peu servi. Prix 4 300 & déb. Tél. :
47.36.16.17 le soir.

Achéte doc. du compilateur INTROL-C
sous flex. Faire offre au 73.91.49.89

Vds oscillo Tektronik 212 portable 2
voies, 4 000 F. Tél.: 46.4555.75

(et
e

42.42.55.09

.90 |aemioi 25080 19.00 | 8T Résistances 5% DE 37 femelle . 30,00
sa MICROPRO- | 2114 QUARTZ LWles&  1.00 | Capat pour DBS, 25, 37 . 13.00
B Sl o 2 CESSEUR 18 o 32768 KHz  39.00 | sIL 8p, 9p. 10p, e
1ee o0 $ ;: 403. . g mg ::g‘a] g.: il 00| 18 miz: 3900 | Tip 580 Prise CANON coudé & 90° avec oreils
160 gg 10 1m00 | 4052 1050 | pC 14412170000 | 41256 130,00 | 24576 MHz 39,00 | pPot ajust 1,50 gg gb&f":ﬁgﬁy' s LA
: 20 7.40 | 4060 9.80 | mc 3242 120,00 | 6116 %000 | 3,579 MHz 39,00 | Capacites - AR 30,00
165....., W00 | 74 1400 | 4066 6,00 | MC3470 90,00 | 2708 12000 | 4000 MHz  39.00 10 pF & 100 nF DB 37 femelle ..... 40,00
1701200 | g 1400 | 4069 6.00 | MC3437 30,00 | 4716 4900 | o'y 39,00 0.90 CONNECTEUR “BERG" A
174_..... 800 |38 1900 | 4070 8,80 | MSM 53325900 | 2732 2000 | Y4318 MH 3300 o SERTIR
175 7.00 | 457 1500 | 407 580 | sg167 95,00 | 2764 90, . z s De 1 uF 16 V & 2 45§ B
193 9.90 | 175 18,00 | 4075 200 | esoe 8000 | Z7128 140,00 | 16 MHz 3900 | yog uF 1.90 # 5 pts mile 6.50
194 . 0.00 |55 2a.00 | 078 680 | gsoza gso0 | 18530 39.00 | 17430 MHz 39,00 Capd ausiable 2 » 5 pts fermnelle - 10,00
195 700 | 258 2400 | 408 590 |es2 7500 | 28LAZ2Z 5900 200 o 2« 10 pts méle . .. ..
21 00 (o gop| 402 690 [ oo @Saez mmeo | 18932MHZ 3800 | 0js0pr ago | 2 10 Rts méle, 100
g:? :g.g : ::om 13.20 | G209 69,00 %ﬁsm f{gg ,2768 MHz 39, Zer E:: ;;TE SR :sggx
A 740 omposants BBOSE L B T e S I B e e L 5
! Japaonais 5821 19,50 | TBA 4550 33,00 | CONNECTIQUE 2 % 13 pts femelle, . ... 21,00
HA 1366W 39.00 | 6840 50,00 Support de C8 Cable ¢n nappe
b 13&6sz 00 ?“?;; ‘“Eg LINEAIRES Contact double lyre la broche .. 0,10 10 condueteurs le m e 7.00
HA 1T 8900 Am 7910°200.00 | ET DIVERS DIP SWITCH 20 conducteurs le m .., .. .. .. _ 13.00
HA 1398 93,00 | UPD 755 16000 LM 338 800 Ainferiae ity . 14,00 26 cnducteurs le m..._. .. 16.00
t;m :gg 169,00 [ LM 342 1300 [  Binter. ... . 18.00 Connecteur “Molex”
! 237 188.00 | NE 585 4,50 : ' 2 pts mal f fle = .. 2.00
7 imer ., .. pts dle ou feme . .
¥ mgg?}g :;:$ 3?? ‘g$ R:s 355: ;f$ 8 inter 4 pts male ou femelle 4,00
279 5,90 | 4000 200 | STK#63 21800 |s53  e2o0| UATA1 500 | DIP 16pts . 9,00 8 pts male ou femelle ... - 7.00
gg ::;g 2001 " 3E0 ;.\l ;205 31.00 | a5 59.00| ULN 2003 1600 | QIN femelle 5 Br chassis ... o B00 MICRO ORDINATEURS ET
mo I e §'£ T:T;g‘z gg gg‘g g;,% $LA433'?45 gg Prise peritel mdle ... ... ... 13,00 PERIPHERIQUES
322 W00 | 5n92 580 | TA7227 7800 | azes 120.00] LED A, v, U, ps | Prise C\!\ICH femelle chassis. ... .. 8.00 A votre disposition
323 30,00 | 4093 680 | TATIZ 1 DPEIM 4100 1,60 HE 902 2 = 25 pts. oy 25,00 Compatible apple”
g_? :: 4017 7.80 m:g 1?3? 23.00 | grag 239,00| HF 0.5W 1500 | HE 3022 = 31 pis. ce.. 31,00 Compatible 1BM*
o 020 1;3 Mec :IIIS‘.’ gg gghncvu :3 gm% ;3 Centronics male 36.pIs il 5900 Drive moniteur i
m w00 | fas Jao | MPc 115 3500 | 2mpio a9.00] 2Nze07 280 | Prise CA_NON a souder Cartes d'extension pour apple et IBM
3 1900 | 4007 7.20 | MPC 1230 87.00 | 7a0 CTC 4900 2N3904 2,80 DBImale.......... s NI b i Circuits imprimé vierge ou semi équipés
g;g :g,g 2028 .80 525 :% ﬁ% 280 DMA 129,00 itNPjsgw 2,80 DB S femelle ... ... ... ..o 1400 pour apple et IBM
----- 8 4029 £.80 g Z80 510 110,00 A 13 5,00 DB 25 mdle .. .. 18,00 Imprimantes MANES MANN Tally
g;g :z% % ;x ggg };:: s:ﬁ g;g :‘Igg :m Eg DB 25 feu_nolie 23,00 Maintenance Apple et IBM.
393 1300 | 4ep 0 770 | 25C 1969 56,00 | aTas 12.00| zener 05w 080 DE 37 male ... 30,00 Service programmatica d'EPROM
e VENTE PAR CORRESPONDANCE: e Prix pour clubs + CE et par quantité
: e g e Revendeurs : nos composants, nos systémes, nos
Chéque bancaire joint 30 F pour port, emballage sauf impri- sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous
Mandat-lettre joi I : isting: :
e rembi d‘:sf;kem mgln;;:d?%rtf;r 1s]\ast§m|e,sh;gn% EO F ® App{g"’ est une marque déposée par Apple computer.
- plu 9. el est un
fais o i e BM une marque déposée par IBM.
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

En détachant cette page,
apres I’avoir remplie;:

@en la retournant a:
RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
Tigisde = ahown BRes e Rty

ABONNER?

COMBIEN?

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an [J 120,00 F France
1 an [J 220,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

@® chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de ’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

2

112

semmede oam o 0s e Frs par:
- [[Jchéque postal, sans n°de CCP

[[Jchéque bancaire,

[[Jmandat-lettre

a I’ordre de: RADIO PLANS

\
b s S| Sl IR R s e R

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

0 o BT [ e e

Complément d'adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

B B o O PRBRT o Ele (E eeR EE  TRE

N°et Rue ou Lieu-Dit
TR B el el R RS R B e R A O

Ville

Code Postal

J

D4
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ROGER Pierre

composants électroniques
55, rue Sauffroy, 75017 Paris - Tél. : 42289306 ou 42289307

Un approvisionnement sérieux de composants de qualité pour realiser
les montages de Radio-Plans. Appareils complets de laboratoire
pour la maintenance et la mise au point de vos montages, et
pour la réalisation de vos circuits imprimés.

Ci-joint mon réglement par chéque de
I'ordre de CHOPLIVRE.

F libellé a

9 h et du mardi : 9h30419h

DETECTION
DECRIPTAGE DU SON DU DEBUT D'IMAGE REALIGNEMENT
o Bo il o e A gLAC
?m £ 15,00 F 5000 F CA
3K 15 EO F . 16,00 A
15,00 F NTAG

135 F
BON DE COMMANDE
200 F
450 F
845 F ‘ 5 3 . s
e CHO a retourner a CHOPLIVRE 8/10 rue Pierre Moulié

;:IIITHE :zrt :i:f classe s oo techno- Ry 94200 IVHY

i M;L-I“.':\:‘E HEXFET e .

monitios simala pistivecs NOM : Prénom :
Alimeatation simple négative .
herm i i 11 -abmm:
;I:rng; auu-m‘l:u‘[j‘r\1 :u‘ml atrice Ih-:l-neu F‘“I Rarge:: bande oo ND AL RUB .
T i e Tueia,m i hili tu‘lzc:lm ndé daarRmim-m.;q
V. multisl 'I ar 0 h r {} 'y s .
iz e Mo 4 large  bande 1280 F Mini-chalae.« Altmentalien s, tampage . 215 F Code postal : __ Ville :
§v1|'.hr:m-u monophonique = S5M 2000 » 835 F
ancasselte pour Spectram . 300 F desire recevoir__ ex. “Je construis mon premier robot”
|||.nde qualité ........
E/S 70 F " e e ; 4
APe3RS) 19 St mitto; cae mosre e geson 625 ¢ l au prix de 99 F (participation aux frais de port inclus).

: Brochant ou

Guy-h

I—-_H#“—.Hq-l——-‘H,q-—.H,

: OIRE DES ANNONCEURS
Ft B e A R L e | [ et T RN e s .16
ARSI, i PR e I il 64 KN ELECTRON G E e S e e st & il 16
AG EEECTRONIQUE Suis s i o e S 106-107 ISA7 E L e T H O G e it 29
ARQUIEECOMBOSANTS S o7l n i i T 6 LE MONITEUR DE L'ELECTRICITE ... .t o e e s s 114
AVECO . 105 LEXTRONIC . R i . N
BILEYIEEECTRONIC v i 107 EYORIRADICO COMPOSANTS Al i e 104
BEOUDEX it s i v e e i 3 9 MABELS -G e ioi Wi ety e 74-75
CREIL ELECTRO COMPOSANTS . i 106 MAGNEJIC FRANGES -+ o i e 11
CENTRAD . R e L R e MAICHRZAICE ESTm st s e i ok o8 S s e 104
CERTEM (Sté) . 107 MAMANIERGIE v s, i o e 107
GiElEe S e b e T MICBOBRUGEY T i Sl Il v i 106
CHOLET COMPOSANTS oo A S 51 MME R e AT N o D e S S 13
CHOPIEIVE E e T CONMI N M e L el e e i 13 ORDIELEC-OBDINASELE S Y v s fosrnin oy St L 105
o] =to - SN AR | 0 | T T 68 EENTASGONIE- L LL s o Tkl 12 e ol ts 35-36-37
COMPOSANTS ELECTRONIQUES SERVICE . .........voveennn. 105 BERIEELEG b L o D A i R N 58
GOMPTOIR ELECTRONIQUE ET MICROPROCESSEUR . .. ...... 105 EOMMEREIE) RO B s I b 1 105
COMPTOIR CANNOIS DE L'ELECTRONIQUE .................. PHBEIGIERECGTRANIE | o i b et i i 104
COMPTOIR DU LANGUEDOG .......... ... HAB{IMD) o O e o IV de couv.
COMPTOIR DU LANGUEDOC/ELEGTRONIQUE COLLE( HAREREC S sl L o O N e, 106
CORAMA ;..o e el RADIO BEAUGRENELLE ...\ e 105
DAHMS ELECTRONIQUE v i s i s e i BADID COMBTEIR . S e e 106
DIRAC COMPOSANTS e s el s i o iy . 104 BADIOECECTRONIQUE (e e 105
DRTM . .84 BADIDIRERE Frbein e s e R e e e 8
EDITIONS WEKA .. . (Encart) RADIO RELAIS . e B el e s e T
ELRO ... . 105 RADIOFEPE FAVAIS L E s o s 107
It A IR L Soe o SIS Ll o S i st L 17 REBGUISEISN AL B s R e s 104
ELEC 106 REINA 2 et 20 e b b B S D R e 13
EEECTROIRUGE e e e s e e 12 ROCHE . T
ECETROBIUSE U TSt | F 08 e 107 ROGEREIERRERM G ST 113
ELESTRONIGUE: 2000 MME S 55§ Wi sers iy i 104 SAINT-MABG ELECTRONMIQUE 1.+ v ont s e 106
ELECTRONIG DISTRIBUTION L s 104 SARTROUYIIEL IR i e e 104
ELECTRONIEGISIRS A7 e e e 104 SCIENCES LOISIRS ELECTRONIQUE ... .. ...\ 106
ELECTRONIQUESSERMIGES v i s oo, 1 e 105 ROl R i e e T 105
EREE e Sl e e 4 SELECTHONICEINCESh G R o S e 68
ETSE i cin s 18-108-109 SHORETRON|C M@ b Sal wamsessa ol sl 0 e S e
EURELEC ...... i e s b M e e b L R .40 SMEEECTRONIGYT. Eoir e MRy et VT e 16
HD MIGRO SYSTEMES oo v vt e e aiiae1 A4 SNDE
HIEESTERED ., it i o e a, St S 10 SONEREL
HOLH & DARKNERLY  fo ottt B 0 R A 6 SONOKIT
IMBRELEGS [0 ol o DI Aam a5l o 8 e LM NS e SOSICONMPUTER ot i il s v i 14
INGEBORL . L b by e AN TS 8 S U SYPER ELEGTRONIQUE o ias oo i s II° de couv.
ISKBRL.. o s bt e SR DB SNt EellEt R e e R 34
HEXRACOM, ... o o CBE LT L s R O g 12
JELT . T
KANTELEC DISTRIBUTION . . 104
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électriciens,
abonnez-vous a.

Offre speciale
1 an : 9 numeéros
I36F au lieu de 170 F




AVEC 2 SONDES. . - :

Oscilloscope double trace 15 MHz Multimétre analogique Multimeétre numérique

- Ecran de 8 « 10 cm. Pour électronicien. 40 000 Q/V DC. 20000 Q/V CC/AC. Classe 1,5.

- Bande du continu a 15 MHz (-3 db). 4000 Q/VAC. Avec cordon et piles. V.C:1,54 1000 V. VA : 341000V
- Fonctionnement en XY. IC: 100 p a BA.IA: 1 mA a BA.

- Inversion de la voie B (= YB) Q:50a10M Q.

- Fonction addition et soustraction
(YA - YB).
testeur de composants incorporé

— MX 11—

469F" |
Multimétre analogique
42 gammes 20000 QV-CC. =~
6.320 Q/V-CA. 1600 VICC-CA.
2 bobines d'entree sur tous les calibres.
Protection 220 V. Cadran panoramique.
Dwellmetre automobile et capacimetre
balistigue. .~ o L

EUILLY COMPOSANTS
Diderot 75012 PARI
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Une gamme de montages sampﬁ
pour Vinitiation par la pra
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KN 3bis Capteur plat : Chenillard 4 voies.. KN 53 Clignoteur . . 80,00 KN 73 Modulateur 1 voie,..... 110,00 F

- KN 11 Modulateur Siréne 12 vol : KN 60  Convertisseur AMIVHF : KN 74% Dscillateur morse.. 78,00 F
KN 11bis Accessoires pour KN 11 ] Chasse moustigues. 4 KN B1  Convertisseur FM/VH KN 74bis Manipulateur morst 28,00 F
KN 13 .. | Chenillard 6 voie KN 63  Antivol pour automobil KN 75% Amplificateur téléphonique 17,00 F
KN 14 i ' Stroboscope 10 Joule F KNGB4 Mitronome. KN 76 Indicateur de vergla 08,00 F
KN 15 i 00 F : Piano lumineux = ( KN B5% Récepteur F 00. 179,0 KN 77 Récepteur FM.... 80,00 F
KN 18 Instrument de musique Alimentation syn'.étmue ..108, KN 66+ Détecteur Photoélec : KN 78  Modulateur 3 canaux. 17500 F
KN 20 Convertisseur 27 MHz : : KN 67% Métronome sonore et lumineux. KN 79% Module amplificate

KN 21 Clignoteur secteur ~ Vu-métre & 12 leds . 00 KN 63+ Interphone... LO0F KN 80 Siréne électronique.

KN 26  Carillon de porte Truqueur de voies . [ KN 70 Injecteur de signal .. - 82.00F KN 81  Enregistreur téléphonique .

KN 32 Alimentation pour kit IMD . Antivol . KN 71  Régulateur de vitess 135, KN 82  Détecteur d'écoute téléphonique

KN 33 Stroboscope ...

{ 7 Détecteur de métaux KN 72 Modulateur 3 voies automobile KN 83  Attente musicale sur magnéto . 88,00 F
KN 33bis Réflecteur pour KN 33 : o Gradateur de lumigre..... i *=TVA33333%

{ RAB 57, boulevard Anatole-France 93300 Aubervilliers. Tél. : (1) 48 34 22 89 + Télex : RAB 212895 F




