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— UISTE ALPHABETIOUE
DESCRIPTIONS + PRIX GE TOUS NOS
SEMI-COMDUCTEURE CI - TD - OFTD
DIDODES - ZENERS {GRATUIT

RESISTANCES FILTRES - RESEAU CONNECTIQUES
114 W couche métal RTC (séris E 12/ Protége les équipaments é.lop‘tmm uss & ERll
Ox: 10 12NN T84 | o]-m cts C.l de 150 kHz 4 300 MH A SERIE HE 10 (Phot
1.8 W couchs métal RTC (valsur dnspcmlnlg 1 Ampere avee ficha arngnmm 1B F] 2> 5 male droit ou oolde i1 F
unigquament| - 100 L2 150 £-220 & 30 0 & Ampéres avec fiche américaine . 128 F| 2 » Sfomeils . N aF
470 L1 BBOCL TH PEK, 30K 47K 68K, 1 Armpere & cosges |, | e TIBF| 2% 8 male aron ou coudé 13 F
B2k 10K 15K 22K 30K A7 K, BA K & Ampares 4 Cosses ., Azar)] 2# 8females 13 F
100K, 180K, 220 K. 230 K. 470 680 K 2 % 10 malo froit ou couds 15F
PRIX UNITAIRE ., . : 1,00 F 2% 10 ternelia | | gk 15 F
Far 10 ong valedr 0,80 F 2% 13 mals . droll ou couce A8 F
2x 13 femelle ... .. i F
" QUARTZ - MICRO 3% 17 male droit au coUds 2AF
RESEAU DE RESISTANCES 2% 17 temelle .. ., . 24 F
- 1 MHZHE & 65 F & = 20 male dmn alj t.oudé 26 F
Vaseurs . 100 1 200 © 4700 1K, 185K, 18452 MHz HE 18 D E 2 x 20 famalie . | BTF
22 4TK SEK G8K, 106 28K aTK, 2 Mt H £ ! 2% 25 male droit ou eouds 30F
100 K : GH et .40 F 2. 25 famalie azrF
EN SIL |tas prafil) SA576MHZ HC 18 . 38 F
LA 06 5 résistances + 1 commun 4,00 F JETeBMHz HCI1B.. .. .30 F SERIE HE ]
LR OB 7 résistances + { commun ... 4,00 F | 35795MHz HG1A . 25 F Fameslls & WRAPPER
LR 0 & résistances « 1 commun .. 5,00 F | 4MHzHG1# 28 F
'y
LA 10 § résistances + 1 commun . 500 F | 19904 MHz HCT8 . 25 F SRABMAD. oo &37F LOGIQUE HC
49752 MHz HO 18 . .28 E 2x 18 temeile | ... .. Y §
4433670 MHz HC 18 28 F B e I MAlA. o asr 00 .. 800F 191 15,00 F
f 5 MHz HC 18 . | 22 F Ex350emalle .. . .. . . 40 F bz . %S0F 192 15,00 F
‘ ‘f 6 MHz HO 18 .. 22 F A maka. T BAF Q4 ... &80 F 183 15,00 F
8 MHz HC 18 ., I5F 231 femalio .. . .. ABF U3 .. 8,50 F 145 15,00 F
1umnzng1g 25F Zx%;;nale..... B2 F 1? . z:g: ;ﬁ g::
POT ; 12 MHz T e 28 F 2 ATTUMENG S5 F AL 3
ENTIOMETRE CERMET 3T MHZ HC 18 25 F Pl T R e . .B2F é‘é -1:‘:3: gﬁg ::-:g:
100 MHz HC 18 40 F =43 femalle ... ..., _ B4F i 4 %
i:;‘::'é:«%e.1|wn‘3$3= o HC B : gros mogsle D ITRE , ior o are | 2 . &50F 245 32,00 F
; -ong - sl HC 18 petit madéls & fil Exdagtomells ..., T1F M .. &50F 253 10,00 F
Linezire (A) 1 K, 22K 4 7K 10K 22K : 32 ....E50F 957 12,00 F
47 K, 100 K. 220K, 470K 25 F GEHTRONEI dPho:o 2 42 . 12,00 F 075 23’00 B
Logarithmique (B) 1K, 22K, 4.TK, 10K, DECOLLETTAGE 36 broches 51 . 7,00F 165 1100 F
22K, 47 K. 100K, 220K, 470K 2B F i - 73 . BO0F 160 11,00 F
ENTRETOISES METAL Feneh % o e e 74 800 F w7 14,00 F
noi pour vis POUF VIS Femelle & souder chacais 75 ... 10,00 F 68 11,00 F
fileles =3 mm 3 mm Mﬂ“”m,” Rk 76 ....8,50F ara 20,00 F
Smm 080 | 10 mm 2,80 |10 mm 2,80 | Formaile 4 semie .. &5 .. 18,00 F 550 . 17,00F
10mm 1,00 | 15 mn: 3,00 | 15 mm 2,80 25 broch it 8 . .800F 283 17,00 F
15mm 1,25 | 20 mm 3,40 | 20 mm 3,00 - 125 .. 16,00 F 540 . 20,00 F
20mm 1,40 [ 25 mm 3,80 | 25 mm 3,20 Mala & souder profongateur . a2 F 132 14,00 F 541 H.C.
23 mm 1,80 | 30 mm 4,20 | 30 mm 3,80 Femalle & soudar prolongatelr asF 132 . &SOF a0 23,00 F
30mm 2,50 40 mm 4,80 | 40 mm 4,20 Femelie & souder chassis ... . . 27F 138 13,00 F HO #0102  S,00 F
40mm 2,60 |50 mm 5,00 | 50 mm 4,30 CANNON A SOUDER  (phoi0 5 ERR Lo GIF v 1000
TRIMMER CERMET S0mm 2,80 | Femslis + male + 51 1100 F 4020 15.00 F
Famalls femelle gg’ Mmels . ., 13 F 153 .. 11,00 F 4024 15,00 F
. r famelie 15F 157 .. 12,00 F 4040 15,00 F
Muftitaurs (15 tours) Ajusiable  (phoia 1) -@ E"‘_: .;*_1'1 Gapol monobloc _1aF 161 15,50 F 40 1:’,25 E
10 61 20 00 50 43 100 O 200 £2, 500 03 1 K, 163 ..15,00 F 4060 1500 F
2K, 5K 10K, 20K, SOK, 100K, 220K, = | Har - 38E ) e lesino F s
SO AT AL i e b AOF o e 15 by tumaile. -B2F | o iS00k 4075 THOF
il EQU ES Capot monobiloc 14 F 165 1B.00 F 4511 1900 F
rs (25 lours) Ajustabie . iphote 21 10 = 10 1,30 F el i
10 01 20 §3, 50 £ 100 &.200 2 500 21K, 15 15 z;anp 25 br mals ABF 173 . 22,00 F 4514 29,00 F
2K 5K, 10K, 20,; 50K, 100 K. 220 K. 20 % 20 250 F 25 br femals 23 F 174 .. 1200 F 4520 .. 19,00 F
SO0REKG L 15F Capot monobloc ASF 175 . 11,00 F 4543 2000 F
37 bi male 24F | 190, 91.00F
CONDENSATEURS Gl S e 2
STt e A5 F ROBOTISEZ
POLYESTER METALLISE Capot monoblog | 17 F
Baoitigr maulé entraxe par 5.08 tension 83 V 50°br male . apF
série CPM 370 ATC (Radial) 50 br femaile, 48 F
Campot monnblnr 21 F
47 0F 2,00F &inF. 2,00F CANNOHN A S-ER'I'IEH {Fhato 4)
EEnF 200F  1pdnF. 2,00 F St RDBOTISEZ
100F  200F  1500F.. 2,80 F il SRR et
22nF...2,00F 220nF. . 2,50 F i
33 nF.. 2,00 F 330 nF, ., 3.00 F 15 bir male — 1 LES
47T nF . 2,00 F 470nF | 4,00 F 15 br tamalle .. 49 F
CERAMIOUES MULTICOUCHE BRI ey i, BE3F I D 7 ET M05
Serie 2 51 - X 7R tension 50V pas 2.54 25 brtemalie o ARF
tHilisation - Découplage carte micro SUPPORTS CIRCUITS F ’ w——
40 pF 2,50 F B2nF. 3,50 F INTEGRES
—rrar 1 nF F TonF 50 F | b B
PRISES TELEPHONIQUES ik .:.ﬁ . e _;:” : CONTACTS LYRES A SOUDER B ! [ 3 |
Z2rF. 250 F  100qF 2,80 F Lol o it A 3
; o ¥ 15br 3,50 F 20 br 4,00 F 22 Ur 5,00 F
MALE PROLONGATEUR ... . 17.50 F 23nF. 280 F (radial 245r S.00F 28 br 550 F
FEMELLE PROLONGATEUR ... . 26,00 F A7nF  300F  i00nF. 2,80 F T 0.0 7,00 F
GIGOGNE [male + fameils).... . 35,00 F 10nF_ 300 F (axial) CONTACTS LYRES A WRAPPER
MURAL FEMELLE (chassig) ,...., 23,00 F 220 nF.. 4,00 F B8or 400 F 14br 4,50 F 16 or 5,00 F
RALLONGE TELEFPHONE : 4T nF. S00F 180r 6,00 F Z0br 8,00 F 22 br 9,00 F
Male + Femella 5M ..., . 70,00 F 24 Lr 10,00 F28 br 12,00 F40 br 15,00 F
Maie + Farmalie 10 M 78,00 F CATALOGUE SQR CONTACTS TULIPES A SOUDER
15 F gbr300; é;:rl,!ﬂ-l 16 br 5,00 F
o T 12 or 6,00 r 6,00 F 22 br T00F
e i 240r B00F 25br 9,00 F 40w 13,00 F

CONTACTS TULIPES A WRAPPER

#bi 6,00 F fd br 10,00 F16 or 12,00 F
T8 br 13,00 F20 br 14,00 F22 br 15,00 F
24 bir 18,00 F22 b7 18,00 F 40 br 26,00 F

TEL.: 46.07.86.39

LE LIVRE - DURY e 170
CARTE N° 1 {circuit imiprime) .

CARTE W" 2 dcircuit imprime) .
Compasants pour CARTE N*1 1
Compasants pour CARTE N* 2 1

Liste des compnsants page 231 du fives)
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Realisation
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Variateur 220 V - 3 kW

]

il
Ml

Ll
e

Téléphone électronique
a la carte : sonnerie et
ampli d'écoute

il
Lt

Modulateur TV - VHF
bande 1

i
|

Micro FM miniature

J

Wiy
'Hnlﬁ:

Station météo : cartes
d'affichage

Ce numérn comparte un encart EDUCATEL
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220pF . 1.500 1 nF 1.50) 6.8 nF 1,801 33 nF 1.60 =22nF : 63V
J30pF . 1,50 2.2 nF 1.80|100F f.80470F . 1,80
470pF . 1.50]33nf 1.50 |15 oF 1,50 64 oF 2.20
680 pF 1.5814.7 nF 160 | 22 nF 1,80 100 nf 2,50
CERAMIQUE DISQUE TYPE U i1 0F 44 7 nF £12) l'unité 0.80
&3 Vaimm...
CERAMIQUE DECOUPLAGE 10 Fi22 nFd7 nE 7,80 100 nF 7.20
220 oF : 2,00 470 nF  3.60 1 uf . 4,90
POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 %G tie avpk # 390F £ 6 f'omité 2,50
FERRITE BG5813.N400, ADZ8 compléle aves vis ... 3500
SELF 1 Ampére 40.00 0,1 uF 200 WAL (X)) .. r.oo
SELF 3 Ampéres . ... ... 46,00 | Slov. SO7K2SD ; 7,00
MICRO SELFS e 1 pH & 5 7R (ER! I"unité 3 &0
| RESISTANCES 1/4W... 0.30, 1/2 W... 0.30. 1 %... 1,50
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g br 0.82 B or 1.00 14 br. . 1,80 16 br . 2,00 té br, 230
o250 | 2b 280 [2b 300 | mo s | wo 5o
CIRCUITS INTEGRES
KFY 10 284,00 | 545 P41 ... 1500 TOA 2004 26,00
K1Y 10 15,00 [ 850419 .. 16,00 | TOA 0% ¥ 20,00
LF 356 M 12,00 | 5042 F 1a00 | TDAZ5BY . .. ... 2300
LF 357 N 13,00 | TAL TE5 A 11,00 | IDA 40508 . . . .. 30,00
LM:E1T T 20,00 | TAR 1453 A 10,50 | TDA 4202 45.00
LSRN 12,00 | THA 1208 13,00 | TD# 4350, 35,00
LM 3314 45,00 | Tha 231 . 14,00 | TO& 5660 7 50,00
HE 555 EF 500/ | 164 145 000 | TEASESD . ... 35,00
5 576 B 36,00 | TCA 205 W 38,00  TEA 1010 20,00
SAR (505 ar,00 | TCA 335 4 1300 | TRAAODAW: .. ... 38,00
SABO60D . .. ........ 3400 [TCATES ... ......... 370 TLO7TICE ... 8,00
SAB 3210 5500 | 1A 985 25,00 | TL 07207 L 1780
SHB S04 76,00 | TDA 1037 22,00 | TLOTECR ... ... ... ‘2460
SAEO7O0 .. . 2550 | TOA 1046 20,00 | yA FAICP, 5,00
SAEA4Y . .. .. 5100 |TDA 1045 22,00 | Uka 170, 22,00

Lida 180, 22,00
REGUL TO220 780537824 11,00 70S/6/8/12015/18124 12 50
loproeLecTRONIGUE] LedSmm . 1,80 | Led3mm . . 7,80
Led Reclangulaie - - 2,90 | Led 2,54 mm. 2,60 | Led 1x15mmd. 50
Led Bicotare AV, . ... ... 70,00 | Led clignotanie 0.
INFRARQUGE : LED LD 2T1 d.30| PHOTOTRANSISTOR HF 038 . . 6,00
| AFFICHEUR A LED ] | Pl Aouge Vst Fol Aouge  uert
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COTATION DES MONTAGES
Los réalisciione protgues sont munies, en haut
donnari'des renseignements sur le monlage o
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reme page, d'un coriouchs
il lo eods

Maine de 2 h de cablage
Enira 2 h ot 4 h de cibloge
Entre 4 h et 8 h de cablage

Flus de 8b

Montoge & la portée d'un omateur sans
expériance particuliére

Mise au point nécessltant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)

Monioge necessitant des soins attentifs at un
matériel de mesure minimum

Une sxcellente connaissance de l'élactronique
ast necessaire ainsl gu'un matériel da mesure
dvolué [scope, géna BF, contréleur, eic.)

Prix de revient lnférigur ¢ 200 F

vy
YYY

Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

Prix da revient compris entre 400 F ot 800 F

“H““ Prix de revient superieur a 800 F
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE

Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANGE

TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES

11
ATE# composara ALITO- CEV 12 NHUVEA.:J L
MATIGUEMENT &t EN SILENGE ke STR
HumArD de TAIEARGNE JUE VLS JUrt2 4 fuméres d'appel Bip 2onore oy ATE
programmeé | Transmattra o sigrel IMgssage préenvefistre sur cassele
son0fe  caraclenstique O8s Qu'un {cptign). Alimentation de Secaurs In- Transmetteur
COMEGE 3673 Ouvert dans voirs clrcul corgores 2 ih |
e ddaction (comtatt da fevillune ou (Homplogug @ SYNiNese vocale.
tout aulre systkme od'slanme ou de 4 NUMEras
detection). d'appel.
Qiantits limitse Frais port 45 F SUPER PROMOTION 2 voles Elpf.‘ﬂl'rél"
Prix :

: : 1 9 5 U F  nous consulter.

Prix Prix [Homologué)
Frais de port 45 F

1 zare temporises N/F
1 zone immédiate N/O
1 zone immédiate N/F
1 zome autoprofection per-
mangnte (chargeur incor-
porg), elc.

1 RADAR hyperfréquence
portee réglable 3 a4 15 m +
réglage d’intégralion

— 2 SIRENES élecironique mo-
dulée, auloprotéges

CENTRALE
D’ALARME
4 ZONES

2690-

(el &n port ol SNCF)

=

CENTRALE AE 2

ENTREE : Circuit instartans normalement
pyverl. Circuil ingtantané normaiement
fermad, Circust radarcé norm. fermé: Temgpo-
rizabion de sorie fies. Tampansation d'en-
trée de sortie &t tEmps d'alarme reglatie.

SORTIE : Prézlarme pour signabaation d'en-
trém en fclaivage. Carcuit pour asmentation
radar. Circuit Sirene imtéreura, Circult si-
mwne autn-alimantie. autoonoieges. Rels
EvASSENT POUT transmett. tiecho. el aulie.
Dairee d'alarme 3°, réarmement asomat,

TABLEAU DE CONTROLE ; wavant de mise gn senvice. Voyani
de cacull instanians. Yoyant de ciruit retarde Woyant da

prisancg speteor, Voyanl 5 0 .

CENTRALE BLX 06

UNE peite centrals
T apgarts ment
awes 3 Eninges |
normalament
erme

& [mmédiat

® ratarde

8 aulogrotecion
(hargeur incorporé 500 m/A
Contrile oe charge
Contrile de bouck

Port 35 F

Dimensigns 210 = 165 = 0] mm
PRIX EXCEFTIDNHEL
e mamors, 4 alarme

990+
Frais de part 35 F

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE série 400 onmaement fame

SURVEILLANCE : 1 = NJE instantanee - T oouc NiF Emponsat - | bouck NF autdprotectan 24 24 -

rir 1,5 & s denirée, 1 200
AL o

SIMPLICKTE D' INSTALLATION Salection e fonchonnement (85 sre s

o

UNE GAMME — 1 BAFEmE 12 1 B.5 A
tanche, rechargeabie
D%?-IT&?EE;I;EL = g‘!ﬂ metres de: cible 3 paires
B/1
DE SECURITE — 4 détecteurs d'ouverture ILS

Documeniation compléle contre 16 F en timbres

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez instalies rapidement el sans
nranchamant un-appareil & &Gl iepno-
et | ematteurdol Bre inwsible
5'installe sans branchament

en cing secondes (l ny @

qu'a changer 13 capsule
L5 Gorvarsailons iékphon
aues ves deux parlenaires

dl_
EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

Lz compagnon fidéle des personnes seules,
Apees. ol nécEsSANT LN aifa madicale 0 ur-
gence g

sont fransmises 3 100 m
enchamp libre.

PRIX : nous consulier
Document. compléts contne 10 Fen timbres
{Mon homologus) Vente & | eportaton

INTERRUPTEUR SANS FIL
poritte 76 métres
NOmDIEUSES appiicalmng
(bl écom mands, Bxlairage jandin, 66
Alimeniatiae < du re-

CENTRALE T2

Gy385 DR JelEC
Trde. Dires 03

pOiT Gekatitur INTranougs U AVDEMTECQURTICE

3 IONES 0f DETEGT SELEGTIONAABEE
ENTREE -zaone A Séclenchernen| immedat, MEMDR ISATICH [ ALARME

CENTRALE D’ALARME 410

5 zomes éleclionnables 2 par 2 sur b teée avant, 2 zones de détachion
immétiale. 2 2ones O Citection lemponisse. 1 mne & auloprodection, char
gaur 12 W 1,5 amg. Voyan! de conlrdle ce boucle, mémarsation d'alarme el
test siréne. Commande par sermure de sdcurde cylindngee
Dirm. H 195 = L 180 = P 105

DETECTEUR RADAR

Anti-masgue PANDA -BANDE X. Emetieur-réceplenr de micin
ondes. Protéclion et efficare, S'adaple @ wobes nos centrales

1290-

Fizis d'snvos 40F

PARIX

#alarmes. Supprimé 1outs- Instaka-
tion compliquée. Alimentstion 12 Ve,
Angia profege 14[F Portte 3-20m.

WNOUVEAU MODELE - « PANDA »
Faityia consemimation. 50 mi Risglage separd ires précis de | intEgration
&t 6 ia partge

SIRENES pour ALARME

SIREME SIRENE
ELECTRONIQUE ectronique autcalimentée
awtoprowgee en coffret metalique et autoprotigie
12V, 0,75 Amp
1o
PRIX F 3
EXCEPTIOMMEL
] Port a5 F
210-
Frais d'anwi 25 F | accus pour girdag - 160 F

Kombreur modales professionneds. MOus eonsulled.

T
[ TEOUES BN RSN

€ ALEHE S JOUT Tanamstlgur ERpCnigue U

1900-....

250 ..

RCHE
DE PERSGNNES

SYSTEME 4 OU B PERSONNES

» Orffusion d'un signal et d'un message
pailé Hans le sans basa-mobile.
» Nombieuses apgications - Nopiaux,
bureaux, atelirrs, usings, realiurants,
grenmes uriagas, 0K, URNEISIES, EIC,
® Poctée: 1 hm. Avec kit 0amphific-
fion  jusqu'a 10 km.

Prix : nous consulter

RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X :

BE 15, poree 15 M
Reglagae d integraticn
Blimentation 12V

980 ...
Frak depori 40F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

OUVERTTOUSLES JOURSDE9h30a13hetda 14h30a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

crue Leasizas N* 406

1} TRANSMISSION au vosmage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusgu’a 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE persar-
nalisé & 4 numéros de @éphone differents ou
4 une centrale de Télesurveiliance:
Docurmentation complete contre
16F en timhras

coplews  entree 220V
sortie 220V, 500 W
EMETTEUR zlimenta-
fion pie 8 Y
AUTONOMIE 1 AN

20:

Frals
d'envel 25 F

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL

1150 %o

5% MAGMETOPHOME & sysiéme de decienchement par la vor:

= LECTEUA EMREGISTRELR 3 reurss par face d'une excelients guahts dg
E= reproduciion - 2 vilesses de defilement - Régiege de Sensinilae du contril
= § vaeal - Comple-tours - Touche pause - Micr nsorpors - Seleciedr de vilesse -

Afimeniation par 4 peles 1,5 soit 6 V - Prise commante parmiced akbirieir

DETECTEUR DE PRESENCE

Matérinl profezsionne| - AUTOPROTECTION biecage d bminsion RADAR
MW 25 IC. 99 GHz Portde de 3 2
15 m. Réglabia Infbgration 14 3 pas
réglable. Consommabon 18 mA
Contacts NF. Alimantatian 12 V.
RADAR HYPERFREQUENGE
MW 21 IC. 9.5 GHz, Forite e 3 &
50 m. Réglabla, IntAgration | & 3 pas
régiable Consommation 18 mA. All-
fentation 12 ¥

Prix : NOUS CONSULTER

Docusmentalion complate sur foute 2 gamme contre 10 F.em timbires,

RECEPTEUR MAGNETOPHC

— Enregistra les
MICRO EMETTEUR c:rnmﬁn:uunb
depuis @t vOlre SLCENcE.
AUTOMNOMIE -
F. — L L e
Frais port 25 F — Fonclionne awer nos  micio-gmetbeurs

Documentation compléte
contre 10 F &n timbres

PRIX MOUS CONSULTER
Documentation complate de loule I3 gamme

contre 15 F en fimbres

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIFIR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA_ 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
110°, verticale 30°.

o w950F

AUCUNE  EXPEDITION CONTRE
REMEDURSEMENT. Reéglement 3 Ia
commande far chéque ou mandal

Frais e port 35F
41, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 43.71.22 46 - Métro Charonne



NOUS, NOUS N'AVONS PAS D'IDEES...
MAIS NOUS AVONS DES BOITES
POUR Y LOGER LES VOTRES !

2 TOUS LES COFFRETS
i POUR L’ELECTRONIQUE

FRANCLAIR ELECTRONIQUE

Sy MOULINEAUX

10

DA 105
Le Multiméire le plus
COmpact 4 la gamme
0,5% de précision

&n Yee

Grande simplicité
damploi

Fonclion Vee, Vea,
loc, R

451 FTTC

Ja désira recavolr
une documentation,

o Bt Sl

2000 pts de Masure
Précision 0,5% =

1 Digit.

Affichage par LCD
Polarité et Zaro
Automaligues
20mV 21000V =
200 MV 4 B50 W o
2000 A 224 = gt
20008 20 MO

Alim. : Bal, 9V ref
EBF 22
ACcessoires |
Shunts 10 &A@t 30 A
Pinces
Ampéremetriques
Sacoche de transport

—— MULTIMETRES
NUMERIQUES

ISKIRA 6010

2000 pts da Mesure
Précision 0,5% =

1 Digit.

Affichage par LCD
Folarité et Zéro
Automatiques
Indicateur d'vsure
de Dalierie

200mV 2 1000V =
200mY & 750 v

2004 A& 10A = et
20081a20M0
Alim.:Bat. 3V ve F
GBF 22

ACCassoires -
Sacoche de transport

contre 4 F en timbras 845 F TTC TOB FTTC

l s K l! B G s O R P L T, | e
AT [ S T e T . PR

Franc L R e

i LT LECOURRE 75016 Code postal
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-3d.24, APPLE o5t une marque déposte et ia propriele de APFLE COMPUTERS s U R M o S VLT
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MX522 ..... B49F
MX562..,...1145 F
MX 230 ..... G693 F
MX 430 ..... 936F
MX 462 ..... T41 F
MX 202 ..... 972 F
MX 11 . 495 F
MX111 Kit.. 445 F
Borkrm=an

CIRCUIMATE DM 10

oOMA0........
DM 15 .. 2y
OM-20. ...
M 25 - . At - !

OSCILLOSCOPE PORTATIF
0a 10 MHz i
Livré avec : PROMOTION

1 sonde rapport 1-1.

1 sonde rapport 1-10.
10 mV a 5 Vidivision. i
Base de temps déclenchée.
Vitesse de balayage
0,1 ps'DIV,

A 50 milllis, DIV,

1495F

OSCILLOCOPE « HAMEG HM 203/5 »
20 MHz

o
.

Caractérisliques technigues
Commutallen des canaex : 2. ot dicoups (1 MHz
Additlon gt différence : canad |1 + canal | [avec
touehe d'inversion pour canal ().

Fosction XY . mémes gammes dp Sonsibilite.
Amplificateurs verticaux (Y)

Bande passanie des deux capaux ; 0-20 MHz

| =3 dB), montéa ; 175 ns,

Impédance d'entrée 1 1 MV Il 30 pF.

Base de temps

Vileszo de halayage : 18 pasilions calitrées de
0.5 matom & 02 zicm ¢n 2bquencs 1-2-5,
varable 1 : 2.5 28 au moins 02 mafom
Testeur de composants

Tension de lest 6.5 Vett max. {sen3 chape).

3 650 F Courant g0 tegl o 24 mAgtf max. (court-circit)

OSCILLOSCOPE « HAMEG HM 103 »
10 MHz

A

Caractéristiques techniques
Amplificateur vertical (

Bande pazsante : {-10 MHz [~ 3 dE)
Impédance d'artrén ; 1 MV (1 24 oF

Base de teamps

Vitesse de balayage : 18 positions csibrsas do
0.5 mejcm 3 0,2 s/t en siquance 1-2-5
Seull do ddel. : Intome § mm, axterne 0.8 V
fande passante e déd. : 2 Hz & J0 MHz min

Testeur de composants
Tersion do tost @ 8.5 Vst max. (sans charge).
Gourant de best : 24 mAgl max. (cou-cifond),

\
>

SIGNAL TRACER
INJECTEUR

o Sensibifité @ 1 m\.

o Entree commutable: B.F,
faible, B.F. forte, HF. Sartie
génerée . 1 kHz environ.
Puissance de sortie - 2 W.
Dim, : 210 x 85 x 140:

Prix en kit .......... 420 F
En ordre de marche 590 F

e

SONDE 0SCILLO

REGENERATEUR 1301
DE TUBES CATHODIQUES

Régéndra tous types da tubes
noir et blanc couleur systéme &
ultrazon sans risque pour le fube
cathadigus.

PRIX: 4091 F
Modéle 1305 PROMD

1800 F

ELECTRONIQUE
DIVISIONS

MESURE el COMPOSANTS

12

MIRE SADELTA
COULEUR/NB - VHF-UHF

iHzaiMHz.... . ... 950 F

1423 F

THza 200 kHz ...

MC 11 SECAML ......... 3166 F
MC 11 RAE ool 2848 F
GRIP DIP LDM 815

1.5 4 250 MHz
PRIK Loiamaeiu, 990 F

Mini pince AMPEREMETRIQUE
pour multimétres numériques
CDA 4000 P 100 ampéres

............

35-37, rue d’'Alsace - PARIS - Tél. ;

607.88.25.

Meétro : Gares du Nord (RER ligne B) et

de I'Est.

OUVERT de 9 h a 19 h sans interruption.

Fermé le dimanche.

ALIMENTATION VARIABLE

FREQUENCEMETRE 346

1Hzasoo MMz ... 1 95T F

Eadition FRANCO DE PORT
METROPOLE pour toute commande
supérieure & 500 F, sauf sur promo.
EXPEDITION HORS TAXES DOM-TOM
EUROPE AFRIQUE ALGERIE : Liste des
produits admis en douane sur demande.
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TABLE DE MIXAGE
MPX 8000

Echo incorpare

frées staréa - 1 entrée miern -
BUT 5 woies
TALKOVER

dcoute au casque - vu-mitrs

Prix SUPER PROMO 2650 F

MINI PERCEUSE
SURPLUISSANTE

83 - 100 W 18000 tours minute. 9 2
18V 2 A Digmitre 3,2

HIFI GRANDE MARCQUE

TUBE CATHODIQUE MICRO DYNAMIGUE
OSCILLOSCOPE UD 130
MEUF - GARANTIE ; 1 AN Sansibilté double unidirectionnel. Gable
Tube'? ¢m DG T 32 . . 450 F i m. Version - métal. Foids : 20.gr.
Tube 9 cm VCR 138 ..200 F
Livré avec caractéristiques et brochage.
Transfos spésizux pour oscilloscope sur
demande.
TUBE CATHODIQUE i
NOIR ET BLANC 'y
MELIF - GARANTIE : 1 AN N
Tebe Bl om ... .. —_ Ll
Tube 24 cm [pour rm:ﬂ ur] .. 190 F SUPER PROMD . . 100 F
Déviateur pour ces tubes sur demands. Cuaniité hmitée
\ GRANDE MARQUE
TUBE CA DIQUE COULEUR Téte magnétique pour platine TD
Tube pour Sépannage reconstrut, Livreé avec diamant ... ... . . 7QF

Garantle - 1 AN & gartir de
Mous consulter

.. 600 F

FiL

MATERIEL DEBALLE NEUF - GARANTIE
TUNER STERED . GO0 F
PLATINE KT FROMTAL DOLBY .. 720 F
AMPLLZ = 30W 690 F

PLATINE LAZER

ﬂrrnianleilllnn'll (RRERTE1 LIGE “2—450 F
PLATINE TOURNE-DISALE

TENGENTIEL 9S50 F

ENCEINTES - Nombreux mncelvﬁ

& partir de 300 F

MINI ENCEINTE BALADEUR

Lo g s e it

CHAINE HITACHI

stérdo intégre MO 171 (Iwre sans
casgue). Commande de 1a puissance par
affichage par un systbme & LED - Entrée
micro mixable. TUNER stérén FM-PO-GO.

indicatear de signal 2 Jed 3 niveaux

Les 2 pigces 1,200 F
Sy=tdma o' encaintes 2 Voies - bas reflex

4 paire ; ..G20F

ENCEINTES STERED MINIATURES
SP4
Pous systéme baladeur & magnélaphons
— HF: Z:50. mm
— Impédarce max. 13 W
- Gordons ; 0,90 m aves jack 23,5
slérég

— Dlmapsion 41 = 95 x 62 mm

DIGECHD B4 K

Chambre d'écho entigrement digitale de
tris haute qualité una exclusiviti JOKIT
dlactronique qui ne décevra pas les
amateurs d effets spaciaux,

PRIX .. T30 F

Livrée compléte avec coffrel sérigraphid
noutons, fiches, poléntiomatres etc.
Equipement ; 18 eircuils intdgrés (avec
supporis). Ce kit né nécessite awcun
reglage, donc réalisable par lout
Slectronicien amateur soigrewx. Capaciié
meémuoire ; 64 Kb (4118} Uimensions :
210 = 160 = 50 mm

BALADEUR

SUPER Pﬂﬂﬂn

i
i

Baladeur stéren livre avee casque

ANTENNE SATELLITE OMENEX

Antenne 1818 glectronigue large bande.
Gaing : 34 d8 en UHF - 20 dB en VHE
Alimertation © 220 W

PROMO L. ..o e o 80

. 460 F

PRIX:PROMO .. ..... .......... 130 F

KIT D'ENCEINTE 30 W 2 VDIES

1 Boomer. 1 Tweetsr médium .
Condensstewr fltrage. Bormier, Ebemistere
bms. Tissus

Incroyahle | ! ! Unitaire ..120F

MICRO FM de 96 4 104 MHz

Livrd avec Antenne islescopique &t cordon
de raceordement pour uifisation en
direc.

PRIX PROMO .. 260 F

ANTENNE TELE AMPLIFIEE
DMENEX

Alimentation 220 4 et 12V
Permat | utilisalion en camping caravane
HF 10.d8 - UHF 30 d8

PRIXPAOMC ................ 330 F

Nous pouvons vous fournir les piéces détachées des MARQUES

suivanies : PIONEER - SONY -

SANYO - HITACHI - RADIALVA

- CROW - NEC - LUXMAN - HERMES - PATHE - CINEMA -
LME - KENWOOD - SHARP - METRIX

TOUTES PIECES DETACHEES : TELEVISION - CIRCUIT INTEGRE

S0US ENSEMBLE

THT -

TUMER - TELECOMMANDE - ete

TETE MAGNETOSCOPE : SONY - JVC - THOMSON -

CONTINENTAL EDISON

- PATHE MARCONI - NATIONAL - SANYO, etc.

B:lla.,eL.r 8007 .. .. 195 F
. - 350F
.. 450 F
CASQOUE

Ecouteur stétoscopique mong . . 15,00 F
Casgque stréo beladeur .. .. 17,50 F
Casque sterée baladeur 25,00 F

Casque sibréoe minfatura, boula
avee housse et adaptaiear 35,00 F

35-37, rue d’Alsace 75010 PARIS
Tél. - 46.07.88.25
Meétro ;| Gares du Mord (RER ligne B)
et de |'Est

ELECTFICINIQUE DUVERT de 8 h & 19 h sans interruplion

ONS
MESURE et C’D MPOSA NTS

Ferme le dimanche

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE
pour toute commande supérieure & 500 F, sauf sur promo

SUPER LOTS COMPOSANTS

Séria de résistances 1/4 da W .de 1 ohm
agm2

Les 600 piegas panachéas . . S8 F
Série de condensateurs MILAR de

1000 PFa 1 MF

Les 200 piéces panachéss ., .100 F
Série de condansateurs chi "nmu"s e

1 MF 3 1000 MF

lgs 200 piéces panachées ..., ... 140 F
Serie de condensateurs céramiques de

1.5 pF & 10 nF

Les 100 pidees panachdes | 50 F
Série de semiconduotedrs gemanivm

ype rétro

Les ¥00 pices . ... 000000, BOF

FiL EMAILLE

Tous diametres.

La bobine de 100 gr . 18 F
OUTILLAGE
Fer-& souder 25 W 4B F
Pampe 4 desspuder L e T T
Pince éiectronigque :0L|:|4nt1 .48 F
Pinca glectronigue plate . @3 F
Pince giectronigue gemi-rondes . . 45 F
Pinge électronigue courbe — L
Led nuatre assortes . . ! 130 F
Mallette vide en matigre plastigue injscté
Dimension ; 32 x 28 x 105'tm .. 5@ F
Buite de rangement - lampes
chimigues . a0 F

e e i e A} O QOUEAT SUivantfes pointilles. __

R

Ja désire recevair le catalogue des kiis

Nam

Pranom

Rue

Ville

Code postal

EXPEDITION HORS TAXES DOM - TOM EUROPE AFRIGUE ALGERIE : Liste des produils admis en douane sur demande
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SOAMETsa

40pages
4 couleurs

=

Tout pour la maintenhance

et [extension de vos systémes

Nous proposons une gamme trés étendue doutils,

machines, et accessoires
= Toul Poutillage : pour le wrapping industrie! et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)
de cablage (pinces, etc))
de soudage et dessoudage
* gdes circuiis imprimés 4 connecteurs enfichables et cartes d'études au format
suropéen et double Eurcpe prévus pour connacteurs DIN
® pusdes connecteurs DIN 41612 4 wrappar at entichables 23 23 MIL G 21097
* lez supports (B & 40 broches), proches indriduelles et barreties 4 wrapper ou souder pour Gl
s des plaquettes d'identification pour supports de C.|. 2 wrapper DIL
* pour composants discrets © broches individuelies et barrelies & wrappar
ginsl que 2upnorts enfichables sur DIP
* le fil pour wrapping en bobines (lous @ toutes Iongueurs, en 10 couleurs, divers
isolantsh ou coupd et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils)
» du cAble plat 14-16-24-28 ou 40 conductedurs Avec ou Sans contectaur & ure
exirémité ou aux deux &t en rouleaux de 30 m
» une-serie-compléte d'outils @ insérer ef & exlraire les G.1
* des magasing pour |2 distribution des circuils intggres MOS 8t C&-MGS
\ = putits de conirdle | sonde Iogique @i géndraleur d'impulsions pour
la détection des pannes sur circuits infegrés digitaux
\ + adnérateurs de fonction
+ deg kils (outils + accesseires) pour montages électronigues
« res petites perceuses pour circults imprimés (plles ou variateurs)

= des chissis et hablllages aux normes 19~

LR [

Décrits en détail dans notre nouveau catalogue 3 présentation thématique. |
Plus toutes les nouveautés 85: Ensembles de soudage et déssoudage
thermostatés et réglables avec indication de température...

10, Bd. F.-Hostachy - 78290 CROISSY-s/SEINE - 39.76.24.37

electro-puce

NEC prix T.T.C. DRAM prix T.T.C 26 4560 PER i TTC
uPD 785 21500 | 4118 12,00 QUARTL 3 40,50 s
4316 5000 py 'i}lﬂ‘ﬁ Canrectesurs sncarta-
NS BRI 4164 15.00 arix T.T.6 o el oles double face au
ADC 809 10000 41256 5000 HC:33U ; 18432 WP pfix T.T.C pas de 3,54 & monter
EFCIS Ak TTE EPROM prix T.T.G 24575 30,00 Connecleurs femelles el
9340 84,00 ROCKWELL prixT.T.C | 2716 30,00 HC 18U - 18432, & monter sur canig 54 {onur ARple)- 20,00
a341 79 00 BE02 E& 50 27a7 50.00 PARTE 4500 14 15.00 B2 {pour IEM) 3000
4345 143.00 G522 8300 2754 50,00 HO 18U @ 3.2 387 16 16,00 DIN 41612 (2 + c)
IIEE/66 280,00 6545 108,00 27128 6500 4000, 41, 44 a8, 20 17.00 prx TT.C.
9367 35000 6532 100,00 | 27256 32K x & bits B e G 500, 28 18.00 Male coudd 2000
7910 240,00 BE51 95,00 12,5 VPP 150.00 1500 1500 a4 22.00 Famalis groft 2450
Gl prix TT.C T4 ".s.. grix T1C 40 26,50 Pl
L WESTERN DIGITAL 00, (1%, 04, 05, 08, 10 SUPPORTS poix TT.C
AY-3-1015 66,00 r R Ehei Ep it c
¥ prix T.T.C 2 e R T i prie T.T.C. Double Iyre
KB 3600 98,50 ’ e : rassionial
1770/72 Jz0.00 51 100 Connecteurs de tran- (la broche) o040
INTEL ptix TT.C ]:;1 175,00 107 109 5,00 e N sition, embases males Tulipe
5.33? ?_QSIQE} 2=_-”_}: g;gag T:a. 88 & B Bttt b ahrlar & manter sur cartes iz orache) oan
8237 A5 130,00 S : 25. 126, 280, suf support slandard Croits - Coudes Tulipe & wrapper
8251 A 54.00 < 90,00 266 & 00 i iRk 1 = {la broche) 0,40
BRag 1641 150,00 L. ou & souder sur g 4 17.00 17,50
&r_5l A-5 54.00 : 1 ?:ﬂ FzS 3E5, 366 cuit impime 16 17.80 18,08 insertion nulle
&if; :'5 45,00 ZIL0G prix TT.C 367. 388 B.50 14 1200 20 1850 20000 {28 pis) 122.00
];gg 5 ErB ?D 280 A CPU 35,00 t38. ‘.iﬂi, 151, 153, 1585, 18 1250 26 20.50 29 50 DIP SWITCH
ieﬁaq -3 68.50 780 A BIO 3500 158, 167, 158, 251, 253, 24 18,00 34 2300 25.50 (B positions) 17,50
Asan 1;3 50 280 A CTC 35,00 267. 258 7,00 a6 2300 40 2550 2800 CABLE PLAT 12 matre
50 Z30 A SIOI0 8500 a5 .50 , . 14 850
MOTOROLA prix T.T.C 124195 8.50 i AR CANGN g 7RG 16 1{3"];
GRO2 3550 305 .00 Gonnecteurs  double Mite Famelis 8 b
FA0a 85 50 MEMOIAES 185 166 10.50 face au pas da 254 mm a 11.50 13,50 20 12,00
5821 1800 SRAM prix T.T:& 240, pas 773 373 & enficher sur tranches 15 14,00 18,00 Eﬁ' fl 53?
5840 20,00 6116 50.00 374, 540, 541 12.00 de circult imprime: 25 18500 2500 ‘;4 g:}.bf
8845 il 5566 pour x07 150.00 | o4 45 20 3450 | 37 2550 3550 " ARl
6850 18.00 - - CAELE ROND
&8000 P3 350,00 Tous nos prix sont T.T.C..et variables an fonction du Dollar. 19 25,00
Vente par correspondance : (frais d'enval : 15,00 F)
4. rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél : (1) 42.54.24.00
(Heures douverture : 8 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du Mardi au Samedi)
14 Redio Plana - Elestramique Laisits I 456




L) -] ; \
mals oul 'y B la mesure, imbattable...
i . au rapport qualite/prix
vous N N «U-4324 -
e - + : Précisine - 2.5 % n-conting: gl — 4 ¢ alernall
] < LB Volts ¢ confing S0 eV 31,200 ¢ en 9 gammes
P ussxpez i Woltz o aftermatil 03V M0V en B gammes
\ z : i Amperes ¢ coating Gk a3 Amp. en B gammes

Resistance (aterne - 20.000 ohma/ Vgl Gourant corlinu

Amperes & aiternatii J0ph 4 3 Amp. en 5 gammes
(k- rmgtre ] uhﬂ: 4 20 Magohms ea 3 gammes
L — 0@ + 12 dB échele direcie

Oim. 163 = 96 = G0 mm. Livrd &0 0Doile carton reatarce  avec

cordons, poinlés de teuche aort At
amaouts croge - Priz sens parsil 135 F eribal Ph F

+ U-4315 »

Hesistance interns - 20 000 ohms/ vt coaranl Gamtim,
Presision « £ 2.3 %6 continyg, o =+ & % o allarnatll,

Vilts ¢ nunhn'i A 10 my & 1000V en 10 gamimes
Yolls ¢, aiternadl 250 m¥ & 1000V en 9 gemmes
Ampares ¢ conliny ... B A a2h A en B gammas
Ampares ¢ gltarnafl . . 0 mA 25 A en T gammes
Onm-meétee 1 ohim 4 10 Magohms 20 5 Qammes
Capacites = ! 100 PF & 1 MF en 2 gammes
Décingis .— M d — 2dB ichelle girecle
Dim 25 = 115 x B0 mm. Liva s maletts 3l porianie. aveoc
eerdois, pointes: de louche pert el
embouls grip-fil. Prix sans pareil 18“ F amigk 31 F

Aver disjonctedr auinmatique oonlre WU SUrcnargs
Resistance intzeme : RO ohas ‘voll cauram centinu
Prigiglan: 1,5 % o confing, @125 % c. alterngiil

Vit ¢. confbny Tmu & 1000 ¥ en 10 gammes
alis & allern il 50.mV 4 1000 ¥ en § gamimes
Bmpkres ¢ conliny 5 UM &5 Amp, en 9 gammes
Ampeees & aternatif 25 uA 3 6§ Amp. en 9 gammes
Ohan-mtee: | gh -! 3 Mogohme & 3 gammes
Decitwls — B2 + 10 0B achelle directe
Dim. 208 = 140 = 75 mm. Lye en majeis 3y portable. aeec
cartons, pointes o6 fouchs Bt &t
embouts grig-fil Prix sans paredl 239 embal. 37 F

= U-4341 «
CONTROLEUR UNINERSEL & TRANSISTORMETRE |NCORFORE

Résistance inlerne @ 16.700 ohms par vall i [cowrani corting)
Prazsion : — 2.5 o conting 2t - 4 %2 2 sliernatif

Welts ¢, canting 2 ;g m: ] g% ¥ en 7 gammss

i Aiglts ¢, alternatll 5 m¥ & 750 W en G gammes

..Vous assure Fred Klinger Ampire ¢ conting ..o Bk 8 600 mA £n E pammes

: F.P.A. Ampsre . aliernalif 10 yiA 2 300 mA en 4 gammee

resy:nonsabie d'un centre de F.P.A Ghen-mitre . ¢ ohms & 20 Megehme &0 5 gammes

animateur de la Methode E. T.N, d'Initiation
4 la Radio-Electronigue.

Cetts mAthode ast 1é moyen le plus direct pour vious préparar
aux matiers de I'Electronigus. Les gammes de mesures soni donnses de £ 1/10% premizre gchelle & fin de dernigre echelle
Comptes cing & sept mois {une heure parjour anviron).

TROMSISTORMETRE : Mesure ICR. 1ER, IC1, cowrants hase. collecieur

o PP B NPM - Dint 213 = 112 x 75 mm, En malelie slu periable
#¥Bc Lordons. peinies de toucha pert gl
embeuts gripSil Prix sans pargil 2#5 F embal. 31 F

OSCILLOSGOPE « TORG CI-94 »
du DG & 10 Mhz

DEVIATIDN VERTICALE : Simple fraca, famps de montés 35 nano-s.
gteneateur 10 pasitions |10 MV /S, 4 § V/division), inpéd. 0 enires
dirscts : 1 M40 pF aver sonde 171 et 10 MLX/25 pF aweo

«En direct s avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases dela Radio.
Mats surtout vous aurez apprs les principes utiles pour entrer dans
la profession au vous spécialiser dans |a Telavision,

Dépense modérée plus notre famsuss DOUBLE GARANTIE

sonde 1710

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps gécionchés ol ralaxss.
wtesse balayage O 1 micro-8/div @ 50 mifi-5/deviskon en § positions,
synchro awtomatique igineure eu extérisure (+ 0 —). Ecran
58 E0 mm, ealibrage Bx 10 divisions (1 div. = 5 MiMm). dimensions
sl LoA0. H 19 P, 30 em.

Livrt-aves 2 sondes . 1410 ot 1019 port &t

Prix sans paredl 1“5‘“ F emli. 60 F

Lo 2eul (oU e Qramorficn owec ie conliiow 4341) est paynble
a0 2 mansuaiiés sons formalites - ConsuRez-nous

PINCE AMPEREMETRIQUE

Meswres un allernabif 50 Wz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
peiemes, 0 - 300 - 600 Velts, 2 pammes

1 i . + pori af
Prix sane pareil 239 Fenml. 26 F

E=zzai. chez vous, du cours complet pandant tout un mois, sans frais. Satis=
Faction finale garantie ou ramboursement total immédiat.

Poster aujourdhul fa coupon ¢f-dessous [ou 52 copis) ! dENS quatie jours vous auraz
tous fes détalls.

T Ecole des
‘ TECHNIQUES
[} NOUVELLES
&cole privee &l

fondee en 1946 4
20, rue de IEspérance 75013  PARIS

POUR VOUS UN BEAU CADEAU OSGILLD €-84 + CONTROLEUR 4331 ..oooco.. 'i?é-a BT

PINGE AMPEREMETRIOUE + CONTROL 4341.. 380 | &
OUl, renseignez-moé en m'enveyant, sans engagement (pas de vigiteur A TORG ? CONTROLEURS 4324 + CONTADL. 4341... 450 | 76
domicile, 5V P), votre documentation complats ne 824 sur vatrs 7 CONTROLEURS 4315+ CONTROL. 4341..... 505 | TR

DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTRAL. 4341....... 720 | 75 |

+12 el

@ METHODE RAPIDE DU RADIC-ELECTROMNICIEN

™ s [ 1 S e e . :
ORI : <) LY £ 1T 148, rue ou Chateau, 75014 Paris, 161, 43.20.00.33

______________________________ Métro: Gaité [ Pernaty | Mouton-Duvernet

MAgasing oUyerts wita 13 samaine da % ha 12 h 30 etge 14 &8 18 b, zaulle dimenche el fo laedi matin,
Log 2ommandos somt oxdcutéss aprac réception du mandat ou du chégue |bancaire ou postal) joinl & fa
kcnmnlﬂnns e un méma cowrrlir - Envals conire romboursem ool aoeoptis &l 50 % du prid la ':aml:aal:uaj
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EDITIONS TECHNIQUES &
SCIENTIFIQUES FRANCAISES
2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris

Comprehensive country-
‘by-country listings
‘medium, and shorts
‘broadcasters by fredue

time and language. =

39= adition
« A 'écoute du monde » 1985

Ce guide international de la radio et de la télévision
vous permet d'utiliser au mieux votre récepteur.

Il contient des informations détalllées, pays par pays,
sur les stations du monde entier : fréquences, puis-
sance, programmes dans les differentes langues,
haraires, etc.

Répertoire complet sur les ondes courtes, grandes
ondes, ondes moyennes et FM, il est actualisé en
tenant compte des plus récentes conférences inter-
nationales.

Un ouvrage de 600 pages, format 14,5 x 22,5 sous couverfure quadri.

chromfe, pefliculéde :
Prix franco recommande ; 250 F

Prix 235 F

Commande et réglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque, 75480 PARIS CEDEX 10

16

KN ELECTRONIQUE

100 Bd Lefebvre - 75015 Paris - T&l. 828.06.81 - Métro : Pte de Vanves
VENTES AUX PROFESSIONNELS — DETAIL — EXPORT — EXPEDITION FRANCE ETRANGER

~MESURES TORG —
GRENNTIE © AN pRich i M &

TG WA S AV IR EA Bl condans - powTlE o fniche ol pilss

* 1l ans

I UMY gV s 2oring
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+ £
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=16 &+ ¥ B echcle Seche e cdoliels

Prix . 183 F
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not

ELE- BT

Prix : 1480

Liard gwec ¥ suwcdes

Skl honizontal-
THEE8-H00- 5000 4 & A ganmmas
OSSR, 2 ammie

Prix: 2as F

it CR + mand,
hvard dy mardi a0 samedi de 304 13 helde 14 ha 19 b 30,
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Tél. : 32.2.218.26.40
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AUJOURD' HUI IL FAUT
BIEN CHOISIR SON METIER

Voici des secteurs qui marchent!
Volel des formations professionnelles, & votre portée, congues
spécialement pour I'étude par correspondance.

C'est la meilleure facon d'apprendre tranguillement chez vous le
métier gue vous avez choisi.

WIVEAL DUREE
POUR SINVRE | DU COURS®
INFORMATIOUE / MICRD-INFORMATIQUE
PR R R Fin de_{s_"_ 10 mois
Einde 3° 5 mois
| NivesiiBAC | 15 mois
20 mois

B mols
12 mois
24 mpis

INFD  INFO % INFO % INFO *

CMOS - TTL - MEMODIRES - MICROPROGESSEURS

- 30%a - 40%

Nousvousinformonsdela BAISSE de PRIX
IMPORTANTE survenue cet éte
Liste de prix compléte disponible

Vos nouveaux prix m'interessent.
Pourrecevoir gratuitement notre tarif, veuilleznous
retourner ce coupon-réponse ;

Mmoo i e Brenai i
Adresse ..

Code Postal .

74, M
COMPOKIE) 35

EXEMPLE DE PRIX (TTC) 01.10.85

DRAM SRAM
4116 16 K x 1bit 2114 1K x 4 bits
150 ns 12,00 F 150 ns 18,00F
4164 64K X% 1 bit 6116 2K x Bbits
150 ns 16,50 F 150 ns 29,00 F
4416 16 K = 4 bits EPROM
150 ns 55,00 F 2716 2K x 8bits 42,00 F
41256256 K = 1bit 2732 4 K X 8bits 49,50 F
150 ns 81,60 F 27648 K x 8bits 31,50F
446464 K x 4 bits 2712816K x 8bits39,00F
150 ns 86,00F 2725632K x 8bita71,50F

:'_F_i_n ges‘ B mMais
ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS \ :

POUR L'ELECTRONIQUE. Fges | ema
Documentation gratuite sur demande a: G“wrtfﬁ:ﬂfs : gm"'lh
' HEHS is ais

157, rue de Verdun, 92153 Suresnes “ ' i o Hfrmfdt _g_a ] e Im :

INSCRIPTION GARANTIE ETUDES
TOUTE L'ANNEE Multipliez vos chances par 21

| [PIG

Hospréparationsau BPetau BT S informatique bénaficientde
natre GARANTIE ETUDES Elis parmat &n cas danon-réussite
& cas examens da raprandre gratuitemeant durantune annee
supplémentaire vos &tudas informatigues

FORMATION CONTINUE

Dupu & 1871, lgg cours parcurraspnncsnceau:um..agllf:sLIE
joutndes da siages, peuventBire suivis dans le cadre dalalol
sur la lTormalion CD'ﬂH‘IhE sous certainas conditions

INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE

ET DE GESTION (ORGANISME PRIVE)
7 RUE HEYNEN - 92270 BOIS-COLOMBES

ﬂ {1] 242.59.27 POUR LE MAROC ;

CEGIS/IPIG
A PARTIR DU 25.10.85 :

23 Bd du General Girardot
(1) 42.42.59.27

b

CASABLANCA 01

POUR LA SUISSE : JAFOR
16 Av. Wendt
1203 GENEVE

Une école spécialisee:
IPIG : 13 ans d’experience dans la formation informatique

AM/EF 7910 MODEM Multinormes 280 F

actronbgues Lolelrs W= 458

-————--—-—————-—————au-:B‘

Envoyez-moi gratuitement 2t sans sngagement da ma part vatrs document n® X 8127

Indigues Tg(s) metiei{s) o 10(z) dipldmeais) qui vous intégsse(nt)
Nam . Prénom I
Adresse e I
Ville I
Code postal Tal. [facultatif) l

et e e e e et s g s s O
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Regulierement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passes au crible
mesures ef possibilites bien sar, mais aussi et surtout conseils optimaux d'utilisation
pour chagque appareil, et compie rendu d'ecoute.

Le tout sans compromis |

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider @ mieux choisir votre chaine Hifi.

18
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CP/M-MS/DOS-UNIX

* TUe g Dunj, F:éELEh;gE g !'ﬂLrgf,E
80 p

X 10

Pour VOTRE PLAISIR ou pour VOTRE AVENIR
dés aujourd’hui, opiez pour

L’ELECTRONIQUE

Un cours simple basé sur la pratique, sans théorie superflue.

1. Vous construisez un oscilloscope qui reste votre propriété.

2. Vous faites plus de 40 expériences avec ['oscilloscope.

3. Nos manuels de théorie trds clairs vous initient rapidement 4
I'électronique.

4. Un professeur est toujours 4 votre disposition.

5. Vous pourrez ensuite abarder tout ce gui touche a
I'électronique.

DTE Enseignement privé par correspondance

RADIO-AMATEUR

ot Ecoutaz vivee le monde

Noire cours fera de vous un dmetisur radic qualifid.
Préparation & Texamen des P. T. T,

Powsr recevoir nofre brochure sana engagemenit.

GRATU!T cocher la case qui vous intéressa,

Rempir et expédier ce bon &
DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
B. P. 42 - 35801 DINARD Cedex (France)

O ELECTRONIQUE - Brochure 32 pages couleur
O RADIO-AMATELUR - Brochure et documentation

NOM {majuscules S.V.P.)
ADRESSE . ..
CODEFPOSTAL

Yadio Plans - Elsctrorigue Ledsire B 45

HYPER1S

HYPER 15

Hyper 15 est un veritable
radar iypafridquence
tavaiullant dans
Ladistance de 4

reglabie entre O sl 15 m.

Un seul Racar Hyper 1f
pourta proleger plusicurs
pitces d'uns mems malscn
(laa hypariréquences
traversani les mursi
Urigatecteur ieal oour la
survaillanae, la commande
automatinue d'eclairaga. elo.
Une exclysivite JOKIT.
Caraciéristiques:
Alimentation 12 Yec.
Consommation, 10 mA.
Portée réglab elaiEm
Circult imprime double lace
a8l Ve
SErig
pratection

370,00 TTC

'LIR'HCY AV
el vernis de

Priz mazimom auforises
jusoutan 3112185

TC 256/RC 256
Ensemble de
télécommande HF
mdé

Cal HHHPF“L|—'\'JJ5 permetia

ensemble olile et

ierement
economique ldaal pour
commaricer HYPEHR 16
In disposifif complet

1 renepteur BC 2561 ol
= plusisurs &moensurs
- TC 258
1t ulile. perormant
ament lable.
Caruué stigues:
Aflmantation ; 815 Vee

1':"&“11 |_'-i el
161,50 TTC

RC 256

Almeniaticn: 12415
Canzommation & er
Coupure : par &l érupiaur
Codage : par switch aur
8 bits

Dimensions: 60 x 120 mm
Les kits santvendus
separdéman! (TC 256 at
HG 256)

397,00 TTC

DRUMBOX DB100 SYNTHETISEUR DE
BATTERIE

ELECTRONIGUE

Gempdule elacironigue

exclusif, gréce & ses

o Hréuy polenhiomelrss aa
commande, Yous permettrs

infinie de sons.
Aves Drumbox vaus pourrez
aynthaticer a grosse calsse
soe claire, s
bangos faut et bas, le

les toms

trianghe ol

deaynthétizer une wariate

Vous pourrez aussi imiter
une EouCouUDg
u:-t.r -| un laser o

brutages exceptionnelle par
sa qualite e 58 dynamicus

322,50 TTC

electronique
200 REVENDEURS SPECIALISES
A VOTRE SERVICE

i

Haualstman £ associts

Liste sur simple demande,

ﬁﬂh

Z.|. Strasbourg-Mundolsheim
BF 11 - 67450 Mundaolsheim
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VENTE PAR CORRESPONDANCE
= Rapidifé + expédition le jour-méme de toute commands recue avant 12 h par

PTT recommandé urgent.

AL :
a o,
L ] Ch0|x e plusde 10 000 références de composants actifs et passifs.

500 m2 de magasin et d'entrepot bourrés de matériel élect ronique.

50 CIRCUITS
/ INTEGRES TTL dans la
série 7400 & 7496

50 LEDS iouge & 3 et

&b

50 TRANSISTORS BF
2N 2N 2905
BC 107 BC 557 etz

1000 RESISTANCES
1/ et 1/2 W couche

;a;l?rr:g métal de 4.7 2 100 F

26 POTS ajustahles
cermet PM, pas 254 22 O

&1 MO 3UF

50 CONDENSATEURS
plastigue modle 1noF 4

047 uF 100 vet 250 v 25 F

50 CONDENSATEURS
chimigues, 1 uF 4 2200 oF

10vaBdv 50F

15 SELFS moulées
miniztures. |1 uH a 10 mH

30 AMPOULES pour
vovant de 3 4 220 volts

20°

Vente par correspondance : exclusivement a Roubaix. 1
Franco de port 4 partir de 500 F. 2) Contre-

“—

” Gligsidre, bascula, ete.

remboursement : mémes conditions,

25 CIRCUITS

! INTEGRES TTL dans la
Y sane 741004 74600

50 LEDS couleurs
assorties

26 TRANSISTORS HF
FT = 250 MHz.
2 N 2222 BF 200, BF 245
BiE.. 3 n F

200 RESISTANCES
précision 1 % couche méral
ded Q481 MQ

10 POTS ajustablas
maltitour. 100 €23 47 K

G0 CONDENSATEURS
drapeat G 280 1 nF &

047 uF: 100 v et 250 ¥ 25 F

50 CONDENSATEURS

e~ Tantale goutte 01 uF &

by 33uF B3vaRDY 50.:

50 FUSIBLES PM et
CMdaD03A210A

10 INTERS divers.

25F

) Réglement & la commande ajouter 2
majord de 23,00 F.

50 SUPPORTS de [l
de8badlh

10 TRIACS 70220
B ampéres. 400 volts

50 DIODES Zaner

Y foomWer13W 27va

4iv

50 POTS ajustables PM
pas 254. 22 G4 1 MO

10 POTS zjustables
professionnels. Typa T 7Y,
PC 19 ou similaice

100 CONDENSATEURS
céramigue de découplage

pas de 5,08 &t 1 mm. 22 nF
801 uf 4uF

20 CONDENSATEURS
djustables ceramigue &t

plastique 6 pF & 40 pF 30 F

5 RELAIS de 1 Travail a
ERT

5.00 F pour frais de port et d'emballaga.

Electronique - Diffusion

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX @ 20.70.23.42.

234, rue des Postes, 59000 LILLE ¢ 20.30.97.96

(Metro Porte ¢ Postes)




M1 250 S L
£ el (S -t
ECTRONIQUE G 3 T
o T s Liberte FLUKE 73 .. 1062 F p’T[rm .
69 - n i 20 Promo. B9 F
1. - 78 Eg 94.94 ::ﬂ:: ;g : 1:2 lF; I.Fn graﬂd chaoix de cumpusanﬁ
; Td.balus, i ¢ verlivas
I7TF
Transistors, circuits integrés spécioux, composants actils, thes les valewrs.
passils, opto électranique, accessoires, eic. Multimétres digitaux _1?:
: Monscor .. :
s Modules ILP - Transfo therigues [LP DM BT 4R F i
# Accessoirss sano - Pupltre de mixage DMT 850 T 472 F
e Micros OMT 2200 449 F c
s Tout pour le circuit imprimeé : OMT 2400 638 F ;
CIF - KF - Atomiseurs - Produits speciaux i = k
e Hemt-parleurs : AUDAX - SIARE - VISATON - FOSTEX - Ml_km:"‘#}m ,1 tras:Backman | i
MONACOR - CELESTION. |
e Hits enceintes AUDAX _
e Appareils de mesure - Multimetre frequencemetre -
Géngrateur de lonctions - Oscilloscope.
e Anlennes AM - FM - TV CB Pour mémoire
EFROMS

10 % de remise
jusqu’au 31 décembre 1985
sur les kits électroniques OK - PL - IMD
les coffrets E.S.M.

Frgr ous

19h
non stop |

vert lundi de 'l
1 mardi ey somedi de § G

4

enie Dar
fant de "appareil plus 35 F

an sultes

CANSEANEMENIS, T
prespondance. . E
da oot

REINA & Cie -

de9h 413 H et

I.a rentree

avi Chequs mon

38, Boulevard du Montparnasse - 75015

Multimétres Monacor

Al
273z
s
27128
2256

de 15 ha 19°h

AP4a3Pa4 l"Ir:|It d*amelioration.  des  tramsitoires
ROPELEC g s R
RPA43IPY Trlﬁrn'niunda = areit = B coupure fofala 535
RP422P31 Flitre setif et beoit foue
composants ® venle par correspondance EF’-!-MP?IS Oendrateur de mires .
r 1 - te a3 07 FA04PYT Equaliseur perametriqme o ...
18, rue Marbesuf, 75008 Paris - 1 1+ 4228 RP444PDY  Amplificateur ce mesure ot milliveltmitre
RP445R51 Melanpesr poctatil poar ’ﬂlurcﬂhﬂﬂ’ﬂ
RP4OZFRT Ampli Hili 2230 W .ol i RRAI8R3z Timar wmchronisatour du disnasitivos g0 F | BP44sRAL Hexapoasl Laan e
F 47 Micra WF piloté par qlnr= 7 RP43BPFES Synthidsze de  frégudsee en  radjokimisnde AP4E5PE?  Minichsrgiur paour batraries 120 F
Micra HF hitl ... gdepiation den blog de mesure AF445P%3 Progremmatout d'oorom ..., 500 F
algema emtivol paut. bateay HPIIEEES \'Jdl.‘ bre  €lectrenipue & W ||u1|c2 o AP456P43 Cireolt anti-choc pour ampli ... i AR
‘.II..ru-q'nplm,z gur da gui ;dﬂ'ﬂ 2 =30 .F AF44GPAT  Digtorsiemitre o intermodulstion Usl toire 550 F
Centralo  alarme .. 5 | RPAIRRTT Juzpire-' ;utumarmle dem.ﬂe i‘FTegiitre- RPS46FET Vu-mitre stérdo @ memolre Sias BEOF
Emptteur-ricopt. CB :.-,-nlhélisﬁ 22 panaux GO0 F | ment et lecture morde déeoute 20 F RPMEPST Thermostal d'ambiance ... 200 F
12Pe7 Timer & usemetrs ceevecones AB0F | RP4SRREET Daovertisseur De-Be  miniatwe [z = RPas7 Préampl] pewr cellules 3 bobines mabiles
REA34P21 Table d2 mélange  WIXMAN . 4800 F i T T APAATPES Ddtesteur  de  radioactivits i 1380 F
&P434P2T Chargeur :utumanq.le poer  balieries 2u HbaIoETa |EN| m"r el agg g | EPAATREL Déeodeur-régdnératmir de sige
plomb 5 i a0 F nn.e';-:rpgg ',;I"I'"?r l":'ﬂl:f"}";rﬁ I .G' e RRadTPeS Bargraph coulewr ser Ecram TV . 140 F
RPA34PE1  Bréampll BIf poir minichaine t1. par inf 900 F RPL30PI0 ,I'c"ﬁ l’u:‘“"t qﬁé & pour Glow plg . O0F | BpassPa; Comsole de mizage . medule micra- ligne |
AP434PET Ampli pour minichaine 2 x 35 W eif 700 F FE4T0RTS F&J L E["'-t_,sth'é-“ mérmnire ABA43PST Accordenr pour insiruments 400 F
RE42ZPIT Platine temer FI-TW  miltistandard ks R ‘?p AAHIN reql:..enceaetre pour  mwlai- . APALEPET Défecteur de mébaux ool E50 F
APA22PAS Cheaillard musieal 470 F mhire mum. .. G80F | mpacspia Filtre par bande A octeve
APA22PST Détectsur e présence B nf”,wu, 170 F EP430PRE  Synthétiseur oo 1I'ﬂl]LE'1I:E bando FM HF A0ALaN27 Tetex HF 41-T2 MHZ .. .. 2l 280 F
AP42ZPST Serrure électronique cndfa . ... BISF 108 MHZ RPadandz Copsole de  mixage @ modules - corecet
NP427PT7 Platine synthise g iréquente F“J’ ”.'"[ 43 F RPASOPIG  Adaptateur irl.'qurn-’h 1 p{uth '\-'I!llﬂﬂtl'e i F de tanal. Sy e
RP402PES Jeu : fa bataille antimoustigus ........ FBOF AP4IOPSE Tachymitre i 300 F | RPZ49P53 Codeur NTSC/pal, 430 F
RPA] SRS perateur e eontrdle paer sanorisateur . 135 F I Ereamalificateur i anteans 10 F EPASOPES interface & sorties pour 4090 F
« [Bm =, moltimétre dudio o Bﬂ_ﬂﬁﬂ!r aymétrissur 200 F HPA50P2D Variateur de  sfcariié ] 420 F
Variatcur Giectraniqoe d6 vitesse Récepteur FM & Ff!ﬂ on 130 F BRASOPST Miesn HF 3 syathise do froquones ... 840 F
Ganfzotaur de 505 sur 27 MHI ........ 290F AL 01860 1500°F EPa50Pad  Adaptation tEIdphome sur  @mectaur-récept,
RP436F23 'Venateur d'imtemsité  lumineuse 100 F £ EELF | [P450P45 Copsdle dn miage © module figne stéréy
APA3EP2T Testoor do cibles audio S 1 SRR ST oo AZ0F | RPAROFTS Reéceptesr AC 41 et 72 MHZ
AP436PES Prégmpll 1dldcommemde par |r|fr:|:u_a._.5 ... BOBF RF442P20 Correcleur do twnalité comm, gar tension. 600 F RP450P93 Combot-puitare @ le min = MElo = . a0 F
APAZEPEZ Sonmetle & miélodie |.m;fa=1n'|iﬂ:L 5 F ni’ﬂdl‘" Crts e trensmission de dunages ... M F HP451P27 Motulatesr UHF widée 4 son 130 F
APAZ5PAT  Gradateur autumatique : 345 F dustela Al ation 1 3 40 V 2if, pum. 430 F AP4E1P32 Consold de mizage i départ amdiliniees
| B2437P15 Codaur Secam : o S IR Bofte de direcy. & dewx enbrées 145 F | Rpas5tps7 Récepraur pour micm HE . oo 0BG
RPa37Rda Modem  paur  faire --umnun-quer vare Madulateur UHE noir 1 blsic pur mito- REAGER 1 i périte] pour TV N et @ 120 F
ordinateur sl vidin, 2 el 140 F RP452P29 Carlllen d'i@mevble A6 F
RPEITPS]  Adaplatewr plur “mesire de feibles inten 'Gn:IEJr | e R e e RPA5295T Cansole de mixage - modaies fader
10183 i 20 F Amplifi r BF stéedp 2 x 10 W 260 F RPAGZRTT mimaire REPROM 16K cetets
RPAITPSE Rignal fracer pjrrstﬂ e e R p Dieoduer  quadretiniand 1570 F 17 matzteur  électranlque @ large bande 1280 F
| RP&ATPRY Alarme 4€lEphonigue i HPR4ZPAT Circult de mise ey forme des signaug issis RPL27P30 Hulais wecal e e Gea 1BRF
| BP43EPZY Jeu de tir au plgeen ... 550 F de caseelles ©l destinés 3 un erdinateur 280 F RP429PET Interphane  Econnmiqua 5 F

Vente par correspondance
Conditinns ce vente : pes de minimum d'éauel et paicmeat & la pommands, port gratult [valakie 1 am],
ment votre llste et surtout wotre référence. Paiement & reception de marchandisy,
minimure'3 1o commande.

A ¥ 18 les adhérents de I"A.T.R.AF. qui ot passfs des commandes, ot demandmnt & béndfinier
sont prigs dé nows communiquer fa référence de lear parta d'adhdrent, merel |

En ralsen du nombre important de commandes que nows evons @ trelter sctucklement, nous

Demandez notre catalogue avec nos prix et comparez!
Expéditions en 48 h dans la limite de nos stocks disponibles.
Prix exceptionnels pour les adhérents de 'ATPAF.

poue les
51 vous ['8fes pds adhfrem

des conditions privilegiges en

athérents oo membres

e VAT PAF,
o membite de 1A T.FDCE

B EnmiTe  remboursEment pors dil 5 %

farons de |3 vente exclusivement par correspondanze jusqu'd momvel avis.

Vente au comptoir & |'adresse sulvante :

ROGER Pierre - 55,
Tél. :

rue Sauffroy, 75017 Paris

42.28.93.06 - 42.28.83.07

n'eovnyer pas 4 argent sl mpla-

l

wertd g8 1'serord passé cntre Repelac et 17acesclation,
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5 £
| 1 L'ﬁ
1 DF 0™
SAT o e
22 avenue de la Paix ..0'1\'1 \ﬁqﬁ""& o
67000 STRASBOURG U ¥ P

Tel. 38

38.75.38

Frais de port : forfait 20 frs
Speécialista de la vente par correspondance
Tarif (5000 réf. env. } contre 4 40 frs en timbres

En & mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE DETECTIVES-EXPERTS
(erganisme prive d'enseignement 4 distance) vous prépare 4 cette
brillante carriére. La plus imporiante el la plus ancienne école de
police privee fondee en 1937 Formation compléte pour datective
privé et preparation aux carriéres de la police. Certificat de scolarite
en fin d'études. Possibilités de stages dans un bureau de palice
privée. Gagnez largement voltre vie par une situation BIEN A VOUS,
N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gratuite n°F22a:

EIDE, 11, Fbg Poissonniere - 75009 Paris.

BELGIQUE: 13, Bd Frére Orban - 4000 Ligge » Tel ; 041/23.51.10
r————————————-1

I BON pour recevoir notre brochure gratuite
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HOGEX

ROGER Pierre

composants dlactroniques
55, rue Sauffroy, 75017 Paris - TAl - 4228.93.06 ou 42.28.83.07

Un approvisionnement sérietix de composanis da qualité pour réaliser
les montages de Radio-Plans. Appargils complets de laboratoire
pour la maintenance et la mise au point de vos montages, et
pour la réalisation de vos circuits imprimes.

DETECTION
DU DEBUT D'IMAGE

DECRIPTAGE DU SON REALIGNEMENT

o
i3 P ERSE
2 de talorage

5 T
Medi e ryrehre

du mard) m
Brochant ow

Radic: Plans - Blectranigque Lodzirs Mo 455



Realisation

A présente gtude com-

1 plete une pub\ication
&A8 precédente de variateur

inductives.

lci encore, c'est au circuit
Emom de RTC que nous
avons confie cette tache.
Ea_rfaitement antiparasité
mais au prix fort, ce yariateur
permet de commander la vi-
tesse de moteurs de plus de

wotelrs 25—

3 kW.

Repdic Plot /|
G Plotis - Electioninue Loy

gite H* 456

e

On trouvers o< qui nest pas pre-
clsé ici doms le precédent article
(N® 455). Le mivcuit iptagré TEA 1010
(M. commande Ae friac par reric-
ton de phase aves « 28100 rogsing #
&t enlréss souples, est broche en fi-
gure | pott memolre-

Par 1ouoh-control

Ruppelé en figure 2 @ clest 12
mode de commemade utilisé pout une
petite application domestique. Dans
o schéma, R sert de limiteur et de
protecteur pour le patient et sa va-

S

lsur dépend du wpe de sec:téur
(3,9 M& en diphase, ATMQ a

5.6 MQ en monophasé).

125 touches sont des plagues ou
parties métalliques quelcondques ;
alles regoivent par le doigt il nivedau
logious proche du neutre, loin de o
phase en tout cas. L (tilisateur est :cl
gasimiloble @ Une sarte de terre oW
tormaticue. .-

A poussoirs par tension
continuée

Donné en figure 9 b, lo schemd 5€
simplitie c:orzstdércr.'r_{i_emem at ne ne-
cossite plus Visnlement physique de
00V du cas précedent, lei, NoOus
fonctninons presgue en TTL, mais
grande fmpedance d'entrée e TEA
1010 est pourtant 100 % bipolaire).

La valeur sariable de R n'cl gue
pell d importanee, ellg creit toutelcis

23



Realisation

symehro ai zéro secleur

Figure 1 - Broafhiage Ui TEA 1078
avec la longueur des fils de ligison  longusur et en toute sécurité. .. pour
pour eviter linfluence de porasites  le fonctionnement.
HT sur le TEA 1010. Ne pas descen- Pour l'opérateur en revanche, sila

dre sous 1 k2 dans cette configura-
TR

A poussoirs par le biais de
I'alternatif

On constate en figure 2c un
c Hu*lceme:n net car le fil commun
est un [ouy neutre praélévé en aval de
g "'h"ﬂ'j«"‘ Hogurée par une ampoule
aur notre dessin.

Electriquement, le cas revient sen-
slement ou méme que celui & tou-
rt' dedépart, maisi .nchons-ﬂl]_.é
que ps;.lr des liciizons de faible d
tonce car il impose un cdble
conducteur & 3 tils actits (et une terre
font 4). De surcreit, il n'est pas pro-
tége contre les surtensions HT qu'un
rigércteur peut gendrar (aamfe de
régime sur la charge, pas de dé-
aéts).

A poussoirs avec long fil,
protégé, indépendemment
des touches

Celte fois-ci, nous mettons &
contributien l'entrée SLAVE (es-
clave) gui est une extension de
commande (pin 2) comme l'indigue
lex flgure 2 d. Cette entrés est tou-
jours uiiliséee a travers 1,0 MQ par
sé-mrité

Ce gue nous appell
nguire » precedemment parvient &
circuif nouveo.

onE e foux

travers 100 kQ au

Le mon tage étanl initialement au re-
o5, un courdarnt moxdmum  de
3,11 mA traverse le 100 k@ et les

dicdes D et Da.

Ces diodes sont des zeners cqui
conduisent comme une 1N4148 dans
le sens de leur ﬂé"}'e. En inverse,
glle limitentd LS Ve potentiel & leurs
bornes. La traver sée des 2 diodes
donne unesiimitle finalsa-+ 156 "-fo‘.;-
— 15,6 V aux bornes de l'ensembla

Ainsi limités, une tension alterna-
tive de forme carrée; et a basse im-
pédance va permetire un transport
par scindex 2 conducteurs = les
boutons-pousscirs, soms limilte de

24

terre nest pas assurée, les boltiera
des poussoirs seront impérativernent
100 % plastigue, nous y reviendrons.
La phase, soit le fil dongersux du
220 V, armrive directement sur les
digdes Silicium dont le role est de
détecter une alternance ou Fautre
seulement, d'ou l'on déduit gue 'en-
tree SLV (pin 2) est décodeuse de
polarité pour opérer & ella seule les
fonctions UP gt DOWN recherchées.

Fonctionnement commun de
ces boutons + et —

alternativement

Commuiation

ent.

Figure 2 8- Touches 5 afflauram

Figura 2 G - Boutons poUssors e

Marche et Arrét par une bréve pras-
sion gur I'un ou les deux poussoirs
ernsgmhble.

— Mice en route & brillance mi-
nirnum par une longie pression sur
Fun (quelconque) ou les deux pous-
soirs ensemble.

— Changement graduel vers une
brillance maximale pendant une
longue pression sur le poussair +
(LB}

— Changement graduel vers une
brillance minimale pendant une
longue pression sur le pousscir —
(DEWN)

— Aucune ogton durant uns lon-
gue pression sur les deux poussnirs
ensemble quand le systédme est en
marche, Idem pour lea trop courtes
pressions @ tout moment gui sont
gliminéss comme parasites.

Par

commodi

du systéme RTC.

e —

*

Ak "
1— Whiviy :-
i
wn =R <18MA 51
-3 LfE ite
2b Boutons poussoirs deéfivrant di
Figura
continu.

ifivrant de I'atternatii.

p:u

~ Figure 2d - commande & distance

par fit et poulone-poussd

lisant l'entrée esclave = SLAVE »
iR o

irs wiil

=a
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pour lelecteur, nous avons épaissi le
| parcours de la puissonce sur le
schéma présenté tigure 3. Le butque
nous nous ations fixé &tait de réaliser
un varicteur pour gros moteur élec-
trique monophasé, et ce jusgu'a li-
mite du sujel. Passé uns ceriging
puissance en eifet, disons 2500 &
3000 W, il est avantogeux pour tout
le monde d'utiliser le triphase (la
force 3 x 220 Vi 4 iils + terre).

Un trice robuste est utiliséici (15 A,
sur notre meaguetts) ; ce fricc est
équips d'un fort dissipateur et d'un
antiparasite L— C (X) malheureu-
sement colteux (L colite le prix de
iout le reste) mais lort efficace (oc-
cord par Cs).

Le TEA 1010 re¢oit une fraction fil-
trée st limitée par Ci et Bi du sigmal
alternatif présent sur l'ancde 2 du
triae TC1. Ce carré symétrique est
appliqué en pin 5 (synchro). Clast
linformation de temps de passage
par zéro de la dinusoide qul permet
un pilotage correct du iriac ot dis-
pense de circuit RC d'aide & la com-
mutation/ limiteur de i/ di.

Rz et Ca donnent la constante de
temps de loscillateur interme qui
laisse apparaitre entre seuils une
péricde d'environ 40 p, -sec, soit une
iréquence de 25 kHz en pin L.

Nous avons loigaé le circuit aensi-

Bodio Pions - Eleclrensgua Loisirs N 456

ble & touches et done disposé Rad Re,
R7 et Ra polarizant le trigc en continu,
lea valeurs adoptées correspondent
¢ de vieuy triacs ordinaires. L'indus-
trie utilize cujourd’hui des triges &
gachette sensible (25 mA) ou parlfois
hypersensible (5 mA). 11 faudrait
&lever Re dans ces cas, nous prefé-
rems conssiller les triccs peu sensi-
bles (50 mA) gui ont le merite pour
lI'amateur d'exister.

La résistance série Rs est cbliga-
toire et protége 'entrée SLV (pin 2).
Les Zeners i st [k sont des 15V,
comme l'alimeniation continue du
TEA 1010, Cette olimentation est
&laborée par redressement bi-altar-
noance dune fraction de 'alternctif
obtenue par réactance capacitive de
Cs {condensatenur X qu'accompagne
Rude l W

21 Cz (chargé par Dz et D4) voit son
potentiel de service (environ 15,5 V
au maximum) gquasi-invariable, ¢'est
gue le limiteur de tensicn est DANS
le circuit intégré (entre lea ping 4 et 8).
Enfin, Ru limite le courant des Ze-
ners, et 'on retrouve entre les points
ip (phase = danger) st n (foux neutre)
las deux pousscirs identifies par
leurs dicdes associées Ds et De (400 V
minimum).

Cote  atilisation, nous avons
nommeé les bomes ot ln charge se
raccorde Cp (charge - Phass) et Cn

[charge - neutre) pour faciliter le cd-
blage. Au plan technique, un voyant
néon gadget peut étre jugé ulile
romme moniteur de sortle, ainsi
gu'un - suppresseur de tranaitoires
SPi préva pour 250 V efficones et un
courant elevé (10 a 20 A en prati-
gue).

On notera que SPLn'aurait cucun
intérét dans le cas d'une charge pu-
remnent résistive (projectsur de
spectacle par sxemple) ; en revan-
che, dams lecas d'un moteur, surtout
pau bobiné cest-d-dire non prévu
pour un variateur (cas général ou
presgue), des ples da réaction pravi-
sibles oux commutations seront la-
minss.

Pour un cas ultra-critique, SP se-
rait un groupe de suppresseurs en
paralléle jusgqu'a obtention dune
température raisonnable sur lesdits
compoaants. Efin, un disjoncteur
peut &ire préférable & un fusible, il
ne chute pas de tension, mais les
deux peuvent #tre absents sana
drame.




Dans le circuit intégre

Le TEA 1010 génére des impul-
sions nsgutives de sortie pour dé-
clencher le trive TC). Ces impulsions
de sortie sont déoalées en phase en
gynchronisation owvec la tension
secteur. L'imporiance du déphasage
ezt détermingde par la différencs en-
tre les &tats initigux de deux comp
teurs 7 bits.

Ces deux compteurs sonl pilotés
pur le méme générateur dimpul-
sions d'horloge. L'un des compteurs
est préetabli sur un nombre binaire
determiné par F'angle de phase re-
quis. Plus la brillance souhaitée st
glevée, plus l'angle de phase cor-
respondant est réduit, ainsi que ls
nombre binagite prééiabli sur le
Comptenr.

La relation enire brillince sou-

haitée et nombre bingire préétabli a |

eté cheisie de telle sorte gque des
« pas » de brillance sensiblement
égaux solent cbienus (contréle dit
« physiclogique »). L'ongle de d&
phasage minimum correspond & 32
impulsions d'horloge tandis gue
'ongle masimum en nécessite 160,

Plage d’utilisation et limites

Des mesures efiectuéess qu vol-
tmétre alternatif sfficacs n'ont évi-
demment que valsur d'indication; la
signal sur la charge &tant découpé.
On relévera toutefois une tension
minimale de 40 V et un moximum
d'environ 210 V pour un secteur de
230 ¥,

On déduit de ces relevés qu'il
existe un Inconvénient léger mgis
inevitakle; dest limpossibilité tach-
nologique de {gire tourner un motsur
(ou qutre charge) a 100 % de sa puis-
sones. Alnsi son couple ot son ré-
gime seront-lia legérement réduits &
fonid des réglages. Toutefois, le be-
soin d'ojuster la vitesse indigue sou-
vent que le régime nominal d'un
NIOtEUr présente Un exceés pour Lufi-
lisation envisagées. Ceci justifis done
cela. Quant au courant debile par le
circuit, i n'est fonction que de l'in-
tenaité admisasible par le triae TC, 1o
., et la taille physique des Hls =t
pistes de circuit imprimé, domincs,
disjoncteur... et de linstallation
EDFE |
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Triac et radiateur

Neus aveons jugé inutile de réper-
torier des rélérences de semicon-
ducteurs temt le choix de margues et
modéles est vaste. Qu'il suffise de
savoir gue le trice st un modele dont
le courant est au minimum agal &
celui d'utilisation, et dont le tension
de 400 V gu minimum.

Le cholx dun modéle ericaissarit
BOO V est bon, et ce surtout si le mo-
teur génére des surtensicns oux
commutations; st en l'absence de
suppresseur SPu. Toutelois, le filtre L
- Cs constitue une sécurité contre ce
tyvpe de pics réinjectés aur la sortle
par la charge. Dans le doute, com-
mencer par un triac 400V, il
conviendra dans bien des cos.

Le rodiateur sera d'allure quel

congque, mois doit simplement diasi-
rer les watls thermigues du triae
soms dépasser 75° C. L'idéol eat de
compter un peu plus pour que T
lui-méme ne dépasse pas 73° C &
lond. On comptera environ 1 W par
Ampére traversaont le triac. 5i oo
trige n'est pas un modsle isclé, gue
le mica devient obligatoire, compter
1 W de plus pour ce radiateur qui
« absorbera » misux les ool

Self de choc L1

Nous préconisons des modalss
Siemens et Schaffer de fagon non li-
mitztive. Ce composant est toutelois
incroyablemsnt cher car peu de
gens l'utilisent, chacun méprisant la
pollution gu'il cause. Pourtant la mi-
cro et lo video domestique ont & re-
douter cette insouciancs...

Concernant les troubles non véhi-
culés par les fils du secteur, mais
émis électromagnétiquement dans

S mE sy

g l—I
04 05 02 03 05 aj 1

i 4 - Courbes lypiqu
Figura varides. (Mesures &

entiparasitage
rarme TOF

it RF pour va
i da:fg:::n'ées an df et en @ da 150 kHz & 30 MHz)

T ————— R

o G e L.

"5 le im:a MHz :
a:Jareur 220 ¥ | 50 Hz & 0.7 A efficace et saiig
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Realisation|

l'snvironnemeant d'un gradateur,
DNOUS VOUS DIoposSOons Une ’_‘OLAI]’_."E' (=}
figure 4 qui montre l'efficacité du fl-
trage LC cver les composants em-
ploves darns notre petit ve 1T pu-
bli¢ précédemment. MNous ecvans
voulu ebtenir les mémes performan-
cesen 3 kW,

On chservera sur ce relevé la po-
sition tolérante de la norme TDF &
66 dB environ {2 mV RE). [

Le courbe
‘TC[*CUC*E G est celle d un gradateur

non o a*@szte cruai galm“e allé-
gr e‘.*..'.—.nt vers une moyennede 77 dB
{7 mV RF)... Lu bande de fréquence

considérée va de 150 kHz & 30 MHz,
domaine fréoguenté, et ce sont b.-.—m
slirdes comp“sa‘lte hormoniques du
brL.lt & 100 Hz de découpagequel'an
& nr‘ churc

Nous donnons un tableau pour L
permettant de  fociliter approvi-
sionnement chez deux constructs
connus. Les cutres sont invités &
nous mionn- 1, le sujst restant d'ac-
tualité,

Le circuit imprime est donnd en
figure 5, Nous AvVons pris le parti d'y
inclure le radiateur équips, ce qu

ast fgcultatd mais pratique. Le trace
simple et dépourvu de strops de
laicison esi typiguement réclisable
au sty-u encreur. OUn note que la self
L: prévue est une B32603 VBLS Sie-
;ur:'u:, pour les schaffer, modifler les
pistes de pt 1ssance composant en
L. I:"C.{IJ*%F‘L.I cass Pl ;tfj' l;,]l](_',[l'l'_
fort est ici obligatoire. Au stade du
peTCuge, débuter par 0.8 mm par
tout, FomT r::nsule a 1.2 mm pour
Rio, les X, ous les trous de puis-
sCnce. RG_»..-JE‘I;_].IC enfin uniguement
les trous de puissgrnice en 2 mum.
Termiiner le percage par les trous &
visavecdu 3, 5oud,5 mm pour visse-
rie de 3 ou 4 respeciivement.
Etamer au fer & souder of & la sou-

durg bien décapants 1s cuilvre ou.
Pour les pistes de puissance, rien de
trop beau, on peul méme les « ar-
mer » defil decuivre |, 5 mm 'o'nr =Toi
la pince puignoye danslasoudure. Tl
importe ict d'ajuster la prnne du fer
a 400° C agu lieu des 360° C courants
pour gqui en a la possibilité. Sinen,
uliliser 2 fers & souder ordincaires ju
melés, ceci par commodité (sie).

Oter finalement au trichlo la résine
briilée quand I'élamage est terming
et suffisant. Nous insistons sur ce
point de minimiser les pertes dans
=g conducteurs de puissance pour
donner le maximum de tension & la
charge qui eat de toutes fagons pri-
= technologiquement de quelques
% a fond. On perdrait focilement 5
volts ce qui & 10 Ampéres fait 50 W
efficaces d'echauffement indésira-
ble.

La carte préparés sera équipde ds
ses composants alappuide latigure
€ en suivant un ordre chroneclogicque
du plus mince au plus épais, squtl

= N ) e . N
e o
)

e
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dominos et seli L: qui seront posés en
demier. Pour les connexions de sslf,
fil 1¥10* étamé (et doublé le cas
échéount) ou cosses plaies doubléss
{ou triplées) permettront une pose -
gée de L. Les domines atteignent la
carte par des fils coudés étamés de
13 10° ou 200 10° min.

Le triae sera alors monté sur son
radiagteur aslon la méthade llustrée
en figure 7, On utilisera un mica im-
pératif pour trige non isplé (sem L]l"‘
reliée a 'Anode 2} mais dems tous le
cas de iu graisse silico ne. Moins !',

irigc est ¢ '..[Jd misux i ,F,SLG CILLX
charges réactivas, Sm* notre ma
m'e“s i n'o jamals dépasse 50° C,

.""

typigusment 350
Monter dans tous les enis une cosse
metallique bien serrée sur le radia-
teur pour y relier ultérieurement lefil
de terre. Toute défaillance disale
ment sergii déteciée au plus vite par
cette techmnique, et ls disjioncieur
principal du local lacherait imms-
dictement,

Fixer le radiateur ensuite et relier
le trice & l'epoxy avec du gros £l
etamé pour Al et Az une queue de
istonees convient & la gachette.
Diql: OBET Rr entre A1 et G pour termi-

gr 'opéraiion trice. Souder les ter:
mingisans de Li aprés les gvoir for-
mées & la pince, bien Slamées a
part, et avolr disposé LI au mieux sur
la carts (elle ne chaulfe pas beau-
coup non plus, disons 50° C).

Préparez maintenant une dose
moyenned Araldite ordinaire gui v
maintenir Li aur la carte (at réduire
un peu sen bruit) et plaguer le blao
de domincs. Posez des patés de colle
aux quatre points cardinaux L.e I
self, cleuit imprimé bien & plat, Lais
ser descendre les gouttes sans inte:-
venir et ojoutez plus de colle deés
gu'ellz atteint la carte: Ne jamais re-
couvrir toute la selt qui deit évacuer
des calories |

End ujsez- le dessaus du blog de
dominos de colle st dispogez-le sans
serrer les vis sur les fils coudés. Lais-
sez sécher 24 heures plsines.

Aprés séchage seulsment, serrez
les 4 vis des dominos en incluemt le
strap de puissance enire les deux
dormminos cenfraux (peint du neutre
EDFE). Verifiez longuement la carte
terminée avanl ecsais (sens des dio-
des, du circulf lintégré et du chimi-
que} et soyez trés critique sur toutes
les scudures de puissance. Dane le
cas ot un disjoncteur est emplays, il
remplace le porte-fusible dont il uti-
lise leg trous, et interrempt la phase
qui eal le fil dangersux du 220 V

re

tadia Floma: - Blesiisiique 1
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Figura Ta

e A usage courant.

i Igun o 3 i
. 1o Frgu'ﬂ ' T THTFPI madnrumanl
v Figure 7¢ _ )
; i 7 ur das triacs
. wr radigteur des boltigrs plasligues rencontrés po
i tage. S
o Aspect ef mon

Ciuand vous étes sir d'avoir réga-

liseé un « sans-faute » utilisez une
gimple ampoule déclairage pour
teater lax carte. Une phase se repere
avec un tournevis au néon. Un petit
fusible 1 A peut sulfire pour cet es-
sai. Des la mise sous tension, met-
tez une main dans le dos ou la po-
che, ot ne touchez gucun point du
montage sauf les cosses + et —
{surtout pas les qutres). Veériliez que
les fonctions Marche Arrét, Gingsi
guune variation sons blocage ni
cintillement sont obtenus par ces
touches + et —

Ce fonctionnement qeguis, cdblez
détinitivement le montage surle site
aves ces guelguss conseils :

Au stode des dominos, nous
VoS év'dnmmem uppose que le
grOs o ible 3 conducteurs alimentant
le moteur sera purement et simple-
ment seclionneé por vous prés des
dorminos (déb anchez d'abord). Dé-
nudez alors les € extrémités obta-
nues: Le jaunef Vert est tioujours la
larre, mais pariois le Maorron ou
Rouge doit éire contrélé comme
étont bien lo phase (gu tournewvis
cote EDF), |2 Bleu ou Noir étant thén-
riquement le neuire (gui n'allume
pas le néon du toumevize),

Aprés les dominos, soudez en-
semble et hors de la carte les fils de
terra (JI V), puis faites partir une ligzi-
son en 19 10 de cs point & o cosse
du radiataur. Uneautre!ljaison va ou

— yis plagtique
ou médalligue Jmm

manehan pl.nstiquﬂ
it "perit canon '’

: filca enduit de graisse
2* silicaie reetn-versa

: o (atintesr aluminium

__rundelle plate 3mm

_ rondelle eventsil Imm

boitier #'il est métalligue, ot terminez
l'éioile de terre en y soudant le fil
Jounel Vert du cable éventusl sui-
yent. .,

— 51 vous employez des boutons
DOUBanIrs ¢dr la commande s'effec-
tie avec des gants, ou meins mouil-
lées, gu ou pied :

La boite conlenant chogue pous-
soir doit éire obligatoirement miss &
la Terre si une partie métallique
quelcongus la compose. Utilisez
alors un céble sous casutchouc 3
conducteurs (@ + n + terrs) et
contréler la dicde de chaque bouton
avanl de refermer son boitisr. Soi-
gnﬂ? J::ien ces derniers détoils

Il est évident enfin que le circuit
prcpobé per‘moi Femploi de com-
memdes qu pied (ei-dessus) plus des
plogues ou poussoirs en local (sur
coffret) & relier oux cosses + el — -
cucune n'interférs sur [ quire pour 2
4 ou 6 commandes |
— Bien des moteurs seront rafjeunis
et leur e-np ol améliors par notre cir-
gzt 3 KW, So fighilite 1::1,,1“95S1c-nne
ainsi que sc gimplicité moderne (TEA
JDID} Anti-gospl st non polluant,
¢ 65t un monltage Vert école : est-ce
bien raisonnable ?

GRINEPIC
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LOTS
SUR MESURE :

0 1000 Resistances 1/2 W, de
1 Qa1 M AU CHOIX.
10 piéces par valeur 165 F
[ 500 Capa céramiques RTC de
1 pF a 820 pF. AU CHOIX,
10 piéces par valeur 320F
O 250 Ajustables H ou V pas
2,54 de 100 2a 1M AU
CHOIX.
10 piéces par valeur 200 F
O 40 Trimmer, 15 tours type
BOPde 100 QaiMQ 225F
0 160 Potentiométres Axe (16
de 470 Qa47MQ AU
CHOIX.
Préciser lin ou log. 440 F
[1 350 Fusibles Rap. 5 x 20 de
250 mA & 5 A. AU CHOIX
10 pigces par valeur. 200 F
Pour toutes commandes
d’au moins 3 lots.
1 lot gratuit de
30 potentiométres.

k HZEL ECTROMAUE

70, avenue de Verdun
59300 VALENCIEMNES
Tél. : 27.33.45.90

SPECIAL SALON:

AT LA 56 F 6600 ...... 38 F
204 ..o BEF  BBOR . . 37 F
271e9 ..... T6F 68802 ..... 65 F
4116-20..., 14F 6808 ...... 34 F
6116-30.... 44F 6809 ...... TOF
4164-15.... 20F ©BEBO9 ..... 120 F
9349 ... BRE BH10....... Z0 F
G4 o 68 F 68B10 ..... 29 F
oads L 1ATE 8BSy 20 F
BI6D ol JOF 6840 _..... 47 F
0366 ... .. 330F 68B40 ..... 60 F
Eol) s 215 F 6850 ...... 20F
7900 ... .342F 68BSO ..., 29F
MEA BOOO .. 118 F 68B52 ..... 40F

Expéditions Tarif PTT R4
Franco a partir de 1 500 F

Je commande le listing composants

avec mises a four gratuites.

M o e e e e S R e
PRBIOMY. oL amdidaiiiny S RBER AN
PRENBEEE 5 . s e e s ST e e e

Ci joint 25 Fichéque ou mandat)

30

Realisation

TABLEAU

fodis Flons - Elgeitongue Losmira WK° 450




— \\
dossier

coﬂVerf/;fsears
de tension

& ES diverses lignes de produits existant en électronique,
=  nerequiérent pas toutes la méme source de tension et il
&% n'est pas rare de voir se coOtoyer sur une méme carte, des
éléments de technologie fort différente.

Le concepteur doit done, lorsque ce cas se présente, élabo-
rer des sources d'alimentation multiples.

Dans les appareils portables, la solution d'un bloc d'ali-
mentation unique sous la forme d’un accumulateur (de 6.9 ou
12 volts geénéralement) est souvent retenue. C'est Ia que les

convertisseurs de tension peuvent &tre la réponse au pro-
bleme !




"Techmque

'-Convemsseura sorties J;
| symétriques. Entrée+ 9V
: Sortles e 5 V '

;cgu: publeuras{'u;qa dlE:dEZer‘qu_u ! e
oy done ravailler dons leedeux sens:
‘de eonduciion: Sur l'anode de la

'@de Bﬁx. de sm-he, .(,I tena*c;n

S}?ﬁléifﬂuﬁg o cetie f:oquer e |
' p.lrtdcin L.ux bc“nea e R

' Dosazble de réaliser ;ﬁe ircuit &rﬁm
| de circuits & decoupags spec;c(ila“é
| =iz celix gile nous cvorl

| nes J,isquér présem

N {a! en apr}
craneuux o 4:’ dﬁubln.:,,
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boitier = TO 66

marque = UNITRODE (Intemnational Semiconductor)
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Realisation

Votre téléphone
électronique
«ala carten

termyas: K Z

. ANS notre précédent article de cette série, nous avons
'3 decrit la « pierre angulaire » de ce téléphone électroni-
W que que nous vous proposons de construire : le module
d’interface ligne. Parmi les circuits supplémentaires indispen-
sables a I'exploitation normale de I'appareil, la sonnerie arrive
en bonne place.

Les choix techniques effectués au niveau du module de base
nous laissant une totale liberté de conception, nous avons
choisi une sonnerie de type « musical » bien connue de nos
lecteurs.

Un artifice de branchement du circuit intégré utilisé permet-
tra de I'employer également en amplificateur d’écoute, pour
haut-parleur ou écouteur de combiné.

Fadia Pians « Eladtroniqus Loisirs N> 456

a(e}aen.ae : $ $

Vive

la liberte !

Le concepteur d'un poste télépho-
nigue plus conventionnel que le nA-
tre ne dispose que d'un choix res-
treint en matidre de circuits de son-
nerie :

A part la traditionnelle sonnerie
élediromagnétique datant des an-
néee 40 ou méme d'avent, il deit se
limiter gux circuits intégrés spécia-
lement congus par les fabricanis
pour le marché de ln téléphonie, ot
bien entendu fort rares chez les re-
vendeurs grand public.

En effet, la consommation doit
rester, sous 72 volts 50 Hz, inférieurs
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Realisation

ou égale & celle d'une sonnerie ma-
gnétique, c'est ¢ dire iort faible.

De toute facon, la puissconce so-
nore pouvant étre émise reste relati-
vement limitéde.

Dans notre conception medulaire,
l'information « sonnerie » est dispe-
nible sous la forme de la conduction
d'un transistor totalement isolé de la
ligne.

Adnst dene, si nous acceptions d
mettre & coniribution une alimenta-
tion guxiliaire (pile ou bloe secteur),
il n'existera plus cucune limite quant
& la consommealion ef aux caracts-
ristigues de l'avertisseur sonore.

I est souhaitable de prévoir la
passibilité de commander un relais,
capable de déclencher un klexon ou
une asiréne, voire un avertisssur la-
mineux pouvant &ire placé fort loin
du poste (par exemple au bout du
jardin ).

Pour l'usoge courant, on préférera
cependant le plus souvent un appel
mugical de atyle « carillon ».

Nos lecteurs connaissent bien les
SAB 0600, 0601 et 0602 de SIEMENS,
largement emplovés dans toutes
sortes de réalisations. ls émetient
raspectivement irois, une ou deux
notes de « gong » dans un haut-
parleur courant et consomment ex-
irémement peu au repos.

Un peu dimaginoton permet
éventuellement d'utiliser le fort bon
ampli BF incorporg en toute indé-
pendemce vis-&-vis du carillon pr-
prement dit.

Notre schema

La figure 1 fournit le schéma com-
plet de ce second module, qui diffsre
notablement de ceux d'autres mon-
tages utilisant cette famille de cir-
cuits intégrés.

Un transistor amplifie la condue-

tion du photocoupleur de la corte
d'interface, dons des proportions
suffisantes pour cutoriser & la fois la
commonde du earillon et d'un relais
externe (6 & 9 volts) run 2 N 1711 est
donec recommaonde.

Ladiode de protection du relais est
incorporée sur la carte, et il n'y qura
donc pas lieu de s'en préoccuper par
la suite. Une seconde dicde vient

L 22yF
{ontrés BE)
C4

Figure 1 ! Sonnerfe er ampli BF.

e N SAB
(+ov) = :‘“': o500 &
1 1 -_-
£ G2 +
sl (1 (it}
50—
{ + dacrochegs )

iNdidE
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Realisation

Figura 2

permetire l'utilisation séparée de
U'amplificateur, aidée en cela par le
second tremsistor du montage : un
gquelcongue petit NPN genre BC 107,
charge de bloquer l'oscillateur pilo-
tant le synthétiseur sonore.

Ce blocage ne doit cependeant pas
étre immédiat lors de lo mise an ser-
vice de l'amplificateur (application
d'un « + décrochage ») : faute d'un
premier cycle charge-décharge du
condensatetur de 1,5 nF, l'amplifi-
cateur resterait blogué.

C'est pourgquol un condensateur
de 1D uF assacié & une résistance de
30 kL retarde la mise en court-cirouit
du condensateur de |'oscillateur.

Réalisation
pratique

Tous lea composants du montage,
a l'exceplion du haut-parleur et du
relais (facultatif) prennent place sur
lg circuit imprimé de la figure 2, se-
lon l'implantation de la figure 3.

Comme & I'habitude, on équlpera
les points d'aceés 51 & 3 de cosses
poignard ou de picols & wrapper
pour fociliter les interconnexons fu-
tures tout en protégeant les pastilles
cuivrees.

Le choix est laissé libré entre un

1
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SAEB 0600, 0601 ou 0602, bien gu'il
nous semble gue le meilleur sffet so-
nore soit obtenu avec seulement
deux notes (SAR 0602),

Utilisation

provisoire

I mangue encore plusisurs mo-
dules pour que ce téléphons électro-
nigue puisse remplir les fonctions
d'un poste ordinaire : en particulier
un micro’et un clavier (ou cadrem)
d'appel.

Avec les deux circuits imprimés
déjér decrits, il est cependant déjer
possible de construire un combine
amplificateur t&léphonique/ sonne-
rie slectronique d sxcellente qualité.

Méme sl vous n'avez pas l'usage
dun tel montoge provisoire, nous
vous recommandons de faire l'es-
gai : lui seul vous renseignera préci-
sément sur le fonclionnement correct
de vos deux premiors modules, tout
en vous familicrisant avee le prin-
cipe général de l'interconnexion &
Venir,

Briler cette étape intreduirait le
risque de difficultés futures dont vous
porteriez entiérement la responsabi-
lite,

Nous fournissons & la figure 4 le
schéma de l'interconnexion provi-
soire & réaliser ([dont une bonne par-
tie restera d'gilleurs valable par la
suite),

La piie 9 volts fait dorénavant par-
tie de notre nouveau téléphons ; &l
EQ présence vous géne, rien ne vous
interdit de lui substituer n'importe
guells alimeniation secteur de
bonne qualité [stabilizde ot pag
seulsment filbée comme c'est trop
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|

souvent le cas pour les alimentations
de caolculatrices cu de magnétopho-
nes).

N'hésitez pas & relier le relais de
sonnerie gu secteur 220 volts car
celui-ci est doublement isolé de la
lignie. Bestez prudent malgré tout, et
ne mettez pas les doigts n'impoerts
ou |

Sachez de toute fagon que le
72 wolis présent en ligne lorsgue le
poste sonne peut déjd sérisusement
vous chatouiller. Il en est d'allleurs
de méme pour la tension restant
emmagdasinés dons le condensateur
de sonnerie de n'importe quel poste
téléphonique, & commencer padr
ceux des PTT : ne manipulez done
pas trop les parties métalliques de la
tiche |

Ces raccordements étant faits et
voire montage &tant relié ¢ 1'une de
vos prises téléphoniques, faites vous
appeler : le carillon doit retentir en
méme temps gue la sonnerie de vo-
tre poste principal, et le voyant cor-
respondant doit s'allumer.

Répondez, demandeaz & votre cor-
respondant de parler, et « décro-
chez » voire appareil proviscire :
vous devez entendre trés claoirement
la conversation dans son homt-
parleur.

Au raccrochage, le canllon se dé-
clenchera pour indiguer gue la ligne
eat bien libérée (si vous cubliez de

42
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AL
HPE
05w

Figure 4

F_L

=

smpouls 220y 40w

sectaur
230v

raccrocher, vous entendrsz le signal
d'occupation des FTT).

Vous avez maintencnt de quoi
profiter déjé un peu de volre nou-
veau téléphone ; la prochaine fois,
nous lul ajouterons un micro |

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 5 %, 0,25 W

Ri: 38 kQ
Rz; 38 k&
R:: 15 kQ

R« 330

Condensateurs

s 100
Cz: 10D

i e
Cs:i0,1

Tt BE
Te: 2N

Autres

Dicl N
Da: I N

Divers

1 HP &

|l interr

Cs; 10 uF
Cs; 22 pF

Transisiors

Circuits intégres

Chi: SAB 0600 cu 0601 ou 0602
SIEMENS (voir texta)

1 relais 6 & 8 V (option)
1 pile 9V

Q

uF

ME L chimigues 25 V

nF

uF MKH 250 V

107
1711

semi-conducteurs

4148
4148

Q 05W

upteur unipelairs,
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Le circuit
intégré MC 1376




IEN que |'on parle de plus en plus souvent de télévision
g Ppar satellite, la télévision dite Hertzienne a encore de
3&*?"3 beaux jours devant elle, et méme de belles et nombreu-
ses anneées.

Lorsque I'on veut transmettre un signal TV, il existe plu-
sieurs solutions : transmission en paralléle des signaux syn-
chro, R,V,B, audio ou transmission en parallele des signaux
vidéo-composite et audio ou finalement transmission d'un si-
gnal VHF ou UHF modulé par les composantes vidéo et audio.

Matériellement les trois types de transmission cités néces-
sitent respectivement 5, 2 ou 1 conducteurs ajoutés a un
conducteur de masse. Notons qu’avec la troisieme solution, le
signal peut étre transmis avec ou sans support matériel :
transmission par cable ou transmission hertzienne.

un plus grand nombre de conduc-

Réle des différents types
de liaison

Bien str, 'l s'agit de relier un mi-
cro-ordincteur & son moniteur, on o
tout intérét & employer la premiére
solution. Méme si celle-cl nécessite

Redis Flans - Electrariopii Loisirs N7 458

teurs, la suppressicn du codeur et
modulateur cité émission et démo-
dulateur et décodeur cété réception
améliore la gualitd de limage
transmise.

Pour relier téléviseur et magnsios-
cope, on adopte la seconde solution.
Calé émetteur, le signal est cods,

PAL ou SECAM, puis décode chis
récepteur. Cette solution est préfé-
rable & la limison UHF gui gicuts mo-
dulateur st démodulateur dans la
chaine de transmission. Pour scatis-
foire aux conditons d'enregistre-
ment ef lecturs, cetle licison réclame
non pas deux mais quatre conduc-
teurs, plus un conducteur de measse,

Deams bien des cas, cea deux types
de transmiassion sont inenvisagea-
bles plubi&a re racepleurs connec-
tde & une méme source, ou distribu-
tion p.:[r (,3}_}_@ COL'}KE(I] U.ll.lSE.‘ E.ll.l'lLl_-
tanément pour la tromsmission de
plusieurs canaux.

Citonis encore ls cas ds l'heu-
reux T... possesseur dun décodeur
Canal Plus qui peut ressentir le be-
scin de distribuer son et image dans
plusisures piéces de son apporte-
ment. Jue le code soit avec vous.

Ces quelques exemples montrant
qu'd chaoque type de fransmission
correspond une solution appropries
et gu'il est quelguelcis nécessaire =t
plus simple de véhiculer un signal
modulé meéme = la gualité de
l'image tronsmise est quelque pel
alieree,

Le Modulateur

Le modulateur est un interface re-
cevant les signauzx vidéocomposite
st audio qui modulent un signal HF
de sortie. Dans de précédents nume-
rog de Radis Plans, nous avong déjd
eu l'occasion d'utiliser un el inter-
face : codeur FPAL, NT5C et codeur
SECAM. Nous avions opté pour la
solution de simplicité en employant
un module Astec ou RTC.

Les modulatsurs Astec sont trés
courants puisqu'ils éguipent la plu-
port des micro-ordinateurs. Leur
cofit est raisennable mais on peut
leur reprocher un mangue de stabi-
lita.
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Le modulateur RTC BRemo 301
equipe certains magnétoscopes Phi-
lips, il est beaucoup plus performemt
mais d'un prix plus &levé.

Ces deux modulateurs délivrent
un signal UHF canel 36 fixe pour les
types Astec et réglage sur environ
10 canaux - canal 30 & 40 - pour le
modele RTC. L'amateur éclairs,
djoutera dems cette listes les possibi-
lités offertes par le circuit Siemens
TDA 5660 dont une application, en
UHF, a é&t& donnée par notre
confrére P, Gueulle dans un préce-
dent numéro de Radio Plans.

Ce long préambule nous montee
qu'il existe de nombrauses sources
de signaux TV UHF : systémes de ré-
ception collectifs, micro-ardinateurs,
magnétoscopes.

De cette prolifération d’émissions
centrées sur les canaux 35 & 38 ré-
sulte couramment ‘interférences et
encombrament.

Il est assez fréquent qu'un récep-
teur connects & une mauvaises, voire
trés mauvaise, installation collectiva
regoive 'émission issue en général
dun magnétoscope connéctd en un
point plus ou moins &loigné du ré-
seau de distribution.

Pour éviter ces guelques déza-
gréments, nous vous proposons
dans cet article la description ot réa-
lisation d'un modulateur travaillant
non pas en UHF mais en VHF. Pour
cette application nous aurons recour
& un circuit Motorola référence
MC 1374 capable de travailler
jusgu'a plus de 100 MHz. Signalons

qu'une version étendue de ce circuit
est prévus pour 1988 : le MC 13074
qui pourra fonctiontier jusqu'a plus
de 6800 MHz,

Les différents procédés de
modulation

Pour obtenir la représentation dite
en bande de base, les deux compo-
santes - audio st vidéo - modulent
une porteuse: porteuse audioc et
porteuse vidéo, On pourra se référer
aux fiches de TV mais rappelons
gque :

Pour limage, la modulation
d'amplitude & bands latérale atia-
nuée BLA est toujours utilisée. En
UHF pour tous les standards, lo
bonde latérale atténués est toujours
la bande latérale inférieure. En VHF
selon le standard, la bande latérale
afténuse est soit inférisurs, sois su-
périsure.

31 l'on supprime la bande latérale
inférisure, la porteuse son est supé-

risure & la porteuse image et si I'en
supprime lo bande latérale supé-
rieure, la portsuse son est inféreiure
& la portsuse imoge,

La modulation d'amplitude peut
étre soit positive; standarde L of L,
solt negative ; standards B, G, H, [ et
le signal HF modulé a 'aspect repre-
senté & la figure 1. Dans cot article
on ne discuters pas des avantages
composes de chaque procéds mais
sachona qu'ils ont chacun leurs qua-
lités ot délauts.

Pour le son, on rencontre les deux
types de medulation les plus cou-
rants : modulation d'amplitude et
modulation de fréquence. Les stan-
dards B, G, H, Isentles plus soutomts
et emploient la modulation de fra-
quence st pour les standards fran-
gais L el L', la modulation d'ampli-
tude est utilisée,

Netons finalement que le codage
coulsur peut éire soit PAL, soit SE-
CAM. Pormi toutes les variantes et
associctions, on ne rencontre que les

Figure 1
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deux cas suivants :

— modulation négative, PAL, scn
FM pour standards B, G, H, 1;

— modulaticn positive, SECAM,
son AM pour les stomddrds L et L.

Le modulateur décrit dans ces pa-
ges pourra dong convenir pour qu-
dic et vidéo dems la norme Betaudic
ou vidéo doms la norme L',

Description du circuit

intégré MC 1374

le circuit MC 1374 peut étre ali-
ments par une tension comprise en-
tre 5 et 12 V. Sous 12V, qui st la
lensicn nominale de fonclionne-
ment, le courant absorbé ne dépasse
pas 13mA. Le schéma typigue
d'application est représenté & la fi-
gure 2. Ce circuit contient pour le
partie AM, un oscillateur st un mo-
dulateur et pour la partie FM, un cs-
cillateur-medulateur.

La fréquence de l'oscillateur AM
est définie par un circuit réscnant
externe connecté entre les broches 6
et 7 ou par un circuit & quartz st le
fonctionnement est assuré jusqu'd
plus de 105 MHz.

Le modulateur vidéo o la méme
structure que le circuit bien connu
MC 1496. Lss porteuses modulées
par le signal vidéocomposite peu-
vent &tre introduites dane le circuit
séparément aux broches 1 et 11 pour
minimizer les phénoménes d'interfé-
rence.

La circuiterie FM a été spéciale-
ment etudiée pour fonctionner avec
un systéme son FM avec interpor-
tause. Le VCO interne paut fonction-
nerde |, 44 14 MHz On choisit bien
sir 5,5 MHz pour le standard B.

Dans l'exemple de la figure 1, la
porteuse & 5,5 MHz modulée est fré-
gquence par le signal audio est in-
joctée & la broche 1 - entrée dn mo-
dulateur RF - et module alors la por-
teuse AM exactement comme le fait
le signal vidéocomposite.

Avec le systéme interporteuss, ls
signal de sortie se compose d'une
porteuse image accompagnés de
ses deux bandes latérales dues & la
modulation d'amplitude et de deux
porteuses son accompagnées de
leurs bandes latérales dues a la mo-
dulaticn de fréguence. lLes deux
porteuses son sont situées de part ef
d'autre de la porteuse image et es-
pocées de celle-ci de 5,5 MHz : iré-
guence de l'oscillateur dit justement
interporteuse.
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Lo figure 3 montre l'allure du
spectre du signal de sortie. Pour ne
conserver que la seule partie hachu-
rés, on intercale enire la sortie et
'utilisation un filtre au gabarit adé-
guat, Le filire n'est pas nsecessaire
pour assurer le bon fonctionnement
du systéme mais simplement pour
réduire le spectre & transmeatire,

La circuiterie AM du
MC 1374

La fonction de transfert du medu-
lateur AM représentée & la figure 4
montre que le signal vidéo d'enirée
peut &tre négatit ou positif et appli-
guée & l'une ou l'aqutre des deux en-
trées : broche | et 11. Lorsque les
tensions appliquées aux broches 1 et
11 sont identiques, la sortie BRF vaut
théoriquement zéro.

Lorsque la différence Vu-Vi
gugments, le signal de sortie
gqugmente linedairement jusqud ce
que la différence atteigne *= LRr, ot
I: vaut en movenne 1,15 mA. La ten-
sion de sortie créte-&-créte vaut alors
21 R.. Classiquement on choisit
Ri= 75Q de maniére o fuciliter le
calcul du filtre de sortie et adapter la
gortie du modulateur au téléviseur
ou qu circuit de distribution.

Ry est la résistance qui, connsctés
entre les broches 12 et 13 du circuit
intégré, détermine le gain du mo-
dulateur.

L'amplitude du signal vidéocom-
posite sera comprise enire 0,23 st
1 volt créte et on fixe Rr pour gue la
moitié de la dynamique utile scit ef-
fectivement utilisée.

S
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Pour un signal vidéo de 1 volt
créte on choisit Br = 2.2 kQ ce qu!
donne une dynamigue de 2,53V
pour 1 V utilisé.

La tension de sortie HF wvout
170 mV créte-a-créts.

Pour éviter toute saturation, les
deux entrées du modulateur doivent
gire polarisées convenablement.
Pour les tensions d'alimentation de
6,9 et 12 V, les niveaux continus de-
vront &tre compris dons les four-
chattes suivantes : 254 3,5V, 2,04
E5Vet25&95V.

L'escillateur peut fonctionner
jusqu'ss environ 105 MHz. Le choix
des valeurs de la self et de la capa-
cité du ecircuit cscillant deit étre fait
en tenant compte de la capacité pa-
rasite du circuit : 4 pF entre les bro-
ches B et 7 et du facteur de qualite du
circuit oscillomt. Ls focteur de qualité
devra avoisiner 10 & 20,

Les valeurs des trols résistances
Ri, Rz et Rs sont calculées pour pola-
riser convenablement le circuit st
obtenir un facteur de gualité compris
entre 10 et 20.

Bien que l'oscillateur fonctionne
toujours convenaklement, il est
préférable de ne pas utiliser le
mentage asymeétrique broch B ou 7
au zéro. L'emploi de ce mode en-
troine une réinjection du signal de
scrtie sur les entrées de modulation.
Méme en mode symétrique, il est
tout & fait gimple de réaliser un cir-
cuit de commutation de canal sionle
desire.

La figure 5 mentre que pour cette
apération, il suttit simplement d'une
diode varicap et de son circuit de
polarisction.

tj Iriquence
interporteuse

Figura 3

ty=tyak;

tension e xortia AF

20,

Figure 4

=LA;

Virly
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Déviation maximale en MHZ/V de ma-
dulation en fonction de la fréquence centrale.
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Déviation par rappori a ia frequence,

Lo dérive en températuers est ex-
trémement faible : inférieure @
1 kHz/* C pour des températurss
comprises entre U et 30° C ol avoisine
2 kHz/* C pour des tempdaraturas su-
Férieures.

Sil'on désire améliorer la stabilité,
il est possible d'utiliser des compo-
sants non lineaires en fonction de la
température mais probablement
plus simple d'adopter le schéma de
la figure 6 ou l'oscillateur sst piloté
par un guarlz.

Le quartz est du typs résonance
série, partiel 3. Las résistances Ra et
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En télévision les sous-porteuses de
chroniinance et sous-porielses son
peuvent interférer (3,58 MHz st
4 B8 MHz standard M et 4,43 MHz et
5,5 MHz standard B). Cette intermo-
dulation due & une non linéarité du
troisieme ordre - méme faible - gé-
nére une raie poarasite & 920 kHz ou
107D kHz.

Aver le circuit MC 1374, ce phénio-
méne peut exister sl l'on utilise la dy-
namique maximale du cireuit. Le
reméde consiste done & diminuer
soit l'amplitude des signoux d'entrée
zoil le gain du modulateur,

Le signal de sortie contient une as-
gez forte proportion d’harmonique 2.
Larsque le fondamental est ou voisi-
nage de 70 MHz, le niveau de 'har-
monigque 2 est seulement inférieur
de 64 8 dB par rapport au niveau du
fondamental. Pour eette roison on
utilise un double filtre en Pi qui
constitue un excellent filtre passe-
bas.

Pour se rappracher du spectre de
la bande latérale aotténude, on
pourra utiliser un filire identique &
celui représenté par le schémade la

figure 7. Ce filtre est constitug par
V'association d'un filire passe-bande
et d'un filire rejecteur de bande.

La circuiterie FM du MC 1374

Lo fréquence centrale de loscil-
lateur de fréquence interporteuse est
déterminee par lo sell connesctée
entre les broches 2 et 3 du circuit in-
tegre : Ly et la capaciié globale
connectéeentre labroche Jetlezéro
électrigque : Cia. Pour obtenir une
bonne stabllité de loscillateur la
valeur de la self doit &tre calculée
pour répondre & la condition sui-
varnie
300 < L =< 1000.

En cholsissant une vealeur de self
légérement inférieure & 10 uH, la
condilion est sotisfaite pour 4,5 MHz
et §,5 MHz.

Le signal cudicestinjecté ¢ la bre-
che 14 du circult intégré. Cette en-
irée &tant polarisse intérieurement &
3V, on place en série entrée la bro-
chea 14 et |'entrée audio, un conden-
satteur.

Lo polarisation interne est léga-
remerit trop houte et si l'on veut pro-
fiter pleimement de la lindarité du
modulateur, la broche 14 doit étre
polarisde par un pont de réaistances
externes & environ 2,68 V.

On connecte une résistance de
33 kK entre broche 14 et zéro électri-
gue gt 180 kQ entre broche 14 e
+ 12 V. L'impédance du ornit diviseur
a un effet nélaste sur lo stabilité
en frequence vis-g-vis de lag tempé-
rature etl'on s'en Hendro aux valeurs
données en exemple.

Notens gue l'emploi du diviseur
n'est pas une bonne solution & la
tension dalimentation est peu sio-
ble. Le point de polarisaticn variant
el méme temps gue lo tension
d'alimentation.

Finalement le concepteur choisira
la solution gui lui convient en tenant
compte de la source d'alimentation
dont il dispose et des performances
reguises sur la distorsion el la stakbi-
lité en fonction de la température. Si
la distorsion doit &tre inférieure &
1 %, la broche 14 seru polarisée par
le divissur extsrme, si slle peut at-
teindre 15 % oucun composont
supplémentaire n'est nécessairs.

Lozcillateur de frégquence inter-
porteuse peut aussi étre employé
comme VCO dans une boucle & as-
servissement de phase ;: PLL. Cette
solution ne doit étre emplovée que
loraque l'on désire une précision ex-
tréme.

Les circuiteries AM vidéo et FM
acn, sont alimenidées pardes broches
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différentes : broche 8 pour la vidéo
et hrache 4 pour l'audic. Larsque le
circuit est en cours de réglage, on
peut éventusllement décennecter lo
cirsuiterie audio pour aligner la par-
tie vidéo. En général les broches 4 et
8 sont strappées aans autre forme de
procés,

Comme dara toute transmission
FM & large bande, les signoux sont
préaccentués a 'émission et désac-
centugs & la réception. Selon les
standards, lo préaccentuation est &
50 ou 75 ps.

Nous avons largement abordé ce
probléme, dune faggon théorigue,
dans de précédents articles large-
ment inspirés par la lecture du cours
de M. Victor Biggi.

Si le signal audio fourni au mo-
dulateur n'est pas préaccentud, on
pourra placer en séris dans le eircuit
d'entrée une impédance constitués
par la mise en série de Zi st Zz avec
Z1= 0,1 pF =t Zz mise en poralléle de
56 kQ et 1,2 nF comme le montre le
schéma de la figure 2.

La sous-porteuse modulée en iré-
guence par le signal audio est pré-
sente aux broches 2 et 3 du circuit
intégré. A la broche Z l'impédances
de sortie sst laible mais le signal
contient une forte proportion d'har-
monicues. A la broche 3 I'lmpé-
dance de sortie est légérement plus
élevée @ environ 2 k€ mais fous les
harmoniques soni a— 40 dB au-des-
sous du niveau du fondamental. On
praléve done le signal de sortie & la
broche 3, ce qui nous évite l'emploi
dun lilire passe-bas supplémen-
taire. Loraque celte sortie n'est pas
chargée, l'amplitude de lo sous-
porteuse vaut environ 900 mV cre-
te-G-créte. Cesile sous-porisuse est
finalement injectée sur la deuxiéme
entrée du modulateur,

Les impédances d'enirée du mo-
dulateur &tant trés élevées, 'ampli-
tude de la sous-pourteuse slfective-
ment appliqués a la broche | est
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déterminge par la résistance de sor-
tie de 2 kQ et le pont de polarisation
Raet Bssait- 2,2 kS environ régultant
de la mise en paralléle de ces deux
résistances. A la broche 1, la sous-
porteuse a finalement une valsur
volsine de 500 mV créte-a-créte,
amplitude correcte sil'on o choisi un
signal vidéocompesite de 1 V et une
résistance de gain : Bz de 2,2 k€.

La résistance Be associée & la ca-
pacité d'entrée du circuit constitue
un filtre paosse-bas attéenuant
d'éventusls signaux parasites pro-
venant de l'oscillateur BE ou de la
sortie AM.

Reéalisation pratique

Pour la réalisction pratigque, nous
avons adopté le schéma de la figu-
re 2 gui est rigoureusement con-
forme oau schéma d'opplicalion
donné par le constructeur, excepisss
les salfs L ot Lz et la résistance Fu
gjustable (BK8 fixe & l'origins).

Tout électronicien sait paricite-
ment que toute sslf est une plaie sauf
si celle-ci peut étre trouvée « toute
foite = et préte & l'emploi.

Pour estta raison, nous nous som-
mes, une fois encore, plongssdans ls
catalogue TOKO en essayant de re-
tenir, pour les sslfs Lt et Lz des mo-
déles assez courants ayant daia &te
utilisés. Nous sommes finalement
porvenu au résultat désiré puisque
Li est du type D 10 NA ot Lo du typs
D 11 N et que ces deux sells cnt dgja
étd employéss pour la réglisation du
systéme mullistandard et décodeur
cuadristandard.

Signalens finalement que la so-
cidté Acoustical, qul g'était fait {orte
de distribuer en France les produits
TOKO continue son activité et que
les commandes sont honorees, cer-
tes aver quelques retard mals hono-
rées quand méme. Dautre part,

dane la région Parisienne, Beric et
Magnétic France sont deux des
guelgques rares revendeurs & tenir
guelque stock et l'on ne peut sou-
heiter que de nombreux auires re-
vendeurs se joignent & sux.

Le modéle D 10 NA se compose
d'une self de 4 spires connectées
entre lea broches | et 6 du support -
attention il s'agit bien des broches 1
et B et non pas | et 3 comme pour
limmense majorité des pots TOKO .
Le condensateur de 100 pF connecté
enire les braches 4 ot & n'ast pos uti-
lisé et la broche 4 reste non connec-
tée, Cette salf a pour valeur maxi-
male 0,16 uH, lersque le noyau ei-
fleure le sormmet du pot. En vissant
ou dévissant le noyau & fond, soms
forcer, la valeur de la seli peut dimi-
nuer dans un facteur voisin de 2.
Cette self convient paricitement
pour couvrir la bande VHF I stan-
dard L' ou B.

D |1 N se compose de la mise en
paralléle d'une self de 38 spires et
d'un condensateur de 82 pF
connecté entre les broches 1 et 3. Le
circuit accordé est spécialement
congu pour fonctonner dans les
systémes interporteuse & 5,5 MHe,
Dans cette application seule la self
denviron 10 pH est nécessaire, le
condensateur de 82 pF interne de-
vra donc &lre supprimé. Avant de
souder le pot D 11 N, on éliminera le
condensateur sans chercher & le
dessouder mais simplement en cou-
pant soigneusement ses
connexicns, .

Le tablecu récapitulatit de la figu-
re 8 rend compte de la disposition
des élémenis & lintérieur du pot et
donne les principales cargctéristi-
ques & la réquence de fonctionne-
ment initialement prévue par le
constructeur.

Tous les composcnts nécessaires
au fonctionnement sont implantés
aur un eircuitimprimé simple face de
iaible dimension 47 % 60 (mm) dont
le tracé des pistes esl represents ala
figure 9 ot l'implantation des com-
posants & la figure 10,

Les premiers esaqais furent menéas
sans aucun blindage et le résultat
était excellent. Mals, pour attenuesr
tout rayonnement parasie, neces-
sairement existant dés lors que l'on
est en présence dun oscillateur, le
circuit o &t& vissé dans un boitier
métallique - Cholet composants. Il
existe des boitiers similaires distri-
bués par Béric. &i finalement vous
vous sentez plein de courage pour
réaliser une mécanique spéciale,
notez gue le fer blanc d'épaisseur
% 10° environ en vente chez Weber
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est trés bon marché ot se préte assez
facilement & la réalisation d'un boi-
tier aux cédtes déterminges en socu-
dant guaire ou cing faces a l'étain.

L'implantation des composants ne
pose aucune difficulté mais répétons
le encors : procéder avec soin.

Aprés la classique aopération de
dégraissage du circuit, on passe d la
rhase finale : réglages. Attention les
composants TOKO ne semblent pas
aimer le bain de trichioréthyléne,
in'y a aoucun risque s 'on ge can-
tonne 4 la face cuivrée.

Mise sous tension

Représentation vue de
Taille dessus. Nombre de spires Reférence f e L pH CpF
et capa_ int.
1 o B
DN
10x10| 2, ] ou 55
38 [ y -
82p KACAK 1769 P [EEw
3 i
1 L]
4 D10NA 100 +12
10x10| 2, . o5 ou 38 §E o
KXCA K 80044 ik ki
e 4
Figure & 2
Figure &
m widéo, entrée widso,
m audia, anirie audio.
Figure 10
|
] +12 g s VHF
largeus du camal B MHz
gcart imterporteuse 6 5 MHz
=0 ViSO son VEEHIA =0 vigion
L]
A B
Figure 11
535 LA S5Th . FLE WD B17S 8475
Bande 1 norme L. e
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A la mise scustension, 'oscillateur
RF fonctionne gquells que soit 1a posi-
tion du noyau de Li. 51 tout est nor-
mal, on note une consommeation voi-
gine de 1B mA pour une tension
d'alimentction de 12V,

Réglages

Pour les réglages, il est impératif
de disposer cu moins d'une source
de signal vidéccomposite positive,
PAL cu SECAM, d'un réecepteur TV
normes [, norme B ou multistan-
dard.

Zi I'on dispoess d'un scepe 80 cu
100 MHz, on peut visugliser la sortie
RF mails ce n'est pas nécessaire.

Dons un premier temps, nous
supposerons gue ls récepisur esi
synthétisé et que 'on oppelle direc-
tement le canal alfecté ensuite & un
numeéro de programme, Avec un ré-
cepteur & la norme L', on choisira le
ccmal B, Cou O puis ayant lig sourcs
de signal vidéocompaosite, modula-
teur et récepteur TV. on réglera le
noydu de Li pour s'aligner sur la {ré-
guence du récepteur. Tette mani-
pulation est facile a foire st par le
iruchement de R, on a Vil trés voisin
de Vi

Puis lorsquel'accord est trouvé, on
régle Rs pour avoir la profondeur de
modulation désirée. Sl l'imoge sem-
ble déecrocher et nagative, inverasr
le sens de rotation de H: mais vous
ovez probablement trouve le ban ré-
glage pour la norme B.

En norme L' le son FM ne paut &tre
cbhtenu et le modulateur ne peut étre
smployé gque pour la seule vidéo.

5i le réceptaur n'est pos synthé-
tisé, le noyau de Li sera erfoncs
d'environ deux tours et ['on recher-
chera I'accord gréce & la melette de
réglags du téléviseur. On procéde
de la méme maniére avec un ré-
capteur & la norme B qu'il soit & ae-
cord par synthétiseur ou non.
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On se rappelsra que conforme-
ment & la figure 11, les conaux VHF
sont inversés pour le standard L' et le
standard B. Cette remargue est im-
portante si l'on insére en sortie un
filtre desting & se conformer au ga-
barit de la bande latérale atiénuss.

S “-ﬂl‘ﬁo-n-“tf-@-m*—\'ﬁ SR A

Avec la norme B, la voie son peut
étre en service ; sl 'accord image est
correcte, on injecte sur 'entrée audio
le signal issu d'un générateur basss
fraquence, l'amplitude doit rester
inférieurs & environ 60 mV créte-a-
créte pour ne pas entrainer une dis-

Reéalisation
On régle finalement Lz pour fixer
I'écart interporteuse. Pour cette der-
niére manipulation, on peut aussi vi-
sucliser le signal de sortie RF du ré-
cepteur, embase Péritel si celui-cien

passéde une ou aux barnes de HP ou
potentiométre de valume.

torsion trop impertante.

Emploi du modulateur

Nomenclature Comme nous I'avons précisé dans
lintreducticn, le modulatsur peut
Résistances Condensateurs Selfs atre utilisé pour lx transmission d'un
signal vidéo et éventuellement au-
Ri: 470 Q Ci: 10nF C L.: D 10 NA dio sur ur ctble coaxial 75 dqns
H,g 470 Q Ce: 22 pF C lLa: D11 N de nolmm‘euses applications de dis-
Rs: 470 Q Cs: 47 pF C Ls; 0,22 uH tribution.
Rs: 22 kQ ajustable Ca: 100 pF C Li: 0,22 yH Ajoutons que ce modulateur pour-
Re: 3.3 k02 s I0nE C rarit éfre gssocie O gn‘cmpllncqteur
Rs: ZJZ kL2 Ce: I0nF C HF et une cczmérq vildeo pour dispo-
Ro: 2.2 kO Ca: 22 pE G Semiconducteurs ser ainsi d'une mini camera HT’
Rs: 75 Q Ce: 47 pF C Cette réalisation d'un colt mo-
Re: 560 Q Ce: 22 pF C Di: IN 4148 deste si l'on excepte le prix de la ca-
Ruo: 56 kQ Cuw: 1 nF MKH IC:i: MC 1374 Motorola. méra, allége considérablement le
Ru: 220 ClLi: 47 pF © reporter amateur. .
Riz: 180 kQ Cu: 1I0pF/ 18VT Si nous pouvons disposer des di-
Riz: 33 kQ Ciz: 10pl! 16VT vers éléments nécessaires & cet es-
%5 sai @ essentiellement la caméra,
nous ne manguerons pas de vous en
parler.
That's all folks.
Francois de Dieuleveult.
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
AVEC EURELEC.

_,_,—f‘—'ﬂ:;adin-communicaﬁun,

c'est une passion, pour cerains, cela

aut devenir L]’..ned-:t.L’électronlqu&
industrielle, cui parmet de réaliser tous
les contrbles et les meswres, 'électro-
technique, dont les app lications vont
de l'eclairage aux centrales éiectr
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
gue la TV couleur, 'dlectronigue
uagl*al etmeme les micro-ordinateurs
mterassent au paint de vouloir en faire
un metier, vous allez en suivant rios
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec utlisa
hon d'un maténel que vous
reéaliserez

5 meme, an fur et &
mesure de nm aenveois. Ainsi, si vous
"“I'D sissez la TV couleur, nous vous

)il r irons de qual construire un récep-
couleur PAL-SECAM, un oscillos-

.’:DpC et un volimetre electronicque. Si
vous preferez vous orienter vers 'élec-
tronique digitale =tlez micro-ordina-
teurs, la realisation dun ordinateur
“Eletra Computer System™ " avec son
extension de mémoire Eprom, fait partie
de notre enssignement

Quel que =oit votre niveau de connais-
sances actuel nos cours e| nos profes-
seurs vous prendront en charge pour
Vous amener pngTess,\..,ﬁLﬂl dll
stade professionnel en suivant un

rythme choisi par vous. Et pour parfaire

encore cet enseignement Eumslec
vous offre un stage gratuit dans s=s

laboratores dés la fin des études
Metiez toutes les ch 3 de ﬂt*b
chis, avec nous, vous a le temp

d'apprendre,

BE cureec

institut prive d'enseignement 4 distance
Rue Fernand Halweck - 21100 DIJON
Tel. (80) 66.51.34 :5

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tél (1) 347.18.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tel {91) 64.38.07
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il g Interfacage

 de micro-ordinateur

‘électronique numérique est trés simple a mettre en ceu-
vre contrairement aux idées preconcues. Le hardware
d’'un micro-ordinateur étant généralement figé, il peut
étre intéressant de lui adjoindre de nouvelles possibilités de
dialogue extérieures.

Cet article permettra d'abord de clarifier les possibilites of-
fertes par les micros, et de realiser une carte universelle. Cel-
le-ci pourra supporter les interfaces proposes par la revue,
mais aussi ceux que Vous concevrez.

Cette carte s'adresse aux micro-ordinateurs les plus cou-
ramment rencontrés : Spectrum, ZX 81, Amstrad, MO5, Com-
modore 64, Oric 1 et Atmos et les standards MSX. Toute erreur
pouvant étre critique, il est fortement conseillé de lire I'article,
de bien I'assimiler et de se reporter éventuellement au manuel
de l'appareil.

Nous présenterons d'abord les caractéristiques de chague
micro-ordinateur, et la solution retenue. Nous développerons
ensuite la carte universelle.

férenciés pour le oycle de rafraichis-
sement propre au Z 80 dont on ne
parlera pas dans notre cas. Les bar-
rea surles signaux précités indiguent
qu'ils seront actifs & L'état « 0 », com-
plement du « 1 ». Pour comprendre
leur réle, on se reportera & la figu-
re 1. Ces chronogrammes présen-

3 . i
s s 3 o "
ixs _'n@’—_. : gyt

Les signaux fondamentoux & utili-
ser pour un interfacage sont le bua
d'adresses AD& A 15, le bus de don-
nées D 0 & D 7 et les signaux d'en-
trées-sortie [ORQ), d'écriture WR et
de lecture RD. Ces derniers sont dif-
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tent deux cas + un cycle de lecture et
un cycle d'écriture, comme le pré-
cise la documenialion constructsur.
Etudions ces deux cas :

Cycle de lecture : Lhorloge @ du
microprocesseur synchronise ce-

lui-ci et tous les signaux cités. Les
temps indiqués correspondent & un
guearizde 3,5 MHz (Spectrum). Lecy-
cle complet comprend Ti, Tz, Twet T,
st dure environ 1,14 pus (4 cycles
d'horloge |). Pendant ce temps,
V'adresse du périphérique chaoisie
par logiciel est disponible sur le bus
d'adresse;, cecl apres un temps
d'établissement. Avec les instruc-
tions spéacifiques aux périphérigues
(IN (A}, V2...) le signal IORQ est va-
lidé peu apres le front montant
d'horloge de Tz st inhibé un court
instant aprés le front descendant du
cycle d'horloge Ta. Il en est de méme
pour le signal FD, puisqu'on est en
lecturs. Pour log méme raison,
reste & « | », puisgu'il est inacitif. Lea
donnge présents sur le bus sera
échantillonnée au front descendant
de Ts. Le signal devra donc avoir va-
lidé lea données a cet instant précis,
et elles devront &tre mainterues un
court instant aprés pour étre sirss.
On se servira de IORQ et D pour
générer ce signal, qui validera les
données issues du périphériques le
temps nécessaire (signal en poin-
tillé). L'opération & effectuer est donc
de vérifier |'odrease du périphérique
en testant A0 & A 13, ot si cela est
correct de tester [ORQ) et RD, st si
ious deux sont @ « 0 », de valider les
données sur le bus,

Cycle d'écriture : La procedurs
est identique au cycle de lecture,
sauf que cette tois-ci le signal WR est
validé et BD inhihé. Cette fola-ci, le
microprocesseur délivrera les don-
nées sur le bus, pour les transmettre
o périphérique dés le frant descen-
dant de T: jusgu'ou front montant du
prochain cycle Ti. L'adresse du péri-
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lealisation

phérique choisi étant correcte, le si-
gnal de validation sera effectit
quand IORQ et WR seront & « 0 », de
l¢t méme maniére qu'auparavant.

Nécessite de l'interface : 1l fqudra
tester le bus d'adresses pour vearifier
si celle-ci est celle du périphéricue
concerné. Si oui, on testera les si-
gnaux [ORQ et (RD cu WR). On oh-
tHendra ainsi un signal de com-
mande de lecture ou d'écriture pour
le périphérique. Ce demier validera
alors les données sur le bus cu les
utilisera suivant le cas.

Remarque : Contrairement ¢ tout
ce gu'on a pu lire jusqu'alors, le Z 80
bénéficie des 16 bits d'adreszes pour
lu gestion de périphériques, autori-
sant donc B5536 possibilitée, =t non
256 comme citées souvent. Seule-
ment, il faudre bien respecter les
instructions machine (IN, OUT. .) et
comprendre leur déroulement. Lo
seule remarque ¢ faire est que par
simplicité de programmation, se li-
miter @256 ported'E/S(A D& A T)est
plug aceessible aux nouveoux pro-
grammeurs. La documentation
constructeur apportera le cas
écheant tous les détails complé-
mentaires.
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Daoms le oos présent, ces deux mi-
croprocesssurs se différencient par
I'appellation de I'horlege 1 d:2 pourle
8502 et E pour le 6809, I y o bien stir
d'outres diférences fondamentales
logicielles et matérielles, mais elles
r'interviennent pas dans la concep-
tion d'un interface. Les signaux fon-
domentoux se résument &: AfQ &
A 15, bus d'adresses, EJW signal de
lecture et d'éeriture. DD & D 7, bus
de données et le signal d'horloge de
synchronisation. Contrairement au
Z B0 qui sépare mémoire et entrées-
sorties, le 6502 et 6809 ne disposent
gue du plan mémoire. Le périphéri-
que devra étre téservé dans cet es-
pace. Désaventage par rapport au
Z B0, surtout par l'absence de signal
de synchronisation (IORO). 1 ¥ & un
seul signal pour diflérencier lecture
el écriture : RIW. L'état« 1 » indique

la lecture et létat « 0 » indique
I'écriture. Les figures 2 et 3 précisent
les différents chronocgrammes dans
les deux cas. lecture ou écriture.
Cycle de lecture : L'horloge ®: (ou
E)} synchronise le microprocesseur,
mctis aussi, le cas échéant, les péri-
phériques. Son cvele dure | ps pour
un gqueartz de 1| MHz et est done un
peu plus rapids qus le Z B0. Comme
en peut le remarquer sur les chrono-
grammes, les signaux A D-A 15 et
RW s'établissent apres le front des-
cendant lherloge, début du cycle, ot
sont modifiés de méme au cycle sui-
vant. Mais ces signaux sont stables
tout letemps gue®:z(cuE) esté« 1 »,
d'onr son réle de synchronisation. Les
donnees présentes sur le bus sont
lues par le microprocesseur, au front
descendant de fin de cycle
d'horloge. Pour éviter les erreurs
d'interprétation, elles doivent &tre
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présentes un peu avant et subsister
un pel gpres.

Cycle d'écriture : Cette fois-ci, le
signal BIW est & « 0 ». Le micropro-
cesseur délivrera donc les données
sur le bus, aprés un temps d'établis-
sement. Ce processus s'arrélera cu
front descendant d'horloge de fin de
cyele. Sion se synchronise surd: (ou
E), ou moment du front descendant,
lea données sont ancore valides.
C'eat ce qul sera mis & profit pour
l'interfagage.

Nacessité de linterface: Tout
dabord, il foudra tester le bus
d'adresses, pour reconnatire le péri-
phérigue et le diférencier de la mé-
moire. Si celui-ci est correct, RW
déterminera le choix lecture ou
gcriture et ®: {ou E) permetira de dé-
livrer un signal de synchronisation,
pour lire ou écrire les données au
bon momernt.

Note : Dans le cas de circuits spé-
cifiques, c'est généralement le st
gnal E gui est utilisé. Mais parlois, il
sara nécessaire d utiliser ce signal
retarde (délal de 2 portes, environ).
En mode lecture du microproces-
zeur, le périphérique présentera les
doennées sur le bus le temps gque
« E+1» estdl'étot « 1 2. En mode
écriture, le périphérigue devralire le
bus de données au moment du front
montant de « E 4 1». 1l sera parfois
gussi nécessaire de retarder RBW.
C'est la méthode qui pose le moina
de problémes d'établissament.

Remarque : Pour plus de détails,
on se reportera a la documeniation
consiructeur, sur le 6809 ou 6502,

Autres notions

En logique. les circuits RC sont in-

désirables et trés peu employes, par
leur durée imprécise. On ne les utili-
sera donc qle duns des cas non cri-
tigues, ou pour des durées longues
{> 20 ns). Sinon une ou plusieurs
pories seront utilisées pour générer
un retard. (Vous polrrez le remar-
guer dons les interfaces qui seront
décritadoms le cadre de ces articles).

Vu la rapidité de fonctionnement,
les tempsa de propagation des portes
logiguesestd teniren compteetil ne
faudra utiliser que des portes rapi-
des (logiques TTL LS, 5 ou les nou-
veaux HC MOS.), et parfois des
partes multi-entrées, plutdt gue
d'effectuer une « chaine ».

Avant d'aborder linterfuce uni-
varselle, nous allons passeren revue
les délails spécifiques a chague mi-
croordinateur, afin de les metire en
gpplication dans la mise en ceuvre et
lutilisation de l'interface. Vous pour-
rez donc vous reporter au chapitre
concerné, swivant votre micro-ordi-
nateur, mais il sera indispensablede
lire la suite de l'article, qussi bien la
réalisation que les explications, car
sinon en cas de panne, votre micro
pourrait en soufirir.

1. ZX Spectrum et
Spectrum +

Microprocesseur Z 80/ 3,5 MHz

(Jn se reportera aux figures 4a et
4 b qui précisent les broches acces-
sibles sur le connecteur et 'utilisa-
tion des bits d'adresses.

Le décodage des périphérigues
prévus par Sinclair est simplifié pour
des railsons de cofit. Ainel le bit A f)
validera 'ULA interne s'il est ér « [ ».
Ceci permettra la commande du
hout-parlsur, la sélection de la cou-

leur du bord, lo lecture et U'enregis-
irement sur cassetie et la lecture du
clavier. Le bit A1 eat réservé pourune
application future. Le bit Az 2'il est &
« [ » permettra la commande de
I'imprimante Sinclair. Les hits Aa et
As sont utilisés por les microdrives et
l'interfaoce 1. Si ces bits mentionnés
sont & 1, les autres bits d' odresses
sont accessibles & l'ulilisaleur. Les
huits bits de poids fort (As & As) sont
utilisés pour lire le clavier, mais 'état
est sans effet st A= 1. Condition sur
I'odresse : All= A= A= fa= As=
« 1 ». Tous les quires bits sont libres.
Linterfare sera dlors compatible,
méeme si les penphérigues mention-
nes sont connectés, car si ceux-ci
sont validés (un des bits Al & Av=
« [} »), alors 'interlace sera inhibé.
On utilisera, par choix, les bits As, As
et Ay pour l'interface. Attention le cas
echéant, & vos aulres interfaces
{Kempston joystick....).

La figure 4a rappelle la distribu-
tion du connecteur, auguel vous
vous reporterez lors de la réalisation.

Résume : A-an= A= As= Au=
@ l B
As, As, Bz utilisés par l'interface (As &
A libres)

2. CPC 464 Amstrad

Microprocesseur Z 80/4 MHz

On se reportera aux figures Sa et
5b, préciaant les brochesdisponibles
sur le connecteur et les bits d'adres-
588 réserves.

Comme le précise la ligure, les
huits bils de poids forts sont réservés
qux periphérigues propres a la ma-
chins. Izl aussi le decodage est sim-
plifié& pour un prix de revient mini-
o 1 ha i

A EOEACK M A

‘A

; . mEr ¥ ¥ W w w
Figure 4 a - Brochage du « connecteur » du ZX Spectrum {vu de I utliisateur),
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Figure & a - Brochage du « connecteur » de bus de |' Amstrad.

o b Cité composants

2 Dié culure

Ao Au
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Adresses 1/

Imprimante
PR

Paletie pointears reset ————————

Péripherie

Figure 5& - Utilisaticn interne des Lils o'zdresses (Amsirad CPC 464,

Ainsi, le bit Aus, g'il estal, validera
I'ULA (gestion du bord, intsrrup-
tions,...). Les bits Az, As seront utili-
ses par le processeur vidéo 06845
(VDU si A esta « 0w, Cas bits sont
gusei utilises par le PLA, si An est &
« [0 » et par lo périphérie prévue, s
Awestd « [ ». B aucun des trois bits
Ao, Air et Avsesta l'état logique zéro,
cas bits sont libres. Toutefois, il sst
préférable de les laisser de cota. Les
bits Aw et Az sont réservés respecti-
vement & la pallette des pointeurs de
resel ot & l'imprimante, gils sont &
l'éict loglque « 0 ». A noter gu'un
seul des bits A & Aw peut éire nul.
Les bits AD & As sont done libre, &

si la disquetle n'utilise pas ces biig,
l'autetr n'en ayant pas & sa disposi-
tion lors des essmiz, Ce seul point
serda ausst & vérifier pour la nouvelle
version de 'Amsirad & disguetie in-
tégrée (CPC 664).

Note 2 : Le legiciel devra imposer
Bpa Aisae ] » | sinen, le périphéri-
que ne sera pas adreasdé,

3. Standard MSX

Miecroprocesseur Z 80f 3,5 MHz

n se reportera respectivemsnt
aux figures 6aetbb gui présententle
brochage du connecteur, cugusl

Les bits As & Ass sont ignorés e
rastent done libres.

Résumé : A»= [
(AD & As et As & Ass libres)
Ay & A dtilisés per linterface,

En ignorant les bits Aa & A, on
simplifiera la réalisation du legiciel
utilizcteur.

4. ZX 81 :

Microprocesseur Z 80/ 3.5 MHz

On se reportera cux figures 7a et
7b, représentant respectivement le
brochage du connecteur d'exten-
sions & l'arriére du boltier et le plan

condition de loisser As & A d létat  vous devrez vous reporter lors de la ;
« 1 » lagigue, réalisation, et gu plan des enirées ooy
La figure 5 a présente la réparti-  sorties utilisées. -
tion du connecteur d'extensions & En chservanl ce dernier, on re- Conirdieur du disque 3:
l'arriare de l'appareil. Il sera néces-  margue qlie sile bitd'adresses As est feserve syimy |
saire de vous y reporter lors de la nul, Ustot des bits AD & A= est sans Pla 4255 o G
réalisation. elfet, et on estdans la zone libre, Par Procassenr vidtn |
RBésumeé : (As= Ra)= A= An= contre, el Ar= o ] », cos bits déter- Imprimante i
Ap= A= A= As=RAis= «ls mineront la validalion d'un des pari- “’“;;2;‘;‘:"“
(A0 ¢dr libres) phérigues prévis a la conception Hlk
As, Bs Ar utilisés par linterface (coniroleur disque, processeur vi- =0
Note | : [l sera nacessaire de vérifier  dén, PIA, Imprimante, RS 232...). , Ll
Figure Bb - Plan ges onlréesisorties du
standard  MSK
€512 WAT 10RO RESET  An A1z A1 fs 0z oy oV 84
5 | M i as A7 At M o 03 oy | +5V | sousg
i o T B v I o B s
12 Vimar SAmA| T ¢ ¢ | ST b 1 i} * ; S Y g .
i s .y L RE (B ' t * t T i1 e L
¥ [ T 3 ] = | [ | Bl i i |
652 AFSH | BUSOIR | AO A1 Aa A Az oo i s | -z
BLTSL T MERT A Ak Ae R -1 s ) ]
Figura 6 8 - Brochage du connecteur standard MSX. ;
rem. L'enlrée cartouche gdlivie (a5 mérmes connexsions (mals sur un-connectour pbur carle imprimee au pas da 2,59
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Figure B - Brochage au « connecte

Scho des
&2 K precadenis
ek 16 K RAW |
4 E’-ﬁ—/ 1K RAM b
Qe T T

feha des
32 K precedants

16 K RAM

¥ :
i 1:an|

RAM utiticateur

e ol Cormmadore 64 (par-

mémoire, st non dentrée-sorties. lol
il y ¢ une diffsrence par rapport aux
autres systémes & Z 80, on n'utilise

pas les signoux d'entrées-sorties
(IORQ), cecl étant imposs per I'ab-

senee d'insiruction [N ou OUT en ba-
sic. Specialistes de la programma-
tion maochine, il wvous sera cisé
d'odapter la carte, cur tous leg bits
AD & Ais sont alors libres, sous ré-
serve de ceux qui valident le clavier
ot la cassetts, mais 'outeur n'a pu
abtenlr les détails suffisomis, Alors
regtons en & la veraion initiale : l'es-
pace entrées-sorties va &tre insdré
dong l'espace mémaoirs au lisu de
l'échodela ROMde 8¢ 16 K. Cegern
denele bit A qui permetira de diffé
rencier lag ROM de 'sspace Entrées-
sorties. 81 As= « [0 lag ROM sera
selectionnée, sinon ce seront les en-
trées-gorfies avec A= « | ».

Le bit As eat réservé pour différen-
cierla BAMdela ROM. Bi A=« 0 »

ce sera la ROM (ou les entrées-aor-
ties) qui sera sélactionnés, sinon ce
serc lag RAM. Le bit A est ignoré, il
en resulte la recopie des 32 premisrs
kilo octets dans les 32 kilo octets su-
périsurs,

Dans le oas des entrées-sorties, les
hits A0 & Ay sont libres.

Attention, linterface sera prévu
pour les versions | K at 16 K. Dans
les quires vas (version 64 K), il sera
nécessaire de corriger ls signal
RAMCE. Il foudra l'inhiber (mettre
au « 1 » logique) dems la zone d'en-
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trées-sorties. Vu qu'il v a plusieurs
vorsions B4 K, e= sera a vous de

Vadapter.,
Résumé : Az= |, ROMCS = A
Al & Ax Hbres (A ignoré)
As, As, Ar utilisés par l'interface.
Lo figure Ta sera utile lors de Ia
raclisction de linierfoce et du of-
bloge final. On gy repertera alors.

5. Commodore 64

Microprocesseur 6502/ | MHz

L brochage du connecteur d'ex-
tensions est c:onne & la figure Ba , ot
le plan meémoeire & la figure 8b, Ce
dernier est incomplet, meis grice cm
manuel, il vaue serg alsé de le oom-
pléter. Duns ce ecas, le décodage
sera plus simple, car une sortie est
prévue, delivrant le signal 10O
lui-cl présente un zéio logique 10"5—
que l'adresse est comprise enire
DEOD et DEFF (waleurs hexodésima-
les). Les bits Az & Aus sont done impo-
268 et valent :
Az = [, As= l, Awm= 1, An=1.
Ba= 0, Au=1 Br=1

Restent i Lres ez bits AD & As
Comme on travaille avec un B50Z, on
sttectuera en fait un acods en mé
moire, ¢ar ls périphérique sera
ronsidéréd comme tel. La figure 8a
trouvera son utilité lors de la réalisa-
tion et du chblage de l'interface.

Résumé : | O = D(AL & Ar libres)
As, Ae, Ay utilisés par Uinterface.,

H

6. ORIC 1 et Atmos

Microprocesassur 6502/ 1 MHz

Lo figure 9a présente le brochage
du ponnecleur d'extensions et la fi-
gure 9 b une pariie connue du plan
memoire de la page 3, L'Cric 1 et
I'Atmos sont structursllement identi-
ques hormis le clavier st o ROM.
Meads cett n'oura aucuns impor-
tanece. Sur le plan meémeire, on re-
margue les 18 premiers occtets réser-
ves pour le VIA, of ceux-cl se reco-
pient surtoute la page 3, cacicar les
bits Afl¢1 Asservent au décodages des
reyisires intermes du VIA et que As &
A7 sont ignorés, L'ULA délivre un si-
gnal IO, dont le niveau passe o « D s
logigue st les odresses se situent er
poge 3. Ce signal sera done ']L]:‘-“(“
mats comment inhiber le VIA 7 Les
bits M.'] & As sont réservés au VIA,
micrlg gi 'ce dernier est inhibs, ils se-
ront & nouveau disponibles. L ROM
positionne As & Ay & zéro loraqu’elle
lit e VLA, qussi une maniére aimple,
celle retenue 1o, serait d'inhiber le
VIAlorsque Asesta | etd utiliser Asa
Az . La méthods pour inhiker le VIA

est de présenter un état« 0 » logique
sur la broche CS1 VIA, normale-
ment maintenue & « 1 » pdar une ré-
sistanee de pull-up.

La figure 9a sera utile lors de la
réalisation de l'interface, et rappelle
le brochage du connecteur d'exten-
sion. d€id proposé dans le monuel
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[VIA)
Timer 2
(VIA]
Timer 1
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Figurs Bb - ;?.iar?::c?le_ e pge me’_arno-f're

avec Une proposition d'interfacs
aqu'il est souhaitable de lire

Note a propos du disque d'Oric :

Le bit d'adresses A4 sélectionne le
disque il esta |, & condition que les
bits As, As et As soient nuls. Dans ce
cas la sortie ¥ Op e peut &ire utilizéea,
saul pour allumer une led rappelant
le disque en uftilisation. Lea outres
sorfies restent disporidbles. 11 n'y a
pas de risque de contlit sur le gignal
(C81 VIA, inhibation du V1A imerne,
car la sortie de la disquette est & col-
lecteur ouvert &t la carte répond
comme le disque, pour les mémes
adresses.

Résumé :[O=0, A=
Ao Az et As & Ay libres

As a A utilisés par l'interface.

7. MO5

C&51 VIA ]

Microprocesseur 6803/ 1 MHz

La figure 10b présente le plom mé-
moira complet du MO5. Cn remar-
que aussitdt deux zones libres - A0 &
AFF (hexa) et A7 C4 a AJCB (hexa).
La derniare zone ne nolus convien-
dra pas, & cause de lo complexité de
décodage néceszaire. On  utilise
done un signal AXXX qul précise
quon se silue dans cefle zone, &
condition que A soit au « 1 » logi-
gque. On aurait pu aussi bien utiliser
le signal Bﬂf plus simplement,
mnais doms ce cas l'interface n'est uti-
lisable que si dqucune cartouche
ROM n'est utilisée conjointement.
Ces diifférents signaux,
cinal que serant cictifs & L'dtar
logque zéro, et sl oul, préciseront
gue l'o d?esse leur correspond Hre

présentant un nombre hexadécimal
guelcongue enire [l et F,
Resume : A3C0(= 01, A= .
Afl & A libres
As, As A uiilisés par linterface

~ Carte d'interface
__ universelle

Le schéma de principe est Proposé
en figure 11. Celui-ci comprend un
tableau précisent les connexions &
effectuer suivant le microordinateur
que vous possédez. Les explications
précédentes imposaient certaines
laisons, mais certains autres bits
sont un cholx propre & l'guteur. 5ilx
marniére de procéder est bien com-
prise, il vous sera alors possible de
les modifier G volbre convenance.

Comme pour la plupart des micro-
ordinateurs, ce sont en fuit des mini-
systemes. [l fouf prendre certaines
précautions. Ainsi, le bus d'adres.
ses, de donnees ou de contrdle (les
3 bus fondamentaux ) ne sont pas
prévus pour supporter bequcoup de
portes ou d'éléments logiguesa. 1l est
necessaire d' insérer entre le micro et
les périphériques, des 2ioges but-
iers, pour conserver des niveaux lo-
giques utllisables. C'ast donc le réle
de [Czet1C. [Case réserve le bus de
donnéss. Cl'est un buffer bidirec-
tionnel qul pourra directement
commander toutes les cartes d'ex-
tension. Lo direction du tronsfert des
deonnées seraimposée, sur la brache
« dir », par le signal d'écriture : WH
ou W, Ce dernier signal serg issu

du buffer [Cs régervé qux signaux de
coniréle (RIW, WE, RO, ®2, E...). Ce
circuit est toujours validé., A noter
que les cartes d'interfaces seront
exemptes de buffers, car ceux-ci sont
amplement suHisorts, mais aussi
parce gue chaque circuit ou porie
rajouté dons le circuit, décale les si-
gnauxdenviron 104 20 ns 1 Cset Cs
sont disposés cux bornes de ces cir-
clitsintegres 1Cs ot IC: pour prévenir
des appels de courant gue nécessite
o transition des signoux. Un signal
®Z ou E retardé sera disponible. 1l est
paricis utile avec des périphériques
prévus pour le 6809 ou 6302,

Le régulaiewr [Cs v permettre
d'alimenter les cartes périphériguss
et cefte carte d'interface. En aucun
cas, on ne devra relier le + 5V du
micreordinateur avec le + 5V issu
du regulateur ou supprimer [Cs et
atiliser l2 + 5 V fourni par le micro.
Lo demande en courant serait alors
irop elevee el le systeéme disjoncte-
rait aprés quelques secondess, ou
méme subirait de groves dommao-
ges. Une alimentation de pulssonce
exierieure sero nécessaire, gul
d'ailleurs pourra alimenter le micro-
ardinateur avec une marge de sécu-
rit& hien plus grande que celles qui
sont Iournies avec l'appareil au mo
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Figure 11 - Schéma de l'interface universel.

ment de 'achat. Les capacités €1 et
C: filirant ces tensicna et &vitent una
ondulation trop élevée, vu les cou-
rants en jeu. Gs empeche le régula-
teur d'osciller.

IC1 et IC: voni créer les signaux de
commeande destinés aux cartes peri-
phérigues & partir principalement
des signaux d'adresses. Pour le
2 8] et le standard MBX, le circuit
[C: ne devra étre cdblé en aucun
coig | De méme si 1C: est utilisd, 'en-
trise GEZB lul est réservée. Respactes
le tablecu et volre carte d interface
fonctionnera. IC: est une porte
NAND 8 entréss, prévue pour véri-
fier les adresses qui doivent &tre qu
« | » logique. IC: est un décodeur
3— 8 cquil qux troisentrées A, B, C
fait correspondre les aorties Yo ¢ Yo
Cellescisont actives au niveaou « [l »
et dépendent du code binaire en A,
B, C. La table de fonctionnement de
ce circuil est donnee en figure 14.
Les antrées Gi, za ot Go psrmet-
tront de valider ce décodage, sialles
sont respectivement & « 1, « D5,
« f) » ot sontréservéss en priorité aux
signaux de contréle dans niotre cas.
Dens le cas de microprocesseur 8502

ou 6809, il est préférable de relier 2
ou E & lentrée Gi pour bien synchro-
niser les. algr.:mx de commandes
T5h & TOr, =i la carte périphérique
ne l'utilisse pas déjd. Sinon laissez
cette entrée en 'air ou reliez-la pour
plusdesécurité qu+ 5 V. De méme,
chague fois gue le tablequ presents

Fodis! Plons < Elecironigue Loesins: i 450

un signe + enire parenthéses, on
potrre laisser l'entrée en 'air ou lo
telier au< 5 V pour plus de securits,
cecl parce guune porte TTL consi-
dére son entrée au « 1 » logigue si

elle est non connectée,

La figure 12 donne des détails sur
les adresses de la carte d'interface
ainsi réalisée suivant le type de mi-
croordinateur. Parlois, plusieurs
adresses seront disponibles, car
certaing hits sont ignorés. A vous de
choisir la valeur la plus appropries.

La figure 13 présente, suivant le
micrepracesseur de la machine, la
methode pour générer les signaux
d'gcriture ¥O WERat de lecture [ O
RD. Ces signoux commanderont,
par sxemple, respeciivement un
latch 8 bits tristate (74 LS 374) gui
mémeorisera les datas (port de sortie)
et un tampon 8 bits iristate (74 L3 244)
qui inserera les entrées sur le bus
comme des datas (port d'entrée). Un
bon exercice d'application serait de
réaliser ces meontages sur plagusite
d'essal. Sinon, dans les interfoces
décrite dans Ia revus, vous poultez
en vair 'application.

Dans le cas du Z 80, c'est tres sim-
ple. N suffit ds combiner (RD et O:) et
(WR et IIO.) pour obtenir des impul-
sicns de « I», lorsqu'on lirg ou écrirg
doms le périphérique n. Dems le cos
du 6502 =t du B89, on a plusde pro-
blémes | La différence entre ces
deuyx microprocesseurs se attue an
nivenu de 'appellation de 'horloge
®Z ou BE. Cette dernisdre vo étre ne-
ressaire pour synchroniser ls signal

e —— ;.
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placer obligatoirement en bout de
chalne por sulte des iemps de pro-
page 'H_m aud risquent dinfluencer
les résul lala Seul ennui, on utlise
eccement trois boftiers. ..
3 portes inutilissées peuvent

mats 8t
&tre ulilisdes pour le reste do rér"_

phérique, celo est sans importanc

A noter, dans le prochain HJII‘}E',D,
un étage millivoltmétre numérique
utilisant la carte d'interface. .

Hemarque Les circults 1Cs ot 1Cs
servent & vaolidsr le tampon, uni
quement dons le domaine des
adresses d'entrées soriies prévues
sur l'interfoce. Dans chague boftier,
il reste 3 portes libres, pourune utili-
sation éventuelle ... Clest un psu
dcm.r.mgx,, mois cc.t[e solution atait
la seule possible !

|1
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Réalisation

pratique

Le tracs du circuit imprime est donné
en figure 15 =t 16. SG réalisation se
fera selon votre méthods, mais vu le
; 1,1113191’00-.91111[1.1.;0! les
photographigque. L'epoxy
esl nécessqire. pour consarver une
bonne mHgidits de la carte et aviter
des capacités parasiles trop élevées
entre les bandes do culvre, Une fols
le circiit réaliss, il conviendra de le
o fcwifeqpa avec du vernis protecteur
:Jr_mr cireuits imprimes, ou misux en
réalisant un etomage & l'aide d'un
fer de B0 W. Bien netioyer le circuit
imprime de toute gratsse. L'etamage
présente cquss: 'agvontage d'éviter

des déboires en cas de microeoupu-
Tas dans les connexions imprimaeas,
L'implontation néceseite un ordre
de moniage : en rtemn:[ les
14 straps, puls les capacités Ca & Cr
placéss anus les supports de gircuits
tegres respectifs. Cela _Vvous de-
mandera un peu de goln. Sinon sow-
dez-leg cété cuivre. k.,-(.‘.lDle; ensuite
les picats de connexion et les qutres
compasants. Le régulateur 1C: senas
placé sur une plagque d'alu de'2 mm
d'épaisseur plideen U, On disposera
enfin les connecteurs. Ces derniers
pourront &tre des modales de 2 fois
19 & 25 broches, femelles, pour cir-
cult imprimé, Il st possible d Ltil:ser
des modéles avec uns rangse de
contacts, mais disposez alors cette
derniére du cdte oppose des circul
intégres. Prévoyez auss: deux trous

ITh
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de fization por connecteur, pour ois-
surer la rigidité sur la carte st éviter
Tarrachage des pastilles. Leur per-
gage dependra du modeéle utiliag.
Les modeéles 19 broches n'auront
une lixation gus d'un coté, sinon des
connexiona risqueraient d'étre inter-
rompues. Une quire solution serait
de coller les connecteurs avec de
l'araldite. Il suffirait d'en placer sur
toute la lengueur avant d'appliquer
les connecteurs et de souder. A noter
qu'un soin particulier est & apporter
aux soudures | ICs et [C: seront sou-
dés sur le eircuit imprimeé.

Comme les connecteurs des diffé-
rents modslés de micro-ordinateurs
different, la solution retenue est lo
liagison vers le connecteur corres-
pondant avec du fil en nappe, mais
pas la modeéle réservé & la micro-in-
formatique. Du fil de plus grosse
seclion gpportera de meilleurs ré-
sultats. On le coupera pour une lon-
gueur d'environ 10 cm, et on ne dé-
passera pas 50 cm. Puis on soudera
les connexions & eifectusr, aux pi-
cots, suivant le tableou du schéma
de la figure Ll. Le brochage des
différents conriecteurs a &té¢ donné
dans les paragraphes précédents.

1l reste possible de monter un petit
rack wertical, avec des glissiéres
pour un meilleur montage des caries
d'interface. Le choix vous est lgissé
quont & 3a nécessité et sa réclisa-
tiomn.

51 gucune erreur de montage
n apparait, siles composants sont de
baonne qualité et le cdblage correct,
la carte est opérationnelle. Utilisez
une carte dinterface, par exemple
celle décrite le moiz prochain et lai-
tes les essais. Sinon, essayez la sclu-
tion proposée enfigure 7. Sicelane
merche pas, cela ne peut provenir
que d'une erteur de cdblage. A no-
ter les différents signoux de décoda-
ges disponibles suivant les connee-
teurs, Avecdes modéles 25 brochas,
le premier posséde tous les signaux.
Avec des modeéles 19 broches,; trois
connecteurs disposent de deux si-
gnaux de déccdage, alors gque les
deux restant, ne disposent gque dun
signal. Pensez-y lors du choix de o
position des cartes que vous voulez
connecter.

Verifiez bien gue les troiz straps de
licgison c&té soudures sont bien pra-
sents...

Conclusion

Grace & cette carte, il vavous étre
désormais pessible d'utiliser un

g2

o3
m
nz 74
2 ; 15
e a74
la carte b4 13

nécessalre cause
frant 5.

T mm £ o e -
‘61 Erdsistancas
Zho1/dw

Figum 17 - Montage o'assal de la carte mmi‘
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certain nombre d'interfoces. La re-
vue en décrira plusieurs types, mais
cet article devrait vous avoir permis
de créer facilement vos propres in-
terfoces. Cette carte permetira aussi
de ménager le connecteur de volre
micro-ordinateur, généralement de
piétre qualité. Nous sspérons que cet
article vous permettra de dominer
encore misux votre machine et sur-

iout, de « diagloguer = avec le monde
exiérieur.

Une serie d'interfaces originaux
seradécrite dans la revue et utilisera
cette carte. Alers n'hésitez pas & la
réaliser. Surtout que le prix n'est pas
excessii | Les seulss bétes noires sont
lez connecteurs. ..

Wallerich Patrice.

Circuits intégrés
IC: (SN) 74 18 138
[z (EN) 74 L8 30
IC:: (BN} 74 LS 245
ICa: (SN) 74 LS 385
1Cs: 7805, régulateur
5NV, I AalsA

Condensateurs

Ci: 470 uF 25 V slectrochimique
Cor G20 uE 10V é}e‘::rochi:rmque'
Ca: 0,22 pF mylar

Gi: 10 nF céramique

Cs: 0,1 uF céramicque découplage
Ce: 0,1 pF céramigue déccuplage
Cr: 0,1 pF céramigue découplage

Nomem;latw'e

. D.'vars ;
Cireuit impriméa
" | support 20 broches (tulipe...)
2 supports 16 broches (tulipe. .. )
1 support 14 broches (tulipe...}
radiateur TO 220
Commecteur spacifique au micre-or-
dinateur
3 connecteurs d'extension au pasde
2,54 mm femelle pour CI: 2x 19 &
A BY hroches {ou modele simple
face)
il en nappe
seudure, picots.
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Alnsi, pour le cas du tableau, la notation est : 100/0/75/0.
Barre | En| Ev | Es | Ev |ER-Er|Ee-EY

Blanc i i = i 1 (1 0

lJaune 075] 075 0 | 06675 |+ 0.0825 |~ 0.6675

Turguoise 0 | 075|075 | 0528 |-0.525 |+ 0225

Vert ; O | 075 O 04425 |- 04425 | — 04425

Mavve 075 0 | 075 | 03075 |+ 04425 | + 04425

Rouge 0751 0 0 |@0225 |+0525 |- 0,225

Blau 0 0 | 675 |0,0825 |- 00825 | + 06675 i

Nair 0 ] 0 0 0 | 0 & i n \ s
Rerdic Plans - H..._.w.._.n.....rEw Losis Radio Plars - Electronique Lowmss Hodio Plons - m_u..._....:_..._:n. Lolsirs

FICHE MESURE N° 42

Dans lanature, las couleurs a

FICHE MESURE N°® 41 RPEL

d'une ou plusieurs autres images, plus ou moins atténuées, et

FICHE MESURE N° 40 RPEL

forie lumi t tou- ; u :

_.W_H_Wm ﬁ%%wnuomﬂﬁmcmﬁcﬂw. ; décalées par rapport 4 la premiere. Ce phénomene d'écho est . -.U_qhubamﬁhm Q_ NEE‘EQQ o

clest-a-dire qu'elles con-: da & des reflexions parasites, dont lafigure montre un exemple. _.m_ bande n® 7. dite « échelle des gris », noﬂuc:.w six zones
tionnent un fort pour-: L'immeuble {abstacle 1) sur lequel est placée I'antenne de ré- s'dtalant n: noir au blanc, selon la progression arithmeétique -
centage de blanc. Au ception, recoit le rayon incident |, et renvoie un rayon réfiéchi 0% = - 40 % - 60 % - 80 % - 100 %. de gauche & droite. A

contraire, les coulsurs trés
saturées n'offrent gu'une:
luminance faible. Les carac-
téristiques de la mire de
barres SECAM tiennent
comple de celte observa-
tion @ les amplitudes Er, Ev,
Es, sont choisies égales A 0=
l'unité pour le blanc, st ré-
duites & 75 % de cette am- B8
plitude pour les six barras de !
coulaur. Le tableau ci-des--0s;
sous donne alors, pour cha-
que barre, les valeurs de Ev, |
k= Ev. Fs — E%

La figure 2 représents, gra-
phiquement, les oscillo-:
grammes de lignes, pour lg @
générateur de barres répon- -
dant aux caracteristigues du™
tableau. Nous y avons ajouté le vidéa-signal de n__:m. TnEa 2
rence Ev — Ev, gue des impératifs d'encombrament

naus interdisaient de lager dans le tableau.

L'avis 471 du CCIR, deéja cité, propose une notalion représenta-
tive du type du générateur de barres, indiquant les niveaux
suivants, dans |'ordre, en appelant 100 % le niveau du blanc, et
Téro e niveau de suppression :

|: niveau du signal de couleur primaire pendant |a barre blan-
che :

— niveau du signal de couleur primaire pandant & barre naire
— niveau maximal du signal de coulsur primaire pendant les
barres colorées.

. e e e N M NN S S TN BN SIS SN SN SN SN NN S SN EEED N SR G SE M SN SN S RS R R R R G S S S G S D o

R1. Ce dernier, frappant |'obstacle 2 (immeuble, réservoir &
gaz, etc.) revient en Re, et atteint & son tour l'antenne, avec un
retard propertionnel au frajet parcouru (& une vitesse de
3108 mis).

La bande 2 de la mire composite est congue pour détecter
netlement ces échos, grace a une impulsion noire de 230 ns sur
fond blanc. L'apposition d'une barre parasiie montre la pré-
sence d'un écho, permet d'apprécier la distance del'obsiacle et
sa direction, en orientant l'antenne.

e La mire de barres de couleur

Labande n® 4 reproduit lamire de barres de couleur 3013m__wmm
@ laquelle nous consacrons une fiche spéciale (n® 42). Elle per-
met de contriler le matricage, par comparaison avec les pavés
gris,&475 % du niveau du blane, de labande n® 3. Parexemple, si
on coupe les canons B et V, les luminosités de |a barre bleue et
du pave gris adjacent doivent étre identiques. Sinon, il faut
retoucher la voie B-Y.

I'eeil, les mnmlm de luminesité doivent alors s'étager réguliére-
ment. La situation contraire signale une distorsion d'amplitude
dans la chaine vidéo.

Notons que cette méme banden®7 permel de régler le
contraste [répartition du noir au blanc) et la luminosité, gue trop
d’utilisateurs « poussent » au maximum.

Rappelons que le bon réglage consiste & ajuster le contraste
pour obtenir un blanc saturé et ensuite la « lumiare » pour
obtenir des noirs profonds 14 ol il se doit.

o Réponse aux fréquences basses

(trainage)

La bande n° 1 se compose d'un rectangle noir (englobant 'ins-
cription TDF}, d'une durée de 10 ps, sur fond blanc : on peut
done |a considérer comme le complement Muﬁm_m sur plusieurs
lignes) dela barre Bz de'la ligne test 17 (voir fiche n® 36). On sait
que cette ligne test (fiche n” 38) permet un contrble du trainage.
Sur labande n® 1 de la mire, ce défaut éventuel se traduit par un
empigtement du noir dans le blanc, ou inversement. On peut

dailleurs pbserver le méme phénomeéne sur les bandes 2 et 8.

%.____..._________________________...__________
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Fiches « Mesure »

RADIO LAl

| o
FICHE MESURE N° 45 RPEL FICHE MESURE N° 44 RPEL FICHE MESURE N° 43 RPEL
; i ' i , duire, Sur |'écran, la restitution des luminances ss trouve
S e P T : Pour des points hors de 'axe, I'écran n'étant pas sphérique pro:
- » Connexions ﬁ..._....ﬁmn_.. = mais quasi-plan, la convergence disparait (figure 2). Il taut alors donc faussée. et fluctuante.
: : z une correction de convergence dynamique, 3 I'aide de cou- :
— — - T S e rants variables appliqués A des bobines.
Désignation m_o....“_.L Caractéristigues. | Observations Les réglages de convergence étalent des opérations longues et
. — g L T e délicates, qui ont incité a la mise au point des bubes auto-
Sortie il n"ﬁﬂ.ﬂ..n..&m ; nmm_.nwo“ﬁuﬂci.@w 5 convergents, ne nécessitant pas de réglages aprés leur sortie
Entrée 20 |Zde ﬁmkﬂw i Tansitn continue. d'usine.
s : superposée - 0a2V
Masse vidéo | 1T : _ , _&.. &: m
ok | 1 [=reen e T o Alignement au niveau du noir Sl
e —nrdte-a-oréte mzvnﬁ remedce _.:_.__e_w_,mm gmeant empio ans @m recap Gaﬂm ac-
réte-a-orét osge a2V Le [} 1l t loyé d les récept
[Entree V 11 |—Tolérance hw dB e ¢ tuels, consiste a fixer, paur chague ligne, le niveau du noir, les
TR % mode nmo_s_..._ﬂ_w_ at - Retour __h_..wmw.ﬁﬂ trame variations d'amplitude s'effectuant alors de part et d'autre de
m._._:&m.m. .H%ww%g_uwﬁ_mﬁwm% ﬂ_nrﬁﬁﬂmm ._”qu_ cette référence. Divers circuits intdgrés comportent des étages
Mases R 13 |entre les trals: a1 % 0u maximum). chargés de cetie opération, donl nous n'indiguerons que |e
: kR i composanies primaires)| principe. . J b 1
Maszse V 9 ¥ decharge @ 75§ Au debut de chague ligne, apras |e front montant de |'impulsion
et - § de synchronisation, et pendant la durée du palier de suppres-
Masse B 5 iy Fﬁﬁ gﬁﬁﬂ sion, on echantillonne, sur une durée d'environ 3 us, le niveau

Bedis Plems - Elecronique Laisrs
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O: trouve an m_,_Svm n_mEn wwﬂmﬁmm nwEU_mm mcuonnnéam:nm
le PiL (Thomson) et le 304X (Philips - ATC). Tous ont un groupe
de trois canons coplanaires. Dans le PIL, les électrodes, & l'ex-
ception des cathodes qui regoivent les tensions vidéo, sont
communes aux trois canons. Chacune d'elles comporte trois
trous, un par faisceau. Gette technigue, jointe a la précision de
I'outil de découpe, et a celle du gabarit d'assembilage, parmeat
de garantir la convergence statique. A I'inverse 30AX conzerve
trois canons distincts, ce qul permet un meilieur réglage de la
concentration pour chacun d'eux, et laisse plus de souplesse
paur la commande des électrodes.

L'obtention de la convergence dynamique résulte de la
conception du daviateur, qui engendre un champ non uni-
forme, imposant des déplacements différentiels aux trois fais-
ceaux, afin de maintanir leur superposition en chaque point de
I'écran. L'alignement du couple tube-deviateur est, pour le PIL,
assurd en usine, el les deux élémenis deviennent indissocia-
bles. Dans le systéme 30AX, déviateur et tube, par contre. ne
sont pas appariés. Ceci exige des tolérances de fabrication
draconniennes. Lors de la mise en place, des repéres moulés
dans la verrerie dutube, assurent le positionnement automati-
que du déviateur. Enfin, le tube 30AX comporte un aimant en
anneau, interne au col ; a la construction, 'aimantation induite
est ajustée de fagon & compenser les derniéres erreurs de
convergence, par observation visuelle d'une mire,
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du noir. Cette information est mise en mémoire pour toute la
ligne {60 ps). et renouvelée a la ligne suivante.

L'un des circuits les plus récents utilisable & cet effet, est |e
TCA 660 B de RTC, dont |a figure 3 donne un schéma d'appli-
cation. Le signal de luminance est injecté sur la broche 16, avec
une amplitude typique de 0,7 mA entre le niveau du nolir et celul
du blanc, & travers le condensaleur C1. La résistance Ry, rellée
au + 12 volts de |'alimentation, assure |a polarisation. La sortie
s'effectue sur la broche 1, ol on dispose d'un signal vidéo de
3 volts créte-a-créte, ajustable par la commande de contraste.
Liimpulsion d'echantillonnage, elaborée dans d’autres circuits,
et destinée au réalignement au niveau du noir, s'appligue sur la
broche 2, avec une amplilude qui peut étre comprise entre 1 et
12 volts. Elle rameéne le noir a une tension nominale de 4.2 volts,
sur la sortie.
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Ce mansistor awr}.lmwe peut fanc i

- d'un étage supplémentaire, capable
 de délivrer quelgues milliwatts &
environ 90 et la fréguence de tramsi-
| tion 800 MHz. Ler base est connaciée .
dlabroche?, l'émetteurala broche

tionrier avec un courant collecteur
de 50 mA, le gain en contmu vaut

4 &t le collecteur a la broche 3.

Classiquement, av ant de pmp&
L Nous avons s
| sayé plusieurs configurations pour

| ser uns réalisation, r

ce fransister 1 émeltenr commun
caliec:ieu commun

phﬁc:meur en classe C
Déduction logique : implantation

une contenne. Aussitht dit, cussitdt

dait et I'en démuvre immédiatement..
le schéma de principe de lemeitau.

~ alofigurel.

. Aucune surpnse e schém& c@ru'
'nesponé j '

d;m E.‘ Lt ei Ca-fixent_lcx h‘é

'una tsnsujn de 3 Vp -p prasente aux
. bornes dune charge de 50, Cas
données ccrrespondenl & une. ving—
taine de mW foumie 4 une antenne
adéquate,

Puissance fournie & lantenne ot

--pulsswr_ce rayonnée sont deux. -a:ho-

bien différentes. Dans

deuxitme terme on tient compte des

perfﬁmcnm de ontenne qui reste
ce'méme le dlﬂuseup dix

Ve 3uppis0n
P: 20mW

ics

Schdma de principe du micro émetteur,

Figure 1
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Dans le ctis présent lo cha:ge ast;‘_ .

sutledrainda FETinmpcra est mal-
gré tout insufiscmt pour assurer |

importante, mais le signal present

proEondeur de modulmmn comdorta-

"Ilill ultumi[vuedn ﬂu;m:} n.i}ﬂranee -L [ﬁH] C (pF) { MMz}
M 4 290 1.4
| 10X10 & i KANK 3333 4.5
28 4.5
" A 320 s
7
KANK 3334

KANK 3335

récepteur

THKANS 32696

THACS 34342

KACS 1506




=Realisation

Figure 2

Figure 3

: 'Haéaﬂ:satlon .prar:que

2,2 k¥Hz. Dns la bande passante, le

gain est voigin de 100, Ris i Cis pour-

ront étre changés, selon conve-
- nance, pour d'auires valeurs de iré-
quence de coupure st dctutres

ga:ms =
Fmdkemem lcxmphﬁcutgur est ca-

 pable de délivrer plusieurs centai-
= g@s de milliwatts & une charge de

. Cette valeur est amplement
auiﬂsqnie ‘pour une écoute an ooa:
que.

Mise sous

tension et

Figure & ; Recepteur




Realisation

Figure §

Vers g
faculanif

Figure 7

gl servira de générateur de signal.
Pas question d'envoyer direcie-
meni le signal de sortia de l'ématteir
aur lentree du récepteur, cec
niayant pour effet que de saturer e
premier étage. Le niveau d'entrée
doit atre suffisant pour faire guel-
gues ‘mesures & loscilloscope, 1o
meilleurs solution: consiste & torsa-

der gntenne demission et antenne
“de reception pour avoir guelques

millivolis & Tentree du recepteur.

~ Aprés connexion de la sonde de I'os-
 cilloscope 4 la broche 1 du circuit
: Jntegre CA 3189 on ragle Li ot L

avoir l'amplitude maximale,
"Ry est alors positionnée de ma:
iere a deverouiller ls circuit de si-
: dermer reg]age Lyestle |
: ormicles




: pGIS cegenred qp_pc:rr»eal vous pcm\?ez i

| relire los articles de R. Ratecu. Un
oscillateur & pont de Wien, béti au-.
tour d'un ACP, céblé ragmiemn
o gur m;l:)le B dc;mna ;;mssi de :

Nomenclature récepteur

aulterts, e { Condensateurs Résistances glj éaqu}
La sonde de ]bscii]@ope Eﬁt; | c.warc & i A

mén-gdg Va}ume RAEI a’f on ¢ Cz: IDUF IEVT Ra: 1 kG Rl 330 kg2

pour visualiser une forme d° . | C=3LC Ba: 2,7 kL2 Ris: 10}?12_2
identiqua & celle qu: est qpphqm ] CuBpFC Ra: 10 kQ Rir; 4, _

- | av medulateur. - - ] C:1l5nFM Rs: 22 kQ Ris: 4,7 kQ
| Assurezvous 'irnukemem 5 Ce: 22 nF C Re: 470 Q Ris: 10 Q
: 1eﬂﬁp1i BF fonctionne en con Cr: 22 nk O Re: 470 kQ ajustable Ra: 10 Q
|um EFDummsqae : Ca: 10 F 1IBVT Re: 4,7 kQ Fz: 10 €
: i Do YnE G Be: 39 k2 Rz 560 €

Cu: 1 nF M Ruo: 10 kQ pot Raz: 2,7 kQ

i : Cu: 0,33 uF M Ru: 18 k@2 Ra: 120 kQ

2 i e e C':2 £ 10 pP C c;rcuﬁs Intégres
LoUr COSTR G dy ;’PF v ICi: CA 3089 ou CA 3189

I'utilisation gm 2; P; ig g; 1 LF 356, TL 071 ete...
15: 47 1
Ci: W0pF 16V T Selfs TOKO
Cia: 100 uF 25 V chimique L. KANK 2334
Gia : 220 pF © :
: F o5 v y L»: KANK 3334
Cals 2200 g2 Vichimigue . b ¥ ROS 1506 ou TRASS 36342
s ls: 10 uH TOKO
f{] Tfhfgﬂgmque Ly; 10uH  ou
T : Tantale le: 22 yH  ESiemens

Nomenclature emetteur

Transistors Resistances Condensateurs
Ti: MPSA 18 Ri: 22 kQ Cr:lopF 18 VT
Ta: BF 240/ BF 241 Siemens Ra: 4,7 kQ Ca: 10pF 16 VT

R:: 100 @ Ca: IDuF 16 VT

Selfs Ri: 220 Ca: 1 oF MKH ou Ceram

_ Ra: 22 kQ (Js: 33 pF ceram.
Ly; TOKO KANK 3334 Rs; 33 kQ (s: 33 pF ceram.
1s; TOKO KANK 3335 Rr: 1,2 k2 Cr: 330 pF ceram.

MIC: MICRO A ELECTRET Rs: 27 kQ Ca: 220 pF céram.
Circuits integres

ICh: MC 1376 Motorola



En un seul ouvrage ef enfrone®®
les réponses permanentes dux questions

de tous les utilisateurs de circui

Le catalogue Alphanumérique

des principaux circuits intégrés.
Cardetéristiques. Fonctions, Equivitlences Modiles & utilisation
Classeur & feuillets mobiles, 300 pages envirmon.

Format: 26,5 % 31,3 cmi.

Desormais, pour trouver rapidement, au meilleur prix, les circuits
intégres correspondant a vos besoins, vous n'aures plus a utiliser
les data books des fabricants ¢l vous ne perdrez plus de temps en
longues recherches. Vous aurez toutes les informations sous la main,
en permanence. dans un nouvel ouvrage entierement rédige en Francais.
Ce nouveau catalogue, facile d’aceés et pen encombrant, recense
I'ensemble des caractéristiques des circuits intégres les plus courants.

- L]

Pour vos réparations ef vos
-

montages des solutions
- - -
immediates.
Volre magnetophone cesse brusquement de fonctionner. Comment
allez-vous remplacer le clreuitiniégrd & Norigine de Ta panne alors que
vous ne connaisscz que son numérs dlidentification? Yous désirez
ajouter a votre nuero-ordinateur une interface pour imprimante de volre
fabrication. OQ allez vous trouver [os circuits intégrés fes micux
apprapriés?
Deux questions parmi bien d'autres quidésormans,ne res
SANS 1"5;"l'3ﬂ(t'.

il

nt plus

Grace au classement Alphanuméngue de notre catalogue, vous découvics
immediatement la Tonction gt Tes carpctéristiques du circuit défectuenx
a remplacer. Pour vatre probleme de montage un classement par fonctions
vous offre la possitnlité de chovsir & coup sir le cireuit gu’il veus fio
rés compléte vous permet de

ents et les plis économigues.
Elle vous inds dlement les equivalénves, vous precise 'origing,
les prix et fes urces dapprovisionnement

Enfin, les circuifs intégrés lindmires ctant souvent destings a des

T'.'_HL”.‘\ LILJ.L'_HI,'
sélectionner |
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intégrés.

applications spécifigues, vous trouver aussi dans notre caralogue
des exemiples d application et de connexion ainsi que les réegles d emplol

et ode caleul,

Un ouvrage réguliérement

1 0uvrag

mis & jour.

Mans o domaine eyolutifon les circuils infegres sonl Constamment
remplaces par des ¢léments plus performants. vous deves étre réguligremeant
informé . Clesr pourqued, plusieurs fois par an, des mises a jour seront a
votre disposition (150 pages environ: |93 I, 51 bign que votre catalogue
evoluera telle une encyclopédie et vous donnesy une vue exhaustive

du marché.

Extraits du contenu de Mouvrage |
Circuils aidepres digitaux et lindames:
TTL. CMOS, circuits d'ordinateurs ot periphériques, mémorres,
cireuits a haute integration.
Circuits integres lindalres .
Régunlateurs de tension, amplificateurs opérationnels, amplificateurs
BE, circuits speciaus pour radio, circuits spéciaux piur élevision,
amplificateurs HE. circiits intégnds de @lécommandes, rézulateurs
pour moteur. cireuits intégres de commutation de réseaux, elements
upto-glec troniques, traisducteurs, gensrateurs de foactions.

I QU Vi Irs vitg
ns larder

Pour recevolr en priorité, dés so parution fin 85, cet nuvr:
vous devenir indispensable, remplisser ot renvoyez-1ous s

le bon de souseri ption ci-dessous aecompagne de volre réglement.
Vous réaliserez une économie de 80 F par rapport au prix de vente

a paruion !
F L 5 N N B N B B B B
I BON DE SOUSCRIPTION

i renvoyer aux Edirions WEKA. 12, cour St-Elai 75012 Paris

I QU1 je désire recevoir des sa parution votre catalogue
Alphunumerigue des principaus Circuiis imegrés.
I"ai bien notd gu'en réservam cet ouviage dés aujourd hui
jo rdalise une économie de 80 .
e joins e montant de ma souscription (soit 395 F TTC)
par O chegue hancaire, Ul virement postal 3 volets & | ordre des

I Editions WEKA

Mom Prenom

Adresse

Date:
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1.

TOME 1 170 F + 15 de port normal
ou 190 F recommandg.

TOME 1

RADICAMATEURISME — Définition, Un peu ¢ histoire, Le code (. Spectre
das iréquences.

=E EBEL'NE
RAR'EARMATE S

en francais, a la fois simple et technique
Format: 18 x 25

FIN NOVEMBRE, SORTIE DU GUIDE RADIOAMATEUR TOME 2,
PROFITEZ DE NOTRE OFFRE DE PRE-PARUTION : VALABLE
JUSQU'AU 15 NOVEMBRE 1985,

WETOME 2 120,00 F iranco (le prix normal
sera de 170 F + port).

Au sommaire *

EELECLIE TS

Nouveau !

0'apres YHF-Communications

Des amplificateurs de 144 MHz 4 2,4 GHz !
L'amplificateur esl un éiage complémentalre d'Une
station VHF/UHF, souvent Indispensable dans cer-
taines conditions et facile a réalisar. VHF AMPLIS
proposs une vingtaine de mantages, tant 4 partir des
classiguas tubes de puissance, qu’aves les moder-
nes transistors V-MOS.

En annexs : les notices techniques EIMAC.
240 pages.

2. THEQRIE DE L 'ELECTRICITE — PRINCIPES — Couwrant continy, La capacite : = St
dans les circuits ©.C., Condensateurs, Induttances, Courant aiternalif, Le — EMETTEURS HF — Oscillateurs variables, PLL, Systdmss d'émission, CW,
décitial. y AM, BLU, FM, Les amplls micro, Constitutions, Les

3. LAMPES, TUBES A VIDE — Données tochniques, Types de lampes (dindes, UanspelvErs:
triodes, tétrodes, pentodes), Applications, Tubes spéciaux, — LES LIGNES DE TRANSMISSIONS — Lignes symétriquss, Cdble

4. SEMI-CONDUCTEURS — Dindes, Transistors bi-poldires, FET, MOSFET, coaxial, Caractéristioue dz 12 ligne de transmission, Fac-
Thyristors, Unijonction, Les circuits intégrés, familles, interconnexions. taur de perte du cable,

5. ALIMENTATIONS — Transformateurs, Radressement, Les multiplicateurs — LES ANTENNES HE — Antennes de réception, Accord o 'anienne,
oa tansion, Tenzlon & intensité du secondaire alimentant un redresseur, Réqu- Propagation radio. Amiennss dipolas, Résiztance de
lation, Stabilisation, Limitation de eourant et protection, Alimentation hauie- rayonnameni, Diagramme de rayonnement, Dipoles
tension, Auires systémes d'alimentation. Régulateurs 2 découpage. large-bande el autres dipoles, Antennes verticales, A

6. SYSTEMES DE RECEPTION H.F, — Circuits d'entrés, Flagas mélangeurs a olan de sal. Rdsaaux d antennes, Beam directionnel-
(changements de fréquences). Dscillateur lacal, Osciilateur 2 verrouiliage les, Antannes mulltbandes.

Ge phase (PLL}, Dscil\lats_urs & quartz, Fréquenceintermadiaire, Fraquence — LES ANTENNES VHF-UHF — BGain, Largeur de bands, Angle
image, Amplification & fréquence infermédiaire ef VCA, Sélectivité varizble, d'ouverture, de radiation. Hauteur de |'2ntenne, Encom-
Etouffgur de bruit {Nolze-Blanksar), Amplis F pour FM 2 changement de fra- brement, Folarisatlon, Lignes de transmission, Réglage
fuence, Différents mades de détection, VOA en BLU, Réalisation pratique universel, Delta match, Gamma match, Dipoles replias,

_Mn récepteur HF ¥ gammes. _ Baluns, L 'antenna Yagi. Les rideaux & couplage vert-

7. RECEPTIONS VHF-UHF — Généralités, Circuits d'enirée VHF, Préamplili- cal ou horizontal, La Yagi uitra-longue. Les collingai-
caieurs, Figure de bruit, Les oscillaieurs 4 Oz 1 multiplicateurs en VHF, res, Polarisation circulaire, Antennes hélicoidales, Fara-
Oscillateurs 4 verrouliflzge de phase, PLL &n BLU, Gircuits FLL 4 larpe bande bearns, Antennes micro-ondss, A, paraboligues.
Circuits d'entrée en UHF. Chaix de la Iréquance intermédiaire, Les oscilla- — LE5 PYLANES
taurs en UHF, Fréquence intermédiaire en UHF, Les scanners, Les conver A
tisseurs de réception, Réalisation pratique ; un récepteur moderne 144-146 — LES STATIONS MOBILES & PORTABLES
PLARHEHE'IISA%E#IG'\I Les différant h T

8 P| N — Les différentes propagations, les couches e | atmos- -z it 1
phére, intansité et palarisation de ['onde, L'onde de-sol, 'onde de ciel ['ionos- = DOMMUMIGATIDNSA STECMSLSETE’\, -;Slata.I.Tes. EWE, los Ghz _N
phere, Influsnce du soleil sur ia propagation, Rappont ionisation-fréquence el S
Angie de départ, Rappart fréquence-angle, Comportement de ['onde. ren- — LE LABO, le matérie nécessaire ;

Vois, D-:uilnls {|.1r!icuiiefs (Gi‘rectlon. angle, déyiatinr-., difparit:anj. angaga- — LA STATION (installation, fonctionnement, contacis, OSL, DX...)

tion sur les bandes tecameéiriques, Propagation en VHF-UHF, les différen- i

tes couches, Propagation météorique, etc. ne réalisation Amateur . la Sanda — [NDEK

Anjou, — Plus:de 200 pages

Oftre spéciale GR-3: |le tome 1 (de suite) + le tome 2 (a4 parution) 280 F
(offre valable jusqu'au 15/11/85 uniquement).

VHE AMPLIS VHF ANTENMNES D'aprés VHF-Communicatlons,

2% gdition - 264 pages. Un ouvrage technique incontesté sur les antennes

VHF, UHF et SHF (137 MHz - 24 GHz). Du calcul
de base aux réalizations pratigues, en passani par
les aspects complémentaires (azimuls, paraboles,
censtruction d'une Horn 10 GHz, baluns, guides
d’andes 24 GHz, polarization. réception satelliles
météorologiques 137 MHz, ele).

Prix : 110 F (+ 9,50 F de port).

SUPPLEMENT VHF ANTENNES — Pour ceux nui on
dejd VHF ANTENNES 17 édition ; fascicules com-
porlant las 42 pages supplémentaires de |2 seconde
gdition,

Priw.: 21 F (+ 3,60 F de port).

OFFRE A.S. : VHF ANTENNES 1+ adition (jusqu'a épuisement) PLUS le sup-

Prix : 178 F [port 8,50 F).

plement : BO F franco.

M ELECTCRONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre - Tél. : (86) 46.96.59
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Station
meétéorologique
modulaire

{carte d’affichage)

QICI le troisieme et dernier volet de cette étude. Notre

article du numeéro 452 décrivait 'ensemble des circuits

d'alimentation, et les deux cartes de mesure des tempé-

ratures. Le capteur de pression & fait|'objet d'un article dans le

numeéro 435 : dans son ultime version, il comporte guelques

modifications que nous indiquons plus loin. Aujourd’hui, nous

abordons la description des circuits de mesure, et d'affichage

séquentiel, des informations délivrées par les trois modules :

diverses options sont possibles, que nous passerons en revue,

pour nous attarder plus précisément sur la mesure numérigue

retenue dans notre prototype.

Nous nous sommes expliqués (R.P.EL N° 454 : « Contre-
temps dans la mesure du temps ») sur les raisons - indépen-

dantes de notre volonté puisque liées a des délais de livraison -

qui ont retardé la parution du troisiéme et dernier volet. Que

nos lecteurs veuillent bien nous en excuser...

Berdio Flans - Flectronigus Lojstre M2 458

3¢ partie

XXX

Réalisée dans son intégralité
(rappelons que chagque module, ac-
compagné dune olimentoation et
d'un voltmeétre analogigue ou numé-
rique, constitue un ensembles aute-
nome), lo siation métdorologique
délivre trods tensions correspondant
aux trois informations . suivantes ;
température intérieure de 'habita-
tion, température exidrieure, et
pression (celte derniére &tant évi-
demment la méme a l'intéreur et &
l'extérieur). Afficher simultanément
les trois valeurs de ces trois gran-
desurs sur des volimétres séparés se-
rait évidemment possible, mais
constituerait une solution stupide-
ment collteuse. Nous cheigsirons
donc de transmettre successive-
ment, a un afficheur unique, les ten-
sions tradulsant la température ints-
risure notée T, lo températurs exts-
risure Tz, et la pression P.

L'orgonisation des circuits de me-
sure devient alors celle de la figu-
re 1. Uncircuitd’horlege, béti autour
d'un classique 535, délivre des im-
pulsions avec une périnde d'environ
15 secondes, ot commande un
comptsur & trois sorties Qo, Q1 et Qo
Chague sortie, lorsquelle passe o
son tour & l'état logique haut, cuvre
'une des trois portes analogigques P,
Pr et Pr, dont les entrées regoivent
respectivement les tensions V(I), V(E)
at V(P).

Sur les sorties du circuit de portes,
réunies en un peint commun, on dis-
pose ainsi, successivement, de ces
trois informations, le cycle de lecture
serepétant réeguliérement. [l suffit de
les appliquer au veltmétre, avec une
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Realisation

éventuelle atténuation fonction de sa
senaibilite.

I convient naturellement lors de
chagque affichage, d'identifier la
grandeur traitds. En méme iemps
qu elles activent les portes analogi-
ques, les sorties du compteur com-
mandent, a travers des transisiors
d'interfacage, des dicdes électrolu-
minescentss éclairant les indications
« Temp. int. », « Temp. exi. »,
« Pression =,

L'expérience nous a montra l'ex-
tréme sensibilité du capteur de pres-
sion KPY 10 aux parasites industriels
que véhicule parfois le secteur, et
dont il reste des traces, aux sorties
des alimeniations, sous forme de
bréves impulsions aléatoires. Il en
résulterait, faute de précaitions, des
mesures erratiques, dans le cas
d'une lecture sur un voltmétre numé-
rigue. On pallie cet inconvénient par

deux remeédes : le premier, décrit

dans les modifications de la carte de
pression, est signalé en fin d'article ;
le deuxidéme consiste & interposer un
{iltre entre la sortie da la tension VIF),
et l'entrée de la porte Pr.

Enfin, si les pressions s'expriment
en millibars, aveec une valeur
moyenne 1013 correspondant & la
presison atmosphérigue normale,
les températures, exprimées en de-
grés Celsius avec une reésolution du
dixitme de degré et trois chiffres =i-
gnificatifs, exigent l'alfichage d'un
point décimeal (DP = décimal peint),
éguivalent américain de notre sub-
tile virgule. L'allumage du point dé-
cimal est commandé par les sorties
Qe ET Q1 du compteur, selon un por-
cessus dont nous analyserons ulté-
rieurement le détail.

Choix et utilisation des
portes analogiques

La construction des portes analo-
giques est aujoudhul grandement
simplifiége par I'existence de circuits

[

intégrés CMOS réalisant cette fonc-
tion sans qucun composant externs,
et avec d'excellentes perlormances.
On trouve notamment, dans les ca-
talogues, les circuits 4016 et 4066, de
conceptions trés velsines. Le der-
nier, plus récent, est prélérable, no-
tamment pour sa falble résistonce &
l'état passant. En toul état de couse,
ces deux circuits sont compatibles
(rnéme distribution des broches), ot
interchangeables. La figure 2

denne le brochage, avec la repré-
sentation symbolique des gquatre
pories que contient chague circuit
intégré, A la figure 3, on trouvera la
structure d'une porte élémentaire,

Sorlie et entrée (le dispesitif est bi-
directicnnel) de chague porte se
trouvent court-circuitées (Ron de l'or-
dre de 100 Q) lorsgque la borne de
contréle passe & l'état haut. Elles
sont déconneciées lorsgue cette
méme borne passe & l'siat bas.

Le probléme des signes et le
choix du voltmétre

Rappelons - encore que le lecteur
attentif g'en souvienne certainement
- les coracteristiques des tensions
délivrées par les trois modules de la
station - module « pression » ; le
facteur d'échelle est ici, aprés ré-
glage, de 10 mVimbar. Comme lg
pression atmospheérique évolue en-
e des limites exirémes volsines de

960 et 1060 millibars, lo tension de
sortie ViB), toujeurs positive; varie
entre 9,60 volts et 10,60 volts. Aucun
probléme de signe ne se pose, et le
voltmétre {(cas du numéarique) sera
réglé sur le calibre 19,92 volts &
pleine échslla.

Module « température » @ il =st
concu pour la & mesurs » » (nous
savans limpropreté de ce terme, ax-
pliqué dans le n° 452) des tempéra-
tures comprises entre — 50 et
+ 50° C, avec un facteur d'échells
de 100 mVi® C. Sur la sortie directe,
les tensions peuvent alors varier de
— S wollsda-+ 5 volis. Si on utilise un
voltmétre numérique affichant le si-
gne, ou un galvanométre analogi-
gue & zéro central, il convient donc
datiliser cette sortle, Dans le cas
contragire (voltmétre n'acceptant que
lestensions positives), une deuxiems
sortia, précédée dun redresseur
parfaii, délivre des tensions compri-
ses entre 0 st 4+ 5 volts. Dans ce cas,
il faut identifier le signe & 'aide des
signoux prévusa pour le pilolage de
dicdes glectroluminenscentes (voir
RP.EL n* 452).

Le prototype réalisé & la rédaction
‘exploite un affichoge sur cristaux li-
quides (3 I/ 2digits et signe de la ten-
sion) & partir du convertisseur ana-
logiquel numérique ICL 7136, qui

offre notamment lavantoge de
n'exiger guun frés pefit nombre de
composanis externes, tous passifs.
Intersil fournitd'ailleurs un kitd'sssad
{« évaluation kit ») comportant tous
les composants nécessaires & la
construction du voltmeétre ;| conver-
tisseur ICL 7136, afficheur, compo-
sanis passifs, et circuit Imprims.
C'est la solution que nous avons re-
tenue, & la lols pour simplifier la
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construction, et pour des raisons de
prix de revient,

Avant d'gborder les problémes
pratiques, analysons brigvement le
fonctionnement du convertisseur, en
nous référani d'abord au schéma de
la figure 4, synoptique de la section
analoglque du circuit. Chague cycle
de mesure comporte quaire phoses
remise 4 2ero automaticque, intégra-
tion de la tension continue d'entrée
(rompe crolssants, complage
{rompe décrolssante), ot remise &
zaro du condensateur d'intégration,

Zero gutomatique : les entrées
de mesure IN HI =t IN LO sont de-
connectées des bornes d'arrivée, et
réunies au « commin » par les por-
tes A-Z. lLe condensateur Crer =ze
charge a la tension de référence,
tandis guune boucdle intene de
contre-réaction se forme, pour char-
ger le condensateur d'ante-zéro Caz,
el compenser les tensions d'offset du
bufier, delintégrateur, et ducompa-
retetr,

Integration de la tension d'en-
tree : Les entrées différenticlles de
mesure, maointenant isolées du
commurn, sent rebranchées sur les
arrivéea du signal, et le convertis-
seur inidgre la tension appliqués
enire IN LO et IN HL. Le signe de
cettetensicn estidentifis alafindela
rampe croissante.

Comptage : Les commutateurs
internss réunissent l'enirée baosss
IN LO cu commun, et l'entrée hauts
IN HI au condensateur de référence
prealablement chargé pendant la
premiere phasedu cycle. On compta
alors les impulsions dhorloge pen-
dant la durde de It rampe décrois-
sante, jusqu'd oz que la sortie de
lintdgrateur revienme & zéro. Ce
nombre est, évidemment propor-
tionnel & la valeur absolue de la ten-
sicn mesurée.

En usage normal, le circuit ICL
7136 est prévu pour une utilisation en
eniree différentiells flottante, c'est-a-
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dire & potentiels non définis par rap-
port cux péles de l'alimeniation. On
peul, néanmoins, pour une attague
asymétrique, relier l'entrée basse
INLO au commun de la section
analogigque. Par rappert & cette réfé-
rence, la carte Intersil g'alimente
clors sous deux tensions symétri-
gques. Comme, au total, slle ne peut
supporter qu'une diffsrence de po-
tentiel meaximale de 15 volts, nous
avons élaboré une tension doukbla de
+ et — 6 volts, & l'oide des diodes
Zener DZ: et DZs.

Utilisation du circuit
ICL 7136

Les composants externes détermi-
nent sssentiellement deux paramé-
tres @ la sensibilité & pleine échelle
(compte non tenu, hien air, d'éven-
tuels diviseurs situés en aval des en-
trées), ot la durée de chaque cyclade
mesure.

La premiére caractéristique dé-
pend de o tension de référence ap-
pligude entro les bornes 35 et 36 figu-
re 5: 100 mV pour 200 mV & pleine

echelle, | voli pour 2 volts & pleine
gchelle. Nous avons cheisi la pre-
miéreoption, le réglage d'sffectucmt
4 l'oide d'une résistance ajustable
10 taursde 10 kQ, fournis dans le kit.
La deuxiéme caractéristicque est lige
& la bequence dhorloge, détermi-
née par les valeurs du condensateur
et de lo résistance associés & l'oscil-
lateur. Nous avons pris une fré-
guence de 18 kHz, donnant une lec-
ture par seconde.

Le probleme du point
decimal

La figure 6 montre le schéma in-
terne de la section digitale du circuit
ICL 7138, cver les circuits d’ horloge,
la logique de conirdle, la coscade
des diviseurs (unilés, dizaine, cen-
taines, milliers), les verrous (latch),
les décodsurs 7 segments, et enfin
les étages de réglages de la phase
des signaux rectangulcires appli-
gués auxdiférents segments du bloc
d'aifichage & eristoux liguides, Sur
la carte du kit d'évaluation, toutes les
ligisons sont effectuées enire los dri-
vers et les segments de l'afficheur.
Par contrs, les trois points décimaoux
restent en l'air, & la discrétion des
utilisateurs.

Comme pour tous les auires éla-
ments, les points décimoaux soni
commandés, pour une fréquence
d'horloge de 16 kHz, par des cré-
neaux & 20 Hz, apparaissant sur log
brache 21 du ICL 7136 (BP = back
plane). lls sont éleints lorsqu'ils res-
tent en l'air, ou lorsqu'ils regoivent
des crénecux en phase avec la sortie
BP. lls s'allument, au contraire, dems
le cas d'un déphasage.

Pour notre application, seul le
dernier point & droite joue un réle. 1l
convient de l'allumer pour la lecture
des temperatures, =t de l'éteindra
lors de la lecture de la pression,
L'analyee du schémea complet mon-
trera la solulion adoptée.

Le prototype exploitant |'ensemble
Intersil pour une mesure numérique
des tensions, on dispose donc de la
carte de circuit imprimé du kit
d'evaluation, a loguelle on adjoint
une autre carte, dont le schéma de
principe est donné en figure 7. Pour
une meillsure compréhension, on se
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Realisation

reportera, qussi, au syneptigueds la
tigure 1.

L'horlege destinde & gérer les cy-
cles de lecture (tempéroature inté-
rieure, température extérieurs,
pression), s'articule autour du circuit
intégre Ch, de type 555, monté en
macilleteur astable. La période, voi-
sine de 15 seconde, est fixés par Ry,
Bz et Rz, On pourrait éventusllement
la modifier en jouant sur la valeur de
Fi, ou sur le condensateur de tempo-
riscrtion Ca.

Les créneaux, disponikbles sur la
broche 3 au bomes de Rk, com-
mandent une décade de type 4017,
rebouclée sur elle-méme (sortie O
ramenée & lentrée RESET) pour
compter jusqu'd 3. On utilise done,
pour piloter les phases successives
du cycle, les sorties Qu, Qi et Q.

Celles-ci, qui passent l'une aprés
l'autre & l'état logique haut, com-
mandent respectivement, d'abord,
les bases des transistors T, Tz et Ta, a
travers les résistances Ry, Re et Rr. On
allume, oinsi, les paires ds diodes
électroluminescentes LEDh, LEDe,
LEDs, LED: ot LEDs, LED:, qui éclai-
rent les films (ou les calques) portant
les inscriptions « Temps. int ».
« Temp. ext. » et « Pression ».

-Simultanément, les mémes sorties
cuvrent les portes PI, PE et PP du
circuil intégré Cl:;, envoyant done,
sur les sorties communes (broches 2,
10 et 3), I'une ou l'autre des tensions
délivrées par les capteurs. A travers
lediviseur R, Al et R, ces tensions,
ramenees dans la plage 0a 200 mV,
atioquent l'entrée « mesure » de la
carte Intersil.

La dewdeme porte (PDP= porie
« décimal point ») du circuit Cla, sert
au pilatage du point décimal, pour
Vaffichage des températures. Lors-
gue l'une ou l'autre des sorties Qo et
(1 de la décade Cl passe & l'état
haut, le transistor T4 est soturé, et son
collecteur se trouve pratiguement au
potentiel de la masse. Donsg ces
conditions, la porte analogiqua PDP
s'ouvre, et les crénecux de la sortie
BP du circuit [ICL 7136 sont iscolés du
point décimal de 'afficheur : celui-ci
s'allume. Au contraire, lors du pas-
sage ¢ I'état haut de la sortie Qz, Coel
Q) se trouvent & l'état bos, ce qui
blogue T:. La porte PDP se {erme, sl
les crénasaux BP parviennent, en
phass, sur le point décimal, qui
s'éteint pendant l'offichage de la
prassion.

Des impulsions parasites risquent
de subsisier, ot d'entrainer un allu-
mage erratigue ;: on les supprime
grice au condensateur Cs, soudé di-
rectement sous la carte de circuit

imprimé (coté cuivrs).

Enflin, le + 6 volis et l& — 6 volts
nécessaires & l'adimentation du kit
Intersil, sonl élaborés & portir des
Zener D7 et D7z, polarisées, depuis
le+ 12 volts et le — 12 volts de l'ali-
mentaticn générale, 4 trovers les ré-
sistances Ris et Rir.

Le circuit imprimé

A l'exception, naturellement, des
eléments du kit Intersil, lous les com-
posants de la figure 7 prennent
ploce sur le circuit imprimé dessing
an figure 8, avec l'implantation in-
diguée en figure 8. Afin que l'en-
semble d'affichage constitue un bloe
de faible épaisssur (c'est lao partie vi-
sible du moniage, quon fixera par
exemple contre un mur), le conden-
sateur Ca, qui filtre les tensions du
capteur de pression, a été divisé en
cing condenaateura de maoindre en-
combrement, connectés en paral-

l2le. Rappelons, qussi, gque le
condensateur Cs prend place sous le
circuitimprimé, entre la sortie « DE »
de Clz, et la piste de masse,

Les diades électraluminencentss,
pour lidentification des phases de
mesure, sont regroupées & la partie
superieure du circuit, qui déborde
laégérement de la carte Intersil (veir
montage Hnal),

On n'oubliera pas, naturellement,
de metire en place tous les straps, et
particullerement celui qui s'engage
l&gerement zous le circuit intégre
s,

Le circuit imprimé de la carte
« voltmaétre » est livré avec le kit
d'évaluationn. Toutefols, pour ceux
gui désireraient le fabriguer, nous
reproduisens, aux figures 10et 11, le
dessin de ce circult vu par la tace
cuivrae, et son schéma d'implanta-
tion. L& encore, onn'oubliera pas les
straps (llven aaix, rélérencéa ] d ).
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Les interconnexions

Les licisons & effecturer entre
d'une part, la centrale de mesure
(climentation générale, capteurs de
pression et de températures) et la
carte de gestlon, et d'autre part,
cette derniere et la carte du kit Inter-

B4

sil, opparaissent dans le schéma
d'implantation de la figure 9. Nous
nolus conterons de les répertorier ra-
pidement.

De la centrale & lacarte de gestion :
e alimeniations : + 12 V, masse (0)
el — 12 volts

e tensions de mesure V({I), VI(E) at

V(P).

De la carte de gestion da la corte
Intersil :
e mdsse de
I'entree IN LO
e climentation + B volts et — volls.
e blackplene (BP) et décimal point
(DF)
e cnirée de mesure IN HI.

R. Rateau

Valimentation, wvers
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Radlio-Relais

E relais est un composant électromeéca-
nique connu de tous les electromecani-
ciens et électroniciens. Le mot a aussi
une consonnance familiére auprés du grand
public.

Si le silicium a remplacé bien des fonctions
assurees naguére par les relais, il est des ap-
plications ou leur simplicite de mise en ceuvre,
leur extréme robMistesse et leur fiabilité, en
font des composants irremplagables. De plus,
la miniaturisation extréme de certains relais a
permis de développer de nouvelles applica-
tions.

Face a la demande d'une clientéle trés pro-
fessionnelle, soucieuse de trouver reponse a
ses problémes particuliers, exigeante quant 3
la qualité du service et du produit, il est peu de
sociétés en Europe spécialistes de la question
et capable d’assumer ce rdle.

En France, depuis vingt-sept ans, la société
Radio Relais est ce spécialiste, son équipe
technique compétente renseigne et conseille.

Badio Relais, o'est avant tout histaire de son fondatsur Geor-
ges LINDNER qui, vers les années d'aprés guerre, crée une
société, la CFRT. La ralson socicle de cette société est la vents
de matériel radic dlectriqus de surplus, principalement d'ori-
gine gllemande, matériel laissé aprés la refraite ds l'armes
d'accupation et racheté cux domerines, Dans « LE RELAIS »,
l'organe d'information de Rodic Relais et & l'occasion du
25 cmniversaire de la sociétd en 1983, Paul VERHOYE un éc-
clésiastique am! de Georges LINDNER et qussi co-londateur de
I'ISEN, Institut Supérieur Electronique du Nord & Lille, parlait
du local en bots de la rue de la Vistule, gui a vu les débuts de
G. LINDNER. On accédait & ce magasin-dépdt par un escalier,
aprés avolr traversé U'indescriptible désordre (sic) d'un voisin
marchand de ferraille. Enfin, rendu dans cette caverne d'Ali
Baba, il était rare de ne pas en sorlir avecl'objetconvoité, Cest,
avec semble-t-il, un brin de nostalgie gque G. Lindner nous
parlo de cette dpogue ol il &tait & la fois le vendeur, l'achetsur,
le magasinier et le comptable. Cette situation ne pouvait dursr
gu'un temps car parallélement le marché de 1'édlectreniqus se
développait et allait connaltre en une trentaine d'annéges la
predigisuse métamorphose que on sait.

La création de Radio Relais

En 1958, changement de local et cissi de nem. La soclete
Radio Relais vient de voir le jour au 18 de la tue Crozatier dans
le 12* grrondissement, ot méme andrait gqu'd I'heure actuslle.
Un sous-titre sur la devaniure du magasin indiqus < Tout pour
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1&lactranique st l'automation » etle nom de la société indique
T'option prigse sur la spéclalisation en relais. Toujours dons son
article, Paul Verhove se souvient des hoftes métallique dans
lescusllas étaisnt rangse las divers articles vendus. Ces boites,
nous les avons retrouvées en 1985 toujours affectdes dlaméme
tache, en complément de systémes de stockage plus récents.
« C'est finalament un moyen de rangement tras pratiqua st je
I'ai conservé = nous déclare M, LINDNER, nous croyons crussi
que ces boites sont un lien sentimental entre lui et son passé.
Bu fil des années, le profil de lo société évolue, la source
d'approvisionnement des domaines s'épuise et le matdrisl est
peu & psu remplaceé par les produits neuis et technologique-
ment plug avancés que fabrigue glors l'industre. La clientsls
professionnelle est cussi plus exigeonts et ne peut plus se
contenter d'une piéce unique, il lui faut l'assurance que tel
élément sera encore disponible doms un an, voire 10 ou 20 ane.
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Prefil actuel de Radio Relais

La société cccupe en 1985, les numéroa B, 8, 18 et 20de larue
Crozatier, Son domaine de prédilection reste le relais, Au
sommaire da son luxueux catalogue, on peut relever les mar-
ques suivantes @

— Relgie SIEMENGS (REA)

— Relals BTR

— Relais PLP (France)

— Relais NATIONAL Matsushita (Japon)

— Relailz OMRON (Japon)

— relais ELESTA (Suisse)

ainsl que divers telals des fabricants [TT, RAPA, SYRELEC.

Tous les modéles tenus en stock ne sont pas au catalogue, il
en elit fallu un bien plus considerable. [plusieurs ceniaines de
modéles sont diaponibles cé qui repréaente un steack global de
plusisurs dizaines de milliers de pigces). Un chapitre complet
gst consacrs guy supports.

De ces relms il en existe de toutes formes et pour toutes
cpplications : miniatures, & fort pouveir de coupure, fonction-
nant en continu, en alternatif, bistables, plats. stc. Pour notre
part, nous avons plus particuligrement remarqué certaing mo-
deles adaptés aux types d'utilisation qui nous sont coutumiers
el nous citerons par sxempls la rél, V 23027E de chez Slemens
aui a1 le mérite d &tre disponible chez plusisurs construsteurs et
le modéle subminicture D2 du méme constructeur, les relais
DIL (dudal in line} fociles & implanter sur un ecircuit imprimé
lorsgu'on travaille avec des transferts. Parlons qussi des relais
bistables de chez PLP qui présente deux étais siables et ione-
tiene par impulsion sur une bokine unique. Le meintien en
position se fait de fagon mécanigque =t ne nécessite aucune
énergie. Les deux contacts inversaurs changent d'état & cha-
gue impuision. Il est trés intéressant de mentionner les autres
margues ef la nature des produits distribusgs par R.R. et tout
d'abord baies st colirets Sistema Gi (modéles matalliques), les
coffrets étemches en makrolen ROSE (nous en avions utilisé il v
a quelgues annédes). Des temporisatgurs ot compteurs (margus
SYRELEC), des batteries au plomb gé&lifié, ces batlerias de
capacité moyenne (B Ampéres-heure) d'encombrement irés
réduit psuvent apporier la solution idéale dans bisn des mon-
tages, des chargeurs automatiques, des sirénes. La connecti-
fue est devenue ausasi un secteur imporiant chez R R, avec les
embases e connecteurs verrouillables de JAEGER, des

connecteurs rectangulaires et Dual in line pour eftble en nappe
particulidremeant adaptée & la micro-informaticque. Nous ajou-
terons & cecl une sélection dinterrupteurs professionnels
SECME et une panoplie de fiches et prises diverses. Nous ter
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minerons cette revue de détail qui est loin d'éire compléte par la
serie de ranslormateurs imprégnes de margue Badic Relais
couvrant des pulssances de 3 & 500 VA en stock, et plus sur
commande, ceci dans les valeurs de tension standard de 7 &
2B V. Le secteur transformateurs est compléid par des auto-
transtormateurs dont la gamme de pulssance s'étend jusqu'a
10 kW (sur commamnde).

Une certaine idee de la distribution professionnelle

Le compteir est restd, selon G. LINDNER, la meillaure facon
d'étre en coniact avec la clientéle, et les représentants de
grands neme de lindustre ou dimportants services public
(Avions M. Dasszult, Thomson, CNRS, Motorcla, Renault par
ex...) pauvent y cotoyer le particulier. « Les articles sont foctu-
rés auméme prix aux industrisls et aux particuliers, pourqueiy
aurait-il deux barémes s pous indigue G. LINDNER, (ceci
blen sir & quantités égales). La qualité du service informertion,
accueil est une notion impertanie chez B.R. En matiére d'infor-
mation, G. LINDNER et son éguipe avaient organiss dane des
locoux récemment rénavas, au B, rue Crozatier une expesition
porte ouverte avec la participation des principales margues
représeniges par la sociéts of qui a connu un franc succés
auprés de la clientale.

D'auires petits détails comme ces présentoirs proposant du fil
de ciblage, de la soudure ds la gaine, ste. et accessibles aux
clients qui attandent d'étre servis, mentrent que 'on connait
bien leurs besins indirscts.

Les résultats de la sociéte

98 % du chiffre d'aflaires est réaliss avec les professionnels.
Le CA est en progression de 19 % sur les 8 premiers mois de
ceite année par rapport & 1984, Cette réussite a permis a
G. LINDHNER, il y a d&j& plusleurs années, de créer la sociéta
EREL apécializée dans la distribution auprés de l'industrie st
des professionnels, de composants actifs st passifs (. intégrés -
translstors, connectique, ete). Plus tard o été créé le départe-
ment EREL Boutique qui assure la distribution auprés du grand
public de ces mémes preduiis ef gue beaucoup de nos lecteurs
dolvent connaitre.

Toutes ces sociétés sont géographiquement trés voisines . Le
groupe Radio Relais, si l'on veut blen nous qutorissr ce rac-
courgl, emplole au total une quarantaine de persannes.

Vingt-sept ans de distribution au service de l'électronigue st
de l'automatigus, ¢'est un beau parcourt. Mercl de ne pasaveir
ouklid les petita clients, ces particuliers bien trop souvent bou-
dés par vos confrédres de la distribution professicnnelle. Tous
Nnos voeux Vous accompagnent pour de nouvelles annédes de
service.
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Nomenclature

Resistances 0,5 watt, 8 ~ 5 %
Bi: 10M @
Rz: 2,2 MQ
Rz 100 kQ
Ry; 470 &

Re: 10D kQ
Re: 470 0

B 100 k02
Re: 470 Q

Rs: 330 @

Ru: 10 ME2
Hii: 82 ¥

Riz: 10 k&
Ria: 220 k92
Ris: 220 k@
Ris: 220 k@
Rig; 1,2 kQ
Rz .20

Résistance ajustable
Al : 47 k€2 (10 tours)

r
r

faosc
iHuw:

4
-

T

SHEERENE

OOOOCOT
3

HED

L

ThME|

FERONsEnE Ny

mEnEy
i

B

H

H

]
L

FEE

=

=SERTRRg
ey
i

it
|8 yejupnpey
&
o

Condensateurs

e nE

Gzt 2,2 uF (temtale goutts)

Ca: 1 DO UF (5 condensateurs de
220 uF en paralléle), 25 wolis
e ] pF

BerdSnE

Circuits intégrés
il 55

Clz: 4017

Cls: 4016 cu 4066

Diodes

Dyet Da: 1N 41438

DZi et DZ:: Zener 6,2 volis (400 mW)
LED: & LEDs: diodes électroliminas-
centes

Transistors
T, Tz, Ts, Te: 2 02722 &

Retour sur le capteur de pression

L'ensemble capteur de pression,
décrit dans le numéro 452 de la re-
vue, n'était pas sans nous avoir posé
guelques problémes de mise qu
point, liés notamment & l'exiréme
congision, voire aux insuffisances,
de la documentation fournie par
Siemens sur son capteur KFY 10, Les
expeérimentations auxguslles nous
nous sommes livrés depuis cette
apoque, nous conduisent & propossr
cartaines meodifications, indiquéss
ci-apras.

La lutte contre
les parasites

Nous avons signalé, déja, la ssn-
gibilité du capteur KPY 10 aux parg-

sites industriels. Le brochage indi-
gqué par la notice Siemens, ne pré-
cise gue le réle des bornes 3 et 7
{alimentation), puis 2 et 6 (dicgondale
de sortie du pont). Or, en reliont & la
masse la borne 8, qui parait selidaire
du baoitier, le fonctionnement s'amé-
licre sensiblement. Sur la carte de
circuit imprimé, il est facile d'opérer
cotte ligison a l'aide d'un petit strap
goudée cote cuivre, entre la borne B et
la partie supérieure de la piste de
massea.

. lesignedeVs

Lo pression est une grandeur évi-
demment positive. A lo sortie de la
carte (& droite de Ris); on doit done
relever une tension positive. Or, ilne
semble pas gue le signe du signal

disponible entre les broches 22t 6 du
capteur, soit défini par construction.
Au egas ol il vy gurgit inversion de
signe, il suffirgit de croiser cos doux
sorties, en coupant les pistes el en
soudant deux petits siraps.

. lefacteur
T

Une erreur s'est glissée dans la
nomenclature : la résistance Re foit
B2 Q. etnon 1,4 MQ. Lors de la mise
au point, on doit régler les ajustables
Als et Alipour obtenir, & 1 % prés, les
cenditions ¢

Rr+ Als= Re
et

Re (R4 AJd= (Rep

Infos

Carte interface IEEE ERBTEC

Automates, convertisseurs &N ou
N A, voltmetres de tableaux & sorties

BCD, roues codeuses, boutons-
poussoir, commuiateurs, lampes,

relais, aynoptiques, etc... peuveni
éire reliés, trés simplement, a tout
conirdleur ou caleulateur & interface
IEEE, & l'aide de la nouvelle carte
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ERBTEC EPI 120/ [EEE, représeriiée
par ARMEXEL (92),

Cette carte dispose, en standard,
de deux poris TTL 8 bits paralleles
bi-directionnels. Le sens entrant ou
sortemt de chocun de ces ports paut
étre programme, 4 nimporte qusl
instant, soit per le port IEEE, soit par
strop.

Plusieurs signaux auxilicires sent
dispeonibles et la carte comporte

l

également un connecteur permet-
tant de définirl'adresse etle mode de
foncticnnement (talker, listener ocu
anclyseur),

Alimentation en 5 V.

ABRMEXEL

3, rue de la Gauchére - 92150 SU-
RESNES

Tel. : (1,) 204.20.97

Telex : 615 425

Elesirenique Loisirs [8° 458

fodio Plons -
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7L PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE

10
elégants
volumes relies
pleine toile
(3000 pages
1000 schémas et
llustrations).

1 schématéque.

Un
veltmetre
dlectronique
Un ascilloscope.
Un teléviseur
multistandard
PAL-SECAM &
telécommande.

DE LA TELEVISION

B3 eur*r::technaq.e

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fermand-Holweck, 21100 D;Jcm.




Iinfas

TV via satellite :

Pour tous ceux qui

du nouveau

s'intéressent ala TV :

Nous savons tous ce gui est ad-

venu a la mi-septembre, & la fusée
Aricme V 15 gui devait matire en or-
bite le satellite ECS 3 capable de ra-
transmetire 9 nouvelles chaines de
télévision.
LEUTELSAT, afin de remédisr a ce
facheux contretemps a décidé, sulte
& un accerd surveru au cours de la
lin septembre avec 'Agence spa-
tinle Européenne, le loncement
d'ECS 4 (futur EUTELSATI F4) prévu
pour le printemps B8,

Rappelons gue la capacité de
transmission d'ESC 4 est de 9 réps-
teurs (+ 3 de secours) qui sont d'cres
et déjar attribuds & ; ['Talie RAI 1 =t
RAI 2 (RAT 1 quittant le répéteur N° |
der 'EUTELSAT 1 Fl qui sera dllousg
a la Compagnie Luxembourgeocise
de Télédiffusion« RTL Télévision » &
lt, Grande Bretagne 2° canaux, et |
canal & chague pays suivants :
Suéde, Danemark, Norvege, et Tur-
guie vig le faisceau est.

Depuis fin adut
une chaine de plus
via EUTELSAT 1 F1

L'EUTELSAT a mis & la disposition
de la Compagnis luxembourgeoise
de Teladiffusion, unrépéteur servant
& diffuser le programme « RTL
PLUE » de langue allemande (pro-
gramme en clair).

Il s'agit d'un répéteur de secours
canal 8 en polarisation horizontal
qgui emet sur fréquence 11, 091 GH=.
Notons que ce programme luxem-
bourgeocis est diffusé via l'antenne
du faisceau est, axé sur 'Europe de
I'EST. La PIRE dans l'est de la France
approche les 38 dBW.

En pratigue pour avolr accés & ca
10° programms il faut utiliser en ré-
ception une parabecle d'environ 2
métres. Avec 1.20 m l'image est as-
sez soufflée, ce cui n'est pas le cas
sur les 8 qutres programms sachant
que SAT 3 estaussi retransmiz parle
faiscean ost,

A T'heure ou nous metions sous
presse, Nous dpprencns que le pro-
gramme anglophone « SKY-
CHANNEL » canal 8V pourrcait étre
diffusé en clair (sans décodeur).
D'une maniére générale le tendance
est au décodage, pub oblige |
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I'AFATELD

Aprés une interruption d'un peu
plus d'une année, c'est avec un vif
plaisir gque nous saluons les reprises
d'octivités de 'AFATELD, 'associa-
tion frangaise des Amateurs de télé-
vision & Longue Distemce, par la pa-
rution du bulletin de ligiscn trimes-
triel interne « TELE-PLUS ». Tous les
anciens « afateldistes » ont pu ap-
précier la haute valeur techniqué at
informative de la réception TV d'au-
jourd'hul : Réception satellitaire,
TLE (Telévision Locale Privée), LD
{Reception Longue Distance, les
matériels de réceplion (antennes,
preampll, differents montages, wvi-
déo ete...)

Pour tous renseignements com-
plémentaires, contact :

A FATELDBP 24 4001 MONT DE
MARSAN

La plus petite antenne
télévision extérieure qui soit
disponible sur le marché

De conceptlon toute nouvells
lantenne « COMPACT » soppose
aux antennes TV extérieures tradi-
tionnelles par des formes et des di-
mensions trés reduites, tout en pre-
sentant des qualités de réception su-
périeures ef d'autres avantages trés
nets :

— Légersts st maniabilité (elle peut
se fixer n'importe ot : sous la teiture,
balcon, fenétre),

— Discrétion (par son faible encom-
brement gui psrmet de la loger hors
du regard).

— Economique (car simple & poser
sans mét, cerclage et auire hau-
ban)..

— Fiabilité (sa faible prise cu vent
gssure une meillours stabilité de
l'image =t avite tout danger de daté-
rioration des toitures ou cheminées).
— Efficacité (ses dimensions per-
mettent de la loger au meilleur point
de réception gui n'est pas forcément
lemplacement de la cheminéde
comme pour les antennes tradition-
n=llss).

— Puissance (en cas de pose dans
une zone ds réception difficils l'am-
plificateur de la « COMPACT ELEC-
TRONIQUE » procurs un gein toi
de 32 dB).

— Simplicité (les accesscires de
fixation et la notice détaillée autori-

"Wl

sent une pose rapide, sans recours
aux proifessionnels de l'instollation).

FIXATION PAR ETRIERS (sur mats, canalisa-
tions, rebords de balcons, eic...)

FIXATION PAR VENTOUSES (sur vitres, t6les,
porte-fenéires, caravanes, efc...)

FIXATION PAR VIS ET CHEVILLES (sur murs,
cheminées, poutres, ele...)

Quatre versicns (fabriquées en France)
sont déja commercialisées actuellement !
rétarencas 210 UHF, Prix publle @ 275,00 TTC
référencas 211 UHF{ VHFE. Prix public:
350,00 TTC
rélérenices 21%:id 210 avec ampli. Prix public :
450,00 TTC
relérences 2131d 21l avec ampli. Prix public :
525,00 TTC

Pour tous renseignemsnls complémenial-
res, contacter ba société DISTREL, 7 Résidence
Lo Molisre, 13080 ALX-EN-PROVENCE
Tel ; (42) 20.31.22 ou l'agence de Nanisrre :
Tel. : 16. (11778

47,41

Fer a souder avec aspiration
de fumée PHILIPS

Lenouveau fer GAM 4B AF. estun
fer thermoslaté équipe d'un systéme
permettant d aspirer les fumées emi-
ses cu moment de lopération de
soudage (brasage). Il est le frult de la
colleboration d'électroniciens et de
apérialistes de I'hygiéne et de lo s&-
curite.

Ergonomique : maniable, léger,
bien en main,

Adaptable : & toute aspiration cen-
trale ayant un débit de 30 litres d'air
par minute et par fer.

Efficace : il absarbe des lo source
plus de 93 % des fuméss émises lors
de l'opération de brazoge.

Fiable et précis : son contréle de
temperature electronigue permet
une régulation & £ 2 %.

Prix : 313 Frs HT.

Son prix est bien plus compétitit
gue n'importe guel poste individuel
d'aspiration de tumés, l'entratien est
peu cnéreux, le nettoyvage iocile.

Radie Plans - Elecironigue Lelairs M° 426




Console
(10e partle)

PHI‘ES”I& souffrance des déﬁi‘fderniéiﬁ mois, nous

: lesquels, s’ll vous plait :
|— Toutd’abord la petite carte prgmise de&ﬁnée a transfor-e
mer les modules « Hgne stérén » en préamplls phuno sté—

-

 voici revenus a nos chers modulas Et pas n Importe"

réos. -

professionnelle et stéréo (link fixe).

‘Comme nous $avons gue vous étes trés nombreux a at-

tendre une telie réalisation, ¢’est avec une joie non dissimu-

{distribué. -

-Nous avons pravu aussi de matérialiser sur 1a cnrcuh im-

: 'pr:me les points spécifiques qui vous permettront de créer

| des fonctions su pptémentalrea trés intérassames pour cer-
|taines applucatmns._._ e

Beau programme n est—ca pas ?

= Besironiqus L:f.ai.rsc BE :#_56

- Adaptéﬁdh

« phono »

Le mozs demle: nous assuHons &

= = : - ceux qui avaient ¢onstruit des mo-
| — Enfin, ot ce sera I’essentlel de ces pages un module

' accomplissant les taches suivantes: mélange des voies
« master » (1, 2), master fader steréo I‘mlteur de quallté;-;

dules LIGNE STEREQ — en pensant

- ‘pouvoir y relierdes platines tourne-
~disques sans autre forme de proces

— que nous chercherions & réparer
les dégdts. La promesse a été te-

= n_ue el se ccncretlse parune petite
= sgarte se mettant en lied gt pIt:ee deg
“transfos devenus mutxies

Comme nous vous lmrions dit, -}
—— e e SoRe e - nous serons tres brefs sur ce sujet |
Iée que nous vous ferons part des résultats exceptionnels £3% fies bras s

‘obtenus grace a un circult inlégré peu connu, mais tres bian

“car il vienten plus d'une réalisation

qui demande pas mal de commen-
taires et que ncus ‘ne \.r-::rulons en"" B
qucun egs-bacler; = - -

- De‘toutes fcrr;nuﬁ. B vous reper
tcmt aiix numéros 441, 442 et 450 de '
Radio Plans, VOUS fiouverez répon- -
ges gqux questlﬁms quga vous: vaus'
pasares. S :

- Leschémade {:eﬂe aclaplutmn est

dr}nne figure I.-1I est direclement
.JSSU. de Ietude que nous u-.rlans




| Réalisation=

—frasant la carte mere, Tmﬁeﬁa ces

E faite poir le- AC DISG@ mals se [
trouve amputé des cominutations =
de corrections aux fréguences éls Re L3 5
vées, ainsi que des divers reglages.. o ptper——r— | i 5. Bl na ouT R
de gain et de suivi de 1cz courba _ 3 & g SR K L
75 Fg e : E Rz Zns -““gHE g"; =
Cas amputahonﬂ aont blan g : H ] ] S ks ¥ o
tendu la dconsieque?ce directe du I = = Flliee va
mangue - de place laisse pﬁl‘ Jes : : ;
‘etourdis.., et le premier qui repro- c!__!!__!!_
| cherala disparitionde ces Iegluges :
: sercx privé de dessert | =
= 11 foudra do' = ajuster les conpo- = Vors jometion 04/ RG
: SE tion & ci2
| ou substitution {gain), enserepor- | | Frdes - . B L R OuTL
-~ jient aux tmd:és traitant du AC | s [ 2] 101 “IF"%TWM‘—- ot
= F s = T génnn i géms gfms i: o
S B 2 e R i 24/l Mok P44 1
: L R13 =5
e o | EL | S l
L o C10 ca ca Figure 1 b
gured = Le module PU.

On sait que T = HCB X:IRCR S =
-Comms IﬂCRﬁh I= L+ Iz'. '

de- k: r:cme LIGNE STE’REO =
les trous qui
Aransfos.

: t Ll nowe'm bus couplee Tce c1rcu1t :
péa]aﬁgur_'ii_
: Lebut du sya‘seme est de: _m.e =

lutmn}?m “Ty= Vnn—! Pu donc Vg

x RERIR:. d'oil G(gain:— HCR:I Ra S 5
. ~On peut done retenir : :

: 1" f';ue la trés faible impédance du-
i  satisfait plemsrnanl
aurotise & penser
g er-reactions entre
: _dlvarsas _nmdulcmons,‘ ainsi

1 & cette carte. ‘pczz une paire e fils

' opercﬂ:ons = -'d‘ctssemblqge ~sont "2
consignées tfigure 2, ef doivent sui-
fire G- mener au succes. ~Signalons:
enfin gue rien n'interdit de monte
des CINCH RCA sur la face arrisre
& e pl-::ce des JACK's. Pensez
quand méme ne. pus tirer 2[3 me
tres-de fil.. = :
Vqﬁf: qu: est IEQIE Mmcs r_tl =
nir; Be prenez pas vos désirs abli
: \gatmrement pourdesrealites ;lisez
{ attentivement un article avantd'en
: enttep:endra lr:t'recrllsutlcn

3 2" que. Iegcrm n est debermme qu,e_" =8

od’ env1_s{£ger_des gums d:ﬁerents-'

Le module
ﬁmiteur

conviendrons de n
caﬂemm1natmm~ S ' =
: t:v‘:ms cmnql;rt'e_ :
dcms Tintroduction, il cumule les
: r)pemtlons suiventes melange des
- | bus Master, mjechon des buam‘tﬂur

Figura 2 - Gireuit fmprime gt implantation

it pour exemple la mc:c'tu-. =

~par RCRR, donc il serait possible |




R Ilsatmn

3" ‘que le gmn du mel::mgen ast pas

| tributaire du nombre de voies. Par
contre, la distorsion est fonction de - %
e nombre {le taux de confre réac- -
tion est inversement proportionnel -
4n), maisonadmet pauvmr coupler
une treniume de voies avant d' en-f

subir les desagrements

4* que la tension au point A soltf - 8
tellement faible, quelle explique -
« I'évanouissement » classique au-

niveau:des bus, dans les diagram-
mes de niveau des consoles Un
exemple est donné. Hfigure 5. Cela

expligue aussi pourquoi il semn.

vain de chercher un signal a l'os-
ciiioscope surlés barres bus ;51 Vix
= 1yolt, R= 10k RCR= 10k donc
Z{A)= 0,1 Ohm il reste en A= 1/
100000 de volt,-Clest peu !l =

- Le schémo que nous Gvons
‘adopté d.ec:oule d1rectement de ces

= principes comme nous: cxllons le

vmr

l'n;ectmn das bus AUX

€Xact que nous. exploiterons. On
peut ¢ voir 12 ICr gffecté au me

lange d'un des Master BUS (Loen -
Bien entendu, on ne

I'occurence).

refrouve pas les 7Tésistances de.
melr.mge car cellessed sont montees' :
sur les modules -DEPARTS AUK'E"_J

leg bus déjd « 11195 a

“On rentre done sur I entree'negd—'
.twﬁ ‘ga IC:. TLBI!S fiens, il foudra

a'en rappeler...

sortie de 1801
=Ry est fixeed u 15 kQ et vous vous

souvenez sans doute que les résis-

I’a phase p:vote a la

s .'tances de mel:&nge pnur Ies MAS-

i TEH BUS étaient ie 10 kQ. D‘@u un
'_.gmn dans le mefcmge de L.5; sail

environ 3.5 -:l.B Puis, a la sorhe de

- Cs, on entre par Rz (10 kQ sur l'en-
- “trée négative de 1 [/ 2 ICL qui

~tonstitue un deuxieme circuit de
- melange recevant & la fois Ri, mais

La ﬁguré S reprodult Je schemtr-; —aussi la barre bus « AUXBUS L ».

C'est l& que viendront s'ajouter

les signeux provenant. entre qutres. '
“des bus: RE’I‘OUR ECHO. '

Mais revenons a Rz qui attaquail

a a nouveau un gain de. 221 10= 2 3
soit:environ + 7 dB-
- Conelusion ¢

hiiestde 3,5 +e'?~—
dcms le Fader...

seu.r du F nder t{uand calul-ci esta

An:lﬂs

Figure 4 - Principe de mélange dit
= @ masse virtualie =,

lo phuse a tourné
deux fo;s de 180% et Ze trouve dcwnc i
respectée a la sortie de Cu. Le gain,
0,5 dB, a perdre
On admetira done -
- que e niveau déterminé ‘avant
| malcmge est conservé sur 1e _cmo

: son raglﬂga nominal.
IC, dontRsaété établiea22 kQ. On

“On se rappellem q'u-e les BUS
AUX ont — cm niveau de la barre

bus — leur phase inversee. Rassu-
Tez-vous, ¢a s urrungew k.

MASTER Fader

Nous ne pouvxans _pas decem--
ment igriorer cette p:éce maitresse,
Mdis neus en ave m dessus. d;t

le principal.

;mdaﬂai‘ slr;u]

Figure 3 - Montage et cablage de I'accassoire FU.

Rodic Hlang = Ele-ﬂ.u.,uq_. _meN"&SE




Healisatmn

= Que lon suche touta‘fma dés a

présent, quil sera possible d'utili- -
ser indifféremment . les modéles
MCE -ou RUWIDO. S::ins oublier
quand méme l'imporiance de la -
qualité du suivi des pistes de- ce
potentiométre, qui sera la demnidre =
1n!arventmn manuelle(d la balcmca =
pres) avant le départ vers les ma

gn&mphones o Mﬁr'STER

L‘e.-ﬁrhiteur -siéré'c

Chacun demre nnus connmt

Tintéret d'untel accesseirs. Pouvoir =

envisagerdene pas &tre contraint &

avoir les yeux rivés sur deux vu- =
metres pendcmt une séance d'enre-

gistrement, n'a pas-de prix. Ou

plutatsi; cane coiite pf_‘IS cher gruce

a Radio Plens | :
I faut, toutelois; apporter une

précision. En effet, il est souvent

propose des moﬂtczges pompelisa:

ment appelés « compresseur de
modulation %, mais qui s'interdi-

sent d'eux- mames T'accés cux bon-
nes prises de son. Un compresseur
destiné a moduler «a fond la
‘caisse » une CB, n'arien avoiravec

celui qui calmera les ardeurs des

attaguesdun pianode concert sans

| en faire un -piano électrigue, pas
plus qu'avec celui qui ferg « rentrer
dans la bande » un slap de basse

particulierement wgouraux

Comment se fait-il; sic'est cxussi
accessible que celd, gu'on ne voig

jomais une publication: ‘rrcntcmt se-
rieugement du suiet s -

Nous n'en savons rien, mais p1u~ :

s;aurs facteurs doivent intervenir :
toutse micro-infermutisant, il sem-
ble désuet de iraiter de la vulgaire
AUDIO, un peu comme on fait en
télévision ol la secticn widéo est
{une pure merveille, maisofile son
transite parun hcxut-par}em ellipti-

fgue passant environ 4000 Hz tout -
confondu fsauf sur la derniéres TV).

1l est vrgi-qussi qiron peut déses -
: pé-rer de trouver LA faméuse piéce
et gquin atelier de rﬂ.r:herche colita==
becucoup ‘plus cher-a la longus -

qu'un ordinateur (et aprés y avoi;r
trcwmlie, il faut balo:*_.'er) :

“Quoigu'il en sc_:_l'[___: Yous avez SDEIE =
les yeux un artigle fraitant du sajet: -
- Derpiére remargue : Quond Aous

avons voulu modifier notre. »:mmen
systeme a fransistors, nous Gvons
pris contact avec 3 fournisseurs
1 vendant (parait-il)des VCA. Bnseul
‘g répondu S SCV- AUDIO: Moralite,

geuls les: ¥WCA américains sont -
: _reeflemem disponibles sur le mar-
ché irmu;ais ‘Nous 195 'utﬂlserons: s &

ol
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Synopnque

‘Maintenant gue nous avons dne
e de ce que doit faire le cireuit,
oyons ensemble les soluﬂcms Te-
tenueset, pmﬁc&h reportans -Nous
iq represente ct la fi-

:Dans un premier temps, pe-ur en
simphize: ancllysel nous allons:

mmporlcmt une |-

= ! |
3 - | il
* 5 |
e iy | 1
-1 : L I = |
al LE ] JEsE=]
s I 5 A LA LF
4 1 /0
i | B VST
= B LU VY
B Y1 1 =1
-ml { g \/ L]
£ ' !
L. | MERRE 1
TR 176 e et
TTAERS DENTARFS CORRECTEUR | PaDER | Comerusa - | M_NL(.LA-& FADER | LWITEUR  [ANEL JOATE
Avdsies 0 Fam -0 ER VR . ] G 148
Jiea IMAETER At
—  TREMCAFS MICAQ (KM ] MASTIN OUY
Figure 5 - Diagramme das niveaux.
aux
BUS L 5
ol L
A A
Al
MASTER
O—d h
Bus b A
F1 C&
Fadet Zo =T

-

INL_{ VCA.L
.l
LINK
R vcn.m:
— e de prgitive)
J; 3,—‘_ Indicateur limis
b

Releasz a o o o

Tidd LT L] (]

i

Figurg 7 - Synoptique du limitaur stéréa.
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VCA comme des| :f.




i tmnnement, crhn de gm’cmt}.r s res

Reallsatmn

Premiere 'Iemarque 1mportcmte '.‘
Il faut dis‘ﬁaguer le trgjet qudio et
les cmcmts de Cammmde das
VCA's, travaillant eux en contin

O cc:nsiate done que “lear modul
tiom ne lait que traverser les VCR f:
que; 5i- ‘leurs: ;}erfm;mcrnces 3 it
bonnes; oucune: dggzada—lm
&erqagruxndre Clestlecas, et S
1y S8omimes pourtien. MERCIdbx |
' 11 Ty uvcmf denc a etqblbr gue Ias

= gﬂ:ln

~de réduire au strict minimum les

productlbllite par tous lgréce guk

| dbx, vous gvez échappeal ;
derite version transistorisée qui:
comportait pas moins: de 14 pdf 1=
da}ustemem. 7 s :

Ce cahier des charges a ﬂﬁ'
‘conduit & une conteption un peu
“habituelle ey _ﬁ;anarqi on. pravo it
“peur chague 3 2
: tcmmunde tatglément auiqn:bme
| et on ne les couple qu'a lafn,
|- Dans notre cas, nous avons pro-.
céde dlﬂeremmEBI comms THOUSs
.c:llons le vc:r.» S :

“on trouve-un potentlométm .E‘&rvczm-
‘& prélever une partie dé ¢ 5
' Ces prélovements vont. sublr une
transformation en fraversant les
deux redresseurs sang seull Bet E- B
on trcuvg o leurs sﬁmes deux ten S
sions continues pogitives, propor-
tiennelles aux prélévements cudia. .
] usqu iod, tout esticigssi :
cest la que le schéma prend son -
-orlglnal té ; en effet, ces detx ten-
‘sions positives sont melangees. et
ce melange: dawant le seul circuit
de commands. Il traverse C qui est
- { un ampli log inverseur. La tension
| devenue négative ayant chutee, on
Jla multiplie par 4.7 dt:m.ﬁ D, =i
comme D est inverseut é_l}le se Ie-
trouve positive (il eat’important de
bien suivre ces chcmgements dﬂ
polaritel:
Cetiedensson pamnve se présente 5
& lentrée du comparateur E, et se
tronve donc compcﬂée gunetension.
“de référence positive, qui est apphis
guge g l'entree non inverseuse deE
“Flle va servir.g eétablir le ssdil:
“partir duquella commande
VCA deviendra-active ﬁi_:esh«:ﬂd?
| Deuxcosde hgure peu Er:l,l donc
}ce présenter:
F1° la tension posxtwa dlapomblc- o e
{la sortiede D 1represen1qt:ve de la: =

¥ iQuand: naus Gvons com;‘u. EEt en- .
2 _:sembue NOUS NoUS sommes impose L

: de Fqui est ‘tmi_ :
= 'dkﬁssem mone altermance unirsmcl.

p’iemen-t un

mandes pcrsatWes ef dﬂ.ﬂ?‘: e cas 1L&~
:sont g_:tf&nbhsmurs {:;u négﬁnveﬁ

 Mais pour e i}
sgice de causs,; ﬂn'?re [-:mdrm SEE

Figure 8 -

&

Un VCA dbx complar ;

ligne audro

ouT L

modukatmnh o5t 1nferia1.;re ala ten—' :




o

| TesvCAdbx
2150.2150 A et 2155

Tout ce que nous allons voir\;i'_
‘conceme ces trois références, La
seule différence technique les dis-
tinguemt est le taux de distorsion;
En pratique c'est le prix. SCV RU?";
DIO nous a assuré gue le moinsg
performant (2150) était amplement S

suifisant, méme pour les applica-
tions: professionnelles. Toutefois;
comme cest le plus demandé; il

n'etait plus en stock et nous avons.

utilisé le 2150 A, dont le prix {une
cingquantaine de francs) est trés rai-
sonnable & notre avis : si l'on ex-
cepte le Fader, on peut rédaliser la
1 carte pour moins de 400 franes. Si

: Evpus connaissez des limiteurs de =

| cette qualité tout- fcﬂts faites-le
nous savoir.

La Figure 8 en donne le schéme

‘de branchement. lls se. présentent

sous la-forme d'un hoitier @ 8 bro-
ches en ligne trés pratique a im-= -
planter (JAPAN), mais qui presente
pourtant  la guagsi impossibiliié 2
d'étre monté sur support. Bien sar,

ce n'est pas impossible mais il faut

pensar gux unités mehlles ('autenr
est frés fier de savoir gu'un camion.

esten frain des équiperd’ une Oddy
“a vnyage % elles phcﬁs:ns en
perspectwe J

Ces circuits trcwmllent wen cou-
“rant =, et c'ect lo raicon de la pré-
sence de Ry pour 'entrée et delCien

| sortie, contre reactionné par Re

{22 k. pour un gain umité quﬂnd
UCde = TEVES

Ainsi monté, iussem_btage est - |
non-inverseur, Seul réglage, Ah -

ajusté au minimum de distersion.

Les tablequx et courbes de la fi- =

{gure 9 donnent tous les renseigne-

ments dont nous avons pu disposer
pour nofre étude. Conservez pré-

cleusement ces documents, car les

VCA ont une grande place dans
l'audio actuelle (commandes nu‘mﬁe- =

riques).

Unedonnsee zmnoxtcmte n'y fl.g‘LI.IE.
pas : les tensions moximales ad-
missibles & lentrée UCds. Clest
bien dommage, car nous avons fait
la bétisse accidentelle de porter
cette commm‘lde a+ 15 V ‘et nous
n'‘avons rien retrouvé de cea deux
beaux VCA... | Pour tout vous dire,

-nious n'avons pas eu le courage d'en
tuer d'quires en montant progressi-
§ vement latension UCde. Nous vous -
aimons bien, mais quundmérne 1Si==
I'un d'entre vous fart I'essal en po-

= 1 sitif et en négatif, qu'il le fasse sa-
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= _*.ror.r et ricfus Tous recueﬁ{emns tous:
}a la mémoire de ces deux morts

~}logain = UCde positive, atfaiblisse- -

Realisation=

pour Radio Plans. -~ -
Soyez donc vigilanis: pour
broches n° 8. En dehors de cela, le
circuitestires solide et temblement
performant. A tous e "L‘.F.MPIS -
qui sourient en disant « qu'ils
fragiles ces circuits intégre
nous vous proposons de metira 25
- sur le filament d'une 6AUS., u i ’
I Parmi les donnees que nol = ensegne_Tout est]
'détmllemns pas, il existe entre au- "merwaﬂlas | Awe

§ 8 *rcui‘ts de tx?l B:S{iﬂe .q.tll.

: : com-. ‘utvmrquxl
mandes UCde soient inversées, -

: 1o masse: gﬁr'-l'mtex <L ~
QPF ». Dons ee cos, on Gcm=-_ :
v : :

Le schéma
complet

N ment= UCde négativel, sh'ns com:.
'pcsr;mt eﬂeneur Les et

et que le bosculement: ve
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Realisation
: pensef eventueiiemem mree ia Fc:-.' : dbx 2150
'CLEI'- - | Aelevé des coractéristiques @ 25%.C Typ micrxi unité
“Dans la p&ilt CIIIIE mﬂft[l.‘i__ﬂ OP- == Courant d'enirée aems signal 5 8 0l
| Gain B0 dB & + 40 dB pf= 1) 40-3 dB
TION ». ceriains. lacteur.{g‘?‘trﬂuveﬂﬂﬂi Niveau de briit en sortie Gain : D db
solution u ie.uz courriet.: C cucmt i Rout : 20 kQ - 95 - 50 dBV
- annexé ne travaille gu'en position - | Beppon Ucde| gain —~E50dBa+ 40 4B 5.9 & mV/ dB
: S e ey S Ofset en sl QGain: OdB F— 1 -1 v
|« LIMIT ON 5, ot permst de com= | o "o T bica|¥r-3| my
‘mander, soil par v nter manuel E 40 dB +f=A0|+/=15| m¥
= il e % = ietorsion
soit pGI 'LEI.'L contcﬂt d& I'E‘lﬂlsl une d'intermodulaticn 15 dBE de gain 0,01 0,02 %
atténudtion programmes par le Distorsion _
potentiometre de 22kQ des deux - “I”;E_;;?““I“‘-' zeiteill [l 32 i L 0.2 :
voies L et R, Ainsi, un contact pro- = - - — — : ~
venant d'un Fader de veie Df (par = R -
exemple} permettm-£~11 de Iﬁdmre_._:' 240 mV + 39,82 dB
ls nivequ d'un MASTER MUSIQUE. — 18 + BB
 En-fin d'intervention, le retcu; o Bl mV + 095 4R
gain normal se fera toujours avec la & T: - Ll:IjBéQ dB
e 5 ' 2 m = .
: de lemps « HELE'RSE b 120 ¥ — 20,04 dB
TIME ». Le prlrgmpe est simple : on + 180 my - 20248
o o 3 m — 40,
::_ m}ecte une tensmn ;;‘Qﬂtmue + 00 m¥ .04 dB
j ¥ 360 mV ~ 60.08 dB
METHOLE DE MESURE BHUIT POUR UN GAIN DE
: 40 dB 20 dB 10 db DdEB - 20dB
22 He & 22 kHz AMS - 825 - 82 - 43 — 105 ~ 100 dBV
= Pendére A KMS 6 6.5 ~ 845 1005 10= 4BV
= ._FJGL.'J'E G§= I.I'CA d{iz 21’50 ‘de e.tuo'ab Pondérs COCIR AMS — B0 - 78 — 85 = 81.5 _— T ABY
o raﬁrf:ngrnee:‘mg fyﬂe, 3 : —1 Pondsré CCIR (pointes) — 58 — 735 78.5 = A7 ~ 93 4BV

Figure 10 - Schama complat da la earte MVLS 385
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- Réalisation
-} tendu, plus-Finjection est impor- -
| tante, plus on écrase fe gain, et ce
phénoméne fixe nintervient gua
siment pas dans la boucle d'asse
vissement. S =
- Voila, tout est dit { Le mois pra: =«
chain, nous parlerans du dernier

Réans éﬁoﬁ : S

petit circuit de visualisation, pe
mettant de mesurer UCde et d'indi-
~querdirectementendB, de combien

| on limite.

W &
2

4 g1 Al
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Figure 11 - Circuit imprimé et implantation.
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ALDID

fier ainsi ; :
: :-tme;:f an dait: 1muver — BdBm en |
- gorile. 8i il y avaitun écarl entré s

gmnde qucxhte' surinut qua
suivides valeursLet R, et ¢ lo
JYeeur de commands ; Cest avec lui

-} que vous ferez vos introductions st

2 :vos shunts

M.'se en route

et reglages _

Pour eﬂi‘m’ 1&5 d BLISE, nuus
Tous: consmllans ’;'.v'emem de pr
ceder commnie suil &
1° Ne montez ni IC n_:: ICs ne s
dez: pas Ris et Ra & leur point cor

miun; ne céblez pasle Fader : re gz

la cczrte % SUr tunle e

2 Alimentez I c:::rte en + i 2t

= EAUDIO:

3¢ Pos:tmrmsz tout de ‘EU,IEQ HIL et.

Ak en miliew dé course et j&?x Al
cote musse. .

40 Commem:ez a verliler- ]e bon
fonctmnnem;ent_ des amplzs de mé-

lange, en n'oubliont pas de meltire -
une- resistange-de 10 kG ‘en serie - =
- tez doucement AIE jusquid bﬂmser
QUT L g 245mV (~ 10dB). Me
LT ofi'c::-lr:t masse, lesi

| dens la ligne du  génercteur.

‘Controlezainsi INEL, INL, INR, INER

| tsur i) -en-observant 1o présence-
A des ¢ mncmx sur R et Rs ='

Bodiz- Pl

f Elgorinigue Lagns HEge-

sence d'une tension positive en ¢
@ endroit, augmentant avec k

'emonter e ?‘?S_mv (’;c: mare:he I

= PU,  son

* I ectez mmnter_mni un signals de"
'3'??; mV & | kHz of mesurez la sortie

;:l doit

::reglees qu mmunum iie distorsion,
c’&aEpreie;ence gvecun distorsicmé-

eoua defatlt r_a'l'osmliosﬁ{:p e .',De

arégle &n ione £ én LI-

= encore p}us facile leo micis prochcnn., R
SocOor nous guIsns un. mtht:meur de,
 fonctionnement, . e
12" Passageen CGWRES“EUR ds =
- rapport 5F L. Remplacez Cu parun}
- 100 aFet Rz par une 335 Q. N snfit |
de mnstqter que le niveau de sonle_. :

qugmeme de 1dB pour 5 dB & l'a
; el e, pnsaé ie
~ 10 dBm. II est plus facile de Bri-

; pour + 1) dBm & 5

aleurs thaonques ot votre racﬂite,
faudrait gpister R,

1l ne reste plus qu'a qlt:éndfs le
1ois prochain pour exploiter fota-
ement ce module. Pensez @ en| -
pnstrulre'deux MASTER L et 2,

Vous avez Femarque - quil n'était |- -
pas nécessaire de rendre accessi- |
ble le réglage de seuil quand onf
sote tn limiteur dens un en-f

nt les mveﬁux typmues =

 continue a parler tmpropremem def

llmﬁe . __Eﬂﬂrb qu i vous a fait ¢ ;:::ms B

Serwces

»Cﬂmme d i’lﬂbnude fa mbriqua

SERVICES; met & votre dispesition le

ircuil impri
OLE connea
artie de IC\ ..comportant, ‘en plus;
e moduleindicateur de- llmltatmn

et la face avant que

Fompli. MﬁﬂTEH LINE ‘igue nnus'l-..

VelIrons: cmsal le mois: p.mc"mmj ot

les deux cartes du vu- étre stéréo] -

~de sortie 'Peul -etre mussi Toptien}

&7 réserves. Demandez qu | -
2 .-fc:bnccmt la doc 285 actualisée icmt =i

&n nouvenux predmts qu'en nau
vecux prix... ATTENTION : ce mo-
dule est doiflce TOngy en version
PRO, comme le seront tous les sui-
vents. Seuls existent en versions

:spacmles les modules des tranches
-d'entrées. A titre d' exemp]e, le'mo-
: ﬂule MICRO & LIGN,E est’ ennete

- 101

g es:,le momsnt de Ir;:me_ e

seuil de" =
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33, rue de la Colonia 75013 PARIS

45.80.10.21

UN APPROVISIONNEMENT

SERIEUX
Pour voire console

“AC ODDY”

DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE
AC QDDY

- tion deg alims RUDIE} at LIGHT

dock
: '_'nchdtssm

j-'pehi monde '.‘.I un pcnnt commun

Reallsatlnn

_-'ment redesmne ;:-Dur recasmzr des
- composants - de
- (commutateurs, condensateurs « &
- plat », résistances metal RCMS 05,
. potentiomeétres

“plaquette

haute quahte

SFERNICE sans
d {:dapmnon.
montage de TME, montage sur carte:

de Lo, Le', Ho, Re', €o. Co' sépara:

etc... ) Tout n'est pas encore reco
sideré pour tous les modules, ma

les remodela-

Icsok nouvelles

(pernés c:aupes 4 vos mesures)
etc..
ces avant se:assu:rent ‘on trouve:

en PRO des nouveatx look versmns-.:-
:dlreetement
e ancienne tolerie i et le nauv‘eau
rsntrem dcms les cm.cuans.

ct:tmpm;blas

meiqués mﬂdules sermﬂ e:tusm

= f's‘-'mono {une cu.rte au llefu de 5} cor- -
. recteur pcircxmetnque avec re'gluge g
- “en continw de la sélectivitd {méme
encombreménl que l'autrel. ete...

Vous voyez, on s'occupe. m:twe-
ment Pour vous satlsiutre, et l'au:
teur nent a remercier chuleureuse'

quil

SHIVIE'

dimage nouveila non ?). Tout ce

: " Goncfusmn

autre -

- espere que cette formule vous a sas
‘Soyez “certains que. Radio Plans
auta l'exclusivité des premisres -
photos de iumlli& “Que ceux qui '
- gttendent les ncmenclcttures e
s'impatientent pas ;
- ges sont censidérables et les re-
~sultats devmiem satisfaire les plus
- exigeants, mais-nous avens decide:
< de faire TRES BIEN — car la console
A en vm;t I{Irgement I{:[’ peine —
= J';sxmuhcmement se prepare le nou-
S veau
Ca cwm:ht ry

bie‘a,

faces
Cl percés; ceupés éta-—
mes; chczssn; prets o assembler=

- Que ceux qui on deja des fﬁ'. S i‘ Qu’ 1Is pensent ala conttccfef

“ayec

su;mne

&l Ies princi- §
pes de iam:tmnﬂement gue-de de- |-
cDItLquer BAsd.une chaqna pl-ece Ii.

tisimteei qu,e Vous cutesauiant de:

vous pq;;ui d’ qutms mmnr-mts, fxgres:l-f =

 Joan ALARY

= I" La smléte S\-’C AUD_IO est -

2° Dans-son « ERRATA du mois
d'acht, Feuteur o malt ﬂntlonne je
nom: dﬁrl c:ssocmtmn ae
dmd 1es arégion pa-§
Ies bﬂnnes‘L 2

cqqtdannees =
HT HF -18; rue: é}gmbeuf ?EU{JB Pﬂ_ _

- ment et publiquement toutes les-
personnes déja citées, plus MCB_- 3
‘aussi travaille pous vous (@
J et Radie Plans qui: effet:é"_
- tue un travail considérable « d'in-
- formation nouvelle » (on parle bien -

.';'-Nomenclature
| option PU
Résistances
RZi = Run: 47 kQ (suivant cellule)
Ri= Ru: 1 M + 33 kQ
B:= Ruz: 100 k&2 + 3,3 kQ2
Rz = Ris: 1.5 kQ (gain)
Hi= HRi:: 1 kQ
Rs = Ris: 47 kQ2
Re = Ris: 100 k€
Br= Hir: 22 k22
Ra= Rus: 1 kQ)
Ra= His: 1 k22

Condensateurs

Ci= Cas: 2.7 oF (+ A])

Cz= Cs: 560 pF (+ AJ)

Cs= Cio: 100 uF vertic.

Ci= Cu: 100 pF

Cs= Ce= Cui= Cis: 10 pF vertic.
Cr= Cu:1.2nF

Circuits intégreés

IC;: NE 5532 (éventuellement TLO72) |




| ~Nomenciature_____

Realisation

UL

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

Module limiteur stéréo
ref MVLS385
Reésistances 1/ 4 W métal Transistors
Ri; 15 k&2 TR:: BC 547
Ra: 10 k&2
Ra: 22 kQ RCMS 05 Circults Intégrés
Ra: 10 Q
Rs: 22 kQ2 IC:: TL 072
Re: 47 Q % N 4 ICz: dbx 2150 A
Ro: 3.3 k2 ICs; NE 5532 A
Ra: 22 kEEZ IC; TL 072
Ra: 47 kQ2 RCMS 05 ICs: TL 072
Ru: 27 2 ) ICe: TL 072
Ri: 100 k2 | ICr: TL 072
Riz: 100 kQ ICa: dbx 2150 A
Ria: 220 k2 ICs: TL 072
Ria: 68 kQ
Ris: 18 kQ Ajustables
Hig: 470 4
Riz: 10 Q2 Ali: 47 kQ horiz.
Ris: 4.7 kQ AJz: 10 k2 horiz.
Riz: 10 k& N 4 Als: 47 kQ horiz.
Rao: 47 kQ Ale: 10 k€ horiz,

a1; 18 kQ
Rz: 18 kQ Diodes
Rz:: 470 @
Bz: 18 kQ Dig D=z 1 N 914 ou equiv.
Rzs: 18 EQ DZi: BZX 85C 3.2V
Rz 22 kO,
330 kL2 Fader P1
[CF texte}
Rar: 22 kQ2 AT 2104 MCE 2 x 10 k©Q log
Rez: 15 kQ ou RUWIDO 1022 2 x 10 kQ log
Ras: 10 kQ
Rao: 22 kQ RCMS 05 Divers
Ra: 10 2 :
Raz: 22 EQ | Cavaliers 5.08 : 1
Rx: 47 Q2 N 4 Cavaliers 10.16 : 6
Ras: 3.3 Q2 ] Cavaliers 1524 : 1
Ras: 22 kQ Vis de 3 mm, long. 10 mm téte frai-
Ras: 47 k2 RCM 05 sée plate + scrou : 2
Har: 27 Q Picots B 1775 : 4
HRa: 100 k&2 Supports IC : 7 de 8 broches
Ras: 100 kQ2 Colonnettes MF 8,1 : 5mm : 2
Ru: 220 kQ
Ra: 68 kQ N 4 Connecteurs
Raz: 18 k2
Ru: 47 Q 3 de 7 broches (M + F)
Ras: 27 Q
Ras: 27 82
Condensateurs

Cu: I0uF B3V Cw: 100 pF

Ci: 27 pF Cui: 22 pF Ca: 100 uF 25V
Ca: 100 uF 25 V Ciz: 100(0) uF 18 V CF texte Cz: I0uF B3V
Cs: 27 pF Cia: 470 pF Ca: 22 pF
Cs: 100 uF 25 Vv Cia: 27 pF Cae: 220 uF 18 V
Cs: 470 pI Cis: 100puF 25V Cos: I0uF 25V
Ce: IOuE B3V Ci: 27 pF Csz: 0.1 uF
Cs: 100 pF Cir: 100 uF 25 V Cwm: 10uF 25V
Cs: 0.1 uF Cue: 470 pF Czs: 0.1 uF
Ce: 100 uF 25V Cu: I0uF 63V Ca: 10uF B3V

SFERNICE

P11VZHM CR 20
{21 positions)

Potentiomatre rotatif de qualité
a piate cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN 5 %

\

]
L
§
i

T18 TS3YB
Trimmers multitours & piste cermet

]
Nl

i1 TTYA

™ [

Trimmers monotour & piste cermet

. ,ﬁ&j’ P13 TR

Potentiométre miniature de tableau
& piste cermet

SFERNICE

RCMS 05 K3
Résistance de précision 1 % 80 ppm
Couche métal

RUWIDO
Potentiométre rectiligne de quaiité
a piste carbone

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
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Technique

Quelques applications
des photopiles

ANS une précédente étude (R.P-EL N° 455), nous avons
présenté a nos lecteurs les photopiles (ou cellules pho-
tovoltaiques) au silicium amorphe, étudiées et fabri-
quées en France par la société Solems. Comme annoncealors,
nous nous proposons maintenant d'effectuer un tour d’hori-
zon des principales applications envisageables.

Celles-ci tiendront évidemment compte des caractéristiques
essentielles (et actuelles) du produit : le domaine reste celui
des faibles puissances, ou des faibles énergies ; les cellules au
silicium amorphe peuvent encore travailler en éclairement ré-
duit ; leur sensibilité spectrale est centrée sur la méme lon-
gueur d'onde (0,55 um) que celle de I'eeil ; enfin, lorsqu'elles
travaillent en source de courant, ces photopiles délivrent une
intensité proportionnelle a I'éclairement, la linéarité se
conservant dans une trés vaste plage (de quelques lux a plu-
sieurs dizaines de milliers de lux).

Il n'est pas guestion, ici, d'entrer dans le détail de réalisa-
tions pratiques : a I'occasion, nous décrirons, ultérieurement,

force électromotrice de 1,24 1.3 volt.
Scuaf lors de ['utilisation de modeles
specialement congus pour des re-
charges rtapides, le couront de
charge, exprimée en milliumpéres,
ne doit pas dépasser le diméme de la
capocité exprimée en milliampéres-
heures. Les batteries de trés falble
puissance (boutons), aux capacites
veisines de 10 mAH, demandent
done une charge normale & 1 mA
environ, e, pour lentrstien. se
contenitent de quelguss dizaines de
LA,

Une solution employée par So-
lems, dems des boftiers moulés qui
incorporent la photopile st deux
boutons Cd-Ni, est illustrée par la fi-
gure 1. Les neuf éléments de la pils,
connectés en seérie (Voir notre preéce-
dent article), chargent les deux
boutons (2,5 a 2.7 volis), & travers
une résistance B limitant le courant
aux forts éclairements.

Acceptable aux puissance les plus
faibles, ce montage oifre linconvé-
nient d'une perte de rendement non

guelgues montages complets. Les suggestions que nous pro-
posons se classent en trois grandes catégories : les alimenta-
tions (stabilisées ou non, avec ou sans stockage) ; les mesu-
reurs d'éclairement (luxmetre, integrateurs) ; les dispositifs
réagissant a un seuil d'éclairement.

puisque l'éclairement d'une table de
travail lsur confére des Le.m et des
debits convenables.

Dans le e¢as d'un fonctionnement
permanent, un stockage de 'énergie
gimpose, généralement dans des

Pour des appareils appelés a ne

fanctionner gqu'en présence de lu-
miére, et pouvant se satisfaire de
tensions plus ou meins précisément
définies, les photopiles se autfisent &

clles-mémes. Nous avons préce-
demment évoqué le cas de certaines
calculatrices de poche, 4 allichage
sur crisioux lquides. Lé, les cellules
cu silicium amorphe font merveille,

fiadio Plans - Electromique Latsire M2 456

accumulateurs qu cadmium-nickel,
utilisés en tampon. C'est le probléme
que nous allons maintenant exami-
ner.

Charge de batteries au
cadmium-nickel

Chaque élement au cadmium-
nickel délivre, & pleirie charge, une
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négligeable. Si lapparstllage ne
court pas le risque d'une sxposition
aux grandes lumiéres, on paut rete-
nir le circuit de la figure 2, En série
avec les photopiles st la batierie, une
diode anti-retour Ds élimine les ris-
gques de décharge de la deuxéme
dans les premigres, pendant la nuit,
En choisissemt une diode silicium &
barrigre métalliqgue (dicde Schaot-
tky), lo tension de déchst reste infé-
risure & (0,4 volt, La série des diodes
D, gu'on pourrait remplacer par dos
zener doms le cas de tensions suffi-
samment elevées, limile la diffs-
rence de potentiel qux bomes de la
batterie,

£
= g |
5 F T
E
-
E [ — .
o Sortie
= —
E T EBattarie
f" —  CdNi

Aux puizssances plus grandes, et
aux lorts éclairements (emplot en
extérieur), une limitation du courant
de charge s'impose. 1l convient tou-
tefols, pour conserver un rendement
maximal, que cette limitation n'in-
tervienne qu'cux intensités de créte,
ce qui exclue lo solution d'une sim-
ple résistance série. On adopters
alors la solution dun régulateur
shunt, avec seull d'entrés enaction &
partir d'un courant prédéterminé,
comme le symbolyse synoptique-
ment la figure 3.

Alimentations stabilisées en
tension

Lorsque la tension utilisde néces-
site une régulation, les circuits élec-
tremicues deoivent satislaire & deux
impératils ; ne consommer, pAT eux-
mémes, guun courant négligeable,
ou taible, vis-g-vis du courant utile .
n'intredulre dans 'hypothése d'uns
régulation série, qu'une faible ten-
sion de déchet.

Deux circuits intégrés nous parais-
sent propres & répondre & ces exi-
gences, sous des conditions diffé
rentes. 1l s'agit de la diode de ¢
rence ojuatable LM 385, ot du 1
lateur gérie LM 304,

La premigre o déjax fait l'obist
dune étude dons nos colonnes
(RP-EL N° 451), et nous nous limite-
rong et & un bref rappel, illustré par
ler figure 4, qui denne 'application
typigue. La référence interne déli-
vrent 1,25 volt, la tension de scrtie Ve
@ pour expression :

Ve= 1,25 (1 + Rz/ Ra)volts

Par luiméme, le régulatsur
contenle d'un courant interne de
10 wA environ (13 pA maximum pour
une tensicn de scrtie égale &
vaolt), Lorsque la tension de sortie at-
teint 5 velts, le courant consommé
passed 59 pA. Enfin, le courant dans
la borne feed-back FB ne dépassant
jamais 35 mA, 1l suffil de [aire o
ler 1 uA environ & travers le divise
Rz, Bs. Ri, natursllemernt, sera cal-
culée en fonction de l'intensité totale
cbsorbee (charge + régulateur], ef
de la force dlectromotrice minimale
delivrée par les photopilss.

Le circuit intégré LM 304 est un ré-
guloteurseérie & sortie négative, dont
la figure 5 donns le brochags, ac-
ceptant des tensions d'entrés jusqu'a
50 ralts, et donnant, en sortie, de— 8
&1 — 40 volts. Son principal intsrét ré
side dans lg trés fable différence de
potentisl nécessaire entre l'entréc ot
lo sortie: elle peut descendre o
0.5 volt pourune intensité de 5 mA (2
velts pour 20 mAj,

La figure 6 denne le schéma d'uti-
lisation de ce régulateur, ot la len-

1.0
'.,L.b
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Figure &

Figure 7

sion desortie Ve, exprimée envelts, a
OUT valeur :

Ve = Hz{ 500
(Hz est exprimée en kL),

Lo coractéristigue couremi écloi-
rement, remarguablement linsaire,
des photapiles au silicium amerphe
de Salems, inclte & les ntiliser en
pholametrie, sall pour la mesure di-
recle des éclairements, solt pour
Uintegration de ces derniers sur des
durges plus ou maoins lengues.

Luxmeétre électronigue a
plusieurs calibres

On exploite; ici, deux des pro-
prigtés intéressantes des photopiles ;
la lingarité de la relation entrs lin-
tensité de courtcircuit et l'éclaire-
ment recu, et la possibilie de tra-
veller eux trés faibles éclairements.
1 o8t olors fmeile, en choisissont
convenablerment |slectronique as-
sociée, d'efectuer des mesures avee
un premier calibre correspondant &
30 lux pour lo pleine déviation,

La figure 7 illusire le schéma de
principe retenu ; il s'agit dun trés
classique converlisseur courant-ten-
sion. L'entrée non-inverssuse de
I'amplificateur opérghionnel A &tant
relige & lo masse, son entrés inver-
gause constitue une masse virtuelle
si on suppose | amplificateur parfait.
Dans ces conditions, lo photopile
Ph.P. délivre son courant de court-
circuit Ioo, proportionnel & 1éclaire-
ment. Avec une impasdonce d'entrée
infinie, la méme intensité Ioc tra-
verse la rasistance de contre-réoc-
tion R, On trouve donc en sortie; st
sous faible impadance: une tension

z - Blssironiqua Loteire ¥ 436

V positive avec les chioix de lo H-
gure ;
V=Rl

Aprés étalennage, le voltmetre,
gui lit cstte tension, affiche directe-
ment la valeur de 'éclairement, &1
gchelle lindaire. Plusieurs échelles
pelivent &tre obtenues par simple
commutation de la résistance B.

Dans la pratigus, nous avens
construit sur table un prototype du
luxmetre en associont, & une petite
collule SOLEMS type 05 048018 C,
un  ampliicateur  opératicnnesl
CA 3140, Ce composant, gui intégre
sUr uns méme puce des transistors
d entrées de type P.MOS ot des tran-
sistors  bipclaires, olire unes trés
grands impédonce denirées, et
n'absorbe que des intensités de |'or-
dre de 10 pA (50 pA au maximum).
For ailleurs, il peut s'alimenter scus
une tension unigue, chague porte
des P.MOS acceptant de descendre
a 0,5 volt sous la rélérence la plus
basze de | alimentation.

La figure 8 fournit ls schéma com-
plet de l'appareil, pour leguel nous
avons prévu 5 caolibres: 30, 100,
3000, 1000 et 2000 hux & pleine dévia-
tiori. Le eommutateur K les sélec-
Honne en choisissant ['une des ré-
gletances Ri & Hs. L'affichage gef-
fectue sur un voltmétre de 3 valts &
pleine echelle, obtenu en associant
un galvanomstra de 1 ma & la ré-
sislance ajustable Al L'autre gjus-
tabla, Al permel de compenser
l'offset, pour clienir une déviation
nulle dans l'sbscurité, L'ensembls
s'alimente avec une pile minicture
de 9 valts,

Les réglages comportent deux
étapes. En premier lieu, il fout ajus-
ter le zéro & l'alde de lo compensa-
tion d'offset All, en plagant la cellule
dans l'cbscuriié totale (enceinte
pariaitement étanche & la lumiére,
en raison de la trés grande sensibi-
lité des photopiles). Ensuite, sur une

Ri R1=1Ma

anaan B2 R2=330ka
waian B3 R3=100kn

WYY

R4=33ka
RS- 10kn
Aj1=10ka

A2 voir texie

Photapile SOLEMS

10044

ou Tmf

Figuire 8

gamme moyenne (300 Iux pa
sxemple). of par comparaison avec
unluxmeétre de référance, onréglela
sensibilite par Az, Si les résistances
Fi & Rs ont &té tnédes @ | % pras, le
raglage est valable pour tous les co-
libres
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Luxmétre 3 échelle
logarithmique

Lorsguune grande précision
n'apparait pas nécessaire, I'emplot
d'une échelle logarithmicue, ou
pseudo-logarithmique, permet une
large étendue de mesures, sans
commutation de gammes. On pour-
rait alors adopter le montage repré-
sente en ligure 9: son plus grave
défeut réside dans la sensibilité a la
température, puisque la tension de
sortia est proportionnel & la tempe-
rature absolue T ;

ET Te
v; s — L — ——
g = I

ol k est la constante de Bolizman, g
la charge de l'électron, st I: le cou-
rant inverse de la dicde.

On préférera done le circuit de la
tigure 10, dans lequel les trois résis:
tances de contre-réaction, Ri, Rz ot
Rz, n'interviennent que successive-

went, au fur et & mesure gue
I'ougmentation de la tension ds sor-
tie permeat qux diodes D, puis [k of
Ds, d'entrer en conduction. Le choix
des valeurs des trois résistemees
permet de modeler l'échelonnement
de l'échelle,

A titre d'exemple. nous avons testé
le montage avec les valeurs suivan-
tes: Ri= 620 kQ), Re= 62 kQ ot Rz=
6.2 kQ. La photopile &tait toujours l=
modéle 05/ 0481 016/ C. En sortie
de |'omplificateur opérationnel
CA 3140, alimenté sous 9 volls, la
tension varie, en fonction de 'éclal-
rement, conformément & la courbe
de lg figure 11. [l Iul correspond, sur
un galvaneomaetrs, 'schslle de la fi-
gure 12 ; on voit qu'elle favarise la
précizsion des lechires entre 50 et 1000
lux, ce gui constitue le domaine le
plus utile pour le contrale des éclai-
rements dans les locauzx,

Les dispositifs intégrateurs

On peut irouver diverses applica-
tions & l'intégration des éclairements
{ou plus précisement des courants
délivrés par une photopile) sur des
durées courtes (quelques secondes),
moyennes (de guelques minutes &
une heure} ou loengues (plusisurs
jours, plusieurs semaines, plusieurs
mois).

La premiere tranche considérde,
par exemple, convient bien & l'as-
servissement de la lampe dun
agrandisseur photographigue, soit
pour commander automatiquement
la durée de l'exposition, scit pour
compenser les fluctuations de lumi-

108 ' ;

Figure 11

Flgura 1 2

nosité dues gux variations de la ten-
sion du secteur. Nous sommes en
train d'étudier un montage d'appli-
cation, gui [era prochaoinement
l'objet d'une description détaillée.

Toujours doms le domaine de la
rhotogruphie, les photopiles au sili-
cium amarphe, compte-tenude leur
sensibilité qux trés faibles éclaire-
ments, doivent permetire de cons-
truire assez facilement des luxmeétres
intégratsurs pour la photographie
de nuit, a laquelle g'intéressent de
plus en plus de photlographss (pay-
sage au clair de lune, ete.). La qussi,
nous prevoyons létude détaillée
d'un mentage qui sera décrit dans la
revue,

Enfin, I'intégration & longue durée
ast utile pour l'étude de l'ensoleille-
ment moyen dun site géographi-
que, sur plusieurs semaines ou plu-
steurs mois, par exemple avant
d'equiper une habitation en énergie
solaire.

La détection d'un ssuil d'éclaire-
ment peut trouver des applicatons
dans le domaine de la surveillance :
alarmes pour la protection d'un lo-
cal, détection d'incendie, mise en
service gutomatique de balises u-
mineuses, ete. Des composanis tels
gque les photorésistances, ou les
photodiodes, appeortent & ces pro-
blémes une solution classique, mais
nécessitant unea alimentation pour le
captaur. Avec les photopiles au sili-
cium amorphe, le détecteur se
trouve cuto-gliments. On peut le
raccorder aux circuits d'utilisation
(&lectronique de puissance) par un
simple cordon bifilaire,

Dana l'exemple de lo figure 13, la
photepile commande la base du

Radis Flans - Electronique Laisirs N° 455
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1 une association propriétés  leur ouvrent Jdaut
1 de disposer d'un chomps d'applications.  Certainas
gain en courant Lo sortle d'entre elles feront l'objst de monta-
scius {: collecteur ocuvert, et ne On voit, aprés ce tour d'horizon, — ges pratiques, gue nous décrirons
nécessite dene que deux [15 Un gue si les photopiles au silicium prochainement.

MoYen (SSeT Comimo € 1 gmorphe sont intrinségquement des

seuil. consiste icl & maosquer plus ¢ soutces dénergie électricue, leurs R. RATEAU
moins la callule par un eache mo-

ke,
Digns un menta

ge comme celui dea

+
"

la figure ‘l"—. tionnement st L
lindéaire, et ap e
=1 z
3
la photop le P’“.l:l’ omter r |
une réponse en tout ou rien (done un j
seuil de déclenchement das circuits Lk
de puissance), i convient de faire L
" ¥ ¥ >
suivre la « sonde » captrice d'un en ;
Sreelall L tere troaer de Sehmi L T
semble du type trigger de Schmiit, e s

e des circuits d'ui
3 suggére une solu-

plocé & l'ent

t‘ior" Lo figure g 33

sible d' emplayerun
nécanigue, avec
des rtor upteurs [LE, comme & la
figure 14. Dans ls commerce, on
trouve de tels interrupteurs zous la
forme d'ampoulesde verre il rested
] adioindre un bobinoge dans le
courctt de lo photopile
hamp m (.IQPCI]C‘L neces- Figure 14
saite a la fermeture des contacts,

"f'_,ll
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Le troisieme SITRA a Poitiers :

I

Le troisiéme SITRA (Sclon de I'In-
fermatique et de la Télévision Radic-
Amateur), orgonisé par le BEF 86
(section départementale de la
Vienne du Réssau des Emetteurs
Frangais) ouvrait ses portes & Poi-
tiers, les 21 ot 22 septembrederniers.

il s'mgit 1 d'une manifestation
congue, organisée et animée uni-
guement par des rodiooamateurs,
pour d'autres radioomateurs; ious
evidemment bénévoles. Les objectifa
visés en sort done fort sympathi-
gues, puisquils comportent des
echanges d'ldées entre « mordus »
de toutes les techniques concemant
les transmissions radio ou TV. Au
total, une trentaine dexposants
montraient leurs réalisctions per-
sonnelles, ou les résultats de leurs
efforts el de leur patience (photogra-
phies de mires de toutes provenan-
ces, el parfois étonnamment lointai-
nes). Plusieurs d'entre eux propo-
saient des exposés d'initiction & leurs
spécialités : notions générales sur
les techniques mises sn ceuvre dans
la télévision d'amateurs, introduc-
tHon & la SSTV (Slow Scan TV : t&lévi-
sion & balayage lent), équipsments
pour la réception & 438 ot 1255 MHz,
problémes ligs & la réception des

Le REF passe...

satellites de télévision. Nous avons
remargue, également, la place im-
portante tenue par linformatique,
dont les opplications montrées
g'étendaient de la classique gestion
de fichiars, & l'élaboraton de mires
en couleurs.

Pour les OM'S, le SITEA offre cussi
d'autres intéréts. En effet, les mieux
equipés d'entre eux, ot les plus expé-
rimentés, offrent aux aqutres leur as-
sistaunce non seulement par la vois
des conseils ou des démonstrations,
mais aussli sn proposant, & des
conditions « amicales », das kits ds
leurs montages, des circuits impri-
més, des schémas, voire des réali-
sations complétes. Dans le méme
ordre d'idée, les visiteurs bénafi
cigient d'une bourse de wvente ou
d'échange pour les matérisls d'oc-
casion, et pouvalent aogusrir, sur
place, les fournitures du REF,

Notens entin quune partie dea lo-
coux, volentoirement limitée pour
conserver & la manifestalion son oa
ractére = technique » ot son am-
blance « amateur », &tait réservée
auX exposants commertioux - une
dizainz au total. On n'y retrouvait,
naturellement, gue des spécialistes
de la HF, qu'il s'agisse de produits

finis, de composants, cu d'éditions
techniques. Nous ne pouvons o
[eliciter ceux avec qui nous avens eu
I'sccasion d'échanger des idges -
agrementéas parfols dun agréakbl
en-cas el de plaisonts ratrodchisse
ments - pour leur souc d'oss
leurs clients, et non de simplement
leur vendre du composant.

Finglement, ce troisiéme SITRA,
auguel pour la premiers fols part
paient quelques uns ds nos vois
suisses, confirme l'intérét portd par
les OM'S & la mise en commun de
leurs efforts 1 250 visiteurs en 1982,
450 en 19E3, st pres de 650 cette an-
née (le SITHA étant maintenant de-
venu biennal). On ne peut gu'ap-
précier l'enthousigeme et lo frof
cheur des participants, méme =i,
pariols, cette derniére qualité frala Iy
naivetd, porticuligrement lors
certains expoaés,

Nous terminerons en remerciant
au nom de tous, le responsable dela
commission SITRA., FZ], pour la
qualité de l'accueil : il est vral qus
les licisens en « mobile » lacilitent 1o
recherche de voyageurs égarés...

15=,

Iinfos
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Siemens Composants
Service :

Une édition frangaise du catalo-
gue geénéral des produits Siemens.

On connait la diversité, ot souvent
Ioriginalité, des composants pour
l'électronigue fobriqués par Sie-
mens. Nos lscteurs ont eu souvent
l'oceasion d'en rencontrer dans les
réalisations gue nous leur propo-
sons. Malheureusement, on ne trou-
vait en Fronce, jusqu'é une date ré-
cente, que des documentations en
lomgue allemande, ou en langue
anglaise gue peu de nos compatrio-
tes savent décrypter |

Cette lacune esl maintenant com
blée avet la sortie d'une éditicn en
frangais du catalogus général Sie-
mena. La place nous mangque pour
en-enumérer ici fout le contenu, qui
est waste : sachons qu'il s'élend de
tous les types de semiconducieurs (y
compris les dispositifs magnétosan
sibles), oux ferrites avec leurs acces-
soires, en passant par les compo-
sonts passifs, les relais, ete. Il s'agit
done d'une source dinformation
précietse,

En France, la diffusion de ce nou-
veoau catalogue st assurée par un

de nos omnonceurs: Composarits
Elactronique Service, 101, Bd BRi-
chord-lenolr 75011 Paris (Tél :

47.00.80.11)




16, rue d’Odessa - 75014 Paris - Tél. : 43.21.56.94
= Quvertde 9h303 13hetde 13A30319hH
ELECTRONIQUE Tous les jours sauf lundi matin
___!:__IEE!E_ TRANSISTORS ||
REF. PRIX |74LS47T 2088 F 741 71,40 F | REF. PRIX |COn0is  60OF 3 LM330 MB 1500 F | Requistsurs 100 ma ac 558 180 F
TAL501 G.EOF : 4 10.00 F 080 F [Chde)  200F [CDS0SD  TH0F LI 381 AN 4700 F Eg e bl B g:!fl 200 F
e B R o ek 800F|rpaont  4.00F |CD40SE 12.80F 5 L3N 2900F| 79L S00F | BC 547 200 F
-;,-5;2 E'?ﬂF = HEF 1%-3&; Cod0le 2M0F|cD4052 ©s0F q LM352 W 20,00 F | Régulateurs 1 & 8C 338 ZUDF
pel ML Z ME o B3 L|cD4007  600F [CD 4053 13 00F | LM AD LM 3235 AT d200F | 7805 BG 397 4,60 F
dR8 181G oBIALY dntieee rini terlue s B o
415 | A 8 b i w9, : 4 i o
TSI BADE 71 400F 2200 F|COA00  9.00F 10,00 F | LA 308 800 F | LM 386 15,00 F ; ;.BCIF
741505 BODE 72 400 F 1200 F |0 10103 19,00 F 6,00 F | LM 309 2200 F | LM 337 12,00 F 1 290 F
TILS06 BOOF 71 A00F 10,80 F | CD 40106 19,00 F 400F |LM310  3500F|LM33EH 2000 F B 430F
MLS00 S90F 74 000F 10,00 F |00 4011 4,00 F 8,00 F | LM 311 TEOF|LMaEe N 2200 F g 570 F
._-: :-E }iﬁ g.%g; _‘"g Hg; 'I;. E I'?g .140'? E%: 60 F | LM 3175 [OF LM% N 2800F Pression pie 9 ¥ 1,50 F
L5138, - . ! , codois T, G00F |LM3T7T  I500F|(M3300  850F :
[hIE (L E e % ‘om0 F |Cdoie  B00F GODF |LM38  2508F1M3308 1300 F Materiel
oE St 3 Err i B8 i D J00F |LM 23 SSO0F [ LIf 391 25.00 F Gircuits Imprimés C.LF.
415 199 1000 F B20F |74 1570 ampF (G018 B0OF d00F | LM 224 .00 F | LM 3911 23,00 F 5 .
j1E12 BUOOF 1700 F |74 L5 o asgg F (S0 017 B0OF BOOF (LM 331 4TO00F|iM38t4  3600F Micro Informatigque
7415 141 TOBF 3 7 | ‘g £ |C0O 40174 12,00 F J00F | LM 334 20,00 F | LM 3315 35,00 F =
74 15 1300 F 11'5” bl e 1;*%; CO 4018 9,00 F Z00F |LM335  19.00F|M3016  4B00F Centrale Alarme
74 1S 147 190 F S30F |74 (5247 12080 F [CO 4018 4SO F 6O0F LM 3352 2200F|M3%N  BUOF Gadgets
74 15 100 1900 F 580 F |72 15243 1200 £ | CO 4020 1300 F GOOF |[M336  10.00F |t sss 580 F Abrosol
418107 40 F 1008 F 74 (5244 2000 F |Co 4021 900 F 400F (LW 362  IB00F|LMBESE  12,00F 2
e ;gg; TNE fa.15 2 :gg; GO 4007 9EOF 450F | LM 39T 32,00 F | (M 585 11,00 F Kristal et JELT
HEH B B0 F |7415247 1300F |opgmps 2208 W50F [LWairT  1500F|vsss  zanor its & [
s LI E BODFalcs SMOFlGpaops  BOF [CO4083  TOOF LW aise  M000F[wERT  2i0f KL SiRetron G Ues
s e ELIRE |Titachi LENE |oodnes  RWE G3A0E1 YISOF | LN 330 900 F | L 709 580 F Fers JBC
7305 114 1400 F 2H00F |74 (5257 1400 F [SD 9026 13.00F JCO 4095 T.S0F (LM 36 1500FLim7r  1200F Connectigue
e e venE 500 F Sid 'RnE |CD402r  Ts0F |CO4085 1480F [Lw3i  2000F|M7E0 24meE
74 L5116 1400 F 900 F qa50 F |CO 4028 88O F JCD 4087  7S0F |LM 350K 80,00 F | LM 723 600 F Mesure
74512 B.E0F 22.00 F 3.80 F |G0 4025  SO0F JCO40%8 11,00 F | LM 358 BOD F | LM 725 3300 F Cables
74 (5121 TL00F 5,00 F o0 F |CO 4030  BUOF |CO 4080 195D F [Lsk360 80,00 F | i van 500 F z
B AR Mg nRt iAC g STIE i ARrin mupRdl SRt Tetsogmmerkale
Fi L 3 : g } 140 1 51 GODF (LM 378 3900F | LM 747 : emande
4 Lg 5,00 F 11,60 F 4,00 F 1G0 4039 10,00 F JC0 4515 2B.00F |LM 3795 B2.00 F | LM /48 1100 F ' :
4 th’_'l,., 480 F TMF ) L50F |coacgs B0 [CU 4518 TSOF |LM3E0N4 TSO0F|LM74D  2100F Cartes compatibles 16 bits et 8
i tg ga' 2@%; ;-?g; g-g; CO 4036 B39.00F |CO 4520 1200F ULM 2003 12,00 F bits montées et vierges
T g i 4040 O00F |CO 4528 1200F
S a BRE 413 N 1507 |60 455 25,00 F | Et aussi Autres produits
741540 3EOF BADF 1100 F ggg E ED :ﬁﬂg g?-g:i TAA — mémoiras 4164 : 19 F-Les % 1 138 F — connectique, décollage
e ‘:-gg: i : i }WUF 900 F |60 <55 110aF | LEA — microprocesseur 16 bits et B cables détail et montes
SAi541 OBIF S UsE e E oD aois 13E0E Si6 somoaE | TCA — régulateurs de tension — TTL spéaiaux |BM
7ALSd45 B.BOF 1 1200 F 3 2200 F |cO4pdy 8,00 F |GO 4564 9,00 F TD_."L i tous transistors — résistance 1 2W: 0,20 F
Tel5d48 BBOF 1;,%; i;ggz CO40M8  900F |Chesks  7.60F |el japonzis.. Promotion :3255 AS: 40 F piéce
Friv & e Anticatif, pHis enr se il o sulvant !'Wu‘n.urwrfml.-lll’ Expédition : 25 F - Contre remboursemant . + 40 F

Unimer33

20000 (1/V Continu
4000 (2/V alternatif

9Cal =0,1Va2000V
6Cal =25Vaioey
6Cal = B0uAaBA
ECal =250 uA425A
BCalD10QaB0MO
2Calu F10pFasi e F

Us6a

Complet avec boftier

et cordons de mesure
7Cal = 0,1V 31000V
5Cal = 241000V

GCal =50uAasbA
1Cal = 260 u A
ECalQ10asOMO
2Cal u F100pFa 180 u F
2 Cal HZ 0 a2 6000 HZ

Unimerd

Spécial Electrician
2200 /V;30 A

5Cal = 3Vaemy
4 Cal = 30V asi0Vv
4Cat=03A430 A
ECal 80 mAa30A
1CaQsQaELK0
Protection fusible et

Digimer 30

2000 pts de Maaurs

Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques

200 mV a2 1000 V =

200 mv aE6BD Y ==
200 0 Ad2A = et =

20008 20M 02

Précision 0,5 % + 1 Digit.

Alim, : Bat. 9V ref 6 BF 22

Accessoires ;

Shunts 10 A et 30 A
Finces Ampéremétriques
Sacoches de transport

845 FTTC

sami-conducteur

441 FTTC

Pinces
ampercmefriques

MG 27

HNBFTIC

3 Calbres amphrameamra
= 050350 &

2 Cabtwes voltméte

& 300-500 W

W
1 Cakbre obmmétrs 300 £

WG 2 2 apparads en 1
454 F TTC

3 Cabbres amparametrs
= 0,5 10, 100 ma

3 Calitres voltrmditre

- 0. 250 - 500\

3 Colibres voltrnétra

= B0 . 280 - OOV

& Calibris ampéromatra
B, 15, 50 ; 100 -

260 - 500 &

3 Galibres ohmmétre
00 = W000x1KR

Rodia Flass - Flecironiqua-Laksirs e

ISKRA 6O10

2000 pts de masura
Affichage par LCD

Polarité at Zé&ro Automatiques
Indicataur d'usure

de batterie

200 mV. 4 1000V =

200 mvV 2760 V

2000 AB10A = st =
2000 a20M 0

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22
Accessoires :

Sacoche de transport

706 F TTC

1CaldB - 104 + 22 dB
Protection par
semi-conducteur

249 FTTC

ACaldB-10a + 22dB
Pratection fusible
et semi-conductaur

344 FTTC

Unimer31

200 K Q/V Cont. ARt,
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-canducteur

9Cal = et =0,14 1000V
TCal = et =By A as A
5CalRde1Q&20M 0
CaldB -10a + 10dB

546 F TTC

Transistor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),
la courant résiduel collecteur
émetteur, quel que

soit le modéle :

Testa : les diodes GE et Sl.

380 F TTC

Ja désire recevoir una documantation, Demandez &

rdaincel

456

ISKRRA -
Fr

354 RUE LECOURBE 78016 g Code postal @ .

contra 4 F en timbras sur

" Les contrdlsurs universsis B
Les pinces amparemdétriquas

: Alnllqunltl-ﬁn-lln

votre revendeur

nos autres produits ;
coffrets - sirtnes
vu-métras - cofrets
radiateurs - relais
potentiométres, etc.
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RADIOAMATEUR

> Dinmp S
le Morse ; la phonie ; les OSL ; étre cautoriséy...

—I..

| * C'est avant tout
o I’ acqms:tmn, au travers d'un loisir, de connaissances

pratiques et théoriques dans le domaine de,s radio-
communicatfnns ' --

¢ l'ouverture vers | ¥ expeﬂmentatlon et Jes techmques "
d’avant garde

e l'opportunité e:kceptionneﬂe de cotoyer au travers de

leur «hobby» .Ies plus grands professmnnels de ce
domaine : -

5 . C’est également :
~ faire partie d'une véritable famille.

Amateur débutant ou spécialiste,
vous avez votre place au sein de

'UNION DES RADIO-CLUBS
Association a4 but non lucratif type loi de 1901

(FC’IURC — FEGURC)

Une documentatmn vous ‘sera adressée personnellement

sur simple demande
(joindre 10 F en timbres ou par chéque au nom de I'U.R.C. pour frajs S. VP)



Pour Agple Il &t

enmpatibles.

» Emulation Minitel

# Modem

@ Compasition auto-
matique des
numérns o appel

1435 F T.TL.

LED

VENTE & MAINTENANCE EN MICRO-INFORMATIQUE

RAM 128 K. -
995,00

o

Buite Disquettes 57 ¥
199,00

Pince & Digk.

25,00

by

: Lecteur 360 K.
Hitachi
1495,00

Joystich métal

J,//#Hwhxx' 165,00
i g b

Comp. 1BM-D.E

Manitewr couleur 3 200,00

e

80, rue de Rochechouart 75008 Panis Tél. : (1) 42.81.03.73
Ouvert du lundi au samed de 9 h 30 4 19 h 30

Boadis Flans - Electronique Lotsirs Wt 455

PROMOTIONS D'AUTOMNE ~ PRIX T.TL.
Disquettes: D.F. -DO. 48 TP . 170,00
D -0.0. 96 TR 199,00
S.F. - 0.0, Bofte canon. .. 7600
RAM 4164, 200n 15 . 2500
CARTES POUR AF?LE ET CUMPATIHLES
Controleur.......... . 300,00
280 . e ey 1 |
g0 [Zm:un 183 Dl urII ; S 800,00
16K ek e = ras dyms CERTRHT)
RS 232 E e veennn e 520,00
el | e M B B L 1
[T 1L P B, e L 7 i
e R A e | T |
Super:Sanad oo s 01880
80 Colonnas pour lle . .. ... 495,00
Grappler plus e e soni i e OB
80 Colonnes atio-swiich Bah.00
80 Colonnes + 54 K P—
Programmeur o Eproms ............ 1000,00
Msigal, - v s e il
DB RO e il s 1000,00
CARTES VIERGES
Mono processeur 48 K, ............. 400,00
Biprocesseur 280 .. ............... 460,00
Mono processeur 64 K. . .. .. 43000
128 K - ey SRR, e ]| ]
6808 ... e b 1L
AURE AN e ...... 100,00
MATERIEL POUR 1BM
Mlimemanon 135 W, .. 100,00
Baitier pour IBM 840,00
Clavier poyr IBM. ..o oo .. BRODD
MATERIEL PCK
Carte mére Kit compler 266 K.RAM . 4900,00
Lecteur 360 K. Canon . ............ 178000
Lecteur 720 K. Canon . ............ 1980.00
ARPERATION. ..o i s vansae TN
L e e ...... BADDO
Carte vidéo monochrome ... ........ 1660.00
Care vidéo ur 2 160,00
Care mére viarga ... ......ooooo.0 189600
MATERIEL
Rubans imprimanies . . ; . frin divers
Moniteur vart 12" . ? 855,00
Diiva pour 1+, g, llc. ... & partir de 1345.00
Alimantation. . ... ..ooovveioinnis . 590,00
Pa E.arisﬂng i ... ik divers
Clavier m.meruu;5 I-c e 1111 |
Boitier L|JH ..turﬁ\n[-le.. - 110000
tracame en ki ... 166000
.. 1abo,oo

Buite rilgs nent disquettes 5 Ve, ..., 198,00
Raycn de librairie infarmatique

Unité centrale 256 K.

+ Came mére 8 slot

¢ Gomrdlewr dedrives

+ 2 Drives 360 K. monochiome + Coulawr
+ 2 Pors H.S. 232 + Paor parallele

+ Hodoge + Port Jaystick
SUPER PROMD .. ...............

1280000 -,

(| Rl el
bt 0 N
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gLeCtriCiens,
onnez-vous a

Revue n° 1 des professionners e J’élecfricl"té, je Moniteur est reconnu mme @

yéritab «wpible” de€s élec-triciens . en bref, un soutil” de travail indispensabie.

a is iteur Pr sionn I’E!ectricité vouspermet de g‘arder‘ le contact
ic VO nforme sur : '

1 1 \ ¥ ] L]

S et O ! ll'.__ll_.._i._._'___i—._.'__llx___'_ o =
attention : prief ndiguer an nre iar 1l

R L ! L, e \

s ) S L ek

Offre spéciale

rl;.-de;.::"sa

i i 1 1 |

.__.II-._.'.— .I,_ﬂ—-.__; II._._\__._;—_.II_._ L__lll—_,-_'a_-'_

Code postal wiihe

— Je iaponne @ compter U Jg joins 8 o8 demande 18 1 an : 9 :

1 prochaln numera: » num
d E 136 eros
59{:;2‘1:%?&#6.5{3.1. _s.é_n's_ r_i"fge%m F au lieu d

- gheaue D acaire e 170F

1 chedue a



K’MPRELEC 74

Le Villard
74550 PERRIGNIER

Tel. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a

I'unité ou en série - Marquage scotcheal - Qualité
professionnelle

T

‘5\_.
B .. resouL 25

34, rue d'Arene - 25000 BESANGCON

Tél - 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trepillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

Composants Micro-informatigue

Electroniques

35

86, rue Ville Pépin
35400 ST-MALD
Tél. : 99.81.75.49

Migro- informatique, logiciels

Iibfairie, composants,. Tout
metérial Slectronigue. . Haue- parlaurs:

OUVERT
TOUTE L'ANNEE

3 - I8A00 ST Mal
Tek (991 §1.75:49

DE L'AMATEUR AU PROFESSIOMNNEL

Quverture Juillet et Aodt du Lundi aprés-midi au samedf inclus

97
ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOQUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants electroni-
| gues - Departement librairie.

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Giieysse
56100 LORIENT
Tal.: 87.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
deS9hai2hetde14ha19h

26

90|

Au ceeur de la vieille ville
Tél. 84 [2] 8.99.52
B ELecTr o nic |

5, RUE R (0| USSEL
9000 |0} BELFORT

/ Un magasin de Technics de Pointe
Composants électroniques  Emission - Réception

Fiadin Plang - Elactronigos Loigics Mo 455

DIRAC Composants

8, Place Paul Cezanne
108, Cours Julien

13006 MARSEILLE
Meétro : Notre-Dame-du-Mant
Quvert du lundi au samedi de 9 ha 19 h Tel : 91.47.11.05

LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tal. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

KANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Reésistances - Condensateurs - Département librairie.

%%,

Y
ELECTRONIC CENTER e
3 RUE JEAN VIOLETTE
CASE POSTALE—10%
CHOI2IT GENBNE—4
TX-478545 RCO CH
TEL ©22) 20 33 06

SHOP- M ||
TRONIC
kits et composants

La Garenne Colombes
1 Place de Belgique
47.85.05.25

ARTROUVILLE composants

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél.: 49.13.21.29
Composants Electronigues - Circuits imprimés
Kits TSM - HP - Coifrets, stc.
Notre catalogue : 5, "0 8 RSN o 1O
Duvert du mardi matin au dimanehe midi
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S N A ROANNE

composants - Kits -
E HP Hi-Fi et Sono - 42
matériel CB, etc...

RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 45.77.58.30
Compaosants électronigues - Kits -

Quvert : dulundiauvendredide 9 ha12 h30etde14 h&a18 h 30
Samedi matinde Shai2h

19, rue Alexandre-Roche
Tel.: 77.71.79.59

. 02
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
AVECo

33, bd Gambetta - 02000 TERGNIER
Tél. : 23.57.09.08

Kits PACK - Kits ELCO - Produits CIF - Coffrels TEKD et ESM.
Duvert du mardi au samedi de 10.h'd 12 h st .de 14 h 30 2 18 h 30.

| 69
'ORDIELEC - ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)
Tél. ; 78.27.80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

Ets POMMAREL
14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Tél.: 53.57.02.65

Composants diectronigoes actifs ot passifs - Clroults integrds - Transistors -
Mémairas - Micro-ordinafetrs - Lestelrs da disqueftes TEAC - Lagicials (jeux
ot somptobilite)

KITE : T8M - QK - KIT PLUS - JOBTY KITS HP : VISATON

Des milliers de composants, Vente par correspondancs. Liste de masérial sur demands.

01|

ORMELEC

30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tél. : 78.52.82.00 - Metro Charpennes

Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -
Outillage - Mesure.
Fermé le lundl

ELBO ELECTRONIQUE

48, rue de la Republique
01000 BOURG-EN-BRESSE - Tél. : 74.23.60.79

Pigces détachées - Frofeasionnsiles a1
Microsinformatique - G

QUVEAT DU MARDI AU SAMEDI

NOUVEAU TARIF 85-86 : GRATUIT

SRANTEL

Tel, : 64.08.44.20
3, rue du bois de I'lle
77370 LA CHAPELLE RABLAIS

Ne 34

S NDE

9, rue du Grand Saint Jean
34000 Montpellier

Tél. : 67.58.66.92

CATALOGUE DISFONIBLE CONTRE
15 F EN TIMBRES

RACIO ELECTRONMIGUE

5 big, rua de Chantal
26000 VALENCE - Tél | 75.55.09.97
Emission - Réception - Micro informatigue - Radio téiéphons - Antennes -

Algrmes - Composants - Circuits lmprimés - Masure - Outilfage - Colffrals -
Réparation - Consells

Quvert cu lundi au samedide 10h 218 h

rand public - Kits - Mesures - Sono -
- Radio commande

ELECTRAONIQGUE
SERVICE
TEL. : 32.40,52.10

77

MICRO INFORMATIQUE - ALARMES
SONORISATION - COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LOCATIONS MATERIEL ELECTRDNIQUE

B4, rue du Général-de-Gaulle - 27400 LOUVIERS

Composants Electroniques
Service

101, bd Richard-Lenair - 75011 PARIS
Tél. ; 47.00.80.11 - Téiex ; 214462 F

Ouvert du lundi au vendredi de 8 30 a 12 h 30 &t
de 13h 30 & 18 h 30 - |2 sermedi ge 9 h a8 12 h 30

1 16 Rritiks Plane - Ebecronkgne Lotsirs W 458



ELECTRONIQUE 54

135, Avenue du Gal-LECLERC
54000 NANCY - Tél. ; 83.54.30.13
Vente g composants - Kils,
Remise de 10 %0 sur le stock & la présantation de cetta annohce
Ouver! tous fas jours sauffe lundide gh a 12 hetdaidh i 19 h

Vafahle jesge’a fin novembre 19E5.

131, bd Diderot - 75012 Paris 43.07.62.45
Compaoaants slacironiques aclifs et passifs - Appareits de mesures
diecingues el dlectronigues - Oscilloscopes - Cirguits intégrés -
Tubes électroniques radio ef télevision - Relais - Kits - Kits TSM
Quvert du lundi au samedi
de3h-12h30-14h-18 h 30

13

—_ELECTRONIQUE
LOISIRS.SERVICES |
4, rue de 'Huveaune - 13400 AUBAGNE

Tel : 42.03.10.79

COMPOSANTS - KITS ELECTRONIGUES - ANTENNES
TV & RADIO-LIBRAIRIE - JEUX OF LUMIERE

e 77
maman et cie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Fonthierry
Tél. : 60.65.43.30

ELECTRONIQUE

Votre pub11c1te
el

Rens. ;: 200 33 05

COMPOSANTS N KADIO
CB. fono 91

24, rue
Henri-Barbusse 69.21.34.18
94450 Limeil ~"@ 10, rue Hoche

45.69.44.23 d P 91260 Juvisy

94

Fadic Plans - Electromgie Ledsics N 4568

59650 VILLEN
Départemn
remise de m 2

TDLI! Compozanis at inEs materie Mﬂl‘n‘l!ﬁqu!!.

s COPIOX électronique
s“#t"a composants et matériels - kits

45' CATALOGUE PHOTOKIT contre 3 timbres

& Catalogue general de 120 pages rembaursahie
contre 530 F + 15 F de port - plusieurs milliers d'articles
Vante par correspondance : B.P. 15405 - TH227 PARIS CEDEX 05
Teil.; 4535 66,77 - 4535 73.06
Vente o boUtigle | &, rue das Patriarchas - 75005 PARIS.
DU mardi au vendred) 100 5190

51, cours Vitton 69006 LYON Tél. : 78.89.06.35
Compasants électronigues, Hauts-parleurs | AUDAX,

SIARE, VISATON. Kits électronigues, Kits PLUS, ELCO,
AS50, Kits PACK IMO, Cl a la demande.

Quvert du mardf au samed! inclus, de Sh& 12hefde 14 ha 10h
(Venle au compioir et par correspondance)

BILLY ELECTRONIC

163, route Mationale
62420 BILLY-MONTIGNY - Tel. : 21.20.47.10
Composanis electroniques - outillage - kits - Mesures
Alarme - Micro-Ordinateur - CB. Librairie spécialisée,
FERME LE LUNDI

62|

. 76
5O0N0KIT

ELELTRONI DUE

T4, rue Victor-Hugo
78600 Le Havre

KiT3 ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

‘\_.
Annonceurs de décembre 1985
Réservez votre espace publicitaire
avant le 25 octobre 1985
Tél. : 200.33.05
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- 62

C B TRONIC Tél. : 21.02.81.48
78, rue Salengro - 52330 ISBERGUES
Composanls élecironigues - Fers d souder JBC -
Appareils de mesures - Coffrets Teko - Produirs KF
Kiry alarmes voitures - Micra ordinatenrs.

A DES SUPERS PRIX

'l' ._ _‘ ?.4!’ 1!5-5;"%"?; tlf;f = f”.ﬂ

§  Une sélection de composants de
86000 POITIERS grandes marques au service de

49.41,24.72 I'amateur et du professionnel

Madgasin owvert du Mardi au Samedi de 9h 30212 het de 14 ha1dn
Ferme Dimanche & Lundl. {Vente par corresponrgdance

N 75
Sté CERTEM

101, rue du Faubourg St Denis
75010 Paris. Tél. : 47.70.09.43
Compaosants - Piéces détachées - Radio - Télé -
Antenne - H.P, - Cf Japonais - TTL - C.MOQS -
Antennes électraoniques - Retors - Amplis d’antennes.
(Vente par correspondance)

R 06

COMPTOIR CANNOIS DE
L’ELECTRONIQUE
6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES
Tel. : 93.38.36.56

pts électronigues - Mesure -Jeux de lumigre - Kits -Cutillage
Réalization de circuits imprimes (unités at petites séries)
Librairie

"\&&'5.

‘-?J\

e 34
TOUTE L’ELECTRONIQUE

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél. : 67.58.68.94 - Télex 490-892

Spécialiste des composants électroniques et de la vente par
correspondance.

Tarif 84 Bcontre 4 F . Livraison rapide,

- Annonceurs de décembre 1985
Reservez votre espace publicitaire
avant le 25 octobre 1985
Tél. : 200.33.05

““TELE LAVAL

95, rue Bernard le Pecq
53000 LAVAL
(43) 53.19.70

P.A.M.
ELECTRONIQUE

25, rue de Couerié
44110 CHATEAUBRIANT 40.81.84.09

< 7 T 59
COMPTOIR ELECTRONIQUE

ET MICROPROCESSEUR

— Coerposrits Sectronigues

— Micro-Informetique vsitiae & partie du 22 @l
— Lirairie spécialisge Lundi 814 1 & 18 h
chu il g sarmed ] e & B & 19 noang inerepion

— Cartes Compatibles.
{Mats sansuiter)

| 36, rue de Puebla 59800 LILLE

Tél. : 20.30.94.18

Y KITTRONIC 68

PoLT revend 5l

M. MOOSAY! 1, rue Chancihe Gage
FGRA300 SAINT-LOUES BDG7.06.24

N 75
RADIO RELAIS

18, rue Crozatier 75012 PARIS
Tel. : 43.44.44.50

TOUS LES RELAIS

__"'Téi.;amssnz‘;\_ 91
: 1‘3-'5" C.F.L.

3!
Q&tﬁﬂ‘f 45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

Composants électroniques professionnels et grand public

Quvert febundi de 1003 12h 30-14h 3 19h
du mards ausamedide 9ha 12h30-14h 4 19h

't

e " 69

TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayetie T4l *
el. : 78.60.26.23
69003 LYON
matériels électronigues - composants - pieces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - song - CB - libraire.

s ot = = M 1)
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e 63
Electron-Shop

COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B CONTROLEUR
20, avenue de la Républigue, 20

63100 CLEHMONT FERRAND Tél : 73. 92 73 1

£

e 77

CHELLES ELECTRONIQUES
19, av. du Maréchal-Foch
77500 Chelles - Tél. : 64.26.38.07
Cornposants électraniques - Kits - Masures - Ouliliage - Cofirets -
Librairie - Jeux de lumigre - Circuits imprimés efc. ..
Pas de catalogue
Quvert du mardt au Samem

f"'.— = - T.m T

==
g = St 2 S

lmmo LORRAINE

e spécialiste du transistor
GComposants ele:tmmques sglectionnés

Kits - Appareils de mesures - Outillage 75

Fers a souder - Choix de livres technigues

Venre par correspondance
3 - Métro Fourche

ngue 25 F en

Centre de Télé Dépannage
1. rue de Beville - AUZAINVILLE
28700 FRANCOURVILLE Tel. : 37.25.95.92

Quvert du lundi au samedi de T0h a 12hetde 14 ha 18 h 30

———— '-1 E=Ea
e

" '_Viotré publlclte |
T
Rens. + HOO 33 0"')

83

"RADIELEC
COMPQOSANTS

Immeuble « Le France » - Av. Général-Nogues
83200 TOULON
Tél. : 94.91.47.62 - Telex 400 287 F 708

Magasin ouvert du mardi au samedi de 8h & 12 h et de
14 h 30 & 19 h

79

Electronique
Passage de la Poste - 78300 Bressuire - Tel, © 49.65.04.73

A partir du 2 decembre 1385. Nouvelle adresse |
19, plade du 5 Mal - 78300 Bressuire

o 67

DAHM’S électronique
KARCHER

34, rue Oberlin - 67000 Strasbourg
Tel. : 88.36.14.89 Télex ;: 890-858

Catalogue 85/86 disponibie cantre 4 timbres de 2,20 F

T e e R R T i T = e
P = e e T v S = ¢ = s

=]
(o))

RADIO
COMPTOIR

&1, rue Ganterie - TH0AG ROVEN - T&L ; 35.71,41.73

Matériels et composants slectraniques - kits mesure
outilfage, connectigue, etc.

i — ——————— " r..._=_

S el .——_' I e e e

“Annonceurs de décembre 1985

Réservez votre espace publicitaire
avant le 25 octobre 1985
Tel. : 200.33.05

o e
el 4 [l

—

“‘% - '33

St MARC ELECTRONIQUE

106, rue du Général-de-Gaulle
83480 Puget-sur-Argens - Tél, : 94,45 53.11

Composants - Kits - Librairie, etc.

T Bl — FE S S |

g 80
COMPO -DIF

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
8, avenue Louis-Blanc

e _-||.- Lh"ﬂ:r—\_l-_ e S

R e R on

=l ST

80000 AMIENS - Tel. : 22.44.31.45

113




50 PROGRAMMES

POUR ZX 81
G. lsabel

Utiles ou divertissants, ces program-
mes sont originaux et utilisent au misux
toutes les fonctions du ZX 81. lis sont
fous Ecrits pour |a version de base de
ce micro-ordinateur avec mémaire
HAM de 1 K. Votre propre imagination
et les idées développdes dans cet ou-
vrage vous permefiront de créer trés
rapidement vos programmes.

Cod. Poche Informaligue N° 1. 128 p.
Prix 48 F port compris.

MATHEMATIQUES SUR
ZX 81:80 PROGRAMMES
M. Rousselet

Analyse, algébre, linéaire, statistiques,
probabilités... Une gamme fres com-
pléte de programmes bien congus pour
le Iyceéen, I'éludiant ou le mathémati-
clen. Pour ceux QLII ne possedent pas
de 2) 81, l'auteur explique la démarche
qui permet de programmer les calculs
sur o' autres matériels.

Coll. Poche Informatigue N° 5. 128 p.
Prix 49 F port compis.

DU ZX 81 AU SPECTRUM
g&lrggeamm
. 154l

Cet ouvrage s'adresse aux deébutants
et & tous ceux qui 8'Intéressent au pas-
sage de 'une & I'aulre machine. Pour
chague programme, il y a donc deux
versions : 'une pour ZX 81, utilisable
avec 1K de mémoire RAM, I'zutre,
pour Spectrum, fait appel & la couleur,
au 500 et aux possibilités particulidres
de cette machine,

Coll. Poche Informatique N° 13. 128 p.
Prix 49 F port compris.

catalogué

chez VOIT

120
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50 PROGRAMMES POUR
Sﬁéﬁﬂﬁ:?ﬂﬂ?ﬂﬂiﬁﬂﬁ
. Probst

Jeux, vie pratiqus, mathematiques,
physique-chimiz, astronomie, compiz-
bilité : des programmes variés, origl-
naux el bien congus. Un index des
fonctions uliliséas dans chaque pro-
gramma permel au debutant de g'exer-
cer & la programmation en Basic.

Coll. Poche Informatiqua N° 7. 128p.
Prix 49 F port compris,

60 PROGRAMMES

POUR CASIO PB 100

G. Probst

Jeux, matheématiques, vie pratique,
comptabilite, utilitalres, graphismas,
Chague programme est dccompagne
d'explications at d'un exemple d'utili-
sation. Pour vous exercer 4 |'emploi
des différentes fonctions, un tableau
vous Indique les programmes ol elles
sont utilisess.

Goll. Poche Informatique N 8. 126 p.
Prix 49 F port compris.

40 PROGRAMMES
POUR CASIO PB 700

@ Probst

Cet cuvrage illustre, par des applica-
tions utiles ou amusantes, les nom-
breuses fonctions du Basic sur PB 700,
Chague programme, accompagne d'un
exemple, est immédiatement utilisabla.
Yous ferez aingi le tour des possibllités
de cette machine et de son élonnante
imprimante tragante, indispensable
pour les programmes de graphisme.
Coll. Poche Informatique i 15. 128 p.
Prix 48 F port compris.

p mbf
re libraire--

35PROGRAMMES
POUR ORIC 1 ET ATMOS

D. Lasseran

Ces programmes bien structurés abor-
dent des domaines varies: jeux. vie
pratique, mathématiques, astronomie,
utilitaires. lls peuvent &tre utilisés tels
quels ou servir, plus ou moins modifies,
de point de départ ou de sous-pro-
grammes & des ensembles plus impor-
tants.

Coll. Poche Informatique N° 17. 128 p.
Prix 43 F port compris.

40 PROGRAMMES

POUR CANON X-07

G. Probst

Jeux, mathematiques, vie prafique,
graphismes. Ces programmes ont pour
ambition d'illustrer la richesse des pos-
sibilités du Canon X-07 et de familiari-
ser au maniement des fonctions Basic.
Congus sous une forme modulaire, ils
peuvent éfre facilement modifiés ou
perfectionnés.

Coll. Pache Informatique N° 18. 128 p.
Prix 49 F porf compris.

30 PROGRAMMES

POURTO7ETTO7-70

D. Lasseran

Cet ouvrage vous permetira de
développer volre pratique du Basic Mi-
crosoft des TO 7 el TO 7-70. Les pro-
grammes sont bien structurés, abon-
damment commentss et abordent des
sujets tels que jeux, mathématiques,
physique, asironomie ou utilitaires.
Coll. Pache Informatique N 21. 128 p.
Prix 49 F pan COmPris.

30 PROGRAMMES

POUR COMMODORE 64

D. Lasseran

Des programmes varigs meltent en
ceuvre les commandes Basic, le pro-
casseur audio ef le processeur vidéo du
Cemmodora 84, lls pauvent étre utilisés
1eds quels ou servir, avec ou sans modi-
fication, de point de départ ou de sous-
programmes & des ensembles plus Im-
portants.

Coll. Poche informatique N 12. 128p.
Prix 48 F porf compris.

JEU SUR COMMODORE 64

P. Mangin

La course automobile decrile ici égale
en qualité les jeux d'arcades. Mals elle
n'est pas seulement un divertissement,
L'auteur vous expligue, ligne apres
ligne, la méthode de programmation en
langage Basic puls en langage ma-
chirie, tout en vous faisant découvrir les
subtilites du Commodore 64.

Goll. Poche Informatique N° 19. 128 p.
Frix 48 F port compris.

UTILITAIRES POUR ZX 81
M. Saal

Cet ouvrage vous fait découvrir le lan-
gage machine du Z 80 et vous dévoile
toutes les ressources maiérielles el lo-
gicielles de votre systéme, |usgu'aux
plus complexes, comme le calculateur
et les périphériques. Des programmes
performants, écrits en Assembleur,
sont commentds de fagon détaillée.
Goll. Poche informatique Ne 9. 128p.
Prix 49 F port compris,

ﬂmmmanmai régfemenr é # @rdrevde Ja




L’ANALOGIQUE ?...
UNE NOUVELLE MODE !...

LEADER EUROPEEN DES CONTROLEURS ANALOGIQUES
VOUS FAIT BENEFICIER DU DERNIER REAJUSTEMENT MONETAIRE

Contréleur universel 680 R

» §0 gammes de mesure

« 20 000 (/¥ en continu

» § 000 ©/¥ en alternatif

= Cadran panoramigue avec miroir de
parallaxe

+ Anti chocs

* Anti-surcharges par limiteur gt fusible

« Anti-magndtique

+ Caracigristigues technigues :

Ciasse 1 ntiry a1 2-an altarnati!

Tensions ues ;13 gammes de 100 my

4 7 000V - pleine echelie

Tensions alternalives ; 11 gammes de 2 V 3

2 500V -pleine Achelle

Intensitss continues : ¥2 pammes de 50 uf A

10 A -plging échelle

Intenstes alternatives | 10 gammes de 250

uf a5 A4 -pleine achells

Reés=tances - 6 gammas de 5.3 0 a 0.5 Mz -

rriiliew  ‘érhelle

Capacites | B gammes de 50 Kpt a 20 000 gF
pleine gchedle

Fréquences : 2 gammes de 500 Hz a 5 000

(-

&Chellz
e : 9 gammes oe 2 Va2 500
0
Decibeis : 10 gammes-de — 10°dEa + 70
da

Rgactznces 1 garnme da 0 & 10 MQ
Dimensions : 105 = B4 = 32 mm

Poids - 350 0

AccEssnires © pince ampdrematrinue, shunts,
elC

Prix HT 393 F, TTC 466,10 F

Contrdleur universel 680 G Micro contréleur universel 80

» 4§ gammes de mesure * 36 gammes de mesure

» 20 000 /¥ en continu = 20 000 (+/¥ en continu

= 4 000 {1V It tif 2 = § 00D /¥ fternatit -

» Cadre panf;'.'afmﬁru?mc miroir de Prix HT 33“ F * Gadran wﬁgr:m::::‘ avec miroir de PI'IK HT 252 F
Il

5 AbiE Etioes TTC 391,38 F « Echalle de 50 mm TTC 298,87 F

« Anti surcharges par limiteur et fusible = Anti-surcharges par limifeur et fusible

» Anti magnétigue = Anti-chocs

Tous accessoires disponibles : Pince ampeéremétrique - Transfo d'intensité - Shunts - Sonde de température - Luxmetre -
Gaussmatre - Volimétre électronique - Wattmetre, etc.

XPERIFELEC 5% ortao o
Tél. : (50) 67.54.01 - Telex : 310721

Redin Flanz - Elactronigue Lolsite N* 456 121
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prique PELE T gemands €0 dernle® PR vy rul

Socigta 8
domaing

L pourra
voyager. Envayer CM.
OrEtENtoNE ad joumal g

, radic cede cause cesaalion,
ur TEM 400 W, 4 antennes cir-

vends décodeur Pal-Secam RPN ® 428
en état de marche 700 F + carle
ge RVB 400 F -+ menitsur
iver 3T em entrée RAVB ou
+- Bmpdi san 2 A00
r camblig VHEILUHF /TS
F + Ong Almde 1600 F
r gdecodage canal+ pro
] poilr TOV aves incrusiation —
plan décodags son. Tél ; 99.92.03.23,

Charche sehdmas, plans de cdblage et
5 imprmes (GIgnaux relournss
pholocopies remboursées) o' emetious
récepteur & CB ) réponse Sssuiéa -
davance. Sovignet LM, les
. Ehemin dela Groix, 13400 Alka

diodes 1N-4004, 1TA400V 16 F
Th=4008, 14-800W 20 F e s
, Thray. Argentaull, 82600 Asnie

Wiis pscillo CRC OC540K 600F -+ plans
100 F.Tél | 22 88.02 27 samedi seulo-
meant.

Wiz gendrat. de mire Metrix UHFAVHF,
fooul. GXasas. Ooc 2 700 F, Rege-
naral, tubes TV 'nfoul. BKA8T avec
accacs. etdocumenis 1 2 500 F. Ecrirg
aves votre 11 tel, - Besson 1., Ribaute
11220 Legrasse.

26 caSque » de 25 ahims sur
ur ampli willgant un TDATME. Vds
£¥E1 16K + inter. maraties + ORDIS
1813 4+ K7 prams. 1 BOOF (varie
BEnEE possible) Lamberd [, AN 23,
Clarmant-Cr. 72200 La Fleghe:

Yds moleurs pas @ pag 200 pas ache-
185 400 F vendus 8tat neui 200 F, Tél
apréa 18 n 1612 08.41.58.

Yoz Lafayatis 2000 Fi 200 Cx AM Fi
BleCW. TBE + anl. + cordons 2 060
F. Recherche schémas Lafayette HA
BOOE RX bandes armateurs, Frais ram-
bolrses. Tal 9074 48.98 aprés 19 h

Incroyable, vends A0 logicials pour &
81, danne an pnime = 2X + 16K 4
Impnmante + 16 B panier + 2 livies
+ TY 38H0 + plpitre + dos. + lis-
lings + clavier & pouss peof +
magneto K7 100 ofecomg, + 2 2732
Leste détail, oir 2 timbros. Ruslsch; & rue

A Brignd, 20300 Offemont. 84 26.21.73,

Ak .
uTﬁRJF'. -

Wends CE Tristar 200 canallx avec tos-
meire 1 550 F OB Marconl 20 canaix
450 F. Canverligsaur 27 MHz caden-
ceur essuie-glace 150 °F. Antenne 10 v
ZM 144 MHZ 200 F. Teléviseur radio-
carsette NG 500 CX 2 500 F (couleur)
camére Baaulied super 8 mm 800 F,
Objectil Sollgor 200 mm 400 F TéL !
BE.¥5.60.67.

Ach. plans scheémas oscillo. Radelzn,
«Or TT7 =, Larivigre Lovks, R.T.Y. Foste
restante, 33240 St-André-de-Cubizac,

Vas Commodore ViG 20 + mag K7 +
moniteur Zenith (vert) + cours d'auto-
formiation au Besic. S'adressar & : Bisn-
court Philippe, n1° B, rue de I'Alouette
Estrée-Cauchy, B2790 Aubigny-en
Artols.

Vs Almos + prog, 800 F. 42821906,

Wels lecteurs Jasmin avec TDOS pour
Atmos, boitier Dug, netice st anclens
boltiers 3 4 500 F, Tel. a Roux-Thomas
2 aoir au 30618831, le jour au
39.14.50.01 p. 5453

Vs cacilin OX7 100 Metriv-état neul +
2aondes + qéndrataur Bkt 110 kHz
prbd 3000 F. M. Vialen Tal. 5
(B8E27 014 aprés 19 h

Yds oscillo Tektronix 5458
tiroire CA-L, motice complite
atat 1 2 500 F. 48.32.41.02

Vds oscilio Tekironiz 212 ;
woies 4 D00 F. Tél : 48.45.55.75

Formezsvous & U'Electronique par ke

Urgent. recherche schéma détalié oy
phctocopie du TVEC
boursé taus frais denvol. Bollbn Guy
Elie, 27 rue du Clos dés Vignats, Champ-
Roy, Mgnétrol, €3200 Riom. Tél

16.78.:38.76.23 soir aprés 18 heuras

Recherche . schémas da principe de
Fampli lype 7602 A de 'ozcilicacop
Fairchild 766-H, Faire offre & M. Fr
rault, 20 rie de |'Avenir, 24300 Nantes

S livres sur
f'}l:.

sac One + 1
Ciric 1EAImM. Tét

Vifs pscillo 1éléquipement 210 MHz
avec sondes 2600 F. Géns. 8F leader
lag. 267 900 F. 2alim. voo D-30 W 24
HOO F b 2. 532.18.51.

Parficulier recherche escilloscope bon
dtal de preterence margue Teklronix,
Ecrire au journal gui transmel

Cherche pian ou décodeur oanal+
Faire offre 2574273 parm.




CONSTRUCTION ELECTRONIOQUE

LE PETIT GEANT

S12+

. 40 gammes
20

de
KO, ech, de 95mm
Protégé par 2 fusibles
et cordons détrompsurs

299F r1c.

2sondes combinees B8 100 marquaes @lC #

mesfuTe

Adaptable

I M1l

Sonde commutable 1/1 Réf., zéro
et 1/10

LONGUEUR. TOTALE 1,70 METRES
Livrée avec seas accessoires

tous

nscilloscopes
= 15 a B0 pF. B. W, C.
BANDE PASSANTE 250 MHz en 1/10

# Exigez notre marque garantie de qualité

. Alimentation : 2 piles
de 1,5V Type R&6
uF 56 | san | |
Q= x| w1 Ed il whnh { |
& e Sqma | O0.5mA | Gmh BTy 0,58 h |
W AT T50uh | 1.5mn | 1fmb Pomt | rosa ] e
AL 2.5 20 28 1M 350 spo | e |
&8 =12 =in =i i +1A +2% | w30
GUTRUT | <10 | 422 &30 842 #50 +55 !:aw
¥ Do o 0.5 i 3 n b1 AR @0 100G

elc

Services Commerciaus
59, avenue des Romains 74000 ANMECY Col de Bluffy 74200 VEYRIER DU LAC

Tel

S0V57.30_-436 Télex public 385417 ANNCY F

Fabrications :

Tél (50180 1720

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les specialistes en appareils de mesure.

HD MicroSystémes

242.55.09

67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES

Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 304 19 h 30 - Samedide 930418 K

Vente sur place et par correspondance

Le spécialiste du compatible APPLE

er IB\M

S0 W00 Rasgitances 5%
MICHOPE D QUARTZ T 5 1,00
CESSEUR a8 oo | FUTEA KH: 39000 [ SIL Bp, 9p, 105,
LR Ty 1l tetm aHe wwon | fip 5.0
w‘; fadsoasann | A12EE  Tame | 24675 MH: 3900 | Far aje 1.50
3 1%{: IETAMHy 3800 | Caoaciths
s 2 4000 MH: 3300 W0 pFE & WD aF

wr s ool 6 AL | g aegn 0.50
Moo siee | X BB | e e W00 6V
Sl ehon | e BOG | LR E Og 1.8 16 ¥ a
et i | 271 18000 |15 MHz 3500 100 . F .30
A BERO| 19530 SO | 17430 Mige B0 Capasjustabie
= oo | LA SRO00 | gp a3 e B0 | 10080 oF 4,50
Bl Ghoof BEAME SA0D | L uran nHs 39,00 AR v
BE | reesm e :
RS o | TBA
pers 20 | THe s550 3600 | CONNECTIOUE
] S0 Sugport @ T8
BME 0600 i sl e
et 10| LINEBIRES Lf:_:'._:_lad_n\u!:*p Iyre & broche 0.0
&n a0 204w | ET DIVERS OIR-EWITCH
WE e B0 | Lk 3 800 4 intar . 14,00
BER e | L3R e | g e 18,00
[ 1801,00 | ME S35 480 20,00
B 00| MEESS 1300 i
SRl Egd | NETE. 0w SEH

] 00| LA e E.00 .00
EIEE 00 | ULK 2003 1600 [ DN ‘ermelie f B0
o 00| CooFaE 280w : T
. axliver Frise peritel ‘g:
A 12500 | LECH V. 3 o8 oL 3
BB M 4100 ven | HE 3022 2
ik F.00| RO 1500 a 31.00
e o0 | 2 180 S5.00
za0 ACPU S0R| 2NEXE D08
200 PG ap.00 | 2WEGT 280 :
SeieTe aane| Beme  2se)| OBI méle 1100
280 DM e | PHAIE 2o | DB femele 14,00
w50 moes]| MFEA T3 Ee0 | DB 25 mak 18,00
HTHE wea| e Qe sl
2 12.00| Thaom  1om gg ?15}.! .r-::tf““ gg
e 4206 | romer U 50 T 25 2

tix. 614 260 HOM

DB 37 Fan i %
Capar pour DED, 25, 37

.50

10,00

10.00

10 pt s fepriald 18.00

« 13 prgmale . 14,00
2100

7,00

13,00

18,00

[ . 2.00

4 pis maly oo femollo 4,00
& pis-midle oo femslie 7,00

MICRO ORDINATEURS ET
FERIFHERIDQUES
& wmre dispositicr

1B

5 MANES MANN Tolly
Manenance Apple g1 BN
Service progaamimatics o EPROM

ME WIETOR Ol 3200 EIRADES

age sauf impri

mante, monitaur, systéme, listing: 70 F

TTL LS ;
] z.50 | 158 Lo B .
(it} w80 | 1H . 8% oS 409, .y
i+’ sigg | 2.30 | g 750 | 2090 b.70
m 450 | 1B . BA0 | ag ann | s T
=] ¥0 | M6 B | oy 100 | 4053 1060
[543 T o B0 LA 340 | A0S0 LET S
M E00 | 16 OO | s taon | A0EE i
A7 W0 | 170 12.00 | g wapo | 408 5,0
i} 450 | 1T . BO0 | yag 1g.pp | 4070 Ban
[+ w0 | 1T 100 | g7 Tso0 | 4071 5.0
o 400 | 132 590 | Ao | 4075 360
1 500 | 104 WG | eg rapn | H0FE. 5,30
1 500 | 19 100 | agg 2400 | 4081 5
Hig 200 | &2 Lo woy | 4992 i
T sng | BD 15,00 Hi 3
= 160 | 2 OO |0 Compasants
£ ang | 23 W | ag t.20
el 590 | 2 W e Tz
0 aan | em B0 | g 1
Ex] i | 5i 850 | s 16
® o0 | = LI %00
an 1m0 | B8 B0 lags % o0
:.3 1:m g ‘sﬁ 433, 5900
. E) 8 [
& :'2 o gl e 04001
G e g00 | 273 1400
77 o 2. LB mﬂa zom
B 360 | 280 bl BT 380
5 180 | 283 Bl £ .70
43 500 | 28 200 eyt T
Wk 460 | 32 000 |anyp 580
] nan (I B | sy 550
121 g00 |38 B8 [yt 1B
12 A | 367 80 |anm 1270
125 4,40 ﬁ 1:-£ Phees 930
R tg | 3 g 7
133 gan | XML 14 z? ,;
= g | =7 Bl B 380
18 B | ZE___ W0 oane &80
153 oo | 3R =00 |ag a0
145 B | = 200 | 810
151 I = P 7m0
= VENTE PAR CORRESPONDANCE:
Chégue bancaire joint X0 F pour port, emball
Mandat-lettre joini
Contre-remboursemeant s de 10 kg 110 F
frars de port én suUs5.

plus de 10 kg.

® Prix pour clubs + CE et par quantité

e Revendeurs ! Nos composants, Nnos systémes, nos
sous-ensembles vous intéressent | contactez-nous.

= Apple® est une marque déposée par Apple computer,

s IBM® est une marque déposée par IBM,

Radio Plans - Blecironique Lelsirs hi= 458
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de[RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

des sa parution, ¢’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apres 'avoir remplie,

@®cn la retournant a:
RADIO PLANS

23 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

Metire une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[11e m’abonne pour la premiére
fois & partir du n® paraissant au
NS i o e

[1Je renouvelle mon abonnement
el je joins ma demniére étiqguette
d’envoi.

Je joins 3 cette demande la
SOTATNE Q& s icciit b vmvsnvaes PTRPAT S
[Jchéque postal, sans n® de CCP
[]chéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a 'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an O 120,00 F France
1 an OJ 220,00 F Etranger

(Tarife des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus, Tarifs des abonpe-
ments Etranger | exonéreés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignes la derniére étiquette d'envoi,
ol i defaut, Mancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
reférences completes de votre nouvelle adresss.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre sbonnement, joindre la
derniere £tiquetie d envoi.

124

(Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci, \

P O ) 1) PP 0 1) 5 L TR S S e R

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

00 O U5 15 B o 9 O o 584 o

Complément d"adresse [ Résidence, Chez M., Bitiment, Escalier, ete.. )

S B80! i sl 1 1 5 o A

N®et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

Rodio Ploms - Electronigue Loisirs N=-455
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