


Pa1ement à la commande : ajouter 20 F pour fra1s de port et emballage. 
Franco de port à partir de 500 F • Contre-remboursement: Frais d'em­
ballage et de port en sus. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE: 

Nos kits comprennent le circuit Imprimé et tous les composants néces­
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE­
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE­
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta­
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés. 
• Colis hors norme PTT · Expéd 111on en PORT DÛ 11, RUE DE LA CLEF- 59800 LILLE- Tél. (20) 55.98.98 

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS 

- Gamme de fréquences : de 1 Hz à 1 00 kHz en 
10gammes 

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle 
- Sorties : - continue 50 0 réglable de 1 00 mv à 1 0 v 

- alternative 600 0 réglable de 1 0 mv à 1 v 
- sortia TTL 

-Entrée : VCO IN 
Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons, 
notice et accessoires ... . .... .. .. 15,1530 649,00 F 

1 NOUVEAU! 1 RLC-MÈTRE 
Pont de mesure 

électronique 

RLC en kit 

Un appareil t rès utile pu1squ'il permet une mesure préc1se 
et très rap1de de toute rés istance, condensateur ou Induc­
tance et ce, pour un pnx particulièrement attractif ' 
Gammes de mesure : 
- R Rési stances: de 1 0 à 1 M O en 6 gammes. Préc ision : 

1 %. 
- L lndustances: de 0,1 ~H à 1 H. 1 en 7 gammes. Préci­

sion : 5 %. 
- C Capac1tés . de 1 pF à 10 ~ F en 7 gammes. Précision : 

2,5 %. 
Visualisat ion de l'éqw llb re du pont par d1odes LED. 
Notre kit comprend tout le matériel nécessaire à la réa li sation y compris une 
face avant autocollante gravée, boutons et accessoires (sans coffret). 
l e kit RLC-MÈTRE . . 15.6053 495,00 F 

14 . . 15.2231 69,80 F 

TEST-AUTO 

1• MULTIMÈTREODIGITAL EN KIT 
POUR LE CONTR LE ET LA 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AUTOMOBILES 

PRINCIP4LES 
CARACTÉRISTIQUES 

: ~~~~~~g.'le~CP.n~ i~~~ ~ipgsmV 
à 200 V en 2 gammes 

- Mesure des courants : 1 0 mA à 
20A 

- Mesure des résistances : 0,1 0 
à 20 kO en 2 gammes 

-Compte-tours : de 10 à 7000 
tr/ mn 

-Angle de came : (DWELL) de 
0,1° à9Ü". 

Notre kit complet comprend tout le matériel électroni9ue, circuit 
imprimé, coffret avec face avant sérigraphiée et percee, supports 
de circuits intégrés, douilles et accessoires ... 
Le kit complet ................. 17.1499 569,00 F 

CAPACIMÈTRE DIGITAL 

- Gamme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 IJF en 
6 gammes 

- Précision : 1 %de la valeur mesurée± 1 digit 
10% sur le calibre 20 000 IJF 

-Affichage : Cristaux liquide 
-Divers : - Courant de fuite sans effet sur la mesure 

-Permet de mesurer les diodes va ri cap 
Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et 
~ravée, boutons, accessoires et condensateur 1 % pour 
etalonnage .. . ....... .... .... . 15,1514 840,00 F 

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS 
,,,, ,,,,,, 

- Temps de montée : 10 ms environ 
- Largeur : 7 gammes de 1 IJS à 1 s, rapport cycl i-

que réglable jusqu'à 1 00% 
- Période : 7 gammes de 1 IJS à 1 s + déclenche­

ment externe en manuel 
- Tension de sortie : variable de 1 à 15 v, sortie TTL, 

impédance de sortie 50 0 , signal normal ou 
inverse 

-Divers : sortie synchro, indication de fausse ma­
nœuvre, etc ... 

Le kit complet avec coffret, face avant gravée, boutons et 
accessoires ... ..... ........ .. 15,1516 840,00 F 

LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES 
ÉLECTRON lOUES 

0 r?O 

Notre système ut i11 se les C1rcu1ts les plus récents dévelop­
pés pa r les améncams en électronique automobile. Son 
pnnc1 pal avantage rés1de dans l'explo1tat10n maximale des 

P.QW~l1l~~;j~s;~aa~t6b~na~ lg~a~~r;;tgàet;~sefi~erécgj~~~.nte et 
- Grande souplesse du moteur -Nervosité accrue -Réduction 

g:t;~~~~~~Da~~~"m~~~~~~~ ~~~fl~~~ts~~~f~pfe0d~~~~d-~oto-
- Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage 
spéciale "MOTRON" ........... . 15.1595 520,00 F 
-Le kit MOTRON seul .. . 15.1592 349,50 F 
- Bougie LOD,GE spéciale pour 
ALLUMAGE ELECTRONIQUE. . . . 15,6055 27,50 F 
/Préciser le type exact du véhicule). 

DE VENTE : 

ALIMENTATION DE LABO 3 A/30 V 

UNE ALIMENTATION DIFFÉRENTE! 
- Tension de sortie: 0 à 30 v. 
- Limitation de courant: réglable de 0 à 3 A 

stabilité à toute épreuve 
affichage numérique de la tension ~ du courant 
de sartre 
système de rattrapage des pertes en ligne 

- Encombrement total: 300 x 1 20 x 260 mm av. 
radiateurs 

Le kit complet avec coffret, face avant spéciale, les _galvas 
numériques et accessoires . . . . . . 15.1474 1190,00 F 

CHRONOPROCESSEURINTÉGRAL 
KIT CHRONO PROCESSEUR PROGRAMMABLE 

Horloge digitale à MISE A L'HEURE AUTOMATIQUE dès la 
mise sous tension, par réception de signaux horaires codés 
émis sur la porteuse de FRANCE INTER L'utilisation de ces 
signaux, géréstfrar un microprocesseur 6502 spécialement 

~MTSaEmAéL?HÉÜ~~ F~su;i~~~~fq~8e~a;q~~~~~i~ lors des 
changements d'horaires d'été et d'hiver ; et ce dès la mise 

~';.u~{~7~i1'lJN"~ :~~-) ~~}j;~ru!~'t':11~ed~0lyh~~l~ge atomique 
de l'émetteur!) 
- AFFICHAGE : Permanent : - Heures- Minutes et secondes 

·Jour de la semaine 
Une touche spéc1ate donne l'affichage de l'année et du 
mois en cours. 
-PROGRAMMATION: 4 sorties programmables (alluma-

~b ~t ~r;:~n~~~02"J ~0~t\~,~eu!l c~~~:~i fl~rj;~r ~~Ï~e;e~a1in~~ 
LE Kif : il est fourni avec le récepteur de signaux et son antenne, le jeu 
d'ACCUS OE SAUVEGARDE de la programmation, circuits imprimés et 
accessoires (sans coffret) . 
LE KIT CHRONOPROCESSEUR ......... 15.605~ 1150,00 F 
N.B. : Tôlerie avec face avant spéciale gravée : EN PREPARATION. 

THERMOMÈTRE LCD 

NOUVELLE VERSION GRANDE 
AUTONOMIE. -55 à + 150 oc . 
Résolution 0,1 oC (Sans boitier). 
Le kit 1 sonde 
. .. .. . 15,1465 275,00 F 

Le kit 2 sondes 
. . ... . 15.1467 320,00 F 

EN OPTION: Boitier spécial moulé 
.... . . 15.6052 59,50 F 

HORLOGE PROGRAMMABLE TMS 1601 
Micro-ordinateur domestique spécialement conçu pour la commu­
tation journalière ou hebdomadaire. AVEC : - face avant à clavier 
intégré - 4 sorties de commutation - affichage de l'heure sur 
4 afficheurs + secondes - alimentation de secours possible !Accus 
en sus). PROGRAMMATION : 28 cycles hebdomadaires par sortie 
ou 4 cycles à répétition quotidienne par sortie. 
Le kit complet avec coffret et accessoires .. 15.1482 799,00 F 

CENIRAD NOUVEAU! MINI-MULTIMÈTRE DIGITAL 
ISKRA DM 105 

SELECTRONIC distribue les plaques d'expérimentation 

~---!Matériel retenu par l'EDUCATION NATIONALE! 

Boîtes de CIRCUIT-CONNEXION "sans soudure" au pas de 
2,54 mm. 
LAB 500 . . ... . ......... .. , 15,0508 
LAB 1000 ,,,,,,,, ., • . ,,,,. 15.0510 
LAB 1000 PLUS ... . ..... . .. 15.0511 
LAB 1260 PLUS ........ . . . , 15,6060 

91,00 F 
178,00 F 
276,00 F 
347,00 F 

14 calibres 
z. = 1 0 MO en continu . 
Précision : 0,5 %en continu . 
Grande simplicité d 'emploi. 

PRIX DE LANCEMENT 15.6043 450,00 F 
Documentation détaillée sur simple demande. 

KIT ANAL Y SEUR LOGIQUE 8 VOIES 
St vous posseoez un osctiloscooe ce montage ues sooh1s11que untque en son genre vous permenra de 
- VISUaliser jUSQU a 8 Stgnaux IO~tques SimUltanes (Til C· MQS OU autres) 
- transformer votre scope en ascülo ~mémoire B.F. pour un pnx très abOrdable 

Caractéristiques générales : 
- permet 1 échantillonnage de 8 ltgnes de données de 256 Ms = ~o;l~~:e~ ~~~~ues + 2 entrées tngger + 1 entrée ex1 clock 

- un curseur permet de potnter sur 1 ecran un mot de 8 Olls 
- mémotre de Signaux analogiQues jUSQu ~ 2 kHz 
- osctllo requ1s 1 v01e '0 5 MHz mtm aYec tngger ext 

Le kt! complet avec ahm et 
accessOires 15 .6061 · 

2 200.00 F 
Option : tOiene avec 
face avant gravée 

en préparatton 

LE SPÉCIALISTE DU KIT ET DU COMPOSANT PROFESSIONNEL PAR CORRESPONDANCE 
CATALOGUE "SELECTRONIC 85" ENVOl CONTRE 12,00 FEN TIMBRES-POSTE 



ROCHE 
200, avenue d'Argenteuil 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 

Commandez par 
téléphone : 

799.35.25 ou 798.94.13 
et gagnez du temps. 

Magasin ouvert du mardi au samedi inclus 
de 9h à 12h et de 14h15 à 19 h 

SPECIALISTE DE LA VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 

DEPUIS 9 ANS 

VOTRE REGLEMENT N'EST ENCAISSE QU'APRES EXPEDITION DU MATERIEL 
EXPEDITIONS RAPIDES (Pet T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum : 
40 F+port. Frais de port et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Enval en recom­
mand6 : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 200 F. Contre remboursement 6France métro­
politaine uniquement) : recommandé+taxe : 38 F. DOM-TOM et 6tranger : règlement 101nt à la 
commande+ port recommandé. PAR AVION : port recommandé+55 F. (sauf en recommandé: les mar­
chandises voyagent toujours à vos risQues et périls). 

IUIITANCU 1/2 watt. ToltriiCI 5 '1. 
N• 100 : lu 20 principales valeurs vendues tn magnln dt 100 
à 1 MO. 10 par valeur. let 200 r~siatancn .. .. 35,00 F 
IEIIITAliCEI f/4 41 watt. Tlliraace 5 '1. 
1• 150: ltl 16 principales valeurs ve~dues en magnin de 100 
t 1 MO. 10 par valeur. les 160 rhtltlnces . .. . .... 21,00 F 

LEDS 0 3 ••· 1re QUALITE 
ftlotttD: 10 rouges+ 10 vertes. Lea 20 lads •.•F 
l•tttt: 2Srouges . 37,50 F 111•1112 : 25 Yirtll •.•F 
TIIACI, DIACI, TKYRIITOU, TUNIIITOU 
11° tCOt: 5 trlacs &A/400 V 
ftlo tC03 : 5 diaca 100A/32V 

., 
t5f 

KITI • JEUX DE LUMIEIU • 
PL 03 Uodullteur 3 volet, 3 x 1200 W . .. . . . . . . . 10 F 
Pl 05 Uodulltltur 3 voies, 3 x 1200 W + prhmpll tOO F 
Pl 07 Modullteur 3 voles, 3 x 1200 W + lnveru . 100 F 
PL 09 Modulateur 3 voies, 3 x 12!Hl W ~ UICRO . . t20 F 
PL 37 Uodul1teur + Chenillud4voies4 x 1200W tiO F 
OK 211 Modulateur 1 voie 1200 W . . . • . . . . . . 41 F 
El tt Voie n~gltive pour modulueur . . . . . • . . . . 21 F 
OK 121 Adaptateur MICAO pour modulateur .. .. 77,40 F 
PL 13 C~enillud 4 voies, 4 x 1200 W . ••••••••• 120 F 
PL 24 Chenillud 6 voies , 6 x 1200 W MODULE - 150 F 
KN 49 C~enlllard 6 voies. 6 x 1200 W SEQUENTIEL 219 F 
EL 42 C~enillard 10 voies, 10 x 1200 W ... . .. . . 220 F 
PL 71 C~en l llard 8 voies , 2048 programmes .. 400 F 
PL15Stroboscope40 joules ......... . .... .... . t20F 

:: ~: :'hi~~:~~:~, 6~~ou~éstal ·pour· Kii · ·33· ·::: : ':~ ~ 
2013 Stroboscope 300 joules ....... .. ...... .. . 245 F 
2014 Stroboscope 2 x 300 joules alterné . . ... 355 F 
Pl1t Gradateur de lumilre 1000 W ••• . . • . 40 F 
KN 51 Gradateur de lumière 1200 watt lC ..... . 97 F 
PL 41 Gradateur ~ touch control 1000 W . .... . 120 F 
OK 5 Inter~ touch control 1200 W . . ..... . 13,30 F 

· PL30C1ap-interrupteur, sortie sur relais ... 90F 
KP 9 Clap-control, sortie sur relaia . . . . . . 75 F 
Pl31 Hl~rupteur . . . . . .. . . . . . . . . . . . ... . . . . . tG F 
KITS • AUPLI · PRUUPLI · EQU.UIZEI • 

:t~::~:l: :fér~ow2~~5°w " ôü.;.;o·n·o .. :iô"W :: 1::~ 
OK 30 Ampli BF 4,5 W /8 0 . . 13,70 F 

~~ ~~ :~::: :~ ~~:; ::: g .. .. ........ .. 121,:~ ~ 
PL 91 Ampli -prbmpll correcteur 1t~rfo 2 x 30 W 330 F 
PL 93 Ampli·prélmpll correcteur at~réo 2 x 45 W 450 F 
Pl17 Amplificateur HI ·FI 80 W tfficiCI!I ..... . 290 F 
Pl99 Amplificateur guitare 80 W tfticacts .... 390 F 
KN 13 Prhmpll MONO pour cel luit magnétique . 54 F 
KN 14 Correcteur de tonalité mono . . . Il F 
2022 Prhmpli correcteur stfr'o .. 275 F 
OK 21 Corrtcteur de tonalité stéréo ....... . 102,90 F 
2029 Correctur de tonalit~ stfrfo . . ..... . .. 151 F 
EL 141 Equallzer ltiréo 6 voies ... . . . 225 F 
2052 Equalizeratfrfo10voles . . ... 595F 
Pl12 Vu-mltrt 1t~rfo 2 x 6 leds .... . . . . . ... 100 F 
20tt Vu·mltrt mono t 12 leda . . . . ... . . . .. 110 F 
EL 65 Vu ·mltre at~r~o t aiguilles 12 F 
KITS • EUIISIDN · RECEPTION • 
DOS Emttteur FM de 60 l 145 MHz 
P: 300 mV. Portfe 8 km . Alim . de 4,5 t 40 V 51 F 
8K If Emetteur FM rfglablt, avtc micro . .. . 57,10 F 
Plus35 Emetteur FM , 3 W dt 88 l 108 MHz . . 140 F 
UICRO ELECTRET AVEC NOTICE . . . . . . 19 F 
Antenne télescopique pour ~metteurs FM ........ 21 F 
PL 50 Mini rfctpteur FM + amplificateur . ..... 110 F 
KN 77 Mini rêceptaur FM sur écouteur lC ...... 90 F 
OK 44 D~codeur stér~o à C.l. . . . . ....... . . . 111,10 F 
KN SC Convertisseur AM/ VHF 118 130 Mhz LC 73 F 
U If Convertisseur FM / VHF 150 · 170 Mhz lC 15 F 
KN 20 Convertiueur 27 MHz, rfceptlon CB . . . . 15 F 
OK 122 Récepteur 50 à 200 UHz, 5 gammea . . 125 F 
KN 74 Oscillateur Code Morse LC ...... . . 71 F 
KN 74 b Manipulateur pour Code Morse ... 39 F 
OK 100 VFO pour 27 MHz .......... . ...... 13,10 F 
OK 117 Récepteur 27 MHz, 4 canaux, lC ... ... f55 F 
OK 159 Récepteur MUINE, FM 144 UHz, LC .. 255 F 
OK 177 Récepteur bande Police. FM, lC ........ 255 F 
OK 113 Aéctpteur AM , bande AVIATION, lC .. 255 F 
OK 111 Dfcndeur de BLU ou CW ....... .. ..... t25 F 
OK 11 R~cepteur PO· GO, sur fcouteur . . . . . . . . 65 F 
OK 165 Récepteur bande CHALUTIERS, LC ...... 255 F 
PL 79 Récepteur FM stér~o. 88 à HW MHz . . .. 260 F 
OK 179 Rfcepteur OC 1 MHz LC avec ampli BF 255 F 
OK 130 Modul ateur UHF, aon/ lr..age . 79 F 
Pl 14 Prhmpli d'antenne 27 MHz . . . . . . 70 F 
KN 45 Prhmpli d'antenne PO·GO·OC·FU 37 F 
PL 17 Convertisseur 27 l~Hz sur PO . . . . . 90 F 
PL33Générateur 9tonspour appel s CS ....... . 90F 
PL 23 Emetteur 27 MHz en FM. 1 watt . ...... . •oo F 
Pl 63 Préampll TV. UHF/ VHF . Gain 20 dB . .. t10 F 
KITS .. AUTO · UOTO • 
2009 Compte·tours auto-moto t 12 LEOS . . t33 F 
2057 Booster 2 x 30 W. alim . t2 volts ....... 230 F 
PL &4 Programmateur Dome stique 4 fonctions l 
programme sur 8 jours · Sort ie sur relais livr~s. 
Avec horloge . . . . . .. . ................ 500 F 
OK 46 Cadenctur pour euult ·glace . r'glabie .. 73,50 F 
PL57Antivol a ultra-uns pour voiture ........ 190F 
PL 32 lnterp~one moto • 2 postes .. 110 F 
OK 35 D~tecteur de verglas .... . ...... .. ..... 17,60 F 
PL 13 Comptt ·tours digital pour auto 0·9900 T/m 150 F 
PL 76 Allumage ~lactronique l décharge cepacitive 270 F 
OK 20 Détecteur de réserve d'enence l led . . 53.90 F 
PL 60 Modulateur, 3 voies l leds pour voiture .. 100 F 
OK 154 Antivol moto avec détecteur de chocs .. t25 F 
PL 47 Antivol pour voiture temporid . . ..... . . . 110 F 
KITS • TEUPS ET TEMPERATURE • 
U &1 Horloge digitale, effichlge heures et minute, 

avec coffret . Al. 220 V .. .. ..... . ...... 225 F 
EL 121 Horloge digitale . heure et minute en 12 v . . 124 F 
OK 141 Chronomètre digital, 0 l 99 s en 2 garn . 195 F 
OK 1 M1nuterie 10 s t 5 mn, sortie sur triac. 
P 1600 W . . . . . . . ................ 13,30 F 
PL 43 Thttmomltre digital 0 · 99'> - 2 afficheun 110 F 
OK 64 Th.ermomUre digital 0- 99,9'>- 3 afflch . 111,10 F 
PL 29 Thermostat riglable, 0 l 990 •/relais .. 90 F 
Pl45 Thermostat digital. 0 a 990 a/rel ail . . 210 F 
EL 202 Thtrmostat dlgiUI, 0 l 990 2 mémolrn .. 225 F 

EL 203 Thermoatat digital, 0 ~ 990 4 mémolrn .. 210 F 
Pl li Thermomètre digital NEGATIF · 500 l 00 200 F 
PlU Temporisateur digital de 15 t 15 minutes 250 F 
KITS «JEUX ELECTRONIQUES • 
OK t Roulettt lleetronlque t 16 LEDS . .. . 121,•0 F 
OK tD Of ilectronique l lE OS . . ..... .. .... 57,10 F 
OK 11 Pile ou flee llectronii!Ue l LEDS ... . 31,20 F 
OK 11 421 ditital avec 3 afficheun .. . . . 171,50 F 
OK 22 lebyrintht électroni11ue digital . . . . . . . 17,20 F 
Ok Cl 421 flectronlque l LEDS (7 x 3) . ... 171,50 F 
KITS • TELECOMMANDE • 
PLIS T~l~commande infu·rouge. Emet.+récept. . 110 F 
OK 101 Emetteur ultra·sons. Portfe . .. .. .. ... 13,30 F 
OK tOI Récepteur ultra- sons. Sortit, relais . . 93,10 F 
OK 161 Emetteur lnfmouges, P.6-8 m . . . 125 F 
OK 170 Récepteur infrarouges. Sortie , rtl ais ... . 155 F 
Ph1122 Hllcom. secteur 1 canal émet. + rictp . 170 F 
PL 17 Ul~com. 27 MHz , cod~e . port~e 200 m 
L'h~et . + r~cept. Sortie aur relais. At. 9V .. 320 F 
El U2 Programmateur universel aur 8 joun 
• fonctions. Sortie IUt relais ............ . .. no F 
EL U3 Sablier 3 temps r~glables . S/Buzzer 70 F 
KITS • MESURE ET ATELIER • 
Pl Dl Alimentation 3 l 12 V/0.3 A (av. transfo) . 100 F 
EL C9 Alimentation 3 l 30 V/1,5 A (lv. transfo). UO F 
EL2ot Alimentation 4 t 30 V/3 A (av. transfo) .. 210 F 
Pl li Alimentation digitale Volta et Amp•ru 
r~gl able 3 t 24 v/2 A {avtc tranafo .) . . ...... 210 F 
2033 Alimentation protég~e 5 V/1 A (av. transfo .) teS F 
2034 Alimentation protégée 5 V/ 4,5 A (lv. tranafo) 213 F 
Pl40 Convtrtlutur dt 12 en 220 V/ 40 Watts . . 100 F 
Pl41 Convtrtlsseur de 6 tn 12 V/ 25 Watta .... 170 F 
Ok 39 Convertluaur de 12 en 4,5·6-7,5-9 V/0,3 A 17,10 F 
PL 12 Fréquencemètre 0·50 MHz · 6 affie~eura 450 F 
KN 70 Injecteur dt Signal lC ............. . .. 92 F 
KN 12 O~tecteur d'~coute tfllp~onique lC ...... &9 F 
KN 51 D~tecteur photo-électrique lC fOS F 
KN 59 lnterp~one 2 postes lC ... . .. . ..... . . .. 13 F 
Pl 25 Hlécommande lumineuse -Sortie Rtlals 100 F 
OK 57 Testeur de aemi·conducteura l LEOS .. 53,90 F 
OK 127 Pont de mesure mexl 1 MO et 1 p.f 131,20 F 
OK 11 Fréquencemltre 0·1 UHz , 3 afficheurs . . 2C4 F 
EL 201 Fr~quencemUrt 0·50 MHz, 6 effic~eurs .. 375 F 
PL If Capaclmttre digital 1 • 10 000 p.F ... 230 F 
PL 51 Voltemètre digital de 0 • 999 V ... .. . 110 F 
OK 123 Gêné BF 1 Hz · 400 KHz, 3 signaux . 273,CO F 
El 51 Gené signaux carrés 1Hz l 2 MHz .... 10 F 
El 174 Traceur de courbes pour oscilloscope .... 115 F 
OK 117 Commutateur 2 volu pour oscilloscope 155,10 F 
PL 4t Base da temps 50 Hz 'quartz . 90 F 
KITS c MUSIQUE • 
PL 04 Instrument de musique 7 notes . . . . 70 F 
PL 02 M~tronome rfgleble 40·200 Top/ m .... . 50 F 
PLU Bruiteur électronique rfglable + ampli . . 220 F 
PL SI Chambrt de rherbfration l renart . 190 F 
PL 59 Truqueur de voix r~glable .......... .. . 100 F 
OK 75 Table de mixage stér~o 4 entrfes .. 2C0,10 F 
Pl 61 Table de mixage at~r~o B entrfes ... . .. 210 F 
EL111 Pré~coute pour table de mixage ... . .. ttC F 
PL 3t Préampll pour guitare . . . . . . . .... . . .... 50 F 
DIGECHO 64 K Chambre d'Echo digitale 64 K 

de m!molrt, régl ablt - L.C . 711 F 
KITS • TRAINS E'LECTIIQUES • 
OK 52 Sifflet automatique pour trein ... .. . 73,50 F 
OK S:t Bruitage et sifflet pour loco l vapeur 122,50 F 
OK 77 Bloc systtme électronique ....... ... 13,30 F 
OK 155 Variateur de vitesse automatique . 125,00 F 
KITS • ALARME ET SECURITE • 
Pl tl Antivol maison ent ./aortie temporides . . tOO F 
OK 71 Antivol ent. temp. et Instant . Sort. tempo 110 F 
Pl71 Antivol t ent. tempo+2 instant . Sort . temp 110 F 
OK 10 Antivol simple sortie temporis~ ... 17,20 F 
OK 1110 Antivol t ultra-sons avec coffret .. ... ... 255 F 
PL21 Serrure cod'e 4 chitlru . S/ relais ... . . . 120F 
PL 10 Slrtne r~glable 10/ 12 W/ 8 0 ... .. .... . 100 F 
kN 40 Sirène réglable 15W/ 8 0 ou 24 W/4 0 .. t•3 F 
OK uo Centrale antivol 6 entr~es+tempo+fests :t45 F 
Pl 54 Temporisateur r~glable 10 s l 2 mn . ... 100 F 
Chambre de compression 15 W/ 8 0 ............ 96 F 
· ILS tT : 1,50 F · lU 1 RT : 14 F · AIMANT: 2,50 F 
. Ill UOULE (le jeu) : 33 F · Contact da ehoc : 36 F 
· Sirhe UINITEX 12 V. · 106 dB/ 1 mètre . . . . 91 F 
. Sirëne Américaine 12 V. · 108 dB/ t mètre .... 249 F 
PL2T Dftecttur de gu . Sortit/ relais ....... . 100F 
KITS • CONFORT ET UTILITAIRE • 
PL 01 Anti-mousti11ue portée 5 m .. .... 70 F 
OK 23 Anti·moustique portée 7·8 m 17,20 F 
Pl 75 Vari ateur de vltene pour perceuse 220 V 100 F 
2039 Amplificateur téléphonique avec capteur .. 1C2 F 
Pl34 Répétiteur d'appels téléphonique .... tOOF 
KN 75 Ampli tfléphonique avec capteur lC .... 117 F 
KN 71 Variateur de vitesse pour perceuse 220 v 
LC ................... . .......... ... ..... 135F 
Pl 55 Interrupteur cr~puscul a ire automatil!ut . . 100 F 
PL 11 Détecteur univenel • 5 fonctions ... ... . 10 F 
OK 119 Détecteur d'approche . Sortie/relais .. 102,90 F 
OK 171 Magnéti seur anti-douleur . . . ..... 125 F 
KN 57 Mini détecteur de métaux LC ... .. . 71 F 
2060 Porte-voix 15 Watts efficaces .. 119 F 
PLU Variateur de vitesse pour mini ·perceuse .. 100 F 
PLU Fondu enchainé pour 2 diapositives tOOF 
OK 62 Vox Control. Commande aonore ........ 93,10 F 
OK 91 Pme-vue automatique pour diapositive& 93,10 F 
OK 111 Compte pose de 25 t 3 mm en 2 gammts 102,90 F 
OK 151 Carillon 9 tons pour porte ..... ... .... 125 F 
Pl 51 Carillon 2j aira dt musii!Ue (TUS 1000) 110 f 

Cette annonce annule et remplace les pr6ddentes .. Pm un1ta1res toutes taxes compmes et md lcUds au 1/4/ 1985. 

Radio Pla ns - Electronique Loisirs N° 451 

CONDUUTEUU CERAMIQUE ltolt••t 50 Yllts 
1• 200 : les 10 principalts valeun venduu en mag:uin •t 10 pf 
t 820 pf . 10 par valtur. Les 100 condensateurs ·· ·: · · U,OO F 
1•211: les 7 prlnciptlea valeur~ venduea en magum de 1 nf 
t 47 pf. 10 par vtleur. Les 70 condenuteun . 35,00 F 
CONDENUTEUII UYLU 250 weill 
N• 220 : lu 1 principales veleurt vendues tn mag:nin dt f nf 
t 0,1 p.F. 10 par valeur. les 70 my lm .. . . .. 11,50 F 
CONDENIUEUIS CMIMIQUEI lsol••••t 25 weltt 
N• 240 : les 7 principales valeun vendues en magasin de 1 mf 
t 100 mf . 10 par valeur. les 70 chimiquas . .... ... . . 70,00 F 
DIODES ET POINTI DE DIODES ln phil coaraatl: 
N• 301: 20 diodes de commutation tN 4148 (= tN 914) 12,00 F 
N• 304: 20 diodes de rtdrentmtnt 1N 4004 (f A/400 V) 11,00 F 
Iii• 305: 10 dlodts de rtdressemtnt BV 253 (3 A/600 V). 2C,OO F 
N• 310: 4 pttnts de diodes univenell 1 A/50 V . . . .. . 20,00 F 
ZENEU UINIUUIES COD •W tirle IZX Cl C ... 
N• 320 : las 5 valturt lts plus vtnduea tn magasin dt 4,7 l 
12 V. 4 par valeur. Las 20 zenera 0,4 W •. •• . ••••• 30,00 F 
FUSilLES VERRE 0 20 •• 11 IUPPOITI 
1• 700: lu 5 principales valeun vtnduea en magasin et 10 
par valeur: 0,1 · 0,5 · 1 · 2 et 3A les 50 fuslblas .. CO,OO F 
N•720: 10 aupp . pour Cl11,00 F .. 72t : 4 supp. chbsia 11,00 F 
POTENTIOMETIEI AJUITULEI AU PU DE 2,54 •• 
N•IOO: les 7 principales valeurs venduu en maguin et 4 par 
veltur: 1·2,2·4,7·10·22·•7et1DDK. l u 28 potentlom•trts C2,00 F 
LEDI 0 5 ••· 1re QUALITE 
1•1101 : 10 rouges+ 10 vertes. Les20 led& . ... .. .. 30,IHI F 
If' ttl2: 25 rouges . . 37,50 F 1•1105 : 10 cflpa 1,50 F 
,... 1103: 25 vertu . . 31,10 F 

LEI 25 TUUIITOU LEI PLUS VEIOUS El MUAIII ' 
N« 1410: 5 x BC 107 12,50 F N• 1421 : 10 x IC SU tl .• f 
N• 1411 : 5 x BC 108 12,50 F N• tc22: 10 x IC 541 tl .• F 
N• tc12: 5 x SC 109 12,50 F N• 1423: 5 x BD 135 a.• f 
Ill• tct3 : 10 x BC 237 12,50 F N• tUC : 5 x BD 138 H •• f 
N• 14U : 10 x BC 238 12,50 F Ill• 1425 : 5 x 2N 1711 H ,. F 
,._ 1415: 10 x BC 307 12,50 F N• 1421 : 5 x 2N 2211 H .• F 
N• 1411 : 10 x BC 308 12,50 F 1• 1427 : 5 x til Z211 11..11 f 
lt• Ut7 : 10 x BC 309 12,50 F N• 1421 : 5 x 2JI 2'?7Z 11.11 f 
N• Utl: 10 X BC 327 11,00 F N• 1C30 : 5 x 2N 29(1.4 H .• F 
•· wt : 10 x ac 328 11,00 F N• 143t : s x 21 ~ a • r 
Il• U20 : 10 X SC 337 ti,OO F N• U33 : 4 X 2N 3055 32,. F 

CIICUITI INTEGIEI ET SUPPORT$ 
N• tUf : 5 x pA 741 24,00 f JI• 1102: 5 x NE 555 24,60 F 
N• 1110: 10 x 1 br. 11,00 F ,._ tlt2: 10 x 16 br 20,00 F 
If« 1111 : 10 x U br 11,00 F N• 1113: 10 x 18 br 22,00 f 

REALISEZ VOS ter CIRCUITS IIIPRIUES 
N• 1150 : 1 fer a souder 30 W + 3 m de aoudun + 1 ptt· 
ceuu 14500 T/ mn + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo mar· 
queur + 3 plaques cuivrées+ signes transfert+ 1 uc~tt dl 
perchlo et une notlct d'emploi trh dftalllfe pour le débu· 
tant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221,00 F 

REALISEZ VOS CIRCUITS PU «PHOTO • 
N• 1151 : 1 film + 1 uchet révllneur film + 1 plaQue 
prfcenai.lllaf + 1 uchtt rlv"lttur plai!Ut + l lampe UV 
+ 1 douillt E 27 tt Ultl notice très diUIIIIe, pas l Pli. 
pour débuter faclltmtnt 121,00 f 

RAYON LIBRAIRIE + de200TITRES 
LISTING ILLUSTRE fT TARIF CONTRE 1 TIMBRE A? 10 F ELECTRONIQUE et INFORMATIQUE 

SELECTION.. RADIO TELEVIIIDN - - - - - - -
LVTP a Rech . m~t~odlquea des pannes radio, Aenardy, 110 p. 39 f 
LVTP CO 100 pannes TV N et B et coul.. Duranton. 128 p.. 39 F 
LV tl La TV couleur? C'est presque simple, Aisberg , 144 p. 15 F 
LV 29 Cours de t~lhi a ion maderna , Besson , 352 p. 115 F 
LV 34 Cours fond . de Wév . E/ M et "rit . V, Besson , 520 p. 115 F 
LV 43 Réglages tt dépannages des TV coul., Oartevelle, 160 p. 90 F 
LV 41 Pratiqut de la vid~o . Oartevelle, 256 p .... . ...... 110 F 
LV 51 TV t transist. Techn., dépan., régi., Oarttvtlle , 288 p. 105 F 
LV 97 Réparation des récept. l transist . , Schreiber. 232 p. 75 F 
LV 100 Le d~pannage TV ? Rien de plus aimple, Six , 192 p. 65 F 
LV 96 Radio·TV ·Transistou , Schreiber , 232 p. .. 55 F 
LV 103 TV dépannages . Tome 2, Soroklne, 288 p. . . 115 F 
LV 104 TV dépannages . Tome 3. Sorokine, 30• p. 115 F 
LV 107 Les pannes TV 340 cas, Sorokine, 384 p. ...... 75 F 
LV 112 Dfpannages dea radior~cepteurs, Soroklne, 352 p. 110 F 
LV4173 Magn~toscopea l cassettes, Oartevtlle, 272 p . ...... 110 F 
LYE U Dépan ., mi se eu point TV N. tt 8., cou!. Raffin, 418 p. 130 F 
LYE 3C Oép m. p. r~cept. rad . t trans . et C.i. , Hure, 160 p. 69 F 
IELECTIOI... INITIATION, MEIUIE ..:._- - - - - - -
LV 17 Cours fondam. de log. électron ., Amata, 328 p. . 130 F 
LV 11 Bme fréqutnce, calcula tt sc~~mu, Amata, 216 p . .. 105 F 
LV 19 TUorie tt prit. des mlcro-proc., Aroutte/ lilien, 192 p. 115 F 
LV 21 Uath~matlquts pour électronicltna, 8ergtold, 320 p. 90 F 
LV 26 Technologie des comp. T. 1 (passifs), Benon. 4j8 p. t15 F 
LV 27 Technologie des comp. T. 2 (actifs) , Benon, 448 p. 115 F 
LV 33 Cours d'électriciti pour ~lectroniclens , Bleuler, 352 p. 130 F 
LV 16 l'électron . des seml-cond. en 15 leç., Whorttr, 328 p. &5 F 
LV 11 Cours mmentairt d'électronique, Matort, 260 p .. ... 15 F 
LV 15 Emploi rationnel du tranalatora, Othmlchen, C16 p. ttS F 
LV Il Emploi ration. dea circulta lntfgrfs, Oe~mlchtn, 512 p. 140 F 
LV 17 l'électron . ? Rien de plus simple. Oehmic~en, 256 p. 70 F 
LV Il Technologie dts circuits lmprlmh, Oehmichen, 26C p. 65 F 
LV 92 Comprendre les microproc. en 15 ltç., Queyasac, 160 p. 60 F 
LV 171 Cours prat. d'~lectron . , Pianeui/Aeghinot, 416 p. . . 175 F 
LV 171 Prat. l'•lectr . en 15 ltç . Soelberg;Soroklne, 320 p. 90 F 
LVf 4 Initiation t l'lltctricité et l l'ftectr. , Hurt, 160 p. 51 F 
LYE 13 L ' ~lectrlclt~ l la port~e de tous, Crespin 136 p. 41 F 
LYE 21 Initiation aux infrarouges, Schreiber, 128 p. . . 54 F 
LYE 40 L'ampli O.P. court pratique, Degenault, tOC p. 54 F 
LYE C2 Pour a' initier l i'llectronlque, Fighlera, 144 p. . .. . sc F 
LYE U Apprenez la radio en réal. dta rée .. Fighlera. 112 p. 54 F 
LVTP 17 ll'éalisez vos circuits Imprimés, Gueulle, 128 p. S9 F 
LV 111 la pratique des transistors. Pericone , 360 p. . . . . . . 10 F 
LYE 33 Initiation t l'emploi de Cl digitaux, Hure. 140 p. . . sc F 
LVTP 11 Structure et fonctionnem . de l'oscillo, Rateau, 128 p. 39 F 
LVTP 25 Utillst. pratique de l'oscilloscope, Rateau, 12B p. 311 F 
LYTP 31 Savoir mesurer et interpr~ter, Nuhrmann, 128 p. .. 39 F 
LV 3 25 appareils dt mesure i r~aliser, Sorokint, 192 p. . . 75 F 
LV Ill Pratique des oscilla. 350 manip . Reghinot/Becker. 366 p. 140 F 
LYE tO Construisez et perfect . vos app ., Arc~ambault, 220 p. 85 F 
LYE 31 Ccnstruct10n des appareil s du débutant. Blaise, 176 p. 51 F 
SELECTION. .. ANTENNES · EMISSION TELECDUUAIDE - -
LVTP 21 Initiation prat . l la tél~commande, Thobois, 121 p. 39 F 
LVTP 30 Soyez Ctblste . Guidt pratique, 8ormand, 128 p. 39 F 
LVTP 12 Antennes pour cibistes, Gueulle, 144 p. . . . . . . . . . . . . 39 F 
LVTP 31 Emetteurs pilotes i synth~tiseura, Gerzelh, 112 p. 39 F 
LV tC Le transistor? C'est très simple, Aisbtrg, 152 p. . . &0 F 
LVTP Ct Accessoires pour cibistes, Zierl, 128 p. . . . . . ... . . . 39 F 
LYTP C2 Soyez radio-amat . Guide prat., Mellef/Fiurez, 128 p. 39 F 
LVTP U Accessoires pour le radio-commande, Thnbois, 128 p. 31 F 
LVTP 15 Electronique , cinéma et photo, Horat , 160 p .... . .... 39 F 
LV 10 Putiques des antennes, Guilbert. 208 p. . . . . . . . . . . . . 65 F 
LV 11 Tec~nlque de l'émi_a ./réception aur OC, Guilbert. 416 p. 90 F 
LYTP 10 Les enceintes , Htfi st~réo, Hemardinquer. 152 p. 39 F 
LV 111 Rtdio-commande pratique, pericone, 352 p. .. . . . . . . . 15 F 
LV 171 Pratique de la CS. Util. et r!glem. Dartevelle . 128 p. 60 F 
LVE 3 Interphone. télfphones et montages , Gueulle, 160 p. 11 F 
LYE 5 Code du radio-amateur, Uellet/Faurez . 240 p. ... . . . 97 F 
LVE 1C Construisez vos récept. de traflic. Ouranton, 88 p... SC F 
LVf tl 200 montages ondes courtes. Hure/Piat, 500 p ...... 110 F 
LYE 23 Antennes et appareils pour radio·amat ., Uolema, 190 p. 15 F 
LYE 21 Pratique du code moru, Sigrand, 64 p. . . . . . . . . . . . . 41 F 
LYE 29 Radio-commande des modèles réduita, Warring, 295 p. . . 97 F 
LYE 31 Construttton d'ensemble de radio-corn ., Thobois, 288 p. 97 F 
LYE 37 Antenne TV/FM. Réelis., instar.. 8rault/ Piat, COO p. t30 F 
LYE jf L'~minion d'amateur en mobile, Duranton, 344 p . . ... 130 F 
LYE 44 Construisez récepteura toutes gemmes, Fighiera, 150 p. 51 F 
LYE Cl SS8/ BlU. Théorie et pratique, Piat, 152 p. . .. . . . ... . 19 F 
SELECTIDII... CARACTERISTIQUES, EQUIVALENCES - - - -
LV 2 Répert . mondial des ampi-OP , Oouret/ Lilen . 92 p .. . 100 F 
LV tl Ripert. mond . des etf . de champs, Touret/ Lilen, 130 p. 110 F 
LV tS Répert . mond . des microprcces ., Touretjlilen, 240 p 135 F 

LV 15 Radio-tubas , Al aberg/Gaudilllt/Duc~epper , 168 p. 50 F 
LV 54 Tél~·tubea, Oeschepper . 176 p. . . . . . 50 F 
lV 55 R~pcrt. mondial des C.i. numérlquea, Lllen, 240 p. 125 F 
LYSI Equivalences. Tr11t1. diodea, thyria, Feletou , 4j8 p . .. 155F 
LV 57 Equivalences C.l. loglquu/ linéairn, Feletou, 384 p. 120 F 
LV 75 C.l. JFET, UOS , CUOS, lilen, 416 p .. .... . ..... . .. 170 F 
LV 95 Guide mondial des semi-conducteurs. Schrelher, 208 p. 115 F 
LV 96 Radio· TV transiators, Schreiber, 232 p. . . . .. . . .. . . . 55 F 
LV H5 R~pertoire mondial des transistors. Tourtt·lilen, 384 p. 155 F 
LV 125 Guide pratique radio - ~lectronique, Perlcone, 240 p. 10 F 
LV 129 C.I. -T.V. répertoire et schémas, Schreiber, 64 p. 70 F 
LYE 31 Les triacs · Théorie et pratique, Chabanne, U2 p. 61 F 
LYE CO L'ampli - OP · Cours pratique, Digehault, 104 p. . . 54 F 
SELECTION... MONTAGES - - - - - - - - - -
LV 5 90 lpplications opto, Hedencourt/ lllen, 256 p . . ..... 90 F 
LV 9 Montages 6 C.l. sc~ému et caract., Schreiber. 160 p. 60 F 
LYE 6 Construisez vos alimentations, Aoussez . 128 p. . . . . 11 F 
LV 91 100 montages l translaton, Potlron/Sorokine, 160 p. 15 F 
LV 105 200 montages aimplts, Sorokine, 384 p ........ .. .. 115 F 
LV tOI 50 montages t thyrlstora, Sorokine, 176 p. . . . . . 75 F 
LV 117 Uontages pratiques et amuunts. Pericone , 228 p. 10 F 
LV 172 Sicurithlume, Morvan, 144 p. . . ....... .. ..... 15 F 
LYE 1 Livre des gadgeta + transfert, Fighiera , 130 p . . ... 92 F 
LYE 2 Jeu• de lumi•re et effets sonores pour guitare, 128 p. SC F 
LYE 3 lnttrphone, téléphone et montages, Gueulle, 160 p. lt F 
LYE 1 Labo-photo tt montages, Archambault, 174 p. 11 F 
LYE 9 Tables de mluges, Wlrsum, 160 p. . . . . . . . . 11 F 
LVE 15 Réunir 25 montages • C.l., Flglera. 128 p. 54 F 
LYE 11 S~lection de 24 kits. Fighiera, 160 p. . . . . . . 51 F 
LYE 17 Instrument de musique t faite, Gunett, 120 p. S4 F 
LYE 20 Montages simples l tunsi stora, Hure. 136 p. . 69 F 
LV 13 Ampli·OP . 100 applications, Deces;LIIen, US p. . . . . 15 F 
LYE 25 CO montagea, BIFET, 81UOS, CUOS, Schrtlber, 160 p. 11 F 
LYE 30 Montagea l C.l. pour l'amateur, Hure, 135 p. . . . . . . 51 F 
LYE CS Aiatim vos récepteurs l C.l., Gueullt, 158 p. . SI F 
LVTP 1 30 montages d'alarme, Justtr, 128 p. .. . . . . .. . . 39 F 
LVTP 3 20 montages opto-~lect. , 81alae, 112 p. . .. . . ... 39 F 
LVTP 5 t.to~tages utiles et dl vertlaunts, Sc~relbtr, 128 p. 39 F 
LVTP 6 Montages à capteurs photosenslbln, Oehmic~en, 120 p. 39 F 
LYTP 7 Les égaliseurs graphiques, Justtr, 160 p. . . . . 39 F 
LVTP 13 Horloges et montres l quartz, Pel ka, 158 p. . 39 F 
LVTP 1& Electron . et trains miniatures, Jungmann, 104 p. 39 F 
LVTP 11 Espions microminiatures, Wahl, 128 p. . ....... 39 F 
LVTP 20 20 montages i transistors, Fighiera, 128 p. . 39 F 
LVTP 21 25 montages s~curit' auto, Hure, 120 p. . . 39 F 
LVTP 22 P111ormances automobiles, Hure , 127 p. 39 F 
LVTP24Présente contre le vol, Schreiber, 140 p.... 39F 
LVTP 27 Réduim consommation éltctricit,, Gueulle , U4 p. 39 F 
LVTP 29 Montagu ~conomlseun d'essence. Gueulle, 152 P. 39 F 
LVTP 3C Détecttura de trésor, Gueulle, 144 p. . . . . . . . 39 F 
LVTP 35 Ulni·esplons a faire soi-mime, Wa~l. 128 p. 39 F 
LVTP U 50 montages l leds, Schniber, 128 p. ... . .. . 39 F 
MICROPROCESSEURS ET INTOIMATIQUE - - - -
LVTP 33 Microprocesseur • lt carte. Schrelber, 159 p. . . 39 F 
LV 1 Initiation l l'assembleur. Ceotfrlonjlilen, 92 p. 130 F 
LV 35 70 program. ZX 8 et Spectrum, Benard . 160 p. 90 F 
LV 52 Initiation au basic, lilen, 176 p . ..... . ........... . 100 F 
LV 53 Interface pour microproc . . mlcro -ordin., Lllen. 352 p. 105 F 
LV 7f Mémoires pour microproc . . micro-ardin ., Lilen. 160 p. 80 F 
LV 74 Initiation au Pucal , Guillemot, 224 p ....... . ..... . . 95 F 
LV 71 Du lllcroproces. au micro -ardin .. lilen, 352 p. . . .. 170 F 
LV 12 Compr~ndre les microprocea. ea 15 leçons, 160 p. 10 F 
LV 119 lnittation aux fichiers Basic . Benard , 160 p 60 F 
LYPI f 50 programmes IX 81, Isabel, 128 p. ....... .. .... lfi" 
LVPI 2 Montages p~riphérlques pour ZX 81 , Gueulle, 128 p. 39 F 
LVPI 3 Paaaeport pour Appluoft. Galaia, 160 p. 39 F 
LVPI 4 Paneport pour Buic , Busch, 128 p. ........ .. 39 f 
LVPI 5 Uathes sur ZX 81 et Spectrum, Rousselet , 128 p. 39 F 
LYPI 1 Pu~tport pour ZX 81, Galai s, 145 p. 39 F 
LVPi 14 Initiation l la micro . Melusson. 160 p ......... . .. 39 F 
LVUS 1 Microproces . pas à pas, Villard/ Miaux, 360 p. . . . 130 F 
LVUS 2 Systèmes l microproces ., Villard/ Miaux , 312 p .. 130 F 
LVUS 3 t.taitrisez votre ZX 81 , Gueulle. 16{1 p. 76 F 
LVUS • Du Bam au Pascal, Floegel, 130 p. Il F 
LVUS S Vo~s avez dit Basic, Courbier, 145 p. 76 F 
LVUS 7 Pilotez votre ZX 81. Gueulle , 130 p. 69 F 
LVUK 7 Cassette 40 programmes pour LVMS 7 19 F 
LVUS 1 Le micro et son A.B C .. lacquelln, 258 p. 117 f 
LVUS 9 Uaitrim le TO. 7, Oury. 195 p. . 91 F 
LVUS 1t Le Basic des micros, Feichtlnger, 192 p. 97 F 
LVUS 12 Le microproces . en aetion . Me lusson, 152 p. . . . . . . Il F 
LV c Pratique du Comodore 64, Lilen . . .. . .. ... tOO F 
lV 102 Prat111Ue de I'Oric ·Atmos. lilen . . ..... 100 F 
LV 51 Cours pratique d'in1ormatique, Veber 100 F 
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SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES 
Minuteries 
Cellules 

Compteurs 
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS Relals·Swltch 

Omron 

CIF- JEL T- JBC- APPLICRAFT- ESM - PANTEC 
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS 

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES 

f 
Accompagne 

TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE de 10,50 F 
en timbre 

j FORFAIT EXPEDITION PTT: 20,00 F pour toute commande 1 
CONDENSATEURS POLYESTER METAWSES !MKH/ PLASTIPUCES 

B 32560 250 Y 3,3 nF 1,30 15 nF . 1,40 68 nF . 1,70 220 nF 2.10 1 JJ.F . 4,20 
1 nF . . 1,30 4.7 . 1,30 22 ... 1,40 100 ... 1,90 330 nF 2,70 832562 
1.5 . 1,30 6,8 . .. 1,30 33 .... 1,40 100V 470 .. 3,20 1.5 ... 5,20 
2.2 1,30 10 1.40 47 1,50 150 1.90 680 4,00 2.2 . 6.80 

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MUlTICOUCHE j X7R j 5 mm 100 V 

220 pF .. 1,50 1 nF . 1,50 6.8 nF . 1,50 33 nF 1.60>2.2 nF . 50 v 
330 pF . . 1,50 2.2 nF . 1,50 10 nF 1,50 47 nF 1.80 
470 pF . 1,50 3.3 nF .. . 1,50 15 nF 1,50 68 nf 2.20 
680 pF 1,50 4.7nF ... 1,60 22 nF . 1,50 100nF 2.50 

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF à 4.7 nF . f 12) l'unité 0.80 

CERAMIQUE SIBATIT 63 V 5 mm ... 10 nF / 22nF/ 47 nF 1.00 100 nF 1.20 

CERAMIQUE Z 5U 50 V 5 mm ... 220 nF 2,00 1470 nF · 3.60 11 uF 4.90 

POLYPROL YLENE DE PRECISION 2. 5 % De 47pF à 33n F E 6 l 'unité 2. 50 

1 AJUSTABLES RTC : 1 à 3 5pF PRO · 12,00 2/ 10pF & 2122pF 5.00 
5/ 40pF & 6/ 65pF & 6/ 80pF 6.00 

MICRO SELFS De 1 J.!H a 4 7mH IE6 l l 'unité 3.50 

j RESISTANCES 114W ... 0,30. 112 W ... 0,30. 1 % ... 1,50 1 

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE) 
6 br . 0,80 8 br 1,00 14 br 1,80 16 br 2,00 18 br 2,30 
20 br 2,50 22 br 2.80 24 br 3,00 28 br 3,50 40 br 5,00 

CIRCUITS INTEGRES 
Lf 356 N 72,00 so 41 p 76,00 IDA 2593 22,00 
LF 357 N 73,00 so 42 p 78,00 TOA 4050 S 30,00 
LM317 T 20,00 TAS1453 A 70.50 IDA 4292 45,00 
LM 324 N 72,00 TBA 120 S 73,00 TOA 4930 35,00 
LM 3914 49,00 TSA 231 74 ,00 IDA 5660 50,00 
NE 555 CP 5,00 TCA 105 30,00 TOA 7000 40,00 
S 576 S/C 36,00 TCA 205 W 38,00 TFA 1001 W 38,00 
SAS 0529 37,00 TCA 345 A 79,00 TLS 3101 27,00 
SAS 0600 34,00 TCA 785 45,00 TL 071 CP 9,00 
SAS 3210 55,00 TCA 965 25,00 TL 072CP 17,00 
SAB 4209 76,00 TCA 4500 A 25,00 TL 074CP 24 ,00 
SAJ 141 57 ,00 IDA 1046 30,00 ~A 723CP 6,00 
SAS 231 W 53,00 TOA 1047 30,00 ~ 741CP 5,00 
SAS 251 42,00 IDA 1048 32,00 UAA 170 22,00 
SLS 3801 + 02 700,00 TOA 2030 V 30,00 UAA 180 22,00 

REGUL T0220 7805 à 7824 11.00 7905/6/8/12/15/18/24 12,50 

[QPTOELECTRONIQUE j Led 5 mm 1,80 Led 3 mm . 1,80 
Led Rectangulaire . 2,90 Led 2, 54 mm 2.60 Led 1 x 1.5mm 4.30 
Led 81colore R.V. ........ . .... 10,00 Led clignotante 10,00 
INFRAROUGE : UO LO 271 .... 3,30 PHOTOTRANSISTOR BP 103 B . . .... 6,00 

/ AFFICHEUR A LED / 1 Pol Rouge Ven Pol Rouge Ven 
10 mm 13 mm 

HO 1105 ch1 ff re AC 73.50 75 .50 HO 1131 Chiffre AC 73,50 75,50 
Pol Rouge Vert HO 1106 Signe AC 75,50 77,50 HO 1132 chiffre AC 75,50 77,50 

7mm HO 1107 chiffre KG 73,50 75 ,50 HO 1133 chiffre KC 73,50 75,50 
HO 1075 Chiffre AC 73 ,50 75 ,50 HO 1108 s1g ne KG 15.50 77,50 HO 1134 chiffre KC 75.50 77.50 
HO 1076 s1gne AC 75 .50 17.5/J DL 3401 Chiffre AC 28.20 
HO 1077 Chiffre KG 73 .50 75.50 20mm DL 3403 chiff re KG 28.20 
HO 1078 s1gne KG 75 .50 77 .50 DL 3406 Signe AC+ KC 29 ,20 

CONDENSATEURS CHIMIQUES- TANTALES GOUTTE- TRANSISTORS- DIO-
DES - PONTS - CONNECTIQUE- COFFRETS- CIRCUIT IMPRIME- VOYANTS-
INTERRUPTEURS - SQUDURE- MESURE- ETC ... 

\,. DEMANDEZ L'EXTRAIT DE TARIF . . .. . . . . . . . . . . . ..... 10.50 Fen timbres ...; 
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AC 239 1,10 437 1.00 337 3,00 
125 . 1.00 307 1.00 43S 1.00 33S l.lO 
126 1.00 30S 1,00 675 2, 50 49 4 2,00 
127 3,00 309 1,00 676 2,50 495 2.00 
12S 3,00 311 1,00 677 2,50 lU 
180K 4.00 313 1,50 67S 2,50 l OS 12,00 
181K 4,00 317 1,50 BOX: 18 7,00 126 1,50 
IBH 3,00 318 1,50 BOX 33 1,50 20S 14.00 
ISS 1 .00 321 1,00 BOX 34 3,50 
AD 327 1,20 BOX 64 7,00 326 9.00 
149 1.00 32S 0,10 BOX 65 7,00 406 • • oo 
161 5,00 337 1,20 BOX66 6,00 40S •. oo 
162 s.oo 338 uo IF 500 15 ,10 
AF 413C 0,50 11 5 1.00 800 12 ,50 
125 J ,OO 546 1,00 11 7 1,00 S06 1,50 
126 3,00·547 1,00 167 3,00 aux 37 u .oo 
127 3,00 548 1,00 173 1,00 eux BI u ,oo 
IC 549 o.ts 177 1.00 T1P 
107-AB 1,10 556 0,10 179 4,00 32 2, 50 
108-AB 1,10 557 0,10 ISO 4.00 34 4,00 

558 o.ao ISI 4,00 2955 4,00 
109-AB 1,10 559 o.to 1S2 3,00 2N 
143 2,00 ID ISJ 4.00 1711 2,00 
147 1,00 135 1,50 18.4 2,50 22 19 A 1,00 
159 1.00 136 1,50 •185 1.00 2222 A 1.10 
170 1,00 137 3,00 194 2,50 2369 1, 50 
17 1,00 138 3,70 195 2,50 2646 1.00 
172 1,00 139 2,00 196 1.50 2904 1, 50 

173 1,00 140 2,00 197 1.00 2905 A 2,00 

177 1,10 162 2,00 198 1.00 2907 A 1,10 
178 1,10 163 1,00 199 1.00 3053 2,50 

179 2,00 165 1,50 200 2,00 305511:1( 5.00 
205 1,00 237 2,50 245( 2,50 J055MOTI ,OO 
213 1,00 238 2,50 255 3,00 3819 1.00 
237 0,50 239 1,00 259 1.00 44 16 1.00 
23S 1,10 240 1.00 336 1.00 486 1HT 2,00 

4870WT 4,00 

PROMOTION 

Af 139 les 10 12,10 BF 199 les 10 lO,tO 
ec 111 c les 10 U ,H Bf 500 les30 IO,H 
OC lOS lesJO lO,OO 8F739 les40 lO,M 
8CJ27 les 30 10,00 TPI09•BC1091es30 IO,M 
BC 328 1es25 10,00 2N 171 1 les 10 u .tt 
BC 337 les20 10,00 2N2222 les JO 10,10 
1(5468 

\e$ 30 " ·" 2N 2369 les 10 10,t0 
8C $48 1es30 10,00 2N 2905 les 10 12,to 
BC 549 les 30 10,00 1N 2907 les 10 10,10 
BC557 les30 10,ot 

2N JOSS 80 V les 4 U,M 
18212 - 8DY25NPN. l40V, 6A les 4 12.00 
BUY 70 NPN S1 , 400 V 10 A les 4 10,00 
80 677 [)orhngton de puiSsance NPN 50 V 4 A les 10 12.00 
2NJ725 TEXAS1dent1Q1nà2 N 1711 les 10 12.00 
SPRAGUf TO 92 1dent+que à 8C 107 les 50 10.00 
Si' II:AGUf CS 704 •denttque o 8( 408 les40 1,00 
TT FET·EC 30010 18 les 10 10,00 

S EME~S BD 429 TO 220 NPN 32 V. 3 A IOW les 10 10,00 
80109 MOTOII:OLA TO 220 NPN 80 V 10 A les 10 20,t0 

POCHiniS Dl TIANSISTOIS UHf 
S .. 8f272 TO 18 700MHz } les20 10,00 
~ · Bf 123 TO 123 . JSOMHz 

---'ITiliOT A 1\IIIYII UPIDIOIIIIT ---
J,. 67 8 UJl TOS les2 10,10 
2'+404 NPN 65 V, A. 500 mHz IUO 
WOT OROlA PNP 35 V 2 A TO 220 les 10 10,00 

DIODES 
SYW 36 • 8Y 22 7 1,50 1 N914- BAV 10 G.IO 
PY1 27 1,50 1 N 4001 0 1 N 4007 0,50 
D•ode germon1um genre 1 N4148 0.15 
OA95 uo 200 V 3 A 1,50 
lDII: 03 (sort1e ornère ) 22,00 200 V 7 A 1.00 
LDR:03 (sort•ewr lOO V 16A0VIS 1,50 
lt cOté 12,00 lOOY30A 5,00 

DIODES IN I'OCHml$ 
Pet-tboi't1er les500 15.00 
88105 SIEMENS les 50 10,00 
1 N 4001 ouéqu1volent '" JO , ,00 
2 A 100\/ '" 10 5,00 
4 A 800\/ les 10 7,00 

---- DIODES ZEN IR 1.3 W ----
2,00 1 4.7 VO 68\/ 1.20 

75 VO 150V 2.00 
2 V 7o3 ,9V 

PROMOTION 
Poche He de 30 d•odes Zener tens100 dt 3. 6 V à 68 v 15 voleurs 
lo pochen e de 30 12,00 1 le5 2 poche nes 20,00 

-----LIDS IT .. FFICHIUIS ----

ll:ouge 3 ou 5 mm 0,10 l ll:ouge 5 mm plote 1.00 
Verte 3 ou 5 mm 1,00 Verte 5 mm plote 1,00 
Jount 3 ou S mm 1,20 Jaune 5 mm plate 1,00 
Rouge 3 ou 5 mm en pochette de 10 1,00 
Verte 3 ou S mm en pochette de 10 t ,00 
Jount 3 ou 5 mm t n pochette de 10 t .OO 
Pochelle except de 01odes ltd 5 mm 3 b1col plates 
+ 10verresplotes + 10r01J9fscorrees les 23 20,00 
Super pochette led Nou9f .3 mm les 30 12.10 
Super pochene led .klune . 3 mm les 20 12,00 

AHtehtn 7.62""' Affichtun 12,7 •• 
Tll3 12AC lO,ot I TIL701AC 11 ,00 
TIL 313 CC 10,00 TIL 702 CC 11 ,00 

1 A 200 V 
3 A 200\/ 

PROMOTION 
1,00 l 19 .6 mmAC 

1.00 
15,00 

----- 'onte en pO<hette -----

0 1 A 100 V les 20 15.00 1 A 100'V les 10 12.01 

1. 5 A 200 V boiller T05 
.; QQ V 4 A TO 220 '" lden t1que iJ 8TW 27 500 Il: boit1er TO 66 

SN 74 5I 145 9,00 
00 2,00 53 150 10,00 
01 2,00 54 2,50 15 1 6.50 
02 1.00 60 2,50 153 7,50 
03 1.00 70 5.ot 154 10,00 
04 2, 20 72 4.00 \55 7,50 
05 1.00 73 3,50 \56 7,50 
06 4.00 74 4,00 \57 7,50 
07 5,00 75 5,00 160 10,00 
08 4.00 76 3,50 161 9.50 
09 1.00 7S 4,10 162 1,50 
10 1.50 80 11.00 163 9.50 
Il 1.00 81 1,00 164 9.50 
12 1.00 83 t ,50 173 11,00 
13 5.00 ss 4,00 174 10,00 
14 1.00 86 5,50 175 1.00 
15 1.00 90 5,50 ISO 7,00 
16 3,50 91 5.10 IS2 1,50 
17 3,50 92 5.50 190 t ,50 
20 2,50 93 1,50 \9 1 10,00 
25 3,00 94 1,00 192 10,00 
26 1.00 95 1,50 193 10.00 
27 1,50 96 4.10 \9S 9.50 
2S 1,50 107 4.10 365 5.00 
30 1.50 109 7.50 366 14,00 
32 4.50 113 4.50 367 14,00 
37 1.50 121 •. oo 36S 11 .00 
3S 4,00 122 •• 50 390 15.00 
40 2,50 123 7,00 393 11.00 
42 5,50 125 5,50 
43 9.oo 126 ,,00 

" 12S 7.00 PHOTOCOU,.IUI 9,50 
45 9,50 132 7,50 

1 Tll\11 ou 46 1.00 \36 5.00 MCT 2 1.oo 
47 7.00 138 9.00 '"0TOCOUPLIUI 
48 14.00 139 9.00 NIC 1.00 
50 2,50 141 1.00 

C Mos 
4000 2,0t 4024 6,00 4060 1.oo 
400 1 1.51 4027 7,00 4063 9.oo 
4002 2,00 4028 uo 4066 4,00 
4007 2,41 4029 6.00 4068 4,00 
4008 .... 4030 4.00 4069 1.00 
4009 1.11 4035 6,00 407 1 1.50 
4010 4.00 4040 1.00 4072 2,50 
401 1 I.St 4041 t.oo 4073 1.00 
4012 1.00 4042 11,00 4075 1.00 
4013 5,00 4043 6.00 4077 4.00 
4015 7,00 .. 044 7.50 4078 1.00 
4016 1.10 4046 7,50 4081 1.00 
4017 5.00 4047 1.10 4082 1.00 
4018 5.00 4049 4.00 4093 5.00 
4019 4,50 4050 4,00 4094 11,00 
4020 7,50 4051 6.00 4098 7.00 
4021 7.50 4052 •. oo 
4022 6,50 4053 6,00 
4023 1.40 

4S0 1 4,50 45 12 7.50 
1 4538 

12,00 
4507 4.50 45 18 • • 10 4539 27 ,00 
4508 11.00 4520 7,50 4585 7,50 
4511 1,50 4528 7,00 

I.INI.IIIS SPECIAUX 
LM 301 3,50 TBA 120 1,00 
LM 308 H 5.00 TBA 800 1,00 
LM3 11 6,70 TBA8 10 1.10 
LM 380 11 ,50 TDA2002 11.10 
NE S55 , 8 pottes 1.50 IDA 2003 10,10 
Nf 556 4,00 TDA 2004 11.00 
ua 741 , 8 pottes 1.50 10A2020 10,00 
so 41 p 15,50 TL01'1 , ,50 
so 42 p 16,50 TL072 11 ,00 
lAA 550 1.00 UAA 170 15,00 
TAA6SI 6 9.00 UAA 180 15 .00 

PROMOTION 
741 8 p tes 4 12,00 1 555 8 p lts4 12,10 

556 !es3 IO,tO 

SUPPORTS 
a soude< 

14 16 18 20 22 24 28 

0.10 f 1.00 f 1.00 f 1.50 F 1.50 f 1.50 f 1.70 f 2.00 f 

Support pour TBA 810 ou TBA BOO 
Support T066 
Support TO 3 
Support trons15tor 4 contacts 

Bouton pour potent iOmttrt o ghss1ere 

IOUTON$ IN POCHinU 

2,00 
lop•tct 1,00 
loptece 1,$0 

les 10 5.00 

Odferent$ d1ometres la oochette dt 20 10,00 
Moulé notr •ndexde repere~ 28 les 10 11," 
Superbe bouton o•u pré$en1ot1on protes foçocle •ncurvtt 
e 40 H20 mm lop•ct 5.00 EI20 Jot 20mm lop•tce 2.50 

8outortroQJrtt dore st r•e 0 JO mm tVPt 12mm les 10 l , tO 

PROMOTION 
POUf TOS les 20 10,00 Poor T0222 Tnoc ) 4,00 
Pour TO 220 . pe111 mod anodiséS lo poche de 20 1,00 
Pol)!' TO 220. moyen mod onod1sés lo poche de 5 1,00 
Pour2 X T0220nononodlsé$o.o30W !o p1éce 3,00 
Percé pour 1 X 103 anod•sé 15 W lo p1tce 5.00 
Percé pour 1 103 onod1sé 50 W lo p1ece 10.00 
Percé pour 4 TO 3, onod•M. forme U, long 3S , 120 W ti,H 

OUTILLAGES 
Fil$ A SOUDU - ---­

Aiomentotu)n 220 V livré ovec panne et cordon secteur + terre 
30 W 200 V 44 ,00 Panne 30 W 7,00 
40 W 220 V 46,00 Ponne 40 W t ,OO 
60W200 Y 47,00 Ponne60W t ,OO 
P1stolet o dés$()1Jtjer 220 V 220.00 
JBC 30 W + ponne longue duree t5 ,00 
J8C 14 W +panne loog~ndurée 110.00 
P•stolet soudeur •nstontoné 120W, 220V 110.00 

---- POMPES A DISSOUDU ----
Mini L 18cm · Tout métal+ 1 embout grotv1t 75,00 
Mox +· Mim L - 22 mm+ double p1ston 105,00 
MOXI· Super l • 37 mm 150,00 
Embout Teflon (PféCISer lt modèle ) 11,00 
Embout mox, ·super 22,00 
Pompe L 200 mm double 101nt .0,00 
Embout leHon de rechange 10,00 

---- $0UDUR16D% 10/10----
~b1ne de 250 g 47,00 
6ob•ne de 500 g IS,OO 

OOJI IOMII POUl NlnOYIR LI$ ÇONTACT$ 
Type M1n1 25,00 Spéc•ol TH T 31,00 
Type Standard 34,00 GIVrOnf 25.00 
Nettoyoge mognét 24,00 Tresse 0 ~ssouder 11 ,00 
Gro1sse sil1tone le tube 44 ,00 
P6te d·évocuot•on therm1q~n (blontht ) _ Jo senngue 10 g 2S ,OO 

------ PIICIUSES -----­
M•nl·ptrceuse 9·14 V livrée sovs blister. ovec 3 mondnns 
+ 14 outils d1vers 
Super pm t5.00 

MODELE Dl PIICISION MINIATUII • TYPI ,, 
Y11 max• 16 500 tr mn Tens1on 12 à 16 V Pu1ts molli 80 W 
La perceuse 210.00 Le svpporf 110,00 
le lronsformoleur-vonoteur 220,00 

FORETS 
Spf:c1ol Epoxy 0 0.6. 0,7, 0 8, 0,9, 1, 1, 1, 1.2 . 1,3 mm 
Lop1èce 3.•o 

---- IOITI$ Dl CONNEXION---­
Pour montooe sons sovdvre rés1stonces comjen~teurs , 

trons1stors. d1odes etc 
LAB OEC 500 12,00 LAS DEC 1000 ltO ,OO 

,. .. tH!ut .,,. ,., •• ,.,,m. AltJewecwlutrit 
ll:êf 362 32.00 Réf 1 o ou 1 b 11 ,00 
ll:êf 363 56,00 Réf 2 a ou 2 b 12,00 
Réf 364 100,00 ll:éf 3 0 ou 3 b 14,00 
P'lesfiltuerectlllfUiolirt ll:éf 4 oou 4b 15,00 
ll:éf Pl 13.00 
Réf P2 20.00 

Pour horlot•· ~·· plul, ,,...,,, 
ll:éf P3 32,00 Réf 012 U,OO 
Réf P4 41,00 Réf 013 30,00 

Réf 01 4 45,00 

t:tm1 
11:11 11 0 
Réf 11 5 
Rtf 11 6 
ll:êf 220 
Rif 22 1 
ll:éf 22 2 

lnCIIINitln, rtinurh, l'rte viuerje 
21,00 

l!ef EM 1405 
ll:ef EC 18-07 FA 
l!ef E8 16·05 fA 

15,00 
40 ,00 Séne PIJPICOffrt 
40,00 ll:éf 10 A 
52 ,00 Réf 20A 
t% ,00 ll:êf 30 A 

~ 
33,00 l ll:éf EB 11 ·08 fA 
6o ,oo Réf 24·09 oo•gnées 
47 ,00 ll:éf 32-11 po1gnéts 

PROMOTION 

10,00 
14,00 
14.00 

41,00 
140,00 
110,00 

PloSI1qut 2 dtm··coquollts foce avant tl orr•trt dttochoblt 
Asstmb!a9f por 2 v' i P1td1 pou· f1xtr lts c•rCultS 

N°1 120X90X80mm 14,00 N°2 120X90X 140mm u.oo 

ILS seul1 
ILSbobont 12 V 

ILS. 

11.00 

01om perçage 6,35 mm 
Inter simple 
lnven s1 mple 
lnvers double 
6A 250V 

2,00 lnvers un1pol •• 00 
4,50 lnvers b1pol t,OO 
5,00 lnvers trlpol 11,00 

lnv tétropol 19,00 
lnters•mple t,50 Pousso~r m1moture 

lnvers SJmple 10,50 Contact povssé ,,00 
lnver\ double 13,50 Contact repos ,,10 
- - INTEl n INYIIS IN PROMOTION --
Inter contact mercure to pièce 4,00 
lrverseur Simple à gliss1ère les 10 4,00 
lnverseurdovble àghss1ère les 10 5,00 
lnver s•mpleO gl iss1ère Mm10ture pas 2,54 mm les 5 5,00 
Inverseur double 3 positiQOS les 10 • • 00 
Inverseur m1n1oture à lev1er à palette, s1mple ou double 
pluSif'.l rs fonct1ons, marchond1ses profess les 5 7,50 
Inverseur 0 gliss1ère 8 t~rcu1ts , 2 pos1t1onS les 5 10,00 
Inverseur dts tnbuteur .4 pos.t1ons bokéhte no1re .lo p•èce 1,00 
Inter Oll , 3 COOtOCIS 1,50 
• Inter 2 t~rc + voyant 12 v éclo1re ' OIJ9f lo pièce 3,00 
• Inter 2 CirCuits , for te 1nfens1té 16 A 250 V tes 5 10,00 
• 015]onctevr , morque DIRUPTOII: , 3 A lo pièct 3,00 

- - - POUSSOIR$ IN I'IIOMOTION --­
P)IJsso•rm•crocont 16A.250V, cont repos loplèce 1,50 
Pousso•r dovble 1nter les 5 avec bouton 3,00 
Poosso1r 2 touches double 1nverseur momentané 
retour ou centre kl p•èce 2.00 
Poussolf mtn1oture (povr dov•er) 
Contoct poussé les 10 10.00 ·les 20 1$,00 
Pousso1r corré 1 2 1 2, contact repos 1,00 
Pousso1r 1nverseur 5 A 250V 2.00 

COMMUTATEURS 
IOTA TIFS 

4CifC 3pos 10,00 1 2CirC 6poS 10,00 
3c•rc 4pos 10,00 1t~rc 12pos 10,00 

2 Core 4 pos J,OO 
1ype p!'"ofess1onnel , ~lette sféot•te. 2 circv•U, 21 pos•t•ons 
flll Oflon por écrou , oxe 6 mm i •• 00 

Rototlf 0 axe 3 X 3 lo p1èce 1,00 
llototif à axe 1 X 4. lo pièce 2,00 

----COMMUTATEURS A AXE----

2 c•rc 2 po$ 1,00 l" ctrc 2 pos 1,10 
2 c•rc 3 pos 1,50 4 circ 3 po$ 2,50 
4 mc moment 1,00 6 c1rt 3 po$ 3,00 
4 c1rc 2 pos mom 1,00 9 c1rt 2 po$ 1,50 

--COOIIIUTATIUIS A TOUCNIS AYIC IOUTDII$ --

!touche 
t touches 

M1n1mvm 2 mver$eurs par touche 
2,00 1 6 touches 
3,50 12tooches 

VOYANTS 
Rouge , vert , blev ou oronqe avec ompoule 
rond ov carré P'rçoge 10,2 mm 

7,00 
11.00 

;2~ov;~~'~;~:· 1:::: 1 ;;~~~;:~:::: :::: 
PROMOTION 

220 V les 10 10,00 1 12 V les ~ 10,00 
Lompe néoo houte lvmm. , tens QtT'IQfçoge65V les 10 5,00 

S UPER AfFAIRE 
Ampovles de 2, S V 0 220 V. d•fférents culots 
qu•nle modèles lo poçhettt de 50 10,00 
Ooud1epourlomoe o v1sser{1Q lesJO 10.00 

filftr .... SHpit fll1a.lft ... t 
2 cond 0.2 mm1 lem 1.2$ 1 cond 0.2 mm' lt rn a.•o 
3 cond 0,2 mm1 1t m 1,7$ 1 cond 0,4 mfT11 lt m 3,75 
4cond 0,2mm1 lem 2,10 2cond 0.2mm1 lem 4,00 
5 cqnd 0.2 mm1 lem 2,60 3 cond 0.2 mm1 lem t.OO 
6cond 0.2mm1 ltm 3,10 4cond 0.2rnm1 lem 7.00 
F•ler'l nappe 11 condvcteurs le m t.40 
Extro souple povr mewre . rouge ou no•r lem 5,00 
ri lbmdé 1 condvcteur0.2mm' les IOm 7.00 
F.d dt c0b109f 1 conducteur les 20 m 4,00 
Fil en 1'\Qppe 2 conducteurs les 10 m 4.00 
Ftl en noppe 14 conducteurs lem 3,00 
Ft1 en noppe 26 conducteurs lem 5,00 

Cordon paur mesure rouoe QtJ r\Qir extro·sovple svrrnovlt 

0.25m 
J.SOm 

MOle Môle 4 mm rep1quoge 

10,00 l ' m 
11.00 l .SOmavecpo1ntt 

de rQIJÇhe 

11.50 

1$,00 

---- P1L$1T FICHES CO .. X.---­
Coo• 50 1\ PM le m 2,00 1 CooJ 75 1'l T Y lem 2,00 
MOle 8NC 11 ,00 F1che T Y M ov F 1.70 
Socle BNC 11 ,00 SoçleTY Mou F 3,00 
C 8 S le m 2,00 Pl2~9 + réduttevr 1.00 
C 8 11 le m 6,00 
f"I.ITILIVIS10N Socle 22contoct5fem 1$," 
flfll)éc10l 1t m U,OO MOft 22 contocts 11.00 

En offo~re ossort de f•chts 75C). fiChes M tt f Métol. socltl 
Met F, adopteur1, morchondise houtt quol• té POCht 10 7 ,M 

--- PILS Il FICHIS POUl H ••• ---

( 
- 1 borne rouge 0 ressort } 

Sorn1er d'enceintes _ 1 borne nOire 0 resson ,,00 

:onnecf (tenon ) verrouil3 cont -lem prolongateur U.OO 
- mOit prolongateur 25.00 -femelle chOss15 25,00 
Fil s~10 l houtt déf1n repéré 
fo1ble perte 2 X 2 corré lem 14,00 
Fd2 X 0 . 7~mm1 rep@ré lem 3,50 

su, .......... . 
MoOJioteur UHf corol 36 . ohm 5·10 V •oermet de POuvOtr 
JttOQUtr un télév1seur por l'onttr~nt ov.c un s gnol v•dto i 
ApphCOI~I Jeux v•déo . V1w • lnformot•QUt 
le modulateur lovré ovec docVf"'tntot•on 1$,00 



Socle HP 1,00 M01e6contom 1.00 
Socle 3 contacts 1,50 MOle 7contoca 1.10 
Socle 4 contacts uo M01e8contoca 1,60 
Socle 5 contact~ 1,60 Femelle HP 1,70 
Socle 6 contacts 1.70 Femelle3 contacts 1,10 
Socle 7 contacts 1,10 Femelle4 contacts 1,40 
Socle 8 contacts 2,00 Femelle 5 contacts 1,50 
MOle HP 1,70 Femelle 6 contacts 1.00 
M01e3contocts 2,20 Femelle 7 contacts 1.10 
M01e4 contacts 2,30 FemtlleBcontocrs 1,50 
MOle 5 contotfl 2,40 MOle AM ou FM 1,50 

- - ---- Normes US------
$ocleJock2 ,5mm .1,20 Jock6,35mm monométol 5,00 
Socle Jock 3,2 mm 1,20 Jock 6,35mm stéréo bock 2,50 
Socle Jock 3,2 mm stéréo 2,50 Jock 6,35 mm stér méto1 7,50 
Socle Jock 6,3 5 mono 2,00 Fern pral 2, 5 mm 1, 20 
SocleJock6.35stéréo 2,50 Fern pral 3,2mm 1,20 
Jotk mOle 2,5 mm 1,20 Fern pral 6,35 mm mono 2, 00 
Jockm61e3 ,2mm 1,20 Fern pral. 6,35mmstér 2,50 
Jock mOle 3,2 mm stéréo 3,00 MOle CINCH Rou N 1,40 
Jock mOle 6,35 mm mono 2,00 Fern (INCH R: ou N 1,40 

Socle (INCH fix ECROU 2,50 

---- FICHIS ALIMENTATION ----
Ftche secteur mOle 2,50 ! Socle secteur mOle 
Ftche secteur femelle !,50 2 ptocts 4 mm 1,50 
$ocle ~cteur femelle •wlé Socle secteur normes Europe 
10 A 400 V 2 cont 4mm 2,50 3 contocts 1,00 

FemellecOfdOn 15,00 

fd! mOl 2mm1sol 6col 2,00 Douil rsol fern 211Yfl6coii,SO 
FIChe mOle 4 mm tsolée P01nte toucheR ou N 5,00 
serr091 ~ts 6 couleurs 2,00 Gnp fil r0091 ou n01r 15,00 
Doville tsolee femelle 4 mm Gnpftl mtniOture Rou N 13,10 
àsouder6couleurs 1,00 Ptncecrocoèvts 1,50 
Dovtlie twlée 15 Amp Ptnce croco tsolée 
rouge ou no1r 3,10 rouge OU no1r 2,00 
::.acles RCA (c1nch) 0 souder les 10 3,00 
Sode HP OIN les 10 5,00 
(Ofdon secteur moulé. blanc. 1 X 0.5 mm. l1m20 3,00 

CIRCUITS IMPRIMES 
& PRODUITS 

Bakélite 15 / 10 1 foce 35 mtcrons 
200 X 300 mm 

Ploque papter epa11.y 16 /1 0 35 mtcrons 
1 foce 70 X ISO 
1 foce 200 X 200 
1 face 200 X 300 

Ploque verre epa;~~y 16 / 10, 35 mtcrons 
2 faces 180 x 300 
1 foce 200 X 300 

PIQques présenstbtllsées posttt~es 

lo ploque 4,00 

loploque 1,50 
la plaque $,00 
la ploque 1,00 

la plaque 10,00 
la ploque 15,00 

Bakélite 200 X 300 1 foce 50,ot 
Type epo;~~y 200 X 300 1 foce 65,00 

SRÀ~=~fle2s0~n~a~0e0de 112. i!iÏt11'.91 mm~frj~~~" 
2,54 mm , 3,18 mm , 3,96 mm !a carte 10,00 
Rvbaos en rouleau de 16 mètres 

largeur dtsponible O. 79 mm , 1, 1 mm , 
1,27mm. 1,57mm 
2,03 mm, 2,54 mm 

Feutres Pour tracer lesc~rcuttS ( I'IO•r ). 
Modèle pro avec réservotr et val~e 

REVELA lEUR en poudre povr 1 htre 
Etamage à fro1d 
Vern.s poor protéger les circvtts 
Photosenstb!e postttv 20 
Réstne photosenstble pastt•~ • révélateur 
Gomme abrast~e pour nettoyer le ctrcutt 
Perchlorure en poudre , POUr 1 litre 
Oétocttont de perchlorure 

MESURE 
c 

le rouleau 17,00 
le rouleau 20 ,00 

,,00 
u ,oo 
5,00 

btdon 1/ 21itre 57 ,00 
la bombe U ,OO 
la bombe 24 ,00 

72 ,00 
12,00 
12 ,00 

le$Cichet 6, JD 

AL784 , 12V, 3A 230,001 AL785 , 12V, 5A 350,00 
Al 745 , ()-15 V, 0,3 A 500,00 Al812 , 0..30 V, 0-2 A 640.00 
- ------Ham .. --- ---
HM 103ovecsonde 1 ' 10 2390,00 
HM 203 ·4 avec 2 saodes J · 10 3 UO,OO 
HM 204 o~ec 2 sondes 1/ 10 5 250 ,00 

Mx 522 . 100,;:-tr~•X-56-2----,-,-oo-. o-o 
OSCILLO OX 710 B h~ré avec 2 sondes 

1 cambm6e- 1 snnple .3 400,00 
Sonde combmée 27t,ot 

=:-:Soode--"m_o_l• __ lëckmt~n ___ _:_11:.:0:.:.0.:..0 

DM 73 Ut,OO 1 DM 20 .. ..... 0,00 
.7to,OO 

1000,00 
DM 77 . .. .170,00 DM 25 
DM 10 440,00 CM 20 

IXCIPTIONNEL 
CONTROLEUR 2 OOOn ~olt T ens1on - et- 4 gommes 
Ohntetre 1 gomme, 1 conttnu 0.1 A, 1 90nvne 15,00 

- A~~AIIILS Dl TAaL.IAU SillE DYNAMIC-
a.. .. 2,5 

FIII.Oiton par chps. Dimens1ans 45 X 45 
Voltmètre Ampèremètre 
15V·30V·60V 1 A·3A·6A ,rb:42 ,00 

- - ---'V• ·- ....... -----
Petit modèle 6,10 Grand modèle 
Modèle zéro ou centre 12 V. 
Modèle double éclotroge 12 V 

10,00 
11,00 
10,00 

---'·-- A-!Otloo" AH ... ,-----
• Type découpage, USA, entrée 220 V, sortie 5 V, 5 A, 

~aleur 620,00, soldé . . . . 300,00 
• Convertisseur, USA , D C.-0 C. , entrée 5 V, sortte + 15 V, 

± 30 mA, valeur 210,00, soldé loo,oo 
• Pour colculotnce 9 V 0,3 U ,H 

9 V0 ,1 11,00 

RELAIS 
6 'V. 2 conrocts rro~od lo Pièce 3,00 
12 V 3 conrocrs trovo1! la Pièce 4,00 
6V Pteots2 RT loptè(:e 10,00 
12V,Ptcots21H lop!èce 10,00 
12V SubmltiiOt 2RT cont 1,5 A, 5 PICOts 20X !Omm Hllmm 
montobltwrwpportc•rcuttin t~ J6pattes la plèce 12,H 
ll:elots2 4 V,contoct 10 A 
1 RT J,M 2RT 7,M 
ô V, 12V,24 V, 48V, 4 RT 
12 V contact 5 A, l RT 

12VContoctiOA. 1 .. AÏJT ............. ~ 

PROMOTION 
Réststonces 1/4 W 5 Q.;" dt 100à 2.2 M0( 50 ~aleurs) 

La pochette de 225 p•èces panachées 10,00 
les 2 pochettes 11,00 

1 2 W ~altur de IOn a 1 M!l 50 voleurs) 
1.o pochette de 200 panachées 10,00 
les 2 pochettes 11,00 

1 W et 2 W. ~alel.ll' de 15fi · 8 M0{40 valeurs) 
La pochette de 100 ponochées 10,00 

1 4 W- 1 2 W • 1 W- 2 W (lOO valeurs) 
la pochette de 400 15,00 
les 2 pochettes 25 ,00 

3 W et 5 W vttnf1ées et c1mentées. ~oleur de 2.2n 
è 10 k0 (25 ~oleiJfs) 

Lcpoçherrede50 12, 00 
~s2poc~~ . 20,H 

RéseouderéstStoncevoleurde 100 .0. à47k les40 10,00 
- IISISTANCIS AJUSTAILIS IN PROMOTION­
M1n10tures pas 2 54 mm de 100 ti 470 k 

lo pochette de 40 10,10 
Pet•t et grand modè ede 100 6 2,2 Mil 

Lcpochtttede65 t ~ .H 

POTENTIOMETRES 
A1ustcbles pas 2. 54 mm pour ctrcutt tmprtmé 

~erttcou" et honzantaux 
~aleurde 1000o2.2Mrt 1.00 

Type stmple ratattf axe 6 mm 
ModèlehoéotredeJOO!là 1 MO 3,20 
Modèle l09 de 4,7 knà 1 M(l 4,20 

Type à glissière pour Cl déplocement du curseur 60 mm 
Mona hnéa1re de 4 7 K 0 1 Mil 1,00 
Mona 109 de 4 .7 kà 1 MO t ,OO 
Stéréo lméa1re dt 4. 7 k. Q 1 MO 10,50 
Stéréo log de -4.7 K 0 1 MO 12,50 

Potenttomètre 10 tr s pos 2,54 mm 89 P, ._aleur 1000à 1 MCl. 
laptète 7,00 

POTINTIOMniES IN POCHETTE 
Sobtnés de 220. à 3,3 kO 

lo pochene de 20 panochés 10,00 
20tours2.2k0lapochettede 10 10,00 
Rotottfs avec et sans mterrupteurs de 2200 à 2.2 Mn 

la pochette de 35 en 15 ~aleurs 12,00 
les 2 pochettes 20,00 

Rectthgnes de 2200 à 1 Mn 
la pochette de 30 en 10 voleurs 15 ,00 

PotentiQmttre rotor tf à o;~~~ 10 K !1néo•re 
les10p1eçes 10,00 

- SFERNICE professtonnel m1n10ture. obturé réstne 
support stéat1te. ft;~~atton por étrou livré avec bouton 
ons prafesstOnnel. mde11. de repere. coche a~ont, 
serrageoucentre,volevr4,7kA3pots + 3boutons 12,00 

--- POTINTIOMITIIS IOIINIS - -­
Axe 6 mm, puiSsance 3 W 

100 - 22n- 47n- 10on- 47on- 22o n -
1 kQ-2 ,2kfi-4 .70 - 1ok n 11,00 

VISSERIE CONNECTEURS 
Vis3 X 8 le 100 1,00 
Vis3X 15 le lOO 1,50 

Contact lyre en letton 
encortoble pos 3, 96 mm 

Ecrous 3 mrn le 100 1,00 6contocts 2,20 
Vis4X 10 le100 t ,OO 10 contocts 2,10 
Ecrous4mm le100 10,00 15 contocts 3,50 
(asses à souder (pnx par 1 00 ) 
3 mm 2,50 4 mm 2,50 
6mm3,50 

18cantocts 4,70 

Picot pour Cl les 300 t ,OO 
Roccocdpourptcot 
Cl-deSSUS les 50 5,00 
Barmer 2ptcots è ~ t s 
)Uiltapasoble la ptece 3,00 

Enftchoblepas5,08mm 
~endu mOle + femelle 
5 contocts 
7contocts 
9contocts 
11 contacts 

• F1ltre secteur, monobloc, ftxatton panneau 2 X 1,5 A 

2,20 
2,50 
1,10 
3,40 

Norme Europe· 2 fils + terre la pièce 30 ,00 
• Baftter d'étlo~roge (mtgnon de lu11.e) 90 X 40 mm, 

loupe orttculée. lt~ré avec ampoole sons p1le { 2 R6) 
lop1èce 5,00 

• Chargeur pour 1, 2. 3 ou 4 battertes 
Cod -Ntckel Type R6 220 V mtens•Té de charge SOmA 
le boiher a~ec not ~te d'ut1hsatton 40,00 

• Bornter a ~1s 1 contoct 1u.raposoble lo pochette de 10 5,00 
• P1cots rands, d1omètre 2 mm, l 19 mm 

la pochette de 300 3,00 
• Casses relaiS barrettes à ptcots 

1o pochetTe de 20 coupes I)Qnotnées 2,00 
• Connecteurs plots pour s1mple ou double foce 

J1 contact' le$ JO 5,00 
&mette de conne;~~too. quohté PRO fort tsolement. 3 doubles 
contacts. serrage por 6 vts, f i ;~~QIIOfl ou11. e~ttrèmes. dtmens1on 
45 X 18 mm les 10 , ,00 

TRANSFOS D'ALIMENTATION 
Prtmo~re 220 V 24 V, 0 5 A 30,00 
6V, 0,5A U ,SO 24V, IA X U ,OO 
6V, IA 23 ,50 2X6V, 0,5A 27 ,00 
6V, 2A 30,00 2 X 12V, 1 A X 35 ,00 
9VO.SA 24 ,50 2X 15V1A X 47 ,00 
9V 1 A 27 ,00 2 X 15V 2A X SS . OO 

12V0.5A 27 ,00 2X18V, JA X U ,OO 
12V 1 A 30,00 2 X 24V, 1 A X 55 ,00 
12V2A X 35 ,00 2X12V. 2A X U ,OO 
18 V, 0,5 A 27 ,00 2 X 18 V, 2 A X 70,00 
18V, IA X 31 ,50 2X24V, 2A XII, OO 
les transfos marqués d'une crotll ne sont ~endusque sur place 

SUPER PROMOTION 
PIIMAIRI 220 VOLTS 

15V,0,2A U ,H 12V, 1,SA U ,H 
15V,0,1A I ,H 12V,2A IO,H 
24V,0,1 A .. , .. . 5,00 
2X12V, 1401.112V, 2A(4nmont leseiYovlenporol 21,00 
TORIQUE22V 30VA·12V, lOVA tO,H 

TRANSFOS POUl MODULATIUIS 
M•n•atureOp•cotsrapport 1 5 J ,OO 
Svbm1n1ature à p1cats tmPrégné rapport 1 8 4,00 

Prtmo1re 220 V, seconda1re 30 V, 2 A 30,00 
Primatre 220 V seconoo1re 2 X 20 V 1 A 30,00 
Prtmatre 220 V seconda•re 6-12·24·28 V, 30 W 30,00 

Port 15.00 pour ces 3 dernières références 

....... 1 140 diodes et tronStston 
(8C 327 ,337, 548 , 558) 10 thtmtques + R ojust . + Mylor 
+réstst ., rnot neuf . la pikei,H 
....... 2 11 boltternotr, 60 X 30, pane dtftxotton , 
2 relais 12 V, eontact SA 
Mot.-iel neuf , . la pltce t,H 
...... M0 3 : 1 radiateur 80 W perce pour TO 3 · 15 TO 92-
BC 238- 10 chtmtques, 4 dJades , 3 A, etc 1,00 

EXCEPTIONNEL 
Trenslstors Silicium tous réUrenc61 

Boit 1er métal TO 18 la pochette de 50 en 10 types 10,00 
Boitter époxy TO 92 la pochette de 70 en 10 types 10 ,00 
Trons1stor Te;~~os boitter mita!, stlicum PNP 30 V, 0,3 A 

les 40 P•èces 10,00 
• Haut-parleur, emballaoe 1nd1vtdvel 
Scm2~anms , ,00, 9XI8 12,00 
7cm.80hms 1,00 8X16Siore 10,00 
7cm.500hms 7,00 16X24o•m 1nv 20,00 
TEXAS C•.rcutt tntégré boitter DUAl, réf . 76023 Ampli BF Ahm 
de 10 V a 28 'V Putssonce de 3 W à 8 W sous 8 0 livré 
avec schéma er note d'applicatiOn 

les 51op~~~: 2!::: 1 
le:s 2 p1èces t,OO 
les IOptèces 30,00 

Poche ne speciOie de t•ctles et dou•lles 4 mm. mOles et 
femelles •SOlees et non •solees assort•es en ~leur 
la poc:henede <~2 12,00 
CoŒe mobile, clone 2, gradué de Gà 15 MA, dkoupe fd tre 
40 X 18 . .Valeur 111,M , soldUI,H 

MICROPROCESSEURS 
........ Divers 

32 768 kcs lt ,OO CA 3161} 10,00 
1 000 MHz 60.00 CA 3162 
1 008 53,00 AV 3 8910 10,00 
18432 35 ,00 SP02S6Al2 140,00 
2 000 15,00 Vlsualltatlon 
32768 1t,OO Ef9364P 70,00 
3S79 lt ,OO R03 2S13 100,00 
4 000 lt,OO AY3 1015 41 ,50 
4433 1t,OO Promotion 
49152 lt ,OO MC6801L1 10,00 
5 000 lt ,OO MC 68AOO . u.oo 
61 44 tt ,DD MC 68800 15,00 
6 400 lt ,OO 8T28 .6.00 
10 000 lt ,OO Quartz 16 Méga 10,00 
12 000 lt ,OO MC6852 40,10 
lB 000 lt,OO P8255 JO,Itt 
18 432 1t,OO Dlsquett .. aASF 

Mon iteurs If 50 lt,OO 
Ecron31 cm Sf DO 20,00 
VfRT 1 250 ,00 DF·DO 27,00 
AMBRE 1250,00 DFD096TPI 30,00 

lff•t~t~ r "'lp,..ce,.,a.t K7-CI5 12,50 
Enk1t 17t,OO Sup. Force Nulle 
Mémotre 2716 40 ,M 24broch U ,OO 

2732 65 ,00 28broch 106,00 

Claviers ASCII 
!14 touches nan encodées 3t0 ,00 
4 X 4 natr dra1t ~terge 100,00 
-4 X 3 notr dr01t ~ierge 10,00 

Clo~lef WUI)Ie à membrane, 12 tauc~s ~ovée:s 0-9 60,00 

CONDENSATEURS 
- ---- CIUMIQUU - ---­
Typesdtsqueouploquene 
de 1 pF 0 10 Nf 0,30 47 NF ou 0 1 MF 0,40 
47pf,Ax•ai , 50V .. les100 10,00 
470 pf. Rod1al , 50 V les 100 tO,OO 

CIIAMIOUIS IN POCHEnl 
Âl.tOVll PIOQuettts assort•es (50 voleurs 

la pochette de 300 IS ,OO 
les 2 poct.eues 25 ,00 

- ---- -STYIIOFLIX - ----­
AK10Uil63 V· 125 V de 10pf0 10 NF 0,50 

Promotion 
Pochette ~oleurde 100 pfoO 1 MF(20voleurs) 

la pochette de 100 U ,to 
les 2 poc~etres 25 ,00 

MICAS 
De 47 PF o 2000 Pf lo pochette de 50 12,00 

les 2 poçherres 20 ,00 
• Condensateurs BY-PASS 100 Pf 

les 20 5,00 

MOULIS MYL.I 
Sorties radiales 

250 v 400 v 2l0 v 400 v 
1 Nf 0,45 56 NF O,U 
2,2 Nf 0,4$ 68 NF 0, '1 
3.3 Nf 0,45 0. 1 MF o.u 0,90 
4) NF 0,45 0, 15 MF 0,10 
5.6 Nf 0,50 0 22 MF o,to 1,40 
6,8 NF 0.50 0.33 MF 1,20 2,00 
8.2 NF 0,50 0 ,47 MF 1,40 2.40 
10 NF 0,45 0,50 0,68 MF 2,20 
IS NF 0,45 1 MF 1,50 4, 10 
22 NF 0,45 O.S5 2,2 Mf 4, 10 
33 Nf 0.50 4,7 Mf. 2SOV . 1,00 
47 Nf 0,50 0,75 6,8MF, 100V .2,00 

SillE 1000 V SI IV ICI 
1 NF 1,00 4,7Nf 1,50 47NF 2,50 0,1 MF 3,60 
10NF 1.10 22NF 1,00 0,2 MF 600 V 4.00 

MYLAR IN PROMOTION 
~ v Mf • 
1 100 le~so 4,50f 0.1s 250 les30 6,00F 
4 7 100 les 30 3,00f 0.22 250 !es30 7,00F 

JO 100 les35 5,00F 
10 400 les 20 4,00F 
2l 250 ~· 35 6.00 f 
47 100 les30 7,00 F 

100 63 les30 t,OOf 
0,1 MF 250Volt., 400 V continu 

0,47 
0,47 
1 
2.2 

160 les 20 I ,OOf 
250 les 20 t,OOF 
100 les 20 11,H F 
100 les 10 1,01 f 

les 30 I ,OOF 

Prof RIFA. type Mk T 0,24 Mf, 5 %, 250 V 
pochette dt 20 5,H 

MYLAR IN SUPIR-PROMO 
de 1 NFO 1 MF. 160V 250Vet400V(25~oleurs) 

la pocheTTe de 100 condensateurs 15 ,00 
les 2 pochettes 25 ,00 

M•n,oturesracbav63V . lOO V de4,7NFà 1 MF 
la pochette de 50 12,00 

les 2 pochettes 20 ,00 

61V 
1 Mf 0,60 
2,2 MF .... 
4,7Mf 0,60 

10 MF 0,60 0,65 
22 MF 0,60 0,60 0,70 
47 MF 0,65 0,70 O,to 

lOO MF 1,00 1,20 2,30 

220 MF 1,10 1,30 2,30 
470MF 1,60 2,10 4,40 

1000 MF 3,50 4,40 7,00 
2200 MF 5,60 7,30 12,M 
4700 Mf • • oo 12,t0 13,00 
1000Mf 80/ 100'V 12,$1 
2200MF80 / 100'V 21.H 

SUPII PROMOTION 
15~oleursde4 7Jlfà IOOO Jlf 6'Vet9V 

la pochette de 50 6,H 
les 2 pochefles 10,00 

15 valeurs, 1 )lfà 1 500uf 9 V et 25 'V 
la pochette de 50 10,00 

les 2 pocheNes lS ,OO 

L' AFFAIRE EXTRA 
Grosse qiJOI"Ittté d•spon•ble. stock 100 K 
AX10I6,8Mf.63V les !00 12,01 

les 50 1,00 
!es 100 10,00 
la pièce 12,51 

A~tlai470MF, 10 12V 
Rod1ol 220 MF, 10 12 
Prof 4700 MF 50, 60 V, livré avec collter 

CHIMIQUES IN NOMOTION 
Mf v Mf v 

' 16 20\es 20 3,50 AIO 25 les20 10,00 
2,2 60 les 20 4,00 AIO 50 lesiO 1,00 
4.7 \6125!es20 4,50 680 100 les 5 7,00 
8 350 les20 6,00 1000 16 leslO 9,00 

10 25 les 20 5,00 1500 25 les!O "·" 10 63 les 20 6,00 1500 40 les JO 12,00 
22 16 251es20 6,00 1500 70 les S 15,00 
33 100 les20 5,00 2200 40 les 5 U,M 

" 16 "2Sies 20 •.oo 3000 50 les 3 lt,M 
100 40 les 20 1,00 3300 40 !es 4 12,H 
220 25 les 20 1.00 4700 16 les 5 10,00 
JO OOOMF, 16 20V prafess OK lOI Jes2 12,00 

JOO-IOOMF. 250V JesS 5,00 
400MF 385 V les 3 11,00 
220 MF, 385 V les4 10,10 
470 Mf. 385 V les 2 10,00 

TANTALE GOUnl ----.. 16V ISV 
0 ,47 MF 1,00 
1 Mf 1,00 
1,5 Mf 1,11 
2,2 MF 1,00 l,lt 
3,3 Mf I.H 
4,7 Mf 1,00 1,10 I.H 

10 MF 1,00 1,30 1,51 
22 MF 1,50 

TANTALES IN PIIOMOTION 
Pochette panachées de O. 1 Mf o 33 Mf TensiOI'I de 6 Va 3S V 

1o pochette de 30 pu~ces 20 ,00 
les 2 poche nes 30 ,00 

NON POLAIISIIS IN PltOMO 
2 Mf 30 Volts les 10 p1ècts 4,00 
4 Mf SO Volts les JO p1eces 4, JO 
JOMF 3011 les 10p,eces 5,00 

- --VAIIA8US Il AJUSTAaUS ---
Cond. Aluatables 

12 PF 1,20 · 20PF 2,20 · 40 Pf 2,50 · 60Pf 2,70 
A1ust PRO 6 p les 20 • .oo 
Vonoble 300 PF les 4 10,00 
Voctoble pour AM et FM la p.èce 3,00 

CONDITIONS 
DE VENTE PAR 

CORRESPONDANCE 

Nos prix sont T. T .C. 
Nous expéditions : 
a) Contre paiement à la commande, 
forfai t port et emballage 35 F. 
8) En contre-remboursement . acompte 
20 % : forfait port et emballage 70 F. 
Nous acceptons les commandes des 
Ecoles et Administrations . 



250 WATTS efficaces sous 8 n 
ou 320 watts efficaces sous 4 0 

PRIX ttc. 1250 F. ! " ~:d~tion 
B P 0 dB de 20 Hz à 20 000 Hz 

- 1 dB de 5 Hz à 40 000 Hz 
- 3 dB de 1 Hz à 100 000 Hz 

DISTO RSION à P. max. 0,1 % 
RAPPORT SIGNAL BRU IT 100 d B 
ENTR EE 1.2 V- 100 K 
SORTI E HP 8 Q 
ALIM ENTAT-ION +- 100 V 

ALIMENTATIOJII avec transfo. 

50 Watts efficaces /8 Q 
Fonctionne également sous 4 0 

PRIX ttc. 

180 F. 
E :o:.ped1110n 

pour 2 modules : 600 F. ttc. 

130 Watts efficaces /8 Q 
Fonctionne également sous 4 0 

+ 35 F -~~~==:! B.P - 1 dB de 20 Hz à 20 000 Hz-
DISTO RSION à P. max .. 0 ,1 % 
RA PPORT SIGNAL/BRUIT 95 dB 
ENT REE : 800 mV - 100 K 
SORT I E HP : 8 Q 
ALIM ENTATION 75 V 
ALIMENTATION avec transfo. 
pou r 2 modules : 240 F. ttc 

PRIX ttc. 380F. E x p édi t io n + 35 F 

B.P. : - 1 dB de 5 H;z à 25 000 Hz 
DI STORSION à P. max.: 0 ,1 % 
RAPPORT SIGNA L/BRUIT 95 dB 
ENTREE : 800 mV - 100 K 
SORTIE HP : 8 Q 

..,. __ 4_0_0--------IALIMENTATION : +- 55 V 
WATTS ALIMENTATION avec transfo. 

efficaces/ 8 Q :>our 2 modules : 280 F. ttc 

ou 600 watts efficaces sous 4 0 

'. -
\ 'fi avec ventilateur 

: 1 PRIX ttc. 

-- 1900 
Exp edi tion + 15 F 

o3 P 0 dB de 20 Hz à 20 000 Hz 
- 1 dB de 5 Hz à 40 000 Hz 
- 3 dB de 1 Hz à 100 000 Hz 

DISTO RSION à P. max . 0.1 % 
RAPPORT SIGNA L. BRU IT 100 dB 
ENTREE 1,2 V· 100 K 

DÉTECTEURS TOUS 
MÉTAUX 

:;O RTIE HP 8 Ç1 250 w att s a vec 

·'LIMENTA TION + - 100 V 

AMPLI 2 x 130 W EFFICACES AVEC VENTILATEUR 

1800 F8ttuC s .P. 1 db de 5 Hz à 25 .ooo Hz 
Distors ion à P. max . : o ,1% 
Rapport S ignal Bru it : 95 db 
Entrée , 800 mV - H .P. 8 ~) 
Dimensions : 41 OX170X240 Démonstration en notre magasin 

8 

8. AVENUE de la PORTE BRANCION 
75015 PARIS- Tél : 250-99-21 

Sortie périphérique : Porte Brançion 
Stationnement facile - métro : Porte de Vanves 

ouvert tous les jours de 9 h 30 à 12h-14 h à 19 h. 
(sauf dimanche et lundi matin) 

Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compr• 
henslon exacte de l'électronique en faisant •voir et pratiquer•. 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 
Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec­
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d'un oscilloscope et expériences ) à assimiler 
l'essentiel de l'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. e Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujour.s à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fln de ce cours vous aurez : 
e L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 
e Vous connaîtrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 
e Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. 
e Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne 
vous seront plus mystérieux. 

TRAVAIL ou DETENTE ' 
C'est maintenant l'electronique 

r···············---, 
1 GR A'TUITI Pour recevoir sans engagement 

K • notre brochure couleur 32 pages 1 
1 ELECTRONIQUE . remplissez (ou recopiez)ce bon et envoye?. 1 
1 le à : DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 1 
1 35800. DINARD (France) ~ l 
1 NOM (majuscules S.V.P.) ~ 1 
1 ADRESSE ~ . 
1 · 1 

~------------------· Enseignement privé par correspondance 

devenez un 
radio-amateur 
et écoutez vivre le monde 

Notre cours fera de vous 
un émetteur radio passionné et qualifié. 

Préparation à l'examen des P.T.T . 

--------------------.G 'R A'TU Pour recevo1r sans engagement • 1 ft IT! notre brochure RADIO-AMATE UR 1 
1 

remplissez (ou recop1ez) ce bon et 
envoyez-le a : ~ 1 

1 le à: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE ~ 1 
1 BP 42 35800 DINARD (France) ~ l 
1 NOM (majuscules S.V.P.) 1 
1 ADRESSE . 1 
1 1 

~------------------· 
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE 
Si vous avez un problème ... de BUDGET ... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le règlerons ensemble 

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE 
TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES 

ATEL composera AUTOMA· r TH 83 C 
TIQUEMENT et EN SILENCE 4 numéros d'appel. Bip sonore ou mes-

le nu me, ro de teïe' phone que sage préenreg1stré sur cassette (option). 
Alimentation de secours 1ncorporée. 

vous aurez programmé: o o ON 
transmettra un s1gnal so- SUPER PR M Tl 
nore caractéristique dès 2 450 F 
qu'un COntact sera OUVert (homologué) Fralsdeport45F 

dans votre circuit de détec- NOUVEAU ! ! 
tion (contact de feuillure ou STRATEL 
t 0 Ut aUtre S YS t è m e Transmetteur à synthèse vocale 
d'alarme ou-de détection). 1 2 50 F 4 n~d ' appel. 2 VOles d'entrée. 

Qu•ntlt• llmlt... Frais port 45 F Prix Prix : nous consulter 
tHomologue) 

TransmiSSIOn sonore ou message selon bes01n Ooss1er complet contre t6 Fen timbre; 

CENTRALE BLX 03 CENTRALE BLX 06 
ENTREE : Circuit instantané normalement 
ouvert. Circuit Instantané normalement 
fermé. C~rcu1t retardé norm. fermé. Tempo- ·--~ 
nsation de sortie fixe. Temporisation d'en- • 
trée de sort1e et temps d'alarme réglable. 
SORTIE: Préalarme pour s1gnahsation d'en­
trée en écla~rage. Circwt pour alimentation 
radar. Circuit sirène mtérieure. Circwt SI­
rène auto-alimentée, autoprotégée. RelaiS 
mverseur pour transmet!. télépho. et autre. 
Ou rée d ·alarme 3 ·, réarmement automat 

UNE petite çentrale 
pour appartement 
avec 3 entrées : 
normalement 
lermé : 
• 1mméd1at 
• retardé 
• autoprotectlon 
Chargeur incorporé 500 m/A 
ContrOle de charge Port 35 F 
ContrOle de boucle 

TABLEAU OE CONTROLE : voyant de m1se en serv1ce. Voyam 
de circUit Instantané. Voyant de c~rcu1t retardé. Voyant de 
présence secteur. Voyant 9 5o 
de mémons. d'alarme. f 

01me::~~:N:~:5 x 100 mm5 9 0 F 

Fra1s de 35 F 

SELECTION DE NOS CEN 
CENTRALE série 400 NORMALEMENTfermé. 
SURVEILLANCE : 1 ooucle N, F 1nstamanee - 1 boucle NIF temponsee - 1 boucle NIF autoprotecuon 24 h/24 -
3 entrees NID 1dent1ques aux entrees NIF. 
Al1mentat1on cnargeur 1,5 amp. Réglage de lemps d emree, 11 o o 
ouree o alarme. Contrôle de charge ou contrôle de ban ce. f 
MeC1onsa11on a alarme (port SNCF) 

SIMPLICITE D'INSTALLATION SelectiOn de foncuonnemem des Slfenes. _..--

CENTRALET2 
Lone A aeclencnemem 1emponse 
Zone a autoprotect1on permanente 24 h/24. 2 c<rcu1ts d analyses pour detec­
teurs 1nert1e1s sur chaque v01e- Temponsat1on sortie/entree. Duree d alarme 
reglab le. Al1memat10n emree 220 V Sort1e 12 V 1,5 amp regule en tens1on 
~t courant. Sortie allf7lematlon pour detecteur mfrarouge ou nyperfrequence 
sort1e prealarne, sortie alarme aux1lla<re pour transnmeur télephon1que ou 
ec la<rage des 11eux. 

1 9 0 0 ÜlmenSIOnS . 
H 3 t S x L 225 x P 100 F por dû 

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE 
ENTREE . zone A declenchement 1mmed1at MEMORISATION 0 ALARME 

CENTRALET4 
ozones ae detectiOn selec11onnao1e J zones 1mmed1ate, 1 zone temponsee 
1 zone d autoprotect1on 24 h/24. · 
4 wcu1IS analyseurs sur chaque vo1e. controle ae zone et memonsat1on. 
rl 430 x L300 x 155 

DETECTEUR RADAR 
Anli-masque PANDA -BANDE x. Emetteur-récepteur de m1cro 

ondes Protection très eff1cace. Sadapte à toutes nos centrales 
d alarmes. Suppnme toute mstalla- 1 2 9 0 F 
t10n compliquée. Alimentation 12 Vcc 
Angle protégé 140'. Portée 3-20 m. 

Fra1s d'envol40 F 

Pré-détection d'mtru­
SIOn par allumage des 
lumières. Ecla1rage 
automatique de lo­
caux en présence de 
mouvement. Allu-

NOUVEAU MODELE • « PANDA » mage de vitnnes au 
0 A A· · · 1 "" passage de piétons. Faible consommation , 5 m . eglage separé très prec1s de 1nt •• rat1on et nombreuses appll· 

1-•e•t•de.la•p•o•rt•ée•. ---------------1 ~t~~.s . nécessite au­

SI RENES pour ALARME 
SI RENE 

ELECTRONIQUE 
autoprotegee en cortret metallique 

12 V, 0.75 Amp . 
110 dB 

PRIX 
EXCEPTIONNEL 

Fra1s d envo1 25 f 

SI RENE 
électronique autoal1mentée 

et autoprotégée 

Port 25 F 

1 accus pour s rène 160 F 

Nombreux modeles professionnels. Nous consulter. 

cune mstallat1on - Ali­
mentatiOn 220 V -
Pouvo~r de rupture 
500 W- Portée réglable- Réglage de por­
tée et de temponsat1on de fonctionnement. 

RADAR 
BANDE X 

AE 15, portée 15 m. 
Réglage d IntégratiOn 
Alimentation 12 V 

980 

CENTRALE 
D'ALARME 
4ZONES 

2690F 
)envol en port dû SNCF) 

UNE GAMME 
COMPLETE 

DE MATERIEL 
DE SECURITE 

Documentation 

EQUIPEMENT DE 
TRANSMISSION 
D'URGENCE ET 1 

1 zone temporisée N/F 
1 zone immédiate N/0 
1 zone immédiate N/F 
1 zone autoprotection per­
manente (chargeur incor­
poré) , etc. 

1 RADAR hyperfréquence, 
portée réglable 3 à 15 m + 
réglage d'intégration 

- 2 SIRENES électronique mo­
dulée, autoprotégée 

1 BATIERIE 12 V, 6,5 A, 
étanche, rechargeable 
20 mètres de câble 3 pa1res 

6/10 
- 4 détecteurs d'ouverture ILS 

contre 16 Fen tim res 

Le compagnon fidèle des personnes seules, 
âgées. ou nécess1tant une a1de médicale d'ur­
gence 

INTERRUPTEUR SANS FIL 
port6e 75 mttres 

Nombreuses applications 
(télécommande, écla<rage ]<lrdm, etc.) 

1) TRANSMISSION au VOIStnage ou au gar­
dren par EMETIEUR RADIO JUSqu 'à 3 km. 
2) TRANSMETIEUR DE MESSAGE person­
naliSé à 4 numéros de téléphone différents ou 
à une centrale de Télésurverllance. 

AlimentatiOn du re­
cepteur entrée 220 V 
sart1e 220 V, 500 W 
EMETTEUR alimenta­
tiOn p1le 9 V 
AUTONOMIE 1 AN 

Documentation complète contre 
16 Fen t1mbres 450Ffa,s 

POCKET CASSETIE VOICE CONTROL 
MAGNETOPHONE à système de déclenchement par la vo1x 1150 F port30F 
LECTEUR ENREGISTREUR 3 heures par face d'une excellente qualité de 
reproduction - 2 v1tesses de défilement - Réglage de sens1b1llté du contrOle 
vocal- Compte-tours- Touche pause- Micro Incorporé- Sélecteur de vitesse­
AlimentatiOn oar 4 piles 1.5 V so1t 6 V- Pnse commande parm1cro exténeur. 

DETECTEUR DE PRESENCE 
M•t•rtel praltulonnel • AUTOI'IIOTEcnOII blocltt d'tmlulon RADAR 

MW 25 IC. 9,9 GHz. Port6e de 3 il 
15 m. Réglable. lntégr.~tion 1 il3 pas 
réglable. Consommation 18 mA. 
Contacts NF. AlimentatiOn 12 V. 

RADAR HYPERFREQUENCE 
MW 21 IC. 9,9 GHz. Port6e de 3 l 
30 m. Réglable. Intégration 1 il 3 pas 
réglable. Consommation 18 mA. Ali­
mentation 12 V. 

Prix: NOUS CONSULTER 
Documentation compl~te sur toute la gamme contre 10 Fen timbres. 

MICRO EMETIEUR 
depuis 

450P 
Frais port 25 F 

Documentation complète 
contre 10 Fen timbres 

- Enreglstrt les 
communications 
en votre absence. 
AUTONOMIE 
4 heures d'écoute 

- Fonctionne avec nos m1cro-émetteurs. 
PRIX NOUS CONSULTER 

Documentation complète de toute la gamme 
contre 15 F en t1mbres 

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD 

, 

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14 
rayons de détection. Couverture : horizontale 
110", verticale 30". 

~\\1~ Prix: 950 f 
~ Fra1s de port 35 F 

BLOUDEX ELECTRONIC'S 141 rue de Charonne 75011 PARIS AUCUNE EXPEDITION CONTRE 
' , ' REMBOURSEMENT Règlement à la 

(1) 371.22.46 • Metro : CHARONNE commande par chèque ou mandat 

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h et de 14h30 à 19h15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN 

Rad10 Plans - Electromque Lo1sirs N° 451 
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EFCIS pnx TTC 
9340 64 ,00 
9341 79,00 
9345 143,00 
9365/66 365,00 
9367 405,00 
7910 375,00 

Gl pri x T.T.C 
AY-3·1015 6&,00 

INTEL pnx T.T.C. 
8088 205,00 
8237 A-5 210,00 
8251 A 62,00 
8253 A-5 62,00 
8255A·5 45,00 
8259 A 78,50 
8279 A-5 69,50 
8284 65,00 
8288 147,00 

MOTOROLA pnx T.T C 
6802 36,50 
6809 69,00 
6821 18,50 
6840 41 ,00 
6845 85,50 
6850 18,50 
68000 PB 250,00 

electro-puce 
NEC prix T.TC. DRAM prix TT C 

~ 
26 39,00 PBB pri x T T.C. 

uPD 765 215,00 411 6 15,00 34 40,50 Connecteurs encarta · 
4416 75,00 40 50,00 bles double face au 

NS pnx T.TC. 4164 45,00 
prix T.T.C. 

AOC 809 100,00 41256 150,00 
HC 33U · 1,8432 , WWP pn x T.T C pas de 2,54 à monter 

2,4576 30,00 Connecteurs feme lles sur Cl. 

RDCKWELL pnx T.TC EPRDM pnx TTC HC 18U 1,8432 : à monter sur câble 50 (pour Apple ) 20,00 

2,4576 45,00 62 (pour IBM) 30,00 
6502 88,50 2716 35.00 14 15,00 

6522 78,00 2732 60.00 HC 18U · 3 ,2 .. : 3,57 .. , 16 16,00 DIN 41612 (a + c) 

6545 135,00 2764 90,00 4.00. : 4, 1 .. : 4,4 .. 4,9 .. ' 20 17,00 pnx T.TC. 
6532 100,00 27128 150,00 8,00 .. : 12 ,00 , 14,00 , 26 18,00 Mâle coudé 20,00 
6551 95,00 

16,00 15,00 34 22,00 Femelle dro1t 23,50 
74LS pnx T.T C 40 26,50 

WESTERN DIGITAL 00, 02, 04, 05, 08, 10, SUPPORTS pnx T.TC 
pnx T.TC 11 , 20, 21 , 27, 30, 32, EP pnx TTC Double lyre 

1770172 420,00 51 3,00 Connecteurs de Iran· (la broche) 0,10 
1771 180,00 107, 109 5,00 DIP pnx T.T.C 

Sillon , embases mâles Tulipe 
179x 215,0() 74, 86 5,50 à monter sur carte s (la broche) 0 ,30 Connecteurs à enficher 
279x 420,00 1 25, 126, 260, sur support standard Droits Coudés Tulipe à wrapper 
9216 90,00 266 6,00 DIL, ou à souder sur c~r· 14 17,00 17,50 (la broche) 0,40 
1691 110,00 17 4, 1 75, 365, 366. cUlt 1mpnmé 16 17,50 18,00 Insertion nulle 

ZILOG pnx TTC 
367, 368 6,50 14 12.00 20 18.50 20.00 (28 pts) 122,00 

Z 80 A CPU 38,50 13& 13~ 151 . 1sa 1s~ 16 12,50 26 20,50 22,50 DIP SWITCH 

Z 80 A PlO 38,50 
156, 157. 158, 251 , 253. 

24 16,00 34 23,00 25,50 (8 positions) 17,50 

Z 80 A CTC 38,50 
257, 258 7,00 40 23,00 40 25.50 28,00 CABLE PLAT le mètre 
85 7,50 

Z 80 A SI0 /0 111 ,00 
194, 195 8,50 ECC prix T.T C. CANON prix T.TC. 14 8,50 

393 9,00 Connecteurs double Mâle Femelle 16 10,00 

MÉMOIRES 165,166 10,50 face au pas de 2,54 mm 9 11 ,50 13,50 20 12,00 

SRAM pnx T T.C 240, 244, 273, 373, à enf1cher sur tranches 15 14,00 18,00 26 15,00 

6116 75,00 374, 540, 541 13,00 de c1rCu1t 1mpnmé 25 18,50 25,00 
34 20,50 

5565 pour x 07 250,00 245 14,50 20 34,50 37 25,50 35,50 
40 25,50 

CABLE ROND 
Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar. 14 14,00 

Vente par correspondance : (frais d'envoi : 15,00 F) . 

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél : (1) 254.24.00 
(Heures d'ouverture: 9 h 30·12 h · 14 h·18 h JO du Lundi au Samedi( 

KF, des produits et matériels 
pour l'électronique et l'informatique. 

Matériels de laboratoire 
pour la fabrication de circuits imprimé$ (prototypes ou petites séries). 

Plaques présensibilisées 
négatives et positives de toutes dimensions (et produits annexes). 

Produits spéciaux en atomiseurs 
pour lubrifier, nettoyer, déshumidifier, refroidir, protéger, isoler, vernir ... 

SICERONT ~INDUSTRIE 304 et 306, Bd Charles de Gaulle, 92393 Villeneuve la Garenne Cedex. Télex : SICKF 630984 F. Tél : (1) 794.28.15-794.42.42. • 
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Une formation pour un métier 
Suivez une formation à la pointe de la technique 

Pour EDUCATEL, une vraie formation professionnelle est une formation 
réaliste qui associe des cours complets adaptés aux réalités du monde du 
travail, à des matériels d'applications choisis parmi les plus récents. Pour 
compléter votre formation, vous pourrez, à la fin de votre étude, effectuer 
un stage en entreprise. 

effectivement capable, au terme de cette formation, d'exercer le métier que 
vous avez choisi. 
Cette année, plus de 2.000 entreprises nous ont contactés pour nous con­
fier la formation de leurs techniciens. 
EDUCATEL est la plus grande école privée d'enseignement par correspon­
dance en France: 300 professeurs contrôlés par l'Education nationale. Une seule chose compte pour nous, comme pour vous : que vous soyez 

ELECTRONIQUE 

AUTOMATISMES 

INFORMATIQUE 

• Si vous êtes salarié(e), possibil ité de suivre 
votre étude dans le cadre de la Formation 
Professionnelle Continue•. 
EDUCATEL - 1083, route de NeufchAtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 

Ed:œ, 
G.I.E. Unie<:o Formation 

Groupement d'6coles spécialisées. 
Etlbllelement prtvf d' enaeignement 

par correspondance soumis au contrOle 
p6dagogique de l'Etat. 

METIERS PREPARES 

D Electronicien 

D C.A.P. électronique 

D Technicien électronicien 

D Technicien en systèmes d'alarmes 

D Technicien de maintenance · 
en micro-électronique 

D B.T.S. électronique 

D Electronicien automaticien 

D Technicien en automatismes 

D Régleur program. sur machines numériques 

D Logique et langage Grafcet 

D Technicien en robotique 

D Technicien de maintenance 

D Opérateur sur ordinateur 

D Programmeur sur micro-ordinateur 

D Programmeur de gestion 

D Analyste programmeur 

D B.T.S. informatique 

D Langage BASIC 

Accessible à tous 15 MOIS 

5'/4' 26 MOIS 

3•/C.A.P. 21 MOIS 

3'/C.A.P. 19 MOIS 

3'/C.A.P. 18 MOIS 

Baccalauréat 30 MOIS 

Accessible à tous 20 MOIS 

3•/C.A.P. 30 MOIS 

3•/C.A.P. 20 MOIS 

Terminale 11 MOIS 

Bac ou B.T. 18 MOIS (8 ciev./mois) 

Bac ou B.T. 18 MOIS (8 dev./mois) 

3• 8 MOIS 

3' 9 MOIS 

3•/2' 17 MOIS 

Baccalauréat 30 MOIS 

Baccalauréat 2 x 16 MOIS 

3' 5 MOIS 

~------------------1 BON pour recevoir GRATUITEMENT 

1 et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur ou le métier 
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs. 1 M. 0 Mme 0 Mlle 0 

1 ~~:ESS~ :••~ •~• ••••• n n:•• ·~~·~ ··.:.:.: .. : 
0 

no nn n•~~~N~~••n•••••••• ••••• • •••••••••••••••••••••••• ••• •••• ••••••• •• 

1 CODE POSTAL ._1 --'-~..1...~ --'-' _,! LOCALITE ••••• •••n•oonoooo•o•nn••• •O•O•O•n•o•o•o •n•o•oonooo•o•ooo onnnn•••••oo ••••nnn•••••••••••••n••o•• •••••••••noo•o• 
(Facu~atils) 1 Tél. n ... nn·n·n···nnn ... n .. nn·n··n·n·n· Age ................. Niveau d'études .. . 

1 Profession exercée n•nn.nnn·n·n·· n ....... n .......... ................................... n ...... nnnn. ~,li> 

1 Précise.~. ~.~ :~~i~.r ou le secteur professionnel qui ~~~~ i~t~r~:~ : . . .... ···· ·················· 'Ibo ~'ll' ~fl, 
...... 0~0""~~·. 

1 Retournez ce bon dès aujourd'hui à: 'il-'0~ ~~·. 

1 EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX ~ ~ ~ o 0 ... , . 
Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liège ~' 
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion. 
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique" Dossiers "· 
Régulièrement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du même type qui sont passés au crible : 
mesures et possibilités bien sûr, mais aussi et surtout conseils optimaux d'utilisation 

pour chaque appareil, et compte rendu d'écoute. 
Le tout sans compromis! 

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d'essai et des reportages 
nombreux, pour vous aider à mieux choisir votre chaîne Hi fi. 
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PENSEZ A VOUS PROTEGER 
CONTRE LE VOL 

ALARME ANTI-VOL 
AS 100 K 

• Armoire antivol électronique. 
• Protection indépendante 
de 2 zones. 
• Entrée et sortie temporisées. 
• DECLENCHEMENTS : 

Sirène, éclairage, transmetteur télé­
phonique. 

PRIX 

LIVREE COMPLETE 
AVEC BATTERIE 

.......... 1180 F 
KIT D'ALARME 

Comprenant : 
1 armoire AS100 K 
10 détecteurs ILS 
2 détecteurs de chocs 
1 sirène 
100 m de fil. 

PRIX: 1900 F 
CREDIT 

POSSIBLE 

TESTEUR DE THT 
TOUS TYPES 
Permet le 
contrôle 
IMMEDIAT 
SANS 
DEMONTAGE 
Prix 21 QF 

PROMOTION 
OSCILLOSCOPE PORTATIF 

0 à 10 MHz 
Livré avec: 
1 sonde rapport 1·1. 
1 sonde rapport 1·10. 
10 mV à 5 V/division. 
Base de temps déclenchée. 
Vitesse de balayage 0,1 11S/DIV. 
à 50 milli/S.DIV. 

Barrière infra rouge. Rayon in­
visible, portée 8 m. Alim. : 220 V 
déclenche une sirène 12 volts. 

PRIX: 645 F 
Même modèle mais avec une 
portée de 15 m. 

PRIX: 745 F 
Sirène KE04 en kit 145 F 
La même en ordre de marche. 

PRIX: 180 F 
Détecteur ILS ....... ..... . 25 F 
Détecteur ILS encastré .. . . 28 F 
Détecteur de chocs ... 29,50 F 
Transmetteur d'alarme télé-
phonique En kit .. . ....... 225 F 
Détecteur volumétrique pour 
alarme ... ........ .. .... 248 F 

KIT ALARME 
PL 10. Antivol appart ........ 100,00 
PL 57. Antivol auto ........... 190,00 
PL 78. Antivol villa ......... ... 160,00 
OK 140. Centrale antivol .. 345,00 
RUS SM. Alarme Ultrason 248,00 
Tl ROS. Téiécom. infrar. . . 74,60 
JK 15. Récept. infrar. . ... 173,00 

Nombreux autres modèles 
Liste sur demande 

ALARME A.V.O. 
Appartements, villas. En 
ordre de marche. Entrée/sor­
tie temporisées déclenche· 
ment instantané de l'alarme, 
durée 2 minutes. 
Réarmement 49QF 
automatique . . . 

SIGNAL TRACER TS 35 8 

• Sensibilité : t mV. 
• Entrée commutable : B.F. faible. B.F. 
forte, HF. Sortie générée : 1 kHz environ . 
Puissance de sortie : 2 W. 
Dim . : 210 x 95 x 140. 

Prix en kit ............ 390F 
EN ORDRE DE MARCHE .... 59QF 

l 1ïfi rz 35-37, rue d'Alsace 

Il 1 1: :J 75010 PARIS 
Tél.: 607.88.25 

Métro : Gares du Nord (RER ligne B) 
ELECTRONIQUE et de l'Est 

DIVISIONS OUVERT de 9 h à 19 h sans interruption 
MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche 

Expédition: FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toute commande supérieure à 500 F, sauf sur promo 
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BECKMAN DM 73 

PROMO . . . 510 F 

Station à souder ther-
• moréglé · Régulation 

tooo cà 400° c 
• PROMO . 922 F 

de la 

..... 1 235 F 

- Modèle LSP 303 variable 
OV- 30V OA- 3A . . 1 .53 F 
- Modèle LSP 1540 0- t5V o- 4A 
affichage digital . . . 1 210 F 
-Modèle PS t42 .5 5V-t4V 2,5A . 399 F 
- Modèle AS 5.4 5V·4A .......... 219 F 
- Modèle AS t8.2 t2 ,6V-2,5A ..... 229 F 
- Modèle AS t4 .4 t3 ,6V·4A ...... 291 F 

UN GRAND CHOIX DE COMPOSANTS 
- Potentiomètres 10 tours verticaux. 
ttes les valeurs .. t7 F 
· Condensateurs tantale , ttes les valeurs 
-Quartz 3,2768 MHz . . 45 F 

CMDS TBA 970 . 52 F 
CD 400t ..... 4 F TDA t034 ... 29 F 
CO 40t1 ..... 4 F TDA 2593 .. 28 F 
CD 4023 . 6 F TDA 4560 ... 59 F 
CO 4016 ..... 7 F LF 357 ..... 16 F 
CD 4020 .... t6 F LM 3t7 . t6 F 
CD 4053 .... t6 F LM 360 ... 94 F 
CD 4528 .... t7 F ICL7t06 . t60 F 
CD 4584 .... t6 F ICL 7107 t40 F 

Vente par correspondance 
Envoi chèque montant de l'appare 

plus 35 F de port . 
Pour tous renseignements , nous consulter 

EtEt'tRONft 
20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre 

Tél. : (86) 46.96.59 
VHF METEOSAT (210 pages) 

Description intégrale du système de réception des satelli· 
tes météorologiques, METEOR, METEOSAT, NOAA .. de la 
parabole à la visualisation sur écran TV, par convertisseur 
D/A à mémoire. 

Tout un système de réception des images des 
satellites Météo - de la parabole au convertisseur 
Digital-Analogique à mémoire avec visualisation 
couleur/Pal (également, option Fac-similé ou tube 
cathodique). Avec disponibilité des kits pour 
réaliser les montages 

Prix • 188 F ( + 9.50 F de port) 

VHF ANTENNES, 2• édition· 264 pages 
D'après VHF COMMUNICATIONS. Un ouvrage tech­
nique incontesté sur les antennes VHF, UHF et SHF 
(137 MHz· 24 GHz). Du calcul de base aux réalisa­
tions pratiques, en passant par les aspects com­
plémentaires (azimut, paraboles, construction d'une 
Horn 10 GHz, bal uns, quides d'onde 24 GHz, pola· 
risation, réception satellites météorologiques 137 
MHz, etc) . 

Prix : 110 F ( + 9,50 F de port) 

SUPPLEMENT VHF ·ANTENNES · Pour ceux qui ont déjà VHF 
ANTENNES, 1'" édition; fascicule comportant les 42 pages sup­
plémentaires de la seconde édition. 

Prix : 21 F ( + 3,50 F Port). 

OFFRE A.S.: VHF ANTENNES, 1'" édition (jusqu'à épuisement) 
PLUS le supplément : 80 F franco . 
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. 1\ateurs lnsta . . s bureaux 
électrlclen ' ssiste's' 
d'études' gro 

· teurs 
pres~rlP,, to~s ceux 
ainsl qua cernés par 

· ont con · n qul s . l' entreue 
l' exécutlon,d travaux 

l'étude es ou . s 
d' installauon 
électriques 

SOYEZ 
AU 
COURANT 

Chaque mois le Moniteur Professionnel de · 
l'Electricité publie : 
• Un barème des prix moyens d ' installations 

électriques courantes (ce barème regroupe 
l'essentiel des éléments constituant une instal­
lation électrique domestique) . 

• Une sélection d'Appels d'Offres des marchés 
publics et privés comportant un lot d 'électri­
cité . 

• La rubrique << Nouveautés , indiquant l'évo­
lution technico-commerciale des matériels 
électriques, sur le Marché Français . 

• La rubrique << Actualité Professionnelle '' qui 
traite des problèmes propres aux électriciens . 

• La rubrique << Normalisation '' faisant le point 
sur la réglementation. 

Spécimen sur demande : Société des Publications Radio­
Electriques et sciemijïques. 2 d 12. rue de Bellevue. 75940 
Paris Cedex /0 . Tél .: 200 .33.05 + . Telex PC V 230472 F. 
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" U-4317 " 

la mesure, imbattable ... 
au rapport qualité/prix 

"U-4324 " 
Résistance interne 20.000 ohms/ volt courant continu. 
Précision - 2.5 '• c. continu. et - 4 '• c. alternatif. 
Volts c conifnu - 60 mV i 1.200 V en 9 gammes 
Volts c. alternatif 0.3 V à 900 V en B gammes 
Ampères c. continu 6 ~A a 3 Amp. en 6 gammes 
Ampères c. alternatif 30 ~A 1 3 Amp. en 5 gammes 
Ohm -mètre 2 ohms i 20 Megohms en 5 gammes 
Décibels - 10 1 • 12 dB échelle dire~•e 
Dtm . 163 x 96 x 60 mm. Ltvre en botte carton rentorce avec 
cordons . pointes de touche 185 f port et 
embouts croco • Prix sans pareil embat. 26 F 

" U-4315 " 
Résistance interne : 20 000 ohms/ volt courant continu. 
Précision : - 2.5 '• c. continu. et - 4 '• c. alternatif. 
Volts c. conifnu - . 1 0 mV 1 1 000 V en 10 gammes 
Volts c. alternatif . 250 mV 1 1 000 V en 9 gammes 
Ampères c. continu . 5 ~A i 2.5 A en 9 gammes 
Ampères c. alternatif 0.1 mA 1 2.5 A en 7 gammes 
Ohm-mètre 1 ohm i 10 Megohms en 5 gammes 
Capacités 100 PF 1 1 MF en 2 gammes 
Décibels - 16 1 - 2 dB éch~lle directe 
D1m 215 x 115 x 80 mm . L1ne en malette alu portable avec 
cordons . potntes de touche 189 f port et 
embouts grip-lil. Prix sans pareil embat. 31 F 

Avec disjoncteur automatique contre toute surcharge 
Resistance interne 20 000 ohms volt courant continu 
Prectston + 1 5 '• c. continu. et+2.5 '• c. alternatif. 
Volt c continu - 10 mV 1 1.000 V en 10 gammes 
Volts c alternatif 50 mV i 1.000 V en 9 gammes 
Am peres c. continu 5 ~A a 5 Amp. en 9 gammes 
Am peres c. alternatif 25 uA 1 5 Amp. en 9 gammes 
Ohm-mètre 1 ohm i 3 Mégohms en 5 gammes 
Décibels - 5 a • 10 dB échelle directe 
Oim . 203 ' t 10 x 75 mm . Livre en malette alu portable avec 
cordons. pointes de touche 289 f port et 
embouts grip-lil. Prix sans pareil embat. 31 F 

" U-4341 " 
CONTROLEUR UNIVERSEL i TRANSISTORMETRE INCORPORE 
Résistance Interne : 16.700 ohms par volt !courant continu). 
Précision : ::: 2.5 '• c continu et = 4 '• c. alternatif. 
Volts c. continu 10 mV 1 900 V en 7 gammes 
Volts c. alternatif 50 mV 1 750 V en 6 gammes 
Ampère c. continu 2 ~A 1 600 mA en 5 gammes 
Ampère c. alternatif 10 uA 1 300 mA en 4 gammes 
o~m - mètre 1: ohms 1 20 Mégohms en S gammes 
TRANSISTORMETRE : Mesure ICA. tER . ICI. courants base collecteur 
en PNP et NPN . Otm . 213 x 114 x 75 mm En malette atu po~a ble 

avec cordon s. pointes de touche 2 f port et 
embouts grip-fit . Prix sans pareil 4 5 embat. 31 F 

Les gammes de mesures sont donnees de :t 1/ 10' première echelle a fin de derniere echelle 

UN BEAU CADEAU 

TORG 
DE PROMOTION 

OSCILLOSCOPE '' TORG Cl-94 ,, 
du OC à 10 Mhz 

DÉVIATION VERTICALE : Simple trace , temps de montée 35 nano-S. 
atténuateur 10 positions 110 mY/div . à 5 V/ division) , impéd. d'entr!e 
directe : 1 MQ/40 pF avec sonde 1/ 1 et 10 MQ/ 25 pF avec 
sonde 1/10. 
DÉVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée , 
vitesse de balayage 1 micro-S/div. à 50 milli·S/ division en 9 positions . 
synchro automatique intérieure ou extérieure 1 + ou - ). Ecran 
50x60 mm, calibrage Bx10 divisions 11 div. = 5 mm) , dimensions 
oscillo · L. 10. H. 19. P. 30 cm . 
Livre avec 2 sondes . 1/ 10 et 1/ 1 1595 f emt~~ e~ Prix sans pareil 
L'Oscille seul (ou en promotion avec le contrôleur 4341) est payable 

en 2 mensuot~ês, sons formol~ês - Consu~ez·nous 

PINCE AMPÈREMÉTRIQUE 
Mesures en ahernatif 50 Hz . 0 - 10- 25 · 100 • 500 Ampères en 4 
gammes , 0 . 300 • 600 Volts , 2 gammes 

239 
F +port et 

Prix sans pareil embat. 26 F 

Prix Port 

~ "'""' "'" '""'"'""" "" . . . . .. 
1 695 76 

PINCE AMPÉREMÉTRIQUE +CONTROL. 4341 ... 390 31 
2 CONTR0LEURS 4324 + CONTROL. 434t ....... 490 76 
2 CONTR0LEURS 4315 +CONTROL. 4341 ...... 505 76 
2 CONTRÔLEURS 4317 +CONTROL. 4341 ...... 720 76 

starel 148, rue du Château, 75014 Paris, tél. 320.00.33 

Métro : Gaité Pernety 1 Mouton-Duve rn et 

Magasins ouverts toute ta semaine de 9 h à t2 h 30 et de 14 h à 19 h, sauf te dimanche et le lundi matin . 
Les commandes sont exécutées après réception du mandat ou du chèque (bancaire ou postal) joint à la 
commande dans un ntême courrier. ~nvois contre remboursement acceptés si 50 % du prix à ta commande . 
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------
FAN­
TAS­
TIQUES, 

BON A DECOUPER 
POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE 
CIBOT 200 PAGES 1 

COMPOSANTS : ATES · RTC · AGA· SIGNETICS - ITT · SECOSEM . SIEMENS 
· NEC ·TOSHIBA · HITACHI ·etc. 
JEUX DE LUMIERE SONORISATION· KITS (plus de 300 modèles en stock) 
APPAREILS DE MESURE :Distributeur: METAIX · CdA • CENTRAD · ELC 
-HAMEG -ISKRA · NOVOTEST · VOC -GSC- TELEOUIPMENT · BLANC MECA • LEA· J 
DER · THANDAR SINCLAIR. 
PIECES DETACHEES : Plus de 20.000 articles en stock. 

Nom .. . . . .. . .... . .... . .... . . .. . . . ... ......... . .. . 

Adresse . .. .. . . . ..... . . _ ........... . ........ .. .. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Code postal ... . . . ..... . 

Ville .. . . . . ...... . .. . . . . ... ... ... .. .. . . .. .. . ... . . . 

Joindre 30 F en chèque bancaire, chèque postal ou 
mandat-lettre et adresser le tout à 
CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 Paris Cédex 12 

(!3U~~ii , 
ELECTRONIQUE 1 ------------
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SYPER 
l L_j J 

DISTRIBUTEUR OFFICIEL 

60, rue de Wattignies - 75012 PARIS 
Tél, (1) 347.58.78 - Telex : 218 488 F SYPER 

rr-~1 
SYPER 
l L_j J 

UNI1 a 

UNI2a 

1 2-1 l 

UNI4a 

MODULES DE TRANSFORMATION TV VIDEO 
PAL- NTSC- SECAM L, K', BG etc ••• 

e Module SECAM "L" 
pour magnétoscope PAL 
Sert à adopter un magnétoscope VHS PAL 
à la lecture de cassette SECAM FRANCE . 

e Module FI SON FM 
et inverseur VIDEO norme CCIR 
Sert à adopter un magnétoscope ou 
un TV (NB ou couleur ) aux normes 
CCIR (5,5 MHZ) 

e Module FI SON FM et 
inverseur VIDEO norme K' 
Sert à adopter un magnétoscope ou 
un TV (NB ou couleur) aux normes 
K' (6,5 MHZ) 

e Module FI SON AM 
Sert à la réception du son aux normes 
françaises sur un magnétoscope 
ou un TV (NB ou couleur). 

PRIX H.T. 

350,00 FF 

250,00 FF 

250,00 FF 

250,00 FF 

UNI5a 

UNI6a 

UN19a 

UNI 11 a 

• Décodeur couleur PAL sortie RVB 

e Module FI VIDEO 
norme SECAM "L" (France) 
Sert à la réception vidéo des émissions 
françaises . S'adopte sur un magnétoscope 
ou un TV (NB ou couleur) . 
La commutation se fait sur le clavier du 
sélec;teur ou par un interrupteur. 

e Transposeur SECAM 
Ce module est spécifique ou 
TV couleur SONELEC (Algérie) CT3 
et ou TV ITT chossis 3713 

e FI SON et IMAGE 
norme SECAM "L" (France) 
Sert à la réception du son et de l'image 
des émissions françaises . S'adopte sur 
un magnétoscope ou un TV (NB ou 
couleur). La commutation se fait sur 
le clavier du sélecteur ou par un 
interrupteur . 

850,00 FF. 

550,00 FF 

650,00 FF 

650,00 FF 

TOUS CES MODULES SONT VENDUS AVEC LES SCHEMAS DE MONTAGE ET SONT GARANTIS 1 AN, ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE. 
Venteparcorrespondance:Nousexpédions:o) Contre paiement à la commande forfait port et emballage : 35 F 

b) En contre remboursement, acompte 20% forfait port et emballage : 70 F. 
c) Pour l'Algérie en contre remboursement acompte 50 Fen timbres (coupons internationaux) 

NOS PRIX SONT HORS TAXES (TVA 18,60 %), MODIFIABLES SANS PREAVIS. DETAXE à L'EXPORTATION. 
POUR TOUTE AUTRE MODIFICATION SPECIFIQUE, ETUDE GRATUITE à PARTIR de 1000 MODULES. 

LES NOUVEAUX 
FERS DE LANCE. •• 

THS 25: 
Idéal pour les petrtes soudures 
en électronique. électricité 
et dépannage domestique . 
Puissance 25 W. 

THS 40 
Indispensable pour utilisation 
professionelle en électronique 
et électricité. 
Puissance 40 W. 

THS 60 
Identique au THS 40. mais 
sa plus grande puissance . 
accroît la rapidité du travail 

THS 25 THS 40 THS 60 Puissance 60 W. 

Tous nos fers sont equipes d ·un cordon 2 P + T conforme 
aux normes de securite. et de pannes longue duree. 

ISKRA FRANCE - 354, rue Lecourbe· 75015 PARIS 

Dcx;umentation sur demaqde contre 2,10 F en timbres 
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SYPER 
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OMPOSANTS JAPONAIS · · · 

CODE PV TTC 1 CODE PV TTC 1 CODE PV TTC 1 COD< PV TTC 1 CODE PV TTC 1 CODE PV TTC 1 CODE PV TTC 1 CODE PV TTC 1 CODE PV TTC 1 CODE PV TTC 1 CODE PV TTC 1 COOE PV TTC j CODE 

liN 
003 

Il 
202 
103 
105 
210 
213 
214 
211 
m 
234 
236 
240 
241 
245 
241 
2!0 
2!2 
2!4 
301 
302 
303 
305 
318 
318 
321 
312 
331 
345 
m 
3!4 
366 
370 
mo 
$435 
5610 
5630 
5701 
5703 
mo 
1900 
!022 
6045 
8138 
120 
mo 
8249 
mo 
8251 
6270 
130 
6310 
6320 
1332 
6340 
6341 
6341H 
6342 
6344 
6345 
6350 
6357 
6360 
6362 
8397 
6398 
.. 0 
6540 
6550 
6551 
6552 
6554 
6562 
660 
6610 
6633 
6635 
6636 
6675 
6676 
6677 
6821 
6870 
6875 
6882 
6913 
7060 
7070 
71!8 
7145 
7146 
7151! 
7160 
7216 
7218 
7220 
7221 
7222 
7156 
7310 
7410 
7420 

Il 
1320 
1330 
1361! 
m 
301 
311 
312 
314 
328 
3304 
333 
335 
336 
338 
343 
370< 
4210 
455t 
5101 
514 
520< 
52! 
521 
332 
536 
5402 
610< 
8109 
6124 

6125 2019 12058 15242 4112 5524 8841 · 4004 8343 m 3378 ure , .. 6100 949 1253 1313 11!MI 2334 3927 

17586 6137 2407 1211 3101 4120 4322 ISO 36502 4005 10413 1040 17144 1003 5757 12!MI 3493 950 895 13US 8100 2335 10.07 

61U 2893 12412 8<31 4125 9583 8841· 4006 14343 8050 185 15 1018 5' 12 1215 9585 951 2324 1317 13.18 2365 100,28 

6150 10533 12413 3493 4126 82-tS 506" 24751 4007 96 53 ITO 1026 26 .13 1216 186 90 952 10.39 1318 17 .27 2373 2BI 
4805 618 4413 12434 7161 4140 5330 084 1· 4008 9H3 1096 6949 1161 44113 122 23.24 lM 23.24 1327 11 .73 23911 95 ,15 
4063 619 .tU7 13001 8343 4110 2106 566M 22132 4009 9034 Tl 1167 4085 1220 1448 965 15.83 13211 607 2440 ,,_03 
4954 6208 2205 13008 20735 4175 3199 !843· 5001 3653 17 3l37 1177 111 .00 1221 1446 966 15 .11 1342 1242 2458 4,26 
3.t60 6251 2611 1306 3039 4177 303 20! 24407 5002 6757 7034 36502 WJI 7144 122& 1446 96! 26.18 13•4 967 2481 13 ,75 
1361 630·1 3313 1309 10413 4192 4143 8143· •• 7!MIO 2324 1182 5543 1232 3493 970 7.19 13•5 1199 2484 40,47 
9583 !302 44 .15 1311 9791 4201 4321 316 11811 "' 61 00 71M11 3371 1185 8413 1264 4762 978 11 .19 1360 10 .91 2491 71.70 
7371 6305 2485 1319 7447 4430 5330 1843· •• 7066 4687 11 .. 2212 1265 10 o5 979 1997 1362 1446 2497 1722 
4250 633 7495 1327 118 50 4440 61 00 426 24407 0002 58249 7069 4744 1187 4274 1294 10335 981 71 09 13" 1446 2501 38 .. 

11519 

"' 2211 1328 18620 4505 7591 8143· 000< 10511 7076 9515 11 .. 8315 1295 186 90 991 2324 1368 4551 2525 7277 .. ~ m 9583 1329 61 35 5700 4061 590 11034 1000 15604 7093 i585 1190 5415 1328 3-493 992 485 1312 1586 252fl 7277 
3747 182 9999 13311 8336 "'" 30 05 8843· 1001 20570 7109 8383 11!H 2324 182 1448 995 2205 1363 1191 2527 4744 
4421 m 3!>.-17 1335 1S6 55 7800 6858 594 13359 1002 44305 1120 3-493 1208 3911 201 1448 999 485 138< 17.22 25'2 13359 
7815 

"' 1927 1336 14343 7101 .. 58 1144· 1003 186 90 7122 2324 1221 2053 279 2324 Ill 1398 21 .35 2545 1448 
!352 7200 12639 1339 6757 LI 128M 15234 100< 2&412 7129 84 13 1230 7146 341 2324 1013 1446 1400 962 2551 1448 
3909 806 3045 1342 11034 1276 3653 8844· 2001 21855 7130 4744 1235 3101 342 4447 "' 9.!5 1403 9309 2552 16 ,42 
5318 841 38020 1366 5543 1405 4599 543M 13053 2003 110.95 7136 2757 1237 1351 353 4349 324 14 ,46 14'3 !100 2570 2656 

.4&13 843 !2!0 1366R 5543 \409 6100 8151 25279 2006 14932 7137 3173 1277 11013 422 10975 345 15 ,11 14'9 2867 2575 415 
11695 1387 !1 00 1413 2324 1855· 3001 16810 7139 2324 1351 7144 440 3165 347 26 ,18 1429 1448 2577 3115 
17562 llf 1416 5930 1438 1861 1318 8343 140 4;268 3007 29668 7140 1446 1362 9515 m 2324 407 3493 2511 3041 
10730 330< 7P8 1473 9378 1439 17 .91 
1298 ... 1388R 1343 

3500 4399 
8855· •ooJ 158 60 noo 36502 1365 13359 45! 2324 411 1s.se 2579 5'42 

8218 3AM4 4965 1370 5756 161 244 07 •oo4 40745 1202 12207 1394 3493 473 4447 '21 3927 1447 1446 25t1 4668 
lC 

122 96 ... 4205 1371 !1 00 MC 4007 360 97 120< 4744 14312 5540 483 20570 428 53 .78 1448 5t!1 25t! .. , 
Il 1377 lot 95 4081 1573 14046 7844 •00'1 55283 7205 13359 14324 3493 48< 10581 434 11.10 1449 2126 2591 5330 

3871 1389 2324 '207 30<8< 5192 190 02 4012 21155 7201 4744 1451 4744 ••9 7119 440 1927 14S2 3653 2592 1782 
8520 324 2324 13g2 113~ 1222 1 .. 36 •• 4018 320 41 "'" 3253 159 13359 .. 5 1075 449 3522 1'1' !100 2593 47.44 
8498 1010 10741 

1396 13359 1257 22343 50372 1~4 12 4020 13151 7210 61 00 314 2324 497 7110 481 6757 1474 3493 2602 1242 
6399 Cl 

3102 30133 1397 7421 1251 22343 Ml 4019 212&0 7215 13586 339 3647 509 4~ 59 ... 3031 1475 2324 2603 11 ,99 
8532 1391 9999 7512 3871 1201 9495 4035 21260 7220 4687 393 3493 492 33 ,09 1478 1722 262~ 9585 
4611 •• 530 4936 

1408 3653 1800 5239 1203 10123 4036 212 60 7222 13930 4~58 3725 507 40 .. 1509 2343 2631 1034 
5655 3CM 4744 1452 5239 7815 8343 1204 67.35 4037 7223 2324 4741 7371 

537 87,99 
525 13,71 1511 13 7~ 2632 95! 

2618 30 18881 14826 539 10581 
1457 3031 lM 12G4A 6909 7227 11034 566 1122 526 28,26 1520 2324 26<7 302 

1086 Cl 1111 5087 
4041 30<8< 550 3185 

11106 3686 1204E 8909 6001 2S612 1229 7541 574 1271 527 40.71 1545 970 2655 767 
5253 001 30133 13800 12965 5111 2271 

4378 032 81 00 MD 1206 11950 6002 21855 7230 30 07 575 6100 562 3757 52! 3586 15!1 2482 2656 13359 
1888 5330 1201 17279 6003 7232 7951 m 4274 530 10274 1568 3493 2676 1448 

5493 0!4 13359 14053 4741 23134 SM 17.78 311 3101 1400PE 20755 .... 7236 Hl639 "' 2085 531 79 99 1569 2053 2681 2324 
2222 065 4744 44007 28959 28510 565 3757 324 2324 1400AS 123 29 6005 7240 1621 585 33 !Ml 1572 5231 2 .. 2 1448 
2594 069 2324 44007A 24335 236 34 536 4412 

339 !1 00 1400RZ 15119 741 3031 606 7!9 1571 100 28 2890 3493 
3648 104 11034 44752 11973 6006 9887 7243 8997 539 12783 

378 23034 1400SJ 27585 6008 26207 7246 7597 78M04 5239 613 2324 1579 188 81 2891 391 
3107 108 18878 74021 2330 " 1446 

381 7844 UOOVL 1502! 6009 26207 7265 14522 7915 SUD 624 7311 15!3 1378 2705 559 
8135 109 18811 7432 2205 393 5999 1400VP 16848 6013 7210 7447 828 1778 541 11103 1586 13361 2712 485 

13171 130 4744 ,. 46580 ••• 546 3304 703 7161 1405RMB 13933 7447 639 2324 1623 1448 2725 2324 
1987 131 18878 2403 5447 lO 

6016 23338 7271 1511C03815759 640 1383 5'8 279 
134 11034 2406 107.75 1405VK 200 67 7001 7H35 7302 3930 549 1473 1624 3101 2767 3493 

143,43 2814 39833 1405VKA 15519 7003 72147 7303 4687 
1701C014 365 00 641 1087 1626 2621 2761 3493 

56.19 135 13359 2408 6895 1703 27787 649 16218 55 35!6 2769 6100 
4965 13! 13359 2431 15145 • 1405Vt.l 200 67 1004 65587 7313 3493 554 16276 1627 26117 

17!>4C526 27019 661 1679 2785 4,26 
3045 131 13359 2C30 33 09 1521 1100 uo5va 17680 rM 7315 13359 1710 38017 555 9519 1621 2965 

12618 13! 13359 2E01 41587 50110 111759 1405VXA 15519 3001 12207 7317 2143 2211 
666 28" 557 8826 16)6 1446 2786 549 

50115 17279 1421 8873 7318 52 39 
4066 671 7211 1617 1446 2787 549 

6949 1H 11034 2E02 5791 6001 15242 4!MI9 3386 !72 2175 56 1446 

13420 141 13359 Il 50111 11881 1435 15844 9001 235 86 7320 5239 32 87 510 1378 1649 1242 2792 20591 

143 13359 501 19 9585 1435YXB 11243 7322 30 12 
4081 673 4447 1650 687 m4 18.26 

!679 0050 1781 9002 19516 4503 42 60 562 2826 

9434 145 13359 0056 5794 501t0 13359 1455 406 20 .. 7323 4965 45t4 4839 
.. o 13634 564 1997 1654 8103 281 1997 

15339 157 6100 0057 15791 50127 17279 3007 21516 150 2001 7324 41 35 546C107 24407 
662 2669 566 4741 1659 5371 2824 1446 

115516 161 47.41 0058 8754 50740 24335 300! 52828 PIT 7325 5170 !147C031 24407 
663 2370 

"' 4741 1674 8 95 2839 485 

12652 162 9585 0061 25946 50740· 3010 27084 161 93 09 7328 3493 547C049 13359 
se. 3359 595 7170 1675 702 2871 3413 

11274 168 11034 0065 4931 102 243,35 3011 79587 504 6895 7331 2324 552C011 188 81 
697 2471 

605 895 1681 863 266 1324 

11.11 174 133,59 0074 25946 ~0786 9978 3101 4617 506 9170 7332 3927 S52C045 16082 
699 4053 

616 3309 1681 687 1912 9861 

15441 175 11034 0111 41 .17 ~1011 26 .69 60!1 22151 7335 5823 552C060 16082 
711 87,95 61! 7378 1683 3840 2929 3493 

6410 178 7844 0131 26181 ~109 7034 6076 15447 • 7341 2029 SS2C012 13471 715 4UO 628 40 66 1684 687 2958 2324 

~1104 4677 6147 20274 eow 60771 7342 3493 719 2370 1686 94! 3070 1151 
14198 182 6100 0133 19526 ~52C088 13818 630 51 01 

9559 1 .. 10775 0134 16281 ~1 144 7447 6165 280 82 ... 7343 39 30 ~~2C091 290 12 
720 1975 631 1127 1688 10 9,1 3181 1918 

90 05 194 703~ 0135 5794 ~11 5 9431 6357 96 39 1150 11129 7349 5239 ~53C029 533~ 
711 1817 M1 5 36 1123 2324 3263 7219 

10559 180 11034 0147 8899 51202 3653 MIL 
1251 105! 7504 13359 553C012 23335 

712 '" Ml 6 40 1727 2324 3373 2324 

7391 781 13359 0151 140 46 512()4 2618 9350 173 18 
IG 75558 2618 553C137 18881 

m 1975 644 666 1735 1653 352 2324 

6598 770 3493 0187 16281 ~1209 4687 9351 9585 
2M 7844 755585 3363 553C159 190 02 716 1679 8<5 16421 1741! 481 367 3170 

106 33 787 7844 0104 100 28 51247 6352 MIM 
6533 24407 75902 14207 553C16-4 211 .19 718 1446 646 14 46 1760 2324 369 1341 

"" 789 42857 0226 14046 ~1301 5655 5550 13359 
lM 7612 199 30 553C110 25279 

733 1581 647 4690 111l1 2324 371 559 

2611 7904 24407 0238 36 .. ~135 9585 5810 186 20 
1010 21951 ·7514 3493 ~53C115 11279 

740 9887 648 2324 1775 1066 373 1927 

2618 804 4744 0150 36.86 51381 3493 58141 3493 
11 71517 18442 553C2G4 21119 744 17503 .. 9 2324 1810 2324 362 2818 

2757 807 19002 0158 11323 ~1521 66 ,58 5816 12639 
1125H 156 55 7619 100 05 6SOC049 3-4559 

745 162.18 655 1007 1~11 2324 
403 1446 

2542 848 11585 0158 100,28 51533 7170 5t301 151.67 
1225HD 23999 7621 6100 7538 13103 746 262 .07 682 32.39 1!15 426 430 2274 

13 .78 885 6615 1010 7597 51542 76.55 5t36 18881 •• 7629 7378 747 24428 686 29.67 1!16 47 .41 458 1066 

107 04 887 13359 1!MI4 ~5.43 5156 6501 S836RS 18881 
29171 61.00 7630 2324 •• "' 9370 668 6607 1!26 2324 460 10 ,02 

7378 891 3493 1!MI5 55-43 516-41 95.85 76115 57 .16 7639 12~ 43 1019 5391 750 16.79 700 95115 1" 17.22 
461 10.29 

14282 1079 26.69 51651 27585 •• 76670 "" 7640 7655 ••• 755 3493 701 9103 1845 485 48< 60 95 

123 29 
.. 

1107 5543 ~1725 3493 5'2 4927 ., 
765t 7309 75! 12655 705 71 .70 \!46 1152 486 47 .57 

12267 
6!38 1639 

1108 5543 51129 3493 555 2343 ""' 247 .59 7066 3210 0011 7431 761 7844 roe 16412 1847 1062 493 17378 

14222 
819 1475 

1109 46 .29 51848 3371 645 6621 ITI , ... 5239 0014 65.11 761 9585 731 1446 "" 3493 
495 3309 

12267 
852 6342 

1110 55.43 5187 99 24 8<6 12826 401 875' 7718 9786 0011 1()441 763 18 .77 733 1446 U!59 16~ 
535 1242 

10697 
f 1222 4143 51903 10413 652 32 09 lU 11L006 2501 0036 19172 771 3496 734 1446 1!85 1333 536 415 

6431 
38M 1446 ~1970 20274 '" 7913 0029 139 .30 TC 

2011 13532 m 1446 739 1446 1190 687 
538 2343 

16276 
fi 1Z ;213 2618 .... 0039 16343 4001 2324 

2019 187 86 773·13 2324 740 1446 1~94 6899 617 61!66 

2034 
7915 460! 0003 219 .51 5214 31 .01 071 4205' 0040 15697 4011 1626 Ill 774 2965 744 1250 1196 3493 619 14.46 

4413 •• KI 5215 2482 1043 31 .07 0050 15474 4012 1446 101!3 23338 m 38 5~ m 607 1903 2687 693 13.78 

2482 
411 52 .39 4409 8343 52154 2895 2901 51.70 013 19975 4013 4741 1005 14 ,46 786 7.89 750 6482 710 616 
NI 4419 5170 5218 2514 1903 4687 014 30239 4016 1009 47 ,41 790 15 .81 751 1096 

1904 2413 
711 831 

2497 3686 190! 614 
8463 11107 48,39 4424 4205 5219 3653 4556 3997 016 14895 4022 .. 15 101 1975 794 1126 755 9861 1913 2413 734 10 .82 

44.13 11122 53.54 4430 27.70 5220 3653 4558 3517 0177 175.00 4028 98 99 1010 3927 797 91 .81 ,,. 5562 1914 549 735 12 .42 

9352 1120 4091 4437 5t50 53200 1791 45~9 4274 011 19023 40<9 2514 1012 3493 798 35.59 781 2787 1915 1066 73! 2482 

9309 11211 110.3-4 4431 4959 53202 17 .91 4560 2324 015 111976 4066 2831 1013 1446 108 95!~ 761 1687 1919 399 756 3<93 

2894 11219 5543 01 532()4 1997 4561 4250 027 146 06 •oeg 1997 1015 887 809 6525 m 1573 1923 917 763 1242 

5087 11221 6100 101 95 83 53207 4205 7815 4687 0<0 199 24 4075 1997 101 14 47 810 71 .1 9 773 51!87 1061 3493 783 91 .03 

31 .01 11223 95 .15 103 95 83 53208 20.66 7818 4887 0<3 34866 4081 2813 1020 14 ,46 812 1446 793 2324 1959 85t "' 1194 

2061 11225 3319 105 9371 53216 2810 78MOS 3493 05' 244 .07 40H004P 2324 1026 279 814 6722 608 1446 1962 5333 790 2818 

41.96 11226 16276 1!MI 77174 53211 1976 71M05A 3493 056 18181 5020 5794 1027 1446 "' 4845 819 1439 1963 3493 792 8826 

5239 11227 9378 107 48761 53321 2962 , 078 25132 - 56 .74 1028 11034 817 21,75 822 12 ,42 1983 2015 793 15791 

4421 11229 4239 ••• 53490 66 .90 001 46.87 080 263 ,99 5067 5333 10<8 6.90 818 61 .30 825 33 ,09 1985 7844 828 13 .711 

4995 11235 10775 101 5935 !14410 93 09 ri 1360 30133 9121 17124 1049 1446 823 17,78 834 21,35 198~ 3493 819 13.18 

2482 11244 6909 201 115.17 54459 9999 0001 9311 1630 348,61 9123 199.30 1066 23 .24 825 7,89 856 23.24 838 1511 2001 965 
1949 11251 9653 lA 54512 2053 0002 13034 2028 179.44 9125 18878 1075 9221 !26 7,89 861 34 ,93 201!2 1037 857 2021 

1193 1137 6100 1111 650! 54517 39 .30 0003 18274 1036 22405 9143 60.10 1076 11965 134 9.86 941 25,51 100'1 1446 867 7844 
1138 11103 1130 5378 54519 3493 - 182.74 2125 191.03 9145 ~42.55 1077 4741 835 23.24 ... 2014 2324 869 1242 
1142 .. 21 1140 62 .74 54526 4617 0013 4687 1119 188.11 9300 24407 1091 1960 839 5t61 870 1039 

2797 1151 5546 1150 24 .82 54532 2191 00" 5239 2139 216 .68 9310 110.3-4 1100 690 M1 10 .39 1000 1178 2021 415 
871 11 .06 

4629 1156 108 95 1201 59 30 54533 3461 0015 59 30 2230 188 81 TD 1102 81 .81 8<3 3083 
1014 2826 2023 5'93 

897 7586 
5101 11701 86.42 1222 4826 54544 4303 1001 8125 2240 24407 8109 3493 1103 stn 8<4 687 

1028 1242 205t 2324 
1030 7170 1061! 895 900 ~87 

2210 11703 108 95 1230 73 09 54125 363 81 1310 44305 1150 253,19 62105 41 43 ""' 7311 850 1791 1032 2066 2538 930 1446 
2210 11706 86.47 1231 5330 ~832 12207 1001 308 .55 3041 95115 TDI 1105 51 ,91 8>7 17111 12.42 

2029 11710 86.47 1235 5330 54922 16276 2002 98 87 30<2 244 ,07 1106 55.10 158 1997 1034 "" 1071 2214 945 '" 2003 .... 10<7 1242 2012 7844 960 5382 
20 ,29 11111 233.35 1240 68 ,58 58003 40.26 1003 205 .70 3044 116,g& 2593 92 ,55 1108 104 ,37 861 23.24 1000 971 2482 
12.71 11716 10895 1245 61 ,00 58478 95.15 1004 98 ,87 3082 150 ,84 3501 210.92 1112 19 .85 872 11,99 2374 2104 23.24 

31 ,01 11717 126.34 1247 61.3~ 58481 268,81 2005 22450 4026 133 ,59 1114 23 ,70 874 4,85 1!MI1 2826 2120 11 ,94 983 31,01 

46 .21 11718 10895 1353 53.30 58484 162 ,88 4000 156.55 
Tl 

1122 14 ,46 !79 
1079 13652 2129 1446 984 2343 
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5,91 11720 185.27 2101 108 ,95 58485 24407 1008 8503 4121 158 ,44 489 34.93 1123 16.79 .. 1 8.95 1096 26 ,18 2141 23.24 ... 

31 .01 11724 436 .78 2110 7447 5G1400P 11034 1007 12757 4141 251.72 TMr 1124 10 ,24 .. 4 3493 1114 110.34 2190 188.81 1012 1446 
40.66 11738 36853 3122 2613 Ml 1008 189 88 415 244 ,07 4315 152 38 1127 4,82 865 1333 1115 130.34 2212 2324 1021 1446 
4205 1194 93.09 31~5 53 .30 31!MI 3533 100'1 77.11 4171 3-4197 1025 190.07 1135 2893 887 1722 1116 7841 2224 23.24 1031 2551 
1778 1196 7881 3161! 2669 3614 4611 1010 118.53 430 15791 1943 61 .00 1136 1446 "' 5,49 1124 28.26 2219 11.75 1!MI1 2826 
330! 1199 188 81 3161 1015 3730 108 61 1011 56,55 435 15587 1951 131199 1141 61 ,00 ... 2324 1128 2324 2235 1909 1077 3493 
24 .02 12002 44 ,13 3201 '68 ,58 3761 31.99 2012 9311 436 15982 3615 5882 1142 1446 898 29.62 1129 ,. 46 2236 85t 1111 1446 
3031 11005 9034 3210 31 ,46 420< 27 .73 3001 1G4 .13 4362 11M1.82 Ul 1145 11 ,8& 899 31.01 1162 2482 2236 2407 1124 2828 
50.77 12006 12826 3301 91 ,70 84001 14,46 3002 15242 437 301 ,33 741 34!1 1150 11 ,8& ""' 6,87 11 .. 1371 2240 8,87 1128 2314 
22 .87 1200'1 152 .63 3350 6690 84027 35 .. 3002 251.72 439 244 ,07 ... 115t 23 .24 905 11.19 1110 131.78 225t 15!MI 1136 4741 
7810 1201 31 ,01 3361 52 .39 84049 23 ,24 - 5930 441 193 ,06 2004 41 ,87 1162 9 ... 9tMI 1253 1172 391 2259 13.78 1140 182e 
47 ,11 12010 88.26 3365 46 .87 84069 2324 3005 m eo "' 259 ,41 53 47 ,41 1183 14,48 911 13359 1173 24.12 1161 50.77 1189 17 .22 
37 . 115 12016 47,44 3370 &6 ,90 8724 304 .84 - 152 ,42 459 22tl59 54 23,24 1169 95,85 912 2135 1210 15.83 2275 23.01 1276 24.82 
42 ,86 12019 9722 3375 5447 81141· 3001 88.26 '60 202 .39 5t 3493 1110 95,85 913 31 .01 1211 1371 2171 2324 

"' 23.24 
7597 1202 2324 33715 54 47 1024M 15572 - 73.71 .. 1 25133 57 47,41 1174 14 ,46 925 1448 1213 1447 22111 12 .42 199 47 ,41 
8346 12024 118 50 3360 8<31 88-t1· 3000 8757 •!3 310.18 81 22 83 1175 34 .93 933 428 1214 1853 2314 1446 217 16754 
4617 11036 27781 3390 000 11011( 15512 3010 .. 95 "' 281 ,03 ... 1179 ..,, 

934 10,39 1222 895 231~ 3493 120 3493 
61 .35 11045 91 ,70 4102 "" W1 · 3012 284 .15 4843 25282 m 13t 30 118< 1987 937 000 12~ 1446 2320 ·~ 21! 52 .39 
411 .87 1204! 104 .13 4110 "" 1102M 15572 •001 117 . 2~ 5725 3371 553 8210 118~ 9887 939 24 ,13 1279 1997 2333 4744 234 31 .01 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : nous expédions 
a) Contre paiement à ta commande, forfait, port et emballage : 35 F ; b) Contre remboursement, acompte 20 %, forfait port et emballage : 70 F, détaxe à l'exportation 

Remise aux professionnels • Tarif modifiable sans préavis. 
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235 
238 
251 
25t 
287 
190 
l!MI 
313 
325 
m 
35! 
357 
358 
370 
371 
360 
381 
368 
401 
414 
415 
424 
425 
427 
438 
46! 

" 476 
525 

"' 549 
571 

"' "' "' 592 
600 
601 
608 
610 
613 
620 

"' 133 
l34 
l35 
!31 
137 
63! 
639 
655 
6!1 
862 
865 
666 
667 
666 
6!9 
673 
675 
6!6 

!ll 
716 
718 
71 
724 
m 
736 
737 
738 
m 
746 
762 
773 

'" 768 
792 
795 
799 
809 
836 
837 
845 
847 
848 
!50 
857 
882 
869 
870 
810 
.. 2 .. , 
901 
91 
92 
946 
947 
950 
951 
973 
985 
987 
998 
999 ,., 
l" .... 
1812 .. 
60 

" 74 

M" 
109 
117 
120 
129 
134 
150 
163 
16! 
170 
18< 
19 
23 
30 
34 
•o 
•3 
49 

" 66 

POSA 
PV TTC 

2811 
4357 
7844 
5402 

10245 
47 ,44 
53 .01 
3173 
2482 
27 _73 
~ .. 
2343 
2324 
93 09 
73.78 

108.59 
40 88 
88 ,95 
27 ,63 
1446 
14 .39 

16207 
10005 
7586 
1175 
1039 
3722 
6!61 
3109 
19!1 
1567 
15 ,11 
48 .26 
5586 
67 ,57 
948 

1127 
4,85 

3586 
4965 
2205 
991 

6100 
3791 
4482 
4274 
640 
5.86 
666 
701 
277 
735 

3493 
13516 

816 
2122 
2324 
1446 

126117 
7844 
3586 
j101 
618 

3181 

l!ll 
23 24 

1103-4 
4741 .. ,. 
3178 
67 57 

16207 
1567 
14 ,46 
21.59 
1446 

12173 
3493 
1446 
1446 
1997 
26 .87 
5154 
61 .03 
52.29 
47.44 
57.94 
1446 
61()() 
95.85 
2324 
1517 
4482 
71.75 
5371 
5t61 
1439 
31.70 
47 ,44 
59.89 
6,90 

2053 
1791 
1446 
1446 

6053 

42857 
212 _U 
4943 

14.46 
13,75 
1242 
1446 
29.62 

212.26 
4741 
1586 
1242 
1517 
1631 
15,17 
1446 
12.42 
1191 
2799 
4741 
2818 
1086 
2324 
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POUR APPARTEMENT 

SYST~ME D'ALARME 
A MICROPROCESSEUR COMPLET 

A PARTIR DE 1900 F TTC 
voir 1rttcle n•l> 

ACHETEZ VOTRE SYSltME D'AlARME CHEZ' 

Alarme-boutique garantit 
la qualité industrielle 
de ses électroniques 
grâce à un contôle 
informatisé de 
la prod,uction 

9 

14 15 

10 

1& 

Rel. AB 306- Détecteur d'intrusion piero-électrique volumétrique à ondes sta-
liamalies mmiature . Analyse du signal très sophistiquée. Portée 6 m. 

(!) Rtl. AB 230- Radar hyperfréquence. Détecte le mouvement d'un corps humain 
une poèce. Portée 25 m. Rapport SiQIIal / bruit exceptionnel. Appareil normalement 
~ pour la sécurité bancaire. _ __ 

(!) Rtl. AB 115- Détecteur de rayonnement infra-rouge. Portée-15 m. Délecte la 
e.Jr rayonnée par un corps humain. Très simp!e,à installer. Pas· da r~lages . .. 

Promotiom. 

0 Rél. AB 1000 - Coffret d'installation extraordinaire_çomprenant : centrale à 
mocrop roç~1Seur en boilier -alu moulé,· très estMtique et d6.ilimell&i0f!S réduites , 
ntégrant une sirène piézo 120 ~B·, le chargeur, .la batlerie et le décc;lage de la clé 
~ectronique de mise en SIN'Iice. Plus 3 clés électroniques. Plus détecteur analogique de 
tentatove d'effraction de la porte. Livret de montage ttès comple:t_et-très ç!air avec de 
nombreuses illustrations. , 
Ce système est extensible - voir 0 

0 R6f . 409 - Coffret chargeur avec batterie. Adjoint au kit du 0 permet 
d'étendre l'installation avec avec tous les types de radars. sirènes supplémentaires, 
etc ... Prix avec ba«erie . 

(!) Réf. AB 100- Centrale protessionnelleà3 entrées pour appartements , pavillons. 
etc ... Permet le branchement de tous détecteurs . toute~ sirènes. 6 pieds de contrOle. 
Centrale perme«ant la télésurveillance. Centrale complète avec chargeur · 

0 Réf. AB 200- Centrale professionnelle à 4 e!lllées et 2 zones sélectoonnables à 
distance par çlé électronique (1 zone de détection pér~méWQut c~-. J..wne volumétrique) . 
Le nec plus ultra de l'alarme. Pour appartements , p;lllilloos-,-magasins, D.ureaux, etc .. 
Complète avec chargeur. Promotion . ~·-··-

0 R6f. 456 - Enfin diSJIOnibte pour le partitulier : Controle d'accis ~ectroni-
que complet avec 3 ctn et électronique de décodage fournissant un contact sec,pour 
mise en service de systèmes d'alarme. commande de gache électrique, etc ... 
Clé électronique supplémentaire . 

1 CRÉDIT POSSIBLE 

PRIX R~VISABLES SANS PR~AVIS 

1 

n 

PRIX PORT 

&30F 20F 

1240F 45F 

610F 30F 

1100F 50F 

45F 

1310F 50F 

1100F &OF 

57 0F 30F 
lOF 5F 

2 ans de garantie pour tout le matériel 
PORT GRATUIT pour 2000 Frs d'achat 

QUALITÉ INDUSTRIELLE 

3 

12 

Photos nJ~ contractuelles 

SANS CONCURRENCE 

POUR VOTRE SÉCURITÉ 

~22 

• Qualité - fiabilité 
• Prix professionnels 

• Assistance 
• securité 

• conseil 
• Choix 

tl · 

~~ 
1 

.. , 
( ~ 

Il 

21 

J 

19 

20 

(!) R6f. 542 -80642 - Clavier professionnel avec électronique de décodage 
PRIX PORT 

sé:.é !interdit au voleur de manre l'alarme hors service en frappant sur le davier). 
D lenchement d'alarme facultative lorsque l'on frappe un code erroné. Matériel de 
trb haute qualité et sécurité. 750F 

® Rit. 10- Sirène électronique intérieure tO dB piezo électrique. 120F 

® Réf. AB 30- Sirène d'intérieur hyper-puossante à basse consommation piezo 
électrique. 310F 

® R61. 6 8 6 - Sirène auto-alimentée et auto-protégée étanche de grande 
puissance Boitier alu moulé sous pression . 130 dB Pour intérieur et extérieur. 610F 

® R6f. 14 - Flash d'alarme électronique étanche 370F 

® Modulophone. Très beau design. Marron - bleu -jaune- rouge - blanc - noir . 
PROM0110N • 10% 

® ® Coffres torts à encastrer ou à poser . Toutes tailles . Livraison sur toute la 
France. A partir de 1000F 

®®® Documentation et Prix sur demande 

® Tous cables téléphoniques et pour l'alarme 1 P • 2P - 3P - 5P - 7P - 1 OP 
coaxial couleur blanc ou gris 

® Batleries au plomb gélifié sans entretien pour télécommande et alarme de t à 
30 AH - ex 6 AH - 12 V. :' 210F 

VENTE PAR CORRESPONDANCE DANS TOUTE LA FRANCE 

Règlement par chèque à l'ordre de 
FRANCE-DETECTION 

Heures d'ouverture: 10h à 12h et 13h30'à 19h 
du mardi au samedi 

35F 

lOF 

lOF 

45F 

25F 

20F 

40F 

CATALOGUE PROFESSIONNEL. .. 25 Frs 
Remboursé pour toute commande supérieure à 100 Frs 

Un technicien se tient gratuitement il votre disposition uniquement sur rendez-vous pour étudier la conception de votre système d'alarme. A l'aide d'un plan 
des lieux nous vous assurerons une étude professionnelle personnalisée et discrète de votre système que vous monterez vous-même. 

Alarme boutique - 17, rue Daniel Stern 7 50 15 Paris - Tél.: ( 1) 57 7. 84. 12 - Métro : Dupleix 
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Propagation des ondes 
sur une ligne 

Tant pour ce qui concerne notre existence quotidienne de 
terriens, que pour les expériences les plus hardies du domaine 
spatial, nous vivons l'ère de la communication. Les techniques 
utilisées pour interconnecter nos téléphones, pour envoyer 
des sons sur nos récepteurs de radio, pour véhiculer les images 
captées par nos téléviseurs ou les vues extraordinaires des 
satellites de Jupiter et des anneaux de Saturne, exploitent 
toutes le transport d'informations par des rayonnements élec­
tromagnétiques modulés. 

Les théories de l'information montrent que la densité de 
signaux transmissibles croît avec la fréquence porteuse. Aux 
premiers âges de la radio, des fréquences de quelques dizaines 
de kilohertz suffisaient. Maintenant, on pratique la course aux 
dizaines de gigahertz. 

Entre un émetteur et un récepteur très éloignés l'un de l'au­
tre, le rayonnement électromagnétique se propage librement 
dans le vide, ou dans l'atmosphère. Au voisinage des circuits 
d'émission ou de réception, il faut par contre des conducteurs 
destinés à guider les ondes. Il en existe de deux types: les 
lignes, association de deux conducteurs (ligne bifilaire, câbiEt 
coaxial, etc, les guides d'ondes, constitués d'un conducteur 
unique en forme de tuyau. La série d'articles que nous com­
mençons dans ce numéro est consacrée à l'étude des lignes. 

Longueur d'onde et 
dimensions des circuits 

Dans le vide, ou pratiquement 
l'air, et dans un conducteur parfait , 
une onde électromagnétique se pro­
page à la vitesse de la lumière, soit èi 
peu près : 

c = 3· lOB m/s = 300 OOOkm/s 
On sait que la longueur d'onde est 

liée à la fréquence f par l'égalité : 
À.=c/f 

Appliquons cette relation à quel­
ques exemples pratiques, et d 'abord 
à la radio-diffusion en grandes on­
des, c'est-à-dire de lOO à 300 kHz en­
viron. Les longueurs d'ondes mise 
en jeu varient de : 

À. = 3· los 1 3· lQ5 = l 000 rn 
à À. = 330 m. Elles sont toujours 
beaucoup plus grandes que la lon­
gueur des fils utilis$s, par exemple, 
pour les descentes d'antenne. A un 
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instant donné, en tous points de ces 
fils, règnent les mêmes potentiels et 
circulent les mêmes intensités. 

i -

isol1nt / j 

Dans la gamme des ondes courtes 
des récepteurs grand public, les fré­
quences sont voisines de 6 MHz, et À. 
tourne autour de 50 mètres (bande 
commerciale des 49 mètres). Pour la 
plupart des applications, on peut 
encore considérer V et I comme 
constants en tous les points d'un 
conducteur. 

Passons maintenant aux récep­
teurs en modulation de fréquence 
(de 88 à 108 MHz) et aux téléviseurs 
(plusieurs centaines de MHz en 
UHF). On trouve alors des longueurs 
d 'ondes de 0,5 rn environ, jusqu'à 
3 rn, donc généralement plus petites 
que la longueur des descentes 
d'antennes. A un instant donné, ten­
sions et courants varient le long du 
câble coaxial que tout le monde 
connaît. Nous verrons qu'on doit 
alors tenir compte de l'impédance de 
ce câble. 

Dans les liaisons télévisées par 
satellites, les fréquences deviennent 
voisines de la dizaine de gigahertz, 
ce qui conduit à des À. de l'ordre de 
3 cm (ondes centimétriques) : leur 

Figure 1a 

récepteur 

Figure 1b 

Figure 1 
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TiChli1gue 
traitement relève des guides d'on­
des, ainsi que pour les fréquences 
encore plus élevées (ondes rp.illimé­
triques). 

Lignes et guides 

Considérons (figure 1 a), l'asso­
ciation de deux conducteurs rectili­
gnes et parallèles : l'ensemble 
constitue une ligne bifilaire, dont 
une extrémité est reliée à un géné­
rateur, et dent l'autre extrémité ali­
mente le récepteur. En chaque point 
de cette ligne, d 'abcisse x (nous 
supposons l'origine prise sur le gé­
nérateur). on peut à chaque instant 
définir et mesurer une différence de 
potentiel v entre les deux fils, ainsi 
que l'intensité i du courant qui les 
parcourt. Il en est de même pour un 
câble coaxial, comme celui de la fi­
gure Lb, car les courants dans cha­
que conducteur, et notamment dans 
la gaine externe, sont sensiblement 
longitudinaux. L'étude de telles li­
gnes peut alors s'effectuer à l'aide 
des concepts de tension et de cou­
rant. 

Pour les fréquences très élevées, 
on utilise des guides d 'onde. La figu­
re 2 montre l'exemple d 'un guide 
d 'onde à section rectangulaire. Là, 
les courants HF ne se propagent plus 
dans la direction de l'axe Ox, mais 
selon des lignes de courant distri­
buées de façon plus ou moins com­
pliquées dans le « tube » conduc­
teur. L'étude de la répartition et de la 
propagation des ondes ne peut s'ef­
fectuer qu 'à travers celle des 
champs électriques E et magnéti­
que H. 

Dans la suite de cet article, nous 
nous limiterons au cas des lignes. 
Remarquons que celles-ci pour­
raient aussi être traitées comme des 
guides d'ondes (ondes T.E.M. = 
Transversales Electrique et Magné­
tique), ce qui indique que les 
champs E et H sont, en tout point. 
perpendiculaires· à la direction de 
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propagation). Mais ce point de vue, 
qui était celui des premiers théori­
ciens (Hertz, Poincaré) entraîne des 
développements mathématiques 
ardus, et peu accessibles pour qui 
aborde l'étude des lignes. De plus , il 
se prête assez mal à la compréhen­
sion des phénomènes physiques. 
Nous nous en tiendrons donc, dans 
la suite, aux concepts de tension et 
de courant. 

Position du problème 
Soit (figure 3) une ligne de trans­

mission de longueur l. L'une de ses 
extrémités est excitée par un géné­
rateur de tensions HF. L'autre ex­
trémité est· fermée sur une impé­
dance Zr. Chaque point de la ligne 
sera repéré par son abscisse x, l'ori­
gine pouvant être prise sur le géné­
rateur, sur la charge, on en autre 
point de la ligne comportant par 
exemple une discontinuité à étudier. 

Lorsque l'origine est prise sur le 
générateur, on oriente l'axe des abs­
cisses vers la charge, pour n'avoir à 
considérer que des x positifs. 

Comme nous l'avons dit plus 
haut,la longueur de la ligne est 
grande devant la longueur d'on­
de /..., et la tension, comme le cou­
rant, varient avec x. Nous proposons 
d 'étudier les lois qui régissent ces va­
riations, en établissant, d 'abord, les 
équations de propagation. 

quadripôle 

z, 

Figure 3 

Constantes localisées et 
constantes réparties . 

A des fréquences suffisamment 
faibles,on peut réaliser des lignes en 
associant en cascade de nombreux 
quadripôles comme celui de la figu­
re 4. Chaque quadripôle comporte 
une self L, de résistance R, et une 
capacité C, offrant une résistance de 
fuite R'. Il s'agit d 'une ligne à 
constantes localisées (les constan­
tes, ainsi nommées par ce qu'elles se 
répètent identiquement d'un qua­
dripôle au suivant, sont les paramè­
tres L, R, Cet R'). 

En HF, ces mêmes paramètres ne 
sont plus constitués à l'aide de bobi­
nages e t de condensateurs. On 
considère alors que chaque petit 
élément de ligne, de longueur infi­
nitésimale dx (figure 5). comporte 
une self Ldx et une capacité Cclx. Les 
pertes par effet Joule dans les fils , 
sont dues à leur résistance : à cha­
que élément dx, on associe alors la 
résistance Rdx. Les pertes dans les 
isolants qui séparent les deux 
conducteurs, peuvent être repré­
sentées par la résistance R'dx. 

La ligne ainsi représentée, et cor­
respondant au cas réelle plus géné­
ral. est dite ligne avec pertes. Mais 
dans certains cas où la ligne reste 
suffisamment courte (en radio, dans 
les radars, etc.), on peut négliger les 

Figure 4 

Radio Plans · Electronique Loisirs N' 451 



0 

pl 
1 
1 

Rdx 

Ld· 

1 
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x+ dx Figure 5 

pertes, donc supprimer les éléments 
Rdx et R' dx. Ces lignes sans pertes 
sont plus facil~s à étudier, et nous 
commencerons par elles. 

Équations de la ligne 
sans perte 

Plaçons-nous à l'abcisse x, au 
point P de la ligne, où l'intensité est I. 
et où la différence de potentiel entre 
les deux conducteurs est V (figure 5). 
On considère l'élément de ligne de 
longueur dx (élément PP'). Let C sont 
respectivement la self et la capacité 
par unité de longueur. Pour l' élé­
ment dx, la self et la capacité sont 
donc Ldx et Cclx. 

Nous nous limiterons au régime 
sinusoïdaL puisque les autres peu­
vent s'en déduire, et désignerons 
par w la pulsation. V et I sont des 
grandeurs complexes. Entre les 
points P et P', la loi d 'Ohm permet 
d 'écrire: 

V - (V + dV) = jLdx wi 
où j désigne la racine carrée de - l . 
D'où: 

dV 1 dx = - jLw I (l) 
Dans la capacité élémentaire Cclx 
circule un courant égal à la diffé­
rence des courants I et I +di. On a 
donc: 

I - (I + di) = _V_ 

d'où: 
di 
dx 

jCdx w 

= jC w V 

Les équations (l) et (2) constituent 
un système d 'équations différentiel­
les à d.eux inconnues V et I. en déri­
vant chacune d 'elles par rapport à x, 
on obtient: 

(d 2V 1 dx 2) +LC w2 V = 0 (3) 
(d 2I 1 dx 2) + LC w2 I =0 (4) 

Il s'agit maintenant d'équations 
différentielles du second ordre, 
qu'on appelle les équations de pro­
pagation. Chacune d 'entre-elles ne 
contient qu'une des inconnues V et I, 
et la résolution en est classique. 
Avant de donner les solutions V et I. 
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nous allons commencer par définir 
l'impédance caractéristique de la li­
gne. 

Impédance 
caractéristique (ou 
itérative) 

Divisons membre à membre les 
équations (l) et (2) du paragraphe 
précédent. On aboutit à l'équation 
différentielle du premier ordre : 

où, après séparation des variables : 
V dV = (LI Cl I di 

Après intégration, il vient : 
V2 = (L 1 C) I2 

Soit encore : 
V/ I = VL!C ' 

On voit que le rapport V 1 I. quo­
tient d 'une tension par un courant, et 
qui offre donc les dimensions d 'une 
impédance, ne dépend pas de l'abs­
cisse x sur la ligne, mais seulement 
des paramètres L et C de cette der­
nière. On l'appelle l'impédance ca­
ractéristique (ou impédance itéra­
tive) de la ligne. L'équation aux di­
mensions montre d'ailleurs qu'il 
s'agit d'une grandeur réelle, donc 
d'une résistance. 

Zc =-Re =v'LiC" 

La notion d'impédance caracté­
ristique présente, comme nous le 
verrons tout au long de notre étude, 
une importance fondamentale dans 
l'étude des lignes. 

Résolution des 
équations de 
propagation 

Nous avons précédemment établi 
ces équations, qui sont données en 
(3) et (4). Rappelons que V et I sont 
des notations complexes, dont on 
peut déduire les valeurs instanta­
nées v et i, fonctions à la fois du 
temps t et de l'abscisse x. 

Les équations (3) et (4) sont des 
équations différentielles du second 
ordre, l'une en V et l'autre enI. sans 
second nombre, et à coefficients 
constants L, C et w. Leur résolution 
est très classique, et on en trouvera 
la méthode dans n'importe quel 
traité de mathématiques supérieu­
res. Nous nous contenterons ici de 
donner la solution. En posant : 

gue 
il vient : 
V = K1 e - 1 ~· + Kz c 1 ~· (5) 

I = C1e - 1 ~•+ Czel ~ (6) 
où K1, Kz, C1 , Cz sont des constantes 
d'intégration déterminées par les 
conditions aux limites, c'est-à-dire 
par le générateur et par la charge. 

Compte tenu des équations d'Eu­
ler (voir nos articles sur les nombres 
complexes). on peut également 
écrire les solutions (5) et (6) sous 
forme trigonométrique. A1, Az, B1 et 
Bz étant de nouvelles constantes 
d'intégration, il vient alors : 

V = A1 sin l3x + Az cos l3x (7) 
I = B1 sin l3x + Bz cos l3x (8) 

Remarquons que les constantes B1 
et Bz ne sont pas indépendantes de 
A1 et k. En effet, compte tenu de 
l'équation (l) et de la valeur de Zc, 
on trouve: 

I = (j IZe) (A1 cos l3x - Az sin j3x) (9) 

Pour déterminer complètement les 
solutions V et I. il nous reste à calcu­
ler maintenant les constantes A1 et 
Az. Soient Vo etIoles tensions et cou­
rants complexes sur le générateur, 
c'est-à-dire pour x = O. En faisant 
x = 0 dans les expressions (7) et (9), 
on trouve: 

A1 = - jZclo et Az = Vo 

Finalement, les solutions en V et I 
deviennent : 

V = Vo cos f3x - jZc Io sin l3x (10) 
I = Io cos ~cos l3x - j Vo/Zc sin l3x 

(ll) 

Pour certaines applications, il peut 
être plus commode d'exprimer V et I 
non pas en fonction des valeurs Vo et 
Io sur le générateur, mais de Vr et Ir 
aux bornes de la charge. On choisit 
alors cette dernière comme origine 
des abscisses, en comptant celles-ci 
positivement de la charge vers le 
générateur. Dans les expressions 
(l 0) et (ll), il suffit de changer x en 
- x, ce qui donne : 

V = Vr cos f3x + jZc Ir sin j3x (12) 
I = Ir cos l3x + (jVr/Zc) sin l3x (13) 

Interprétation physique 

On doit se rappeler l'hypothèse de 
départ de tous les calculs qui précè­
dent : tensions et courants sont des 
fonctions sinusoïdales du temps t, et 
nous les représentons, selon la tra­
dition, par leurs expressions com­
plexes V et I. Physiquement, les va-
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leurs instantanées v et i de ces deux 
grandeurs, dépendent à la fois du 
point considéré sur la ligne, çlonc de 
x, et de l'instant envisagé, donc de t. 

Nous aurions pu, partant directe­
ment de v et de i, établir et résoudre 
l'équation de propagation : il s'agit 
d'une équation aux dérivées par­
tielles du second ordre, par rapport 
aux variables x et t. Cet appareil 
mathématique risquant de rebuter 
la majorité de nos lecteurs, nous 
l'avons volontairement écarté, ce 
qui nous interdit une étude rigou­
reuse du pnénomène de propaga­
tion. Nous demandons par consé­
quent d'admettre les affirmations qui 
suivent. 

Des expressions telles que (5) et (6) 
font explicitement intervenir la va­
riable x, ce qui montre que tensions 
et courants varient en fonction de 
l'abscisse considérée sur la ligne : si 
on prenait une « photographie » de 
la ligne à un instant donné, on ob­
serverait une certaine distribution de 
v et dei. 

Implicitement, ces mêmes expres­
sions font intervenir la variable t. 
Ceci montre que, dans le cas le plus 
général, la distribution évoquée ci­
dessus varie avec le temps (les ex­
ceptions constituent les ondes sta­
tionnaires, dont nous parlerons plus 
loin). 

L'étude rigoureuse que nous ne 
pouvons faire, montrerait alors que 
l'expression (5) de V, et l'expres­
sion (6) deI. traduisent la superposi­
tion, sur la ligne, de deux ondes qui 
se propagent à la vitesse : 

c= l/v'IC' 
c désigne la vitesse de propagation 
(célérité) dans le milieu considéré, et 
co la célérité dans le vide 
(3·108 mis). 

• L'une se dirige du générateur 
vers la charge : c'est l'onde directe, 
ou incidente. 

• L'autre se dirige de la charge 
vers le générateur : c'est l'onde ré­
fléchie (c'est-à-dire réfléchie par la 
charge). 

Une application importante des li­
gnes, consiste à transférer, vers le 
récepteur, l'énergie produite par le 
générateur (par exemple, vers le té­
léviseur, l'énergie captée par l'an­
tenne). Le transfert est évidemment 
optimal lorsqu'il n'y a pas d'onde ré­
fléchie. Ceci nous amène à étudier, 
maintenant. le coefficient de ré­
flexion. 

Coefficient de réflexion 

Choisissons ld charge, d'impé-
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dance Zr, pour origine des abscisses, 
et transformons les équations (12) et 
(13) en tenant compte des formules 
d'Euler: 

eiX+ e- jX 
cos x= 

2 
eix- e- jx 

sin x= 
2 j 

On trouve aisément, en rempla­
çant Vr par Zr 1 : 

V = ~ [(Zr - Zc)e- i llx + (Zr +Zc)ei ~x] 
(14) 

I = 
2 
~ [zc- Zr)e-l~x+ (Zc+ Zr)ei ~~ 

(15) 
Chaque terme en e-i~xreprésente 

maintenant l'onde issue de l'extré­
mité de la ligne, c'est-à-dire l'onde 
réfléchie, que nous noterons v- et r-. 
Les termes en ei~x. notés V+ et I+, 
représentent l'onde incidente. On 
appellera coefficient de réflexion Q, 
le rapport de l'amplitude réfléchie à 
l'amplitude incidente : 

v- r-
Q = V+-- I+ 

Le calcul donne, en un point x quel-
conque: 

Q= Zr- Zc es- 21 ~x 
Zr+ Zc 

En particulier, à l'extrémité de la 
ligne (x= 0), on trouve: 

Qr = Zr- Zc (16) 
Zr+ Zc 

Ceci nous amène à l'examen de 
quelques cas particuliers intéres­
sants: 

• Si Zr= Zc, c'est-à-dire si la ligne 
est fermée sur son impédance ca­
ractéristique (réelle, donc purement 
résistive), on a Q = O. Il n'y a pas de 
réflexion, et toute l'énergie transmise 
par la ligne est absorbée par la 
charge. 

• Si Zr= ro, c'est-à-dire si la ligne 
est ouverte à son extrémité, on a 
Q = + l. L'onde réfléchie a même 
amplitude que l'onde incidente, et 
même phase. Aucune énergie n'est 
transmise à la « charge », et il s' éta­
blit un régime d'ondes stationnaires. 

• Si Zr= 0, c'est-à-dire si la ligne 
est fermée sur un court-circuit, on a 
Q = - l. L'onde réfléchie a même 
amplitude que l'onde incidente, 
mais elle est en opposition de phase. 
Là encore, on obtient un régime 
d'ondes stationnaires. 

Lorsque seule existe l'onde V+ et 
I .f, qui se déplace du générateur vers 
le récepteur, on dit que la ligne est le 

siège d'ondes progressives. Dans le 
cas le plus général. une partie seu­
lement de l'onde incidente de trouve 
réfléchie. Il y a alors coexistence 
d'ondes progressives et d'ondes sta­
tionnaires, et nous serons amenés à 
définir le TOS (Taux d'Ondes Sta­
tionnaires). 

Auparavant, nous allons nous in­
téresser au problème de l'impé­
dance ramenée par une ligne sur 
son entrée. 

Impédance d'entrée 
d'une ligne 

Nous choisissons comme origine le 
récepteur, d'impédance Zr: il 
convient donc d'utiliser les relations 
(12) et (13) . On appellera Va et Io la 
tension et le courant à l'entrée de la 
ligne de longueur l (figure 6), et Zo 
l'impédance en ce point. En faisant 
x = l. les relations ( 12) et ( 13) devien­
nent: 

Vo = Vr cos ~l + j Zc 1 sin ~l 
Io = 1 cos ~l + j (Vr/ Zc) sin ~l 

On en déduit l'impédance d'en­
trée de la ligne. Après simplification, 
il vient: 

Zo =~= Zc (Zr+ j Zctg ~l~ 
Io ~- Zc + i Zrtg ~l } 

07
) 

Remarquons immédiatement que 
si la ligne se ferme sur son impé­
dance caractéristique (Zr= Zc), l'im­
pédance d'entrée est elle-même Zc. 
La ligne est alors adaptée au récep­
teur. 

v, ,1, 

Figure 6 

Ligne fermée sur un 
court-circuit (Z, = OJ 

0 

z, 

Voici l'un des cas particuliers an­
noncés plus haut, et dont nous sa­
vons qu'il correspond à un coeffi­
cient de réflexion Q = - 1. Si l est la 
longueur de la ligne, l'expression 
(17) montre que l'impédance d'en­
trée devient maintenant : 

Zo = jZc tg ~l 
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Il est intéressant d'étudier ses va­
riations en fonction de l. La quantité 
tg Pl varie périodiquement de- co à 
+ co, en passant par 0 pour l =rr./2, 
l = 3 rr./2, 1 = 5 rr./2, etc. 

Compte tenu du facteur j, on voit 
que Zo qui ne comporte aucun terme 
réel, est toujours imaginaire pure. 
Physiquement, cela signifie que Zo 
est soit purement inductive (lorsque 
tg Pl est positif), soit purement capa­
citive (lorsque tg Pl est négatif). Les 
courbes de la figure 7 montrent les 
variations de Zo en fonction de pl. 

Introduisons la longueur d'onde À. 
des oscillations fournies par le géné­
rateur. On a : 

I.=Zrr.tp 
d'où: 

Pl = 2 rr. 11 1. 
Lorsque Pl = rr./2, la ligne a pour 

longueur l 1./4 (ligne quart 
d'onde). Son impédance d'entrée est 
infinie, et elle se comporte comme un 
circuit bouchon (circuit LC en paral­
lèle) à la résonnance. Il en va de 
même chaque fois que l prend la 
forme: 

l = (2k + 1) À./ 4 
où k est un entier positif ou nul. 

Cette propriété des lignes quart 
d'onde, ou multiples d'un quart 
d'onde, pourrait heurter le bon sens 
d'un esprit non familiarisé avec les 
problèmes de haute fréquence : la 
ligne quart d'onde fermée par un 
court-circuit se comporte, sur son 
entrée, comme un isolant parfait 1 
On peut d'ailleurs mettre à profit 
cette propriété pour réaliser des iso­
lateurs ... en métal, afin de supporter 
une ligne (figure 8). 

A l'inverse, une ligne de longueur 
'iJ 2 (demi-onde) terJilinée par un 
,Court-circuit, offre une impédance 
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Figure 7 

d'entrée nulle. A la pulsation oo, elle 
se comporte physiquement comme 
un circuit résonnant série. 

La figure 9 résume la correspon­
dance entre la _longueur de la ligne, 
et la nature de son impédance d'en­
trée Zo. 

Pour une ligne fermée par un 
court-circuit, la tension Vr est nulle à 
l'extrémité. Les relations (12) et (13) 
deviennent alors 

V = j Zc Ir sin px 
I = Ir cos px 

auxquelles correspondent les va­
leurs instantanées v et i, fonctions du 
temps t: 

v = Zc Ir sin Px · cos oot 
i = Ir cos PJC sin oot 

où x est toujours compté à partir de 

:J 0 i À 

' 

:=J À 
i 

~ À i À 
i 2 

~ À 
2 

ue 
l'extrémité de la ligne, donc du court­
circuit. Ces relations montrent qu'il 
s'établit sur la ligne un régime d'on­
des stationnaires (figure 10). 

• A l'extrémité de la ligne (x= 0), 
on observe un nœud de tension et un 
ventre de courant (amplitude 
constamment nulle pour les nœuds). 

• Les nœuds de tension, et les 
ventres de courant, se retrouvent 
aux points x= À./ 2, x = À., etc. 
• Tension et courant sont en qua­
drature en tout point de la ligne (dé­
phasage de rr./ 2). 

• En point donné, les amplitudes 
instantanées sont des fonctions sinu­
soïdales du temps. 

Ligne ouverte (Z,œJ 

Le coefficient de réflexion est 
Q = + l. Un calcul analogue au pré­
cédent permet de trouver l'impé­
dance d'entrée en fonction de la lon­
gueur l de la ligne : 

Zo = - j Zc/ tg pl 
On pourrait reprendre tous les 

autres calculs, en tenant compte des 
nouvelles conditions aux limites. En 
fait, compte-tenu des résultats pré­
cédents, il est plus facile de considé­
rer une ligne ouverte comme ... une 
ligne fermée par un court-circuit, et 
dont on supprimerait une portion de 
longueur I.J4 à l'extrémité : l'impé­
dance d'entrée de cette portion, en 
effet, est infinie (figure 11). 

On en déduit qu'il s'établit encore 
un régime d'ondes stationnaires, 
mais avec un ventre de tension et un 
nœud de courant à l'extrémité. La 
figure 12 montre les variations de 
l'impédance d'entrée Zo, en fonction 
de pl. Une ligne ouverte de longueur 
1./4 se comporte comme un circuit 
résonnant série (Zo = 0), tandis 
qu'avec une longueur 1./2, on ob­
tient l'équivalent d'un circuit bou­
chon (Zo - co). 

- ~ 

0 Za-oo 

---11--

- ---~~ Z0 = 0 

Figure 9 
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Figure 12 

Taux d'onde stationnaire 

Sur une ligne fermée par une au­
tre impédance que son impédance 
caractéristique Zc, se propagent si­
multanément deux ondes : l'onde 
incidente, qui va du générateur vers 
la charge ; l'onde réfléchie, qui se 
déplace en sens inverse. On peut 
donc s'attendre à l'apparition d 'in­
terférences. C'est en effet ce qu'on 
constate, avec l'apparition d'ondes 
stationnaires sur la ligne. 

La relation ( 12) donne le potentiel 
V en un point d 'abscisse x de la ligne, 
en fonction de Vr sur la charge, et de 
l'impédance Zr de cette dernière : 
V= Vr COS ~X + j Vr (Zc 1 Zr) sin ~X 

Le module 1 VJ de V s'écrit donc : 

lVI =Vr V cos2 ~x+(-fr sin2 ~x 

lVI = Vr V l + [(2~J - 1]sin 2 ~x 
Le module de la tension passe 

donc par un maximum et par un mi­
nimum, périodiquement. avec : 

IVJ max ~= S 
lVI min Zr 

(18) 

La quantité S s'appelle taux d 'on­
des stationnaires (TOS), et peut va­
rier de 0 (onde progressive, ligne 
fermée sur son impédance caracté­
ristique) à l'infini , dans le cas où les 
minima 1 VJ min sont nuls. 

La périodicité spatiale des ondes 
stationnaires, le long de la ligne, est 
À 1 2. La figure 13 donne l'allure de la 
répartition de 1 VJ en fonction de 
l'abscisse x. 

Relation entre Q et S 
Si Zr est une impédance réelle 

(donc purement résistive), le module 
du cœfficient de réflexion Q a pour 
expression : 

donc : 
s- l 
s + 1 

(Zc 1 Zr)­
(Zc 1 Zr)+ 

(19) 

on en tire la relation réciproque : 

s = 1 + 1 QI (20l 
1- lgl 

Transport d'énergie sur 
les lignes sans pertes 

Une ligne sans pertes étant fermée . 
sur un récepteur d 'impédance Zr (fi­
gure 14), on se propose de calculer la 
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vers le ginireteur ventre 

/ 

puissance dissipée dans le tronçon 
x. Soit P cette puissance. Si V et I sont 
les notations complexes de la tension 
et du courant, on sait que : 

P = 1 1 2 R (VI *) 
où R signifie « partie réelle de ... », et 
où I * désigne la quantité conjuguée 
deI. En exprimant V(x) et I(x) en fonc­
tion de l'amplitude Vt de l'onde inci­
dente, et du cœfficient de réflexion Q, 
il est alors facile d 'établir que : 

p = (Vl21 2 Zc) (1- IQI2l 
ou 

- Vt 2 IQV112 (21) 
P-2Zc- 2Zc 

Cette dernière formulation fait ap­
paraître deux termes : le premier 
exprime la puissance incidente (en­
voyée par le générateur) et le 
deuxième, la puissance réfléchie. 
On cherchera toujours à transmettre 
à la charge le maximum de puis­
sance, ce qui correspond à Q = 0, 
donc S = 1 (pas d'ondes stationnai­
res). 

Vers l'abaque de Smith 
Le traitement algébrique (à partir 

des équations de propagation et des 
relations qui en découlent) des pro­
blèmes concernant les lignes, se ré­
vèle souvent long et fastidieux. Il 
peut être aisément remplacé par un 
traitement graphique simple et élé­
gant, grâce à un diagramme ima­
giné par un ingénieur américain qui 
lui a laissé son nom : l'abaque de 
Smith. 

1 (x) 

1 
V (x) 1 

1 
1 
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Figure 14 

z, 

lvi 

0 

Figure 13 
( cherge ) 

Chaque point de l'abaque de 
Smith, tracé dans le plan complexe, 
est l'image d 'une valeur complexe z 
de l'impédance réduite. D'un usage 
courant pour l'étude des lignes de 
transmission, l'abaque de Smith, qui 
rassemble deux familles de cercles 
orthogonaux, lieux respectifs des 
points où des composantes résistives 
ou réactive d 'une impédance sont 
constantes, se trouve pratiquement 
dans le commerce (grandes papete­
ries , magasins spécialisés dans le 
matériel de dessin) sous forme de 
feuilles ou de blocs de feuilles, 
comme du papier millimétré. Pour 
que nos lecteurs puissent s'entraî­
ner, nous en publierons dans cet ar­
ticle un exemplaire vierge, en plus 
des divers dessins explicatifs. 

Bien que l'abaque de Smith serve 
à reporter des impédances, il est 
commode de l'introduire en étudiant 
d'abord la représentation, dans le 
plan complexe, du cœfficient de ré­
flexion Q· 

VIII lt 
genereteur 

Figure 15 

• x 

A 

B(p=+i) 

)fi 

A 

D (p=-i) 
vers la cherge Figure 16 

Représentation graphique 
du cœfficient de réflexion 

L'origine des abcisses x est choisie 
sur la charge qui ferme la ligne. On 
désigne par Zr l'impédance de cette 
charge, et par Zc l'impédance ca­
ractéristique de la ligne. En un point 
quelconque d'abscisse x, le cœffi­
cient de réflexion a pour expression : 

Q = ( (Zr - Zc) 1 (Zr + Zc) ]~ j jlx 

Il s'agit d'un nombre complexe 
qu'on peut caractériser (figure 15) 
par: 
• son module IQ 1. évidemment tou­
jours inférieur ou égal à l (l'onde ré­
fléchie ne peut pas avoir une ampli­
tude plus grande que celle de l'onde 
incidente) 
• son argument <p, variable de 0 à 
2 11: radians (0 à 360°). 

On peut alors représenter Q par 
son image dans le plan complexe. Si 
on choisit une origine 0, et un demi­
axe Ox à partir duquel on compte po­
sitivement les angles <p dans le sens 
direct, à chaque valeur complexe de 
Q correspond un point du plan, situé 
à l'intérieur du cercle de rayon uni­
taire de la figure ·16, ou sur ce cercle 
si 1 ~ = l. Chaque cercle du dia­
gramme, correspond à une valeur 
de 1 ol. Si le cœfficien t de réflexion est 
nui (Zr= Zc), le point représentatif se 
trouve en O . Chaque rayon du dia­
gramme, correspond à une valeur 
constante de l'argument <p. 

Les points A, B, C, D de la figure 
16, sont les _images des valeurs parti­
culièresQ= l, Q= + j, g=- 1, etQ= 
- j. 

Si Qo est le cœfficient de réflexion 
sur la charge, c 'est -à -dire pour x= o, 
on sait que le cœfficient Q en x s'ex­
prime par la relation : 

Q= Qo e - 2J ~x 

Prenons alors deux points sur la 
ligne, d 'abscisses respectifs Xl et xz, 
avec xz > Xl (le point n° 2 est le plus 
éloigné de la charge). On a : 

1 -1J ~(x2- xli Q2 Ql = e 
Pour passer du point n° 1 (Xl) au 

point n° 2 (xz) dans le diagramme de 
la figure 16, il faut tourner d'un angle 
- 2 p (xz - x1), autrement dit d 'un 
angle 2 p (xz- x1) dans le sens rétro­
grade. Celui-ci correspond donc à 
un déplacement vers le générateur, 
une rotation dans le sens direct cor­
respondant à un déplacement vers 
la charge. 

Au lieu de graduer ces rotations 
en.angles, on peut d'ailleurs les éta­
lonner en longueurs d'onde. Cha­
que fois qu'on parcourt, sur la ligne, 
une distance À 1 2, l'onde incidente et 
l'onde réfléchie subissent, l'une 
comme l'autre, une variation de 
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136, bd Guy Chouteau, 49300 CHOLET 

Tél.: (41) 62.36.70 

BOUTIQUE: 

2, rue Emilio Castelar 
75012 PARIS · Tél.: (1) 342.14.34 
M 0 Ledru-Rollin ou Gare de Lyon 

CD 4001 . ... • ... . . .. . . .... . 
CD 4013 . .. . ... .. . .. ... . . . 
CD 4016 . ... ...... .. ..... . 
CD 4020 .. ...... .... ..... . 
CD 4040 ... . .. ... . . .. ... . . 
CD 4049 . .. . . ..... .. ..... . 
CD 4053 .... .. . .... . .... . . 
CD 4069 . . .. .. ....... .. .. . 
CD 4093 .. . . .. . .... . ..... . 
CD 4511 ..... .. .... . .. .. . . 
CD 4528 ...... . . .. ....... . 
CD 4584 . . .... .. . . ..... . .. . 
Mémoire 21-02 ...... . ...... . 
Mémoire 21-14 . ... . .. . .... . . 
Mémoire 41-16 .... ......... . 

MOTOROLA 
MC1496P . ... . .. .... . .... . 
MC3396P . ........ .. ..... . 
MC145104P . . .. . .. .... ... . 
MC145106P .... . .. ... .... . 
MC145151P ...... .. .... .. . 

PL ESSEY 

SL565C ...... . ..... .. .... . 
SL6601C ... . ... . ... . .. .. . 
SP8629C .. .. .. . .. .. .. ... . 
SP8630 .... . ...... . .... . . 
SP8658 .... . ..... .. ..... . 
SP8660 ... . ..... . .. . . . . . . 

R.T.C. 
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7,00 
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7,00 
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12,00 
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12,00 
15,00 
15,00 

12,00 
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45,00 
48,00 
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85,00 
49,00 
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185,00 
45,00 
39,00 

TBA 970 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59,00 
TDA2593 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24,00 
TDA4560 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45,00 
NE 5534 = TDA 1034 . . . . . . . 25,00 
TCA 660 B . . . . . . . . . . . . . . . . 44,00 

DIVERS 
LF 356 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,00 
LM 317T . .. ........ . ...... 15,00 
LM 360 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70,00 
LM 555 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,00 
LM 567 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18,00 
LM 723 N . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,50 
LM 4250 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,00 

QUARTZ STANDARD .. 25,00 pièce 

3,2768 Mhz · 4,0000 Mhz- 5,0000 Mhz 
-6,4000 Mhz- 6,5536 Mhz- 8,0000 Mhz 
- 10,000 Mhz· 10,240 Mhz· 10,245 Mhz 
- 10,600 Mhz- 10,700 Mhz- 12,000 Mhz 

- autres valeurs nous consulter. 

Frais de port payables à la commande 
P.T.T. recommandé urgent : 25 F 

Contre-remboursement : 45 F 
Prix non contractuels, susceptibles de varier 

avec /es approv(sionnements. 
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phase de Jt radians, et le déphasage 
total entre les deux ondes varie de 
2 Jt radians. Ainsi. l'angle de phase 
du ccefficient de réflexion reprend la 
même valeur à chaque À 1 2, le long 
de la ligne. Un tour complet sur le 
diagramme de la figure 16 corres­
pond donc à un déplacement d'une 
demi-longueur d'onde. 

Passage à l'abaque de 
Smith 

Si z est l'impédance réduite en un 
point quelconque de la ligne, elle est 
reliée au ccefficient de réflexion Q en 
ce même point par : 

Q = (z- l) 1 (z + l) 
Pour séparer les composantes 

réelles et imaginaires de z et de Q, 
posons : 

et e=A+jB 
z=R+iX 

En reportant ces valeurs dans 
l'égalité précédente, puis en identi­
fiant les parties réelles d'une part, et 
les parties imaginaires de l'autre, on 
trouve: 

A + AR - BX = R - l 
BR+ AX+ B= X 

(22) 
(23) 

Puisque z se compose d'une ré­
sistance Ret d'une réactance X, nous 
chercherons, successivement, les 
lieux des points du plan complexe 
pour lesquels R = constante, puis 
ceux pour lesquels X = constante. 
L'équation des premiers s'obtient en 
éliminant X entre les relations 22 et 
23, ce qui donne : 

Figure 17 

A 

valeurs 

de R/Zc 

r- R : J + B2 = (R +l l) 2 (24) 

Cette équation, où les variables 
sont A et B dans le plan complexe de 
la figure 16, et où la résistance R 
apparaît comme un paramètre, re­
présente une famille de cercles dont 
les centres ont pour coordonnées : 

R/ (R + l) et 0 
et qui admettent pour rayon : 

l 1 (R + l) 
La figure 17, à comparer avec la 

figure 16, matérialise quelques cer­
cles de la famille, dont le plus grand 
a pour rayon l (R = 0). Chaque cer­
cle correspond à une résistance ré­
duite donnée. 

On obtient l'équation des courbes 
à réactance X constante, en élimi­
nant Rentre les équations 22 et 23. Il 
vient: 
(A - 1)2 + [B - (l/X)]2 = 1 /X2 (25) 

Il s'agit encore d 'une famille de 
cercles, chacun correspondant à 
une valeur particulière du paramè­
tre X. Leurs centres ont pour coor­
données: 

1 ET 1/ X 
et les rayons valent l 1 X, avec X 
positif ou négatif. La figure 18 mon­
tre cette famille de cercles, dans le 
plan complexe. Leurs parties utiles 
sont limitées par le cercle de centre 
0 et de rayon unitaire. 

Finalement, l'abaque de Smith 
rassemble, mais de façon plus com­
plète, les figures 17 et 18. On y a 
gradué les deux familles de cercles, 
en résistances et en réactances ré­
duites. La périphérie est graduée en 
longueurs d'onde soit vers le géné­
rateur (rotation dans le sens rétro­
grade) soit vers la charge (rotation 
dans le sens direct). 

La façon d'orienter devant soi 
l'abaque de Smith, relève évidem­
ment de l'arbitraire. Certains au­
teurs le dessinent comme nous 
l'avons fait dans les figures 16 à 18. 
D'autres orientent verticalement 
l'axe Ox. 

On retiendra finalement que cha­
que point représente une valeur de 
l'impédance réduite sur la ligne. Des 
deux cercles, perpendiculaires l'un 
à l'autre, qui passent par ce point, 
l'un donne la résistance réduite R, 
l'autre la réactance réduite X, et on a 

z=R+jX 

Il nous reste maintenant à nous 
familiariser avec l'utilisation de 
l'abaque de Smith, ce que nous fe­
rons à travers quelques exemples 
dans notre prochain numéro. 

R. RATEAU 
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Un odulateur U.H.F. 
vidéo lus son 

Avec le développement des magnétoscopes, des ordina­
teurs, et autres jeux vidéo, les modulateurs UHF sont devenus 
des circuits de tout premier plan. 

Jusqu'à présent, la construction d'un modulateur TV de 
bonne qualité était l'affaire des seuls spécialistes de la ques­
tion. C'est pourquoi il est devenu habituel de rencontrer les 
mêmes petits boîtiers en tôle au voisinage de bien des micro­
processeurs. 

Tout va probablement changer suite à la performance de 
SIEMENS, qui a réussi à loger dans un simple circuit intégré à 
18 broches, un modulateur VHF 1 UHF multistandard vidéo et 
son de qualité semi-professionnelle. 

Vérification faite, la mise en œuvre pratique de ce petit 
chef-d'œuvre et de ses composants périphériques est parfai­
tement à la portée de nos lecteurs, d'où cet article ... 

AF i n put for v,.1 
P'M .adulation 

Ar in put for 
M IICduhtion JIIOIA 
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... 
Figure 1 

Un premier coup d'œil 

Un bon dessin vaut mieux qu'un 
long discours, a-t-on coutume de 
dire. La figure 1 ne fera pas mentir 
ce dicton, tant est impressionnante 
la densité de fonctions apparaissant 
sur ce schéma-bloc. 

A vrai dire, on retrouve dans ce 
petit boîtier de 1,3 gramme une va­
riété de circuits que l'on s'attendrait 
plutôt à rencontrer dans un tiroir de 
rack 19 pouces ... 

Le signal vidéo, préalablement 
« clampé », est appliqué à un circuit 
régulateur de niveau garantissant 
un taux de modulation correct, 
même en cas de variation d'ampli­
tude. 

La modulation vidéo peut être soit 
positive, soit négative, avec possi­
blité de réglage du taux de modula­
tion. 

Le son peut être modulé en am­
plitude ou en fréquence, et il est pos­
sible d'ajuster séparément le taux de 
modulation et le décalage entre 
porteuses son et vision. 

L'oscillateur principal peut fonc­
tionner entre 340 et 860 MHz, selon le 
bobinage utilisé. 

L'alimentation peut se faire en 9 et 
14 volts. Sous 9 volts, nous avons re­
levé une consommation de 25 mA. 

A titre d'illustration de ce schéma, 
nous allons fournir des informations 
complètes sur le brochage du cir­
cuit: 
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Realisat 
broche No 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
l.2 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

Fontion brochage 

entrée son FM 
référence de tension interne 
oscillateur principal (entrée) 
oscillateur principal (sortie) 
masse oscillateur 
oscillateur principal (sortie) 
oscillateur principal (entrée) 
alimentation 
a justement porteuse résiduelle 
entrée vidéo 
filtre CAG vidéo 
modulation vidéo (positive 1 négative) 
sortie VHF 1 UHF 
masse 
sortie VHF 1 UHF 
rapport des porteuses son 1 vision 
oscillateur de décalage son 1 vision 
oscillateur de décalage son 1 vision 

Comme on pourra le constater, 
l'organisation du circuit est essen­
tiellement symétrique (oscillateur de 
type ECO), et n'est pas sans rappel-
1er certains montages conçus autour 
du << best seller » de SIEMENS, le 
SO 42 P. 

un abonnement pour le séjour et un 
autre pour la cuisine?) 

Le fabricant propose plusieurs 
schémas d'application dans lesquels 
il nous a fallu puiser ici ou là pour 
mettre au point notre montage per­
sonnel. 

N'oublions pas que SIEMENS est 
un fabricant allemand, et que notre 
pauvre France utilise un standard 
TV aussi peu conformiste que possi­
ble : vidéo positive, son AM décalé 
de 6,5 MHz, sans parler de la cou­
leur par SECAM. 

Fort heureusement, le TDA 5660 
(c'est son nom !) peut se plier à n 'im­
porte quel standard, et même éven­
tuellement être commuté d 'une 
norme à une autre. A quand des or­
dinateurs programmables en norme 
française, européenne, ou améri­
caine, à partir de leur clavier? 

En attendant, nous nous limiterons 
à décrire la réalisation d 'un modu­
lateur conforme à la norme fran­
çaise. Il pourra donc servir à amener 
à tout téléviseur UHF des signaux 
son et image provenant d 'un ma­
gnétoscope, d'une caméra, d 'un or­
dinateur, d 'un jeu vidéo, d'un ré­
cepteur « satellites » voire même, 
oserons-nous l'écrire, d 'un déco­
deur! 

Loin de nous l'idée de faire profiter 
les voisins d 'émissions issues d'une 
quelconque chaîne << à péage », 

mais que l'on ne vienne pas nous 
interdire de regarder Canal Plus sur 
deux récepteurs ÇI la fois (à moins 
qu'il ne soit obligatoire de souscrire 
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assons à la pratique 

Le schéma de la figure 2 corres­
pond à ce qu'il nous a été possible de 
concevoir de plus simple autour du 
TDA 5660, tout en respectant la 
norme française et les excellentes 
performances du circuit intégré. 

Nous nous sommes imposé une 
limitation au strict nécessaire du 
nombre de bobinages, tout en choi­
sissant des éxécutions facilement re-

••• 
MHz 

L1 

C9 
2,2pf 

C3 : .r 
p 

C2 

Clt 

C10 

productibles. 
A côté de quelques composants de 

couplage audio ou vidéo, et de dé­
couplage (les plus fortes valeurs de 
condensateurs) , on peut distinguer 
trois sections essentielles : 
- Le « maître-oscillateur >> , ac­
cordé à peu près au centre de la 
bande UHF par un unique bobi­
nage, et placé en état de réaction 
par un pont de condensateurs de très 
faibles valeurs (à respecter scrupu­
leusement !) 
- l'oscillateur << interporteuses », 

chargé d'introduire le décalage de 
6, 5 MHz entre les deux porteuses son 
et vision. Un mauvais réglage de cet 
oscillateur ferait recevoir le son et 
l'image en deux points distincts de la 
bande UHF. 
- Le circuit adaptateur de sortie, 
chargé à la fois de l'adaptation d 'im­
pédance 300/ 75 ohms, du passage 
symétrique-asymétrique, et de l'éli­
mination des harmoniques des por­
teuses. 

On pourra s'étonner de l'exécution 
simple face (sur époxy, évidem­
ment !) du circuit imprimé de la fi­
gure 3. 

En fait, c'est souvent un très mau­
vais réflexe que de penser automati­
quement ,, double face » ou << plan 
de masse » en UHF. 

A ces fréquences, la moindre ca­
pacité de l'ordre du picofarad joue 
un rôle prépondérant, tandis que 
toute piste cuivrée passant au dessus 
d'un plan de masse se comporte en 
ligne accordée (mais sur quelle fré­
quence exacte ?). 

l2 

~UHF 
C4 IC5 ~ 

Ct2 

+ 

C13 
2,2pf 

+Y 

llltrM -
du~r 

C7 

Ctl 

10~ 
Figure 2 
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Figure 3 

Le plus sain est donc de câbler 
aussi court que possible, d'éviter les 
couplages indésirables par une dis­
position rigoureuse des pistes 
« chaudes » et '' froides >>, et de ne 
pas trop « tasser ». Le tracé que nous 
fournissons est le résultat de longues 
recherches menées sur une ma­
quette provisoire : chaque millimè­
tre a son importance, même si l'al­
lure générale du tracé ressemble à 
celle d'un vulgaire préampli audio. 

Toute tentative de modification 
(notamment en vue de loger des 
composants plus encombrants que 
ceux prescrits) peut conduire à 
l'échec de la réalisation. 

Même chose en ce qui concerne la 
nature des condensateurs em-
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ployés : à l'exception du 10 !lF (chi­
mique) et des deux 0,47 !!F (qui pour­
ront être des MKH lOO volts), il est 
impératif d'employer des conden­
sateurs céramique disque, dont la 
tension de service pourra être aussi 
faible que 30 volts. 

Au delà de 100 à 250 volts, les di­
mensions deviennent inaccepta­
bles. 

Précisons bien qu'il s'agit là de 
condensateurs situés parmi les 
moins coûteux : nous entendons 
déjà certains revendeurs tenter de 
vous convaincre qu'un modèle net­
tement plus cher ne peut que donner 
de meilleurs résultats. 

Ne suivez de tels conseils que si 
vous destinez ce modulateur à la 
poubelle la plus proche ... 

Cela posé, le câblage proprement 
dit ne sou~ève pas de problème par­
ticulier : enfoncez les composants le 
plus loin possible dans les trous du 
circuit et tout ira bien. 

Les prises vidéo et UHF pourront 
être, comme sur notre maquette, des 
embases CINCH ou RCA pour circuit 
imprimé, tandis que le raccorde­
ment son pourra se contenter d'un 
simple jack 3,5 mm ou d'un cordon 
blindé soudé directement. 

Le point important, qui condi­
tionne en fait la réussite ou l'échec de 
la réalisation, est celui des bobina­
ges. 

Il faut suivre nos instructions à la 
lettre :toute liberté prise sur un dia­
mètre de guide ou de fiL sur un nom­
bre de spires ou sur la référence de 
la perle ferrite représente un risque 
considérable :il faut si peu de chose 
pour passer de 600 à 1000 ou 
300 MHz ... 

Bf 

Le bobinage oscillateur est le plus 
simple à réaliser : il suffit d'enrouler 
quatre spires de fil étamé (ou 
émaillé gratté, voire de fil de câ­
blage rigide dénudé) de diamètre 4 à 
51 10, pas davantage, sur la partie 
lisse d'un forêt de 4 mm (et si nous 
disons 4 mm, ce n'est pas 3,5 ou 
4,5 !). 

L'écartement des spires sera ob­
tenu lors de l'introduction des extré­
mités dans les trous du circuit im­
primé. On veillera à ne pas modifier 
le diamètre lors de cette opération. 

Le bobinage de l'oscillateur in­
terporteuses est réalisé sur le corps 
d'une résistance 1 1 2 watt, dont le 
diamètre sera compris entre 3,2 et 
4 mm. On bobinera en vrac sur une 
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Réalisation 
longueur de 7 mm, 150 spires (et pas 
145 ou 155!) de fil émaillé 15/ 100 (et 
pas 20/ 100 ou 10/ 100 ... ). , 

Les extrêmités du fiL préalable­
ment décapées, seront soudées aux 
deux queues de la résistance, au ras 
du corps : ne pas tendre exagéré­
ment le fiL qui risquerait de casser 
lors du cambrage. Le bobinage sera 
stabilisé par une couche généreuse 
de vernis de blocage (BLOCJELT) : se 
méfier du vernis à ongles dont le sol­
vant est souvent trop agressif, et des 
cires ou colles qui font parfois varier 
la valeur de la self. 

La valeur de résistance que nous 
préconisons est 680 Q, bien que 
SIEMENS conseille 6,8 à 12 kQ. 

Notre valeur garantit un démar­
rage à coup sûr de l'oscillateur, mais 
peut conduire à un taux de modula­
tion du son excessif. La parade 
consiste à réduire un peu le niveau 
d 'entrée si une transmodulation ap­
paraissait dans l'image (barres hori­
zontales suivant l'évolution du son). 

Nos lecteurs les plus patients pour­
ront expérimenter avec des valeurs 
plus faibles s'ils recherchent la per­
fection absolue. Notons d 'ailleurs 
que de bons résultats peuvent aussi 
être obtenus avec un transfo FI de 
10, 7 MHz décalé à 6, 5 MHz par mise 
en parallèle d'un condensateur de 
quelques dizaines de picofarads. 

Le transformateur symétriseur 
(que l'on pourra d'ailleurs employer 
aussi pour toutes sortes d'adapta­
tions d'antennes) est la pièce la plus 
complexe du montage. 

Il doit être construit sur un noyau 
ferrite SIEMENS référence B 62152 A7 
X 17 (coût approximatif deux francs), 
et pas sur autre chose :il s'agit d'un 
matériau spécial (vraisemblable­
ment fabriqué à l'usine de Bordeaux) 
capable de fonctionner à 500 MHz et 
plus. 

Si vous envisagez l'emploi de fer­
rite ordinaire, alors un conseil d 'ami, 
prenez plutôt une perle de collier, le 
résultat ne sera pas pire ! 

En cas de problème d 'approvi­
sionnement, il serait éventuellement 
possible de trouver des équivalen­
ces dans d 'autres marques, mais 
avec une extrême prudence. 

Nous espérons cependant que les 
revendeurs auront la sagesse de 
commander au moins autant de 
noyaux ferrite que de circuits inté­
grés ... 

La figure 5 donne le détail de bo­
binage de cette pièce, au moyen de 
fil émaillé de diamètre 2 à 3/ l 0 (un fil 
plus gros ne passerait pas). 

Pour des raisons de clarté, le des­
sin a été simplifié·: en fait, chaque 
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Figure 5 

passage dans un trou de la perle doit 
être quadruplé, en tournant autour, 
avant de passer à la suite. 

Au totaL c'est donc huit fois que le 
fil doit passer dans chacun des deux 
trous de la perle, comme le montre 
notre photo. Afin d'éviter toute er­
reur (fatale au fonctionnement du 
montage), nous conseillons la pro­
cédure suivante : 
- couper une longueur de 10 à 
15 cm de fil dont on dénudera et 
étamera une extrémité sur 5 mm. 
- enfiler l'extrémité dénudée dans 
le premier trou de la perle, en le lais-

sant dépasser de 10 mm au maxi­
mum. 
- rabattre l'extrémité longue et la 
faire passer trois fois de plus dans le 
même trou, en l'introduisant là où 
sort l'extrémité dénudée. Veiller à ne 
pas blesser l'isolant lors de ces opé­
rations. 
- couper l'extrémité longue à 
10 mmetendénuder5 mm. Etamer. 
- renouveler l'opération, dans le 
même sens, pour le second trou. 
- Revenir au premier trou et re­
commencer, cette fois avec 20 à 
30 cm de fiL et sans couper l'extré­
miter longue, avec laquelle on pas­
sera directement au trou voisin au 
terme des quatre premières spires. 
- Deux fils doivent sortir d 'un côté 
(primaire 300 ohms), et quatre de 
l'autre : les relier « en croix , pour 
constituer le secondaire 75 ohms . 

Pour éclairer autant que possible 
ces explications, nous reproduisons 
à la figure 6la constitution définitive 
de ce transformateur, auquel nous 
vous conseillons d'apporter tous vos 
soins. 

Lors de son montage sur le circuit 
imprimé (primaire 300 ohms côté 
TDA 5660), on veillera à éviter tout 
court-circuit entre fils dénudés ap­
partenant à des enroulements diffé­
rents. 

Dernier bobinage, le filtre passe­
bas ne se contente pas d'éliminer les 
harmoniques indésirables : il agit 
aussi sur le niveau de sortie UHF. 

Le TDA 5660 délivre un signal très 
fort, capable de saturer certains té­
léviseurs (image déchirée). 

Dans une telle éventualité, on 

Ra dio Plans - Electronique Loisirs N' 451 



pourrait augmenter le nombre de 
spires de ce bobinage, normalement 
constitué de trois spires de fil nu de 
diamètre 4 à 8/ 10 (non critique). 

Inversement, en cas de nécessité 
d 'un niveau important (attaque de 
longs câbles, de répartiteurs , d 'am­
plificateurs de puissance ou même 
d 'antennes) , on pourra passer à une 
ou deux spires, voire même, à l'ex­
trême rigueur, supprimer carrément 
le filtre , condensateur de 12 pF com­
pris. Mais attention aux harmoni­
ques ! Le condensateur a justable de 
3/ 12 pF permet un léger décalage 
de la fréquence de sortie, au cas où 
celle-ci coïnciderait malencontreu- · 
sement avec celle d 'un émetteur 
puissant et proche. 

Aucun autre réglage n 'est prévu : 
le mad ulateur doit fonctionner dès sa 
première mise sous tension. 

Si le décalage son-vision devait 
être retouché, on pourrait modifier le 
nombre de spires de la bobine os­
cillatrice « interporteuses » ou agir 
sur son condensateur associé, de 
12 pF. 

ise en œuvre 

Le modulateur étant alimenté sous 
9 à 12 volts environ, on lui appli­
quera un signal vidéo normalisé l V 
crête-crête/ 75 ohms. 

Côté son, le niveau recommandé 
est de 100 à 300 mV efficaces, mais 
une adaptation de sensibilité peut se 
faire en modifiant la valeur de la ré­
sistance d 'entrée de 10 kQ, comme 
c'est le cas sur notre maquette. 

Celle-ci n'étant soudée que d'un 
côté au circuit imprimé, on pourra la 
supprimer en présence de signaux 
très faibles , ou la remplacer par une 
petite self destinée à empêcher les 
retours de HF dans les circuits audio. 

Aucun blindage n 'est normale­
ment nécessaire, car nous n 'avons 
pratiquement pas eu à déplorer 
« d 'effet de main ». 

Si par contre les rayonnements du 
modulateur devaient gêner des cir­
cuits voisins, un boîtier métallique 
relié à la masse pourrait être mis en 
place. 

On pourra évidemment attaquer 
ce modulateur par toutes sortes de 
sources de signaux vidéo et/ ou au­
dio (et il n'en manque certes pas 
dans cette revue !) . 

Rien n 'oblige d 'ailleurs à utiliser 
des signaux son et image provenant 
de la même source : des effets inté­
ressants peuvent être obtenus en 
combinant une baQde vidéo et une 
bande son indépendantes. 
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Il est d 'ailleurs fort possible, pour 
certaines applications, de ne mettre 
à contribution que la voie vidéo, ou 
que la voie son : on aura alors intérêt 
à court-circuiter l'entrée inutilisée. 

Conclusion 

Voici donc un montage «pas 
comme les autres », ouvrant la porte 
à toutes sortes d 'expérimentations 

Résistances 

RI: 680 W1/ 2 w 
Rz: 10 W 1/ 4 W (voir texte) 
fu: 82 Q 1/ 4 w 

Condensateurs 

(Céramique disque, sauf mention 
contraire) 

CI: 12 pF 
C2: 0,47 1-1F MKH 100 V 
C3: 10 nF 
C•: 6,8 pF 
Cs: 12 pF 
Cs: 10 1-1F chimique 16 V 
C1: 0,47 f.1F MKH 100 V 
Ca: 10 nF 

télévisuelles, pour lesquelles on ne 
souhaite pas, ou on ne peut pas, 
passer par le canal d 'une prise péri­
télévision. 

Rien que dans le domaine de la 
micro-informatique, les occasions ne 
manquent pas. 

Et la micro-informatique, ce n 'est 
jamais qu'un tout petit secteur de ce 
si vaste domaine que représente la 
« vidéo»! 

Patrick GUEULLE 

Ce: 2,2 pF 
C1o: 2,7 pF 
Cu: 3,3 pF 
C12: 2,7 pF 
C13: 2,2 pF 
C1•: 3,3 pF 
C1s: 3/ 12 pF ajustable céramique 
C1s: 10 nF 

Circuits Intégrés 
CI1: 'IDA 5660 Siemens 

Divers 
- Perle ferrite B 62 152 A7 X 17 
Siemens 
- Fils à bobiner (voir texte) 
- 2 embases CINCH 1 RCA pour 
circuit imprimé 
- 1 jack 3,5 mm (embase) 
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l'E~ECTRONIQUE VA VITE, 
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE 

AVEC EURELEC. 

La radio-communication, 
c'est une passion, pour certains, cela 
peut devenir un métier. L'électronique 
mdustrielle, qui permet de réaliser tous 
les contrôles et les mesures, l'électro­
technique, dont les applications vont 
de l'éclairage aux centrales électri­
ques, sont aussi des domaines passion­
nants et surtout pleins d'avenir. Vous 
que la TV couleur, l'électronique 
digitale et même les micro-ordinateurs 
intéressent au point de vouloir en faire 
un métier, vous allez en suivant nos 
cours, confronter en permanence vos 
connaissances théoriques avec l'utilisa­
tion d'un matériel que vous 
réaliserez 

vous même, au fur et à 
mesure de nos envois. Ainsi, si vous 
choisissez la TV couleur, nous vous 
fournirons de quoi construire un récep­
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos­
cope et un voltmètre électronique. Si 
vous préférez vous orienter vers l'élec­
tronique digitale et les micro-ordina­
teurs, la réalisation d'un ordinateur 
"Elettra Computer System®" avec son 
extens1on de mémorre Eprom, fa..Jt partie 
de notre enseignement. 
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Quel que soit votre niveau de connais­
sances actuel, nos cours et nos profes­
seurs vous prendront en charge pour 
vous amener progressivement au 
stade professionnel, en suivant un 
rythme choisi par vous. Et pour parfaire 

encore cet enseignement, Eurelec 
vous offre un stage gratuit dans ses 
laboratoires dès la fin des études. 
Mettez toutes les chances de votre 
côté, avec nous, vous avez le temps 
d'apprendre. 

9~eurelec 
institut privé d'enseignement à distance 

Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON 
Tél. (80) 66.51 .34 

57-61 Bd de Picpus- 75012 PARIS 
Tél. (1) 347.19.82 

104 Bd de la Corderie- 13007 MARSEILLE 
Tél. (91) 54.38.07 

09198 
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Console JifïcJtéeee 

"AC ODDYThéâtre" te~r~· 1>1>::, 
p~'' 
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se partie: 
modules 
départs 
auxilliaires 

A ce jour, le lecteur fidèle 
est en possession des mo­
dules suivants : « Micro-li­
gne », « Correcteurs » mono 
et stéréo, « Ligne Stéréo ». 
Ce mois-ci nous allons dé­
crire un module fondamen­
tal, appelé cc Départs auxi­
liaires ». C'est à lui qu'in­
combe la tache délicate de 
driver la modulation d'entrée 
vers les bus « Écho», cc Re­
tour», cc préécoute », 
cc Solo », « Master(s) », etc ... 
Si nous lui accordons le qua­
lifi~atif «fondamental », 
c'est qu'avec son module fa­
der associé on peut consti­
tuer l'élément principal de 
notre console de mélange. 
Suivant la façon dont il sera 
câblé, il pourra traiter soit 
des sources monophoni­
ques, pour les voies « mi­
cro» ; soit stéréophoniques, 
pour les lignes « machine ». 

Ajoutons à cela que c'est le 
module le moins coûteux de 
la série puisqu'entièrement 
constitué de composants 
passifs. 
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Introduction 

La meilleure façon pour situer ce 
module dans une tranche. est de se 
reporter au numéro 448 (mars). pa­
ges 30-31. On pouvait y voir le sy­
noptique complet d'une voie mono. 
et constater qu'à la sortie des cor­
recteurs, seul s'interposait le " dé­
part aux ,, avant les bus collec­
teurs. C'est en effet sur ce module 
que sera relié le fader et que seront 
prélevées les modulations desti­
nées aux départs " multipiste ». 

On comprend donc bien que sa 
fonction essentielle est d'aiguiller 
le message préalablement ajusté 
en amplitude et corrigé en fré­
quence, vers les divers généraux 
d'utilisation. 

Il faut dire que ce n'est pas le mo­
dule le plus envoûtant à mettre au 
point. Il ne s'agit que de commuta­
tions, mais comme il y en a pas 

mal... Enfin, c'est l'occasion de câ­
bler un joli circuit imprimé ! 

Principe de 
fonctionnement 

Avant d'énumérer les multiples 
possibilités de ce module et de jus­
tifier nos choix, voyons ensemble 
comment il fonctionne et, pour ce 
faire, observons le schéma simpli­
fié de la figure 1. 

Tout d'abord, on peut constater 
qu'il s'agit de la version" MONO », 
puisqu'il n'y a qu'une seule entrée 
« IN ». Le signal y arrivant est di­
rigé dans deux directions :vers l1 et 
vers 12. 12 est le commutateur de 
préécoute (PFL) qui permettra, 
quand il sera activé, d'emmener le 
signal sur son bus quelles que 
soient les autres combinaisons . 

r-------------1 
1 

G :0 1 
Channel 1 1 

1•------~~'--L_il~ 1 

Direct 

Out 

;.. 11 : ~: i' ...... , 1 
• 1 10 -J +10 '>---1 

1- 1 .... 1 
1 • 1 .... 1 
1 _L 1 .. ' 1 
1 • 1 
1 1 1_ ____________ _1 

Figure 1 : Schéma simplifié. 

P4 

C'est un prélèvement prioritaire 
destiné à autoriser l'écoute d'une 
tranche, même si celle-ci est" off », 
et qui peut servir par exemple à 
caler un disque hors diffusion. 

l1 est l'interrupteur de mise en 
route (ou de coupure) de la voie. Si il 
est en position OFF. la seule possi­
bilité d'écoute est PFL. En position 
ON. on retrouve la modulation 
d'entrée sur le commun de l1, et on 
constate qu'elle part dans deux di­
rections principales: Tout d'abord 
vers le petit cadre en pointillé, qui 
n'est autre que le module fader que 
nous décrirons le mois prochain. 
Toutefois, pour être clair, il faut sa­
voir que ce module comporte le fa­
der par lui-même et un petit ampli­
ficateur associé, destiné à compen­
ser la perte de 10 dB due au posi­
tionnement zéro du fader. En fait, 
rien n'est perdu réellement, mais 
par convention, on admettra que la 
position nominale du curseur 
consiste à affaiblir le signal d'ori­
gine de 10 dB, qui ne seront utilisés 
qu'en cas de secours. Nous aurons 
l'occasion d'en reparler le mois pro­
chain. 

Au sortir du cadre pointillé, le si­
gnal dosé en amplitude par le fa­
der. est envoyé vers la prise " Direct 
Out ».Le câblage à cet endroit a été 
légèrement modifié par rapport à ce 
qui avait été annoncé en mars : 
pour permettre aux utilisateurs de 
magnétophones multipiste d'ex­
ploiter le plus rapidement possible 
leur console, nous avons décidé de 
câbler la prise direct out en inser­
tion post-fader. Ainsi, sera-t-il pos­
sible de brancher les entrées du 
multipiste sur cette prise et d'obte­
nir piste à piste chaque modulation 

......... 12 
PFL 

FB 

AUX 

J 
L 

Solo 

J 
Mntlf 

1 
«lttw 

] ·-2 

to Multi 
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de tranche. On veillera seulement à 
mettre le retour de la prise stéréo à 
la masse, afin d'interdire le départ 
vers les bus master. ' 

Cette façon de faire est un peu 
laborieuse et restrictive, mais c'est 
une solution de dépannage et nous 
ferons bien mieux plus tard. Tou­
tefois, la bonne connaissance de 
l'organisation interne de l'ensem­
ble de la machine, peut amener à 
concevoir d'astucieuses solutions 
<< provisoires » et nous ne doutons 
pas des trésors d'ingéniosité dont 
feront preuve•les lecteurs qui au­
ront bien assimilé le synoptique. 
Nous donnerons, au chapitre« UTI- . 
LISATION , quelques exemples di­
gnes d'intérêt. 

Revenons à notre signal « post­
fader ,, qui nous attend à la fiche 
« direct out ». Supposons qu'il n'y 
ait rien d'inséré à cet endroit, la fi­
che est refermée sur elle-même et la 
liaison est directe vers h ou 14, ainsi 
que P4. 

Voyons tout de suite P4 : il s'agit 
du potentiomètre de panoramique 
(panpot) permettant de déplacer 
une source monophonique de droite 
à gauche en passant par tous les 
stades intermédiaires. Dire qu'il en 
ressort un signal stéréophonique 
est aller bien vite en besogne ! Il 
vaut mieux dire que le signal est 
positionné dans l'espace stéréo­
phonique ; toujours est-il que, par­
tis d'une source unique, nous voilà 
en présence d'une voie droite et 
d'une voie gauche ! A la sortie de P4, 
ces deux voies sont acheminées di­
rectement vers MASTER I (premier 
magnétophone de master), puis, 
par l'intermédiaire de Is, vers MAS­
TER 2, parIs vers le bus solo, et en­
fin filent vers les commutateurs du 
module multipiste (non représenté 
sur le dessin). Nous verrons plus en 

·détail le pourquoi de ces trois dé-
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parts qui sont tous issus de la même 
source. 

Revenons un peu en arrière, juste 
à la sortie de I1 :en plus d'alimenter 
en informations le fader, le signal 
part dans une deuxième direction et 
on peut le retrouver aux bornes de I3 
ou I4, ainsi que P1. Ce réseau se si­
tue avant fader, et P1 n'est autre 
qu'un potentiomètre de retour (FB). 
Il permettra d'alimenter une ligne 
casque, avec un programme tota­
lement autonome des faders. Il ne 
sera tributaire que de I1, et fonc­
tionnera quand même si le signal 
est arrêté par un prélèvement en .di­
rect-out. 

Les potentiomètres P2 ou P3 sont 
tous les deux commandés par un 
inter (h ou I4). Si l'inter est sur PRE, 
on disposera d'un deuxième (ou 
troisième) programme de retour 
casque, comme pour FB. Par contre, 
si il est en position POST, il recevra 
une modulation asservie aux mou­
vements du fader: c'est ce que l'on 
utilise généralement en départ 
écho. 

Chaque bus AUX peut donc au 
choix être « retour casque » ou 
« départ écho "·Avec FB fixé en re­
tour, celà fait pas mal de combinai­
sons possibles si l'on tient compte 
du fait qu'il a été prévu deux dé­
parts auxiliaires commutables. 

Quittons maintenant le schéma 
simplifié pour voir les schémas 
réels. 

Version « MONO » 

La figure 2 révèle le schéma d'un 
module départs auxiliaires câblé 
pour traiter des signaux acheminés 
en mono, comme pour les voies mi­
cro/ligne. Comme les références 
des commutateurs et des potentio­
mètres sont les mêmes que pour la 

figure 1, il sera facile de se repérer. 
Voyons d'abord I1: c'est un mo­

dèle à 4 inverseurs. La cellule du 
dessus sert à commander l'allu­
mage d'une LED (Ldi) qui mettra en 
évidence la mise en route de la 
voie. Les deux cellules suivantes 
sont, chacune, attaquées par le si­
gnal d'entrée. Cette mise en paral­
lèle est due au fait que la carte im­
primée servira aussi pour la version 
stéréo. On observera donc une très 
légère débauche de moyens en 
mono, qui sera compensée par une 
standardisation des cartes. La 4• et 
dernière cellule de I1 est utilisée à 
une signalisation extérieure (rouge 
micro, mise en marche de machine, 
verrouillage d'insertion téléphoni­
que, etc). Chacune des bornes de 
l'inverseur est transmise à un jack 
stéréo 6,35 repéré « S1 "· On pourra 
donc très facilement envisager des 
groupements extérieurs en fonction 
de ses propres besoins. 

Il n'y a rien de nouveau à dire 
pour PFL, AUX L AUX 2, MAS­
TER L MASTER 2, et FB, sinon que 
même les voies mono attaquent des 
bus « gauche , et « droit "· 

Tout cela s'expliquera à l'analyse 
de la version stéréo. 

Comme on peut le vérifier, le câ­
blage de la prise direct-out est fait 
de telle sorte que l'insertion d'un 
jack mette à la masse l'entrée du 
p<;noramique et que son extraction 
refasse la liaison momentanément 
ouverte. 

Reste un point particulier : Is, le 
commutateur SOLO. En plus du 
prélèvement à la sortie du panora­
mique, Is comporte une cellule des­
tinée à l'allumage de Ld2 (signalant 
la mise en fonction) et simultané­
ment au transfert de la tension 
+ TC au travers de la diode D1 vers 
le bus solo logic. En clair, quand on 
appuie sur Is, Ld2 s'allume et une 

• 
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tension positive apparaît sur la 
barre ,, solo logic , . Cette tension 
va servir à commander un relais de 
priorité sur le général d 'écoute. 
Ainsi, dès qu'un inter SOLO sera 
actionné, la chaîne de contrôle se 
mettra automatiquement sur les 
bus« solo, Let R. Quand on relâ­
cheraIs, elle reviendra à sa fonction 
programmée auparavant (écoute 
MASTER, PFL, retour de bande, 
voie du multipiste, etc.). 

quand on aura affecté une tranche 
quelconque à une seule piste du 
m ulti ? » Réponse : première 
écoute possible PFL, deuxième, 
solo avec « master control , en 
mono, troisième, écoute solo de la 
voie multipiste. Satisfaits ? Pa­
tience... Pourtant si vous voulez 
personnaliser votre réalisation à 
l'intérieur même des modules, 

n'hésitez pas : l'extrême souplesse 
de la structure et du prochain câ­
blage aurorise la création. 

Profitons de cet intermède pour 
signaler aux lecteurs qui auraient 
des idées concrètes et précises sur 
des modules interchangeables 
avec ceux que nous décrivons, 
qu'ils n'hésitent pas à nous le faire 
savoir. L'auteur mettrait à leur dis-

Il est à remarquer que cette confi­
guration d'écoute SOLO tient 
compte à la fois du réglage du fa ­
der, et de la position du panorami­
que. Très souvent (pour ne pas dire 
toujours), les constructeurs la pré­
voient post-fader, mais mono. Pour 
notre part, nous estimons plus inté­
ressant de contrôler le réglage final 
d'une tranche plutôt que de s'arrê­
ter au réglage fader. L'auteur en­
tend déjà des ricanements dans les 
rangs du fond (là où se regroupent 
les lecteurs bien « branchés , et qui 
connaissent déjà par cœur la figu­
re 2 du no 448 : « Que se passera-t-il 
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Comme promis voici le récepteur 30-40 MHz, complément 
indispensable du micro HF paru dans le numéro précédent. 

Souvent pour éviter l'étude d'un récepteur particulier, les 
micros HF sont proposés dans la bande 88-108 MHz, bande fort 
encombrée et cette solution ne peut donner que de piètres 
résultats. Au moins un bon motif pour suivre les spécifications 
techniques des PTT. 

nor­
scène 

vers coulisses - un rapport signal sur 
bruit au moins égal à 40 dB pour une 
bande passante supérieure ou égale 
à 15kHz. 

Et la portée ? la question est sur 
toutes les lèvres, c'est évident. Il est 
difficile d 'y répondre par un chiffre, 
le problème est moins simple qu'on 
ne le pense. 

La portée dépend bien sûr, des ca­
ractéristiques techniques de l'émet­
teur; puissance délivrée par l'étage 
de sortie, gain de l'antenne d'émis­
sion, des caractéristiques du récep­
teur : sensibilité, facteur de bruit et 
gain de l'antenne de réception. Si 
l'on s'en tient à la réglementation, la 
puissance apparente rayonnée par 
l'émetteur ne doit pas dépasser 
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récepteur 
de propagation 

viennent sur la portée. 
Le récepteur proposé 

bilité inférieure au m1crovolt et le 
facteu d€"15ruit peut-être estimé en­
re 3 et 5 dB, dû en grande partie à 

l'étage d'entrée. Le facteur de bruit 
du second étage qui est divisé par le 
gain du premier étage, intervient 
peu à condition que le gain du pre­
mier étage soit important, ce qui est 
notre cas. Finalement, en présence 
d'un émetteur et d'un récepteur par­
ticulier, la portée est seulement dé­
pendante de l'antenne de réception. 

Des résultats totalement différents 
seront obtenus avec un simple fil 
d 'environ l mètre , une antenne TV 
VHF intérieure ou une antenne TV 
VHF bande I multibruns. 

Les seuls essais que nous ayons 
effectués ont été menés dans le pire 
des cas : simple fil d 'environ l mètre. 
La portée atteint quelques dizaines 
de mètres dans des locaux en béton 
armé. 

En champ libre - à vue - la portée 
est considérablement augmentée : 

SB tian 

Ce chapitre pourrait aussi s' inti­
tuler cahier des charges du récep­
teur. En quelques lignes nous allons 
essayer de passer en revue les di­
verses solutions envisageables et 
tenterons de justifier notre choix. 

Classiquement un récepteur se 
compose d'un préamplificateur, 
suivi d'un circuit changeur de fré­
quence délivrant un signal à la fré­
quence intermédiaire, lui-même 
suivi par un ou plusieurs amplifica­
teurs et filtres attaquant le démodu­
lateur. C'est la structure tradition­
nelle de tout récepteur FM; notons 
que dans de rares cas, il n 'y a pas 
un, mais deux changements de fré­
quence et ceci même lorsque l'on 
travaille en FM bande large. 

La première fréquence intermé­
diaire est universelle et vaut 
10,7 MHz, les filtres céramiques ou à 
quartz sont extrêmement courants 
et peu coûteux à cette fréquence. 
Leur énorme intérêt réside dans 
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l'absence de réglage, l'encombre­
ment réduit, la facilité d'utilisation 
mais leur plus gros défaut est une 
perte d'insertion d'autant plus im­
portante que le filtrage est énergi­
que. 

Il est tentant de choisir une autre 
fréquence intermédiaire, beaucoup 
plus basse, qui résoud le problème 
du filtrage. Cette idée a été mise en 
pratique par RTC dans le circuit bien 
connu TDA 7000. 

Les schémas de la figure 1 mettent 
en évidence les d ifférences entre un 
récepteur à 'PD A 7000 et un récepteur 
conventionnel. Dans le premier cas, 
le récepteur se compose d 'un seul 
circuit intégré et d'une douzaine de 
composants périphériques. Dans le 
second cas, on réalise le même ré­
cepteur à partir de circuits déjà bien 
connus : un mélangeur équilibré 
S042 P, le ou les filtres à 10,7 MHz 
associés aux amplificateurs et 
adaptateurs d'impédance puis fi­
nalement le démodulateur FM à 
quadrature du type CA 3189 ou à 
PLL du type SL 6601. 

Pour le circuit traditionnel notons 
la présence d 'un transformateur et 
d 'une self, tous deux possédant un 
noyau de réglage : la bête noire des 
électroniciens. L'emploi du TDA 7000 
s'impose. 

Dans un cas comme dans l'autre, il 
faut régler le récepteur sur la fré­
quence à recevoir, il n 'y a pas de 
secret, on agit bien évidemment sur 
la fréquence de l'oscillateur local. 

On peut supposer que dans les 
deux cas, le décalage en fréquence 
de l'oscillateur local est obtenu par 
une tension agissa nt sur une diode 
varicap. On écarte la solution à 
condensateur variable, poulies dé­
multiplicatrices, ficelle et cadran qui 
date d'une autre époque ... Si la ten­
sion d'accord provient d'un simple 

potentiomètre monté en diviseur, 
l'accord correct ne peut se faire qu'à 
l'aveuglette, il faudra prévoir un af­
fichage de la fréquence reçue donc 
une mesure de la fréquence de l'os­
cillateur local à laquelle on ajoute ou 
retranche selon le cas, la valeur de 
la fréquence intermédiaire. En outre 
pour palier les dérives dudit oscilla­
teur, ne pas oublier de prévoir une 
commande automatique de fré­
quence : CAF. 

Il existe une deuxième solution : 
employer un oscillateur local à 
quartz ; la stabilité en fréquence est 
assurée et la CAF est inutile. La-sim­
plification n 'est qu'une apparence, 
les difficultés et le surcoût surgissent 
avec la permutation ou commutation 
des quartz. L'emploi d'un oscillateur 
à quartz et l'utilisation du TDA 7000 
fonctionnant en bande large étant 
incompatibles, cette solution est dé­
finitivement condamnée. Nous au­
rons d'ailleurs l'occasion de revenir 
sur cette caractéristique particulière 
dans un prochain chapitre. 

Il nous reste finalement une solu­
tion simple, peu coûteuse, qui allie 
stabilité du quartz et facilité de com­
mutation : le PLL. Notre récepteur est 
maintenant presque complet, mais 
que faire du signal BF résultant de la 
réception? 

Les utilisateurs sont en général 
confrontés à deux emplois diffé­
rents : 
- traitement du signal reçu, enre­
gistrement ou mélange et rediffu­
sion. 
- écoute pure et simple sans trai­
tement. 

On doit donc disposer d 'au moins 
deux sorties différentes appropriées 
aux deux cas cités. 

Il semble alors raisonnable de 
prévoir une première sortie, à basse 
impédance interne, capable de dé-

1 ,.~ ... 
TM._. --- ...... BF 

M p; 

,,.... • trenailtan 

........... 
• fi PLL 

Eventlllllemlnt 2 c~1 
de ,,....._ en _.. Mlllite 

BF 

Figure 1 

livrer quelques centaines de milli­
volts sur une charge de 10 kQ puis 
une seconde sortie pouvant attaquer 
directement un haut-parleur ou une 
petite enceinte acoustique. 

Ayant alors imposé un amplifica­
teur BF de faible puissance, incorpo­
rons, si la place le permet, un haut­
parleur de faible diamètre très utile 
pour l'évaluation rapide de la qua­
lité de la liaison. Connaissant toutes 
les données techniques du récep­
teur, on peut lever le voile sur le 
schéma synoptique général et le dé­
couvrir à la figure 2. 

A la figure 2 on retrouve tous les 
sous-ensembles précédemment ci­
tés. Le signal est préalablement am­
plifié par un étage à grand gain 
avant d'être appliqué à l'entrée du 
TDA 7000 qui délivre via le circuit de 
désaccentuation et le buffer, le si­
gnal audio. 

Ce signal est envoyé vers une 
première sortie puis à travers un 
potentiomètre de volume sur l'entrée 
d 'un amplificateur. Le signal de sor­
tie de l'amplificateur peut actionner 
un haut-parleur interne ou externe. 

La fréquence de l'oscillateur local 
est asservie à une fréquence de réfé­
rence proportionnelle à la fréquence 
du quartz. La boucle se compose 
d 'un amplificateur pour la fréquence 
de l'oscillateur local, d'un diviseur 
fixe par P (P = 20.), d'un circuit inté­
gré MC 145 106 et d'un filtre de bou­
cle bâti autour d'un amplificateur 
opérationnel courant. Le circuit in­
tégré MC 145 106 contient un oscil­
lateur de référence, un diviseur fixe 
par M, un diviseur programmable 
par N et un comparateur phase 1 
quence. La description complète du 
diviseur par P, MC 3396 et du PLL 
MC 14 106 a été donnée dans le 
numéro précédent auquel on se re­
portera pour de plus amples détails. 

Rappel sur ~DA 7000 
~tdU 

tonctlon 

Jusqu'à présent, la présence de cir­
cuits accordés LC ou même de filtres 
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TDA 7000 

tenaian dl~ du VCD 

N 

céramiques dans les étages d'entrée 
et surtout dans les étages à fré­
quence intermédiaire et dans les cir­
cuits démodulateurs rendait impos­
sible l'intégration en un seul circuit 
intégré d'un récepteur FM complet. 

La suppression des circuits accor­
dés dans les étages à fréquence in­
termédiaire implique d'une manière 
évidente de réduire la fréquence in­
termédiaire traditionnelle de 
10,7 MHz à une fréquence à laquelle 
les filtres actifs fonctionnent encore 
convenablement. 

Le circuit intégré TDA 7000 RTC est 
prévu pour une fréquence intermé­
diaire de 70kHz mais une autre va­
leur peut être choisie. Ce circuit in­
tégré ne réclame pour son fonction­
nement que très peu de composants 
annexes et des filtres actifs sont utili­
sés dans les circuits à fréquence in­
termédiai-r . 
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En modulation de fréquence large 
bande, l'excursion de fréquence 
maximale vaut ± 75kHz. Cette va­
leur est incompatible avec une fré­
quence intermédiaire basse. Le TDA 
7000 comporte donc une broche 
d'asservissement en fréquence FFL 
qui comprime l'excursion à ± 15 kHz 
maximum, par une action sur l'os­
cillateur local. 

Le schéma synoptique interne du 
TDA 7000 est représenté à la figure 3. 
Nous nous appuierons sur ce 
schéma pour donner les équations 
fondamentales régissant le fonc­
tionnement du circuit. 

La nécessité d'une boucle d'asser­
vissement en fréquence de l'oscilla­
teur local, entraînant une compres­
sion de l'excursion de la ttéGlltenrce 
intermédiaire se 

on 
la­

En l'absence de 
, la fréquence intermé­

diaire vaut 100kHz. Pour une excur­
sion maximale de ± 75kHz, la FI 
vaut 100 ± 75kHz. On peut émettre 
quelques réserves quant au fonc­
tionnement du démodulateur rece­
vant une fréquence instantanée 
comprise entre 25 kHz et 175 kHz. 

Pour réduire l'excursion de fré­
quence intermédiaire, on agit sur la 
fréquence de l'oscillateur local : 
lorsque la porteuse est modulée, la 
fréquence de l'oscillateur local se 
déplace en même temps et dans le 
même sens que la modulation. En 
absence de modulation il n'y a au­
cun changement, la fréquence re­
çue mélangée à la fréquence de l'os­
cillateur local donne une fréquence 
intermédiaire de lOO kHz. 

Si l'excursion de fréquence vaut 
+ 75kHz, on déplace l'oscillateur lo­
cal jusqu'à la fréquence 36,360 MHz 
le mélange avec la fréquence d'en­
trée: 36,475 MHz donne 115kHz. Le 

clairement que la 
intermédiaire est com­

prise entre 85 kHz et 115 kHz, soit 
100 kHz ± 15 kHz, lorsque la fré­
quence à recevoir : fr est ~~····<-<·--·­
entre fr - 75 kHz et fr 
encore fr± 75..-kHz. 

a one 
de 

Examinons maintenant le système 
et écrivons les lois qui en régissent le 
fonctionnement. 

Mélangeur, démodulateur FM, 
amplificateur de boucle et oscilla­
teur contrôlé en tension participent à 
la compression de l'excursion de la 
fréquence intermédiaire. En boucle 
ouverte, lorsque la tension de 
contre-réaction n'est pas appliquée 
à l'oscillateur local, le gain de 
conversion du démodulateur est dé­
fini par: 

VAr/ VrF= D= 3,6 V/ MHz 
En boucle fermée le gain de 
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conversion est réduit et peut se dé­
duire de la formule générale appli­
cable à tout circuit contre-réac­
tionné. 

VAr D 
Vrr l + ~·!Dl 

Dans cette relation D représente le 
gain en boucle ouverte et ~ le taux 
de contre réaction. 

La fréquence de oscillateur local 
est déte mmée par: la self externe, 
a capacité globale en parallèle · , 

le facteur de conversio u VCO ex­
primé en pF o . Dans ces conti­
tic ~ peut écrire : .....__,_ 

l 
fesc = -2::--lt-YL~L~v''-=c:=o =+=s~V,..,. 

où V représente la tension de contre­
réaction appliquée à l'entrée du 
VCO. La capacité équivalente sV 
étant très faible par rapport à Co, on 
peut faire l'approximation suivante : 

fosc = 2ltk 

40 

sV l+---
2 Co 

ou encore : 

l fl sVj 
fosc = 2 lt ~ \l - 2 Co} 

Lorsque le signal à recevoir n 'est 
pas modulé, l'oscillateur est a ccordé 
sur la fréquence centraie fo. La fré­
quence e Oscillateur local s'écrit 
finalement fo.c = fo - (sV fo 1 2 Co) 

La tension V résultant de 'amplifi­
cation de la tension F : V = V Ar· A 

fœe-= o - (s · fo A/ 2 Co) V AF 
Le gain en boucle fermée vaut fi­

nalement : 

Vrr 

D = ------~----~ 
l + 1 Dl A . s. fo 

2 Co 

Dans cette expression D est ex­
primé en volts par MHz. A est sans 
unité, s est en pF par volt, fen MHz et 
Co en pF. Dans ces conditions l'ho­
mogénéité est respectée et le déno­
minateur est sans dimension. 

Dans la bande 88-l 08 nous avons 
les valeurs suivantes données par le 
constructeur : fo = 98 MHz, Co = 
49 pF, A=- l.06ets=- l.l4 pF/ V 

ce qui donne: VAr/ Vrr = - 0,67 V/ 
MHz. 

Finalement le déplacement de 
l'oscillateur local se calcule à partir 
de la relation : 

~ frecue 

Dans cette relation D représente le 
gain en boucle fermée : - 0,67 V 1 
MHz. 

Si l'excursion : ~ frecue vaut 
+ 75kHz, l'oscillateur local se dé­
place de + 60 kHz la FI résultante 
vaut 115 kHz et si ~ frecue vaut 
- 75 kHz l'oscillateur local se dé­
place de - 60 kHz et la FI vaut 
85kHz. 

Si l'on désire que la compression 
de l'excursion soit constante quelle 
que soit la fréquence reçue, la 
condition fo 1 2 Co = l doit être vérifiée 
si fo est exprimé en MHz et Co en pF. 

Pour les trois fréquences qui nous 
préoccupent : 32.80 MHz, 36,4 MHz, 
39,2 MHz cela nous donne 16,4 pF, 
18,2 pF et 19,6 pF, et les valeurs des 
selfs correspondantes : l ,4 !!H, 
1.05 ~ et 0,84 ~· 
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Le cas de l'oscillateur local étant 
réglé, nous pouvons aborder les fil­
tres de fréquence intermédiaire puis 
nous poursuivrons par le démodu­
lateur et le corrélateur. 

Les filtres de fréquence intermé­
diaire son construits autour des am­
plificateurs opérationnels AF lA et 
AF lB. Le filtre associe trois cellules . 
mises en série : les deux premières 
d 'ordre 2 et la dernière d'ordre 1. 

La fonction de transfert globale du 
filtre ~st égale au produit des trois 
fonctions de transfert des trois cellu­
les. F(p) = Ft(p) · Fz(p) · F3(p). 

Pour la première cellule il s'agit 
d'un filtre passe-bas de Salen et Key 
et on a la relation bien connue : 

K 
z,> c, Cs p> + z, [2 Cs + c, (! - K)] p + 1 

Zt représente deux résistances in­
tégrés de 2,2 kQ - figure 3 - et si le 
gain vaut 0, 9 on a simplement : 
Ft(p) = 0,9/ ~tl! C7 Ca p2 + Zt (2 Ca+ 
0, l C7) p + TI 

Cette relation nous.permet de tirer 
la fréquence e coupure et le cœffi­
eiSfi Cie surtension. 

et 0= 
2 Ca + 0, l C7 

Dans un autre paraphage nous 
abordons le choix de la fréquence 
intermédiaire, mais pour le calcul 
des composants du filtre, il faut anti­
ciper et annoncer le choix retenu : 
100kHz. Si!' on prend C7= 2,2 nF, Ca 
= 150 pF, fo et Q se calculent facile­
ment : fo = 125 kHz et Q = 1, l. 

La seconde cellule est un filtre 
passe bande réalisé autour de l'am­
plificateur AF lB. La structure 
adoptée est moins courante que le 
filtre passe bas de Sallen et Key mais 
très intéressante car c'est une des 
configurations qui fait appel au mi­
nimum de c'omposants. 

Si l'on appelle Zz les impédances 
en série dans les entrées inverseuse 
et non inverseuse de AF lB, Z4 l'im­
pédance connectée entre les deux 
entrées et Z3 l'impédance connectée 
entre entrée inverseuse et masse 
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(notons qu'il ne s'agit pas de la 
masse mais du pôle positif de l'ali­
mentation , mais ceci ne change rien 
si l'alimentation est paffaltement dé­
couplée) la fonction de transfert du 
..filtre ainsi constitué vaut : 

6 2 1- 2 Z3 (Z4 + ZzÙ 

Zz représente des résistances in­
ternes de 4, 7 kQ , la formule donnée 
permet d'effectuer le calcul quelles 
que soient les impédances Z3 et Z4. 
Ces impédances peuvent être 
constituées par des capacités pures 
ou des réseaux plus complexes asso­
ciants condensateurs et selfs. En fM 
large bande, il s'agira simplement 
de condensateur mais en bande 
étroite, l'ordre du filtre sera 
augmenté et la largeur de bande 
diminué en adoptant un réseau self­
condensateur en série. 

Dans le cas présent, nous avons 
simplement Z3 = 1/ C 11p et Z4 = 1/ 
C wp 

Ce qui donne : 
Fz(p) = Zz C11 p 1 [Zz Cw C tt p + (2 Cw 
+C 11 ) Zz p + 1] 

Il est assez simple de chercher les 
racines du dénominateur, les résul­
tats obtenus se simplifient si l'on ad­
met que Cw est beaucoup plus 
que C t. 

La fonction dê ransfert se met sous 
une orme facilement utilisable · 

Zz C 11 p 
Zz C tt p + 

Où l'on reconnaît la mise en série 
d 'un passe-bas et d 'un passe-haut. 

La fréquence de coupure basse 
vaut : f1 = 1/ 2 :n: Zz Cw et la fréquence 
de coupure basse fz = 1/ 2 :n: Zz C11 . 

En prenant Cw = 220 pF et C11 = 
2,2 nF, ft = 154 kHz et fz = 15,4 kHz. 

La dernière section du filtre est un 
passe bas, du typeleplussimple-qu 
soit, dont nous r on a fonction 
de transfe : 

3(p) = 1/ (1 + Zs Ctz p). 
La fréquence de coupure vaut f3 = 

1/ 2 :n: Zs Ctz. Sachant que Zs est une 
résistance interne de 12 kQ, si on 
prendCtz= lOO pFonab= 132kHz. 

La fonction de transfert globale du 
circuit s'obtient en effectuant le pro­
duit des trois fonctions précédem­
mentcitées: F(p)= Ft(p)· Fz(p)· F3(p). 

La courbe amplitude fréquence 
peut être tracée asymptotiquement, 
et les valeurs exactes calculées en 
utilisant la relation : 
N (dB)= 10 log// F(p)//2 ce qui revient 
à prendre 10 fois le logarithme déci­
mal du carré du module de la fonc­
tion de transfert. Pour un tracé point 
par point on a tout intérêt à utiliser un 
micro-ordinateur. Pour cela quel­
ques lignes de programme suffisent 
et le programme est particulière­
ment intéressant si l'on travaille en 
bande étroite. 

On localise facilement sur le 
schéma interne du TDA 7000 donné 
à la figure 3le démodulateur à qua­
drature qui convertit les variations 
de fréquence du signal à fréquence 
intermédiaire en un signal basse 
fréquence : signal audio. 

Le démodulateur M2 reçoit sur la 
première entrée le signal issu du fil­
tre de fréquence intermédiaire et sur 
la deuxième entrée le même signal 
déphasé de 90°. 

Le déphasage est assuré par le fil-
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Réa n 
tre passe-tout réalisé autour de 
l'amplificateur opérationnel AP 1. 

Si on appelle Zs l'impédance 
connectée entre l'entrée non inver­
seuse de l'AOP et la sortie de l'am­
plificateur FI. puis Z7 l'impédance 
connectée entre l'entrée non in ver­
seuse et la masse, la fonction de 
transfert du filtre passe-tout vaut : 

Vs 1 Ve = (27 - Zs) 1 (Z7 + Zs) 
En fait Zs est une résistance pure 

interne que l'on peut apeller Rx et Z7 
est un réseau Ry, Cl7 série. La fonc­
tion de transfert vaut : 
F4(p) = (Ry - Rx) C17 p + 1 1 
[{Ry + Rx) C17 p + 1] 

Le module de F4(p) est constant 
quelle que soit la fréquence, le filtre 
ne modifie pas l'amplitude du signal 
présent à l'entrée ou encore pour 
toutes les fréquences on retrouve à la 
sortie un signal égal en amplitude 
au signal présent à l'entrée. 
caractéristique vaut 
de 
n 'est 
trament de la 
fonction de 

1- (Rf- R/)Cd.! cff.= 
0, la tangeante étant infinie, le dé­
phasage vaut - 90°. Le filtre dé­
phase de 90° un signal de fréquence 
fo. 

fo = 1/ 2 Jt V Rf - Rj • CI7 
On peut facilement obtenir C17 

pour une fréquence intermédiaire 
donnée : fo. Daris notre cas nous 
avonsfo= lOO kHz, Rx= 10 kQ et Ry= 
2,7 kQ. Ces valeurs donnent: C17 = 
165 pF 

On peut choisir C17 = 150 pF et on 
commet une erreur de 10 % puisque 
150 pF donnent un déphasage de 
(- 90°) à llO kHz. 

Après la parution du premier arti­
cle consacré au TDA 7000 - RPEL 
no 441 - quelques lecteurs ont essayé 
le TDA 7000 dans un autre mode de 
fonctionnement :bande étroite sur la 
bande CB 27 MHz. 

En principe le fonctionnement 
dans ces conditions ne pose pas de 
problème, on peut recalculer C17 
avecuneFide4,5 kHz: C17= 3,6 nF. 
Le filtre de fréquence intermédiaire 
devra être recalculé en adoptant 
une structure complexe, réseau L, C 
série en lieu et place de Z3 et Z4. 

En outre, l'action de la boucle de 
verrouillage de fréquence doit être 
rendue aussi inopérante que possi­
ble. Un oscillateur à faible self et 
forte capacité semble insuffisant et 
ceci est compréhensible. 
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Supposons que l'on réalise un os­
cillateur local à 27000 kHz, grâce à 
une self de 0,347 IJ.H et un conden­
sateur de 100 pF. Admettons que la 
tension de sortie du démodulateur 
soit suffisante pour entraîner une va­
riation de capacité de 0,1 pF - effet 
de la boucle FLL. 

La nouvelle fréquence de l'oscil­
lateur local vaut 26,987 MHz et cor­
respond à un décalage de plus de 
deux canaux ... 13kHz. La solution 
consiste probablement a utiliser un 
oscillateur externe très stable asservi 
par un synthétiseur. La self de l'os­
cillateur local connectée entre -les 
bornes 5 et 6 du circuit doit être 
omise. 

d'un second déphaseur 
qui a pour mission de compa­

rer le signal de sortie de l'amplifica­
teur FI et ce même signal déphasé de 
180°, premier déphasage de 90° dans 
le démodulateur APL puis second 
déphasage de 90° dans AP2. 

La comparaison est facile si l'on est 
en présence de sin wt et sin ( wt + Jt/ 2) 
donc le signal FI normal. Si la fré­
quence n'est pas exacte, le dépha­
sage ne vaut pas exactement Jt 1 2 -
cas du désaccord - et si l'on est en 
présence de bruit, il n'y a aucune 
relation précise entre les deux si­
gnaux. 

Les équations sont plus simples 
que pour le déphase ur APL Si l'on 
appelle Rz la résistance de 10 kQ 
connectée entre la sortie de APl et 
l'entrée + de AP2, la fonction de 
transfert vaut : 
Fs(p) = (1 - Rz C1a p) 1 (l + Rz C1a p) 

La phase vaut alors en fonction de 
la fréquence : 
c:p = - Arctg [2 w Rz C1a 1 (l - Rz2 C1a2 
w2)] 

A la fréquence f = 1/ 2 Jt Rz C1a, le 
déphasage vaut- 90°. Rzvaut 10 kQ 
de la· même manière que Rx. Il est 
facile d'établir une relation entre C17 
et C1a, les deux déphaseurs travail­
lant sur la même fréquence, celle de 
la FI. 

C1a= C17 V l-

On peut utiliser directement cette 
formule ou une formule approchée. 

Avec RY = 2,7 kQ et Rx = 10 kQ 
C1a = C17 · 0,963, formule exacte ou 
C1a = C17 · 0,964, formule approchée. 

Dans la pratique on peut prendre 
CIB = CI7. 

Ce long chapitre consacré au TDA 
7000 sera utile non seulement pour la 
bonne compréhension du fonction­
nement du récepteur mais aussi 
pour tous les lecteurs désireux de 
faire fonctionner le TDA 7000 
diverses 

Quel est le rôle de tout synthétiseur 
de fréquence ? Asservir une fré­
quence et donc améliorer sa stabi­
lité. Lorsque l'oscillateur aura ten­
dance à dériver, le synthétiseur 
agira en conséquence pour le rame­
ner dans le droit chemin. 

A priori le synthétiseur est tout-à ­
fait incompatible avec le TDA 7000 
puisque l'oscillateur local doit se dé­
placer au rythme de la modulation 
pour comprimer l'excursion de la 
fréquence intermédiaire. 

Pour associer TDA 7000 et synthé­
tiseur, la solution consiste à séparer 
l'asservissement dans deux bandes 
de fréquences distinctes. Dans la 
première bande, 0 à quelques Hz, le 
synthétiseur agit sur la fréquence 
centrale du VCO. Le synthétiseur 
rattrape donc les lentes dérives du 
VCO. Dans la deuxième bande, 
bande audio, le VCO par l'action de 
la boucle FLL du TDA 7000 se dé­
place au rythme de la modulation et 
le synthétiseur ne tient aucun 
compte de ces rapides variations 
autour de la position d'équilibre. 
C'est bien sur le filtre de boucle qui 
devra imposer une frontière entre les 
deux domaines : action de FLL pas 
d'action du RLL, action du PLL pas 
d'action de FLL. Intuitivement. on se 
rend compte que le filtre de boucle 
devra être très lent pour seulement 
rattraper les dérives à moyen terme. 

Ce premier point étant réglé, 
voyons quel synthétiseur choisir. 

On doit asservir trois fréquences: 
32,8- FI. 36.4 - FI et 39,2 - FI. Si la 
FI vaut 70 kHz, cas de l'application 
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typique, la fréquence de comparai­
son peut être au maximum 10 kHz et 
le diviseur programmable compor­
tera 12 bits pour accepter les trois 
nombres : 3273, 3637 et 3913. Le pré­
diviseur devra être du type NI N + 1. 

Cette solution n'est pas très élé­
gante, il vaut mieux changer la FI et 
adopter le même synthétiseur que 
l'émetteur. Avec FI = 100kHz les 
trois fréquences à synthétiser valent 
32700 kHz, 36300 kHz et 39100 kHz. 

Cette solution a été retenue pour 
sa simplicité et son faible coût et elle 
est représentée 'à la figure 2. 

Pour la boucle on peut écrire : 
fesc = fXTAL • (P / M) · N 
fXTAL = 5120kHz, P = 20, M = 1024 
donc fesc [ kHz ] = 100 · N. 

Il faut simplement programmer N ; 
327, 363 ou 391 selon le cas. 

Pour ces trois nombres, le chan­
gement n'affecte que 5 bits. Les trois 
nombres peuvent être programmés 
par 9 bits et c'est justement la capa­
cité maximale du MC 145 106. No­
tons que le coût du MC 145 106 est 
trois fois moindre que celui du 
MC 145 151. 

Le schéma de principe du récep­
teur est donné à la figure 4. Les si­
gnaux reçus par l'antenne sont am­
plifiés par un premier étage à grand 
gain, légèrement supérieur à 20 dB. 
Le gain est assuré par un transistor 
MOS double grille qui travaille dans 
les conditions de gain optimal : V Gs 
= 0 V et VGs = 4 V. Le signal ampli­
fié , présent au secondaire du trans­
formateur L2 est appliqué sur les en­
trées du mélangeur inclus dans le 
TDA 7000 broches 13 et 14. 

Les valeurs des composants péri­
phériques au TDA 7000 sont confor­
mes aux calculs précédents et nous 
n'y reviendrons pas. Quant au cir­
cuit oscillant du VCO, il est constitué 
par une partie du primaire du 
transformateur L3 et la capacité 
équivalente à la mise en série de D1 
et Cs. Aux bornes du transformateur 
L3, on recueille un signal à la fré­
quence de l'oscillateur local dont 
l'amplitude est insuffisante pour at­
taquer convenablement le prédivi-
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seur. Ce signal est donc amplifié par 
Tz avant d'être appliqué à l'entrée 1 
de ICz. Le signal résultant de la divi­
sion par 20 est appliqué à l'entrée du 
MC 145 106. 

Le signal de sortie du comparateur 
de phase - broche 8 - est envoyé sur 
le filtre inverseur. La contre-réaction 
est bien assurée puisque la fré­
quence du VCO diminue lorsque la 
tension de commande augmente. 

Le filtre de boucle est d 'ordre 2. 
Fréquence naturelle de la boucle et 
amortissement sont fonction des 
éléments R1s, R1s, Rzo , C4o et C4I. 

En première approximation, on ne 
tient pas compte de la troisième ce­
lulle constituée par Rz1 et la capacité 
équivalente connectée entre les bro­
ches 5 et 6 du TDA 7000, ce filtre don­
nant une fréquence de brisure voi­
sine de 50 kHz. 

Remarquons que l'on peut tra­
vailler avec le meilleur diviseur, le 
meilleur VCO et réaliser un très 
mauvais PLL si le filtre n'est pas cal­
culé avec beaucoup de rigueur. Les 
équations ont été données maintes et 
maintes fois dans des numéros anté­
rieurs. 

Le signal BF - broche 2 du TDA 
7000 -est désaccentué par fu Cz. Aux 
bornes de R7, résistance d'émetteur 
de T3 monté en collecteur commun, 
on prélève le signal pour une pre­
mière sortie vers un éventuel ampli 
BF externe, puis ce même signal est 
dosé par le potentiomètre Ra avant 
d 'attaquer l'amplificateur basse fré­
quence ICs du type TDA 1037. L'am­
pli intégré ICs ne mérite aucun com­
mentaire particulier. 

Le tableau de la figure 5 donne, 
pour les trois fréquences, la fré­
quence de l'oscillateur en MHz, le 
nombre N à programmer exprimé en 
décimal puis finalement ce même 
nombre exprimé en binaire. 

Le passage d 'une fréquence à 
l'autre n'affecte que les cinq bits sui­
vants Pz, P3, Ps, Ps et P7. 

La commutation est interne, un 
rapide examen de la situation mon­
tre qu'il n'y a pas grand intérêt à 
concevoir un système de réception 
possédant une commutation des 
trois fréquences en face avant. Un 
récepteur étant associé à un émet­
teur particulier, tous deux fonction­
nant sur la même fréquence, une 
commutation sxterne a plus de 
chances de devenir source de com­
plications plutôt que d'améliorer la 
souplesse d 'emploi. 

Pour une petite formation musi­
cale, deux ou trois musiciens peu­
vent être équipés sur une fréquence 
différente, on doit avoir en coulisse 

éilisat an 
autant de récepteurs qu'il y a 
d 'émetteurs en service. La commu­
tation n 'est pas un avantage techni­
que, surtout si elle est extérieure et 
peut-être manœuvrée malencon­
treusement. 

Nous avons donc opté pour une 
commutation interne : interdit qui 
associe sureté de fonctionnement et 
standardisation de la carte impri­
mée quelle que soit la fréquence. 

Le schéma de principe de l'ali­
mentation est donné à la figure 6. 
Rien d 'extraordinaire, bien au 
contraire un schéma désormais ar­
chi-connu : transformateur, redres­
sement, filtrage et régulation. On 
utilise deux transformateurs 12 V, SA 
ou 2 x 6 V, 5VA selon les disponibi­
lités. L'alimentation de 12 V DC est 
destinée au seul amplificateur BF e t 
l'alimentation 9 V DC est destinée a u 
récepteur et au synthétiseur. Le ré­
cepteur étant placé dans un mm1 
rack ESM une unité, un seul trans­
formateur n 'est pas envisageable à 
moins d'utiliser un transformateur 
torique beaucoup plus coûteux. 

Tous les composants, transforma­
teurs d 'alimentation compris, sont 
montés sur un unique circuit im­
primé simple face. 

Les deux régulateurs intégrés 12 V 
et 9 V ainsi que l'ampli BF TDA 1037 
sont montés sur des dissipateurs 
ML 26 ISKRA. 

Il est toujours préférable de procé­
der avec méthode, et donc commen­
cer par câbler les deux alimentations 
puis les essayer. 

Le tracé des pistes du circuit im­
primé est donné à la figure 7 et l'im­
plantation des composants corres­
pondante à la figure 8. 
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Figure 6 

'''~-·do 
l'oscillotour 

local on MHz 

32.700 

36.300 

39.100 

N Po p, 

1 2 
' 

pin 17 pin 16 

327 1 1 

363 1 1 

391 1 1 

Les réglages seront très rapides s'il 
n'y a aucun problème et ce sera 
certainement le cas si câblage et 
réalisation sont soignés. En tout et 
pour tout trois réglages: les trois 
noyaux des transformateurs Lt, Lz et 
l...:J . 
Réglage de 1..3 

En s'aidant de la figure 9, placer 
les inter DIL sur une position corres­
pondant à l'une des trois fréquences. 
Connecter une sonde d 'oscilloscope 
ou à défaut un voltmètre (calibre 
10 V) aux bornes de C4t ~ Quelques 
dixièmes de seconde après la mise 
sous tension, la tension présente aux 
bornes du condensateur se stabilise 
autour d 'une valeur fonction de la 
position du noyau. La stabilisation 
de la tension indique un bon fonc­
tionnement du PLL et la diode Dz doit 
être allumée. 

Pour un bon contrôle, on agit sur le 
noyau de l...:J et l'on doit constater, 
selon le sens de rotation, une nou­
velle stabilisation sur une valeur 
plus faible ou plus élevée de la ten­
sion d 'accord. 

En cas de blocage - tension au zéro 
ou au + 9 volts, on doit déplacer le 
noyau de plusieurs tours. 
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IC7 s+-~-.....---+12v 
vers ampli BF 

M 

+-----,-....,..-~+9 v 
vers recepteur 

et syntl*i-r 

lod,prés .... 
05 t-ion en 
'- avent. 

Attention, le fonctionnement nor­
mal du synthétiseur est impossible si 
l'on connecte un voltmètre ou même 
une sonde d 'oscilloscope entre 
l'anode de Dt et le zéro électrique. 

32 .8 MHz 

36.4 MHz 

Figure 9 39.2 MHz 

Réalisation 
En cas de non fonctionnement to­

taL on suivra le signal du secondaire 
du transformateur L3 jusqu'au filtre 
de boucle. Un oscilloscope 25 MHz 
peut parfaitement être employé pour 
cette manipulation, on songera sim­
plement à compenser l'amplitude 
d'un signal à 40 MHz observé avec 
un osilloscope 25 MHz. 
Réglage de Lt et L2 

Placer une sonde d'oscilloscope 
entre le zéro électrique et la broche 
12 du circuit intégré TDA 7000. Mettre 
l'émetteur en service. Placer l'émet­
teur à environ l mètre du récepteur. 
On doit observer - broche 12 - un 
signal quasi-sinusoïdal à la fré­
quence lOO kHz. On cherchera 
l'amplitude maximale en agissant 
sur Lt et Lz. La même manipulation 
sera effectuée en plaçant l'émetteur 
à 7 ou 10 mètres, le niveau de FI à 
lOO kHz est encore confortable. 

L'ensemble émetteur-récepteur 
est prêt à fonctionner. 

Le TDA 7000 est un circuit étonnant 
qui peut résoudre de nombreux pro­
blèmes en apportant d'élégantes 
solutions. C'est, en partie, ce que 
nous avons voulu démontrer dans 
cet article. Nous espérons que vous 
serez nombreux à utiliser cet ensem­
ble et que vous prendrez autant de 
plaisir que l'auteur en a pris à le 
concevoir. Il reste encore le fonc­
tionnement en bande étroite à dé­
couvrir! 

François de DIEULEVEUL T 
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Nomenclature------------------­
Condensateurs 
C1: 0,1 ~F MKH 
Cz: 1,5 nF MKH 
C3: 22 nF MKH 
C4: 10 nF MKH 
Cs: 100 pF céramique 
Cs: 10 nF MKH 
C7: 2,2 nF 
Ca : 150 ~ céramique 

C9: 2,2 nF MKH 
Cw: 220 pF céramique 
C11: 2,2 nF MKH 
C1z: lOO pF céramique 
C13: 220 pF céramique 
C14: 220 pF céramique 
C1s: 0.1 ~F MKH 
C1s: 15 pF céramique 
C17: 150 pF céramique 

C1a: 150 pF céramique 
C19: 1 nF céramique 
Czo: 10 ~F 1 16 V tantale 
Cz1: 15 pF céramique 
Czz: 1 nF MKH 
Cz3: 1 nF céramique 
Cz4: 0,1 ~F MKH 
Czs: 10 ~F/ 16 V tantale 
Czs: 22 ~F 1 6,3 V tantale 

0 l • 

0 
Figure 7 

Cz7: 0,1 ~tf MKH 
Czs: 4, 7 nF céramique 
Czg: 15 pf céramique 
C3o: 100 pF céramique 
C31 : 33 pF céramique 
C3z: l nF céramique 
C33: 1 nF céramique 
C34: 10 ~tf1 16 V tantale 
C3s: 1 nF céramique 
C3s: 22 pF ajustable 
C37: 22 pF céramique 
C3s: 47 ~F/ 16 V tantale 
C39: 22 ~F 1 16 V tantale 
C4o: 2,2 ~tf1 16 V tantale 
C41: 3,3 ~tf1 16 V tantale 
C4z: 10 ~F 1 16 V tantale 
C43: 1 nF céramique 
C44: 15 pF céramique 
C4s: 68 ~F 1 16 V tantale 
C4s: 68 ~F 1 16 V tantale 
C47: 47 ~tf1 16 V tantale 
C4s: 0,1 ~tf MKH 
C49: 560 pF céramique 
Cso: 3,3 nF MKH 
Cs1: 0,1 ~tf MKH 
Csz: 1000 ~F chimique 
Cs3: 68 ~tf1 16 V tantale 
Cs4: 2200 ~tf 25 V chimique 
Css: 2200 ~F 25 V chimique 
Css: 68 ~F 25 V tantale 
Cs7: 0, l ~tf MKH 
Css: 2200 ~tf 25 V chimique 
Cs9: 68 ~F 25 V tantale 
Cso: 0,1 ~F MKH 

.. ----------------------------------------------------------------------------~-------------· 
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Figure 8 

Résistances 

Rt: 680 kQ 
Rz: 22 kQ 
R3: 560 kQ 
R4: 10 0 
R5: 1 MO 
Rs: 1 MO 
R1: 1 kQ 
Ra: 10 kQ 
potentiomètre 
R9: 8,2 kQ 
Rw: lkQ 
R11: 680 0 
Rtz·: 100 0 

0 

Clrults Intégrés 

!Ct: TDA 7000 
ICz: MC 3396 
IC3: MC 145 106 
IC4: TL 071 
IC5: LM 309 
ICa: TDA 1037 
IC7: 7812 
ICa: 7809 

Transistors 

Tt: BF 961 
Tz: 2N2369 
T3: MPSA 18 

Rt3: 10 kQ 
Rt4: 15 kQ 
Rt5: 820 0 
Rts: 10 kO 
Rt7: 10 kQ 
Rta: 150 kO 
Rt9: 22 kO 
Rzo: 4,7 kO 
fut: lOO kO 
Rzz: IbO kQ 
Rz3: 39 0 47 0 
R24: 100 0 
fu5: 1 0 
Rzs: 2,2 kO 

~ 
N .. 

~~ 

T4: MPSA 18 

Diodes 

Dt: BB 1056 

• • ... .. ,. ,. 
c "' 

.. 

0 

Dz: Led quelconque 0 5 
D3: Pont 100 V lA 
D4: Pont lOO V lA 
Ds: Led quelconque 0 5 
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N .. ... 

Selfs 

Lt : 113CN 2 K 241 
Lz: ll3CN 2 K 241 
w: 113CN 2 K 241 
L4: 10 ~-tH 
L5: 10 ~-tH 
Ls: 1.5 ~-tH 
b: 1.5 ~-tH 

.i .. 
c: 
:! 

l .. 
!® 

... . .... 
..... •J • • • 

=====----· .. 
~· 

0 

TRANSFOS 

TRt : transfo alim 12 V 5 VA 
TRz: transfo alim 2 x 6 V 5 VA 

Divers 
Haut-parleur 8 0 
2 inters A/ Met HP 
Coffret ESM ET 24/ 04 
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Un détecteur 
de métaux 

compensation de l'effet de 
Nous touéhons au but ! Voici la description du circuit imp~imé qu'il vous faudra 

effectuer avec le maximum d~ soins. Le tracé est assez dense et les pastilles de 
petits diamètre, il· vous faudra les percer de préférence avec du 0,8. Munis de ce 
circuit câblé, il vous sera possible de terminer la tête de détection et de passer à la 
phase de réglages. 

Si vous avez parfaitement suivi nos conseils, vous serez bientôt en possession 
de votre détecteur de métaux à compensation de l'effet de sol. 
Réalisation du circuit coup de pince resserre les lyres un 

peu laches et un circuit intégré hors 
d 'usage les maintien en position sur imprimé 

Il est représenté à la figure 30 à 
l'échelle 1. Compte-tenu de la den­
sité des composants, la méthode de 
reproduction photographique sem­
ble la plus réaliste. 

Percez tous les trous à 0,8 mm et 
agrandissez à 1, 2 mm pour les 
ajustables, la prise DIN femelle et à 
1, 5 mm pour les cosses si elles sont 
réalisées à l'aide de fil électrique ri­
gide de 1, 5 mm2 de section. 

Il est préférable de monter les cir­
cuits intégrés sur des supports, le 
dépannage éventuel s'en trouvera 
simplifié. L'auteur utilise des sup­
ports montés sur bande de 1 mètre. 
Gain de place, d 'argent et de plus, il 
est très facile de les réutiliser : un 
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le circuit imprimé pendant les sou-
dures. Le vieux circuit intégré est 
alors retiré et remplacé par le bon. 

Un certain nombre de composants 
sont utilisés comme point de me­
sure : Dt, Rs, Rts, etc. Ils sont insérés 
verticalement. Une patte est acces­
sible (a) figure 31. l'autre pas (b). 
Réfléchissez avant de les monter, ou 
de les façonner (pour les diodes), 
afin de déterminer la patte qui sera 
en l'air. Vous éviterez ainsi de profé­
rer force jurons lorsqu'il faudra fixer 
la sonde. Comme le montre cette 
même figure, les diodes et résistan­
ces sont façonnées de façon à allon­
ger la patte la plus courte pour éviter 
une surchauffe du composant à la 
soudure. 

• 

Figure 31 ,. 

• 

Figure 30 (a) 

• 
• 

_j 
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Figure 30 (b) 

Monter tous les straps de liaison. 
Insérer la fiche DIN femelle, les com­
posants relatifs à l'oscillateur (TI et 
les composants annexes) et l'ali­
mentation régulée (ICs et ses compo­
sants périphériques). Positionner le 
curseur des potentiomètres RV4 et 
RYs à mi-course. Brancher la self 
d'émission. Alimenter votre mon­
tage à partir de votre accumulateur 
de 9 V ou d'une alimentation stabili­
sée réglée à 9 V. Ajuster RVs pour 
obtenir 6 V de tension régulée. 

Vous avez un oscilloscope: bran­
chez la sonde aux bornes de fu7 et 
assurez-vous que votre montage os­
cille après avoir connecté la tête de 
détection. Sur une certaine plage de 
RV4, l'amplitude des oscillations ne 
varie pratiquement pas puis elle di­
minue rapidement jusqu'au décro­
chage. Revenir en arrière et ré­
glez-là à mi-course entre la position 
où l'amplitude commence à descen­
dre rapidement et celle où il n'y a 
pl us d'oscillation. Avec l'utilisation 
de la C.T.N. (tout à fait inutile dans le 
montage présent) la description pré­
cédente représente la façon de pro­
céder pour régler RV4. 

Vous n'avez pas d'oscilloscope. 
Mesurez l'intensité du courant d'ali­
mentation du montage. Vous obser­
vez des variations d'intensité selon la 
position du curseur de RV4 avec un 
maximum lorsque l'oscillateur a dé: 
croché. Trouver la position de RV4 où 
la consommation est minimale. 

Monter IC1 et ICz.1 et 4 avec les 
composants anne:lfes. Monter les pi­
cots l, 2, 3 et 4 (fil rigide de cuivre de 
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l, 5 mm2 de section dont une extré­
mité aura été écrasée pour éviter 
qu'il ne traverse le circuit lors de la 
soudure et remplacez Poil et Potz par 
2 résistances de 100 kQ. Mettre le 
strap 5-6 si ce n'est pas déjà fait. Ré­
gler RV1 à mi-course. Ne pas bran­
cher la tête de détection. Alimenter 
votre montage et assurez-vous de la 
présence de la tension symétrique + 
ou - 3 V. Reglez RV1 pour obtenir 
+ 0,8 V aux bornes de R1s. Court-dr­
cuitez la résistance de lOO kQ entre 3 
et 4. La tension aux bornes de R1s ne 
doit pas varier. (température idéale 
de réglage 25° C(- 10° + 60)/2 
donne d'excellent résultat à zoo C. 

Mise en place du 
récepteur dans la tête 
de détection 

A ce stade du montage, vous allez 
vous occuper de la mise en place du 
récepteur dans la tête. Immobiliser 
horizontalement la tête sur une ta­
ble. Assurez-vous de l'absence to­
tale de pièce métallique à proximité 
et surtout dessous la tête. L'auteur 
utilise une planche montée sur deux 
trétaux. Elle ne contient aucun clou 
et les charnières des trétaux sont 
éloignées au maximum. Brancher le 
récepteur comme indiqué à la figu­
re 19. Au préalable, une double 
épaisseur de carton de 1 mm sera 
collée sur le CTP pièce (a) figure 19 
pour que l'assise du récepteur soit la 
plus large possible. N'oubliez pas le 
condensateur C1 de 6 800 pF. Lais­
ser un peu plus de mou dans les fils 

_) 

qu'indiqué afin de pouvoir déplacer 
le récepteur. La face marquée avec 
la flèche doit être tournée vers le 
haut. Très important, sinon il est im­
possible d'obtenir un signal de ré­
ception convenable. L'opération 
consiste à disposer le récepteur sur 
la bobine d'émission de façon à ob­
tenir au point A (pour ceux qui ont 
un oscilloscope) une tension crête-à­
crête de 2,5 V, pour les autres une 
tension de 1.5 V continu au point B. 
Multimètre gamme 10 V 20 kQ par 
volt. De plus, l'amplitude en A et la 
tension en B doivent diminuer en 
présence d'un clou (métal ferreux) et 
augmenter en présence d'une pla­
que d'aluminium ou de cuivre d'une 
pièce de 10 francs. Il existe une posi­
tion où le phénomène est inverse. 
Pour des raisons qui échappent à 
l'auteur, la première solution donne 
une plus grande stabilité au mon­
tage. Elle devra donc être adoptée. 
Avec un oscilloscope double trace, 
on observe que dans un cas le signal 
en A est en phase avec celui de 
l'émetteur, dans l'autre cas, en op­
position de phase. Le réglage est as­
sez pointu. Vous n'arrivez pas à ob­
tenir un signal de valeur correcte en 
A ou B. 

Aucun signal : 
- Vous n'avez pas branché la 

tête. 
- L'émetteur ne fonctionne pas ; 

les vérifications d'usage s'imposent 
avant d'aller plus loin. 

Un signal saturé en permanence : 
- Inversion des fils l et 3. 
- L'émetteur n'a pas été bobiné 
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correctement. 
- Condensateur C1 oublié. 
- Fils l etl ou 3 non branchés. 
- Les fils sont correctement bran-

chés mais le récepteur n'a pas été 
bobiné dans le bon sens. Après véri­
fication du sens d'enroulement de 
l'émetteur, retourner le récepteur et 
faites à nouveau des essais. 

Déplacer le récepteur en ayant 
soin de le laisser symétrique à l'axe 
AB figure 19 tout en observant soit le 
signal en A soit la tension en B. Les 
valeurs atteintE;ls, présenter un métal 
ferreux et observer l'évolution des 
signaux. Si la tension en B diminue 
c'est parfait, par contre si elle · 
augmente, la position n'est pas cor­
recte , déplacer le récepteur de façon 
à diminuer le signal en A ou B 
jusqu'à annulation ou presque. En 
continuant dans le même sens, le si­
gnal augmentera. Retrouver le ni­
veau de tension correct. Tester avec 
des métaux divers pour vérifier que 
le signal diminue avec un métal fer­
reux. Immobiliser le récepteur d'une 
main et de l'autre tracer à l'aide d 'un 
crayon son emplacement sur le dis­
que d'émission. n a certainement 
bougé après cette opération. Re­
mettez le de façon à obtenir à nou­
veau les valeurs correctes en A ou B 
et faites à nouveau un essai avec les 
métaux. Si tout est correct, enduire 
de colle l'émetteur jusqu'à la partie 
marquée, la pièce (a) et le récep­
teur. Soyez un peu généreux avec la 
colle car l'ajustage du récepteur se 
fera par glissement des pièces les 
unes sur les autres pour trouver la 
bonne position. Le trait tracé facilite 
la mise en place. Vérifier la réaction 
vis-à-vis des métaux ferreux et non 
ferreux. 

Écraser bien le récepteur sur 
l'émetteur. Laisser l'appareil en 
marche pendant l heure au moins 
en s'assurant des valeurs de A ou B 
tout au long de cette période. Les 
déformations dues au séchage de la 
colle entraînent une évolution de 
l'équilibre qu'il faut rétablir de temps 
à autre afin d 'obtenir, au final. des 
valeurs proches de celles indiquées. 
Passé ce délai , le récepteur ne ris­
que plus de se déplacer. Ranger la 
tête de détection et reprenez le 
montage de tous les composants 
restants. La tension de pincement de 
T7devraêtredel'ordrede- 2 V. Un 
BF 244 convient très bien mais le 
brochage est différent voir figure 32. 

a: 
BF245 

VUE DE DESSUS r:t 
Figure 32 \.![s 

BF244 

Radio Plans - Electronique Loisirs N' 451 

Mise au point de la 
partie restante 

Mettre un strap entre 7 et 8 et un 
autre entre 13 et 14. Laisser 10 en 
l'air. Le gain de IC3.1 est ainsi maxi­
mum. La résistance drain source de 
T7 est minimum. Brancher un haut­
parleur entre la sortie HP et le 
- V(picot prévu). Relier P1 et Pz. Ne 
pas brancher la tête de détection. 
Alimenter le montage. Le haut­
parleur doit, selon une forte proba­
bilité émettre un son. Tourner RV3, le 
son doit s'arrêter puis reprendre 
dans une autre tonalité, plus grave 
ou plus aigüe que la précédente. 
Ajuster RV3 pour qu'il se trouve au 
milieu de la plage de silence. Pour 
ceci, tourner l'ajustable jusqu'à ob­
tenir un son. Revenir en arrière en 
comptant le nombre de tours, au l/4 
de tour près, jusqu'à la nouvelle to­
nalité. Diviser le résultat par 2 et re­
venir en sens inverse du nombre de 
tours calculé. (Ce réglage est à re­
faire après 48 heures environ de 
fonctionnement.) Brancher la tête. 
Un son aigu puis grave doit se faire 
entendre alternativement jusqu'au 
silence. Présenter un métal ferreux 
et vous devez entendre un son grave 
puis aigu, un métal non ferreux, un 
son aigu puis grave. Faites des es­
sais avec divers métaux. La carte est 
terminée. Débranchez tout, nettoyez 
au trichloréthylène la résine et pas­
sez une couche de vernis protecteur. 

Liaison circuit imprimé -
face avant 

Malgré des réglages limités à leur 
plus simple expression, 18 fils relient 
la carte à. la face avant. La solution 
qui consiste à disposer les deux piè­
ces comme sur la figure 33 et à relier 
un à un les différents composants 
entraîne un fouilli inextricable de 
fils, et la fermeture de la boîte s'avère 
délicate. Pour obtenir une réalisa­
tion claire et agréable l'auteur vous 
suggère de réaliser le peigne de la 
figure 34. Reproduisez le dessin sur 
un calque en respectant l'échelle, 
attention, sur la revue le schéma est 
à l'échelle l/2. Posez-le sur une 
planche et planter une pointe sans 
tête dans chaque rond marqué. La 
partie gauche représente les fils en 
contact avec le circuit imprimé et la 
partie droite ceux fixés sur la face 
avant. Des fils de couleurs différen­
tes sont nécessaires. Si vous ne pos­
sédez pas les mêmes couleurs, mo­
difiez le schéma en conséquence. 
Attention, pas deux fois la même 
couleur sur une même extrémité si­
non risque de confusion. L'auteur 
utilise des fils rigides de 0, 9 mm de 
diamètre, isolant compris. Repérez 
un fil sur la partie gauche par exem­
ple Alim. + trans. faites un tour sur 
la pointe sans tête pour l'immobiliser 
côté circuit imprimé et suivre le che­
minement tracé jus'qu'à sa position 
sur la partie face avant. Faites un 

version casque + HP avec volu1111 -•• 

alllll+ 

~ trans 

' ' "UII ', g+lv rou11 
Mir 1 \ \ 
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version c1sque HP IVtC volume sonore 
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4
trans 
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14 gris sol 

vue de dessus coti foce avent vuo do dessous 

tour autour de la pointe et coupez à 
15 mm. Au couple nombre-couleur 
ou symbole-couleur côté circuit im­
primé correspond le même côté face 
avant. Attention 2 fils ne traversent 
pas. Ce sont P1 trans. (Pz) et 6 V gris 
qui restent sur le circuit imprimé. Ils 
sont soulignés sur la figure 34. Tous 
les fils fixés, immobilisez-les en un 
fa isceau qui respecte le tracé. A 
l'aide d'une ficelle fine, faites une 
succession de nœuds afin de rendre 
solidaire tous les fils qui doivent res­
ter ensemble. Les anneaux de la fi­
gure 34 marquent les faisceaux à 
réaliser. Il est possible de faire une 
suite de nœuds que l'on coupe 
après, l nœud tout les cm environ, 
figure 35 a ou faire des nœuds que 
l'on coupe après, figure 35 b. N'ayez 
pas peur de serrer les nœuds. Après 
avoir terminé cette opération, libérer 
le peigne des pointes. Disposer le 
circuit imprimé et la face avant 
comme indiqué à la figure 33. Re­
garder les photos pour la disposition 
du peigne. Couper les fils à la bonne 
longueur, dénuder et façonner le 
bout dénudé en forme de crosse. Il 
reste ainsi accroché à l'endroit où il 
doit être fixé et libère les deux mains 
pour la soudure. N'oubliez pas de 
réaliser les liaisons sur la face avant 
entre le haut-parleur et les prises 
jack. Elles sont représentées à la fi-
gure 33. · 
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Figure 35 

Réglage de la partie 
sonore 

Placer le curseur de Pot4 vers 16 
(Volume minimum). Régler RVs à la 
limite où l'on entend le son 
augmenter. Le réglage consiste à 
ajuster RVs de telle manière que VG 
soit égal à la tension de pincement 
de T7. 

L'ultime opération consiste à met­
tre en place le circuit imprimé et à 
fixer la face avant à l'aide de vis 
Parker. Pour ne pas éclater le re­
ceptacle des vis, visser un li 4 de 
tour, puis revenez en arrière d'au­
tant, reprendre le vissage, dévisser, 
et ainsi de suite jusqu'au serrage. 
Cette façon de procéder chauffe le 
plastique, le ramollit et facilite la 
progression du filetage. Les vis four­
nies seront avantageusement rem­
placées par des vis en inox de même 
diamètre mais un peu plus longues. 

La tête de détection (fin) 

Pour positionner le récepteur sur 
l'émetteur, les fils de liaison avec les 
picots correspondants étaient plus 
long que nécessaire. Après sé­
chage, tendez les fils et immobilisez 
les, sur le récepteur, à l'aide de petits 
bouts de papier enduits de colle. A 
l'intérieur de la tête, les fils ne doi­
vent pas pouvoir bouger. Assurez­
vous que la tête fonctionne toujours 
parfaitement. Terminons l'enve­
loppe de protection en plastique. La 
partie latérale et le fond restent à 
réaliser. 

Confection de la partie 
latérale 

Découper une bande de 12 mm de 
large et de 548 mm de long dans du 
styron de l mm d'épaisseur. Ce tra­
vail sera exécuté avec soin :coupes 
rectilignes, extrémités à angle droit. 
Confectionner un rectangle de 
30 X 10 et coller-le sur la bande 
comme indiqué figure 36 a. Laisser 
sécher 24 heures. Une extrémité 
étant maintenant solidaire de la 
pièce de renfort, ramener l'autre ex­
trémité comme indiqué figure 36 b. 
On ôtera avec une lime ou un cutter 
toute bavure de colle de la l'• étape 
afin que les 2 extrémités soient par­
faitement jointives. Les pièces de-
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vront être maintenues ensemble 
pendant tout le temps de séchage. 
Un serre-fil genre domino de grosse 
dimension sera démonté pour récu­
pérer les 2 bornes de serrage. Elles 
seront façonnées comme indiqué à 
la figure 36 c. Un bout de feuillard 
d'acier de 5 à 6 cm de long sera tra­
vaillé de façon à avoir à peu près la 
courbure de la couronne. La figu­
re 36 b représente la manière de 
procéder pour immobiliser les 2 ex­
trémités. Les flèches marquées 1 et 2 
indiquent la position des bornes de 
serrage. Faire un essai sans colle. Si 
tout se passe bien, procéder au col­
lage. Vous pouvez être généreux · 
avec la colle. N'oubliez pas d'en 
mettre sur la tranche des extrémités. 

Serrez fortement les vis et assurez­
vous de la bonne planéité du cer­
ceau. Laisser sécher 24 heures. 

Assemblage partie latérale - · 
disque supérieur 

Les 2 bornes de serrage enlevées, 
le cerceau de la figure 36 d prend 
très vite la forme d'une poire. Pour le 
collage sur le disque supérieur, il est 
souhaitable que le cerceau soit le 
plus rond possible. Pour ceci, sur 
une planche de contre-plaqué ou 
d'aggloméré, tracer avec une pointe 
sèche un cercle de 87 mm de rayon. 
Enfoncer des pointes sans tête très 
fine sur la circonférence tous les 
3 cm environ. Elles ne doivent pas 

548mm 

Œ? 0 FEUILLARD D'ACIER 

~!.====ot,. / 10mm DE LARGEUR 

~ 
00 Figure 36 
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dépasser de plus de 10 mm la plan­
che. Disposer la couronne tout au­
tour, à l'extérieur des pointes. elle est 
ainsi maintenue ronde, figure 36 e. 
Immobiliser horizontalement la tête 
sur une table. Disposer dessus l'en­
semble couronne - gabarit de main­
tien, figure 36 f. Pour des raisons 
d'esthétique, la jonction sera du côté 
de l'articulation et alignée avec cel­
le-ci. La couronne est légèrement 
plus petite que le disque de styron. 
Centrer la couronne sur le disque et 
tracer un trait de crayon tout autour. 
Enlever l'ensemble couronne-gaba­
rit de maintien. Disposer un filet de 
colle ininterrompu sur la tranche de 
la couronne qui sera en contact avec 
le disque de styron et un autre sur le 
disque de styron. Le trait tracé sert 
de guide. Mettre en contact la cou­
ronne-gabarit de maintien avec le 
disque de styron. Appuyer fortement 
de manière à assurer une bonne 
prise. Retourner et mettre le tout sur 
une surface plane et charger avec 
des poids pour maintenir un bon 
contact. Une masse de 500 g répartie 
sur le pourtour suffit. Séchage 24 
heures. Enlever le gabarit de main­
tien. La couronne est maintenant te­
nue par sa base. 

Réalisation du fond, finitions 

Découper un disque de styron de 
90 mm de rayon. Disposer la tête sur 
le disque, la face brillante à l'exté­
rieur. Opérer de la même manière 
que pour le disque supérieur : tracer 
au crayon, filets de colle, assem­
blage. Laisser sécher 24 heures. A 
l'aide d'un cutter, enlever les parties 
de styron des disques en excédant. 
Finisser à la lime douce. La tête est 
terminée. 

Conclusion 

Votre << chercheur de trésor » est 
enfin terminé. A vous les grands es­
paces et les émotions. Sur le terrain, 
les potentiomètres de sensibilité et 
d'effet de sol permettent d'adapter 
l'appareil à la minéralisation du sol. 
Régler la sensibilité au maximum 
(sur 10) et l'effet de sol au minimum (0 
- fenêtre minimale). Approcher la 
tête du sol, si l'appareil se déclen­
che, le sol est minéralisé (ou un objet 
est enfoui). Déplacer la tête pour le­
ver le doute. S'il sonne toujours, le 
sol est minéralisé. Diminuer la sen­
sibilité et augmenter l'effet de sol 
jusqu'à l'obtention d'un appareil si-

53 



Réa lis at 

lencieux lorsque la tête balaye le sol 
en l'absence de métal. 

Un certain temps sera nécessaire 
avant d'espérer tirer le meilleur parti 
de ce détecteur. Sachez qu'avec ce 
type d'appareiL une bonne pros­
pection dépen)l à 50 % de l'aptitude 
de l'opérateur. Un réglage au plus 
JUste , la distance de la tête par rap­
port au soL la vitesse de balyage, le · 
emps d'enfouissement de l'objet 

sont autant de facteurs qui influent 
sur les performances de détection, 
En outre, nous noterons que plus un 
sol est minéralisé et plus il abaisse 
les performances de l'appareil. A la 
limite, dans certains sols particuliè­
rement minéralisés, cela revient à 
chercher du fer dans du fer. Détecter 
dans ces conditions s'avère délicat, 
parfois impossible pour des objets 
trop petits. D'autres systèmes de 
compensation de l'effet de sol en 
mode discrimination permettent une 
meilleure détection dans les cas dif­
ficiles. 

L'a uteur signale enfin qu'un bre­
vet lui a été délivré pour le principe 
de la compensation de l'effet de sol 
sur le mode discrimination. Il permet 
aux lecteurs de RADIO PLANS 
ELECTRONIQUE LOISIRS d 'en fa­
briquer pour eux et leurs amis. Mais 
toute commercialisation ne pourrait 
être entreprise qu'après accord de 
l'auteur conformément à la législa­
tion en matière de propriété indus­
trielle. Ces précisions apportées, la 
Rédaction de RADIO PLANS sou­
haite bonne chance à tous les nou­
veaux prospecteurs dans leur re­
cherche de très nombreux trésors 
encore cachés. 

J. LASSUS 

Erratum 

Figure 12 
Lire Czs au lieu de Cz1. Le+ est du 
côté de F. Lire 15 au lieu de l O. Lire 16 
au lieu de Il. Lire RV s au lieu de RV s. 
Lire 17 au lieu de 12. 
Figure 7. Lire Ts au lieu de T4 en 
sortie de !Cs. 
Figure 10. Lire Ds au lieu de D4. 
Lire D7 au lieu de Ds. 
Figure 7. ICv4. Lire borne - de 
l'AOP 9. Lire borne+ de l'AOP 10. 
Figure 12. La porte de T7 est reliée à 
la sortie 7 de IC314. Lire K au lieu de 
c;, . 
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Figure 36 f (suite) 

Nomenclature 
Résistances Rz4: 2,2 MO kQ Condensateurs 
R1: lO kQ Rzs: 8,2 kQ 
Rz : l20kQ Rzs: 12kQ C1: 6800pFmylar250V 
R3: 10 kQ Rz7 : lOO kQ Cz: 0,22 ~F tantale 6,3 V 
R4 : 120 kQ Rzs: 12 kQ C3: 0,22 ~F tantale 6,3 V 
Rs : 100 kQ Rzg: 33 Q ou 39 Q C4: lO nF 63 V 
Rs: 4,7 kQ R3o: 22 kQ Cs: 6,8 ~F 6,3 V 
R7 : 4,7 kQ fu1: 10 k0/50 kQ 1% voir texte Cs: 6,8 ~F tantale 6,3 V 
Rs : 1 kQ Raz: 10 kQ/50 kQ 1 %voir texte C7: 6,8 ~F tantale 6,3 V 
Rs: 150 kQ RJJ: l kQ Cs: 1 !J.F tantale 6,3 V 
Rw: 100 kQ fu4: lOO kQ C9: l !J.F tantale 6,3 V 
R11: 3, 9 kQ R3s: 330/1 kQ Cw: 6 800 pF mylar 250 V 
R1z: 27 kQ RJs: 8,2 kO C11: 680 pF céramique 63 V 
Rt3: 10 kQ fu7: lOO kQ Ctz: 680 pF céramique 63 V 
Rt4: 12 kQ R3s: 220 kQ (voir texte) Ct3: 6,8 ~F tantale 6,3 V 
R1s : 3,9 kQ R39: 220 kQ (voir texte) C14: 47 ~F tantale 6,3 V 
Rts: 27 kQ R4o: lOO kQ Cts: 0,22 ~F tantale 6,3 V 
R17: 82 kQ R4t: lOO kQ Cts: 47 ~F tantale 3 V 
Rts: 82 kQ R4z: lOO kQ Ct7: 47 ~F tantale 3 V 
R19 : 82 kQ R43 : lOO kQ Cts: 47 ~F tantale 18 V 
Rzo: 82 kQ R44: lOO kQ C19: 0,22 ~F tantale 18 V 
Rzt: 6,8 kQ R4s: lOO kQ Czo: 47 ~F tantale 18 V 
Rzz: 2,2 MO R4s: lOO kQ Czt: 0,1 ~F 
Rz3: 27 kQ R47: 1,5 kQ Czz: 0,1 ~F 

Potentiomètres 

Pt et Pz: Potentiomètre double 
lOO kA 
P3: 10 kA 
P4: 47 kA 

Diodes 

Dt à D7: 1N414.8 
DZt: 2,4 V ou 2,7 V 1/4 W 
H.P. 
0 5 cm. BQ, 16 Q ou transducteur 
Piezzo TOKO 
PB2720 

'Divers 

1 accu 9 V, 7 éléments de 1,2 volt, 
lOO mA 1 h 
l boîtier teko P3 
l bouton pression pour accus 
1 casque monophonique 
avec jack 3,5 mm 
3 boutons de potentiomètre, 
2 jacks 3,5 , etc 
1 self lO ~F miniature L3 
l rotacteur, 1 galette, 3 circuits, 
4 positions, 5 broches 
l fiche Din femelle 
pour circuit imprimé 
4 pieds de chaise en caoutchouc 
1 grenouillère 
1 fil émaillé de 1/10 mm 

Cz3: 10 nF céramique 63 V 
Cz4: lO nF céramique 63 V 
Czs: 1 !J.F tantale 6,3 V 
Czs: 6,8 ~F tantale 6,3 V 

Circuits Intégrés 

!Ct: TL064CN 
ICz: TL064CN 
IC3: TL064CN 
IC4: CD4001 
!Cs : TL071- TLOBl 

Transistors 

Tt: BF245B 
Tz: BC 549C 
T3: BC 549C 
T4: BF 245B 
Ts: BC 549 C 
Ts: BC 559C 
T7: BF 245B ou BF 244 
Ts: BC 349C 

Rés/stance variables 

RVt: 47 kQ horizontale 
RVz: 22 kQ verticale 
RV3: 10 kQ lO tours 
RV4: 1 kQ verticale 
RVs: 47 kQ horizontale 
RVs: 47 kQ verticale 
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Afficheurs et techniques 
d'affichage 38 partie 
Quelques problèmes techniques au niveau de la fabrication 

de la revue ne nous ont pas permis de publier la fin de cet 
article consacré aux afficheurs et techniques d'affichage; que 
nos amis lecteurs veuillent bien nous en excuser. Avant d'en­
treprendre la partie traitant des afficheurs LCD, bien connus 
d'aspect du grand public (afficheurs de montres digitales à 
quartz ou de votre multimètre digital), nous terminerons celle 
concernant les techniques à LED. Enfin, ce tour d'horizon sur 
les afficheurs parlera de produits moins connus, plus anciens 
mais encore utilisés pour certaines applications particulières: 
les afficheurs à filament qui clôtureront cette rubrique. 

Rappel: la figure 28 a été mention­
née dans notre précédent article 
mais son schéma vous est donné 
aujourd'hui. 

Avant de passer à un autre type 
d'afficheurs, étudions maintenant le 
montage de la figure 29. En fait, si 
nous examinons avec soin le schéma 
proposé, nous nous apercevons de 
suite que celui-ci offre une analogie 
certaine avec celui de la figure 20 
mais en beaucoup plus complexe. Il 
n'a d'autre but que d'adapter faci­
lement n'importe quel type d 'affi­
chage à un affichage traditionnel à 
code BCD et décodeur. Plusieurs cas 
peuvent alors se présenter : 

le cas précédent. toutes les entrées 
homologues des bascules mémoires 
4042 sont en parallèle, et l'on rentre 
directement sur ces entrées. Natu­
rellement, si ce cas est utilisé, il ne 
faut évidemment pas câbler le 7 4COO 
ou bien ôter celui-ci de son support. 
On n'oubliera pas non plus de 
connecter les lignes de validation 
des digits. 

4x 
1N914 

- Enfin, le quatrième cas de fi­
gure, celui où l'on dispose d'un affi­
chage multiplexé avec des sorties en 
code 7 segments. Selon le type d'af­
fichage et comme nous l'avons déjà 
dit, il faut en premier lieu positionner 
l'inverseur sur l'état logique haut ou 
bas. Ensuite, on reliera chaque 
segment aux entrées correspon­
dantes du circuit adaptateur 
7 segments/BCD de type 74C915. 

Grâce à ce montage et en fonction 
des cas précités, nous allons pouvoir 
réaliser facilement l'interfaçage en­
tre un affichage complexe à multi­
plexage et'un affichage normal utili­
sant les éléments simples de comp­
tage et d'affichage que nous avons 
décrits amplement tout au long de 
cet article. Par ailleurs, en ayant 
« extrait " le code BCD correspon­
dant à chaque afficheur, il sera tout 
à fait possible d'utiliser celui-ci pour 
exploiter par l'intermédiaire d'un 

4x 
2N2222 

- Le plus simple tout d'abord, 
celui où l'affichage est du type non 
multiplexé et l'on en revient au 
schéma de la figure 20 multiplié par 
quatre en accédant sur les circuits de 
l'affichage au code BCD lui-même 
ou bien encore aux 7 segments des 
afficheurs. 

1817 16 14 15 13 12 2 

- L'affichage est multiplexé et 
l'on dispose de l'information en code 
BCD, il suffit alors d'introduire notre 
code sur les entrées correspondan­
tes du circuit 74 COQ dont les quatres 
NAND sont montés en inverseur et 
de relier les 4 lignes de validation 
des digits. 

- L'affichage est multiplexé et 
l'information dont . on dispose est 
cette fois en code BCD. Comme dans 
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33, rue de la Colonie 75013 PARIS 

580.10.21 

SFERNICE 

P11VZN CR 20 
(21 positions) 

1\ 

POTENTIOMËTRE A CRANS -
Potentiomètre rotatif de qualité 
à piste cermet. Simple et double, 
variation lin ou log. P11VZN 5% -

T 18 
Trimmers multitours à piste cermet -

TX 

Trimmers monotour à piste cermet -$-:, P13TR 

Potentiomètre miniature de tableau 
à piste cermet -SFERNICE -~ 
RCMS05K3 ~ 
Résistance de précision 1 % 50 ppm 
Couche métal 

RUWIDO 

RUWIDO 
Potentiomètre rectiligne de qualité 
à piste carbone --

DEMANDE DE 
CATALOGUE GRATUIT 

Nom: ............... . 

Adre-: ...... . ...... . 

Code postal : 

Ti!Chliigue 

Entrées 
Vllidltion 
des lflicheurs 

Entrées 
code BC D 

.u 

.u 
multiplexé~ 

A~~----~ 
1 
1 

~~ 

.----i<l Commonde 

___ ....,.. .. 
___ ....,..7 
-----113 

-----114 

-----+" ___ ....,..7 
--- --+13 
-----+14 

-----+" 
-----+7 
-----+13 

.u 

A~ EntrHs 
--------e c

0 

cade BCD.multiploxé 
D 13 

:,. __ '""'!.-----.---~----- ...... -------4 
74C 00 

décodeur appropne, un nouveau 
type d'affichage, décimal par exem­
ple, ou bien encore de pouvoir ef­
fectuer la comparaison du code BDC 
d'affichage à un autre programmé 
en utilisant pour ce faire le compa­
rateur 4 bits bien connu de type 
74C85. 

D'autres applications, non moins 
intéressantes pourront être déga­
gées, mais nous tenons quand 
même, concernant ce montage, à 
bien mettre en garde nos lecteurs sur 
la connaissance exacte des para­
mètres logiques d'entrées et de sor­
ties du circuit à adapter. Il se trouve 
en effet que vu la diversité des types 

Figure 29 

d'affichage, bon nombre de circuits 
spécialisés sont totalement différents 
les uns des autres circuits à collec­
teurs ouverts, niveaux logiques bas 
à front montant ou bien encore hauts 
à front descendant, sorties segments 
- drain ouvert, etc. 

Il résulte de cette mise en garde 
que si certains circuits seront adap­
tables directement, d'autres néces­
siteront un circuit d'interfaçage. 
Dans la plupart des cas, celui-ci sera 
relativement simple et constitué soit 
d'inverseurs logiques, soit de tran­
sistors complémentaires. 

Si nous donnons le schéma de la 
figure 30 en guise de fin sur le cha-
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Figure 30 

pitre des afficheurs multiplexés à 
LED c'est uniquement pour monter 
que ceux-ci ne sont pas uniquement 
affiliés aux montages d'horloges, 
compteurs ou autres décades BCD. 
Sur ce schéma un afficheur multi­
plexé à 6 digits + point décimal est 
connecté un circuit intégré spécia­
lisé le 74C912 de National Semicon­
ductor. Celui-ci peut commander di­
rectement par l'intermédiaire de 
transistors d'interfaçage 6 digits à 
8 segments. Il possède une mémoire 
et reçoit ses informations sur les 5 li­
gnes Data Do à D. ainsi que les com­
mandes digits par 3 adresses cor­
respondant aux lignes Ao à A2. On 
pourra donc utilement utiliser ce 
montage ou tout au moins s'en inspi­
rer pour résoudre des problèmes 
d'affichage qui ne manquent pas dé 
se poser lors de mise au point de 
logiciels de microprocesseurs. Dans 
le cas où le format 7 segments ne 
serait pas suffisant, on utilisera le 
circuit 7 4C917 qui convertit les en­
trées Data binaires en code hexadé­
cimal. 

Les afficheurs à cristaux 
liquides non multipléxés 

Appelés encore LCD (Liquid 
Cristal Display) ,à part une analogie 
certaine avec les initiales LED (Light 
Emitting diode) des afficheurs pré­
cédents, ils en diffèrent totalement 
sur le principe. Alors que sur les LED 
celui-ci reposait uniquement sur une 
diode epitaxiale à arséniure de gal­
lium polarisée en direct, celui des 
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cristaux liquides est basé sur la pro­
priété particulière de certains liqui­
des d'avoir une structure critalline 
contrairement aux liquides dont l'ar­
rangement moléculaire est parfai­
tement aléatoire. 

Le cristal NEMATIQUE, le plus uti­
lisé, permet selon le champ électri­
que qu'on lui applique de polariser 
la lumière réfléchie, et par consé­
quent devient c opaque,. sous cer­
taines incidences. On enserre ces li­
quides entre deux lamelles de verre 
recouvertes d'une fine métallisation 
transparente mais conductrice et qui 
forment donc un condensateur plan. 
De la sorte on peut faire varier le 
champ électrique aux endroits mé­
tallisés, qui représentent évidem­
ment les segments de digits ou d'au­
tres symboles. 

Il existe d'autres cristaux liquides 
qui changent de couleur selon la 
température, tels le cristal OSMEC­
TIQUE et le cristal CHOLESTERI­
QUE. 

Le schéma d'un tel afficheur à un 
digit est représenté à la figure 31. Le 
digit est ici initialisé, l'ensemble 
étant normalement quasi-transpa­
rent au repos sur fond gris ou verdâ­
tre selon le procédé. 

Les premiers modèles mis sur le 
marché aux alentours des années 
1971-1972, présentaient une faible 
fiabilité et une durée de vie peu im­
portante. Au bout d'un certain temps 
les cristaux « coulaient ,. . Tous ces 
différents problèmes ont été résolus 
et l'affichage à LCD est celui actuel­
lement dont l'évolution technique et 
le succès commercial ont contribués 
à la percée fulgurante que tout le 

monde connaît. De nos jours, un ap­
pareil sur trois est doté d'un afficheur 
LCD. La possibilité d'être directe­
ment commandé par des circuits 
MOS, la très faible consommation et 
le faible coû.t ont contribués à sa mise 
en place dans bon nombre de réali­
sations. 

Figure 31 

Et si le seul inconvénient est sa non 
luminosité de nuit, les constructeurs 
ont rapidement contourné ce pro­
blème en profitant du principe 
même des LCD. Puisque le dispositif 
est transparent, il suffit tout benoîte­
ment de lui appliquer un éclairage 
dorsal, ce qui est réalisé avec de 
nombreux afficheurs de ce type avec 
l'avantage non négligeable de pou­
voir utiliser des éclairages de cou­
leurs différentes. 

Comment va s'organiser un circuit 
de comptage utilisant ce type d'affi­
cheur ? Le lecteur trouvera à la fi­
gure 32le schéma d'un tel montage 
utilisant un circuit CMOS de type 
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40SS. Il s'agit essentiellement d 'un 
décodeur 1 driver BCD 7 segments 
pour afficheurs LCD uniquement. 
On applique aux entrées 2, 3, 4, Sie 
code BCD issu d 'un compteur CMOS 
quelconque ou autre procédé com­
patible avec cette technologie et 
après avoir connecté un circuit gé­
nérateur de fréquence alternative à 
la broche 6, il ne reste plus qu'à 
brancher électrode de commande et 
segments d'affichage conformément 
au schéma donné. Nous donnons ci­
dessous un tableau de tensions, re­
latif au code BCD transmis (DTL, TIL 
ou bien encore CMOS) deux options 
peuvent être dégagées : 

Option l Option 2 

Voo Voo 
av +SV 

Vss Vss 
-SV ov 

VEE VEE 
- lS v - 10 v 

Pour en terminer avec ce schéma, 
précisons encore que suivant le code 
transmis à l'entrée, il est possible 
d 'afficher sur le digit les lettres L, H, 
P, A ainsi que d 'éteindre celui-ci 

Un schéma nettement plus com­
plexe est donné à la figure 33. Il uti­
lise quatre circuits MOS 4S43 qui 
sont des latch-décodeur/driver spé­
cialement conçus pour les afficheurs 
à cristaux liquides non multiplexés. 
Du fait de la présence de 4 digits 
pour un affichage 3 1/2 digits non 
multiplexé, il nous faut utiliser qua­
tre circuits type 4S43 pour résoudre le 
problème. 

En ce qui concerne la commande 
de ces circuits, nous retrouvons une 
partie du montage proposé à la figu-
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Figure 32 

re 29. Comme nous le voyons en ef­
fet , les entrées BCD des quatre dé­
codeurs sont toutes réunies en pa­
rallèle et connectées aux sorties cor­
respondantes du circuit convertis­
seur 7 segments/BCD de type 
7 4C91S. Un circuit de commande à 
haute intégration de type 7 4C93S ou 
7 4C936 sort en code 7 segments et 
permet la validation des différentes 
lignes d'adressage. La circuiterie 
annexe réalisée au moyen des 
4 portes EXNOR permet d 'une part 
l'élaboration de la fréquence d'affi­
chage et d'autre part la possibilité 
d'obtenir la visualisation du signe. 

Si ce schéma présente un intérêt 
didactique certain, il peut présenter 
aux yeux de certains l'inconvénient 
d'utiliser bon nombre de circuits in­
tégrés pour l'affichage. Il nous a 
donc semblé intéressant de proposer 
d'autres applications à afficheurs 
LCD non multiplexés et mettant en 
œuvre un nombre plus réduit de 
composants. 

Nous donnons à la figure 34 un 
schéma n'utilisant que deux circuits 
intégrés de commande pour un affi­
cheur non multiplexé de 4 1/2 digits. 

Il s'agit d'un chronomètre de pré­
cision à affichage LCD pouvant 
par sélection soit afficher les heures 
et les minutes, soit encore les minu­
tes et les secondes. Deux boutons 
poussoirs indépendants permettent. 
pour l'un, la remise à zéro du comp­
teur et pour l'autre la pause. Le fonc­
tionnement de l'ensemble est orga­
nisé autour de deux circuits de chez 
INTERSIL. Le premier, un !CM 7213 
est une horloge de précision pouvant 
à partir d'un quartz de fréquence 
4, 194304 MHz générer sur quatre 
sorties différentes et après division 
les valeurs suivantes : 

- 2048Hz 
- 1024Hz 
- 34,133 Hz 

16Hz 
1Hz 
l/60 Hz 

Nous retiendrons pour notre ap­
plication les périodes de sortie d'une 
impulsion par seconde et d'une im­
pulsion par minute. Selon la position 
de l'inverseur de choix, correspon­
dant à la broche 2 (l Hz) ou 14 (l/ 
60 Hz), le circuit C MOS !CM 7224 
permet quant à lui l'affichage de 
précision du temps écoulé. 

Enfin, nous donnons à la figure 35 
un dernier schéma utilisant un mo­
dule d'afficheurs LCD non multi­
plexé et permettant de réaliser le 
plus simplement du monde une 
horloge à 4 digits avec sortie 
alarme. Le format d'affichage peut 
être de 4 ou 3 1/2 digits selon le choix 
de 12 h ou 24 h. Le circuit de com­
mande opérant toutes les fonctions 
de mise à l'heure et d'alarme est 
cette fois-ci un !CM 7223 du même 
constructeur que précédemment et il 
suffit d'une poignée de composants 
externes pour mener à bien une telle 
réalisation. 

Les afficheurs à cristaux 
liquides multiplexés 

De principe identique aux précé­
dents, tous les segments de même 
référence sont réunis ensemble. 
Cette technologie s'adresse le plus 
souvent aux afficheurs à nombreux 
digits et si nous regardons le schéma 
de la figure 36 nous nous aperce­
vons que celui-ci est un bloc ne com­
prenant pas moins de 16 digits mul­
tiplexés. Un module de ce genre 
comprend en outre 2 circuits de 
commande PCE 2111 duplexés avec 
RAM interne. Pour ce genre de ma­
térieL les connexions ne sont géné­
ralement ni à lyre, ni enfichables 
mais s'effectuent principalement par 
élastomère. Les types de fonction­
nement sont par contre identiques 
aux précédents, et ce genre d'affi­
cheur peut être soit réflectif soit 
transmissif soit encore transflectif. 

Des modules à huit digits comme 
celui représenté à la figure 37 sont 
couramment utilisés et actuelle­
ment. les applications mettant en 
œuvre cette technologie de visuali­
sation sont aussi nombreuses que 
diverses. Nous ne donnons pas de 
schémas de réalisations concernant 
ce genre d'afficheurs, ceux-ci. au 
type de visualisation et aux circuits 
de commande près étant semblables 
à ceux des afficheurs multiplexés à 
LED. 
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Nous allons maintenant aborder 
un dernier type d'afficheurs de tech­
nologie assez ancienne et pourtant 
encore fort couramment utilisé dans 
l'industrie. Il s'agit des afficheurs 
sept segments à filaments incandes­
cents. 

Les afficheurs à 
filaments incandescents 

Il existe plusieurs types d 'affi­
cheurs de ce genre et les plus an-
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ciens étaient organisés à l'intérieur 
d'une enceinte en verre ressemblant 
à un tube à vide et dont le schéma est 
donné à la figure 38 a. A la même 
figure b est représenté le principe 
d'un tel afficheur. simple au demeu­
rant mais de technologie plus com­
plexe qu'il n 'y paraît. N'oublions pas 
en effet l'inertie importante des fila­
ments incandescents et certains 
constructeurs proposaient il y a 
quelques années ce principe en uti­
lisant un empilage de plaquettes 
minces en matériau isolant transpa­
rent sur chacune desquelles était 
inscrit, sous forme de minuscules 
trous, un des chiffres à afficher. 

INFORMATIQUE 

otlicheur 
LC 3820 80 
8 digits multiplexés 
( R.T.C) 

BREVET PROFESSIONNEL INFORMATIQUE 
(BPI) diplôme d'État. 
Durée : 20 mols. Niveau Bac. 
Aucune connaissance informatique n'est 
nécessaire au départ. 
Un cours par correspondance pour pr~parer 
tranquillement chez soi un diplôme d'Etat. Il 
vous permettra d'obtenir rapidement un poste 
de cadre dans ce secteur créateur d'emplois. 
Langages étudiés : BASIC et COBOL. 
En option : un stage de cinq jours sur ordinateur. 
Ce cours bénéficie de notre garantie-études. 
PROGRAMMEUR D'APPLICATION. 
Durée : 8 mols. Niveau : Fln de 3". 
Pour apprendre chez soi à programmer en 
COBOL et acquérir les bases indispensables en 
informatique de gestion. 
En option : un stage de cinq jours sur ordinateur. 
ANALYSTE PROGRAMMEUR. 
Durée : 15 mols. Niveau : BAC. 
Pour apprendre chez soi à programmer en 
COBOL et BASIC, à faire de l'analyse et acquérir 
une formation de base en gestion d'entreprise. 
En option : un stage de cinq jours sur ordinateur. 
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MICRO-INFORMATIQUE 
PROGRAMMEUR SUR MICRO-ORDINATEUR. 
Durée : 5 mols. Niveau : Fin de 3". 
Pour apprendre chez soi à programmer en 
BASIC Ueux, gestion ... ). acquérir une formation 
de base en micro-informatique, et pouvoir pro­
grammer avec n'importe quel ''micro·: 
En option : un stage de deux jours sur IBM-PC. 
TECHNICIEN EN MICROPROCESSEUR. 
Durée: 8 mols. Niveau: 1'" ou BAC. 
Pour apprendre le fonctionnement interne des 
microprocesseurs et écrire des programmes en 
langage machine. 
En option : un micro-ordinateur MPF-1B. 

ELECTRONIQUE .. 85" 
TECHNICIEN EN ÉLECTRONIQUE, MICRO­
ÉLECTRONIQUE. 
Durée : 10 mols pour chacun des deux modules 
de ce cours. Niveau : Fln de 3". 
Pour se former chez soi aux dernières techni­
ques de l'électronique et de la micro-électroni­
que (circuits intégrés, composants ... ). Plus de 
100 expériences pratiques à réaliser avec le 
matériel fourni. Un excellent investissement 
pour votre avenir dans ce secteur favorisé par le 
Gouvernement. 

,----------------------
Envoyez-mol gratuitement el sans engagement votre document n• X 3997 sur 

INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE 0 
ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE 0 

INSTITUT PRIVÉ ~- 1 
D'INFORMATIQUE -~ 1 

ET DE GESTION ~~· 1 
92270 BOIS-COLOMBES .v 1 Nom Prénom--------

(FRANCE) 1 

(cochez la ou les cases qw vous mteressent) 

Tél. : ( 1) 242YJ.r IJPJGII Adresse Vi lle 
Pour la Su•m· JAFOR 1 ---------- ----------

1<> . ov W<ndr. 120, G•n<-v• 1 Code postal _________ Tél _______ _ 
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respecter sur l'électrode commune et 
donc qu'ils peuvent remplacer ai­
sément n'importe quel type d'affi­
cheur 7 segments à LED Anode ou 
Cathode Commune. Il est bon aussi 
de connaître quelques caractéristi­
ques particulières à ce genre de 
produit. surtout en ce qui concerne 
différents modèles standards que 
l'on peut trouver dans le commerce 
spécialisé. Nous donnons ci-dessous 
un tableau récapitulatif de quelques 
uns de ces afficheurs : 

Conclusion 

Ainsi donc, nous voici maintenant 
parvenus au terme de notre étude. 
Nous avons fait en sorte que celle-ci 
porte moins sur l'aspect théorique 
des choses que sur la mise en œuvre 
des différents matériels du marché. 
Optant délibérément pour la politi­
que du maximum d'informations, 
nous avons tenu à mentionner et à 
décrire des afficheurs très divers, 

Chaque plaquette était éclairée par 
la touche au moyen d'un éclairage 
incandescent. Ensuite, d'm~tres ty­
pes ont été réalisés, notamment des 
modèles dits « à projection " les 
chiffres ou signes à afficher étaient 
figurés sur des films transparents et 
derrière chaque chiffre se trouvait 
une petite source de lumière à in­
candescence. Dès lors, un dispositif 
optique simple permettait, quand 
cette ampoule s'illuminait de proje­
ter le chiffre correspondant sur un 
verre dépoli placé sur l'avant du 
système. 

Ce genre d'afficheurs était fragile 
comme l'on s'en doute et difficile 
d'emploi. Après l'époque des tubes à 
gaz, ils ont bien vite cédé le pas aux 
afficheurs à LED et aux afficheurs 
fluorescents, mais dans les applica­
tions particulières où le comptage est 
à faible vitesse et l'inertie de peu 
d'importance eu égard à la grande 
luminosité requise, ils sont encore 
employés dans des technologies 
modernes. Un de ceux-ci est repré­
senté à la figure 39. Il ressemble à s'y 
méprendre à un afficheur à LED 7 
segments si ce n'est le remplacement 
de ceux-ci par de très minces fila­
ments incandescents. 

afficheurs a filament comepa 

Référence Format Nombre Voltage Consommation 
de segments (par segment) 

Notons de plus que pour ce genre 
d ' afficheurs, il n'y a pas de polarité à 

li liment 
inCl~ 
(7 ... -1 

fil1ment 
point ücim1l 

auppert Figure 38a 
"'LL-r-;i»l'lmi~• 

connexions 
do sortie 

1ftich•r 

7•••-· 
lfil•-

KW 304 S Digit 

KW 104 AL Alphanumérique 

KW 20S DP point décimal 

FDB S V-lS Digit 

En ce qui concerne les circuits de 
décodage, plusieurs types peuvent 
être utilisés parmi les plus courants 
les 78C48, 54C48, 4511... et encore 
bien d'autres. A la figure 40 est re­
présentée une commande d'affi­
cheur de ce type avec un C MOS très 
courant en l' occurence le 4511. Il 
diffère très peu du montage de la 
figure 16. La seule différence 
concernant la valeur des résistances 
série pour l'alimentation des diffé­
rents segments incandescents de 
l'afficheur. Tout le reste est inchangé 
et on se reportera aux explications 
données pour cette même figure. 

A 

B 
c 
D 

LE 

il 

•fficlletn 7 ...... , 
• fil1mltlt ·-t••l"-t 

1 fil..nt 
peiRt tlécim1l 

Figure39 

KW 185-S 
(COMEPAI 
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7 4v l2mA 

16 4V 1S mA 

sv l2mA 

8 + 1 sv lSmA 

que ce soit dans l'optique de réalisa­
tions nouvelles ou dans celle d'une 
éventuelle maintenance sur des ap­
pareils existants. 

Comme nous l'avons mentionné 
en avant propos, cette liste ne se veut 
nullement exhaustive, mais nous 
sommes sûr que tout un chacun, du 
jeune lecteur au plus chevronné 
pourra puiser tout au long de nos 
explications et des schémas donnés, 
l'idée maîtresse ou l'ultime rensei­
gnement, nécessaires à la concep­
tion ou à la réalisation de nombreux 
montages mettant en œuvre ces 
matériels. C. de MAURY 

+5V Figure 40 

3 16 

LT 

4511 400Jl 

8 
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llric I+Atmos 

4028 . 6,00 

Z BD CPU .. . 38 4164 . 65 4029 9,00 
4030 .. 6,00 

MC 6800 . ... 40 Mémoire pile au 4031 9,50 
MC 6809 . ... 90 lithium .. 680 

4034 .. 20,00 
MC 68 A 21 . 24 MF 482628-20 

4035 6,00 
MC 68000 . . 440 CDP 1802 .. 170 4036 30,00 sv 6502 . . 90 CDP 1823 . 260 

4040 . 8,00 
SV 6522 . 90 CDP 1652 56 4041 4,20 

AMPLIS Poussoir . 2,20 4042 . 8,00 
Ampli 2 x 150 w . 2 900 RCA . 2,00 4043 . '5,50 
Ampli 2 x 250 W .. 3 700 Jack mlle .. 2,50 4044 9,00 
Ampli 2 x 400 W 6 550 Din 5b mlle 2,50 4046 . 7,50 

Din Sb châssis . 2,50 4047 9,00 
TRIACS Potentiomètre 4048 . 7,00 

H1Fi . 5,00 4049 . 6,00 
2A200V . 2,00 Connecteur XLR . diapo . 4050 4,20 
8A400V. 3,00 Connecteur Dll . dlspo. 4051 6,00 
16A400V . 11,00 Connecteur cannon à 4052 . 5,00 
25A400V . .... 30,00 sertir ... diapo. 4053 . 6,00 
40A700V .. . 60,00 Collier blanc . 0,15 4054 8,50 
Diac 32 V . 2,20 Support à insertion 4055 .. 10,00 
Op1o coupleur . 6,00 nul. 72,00 4060 . 8,50 

DIODES 4066 6,00 

1N4148 0,30 CMOS 4067 :. 24,00 

1N4004 . 0,60 4068 . 4,00 

1N4007 1,00 CD 4069 . 6,00 

BV252 .. 3,00 4000 . 4,00 4016 . 5,00 4070 9,00 

Poni1A5 . 3,50 4001 4,00 4017 .. 8,00 4071 6,00 

Pont 4A . 9,00 4002 . 4,00 4018 . 9,00 4072 . 6,00 . .. .. . 
4007 . 6,00 4019 . 4,50 4073/40753,00 Pont 10A 25,00 

Pont 25A . :. :. 29,00 4008 .. 5,00 4020 7,50 4076 . 8,00 

Pont 35A . 49,00 4009 . 9,00 4021 9,00 4077 . 3,00 
Led rouge 0 3 . 0,70 4010 9,00 4022 . 6,00 4078 . 4,00 
Zener . 0,60 4011 4,00 4023 .. 4,00 4081 4,00 

4012 .. 6,00 4024 . 8,00 4082 6,00 
ACCESSOIRES 4013 . 5,00 4025 . 5,00 4085 . 4,00 

Inter 2 pos1t1ons 3 plots 4014 . 8,00 4026 .. 9,00 4086 4,50 
submin ir~ture . 6,00 4015 7,00 4027 4,00 4089 .. 14,50 

Conditions de vente : 
Frais d'envol, 30 F jusqu'a 3 kg, 50 F de 3 a 5 kg. Pour 
envoi contre remboursement, joindre 50 F à la com­
mande. Nos prix peuvent vaner selon nos approviSion-
nements. • 
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4093 7,00 
4094 .. 13,50 
4095 7,50 
4096 . 14,50 
4097 7,50 
4098 . 7,50 
4099 .. 19,50 
4501 13,00 
4511 9,00 
4515 28,00 
4516 . 15,00 
4518 . 7,50 
4520 11,00 
4528 9,00 
4536 :: 25,00 
4538 . 26,00 
4539 27,00 
4556 11,00 
4566 . 20 ,00 
4584 9,00 
4585 7 , ~0 

CA 

3080 .. 20,00 
3161 . 17,00 
3162 .. 57,00 

LF 

351N 9,00 
353 . 12,00 
356 ... 12,00 
357 ... 12,00 

LM 

100 59,00 
305 . 15,00 
308 . 8,00 
311 . 7,50 

317T .. 15,00 
317K . 25,00 41P 

1048 . 
318 .. 25,00 42P . 

1057 2N 
323K . 55,00 1059 12,00 

706 . 3,50 
324 9,00 TBA 

1405 . . 13,00 
708 .. 2,30 

331 ... 47,00 1412 .. 13,00 4,20 
730 . 3,50 

334 . 20,00 120S . 12,00 1415 13,00 2,40 
753 4,50 

335 .. 19,00 231 ... 22,00 1905 . 30,00 5,60 
918 . ... 3,70 

335Z . 22,00 400 29,00 1908 . . 18,00 
930 . 

336 10,00 440 . . 29,00 2002 . 15,00 aux 1613 . 
336Z :. 16,00 530 . . 36,00 2003 .. 15,00 

37 . . 56,00 1711A . 
33 /K . 32,00 560 45,00 2004 32,00 2,10 

81 63,00 1889 
337T .. 15,00 570 ... 24,00 2006 . 23,00 3,20 

1890 338K 140,00 750 27,00 2030 19,00 3,45 
BUY 1893 . 

348 ... 15,00 BOO . :. 15,00 2593 . 25,00 3,00 2218 . 
349 .. 16,00 820 . 12,00 2611 . . 24,00 2,00 69A .. . 26,00 2219A . 
360 . 65,00 920 ... 20,00 4290 . . 45,00 . 22,00 2N3904 3,00 2222 
379S 62,00 970 .. 45,00 4560 . 62,00 22,00 

2369 
555 ... 4,00 TCA 7000 . 38,00 2,00 MJ 2646 . 
556 12,00 1,00 

3001 32,00 2647 . 
723 . 6,00 440 . 27,00 1,00 

900 12,00 TL 2,00 802 . 65,00 2904A 
741 3,00 4602 .. 65,00 2907A . 
3900 8,50 910 12,00 071CP . 2,00 TRANSISTORS 

:. 15,00 3053 965 072CP BU MJE 3054 
074CP BD 3055 MC TDA 081CP 2801 22,00 100V 
082CP . 2901 . . 23,00 3553 
084CP 3819 
431 3906 
497 4416 

FIBRE OPTIQUE SYNTHETIQUE 
0 0,5 mm 1 mètre 3,00 F 100 mètres 87 F 
0 1 mm 1 mètre 5,00 F 100 mètres 197 F 
0 1.5 mm 1 mètre 7,00 F 100 mètres 399 F 

Ftbre laser Stllce Stltcone 600 mtcrons 40 F le mètre - Vente en gros - Pose de connecteur ­
Vente de l tne dnver et multt p lexeur opto 

3,91f 
3,50 
3,10 
3,80 
3,50 
4,20 
3,50 
3,40 
2,00 
3,50 
9,00 
9,00 
3,20 
2,20 
3,60 
9,50 
6,00 

TIRAGE DE VOS CIRCUITS IMPRIMÉS D'APRÈS MILARD L'UNITÉ : 30 MINUTES 

Demande du tarif général 

NOM 
VILLE 

H.T. = T.T.C. C Joindre 5timbres à 2 F (Ret E P 31 
ADRESSE ____________________________ ___ 

CODE POSTAL 
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PROFESSIONNELS DE 
~INFORMAnQUESESONTREUNœ 

., 

U1'E \MPORTAT\ON 
TO A LA DEMANDE 

• leur boutique au 50, rue Rochechouart 
eleurs prix 
• leur service après-vente 
• leurs compétences 
• spécialisé dans toutes réparations APPLE et compatibles sous 48 h. 

Joyport: 250 F 
Joystick de luxe : 165 F 
Graphie mouse: 900 F 
Tablette graphie: 900 F 
Lazer eprom-writer : 1 000 F 
Carte-mère mono-processeur (vierge) : 
400 F 
Carte-mère bi-processeur (vierge) : 
460 F 
Drive compatible : 1 450 F 
Drive double densité (80 pistes) : 
2000 F 

Boîtier+ clavier compatible: 
1100 F 
Alimentation 5 A : 650 F 
Petite imprimante (4 couleurs) : 
1800 F 
Carte RVB Péritel : 800 F 
Carte testeur de circuit intégré : 
1150 F 
Carte diagnostique Apple 

. avec contrôleur intégré : 1 000 F 
Carte 128 K (vierge) : 120 F 
Toutes autres cartes vierges : 100 F 

CARTE VIERGE COMPATIBLE 16 BITS 
• Carte-mère 8 slot : 300 F 
• Carte-mère 5 slot : 286 F 
• Carte 512 K RAM : 192 F 
• Carte monochrome : 192 F 
• Carte couleur graphique : 192 F 
• Multifonction 256 K 2 5S 232 : 192 F 
• Printer : 220 F 
• Drive : 120 F 
• Printer + drive: 168 F 

BON DE COMMANDE. Adresser à SOS COMPUTER - 50, rue Rochechouart - 75009 Paris 

DESIGNATION NOMBRE PRIX Nom _~----------------------------~ 
RÈGLEMENT JOINT Prénom ________ ______ _ 

Chèque .... .......... D Rue ~~----------------------~--­
C.C.P .. ....... .. .. ..... D 
Mandat-lettre ..... 0 

FORFAIT PORT 35 F 
TOTAL 

Signature 

Ville 
Tél. ___________ _ 

Lu et approuvé 
Date 

___ _ _ _ __ Code postal ._1 ..L......J...._._I_..I_.I 
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LE CIRCUIT 
D'INTERFACE PARALLELE 6520 

Seconde partie de la présentation 
des circuits d'interface pàraHèle 

qui équipent notre Micro 02, consacrée, ce mois-ci, 
au VIA 6522, circuit évolué, s'il en est. 

Tout comme le 6520, le circuit 
que nous allons décrire équi­
pe notre carte Micro 02. Les 

exemples qui suivent sont basés sur 
celle-ci afin de vous permettre de 
les expérimenter «in sitm. 

Le VIA 6522 

Le 6522 est ce qu 'on appelle un VIA 
(Versatile Interface Adapter) ce que 
l'on pourrait traduire par «Circuit 
d'Interfaçage Versatile>>, versatile ne 
signifiant pas ici «Volage» mais plutôt 
~~universel». Par rapport au 6520, il 
s'agit d'un circuit beaucoup plus 
évolué puisque, outre les deux ports 
d 'entrées/ sorties habituels, il 
comporte deux temporisateurs/ 
compteurs et un registre à 
décalage. Le brochage de ce 
composant est indiqué sur la figure 
3 et nous nous bornerons à décrire 
les différences par rapport au 6520 
que nous avons étudié le mois 
dernier : 
- RSO/RSl/RS2 / RS3 sont les 
entrées de sélection des registres 
du 6522. Ce dernier en comportant 
16 , ils seront adressables 
directement, ce qui n'était pas le cas 
du 6520. 
- CSl/ CS2 : il n'y a que deux 
entrées de sélection de boîtier. Pour 
accéder aux registres, il suffit que 
CSl soit à «h et CS2 à «0». 
- IRQ : Le 6522 ne possède qu 'une 
sortie IRQ généralement reliée à 
son homologue du 6502. Par contre, 
cette ligne peut être commandée 
par CAl/CA2, CBl!CB2 ou par les 
temporisateurs internes du 6522. 
Il existe également .une différence 
au niveau des lignes de sortie du 
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port B car, comme le montre la 
figure 2, une résistance d'environ 7 
kO relie chacune d 'entre-elles au 
+ 5 V. Le 6522 dispose de 16 
registres adressables directement 
et qui sont les suivants : 

lORA (1): 
Registre de données sur 8 bits du 
port A. I.Jaccès à ce registre permet 
les échanges avec protocole. Il est 
à noter que le port B du 6522 ne 
permet pas ce type d'échanges. 

A dr RS3 RS2 RSI RSO Registre ROLE 
$8000 0 0 0 0 IORB Entrée/Sortie port B 
$8001 0 0 0 l IORA(l) Ent./Sort. port A+ protocole 
$8002 0 0 l 0 DDRB Registre direction port B 
$8003 0 0 l l DDRA Registre direction port A 
$8004 0 l 0 0 Tl C-L Compteur bas 
$8005 0 l 0 l Tl C-H Compteur haut TIMER 
$8006 0 l l 0 TlL-L Tampon bas N° l 
$8007 0 l l l TlL-H Tampon haut 
$8008 l 0 0 0 T2C-L Compteur bas TI MER 
$8009 l 0 0 1 T2C-H Compteur haut N° 2 
$800A 1 0 1 0 SR Registre à décalage 
$800B 1 0 l 1 ACR R~§l'. de comm. auxiliaire 
$800C 1 1 0 0 PCR Reg. de comm. périph. 
$800D 1 1 0 1 IFR Indic. ede d'interruptions 
$800E 1 1 l 0 IER Cont. ede d'interruptions 
$800F 1 1 1 1 IORA(2) Ent./Sortie sans protocole 

NB : Les adresses indiquées sont celles du 6522 sur Micro 02. 

Le 6522 étant un composant assez 
complexe, il ne nous est pas 
possible d 'en décrire dans ces 
pages toutes les possibilités. C'est 
un peu dommage mais il faut savoir 
qu'une telle description occuperait 
toutes les pages de la revue ou 
presque. Nous nous bornerons donc 
à décrire le rôle de chacun des 
registres et vous donnerons à 
chaque fois des exemples de 
programmes. Si vous désirez 
approfondir le sujet, nous vous 
conseillons la lecture des livres 
mentionnés à la fin de cet article. 
IORB: 
Registre de données sur 8 bits du 
port B. 

lORA (2) 
Registre de données sur 8 bits du 
port A sans possibilités d'échanges 
avec protocole. 
ODRA: 
Registre de direction pour le port A. 
Un «h implique une sortie et un «0» 
une entrée. 
DDRB: 
Registre de direction pour le port B. 
A l'aide de ces premiers registres, 
nous pouvons déjà créer un pro­
gramme utilisant les ports A et B. 
Dans l'exemple qui suit, on lit une 
donnée sur le port A, on l'inverse et 
on envoie le résultat sur le port B. De 
cette manière, si vous avez «ll00lll0» 
sur le port A, le programme trans-
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mettra «00110001» sur le port B. 
Il est à noter l'importante simplifica­
tion du programme apportée par le 
6522 par rapport au 6520 et il n'est 
que de ré-écrire ce programme 
pour le 6520 pour s 'en rendre 
compte. 

que la programmation du 6522 est 
des plus souples. 
PCR: 
Ce registre permet le contrôle des 
échanges à partir des lignes 
CAl!CA2 et CBl/CB2. Le format de 
ce registre est le suivant : 

Initialisation des ports A et 8 : 
0300 A9 00 LDA =tf %00000000 ; PORT A en entrée 

; PORT Ben sortie 
0302 8D 03 80 STA DDRA 
0305 A9 FF LDA::fl: %llllllll 
0307 8D 02 80 STA DDRB 
030A AD {)f 80 LDA IORA2 
030D 49 FF EOR :t:!=%llllllll 

; lit donnée sur port A 
; inverse tous les bits 

030F 8D 00 80 STA IORB 

Les interruptions sur le 6522 sont 
gérées par les registres IER (Inter­
rupt Enable Register) et IFR (Inter­
rupt Flag Register). Uavantage du 
6522 par rapport au 6520, en ce 
domaine, réside dans le fait que les 
interruptions peuvent être déclen­
chées par les lignes CAl/CA2 et 
CBl/CB2 mais aussi par le registre 
à décalage et les deux timers. 
1ER: 
IER est le registre de contrôle des 
interruptions. Un «l» placé dans le 
bit correspondant à l'entrée de com­
mande voulue autorise les interrup­
tions et un «0» les interdit. La mise à 
'0' des bits 0 à 6 ne peut se faire 
qu'en mettant le bit 7 à «0». Le for­
mat de ce registre est le suivant : 

IFR: 
Ce registre permet la lecture de 
l'état des indicateurs d'interruptions 
et le format est le même que pour 
IER. Un«!)) dans l'un des bits de IFR 
indique une transition active de l'en­
trée de commande considérée. Ce 
même bit est remis à «0)) par la lec­
ture ou l'écriture de port ou du 
registre considéré. Le bit 7 indique 
l'état de la sortie IRQ du 6522. 
Dans l'exemple qui suit , les interrup­
tions sont autorisées à partir de la 
ligne CAl et interdites pour les 
autres : 

; sortie sur port B 

bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 
CB2 CBl 

bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 
CA2 CAl 

Les bits 0 et 4 permettent de déter­
miner la transition du signal sur CAl 
et CBl soit par un ~~l» pour un front 
montant ou par un «0)) pour un front 
descendant. On peut tester le bit 
c orrespondant d 'IFR pour détecter 
si une transition a eu lieu. 
Les bits l, 2 et 3 sont attachés à la 
ligne CA2 et 5, 6 et 7 à la ligne CB2. 
Nous allons examiner CA2, l'action 
sur CB2 étant similaire. 

Schéma du générateur de sons. 

b3 b2 b 1 EFFET: 
0 0 0 IRQ sur descente CA2. Arrêt IRQ par la 

lecture d'lORA ou action sur IFR 
0 0 l IRQ sur descente CA2. Arrêt IRQ par 

action sur IFR 
0 l 0 IRQ sur montée CA2. Arrêt IRQ par la 

lecture d'lORA ou action sur IFR 
0 l l IRQ sur montée CA2. Arrêt par 

action sur IFR uniquement 
l 0 0 CA2 passe à «0)) lors écriture/ lecture lORA 

CA2 passe à «1» par action sur CAl 
l 0 l CA2 passe à «0)) pendant l cycle de Phi2 lors 

d'une écriture/lecture sur lORA 
l l 0 Mise à «0)) de CA2 
l l l Mise à «h de CA2 

+5V 

Interruptions par la ligne CA1 : le 6520. Rappelons qu'il s'agit de lire 
le port A, de ranger les données 
lues (100) en $800 et suite et de 
signaler au périphérique que la 
donnée est traitée par une brève 
descente de CA2. 

0300 A9 7D LDA ::j:j:: 0/o0llll10l ; interdiction des autres 
; interruptions 0302 8D OE 80 STA IER 

0305 A9 82 LDA::j::j::: %10000010 ; IRQ par CAl 
0307 8D OE 80 STA IER 

Uannulation de la demande d 'IRQ 
peut se faire en lisant le port A ou 
en mettant à «0)) le bit l de IFR. Ici 
encore, on peut se rendre compte 
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Pour illustrer ce tableau qui est un 
peu rébarbatif, nous allons repren­
dre l'exemple d 'échange avec pro­
tocole que nous avions étudié pour 

La concision de ce programme est 
remarquable et illustre bien la faci­
lité de programmation des registres 
du 6522. 
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~ ~ J ~ Il~ 1 =. 
Echanges avec poignée de main par CA2: 
0300 A9 00 LDA 

0302 8D 03 80 
0305 A9 OA 

0307 8D OC 80 
030A A2 00 
030C AD 01 80 Boucle 
030F 9D 00 08 
0312 20 Fl Fl 
0315 E8 
0316 EO 64 
0318 DO F2 • 
031A 00 

ACR: 

=#: %00000000 
STA DDRA 
LDA=#:%00001010 

STA PCR 
LDX:tf:O 
LDA !ORAl 
STA $800, X 
JSR GETKEY 
INX 
CPX:tf:lOO 
BNE BOUCLE 
BRK 

; PORT A en entrée 

; descente CA2 à chaque 
lecture 
; d 'lORA pendant l!LS 
; X = compteur 
; lit PORT A 
; range donnée 
; attend appui sur touche 
; donnée suivante 
; lOO données ? 
; sinon suivante 
; arrêt programme 

Le registre de commande auxiliaire 
(Auxiliary Control Register) permet 
de verrouiller les ports A et B et de 
contrôler le registre à décalage et 
les timers. Le rôle de chacun des 
bits de ce registre est spécifié dans 
le tableau ci-après : 

priée sur les bits 2, 3 et 4 d'ACR, de 
décaler l'octet situé sur SR si l'on est 
en sortie, ou d'y retrouver l'octet 
transmis en mode série via la ligne 
CB2. 
Dans l'exemple qui suit, nous pro­
duirons un signal carré d'une fré­
quence de 440 Hz pendant 200 mS 

NUMERO DU BIT 
7 6 5 4 3 2 l 0 
x x x x x x x l 
x x x x x x l x 
x x x 0 0 0 x x 
XXXOOlXX 
XXXOlOXX 
XXXO llXX 
XXXlOOXX 
x x x l 0 l x x 
XXXllOXX 
XXXlllXX 
x x 0 x x x x x 
x x l x x x x x 
x 0 x x x x x x 
x l x x x x x x 
0 x x x x x x x 
lXXXXXXX 

SR: 

EFFET: 

Verrouillage entrée port A 
Verrouillage entrée port B 
Inhibe registre à décalage 
Décalage entrée suivant T2 
Décalage entrée suivant Phi2 
Décalage entrée horloge externe 
Décalage sortie fréquence T2 
Décalage sortie suivant T2 
Décalage sortie suivant Phi2 
Décalage sortie horloge externe 
Commande de T2 par Phi2 
Commande de T2 via PB6 
Sortie Tl via PB7 interdite 
Sortie Tl via PB7 autorisée 
Tl établi en monostable 
Tl établi en oscillateur 

SR constitue le registre à décalage 
(Shift Register) du 6522. Cela per­
met, grâce à la commande appro-

à chaque appui sur une des touches 
du clavier. Pour expérimenter ce 
programme, il vous suffit de réaliser 
le petit montage du générateur de 

Utilisation du registre à décalage : 
0300 A9 10 LDA:tf:%00010000 
0302 8D OB 80 STA ACR 
0305 A9 OF LDA:tf:%0000llll 
0307 8D OA 80 STA SR 
030A A9 00 LDA # 0 
030C 8D 08 80 STA T2CL 
030F 20 Fl Fl DEPART JSR GETKEY 
0312 20 18 03 JSR BEEP 
0315 4C OF 03 JMP DEPART 
0318 
0318 A9 8C BEEP 
031A 8D 08 80 
031D A9 40 
031F 20 15 F2 
0322 A9 00 
0324 8D 08 80 
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LDA=#=l40 
STA T2CL 
LDA=#=64 
JSR TEMP02 
LDA=#=O 
STA T2CL 

; commande de SR 
; par T2 
; contenu de SR 
; signal symétrique 
; arrêt de T2 

; attend appui sur touche 
; émission d 'un son 
; recommence 

; fréquence de T2 
; = 440Hz 
; tempo de 200 MS 

; arrêt du son 

sons extrait de Micro et Robots 
(N° 4, P. 26). 
Ce court programme mérite quel­
ques explications. Tout d'abord, les 
deux premières lignes configurent 
ACR de manière à ce que la sortie 
du registre à décalage se fasse à 
une fréquence déterminée par le 
timer 2 en mode oscillateur (voir 
tableau précédent). Le contenu de 
SR permet de déterminer la forme 
du signal et, dans le cas présent, le 
rapport cyclique est de 1. Si nous 
avions chargé SR avec «001100lh 
($33 hexa), nous obtiendrions une 
fréquence double. Enfin, la fré­
quence de base du décalage est 
fixée par la valeur placée dans 
T2C-L. 
Il est évidemment possible d'utiliser 
le registre à décalage pour des 
applications plus sérieuses mais 
celle que nous avons choisie vous 
montre l'étendue des possibilités du 
6522. 
Timer 1: 
Le timer 1 du 6522 se compose de 
deux verrous (Tl C-L et Tl C-H) et de 
deux registres de comptage (TlL-L 
et TlL-H). Suivant la valeur des bits 
6 et 7 du registre ACR (voir tableau), 
il est possible de produire des inter­
ruptions en mode monostable ou 
oscillateur avec sortie ou non sur la 
broche PB7. Pour obtenir une tem­
porisation, il suffit de charger 
d 'abord la partie basse du comp­
teur 16 b its en TlC-L, puis la partie 
haute en TlC-H. Le décomptage, 
piloté par Phi2, débutera dès le 
chargement de TlC-H et s'arrêtera 
ou recommencera suivant la pro­
grammation d'ACR dès qu'il arrivera 
à zéro. Le contenu des registres 
TlC-L et TlC-H est recopié dès la 
mise en route dans les registres­
compteurs TlL-L et TlL-H. Le fonc­
tionnement de Tl obéit au tableau 
qui suit. 
Timer 2: 
Le fonctionnement du timer 2, que 
nous avons utilisé dans le pro­
gramme précédent, est plus simple. 
Il ne comporte, en effet, qu 'un seul 
compteur 16 bits qui occupe les 
registres T2C-L et T2C-H. Suivant 
l'état du bit 5 du registre ACR il 
peut : soit compter les impulsions 
appliquées sur PB6, soit générer 
une impulsion d'une durée détermi­
née sur cette même broche. Comme 
pour le timer 1, le fait de charger 
T2C-H entraîne le départ du 
décomptage. Pour illustrer le fonc­
tionnement du timer 2, nous vous 
proposons, dans l'exemple suivant 
de créer une temporisation de 1000 
périodes de l'horloge d'interrup-
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bit ACR 
7 6 EFFETS 
0 0 IRQ en fin de- temporisation, PB7 inactive 
0 l IRQ en fin de chaque temporisation, PB7 inactive 
l 0 IRQ en fin de temporisation, PB7 activée 
l l IRQ en fin de chaque temporisation, PB7 activée 

tions de Micro 02. Il suffit donc de 
relier PB6 du VIA à CAl du PIAl 
pour tester ce programme. 
Ce programme nécessite quelques 
explications car il se passe pas mal 
de choses en très peu de lignes. 
Tout d 'abor<1, la mise à «h du bit 5 
d 'ACR permet de décrémenter les 

programme s 'arrête alors sur une 
interruption logicielle (BRK en 
$03lD). Si tout va bien, le message 
((Br-->> doit apparaître une quin­
zaine de secondes après le lance­
ment du programme. 

Comptage par timer 

Il est évidemment possible d'imagi­
ner d 'autres programmes d 'applica-

0300 A9 00 LDA 

0302 8D 02 80 
0305 A9 20 
0307 8D OB 80 
030A A9 E8 
030C 8D 08 80 
030F A9 03 
0311 8D 09 80 
0314 AD OD 80 ATTEND 
0317 29 20 
0319 C9 20 
03lB DO F7 
03lD 00 

:# %00000000 
STA DDRB 
LDA:#%00100000 
STA ACR 
LDA:#$E8 
STA T2CL 
LDA=#:$03 
STA T2CH 
LDA IFR 
AND=#: %00100000 
CMP=#: %00100000 
BNE ATTEND 
BRK 

; port B en entrée 

; comptage par timer 2 
; bit ACR5 = l 
; comptage de 1000 
; impulsions par timer 2 
; 1000 = $03E8 HEXA 

; lit registre IFR 
; teste BIT 5 
; comptage terminé ? 
; sinon attend 
; fin temporisation 

tion du 6522 mais la place risquerait 
de nous manquer d'autant plus que 
nous ne pensions pas, au départ, 
occuper autant de pages pour un tel 
sujet. Quoi qu'il en soit, nous espé­
rons vous avoir permis d'en connaî­
tre un peu plus sur le fonctionne­
ment de ces deux circuits et nous 
vous conseillons la lecture des 
ouvrages suivants si vous désirez 
approfondir le sujet : 
- 6502 Programmation en langage 
assembleur par Lance Leventhal 
(Editions Radio). 
- Applications du 6502 par Rodnay 
Zacks (Editions Sybex). 
Cette liste n'est pas limitative mais la 
description du fonctionnement du 
6520 et du 6522 y est décrite avec 
précision et à l'aide d'un grand nom­
bre d'exercices pratiques ce qui ne 
gâte rien. 
Si le langage assembleur du 6502 
n'a plus de secrets pour vous et 
qu'en plus vous avez réalisé Micro 
02, vous devez être à même mainte­
nant d'utiliser tout son potentiel et 
c'est tout le mal que nous vous sou­
haitons. 

Ph. Wallaert 

registres du timer 2 par une horloge 
extérieure via PB6. Les deux regis­
tres du timer 2 sont chargés ensuite 
de la valeur $03E8 et le décompta ge 
commence dès le chargement de la 
partie haute dans T2C-H. En fin de 
décomptage, le bit 5 d'IFR passe à 
l'état ((h ce qui est détecté par la 
boucle allant de $0314 à $03lB et le 

CA1 CA2 RSO RS1 RS2 RS3 RST DO 01 02 D3 05 D6 07 CLK CS1 CS2 R/W IRQ 
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EDUC 1000: 
LA BONNE LOGIQUE 

Educ 1000, c'est un automate 
programmable pédagogique... et français 

Comme son nom le laisse sup­
poser, l'automate program­
mable EDUC 1000 est 

un appareil essentiellement conçu 
pour l'éducation et la formation. Il 
est fabriqué en France par la 
société Centralp Automatismes, 
implantée dans la région lyonnaise 
et bien connue dans les milieux 
industriels. 

Présentation 

Malgré des possibilités étendues, 
l'automate EDUC 1000 est très com­
pact puisqu'il est entièrement logé 
dans une console à peine plus 
grande qu'un clavier de micro­
ordinateur ; il mesure seulement 410 
x 200 pour une hàuteur maximum 
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de 70 mm. La présentation en plan 
incliné de la face supérieure facilite 
la frappe et la lecture des divers 
indicateurs qui y sont placés. 
Cet appareil dispose de 32 entrées 
dont 16 peuvent être directement 
simulées au moyen de poussoirs sur 
le panneau de commande et de 16 
sorties dont 8 peuvent être visuali­
sées, elles aussi, directement sur ce 
même panneau. 
Ces entrées/sorties sont aux normes 
TTL mais il est possible de connec­
ter sur l'EDUC 1000 des bandeaux 
regroupant chacun 8 sorties et 16 
entrées. Ces bandeaux permettent 
alors de travailler dans un environ­
nement industriel puisque les 
entrées se font par des photo­
coupleurs et les sorties au moyen de 
relais pouvant commuter 5 ampères. 

Uutilisation- industrielle répétons­
le - de l'appareil nécessite donc 
l'usage de deux bandeaux qui se 
raccordent directement sur l'EDUC 
1000 grâce à un câble plat par ban­
deau. En utilisation «formation>> , 
l'EDUC 1000 se suffit à lui-même 
compte tenu des possibilités de 
simulation par interrupteurs et de 
visualisation des sorties évoquées 
précédemment. 
La programmation peut se faire en 
écriture booléenne classique ou en 
Grafcet. Ce dernier mode d'utilisa­
tion est optionnel et correspond à 
l'ajout d'une ROM mais, une fois 
celui-ci réalisé, les deux modes 
d'écriture sont disponibles et le 
choix est proposé lors de chaque 
mise sous tension. 
Outre les variables d'entrées et de 
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L'Educ 1000 avec ses afficheurs et son clavier. Cache plastique perforé pour la version Graphcet. 

sorties, 100 variables internes sont cheurs 7 segments sont chargés, 
également disponibles dont 30 sont quant à eux, de visualiser les lignes Les possibilités 
sauvegardées par pile en cas de de programme, repérées par un 
coupure secteur. Cette sauvegarde numéro, et leur contenu. 
fonctionne aussi pour le ou les pro- Le clavier, constitué de touches en 
grammes entrés en mémoire et, plastique dur produisant un déclic 
avec des piles neuves, est annoncée très net lors de chaque action, est 
comme devant durer un an ce qui divisé en 5 zones fonctionnelles afin 
est plus que suffisant compte tenu d'en faciliter la manipulation. Les 
de l'utilisation envisagée pour ces fonctions des touches et des indica­
appareils. Outre cette sauvegarde teurs sont sérigraphiées sur la face 
«interne)), il est possible de brancher avant pour la version booléenne de 
sur l'EDUC 1000 un magnétophone l'automate ; un cache plastique per­
à cassette et de faire des enregistre- foré étant prévu pour la version 
ments et des lectures de program- Grafcet dans laquelle les noms et 
mes comme avec un ((vulgaire>> fonctions de certaines touches et 
micro-ordinateur. Malgré le manque indicateurs changent. Un buzzer 
de fiabilité de ce type de mémoire produit un signal sonore lors de cha­
de masse, il est parfaitement admis- que erreur de la part de l'utilisateur 
sible ici, compte tenu de la vocation ou lors d'actions importantes. 
de l'appareil. La face arrière, outre le cordon sec­
IJalimentation utilise le secteur EDF teur, dispose de deux connecteurs 
et est intégrée dans le boîtier même pour câbles plats munis de verrous 
de l'EDUC 1000 ; sa puissance est éjecteurs, ce qui facilite la décan­
suffisante pour alimenter sans diffi- nexion de ces derniers avec un 
culté les deux bandeaux industriels minimum de risques pour le câble 
qu'il est possible de connecter. On lui-même, ainsi que de deux prises 
peut seulement déplorer l'absence Cinch pour le magnétophone à cas­
d'interrupteur marche/arrêt. settes chargé de la sauvegarde des 

Manipulation 

La face supérieure de l'appareil 
comporte 16 touches simulant les 
entrées et fonctionnant en bistables 
c'est-à-dire qu'une pression fait 
changer l'entrée d'état et qu'il faut 
une nouvelle pression pour revenir 
à l'état initial. De ce fait, des LED 
sont nécessaires pour visualiser 
cela, ce qui est fait. Les 8 sorties 
sont, quant à elles, réduites à 8 LED 
indiquant leur état ce qui est tout à 
fait logique. 
Pour ce qui est des indicateurs, un 
certain nombre d'autres LED signa­
lent le mode dans lequel se trouve 
l'automate ou le type d'instruction 
qui vient d'être frappée. Sept affi-
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programmes. La notice qui accom­
pagne l'EDUC 1000 est en français 
et nous la qualifierons de très didac­
tique ; en effet, outre le fait que les 
diverses fonctions de l'appareil sont 
très bien décrites, une initiation aux 
schémas d'automatismes est propo­
sée avec des exemples de program­
mes en logique booléenne et en 
Grafcet. Une brochure de program­
mation avec exemples et exercices 
peut, de plus, être fournie par le 
fabricant sur simple demande mais 
nous ne pouvons juger cette der­
nière, faute de l'avoir eue en mains. 
La prise de contact avec le produit 
peut être qualifiée de facile et 
agréable. Nous avons simplement 
regretté le rebondissement dont 
étaient affectées certaines touches 
de l'exemplaire en notre possession. 

Nous ne reviendrons pas sur les 
possibilités des entrées/sorties que 
nous avons suffisamment détaillées 
lors de la présentation de l'automate 
mais nous allons parler des opéra­
teurs disponibles et des ressources 
de programmation offertes. IJEDUC 
1000 admet 500 lignes de pro­
gramme au maximum ce qui est à 
même de convenir très largement 
pour des applications éducatives 
même très sérieuses. En Grafcet, 
ces 500 lignes se transforment en 96 
étapes avec la possibilité d'effectuer 
des divergences jusqu'à 8 branches 
simultanées. 
Outre les fonctions logiques classi­
ques que sont ET, OU, PAREN­
THESE, ET et OU, NON et FIN, l'au­
tomate dispose de 10 temporisations 
programmables de 0,1 à 99,9 secon­
des par pas de 0,1 seconde et de 10 
compteurs capables d'aller de 0 à 
999. La combinaison de ces der­
niers avec des temporisations per­
met d 'obtenir des temps beaucoup 
plus longs que ceux offerts par les 
temporisations seules. 
Des possibilités d'édition de pro­
gramme sont également disponi­
bles et l'on peut ainsi visualiser un 
programme ligne par ligne, effacer 
une ou plusieurs lignes et surtout 
insérer une ou plusieurs lignes dans 
un programme existant ce qui est 
appréciable. 
Il est possible, enfin, d'interroger un 
programme en cours d'exécution et 
de visualiser des variables, des tem­
porisations et des compteurs et 
même de modifier ceux-ci si néces­
saire ce qui, en phase de mise au 
point de programme, est d'un inté­
rêt capital. 
IJEDUC 1000 n'est donc pas un jouet 
ou un appareil plus ou moins bricolé 
à la hâte pour coller aux besoins de 
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Le circuit imprimé vu côté verso et le câble en nappe de liaison. 

l'enseignement mais un véritable 
automate programmable industriel 
auquel ont été ajoutées avec intelli­
gence des fonctions indispensables 
compte tenu de sa vocation. 

La technique 

IJouverture du boîtier, qm ne pré­
sente pas de difficulté majeure et 
qui est de toute façon indispensable 
pour changer les piles de sauve­
garde lorsqu'elles sont usées (ce 
qu'oublie complètement d 'expliquer 
la notice !), laisse voir deux grands 
circuits imprimés reliés par un 
câble plat déconnectable. IJun est 
monté sur l'envers de la face avant 
et supporte touches, afficheurs, LED 
et certains transistors de puissance 
tandis que l'autre, solidaire du fond 
du boîtier, reçoit l'électronique 
«noble» et l'alimentation. 
Un microprocesseur 8085 (Intel) 
pilote l'ensemble associé à deux cir­
cuits d'interface parallèle de la 
même famille puisque ce sont des 
8255. La mémoire sauvegardée est 
une RAM CMOS, ce qui permet de 
comprendre le pourquoi des temps 
de sauvegarde annoncés en début 
d'article, tandis que le logiciel 

prend place dans deux UVPROM 
de 4 K et de 8 K octets. 
La réalisation est très correcte et 
n'appelle pas de commentaire par­
ticulier si ce n'est que nous nous 
demandons quel critère a dicté le 
montage sur support ou non des cir­
cuits ainsi que le choix des compo­
sants, car voir cohabiter des résis­
tances très professionnelles (cou­
ches métalliques, haute stabilité) 
avec des condensateurs chimiques 
du plus pur style «amateur éco­
nome» est assez étrange. Ces criti­
ques sont cependant minimes et ne 
portent pas à conséquence. 

Les bandeaux 

Nous vous avons déjà dit qu'ils sup­
portaient 16 entrées isolées par 
photo-coupleurs et 8 sorties à relais 
pouvant commuter 5 ampères ; nous 
serons donc très brefs à leur sujet. 
Précisons seulement que l'état des 
entrées et des sorties est visualisé 
sur les bandeaux eux-mêmes par 
des LED tandis que les raccorde­
ments se font grâce à des sortes de 
«dominos)) à ressorts qui ne néces­
sitent aucun outil pour leur câblage. 
Compte tenu de la vocation de l'ap-

Les bandeaux regroupant 16 entrées et 8 sorties. 
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pareil, cela nous semble être un bon 
choix permettant des montages 
expérimentaux faciles et rapides à 
mettre en œuvre. 
Ces bandeaux sont proposés sans 
boîtier mais leur taille permet un 
montage facile dans des racks stan­
dards. Ils sont reliés à l'EDUC 1000 
par du câble plat ; deux connec­
teurs à leviers éjecteurs étant pré­
vus pour ce faire en face arrière de 
l'automate. La qualité du circuit 
imprimé et des composants utilisés 
est tout à fait correcte mais, pour 
une utilisation sûre en salle de tra­
vaux pratiques par exemple, il sera 
indispensable de monter les ban­
deaux dans un boîtier si l'on veut 
éviter une détérioration trop rapide 
(destructions de composants suite à 
des chutes, courts-circuits des pis­
tes du CI par ce qui traîne sur les 
tables de TP, etc.). 

Notre conclusion 

IJautomate programmable EDUC 
1000 répond à un besoin certain 
manifesté ouvertement ou non par 
les écoles techniques, centres de 
formations, IUT et autres établisse­
ments enseignant les automatismes 
industriels. Ses possibilités et sa 
conception sont très bien adaptées 
à l'enseignement et n'ont pas conduit 
le fabricant à s'éloigner par trop des 
«vrais)) automates industriels. La pos­
sibilité de disposer du Grafcet ou 
de la logique classique est appré­
ciable d'autant qu'une fois la ROM 
installée, aucune manipulation n'est 
nécessaire pour passer d'un type 
de programmation à l'autre. La pos­
sibilité de le faire fonctionner en 
autonome avec visualisation et simu­
lation de la moitié des entrées/sor­
ties disponibles est une excellente 
idée, de même que celle de per­
mettre l'adjonction des bandeaux 
pour des utilisations plus «Concrè­
tes)). La documentation fournie fait 
un réel effort pour aider l'utilisateur 
et nous pensons qu'elle y parvient. 
Les seuls reproches que nous pour­
rons faire à cet ensemble sont le 
rebondissement de certaines tou­
ches constaté sur notre exemplaire 
et la relative fragilité (vis à vis d'étu­
diants !) des bandeaux s'ils sont lais­
sés sans boîtier. Le bilan reste néan­
moins très largement positif. 

C. Bugeat 

La distribution de l'Educ 1000 est assurée, 
pour la région parisienne, par la .Société PI'.A. 
Vidéoforme, 15, rue Henri Murger, 75019 Pa­
ns. 
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UNE INTERFACE 
CASSETTE POUR MICRO 02 

Nous vous présentons aujourd'hui une interface 
cass~tte permettant d'enregistrer et de lire des 

programmes conçus pour notre Micro 02. Elle est 
prévue pour fonctionner avec les enregistreurs 

commercialisés par Commodore, fiables et peu onéreux. 

C omme promis, voici l'inter­
face cassette pour le micro­
ordinateur MICRO 02. 

Désirant vous proposer un système 
fiable et au risque de faire hurler 
une bonne partie d'entre-vous, nous 
avons utilisé le lecteur de cassettes 
vendu par Commodore et qui est 
compatible avec tous les ordinateurs 
de cette marque de l'ancêtre (le 
célèbre PET) au dernier né (Com­
modore 64). 
Quoi qu'il en soit, nous vous commu­
niquerons le schéma d'un adapta­
teur ayant fait ses preuves et dont le 
coût très faible permettra éventuel­
lement à ceux qui voudraient tenter 
le coup d'utiliser leur lecteur de 
cassettes. 
Cette mise en garde étant faite, pré­
cisons que Commodore a commer­
cialisé deux lecteurs de cassettes : 
le premier porte la référence C2N 
et a été distribué jusqu'en 1981. 
Depuis cette date, cette firme pro­
pose le «Datasette» dont le brochage 
et les performances sont identiques 
mais qui est muni d'un compteur 
dont l'utilité est évidente pour ce 
genre d'application. 
La carte d'interface que nous vous 
proposons de réaliser ne comporte, 
en fait, qu'un dispositif de mise en 
marche du moteur du lecteur, le 
système d'enregistrement et de lec­
ture de la cassette étant intégré à 
l'appareil. La réalisation est de ce 
fait des plus simples, le logiciel inté­
gré au moniteur de Micro 02 pilotant 
l'ensemble avec beaucoup d'effica­
cité. 
Le format d'enregistrement que 
nous avons adopté ~st de notre cru 
et donne entière satisfaction. La 
figure 1 vous présente l'allure typi­
que des s1gnaux d'un enregistre­
ment. 
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Nous voyons tout d'abord qu'un «h 
se traduit par un signal dont la 
période est de 700 !J.S et un «0)) par 
une période de 350 !J.S. Uécriture 
d'un octet se présente donc sous la 
forme d'une série de huit signaux 
dont la période est différente sui­
vant qu'il s'agit d'un bit «hou ecO». Le 
signal de synchronisation qui suit 
l'octet est constitué de trois ecO)) ce 
qui se traduit par trois signaux dont 
la période est de 350 !J.S. Comme le 
montre la figure l, la structure d'un 
enregistrement-type est assez sim­
ple et suit l'ordre suivant : 
l) Synchro de départ constituée de 
lOO signaux de 700 !J.S ce qui per­
mettra au logiciel de détecter le 
début d'un enregistrement même 
s'il y en a plusieurs sur la cassette. 
2) Codage du programme sur un 
octet permettant à la relecture de 
retrouver facilement un programme 
parmi d'autres. Le code cc FF)) permet 
de lire le premier programme ren­
contré. 
3) Enregistrement de l'adresse de 
départ du programme sur deux 
octets : poids faible d'abord, poids 

synchro code LSB MSB LSB MSB octet octet 
départ départ arrivée 1 2 

Fig. 1 : Format de l'enregistrement. 

tflmp~: Z 2{ 
rli/Jlcu.ltJ: 

rlJpfln~fl : $ 
fort ensuite. 
4) Enregistrement de l'adresse d'ar­
rivée du programme comme ci­
dessus. 
5) Enregistrement des n octets du 
programme. 
6) Synchro d'arrêt du programme 
constituée de lOO signaux de 350 !J.S. 
Uidentification d'un programme s'ef­
fectue donc par la reconnaissance 
d'un message de début d'enregis­
trement ainsi que la lecture de son 
code. Ce système est très pratique 
car il permet de loger plusieurs 
enregistrements sur une même cas­
sette sans risque de se tromper à la 
relecture. 
Comme vous avez pu vous en ren­
dre compte, la vitesse de transmis­
sion n'est pas constante puisque 
l'écriture de l'octet $FF où tous les 
bits sont à cch prendra 6,65 ms et 
celle de $00, 3,85 ms. Ceci est tout 
à fait sans importance et nous obte­
nons une vitesse de transmission 
allant de 1500 à 2600 Bauds (150 à 
260 octets par seconde) ce qui impli­
que un transfert à une moyenne de 
l'ordre de 2000 Bauds. 

octet octet synchro 
n .1 arrit 

synchro 
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+12V 

R1 

R2 

Po 6 >----------- E } • magneto 
Po 7 >----------- L 

moteur .... 
..... t. 

Fig. 2 : Schéma de principe de la télécommande du lecteur de cassette Commodore. 

version de la tension au point M lors 
de l'arrêt du moteur qui se trans­
forme alors en générateur de cou­
rant et le condensateur C2 de 
lOO nF élimine les parasites engen­
drés par les balais du moteur. La 
tension de 12 Volts nécessaire au 
fonctionnement de la carte est pré­
levée aux bornes des condensa­
teurs de filtrage de l'alimentation de 
Micro 02 et n'est donc pas régulée. 
Avec le magnétophone Commo­
dore, il n'est pas nécessaire de pré­
voir d'adaptateur de niveau et les 
sorties Pa6 et Pa7 du PIA2 sont 
directement reliées aux broches E 
et L du lecteur. Sous le contrôle du 
moniteur de Micro 02, le fonctionne­
ment de l'interface est le suivant : A 
la mise sous tension, le moteur peut 
être commandé lors de l'appui sur 
une des touches du lecteur, ce qui 
permet le rembobinage de la cas­
sette ou son avance rapide. Dès l'ap­
pui sur les touches «X3» (Enregistre­
ment) ou «X4» (Lecture), CB2 passe 
à l'état «1» ce qui fait qu'il est possi­
ble d'appuyer sur les touches 
«PLAY» ou «PLAY + RECORD» sans 
que le moteur se mette en marche. 
La mise en route s'opère alors sous 
le contrôle du logiciel, de même 
que l'arrêt, ce qui procure un con­
fort d'utilisation et une sécurité 
appréciables. Nous reviendrons sur 
ce point dans le chapitre consacré 
à l'utilisation du lecteur de cassettes. 
Avant d'aborder la réalisation prati­
que de l'interface que nous venons 
de décrire, nous nous devons de 
proposer un schéma (figure 3) à 
ceux qui désireraient utiliser un lec­
teur standard. Ce dernier est dû à 
notre ami J. Limoge et nous tenons 
à affirmer que sa conception ne sau­
rait être mise en cause en cas 
d'échec car il a fait ses preuves. 
La partie écriture de l'adaptateur 
est constituée d'un pont diviseur qui 
permet d'obtenir un niveau de 
0,5 Vcc sur la sortie «auxiliaire» et de 
0,05 Vcc sur la sortie «micro» . 
Compte-tenu des problèmes dus au 
niveau de bruit que peut engendrer 
l'attaque du lecteur sur cette der-

Etude des schémas 

Comme annoncé plus haut, la par­
tie électronique de l'interface se 
résume à une simple télécommande 
du moteur du lecteur de cassettes. 
Ceci n'est évidemment valable 
qu'avec l'emploi du lecteur Commo­
dore et le système doit être revu si 
vous utilisez un lecteur classique. Le 
schéma de la figure 2 montre le 
principe de fonctionnement du dis­
positif et nous voyons qu'il est d'une 
grande simplicité. Le magnéto­
phone Commodore est doté d'une 
prise à 6 broches sur laquelle abou­
tissent les connexions suivantes : 
l) La masse. 
2) Ualimentation en + 5 Volts de la 
logique. 
3) La borne M d'alimentation du 
moteur en + 6 Volts. 
4) La borne L de lecture des don­
nées. 
5) La borne E d'écriture c:J.es don­
nées. 
6) Uinformation SW indiquant l'appui 
sur une touche. 
De son côté, Micro 02 envoie les 
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informations qui vont permettre le 
fonctionnement de l'ensemble et qui 
sont : 
CB2 : Commande de mise en route 
du moteur. Active à l'état «Ü». 
Pa6: Sortie des impulsions d'écÎi­
ture des données. 
Pa7: Entrée des impulsions de lec­
ture des données. 
Il est à noter que ces trois informa­
tions proviennent du PIA2 de Micro 
02 et que CB2 est forcé à ~o» à la 
mise sous tension du système. Dès 
lors le fonctionnement de la carte 
devient assez simple à compren­
dre : l'appui sur une des touches du 
lecteur entraîne la mise à l'état ~o» 
du point SW, ce qui fait que les sor­
ties des portes ICla et IClb sont tou­
tes deux à l'état ((l» de même que 
celle de ICld. Le transistor Tl est 
donc saturé ainsi que T2 et une ten­
sion limitée à 7,5 Volts apparaît aux 
bornes de Dl. Le montage Darling­
ton T3/ T4 est donc, lui aussi, saturé 
et la tension au point M se situe aux 
environs de 6 Volts ce qui fait que le 
moteur est alimenté. Le passage de 
CB2 à l'état ~l» inverse bien évidem­
ment le processus entraînant l'arrêt 
du moteur et il en est, bien sûr, de 
même si on relâche une des touches 
du magnéto. 
La diode D2 protège T4 contre l'in-

lOOk 
Pa 6 >---/l.fi~Nf--?-~r-- entrie 

IUIÎIÏIÏFI 

sertie IOnF 
magnéto >---lt-1r----.IINNf----?--.--:-l 

IOnF en trie 
micro 2x 

IN914 

.. sv 

Fig. 3 : Schéma de principe de l'adaptateur pour lecteur de cassette. 
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nière entrée, nous déconseillons for­
tement son utilisation. 
La lecture des données fait appel à 
un ampli opérationnel du type CA 
3130 monté en trigger et, là aussi, il 
est difficile de faire plus simple 1 

IJentrée inverseuse du circuit est 
protégée par les deux diodes lN 914 
montées tête-bêche ainsi que par la 
résistance de lO k!l La bande pas­
sante dépasse allègrement les 
lOO kHz et la sensibilité est assez 
grande puisqu'elle se situe aux envi­
rons de 50 mV. Le montage doit être 
relié à la sortie «écouteur>) de votre 
lecteur et il vous faudra agir sur le 
potentiomètre de volume de ce der­
nier pour obtenir le niveau idéal. 
C'est évidemment là que le bât 
blesse car si le niveau est trop élevé 
vous risquez de lire le signal enre­
gistré plus le bruit de fond ainsi que 
la «ronflette)) qui n'oublie jamais 
d'être présente sur les lecteurs bon 
marché. Si le niveau est trop faible, 
certaines données risquent de ne 
pas être lues, ce qui entraînera à 
coup sûr un «plantage)) lors de la lec­
ture. La solution serait, bien sûr, de 
prévoir un adaptateur de niveau 
mais on aboutirait alors à un coût 
avoisinant celui du lecteur Commo­
dore, alors ... 
Nous avons expérimenté le schéma 
avec trois lecteurs de marques dif­
férentes et, pour être tout à fait hon­
nête, n'avons obtenu un résultat cor­
rect qu'avec un seul d'entre-eux. 
Toutefois, si certains d'entre-vous 
réalisent avec succès un adaptateur 
de niveau, qu'ils nous le fassent 
savoir car cela intéressera certaine­
ment beaucoup de monde. 
Nous en avons terminé avec l'étude 
théorique de l'interface et nous vous 
proposons à présent d'en aborder la 
réalisation. 

Fig. 4 : Le circuit imprimé (recto). 
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Réalisation 

-

La réalisation de l'interface est des 
plus simples même si nous avons dû 
utiliser un circuit imprimé double 
face car les composants sont vrai­
ment peu nombreux. 
La réalisation débute comme de 
juste par celle du circuit imprimé 
qui est un double face. Le recours 
à cette technique est dû au connec­
teur du lecteur Commodore dont les 
contacts sont situés sur la face supé­
rieure ce dont nous nous serions 
bien passé ! Quoi qu'il en soit le 
tracé est des plus simples et il est 
tout à fait possible de reproduire ce 
dernier (figures 4 et 5) à l'aide du 
feutre et des transferts. Après gra­
vure et étamage, implantez les com­
posants en vous inspirant de la 
figure 6 sans oublier les traversées 
entre pistes qui sont signalées par 
des croix. N'oubliez pas de prati­
quer une entaille servant de dé­
trompeur pour le connecteur et fixez 
T4 au circuit par un boulon de 2,5 x 
8mm. 

.-

-

Pour essayer la carte, montez une 
résistance de lOO Ohms 112 Watt 
entre le point M et la masse et ali­
mentez la carte grâce au bloc d'ali­
mentation de Micro 02. A la mise 
sous tension, la DDP aux bornes de 
la résistance doit être nulle de 
même que celle en sortie de ICld 
et aux bornes de Dl. Reliez l'entrée 
CB2 de la carte puis le point SW à 
la masse et constatez que la sortie 
de ICld passe à l'état «h, que la ten­
sion aux bornes de Dl avoisine les 
7,5 Volts et que celle aux bornes de 
la résistance de lOO Ohms est d'en­
viron 6 Volts. En cas d'ennui, vérifiez 
le montage à l'aide du schéma et 
échangez le composant défectueux 
car, étant donné la simplicité du 
montage, nous ne voyons vraiment 
pas ce qui pourrait provoquer un 
mauvais fonctionnement. 
Otez la résistance de lOO Ohms, 
reliez la carte à Micro 02 et au lec­
teur Commodore et mettez Micro 02 
sous tension. IJappui sur les touches 
de rembobinage, d'avance rapide et 
de lecture doit provoquer la mise en 
marche du moteur. Si ce n'était pas 

' 

Fig. 5 : Le circuit imprimé (verso). 
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le cas, vérifiez que CB2 est bien à 
l'état ((0» de même que SW, seule 
une erreur de câblage pouvant être 
à l'origine de vos ennuis si les'essais 
précédents ont été satisfaisants. 
Nous pouvons maintenant aborder 
la dernière partie de cet article qui 
concerne l'utilisation du lecteur de 
cassettes. 

Utilisation 

Maintenant que les essais prélimi­
naires de l'interface ont été effec­
tués, il ne nous reste plus qu'à la tes­
ter en liaison avec Micro 02. Uenre~ 
gistrement d'un programme s'effec­
tue grâce au moniteur par l'appui 
sur la touche ((X3» et la procédure 
est la suivante : 
l) Appui sur «X3» : Affichage du 
message ((CODE--». 
2) Entrée du code programme (de 
00 à FE). 
3) Affichage de«- - -- AD>>. 
4) Entrée de l'adresse de départ du 
programme à enregistrer. 
5) Affichage de«---- AD». 
6) Entrée de l'adresse de fin du pro­
gramme à enregistrer. 
7) Affichage de ((PL-- RE». 
8) Appui sur les touches ((PLAY» et 
((RECORD» du magnéto. 
9) Appui sur la touche N>> : Mise en 
route du moteur et enregistrement 
du programme. 
10) Affichage de ((FINI». 
11) Appui sur la touche «STOP>> du 
magnéto. 
12) Appui sur la touche N» : Retour 
au moniteur. 
Uessai du lecteur de cassettes peut 
donc débuter et nous vous propo­
sons d'enregistrer la zone $FOOO à 
$F7FF du moniteur à l'aide des com­
mandes que nous venons de ·vous 
présenter. Si tout va bien, la durée 
d'enregistrement doit être d'environ 
17 secondes ce qui implique une 
vitesse de transmission de 2000 
Bauds soit 200 octets par seconde 
en tenant compte des délais de mise 
en route du moteur. En effet, et pour 
éviter toute erreur à ce niveau, l'en­
voi des données ne s'effectue que 
3,5 secondes après la mise en mar­
che du moteur et l'arrêt de ce der­
nier ne survient que 3,5 secondes 
après l'enregistrement de la der­
nière donnée. 
Uenregistrement étant effectué, il 
nous reste à le relire ce qui s'opère 
grâce à la commande ((X 4» et la pro­
cédure est la suivante : 
l) Appui sur ((X4» : Affichage du 
message ((CODE --». 
2) Entrée du code du programme. 
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3) Affichage du message ((OFS = 
00». 
4) - Si appui sur N» : Uoffset est nul 
et le programme occupera le même 
emplacement que l'original. 
- Si vous entrez une valeur d'offset, 
cette dernière s'ajoutera à l'octet de 
poids fort (MSB) des adresses du 
programme. Si vous entrez, par 
exemple d8» dans le test qui a pré­
cédé, le programme sera relogé à 
partir de FOOO + 1800 soit 0800. 
5) Affichage de ((PLAY». 
6) Appui sur la touche ((PLAY» du 
lecteur. 
7) Appui sur la touche N» : Mise en 
route du moteur et lecture du 
programme. 
8) Affichage de ((FINI». 
9) Appui sur la touche ((STOP>> du 
magnéto. 
10) Appui sur N»: Retour au 
moniteur. 
La commande de chargement est, 
comme vous le voyez, très simple et 
il est possible de translater en 
mémoire le programme enregistré 
grâce à la commande d'offset. Le 
calcul de ce dernier est on ne peut 
plus facile à l'aide de la commande 
((- » du moniteur. Si, pour reprendre 
notre exemple, vous avez enregistré 
la zone $FOOO/$F7FF et que vous 
vouliez la reloger entre $0800 et 
$0FFF, il suffit de calculer la diffé­
rence $0800 - $FOOO soit $1800 et 
d'afficher ((18» comme offset, le moni­
teur ne prenant en compte que l'oc­
tet de poids fort. 
Les enregistrements étant codés, il 
faut que vous fournissiez le même 
code que celui indiqué lors de l'en­
registrement pour pouvoir relire 
votre programme. En cas de doute, 
entrez le code ((FF» qui permet de 
relire le premier programme ren­
contré. 
Relisez donc votre enregistrement 
en indiquant un offset de $18 et, 
grâce à la commande ((M», vérifiez 
que le programme logé maintenant 
entre $0800 et $0FFF correspond 
bien à la zone $FOOO/$F7FF. 
Avant de conclure, il nous reste à 
vous prodiguer quelques conseils : 
l) Utilisez des cassettes en bon état 
et, si possible, sans bande amorce. 
2) Evitez l'emploi des cassettes C90 
et Cl20 dont la fiabilité n'est pas suf­
fisante pour ce genre d'utilisation. 
3) Enregistrez vos programmes 
avant tout essai, un accident est si 
vite arrivé ! 
4) Faites des ((back up» systémati­
ques de vos cassettes. 
5) Notez sur un calepin les codes, 
les adresses et la nature des pro­
grammes contenus sur chaque cas-

sette, un peu de méthode n'ayant 
jamais fait de mal à personne ! 
Nous voici arrivés au terme de cette 
longue description qui, nous l'espé­
rons, ne vous aura pas paru trop fas­
tidieuse. Nous pensons avoir réalisé 
avec Micro 02 un outil quasi-univer­
sel en matière de programmation 
d'automatismes les plus divers et il 
faut bien avouer que le programma­
teur d'Eproms et le lecteur de cas­
settes étendent ses possibilités 
d'une manière considérable. Au 
chapitre des projets de logiciels, 
nous en avons un qui risque de vous 
intéresser puisqu'il permettra l'édi­
tion des listings hexa de vos pro­
grammes sur une imprimante dispo­
sant d'une entrée ((Centronics». Par 
ailleurs, vos suggestions ou réalisa­
tions à partir de Micro 02 sont les 
bienvenues, surtout si elles sont 
orientées vers la robotique ou, 
d'une manière plus large, vers des 
automatismes. 
Comme de coutume, nous restons à 
la disposition des lecteurs dans 
l'embarras et vous souhaitons plein 
succès pour la réalisation de Micro 
02 et de ses interfaces. 

Ph. Wallaert 

LISTE DES COMPOSANTS 

RESISTANCES : 
Rl: 6,8 kn l/4 w 5% 
R2: 6,8 kO l/4 W 5% 
R3: 6,8 kn l/4 w 5% 
R4: 3,9 kO l/4 W 5% 
R5: 5,6 kn l/4 w 5% 
R6 : 10 kn 114 w 5% 
R7: 3,9 kO l/4 W 5% 
R8 : 680 n 114 w 5% 

CONDENSATEURS: 
Cl: lOO nF lOO V MKH 
C2 : lOO nF lOO V MKH 
C3 : lOO nF lOO V MKH 

SEMI-CONDUCTEURS: 
!Cl: 74LSOO 
Tl: BC 237B 
T2: 2N 2907 
T3 : BC 237B 
T4: BD 135 
Dl : Zener BZX C 7,5 V 
D2 : lN 4004 

DIVERS: 
l circuit imprimé double face 
(voir texte) 
6 cosses (Œast on» 
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Si vous possédez un ordinateur et une imprimante, mais pas 
de machine à écrire, il est probable que vous souhaiterez tôt ou 
tard vous lancer dans le « traitement de textes ». 

Il existe dans le commerce des logiciels très performants 
pour la plupart des ordinateurs connus, mais il est rare que le 
simple particulier ait besoin d'autant de possibilités. 

Les deux programmes de cet article sont écrits en BASI­
CODE, ce BASIC universel développé par la radiodiffusion 
néerlandaise N.O.S. 

C'est dire qu'ils pourront être chargés sur pratiquement 
n'importe quel ordinateur BASIC, pour le doter des fonctions 
qu'un amateur attend d'un système simplifié de traitement de 
textes. 

Quel· traitement de 
textes pour l'amateur ? 

L'expérience montre que l'utilisa­
teur non-professionnel demande 
surtout à son ordinateur d'être capa­
ble de remplacer la machine à écrire 
dont il ne dispose pas. 

1000 LET A=400= GO TO 20= REM tttttt TEXTES tttttt 
H301 GO TO 1010 
1010 GO SUB 100= PRINT : PRINT 
1020 PF.: HH "LAF.:GEUP Hl Cf=tF.:ACTH:E::; ? " 
1030 INPUT LA= GO SUB 100 
104~3 Dit·1 A$0:: LA> 
1050 LET L=0 = LET HO=O= LET VE=5 
1060 GO SUB 110= GO SUB 210= LET KS=INS 
1070 IF KS=CHRS <13) THEN GO TO 2000 
1071 REM tt sur ZX81, CHR$(118) tt 
1075 LET L=L+l= IF L>LA THEN GO TO 2000 
1080 IF f<$=" < " THEt·l GO TO 15i2!0 
1090 IF f<!li=" >" THEt·i GO TO 3~300 
1100 PRINT K$ = LET A$(L)=K$ 
1110 IF L=LA-5 THEN GO SUB 250 

Il ne refuse nullement, à l'occa­
sion, quelques perfectionnements 
tels que justification à droite et cor­
rection avant impression, mais n'a le 
plus souvent rien à faire des facilités 
plus spécialisées dont sont friandes 
les dactylos de métier. Le logiciel 
doit être court, pour se charger vite , 
et coûter le moins cher possible. 

1120 LET HO=HO+l= IF H0>31 THEN LET H0=0= LET VE=VE+l 
1130 GO TO 1~36(2! 

Ce genre de produit n'intéressant 
évidemment pas les diffuseurs de lo­
giciels qui préfèrent des program­
mes longs et coûteux, c'est tout natu­
rellement vers les revues spéciali­
sées comme la nôtre que se tournera 
l'utilisateur potentiel. 

Saisir au clavier une demi-page 
de BASICODE n'a rien de bien épui­
sant, pour un prix de revient imbat-
table. · 
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15(10 LET L==L-2: IF L< 1 THEt·l LET L=1 = LET A$( L ):::::" " 
1510 LET HO=H0-1= IF H0<0 THEN LET 1-10==31= LET VE=VE-1 
1520 IF VE<0 THEN LET VE=0 
1525 IF H0<0 THEN LET H0=0 
1530 GO SUB 110 = PF.:ItH " " 
1540 GO TO 1060 
2000 GO SUB 100= FOP D=1 TO LA 
201 (1 LET ::;RS=A$0:: C:• ) : 1::;0 ::;UB :::::i~j 
;21320 PF.: I tH A$0:: [) ) ,; : LET A$([)>=" " 
2030 NEXT D= GO SUB 360 = GO TO 1050 
2040 REM NOS BASICODE 2 
2050 REM COPYRIGHT 1984 
2060 F.:Et1 PA TF.: I CK GUEULLE Figure 1 
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niera ·liifarmatig 
Toujours en BASICODE, des logi­

ciels plus élaborés pourraient bien 
entendu être diffusés par le canal 
radiophonique: le BBC n'a:t-elle 
pas inscrit un « tableur , au pro­
gramme de ses émissions de l'an 
passé? 

Le logiciel de la figure 1 fait fonc­
tionner votre ordinateur et son im­
primante en machine à écrire élec­
tronique simple. Comme tout pro­
gramme BASICODE, il ne peut 
fonctionner seul : il faut le faire pré­
céder, comme nous l'avons expliqué 
dans nos précédents articles, d 'un 
ensemble de routines normalisées 
écrites une fois pour toutes pour . 
chaque type d 'ordinateur que l'on 
souhaite << convertir , au BASI­
CODE. 

Ici, les routines nécessaires sont le 
<< chapeau , d 'initialisation, et GO­
SUE lOO, llO, 200, 210, 250, 350 et 360. 

Dans le cas d 'un ZX-SPECTRUM, 
par exemple, c 'est le groupe de li­
gnes de la figure 2 qu'il faudrait 
ajouter au programme de la figure 
1. 

10 F.:Utl 1000 
20 GO TO 1010 

100 CLS F.:ETUF.:N 
110 IF HO :J1 OF.: HO<O THEN F.:ETUF~ 
112 IF VE/21 OR VE<O THEN F.:ETUF~ 
114 PRINT AT VE,HO ,' F.:ETUF.:N 
200 LET IN$= It-liTr'$ RE TUF:tl 
210 IF HUŒ"i$< '"' THEil GO 10 210 
212 IF HIKE"r'$="" THEtl GO TO 212 
214 GO TO 200 
250 BEEP 1,8 • F:ETURN 
:350 LPF:Im ::A$ .; FŒTUF.:tl 
360 LPRINT F.:ETUF~ 

Figure 2 

Sur cette machine, d 'ailleurs , il 
faudrait également remplacer par 
des espaces le N de la variable INS 
et le R de SF$. Cette modification, 
intervenant aux lignes 200, 350, 1060 
et 2010, est imposée par une incom­
patibilité de détail entre la norme 
BASICODE et la syntaxe BASIC re­
tenue par Sinclair. Le cas du ZX 81 
est plus complexe : outre la même 
adaptation, il faudrait en plus rem­
placer CHF$ (13) par CHF~ (118) à la 
ligne 1070. Comble de malheur, la 
touche d 'espace est confondue, sur 
cette machine, avec le BREAK ! Sauf 
à éviter tout recours à ce signe 
pourtant bien utile, il faudra modifier 
légèrement le logiciel pour obtenir 
l'espace au moyen d 'une autre tou­
che. Notons cependant que le ZX 81 
n'est certes pas l'ordinateur le plus 
recommandable pour des applica­
tions en traitement de texte l . Sur 
toute autre machine, les choses sont 
parfaitement simples : il suffit de re-
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constituer l'équivalent de la figure 2 
à partir des routines BASICODE 
écrites pour l'ordinateur disponible. 

Si vous possédez la cassette éditée 
par la NOS, il vous suffit de la char­
ger avant d e frapper le programme 
de la figure 1. 

A défaut , vous trouverez aux figu­
res 3 à 10 les routines nécessaires 
pour quelques machines choisies 
parmi les plus répandues chez nos 
lecteurs. 

00 REM t:t.*f. SPECTRUI1 nn 
10 P.Utl 1000 
20 GO TO 1010 
00 P!:r·l **** z>; 81 n ·:u 
10 RUN 1000 
20 GOTO UHO 
00 REM **** DRAGotl HH 
10 GOTO 1000 
20 CLEAR A GOTO 1010 
00 REM nn: ORIC 1 un 
10 POI"E !126A , 3~ 
2ll GOTO 1010 
00 REr'l nn: ATMOS :tH t 
10 POKE !126A ,35 
20 GOTO 1010 
00 PEI·l tHt APPLE Il o:t Ile· 1 
10 GOTO 1000 
20 GOTO 1010 
00 REM *f-U THOMSON TO? ! ~ !'! 
10 COLOR 0 GOTO 1000 
20 CLEAR A GOTO 10 Hl Figure 3 

1 

1 
000 F:EM Hl t ~.PECTRUI1 :t:rlt 
100 CLS RETURN 
000 REM '**** Z:X 81 Htt 
100 CLS 
102 RETUPtl 
000 RHl :nn DRAGON tUt 
100 CLS RETURN 

000 REM **** ORIC 1 **** 
100 CLS RETURtl 
000 REM **** ATM0:3 .titi 
100 CL':: RETURt·l 
000 REM :t.ttt APPLE Il «t Il« nn: 
100 HOME RETUP.N 
000 RE~l U.H THOMSON T07 nn: 
100 CLS RETIJF'fl 

Figure 4 

000 REI1 :i:UI' SPECTF'UI1 HH 
110 IF H0 ;-31 OR HO<O THEN RETURN 
112 IF VE>21 OR VE(0 THEN RETURt~ 
114 PRINT AT \lE, HO ; ~'ETUPfl 
000 REM :tnt z:~ 8 1 U:H 
110 IF H0 >3 1 OF' H0<0 THE~l PETURN 
112 IF VE'>21 OR 'v'E<O THEN RETURN 
114 PRINT AT 1/E,HO ; 
116 RETURtl 
000 I''EM Utl DF'AGOH .l'tH 
110 OH=Fi i•:< HO ) OV=F ! X( VE ) 
112 IF OH>31 OR OH<O THEN RETUR~I 
114 IF 0"1>15 OR OV<O THEt·l RETUF't·l 
116 PR !tH 1! OV.t32+0H .• "" ; ~:ETUF'tl 
000 REM nn· OR!C 1 ~: IH 
110 IF H0 >39 OF: HOŒ THE~l RETURN 
112 l F VE >26 OR 1/E<O THEN RETURtl 
114 POKE 616 , VE PR!tlT 
116 POKE 61 7 , HO 
118 F'ETUR~l 
000 REI1 HU ATr10S HH 
110 IF H0 )·39 OR HO<O THEN RETUPN 
112 IF VE>26 OR VE<•) THEtl F'ETURtl 
114 PF'lfn !!HO , VE ; CHR$( 0 ), RETUF'N 
•300 REM .nn APPLE Il o:t I I « n:n: 

. 
i 

i 

i 

! 

1 

1 

i 
! 

! 

110 01=ABS( VE )+1 IF 01 >24 THEN RETURt 
112 02=ABS O:: HO >+1 IF 02 ; 40 THEtl F'ETUR~ 
114 VTRB 01 · HTAB 02 RETURH 
000 REM :n:n THOMSOfl T07 nn 
110 IF H0 >39 OR H0<0 THEN F'ETUF'tl 
112 l F VE .. 24 OP '•/E •3 THE t' RETURtl 

1 

l' 14 LOCATE HO, VE F'ETUF'fl 

Il Figure 5 
-

Cet article se suffit donc à lui­
même, d 'autant que les possesseurs 
d 'ordinateurs non cités pourront fa-

000 REM Hl::! SF'ECTRUr·l t*l:t 
2(1(1 LET INS=!NKE'i$ F:ETUF'tl 
202 REM Pour ~xecutlOt\ s~r SPECTRUM. 
2•3 ·~ F'EI·l cf·,,_,.,.:;.,,. !tl$ «n I $ 
000 REr1 un z:c: 81 nn 
200 LET !tl$= HlKEYS 
202 F:ETURN 
204 RE~1 Pour e·"<ECIJ.tlon sur z>: :::1' 
2•36 REr1 cf·,.,.,.;;.,r· ItlS "n 1 s 
000 F:Er'l ft! 1 C•F:AGO~l tt:H 
200 LET ltlS=ltlKEYS RETURtl 
000 REM fltt OR!C 1 Jttt 
200 HlS~ f E'c'$ F'ETUF:tl 
C100 F'EI'l t tn ATMO~; .n:t:i: 
200 !NS=r;EYS RETURtl 
000 REM fttt APPLE Il «t II• ft11 
20(1 !tl$='"' 
202 l F PEE fe<: ·191 ~;2 l' 128 THEtl F'ETURtl 
204 PEM ~PC~Es lte 13 rout1ne 210 
000 F:E11 t.l' tl THOI1Sotl TO? :n:n 
200 !tl$= !tU .EYS F~ETURtl 

Figure 6 

0(10 RE~l .tnt SPECTFIJI1 lill 
210 IF ltWEYS( >"" THEH GO TO 2HJ 
212 IF HlKE'I$="" THEtl GO TO 212 
214 GO TO 200 
216 REM necess1t1? la routi(IE- 200 
000 Pnl n.n z:~ 81 nn 
210 IF INKEYS<> "" THEH GOTO 210 
212 IF !NKE'($="" THEN GOTO 212 
214 GOTO 200 
216 REM ·,1«ce·ss 1 te 1 "· r·o1.1. t 1 ne 200 
000 F'EI·l Hrt DRAGotl U:U 
210 !tl$= HlKEYS 
212 IF HIS="" THEN 210 ELSE RETURt·l 
000 REI1 :nn ORIC 1 HH 
210 GET !tl$ RETURt·l 
000 F:EM n:.u; ATr10S t:i:H 
210 GET HIS RETURt·l 
000 REM UU APPLE 1 I «t Ile :i:Ht 
210 GET IN$ RETIJRt·l 
000 PEM nn THOM':.ot·l T07 nn 
210 ltlS=ltiKEYS 
212 IF LEW lt~$ )=0 THEN 210 
214 RETURH 

000 REM Ht:l' SPECTRUM HH 
250 BEEP 0. 2, 30 I':ETIJF'tl 
000 F'EM UU ZX 81 Hl::t 

Figure 7 

250 I':Er·l 1 ns<?r·e·r· ici 1 •· ro'! ti ni· d« 
252 REI1 cororoand« d~ t01.1.t« car·t« son. 
254 RETUR~I 
000 REI1 :un C•F:AGOfl nu: 
250 PLA'l "T504A" I':ETURN 
000 REM :ttn ORIC 1 n.n 
250 Plt'G RETURH 
000 REM **** ATMOS :i:t:i::i: 
2~0 RING F:ETUF'tl 
()00 REf'l tn:t APPLE Il •t Ile· :n:n 
250 PRim CHRS<. ? !; RETURN 
000 F'EM ltn THOMSOH T07 Hf* 
2~0 BEEP RETURtl 

Figure 8 

000 PEM HH <:PECTRUI·l .nu: 
350 LPF: HIT SP$; F.:ETURN 
352 F.:Et1 Pour <: X«C'!tt<:<n :;.1.tr· SPECTRIJM , 
354 F:EM ch .~ n9er· SR$ «n S S 
000 REtl **n: ::;: :::1 **** 
350 LF'R HH SR$; 
352 F:ETURtl 
354 F.:Et1 Pour -:xt::·cu.t ion sur· ZX 81 .• 
356 REr1 cha.r,9er SRS en S S 
000 REM **** C•RAGOH U'H 
350 PRINT 11-2, SF:S.. F:ETUF:~l 

000 REM **** ORIC 1 **** 
350 LPRHIT SR$ : FETURtl 
000 REM :t:t*-1: ATMOS :i:*f.:i: 
350 LPR 1 NT SRS; RETURt' 
000 F'E11 **tt APPLE Il ;>t Ile n:.n 
350 PRll1 PR HH SRS; 
352 PR!10 F'ETURH 
üOO RE~l Ht:t THOMSON T07 t:t:n 
350 REt·1 s.:: 1 or1 s::~ s t ... .:-r(.e· d 1 ~.P on 1 b 1 e 

Figure 9 

cilement s'inspirer de ces exemples 
pour écrire eux-mêmes les routines 
adaptées à leur matériel (la lecture 
de nos précédents articles, parus à 
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•)•)0 F:Et1 l:l:t:l: ·::PECTRUt1 l:t:l:t 
360 LPF: 1 NT F:ETUF:rl 
000 F:Et1 .nrt z:~ st :n:n 
360 LPF~HH 
362 RETURN 
tl'J0 F~Et·1 HU DF:AGotl n.:n 
%0 PRINT #-2, "" F:ETURtl 
000 F:Et1 Hll OP 1 C 1 .nt~: 
:360 LPRHH RETUF:N 
000 REM :n:n ATt10S :t:t.H 
:36(1 LPF~ It n F.:ETUPtj 
000 F:EM 11~t APPLE II et Ile tftl 
360 PP#! PF:Itn CHF.:$( 1:3 ), 
362 PF:#0 PETUPH 
000 REM :t:tr:t TH1Jt1SON TO? n:n 
360 REM selon s~steme disPonible 

Figure 10 

partir du No 444, reste néanmoins 
conseillée). 

Le premier soin du programme est 
de vous faire << déclarer » la largeur 
d'impression désirée. Il ne faut évi­
demment pas excéder la place dis­
ponible sur le papier, ni les possibi­
lités de l'ordinateur employé (ORIC 
en particulier). 

C'est en tenant compte de cette 
largeur que sera actionnée la classi­
que << sonnette » de fin de ligne : à ce 
moment, il restera encore une 
marge de sécurité de cinq caractè­
res. 

Pour déclencher l'impression de la 
ligne, il suffit de presser la touche 
<< retour chariot » (ENTER, RETURN, 
NEWLINE, etc, selon les machines). 

Les modalités de correction diffé­
rant beaucoup d'une machine à une 
autre, nous avons décidé d'em­
ployer la touche < (signe << infé­
rieur »)pour symboliser le recul d'un 
caractère. 

Selon les ordinateurs, ce symbole 
peut être accessible soit en direct, 
soit en mode SHIFT; il ne peut évi­
demment pas être incorporé dans un 
texte à imprimer. 

On peut, avec cette touche, effacer 
autant de caractères qu'on le sou­
haite, et les remplacer ou non. 

Si la longueur maximum pour une 
ligne est dépassée, l'impression est 
exécutée avec une coupure arbi­
traire à la longueur déclarée au dé­
but : on s'efforcera donc de ne pas 
<< désobéir » à la sonnerie de fin de 
ligne! 

Qu'elle soit déclenchée automati­
quement ou manuellement, l'im­
pression s'opère à l~ fois sur le pa­
pier et en haut de l'écran, préala­
blement effacé : l'opérateur sait 
donc exactement où reprendre la 
frappe pour la ligne suivante. 

La longueur des textes pouvant 
être frappés n'est limitée que par 
celle du papier disponible, puisque 
les textes imprimés sont traités ligne 
à ligne, sans être conservés en mé­
moire. 
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En termes d'imprimante, justifier 
un texte consiste à aligner sur de 
mêmes verticales les caractères de 
début et de fin de chaque ligne. 

On obtient de cette façon une pré­
sentation très soignée, du style d'une 
colonne de journal ou d'une page de 
livre. 

Justifier un texte manuellement sur 
une machine à écrire est excessive­
ment fastidieux, mais la chose est 
parfaitement courante en << traite­
ment de textes ». 

Un ordinateur n'éprouve en effet 
aucune difficulté à compter les ca­
ractères et à décaler les mots du 
nombre d'espaces voulu pour par­
venir au résultat souhaité. 

Pour obtenir le logiciel BASICODE 
de la figure 11, nous avons pourtant 
dû faire preuve d'imagination, puis­
que nous nous étions interdit l'usage 
des instructions de découpage de 
chaînes, délicates à transposer sur 
machines Sinclair. 

Le résultat est un programme un 
peu plus lent que s'il avait été écrit 
directement pour un SPECTRUM, 
mais capable de donner sur presque 
n'importe quel ordinateur des ré­
sultats conformes à notre attente. 

L'utilisation du programme est 
exactement identique à celle du pré­
cédent. 

Simplement, lorsque l'on souhaite 
justifier une ligne dont on atteint le 
bout, il faut presser la touche > (su­
périeur) au lieu du<< retour chariot » 
qui, lui, commande toujours une im-

pression sans justification (utile, par 
exemple, en fin de paragraphe). 

Pendant les manipulations de 
texte par l'ordinateur, des signaux 
sonores sont émis de temps à autre 
pour montrer à l'opérateur que la 
machine ne l'oublie pas ! 

La ligne justifiée est imprimée sur 
l'écran en même temps que sur le 
papier, comme précédemment. 

Nos précédentes remarques rela­
tives au ZX 81 restent évidemment 
valables ici :dans la mesure du pos­
sible, on évitera de faire fonctionner 
ce logiciel sur cet ordinateur. .. 

Comme tout programme BASI­
CODE, ce logiciel n'est évidemment 
pas un modèle de << programmation 
structurée ». 

Une étude attentive mettrait d'ail­
leurs en évidence des choses encore 
bien plus curieuses, de nature à in­
triguer vivement un programmeur 
« sain d'esprit " : 

En particulier, nous n'avons utilisé 
à aucun moment les instructions de 
découpage de chaînes LE FI$, MIL$ , 
et RIGH1$, pourtant tout indiquées 
dans ce domaine. 

Même si nous avons eu bien du 
mal à les éviter, nous avons ren­
noncé volontairement à l'emploi de 
ces instructions, afin d'obtenir une 
parfaite compatibilité entre le SPEC­
TRUM (qui utilise l'instruction TO, 
selon des modalités très particuliè­
res), et les autres ordinateurs pro-
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nicra·llif 
grammables en BASICODE. 

Ceux de nos lecteurs qui ont déjà 
eu l'occasion de charger sur SPEC­
TRUM des programmes BASICODE 
reçus à la radio savent fort bien ce 
que nous voulons dire ! 

Une preuve de plus que la norme 
BASICODE présentée dans le ma­
nuel officiel de la NOS ne doit pas 
être considérée comme définitive­
ment figée, mais qu'il est possible 
(comme la BBC l'a montré avec sa 
version BASICODE-2 + ), d 'aller en­
core plus loin dans la voie de la 
compatibilité entre machines diffé­
rentes ... 

Patrick GUEULLE . 

ERRATUM 
L'article « Nouvelle têtes HF pour 

émetteur de radiocommande » paru 
dans notre numéro 449 d 'avril 1985 
comporte des erreurs ou impréci­
sions auxquelles il est nécessaire 
d 'apporter des rectificatifs. C'est ce 
qui est fait ici en priant nos lecteurs 
de nous excuser. 

Page 28 : Dans la deuxième co­
lonne, après figure 1 bis, le sens de 
la phrase se trouve changé par le 
point, il faut lire une virgule et « , 

lorsque la modulation ... » par 
contre, c'est un point qu'il faut lire 
après « la liaison capacitive de 1 pF 
prévue. On voit aussi. .. » . 

Page 29 : Troisième colonne vers 
le haut, « un VCO travaillant vers 10 
à 15 MHz est souhaitable, il est plus 
stable ... ». 

- Figure 2, les légendes « onde 
sinusoïdale porteuse (émetteur à 
synthé) » et « Avec modulation FM 
d 'un émetteur normal » sont inver­
sées, nos lecteurs l'auront sans doute 
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ue 
1000 LET A=400 = GO TO 20 • REM ****** JUSTIF *****~ 
1001 GO TO 1010 
1010 GO SUB 100 = PRINT : PRINT 
1020 PFWH "LARGEUR Et-l CARACTEF.:E::: 7" 

1030 INPUT LA = GO SUB 100 
1040 DIM A$(LA) : DIM 8$( LA+100) 
1050 LET L=0 = LET H0=0 = LET VE=3 
1060 GO SUB 110 = GO SUB 210 = LET K$=IN$ 
1070 IF K$eCHR$ (13) THEN GO TO 2000 
1071 REM** sur ZX81, CHR$0::118) ** 
1075 LET L=L+1 = IF L>LA THEN GO TO 2000 
1080 IF K$=" <" THEt·l GO TO 1500 
109~3 IF K$=" >" THEt·l GO TO 3000 
1100 PRINT K$ = LET A$CL)=K$ 
1110 IF L=LA-5 THEN GO SUB 250 
1120 LET HO=H0+1 = IF H0>31 THEN LET H0=0 = LET VE=VE+1 
11::::0 GO TO 1060 
1500 LET L=L-2 = IF L<l THEt·l LET L=1 : LET A$(U=" " 
1510 LET HO=H0-1 = IF HO<O THEN LET H0=31 = LET VE=VE-1 
1520 IF VE<0 THEN LET VE=0 
1525 IF HO<O THEN LET H0=0 
1530 GO :3U8 110 : .PF.:HH " " 
15413 GO TO 1060 
2000 GO SUB 100= FOR D=l TO LA 
2ü 1 ü LET :3R$=A$( D ) : GO SUB 35>3 
2020 PF.:ItH A$([:o),; : LET A$(0)=" " 
2ü3ü NEXT D= GO SUB 360 = GO TO 1050 
:300>3 GO :::UE: 250 = LET S=0 : IF A$(: LA Y >" " THEt·l GO TO 2000 
:;:(H0 LET F=LA 
3030 IF A$0:: F )< >" " THEt·l GO TO 3050 
3040 LET S=S+1 = LET F=F-1 = GO TO 3030 
3050 LET I=1 = FOR F=l TO LA 
3(160 IF ( S }(1 ) A~1D o:: A$( F ::0=" " ) THEN GO TD 35f~ü 
3070 LET 8$(l)=A$(f) : LET I=I+l 
::::0813 NE:=<:T F 
3090 FOR F=l TO LA 
3100 LET A$ 0:: F )=8$(F) = NEXT F 
3110 GO TO 3000 
3500 LET 8$( I )=" ": LET I=I+l : LET :3=:::-1 
3510 GO SUB 250= GO TO 3070 
3520 REM NOS BASICODE 2 
3530 REM COPYRIGHT 1984 
3540 REM PATRICK GUEULLE 

remarqué . 
Page 30: Première colonne, après 

« Action sur la modulation » « une 
modulation aussi asymétrique ... , 
Troisième colonne « , ou vice versa, 
la diminuer .. . "· 

Page 31 : Figure 4. Nous redon­
nons ici la partie de cette figure mo­
difiée. 

Page 33. Première colonne, le sens 
d'une phrase est changé par l'oubli 
d'une virgule : « A la sortie de ICt, 
TR3 est, en 41 MHz, un pot 
TOKO ... "· 

Page 34. Première colonne « la 
partie EPROM SYNTHÉ d 'un côté et à 
la sortie antenne et à l'alimentation 
9,6 volts ... >>. « Ne pas oublier éga­
lement que les pots TOKO 2K509 ... ». 

Page 35. Première colonne : 
« Pour TR3, c'est aussi un 509 ac­
cordé par 10 pF en 41 MHz "· 
Page 36 : Première colonne, au cen­
tre : « Enfin, s'il s'agit d 'AM, on 
commence pour régler la fré­
quence, .. . "· 
Page 37. CX et CY sont inversés (bas 

Figure 11 

de la troisième colonne). 
Notons également que sur le tracé 

des circuits imprimés, il est néces­
saire d 'accroître au maximum la 
surface de masse. A propos de T4 il 
est préférable que celui-ci soit centre 
dans l'espace libre pour pouvoir re­
cevoir éventuellement un radiateur. 

nNlf. 1oon 

impulsions 
dt Cocllgl 

IVCC potentiomètre ~ 
'---t---4---um n 41k 

IVCC 

~~ 
Olof 

~~J1 
Radio Plans - Electronique Loisirs N• 451 



RENVOYEZ VITI Cl BOil POUR Ulll DOCUMIIITATIOII GRATUITE 
A compléter et à renvoyer aujourd'hui à EUROTECHNIQUE, rue Fernand Holweck, 21100 DIJON. 
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Pratique de l'Electronique. 

NOM __________________________________ __ PRENOM __________________________________ __ 

ADRESSE __________________________________________________________________________ __ 

CODE POST AL '------'-----'---'-----'----' ~LE __________________________________ _ TÉL. ______________ _ 

Radto Plans - Electromque Lms1rs N° 451 83 



Détaillants grand pu 
Selectronic, que nous vous invitons à 

mieux connaître ce mois-ci, fait partie de ces 
entreprises qui ont vu le jour dans la dernière 
decennie, en voulant apporter du sang neuf à 
la distribution électronique de détail. 

Nous pourrions évoquer un certain parallè­
lisme entre la Société Lilloise et quelques au­
tres dont nous avons déjà parlé : même vo­
lonté d'aborder ce marché avec une approche 
différente de celle existante, mais surtout une 
équipe et des créateurs jeunes connaissant 
parfaitement le sujet. 

Depuis sa création en 1976 jusqu'à présent, 
la croissance de la société a été constante 
même pendant la période difficile de 1983. 
Avant de dresser le bilan actuel, revenons un 
peu en arrière pour en trouver les raisons. 

Tout débute vers 1975. Deux amis, Messieurs Mainardi et Mercier 
viennent de terminer leurs études, d'électronique bien sûr, et leurs 
obligations militaires. Le premier titulaire d'un DUT génie électri­
que, spécialisation hyperfréquences, a une voie toute tracée chez 
Electronic Marcel Dassault qui ne l'enthousiasme guère: tous les 
étudiants de sa promotion ou presque y sont engagés. Le second, 
diplomé Ingénieur de l'INEN (Institut National d'Electronique du 
Nord) bien que n'ayant aucune difficulté à trouver du travail dans 
son domaine préfère garder son indépendance. 

Tous deux sont passionnés d'électronique depuis de longues an­
nées, certainement parce que leurs pères respectifs travaillent dans 
ce domaine. 

Originaires de la région Lilloise, ils remarquent que la grande 
métropole des F1andres françaises n'est pas très bien pourvue dans 
la distribution de détail, et décident de se lancer dans l'aventure en 
créant leur propre société. A cette époque Mlle Mercier, sœur de 
M. Mercier, devenant Mme Mainardi, aux liens affectifs s'ajoutent 
les liens familiaux. 

Notre trio fait l'acquisition en 1976 d'un local dans le centre de 
Lille : rue de la Clef, et ouvre le premier magasin Selectronic. Cette 
période qui fut assez proprice au commerce de détail mais aussi et 
surtout le dynamisme et la compétence de nos jeunes entrepreneurs 
entraînent une croissance assez rapide, tant et si bien que ce pre­
mier magasin devient vite trop petit. Un second magasin est alors 
aménagé Boulevard Carnot non loin du premier dans l'immeuble 
où vécut Roger Salengro puis, par chance, la boutique attenante 
après cessation d'activités est libérée. Après rachat et profondes 
transformations, on aboutit à la configuration actuelle : deux maga­
sins communicants au 34 Boulevard Carnot, avec le stock et l'em­
ballage au deuxième étage. Le premier étage étant réservé aux 
services : photocopies, tests et mesures. Toute la partie administra­
tive : secrétariat, facturation, direction, et depuis moins d'un an 
informatique, est regroupée dans l'immeuble de la rue de la Clef, 
classé depuis par la municipalité. Le rez-de-chaussée sert provisoi­
rement aussi de stock pendant les travaux de réfection. 

l.a société Selectronic SARL, emploie actuellement treize person­
nes : Mme Mainardi, gérante, M. Mainardi directeur Commercial, 
M. Mercier, directeur technique, trois secrétaires, rue de la Clef et 
six personnes : vendeurs techniciens et magasiniers, boulevard 
Carnot, sans oublier l'ouvrière d'entretien. 

Nous avons agréablement été surpris par la compétence des 
vendeurs et magasiniers. L'aspect renseignement et service joue un 
rôle prépondérant chez Selectronic. Tout comme leurs dirigeants, ce 
sont des personnes jeunes, motivées, et passionnées, maîtrisant très 
bien leur domaine. 
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lie, qui 
Le stock du boulevard Carnot alimente à la fois les magasins, la 

vente par correspondance avec nne salle d 'emballage réservée à 
cet effet, les kits et la vente aux sociétés. 

Tous les composants, environ sept mille références, sent de pre­
mier choix : pas de lots chez Selectronic. Les prix sent fixés au 
niveau le plus juste selon les contraintes. Ceci entraîne évidemment 
une clientèle satisfaite et fidélisée. Même durant la période de 
pénurie d'il y a un an, 95 %de la demande a été satisfaite et il n'y a 
quasiment jamais de retour. 

Parmi ce stock assez impressionnant, nous avons remarqué les 
références TOKO courantes pour les inductances ainsi que la série 
DEl.EV AN format l 1 4 W. Tous les circuits intégrés CMOS, TIL LS, 
microprocesseurs et circuits d'interface sent stockés ainssi qu'un 
grand choix de condensateurs de différentes technologies. Bien 
difficile de trouver quelque chose utilisée par RPEL n'y figurant pas. 

Mais comme M. Mainardi nous l'a fait remarquer, il est loin d'être 
toujours facile de gérer un tel stock, c'est le mal de cette profession. 
De plus, bon nombre de grossistes ont disparu au profit de regou- . 
pements tentaculaires qui ont pour effet de repousser toujours plus 
loin les délais de livraison et... les quantités à commander si l'on 
veut être servi. C'est pour cette raison que Selectronic a décidé de 
jouer le rôle de « semi-grossiste » auprès des petites sociétés, cet 
élément commercial intermédiaire et tampon ne jouant plus sen 
rôle. 

La gestion de la société est maintenant confiée depuis six mois à 
l'informatique, qui, comme chacun sait, peut aussi bien apporter de 
grands services que d 'amères désillusions. En ce qui concerne 
Selectronic, le système est bâti autour d'un IBM 5630 avec consele, 
trois terminaux, et une imprimante. Le logiciel utilisé n'est autre que 
celui utilisé par les Trois Suisses, mais adapté aux beseins spécifi­
ques de la société Lilloise. 

Le spécialiste de la partie est M. Mercier qui nous a expliqué tout 
ce qu'on pouvait attendre d'un tel système. Le fichier clients com­
porte actuellement 20000 références en prospection, et le fichier 
stock, 10000. n s'c,git de fichiers multicritères : on peut donc abselu­
ment tout retrouver que ce seit sur une pièce ou sur un client en ne 
disposant que d'un élément. 

Mais là où l'informatique rend de grands services à Selectronic, 
c'est surtout pour la vente par correspondance. Cette activité repré­
sente près de 55 %d' .m chiffre d 'affaires global évalué à 8, 5 millions 
de francs lourds pour 1984. 

Avec l'informatique, on peut faire des relances automatiques, 
envoyer des messnges perscnnalisés selon des critères préétablis, 
faire des statistiques qui permettent une meilleure gestion prévi­
sionnelle 8t meilleure circulation du stock. 

Cect explique l'effort effectué par la société en ce qui concerne la 
vente par correspondance, qui est d'ailleurs à l'origine de l'acquisi­
tion du système informatique. il est certain que ce style de vente 
supplantera (en chiffre) de plus en plus la vente au comptoir si l'on 
considère ne serait-ce que le potentiel que représente les perscnnes 
isolées en province. 

Selectronic pense déjà d'ailleurs à relier sen système avec l'exté­
rieur, la télématique permettant au client éventuel par simple appel 
téléphonique de consulter le stock et de commander. De même il 
n'est pas exclu de relier le magasin du boulevard Carnot au sys­
tème informatique implanté rue de la Clef. Des terminaux permet­
traient ainsi aux magasiniers et aux vendeurs de questionner ou 
d'informer le système central directement, mais il faut tout de même 
savoir seuffler après chaque étape et assimiler parfaitement ce qui 
existe ; aussi M. Mercier nous a-t-il avoué que c'était envisageable 
mais non encore planifié. 

De toute façon dans cette configuration les magasins seraient 
considérés comme des clients ordinaires. 

Voyons maintenant quelle est la« politique • produits la société : 
'Tout d'abord les kits: 
Jusqu'à présent les kits distribués par Selectronic ont principale­

ment deux origines : des kits maisen conçus et développés sur 
place, tels l'allumage électronique Motron l ou encore des kits 
élaborés autour de réalisations de la revue Elektor qui diffuse des 
circuits imprimés sérigraphiés avec vernis épargne. Les compo­
sants de ces kits sent puisés dans le stock et offrent les mêmes 
garanties de qualité. 

Pour ce qui est de la micro-informatique, M. Mainardi nous a 
affirmé délaisser complètement ce domaine en ce qui concerne les 
produits manufacturés. il pense que le développement de cartes 
périphériques donnant accès au dialogue entre micro-ordinateurs 
et à la constitution de petits réseaux locaux serait une bonne chose ; 
nous nous y employons. 
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Le choix des vacances de Pâques, comme période d'exposi­
tion permet à tous les jeunes de la région parisienne d'aller 
admirer les évolutions de maquettes ou de contempler certai­
nes merveilles, statiques, de miniaturisation. 

Nous nous sommes rendus cette année d'une part aux jour­
nées professionnelles et d'autre part au Salon. Déception pour 
les journées professionnelles délaissées par certaines grandes 
firmes comme Graupner ou Multiplex, firmes ayant pourtant 
une nouvelle technologie à nous dévoiler. Bref, l'électronique 
se fait de plus en plus rare. Au Salon, nous avons aussi noté 
l'absence de Graupner qui avait choisi un tour de France dans 
différents hôtels de l'hexagone, celle de Multiplex et, ce que 
nous regrettons toujours celle deTeler, cette petite firme fran­
çaise inventive qui nous avait alléchés par ses radios à chan­
gement de fréquence d'émission en cas de perturbation ... 

Le PCM est toujours là, Simprop propose toujours ses en­
sembles que le public semble bouder, d'une part par le prix, 
d'autre part par une sensibilité à peine améliorée vis à vis des 
émissions parasites. 
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Nous vous avons parlé dans un 
récent numéro des nouveautés de 
Robbe qui adopte une autre politi­
que en matière de numérisation de 
la radio. 

Annoncée l'année dernière : la 
radio « pistolet >> de Sanwa. Nous 
l'avons trouvée ici en deux versions, 
une de luxe et une simplifiée avec 
bien entendu un nombre plus ou 
moins important de possibilités de 
réglage. 

Pour accélérer le processus de 
démarrage, la Machine l dispose 
d'une touche de départ « canon » : 
la voiture est maintenue à l'arrêt. 
gachette à fond, on appuie sur le 
bouton et. .. Bonjour le tête à queue ! 

Si vous avez bien réglé votre 
émetteur, tout ira bien ... Inutile de 
préciser que les inversions des ser­
vas se font sur l'émetteur. .. 

L'électronique, c'est aussi le train, 
chez MKD qui distribue le Zero l 
Hornby, système permettant de 
commander 16 trains et 99 aiguilla­
ges ou accessoires sur 2 fils, grâce à 
des microprocesseurs embarqués, 
un '' booster » augmente la vitesse 
des trains en évitant la chute de ten­
sion produite dans le bloc de com­
mande d 'origine, tout en assurant la 
protection nécessaire vis à vis des 
court-circuits des rails. 

C'est fronçais . .• ~ 
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propose une 
commande infrarouge du transfor­
mateur, Trix proposait un tel système 
il y a plusieurs années, il a été aban­
donné. 

Les modèles 

La voiture est l'un des domaines 
où il y a le plus de recherche; les 
voitures à 4 roues motrices et sus­
pensions indépendantes sur cha­
cune (avec amortisseurs) se font 
maintenant avec roues directrices à 
l'arrière. Trois différentiels, direction 
arrière, s'arrêtera-t-on un jour. .. La 
propulsion par moteur à explosion 
reste la plus prisée et les moteurs à 4 
temps plus silencieux arrivent en 
version voiture, le Buggy arrive­
ra-t-il aux pieds de nos. immeubles 
sans irriter les locataires ? Nous en 
doutons. L'électrique est là mais le 
l:;>ruit manque et l'autonomie reste un 
peu trop limitée ... Pourtant, il s'agit 
là d'une initiation économique et in­
téressante à la conduite, certaines 
voitures permettant le Wheeling ... 

Côté avions, le Salon reste une oc­
casion de montrer de très beaux mo­
dèles comme le P 38 Lightning du 
club de Laon, 4,82 rn d'envergure, 
37 kg, 300 dm2 , 2 moteurs de 50 crril , 
2 radios et 21 servas. 

Notre confrère RCM présentait un 
dirigeable façon petit gros, il est réa­
lisé par un lecteur de la revue à par­
tir d'une enveloppe Zodiac gonflée à 
l'hélium. Propulsion par deux mo­
teurs de tronçonneuse. Cette année, 
un nouveau stand d'association pré­
sentait des maquettes d'avions à 
propulsion par réaction. 
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Ici, on utilise soit des pulsoréac­
teurs soit, ce qui est plus fréquent des 
turbines animées par un moteur à 
explosion traditionnel... Le turbo­
réacteur n'est pas encore prêt ! 

Parmi les engins spéciaux, nous 
avons remarqué un très beau char 
d'assaut, celui dont nous avions 
parlé l'année dernière. Présenté 
chez Scientific France, il n'est mal­
heureusement pas à vendre. Il vient 
du Japon, pèse très lourd, est pro­
pulsé par un moteur à explosion re­
froidi par une turbine type hélice. 
Entièrement métallique, il se dé­
place sur des chenilles d'acier. Un 
premier embrayage relie le moteur à 
la boîte de direction équipée de deux 
embrayages commandés par un 
mélangeur mécanique identique à 
celui d'un avion à ailes delta. On 
embraye à gauche, à droite ou sur 
les deux chenilles. 

Un servo fait tourner la tourelle, un 
autre fait monter ou descendre le 
canon tandis qu'un dernier com­
mande le percuteur. Le canon peut 
recevoir les balles de 22 long rifle 
mais attention, le tir n'est pas très 
précis. La commande par servo en­
traîne un certain retard dans l' exé­
cution de l'ordre, c'est mieux pour la 
sécurité. 

Les démonstrations de bateau atti­
rent toujours la foule bien que le 
bruit ne soit pas celui des hél\.cos ou 

avions de. circulaire; cette année, 
nous avons pu voir des lance-fusées 
antiaériens opérationnels ... 

L'électronique de loisir n'a pas en­
core droit à sa place, sans doute du 
fait du manque d'exposants. L'ordi­
nateur manquait (il a déjà beaucoup 
d'expositions), mais nous avons tout 
de même pu assister à une démons­
tration des boîtes de construction de 
Fischerteknik assistées par ordina­
teur. Une étape vers la robotique 
amateur est ici franchie. 

Regrettons l'introduction de mar­
chands comme ceux de jouets ani­
més, de ciseaux électriques ... il faut 
bien vivre; saluons le développe­
ment de la section outillage, des dé­
monstrations de modèles à vapeur 
vive (très belle locomotive avec sa 
batteuse) ainsi que, ce qui nous éloi­
gne un peu de la télécommande, la 
présence d'un fondeur de fonte avec 
son cubilot miniature et ses moules 
de sable confectionnés sur place. 

E.L. 
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TSUKUBA EXP0'85 
L'homme du XXe siècle est à la fois le témoin et l'acteur d'une 
pénétration de plus en plus profonde de la science et de la 
technologie dans sa vie quotidienne. Il n'en mesure pas tou­
jours les effets ni la portée. A l'aube du XXIe siècle, notre 
société est en pleine mutation ; les répercussions de cette 
avancée technologique bouleversent des données culturelles 
bien enracinées. Aider à mieux comprendre, assimiler et ex- EXPQ'85 
ploiter les résultats acquis et ceux à venir, telle est schémati-

. quement la VOCatiOn de l'ex- Emblèmedel'expoTsukuba'85 

position internationale de * Tsukuba qui a ouvert ses portes le 17 mars dernier et se termi-
nera le 16 septembre prochain. Son thème : « La maison et son 
environnement Science et Technologie au service de 
l'Homme chez lui ", rappelle que les progrès actuels et futurs 

rvent avant tout à améliorer nos conditions de vie. 

EXP0'85 
L'Exposition, implantée sur 

une centaine d 'hectares et 
située à proximité de la cité 
des sciences de Tsukuba à 
50 km au nord de Tokyo, ras­
semble quarante-sept pays 
et trente-sept organisations 
internationales (OCDE, 
ONU, UNICEF, UNESCO, IN­
TELSAT, .. . ),sans oublier les 
pavillons du gouvernement 
japonais (au nombre de 
quatre) ainsi que ceux de 
vingt-huit groupes industriels 
nippons. 

On ne peut d 'ailleurs 
d'autant moins les oublier 
que la plupart des nouveau­
tés et manifestations mar­
quantes émanent de ces 
grands groupes japonais. 

Bien que toutes les disci­
plines de la science et de la 
technologie contemporaines 
soient présentées, il faut bien 
avouer que l'électronique, 
l'informatique, la robotique 
ainsi -que certains aspects de 
la biotechnologie se taillent 
la part du lion dans ce « dis­
neyland >> futuriste. Ceci 
n'est guère une surprise 
quand on sait que le Japon a 
principalement investi dans 
ces diverses techniques. Car 
force est de constater que, si 
cette exposition est interna­
tionale, le Japon a fait ce qu'il 
fallait pour montrer qu'il est, 
ou en passe de le devenir, le 
numéro un mondial.dans ces 
domaines. 
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La mascotte : Cosumo Hoshimaru. 

Ceci explique peut-être 
que des grands groupes in­
dustriels pluridisciplinaires 
et internationaux soient ab­
sents. Nous pensons notam­
ment à Philips. 

Quoi qu'il en soit, les orga­
nisateurs attendent vingt 
millions de visiteurs durant 
les 184 jours d 'ouverture, 
chiffre qu'il faudra certaine-

Le petit train monorail vista liner de l'expo. 

ment réviser à la baisse si l'on 
considère la moyenne des 
entrées de la première se­
maine : aux alentours de 
50 000 par jour. 

Pour clore cette présenta­
tion succinte, saluons les ef­
forts particuliers consentis 
tant au niveau de l'informa­
tion que de l'architecture, qui 
sont en parfaite concordance 
avec le thème : terminaux 
informatiques installés dans 
chaque centre d'information, 
visiophones pour les person­
nes et animaux perdus, ar­
chitecture futuriste et fonc ­
tionnelle, urbanisme convi­
vial (de nombreuses aires de 
repos et de dialogue ont été 

L'artère Est-Ouest : il y a encore de la place ! 

ménagées à proximité des 
pavillons). 

Il serait bien difficle, re­
connaissons-le, de brosser 
un panorama complet de 
l'Exposition, aussi nous limi­
terons-nous à quelques réali­
sations nouvelles et pour 
commencer le )UMBOTRON 
de SONY. 

C'est sans nul doute le 
« clou » de Tsukuba. 

Il s'agit d 'un écran géant 
de 40 rn de largeur sur 25 rn 
de hauteur, de haute lumino­
sité et qui peut-être regardé 
confortablement jusqu'à 
300 rn de distance. 

L'esplanade aménagée 
devant le JUMBOTRON peut 

accueillir 50 000 personnes. 
Sony a adopté le même 

format que pour les écrans de 
TV haute définition(3 : 5 -
rapport entre hauteur et lar­
geur) qui correspond mieux 
au champ visuel humain que 
nos écrans actuels (3 : 4). 

L'écran est consituté de 
ISO 000 cellules RVB élé­
mentaires appelées trini-li­
tes. Un trini-lite comporte 
3 éléments fluorescents pri­
maires (rouge, vert, bleu) 
juxtaposés. Le rendement de 
ces dispositifs est exception­
nel : 90 %, chaque trini-lite 
consommant environ 8 W, 
l'écran complet de l 000 m 2 

ne réclame « que » l MW ! 

Radio Plans - Electronique Lo1sirs No 451 



Le Jumbotron SONY. 

La hauteur luminosité 
permet d'obtenir un très bon 
contraste, même par temps 
très ensoleillé . 

Les trini-lites sont rassem­
blés par groupes de 24 élé­
ments pour former une dalle 
étanche (de 40 sur 40 cm) 
dans laquelle est logée toute 
l'électronique de commande. 

Les signaux vidéo analo­
giques provenant de n 'im­
porte quelle source et transi­
tant par la régie (caméras, 
VHF-UHF, magnétoscopes , 
jeux vidéo, télétexte cap­
tain, etc.) sont digitalisés (sur 
8 bits) par un convertisseur 
flash. 

Structure d'un trini-lite 

groupe ainsi constitué, reçoit 
l'information par fibre opti­
que. 

A ce niveau le signal vidéo 
est transmis en PCM (Pulse 
Code Modulation) ; ce pro­
cédé conjointement à l'em­
ploi de fibres optiques garantit 
un rapport signal-bruit opti­
mum et l'absence d'interfé­
rences. L'information est en­
suite dispatchée vers toutes 
les dalles d 'un groupe puis 
convertit en PWM (Pulse 
Width Modulation) pour l'at­
taque de chaque trini-lite 
grâce à l'électronique in­
terne. SONY a développé 
certains circuits LSI spécia-

Il semblerait que le système utilise des réactions électrolytiques dans des 
bains de phosphore. 
Chaque élément est attaqué en PWM (Pulse Width Modulation). 

La totalité de l'écran est 
scindé en neuf partles dans le 
sens hauteur, chaque sous-
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lement pour le JUMBOTRON. 
Sur le plan sonore, un 

traitement des signaux à re-

tard variable permet d'éviter 
toute interférence, et de syn­
chroniser son et image. 

Pour rester dans le do­
maine de l'image, outre 
SONY, plusieurs autres 
constructeurs exposent des 
téléviseurs haute définition. 
Nous avons pu en voir chez 
MATSUSHITA et TOSHIBA. Il 
s'agit d 'un système japonais 
à 1125 lignes sur écran 3 : 5 
(voir plus haut). Pour dimi­
nuer la largeur de bande de 
transmission, incompatible 
avec la largeur des canaux 
actuels, les japonais utilisent 
le système MUSE- Multiple 
Sub-Nyquist Sampling En-

Télévisions haute définition signées 
TOSHIBA. 

coding - résultat d 'un accord 
entre plusieurs firmes nippo­
nes et la NHK (Radio-télévi­
sion nationale japonaise) qui 
compresse le signal original 
à l'émission. 

Les américains et les euro­
péens disposent de leurs 
propres systèmes, et il ne 
semble pas là encore, qu'on 
arrive à une standardisation 
internationale. 

Diverses méthodes de res­
titution de la troisième di­
mension sont présentées 
dans plusieurs pavillons. 
Chez Matsushita, holo-

Le paraboloïde NEC. 

gramme d'une figurine an­
cienne et Télévision en trois 
dimensions sur grand écran, 
chez Hitachi et Sumitomo, 
projection de films réalisés 
par ordinateur. Nous ne 
connaissons par le procédé 
employé par Sumitomo, mais 
pour Hitachi il s'agit d 'une 

Un film en 3D, nous ne pouvons mal­
heureusement pas reproduire l'effet 
dans notre revue. 

double prise de vue ei pro­
jection en lumière polarisée 
(polarisation croisée). Le 
spectateur dispose de lunet­
tes dont les verres ne laissent 
passer pour l'un que la lu­
mière polarisée dans le sens 
vertical et pour l'autre dans le 
sens horizontal. Le résultat 
est vraiment spectaculaire. 

Nec s 'est davan age 
orienté vers les multiples as­
pects de la communicahor. 
A cet effet, la firme a installe 
un gigantesque paraboloïde 
de 32 rn de diamètre pointé 
sur le satellite SAKURA 2. Le 
quotidien Asahi de TOKYO 
peut être entièrement re­
transmis et recomposé via le 
satellite dans le pavillon 
NEC. 

A noter aussi une machine 
électronique de traduction 
simultanée en plusieurs lan­
gues (Anglais, Japonais, 
Français, Allemand). 

Chez tous les grands cons­
tructeurs (Hitachi, Matsus­
hita, Fuyo Toshiba), c 'est 
aussi la valse des robots. Non 
pas des robots humanoïdes, 
comme celui qui joue du 
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Le robot dessinateur de Matsushita. 

piano debout dans le pavil­
lon du gouvernement japo­
nais, mais des robots indus­
triels aux fonctions diverses. 

Chez Matsushita, un robot 
dresse votre portrait en quel­
ques instants. Contrairement 
aux caricaturistes, il suit 
parfaitement les lignes de 
votre visage. 

Toshiba exhibe plusieurs 
robots industriels : ponceurs, 
peintres, assembleurs. 

Fujitsu sous la marque 
Fanuc présente le robot le 
plus fort du monde : « Fanuc­
man , . Il peut soulever des 

Les robots Toshiba en action. 

barres d 'haltérophilie de 
250 kg; mieux qu'Alexeiev. 

Les pavillons nationaux ne 
sont tout de même pas en 
reste. Les E:tats-Unis qui ont 
choisi comme thème l'intelli­
gence artificielle présentent 
notamment différents robots, 
certes moins spectaculaires, 
mais à notre avis plus évo­
lués car disposant du pouvoir 
de décision. Il est difficile, par 
exemple, de mesurer la 
complexité des algorithmes 

mis en œuvre pour le robot 
artiste, qui lui, ne se contente 
pas de recopier des formes 
mais créé ses propres motifs. 

Côté soviétique, l'accent a 
plutôt été mis sur l'épopée 
spatiale et sur la vie dans les 
régions de son immense ter­
ritoire. 

La Communauté euro­
péenne est à la fois présente 
en tant qu'entité économique 
mais aussi sous ses différents 
aspects nationaux : tous les 
pays de l'europe des dix pos­
sèdent leur propre pavillon. 

Le robot français d'aide aux handicapés. 

Parmi les exposants natio­
naux, la France dispose .d'un 
pavillon dans lequel on peut 
voir les maquettes de diffé­
rentes réalisations de pointe 
dont bien entendu le TGV et 
Ariane mais aussi un sub­
mersible, le Nautile, prévu 
pour descendre à des prQ­
fondeurs de 6000 mètres. 

Ce projet financé à parts 
égales par la France et le Ja­
pon est destiné à l'étude de 
l'enfoncement des plaques 
océaniques au large du Ja-

L'entrée du pavillon des USA. Un assemblage de composants passifs avec le code des 
couleurs. 
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Maquette du submersible français SAGA 1. 

pon. Du 1•' juin au 31 juillet, 
le nautile effectuera une série 
de plongées dans les fosses 
du Japon et de Nankai. 

On peut y voir en action un 
robot, commandé par la voix, 
d'aide aux personnes para­
lysées. Ce robot peut effec­
tuer diverses opérations 
comme tirer les rideaux, fer­
mer les portes, allumer la té­
lévision, et même, scène re­
présentée à Tsukuba, faire 
boire le malade. 

La pièce maîtresse est un 
manipulateur Spartacus, 
fruit de la collaboration de 35 

Patrick Marguerite technicien de Radio­
France en train d'enregistrer dans une 
chambre, l'émission de D. Adès • Rue des 
Entrepreneurs •. 

Les participants de l'émission : de face 
D. Adès, à sa gauche D. Dam bert (France­
Inter) de profil D. Scolan directeur d'• In­
dustries et Techniques •, de dos, B. Asse­
mat rédacteur en chef d' • Industries et 
Techniques •. 

Maquette d'ariane dans le pavillon de la 
Communauté Européenne. 

laboratoires français . Les 
systèmes de commande vo­
cale sont issus des sociétés 
suivantes : Renix-Redeum, 
Tetravox-Protéox, Handisoft. 

En ce début d 'expo, les 
français étaient aussi pré­
sents en tant que visiteurs 
grâce au voyage organisé 
par France Inter dans le ca­
dre de l'émission de 
D. Adès : « rue des entre­
preneurs"· Environ trois cent 
chefs d'entreprises ont ainsi 
pu se rendre compte de la 
réalité japonaise. Plusieurs 
émissions ont été retransmi­
ses via satellite depuis le NHK 
ou le KDD (office japonais de 
télécommunication interna­
tionales). dont notamment le 
journal de 13 h de Claude 
Guillaumin et l'émission du 
Samedi midi, rue des Entre­
preneurs. 

Cl.D 
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suite de la page 36 

position la rubrique « service », 

pour de nouvelles « faces avant )) et 
de nouveaux circuits imprimés. 
Idem pour tout accessoire externe 
qu'ils souhaiteraient harmoniser 
au look AC. Avec grand plaisir ! 

La version MONO étant décrite, 
nous pouvons faire le pas vers la 
figure 3, et voir le modèle STÉRÉO. 

... ... CD ... 

En regardant de très près cette 
figure, on constate aisément que 
tout avait été prévu au départ pour 
être adaptable aux deux versions. 

Nous ne verrons donc que les 
changements spécifiques, et ils 
sont peu nombreux. 

Principalement, on constate 
d'emblée qu'il y a deux voies au lieu 
d 'une .. . Ceci amène à utiliser tot a -

.!1 -.. N 3 

~ c 
.. J! ::0 • c ... 

lement lt, puisque chaque voie at­
taque maintenant une cellule (au 
lieu de la mise en parallèle pure et 
simple). Rien ne change pour la 
PFL : elle profite simplement de 
cette séparation et de ce fait trans­
met enfin à ses bus L et R. un vrai 
message stéréophonique. Si les 
entrées de lt sont devenues indé­
pendantes, par la force des choses, 
les sorties le sont aussi. Ainsi, ce 
sont bien deux voies distinctes qui 
partent vers AUXt et AUX2, impo-
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sant à P2 et P3 d'être doubles. Il en 
est de même pour le module Fader, 
dont la sortie cette fois explpite à 
fond la prise DIRECT OUT. Au re­
tour de celle-ci, on retrouve le po­
tentiomètre de panoramique P4, que 
le nouveau câblage a transformé en 
balance. Notez la nuance ... ! En 
mono, il sépare l'information en 
une voie droite et une gauche (arti­
ficiellement), et en stéréo il RES­
PECTE L'INDÉPENDANCE de cha­
cune des voies, mais favorise plus 
ou moins le NIVEAU de l'une ou de 
l'autre. Bien éntendu, c'est la VRAIE 
stéréo qui transite vers les bus 
MASTERt MASTER2, SOLO, et vers 
les départs MUL TI. 

Pour les rangs du fond ... , signa­
lons qu'ici on ne << remonophonise , 
pas les voies stéréo avant de les 
faire partir vers les bus SOLO, et 
que les << gentils casqués » au bout 
des lignes FB et AUX pré, ne sont 
pas sauvagement privés de stéréo 
pendant leurs préstations, et qu'ils 
ne devront pas attendre avec an­
goisse un retour studio ou une 
écoute cabine pou:r savoir << com­
ment ça se place » ! C'est en se 
mettant de l'autre côté de la console 
qu'un sonorisateur ou un preneur 
de son peut se rendre compte de 
l'importance de certains actes 
(qualité des retours, temps de re­
mise à zéro des bandes multi, dis­
cussions cabine sans contact avec 
le studio, etc.). 

Utilisation 

Avant de passer à la réalisation 
pratique proprement dite, il nous 
semble opportun de satisfaire la lé­
gitime curiosité du lecteur en préci­
sant quelques aspects des possibi­
lités offertes par ce module. Comme 
l'auteur est bien placé pour savoir 
que nombre d'entre-vous lisent ses 
articles dans le but soit de mieux 
utiliser le matériel qu'ils possè­
dent, soit d'ACHETER en meilleure 
connaissance de cause, il tient à 
justifier ses choix '' sur le terrain » : 
RADIO PLANS est à la fois une 
source prodigieuse d'informations 
et un moyen de communication 
puissant. Quelques années d'expé­
rience en tant que musicien d'or­
chestre, dise-jockey de night-club et 
ambulant. puis constructeur et ex­
ploitant d'un studio d'enregistre­
ment, peuvent fixer les rêves de 
bien des lecteurs, surtout si l'on sait 
que tout cela est fait avec très peu 
d'argent, mais b~aucoup de pas­
sion, de patience, et de foi. 
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Sans pour autant raconter sa 
vie •.. , il peut authentifier ceci : Son 
« STUDIO d'enregistrement , a 
démarré avec 4 potentiomètres de 
vol ume et 4 panoramiques ! La tô­
lerie d'une console complète était 
prête, mais les « sonodollars ,, 
manquaient. Les préamplis MICRO 
étaient ceux de son REVOX A77 
(toujours en pleine forme, merci) et 
le multi, un vieil AMPEX à lampes 
(série noire) sorti de la casse pour 
une bouchée de pain et quelques 
nuits de travail. Quelques mois 
plus tard la console vivait et l'AM­
PEX roucoulait (il ne s'est toujours 
pas arrêté d'ailleurs), pour le plus 
grand plaisir des musiciens amis, 
qui à ce jour ont commencé pour 
eux-mêmes la construction d'une 
super console AC (16, 3, 8). Ces 
quelques lignes sont destinées à 
tous ceux qui rêvent et qui n'ont que 
peu de sous: foncez à votre mesure, 
exploitez au maximum de que vous 
avez, restez fidèles à RADIO PLANS 
et. .. rendez-vous sur le vinyl ou sur 
disque laser ! 

Pour en revenir aux possibilités 
de notre module, rappelons les dé­
parts PFL, FB, AUXt, AUX2, SOLO, 
stéréo. De plus, on a une sortie di­
recte soit mono, soit stéréo, très pra­
tique, à laquelle s'ajoutent un 
master fixe et un autre commuta­
ble. 

Dans sa version complète, la 
console AC est définie ainsi : sor­
ties directes destinées à des copies 
bandes isolées (copies disques, co­
pies de travail pour un instrument 
particulier, enregistrement d'une 
seule voie sur un master, etc.), et, 
pour le MASTER2, copie musique 
synchro avec le MASTER final. 
Dans un stade intermédiaire, il est 
possible de concevoir un couplage 
multipiste astucieux, exemple: }0 

prise = batterie + basse + guitare 
rythmique en vraie stéréo. Solu­
tion = batterie sur MASTER1 en sté­
réo (pistes l et 2 du multi), complé­
ment grosse caisse seule sur MAS­
TER2 (piste 3 multi), basse en sortie 
directe (piste 4 multi), guitare sur 
deux voies en sorties directes (pis­
tes 5 et 6 du multi). Enregistrement. 
A ce stade, deux possibilités offer­
tes :Soit un tracking de 1 à 6 sur 7,8 
en utilisant les prises « machine , 
pour la lecture multi 1 à 6 et MAS­
TER l pour 7,8, soit un master in­
termédiaire pour magnétophone 
stéréo. Quelle que soit la solution 
retenue, il est possible à lazo prise 
de retourner la somme par une li­
gne stéréo, et de conserver toutes 
les voies « micro , libres. 

Des exemples comme celui-ci 
peuvent être traités de diverses 
manières et il serait fastidieux de 
les détailler. Il faut simplement 
avoir en mémoire l'organisation de 
base du système, et les idées arri­
vent de suite. Il n'y a plus qu'à sé­
lectionner la plus performante et la 
plus simple (ne pas passer par un 
mélange si il n'y a qu'une tranche à 
copier, ... ). 

Comme on peut le voir, bien des 
cas de figures classiques peuvent 
être envisagés grâce à cette 
conception (on aurait pu ajouter en­
core un synthé en stéréo sur 7 et 8. 
Grâce à une ligne stéréo en sortie 
directe ou encore par un AUX (post). 

Maintenant que vous voilà 
convaincus des possibilités du mo­
dule, passons à la réalisation pra­
tique! 

Réalisation pratique des 
deux versions 

- Les 4 circuits imprimés nécessai­
res à la construction sont définis 
dans les figures 4 à 7. En 4 on trouve 
la carte principale, porteuse de tous 
les potentiomètres, et des switchs 
MASTERa, pré-post AUXt, pré-post 
AUX2, ainsi que SOLO. En 5, c'est la 
carte d'interconnexions dont nous 
expliquerons plus loin le fonction­
nement. Le format se réduit nette­
ment à la figure 6, car ce circuit ne 
comporte que les switchs PFL et 
CHANNEL ON, et Ldt. Enfin, en 7, le 
petit circuit porteur de Ld2. . . 

Le passage de MONO à STEREO 
est très facile, si l'on suit scrupu­
leusement les sérigraphies : En 
mono, les potentiomètres Pt , P2, et 
P3 sont des modèles simples et on 
câblera les trois petits straps de~ti­
nés R3 à R4, R1 à Ra, et Rs à Rw. Sur la 
carte d'interconnexion, on strapera 
les retours FADER et on utilisera un 
seul câble blindé (IN) à destination 
de h. Enfin, en Iton reliera les deux 
entrées par un petit fil soudé direc­
tement sur les cosses de celui-ci. 
C'est tout ! 

En stéréo, Pt à P3 sont doubles, et 
de ce fait les straps ne peuvent plus 
être mis en place. Pas de strap pour 
les retours FADER et deux câbles 
« IN» séparés jusqu'à h. Aidez­
vous des photos où vous pourrez 
distinguer deux maquettes : l'une 
en mono, l'autre en stéréo. 

Le processus d'assemblage de 
ces cartes est détaillé à la figure 8. 
Il est impératif de respecter l'ordre 
des opérations : l0 engager la carte 
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r. 

Figure 4 - Circuit imprimé et implantation de la 
carte principale. 

Figure 5 : Circuit imprimé et implantation du 
collecteur « Bus • . 
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~ . ~ 
figure 6 : Circuit imprimé et implantation de la cane • """""n'"' 

=~ 
Figure B : Assemblage des canes et code des 
pastilles. 

principale dans la moyenne, et 
seulement après emboîter le tout 
sur son socle. La petite carte portant 
LDz, est décalée de la carte princi­
pale afin d'ajuster la LED dans son 
logement de façade (idem pour Ld1). 

Pour faciliter les emboîtements, 
on ne montera que les petites pattes 
de résistances correspondant aux 
pastilles OUVERTES. Après as­
semblage. on soudera côté cuivre 
les liaisons restantes (pastilles 
FERMÉES). Celà permet d'aller très 
vite tout en étant très efficace. 

La figure 9 donne une idée du 
principe des barres bus, ainsi qu'un 
plan de câblage destiné au contrôle 
de fabrication. Il n'y a aucun ré­
glage à faire sur ce module, mais 
nous conseillons de vérifier quand 
même le bon fonctionnement en 
injectant un signal d'entrée et en le 
suivant à tous les endroits utiles 
(provisoirement, on refermera par 
câble(s) les entréés et les sorties 
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FADER). On vérifiera aussi les LED 
en injectant une tension continue 
de 12 ou 15 V en + et - de « SO­
LO TC''· 

Expliquons-nous maintenant sur 
le procédé retenu pour les barres 
bus. Tout d'abord. nous avons éli­
miné les connecteurs encartables 
pour les raisons suivantes : coût 
des pièces, câblage laborieux ou 
mécanique très compliquée, néces­
sité de dorer les circuits imprimés. 
Il restait la possibilité classique 
des grandes barres traversant lon­
gitudinalement le chassis. Nous 
avons encore dit NON, car si les 
barres traversent les cartes, le dé­
montage est impossible, et si elles 
passent par des trous ouverts, la 
moindre traction arrache les pistes 
imprimées. De plus, ce système 
étant flottant tous les 5 cm, les 
17 liaisons n'auraient cherché qu'à 
se croiser les bras ! 

C'est pourquoi nous avons 

Ld 2 

Figure 7 : Circuit et implantation de Ld2. 

adopté un montage fixe mais 
pourtant démontable, constitué 
d'une carte imprimée par tranche, 
comblant une bonne part du chemin 
à parcourir (4,2 cm par voie), et des 
petits straps sautant de carte en 
carte. Bien entendu, nous nous 
sommes interdit de monter des 
composants actifs (donc d'accès 
impératif facile) et nous nous som­
mes payés le luxe de séparer sur 
chaque carte uniquement, toutes 
les barres par des lignes de masse. 
Mais direz-vous, comme le dessous 
est presque totalement fermé. 
comment ferons-nous pour « bom­
ber >> un potentiomètre bavard? 
Astuce ! En démontant la face 
avant, le module reste bien en 
place, et on peut accéder à la majo­
rité des composants. Il serait quand 
même téméraire de prétendre rem­
placer certains switchs (notamment 
ceux qui sont montés côté cuivre), 
mais pour quelques potentiomètres 
c'est possible. 

Nous en terminerons avec la réa­
lisation de ce module en vous priant 
de vous reporter à la figure 10 pour 
ce qui est de l'usinage et de l'aspect 
de la face avant (les graduations du 
panoramique sont en degrés ! sub­
jectifs). Il reste pourtant un détail 
important : comment effectuer pro­
prement les liaisons mécaniques 
entre les correcteurs et ce module, 
ainsi qu'entre celui-ci et le prochain 
module FADER? Avec des petites 
plaquettes en FLEXLOR (sous ré­
serves), enfin en genre de PVC noir 
mat, sérigraphié pour faire joli ... , et 
que l'on montera comme l'explique 
le dessin. 

Conclusion 

Pour une fois nous allons rester 
un peu mystérieux ... : la structure 
de ce module n'a pas fini de vous 
étonner ! Rendez-vous à la tranche 
n° 13 ... Passez un bon mois de juin 
et soyez prêts à attaquer les FA­
DERS de juillet. 
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Ce mois-ci encore vous pourrez 
vous procurer le jeu de circuits im­
primés sérigraphiés des deux côtés 
(ceux qui ont déjà acheté le préam­
pli micro ou le correcteur mono le 
possèdent déjà), la face avant en 
profilé alu sérigraphiée marron et 
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étuvée, ainsi que le jeu complet des 
plaquettes intermodules (par 40). 
Tous les renseignements vous se­
ront communiqués en envoyant à 
RADIO PLANS, 2 à 12, rue de Belle­
vue 75940 Paris, une enveloppe 
timbrée et self adressée sur la­
quelle vous marquerez en gros au 
dos " DOC 285 , 

Jean Alary 

onsole AC : Réponses 
à quelques questions 

osées par les lecteurs 

1. Tout d'abord, quelques rectifi­
cations concernant le No 448 (MI­
CRO/ LIGNE). 

La maquette de face avant com­
portait une erreur de graduation du 
GAIN : 0-10-(5 !)-20 ... C'est corrigé et 
maintenant il y a un 15 ! 

A la figure 7, sur Pim de IC2, la 
résistance est R2s (et non R2). 

HIGH eut s'écrit bien ainsi et non 
HIGHT. 

A la figure 3, l'auteur s'est em­
mêlé les pinceaux dans le dessin du 
commutateur MACHINE. Se repor­
ter au dessin exact Figure 5. 

2. Précisions diverses. 
Les commandes de faces 

" AVANT » et de circuits imprimés 
ont dépassé les prévisions du fabri­
cant. Maintenant tout est au point et 
les expéditions se feront plus rapi­
dement. 

Chaque envoi de matière com­
porte une nouvelle DOC 285 vierge 
ainsi qu'un mode d'emploi. Inutile 
donc d'en redemander à RADIO­
PLANS si vous l'avez déjà fait une 
fois. 

La durée de l'opération « SERVI­
CES ,, n'est pas limitée dans le 
temps. Que ceux qui désireraient 
l'utiliser dans plusieurs mois se 
rassurent. Seuls les prix pourraient 
changer. 

A ce sujet, le fournisseur d'alu­
minium annonce une augmentation 
de 10 % sur cette matière. Le 
contacter pour avoir des précisions. 
Pour l'instant, les prix de la 
DOC 285 restent valables, mais 
cela ne pourra sans doute pas durer 
très longtemps encore. 

Les circuits imprimés de cette 
DOC sont les originaux qu'utilise 
l'auteur et de ce fait il en garantit le 
bon fonctionnement. 

Un jeu de plaquettes intermédiai­
res << INT 40 , suffit pour réaliser 
une console de 20 tranches com­
plètes, quel qu'en soit le type. 

A la demande : << Existe-t-il des. 
revendeurs parisiens ou provin­
ciaux? "• l'auteur ne peut répondre 
encore. Des contacts ont été pris et 
un fournisseur s'organise pour re­
grouper tout ce qu'il faut. 

Quoi qu'il en soit, vous reconnaî­
trez facilement les revendeurs << re­
connus , à l'autorisation écrite qui 
leur sera faite d'utiliser le logo AC 
(copyright 1983). 

Cette façon de faire est destinée à 
éviter les piratages, dégradant la 
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Figure 10: Principe de montage des plaquettes intermédiaires. 

qualité de ce que l'on voudrait vous 
vendre, et à sélectionner des gens 
sérieux qui ne profiteront pas de 
l'aubaine pour<< passer , des com­
posants de 10• choix. 

Certains lecteurs n'ont pas du 
tout de laboratoire et demandent la 
position de certains réglages, etc. 
Cette façon de faire ne serait pas 
sérieuse ! Ni honnête .. Ainsi, vau­
dra-t-il mieux emprunter un géné et 
un oscille. Pour répondre quand 
même à une demande, C2s et R32 sur 
TME peuvent varier autour de 
220 pF et 15 kohms. 

Un lecteur demande si il a été 
prévu une alim. « phantom ,, ? Non, 
et pour diverses raisons dont la 
principale est que les tensions 
adoptées pour cette fonction sont 
très diverses (12 V, 48 V, ... ). Toute­
fois, nous aborderons le sujet avec 
l'alimentation générale, et il sera 
facile alors d'effecttuer les liaisons 
nécessaires. Attention quand 
même aux câbles qui ne sont pas 
symétriques ! 

Puisqu'on vient à parler d'ali­
mentation, signalons que pour le 
moment il est possible de se 
connecter à une alim. symétrique 
classique (dont les descriptions ne 
manquent pas dans RADIO PLANS). 
et de relier provisoirement les ten­
sions TC à la distribution AUDIO. 

ATTENTION, le module" LIGNE 
STÉRÉO , est destiné à recevoir des 
modulations à haut-niveau. Il ne 
s'agit pas d'un module PHONO ! 

Toutefois, l'auteur envisage 
l'exécution spéciale, d'une table 
DISCOTHÈQUE utilisant les mêmes 
modules, mais beaucoup plus ré­
duite et simple. 

Il n'est donc pas hors de question 
qu'il réalise un module d'ent~ée 
PHONO. Mais patience et PITIE ... 
comme il ne veut pas décire n'im­
porte quoi, n'importe comment sous 
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prétexte de remplir des pages, cela 
demande du temps. 

Dernier point : vous êtes nom­
breux à construire des modèles pl us 
grands que « ODDY théâtre ». 

BRAVO. Pour vous aider, tenez 
compte de ceci : 

- 5 tranches sont« réservées »à 
l'extrème droite. 

- Si vous faites de la scène, les 
départs MULTI pourront être câblés 
en 4 sous-groupes supplémentai­
res , ce qui avec les 2 MASTERS 
compris dans les tranches « réser­
vées » les porte à 6. ATTENTION, ce 
sont des sous-groupes débitant 
dans des unités d'amplification 
différentes. On essaiera 
d'augmenter encore la souplesse 
quand nous décrirons une version 
avec VCA(s). 

- Exemple: 16 voies micro + 
4 sous-groupes sur les MULTI + 5 
tranches « réservées », donnent 
une 166, et comporte 25 tranches. 

- Pensez à envoyez une photo à 
l'auteur quand vous aurez fini ! 
MERCI. 

Souhaitons que ces quelques 
précisions aient pu satisfaire les 
demandes les plus urgentes. Bon 
courage et encore merci pour votre 
confiance. 

Nomenclature 

Éléments communs 
aux deux versions : 

Résistances 
R1:6,8kQ 
Rz: 6,8 kQ 
R3: 22 kQ 
R4: 22 kQ 
Rs: 10 kQ 
Rs: 10 kQ 
R7: 22 kQ 
Rs: 22 kQ 
Rs: 22 kQ 

Rw: 22 kQ 
R11: lO kQ 
R12: 10 kQ 
R13 : lO kQ 
R t4 : 10 kQ 
Rts : 10 kQ 
Rts: 10 kQ 
Rt7 : l kQ 
Rts: l kQ 

P4: 2 fois lO kQ Pin 
lt: inter Shadow, 6 inverseurs + 
canon + bouton 
lz, b, k Is: inter Shadow, 2 inver­
seurs 
Is: inter Shadow 4 inverseurs 
4 boutons 0 12 et un bouton 010 
pour dito 
Dt: diode lN4148 ou équivalent 
Ldt, Ldz: LED 0 5 rouges 

Version MONO 
P1, P2 P3: potentiomètres simples 
22 kQ lin (ou log) 

Version STÉRÉO 
Pt, P2, P3: Potentiomètres doubles 
2 fois 22 kQ lin (ou log) 

lvers 
Face avant, circuits imprimés, 
4 boutons pour potentiomètres à 
a xe de 6,35, fils de câblage 
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Les circuits imprimés dont les références figurent 
sur cette page correspondent à des réalisations 
sélectionnées par la rédaction suivant deux 
critères: · 

1) difficulté de reproduction, 

2) engouement présumé (d'après votre courrier et 
les enquêtes précédemment effectuées). 

Circuits imprimés de ce numéro: 

Références Article 
Prix* 

estimatif 

EL 451 A Récepteur pour micro HF..... ...... 98 F 

Circuits imprimés des numéros précédents: 

Références Article 
Prix 

estimatif 

EL 418 A Récepteur IR + affichage .......... . 
EL 418 E Carte ampli RPG 50 ............... . 
EL 419 B Système d'appel secteur, émet. .... . 
EL 419 C Système d'appel secteur, récept. ... . 
EL 419 D Système d'appel secteur, répét. .... . 
EL 421 B B. Sitter, platine de commande .... . 
EL 422 G Platine synthèse Em. R/C .......... . 
EL 424 A Cinémomètre, carte principale ... .. . 
EL 424 B Cinémomètre, carte affichage ...... . 
EL 424 F Programmation d'Eprom, carte aff .. . 
EL 425 D CR 80, platine principale (n° 424) .. . 
EL 425 C RX 41 MHz à synthèse .. .......... . . 
EL 426 A Interface ZX81 ..... . .... ... ... .... . 
EL 426 B Synthé de fréquence ZX81 ......... . 
EL 426 C Platine TV Siemens ............... . 
EL 426 D Clavier (Platine TV) ................ . 
EL 426 E Affichage (Platine TV) ............. . 
EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ .. . 
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 
EL 427 D Commut. bicourbe Ampli de synch .. 
EL 428 B Carte Péritel ...................... . 
EL 428 D Extension EPROM ZX81 . .......... . 
EL 428 E Ampli téléphonique ............... . 
EL 429 A Carte de transcodage ............. . 
EL 429 B Bargraph 16 LED ............ ... .. . 
EL 430 A Ventilateur thermostatique ......... . 
EL 430 B Synthétiseur RC .................. . 
EL 430 C Tête HF 72 MHz ................... . 

80 F 
46 F 
20 F 
26 F 
14 F 
24 F 
20 F 

130 F 
28 F 
36 F 

122 F 
42 F 
48 F 
32 F 

112 F 
40 F 
18 F 

114 F 
30 F 
16 F 
48 F 
18 F 
24 F 
66 F 
66 F 
30 F 
50 F 
34 F 

IMPRIMES 
Nous sommes contraints d'effectuer un choix car 

il est impossible d'assurer un stock sur toutes les 
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est 
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte 
d'achat : les circuits seront toujours dessinés de 
façon à ce qu'ils soient aisément reproductibles 
avec les moyens courants. 

Certaines références non indiquées ici sont 
encore disponibles (nous consulter). 

EL 430 D 
EL 431 A 
EL 432 A 
EL 432 B 
EL 432 C 
EL 432 D 
EL 432 E 
EL 432 F 
EL 433 A 
EL 433 B 
EL 433 C 
EL 433 D 
EL 434 A 
EL 434 B 
EL 434 C 
EL 434 D 
EL 434 E 
EL 434 F 
EL 434 G 
EL 435 A 
EL 435 C 
EL 435 D 
EL 436 A 
EL 436 B 
EL 436 C 
EL 437 A 
EL 437 B 
EL 438 A 
EL 438 B 
EL 439 A 
EL 439 B 
EL 439 C 
EL 439 D 
EL 440 A 
EL 440 B 
EL 442 A 
EL 442 B 
EL 443 A 
EL 444 A 
EL 445 A 
EL 446 A 
EL 446 B 
EL 447 A 
EL 448 A 
EL 448 B 
EL 450 A 

HF41 MHz ................... . 
Alim. et interface pour carte à Z 80 .. 
Centrale de contrôle batterie ...... . 
Centrale convertisseur ............ . 
Centrale shunt .................... . 
Séquenceur caméra 1 ........ ... .. . 
Séquenceur caméra 2 ............. . 
Milliohmmètre ............... . .... . 
Préampli (carte IR de base) ........ . 
Préampli (carte IR codage) ........ . 
Synthé: alimentation .............. . 
Synthé: carte oscillateur . . ... ..... . 
Préampli (carte alim.) ..... ...... .. . 
Préampli (carte de commutation) .. . 
Préampli (correcteur de tonalité) ... . 
Préampli (carte récept. linéaire) .... . 
Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 
Synthétiseur (carte LFO) ........... . 
Mini-chaîne (carte amplificateur) ... . 
Synthé gestion clavier ............. . 
Synthé interface D/A .............. . 
Générateur pour tests sono ........ . 
Testeur de câbles CT 3 ........ .. .. . 
Préampli carte logique ........ .... . 
Préampli carte façade . . .. .. ....... . 
Carte codeur SECAM .............. . 
Mini-signal tracer .. .. ............. . 
Synchrodia ....................... . 
Convertisseur élévateur ........... . 
Alarme hyperfréquences ........... . 
Alimentation pour glow-plug ....... . 
Meltem 99, carte principale ........ . 
Meltem 99, carte affichage .... ..... . 
Préamplificateur .................. . 
Booster symétriseur ............... . 
Carte de transmission secteur ..... . 
BoTte de direct .................... . 
Transitoires couleur ............... . 
FA 2 : filtre + bruit rose ........... . 
Progeprom ....................... . 
Distorsiomètre platine principale ... . 
Distorsiomètre filtre actif .......... . 
Préampli pour bobines mobiles .... . 
ARPEL carte principale ............ . 
ARPEL carte micro électret ........ . 
Micro HF . . ................. ...... . 

* Frais de port: voir liche de commande 

34 F 
42 F 
20 F 
14 F 
8F 

26 F 
36 F 
40 F 
28 F 
38 F 
46 F 
58 F 
46 F 
66 F 
22 F 
82 F 
72 F 
32 F 
58 F 

114 F 
38 F 
24 F 
48 F 
68 F 

102 F 
100 F 

22 F 
30 F 
20 F 

156 F 
22 F 
68 F 
12 F 
30 F 
50 F 
34 F 
26 F 
14 F 
50 F 
65 F 
68 F 
33 F 
36 F 
60 F 
14 F 
48 F 
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Leslivrestechrüquesde11: 
Dominer la micro-électronique. 

Dominer, c'est connaître. 
Les livres techniques de Texas 

Instruments vous donnent aussi bien 
les bases solides indispensables pour 
entreprendre, avec la série 
"Understanding", que les détails les 
plus infimes du circuit que vous 
utilisez, grâce aux "Data Books" de 
Texas Instruments, connus et appréciés 
dans le monde entier. 

Chaque "Data Book", clair et précis, 
regroupe tous les produits de T I 
appartenant à une famille particulière. 
Ex: les circuits TIL, bipolaires, 
linéaires, opto-électroniques, les 
régulateurs de tension, les mémoires 
MOS, etc. 

La série de formation 
"Understanding", elle, est rééditée en 
juin 1985 sous une forme encore plus 
attrayante, encore plus vivante et 

FABB 19 
te 1985 Tl 
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pédagogique. Un texte rédigé en anglais 
technique usuel, des schémas clairs en 
deux couleurs, et dix sujets totalement 
actuels : automatismes, électronique 
automobile, microprocesseurs, 
dépannage des systèmes numériques, 
etc. 

En juin également, deux nouveaux 
ouvrages en français : 
- "Alarmes", qui fera le point sur la 

protection électronique (vol, 
incendie, piratage informatique) ... 

- et un livre consacré aux micro-
ordinateurs personnels et 
professionnels ... 

Et vient de paraître le tout nouveau 
TIL Data Book Volume 1, édition 
1985! 

Pour mieux connaître la micro­
électronique! 
Pour mieux la dominer ! 

Notre catalogue général "Librairie 
Technique" est disponible gratuitement 
chez: 
-les libraires (diffusion Bordas) 
- nos Distributeurs Agréés 

Semiconducteurs : liste complète sur 
simple demande. Tél. (93) 20.01.01 
Poste 2340 

- la Librairie Dunod. Tél. (1) 329.94.30 
- Radio-Voltaire. Tél. (1) 379.50.11 
- Sélectronic. Tél. (20) 55.98.98 
- Compokit. Tél. (1) 335.41.41 
- Compe. Tél. (1) 375.74.58 

TEXAS .Jf 
INSTRUMENTS 
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PERLOR-RADIO ELECTRONIQUE 
25, rue Hérold · 75001 PARIS - 236.65.50 
Ouvert tous les jours sauf dimanche de 9 h a 18 h 30 

LE CENTRE DU CIRCUIT IMPRIMÉ 
-TOUS LES PRODUITS pour circuits imprimés et faces avant. 
-TOUS LES PROCEDES · TOUT LE MATERIEL. 
Venez nous voir ou demandez LE GUIDE DU CIRCUIT IMPRIME et LE 
CATALOGUE CIRCUIT IMPRIME. Envoi contre 8 Fen timbres. 

L'AFFAIRE 
Verre époxy (mat de verre) 15/10, cuivré 1 face 35 microns. 
La plaque 200 x 300 mm .. 11 F Les 5 ... ........ . . 50 F 

FRAIS D'ENVOl 20 F 

Verre époxy présensibilisé positif 16/10, cuivre 1 face 35 microns. 
La plaque 200 x 300 mm .... 62 F Les 5 .... 300 F Envoi 31 F. 

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER 
2 tubes actiniques 15 W/43 cm + le kit ali · 1 4 tubes actiniques 15 W/43 cm + le kit ali· 
mentatlon (douilles, starters et supports, mentatiort + plan : 
ballast) + plan . 

PRIX ...... 210 F PRIX PROMO 
FRAIS D'ENVOl : 45 F 

.. . 400 F 

TOUS LES PRODUITS 
Châssis d'insolation 
2 tubes en kit .............. 840 F 
Châssis d'insolation 
4 tubes montés ..... . ..... 2370 F 
Machine à graver Cl2 
(18x24 cm) ...... . .. .... ... 995 F 
Machine à graver Cl3 
(27x41 cm) ................ 1815 F 
Transfert Mécanorma La feuille . 12 F 
Bande Mécanorma. Le rouleau .. 16 F 
Scie circul. 12 V pour époxy ... 330 F 
Scotch cal 8005 25 x 30 .... 94,50 F 
Film d'invers. 8007 25 x 30 .. 32,50 F 
Dévelop. pour 8005 et 8007 .. 18.00 F 
Stylo Dalomarker .... .. ...... 32 F 
Gomme abrasive ..... ....... . 19 F 

Désoxydant liquide . .. ..... . . 10 F 
Résine positive .... ......... 88 F 
Résine négative ............ 245 F 
Révélateur en poudre ....... 5,50 F 
Film autopositif 21 x 30 ..... 33 F 
Révélateur pour ce film .... . .. 37 F 
Lampe 250 W ............ ... 36 F 
Mylar transparent 21 x 30 ... 4,20 F 
Grille inactinique 21 x 30 .. 13,50 F 
My lar gradué 20 x 30 .. ...... 48 F 
Perchlorure en poudre ..... 16,50 F 
Détachant pour perchlo ....... 8 F 
Etain chimique ........... 56,50 F 
Argent chimique ............ 182 F 
Vernis aérosol . . . . . .. .. 42,50 F 
Pausklar 21 ........... 35 F 

FRAIS D'ENVOl 35 F 

LE ccRC·SYSTEMEn 
TELECOMMANDE IMBROUILLABLE PAR RADIO. 

LIAISON CODEE PCM- UN OU OEUX CANAUX -PORTEE JUSQU'A PLUSIEURS KILOMETRES- SORTIES 
SUR RELAIS OU BUUER- TOUTES APPLICATIONS PROFESSIONNELLES OU PRIVEES. . 

POUR INFORMATION COMPLETE : DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION •R.C. SYSTEME• 
ENVOl CONTRE ENVELOPPE TIMBREE AUTO-ADRESSEE 

Emelleur monocanal. Forte puissance d'émis· 
E1CP 1 sion (2.5 W-HF). Portable (colfrel mélal 220 x 

• 70 x 40 mm). Al imentalion 12 V par piles ou 
accus incorporés. Commande par bouton poussoir. Prise pour com· 
mande et alimentalion exlér~ures. 
Sans an lenne (socle S0239) K1t 485 F Monté 672 F 
Avec antenne souple 60 cm (portable) K1t 590 F Monté 775 F 
Avec an lenne rigide 80 cm (hxe) K1t 635 F Monté 822 F 

Comme EICP, ma1s deux canaux Commande 
1 E2CP 1 par deux boutons poussoir 

Sans antenne K1t 552 F Monté 766 F 
Avec an lenne souple 60 cm K1l 660 F Monté 875 F 
Avec antenne rigide 80 cm Kit 702 F Monlé 916 F 

Emelleur monocanal. Pu issance d'émiSSIOn 
1 E1CD 1 0,5 W. Portable )coffret métal 160 x 70 x 
• • 40 'flm). Al1menlation 12 V par piles ou accus 
incorporés. Commande par bouton poussoir. 
Sans antenne (socle autoradio) Kit 310 F Monté 432 F 
Avec antenne télescopique 1.25 m Kit 338 F Monlé 460 F 
Avec antenne souple 60 cm Kit 449 F Monté 571 F 

1 E2CD 1 
Comme EICO, mais deux canaux. 

Sans antenne 
Avec anlenne téléscop1que 1.25 m 
Avec antenne souple 60 cm 

Kil 382 F Monté 533 F 
Kil 410 F Monté 562 F 
Kil 520 F Monlé 671 F 

ECM 
Emelteur m~niature monocanal. Boil~er plan 
que 71 x 50 x 24 mm. Pas d'antenne apparente 
Portée 30 m environ avec le récepteur RICO 

K1t lili F ~on te 260 F 

Récepteur monocanal. Sortie sur relais 8 A 
1 R1CD 1 incorporé Liaisons par bernier à VI S. Antenne 
• • filaire Alimenlat10n 9 V par piles incorporées 
Coffret plaslique 120 x 65 x 40 mm. 

K1t 364 F Monté 509 F 
Supplément pour lonc110nnement b1stable 17 F 

~ 
Comme RICO. ma~s deux canaux 
Mêmesd1mens10ns 

K11511 F Monté 715F 
Supplément pour lonchonnemenl bi stable sur 1 ou 2 canaux 17 F 

Comme RICO, ma~s allmen1a110n secteur 220 V 
R1CS 1 incorporée. Anlenne lé escopique 1 m. Ua~ sons 

• par dOUilles Z4mm. 
Coffre! métal 180 x 120 x 70 mm. 

Kil550 F Monté 770 F 

Comme RICS, ma~s deux canaux 
R2CS 

K11697 F Monté 975F 

Récepteur monocanal m1n1ature Sort1e sur 
R1CM rel al! 2 A ~ncorporé. Antenne hia~ re Ahmen· 

talion 9 V par piles Incorporées. 
Coffret plas11que 100 x 50 x 25 mm 

K1t 274 F Monte 384 F 
N'hés11ez pas à nous consulter pour Ioule questiOn concernant ces 
maténels 

FRAIS D'ENVOl 35 F 

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE 
(Pièces détachées, composants, outillage, kits et applications élect10niques, libraine, radiocom.) 

r--------------------:;,. -%-, 1 Je désire recevoir votre DOCUMENTATION GENERALE l 
1 Nom ........ ................................... Prénom . . . . . . . . . . . • . . . . 1 
1 Adresse .......... .... ............. .. .......... ... ......... . .... . .. • .... . ~ 1 
1 Code postal ... . . .......... VILLE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. g, 1 
1 Ci-joint la somme de 25 Fen timbres 0 chèque 0 mandat 0 1 

100 

KN ELECJRQNIC ~o~~o de Vanves 

100 bd Lefèbvre . 75015 Pari s 828 06 81 Bus PC et 48 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 13 h et de 14 h à 19 h 30 
PIECES DETACHEES TOUTES GRANDES MARQUES. 

PIECES SPECIFIQUES SUR COMMANDE. 
PIECES DETACHEES VIDEO-TV-HIFI. COMPOSANTS. 

Détaxe à l'exportation • remise aux professionnels 
COMPOSANTS JAPONAIS 

AN 214: 39 F HA 11225 : 75 FLA 54519: 38 F UPC 1161 : 39 F 
217 : 30 F 11240 : 60 F 54532: 21 F 1167 : 78 F 
262 : 36 F 11401 : 1~~ MB 3712: 48 F 1181 : 28 F 
301: 140 F 11701 : 3730 : 60 F 1182 : 29 F 
313: 58 F 11711 : 200 F 8851: 200 F 1185 : 51 F 
318: 95 F 11717 : 170 F 1186 : 32 F 
612 : 77F 11724 : 210 F MK 50373 : 160 F 1187 : 35 F 

5610 : 52 F 12005 : 55 F MM 74COO : 30F 1200 . 70 F 
5620 : 67 F 12009 : ~:~ MSM 58301 : 120 F 

1212: 25 F 
5630 : 75 F 13001 : 1213 : 26 F 
5701: 50 F 13008 : 190 F 4068 : 60 F 1225 : 26 F 
6340: ~~~LA 1130 : 48 F MM 5402 : 120 F 1230 : 70 F 
6341: 1140: 57 F TA 7060 : 19 F 1350: 45 F 
6344 : 95 F 1201 : 35 F 7074 : 65 F 1380 : 65 F 
6815: 75 F 1385: 40 F 7120 : 29 F 1363 : 70 F 
7114: 70 F 3155: 45 F 7122 : 20 F 1458 : 45 F 
7115: 25 F 3160: 19 F 7129 : 32 F 2002: 30 F 
7.145: 75 F 3210: 25 F 7130 : 25 F UPO 552 : 165 F 
7156: 65 F 3300: 36 F 7136 : 32 F 553: 180 F 
7160: 95 F 3350 : 61 F 7137 : 32 F 554: 120 F 
7311: 32 F 3361 : 45 F 7139 : ~b ~ UL BA 301: 25 F 4100 : 25 F 7204 : 

1201: 95 F 

311 : 25 F 4102 : 25 F 7205: 20 F 
1495 : 60 F 

313 : 25 F 4110 : 25 F 7208 : 30 F VC 1029 : 95 F 
511 : 48 F 4112 : 50 F 7215: 55 F STK 014 : 145 F 
521 : 30 F 4126 : 75 F 7217 : 38 F 015 : 210 F 
526 : 40 F 4140 : 30 F 7222: 30 F 036 : 220 F 
532 : 35 F 4160 : 35 F 7223 : 50 F 043 . 195 F 
536 : 80 F 4400 : 46 F 7225: 55 F 056 : 160 F 

1320 : 32 F 4420 : 36 F 7227 : 62 F 082 : 210 F 
3304 : 49 F 4422 : 36 F 7229: 95 F 083 : 220 F 

HA 1151 : 38F 4430 : 39 F 7230 : 75 F 086 : 260 F 
1156 : 27 F 4440 : 60 F 7232: 89 F 0039 : 95 F 
1306 : 44 F 4460 : 65 F 7303 : 30 F 0055 : 189 F 
1339 : 49 F 4461 : 65 F 7312 : 46 F 415 : 130 F 
1342 : 39 F 4507 : 85 F 7313 : 24 F 433 : 140 F 

11366: 45 F 7800 : 75 F 7317 : 25 F 435 : 110 F 
1367: 70 F LC 7815 : 80 F 7325 : 48 F 437 : 180 F 
1377: ~~ ~ M 

7335 : 50 F 439 : 150 F 
1389: 

193 : 210 F 7668 : 50 F 441 : 190 F 
1392: 55 F 

51011 : 3~ ~TC 4001 : 50 F 459 : 220 F 
1398: 60 F 

51513: 
4028 : 50 F 463 : 170 F 

51515 : 59 F 
1406: 25 F 51516: 60 F 4050 : 51 F 465 : 230 F 

11123: 139 F 51517: 65 F 4093 : 50 F 1050 : 180 F 
11221: 69 F 51724: 55 F 4512 : 100 F 2129 : 180 F 
11223: 95 F . 53274: 40 F 5022 : 59 F 5315: 280 F 

UPC 324 : ~~ ~ • Cff~i~s4 ill68r~0~n:ages 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 575 : 

595 : ~~ ~ : ~~~~:nc~~~uc~t~~j~ieures et 
minimum d'expéditions 50 F Frais de port + emballage 1 596 : 
kg 25 F . 2 kg et plus : 33 F , au·dessus tari! SNCF 1031 : 34 F • !~:~~~r~ CAnAL PlUS 

Paiement soft R : + 21 ,50 F avec 20% d'acompte so1t 1032 : 25 F Go.den Tecnn1ca AVU 20 
paiement a la commande par chèque ou mandat 1156 : 35 F VHF 20 db 340 F 

UHF · 32 db 

JB tléCDUVrB 
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ti gue 

Initiation 
au 

langage machine 
Le 

rôle 
d'assembleur 

Dans les articles précédents, nous avons présenté le langage 
machine, et avons vu qu'il offrait des possibilités supplémen­
taires par rapport aux langages évolués parce qu'il est rapide et 
qu'il permet d'exploiter toutes les caractéristiques du micro­
ordinateur. 

Cependant, l'écriture de programmes en langage machine 
est fastidieuse si l'on ne dispose pas d'un assembleur. Nous 
avons en effet remarqué dans l'article sur le codage des ins­
tructions que ces dernières ne sont en réalité que des octets en 
mémoire. 

Or, les instructions du microprocesseur sont en général plus 
connues sous leur fome mnémonique (LDA, STA, MOV ... ). 

Il est donc utile de posséder un outil qui effectue la traduction 
de ces mots en code machine. Ces outils s'appellent des as­
sembleurs. Nous allons décrire leurs possibilités, les précau­
tions à prendre lors de leur utilisation et leurs défauts éven-
tuels. · 
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Assembleur simple -· 
passe ou immédiat 

Il existe une catégorie d'outils qui 
sont en général désignés sous le 
nom de « moniteur » et qui disposent 
d'une fonction permettant l'assem­
blage « immédiat ". 

Ils fonctionnent en général de la 
façon suivante: une commande 
permet de demander l'assemblage à 
une certaine adresse. On peut alors 
taper le programme, le moniteur ef­
fectuant de façon interne le calcul de 
l'adresse de l'instruction suivante. Il 
donne aussi la traduction en code 
machine de la ligne enregistrée. 

Par exemple, si l'on demande 
d'assembler à l'adresse 1000 l'ins­
truction LDA # $ 10 sur un système à 
base de 6502, le moniteur répond 
immédiatement : 

1000 : A9 10 LDA # $ 10 
On sait alors que la traduction de 

LDA # $ 10 est A9 10 et qu'elle oc­
cupe deux octets en mémoire. 
Avantage: Le moniteur calcule la 
traduction des mnémoniques. Il n'est 
donc plus nécessaire de le faire soi­
même, en recherchant dans une ta­
ble par exemple. 
Inconvénients :Si l'on veut effectuer 
un saut à une adresse située pl us 
loin, il faut tout de même compter le 
nombre d 'octets jusqu'à cette 
adresse. 
Par exemple : LDA TITI 

BCS SUITD 
STA TOTO 
.sUITE 

suite du programme. 
Lorsqu'il arrive à l'instruction 
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niera· 
« BCS SUITE », l'assembleur ne 
cannait pas l'adresse de « SUITE ». Il 
faut donc la calculer. 

Remarquons de plus qué ces as­
sembleurs simple - passe ne per­
mettent en général pas d'écrire 
« LDA TOTO». Il faut remplacer 
TOTO par sa valeur. Lorsque cette 
possibilité est offerte, il faut avoir dé­
fini « TOTO » au préalable. 

Assembleur mu/ti-passe 

Pour rés~udre le problème des 
références en avant, on utilise des 
assembleurs multi-passe. En géné­
ral, ils sont double passe; néan­
moins, certains microprocesseurs 
nécessitent une 3• passe. 

Leur principe d'utilisation est le 
suivant: 

On écrit le programme dans un 
« fichier source ». Celui-ci est 
constitué d'une zone mémoire où 
sont conservés les caractères ASCII 
du texte entré avec l'aide d'un édi­
teur. Lors de l'assemblage, ce fichier 
est parcouru deux fois : 
- A la première passe, l'assem­
bleur compte le nombre d'octets uti­
lisés par chaque instruction (mais il 
ne les traduit pas), ce qui lui permet 
de savoir où se trouvent les différen­
tes étiquettes présentes dans le fi­
chier. Par ex€1rnple, l'assembleur 
sait que « JMP SUITE » nécessite trois 
octets en mémoire, mais il ne pourra 
la traduire car il ignore l'emplace­
ment de l'adresse « SUITE ». 
- A la deuxième passe, il peut tra­
duire les instructions car il connaît 
les étiquettes. 

On peut ainsi écrire un pro­
gramme sans connaître son empla­
cement en mémoire. Il suffit de don­
ner un nom aux variables et aux 
adresses de branchement. 

L'assembleur calcule automati­
quement le nombre d'octets occupés 
et donc les adresses de branche­
ment. 

Le fichier source 

Nous venons de voir l'intérêt 
d'écrire un fichier source pour ef­
fectuer un assemblage multi-passe. 

Un autre intérêt de ce fichier est de 
pouvoir le conserver. On peut ainsi 
garder le « texte » de son pro­
gramme, ce qui autorise des modifi­
cations ultérieures. 

Pour les faciliter, nous allons don­
ner quelques règles simples : 
1 Il faut toujours mettre des com­
mentaires dans un programme de 
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façon à se rappeler le rôle des ins­
tructions écrites : il est en effet plus 
facile de comprendre 
LDA ETAT; 

CMP # CORRECT ; 

on vérifie 
si l'état 

du système 
est correct 

que si les commentaires étaient 
inexistants. 
2 Les commentaires doivent repré­
senter l'idée du programmeur et non 
traduire l'instruction : 

Il ne sert à rien d'écrire : 
LDA ETAT; on charge" ETAT, 

puisque tout le monde sait que LDA 
ETAT charge le contenu de la cellule 
mémoire « ETAT» dans l'accumu­
lateur. 
Remarque : Le caractère « ; » indi­
que que ce qui suit est un commen­
taire et doit être ignoré par l'assem­
bleur. 
3 Il faut donner des noms aux varia­
bles: 

Ainsi, si « ETAT » représente la 
case numéro 3, et contient l'état du 
système, (d'où le nom choisi pour la 
représenter), il est plus facile de 
comprendre: 

LDA ETAT 
que 

LDA$ 03 
Il est évident que ces quelques rè­

gles demandent un peu de rigueur, 
mais on se rend compte qu'il est bien 
plus facile de corriger un pro­
gramme qui a été écrit suivant ces 
principes élémentaires. 

Précautions d'emploi d'un 
assembleur 

Un assembleur est, comme nous 
venons de le voir, destiné à traduire 
un fichier source en un programme 
exécutable. 

En général, le fichier exécutable 
est correct si le fichier source est sans 
erreur. 

,Cependant, si celui-ci comporte 
des erreurs, il serait intéressant que 
l'assembleur les détecte. Or, ce der­
nier ne peut repérer que les fautes 
prévues par le concepteur de ce lo­
giciel. Il est donc possible que cer­
taines erreurs soient oubliées lors 
d'un assemblage. On se reportera 
aux figures 1 et 2. 

Avec cet article, se termine la série 
d'initiation au langage machine. 

Nous espérons que vous avez ainsi 
été éclairés sur le fonctionnement 
des micro-ordinateurs. Peut-être, 
êtes vous devenus des adeptes du 
langage machine et avez-vous l'in­
tention de développer vos logiciels 
en assembleur ? 

Les conseils que nous avons don­
nés dans ce numéro vous aideront 
alors sans doute à choisir un outil 
performant. 

A cet effet, le moniteur assembleur 
désassembleur pour ORIC publié 
dans Radio Plans peut alors, grâce à 
son rapport qualité prix élevé, repré­
senter une solution judicieuse. 

C.BERGEROT 

Figure 1 - Erreurs qui sont pratiquement toujours détectées par les assembleurs : 
- Mnémonique inexistant : 
ex : On a écrit LCA au lieu de LDA. 
- EtiqueHe inexistante : 
ex : On a écrit JMP TITI, «< TITI , n'étant défini nulle part dans le programme. 
- Branchement relatif trop lointain : 
ex :On a écrit BCS TITI (dans le cas du 6502), TITI se trouvant trop loin de l'instruction. 
- Mode d'adressage inexistant : 
ex : LDA (TOTO, Y) est un mode d'adressage qui n'existe pas pour le 6502. 

Figure 2 - Erreurs qui risquent de ne pas être détectées : 
- EtiqueHe définie deux fois : 
Si on défini deux fois le même nom d'étiqueHe, il est possible que l'assembleur ne 
détecte par d'erreur, la deuxième définition étant simplement ignorée, ou bien la 
première définition étant cachée par la deuxième. 

- Valeur numérique incorrecte : 
On donne une valeur en hexa qui comporte un chiffre incorrect. 
ex: LDA # $ 4X 
Il est possible que l'assembleur traduise par n'importe quoi. 
- Mode d'adressage existant, mais inadapté à l'instruction en question : 
ex : JMP (TOTO), Y 
Le mode d'adressage cité existe, mais seulement pour les instructions de transfert 
(LDA, STA, etc ... ) 
Ici encore, l'assembleur peut traduire par n'importe quoi. 
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Les diodes de référence 
de tension et leurs 

applications 
Des références de tension précises, stables dans le temps à 

long terme, offrant un coefficient de température et un niveau 
de bruit extrêmement réduits, trouvent leur utilité dans de 
nombreuses applications. Elles sont indispensables, notam­
ment, pour alimenter certains dispositifs de mesure de gran­
deurs physiques diverses: ponts de jauges pour la mesure des 
forces, capteurs de température ou de pression, etc. 

Les diodes zener, ou les régulateurs intégrés de faible puis­
sance, ne satisfont que très imparfaitement ces critères. C'est 
pourquoi on leur préfère, pour les applictations citées, les 
références de tension à haute précision. Il s'agit de petits cir­
cuits intégrés qui se présentent sous la forme de dipôle ou de 
tripôle, et dont le prix très modeste devrait garantir une diffu­
sion plus large. 

Pour l'étude qui suit, nous nous référons à des matériels NS, 
que nous aurons bientôt à utiliser dans des réalisations prati­
ques. 

Grandeur et faiblesses 
des diodes Zener 

tensions de coude (au-dela) de 
10 volts). 

Le coude n'étant pas nettement 
marqué, il convient, pour une bonne 
définition de la tension inverse, de le 
franchir largement en appliquant un 
courant suffisant. Les zener de faible 

Vz 

puissance (500 rn W) exigent au 
moins l à 2 mA. 

La température agit sur la tension 
de claquage. Une augmentation de 
température diminue Vz lorsque 
l'effet zen er prédomine, et 
l'augmente lorsque c'est l'effet 
d'avalanche qui intervient en prio­
rité. Les diodes zener offrent donc un 
cœfficient de température a néga­
tif pour les faibles tensions, et positif 
pour les tensions élevées. Ce coeffi­
cient devient minimum pour des ten­
sions voisines de 5 à 6 volts. On l'ex­
prime soit en. %1 o C, soit en rn V/ o C, 
et la figure 2 montre l'allure <;ie ses 

Les diodes dites '' zener » sont des 
diodes semiconductrices au silicium 
dont on exploite la caractéristique 
inverse figure 1. La tension de 
coude Vz dépend du degré de do­
page, et le phénomène de claquage 
peut prendre deux aspects nette­
ment différents : 

-----.=============-----t~---------v y 0 

• Le champ électrique inverse 
dans la jonction rompt les liaisons de 
covalence, ce qui entraîne une 
brusque libération de porteurs. C'est 
l'effet de champ, ou effet zener, qui 
prédomine pour les forts dopages, 
donc les tensions de coude réduites 
(jusqu'à 5 volts environ). 

• Le champ électrique accélère les 
porteurs, et ceux-ci acquièrent une 
énergie suffisante pour arracher des 
électrons à d'autres atomes du semi­
conducteur. On assiste à une vérita­
ble réaction en chaîne, qui constitue 
l'effet d 'avalanche, prédominant 
aux faibles dopages et aux fortes 
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variations, en précisant des ordres 
de grandeur. 

Au-delà de la tension de coude, la 
branche de la caractéristique in­
verse n'offre pas une pente infinie, et 
la tension varie avec le courant in­
verse. On .peut donc définir une ré­
sistance dynamique Rd : 

Ll Vz 
Ll Iz 

qui atteint quelques dizaines 
d'ohms, pour les diodes de faible 
puissance. 

Enfin, les diodes Zener sont affec­
tées de bruit. Celui-ci résulte de va­
riations aléatoires de la tension de 
claquage, dues aux imperfections 
du réseau cristallin (dislocations). La 
tension de bruit peut atteindre une 
dizaine de ~V dans la région de 
coude, et quelques microvolts au­
delà. 

En résumé, consommation de cou­
rant, influence de la température, 
résistance dynamique et bruit, font 
des diodes zener des composants 
commodes pour les applications 
courantes, mais très imparfaits lors­
qu'on exige de hautes performan­
ces. 

Les références de 
tension intégrées 

Les constructeurs de semi­
conducteurs ont, depuis quelques 
années, inscrit à leurs catalogues 
des circuits intégrés qui constituent 
des références de tension, et s'utili­
sent soit comme des diodes zener 
traditionnelles, soit comme des dio­
des Zener ajustables. Dans ce der­
nier cas, une troisième borne permet 
de réinjecter une fraction de la ten-
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Vz (volts) 

Figure 2 

sion de sortie (feed back), et de régler 
celle-ci. 

Bien que d'une structure interne 
souvent complexe (10 à 20 transis­
tors, quelques résistances et quel­
ques condensateurs sur la même 
puce), ces circuits sont extrêmement 
compacts (boîtier T0-92 en plasti­
que, ou boîtier métallique T0-46 par 
exemple), et peuvent se contenter de 
très faibles courants de polarisation : 
à partir de 10 ou de quelques dizai­
nes de microampères. Ils se caracté­
risent par des performances remar­
quables vis-o-vis de la précision et 

Figure 3 

de la stabilité de la référence, du 
coefficient de température, de la ré­
sistance dynamique, et du niveau de 
bruit. A ces paramètres purement 
physiques, on ne doit pas oublier 
d'en ajouter un d'importance :le fai­
ble prix. 

Nous examinons ci-dessous quel­
ques produits typiques, extraits du 
catalogue National Semiconductor. 

Les circuits bipolaires à 
tension fixe 

Il en existe de nombreux modèles, 
dont les tensions nominales se ré­
partissent entre 1.2 volts et 10 volts. 
L'une des familles les plus intéres­
santes est la série LM 185 X, 
LM 285 X, LM 385 X, où la référence 
partielle X désigne la tension. Par 
exemple, le circuit LM 385-2.5 est un 
régulateur de 2,5 volts, dont à titre 
d'illustration, nous analyserons 
maintenant quelques caractéristi­
ques. 

Comme nous l'annoncions plus 
haut, le schéma interne, donné en 
figure 3, n'est pas simple. L'essentiel 
du courant qui traverse le dispositif 
passe dans le transistor 01, utilisé en 
ballast (régulation shunt). Le circuit 
comprend diverses sources de cou-
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rant, et des amplificateurs. Plusieurs 
transistors, connectés en diodes, 
servent à compenser les dérives des 
VBE (Qz, 04, Qa, O t3). L'ensemble tient 
pourtant dans un boîtier plastique 
T0-92 dont la figure 4 donne le bro­
chage, vu par dessous. 

Figure 4 

• courant de polarisation : il peut va­
rier de 20 ~tA (valeur testée en fabri­
cation sur chaque échantillon) à 
20 mA. 

• tension de référence : la valeur 
nominale (2, 5 volts) peut varier de 
2,462 à 2,538 volts pour le modèle 
LM 385 B-2.5, et de 2,425 à 
2,575 volts pour le LM 385-2.5. 

• résistance dynamique : à 20 Hz, et 
pour un courant de lOO ~tA. sa valeur 
typique est l Q. 

• tension de bruit : sa valeur typi­
que, dans la plage de 10Hz à 
lO kHz, et pour un courant de 
lOO ~tA, n'est que de 120 ~tV. 

• stabilité à long terme : sur l 000 
heures, pour lOO ~tA, et à une tempé­
rature de 25 ± 0,1° C, elle est ga­
rantie pour 20 ppm (partie par mil­
lion, donc 20.10·6 Vz). 

• coefficient de température : tou­
jours pour lOO ~tA, et dans la version 
standard, sa valeur maximale est de 
150 pprn/ o C (30 et 50 pp rn/ o C pour 
les séries X et Y respectivement. La 
courbe de la figure 5 précise les va­
riations de Vz avec la température. 

Quelques applications 
du LM 385-2,5 

L'inconvénient d'une tension fixe 
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de référence, peut être pallié par 
l'emploi de celle-ci dans un montage 
amplificateur, comme celui de la fi­
gure 6. Le circuit LM-385-2,5, pola­
risé par Rt, impose la tension sur 
l'entrée non inverseuse de l'amplifi­
cateur opérationnel, donc, égale­
ment, sur son entrée inverseuse. Or, 
celle-ci, par le diviseur Rz R3, reçoit 
une fraction de la tension de sortie 
Vs. On aura donc: 

Vs= 2,5 

,-----r-------- + E 

R1 

Figure 6 

Par exemple, pour une tension de 
sortie de 10 volts, on pourra prendre 
Rt = 500 kQ, fu= 1,5 kQ, en ali­
mentant l'ensemble sous une tension 
Ede 15 volts. 

Les schémas des figures 7 et 8 re­
présentent des sources de courant 
de précision, où l'intensité peut être 
réglée de l ~tA à l mA. Dans les 
deux cas, on estime négligeables les 
intensités qui pénètrent par les en­
trées + ou - de l'amplificateur opé­
rationnel. Ces deux entrées se trou­
vant au même potentiel, la chute de 
tension aux bornes de fu à la même 
valeur que la chute de tension aux 
bornes du LM 385, et on a: 

Figure 7 

- 1.5V TO -Z7V 

Figure 8 

LM315·Z.5 

Cl 
150 pf 

-JOV 

LM385·2.5 
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TiCHiiigue 
ls= 2,5 (en mA si Rz 

fu s'exprime en kQ). 

Les quc;dités de stabilité dans le 
temps, et en fonction de la tempéra­
ture, de la tension de référence, se 
retrouvent dans le courant de sortie 
Is. 

Le schéma de la figure 9 propose 
un thermomètre remarquablement 
facile à construire, pour les mesu­
res entre 0 et 100% C, avec affichage 
sur un galvanomètre de lOO !J.A à 
pleine déviation. En utilisant la fonc­
tion « milliampèremètre » d'un 
contrôleur universeL ce montage 
pourrait constituer une sonde ther­
mométrique compacte. 

Le circuit LM 334 est une source de 
courant ajustable entre l !J.A et 
10 mA. et présentée en boîtier 
T0-92. L'intensité du courant qui tra­
verse le dispositif entre les bornes v+ 
et v-' pour une température donnée' 
déperl.d de la d.d.p. appliquée entre 
v- et la borne R. Pour une ddp don­
née, le courant de source croît avec 
la température, linéairement, avec 
un coefficient de 0,33 %/° C. Cette 
propriété est mise à profit dans le 
circuit de la figure 9. 

1k 

Les références ajustables 

Nous prendrons, là encore, un 
exemple particulier : celui du circuit 
LM 185, LM 285 ou LM 385 de Natio­
nal Semiconductor, à trois bornes, 
qu'on trouve en boîtier T0-92. La fi­
gure 10 en donne le brochage vu 
par-dessous, la borne FB signifiant 
<< Feed-Back ''· 

Le circuit LM 385 est ajustable de 
1,24 à 5,30 volts , avec des courants 
de polarisation qui peuvent varier 
de 10 !J.A à 20 mA. Le courant sortant 
de la borne FB ne dépasse pas 30 nA 
( 16 nA de valeur typique). 

Dans la bande de 10 Hz à 10 kHz, 
et pour un courant de lOO !J.A, la ten­
sion de bruit varie de 50 Il V (tension 
de sortie de 1,25 volt) à 170 Il V (ten-
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sion de sortie de 5,3 volts) . La stabi­
lité à long terme ( l 000 heures) est de 
20 ppm. Le coefficient de tempéra­
ture, pour la série standard, n 'exède 
jamais 150 ppm 1 oC (30 et 50 ppm 
1 ° C pour les séries X et Y). Enfin , 
l'impédance dynamique croît de 
0.4 Q à l Q quand la tension de sor­
tie varie de 1.25 volt à 5,3 volts. 

Figure 10 

Utilisation du LM 385 

Les applications les plus directes 
sont celles de références de tension. 
Avec le circuit de la figure 11 a, la 
tension de sortie égale la référence 
interne, soit 1.25 volt. Celui de la fi­
gure 11 b, permet de régler Vs de 
1.25 à 5,3 volts, avec : 

Vs= 1,25 (l +~) 
Rz 

Le circuit de la figure 12 permet 
d 'obtenir des tensions à haute régu­
lation, comprises entre - 1,8 et 
- 5 volts, à partir d'une tension de 
- 15 volts, et avec un débit maximal 
de 20 mA. On prendra R1 = 33 kQ, 
fu= 100 kQ, et R3 = 20 kQ. Test un 
PNP de type 2N2905. 

La figure 13 propose une source 
de courant à grande stabilité, régla­
ble de 1 !J.A à 100 mA, par le choix de 
R1. On a: 

ls = 1.24 
RI 

en mA, si R1 est en kQ. Pour les au­
tres composants, on prendra fu = 
120 kQ, Tt = 2N2907, Tz = 2N2905. 

Conclusion 

Les références de tension intégrés 
sont des circuits caractérisés par 
leurs performances élevées, et leur 
facilité d'emploi. Chaque fois qu'on 
vise une stabilisation de tension (ou 
de courant) dépassant les exigences 
habituelles, on pensera à les utiliser. 
Ces composants permettent. seuls, 
de résoudre certains problèmes de 
métrologie : mesure des températu­
res et des pressions par exemple, 
comme nous le verrons prochaine­
ment. 

R. RATEAU 

1 

+ E 

R1 

+ 

LM 385 

-

Il 

Figure 12 

+ E 
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Vs +------ -
1,25 v 
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1 FB 

1 
R3 

-15V 
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R1 

T2 
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Précision 1% couche 
Metal 4 Q à 1 MD 
REMISE 70% 
sur tarif 40F 
50 DIODES Zeners 
400mWet 1,3W2.7Và47 V 
REMISE 50% 
sur tarif 

50 Supports de Cl 
de 8 broches a 40 broches 
REMISE 50% 
sur tarif 

50 TRANSISTORS BF 
BC1 07-BC2398-BC327 ·BC328 28 
2N1711-2N2905,etc . 
REMISE 50% 

céramiques de découplage 
22 nF à 0,1 J.lF pas 5,08 et 1 mm 
REMISE 50% 40F 
sur ·x tarif 

100 CONDENSATEURS LCC 
plastique miniature 1 nF à 0.47 J.lF 
pas 5,08 mm 63 V 
REMISE 60% 

10 Pots Multitours 
de 1 oo n à 4 7 Kn 
REMISE 60% 
sur tarif 

50 Pots Ajustables 
PM pas 2,54; 220 n à 1 Mn 
REMISE 50% 
sur tarif 

10 TRIACS 
6 Amperes 400 Volts 
REMISE 60% 
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~ r ~ ~ EDITIONS TECHNIQUES & 
§ii - SCIENTIFIQUES FRANÇAISES t: ''' ~ ~ 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris 

398 édition 

«A l'écoute du monde» IQI:llt 
Ce guide international de la radio et de la télévision 
vous permet d'utiliser au mieux votre récepteur. 
Il contient des informations détaillées, pays par pays, 
sur les stations du monde entier : fréquences, puis­
sance, programmes dans les différentes langues, 
horaires, etc. 
Répertoire complet sur les ondes courtes, grandes 
ondes, ondes moyennes et FM, il est actualisé en 
tenant compte des plus récentes conférences inter­
nationales. 

Un ouvrage de 600 pages, format 14,5 x 22,5 sous couverture quadri· 
chromie, pelliculée : 

Prix:235 F 
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APPLTCATIONS· 
ELECTRONIQUES 

montages 

GUIDE PRATIQUE 
DES MONTAGES ELECTRONIQUES 
M. Archambault ' 

Toute réalisation électronique comporte son 
côté purement manuel dont dépendent la qua­
lité du montage et sa finition . De la conception 
des circuits imprimés jusqu'à la réalisation des 
façades de coffrets en passant par la fixation 
des composants, l'auteur donne mille trucs qui 
font la différence entre le montage bricolé et le 
montage bien fait. 
144 pages 71 F port compris 

MONT AGES A CELLULES SOLAIRES 
O. Bishop 

De petits montages utiles ou distrayants utilisant 
l'énergie solaire - Alimentations solaires- Char­
geurs- Récepteurs radio- Système d'éclairage, 
de signalisation et d'alarme- Tachymètre pour 
~élo- Minuteries et Chronomètres- Thermomè­
tres - Interphones - Orgue électrique - Jeux 
solaires. 
136 pages 71 F port compris 

REALISATIONS A TRANSISTORS 
20MONTAGES 
B. et J. Fighiera Technique Poche n" 20 

Triangle routier lumineux- Détecteur de verglas 
- Radio-tuner- Relaxateur- Boite de mixage­
Haut-Parleur utilisé en microphonie - Le stato­
music - Boite de distorsion - Labyrinthe électro­
nique- Xylophone- Détecteur de métaux ... 
128 pages 49 F port compris 

REUSSIR VINGT -CINQ 
MONT AGES A CIRCUITS INTEGRES 
B. Fighiera 

Présentation des circuits intégrés logiques 
- 5 jeux : pile ou face, dés, roulette, tir ... - 6 
gadgets pour la maison : carillon, commutateur 
digital, anti-moustiques, serrure électronique 
codée.. . - 6 appareils de mesure : généra­
teur BF, compte-tours, jauge .. . - 8 montages BF 
et Hl-FI , amplificateurs, préamplificateurs. 
128 pages 64 F port compris 

GUIDE 
PRATIQUE 
des montages électronique• 
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SELECTION DE KITS 
B. Fighiera 

Qu'est-ce qu'un KIT? Comment identifier les 
composants ? - La représentation schématique 
- Le matériel nécessaire- Notre sélection et son 
but - Amplificateur 2 x 40 W - Amplifica­
teur 2 W à circuit intégré- Amplificateur 3,5 W­
Amplificateur 35 W- Chronomètre électronique 
et 19 autres montages. 

160 pages 68 F port compris 

REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES 
ET DECORS DE PANNEAUX 
P. Gueulle Technique Poche no 17 

Méthodes photographiques simples pour passer 
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho­
tographique ni agrandisseur. Réalisation de 
faces avant décoratives. 
128 pages 49 F port compris 

50 MONTAGES 
à 1ŒŒ 

MONTAGES SIMPLES 
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS 
F. Huré 

Montages à l'usage des débutants- Réalisation 
des circuits imprimés - Récepteurs VHF, 
AM/FM, PO/GO, portatifs.. . - Amplificateurs 
basse fréquence - Amplificateur téléphonique -
Radiomicrophone - Interphone - Alimentations 
- Temporisateur - Générateur de lumière psy­
chédélique. 

136pages 64 F port compris 

MONT AGES PRATIQUES 
A CIRCUITS INTEGRES 
POUR L'AMATEUR 
F. Huré 

Cet ouvrage a pour but de démy1hifier le circuit 
intégré : les montages proposés constituent une 
approche de l'emploi des circuits digitaux par 
l'amateur - Jeux - Récepteurs et amplifica­
teurs BF - Alimentations à circuits intégrés -
Montages divers : horloges, temporisateur, mil­
livoltmètre à displays ... 

136 pages 68 F port compris 

MONTAGES AUTOUR 
D'UNE CALCULATRICE 
R. Knoerr 

La calculatrice électronique de poche constitue 
ici la base de très Intéressants montages. Indi­
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et 
circuits routiers- Compteur téléphonique- Mi­
nuterie pour joueurs d'échecs- Chronomètre de 
précision - Fréquencemètre- Compte-tours di­
gital de précision ... Une introduction à la logique 
digitale en facilite la compréhension. 
200 pages 79 F port compris 

50 MONT AGES A LED 
H. Schreiber Technique Poche no 44 

Ce livre est idéal pour le débutant : les LED se 
prêtent à des montages simples aux effets pour­
tant spectaculaires. Ceux que vous propose 
l'auteur font appel à des composants couram­
ment disponibles. 

128 pages 49 F port compris 

rodiocommonde 

INITIATION PRATIQUE 
A LA RADIOCOMMANDE 
F. Tho bois Technique Poche n° 28 

Pour l'initiation, le • tout ou rien " convient parti­
culièrement aux débutants. Principes de la ra­
diocommande - Composants- Réalisation d'un 
ensemble RC : le TRF4 - Servo-mécanismes -
Adaptations avions, bateaux, voitures - Les 
bonnes adresses. 
128 pages 49 F port compris 

CONSTRUCTION D'ENSEMBLES 
DE RADIOCOMMANDE 
F. Thobois 
Principes de la radiocommande - L'atelier du 
RC'iste- Fabrication d'un boîtier et d'un circuit 
imprimé - Construction de platines HF d'émet­
teurs- Récepteurs - En sem ble • tout ou rien " -
Servo-mécanismes pour • tout ou rien " - En­
semble proportionnel digital : Le TF 6/76 -
Servo-mécanismes pour ensembles digitaux -
Batteries et chargeurs- Conseils d'utilisation. 

288 pages 107 F port compris 

ACCESSOIRES 
POUR LA RADIOCOMMANDE 
F. Tho bois Technique Poche no 43 

Dans cet ouvrage, de nombreux montages, sou­
vent très simples, mais toujours très utiles pour 
compléter votre ensemble de radiocommande. 
Glow-driver- Variateur pour propulsion électri­
que - Mino serve-test - Platine multi-fonctions 
• pour tout ou rien ". 

128 pages 49 F port compris 

LA RADIOCOMMANDE 
DES MODELES REDUITS 
R.-H. Warring 
Circuits accordés et antennes - Commande en 
proportionnel - Radiocommande des avions en 
monocanal - Planeurs, hélicoptères, bateaux, 
sous-marins, voitures et véhicules télécomman­
dés - Moteurs des appareils télécommandés -
Conseils avant les premiers essais - Autres ap­
plications de la radiocommande- Batteries. 

296 pages 107 F port compris 

Vente 
par correspondance 

Librairie 
Parisienne de la Radio 

43, rue de Dunkerque 
75480 Paris Cedex 10 

Joindre un chèque bancaire 
ou postal à la commande 

Prix port compris 
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Ile l'informatique 
e OUVRAGES GENERAUX ET D'INITIATION 
La micro, c'est pas sorcier! C. Malosse, C. Tasse!, P. Prut 
Vous avez dit micro 7 M. Marchand 
Vous avez dit Basic 7 P. Courbier 
J'apprends le Basic. M. Caut 
La micro-informatique et son ABC. M. Jacquelin 
Micro-informatique et PME, S. Arquié 
Faites de l'argent avec votre micro, P. Gueulle 

e MATERIEL 
Pilotez votre ZX 81, P. Gueulle 
Maîtrisez votre ZX 81, P. Gueulle 
Pilotez votre Oric 1 et Atmos. P. Gueulle 
60 solutions pour Oric 1 et Atmos, R. Schulz 
Maîtrisez les TO 7 et TO 7-70, M. Oury 
Maîtrisez le MOS, M. Oury 
Connaissez-vous Macintosh 7 P. Courbier 
Maîtrisez votre EXL 100, C. Tavernier 

e LANGAGES 
Du Basic au Pascal. E. Floegel 
Le Basic des micro-ordinateurs. H. Feichtinger 
La micro et ses langages. M. Jacquelin 
L'assembleur du TRS 80. D. Ranc 
Programmer en langage machine et jouer sur ZX 81. 
G. Isabel et B. N'Guyen Van Tinh 
Passeport pour Basic, C. Galais 
Passeport pour Applesoft. C. Galais 
Passeport pour ZX 81 , C. Galais 
Passeport pour Commodore 64, C. Ga lais 
Passeport pour Basic TO 7 et TO 7-70, C. Galais 

e INTERFACES ET PERIPHERIQUES 
Montages périphériques pour ZX 81 . P. Gueulle 
Bus IEEE. R. Grégoire 

e PROGRAMMES 
50 programmes pour ZX 81. G. Isabel 
Mathématiques sur ZX 81. M. Rousselet 
Du ZX 81 au Spectrum, G. Isabel 
50 programmes pour Casio FX 702 Pet FX 801 P. G. Probst 
60 programmes pour Casio PB 100, G. Probst 
40 programmes pour Casio PB 700, G. Probst 
35 programmes pour Oric 1 et Atmos, D. Lasseran 
40 programmes pour Canon X-07, G. Probst 
30 programmes pour TO 7 et TO 7-70, D. Lasseran 
30 programmes pour Commodore 64, D. Lasseran 
Jeu sur Commodore 64, P. Mangin 
Utilitaires pour ZX 81, M. Saal 

e LOGICIELS. PROGICIELS 
Macintosh, quels loqiciels 7 P. Courbier 
Système d'exploitation et logiciel de base 
des micro-ordinateurs. 
P. Jouvelot et D. Le Conte des Floris 
Partez-vous dBase Il 7 R. Cohen 

e APPLICATIONS 
Ustes et tableaux numériques en Basic, H. Hunic 
Graphismes en kits, M. Rousselet 
Compta sur TO 7-70. G. Miclot 
Robotisez votre ZX 81, P. Gueulle 

e MICROPROCESSEURS 
Un microprocesseur pas à pas, A. Villard et M. Miaux 
Systèmes à microprocesseur, A. Villard et M. Miaux 
Initiation à la !-~informatique. le microprocesseur. P. Mélusson 
Le microprocesseur en action, P. Mélusson 
Le microprocesseur à la carte, H. Schreiber 
Le hard soft, M. Ouaknine et R. Poussin 

e TELEMATIQUE 
Votre ordinateur et la télématique. P. Gueulle 
Les secrets du Minitel, C. Tavernier 

llO 

40 PROGRAMMES 
POUR CANON X-07 
G. Probst 

Jeux, mathématiques, vie pratique, 
graphismes. Ces programmes ont 
pour ambition d'illustrer la richesse 
des possibilités du Canon X-07 et de 
familiariser au maniement des fonc­
tions Basic. Conçus sous une forme 
modulaire, ils peuvent être facilement 
modifiés ou perfectionnés. 

Coll. Poche informatique rf 18, 128p. 
Prix 49 F port compris. 

PROGRAMMEZ 
EN LANGAGE MACHINE 
ET JOUEZ SUR ZX 81 
G.lsabel et B. N'Guyen Van Tinh 

Le but de ce livre est de permettre à 
tous ceux qui débutent en langage 
machine de découvrir les connais­
sances nécessaires à sa programma­
tion. Cinq programmes originaux 
vous permettront d'apprécier les 
possibilités de ce langage. 

Coll. Poche informatique rf 20, 128 p. 
Prix 49 F port compris. 

JEU 
SUR 

COMMODORE 

b~ ET LA~G~E MACHWE 

PROGRAMMES 

1 

POURCANON 

X-07 

30 
PROGRAMMES 

POUR 
T07 

ET 

TO 7-70 

PROGRAMMER 
EN 

LANGAGE MACHINE 
ET 

JOUER 
SUR 

ZX81 
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JEU SUR COMMODORE 64 
P. Mangin 

La course automobile décrite ici 
égale en qualité les jeux d'arcades. 
Mais elle n'est pas seulement un di­
vertissement. L'auteur vous explique, 
ligne après ligne, la méthode de pro­
grammation en langage Basic puis en 
langage machine, tout en vous fai­
sant découvrir les subtilités du Com­
modore 64. 

Coll. Poche informatique rf 19, 128p. 
Prix 49 F port compris. 

30 PROGRAMMES 
POURTO 7 ET TO 7-70 
D. Lasseran 

Cet ouvrage vous permettra de déve­
lopper votre pratique du Basic Micro­
soft des TO 7 et TO 7-70. Les pro­
grammes sont bien structurés, 
abondamment commentés et abor­
dent des sujets tels que Jèux, Mathé­
matiques, Physique, Astronomie ou 
Utilitaires. 

Coll. Poche informatique rf 21, 128 p. 
Prix 49 F port compris. 

Commande et règlement à l'ordre de la 
Librairie Parisienne de la Radio 

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 
Prix port compris 

Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande 
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MICRO-INFORMATIQUE 
ET PME 
S. Arquié 
Ce livre s'adresse tout particulièrement 
au responsable de PME qui souhaite 
mener à bien l'informatisation de son 
entreprise. 
De l'étude des besoins au choix du ma­
tériel, des logiciels au financement, 
tous les problèmes y sont abordés, non 
pas sous l'angle de la technique mais 
sous celui de la gestion de l'entreprise. 

Collection Micro-Systèmes rf 20. 
128p. Format 15 x 21. 
Prix 95 F port compris. 

LISTES ET 
TABLEAUX NUMERIQUES 
EN BASIC 
H. Hunic 
Tout programmeur, débutant ou 
confirmé, est confronté à des problè­
mes d'organisation des données. Les 
57 fonctions analysées dans cet ou­
vrage sont autant de moyens d'optimi­
ser vos programmes. Leur présentation 
sous forme d'organigramme les rend 
facilement utilisables sur tout matériel. 

Collection Micro-Systèmes rf 22. 
128p. Format 15 x 21. 
Prix 95 F port compris. 

MACINTOSH, 
QUELS LOGICIELS ? 
P. Courbier 
Après • Connaissez-vous Macin­
tosh ? •, Pierre Courbier vous invite à 
découvrir l'étendue du domaine d'ex­
pression des concepteurs de program­
mes sur Macintosh. Des applications 
bureautiques élaborées aux jeux, en 
passant par les logiciels de communi­
cation ou de gestion de bases de don­
nées, les principaux logiciels y sont 
analysés. 
Collection Micro-Systèmes rf 24. 
144p. Format 15 x 21. 
Prix 107 F port compris. 

CtlftliDgue dispDniiJie chez vDtre li1Jrt1ire 

60 SOLUTIONS 
POUR ORIC 1 ET ATMOS 
R. Schulz 
Cet ouvrage est un recueil d'idées, 
d'astuces tant logicielles que matériel­
les. Tout possesseur d'Oric 1 ou d'At­
mas y trouvera de quoi améliorer le 
fonctionnement ou les performances 
de sa machine, de quoi perfectionner 
sa programmation. Grâce à sa présen­
tation en modules, il est de consulta­
tion aisée et rapide. 

Collection Micro-Systèmes rf 21. 
144p. Format 15 x 21. 
Prix 95 F port compris. 

FAITES DE L'ARGENT 
AVEC VOTRE MICRO 
P. Gueulle 
Dans cet ouvrage, l'auteur vous indique 
de nombreux moyens de rentabiliser 
votre passion pour l'informatique (com­
mercialisation de programmes, location 
de matériel, rédaction d'articles, de 
livres ... ). Chaque suggestion d'activité 
découle d'une étude précise de la 
question ou d'une expérience de l'au­
teur. 

Collection Micro-Systèmes rf 25. 
128 p. Format 15 x 21. 
Prix 95 F port compris. 

LES SECRETS 
DU MINITEL 
C. Tavernier 
Minitel est une excellente introduction 
à l'univers télématique en expansion. 
L'auteur dresse un tableau complet des 
services qu'il propose et des possibili­
tés qu'offrent le réseau téléphonique et 
les systèmes associés. 

Collection Micro-Systèmes rf 23. 
168 p. Format 15 x 21. 
Prix 115 F port compris. 
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Parce que s'abonner à 
"RADIO PLANS" 

C'esteplus simple, 
e plus pratique, 
e plus économique. 

C'est plus simple 
e un seul geste, en une 
seule fois, 
e remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de 1RADIO PLANS 

C'est plus pratique 
e chez vous! 
dès sa parution, c'est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 
e sans risque de l'oublier, ou de 
s'y prendre trop tard, 
e sans avoir besoin de se déplacer. 

En détachant cette page, 
après l'avoir remplie ,-
een la retournant à: 
RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
e ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases ~ 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

0Je m'abonne pour la première 
fois à partir du no paraissant au 

mois de ........ ...................... .. ...... . 

0 Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d'envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de ....................... Frs par: 
0 chèque postal, sans n° de CCP 
0 chèque bancaire, 
0 mandat-lettre 
à l'ordre de: RADIO PLANS 

RADIO PLANS (12 numéros) 
1 an D 120,00 F France 
1 an D 213,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France : TV A récupé­
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne­
ments Etranger : exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 

ATTENTION! Pour les changements 
d'adresse, joignez la dernière étiquette d'envoi, 
ou à défaut, l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adress5. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d'envoi . 

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nom, Prénom (attention: prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Complément d'adresse (Résidence, Chez M .. , Bâtiment, Escalier, etc ... ) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
N° et Rue ou Lieu-Dit 

1 1 1 1 1 1 
Code Postal 
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STOP 
AGRESSION 
MATRAQUES DE DEFENSE 

(avecdragone) 
1• TUfSCOPIQUE métallique, reph&e 

~:.~~-··········- ~:: 
::'~"'"""=-..,. 70 F 
Ces parapluies (réels} se 
transforment , en dégamant. en 
CANNE EPŒ ........ _, F 

c c------

TRANSMETTEUR !loSSAGE PARLE. DEUX NUMEROS. 

PRIX PROMOTIONNEL 
2 625 

f 
3750F-3D%= 

.TRA5CAP contre ••• LES RATS 

COFFRE-FORT 
avec serrure à combinaison 

électronique ~ Alarme incorporée 

PASSIF 
IR 77212 m 

l es dMecteurs de rayonnement mlra-

~~:~~·=s ~\~~~~~~~: 
~~~Ut ~~~::a:!or:~: 
unegrancleliablhé. lls'agrtd 'apparetls 

~=e~!le~~~:~~~: -25% 
ment adaptés tt la protect1on deS klgt­
mentscommedesatebersoubureauk 798 40 
=.::~=œ12m ' 

[;;}1 E 1 
r 

_J 
(100.000.000 combmatSons) déclenctlant sys~­
matiquement UNE ALARME IOrque le mampula­
teurcommel plusteurs erreurs successtveS lors 
de l'affichage du CODE D'OUVERTURE. Présent. 

~~:~:~H~~~lP1~ ~dsba;= 
3 950 F 

MO«Mie a emmurer 22 x 110 

A PARTIR DE 650 FTTC 

CENTRALE D'ALARME PNS 01 B 
à mémorisation d'alarme 

Circuit d'...,_ complet• PNSOIB • (appartements, pmllons, magasms, etc) aw.---Entrie220 V ca prot6g6parfusibllavec bomediiTMSilllltn'l 
Sort. 11115 Vcc r6gllble par potentiornMrt. Prottgt tllctroniQUIITIIIlt contre lescourts­
arclllts TenSioncontlnuefihr6eetrtgu161. FusibledeprotectionoontrtlnvtrsK.lndepolarité 
ckllbittene. 
~d'---pr~contrtlestrreursdectbllgeetparasrtessurlesl9les 
- 1 entr6e normalement ferm6e immédialt 
- 1 tnlr6e normalement feon6e tempons6e. r6glable 
Cestntrtes peuvent lliCIM)Ir en séolcontactsd'ouverture ou Choclraoarshypertrtquences, 
llhrii-IORS, mllarouges, etc. 
- 1tntr6een~lleperrl'IIIWitlpouvantrtlœ'WOirensénecontactsd 'autoprotection,boudes 
antJ NOotaQt241'1124 1'1etboutonsoup6cialesllltlhold-up ._..eNinentllllon pro~ p.ar fuSible pour oetectiKnS VOiumttnques 
Contf61e d'insta.....,... par:» leOS 1 greseo<:e secteur . 2 men'IOirt • 3 etat ôes boucles 
•mmtdQies. 4 6tatdes boudes temponsées , 5 Térloln lie mrseen sei'\'ICI 
toorn11 sans cM de œmmande 

CENTRALE COMPLETE 

CENTRALE PNS 02 • RaidiiiCI • ïd6ale pour pavillon 
CEiflRALE D'ALARME A 4 CIRCURS: IMMEDIAT+ TBAPORISE + 
AUTD-PRDTECTION + SORTIE N/0 
pour pro-=t:100 par 1 ou pluSieUrs volumétnques en plus ou en remplaœment des contacts 
Arnl01reautoprot6gée.c:ontacti3postl10t1S 
Contrôle d'mstalla.tion au moyen œ 51eds {presence secteur. m1seen seMCe. Mat des boucles 
1mméchate et temponsée. contrOle battene) 
Chargeur pour banene au plomb. plus putssant que celUI œ la. Centfille PNS 01 (banerte 
conselllée12V6Ah) 
Entr6e220Vprotégéeparfustble 
Sorbe 11 ~ 15Vccprotég6ecorrtrel8scourtsclrcultsettnverstonœpola.r~ 
- 1 entrée normalement fer~ lmmé<hate 
- 1 entrée normalement ferm6e retardée 
- 1 entrée normalement ferm6e pour bouton PltliQUI, pédale d'alarme auto-protectiOn 24 h 
/24etcapotSJr!neexténeure 
- 1 entrte normalement owerte 1mm6dlite (tapis contact) 
- Sorttesdne 12V 
- Sorbe radars (hypetfr6quenœ5, ultra-son. tnffilrouge, etc.) 
- Sortte sirène auto-alimentée, auto-prot6gée 
- Sortit contact awoliwe pour branchement SIQnahsatton 't'ISUelll en 220 V/5 amp (écla•-
rageexténeuretinténeurpeodantla.duréede l.alarme) Ull••••••••••-'i"IIIÏ.IIi••iiiiiiÎil••••••-­
lq.l;f·!@ifhj 2 200 F 30 % 1 540' • • -=~ lt'IT~ l"nuDI II:T~ D 111.1 ~ IIII.ITII:DIII.I 

RADARAUTONOMECR15E 
avec CENTRALE D'ALARME 4 zones •---..,.-_·--=-----· ··~-~--__.:_·-________ _ :..:..._ ____ _ 

PRIIICIPE DE FOMC1lOIIIEIIEIT DU DE· 1 0 Clé de commande OUI OUI OUI OUI OUI 
TECIBJR CR 15E. Son r>darlloppler hy- 1-----------------------------
perfiiquence 6met des ondes raclioéledl- 1 0 Battene NON OUI OUI OUI OUI 

~~~mt~f=~~~i~~~~~ 1 O Ménpred'alarme 0 1 1 o 3 

des cloisons 16g~res . Si un mouvement se 1 o Nombre de zones N.F. 2 2 4 2 3 
produit, les ondes r6fl6chies soot captées 1-----------------------------
par le radar qui analyse d'abord l'impor· 1 o NombredezonesN.O. o o 1 1 3 

=nd~~=etsavitesseavantde 1 .o Nombredezonesd'autoprotectton 1 2 1 2 

le radar Doppler hyperfréquence qu• o Zonessélecbonnablesfaoeavant o o 4 o 3 
équipe~ CR 15 E, par sa facultj de détecter 
àtraverslebofsooletissulenn:iaîs6ment 0 Tempoentréeréglable OUI OUI OUI OUI OUI 
diSSimulable dans un meuble, un placard 
ou derritre un rideau . CENTRALE 0 Tempo sortie réglable FIXE FIXE OUI OUI OUI 

~~~~u~!':':'!n~ 0 Tempoatanner6glable 3rm OUI 3rrn OUI OUI 
d'ala.rmecompletquipeutdonctlremiSen o ContactOUWiftunt-Ntrntn s s o 5 5 serv1ce •mméc:hatement, ~ auam accessoire SlJPP'6mentaire. Cependant, 

SlvousdécidezderéahseruneinstallationoompW!teautourduCR15E.oude 0 Contactehoc · NI::Irnn 3 o o 3 3 

::.~~~;:ir::=~~=~=~= 0 Nombred'intrarougeiRT12 0 1 0 2 2 

~~~~ra::J~:~neso=:~~esq:u~==~~ o Nombred'hyperfr6quencet5m o o OUI 0 0 
ainsi vous pourrez cirœler. de meme que vos illimaux domestiques, sans 0 Nombre de Slfènes rotatMIS 108 dB 2 1 ftl6rieur 1 1 
déclencher l'alarme tout en retant prot6g6 contre toute flventuelle intrusion. 
De plus, vous pourrez s!lectionner suivant vos besoins les zones que vous O capot autoprotégé o o o o 

~:s~:~=r;u~~=ni~~~~~o':a=:i~r:~~ o &rènehomologuéeextérieore o 1 1 
~nstammentenchargelabatteriesurlaquellereposelaflabilit6del 'i nstalla- o Capolautoprotégé pour l 'extérieur o 1 1 1 1 
tiOn. en cas de coupure de secteur. 
:~-:':~=====~~~~:~tr~ 0 Garan~~~N.S. Intemationll 2ANS 2ANS 2ANS 3ANS 3ANS 

A LA IIISE BI MARCHE. A l'ARREf El' Dl ALARIIE. En cas d'alanne. les 
sirènes s'arrêtent automatiquement au bout de 3 minutes, si la cause du 
déclenchement il disparu, puis le syst!me se remet en survelllanœ. :1...,..:.:.::_.::_::-~:::~·:.:_::.-_::: __ :._::~-:::.·:... __ -__ ----.:,_.:_ -~.::....=...:..::..::....:::..::....:.::....==.:::..::....::.:.::..:..;;;. 



Le VIllard 
74550 PERRIGNIER 
Tél. : (50) 72.46.26 

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, à 
l'unité ou en série - Marquage scotchcal- Qualité 

professionnelle 

Composants 
électroniques 

Micro-Informatique 

• J. REBOUL 25 
34, rue d 'Arène - 25000 BESANÇON 

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22- Télex 360593 Code 0542 
Magasin Industrie : 72, rue de Trépillot - Besançon 

Tél. : 81150.14.85 

75 

131, bd Diderot- 75012 Paris (1) 307.62.45 
Composants électroniques actifs et passifs -Appareils de mesures 

électriques et électroniques - Oscilloscopes - Circuits intégrés -
Tubes électroniques radio et télévision - Relais - Kits - Kits TSM. 

Ouvert du lundi au samedi 
de 9 h - 12 h 30 - 14 h - 18 h 30 

97 
ELECTRONIC DISTRIBUTION 

13, rue F. Arago 
9711 0 Pointe à Pitre • GUADELOUPE 
Tél.: (590) 82.91.01 - Télex 919.907 

Distribue : JEL T- H.P - divers - Kits - Composants électroni­
ques - Département librairie. 

75 
SAVARY Electroniques 

5, rue des Mariniers 
ou 69, Bd Brune· 75014 Paris Tél.: 545.57.21 

Tous les circuits intégrés professionnels 

TMS 4164 (150 NS) = 28,00 F TTC 
Ouvert du lundi matin au samedi de 

9 h à 17 h sans interruption 

Un magasin de Technlcs de Pointe 

90 

Composants électroniques Emission • Réception 

114 

• 
~/ 

Annonceurs de juillet 1985 
Réservez votre espace publicitaire 

avant le 25 mai 1985 
Tél. : 200.33.05 

69 
LYON RADIO COMPOSANTS 

46, Quai Pierre Seize 
69009 LYON - Tél. : (7) 839.69.69 

TOUS LES COMPOSANTS 
CHOIX • QUALITÉ - PRIX 

97 
KANTELEC DISTRIBUTION 

26, rue du Général Galllénl 
97200 FORT de FRANCE • MARTINIQUE 

Tél. : (596) 71.92.36 
Distribue JELT- Composants électroniques- Kits- H.P. 
Résistances - Condensateurs - Département librairie. 

s 
E 
c 

A ROANNE 
composants- kits -
HP Hi-Fi et Sono -
matériel CB, etc ... 

19, rue Alexandre-Roche -

42 

Tél. : (77) 71.79.59 

Votre publicité 
• • 
lCl : 

Rens. : 200.33.05 

75 
LA UBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque- 75010 PARIS Tél.: 878 .. 09.92 
Le plus grand choix d'ouvrages techniques 

radio -électricité -électronique- micro-ordinateur- etc . 
et de librairie générale: 

littérature -voyages - livres d'art - ouvrages pour la jeunesse 
Magasin ouvert du lundi au samedi de 10 h à 19 h 

(sans mterru tion 

Radio Plans . Electromque LoiSlfs N' 451 



LES COMPOSANTS A LA CARTE 
A VALENCIENNES 59 

Tél. : (27) 33 .45 .90 
Composants professionnels et grand public 

- Mesure - Outillage -

EXPÉDITION LE JOUR MÊME DE TOUTES 
COMMANDES TÉLÉPHONIQUES PASSÉES 

AVANT 16 H 
70. Av . de Verdun 59300 Valenciennes L RZC. ouvert du Mardi au Samedi 9 h à 12 h30 - 14 h à 19 h 30 

rLECTRDfll DUE Permanence le lundi après-midi 

77 
CHELLES ELECTRONIQUES 

19, av. du Maréchal Foch 
77500 Chelles - Tél. : 426.38.07 

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie - Jeux de lumière - Circuits imprimés 

ouvert du mardi au samedi etc .. · 

1/ ,,, 86 
.,,lill$ 

19, rue des Trois Rois Une sélection de composants de 
86000 POITIERS grandes marques au service de 
(49) 41.24. 72 l'amateur et du professionnel 
Magasin ouvert du Mardi au Samedi de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Fermé Dimanche et Lundi (Vente par correspondance) 

~~ 06 ~~ 
~<::' 

~~,~ COMPOIR CANNOIS DE 
~~~ L'ELECTRONIQUE 

6, rue Louis-Braille - 06400 CANNES 
Tél . : (93) 38.36.56 

Cpts électroniques - Mesure -Jeux de lumière - Kits ·Outillag 
Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries) 

Librairie 

TOUTE L'ÉLECTRONIQUE 
12, rue Castilhon 

34000 MONTPELLIER 

34 

Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892 
Spécialiste des composants électroniques et de la vente par 
correspondance. 
Tarif 84 B contre 4 F . Livraison rapide. 

22, Av. de la Paix 
67000 STRASBOURG 
Tél. : (88) 36.75.38 

67 

Tarifs et programmes 1985 contre 4,20 Fen timbres . 
Spécialiste de la vente par correspondance 

Radto Plans · Electromque Lotsirs N' 451 

Sté CERTEM 
101, rue du Faubourg St Denis 
75010 Paris. Tél.: 770.09.43 

75 

TMS 4164 (150 Ns) = 28,00 F TTC 
Ouvert du lundi 14 h au samedi 12 h 

(Vente par correspondance) 

.. 
~ 

Votre publicité 
• • 
lCl : 

Rens. : 200.33.05 

75 
RADIO RELAIS 

18, rue Crozatier 75012 PARIS 
Tél. : 344.44.50 

TOUS LES RELAIS 

SHOP• pontolae \ bezona ICI 92 
TRONIC) 1~.)CI !.... 

kits et composants ~· ~ _Nj 
La Garenne Colombes '-~ 
1 Place de Belgique \ t f ~ ! 

785.05.25 la défenae parle 

69 
TOUT POUR LA RADIO 

Electronique 

66, Cours Lafayette ë 
69003 LYON ~ /, : (7) 860•26•23 

matériels électroniques • composants - pièces détachées - mesures • 
micro-ordinateurs • kits • alarmes -Hifi - sono - CB - librairie. 
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PA ...... petites annonces---.. 
La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 
Ce service est offert gratuitement une fois par an à tous nos abonnés (joindre la dernière étiquette-adresse de la revue). 
Les annonces doivent être rédigées sur la ç rille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois 
précedant la parution. accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 

Vds comps pces Cl PR ampli, Tble de 
mixage pet prix et rec 0-30 M HEATH­
KIT 1 000 F, Chabrol 553.60.43. 

Vds ens. ou séparement, TAS 80 
Modi, 16K + Programmes (K7) 2 500 
F ; extension MDX2 (RAM 32K, 
RS232, sortie imprimante, DRIVEFI 
FLOPPY avec doubleur) 3 000 F ; 2 
Drives SFDD 1 200 F pièce. L'ensem­
ble avec alim., doc. et nbreux logi­
ciels 7 500 F. Tél. (Vanves) 645.40.47 
(Soir). 

Vds Laser 200 4K servi 2 ou 3 fois. 
Idéal pour initiation à la micro­
informatique 1 OOO,F (1 490 F neuf) + 
Transfo Tôles imprégnées 2 x 36V 
EFF/300VA, jamais servi car tension 
trop forte Pr util. prévue 300 F à 
débattre, tél. (85) 55.35.62. Le week­
end F. Brunet. 

Vds cel. solaires pour rens. , env. 
enveloppe timbrée à Reitz V. , 63 Bd 
Roux, 51100 Reims. 

Vends FRG7 Sommerkamp RX 0,5 à 
30 Mhz Equ . VHF 144 à 146 Mhz 
Modifié + filtre AM , FM, BLU, Alli. 
Dig ital, Squec. Platine Discri Prix 
2 000 F, TBE.FE8365 M. Sophrone 
Dominique, 32 route de Nevers, 18000 
Bourges. (48) 50.43.90 le soir 19 h 00. 

Vds Sommerkamp TS788 DX 3 000 
Frs, ampli 1 KW 27 Mhz état neuf, 
AM, FM, LSB, USB. Oscilloscope BP 
15 Mhz à tube + Différents matériel 
informatiques, tél. 851 .75.57 après 20 
h. Mansire Patrick. 

Achète : console Tl/99 même en 
panne + modules statistics, échecs 
& jeux ou utilitaires divers. Je peux 
échanger aussi contre Microkit 6809 
ou composants micro-processeurs 
ou électroniques ou Doc. électroni­
que Micro ou programmes SDK85, 
6809, FX-702P. Faire offre à François, 
tph 16/61 08.21.68 après 17 h 00 ou 
W.E. Ach. Moniteur couleur PERIT EL. 

Club RONCHIN recherche des ZX81 
même en panne. BP 47 59790 Ron­
chin ou tél. (20) 88.06.62. 

Recherche imprimantes sans élec­
tronique type OLIVEITI1828, laisser 
MSG au (20) 33.21.17. 

Vds osci'llo Dble trace 20 Mhz 
HAMEG HM 312, état neuf peu servi , 
prix 2 000 F, tél. 790.84.66 après 20 h. 

Vds Oscilla Philips Double traces 10 
Mhz 1 400 F, Téléviseur N et B MAR­
CONI 1956 Fréquencemètre SCHNEI­
DER CF 315 Chrono-Péric. 1 200 F, 
tél. (3) 475.82.87 Philippe. 

Ayant construit le Modem 7910 décrit 
dans Micro et Robots de Mars et 
Avril 1984, cherche personne qui l'uti­
lise avec succès de préférence avec 
TRSBO modèle Ill et Logiciel TANDY, 
cherche aussi logiciel Vidéotex 
morse, RITY, Chalande André 166 
Bd la Croix Rousse 69001 Lyon. 

Electrotechnicien, recherche ouvrage 
sur dépannage électronménager, tél. 
16/42 89.75.66. 

Vds ordinateur Memorex : Ecran 
Memorex 1377 + clavier Memorex 
1377 + imprimante Memorex 1873 
(écran vert), l'ensemble 8 000 Frs, tél. 
(23) 55.52.78 les vendredis, samedis, 
dimanches entre 19 et 20 heures. 

Vds Multimètre Metrix MX 202B 450 
F, tél. 1è soir 506.43.58. 

116 

Vds Micro-ordinateur Microméga 32E 
Alcatel THOMSON + Logiciels, Tél. : 
904.66 50 après 19 h Philippe. 

Vds clavier numérique pour Apple Il 
E, évite utilisation de la touche SHIFT 
pour tous les chiffres et opérateurs 
( + · , . 0 1 ' = ? SPACE, RETURN). 
Idéal pour la programmation. Tél (26) 
36:52.68. Ap. 20 h., 500 F + Port. 

Recherche schéma + Doc. HARD­
WARE/SOFTWARE Ordin. C4P t CBP 
sous Dos OS. 65D OHIO Scientific. 
Dubuis R. 71 rue Paul Cazeneuve 
69008 Lyon tél. (7) 800.90.16. 

Vds UHER 4400 Stéréo IC + transfo 
+ micro, très peu servi , 4 000 F à d. 
Lamooreu x 71 rue Gd Cour A1 Saint­
Avertin 37170 Chambray. 

Recherche Schémas d'application 
ou ICM 7217 A/Flash électronicque 
hors d'usage (bas prix) et très urgent 
Schéma TV, Radiola Type 
RA66K554/00 frais remboursés, tél. 
(21) 48.84.19. après 16 h 30. 

Vds PHC-25 SANYO année 84 : 
700 F ; Synthétiseur PSG01 : 400 F ; 
câble pour magnétophone: 20 F ; 9 
logiciels (pac-man ; tirs ... ) : 40 F pièce 
cause APPLE liE. M. WAYM EL 2, rue 
Paul Doumer 62000 Arras. Tél. : (21) 
51.30.05. 

-------------------
ACHETE LOTS de TUBES EMISSION­
RECEPTION SPECIAUX tous genres. 
ENV. LISTE DETAILLEE à M. BORTNER, 
5 rue de Châteauneuf, 06000 NICE. 

Vds Scanner ttes gammes (26-500 
Mhz) SX200 (doc. tech): 2 950. Ant: 
300. Gene HF Ribet.427E (55 Mhz): 
600. Ordinateur T07 + lect. Disk : 
3 500. Basic : 400. Lect. K7: 600. 
Incrustation Vidéo. Prgs divers. (Dise 
poss. sur tot. THOMSON). ZX Prin­
ter : 500 ( + pap. + Fast/Ld). CANON 
X07 16K : 2 450. ( + Cale, désass., 
Prgs). Tt. excellent état. Tél. · (1) 
827.27.53. (soir). 

Vds OKI 83 et 84 état neuf 6 000 F et 
11 000 Fou les 2 15 000 F. Tél. : (8) 
397.22.83 ap. 20 h 

Vds téléimp. SPE5 + Lecteur + 
Perfo + lot. Rechange + Notices 
techniques : tout TBE, prix 2 000 F. 
Vidéo syst. PAL: HVC 3000 P + 
SLF1 P + 3q ACCUS + Bloc 
Sect!Charg + Cordons + Notices 
emploi et techniques :Tout TBE, prix 
8 500 F, Tél. 8 h (3) 474.75.73. 

Vds micro HF synthétise 364 Mhz 
avec compresseur de très grande 
sensibilité et de faible consomma­
tion + micro cravate + récepteur 
pilote Quartz niveau HF, BF par LED, 
Ensemble de grande qualité 3 500 F, 
tél. (54) 98.12.58. 

Cherche MO 2 de mars 1934 de toute 
la radio. Aussi en photocopie, aussi 
journaux radio d'Avant-guerre, offre 
à H. Pilet 1349 Vaulion (Suisse) 

lld~ O~r:ill0 1-lAMEG 307 servi 15 h 
1 500 F. Tél. : 16/38 98.71.67 après 
19 h 

' Vds collee. RP du n° 306 au n° 353, 
année 73 à 77, tél. (53) 09.24.66. 

Chef lieu Canton Manche cède fonds 
Rad ., TV, Hl FI , Ménager, tenu 27 ans 
à développer sans concur. pour tech­
nicien compétent et dynamique, tél. 
16/33 61.40.17. 

Recherche album relie électromque 
application 1982, bon état 100 Frs + 
port. Lusaroi Pierre 39 rue J.C. Niel 
10000 Troyes. 

Vends cours complet " un micropro­
cesseur pas à pas» de Villard et 
Maux, comprenant cartes, alimenta­
tion et livre. Valeur neuf : 1 800 F, 
vendu : 1 000 F. Tél. : (1) 773.03.59 
après 20 heures, M. B. Hagège 92800 
Puteaux. 

Vds cours Radio, TV N & B, EURE­
LEC avec contrôleur par substitution 
et Universel, Lampemètre, Gene. 
HF/BF et Oscilloscope 1 700 F, 
Revues Haut-Parleur Electroniq. pra­
tique Radio-plans année 74 à 84, BOO 
F. Grisi er J.P tél. : (81) 98.24.46., 7 rue 
Gauguin 25200 Montbeliard. 

Vds moteurs Pas à pas CROUZET 
200 pas peu servie 180 F pièce, tél. 
après 19 h 16/84 23.60.90. 

Achète générateur synthétisé Adret 
ou Rhode et Schwartz. Analyseur de 
specte HP. Jusqu 'à 20 KF si justifié, 
tél : 575.20.50. 

Achète Wattmètre BIRD 43 et bou­
chons. Faire offre Métais 30 r11P rte 
Moulière 86000 Poitiers, tél. (49) 
61.17.25. 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL.: 200.33.05 

NOM ............................ PRÉNOM 

ADRESSE 

TEXTE DE L 'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 

TARIF: 15,40 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 
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NE- PARTEZ PAS EN VACANCES ... 
SANS VOTRE CONVERTISSEUR CV 851! 

Entrée 12 V continu 
Sortie 22DV alternatlf/1 A 
Puissance disponible 
220 VA en permanence 

- Stabilisé en tension t 5% 
- Protégé contre les court-circuits 
- Protégé contre les inversions de polarité 
- 50 Hz à t 0, 5 Hz 
- Tension de sorti e en " Escalier" 
- Cordons faibles pertes 
- Ampèremétre de contrôle 
- Poignée de transport 

(Caractéristiques données pour tension d 'entrée de 11.4 à 14 V 
et variations de charge de 0 à 220 VA.) 

2.164 F. T.T.C. 
(batterie non fournie) 

(documentation sur CV 851 et catalogue général contre 10Francs en timbres ) 

e 1 C Services Commerciaux : Fabrications : 
fitiïililiJ59,avenue des Romains 74000 ANNECY Col de Bluffy 74290VEYRIER DU LAC 

Tel 150 157.30 . 46 Télex pub l1 c 385 41 7ANNCY F Tél. i501 60 _17 . 20 

RÉPERTOIRE DES ANNONCEURS 
PAGES 

ALARME BOUTIQU E .................................. 18 
BLOUDEX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
CDA ................................ , .. . .... .4" de Couv. 
CENTRAD .......... . ................................. 117 
CERTEM ............................................. 115 
CHELLES ÉLECTRONIQUES ............ . ............. 115 
CHOLET ............................................. 26 
CIBOT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 
COMPTOIR CANNOIS DE L'ÉLECTRONIQUE ........... 115 
COMPTOIR DU LANGUEDOC ...... . ................ 6 et 7 
CORDE B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 
DINARD .............. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 
ÉDITIONS WEKA ..... . .. .. .................... 3" de Couv. 
ELC .................................. . ........ . .... . 117 
ELECTRO' + ......................................... 115 
ELECTRO PUCE ..................................... 10 
ELECTRONIC DISTRIBUTION ................ . ........ 114 
ELECTRONIC DIFFUSION ............................. 107 
ELECTRONIC ROUSSEL .............................. 114 
EREL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
ETSF ............................. 14-100-108-109-110-111 
EURELEC .............................. . ........ 32 et 83 
HIFI STÉRÉO ......................................... 12 
IMPRELEC ....................................... . ... 114 
IPIG .................•............................... 64 
ISKRA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 
JK ELECTRONIC ..................................... 115 
KANTELEC DISTRIBUTION . ........................... 114 
KITIRONIC .......................................... 115 
KN ............ . . . .................................. 100 
LAZE ELECTRONIQUE ................................ 115 

LA LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO .............. 114 
LE MONITEUR ....................................... 14 
LYON RADIO COMPOSANTS .......................... 114 
MABEL ...................... . ...... , ........ , . , .... , 13 
MAGNETIC ........................................... 118 
PANTEC ..... , ................ . ....................... 105 
PARIS NORD SECURITE ............. . ................ 113 
PERLOR R0 

••••••• • •••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 00 
RADIO RELAIS ....................................... 115 
RAM .......... . . . .................... , , ........ . ..... 114 
REBOUL ............................................. 114 
REINA et Cie ......................................... 13 
ROCHE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
SAINT QUENTIN R0 

...... . ........................ , ... 15 
SAVARY ELECTRONIQUES ........................... 114 
S.E.C. . .............................................. 114 
SELECTRONIC ............ . ..... . ... , ........ 2• de Couv. 
SHOP TRONIC ...................................... , 115 
SICERONT KF ........................................ 10 
SM ELECTRONIC ................................... , 13 
SONEREL ............................................ 56 
SOS COMPUTER ........... . ......................... 67 
STAREL ............................................. 15 
SYPER ELECTRONIQUE .......................... 16 et 17 
TEKO .... . ........................................... 108 
TEXAS INSTRUMENTS ............................... 99 
TOUT POL,JR LA RADIO ............................... 115 
TOUTE L'ELECTRONIQUE ............................ 115 
UNIECO ............................................. 11 
WODLI ............................................... 108 
XR 7 ................................................. 14 
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DISPONIBLES • C1rcurts rmprrm es. Tll CMOS Tr~nsrsto r s Supp orts Cie Re srstances • Condensat eurs couc he meL•' 1 • 1"' chOIJ • Pre ces pour orgues • Transfo torrques etc • PLUS DE 10 000 COMPOSANTS EN STOCK 

CIRCUITS INTEGRES 
TM 2<1 25,00 
310 22.00 
5508 .4,00 
550C 4,00 
611A12 . .. 17,00 
611812 11.00 
611C12 ... 11,00 
621AX1 .21,00 
621A11 . .. .. 22,00 
6618 . . 21,00 
790 14.00 
861 25,00 
4761 25.00 
TAS 2453 16.00 
liA 221 14,00 
231 14,11 
331 . 31.00 
435 . 21,11 
62AX5 ... 20.11 
6258X5 . 20 .11 
62SCX5 20,00 
651·540 . .. .21,11 
790 . .11,11 
BOO.. .11,11 
810S.. .. .22,DO 
811JAS ....... 22.11 
820M820 .. 16,00 
940 . .50,00 
950 . 46,00 
970 ......... 44,00 
TCA 1!100 KB . 34,00 
4510 .. 38,00 
250 ........ 45.00 
280A ... 22,00 
335 27,00 
345 
350 
440 
511 
600 
610 
750 

... 21,11 ..... .... 

.. 11,11 
...... H,II 

.... 11,11 
11,11 

... 46,11 
.. 11.11 

15,00 
830 ... 
9()()-325 . 

llO . .. .15,00 
940 50.00 
965 34,00 
2365 66,00 
3089 . 24,00 
TDA 440 ........ 26,00 
47()-1054 ....... 21 ,00 
1008 .. .. ....... 31,00 
1024 .. .. .. .. 26,00 
1028·4500 . . . 59,00 
1006 ······· .. 35,00 
1034BN·5534 .32,00 
1037 ....... 21.00 
1046. .... . .11.00 
1151-2030 ...... 30,00 
1170 .... . .... 13,00 
1200.. 24.00 
1405 .... 13.00 
141()-142(1.. 24,00 
1412-1415.. 13,01 
151()-2500M ... 11.11 
1524 . ... 57,11 
1905. ...... 11,11 
2002. ... 25,01 
2003 26,00 
2004. 46,11 
2593. 32,11 
2010 34,00 
2020 ...... 42,00 
2048-35014550 99,00 
2310 . .11,111 
3000 .............. 36,111 
3310 ............. H.OO 
4050 ............. 31,111 
4282·381G-4292 .sa.oo 
4290 ............. 31,111 
4431 ............. 21,110 
561()-2 .......... 15,00 
9400 .. .. . 42.111 
TOA 7000 . 42,00 
2505 ............ 1H,II 
TEA 1010 .... 39,00 
503()-1002 ..... 130,00 
5620 65,011 
5630 55,00 

CIRCUITS INTEGRES 74 LS 
74LS. QB.Q9.11·12·15 
2022·28-28-54·5~7H8 
109-114·133 . . 5,00 
74LS. OO.Ql-27·30-38 
40 51 " . .. .1,00 
74LS. 03-1~21 ..... 7,00 
74LS.II5-13-32·33·37 
42·112·122·125·222 1,00 
74LS. 14·91·96·107·113 
125·13~156·163·293 
378 ............. 1,00 
74LS. 75·136·157·253 
365-368-377 ....... 10,00 
74LS. 02-D4·93·95·123 
155·174-257·367·395 11,00 
74LS. 137-138-151-153·192 
195·248-256·26()-261 
266 . .. ...... 12,00 
74LS.4H8-4~92·191 
241279 ....... 13,011 
74LS. 74-76-83·132·173 
1l4 . . . 14,00 
74LS. 134-1«·145-16-t 
175-24n5~393-394 15,00 

74LS. ~147-193·283 
295 . . ... 16,00 
74LS. 156-242-244 17,00 
74LS. 63-161·166 
17()-377 .... 11,00 
74LS. 247-251 . .19,00 
74LS. 14&190·196-221·240 
273-293 .. .. .. .. 20,00 
74LS. 00·259 ..... 21.00 
74LS. 154-162·16~541· 
160 .............. 22,00 
74LS. 197 ....... 24,00 
74LS.280-290-32073 
3!J0.624 .. .. .. 25,00 
74LS. 168-374 27,00 
74LS. 629 . . .2.!,00 
74LS. 16~181-183 .. 30,00 
74LS. 243 .. . .35,00 
74LS. 275-245 39,00 
74LS. 668 . 44,00 
74LS. 124 60,00 
74LS. 292 197,00 

CIRCUITS INTEGRES C·MOS 
4000. 02~7·23-25· 4043 . . .13,00 
IS-82 4.00 4017. 4l·35-94·iœ. 
4010. 50-70·71 · 53·99 . .. 14,00 
77-78-01 ...... 4,70 4001.46 ....... 11,00 
4030. 50 ... ...... 5,00 4041.24 .. .11,00 
401t09-73 . ..1,50 4011.21·22-7~20. 25,00 
4016. 81 .7,00 4033. 34,00 
4014.18·272S-<4.11·19· 40103 .33,00 
52-68-6949 ...... 9,00 40117. . : .. 35,00 
4001. 13-40-60 4034 •. .. .. .. .. .. 46,00 
66-93 .......... 11,00 4037 .. .. .... 66,00 

4029. 1542·51·56 . 12,00 40117. .98,00 

CLAVECIN ORGUE PIANO 

5 OCTAVES «MF 50» 

._, •• M, .. 

• if11i'll11i " '"''" \\\ 

MODULES SEPARES 
Ensemble oscilllteur/divlnur. 
-'lornentat•on 1 A ............. 1100 F 
c:av•er 5 octaves. 2 contacta avec 61 pla-
quettes percuss, piano ........... 2200 F 
Boite de timbr" piano I\18C elU ... 340 F 
• Valise gain6e 5 oct1ves . . .120 F 

CIRCUITS INTEGRES TIL 
7425. 28-27·30-50$72 
73-74-76-86-88 5,00 
74011. 09-1()-114()-51·53·54 
70 6,00 
7413. 2022·38-j\· 

7417.45-75<)6 
74120 

14,011 
11,00 
11,00 
20,00 
21,00 
25,00 
21,00 

7407. 184·154 . 
7416. 122·74F74 
74150. 

151 . .. .. . . 7,00 
7400. 01~2~3·42·93 
121 .. . .. . . 9,00 
7404. 05·37·90·91·92·96 
107·123·192·193 .. 10,00 
7483. 85 . 11,00 
7432. 41464748 12,00 

74111. 
74145. 
7489 
74141 
74143 
74115 

. 30,00 
35,00 
66,00 
96,00 

2N SEMI-CONDUCTEURS 
1613 3,00 37$ 21.00 BD 
1711 4,50 3866S 31.00 115"11,. 
1893 3,50 3906 4,50 131"11,11 
2211 3,541 3054 7,00 135 6,11 
2219 4,11 3390 4,011 136" 1,11 
2222 3,11 3553 35,011 137" 7,11 
2904 1,11 3822 20,11 138" 7,11 
2905 1,11 5400 6,01 139" 7,11 
2906 3,50 5401 5.11 140" 7,11 
2907 3,00 441611,01 202"11,11 
305511,00 5629 15,011 203" 11 ,Il 
3819 1.11 5131 n,ll 204"12,11 
382311,00 602974,00 226 7,11 
2846 I.DO 6031110,00 230" 1,11 
2369 1.00 805146,00 231" Ill 
2926 4,50 605262,00 232"12:111 
3053 4,00 605947,00 233" 7,11 

--::su"PPO=R~~~~ô!-. ~~~~,oo!!!. l~: l:: 
8 br 1,10 122 br 3,10 236" 1,10 

14 br 2,40 24 br C,OO 237" 1,00 
16 b• 2,10 28 b• 5,20 238' 1,00 
20 br 3.40 40 b• 1.50 239 1,66 

AFFICHEURS 

JdiQI!Sf/2 125,00 

240 1,60 
241 1,111 
242 1,11 

243 1,11 
24411,11 
262 1,541 
678 11,11 
132'13,10 
135" 6,11 
681 11,11 
646 11,11 
646 11,10 
650"11,11 
847 15,11 
849" 22.11 
433" 1,00 
434" 1,00 
435" 1,00 
436" 1,00 
437" 1,00 
438"10,00 
651 11,00 
652"11.111 
677" 1,11 
679' 1,00 
680" 10,50 
2628 11,511 
684"11,00 

HA 1133 . 20,11 
HA 1131 .. 11,10 
HAM 3909 4 diO 1/2 
Pm. 200,00 

DMIITAIT 
Digitast . . . ... 14,01 
Oigitast IVIC Led. 20,01 

MAN 81 31,00 
HO 1107 . .11,00 

TRANSFO • 111110• 
Flltrtl t•ramlqun 

QUARTZ (en MHz) 
10 . 32,00 
1()-240 10,11 
40 10,00 • 3 . 12D,DO 

C.l. SPECIAUX POUR 
MONTAGES «RP» 

IY3 ~15 14,110 
12711 150,110 
1350 113,110 
B910 160,110 

10Yii48658 33,110 
IDW 51C-52C .. ~.110 
IOX64~ 33.110 
IDX 87C-88C ... 22,00 
CD 4555 .. 13,00 
11CIO .. ... 215,110 
DL330-390 . ~.00 

711 ... 41.00 
ER 2051 .. 131,110 

3400 .. 150,110 
1Cl7106 . ~2,110 

Z107 290,110 
7109. 3lll.110 
7136 . 235,110 
8038... 114,110 
8063... 110,00 

ICM 7038-7556 . 45,110 
7209. .. 55,00 
n11 .. 111.00 
7219.... . 150110 
7555 .. . 19,110 

IRF120 10.00 
511 27,110 
~.. 73,110 
~32 99.110 

KR 2376 290,110 
LS 7220 . 61.110 
MC 1013H495l . 140,00 

10531 150,00 
1377P .. 42,00 
145151. ..... 196,00 
1648P ..... 62,00 

.. 50240. .... 110,110 
50398 214,00 

ML 929 .. 37,110 
MRF!I11 76,110 
NE 5532 ........ · 43,110 
PC 9368 . .. .. 11,110 
I'Fl68 . 1,110 
R-P 145,110 
sn 221.00 

178A . 172,110 
187 210.110 

74HCOO . 1,110 

SAA 1004 34,110 
100 ~a.oo 
1070 160,110 

lM 0600 . . .50 ,00 
3209 ........ 10,00 
3210 60,011 

SAD 1024 ....... 210.00 
SDA 2006 1011,011 

2008.. 64 ,00 
2010 ...... 110,011 
2101.. 41,00 
2112. .. 15.011 
2114 ....... 73,00 
2124. 11,011 
5680 . . .. 244,00 

Sl4110 .. .. 42 ,00 
490 ... .. 60,110 
1430 . .. ..... 13,110 
6600 .... . .. 13,110 

11129784 ........ 11,110 
78477 ........ 12,110 

10 41P .. 25,110 
42P ... .. .. 23,110 

., 86110. .. . .111,00 
8793-86110 136,00 
8690 210,00 
8695 465,1111 

1111 2033 342,110 
21144-21156 191.01 

TEA 1009 19.00 
5030 . .. .130,DO 
5620 ......... 61,00 
5630 ........ . 66,00 

11111000 ........ 100,00 
1122 ........ 110,00 
1601 ........ 1 .. ,DO 
3874 ........ 100,111 

UA 431 ... .. ...... 1,00 
758 . .H.IIII 

UA 771 .. 15,00 
42 A2 UA796 11,00 
422 PNS2 ...... 70.00 
OPB 706 8 . 10,110 
VFQ1C . 114,110 
ET 2732 110,110 

74HC74 ... 13.00 
74HCT139 11,00 
ZP 1322 520,00 

TRANSFO 
TORIQUES 

• METALIMPHY • 
QuoiH• 

profeeelonnelle 
Prlmolro : 2 "110 V 

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 
Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en lin d'article de 11 revue 

y compris 141• circuits lmprltrtH. 

LEI CIIÎCUITI1MPAIMES PEUVENT ETRE UVIIES IEPAREMEIIT. 

403 Cet D Ampli TURBO complet 
avtC chksis 2122,00 

El 401 A, 4111 Voo'lml1rt digital 
999 points . . . 253 ,00 

4U 1 Préampli R.I.A A. avtt TOA 2310 112,00 
414 D Adaptateur avsc TOA 2310 110,10 
414 E Adaptateur avte uA m .. 12,00 
414 F Alimentation positive...... . .... 71,10 
414 G Altmenution nigotive... 17 ,Il 
414 • Priompli TURBO complot, moclules iqU> 

p6s elu TOA 2310 mc chlssis percés . 
grM, boutons tt vtssent, el:c.1•.oo 

EL 415 A~ 3 digk ............. 113,00 
415 1 Correcteur uA 772 ou TL 072 . 132,00 
415 C lnvwuur ........... 74,00 
415 0 Am~i dt sor1io.. 11.00 
423 C ConvertiSSeur 12 V/220 volts .1321.00 

EL 425 A·B Générateur de sons . . .. 311,00 

EL 427 ACane de transcodage Platine TV 211,00 
427 ECarte microprocesseur IJ. Z80 .. 111.10 
427 T Thermostat proponionnel .. 117,00 

EL 421 C Ampli t61éphonique .. .. .. .. . ... 211.00 

: ~ ':!!:'EF;8~6t~h8o,ne. :: ::;:: 
421 R Sommateur Vldto 100,10 

El 430 T Transm1ssion en Hi-F1 
Récepteur + ahm 471,00 
Emetteur seur 271,110 

EL ~1 . Adaptateur ampéremetre ou 'fonm~tre 3 
d1grts . 111,110 
431 A Module aliment 1SS,DO 

EL 432 A, l , C. Centrale de contrOle 
pour batttr1e 12 V 111.00 
432D, E.SéQ~enceulpcuc~ra 522,00 
432 F. Mdh-ohmmètre 15G,IO 
432 G. Capacimttre . . ... MO ,OO 
432 lt Ahm s1mple n6gat1ve . 71 ,00 
432 P. Ahm s1mpte posit1ve 72 ,00 

TAlLE DE IIIJA8E •111liiAX• 
EL 432. Cane prlnclpalt .. . .. 1W,DO 

433. Alimentation . . . . . . . . . . . .311,00 
U.. Correcteur et divers 571 .00 

IR 659,00 EL W A.l. PA. mim-chaine, télêc:om 
433 C.D. Synth6tiseur SSM 200 ... 
433 E.F.&. Rkept. FM large bande . 
433 M Table de mixage alim .. 
433 T T61écommande A77 

TV MULITITAIIDAIID oiiEMEIII• 
1'\JIIEII 

1104,00 
1057,00 

311,00 
389,00 

EL 421 C. Asservlllll1!lon1 ... .. 1311,11 
422 E. Alimonlltion ..................... 1113,11 
4H D. Allichogo .. .... . . .. 113,11 
421l. Commanclo... .. ...... 111,11 
cao. ptatine Fi. . . . 711 .• 

Chlssis 4804 161 ,Il 
421A Ill. Dkodeur Pail~ 11S,MI 
42M. DémalriçooJo RVB 441 ,11 

MOIIITEUII 
El -· K~ VCC90 RTC OYIC 1rlnslo 70 VA. 60 V 

e\ "*-'ique . 3101,00 

U liT COMI'LET SAliS TELECOMIIAIIDE 7114 ,1111 

OPTION TELECOMMANDE 
EL 421 F .. 421,01 

El QU. Préampb alim. ......... . 111,10 
uo. Ptilmpli commutation ..... .. m,IO 
&34C. Préampli correcteur de tonalité 111,00 
U.D. Prtim!Hi r6ceptlon lin6aire . . 413.00 
434E. Synthét1seu1 rel OCJ. AOSR 117.00 
43CF. Synthetiseur réf. LFO . 111.011 
43411. Chargeur automatique 12 V 111,00 

EL QI. A, 1 - Synthi gestion avec clavter 111.00 
435C - ~in1or1a<:eD /A .......... 2•,00 
&35 D - G6nérateur tests sono . . 131,00 
&35 F- Synth6 fr6Quences rêception FM 1317 ,00 
UID. Commande valilble ....... ...... 111,10 
'liE. Sonnette a mtlodie programm6e 211.00 

El C37A. Codeurs Secam ......... 131,00 
B. Mm1 signal traceur . .111,00 
M. Adaptateur mesure 
très fa•bles intens•t~s 210,00 

EL439Atl8 Alarme llyperi!!Querte 
sans ahm. ..... . . . . 341,00 
D•spos1t1f micro-onde Cl 8064 .100,00 
431 1 Alimentation rtglable pour 
Glow Plug sans coffret 12.00 
C39 f Adaptateur fr6quencemètre pour 
muh•mètre numériQue 37C,OO 

EL 440 A. Ptwlph d"t"'lenne lsans coffrel\ Ul,OO 

El441Uoosego1t- IQ0,1IO 
4411.Ricop1.,,FM 160,110 
~CD.OistOBIOI'!Iflre 42S,tl) 

ELWCT ConlcteurdetONiité~enttnSIOnhO,OO 
4C!ACwtedetrwmi$$ICI\ôedonn6es P«lesec-.rr320,lll 
442 DAC ~seo 1t110,00 
W 1 La boite de dn1Ct ~r monsatiOn 11i,OO 
442PCodeurPALsncoffret 10MJ.CI 
4C2MModulateur UHF notr et blanc 

IXJijrrTI!Cro-or<hnateur 150,00 

El U3A. TriUlslto•res covteu~ 111,00 
4438.C.D.Décodeurquadns~ndard 1516,00 
4C3E.CirtUII m1seentorme,.gnaux 1<7 265.00 

El444A. FA2 +bruit rose . C12,00 
444M. M•re TV (kit complet) 862,00 

El 4451.. P<09eprom ..................... 639,00 
445C. Mimchargeur ba!!eries . . .... 120,00 
C.CSM. Mélangeur micro . ~.oo 

El446 A· 01SI01"SIOmètre CirCUit pnnctpal . C68,00 
446 8 · Dtstors•omètre filtre act1f .... 12,00 
446 C · C•rcuit antiChoc ............. 123h(l 
446 M · MVU · VU-mètre t mèmo1re .... 552,00 
446 T ·Thermomètre d'ambiance 206,00 

El 447 · s.c . Ba•g•ap/le .. . . .. . 1143 
447 · D·E. Détecteur de rad1o-actlv11é 1400 
447 · f · Décodeur FSK . 78,00 

El441· A-B. Accordeur oour ~~sl'IJrot~ts 400.«1 
El44*. TeteHFe,...eneor41 1o1Hz 211.01 

4C9F Tete HF r.ette..~r 12 Ill"!: -.oD 
.. C-O.CcdevrPAL~TSC s.~scol1 rel 117.00 
641M. [)etTwrigeprQÇTm TA8245J 11.00 
44tN.Or...,ageprog"!SSITCAOO 11,(10 

El450CIPfCH ·Corrlbo 123,00 
45DA MICroHF M3,00 
450V Vanateur ~.00 
~-cartemterface!scrt~s 390,00 

PROMOTIONS DU MOIS 
TRANSFO TORIQUES : 

80 VA - 2 x 15 V 1 A - 210 V 0,2 A .. 100,00 
80 VA- 2 x 10 V 4A . . . . . . . . . . .100,00 
120 VA - 2 x 20 V 3 A ... 120,00 

CONDENSATEURS CHIMIQUES • 
CARTOUCHE 3300 ~ 25/30 V- LES 10 ......... 50,00 

CIRCUITS INTEGRES DIVERS 
CA Bl4 17.00 38314250 ..... 21,00 SAS 928 

78S40PC 
78P05 

II,DO 
35.1111 

110,00 
104,11 
104,11 

3060 .... 24,00 
3084 ........ 31,00 
3089 ............. 25,11 
3130 ............ 21,00 
·3161 21,00 
3189 ........... 111,00 
30110 ..... . 12,1111 
3086... 1,00 
3094 . 22,110 
3140 .... 20.00 
3162 75,00 
E 

358 9.40 
377 . .. .. 41,00 
378 ........ 35,00 
3110 8 p ........ 35,011 
311014 p 741 CH 15,00 
381 .......... 24,00 
382 .......... 44,00 
349-311 22,00 
391N60-U010 
LM 2907 387 ... 35,00 
391 N 80 ... 26,00 
389-309 K ..... 25,DO 

3914 .. 12,00 ~ 31,00 
35,00 

3915 

1893 
4250 
AM 
2833. 
MEA 
lllll 
MM 

.... 11,11 
1C9,00 TAG 
27,00 226Bll 

78HG 
1S,1IO 18H05 

.. ... 61,00 TL 
072 13,00 
081 ..... 10,11 
082 ..... 11,11 

.. 150,00 

08-4 ..... 21,11 

aoc 
97 1,00. 98 10,00 
LM10C 75,01 
BPW 34 .... 25,00 

20.00 

TOUS LES APPAREILS INCLUS 
DANS ernE COLONNE 

SONT DE FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR •HAMMOND• 1 F, 3 re1aorta 

• EntrMI • Micro : 600 n aym. o.a mV 
Llgno , ooym. 200 rcn do o,e • 4 voltl 

• Sortie : 250 mV • Pr6nntatlon • Aeck • 
olndl-•-•1·-., 

- • Ecouto "Gioblo du • Dlroct • 
• Olm. : 410 x 250 x !50 mm 

•EN KIT : 1011 F 
• EN ETAT DE MARCHE: 1310 F 

NOIIVEI.ll ctiAMIRE DE REVBIIERAliON 
• Alimentation par secteur • 

• EN KIT, COMPLET ............... - ............... 740 F 
• EN ORDRE DE MARCHE ...................... HO F 

RESSORT DE REVERBERATION 
•HAMMOND• 

Mod61o 4 F, 315 F • Mod61o 9 F, 378 F 

TABLE DE MIXAGE • MF 5 • 

Olm. : 417X210X82 mm 
• 1 micro d'ordre du flexible. 
• EntrMI pr4we• p. 1 micro de ulla . 
• 2 platinai PU ttte1 megn"lqua1. 

~'':r d.:Oia~~~:an:!:~o 
(doc. fP'ciele lldemende contre 1,80 F) 

•PRIX ....... 2114 F 

TABLE DE MIXAGE MINI 5 

5 ENTREES par commutation de : 
e 2 PU liii(IMt. ......, S mY · 47 ldl 
o 2 PU ...... oü,._, lœmV. 1 Mil 
• 2 mogn6toph. oü..., 100 mV • 47 kn 
• 2 tunoro ... ..., 100 mV • 41 ldl 
o 1 micro boue lmp. 1 mV. 50 A 800 n 
• 2 vurnA1rel grodu .. on dl 

~~~t~';oc:: :0:0~::: ~v 
10 111'1 • Allm. -· • Dlm, 206-310·85 

'Prix en klt ......................... 1068 F 
• En ordre de merche ........ 1350 F 

EOUALIZER PARAMETRIOUE 

Frjquencee gllsaental en 4 gemme• 
40 • 3 000 Hz • 2 lolo 100 • 10 000 Hz 

200 à 20 000 Hz - Prix : 1 730 F 

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS 

SPACE SOUND â 
Aigu : 2 trompette• , :. · 
Pula. 100 W 1700F • 
Pula . 50 W 1 510 F 

IPACI IOUND LUI • 2 -ouro · 2 vl­
teseea. Pour HP de 31 cm 100 F 

Pour HP de 38 cm . . . . 1 200 F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Clllvlers till • Montés MC contacts 

~~~~~~ ~-~~~9. 2 x 12 187 F 420 .............. 11.00 
L 

555 ............. 11,00 
556·339 ........ 14,00 

53200 ......... 11,00 
5556 ........... 11,1111 
1403-1408L6 .. 11,00 

440 ..... 16,11 
496!11 .. 10,111 
497 .... 12,11 

XR 
2203 
2206 . 
2207 
4136 

!1,110 , Senalbi1it6 d'tn1rH ' 800 mV • Ropp. oigna' 
:::: brutt : - ID dB • Olm.: 485x285x 175 mm 

1oct .... 
2 oct. 
3 od ..... 
4oct .. 
Soct .... 
7 112 oct . 

1 2 3 
1llf 211F 331F IIIF 
24&F lllf 421F 4IIF 
IIIF ltlf NIF 710F 
411 F lltf 141 F Dl F 
.. , IZIF IIIF 12!1tf 
.. F 1520F 1710 F 

MODULES 
Vibrato .... 130 F • RepNt . . .... 140 F 
PercuMion . . .. 110 F 
Sustain avec cl6s .. . . .. . . .. . . . . . . .100 F 
BoTte de timbres orgue avec clefs ..... 440 F 
Réverb6ration 4 F ........ .. ... 150 F 

1 octave PEDALIERS 100 F 

1 1 2 octave 100 F 2 oct. 112 bo•s 2750 F 
Tirette d'harmonie nue ............... 15 F 

22 VA. Sec 2 K 9, 2 x 12, 
2, 15. 2, 18 2, 22 v 194 F 

~.~~. ~':1~'MN 2 
205F 

47VA. Ste 2 K 9, 2 x 12, 
2 x 15, 2 JI 18 2 x 22 v 222 F 

r. ~~-- ~-,j 11
2
9

'x ~2. ~2X 21 v 240 F 
100 VA. Ste. 2 x 9, 2 x 12, 
2, 1e. 2, 22 . 2, 21. zx 30 v . 2n F 
150 VA. Ste. 2 x 12, 2 x 111, 
2x22,2x27, 2x33V 302f 
no VA. Ste. 2 x 12. 2 x 24. 
2x30.2x36V 365F 
33G VA. SIC. 2 x 24 , 2 li 33, 2 x 43 "A 440 F 
471 VA. Soc. 2 x 36. 2 • 43 V 535 F 

120. 27,00 
123 ............... 14,111 
129... 11.00 
146 22,110 
200... 11,011 
LF 
351 ....... 
357 Dil . 
356 .......... . 
357 8 rond_ .. . 
LM·193A 
301-305-710 
307-3041.. ... 
308-317-393 
1.1031 
LM 394 
322 
323-360N8-317 
324 .. 

10,00 
25,00 
11,00 
11,00 
41.011 
10.DO 
10,00 

11.00 

565 . 33,00 
567 . .22.00 14611 ........... 113,011 

379.... 11,00 1489 ........... 13,11 
383 33,011 
318 31,00 
723 ............ 9,00 
733 .......... 24,011 
741 ........... 1,00 
747·:l1110 ..... 15,00 

1496 ....... 16,00 
1416-1413 .... 15.011 
1309 .......... 11,11 
1310 .......... 15,. 
14501 •• 50 

748 ..... 1,00 14503-14502 ... 11,11 
564 . ......... 42,00 
350 K .... 117,00 
UM-1488 ........ 1C,OO 
1800 ..... 21,00 
3900 . . 17,00 
3905 .... 11,00 
3909 10.00 
2907.H8 60,00 
2917 49,00 
t3700-319-335H 30,00 

1451G-4518 .... 1~00 
14511...s84 . .14,00 
14514 ........ 62,00 
4528 ......... 12,00 
4508 ......... 15,00 
14520 ........ 13100 
4650 ........ 35,00 
14543-14515 ... 29,00 
14553 ...... .. 42,00 
14566-1413 .... 18,00 

UAA SAJ 
170 .. .. H,IO 18&25002 .. 15.00 
180 ••• 111YSM 1004 34,1111 

CR s 576 8 .. 45,00 

200 .. 31,111 MU 

74 c 
04 ... 1,11 
90 ..... 11,00 
93 12,00 
173 . H.IO 
114 1&,00 

221 %4.11 
912 .... 131,11 
922 .. 71,00 
923 .... 14,00 
925 11,11 

""739 
T1P 
32 

665 
ULN 2001A 
ULN2003 

•osoo 
6H135 

.. 21,11 

.1,00 
ZU11 
35,DO 
11.1111 

680 VA . Soc . 2 x 43, 2 x 51 V 696 F 356 

11,00 
12,110 
44.00 

71,00 
.10,60 
24,00 t~L8 133.00 

3N211 
MID400 .. 
TOS8t2 

51,110 
41,111 
.H,IIII 
77,DO 

112.11 
~---------~ - ~ 
1 aoNte0Jir~u.."~u:o~:N~~~~vo1 R 1 r--:M:'!':A~G~N~E~T~I':C:"'·":f~R::":A":N~C:=E-""~~~~-~c::=R:E'::D~IT~,-~R;;;EA~L;-;ISA~TI;;;O~N-;;o;E;;Tou;;;s-;c;;IR;;:c;;;ui;;TS;-î 
1 ENV01 ' F•anco 35 Fen T.P. 1 Nouo conouhor IMPRIMES 8UR EPOXY D'APRES VOS 

1 NOM Au mogas.n 
25 

F 1 ~.~~~~~!~ !a30 N.a!!o.n;. 7•~01! 1" ~-;r:~ ~~~~~ M::.~ ~;!:~::.:~~R- •MYLAR;m~~ D:~u~!'::c!OURNIS 
1 ADRE~ .. 1 Tél. : 379.39.88 FERM~ LE LUN01 FACE AVAIIT IIIIAVEEI 
1 1 EXPEDITIONS ?0 . ,. à la commande. le solde contre-remboursement. "'' Scolcl1 Clll ••-1- • • .,... - .. "' 1 ' •Myllf•. lanf contre .,vtloppe t1mbrêe --..:. ~--·.;,_; -·-~-~·.J·------ PAIX AU 1685 OONNÊS SOUS RÊ~EAVE 

• PRIX EN ORDRE DE MARCHE .......... 2MI F 

AMPLI MONO 150 W 

~ ~~~~ ::o=l :lii~r."~ 
• entrM : Hnalbllltj 800 mV 2300 F 

MAGNETIC FRANCE «MF 12,. 

• PRIX : 5290 F 
Option avec réverb re11ort HAMMOND ! 
Incorporé &: 

' PRIX : 6000 F 
DOÇUMENTATION DETAILLEE 
cootre enveloppe tJmbrje portn: nom et ldresse 
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PASSIONNÉS: 

LES GUIDES 
DE VOS LOISIRS 1 

TRAINS n 
MODÈLES DE TRAINS 
Le guide des loisirs ferroviaires 

Sous la d1rect10n de Clive Lamming, un grand 
ouvrage a feuillets mob1les de plus de 300 pages. · 
format 21 x29,7, sous couverture pelliculée 

395 f franco TTC. 

En matière de modélisme ferroviaire . tous les 
amateurs veulent mener à bien leurs projets, 
même les plus ambitieux. Nous avons conçu ce 
nouvel ouvrage de référence pou r vous aider à 
concrétiser vos rêves et vous guider dans la réali ­
sation de tous vos projets, même les plus specta­
culaires . 

Grâce à Trains et modèles de trains (nous l' appe­
lons dé1à TMT) vous disposez des meil leu res 
informations. cl~ssées . à JOu r. fiables . Pas seule­
ment de simples «trucs••. mais auss1 une tech nt· 
que commentée qui vous montre reellement cam· 
ment procéder . à vous de JOuer 1 

TMT, c'est • • Des commandes. des télécom­
mandes, des automatismes et même des systè· 
mes électroniques au service de vos trains . 
• Des astuces de Iran formation et de super détail­
lage pour personnaliser les modèles courants du 
commerce . 
• Des f)rocédés pour réaliser des sous-ensembles 
détachables si vous ne disposez pas de beaucoup 
de place . 
• Tout ce qu 'il faut savoir (mais pas plus 1) en 
électricité et en mécanique afin de tirer le meilleur 
parti de votre matériel. 
• Toutes les techniques pour travail le r comme un 
professionnel le laiton . le métal blanc. le bois. le 
carton . le plastique .. 
• L'histoire du chemin de fer . qui vous permet de 
reconstituer à coup sûr une époque donnée dans 
une rég1on donnée . 
• Des centaines d'illustrations clilires , originales 
et prat1ques . 

GÉNIAL! 
LES COMPLÉMENTS 

Tous ces ouvrages sont présentés sous forme de 
classeurs a feuillets mobiles. C'est tout de SUite 
plus facile a mampuler. 

Et surtout, un geste suffit pour y msérer vos com­
pléments . (Prix franco TTC : 150 F) 4 fo1s par 
an, 1ls vous feront découvnr de nouveaux mode­
les , montages ou programmes, vous permettant 
amSI de «COller» en permanence a /'actualité . 

WEKA LOISIRS 

12, Cour Saint-Éloi 
75012 Paris 
Tél. : (1) 307.60.50 
Télex : 210 504 F 

· sur 
sranchfréquence ! 

la bonne COMMENT RÉALISER 
n RÉPARER TOUS 
LES MONTAGES ELECTRONIQUES 

Par Günther Haarmann et André Frey, un grand 
ouvrage de feuillets mobiles de plus de 470 pages, 
2 volumes, format 21 x 29,7, sous couverture pelli­
culée. 

375 f franco TTC. 

Passionnés de l'électronique , pour construire 
vous-même des appareils utiles . pour réaliser vos 
propres circuits imprimés , pour réparer toutes les 
pannes . pour acheter plus facilement vos pièces 
détachées , pour programmer vous-même votre 
micro-ordinateur. pour vous brancher sur les bon­
nes fréquences. découvrez notre nouvel 
ouvrage de référence • Comment réaliser et répa­
rer tous les montages électroniques . 

De A comme amplificateur à Z comme Zener . son 
dosage judicieux entre théorie et pratique en fait 
un ouvrage aussi attrayant qu 'équilibré . Du gad· 
get électronique de base aux réalisations les plus 
sophistiquées . ça marche 1 Ça marche , parce que 
tous les montages sont testés avant parution. Les 
vrais amateurs savent ce que cela veut dire . 

Indépendant de tout fabricant , votre guide se dis­
tingue aussi par la qualité de ses sources d' infor· 
mations et ses nombreux tableaux d'équivalences 
et de caractéristiques. Du plus simple composant 
aux appareils sophistiqués . vous acheterez main· 
tenant en parfaite connaissance de cause . 

Mais surtout. vous réaliserez vous-même des 
appareils vendus très chers dans le commerce. 
Songez aux plaisirs ... et aux économies qui vous 
attendent 1 

PROGRAMMATION 

Do you speak 
Basic ? 

n PROGRAMMES EN BASIC 

Un grand ouvrage a feUillets mob1les de 300 
pages enwon, format 21 x29, 7, sous couverture 
pelliculée. 

Prix exceptionnel de lancement .· 350 F franco 
TTC , au l1eu de 395 F a parut1on en ma1 85. 

Hardware, software . langage de programmation 
en Basic Microsoft . programmation , saisie , modè­
les de programmes . . notre nouvel ouvrage de 
référence répond à toutes vos questions . 

Il est principalement constitué d'une véritable col· 
lection de 35 programmes différents , dans des 
domaines aussi divers que les mathématiques 
(équation quadratique . régies de Cramer. équa· 
lion du cercle , algèbre linéaire . statistiques). la 
physique . l'économie et la gestion . l'économie 
domestique. la santé . ainsi que les jeux de ré· 
flexion et d'adresse . 

Ces programmes sont présentés sous forme de 
fac-similés de listings et écrits en Basic Microsoft. 
Naturellement. ils ont tous été testés . 

Passionnés de micro-informatique , perfectionnez 
votre Basic grâce à Programmation et program­
mes en Basic . Commandez votre ouvrage 
aujourd 'hui même pour profiter de notre offre spé­
ciale de lancement • 10 F le programme 1 

r------------------------------------, 
BON DE COMMANDE 

a renvoyer aux Éditions WEKA 12, Cour Samt-Éio1, 75012 Pans ·. Tél. .· (1) 307.60.50 

OUI , envoyez-moi l'(les) ouvrage(s) à feuillets 
mobiles dont j'ai coché le(s) titre(s) ci­
dessous , ainsi que les compléments , au fur et 
à mesure de leurs parutions··. 

0 Trains et modèles de trains , le guide des 
loisirs ferroviaires , au prix de 395 F franco 
TTC . 

0 Comment réaliser et réparer tous les monta· 
ges électroniques, 2 volumes, au prix de 375 F 
franco ne. 

0 Programmation et programmes en Basic. 
au prix spécial de lancement de 350 F 
franco TTC ( 395 F à parution en mai 85) . 

• Pour la Suisse ÉDITIONS WEKA. Fluelasrrasse 47. l unch 

Je joins mon règ lement de 

Nom • 

Prénom : . 

N° • Rue • 

CP · Ville • 

Tél. · Date . 

Signature • 

F 

.. Nos pnx s'entendent en francs frança1s fra nco TTC au 15 03 85 Vous pouvez egalement consulter les ouvrages parus à notre 
Siege SOCial 

L----------------------------------~~~ 
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les ceintures noires des contrôleurs universels 
une nouvelle conception des multimètres professionnels oa 

5, RUE DU SQUARE CARPEAUX - 75018 PARIS - TEL (1) 627 52 50 - TELEX 280 589 la mesura française 


