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Paiement & la commande : ajouter 20 F pour frais de port et emballage. = m\
Franco de port & partir de 500 F @ Contre-remboursement : Frais d'em-

ballage et de porten sus. < Q
Mos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces- <
saires a la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE- == o
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc ), résistances COGE- € =

VENTE PAR CORRESPONDANCE : €O, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta- -
11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-TéL (20) 55.98.98 (it narse BT Exsttition on pesceppors de circults intégrés. - (. © ’
(" GENERATEUR DE FONCTIONS CAPACIMETRE DIGITAL ALIMENTATION DE LABO 3 A/30 V )

UNE ALIMENTATION DIFFERENTE !

- Gamme de fréquences : de 10 Hz & 220 kHz en - Gamme de mesures : de 0,6 pF & 20 000 uF en - Tension de sortie ;04 30 v.
8 gammes Sgécheile linéaire) 6 gammes - Limitation de courant . réglablede 0 a3 A
- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle, dents de | - Précision . 1 % de la valeur mesurée + 1 digit stabilité 4 toute épreuve
scie et impulsions 10 % sur le calibre 20 000 pF affichage numérique de la tension et du courant
- Tension de sortie : ajustable de O & 1 v. eff. en - Affichage : Cristaux liquide desortie =
3 gammes, plus une sortie TTL - Divers ! - Courant de fuite sans effet sur la mesure Eystéme de rattrapage des pertes en ligne
- Distorsion en sinus : 0,5 % - Permet de mesurer les diodes varicap - Encombrement total: 300 x 120 x Z60 mm av.
Le kit complet avec circuit imprimé sérigraphié, coffret spécial Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et radiateurs
peint, face avant percée et gravée, boutons, gravée, , AL ires et cond pour Le kit complet avec coffret, face avant spéciale, les galvas
notice et accessoires .. ... ....... 17.1432 549,00F | etalonnage . .................. 15,1614 840,00 F | numériques et accessoires .. .. . . 15.1474 T1190,00 F

GENERATEUR DE FONCTIONS GENERATEUR D'IMPULSIONS ANALYSEUR DE SPECTRE AUDIO

NOUVEAU |

- Temps de montée : 10 ms environ B SHECTRONID I 5 L T
= X - WOUS Propose un analyseur e spectre audio simphitia, g a
Largeur : 7 gammes de 1%115 a 1 s, rapport cycli £ P ﬁsacn p e, o

z -3 de 'AUDIOSCOPE SPECTRAL decrit dans ELEK 5
3 : ueé réglable jusqu'a 100 artir de AL IS0 s SR
-Gamme de fréquences: de 1Hz & 100kHz en Période 7 gammes de 1ps & 1s + déclenche- (SBSUkIIfII}S:n kit (4 affichage Slotioa i 'IQUSIJOl%ls vi-
10gammes 3 S ment externe en manuel _ sualisant 10 octaves sur la gamme 32 Hz a 16 kHz)
- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle - Tension de sortie : variable de 1 4 15 v, sortie TTL, -1 CAPTEUR & ELECTRET spécial - 1 GENERATEUR de
- Sorties : - continue 50 Q réglable de T00 mva 10 v impédance de sortie 50Q, signal normal ou bruit "rose” qui produit le signal indispensable & la mesure.
- alternative 600 Q réglablede 10 mvalv inverse Ce kit vous pel;jmet I'analyse immédiate : - d En é\.rstéémc de
i - 5 : P : sonorisation - d'enceintes acoustiques (courbe de réponse,
Ehirde ‘i.r‘%’cl)-tllﬁl-l_“_ ?gﬁ:sre ‘Z?Et'e synchro, indication de fausse ma- cﬁmparaisons. otc. ) - de la bandg passante de magnéto-
e : iy : . phones, etc... 3 e
Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, houtons, Le kit complet avec coffret, face avant gravée, boutons et L'ensemble en kit compet (avec accessoires et notice détaillée
notice et accessoires .. ... ....... 15.1530 649,00 F | accessoires .................. 151516 840,00 F face avant et coffret adapté . .. . ... 15.1485 799,0i

LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES THERMOMETRE LCD

ELECTRONIOQUES

TEST-AUTO
NOUVELLE VERSION GRANDE
AUTONOMIE. -55 a + 150°C.
Résolution 0,1 *C (Sans boitier).
Le kit 1 sonde
e T WY ] R 15.1465 275,00 F
: Le kit 2 sondes
...... 15.1467 320,00 F
e 3 EN OPTION : Boitier spécial moulé
1= MULTIMETRE DIGITAL EN KIT POUR LE CONTROLE ET LA Notre systéme utilise les circuits les plus récents dévelop- | T T T TIRRESER e v e s 15.6052 59,50 F
MAINTENANCE DES VEHICULES AUTOMOBILES pés par les américains en élactronique automobile. Son
PRINGIPALES CARACTERISTIQUES prunc_ug_?_agvadnraigebrebwdegans I explo%tatuonj maximale des
= e 0ss51DiliItes de la bobine allumage. Energie constante et
-#If-ﬂ:ha nl_tCD_.'S 1,-‘?6!1(3;}3 200V an 2 F"D\."\-"ELL"ajl.l:ite’ autumﬁt\quememgamusiz?sréglmes. . HUHLU GE PRUGRAMMABI.E TMS 1601
Z Missuﬁe d:sec[&or';;is 1?) ;A 2 20? gammes ;lGrande souplesse dBLI moteur - Ner;rossliéé; .?ccme - Réduction
- iy 2 e consommation - Boitier compact - daal ur auto-moto- Fare ardi T i 3
E %ﬂ::_lurteedl%suzgsll;tea?geésjggoi? ?rﬁg k{len 2 gammes bateau, etc... Documentation déraﬁlée sur simple demande. N{EI’O _ur:lma}gur dumifslglquﬁ 5| ?EIEE!&TEEEI.FOPCU D'IJIJI |tﬂ \COI;I’Im_LI
- Angle de came - (DWELL) de 0,123 90 sA3i cmewL i avec boliie dallumage intégré - 4 sorties de commutation - affichage e heure. sur
Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit specal AMUTRONEE e 161685 620,00 F | 4'clcic L socondes - aimentation de sscours possible (Accus
imprime, coffret avec face avant sérigraphiée et percee, supports | - Le kit MOTRON seul ... 15.1592 349,60 F | .'5y) PROGRAMMATION : 28 cycles hebdomadaires par sortie
de circuits intégrés, douilles et accessoires... - Bougie LODGE spéciale pour ou 4 cycles & répétition quotidienne par sortie.
\ Lekitcomplet .............. ..11.1498 569,00 F ﬁ%élnli]serj?eﬁlfrpigg;RdE\NélgEuil. ......156055 27,60F Le kit complet avec coffret et accessoires . . 15.1482 799,00 F)
4 VOTRE POINT DE VENTE : - \
NIRAL . ISKRA DM 105
NCTION 368 2%0-30Y0-5Acul v A -
14 calibres

Z,=10MQ en continu.
Précision : 0,5 % en continu.
Grande simplicité d’emploi.

i el S S | o PRIX DE LANGEMENT .. .. 15.6043 450,00 F
Réf. 15.2357 1779.00 F Réf. 152338 1423.20F Réf. 15.2445 2965,00 F Documentation détaillée sur simple demande.
SELECTRONIC distribue les plagues d'expérimentation
. .  IRONMATIC

IBS € s s .,
(Matériel ratenu par 'TEDUCATION NATIONALE) % + E@;}

Boites de CIRCUIT-CONNEXION “sans soudure” au pas de Station de soudage thermorégulée. Température réglable du 100 &

2,54 mm. : 3 T, 4
I 400 °C. Le fe der est équipé dune panne R10D longue durée.

LABSOD........ovvniins 150508 91,00 F Pussarice 56 W. Almentation 220 V. (Valeur 950,00 F]

LAB 1DBD .. - oo s 15.0510 178,00 F

LAB 100D PLUS ............ 15.0611 276,00 F 1 dévidoir de soudure MULTICORE (environ 5 m). (Valeur 17,00 F)

LAB 1260 PLUS ... ...._ .. .. 15.6060 347,00 F) L'ENSEMBLE ... 15.1756 PRIX PROMO 910,00 F

LE SPECIALISTE DU KIT ET DU COMPOSANT PROFESSIONNEL PAR CORRESPONDANCE
CATALOGUE "SELECTRONIC 85" ENVOI CONTRE 12,00 FEN TIMBRES-POSTE




"1 nous est toujours pénible d’évoquer la disparition d'une

revue, en 'occurrence « Micro et Robots », méme s’il s’agit

g en fait plutot d’une « hibernation » en attendant de meil-
leurs auspices commerciaux, qu'un arrét définitif.

C’était un pari difficile a tenir, lancé voici maintenant seize mois,
que de vouloir créer une revue abordant conjointement les thémes de
la robotique industrielle et domestique. Ce pari a été partiellement
tenu si’on consideére I'’audience acquise. Seulement voila, si une revue
existe pour ses lecteurs, elle ne vit pas que de ses lecteurs. Et s’il ne fait
aucun doute que la robotique industrielle est en pleine évolution,
qu’en est-il de la robotique domestique ? Bien qu’il y ait eu jusqu’a
présent quelques apparitions timides de robots personnels, ce marché
reste tres difficile a cerner.

Il ne faut pourtant pas se tromper : sous le vocable de robotique se
cachent les multiples moyens technologiques mis a notre disposition
pour mieux appréhender et maitriser notre environnement. Cette dis-
cipline se situe au carrefour de techniques aussi variées que la micro-
meécanique, la micro-informatique et ’automatique.

Nous pensons qu’une revue d’électronique moderne ne peut ignorer
ce phénomene. :

C’est pourquoi, RPEL assurera le relais dés ce numéro, en consa-
crant au minimum seize pages mensuelles supplémentaires a la partie
« amateur » de Micro et Robots.

Nous espérons ainsi que d’une part les lecteurs de cette revue se
sentiront moins frustrés, et que d’autre part ceux de « Radio-Plans » y
trouveront leur compte.

Nous en sommes pour notre part convaincus.
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SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES :'ém-;ft-'
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | Reiais-Switch

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompagne
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE e o

| FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commande |

CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES ]MKFI' PLASTIPUCES
B32560250V 3.3nF. 1,30 15nF . 1,40 68nF . 1,70 220 nF 2,70 1 uF . 4,20

inF... 13047 ... 13022 .. 1,40 100... 7,90 330 nF 2,70 B 32562
15 ...13068 ..713033.... 140 100V 470 .. 3,20 15... 520
22 ... 130 10 140 47 1,50 150 .. 7.90 680 4,00 22 _ 6380

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | X7R| & mm 100V

220pF .. 1,50 1nF... .. 1,50 68nF ... 1,50 33nF.. .. 1,60 >22nF: 50V
330pF .. 1,50 22nF ... 1,50 10nF ... 1,50 47nF ... 1,80
470pF .. 1,50 33nF 1,50 15nF 1,50 68oF ... 2.20
680 pF .. 1,50 4.7 nF 1,60 22nF ... . 1.50 100nF ... 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pFad4.7 nF. £12) l'unité . 0,80

CERAMIQUE | SIBATIT| 63 V § mm... 10 nF/22nF/47 nF 1.00 100 nF 1.20

CERAMIQUE | Z 5U 50 V 5 mm...220nF: 2,00 /470 nF: 3.60 /1 uF: 4,90

POLYPROLYLENE DE PRECISION 2,5 % De 47pF 2 33nF E6 . I'unité 2,50

AJUSTABLES RTC :

14 3.50F PRO :....72,00 2/10pF & 2/22pF... 5,00

5/40pF & 6/65pF & 6/80pF 5 6,00
MICRO SELFS De 1 pH 44 7mH (E6) : Iunité 3,50
| RESISTANCES 1/4W... 0,30. 172 W... 0,30. 1 %... 1,50 J

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)

6 br.. 0,80 8 br 1,00 14 br.. 1,80 16br.. 200 18br.. 2
20 br.. 250 22 br. . 2,80 24 br.. 3,00 28 br. 3,50 40 br . 5,00

CIRCUITS INTEGRES

LE-356 N /i i 20g S0P e . 16,00  TDA 2593

LF 357 N 13,00 S042P .. . ........ 1800 TDA40508

M317T............ 20,00 TAB1453A 10,50 TDA 4292 .

LM324 N ........... 1200 TBAI20S........... 1300 TDA 4330

LM 3914 ... 4900  TBA 231 ... 14,00  TDA5660 ... ..

REGAEGE Sx sl il 500 TCA105. .. ... ... 30,00 TDA 7000 . 40,00

S5768/C ....... .. 3600 TCAR05W.. . .. 3800 TFAT0MW. 38,00

SAB 0529 cen AR00 TERASAL oL Hga TR0 s 27,00

SABOGDOC... ..o 3400 TCA7ES.. ... ... o 4EA0 CCTEORACES o 9,00

SAB 3210 .......__.. 5500 TCA 965 25,00 TLOR2CP ... .. ...... 17.00

SAB 4200 ... _..._.. 7600 TCA4500A .......... 2500 TLO74CP.. 24.00

SAJ AL ... 500 CTOAIDAE D CU R a0y pATeane . i L e 00

SAS 231 W . 53,00  TDA 1047 ... ... 30,00 pAT4ICP 500

S5AS 251 4200 TDA1048 .. .. ... .. 32,00  UAA 17D 22,00

SLB 3801 + 02 100,00  TDA 2030 V ... 80,00 UAA 180 ... 22,00
REGUL T0220. 7805 a 7824 . 11,00 7905/6/8/12/115/18/24 ... ... ... . 12,50

i OPTOELECTRONIQUE } Led 5 mm 1,80
Led Rectangulaire . .. ... .. .. .. 2,90 Lled 2,54 mm. 2,60
Led Bicolore R.V. .. .. .... 10,00 Ledclignotante . ... h
INFRAROUGE : LEDLD 271 ... ... 3.30 PHOTOTRANSISTOR BP 1038 ...... 6,00

led3mm ... 1,80
Led 1x1,5mm 4,30

Pol Rouge Vert Pol Rouge Vet

10 mm 13 mm

HD 1105 chiffre AC 13.50 75,50 | HD 1131 chifire AC 13,50 15,50
Pol Rouge Vert |HD 1106signe AC 75,50 17,50 | HD 1132 chiffre AC 75,50 17,50

7 mm HD 1107 chiffre KC 13,50 15,50 | HD 1133 chiffre KC 13,50 15,50

HD 1075 chitfre AC 73,50 75,50 [HD 1108 signe  KC 75,50 77.50 | HD 1134 chiffre KC 75.50 17.50

HD 1076 signe  AC 15.50 17,50 DL 3401 chiffre AC 28.20

HD 1077 chitfre KC 13,50 15.50 20mm DL 3403 chiffre KC 28,20

HD 1078 signe  KC 15.50 17.50 DL 3406 signe AC+KC 2920

|_AFFICHEUR A LED |

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE - TRANSISTORS - DIO-
DES - PONTS - CONNECTIQUE - COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME - VOYANTS -
INTERRUPTEURS - SOUDURE - MESURE - ETC...

\ DEMANDEZ L'EXTRAITDETARIF . . ... .............. 10,50 F en timbres J

Société Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,

rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 4 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD
Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS
Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité - Societé auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél.: 200.33.05 C.C.P_. 37-93-60 Paris.
Chef de publicité : Mile A. DEVAUTOUR
Responsable de la rubrique Micro et Robots :
Mile J. Goarant
Service promotions :S. GROS
Direction des ventes : J. PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41,
d’une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage priveé du
copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, = toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » {alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelgue procéde que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements : 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

France : 1 an 112 F - Etranger : 1 an 205 F (12 numéros).
Pour tout changement d’adresse, envoyer |a derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro
de compte pour les paiements par chéque postal.

Ce numéro a éte tire
a 92500 exemplaires

Copyright 1985

N° de commission paritaire 56 361

Dépét légal avril 1985 - Editeur 1276 - Mensuel paraissant en fin
de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composition
COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et REG
Torcy.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page. d'un carlouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le cade :

temyp2s: X
x i Entre 2 h et 4 h de cablage

XXX
XXX

difficulté:
et

_ 9y
Y
Y9y
a(e’,zenje: ]

“ “ Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

Moins de 2 h de cablage

Entre 4 h et 8 h de cablage

Plus de 8h

Montage & la portée d'un amateur sans
expérience particuliére

Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contrdleur)

Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de l'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contrdleur, etc.)

Prix de revient inférieur ¢ 200 F

Prix de revient compris entre 400 F et 800 F

Prix de revient supérieur & 800 F

4

Radio Plems - Electronigue Loisirs N° 449



Ml

Editorial

Nouvelles tétes HF
41-72 MHz

Console de mixage (suite)

Codeur NTSC/PAL

Détecteur de métaux (suite)

Les afficheurs (suite)

Fiches « mesure »

Réseaux équivalents et
adaptation d'impédances

Quoi de neuf en TVRO ?

Moniteur-assembleur pour
ORIC ATMOS

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 449

Initiation au langage machine

Calculez vos transtos
sur ordinateur

Les émetteurs FM Eddystone

Infos ROBBE

Erratum : détecteur de
radioactivité

Détaillants grand public,
qui étes-vous ? : HBN

et £ T TR T

ROBOTS :
La deuxiéme génération

Notes

Spartacus

Ici Londres !

Les plaisirs du démarrage
progressif

Bibliographie

Une interface universelle
d’entrée

Composants
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LEDS ET AFFICHEURS

0.80
1.00
120

Roupe 3 0 5 mm
Verte 3 ou s mm
Jauae 3 ou 5 mm
Rouge 3 ou 5 mm
Verte Jou 5 mm
Jowe 3 ou 5 mm

Rouge 5 mm plote
Verte § mm plore
Jaune § mm plare
en pochetre de 10
n pochetre de 10
en pochette de 10

Bav 10
N 400! a1 K 4007

OMPTOIR DU LANGUEDOC

TRANSISTORS

THYRISTORS

17 AGDOV

5.00
7.50

les &

las 5 peces 10,00

Identeque 0 8TW 27 500 B, boiner TQ 68

TRIACS

T.T.L. TEXAS

7400 = T4 1500
5t 7,50
}:: 53 7,50
# 0 . 54 .50
408 50 2,50
0 5,00
4,00
3,50
4,00
5,00
150
480
12,00
8,00
9,50
4,00
5,50
5,50
580
550

Y 23,00

2,00

2,00 . 2

1.80 f 73

1.50

8,00

1,50

2,00

1,80

3 1,50
J055RTC 5,00
3055MOTS,00
Jas 3,00
4416 8,00
4861FET 2,00
4870071 4,00

7,00
1,00
1,00
-2.40
4,50
3.30
4,00
2,50
.00
5,00
7.00
3,80
5,50
5,80
4,50
1.50
1.50
6,50
.40
4,50
4,50
8,00
8,50

8,50
L T.00
5,90
880
4,00
6,00
8,00
9,00
11,00
8,00
7.50
7.50
.80
300
4,00
5,00
5,00
5,00

4027
4028
4029
4030
4035
4040
4041
4047
4043
4044
4046
4047
4049
4050
4051
4052
4053

4512
4318
4520
4528

7.50
&80
7,50
8,00

3,50 | rea
5,00
6,70

11.50
5,00
4.00
4,00

15,50
16,50
.2,00

TBABID
T0A 2002
TDA 2003
T0A 2004
TDA 2020
TLO7)
TLO7Z
UAA 170

NE ‘|‘3‘t_ B pattes
NE 556

uo 741, 8 pottes
04| P

5047 P

TAA 550
TAAS51 B

Pochette except de Diodes Led, 5mm 5 bico! plates
+ 10 vertesplotes + 10 rovges corrées

Afficheurs 7,67 mm
12 AC 11.00
11.00

1AZ00v 1,00

7,00

Ponts en

es 20 15, ﬂ
les 101

lps 75 20,00

Afficheurs 12,7 mm

TIL 701 AC
TiL 702 €C

SAZT0DY

5AI00V
pochette

24,150V

Colotieole @10, 15, 222
16,00 Colotte olu @10, 15, 22, 27 mm

les 3 10,00

-

les 4 20,00

PHOTOCOUPLEUR
LTRERIT

MCT 2 B,00
PHOTOCOUPLEUR
HEC 300

LINEAIRES SPECIAUX

TBA 790 KB
TEA TR0 LA

FUSIBLES

Taute logamme de 0 1a 10 A
Verre S * 20ropide 0,80
Nerre 5 X 20 fent L
Verre &3 ® 32 ropade 1,80
Verre 6.3 ¥ 32%ent 2,50
Support pour crout

mprime 5 70 1,20

EN VERRE

Support panneoy pour
fusible 5 > 20
SUPpOrt pannecy pour
fusible 6.3 % 32
Distribare tension
] ]U — v

REGULATEURS DE TENSION

7.00

Négati |5 &
SBA7IS 1824V 700
enilde3vedey enldeda

12,00

OI.II'II.I.AGES

FERS A

wré auec
44,00
456,00
47,00
dessouter 220 ¥

W+ panne langue o

4 p&,ﬂrr ‘C,I

Fissolat sﬁie

ation 220 ¥

SOUDER —_
ponine &1 cardon secteur + terre
Ponne 30W 1.00
Panrie 40 W
Panne 60 W

—————— POMPES A DESSOUDER

[ Tout meral +
Moz Man |
oL = 37 mm

i e le model )

) mm dauble jaint

dmbour Tetlon de rechange

12 mm + double peston

| embout graivit

105,00

150,00
18,00
22,00
40,00
10,00

SOUDURE 60 " 10/10

Bobene de 750 g
Bobwre de 500 5

40,00
75.00

[KIF BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS

Type Mini
Type Standord
Nettoyage magnét
Graisse siicane. le fube

25,00
34,00
24,00

31,00
25,00
11,00
44,00

Specat THT
Giveant
Tresse i dessauder

Bt d'évacuntion thermigus (Slanche) o serngue 10 23,00
PERCEUSES

Mir pe
+ 14
Super o

divers

use §14 ¥ livrée scus blister avec 3 mondrins

5,00

MODELE DE PRECISION MINIATURE - TYPE P5

Vit mox 16 500 11 mn
Lo perceuse 210,00
Le transfarmoreur-vanatenr

Tension 128 18 Y

Puisy
Le sugpart

FORETS

Spécial Epoxy @ 0.6 0.7 0.8 0%

Lo piece

- BOITES DE

Pour montage s
ars, dioges. #1C

82,00

COMNNEXION

. spudure résistonces condensatenrs

LAB DEC 1000 160,00

COFFRETS

e N

P‘Inﬂque gris forme pupitre
37.00
56,00
Ref 344 100,00
Plastique rectangulaire
Rél. P1 13,00
0,00
3200
48,00

Al avec visserie
11.00
12,00
14,00
Réi 4ooudb 15,00
Pour horlege, fagads plaxi,

25,00
30,00
4500

Incassablas, roinvrs

21,00
25,00
40,00
40.00
52,00
£2,00

Senie pumcafire
Réf 104
mat 104
Réft 304

ESM)

33,00
60,00
47,00

Détecteus de passage ou pha
| diode Jed

Cantects de portes

Centrale 2 srdnes 7 defecreurs
W LomMammation courant

3,00
4,00

Rét ER11-0BFa
Réf. 74 Mm.grezs

42,00
140,00
180

- nterropteur . romprend
lapiece 5,00
I= 2w 20,00
115000
150.00

56,00

570,00

+ cibbe

Teomsccteis &0 kHz
emettewr + recepleur 50,00

KITS

En sTock ef mOntes. pour ecoute
FOSTY KIF - PANTEC - ASS0 - AMTROS

Les morques
IMD - MODULES P

INTERS A LEVIER

Mimgtyre 3 A 250 ¥
(om percoge 4,35 mm
Invers unipal

Invers bipa!

Inwers. tripol

Imw tétrapal

Pausser maature
Contoct poussé

Centoct repos.

Diam sersege 12 mm
JAZN0Y

Inter double

Invers simple

Invers. doulle

& A0V

Inter simale:

3,00
4.50
5.00

8,00

9,00
13,00
19.00

9.50
10,50
13,50

6,00
&80

Invers. simpie
Invers doutle

INTER ET INVERS EN PROMOTION
Inter contoct mercure la pitce
Inverseur simple & ghssiere les 1D
Ifverame double & ghsssdre les 0
Inver simple @ giissiére Minarure pas 2,54 mm les &
Inwerseur double 3 positions es 10
Inwerseur minicfure a levier a palette. simpée ou double
plusieurs fonctions. marchandises profess. s
In\«enenf 0 ghissi it !

3 S
POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussoir mcro cont 18 A 250V, cont repos lopiece 1,50
Poussoir double nter les 5 aves bouton 3,00
Poussorr 7 touthes double inverseur momentane
Fe10u Du Canfre la pidce 2,00
Poussoir menaature {pour clawier|
Contact poussé les 10

COMMUTATEURS

ROTATIFS
1800 | ?are
10,00

10,00- 12520 15,00

10,00
10,00
3,00

& pos
12 pas
4pos
contocts dorés
5,00
lapitce 3,00
lapikce 2,00

d e 3 pos
Jeirc 4 pos 1 eare
2o
Type professionne!, goletre verce apoxy
démontoble. 8 Circuiss, 4 positions.
Rototif gaxe | 2 12 ..
Rotatif dome | 2 4.
COMMUTATEURS A AXE
1,00 | 4orc 7 pos
1.50 | ic < pos
e mament 100 | dorc 3pos 3,00
dcirc 7 pos mom 1,00 | 9crc 2 pos 1.50
———— COMMUTATEURS A TOUCHES AVEC BOUTONS ——
Minimum 2 nverseurs par Touche
2,00 | & rouches
3.50 | 12 rouches

VOYANTS

Rouge wert. bley ou ornge avet ampoule
ou corré perpoge 10.7 mm
220 Vndon surfils 10,00
2,00

1.80
.50

2pos
circ. 3 pos

?

7,00
12.00

touche
1 tourhes

12w 0,03 Acostes
24 v 0,03 A cosses

8,00
8,00

.

a0

- .
FIL DE CABLAGE

Menobein rigide

les25m 9,50

les25m 13,00

les 25m 15,50

les 25 21,00

Fil torsodé souple
2cond Q2mm' lem
3 cond. 0,2 mm

dcond 0.2 mm’
5cond 0.2 mm'
6 cond 0.2 mm!

Muktibrin souple
o2mm les25m 13,00
Oemm . les25m 19,00
Damm  les25m 21,50

Fils blindés
1,25 | 1cond 02 mm® lem
lem 1,75 | 1cond 0.4 mm® lem
lem 2,00 | 2cond 0.2 mm’ lem
lem 2,80 J<on¢| 0.2 mm® lem
lem 3,10 L4

15,
FILS ET FICHES COAX.
Coox SOSLPM lem 2,00 |Coax 7502 TV lem 2,00
Male BNC 11,00 | Fche TV MouF
11,00 | SocleT.V. MouF
PL25¢ + réducteur .

FILS ET FICHES POUR H.P.
e & casiort’)

i &.00

fem. grolongoteur 25,00
15,00

— femelle chissis

Barnie: 4 enceintes 1 E 3
\ — 1 borne noire o resson

Connect (cenon) verrouil 3 cont
— méle prolongoteur 25,00
Fil spdcinl houte défin. repbeé
faible parte 2 X 7 corré

Fil 2 % 0,75 mm’ repéré m

em 14,00
3,50




26 a 30, RUE DU ANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH (61) 52.06.21 - TELEX 530.718

FICHES ET PRISES

HNormes DIN

1,00 | Mals & contocts

1,50 | Male 7 contocrs
Male 8 conrocrs
Femelle HP
Femelle 3 contocts
Femelle & contacts
Famelle § cantocts
Femelle & contacts
Femelle 7 contacts
Méle 4 contacrs Famalle B confocts
Mk 5 contorts 2,40 | Male &M cu i 2,50

MNormes US
Socle Jock 2,5 mm 1,20| Jock &, 35mm mono métal 5,00
Socle Jock 3.2 mm 1,20 Smm stérés bock 2,50
Socle Mack 3.2 mmstéréo 2,50/ mm ster matal 7,50
Socle sack 6,35 mino 2,00) Fem. prol. 2.5 mm 1,20
Socle Jack 6.35 stéréo . 2,50]Fem. prol 3.2 mm 1,10
Jock mile 2.5 mm 1,20| Fem prol. 4,35 mm mana 2,00
ook mdle 3.2 mm 1,20{ Fen. prol. &,35 mm stér 2,50
Jock mdle 3.2 mm srérés 3,00 Male CINCHR ou N 1,40
lock méle &35 mm mono 2,001 Fem CINCH Rou N 1,40
Socle CINCH fix ECROU . 2,50
FICHES ALIMENTATIOM
che secteur méle 2,50 | Socle secteur mile
e secteur femelle . 2,50 [ 2 contocts 4 men 1,50

Sacle secteur femelle isale Sacle secteur normes Europo
104 400 2 cont 4me 2,50 | 3 contacts 8,00
Femelie cordon

Mble 3 contats

CIIICI.II'I'S IMPRIM!S
& PRODUITS

Bokélite 1510 I foce 35 microns
200 3 300 mm £ lo ploque 4,00
Plogue oapue' epaxy 1610 35 microns
foc 0 loploque 1,50
laploque 4,00
la plogue 5,00
laploque 8,00

100 % 300
200 % 200

re epoxy 1410, 35 microns

2 foces 180 > 300

| foce 200 » 300
Plaques présencibilisées positives

Bakelite 200 ¥ 300 | foce 45,00

Type epony 200 X 300 .1 foce 85,00
BRADY postilles en corte de 112, en B 151 mm, .36 mm
2,54 mm, & 18 men, 396 mm tacarte 10,00
Rubonsg en roulecu de 16 metres

lorgeur disponible 0,79 mm, 1.1 mem,

1,27 mm

la pleque 10,00
la plogue 15,00

- Je rouleou 17,00
I ravleay 20,00
Feutres Pour trocer les circuits (noir) 9,00
Mieddle pro avec résarveir et volve 25,00
REVELATELR en poudre pour | litre 5,00
Etemoge & froed bidon 12 litre 57,00
Wiernis pour protéger les circuite o
Phatosensible positiv 20 - o sambe 14,00
Résine photosensibie posit - révdlafeus 71,00
Gomme abrosive pour netoyer le circurt 9,50
Perchiorure en poudre. pour 1 litre e 12,00
Détochant de perchlarure . le sachet 8,50

MESURE

57 mm

VISSERIE NNECTEURS

mhe 13,00

Awstables pas 2,54 mm powr orcwt imprimé
verticoux ef horizontouz
valeur de 10000 2.2 MAT
Type simple rotatif oxe & mm
Modele fingoire de 1000a 1 M0
Modéle log, de 4,711 MI1
Type & glissiére pour CF déplocement du curseur 60 mm
Mana findoire de 4,7 K a | M %
Monalog ded 7 Ko 1M 9,00
lindairade 4.7 K& 1 M 5 10,50
Stéro log ded TKalmid 12,50
Potentsmitre 1011 s pus2 54 mm 89 . volewr 100016 | Mﬂ

gﬁ toéquruﬂz%x

POTEMTIOMETRES BOBIMES
Axe & mm, puissance 3 W
1002 - 2202 - 4761 - 10002 - 470001 2200% -
1kQ1-2,2 k- 8, 702- 10K

Visd B e 100 8,00

Visd X 15 e 100 8,50

Ecrous 3mm . 12 100 8,00

Visd % 10 . 1100 9,00

Ecrgus 4 mm__ le 100 10,00

Cossesd sovder (prix par 100} | 18 contacts

3 mm 2,50 4 mm 2,50 Entichabie pos 5,08 mm

4 mm 3,50 vendy méle + femalie

Pigot pour €1 les 300 9,00 | 5 contocts 2,20

Raceerd pour picot 7 contocts 1,50
e @ contacts .10

Contoct lyre en loiton
encarfoble pas 3,94 M
& contocts

10 contacts.

15 contocts.

Ele

ALTSE, JA.._130,00 AL7BS 12V, 54 350,00
ALTAS 0415V, 0,3 A500,00  ALEIZ 0-30Y, 0-7 A 640,00

Hamaeg
KM 103 avec sonde | /10
HM 203-4 avec 7 sondes |10
HM 204 ovec 2 sondes 1 /10..

Matrix
M 522 L T50,00 M 562
QX 710, 2 * 15 mHz, avec sondes.
Mouvel oscillo OX 7108 2 % 15 mH:

21390,00
3 650,00
525000

000,00
650,00
285000

DM =Gl
DM 77
D-M]Cl 2

DM20 ............5660,00

790,00
100,00

| COVROR 7 W‘W" Trasi ommes
Dhmétre 1 gomme, | contirs G.1 SRS Lh
—— APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC —
.5
Fixation par clips. Dimensicns 45« 45
e Ampéremétre
OV-60Y TA-JA-4A
PROMOTION

Wir-metre, petit modele
Virmetre © écloirage 12V
Wu-métre 200 micro, trés beau.....
Vu-matre double + éclairge 17V, 165 X 45mr|

Alim, pour calcularrice 3V, 0,3 A
V.04

Prix 4,00

Bebindes
IWD0,163,3ki1 2,50
5WINaazki 3,50

040 | 1OW A 18K . 450
010

Eitier
® Barnier i wis | >¢wac taposoble Iunochenede!u 5000
* Pigots rands. damétre 2mm, L 19 mm
: . Ju pocherte de 300 3,00
= Cosses relois, barrettesd picats
In pachette de 20 coupes ponochées 2,00
* Cannecieyrs plots pour simple ou deuble foce,

. ANSFOS D’ALIMENTATIO

AN 05A 30,00

Primoire 220 V
FER R X 35,00
2XOV.05A 27,00
TRV 1A X 35,00
2X ISV, T1A X 47,00
2X 15V, 24 * 55,00
2XIBVI A X 53,00
2% 24N LA X 55,00
212V 2A x 55,00
2X BV 2A X 70,00
X UN2A X 88,00

croix ne son vandus qus sir ploce

MODULES

Amgh menté aver un TBA BOD. Puissance 4 warts sous 12 volts
Livré vec schéma 3003 potentiomére 35,00

T0

POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Module N° 1+ 40 diodes et tronsistors
(BC 327, 337, 548, ssn; IGdnmquu + R ojist + Mylor
+ résist . mar neuf. i la pidce 1,00
Medule N 2 : | boffier noir. 60 >( 30, patte de fixatien,
2 relais 12V, confact 5 &
Matériel neuf,
Module H° 3 : | rodotew 80 W perce pour TO 3
BC 238 - 10 chimiques, 4 diodes, 3 A, ete

EXCEI’TIONNEL

la pigce 9,00
151092 -

32 768 Kes CA :‘_m} 50.00
1 000 MHz £A352
1 008 ’ AY 3 BRID E0,00
1 8432 SPO256AL7 140,00
2000 Visualisation
3.2748 X EF 9364P 70,00
1579 .| RO3 2513 o000
4 000 . ArZ 1015 48,50
4.433 A Promotion
4 9152 H MC BOILI 80,00
5.000 ME 6BADD 15,00
& 144 MC £BBOD 15,00
& 400 Br28 500
10000 Quortz | 6 Wega 10,00
12.000 i MC 6852 .. 40,00
P B25S . 50,00
- Dllquenel 3 Mamaorax
Moniteurs 0
Eeran 31 cm i
VERT 1250,00
AMERE 11250.00
Ftaceur d'Epram complet
Enkal 179,00
Mémoie 2716 . 40,00 | 24 broch 21,09
3732 . 45,00 | 28brach 106,00
Clavlers ASCII

[‘frDO%I’Pl
kF-C15
Sup. Forca Mulle

63 touchas ASCH
Soetie —a ot

B3 touches ASCH
Sortie — &1

54 touches non encodées 390,00
4 X 4 noar droit vierge 100,00
4 % 3 o drait vierge 20,00

Clavier souple & membrane, 17 touches grovees 0-9 50,00

870,00

11%0,00

ONDENSATEURS

CER "

ULOUSE

c 2
CHIMIQUES AXIAUX
5 Y w0y

0,60
0.60
o1
110
1,10
1.80
4,40
1.30
12,50
1000 MFEO 100V

.. 2200 MFED 1

PER PROMOTION
e e | lgwmum 100045 6 ¥ e 93
-  Ipocherrsde 50 6,00
. s 7 pachertes 10,00
01 5000F 9 Ve 25
iup«xneneazsﬁmw
It pachettes] 5,00

|E‘S.‘QU.| .o
50 SM
Ies. oo

fes il 8,00
ks 4 708

lesi 1200

Iy 5 15,00

fes 5 15,00

5 3 10,00

40 12,00

i les 5 10,00
ks 10000
den S o500
dess 500

les 3 10,00

TANTALE GOUTTE
(A Y

 TANTALES EN PROMOTION
‘f'hch&"epcnachngs de i1 MFO3IMF Tensonded Vadsy
o pichette de 30 pibtes 30,00
les ?prxnzma sn w

: ~ NON POLARISEES EN PROMO

2 M 30Vl les PO pibies 4,00

4 MESO Vsl les I pieces 4,50
L 10MF 30V les IO pieces 5,00

WARIABLES ET AJUSTABLES

Types disque ou ploguerte

_dt pfa LN

tos 2 pachaties 25,00

STYROFLEX
Axipux 63 ¥+ 125 Vde 10 pf o 10 NF

MOULES MYLAR

Sorties radiales

400 ¥
56 NF
&8 NF
0.1 MF
015 MF
0.22 MF
0,33 MF
0,47 ME

0,50 0,88 MF
1 MF

0,55 2.2 MF
A TMF 250V ..

0,75 £,8 MF, 100V

SERIE 1000 V SERVICE
00 4 7NF 1,50 4TNF. 2,50 0.0 MF 3,60

SRR T

ShkEke=ngn

I e i
=asa3

2,00 0,2 MF 600 V 4,00

e 2
100 les 20 a*m
T osoni

E2smm L J,Smaxrpl

Cond. Ajustables
12PF 1,20 20PF 2,20 - 40PF 2,50-cOPF 7
Apust PROGp ies 70 6,00
Warichle 300 of esd 10,00
‘ariable pour AM et FM. kapiéce 3,00

CONDITIONS
DE VENTE PAR
CORRESPONDANCE

Naos prix sont T.T.C.

Nous expédions :

a) Contre paiement a la commande,
forfait port et emballage 35 F.

b) En contre-remboursement,
acompte 20 % : forfait port et
emballage 70 F.

Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations.

Nous n’envoyons que les
marchandises dont nous
faisons la publicité.
ALGERIE : 0 & 2 Kg colis lettre
2 & 20 kg colis postal
Max par colis 1300 F
port inclus
Mini d’envoi 200 F
* Pas de catalogue
* Détaxe & l'exportation
¢ QOuvert tous les jours
(sauf le dimanche et les jours
férigs) Fhal2het 14ha 19 H
lesamedi8hal2het14ha 18h.




ELECTRONIQUE
ELECTROTECHNIQUE
AUTONMATISME
INFORMATIQUE

LE POINT
SUR LES ETUDES
ET LES DIPLOMES

DANS

ELECTRONIQUE APPLICATIONS

® La liste des dipldmes existants et les sigles utilisés
® Les niveaux de formation et les fonctions correspondantes

® La liste des écoles d’ingénieurs, leurs conditions d’admission et la durée
des études (avec adresses et numéros de téléphones)

® La formation continue : qui la dispense et comment
® Les adresses utiles pour se documenter et s’inscrire

ELECTRONIQUE APPLICATIONS N° 41 -25F
CHEZ VOTRE MARCHAND DE JOURNAUX

Radio Plans - Electronique Loisirs N» 449



UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE

Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE

TRANSMETTEUHS TELEPHONIQUES

e DA
et numeéros d'appel. Bip sonore ou mes-

le numéro de téléphone que bl

VOoUS aurez programme ;

transmettra un signal so-

nore caractensngue des : - 2 800 F

1 zone temporisée N/F

CENTRALE e 1 zone immédiate N/O
D’ALARME — 1 zone immediate N/F

— 1 zone autoprotection per-
4 ZONES manente (chargeur incor-

pore), etc.

u'un contact sera ouvert © ' (homologué) Frais de port 45 F = 1Ogéngﬁiahbsl’geaffge?;enﬂci
lans votre circuit de détec- NOUVEAU ! ! el iy ed’glmégration
tion (contact e feuillureou STRATEL giag
tout autre systeme Transmetteur a synthése vocale : 5 — 2 SIRENES électronique mo-
d’alarme ourde défection). 4 d'appel. 2 voies d'entrée. (envai en port i SNGF) \ : ey
] : 250 F Prix : nous consulter dulée, autoprotegee
Quantité limitée. Frais part 45F  PriX (Homologue)

Transmission BIP sonore ou message selon besoin. Dossier complet contre 16 F en timbres

CENTRALE BLX 03 GENTRALE BLX 06

ENTREE : Circuit instantané normalement UNE pelite centrale
ouvert. Gircuit instantané normalement pour appartement
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo- avec 3 entrées :

UNE GAMME — 1 BATTERIE 12 \éi 6,5 A,
COMPLETE gtancne, rechargeable

DE MATERIEL —;1020 métres de cable 3 paires

DE SECURITE — 4 détecteurs d'ouverture ILS

risation de sortie fixe. Temparisation d'en- normalement - Documentation compléte contre 16 F en timbres
trée de sortie et temps d'alarme réglable. fermeé : -
SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en- & immédiat
trée en éclairage. Circuit pour alimentation o retardé E QUIPEM ENT D E Vc!::sAu§5|Tr.eller|\;tEIeF!!‘Eﬂlﬁ!t§aEs
radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si- ® autoprotection THAN SMISSION R areil%'récuule léoho-
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais o Wl Chargeur incorporé 500 m/A ez b émetleurpdpnit Al P
inverseur pour transmett. télépho. et autre. Contrdle de charge 'ort ’ g L :
Durée ¢'alarme 3', réarmement automat Contrdle de boucle D’URGENCE ET 1 S'installe sans 3’3”?"19:'“‘9”[
TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant f§l Dimensions 210 x 165 x 100 mm Le compagnon fidéle des personnes seules, ez‘gln&aiec:‘n I%s c(z; SIU?fE'Ia
EIB_ circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de age'esl DU Nécessitant une aide médicale d'ur- qLES cohvergationdﬂlélf R A
présence secteur. Voyant PRIX EXCEPTIONNEL F gence (o4 e dali : arteE!aires
de mémoris. d'alarme. F E gonttmnsmises QDTUU k. @
Frais de port 35 F en champ libre
3
SELECTION DE NOS CENTRALES D ALARME PRIX: nous consulter
e Document. compléte cantre 10 F en timbres
CENTRALE série 400 onmaement rerme. o ML) Vot To it
SURVEILLANGE : 1 poucle N/F instantanée - 1 boucle N/F termparisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 hi24 - =
3 entrees N/O identiques aux entrées N/F.
Alimentation cnargeur 1,5 amp. Reglage de temps d'entree INTERRUPTEUR $NS FIL
durée d alarme. Contrdle de charge ou contrdle de bande. portée 75 métres
Memonsation d’alarme. (purl SNCF) Nombreuses applications
SIMPLICITE O'INSTALLATION Selection de fonctipnnement des sirénes. i jtelecnmmanue: eclairage jardin, etc.}
CENTRALE T2 1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar- Alimentation '052 re: l
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km. ;?)P{'Zuzlé;r\].}r?no ﬁ i
£one A declencrement temporisé. y 2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person- EMETTEUR alimenta-
Zone d autoprotection permanente 24 h/24. 2 circuits d'analyses pour détec- nalisé 4 4 numéros de téléphone différents ou tionpieaV
il ! chaque v0ie - Temponsation sortie/entres. Durés d alarme 4 une centrale de Télésurveillance AUTDNOMIEiﬁN
reglanie. Almentation er IU‘,L, 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp. réguie en tension Documentation compléte [:(-)mre
n courant. So ur infrarouge ou hyperfrequence u p Frals
e prealarm & auxiliaire pour transmerteur iéphonique ou 16 F en timbres d'envpi 25 F
age des liaux.

Dmen&-ms
H313 % L 225 x P 100 S5
pordi

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE
ENTREE : zong A déclenchement immédiat. MEMORISATION D' ALARME,

C_ENTRALE T4

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL 1 1 50 F .
MAGNETOPHONE 4 systéme de déclenchement par la voix port 30 F
LECTEUR ENREGISTREUR 3 heures par face d'une excellente qualité de
reproduction - 2 vitesses de défilement - Réglage de sensibilité du cortrdle
vocal - Compte-1ours - Touche pause - Micro incorparé - Sélecteur de vitesse -

Alimentation par 4 piles 1,5 V soit 6 V - Prise commande parmicro extérieur.
g gétection selectionnable - 3 zones immédiate, 1 zone temporisée

toprotection 24 n/24. i DETEOTEUR DE PRESENOE
4 circuits SBUTS SUT chague volg, controle de 0ng el memensauon. F ¥ Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR
1430 x L300 x 155 port di MW 25 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 &

DETECTEUR RADAR VOTRE 1" LIGNE DE DEFENSE Uil T haton 8 k.
Anti-masque PANDA - BANDE X. Emeticur-recepteur de mico JUONIRE LES CAMBRIOLEURS

Photo nan
contractuelle

Contacts NF. Alimentation 12V,

onoes. Protection trés efficace. S'adapte 2 toutes nos centrales ff Pré-détection d'intru- RADAR HYPERFREQUENCE i
d'alarmes. Supprime toute installa- slon par allumage des MW 21 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 2 e
tion compliquée. Alimentation 12 Vee. lumigres. Eclairage 30 m. Réglable. Intégration 1 & 3 pas 2
wiibi o i F Yautomatique de lo- réglable. Consommation 18 mA. Ali- :
Angle protégé 140°. Portée 3-20 m P mantation 12V . :
Frais d’envoi 40 F ] C3UX €N PIESENCE 06 Fe s | [ i 10032 2 N -

mouvement. Allu-

NOUVEAU MODELE - « PANDA » mage de vitings au

: 2 3 passage de piétans.
E?ﬁl’el :ﬁi)]r:’?loﬂzmamn. 50 mA. Réglage séparé trés précis de lintégration e

cations.
— Ne nécessite au-

M tall = Ali-
SIRENES pour ALARME oot -

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation complgte sur toute |2 gamme contre 10 F en timbres.

«“mgl MICRO EMETTEUR

RECEPTEUR MAGMNETOPHONES
— Enregistre les
communications
en votre absence.

AUTONOMIE
Pouvoir de rupture 4 heures d'écoute
SIRENE _ SIRENE | 500 W - Portée réglable - Réglage de por- Frais port 25 F — Fonctionne avec nos micra-émetteurs.
ELECTRONIQUE électronique autoalimentée tée et de temporisation de fonctionnement. Documentation compléte PRIX NOUS CONSULTER
autoprotégee en coffret metallique eLauloproiEges contre 10 F en timbres Documentation compléte de toute la gamme

contre 13 F en timbres.

12V, 0,75 Amp.

110 dB
PRIX F

EXCEPTIONNEL

1090-... DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X :

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
; Port25F AE 15 portee 15 rayons de détection. Couverture : horizontale
F ne«;laﬁen'ln[égralion
Alimentation 12 V.

110°, verticale 30°.
Fais dranvon 25 F 1accus pour sirtne 160 F 980 E
frais de port4QF

17 i 950 F
Nombreux modeles professionnels. Nous consulter. 5 W PFﬂm'B deport 35 F
BLOUDEX ELECTRONIC’S [{jfschmmeuns i g,

commande par chéque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h 30a 13 hetde 14h 30 2 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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LES EXTRAORDINAIRES MODULES
ﬂﬁpllfﬂwu"”ks B. CORDE EDITIONS TECHNIQUES &
SCIENTIFIQUES FRANCAISES

250 WATTS efficaces sous 8 Q g S % :
ou 320 viaHs oiflcaces cous 4.0 = = 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris

PRIX ttc 1 D50 . o

0 dB de 20 Hz a 20 000 Hz

— 1dBde 5 Hza 40 000 Hz

—3dBde 1Hza 100000 Hz
DISTORSION & P. max. : 0,1 %
RAPPORT SIGNAL/BRUIT 100 dB
ENTREE : 1,2V - 100K
SORTIEHP :882
ALIMENTATION : + =100 W

ALIMENTATION avec transfo. pour 2 modules : 600 F. ttc.

S0 watts efficaces /8 2 14 30 watts efficaces /8 Q

FU"“““""B également sous 4 O | Fonctionne également sous 4 O
' s PRIX tte. ;

F INTERNATIONAL RADIO AND TELEVISION

Comprehensive country-
“by-country listings of long,
medium, and short-wave

Expedition . 3 o

+ 35F _ _ - broadcasters by frequency,
B.P. — 1dB de 20 Hz & 20 000 Hz - time and language.
DISTORSION a P. max. : 0,1% e .
RAPPORT SIGNAL/BRUIT95dB | FFR!X;::F 380 F
ENTREE : 800 mV - 100 K Pehs 3
SORTIEHP :8 &2 B.P.: —1dBde5 Hz & 25 000 Hz
ALIMENTATION : 75 V DISTORSION & P. max. : 0,1 %

RAPPORT SIGNAL/BRUIT 95 dB
ALIMENTATION sfo. 2
s & e tanea: S ENTREE (S0 n A0

pour 2 modules : 220 F. ttc
SORTIE HP : 8 £)

ALIMENTATION : +— 55 V

COMPLETE

400 WATTS ALIMENTATION avee transfo.
efflcaces/ 8 0N sour 2 modules : 250 F. ttc
ou 600 watts efficaces s.t.nju_s‘..:l (@] DETECTEURS TOUS
. N METAUX
VR Une GAMME
\\.\ :

avec ventilateur

PRIX ttc.

- 1900

Expédition : 4+ 35 F
BP. 0dBde 20 Hz a 20 000 Hz sur demande

~1dBde 5Hza40000Hz | Y CONVERTISSEUR
- FdBde TRz A 100 000 HAE" So ot o

du plus
simple au
plus performant

LTI

Documentation

'DISTORSION 4 P. max. 0.1 % Sortie 220 V alternatif. 39e édition

:T?E??T i_;izcgml_sERKLuT 100dB | 135 watts ggg F 52

=N = : 0 250 w

St ) dsna « A I’écoute du monde »

ALIMENTATION + — 100 V ehargens 1166 F ights : 2 o
ALIMENTATION avec transfo Expédition : + 25 F uniquement pr 125 W Ce gulde international de la radio et de la télévision
pour 1 module : 550 F. ttc Pour les autres en PORT DU vous permet d’utiliser au mieux votre récepteur.

Il contient des informations détaillées, pays par pays,
sur les stations du monde entier : fréquences, puis-

AMPLIFICATEURS B. ( ORDE .
sance, programmes dans les différentes langues,

8 0 BP. : 1.db de5 Hz & 25.000 Hz Répertoire complet sur les ondes courtes, grandes
FttC e ondes, ondes moyennes et FM, il est actualisé en
Entrée , 800 mV - H.P. 8 () tenant compte des plus récentes conférences inter-

Démonstration en notre magasin  Dimensions : 410X170%240 nationales.

: Y 0 R l) F | Un ouvrage de 600 pages, format 14,5 x 22,5 sous couverture quadri-
: Y ( d g ety 'y 4 3
Bernard ( MPH| || ctromi. pelncutee:

Pn'x:2 35 F Prix franco recammandé:250 F

8., AVENUE de la PORTE BRANCION
7501_5 PA_Rl'S'-- Tél : 250-99-21
Sortie périphérique : Porte Brangion Commande et réglement a I’'ordre de la
Stationnement facile - métro : Porte de Vanves LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
ouvert tous les joursde 9h 303 12h — 14 h 3 19 h. 43, rue de Dunkerque, 75480 PARIS CEDEX 10
(sauf dimanche et lundi matin)
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PROTEGEZ :

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande a:
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

N’HESITEZ PAS
A VENIR NOUS VOIR
NOUS VENONS D’OUVRIR
UN MAGASIN

REINA & Cie

38, boulevard du Montparnasse - 75015 Paris

Métro : Duroc ou Montparnasse
Bus : 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard)

ter.: 949.20.89 - Télex : 205813 F SIPAR

e Vous y trouverez:

des multimetres : Fluke, Beckman, Pantec et
Métrix & des prix exceptionnels,

un grand choix de composants électroniques,
les plagues d’etude, les circuits imprimes, les
transferts, les appareils d’insolation et de déve-
loppement des circuits imprimes,

des boitiers, des jacks, des connecteurs, des trans-
formateurs, des kits, des batteries, des piles
rechargeables...

= Vous béneficierez d’'une remise exceptionnelle a
I'occasion de notre ouverture,

* Vous y trouverez notre meilleur accueil.

REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi
de9hai3hetde 15h a 19 h.

INFORMATIQUE

B.P. Informatique dipléme d’Etat
Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-
teur créateur d’emplois. Se prépare tranquille-
ment chez soi avec ou sans Bac en 15 mois
environ.
Cours de Programmeur, avec stages
Brathuns sur ordinateur. 3

our apprendre & programmer et acquérir les
bases indispensables de I'informatique.
Stage d’une semaine sans un centre informa-
tique régional sur du matériel professionnel.
Durée 6 4 8 mois, niveau fin de 3°.
Formation Professionnelle
en Informatique de Gestion.
Pour tous ceux qui souhaitent s'orienter vers
des postes d'Analyste Programmeur. Stage
pratique sur ordinateur en option. Durée 15
mois environ, niveau Bac.

3e. Stages en option.

ordinateur.

niveau 1™ ou Bac.

INSTITUT PRIVE
D’INFORMATIQUE
ET DE GESTION
92270 BOIS-COLOMBES
(FRANCE)

Tél : (1) 242.59.27

Pour la Suisse ; JAFOR
16, av. Wendt - 1203 Genéve

SEMINAIRES SUR IBM-PC

Nous organisons toute I'année des séminaires de 2
jours sur les logiciels : MULTIPLAN™, dBase II™ et
dBase |II™, WORSTAR™, FRAMEWORK™. . et un
séminaire : 'Le Cadre et son ordinateur personnel’".

MICRO-INFORMATIQUE

Cours de Basic et de Micro-Informatique.
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer
avec n'importe quel “micro’’. Vous serez
capable d'écrire seul vos propres program-
mes en BASIC (jeux, gestion...). Niveau fin de

Cours général microprocesseur/micro-

Pour apprendre le fonctionnement interne des
microprocesseurs (Z 80, INTEL 8080...) et
écrire des progammes en langage machine.
Un micro-ordinateur MPF 1 B est fourni en
option avec le cours. Durée 6 & 8 mois,

ELECTRONIQUE ‘‘85”’

Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique.

Ce nouveau cours par correspondance avec
matériel d’expériences vous formera aux der-
nieres technigues de I'électronique et de la
micro-électronigue. Présenté en deux modu-
les, ce cours qui comprend plus de 100 expeé-
riences pratiques, deviendra vite une étude
captivante. |l représente un excellent investis-
sement pour votre avenir et vous aurez les
meilleures chances pour trouver un emploi
dans ce secteur favorisé par le gouverne-
ment. Durée : 10 & 12 mois par module.
Niveau fin de 3°.

I Envoyez-moi gratuitement et sans engagement votre document n°X 3961 sur
INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE []
ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE CJ
et sur vos SEMINAIRES ()
| (cochez la ol les cases gul vous intéressent)
LRENODY e o s o ol

P
%

FACIR Y ) it e o e e
|Adresse .............
IPIGI i i it L MllB s e e
|t A R e e 1 P

|

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449

11




Choisissez

METIERS PREPARES

Electronique

Des débouchés
multiples dans un
secteur de pointe

La construction électrique et électronique a
connu depuis 1978 un rythme de croissance
de 12,7 % par an. C’est la catégorie des
biens d'équipement qui a enregistré la plus
forte croissance. Son chiffre d'affaires a été
multiplié par 4 en 6 ans.

C’est également un secteur'qui investit plus
que I'ensemble de l'industrie frangaise:
cependant, ces moyens semblent encore
insuffisants pour satisfaire les besoins du
marché national qui restent largement
supérieurs 4 la production.

Demande croissante des consommateurs,
augmentation des biens d'équipement,
investissements de plus en plus importants,
'industrie électronique apparait comme la
1r* branche de l'industrie pour I'emploi:
10,5 % des salariés y travaillent soit

250.000 personnes pour I'électronique...
des chiffres révélateurs!

Automatismes
Des opportunités pour
les électroniciens

L'explosion de I'électronique, et du micro-
processeur en particulier, a des retombées
bénéfiques sur I'ensemble des secteurs
faisant traditionnellement appel aux
fonctions mécaniques. Ces techniques
deviennent en effet une condition
indispensable a la compétitivité des
entreprises. Les experts prévoient une
expansion annuelle du marché des circuits
intégrés de |'ordre de 20 %. Quant aux
micro-processeurs et aux robots, ils sont
appelés a une croissance encore plus
rapide: 50 % par an.

Linformatique
Un avenir assuré

Devenir informaticien en 1985, c'est choisir
une carriére d’avenir avec l'assurance de
trouver immédiatement de nombreux
débouchés, et des perspectives d'autant
plus intéressantes que la place de
I'ordinateur ne cesse de s'accroitre dans
tous les domaines: économique, social,
administratif, etc.

En 1985, plus de 300.000 personnes
travaillent directement dans 'informatique,
les places sont donc nombreuses tant pour
les femmes que pour les hommes, et ceci a
tous les échelons de la hiérarchie.

Les chiffres de I'A.N.P.E. le prouvent:
actuellement, plus de la moitié des postes
proposés par les employeurs a des
informaticiens (programmeur, analyste
programmeur, etc.) ne sont pas pourvus,
faute de candidats en nombre suffisant.

Radio TV Hi-Fi
Devenez le spécialiste
que P'on recherche

Le dépannage Radio TV est encore 'un des
rares métiers «en or» accessible a tous.

En effet, il offre bien des avantages.

Dans ce secteur les professionnels trouvent
facilement du travail parce qu’ils sont
considérés comme des spécialistes.

On peut «bien gagner sa vie» en s'installant
a son compte ou en devenant responsable
d’un service aprés-vente.

Enfin, les contacts avec la clientele rendent
ce métier encore plus enrichissant et varié.
De plus, le marche de la Radio TV Hi-Fi est
considérable. On compte en France

22 millions de téléviseurs, quelgue

55 millions de radios et plus de 1,5 million
de magnétoscopes.

12

'ELECTRONIQUE _

[l ELECTRONICIEN

L'électronique vous passionne mais Vous N'avez aucune connaissance
théorique dans ce secteur. Choisissez ce métier d'avenir rapidement
accessible,

[J C.A.P. ELECTRONICIEN

Vous avez une grande habileté manuelle et le godt du travail soigné,
préparez cet examen qui vous ouvrira de nombreuses portes.

O TECHNICIEN ELECTRONICIEN

Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve d'initiative. Choi-
sissez celte spécialité qui offre de nombreuses possibilités en labora-
toire et en atelier.

O] B.T.S. ELECTRONICIEN

En tant gue Technicien Supérieur, vous travaillerez en collaboration avec
un ingénieur & la réalisation ou & I'étude des applications industrielles
de I'électronique

O TECHNICIEN EN AUTOMATISMES

L isation est actuell un secteur de pointe. Les différentes
industries font appel aux automatismes. Un besoin grandissant de spe-
cialistes se fait donc sentir.

(] TECHNICIEN EN MICRO-PROCESSEURS
Les appareils que nous utilisons quotidiennement possédent leur micro-
processeur, pour les mettre en place, les programmer et en assurer la
maintenance, il faut des techniciens spécialisés.

[J TECHNICIEN DE MAINTENANCE

Il assure I'installation etle bon fonctionnement du matériel informatique
grace a sa connaissance de |'électronique et de I'informatique.

0 TECHNICIEN EN ROBOTIQUE

Il est chargé de concevoir les systemes automatisés et d'en assurer |a
maintenance, a la fois pour la partie logicienne et mécanique.

00 OPERATEUR SUR ORDINATEUR

Vous assurerez principalement les différentes manipulations néces-
saires au fonctic de l'ordi I

[J PROGRAMMEUR
SUR MICRO-ORDINATEUR

En quelques mois, vous pourrez dialoguer avec n'importe quel = micro»
et écrire vos propres programmes.

0 PROGRAMMEUR D’APPLICATION

Vous travaillez en collaboration avec 'analyste, testez et mettez au point
les programmes.

(0 ANALYSTE PROGRAMMEUR

Possédez parfaitement la prog ion et co
réalisation de projets.

avec I'analyste la

[0 MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HI-FI
= s ;

le spécialiste que I'on rech , parf; t au fait des tech-
niques nouvelles.

[0 TECHNICIEN RADIO TV HI-FI

Participez a la creation, la mise au point et le contréle des appareils de
radio, TV et Hi-Fi.

[J TECHNICIEN EN SONORISATION

En tant que professionnel de la = sono », vous mettez en place I'équipe-
ment sonore d'un lieu donné & I'occasion de diverses manifestations.

O] INSTALLATEUR DEPANNEUR
ELECTROMENAGER

Les equip ts ménagers ne itent une mise en place soignée et
un entretien régulier.

Profitez de cette opportunité.

leurs techniciens.

stage pratique organisé par I'Ecole.

exerciez un meétier a temps plein,
EDUCATEL se charge de vous
apprendre par les moyens les plus

AYEZ UNE QUALIFICATION RECONNUE
PAR LES CHEFS D’)ENTREPRISES

2.000 entreprises nous ont contactés en
1984 pour nous confier la formation de

Pour EDUCATEL, une vraie formation
professionnelle est une formation réaliste
qui associe des cours complets adaptés
aux réalités du monde du travail, a des
matériels d’application choisis parmi les
plus récents. C’est aussi la possibilité de
confirmer ses compétences en suivant un

Que vous soyez etudiant, ou que vous

modernes le métier qui vous convient

le mieux.

Chaque enseignement est personnalise
en fonction de la carriére choisie et de
votre niveau d’étude.

Une seule chose compte pour nous,
comme pour vous: que vous soyez
effectivement capable, au terme de cette
formation, d’exercer le metier que vous
avez choisi.

EDUCATEL est la plus grande école
privee d'enseignement par
correspondance en France:

300 professeurs contrélés par
I'Education Nationale.
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serleusemeni voire meétier

Accessible a tous 15mo{s
5o/ 40 | mmo@ .
3*/CAP : 21 @oig_
Baccalauréat 30 moll
3/CAP 3_0.l'nols..
3°/C.AP + exp. = 'mols..

professionnelle

| 420Fx12mois = 5040F

383 Fx19mois = 7.277F

 379Fx17mois = 6.443F
ELECTROLAB: - i
pupitre d'expérimentation| - -

en électronique 203 F x17mois = 11951
(Exclusivité d'Educatel) | e xomE ot

488 F x 17 mois = B8.296 F

~ 628Fx 7mois = 4.396F

Baccalauréat  38mois DIGILAB: | B75Fx19mois = 10.925F -
A pupitre d’expérimentation| :
= L en electronique digitale o e .
Baccalauréat 36 mois (Exclusivité d’'Educatel) |  525F x 19 mois = 9.975F
3 ~ 8mois 422Fx 9mois = 3.798F
3¢ ~ 9mols . 440F x12mois = 5280F
302  17mois .  474Fxi5mois = 7.110F
= 'MICRO-ORDINATEUR === = =2 ot =
Baccalauréat 30 mois SCHARP PC 1245 . B545F x21mols = 11.445F
Accessible & tous  25mols . 391 Fx14mois = 5474F
3°/CAP 28 mols  395Fx18mois = 7.110F
3ICAP 17 mois . 409 Fx14mois = 5.726F
Accessible & tous 18 mois  375Fx 9mois = 3375F

i =

o i "
Ampli-stéréo 2x20 watts | i
i »

«Si vous étes salarié(e), possibilité de
suivre votre étude dans le cadre de la
Formation Continue.»

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

Educatel

G.1.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles specialisees.
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de I'Etat

r-—---—--—————-——

PRIX AU 1-4-1985 | =

ON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le-metier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durees et les tarifs.

M.O Mme O Mile O

Adresse: N°.. . Rue..
Code postal LL.._L_I_I_I Local:te

(Facuitatifs)

Profession exercée !
Préc;saz le metier ou Ie secteur pro[essnonnel qu: vous intéresse :

Retoumez ce bon dés aulourd hui a:

EDUCATEL

3000X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada, Suisse, Belgigue : 49, rue des Augustins - 4000 LIEGE
Pour TOM DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.



| FAN- BON A IEE(E:\CI)S:;ER |
TAS- P EATALOGUE :
TIQUES, | ceoT 200PAGES |
LES PRIX CIBOT! |

COMPOSANTS : ATES - RTC - RCA - SIGNETICS - [TT - SECOSEM - SIEMENS )

- NEC - TOSHIBA - HITACHI - etc.
JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS (plus de 200 modéles en stock)
APPAREILS DE MESURE : Distributeur : METRIX - CdA - CENTRAD - ELC
-HAMEG - ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC - TELEQUIPMENT - BLANC MECA - LEA-
DER - THANDAR SINCLAIR.
PIECES DETACHEES : Plus de 20.000 articles en stock.

| En 6 mois, 'ECOLE |
(organisme privé d'enseignement & distance) vous prepare a cette
I brillante carriére. La plus importante et la plus ancienne école de
police privée fondée en 1937. Formation compléte pour détective
! privé et préparation aux carriéres de la police. Certificat de scolarite

en fin d'études. Possibilités de stages dans un bureau de police
privée. Gagnez largement votre vie par une situation BIEN A VOUS.
N’HESITEZ PAS.
Demandez notre brochure gratuite n°F22a:

EIDE, 11, Fbg Poissonniére - 75009 Paris.
BELGIQUE: 13, Bd Frere Orban - 4000 Liége » Tel.: 041/23.51.10.
r-——-—--——————1

Joindre 30 F en chégue bancaire, chéque postal ou
mandat-lettre et adresser le tout a

CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 Paris Cédex 12
! BON pour recevoir notre brochure gratuite

i
I T st s e o ot s e T B A B i L e s e | I

E [I B E ﬁ Lol T
ELECTRONIQUE | Lo T e N

e e e e e ---——---_-_-—J

SOGEX

MEMOIRES SRAM prix T.T.C.
: 6116 75,00
gﬁ%} B -ercf(% 5565 pour x 07 250,00
S i DRAM prix T.T.C.
9365/66 37250 ' e 199
9367 i 455,50 REALISEZ j#ég gg-gg
7910 464,00 ;
VOTRE APPLE I i o
A eson aixlls i . e EPROM prix T.T.C
AV-31015 66,00 arte Mére 6502 48 500,00 F | Boitier clavier avec 1.200,00 F | 2716 35.00
o ' Carte CPM Z80 130,00 F | pavé numérique 2732 60.00
AY-5-8010/12 137.50 | tarte controleur 130,00 F | Alimentation +5V :54,-5V:0,5A, | 2764 90.00
SPO 256 175.00 | Carte 128 K SATURNE 150,00 F | +12V:25A -12V:05A 57198 150.00 |
MOTOROLA rix TT.C Carte 16 K langage 130,00 F 550,00 F 5
6802 P 26 50 Carte RUB CHAT MAUVE 150,00 F | Lecteur de disquette 1.650,00 F | ROCKWELL (b panes
6209 5900 Carte 80 colonnes 130,00 F | compatible APPLE 6502 88,50
582 1 19‘50 Carte GRAPPLER// 150,00 F Disquﬁtte NASHUA SF/DD 170,00 F | 65C02 158,50
' Carte EPROM WRITTER 130,00 F | la hoite 6522 78,00
65840 41,00 6545 ‘135’00
fies o oy 6532 100,00
6850 19,50 | INTEL prix T.T.C. | ZILOG prix TT.C. | &c2] 9500
68000 P8 250,00 8085 A 70,50 Z 80 A CPU 39,50 65E11 385‘50
68705 P3 350,00 8088 175,00 Z 80 A PIO 39,50 !
8237 A-5 210,00 Z 80 ACTC 38.60 | WESTERN DIGITAL PN T-F.C.
NS§ prix T.T.C. 8251 A 652,00 Z 80 A SI0/O 111,00 | 1770/72 520,00
NSC 800 225,00 | 8253 A-5 62,00 | Z80 A DART 111,00 | 1771 225,00
NSC 810 A 335,00 | 8255 A-5 60,50 Z 80 A DMA 131,50 179 x 265,00
ADC 809 100,00 | 8259 A 78,50 Z 8530 284,50 | 279 x 520,00
NEC 8279 A-5 69,50 Z 8531 284,50 1691 150,00
AL PD 7201 300,00 8284 65,00 Z B536 210,50 | 9216 110,00
SLPD 765 A 265,00 8288 130,00 Z 8671 150,00 | 8250 150,00
4, rue de Trétaigne 75018 PARIS M° Jules Joffrin Tél.: (1) 254.24.00
Heures d'ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du lundi au samedi
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KN ELECTRONIC !« v

100 bd Lefebvre, 75015 Paris. 828.06.81 . Bus PC et 48

Ouvert du mardi au samedide 9h30a13 hetde 14 ha 19 h 30
PIECES DETACHEES TOUTES GRANDES MARQUES.
PIECES SPECIFIQUES SUR COMMANDE.

PIECES DETACHEES VIDED-TV-HIFl. COMPOSANTS.

N

la mesure, imbattable...

Détaxe a I'exportation - remise aux professionnels au rapport qualité/prix
COMPOSANTS JAPONAIS M 51011: 32F TC  4028: 50 F « U-4324 »

AN 214: 39F HA 11123: 139F g:g]g g; !E 3832; 201 ,E Resistance interne : 20.000 ohms,/volt courant continu.
262: 36F 11221: 69 F E1516: B0 F 4512 100 F Précision ..~ 2.5% c. continu, el = 4% c. alternatil
313: 58 F 11223 95 F 51517 65 F 5022: 59 F Volts ¢. confinu .. BOmY 4 1.200 V en 9 gammes
318 890, 1 lloeds el 51724: 55F |pg . B E Valts c. alternatil ... ....... 0.3V 4900 V en 8 gammes
G127 7T E 11240: 60 F 53274: 40 F %?7% : 29 F Ampergs ¢ conting~............. 6 pAa3 Amp. en B gammes
SBa0 ;S PE 11200 :?g E 54519 38F 1052 95 F Amperes c. alternatil 30 yA 4 3 Amp. en S gammes
6340° Q0 F 11724: 210F MB 3712: 4BF 1156 - 35 F Dhm mletre ....... 2 uhms]aﬂ?[! Mﬁg?nlagseggeﬁenmmg
6341: 85F 12005: G55 F 3730: 60 F 1161 : 39 F Décibe s a :
6344: 95 F 12009: 180 F 8851: 200 F 1967: 38 F Dim. 163 = 96 x 60 mm. Livre en boite carton renforce avec
6875 75 F 13001 80F MK 50373: 160 F 1181: 26 F cordons, pointes de louche 185 F part et
7114: 70F 13005: 190 F e 1182: 20 F embauts croco - Prix sans pareil embal. 26 F

MM Ci F

TM15: 25F |a . 4 F 74C00: 30 1185: 51F
7145 75 F 11 MSM 58301: 120 F 1186: 32F «U-4315»
7156: B5F 1;30: 37,5 4068: 60 F 1187: 35F <l
7160: 95F 3;551,5 a:’s; F MM 5402 120 F 1200: 70 F Résistance interns - 20 000 ohms/volt courant continu.
7311: 32F 33000 36F TA 7060 19 F 1%1% %g E Précision : - 25 %¢c. conlinu, el = 4 %c. alternatif,

BA 301;: 25°F agine o5F 7120: 20F 1596 58 F ‘u'nlrs. cnantiniiie o Shi . R 10mv & 1000V en 10 gammes
311 25 F 3160: 19F 7122: 20 F 1230: 70 F Volts ¢. alternatif . 250 mV & 1000V en 9 gammes
3137 25 F 3350: 61F 7129: az F 12:3?2 60 F :mperes c. continu e . 5pAa %g : en % gammes
511: 48F 3361: 45F 7137: 32 F {263 43 F mpéres c. alternatil ... . L1 mA & 25Aen T gammes
521: 30F 4100: 25 F 7139: 27 F : Ohm-métre ... ~...... 1 ohm & 10 Megohms en 5 gammes
ggé ggg 211% ga f}; 7204: 30 F 1:2’.3:3 EEE Capacités ., .. . 100 PFa 1 MFen2 q:mmes

36 - e 7205: 20 F 1360 65 F Décibeis — 164 + 2d8 échalle directe
HA 4045 43 F i:%‘é ig [f: ;gﬁlg gg’l; 1363: 70 E Dim. 215 x 115 x 80 mm. Livre en malelte alu portable. avec
1151: 36 F 140 - L 2002: 30 cordons, paintes de touche port et
EG - D7 4140: 30 F . . - 2 X
1\16’2 ig E 4188; gg E ;{,ilz iﬁ E UpPD 21;123 ‘:Eé%’F: embouts grip-fil. Prix sans pareil 189 F embal. 31 F
39 4400 7225: 55 F 2
1339: 43 F 44200 36 F rosar ok 664:120 F i :
1342 39 F 4430: 39 F : E UL 1901: 05 F Avec disjoncteur automatique contre toule surcharge
LAn1 R 00 : 0 M ; Reésistance interne . 20000 ohms/valt courant continu
366 45 F 4440: B0 F 7230: 75F 1495 B0 F )
}36?'- 70 F 4480: 65 F 7303: 30F YC  1029: 05 F Précision 415 % ¢. continu, e1=-2.5" ¢, alternatil.
1368 39 F 4461: 65 F 73120 46 F : : Voli c. confinu ... 10.mY 4 1000 V en 10 gammes
1370 120 F 4507: BS F 73137 24F STK  015:210F Volts ¢ alternatif 50mV 4 1.000 V en 9 gammes
1377 81 F 7800: TS5 F 7317: 25F 036 220 F Aripéres c. contin 5 pA a5 Amp. en 9 gammes
1 vt 1 - 7325: 48 F 043 : 195 F Ampeéres ¢. alternatii oo...... 25 pA a5 Amp. en 9 gammes
389: 456 F LB 473: B85 F 10E p
13020 55F LC  7815: 80F 73351 50 F el Ohm-melre T ohm 3 3 Megohms en 5 gammes
1395 60F M 193: 210 F 7668 50 F 0030 95 F Décibels — 54 + 10 dB echelle directe
086 : 260 F Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livre en malelte alu porlable. avec
433: 140 F cordons, peintes de louche port et
435: 110 F ip-til. Prix sa | 289 F
VENTE PAR CORRESPONDANCE o s embouts. grip-fil. Prix sans parei embal. 31 F
439150 F y
ot ; 4417210 F « U-4341 »
q F 12 kget plus: i . farif SNCF 3
e il 459: 220 F CONTROLEUR UNIVERSEL # TRANSISTORMETRE INCORPORE
ou-mandat 463 AT0 & Resistance interne : 16.700 ohms par voli jcourant continu]
465 230 F L 4
Aol Précision : = 2.5 “sc. continu el = 4 " c. alternatil
Volts c. continu i 10 mV 4 900 V en 7 gammes
Volts c. alternatif ... 50 mV & 750 V en 6 gammes
Ampére c. continu 2 ph & BOO mA en 5 gammes
Ampere ¢ alternatif cooo... 10A & 300 mA en 4 gammes
Ohm-metre . cevooo... £0hms & 20 Megohms en 5 gammes

TRANSISTORMETRE : Mesure ICR. IER. ICI. courants base, collecteur
en PNP et NPN - Dim. 213 = 114 = 75 mm. En malette alu portable

avec cordons. pointes de fouche part el
embouts grip-fil. Prix sans pareil 245 F embal. 31 F

DESOXYDEZ!

s

OSCILLOSGOPE « TORG CI-94 »
du DC a 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montge 35 nano-S.
afténuateur 10 positions (10 mV/div. 3 5 V/division), impéd. d'entrée
directs : 1 MQ/40 pF avec sonde 1/1 et 10 MQ/25 pF avec
sonde 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée
vitesse de balayage 1 micro-8/div. 4 50 milli-3/ division en @ positions,
synchro automatique intérieure ou extérieure (+ ou —). Ecran
50 x 60 mm, calibrage 810 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions
oscille : L. 10, H. 19, P. 30 em.

Livré avec 2 sondes @ 1/10 et 1/1 port et

Prix sans pareil 1595 F emh. 60 F

L'Oscilio seul (ou en promation avec le confrileur 4341) est poyable
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous

PINCE AMPEREMETRIQUE

¢ Maesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
gammes, 0 - 300 - 600 Volts, 2 gammes

+ port et
Prix sans pareil 239 Femhal. 26 F

UN BEAU CADEAU 0SCILLD C1-94 + CONTROLEUR 4341............. 1 69

PINCE AMPEREMETRIQUE + CONTROL. 4341 ..

TORG 2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4341.......

2 CONTROLEURS 4315 + CONTROL. 4341 .......

DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4341 .......

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS B R Ll et B 5 o crivens, 75074 Pars, e B20.60553
POUR L'ELECTRON’QUE Métro: Gaité [ Pernety / Mouton-Duvernet

> . il Magasins ouverts toute la semaine de 9 h 4 12 h 30 et de 14 h a 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin.
Documentation ngl'rUIfe sur demande a: Les des sont exécutées aprés réception du mandat ou du chéque (bancaire ou pestal) joint @ la
}57, rue de Verdun? 92] 53 SUI’ESI"IES \cummands dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50 % du prix & la cnmmandey
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22, avenue de la paix 67000 STRASBOURG
= (88) 36.75.38

COMPOSANTS DE QUALITE
Le plus grand choix Les plus grandes marques

Frais de port : forfait 20 frs
Spécialiste de la vente par correspondance

Tarif 1985 (5000 réf. env. ) contre 4,20 frs en timbres
SUR TOUT

GRAV“R SUPPORT
HAUTE DEFINITION

POSITIV 20 DE KONTAKT CHEMIE

résine pho'rosens:ble pour dessin ou circuits imprimés

ATTENTION

VOIr page
ci-contre

en vente
dans tousles
magasins

DANS LES VILLES SUIVANTES :

AMIENS

19, rus Gresset.
Té.(22)91 2569

LE HAVRE
Place des Halles contrales
Tal (35142 60 32

ORLEANS

61, rue des Carmes
Tél (38154 3301

ST ETIENNE
30. rue Gambatta
Tel (7712145861

3 OCUMENTATION GRATUI

. ADRESSE

2 demande

PRENOM oo o

i
BSIORA BPI1- 57602 FORBACH Cedex g

16

ANGOULEME
Espace St Martial
THl. (451 9293 89

LE MANS

16, rue H. Lecornué
T#l1.143128 38 63

POITIERS
8. Place Palais de Justice
Tal (49188 04 90

STRASBOURG
4 rue du Travail
Tal (ABI32 BE 98

T.l 1“}‘5 27 43

LENS
43, rue de la Gars
Tl (21128 60 49

QUIMPER
33 rue des Regaires
T&1198195 23 48

TOULON
106 Cours Latayetts
T#. (94) 42 41 15

BAYONNE
3, rus du Tour de Sault
Til.(59)59 14 25

LILLE
61, rue da Parss
T4l 120106 85 52

REIMS
46 Av de Laon
Tél.12614D 35 20

TOURS
2, bis Pl de la Victoire
Tl.(471 37.86.77.

BESANCON
69. rus des Granges
Te.lg1182 21 73

LiMOGES
s Charseix
m et

REIMS
10, rus Gambetta
Tél |26188 47 55

TROYES

6. rus de Provze
Tal (25181 49 29

BREST
161, av. J. Jauris
Tél. (58) 80 24 95

LYON 2éme
9, rus Granette
THl.171842 05 06

RENNES
12, Quas Duguay Trouin
Tal 199)30 85 26

VALENCE

7. rus des Alpas
Tél[75)42 51 40

TéL.(68152 42 47

MARSEILLE Ter
32, Bd de la Libération
Tél. (91) 47.48.63.

ROUEN
18, rue Gal Giraud
141 (3588 59 43

VALENCIENNES

rue da Paris
Tel 127146 44 23

CAEN
14, rus du Tour de Terre
Ti.(131)86 37 53

MEAUX
C.C. du Cannat. de Riche
maont Tél.(6)009 39 58

ST BRIEUC
16, rue de |a Gara
Tél.196133 55 1%

VANNES

35. rue de la Fontaine
Thl (37147 46 35

167, Bd de la Républiqus
Tél.193138 00 74

METZ
60, Passage Serpenoise
Tél (81774 45 29

ST DIZIER
332, Av. République
Tel 1251 057257

CHALONS/M
2, rus Chamorin (CHV]
Tél.(26)64 28 82

MONTBELIARD
27, rus des Febres
Tél.(81)96 79 62

CHAFI LEVILLE
1. Av. Jean Jaurds
Tht (24153 00 84

MONTPELLIER
10, Bd Ledrs Rollin
Tél (67192 3% 86

HBN A PARIS !
37, Bd Magenta dans le 10éme
Tél. (1) 241.20.33.

CHOLET
B, rua Nantaiss
TH.141)58 63 64

MORLAIX
16. rue Gambetta
Tél 198188 60 53

Jﬂ“ﬁ_

CLERMONT-FD
1. rus des Salins Résid
Isaballe Tél.(73193 62 10

MULHOUSE
Centre Europe Bd de I'Ey
rope Tl [B9146 46 24

DIJON
2, rua Ch. da Vergennes
Tl.(B0I73 13 48

NANCY

116, rue St Dizier
Tél. (8) 335.27.32.

GdY 0a3dy
R (e

DUNKERQUE
14, rus ML French
T#.(28)66 38 65

NANCY
133, rue 5t Dizier
Thi. (81336 67 97

GRENOBLE

18, Place Ste Claire

4l.(76154 28 77

NANTES
4, rue J.J. Rousseau
Tél.{40)48 76 57

ELECTRONIC

Siége social
HEBN ELECTRONIC S.A.
B.P. 2739 -51060 REIMS CEDEX
5.A.E. au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017
Tél. (26) BY 01 06 Télex 830526 F
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CENTRALE
D'ALARME
BOXER 01

Alimentation secteur 220 V.
50 Hz. Batterie incorporée . 1
zone temporisée (par ouverture de
circuit , réglable en entrée et en
sortie). 1 zone directe (par ouver-
ture de circuit). 1 zone prioritaire
(par ouverture de circuit). 1 pro-
tection anti-sabotage. 1 siréne in-
terne de 110 dB & durée réglable. DETECTEUR
1 relais de commande circuit ex- VOLUMETRIQUE MICRO"ONDES DAV 22
térieur. 8 leds de couleur pour Haute sensibilité, haute fiabilité, inviolabilité, auto-
contrdle. contrdle. Filtre rejecteur 4 100 Hz. CAG.
Analyseur de signal. Test intégral de
I"appareil. Sécurité positive.
Portée réglable.

i

SV 24 - ALARME VEGLIA
Centrale & ultrasons précablée
Veille sur les portes, le

capot, le coffre.

SIRENE DANS COFFRET SIRENE MACH 25

HAUT-PARLEUR : Siréne auto-protégée,

> > auto-alimentée

Alimentation 12 V. Puissance 8 W. | Ry
Siréne frangaise. ETANCHE

i SIRENE MACH4.290F : 890':

Siréne Piezo électrique
bitonale 12 V

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 449 17



MAQUETTE - MODELE REDUIT

6° SALON INTERNATIONAL

avec cette année

MAN“ARTEB Carrefour des Loisirs Manuels Artistiques et Techniques
Produitse Matériauxe Qutillages « Activités artistiques e Initiations technigues
« Ateliers...

1~ Convention Nationale du JEU DE REHEX'ON

Jeux de roles, de simulation, wargames, légendes, sortiléges...

AVIONS « AUTOS « TRAINS
BATEAUX « FIGURINES «HOBBIES

(1 000 modéles et maquettes)

4 CHAMPIONNAT EUROPEEN
BOURSES D'ECHANGES (6-7-8 Avril)
EVOLUTIONS PERMANENTES

200 EXPOSANTS SPECIALISES

ORGANISATION : SPODEX - 101, rue Saint Lazare - 75009 PARIS

30 MARS ., 8 AVRIL 1985

DE10a19H
NOCTURNE VENDREDI 5 AVRIL 22 H

CNIT. PARIS

RER.- LA DEFENSE

18 Redio Plans - Flactraniaue Lajsirs No 440



=HMicro-1

hformatique

Moniteur Assembleur

Désassembleur
pour ORIC ATMOS

Ce moniteur fonctionne comme celui de 'ORIC 1 (qui a été
publié dans RADIO-PLANS précédemment).

Il dispose d’une fonction supplémentaire par rapport a celui
de I'ORIC 1, fonction qui concerne I'imprimante.

La touche CTRL Y permet de valider I'imprimante de telle
fagon que tout ce qui est affiché a I'écran soit également im-

prime.

Une deuxieme pression sur CTRL Y invalide I'imprimante.

L'imprimante est automatiquement déconnectée par la
fonction d’interruption des programmes (touche ESC ou RE-
SET), car un mauvais fonctionnement de I'imprimante peut se
répercuter sur’'ORIC Atmos. Pour remédier & cet inconvénient,
il faut déconnecter I'imprimante.

Le programme BASIC de
saisie

Ce programme vous permet d'in-
troduire le moniteur dans votre ORIC
Atmos avec un minimum de risques
d'erreurs.

Pour introduire le moniteur, taper
d'abord ce petit programme. Bien
faire attention & ne pas se tromper,
car une erreur ne serait pas détectée
et conduirait donc & un mauvais
chargement du moniteur.

Sauvegarder immeédiatement ce
programme sur cassette.

Pour débuter la saisie du moni-
teur, il est important de commencer
par éteindre et rallumer I'ORIC, ce
qui réinitialise la mémeoire.

Recharger ensuite le programme
de chargement & partir de la cassette
et le lancer.

Il demande dalors l'introduction du
contenu de la ligne #7600.

Radio Plans - Electronique Lofsirs N° 449

Remarque :

Sivous obtenez autre chose que la
valeur indiquée, arrétez votre saisie
et tapez :

DOKE #7600, #7600
puis relancez votre programme.

(Ceci se produit en particulier si un
lecteur de disquettes est connecté.)

Les lignes doivent étre introduites
de la facon suivante :

— Introduire 8 octets successifs,
endonnant 2 chiffres hexadécimaux
par octet et sans laisser d'espace.

— Mettre un espace pour séparer
les octets de la somme de contréle,

— puis taper la somme de
contréle,

— enfin, taper RETURN.

Exemple : la premiére ligne est
introduite de la facon suivante :

102CASFF85AB6A975 5411 RETURN

Si la ligne tapée est correcte le
programme vous invitera & intro-

Progra_m_me BASIC de saisie

S HIMEM #7500

1B AD=£7608

.20 AE=#9808

3@ AC=DEEK(#750@) e

4@ IF AC #5555 THEN AD=AC

188 REH i

118 PRINT MID$(HEXS(AD),2,5)" "

126 INPUT RS :
122 IF As$="." THEN 1008

175 50 .
138 FOR I=1 TO 8 -
14D BE="H"+MIDS(AS, 2X1-1,2)

158 B=UAL(B$) : “

168 S=5+Bk}

178 POKE 80+1-1,B

182 NEXT . . -

186 IF SCUALINIDSIAS, 18,413 OR MID$LAS
»22,53¢"" THEN PING:GOTO198

195 IF HIDS(A$,12,1)¢" © THEM PING:EOT
o1ea : i :

288 AD=AD+8 .

21® IF AD=PAE-THEN 2680 ELSE 100 .
1888 CLS:PRINT:PRINT"PREPAREZ UOTRE MAG

HETOPHONE "

1818 PRINT“PLIS TAPEZ 'RETLRN’ POLR SAL
UER UOTRE PROGRAMME" = -

l@15 REPEAT:GET As$:UNTIL A$=CHRS${880)
1826 DOKE #76808,80

1838 CSAUE "', AHJ600,E A0 ;
1848 INPUT "UDLLEZ UOLS FAIRE UME AUTRE
SALUEGARDE * ;As

1858 IF ASOUN" AND A$O U"NON" THEN 1000
1868 END -

2080 CLS:PING. L

2818 PRINT:PRINT'UDTRE SAISIE EST TERMI
MEE" . :
2820 PRINT'PREPAREZ LE MAGNETOPHDNE POU
RO

20838 PRINT'FAIRE LA SAUUEGARDE"

2048 PRINTUTAPEZ 'RETLIRN? LORSQUE LE MA
GNETOPHONE SERA PRET!

2058 REPEATIGET AS:UNTIL A$=CHRS(%00)
2068 CSAVE “MONITEUR!,A%76@2, E497FF, AUT
o

2078 INPUT "AUTRE SAUUEGARDE " iA%

2888 [F A< "N" AND A$<>'NON" THEN 2800

19




Micro-Informatique

e-—==———————

7658

Z56A8

#2768

L2288

2708

20

7608 :
2568 2
26103
7618+
76283
7628 :
7638 :
7638:
/648 :
Z048:

2658 :
2068 :
7668 :
2620 :
76728 :
/688 :
;688 :
7638 :
7698 :

1@
85
(51!
823
@8
Da
Fo
Ag
AD
85
3f:
EE
ap
oF
18
FF
As
{518}
Ae
Do

: Ap

7608 3
7680 :
bBa:
Z6CE:
Z6Es:
76D0 :
7608 :
76E@ 2
76E8:
76F@:
76F8:
2760 :
7208
271@:
7718:
A28
|
2730 :
7038
7740 :
2748:
2758 :
77581

77BB
7770
7778%
77801
2788
2798 :

F7AA:
7708 :
7780 :
LPIBE
7708 :
77C8:
F2I00:

Z7E@
AIER:
i
77F8:
7E80 :
7888 :
78la:
7818 :
7820:
2828:
7830:
Z838:
2840:
7848 :
7858
Z2858:

60
60
28
-8
c3
cs
28
650
45
4F
as
Az
£8
an
78
27
F5
e

A

an

=
L

80
20

a8

98
Al
88
8D
ag
a8
Al
p8
8p
o6
@5
FF
38
]
A
83
an
83
an
a4
58
28
o8
FE
2@

2C
Az
B

78

78
86
86
2F
@8
FD
76
80
GE
78
65
69
FE
78
FF
E8
)
8a
e}
AD
85
2D
76
3z
3F
28
S5
207
2e
Eg
16
80
2@
28
a8
FB
FA

Eil

2B
as
ne
Fe
FE
78
FE
D@
Fo
FE
78
FD
20
FE

52
80
78
FD
58
45
66
46

2a

1B

BC

@0

26

a1

o
=

55
Z28
Sy
2d
Ea

A
4qC
80
AS
Al
Al
28
26
7B
28
AS
BB
78
Az

o
i

By
20
28

~

AD
28
78
78
BE
EF
Fa
=1%)
81
28
4F
s6
an
BD
86
78
FB
32
o]
Ap
=8
a8
o
78
78
as
[
FB
B0
a8
a6
ac
Fa
80
a8
1A
69
1515]
2a

“AD

a8
8o
49
a0
43
28
26
ac
36
=]
28
a4
a5
2a
A
4C

EfA

FE
50
a8
82
16
12
1A
32
85
7F
FE
78
AS
51
69
85
Bc
70
B3
B0
8D
80
80
78
AB
86
A2
ES8
43
aF
45
2F
E2
Do
8D
38
81
2A
12
co
o
Ag
a0
Gl
AD
20
60
FA

Al

AD
20
az
FC
Az
88
g1
80
78
FC
B0
44
ag
44
4K
81
el
55
28
S5
S5
88
S5
55
55
89
Ea

83
/8
28
80
28
28
BE
81
EE
S5
80
88
FF
Al

@l
FFE
/8
89
B4
/8
BF

aa .

8B
85

20

2a
EQ
48
4k
45
B2
27

a1

Eoy

=
nz
£8
AD
28
D
£C

)

28
B

ZiEs

i
3

9C
98
ea
o8
1A
4ac
CE]
@
4c
a0
o)
AD
38
er
45
20
45
20
26
52
23
82
217}
55
12
S5
S5
49
As
58

A6
20
Ag
an
CD
£
4L
20
ap
BE
BA
18
63
EE
B85

BO

2@

80
a8
a8
20
78
28
78
BB
5B
Al

i

78
8B
83
AD
Al
AR
@A

78

B
80
28
42
26
az

21
18
55
Z2E
28
55
38
55
55
208
ag
20

£33
o
12
78
aa

ag

22
AR
es
@3
78
65
@9
Fa
FE
6C
FF
an
cs
@E
18
Ag
20
)
84
c8
El
el
49
54
S5

% bo

32
{5}
Al

80

]3]
78
FO
na

36

an
Ag

Co

cp
AZ
2
a3
co
co
Az
a2
B3
EE
22
/8
Al
38
OE
2a
25
28
55
53
a2
a3
2B
28
55
33
36
55
35
55
80
A

e
ZA
20
80
78
78
i)
24
78
4C
AS
e
a0
i@
AS
78
80
84
B0
78
ag
a4
2a
ar
ag
4C
78
F3a
qE
52

93

20
21

PE

17
E8

e

80

38

@5
23
28
1@

e

FB
1217}
AR
28

e

FD
o5
AD
28
FB
18
As
Efl
80
78
28
54
768

59

55
26
14
EB
18
23
55
55

53

Sy
ag
{515}
28

o411
4233
3428
3485

3718
3698

2785
2847
4402
3628
4883
4693
G222
4828

5430

4428

5647

3920
4453
3267
3298

3086
2958

4525
4145
5228
3822
6183
2471
2388
2313

32723

3802

S

4698
5752
5059
4386

5686

5637

4481
3435

3158

54186

5496
28494
4568
4432
8012
5512
2894
4784
45088
8415
3135
3929
5825
5582

4442

a61%

2648

21586
2648
2311
2562
1182
4050
17889
2323
28027
1830
2858

26385

2002
2797
4834

7868 :
/868 :
2828 =
728783
/8808 :
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duire la ligne suivante en affichant
son adresse :
7608 ? (Pour la 2¢ ligne)

Si la ligne est incorrecte, 1'ORIC
vous en avertit par un message so-
nore (PING).

Dans ce cas, vous devez recom-
mencer l'introduction de la ligne er-
ronéee.

1l est possible d'arréter la saisie
avantla fin en tapant« /» en débutde
ligne.

Ceci permet de faire une sauva-
garde partielle.

Pour reprendre la saisie, il suffitde
charger l'exemplaire précédem-
ment sauvegardé et de relancer le
programme de saisie. Vous serez
alors invité & continuer & partir de la
ligne ou vous vous étiez arrété.

Mode d’emploi du
moniteur assembleur
désassembleur

Ce moniteur fonctionne de la fa-
¢on suivante :

Chaque touche du clavier corres-
pond & une fonction.

Le fait d'appuyer sur une touche
provoque la recherche de la fonction
dans une table d'assignation.

Le moniteur commande alors
l'exécution de la fonction correspon-
dante.

En général, la fonction demande
l'introduction d'un paramétre
(adresse, valeur en hexadécimal...).
Ce parameétre doit toujours étre
donné sous la forme d'un nombre
hexadécimal avec le nombre de
chiffres voulus et sans taper « RE-
TURN ».

Les diverses fonctions sont les sui-
vantes :

Assembleur-désassembleur

A : Faire assembler le fichier
source se trouvant en mémoire. Le
moniteur vous demande alors
l'adresse a partir de laquelle vous
souhaitez faire assembler. Donnez
cette adresse en hexadécimal en ta-
pant 4 caracteres.

NE PAS TAPER RETURNIILIIIIII

D : Desassembler la mémoire.

Le moniteur vous demande d'in-
dicquer I'adresse & partir de laquelle
vous voulez désassembler.

Le désassembleur commence par
afficher une seule instruction. Vous
pouvez obtenir les suivantes en ap-
puyant sur une touche quelconque
(sauf RETURN) qui fera défiler la
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instructions désassem-

suite des
blées.

Vous pouvezl'arréter et le relancer
en appuyant sur une touche quel-
congue.

Pour l'arréter définitivement, ta-
pez « RETURN ».

O : Dump de la mémoire.

Fonctionne exactement comme le
désassembleur, sauf qu'il fournit la
suite des octets présents en mémoire
et les caractéres correspondants.

Si le code ASCII ne correspond
pas & un caractére visible (par
exemple un caractére de contréle),
un point sera affiché.

I : Insertion d'une suite d'octets en
meémoire.

Le moniteur commence par vous
demander |'adresse puis la suite des
octets en mémoire.

Donner 2 chiffres par octet sans
appuyez sur « RETURN ».

Pour terminer, appuyez sur « RE-
TURN ».

U : Assembleur immédiat ;

Permet d'introduire immédiate-
ment une instruction en mémoire
sans créer de fichier source.

Moniteur

G Permet de lancer l'exécution
d'un programme.

Le moniteur demande I'adresse de
lancement. Il faut la donner sous la
forme d'un nombre en hexadécimal
de 4 caractéres.

P: Pas & pas :

Exécute une instruction et s'arréte.
Visualise I'état des registres internes
aprés l'exécution de linstruction.
REMARQUE : Le pas & pas est inter-
dit dans la ROM et dans les 4 pre-
miéres pages.

[ : Comme P sauf que les JSR pro-
voquent l'exécution du sous-pro-
gramme en entier avant de redon-
ner la main au moniteur.

H: Continue une exécution qui
curait été interrompue.

(H ale méme effet que G, sauf qu'il
ne demande pas 'adresse de bran-
chement : il prend celle qui est
contenue dans PC.)

ESC : La touche ESC (et non le
mode ASCII correspondant) permet
d'interrompre un programme et de
faire afficher le contenu des registres
internes du microprocesseur.
RESET : A le méme effet que ESC,
saul que cette touche est active
méme lorsque le clavier est bloqué.
R : Fait afficher le contenu des re-
gistres internes sur l'écran.

Y Si PC pointe sur une instruction
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SUNIEREL

33. rue de la Colonie 75013 PARIS

580.10.21

SFERNICE

P11VZN CR 20
(21 positions)

Potentiométre rotatif de qualité
a piste cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN 5 %

T18 T93YB
Trimmers multitours & piste cermet

Trimmers monotour & piste cermet
faxesE:t o

Potentiométre miniature de tableau
a piste cermet

SFERNICE

RCMS 05 K3
Résistance de précision 1 % 50 ppm
Couche métal

RUWIDO

RUWIDO

Potentiométre rectiligne de qualite
a piste carbone

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
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différente de BRK (codop 00), a le
méme effet que R.

Si PC pointe sur un BRK, il avance
d'abord d'un octet.

T : Modifie le contenu des regis-
tres internes.

Le moniteur passe les différents
registre en revue.

Pour modifier un registre, taper
simplement la valeur & y mettre
(avec le nombre de chiffres voulus et
sans taper « RETURN »). Si un regis-
tre ne doit pas étre modifié, tapez
«RETURN »,

Cassetle

L : Fait charger un fichier.

S Permet de sauvegarder une
zone de la mémoire sur cassette.

Le moniteur demande les adres-
sesde début etde finde la zone, puis
le nom du fichier.

En ce qui concerne les problemes
de l'autostart, de la vitesse... il faut
positionner soi-méme les cases mé-
moires correspondantes.

Q : Permet de sauvegarder le fi-
chier source.

Editeur du fichier source

CTRL E : Efface le fichier source.

E : Permet d'éditer un nouveau fi-
chier source : il efface le dernieretse
met en mode écriture de lignes.

N : Permet d'insérer de nouvelles
lignes au fichier source. Le moniteur
demande le numéro de la ligne a
partir de laguelle l'insertion sera ef-
fectuée.

C Correction de ligne.

Supprime la ligne demandée et se
met en mode écriture de ligne. Les
lignes tapées remplaceront la ligne
supprimée.

B : Suppression de lignes.

Efface les lignes & partir de la ligne
numeéro DEBUT inclue jusqu'a la li-
gne numéro FIN exclue. « DEBUT »
et « FIN » vous seront demandés par
le moniteur.

F : Fait afficher le fichier source sur
I'écran.

Le moniteur commence par faire
atficher une ligne, puis fait défiler les
différentes lignes dés qu'on appuie
sur une touche quelconque (scuf
RETURN). On peut l'arréter et le re-
lancer en appuyant sur une touche
quelconque. Pour l'arréter définiti-
vement, tapez « RETURN ».

M: Idem que F, sauf gu'on pré-
cise le numérode la premiére ligne a
atficher.

X : Substitution d'une chaine de
caractéres par une autre. Le moni-
teur commence par demander le

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 448




80
2B

BC
£

S@58: @8 8@ Bl FA FO FE
9PBR: B2 C9 38 FO E6 AD
9@68: C3 38 08 F9 AD @8
S@’@: 38 F@ FS AD @8 82
S@78: FB D4 AD @8 @2 C3
S@8e: F9 FE C8 A9 @8 85
SEBB: 33 85 FB A 82 Bl
28398: @3 4L 4B 32 B2 @99
SESR: B0 B9 00 @0 02 @9
IPAB: 9 PE FB 93 4C 8C
SBAZ: 60 B4 28 24 84 BD
S@BA: C9 2E FB @3 4C 80
S@B&: @9 B3 82 38 L8 C3
9BCA: F8 C3 23 F@ @6 As
9BCB: 28 78 50 EB BD @0
S@D@: 4C F@ 11 C3 48 Fo9
9g08: 15 80 28 78 E8 68
SBE@: 28 80 33 78 A9 60
S@E8: 28 EB 6@ N8 @a B89
S@F@: €8 C3 20 F@ F8 60
SUF8: PO B9 96 BY 0O 298
S188: 41 53 4C BA 42 52
8188: 43 4L 43 18 43 ac
9118: 43 4C 43 58 43 4C
§118: 44 45 58 CA 44 45
3128: 48 4E 58 E8 49 4E
9128 4C 52 52 4A 4F 4F
9130: 58 48 41 48 5@ 48
9138: 58 4C 41 62 96 4C
914@: 52 4F 4C 2A 52 4F
3148: 52 54 49 40 52 54
9158: 53 45 43 38 53 45
158: 53 45 49 28 54 4]
S168: 54 41 53 A8 54 53
S168: 54 58 41 84 54 S8
9178: 54 53 4] S8 B2 87
S178: 43 36 42 43 53 BE
9188: 51 F@ 42 4D 45 36
9188: 45 0@ 42 5@ 4C 1@
9198: 43 58 42 56 53 70
9198: 41 44 42 69 55 25
S1A@: 73 B1 ?1 FF 41 4E
S1A8: 25 33 20 30 35 21
SiBO: 41 53 4C FF 86 16
S1B8: FF FF FF EF 42 43
S1C0: 24 FF 2C FF FF FFR
SIC8 93 4l 50 9 95

e m o = e ——

a0

38

A

Fa
2@
20

ad

o
5}

20 |

1

S8 |
az

AD
20

(5]7]

0@
4g |

i
26
55
58
58
515

50 -

52
53
44

1 .58

58

53

42
42
47
a2
%7
6D

Informatique

pa

@a

Zigo  31D@: D9
4264 91D8: E4
4313 31EB: 43
3615  S1E8: EE
3424  JIFB: C6
2832  91FB: 45
3278 9790: 59
5446 9208: £6
3780 5210: 4A
4468 9718: £F
4834 9220 FF
S48/ 9228: 4C
5385 9730: B3
6344  9738: A
1436, 92403 40
2 L 9248: FE
2856 S 46
3618
4496
53439
4627
5113
4612

4266

3283
3887

3474 57
8 . o9opBir
1846  97B@: @2
3311 gzEs: @2
3655 =200 )

3743 -
14477 920@: @2
4888 397 03
2163 92t9" @
2573 S2EB: A2
2842 97Fu: 83
2388  32F8: 20

. 3935 9300: 0p
3786 9398: ©o
4175 9310: 2@
3768 9313: g
2095 9320: @0
3305 9328: @@
2505 933@: 06
2629 93338: Be
1886 934@: @0
3782  o340: pa
3271 manes g
33BE  9358: @n
1579 9368: 09
58456  93RA: oA
8328  9370: @0
231 8379 o@

carte de commande «circuits imprimés»

5 U6 C
- 4F
a1

4
EF ¢

Fr
G4

.
44

sl

FE

87
a2

62 0z

U7 ¢
o Be
£8
00 @0
@a o

oo |

S8
we.
88
g
ol

E2

FA

2l
a8
ag

Ay

02

92

=

FB
60

W oo o

S SS wT

il ol
(i IR B 08

) Or
N

EF

W

L 00N R B BT

w &
ST R

9580:
 939@:
9398+
93aB:

@
aa

@a
28

©a

o
1 0@
i

1%%]

57

rg
aa
24

aa
@e -

(%[8 8

SE
a5

81
]

1

80

S5

517}

28
2l

ag
8@
2e

. aa

ag

a0

20
82

as

57}

a0

34
aa

20
28
55}
20
a0
7]
ae
ae
a7
ay
87

26
5%
720

“a

4F

43
@9

E&

@9

(7]
2e
Ga
(%}
Ba

{n1%8

{5]%]
an

8B

8E
8F
605}
05}
7]

pa

a6
52

52

BO

4

28

o1

P

52
BD

(i)
aa

5ok
@

o
96

2e

2D
7B
70
5

%3]

06
a0
@8
4E
49
83
pe
80
28

4F

49
33
be

8B

28

45

45

£S5
o8

ac

44

EL

EL

EL

El

EL

EL

EL

SO T T (S YRR Y

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 449

Prix total TTC —

Ajouter sur cette ligne les frais de port (12 F pour la France —

métropolitaine ; 18 F pour DOM-TOM et étranger)

Pas d’envoi contre remboursement

Total a payer —

+

I

b
o




i
207

1 Ag
BB
: Ly
: B4
21 .@a
: BD
20
+ES
i Bl
= oAb
S
:.78
21

o
=

33
18]
Ba

el
@ Al
82

12P
i EA

5 @5_.

oo

s
@ 18
1 @e
9: 60
: B4

. B4

bl
1eB
g: 85
B: BO
b
i B

3 A
A

e

sl

Sial
178
T b

LEA

o
s
LFp ¢
toAg
.
80
Sl

1 HE

.:_.8.

59

85

e
a8
38

68

78
FD
2F

ba

AS

a6
ED

S
85
91
en

85

Da

@3
Bo

98 |

43
Fo
Al
78
18
33
80
£n
£
80
78

78

58
Fa
5158

97

B
i

96
FR
: ?},
83
: SL—J
vz

EF

2z
Ag

Ak
82

e
A7

a1

FF.

£6

oI
£g.

a3
Ag
28
ae
Fa

FO

=
(ED

%
Bl
Ag

EY
22
88
£8
AS F
ae

EE

F8

Z8

29

B0
4C

B0

BA
a3
80

85

36

18
FE

s

o2
A
@8

e
63

A0

[BE218

85 FE
ag

8e

e

5 08
gy

o
ca
FE
£

FC
7t
BS

. 346b

5523

4212

4825

1270
. bils
4305

1936

5817
. 9as
1566
- 4B1S
4233
. S36]

671?

L5625

Sa

36ER: AD BA 78 63 B1 80 GA 2854
S6F9: A0 @B 78 63 @@ 80 BB 78 2858
96F8: AP @8 Bl FC C3 @6 D LD S890
9708: 6@ A3 B0 2@ 7A@ 73 AD BB 3236
9768: 78 20 62 7A AD BA 78 20 3982
371@: 67 2@ AS 28 20 PA 79 20 2977
3718: 7A 79 AY BB Bl FC €3 @D 4752
9770: F@ B@ 20 7A 79 £8 D@ F4 5383
9/28: 268 D@ 78 AS ©€ 80 @A 78 3366

5 3730: 8D OB 78 AS 00 80 P8 B 3861
3738: AS 10 80 BS 78 AD @A P8 3378
934p: U 1o /8 DB 86 AD BB o8 3546
P48z CO 17 78 F@ @C 20 1A BB 3117
5750: AP BB Bl FE FB U6 4L 30 3363
9758: 897 4C 76 8B 60 B@ 28 F5 4453
3780: 80 AS 86 BD 08 28 A9 1@ 3114
49768: 80 @9 78 AS @0 2@ 22 81 2834
9778: 4C 9a BA @0 09 26 @8 @@ 298

g 2778: £0 ©P U0 V0 0O GO BB V6 @

9 9/8@: AE 04 92 9A AE L1 92 AL 6456
'9788: Cl 97 AD C3 92 48 28 AD -~ 4610
S79@: £@ 92 60 CS 92 60 82 @@ 2326
' 979%: 00 PO 90 §Y DA 90 9B B8 9
4/AA: 28 J0 ES 2@ AC B4 28 ES . 5381
S7A8: 97 28 [9 £6 AB €0 91 SF 4313
S7B@: 18 A5 SF 69 81 85 S5F A5 3847
3788: 68 59 @@ 85 650 AD AC @2 3576
SyCe: €S 60 DB BS AD AB @2 £S5 4514
47C8: SF B@ DE 20 ES 37 68 A2 - 5260
“7D@: B0 BS S5F 90 A8 02 £8 E@ 5548
S7D8: B4 D@ F6 20 FS 92 20 B2 = 3667
. @7Em: E6 20 2C £6 6@ A2 00 BO . 4316
97E8: A9 @2 95 SF E8 E@ @4 D@ 5196
97FB: FB BB 55 55 55 41 53 53 3093
GJF8: 41 54 40 2E 43 4F 2652

40 52

numéro de la ligne, puis la chalne &
éliminer et enfin, la chaine a insé-
rer :

Par exemple : vous voulez rem-
placer & la ligne numéro B23F, la
chaine « TOTO » par la chaine
« TITI » :

Tapez alors :

X023FTOTO «RETURN»
TITI «RETURN»

Sila chatne « TOTO » n'existe pas
& la ligne indigquée, un message
d'erreur est affiché.
| : Recherche d'une chaine de ca-
racteres.

Pour rechercher la chaine
« TOTO » dans le fichier, tapez :
[TOTO «RETURN»
Le moniteur fera afficher toutes les
lignes contenant la chaine
« TOTO ».

Fonctions diverses

K : Translation d'une zone doc-
tets. Le moniteur vous demandera
d'introduire successivement :

— L'adresse du début de la zone.

— L'adresse de la fin de la zone.

— L'adresse de destination.

7 : Permet de modifier les zones
opérandes d'un programme déja
assemblé qu'on aurait déplacé en
meémoire.

Les parameétres & donner sont
dans l'ordre :

— Caractéristiques des zones
opérandes a modifier :

* Plus petite adresse & prendre en
compte.

* Plus grande adresse & prendre en
compte.

*Adresse par laguelle il faut rempla-
cer la plus petite.

Zone mémoire concernée :

* Début du programme.
* Fin du programme.

Exemple :

Z 1000 2000 3000 4000 5000
aura comme effet de remplacer dans
le programme se trouvant entre les
adresses 4000 et 5000 toutes les opé-
rendes dont la valeur est comprise
entre 1000 et 2000 par une nouvelle
valeur donnée par :

1000 — 300@
1001 — 30p1
2000 — 4000

Y : Pour I'ORIC Atmos unique-
ment : Validation ou invalidation de
I'imprimante.

Sil'imprimante est validée, tout ce
qui apparait sur I'écran sera égale-
ment imprimé.

M. Ducamp
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Realisation

ouvelles
tétes HF
pour

emetteur

de radiocommande

a synthétiseur (41

Comme nous I'avions annoncé en juillet dernier dans la ru-
brique R/C de Radio Plans, voici de nouvelles tétes HF pour
I’émission AM ou FM de radiocommande a synthétiseur.

Ces tétes sont plus performantes en qualité de rayonnement
HF et en stabilité : elles ont fait I'objet d’études et d’essais
nombreux et approfondis pour éliminer les petits défauts in-
hérents a toute émission synthétisée et notamment, dans le cas
de la radiocommande ou la modulation est trés particuliére :
train d’impulsions positives ou négatives, issues d’un codeur et
modulant le quartz oscillateur dans le cas de la FM, ou agissant
en commutation a 100 % sur le transistor driver d’une téte AM.
Nous obtenons aujourd’hui dans la pratique, un émetteur de
radiocommande a synthétiseur qui se comporte exactement
comme un ensemble classique, sur toutes les fréquences de la
bande allouée sans changer aucun quartz. Avant d’aborder la
réalisation, nous allons expliquer de quoi il s’agit.

Eléments du probléme

Le cceur de notre systéme & syn-
thése est constitué par la boucle
d'asservissement reliant 'oscillateur
VCO au MC 145151 ; ce dernier me-
sure l'écart entre la fréquence VCO
et sa fréquence interne de réfé-
rence ; il fournit & la diode VARICAP
du VCO les impulsions nécessaires
pour annuler cet écart voir figure 1 :
comme dans tout systéme asservi, il
existe un certain retard entre la me-
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et 72 MHz)

sure d'écart et l'action du systéme de
correction d'écart ; c'est ce retard ou
déphasage qui permet d'établir le
diagramme de réponse de la boucle
d'asservissement (dit diagramme de
NIQUIST, du nom de son inventeur).
L'asservissement est lent ou rapide,
son déphasage est faible ou grand
suivant les caractéristiques de la
chaine d'asservissement : nombre et
tension des impulsions de correction
issues du 145151, valeur des compo-
sants du filire de boucle, caractéris-
tigques propres du VCO qui, en fonc-
tion de sa stabilité et de la bande de
fréquence dans laquelle il peut étre
manceuvre, réagit plus ou moins vite
aux variations de capacité de la va-
ricap. Si l'asservissement est mal
calculé, ou si des perturbations exté-
rieures s'introduisentdans la boucle,
il peut y avoir résonnance ou phé-
noméne de pompage indésirable
tout & fait analogue au « flutter »
bien connu des modélistes. Des gou-
vernes d'avion répondant parfaite-
ment au sol, ont, lorsqu’elles sont
manceuvrées en vol par des tiges
trop molles ou ayant trop de jeu, des
effets de résonnance qui peuvent
entrainer la destruction de la com-
mande... c'est-a-dire de l'avion...
D'une maniére générale, ce pom-
page n'est pas facile & bien maitri-
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Ailtre :
- de houcle

impulisions
rattrapage

raies de varrouillage

F.lgure 1
= Bouc!a d asservissement.

ser : il a entrainé la destruction de
certains de nos avions les plus ré-
putés, et l'objet des commandes
électriques sur les nouveaux avions
est de le mieux maitriser : en élec-
tronique c'est aussi difficile bien que
dans de nombreuses applications,
on cherche au contraire & établir la
résonnance pour atteindre des puis-
sances considérables : c'est le cas
par exemple du pompage optique
découvert par le professeur KAS-
TLER pour obtenir la concentration
de lumiére cohérente du rayon LA-
SER... mais revenons 4 nos mou-
tons |

I existe de nombreux schémas
d'asservissement rapide de VCO
stable et facilement manceuvrable,
qui sont d'excellentes boucles en cir-
cuit isolé, mais dés qu'il s'agit d'insé-
rer I'ensemble dans un émetteur de
radiocommande, le probléme se
complique singuliérement : la bou-
cle si parfaite est destabilisée ; tantot
par un rayonnement HF sournois
venant des étages de puissance,
tantdt par la dissymétrie des signaux
de modulation, tantét par les chocs
mécaniques qui peuvent se produire
sur le boitier de l'émetteur et qui
changent de maniére infime la posi-
tion des composants (notamment le
noyau de la self du VCO s'il n'est pas

collé).

Sil'on a la curiosité de regarder &
l'oscilloscope les raies de verrouil-
lage produites par le 145151 & sa
broche 28, on verra que ces raies
habituellement trés fines et trés
courtes s'allongent considérable-
ment dés qu'on effleure la varicap
du VCO, ou lorsqu'on touche l'an-
tenne de l'émetteur. On verra éga-
lement que la longueur des raies va-
rie exactement au rythme des impul-
sions du codeur (figure 1 bis). Lors-
que la modulation est appliquée di-
rectement sur le VCO par la liaison
capacitive de | pF prévue, on voit
aussi les raies accuser le coup lors-
que l'on frappe sur le boitier de la
téte HF. C'est que dans un émetteur
de radiccommande ou l'on désire
disposer d'une puissance conforta-
ble (de 1 watt HF par exemple) tous
les composants sont placés dans un
volume restreint ot se reproduisent
de nombreuses interactions ; en ou-
tre, I'antenne repliable est & portée
de main et des variations importan-
tes d'impédance entrainent des ina-
daptations et donc une instabilité
par les variations électriques para-
sites qui se répercutent jursqu'au
VCO.

A l'aide du récepteur on met par-
faitement en évidence l'influence de

amplitude

raies de
verrouillage |
i la broche 28 |
du 145151 Pl E ]

|

- 1" yain 0 |mpulsmns codeur ?W:ss "{"—“ncvelage -

| nnwloppz 0
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F.-gure 1 bis - Mcdur'atwn directe du vco ot permutahon du vermur.ffage
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ces raies : on met le RX sous tension
avec l'oscilloscope branché immé-
diatement aprés la détection. En dé-
connectant la modulation d'émis-
sion, on observe l'onde porteuse ar-
rivant au RX, non sous la forme
d'une onde pure (horizontale non
perturbée) mais sous la forme d'une
onde sinuscoidale dont l'amplitude
est proportionnelle & lalongueur des
raies de verrcuillage. Cette sinu-
soide est trés amplifiée dés que l'on
touche l'antenne ou que l'on intro-
duit un des parasitages susmention-
nés figure 2. Supprimer cette onde
sinusoidale (c'est-a-dire supprimer
les raies) est impossible puisqu'elle
est la conséquence directe du prin-
cipe méme du synthétiseur pour rat-
traper les écarts de fréquence du
VCO ; on ne peut agir que sur la
longueur des raies, afin qu'elles
soient les plus courtes possible,
c'est-a-dire que le verrouillage soitle
plus serré possible. On peut égale-
ment agir pour gue cette sinusoide,
que l'on a lissé du mieux que l'on a
pu, réagisse le moins possible aux
perturbations extérieures & la bou-
cle.

En rebranchant le codeur de
I'émetteur et en continuant & obser-
ver la détection au niveau du RX, on
voit les N impulsions de codage. Au
pied du signal de chague voie on
voit la porteuse sinusocidale qui pour
ce signal constitue un « bruit » gé-
nant. En effet, le décodeur du RX (de
type 4015 ou autre) analyse juste-
ment la largeur du pied du signal
pour en tirer le signal carré qui dé-
terminera la position du servo. Le
bruit provoqué au pied des signaux
détectés va provoguer de légeéeres
variations de largeur qui feront donc
osciller le serve. Si le signal utile a
une faible amplitude par rapport &
l'onde porteuse, l'oscillation du
servo sera importante. Si en revan-
che la profondeur de modulation est
telle que le signal utile est considé-
rablement plus élevé que la sinu-
soide de la porteuse, cette derniére
sera noyée par la modulation. En
modulation FM de radiodiffusion, ot
le swing de fréquence est de 75 kHz,
la porteuse est évidemment bien
noyée, mais en radiocommande, ol
le swing ne peut excéder 2 & 3 kHz
pour ne pas géner lesmodélistes qui
fonctionnent sur le canal voisin, le
noyage est plus délicat. Pour avoir
une bonne fidélité de transmission,
I'amplitude du signal devra rester au
moins 20 fois plus grande que 'am-
plitude de la porteuse. Comme les
effets de main sur antenne ou les ef-
fets électriques et microphoniques
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S e

Onde pure porteuse
(émetteur normal)

B

Onde sinusoidale porieuse
(émetteur a synthe)

Avec modulation FM
d’un émetteur normal

Avec la méme modulation
d’un émetteur FM synthétisé
(en pointillé, la partie
virtuelle de la porteuse)

Figure 2 - Observations de la détection RX (émetteur normal et émetteur synthétisé).

divers introduisent des variations
d'amplitude de porteuse au moins
4 fois supérieures & l'amplitude
moyenne sans perturbations, il fau-
drait en réalité avoir un facteur 80
entre la profondeur de modulation et
la profondeur d'action de la boucle
de rattrapage du VCO. En d'autres
termes, on retombe sur un résultat
cohérent avec celui des normes im-
posées en radiodiffusion, otile swing
de 75 KkHz est admis pour avoir une
bonne pureté des signaux, et donc
une haute fidélité de la partie HF de
la transmission. En RIC, avec un
facteur 80, le servo ne bougerait plus
et son moteur ne grognerait méme
plus.

C'est donc en raccourcissant les
rales, & une trés [aible valeur
‘moyenne et en isolant le mieux pos-
sible le VCO des perturbations pro-
voquant des variations d'amplitude
4 fois supérieures & cette valeur, que
l'on obtiendra le résultat souhaité.
En outre, comme nous le verrons ul-
térieurement avec nos nouvequx
RX, il v gura un filirage du bruit
apreés la détection afin d'obtenir pour
le servo un signal carré débarrassé
des variations de largeur induites
par la porteuse moyenne. Nous ne
traiterons aujourd’hui que de 'émis-
sion non seulement FM mais aussi
AM. Dans ce dernier cas, le principe
méme de la modulation a 100 % gui
coupe complétement la HF cu ni-
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veau du driver, occasionne des &-
coups de puissance que le VCO ac-
cuse irrémédiablement s'il est mal
isolé.

Comment isoler le VCO :
Le principe du UPMIXER
— la modulation

Pour éviter les perturbations né-
fastes sur le VCO, nous avons agit
dans trois domaines :

Action sur Ila fréquence du
vCO

1l faut & priori que le VCO ne tra-
vaille ni sur la fréquence des étages
HF, ni sur un harmonique de cette
frégquence ; en outre, un VCO en fré-
quence relativement basse sera
moins sujet aux variations de puis-
sance d'une émission haute fré-
quence et aux problémes d'adapta-
tion d'impédance. En revanche, un
VCO de fréquence relativement
basse étant plus stable exigera une
action plus énergique de la diode
VARICAP, c'est-&-dire que les raies
dont nous avons déj& parlé seront
généralement plus longues. Nous
estimons, contrairement & certains,
que le bon isolement du VCO a une
importance relative beaucoup plus
grande dans la qualité de la trans-

mission que la longueur moyenne
des raies, puisqu'en effet on ne peut
éviter complétement les perturba-
tions, mais seulement limiter leur in-
fluence. Il vaut donc mieux choisir
un VCO en basse fréquence asservi
par des raies de 1,4 V d'amplitude,
sur lesquelles une perturbation in-
tervient avec le facteur 3, plutét que
de choisir le VCO & plus haute fré-
quence, asservi pardesraiesde 1 V
d’amplitude sur lesquelles la méme
perturbation intervient avec le fac-
teur 5.

Pour toutes ces raisons, un VCO
travaillant vers 10 & 15 MHz est sou-
haitable, il est stable mais il se laisse
encore suffisamment manceuvrer
par la diode, on peut ainsi, creer une
boucle dasservissement serree sur
toute la bande de 500 kHz d'une téte
HF 72, devant fonctionner de 72 000
& 72 500 kHz.

Action sur les liaisons
du VCO avec les étages HF

Pour bien iscler le VCO, T'étage
tampon avec un transistor FET, que
nous avions dans nos tétes HF pré-
cédentes, nous a semblé insuffisant.
En effleurant I'antenne émission de
la main, méme lorsque les réglages
&taient parfaits, nous avions parfois
un léger a-coup des servos. [l en était
de méme lorsque les tétes HF
n'étaient pas blindées avec de
I'époxy double face, qui amortit trés
bien les chocs et perturbations mi-
crophoniques. Pour améliorer la si-
tuation, nous avons innové en met-
tant au point ce que nous appelons
un UP-MIXER constitué dun S042
monté d'une maniére peu courante
(figure 3). Le SO42 permet les fonc-
tions d'oscillation et de mélange,
dont nous avons besoin pour élever
la fréquence du VCO a 72,
41,35 MHz... des bandes R/C. Son
organisation interne est trés interes-
sante, les 8 transistors et diodes qu'il
comporte permettent d'avoir en sor-
tie un preduit débarassé des para-
sites de mélange et d'avoir un mini-
mum de couplage entre entrées et
sortie, c'est-a-dire que par ce type de
montage, le VCO n'a pratiquement
plus de retour HF. Ainsi, lorsque l'on
touche l'antenne émission a pleine
puissance, les raies de verrouillage
restent imperturbables et l'onde si-
nusoidale n'est pas modifiée & la ré-
ception. Puisque le VCO travaille
vers 10 MHz, on le relie directement
qu synthétiseur 145141 qui accepte
35 MHz scus 8 volts. Le quartz qui
permet d'élever la fréquence sera
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Figure 3 - Le UP MIXER 72 MHz (liaison VCO, UP MIXER par capacité).

-

vers 61 MHz pour la téte 72, et vers
30 MHz pour la téte 41. Le montage
dissymétrique utilisé pour le UP-
MIXER, montre que le quartz oscil-
lateur du SO42 est placé entre la
broche 11 et la masse, c'est-a-dire
gqu'en insérant self ou capacité entre
le quartz et la masse, on pourra ré-
gler la fréquence et l'oscillateur
S042 dans une plage de 2 & 3 kHz
par rapport & la fréquence affichée
sur le quartz. Cette particularité n'est
pas un mince avantage, elle permet
d'éviter l'achat d'un quartz spécial
pour montage SO42 (quartz partiel 3
taillé de maniére & avoir une réson-
nance & 2,7 kHz, en dessous de la
fréquence souhaitée). Par exemple,
avec le montage classique de down-
mixer & SO42, il faut un quartz partiel
3taille a61437,3 kHz sil'on veut sortir
61440 kHz du SO42). Qutre l'avan-
tage de pouvoir régler le quartz,
nous verrons plus loin que le mon-
tage permet la modulation de ce
quartz. Enfin, la sortie du SO42 est
filtrée en 72 ou en 4l, par un pét
accordé qui élimine les autres pro-
duits du mélange, et attaque les éta-
ges amplificateurs HF.

L'innovation de ce up-mixer pro-
cure donc de multiples avantages,
tant pour la protection du VCO que
pour l'utilisation de quartz économi-
ques, ou pour la scuplesse du choix
du type de modulation. Elle permet
méme la modulation AM,

Action sur la modulation

En FM, comme notre idée de base
est d'isoler au maximum le VCO, il
semble & priori malsain, de lui faire
« digérer » une modulation qussi
symétrique et peu réguliére que
celle qui provient d'un codeur
d'emetteur de R/C. Pour s'en
convaincre, il suffit de regarder &
nouveau la figure 1 bis ot l'on voit
que la modulation directe du VCO
par l'intermédiaire d'un condensa-
teur de {aible valeur (1 pF) n'est pas
trés souhaitable. Néanmoins, le
systeme est moins nocif qu'il n'y pa-
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rait, les impulsions de codage étant
bien moins nombreuses que les im-
pulsions de rattrapage (raies), la
boucle, si elle est suffisamment ser-
rée, n'a qucune peine & rattraper la
fréquence VCO entre deux impul-
sions du codeur ; par ailleurs, ces
impulsions de codeur agissent di-
rectement sur le VCO (c'est-a-dire
sur la fréquence regue par le récep-
teur), avant que le 145151 n'ait enre-
gistré 'écart de fréquence et envoyé
les raies de rattrapage. On atteint
ainsi une bonne profondeur de mo-
dulation, qui & la réception permet
d'ecraser le « bruit » que consittue la
porteuse sinusoidale. Cependant,
dés que le taux de modulation est
trop poussé, par rapport au serrage
de la boucle, la synthése est parasi-
tée et finit par décrocher. Plus la mo-
dulation est profonde, plus le palier
de reposentre les trains d'impulsions
du codeur est déformé au niveau de
la réception. Le VCO ne recevant
plus d'impulsions de modulation
pendant ce palier se stabilise en at-
tendant l'arrivée du train suivant. A
l'oscilloscope, le palier est repré-
senté par une oblique, au lieu d'étre
horizontal comme dans une modu-
lation classique.

Une solution plus rationnelle (figu-
re 4), consiste & laisser le VCO tran-
quille et & introduire la modulation
au niveau du UP-MIXER. Le mon-
tage du quartz permet cette solution,
il s'agit seulement d'appliquer le
schéma de modulation mis en ceu-
vre dans tous les émetteurs FM du
commerce : codeur attelé au quartz
par l'intermédiaire d'une varicap et
d'une self. Avec ce procédé on peut
obtenir un taux de modulation plus
important sans que l'oscillateur du
S0O42 décroche. Ceci est intéressant
car & la détection du récepteur la
tramsmission sera d'autant meilleure
gue le signal aura une amplitude
plus grande par rapport au « bruit ».
Néanmoins, cette solution est un peu
plus pointue pour le réglage; pour
avoir la fréquence exacte d'émission
en méme temps que la profondeur

de modulation souhaitable, il faut
intervenir & la fois sur la self (qui
abaisse la fréquence lorsqu'en en-
fongant le noyau on veut augmenter
la profondeur de modulation) et sur
le potentiométre de réglage des im-
pulsions codeur (qui augmentent la
fréquence lorsque l'on augmente
I'amplitude des impulsions négati-
ves venue du codeur, ou vice-versg,
la diminue si on augmente l'ampli-
tude des impulsions positives d'un
autre type de codeur).

Le SO42 a une entrée mélangeur
(broches 7 et 8) trés sensible, on peut
donclacoupler au VCO, seit par une
ligison capacitive de trés faible va-
leur (2,2 pF comme pour la figure 3),
soit au travers d'un pot accordé (fi-
gure 4), & trés faible couplage in-
ductif. En f{ait,. le couplage capacitif
n'est utilisé qu'a la réception pour
nos récepteurs & UP-MIXER. A
I'émission, il vaut mieux utiliser le
pot qui assure une meilleure protec-
tion du VCO contre les retours HF
puissants et élimine les harmoni-
ques que le VCO peut envoyer au
S042. En outre, si la sortie du SO42
est bien débarrassée des produits
d'entrée, il v a qu contraire un trés
léger couplage entre l'entrée mé-
lange et 'entrée oscillateur. Le pot
évite que la modulation appliquée
au quartz du UP-MIXER se répercute
imperceptiblement surle VCO par la
ligison capacitive de 2,2 pF. Le
montage est un peu spécial, il ne faut
pas prendre un pot 10 MHz, qui qu-
rait un accord trop pointu et ne per-
mettrait pas d'avoir une liaison entre
VCO et SO42 satisfaisant toute la
plage de 500 kHz que doit produire
la téte 72, sans perte de puissance.
Avec un réglage optimum &
72250 kHz, on perdrait presque la
moitié de la puissance émise &
72000 ou & 75000. Nous utilisons
donc un pot large bande, c'est-a-dire
un pot 40 MHz accordé sur 10 MHz
par une capa de 220 pF. Nous
n'avons ginsi pratiquement aucune
perte de puissance sur une plage de
presque 800 kHz.

En modulation FM, nous ne vou-
lons privilégier aucune des deux
solutions ci-dessus mentionnées. La
seconde quoigu'un peu meilleure
quant & la profondeur de modulation
estd'un réglage plus difficile. En fait,
votre choix sera surtout dicté par le
quartz que vous possédez ou que
vous allez acheter. Si vous avez déja
un quartz spécial abaissé de 2,7 kHz,
il faudra prendre la modulation di-
recte du VCO, car il est vraissem-
blable qu'en modulant le quartz
vous n'aurez pas une profondeur de
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modulation suffisante & la fréquence
souhaitée (un quartz 61 MHz se
laisse mieux moduler qu'un 30 MHz).
Mais si vous achetez un quartz, ne
prenez pas le modéle spécial, pre-
nez le quartz partiel 3 normal (&
cause de notre affichage d'émetteur
par roues codeuses nous rappelons
que nous utilisons le 61440 pour la
tate 72 ot le 30720 pour la téte 41).

Lorsque prochainement nous dé-
crirons nos nouveaux récepteurs &
UP-MIXER, nous verrons que notre
montage SO42 accepte également
de sortir 'harmonique 3 des quartz
taillés en partiel S : nous avons ainsi
un RBX 41 & synthése fonctionnant
avec un vieux QZ 72160 d'émetteur
AM donnant & l'oscillateur du SO42
43 295 kHz. Le UP-MIXER a donc
bien des avantages et permet quel-
ques acrobaties...Brel, si vous avez
acheté un quartz normal partiel 3,
vous pouvez choisir la modulation
directe ou la modulation par le
quartz, restant entendu que dans le
cas de la modulation directe sur le
VCO, la self prévue sur le CI vous
permettra d'abaisser de 2,7 kHz la
fréquence pour avoir au SO42 la
méme fréquence gu'avec le quartz
spécial.

Reste la modulation AM, car vous
pouvez souhaiter n'avoir gu'un seul
émetteur & synthé qui fasse marcher
tous vos récepteurs, méme en AM.
Sans le UP-MIXER, bien encadré par
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ses deux péts, il était pratiguement
impossible de ne pas perturber le
VCO par la coupure de HF que l'on
pratique en R/C pour produire I'AM.
La figure 6 donne la version AM
d'une téte 41 MHz : il suffit de mettre,
& la place du potentiomeétre de ré-
glage des impulsions de codage de
la version FM, un transistor NPN
quelconque (pour un codeur & im-
pulsions négatives). Ce NPN com-
mute & la masse la résistance de
47 ohms placée dans l'émeteur du
transistor DRIVER 2N2369 : pour lis-
ser et augmenter la puissance
d’émission, il faut aussi gjouter une
capacité de découplage. Dans tou-
tes les versions FM, il est évident que
I'émetteur du 2369 a sa résistance de
47 chms connectée & la masse et la
capa de | nF n'existe pas. Cette re-
marque n'est pas dénuée d'impor-
tance, car nous Avons congu un cir-
cuit imprimé qui est dessiné pour re-
cevoir, au choix du lecteur, le type
de modulation qui lui convient, vy
compris I'AM. Pour les versions FM,
il faut donc relier le cété froid de la
47 ohms & la masse & l'aide d'un
strap. Pour faciliter les choses, cette
47 ochms a été placée cbté synthé et
VCO du Clqui, comme on le voit, est
partagé en deux par un blindage
séparant les étages de puissance HF
de la partie VCO et UP-MIXER.
Compte tenu de ces différentes
actions apportées sur la conception

de lisolement du VCO, nous obte-
nons maintenant, quelle que soit le
type de modulation, des raies de
verrouillage de boucle de l'ordre de
0,8 volt d'amplitude. Les perturba-
tions extérieures normales, effets de
main sur l'antenne, chocs répétés
sur le boitier d'émetteur, ne produi-
sent aucun effet mesurable sur le
VCO, il faut vraiment frotter l'an-
tenine émission conire un objet mé-
tallique, bien plus gros qu'un simple
troune-vis, pour avoir le facteur 4
déjar évoqué, c'est-a-dire avoir des
raies qui s'allengent & 3,2 volts.
Comme nous avons placé un filirage
& la réception, les servos ne bougent
pratiquement pas. Essayez le méme
traitement avec un ensemble classi-
que AM ou FM vous verrez que les
servos irétillent sévérement.

Description des tétes HF

Les figures 5 et B donnent le
schéma des tétes72 et 41 MHz avec
en figure 6 les indications concer-
nant l'implantation AM. On notera,
ce quin’est pas négligeable, que l'on
utilise pratiquement les mémes
composants que pour nos tétes des
versions antérieures & down-mixer.
L'investissement est donc trés réduit
et consiste & acheter une bonne
pompe a dessouder plus 2 selfs bo-
binées, une self réglable de 4 mm de
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diamétre, un pot toko 113 CN 2K
509. En revanche, il faudra bobiner
le pot TR: du VCO.

Le VCO est constitue,
avant, par un transistor FET 2N4416

comme

monté en oscillateur HARTLEY
(réaction entre les deux bobinages
de TR1). Son drain est relié d'une part
au 145151 (par une 82 pF située surla
platine EPROM-SYNTHE qui n'est
pas modifiée), d'autre part au pot
TOKO 509 & large bande déja décrit.

la sortie de IC1, TRs est en 41 MHz,
un pot TOKO 509 accordé par 10 pF,
mais en 72 MHz, il faut un pot
100 MHz que l'on bobine soi-méme.
En effet, compte tenu de la forte ca-
pacité interne du SOA42, 6 pF, il n'est
pas possible de trouver l'accord en
72 avec un pot 509, alors qu'on l'ob-
tient facilement pour TR« et TRs avec
3,3 pF. Hormis le quartz, le pot TRs et
les deux résistances Riz et Ris
augmentant la transconductance du
SO42, les composants et l'implanta-
tion sont identiquesen 41 eten 72, en
particulier pour les différents types
de modulation. On relie A et B par
1 pF (CX) si on veut la modulation
directe du VCO en FM et si 'on veut
en méme temps régler le quartz, on
metlasortie C de S3ala masse. Sion
dispose d'un quartz spécial, 53 est
inutile etle QZ est relié directement a
la masse. Sion veut effectuer la mo-
dulation du quartz du SO42, on relie
C de S3 & A et on ajoute la capa CY.
Dans tous lescas de FM, D estrelié a
la masse. En AM, P1, CY, Ris, Ds,
n'existent pas, le NPN est mis & la
place de Pi1 avec son collecteur
soudé en D, et suivant que l'on veut
ou non régler le quartz, on met C de
S: ou le quartz a la masse comme
plus haut. Ne pas oublier qu'en AM,
si I'on veut vérifier aqu fréquencemé-
tre la fréquence rayonnée, il faut
neutraliser temporairement la mo-
dulation en plagant D & la masse, ce
qui court circuite le NPN et permet
d'avoir une lecture non erratique au
fréquencemetre.

En ce qui conceme Ss, il est évi-
dent que son action est plus efficace
lorsque C est relié & la masse pour le
réglage du quartz, que lorsque C est
relié & la varicap Ds pour la modula-
tion de ce quartz. De méme, il est
plus difficile de faire varier la fré-
quence d'un quartz 30 MHz que celle
d'un quartz 61 MHz. Pour ces rai-
sons, on adoptera les enroulement
suivants de Ss. En 72, 15 tours de fil
émaillé 25/100¢ pour moduler et
7 tours seulement s'il s'agitde régler.
En 41, 32 tours du méme fil pour mo-
duler et 15 tours seulement s'il s'agit
de régler.
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Réalisation

Noter que les valeurs des résistan-
ces du circuit de modulation, Ris et
Ris, sont données pour un codeur ré-
gulé & 8 volts et qu'elles doivent étre
qugmentées pour un codeur régulé
& 9 ou 10V, sinon il y a risque de
brouillage par surmodulation.

La partie amplification HF, der-
riere le SO42, est la méme que celle
des descriptions de 1983, nous avons
seulement abaissé & 470 ohms la ré-
sistance qui polarise le drain du
FET Tz, pour augmenter légerement
la puissance. Nous vous renvoyons &
ces articles. Le seul changement
concerne l'implantation sur le circuit
imprimé qui est complétement diffé-
rente, pour tenir compte d'un agen-
cement plus cohérent avec le UP-
MIXER, et avec la modulation AM.

Nous avons également modifié la
self moulée du collecteur de T¢ : nous
avons en effet remarqué que sur
beaucoup d'émetteurs allemands ou
japonais d'excellente réputation, ces
selfs ont des valeurs trés importan-
tes. D'une part leur valeur résistive
atteint souvent 10 ohms, ce qui per-
met de diminuer le courant collec-
teur de T« sans mettre une résistance
et une capacité de découplage dans
I'émetteur de ce transistor, d'autre

part les antennes R/C repliables ont
des valeurs d'adaptation qui n'ont
souvent rien & voir avec le tradition-
nel calcul effectué pour une sortie
sur antenne d'impédance 50 ohms.
Une self de valeur importante
(jusqu'ad 150 microhenrys sur cer-
tains émetteurs) donne des réglages
de sortie plus souples et moins d'ac-
crochages HF lorsque l'antenne est
repliée. Cela parait atténuer les el-
fets de mains qui, placés sur le boi-
tier, jouent le réle de contrepoids
d'antenne et cela parait éviter quel-
que peu et piéger les foyers d'ondes
stationnaires qui, en cas de mau-
vaise adaptation, se créent au pied
de l'antenne, en faisant chauffer le
transistor T4, tout en diminuant son
rendement.

La réalisation pratique

Les figures 7 et 8 donnent le dessin
du circuit imprimé et l'implantation
des composants pour les tétes 41 et
72 MHz. 1l 8'agit d'époxy double face
15/10 avec plan de masse.

On voit que les tétes sont légére-
ment plus larges qu'antérieurement,
ce qui a permis d'aérer un peu. Evi-
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Figure 8b - Implantation téte 72 MHz avec les indications pour les différentes options de modulation.

demment, la disposition des prises
MULTIPLEX aux entrées et sorties de
la téte a été conservée, et les écarte-
ments sont les mémes pour s'adapter
sans modification & la partie
EPROM-SYNTHE d'un cété et la sor-
tie antenne ou & l'alimentation
9,6 volts de l'autre cété.

L'implantation n'offre aucune dif-
ficulté particuliére. Si l'on a bien
chanireiné les trous de passage des
pattes « chaudes » des composants
(foret de 2,5 mm) il n'y aura pas de
court-circuit. Les pattes « froides »
doivent étre soudées des deux cotés,
recto et verso, du circuit.

Ne pas oublier également que les
pots TOKO DOS0Y ont le primaire
des bobinages monté du cété ot il v
a seulement deux picots, le secon-
daire étant monté du cété ou il v a
trois picots. Pour TR4 et TRs, le circuit
imprimé est dessiné pour éviter l'er-
reur, mais pour TRs, qui regoit un 509
en 41 MHz, il faut monter les 3 picots
du cédté de Cis. En 72 MHz, TR sera
bobiné comme décrit plus loin.

Les selfs moulées, S1 et Sz, doivent
étre montées parallélement au plan
de masse, c'est impératif. Pour les
selfs de choc | et 2, vérifier que les
VK 200 ont bien 2 spires 1/2 transitant
par les 6 trous qui le traversent, un

34

trou restant libre. De nombreuses
VK 200 sont livrées avec seulement
une ou deux spires, ce qui diminue
proportionnellement l'inductance de
choc, au besoin remettre 2 1/2 spires
de fil émaillé 40 & 50/100e.

Le quartz est monté au-dessus du
S0O42, et tenu par 3 chutes de résis-
tances soudées & ses deux pattes et
au boitier. La patte boitier va a la
masse, les deux autres sont reliées &
Sset & la broche 11 du SO42. Entre le
quartz et le SO42, on peut mettre un
peu de mousse, l'ensemble chutes
de résistances et tapis mousse assu-
rent un amortissement suffisant en
cas de chute du boitier, pour que le
cristal de quartz, trés fragile, no-
tamment en 61 MHz partiel 8, ne soit
pas détérioré.

Bien repérer sur le circuit les prises
pour les différentes options de mo-
dulation. Certains emplacements de
composant restent innoccupés lors-
que le choix de modulation est fait.

Reste le bobinage des TR

Pour TR, on utilise un pot 10 MHz
que l'on trouve dans le commerce, &
la dimension requise 7 X7 mm. Gé-
néralement, le montage des deux
enroulements ne permet pas d'obte-

nir loscillation de réaction type
HARTLEY, tel que nous l'avons im-
planté sur le circuit imprimé des té-
tes. Pour que l'oscillation du VCO se
déclenche, il faut que les deux en-
roulements soient montés exacte-
ment en paralléle, et enroulés dans
le méme sens. Si le début du pri-
maire en bas du mandrin est & la
masse, le début du secondaire doit
aussi étre & la masse. La figure 9
montre comment se bobine TRi. Vu
de dessus, on bobine au primaire (de
1 & 2) en fil émaillé 15/100¢, 22 1/4
tours dans le sens inverse des ai-
guilles d'une montre. Pour le secon-
daire, avec du fil semblable et dans
le méme sens de rotation, on bobine
4 3/4 tours (de 3 & 4), on noie bien les
spires dans la cire HF (attention aux

effets microphoniques si les spires ne
sont pas bien collées), on remet la
coupelle collée & la cire, on remet le
noyau qui sera ultérieurement collé
lui crussi lorsque les réglages seront
terminés.

C'est ce bobinage qui donne le
meilleur rendement du VCO et sa
plus grande stabilité, sans l'adjonc-
tion de capacités supplémentaires
qui réduiraient la plage possible de
synthése (diminution d'efficacité des
varicaps). Néanmoins, le lecteur
peut utiliser un pot 10 MHz du com-
merce. Au cas ou cela n'oscillerait
pas avec lui, nous avons prévu surle
circuit imprimé un dessin qui permet
d'inverser facilement le sens de
branchement du bobinage secon-
daire, il sulfit de mettre une goutte de
soudure de 3 & la masse en coupant
la liaison de 3 & la 220 ohms, puis de
raccorder la 220 ohms & 4 par une
autre soudure en coupant la liaison
de 4 vers la masse. Dans ces condi-
tions, l'oscillation se déclenchera st-
rement et cela est plus simple que de
rebobiner le pot. Ne pas oublier de
bien chanfreiner les trous 3 et 4 si
l'on veut procéder ¢ l'inversion sans
probléme.

Nous n'avons prévu ici que le cas
ot le synthé travaille vers 10 MHz,
puisque notre affichage par roues
codeuses nous oblige & avoir un
quartz de 61440 ou de 30720. &i le
lecteur n'est pas tributaire de roues
codeuses, il peut sans probléeme
faire travdiller le VCO un peu plus
haut en fréquence, si par exemple il
a dans ses fonds de tiroir un vieux
quartz AM partiel 3 de 27425 KHz
d'un émetteur abandonné depuis
des années, il peut le placer sans
scrupule au-dessus du SO42. 1l faut
vérifier au fréquencemeétre que cela
donne bien 27425 (entrées 7 et 8 du
SO42 reliées par une 100 nF & la




masse, pour ne pas avoir le mélange
avec la fréquence issue du VCO) :
Pour disposer de la plage 41 000 &
4] 200 kHz, le VCO devra donc tra-
vailler de 13 575 kHz & 13 775 kHz. I
n'y apasé&toucher au pots TRz et TR,
on ote deux spires au primaire de TRi
pour avoir 20 1/4 tours sans toucher
au secondaire et cela marche trés
bien, & condition de se recalculer le
tableau indicateur de fréquence (ici
pour 41 000 et VCO & 13 575 le nom-
bre N représentant les diviseurs du
145151 devra étre 2715 = 13575: 5
soit 2048 + 512 + 128 + 16 + 8+
2+1).

Le méme raisonnement est vala-
ble pour tout qutre combinaison qui
permet au VCO de travailler en des-
sousde 20 MHz, pour rester cohérent
avec les problémes d'isolement évo-
qués plus haut. Disons que pour
15 MHz aqu VCQO, il faut 20 tours au
primaire de TR! et que pour 20 MHz
VCO, il {faut 18 tours seulement :

Pour TRz, c'est obligatoirement un
pot 'TOKO 509 (comme TRs et TRs
dans toutes les versions).

Pour TRsc'est qussi un 509 accordé
par 10 pF en 21 MHz.

En 72MHz on prend un pot
100 MHz (Neosid 7 VIK, noyau, et
coupelle verts). On bobine au pri-
maire 7 1/4 tours jointifs de fil 30/100¢
émail soie, au secondaire 2 1/4 tours
du méme fil. En raison de l'épaisseur
du fil, le secondaire est placé sur le
mandrin au-dessus du primaire et
non & cheval sur lui, s'agissant d'un
simple couplage, le sens d'enroule-
ment importe peu. Dans ces condi-
tions l'accord en 72 se fait par une
10 pF et n'est pas trop pointu.
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Pour TRs et TR7 en 41 MHz, il fqut
utiliser des TOKO 113 CN 2K 781 (le
noyau de TRz est supprimé). En
72 Hz, TRs est une self & air de 10 spi-
res de fil émaillé 40 (100¢, spires join-
tives formées surun foretde 4 mmde
diamétre et collées par de la cyano-
lite pour éviter les déformaticns.

En 72 TR7 et TRs sont constituées
de 5 spires de méme fil que TRs,
formées et collées de la méme fagon.

Enfin, en 41, TRs est un bobinage
non blindé d'accord pour antenne
de 1,25 meétre de longueur; il est
constitué de 10 spires jointives de fil
émaillé 40 /100® enroulées sur un
mandrin de 4 mm de diametre.

Lorsque tout est en place, vérifié,
circuit nettoyé & l'acétone, etc... il
n'y a plus qu'd passer qux réglages
que l'on considérera comme bons et
définitifs aprés la pose des 4 cdtés et
de la cloison de blindage, égale-
ment en époxy de 1,5 mm.

Les regiages

Avec une source d'alimentation
8 volts, on vérifie d'abord sur table
I'oscillation du VCO. Puis, comme
déja indiqué plus haut, on teste la
fréquence du quartz du SO42 et les
variations de fréquence que le vis-
sage du noyau de la self 53 provo-
que. Si le noyau de Sz est trop en-
foncé, le quartz décroche et on ne lit
rien du tout.

Si tout fonctionne, on place la téte
connectée aux prises de |'émetteur.
On vérifie que le VCO verrouille
(LED de verrouillage ou oscillo

connecté & la broche 28 du 145151).

Puis, & l'aide d'un champmeétre, on
cherche le meilleur accord des pots
TRz, TRs, TR4, TRs, TRs, etc. Czn et Ca
pour avoir une lecture stable au fré-
quencemetre. Si on a rien, vérifier
qu'il y a bien un strap entre D et la
masse. Si pour un affichage de 72120
aux roues, on lit 72122 au fréquen-
cemeétre, il faut faire plonger le
noyau de Ss jusqu'a avoir 72120.

Pour régler la modulation, on
branche la sortie détection d'un RX
(cohérent avec la fréquence d'émis-
sion) sur l'oscillo.

Sils'agitde FM et que l'on module
directement le VCO parcapa | pF, il
suffit de régler le potentiométre P1 =
47 kQ pour obtenir un signal de
1,5 volt d’amplitude au démodula-
teur a coincidence du RX. On ajus-
tera, au besoin, le pot noir 455 kHz
du RX pour obtenir ce résultat. On
verra gu'd l'amplitude maximale du
signal, la porteuse sinuscidale ap-
parait au pied de celui-ci. En tour-
nant légérement la ferrite du pot
noir, on diminue un peu le signal
jusqu'a 1,3 volt environ, et on efface
la porteuse en méme temps, c'est le
bon réglage. Cela signifie qu'en
I'absence du filtre de RX que nous
cvons évogué plus haut, on obtient
un filtrage de la sinusoide en déca-
lant l'accord du pot. C'est un peu
barbare mais cela ne fait perdre que
peu de sensibilité et évite le « gro-
gnement » des moteurs de servos.

S'ils'agitde FM et que l'on module
sur le quartz, il faut jouer ¢ la fois sur
le potentiométre et sur la self tout en
regardant la fréquence affichée au
fréquencemetre et l'amplitude du si-
gnal du RX pour obtenir le 1,5 volt
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d'cmplitude & la bonne fréquence.
Bien que ce réglage soit plus com-
pliqué, on arrive assez facilement &
un signal de 1,8 volt, mais le signal
se déforme dés qu'on surmodule. A
cet égard se méfier de la capa Cx
découplant la sortie du potentiome-
tre. Abcisser sa valeur s'il y a défor-
mation, choisir également une ca-
pacité polyester ou MKH car avec
une céramique, le signal bien réglé
peut se déformer au bout d'une a
deux minutes. Il se peut que certains
quartz, plus ou moins bien taillés en
partiel 3, se laissent moduler plus
difficilement (abaisser a 10kQ la
56 kQ).

Si cela ne marche pas bien, es-
sayez la modulation directe du VCO,
ou bien ravitaillez-vous en quartz
chez COPELEC, vous n'aurez pasde
surprise, méme du cdté porte-mon-
naie ou le prix est nettement infé-
rieure aux quartz RIC de grande
marque : le quartz sera taillé en par-
tiel 3 a la fréquence exacte gue vous
demandez, alors qu'il n'est pas rare
de trouver des émetteurs FM de trés
grande réputation, émetire a-

.5 kHz en dessous de la fréquence
affichée sur leur quartz exclusit.

Prenez un QZ 61440 ou un 30720
partiel 3 normal.

Enfin, s'il s'agit A'AM, on com-
mence par régler la fréquence, par
court-circuiter & la masse le collec-
teur du NPN et on agit sur laself, sion
est trop haut en fréquence ou bien si
on est trop bas, on remplace la self
par une capacité en commengant
par 150 pF et en diminuant s'il le faut
pour faire monter la fréquence.
Quand le réglage est bon, on éte le
court-circuit du NPN, on module &
100 %, la fréquence n'est plus lisible
au fréquencemetre, mais c'est la
méme que celle du réglage.

Puisque le pas entre deux canaux
voisins d'une bande est de 5 kHz, il
suffit que la fréquence sortie du
quartz du SO42 se termine par 0000
ou 5000, il sera toujours possible
d'avoir un tel résultat avec le réglage
prévu, méme si dans la pratique
cela oblige & décaler de Nx 5 kHz
I'affichage de nos roues codeuses : il
suffit d'inscrire de décalage sur la
téte HF pour s'en rappeler.

Conclusion

L'émission synthétisée en RIC est
encore fort peu répandue malgré les
avantages incontestables qu'elle
procure, si sur le terrain la discipline
d'exploitation est rigoureuse comme
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elle doit l'étre d'ailleurs avec les
émetteurs classiques. Une bonne
précaution consiste & allumer
I'émetteur avec l'antenne d'abord
repliée, de maniére & ne pas arroser
d’harmoniques indésirables les voi-
sins, lorsque le VCO est en train de
se verrouiller. Tant que ce n'est pas
verrouillé, la puissance d'émission
est trés faible mais on ne sait jamais
si vous avez fait une erreur et affiché
cux roues codeuses la fréquence du
voisin, mieux vaut jeter un eeil sur le
fréguencemetre incorporée avant de
déployer l'antenne. On peut aussi
placer au pied d'antenne un petit
commutateur qui évitera les rayon-
nements importants hors boitier, et
jouera le méme réle. C'est que l'en-
vie aidant, on ne manguera pads
d'imputer au possesseur d'un émet-
teur & synthése, toutes les perturba-
tions qui trainent dans l'atmosphere
et qui provoquent quelques cras-
ches. 1l faut alors apporter au plai-
gnant la preuve que vous ne le trou-
blez en rien, avec un émetteur en
boitier métal, tétes blindées, etc. Le
rayonnement extérieur de l'émetteur
sans antenne est au moins dix fois
inférieur cu rayonnement provogue
par un émetteur du commerce en
boite plastique et lui aussi scms an-
tenne.

Nous pensons que la version & UP-
MIXER présentée aujourd’hui ap-
porte une solution simple et élégante
& beaucoup de petits problémes qui
subsistaient dans la réalisation
d'émissions RIC synthétisées. Nous
verrons prochainement dans un ar-
ticle sur nos récepteurs, gque la

méme innovation permet de réaliser
un R¥ & double changement de fré-
quence, plus stable, plus petit, plus
simple, plus sélectif et sensible que
nos versions 1983, avec le méme cir-
cuit imprimé qu'il s'agisse de 72 ou
de 41 MHz.

CRESCAS

Derniere minute

Pour obtenir une puissance plus
constante sur une bande trés large
de fréquence d'émission il wvaut
mieux remplacer la capa de 4,7 pF
qui lie le VCO qu pbét du UPMIXER
par une 10 pF. De méme, sil'on veut
ne pas diminuer la puissance
d'émission (sans toucher aux régla-
ges) pour avoir une téte HF unique
pour toute la bande 40 MHz et la
bande 41, on placera des résistances
de méme valeur = 270 ohms qux
broches 10 et 12 du SO42P (que ce
soit en 41 ou en 72 MHz).

Se méfier également des varicaps
vendues sous le nom de BB105 : il y
en a de toutes les espéces ; bout
blanc, bout gris, bout vert et gris,
bout jaune, bout vert, etc. ; pour la
modulation du quartz il faut utiliser
la BB105 G bout vert en raison de sa
capacité résiduelle peu élevée.

r
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'_Ru 22 ey — ZN?BSB OU. 2N2219 Rlz, Ria 270 Q

: LpuasScnce max, avec PT3585) s .

- _sz': 22 pE. Cemmiqhe
c_g: 47 uF tctntale goutte 100 nF MKH
Ca: 4,7 nF céramique ~ Cua: 100 nF MKH -
Cs: 0l yEMKH - --._:C_Izs 38cheramque o
Cu: 4,7 uF taritctle - - Cu: 82 pF céramique
Cs: 1nF céram. - . Cz 3B pE céramique- =
Cer 1 50F cemmzque- e - 'C'z'g»'. Cos: 3,3 pF ﬁemmlqua

- Cp: 47 pF céramique

: _C'u 4.7 uF tantale '
G i0pE céramique
-'\,12 1 nF céramique

Cis: 10 pE céramique

.-._;Sl 99 m1crohenWS: -
S de 47 & 10D mlcrol“‘enrys i
_ CHOCS i 912 V-KE‘OO(25S§)

TR NEOSID 10/30 MHz Eorcmge)' '_
& bobiner suivant texte =~
1Re, Ths: TOKO 1£3CN2K5£}9

'Cra, Cz; 330 pF a]ustable

47 pF cemmlque
T

i 990 pF ceramique. - -
Oy 47 nF MKH e

"’I‘Ha TE{? TR@ £1} 4{3!1803

-~ voir te’xt’e ;

. TRs: neosad EOO MHz (&zert}
- vou“ texte

- o7 s i:Hz  otiel 3
- 15 sp 25100 SodiO7

LT 25/100 modNC@
. ou AM avec réglage

G O 22 pF céramlque

et o mOn?MKH“

 CZ: | nF ceramique
- - (i'i"éxici{é que dans ce cas)

= Camposants particuliers a .‘a téte 41

- RedrO
Rp, Ri:22k0

- - Cz:

Core
: Cza,:

o _'.THa, TR? lISCN2K78I
= The
- et
. TRy 113CNZK509 TOKO
- QZ: 30720 kHz partiel 3
Se: —32 sp 25/100 si mod/QZ

. avec réglage
L Sa mcmdnrl de 4 mm et noyau

- :}Commsants part:cuhers
~ a la modulation FM
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~ Rs: reliée & masse par strap '
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Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30 (sauf PENTA 8 qui ferme & 19 H)

Penta 8

34. rue de Turin, 75008 Paris
Tél - 293.41.33

Metro : Ligge, St-Lazare, Place Clichy.

Penta 13

10, bd Arago, 75013 Paris

Tél. : 336.26.05. Métro : Gobelins

(service correspondance et magasin).

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet. 75016 Paris
{Pont de Grenelle). T&l :
Télex 814 789. Métro Charles Michels.

Bus 70/72. Arrét ;

5242316,
Maison de 'ORTE.

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passees avant 16 heures
sont expédiées le soir méme™

TELEPHON EZ AU 336.26.05

C!HCUH’S INTEGRES TTL

74 LS:

74 LSare
74 L5386

74 L5333
74 L5395

zusisen

EEEZBEeEER

e

7418373
74 [S374 |

74 L5315 ...
T4 L5379 ..

74 L8539 ..

74 L5398 ...

2a0 T4 1.510? 74 L5260 5,60
L 74 L5261 ... 1690
T4 L3366 ... 10,20
74 L8273 . ..2190
74 15280 . 19,20
74 S383 .. 1490
74 L5280 ... 14,50
74 15203 50
74 L5295
74 L5299
74 L5302
74 LS32

MICROPROCESSEURS

208,50

MM 2784

MG 3242 ..
MG 3423 .
MC 3458 ..,
MG 3470
MC 3430
TME34044 .
MM 4104 .

M 8080

MM 4118

5366 ... MM 4164

UPD 755 MM 2416

ADCOB0 ... MM 4516

DCOB0E | MM 5105

AY 013 L MM

AY 1015 ... MM 6115 ..
AY 1350 .. MC 6502A .
MC 1372 . MG B522A .

WD 1631 MG 6532 .

FD1TH MC 8674 .

FD 1781 ... MC 6300 ...

3] MC BEDY ..

Fl MG 6302 ...6500 DP 8304
BR 9:1 MC 6809 L

MM 2102 .

MM 2111 .,

MM 212 |

MM 214 |

WD 243

AY 2510 ...

L8 518

MM 2532

£ 0 O

! 708 MITENE33t 4800 280 CIO
MM 2716 ., . AM TEI0 |, 596,00

MM 2732 ..10200  SCMP 600 210,00
CMOS 4008 4075 1D
4000

4001
4002 ...
4006 ..
4007 .
4008 |
4009 .

187,00

5i ngus sommes en wplue de slock,

- PENTA COMPOSANTS PENTA - COMPOS

NE 558

LINEAIRES

7E P OS5 .. 144,00
AD1NOS . 11520
MF10 ... .. 48,80
111G 90 ...189

.00
UA 95 H %0 59,40
78 H 12 ...126,00
AD1 D42 .
SO4P...
SO42P ...
TL 0T . Bk
TLOr L A
TL 074
R RREeey

Ch 3080
CA 3086 ...

i Ret AV .
N’C T2 simple . Clips nlasllque A
MC Té double . & leds &n figne

M 33 uarl-ngtcn Led bicolore

Led cl

Led infra ouge .
BPW 34 racepl 18

Clips Jlasliqua A

1

il

GY B2 ..

THT 253125 .
THT 3u3118 .
THT 3673616 .. ..85,
Triplours. WO _..E8,60
TWR 5? B850
Dioda TV135 12,00

RESISTANCES

Résislances 1% :
De 100 &1 MD wra
Résistance boulnees S sr céramlqua

De 0t at0
Résistances 5% 116 W carbone de 220 & 10 MO,
0.20 & 'unité et 012 par sachet da 100

couche métallique 112 W suhshal verre.
e, BAL

——

LATO

PONTS DE DIODES

Ponl 10A 200VKBPG 1002
Pont 254 200WKBPC 2502 |

DIODES

A 14 U254 25V ., BA 224-300 300V 100M ..4,30

24 A 2 204 400V .. EY 227 1A75 1350V .. ... 47
35P4 45V TEMA BY 251 JABDOV .. 350
B4R 2 1N 540 600V D44

0A 47 25V T10MA

OA 95 115V 50MA
BA 102 VARIPAC 15 PF 4,
BB 105 G VARICAP ... .4,
EMS 151-300 300V 44 .

1N B23 Référence .
MSS 1000 .

1N 4007 diod 1000 V mizn
L1141 AR E R e 1N 4148 com: ., n,an
BY 214 200 6A 200V,

QUARTZ

6 MHZ .
B MHZ
9 MHZ .
10 MHZ .
12.240 MH2

14.25045 MKZ

[APPLE I1+] ...47.00
47,00

POTENTIOMETRES

Rotatit simple .. 3,80
Rotatif double .. 9,60
Rec igne simple 10,50

ne double .

.rqusrenle Pag de 254 1,30
Pas de 508
o B M “esian
CONDENSATEURS
CHIMIQUES

WY

150 MF ,.....180

20 MF |

470 MF

10,000 MF

22000 MF ...

25V &

44 MF .. 22000 MF ...

10 MF 31000 MF . 245,00
22 MF A7 MF 100V .. 4,10
4T MF .. 220 + 100 + 47 +
100 MF F . 270 22MF3IS0Y 4250
20MF.......220 BEMF ......3%0
CHIMIQUES HAD;’AUX 35 V

4T MF .

EJ

AFFICHEURS

i o ]
&mm w00 | 1600 | 600 |Rouge
% Hmm | 220 | 2320 Rouge
7 anm | w20 [ w20 [ 1800 [Rouge
20mm | 2650 | 3720 | 2650 |Orange

TRANSFORMATEURS

nnsnnnmlesnzx AV-2w12V-2x 15V-2 x MV

.. 08,30
67,00

Jo

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

Connecteur type DB Connecteur Berg & sertir

CANON A SOUDER
DBS male
DES Temelle .

CONMEG BERG A SERTIR
2°5 male 52
2°5 femella ......
2°5 embase ..
2°8 femeile ...
2°8 embase ..
2°10 male v
2°10 femelle ...,
2°10 embase
2°13 male ...
2°13 femelie ...
2°13 embasa . ..
2°17 male .....
L5400 217 femelle .. .....
2°17 embase .........

DBZ5 male

DB:-U ‘eneh i

220 femelle

Capt
\,ENON A SEATIR

DB15 male .

DEI5 femslie S

DB25 male .. E 2°25 fenel‘

DB25 femelle 85,60 2'25 embase
(i DIL e 1

CONNECTEUR JACK

25 male mono ........280
2.5 femelle mono .
2.5 srnbase mong .
39,90 35 male mono ...,
3.5 femella mono .
3.5 embase mono ...

5 3.5 male 5iéréo ...,
5 broches embase . 35 femelle stérdo ...
& broches male ........280 § embase slérdo T
B broches femaile 280 635 male mono .......
6 broches embase .. ...2,80 6.35 femelle mono

5 broches male ........
5 proches femelie

7 broches male ._......420 6.5 embase mono
7 broches femalle | 4,80
CONNECTEUR AMP
@ 4  6b

Male 195 220 240
Femella 185 2.0 235
Embase 480 675 840
Picots male ou femelle .. ... .. 0,65

PERCEUSES

Perceuse 421 12V 18000 Trsimo.
& de perpage max 32mm 8400 F
Mangrin par pince

Support avec butde hasse .. 7480 F

Perceuse SOW 12V 18000 Trsimn.
L 21560 F

SJp,mrf tout aciar
avee bulée hasse

3A0F

Kit disalation Tod . 3TO0F
[avec vis, canon, mica)
_“1 Kit d'isolation Triac .................300F
haut-parieur (impéd CONS-
'ante] & Ohms, Echalle des algus. ... .3375F

Identigue 2 BFOH mais dcnelle des
médiums. 3 A

Caplteur téléphonique avec cible et jack. Impé
dance 1 K ....... 4%0F
Capsuls micro # Condensateur, Sorte BF a tre
vers ung résistance de 1Kohms. BP 30-20000 Hz.
Se 0,6mV. Signalforuit 40dB. ....... 1750F
Capsule céramique & ultra son. 40 Khz +/— 1K.
Pression 105 Phon ........ HOF
Ecouteur 5|mp\e, basse Irrpé&m:a dyna-
e MIQUE. .

., Patll micro 4 crist

trés mmpamu ms. ilité
1,6 my 200-6000 Hz . A8%0F
Enceinte miniature 3 mles, mé al e fidglifé,
Equipée du support montage. Puissance 50
Watts .. 356 F (la paire)
‘-'entllaleuradéhlaxmi pourahm,amall atc. 220
 Faible bruit. . B F
Tube & éclat auxerm pnurlafanﬁm:m de flash
ou de siroboscope. . 2 45F
Haut-parleur & chambre d cunprsssm resis-
: tant aux intempéries bonne rsproduction de Iz
parle. De 400 a 8000 Hz. Pulssance 25 W85 F

LR
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Les prix sont donnés a titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des variations de tous ordres

PE

CENTRAD
32 + B19
381F 474 F

homogéne la gamme CENTRAD aprés quefques remanie-
de nouveau disponible. Tou! en conservant 'esprif qui 2
fail le suecds de la marque, cette nouvelle gamme place CENTRAD
parmi les plug compétififs des consirucleurs.

FLUKE

990 F

1180 F

Numéro | mandial du multimétre numérnque a crés una séns dg pras-

1535 F

fige, Prestigs surtout au niveat de 2 technicité ef de longinalité
ficheur o la sérig 7 et un veiitable tableau de bord avec une indica-
tion fque de IEchelis que &t iqual, de I'état des
batterias ef de la gamme de mesure en service, Le 77 dispose méme
o'une mémalre o'alfichage.
D matériel professionns! évidemment |

=] METRIX

__, MX 502 889 F
(17 3-r71: ISR | 3
Py R PR e il | [
MX 5638 ... . 2194 F
MKSTSB.... ..2549 F

Du plus gros au plus petit fespr VE"?"X gst présent dans cetle

gamme : fiabilité, soligité mécanigue el précision.
TRANSISTORS
TESTEURS «BK»
gkswo ... 1639 F

Laeesell  grsme... 3400 F

Reéservé 4 un usage professionnel du farf de leur prix, ces deux appa-
reils vous feront gagner du temps &f forcement de J'argent. L'afout
n* 1 de ces testeurs réside dans la possibilité de tester fes transis-
tors jaéfinifion du gain, polanité, bon ou mauvalst sans dessoudage.

CAPACIMETRES BK

" pkama .. 2313 F
B <o . 3370F

Du méme fabricant ces 2 capaciméires rapresentent le sNEG PLUS
ULTARA» de ce type de maténisl. Le BX 830 a |'avantage de commuter
automafiguement lzs gammes de mesure,

GENERATEURS

DE FONCTIONS BK
ek wzs ... 5900 F skave ... 3200 F
Il remplacent de plus en plus les géndrateurs classigues (en adpit
08 leur prix plus dlgvd), Gag 4 da i issent
des signaux camés, triangulaires ou sinusoidaux avec possibilite
o'gfouter uns tension d'offsel ; ¢'est ca champs o'applicalion gui en
fait laur succes.

bu NEUF CHEZ BECKMAN

OM15

DM20

NTA MESURE - PENTA MESU|

MONACOR

AG 1000 Génératzur BF
Ideai pour fe fravail du Hobbiste ou
de l'atelier de mainfenance, ce génd-
rateur bien gue d'une esthéiique
assez classique, présenle l'aantage
o'une bonne excursion Oes tensions.
Plage de fréquence : 10 Hz — | MHz, 5 calibres
Précision ; + J% + 2 Hi
Taux de distorsion : 400 n‘z — 20 KHz 0,3%

50 Hz — 200 KHz 0.8%

10 Hz — 1 MHz 1.5%
Tension de sontie : min. § V eff, sinug

min, 17 ¥ ce carré

Impédance de sortie : 600 Ohms

w1590 F

56 1000. Méme esthétique trés classique que le AG 1000, mais
sffort incontesiable guant 4 I facllilé de laciure du vernler. Bonne
plage de fréquence.
Géndratsur HF, modulation inlerme el externe, sorltie BNC. Plage
de frquence de 100 KHz & 70 MHz en B calibres.
Prdcision de calibrage : 2,5 %
Tension de sorfie - min, 30 mVis0 @
Atténuateur : 2 x 20 dB
Modulafion fnfeme . env. 400 Hz
Tension de sorfie BF ; env. 2 V eff/100 KOhms
env. 2 Vellf 10 KOhms
intern 0 — 100%
exlern 20 Hz — 15KHz, env. 0.3 V eff pour 30%

w1990 F

Modulation

KD 508
358 F

Un muftimeire grand comme un paquet de cigaretie.
(i ¥ & quelques années, un fabricant frangals annon-
cait un controleur grand comme un paquet de Gitans,
celui-ci st grand comme un paquet d'américainas
(origine oblige). Sa taille le rend bien adapté pour
lous les techniciens qui fravaillent sur sifes.

DC volts 08% de 2 a 1000 V.

AC Volls 12% de 2004 500 V

DC Ampere 1.2% de 2 4 200 mA.
Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

NOUVELLE GAMME
PANTEC

Voici ume nouvelle gamme trés orfginale. Le BANANA
surprend par sa couleur et sa forme mais se caracté-
rise surtout par sa solidité et sa facilité d'utilisation.
Le ZIP multimétre numérique sera bienidt loutil indis-
pensable de tous les dépanneurs. 5a forme mais sur-
tout sa possibilité de mémoriser les mesures le place
5ans concurrence sur le marché.

BANANA

299 F

OSCILLOSCOPES
HAMEG

Si wus oe-narww une démonstration dun

25 .Jerfﬂme*ces e cetfe
convaingre. Le spetit i
en phata) est loscil-
é," pour commencer

2395 F

HM 103

ampla {race Hz.
Sansibilité 2 m & £
Testeur de composants

HM 203

+ 2 SONDES 3650 F

Bl Courhs

2 220 MHz lLDE recla"gu|a|~u

HM 204
+ 2 SONDES 8270 F

|r-c- be 23 20MHz tube rectangulaire
16 2 i & 20V, Rise time 17nS
Addition sousiraction des lraces.
Tesleur de composants. Foactions XY,
RETARD DE BALAYAGE AEGLABLE

HM 605
+ 2 SONDES 7080 F

Bi courbe 2x60 MHz tube rectangulaire.
Sensibillté 1 mV & 20V, Rise time 608
Addition soustraction des lraces.
Testeur de composants. Fonclions XY.
AETARD DE BALAYAGE REGLABLE

OX 710 B de METRIX

x 20 MHz. Bi-courbe

L'OX 710 B est le concurrent direct du maténel KAMEG équive-
fent. Fatiigue en France, ¢'est un osailloscape modeme h
tigué. Son éeran blew est de lacture agréable sf son ¢
que le rend iiés faclle & fransporter
Sensibilité SmV 20V

Addition soustraction lraces
Testaur de cnrrpman 5 [iransis)

Mode déclanché |axs OX 710 B
e v sedicrenns 4 2 SONdes
3190 TTC

base de temps inter ou extérieur
Matésiel fabriqué en FRANCE
LIVRE AVEC 2 SONDES *1 "10.

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

Lisez les caractéristiques de ce mullimétre
ef demandez-vous si

638 F osiun prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

-Testeur de transistor
avec indication du gain,
- Polarité aufomatique.
- Impédance dentrée -
10 M2
-Z8r0 automatigue.
- Protection dentrée 500 V.
¢ - Affichage cristaux liquides.
- Volts continus 0,8% 200 ml/
4 1000 V.
- Vblts alternalifs de 40 &
S00Hz 12% 2004 750V
- Courarrfs continug. 1.2% de 200 uA & 10A.
- Résistances 1% de 200 7 & 20 MG,

FREQUENCEMETRE
METEOR

2270 F

.us grande bande passanie

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

1046 F

Il est évicent que peu de tech-
niciens ont besoin de mesurer
des courants de 400 4. Cei
appareil a une vocation indus-
iriglle et sa conception meca:
nigue esi faite en conssquen-
ce

DC volts 0.5 2 0,8% de 200 ml
41000 v

AC volts 1% 200 V & 750 V
Résistances 1% 200042 M2,
AC courant 1% de 20 A 4 500
A. Protection jusqud 1000 A.
Possibilité de mémoriser une
valeur {Deak hold)

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURI...
MULTIMETRE

Lamesure smade in Japans n'a pas fini
dé nous élonner. Il y a quelques
anndes, les capacimétres, fransisior-
metres el les multimétres étaien! rares
el chers. Aufourd hui fe DM 8016 vous:
permel utilisation de ces frais fone-
fions pour moins de 800 F.
Etannant | non !

VDG 200md 2 1000V réso 100,

VAC 200 & 750V réso 1004V

200 Ohms & 20M résp 01

ADG 2 mA 3 104 réso 1A

AAG 2mA 2 104 réso 1A

2nF & 20uF réso 1 pF
Précision 2%

Transistor, Meme les HFE

4204 1000 NPN ou PNE

DM 6016

760 F

CARTE VIDEO

SPECIAL
COMPATIBLE
IBM PC XT

Tout |& mande connait les parformances ef fes mérites du PG
Son CPL 8088 ui confére une trés grande pui
nement qui, associg & iz multituge de logiciels disponibles, en
fonl le miceo ordinateur de gestion par evcellence.

CARTE MEGABOARD .. 310 F
CARTE ELOPPY

....... 155 F

NOIR ET 8LANC 139,50 F MULTIFONCTION 232,50 F

CARTE VIDEO
COULEUR .

.. 232,50 F 71YPE IBM-PC

COFFRET

STATION DE SOUDAGE

constants

694 F

THERMOMETER
™ 901 C
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EDDYSTONE :
des émetteurs FM a la carte

Depuis 1981, la France bénéficie avec I'ltalie du privilege de
la « liberté des ondes » sur la bande Il VHF (88-108 MHz), al-
louée a la radiodiffusion en modulation de fréquence.

Malgré I'éclatement du monopole public et la floraison d’un
nombre important de radio locales, le marché des émetteurs
FM d’assez forte puissance (= 100 W a 'antenne) reste, somme

toute, limité.

Nous devrions méme parler de marche de renouvellement,
bon nombre de stations ayantal’origine fait appel a du matériel
peu colteux qu’il convient maintenant de remplacer.

Hormis le matériel ltalien qui, pour une grande partie, entre
dans la catégorie évoquée ci-dessus, il n'y a pas, en Europe,
pléthore de constructeurs d’émetteurs FM. On peut citer entre
autres Thomson, Rohde et Schwarz, Télefunken et... Eddys-

tone.

Cette société britannique, filiale du groupe Marconi, est spé-
cialisée depuis maintenant plus de soixante ans dans la cons-
truction de matériel de communications HF.

C'est & Birmingham, grande ville
industrielle du centre de |'Angle-
terre, gqu'en 1923 la « Stratton and
Company » vit le jour.

Au départ la firme s'est consacréee
presque entiérement & la fabrication
de composants pour la TSF, puis en
1927 le premier récepteur ondes
courtes & deux lampes sort des ate-
liers sous le nom d'« Eddystone
Short-wave Two ». De cette époque
juscu'é nos jours l'essentiel des acti-
vités a toujours été concentré autour
des communications.

En 1965, la Stratton fut rachetée
par Marconi communication sys-
tems, filiale de la GEC Marceni et
pris le nom d'Eddystone jusqu'alors
marque commerciale des produits
manufacturés.

Aujourd’hui la production d’Ed-
dystone va des récepteurs ondes
courtes aux émetteurs tant AM que
FM de radiodiffusion en passant par
les émetteurs-récepteurs (transcei-
vers) de traffic et par une gamme de
coffrets en aluminium pour l'électro-
nigque.

Nous avons notamment remarqué
un récepteur couvrant la gamme
10 kHz - 30 MHz synthétisé ou pas de
5 Hz | et géré par microprocesseur :
le modele 1650. Ce produit haut de
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Le récepteur modele 1650 & ceeur ouvert.

gamme est plus particuliérement
destiné aux stations de recherche,
ou aux stations offshore. Il permet
réellement d'étre & l'écoute du

monde.

Structure de la société

La gamme compléte d'émetteurs
AM et FM est construite sous licence
de la BBC (British broadcasting cor-
poration). Il s'agit & de matériels ré-
pondant & des normes et & des exi-

geances particuliérement sévéres.

Toute la production « AM » est
vendue & la BBC, ce qui explique de
grandes fluctuations annuelles - cela
dépend des besoins - qui se réper-
cutent sur les plannings de produc-
tion et sur l'organisation de la so-
ciété.

Ainsi, les ventes annuelles sur ces
produits peuvent s'échelonner de 20
¢& 100 pidces pour les émetteurs AM
et de l'ordre de la centaine pour les
émetteurs FM, tous modeles confon-
dus - 170 appareils pour 1984,

Le marché mondial restant mal
défini jusqu'dé présent comme nous
le signalions en introduction, Ed-
dystone a préféré jusqu'ac présent
accepter ces limitations et ne pas dé-
velopper de réseau commercial
coliteux pour des résultats aléatoi-
res.

Depuis le début de cette année
cette philoscphie change puisqu'un
importateur pour la France a eté
choisi : la Société Nouvelle Etelac.

Ces orientations expliquent une
orgamisation particuliére :

e Il n'y a pas chez Eddystone de
chaine spécialisée & la fabrication
d'un appareil, les affectations sont
réalisées selon les commandes et le
stock.

e A part 'approvisionnement des
composants actifs et passifs stan-
dards, tout le reste est fabriqué au
sein de l'entreprise. Qu'il s'agisse
des chassis de baie, des racks, cof-
frets et diverses piéces mécanigues,
des transformateurs et selfs spécia-
les, des circuits imprimeés, etc.

e Les études complétes et le dé-
veloppement sont aussi réalisés &
Birmingham. Il v a bien str des
transferts technologiques avec le
groupe Marconi.

e De la méme facon les services
commerciaux, et le service aprés-
vente font partie intégrante d’Ed-
dystone.

Au total, 'entreprise emploie 150
personnes. Il se dégage des lieux de
West Heath (& 10km de Bir-
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e de liaison

du filtre de pand

contréle Lissance-

ot
Mesure = .g ateurs de P

driveriamp

Une vue de |'atelier de €& age.

mingham) un parfum de tradition,
de stabilité et de sérénité qui n'est
pas sans relation avec le personnel.

Ainsi, Bill Cocke, le PDG, est entré
dans la maison avant la guerre et
compte aujourd’hui 50 années de
bons et loyaux services. Il a gravi
tous les échelons et est resté long-
temps ingénieur en chetf.

Ken Wilkins, 'actuel directeur des
ventes, est lui entré chez Eddystone
& 16 ans, au début de la guerre. En
résumé nous pourrions dire que
nous sommes trés loin des méthodes
de production et de vente pronées &
I'heure actuelle.

sistance
e’paiSSE.

Les émetteurs FM
Eddystone

L'ensemble de la gamme se dé- W : on distingue @

compose en trois séries : 1705-500 W, 1 module de pui_?sﬁgggsgg amplis 250 W etau
1706-1 kW et 1707-2 et 4 kW (2 baies gauche et 3 drol o que.

centre les etage
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de 2 kW). Tous les appareils sont
modulaires. Le module de puissance
RF (87,5-108 MHz) de base fournit
500 W (deux amplis de 250 W en pa-
ralléle). sous 50 Q. Selon la puis-
sance désirée, on réalise un arran-
gement de modules de 500 W en
2 % 0D, 256 LW, d-x 500,
2% 2 6W.

Chague module de base dispose
de son alimentation & découpage
(220 V= — 28 V =) protégée envers
les court-circuits et les surtensions,
de telle sorte que si un module de
puissance ou son alimentation s'ar-
rétent de fonctionner, il y ait redon-
dance et continuité du service. Ceci
impose un rack de couplage en sor-
tie, congu pour éviter des « sauts »
d'impédance trop important et un
TOS élevé en cas de défaillance d'un
ou plusieurs amplis.

Le constructeur garantit un TOS
(Taux d'ondes stationnaires) maxi-
mum de 1,5 quelle que soit la confi-
guration sur une impédance de sor-
tie asymétrique de 50 Q.

Les modules d'alimentation,
d'amplification, de filtrage, de ré-
partition... se présentent sous forme
de racks insérés dans une baie dont
l'organisation dépend de la série.

La figure 1 représente les séries
1705 & droite et 1706 & gauche.

Selon la configuration désirée,
avecousans « driver », driver stéréo
ou mono, une partie des racks figu-
rés sera ou non implantée.

Un rack de ventilation contenant 2
ou 4 ventilateurs selon les versions,
autorise un fonctionnement de l'en-
semble sous des températures am-
biantes élevées. Les moteurs conti-
nus des ventilateurs sont sous-ali-
mentés & température normale afin
d'augmenter leur durée de vie mais
cussi pour éviter de produire un ni-
veau de bruit trop élevé pour l'élec-
tronique.

Dans le cas d'une utilisation sté-
réophonique, la fréquence de dé-
coupage des alimentations est ver-
rouillée sur la fréquence pilote,
19 kHz, du codeur multiplex.

L'utilisateur dispose, sur chaque
rack, de voyants LED de signalisa-
tion du fonctionnement. Par ailleurs
un connecteur disponible en face
avant du rack de contréle permet
d'insérer un voltmetre développé
par Eddystone, qui donne toutes les
tensions des points « stratégiques »
de tous les racks.

On peut ainsi vérifier ou contréler
sans avoir & déboiter un seul rack, ce
qui de toute facon se fait trés facile-
ment puisque tous les éléments sont
accessibles de l'avant de la baie.

42

Tous les sous-ensembles sont éla-
borés avec des semiconducteurs.

— Lesalimentations & découpage
travaillent & partir d'une tension al-
ternative d'entrée abaissée et « fil-
trée » par un transformateur d'iso-
lement double blindé.

La fréquence de découpage est
éventuellement, cas d'un codeur sté-
réo, synchronisée sur la fréquence
pilote du signal multiplex issu du
sous-ensemble codeur stéréo. lLes
éléments de commutation sont des
VMOS de puissance International
Rectifier.

Le codeur-modulateur accepte un
niveau d'un volt créte-d-créte, re-
glable par l'atténuateur d'entrée,
pour délivrer une excursion de fré-
quence de = 75 kHz standard. La
modulation par le signal multiplex
s'effectue sur 10,7 MHz qu'on gjoute
& la fréquence du synthétiseur au
pas de 25 kHz.
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maffected to s

yis-ci la reat:satlo‘n des modules cor-
« Modules » au pluriel car, comme nous
vous Ia\nons prom: , deux types b:en dlstmcts vous sont

-recteurs de ton alite.

= Le premler est specn‘tquement réservé aux entrees MI- -
‘CRO/LIGNE, et suit logiquement le module décrit le mois

- dernier. Il s’agit d’'un paramétrique a deux cellules, permet- 5'

~ tant d‘mtervemr sur la sélectivite du filtre, sa fréquence cen-
trale, et I'efficacite de relevement ou d"’affalbllssement de :
I'amplitude. = -
Le deuxneme est plus class:que c est un mini equallseur 1
4 bandes, pouvant sévira 50 Hz, 1 kHz, 8 kHz et 20 kHz. Il est |
~ stéréoet, de ce fait, conviendra partlcullerem entaux entrées
« lignes stéréo » dont le module sera décrit le mois prochain.

- Toutefois, il sera possuble de le cabler en mono et del’ utlhser
; -_._;.pour les voies « micro ». A vous de choisir!

Bien entendu, comme pour tous les modules de cette
console, vous pourrez. vous procurer les faces avant sengra-

tonallte phlees et les cnrcu:ts lmprlmes correspondants

= Radio D.—_(:r;g = Rlect:?}m{:_ue Loisirs N2 449
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S _generale qu'une cellule de correc-

b &+

Realisation

Géﬁé‘raﬁtés--

txon. EnlC, ‘on peut reconnmfre le
type de correcteur classique des ta--
les multi-boutons/petits-prix | Si il |
'y a pc:s-de commutanon FLAT =
c'est b1en sinon on se moque de-

Avﬁnt de rentrer b1lle entéte dc‘mQ :
“la description de nos modules, il
nous semble opportun de justifier
nos choix en examinant ensemble
ce que proposent les fabricants..
- Une analyse globale des solu-
| tions retenues pour les tranches

| « mono » permet déja de séparer en
- | deux catégories distinctes celles
| qui qutorisent I'élimination rapide
par clé des correcteurs: En effet, la =
prise en considération par le cons-
tructeur de l'utilité de cette com-
mande, révele 1envle de bien faire
et laisse supposer une expenenceQ
de « terrain ». Malheureusement, il
faut déplorer quelques incons-
_Clents qm ne vmen‘t que lin eret_. -
' “bouton » de plus pous aire
|« pro », et qui ne se soucient pcxs:
: vraiment de son influence audio.
-~ Pour ne pas étre taxé de medl-
= s'cmce gratuite, nous vous invitons &
{ examiner la frgurel qui schéma- .
| tise quelques cas de figu : ~.on voit en | g quiine commutquon-
“d'abord, on peutconmderm" nrégle «FLAT » comparercnt deux o :
'_dephasas de 180°. En : ot dcrbord qu'est-ce que cela peu1_'- =
-avons la solut__on re1enue pﬁI‘_STU— - faire a l'écoute 2 ». Beponse 35
DEH sur la série 89 un Bas cmdall - beaucoup de d gats :

parence,
Pomr Ce faire, il ¢

separe la cellule‘ =

Enf_n‘,‘ et pour e “pas détaille:
: tous les cas possibles, nous: don- :
~nonsen | e unesolution pc:rfms re-
- tenue : un étage suiveur mve:seur
- remet en phccse les s1gncrux :

parer. o T
“Pour étre ircmc. laute i dolt re-

- phase est de moins en moins cou-
ant dari_ les tranches « micro 5.

= ’franches « Steréo », SR
En- “écrivant ces-hgnes lcuteur-

. -tion est inverseuse de phase. C'est
~tle ccx_s__dp.- traditionnel Baxandall, et

nches S fmsons un bref mstant
pomt avec la PHASE. La fzgure 2
va nous: cuder & étre clair.

soidal qui attaque mmultanement-; >
~un ampli A inverseur et un ampli B |

- qux sorties de ces amplis montrent
- bien le;déphcxscrge de 180 °. On fait

effet, deux signaux de fréquence |
-adennque d’ amphtudes egcﬂes, de |
- phase opposée, traversant un am-.
~pli sommateur, donnent pour ré-
sultante un. sxgnal nul. Par contre,
il'on fait leur difference au lieude

microphone d‘une table de mélange

tée icisous la foime_d un ampli dif- |
: _fe"rence, mais qui pourrait tout;ﬁ

vous ! Aﬁenﬁon toutefois de juger | -
trop vite : SOUNDCRAFT, qui pro-

pose un correcteur similaire en ap- |
“a bien respecte la phase. |

- connaitre gue ce type d'erreur de | :

- par contre pour ce qu" ccnceme les__' S

En 2 o nous avons un signal sinu- |

‘non-inverseur. Les oscﬂ]ogrammes;"_"3'_':' 2

la somme de ces signaux dans Cet|
en sortie on ne retrouve,.. RIEN. En |

: ‘Tetrouve: en Sortle. S
-deCle szgnal_ongmalz b.EnZcest|
illustrée une application pratique |
_courante : la symétrie des entrées |

“audio; A la sortie dutransformateur { =
inclus dans le microphone, on ob-f =
tient-des mgmmx 1dent1ques meig
de phase opposée. Ils sont véhicu- |
lés dans le cable jusqua l'entrée |
“micro de la table qui est représen- |




Realisation

concerne lcr mise e' place des com- =
posan*!s S
=E=Cn denombreS straps (dent an
: .solls P4), qu'il faudra cabler en prio-
- 1ité. Ce nombre ‘peut sembler im-
- portant pour un si petit circuit, mais
nous sommes en simple face et
nous devons respecter notre cher
~cablage en étoile afin dmterdue-
'les boucles de masse. :
- 2. Quatre résistances sont mon-
tées verticalement. Ce sont Rio, Ris, |
Rz, R Ce n'est pas I'habitude de
I'auteur de ‘procéder ainsi, mais
cette facon de faire larrangealt
bxen . Une fois n'est pas coutume |-
3. Les inters poussoirs tenus, de
marque SHADOW, sont soudés coté
~cuivre. Il faudra attendre pour les
souder deﬂmtlvement de bien les
- avoeir centrés par rapport aux trous
Correspondczms de la face avant.
- 4. Le cablage par fils est trés 1i-
‘mité. Seul Is est concerné et on pro-
- cedera ainsi ; la cosse centrale sera
reliée aux broches 2 et 3 du
- connecteur, Le cote FLAT: de la séri-
- graphie & I'extrémité libre de Rss, et
le c6té CR au point de liaison de Ci
- a Ry, en n'oubliant pas de relier ce
méme point & la broche 7 du |
connecteur. Aidez-vous des photos |
dlllus ratlon. e}.le sont la pourf"

5 _Enhn on coupera a ras les
cosses superleures des inters: SHA
 DOW. En effet, on constate quelles
= fleurent lencombrement maxi:
: _:_mal autonse‘et de plus sont muﬁlz-
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Realisation

“«l“““

- par I permet de icnre varier la sé-

lectivité du filtre sans toucher &

Yamplitude du signal. Pz, nous
I‘avons dit, ajuste la fréquence

- centrale d'intervention, et Pile taux
d'efficacité en plus ou en moins sui-
vant que le prélévement de son cur-

- seur est en phase ouen opposition.

Bien entendu, & sa position centrale

il n'y a gucun effet.

La deuxiéme cellule, cons‘trmte} :
autour de IC: et IC4, est strictement

identique & quelques valeurs pres
(notamment Cs et le couple Cs, Cs).
et fonctionne exactement de la
méme facon. IC: et IC: étant deux
inverseurs, on retrouve bien & leur
sortie la phase originelle.
Voici les possibilités obtenues :

relevé ou affaiblissement de 18 dB
_pour chaque cellule, sélectivité va-
riable sur une ou trois octaves, fré-
_quence ajustable pour la cellule
« grave » de 35 Hz & 1200 Hz, et,

~pour la cellule « aigue » de 1.2 kHZ'.ﬁ: '

a 21 kHz.

Pour plusde détails concernant le _f'j
fonctionnement, nous vous invitons
a vous reporter au numéro 444, pa- =

ges 77 & 89.
Le signal issu de Ia est preleve
pour alimenter le circuit de me

situé dans le module micro/ligne
que nous avons détaillé le mois
dernier, et la configuration de I'as-
semblage se trouve donc bien étre
celle de la figure 3 ou 4 du précé-

dent numéro. Ainsi, le petit indica-
teur de niveau tient compte: d
ficacité de la correction et prewent
de ce fait, toute surcharge dgs cir-
 cuits qui suivront. =

‘Voyons maintenant comm cons-

_trulre ce moduie

| 'Reahsat;on praﬂque

ch fcxbncc:tlon dece c1rcu1t est un
jeu d'‘enfant, surtout si vous
consultez la rubrxque SERVICES ot

nous vous proposons la ictc;crde
avant serlgrczphlee et étuvée, et ]e
circuit imprimé sérigraph
composants aqux normes de. lct no-
1-m:,xnclcztur's.=I = : :
- Le dessin de ce c1rcu1t'_; mprlme
‘est donné figure 4, ainsi que l'im-
‘plantation des composants.

Comme vous pouvez le constater, '
les pistes sont larges et pourraient

: facﬂement étre executeescm feutre.

- Quelques. precmmns ‘sont quand

2 meme necessalres :
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Realisation

1/21C4
4

+5

sentons ce mois-ci, et qui nou: ”a
de1cz rendu de bons et loyaux servi
“ces depuls plusieurs années. Inséré

‘dans une tranche de console; il 'de-

‘vient vite indispensable de par sa
‘grande efficacité et son extréme
| souplesse. Nous ne reprendrons
| pas en détail son principe de fonc-

| tionnement puisqu'il a déja eté lar- -
R -gernent divulgué dans le récent

| numéro 444, Nous ne verrons que ce

qui est spécifique & la mise en mo-

| dule et au _raccordement_q l'inte-
-rieur de la chaine gue nous consti
tuons dans une tranche mono.

‘La surface d1spon1ble en fc:deg
avant n'étant que de 140 x 46, il
était prathuement impossible de

placer 6 potentiométres et un inter-

rupteur sans que les commandes

| soient délicates & manipuler, Vous
‘avez pu remarquer que nos réalisa-

-{ tions ne sont pas miniaturisées et

{ qu‘il est tenu compte que certains
: .operateurs ontde gros dmgts Cest
| pourquoi;

- | remplacer le bouton de réglage de -

S la selectw:.te par une cle adeux po-
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nous avons décidé de

smons select1v1te 1arge ou etrone; 5

bilités. :
‘Revenons au SChG.'InCl proprement

~dit figure 3. Le signal d ‘entrée pro-
~venant du prearnph microarrive di-
rectement au point nodal Ry, Ci, I,
_sans passer - comme pour le AC
PARAM - par un ajustage de niveau. -
En effet, c'est le réglage de gaindu
- préampli micro qui permettra de
doser l'injection tout en optimisant

les surcharges admissibles.

néaire... Ainsi, siiln'y a pas besoin

: d'effectuer de correction, aucun
brult dt & une électronique inutile

ne viendra perturber la ch_g;ng De

usage, on constate une plus.
;.grcmde souplesse d'exploitation
“pour une tres fmble perte. de possl-

plus, encas de panne du correcteur,

la posﬂlon flat permet d'attendre la |

find'une sessionavantd'intervenir.

A la sortie de Cl on trouve SIS

monte en mverseur a gc:m umte

{Rz = Re), ponté par Pi dont le cur-
seur -préléve le signal en phase

(coté Rz) ou en opposition de phase
(cote Cs). Ce signal prélevé va pas-

~ser par le filtre passe- -bande
~constitué par 1/21Cs, aprés avoir été
- dosé dans le _pont diviseur réalisé

autour de Rii & Ris. La frequence du:

- filire est déterminée par Cs, Cuo, Ris,
~ RietPsetle $1gnal a sa sortie (1 de
On voit clairement sur le schéma
que quand Is est en position
-« FLAT » tout I'ensemble est ponte
par. un circuit on ne peut plus Li-

1Cs) est sommé au 51gnc:l original

- par Rs. Avant la sommation, on fait

un prélévement al'aide d'un second
pont diviseur constitué de Rs & R, |
destiné & doser la réaction sur le
filtre, et ce, au fravers de lczmpll'
suiveur (1/2 ICs) ‘Ainsi, la commu-

: ta;:_top con]ugueg_sur_ les deux_ ponts

Recio- Ploms:s Elactronique S;xs.i:e e dda




= Réalisation

parasite

‘nous ch0151 deux CEIlules pc:rdme-
- tnques pour le modele mono et

'}écte d1rec‘tément dens le cable (in-
| duction 50 Hz, etc: )
: 1dent1que sur

suwcmi para51te moins parasite :
égal rien. Clest le majestueux
avantage des hgnes sy:rnetnques-:
que d’éliminer tout si '
| non- dephase =

“La figure 2 d ev1ent a nos ‘mou-
{tons: Soient deux mlcrophones

bte 'd.ermer Pour :especter Ja véri-
~ table chronologie, I'auteur don dire
—quele AC PARAM nest qu une ex-

--recieur mversdm la phase de 180 °.
e _En sortie qu, on ne retrouve rien,
~1 ou plutét une purée indéfinissable

=1
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“'des relations de phc:ses Hlyaurait{ = :



L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE

/-/i:a";d.io-communication,
c'est une passion, pour certains, cela

eutdevenir un métier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les confréles et les mesures, 'électro-
technique, dont les applications vont
de léclairage aux centrales électri-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, l'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
intéressent au point de voulolr en faire
un métier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avecl'utilisa-
tion d'un materiel que vous
realiserez

vous méme, au fur et &
mesure de nos envols. Ainsi, sl vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un volimetre électronique. Si
vous preférez vous orienter vers l'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la realisation d'un ordinateur
“Eletira Computer System™ " avec son
extension de meémoire Eprom, fait partie
de notre enseignement.

dolci

AVEC EURELEC.

Quel que soit votre niveau de connais-
sances actuel, nos cours et nos profes-
seurs vous prendront en charge pour
vous amener progressivement au
stade professionnel, en suilvant un
rythme choisi par vous. Et pour parfaire

code POSE

& lecor ns &
enval
CO

fal —

m\lﬂlc T

encore cet enseignement, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires dés la fin des études.
Mettez toutes les chances de votre
cote, avec nous, vous avez le temps
d'apprendre.

IO eur“elec

institut prive d‘enselgnement a distance

0 DION

ermnar J Holweck - 2110
oO) 66.51.34

091493
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Realisation

: :_supports respectit et dans le bon
{sens. Ca marche sans czucun re- -

p 2

NI

+

A0 LNO'S8N A0 -

[ i—

5]

Figure 4 - Circuit imprimé et implantation du « correcteur mono »,

7

!a

e

N1
~3 HD

1nosan

“Clest fini, il ne reste plusqua

| mettre les circuits intégrés sur leurs

5= g]age !

Seeaha iaque aveant sera donnee =
1 1"6chelle I'en fin d'article ainsi que

| la nomenclature des composctnts

| L'usinage est simple _tous les em-

| placements de potentiométres se-
| ront un trou de & 12,5, l'inter Is un
7 6,5, enfin les deux petits trous de

tixation (supeneur et inférieur) se-

ront percés & 3,5 en attendant HEs

plus amples informations..

Deux décrochements seront e

faire dans les cotés, comme pourle
précédent module. Ils seront de
26 mm en haut et 16 mm en bas.
: Toutes ces opérutlons se feront

avec le plastique protecteur fourni
avec chaque facade (si vous avez
‘retenu cette formule). On ne l'enle-

| vera qu'a la fin des usinages. _

- Un demier point avant de passer
& la description du correcteur
4 bandes stéréo : le trou destiné au

détrompeur du connecteur sera de‘

35mmcu4mm

Correcteur 4 bandes
stereo

Ccmme nous 1*cvons de]a pre-'

~ce modéle est destiné a suivre

“le module d entree stéréo que nous
‘décrirons le mois prochain, mais
peut éire cgblé en mono et cest
~pourquoi nous avons décidé de
~vous le présenter ‘aujourd’hui afin
"'de vous permettre de CthSll‘ a

S temps

Etant donné que sc: structure est |

nouvelle, nous vous proposons de | -

détailler une cellule isolée figure 5,

~avant de pcrsser au schéma com-

plet.-

Comme on peut le constcﬂer, on-
retrouve un ampli inverseurde gain
unité (R = Ra), ponte par un poten-

‘tiométre P, dont le curseur préleve
- par Rs et le suiveur non inverseur
= ICz 1e 51gnc:l ongmal coté in - ou

~Radio Flans - Electronigue [';é_isérs_N' 449
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ealisation
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Figure 5 - Détail d’une cellule du guatre bandes
stéréo. ; -

déphasé - cété out -. Jusqu'a présent
rien de nouveau, mais a la sortie de
IC: le signal préleve attaque un fil-
tre en pont de Wien, constitué par
RX, CX, CY. RX, CX eétant les éle-
ments de la boucle de contre-réac-
tion. Comme a la fréquence de ré-
sonnance F = /(2 xfRC) l'impé-
dance du circuit série RX.CX est
minimale, on constate que si le
prélevement est en phase avec
« IN » IC: travaille en différentia-
teur pour cette fréquence et donc
I'affaiblit cu maximum. Par contre,
si le prélevement est déphasé, le
différentiateur travaille en addi-
tionneur et le relévement est maxi-
mum. Toutes les positions intermé-
diaires étant possibles, jusqu'a ce
que le curseur de P soit en son cen-
tre et qu'aucune action, ni de relé-
vement nid'affaiblissement, ne soit
possible.

Dans le cas du correcteur mono,
le prélévement filtré était sommeé
au signal original, pour celui-ci il
est difféerencié. La principale in-
fluence mécanique est que les po-
tentiomeétres d'efficacité travaillent
a l'envers | En effet, figure 3 le re-
levée maximum se faisait quand le

d'entrée et figure 5 c'estquand il est
coté out de IC.. Avouez que ce n'est
pas la méme chose !

Sur notre maquette, nous avons
pris CY = CX/2 et RX = RX. Comme
ces valeurs déterminent essentiel-
lement la fréquence centrale du fil-
tre, vous trouverez un petit tableau
des valeurs utilisées en fonction de
la fréquence souhaitée, dans la
nomenclature.

La figure 6 indique le schéma
complet du module stéréo. En fait,
par rapport d ce que nous venons de
voir, c'est deux fois quatre cellules
mises bout a bout et isolées du

Radic Plans - Eleetronique Loisirs Ne449

curseur était du coté du signal

continu par=Ein=Ci, CimebE G
Comme pour la version mono, la
commutation FLAT ponte l'ensem-
ble, et en position CR, 4 cellules
inverseuses redonnent bien la
phase originelle. Simplement, des
potentiometres doubles ajustent les
corrections des cellules de méme
fréequence a la fois pour le canal
gauche et le droit. Pour cdbler 1'en-
semble en mono, il suffira de mon-
ter les potentiometres simples au
lieu des doubles, de ne monter que
4 filtres au lieu de 8, et de n'utiliser
que le canal marqué gauche (L).

Pour que ce module soit simple &
cabler et utilisable en mono, nous
avons choisi de le construire a
I'aide d'une carte de base collectant
des plaquettes filtres. C'est pour-
quoi vous trouverez la plaque de
base a la figure 7, , ne comportant
aucun circuit actit. Il ne faudra pas
oublier les 17 straps, et bien res-
pecter le tracé du circuit imprimé
proprement dit. La encore, on peut
remarquer la magnifique distribu-
tion en étoile... Sioncdble en mono,
on ne soudera que les composants
marqués d'un chiffre rond : exem-
ple Rs oui, mais pas Rs. D'auire
part, les potentiométres seront
simples et 'on omettra de brancher
le petit céble blindé qui relie nor-
malement Ci' & P1 R. On ne prévoira
que 4 petits circuits de filtre comme
indiqué figure 8, et on les soudera
enFiL, F2 L, Fa L, Fu L.

Ces petits circuits sont tous sim-
ples et on confectionnera leurs
6 broches a l'aide d'excédents de
pattes amputées aux résistances
déja cablés. Une fois mis en place,
ils seront immobilisés par un fil ri-
gide les reliant tous - comme le
montrent les photographies, et
soudé a chaque demi-pastille. Ce
til est branché & la masse, mais n'a
pas de fonction électrique propre.

On cablera Ii comme ceci : les
broches centrales seront reliées
respectivement a 7 et 9 du connec-
teur. Le c6té CR de la sérigraphie &
1 et 3, et I'autre c6té aux intersec-
tions Cz, Rz. On veillera & bien res-
pecter ce qui est affecté a gauche et
ce qui est a droite.

Le percage et l'usinage de la fa-
cade est identique au module
mono, & ceci prés qu'il n'y a pas
d'inters SHADOW, donc pas de
trous de (7 12,5. Les cétés des faca-
des et les emplacements des com-

mandes communes sont stricte-
ment identiques pour les deux mo-
deles, comme le confirme la figu-
re 9. Il n'y aura donc aucun pro-
bléme pour qu'ils se cétoient har-
monieusement. De plus, sur cha-
cun, un emplacement libre a été ré-
serve a la partie supérieure afin de
marquer l'affectation de la tranche
(Dedé, Basse, Teléphone, etc.).

Chacun pourra a son golt modi-
fier la fréquence des filtres en
changeant les valeurs de CX, CY et
RX. Toutefois, et pour fixer les
idées, nous allons justifier notre
choix :le 1 kHz fqait reculer 'acidité
et l'agressivite de certaines modu-
lations, le 8 kHz « pique » la voix, et
le 20 kHz éclaire les cymbales.
Cette configuration plait bien &
l'auteur pour les messages com-
plexes (disques, enregistrements
d'orchestre, etc.). Par contre, pour
les sources originales provenant de
bons micros, il préfére de trésloinle
paramétrique pour sa précision.
Tout ceci est bien subjectif | Sou-
haitons que tous y trouvent du plai-
sir.

Conclusion

Voici détaillés deux modules qui
n'ont rien a envier & ce que vous
pouvez trouver dans le commerce.
Ajoutez a ces correcteurs le coupe-
haut et le coupe-bas du préampli
micro/ligne, et vous voila parés
pour la chasse aux accrochages et
la sculpture sur son.

Le mois prochain nous compléte-
rons la collection par les voies
d’entrées stéréophoniques, desti-
nees a recevoir des lignes a haut
niveau, et se montant dans le méme
bandeau que les préamplis « mi-
cro ». A suivre...

Jean ALARY

Figure 8 - Circuit et implantation d’un filtre & pré-
voir en huit exemplaires (stéréo) ou quatre exem-
plaires (mono).
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Services

Ce mois-ci nous vous proposons
les deux faces avant et les jeux de
circuit imprimés préts & graver
destinés a confectionner les modu-
les que nous venons de décrire.

Pour savoir comment procéder,
ecrivez a RADIO-PLANS, 2412, rue
de Bellevue, 75940 Paris, et deman-
dez la doc. 285. (Joignez une enve- |
loppe self adressée et affranchie
- SVP. Merci.) De bonnes surprises = |
vous attendent | " S

utons sont dispo
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Realisation

affected to

Stereo

affected to

Mono

Nomenclature correcteur

stéréeo

Résistances

Bi, Ri: 10k@ Rs: 100 Q
Rz, Rz: '10kQ  Ra: 100 ©
Rs: (4 ou 8 fois) : 47 kQ
Rs: (4 ou 8 fois) : 47 kQ

R7: (4 ou 8 fois) : 6,8 kQ
Condensateurs

G i gk 29

Cz, C2: '100 pF 10 V vertical

Ca

Cu.

1Ch:

B,

0 uF (couché sur le ci)
0 uF 63 V
1F

Circuits intégrés

{4 ou 8 fois) : 1458 ou TLOB82

P,, P, Ps: 2 fois 100 k lin (stéréo)

ou 100 k lin {mono)

Dwers .

Li: inter mini double inverseur (sté- -

1é0)

'Face avant
4ou 8 sup '
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Si pour les mémes —
fonctions, on trouve dans les catalogues
des constructeurs plusieurs produits différents, la raison en est
évidente. L’intégration aidant, une fonction devient réalisable
de plus en plus simplement et nécessite de moins en moins de
composants périphériques.

Il est donc tout a fait normal de rencontrer des circuits ayant
le méme réle mais d’'une mise en ceuvre de plus en plus simple.

Le codeur PAL/NTSC que nous vous présentons dans ce
numero est un parfait exemple de cet état de choses.

Ce codeur utilise un circuit intégré Motorola référencé
MC 1377. Ce circuit est déja introduit en France, il ne s’agit
aucunement d’'une présérie ; en effet sa sortie était déja an-
noncée en Décembre 83 par Electronic Design.

On ne pourra s’empécher de comparer le MC 1377 avec le
TEA 1002 (RPEL N° 442) et en tirer les conclusaons qui s’'impo-

sent.

Certains lecteurs se demandent
probablement : pourquei tant insis-
ter sur la réception des différents
standards et procédés de codage
couleurs ?

La réponse, nous l'avions donnée
dans un précédent numéro (n° 420)
ol nous abordions les différents
systémes normalisés de télévision et
indigquions que le marché des télévi-
seurs multistandards devdit consi-
dérablement s'accroitre avec l'ave-
nement des satellites de télévision
directe. Par ailleurs nous pensons
quil est loin d'étre inutile, au-
jourd’hui, de connditre les techni-
ques et normes employées en télévi-
sion pour quelqu'un qui s'intéresse &
I'électronique.

Les téléviseurs récents sont en
majorité bistandards au niveau de la
prise PERITEL : l'entrée acceptant
soit un signal vidéocomposite codé
PAL soit un signal vidéocomposite
codé SECAM. La sortie ne délivre
gquun signal SECAM - pour la

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 449

France - et cette caractéristique est
quelquefois modifiable

Al'heure actuelle, il est impossible
de faire de prédictions quant &
I'adoption, pour la TVDS, d'un stan-
dard international’ comme le
MAC D2 paquets. Pour profiter au
maximum des émissions diffusées
par satellites aujourd’hui, il est im-
pératif de disposer d'un récepteur
PAL/ISECAM.

Ceci justifie donc les différents ar-
ticles consacrés aux deux procédés
de codage couleur et aux divers ou-
tils de mise au point, réglage ou dé-
pannage tel ce codeur PAL/NTSC
d'un faible coft et facilement réali-
sable.

Comparaison
TEA 1002 | MC 1377

Le circuit intégré RTC TEA 1002
fournit un signal vidéocomposite

temy2s: x x x
aﬁﬁica{té : ﬂ Q G
a{epetz.de : "“ "

codé PAL & condition qu'il recoive
les six signaux suivants :

— troissignaux R, V, B (logiques, de
mise en forme interne)

— un signal de synchronisation
composite

— un signal a la demi fréquence li-
gne

— un signal d'enveloppe du burst
d'identification.

Le circuit intégré Motorola fournit
le méme signal avec seulement les
guatre signaux suivants :

— les trois signaux R, V, B - entrées
analogiques 0, 1 V

— un signal de synchronisation
composite.

Signalons que le TEA 1002 est un
circuit intégré de conception relati-
vement ancienne et que depuis RTC
& développé un circuit plus perfor-
mant référencé TDA 2501. A notre
avisle MC 1377 reste le circuit le plus
simple et le plus souple.

Description du MC 1377
Motorola

Le synoptique interne de ce circuit
intégré 20 broches est représenté & la
figure 1.

Le fonctionnement du circuit est
étudié en examinant le réle de cha-
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Realisation

TOKO166NNF

10264AG
220
OANA— 100/62
13
0.1
30] o 1000
220 Hi2 Chroma 47/33
= Z 10
NTSC/ SR 0.133
PALO— : :)———|11 =
Select 20 3.58/
. 4.43
MH
0.1 £
12 Composite
Video
: : Qutput
| 15 9 0.01{25Vp-p
T L y
- T 7
- i _T_ —
Composite ?5 ;.;F 5 uF
Sync Input 1\ IS IJ-FI 1.0k
mEea Figure 1
Inputs: 1.0V p-p

que broche d'entrée ou sortie.
broche 15 : zéro alimentation, réfé-
rence pour les signaux d'entrée.
Broche 14 : alimentation positive,
valeur typique 12 V, plage de fonc-
tionnement 10 & 14V, dans ces
conditions le circuit consomme envi-
ron 35 mA.,
Broches 3, 4 et 5: entrées analogi-
ques Rouge, Vert, Bleu. Les signaux
appliqués sur ces entrées quront une
amplitude comprise entre 0 et 1 V.
Lorsque les signaux R, V, B pren-
nent la valeur maximale on obtient
une image saturée & 100 %. Cette
valeur n'est pas arbitraire puisque

56

les amplitudes du top de synchroni-
sation et du burst d'identification
sont fixées de maniére interne.

Limpédance d'entrée, pour ces
trois entrées, peut se représenter par
la mise en paralléle d une résistance
de 10kQ et d'un condensateur de
ZpEs

Les signaux R, V, B issus d'un tube
de prise de vues, générateur de mi-
res, micro-ordinateur etc... seront
appligqués sur les trois entrée corres-
pondantes via trois condensateurs
de licison d'une valeur supérieure
ou égale & 15 pF.

Cette valeur est impérative si on

ne veut pas atténuer d'éventuelles
composantes & la fréquence trame.
Broches 17 et 18 : L'oscillateur in-
terne est du type Colpitts collecteur
commun. Il psut étre employé di-
rectement comme oscillateur en
connectant un quartz et deux
condensateurs. Le quartz doit oscil-
ler & la fréquence de la sous-por-
teuse de chrominance. En PAL ou
NTSC 4.43, on cheisit donc un quartz
4,43618 MHz.

Nous éliminons le cas du NTSC 3.58,
inutilisable en Europe. L'oscillateur
interne peut étre utilisé comme am-
plificateur si l'entrée 17 est faible-
ment couplée & un oscillateur ex-
terne.

En utilisant l'oscillateur interne et

un quartz, 'amplitude de la sous-
porteuse & la broche 17 vaut environ
0,5 V créte & créte. L'oscillateur peut
étre complétement inhibé et un si-
gnal de 0,25 V eff injecté sur la bro-
che 18.
Broche 19 : Les modulateurs internes
sont précis et la relation de phase est
établie de maniére interne assez
précisémment. Si l'on choisit B-Y
comme référence & 0 degré, le burst
d'identification est déphasé de 180
degrés et le signal (R-Y) est déphasé
de 90°.

L'angle entre (B-Y) et (R-Y) peut
&tre modifié en agissant sur l'entrée
broche 19. Par exemple une résis-
tance de 470 kQ entre la broche 19 et
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7‘1.393_Véc P .

'RF Tank:
See MC1374
Data Sheet

a

3.58/
4.43 MH:z

8.2 Vde Reference -
220 - : b

RF
Output

0.001 | 21K

Composite Video

Lk = F

_ Figure 2.

la masse augmente cet angle de 3 On rapelle qu'en PAL, le burst™ tre—0,5V et + 1,0 volts et, pendant
degrés. L'angle est diminué en pla-  transmis sur l'arriére du palier de  le signal utile de ligne, le signal de
cantla résistance entelabroche 19et  suppression permet & l'oscillateur du synchronisation composite devra
la tension d'alimentation positive. décodeur de se verrouiller en phase  avoir une valeur supérieure & 1,7 V
Broche 16: Le circuit intégré et le signal de loscillateur est fina- et inférieure & 8,2 V.

MC 1377 contient un régulateur in-  lement utilisé pour la démodulation. Signaux (R-Y), (B-Y), -Y

terne 8,2 volts. Ce régulateur est ca-  Broche 2 ; Entrée de synchronisation Les signaux sont générés par une
pable ds débiter 10 mA. Cette ten- composite. matrice interne et les ceefficients de
sion de sortie est utilisée pour le gé- Cette entrée se compose d'un divi- pondération adoptés sont conformes
nérateur de rampe etdanslecasdu  seurl0 kQ/10 kQ placé danslabase  au standard NTSC.

couplage avec un modulateur UHF  d'un étage émetteur commun. Etant OnadoncEv=0,30E&+ 0,59 E'v
du type MC 1374, donné le configuration du signalde  + 0,11 E'z avec une précision de

Broche 9 : Sortie vidéocomposite. La  synchronisation composite, celui-ci  + 5 %. Ces signaux sont réalignés
sortie est reférencée au zéro et peut  se préte mal & un couplage capacitif.  au niveau du noir par une impulsion
étre directement couplée & un mo- Dans le cas d'un couplage direct, le  interne. L'amplitude du burst est
dulateur comme le montre le fond des tops de synchronisation, fixée de maniére interne et égale a

schéma de la figure 2. rélérencé au zéro, sera compris en- I'amplitude du signal de synchroni-
Limpédance de sortie vaut envi- T . : -

ron 100 Q et le signal vidéocompo- L e

site est caractérisé par les valeurs oG el b - e -

suivantes : . ¢ =

amplitude du des tops de synchroni- B _ . _

sation ligne : 600 mV L o s . Chroma

amplitude du signal de luminance | " ®F Y} | ' P = : T

pour saturation de 100 % : 1,7 V . L e b . '

amplitude du burst d'identification : o - .

600 mV. i ABCOQf e . e

Broche 1: Génération du burst - m e input

d'identification. ot l ‘ ms Pin 10)

L'enveloppe du burst d'identifica-
tion est générée & partir d'une rampe .
déclanchée par le signal de syn- L 20
chronisation ligne et un compara- -
teur & fenétre dont les seuils sont
fixés de maniére interne.

On peut agir sur les caractéristi-
ques de la pente de la rampe en mo-
difiant la valeur du condenscteur
connecté entre broche 1 et masse ou fax:
en modifiant la valeur de la résis- ]
tance entre broche | et broche 16. S

Luminance
Cutput
{Pin 6}

C'omr.msile' :
: Quiput - -
e

e

_'ti}f _

Lumin ance
Input:
. {Pin 8}

"I -
e e Figure 3

._|
Ik
Ly
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Réalisation=

sation ligne en sortie. Cette caracté-
ristique permet une perte de 3.0 dB
dans un eventuel circuit passe-
bande placé sur le trajet des signaux
de chrominance. Si aucun filtre n'est
utilisé, un diviseur devra étre insere
entre les broches 13 et 10 pour ajuster
le niveau des signaux de chromi-
nance. Dans le premier cas, le retard
apporté par le filtre devra étre com-
pensé en retardant le signal de lu-
minance : insertion d'une ligne &
retard de 470 ns entre les broches 6
et 8.

3i le filtre de luminance n'est pas
utilisé, la ligne & retard sera pure-
ment et simplement supprimée mais
le diviseur résistif entre les broches 6
et 8 sera conserve.

La figure 3 rend compte de la
forme des signaux sur les diverses
entrées et sorties que nous venons
d'énumeérer.

Le schéma de principe

Le schéma de principe de la réali-
sation retenue est représenté a la fi-
gure 4. On reconnait en premier lisu
le MC 1377 et ses composants péri-
phériques. Le codeur étant destine a
étre couplé avec un générateur de

les informations R, V, B, synchro, on  puisque le modulateur accepte des
place sur les entrées R, V, B, trols  signaux vidéocomposite d'ampli-
résistances d'adaptation de 75 Q. tude maximale : 0,48 V

Le signal de synchronisation com-
posite peut étre chargé par 75 Q Le modulateur Astec
mais dans notre cas ceci est parfai- UM 1286
tement inutile et l'on préfére attenuer
le signal en plagant une résistance Ce modulateur, d'un trés faible
de 10 K en série dans l'entrée. On  cott a des performances tout & fait
récupére, & la broche 6, le signalde  respectables.

luminance inversé : — Y qui est re- Alimenté sous une tension de
tardé ou non et réinjecté & la broche 5 volts, il consomme environ 9,0 mA.
8 Le signal de sortie vaut environ

Les signaux de différence de cou- 2 mV, pendant la durée du top de
leurs R-Y et B-Y modulent en phase  synchronisation ligne. Ne pas ou-
les deux porteuses en quadrature  blierque si le signal est codé PAL, le
une ligne sur deux et le signal de  signal UHF est conforme au stan-
chrominance est finalement délivié  dard B, G ou I et qu'il s'agit d'une

& la broche 13. modulation négative. Cette caracté-

Le signal traverse le filtre de  ristique est mise en évidence par la
chrominance et est finalement réin-  courbe de la figure 5. Pour un signal
jecté sur l'entrée 10. d'entrée de 2,2 V le signal de sortie

Le signal vidéocomposite est dis-  est maximal et pour un signal supé-
ponible & la broche 9. Il est envoyé  rieur a 2,8 V la tension de sortie ne
d'une part vers un pont diviseur, lui- dépasse pas — 14 dB, 0 dB corres-
méme chargé par une impédance de  pondant & la tension de sortie UHF
75 Q extérieure. On dispose, aux maximale lorsque la tension de mo-
bornes de la résistance de chargede  dulation vaut 2,2 V. Le modulateur
75 Q d'un signal d'amplitude créte & est livré préréglé sur le canal 36 :
créte valant 1 V. fréquence vision égale & 591, 25 MHz

Le signal vidéocomposite est en- et l'écart fréquence vision/fréquence
voyé d'autre part sur le modulateur  son vaut 6.0 MHz, on travaille donc
Astec UM 1286 mais aprés une atté-  dans le standard L

mires ou tout aqutre systéme délivrant  nuation beaucoup plus importante Le modulateur comporte donc une
Figure 4 .
synchro :
_composite . : ;
- io
L
_C16 :'r IRB C17
. 3 :
v ;
B : . <
o . sortie UHF canal 36
750
e
AL -ﬂ 2%’% c22
A s
. >3R23
3 coole= <
ER24 o - Accord fin
= . AR
i : '_ sortie video
Eh2s - . - I :
= - 750
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sortie UHF
1.0
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] courbe de transfert
du modulateur
4 . UM 1286 Astie
2
0 entrée video

22 924 35 2% 30 33

entrée audic qu'il nous a semblé in-
téressant d'utiliser.

L’oscillateur son

L'oscillateur audio peut &tre mis en
service par le truchement de l'inver-
seur Ki. Le potentiométre Rz atténue

I'amplitude du signal de sortie de
l'oscillateur ou du signal audio exté-
rieur pour avoir une valeur infé-
rieure & 5 V créte & créte sur Fentrée
g .

Le circuit oscillateur proprement
dit est excessivement simple
puisqu'il s'agit de deux intégrateurs

rebouclés l'un sur 'qutre. En sortie
du premier intégrateur le signal est
guasi sinusoidal et entaché de fort
peu de distorsion.

Pour cette réalisation de nom-
breux amplificateurs opérationnels
peuvent convenir: 741, LF 356,
LF 351 etc... 11 se peut que dun
montage & l'autre, il faille ajuster 1é-
gérement la résistance de réaction
Ris pour avoir un minimum de distor-
sion par saturation au voisinage de
0 V.

La réalisation pratique ne pose
aucun probléme majeur pourvu qu
l'on respecte le tracé des pistes
donné & la figure 6 et l'implantation
des composants correspondante & la
figure 7.

L’alimentation

Le schéma de principe de l'ali-
mentation est représenté « la figure
8. Aucun mystére, qucune surprise,
un transformateur 2X 12 V, 5 VA
suffit pour alimenter le codeur PAL/
NTSC, le modulateur Astec et l'os-
cillateur son. Le tracé des pistes est
repreésenté a la figure 9 et 'implan-
tation des composants & la figure 10.

Figure 6

o
Zo)

1(‘ llﬁ‘—:‘-ﬂ!

R oige X, alge\y
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Figure 8

Réglages et mise en marche

Si les tensions d'alimentation sont
correctes, rien ne s'oppose & la
connexion de la carte codeur/mo-
dulateur.

La carte codeur/modulateur
pourra étre configurée de deux ma-
nieres différentes.

Avec ligne & retard et filtre de
chrominance

On implante la ligne & retard DL

60

dans le trajet du signal de lumi-
nance, le strap | est inexistant. On
implante dans le circuit chromi-
nance les composants Cai, T, R, Cug,
Cis. Le strap 2 et la résistance Rz ne
sont pas implantés.
Sans ligne a retard et sans filtre de
chrominance

DL est remplacé par le strap 1. Ca,
T, Ris, Cus et Cis sont omis. On posi-
tionne le strap 2 et la résistance Ra
de 10 kQ. Rs sera remplacée par une

résistance de 2,2 kQ et Cax par un
condensateur de 10 nF.

Avec ou sans signaux d'entrée on
vérifiera la fréquence d'oscillation
qui devra étre trés proche de
4,433618 MHz. On agit pour cela sur
le condensateur Ce.

Puis on injecte les signaux R, V., B,
synchro & coder. Ces signaux pour-
ront provenir d'un générateur de mi-
res paru dans un précédent numero.
La vérification est grandement faci-
litée sil'on injecte les signaux (a), (b),
(c), (e) représentés & la figure 3 et
correspondant & une mire de barres
de couleurs & luminance décrois-
sante de gauche & droite.

On vérifie la présence du signal
— Y et successivement les bornes 6
et 8 puis l'allure du signal de chro-
minance aux broches 13 et 10.

Si le circuit est équipé d'un filtre le
seul réglage consiste a ajuster T pour
obtenir un maximum & l'entrée 10,
Dans ces conditions on obtient un si-
gnal vidéocomposite que l'on peut
visualiser & la broche 9. Pour étre
interpréter par un décodeur PAL le
burst d'identification doit finalement

Radio Plons - Electronique Loisirs N° 449




—Realisation

L +5

o @nn face avant

+12

Figure 10

étre correctement positionné. On
agira sur R7 pour placer le début du
burstd'identification & 5,6 us du front
descendant du top de synchronisa-
tion ligne.

On s'assura finalement que le
burst comporte au moins 10 périodes
en mesurant sa largeur qui sera su-
périeure & 2,25 ps. Un décodeur PAL
peut étre finalement connecté sur la
sortie vidéo.

Nos essais ont été menés avec le
décodeur quadristandard associé
au chassis VCC 90 mais un récep-
teur bistandard PAL/SECAM pour
I'entrée vidéo accessible sur l'em-
base Péritel peut étre utilisé.
Lorsque K2 est ouvert, broche 20 du
MC 1377, le décodeur reconnait
parifaitement le signal PAL. Le ré-
glage d'oscillateur Cs peut étre lége-
rement retouché siil n'y a pas recon-
naissance du systéme et visualisa-
tion d'une mire en noir et blanc. On
pourra aussi agir trés légerement sur
le réglage de position du burst.

Si l'on suit & la lettre les recom-
mandations de la note d'application,
on est sensé obtenir un signal

Radic Plans - Electronigue Loisirs N° 449

conforme a la norme NTSC en
connectant la broche 20 du MC 1377
au zéro. Les premiers essais menés
dans ces conditions n'ont pas été
concluants : pas de reconnaissance
du standard, entrainant la visuali-
sation d'une mire de gris.

Le reméde a finalement été trouvé
en intercalant, entre la broche 20 et
le zéro, une résistance de 4,7 kQ.

Dans ces conditions, lorsque la
broche 20 est en l'air, on a bien un
signal & la demi-fréquence ligne :
PAL, et lorsque la broche 20 est au
zéro via la résistance de 4,7 kQ,
suppression du signal & demi fré-
quence ligne remplacé par un ni-
veau continu.

Les erreurs de teintes qui subsis-
taient furent éliminées en plagant
une résistance de 150 kQ en paral-
léle sur le condensateur de 10 nF
connecté entre la borne 19 et le zéro.

Réglages en UHF
Les réglages en UHF sont tout

aussi simples que les précédents.
La sortie UHF du modulateur As-

tec est connectée & l'entrée antenne
du téléviseur. Bien évidemment le
récepteur employé est un « bistan-
dard intégral ».

On calera le récepteur sur le cancl
36, ceci ne pose aucun problémesile
récepteur est de conception récente
et muni d'un systéme & synthése de
fréquence et de recherche qutoma-
tique des stations.

On ajuste Rz pour que le niveau
appliqué sur l'entrée vidéo du mo-
dulateur soit conforme aux caracté-
ristiques données par le construc-

HIL = W B
(-] l b.;
.%I’o—° L‘ﬂ.
P
. x
E_T’._[ | Gz.:]

— niveau du fond des tops de syn-
chro ligne : 2,2 V
— niveau de suppression : 2,34 V
— niveau du blanc 100 % : 2,68 V
A ce stade on peut légérement re-
prendre |'accord fin sur le modula-
teur : Ras et sur le récepteur. Si le
récepteur ne dispose pas de cette
fonction mettre en service le CAF.
La mire obtenue est de qualité 1é-
gerement inférieure & celle obtenue
en injectant un signal vidéo directe-
ment sur l'entrée Péritel. Absolu-
ment normal, la chaine modulation-
démodulation ne pouvant que dété-
riorer le rapport S/B.

Réglage son

On réglera finalement Rw en vi-
sualisant le signal BF & la sortie du
démodulateur du récepteur. En
principe il n'y a aucune distorsion
visible & I'oscilloscope mais le signal
peut paraitre légérement bruité :
dans ce cas retoucher l'accord fin
Rea.

Pour cette manipulation on peut
aussi s'assurer que le niveau injecté
sur l'entrée son du modulateur ne
dépasse pas 5 V créte & créte.
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Conclusion

Les diverses photos obtenues dans
les différentes configurations dé-
montrent gque la mise en ceuvre du
circuit Motorola MC 1377 ne pose
cucun probléme. On dispose fina-
lement d'un appareil de test aussi
simple qu'utile et d'un faible cofit.

Le codeur peut étre employé soit
pour la maintenance et la mise au
point soit pour le transcodage R, V, B
vers PAL ou NTSC.

Tousnos essais ont été menés avec
le Tuner Multistandard couplé cu
décodeur quadristandard et au
chassis VCC 90 RTC.

Nous espérons que cet ensemble
modulaire sera prochainement em-
ployé dans un systéme de réception
par satellite.

Francois de DIEULEVEULT

Les mires en couleur illustrant le fonctionnement
sont fournies P. 97.

wng o
Ra:75Q
Rs: 10 kﬁ
Rs: 4.7 k@ -
‘Re: 150k .
Ry 22 kQ a]ustcxbie o
Re: 56 kQ e
B 2200
Rm 1 5 kSE

: "“'_Ré'sis:_tancés' . - _3;@ .

. Ic:{ iF 351

- Ki: inverseur pour CI pas 2,54
- Ks: inter miniature

X+ inter miniatura( S0 face avant

T: transformateur. TOKO TKANS'
- 32596

modulateur Astec type UM 1286

- TR: transformateur 2 x 12V, 5 VA
1 embase BNC (vidéo)

1 embase UHF TV

ﬁ 4 embases lemo

- _Semtconducteurs
. BEG
. | BEGs 7805 -
- e PonptalViL A
. P Pentl00VIIA

7812

Cio:
Cu::'
Cia:
s
. T
Cis:
- Cis:
. G
Cis: 22
e
Con:
(@
Cant
Cas:
- G
. G
. g
- (Cogr
o G
L

G

: _ Nomenclature
 Rw: 22 kQ ajustable ~ Condensateurs
- R 22k0 . - - :
- Re: 10kQ ajustable Ci: 22 pF 8,3 V tantale goutte
 Roz: 10 k@ ajustable Cz: 22 uF 6,3 V tantale goutte
 Ru:75Q - Cs: 22 yF 6,3 V tantale goutte
' B-a's:_i'kQ' . Ca: 220 pF céramique
e - . Cs: 220 pF céramique
Dwers  Cs: 30 pF gjustable
. Cr: 10 nF MKH
| DL: Ligne & retard RTC 470 ns - Cs: | nF MKH
X 4433618 Hz KVG ou autre  Ce: 47 yF 16 V tontale goutte

V

100 pF ceramzque
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Quelques caractéristiques

des séries : 1705 et 1706.

e Fréquence de sortie: 87,5 a
108 MHz par pas de 25 kHz.

e Puissance de sortie :

1706 — 0,6 a 1 kW CW.

1705 — 300 a 500 W CW.

e Impédance de sortie: 50 Q
asymetrique.

e Taux d’ondes

maximum : 1,5 1.
o Stabilité de fréquence : 500 Hz
par rapport a la frequence nominale
de sortie dans la plage — 5a35° C.
e Bruit de sortie : inférieur a
— 60 dB par rapport a la porteuse.

o AM residuelle : inférieure a
— 55dB (sur une bande de
50 kHz).

o Modulation d’amplitude causée
par la FM : — 40 dB pour une ex-
cursion de + 75 kHz.

e Entrée audio : 0 dBm =+ 10 dB
sur 600 Q symétrique ou entrée
haute impédance.

e Distorsion harmonique : infé-
rieure a — 50 dB pour = 75 kHz de
déviation.

e Rapport signal/bruit : supérieura
— 50 dB pondéré relatif a une ex-
cursion de = 75 kHz (courbe CCIR
broadcast).

e Rendement total : 55 % (puis-
sance de sortie RF/Puissance entrée
secteur).

stationnaires

Le driver d'attaque est réalisé en
technclogie hybribe. Entre ce driver
et les amplis, s'intercale un filtre
large bande (87,5-108 MHz) et un ré-
partiteur adapté & la configuration
(nombre de modules de 500 W).

Nous pensons que ces émetteurs
s'inscrivent, pour une utilisation in-

tense, & mi-chemin entre les produc-
tions italiennes et celles de haut de
gamme en ce qui concerne le prix.

Pour ce qui de la qudlité, ils n'ont
rien & envier qux modéles haut de
gamme. D'aprés ce que nous avons
vu, ils sont & la fois robustes fiables et
performants.

-
e

—Infos

Une nouvelle antenne TV
amplifiée OMENEX :

le modéle

« SATELLIT 21 »

Contrairement & ce qu'évoque la
photo et le sigle il ne s'agit pas d'une
antenne parabolique adaptée & la
réception des bandes C ou Ku (satel-
lites).

La parabole agit ici en tant que
réflecteur pour le doublet actif dans
les bandes VHF et UHF.

Associée qu préamplificateur dis-
posé dans le socle, et dont le gain est
réglable, cette antenne d'intérieur
couvre toute la bande télévision et

Radic Plans - Electronique Loisirs N* 449

sera appréciée des télespectateurs
itinérants (camping, caravaning,
navigation de plaisance).

Elle se raccorde soit directement
au réseau 220 V/50 Hz soit & une
source de tension continue de 12 V
issue d'une batterie.

Caracteristiques :

Bande passante VHF : 50 & 250 MHz.
Bande passante UHF: 470 &
900 MHz.

Gain VHF : 20 dB.
Gain UHF : 34 dB.
Consommation : 30 mA.

Distribution :
OMENEX, 22, rue de la Véga, 75012
PARIS. Tél. : 307.05.27
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RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin darticle de la revue
y compris les circuits imprimés.

LES CIRCUITS MPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

C.l. SPECIAUX POUR
MONTAGES «RP»

BOW 5“‘:"52‘: .
BB ..

CIRCUITS INTE
oo

GRES C- MUS

4043. 01 13,00
14,00

006, 45 . 16,00

4041, 24 . 00

4090 HERTEN | BM
34

»ma

4067,

4034,

4047,

4067,

CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50~

MODULES

Al

Boite de timbres piano aec clés .
» Valise gainée 5 oclaves .

SEPARES

Ensemble oscillateur/diviseur.

1100 F

2 contacts avec 61 pla
0 2200

..340 F
620

PIECES DETACHEE
Claviers Nes

S POUR ORGUES

* Montés awec confacls

Sustain avec clés |

Réverbération 4 F

Buoite de timbres orgue avec clefs

1 2 3
160F 290F 330F 3WF
245F 3BOF 420F 4WF
38F 515F B50F THOF
480F GG0F GB40F SAOF
GI0F B20F 990F 1250 F
960 F 1520 F 1760 F

MODULES
Vibrato....130F a Repeat
Paroussion ...

1 notave

ootave

8OO F

Tirette d'harmonie nue

PEDALIERS

2 oct. 12 bo|52

64
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TRANSFO
TORIQUES
iz« METALIMPHY »
Qualité

professlonnelle
Primaire : 2x 110 V

15VA, Sec. 2x0, 2x12
2x15.2x 18V

22 VA. Sec. 2x9,2x12,

2x 18 2x 18, 2x22V
33VA Sec. 2x9, 2x12,
2x15, 2x18:2x22V
4TVA. Set.?xg.ix'l?.
2x152x18 212

68 VA, Sec. 2 x 9, 2x1
2x15 2x18 2x22, 2%V
100 VA, Sec. 2x 9. 2212,
2x18,2x%22 2%27, 2x30V
150 VA. Sec. 2x 12, 2 x 1B,

ZADTDACL XMV i A0F
220 VA. Sec. 2:12 2124,
2x30.2x 385 F

330 VA. Sec. 2:2! zx33 2:43\«
470 VA Sec. 2x 36, 2x 43V
GB0 VA. Sec. 2x 43, 2x 51V

1417, 4 400
74120, 16,00
7407. 184, 180
7416 12574774 .. 20,00
74150, 21,00
1416l . .50
4145, -2800
1483 .30
74141 ...3500
14143 66,00 .
Y 403 G 1 D ampli TURBO complel
il 0 086 RIS oot 262200
o FL 409 A, 4098 Vultmalre digital
Ma06 450 | SEML-CONDUCTEURS 988 0
3054 7.00 8D 4148 Fréampll R.IAA avec TDA 2310 162,00
3380 4.00 414 D Adaptazeur avec TDA 2310 . 110,00
3553 35,00 414 E Adaptateur avec uh 772
3822 20.00 414 F Alimentation positive.
5400 5,00 414 B Aimentation négative.
5401 5.00 414 - Préampli TURBO complet, nmu\es équ
;;gg ;g-gg pis gu TOA 2310 aves chissls percés.
| erie, eiC.
5631 89,00 gravé, boutons ef viss 1500,00
602074,00 EL 415 A Capacimétre 3 digit.............. 133,00
£031130,00 415 B Correcteur UA 772 ou TL 072, 132,00
505145.00 415 € Inverseur . 74,00
S 415 D Ampli de 8.
5654 7, 23 € Canvertissaur 12 V1220 volis .. 1328.00
053 4500 - EL 425 A Généraleur de sons ... .......311,00
SUPPORTS C.1. =
Abr 1.90 } 22 br 3.50 EL 427 ACarte de franscodage Flatine TV 211,00
14 br 2,40 | 24 br 4,00 427 E Carte microprocesseur w 280 . 911,00
16 br 2,60 | 28 br 5.20 427 T Thermostal propartionnel....... 117,00
20br 3,40 ¥ 40 br 8.50 EL 428 G Ampi I.é!épnnnlqug‘
428 T Carte Com. magni Upﬂune
AFFICHEURS 428 D Extenision EFROM ZX 61
3 digits 12 125,00 428 R Sommateur Vidéo
HA 1133, 4,00 EL 430 T Transmissi
HATIGE 1800 Bec oy iy 47800
Em : g, 200,00 Emettaur szul 278,00
N 81 38,00 EL 431. Adaptateur arnueremélvu Bu voltmétre 3
D 07 18 igits, 156,00
TRANSFO ~TOKO= 431 A Module aliment. .
Filtras céramiques

EL 432 A, B, C. Centrale d! cmlrnln

pour batterie 12 119,00
4321, E 5éq T po ]
432 F. Mili-ohmmétre 150,00
432 6. Capacimétre.. 940,00
432 N. Alim. simple négative 76,00
432 P. Alim. simple positive. 72.00

TABLE DE MIXAGE «MXMAX~

EL 432. Carte principale.
433, Alimentation ..
434, Correcteur ef diver

EL B. PA, mini-chalne, #ékicom. R mw
D. Synthétiseur SSM 200.. 8,00

433 Al
a3
433 E.F.G. Récept, FM large bande
43 M
a37

Table de mixage alim.
Tébcommande A7T

TV MULTISTANDARD «SIEMENS -

EL 430M. Kit VOCBO RTC a\lecuanslu 70 \fA 60 v

ef mécani

doieL-

LE KIT COMPLET 5ANS TELECOMMANDE 7634 00

OPTIUN TElECDMM#NDE
EL 4347, Préampli alim, L 161,00
4348, Préampli commutation 222,00
434C. Préampli corecteur de tonalité . 111,00
4340, Proampli réception lineaire ... 483,00
AME. Synthétiseur réf. - UCA ADSE_.. 567,00
434F, Synthétiseur réf. - LFO............ 156,00
434H, Chargeur attomatique 12 V 189,00

EL 435. A, B - Synthé gestion avec ciavier . 860,00
435 ;- Synthé interface DA, ... 206,00
435 D - Géndrateur lests sono ... 138,00
435 F- Synthé frdquences réception FM1367.00

EL 4388C. Fréamp!
4360. Commanda variable .
436E. Sonnette & méfodiz pr

EL 437A_ Codeurs Seeam
B. Mini signal traceur ..
M. Adaptateur mesure
1rés faibles miensités..

EL 439 8 ¢4 B Alirme by
535 alim
Disposiif micro-onds CL 8064 .
439 B Alimentation réglable pout
Glaw Plug sans cofret
430 F Adaptateur fréquencerndtre pour
mudtimétre numérigue 3

EL 440 A Freamoll dianteena (sans colfrel] .

EL 441 A Hoisa gale stisto
441 B, Récepleur FM .
#4100 Distorsiometee .

EL 842 CT Coerecizur de fondlilé command n bengaca
442 A Care :lelf.nym,scncacmmnxlha:
342 D MG DISCO s
842 8 L bt de tirectpour sonoisalion .

EL 4444, FAZ +bruit rose

A44M, Mire TV (it complet) ............

EL 4454 Progepram 639,00
445C, Minichargzur o 120,00
445M. Méiaf\geu'nlcv.... oo, AB300

EL 445 A - Distorsiomédre circuit :nnupa\ - 45800

2200

446 B . Dislorsioméire |
-'.dﬁ C

ELM? BC - Bargraphe ..
- D-E. Détecieur de ra

“PROMOTIONS DU MOIS
SELF A FER

DE 10,000 COMPOSANTS EN STOCK.

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
GAPTEUR ~HAMMOND= 9 F, 3 ressorts

® Entrées - Micro : 600 1 sym, 0.8 mV

Ligne : asym. 200 kil de 08 & 4 volts
@ Sortie : 250 mV - Présentation « Rack »
@ Indicateur de saturstion & I"entrée du

ressort - Ecoute réglable du « Direct »
® Dim, ; 480 x 250 x 50 mm

*EN KIT : 1068 F
“EN ETAT DE MARCHE : 1360 F

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
= Alimentation par secleur s

“ EN KIT, COMPLET

* EN ORDRE DE MARCHE..

RESSORT DE REVERBERATION
MMOND »

« HA|

0 F
0 F

Modeéle 4 F, 315 F » Modéle 9 F, 378 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

Dim. : 487x280x62 mm
1 micro d'ordra du flexible.
Entréeu prévues p. 1 micro de salle.
2 platines PU tétes magnétiques.
1 platine de magnétbphone stéréo
préécoute sur voles PU et mnunétoph
(doc. spéclale sidemande contre 1,80 F
*PRIX......2194 F

.
.
.

X

ENTREES par commutation de :

PU magnét. stéréo 3 mV - 47 kil
PU céram. stéréo 100 mV - 1 Mt
magnétoph. stéréo 100 mV - 47 ki
tuners stéréo 100 mV - 47 kb
® 1 micro basse Imp. 1 mV - 50 & 600 N
@ 2 vumétres gradués en dB
Préécoute stéréo/casque de B & 2 000 03
Rlppon S/B >4 58 dB8 e Sortie 500 mV

0 ki - Allm. secteur - Dim. 205-310-85

= Prlx en kit.............
* En ordre de marche.

EQUALIZER PARAMETRIQUE

Fréguenﬁes glissantes en 4 gammes
40 & 3000 Hz - 2 fols 100 2 10000 Hr

200 & 20 000 Hz - Prix : 1 730 F

| BON ADECOUPER POUR RECEVOIR |
LE CATALOGUE GEMERAL

I ENVOI : France 35 F on T.P. |

Au magasin 25F I

MOM. 5 e SRR NS SRR I

J ADRESSE : ... I

MAGNETIC- FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
ouvert de 9 h 30 4 12 helde 14 ha 19 h
Tel : 379.39.88
EXPEDITIONS = 20 %

i ia commande,

PRIX AL 1.4.85 DONNES S0US RESERVE

«Mylar=. Tarif contre enveloppe timorés.

)
! 50 mH - 200 € — 43 x 35 mm y MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS
)
. PRIX : SO, 00 F | |seacsoun
) Médium 50 W
e s 2 .. B0 F
Algu - trnmpattss
CIRCUITS INTEGRES DWERS B uL W
Puls. 50 W | ssoF
cA SAS ... 8000 | SPACE SOUND BASS - 2 motours - ivl‘
3060...;. s 24,00 SED.... 38,00 aasauPc.. 35.00 | tesses. Pour HP de 3{ cm .... SOOF
3084 _38,00 570 35.00 | rgpos 160,00 Pour HP de 38 cm .... |200F
e 5 BHC ... 104,00
: TG TBHG ... | TR
St _ 21,‘?.8 me |7 io4g | AMPLI STEREO 80.80 2 X
3189 56,00 B0G
3080 12,00 T 979,00 » 95 10,00
3086, . 800 :
3094 . )
3140 . 20,00
3162 75.00
E i 2
420, ... 30,00 sga‘g% d'entrée : B00 mV « Rapp. signal’
20,00 it B & Dim. : 485x285% 175 mm
| Sad *PRIX EN ORDRE DE MARCHE........2846 F
g 18025002 ... 65,00 AMPLI MONO 150 w
1,00 Méme préssntation que |'ampll cl-dessus
9,00 y:ﬂ‘: |Uo4.ig.nnnn ® 150 W effic./4 n ® 100 W effic./8 0
;u:ng i k] ® entrée : senslblilité 800 mV 2300 F
5,00 MU
i #7321 | MAGNETIC FRANCE «MF 12»
ﬁ'% @2 .60 ;
140 a5 2300
26,00 = ULN 20014 .. 35,00
... 17,00 | 14518-4508 ...15,00 ULNZOO3 . 15.00
g‘gg 14520 ., ....13.00 4050 3t
8000 | 14528-4560 . 35,00 135 43,00
36,00 | 1454314515 29,00 Mzt 39,00
30,00 | 1455 42,00 MID40......... T7.00
2300 | ashgaara. ago0 |96 05812, 152,00
CREDIT REALISATION DE TOUS CIRCUITS . :
AT Nows consulter IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS | “PFIX: A i
BLEUE | Métro: NATION RESR. «MYLAR= OU DOCUMENT FOURNIS ki ;
Sertie : Talllebourg s-mplssvel dotabpe ;am; *PRIX : 6000 F
FERME LE LUNDI FAGE AVANT GRAVEE:
e e i Sur Scatch Call autecollants &'apres dessins ou DOCUMENTATION DETAILLEE

contre enveiappe timbrie portant nom et adresse




Technique

Afficheurs et techniques

urs di-
de lecture

. mtiiion %
20 artle gitaux ont rem
_ « Analogiques »

lentes raisons pour entreprendre cet 2 cle traitant de ces
composants et de leur mise en ceuvre.
Dans la premiére partie de cette série d’ artlcles nous vous
. avons parlé des afficheurs flugrescents, ou a gaz, peu ou plus
- guére employes dans le do amateur, mais qu’il était in-
téressant de présenter. C nde partie aborde la des-
ription des différents affi D mieux connus de nos
teurs.
nfin, nous aborder:
urs LCD.

a troisieme partie, les affi-

deux affiché
tier, enfin e
afficheur de
puisque la ha
teint pas 4 mm.
de construction, chquue afficheur est
dit soit & Anodes Communes, soit & B _
Cathodes Communes. Il conviendra | - L30R (UTON)
donc de bien faire attention au type :
choisi suivant l'utilisation envisagée.
En fait, de quoi sont-ils constitués ?
Basés tous sur le méme principe,
ils renferment & l'intérieur d'un boi-
tier isolant, époxy, cristal ou autre,
un nombre de diodes églectrolumi-
nescentes égal au nombre des
segments, points ou qutres signes &
afficher. Dans le cas le plus simple
dun dafficheur ne comportant ni
point, nisigne, il y a donc sept dicdes
électroluminescentes de la forme
d'une cuvette et qui sont reliées entre
elles avec un peoint commun. Selon
lecasils'agirascitdel'anode, scitde |
la cathode. Chague point ou chaque - B> JJM
signe supplémentaire est assuré par ‘
une Led de plus. Enfin, précisons

TIL 782 (TEXAS)

£OY 25 RIC

Figure 14
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Technique:

que si une seule Led peut représen-
ter un segment a part entiére, cer-
tains afficheurs verront organiser
chagque segment par points lumi-
neux, chague point correspondant
évidemment & une micro-Led, mais
méme dans ce cas, ilne s'agitque de
l'organisation interne de l'afficheur
et les broches de sortie correspon-
dront toujours aux sept segments,
points ou autres signes ainsi qu'a la
broche commune, anode ou
cathode.

Enfin, précisons que selon leur
matériau constitutif, les afficheurs
pourront étre de trois couleurs diffé-
rentes & savoir :

Rouge Ga Asp 17y
~ Vert  GaP phve
Jaune | GaAsP — GaP 208

Comme nous le voyons sur le ta-
bleau, suivant la couleur et le maté-
riau, la tension nominale Vr est diffé-
rente, celle-ci généralement donnée
pour un courant de 20 mA par
segment. En tout état de cause, il
conviendra de s'assurer auprées des
données constructeurs des caracté-
ristiques minimales et maximales de
fontionnement afin de déterminer le
plus exactement possible la valeur
de la résistance de limitation de
chague segment eu égard & la ten-
sion d'alimentation.

Les réalisations effectuées & l'aide
de ce composant sont trés nombreu-
ses et il ne se passe pas un mois sans
que ne soit décrit un montage 1'utili-
sant. Plus pour donner au lecteur
une schématheque aussi compléte
que possible que pour sacrifier & la
tradition, nous trouvons & la figure
15 le schéma d'un petit compteur & 2
digits dont la fréquence de comp-
tage peut s'échelonner de 1 MHz &
quelques 20 MHz. De fonctionne-
ment identique au compteur simple
de la figure 13, nous ne nous éten-
drons pas plus & son sujet, précisons

Partie dorsale

simplement un point particulier;
celui ou l'utilisateur ne veut pas voir
défiler le nombre d'impulsion de
comptage sur les afficheurs. I
convient dans ce cas d'interposer
entre les compteurs 7490 et le déco-
deur 7447 une mémoire de transfert
constituée par un circuit 7475. Ce-
lui-ci comprend quatre bistables
« latch » et le mode de foncticnne-
ment est alors le suivant :

L'entrée horloge du 7475 est au ni-
veau haut et tout se passe comme si
ce circuit n'était pas présent, la sortie
7 segments des décodeurs affichant
en permanence |'état de compteur.

Maintenant, l'entrée horloge des
7475 qui était précédemment au ni-
veau haut passe au niveau bas. Les
sorties des 7475 restent dans l'état
précédent le front de descente de
l'horloge, les décodeurs affichent en
permanence cet état mis en mémoire
dans les bistables « latch » jusqu'a
ce que l'horloge revienne au niveau
haut et ceci quels que soient les
changements d'état des compteurs.

Dans cette description, nous ve-
nons d'évoquer le circuit intégré de
décodage type 7447. A l'inverse du
7441 ou équivalent que nous avons
vu précédemment et qui permettait
d'illuminer un seul chiffre parmi dix,
celui-ci doit assurer une fonction de
décodage plus complexe permettant
de transcrire n'importe quel chiffre
de 0 & 9 & l'aide de nos septs
segments d'afficheur. En fait l& en-

nlli\llill

~J
.
I~
3
e}
g
]
(o]
=
=
0.
(0]
]
[l
0]
Q
Q

deurs BCD possédant des sorties
spécialement élaborées pour com-
mander des dispositifs d'affichage &
7 segments de nature différente (tube
au phophore, opto-électronique &
arséniure de gallium).

— Les 741847 et 74LS147, de nou-
velle génération dite & faible

|
=
0]
wm
-1
=S
=
(03]

cheurs & anodes communes.

— Le 74L8247 équivalent qux pré-
cédents permet de générer différents
signes en hexadécimal, ainsi que
d'cllumer les segments aetd (6 et 9).
— Le 3161 E spécialement atfecte &
son alter égo le 3162 E pour l'affi-
chage sur 3 digits multipléxés.

v

est pour cette couleur de 1,7 V. Dés
lors, il est trés facile de déterminer la
valeur de R & mettre en série avec
chague segment :

5o

core plusieurs modéles équivalents R= T =220 Q
15- 10 15
sont proposés dans le commerce
spécialisé. Nous pouvons citer :
&

14 x 220 L

+5v

Im

+5v

Figure 15
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Fiches « Mesure »
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RPEL

FICHE MESURE N° 15

 Figure 1

un décalage des composantes du signal d’entrée les unes par
rapport aux autres, la forme d'onde n’est plus conservée en
sortie et il v a distorsion de phase.

o Distorsion d’amplitude ou d’harmoniques

Cette distorsion - encore appelée « non linéaire » - apparait
lorsque la tension de sortie comporte des harmoniques de la
fréquence d'entrée : le terme h(t) n'est plus alors négligeable
dans (1)-
On appelle taux d’harmoniques I'évaluation en % du rapport :

Wi Puissance veéhiculée par les harmoniques'
1 Puissance du signal total
ce qui compte tenu de (1) s'écrit encore :
/\\ Vse? + Vs3? + ... + Vsn® )

Vs1? + Vs22 + Vs32 + ... + Vsn?
Lorsque la distorsion est faible (K <<1), on peut ecrire :
VeiZ + Vs2Z + ... + Vsn?

k=V i :

e Distorsion d’intermodulation
Lorsque I'amplificateur est attaqué par 2 tensions sinusoidales
de fréquences f1 et f2, si la sortie comporte, & part les fréquen-
ces harmoniques

281, 340, L., nfet2if 3653 % . onifa

des fréquences telles que pf1 + qf2, pet g étant des entiers, ily a
alors distorsion d’intermodulation.
Si I'on applique a I'entrée une tension de frequence élevee :
ve2 = Ve2 sin (w2t + ¢2) ainsi qu'une autre de fréquence bien
plus basse mais d'amplitude 4 ou 5 fois plus faible :
vel = Vet sin (wit + 1), on obtiendra par exemple, en sortie :

vpq = Vpaq sin [2n (pf1 + gf2) t + o ;on définit alors le taux
individuel d'intermodulation par: | = ,._,B\ Vez
Il n’y a pas de régle précise pour le choix des fréquences, f2

élevée et f1 basse, cette derniére modulant la précédente.
Radic Plans - Electronique Lolsirs
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FICHE MESURE N° 14 RPEL

Dans ces conditions, le gain en puissance est égal a :
oot L 4 Ri

Re Vi?
Pour obtenir une lecture directe du gain en puissance sur un
voltmétre gradué en dB, on prendra Ri = 4 Re. )
Pour mesurer le gain maximum, on pourra faire appel au mon-
tage de la figure 3, lequel comporte des prises commutables sur
lesenroulements des transformateurs de couplage afin de pou-
voir faire varier les résistances ramenées ; il suffira de faire
varier ces derniéres par bonds de 40 a 50 % pour que I'erreur
reste négligeable. Il en sera de méme avec la capacité variable
C : l'accord étant trés flou, celle-ci pourra consister en des
capacités commutées. Pour le neutrodynage, on pourra prévoir
un circuit ajustable Rn Cn commute lorsque nécessaire. La
mesure s'effectue quand, aprés réglages des prises sur les
transformateurs et des condensateurs d'accord, la tension de
sortie vs est maximale. Le gain en puissance est alors lui-méme
maximal et :

4 Ri

B (0
Lo HEV Rec

et les parties résistives des impédances d'entrée et de sortie du
transistor sont égales & n1? - Ri et n22. Re, N1 et n2 étant les
rapports de transformation pour la position des prises utilisées
rendant vs maximal.

On veillera a ce que Ri soit suffisamment grande pour que vine
varie pas au cours des différents réglages. lci aussi, on choisira
Ri = 4 Re par commodité.

Ce montage permet conjointement la détermination du circuit
de neutrodinage nécessaire de 2 maniéres différentes :

e Enobservant la stabilité de la tension d’entrée du transistor
quand on modifie la fréquence ou encore I'accord du circuit de
sortie.

e Ou encore en observant une tension d'entrée nulle en pla-
gant un générateur en sortie.

On procédera au réglage du circuit de neutrodynage avant de
procéder a la mesure du gain maximal.

Ces méthodes sont valables pour les 3 montages : EC, BC et
CC.

fin

" g Figure 3
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FICHE MESURE N° 13 RPEL

ne constitueront qu’une bonne approximation puisquer, |, y(et
donc q) varient légérement avec la fréquence. Pour les valeurs
de f pas trop proches de la fréquence propre fo de la bobine, on
peut obtenir les valeurs apparentes & partir des expressions :

r |
8= i e Lo =v—pm ﬁ:% etQ =q[1 — (f2fo?)]

AL L

Figure 2

o Mesure de Q et de L

Le ccefficient de surtension Q mesuré n'est pas le véritable
ceefficient g = lwir puisqu'il faut faire intervenir la capacité
répartie de la bobine. C étant la valeur de la capacité etalon
{fiche mesure n°® 8 : figure 1), & la résonance on a:

b Y e C+y
g=Q(1 + C )=Q e
L’erreur relative faite en prenant q = Q est donc /C. Sifest la
fréquence a laquelle on fait I'essai et fo la fréquence propre de la
bobine, on a;

i i ﬁuu
G i At

et 'erreur relative d'autant plus grande que f sera plus prés de
fo. De méme l'inductance L n'est pas lavraie inductance letce a
cause de la capacité répartie y. Si C est la valeur de la capacité
de mesure a la résonance on a:
[ I S C

1+ y/C C+y
|'erreur relative faite en prenant | = L est de +/C. Cette erreur
relative est la méme que pour Q mais cette fois ¢'est une erreur
par exces :

LS ﬁlﬁum
SR fo

_ Radio Plans - Electrenique Loisirs
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FICHE MICRO ET ROBOTS

BON DE COMMANDE

Il est indispensable de remplir et de retourner les deux parties
du bon ci-dessous et de mettre une croix dans la case choisie.

. . MICRO et ROBOTS
m ._m mcmummm:mémwmw;o_um:mOm%x l_w

12345678910 111213
N°edemandé(s): DD OO0 OO0O0OO0OO0OOO
Je regle la somme de
(prix d’un numéro : 17 F)
par: Cheque bancaire O Mandat

] Chéque DOw»mz (sans n° de compte)

NG PYOTOM h 5 i i i et

N° et rue :

Code postal:L.L | | | |ville: ..

MICRO mﬂ ROBOTS
2a .rm Rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 19

12345678910 1112 13 14
N°demandé(s): DO OO O0O0O0DOOOOOO
Je régle la somme de
(prix d'un numéro : 17 F)

par: [1 Chéeque bancaire O Mandat

O Cheque postal (sans n® de compte)
Nom, Prénom: ..... et AT e S LT X
S B e Tt T WP ST WS U :

Code postal:L_I | | | Jville:
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FICHE MESURE N° 17 RPEL

sous.compensation bon réglage surcompensation

mo,m:ﬁ m: m. mm _mm __B_Sm mr_nm:mcqmm de la bande, pour I'oscil-
loscope et pour la sonde respectivement. On démontre alors
(voir fiche : mesure des temps de montée) que la bande pas-
sante résultante a pour __3_,8 B:
B1- B2
m = ﬁ
V Bi* + Ba2

Par exemple, si B1 = B2 = 10 MHz, la bande passante de I'en-
semble est réduite & 7 MHz environ.
Par ailleurs, aux fréquences F élevées, |'impédance d'entrée Ze
devient presque purement capacitive, et faible :

Zoou Ci+ Cz+ C3+ Ca
Ci1 (C2 + C3 + C4) 2 nF

e Sondes démaodulatrices

Elles offrent la structure d'un circuit de Qﬁmoﬂo: E_oam et
réseau RC), et permettent d'extraire le signal de modulation,
dans une onde HF modulée en amplitude.

o Sondes amplificatrices ;
Ce sont des sondes actives, qui augmentent la sensibilite de
l'oscilloscope, tout en accroissant généralement son impé-
am:om d'entrée.

. m%nmm de %Ema

Elles fonctionnent en :mzmﬂoﬁamwmcq d’ swm:m;m m_ umqam:mi
I'examen et lamesure du courant alternatifdans un circuit, sans
ouvrir celui-ci (figure 3).

sonde
N

—p

ia
EQ»:...Q.q
ascille

AAMAAL
e
=
=
]
I:l

P - = = = =

i .
rapport n
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FICHE MESURE N° 16
e Choix du mode de déclenchement

On peut sélectionner le mode normal ou automatique, la pola-
rité, et un mode spécial aux signaux TV.

Mode « auto » ou réglage du seuil

En « auto », le déclenchement s'effectue sur un niveau moyen
du signal. Par ailleurs, le balayage subsiste méme si aucune
tension n'attaque I'entrée verticale, ce qui permet le cadrage de
la référence de potentiel zéro. Des tensions de bruit superpo-
sées, ou un signal compliqué présentant périodiquement des
amplitudes variables ((figure 3), peuvent entrainer des déclen-
chements aléatoires. On rétablit |a stabilité par un choix conve-
nable du seuil, comme l'illustre clairement la figure.

Polarité + ou —

Supposons, a titre d'exemple, un signal offrant des pentes trés
différentes pour les flancs montant et descendant, comme la
dent de scie de lafigure 4. Le comparateur qui détecte le niveau
d'élaboration des impulsions de synchronisation, souffre iné-
vitablement d’'une incertitude sur le potentiel, donc sur I'ins-
tant, du déclenchement. On réduit l'incertitude sur le temps
(axe horizontal) en synchronisant sur le flanc le plus raide. Dans
le casde la figure 4, un déclenchement + risque d'entrainer une
instabilité, alors que le verrouillage est parfait en synchro —.

Mode TV

Des circuits spéciaux isolent alors les impulsions de synchroni-
sation ligne ou trame, dans le signal vidéo composite. Les unes
ou les autres de ces impulsions (selon la vitesse de balayage
choisie) servent au déclenchement.

RPEL

.-._._ déclenchoment possible

...”:mn.__q._._ = -
mmE.m. 3 ~ Figure 4
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Technique

avec Irchoisié 15 mA (> 10 mA pour
une bonne luminosité et < 20 mA =

g
T
z 2z T F T =
£ 3. 23 1 % 3t
b - - 34 - < atffichaurt
PRl e R R
v ol
3..15v ;. i , : :
LE BL LT J’ l l l
Figure 16 A B 9 1

A lg figure 16 est représenté un
autre schéma fort utilisé de nos jours
et mettant en ceuvre cette fois-ci un
afficheur 7 segments & cathodes
communes ainsi quun circuit de
commande CMOS de type 4511. Ne
serait-ce que la plage de tension
d'alimentation d'un tel montage qui
peut varier de 3 & 15V, un autre
avantage non négligeable réside
dans I'emploi du 4511 qui outre une
consommation nettement plus
avantageuse que la TTL permet

d'obtenir les fonctionnements sui-
vants :

— Entrées A, B, C,D—-code BCDde
comptage.

— LT — Lampes test, permet par la
mise d'un niveau bas sur la broche 3
d'allumer tous les egments de ['affi-
cheur afin de les tester. En fonction-
nement normal cette entrée doit étre
maintenue & 1.

— BL — Blanking, permet d'étein-
dre l'afficheur dés lors qu'un niveau
logique bas est appliqué & la broche
4. En fonctionnement normal, cette
broche doit étre maintenue au | lo-
gique.

— LE — Latch Enable, mémoire
d'affichage. Celle-ci dépend uni-
quement du code BCD initialement
appliqué quand LE = O. L'applica-
tion d'un | logique aprés cette opé-
ration mémorise donc l'affichage sur
le contenu du compteur appliqué
lorsque la broche 5 était au niveau
logique bas.

Un tel circuit est donc trés intéres-
sant et nous pourrons grdce & lui
réaliser de nombreux montages &
plusieurs afficheurs avec différentes
combinaisons de mémoire, d'extinc-
tion et test segments.

Aux figures 17 et 18 est employé
un cautre circuit de commande
CMOS en l'occurence un 4026. Ce-
lui-ci est une décade de comptage &
5 étages de type JOHNSON avec sor-
ties décodées pour affichage 7
segments. L& encore de nombreuses
combinaisons peuvent étre réalisées
en utilisant, outre l'entrée de comp-
tage clock broche 1, les bornes RE-
SET (15), clock inhibit (2) et Display
enable (3). En dehors de ces diffé-
rentes configurations de fonction-
nement permettant de réaliser un
circuit de comptage & part entiére
avec un seul circuit intégré, nos deux
schémas nous permettent de
constater qu'il peut étre utilisé un
quelconque des deux types d'affi-
cheur moyennant une petite électro-
nique d'adaptation.

A la figure 17 l'afficheur est & ano-
des communes et chagque segment
est alimenté & travers un transistor
NPN avec résistances de base et de
collecteur.

Pour ce cas, et pour la détermina-
tion de celles-ci eu égard aux diffé-
rents parametres du montage, on
emploiera les relations données au
tablecu (b) :

Veesar = 0,5V

I = 0,4 mA
Bam = 30

R U — Veesar — Ve
3
avec U : tension d’alimentation = 5 V minimum

Ir : courant de segment pour 100 % du cycle : = 12 mA
Ve — selon type et couleur d’afficheur (1,7 a 2,2 V)

Tableau b

hoc
.
L
Ie (o] ]
< >4 +1r <
Hic W3 3 s
3 3 3
- : i 0 ; 1 <
H 1 1 1 1
105 AT RS o A e
U f : ki ; +1r ! e
F—a16 4025 j B—16 als
% 1 2 15 3 : —2
Figure 17 DEC. Einen ¢l RAZ Figure 18 DEC cL cl RAZ
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Technique—

A la figure 18, l'afficheur quant &
lui est maintenant du type & catho-
des communes et chague segment
est alimenté & travers un méme
montage résistances/NPN connecté
de facon différente.

Pour cet autre cas, pour la déter-
mination des différents éléments, on
emploiera les relations du tableau

ta)

Les deux compteurs étant en série, il
est donc possible de compter jusqu'a
99 et de décompter jusqu'a 00. Une
borne de remise & zéro permet & tout
moment de ré-initialiser a zéro I'état
des deux compteurs ainsi que 'affi-
chage. Si les entrées de comptage/
décomptage doivent éire comman-
dées par des poussoirs manuels, on
n'oubliera pas d'intercaler des cir-

Up — Vee — Ve

He —
Ir

avec :

U — tension d’alimentation = 3,5V
Ir courant de segment pour 100 % ducycle : # 5 mA
U : valeur des impulsions d’entrée

Tableau ¢

Nous donnons & nos lecteurs & la
figure 19 un schéma simple et tres
intérassant puisqu'il permet d'effec-
tuer un affichage sur deux digits 7
segments avec, outre la possibilité
de comptage ce qui est évident, celle
de décomptage. L'ensemble est ali-
menté sous 5-V et fonctionne & l'aide
de circuits intégrés & faible consom-
mation. Nous ne nous attarderons
pas sur la partie décodage et affi-
chage que nous avons étudier, afin
de donner quelques précisions sup-
plémentaires sur le type des comp-
teurs utilisés.

Il s'agit en fait de compteurs par
décade du type 74192 dans la série
LS. IIs sont dotés de deux entrées
horloge. L'une servant pour le
comptage et l'autre pour le dé-
comptage. Les impulsions de com-
mande sont envoyées sur lune de
ces deux entrées correpondant soit
au comptage, soit au décomptage.

cuits anti-rebonds sous peine d'affi-
chage erroné.

Un cutre schéma, trés peu usite,
mais faisant parti des possibilités
d'interconnexion sur des afficheurs 7
segments est donné a la figure 20.
Dans certains d'appareils du com-
merce & affichage ot il est difficile de

« piquer » les informations BCD &
I'entrée des compteurs, il peut étre
interessant d'utiliser le circuit intégre
74C915. Celui-ci est spécialisé dans
la convertion d'une information « 7
segments » présente ad sesentréesen
une information BCD en sortie. Selon
le niveau logique appliqué & la bro-
che 14 (Invert Control), on pourra
adapter le décodage au circuit sur
lequel on se connecte. Cette borne
devra étre portée au niveau logique
bas sil'état actif (segments illuminés)
aux entrées 7 segments est & l'état
haut. Dans le cas contraire, il faudra
appliquer un 1 logique. Naturelle-
ment le circuit représenté & la figure
20 n'est valable que dans le cas d'un
montage ne possédant qu'un seul
afficheur 7 segments. Dans le cas ot
il y en aurait plusieurs et que ceux-ci
ne solent pas multiplexés, il
conviendra de réaliser plusieurs cir-
cuits comme celui décrit.

Pour en terminer avec les affi-

#5V

S

Sorties
Code BCD

Figure 19
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cheurs LED 7 segments non multi-
plexés, nous proposons aux figures
21 et 22 deux qutres schémas de réa-
lisation mettant en ceuvre d'une part
des afficheurs & cathodes commu-
nes, ou & anodes communes et
d'autre part des circuits de comptage
et de décodage respectivement de
type 74C 90 (non représentés) et
74C 48. On trouvera une analogie
certaine avec les chémas des figures
17 et 18 avec toutelfois les différences
suivantes :

— Contrairement au 4026, il faut
deux circuits intégrés pour réaliser
par afficheur un ensemble complet
de comptage-affichage. Ce serait di-
sons l'aspect négatif du montage,
par contre : .

— Dans le cas de l'affichage par di-
git & cathodes communes nous
n'avons pas besoin du circuit d'in-
terfagage & transistors/résistances.
— Pratiquement identique et de
méme branchement que le 4311, le
circuit 74C 48 posséde 3 entrées BB,

Badio Plans - Electronique Loisirs N° 449
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BL et LT permettant de réaliser les
fonctions que nous avons vues. Ces
deux derniers points sont évidem-
ment les aspects positifs du mon-
tage. Dans chague cas nous n'ou-
blierons pas de déterminer aussi
exactement que possible les résis-
tances de limitation de courant des

i

avons maintenant terminé avec ce
type d'afficheur 7 segments et allons
étudier son grand frére qui est de
méme principe mais multiplexé.

Les afficheurs a diodes
électroluminescentes
multiplexés

De conception identique cux pré-
cédents, ils n'en différent pas moins
par le principe de linterconnexion
interne. En effet, quelque soit le
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nombre de digits, tous les segments
identiques de chacun d'eux sont
réunis entre eux et sortent sur une
broche de l'afficheur. Chaque com-
mun de chaque digit est par contre
sorti séparément. [l est donc aisé de
comprendre que le nombre de bro-
ches extérieures sera de cette facon
réduit au minimum. Soit par exem-
ple lafficheur sub-miniature DL
330M de Litronix représenté a la fi-
gure 23; celui-ci possede 12 broches
de sortie (6 de chaque c6té) dont une
n'est pas connectée. Nous avons
donc 11 connexions qui sont données
au tableau (d).

Avec ces |l connexions nous al-
lons pouvoir afficher 3 chiffres de 000
a 999. Qu'en aurait-il été s'il nous
avait fallu utiliser 3 afficheurs tradi-
tionnels reliés & leurs décodeurs res-
pectifs comme les différents schémas
que nous venons d'étudier ?

Nombre de connexions dynami-
ques par afficheur :

1 x Commun (Anode ou cathode)

7 x Segments
soit au total 9 connexions 1 X point
décimal (dp)

Ce qui fait, pour 3 afficheurs, 27
connexions, soit par rapport au
méme modeéle multiplexé, plus du
double | Il est bien évident que plus
le nombre de digits est important,
plus la solution du multiplexage
s'impose et nous laissons le soin &
nos lecteurs de faire le paralléle en-
tre l'afficheur & 9 digits multiplexés
de lafigure 24 et la méme réalisation
avec des afficheurs normaux.

En fait on s'apercevra aisément
que d'une maniére générale, dans
un affichage de moins de 3 digits,
chaque afficheur sera un modele
traditionnel associé aux ensembles
de comptage et de décodage vus
précédemment. Pour 3 digits et plus,
l'atfichage sera presque toujours
multiplexé, ce qui, hors une inter-
connexion moindre permetira en
outre une consommation beaucoup
plus faible. Rappelons & nos lecteurs
la technique simple du multi-
plexage. Tous les segments des di-
gits sont donc réunis entre-eux. Le
point commun de chaque digit
(anodes ou cathodes communes) est

9mm

A A

Repére Désignation Repere Désignation
Afficheur
3 digits 1 Cathode 3 7 Cathode 1
multiplexés
2 Segment e 8 Segment b
modele
subminiature 3 Segment d 9 Segment g
Cathodes : |
Communes 4 Cathode 2 10 Segment o
type 5 Segment ¢ 11 Segment {
DL 330 M
Litronix 6 Segment dp 12 e _J
15mm
112 7
— -

Figure 23
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Figure 24 dp.

alimenté directement par un circuit &
haute intégration ou bien encore par
lintermédiaire de transistors de
commutation jouant le réle d'inter-
face. Il y a de ce fait sélection des
afficheurs en commencant par celul
des unités pour terminer par celui de
poids le plus élevé. En méme temps
que cette validation cyclique d'affi-
chage, les données sont présentes
sur les lignes communes des
segments. A un moment donné, seul
le premier afficheur est alimenté et
donc allumé. Puis le second et le troi-
siéme et ainsi de suite et il y a renocu-
vellement permanent, l'affichage de
chaque digit étant validé a tour de
role.

Comme la fréquence de fonction-
nement est de l'ordre de quelques
centaines de hertz, du fait de la per-
sistance rétinienne de l'esil humain,
tous les chiffres paraissent allumés,
cette fréquence étant sufisamment
élevée pour éviter les scintillements
et augmenter la lisibilité de l'ensem-
ble.

Qu'allons nous pouvoir réaliser
avec de tels afficheurs et une telle
technique d'affichage ? A la figure
25 nous proposons la description
dun petit voltmétre numérigque &
trois digits utilisant le convertisseur
anclogique digital CA 3162 que tous
nos lecteurs connaissent bien. Jus-
que-l4, rien de bien nouveau. L'at-
trait du montage réside en fait dans
le systéme de décodage et d'affi-
chage.

En premier lieu nous avons utilisé
un décodeur de type 74LS 247 en lieu
et place du sacro saint CA 3161
commercial attitré du CA 3162. Ou-
tre sa faible consommation, celui-ci
permet un courant de sortie beau-
coup plus important. De plus en re-
liant la broche 4 du CA 3162 a la
broche 5 du 74LS 247, on a l'efface-
ment du premier zéro non significa-
tif.

En second lieu, nous avons utilisé
comme caffichage le modele submi-
niature DL 330 M vu précédemment,
or celui-ci se trouve étre de type
cathodes communes. Nous avons
donc procédé & un interfacage trés
simple en tuilisant un circuit intégré
type ULN 2003 dont les septs inver-
seurs sont tous utilisés. Ce circuit
comporte en fait un réseau de 7
darlington NPN dadapté & une logi-
que basse tension, la sortie se faisant
& collecteur ouvert. Deux réseaux de
résistances permettent de forcer les
entrées selon les états logiques en
sortie du 74LS 247 ainsi que de char-
ger les collecteurs des transistors de
I'UNL 2003.

La mesure d'entrée s'échelonne
de 0 & 999 mV et la résolution du
voltmeétre est donc de 1 mV. Une
derniére précision sur ce montage,
en portant la broche 4 du décedeur
au zéro logique, nous avons extinc-
tion de l'affichage, et la possibilité de
test de tous les segments pour le
méme niveau sur la broche 3.

Un autre montage intéressant et
utilisant un afficheur multiplexé de 3
digits & cathodes communes est
donné a la figure 26. Le coeur du
schéma se trouve étre un circuit
CMOS assez connu puisqu'il s'agit
du 74C 928 permettant normalement
de piloter quatre afficheurs multi-
plexés en format 3 1/2 digits (1999).
Les entrées du circuit intégré sont au
nombre de trois :
— une, broche
d'horloge (clock)
— une autre, broche 5 pour le
transfert en mémoire (Latch Enable
— une troisiéme, broche 13 pour la
remise a zZ&ro.

Partant de ces trois entrées et
moyennant des circuits d adaptation
intermédiaires, nous allons pouvoir
réaliser toutes sortes d'appareils de
mesure et de comptage : voltmeétre,
fréquencemetre, tachymeétre et
compteurs de toutes sortes. Au cas
ol le format 3 1/2 digits ne suffirait
pas, on pourra le remplacer par un
format 4 digits en utilisantun 74C 925
en lieu et place du 74C 928. Natu-
rellement pour l'affichage du qua-
trisme digit, dans un cas comme
dans l'autre, il faut rajouter le tran-
sistor de commutation correspon-
dant.

12 pour l'entrée

—
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Figure 26

Les circuits de comptage ne sont
pas les seuls & employer les affi-
cheurs 7 segments multiplexés. En
tout honneur nous nous devens de
parler des nombreuses horloges qui
ont vu le jour gréice a ces circuits. A
la figure 27 est représentée une
horloge & quatre chiffres donc affi-
chant heures et minutes et dont
I'électronique se réduit & sa plus
simple expression. Un seul circuit
intégré spécialisé et une poignée de
composants discrets pour assurer
d'une part l'affichage de l'heure et
d'autre part permetire une pro-
grammation horaire dune charge
extérieure. Le circuit utilisé est un
TMS 3899 ANS de chez Texas Instru-
ment, la base de temps 50 Hz ainsi
gue l'alimentation étant directement
obtenues par lintermédiaire d'un
montage simple sur secteur. En ce
qui concerne ce montage, précisons
tout de méme que malgré le multi-
plexage, la consommation n'est évi-
dament pas nulle et qu'il convient
d'imployer un afficheur 4 digits & trés
faible consommation afin d'éviter
d'une part de trop solliciter l'ali-
mentation de type ultra simplifiée et
d'autre part de faire chauffer par
trop le circuit intégré, la commande
des quatres digits d'affichage se fai-
sant en direct sans l'intermédiaire de
transistors de commutation.

Un aqutre schéma, peu différent du
précédent est donné & la figure 28.
L'horloge est encore constituée d'un
affichage & Led & quatre digits mul-
tiplexés, mais ceux-ci commandés
chacun par un transistor de com-
mutation sont de plus grandes di-
mensions et de consommation plus
importante. Le circuit d'horloge est
cette fois-ci un TMS 3874 NL. du méme
constructeur gque précédemment et
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le montage est alimenté & partir de
12 volts alternatif 50 Hertz. Il est natu-
rellement tout & fait possible de s'af-
franchir du secteur en employant
pour l'alimentation un accumulateur
12 V au plomb-calcium et en réali-
sant pour la base de temps 50 Hz un
petit circuit piloté par quartz. Nous
pensons particuliérement cqu mon-
tage ultra simple et d'excellente pré-
cision élaboré autour d'un quartz de
3,2768 MHz et du circuit intégré ICM
7038 de chez Intersil, une poignée de
compesants alentour permettant
d'obtenir directement le 50 Hz dé-
siré.

Pour en terminer avec cette
horloge, précisons encore & nos lec-
teurs gu'outre les boutons poussoir
de mise a l'heure, il y a comme dans
le cas précédent la possibilité d'une
programmation de marche avec
cette fois-ci une double sortie. Cel-
les-ci que nous avons qualifiées
d'alarmes permettent d'une part la
mise en route d'un matériel quel-
congue extérieur, par exemple par
l'intermédiaire d'un relais, celui-ci
restant verrouillé jusqu'a la pro-
chaine programmation et d'autre
part et selon le méme processus d'un
cqutre élément extérieur, celui-ci ne
fonctionnant que pendant 2 minutes.

En guise de conclusion
provisoire

Nous venons de faire référence &
la figure 28 et pourtant, celle-ci est
absente de ces pages. Que nos amis
lecteurs veuillent bien nous le par-
donner, il ne s'agit en aucune facon
d'un cubli, mais d'une transforma-
tion de derniére minute, que nous
avons du nous résigner & faire pour
des raisons de fabrication. Cet arti-
cle est donc, ce mois-ci, écourté mais
nous en donnerons la fin dans notre
numéro du mois de mai avant d'en-
tamer la partie consacrée aux affi-
cheurs L.C.D.

Merci de votre compréhension.

C. de Maury

220V 50
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Le marché du modele réduit n'est
plus ce qu'il était. Les loisirs nou-
veaqux se multiplient et dispersent les
investissements des  amateurs.
Comment développer le modélisme,
c'est la question que s'est posé
Robbe et qui trouve une réponse
avec une nouvelle gamme de pro-
duits baptisée Robby (Robbe +
Hobby, vous aviez sans doute com-
pris 1.

Cette gamme se destine & ceux qui
désirent débuter sans trop investir.
3 voitures dont l'inévitable 205 Tur-
bo 16, une Laredo et une Merce-
des 190 E 2.3-16, trois bateaux rapi-
des & moteur, un voilier et un pla-
neur composent la série Robby ; les
modeles sont proposés, soit seuls
moteur compris, soit avec l'ensem-
ble de radiocommande. Cet ensem-
ble, commun & tous les modéles peut
bien entendu étre réutilisé sur n'im-
porte quel cutre modéle. Chaque
boite contient le modéle préfabriqué
t les accessoires de montage
comme la colle, les platines radio,
les variateurs de vitesse pour les
modéles électriques. Le moteur est
inclus (Mabuchi RS 380 S), ainsi que
les piles.

Des kits complémentaires per-

mettent une alimentation sur accu,
plus intéressante pour un usage fré-
uent.
La radio Robby est une Compact
voies, 2 servos, elle travaille dans
la bande des 41 MHz et est livrée
avec ses piles...

Pour moins de 1 500 T, vous pour-
rez rouler, naviguer cu voler. Cette
politique de kit complet se retrouve
avec la sortie, dans la gamme nor-
male, de kits de motorisation. Ces
kits, pour motoplaneur contiennent
le moteur, le réservoir, les durites, la
bougie, I'accu, le cordon de démar-

0]

SCH)

rage et le flacon de remplissage. Il
comprend également le carburant
de rodage du moteur.

A propos de motorisation, signa-
lons |'apparition d'un moteur
4 temps de 4 cm? pour lés Buggy. Si
vous ne le savez pas, le moteur deux
temps est particuliérement bruyant,
le moteur 4 temps donne un son plus
réaliste, (1 octave au dessous !), sa
structure compacte et ses soupapes
(rotatives) sous carter le mettent &
l'abri des poussiéres. Puissance
0,45 Ch & 18 000 tmn. (Moteur HP-
VT-25 Buggy).

Passcns & la motorisation électri-
que avec un régulateur Mini 400
20 ampéres, marche avant et ar-
riere, découpage da haute fréquence
(et non & 50 Hz). Il est équipé de
10 transistors bipolaires, d'une pro-
tection thermique et surtout d'une
protection contre les court-circuits.
Couplage récepteur/régulateur op-
tique, 115 g. Un servo de 94 gram-
mes équipera les « petits gros », il se
nomme RS 1000, se positionne en
0,14 seconde et offre un couple de
80 Ncm soit 8 kg cm. Etanche &t &
roulements & bille, pour durs tra-
vaux. Les émetteurs radio type pis-
tolet sont & la mode et, aprés le Colt
arrive le Colt Junior, un modéle net-
tement moins cher que le précédent,
avec moins de réglages mais assez
tout de méme pour tenter les pilotes
chevronnés ou qui désirent l'étre,
Gaz et frein & la queue de détente,
direction au volant, réglage de fin de
course gauche et droite, réglage fin
pour les gaz, inversion de course de
servos sur l'émetteur.

Le clou sera, (nous n’'avons pu voir
I'émetteur qu'en dessin) l'ensemble
multisoft, un ensemble « ultra mi-
croprocessorisé ». Jusqu'd présent,
on installgit un microprocesseur &
bord pour gérer des instructions en
PCM (MIC), instructions censées
améliorer la sécurité & bord (chez
Robbe, on pouvait mémoriser une
configuration de sécurité du mo-
dele). Ici, Robbe va plus loin, il ins-
talle en haut de son émetteur un affi-
cheur assistant le réglage de
I'émetteur.

Cette radio permet de mémoriser
la configuration de 3 modéles (cou-
plage des gouvernes), par exemple
un hélicoptére, un planeur et un
batecu, une mémoire supplémen-
taire porte la capacité & 5 modeles.
On évite ainsi d'avoir un module
pour un hélico, un cutre pour un
avicn, ete, solution revenant assez
cher. Cette radio dispose de 40
mixages incorporés plus deux mixa-
ges accessibles directement en haut
de l'émetteur. Les trims, mémorisés
restent ajustables jusqu'a 30 % de
leur valeur.

La programmation se fait avec
'assistance de touches qui sont pro-
tégées en utilisation normale.
L'écran indiquera les mixages choi-
sis et on réglera le taux de mélange.
On disposera aussi d'un compte-tour
intégré, 1a, on devra tout de méme
programmer le nombre de pales de
I'hélice...

Elle travaillera avec un récepteur
PCM ou PPM classique en modula-
tion de fréquence. Prix : 7 500 F avec
récepteur et servos.
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Réseaux équivalents et
adaptation
d’impédances

En électronique, comme en
électricité, les ensembles de
traitement de [I'information
recoivent I'énergie significa-
tive (signal porteur d’'un mes-
sage sonore par exemple)
d’un générateur, 'amplifiant
et la mettant éventuellement
en forme, puis I'appliquent a
un récepteur (un haut-parleur
ou un groupement de haut-
parleurs, dans notre exem-

ple).

En réalité, la notion de ge-
nérateur, et celle de récep-
teur, doivent se concevoir de
facon plus large. Ainsi, au sein
d’'un amplificateur ou plu-
sieurs etages se succedent en
cascade, chacun d’entre-eux
joue le rOle de récepteur vis-a-
vis de I'étage précédent, et de
générateur pour celuiqui suit.

Générateurs et recepteurs,
guelle que soit exactement
leur structure, se caractéri-
sent, entre autres parametres,
par leurs impédances inter-
nes. Les relations entre ces
impédances successives,
conditionnent les caractéris-
tiques du transfert d’eénergie
du générateur vers le récep-
teur. On les choisit en fonc-
tion des objectifs visés en
priorité : transfert optimal de
I’énergie, recherche du mini-
mum de distorsion, du mini-
mum de bruit, etc.

L'étude de ces problemes
d’impédances est facilitée par
la connaissance de quelques
théorémes classiques d’élec-
tricité : théoréeme de Théve-
nin, de Norton... qui décou-
lent eux-mémes des tradi-
tionnelles lois de Kirchhoff.
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La notion de
régime permanent

Dans les conducteurs (fils métalli-
ques utilisés pour les liaisons), dans
les semiconducteurs des diodes, des
transistors ou des circuits intégrés,
dans le vide des lampes d'autrefois
ou desg tubes cathodiques, tous les
phénomeénes électriques se tradui-
sent par le déplacement contrélé
d'électrons. On sait que chaque
électron porte la charge élémentaire
—e(e = 1,610 C).

Si, & travers une section donnée, il
puasse, pendant l'intervalle de temps
dt, une charge électrique dQ, on dé-
finitl'intensité I du courant électrique
& travers cette section, par le rap-

port :
dQ

=
dt

Un régime permanent est un re-
gime ot il ne peut y avoir accumula-
tion progressive des charges en une
région quelconque du circuit. Il en
résulte que, dans un ensemble de
conducteurs connectés en série,
l'intensité est partout la méme. Re-
marquons cependant que cette af-
firmation ne reste vraie gue pour
autant que les dimensions des cir-
cuits considérés sont petites vis-a-vis
de la longueur d'onde : elle ne s'ap-
plique pas, ainsi, aux techniques
des hyperfréquences.

Dans un régime transitoire, par
exemple celui qui débute avec la
fermeture de l'interrupteur K dans le
circuit de la figure 1, l'affirmation
n'est pas vraie non plus : il se produit
un mouvement éphémeére des char-

ges qui s'accumulent sur les armatu-
res du condensateur, & travers le-
quel ne circule aucun courant. Au
long des pages qui suivent, nous ne
nous intéresserons qu'au cas des ré-
gimes permanents.

R

: K.i
. E; . —

L

Figure 1

Les équations
de Kirchhoff

Un circuit électrique quelconque,
comprenant un certain nombre de
générateurs, de récepteurs et d'im-
pédances, assemblés de maniére
plus ou moins compliquée, forme un
réseau, dont la figure 2 représente
un exemple. Dans un tel réseau, les
parties sans dérivation, telles que
AB, ou AC, s'appellent les branches.
Un contour fermé de branches,
comme ABCA, forme une maille.
Enfin, chagque point ot concourent

E

]
Figure 2
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plusieurs conducteurs, tels les points
A, B,... est un nesud.

Les équations de Kirchhoff, que
nous allons maintenant définir, et
qui s'‘appliquent & l'étude des ré-
sequx en régime permanent, per-
mettent de déterminer les intensités
des courants dans les diverses bran-
ches, lorsqu'on connait les forces
électromotrices (f.e.m.) des généra-
teurs, et les impédances.

Loi des nceuds

Sur chaque branche, on fait choix,
arbitrairement, d'un sens positif. Les
intensites seront comptées positive-
ment siles courants circulentdansce
sens, et négativement dans le cas
contraire. Comme, en régime per-
manent, il ne peut y avoir accumu-
lation d'électricité, il faut que, dans
un intervalle de temps donné, la
quantité d'électricité qui arrive & un
neeud soit égale & celle qui en part.
On en déduit que la somme algébri-
que des intensités est nulle, ce qu'on
écrira, pour chaque neeud :

Sl =2
Ainsi, pour le neeud A, on aura :
L-—h-1L.=0

Loi des mailles.

Considérons une maille quelcon-
que du réseau, par exemple AGBA,
et parcourons-la dans un sens
donné. Pour chaque branche, on
comptera avec son signe le produit
ZI, si le sens de parcours coincide
avec le sens positif choisi pour cette
branche. On comptera positivement
lesf.e.m E si elles tendent a éleverle
potentiel dans le sens de parcours de
la maille. Ainsi, pour la maille
AGBA, on écrira ;

Zala + Zsls — Zelz — Zili =
Eis+ E2 — Ei

D'une facon générale, pour une

maille quelcongue, on aura :

ZE=Z217I

Pour un réseau donnég, il y a qu-
tant d'inconnues (les intensités) que
de branches. Les lois de Kirchhoff
permettent d'écrire autant d'équa-
tions indépendantes qu'il existe d'in-
connues, donc de calculer toutes les
intensites,

Théoréme de
superposition

Si on exclue la présence d'im-
pédances variables avec l'intensité
qui les traverse (thermistances par
exemple), etsion se limite au cas des
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petits signaux, pour que les compo-
sants actifs offrent un comportement
linéaire, les équations de Kirchhoff,
toujours en régime permanent, sont
linéaires par rapport aux intensités
et qux f.e.m. Il en résulte que, dans
un réseau donné, la superposition
de plusieurs régimes permanents
réalisables, est aussi un régime
permanent réalisable. Les équations
que le décrivent s'obtiennent en ad-
ditionnant, dans chaque branche,
les intensités et les f.e.m qui corres-
pondent aux divers régimes.

Ce théoréme s'appelle le théo-
réme de superposition.

Impédance interne
d’un générateur

Soit un générateur guelcongue
(continu ou alternatif, pile, moteur
électrique, oscillateur ou ampllifi-
cateur électronique,...) dont A et B
sont les bornes de sortie (figure 3).

A l'aide d'un voltmétre ne
consommant gucun courant, ou un
courant négligeable, on mesure la
différence de potentiel & vide entre
les bornes de sortie de ce générateur
(figure 3, a) : le résultat de cette me-
sure donne sa force électromotri-
ce E.

P
Rt
a) | génédrateur _ -
... .
; ] B )
T i .
,‘b) générateur ]l! | E v
B
- A
—
z
¢ é
> Figure 3

Recommencgons maintenant cette
mesure, mais alors que le généra-
teur débite, dans une charge, l'in-
tensité I. On trouve, entre les points
A et B, une différence de potentiel V
inférieur & E (et éventuellement af-
fectée, en alternatif, d'un déphasa-
ge @). Tout se passe donc, ainsi que
le montre la figure 3, ¢, comme sile
générateur était constitué de deux
éléments branchés en série :

— une source de tension, déli-
vrant la f.e.m E ;

celle-ci
s'appelle l'impédance interne.

En charge, la différence de poten-
tiel délivrée est alors, par applica-
tion de la loi d'Ohm :

V=E —7I
Chacun d'entre-nous met quoti-

— une impédance Z:

diennement en évidence limpé-
dance interne des générateurs qu'il
utilise. En voici deux exemples :

1* exemple

Une batterie pour voiture conve-
nablement chargée délivre, & vide,
une f.e.m de 12 volts. Lorsqu'on ac-
tionne le démarreur (consommation
100 A), la d.d.p tombe & 10 volts. La
résistance interne de la batterie est
alors :

BtV 1121= 10 &
T = T !

2¢ exemple

e

Un générateur BF donne & vide
(mesure a l'oscilloscope ou au volt-
metre électronique), une f.e.m E de
4 volts efficaces. Lorsqu'on charge
sa sortie par une résistance R de
100 Q, la tension délivrée tombe &
V =2,66 volts (figure 4). L'intensité
consommeée est donc :

I =VR
et la résistance interne du généra-
teur a pour valeur :

E-V E-V
RF. R T e e
I v B
R. = 50.©Q
5 =] - mesure
AVATH N
: génﬁratw.r_. gE IT—I—-*
BF ¥ | ¥
' it L
Figure 4

Théoreme de Thévenin

Commengons par énoncer ce trés
important théoréeme, avant d'en
donner la démonstration la plus gé-
nérale. Nous nous référons a la figu-
re 5:

Le courant dans une impédance
quelcongue Zc branché entre les ex-
trémités A et B d'un circuit, est le
méme que celui qu'on obtiendrait si
Zc était reliée & un générateur de
f.e.m égale & la différence de poten-
tiel mesurée & circuit ouvert entre A
et B, et dont l'impédance interne se-
rait celle que l'on mesurerait entre
ces bornes, tous les générateurs du
circuit etant remplacés par leurs im-
pédances internes.
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1 I
L i
v i

Figure 5

Voici maintenant la démonstration
de ce théoréme. Dans un réseau de
conducteurs (figure 5 a) comportant
des générateurs, considérons deux
points A et B entre lesquels la diffé-
| rence de potentiel est Va — Vs par
une branche ACB d'impédance Z
(figure 5 b), et proposons-nous de
déterminer l'intensité I qui circule
dans cette branche. Pour celd, sup-
posons qu'on place sur le conduc-
teur ACB, en opposition avec la
f.eem Va — Vs, un générateur de
f.e.m E, et d'impédance interne né-
gligeable (figure 5 ¢), tel qu'il ne
passe plus aucun courant dans
ACB. En prenant comme sens posi-
tif, sur ACB, celui qui vade A vers B,
on peut alors écrire :

E=— (Vi — Vg)

Le régime réalisé dans la figu-
re 5 ¢, peut étre considéré comme la
superposition des deux régimes sui-
varnts :

l. Le générateur placé sur ACB
est seul ; les f.e.m du réseau sont
supprimées, mais toutes les impé-
dances conservées. Si Z' est alors
I'impédance équivalente du réseau
entre A et B, le courant dans la bran-
che ACB a pour intensité :

E . Va — Vs

ZA7

2. Le générateur extérieur est
supprimé, mais les f.e.m du réseau
sont conservées. L'intensité du cou-
rant dans ACB est lintensité cher-
chée L.
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En superposant ces deux régimes,
les intensités s'ajoutent, et on a :

[+1'=0
donc :
= Na= Vs
7 ke

ce qui établit le théoréme de Théve-
nin énoncé plus haut.

Transfert de puissance a
un récepteur

Le probléme se pose souvent lors-
gu'un générdteur ou un résequ
équivalent & un générateur alimente
une charge, de transmettre & celle-ci
le maximum de puissance. C'est le
cas, par exemple, d'un amplificateur
BF excitant un haut-parleur.

Soient A et B deux points (les deux
« bornes de sortie ») d'un réseau
équivalent & un générateur de force
électromotrice E, et de résistance
interne Ra. On les relie & une charge
passive (pas de générateur), que
nous supposerons réduite & une ré-
sistance R. Le courant qui traverse
la charge a pour intensité :

o mmb i
R + Re
La puissance cédée par le généra-
teur & la charge, est done :
RE2

(R + Rap

Lorsque les caractéristiques du
générateur sont fixées, donc lorsque
Rec est déterminée, on voit que [ varie
avec R. En particulier, la puissance
dissipée dans la charge s'annule
avec R, et tend vers zéro lorsque R
croit indéfiniment.

Entre les deux, il existe une valeur
de R pour laguelle cette puissance
devient maximale. On peut la cal-
culer en annulant la dérivée de P par
rapport & R :

dp
dR =i

ce qui donne :

P =Rl =

1 2R
E2 — T =
((R + Rap (R + RG}S)
equation dont la solution, pour la va-

riable Rg, est :
Be = R

On vérifierait aisément qu'il s'agit
bien d'un maximum, en cherchant le

signe de la dérivée seconde de P par
rapport & R.

Théoréme

La puissance cédée par un géné-

rateur & un circuit passif, est maxi-
male lorsque la résistance de ce cir-
cuit égale la résistance interne des
générateurs.

Théoréme de Norton

Le théoréme de Thévenin montre
gu'un circuit complexe quelconque
peut se réduire & la mise en série
d'une source de tension (forme élec-
tromotrice) et d'une impédance. Ce
théoréme posséde un équivalent,
mettant en jeu un générateur de
courant : c'est le théoréme de Nor-
ton, dont voici la démonstration.

Dans le schéma de la figure 6, qui
représente un générateurde f.e.m E
etd'impédance interne Z alimentant
une charge Zc, court-circuitons cel-
le-ci. [l en résulte un courant d'inten-
sité :

IG=%

Lorsqu’on supprime le court-circuit,
le courant dans Zc devient :

o
Z+ Zc

La combinaison de ces deux rela-
tions donne :

1:

I=—..ZIG e iy Z
Zih Za W
. générateur

AARAAA
Yy
~
]
W
(-]

Figure 6

On voit ainsi que le courant I dans
Zc est celui que donnerait une
source de courant Iz en paralléle sur
I'impédance interne Z, comme & la
figure 7. D'oll l'énoncée du théo-
réme de Norten :

génerataur

i o

&

el o

AAAAAA
YYvyy
™~
AAAAAL
LAALLS

Figure 7

Théoréme

Le courant dans un impédance
quelconque Zc branchée entre les
extrémités A et B d'un circuit, est le
méme que celul qu'on obtiendrait si
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Zc était relié & un générateur de cou-
rant d'intensité égale & l'intensité de
court-circuit entre A et B, branché en
paralléle avec l'impédance interne
mesurée entre A et B, lorsque toutes
les f.e.m du circuit sont supprimées.

Sources pratique de
tensions et de courants

Les théorémes de Thévenin et de
Norton montrent que la tension déli-
vrée par un génerateur, ou le cou-
rant qu'il débite, dépendent de I'im-
pédance de la charge connectée &
ses bornes de sortie.

Tant que cette impédance reste
grande vis-&-vis de l'impédance in-
terne du générateur, la tension V
reste trés voisine de la force électro-
motrice, comme le montre la rela-
tion :

7o
Zo + Zc

ol Zc et Zc désignent respectivement
limpédance de charge de limpé-
dance de source. V peut étre alors
considérée comme pratiquement
constante, et on dit que le généra-
teur est un « générateur de ten-
sion ». En électronique, on réalisera
des générateurs de tension avec des
montages & faible résistance de sor-
tie : transistor utilisé en collecteur
commun (sortie sur 'émetteur), sui-
veur de tension & ampliticateur opé-
rationnel, ete.

Si  limpédance interne, au
contraire, est trés grande vis-a-vis de
celle de la charge, le courant débité,
voisin du courant de court-circuit,
varie peu : il s'agit alorsd'un « géné-
rateur de courant ». Le circuit & tran-
sistor de la figure 8, et celui de la
figure 9 qui utilise un amplificateur
opérationnel, constituent une bonne
approximation de générateurs de
courants parfaits.

R. Rateau

(&1 suivre)

Erratum

Un détecteur de radioactivité

Dans notre numeéro 447 de février
1985, nous vous proposions un dé-
tecteur de radioactivité auquel nous
devons apporter ici un rectificatif.

Le circuit imprimé donné & la figu-
re 7 comporte une erreur ; en effet,
les circuits intégrés IC et ICz doivent
étre reliés & la masse, donc & la pate
commune & Cs, Cs, Tz, Ty, etc. Nous
tenons a vous proposer chague mois
une revue pariaitement homogéne

sur le plan de la présentation et des
dessins. Aussi les circuits imprimés
sont-ils redessinés selon des critéres
gui nous sont propres.

Hélas « l'erreur est humaine » dit
l'adage et nous espérons que vous
voudrez bien nous pardonner ces
quelques millimeétres de pistes de
circuit imprimé manguantes.

Ci-aprés, nous redonnons la par-
tie de ce circuit imprimé concer-
née... mais corrigée.

R

JRIPLL K
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Initiation

Iangage machine

Les modes d’adressage regroupent les différen-
tes fagons d’accéder aux données situées en me-
moire qui sont nécessaires au déroulement d’un
programme. La diversité de ces modes permet de
faciliter I'acces aux données tout en optimisant la
vitesse d’exécution, a condition toutefois que le

d’adressage

programmeur en connaisse tous les avantages et
les inconvénients. Nous n’étudierons ici que les
modes d’adressage utilisés par les micro proces-

seurs comportant 16 fils d’adresse, les autres ayant des possibilites différentes.

Notion d’adressage

La notion d'adressage correspond
& la fagon de trouver l'opérande sur
lequel agit une instruction. Par
exemple, pour charger ['accumula-
teur A avec le contenu d'un empla-
cement mémoire, le programmeur
peut spécifier la position de la cellule
mémoire de différentes facons.
Ainsi, suivant le type d'adressage
qu'il utilise, il pourra :

— accéder & toute la mémoire,

— accéder & une partie de la mé-
moire, mais avec une vitesse plus
grande,

— diminuer le nombre d'octets oc-
cupés par l'instruction,

— permettre le traitement de ta-
bleaux, matrices, vecteurs...

Nous allons maintenant étudier les
posibilités des différents types
d'adressage en précisant leurs
avantages et leurs inconvénients.

* L'adressage étendu.

Ce mode d'adressage correspond
&4 une définition compléte de
l'adresse de l'opérande. En effet, le
code opération est suivi de deux oc-
tets donnant l'adresse (figure 1), le
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Instruction M

Codop

Figure 1 Adresse effective [I0

Adressage étendu

poids fort pouvant &tre situé avant ou
aprés le poids faible suivant le mi-
croprocesseur. C'est pourguoci ce
mode d'adressage nécessite des
instructions de trois octets (1 pour le
code opération, 2 pour l'opérande),
d'oll un temps d'exécution relative-
ment lent. Par contre, il qutorise I'ac-
cés & toute la mémoire, soit 64 K oc-
tets.

Exemple :
l'instruction LDA $ 5 F 00 indique
que le contenu de la cellule mémeoire
5 F 00 sera chargé dans l'accumu-
lateur A.
* L'adressage par page (figure 2)

Ce mode d'adressage est plus
censé que le précédent. Les poids
forts de l'opérande sont ici considé-
rés comme un numeéro de page et

contenus dans un registre de page.
En d'autres termes, seuls les poids
faibles de l'opérande sont codés
aprés le code opération, et l'instruc-
tion nécessite 2 octets au lieu de 3
pour l'adressage étendu. Le temps
d'exécution est par conséquent plus
court. Il faut par contre charger le
registre de page & la bonne valeur,
correspondant & l'octet de poids fort
de l'opérande.

Il ne faut donc utiliser ce mode
d'adressage que si les données sont
situées dans la méme page, c¢'est-a-
dire que si l'octet de poids fort de
toutes les données est le méme.

Ce type d'adressage n'est pas pré-
sent sous cette forme dans tous les
microprocesseurs. Certains utilisent
en effet un adressage par page plus
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réduit dans lequel le numéro de
page est fixe. Il en existe deux types
principaux.

* L'adressage page zéro, par lequel
le programmeur n'a accés qu'aux
256 premiers octets de la mémoire. Il
n'y a donc pas de référence & un
registre de page. Linstruction est

Figure 2
Adressage par page

BEEEEE T

Adresse poids faibles

Instruction T I ] | i I l I I

Codop

Registre de page i [ | | I I I ] |

i dtees PR

alors constituée de deux octets (voir

tigure 3), et peut étre exécutée rapi-

Instruction EECEECE B

EEEEEE

dement. Codop

* L'adressage dans la page du PC,

Figure 3
Adressage
en page

Adresse poids faibles

T, R e
Adresse effective IO‘OIOIOlO[O[OlOI I I I I ] I I t

gui correspond & un adressage par
page pour lequel le registre de page

contient le poids fort du compteur or-
dinal. Ce type d'adressage a les
mémes avantages que l'adressage
page zéro. Toutefois, il entraine de
nombreux problémes lors de l'as-
semblage d'un programme. Par
exemple, si l'on veut charger l'ac-
cumulateur avec le contenu de la
case mémoire TOTOQ, celle-ci se
trouvant 5 octets plus loin que l'ins-
truction LDA TOTO, on sera
confronté & deux situations :

Figure 4
Adressage indexé

instm:tinn[ [ I I I ] I_I_I

Registre d'index

Adrssweﬂuctivez{lllI[Ell][i‘[lli

EEEE Sk )

Offset

Codop

EESREEREESEE RN EE
I e S L 2

+  Offset

1) Si PC = 1204 & l'adresse du LDA,

TOTO sera & l'adresse 1209 et l'ins- insteuietion, EEMEE|A A S |

53 [ 0 ) S S O 3 ] (6 5 5

truction pourra étre traduite (TOTO Codop
sera représenté par 09),

2) SiPC = 12FE & l'adresse du LDA,
TOTO sera cette fois & l'adresse 1303,

c'est-a-dire dans une autre page. [l

Adresse poids faibles Adresse poids ﬁms

EEEEE

ne sera alors plus possible d'utiliser

FEGEEREETT

le mode d'adressage dans la page
du compteur ordinal.
Cette difficulté a condamné ce

+ Reg. index

Figure 5
Adressage indexe par
registres de 8 bits

EEEEEEE

mode d'adressage, qui n'existe plus

[ 1

Adresse effective =; I I I

e T S

sur les microprocesseurs actuels. En

fait, 1'adressage par page le plus
courant est celui de la page zéro ;
cette zone, quiregroupe lesoctets 0 &
255, est commune & tous les pro-
grammes situés en méme temps
dans la mémoire d'un ordinateur, et
permet la communication entre tous
ceux-cl.

Figure 6
Adressage indexé
en page zéro
(cas du 6502)

* Adressage relatit

Ce mode d'adressage permet, non
pas de coder l'emplacement de
l'opérande, mais la différence entre
l'adresse de l'opérande et la valeur
du compteur ordinal au moment o il

lnstluction[ l I ] I I ] I I

Adresse effective

158 I O

Adresse poids faibles

Codop

Reg . d'index sur B hits

Vs e
EEEEEE

[eleleleleloloio]

exécute l'instruction. Ce nombre est

Mémoire

appelé adresse relative de l'opé-
rande ou déplacement. 1l peut étre
positif ou négatif et sera donc codé

Adresse obtenue par l'une des
méthodes précédentes .

en complément & deux, sur un ou
deux octets. La premiére forme, (1
octet), autorise des déplacements
compris entre 0 et 128 en arriere et 0
et 127 en avant. Elle est employée

Figure 7
Adressage indirect

x

principalement pour les branche-

ments ; la deuxiéme forme, (codage Airexss SlISctive

sur 2 octets) permet de référencer
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toute la mémoire et n'est pas pré-
sente sur tous les microprocesseurs.
Remarquons gu'elle utilise un octet
supplémentaire par rapport a la
premiére d'oll un temps d'exécution
plus long.

Le principal avantage du mode
d'adressage relatif réside dans le fait
qu'on peut trés facilement déplacer
un programme en mémoire. Clest
pourguoi il doit étre préféré au mode
d'adressage absolu.

Cependant, de nombreux micro-
processeurs ne permettent pas de
coder le déplacement sur deux oc-
tets. La distance entre l'instruction et
la référence doit alors étre inférieure
& 127. D'autre part, pour retrouver
l'adresse effective de l'opérande, le
microprocesseur doit faire 'addition
entre le déplacement et le contenu
du compteur ordinal. Pour cela, il
peut utiliser soit l'unité arithmétique
et logique soit un additionneur spé-
cial. Les microprocesseurs utilisant
la premiere scolution sont générale-
ment lents tandis que ceux utilisant
la seconde sont chers.

* L'adressage relatif @ une base (ou
adressage indexe)

Ce mode d'adressage spécifie un
registre d'index et une adresse de
base. Le contenu du registre est
ajouté a l'adresse de base pour don-
ner l'adresse de l'opérande. (Voir fi-
gure 4).

Généralement, le registre d'index
est un registre de 16 bits, et l'opé-
rande est codé sur 8 bits. Ce type
d'adressage est alors intéressant
pour manipuler des vecteurs.
L'adresse du vecteur est placé dans
le registre d'index tandis que le nu-
méro de 'élément est codé en zone
adresse.

Il est clors possible de manipuler
des vecteurs situés & n'importe quel
endroit de la mémoire.

Certains microprocesseurs, qui
n‘ont pas de registres 16 bits, ont un
adressage indéxé différent. Le re-
gistre d'index a 8 bits tandis que
l'opérande est codé sur 16 bits (voir
figure 5). C'est en particulier le cas
du 6502.

Il existe qussi un adressage indéxé
en page zéro, pour lequel l'opé-
rande est codé sur 8 bits. (Voir figure
B).

* Les adressages indirects
La zone opérande spécifie dans
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Notation #
Exemple : LDA # $ 12 mettre 12 (en haxadénlmal) dans I'accumulateur

I'opérande est codé sur un octel

Intéréts : rapidité - compacité

Inconvénient : adressage limité en page zéro

Exemple LDA $ 12 : metire le contenu de la case 12 dans I'accumulateur

Remarque :

Intérét : permet d’adresser toute la mémoire
Inconvénients : non compact - lent
Exemple : LDA $ 1234 -

Intéréts : programme relugeahie uompaclle
Inconvements o Ne peut étre utilisé que pour les branchements i
° dNe qeut pas faire référence au déla de 127 octets du compteur
ordina
Remarque : La génération du deplacemeni a pamr de 'adresse donnée est
souvent effectuée par I'assembleur. On écrit BCC $ 1000 qui est
traduit par -

90 o
code opérande 8i PC = $ FFO
opération

w000 - (PC+2)

 Intérét : manipulation de vect'eu'rs'" iEEes
Exemple LDA $ 1234, X
| LDA § 1234, Y

~ Remarque : I'instruction LDX est Ia seule puuvant accepter I’ adressage en aage _
zéro indéxé parY

Exemple : LDA $ 12, X
LDX$ 12, Y

Hemarque Il ne Iunntmnne qu ‘en page zéro.

Exemple : LDA $ 12, X I'adresse de I'opérande est donnée par le contenu de la
mémoire d’ adresse : $ 12 augmente clu cumenu de X. Cette adresse
est stockée sur deux oczets -

Remarque : Ii ne fonctionne qu’en page %r0
Exemple : LDA ($ 12), Y : Les cases $ 12 et $ 13 donnent une adresse qui,
; augmentée du comanu de Y donne I adresse de l'opérande.

Remarque : o li n e:uste qun paur JMP
o Il n’existe pas en page zéro
Exempie JMP ($ 1234) pmvnque un saut é I adresse contenue dans les cases

1234 et 1235 Figure 9
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lnsulminn] I] I l II 1 | ) O I T
Codop Adr. pg . zéro
Adresse de la |°!°l°1°|°'°l°!°] I I l l I I I ]
hase des adresses
Mémaire
-—
£ I - NS E T
T 538 0 R R 8 I 0 T
+ reg. index [ 1 I I !I I] ]
Figure 8 -
Acressage indirect Adrasss atiective = (IR R
post-indexé
(cas du 6502)

ces modes, non pas 'adresse effec-
tive, mais l'adresse contenant
I'adresse effective (voir figure 7).
Suivant la facon de coder cette
adresse, on obtient différents modes
d'adressage :

— l'adressage  indirect étenduy,
gréce auquel |'adresse de 1'adresse
peut se trouver dans un emplace-
ment quelcongue de la mémoire.

— l'adressage indirect page zéro ou
indirect par page.

Ici, l'opérande peut se trouver
n'importe ol en mémoire mais
l'adresse dont le code est donnée
dans l'instruction est en page zéro.
— l'adressage indirect pré-indexé,
qui correspond & l'adressage indéxé
ou relatif & une base. Il ne faut pas le
contfondre avec l'adressage indirect

post indéxé pour lequel 'adresse co-
dée dans linstruction permet d'ob-
tenir la base qui sera ajoutée au
contenu du registre d'index (voir fi-
gure 8).

L'intérét de l'adressage post in-
déxé est évident lorsqu’'on doit cal-
culer l'adresse de l'opérande, par
exemple lorsqu’'on veut afficher une
chaine de caractéres dont l'adresse
est placée en mémoire.

sur les microprocesseurs actuels.
Bien siir, tous ont des réles particu-
liers qu'il est nécessaire de connaitre
avant de programmer en assem-
bleur. La figure 10 rappelle les mo-
des d'adressage implantés sur le
6502. Nous espérons que le lecteu
pourra tous les utiliser facilement.
Le prochain article traitera de
I'important probléme des interrup-
tions, nécessaires pour les commus-

nications avec l'extérieur.
C. Bergerot

Lo |

NOUS, NOUS N'AVONS PAS D'IDEES...

MAIS NOUS AVONS DES BOITES
POUR Y LOGER LES VOTRES !

TEKO

~>%  TOUS LES COFFRETS
i POUR L’ELECTRONIQUE

FRANCLAIR ELECTRONIQUE

B.P. 42 - 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX
Tel. (1) 554.80.01 - Télex 201286.
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Reéalisatio

Un détecteur
de métaux

avec compensation de P'effet de sol

Le récepteur (suite)

Nous avons constaté que la série
TL bifet présentait une particularité
intéresante pour notre montage
lorsque les amplis op étaient atta-
qués avec des niveaux continus de
0,8 V (entrées + et —) en configura-
tion inverseur de tension.

Existe-t-il d'autres AOP avec cette
particularité ? On observe seule-
ment une dérive en fonction de la
température d'autant plus impor-
tante que le gain estélevé. Quelgues
mV entre — 10 °C et 60 °C avec un
gain de 30.

En résumé, pour une température
donnée, aprés avoir porté l'entrée
non inverseuse & une tension de
0,8 V, il existe une valeur de V. telle
que la tension de sortie est égale &
0,8 V et qui reste & cette valeur quel-
que soit le gain de l'amplificateur.

Cette propriété s'avére intéres-
sante pour notre application. Il sera
possible de faire varier la sensibilité
du détecteur sans avoir & effectuer
d'autres réglages pour conserver
I'aiguille du galvanomeétre immobile
ou presque. Dans le cas ol le galva-
nometre n'est pas utilisé, la tension
stable évite une inversion de polarité
de Cws L'armature négative de ce-
lui-ci est & environ 0 V.

De 1'utilité d'un galvanometre

La plupart des détecteurs de mé-
tarux possédent des galvanometres ;
ceux de haut de gamme en ont de
trés grands et de tres sensibles. Les
premiers appareils de l'auteur en
étaient munis et permettaient une
détection visuelle, la mise qu point
de l'appareil et la mesure de la ten-
sion de la pile.

La détection : L'aiguille étant im-

Redio Plans - Electronigue Loisirs N 449

Dans notre précédent numéro, nous avons abordé les diffé-
rentes techniques utilisées pour la réalisation des détecteurs
de métauxen en comparant les avantages et les inconvénients,
de fagon a justifier le choix du schéma retenu.

Nous terminons dans ce numéro I'étude théorique et com-
meng¢ons la realisation pratique. Etant donné I'importance
fondamentale de la téte de détection et des développements
conséquents qu’elle nécessite pour obtenir un fonctionnement
correct, nous n'aborderons la réalisation pratique de la partie
électronique que dans notre prochain numéro.

mobile, tout déplacement de celle-ci
indique la présence d'une masse
métallique. Le sens de déviation
détermine la nature de la masse
métallique ferreuse ou non ferreuse.
De plus, elle indique de facon assez
précise la taille de l'objet : un grand
déplacement, équivaut a un gros
objet. Lors des recherches dans les
murs, il permetde savoirsil'onesten
présence d'un clou ot d'une pou-
trelle métallique. Voyons mainte-
nant son utilisation sur le terrain.
Lorsque vous prospectez, votre re-
gard se fixe sur la téte de détection.
En effet, elle doit rester le plus possi-
ble parallele au sol afin de ne pas
trop avoir d'effet de sol. Vous devez,
de plus, éviter les cailloux et suivre
les dénivellations diverses. Dans ces
conditions, il parait difficile d'avoir
un ceil sur la téte de détection et I'au-
tre sur le galvanomeétre. Une journée
& ce régime et le strabisme devient
permanent. En outre, avec un gal-
vanometre sensible, l'aiguille bouge
avec le balancement de la téte qui
balaye le terrain et vous ne savez
plus si la déviation est dlie & un petit
objet métallique ou & l'oscillation de
l'appareil.

Mise au point de l'appareil

Tant que la stabilité en tempéra-
ture de l'appareil n'est pas satisfai-

sante et que l'usure des piles affecte
son fonctionnement, il sert comme
indicateur de réglage. Un bouton
dénommeé « accord » permet de rat-
trapper ces dérives. Une certaine
position de l'aiguille fait état d'un ré-
glage correct.

Mesure de la tension de la pile

[ est intéressant de savoir 1'état de
la source d'énergie. Par des
connexions judicieuses, le galva-
nomeéitre est monté en voltmétre et
donne la tension de la pile.

Nous venons de passer en revue
les différentes fonctions du galva-
nomeétre. Compte tenu de ces insuffi-
sance en matiére de détection wvi-
suelle, de son colit, et de sa fragilité
(diverses sorties se sont soldées par
le bris de la protection transparente,
soit dans le sac, soit aprés une glis-
sade dans le maquis), I'auteur a es-
sayé, et pense réussir, & le rempla-
Cer par une source sonore unique.

La détection

e La discrimination :
Silence : absence de métal
Son aigu : métal non ferreux
Son grave : métal ferreux.

Lo figure 11 montre comment ce
résultat est obtenu. Les contacts 7-8
et 10-11 sont fermés. Un discrimina-
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v
teur & double seuil réalisé avecICz. 2 dimension sonore inutilisée : l'inten- RDSon Tr supérieure ou égale & R

et ICz. 3 est suivi de deux oscillateurs
de fréguence audible distincte
confectionnés & partir de 4 portes
NOR ¢& 2 entrées ICa. En 'absence de
métal, la tension d'entrée bornes 3
de ICz. 2 et 6 de ICa. 3 est comprise
entre les deux tensions de référence
Hi et Hz, les 2 entrées qui comman-
dent les oscillateurs sont d 'état bas,
donc silence. Lorsque la tension
d'entrée sera supérieure & Hz, S
passera & l'état haut et OSC 2 oscil-
lera ; OSC 1 sera silencieux. Lors-
gu'elle sera inférieure & la tension
Hi, Si passera & l'état haut, OSC 1
oscillera et OSC 2 n'ocscillera pas. La
largeur de la fenétre est réglable &
I'aide de Ps. Il sert a adapter l'appa-
reil & la minéralisation du sol. Les
oscillations involontaires de la téte
seront neutralisés par la largeur des
seuils Hi et Hz. Une résistance talon
R de 1,5 kQ fixe la fenétre mini-
mum. Le potentiometre Ps sert de re-
glage de l'effet de sol. La tension du
point milieu de fenétre Vi de l'entrée
sera ajusté & I'aide de RV, un multi-
tours de 10kQ. Il faut souligner
qu'apres le réglage de RVs, la ten-
sion Vi reste centrée sur le milieu de
la fenétre lorsque celle-ci est agran-
die et lorsque la tension d'alimenta-
tion des réseaux des résistances Ry,
RV3, Ris et Ris, R4 Pots, Rao varie.
e La taille de l'objet

La réalisation de la détection so-
nore décrite ci-avant permet de s'af-
franchir de l'effet de sol et d'indiquer
la nature de la masse métallique,
mais il n'est pas possible d'évaluer la
icille de l'objet. Avec une plague
d'égoflit, vous pouver déduire sa
présence par suite d'un effet de sol
multipli¢ soudain par 100 sur une
certaine superficie. Mais pour un

objet de taille intermédiaire, fer &

cheval, boite de conserve, etc. cette
approche du probléme n'est pas
valable. [l nous reste cependant une
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sité. S'il était possible de faire varier
le volume sonore avec la taille des
objets, le probléme serait résolu.

La figure 12 indique une solution
possible. Le systéme comprend deux
parties : un amplificateur dont le
gain est contrélé par une tension 1Ca.
1, T2 et Ras et un redresseur double
alternance chargé de traduire les
variations d'amplitude du point F en
une tension qui pilotera le TEC BF
246B - ICs. 2, ICs. 2, ICs. | et les com-
poscants périphériques.

Le montage proposé est trés élé-
mentaire. Un amplificateur opéra-
tionnel ICs. | branché en montage
non inverseur comporte une boucle
de contre-réaction dont l'une des ré-
sistances est constituée par un tran-
sistor & effet de champ. Ce dernier,
alimenté par une faible tension, voit
sa résistance Drain-Source RDS va-
rier avec la polarisation de sa porte.

Un petit objet engendre un faible
signal sur le haut-parleur. Cette
condition est remplie gréce & une

soit UG = — Up et & une atténuation
suffisante des signaux générés par
OSC 1 ou OSC 2 par Rz et Ras. |

Le volume sonore doit augmenter
lorsque un objet ferreux est détects,
le signal en F augmente, et en pre-
sence d'un objet non ferreux, le si-
gnal en F diminue. IC:. 2 et ICa. 3
réalisent 'opération Us =K|V¢| avec
Vs tension de sortie, V. tension d’'en-
trée et

K= — = — =37
Rz Rar

En augmentant ce rapport V(=) on
favorise l'appréciation de la taille
des petits et moyens objets. Au-dela
d'une certaine taille, la masse mé-
tallique sera toujours évaluée
comme grosse. Inversement, en di-
minuant ce rapport l'évaluation des
objets important sera plus précise.
Le gain indiqué donne satisfaction &
I'auteur. ICs. 4 sert & porter la tension
du point G & un niveau donnant le
gain unitaire gréce & la tension d'of-
fset introduite sur l'entrée inverseuse
par Rs, RVs et Pai ou par Res et RV

Figure 12
t21 - par
FF—I'—W—
RVS5
AA———e 12
1 PL o RV5 .
wW*—EBW\— e 12
10— k volume
We—-

R43

AAAAA
YYYYYY
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selon l'option choisie : avec ou sans
reglage du volume sonore.

En résumé, pour les tout petits ob-
jets, la tension de la porte esta — Vs
Lorsque un signal plus important
attagque l'entrée de ICs. 2, & la sortie
de ICs. 3, une tension négative est
présente, elle vient s'ajouter & la ten-
sion d'offset ce qui entraine aprés in-
version par ICs. 4 une augmentation
de la tension sur la porte de Tr. La
résistance Drain-Scurce diminue,
augmentant le gain de ICs. 1 et le
signal sonore. Tr sera choisi, compte-
tenu de l'alimentation 0, — 3 V, avec
une tension de pincement supé-
rieurea — 2V (0 < Up <— 2 V).

Ca isole du continu le HP ou le
casque. Un examen des signaux & la
sortie de 1Cs. 1 & l'oscilloscope mon-
tre une déformation importante pour
le gain maximum. Le but recherché
n'est pas de la haute-fidélité mais un
nivectu sonore correct avec une fai-
ble consommation : 3 mA pour la
partie son. Le meilleur rendement
est obtenu avec une pastille de télé-
phone. Il est possible d'utiliser un HP
de 5 cm de diamétre de 25 Q ou un
transducteur piezzo TOKO PB 2720,
mais le niveau sonore sera un peu
plus faible. Seule l'utilisation au
casque permet d'apprécier correc-
tement la taille des objets. Nous no-
terons que pour des raisons de stabi-
ité du montage, [Cset[Cane sont pas
alimentés & partir de + V mais di-
rectement de l'accumulateur & tra-
vers une résistance Ru de 1 kQ et
unecellule de découplage : Ciset Cig
figure 13.

i

Mesure de la tension de la pile

Examinons & nouveau la figu-
re 11 les contacts 8-9 et 11-12 sont
maintenant fermés. La tension d'en-
trée est déterminée & partir du ré-
seau RVz-Ra alimenté directement
par la pile. Ps étant au minimum de
sa valeur, RVz sera réglée pour ob-
tenir le silence pour une valeur de
8,2 velt de la pile. Une tension supé-
rieure déclenchera un signal grave,
une tension inférieure un son aigu. Il
est évident qu'en élargissant la fe-
nétre & l'aide de P3, la zone de si-
lence peut-étre élargie et le seuil son

Pile linlsxsn AL

. YYYYYY EL J,,

Figur@a 1:3=
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grave-silence se déplace. Un éta-
lonnage de P: permet de connaitre la
tension de la pile tout au long de sa
décharge. L'auteur n'a pas trouvé
essentielle cette fonction, c'est pour-
quoi il est resté & la description pre-
miere. Ps au minimum. Son grave.
Parfait. Silence (bient6t la fin). Son
aigu encore une heure d'utilisation.

Mise au point

Gréce aux soins apportés & la réa-
lisation de l'alimentation de l'oscil-
lateur et & 'utilisation d’AOP comme
amplificateur, il n'existe pas de ré-
glage extérieur de mise au point. La
température et l'usure de la pile ne
perturbent pas le fonctionnement.

Réalisation pratique

Dans ce montage, la partie méca-
nigue sera plus importante que celle
electronique. Elle demandera beau-
coup de soins et un minimum d'ou-
tillage. L'auteur essaiera de donner
le plus de détails pratiques pour réa-
liser l'appareil avec un maximum de
chance de réussite. Pour les lecteurs
habitués a des réalisation mécani-
ques et électroniques complexes,
elles apparaitront superflues ; pour
les qutres, elles leur permettront de
gagner du temps en évitant des ta-
ténnements, ou pire en contruisant
un appareil gqui ne fontionne gu'a
peu pres.

La description sera découpée en

sous ensembles, articulations, téte
de détection, canne, ... etc. Si néces-
saire, chaque sous ensemble le sera
en phases espacées du temps de sé-
chage des pieces. Il vous appartien-
dra de vous organiser pour éviter de
perdre trop de temps.

L’articulation téte de
détection-canne

Elle comporte 2 pieces représen-
tées aux figures 14 et 15
Réalisation de la piéce
de la figure 14

Elle s'éffectue en 2 temps espacés
de 24 heures.
1° temps : confection de deux para-
léllépipédes un de 32 x 20 x 8
(piece A), l'autre de 50 x 30 x 8
(pigce B).
2° temps : percage (en faisant atten-
tion de réaliser cette opération per-
pendiculairement au plan), facon-
nage et assemblage des piéces A et
B.

Rédalisation de la piéce
de la figure 15

Elle s'effectue en 3 temps espacés
de 24 heures.
1° temps : confection de la piéce A
paraléllépipéde de 35 X 20 X 8 et
des pieces B.
2°temps : mise en place des piéces A
et B. Pour positionner correctement
les 2 trous, passer sur boulon de 4
dans les trous des piéces B lors de
I'opération de collage et vérifier vi-
suellement qu'il est perpendiculaire
aux deux piéces B, aussi bien de
profil figure 15 a que de face figure
15,
3° temps : Porter la piéce A & 16 mm
de Largeur al'aide d'une lime, figure
15 b.
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La téle de détection

Cette partie ne souffre pas de
médiocrité dans la réalisation. Elle a
été la source de nombreux problée-
mes.

Les matéricux utilisés : CTP de
4 mm, styron de 1 mm d'épaisseur,
carton de | mm d'épaisseur | mor-
ceau de circuit imprimé simple face.

Pourquei une bobine en CTP eten
carton ? Le choix g'est porté sur ces
matériaqux en raison de leur coeffi-
cient de dilatation peu important
(température d'utilisation — 10°C
160° C). Par chance, leurs densités
sont faibles. Située & plus d'un métre
de la main, chaque gramme gagné
au niveau de la téte, en vaut 10 qu
total si l'on souhaite posséder un ap-
pareil équilibré.

Pour le détecteur décrit dans ces
lignes, cette stabilité est superflue
mais pour un cutre détecteur au
systéme de compensation de l'effet
de sol différent et plus efficace qui
sera peut étre décrit ultérieurement,
cette stabilité en température était
fondamentale pour un bon fonction-
nement. Qui peut le plus peut le
moins, adage bien connu ; alors vo-
tre détecteur bénéficiera de cette
amélioration. Vous noterez que la
bobine est flottante par rapport a la
boite plastique qui la protége des
chocs et la rend étanche. Elle est so-
lidaire de celle-ci sur un secteur trés
faible. Le styron posséde un ceeffi-
cient de dilatation important. Ce
mode de fixation évite les contraintes
que la protection plastique pourrait
faire subir & la bobine, modifiant
ainsi les lignes de champ et, partant,
le signal recu par la bobine de ré-
ception.

Réalisation des différents pieces de
la tigure 16

Les collages carton sur carton et
carton sur bois seront réalisés &
laide d'une colle liquide & papier
genre Limpidol ou adhésine. Les
collages styron sur styron et styron
sur bois le seront avec la colle UHU
Plast ou équivalente. :

e Coller ensemble les pieces 16 a et
16 b puis celles 16 c et 16 d.

On évitera les coulures de colle
qui risqueraient d'ebstruer la gorge
et on s'assurera qu'ils sont parfaite-
ment concentrigues.

e Sur le disque de CTP tracer un
diametre (tigure 17 a). Percer un
troude 4,5 mm & 57 mm du centre et
un de 3,5 mm & 32 mm du centre.
Tracer & partir du centre une cir-
conférence de 71 mm de rayon. Elle
servira & centrer les piéces 16 a et
16 b lors du collage. Pour position-
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ner la petite bobine de l'émetteur
tracer un cercle de 41 mm de dia-
métre & 25 mm du centre (figure
17 a).

o Coller soigneusement, sans faire
déborder la colle, surle CTP les pie-
ces 16 a-16 b et 16 ¢c-16 d en s'aidant
des cercles guides tracés précé-
demment de facon & obtenir une
gorge de 1 mm entre le carton et le
CTP (voir figure 18). Ecraser la colle
en martellant pour assurer une
bonne prise. Mettre le tout sur une
surface plane et poser un poids
jusqu'au séchage définitif (24 heu-
res).

e Sur le disque de styron, figure
17 b, tracer un diametre. Il sera ré-
parti sur I'autre face. Pour des rai-
sons esthétiques, la face brillante
sera situee & l'extérieur de la téte.
Percer un trou de 4,5 mm & 57 mm
du centre et un autre de 3,5 mm &
32 mm du centre.

e Rédaliser la piéce 16 g. 5 trous sont
aprévoir : 4 & 3,5 mm de diamétre et
1 & 44,5 mm. Graver ce circuit
conformément & la figure 19. Le CI
est vu coté cuivre. 6 autres trous
marqués 1, 2, 3(D), A, Bet Csonta&
percer au diamétre de 1 mm. Des fils
rigides de cuivre de 6 mm de long et
de 1 mm de diameéire seront enfon-
cés en force et soudés ultérieure-
ment. Ils serviront de point d'an-
crage aux fils du céble de liaison et &
ceux des émetteurs et récepteurs.

e Prendre les piéces des figures

Vue de face

Figure 15

l4a, 17b, 17 a, 16 g. Les enfiler,
dans cette ordre sur un boulon de
4 x 40. Serrer modérement avec un
écrou pour maintenir 'ensemble.
Positionner ces 4 piéces. Le dia-
metre tracé sur le disque de styron,
face brillante parmet d'aligner la
piece 14 a. Bloguer maintenant
I'écrou. Immobiliser l'ensemble &

I'étau. Percer les quatre trous au
dicgmetre de 3,5 mm. La piéce de
16 g sert de guide de percage. AT-
TENTION percer le CTP et le disque
de styron & ce diamétre et marquer
seulement l'articulateur 14 a. Les
trous de celle-ci quront un diamétre
de 3 mm et seront borgnes. De la
méme fagon, percera 3,5 mm le CTP

Figure 17 |Disaue cTF

DISQUE STYRON

.
STYRON 1mm (D

Partie hachurée
a enlever

CARTON ®

CARTON (B CARTON (@

e

STYRON dpaisseur 2xTmm

Clsimple facs

®

CTP e=4mm (&)

Figure 16
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Realisation

et le styron du 5° trou situé & 32 mm
du centre et marquer la piece 14 a.
Débloguer l'écrou, séparer les pie-
ces et percer & 3 mm les 5 trous de la
piece 15 a sur une profondeur de
6 mm, pour les 4 situés autour du
passage du cable et de 10 mm pour
celui situé & 32 mm du centre. On
s'aidera d'une jauge de profondeur
pour éviter de traverser. Les 4 vis
parker utilisées pour fixer le Cl au-
ront un diametre de 3,5 mm et un
filetage de 16 mm de longueur.
Cette cote est importante, trop cour-
tes elles ne serrent pas assez, trop
longues, elles traversent. La cin-
quidme aqura une longueur de
12 mm.

e Prenerle disque de CTP sur lequel
sont collés les couronnes et disques
de carton qui serviront de gorge au
fil de la self d'émission. Du cété du
trou de passage du cable de liaison,
enlever & l'aide d'une lame de scie
un passage de | mm de large afinde
permettre de démarrer et d'arréter
facilement les fils de la bobine
d'émission. A l'opposé, dégager
10 mm sur la grande couronne
jusqu'au CTP. Coller & la colle UHU
Plast les 2 piéces 16 h qui permettent
un changement de direction du fil de
bobinage (C.F. figures 18 et 19).
Laisser sécher 24 heures.

La forme adoptée par cstte piece
évite & celui-ci de se détendre aprés

 Petit circuit
imprimé &
graves

Figure 19

Fiqure 18

|

bobinage. Aussi bien pour l'émet-
teur que pour le récepteur, les fils de
bobinage doivent rester parfaite-

ment immobile lorsque la téte
bouge. Un déplacement des fils mo-
difie 'équilibre et est détecté comme
une présence métallique. Veiller &
assurer une tension correcte du fil
lors du bobinage.

o Enfoncer 3 pointes sans téte, trés
fines dans la couronne de carton aux
points marqués A, B, C figure 19.
Attention de ne pas traverser le CTP.
Le bobinage d'émission est prét & re-
cevoir le fil. Il gura un diamétre de
0,1 mm et sera recouvert d'un vernis
thermosoudable de préférence. A
I'aide d'une lame de scie, on enle-
vera d'éventuelles aspérités de colle
cui se seraient introduites dans les
gorges.

Conclusion

Voici en partie terminé le montage
mécanique de la téte de détection.
La fabrication de celle-ci devra faire
l'objet de tous vos soins car elle
conditionne le bon fonctionnement
de l'appareil. Nous verrons par la
suite, la facon de rendre étanche
cette téte et de réaliser les bobina-
ges. Prenez donc le temps néces-
saire pour excécuter le travail que
nous vous proposons ce mois-ci et
nous vous donnons rendez-vous
dans le prochain numéro.

J. LASSUS
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Technigue

Quoi de neuf
en TVRO

Deja quatre mois eécoulés depuis la parution dans notre revue
Radio Plans d'un article intitulé : La réception a 4 GHz, exem-
ple d'une réalisation d’amateur. Cet article avait pu voir le jour
grace a de nombreux documents transmis par F1GE et FORF,
ce dernier ayant fabriqué trois autres stations de réception en
4 GHz depuis cette date.

Cet article était pour nous I'occasion de lancer un appel a
nos lecteurs. Désirez-vous voir prochainement dans les colon-
nes de la revue, la description d'une station de réception a
4 GHz. Vous avez été nombreux a répondre a cet appel et
I"auteur remercie tous les lecteurs ayant pris leur plume pour
lui transmettre approbations, remarques et encouragements.

Soyez assurés que toutes vos remarques ont été enregistrées
et qu’il en sera tenu compte dans la mesure du possible.

Ilest aujourd’huinécessaire de faire le point en matiére de TV
par satellite. Quel est le matériel le mieux approprié a la réali-
sation d’une station de réception ? Faut-il travailleren bande C

tions, nous avons pris de nombreux contacts avec importa-
teurs et industriels : AVANTEK - DX - TAGRA - NEC - PORTEN-
SEIGNE.

lans - Electronigue Loisirs N° 449

Bande C ou bande Ku

La réalisation que nous espérons
vous proposer trés prochainement
sera compatible 4 GHz, 12 GHz. Ce
qui veut simplement dire que la
premiere fréquence intermédiaire -
issue du LNC - sera identique dans
les deux cas 900 MHz & 1700 MHz. Le
probleme technique est inexistant et
il s'agit plus d'un probléme finan-
cier.

Quels sont les intéréts comparés
des deux bandes ?

Nous avons déj& abordé ce pro-
bléme dans un autre numérode RP ;
Eurocast 84 n°® 440. L'énorme majo-
rité des satellites travaillant dans la
bande 4 GHz sont de faible puis-
sance et la réception passe obliga-
toirement par une antenne de grand
diameétre : 4 métres voire 7 ou 8 me-
fres.

Si l'installation d'une antenne de
7,50 meétres est possible sur le toit de
I'hétel Meridien, porte Maillot & Paris
cen'est certainement paslecasde la
majorité de nos lecteurs.

Résumons-nous. Quels canaux
peuvent étre regus avec une an-
tenne de diamétre raisonnable
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Technigque

1,20 m ou 1,80 m ? Deux canaux en
provenance de GORIZONT. Cette
bande de fréquence est intéressante
d'un strict point de vue technique
mais il est raisonnable d'émettre
quelques craintes quant cux pro-
‘grammes diffusés.

Dans Radio Ref de {évrier 84 on
annongait : g'un satellite TDRS 1 po-
sitionné & 41 dégrés Ouest devait
émettre dans cette méme bande
avec une PIRE aussi importante que
GORIZONT et que le but recherché
était de concurrencer au niveau
technique et culturel 1'URSS. Les
programmes prévus étaient :

— Lavoixdel Amérique TV service.
— Céble Network News.

Une telle information redonnait de
l'intérét & cette bande de frégquence
malheureusement elle a été entié-
rement démentie par "Ambassade
des USA qui a précisé que ce satel-
lite n'avait caucune vocation de
transmission TV, Wait and See.

1l était normal, possédant ces nou-
velles informations, de remettre en
cause le projet 4 GHz et de s'orienter
vers la bande des 12 GHz qui semble
de plus en plus intéressante.

On remargue deux satellites parti-
culidrement intéressant.

ESCS 1 positionné & 10 degrés est
Intelsat V F 9 positionné & 27,5 de-
grés ouest.

Sur les douze canaux d'ECS, six
sont utilisés pour transmettre des
émissions TV codées: TV 5, Sky
Chanel, Paysat, Music Box etc...

Un septiéme canal transmet les
émissions de RAI-UNO en clair ex-
cepté le sport. Intelsat V F 9 semble
plus intéressant puisqu'il dispose de
trois canaux atfectés respectivement
& Ten, Screen Sport, Teg/Premiere.
Ten, diffuse des films et des flasches
d'informations de 16 h & 2 h du ma-
tin. Screen Sport, diffuse tous les
soirs & partir de 18 heures des infor-
mations, des compétitions en direct.
Teg/Premiére est tout particuliére-
ment destinée aux enfants. La
transmission est assurée quotidien-

\
Réception de TEG ipremiére sur station de M. Ankri.

]

Récepteur de TEN.

TEG/premiére.

nement de 16 heures & 2 h du matin.
Le programme se compose essen-
tiellement de dessins animés, de
feuilletons, puis, plus tard dans la
soirée, de diffusion de films.

Comme notre confrére Sciences et
Vie, nous avons rendu visite @ Mon-
sieur Ankri qui nous a trés aimable-
ment recu. Les nombreux clichés qui
illustrent cet article montrent l'ins-
tallation - OUTDOOR - et les photos
d'écran permettent d'apprécier la
qualité de la transmission : le rap-
port C/N peut étre estimé & environ
12 dB sur deux des canaux. Le rap-
port C/N se dégrade légérement sur
le troisiéme canal mais les défauts
trés légérement perceptibles ne sont
pas excessivement génant. Le bilan
de la liaison pourrait étre amélioré
en qugmentant le diametre de l'an-
tenne 1,80 m au lieu de 1,20 m.

Bien sir il ne s'agit que d'un ra-
pide tour d'horizon et de nombreux
qutres points mériteraient un long
développement : aspect juridigue
relatif & l'installation de la station,
aspect économique et enjeu culturel.
Aucun de ces aspects ne nous o
échappé mais dans cet article nous
nous bornerons a l'aspect purement
technique et votre courrier nous
prouve que vous étes passionnes par
la technique et que la multitude de
programmes regus est un argument
de second plan.

Abordons donc le vif du sujet avec
un pancrama des divers matériels.

Le matériel

Dans le précedent article nous

.avions éliminé la construction de

l'antenne. Plusieurs d'entre wous
semblent disposer de movens tech-
nique suffisants pour la construction
d'une antenne. Message recu. Nous
essaierons de vous proposer une
antenne de réalisation aussi simple
que possible ayant un bon rapport
performance/prix.

On vy travaille... mais n'anticipons
pas. D'autre part il semble qu'une
structure ajourée donne parfaite sa-
tisfaction en bande C mais soit insu-
fisante en bande Ku.

Monsieur Ankri, responsable de
la société AZ, distribuant le matériel
DX nous a fait part de sa propre ex-
périence : « Avec une antenne de
diametre 1,20 m nous obtenons
44 dB de gain lorsqu'il s'agit d'une
tole d'au de 4 mm d'épaisseur et
seulement 39dB lorsque cette
structure est remplacée par un gril-
lage & mailles trés fines ».

Bien qu'il ne s'agisse que d'alumi-
nium embouti, ce composant est en-
core cher : environ 6 000 F. Le prix
est bien sir fonction du diametre, de
la qudalité et du procédé de fabrica-
tion.

Notons que pour ce méme prix la
société TAGRA propose une an-
tenne de 1,80 m compléte : parabole
+ ensemble de fixations. Cette an-
tenne procure un gain de 45,5 dB &
12 GHz et 36 dB & 4 GHz. 1l est pro-
bable que dans un premier temps
nous employions cette antenne.

Station de M. Ankri.
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Antenne sur laquelle vient se
greffer le LNC.

Le LNC

Pour le LNC le probléme est pres-
que plus simple. Pour que cette réa-
lisation soit & la portée technique de
tous nous avons écarté la réalisation
du LNC qui avait été envisagée dans
un précédent article. Proposer la
réalisation du LNC est totalement
déraisonnable, acun contréle possi-
ble sans accés & un banc de mesure
hyper fréquence.

Nous avons donc rencontré les
spécialistes en la matiére.

AVANTEK : & l'occasion du salon
Hyper 85, Awvantek présentait un
LNA 4 GHz : AWC 42 XXX. Les trois
derniers chiffres représentant la
température de bruit entre 80 et
120° K. Les caractéristiques sont ex-
cellentes : un gain minimum de
48 dB et un facteur de bruit compris
entre 1,06 dB correspondant & T =
80°K, etl,5 dBcorrespondanta T =
120 ° K.

A ce LNA peuvent étre associés
deux convertisseurs différents :
— un convertisseur que l'on peut
qualifier de classique - premier
changement de fréquence - déli-
vrant un signal FI dans la bande
950 MHz-1450 MHz, avantage de ce
convertisseur ; la station de récep-
tion peut étre compatible 4 GHz -
12 GHz, antenne et démodulateur
restant identiques.
— le deuxiéme convertisseur est
beaucoup plus simple d'emploi
puisque la fréquence intermédiaire
est fixe: 70 MHz. Cl'est dire qu'il
comporte un deuxiéme changement
de frégquence et que l'on agit sur le
deuxieme oscillateur local en injec-
tant sur la commande d'accord un
signal compris entre 0 et + 15 V.

LNA et convertisseur seront trés

Raodio Plans - Electronicgque Loisirs N° 443

prochainement disponibles pour un
colt avoisinant 4500 F. Ce prix tout &
fait raisonnable est obtenu gréce & la
production en masse et & |'qutomati-
sation des chaines des usines
AVANTEK.

Profitons-en pour répondre & un
lecteur qui nous écrit : « Pourquoi
subordonner cette réalisation & une
forte demande... ? » La réponse est
simple et sans appel, en tous cas
pour le cas du convertisseur 12 GHz.
Si une telle réalisation n'intéresse
qu'une poignée de lecteurs, le
convertisseur atteindra 20 000 F. Si
une cinquantaine de lecteurs voire
une centaine de lecteurs sont suffi-
sement passionnés pour mener a
bien une telle réalisation, le conver-
tisseur pourra étre commercialisé
aux environs de 7 500 F.

DX : Actuellement la station com-
plete DX est commercialisée
34 000 F. Evidemment ce prix n'a
aucun rapport avec ce que seront,
dansle futur, les prixd'une station de
réception DBS. Tous les construc-
teurs sont d'accord sur ce point : la
station de réception individuelle
sera commercialisée aux environs
de 6 000 F, prix équivalent & celui
d'un TVC. Mais nous n'en sommes
pas encore & la réception directe,
méme si l'on parle du prechain lan-

Programme TEN.

cement de TDF 1. Et méme dans ce
cas, lancement ne signifie pas engin
opérationnel en DBS ; en outre nul
ne peut dire si la norme MAC D2
pagquets sera finalement adoptée
bien que les choses semblent bien
avancées d'aprés nos derniéres in-
formations.

Dans le milieu de l'année, le
convertisseur DSA 508 pourrait étre
commercialisé aux environs de
8 500 F TTC et l'antenne 5 500 F. I
s'agit d'une antenne de 1,20 m, rap-
pelons-le.

Bien que les prix actuels soient
relativement élevés, la société AZ a
déja vendu plus de 150 stations & des

particuliers et une cinquantaine
pour TDF.

NEC : Les ensembles de réception
NEC ne sont pas actuellement distri-
bués sur le territoire national. Nous
avons du entrer en contact avec NEC
Communication Europe pour avoir
quelques informations. NEC dispose
d'un ensemble de réception com-
plet : antenne, LNC, et démodula-
teur. Particularité intéressante, la
bande 10,95 11,7 GHz est couverte
en deux demi-bandes 10,95-11,20 et
11,45-11,70. Pour ce faire on a re-
cours & une commutation de l'oscil-
lateurlocal 10,0 cu 10,5 GHz. Pource
LNC, le gain vaut 48 dB et le facteur
de bruit 2,7 dB. Nous ne disposons
d'aucune information concernant le
prix mais espérons étre en mesure
trés prochainement de vous en
parler plus amplement et vous four-
nir des détails sur ce systéme de ré-
ception.

Quoi qu'il en soit, NEC ne semble
pas désireuse de distribuer le LNC
seul mais plutdét un ensemble clés en
IMCTi.

TAGRA

La société Espagnole TAGRA pro-
duit quelques 25 LNC par mois. Cette
production lui permet malgré tout
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d'annoncer des prix raisonnables.
Les modeles GSE-110 / GSE-110 D
ontun gain de 45 dB et un facteur de
bruit inférieur & 3 dB.

Ces deux modéles sont congus
pour travailler dans la bande 10,95-
11,75 GHz et la fréquence intermeé-
diaire, résultant du mélange avec
l'oscillateur local a 10 GHz, est com-
prise entre 950 MHz et 1750 MHz.

PORTENSEIGNE

PORTENSEIGNE propose au-
jourd’hui une station de réception
compléte. Cette station réception
dénommée Aurore utilise une an-
tenne de grand diameétre qui donne
évidement un rapport porteuse/bruit
trés satisfaisant : C/N environ 16 &
17 dB pour Sky Chanel et Music
Chcme]

Le conwvertisseur, étudié au LEP, «a
un gain de 48 dB et un facteur de
bruit de 3,2 dB. 1l faut donc croire
que la taille de l'antenne est donc
uniguement dissuasive.

Dans ce convertisseur, on com-

bine sur la méme puce deux fonc-
tions connues :
lateur local.

meélangeur et oscil-

Logo de la chaine SCREENSPORT.
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Infos SCREENSPORT,

Le LNC comporte les sous-ensem-

ble suivants : un amplificateur &
12 GHz : LNA, un filire de réjection
de la bande image, un oscillateur
local & 10,8 GHz, un mélangeur et
un amplificateur & fréquence inter-
médiaire 950-1750 MHz.
Le démodulateur : Par démodula-
teur, on entend ensemble INDOOR
et en fait le terme démodulateur est
incomplet puisque cet ensemble
comporte un ampli FI puis les démo-
dulateurs vision et son.

Le démodulateur sera trés proba-
blement en totalité ou en partie une
réalisation originale Radio-Plans.
Les signaux de sortie seront finale-
ment aiguillés versle t¢léviseur PALJ
SECAM. Inutile de faire I'achat d'un
TVC bistandard PAL/SECAM, la
majorité des TVC construits cu-
jourd’hui sont P/S & partir de l'entrée
vidéo de l'embase Péritel.

L'achat d'un véritable bistandard
ne pourrait se justifier que si il y avait
remodulation et redistribution des
signaux et ce n'est pas le cas en ré-
ception individuelle.

Conclusion

Que retenir de cet article ? Laréa-
lisation qui sera proposée sortira des
sentiers battus et restera malgré tous
nos efforts une réalisation assez
coliteuse : 6 000 F pour l'antenne,
environ 8 000 F pour le convertis-
seur.

L'auteur tient & remercier ingé-
nieurs et représentants des sociétés
NEC, DX, AVANTEK et TAGRA qui
lui ont consacré un peu de leur
temps.

Notre quéte du meilleur rapport
qualité/prix se poursuit et dans ce
domaine il est bien difficile de rester
Européen.

Gardons & l'esprit qu'Avantek dé-
tient 65 % du marché US en LNC et
que la DBS arrive prochainement
aux USA...

L'auteur est aussi impatient d'ex-
périmenter ces nouveaux produits
que vous l'étes de voir la réalisation
dans les colonnes de la revue. Ren-
dez-vous en automne.

Francois de Dieuleveult
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Realisation

Mire de barres PAL - entrée vidéo.

vidéo.

Mire mixte NTSC, PAL forcé - entrée
vidéo.

Mire de barres PAL, entrée vidéo.

Mire mixte quadrillage-barres PAL -
entrée video.

Mire de convergence NTSC - entrée

Mire en PAL entrée UHF, canal 36.

Mire de barres R,V,B, synchro.

trée vidéo.

Mire quadrillage de convergence PAL
- entrée vidéo.

Mire de barres NTSC, PAL forceé - en-

Mire mixte R,V,B, synchro.

Mire de barres NTSC - enirée vidéo.

Mire de barres PAL, NTSC forcé
entrée vidéo.

Mire de barres NTSC, entrée vidéo.

Mire de convergence R,V,B, synchro.

Mires illustrant le fonctionnement du codeur PAL-NTSC (suite de la page 62)

Iinfos

Une filiale francaise pour RE
Instruments AS

Cette société danoise d'appareils de me-
sure et de tests du domaine de 'AUDIO et de
la RADIO, connue pour la qualité de ses ma-
tériels depuis bien longtemps, s'installe en
France.

La filiale frangaise du méme groupe, sa-

RE INSTRUMENTS, canimée par M. Ignace
SIWEK, est opérationnelle depuis le 1° jan-
vier 1985. Elle reprend toutes les activités
francaises de RE INSTRUMENTS.
Qutre les lignes de produits précédemment
introduites par RE INSTRUMENTS (Equipe-
ment de tests, générateurs et analyseurs pour
les industries de 'AUDIO, de la COMMUNI-
CATION), la société saRE INSTRUMENTS
propose une approche systéme des proble-
mes avec les BAIES DE MESURE AUTOMA-
TIQUES ou semi-automatiques de RE INS-
TRUMENTS.

Elle distribue également, en exclusivite :
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— des éguipements terminaux de transmis-
sion & haute vitesse sur fibres optiques, de RE
COMMUNICATIONS AS.

— des matériels de test et de maintenance
pour les télécommunications numériques, de

ELMI AS.

*RE INSTRUMENTS AS :

o Analyseurs audic Z voies FFT & hautes
performances

o Baies de mesures automatiques (systémes
congus et adaptés pour le client)
eGénérateurs de signaux synthétisés AMFM,
programmables

oGénérateurs stéréo programmables [EEE

o GCodeurs ARI (Systémes d'informations
routiéres)

e Testeurs de linéarité de composants

e Mégohmmetres-picoampéremétres
Usages : Laboratoires, lignes de production,
controle qualité, services de maintenance.

* RE COMMUNICATIONS AS :

eEquipements terminaux (électronique et op-

tique) de transmission numérique MIC &
haute vitesse (140 Mbits) sur fibres optiques
Usages : Transmission intégrée d'images, de
sons etde donnees de haute qualité, surfibres
optiques

* ELMI AS :

o Générateurs de signalisations MIC

e Moniteurs de signalisations MIC

e Lnregistreurs numeriques de signalisations
MIC

¢ Equipements de test multifréquences

e Enregistreurs d'événements et de trafic

e Facturation téléphonique détaillée
eEquipements privés de facturation détaillée
sur standard

Usages : Test de maintenance.

sa RE INSTRUMENTS
140, Av. Pablo Picasso
92000 NANTERRE
Tél. : (1) 774.62.89
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Nous abordons avec HBN une autre forme de distribution des composants électroniques que
celle gue nous avons traité jusqu’a présent. Avec cmquante magasins, répartis dans la quasi
totalité des régions de France, on peut parler, a I'image des grandes surfaces de produits
alimentaires, d’une véritable chaine, ceci toutes proportions gardées car le personnel des
magasins varie de une a trois personnes selon I'importance des villes. Ainsi, tout en travaillant
avec un systéme centrale d’achats, il est possible de conserver au niveau du point de vente un

service et un accueil tra-
ditionnel. Pour
mieux com-
prendre

social.

Un bref historique

En avril 1974 M. JC Houbron, le président directeur géneéral
d'HBN ouvre son premier magasin & Reims. On peut supposer
que les affaires sont florissantes et que l'idée d'une chaine de
distribution chemine déja dans l'esprit de M. Houbron. La
concrétisation du projet se réalise fort vite, la chaine « HEN
Electronic » cuvre en octobre 1975 * Dés cette date, c'est le
début de l'expansion, les premiéres implantations de magasins
ont lieu tout d'abord dans 1'Est puis dans 'Ouest.

1978 voit la création d'une nouvelle société, LMB (les moula-
ges de la Beauce), spécialisée dans la fabrication de voyants
pour l'industrie.

En 1979, la chaine compte 29 magasins, c'est qussi l'époque
oudémarre la fabrication des kits HEN et de produits finis grand
public.

Deux nouveaux départements (industrie et informatique) sont
crées courant 80 et le siége social est transtéré au 90, rue
Charlies & Reims, son adresse actuelle, en 1981.

De 82 & 84, le nombre des magasins passe de 32 & 43 avec une
certaine fluctuation des magasins franchisés, ils sont au-
jourd’hui au nombre de 7, soit cinquante points de vente. En
1984 c'est aussi l'ouverture de trois nouveaux magasins dans
des villes de premiére importance, Marseille, Toulon et en
octobre, Paris.

W

le fonctionnement interne de cette socuete
nous Nous sommes rendus a Relms
ol se trouve implanté le S|ege o

Notons que le groupe HBN arepris également les activités de
Heathkit France (distrivution exclusive et maintenance) et der-
nierement celles de Radichm, deux marques fort connues de
nos lecteurs. On mesure le chemin parcouru en onze années
par cette entreprise pour le moins dynamigue.

* Son siége social (1200 m?) se frouve également a Reims au 12, rue Gambetta

Présentation de l'entreprise

L'équipe diregeante est constituée de monsieur Jean-Claude
Houbron, le fondateur de la société et de monsieur Raymond
Ninassi qui assume les fonctions de directeur général et que
nous tenons & remercier ici pour son aimable accueil.

L'effectitf du personnel employé par l'entreprise s'éléve & en-
viron 150 personne réparties & des téches d'encadrement, de
production, de bureau d'études, commerciales et administrati-
ves.

Les batiments qui abritent le siége social sont érigés sur un
terrain de 0,45 ha, les ateliers occupent 2500 m? et les bureaux
800 m-2.

Les magasins représentent quant & eux, une surface de
2300 m? répartie sur le territoire national.

Au niveau des movens de production, la société HBN s'est
équipée de :

— 1 machine & souder & la vague
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— | machine outil & couper et & dénuder automatique.
— 2 presses & injecter automaticue.

— 1 fraiseuse.

— 1 rectifieuse.

— 3 pergeuses de précision.

— 4 machines & souder semi-automatique.

— 1 banc de tests.

— 1 machine & thermoformer (emballage de kits).

— Divers équipements légers pour 6 postes de travail.

Organisation et fonctionnement

1l est aisé d'imaginer que l'organisation est une régle essen-
tielle pour orchestrer une telle société aux multiples ramifica-
tions.

En premier lieu tous les achats sont effectués par le centre de
Reims et y sont stockés. Chaque magasinier passe ses com-
mandes au magasin central qui expédie le matériel dans les
délais les plus brefs. Un excellent exemple de cette organisation
est donné par le mode de préparation des commandes. Cha-
gue magasins dispose & cet effet d'un micro-ordinateur de
poche SHARP modifié, il entre ainsi les données du magasin
concerné, son code propre car il est responsable de la com-
mande, les codes produits indiqués sur les rayonnages du
magasin (7 000 articles sont tenus en stock, trop peu d'aprés
M. Nunassi et les responsables de magasin), la quantité de-
mandeée et celle liviée. Une fois la commande entiérement
iraitée, le magasinier va vider le contenu de la mémoire de son
ordinateur (par l'intermédiaire d'un connecteur spécialement
adapté) dans la mémeoire d'un ordinateur plus puissant (un
guépard) qui va se charger de la facturation et sortir sur impri-
mante un bon de livraison. Sur le plan informatique, la société
« HBN Electronic » est déjé& bien équipée avec ses propres ma-
chines puisque le guépard dont nous aurons l'occasion de
parler plus loin et un peu plus en détail, est un produit entiére-
ment congu par le bureau d'études de HBN. Dans l'avenir,
chaque magasin sera pourvu d'une de ces machines et relié
par modem & des « guépard » interconnectés & Reims, les
problémes de gestion de stock seront ainsi sensiblement simpli-
fids.

Le bureau d'études, composé de deux ingénieurs, trois pro-
grammeurs et deux techniciens supérieurs, constitue un atout
de premier ordre pour le groupe HBN. Parfaiterment équipé, ce
bureau développe actuellement des cartes d'extension et des
logiciels pour le guépard et commence & mener des études
pour le compte de sociétés extérieures, certaines locales.
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Le guépard

Un animal connu pour son extréme rapidité et sa domestica-
tion facile I...

L'absence d'une véritable concurrence Frangaise face aqux
constructeurs Américians et Anglais est 'une des raisons qui
ontlancé HBN dans ce défi informatique. Les idées de base etle
cahier des charges ont été élaborés par un club de micre-in-
formatique et par la clientéle habituelle d'HBN. Le réseau de
points de vente HBN devient pour ce genre d'opération, une
carte maitresse, il offre, avec la distribution en direct, 'assu-
rance d'une diminution des coflits et du meilleur service.

Les concurrents éventuels du « Guépard » semblent étre le
TRS 80 modéle [, Il e IV et I'APPLE II avec de trés bon points
pour le guépard.

La configuration de base (systéme autonome) pése 22 kg et
comporte une sauvegarde totale, y compris écran et disques
d'une heure environ. Le coeur du systéme est une micro-pro-
cesseur Z80 A & 4 MHz.

Voyons rapidement ses quires caractéristiques :

— 64 K RAM (extensible & 256 K RAM) - ot 2 K ROM (extensible
& 32 K ROM)

— Vidéo monochrome vert ou ambre 12" haute résolution -
anti-reflet, affichage 24 x 80ou 16 x 64 - inverse - flash - 1/2 ton
- souligne - 32 couleurs (péritel ou moniteur interne en cption)
— 2 lecteurs de disques 40 pistes double densité - double face
(360 K)

— 1 clavier détachable QWERTY ou AZERTY puissant, numé-
rique séparé, 15 touches de fontion programmables.

— | interface paralléle type Centronics

— | interface série RS 232 C

— 1 horloge temps réel (entretien, date et heure, méme appa-
reil hors tension)

— | entrée crayon lumineux

— | entréelsortie cassette

— 1 sortie péritélévision, RVB

— générateur de sons programmable 3 canaux.

Des extensions sont possibles mais nous ne pouvens par
mangue de place vous en donner la liste.

La couleur du boitier (marron) n'est pas toujours appréciée
par la clientéle et le constructeur a décidé de sortir trés rapide-
ment un modgle gris perle & notre avis trés esthétique.

Depuis le début de sa commercialisation octobre 84, 200
appareils ont été vendus, la production actuelle est de 20 gué-
pard/semaine cette cadence pourra sans probléme étre portée
& 60 sans changer les structures actuelles excepté en personnel.
Une production plus importante impliquerait d'implanter la
tabrication dans des locaux plus vastes.

Signalons enfin son prix de vente, qux alentours de 12 000 F
HT
En conclusion

En ce qui concerne le marché de 1'électronique, nous avons
retenu (d'aprés les infos que nous a confiées Monsieur Ninassi)
que celui-ci était en progression alors que la micro-informati-
que parait subir un net ralentissement. Indiquons encore que le
groupe HBN édite un superbe catalogue qui détaille l'ensemble
des produits distribués par la chaine.
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LA 2¢ GENERATION

Avec Gemini, produit aux

Etats-Unis, il ser

)le bien qu’on entre dans une

nouvelle ére de la robotique domestique.

division d'Arctec Croup spécialisée,

entre autres activités, dans 'acquisition
automatique de données dans l'Arctique)
vient de mettre sur le marché un robot assez
étonnant et tres élaboré, baptisé Gemini.
Robot mobile dont on appréciera la forme un
peu curleuse et qui devrait étre vendu, en
version de base, 6495 $. Un prix relativement
élevé pour un robot ne possédant aucun
organe manipulateur. A la question spourquoi
pas de bras %, le président d'Arctec Systems,
Jack W, Lewis, répond qu'un bras sur un robot
mobile non équipé de vision est inutile. Per-
sonne ne pourrait, honnétement, défendre
une autre these dans I'état actuel de la tech-
nologie et plutét que de grever le prix de ce
robot d'un bras «aveugle», le constructeur a
préféré porter ses efforts sur les fonctions
navigation, mobilité et «ntelligences de cette
machine complexe dont nous allons donner
un apercu.

La société américaine Arctec Systems (une
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La navigation

Haut de 1,20 m, Gemini est équipé de qua-
tre roues motrices entralnées par 2 moteurs
& courant continu, tirant leur énergie de trois
batteries de 12 V/6,5 Ah. La recharge de ces
batteries — et c'est 1a un des atouts de ce
robot — seffectue automatiquement, la
machine étant prévue pour retrouver seule,
le moment venu, son chargeur. Ainsi peut
donc étre assuré le premier niveau de son
autonomie. Autonomie donc beaucoup plus
étendue et qui lui permet de s'orienter, auss,
dans un appartement, par exemple, cela
grice a |'utilisation d'une part, de petites bali-
ses codées émettrices en infra-Touge que I'on
dispose dans les différentes pidéces (une
balise par piéce, 15 pieces au maximum) et,
d'autre part, de petits réflecteurs placés sur
les portes (un réflecteur de chacue cdté). Tou-
tes ces balises constituent des repéeres dres-

sant la catte du territoire dans lequel évo-
luera ce robot qui n'aura donc pas a appren-
dre un trajet pour aller d'une piéce a une
autre. N'oublions pas que certains robots fonc-
tionnent sur le mode diapprentissage: (long
et pénible) et qu'en fin de compte le trajet ne
peut jamais étre refait sans erreurs (dues, en
particulier, au glissement des roues). Ainsi,
la solution choisie par Arctec peut étre, a juste
titre, qualifiée d'avant-gardiste, tout au moins
au niveau d'un robot semi-domestique. Pour
mener a bien ces évolutions, Gemini a été
équipé, en outre, de 9 sonars a ultra-sons Pola-
1oid lui permettant d'éviter ou de contourner
les obstacles et de pare-chocs offrant un com-
plément électro-mécanique a la détection par
sonars dans le cas d'obstacles de petites
dimensions situés au ras du sol.

Les commandes

Gemini peut étre commandé de plusieurs
maniéres : d'abord par un clavier détacha-
ble par l'intermédiaire duquel l'utilisateur le
programmera, ensuite par un ordinateur exté-
rieur en liaison série par fil ou par radio, et,
enfin, par la voix. Car, en fait, Gemini est
équipé dune synthése vocale (réalisable &
partir du texte) et d'une reconnaissance auto-
matique de la parole avec un vocabulaire de
256 mots ; la reconnaissance, si elle s'effec-
tue classiquement par apprentissage, est pos-
sible avec un, deux et méme trois locuteurs !
On mesure ainsi le haut degré de sophistica-
tion de ce robot doté de trois micro-ordina-
teurs spécialisés et Interconnectés : un cal-
culateur central (64 K octets de Rom, 56 K
octets de Ram), un calculateur gérant la pro-
pulsion et la navigation (Rom : 2K et Ram : 2
K), un calculateur dédié aux fonctions recon-
naissance et synthése vocale (Rom: 24 X,
Ram : 16 K) et, enfin mais en option, un qua-
triéme ordinateur permettant la communica-
tion & distance avec le robot (gestion des auto-
matismes de la maison, contrble du robot par
teléphone, efc). Le constructeur a choisi
d'équiper les différents micro-ordinateurs de
65C0O2 (CMOS, pour des questions d'écono-
mie en consommation). On peut voir sur la
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partie frontale de Gemini, un écran de con-
trole a cristaux liquides (8 lignes de 40 carac-
téres), le logement du clavier et un compar-
timent réservé a un lecteur de disquette 3"
1/4 de 256 K ou a un lecteur de bande sans
fin de 128 K (ces deux mémoires de masse
sont en option). Il est & noter que quatre ports
d'extension utilisant une structure similaire a
celle d'Apple ont été prévus sur la carte
principale.

Le soft

Du cbté soft, tout a été prévu pour faire de

orienté vers le jeu et la distraction que vers
l'expérimentation et la manipulation de quel-
ques notions d'intelligence artificielle : un
petit systéme expert en prévision de temps
peut tourner sur cette machine. Quant au
Basic utilisé, il a été enrichi de nombreuses
fonctions scientifiques.

Les options

La version de base & 6495 § comprend, bien
sfir, toute la partie mécanique du robot, ses
fonctions de navigation et d'anticollision, la
synthése et la reconnaissance vocale, des

mouvement, une horloge/calendrier, un
générateur aléatoire de nombres, le char-
geur, deux balises et deux réflecteurs. En
option, on pourra se procurer un détecteur
de fumée (39,95 $), un senseur barométrique |
avec son soft (84,95 §), des balises supplémen-
taires (49,95 § piéce) et bien d'autres choses
encore permettant d'enrichir progressive-
ment ce robot qui marque une rupture par
rapport & une premiére génération de robots
gadgets qui firent long feu. Le prix & payer
pour l'acquérir donne cependant a réfléchir
et il ne serait guére étonnant qu'arrivé en
France — si jamais il y parvient — ce Gemini
passe la barre des 100000 F ! A ce prix, le

ce robot un «Etres pluridisciplinaire aussibien | capteurs de température, de lumiére et de | marché existe-t-l ? MR.
COMMUNICATION AVEC UN l
ORDINATEUR EXTERIEUR
CAPTEUR DE
LUMIERE
NAVIGATION :
SONARS (3)
DETECTEUR IR DE PORTE
DETECTEUR IR DE BALISE
MICROPHONES (3)
DETECTEUR DE
MOUVEMENT DETECTEUR
DE FUMEE
INTERFACES DEUX H.P.
TOUCHES DE FONCTION
ECRAN LCD 8 x 40
CARTE PUISSANCE
DISQUETTE
CLAVIER DETACHABLE—
CARTE DE CONTROLE :
JOYSTICK SENSEURS, SONARS,
VOIX, BATTERIES, ETC.
DETECTION D’OBSTACLE
SONARS (5
PARE-CHOCS (4
CARTE RAM/ROM 56K
CALCULATEURS
VOIX EIS
PROPULSION
CENTRAL
PROPULSION
PORTS 4 ROUES
RS 232 2 MOTEURS CC
PARALLELE 3 BATTERIES
CENTRONICS (IMPRIMANTE)
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.UN PROGRAMME D’AUJOURD’HUI
' POUR REPONDRE
'AUX EXIGENCES DE DEMAIN.

EMCOTURN 140

Les exigences d'automatisation de la production ont  Clest pourquoi LUX propose toute une gamme de

argement développé l'application de la commande machines-outils & commande numérique parfaite-

numérique et de la robofique dans lunivers indus-  ment adaptée au systeme éducatif et aux exigences LUX ”‘:TE,PN“'”ON"‘l
triel. Aujourd'hui il est essentiel que les programmes  pédagogiques d'aujourd’hui : tours de précision, ""ClE‘c‘]l '::fﬁ,ln_nq{;.r. EVR'
de formation soient adaptés & la demande de notre  robot @ programmation... Chaque machine-outil Tel, (6 077.93.25
temps, afin de répondre aux exigences de demainet  LUX & commande numérique est concue pour for-

ainsi maintenir & son plus haut niveau le systtme  mer les techniciens de demain.

éducatif de notre pays.




UN RESEAU
DE POMMES

Cest encore I'Apple qui
annonce pour juin 1985 la dispo-
nibilité du réseau local Apple-
talk. Ce réseau permet d'inter-
connecter avec une extréme
simplicité jusqu'a 32 éléments
sur une distance pouvant aller
jusqu'a 300 metres a l'aide de
simple céble bifilaire torsadé
Son but est de faciliter la com-
munication d'un groupe d'indi-
vidus sans devoir créer de
systeme, De ce fait, Appletalk
est géré entierement par I'intel-
ligence de chague élément
prévu au départ pour accepter
ce réseau local. Clestle cas des
Maclntosh 128 K, 512 K et XL
(Lisa) ainsi que des périphéri-
ques fels l'imprimante Laser
Writer, les disques durs ou les
ports de communication vers
d'autres réseaux ou des ban-
ques de données. Le prix
annoncé pour Appletalk est infé-
rieur a 500 F par connexion.

INFORMATIQUE ET GB

Pourquoi ne pas apprendre 'An-
glais en méme temps que l'infor-
matique ? C'est ce que propo-
sent deux associations. LASL a
Bordeaux (56/21.40.96) qui orga-
nise des séjours en juillet et aoft
a Bedford, pour des éleves de
4¢ & la 1'¢ en pension compléte
dans des familles sélectionnées,
La seconde association (d'ensel-
gnanis) propose des séjours de
3 semaines a Paques ou en été
pour des adolescents ou des
adultes, quelque soit leur
niveau. LA aussi, 'hébergement
se fait en famille et les stagiaires
sont encadrés par un professeur
francais pendant le séjour. Rens.
M. Chevallier (51) 94.41.25,

LIRIAM

Aprés son indéniable succés
pour son colloque d'Intelligence
Artificielle (voir Micro et Robots
n° 13), I'RIAM, I'Institut Interna-
tional de Robotique et d'Intelli-
gence Artificielle de Marseille,
organise les 17 et 18 juin «ORIA
85 sur le theme de |'Offshore, la
robotique et I'TA. Lappel aux
communications est donc lancé
a destination des experts du
domaine du pétrole ou de I'TA et
de la robotique. Rens.: (91)
91.36.72.
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IMPRIMANTE A LASER

Apple annonce la commerciali-
sation en France a partir de juin
1985 de son imprimante a laser
Laser Writer. Cette machine on-
ginale intégre une imprimante a
laser Canon LB-CX10, un ordina-
teur réalisé par Apple a base de
microprocesseur 68000 et dispo-
sant de 512 Koctets de mémoire
et un logiciel de photocomposi-
tion PostScript. Limprimante a
une résolution de 130 points par
centimétre et imprime a la
vitesse de 2 a 8 pages par
minute sur du papier ordinaire
ou des transparents pour rétro-
projection. Elle dispose d'une
large gamme de typographies
dont une scientifique. Prix:
T0000F.

LE PETIT DERNIER

Il s'agit de Compurobot, un
robot programmable qui ne
cofite que 450 F et qui possede
48 fonctions différentes. Il
tourne, fait des courbes, avance,
recule, sarréte et s'exprime par
bruitage, 1l mémorise sa course
et possede 3 vitesses de dépla-
cement, etc... Etonnant !

» Vends Term. vidéo décrit
dans M & R n°13-14. Fonct.
garanti. Avec ou sans clavier,
Prix a convenir.
Tel. : (88) 94.87.00 (le soir).

» Vds TRS 80 L2, 48k, 2 disks,
mon. NB CPM, NWDOS 80,
TinyPascal, APL80, Visicalc,
Scripsit, IMP GP80, synt voc prof
{ 80, nbx prog (utll + jeux), traces
- B. Lamonnier (1) 727.03.95.

* Vds moteurs pas a pas Crou-
zet 200 pas peu servi 180F
pigce. Tél :16(84)23.60.90
aprés 19 h.

e Vds Vic 20 + nbreuses ext +
livres 2 500 F (avec lecteur cass)
1 4000F (avec unité disquet).
{ Unit® DK seule: 2500F PY.
| Joube 1t 2 bis Tue, H-Chevalier
69 Caluire.

e

ﬁ

|

| o Vends ZX 81 4 k prés peu
| servi. Prix: = 450 F Lehman
E Alain 3A rue du Ladhof 68000
i Colmar. Tél. : (89) 23.52.2L

- Nom

Go

CONTROL
DATA

A BETOURNER A @ Institut Prive Centrol Dets
Bureau 436, 53 rue Nstionale - 75013 Panis,
Tel: (1] SB41589.

Passez.
professionnel
QURC

Control Data.

Linformatique vous attire... vous
étes peut-étre deja un amateur
passionne. Vous sentez les immen-
ses possibilités, encore a peine
exploreées, gu'offrent les ordina-
teurs.

Vous avez entre 20 et 30 ans.
Vous désirez exercer un metier
captivant et bien remunére.

Une formation intensive et solide,
chez un constructeur dordina-
teurs de réeputation internationale,
fera de vous le [ou la] vrai profes-
sionnel que les entreprises recher-
chent.

Demandez la brochure de I'lnstitut
Prive Control Data. Vous y trouve-
rez toutes les informations sur ses
conditions d'admission, ses metho-
des d'enseignement avanceées et
eprouvees dans un environnement
qui ne ressemble en rien a celui de
I'ecole.

Vous decouvrirez les normbreux
debouches des deux principaux
metiers de linformatique : 'ana-
lyse-prograrmmation et linspection
de maintenance.

INSTITUT PRIVE CONTROL DATA
pour devenir un vrai professionne!

. Adresse

Age

NIVEAU D'ETUDES : niveau bac O bac O

etudes sup. O Autres

INTERESSE PAR COURS D'INSPECTEUR DE
MAINTENANCE en 26 semaines a Paris seu-

lerment O

INTERESSE PAR COURS D'ANALYSTE-
PHROGRAMMEUR en 18 semaines a Paris O
& Marseile O & Nantes O & Lile O a Lyon O
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SPARTACUS

Un robot pour I'aide
aux tétraplégiques qui porte bien son nom,
mais aussi nombre d’espoirs.

de 1975 & 1980 (voir Micro et Robots

n® 13), Spartacus — un télémanipulateur
pour tétraplégiques — est toujours, a juste
titre, I'un des meilleurs robots médical sur le
plan international. Il paraissait toutefols inté-
ressant de ne pas se contenter d'en rester 1a.
En effet, le robot Spartacus a investi le ser-
vice de rééducation neurologique de 'Hopi-
tal Raymond Poincaré de Garches ot son éva-
luation médicale a lieu «in sitw. Le professeur
Pannier et son service font, tous les jours, se
chtoyer malades et robot. Lapport de la haute
technologie, comme nous allons le voir, du
point de vue de l'espérance, des certitudes
ou des commodités, est édifiant !

Abouzisement d'un projet mené par I'IRIA

Un robot
et des hommes

Comme pour d'autres réalisations reéussies
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dans ce domaine, la collaboration entre les
médecins et les ingénieurs — du CEA en l'oc-
currence — sest faite sans difficulté. Linter-
pénétration de ces deux mondes a permis,
des 75, de placer les performances du robot
4 un niveau technolegique maximum. A tra-
vers ces recherches et son résultat, il s'agis-
sait de répondre a un défi qui va bien au-dela
de la technologie, le «défi lance aux civilisa-
tions hautement civilisées, précise le profes-
seur Pannier, eu égard a leurs handicapés.
En effet, une fols entamée et en partie réso-
lue, |'assistance élecironigue — avec Sparta-
cus mais aussi avec les chambres automati-
sées — se posent en-cascade des questions
fondamentales qui frouvent réponses ou pas,
a travers les volontés politiques, les réalités
sociales ef économigues.

11 semble que notre société — qui compterait,
au minimum, un handicapé physique sur cin-
quante personnes — n'ait plus la possibilité
de se contenter d'un moyen terme. Que signi-

fierait alors l'emploi cotiteux du SAMU, d'hé-
licoptéres pour aller chercher un accidenté
et qu'une fois déposé sur les lisux de soins,
il 'y ait ni budget ni moyens pour continuer
la chafne jusqu'a son rétablissement et sa
réinsertion sociale | De méme, 1l est déraison-
nable de soigner ou ré-éduguer pendant
deux ou frois ans un handicapé quand on sait
qu'au bout de ces années rien n'est prévu
pour lul permettre de vivre avec une aufono-
mie, méme relative. [1 y a une cohérence, une
dogique implacable : tout doit &tre fait ourien
ne doit &tre fait pour les handicapés» précise
le professeur, ajoutant méme : «cqu'il y a des
pays qui nont pas de problémes pour la seule
raison qu'ils ne font rien». Faut-il insister et
préciser que ces parsonnes malchanceuses
— dans leur dignité d'atres humains — expri-
ment de plus en plus haut et fort (cf. Congrés
de Winnipeg) leur désir de vivre, de décider
pour et par eux-mémes, d'écarter l'assistance,
contraire a l'autonomie. A ce titre, leur désir
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Ci-dessus, les trois types de commande de Spartacus permettant de sélectionner d’'une part, la partie du robot a activer et

d’autre part, de maitriser le déplacement et la vitesse.

de bénéficier des retombées du progres
technologique est — au minimum — 1gitime.

Produire
ou importer

On la dit en préambule Spartacus est
aujourd’hul encore (mais pour combien de
temps ?) SUpErienr a ses concurrents etran-
gers. Une fois s'étre assuré par l'analyse de
sa valeur de l'opportunité de sa production,
il-ne-teste-plus-qu’a ! En terme de marchés,
la France comptalt, en 1980, environ 3500
tétraplégiques traumatiques. Autant de per-
sonnes qui devraient profiter (et icl ce n'est
pas un luxe) de Spartacus. On doit aussi ajou-
ter a ce chiffre les personnes amputées, les
enfants myopathes et certaines personnes
dgées. Rapportée a 'échelle mondiale, une
production industrielle de Spartacus — en
moyenne ou grande série — est plus que
réaliste,

Lon sait que le matériel médical est généra-
lement d'un prix trés élevé. Spartacus, méme
produit a une telle échelle, n'échapperait pro-
bablement pas a la régle Mais icl — plus
encore que pour l'automobile — le prix est
determing par sa valeur d'usage : un bras
mécanique qui peut attraper des objets dans
un placard, sur une éfagere, ou ramasser a
terre, permet a l'utilisateur, grace a sa sou-
plesse et sa «douceun de geste d'effectuer
des taches vitales (boire, manger, jouer, tra-
vailler, etc) a partir d'une commande et d'un
langage simples; ce bras posséde, pour une
personne paralysée, une valeur inapprecia-
ble. La commercialisation de ce type de
matériel qu'll soif francais ou étranger reste,
de toutes les fagons, irrémédiable.

Evolutions

Spartacus, au cours de son expérimentation,
a bien entendu évolué. Une troisigme version
est en cours de réalisation chez le construc-
teur La Calhéne. On peut toutefois se deman-
der si, dans un avenir proche, certalnes
options techniques ne devront pas étre adap-
tées. Ainsila question de mohilité se pose-t-
elle avec force.

Un projet étranger avait consisté en la mise
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en place d'un tel robot sur un fauteuil roulant
sans toutefois obtenir un résultat satisfaisant.
Aujourd'hui, puisqu'll faut envisager de ren-
dre Spartacus efficace en d'autres lieux qu'un
environnement hospitalier spécifique, sa
miniaturisation et sa mobilité semblent néces-
salres pour le faire entrer dans la maison, A
ce titre, des plates-formes autonomes similai-
res & celles congues par la société Midi-
Robots ou AID pourraient solutionner la ques-
tion. Aussl, la commande vocale (voir les pro-
duits Renix) doit y étre adaptée, de facon
optionnelle, afin de ne pas pénaliser les téira-
plégiques trachéotomisés. Il semble inévita-
ble, du point de vue de la commande, de pré-
voir I'intégration de phases d'apprentissage
pour les tAches répetitives comme il est iné-
vitable de penser a l'enrichissement senso-
riel du robot.

Spartacus détermine peu a peu le profil de
la robotique domestique spécifique des
années 90, qui ne subira pas, pour son ave-
nement, de saut technologique flagrant mais
bénéficiera plutét de la convergence des
techniques et des recherches.

Au-dela de
la machine

Le véritable combat qui anime le professeur
Pannier et son équipe — s'il nécessite des
moyens — ne s'arréte pas, bien entendu, aux
robots. D'autres questions fondamentales se
posent et il est bien que Spartacus en soit un
des moteurs. «La pensée des médecins et des
Infirmiéres a évolué au cours de ces expé-
riences avec Spartacus, notamment sur ce
que l'on peut réellement apporter aux han-
dicapés et sur ce qui est important a leur
égardy. Le maintien de la valeur intellectuelle
d'un adulte ou I'importance du développe-
ment de l'intelligence chez un enfant est lié
en partle au développement psycho-moteur,
Spartacus, qui offre une certaine autonomie
a I'handicapé lui permet donc d'entretenir
une acuité intellectuelle qui, généralement,
a tendance a s'amenuiser avec la dé-
pendance et le handicap. Cette notion de
handicap doit étre gommeée & tout prix. Deux
exemples que cite le professeur sont expli-
cites : celul du président Roosevelt qui diri-
geaitles US.A. en guerre alors qu'il était sur

un fauteuil roulant et la différence entre deux
personnes — I'une handicapée et l'autre pas
— qui se trouvent coincées dans leur voiture
respective & 18 h, place de la Concorde. Iej,
le handicap est le méme pour tous, (on peut
dire aussi qu'il a disparu pour le handicapé),
sl ce n'est que la personne valide se trouve
exposée a un ulcere car elle n'a pas 'habi-
tude de sa perte de liberté de mouvemenis.
Pourquoi un paralysé ne pourrait-il pas se ser-
vir de son capital cérébral qui au-dela de
toute autre considération, reste un bien uni-
que. [l semble méme que, comme pour les
aveugles et leurs sens aigu de 'ouie et du tou-
cher, 1l v ait chez les handicapés une augmen-
fation des capacités intellectuelles.

Le traumatisme du handicap, la rupture
sociale brutale, la destructuration intellec-
tuelle qui s'en suit, tels sont les points qui res-
sortent d'une perte d'autonomie. On mesure
mieux les enjeux fondamentaux de Spartacus
ou des chambres vocales qui permettent de
libérer le conjoint ou les infirmidres d'une
charge lourde de travail tout en laissant plus
de place pour de vrais rapports affectifs.
Autonomie, ré-insertion, télé-travail, intelli-
gence,... espoirs ; Spartacus, porte, décidé-
ment, bien son nom !

MR,
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De notre correspondant,

quelques nouvelles fraiches d’Oric G.-B.

plus compté pour le marché frangais que

pour le marché anglais. Ce fabricant
vient d'annoncer qu'll était en cessation de
palement & partir du 1* février mais cela ne
signifie pas que ses activités commerciales
cesseront pour autant. Au contraire, une pos-
sibilité laissée par la lol anglaise sur les fail-
lites permet de continuer a vendre méme en
cas de difficultés financiéres. Il y a de bon-
nes chances pour qu'Oric redevienne solva-
ble bientdt et continue ses activités techni-
ques et commerciales. Le scénario habituel
en cette matiére est qu'un «partenaires exté-
rieur se presente et que, compte tenu des
potentiels du produit, il injecte des capitaux,
dirige ou rachéte la société. Le syndic qul
remplace maintenant Barry Muncaster, le
directeur d'Oric, est en train de négocier
avec d'éventuels partenaires en méme temps
qu'il dirige au jour le jour le fonctionnement
de la société. Le «Financial Timesy, 'un des
plus fiables journaux anglais, a annoncé que
des négoclations étalent en cours entre ce
syndic et un «homme d'affaires étrangem. Ce
n'est un secret pour personne que cef homme
est frangais et qu'il connait particuliérement
bien les produits Oric pour les avoir distri-
bués... On attend une décision d'ici quelques
semaines concernant cette reprise et l'endroit
principal ol se poursuivra la fabrication. Si
cette derniére décision n'était pas prise rapi
dement, il n'en resterait pas moins un certain
nombre d'alternatives dont celle de choisir
un constructeur indien, fabricant déja sous
licence pour ce pays. Une croissance impor-
tante de la scolarisation et de I'enseignement
— particuliérement en électronique et en
informatique — faisait de I'Inde un marché
exceptionnel, trés intéressant pour Oric, au
moment du «crashy. De surcroft, les marchés
d'Europe de I'Est et ]'Union Soviétique pout-
ralent étre, éventuellement, beaucoup plus
faciles & gagner, pour des raisons politiques
évidentes, par un constructenr indien. La con-
flance dans la continuation des activités
d'Oric, sous quelque forme que ce soit, est
partagée par leur compagnie sceur qui déve-
loppe les softs Tamsoft. Partageant le méme
immeuble & Cambridge, ils connaissent ce

SUJE! MIEX que DETSonne et LS viennent Juste

Les micro-ordinateurs Oric ont beaucoup
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de lancer une brochure, & destination des
35 000 utilisateurs d'Oric, présentant un kit
(hard et soft) permettant de réaliser 6 monta-
ges robotiques contrlés par micro-
ordinateur, grace a une interface analogi-
que/numérigue. Une interface spéciale pour
Oric a été développée pour contrdler ces
montagss ; elle permet de piloter les moteurs
grdce a une sortie numérique/analogique
mais aussi de contrbler leur position par une
boucle analogique/numeéricue. Tous les com-
posanis nécessaires sont fournis dans ce kit
et les options logicielles sont au nombre de
6 dont un programme de contrdle d'un bras,
un programme «lour de Hanoiy, un pro-
gramme de vision élémentaire, etc.

Tous ces logiciels permettent la mémorisation
des séquences apprises. Le programme
«Plotterr permet de faire de la copie écran
sur papier tandis que le «Graphic Pad» offre
la possibilité inverse. Quant au programme
#Visionw, il permet deffectuer le balayage
d'une image, une lettre majuscule en l'occur-
rence, de la mémoriser et de la comparer
avec les lettres de l'alphabet mémorisées au
préalable, Grace a cette méthode, on peut
dire que vous apprenez a lire  votre ordina-

[EWT

Le dernier programme (associé, bien sfir, a

du matériel) «Sorting Machines, permet de
déterminer la taille de petites briques (gréace,
essentiellement, a des micro-switches) et de
les trier en tas séparés. Notons que cette
interface est aussi proposée pour Spectrur,
Le lancement d'un tel produit, plus particu-
lidrement destiné aux micros Oric, constitue
sans doute un acte de foi d'une autre com-
pagnie anglaise en un avenir optimiste pour
Oric, Mais il contribue aussi a faire d'Oric une
proposition alléchante pour un futur parte-
naire, qu'il soit anglais, francais ou indien,

Peter Matthews

PS. Linterface et le kit robotique Fischertech-
nik sont distribués, en Angleterre, par Micro
Robotic Systems au prix de 129,75 £ (3,50 £
pour les frais d'envoi). Micro Robotic Systems
limited, 500 Chesham House, 150 Regent
Street Londres WIR 5FA.

A la demande de nombreux lecteurs, voici
l'adresse de l'association ARA (Amateur
Robot Association) : 26, Mill Hill, Weston Col-
ville, Cambridge, CBl 5NY. Linscription a
ARA colite, en Angleterre, 16,50 £ et permet

U 16GGTOI 16 Dullgin 6 liaigan,
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LES PLAISIRS
DU DEMARRAGE PROGRESSIF

Maitriser
le démarrage d’un moteur a
courant continu est une chose essentielle
en robotique. Cette réalisation originale
vous permettra d’accéder a ce désir.

moteur a courant continu est source de

désagréments. Non seulement l'alimenta-
tion, trop sollicitée, a tendance & se «mettre
A genow, mais, auss, la mécanigue associée
au moteur électrique subit une accélération
importante grosse deévoreuse, également,
d'énergie. La solution du démarrage progres-
sif s'impose. Consciente de ce probléme, la
rédaction de Micro et Robots s'est penchée
Sur ses circuits intégres et transistors et a
abouti & un dispositif qui, nous le souhaitons,
devrait vous donner satisfaction. Nous vous
présentons donc les principes de conception
du systéme puis une application avec le con-
cours d'un circuit intégré adapté a notre inter-
face, pour commander un moteur & courant
continu. Le moteur démarrera alors douce-
ment, en accelérant jusqua la vitesse que
vous aurez choisie. Si vous souhaitez dispo-
ser d'un arrét d'urgence, vous aurez le loisir
de le prévoir ; vous pourrez également sélec-
tionner une vitesse finale appropriée a vos
besoins. Et, pour que la dépense énergétique
ne soit pas trop importante, le travail s'effec-
tuera en commutation : on économisera non
seulement de 'énergie mais aussi une cer-
taine masse de radiateur, imposante avec une
commande progressive a tension variable. La
solution apparait donc un peu plus complexe
mais présente une certaine élégance...

La mise sous tension instantanée dun

La technique
du découpage

Le principe en est trés simple, Au lieu d'en-
voyer directement la tension d'alimentation
par l'intermédiaire du contact d'un relais ou
d'un commutateur «solides, genre transistor
ou transistor a effet de champ de puissance,
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on découpe la tension d’alimentation en tran-
ches. Pratiquement, on installe sur la ligne
d'alimentation un interrupteur capable de
couper rapidement la tension d'alimentation.
o1 le courant passe psu de temps, le moteur
recevia peu d'énergie et tournera done len-
tement. Simple | En augmentant la durée du
passage du courant, le moteur recevra davan-
tage dénergie et tournera donc plus
rapidement.

Pour assurer un démarrage progressif, nous
allons donc établir un circuit qui fera passer
progressivement le courant ; en langage de
commutation, nous ferons passer le courant
de plus en plus longtemps gréce & notre infer-

rupteur et, en fin de programmation, !'inter-
rupteur laissera le moteur tourner normale-
ment car il restera fermé. Le montage se com-
pose de deux parties, une pour la génération
d'un signal rectangulaire a rapport cyclique
variable (le rapport cyclique étant le rappott
entre la durée de fermeture de l'interrupteur
et celle de son ouverture) et l'autre pour l'ex-
ploitation de ce signal rectangulaire.

Comparateur
et dent de scie

Lia figure 1 donne le schéma de principe d'un
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convertisseur tension/signal rectangulaire. Ce
circult peut aussi s'appeler modulateur de
largeur d'impulsion, on le rencontre dans
beaucoup de circuits intégrés d'alimentations
& deécoupage.

Un générateur de dent de scie fournit une
tension de fréquence égale a celle désirée
pour le signal rectangulaire. Cette tension en
dent de scie est envoyée sur une entrée d'un
comparateur. Le comparateur est un ampli-
ficateur différentiel fonctionnant en tout ou
rien. Sil'entrée inverseuse est a un potentiel
supérieur A celul de l'entrée non inverseuse,
il donne un signal d'amplitude 0. Dans le cas
inverse, 1l délivrera un 1. La transition devra
étre aussi rapide que possible tandis que
'écart de tension entrainant le passage de

zéro a | sera trés faible (quelques millivolts).

Comparateur

~ Geénérateur
de dent de scie

At

AAAAAA

Figure 1

La figure 2 1llustre graphiquement ce qui se
Dasse.

La tension Ul, 2, 3 est celle que l'on peut
régler a l'aide du potentiometre de la figure
1. Si cette tension est inférieure a celle de la
dent de scie, la tension de sortie sera nulle,
il n'y aura pas de déclenchement du compa-
rateur. Faisons maintenant monter la tension
et passons a UL Lorsque la tension du géné-
rateur en dent de scie est inférieure & la ten-
sion appliquée sur l'entrée non inverseuse, la
sortie du comparateur nous donne le niveau
1. D&s que la tension de la dent de scie
dépasse la tension du potentiometre, la sor-
tie passe a 0. Si, maintenant, nous faisons pas-
ser la tension a U2, on se rend compte que
la tension de sortie sera plus longtemps a L.
En poursuivant l'évolution de cette tension, on

constatera qu'avec une tension supérieure 3
la tension de créte de la dent de scie, la ten-
sion de sortie reste en permanence au maxi-
mum, a L

Tel qu'll se présente, le montage de la figure
| permet une commande de vitesse de
moteur, mais sans régulation, il n'assure pas
notre progression de démarrage.

La technique du démarrage ou de l'accélé-
1ation progressive consistera a remplacer le
potentiométre par une tension continue pas-
sant de la valeur minimale de la dent de scie
a celle de sa créte. On obtiendra de la sorte
un signal dont le rapport cyclique sera nul au
départ, augmentant progressivement pour
atteindre l'infini. La figure 3 donne le synop-
tique du systéme réalisé pour atteindre cet
objectif.

Le générateur en dent de scie utilise une
charge de condensateur a courant constant
servant a obtenir une dent de scie de belle
forme, bien linéaire, et non une exponentielle
de charge afin de linéariser, ce qui n'est d ail-
leurs pas indispensable, le fonctionnement de
l'appareil. Ce souci de linéarisation nous a

conduit & utiliser d'autres générateurs a cou-
rant constant pour charger le condensateur
CT en régime linéaire. En comparant ce
schéma a celui de la figure 1, on voit comment
le potentiométre a été remplacé par des
générateurs de rampe. Les deux générateurs
de courant permettant la charge et la
décharge du condensateur Ct, travaillent
alternativement, celui du haut pour la charge
et celui du bas pour la décharge.

Nous avons inversé les signes des entrées par
rapport au premier dessin, en falt, cefte inver-
sion nous donne une inversion de la tension
de sortie, ce qui n'a aucune influence sur le
mode de fonctionnement. Cette inversion sert
a adapter le montage a la polarité de com
mande marche/arrét et & celle de lentrée du
circuit de puissance. La figure 4 donne le
schéma de principe complet de l'€lectroni-
que réalisée. Nous avons expérimenté plu-
sleurs générateurs de dent de scie dont un,
trés simple, & transistor unijonction. Lincon-
vénient de ce transistor est que 'amplitude
de la dent de scie change dans de grandes
proportions d'un échantillon & un autre. Nous

_ Tension N

Temps

Tem|:E

ngure 2

TempE

Figure 3

W
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avons donc préféré utiliser un circuit trés
connu, puisqu’il s'agit d'une minuterie 555,
peu chére et trés répandue.
Ici, nous n'utilisons pas sa sortie habituelle
tout ou rien, nous ne nous servons que des
circults de charge et de décharge du con-
densateur de temporisation. Le montage est
celui d'un astable: le condensateur se
charge a travers le transistor T1, générateur
de courant, et se décharge dans le circuit
intégré au travers de la résistance de limita-
tion R2.
La dent de scie, disponible sur la borne 6 du
555, bénéficie d'une stabilité certaine d'am-
plitude, les tensions mini et maxi sont fixées
par un pont de résistances solidaire de l'ali-

mentation continue. Cette considération nous

a condulls a réaliser des génerateurs de cou-
rant alimentés, eux aussi, par des ponts de
résistance de facon & respecter une certaine
thomothétie.

La dent de scie va arriver sur une entrée du
comparateur. Sur l'autre entrée se tient le
condencateur de 1 pF permettant de fixer la
constante de temps de démarrage.

Le pruzc pe des générateurs de courants T2
et T3 est peu particulier.
Traditionnellement, on fixe par une diode
zener, comme pour T1, 1a tension entre base
et point de référence. La résistance d'émet-

teur a alors a ses bornes une tension égale

2 la tension de zener diminuée de la chute

de tension base/émetteur.

Dans le cas des autres générateurs, la ten-
sion de base est fixée par un pont de résis-
tance. Ce pont polarise les bases des tran-
sistors, il est calculé pour que les courants

Liste des composants de la'fign_re A
Résistance 1/4 W 5% !

R1 : 15 kQ

R2 : 1kQ _

R3, 5, 9 : 22 k2

R4, 7 : 56 k

R6 : 39 k@

R8 : 33 k0 :

R10, 11 : 220 kQ (suivant temps
de démarrage)

Ri2:82 0

Condensateurs

C1: 01 puF plastiqgue
C2 : 1 uFM6 V chimique
C3: 47 16 V chimique
Semi-conducteurs

T1, 2 : BC 308 (PNP silicium)
T3 : BC 548 {(NPN silicium)

1 : Diode Zener 3,3 V, 250 mW
Cl1 : NE 555 ou équivalent
02 TAB 2453A {Slemens)

Llste des composants de la flgure 5
Résistances 1/4 W 5%

‘R1, 2, 4 : 100 k@

R3 : 22 k@ ;

Condensateurs _

C1: 01 uF plastique

C2 .22 yFH6 N
Semi-conducteurs

D1, 2, 3, 4 : Diodes silicium 1N4001
CH Double ampli, op. de puissance
TCA 2365 (Siemens)

D133V EL 2
: 3, S0k 2 56kn
1. [ BC308 | Re_39k0 T
i} - A'l.l'l'j'l o
T 2R3
? 2 2k
-1 Rz
555 ki
: 6
=3 2
_—
LTuFI6V - R osakn
' AN >
—t] '
0uF i RI0 ZRY Jo
Au __[_(25 SkN = k0 _rlnhub:hon
TpF ; = :

Figure 4

TABZL53A R

Auire commande idem
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solent pratiquement les mémes a la charge
et & la décharge, ce qui nest d'ailleurs pas
une obligation, on peut en effet demander un
démarrage lent et un arrét rapide. Ce pont
joue un autre role, il limite, en effet, 1a tension
de charge et de décharge du condensateur
C2. Sice condensateur se charge trop, sa ten-
sion dépassera de beaucoup celle de la dent
de scie, et, au moment ol on demandera l'ar-
rét, on devra patienter, la tension devant alors
franchir la distance la séparant de la valeur
maximale de la dent de scie, d'oli un temps
mort,

En limitant 'amplitude d'évolution de la ten-
sion du condensateur Cl, aussi bien a la
charge qu'a la décharge, on évitera ces
temps morts. La limitation de la charge est
due a la «saturation» du générateur de cou-
rant. Prenons par exemple T3, avec sa ten-
sion de base fixée a 4,35V, ce qui est le cas
de notre figure, (aux tolérances des compo-
sants pres), la tension de décharge minimale
de Cl sera d'environ 3,75V. Ce calcul s'ap-
plique également pour l'autre générateur.
Les réseaux sont, par ailleurs, calculés pour
qu'un seul des générateurs travaille a la fois,
Le circuit intégré utilisé en comparateur est
un TAB 2453, circuit intégré double amplifi-
cateur opérationnel a sortie sur collecteur et
demandant par conséquent une résistance
de charge. Comme il s'agit d'un double
amplificateur, nous utiliserons la seconde
moliié du circuit pour la commande d'un
second moteur, en profitant bien entendu du
générateur de dent de scie gu'il est inutile
de doubler.

Y ¢ _aapriev

Figure 5

Apblicaﬁon ala
commande de moteur

P bl 2

Nous avons expérimenté ce montage avec un
circuit intégré non spécialisé dans la com-
mande de moteur puisqu'il s'agit d'un dou-
ble amplificateur opérationnel de puissance.
Ce circuit, de petite taille, trouvera des appli-
cations intéressantes en robotique. La tech-
nique de commutation utilisée ici permettra
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pratiquement de se passer de dissipateur
thermique,

La figure 5 donne le schéma de principe de
cet amplificateur. [l utilise une structure en
pont permettant de commander la rotation
dans les deux sens, ce dont on a besoln en
robotique avec une alimentation asymétrique.
Le circuit dispose des protections necessal-
res, évitant par exemple une détérioration si
I'on a «oublié» le radiateur.

Les entrées inverseuses de l'amplificateur
sont portées a une tension de 2V-environ, cela
permeitra une commande par une tension
logique de 0a 5V Les deux entrées A et B
jouent un réle identique, I'une en comman-
dant la rotation dans le sens horaire, l'autre
dans l'anti-horaire.

La rotation n'a lieu que lorsque l'interrupteur
d'inhibition est ouvert ou l'entrée portée a un
potentiel positif,

Dans ce cas, chaque enftrée va commander
le moteur dans un sens de rotation avec un
signal positif : en présence de deux signaux
de commande positifs, le moteur s'arréte. Si,

Figure 6
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moteur en rotation, entrée d'inhibition a 1
(Inter ouvert), on met les deux entrées dans
le méme état, le moteur s'arréte avec freinage
rapide par le circuit intégré. La méme opé-
ration, répétée cette fois avec 'entrée d'inhi-
bition & zéro, entrainera un arrét en roue libre,
les étages de puissance du circuit intégré
étant alors coupés. Cette particularité d'inhi-
bition est indispensable pour une commande
en commutation. En effet, sanselle, & chaque

_ -

D TCA2365

-, 0000T00,

~ Figure 5 bis

période du découpage du signal, l'amplifica-
teur freinerait le moteur en inversant le sens
de l'alimentation par l'intermédiaire du cir-
cuit de contre-réaction, ce qui provoquerait
une surconsommation et une dissipation
excessive d'énergie.

Pour commander le moteur, deux signaux
sont nécessalires, un pour la détermination du
sens de rotation, l'autre pour la commande
du démarrage et de l'arrét, ce qui nous fait
en tout trois entrées.

Pour réduire & deux le nombre de signaux
de commande, il faut ajouter quelques com-
posants assurant l'adaptation de niveau C-
MOS alimenté en 5V au 12V du moteur.
La figure 6 donne le schéma de principe de
cet adaptateur qui se divise en deux ; le tran-
sistor Tl effectue un transfert de niveau entre
le C-MOS et le 12V, les deux diodes consti-
tuent une porte OU, chacune des enftrées
assurant le déclenchement de la séquence
de démarrage ou d'arrét. La bascule RS cons-
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tituée a partir de la moitié d'un circuit inté-
gré quadruple NAND donne a l'amplificateur
de puissance une instruction de direstion.
Cette instruction est conservée en mémoire
pour que l'ordre d'arrét soit suivi d'un ralen-
tissement progressif et non d'un arrét brutal
ce qui se serait produit dans le cas d'une
remise brutale des deux entrées A et B au
méme potentiel,

Petit détall : la commande est obtenue par un
0 & l'entrée et non un 1...

F."gu_ré g

Les deux portes du circuit peuvent éventuel-
lement étre utilisées pour l'arrét d'urgence
(portes en série dans les connexions allant a
A et B) ou pour une inversion de la polarité
de l'ordre de commande.

Réalisation

Lia figure 7 donne le circuit imprimé du cir-
cult de commande progressive. Lies compo-
sants ont été disposés verticalement afin de
réduire l'encombrement du dispositif, Ce der-
nier est prévu pour deux moteurs, On respec-
tera la polarité des condensateurs chimiques
et le sens de la diode zener. Voir figure 8. Tel
qu'll est décrit, le montage assure un démar-
rage en un peu plus d'une seconde, avec une
constante de temps pratiquement identique
pour le démarrage et l'arrét. Cette constante
de temps sera proportionnelle & la valeur du
condensateur C2. Il est possible de modifier
la symétrie du montage pour avoir un ralen-
tissement plus rapide que l'accélération ;
dans ce cas, on intervient sur le courant de
décharge du condensateur par R10. En rédu-
sant sa valeur, on augmentera le courant du
générateur, ce qui accélérera la décharge.
Un arrét quas-instantané peut d'atlleurs étre
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obtenu en remplagant RS par une résistance
de 10kQ. (arrét en roue libre).

La fréquence de découpage du courant est
avec les valeurs de Rl et Cl d'environ 400 Hz,
en augmentant Rl, ou Cl on abaisse la
fréquence

Le circuit du moteur est donné figure 9. Pas
de difficulté d'implantation (voir figure 10), &
part éventuellement la confection d'un radia-
teur, simple plaguette de t6le d'aluminium (1
a 2 mm d'épaisseur). On pourra également
étudier un circuit imprimé pour deux moteurs
électriques avec, par exemple, un radiateur
commun aux deux, les deux circuits étant pla-
cés dos a dos. Nous avons essayé le montage
avec succés (cest évident!), le moteur
démarre correctement, faisant entendre, juste
avant la rotation une petite chanson due au
découpage de la tension. Nous avions ali-
menté le montage (pilotant un moteur Mabu-
chi 385 S) et constaté que sans démarreur pro-
gressif, l'alimentation accusait une baisse de
tension imputable au courant de démarrage :
avec le systeme progressif, nous n'avons plus
rien constaté, tout se passe en douceur.

Application

Lemploi d'un systéme progressif, notamment
pour l'arrét, demandera une anticipation de
l'ordre, compte tenu du temps nécessaire a
la réduction de vitesse. Cela peut demander

une programmation de l'ordinateur de com-
mande qui accomplira l'acte de ralentisse-
ment un peu avant l'arrivée de la position
finale. Rien n'empéche ici de pulser égale-
ment l'ordre de commande pour provoquer
des accélérations, décélérations successives,
On noubliera pas toutefois que le passage
direct de l'ordre d'inversion de sens entraine
cette inversion avec une brutalité certaine.
Avis aux amateurs ef aux pignons gui risquent
d'v laisser des dents a moins que votre génie
du logiciel ne vienne compenser nos lacunes
analogiques...

Conclusions

T e TR e T T T

Démarrer en douceur, mais c'est trés simple !
Vous avez pu le constater. Bien siir, il faut com-
pliquer le montage, amasser des composants
mais lorsque vous constaterez que votre ali-
mentation ne bouge plus, quel plaisir, et lors-
que vous entendrez votre moteur accélérer
doucement, la récompense sera 1. Nous
avons 1cl réalisé des fonctions relativement
simples, sachez que vous pouvez aussi com-
pliquer légérement le montage en empé-
chant le condensateur de trop se charger, ce
qui permettra de fixer, toujours par commu-
tation, la vitesse maximale de rotation du
mofeur... B

Etienne Lémery
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Dans sa remarquable collection «Les Robats,
les éditions Hermes viennent de publier le
tome 3A consacré a la téléopération. Ecrit par
Jean Vertut, en collaboration avec Philippe
Coiffet, ce livre retrace |'histoire de la éléo-
pération et de la télémanipulation et offre au
lecteur un pancrama réellement exhaustif
des technologies mises en ceuvre dans ces

. TamE

Dars la nouvelle collection «Sciences et Cias |
Le guide des technologies de I'Information
produit par les Editions Autrement est un
ouvrage remarquable tant par son contenu
que par son iconographie (ses recherches
graphigues méritent d'étre signalées par
leurs ingéniosités et leur perfection). Aux dif-
férentes technologies de l'information, ce
guide ne consacre que quelques pages trés
synthétiques souvent trés percutantes, C'était
le seul moyen pour tenter de faire le tour du
sujet. Un dictionnaire, des adresses d'orga-
nismes, d'associations, une revue de presse
francaise et étrangére, une bibliographie, un
index complétent utilement ce numéro.
Technologies de l'information et humour font
bon ménage dans ce volume ; Arpéne Lusin
¥ participe en nous devoilant : «Le crime infor-
matique en six leconss.
Aprés avoir exposé les enjeux (la technolo-
gle doit faire partie du savoir culturel de
I'homme de la deuxigme moitié du XX= sie-
cle, la filiere électronique est en pleine
expansion alors que la crise frappe les autres
secteurs, ce guide présente les technologies
de l'information, les outils sophistiqués —
informatique, réseaux, production d'images
et de sons — qui bouleversent sous nos yeux
la société dans laquelle nous vivons. Allons-
nous faire l'effort d'essaver de les connaftre,
de les comprendre, de percevoir leurs
effets ? C’est ce que ce livre peut nous alder
a faire |

Ce travail a été réalisé par 50 journalistes
et chercheurs. J'al constaté avec étonnement
que si, parmi des chercheurs, des sociolo-
gues, des économistes, des urbanistes ont
écrit, peu de scientifiques l'ont fait; ce sont
les journalistes scientifiques qui se sont char-
gés d'expliquer ces nouvelles technologies.
Cette quasi-absence de la participation de
scientifiques & ce numero est caractéristique
de la dichotomie de la culture frangaise et
pose un probléme trés grave : le tissu cultu-
rel francais est-il capable d'absorber ces nou-
velles technologies, de les intégrer, de les uti-
liser 7 Elles se révélent trés attrayantes, pro-
metteuses d'essor économique et de change-
ment social. Que va-t-on en faire ici et
maintenant ?

Evelyne Diebolt
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domaines appartenant, somme toute, a la
robotique. Au texte trés documenté sont asso-
ciés de nompbreux schémas et une collection
de photos rares non seulement de produits
industrialisés mais aussi de prototypes dont
certains, malheureusement, ne connurent
aucune suite. On citera par exemple une main
a quatre doigts entreprise en 1974 par la
société La Calhéne et qui préfiguralt, bien
avant |'heure, cerfaines réalisations étrangé-
res trés récentes. Un livre de 280 pages
essentiel pour tous ceux qui restent encore
animés par l'esorit d'invention : chercheurs,
Ingénieurs, étudiants. Signalons que le tome
3B sera consacré a la féléopération assistée
par ordinateur,

LA MICRO CEST PAS SORCIER..

Enfin un livre sur la micro-informatique que
l'on ne sera pas obligé de lire comme un
manuel technique pourrait-on se dire... Clest
presque réussi dans la mesure ol l'on passe
{ranchement de bons moments avec ce livre
qui sait parfois manier la micro avec un
humour efficace et faire ainsi passer l'essen-
fiel de son message, & savoir que la micro
nest rien de plus gqu'une nouvelle discipline
qui n'a rien d'exceptionnel ni de mystérisux.

On aurait pu dire il y a 100 ans : L& voiture
automobile cest pas sorcier..., exactement de
la méme maniere. Malheureusement pour le
lecteur, ce livie fait quelques raccourcis sai-
gissants qui ne laissent rien augurer de bon
en ce qui conceme leur parfaite compréhen-
slon par un néophyte. Néanmoins on ne peut
que saluer cet essai et I'humour de ses
auteurs qui ont su faire sur un sujet a priori
rébarbatif, un livre qui se lit avec plaisir,

LE FONCTIONNEMENT DES MICRO-PROCESSEURS

Voici un petit livre bien utile : pour un format
et un prix réduits, il tente le pari de vous ini-
tier au fonctionnement de ces grosses bétes
4 pettes que sont les micro-processeurs, Seu-
lement, présenter un tel sujet en partant de
l'arithmétique binaire pour aller jusqu'a la
programmation en passant par les portes logi-
ques, les périphériques, la structure interne
et l'interfacage, le tout en une centaine de
pages, reléve dea la performance pure, Cela

explique parfois une certaine confusion et
quelgues raccourcis qui nuisent a la bonne
compréhension générale. Il n'en reste pas
moins que cet ouvrage, s'il nécessite tout de
méme quelques notions préalables pour étre
parfaitement assimilé, est complet et pourra
certainement rafraichir la mémoire de plus
d'un micro-informaticien, Il offrira, en tout cas,
de bonnes bases a ses lecteurs,
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INTERFACE
UNIVERSELLE D’ENTREE

Cette interface d’entrée permet de
résoudre, grace a des photocoupleurs, les problemes
de couplage de capteurs a un automate.

nrappelle en figure 1, la structure d'un
automate industriel. Lies capteurs détec-
tent des informations qu'ils transmettent
a l'automate central. Ces capteurs sont trés
diversifiés ; nous pouvons Clter pour memoi-
e guelques uns de ces composants
— Interrupteurs de position actionnés direc-
tement par la chaine cinématique de la par-
lie opérative,
— manostats pour déceler la présence ou
l'absence d'une pression ou pour réguler
celle-cl,
detecteurs photoélectriques pour déceler
le passage ou la présence d'un objet,
— détecteurs de proximité inductifs ou capa-
citifs pour déceler la proximité immédiate
d'un objet,
— détecteurs de sons et survitesse pour le
contréle des vitesses de déplacement ou de
rotation,
— Interrupteurs a flotteur pour le contréle des
niveaux, etc.
Bon nombre de ces capteurs délivrent une
information électrique en relation avec leur
alimentation. Cette information peut étre con-
tinue ou alternative, en TBT. (irés basse ten-
sion) ou en BT (basse tension industrielle). On
trouve notamment des machines avec
svstéme de capteursen 5V =, 12V = ou ~,

5 - partie commants -~ - \ .
——————— AUTOMATE CENTRAL ————
LOGIQUE LOGIQUE
interfaces || COMBINATOIRE LOBIAIE COMBINATOIRE | | interfaces
d’entrée D'ENTREE SEQUENTIELLE DE SORTIE de sortie
b ho o
: s
Ilb“H 3 ; i llmll
de données, n m . de données
d'entrée i PERIPHERIQUES de sortie
INTERNES . L
CAPTEURS imprimante, visu, ACTIONNEURS

‘\_ partie opérative

Fig. 1

24V =ou~, 110V ~ 220V ~. A chaque
fois, 'automaticien est confronté a un pro-
bleme de compatibilité entre ces actionneurs
et son automate central (compatible TTL ou
C/MOS).

Le montage retenu ici est un montage simple,
acceptant le continu comme l'alternatif, et
adaptable facilement & toute tension : il suf-
it d'adapter la résistance R, et la diode de

régulation Dz dans la figure 3. Cette interface

assure en outre un isolement galvanique en-
ire partie opérative et automate central gra-
ce a l'utilisation d'un photocoupleur et pos-
sede une immunité aux parasites grice au
circuit intégrateur RC. La réalisation qui en
a été faite, 1'a été au format europgen (100 mm
X 160 mm), wrackables avec un encombre-
ment de 8 F (40 mm). Lutilisation mixte d'un

Redressement
E 2
éventuel.
Capteur ————
Adaptation.

Fig. 2

v

Isalation Intégration = 8t

Trigger de Schmidt N

Buffer

— - Automate central
TTL/G/MOS
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bornier & vis et d'un fichier encartable per-
met l'utilisation 1solée ou l'utilisation en rack
avec fond de panier.

Vee

el o—u— ——— 81

g2 o = 52
23 > 53
COM o

4 Ol > 54

e5 - 55

Les interfaces regroupées
en 2 groupes de 3.

Schéma fonctionnel

[l est donné en figure 2 et chaque bloc fone-
tionnel peut étre facilement défini grace au
schéma structurel de la figure 3.

Schéma structurel

¢ Un pont de diodes permet d'alimenter la
diode LED du photocoupleur avec du courant
double alternance si la tension d'entrée est
alternative ou avec un courant de polarité cor-
recte quelle que soit la polarité de la tension
continue appliquée a l'entrée.

¢ Une diode régulairice Dz peut &tre ajoutée,

Vz Un Seuil

4.7 24 9,3
33 110 37,6
68 220 72,_6. _ Fl"g. 4

Un R, P

24 2,7 kQ 114 W

110 12 K2 1TW

220 [24k0| 2W g 5

si besoin, pour relever le seuil de conduction
du photocoupleur. En effet, ce seuil est:
14+16+16+Ve=46+Vz

La figure 4 donne 3 choix possibles pour
cette diode de régulation suivant la tension
nominale de cette interface

o [ia résistance R, doit étre dimensionnée
pour limiter le courant de créte dansles dio-
des LED. Sa valeur ohmique est voisine de
(Viv2 — UV ligp

si la tension d'entrée V. est sinusoidale et la

35 de la figure 3, & base sortie (dans ce cas
on prévoiera un découplage Rb/Chb ; quel
ques centaines de kQ et quelques dizaines de
pF) ou peut-éire, bien évidemment, & base
non sortie. Il est important que son CTR (Cur-
rent Transfer Ratio) soit le plus élevé possi-
ble de facon a ne pas avoir a choisir un1
trop grand. La résistance Re peut étre prise
égale 34,7kQ(Ic = ImA) si le CTR depasse
les 40 %.

¢ Le filtre intégrateur est constitué d'un cir-

U sat.

U seuil

—U seuil
=U sat.

s

- Fig.6

puissance qu'elle doit dissiper est, environ :
(V2 — U, /2 R,

La figure 5 donne des valeurs possibles de
R, pour un courant moyen de LED de 6 mA
(9mA créte) et les valeurs de la figure 4.

¢ Lie photocoupleur peut étre, comme le CNX

60 us L2

sortie

HEF 40106 HEF 4050

: S . = .
Dz = .
B

cuit RC attaquant un circuit trigger de Schmitt,
La constante de temps T doit étre telle que
V.., tension de transition a entrée croissante
du trigger de Schmitt, ne puisse étre atteinte
si l'entrée de l'interface est attaguee par un
signal de fréquence nominale ou supérieur
a celleci. Seule une fréquence plus faible
que F nominale donnera lieu & un change-
ment d'état du trigger, donc de la sortie. Ce
filtre assure deone, en cas d'utilisation en «on-
tinus, une protection contre les parasites.

Notons que pour la charge de C, la constante
de temps est (R, + R) C et pour la décharge
via le photo-transistor cette constante de
temps n'est plus que RC. Pour une fréquence
d'entrée de 50 Hz, cas d'une utilisation indus-
trielle, et compte tenu du choix fait pour R.
(a savoir R. = 4,7 k1) on peut adopter le
couple de valeurs R = 22 k@), C = 220 nF La
figure 6 montre le diagramme temporel des
tensions Ve du photocoupleur, Ve aux bor-
nes du condensateur en fonction de la ten-
sion d'entrée. [ |

W. Verleyen
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 ACCOUPLEMENT ELASTIQUE

Le Nor-MEX SY, est un accouplement entié-
rement réalisé en matériaux composites : le
flector, élément élastique essentiel de l'ac-
couplement, est en perbunan, 1ésistant aux
huiles, acides et hydrocarbures industriels.
Les deux demi-manchons de 'accouplement
ont été réalisés en polyamide chargée de
fibres de verre, matériau composite qui pos-
séde une résistance comparable a celle de
la fonte, la 1égérete en plus, et permet d'ob-
tenir les mémes conditions de vitesse et de
couple. Cette solution permet de répondre de
facon particulierement économique aux pro-
blémes courants d'accouplements. Son
emploi est tout spécialement adapté pour tous
les types d'entramements de pompes et de
petits réducteurs dans les applications ol la
température est égale ou inférieure a 80 °C.
La gamme de Nor-MEX-SY comprend 5
modeéles prévus pour des couples maximauy
de 0,9daNm & 19 daNm.

~ RAMNON VOLATILE

Sortie d'une nouvelle mémoire RAM non vola-
tile (NVRAM 2001) sans circuits d'interface
chez INTEL. Elle associe la fonction de réten-
tion d'une E?PROM avec les fonctions lec-
ture/écriture temps réel d'une RAM statique
et bien siir conserve toutes les données en
cas de perte d'alimentation. Cette nouvelle
RAM convient a tous les microcontréleurs et
microprocesseurs 8 bits d' INTEL et s'adapte
bien a un grand nombre d'applications ; robo-
tigues, contrdleurs industriels, temps réel,
configurations programmables ef enregistre-
ment temps reel de données et d evenements.
La 2001 est disponible dés maintenant.
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 CIRCUITS POUR SOLENOIDES |

Sprague vient d'introduire les UDN-2975W et
UDN-2976W, des circuits intégrés doubles,
destinés a piloter les tétes d'imprimantes. Ils
réduisent considérablement le nombre de
composants exiernes nécessalres a la cons-
truction de tels systémes. Chacun de ces cir-
cuits fournit le courant & une paire de solé-
noides et opére directement a partir des
lignes de contréle de l'imprimante.

Un nouveau circuit d'interface série, le 2641
ACI, destiné a la microinformatique (termi-
naux), vient de sortir chez RTC. Ses caracté-
ristiques sont les suivantes :

— 5 a 8 bits plus parité,

— 1, 1¢/2 ou 2 bits de stop,

— parité paire/Impaire ou sans,

— détection d'erreurs de transmissions,

— détection et génération de break,

— détection de bit start errong,

— mode écho automatique,

— bouclage local & distance,

— vitesse jusqu'a 1 Mbits/s (horloge x 1), 62,5
k bits/] (horloge x 16), 15,625 k bits/] (hor-
loge x 64),

— horloge baud interne ou externe,

— émetteur et récepteur avec double
tampon,

— boitier plastique DIP24 broches étroit,

XTENSION POUR X07

Info Systémes commercialise deux extensions
pour le Canon X07. Il s'agit d'une part d'une
carte mémoire Cmos portant la puissance a
40K ram avec une pile au mercure permet
tant la conservation des données et program-
mes pendant 10 ans environ, Il s'agit d'autre
part d'une carte mémoire Eprom de 32K Rom
permettant de figer des programmes (en
basic ou en langage machine). Cette société
assure également un service de programma-
tion des mémoires mortes.

Ces deux cartes se connectent sur le port
d'expansion au dos du Canon X07 par un
cAble plat de 40 brins, et sont enfermées dans
un boitier aluminium de dimensions 180 x 100
X 18 mm.

Tres souple d'utilisation, ces cartes sont tota-
lement autonomes, ne nécessitent aucune ali-
mentation supplémentaire, et sont totalement
compatibles avec les cartes «Canom actuel-
lement sur le marché. Les prix de vente au
public sont les suivants : carte mére nue (Ram
ou Rom) : 850 F TTC ; chaque Ram de 8K :
380 F TTC ; chaque Eprom de 8K : 150 F TTC.

~ VERIN PROGRAMMABLE

ELMECODE est un nouveau vérin hydrauli-
que, concu pour la robotique : 1 incorpore les
organes de contrble de sa position (codeur
incrémental) et de sa vitesse (génératrice
tachymétrique), et peut &tre directement uti-
lisé & partir d'un unité de commande digitale
de position-vitesse. [l peut étre alimenté par
un distributeur classique, ou par une valve
proportionnelle, étant équipé de joints com-
posites (sans {rottement),

~ ROBBE : MAXI SERVO

Les servo-mécanismes de radiocommande
constituent des actuateurs simples, préts a
l'usage. Miniaturisés a l'extréme, ils se mon-
tent en bout de bras de robot pour fermer une
pince, mais lorsqu'une puissance plus impor-
tante est exigée, leur couple risque d'étre
insuffisant, un servo normal vous assure en
effet un couple de l'ordre de 204 30 Nem. Le
S 1000 est le plus gros et le plus puissant des
servos de la gamme Robbe, son couple de
sortie est de 80 Nem, une augmentation qui
ne s'est pas faite au détriment de la vitesse.
La course de + 45° seffectue en 014
seconde. D'une précision meilleure que 1%,
1l est monté sur roulements a bille et dispose
d'un boftier étanche. Son poids est de 94 g.
Il s'alimente sur une tensionde 45a 6V, at
demande un courant maxi de 1,3 A. Le signal
de commande est un classique de la radio
commande, 1| s'agit d'une série d'impulsions
de largeur variant entre 1 et 2 ms, que l'on
peut bien entendu générer par micropro-
cesseur,

- ECRAN A CRISTAUX LIQUIDES

Le complément indispensable de 1'Apple 1
C est disponible depuis le ler février 1985
chez tous les revendeurs Apple. Il s'agit d'un
écran a cristaux liquides pour 'Apple II C.
Lécran, quoique compact et léger puisqu'll
pése 1,1 kg pour 138 mm sur 290 mm sur 40
mm, affiche 24 lignes de 80 caractéres soit
I'équivalent de ce que sait faire un moniteur
classique, mais il fonctionne aussi en mode
graphique avec une réselution de 560 points
horizontaux sur 192 points verticaux. Lécran
se connecie en face arriére de 'Apple I C
sur lequel 1l préléve son alimentation. Il peut
s'adapter aux diverses conditions d'éclairage
amblantes et peut fonctionner en méme
temps qu'un moniteur monochrome. Sa con-
sommation est inférieure a 2 watts et sa taille
lui permet de tenir dans la pochette exté-
rieure du sac de transport de 'Apple II C.
Prix; 7000 F TTC.
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50, rue Rochechouart - 75009 PARIS B DISQUETTES 5" 1/4 :
Tél. : 281.03.73 grandes marques a partir de F 130
Des techniciens avec qui parler technique !
A
Clavier numérique Il E F 675 Lecteur disquettes || C F1 650
Moniteur 12" vert F 940 Lecteur disquettes Il +
F1 550
Moniteur 12" ambre F 940 IIE 2
Carte Controleur F 370 Table tragante en kit F 1660
Carte Z 80 F 360 Tortue en kit (infrarouge) F 2500
Carte Lang 16 K F 400 Cartes pour Oric et Atmos, etc.
Carte paralléle F 380 Demandez-nous la liste compléte des
matériels — Nous vous [I’adresserons
Carte couleur F 990 avec plaisir.
v
OUVERT du lundi au samedi de 9h 30 a 19 h 30
NAP Informatique
33, rue des Grands-champs - 75020 Paris JovaHel luNe U 200
348.93.80 : Divecompatible. ..o 1800
Boitier + clavier compatible................. 1100
AlImentation DA ...t 090
LAZER EPROM WRITER Garle CORIOle . i e 400
Garte RVB Peritel.........occucrnniveisnneinenss 800
Le plus puissant, le plus simple et le plus MonheurRhAllDS = i 300

fiable de tous les Programmeurs. Etc...

Il programme vos 2716, 2732, 2732A, 2532,
2764, 27128. Logiciel de 4K intégré : Pas de
disk nécessaire !

Support a insertion nulle HORIZONTAL.
Détection d’une EPROM placée a I'envers,
etc...

DRIVE DOUBLE DENSITE 80 PISTES

Enfin 320K de stockage sur floppy 5°1/4 11!
Le dos 320K est fourni avec ce drive.
D’autre part, ce drive est totalement compa-
tible avec vos anciennes diskettes 143K ! !

CARTES VIERGES

Montez vous méme votre carte 16k,
80 colonnes, Z80, etc...
Tous nos cuivres sont compatibles et

sérigraphiés. :
NAP Iinformatique
L 33, rue des Grands-Champs - 75020 Paris

348.93.80

NAP importe pour vous servir




Pour un amateur adroit de ses mains, bobiner un transfor-

mateur a partir de matériel de récupération n’est guere un

probleme.

Cette solution artisanale est d'ailleurs souvent la seule appli-
cable lorsque I'on a besoin d’un transformateur que ses ca-
ractéristiques particulieres rendent introuvable dans le com-

merce.

Le calcul détaillé des données de bobinage représente ce-
pendant un travail important, que I'on hésite souvent a entrete-
prendre, ou que I'on ne sait tout simplement pas exécuter !

Une fois de plus, votre ordinateur habituel va pouvoir vous
tirer d’affaire, quelle que soit sa marque, puisque le pro-
gramme qui va suivre a été écrit en BASICODE.

Que fait notre
programme ?

Tout, sauf bobiner,
nous répondre |

Le logiciel de la figure 1 est en ef-
fet capable de déterminer la totalité
des données nécessaires aux opéra-
tions de réalisation du transforma-
teur :

— section de fer nécessaire, &
partir de laquelle 'amateur pourra
choisir dans ses « fonds de tiroir » la
taille et le nombre des téles & em-
ployer.

— Nombre de spires de chaque
enroulement, sans limitation quant &
la quantité de secondaires.

— Diametres des fils & utiliser.

pourrions-
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Il ne vérifie pas sila carcasse choi-
sie suffira pour accueillir tout ce fil,
car le style de bobinage varie énor-
mément d'un amateur & un autre,
sans toutefois que l'ordinateur
puisse disposer d'informations chif-
frées & ce sujet.

Les formules de calcul qui ont été
programmeées sont empiriques, et
s'appuient donc essentiellement sur
de l'expérience pratique.

Leur validité se limite par consé-
quent & un certain domaine d'appli-
cation :

— fréquence de fonctionnement
50 Hz ;

— toles de qualité courante (ré-
cupération radio-TV) ;

— puissance maxi 250 VA, puis-
sance mini 5 VA ;

— utilisation du transfo dans des

conditions « grand public ».

On notera cependant que ce do-
maine recouvre l'immense majorité
des besoins de I'amateur en matiére
de transfo d'alimentation.

L'intérét de la solution informati-
que est que le programme peut &
tout moment tenir compte des choix
quil a eu & faire quparavant : par
exemple, il majorera les nombres de
spires des secondaires en fonction
des chutes de tension prévisibles
d'aprés la puissance globale du
transformateur. On ne s'étonnera
donc pas de trouver des nombres de
spires différents au primaire et cqu
secondaire d'un transfo de sépara-
tion 220/220, par exemple.

Pour procéder & ces calculs, l'or-
dinateur n'd besoin que de la dess-
cription des enroulements désirés :
tension primaire, tension et courant
de chaque secondaire, rien de plus.

Les données fixes (caractéristiques
courantes de téles, par exemple),
sont incluses dans le programme.

On s'efforcera évidemment, lors
de la réalisation pratique, de res-
pecter au plus prés les valeurs cal-
culées par la machine.

On pourra toutefois se permetire
d'utiliser des fils du diameétre norma-
lis¢ immédiatement supérieur & ce
qui est réclamé. Pas question par
contre de majorer la section de fer
(surface de la jambe centrale du bloc -
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Micro-Informatigue

de tbles en E), car ce parametre in-
flue surle nombre de spires par volt |

Chargement du
programme en machine

Le logiciel de la figure 1 n'est pas
utilisable seul : écrit en BASICODE,

PUISEANCE TOTALE S

ce programme ne représente que la
partie commune & tous les types
d'ordinateurs.

Il faut faire précéder la ligne 1000
des routines Basicode personnali-
sées en fonction de chaque machine
particuliére. C'est seulement & cette
condition que l'on pourra obtenir un
résultat semblable & celui de la figu-
re 2.

Sur un SPECTRUM, ordinateur
nous ayant servi & écrire le pro-
gramme, il suffit de placer en téte du
logiciel, les irois lignes de la figu-
re 3, c'est-a-dire :

— le « chapeau » d'initialisation
(lignes 10 et 20) ;

— laroutine d'effacement d'écran
GOSUB 100 (ligne 100).

Avec un autre ordinateur, ces
deux routines seraient autres. Nous
invitons nos lecteurs qui ne connai-
traient pas encore le BASICODE & se
reporter & nos précédents articles,
parus & partir de notre N° 444 : ils y
trouveront un choix de routines
adaptatrices pour les ordinateurs les
plus répandus, cinsi que tous les
détails souhaitables sur ce procédé
d'échange de logiciels entre ordi-
nateurs différents, mis au point sous
l'égide de la radicdiffusion néerlan-
daise NOBS. Cependant, afin que cet
article puisse se suffire & lui-méme,
nous fournissons & la figure 4 quel-

P_'Iﬂ
SECTION BE FER 12.5 CHE MINI
= =) > i ) i3 :
BB I"SETReS EEIQ‘LLINI @.27 MM S
SECOMDEIRE 12 U 1 8 ' 168 CLS : RETLRM
47 SPIRES DIR. HIMNI 0.5 MM
SECOMNDAIRE 4@ U @.25 A Figure 3
153 SJSFPIRES DIs. MIMNI @.25 HP"_I
SECOMDRIRE & U H
24 SPIRES DIA. MINI 1 it _
fgura s B8 BEW %%k SFECTRUM $%3%
ques exemples de « chapeau » _éﬁ EH”TE.@?%@
d'initialisation, et & la figure 5 les | 8@ EEM #ibf 2¥ 51 Fiks
routines GOSUB 100 pour les mémes i?‘ E‘;ﬁnl?g?ﬁ
machines : SPECTRUM, ZX 81, é@ éém*x_xj;;{bgﬁggﬂ tEEE
DRAGON 32 et 64, ORIC 1, ATMOS, im GOTO 1@6d 1
APPLE I et le, THOMSON TO7. e CLERR B ey 1T
> B REM ks ORIC 1 k¥d
Dans le cas du ZX 81, on scindera 16 POKE #26A.35
évidemment en lignes successives ég Eggﬂi‘ﬁﬁaﬂmm_ o
toutes les lignes comportant plu- |ig prke #eem.z5
sieurs instructions : la place néces- 28 GOTO 16918
saire a &té prévue E?-REM ¥EyE AFPLE 11 et Ile bhk
g : : 13 GOTO 1666
Cet assemblage étant fait, un sim- A GOTO 161
ple RUN suffit & lancer le pro- ?g Egﬂog*gﬁﬁgg%ﬂ%gg? FEEE
gramme, désormais exctcltement 3 CLERR A : GOTR 1619 Flolie 4
compatible avec wvotre ordinateur _
personnel. : . -
i ' | BED R ¥ S ! iR
C'est cela, le « miracle » de BASI- ;aégET ?*Féwiﬁwum e
CODE | BEE REM #kkE 24 81 AAEE
Bien plus, si vous possédez la cas- igﬂ- EETUPH
sette BASICODE éditée par la NOS O06 REM $rEk DRAGCOM et
(ou celle de la BBC), vous pourrez égg giﬁﬁ tkiET;E?E s
sauvegarder ce logiciel sur cassette 163 LS : FETUEN P
en « format BASICODE », et non |@@@ REM #tif RTHMOS $iid
plus selon la norme propre & votre 188 CLE - RETURN
b S ?gg EEEE*HéE%EEE I1 et 1Is #%%
¥ : | ;
Cette cassette pourra par la suite aaeE REM dddE THOMSOM TO7 $#e%
étre relue par n'importe quel ordi- | 188 CLS © RETURH Figure 5

nateur existant ou & venir, pour le-
quel aura été écrit un logiciel
adaptateur BASICODE approprié.
Ne craignez donc pas que ce pro-
gramme de calcul de transforma-
teurs ne devienne inutilisable le jour
ou vous changerez d'ordinateur :

BASICODE se chargera de sa « tra-
duction » !

Et il en sera de méme pour les fu-
turs logiciels que nous vous propose-

rons bientét...
Patrick GUEULLE

1088 5LET A=18@:G0 TO 26:REN FEFREL TRAMSFOS Radikd 1280 LET SF=1.774S0R (P)

1a@1 GO TO 1818 1298 LET QF-f(IHT L1EESF 2018 4HE,

1818 G0 SUE 1@a6: PRIMT 1396 PRINT "SECTIOM DE FER “:8F:" CHZ RIMI": PREINT
18924 FRINT "CHLFUL DE TRHH@FHPMHTEHP"= 1316 LET SY=42-5F

1838 FEIMT L PRINT 1228 PRIMT "FRIMAIRE ":TF;" YOLTS "

1948 FRIMT "TEMSIUN FREIMHIRE " ; 1328 LET I=F-TF

1856 IHMFUT TP: FRIMT TF:" YOLTS": FRINT 1248 LET %=TF: GO SUE S065

1868 PREINT "HOMERE DE SECOMDRIRES " 12568 FOR F=1 TO M5

1@7@ IMFUT ME: PRINT HZ: FRINT 1355 PRIMT

1628 DIM ICHS): DIM LCHSED 1368 PRINT “SECOHDRIRE " UCF;" % ":10Fxt R/
18268 FOR F=1 TO M5 1378 LET I=IKF>

1iaE GO SUB 166 . 1388 IF P<{zZ@ THEW LET V=1.14%IKF3

1118 FRIMT "SECOHDAIRE HUMERD ":F e 1350 IF Pi=28 AND Poled THEM LET Y=1. l*U'F)
11268 PRINT : =" FRIHT i4@l IF Pr>=100 THEM LET V=1.@7%LUCF)

1136 PRINT "TEHMZIOH DESIREE “; 1d1@ GO SUE 260@6 :

1146 IHPUT LCF J: PRINT WCF:" MOLTSY: PRIMT 1428 HEXT F

11568 PRINT "BERIT DESIRE ' 1436 STOP

1158 IHPUT ICF): PRIMT I<F " AME. Y 28Ea LET HM=1+CINT CYEEV D3

1178 FOR G=1 TO Zo@ 3819 PRINT H." SPIRES "&:

1158 MERT G 2620 IF P<1@@ THEM LET D=3.142

11268 HERT F 3623@ IF Pr=1m8 THEH LET D=2.75

1286 LET P=6 Za40 LET E=50R <107

1218 FOR F=1 T HS ge5e LET Z=C INT £ 188452 21885

17#a LET P=F+(IfF?¥UfFJ) 3866 PEINT "DIH. MIMD “:Z:" 1

1228 HERT F 2873 RETLURHM

1248 GO sUE 166 : FPIHT : 3688 REM HOS BERSICODE 2

1258 FRIMT "PUISSANCE TOTALE “iINT (F+13." YA": PRINT 38268 REM CORYRIGHT 15a4

1268 IF F:256 THEH PRINT " CHS HOM PRENMLIM 2186 REM PATRICE GUELLLE Figure 1
1278 IF P:23& THEH STOR ' :
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le MAN! des

MINI-CONTROLEURS

te MINI-MULTI
TESTER

T Caractéristiques :

10 000 ohmsV Cont.
4000 ohms/V Alt.
Précision :

3% en Vet A Cont.
4% en V Alt. et Résist.
Dimension :

105 = 52 = 31 mm

15 GALIBRES

V Cont, de 250 mV &
1000V

V Alt. de 10V 21000V
A Cont.de 0,1mA &
500mA

Ohmmétre de 30 ohms &
10 M ohms

+ 2 calibres en dB

INKRA

A ANTENNES
///—'/_/_// N A D D T Type Classique

i \_) 7 021 Antenne Bande IV et V 8 éléments 158 F
Ooopg-2 Tél : 348.92.60 022 Antenne Bande IV &t V 11 éléments 215 F
::(:. = 30 rue des Vignoles, 023 Antenne Bande IV et V 21 éléments 359 F
= 75020 Paris
- ACCESSOIRES
Réf. 011 Cerclage & cliquets simple Réf. 016 Fixation caravane (sur ferrure =
D PAMES e e 90 F d'attelage) jusqu'a @70 mm ... . 246 F Type en X
Réf. 012 Cerclage double & fevillard Ref. 017 Rotor antenne Gold Rotor 026 Antenne Bande IV et V 23 éléments 255 F
(la paire) .................... 170 F 2200 charge 70 kg ........... 1245 F 027 Antenne Bande IV et V 43 éléments 300 F
Réf. 013 Feuillard (7 cmx 1 mm) RéE. 018 M4t 5.76 m dural coulis- : 028 Antenne Bande IV et V 91 éléments 495 F
les5m ..... e o 29 F “sants (3 616.) z ; 509 F = 031 Antenne Canal Plus Paris 3. ... 99 F
RAr D14 Mat 1.50:m 20 JmmLEs e, 5 5l ESEr bt e : 032 Antenne Canal Plus Paris 5 616. ... 199 F
le mat emboitable ............. 36 F Ref. 019 Mat 7.60 m durd (4 é6.) B25 F 3 033 Antenne F.M 3 éléments ........ 210 F
Ref. 015 Tuile Faitiere (serrage de ; y = | 034 Antenne F.M 5 éléments ........ M0 F
mal jusqu’a @40 mm) .......... 79 F Ref. 020 Mat 11,27 m dural (6 ¢lé.) 1 390F | 036 Antenne F.M Type Balcon ....... 179 F
I e 036 Antenne Caravane électronique ... .. 470 F
A“TE““E_S J" ampli incorporé 2 037 Antenne spéciale Algérie .. ...... B850 F
1 Préampli gain 27 dB et aliment. 220V 372 F 7Répartiteur 2 directions dvis .... T3 F 1 T el p .
2 Préampli gain 36 dB &t dliment. 220V 417 F 8Répartiteur 3 directions A vis ... 89 F Pour les commandes d’antennes nous préciser I'émetteur désirant étre capté.
3 Amplificateur 2 sorties gain 12 dB 249 F 9Reépartiteur 4 directions & vis .... 100 F
4 Amplificateur 38 dB .. ......... 890 F 10Reépartiteur 6 directions 3 vis . ... 225 F i
5 Alimentation 24 V pour préampli . 183 F 11 Répartiteur 10 directions & vis ... 289 F PIEDS DE TELE

6 Coupleur VHF-VHF ............. 49 F
_______ 1 Gala super luxe Marron chromé (photo) ., ... 385 F
plateau réglable de 47 & 72 cm longueur
et de 21 & 28,5 cm largeur. -
NG AR M oy s G T L O Tl TS ST e ORED S 20 Al N MArron EAIOME: |, . o e e aie o e e i b
plateau réglable de 46 & 66 cm longueur et de 30 cm largeur

]
-3
®
(7]
(-]
3
3
]
=
o
o
-]
£
»
L
L]
=
=
o
=)
o

AOESSE et R e e S e Ly B e e b 8 Galascops Sadapte au Gala Super Lie pour Magneloscops ... .. 70 F
PR et N ST R e T e 2 e T 4 Tablette pour décodeur Canal Plus s'adapte sur tous les pieds ..... 178 F
Matériel choisi : | Nombre Prix unitaire Total 5 Supplément pour couleur doré (nous consulter)

Réf. ! -

Ret INTERPHONES 9

Ref. — Kit villa comprenant : lampe pour éclairage du Porte nom,

Ref. un micro HP avec 2 amplificateurs & réglage de volume séparé - Transformateur 12 Vits
Part s L iR 25 F ] - un combing téléphone avec ronfleur d'appel. Schéma de raccordement (livré sans céble,
Tolal ST s e , Al gaale Y L T e e e 790 F

0 —-Gabletantennedes BOEME ot e o R S S 35 F

ci-joint ............ Fen CB O mandat O ———}u ; L ot : 3

Le matériel sera expédié par la poste ol par le transporteur. — Cable d'interphone blanc ivoire 12 fils de 0,6 mm les 10 métres ... ... 42 F
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MINISTERE DES P.T.T.

L’INSTITUT NATIONAL DES
TELECOMMUNICATIONS

assure une FORMATION PROMOTIONNELLE
aux techniciens

STAGE AGREE PAR L’ETAT
CONDITIONS D’ACCES :

DUT Génie électrique, Mesures physiques,
Informatique, BTS Electronique
et 2 ans 1/2 d’expérience professionnelle

DUREE DES ETUDES :
3 ans (2 premiéres années a temps partiel)

DEBOUCHES :
Ingénieurs de développement et d’exploitation des

Techniques des Télécommunications
et de la Télématique

SANCTIONS DES ETUDES : Dipléme d’Ingénieur
Date limite d’inscription : 15 mai 1985

Renseignements : [LN.T. Les Epinettes
9. rue Charles Fourier
91011 EVRY CEDEX
Tél. (6) 077.94.11
Poste 41.31 ou 41.13.

Alimentation laboratoire

— 3 A continus de 0 4 30 V

— 5 A en pointes

— protection contre les c.c. et surtensions
— affichage digital

— possibilité chargeur d’accus

Montée : 1 380 F

Port ;' 55 F

Modéle économique 0-15V 7 A

— Fréquencemetres
— Chargeurs accus cadmium-nickel
— grid-dip, etc.

Catalogue contre 6 F en timbres

FC 1 CWB — FC 1 FNY

Ets BESANCON

Chatelblanc - 25240 Mouthe
Teléphone : (81) 69.21.56

120

DECOUVREZ
L'ELEGTRONIQUE
par la PRATIQUE

Ce cours moderne donne 3 tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de |'électronique en faisant <voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratiqgue en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et & votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !.
C'est maintenant |'électronigue
r---------------‘--
Pour recevoir sans engagement
. GRATUIT! notre brochure couleur 32 pages .

. ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez [Jj

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE l
i 35800 DINARD (France) gl
B NOM (majuscules SV.P) El
B ADRESSE [ |
B + 1

|t rIrerY Y Y e

Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a l'examen des P.T.T.
1 P 1 1 8B B 0B 7 P R 0P T T R 1T I I

Pour recevoir sans engagement
1 GRATUIT!

notre brochure RADIO-AMATEUR

remplissez (ou recopiez) ce bon et %

. envoyez-le a : S

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE $
BP a2

B

= |

35800 DINARD (France)
B NOM (majuscules SV.P)
B ADREssE
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la réussitedeAa Z

®
des produits

- pour I'électronique
et un laboratoire professionnel
pour réaliser les C.l.

a des prix trés compétitifs.

SICERONT D’@FS,A, 304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41 92393 Villeneuve la Garenne Cedex Tel. : (1) 794 28 15
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il DISTRIBUTEUR OFFICIEL

SYBER 60 e dé Watianies. 75012 PARIS SYPER

L — ¥ Tél. (1) 347.58.78 - Telex : 218 488 F SYPER =
MODULES DE TRANSFORMATION TV VIDEO

PAL - NTSC - SECAM L, K’, BG efc...

. TOUS CES MODULES SONT VENDUS AVEC LES SCHEMAS DE MONTAGE ET
Vente par correspondance: Nous expédions:a) Confre paiement a la commande
En contre remboursement, acompte 20 %

NOS PRIX SONT HORS TAXES (TVA 18,60 %),
POUR TOUTE AUTRE MODIFICATION SPECIFI

PRIX H.T.

® Module SECAM “L"

pour magnétoscope PAL

Sert a odapter un magnétoscope VHS PAL
a la lecture de cassette SECAM FRANCE.

® Module Fl SON FM

et inverseur VIDEO norme CCIR
Sert & adapter un magnétoscope ou
un TV (NB cu couleur) aux normes

CCIR (5,5 MHZ)

® Module FI SON FM et
inverseur VIDEO norme K’

Sert & adapter un magnétoscope ou
un TV (NB ou couleur) aux normes
K’ (6,5 MHZ)

® Module FI SON AM

Sert & la réception du son aux normes
francoises sur un magnétoscope

ou un TV (NB ou couleur).

250,00 FF

250,00 FF

250,00 FF

UNI 11

® Décodeur couleur PAL sortie RVB

® Module Fl VIDEO

norme SECAM “L” (France)

Sert @ la réception vidéo des émissions
francaises. S'adapte sur un magnétoscope
ou un TV [NB ou couleur).

Lo commutation se fait sur le clavier du
sélecteur ou par un interrupteur.

® Transposeur SECAM

Ce module est spécifique au

TV couleur SOMNELEC (Algérie) CT3
et au TV ITT chassis 3713

® FI SON et IMAGE

norme SECAM “L" (France)

Sert @ la réception du son ef de 'image
des émissions francaises. S'adapte sur
un magnétoscope ou un TV (NB ou
couleur). Lo commutation se fait sur

le clavier du sélecteur ou par un
interrupteur.

650,00 FF

550,00 FF

SONT GARANTIS 1 AN, ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE.
forfait port et emballage : 35 F

forfait port ef emballage : 70 F.

¢} Pour I'Algérie en contre remboursement acompte 50 F en fimbres (coupons internationaux)

MODIFIABLES SANS PREAVIS. DETAXE & LUEXPORTATION.
QUE, ETUDE GRATUITE & PARTIR de 1000 MODULES.

122

1l
ERNEIEIIE

26 3 30, rue du Languedoc-31000 TOU LOUSE- &l (61)52.06.21
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(e i
SYPER

AUREX

SHARP

Panasonic

PIONEER
SILVER

DISTRIBUTEUR OFFICIEL

ITT JVC VIDEO
Sansui

SONY

SERVICE REPARATION
ET PIECES DETACHEES

60 rue de Wattignies 756012 PARIS

Tél. : (1) 347 58 7

- Télex : 218 488

Yme: o).
E_J Technics TEN TOSHIBA

COMPOSANTS JAPONAIS
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VENTE PAR CORRESPONDANCE : nous expédions
forfait, port et emballage : 35 F ; b) Contre remboursement, acompte 20 %, forfait port et emballage : 70 F, détaxe & |'exportation -
Remise aux professionnels

a) Contre paiement & la commande,
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avec P N S . GARANTIE JUSQU'A 3 ANS

International protegez-vous a des

Magasin ouvert tous les jours sauf dimanche
Remise supplémentaire aux PROFESSIONNELS et commande groupée

. (uniquement en magasin)
STOP TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE VOTRE POETE?LINDEE

A MICRO-PROCESSEUR (agre¢ pT) ENKIT

AGRESS'ON ' Programmation simplifiée par roues codeuses, coffret auto- l S¥Noace avos MesuRES .

¢ protégé, préfixe 16, deux numéros d’appel. Adaptable sur toutes § UNE SERRURE A3 POINTS DE
MATHAqEESU,a[:OEnEPEFENSE \ centrales. (Compte tenu de la Iégisiation en vigueur nous ne FERMHU(EEndrib&.h}'se}m}é'a Si’bINTS1335o265F)
1 TELESCOPIQUE métallique, repin!e commercialisons pas les apparells non homologues par les PTT.) 8 uNJEU DE CORNJERES ANTIPINCE ..... 240F
16 cm, dépliée 40em .. ........ 3 = :
2 NERF de BEUF . . mr : TRANSMETTEUR MESSAGE PARLE. DEUX NUMEROS.

BOMEE g wise S0 | PRIXPROMOTIONNEL
Ees parapluies I:!'BeiSJ se 07 3750 F— 30 % = 2 625 F

transforment, en dégainant, en

SANDEEREE ncny ULTRAscAP contre... LES RATS

RESTAURATEUR - COOPERATIVES
SUPERMARCHES - EPICERIES - etc.

PROTEGEZ vos denrées ali ires contre les

APPAREIL A ULTRASONS etticace jusqu'a 100 m

en champ libre. Eloigne les rongeurs des zones de stockage.

1250F—28% - 899 -

ﬂfﬁhﬁﬂlﬁ,ﬁﬁéﬁé DETECTEUR PASSIF

IR77212m

Les détecteurs de rayonnement infra-
rouge réagissent au rayonnement ca-
lorifique du corps d'un visiteur indési-
rable qui pénétre dans un local ainsi
protége. Des performances élevées, 998 F
une grande fiabilié, il s'agit d'appareils
compacts et de configuration peu en- 0
combrante, facile ainstaller et parfaite-  —— 25 %
ment adaptés  la protection des loge-
g e ments comme des ateliers ou bureaux. 798 FHl
_ = MODELE IR 772 portée efficace de 12 m »40
22 oL — 1 36 5 F CATALOGUE25F et 13 zones a éléments doubles. ;
1950 F—30% = " remboursable au 1°* ACHAT coneamez ot marcron
Portée 25 m x 15 avec autoprotection. CREDIT CETELEM 5
Réglage. Traverse petite cloison et vitre. SUR DEMANDE - : :
Idéal pour pavillon. Alimentation 11 a DE 4 2 36 MOIS ——
15V, GARANTIE 2 ANS FACILITES « Maison »

. 2 partir de 1800 F : : '
B a M RObAE LA SIRENE PARLANTE PROMOTION

Siréne électrongiue 12V,

] @ CE’E'SJ[% gnn}) m Chers CI Ients gbggggjggga«%quesn;ne tra?jﬁ:gmglle S S'HﬁEtNE
AT Y| ATTENTION | o) Ll
~ SPECIAL VITRINE et Nos prix promotionneis sont 1 13?102“7"15% ; B2 iﬁ%g;}g?ég%?e
valables un mois a dater de 50°F ;
PAV"'LON RADAR G la parution de cette revue et

Nouveau mouele avec cassefte incorporée DE{ITiEﬂd[!I un
# Sppastatonnant risquent de ne pas étre tous

o © 0 © ©0 0 06 © © O O

(&)}

enregistrement personnalisé de 20 secondes + 203 F. 535 F
aux nombreuses applications

S U
. Eclalrageautomalldue COFFRE-FORT ‘ intéri CLAVIER ELECTRONIOUE

de locaux en présence inai ' d’intérieur j de mise en route ALARME ou
de mouvements. _.Avec serrure a combinaison (108 dB) GACHE électrique. CODE INTER-
® Pré-détection d'infrusion électronique + Alarme incorporee o CHANGEABLE 2 volonté avec auto-
par allumage des lumiéres e T o O i 30 F— 28 /I'-l protection et voyant de contrle.
® Aucune installation. | e T i Possibilité de mise en route 4 3 issues
® Dim. 198 x 127 x 66 mm e e i : ; 57’60 F 3 différentes (3 claviers en paralléle).

1350F—22%=1090°

i E{
TABLEAU D’EXTENSION  SIRENE ELECTRONIQUE 590F—40% - 304 *
A 4 ZONES MM 4 . 1, : MINI MAGNETO < ESPION »

) o Déclenchement

Ce tableau permet, a partir d'une centrale d'alarme i e e -
PNS 02 de disposer de 4 zones sélectionnables sup- : automatique par @
plémentaires, voyant de mémorisation d'alarme etf (100.000.000 combinaisons) déclenchant systé- la voix.
un interrupteur de sélection autoprotégé. matiquement UNE ALARME lorque le manipula- G Réglage du ni-

teur commet plusieurs erreurs successives lors glag , 5

de I'affichage du CODE D'OUVERTURE. Présenta- " veau d'enregis-

tion : peinture Iaguée beige. livré avec batteries. %

Dimensions 1 H384, L. 499, P.388. Poids :50 kg. e Prise pour micro ,'

F et écouteur.

@

Modele & urer22 = 110
APARTIBDE850F TG Neompin SEMBLE PORTIERVILLA I SIRENE AVEC GYROPHARE

— (Combiné intérieur Incorporé @
— Bouton d'ouverture de la gache. EIPOIS o

by - 595 F | i 360 = 1163 F | ssor—30%- 995°F
— 22, Boul dC t AUCUNE EXPEDITION CONTRE REM-
© P.N.S. INTERNATIONAL  Sio0samt-oens wossuoue S s

FOIRE DE PARIS : nous offrons gracieusement une entrée a nos visiteurs, nous la réclamer




prix

Tél. (1) 822 24 50 (4 lignes groupées)

CENTRALE D’ALARME PNS 01 B
a mémorisation d’alarme

Circuit d'alarme complet « PNS 01 B » (appartements, pavillons, magasins, ete.)
Chargeur pour batterie

Entrée 220 V ca protégé par fusible avec borme de mise 4 la terre.

Sortie 11 & 15 Vec réglable par potentiométre, Protégé électroniquement cantre les courts-
circuits. Tension continue filtrée et réqulée. Fusible de protection contre inversion de polarité
de la batterie.

Circuits d'entrées protégés contre les erreurs de cblage et parasites sur les lignes.

— 1 entrée normalement fermée immédiate

— 1 entrée normalement fermée temporisée, réglable.

Cés entrées peuvent recevoir en série contacts d'ouverture ou chocs radars hypertrequences,
ultra-sons, infrarouges, ete.

— 1entrée enveille permanente pouvant recevoir en série contacts d'autoprotection, boucles
anti-sabotage 24 h/24 h et boutons ou pédales antihold-up.

Sortie alimentation protégée par fusible pour détecteurs volumetrigues

Contrdle d'installation par b leds - 1 présence secleur | 2. meémore ; 3. état des boucles
immédiates; 4. état des boucles temporisées ; 5. Témoin de mise en service.

fournie sans clé de commande.

AUTO-PROTECTION + SORTIE N/O

pour protection par 1 ou plusieurs volumétrigues en plus ou en remplacement des contacts.
Armoire autoprotégeée, contacta 3 positions

Contrdle d'installation au moyen de 5 leds (présence secteur, mise en service, élat des boucles
immédiate et temporisée, contrdle batterie).

Chargeur pour batterie au plomb, plus puissant que celui de la Centrale PNS 01 (batterie
conseillée 12 V6 An).

Entrée 220 V protégee par fusible. y

Sortie 11 & .15 Vice protégée contre les courts circuits etinversion de polarité.

— 1 entrée normalement fermée immediate

— 1 entrée normalement fermés retardée

— 1 entrée normalement fermée pour bouton panigue, pedale d'alarme auto-protection 24 h
/24 et capot siréne extérieurs

— 1 entrée normalement ouverte immédiate (tapis contact)

— Sortie siréne 12V

— Sortie radars (hyperfréquences, ultra-son, infrarouge, etc.)

— Sortie siréne auto-alimentée, auto-protégée

— Sortie contact auxiliaire pour branchement signalisation visuelle en 220 V5 amp. (gclai-
rage extérigur et intérieur pendant la durée de |'alarme)

2200F—30%— 1540 &

RADAR AUTONOMECR 15 E
avec CENTRALE D’ALARME 4 zones

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU DE-
TECTEUR CR 15 E. Son radar Doppler hy-
perfréquence émet des ondes radioélecti-
qgues qui se propagent dans la zone a proté-
ger meéme a travers du bois, du tissu, ou
des cloisons |égéres. Si un mouvement se
produit, les ondes réfléchies sont captées
par le radar qui analyse d'abord I'impor-
lance du mouvement et sa vitesse avant de
déclencher I'alarme

: Le radar Doppler hyperfréquence qui
¢ équipe le CR 15 E, par sa faculté de détecter
a travers le bois ou le tissu le rend aisément
dissimulable dans un meuble, un placard
ou derriére un rideau. CENTRALE
D'ALARME 4 ZONES COMMUTABLES. Le
CR 15 E & lui tout seul est un systéme

CENTRALE COMPLETE avec boitier 995 F —25% = 746 25 F

CENTRALE PNS 02 - résidence » idéale pour pavillon
CENTRALE D’ALARME A 4 CIRCUITS : IMMEDIAT + TEMPORISE +

professionnels

POUR OBTENIR CES PRIX PROMOTIONNELS

O Chargeur incorpore

radars, tapis,

d'auto-protection,

NOMN

oul
oul

e

AVEC
TRANSMISSION
d'alarme sonore,
lumineuses ou
téléphonique.
La PNS 03 B est une
“centrale d'alarme
comportant 2 zones
instantanées,
VOYANTS DE CONTROLE temporisée, 1 zone
de BOUCLES et de
MEMOIRE D'ALARME

2765 F —20%= £ 2

LES KITS COMPLETS P.N.S. INTERNATIONAL
CENTRALED’ALARME  CU 12MPNS01B CR15E

faites vous reconnaitre comme
TECHNICIENS, LECTEURS DE RADIO PLANS

CENTRALECU 12 M

PETITE CENTRALE
D’ALARME 4 piles,
protégée et contrdlée

4 chagque mise en service.
Permet de recevoir :
sirénes électromécaniques,
contacts d ouverture,
contacts de chocs.

CENTRALE SEULE - 790F—25% =

CENTRALE ens 038

3 zones sélectionnables
autoprotégees sus race avant
MEMORISATIONS

SEPAREES DES ALARMES

Branchement possible
de tous types de
détecteurs (contacts,

efc.)

1zone

10°

‘oul

oul :

592 50

du dernier
numeéro.
Sur bureau
ou fixation
murale,

Rappel

CATALOGUE 25 F

oul

remboursable au 1°* ACHAT

PNS02 PNS03B

oul

oul
oul

d'alarme complet qui peut donc étre mis en
service immédiatement, sans aucun accessoire supplémentaire. Cependant,
si vous décidez de réaliser une installation compléte autour du CR 15 E, ou de
renforcer votre installation par la suite, la centrale 4 zones incorporée vous
permet de |e faire sans aucune modification ni option. Le fait que les 4 zones
de la centrale incorporée soient commutables vous permet par exemple de
couper les radars pour ne laisser en service que la protection des issues :

ainsi vous pourrez circuler, de méme que vos animaux domestiques, sans
déclencher I'alarme tout en retant protégé contre toute éventuglle intrusion,
De plus, vous pourrez sélectionner suivant vos besoins les zones que vous
désirez laisser sous surveillance, telles que cave, abris de jardin, atelier, etc.
Le détecteur CR 15 E contient un chargeur automatique qui maintient
constamment en charge la batterie sur laquelle repose la fiabilité de I'instalia-
tion, en cas de coupure de secteur.

COMMANDE PAR UNE SERRURE DE SURETE 4 cl¢ cylindrique trés difficile a
reproduire et & frauder. AUTOPROTEGE 24 HEURES SUR 24. — TEMPORISE
A LA MISE EN MARCHE, A L'ARRET ET EN ALARME. En cas d'alarme, les
sirénes s'arrétent automnatiquement au bout de 3 minutes, si la cause du
déclenchement a disparu, puis le systéme se remet en surveillance.

GARANTIE 2 ANS
(sauf batterie) 3020- -

P.N.S. INTERNATIONAL

1'® mensualité dans 3 mois

22, Boulevard Carnot
93200 SAINT-DENIS m° BASILIQUE

(1)

PORT DU, réglement uniguement par chéque a la commande

O Clé de commande oul
O Batterie NON oul oul oul oul
[0 Memoire d’alarme a 1 1 a 3
1 Nombre de zones N.F. 2 2 4 2 3
_u_ Nombre de zones N.O. 0 0 1 1 3
[ Nembre de zones d'autoprotection 1 T 1_ i 1 2
O Zones sélectionnables face avant 0 0 4 0 3 !
O Tempo entrée réglable = oul oul Ot_JI_ Qul oul
[l Tempo sortie réglable FIXE FIXE oul oul oul
[ Tempo alarme réglable 3mn oul 3mn oul oul
[ Contact ouverture - Nombre 5 5 0 5 5
O Contact choc - Nombre 3 0 0 3 = 3 i
O Nombre d'infrarouge IR 772 0 1 0 2
[0 Nombre d’hyper fréquence 15 m (o] -O aul o} (8]
L1 Nombre de sirénes rotatives 108 dB 2 1 intérieur 1 1
[] Capot autoprotége 1 0 0 V] 0
J Siréne homologuee extarieure ] 1 1 1 1
[ Capot autoprotége pourl’ exteneur 1} 1 1 1 1
O Garantie P.N.S. International 2ANS 2 ANS 2 ANS 3 ANS 3ANS
0 PRIXP.N.S.
e 1060 2490 3545 3990 4970
[ Acredit 80 % SUR 12 MOIS CARTE
(hors assurance TEG 24,90 % BLEUE 198,00 277,00 316,00 386,00
Acceptation du dossier de crédit sur place par mois par mois par mois par mois

822.24.50



Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de I'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie;

@®ecn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n® paraissant au
LTI B LS T oo iy o iedrann -

[J7e renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins & cette demande la
SOIMINE HE (uiivarsesscivanssrinst Frs par:

[]chéque postal, sans n°de CCP
[ Jchéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a 'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)
1 an [J 120,00 F France
1 an [ 213,00 F Etranger

(Tarifs; des abonnements France: TVA récupé-

rable 4%, frais de port inclus. Tarifs

des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou 4 défaut, 'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la

derniére étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

106 5 O 5 0 o 0 ) [ 0 T TR oo v e e R 0 O

-

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

EREMERAE ST = s s Ll DEne O EEEE S

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

T 5 O 5 o ) 0 R O 8 B G B B

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

g

Py

e

Ville

hilll

il
¥

ool Bl [ = Sl o] 5 e



LES ACTIFS FONCENT
SUR LES PRIX...

ET LES PASSIFS

NE RESISTENT PAS

DES EXEMPLES :
(LISTING COMPLET SUR DEMANDE)

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

SERIE RADIAL

DA7 MF 50 V, l2 ot de &
047 MF, B3 V. |2 lot de 8
1MF B3V lelot de 6
ZIMR 5N lelolde b ...
GEMF 25V le loldet ...
22 MF, 10V, le lot de &
ZZMF 16V, lelotde6....
22MF 40V, lelotdef..
22 MF. B3V, le lot de 6

47 MF_ 16V, le lot de 6
ATMF. 40V le lot de &

47 MF. B3V le lot de &

100 MF, 40 V[ le lof de & .
100 MFE B3V lelolded.
20 ME 0V, lelotde 6.
220 MF, 40 V. le lol de 4.
220 MF, 63 V, le lol de 4.
1000 MF, 10V, le lot da 4
2200 MF, 10 V, le lot de 4
2200 MF, 18 V) le lof de 2
PR e e e

DIODES/REDRESSEURS

BY 299 Redr. Les 15 pibcas ...

BY 127 Redr. Les 15 piéces

1N 4001 Redr. Les 15 pidces .

1N 4005 Red:. Loz 15 pig
N 4007 Redr. Les 15 pigc
N 4148 Petif signal.

Les thpices. ...,

1500 F
- 18,00F
450F
00 F

TTE da
10 RESISTANCES

V2 W, 80 valaurs .. 450 F

SERIE C MOS

..27.00
33,00

FICHES PERITELEVISION
che mals 10.00
Flche chassis
SUPPORTS
pour circuils Im-guu
4 broches ......120
7 broches
8 broches . .
9 trochas .
10 broches ... .5/
12 broches .
¢ 14 broches ... .1}
20 broches . ... .9

CANON A SERTIR
DB15 mils .

DE15 fomal

DE25 mdle

DE25 femells

TERAL ELECTRONIQUE 26

CANDN A SOUDER
DBOmale.......... 750

D88 femelle
Capot ..
0815 male
DB15 fomelle
Capot i
0B25 mile ...

0825 femelle .

8 fermelle .
“B smbase .
10 mae .
10 famalie
“10 embase
2713 male ..
2713 famalie

"13 embase . ... ...
2 make. ...

17 famalie
"7 embasa

PONTS REDRESSEURS

110 B4, 1,54, 400V. Las 4 piéces 900 F
OPTO-ELECTRONIGUE

Les 15 pigces :

Ciodes LED rouge & mm..

Dicdes LED rouge 3 mm ..

TUBES TV

..-???;yﬂ
sssgsssssk
MmMATMOTMMMATM

LA 3¢ GENERATION DE
MODULE D’AMPLI

© MODULE D'AMPLI HYBRIDES
+ USH1. 80W. Bi-polaire. Le kil

& + US21. 120 W, Bi-polaira. Le kit .

8 + USH. 60W Mosfet. La kit
» US4L, 120 W. Mosfel. Le kil

CIRCUITS PHEMPLFIGI'I'EURS

+HY B préampli mono avec comection, réglage tonalite 158 F
& HY 66 preampli stéreo avec cormaction, réglage tonalité ‘JST F

HY 7 , mixage-mono, E enlrdes mana ...

HY 8 cil ixage- s.ereu, 5 entrées sléndo

HY 9 préampli stéréo avac corection HIAA

HY 41 mixage-mono avec correct lon. 5 entrées mono .

HY 12 ge-mong rég. ton. basse, aigue, 4 entrées mono15s F o

HY 13 circuit de commande de VU-métre mong .
HY 67 preampli stéréo pour casques .
B HY 68 circult mixage-slérso W entrées stéréo 184F
HY 63 mixage-mong avec preamph et réglage de ‘tanalité 242 F
& HY 71 preampli 2 voies stérto . .- 289F
B HY 73 préampli guitare 2 ca'\ou'x mi ru at EUII.d_E
HY 74 2 canaux 2 » 5 enirées mixables en 1 sortie .
HY 75 2 canaux 2 x 4 entrées mixables en 1 sortie
HY 76 commutateur électronique siéréo
§ HY 77 circuit de commande de VU-metre stérso
HY 78 préampll stéréo avec conection RIAA

T mAe ...

20 femele
" smbasa
*26 mala

*25 temelle . ..

25 embasa

CIRCUITS HYBRIDES REGULATEURS
HR 314 regulateur 13,8V 154

HR 614 régulateur 138V TA ..

HSC 2412 convertisseur 24VA2Y

10 & CCiAc Prix;

e e TR N N .a-‘ -
a établi son quartier
général chez TERAL
MULTIMETRES

* DM 10. Compacl, loutes fonctions + Dﬂ e de Dléclsson en Voo
Test de diodes séparé. Prix: .., 445 F
* DM 15. Compact, toutes fonctions. Galibre 10 A GA et CC. Test
de diodas séparé. Prix : i 599 F

. DM 20. Memes 3pé-
cifications que DM 15, avec
mesure de gain de transis-
tors. Mesure de conduc-
tance. Position HIILD pour
mesure de résistance. Prix :

: 669 F

L] Dﬁ 25 Mémes spé-
cifications que DM 15, avec
mesure de capacité, de
conductance. Posilion
HULO pour mesure de
résistance. Test de contl-
nuité sonare buzzer). Prix :

. 799 F
b DHW Toutes fonc-
tions Vez, Vea, Acc, Aca, R)
0.5 % de pr cisian &n Voo,
2 Aen courant CC et CA,
Prix: 728 F
+ DM 45. Idem & DM
40, avec 0,5 % de précision
en Ve, Calibre 104 en CC
2l CA Test de continuitg
sonore. Prix F

+ DM 73. de & (Vee
Vea, Bl 05 % de précision en Ve Bouton de mainlien dalfichage.
Test dE continuité Prix: ... ... 8629 F
* DM 77. Commutation au\cmahque de gammes (Vos, o, Act,
Az A 05 % de précision en Voo, Position HILO pour mesure de
résistance, Galibre 10 A en A et GG Test de continuité sonors.
il AR o v B7B F
. 300‘. 2000 Points. thn cristaus leuIGES 7 fonctions. 23

| calihres Prix 2 1080 F
§ * 3020.

2008 Points. Affich, crislau quuides. Précision 0] %.

1789 F

CAPACIMETRE

v CM20. 3 gammes de 200 pF 2 2000 uF. Affichage digital, Pré-

B cision 0,5 %. Protection sous-tension par fusible. Résolution 1 pF

Pl . ..930 F

Fneaueucméms

+ UC 10. de 5Hz & 100 MHz aliénualeur dentrée, 4 enlréss de
..NC,

i porte-compteur dimpuision . .

GENERATEUR DE FONCTIONS

*+ FG2, Sinus carre triangle Fréquence 0.2 Hz 4 2 MHz. Sortie pul-
see de 10 & 100 ¥, Inverseur de signal, Prix ; 1698 F

MULTIMETRES

TEKELEC

* TE 3303, 2000 points. 0,5% en
Veo. Acc el Aca jusqu'd 104, Test de con-

linuité sonore. 689 F
a2

Prix

+ TE 3301, 2000 points, Ju:
Mo, Mesure Iransisior hFE.
flottante.

Prix....

PARIS 12°

RUE TRAVERSIERE

TEL. : 307.87.74 +
METRO : GARE DE LYON

MULTIMETRES

+ MX 563. 2000 points. 26
calibres. Test da continuité visuel
el sonore. 1 gamme de mesure de
tem:leralure Prix
+ MX . 2000 points ue
mesure 3 13 r.ﬁglis & fonctions. 21
calibres 1000 vDC. 750 VIAC.
Prix . .849
+ MX 562, 2000 points 3 112
digits. Précision 0,2%. 8 fonc-
llons 25 calibres. Prix 1150 F
75, 20000 paints. 21
Do f‘al bres. 2 gammes. {:onmeurde
fréguence. Prix. 2849 F
o MX OO1, TDC 01, V & 1500 VI AC 5V & 1600 V. Int UG 50 A §
4 5A. Inl. AC 160 pA 2 16A. Résist. 20 & 5Mq. 20,000 DC.

a 15 A 1A 30 mA G 15 A 00 & 5K Prix .

+ MX 202 C. T.0C 50 m 2 1000 VT, AGT5 3 1000 V. T. AG 15
1000 V. Int. DG 25 wA &5 A Int. AG 50 mA 5 A, Rédsist 100 4 12 MO
DEcIDL‘-0855dB A0.000 V. PiX .. .......

+ MX 362 G. 20,000 &V CCIAC. Classe 15VC: 153 1000 V. VA :
3A1000V.IC: W00pa5A 1A TMABSA 0508 10MD

Prix . P E
» MIX 430, Four dlecimaicien. 40,000 0, DG 4 000 N AG Aves §
cordon et piles. Prix . e

Etui AE 181

Prix ...

+ ETUIS POUR «METRIX», AE 104 pou ans: 462, 202.
AE 181 pour MX130, 430, 230, AE 162 poumxszz 62,83, 75. AE 185
pour WX Prix .

NOUVEAU : MULTIMETRE MX111 ANALOGIQUE
42 gammes 20.000 0V.CC 6.320 DNV-CA. 1,600 WICC-CA,

OSCILLOSCOPE METRIX
0X710B. Double trace 15MHz

Ecrand x 10
cm. Bande du
continu & 15
MHz - XY .

¢ Inversion de
Iz voiz B [+
YE}

3420 F

HAMEG

OSCILLOSCOPES

(LIVRES AVEC SONDES)
+ NOUVEAU HM 103. 1 - 2 10 MHz 2 m/Vem max. X :0.2 uSicm
40,2 Slem. Déclanchement - 0 & 30 MHz. Testeur de composants
J\vc“ sonde ... .2390 F
+ HAMEG 204. Double trace 20 MH2 2 i & 20 Vicr. Monlée
175 nS. Retard balay de 100 nS 315 BT: 2540548 + expansion
par 10 test. de compos. incor + TV.PAx........... 5270 F
Auac tube rémanent . .5650 F
AU HM 20374, Double trece 20 MHz 2y &
PD Vicm, Montée 175 ns. BT XY - de 0,25 20,5 55 L2385 x HA5 x
P380. Réglage fin ! lube camé. Prix 3650 F
Auec tube Emanent . 4030 F
HM 605, Double irace 60 MHz 1 mivicm expansion ¥ x 5§
Ligne retard, Prix . .
Ayec tube remanent .

FREQUENCEMETRE

THANDAR

EN PROMOTION
+ PMF 200, Affichage digital de 20 Hz &

250 ki

)

MAGASINS OUVERTS
DU LUNDI AU SAMEDI
DE9HA19H 30

SANS INTERRUPTION




PRODUCTION
DE LA MUSIQUE ELECTRONIQUE
A. Douglas

Proprietés des instruments de musique habi-
tuels avec analyse de la fréquence et du spectre.
Les gammes musicales, le tempérament et I'ac-
cord, consonance et dissonance — Générateurs
de musique électronique avec de nombreux
schémas — La musique électronique et le com-
positeur,

152 pages 71 F port compris

REALISEZ VOUS-MEME
UN SYNTHETISEUR MUSICAL
P. Girard et F. Gaillard

Description d'un montage modulaire dont
I'amateur pourra augmenter les performances a
volonte — Preamplificateur universel — Mixage 4
voies — Clavier monodigue 3 octaves — VCO -
Générateurs d'impulsions — Générateur de bruit
blanc/rose — VCA — VCF — Modules pour sé-
quenceur — Déphaseur...

160 pages 71 F port compris

PETITSINSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE
F. Juster

Réalisation de générateurs pour la reproduction
des sons de divers instruments — Orgues — Ins-
truments & vent : saxophone, cor anglais, clari-
nette, trombonne & coulisse, accordéon... — Ins-
truments a cordes : violoncelle, alto, violon... —
Instruments spéciaux — Percussions.

136 pages 64 F port compris

PIANOS ELECTRONIQUES
ET SYNTHETISEURS

H. Tunker Technique Poche n® 8

Descriptions complétes et détaillées de pianos
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro-
nique : Pianos — Pianos-orgues-octaves —
Sound-piano — Clavecin — Epinette. Synthéti-
seurs : commande — Clavier — amplificateurs —
Effets spéciaux.

160 pages 49 F port compris

128

COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES
R. Brault

Motions d'acoustique — Reproduction sonore —
Haut-parleur électrodynamique - Fonctionne-
ment acoustique — Baffles ou écrans plats —
Coffrets clos — Enceintes a ouvertures — « Bass-
reflex » — A papillon — Comment choisir un haut-
parleur — Couplage d'enceintes ou de haut-par-
leurs — Filtres — Caractéristiques des haut-par-
leurs actuellement disponibles.

152 pages 71 F port compris
KITS POUR ENCEINTES
A. Cappucio Technique Poche n® 39

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmiles
kits les plus répandus sur le marché francgais et
les pays voisins. Nombre de voies — Caracteéristi-
ques — Prix de revient — Difficultés de réalisation
— Principes de construction et plans cotés de
menuiserie.

128 pages 49 F port compris

LE COMPACT DISC
J.C. Hanus et Ch. Pannel

Un ouvrage d'initiation, étoffé de trés solides
descriptions techniques, qui répond & toutes les
questions que pose I'arrivée du disque audionu-
mérique. Principes et avantages du systéme —
Le lecteur — Le Compact Disc dans la chaine —
Les développements futurs.

128 pages 86 F port compris

LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
HIFI STEREO
P. Hemardinguer et Lécnard

Une étude détaill€e et trés compléte sur le fonc-
tionnement, la construction et I'adaptation des
enceintes acoustiques les plus diverses : maté-
riaux de construction, d’amortissement acousti-
que, modeéles économiques...

152 pages 49 F port compris

TECHNIQUES DE PRISE DE SON
R. Caplain

Les microphones et les différents types de cap
teurs — La prise de son en stéréophonie di
phase - En steréophonie d'intensité — Le ma
gnétophone — La bande magnétique — La tabl
de mixage et les appareils périphériques — Li
prise de son tétraphonique — En reportage -
Pour le cinéma et |a vidéo — Mixage — Editing -
Montage.

176 pages 79 F port compri:

LES JEUX DE LUMIERE
et effets sonores

pour guitares électriques
B. Fighiera

Tous les montages sont décrits clairement, avet
plans de cablages, photographies et liste de:
composants — Modulateurs de lumiére (1 a ¢
voies) — Gradateur — Stroboscope de spectrale -
Clignoteur — Chenillard — Dispositifs vibrato -
Tremolo — Générateur de distorsion — Amplifica:
teur de super-aigués — Pédale waa-waa, etc.

128 pages 64 F port compri:

LES EGALISEURS GRAPHIQUES
F. Juster Technigue Pochen® 7

Les égaliseurs sont les appareils miracles qu
permettent & I'utilisateur d'obtenir de son instal-
lation BF la meilleure courbe de réponse e
d'éliminer la plupart des parasites. Descriptior
et montages.

160 pages 49 F port compris

TABLES ET MODULES DE MIXAGE
S. Wirsum

Instructions de montage pour I'amateur, de Iz
petite table de mixage a la grande table de regie
— Que doit-on mixer 7 — Schemas de branche-
ments — Fonctionnement d'une table de mixage
— Petites tables actives en version compacte -
Modules pour table de mixage — Alimentations -
Conception du cablage et des platines et réalisa-
tion.

160 pages 71 F port compris

L:brame_'
Par.-s.'e ne de Ia Radio

43, rue deDunkercju
75480 Paris Cedex 10

Jomdre un cheq- e bancaire
oupostalala commande 5

an port compns

Radie Plans - Electronique Loisirs N° 449



initiation

FORMATION PRATIQUE
A L’ELECTRONIQUE MODERNE
M. Archambault

Peu de theorie et beaucoup de pratique : une
methode d'apprentissage que I'amateur appré-
ciera. L'auteur explique l'utilisation des compo-
sants modernes pour réaliser les montages. Des
conseils pratiques, des références, des formu-
les, des indications de brochage permettent de
concevoir ses propres schémas.

200 pages 86 F port compris

FORMATION PRATIOUE
& l'électronigue
MODERNE

CONSTRUCTION DES APPAREILS
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT
G. Blaise

Quvrage d'initiation a la lecture des schémas et
a la realisation des montages suivant un pro-
gramme progressif et rationnel. — Outils et com-
posants — Realisation des circuits imprimés —
Emploi des « Veroboard » — Circuits intégrés —
Montages pratiques d'applications — Conseils
pratiques aux débutants.

176 pages 68 F port compris

L’ELECTRICITE
A LA PORTEE DE TOUS
R. Crespin

Expliguer I'électricité sans mathématiques, c’est
ce qu’a reussi I'auteur. Chaque chapitre est suivi
d'un questionnaire de contréle des connaissan-
ces. Les compléments mathématiques se trou-
vent en fin d'ouvrage. — Electricité statique — En
mouvement — Magnétisme — Induction — Cou-
rant alternatif — De I'alternateur au compteur.

136 pages 58 F port compris

LES MODULES D’INITIATION
ELECTRONIQUE

B. Fighiera

Quvrage d'initiation par la pratique, qui conduit
graduellement I"amateur & reconnaitre les com-
posants, lireun schéma, comparer les méthodes
de réalisation, et réaliser lui-méme les modules.
— Amplificateur BF - Indicateur de direction —
Petit emetteur AM — Grillon électronique — Ré-
cepteur OC, etc.

168 pages 71 F port compris
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POUR S’INITIER

A L'ELECTRONIQUE
Quelques montages simples
B. Fighiera

Montages distrayants sur® plaguettes « Vero-
board ». — Gadget automobile — Récepteur
d'électricité statique — Flash 4 cellule LDR —
Lumiére psychédélique pour autoradio - Oreille
électronique — Dispositif attire-poissons — Com-
mutateur marche/arrét & circuit intégré — Mini-
BF —Jeu d’adresse avec un 4011, etc.

144 pages 64 F port compris

D’AUTRES MONTAGES
SIMPLES D’INITIATION
B. Fighiera

Identification des composants, représentation
schématique, réalisation pratique. — Qiseau
électronique — Dispositif d'alarme — « Veilleur de
nuit » — Voltmetre auto — Ampli « booster » auto
— Mégaphone — Ampli téléphone - Essuie-glace
cadence - Deformateur pour guitare — Déclen-
cheur photo-électrique etc.

160 pages 68 F port compris

INITIATION A L’ELECTRICITE
ET A ’ELECTRONIQUE

200 manipulations simples

F. Huré

Toutes les manipulations peuvent étre réalisées
sans aucune difficulté avec un matériel ultra
reduit. — Electricité statique - Effets lumineux —
Résistance — Magneétisme — Flectromagnétisme
— Courant alternatif — Impédances — Transfor-
mateur — Diodes - Transistors — LED - Bascules
— Oscillateurs —~ Amplificateurs — Thyristors —
Diacs et triacs.

160 pages 68 F port compris

INITIATION AUX INFRAROUGES
Expériences et montages
H. Schreiber

L'électronigue de l'infrarouge permet des expeé-
riences passionnantes dans de nombreux do-
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine
d’applications telles que barriéres invisibles, dé-
tecteurs d'approche, transmission d'informa-
tions, télécommande par infrarouge.

128 pages 64 F port compris

loisirs

LE LIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES

B. Fighiera

Un livre pour les jeunes et les débutants qui
pourront réaliser, sans conn 1ces spéciales,

des montages « tremplins » grace au transfert
contenu dans l'ouvrage : siréne a effet spatial,
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni-
que, détecteur de lumiere, de tempéraiure,
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo-
electrique, faisceau infranchissable, jeu de re-
flexes, etc.

130 pages 102 F port compris

LES GADGETS ELECTRONIQUES
et leur réalisation
B. Fighiera

Les notions techniques fondamentales et de
nombreux montages. — Dispositif pour tester la
nervosité — Recepteur fonctionnant avec de
I'eau salee — Dispositif anti-moustiques électro-
nique — Convertisseur pour bande aviation —
Metronome a deux transistors — Mini-radio —
Compas — Détecteurs de métaux — « Tueur » de
publicité pour autoradio.

160 pages 68 F port compris

DETECTEURS DE TRESORS
P. Gueulle Technique Poche n° 34

Presentation des détecteurs de métaux du com-
merce et montages électroniques pour en cons-
truire soi-méme. Systémes d'identification des
métaux ferreux et non ferreux. — Détecteurs &
effet Hall - Recherches par mesure de la résisti-
vité du sol — Sondeurs sous-marins — Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons.

144 pages 49 F port compris

MONTAGES ELECTRONIQUES
AMUSANTS ET INSTRUCTIFS
H. Schreiber

Pour allumer, peignez-vous les cheveux — Pour
allumer, frappez sept fois — Transistormétre a
radiorécepteur — Un récepteur dans une boite
d'allumettes — Orgue de barbarie électronique —
Musigue électronique — Boite a musique électro-
nique — Générateur de formes d'onde a circuit
integré — Action a distance par induction.

152 pages 68 F port compris

MONTAGES ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTS ET UTILES
H. Schreiber Technigue Pochen® 5

Des applications plus ou moins inattendues,
étonnantes et spectaculaires de I'électronique.
Clignotant — Minuteries — Mini-émetteurs — Mul-
tivibrateur — Thermométre — Serrures sans trous
- Chenillards - Arbre de Noél - Tapis volant.

128 pages 49 F port compris

theorie

ELECTRONIQUE
POURELECTROTECHNICIENS
R. Brault

Cet ouvrage correspond aux programmes
d'electronique des classes d'électrotechniciens,
serie F3. — Tubes électroniques — Semi-conduc-
teurs et transistors — Redressement du courant
alternatif — Régulation de tension — Production
de courants non sinusoidaux — Capteurs, etc.

416 pages 180 F port compris
COURS MODERNE
DE RADIOELECTRONIQUE

R. A. Raffin (F3AV)

Initiation a la radiotechnigue et a I'électronique —
Principes fondamentaux d'électricité — Résis-
tances, potentiometres — Accumulateurs, piles —
Magnétisme et électromagnétisme — Courant
alternatif — Condensateurs — Ondes sonores —
Emission-réception — Détection — Tube de radio
- Redressement du courant alternatif — Semi-
canducteurs, transistors, etc.

424 pages 180 F port compris

S el
- par correspondance
~ Librairie
- Parigienne de la Radio

43, rue de Dunkerque
75480 Paris Cedex 10

Joindre un chéque bancaire

~ ou postal a la commande

Prix port compris.
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<~ ”69
LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : (7) 839.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

C
Le Villard gLE
13
Asol PRGN - L 74

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

131, bd Diderot - 75012 Paris (1) 307.62.45

Composants électroniques actifs et passifs - Appareils de mesures
électriques et électroniques - Oscilloscopes - Circuits intégrés -
Tubes électroniques radio et télévision - Relais - Kits - Kits TSM.

Quvert du lundi au samedi
de9h-12h30-14h-18h30

greTtpr::?:::s "‘\ SR .M.icro'-'Ihic;r.n.létiqu.é
B .. resou. 25

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

e —

SARTROUVILLE composants

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél. : 913.21.29

Composants électroniques
Kits TSM - HP - Coffrets, etc.
Ouvert du mardi matin au dimanche midi

97
LECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
| ques - Département librairie.

KANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36

- | Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

CHELLES ELECTRONIQUES
19, av. du Maréchal Foch
77500 Chelles - Tél. : 426.38.07

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie - Jeux de lumiére - Circuits imprimés

| ouvert du mardi au samedi  81C--.

750

S.0.S. COMPUTER : Votre publicité
50, rue Rochechouart - =

75009 PARIS ' 1C1 :

Tél.: 281.03.73 B Rens. : 200.33.05

Réparations spécialisées APPLE et compatibles

SO 02
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
AVECo

33, bd Gambetta - 02000 TERGNIER
Tél. : (23) 57.09.08

Kits PACK - Kits ELCO - Produits CIF - Coffrets TEKO et ESM.
Ouvert du mardi au samedide 10n a 12 net de 14 n 30 a 19 n 30

_ LA LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
| 43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92
Le plus grand choix d’ouvrages techniques
radio - electricite - électronique - micro-ordinateur - etc.
i et de librairie générale:
| littérature - voyages - livres d’art - ouvrages pour lajeunesse
Magasin ouvert du lundi au samedi de 10h & 19 h
(sans interruption)
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e 59 N 01
Composants professionnels et grand public
— Mesure - Outillage — M ICRO BUNCEPT

: i BP 45
EXPEDITION LE JOUR MEME DE TOUTES
COMMANDES TELEPHONIQUES PASSEES 01990 St TRIVIER-SUR-MOIGNANS

AVANT 16 H Composants micro-Electronique

70. Av. de Verdun 53300 Valenciennes Q :
LHZ ouvert du Mardi au Samedi Sh 4 12 h30 - 14 h 4 19 h 30 uartz Connec“que,
L E Vente par correspondance exclusivement.

[ T ﬁgﬂ I HUE Permanence le lundi aprés-midi Catalogue gratuit sur demande

i

CORAMA

Composants électroniques, Hauts-parleurs : AUDAX, SIARE, VI-
SATON Kits électroniques, Kit PLUS, ELCO, ASSO, Kit PACK IMD.
51, cours Vitton - Tél. : (7) 889.06.35
69006 LYON
Quvertlelundide 14 ha 19 h,dumardiau samedide9hai12 h
etdeid4 h a 19 h (Vente au comptoir et par carrespondance)

)

Votre publicité
ici :
Rens. : 200.33.05

19, rue des Trois Rois ;00 sjection de composants de

86000 POITIERS grandes marques au service de

M. MOOSAVI 1, rue Chanoine Gage ; 49) 41.24.72 ’ i
Ft00 SN LOUILS. (o8] 67.00.24 _ (49) I'amateur et du professionnel
Magasin ouvert du Mardi au Vendredi de 9h 302 12 hetde 14ha19h
Le Samedide 9h 304 12 hetde1dha 19 h

Fermé Dimanche et Lundi (Vente par correspondance)

S 75.
RADIO RELAIS

18, rue Crozatier 75012 PARIS
Tél. : 344.44.50

TOUS LES RELAIS

MEDE/LIOR
TARTARAS - 42800 RIVE DE GIER
Tél. : (77) 75.80.56

RECEVEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE
84-85
Tarif de catalogue gratuit

o

N 34 = SHOP- ‘\;’:ﬁ;ﬂse \heznns
TOUTE L’ELECTRONIQUE TRONIC

12, rue Castilhon kits et composants -

' 34000 MONTPELLIER priiad
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892 La Garenne Colombes
Speécialiste des composants électroniques et de la vente par 1 Place de Belgique

l:orrespondance.
Tarif 84 B contre 4 F - Livraison rapide.

785.06.25

Annonceurs de mai 1985 N TOUT POUR LA RADIO

Réservez votre espace publicitaire = EHonNto
66, Cours Lafayette TéL

avant le 25 mars 1985 -- 69003 LYON él. : (7) 860.26.23

Té I e 200.33.05 I | matériels électroniques - composants - pices détachées - mesures -

micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.
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......oetites annonces__

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.
Ce service est offert gratuitement une fois par an & tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigees sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précedant la parution. accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vds Oscillo Philips & lampes type GM5656.
BP 0-100 KHZ convient & debutant. Bon
état 800 F. Tél, :(2)919.98.63 aprés 18 h.

Cherche imprimante type GP 100/A pour
Atmos a prix étudiant ! Tél. ;(42) 82.19.06
Laisser un message.

Vds alim. Stab. Reg. & découpage 220
VIEV40 A 400 F. Alim. Stab rég. 220 V9
VBA 300 F. 220 V1 + — 15 V2, 75A 300
F. Transfo. 220 W2x 15 VBA + 2x 15
V4A. Compteur horaire 220 V 100 F dirup-
teur 220 V10A 50 F. Clavier Clare pour
micre code Cctal 67 touches + Shift 300
F. Doc contre envel. timbrée. Tourrier, 56
rue de |'Yvette, 91430 Igny. Tel :
019.34.75 aprés 18 h.

Vds Ordinateur New-Brain 32 K + Inter-
face RS$232 Centronics + Liv. tout savoir
sur le New-B et Initiation au Basci 2 200
F. Tél.: 749.02.14 P. 6855 Mr Bolze H
Bur.

Vds Metrix : Wobu 232, Gene FM 41,
mesureur de champ TV VX 409. 6000 les
3 ou séparement. Tel. : (85) 55.04.15 M.
Fayard, Facilités possibles

Recherche bandes magnétigues pour
appareil magnéto marque Geloso type
Vanguard 541, faire offre a Michel Paul,
5 rue de la poste St Herblon, 44150
Ancenis
Vds Oscillo double trace 50 MHZ HameG
HM 512, générateur Besinus Carré Farnell
+ sondes état neuf, trés peu servi 5 500
F. Tél.: 074.61.99 aprés 20 h. Emonot P,
4-rue J.C. Mary 78300 Poissy.

Echange tapis artisanaux trés beaux ser-
vices sahariens cuivre, lanternes, objets
anciens, médail. etc. contre 7X81 ou autre
petit micro livres électronique, micro
moteurs Télécom, usagés ou non,
réponse assuree 4+ cadeau. Merci & qui
me répondra, aidez-moi SVP. Port 4 ma
charge par coupons, réponses internatio-
naux. Saila Rabah, 4/282 rue Nadjen Ali-
med, Cté Bel Ombrage, 17 Djelfa {Algérie).

J'achéte pour développement dans région
Rhéne-Alpes affaire Brevel, Licence de
construction en materiel electrique, élec-
tromécanique ou électronigue. Etudierai
toutes propositions. L'Maisonnnette, Tél. :
(77) 22.07.86.

Recherche RF n® 445 hors commerce ou
photocopie de l'article concernant le
réglage du décodeur de RP. Tél. : (35)
77.31.18.

Vids ordinateur Dai 48 K Ram + Cibles
+ manuels + 1800 F de logiciels dont
ass. des et ultra haute défenition 512 X
244 prix 5500 F, & déb. Tél. ; 877.85.72
ap. 18 h.

Cherche Oscillo a transistors. Tel. ; (58)
91.74.80 ou 74.28.92.

Vends mat. électronique bas prix, app de
mesures orgue etc. pour amateur. Tel. :
(27) 31.81.06.

Vds moteurs pas a pas Crouzet 200 pas
180 F piéce. Tél.: aprés 19 h (16.84)
23.60.90.

Vends important stock materiel
composants-relais-tubes divers, prix trés
intéressants. Liste contre enveloppe tim-
brée. A. Caron D. 14 rue Gambetta, 59410
Anzin.
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Vds console jeu vidéo ; écran incorpore
sous garantie + 10 K7 différentes ; Prix
intéressant. Tél.: aprés 18 h au (33)
29.46.30,

Vds 3 TBAS70 TDA4560 HEF4053, 3
HEF4528, HEF4013, NE5S534, TDAZ533,
HEF4020, CD4016, MC1496, LF3570.
Tél. : 846.40.80 le soir.

Vends Télé couleur 66 cm, bon état géné-
ral Brandt, prix 1 000 F. Vends aussi équa-
liseur Dual Ce 2000 peu servi. Prix : 900
F. Tél. : 341.27.58 le soir.

Achéte notice technigue du téléviseur
continental Edison ref, TC1400. Faire offre
Grandinetti, 4 allée de |la Favorite, 94260
Fresnes. Tél. : (1) 668.38.13

Achete 14 Par exemplaire numéros 413
414 418 422 428 de préférence non
découpés de radio plans Philippe Maitre
lannepax 32190 Vic-fezensac. Tél.: 20 h
(62) 06.36.23.

Vds cause dble emploi interface CGV PYP
80 Pal-Peritel achetee le 10/1/85 neuf 480
F- Mire Pal RP 442 en carte + Alim. 800
F-Codeur Secam RF 437 + Alim 800 F.
Décodeur RP445 sans circuits inteégrés
300 F. Recherche Amateur EM/Recep TV
Pal-Secam. Tél. : soir (4) 457.36.86.

Société vend oscilloscope & memaire
Enertec Schlumberger type 5072, parfait
état, prix 7 000 F. Mr Malapert. Tel. : (1)
533.86.23

Vds Oric 1 48 K Pearitel Complet 1 300 F,
imprimante Star DP 510 80 Col. 100 CPS
matrice 9 % 9 copie écran graphigque inter-
face Cenltronics 2 500 F, ensemble 3 600
F avec cdble imprimante. Vaissaire Mar-
cel, route de Mortefontaine Chassy 89110
Aillant SfTholon (86) 63.42.20.

Cherche 4C1 28 pattes de pulsion HD5
FCM 7004 Singapore qui pourrait me dire
ou en avoir. Merci, Tel. : (91) 52.67.60.

Vds collec. RP du n® 353 année 73 4 77.
Tél. : (53) 09.24.86.

Ch. Cora ayant un Oragon 32 PR ECA ttes
sortes de progs et recherche carlouche
Hires : Briangon Philippe, & impasse de la
Salvettat, 31770 Colomiers.

ADRESSE

Vds Linn LP12 + bras AC300 MK2 +
V1513 + accs 6000 F. JFL STAD1 +
bras 300 F. Préampli 1) Nikko Betazo
1 800 F, 2) Vds PATO0 2 80O F. Amplis 1)
Luxman 3600 Tubes 6 000 F, 2} 2 blocs
mono fubes (100 W) 2 000 F. RIAA Supra
700 F. 2 enceintes Sono 150 W 1 500 F.
Scanner 60/512 MHZ 2 000 F. Oscillo
2% 25 MHZ Mémoire 4 D00 F. Nbx app.
mesure. 100 disques. Capas. Tout en TBE.
Tél. : (93) 07.72.74 HR/ 20.01.01 poste
2352 HB.

Achéte 8 tomes Mathématiques Express
R. Crespin ETSF 72 + tous livres anciens
sur la radio Pepe Caroling Maison Cantin
le Broc 08510 Carros. Tel. ; (93) 29.08.69

le sair.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

Recherche Voltmétre Heathhit IM 5218
Etat indifférent si Galvanométre en bon
état. Tél. : 832.94.46.

Recherche Schématégue Sorokine année
63 et 65 a 70, faire offre a Claude Pel-
fréne. Tél.: (97) 56.50.56 aprés 20 h.

Vds Rams 4164 150 ns 52 F, Drives 5
SF/dd 1450 F, DF/DD 1 750 F, tubes
Oscillo D7/200 GH + bob + blind + sup-
port 200 F pe, table fragante Watanabe
WX4671 8 500 F, Ordi monocarte 5809,
caupleur floppy, contrdleur écran 25 X 80,
caractéres accentués, RAM 64 k, R5232,
port Centronics, horloge sur carte 16 23
cm. Cl nu + notice + DOS 1050 F, doc
15 F. Thomas. Tél. : (1) 333.86.53.

Bail & céder

95 rue du Chemin Vert

75011 Paris

Tous commerces.

Magasin 35 m?, loyer 5 000 F trimestriel.
baijl 80 000 F. Tél.: 307.23.20 Gérard.

ELECTRONICIEN
AUDIO-VIDEO PROFESSION.
pour installation, maintenance B.T.S.

+ Q.Q. années expérience
C.V. Visualcenter, 13 rue Rubens
75013 PARIS - Tal.: 336.11.94

SYPER recherche vendeur piéces déta-
chées, bonnes références. Se présen-
ter 80 rue de Wattignies, 75012 Paris.

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05

.............. BPRENOMYI s s s

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE
ENTRE CHAQUE MOT.
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 15,40 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.
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AL 823 Alimentation 2.970F TTC

Alimentation

g
0-30V 5 40 gammes de mesure +5V 5A
OLTU -60V ﬁi 10A alternatif 3 5\(. 1A
caractéristique rectangulaire Protections £12a15v 1A
FAIT POUR DURER ! 368 Générateur de fonctions 1.425F TTC

346 Fréquencemét . 1.780F TTC

Sondes combinées
88 100 215FTTC

1Hz a 600 MHz e
Grands afficheurs - (S
Adaptable tous oscilloscopes
a entrée B.N.C.

Option autonome +593F TTC B.P 250 MHz en position 1/10

1Hz - 200 KHz " " W
Wobulation

(documentation sur demande contre 5 francs en timbres)

! ] Services Commerciaux : Fabrications :
[7/3;7/;?;? // 59,avenue des Romains 74000 ANNECY Col de Bluffy 74200 VEYRIER DU LAC

Tel (50} 57.30_46 Teélex public 385 417 ANNCY F  Tél (50} 60 .17. 20
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Commandez par
téléphone :
799.35.25 ou 798.94:13
et gagnez du temps.

SPECIALISTE DE LA VENTE
PAR CORRESPONDANCE
DEPUIS 9 ANS

VOTRE REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU'APRES EXPEDITION DU MATERIEL
EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum :

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tel.: 799.35.25

Magasin ouvert du mardi au samedi inclus
de 9h a 12h et de 14h15 a4 19 h

N UVEAU REGIE LUM!ERE ROCHE 007
X | JF

NUUUELLE
GAMME

N OU VEAU T

140 SUPER-LOTS

OIJM.ITE et PRIX IMBﬂTTABl.ES UN SUCCES BDNSAGHE

posé

I p

pur votre cont

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

40 F+port. Frais de port et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envei en recom- s T
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures & 200 F. Contre remboursement GFrance métro- | AE E.',;‘.“i‘ffﬁa‘.’,?.n"!.’,'inl“li.’::f? SRR e m':'u;: + 1D vertes. Lot 20 leds 00 F
politaine uniquement) : recommandé+taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement joint & la | & 1 Mg, 10 par valewr. Les 200 résistances ........ 35,00 e 4144 : 25 rouges .. 3750 F Ne 1442 : 25 vertes .. 38,80 F
commande + port recommandé. PAR-AVION : port recommandé+55 F. (sauf en recommandé : les mar- :.E‘:;Snn'::fs‘smr I::I ;;7;; J;;l::;-::g:du;g el “ ‘uq TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS
chandises voyagent toujours & vos risques et périls). b NG Th e varenr. Lee 160, risistinces WF | Meuord e ghan Y o
COMDENSATEURS CERAMIOUE sslement 50 volis |5 "’"n ti;vleunus SR
Ne 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasin de 10 pl ENSISTORS LES PL 3
# 820 pF. 10 par valeor. Les 100 condensateurs 44,00 F A
+ 2 8 KI T EXPOSES EN MAGASIN IS REAR-SGaH St o s gxmia sl wi
= 3 47 pF. 10 par waleur. Les 70 condensateurs ...... EC 102 12.50 F 25 % BD 00 F
de ET GAHANT’S 1 AN r: E ol COMDENSATEURS HYI.!II 25[!' velts " = 3 § BC 237 12:5IH 15 B ,00 F
it s — No 220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 ni 0 BC 238 12,50 F  Ne 1425 : 5 3¢ 2N 1711 20,00 F
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC=avec boitier) §=] 5] @ | & 01 uF. 10 par valewr. Les 70 mylars ............ B6.50F 03 BC 307 12,50 F Me 14261 5 2N 2218 20,00 F
B~ B | CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 wlis 0% BC 308 12,50 F He 1427 :5 x 2M 2219 20,00 F
- = N=280: les 7 principales valeurs vendues en magasm de | mF Me 1417 : 10 % BC 309 12,50 F Ne 1428 : 5 3 2K 2222 16,50 F
; © O E | 2 100 mF. 10 par velewr, Les 70 chimiques -. 03 BC 327 18,00 F Ne 1430 : 5 x 2N 2904 20,00 F
KITS « JEUX DE LUMIERE » EL 203 Thermostat digital, 0 & 0= & mémoires .. 260F | ., © = DIODES ET POINTS DE DIODES les plm cosrants : + 10 % BC 328 48,00 F N 1431 : § 3 2§ 2905 20,00 F
PL 03 Modulateur 3 voies, 3 > 1200W ... 90 F PL 82 Thermométre digital WEGATIF - 50° & 0= 260 F £ 2 £ 3 : s . § 3055 F
9 7] o301 : 20 dindes de commutation 1N 4548 (= tH 914] 1200 F | Me 1420: 10 5 BC 337 18,00 F Mo 14331 4 3 2H 3055 32,00
PLOS Modulateur 3 voles. 3 x 1200 W -+ préam:m 100 F PL 84 Temporisatewr digital de 15 & 15 minutes 250 F = 2 Me 304 : 20 dindes de redressement 1N 4004 (1 A/400 V] 16,00 F
PL 0T Modulateur 3 voies. 3 x 1200 W -+ inverse . 100 F | jiT5 o JEUX ELECTRONIOUES » 9 £ | M8 o diodes ie reessomni BY 2533 AjB0OV) . 2400 F CIRCUITS. INTEGRES ET SBPPORTS
PL 09 Modulateur 3 voies, 3 x |2unwm|cau 120F | 0K9 Roulette électronique & 16 LEDS ... 12640 F | o= 3 5 | Wed1d: 4 ponts de diodes universels 1 A/50 ¥ CR000F | Ne 1815 % pA T4 24,00 F Ne 160215 x NE 555 2450 F
PL 37 Modolatesr + Chenillard & voles 4 = 1200 W 180 F | oy j0 D& électronique 3 LEDS “ooostaF | =T O | JENERS MINIATURES 400 mi série BZX 46 C.. 0:10 3¢ 8 br. 16,00 F Ne 4612 : 10 x t6br 20,00 F
OK 26 Modulsteur 1 vois 1200 W ... . SE | OK 1 Pile oo face Electronigue BLEDS ... 38.20F S5 NeX2B: les 5 valeuwrs les ples vendues en magssin g 41 We fB11: 10 % 14 br 1BO0F NefB13:00 x 13br 2H0OF
Eﬂ}{‘i‘zﬁ“i‘; :aé:;]lwnulg%unr maﬂulatinrl t‘s ; T?::E OK 16 421 MLHI avee 3 afficheurs . 171,50 F ) m% 12 V. 4 par valeur. Les 20 zeners 0.4 W 30,00 F REALISEZ VOS {e= CIACUITS IMPRIMES
2ptateur pour modulateur ... OK 22 Labyrinthe électronique diital 87,20 F FUSIBLES VERRE
P A3 Chenllard & oies 45 1200 W L T | 0K 48 2t dlectronise 3 LEDS (1 3) . TARF f LS| Wero0ite 5 ,,ln?,,,:l‘;;:a,;;,,“::;’g“:?  magasin et 10 | WUISOCT ferd s 0W 4 3m do smdwe i ger
hadnokbogas] 2z L KITS = TELECOMMANDE = = = ar valeur : 0,1 -0,5-1-2 6t 98 | faibley . AWgo § | Cee 14500 T/wm L 3 mandrims + 2 foete + 1 shylo mar-
K 48 Cheaillord 6 vacs, § x 1200 W SEDUENTIEL Z89 F | pi g5 Toldeommande infra.rouge Emet +récest . 1R F | €5 & O | R e B et ,,wmn chissis 18,00 F | UUBUr + 3 plagues culviées + signes tramsfert + | sachel de
EL 42 Chenl!lard 10 voies, 10 = 1200 W 220 F | 0K 108 Emetteur ultra-sons, Portée .......... 83,30 F T < perchio &1 one motice d'emplol trés dénaillee pau le dibu-
PL 74 Chenillard B voles. 2048 programmes . 400 F | Ox 408 Récaptour ultra-sons. Sortls, relais 9,"9 ; S o o | POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm tant 229,00 F
PL 15 Stroboscupe 40 josles . ... i ARNE i M=£00 - les 7 principales valeurs vendues en mapasin et 4 pa q
KK 33 Subuscane 60 |Jqu!s sl I é;";‘;f;‘;, "‘:"r"r:'r%‘:fg‘;i ’sgrﬁe" e &S | valeor: 1-2.2-67-1022-47 81 100K, Les 28 potentiombrres 42,00 F | REALISEZ YOS CIRCUITS PAR « PHOTO »
KN 33 b Déflectzur en métal pour KN 33 ... StF Pluz 22 Tilcom. sectour 1 camal émet, 4 récep, 170 F ]E '-‘Zf_ LEDS @ 5 mm, fre QUALITE Ne 1851 : 1 film + 1§ sachet révilateur film + 1 plague
2013 Strobescape 300 joules . v 2 E | e 27 MHz, codée. portee 200 m = | Metsof: 10 rouges + 10 vertes. Lesof leds .. 30,00 nmm.mu,e + 1 sachet révélateor plague 4 1 lampe UV
2014 Stroboscope 2 300 joules aiterné - 35 EF L'émet. + ricept. Sortie sar relais, Al 9V . 320°F @ +E | Ntz 25 coupes . 3MS0F R 1105 10 clips .. 650 F + 1 douille E 27 et une nntl:a trh détalllée w a m
PL 11 Gradateur de lumidre 1000 W . . MOE EL 142 Pr rammpalaur universel sur 8 jours Ne 103 2 25 veries .. 3800 F b déh"te’ facijement ... % F
KN 35 g““'“‘ :' ""‘;‘!" |2ﬂ|0 W . e 1;‘:’; 4 !om:tmnr;g Sortie sur relals e
PL 48 Gradstewr & touch control 1000 W EL 123 Sablier 3 temps réglables §/Buzzer 70 F
A L i PR | e Tl T, YON LIBRAIRIE - =00
i{:ﬁc'}:usg;::?rl sortie sur relais .. ;E; EL 49 ,u|m,“‘,[igngg3nw|,u {av. transfo) . 140 F LISTING ILLUSTRE ET TARIF- CONTRE 1 TIMBRE A 2.10 F
R EL 209 Alimentation 4 5 30 V/3 A (av. transfo) .. 210 F
R e sk ML ICER sop | PLEE Aimitatin figisle Volts et Ampires SELECTION.. FADID - TELEVISION — - = — | Hts Radatabes Asherg/Gaudilst/Descheppr, o sE
réglable 3 & 24 v/2 A (avec transfo.} . 280 F LVTP 9 Rech. méthodigues des pannes radio, Henardy, 110 p. 3 Télé-wbes, -Deschep, Bt
ak 55 ’;‘:F'I'I %‘:’5"; zw"f ’552':" o mang 30 W -“‘gzi 2033 Alimentation protégée 5 V/) A (av. transfo) 45 F | LVTP 40 100 pawncs TV N ot B et coul., Duranton, 128 p... 3SF | LU 55 Répert. mondial des CI1. mumériques Lilen, 240 9. 120 F
ir 5 5 2034 Alimentation protégée 5 V/4,5 A [av. transfo] !53? Ll’ 16 La TV couleur 7 ('est presque ilmpln Aisherg, 144 p. 6OF LV 56 Equivaleaces. Trans, diodes, thyris, Feleton, 448 p. H.5.
0K 31 Ampli BF 10 W /48 0 .. 8TF :
o i PL 40 Convertisseur de 12 en 220 V/40 Watts .. 100 V.29 Cours de Uélévision moderme, Bessom, 352 p. ... 1m0 F LV 57 [u-;walum;us G.d. Ic-g-unl.-'IméalrEi. Feletou, 384 p. 15 F
0K 32 Ampli BF 30 W /4.8 6,40 F .
PLAT A p]|-nréampl| corecteur stereo 2 x50 W 330 F PL 46 Convertisseur de 6 en 12 V/ 25 Watts lv 34 Cours lond. de téléy. E/M et Périt. V. Besson, 520 p. 165 F LV 75 JFET, MOS, CMOS, Lilen, 15 p. coviin 160 F
Lo Al OK 39 Convertisseur de 12 en 4,5-6-7.5-9V/0.3 A 67,60 F LY 43 Reglages et dépannages des TV coul.. Dartevelle, 160 p. 85 F LV 55 Euudu nandial des semi-candutteurs, Sch p. MOF
PL 93 Ampli-préampl correcteur stéréo 2 = 45 W 450 F i
PLIT A Flliiulé’l‘ﬁ HEFL 80 W efficaces 250 F K& 480 Chargeur batt. CANKE 1 & 15V/max. 0,154 198,70 F LY 48 Pratique de la vidéo, Dartevelle, 356 p. A0S F LV 88 Radio-TV transistors, Schreiber, 232 50 F
mj! T, KNS Minl ‘injectsur de ‘sigual . 50 F LV 51 TV 3 transist. Techn., dtpan,, régl., Dartevelle, 288 p. 100 F LV 115 Repertoire mondial ransistors, Touret-Lilen, 384 p. 185 F
PL 89 Amplificoteur guitare 80 W eificoces 350 F : 4 :
KN 12 m"“‘ i MUNI% our cellule magnétique .. 54 F UK 220 Imjectewr de signal complet, LC 12160 F LV 87 Reéparation des récept. & trensist.. Schreiber, 232 p. .. TOF LV 125 Guide pratigue radio-2lectronique, Pericone, 240 p. o F
o el s w‘:lam i Lo 6 F | UK 406 Signal-Tracer comglet. LC ... 625,70 F LV 108 Le dépamnage TV ? Rien de plus simple, Six, 192 p. BOF Iikﬂjsl El T renerl]cire &t schimas, Scm&beﬁf. &l o !sgg
: UK 564 Sonde logique complite, LC 198,70 F LV 101 Dépistage pan. TV par mire et oscillo, Serokiee, 6 p. TOF £ friacs - Theorie et pratique, Chabanne, 142 p.
ﬁfil"D*““':‘g":'t‘“f“';:“m'ah";"‘:':mn o -”“ UK 562 Contrdlewr de transistors, complet. LG 353,40 F | LV 103 TV dépannages. Tome 2, Sorokine, 268 p. LVE 40 Lsmpli - 0P - Cours pratigue, Oigehault, 04 p. . 82°F
2029 Garrecteur de tonslIt6 stéréo ..... i3 F | UK ST Testowr de semi-conducteurs 3 LEDS 5380 F | LV 104 TV dépamapes. Tome 3, Surakine, 30 p SELECTION... MONTAGES — -
EL 148 Equalizer 416160 6 voles ..., . o OK 127 Punt de mesure maxi 1 Ml et 1 uF 13620 F LV 107 Les pennes TV 340 cas, Sorokine, 384 p. LV 5 a0 applications opto, HE'-‘f"w""fLileﬂ 7‘55 oo BSE
2052 Equalizer stiréo 10 voies B F K 85 Fié 0-1 MHz, 244 LV 112 Dépanrages des radicrécepteurs, Sorakine, 35 LV 9 Monages 3 ©.). schémas et caract., Scnrewe' 160 p- S5F
PL 62 Vi-mitre stéréo 2 x § lede. * 100 F EL 201 F 0-50 MHz, 6 3'15 F LV 173 Magnétoscopes & cassettes, Dartevelle, 272 p, g LV 69 40 gadgets awtn-mota, Lerowx, 160 p SRR | 1
PL 61 Cepacimétre digital 1 & 10 000 pF . 20F LVE 24 Dépan., mise au point TV N. et B., coul. Rafiin, i p. 122 F LV 94 100 monlages § Qrangistors, Pntlron)’Surn\InE 15!: p. B0F
2011 Vu-matre mono b 12 leds . .. 180F | bl S5 Voltemétre digitel de 0 B 999V F LV 34 Dép. m. au p. récept. rad, 3 trans, et C.1., Hure, 160 F 65F | LV 105 200 montages simples, Sorokine, 384 p. <o HOE
El'":{‘V;ﬂ';:‘s'l'ﬂ;'"f“nfc‘:.';ﬁ"a';‘, 92 F | 0K 123 Géné 8F 1 Kz - 400 KHz, 3 signaux . 273, IGF SELECTION... INITIATION, MESURE — — — — — — — | LV 106 50 montages & thyrisiors, Sorokine, 176 P . mE
005 Emetteur FM ¢e B0 & 145 MHI EL 51 Genéd signaux carrés 1Hz & 2 MHz LY 97 Cours fondam. de log. électron., Amato, 328 p. 125 F pratiques et amusants, Pericone, 228 n & F
B 900 my. Eortée & km. Alim. de 4.5 & a0 v sgf | Eb 174 Teaceur de courbes pour oscillescope ... usr LV 18 Basse fréquence, calculs et schiémas, Amats, 216 p. .. 100F larme, Morvan, 14 p. ... . BOF
0K 61 Emetteur FM IEQHMQ ovet ml'cm 5780 F OK 117 Commutatesr 2 voies pour nal:lllDScﬂvE |55 40 F LV 19 Théorie et prat. des micro-proc., Arowite/Lilien, 152 p. 110 F 13 ‘tranﬂen lmmara 13ﬂ a2F
Plur 35 Ewéttiur M5 Wi tica 00 Witz . ooab (] FLAS ABEE Jompt SOcHE o8 Qeei e oo AR G SN R Marbimaitet el acktoniothos, derptold, e S8 L vE S inierahan 114 e L A L
i el ’ T8 « MUSIQUE » LY 26 Technologie des comp. T, 1 (passifz). Besson. 448 p. 110 F L PRONE: BL IRLAGE, ~ LOe]
,,:f;:nzaﬂ'!:fm,m Pnz:, boATene Alhiar cacn PLO Instrument de musiue 7 netes . o WE | U427 Techavlogie des comp. T. 2 (actifs). Besson, 448 p. 40 F | LVEE Luboplot et moniages, Archambault, i74 p. ... 0r
P i PL @2 Métroname réglable 40-200 Top/m .. ... S5O F LV 33 Cours d'électricits pour électroniciens, Bleler, 352 p, 430 F | LYE 8 Tables de mixages, Wirsum, 150 Paa E
PL 50 Mini réceptear FM + amplificateur
e : : PL43 Bruitewr électronique régiable + ampli .. 220 F £V 8 Léleciron, des scmcond. en 15 leg., Whorter, 326 p, suF | LYE 15 Béussit 25 mantages & C.I Figiers, 128 p. 2 F
KN 46 Mini réceplesr FM sur dcoutesr i) P LVE 16 3¢l e k F
ARt DEatH i R PLSH Chambre de réverbération 3 ressort ... #0F | LV 8t Qours diémentaire d'electonioue, Matore, 260 80 F ection de 24 kits, Fighlers, 160 p. .. 5
LYE 17 ) [
KNS Convertisseur AM/VHE, 113-130 Wiz PLSY Trugueur de volx régiable .............. W00F | LV 85 Emploi rationnel des transistors, Oehmichen, dis g O Ve LATNRCTL e WS I8 8 Sttt LLELL i
KN 10 Convertiseeur FM/VKE. 150.170 WHe OK76 Tablo de mixage stéréa 4 entiées .. M000F | LV 86 Emploi ration. ds circuits intéurés, Ochmichen, 512 p. 130F [ LYE 20 Montages simples € tansistors, Hue, 130 9. . 2 F
KK 20 Convertisseur 27 MHz. réception (8 . . g5 F | PL63 Tible de mixage stirés 6 entrées 20F | V87 Lélectron. 7 Rien de plus simple, Oehmichen, 256 p. 8SF | [y 53 AnPIvOb. 100 sppicetioes, Ceces lse‘,‘| R it
OK 122 Rétepteut 50 3 200 MHz, 5 gammes F | EL 118 Prddcoute pour table de minage 114 F LV 88 Technologle des circults imprimés, Ochmichen, 260 p. BOF | pye 33 po SVRRER. . BCR, MHLD, B phihety B R
KN 17 Oscillateur code morse g F | FL31 Prdamali poar guitare ... SF | 1y 02 Comprentre les microprac, en 15 lie.. Queyssac. 160 5. S5F | [y 42 Baslioes wus ricesseurs 5 £ Cunslle. oh g, B
R B0 Ml Tt el vivces | okss Tiémolo dlectonique sinlable 9F | Oy 170 Cours prar. délectron., Planerzi/Reahingt, 416 p. .. 185F | fyrp¥f Blise wis setetews & G Duedlle. 138 p 35
0K 100 VFO pour 27 MHz ... £ F OK 143 Géndroteur 5 rvthmes réglable 9 F LV 176 Prat. I'électr. en 15 leg. Soelbern/Serokine, 320 p. 85 F LYIP 3 20 m;“f“ ontoBleet Blai ['2- 35;
OK 167 Récepteur 27 MMz, 4 canaux, LG . . . 255 F KITS « TRAINS ELECTRIQUES = LVE 4  Initiation & Vélectricité et & I'étecir., Hure, 160 p. SEF | yy7p 5§ pongages nut;laz el ﬂ'lerlisllas:['s lllich ;"neﬂ 128 p. SF
0K 159 Récepteur MARINE, FM 143 MHz, (C . 255 F | 0K 52 Sifflet automatique pour train ... F LVE 13 U'électricite & la parige de tous, Crespin 136 p 46 F LVIP & Montages 3 castears pm',;om;mm- Del*:hlcnrcii 120 3 b
OK 177 Récepteur bande Police, FM, LC 255 F OK 53 Bruitsge et sifflet pour loco & vapeur 122,50 F LVE 26 Initiation sux infrarouges, Schreiber, 128 p 52F LYTP 7 Les égaliseurs graphigues, Juster, 160 F 35 F
OK 163 Récepteur AM, bande j\vi”mn e 255 F 0K 77 Bloc systeme éleciranique ..... 83,30 F LVE 40 L'ampli O.P. cours pratique, Degenault. 104 p. ... 52F LVTP 13 Horluges et montres & gquartz, Pelka ."53 BF
0K 181 Décodeur de BLU ou CW 125 F OK 155 Variateur de vilesse automstique ... 125,00 F LVE 42 FPour s'initier & I'Electronigue, Fighiera, 144 p. ... 52F LVTP i i Lol I
OK 81 Reéceteur FO-GO. sur évouteur 8 F | KITS = ALARME ET SECURITE IVE T Eppraas Uicratlaont bl tay vies MBS0 b BUEL | IYIBAG) Erolu i s Ay, bei
_ 7 = = i 5 8 18 Espl siniate "
OK 165 Récepteur bande CHALUTIERS, LC ....._ 255 F PL 10 Antivol maison enst./sortie temporizées .. 100 F LVIP 17 Réaliser vos circuits imprimés, Guzulle, 128 p. ... 35F LVIP 20 20 nn‘r:“n“u;;“:‘:m;”:r‘:;;{:‘.‘érshaE!th‘eﬁ: g|‘.!8 P ?g :
PL 78 Récepteur FM stérfo, 83 & 104 MHz ... 260 F OK 7%  Antivol enl, temp. et ingtant. Sort. tempo 160 F LV 119 Lo pratique des transistors, Pericone, 360 p 50 F LVTP 21 25 montages sbcurité auto, Hure, 120 p. ... ... B
g::;ﬁ ﬂeﬂmr Uﬁﬂfl Wiz LC avec amp\. BF 255 F 5: T8 Antivel 1 ent. tempo+2 instant. Sort. temp 160 F LVE 33 initiation & l'seplai de C1 digitaus, llure. 140 p 52F LVTP 22 Perfomances automobiles, Hute, 127 . 7 =
odalatesr son/image . ... F 80 Antivol simple sortie temporisé - &2 F LYTP 41 Stuctwre et fonctioanem. de |"oscilla, Rateau 1?3 p. 35F LVTP 24 Présence contre fe val, Sch i o sk i
PL 14 Préampli d'antenne 27 MHz 0F OK 160 Antivol & ultra-sons avec coffret ¥ 255 F LVTP 25 Utilist. pratique de 0'oscilloscope, Ratesu, asF LYTP 27 Rédulsez  consommation gfg,;rﬁl,n[,e;? .J 4 e 184 'I, 33?, ;
KN 45 Préampli &'antenne PO-GO-OC-FM .. ITF PL 20 Serrure codée 4 chiffres. S’Ielm 120 F LYTP 3% Savoir mesurer et interpréter, Nubrmann, 128 p vl AT LVIP 28 Montages économiseurs d'essence, Gueulle, 152 P, 5 F
PL 17 Convertisseur 27 MHz sur PO .. 0 F PL BO Sirene réglable 10/12 W/8 @ . 100 F LV 3 25 appareils de mesure 3 réaliser, Sorakine, 192 p nF LVTP 34 Détectewrs de trdsor, Gueulle, 144 p. y . WF
PL 33 Génirateur 9 tons pour appels EB Sk, E KN 40 Sirene  réglable ii\'\”“‘:nu .{I w,fa i? . HIF LV 98 Pratique des oscillo. 350 manip. Reghinot/Becker, 366 p. 140 F LVTP 35 Mini-espions 3 faire sol- méme, Wahl, 128 b R
PL 23 Emertewr 27 MHz en FM, 1 wall ........ 100 F OK 140 Cenirale antivel & enirées-+ tempo+fesis 345 F LVE 10 Consirulsez et perfeci. wos app., Archambawit, 220 p. 8O F LVTP 44 50 montages & leds, Schreiber, 128 p, S T ARE
PL 63 Préampli TV, UHF/VHF. Gain 20 dg 110 F PL 54 Temporisateur réglable 10 ; 4 2mm . IDﬂ F LVE 36 Construction des appareils du débutant, Blaise, 176 p. 56 F MICROPROCESSEURS ET |NF|J]]|,|M'JQ[|5 — e
KITS = AUTO - MOTO » Chambre de compression 15 W/8 1 - 6 F SELECTION... ANTEKNES EMISSION TELECOMMANDE =i L¥TP 33 Microprocesseur & fa carte, Schreiber, ‘59 P 35 F
2009 Compte-tours suto-mote & 12 LEDS ., 133 F | -ILS1T: 650 F - BT . 14 F - AIMANT 2snr LVIP 28 Initiation prat. 4 Iz télécommande, Thebois. 128 p. 35F | LV 1 Initiation 3 |'assemblear, Geoffrion/Lilen, 92 p. .... 130 F
2057 Booster 2 = 30 W, alim. 12 wvolts 230 F - IL8 MOULE [le jeu): 33 F - Contact de chec: 36 F LVTP 30 Soyer cibiste. Guide pratigue, Bormand. 128 sF LV 35 70 progr b
1) i pratigl p program. ZX & et Spectum, Benard, 160 p. B F
UK 877 Allumage électeonique & decharge capacilive. E S_ITE"E MINITEX 12 V. - 106 dli."! mitre ... 86 F L¥TP 32 Antenanes paur cibisies, Gueulle, 144 p .. 35F LV 52 initiation au b Lilen, 176 p. '_ : . 85 F
Complet avec boitier ... ... 398 F Sirene Américaine 12 V. - 108 dB/1 metre... 249 F LVIP 36 Emetteurs pilotes & synthétiseurs, !‘eml’ca 112 p. 35F LV 53 Interface poor oproc. - micro-ordin. 352 5. 100 F
OK 46 Cadencesr pour essuie-glace, rég PL27 Deétecter de gaz. Sortie/relais 100 F LV 14 le wramsistor 7 C'est trés simple, Misberg, 152 p. S5F | LV 71 Mémoires pour micnproc, - micro.ortin., Lilen, 10 p. 5F
;'v 57 Aativol & eltra-sons pour voiture e KITS « GONFORT ET UTILITAIRE » LVIP &1 Accessnires poor cidistes, Zierl, 128 p. sa.. 35F LY 78 Initiation au Psscal, Guillemot, 224 p. A S
L 32 Interphone moto & 2 pnstes o3 PL O Anti-moustique portée 5 m ... . TF LVTP 42 Soyer radio-amat, Guide prat., Mellet/Faurer, 125 p. 35F LV 78 Du microproces aw micro-ordin,, Lilen, 352 p. 1M F
OK 35 Détectevr de vergias _. 67,60 F OK 23 Anti-mopstique portée 7-8 m s?ml LVIP 43 Accessoires powr fa radio-commande, Thobois, 128 p. 35F LY 52 Comprendre les microproces. en 15 Iegons, 160 p. .. S5 F
PL 83 Gompte-tours digital pour uto 05900 T/m 456 F | PL7S Variateur de witssse pour percense 220 V 100 F LY 22 Interphones et falkibs-walkics, Besson, 152 . T0F | LV 189 Initiation aux lichiers Basic, Benard. 160 p 95 F
PL 76 Allumage électronique & décherge capacitive 270 F 2038 Amplificatesr 1€léphoniqee avec captear .. 142 F LY B0 Pratiques des antemnes, Guilbert, 208 p. 60 F LYPI 1 50 programmes 2% B1, lsakel, 128 p. ............._ 3§F
OK 20 Détecteyr de réserve d'essence & led .. 53,90 F PL 34 Répétiteor d'appels téliphonique ... . AN F L¥ 81 Technique de I'émis. /réception sur OC, Guilbert, 41 p. 85F LVPL 2 Montages périphériques poer ZX% 81, Goeulle, 128 p. 35 F
FL 60 Modulateur, I voies & leds pour voiture .. 100 F KM 3  Ampli téléphonigue avec capter . o F LV 116 Rzdio-libres. Guide pratique, Mazeau, 224 p. .. B5F LYPI 3 Passeport pour Applesoft, Galals, 160 j 2 BF
OK 154 Antivol molo avec détecteur de chocs . 125 F KN 36 Variateur de vilesse four perceuse 2i0 106 F LV 118 Rzdio-commande pratique, pericome, 352 p ... G3F LYPL & Passeport pour Basic. Busch, 128 p. S LS I
:]I-I? "'}IE“I‘:’!SNW woiture temporisé 110 F PL 55 crépuaculaire 100 F LV 178 Pratique de fa CB. Util. et réglem. Dartevelle, 128 p. 55 F LVPI 5 Mathes sur X B1 et Spectum, Aousselet, 128 p a5 F
o li‘H ; ET T[IP{R.&TUH_— PL 18  Détecteur un!vmel a 5 fonctions .. . BF LVE 3 Interphone, téléphones et montages, Gueulle, 160 p. 56F LYPI & Passepart pour X Bi, Galais, 145 p S BF
i Hn:lnge ;_rg_lla‘ls. hﬂeure ot minute en 12 v, 150 F 0K 119 Détecteur d'approche. Sortie/relais 02,80 F LVE 5 Code du radio-amatesr, Mellel/Fovrez, 240 p .. 92F LYPI 14 Initiation & ls micra, Melusso n e L N
i '"‘ UIQ? igitale, heurg et minute em 220 v. 160 F 0K 171 Magnétisesr amti-doulewr ................ 125F LVE 14 Construisez vos récept. de traific, Duranton, 88 p... 52F LVMS 1 Microproces. pas a pas. Vilkard, \ll:u! 60 p. 122 F
oK 141 r:;u(;\!;n%"mr ;'el"ﬂnel minute en 12v. . 124 F | KN &  Mini-gérecieur de metaux o 48 F LVE 13 200 montages ondes courtes, Hure/Piat, 500 p ...... 122F | [yMS 2 Systémes § microproces., Villand/Mizux, 312 p. 155
0K1 WNinutaris Eu igita 499 sen 2 gam 195 F 2060 Porte-voix 15 Watis efficaces ............ 188 F LVE 23 Antennes et appareils poor radio-amat., Maolema, 190 p. 80F LVMS 3 Maitrisez votre 7X 81, Gueulle, 160 p 2 F
LVE 28 Pratigue du code morse, Sigran i e LVMS & Du Basic aw Pascal, Floegel, 130 p. 5
P 1600 W uterie 105 & 5 mn, sortie sur triac, PL 42 Variateur de vitesse pour mini- percease 100 § Py du cod Sigrand, B4 p. 46 F P Tl 7 I F
PLAT Th - B3.30 F PL 19 Fondu eschainé powr 2 dizpesitives 100 F LVE 29 fadio-commande des modeles réduits, Warring 205 ¢ 2 F IVMS 5 Vous swer dit Basic, Courbier, 145 5, T2 F
ok T‘er"mmrzsrrr.* r:lnwtal 0900 - 2 aificheurs 180 F 0K 62 Vux Conmtrol. Commande sonare L B0 F LVE 31 Construction d'ensemble de radio-com., Thebois, 238 p. 82F LYMS 7 Pilotez votre ZX &1, Guewile, 130 p. 65 F
X mermometre digital O - 95,9 - 3 effich, 194,10 F OK 95 Passe-vue auicmatigue paur diapositives 33,10 F LVE 37 Antenne T¥/FM. Realis.. instal., Browlt/Piar, 400 p. .. 122F LVMK 7 Cassefte 40 programmes poar LYMS 7 . 63 F
iy 23 }ﬂemns’et riglable, 0 3 9% s/relais .. 90 F OK 116 Compte pose de 25 3 3 mm en zn:mmes m 90 F LVE 41 L'émission d'amateur en mobile, Duranion. 344 p. . HOF LYMS 8 L3 micro et som AB.C. Jacquelin, 258 p 10 F
1 ;s ?:ms!et digital, 0 & 8% sg/relais .. 210 F | 0K 166 Carillon & tons pour porte . sF LVE 44 Construisez récepteurs 1oules gammes. lqhim 150 p. 56F | LymMS 9 Moitrisez le T0. 7, Oury. 195 p. ... .. 56 F
02 Thermostat digital, 0 3 99> 2 mémeires . 225 f | PL 51 Carillon 24 airs de musique (TM 1000) 150 F LVE 46 S3B/BLU. Théorie et pratique, Piat, 13 o B5F | pyMs 61 Le B micras, feichtinger, 152 p. 92 F
SELECTION... CARACTERISTIQUES, [DLIHIMENGES e i LVMS 62 Lo microproc en action, Melusson, 1§52 p. 65 F
L¥ 2 Reépert. mondial des ampl-OP, Oouret/Lilen, 92 p. . 110F LV 4 Pratique du Comodore 64, Lilen ... B 1 F
3 " Tt 3 LV 10 Répert. mond. des efl. de champs, Tusret/Lilen, 130 p. 110 F LV 102 Pratique de |'Oric-Atmes, Lilen .. 100 F
Cette annonce annule et ramplace les précedentes. Prix unitaires loules laves comprises el indicatils au 1/1/1985. LV 13 Répert. mond. des microproces., Towret/Lilen, 240 p. 125 F | LV 56 Cours pratigue d'informatique, Veber 100 F
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