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Geéniales,
les mises a jour

Tous vos montages électroni-
ques sont dans un classeur avec
des feuillets mobiles. C'est tout
de suite plus facile 8 manipu-
ler. Et surtout, un simple geste
suffit pour insérer vos mises a
jour (prix franco : 150 F). 4 fois
par an, elles vous feront décou-
vrir de nouveaux modéles de réa-
lisations et tous les nouveaux
produits sortis sur le marché.

Prix : 375 F franco TTC.
Nom

Adresse oo i v

- COMMENT
REALISERET
REPARER TOUS

® micro-informatique @ jeux électroniques @ instru-
ments de musique @ son,vidéo, photo @ télécommandes,
alarmes @ appareils de mesure et de contréle, etc.

240 pages de montages testés

Du gadget electronique de base aux réalisations les plus sophistiquées,
CA MARCHE ! :

Ca marche parce que les explications et les schémas sont clairs, et parce
que tous les modéles sont testés avant parution. Les vrais amateurs
savent ce que cela veut dire.

Comment construire vous-méme...

Une chaine hi-fi, un magnétoscope, un orgue électronique, une alarme
anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO-PROCESSEUR !

(Et aussi comment détecter les pannes... et les réparer )

20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi...
— les conseils et les tours de main de professionnels
— un lexique technique frangais-anglais

— toutes les dispositions légales a respecter.

BON DE COMMANDE
a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 Paris — Tél. (1) 307.60.50
O QUI, je commande aujourd’hui méme COMMENT REALISER ET REPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES.

bl L e e L

Signature

Je joins mon réglement de 375 F, je recevrai automatiquement les mises a jour (4 fois par an au prix de 150 F franco TTC la mise

a jour). Je pourrai interrompre ce service sur simple demande.

Si vous habitez la Suisse, adressez votre commande 2 WEKA VERLAG AG. Fliielastrasse 47, CH 8047 Ziirich, en joignant votre

réglement de 92 FS (prix franco des mises a jour: 0,45 FS la page).

RP2



DISPOMIBLES : « Circuils imprimés « TTL - EMOS - Transistors - Supports C1 » Résislances » Condensateurs couche métal 1% 17 choix « Piéces pour argues » Transfo toriques, elc. « PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

Le kit comprend le matériel indiqué dans a liste publiée en fin darticle de la revue
y comppris les circuits imprimés.

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT,

CIRCUITS INTEGRES

A
S00M ...

e

CIFICUITS INT
THLSH. 03 T4LS. §30134 303
111521226154 POTATE ... 14,00
TALS. 134 luafrﬂ!
W 248164475........... 500
840-73 TS, BT
7810 UL

ul.sm 30 405

CIRCUITS INTEGRES TTL

2028 4.50| eos8 78,00 |231: 2 437 200
3053 | Y
SUPPORTS Ci. |23 TN 436 200
sbr1o |zzo3m | T S0
14br240 24 be4,00 155 7'sp g5t 1500
16 0r2.60 | 26br 5,20 |aa7- g'gg  G52* 16.00
20br340 14000850 |ong- ggg 6770 B.50
679" 9,50
AFFICHEURS %23 ::ﬁ 680* 10,50
8,00 11,50
800 634°19,00

Im
Digitast,.o.....ooooe 14,

43 C al D Ampli TURBO complet
ve chissis

4148 Préampk AL

414 F Alimentation pasitive.

414 G Alimentation négative..

A avec TDA 2310 1521]]
414 D Adagtateur avec TDA 2310

414 E Adaplateur avec uA 772

414 - mmu TUREO complet, modules équi-
pés du TDA 2310 avec chassis percés,
graué houms 1 visgerie, m.1m o0

EL 415 A Capacimétre 3 digit.
415 B Corecteur uA 772 ou
415 © Irverseur ..
415 D Amnpli de s
423 ¢ Convertisseur

423F Gonvertisseur conticont 12V .
EL 425 A-B Générateur de sons ...

[EL 427 ACarts de franscodage Platine TV 211,00
427 B, €, D Commutateur éleciranique large
1433,00

bands, sans coffret............

427 | Interphone, le poste .

427 E Cane micmDrocss?u: B
427 T Thenmostat proortionnel
EL 428 C Ampél téléphonique ... -
428 T Carte Com. magnétophone .
428 D Extension EPROM ZX 81

- 289,00

911,00
- 117,00
211,00
145,00
267,00

MONTAGES «RP:»
AY3 1270..
1350..

EEREEER2EEE22222EEEEEEEEEE B8R

contacts avac 61 Dla
Qquettes parcuss., piano .......... 2200 F

Bolte de timbres pianc awec clés ... 340 F
» Valise gainde 5 octaves . -620F

PIECES DETACHEES POUR ORGUES

Claviers M= :&omés e mugls
160F 290F 330F 39F
245F 360F 420F 490F
368F 5I5F B50F TBOF
480F GG0F B4OF F
G00F B20F O90F 1250F
960F 1520F 1760 F

MODULES

Vibrate... 130 F » Rzepsal

Parcusslen

Sustain ave clés ..
Eloits de umbrc.. orgua avec clef

PEDALIERS

1octave .. ?
112 0clave 80O F 2 oct. 112 bois2
Tirette d'harmenie nue . 5

EL

oy
M
T

432 A, B, C. Centrale ae cmtmle
pour batterie 12 ¥
432 D, F. Séquenceur pDuf camér
432 F. Milli-ohmrmétre

432 6. Capacimélre .
432 N. Alim. simple neqahve
432 P. Alim. simple positive ..

TABLE DE MIXAGE «MTRMAX-
EL 432. Carte pn |p@| 1
433 Alime

434 Oarrodzeut st diver
P&, mini-chai
. Synthétiseur SSM 200

F.G. Récept. FM large bands .
Table de mixage alim
Téécommande ATT ...

1057.00
311,00
389,00

Diiast svee Led. 2I] o 428 R Sommateur \bd&n % 100,00
RN EL430T Tlansmlsslon en

s QUARTZ fen MH“] Récepteur + alim L ATEN

TRANSFO =TOKO= e Emetteur seul 278,00

Filtras céramiques EL 431. adaptal.sur ampéremelre m. voltmétre 3

tigit 156,00

c.l. SPECIAU)( poun 431 A Module aliment, . 133,00

TV MULTISTANDARD =SIEMENS=

Primaire : 2 x 110V
15 VA Sec. 229, 2x12

| BON A DECOUPER POUR RECEVOIR
LE CATALOGUE GEMERAL
] ENVOI : Franco 35 F en T.P. I

I Au magasin 25F

LE KIT COMPLET SANS TELECOMMANDE 7634,00
UPTION TELECOMMANDE

EL 434A. Préampd alim.

4348, Préampli commutation . . 222,00
434C. Préampli correcteur do tonalité . 111,00
434D, Préampli réception Findaire ... 483,00
A34E. Synthétiseur réf, : UCA ADSR.... 567,00
A34F. thétiseur réf, : LFO . 156,00
4346, Mini chafne 2 x 39 W............ 778,00
A34H. Chargeur automatigue 12 V... 180,00
[EL 435. A, B - Synthé gestion avec clavier . SEG,W
435C- .. 206,00
435 D - Générateur tests sono o
435 G - Géndrateur de 505.. 00

o 2T6
435 F- Synihé Iréquences réception FM 1357,00
EL 436A. Testeur de cablss 5¢.
436B-C. Préampli HiFitélécam T
4360. Commande variable ...
436E. Sonnette & mélodie pn:-qrarn
436G, Gradateur autom
EL 437A. Codeurs Secam ..
B, Mini signal fraceur ...
M. Adaptateur mesura
tris faibles intensités. 2
EL 438 W. Wattemnétra électroni qun
438 E. Ecoute et lecture morse
438 A, Synchrod
436 AT. .ﬂ.larfne tléphoninue
439 A et B Alzrme hyper 1rNuence
sans alim S
Disositit micro-onde CL 8054 .
439 B Alimentation réglable ~our
Glow Plug sans coffret .. ........
438 F Adaptateur Tréquencemes
multimétre numérigue . ... .

EL $40 A. Fréampli dasseane (sans cole
440 B Boogter synikelisaur .
A4 C. Platine fraquencemétng
M0 D. Plating affichage
A0 T. Tachymétrs

0000
M 0. Distorsiométre ... 42500
EL 42 CT Coemcteur g 10 tenzion 610,00
482 A Carte de transmiasion neno'ues;ara sectaur 30,00
842 D AC DSCO . oo 100000
&2 8 La bolle o direst pour scnorsatkn . A0
842 P Codaur PAL sans coffrat . L0400

#42 M Modulateur U 16l bas

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR ~HAMMOND= § F, 3 ressorts

@ Entrées - Micro : 600 1 sym. 0.8 mV
Ligne : asym. 200 kil de 0.8 & 4 volts
® Sortie : 250 mV - Présentation « Rack =
o Indicateur de saturation & I'entrée du
rnsm Ecoute réglable du = Direct »
® Dim. : 480 x 250 x 50 mm
*EN KIT : 1068 F

*EN ETAT DE MARCHE : 1380 F

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
» Alimentation par secteur s

*EN KIT, COMPLET.
*EN ORDRE DE MARC!

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Modele 4 F, 315 F « Modéle 9 F, 378 F

T&ELE DE MIXAGE « MF 5 »
- =
kY

DISCOTH EQUE

Dim, : 487x280x62 mm

« 1 micro d'ordre du flexible.

+ Entrées prévues p. 1 micro de salle.

» 2 platines PU tétes magnétiques.

% 1 platine de magnétophone stéréo

préécouts sur voles PU et magnétoph

{doe, spécisle sidemande contre 1.80 F)
*PRIX.....2194 F

ENTREES par commutation da :
PU magnét. stﬂr&n ImV - 47 ki
PU céram. stéréo V\l' 1 M0

tuners stéréo 100 mV - 47 kil
1 micro basse Imp. 1 mV - 50 & 60O (1
@ 2 vumétres gradués en dB

5

o2

.2

o 2 magnétoph. stéréo m
ez

L]

Préécoute stéréo/casque de B & 2 000 11
Happnrt §/8 > & 58 @ Sortle 500 mV
10 kN - Alim. secteur - Dim, 205-310-85
* Prix en kit... ....1068 F
*En ordre de marche 1350 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE

-

. TUNER EL 4444, c.\z-mn ras= !
EL m l; Asservissement................. 1368,00 4448 Ampli de mesure Multivalimé
1 503 444M. Mire TV (kit complet) . .
" 425 ll Affichage .. 444P. Egaliseur parmetrique ..
& 428E. Commande. EL 4454, Pr{),enrcn o
473D, Fatine F| 445, M.mcharqeur..aﬂenes
Chissis 4804, .38 A45M. Mélangeur micro .
428A 8t B. Déwdeur PalSecam 813 446 A - Distorsiome
ama. 1527:2044 4294, Dématrigags AVE.... ..448,00 H 848 B - Dislorsiom
00 MOMITEUR 445 C - Gircuit anticho
ma ‘340*50 43 . -g EL 430M. Kit VOCB0 RTC avec transio 70 VA, 60V 445 M- MVU - VU-métm = mimaire e
mg b 1241 1200 w": Wﬁnbmuce ....... 2
00
0 PROMOTIONS DU MOIS
CLAVECIN ORGUE PIANO A
00 Supports de circuits intégrés AMPHENOL 2 x 8B broches
5 OCTAVES «MF 50» 00 Prix piéce : 1,80 - Par 5
ﬁ',ﬂ 6 K7 G USA en emballage d'origine
60,00
94,00
- 110,00 CIRCUITS INTEGRES DIVERS
1 17,00 | 3gat 00 | SAS
TRANSFO
TORIQUES
MODULES SEPARES METALIMPHY »
E 1 il 1divi # a0c
ﬂrfs:emn?a:::ﬁl :l.w e 1100 F Qualité $7..9,00e 95..10,00
Clavier 5 octaves. fessl 1 LM1DC

75.00

2%15, 2x18Y .. 165 F 20,00
22V, Sec. 2x9, 2x 12, g
PR A TR R L | ] g Sﬁ
33 WA Sec. 2x9,2x12, i "
e R RS R 182 F 1489 1563.!25002 e
ATVA Sec. 2x 8, 2x12, R T et ) el :
2x15, 2% 18. 2322V . 195 F 14161413 T10/SAA 1004.34,00
66 VA Sec. 2 %9, 2x12, 1309 . S5TBB........ 45,00
2%15.2x18 2822, 227V . L2100 F Halo ;D'; i
100 VA. Sec. 2x 9, 2x 12, 501 ... A0 ] S T AT 2100
2x18,2x22, 2x27,2%30V .......... 246F 5450 5:0 e |
150 VA, Sec. 2 x 12, 2% 18, 14510 . 90, i 1900 |32 .60
T s Ak B e s T 5114584 % 1200 | ggs 2300
‘?:3‘:3! 23::362; 12, 2% 24, az0 F | 3073041 1000 | 1600 20,00 | 4145, . 172..... 20,00 |ULN 20014 . 35,00
% 17 18

BOVA. Sec. 2124, 2533, 2543 . 390 F ::‘2:"5“5 :::: :E';:nm ...15.00
ATO VA, Sex. 2x 36, 2243V gg: |4525--l‘5‘ﬁl. ...ﬁ.llll BN135
BBO VA, Sec. 2243, 251V 1454314515 - 20,00 ;::201410

- Transfo Metall bas 14553 ... 42,00 oy
150 WA Sec. 207 V: SMF.H';m ‘m TN TTﬂm} _Mssﬁ-wa 18,00 T0s812.... 152,00

Fr 1 4 pammes
40 & 3000 Hz - 2 fols IWENUWHI
200 & 20 000 Hz - Prix : 1730 F

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS
SPACE SOUND

Médium 50 W
2 vltasuu -

50 W 1590F =

SPACE S8OUND BASS - 2 moteurs - 2 vi-
tesses. Pour HP de 31 cm .... 900F
Pour HP de 38 cm .... 1200F

AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W

« Sensibilité 4 entrée : 800 mV « Rapp. signal
bruit : — 80 dB e Dim. : 485x286x175 mm
" PRIX EN ORDRE DE MARCHE.......... 2846 F

AMPLI MONO 150 W .
on qus I'smpll cl-dessus

dﬂeﬁl 1 @ 100 W effic./8 1
sensibllité 800 mV 2300 F

Méme
e 150
® entrée ;

MAGNETIC - FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
m_nrartdosllzﬂi 12heotde 14 ha 19 h

Tél. : 379.39.88

Radic Plans - Electronique Loisirs N® 447

CARTE
BLEUE

PRIX AU 1,285 DONNES SOUS RESERVE

CREDIT

Nous consulter

Métro : NATION RER.
Sortie : Talllebourg
FERME LE LUNDI

EXPEDITIONS - 20 % & la commande, le solde contre-remboursement.

REALISATION DE TOUS CIRCUITS
IMPRIMES SUR EPOXY D’'APRES VOS
«MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS
simples et double faces
FACE AVANT GRAVEES
Bur Seotch Call aslocollants d'aprés dessing ou
«Mylar=. Tarif contre enveloppe timbrée.

MAGNETIC FRANCE «MF 12>

*PRIX : 5290 F

Option avec réverb,
incorporé

*PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
ConMré enveoppe IMDréE POTANT oM ef agresse

rassort HAMMOND




DISTRIBUTEUR )

SIEMENS

S aourinuE S
11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS

Metro : Reuilly Diderot - RER Nation

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | A

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

I_'H'?"i
LRy

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompagne
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE St

Société Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,

rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris

Cedex 19 - Tel. : 200.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD

Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

| FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commande
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES |MKH| PLASTIPUCES

B32560250V 3.3nF. 1,30 15nF . 1,40 68nF . 7,70 220 nF 2,10 1 uF . 4,20
inF... 13047 ... 1,30 22.... 1,40 100... 1,90 330 nF 2,70 B 32562

15 ... 13068 ...13033.... 140 100V 470 . 3,20 15... 5.20
2.2 = 33010 e AR AT S0 150 68 S0 22 5o
CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | XTR| & mm 100 7
220pE .. 1,50 TnF ... 1,50 68nF ... 1,50 33n0F.... 1,60 >22nF :50V

330pF .. 1,50 2.2nF ... 1,50 10nF ... 1,50 47nF . ... 1,80

470pF .. 1,50 3,3nF ... 1,50 15nF . 1,50 68nF ... 2.20

680pF .. 1,50 47nF ... 1,60 22nF.... 1,50 100nF... 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF & 4.7 nF. E 12) l'unité 0,80
CERAMIQUE DECOUPLAGE INDUSTRIEL L‘;‘@TITJ 63V.5mm

10nF 1,00 22nF 7,00 47nF 1,00 100nF 1,20

CONDENSATEURS POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 %

De 47 pF 4 33nF.E6. . L R S L T . Lunité 2,50
]_MFCRO SELFS | pour G| 10 %. Format résistance. B78

Destbad - rmH B o R e e T I'unité 3,50

RESISTANCES 1/4W : 0,30 F / 1/2W : 0.30F /| 1 W : 0,70F /3 W : 8F
CIRCUITS INTEGRES

L6 e . 136,00 SDA2010-A1.... 110,00 TDA1046/47 .... 30,00
ENCATE N s S SBAR Tso 53,00 TDA1048....... 32,00
5 576 BiChEd 36.00 oY P S 16,00 TDA2593....... 22,00
SAB 0529 . 3700 S042P ........ 18,00 TDA4050B ..... 30,00
SAB 0600 ....... 34,00 TBA120S ...... 13,00 TDA4292....... 45,00
SAB3210....... S5 SIBARIE o 14,00 TDA4920....... 26,00
SAB4209....... 76,00 TCAZ205A ...... 3800 IDATO00C .. 40,00
SAVA4E .. i 51,00 TCA345A . ... 19,00 TFA1001W..... 38,00
SAS 231 W ST00-TEATB0. . 30,00 UAA170/180 .... 22,00
SAS 251 . 42,00 TCA9B5........ 25, :

SDA 2003 (pmrnu ) 700,00 TCA4500A ..... 25,00

I BATAECPL 500" NESBSEP - v 500 LM324N.... ... .1200 I
REGUL. TO220. 780527824 ... ... 11,00 7305/6/812/15/18/24 ... ... .. .. 12,50
Nouveaux circuits télécommande infrarouge
Sorties directes 8 canaux SLB3801-Emelteur .............. 40,00F
SLB 3802 - Récepteur ... .......... 6O,00F

IUPTGELECTROM!JUE SIEMENS |  Led5mm ... 1,70 Led3mm ... 1.70
Led Rectangulare -~ ... 2,10 ' Led 2,54 mm. 2,90 Led 1x1,5mm 3,70
Led'Bicolore RV, ... ... i 8,00 Ledclignotante ........... 0,00
INFRAROUGE : LEDLD 271 .. .. .. 3,30 PHOTOTRANSISTORBP103B ... .. 5.00

Pol Rouge Vert Pol Rouge  Vert

[ AFFICHEUR A LED | |,,
HD 1105 chiffre AC 13,58 15,50
HD 1106 signe AC 75,50 17,50
HO 1107 chiffre KC 13,50 15,50
HD 1108 signe  KC 715,58 17.50
DL 3401 chifire AC

DL 3403 chiffre KC

DL 3406 signe AC + KC

13 mm

HD 1131 chiffre AC 12,00 74,00
HD 1132signe AC 74,50 16,50
HD 1133 chiffre KC 12,00 74,00
HD 1134 signe KC 14.50 16.50
28,20

Pol Rouge Ver!

7 mm

HOD 1075 chittre AC 713,50 15,50
HD 1076 signe  AC 715,50 17,50
HD 1077 chiffre KC 73,50 15,50 28.20
HO 1078 signe  KC 15.50 17.50 29.20

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE - TRANSISTORS - DIO-
DES - PONTS - CONNECTIQUE - COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME - VOYANTS -
INTERRUPTEURS - SOUDURE - MESURE - ETC...

20 mm

\_ DEMANDEZ LEXTRAITDETARIF.................... 10,50 F en limhres_)

Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél.: 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
Chef de publicité: Mile A. DEVAUTOUR

Service promotions: S. GROS
Direction des ventes: J. PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a |'usage privé du
copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
l'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédeé que ce soit.
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements : 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

France : 1 an 112 F - Etranger : 1 an 205 F (12 numeéros).
Pour tout changement d’adresse, envoyer laderniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro
de compte pour les paiements par chéque postal.

Ce numéro a été tire
a 93800 exemplaires

Dépét Iegal février 1985 - Editeur 1265 - Mensuel paraissant en
fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composi-
tion COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et
REG Torcy.

Copyright ©1985

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiues sont munies, en haut de la premiére page, d'un carfouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code :

temp:s: X

XX

XXX

XXXX
ditbiculté:

el

vy
vV
YOO
a(e}aen.ﬂe : B
858

L]
BHBS

Moins de 2 h de cablage
Entre 2 h et 4 h de cablage
Entre 4 h et 8 h de cablage

Plus de 8h

Montage & la portée d'un amateur sans
expérience particuliere

Mise qu point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)
Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de l'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)

Prix de revient inférieur a 200 F
Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

Prix de revient compris entre 400 F et 800 F

Prix de revient supérieur & 800 F

4
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o Pré-préampli pour
| cellules
a bobines mobiles

¥ Deétecteur de
jocctivite . :
0 1vite :;%

Console de mixage
modulaire (2¢ partie)

‘Décodeur - régénérateur
" de signaux FSK

F Bargraph couleur sur

Fiches « mesure »
détachables

| Les capteurs (fin)

Radic Plans - Electronique Loisire N° 447

' Votre ordinateur et les
circuits LC

Votre ordinateur et les

Rectificatif du moniteur
assembleur -
désassembleur pour
ORIC

Initiation au langage
machine (2¢ partie)

Fiche de commande de
circuits imprimés

F En visite chez Cholet
Composants

Page circuits imprimés




TRANSISTORS

BC (suite)
az 1
a7
378
337
338
546
547
548
549
558
557
558
55%
ED
135
136
137
138
139
140 .
162
153 .
1485
239 ...
240
437 .
438 .
475
476 .
877

180.....

PROMOTION
les 10 12,00 | BF233.
les 10° 12,00 | BF240.
bes 10 10,00 | BF 500
les 30 9,00 | BF739.
les 10 12,00
fes 50 12,00
fes 40 10,00

- les 50 10,00
es 30 10,00

10,00 |

10,00
16272 =BOY 25 NPN 14D VA .
“BD 677 Darlington de piissance NPN S0.Y 4
7N 3775 TEXAS identious & 2 8 1711
SPRAGUE 1092 identique 8 BC 107
SPRAGUE C% 704 identique 0BT -108
11T FET-EC300TO 18 .

AT
N9

SIEMENS BD 429 TO ‘220 NPN, 32 V J A, mw
BD-B09 MOTORCLA TO220-NPH, BOV, TOAS

BF (sulto)
181

182

183

184

185

194
9550
196

157

{5 e
199

255

37 ..
<kl
33750
338

494

495,

8y 137,
BUX 3T....
BUXAaT.....
BU126.
BU208.....
BU 226
BU 326.

TIP 2955 ...

2N

7R
IMPAL
TIZZA.
bl

2004...
2905 A
2007 A .

3055 MOT
3819
4416
4841 FET .
ARTO LT

10,00

12,00

10,00
10,00
10,00

12,00

10,080

10,00

NS5 B0V, Jos 4

es 4
les 10
es 0
i des 500
fies 400
Coes i
est0
les 10

POCHETTES DE TRANSISTORS UHF

15 X BF 272, T0 18, 700 MHz
5 X BF 123,70 123, 350 MHz
PETIT LOT & ENLEVER RAPIDE
2N540T eT MPS2TIE ...
MOTORCLAPNP, 35V, 2 A TSZ!D

DIDDES

TH214 =
| N 4001 o

BYW 36 = BY
PY 127
Dicde germanium genra

les 20

MENT
. les 40
les 10

BAV 10,
I N 4007 ..

IN4148. .
200VIA ...

WOVTA L

LDR 03 (sortie sur

100V 16 A8 wvis

e el 2anans 100\."10A A

| BRIDS sm»\ms
LNE5, 0542200 .
| N 4801 ou douivalent
FAI00N
4 KBEOV
4A100V
30R 460V, ultra mode (f Fiibre secunde

DIODES ZENER 1,3 W

INTaIIV. 2,00 | 4.7Vass

Ml

75 Vo150V

- PROMOTION

Pwhc!»edqandmde-z:mr “fension de 3, svasBYIs »cleqrs s :
12,00 | Les 2 pochettes.

Lo pocherte ge 30..

PONTS DE DIODES

TAZOOV 2,00
aaz00v freveanees 1,00 | 25 A
Ponts an pachatte

24,150V, .. .les3 10,00

e B
2O s

1A, 200V, ...les5

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 3 ou 5 mm 0,80
Verte 3 ou 5 mm 1.00
Jauae 3 ou 5 mm 110
Rowge JouSmm ...
Werfe 3 cu 5 mm..

Joyre 3 ou 5 mm....

-..&n pochert
en pochett

Afficheurs 7,62 mm
TIL312 AC 1.00
TiL313CC 1,00 TIL702CC
TLIZT+ —...

1.7 mm AC ouCC -
Afficheur coubte AT,

Rouge & mrm plare
Verte 5 mm plare
Joune 5 mm plate.

ede 10
ede 10

...enpochette de 10 ...

10,00
15,00
12,00
12,00

12,00 °
10,00

&.00
16,00
10,00
10,00

10,00

10,00
10,00

20,00

8,00
16,00

18,00

- 1,00
. 100

1,00
. 1,00

a0

Afficheurs 12,7 mm
TLTOTAC.. .

THYRISTORS

TOS, 1,54 400V . . 5,00
1,54, 200V, beitier TOS. ...
400V, 44, TO 220 i

Identicue & BTW 27500 R, boﬁnerT:]hb

TRIAC

10220 7 A 600V
. Jes 5 7,50
les 5 péces 10,00

oles 4 20,00

9.00

DA, 3V ...

ibca 1,50 porS

T.T.L. TEXAS

7400 = 74 1500
51 2,50
53, L 50
2,50
1,50
5,00
4,00

4024
4027,
4028.._.
402%.
4030....
4035,
4040, .......8,
4041

4042 ..
4043,
4044,
4046,
4047.....
404%

4050,

4051
4052,
4053

4512,

4328, .
LINEAIRES !PtCIlUK
TEA 120
TBA TO0KE
TBATO0LA
TBABIO ...
TDA 2002 ..
TOA 2003 .
T0A 2004

NE 555, 8 pottes .
[, [T, B
uvo 741, B pattes
5041
TLO71
TLO72
UAR 170
UAL 180

9,00
10,00
6,50
7.50

PHOTOCOUPLEUR
TIL 1oy

4518, 539
4520 4585,

FIA NS i

CCEML3) T vorioble

RADIATEURS _

. Four 10 220, mayen mad. onodisés

Verre 5 % 20 rapide
Verre 5 % 20 lent
Verre 6.3 % 32r
Werre 6.3 % 32 lent..
Support pour circuit
impeimé 5 > 200,

REGULATEURS DE TENSION

Positif 1,5 &
5-8-12-15-18-24 ¥
1 200 = TDA 0200 var
2 A, boitier T0 220 protége .
Note d'application sur demande

SUDRAFT pARNEOU pous
fusible £ 20
Support panneoy pour
fusible 6,3 X 32...... ..
Distribufewr tansion
1no—zzav

Négotif 1,5 &
I',DUISBH‘SIBZIV S1.00
cenlidedVadeV, cqidec'n

PROMOTION :
Posit 1,54, 5V, BV, 12V, 15V, 18V, 24V lopidce 4,00
lnpiéce’ 6,00

PROMOTION
Pour 0S5 .. les20 10,00 Pow TO 192 {Triae}..... 4,00
Peir 10220, penit mod. onodisés . “la poche de 20 5,00
Japoche de 5 8,00
lopiéce 5,00
lapiete 5,00
. lapice. 16,00

Pour 2 3 70 220 non onodisés 10 W
Percé pour 2 TO3 onodisé 15W
Percé pour & 703 onodisé SOW. .-

Percé pour 4 T0 3, anodisé, fumeu.fonq 35, 120W 120,00

—————————  FERS A SOUDER
Alimentation 220 V. livré avec panne et cordan secteur + terre
W00V, 44,00 Ponne30W....
40W 220V . 46,00  Ponne40W..
6O W 200Y .. 47,00 Ponne 40W
Pistalet o déssouder 220 V.
BC 30 W + panne langue durée
JBE 14 W 4 panne longue durée
Pistalet soudeur instantang 120 W, 220
POMPES A DESSOUDER
Mini L : 18 cm - Tout métal + | embout gratuit .
Maoxi-Mini L = 22 mm + double piston
Moxi-Super L= 37 mm .
Embout Teflon {préciser I mods!
Embaut maxi-super .
Pampe L 200 mm double |wnr
Embout Teflon de rechenge .
————— SOUDURE &0 % 10/10
Bobéne de 2509 .
Bobine de 500 g .
[@F sOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS
Type Mini_...... ..-25,00  Spécial THT 31,00
Type Stondord . 34,00 Givont .. 25,00
'\lerm\cugn magnét. ... 24,00  Tressed déssouder . .11,00
Graisse silicone, le tube.. L4400
Péte d"évocuotion rhemmque (h‘ur«he] h seringue IO g 23,00
— PERCEUSES
Mini-perceuse 9-14 V livrée sous blister, avec 3 mendrins
+ 14 outils divers
Super prix . 95,00
MODELE DE PRECISION MINIATURE - TYPE P5
Vit. maxi 16 500 r/mn. Tension 12 4 18 V. Puiss. moxi 80 W
Lo perceusa........... 210,00  Lesupport . 180,00
Le transformorpur-variatewr ... 220,00
FORETS
Soé{'mll:pqu@‘.)é 0.7, 0.8 09,1, 1.1, 1,2, 1.3 mm
Lopibce: . 2iss e K
— BOITES DE CONNEXION
Puu. mantage sans soudure résistonces condensotenrs,
transistors, diodes, et
LAB DEC 500

82,00 LABDEC 1000.........160,00

COFFRETS

J ==

Plastique gris forme pupitre Al avee visserie

Bel 382 Réf laoulb 1,00

Réf. 363. Réf. 2aoulb..........02,00

REf. 384 Réf. Jooud b . 14,00

Plostique re:whn Réf daoudb .. 15,00

Raf. . A Pour horloge, fagade plexl,

et 20,00 | erange

el B3 32,00

Réf teroeerrenno. 48,000 | REE D13
Réf. D14 1.,

MMP|

Incassables, ralmurés, avec visserle
...21,00

25,00

40,00

40,00

15,00
30,00

Série pupicafire
Réf. 10A.....

$2,00 | Ref. 20A................
52,00 | st 204

ESHM,

133,00 | ReF. EB11-08FA ...
60,00 | Réf. 24-09 paigées
47,00 | 241, 32.11 prigndes

&t EM 1405 ...
-EC1B-07 FA
EBH-D&?.&

41,00
140,00

AI.AI!MES

Dérecteur de possoge oo photo-interrupteur, comprend

| diode led - | phato-transistar _lopitce 5,00
Contocts de portes Jejey 20,00
Centrale 2 sirbnes T détecteurs + clble 1150,00
Voiture [CONSammanion courant) . .150,00
Siréne 56,00
Télécommande codifié - Kif ..570,00
IL5 [zeul] A
ILS bobine 12 4,00

Tronsducteur 40 kHz
Emetteur + récepiew 50,00

i Lm wnhuuie Iumm tens. nﬂw«;w_g_g 65V

- 050
180,00
e mmwlsmn

_-_Inm‘ime assort, de fiches 75 €L Fiches M o F Mo, soles
Mot F, adagtours, morchendise houte qualité .. poche 16 7,00

En stock er montés pour écoute
JOSTY /KIT - PANTEC - ASS0 - AMTRON -

INTERS A LEVIER

Minioture 3 A 250V
Diam. pergoge 6,35 mm
Invers. uaigol

Invers., bipal.

Invers. tripol ..

Les margues
BMD - MODULES ILP

Diam. pergage 12 mm
JA2I0V

Inter double. ... 3,00
Invers. simple ....A.50
Invers. double...........5,00
GAZI0V

Inter simple...... 9.50
Invers. simple... -.-10,50
Invers. dovble............13,50

Contoct pmsse
Confact repos. ..

INTER ET INVERS EN PlDMO'I'ION

Inter contact mercure
Inverseur simple o glissi
Inverseur double & glissiére ¥
Inver. simphe a glissire. Minioture Ws? SI o Ies 5
Inue(seurnomle3pwnons L les 10
Invarsaie miniature & levier & polsthe, simple ou double
plusieurs fonctions, marchandises profess, les 5
Inverseur & glissiare & circuits, 2 positions. des 5
Inverseur distributeur 4 positions bokdlite noire fopisce
® Invers. meniat, simple, & bescula 3 A, 250V ln pigce

® Inter 2 circ. + woyon? 12 v, eclsire rouge . lo pié
* Inter 2 circoifs, forte mbensité 16 A 250 V.
* Disjonctour, morgque DIRUPTOR, 34 ...

———— POUSSOIRS EN PMMDTIDN
Paussair micra cont, 16 A 250V, cont. repas..

Poussair dovble inter <o les 5 avec bwlun 3,00
Poussair 2 touches double inverseur momentoni

retour ou cenfre . 2 o Jopigce 2,00
Poussoir miniature {pour clwu:r:
Contoct poussé . .bes 10 - 10,00 - les 20 : 15,00

COMMUTATEURS

ROTATIFS
2cire. bpos. .
1 irc. 12 pos.
2 cire; 4 pos..
Type professionned, golette verre époxy, wnmcrs dofgs
démontable, B circuits, 4 positions
Rototif daxe | X 12
Rotatifaoxe | X 4.
————— COMMUTATEURS A AXE
2uirc. 2pos. ..ooue- 1,00 | dcirg, 2 pos.
2 circ. 3 pos. 1,50 | 4cire. 3pos.
A girc. moment. 21,00 | &eirc. 3pos. .
4 girg, 2 pos. mom, ......1,00 | ¥circ. 2 pas
COMMUTATEURS & TOUCHES AVEC Dﬂll'l'ﬂﬁ
Minimum 2 inversewrs por touche
1 touche . innneri 2,00 & touches
2 toudhes . veviee-. 3,50 | 12 touthes

VOYANTS

Rouge, wert, bleu ou orange aver ompawie
rond ou coré pergoge 10,2 mm
220 V ndon sur fils ... 10,00

4 gire. 3 pos
3 eirc. 4 pos.

| Inm&ce
-Jopiéce

12 ¥ 0,03 Acosses ... 8,
24%.0,03 A cosses .....8,00

Jes_t_{: 500
: FAIRE
Ampoues de 1. SV, dlfiem'sw@\
o pachette de 50 10 ot
165 30 10,00

FIL DE CABLAGE

Manabrin rigide Multibrin souple
Lles25m 950 | 0.2mm’ . ._les25m 13,00
e les25m 13,00 | O dmm’..... . les25m 19,00
cles25m 15,50 | O.6mm'. . .les25m 11,50
les 25 m 21,00

Fil torsadé souple
2 cond. 0,2 mm. lem 1,25
Jcond. 0,2mm? lem 1,75
deond. 0,2 mm’ lem 2,10
Scond 0.2mm’ lem 2,60
Geond 0.2 mm’ lem 3,10

Fils Blindés
1 cond. 0.2 mm?..le m
1 cond. 0,4 mm?.lem
2cond 0,2 mm?..
3 cond. 0,2 mm*
4 cwd 0,2 mm?..

- Fil en napge 11 condigteurs.
Emn Scuple pour mesure, mugt O fiir
ki ‘blindé | conducteus 0,2 mm!

Fil da cibloge | conducteur
il o tappe 2 conducteir

Filen rappe 14 conduttrurs
- Fil en nappe 26 conducteurs -

 Cordon pour mesire rauge o noir exrrwsmmle !urmuié
| Méte/Male 4 man

U,QSM..‘.. 1000 | Im
i | 1,50 m cvee ponte
‘detpuche,

FILS ET FICHES COAX.

Coon. S0/LPM Jem 2,00 |Coox. 75/ TV lem

MAleBNC. ..............11,00 |FichaT.¥. MouF.

Socle BNC, ..11,00 | Socle T.V. MauF.

GRS cdem 2,00 | PL25% + réducteur ..

CB 1. Sdem 6,00

 Setle 24 contocis fem 15,00

Sdem 15,00 MMr2lcunm:'s 18,00

FILS ET FICHES POUR H.P.
: % — 1 borne rouge @ ressort |
Bornier d'ancgintes t % 3 b e,00
— | borne noiwe dressort
Connect. {canon) verrouil 3 cont. — fem, prolengatewr..
— mile prolongatewr . 25,00 — famelie chissis
Fil spétial houte difin, repéré
foible perte 2 3 2 corré ... fem 14,00
Fil 2 > 0,75 mm’ repéré Ie'h 3,50
i SUPER AFFAIRE
Mﬁdlﬁalw UHF el 36, olie: 5-10 v epe(met e powolr

25,00
25,00

- atfaquer in. 7éléviseur par Fomterne, avec un signat vidéo).
- Applications
- Le moduloteur fivré ovec documentation

Jetix widéo - Visu. - Informateis,

15,00




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC 31000
TELEPH (6'I) 32.06.21 - TEI.EX 530.718

FICHES ET PRISES

Normas DIN
Male & contacrs
Male 7 contacts ...
Male B contacts
Femella HP._._....
Femelle 3 contacts ..
Femelle 4 contacts
Femelle 5 contacts .
Femalle & contacts
Femedle 7 contocts
Femelle B contacts
Medla AM ou FM...
Normas US
Socle Jack 2,5 mm_........1,20] Jack &, 35mm moro métal 5,00
Soche Jack 3,2 mm 1,20) back 878
Socle Jack 3.2 mm stérdo 2,50] Jack 6,35 mm stér. méral 7,50
Secle Jack 6,35 mane ... 2,001 Fem._ prol. 2,5 mm 1,20
Socle Jack 6,35 stéréo....2,50] Fem. prol. 3,2 mm 1,20
Jock méle 2,5 mm . -1,20) Fem. prol. 4,35 mm monc 2,00
Jack mite 3,2 mm . 1,20{ Fem. prol. 6,35 mm stér. 2,50
Jack mile 3,2 mm stéréo 3,00) Mdle CINCHR ouN _.._....1,40
Jack mle ¢, 35 mm mong 2,001 Fem, CINCHR ou N L.40
Socle CINCH fix ECROU : 2,50
FICHES ALIMENTATION
e sectear mile 2,50 | Socle secteur mil

iche secteur femelle ... 2,50 | 2confoctsd mm.., 1.50
Socle secteur femelle isalé Socle secteur normes Furopa
10 A 400V 2 cont. 4mm 2,50 | Jcontocts .. -4
Femelle corden.. .......15,00

Doul, 50, fom. 2mm 6 col. 1,50
Pointe touche Rou N_..._5,00
Grip Tl rouge ou nair. 15,00
Grip fil miniatyre R ou N 13,00
Pince croca d vis 1,50
Pince croca isolée
rouge ou noir ............2.00
les 10 3,00

Socle & contocts
Sacle 7 contocts
Socle 8 contocts,
MBleHP . . ..
Mdble 3 contocts ,
Mdile 4 contocts ..
Mile 5 cantocts .

Fich. mél, Zmen isol. € col_ 2,00
Fiche mile 4 mm isolée
serrage vis & couleurs. .. 2,00
Doville isolée femelle 4 mm

@ souder & couleurs Loo
Dowille isolée 15 Amp

TOUGHE OU noir ... 3.50
Socles RCA rur-th] a soude!
Seele HP Dik -

Cordon secteur mwl blarc, 2 )( !.‘ 5 mm. L Im20

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Bokelite 15710 1 face 35 microns
2002300 mm
Floque popler spoxy 16710 35 microns
Efoce M0 050
1 foce 100 = 300
1 foce 200 %200
1 foce 200 X 300
Plaue weres sseky 15710, 35 microns
2 foces 180X 300 3 iy
1-foce 200 X 300
Plagues présensbilisées myn\-e;
Bakélite 200 > 300..
Type epay 200 X 300
BRADY pastilles en corte de 112_en B 1,
2,54 mm, 3,18 mm, 3,946 mm
Rubans en rouleau dé 15 métr
largeur dispenible 0,79 mm,
1,27 mm, 1,57 mm .
2,03 mm, 2,54 mm .
Feutres. Pour fracer Iescrcull!tm\
Modéle pro ovec reservoir et valve
REVELATELIR en poudre pour | litre
Etomage 4 froid
Wernis pour prateqer Ies :\rtuns
Phatosensible positiv 20..
Résine protosensibie oowi - réviloteur
Gomme abeosive pour nettoyer le eircut .
Perchiorure en poudre, pour | litre
Détachant de perchicrure

__wapiogue 4,00

¥ face 65,00
mm, 2.34 mm,
Jacarte 10,00

Je rouleau 17,00
bidon 1/2 litre 57,00

'a bombe 13,00
o bombe: H,W

CEAWE LRI

Ajust. 10 tours de 10016 10K

; ;..Iop_ioqug. 8.00
laplague 10,00

AL7B4, 12V, 34, 230,00 AL785, 12V, 5A.....350,00
ALT45, 015V, 0,34 500,00 ALS1Z, 0-30V, 0-2 A 640,00
Homeg

HM 103 ovec sonde 1710
HM 203-4 ovec  sondes 1/10.
HM 204 gvec 2 sondes 1/10.

rix
MX 522 . T, MR
Mouvel pscilla OX ?IDE 2% 15MH1 avec sondes

DM 73 ..
oM 77
DM 10 .

 EXCEPTIONNEL
CDNTRQLELIR 2 000 /vl Tension =
Bhmatra 1 gomme, | continy 0,1 A, 1 gamme
—— APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC —

se 2,5
Fization par chps. Dimensians 45 3 45

Ampéreméire
TA-FA-8A L

Voltmétre
15V-30V- 860V

i
m!nhlawwppo(!urtu mt&q GM
‘Relois 24 ¥, contoct 10, e
- 5,00

T,AWS3 %= |
1004 1 i Bobinans

1 IW0.1833k00
SWinas2kn,
10W 108 16k

10028 10 MEL 0,
1 W 100 10 MO 0.40
2W 1013 10MA. 0,70

P‘ROMOTIO

Les 2 pochetfas..
12w, uolewdtluﬂq d

Lo pochetre de 200 ponachdrs.

Let 2 pochieptes =
EWet 2 W, vofeur de 1541 - B Mﬂpn \H!leu(s]

Lo pochette de 100 ‘panochéas.

LW - 2 W (100 valeurs)

Lo pachette de 400

Los & pockatrus 0 -
3 W et 5 W, virrififes ar ulhemees, valeur de 2, 0
a 10 kY 25 volsurs)

Le pochatte de 50

Les 2 pochettes. .
Réseau de résistance voleor de 100 7L 474 s 40
—— RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMOTION —
Miniotires pas 2,54 mm de 1002 0 470 K

Lo pochatte de 4 i 10E8
Patit ot gond modtle de 1018 2.2 ML

Lupochette de 65 .. T et ] ]

POTENT]OMETRES

Ajustables pas 2,54 mm pour circuit imprimé
verticoux et horizontoux
valeur de 100626 2,2 ML .
Type simple roratif axe & mm
Modéle lingaire de 10002 & n 1 M0
Modéle log. de 4,7 kfla |
lissigre pour Cl d?ﬂloc!men‘ du curseur 60 mm
Mono linfaire de 4.7 K8 | ML
Moo log. de A.?Ka 1 Mﬂ.....
Stéréo lindaire de 4,7 K a 1 ML
Stéréolog. ded, TKa1 ML,

Patentiométre 10 /5 pos 2,54 mm § , valeur 100003 | ML
la pléze 4 s e R DO
POI'!NﬁOmES !N mmms

Bﬁhlmﬁ!??ﬂnl!ﬂkﬂ -
Lapachette de 20 ponochés. .. 2 .IU.W

20 teurs 2.2 k(Y Le pocheite de iﬂ 16,00

Rototifs ovec 1 sons interrupredes de 22002 a 2.2 M1
annd‘zﬂe-dei}ienﬁwnleurs 12.00
Les 7 pochettes z Uiihea 20,00

Rectiligres de 2200

Lopacheite de 30 en 10 volers. 0005 00 15,00

Potentiométre rofatif a-axe 10 K lindaire

Las 10 pieces o NW
— SEERMICE Em:l(ess

“suppoet stéatite, fixation par écroy, Livrds avec | wm

grit prefessionnel index de rapére, coche ovont,

serrage au cenfre, valeur £,7 kA3 pofs + 3 bodtons 12,00

—————— POTENTIOMETRES BOBINES
Axe & mm, puissance 3 W
1001 - 2201 - 4761 - 10001 - 47001 - 22061 -
1 k- 2,2 kid- 4,700 10k L. ...

VISSERIE CONNECTEURS

Visd X 10....le 100 8,00 | Contact lyre en kaiton

Vis3d % 15..,. )¢ 100 8,50 | encartable pas 3,96 mm

Eerous 3mm.. Je 100 8,00 | Scontocts ...

Visd X 10.....0e 100 9,00 | 10 confocts

Ecrous d mm_.. Je 100 10,00 | 15 contocts

Cosses & souder(pric par 100) | 18 confocts .

3mm 2,50 4 mm 2,50 Enfichable pﬂsS 08 mm

& mm 3,50 vendu mile + femalle

Picotpour CI ..les 300 9,00 | 5Scontects ...

Rocrord pour picat 7 cantocts

ci-dessus.. ... Jes 50 5,00 | ¢ confocts

Boenier 2 picots a vis 11 contocts ...

juxtaposable _lopiéce 3,00

# Filtre secte _.morahlm fixation Dvm\wuz HLIA
H

L& baitler avec nofice 'utilisation ..

4,
s Bormier avis | contoct juxtepasable Iaprdeﬂednw i

- le?s ronds, diomédre 2 mm, L. 19 mm
: ..l pachette de 300
l:cmenes a picots
<o o pothette de 20 coupes panachées
+ Connectoes nlnrs pour simple ou double foce,
11 contocts .

MODULES

Ampli monté avee un TRA BOD, Pyissance 4 watts sous 12 valts
Livré awec schéma sons porentiométre 35,00

les 107 12,00

POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS
Miodsle N° 1 : 40 dicdes et transistors
(BC 327, 337, 548, 558) 10 chlmlw.les + Rajust. + Mylar
=+ résist., mat neuf. _ - Jopiece 3,00
Modgle N° 2 ; 1 beitier noir, 60 X 30 wf’e d! fimation,
2 relois 12 V, contact 5 A
Matériel neuf, ... i . lapibce 9,00
Module N* 3 : | rndmreut 80 W perce pour TU 3 157092 -
BC 238 - 10 chimiques, 4 dicdes, 3 A, etc.. ...8,00

Boitier méta! TO 16,
Boitier époxy TO.92
Teoasistor Texas boifier métal, sificiem PP 30V 0

: o5 40 pices 10,00

PRGN e

Silicium tous réfs
iJo pochette de 50.en 10 fypes 10,00

* Hout-parieur, embolinge
5em, 25 ohms.. 6,00
Tem, 50 ohos. 00
16 32X 24 em, aimant inverse

de 10V @ 28 V. Puissonce de 3 W 6 8 Wosous 811
avec schémo et nate d'application.
lopigce 5,00 |

Jes 5 pigces 20,00 o:les 10 pidces 30,
Pochette spacale de fichas et dowilles 4 mm. males ot
Temelles. isolies e1 non wolées, ossortied e coulir

Lo porhatte e 42| C1am
Codre mobile, classe 2, qmtbé deO ols MA d!Dch fenitre
40 %18 Walour 180,00, soldé 50,00

Quartz
32.76Bkes.. ...19,00
1.000 MHz ....b0,00
1.008...... -....53,00
1.8432 L...35,00
2.000...............3500
3.2748 ceveiens e 1900
1579 .. 19,00
4,000 + 19,00
4433, .....19,00 Premotlon
4.9152 A9, MCABOILI.....
5.000. MC 68AD0.

G.ldd . £ MC 68800
0. .. - P28 ...
10.000..... Quortz 16 Méga.. ...
12.000 .. MC 8857

18000 . P B255

18.432

CA3GL. .
CA 3162
AY 3.8910

Monitours S 50

1 em SF.OD
1250,00 | pepn
125000 | pepposter . ..

Effacaur d*Eprom complet K7-C15

. 1 Sup. Force Mulle

24 broch. .. -...95,00

; 28 brach 106,00

Claviers ASCH

43 fouches ASCH
Sortie — et // .
83 touches ASCI
Sortie —» et //
54 rouches non encodées ... ..390,00
4 3 4 noir droit vierge t 100,00
4 ¥ 3 noir droit vierge . e 80,00

Clovier souple & membrane, 12 touches ymé!sﬂ - 0,00

...470,00
1190,00

el .

i pachetre de 70 en 10 1ypes 10,00
A

TEXAS. Circuit intégre boitier DUAL, réf. 76023, Ampli 55 N-m -

(les 2 pikess: 9,00

. MICROPROCESSEURS

TOULOUSE |

C

CHIMIQUES AXIAUX

25V oy
1 MF
2,2 MF
4,7 MF
10 M
1 MF
47 MF
100 MF

220 MF

470 MF

1000 MF

2200 MF

4700 MF
1000 MF 804100V ...
2200 MF 804100V ...

SUPER PROMOTION

- Pochette N2 | ; 15 voleursde 4 7 )P 6 1000 pF 6V er 9 v

fapachette de 50 4,00
-bes 2 pachertes 10,00

J.;Fc 'S(KMF?VHQSV
... -bo pocherte de 5G 10,00
l25 2 pochettes15,00

Pochette N°2 - 15 v

: L'AFFAIRE EXTRA
Jusqu'é épuisement, STOCK 100 000 PIECES de chague
Miniature axial, 5 10 mm.en bande
CABMEAINV. las 50 7,50
Rudlul 220MF 10712V

Axial 470 ME 10- !} M

cles 100 18,00
. Inpochette de 100 10,00
. pochette da 50 8,00

CHIMIQUES EN PROMOTION
v MF ¥

16/20es 20 47025 les20 19,00
470 - 50
680
1000

: ]
19 uﬂﬂ MF S0 Ugrofessmmn . o pigce n,nn
250V GisS. 5,00
55 5,00
400 MF JEN. 53 10,00
TANTALE GOUTTE
6Y 6y
0.47 MF
1 ME
1.5 MF
2.2 MF —
3.3 MF —
4,7 MF 1,00
10 MF 1,00
2 NF 150

TANTALES EN PROMOTION
nDﬂ‘!Q;W Pﬂmd‘!!es de 0,1 MFo 33 MF_ Tensionde & ¥ a 35V
i Sﬂmﬁct e de 30 pieces 20, 00
Gz Iaszpccher!u 30,00

NON roums::s EN PROMO
2 MF 30 Voits. fes 10 pubces a,oo
@ W 30 Volrs -.-bes 10 pikces= 4,50
10ME 30V fes 10 pibres 5,00

VARIABLES ET AJUSTABLES

Types disque ou ploguette

de 1 pFalONF.. 0,30
Ciﬂﬂﬂuﬁuﬁ EN POCHETTE

Axiaus. Plaquet!asussomesist‘voleurs,

..les 2 pochettes 25,00

STYQOH.EK
Axioux $3 V=125 Vde 10pfd IONF.......i...e..... 0,50

- Promeotion
Pacherte, vuleur de 100 pFa 0,1 MF (20 vabewes)
o pochatte de 100
Jes2 potheﬂes 15

De 47 PF 62000 PF
s 2 pochigties 20,

MOULES MYLAR
Sorties radiales
400 V 350V
0,65
085
0.65
080

0,55
4.7 MF, 750 V
050 075 | 6EMF 00V
SERIE 1000 ¥ SERYICE
1,00 4, THF.. 1,50 47 NF...2,50 0,1 MF ...
2,00 0,2 MF 600V ...

100 s 30 1,
63 1230 9,00
-81mza’ovw €00 cor

A7NFou0.1 MF........ 10,40

hmm@suo 1500

Gapqdienedu 012,00

20 500

Cond. Ajustables
12PF 1,20 - 20PF . 2,20 - 40 FF - 2,50 - 60 FF.
Ajust. PROG :
Voriable 300pF.. ... ... !

Moriohit pour AM eI FM ...l

CONDITIONS
DE VENTE PAR
CORRESPONDANCE

Nos prix sont T.T.C.

Nous expédions :

a) Contre paiement & la commande,
forfait port et emballage 35 F.

b) En contre-remboursement,
acompte 20 % : forfait port et
emballage 70 F.

Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations.
Nous n’envoyons que les
marchandises dont nous
faisons la publicité.
ALGERIE : 0 & 2 Kg colis lettre
2 G 20 kg colis postal
Max par colis 1300 F
port inclus
Mini d’envoi 200 F
* Pas de catalogue
* Détaxe a lI'exportation
* Quvert tous les jours
{sauf le dimanche et les jours
férigs) 9hal2hetldhal9H
lesamedi8 ha12het14ha 18h.




DECOUVREZ
L’ELECTRONIQUE
- par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours 2 votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !.

C’est maintenant |'électronigue

r----- S O O O i R S
] Pour recevoir sans engagement
B GRATUIT s notre brochure couleur 32 pages |

I ELECTRONIQUE, remplissez(ou recopiez)ce bon et envoyez [

. le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE l
3 35800. DINARD (France) gl
o
B NOM (majuscules SV.P) P |
o
B ADRESSE i

Enseignement privé par correspondance

tdevenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a lI'examen des P.T.T.
sy 3 1 re 0 F L ERLL R R

' GRATU'TI Pour recevoir sans engagement

notre brochure RADIO-AMATEUR I

remplissez (ou recopiez) ce bon et
2 envoyez-le & : <f
. le a DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE a l
5 BP 42 35800 DINARD (France) = A
B NOM (majuscules S.V.P) |
B ApResse i |
[ |
W T A 9 S S Y IS0 S O B

KITS D’ENCEINTE

Version 2 VOIES 100 W eff. 8Q

1 boomer 32 cm F
1 tweeter piezo 550
1 face avant prépercée

HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES 120 W eff. 8Q)
1 boomer 32 cm
1 compression médium
1 tweeter piezo
1 face avant prépercée
1 filtre + plans

F
HAUT RENDEMENT : 99 dB 750

Coffret ci-dessus fini
NOUVEAU : 250/300 W efi. 8Q2
2 voies : 102 dB, 1 watt/m
1 boomer CELESTION 38 cm

F
4 tweeters piezo + Plan ébeénisterie 1 500

Coffret sono fini pour 38 cm. Type exponentiel TOBOGGAN. 85 x 50 x 50 .......... 8O0 F

280 F

Boomers 100 W
» TWEOEJ;EHHWSJQEZD MEDIUM PIEZO
150 W 150 W
F 800 Hz & 20000 Hz

_ 170°
32 cm PROMO Port 5 F
138 cm 690 F Utilisation sans filtre Poit 19.5

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Documentation contre 3,20 F en timbres

T s T e e b e e gt LU L RS e o o e o

L Lo A T e e F en chéque O
ou vente directe adresse ci-dessous

« BLUE SOUND = 63, rue Baudricourt, 75013 Paris - Tél. : 586.01.27

Réglement 4 la commande - Expédition sous 48 h - L'expédition des mateériels dont le
port n'est pas indigué est faite en PORT DU.

\\\\\)\ d devener.
D detective
// elective

(l

[
J

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d’enseignement a distance) vous prépare a
cette brillante carriére.
L'E.l.D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en
1937.
Formation compléte pour detec-
tives privés. Certificat de scola-
rité en fin d'études. Possibilités
de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.
Gagnez largement votre vie par
une situation BIEN A VOUS.
N'HESITEZ PAS.
Demandez notre brochure gra-
tuite n°F22 a:
E.LD.E., 11 Fbg Poissonniéere
75009 Paris

BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban
4000 Liége

1
l |
o~
[* S

. Bo" pour recevoir
votre brochure gratuite :

SOGEX

I
I BEENOME 5 s TR S e e e
Braniresr o el
\ EEPEPOSTALE LI PVINEE . son it Do

|
|
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la mesure, imbattable...
au rapport qualité/prix
«U-4324»

Resistance interne : 20,000 ohms./volt courant continu.

Précision -~ 2.5% c continu, ef - 4% c. alternatil.

Vollsc.continu ... ... ... 60 m\V @ 1.200 V en 9 gammes
Volis c alternatif 0.3 V& 900Ven B gammes
Ampéres ¢ continu ... .. ... ... 6 pA 3 3 Amp. en 6 gammes
Amperes ¢. allernatit 30 pA a 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-métre 2 ohms 4 20 Megohms en 5 gammes
Décibels — 10 - 12 dB échelle directe
Dim. 163 x 96 x B0 mm. Livré en boite carton renforce avec
cordons, peintes de touche arl el
embouls croco - Prix sans pareil 185 F emhall.’ 26 F

«U-4315 »
Resistance interne : 20 000 chms/volt courant continu,
Precision : + 2.5 % c. conlinu, el +4 % c. allernatil.
Volts c. continu . Stisibem o 10mV a 1000V en 10 gammes
Volts ¢. alternatif . . 250 mV & 1000V en 9 gammes
Amperes c. continu : _OpR 325 Aend gammes
Ampéres . alternatif........ ... . .. 0.1 mAa25AenT gammes

Ohm-métre ... ... ... 1 ohm a 10 Megohms en 5 gammes
Capaciiasvinnh L e s i 100 PF a 1 MF en 2 gammes
Décibels — 164 - 2dB échalle directe
Dim. 215 x 115 x 80 mm. Livie en malette alu portable. avec
cordons, pointes de touche port at
embouts grip-fil. Prix sans pareil 1 89 F embal. 31 F

Avec disjoncteur automatique contre toule surcharge
Resistance interne : 20,000 ohms/ volt courant continu.

Précision 415 %o ¢. continu, e1-+2.5 % c. alternatil

Volt & continu 0mV 2 1.000 V en 10 gammes
Volts ¢ alternatil 50 mV 4 1.000 V en 9 gammes
Ampéres c. continu 5 ph 3 5 Amp. en 9 gammes
Ampéres c. alternatif - 25 uh & 5 Amp. en 8 gammes
Ohm-métre . 1 ohm & 3 Mégohms en 5 gammes
DECIElE L. Tal ey i ele Mo - — 54 + 10 d8 échelle directe
Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livre en malette alu portable, avec

cordons, poinfes de touche port et
embouls grip-fil. Prix sans pareil 289 F embal. 31 F

«U-4341 »

CONTROLEUR UNIVERSEL & TRANSISTORMETRE INCORPORE
Résistance interne : 16.700 ohms par volt [courant continu).
Précision : = 2.5 % c. continu et = 4 % c. allernatil.

Volls ¢. continu .......... .10 mV 2900 V en 7 gammes
Volts c. alternatif . 50 mV & 750 V en 6 gammes
Ampére . conlinu . ..... ... . ZpA 2 600 mA en 3 g

4 ZONES

LE DEFI BLOUDEX.

CENTRALE
D’ALARME

— 1 zone temporisée N/F
— 1 zone immédiate N/O
— 1 zone immédiate N/F
— 1 zone autoprotection per-
manente (chargeur incor-
poré), etc.

(envoi en port di SNCF)

2690

— 1 RADAR hyperfréquence,
portée réglable 34 15 m +
—»  réglage d'intégration

— 2 SIRENES électronique mo-
\ dulée, autoprotegée

COMPLETE

UNE GAMME

DE MATERIEL
DE SECURITE

— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
étanche, rechargeable
— 20 metres de cable 3 paires

/
— 4 détecteurs d'ouverture ILS

o Documentation compléte contre 16 F en timbres

EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

Le compagnon fidéle des personnes seules,
agées, ou nécessitant une aide medicale d’ur-
gence. g

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un apparsil d écoute télépho-
nigue et I'émetteur doit étre invisible.

S'installe sans branchement ;

en cing secondes (il n'y av
qu'a changer la capsule). -

Les conversations télephoni- 1
ques des deux partenaires

sont transmises 4 100 m
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homalogué) Vente a |'exportation.

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé 4 4 numéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance.
Documentation compléte contre
16 F en timbres

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 métres

Nombreuses applications
(porte de garage, eclairage jardin, etc.)
Alimentation -du ré- ’
cepteur ; entrée 220 V

sortie 220 V, 500 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9 V
aUTONUMIE 1 AH

450 Frais
d'envoi 25 F

Ampére c. alternatif 10 pA & 300 mA en 4 gammes
Ghm-métre . ... 2 ohms & 20 Mégohms en 5 gammes
TRANSISYBRMETRE Mesure ICR. IER. ICI. courants base. collecteur

en PNFP et NPN - Dim. 213 = 114 = 75 mm. En malette alu portable.

avec cordons, pointes de touche port et
245 F embal. 31 F

embouts grip-fil. Prix sans pareil
Les gammes de mesures sont donnees de = 1/10° premiere échelle a fin de derniére échelle

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 »
du DC 4 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-S,
atténuateur 10 positions (10 mV/div. & 5 V/division), impéd. d'entrée
directe : 1 MQ/40 pF avec sonde 1/1 et 10 MQ/25 pF avec
sonde 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclanchée ou relaxée,
vitesse de balayage 1 micro-5/div. a 50 milli-8/ division en 9 positions,
synchro automatique intérieure ou extérieure (+ ou —). Ecran
5060 mm, calibrage 83 10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions

oscillo - L. 10. H. 19, P. 30 cm.
Livré avec 2 sondes : 1/10 et 1/1 port et
Prix sans pareil 1595 F emb. 60 F
L'Osclllo seul (ou en promotion avec le contrBleur 4341) est payable
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous
PINGE AMPEREMETRIQUE

- 100 - 500 Ampéres en 4

part et
239 Fona 267

Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25
gammes, 0 - 300 - 600 Volts, 2 gammes

Prix sans pareil

Prix | Port

UN BEAU CADEAU DSCILLD CI-94 + CONTROLEUR 4341............. 1695 76
PINCE AMPEREMETRIQUE + CONTROL. 4341 .. 390 | 31

TORG 2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4341....... 490 | 76

2 CONTROLEURS 4315 + CONTROL. 4341....... 505 | 76

DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4341....... 720 76

Phota nan
contractuglle

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL
MAGNETOPHONE & systéme de déclenchement par la voix
LECTEUR ENREGISTREUR 3 heures par face d'une excellente qualité de
reproduction - 2 vitesses de défilement - Réglage de sensibilité du controle
vocal - Compte-tours - Tuuche pause - Micro incorporé - Sélecteur de vitesse -
Alimentation par 4 piles 1,5 V soit 6 V - Prise commande parmicro extérieur.

1130 Foear

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d’émission RADAR

réglable.
mentation 12 V.

MW 25 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 2
15 m. Réglable. Intégration 1 4 3 pas
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF. Alimentation 12 V.

RADAR HYPERFREQUENCE
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 2
30 m. Reglable. Intégration 1 2 3 pas
nsommation 18 ma. Ali-

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

MICRO EMETTEUR

Frais port 25 F
Documentation compléte
cantre 10 F en timbres

TR ENRTTRI
RECEPTEUR HAGNETOPHONES
— Enregistre les
communications
en votre absence.
AUTONOMIE :

4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme
contre 15 Fen timbres

S tar e, 148, rue du Chateau, 75014 Paris, tél. 320.00.33

Métro: Gaité /| Pernety / Mouton-Duvernet

Magasins mwens toute la semaine do 9 h a 12 h 30 et de 14 h 4 18 h, sauf le dimanche et le lundi matin.
Les sont tées aprés réception du mandat ow du chéque tnancaure ou postal) joint 4 la
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\ commande dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceplés si 50 % du prix 4 la cnmmandej

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

o Y

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
$ rayons de détection. Couverture : horizontale
" 110°, verticale 30°.

Prix : 958 F

Frais de port 35 F

'BLOUDEX ELECTRONIC’S

1, rue de Charonne, 75011 PARIS

(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

AUCUNE  EXPEDITION  CONTRE
REMBOURSEMENT. Reéglement & la
commande par chéque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h30a13h
et de 14 h 30 a2 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN




$M ELTCERONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre

Tél. : (86) 46.96.59

cathodique).
réaliser les montages.

prix . 188 F (+ 9,50 F de port)

VHF METEOSAT (210 pages)

Description intégrale du systéme de réception des satelli-
tes météorologiques, METEOR, METEOSAT, NOAA.. de la
parabole a la visualisation sur écran TV, par convertisseur
D/A & memoire.

Tout un systéme de reception des images des
satellites Météo - de la parabole au convertisseur
Digital-Analogique a4 mémoire avec visualisation
couleur/Pal (également, option Fac-simile ou tube
Avec disponibilité des kits pour

ANTENNEE

MHz, etc).

Prix : 110 F (+9,50 F de port)

VHF ANTENNES, 2¢ édition - 264 pages

D’aprés VHF COMMUNICATIONS. Un ouvrage tech-
nique incontesté sur les antennes VHF, UHF et SHF
(137 MHz - 24 GHz). Du calcul de base aux réalisa-
tions pratiques, en passant par les aspects com-
plémentaires (azimut, paraboles, construction d’'une
Horn 10 GHz, baluns, quides d’'onde 24 GHz, pola-
risation, réception satellites météorologiques 137

Digimer 30

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
200 mV 2 1000 V =

200 mV 4650 V =

N 200 u A32A = et =
200Qa20M Q

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat. 9V ref 6 BF 22
Accessoires :

Shunts 10 A et 30 A

Pinces Ampéremétriques
Sacoches de transport

845 F TTC

Pinces
ampeéremetriques

MG 27

318 FTTC

3 Calibres ampéremeétre
& 10-50-250 A

2 Calibres voltmatre

& 300-600 V

1 Calibre chmmétre 300

MG 28 2 appareils en 1
454 F TTC

3 Calibres ampéremétre
= 0,5, 10, 100 mA

3 Calibres voltmétre

= 50 - 250 - 500 V

3 Calibres voltmatre

& 50 - 250 - 500 V

6 Calibres ampelsmetm
5, 15, 50 ;

250 - 500 A

3 Calibres ohmmétre

x 100 x100 x1KQ

10

Unimera

Spécial Electricien
2200 Q/V;30 A

5Cal = 3VasooVv
4 Cal = 30V a 600V
4Cat=03A330A
5 Cal =60 mA 230 A
1CalQ5Qa5kQ
Protection fusible et
semi-conducteur

441 FTTC

INKRA GO10

2000 pts de mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
Indicateur d'usure

de batterie

20mV a1000v =

200 mV & 750 V
20uAa10A =
200Q320M Q

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22
Accessoires :

Sacoche de transport

706 F TTC

UsGa

Complet avec boitier

et cordons de mesure

7 Cal = 0,1V & 1000V
5 Cal =223 1000V
6Cal =b0uAabA

1 Cal & 2560 ut A -
5Cal010Qas0MQ
2CaluF100pFa1680 u F
2 Cal HZ 0 a 5000 HZ
1CaldB-10a + 22 dB
Protection par
semi-conducteur

249 F TTC

Unimer33

20000 Q/V Continu
4000 Q/V alternatif
9Cal =01V 32000V
5 Cal =25V 41000V
6Cal =50uAa5A
6Cal =250 uA2d25A
5CalQ1Qa50MQ
2CaluF100 pFa B0 u F
A CaldB-10a + 22 dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 F TTC

Unimer 31

200 K Q/V Cont. Alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = et =0,12a1000V
7Cal =et=5uyAa5A
5CalQde1Q320MQ
CaldB-103 + 10dB

546 F TTC

Transistor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),
le courant résiduel collecteur
émetteur, quel que

soit le modéle

Teste : les diodes GE et Sl.

380 FTTC

Je désire recevoir une documentation, Demandez &

Franccl

354 RUE LECOURBE 75015 § Code postal :

contre 4 F en timbres sur

Les contrileurs universels
Les pinces ampéremétriques [

Ainsi que la liste des

votre revendeur
0 nos autres produits
coffrets - sirénes
wvu-métres - coffrets
radiateurs - relais
0 potentiométres, etc.
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(- Y N
N° 100. 1 perceuse + 1 pince coupante FM 108. Tuner FM mono-stéréo ........ 296 F
1ferasouder ........189 F RUS 5M. Alarme ultrasons ............248 F

PL 82. Fréquencemétre 30 Hz & 59 MHz . 450 F
PL 61. Capacimétre digital, 1 pF 4 980 ,F .220 F
PL 66. Alim. stabilisée 3 & 24V AF digital V280 F
PL 99. Amplificateur quitare 80W ...... 390 F
PL 68. Table de mixage 6 entrées stéréo 260 F
PL 09. Modulateur 3 voies micro ..... ... 120 F

N° 101. Bac 4 graver + 1 transfert
universel + 3 plaques de Gi + 11
de perchlo + 1 feutre Ci 78 F
N° 102.300 composants assortis.
Résistances condensateurs
diodes
Résistances variables

Semi conducteurs, potent 95 F PL 11. Gradateur 1200W ................ 80 F
N° 103. Controleur 20000 0V 189 F PL 71. Ghenillard multiprogrammes
N° 106. 100 condensateurs DEEC .o AOOF
HT divers spéciaux télé @5 F PL 30. Clap interruptewr.................90F
N° 107.100 potentiométres et résistan- PL 56, Voltmétre digital ................180 F
ces ajustables divers .120 F PL 100. Batterie électronique ........... 150 F
N® 108. Antenne intérieure électronique 2042, Antivol appartement ............208 F
E“;'F'I:fn‘:iﬁ&‘:iom’:i;“i’t’;:;— T 35. Signal tracer HF-BF ............395 F
Gan gobai 005 . gem | B0 el mtetes e
N° 109. Spécial mesure TV KP 50. Horloge digital réveil ........... 135 F

1 testeur de THT : TH81

1 signal Tracer TV i EN STOCK 800 K'TS_)
1 contréleur 20 KOV . 460 F ( \
SUPER

N°110.1 fer 4 souder 30/40 W
GENERATEUR BF

1 pompe & dessouder 105 F
N°® 111.Super lot pour eprofessionnels
1000 composants divers : résis-
tances carbonnes et bobinées.
Condensateurs mylar cérami-
ques, chimiques, relais, connec-
teurs, contacteurs, diodes, trn-

sistors, circuits intégrés,
potentiometres.
INCROYABLE .......380 F SIGNATCEARRESINUS

10 HZ 2 500 kHz
COMPLET EN KIT
AVEC BOITIER
Prix : 400F

MONITEUR TV

N® 112.1 alim. stabilisée en kit
(compléte avec boitier, galva de
Da24viza

1 contréleur 20 KOV .396 F _)

\,

\
(TUBE MONITEUR JAUNE 15 cm , I
NEUF, INCROYABLE : 135 F Slolr et blann & wain

6lcmNetB 295 F A partir de 250 F

X (sur place uniguement)
< A Y,

.
=

f TOUT LE MATERIEL ERREPI )
PROMOTION Controleurs - Géné BFHF.
OSCILLOSCOPE 10 MHz S lrmeriek.
T dé STELVIO
\F_’HIX:. s Bdﬂ ' -dlejc-llaln-c-h.é.el 1495 F gfgcég;ﬁlzfdrse tubes cathodiques. Tesleurs de

( ALARME : APPARTEMENTS-VILLAS )
EN ORDRE DE MARCHE

Entrée/sortie temporisée. Déclenchement instantané
de l'alarme. Durée 2 minutes environ.
REARMEMENT AUTOMATIQUE.

TOUT LE MATERIEL DALARME . .. .. .. 490F

ILS - Détecteur de chocs - Clefs - Sirénes - Fils
de liaisons - Kits alarme
DEPOSITAIRE SHERIF >,

& : N\
EXPED|T|0NS Envois clrembourser:nent
EN ALGERIE MAXIMUM : 1400

(

(= par colis + TRANSPORT J
q 35-37, rue d'Alsace )
75010 PARIS

Tél.: 607.88.25

Métro : Gares du Nord (RER ligne B) 9

ELECTRONIQUE et de I'Est a

DIVISIONS OUVERT de 9 h 2 19 h sans interruption &
MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE
o pour toute commande supérieure a 400 F sauf sur promo )

Radie Plans - Electronique Loisirs N° 447

et I'électronique c'est:

des matériels de laboratoire
performants

pour réaliser vos circuits imprimés.

Produits congus et fabriqués en FRANCE

®

et I'électronique c’est:
des produits spéciaux

! '

pour toutes les opérations
de fabrication,
de recherche, de maintenance.
Produits concus et fabriqués en FRANCE

SiCERONT [KZF 304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41 Tél, : (1] 794 28 15
S.A. 82393 Villeneuve la Garenne Cédex Télex : SICKF 630984 F
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Une formation pour un métier

- = e | NIVEAU POUR DUREE
METIERS PREPARES | ENTREPRENDRE DE LA
_ : | LAFORMATION FORMATION

EL ECTRO N 'Q U E Elegkrﬁgvgggn!golnéymais vous n'avez aucune connaissance Accessible a tous 15 mois

théorique dans ce secteur. Choisissez ce métier d’avenir rapidement
accessible.

C] C.A.P. ELECTRONICIEN

Vous avez une grande habileté manuelle et le gout du travail soigné, 52/4¢ 26 mois
préparez cet examen qui vous ouvrira de nombreuses portes.

[] TECHNICIEN ELECTRONICIEN :
Vous aimez Ie travail rigoureux et savez faire preuve d'initiative. Choi- 3°/C.AP . 21 mois
sissez cette spécialité qui offre de nombreuses possibilités en labora-
toire et en atelier.

[] B.T.S. ELECTRONICIEN ; :
En tant que Technicien Supérieur, vous travaillerez en collaboration avec Baccalauréat 30 mois
un ingénieur a la réalisation ou & I'étude des applications industrielles

de 'électronique.

[ ] ELECTRICIEN AUTOMATICIEN e :
L ion est actuell un secteur de pointe. Les différentes Accessible a tous 20 mois
industries font appel aux automatismes. Un besoin grandissant de spé-
cialistes se fait donc sentir.

[] TECHNICIEN EN AUTOMATISMES ;
Vous participerez a la réalisation, la fabrication et I'installation d'équi- 3¢/C.AP 30 mois
pements automatiques et en assurerez la maintenance.

[J REGLEUR PROGRAMMEUR
SUR MACHINES NUMERIQUES

Les entreprises sont de plus en plus équipées de machines numéri- 3=/C.AP 20 mois
ques (programmables), elles font appel a des régleurs programmeurs
qui installent, réglent et assurent le bon fonctionnement et la main-
tenance de ces matériels.

[l TECHNICIEN EN ROBOTIQUE :
Il est chargé de concevoir les systémes automatisés et d'en assurer la Baccalauréat 36 mois
maintenance, a la fois pour la partie logicienne et mécanique.

INFORMATIQUE _ © gr e nareu

Demain, les micro-ordinateurs seront partout indispensables. Apprenez 3 9 mois
a les choisir, les installer et les programmer.

.| PROGRAMMEUR DE GESTION -
Vous travaillez en collaboration avec |'analyste, testez et mettez au point 3ef2e 17 mois

les programmes.

L] ANALYSTE PROGRAMMEUR ; ;
Possédez parfai 1t la progr ion et concevez avec I'analyste la Baccalauréat 30 mois
réalisation de projets.

[1 TECHNICIEN DE MAINTENANCE

1l assure I'installation et le bon fonctionnement du matériel informa- Baccalaureat 18 mois
tique grace & sa connaissance de I'¢lectronique et de I'informatique.
RAD'O Tv Hl_Fl [J] MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HI-FI L
: Devenez le spécialiste que I'on recherche, parfaitement au fait des tech- Accessible & tous 25 mois

niques nouvelles,

] TECHNICIEN RADIO TV HI-FI

Participez & la création, la mise au point et le contréle des appareils de 3=/CAP 28 mois
radio, TV et Hi-Fi.

[J INSTALLATEUR DEPANNEUR
ELECTROMENAGER

Les équip its gers nécessitent une mise en place soignée et Accessible a tous 18 mois
un entretien régulier,
Profitez de cette opportunité.

] TECHNICIEN EN SONORISATION

SOGEX

En tant que professionnel de la «sono», vous mettez en place I'équipe- F/CAP 17 mois
ment sonore d'un lieu donné & I'occasion de diverses manifestations:
foires - concerts - bals - conférences. / PoS
DE Coﬂffg.fu TE - o

B S S S S S, YOS £ ENCEn
l- ATour 0ES
£ : E Liays, TENT
Si vous étes salarié, votre étude peut étre BON pour recevoir GRATUITEMENT EE

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs,

M.O Mme O Mlle O

prise en charge par votre employeur (loi du
16-7-1971 sur la formation continue).
EDUCATEL - 1083, route de Neufchétel
3000 X - 76025 ROUEN Cédex

Adresse : N°
Codepostal L | | | | | Localitg
(Facultatifs)

Tl i L % .. Niveau d'études

Profession exercée

Précisez |& métier qui vous intéresse :

Educatel

G.L.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées,
Etablissement privé d'snseignement
par correspondance soumis au contrile
pédagogique de I'Etat.

Retournez ce bon dés aujourd’hui a:
EDUCATEL - 3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrigue : documentation spéciale par avion.

:__§ § ]



LE SPECIALISTE DES PIECES DETACHEES
ELECTRONIQUES

ET ELECTRIQUES

ODUNKERQUE

.LEN.SI.
VALENCIENNES)

|LE HAVRE

CHARLEWVILLE |
. REIMS '

®
ST DI!.‘E—H!

‘TROYESH

. METZ
. NANCY I .

STRASBOURG

MORLAIX
. ‘&'T&HIEUC"
LE MANS I

[ )
TDURS[

(] ORLEANS]

[ monreeLia RDI

®

®
! EIER |
CHOLET '
®
| PorTiers : E

ANNECY

GRENOBLE i

@ @
LIMOGES i

[cLermonT Fo)

|_ANGOULEME |
R o

[cvon]

ST ETIENNE

VALENCE

®
BORDEAUX I

ELECTRONIC

—_ : [cannes
| MARSEILLE '

MONTPELLIER

TOULON |

. | Bavonme I

AMIENS CANNES LE HAVRE METZ ORLEANS ST BRIEUC VALENCIENNES | VANNES

18, rue Gressat
Tél.122)91 25 69

167, Bd de la République
Té1.{93)38 00 74

Place des Halles centralas
Tél.135142 60 92

60, Passage Serpenoise
Tél.[BI774 45 29

61, rue des Carmes
TélL(3B154 33 01

16, rue de la Gare
Tal.[96133 55 15

57. rue de Paris
Tal.{27)46 44 23

35, rue da la Fontaine
T4L(97)47 46 35

ANGOULEME
Ezpace St Martial
Tél. (45) 92 93 99

CHALONS/M
2, rus Chamorin [CHV]
Tal.l26164 28 B2

LE MANS

16, rue H. Lecornué
Tal.(43128 38 63

MONTBELIARD
27, rue des Febvres
Tel.181196 79 62

PARIS 10éme
37, Bd Magenta
Tél. (1) 241 20 33

ST DIZIER
332, Av. République
Tél. (258) 05.72.57.

ANNEC

antre nelles Galeries ot lu lac
11, bd B. de Manthon
Tél.{50145 27 43

CHARLEVILLE
1, Av. Jean Jaurés
Tél.(24133 00 B4

LENS
43, rue de la Gare
T&1.(21)28 60 49

MONTPELLIER
10, Bd Ledru-Rellin
Tl 167)92 33 86

POITIERS

B, Place Palais de Justice
Tal.(49)88 04 30

ST ETIENNE
30, rue Gambetta
Tél.[77121 45 61

BAYONNE
3, rus du Tour de Sault
T4.(59159 14 25

CHOLET

6, rue Nantaiss
Tél.(41)58 63 64

LILLE
61, rue da Paris
Tél.[20]06 85 52

MORLAIX
16. rue Gambetta
Tél.(98)88 60 53

QUIMPER
33, rue des Régaires
TéL.[98195 23 48

STRASBOURG
4, rue du Travail
Tél.(88)32 86 9B

BESANCON
69, rue das Granges
Tal.(81)82 21 73

CLERMONT-FD
1, rue des Salins Résid.
Isabelle Tél.173193 62 1.0

LIMOGES

4, rua das Charsaix
Tél.(55)33 28 33

MULHOUSE
Centre Europa Bd de 'Eu
rope Tél.(B9]46 46 24

REIMS
46, Av.de Laon
Tél.|26)40 35 20

TOULON

106, Cours Lafayette
Tél. (94} 42 41 15

BREST
151, av. J. Jaurds
Tél. (98) BO 24 95

DIJON
2, rue Ch. de Vergennes
Tél.(B0I73 13 48

LYON 2éme
9, rue Grenette
TéL.171842 05 06

NANCY

1186, rue St Diziar
Tél. 18) 336.27.32.

REIMS
10, rue Gambetta
Tél.(26188 47 55

TOURS
2, bis Pl. de la Victoire
Tel, (47) 37 85 77

BORDEAUX
10, rue du Mal Joffre
Tél.[56)52 42 47

DUNKERQUE
14, rue ML French
Tél.(28)66 38 65

MARSEILLE 1ler

32, Bd do la Libération
Tél. (91) 47.48.63.

NANCY
133, rue 5t Dizier
Tél. (8)336 67 97

RENMNES
12, Quai Duguay Trouin
Tal.(99)30 85 26

TROYES
6, rus de Preize
Tél.125)81 49 29

CAEN
14, rus du Tour de Terre
Tél.i31)86 37 53

GRENOBLE
18, Place Sta Claire
Tél.(76)54 28 77

MEAUX
€.C. du Cennét. de Riche|
mont Tél.(6)009 39 58

NANTES

4, rue J.J. Rousseau

Tél.[40]148 76 57

ROUEN
18, rue Gal Giraud
Tél.(35)88 59 43

VALENCE
7, rus des Alpes
Tél.(75142 51 40

ELECTRONIC

Siége Social
HBN ELECTRONIC S.A.
B.P. 2739 - 51060 REIMS Cédex
S.A.E. au capital de 1.000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017
Tél. (26) 89.01.06.
Télex 830526 F
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s e T
S R L

toute la gamme
“CIRCUITMATE"™

e Multimétre cor sact,

;;:E x; toutes fonctions |:VCC,
. Vea, Acc, Aca, R) e 0,8%

7 gerwiii] de précision en Ve

. 9"5.3“ o e Test de diodes séparé.

.

- lomis 445;
. "l e Multimétre compact.

toutes fonctions (Ve,

Veca, Acc, Aca, R) » 0,8%

de précision en Ve e Ca

ibre 10 A CA et CC

® Test de diodes séparé

T om 25 599:

Mémes spécifications que

SEmi

Mémes spécifications que
DM 15, avec en plus :
e Mesure de gain de
transistors e Mesure de
conductance e Paosition
HI/LO pour mesure de
résistance.

& Mesure de
® Mesure de conductance
& Position HIJLO pour
mesure  de  résistance
e Test de continuité so

nore (buzzer] 799F

DM 73

o Multimétre-sonde &
commutation automati-
que (Vce, Vea, R) @ 0,5%
de précision en Vo
® Bouton de maintien
d'affichage @ Test de con-
tinuité sonore (buzzer).

Qe

® Commutation automa-
tique de gammes (Vee,
Vca, Acc, Aca, R) » 0,5%
de précision en Vec e Po-
sition HI/LO pour mesu-
re de résistance @ Calibre
10 A en AC et CC o Test
de continuité  sonore
(buzzer)

.
o
-

i

o
W

VARIABLE HBN AL3

e Alim. 220 V - 50 Hz + £ e
terre @ Tens. de sortie : e
de3a30V elntens. de o i

- = e e

sortie . de 300 mA 32 A P e
z 1 B

maxi e Regulation de la boo i

tension . 0.1% e Stabilité fo 0 o

en tension meilleure que f:‘“"“wa

aprés 2 h. e Tens.

S
S

FLUKE 73
& Impéd,: 32 M) 10 A
& Test diode. e 3200
points e Précis. — 0,7%
& Gammes aulomatigues

9

FLUKE 77

e Imped. 32 MO, 10 A
e Test diode. & 3200
points. e Précis =

i

Prix en vigueur au 2 Janviar _19':5'_5 -

o
G

deie

G

Mémoris des va
tes. Sacoche.

G

CONTROLEUR
UNIVERSEL ICE 680 R
® B0 gammes de mesure
® 2000000V en continu.

QSCILLOSCOPE

HAMEG HM 103 HAMEG HM 203-5 CONTROLEUR 521

e Oscilloscope ¢ Oscilloscope standard I
10 MHz @ Y : 1 canal, 20 MHz @ Y : 2 canaux, U%VFSSFL.'CE 680 G
0 - 10 MH: & Sensibilite 0 - 20 MHz » Sensibilite . 25\5-! nmes -h-_r: esure
max. 2 mVicm e X : max. 2 mVicm ® X : * 20000 0 continu

02 s - 0.2 usfem o Dé 0.2 5- 20 ns/cm » Expan

clenchement jusqu’a sion x 10 incluse e Dg-
30 MHz e Tesieur de clenchement jusqu'a
composants incorporé 40 MHz & Testeur de

2395F composants. 3652’

T

isire N° 447 15
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Ouvert du lundi au samedi de o,
w5 9h30-13h —14h-19h ‘g

| COMPOKIT)

—— &€ 335.41.41

174 Bd du MONTPARNASSE 75014 PARIS
ELU en 1984

OFFICIEL
METRIX HAMEG
BECKMAN ELC-CENTRAD
FLUKE BK-GSC
ICE-ISKRA LEADER
THANDAR CdA

DEDUIT SUR VOTRE PROCHAIN ACHAT MESURE
JOINT AVEC CE COUPON

RAPY - 5753752

Offre valable jusqu’au 30-04-85
Vente Magasin ou par Correspondance

*lle de France Sud

RP

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS

PROTEGEZ !

POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande d:m
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

 Paiement & la commande - Ajc

Magasin de vente, ouverl de 8 1

VENTE PAR corresponpance: 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98

or 20 F peur frais de port, et emballage. Franco & paric de 500 F @ Contre-remboursement : Frais damballage el de porl en sus
W30 etds 140 a 195 du mardi au sameal soir. Le fundi apras-midi de 15 h & 19 H. Tél, (20) 55.98.96, Telex 820809 F

- CAPACIMETRE DIGITAL EN KIT

Permet de mesurer les condensateurs de tous types ainsi que

-

- TRON THERMOMETRE DIGITAL .
MOTRC AUTONOME
LN . INDISPENSABLE!
SENSATIONNEL ! ECONOMIQUE

Prés de 6 mois de fonctionne-
ment ininterrompu sur une pile
de9v.!-55a+150 °C (Réso-
lution : 0,1 *C)
LEKIT (1 sonde) :
ref. 15.29.0521 275,00 F
LE KIT (2 sondes + commut.)
réf. 15.29.0524 320,00 F

les diodes VARICAP, de 0,5 pF 4 20.000 pF. Affichage LCD.
Le kit complet avec coffret special

etface avantgravee .............réf.15.29.0681 840,00 F

— GENERATEUR D'IMPULSIONS EN KIT

Impulsions de 100 ns & 1-s. Intervalle variable de 100ns & 1.
Sortie variable de 24 15V et TTL.
Le kit complet avec coffret

etface avantgravée ............ .réf. 15.29.0702 840,00 F

TEST-AUTO : Contréleur électronique pour
automobile

1er multimétre digital en kit
pour le contréle et la mainte-
nance des véhicules.
PRINCIPALES

1504 -

LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES
ELECTRONIQUES

Notre systéme utilise les circuits les plus récents déve-
loppés par les américains en électronigue automaobile.
Son principal avantage réside dans |'exploitation maxi-
male des possibilités de la bobine d'allumage. Energie
constante et "DWELL" ajusté automatiquement a tous
les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue
- Réduction de consommation - Boitier compact - Idéal
pour auto-moto-bateau, etc..

Documentation détaillée sur simple demande.

Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage

spéciale "MOTRON' ..... réf.15.31.6010 520,00 F et accessoires au

PRIX .

L’OUVRAGE DE REFERENCE !
CATALOGUE SELECTRONIC 84-85

Retournez le bon de réservation ci-contre a :
SELECTRONIC : 11, rue de la Clef, 59800 LILLE

Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 84-85. Ci-joint 12 F en
timbres postes.

GENERATEUR DE FONCTIONS

Caractéristiques
principales :

-gammes de fréquen-
ces:de 10Hz 4 220 kHz
en 8 gammes (&chelle |i-
néaire) -signaux déli-
Vrés @ sinus, carre, trian-
gle, dents de scie et

impulsions. - Tension de sortie: ajustable de 0 a 1 V. eff. en
3 gammes, plus une sortie TTL - Distorsion en sinus :
Notre kit est livré complet avec circuit imprimé sérigraphié, cof-
fret spédial peint, face avant percée et gravée, boutons, notice

0,5 %.

.....ref.17.29.0011 549,00 F
(2o e peoss poss cipeh RN AT COSET SN SN D G G D DS DR MO e SN SRS SN STERW ENGD S S

CARACTERISTIQUES :

- Affichage LCD 3 1/2 digits
- Mesure des tensions : 10 mV
& 200 V en 2 gammes.
-Mesure des courants:
10mAa 20 A.

| - Mesure des résitances:

£@$g§= 010 420 ko en 2 gammes.

- Compte-tours : de 10 & 7000 tr/mn.

- Angle de came : (DWELL) de 0,1° 490"

Motre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit im-
prime, coffret avec face avant sérigraphiée et percée, supports de
circuits intégrés, douilles et accessoires...

Le kitcomplet ...... _.réf.17.29.0635 PRIX 569,00 F

LR
Il £l

rest-m

--—-—-———7—————-—)8-

Pranom ) . S g 0
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electro-puce

WWP
ZILoG Connecteurs femelles & UERIA HIBBGN
780 A CPU 39.50 NS o 36 (centronic) 73.50
780 PIO 39,50 | 18432 30,50 Nbre d tact
780 CTC 39,50 | 2 3000 | 10 oWEeeag | SUPPORTS
780 SIO 111,00 2 4576 28.00 14 15'00 Double lyre (la broche)
780 DMA 131,50 | 3,579545 1450 | 16 16,00 ; il
8671 300,00 4 ¥ 13.50 20 17'00 Tulipe (la broche) 0,30
: Inserti lle 28 pt
WESTERN DIGITAL g (iacen T e e
1771 22500 | 12 1530sad 22,00 | pip sWITCH 8 positions
179X 265.00 1431818 13,50 43 26,50 17 50
5 28,00 "
é;?é ?gg-gg Ep CABLE PLAT le métre
; 14 5
MEMOIRES Connecteurs de transition, i6 13'58
4118 17.00 g:}ﬂrt::as?s males a monter 20 12.00
MOTOROLA 4416 9500 | geg b 26 15,00
6802 3650 | 4164 68,00 | & o el : 34 20,50
6809 69,00 2716 3500 onnecteurs dou e\ ace roits Coudés 40 25 50
6821 19,50 5732 aion au pas de 2,54 mm & 10 15,50 16,00 g
6840 4}'00 2764 1 10'00 enficher sur tranches 14 17,00 17,50
6845 85‘50 6116 ?5'00 de circuit imprime. 16 17,50 18,00 EARLE RAND
e jpias o ; Nbre de contacts 20 18,50 Sripn 1 400
.50 5565 par X07 350,00 20 34 50 26 2050 22'50
ROCKWELL TTL 74 HeT 26 39,00 | 34 23.00 25,50
6502 88,50 137-138-139 11,50 | 34 40,50 40 25,50 28,00
65C02 156,50 | 240-241-244 23,50 | 40 50,00 50 29,00 32,00
6522 78,00 373-374 25,50 50 56,50 COIN 41612 (a + ¢)
6532 100,00 | 540-541 23,50 | 60 65,50 Male coudé 17.50
6545 135,00 245-645 26,50 | Détrompeur 1,00 Femelle droit 38,50 A\\‘)
3551 5 95(-)%9 Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar )
ersion +10% Vente par correspondance : (frais d’envoi : 15,00 F). )

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS M° Jules Joffrin Tél. : (1) 254.24.00

Heures d'ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du lundi au samedi

Des métiers qui offrent de nombreux déhouches

INFORMATIQUE

MICRO-INFORMATIQUE

ELECTRONIQUE ‘85"’

B.P. Informatique dipléme d’Etat
Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-

teur créateur d’emplois. Se prépare tranquille-

ment chez soi avec ou sans Bac en 15 mois
environ.
Cours de Programmeur, avec stages
Bratiques sur ordinateur. ]

our apprendre & Frogrammer et acquérir les
bases indispensables de I'informatique.
Stage d'une semaine sans un centre informa-
tique régional sur du matériel professionnel.
Durée 6 & 8 mois, niveau fin ge 3°.
Formation Professionnelle
en Informatique de Gestion.
Pour tous ceux qui souhaitent s'orienter vers
des postes d'Analyste Programmeur. Stage
pratique sur ordinateur en option. Durée 15
mois environ, niveau Bac.

SEMINAIRES SUR IBM-PC

Nous organisons toute I'année des séminaires de 2
jours sur les logiciels : MULTIPLAN™, dBase |I™ et
dBase |II™, WORSTAR™, FRAMEWORK™... et un
séminaire : "'Le Cadre et son ordinateur personnel’”.

Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique.

Ce nouveau cours par correspondance avec
matériel d'expériences vous formera aux der-
nigres techniques de |'électronique et de la
micro-électronique. Présenté en deux modu-
les, ce cours gui comprend plus de 100 expé-
riences pratiques, deviendra vite une étude
captivante. Il représente un excellent investis-
sement pour votre avenir et vous aurez les
meilleures chances pour trouver un emploi
dans ce secteur favorisé par le gouverne-
ment. Durée : 10 & 12 mois par module.
Niveau fin de 3¢.

Cours de Basic et de Micro-Informatique.
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer
avec n'impor‘fe quel "micro”. Vous serez
capable d'écrire seul vos propres program-
mes en BASIC (jeux, gestion...). Niveau fin de
3e, Stages en option.

Cours général microprocesseur/micro-
ordinateur.

Pour apprendre le fonctionnement interne des
microprocesseurs (Z 80, INTEL 8080...) et
écrire des progammes en langage machine.
Un micro-ordinateur MPF 1 B est fourni en
option avec le cours. Durée 6 & 8 mois,

niveau 1 ou Bac.

INSTITUT PRIVE
D’INFORMATIQUE
ET DE GESTION
92270 BOIS-COLOMBES .

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement votre document n°X 3858 sur
INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE
ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE (]

et sur vos SEMINAIRES O

(cochez la ol les cases qui vous intéressent)

(FRANCE) | Ty et e e T T T g s R S
Tél. : (1) 242.59.27 Adressel’ WBIAS EEIRE &y iad w2yl
Pour la Suisse : JAFOR IPIG’ e S O T || - T
16, av. Wendt - 1203 Geneve Gode-posial-o TR IaeE s )

l
|
|
|
|
|
|
|
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LEXTRONI

s.a.r.l.

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél.: 388.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22

Quvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h et de 13 h 45 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi
CREDIT CETELEM o EXPORTATION :

DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

>tmmsmmss DE RADIOCOMMANDE
I A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant
du matériel e haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande
4 distance da relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grace a un codage
a l'émission et 4 la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc. Les portées de ces appareils sont données a titre indi-
catif, & vue ef sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consultez notre cata:
logue. Prix spéciaux par quantité.

Modéle de hauts fiabilie et de irés balle présentation, pratiquement

|rnimuallable qréce & son codage PCM avec programmation du code
et dla r*ceptlc‘ pa iinterrupteurs DIL (3192

RECEPTEUR monocanal 8182 livré en boitier plastiqus (72 x 50 x
24 mm). Alimentation 94 12 V. Trés grande sensibilité (< 1Y) CAP
sur 4 elages, equipé de 9 transistors &t 2 CI. Sortie sur relais 1RT
10A. Consom. au repos de 15 mA. Réponse de lens. ER 0.5 5 env.

combinaisons).
EMETTEUR E192 AT livré e boitier luze noir (82 x 57 % 22 mmi, | RECEPTEUR 6192 camplet en kit, avec quarkz ... .. 369,50 F
avet logernent paur pil2 9 V miin, pulss. HF 800 mW 9V Cons, 120 mA | RECEPTEUR 8132 en ordre de marche ............ 47280 F

(uniguement sur ordre], 122t pile par LED. Existe en 3 présentations :
1) EMETTEUR 6132 AT équipé dune antenne téléscopique da 70 cm
pour une portée supérisure & 1 km

Z)EMETTEUR 8192 AC équipé d'une antenne souple type scaoul-
chaucs de 15 cm pour une portée de Fordre de 300 & 500 m.

3) EMETTEUR 8132 5A sans antenne extérieurs (ncorporée & linté-
rieur du boitier pour une portée de Fordre de 100 & X0 m

RECEPTEUR 8152 BM. Mémes caractéristiques et dimensions que
les modélos 8192, mais équipé d'un relais bistable 8 mémoire. Fone-
tionng en version monocanal bistable avec les émetteurs £192 AT,

MEME ENSEMBLE 8192 en version 72 MHz émetteurrécepteur en | AC ou SA, le relais de sortie basculant altemativement sur earrét,

ortre de marche, avec quarz ..991,90 F | marche. arrzd, marches ete. & chaque impulsion de ['émetteur ou en
version 2 canaux bistables en utilisant fémettaur 2 canaux 8132 SP2,
ENSEMBLE MONOCANAL 8192 dans ces conditions, les fonctions «améfast emarches sont déter-

minées par ['un des 2 canaux de émetteur.

— Alim. 82 12\ consom, identique de 15 mA env. avec relais de sor-
tie en position contatt souverts ou efermés, (infensité des contacts :
5 A max).

Une sortie temparisée de 15. eav. est prévue pour 2 branchement
#entuel d'un buzzer plezu {intensité max.: 30 mA} parmattant le con-
tréle auditif de chaque ch d'étal du
relais bistable,

Le récepleur 8152 BM, cnmplel en kit, version 41 MHz avec quartz -

MINIATURE 41 MHz

Prix . :
Le rsceptaw 192 3M en ordre de marche avec qbeﬂl .

Récepteur L

8192BM e | RELAIE
EMETTEUR 8132 complet en kit (spécifier la varsion, AT, AC ou S&), = r > SuLzER
livré avac son boitier luxe et g énission 41 MH:334,78 F " 1=
Méme EMETTEUR 8192 fivré sous forme de platine compléte en kit, 1 %

ter, sans antenne telescopigue
i Emetteur 2 canaux 8192 SP2AC [varsion antenne caouichous 15 cm)
o B152 SPSA fverslon s2ns antenna), en ordre de marche avec quariz

...499,50 F.

ENSEMBLE MONOCANAL 27 ou 72 MHz
(portée supérieurs & 1 km). Programmation du code & Mémission &t
4 la réception par mini-interrupteurs. Puissance 1 WHF, 12V,
PLATINE SEULE {HF + codeur) dim. 110 x 25 x 16 mm.
Complet en ki, sans quartz: 23600 F  Monté : 434,40 F
RECEPTEUR MONOCANAL livré avet boitier (dim: 72 x 50 x

|, sorlie sur relais &anches : 2RT 5A. Alimentation : 4VE.
n kit, sans quartz: 382,00 FMonté: 462,00 F

ENSEMELE 4 CANAUX 27 ou 72 MHz
(portée 500 méires)
EMETTEUR miniature 4 canaux, 350 mW, 8V, complet avec boitier
12 % 58 x 23mm). Manches ds commande anlenne télesco-
ue, etc. sans quartz.

En kil; 342,00 F
Monté : 398,00 F

RECEPTEUR 4 canaux, alim. 43V, Ivré avec boitier (T2 x 50 x
24 mm}, sortie sur relais IRT 24,
Complet en kit, sans quartz: 358,00 F Monté: 492,50 F

ENSEMELE 14 CANAUX 27 ou 72 MHz

(portée supérisure d 1 km) & commandes momentanées ou avec
mémoire.
EMETTEUR 14 canaux, 1 WHF, 12V, complet avec boitier (dim. 123
* 83 x 35 mm). Antenne 18lescopigus, manches da commande, etc.
Sans quartz en kit: 579,00 F Monté : 798,00 F
Ootion: Balterie 12 V, 500 mAH : ..208,00 F
RECEPTEUR 14 canaux : somesurrelalsewancnﬂs 2FT§& Gomplet
&n version monocanal.

Sans quariz en kit: 329,00 F Monté : 418,00 F

Par cangl supplémentaire en kit : 77,45 F. Monlé 89.55AF<

ENSEMBLE DE TELECOMMANDE 14 CANAUX
41 MHz. A MODULATION DE FREQUENCE
{Commandes non simultandes). Appareils codés & [Emission et &la

réception en FCM.

Lgmetleur EMZ14 st livré uniquement sous forme de platine cablée
et réglés (dim: 170 x 25 mm comportant la partie émission an
41 MH: FM gt 2 codeur, mais sans antenne ni leviers de commande.
Puissance HF 0.3 W. Alim, 12V,

Le récepteur REIZ14 est Ivré égalament sous forme d plating cablée
et réglée avee sortie sur 14 relais | RT5 A. Alim. 4348V Consom.
au repos : 10 mA environ. Dim: 170 x B5 x 25 mm.

Platine émetteur EMZ14 en oedra de marche,
aec quartz ... o
Platine rmp!sur REZH en  ordre de mamhe.
mantée en 14 canaus. .

ENSEMBLE DE nnmcnmmnls
ia a ées 41 MHz &
modulation de fréquence.
Cet ensembie EIR permet I commande de relais ave: possibilii
doblenir jusqu'd 7 commandes simultanges, Le temps de réponss
de lensemble ER est de 05s.
La présentation de émetteur ESHACK est identique au modéle
EN4CY réf. 2212 (non compatible), il exisle en 2 versions, soif avec
antenne télescopigue (portée supérieure & 2 km & yug) soil tyuc
weaoulchaucs e 15 em (porée de 300 2 500 m), & spécifier &
mande. puissance HF 18 W.
Le récapteur ASN4CK est équipé da connecteurs permetiant de rece-
voir 7 modules encariables de décodage 2 canaux avec soriie sur
relais AT 5 &, Lalimentation du récepteur se fait sous 6 W
Emetteur ESH4CK 41 MHz en ordre de marche, équipd de s balle-
rie Cadmium-Nickel ; 12V 500 mA . .1288 F
Platine récepteur de base RSHACS, a0 ordra de marche avec quartz,
mais sans module .M20F

Module encartable 2 canaux mc 2 ra\ans munle ...220F
Antenne type «caouichoues 15 cm seule,
avec embase isolante .......................a.... 95 F

A NOTRE RAYON
ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

S caraciérisent par leurs dimensions réduiles ainsi que par une trés faible consommation de veille (3 mA environ). Les poriées opéra-
tionnelles (réglables) sonf de 6 2 12 m maxi avee un angle de couverture de 70° environ. le déclenchament de ces radars se fail

Conditions aux
revendeurs pour
quantités

détection de variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passifi. s utilisent un détecteur spécual
muni d'un filtre sélectif de longueur dondes bien spécifique de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements
intempestifs. De plus, cas radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. |'s possedent également une trés grande immunité contre

la fumidre, les bruits, etc. lls sont équipés dun contrleur visuel par Led agissant das le passage d'ine personne jou d'un animal
I"cnnVABLE lE pvnn's ! danslazonecauvertepar le radar.

pplications : Antivol, déclairapes, d'appareil photo ou caméra, magnétophone, vidéo de sur-

animé, guirlandes, spots, sysnemﬂ de sécurité, efc.
RADAR RY004 : Dim.: 57 x 37 = 20 mm. Modéle spécialement étudié pour fonction-
ner avec la cenlrale dalarme CAP 002, Alim. 12\ Consom. en veille 3 mA.
En kit :. : ..330F Monté:. ..402F-
RADAR IWD&E ner‘lesra vtensthues vele HVD’t ma's mm ?2 x JJ ® 24 mm,
il comporte également les lemporisations dentrées (10 s} de sortie (90 s} ef de du 'ee
d'alarme (redéclenchable] de 60 5. Les sorties se font sur relsis incorporé | AT 34 pov-
wanl actionner directement une sirene ou tout sutre sppareil

veillancs, ob)

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression atmosphérique)

Fenctionne dés l'ourerturs dune porte ou d'une fenétre donnant sur Fextérieur (aucun contect ni dispositit spécial & monter sur celles-
B

c| S dé"le 2 également en cas dz bris de glaces. Entiérement autonome 2 PVDA-S permet de protéger plusieurs locaux méma Enkil...................389 F  Monté.. ..480,30 F
{jusqu'd 1500 m'). Lavantage par rapport au radar est que toute personng ou animal peut se déplacer librement i
al -rt"n?u des piécas protégées sans déclenchement du systime Documentation

contre enveloppe timbrée*

MONTAGE TYPE RV004/RVOD5

*Egalement en stock, canirales d'slams, barridres infrarouges, alimentations secteur, sirgnes, efe.

QUARTZ NOUVELLE BANDE 26 MHZ

BOITIER HC25U. Partiel 3, sorties par broches pour ensembles LEXTRONIC
en AM.
FREQUENCES DISPONIBLES :
E26.815 MHz R26.360 MHz
E26.835 MHz = R26.380 MHz
E26.855 MHz R26.400 MHz
Prix du jeux E/R en AM
Fréquence E/R 26.875 MHz pour ensembles
LEXTRONIC EN FM
M e B DIME BSOS DNET DD BT NS TSRS PRSST BOW [FUST MERRD SIS TS MRS PRRST AT RS M S
Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES
(ci-joint 10 F en chéque)

siréne
modul.

({

7 f (i
01___‘__)
\

97

E26.875 MHz
E26.9056 MHz

R26.420 MHz
R26.460 MHz

g

‘/

ED

Y12v

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivals, protection des personnes agées, détecleur de présence pour magasing, efc.

Dim.: 72 x 50 % 24 mm. Alim: 84 12V, 4 mA en veille. Sortie sur relais IRT 5 A intorporé, Temporisations : sorfies : 1mn, enirée: 105,
alarme autorédéclanchable : 1 ma. Contrile des différentes fonctions par Led 3 coulaurs. Réglaga de sensibilité. Le PYDASA est vive-
ment conseillé comme antivol voilure

erx n oimect ou raercant, novte - 80, 30 F

Démansiration dans nolre magasin
Documentation contre enveloppe timbrée & 370 F + porf 34 F ou contre-ramboursement 40 F

........................ Prénom

| Nom

18

Radio Plans - Etéc‘rcniqurz Loisirs N® 447



‘Le calcul précis d'un c:rcmt accordé self-capacité ou
circuit LC est une épreuve suffisamment fastidieuse pour
que « tombent a 'eau » bten des pro;ets |magmes par nos
lecteurs.

Du calcul de la frequence de resonnance a celm du
nombre de spires a bobiner sur un mandrin existant, il ne
manque pas de formules qui ne demandent qu’a étre
programmées sur un quelconque ordinateur BASIC. Ainsi,
les ta&tonnements lndlspensables a la recherche de la '
meilleure solution pratzque ne se tradu;raont pas par des
heures passées a noircir du papteri i -

Quelques logiciels ont bien été publiés ici ou 1a, mais
pour des ordinateurs bien précis tels que ZX 81 ou ORIC.
Nous nous adressons aujourd’hui a tous les possesseurs

marque de leur matériel, grace a I’ emplo: du BASICODE
que nous avons Iargement presente dans nos demiers
numéros. -

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 447

circuits accordés

d’ordinateurs programmables en BASIC, quelle que soit ia_'

Informations
préliminaires

Noslecteurs les plus fidéles ne sont
pas sans savoir que NOS BASICO-
DE-Z est un procédé permettant
'écriture et la diffusion par cassettes
ou radio de programmes BASIC
compatibles avec la plupart des or-
dinateurs d'amateur.

Pour de plus amples renseigne-
ments, on pourra se reporter utile-
ment & nos précédents articles sur le
sujet.

Nous utilisons pour nos logiciels
une version « améliorée » du BASI-
CODE mis au point en Hollande, et
dérivée de celle utilisée par la BBC
sous le nom de BASICODE 2 +.

En fait, nous sommes allés encore
plus loin dans la direction suivie par
la BBC, en nous interdisant volontai-
rement d'employer les insiructions
ou les formulations posant des pro-
blémes aux utilisateurs de machines
SINCLAIR (dont nous sommes ).

Seule entorse & ces bonnes réso-
lutions, nous n'avons pas voulu
alourdir par trop nos programmes
en renongant & la possibilité d'écrire
plusieurs instructions par ligne.
Nous avons cependant laissé assez
de place pour que les possesseurs de
ZX 81 puissent facilement les sépa-
rer en lignes numérotées indivi-
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duellement : ce n'est qu'une aiffaire
de saisie qu clavier.

Nous nous sommes également
« fait plaisir » en adoptant une mise
en page aérée sur l'écran, obtenue
par de fréquents sauts de ligne.

Bien que nous ayons scrupuleu-
sement respecté la limite de 24 li-
gnes fixée par les conventions BA-
SICODE (en nous limitant d'ailleurs
& 32 caractéres par ligne au lieu des
40 qutorisés !), des débordements
d'écran pourront se produire avec
des machines telles que certains
TRS 80 (16 lignes). Dans de tels cas,
le reméde est simple : il suffit de sup-
primer suffisamment de PRINT « vi-
des ».

On pourrc: de méme abrege:r les
textes affichés lorsque l'écran n'ac-
cepte que moins de 32 caracteres
par ligne (cas du VIC 20 avec 22 ca-
ractéres), et que l'on désire éviter des
coupures peu esthétiques.

Nos logiciels peuvent cependant
étre frappés directement et sans mo-
dification sur le clavier de la plupart
des ordinateurs existants ou & venir,
du SPECTRUM & I' APPLE en passant
par les ORICs.

Si certains de nos lecteurs de-
vaient rencontrer des problémes
particuliers avec des machines
moins courantes, qu'ils n'hésitent
surtout pas & nous en faire part,
méme s'ils ont trouvé facilement la
solution.

Nous ne pouvons évidemment
nous engager & leur répondre per-
sonnellement, mais nous tiendrons

compte de leurs avis lors de l'écriture
de nos futurs logiciels en BASI-
ECERE!

Détermination de la
valeur de la self

Partons du principe que l'amateur
utilise des condensateurs de valeurs
normalisées (au besoin ajustables),
évalue tant bien que mal la capacité
parasite venant sy ajouter, puis
construit sa self en conséquence.

Le logiciel de la figure 1 permet,
gréce & la formule de Thomson, de
déterminer la valeur de la self
conduisant, pour une capacité d'ac-
cord donnée, & une fréquence de ré-
sonnance que l'on se fixe.

Le résultat est donné en microhen-
rys. unité la plus courante en radic.

Nous ne nous étendrons pas sur le
fonctionnement du programme lui-
méme, tout l'intérét du BASICODE
étant justement de rendre possible la
fourniture de logiciels «clés en
mains ». Rappelons cependant que
ce programme est inutilisable seul.
La figure 1 ne reproduit que la sec-
tion de logiciel indépendante de la
machine employée, et commengant
& la ligne 1000. Avant cette ligne
1000, il faut loger les routines BASI-
CODE normalisées qui, elles, sont
spécifiques de l'ordinateur utilisé
mais ne dépendent pas du Iogme]
d'application. Nous avons déja pu-
blié quelques exemples de ces

'1u1n_-- 5 18
1@1%5 FRIMT "
Iﬁa_;FFEHT,“ g;_
15 FRIMT ¢ ERIME -
IB4@'FRIHT;"FPE“HFHF
1856 IHFUT F: PR
1066 FRINT
1av6 IHFEUT C
1A= :
1 196
1 i@ |
1116
1128
1228
1248
s
1268
1270
1286
1230
1268

F’F’Iﬂ'f

FRIMT "=
FRIMT "3
PRIHFf[”
PRINT

FRINT *
THPUT
PEIHT”
_ PRIHT "6 = "iC;
131@ GO TO 1688
1326 REM HOS B 1CODE &
1336 FEM COPYRIGHT 1584

e

20

'"lﬂPﬁiTTt EH..'

PFiHr
FRINT ¢

1345 FEM PATRICK ru&HLLh_,

zéjﬁﬁuifé_gﬁfmﬁx$£g

' *r,FEIHT

”éeIHr;_
ERINT

Figure 1

« adaptateurs », destinés & des ma-
chines telles que SPECTRUM, ZX 81,
ou DRAGON.

Voici aujourd’hui ceux relatifs &

I'ORIC ATMOS et & I'ORIC 1, res-
pectivement reproduits aux figu-
res 2et 3.

Il ne s'agit pas de créations origi-
nales, ni d'ailleurs des seules solu-
tions possibles : comme les précé-
dents, ces programmes reprennent
des routines extraites des cassettes
de la radiofiffusion néerlandaise
NOS, de la BBC, regues par radio ou
mises au point soit par nous soit par
des amateurs. Nous les considérons
comme des exemples présentant des
idées aussi variées que possible
pour la reconstitution des instruc-
tions BASIC interdites en BASI-
EEDE.

Méme g'il ne s'agit dans notre es-
prit que d'exemples pouvant étre
ameéliorés (et nos lecteurs ne s'en
priveront pas !), ces routines fonc-
Hionnent toutes en conformité avec le
protocole BASICODE.

Si done, vous possédez l'une des
machines pour lesquelles nous
avons publié un « adaptateur »,
alors conservez soigneusement ce-
lui-ci sur une cassette : il vous suffira
de le recharger avant la frappe de
I'un quelcongue de nos programmes
BASICODE. Au terme de votre sai-
sie, un simple RUN suffira pour que
l'ensemble fonctionne exactement
comme sur le SPECTRUM quinous a
servi & l'origine.

Bien sfir, si vous possédez la cas-
sette de la NOS-HILVERSUM ou de la
BBC, servez vous en, et chargez le
programme destiné & votre ordina-
teur personnel |

A vrai dire, notre logiciel de la fi-
gure 1 n'utilise que deux des routi-
nes standard BASICODE :

— le « chapeau » toujours indis-
pensable ;

— la routine d'effacement
d'écran.

La figure 4 reproduit donc ce
« programme minimum » dans le
cas d'un SPECTRUM : mettez bout &
bout les figures 4 et 1, et vous re-
trouverez notre logiciel « de tra-
vail ».

18 FUH 13RS
SE GOTO 1piE
1688 CLS « FETIEH
Figure 4
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Micro-Informatique

HEC L 3 BETURH
F’f s e E’ETi Ik

1
1

: IF RF+E,S+=1E9 0p
FI=FH IHTfFHrlm
TFCH=0 THEH

{11 Lol
=kELA THEH !
Y"" LFH' ”*‘3% 2

E1EE

_fF F‘EE' -
IHT SRS BETUREN
T f"E*HF 1

=4 b

SR -

THEH EETLIEH
(RETLIRH
LWE=PEEEC #2288 1-1 : RETURH

1 EEMESEE aﬁlc HTHOS  $ids
14 FHKE#* A3

SE ITHIHIH

160 ELT FETLIFEM

118 IF HO<@ OF HORZS THEM FETURH
112 TF WE<B i VE

115 PRIMTEHO, VE: CHFES: @ 3
128 HO=FEEE! #

ZAA THE=KETS: PETURH

213 GET IH%:RETURH

2ol FIMG: RETURH

28 THEH EETUEH
1 2:RETLEH

1}|f' ERCaE=S 1 THER S8n

=

FIS=""ELSE Pl%s IO STRECRT41 1, 3 CHeEL 3
R THTE FA 4+zrq r-; 2

"rfrrr$¢¢¢$¢“ CT % FETLIRH
LCT-LEHC SRS

AXHEES : RETURE

Figure 2

1 HEI PE[}
THE=REE: B -
GET Ihs%: FETHHI
FIHG  EETURH
i L -HCTHFH

i'__ F FIHT SFS: :FETLURN
LPRIHT : RETHIRH

Et les autres machines ?

'}“f+1 Fm}f

: !’-.]"" FT”*E‘I' STESCETI4 0,3,

Nous ne pouvons évidemment
fournir les « adaptateurs » BASI-
CODE pour tous les ordinateurs
existants |

Notre article du N°445 permet &
tout programmeur connaissant bien
sa machine d'en écrire un lui-méme,
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RS H CALL #ATFE

C=REERD #2658 0~ 1 FETLUEH

SE-3 0 THEH 235

EHET 2

J:RETURH

Figure 3

et nous en publierons d'autres lors-
que l'occasion se présentera.

Néanmoins, nous accompagne-
rons nos logiciels BASICODE & ve-
nir, des routines qui leur sont néces-
saires, écrites pour les machines les
plus répandues, sous une forme
condensée.

Ainsi, le lecteur disposera d'un lo-
giciel immédiatement utilisable,
sans avoir obligatoirement & se re-
porter & des numéros précédents
dont il ne dispose pas forcément.

La tigure 5 fournit donc une sélec-
tion de « chapeaux » et la figure 6

a6 REM EE3E SPECTRUM ¥3%%

18 UM @86

Z8 GO TO 1818

90 EEM $¥$% Z¥ 81 F8%%

14 RUH 16066

2@ GoTO 1816

BE FEM fdkk DRAGOH 3k

18 GOTO 1oma

20 CLERR B ¢ GOTO 1@la

AE REM dREE ORIC 1| #¥E%

13 POKE #26R.25

28 LOTO 161a

A EEM FREE RTMOS FEsE

1B FOKE #26H,35

28 GOTO [&in

HE FEM #¥¥% APPLE 11 et I11e &¥%
1a GOT0 1aaa S
28 GOTO 1816

23 FEM #dkd THOMSOH TOF
18 COLOR B ¢ GOTO 1868
20 CLEAR H-= GOTO 1618

ARER

Figure 5

AE REM $38% SPECTRUM #4343
18 CLES : RETUREN

BB FEM xddE 24 '1 *EEF
IR s

1Bz RETHEN

e FEM $HEE DEAGON $33E

108 CLE : RETURN
098 REM $4%% ORIC 1 ke

106 CLS :

996 REM i1 5

168 CLS ¢ RETURH o
@E0 REM 4¥%f AFFLE 11 et Ile %%
188 HOME - RETURN.

BBA REM $35% THOMSOM TOF #iek
EETLIEH

188 CLS - ;
. : ‘Figure 6

un choix de routines GOSUB 100
(effacement d'écran) pour les ordi-
nateurs suivants :

SPECTRUM, ZX 81, DRAGON 32 et
64, ORIC 1, ATMOS, APPLE Il et IIE,
THOMSON TO07.

Nos lecteurs sont bien stir cordia-
lement invités & nous faire part de
leurs créations susceptibles de
contribuer & l'allongement de cetie
liste qu fil de nos futurs numéros |

En attendant, la majorité d'entre
vous doit déjd étre en mesure d'éta-
blir avec l'ordinateur un dialogue
ressemblant & celui de la figure 7 |

Fabrication du bobinage

Connaditre la valeur de la self &
réaliser est une chose, passer & sa
construction en est une autre |

Selon le probléme exact & résou-
dre, que nous ne sommes pas censé
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AALET A=4@R: G0 TO 28 REM fdidid BOBIHED RRELEY

GO SUE lai: FREIMT FRIMT FEIHT

FEINT " CALCUL DE ROBIHAGES!
FEIHET " o e ee e e o s T
FRINT FPEIHT FREIMT
FRIMT "WHLEUR ZELF EM MICHOHEMEYS 70
IHFUT L: PEINT L;" MICEOHEMREYS®
FRIMT FEIWT @ FEIHT
PRIMT "SUR AIR 0L SUR POT FEEEITE *°
[ FRINT FRINT "C(PEEZSER A OU F FUIS FET. [H. 3"
THFUT 2% '
IF Zg="FA" THEM GO TO Zuead

IF Z4="F" THEM GO TO 4868
GOSUB 1@ GO TO l8en

REM FORMULE DE HRAGAOEH

GO SR LAE - FEIMT

FREIMT "DIHL FWEKUE” Er
FRIHT '===== somamma
FREIMT “DIHHE.EE HU?EH Eb e o
IMPLIT [ FRIMT D EREIMT

PRIMT "HAUTEUR 00 LOHGUEURE - "
IMPUT LG: PRIHT LG: PRIMT
FRIME "EERIZSELRE DE FIL - =
THEUT E: PEIHT E: FEIHT

!'F'IH'I

FREIMT

LET H=20F oOolg r“19*4f5¢Lm§+{1m¢Eam}fﬁ@,aaxDxD>}

LET M=IMT oM
FRIMT Mmmmses
Pl - BOE
PRIET "ROUE "
FRIMT "m=
FEIMT
ITHFLT = .

1F Fm="H" THEH STCF .

IF Zg="0" THEH f.uﬂ TR 2818

GOTO 217

GO SUE 168: PEIMT H'.[HT

FRIMT "COEFFICIEMT DI POT EH HH-%
ITHFUT A: GO SUE 186 PRINT

LET H=2CE L0 A1 EEE D

LET M=IHMT Ck2

FRIMT "FPOURE OBTEMIE LHE SELF DE®
FRIHT ;" MICEOHEHEYS" : F‘F—IHF ~'f
FRTFIT 1w o m o e 5 56 5o mm s o o FE 0 ) SRR 10 0 0 0 o S 1
FRIMT "BOBIMEEZ “:iH:" SFPIEEZS DE FI? .

PRIMT FREIHT "DHH’" LIM T“'f‘IT [E YaiEn D BHGER B
PR T T 1 oo o o o o o o 2 50 0 0 5 0 S SR SRR 1
FRINT : FEIMT  FEIHT

FRIMT “f'! ITEE COEFFICIEMT ¥ OsH + EET"
THFIT 2%

1F Z%="0" THEH
IF Z&="H" THEH
GO TOE 4128

FEM HOS BRZICODE Z
REM COPYRIGHT 1284
HEM FRTEICK GUELLLE

“h '_ :

FF I“H ’H“‘J EL,LE-_::-

IIFI 'E\ ’".'Il

GO TO S
ETOF

Figure 8

DIMEMSIONS 7 O-H +RET®

Figure 7

connditre, on peut recourir & deux
technologies principales :

— bobinage sur air (une ou plu-
sicurs couches de fil sur un mandrin
isolant dans lequel on se réserve la
possibilité d'introduire une vis de reé-
glage si des corrections sont a opé-
rer) ;

— bobinage sur ferrite (pot d'in-
ductance spécifique connue, éven-
tuellement ajustable par vis de ré-
glage).

Les méthodes de calcul a utiliser
sont dicmétralement opposées. Dans
le cas du bobinage sur air, on appli-
que la formule de NAGAOKA qui,
trés empirique, suppose la predic-
tion purement « pifométrique » de
certaines caractéristiques géometri-
ques du futur bobinage (en particu-
lier I'épaisseur du fil bobiné, avant
méme de connaitre le nombre de
spires ). Il faudra donc exécuter le
calcul plusieurs fois, par approches
successives, jusqu'a ce gque le nom-
bre de spires nécessaire puisse « te-
nir » dans 'encombrement prévu.

Le probléme est voisin dans le cas
d'un pot ferrite : si le coefficient spé-
cifique est mal choisi, ou bien jamais
le nombre de spires calculé n'y tien-
dra, ou bien il y aura de la place
perdue.

Le logiciel de la figure 8 permetde
se débarrasser de cette recherche en
un temps record. Les routines stan-
dard BASICODE sont les mémes que
pour le programme précédent.

L'exemple de dialogue reproduit &
la figure 9 montre, comme d'ailleurs
celui de la figure 10 qui le compléte,
l'usage du terme « RET. CH. » ou
« RETOUR CHARIOT ».

Il s'agit tout simplement de la tou-
che de validation du clavier qui, se-
lon les machines, s'appelle ENTER,
NEWLINE, RETURN, CARRIAGE
RETURN, etc.

[l fallait bien choisir un terme plus
ou moins universel |
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Sauvegarde sur cassette

Lorsque votre programme est
complet (routines spécifiques & votre
machine et partie commune),
pouvez le squver sur cassette selon
la procédure habituelle de votre or-
dinateur (SAVE, CSAVE, etc.).

Si vous possédez la cassette NOS
ou BBC, vous pouvez aussi gréce
agux routines machine gu'elle
contient, enregistrer ce programme
en STANDARD BASICODE.

Il s'agit d'une variante du fameux
« Kansas City », accélérée a
1 200 bauds, et que tout ordinateur
muni d'un logiciel BASICODE com-
plet (pas seulement les routines
standard) peut lire sans probléme.

Ainsi, si vous changez un jour
d'ordinateur, ou si vous souhaitez
préter la cassette a un utilisateur
d'une autre machine, il ne sera pas
nécessaire de repartir du listing !
Ajoutons que ce « format » d'enre-
gistrement sur cassette se révele
souvent plus rapide et plus fiable
que celui adopté par le fabricant de
bien des ordinateurs : ce n'est pas
pour rien qu'il permet qux pro-
grammes de franchir des centaines
de kilomeétres sur les ondes des sta-
tions de ratio néerlandaises et bri-
tanniques...

ERL oL DE ﬁﬁﬁlwﬁrEv

Et MICROHEMRYS 7

SUE AIR O SR POT FERRITE 7
(PREZEER A OU P PUIS RET. CH.1
DIMEMSIONS DREULES EBER oM =

IO MO W3 S foh S omnonw RmoRN MM MW RN NN M S omHoIn mp o om Smome fDotmomr

DIAMETEE HROvER E’:’.'f_‘-J' G o [ €

HAUWTELUR OU LOMSUEUR . 1
ERRISSEUR DE FIL @.1

T ecrTiER a2 coEES
FOUR 15 MICROHEMREY S
m::.t:::m:-:::---*::::'-_'m::w:::,::z:;::::.:.:..'x::‘"..mmaz_:::".‘:.

MOUMELLESE DIMEMSICONS 7 O/M 4BET

Figure 9

Conclusion

Voici donc quelques exemples de
programmes BASICODE appliqués
a l'électronique, que tous nos lec-
teurs équipés d'un ordinateur pour-
ront utiliser sans avoir & les trans-
former de fond en comble.

Nous comptons prochainement
compléter cette série, puis aborder
d'autres domaines d'applications
qui, nous le savons, vous intéressent
aussi, quelle que soit la machine
dont vous pouvez étre équipé. A
bientét donc avec BASICODE |

Patrick GUEULLE
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Magasin ouvert du mardi au samedi inclus
de 9h a 12h et de 14hi5 a 19 h

VOTRE REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU’APRES EXPEDITION DU MATERIEL

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum :

PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi 8n recom-
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures 4 200 F. Contre remboursement 6France métro-
recommande +taxe :

40 F+port. Frais de port et d'emballage :

politaine uniquement) :

& 298 KIT

KITE « JEUX DE LUMIERE »
PL 03 Modulateur 3 voles, 3 x 1200W .

PL 05 Modulateur 3 voles, 3 = 1200 W + prédmpl‘ mo F
PL D7 Modulztewr 3 voies. 3 x 1200 W + iaverse . 100 F
PL 05 Modulateur 3 vaies, 3 = 1200 W3 MICRD . 120 F
PL 37 Modulateur + Chenillard 4 voies & > 1200 W m F
0K 26 Modulateur 1 voie 1200 W S

EL 11 Vole mégative pour mm{ulaleu: S M F
OK 126 Adaprateur MICRO pour I’dﬂdula!sur L. TIAOF
PL 13 Chenillard 4 voies, 4 x 1200 W 120 F
PL 24 Chenillard € voies, 6 < 1200 W MODULE — 150 F
KM 49 Chenlllard € voies, B \EUDWHQHENTI[L 215 F
EL 42 Chenlilard 10 voles. 10 = 1200W ..

PL 71 Chenillard 8 vaies, 2048 prngrammes ﬂﬂu F
PL 15 Stroboscope 40 joules . 120 F
KM 33 Stroboscope 60 joules 130 F

KK 33 b Déflecteur en métal poor KN 33 ... 43F

2013 Stroboscope 300 joules ... z 245 F
2014 Stroboscope 2 x 300 Joules a\lsms = 355 F
PL 11 Gradateur de [umigre 1000 W 40 F
KN 35 Gradateer de lumidre 1200 W 50 F

PL 48 Gradeteor & touch contral 1000 W .
oK 5 inter & touch control 1200 W .
M 30 [lap-interruptenr, sortie sur felais

KP 9 Clag-control, sortie sur relsis 5F
PL 36 Téléruptemr =~ ........... L 0 F
KITS « AMPLI - PREAMPLI - EQUALIZEE »

PL16 Ampll BF 2 W /8 0 . G0 F
PL 52 Ampli stérdo 2 x 15 W ou meno JD W 10 F
0K 30 Ampli BF 4,5 W /3 @ . 6370 F
0K 31 Ampll BF 10W /4.8 0

0K 32 Ampli BF 30 W /48 2 ..

PL 81 Ampli-préampll eorrecteur stirio 2 %
PL 93 Ampli-préampli correcteur stéréa 2 x 45 W 450 F

PL 87 Amplificatesr HI-FI 80 W efficaces ...... 290 F

PL 59 Amplificatesr guitare 80 W efficaces ... 380 F
KM 13 Préampll MONO pour cellule meunéllqua 4T F
KN 18 Correcteur de tonalité monc .. 52 F
W22 Présmpll correctewr  stéréo 275 F
OX 28 Correcteur de tonalité stéréa 102,50 F
2028 Correcteur de tonalité stéréo .. 156 F
EL 148 Equalizer stéréo G voies 225 §
2052 Equalizer stéréo 10 voies 595 F

PL 62 Vu-metre stérén 2 = 6 leds
2041 Yu-métre momo & 12 leds :
L 65 Vu-mbtre stéréo & aigul\!es MRS 1 ;

KITS « EMISEION - RECEPTION »
005 Emetteur FM de 60 3 145 MHz

- 300 mV. Portée § km. Alim. de 45 3 0V S F
OK 61 Emetteur FM réglable, avec micro 57.80 F

Plus 35 Emetteur FM, 3 W de 88 & 108 MHz . 140 F
Micro pastille 26 F Micro flectret 16 F
Antenne télescoplque poer émetteurs FM 26 F
PL 50 Minl récepteur FM <4 amplificateur . 160 F
KN 46 Minl réceptenr FM sur couteur 75 F
OK 44 Décodeur stérdo & C.1. ............... TIGE0F
KN 8 Convertisseur AMJVHF, 113130 MHz 4F
KN 10 Convertisseur FM/VHF, 150-170 MHz ... &TF
KM 20 Convertlssowr 27 MHgz, réception CB _..... B1F

OK 122 Récepteur 50 & 200 MHz, 5 gammes
KN 17 Oscillateur code morse .. £

KN 17 bls Manipulateur code morse

OK 100 VFO pour 27 MHz

OK 167 Récepteur 27 MHz, d canau:

0K 158 Récepteur MARINE, FM 144 MH! e 255 F
DK 177 Récepteur bande Police, FM, LC . +- 2B F
OK 163 Récepteur AM, bande AVIATION, LE . 255 F
OK 181 Décodeur de ELU ou CW 125 F
OK 81 Récepteur PO-GO, sur deoutesr ... ... B5F
OK 165 Récepteur basde CHALUTIERS, LG 255 F
PL 79 Réceptewr FM stério, 88 & 104 MHz ... 260F
0K 179 Réceptesr OC 1 MHz LC avec ampli BF 255 F
0K 130 Modulateur UMT, sanfimage ... T4 F
PL 14 Préampli d'antenne 27 MHz . e TR E
KN &5 Préampll dantenne PO-GO-OC 32F
PL 17 Coavertisseur 27 MHz sor PO . .. 80 F
PL 33 Génératesr 8 tons pour appels CB 80 F
PL 23 Emetteur 27 MHz en FM, 1 wath i 100 F
PL B3 Préampli TV. UHF/VHF. Czin 20 d8 . 110 F
KITS « AUTD - MOTO »

2009 Compte-tours awto-moto & 12 LEDS 133 F
2057 Booster 2 x 30 W, alim. 12 wolts... 20 F
UK 877 Allamage él!’[mnlqw 4 décharge capacitive
Complet avec boitler ... 5!
OK 48 Cadencewr pour essuie n|alE réelahle g ‘l! S0 F
PL 57 Antivel 2 witra-sons powr voitwre ... 190 F
PL 32 Interphone moto & 2 posles L 180
0K 35 Détecteur de verglas . G? 80 F

PL 83 Comple-tours dlqllll pou! auto 0-9900° T.rm 150 F
PL 78 Allamage électronique & décharge capacitive 270 F

0K 20 Détecteur de réserve d'essemce & led .. 53,90 F
PL BO Madulatesr, 3 voies 8 leds pour woiture 100 F
0K 154 Antivol moto avec détecteur de chocs .. 125 F
PL 47 &ntivel pour voitere temporizé 110 F

KITS « TEMPS ET TEMPERATURE =

PL &1 Horloge digitale, heure et minote en 12 v, 160 F
PL 12 Horloge digitale, heure et minute en 220 v. 160 F
EL 128 Horlage digitale, heure et minute en 12v. . 124 F
OK 144 Chronométre digital, 0 & 99 s en 2 gam. 195 F
OK1  Mingterie 10 5 & 5 mn, sortie sur triac

P 1600 W 83,30 F
PL43 Tnermnme- (] mgnal 0-99 - 2 ar'lmeun 180 F
0K 64 Thermométre digital 0 - 99 %= - 3 affich. 191,10 F
PL 29 Thermostet réglable, 0 & g z/relais F
PL A4S Thermastat digital, 0 & %% s/relais 210 F
EL 202 Thermostat digital, 0 & 9% 2 mémoires .. 225 F

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tel.. 799.35.25

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC=avec bo

téléphone :

38 F. DOM-TOM et étranger :

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 QN

0 4 B9= 4 mémoires .. 260 F
NEGATIF - S0 3 0= 200 F
15 & 15 minutes 250 F

EL 203 Thermnostat digital
PL 88 Thermomitre digital
PL 94 Temporisateur digital de

KITS « JEUX ELECTROMIOUES =

OK 9 FRoulette électronigue 3 16 LEDS ... 12640 F
DK 10 Dé dlectronique 3 LEDS oo STENE
OK 11 Pile ou face électronigue s LEDS 38,20 F
DK 16 421 digital avec 3 aifichears L. AMSOF
0K 22 Labyrinthe électronique digital . 87,20 ¥
DK 4B 421 électronigue & LEOS (T x 3) . 171,50 F
KITS « TELECOMMANDE »

PL 85 Teélécommande infra-rouge. Emet. + récept. . (80 F

OK 106 Emetteur oltra-sons. Portee ... .. Ba30F
OK 108 Réceptenr ultra-sens. Sertie, relais ..
0K 168 Emetteur infrarouges, P.6-8
OK 170 Réceptenr infrarouges. Sortie.
Plus 22 Télécom. secteur 1 canal émel 4 ré ep 170 F
PL 67 Télécom. 27 MHz, codée, portée 200 m

LU'émet. + nécept. Sortie swr relais, Al 9V 20 F
EL {42 Fregrammatewr universel sur 8 jours

4 fonctions. Sortle sur relals £l R
EL 123 Sabller 3 temps remsnles 5/Buzzer 70 F
KITS « MESURE ET ATELIER =

PL OB Allmentation 3 4 12 V/0,3 A [av. transto) . 100 F
EL 49 Alimentation 3 4 30 V/1,5 A [av. ftransfo] . 140 F
EL 200 Alimentation 4 & 30 V/3 A [av. transfo) .. 210F
PL 66 Alimentation digitale Volts et Ampres
réglable -3 & 24 w/2 A favec transia.) ... 280 F

2031 Allmentation protégée 5 V1 R av. ramsfo ) 145 F
2034 Alimentation protégée 5 V/4.5 & [zv. transto) 263 F
PL 40 Comvertisseur de 12 en 220 V40 Warts .. 100 F
PL 46 Coavertisseur de G en 12 M/ 25 Waits ... 170 F
OK 33 Convertisseur de 12 en 4,5-6-7,5-9 /0,3 &4 67,60 F
KS 430 Chargewr hatt, CANK 13 15\f.lfmar 0,154 198, ’N F

KM 5  Mini Injectesr de signal &

UK 220 Injecteur de slgnal complet, LC 1, an
UK 806 Sigmal-Tracer complet LG 525,70 F
UK 564 Sonde logigue complete. LG 198,70 F
UK 562 Gomtrdlevr de tramsistors, cempl C 353,40 F
OK 57 Teatenr dr semi-conducteurs 4 LEDS .. 53,80 F
0K 127 Pont de mesure maxi 1 M2 et 1 uf 136,20 F
0K 85 Fréquencembtre 0-1 MHz, 3 afficheurs .. 244 F
EL 201 Fréquencemetre 0-50 MHz, & affichevrs .. 375 F
PL 61 Capacimitre digital 1 & 10 000 uf 30 F
PL 56 Voltemetre digital de 0 & 990 v 1B0 F
OK 122 Géné BF 1 Hz - 400 KHz. 3 signaux . 273,40 F
EL51 Cené signaux carés 1Hz & 2 MH: BOF
EL 174 Traceur de courbes pour oscilloscope 185 F

0K 117 Commutateur 2 waies pour oacilloscope 1551 Wl
PL 44 Base de temps 50 Hz & quartz
KITS « MUSIOUE =

PLO4 Instrument de musigue T nofes T0F
PLOZ Métronome réglable 40-200 Tep/m 50 F

PL 49 Bruiteur électronique réglable + ampl: i 22|}I’
PL58 Chambre de réyerbération @ ressart 180 F
PL5S Trugueus de woix réglable o 100F
0K 76 Table de mixage stérdo 4 untrﬁns 240,10 F
PL 68 Tabie de mixage stéréo ' entrées 260 F
EL 118 Fridcoute pour table de ‘mixage 4 F
FL31 Préampli pour guitare S0 F
DK 88 Trimolo Electronique réqlnbl E a7 F
DK 183 Géndrateur 5 rvihmes réglable 279 F
KITS « TRAINS ELECTRIOUES =

0K 52 5Siffler sutomatique pour train 73,50 F
0K 53 EBruitage et sifflet pour foco & vnuclr i22.50 F
0K 77 Bloc systeme Electromigue o F
0K 155 Variateur de wvilgsse autlomatique I25,MF
KITS « ALARME ET SECURITE «

PL10 Antivel maison ent./sortie lemporisées .. 100 F

OK 78 Antivol eat. temp. et in: Sort. tempa 160 F
PL78 Antivel | enl. tempo42 instant, Sori. tempo 140 F
0K 80 Antival simple sortle temparisé
UK 160 Antivol & ultré-soms avec coffret

PL20 Serre codée d chillres 5/relais 120 F
PLBO Siréne réglahle 10/12 W/8 @ ... .. . 100 F
KN 40 Sirene réglable 15 W/8 O o 24 W/ ﬂ 1T F

0K 140 Centrale antivol § entrées 4 tempo+fests 345 F

PL 54 Temporisateor réglable 10 5 & 2 mn A0 E
Chambre de compression 15 W/8 @ ............ 96
- IL5 1T: 6,50 F - ILS 1 AT ; 14 F - AIMANT : 2,50 F
- ILS MOULE (le jew) : 33 F - Comtact <de choc: 36 F
- Sirtoe MIMITEX 12 V - 106 9B/1 meétre .. 84,50 F
- Siréne Américaine 12 V - 108 dB/1 metre 29§
PL27 Détectesr de gaz. Sortie/relsls 00 F
KITS « CONFORT ET UTILITAIRE =
PL D6 Anti-moustique ‘portée & m .. ... 70 F
0K 237 Anti-moustique portée 7-8 m 87,20 F

PL75 Variateur de vitesse pour percewse 220 V 100 F
2039 Amplificateur téléphonique avec captewr . 142 F
PL 34 Répétiteur d'appels téléphonique 100 F
KN 3 Ampli 1éléphonique avec capteur B9 F
KN 36 Variateur de vifesse pour percéuse 220 ¥ S F

PL 55 Interrupteur crépesculaire  Auiomatigue 100 F
PL 18 Détecteur universel & 5 fonctions a F
OK 119 Détectenr d'approche. Sortiefrelais .. 102,90 F
0K 171 Magnétiseur anti-douleur i 125 F

KN 4  Mini-ditecteur de mitaux 4 F

2060 Porte-voix 15 Watts efficaces ... r AR E
PL42 Variatewr de vitesse pour mini-perceuse . 100 r
PL49 Fondu cachsingé powr 2 diapositives 100 F

Wox Gontrol. Commande sonore .. 93,10 F
Passe-vee automatique poor dlapasnlvcs 23,10 F
ﬂl 116 Compte pose de 25 & 3 mm en 2 gammes WZ 9n
0K 186 Carillon 3 tons pour porte

PLS1 Carillen 24 airs de musique [TM3 1000) 150 F

UK 62

Commandez par

799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.

SPECIALISTE DE LA VENTE
PAR CORRESPONDANCE
DEPUIS 9 ANS

réglement joint & la | M0
commande - port recommandé. PAR AVION : port recommandé+55 F. (sauf en recommandé : les mar-
chandises voyagent toujours & vos risques et perils).

NOUVELLE
GAMME

140 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE

iper-lots sont exposeé in pour votre contrdle de la qualité et des pri

RESISTAMCES 12 watt. Talérance 5 % LEDS @ 3 mm. fre QUALITE

M= 100 : les 20 principales waleurs vendues en magasin d! 1042 Ne 1410 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds 30,00 F

3 1 M. 10 par valeur. Les 200 résistances 5.00 F Ne 4441 : 25 rouges .. 3750 F| M= 1142 : 25 vertes 38,80 F

RESISTANCES 1/4 de watt. T°I|=""== 51"- e o | AEGULATEURS DE TENSIOM BOITIERS 70.220

e 150 : les 16 principales valeurs vondues en magasin d¢ 108 | o 4301 ; 2o 12V 1A+ 22,00 F| Ne 1306 : 2xSV/1A— 22,00 F

3 1 Miz 10 par valeur. Les 160 résisiances s 28,08 F N+ 1302 : 25V 1A+ 22,00 F| REGULATEURS VARIABLES

CONDE ES CERAMIQUE isolement 50 volts Mo 1303 : 26V 1A+ 22,00 F| No1307:2 x pA.T23 22,00 F
ASATEN Ne 4304 : 23 12V, 1A— 22,00 F| Ne 9308 : 2 3 L.200. 32,00F

: les 10 principales valeurs vendues en magasin dc mpF
a B0 pl 10 par valeur, Les 100 condemsateurs . oo F
M= 211 : les 7 principales valeurs vendues en mag;
8 47 nF 10 par valewr. Les 70 condensateurs

CONDENSATEURS MYLAR 250 valts

TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS
N 14012 5 friacs GA/A00V 35 F  Ne 1403 5 diacs 10A/3V IS F

LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN :

IJ: 1 nF
35.00 F

Ne 220 : les T principales valeurs venduzs en magasm de 1 nF-| Mo 4440 : 57w BC 107 12,56 F| N 1422 : 10 > BG 548 18,00 F
4 0.1 wuF. 10 par valeur. Les 70 mylars 66,50 F | Meidti: 5 x BC 108 12,50 F| Ne 1423 :5  BD 135 20,00 F
1o | COWDENSATEURS-CHIMIQUES isolement 25 volts : mg : Ig b3 EE ;?g :::gE =: :tg;g X gs 11116‘ :g::;
" | d TR - 10 % : £5 3 7 .
o | e e e e G000 F | B 103110 x 80238 1250 F| Ne 1426 5 x 2N ZEIE 2000 F
AT Ne 4415 ¢ 40 3¢ BC 307 42,50 F | Ne 1427 : § 3¢ 2K 2019 20,00 F
o | DIODES ET POINTS DE DIODES les plus cowrants : Me 1416 : 10  BC 308 12,50 F| Ne 1428 : 5 x 2N 2222 16,50 F
- = 70 diodes de commutation 1N 4148 (= 1N 914] 12,00 F Ne 1417 : 10 x BC 309 12,50 F| N= 1429 : 5 x 2N 2646 36,50 F
0 dindes de redrecsement N 4004 (1 A/400\) 18,00 F | M= 1418 : 10 x BC327 18,00 F | N=1430 : 5 x 2N 2904 20,00 F
% 0 dindes de redressement BY 253 (3 A/600 V) . 24,00 F Ne 1419 ; 10 x BC 328 18,00 F| M= 1431 : 5 3 2N 2905 20,00 F
= Ne 310 : 4 ponts de diodes universels 1 A/S0V ...0.. 20,00 F :“ ::??-. 13 X EEJSI lg.gg'l:l [ ﬂa!i; 4% 2!:‘3055 2,00 F
£ | zeners miniaTuREs o0 mw série 82X 86 .. 2100 2 ST CARONEL Mg b6 b > 29018 2000
= W= 320 : les 5 valeurs les plus vendues in mai.mn ue l' 2 CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS
cr TR diparhas T e tneri0c Y w0 Me 1601 :5 3 wA T41 24,00 F| Ne 1802 : 5 x NE 555 24,50 F
@ | FUSIBLES VERRE 5320 mm et SUPPORTS No 16102 10 % 8 br . 16,00 F| Ne 1812 : 10 = 166r 20,00 F
£ N° 700 ; les 5 principales valeurs vendues en magasin et 10 Ne 1641 : 10 3 14 br 18,00 F | N° 1613 : 10 = 13 br 22,00 F
aleur - 0,1-0,5-1-2 et 34 les 50 fusibles .. 40,00 F
S| Re'720: 10 supp, pour C1 15,00 F s ACCASTILLAGE VISSERIE

Ne 721: 4 supp. chissis 18,00 F

N+ 1701: 10 entretoises 4 mm 6,00 F M= 1702; 10 de 10 mm 8,

CATALOGUE CONDENSE 2= EDITION
+ 1200 articles et 200 photos, GRATUIT

S ol F
e ':"SES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T. W+ 1704 : 20 vis et écrous L.20 mm ©) 3 mm p. entretoises 8,00 F
= N* 450 : 10 pressions pour pile 9 volis ............ 14,00 F N 1705 : 40 cosge .8 mm. 20 méles p. Cl+20 femelles 7.00 F
=) e 454 @ 2 coupleurs pour 2 piles bitom 1.5 V ... 6,00 F
= kl:z : 2 coupleurs pour 4 \niels.E baton 1,5 ¥ 8,00 F REALISEZ V05 1+ CIRCUITS IMPRIMES
458 : 4 pincis crocodiles isolées ... .. 1,20 F Ne 4850 : 1 fer 3 souder 30W + 3m de sosdure + 1
ek : : : : @ re + 1 per-
b5 :v :g:: '20 P““'TS en capatchoue 2 4 TS0 F | cpyse 14500 Y/mn + 3 mandring + 2 forets + 1 stylo mar-
= : 2 pinces batterie 15 amphres . 880 F | queur + 3 plaques cuivrées -+ sigees translert + 1 sachet de
| pOTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2.54 mm perchio et une notice nem;!ou Iris Génxllee pnur le débu-
8 M= 800 ; les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par IPRL g i EEROUE.
= valewr: 1-2,2-4,7-10-22-47et 100K, Les 28 potentiométres 42,00 F REALISEZ ¥OS CIRCUITS PAR = PHOTD »
é LEDS (3 5 mm. fre QUALITE Ne 1854 : 1 film + 1 sachet révélateur lilm <+ 1 plaque
O | Me 101 : 10 rouges + 10 vertes, Les 20 leds . ........ 30,00 F précensibilisé + 1 sachet révélateer plague + 1 lampe UV
M= 1102 : 25 rouges A7,50 F  N= 1105 : 10 clips 6,50 F + 1 dowille E 27 et une notice lrés dénaillée, pas & pas,
N* 1103 : 25 verles .. 38,80 F poiar débuter facilement ... .- 123,00 F

DE 200 TITRES

RAYON LIBRAIRIE

+
ELECTRONIQUE et INFORMATIQUE

I8 F
LV 87 L'glectronique 7 rlen de plus simple BSF | LVIP 44 Les cellules soldires e i
LVE 32 Montages électron SEF ude ae cinéma et s photo igll:
LV 100 Le d ge TV rien de plos simple Gor 5 5 s
LV 16 La TV couleur, mais Clest trés simple 60 F 35 F
LV 14 Le transistor mais c'est trés simp 55 F F
LVE 33 In n & U'emploi des G0 i 52 F 2K
LV &3 Heglage ot dépsnnage des TV co 85 F o
LV 51 FRéglage dépannage des TV 3§ 100 F a5 F
LY 129 Circults intégrés TV 85 F B
LV 97 Heparation des ré T0F =
LV 175 qEaR sF
(UR1 Fosciiio .. TOF i
LV 105 znu mantage: 110 F 0
LV 172 Sécurite al B0 F A
WEs 4 gadgets o £ T0F WF
LV 83 100 applications des m:- i oP i BUF a5 F
Ve unrtz;z, @ cieCuits intégrés ... h 55 F panngs TV, e
LV 81 100 montages 3 fransistors 60 F | es50irE3 PO nE
LV 178 Pr:mnu m B S5 F ez radig-amateur ?
LV 25 60 F | LUTP 44 50 montages 3 LED : i F
LV 117 60 F LVE 10 Construlsez vos appareils de mesdre F
LV 118 65 F manliges pr rmuu:s 50 F
LU 119 60 F Hles et L
1 125 20 L
100 F ;g;
o ¥
10 F transfert 72 F
linéaires 160 F o FON0TES g; :
LV 75 Circuits intégrés. JFET, MOS EP'DS 160 F 0ES £
LV 88 Technologiz ées circuits imprimes Sigmens el T H LVE 16 Selection de  kits Flvcucmuis 56 F
LV 171 Gours pratigue d'électrenique 165 F LVE 17 Instrument de musique 3 Faire 3 52F
LU 15 Fadio-tubes . AR ey SRR T LVE 3 Interphune, téldphones et montages periph. 0. F
LV 5S¢ Télé-tubes .. fils - ThEREp LVE 18 Le Compact Disc h 72 F
LVE 44 Fun»trursei vos técepteurs toutes gammes : %6 F LVE 4 |Imitiat |'glectricité et I"électroniqué ‘:: E
LV 57 Equivalences circaits intégrés ... . it 15 F LVE 19 200 mon s ondes courtes .........
LV 95 Cuide mondial des semi-conducteurs 110 F LUE 30 Montages ques & G pour §'amateur 56 F
LV 10 Répertoire mondial des transistors  FE el 110 F € o . BF
LV 115 Répertoire mondial des transistors [+ 20 009} 115 F 122 ¥
LV 2  Répertoire mondial des ampli OP 100 F LVE 5 I::dr dL radip: a2 F
LV 13 Ripertoire mondial des microproce 125 F | LVE 24 Dépan réglage e s,
LV 55 Ripertoire mondial des €1 numé 5 120 F LVE& Con: Vg alnreu-mum 52 F
LV 48 Pratigue de la video w 105 F LVE 25 Bifet illﬂ' s, Cmos. 40 mantages
LV 173 Magnéloccopes & casseltes 105 F LVE 26 Initi infrarouges, montages . ..
l: s: La pratigue des anlennes ... GOF LVE 27 R. #lecte vigation de plaisan
v 1 i 190 F LVE 28 P
LV 53 100 F LVE 31 Com
wn 75 F LVE 9
tL: ;25 a5 F LVMS 1
95 f LVMS 2
w1 au langige assembloer 130 F LVMS 3
LV 74 au langage P a0 F LVME 4
LV 35 mmes ZX sp 85 F LVMS 5
”T‘!ﬁ Guide pratigue des 65 F LIS &
30 mantiges électraniques d'al a5 LVMS T : ’
LVTP 3 atages e qla.lx ople e 35E LUMK 7 Gassette m 1 programme cu livre Luus T s R
t\“{ng Initiation 3 la micra-informatique 35 F LUMS & La micro intorm £ 10 F
ectroniques diver el uliles 35F LUMS 61 Le basic des AR G 2F
LVIP & llunlnczs a capleurs i T R e LUMS 62 Le microprocesseus en action ... . BSF
LVIP 7 aeurs graph 5F L¥Pi 1 50 programmes powr ZX 31 . 35 F
i:::g roniques et S)Hlﬁt-liell s .. 35F Lypi 2 ntages périphérigues pour EK EI - BF
5 LWPi 3 sseport  pour  Applesoft I9F
LVTP 10 Les LUPi 4 Passeport pour basic 5 F
Lyl LVPi 5 iathématiques sur 7% B1
LVTP 12 Horloges et montres & quart? A LVPi & Passeport pour ZX Bi ........

NOUVEAU : REGIE LUMIERE HOCHE 00?... NOUVEAU TOUT SOUS LA MAIN EN UN SEUL
APPAREIL EN KIT POUR ANIMER YOS SOIREES. Le kit comprend : 1 MODULATEUR 3 voies
+ inverse 4 x 1200 W réglable + 1 CHENILLARD 4 voies 4 x 1200 W réglable + 4 GRADA-
TEURS 1200 W chacun. Chaque jeu fonctionne séparément ou en méme temps que les
autres. Visualisation par leds de tous les jeux... Exceptionnel : 409 F. ROCHE 008 L'HABIL-
LAGE DE VOTRE REGIE LUMIERE : coffret + interrupteurs + voyants + douilles de sor-
tie + boutons: 209 F.

Gette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises et indicatifs au 1/10/1984
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Wformatique

Aprés avoir proposé a nos
lecteurs un jeu de program-;i -
mettant de calcuier-ieu"r_s e
cuits LC et leurs bobinages
quel

"mes BASICODE leur

sur leur ordinateur,

~qu’en soit le type, nous atta-
querons maintenant le cas
des circuits RC (filtres, re-

laxateurs, oscillateurs, etc.).

_Ainsi, dlsposerons nous de

moyens adaptes au calcul ra-

pide et précis des deux prin-
cipales familles de crrcu;ts*

sélectifs.

Les formules applicables
aux circuits RC sont plus

simples que celles régissant
les circuits LC, mais I'optimi-

sation d’'un montage néces-

site souvent toute une série de

~calculs débouchant par ap-
proches successives sur un

resultat idéal. C'est a ce ni-
veau que l'informatique peut

faire gagner un temps appre— :

ciable.

Radie Plans - Electronique Loisirs N° 447

linateur

et les circuits RC

Calcul de la fréquence de coupure

Lelogiciel de la figure 1permetde
calculer trés rapidement la résis-
tance permettant d'obtenir la fré-
guence de coupure désirée, en pré-
sence d'une capacité imposée.

Plusieurs essais peuvent étre trés
rapidement enchainés en faisant va-
rier la capacité.

Le programme utilise la formule
bien connue :

Clest la ligne 1110 qui exécute le
calcul, et qu'il sera facile de modifier
si la détermination numérique de-

vait porter sur des circuits RC régis
par une formule différente (filires ac-
tifs par exemple).

Notons l'usage de la constante 6,28
(2 x 3,14) en remplacement de PI,
dont I'emploi est proscrit en BASI-
CODE.

De méme, la division opérée par
la boucle FOR-NEXT des lignes 1080
a 1100 peut surprendre, mais est vo-
lontaire |

Comme dans tous nos logiciels
BASOCIDE, ce programme ne peut
pas fonctionner seul.

On ne pourra établir le dialogue
reproduit & la figure 2 gu'en mettant
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Micro-Informatique

1AAESLET A=1808:G0 TO 28 EEM $diiis CIRCUITE RBCOREEE

1338
1348

REM COPYRIGHT 1354
FEM PATEICE GUEINLLE

181a GO SUE 188 PRINT FRIMT

1815 FRIHMT " CALCUL DE CIRCUITS Fr"
1828 FRIMT " sooEmEEmsEsssssssssns
1838 PREINT FRIMT FEIMT

14E FRIMT "FREGUEMCE DE COUFLEE EH HZ ¢
1958 IHPUT F: PRINWT "F = ":Fi" HZ": FRINT
1@E8 PRINMT “"CRPRCITE EH PF 7"

16878 IHFUT ©: PRINMT "C = ":C:' FFY: ERINT
ifgse FOR G=1 70O 12

1@s@ LET C=Co18

1188 HMEST G

1118 LET R=1-08. 20%FFC

1126 LET E=CINT l15ﬂ1h'3’1@ﬁ

Z28 Bell] ‘=—sesrs =

1248 FRIMT “"RESISTAMCE: F

1250 PRIMT 'ssssssmsnssmssms

1268 FRIMT : FRIMT FRIMT

{1276 PRIMT "HOUVELLE YALEUR U COMDEHSATEUR"
1286 IHPUT C: GO SUE 18@: FPRINT ¢ PEIMT
1298 PRIMT "F = "iF:" He': FEINT : FRIHT
1300 PRIMT "C = ":C:" PF": PRINT FEIMT
1z1g GO TO 1826

1726 REM HOZ BREICODE = Figure 1

FREGUEMCE DE CQUFUHE.EH
F = 1888 HZ

E FHCITE EM FE 7
47EE FE

HOUVELLE YALEUR

COMDEHSHTEUR

P

F = 1008 HZ

Figure 2

P = 1““2 Tq UHM”

EE”IgTHMPE

bout & bout les routines normalisées
BASICODE spécifiques de la ma-
chine utilisée et notre logiciel de la
figure 1 (lignes 1000 et suivantes).

Ce programme n'utilise que deux
routines sur toutes celles que nous
avons définies dans notre article du
INe 445 : le « chapeau » toujours in-
dispensable et la routine GO-
SUB 100 (effacement d'écran).

Sur un SPECTRUM (machine nous
ayant servi & écrire le programme), il
suffit donc d'ajouter les lignes four-
nies par la figure 3.

26

FLH 186883

GOOTO 16149
LG

Figure 3 = .
: RETLREN

Nous avons publié dans nos préce-
dents articles sur le BASICODE plu-
sieurs jeux complets de routines
permettant l'adaptation de nos logi-
ciels « universels » & différents ordi-
nateurs choisis parmi les plus cou-
rants.

Nos lecteurs possesseurs de
SPECTRUM, ZX 81, DRAGON 32 et
64, ORIC 1, ATMOS, pourront utile-
ment s'y reporter.

Nous complétons aujourd hui cette
collection en reproduisant & la figu-
ré 4 l'ensemble des routines desti-
nées aux APPLE modéles Il et II*.

Cependant, et afin que cet article
se suffise & lui-méme, nous donnons
en figures 5 et 6 les routines utilisées
par notre programme, dans les ver-
sions correspondant aux ordinateurs
sur lesquels nous avons jusqu'a pré-
sent travaillé en BASICODE.

5]
18

REM ###% SPECTRUM ¥
RUM 1686

G0 TO 1818

REM ¥¥¥% 2% Bl %kE¥
RN 1808

GOTO 1818

FEM %%t% DRAGOH RRE%
GOTO 1686

CLEAR A ¢ GOTO 191@
REM %% ORIC 1 #kk¥
POKE #26A, 39

GOTO 1818

REM #4%% ATMOS %k¥x
POKE #26/, 35

GOTO 161G

5 FEM k4 APPLE 1T et 1Te %441
12 GOTO 1866

SOTO 1R18

REM #%¥% THOMSOM TO7 xxrx
18 COLOR @ : GOTO 1968

CLEAR A ¢ GOTD 1819

Figure 5 .

La figure 5 regroupe les différents
« chapeaux », et la figure 6 les rou-
tines GOSUB 100 correspondantes.

Bien évidemment, les lignes REM
(numérotées zéro) ne sont pas & re-
copier : elles ne servent que de
points de repére. Si vous travaillez
sur THOMSON TO7, par exemple,

313
214 IF LEWNCOFH2-1<CH THEH
315 SRE=5STRSC OH MOFSE:

1 REMEs¥¥ APFLE II et Ile ¥¥¥3%

12 GOTO 1@E6E .
26 GOTO 1816 Fle
1A HOME : RETURH

118 Oi=RBECYE X+l ¢ IF 01724 THEH RETURH

111 OZ=ABSCHOS+1 8 IF 02348 THEM RETURH

117 YTRAE 0O1: HTAE 0Z: RETURH

126 HO=FEEK(36): YE=PEEK(37): RETURM

ZAA IM$="": IF FEEK{4%1523¢128 THEHM RETURH

210 GET INS: RETURH

250 PRIMT CHE®C Y2 ¢ EETURH

250 Ev=RMDCL 2 RETUEHM

7@ FR=FRE(@): IF FR{@ THEM FR=FR+E5536

271 RETUEHN

2EA SRE=STRS.CSE I EETUEH

1@ OS=ABSC SR+, 5E107-CH: OH=INT(O0S): OF=0S-DH+1: SRE="":
IFUS»=1E2 TH EH 218

311 IF CH=B THEW OF#="": GOTO 315

312 IF. OF=1 THEMW OFS=".": GOTO 314

OFE=M1 L STRSECOF 2, 2, CH+L 3

OF$=0F$+7@" : GOTO 214

IF SR<B AMD VALY SRS 24 78

THEH SRH="-"+SRE

a16 IF LEMC SRS 4CT THEM SR&H=" "+5R&: COTO 314
317 IF LEM(SR%>CT THEH SRg=""

318 IF LEM(SRF<CT THEMW SRE=SR&+"£": COTO 318
312 EETUREN

258 PR#1: PRINT SR%:: PREBO: RETUREHN

366 PR#1: PRIMT CHRESC 130 : PR#3: REETURH

Radio Plans -
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Hicro-Informatique

G 34tk SPECTRUM %3%% 18ea> ET A=160:G0 TO Z68:RFEM $3i83% RESISTRMCES Sty
sl R 1610 BIM DC12): DIM ACS4)
108 CLS 1&29 LET D‘ 1’3:1 '3 LET D 5 e, 2t L_ET 1—"-’ E-?
162 FETURM 1a3a LET DEFi=3,2: |FT M8)=3.9: LET Dido=qg, 7
GEE FEM $4%¥ DRAGON *tid '.[[::I'f“j LET Dfi@=5,68: LET o1l 3“"4.8 LET Df120=8.2
186 CLS : RETLRH 1858 GO SUB 18@: FRINT : FRINT
BAY REM #%EE ORIC 1 t4¥% 1gen PRIMT “"WALEUR A OBTEMIR (EHM OHMS) 7¢
1086 CLE : FETURH 18va IHFUT E: FREIMT B:" OHMS®
AEG REM $kEd ATMOS wiid 1828 FRIMT "TOLERANCE EBDMISSIELE EM O-0 70
188 CLS : PETURH LeEl JHPLT T8 ERINT Tt A-0
@80 REM r¥f APPLE 11 ot I1e #¥4% 1iga PRIMT : FRIMT : FRINT
188 HOME. : RETURH 1118 FRINT "RECHERCHE EM COUES ,,,": FRINT : FRINT
AR FEM #f%f THOMSOM TO7 id: 1126 IF R<.5 THEM FPRIMT "IMPOSSIBLE": STOP
188 CLZ : RETURH 1128 IF R-220RE0E THEH FRINT "IMFOSSIELE": STOR
P 1146 LET C=1
1158 LET E=1: GO SUE Z0@E8
11=A LET E=10: G0 SUE 26866
1178 LET E=188: L0 SUR 2660
vous ferez donc précéder le pro- 1126 LET E=18680: GO SUE 2000
gramme de la figure 1 par ces li- 1198 LET E=18003: G0 SUE 2R60
gnes : 1288 LET E=1a0086: G0 SUE 2600
10 COLOR 0 : GOTO 1000 B R e
20 CLEAR A : GOTO 1010100 CLS : 1220 IF ACEIMR THEW GO TO 1279
RETURN 1248 LET B=E+1 -
avant de la lancer par RUN. 125 IF B84 THEH FPRINT "IMPOSSIELE": GO SUB 258 STOF
1268 GO TO 12323
278 FOR G=B TO 34
Aei 1288 FOR TO 24
Des résistances de e o ,H_,?H. B el
i 1 1538 IF HMFE+CR¥T-188: THEW GO TO 2368
Valeurs ’nhab'tue”es 1340 IF #<R-<E¥T-188) THEH GO TO Zz@@
1358 FEIMT ACG2 " OHMS": G0 SUR 254
Il sercit bien étonnant que le ré- 1268 FRINT "EH FARALLELE FWEC "
sultat fourni par notre premier logi- 157e PRIMT ACH2: " OHME"
ciel tombe justement sur une valeur i,{gg ?Em; : %E?I??EE?T f: lﬁPt - e
HolnaneS sl e o Te 1488 FRINT : PRINT "AFFIMAGE RECHERCHE 7 O/M + RET"
disponible. 1418 THFUT =% :
Dans le domaine des circuits sé- 1428 IF 2%="0" THEH GO SUB 180 GO TO 2300
lectifs, se rabaitre sur la valeur nor- 1438 FLH :
malisée la plus proche conduit sou- 8 SE% il'_f
= by ] . 3 7 3 .
égg;ﬁgﬁrﬁt %;?tsgfmmemem 29 PRINT "PAS TROUVE ...": G0 SUR 256 STOF
A défaut de résistances de préci- : Eél’ =1 é :?lfj.: é?itE
sion rares et colteuses, il est possible LET C=C+1
d'associer en paralléle, des résistan- HEXT F
ces de valeurs courantes. A RETURN
Se}llemlentl, de non}fbreuxlccxlculs = EE;: ti:-:r:rg?rﬁirﬂ??oi Figure 7
sont d prevoir r(I\-"CII.‘IT GObTeI’lH'{ ]CI ”I\-"CI— ,'B EI EEM PATRICE GL EULLE
leur recherchée avec la précision
voulue.

'—-—-—-—-—.—-—-—n—n_-_--.—-—-“-—-—-—--—-—-—-_-—-.—-—--—-q

| RADIO PLANS

| Complément d'adresse :

| code Postal :
[ |

I Je joins a cette commande mon réglement par :
[0 chéque bancaire

O C.C.P. (sans n° de compte)

Veuillez me faire parvenir les circuits imprimés ci-contre a I'adresse suivante -

I Eurochéque

L.............-_._._......_............._._._......_..._......_._.._.._._.._._..._-_._I
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Nous avions déja évoqué ce pro-
bléme dans notre article paru dans
le N°34 de notre conifréere ELEC-
TRONIQUE APPLICATIONS, en
montrant comment un ordinateur
ORIC-1 pouvait mener en peu
d'instants une recherche ne laissant
aucune possibilité de cété.

Nous avons repris cette idée pour
écrire le programme de la figure 7 :
rédigé en BASICODE, il est cette fois
compatible avec & peu prés n'im-
porte quel ordinateur BASIC.

1l fout bien stir lui ajouter les routi-
nes normalisées nécessaire, & sa-
voir :

— le « chapeau »

— la routine GOSUB 100

la routine GOSUB 250 (bip so-
nore facultatif).

Les deux premiéres seront les
mémes que dans le cas du logiciel
précédent.

La figure 9 montre l'incorporation
de GOSUB 250 dans le cas d'une
mise en ceuvre sur SPECTRUM, tan-
dis que la figure 10 fournit les prin-

YHLELRE H OBETEMIRE aEH ﬂHM*
a6 OHMS

TULEPHHIE ADMISSIELE EH ﬁ’ﬂ
H.1 -0
PELHEREHF B DRSS 00
iaEa OHME

EH FHARALLELE HHEF

158 OHME

EQUIVALEHT A ¢

86 OHMS

AFF IHAGE FECHERCHE 7

OsH + RET
FlQ{HE 8 i £ 2 e

cipales variantes de cette routine de
sonorisation.

Remarquons que sur le ZX 81,
muet de naissance, il faut disposer
d'une carte sonore pour obtenir la
signalisation. On peut cependant
fort bien s'en passer !

Sur cette méme machine, d'ail-
leurs, on aura également & dédou-
bler en lignes successives les lignes
comportant plusieurs instructions :
la place est prévue, et il ne s'agit
done que d'une formalité lors de la
saisie du listing.

16 FUN 1808

28 GO TR 1818
186 CLS : RETURM
Figure 8 =58 BEEF 1.8 PETHPH .

Conclusion

Nos lecteurs & la fois électroniciens
et informaticiens disposent mainte-
nant d'un jeu de programmes leur

carte de commande « clrcmts lmprlmes »

BE0 REM ®isi ¢PEETRuH.x£¥¥'
2503 BEER 6.2,58 : RETURH
Ban BEM kFER 24 81 FEEE
250 KEEM inserer ici la routine de
‘252 REM commande de toute rarte E07Ia
254 RETURM
ge8 REM KEER DRH_GCI_H_. 3;#;**‘-
25E FLAY "TS84A" : RETURH
BA0 REM #3%% ORIC 1 AXEX
258 PING @ RETURM
BEa FEM EERER ATMOS 285%
258 PIMG : EETUEM
GEa REM E¥¥E AFPLE II et I11e xxxx
25@ PRIMT CHRES®(7? 1 RETHRH .
AEE REM +43%% THOMSOW TO7 2¥E$%
_ 258 BEEP : RETURH :
Figure 10

permettant d'exécuter des calculs
comptant parmi les plus classiques
sur leur ordinateur habituel quel
qu'il soit ou presque.

Ces programmes font partie d'une
série d'articles que nous consacrons,
depuis notre N° 444, qu BASICODE,
ce standard international d'échan-
ges de logiciels entre machines de
toutes marques, développé sous
l'égide de la radiodiffusion néerlan-
daise NOS.

Nous sommes convaincu que de
trés belles choses peuvent étre ac-
complies dans ce domaine, aussi
nous efforcons-nous de faire
conndaitre le procédé & nos lecteurs.
Ceux-ci pourront utilement se re-
porter & nos précédents articles,
dans lesquels ils trouveront réponse
& la plupart des questions gu'ils
pourraient se poser sur le BASI-
CQDE.

Mais nous n'avons pas fini d'en
parler |

Patrick GUEULLE

W SN W N W E S S B B B BN W e W BN W S W R S N SN W S E——
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| 1
[ § ]
| Référence du circuit ~ Prix unitaire _ Quantlte demandée o Prix total ]
[ : : 2 i ]

Bl : . :

Pl . - i - — |
[} EL + "
I Bl + |
[ | a
| LEL B |
¢ |EL + .
I e T |
L] ]
| LEL : ‘
i EL + i
! - Prix total TTC — = B
| Ajouter sur cette hgna les frais de port (12 Fpour la France — I
: ~ métropolitaine ; 18 F pour DOM-TOM et étranger) L !
3 Pas d’envoi contre remboursement Total a payer — - .
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sent supposer que vous étes nombreux a utiliser des cellules a
bobines mobiles, pour la lecture de vos disques, tout en dé-
plorant ou la médiocrité des étages d’adaptation intégrés aux
preamplificateurs ou le prix trés élevé des transformateurs ou
pre-préeamplificateurs de bonne qualité disponibles sur le mar-
ché.

En attendant que le lecteur compact disc s’impose, il faut
bien reconnaitre que ce type de cellule allié a une table de
lecture conventionnelle de haute qualité permet de satisfaire le
mélomane le plus exigeant.

Nous vous avons donc concocté un petit circuit tout simple
mais performant, qui, si vous suivez bien nos conseils, devrait
vous satisfaire.
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Les cellules a bobines
mobiles, impératifs a
respecter

Les cellules & bobines mobiles font
partie des cellules dites magnéti-
ques, par opposition aux cellules
plezoélectriques ou céramiques,
plus guere utilisées aujourd’hui en
HiFi, ou encore aux cellules & jauges
de contrainte.

Parmi les cellules magnétiques,
on distingue deux grandes catégo-
ries :

29




e

ey
—

Agalisation———

— Les modeles ou l'équipage
mobile est équipé de matériaux ma-
gnétiques qui font varier le champ
dans des bobinages fixes :

e cellules & aimant mobile,
e cellules & reluctance variable
o cellules & aimant induit,

— Les modeles ou l'équipage
mobile est équipé de bobines qui se
déplacent dans un champ fixe gé-
néré par un aimant.

Ces derniéres sont plus perfor-
mantes, mais afin de réduire le plus
possikle le poids de l'équipage mo-
bile, les bobines ne comportent
gu'un trés faible nombre de spires
d'oli une trés faible impédance et
une trés faible tension de sortie.

Pour fixer les idées les cellules &
aimant mobile délivrent environ 2 &
5 mV sous quelgques dizaines de kQ
etles cellules & bobines mobiles 0,1 &
0,3 mV sous quelques chms.

Les impératifs & respecter pour la
réalisation d'un pré-préamplifica-
teur sont donc évidents :

— L'¢lectronique doit présenter
un bruit de fond extrémement faible.
— Un gain en tension compris
entre 20 et 30 dB pour attaquer le
préamplificateur RIAA du préampli
avec des signaux supérieurs &2 mV.

— Une faible impédance d'en-
trée.

— Une impédance de sortie assez
faible de facon & attaquerle céble de
licison dans de bonnes conditions.
La capacité repartie du cédble n'est
pas négligeable et il faut la charger
et la décharger rapidement sous
peine d'avoir une nette détoriation
des aigus et des signaux & front
raide.

— Une trés grande réjection du
50 Hz et du 100 Hz gqui impose l'em-
ploi de piles en tant que source
d'énergie.

Ainsi s'explique, aussi bien le prix
élevé des transformateurs élévateur
que celui des pré-préamplificateurs
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commercialisés (environ 2 000 F),
prix qui doit d'ailleurs étre mis en
rapport avec le colt des cellules (en-
tre 1 000 et 10 000 F).

Du point de vue électrique, une
cellule & bobines mobiles se com-
porte comme un générateur de ten-
sion (faible certes) avec une résis-
tance interne pouvant aller de 2 &
30 Q.

Si l'on considére le schéma équi-
valent, donné en figure 1, nous
voyons gque d'une part pour avoir un
transfert maximum de puissance et
d'autre part pour amortir le circuit
oscillant cru mieux et ainsi éviter des
suroscillations parasites, on doit
charger la cellule avec une impé-
dance du méme ordre de grandeur
que la résistance interne.

Ceci avec les impératifs évoqués
plus haut nous améne done au choix
du schéma retenu.

Notre schéma de
pré-préamplificateur

Celui-ci est donné en figure 2. Al-
lier faible bruit en entrée, faible im-
pédance et gain en tension conjoin-
tement & un faible cofit et une bonne
disponibilité nous a conduits & choi-
sir un étage d'entrée base commune
avec un transistor faible bruit (Cr et
Cs court-circuite la base de Ti en al-
ternatif).

.

Cette configuration est trés peu

employée en audiofréquences,
beaucoup plus en HF, mais elle
permet d'éviter 'emploi de compo-
sants fort chers et introuvables -
comme certains FET élaborés pour
cet usage.

Le lecteur pourra se reporter aux
articles publiés antérieurement dans
Radio-Plans, concemnant les trois
montages fondamentaux du tran-
sistor avec la théorie des quadripo-
les.

Nous reprendrons les résultats ex-
posés dans ces articles pour le mon-
tage base commune.

Ce montage se caractérise :

— par un gain en tension voisin de
celui obtenu en émetteur commun
mais sans déphasage.

— une trés faible impédance d'en-
trée, et aussi un faible bruitd'entrée.

Nous aveons opté pour l'utilisation
d'un BC 414 C qui, s'il ne présente
pas le facteur de bruit le plus faible,
reste suffisamment approvisionné
dans la plupart des magasins.

L'étage base commune seul ne
suffit pas, il faut lui adjoindre un am-
plificateur de courant pour pouvoir
attaquer d'assez grandes longueurs
de céble.

Le deuxiéme étage est consittué
d'un PNP faible bruit BC 416 C
monté en « charge répartie ».

Cette configuration permet d'avoir
un grand gain en courant, une forte
impédance d'entrée et du gain en
tension. De plus la structure NPN-
PNP, permet de s'affranchir dans
une grande mesure des perturba-
tions amenées par la ligne + Vec.

'En plus des deux étages dont nous
venons de parler, on distingue en
entrée un réseau de résistances de
faible valeur gu'on peut arranger a
sa convenance et dont le but est de
charger correctement la cellule
comme nous l'évoquions dans le pa-
ragraphe précédent.
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Explications

Elles nécessitent la consultation
des figures 3 a, b, c. En figure 3 a
nous avons les caractéristiques de
bruit en fonction du courant de col-
lecteur a différentes fréquences. llen
résulte que le courant de polarisa-
tion de collecteur devra étre compris
entre 100 et 200 uA pour obtenir une
bruit minimum. Les figures 3 b et c
permettent de calculer la valeurs des
parameétres hybrides pour un cou-
rant de collecteur de 150 pA.

Ces parameétres sont ceux de la
configuration émetteur commun.
Une fois déterminés, on les transpo-
sera & la conliguration base com-
mune & l'aide des relations appro-
chées (les simplifications permises
étant effectuées) suivantes :

i hi e

hnb=— T

4 hare 4+ 1
; hie-hze
hizb = :: ——— hie <<

hiie+ 1 B 1
h2
ot e o RSB =2 =]
Il + hae
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Characteristics at Tonp = 25 °C

h-Parameters at Vg =5V,
lce=2mA f=1kHz
Small signal current gain

Input impedance

Qutput admittance

Reverse voltage transfer ratio

DC current gain :
atVee =5V, lIc =001m
atVee =5V, lc=2mA
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Réalisation=

Les calculs établis & l'aide des
courbes et des relations ci-dessus
aboutissent aux résultats suivants
(valeurs typiques) :

hib= 300 Q
hizb = 4,10 2 (— 0).
hab=-1

hz b =5108 S (mhos) (— 0).

Il apparait que nous pourrons né-
gliger dans les calculs le ceefticient
de réaction hiz b et 'admittance de
sortie hzz b.

Le gain en tension de l'étage base
commune vaut alors ;

h?l b
hu b

R

e 300

On voit donc que ce montage pré-
sentera d'inévitables dispersions de
gain en fonction des dispersions du
coefficient d'amplification en courant
en régime de petits signaux.

Nous avons donc scindé la résis-
tance d'émetteur de Ti en deux par-
ties Rs et Rs.

La somme R« + Rs détermine le
courant statique.

En dynamique Rset hu b constitue
un diviseur de tension qui varie avec
le gain en courant du transistor
puisque hii b en dépend.

De cette fagon on arrive a com-
penser les dispersions sur le gain, le
diviseur délivrant une fraction de la
tension d'entrée d'autant plus faible
que le gain augmente.

Les valeurs choisies pour les ré-
sistances donnent les caractéristi-
gues suivantes :

Polisation du premier étage :

Vee = 2,75V

e Gain en tension complet, les deux
étages en cascade : 28 dB,

e Gain en courant : 52 dB.

e Impédance d'entrée réglable de
9 Q & 30 Q environ

e Impédance de sortie : 2,2 kQ

e Fréquence de coupure grave :
(—3dB):5Hz
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Réalisation

Les trés faibles niveaux que nous
avons & traiter supposent un luxe de
précautions quelgque peu inhabituel.

Nous avons dessiné un circuit de
75 x 110 mm (figure 4) sur lequel
prennent place tous les composants
(figure 5) et qui occupe la place lais-
sée libre par les deux piles plates de
4,5V dans un coffret ESM EC 12/
07 FA.

e eV e e D e T

—_————————————————————————
crmes P T e e e R SO P T S e O M e K e ]
T e Y e U O S A W RO T £ )

Les piles sont maintenues en place
par le circuit lui-méme et ne requié-
rent pas d’autre systéme de fixation.
Nous avons préféré séparer les ali-
mentations des deux canaux afin
d'éviter des problémes de diapho-
nie.

La face avant regoit l'interrupteur
de mise en route, etla face arriére les
quatre fiches R.C.A. dentrée et
sortie de modulation, ainsi que la
borne de masse du circuit. Ces bor-

©
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Figure 4
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Figure 5 s
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nes doivent impérativement étre
isolées du boitier, le raccordement
des masses chassis devant se faire
par une liaison séparée. A ce pro-
pos, vous pouvez supprimer les fi-
ches de sortie et souder directement
les cébles de liaison terminés par
des fiches mdles qu circuit du pré-
préamplificateur.

Les cellules & bobines mobiles ont
de trés grandes qualités potentielles
qui nous ont incités & dépasser le
stade des simples critéres électroni-
ques pour tenter une incursion dans
le domaine trés contreversé du sub-
jectif. C'est avec un peu d'’humour,
du moins nous l'espérons et beau-
coup d’humilité que nous vous sou-
mettons les quelques considérations
suivantes ayant guidé notre choix
quant aux composants.

On ne saurait nier le réle actif des
composants dits passifs ; Ces éle-
ments d'apparence anodine n'ont
pas le réle inoffensif qu'on veut bien
leur préter. Les effets provoqués par
les résistances, et que l'on considere
généralement comme négligeables
(seltique, électrochimique, semi-
conducteur, thermo-couple) revétent
dans le domaine de l'audic une im-
portance qui est loin d'étre secon-
daire. Nous avons utilisé sur notre
magquette des résistances Rodens-
tein 1/2 W. Ces résistances sont mal-
heureusement difficiles & se procu-
rer, qussi nous vous conseillons
d'employer des SOFCOR 12 W 1 %
qui donnent peut-étre un son lége-
rement plus coloré que les Rodens-
tein, mais ne provoqueront jamais
cet « aigu felé » imputable le plus
souvent qux résistance & film d'oxy-
des métalliques courantes.

Le condensateur d'entrée est
constitué d'un tantale de 100 pF né-
cessaire pour obtenir une fréquence
de coupure basse inférieure 10 Hz.
Vous remarquerez que nous avons
placé en parallele deux condensa-
teurs de « compensation » destinées
& « ouvrir » les zones médium et ai-
gue. Le choix de ces capacités a lui
aussi été guidé par des considéra-
tions « de qualité musicale subjec-
tive » cependant tout & fait expli-
quables.
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Comme chacun sait, un conden-
sateur est constitué de deux armatu-
res, le plus souvent en étain ou en
aluminium, enroulées de part et
d'autre d'un diélectrique. Ce dié¢lec-
trique peut étre réalisé & partir de
différentes matiéres — papier, pa-
pier imprégné, film plastique. L'en-
semble peut &tre ou non enrobé dans
line résine plus ou meins dure.

Pour des questions d'encombre-
ment, les armatures métalliques sont
trés souvent supprimées, et le dié-
lectrique est métallisé sous vide. Cet
« allégement » est défavorable & la
reproduction du son, car la diminu-
tion de la masse du condensateur le

rend plus sensible qux vibrations
internes. Et si ce condensateur dis-
sipe de l'énergie & vibrer, c'est né-
cessairement au détriment de ses
performances.

On congoit done, pour ces mémes
raisons gque l'enrobage du conden-
sateur est critique.

Par adilleurs, les « réservoirs
d'énergie » que sont les condensa-
teurs n'acceptent pas toujours de
restituer cette énergie gqu'on leur o
confiée, du moins pas de fagon ins-
tantanée, et avec plus ou moins de
bonheur en fonction de la fréquence
des signaux. Ceci explique les com-
pensations curieuses visibles sur le
schéma.
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Realisation=

Lorsque vous curez terminé votre
prépréampli, n'oubliez pas que les
résultats que vous obtiendrez dé-
pendront avant tout du soin que vous
aurez apporté au réglage de votre
cellule. Il n'est peut &tre pas inutile
de vous rappeler quelques conseils
& ce sujet.

Fixez solidement votre cellule sur
la coquille au moyen de vis ama-
gnétiques, et de préférence en alu-
minimum (tout gain de poids & ce ni-
veau est intéressant). Si vous possé-
dez un bras a coquille détachable,

l'écrou de fixation, et assujetissez ce
dernier fermement. Vous aurez au
préalable aligné avec soin le stylet
grdce & un rapporteur, de fagon &
minimiser l'erreur de piste. Le stylet
doit &tre tangent au sillon du disque
en deux points situées & 66 et 121 mm
de 'axe du plateau.

Si le bras est réglable en hauteur,
il vous faudra effectuer aussi cet
ajustement. Le fait de placer la cel-
lule parallélement au disque est une
approximation insuffisante. Malheu-
reusement vous ne trouverez rien

e ——

o ——

bras volontairement trop haut et, par
approches successives, ajuster sa
hauteur jusqu'd obtenir une homo-
généité parfaite des instruments fi-
gurant sur le disque.

Grossiérement, une cellule ayant
une configuration piquante relévera
le niveau d'aigties, alors qu'elle pri-
vilégiera le secteur grave si elle
« talonne ».

Tous ces réglages minutieusement
effectués, vous pourrez enfin savou-
rer vos disques préférés. Et n'oubliez
pasle glagon en train de fondre dans

retirez la rondelle de caoutchouc d'autre que vos deux oreilles pour votre whisky. R. SCHNEBELEN
dont elle est munie cu niveau de cette procédure. Il faut positionner le et C. DUCROS
Cette liste vaut pour une voie, pré- Nomenclafure
voir 2 exemplazres de chaque refé« - o o
etice ' ' Résistance 1 £2 W, 1% (VOH’ texte) Semrconductems
: ' IOQ ' .~ Ti:BC4l4C
Condensateur (vo:r texte) . Rz 1nQ '_Tz BC 416 C
C, Cs: 100 pF/16 V tantale goutte B 0O - .
Cz: 100 nFITTPMT2R250V. R4 Rs: 910 Q . Dlvers
Cs, Ca: 0,47 uF WIMA 250 V MKP 1(} CRefgka  Zpiles plc;tes 4 5 v grcmd formcst
Ca: 0,47 pF WIMA ou ITT - R; 338 kQ . A mini Swﬁches pour CI '
Cs: 1000 pFMOV. =~  Re:11kQ o ~ Piches RCA femeiles en embase
Cy: 100 nF ITT PMT 2 H 25[} V . Ra 10 ' isolée ;
Cs: 10 16 V tantale goutte Rio: 2,2 kQ a]ustable 10 tours sfer- Coffret ESM EC lZIU'? FA _
Co: 047pFITI'PMI'ZEZSDV . nice TY 93A . .
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Révolution dans les
réseaux logiques.
L’alternative logicielle
ALTERA

TEKELEC AIRTRONIC introduit en
France le premier réseau logique
universel, programmable et effaca-
ble aqux U.V., réalisé par la société
américaine ALTERA.

L'EP 300, EPLD de 300 portes, dual-
in-line de technologie EPROM-
CMOS, permet aux concepteurs de
circuits logiques de réaliser sux-
mémes leurs propres « custom-de-
sign » aussi facilement que des logi-
ques cablées.

La solution révolutionnaire d'AL-
TERA consiste & fournir un kit logiciel
et matériel de trés faible cotit, des-
tiné & étre mis en ceuvre sur un mi-
cro-ordinateur personnel IBM ou
compatible.

Simple et rapide & exploiter, le
procédé ALTERA offre la possibilité
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de programmer, d'effacer et de re-
programmer un circuit, et de le re-
produire en grande quantité, tout en
apportant de trés nombreux avanta-
ges :

— Temps de réalisation équivalent
& celui de la logique céblée.

— Aucun impératif de quantité.

— Modifiable immédiatement et in-
définiment (partiellement ou totale-
ment).

— Performances de la CMOS 74 HC
(vitesse-consommuation).

— Encombrement ramené & celui
d’'un boitier DIL.

— Schéma inviolable.




Nous vous proposons de
réaliser un détecteur de ra-

dioactivité, plus communé-

ment appelé compteur Gei-

ger. La vie moderne nous ex- .«
pose a de nombreuses forme
de pollution mais c’est cert
nement la radioactivité
suscite le plus d’'inquiétt
suffit de constater I'é
soulevée par le moin
dent concernant le
Notre détecteur

sa place dans
atomique. :

Parmi d
tions, il pé
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ents plus légers. Cette trans-
cation  s'accompagne d'une
on d'énergie sous la forme de
nts rayonnements, elle est
adioactivité. h
s de leurs transformations,
its éjectent & trés grande _
par le corps humain ¢
des électrons : les bone 14 ou le potassium 40.
1s émettent un rayon- En dehors des réacteurs nucléai-
magnetique de trés res, des armements et des applica-
:&%onde : les rayons tions médicales, les autres utilisa-
L tions des radioéléments sont peu
se désintégre  connues du grand public. Pourtant
ctinium 234, la radioactivité est trés largement
230... etc., employée dans l'industrie & des
un corps  usages varies :
atde quel- — radiographie dans l'aéronauti-
Chaque que, l'espace, la pétrochimie, les
agnée travaux publics, afin de rechercher
a et les défauts de fabrication. On em-
ploie le cobalt 60, l'iridium 192 ou les
ere  rayons X.
— jauges d'épaisseur ou de densiteé,
éliminateurs d'électricité statique.
On l'emploie également dans des
détecteurs de fumées ou de gaz,
ians des paratonnerres. On a méme
uvé dans le commerce une brosse
lisques utilisant du polonium 210,
tteur alpha dans une source
ée, pour en éliminer les charges
tigques |

courte long
gamma.
Ainsi l'uraniu

e émission gamma. °
a radioactivité agitsurl
I'énergie qu'elle est capa
séder. L'unité est le Rad qui
d & une énergie de 100"
mme de matiére. Lorsg
d'évaluer la quantité
yonnement absorbée par le corp
humain, on emploie le Rem (Rad"
uivalent qui equivaut
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Realisation

|

Les rayons gamma servent éga-
lement & stériliser des produits
pharmaceutiques et alimentaires.
Ce procédé pourrait entrainer dans
l'avenir la suppression de certains
conservateurs dans l'alimentation.
Cette forme d'utilisation de la ra-
dioactivité ne cause pas de contami-
nation par poussieres radioactives.
Dans les pays industrialisés, 1'utili-
sation et le transport des radioélé-
ments sont trés réglementés et trés
surveillés par le code d
tection.

Nous avons prépg
cle, une bib]ioggg

moc:ctwlte sont, fres

es démtrr étres.
Les domme*res OLL.

dosimeétres utilisant lcx propne té des

es dosimetres
chdmo“e d'ionisation ont l'appa-
rence d'un stylo, ils contiennent un
condensateur chargé sous 100 -&
200 volts, gui se décharge sous |'effet
des radiations, la lecture s'effectue
directement grdace & l'occulaire in-
corporé.

Une photo nous mentre ces deux
types de dosimeétres.

— Lesdébimgire
mesure doq dél

des radia-
s souvent

bt une électrode centrale qui es

¢ g de détection et des.

radictions (1 1mpr93510ﬂner leq emul—

anode. Les radiations provoq
n . déplacement
bre elle est a]omtravers_eap L

re placé en sortiep
¢ru de radiat 1ﬁms
1 nous mo,nt’_ 8 en coupe

Radiations Figure 1

Verre

Anode

“sur I'anode, cett

dions dang Ia

e Cathode

g;il}er C'est une
sction soumise
tension de 300 & 2 000 volts
entre la cathode en métal de quel-
ques centiémes de millimetres
d'épaisseur, et 'anode qui est un fil
métallique placé sur 'axe du tube.

Les radiations ont la propriété de
rendre les gaz conducteurs, en pé-
nétrant dans la chambre, elles pro-

oquent une décharge d'électrons
décharge est rapi-
dement interrompue par une vapeur

me . le formiate
la chambre.
n électrique

'npulmoqs 1l faut sermnar-
n'est pas sensible aux

Pour cetecter la rc:choacthte on
utilise crussi les propriétés radiolus
minescentes de certaines substan-
ces dans les trés sensibles compteurs
& scintillation. On a mis également
au point des détecteurs & semi-
conducteurs.

Le détecteur de
radioactivite

Schéma synoptique
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ealisation

La figure 2 nous donne le schéma
synoptique du détecteur. Il emploie
un tube de Geiger-Miiller et néces-
site donc une alimentation haute-
tension. Lorsqu'une des radiations
pénétrent le tube, celui-ci émet des
impulsions qui sont mise en forme
par un monostable, ces impulsions
peuvent étre entendues grdce & un
haut-parleur précédé d'un amplifi-
cateur a un transistor commandé

afin d'assurer une
durée de vie maximale au tube.

est alimenté sous 500 volts,
cest-a-dire au début de la plage de
tension dite de plateau, ol le nom-
bre de chocs par seconde est indé-
pendant de la tension. Pour com-
penser la capacité du céble, un
condensateur Cizde 4,7 pF est soudé
en paralléle sur Rau.

L’alimentation

Un convertisseur continu- Contmu
fournit la haute tension d'alimenta-
tion nécessaire au tube. Pou

nage d'un
convertisseur & plusieu
mernts, nous avons opt
solution employant
teur secteur de petite
lisé en élévateur deft

L'alimentation for

Ce procédé ass
tonomie CILI d

il a fait 'objet de plusieurs études
dansles numéros 417, 418, 423 et 432
de Radio-Pla:
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vienne bupémg@?ﬂ%eva
sortie passe alorsel
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hczu'

e sgon bcnsse la ten-
rseuse de ICs
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Realisation

cycle recommence.

La haute tension ainsi obtenue est
remarqguablement stable, l'oscilla-
teur fonctionne & raison d'une di-
zaine de trains d'impulsions par se-
conde, pour une tension d'alimenta-
tion de 7,5 volts. Ces trains d'impul-
sions s'élargissent et se rapprochent
au fur et & mesure que la tension
d'alimentation baisse, finalement
l'oscillateur fonctionne en perma-
nence en dessous de 5 volts.

La sortie de l'alimentation est r
lite & la sonde par lintermédicire
d'un céble blindé & deux condu
teurs, fix¢ qu coffret par une peis
Din & verrouillage.

Le circuit de détectio

Les résistances Ri et Ra,
sateur Ci, une porte nan
tée en inverseur mettent

sonde.
commandent le 1
-qqui est une moiti
CMOS du double time

Le compteur

Lorsque le nombre de chocs par
seconde devient important, il est dif-
ficile d'en évaluer auditivement la
quantité d'ot 'utilité d'un compteur
a affichage numérique qui nous
permet ainsi d'effectuer une conver-
sion des chocs par seconde en milli
rem/heure, avec le graphique de I

segments, CD 4
tmvail]cmt suiv

cumulateurs Cd Ni de type RJ, d'une

S
L'alimentation s'effectue par 6 ac-

10 10-3

_14 heures. Nous
r le chargeur dé-

1 gmhekrret a i@mdhque le cou-
de chai

transistor PNP ZN 2907A, T.. La p@lﬁ—
risation de labase est cxssurﬂe  par les:

fixé par Rss & 45 mA.

Audébut de lacharge, la sortie du
comparateur LM 311, ICs, est & I'état
« 0 », car la tension sur l'entrée non
inverseuse est inférieure & celle pré-
sente sur l'entrée inverseuse, obte-
nue grdce & Ds et Rai. La sortie du
comparateur étant virtuellement & la
masse, le courant de charge peut
alors circuler & travers Ts. En fin de
charge, la tension sur l'entrée non
inverseuse, prélevée sur les accus
par Ras, atteint puis dépasse la réfé-
rence ce qui a pour conséguence de
bloquer Ts et donc d'interrompre la

»;i@_c‘}euse tendance & entrer en
illetion avec des tensions d'en-
fres voisines et & évolution lente.
Ainsi, la tension qui commande
I'arrét du courant de charge est su-
périeure de quelques centaines de
millivolts & celle qui commande la
mise en marche, ce qui supprime
toute possibilité d'entrée en oscilla-
tion.

Deux diodes LED sont utilisées
comme témoin : D7, pour le secteur,
et Dq, reliée & la sortie du compara-

10-1 1

10 REM /heure

ZP 1320

Applications : Gamma, Béta = 0,25 Mev, 10-3 Rem/
heure

Parois : épaisseur : 36 mglcm-2
Longueur utile : 28 mm

Diameétre extérieur : 8 mm
Matériau : CrFe

Dimensions : Diameétre maximum :
Longueur maximum : 54 mm

10 mm

Remplissage : NeA (halogéne)

Tension d'amorgage : 380 V

Plateau : 500/650

Pente maximum : 0,08 %V

Temps mort max. : 45 uS

Bruit de fond max. : 12 chocs/minute

Figure 4
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Realisation

!iil!hll

i

cheurs et du transistor MOS. Lim-
plantation des composants sur le cir-
cuit imprimé et le céblage s'effec-
tuent selon la figure 7. Ce circuit im-
primé, dont le coté pistes est repre-
senté & la figure 8, est percé d'un
trou laissant le passage & l'aimant
du haut-parleur.

Nous commencerons par poser les
8 straps. Tous les circuits intégrés se-
ront montés sur supperts et les résis-
tances Ri7 & Rz seront fixées vertica-

lement pour une question d'encom-

A 4
F R30 ZR31
Ivu >
c18 |.
220V m i|=
ity
Emw
— -
o7 c19
Figure 5
P1
10,86 (0.420) TERM 4 -
3a;:||}|1‘.n“F '966(0.380) | ORAIN e TL 091
”“”‘“.:" $R o, ”“ |"usnua?n: oFFsET N1 [7 U 8 [J NC
&Y IN- ]2 1 Vee +
it 5.8 (0.270] IN+ []3 6l ouT
I, e 5.85 {0.230) TERM 3 - SOURCE vee = 5 j OFFSET N2
0550; TERM 2 - DRAIN "."
1651 10, |
473 05600 TERM 1 — BATGI
1.18 (0.0451 MIN. T
W B L 356 (0.140] ;
ik e e LB e 1 J:< vo0
7] 2.29 10110
.35 (0.250) (LI ¢ d st
ok im A 4511
14.73 (05801 Tt % TH3 00190 [ 3[ e
72.70 (0,500} | %1%
I § SECTION XX = i
1,1 (0,045~ il 4 3k
Itz
L I. -— | 2 b
114 m%%g
1.77 {0.070 3 I 0.51(0.020)
valiin 297 (0.115) o L] 135 2e
18100430 214 10,0801 [ I
a 7] o 4
L) ws o Jo e
e T e 40118 18221
e S i
INPUT 2 TOuTRY s
a2 1] . 170
INPUT J =ty p— G BALANCE I_ 1
STHOEE s o DISCHARGE L] 4] v
Ve L sEalaNcE i L}n .  THResWow 53] oiscHaRce
LM 311 | o E_l 5‘3".'{:‘3!1 {12] THRESHOLD
al LTAGE CONTR
PR S S RESET ICM7556 (73] ZorTRoE
TOR VIEW QUTPUT 10| RESET
¢ sfh e o TRIGGER (3] outPut
S L GND { 8] TRIGGER
Digit Setect 2 [ 1] +V o sf} e
TH 7556
Digit Select1 2 | 13 Digit Select3 gl "t e €
Capaeitd UL som
BXtErinure
L 13| Resat
4553 i1 ¥ fi0s
D | 12| Horlege ;: : : ::
[} 11] Disable Figure 6 ' ) : ::'
B 10] Latch enable S
= 9] A

brement.

Le transformateur TRi1 est un mo-
dele pour circuit imprimé, il sera
soudé sur le cété pistes et ses cosses
seront rabattues sur le cété compo-
sants afin d'améliorer son maintien,

Comme tous les composants MOS,
le transistor IRF 511 sera soudé avec
les précautions d'usage.

Usinage du coffret

Le coffret est en aluminium de
chez BIMBQOX, référence BIM 5005. II
sera percé selon le plan de la figure
9.

Le haut-parleur de § cm de dia-
meétre est maintenu & l'intérieur du
couvercle & l'aide de deux pattes de
fixation.

Le circuit imprimé est maintenu
sur le fond du coffret par quatre vis
de 3 x 40 mm.

La figure 10 est une coupe nous
montrant la disposition générale des
composants & l'intérieur du cofiret.

Montage du chargeur
s figures 11 et 12 nous donnent
e gircuit imprimé du chargeur et son
implantation. Le montage, sans au-
cun eglcge, ne présente aucune

’ Comme TR, le transtor-

teur, nous signale le fonctionnement
du circuit de charge.

La réalisation pratique

Montage de la sonde

Le tube Geiger-Miiller est trés fra-
gile. Il convient donc de le manipuler
avec précautions au cours des opé-
rations de montage de la sonde.
Etant donné sa fragilité, il n'est pas
question d'utiliser le tube sans pro-
tection, il sera donc placé & l'inté-
rieur d'un tube de plastique que l'on
remplira ensuite de coton, en veil-

40

lant & ce que le tubg
soit maintenu au cé
On soudera d' c&b@

sion larend étanche ave
silicone.

 Geiger-Miiller

Nbus éviterons prudemmégnt tout
; - du Ccir-
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Realisation

la haute tension se situe bien/gux * ESSai du chargeur logistes |
alentours de 500 volis. . Le branchement du cordon sec- Tout d'aberd neus pourrons nous

On remarquera que cettel ‘eu doit provoquer l'allumage de la  fournir aupres Qe§5n"crgwns de mi-
impédance, en chargeant } LEE?"{’ join. Relier ensuite le céble néralogig, et de certains grands ma-
de l'alimentation, suffira &4 rge au détecteur. Si l'état de  gasins

échant ulargs de minerais
le rythme de fonctionnenge charge @95 accus est insuffisant, la  d'uranium, comme g’_:pechblende,
cillateur, ce qui conslituera une '

dicde {€moin de charge s'allumera. lCIut lite, la chalcolits, la bétdfite..
preuve de l'efficacité d - - 4

se 'I‘Vl ssement.

€ essayer le
cICy, IC:etla  avec extinction de la Led de charge.
& : _vérifier le bon

sonde

Le haut-parle.
bips au nomb .
minute, ce quiestdt eng
tie au bruit C&@Zf@ﬂd du tub

avons pu m@sure

rc:chc:tlo“ de
correspondé p

illirem/heure ciaqm
. du tiers de la &mse

mal 1 v
ger a Dbserver ces r"lmera\u{ reri-
dant quelques minutes, d'ailleurs,
I'intensit¢ du rayonnement s'affai-
blissant avec la distance, le nivecqu
d'irradiation est trés faible au deld
de quelques dizaines de centimé-
tres.

Selon le poids et la teneur de
I'échantillon, on pourra obtenir plu-
sieurs centaines ce chocs par se-

Utilisation du dé:
« de radioactivité

plus qu'a nous procurer qué%q'
elememq

4

by

R10

S
g
) ; : éie }’-u’
: . 2 [2
S

£y

64

1.
r
T

cld

RA
C9

[+ ] RN (-]
Figure 7

Plans - Electronique Loisirs N° 447 41




Realisation

150

)

485

43

185

Nomenclature
. Résistances

o Ri:100kQ A Ris: 330 Q

. - : . Re: 220 kQ 4 "|" :Ra: 330 Q
L J L _J Rs: 47k 4 | | Ra: 330 0

22 23 Figure 9 - Plan de percage du coffret

conde, car on détecte facilement le
rayons gamma émis par les descen
dants de l'uranium, comme le 1
dium, toujours présents dans
minerai.

Certains Muséums d'His
turelle possedenf une beli

peut également se procurer
l mcmchons & incandescence
pour 1 mpe & gaz butane. Ils sont
imprégnés de nifrures de cérium et
de thorium, métal radioactif, qui ont
Na- des propriétés réfractaires. Au
contactd'unmanchon, on compte de
5 & 10 che s par seconde, ce qui cor-
: - millirem/heure envi- ¢

RQZISkQ-i

0: 10k

it: 10 kQ
: 100 kQ
: 100 kQ

détecteur |
Actuellement, la pm pedtion de

l'uranium bat son &
Les zones de Pro:
surtout au sud
" Massif Centr

Circuits intégres

Ersidgne ot 9 ICi: 7556 ICs: CD 4511
ICz: CD 4011 1Cs; TL 091
ICs: CD 4011 IC7: CD 4011
- o ICs: CD 4553 ICs: LM 311
mium pa.r tonne, on dttemf;ZS gra
mes par fonne dans certains gran; Transistors
| exploite actuellement des m Ti: 2N 2222A ou équivalent
nerais gqui en contiennentde 1 &2 kg T,: 2N 2907 A
' sl 3 Ts: 2N 2907A Ts: IRE 511
n plus des possibilités que nous. T.: 2N 2907A Ts: 2N 2007 A

ons décrites, ce détecteur not
rertira d'un dcmger de pollutien
- des mcmeres Iadloc:[ctl\res

Diodes

D1 1N 4007
: 1N 4007

: 100 V1 W Zener

: 200 V1 W Zener

5: 200 V1 W Zener

2,7V 0,4 W Zener

ieauit mpeima’ || erEREEEETTY [;;] e Eﬁ = D?; LED 3 IJ'nm rouge

rw:_:] T ) S Ds: 8,2V 0,4 W Zener

Bt De: LED 3 mm rouge
ch 1IN 4148

-, 5

B PontSOVflA

Figure 10 - Disposition des composants
a lintérieur du coffret accus cadmium-nickal
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Realisation

Lid

24

@2 31 )
34
6
= |=
&l (2
S

"
9 11 §

Embase femelle DIN &
verrouillage,

Fiche mdale DIN & verrouillage,

6 accus Rs 1,2 V/450 mAh, tube
Geiger-Muller type ZP 1320 ou
ZP 1322 de RTC,

céble blindé & deux conducteurs,
1 support de Cls broches profil bas,
4 supports de Clu broches profil
bas,

2 supports de Clis broches profil
bas,

2 supports derfusible 20 mm.

- La radioprotection.
— Les materiaux nucléaires.
— Minerais et terres rares.

_Collection EDMA du Livre de Poch

C bert:
ng%&aﬂiﬁ%’imém Vuibe

Publications d .F. relatives au nucléair
A.F.ID. BP 3209-15421 Paris Cedex 09.

Cr:
Ca:
Ca:
Co:

Ce:
Ca:

Cio: 1

: 1 nF MKH
Cui: 4
(B
Cu:
Cis:
: 10 nF MKH
: 22 pF 16 V tantale

Cll

Condensateurs

Il nF MKH Ca: 1 uF 16 V tantale
10 nF MKH Cs: 1 pF 16 V tantale
10 nF MKH Cs: 10 nF MKH
22 uF 16 V tantale .
22 uF 186 V tantale
1 nF MKH

nF MKH

.7 pF 1000 V
0,4 uF 16 V tantale
100 nF 630 V polyester
100 nF 630 V polyester

lDUO uE 250
v

&5cm, 8 ohm

sis alimentatio

J2: Fiche alimen _cm coaxiale
Ki et Kz: Inverseurs & glissiére
Coffret BIMBOX BIM 5005

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 447
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Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h a

19 h 30 (sauf PENTA 8 qui ferme a 19 H)

Penta 8

34.rue de Turin, 75008 Paris
Tél. : 293.41.33

Métro : Lidge, St-Lazare, Place Clichy.

Penta 13

10, bd Arago, 75013 Paris
Tel. :
(service correspondance et magasin).

336.26.05. Métro : Gobelins

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet. 75016 Paris
{Pont de Grenelle). Tél

: 524.23.16.
Télex 614 789. Métro Charles Michels.
Bus 70/72. Arrét : Maison de I'ORTE

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passées avant 16 heures

sont expédiges le soir méme.*

TELEPHONEZ AU 336.26.05

* Sauf i nous sommes &n ruplure de slock:

SPECIAL
COMPATIBLE

IBM PC. XT

amances et les mérites du FC
& puissance de fonction-
I5 disponibles, en

Tout l2 monde conn:

Son CPL 8088 lui

CARTE MEGABOARD .310°

C-XT cette carle dispose
2764 el de 7 shots plus un

CARTE FLOPPY. . 155‘

omposants paut dri-

CARTE VIDEO
NOIR ET BLANC ... 139,50"

CARTE WDEO
COULEUR

80 colonnes, 2 modes de résalu.
00 uleurs. 1 entrée

Elle supporte de 64 & 256 K da RAM (4184), 2110 série RS232C,
1 110 paraliéle {type Epzon), une horloge lemps réel sauvegardés,

COFFRET

TYPE IBM-PC 693;

* CLAVIER TYPE iBM .. 786"

POWER SUPPLY
116 8r

- PENTA COMPOSANTS PENTA - COMPOS

ME 555 ....16,80 CA 3086 ...
LINEAIRES e ss | gt cames |
NE 570 ....5280 CA 3161 .
825 CA 32 .
4900 LA 3300 .
_B0g0 MG 330
180,00 MG 3302 ...
0 3150 MC 303
SAD 1024 21680 TMS3874
UPCH032 ...2480 UAR&DND ..
SARDSD L. B150 MG 4024 ...
SAAIOT0 16500 MG 404
TMS1122 ...9800 LA 4100 ...,
UPCTIE! ...3080 LA 4102 ...,
| XR 4136 ...
LA 4400 ...
LA4422 ...
LA4EN ...
MM 531 .
NE 5532 ..

TEASE20

TBAT20SE 5,80
TBAT20T 9,60
TCAI50 25,30
TBAZN 12,00
TEA0D 16,00
TCAL20 ....2850

PONTS DE DIODES

BZV 48C 51 V
Ponl 1A 200VIWS005
Pont 4A 200VIKEL 02 .
Pont 54 100VIB 260 5000
Pont A 200VIPW 02. ..
Pont 104 200VIKBPC 1002
Pont 264 200VIKBPC 2502 .

AL 254 28V ., B 224-300 300V 100M .
24 R 2 207 400V BY 227 1A75 1380V .

35P4 45V TSMA. BY 251 34 BOOV 7
B4 R2 N BB GOV DAA ...
04 47 25 110MA 1N B22 Référence ..
0A 95 115V 50MA ... 180
BA 102 VARIPAG 15 PF

BB 105 G VARICAP ....430
EMS 181-300 300V 4A ... 1N 4007 dinde COOV\AI?O
080 N 44Boom. ..........040

T
BY 214 200 64 200V, ... B/

QUARTZ

32768k .
1MHZ .
1008 WHZ. NndeaMSjI)
18432 MHZ

(Gene Baud) . ..
24578 MHZ.
32788 ...
36ER4 .
4 MHZ ..
418 MHZ .. ..
50688 ......

AFFICHEURS

M35 1000 .
MZ 2361 Rélérence .
1N 3585

GMHE ...

..GB.W

00
4900

AC Co Pol
14,00 16,00
230 | B0
1420 | 1420
2650 | 3720

TRANSFORMATEURS

Disponible an 2 x 9V.2x 12V-2x 1BV -2 x WV
q0VA .
60

& mm Rouge

1imm Rouge
Rouge

Orange

16,00
26,50

13 mm

20 mm

00 VA ..

IBS,‘!U

BYh

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

Connecteur lype DB Connecteur Berg & sertir

CONNEC BERG
2°5 male

CANON A SOUDER
=

.20 Clips plastigue .
che ....2590 Ret AV, .
MC T2 simple . 12,50 Clips plas' ue
MG T6 doubde .......21.00 § leds en ligne
4N 33 darlington ....12,00 Led bicolare .
4N 35 simple 12,40 L& grotante .
LED 3 mm T8 1ouge .

Les
Clips plastigue . BPW 34 recept IR

5mm RV

f='ne||e L8
embase
2°8 femella .
278 embase .
2710 male ... |
0825 male . 2°10 femelle 28,80
DB?= femelle ........ 2°10 embase 20,50
Capol £ 241, 54,2
5’33? male 2
DB3T femells ... i
Capot . il
0B850 male 2'17
"FﬁD B a5
30
";- NON A SERTIA 2
DE15 male . 2°
DE15 famel 2
DB25 male .......... 2%
DB25 femedl Ie 5580 2% 41,10

Ci encartable

CONNEGTEUR JACK
25 male mono . ...
2.5 femellz mono .
2.5 embase mond .
3.5 male mono ...

THT 2613125 ...,

3.5 femelle mono . ...,
3.5 embase mono . ...
3.5 male stéréo . ..
3.5 femalle stéréo .
35 embase stérée .
6.35 male mono ...
535 farnalle mone ...
8.5 embasa mono

THT 315118 ...

THT 3603618 ....

Tripleurs. WO ...

soie v 2% | CONNECTEUR AMP

2 4 &b

RESISTANCES  —F&=%5— Male 1355 220 24
Résislances 1% : couche métallique 112 W substrat verre Femells 195 220 295
De DR &1 MD . .10
Fésistance bobindes - & W sur céramlqun Embase 480 675 8B40

De 0l DA 10KE .
Résistances 5% 14 W carbone de 220 4 10 MO
0,20 & l'unité et 0,12 par sachet de 100

470

Picots male ou lemelle .........065

POTENTIOMETRES
.: I v Aotatif simple ...

Rotatif double .

Ractiligne simple .

Rectiligne double .

Ajusteble Pes de 254
Pas de 5,08

Multitours ..

10 Tours FAGE nv-\m .

CONDENSATE URS
CHIMIQUES

4I0MF.......3
NF.

PERCEUSES

Perceuse 42W 12V 18000 Traimn.
o de pergage max 32mm 61.70F

215,60 E

Tod duenes
2 % Tod
Triac PM ..
Triac GM () .
TS ...

Tulipe (3 To3
M

Toid
Kit drisolation To3
(avec vis, canan, mica)
Kit d'isolation Triac .................

Potentiométre haut-padeur (impedance cong-
tante) 8 Ohm elle des aigus. ... 33T5F
Identique a BF40H mais échelle des
ORI Vs o el eh e, AT

Capteur téléphonique avec céb-e &t Jack. Impé-
dance 1K . A4S0 F
Capsule Micto 2 condensatedr. Sorte BF atra-
vers une résisiance de 1Kohms. BP 30-20000 Hz.
e 0,6mV. Signalibruit 40 dB. AT50F
Capsuls céramique A ultra son. 40 Khz +/— 1K,
Pression 105 Phon ...........
Ecouteur i mpla, basse mlpEcIa'lce dy'la
mlque :

18 rn\l' 200
Encainte rmnlatl.re 3 voles. métal,
Equipée du support montage. Puissance 30
Watts .. 356 F (la paire)
Venulmaur aaénn axsa] murdlnl.ampil Ble. 220
V Faible bruit. . A8F
Tube 4 éclat au xamn
ou de siroboscope. ...
Haut-parleur & chambre ue com pressmn rasis-
1ant aux intempéries banne reproduction de la
parcle. De 400 2 8000 Hz. Puissance 23 WS F

Iafahn:ahon de flash
.A5F

44
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CENTRAD
2+ ]
381F 47?14 F

able ef homogene 12 gamme CENTRAD aprds quelques ramants-
menis esi de nouveay disponibie, Tout en consarvant 'esprit qui 2
it le suceds o (2 margqus, cafte nouvaliz gamme place CENTRAD
oarmi les plus competitifs des constructeurs.

FLUKE

TaF 5F

990 F 1180 F 1535 F
Numéro 1 mondfial du multimétre numérigue a créé ung série o
tige. Prastige surtoul au niveau de 2 fephniciié ef g f'ori
ficheur de 12 série 7 est un véritabls tableay de bord avee ung in
ot que d Idshalle | ique &f anafogiquel, de 'etat des
batteries el de la gamme de mesure n service, Le 77 dispose méme
d'une mémoirg o' affichage.

Dy matériel professionng! évidammant !

METRIX

MX 502 ..., S .....889 F
MR SR o ... 853F
MY 5828 ...l . IB6 F
MESBSE ... 2194 F
MESTSBL ..o 2 D F

Du plus graz au pios p ETRIX es! présent dans cetta

gamee : fiabililg, seligitg &! précision,
TRANSISTORS
TESTEURS «BK»
| Bk 1639 F
l=eseai| prsme. 3400 F

Résené & un usage professionnal du falt de leur priv, cas deur appa-
1ells vous feront gagner du temps et forcement de f'argent. L'atout
n'lde faurs réside dang la possibilit de tesier les fransis
tign du gatn, polarité, bon ou mauvals) sans dessoudage.

CAPACIMETRES BK
greamz . 2313 F

Bty - .. 3370F

Du méme fabricant ces 2 capacimétres raprésentant fe «NEC PLUS
ULTRAv de oz type o matdriel, Le BK &30 2 I'avantage de commuter

dutomatiguement les gammes de mesure.
GENERATEURS

DE FONCTIONS BK -
ek aoze ... 5900 F sxave ... 3200 F

IIs rempiacen! de plus en plus les géndrateurs ciassiques (2n dépit

deleur prix plus élzvé). Ces synthétiseurs de fréquence foumissent
dés signaux camds, Iriangulzives ou sinusoldauy avec possibilits
d'gjouter une fension d'ofiset : c'est oo champs o applicalion qui &n
fait feur succés,

DU NEUF CHEZ BECKMAN

D10

e 258 .
owtw...... . 848Fms. . ... 598F
698 F oz, . 798F

Tomogéne et de & frul! =5, A
charsir en fanction de vas besoins et de volre bu

DM 6016

¥
-:.
1

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLUR..
MULTIMETRE

SUre «Mad in Japane n'a pas fini
de s étanner. I ¥ & gquelgues
années, les capaciméires, transistor
méires el fes multi

&t chers. Auj i fp DM 8076 vous
permet Iatilisation de ces trois fonc-
tions ns de 800 F.

Etonnant ! non !

VDC 200my & 1000V réso 100,

VAG 200mV & TS0V réso 100,V

200 Ohme & 20M résc 01

ADC 2 mA & 104 réso 1uA

AAC 2mA & 104 reso 1pA

Capa 2 nF & 20:F réso 1 pF

Frécision 2%

Tran Mesure les HFE

0 NPN oL PNE

760 F

T

MONACOR

AG 1000 Générateur BF
idéal pour le travail du Hobbiste o
g2 ['ateller de mainfenance, oo g
rateur bign gque d'une esthétigus
a3562 classique, présenta ['avantage
d'une bonne excursion des lensions.
Plage de frdg 10 Hzr — 1 MHz, 5 calibres
Frécision : = + 2 Hz
Taur de digtorsion : 400 Hz — 20 KHz 0.3%

50 Hz — 200 KHz 0,8%

10 Hz — | MHz 1.5%
Tansion de sortie : min. 5 \V eff, sinus

min. 17 ¥ cc caré

Impédance de sortle : 800 Ohms

~1590 F

SG 1000, Méme esthdtique Irds elsssique que le AG 1000, mais
effort incontestable quant 2 s facilifé de lecture du vernier. Bonne
plage de frdquence.
Géndrateur HF, modulation inferne et exteme, sortia BNC. Plage
e frdquance de 100 KHz 4 70 MHz en § calibres,
Précision de calivrage : 2.5 %
Tansion de sortie ; min. 30 mVi50 &
Alténuvateur ;2 x 20 dB
Modulation inteme @ env. 400 Hz
Tension de sorie BF : env. 2V eff/100 KOhms

env. 2 Veffi1i0 KOhms
Modulation ; intem (¢ = 100%

extem 20 Hz = 15 KMz, env. 0.3 V eff pour 30%

7 1590 F

Un multimétre grand comme un paquet de cigarette.
(Il'y a quelques années, un fabricant francais annon-
paft un contrileur grand comme un paquet de Gitane,
celui-cl est grand comme un paquet @ américaines
forigine oblige). Sa taifle le rand bien adapté pour
tous les techniciens qui travailient sur siles.

DC volts 08% de 24 1000 V

AC Volts 12% de 200 & 500

OC Ampére 12% de 2 & 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

MICROPROCESSEUR

NAT 25 ....1940 MM 2764 ..208.50 MI BOSO ....60,90

N aT 2 AD MG 3242 . AST.20 M1 8045 ....91,80

T 95 3 15,00  COMBI26 .. 140,00

2520 NSBIS4 . 476,00

114,00 INSSIES .. 117,60

7 12040 81 1585 ....23,80

EF 9340 ., 170,00 TMS4044 ., 56,50 Bi LS96 ... 2800

EF 9341 .. 10500 MM 4104 .. 5650 81 L387 .. . 17,60

EF 2364 .. 13000 MM 4116 .. 2470 M B205 .. 101,00
EF G365 . 40500 MM 4113 .. 11650 M| 8212 . . 2%

EF 8386 .. 49500 MM 4184 ...7350 MI 8214 .
B 1 MI 8216

M1 8224

S W

'PENTA MESURE - PENTA MESURE - PE

§

NTA CADEAUX

HENTA

PROMOTIONS

DEDANS 1 OXT0 .......... 3190 F
1 multimétre KD615 ........... 638 F
Pesondegiann T LT Mg

az212F

Soit 1022 F dans votre lirelire

DEDANS 1 HAMEG 103 .............. 2395 F

1HM 101, ..,
1 sonde

Soit 291 F dans votre tirelire

DEDANS 1 HAMEG 203 ...............3650 F
1 muliimétre KD 615 ......... 6380 F

Soit 638 F dans votre tirelire

DEDANS 1 HAMEG 204 .., . ..
1 multimétre KD 615
THM 10T s

Soit 757 F dans volre tiralire

DEDANS 1 HAMEG 605 ...............
1 station de soudage
type Weller ..........
1 multimétre KD 615 ..
2 sondes .

Seit 1716 F dans voire tirelire

- Impédance denirde :
10 M2
- Zéro aufomatique

4 1000V
- Volts alfernatifs de 40 &
S00Hz 1.2% 200 &4 750 V.

- Courants continus. 1.2% de 200 xA 4 10A.
- Résistances 1% de 200 17 4 20 M0,

- Profection dentrée 500 |,
- Affichage cristaux liguides
Volfs continus 08% 200 mV

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

Lisez les caractéristiques de ce multimétre
el demandez-vous si
638 F est un prix bien raisonnable.
KD615 «MILITAIRE»

-Testeur de transistor
avec indication du gain
- Polarité automatique.

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE
: 1046 F

Il est évident que peu de fech-
nicigns ont besoin de mesurer
des courants de 4004. Cet
appareil a une vocation ingus-
triglle et sa conception méca-
nique est faite en conséquen-

a 1000 v

AC volls 1% 200 V & 750 V
Résistances 1% 200042 M0,
AC courant 1% de 20 A & 500
A. Protection jusqu’ 1000 A.
Possibilits de mémoriser une
valgur (Deak hold).

2 NOUVEAU fr
Un prix nobbiste po

FREQUENCEMETRE

METEOR

PANTEC

Voici une nouvelle gamme trés originale. Le BANANA
surprend par sa couleur ef sa forme mais se caraclé-
rise surfout par sa solidité et sa facilité d'utilisation.
Le ZIP multimstre numérique sera bientdt loutil indls-
pensable de tous les dépanneurs. Sa forme mais sur-
fout sa possibilité de memoriser les mesures le place
sans concurrence suf le marche,

i . OO F

T TR

... 299 I;ﬁ/

W

—

o e

o

X

R R,

i T

STATION DE SOUDAG

694 F

THERMOMETER
™ 901 C
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L'ELECTRONIQUE VA VITE
PRENEZ LE TEMPS DE LAPPRENDRE
AVEC EURELEC g —

passion pour certains, cela peut deve-

nir un métier. L’électronique indus-

s trielle, qui permet de réaliser tous les
A : contréles et les mesures, I’électro-
At 88 technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux cenftrales electn-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I’électronique di-
gitale etmémeles micro-ordinateurs
intéressent au point de vouloir en faire
un métier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avecl'utilisa-
tion d'un matériel que vous réaliserez
vous méme, au fur et 2 mesure de nos
envois. Ainsi, si vous choisissez la TV
couleur, nous vous fournirons de quoi
construire un récepteur couleur PAL-
SECAM, un oscilloscope et un voltmétre
électronique. Si vous préférez vous
orienter vers I'électronique digitale et
les micro-ordinateurs, laréalisation d'un
ordinateur “Elettra Computer Systermn® "
avec son extension de mémoire Eprom,
fait partie de notre enseignement. Quel
que soit votre niveau de connaissance
actuel, nos cours et nos professeurs
vous prendront en charge pour vous
amener progressivement au stade pro-
fessionnel, en suivant un rythme choisi
par vous. Et pour parfaire encore cet
enseignement, avant de vous lancer
dans votre nouvelle activité, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires dés la fin des etudes. Metiez
toutes les chances de votre coté, avec
nous, vous avez le temps d'apprendre.

Nne |
< - eureiec
institut privé d’enseignement a distance

Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON
TéL (80) 66.51.34

BON POUR UN EXAMEN GRATUIT

A retourner a8 EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON.

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle de la qualité de 'enseignement et du nombreux matériel fourni, EURELEC vous offre de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et sans
engagement, le premier envoi du cours que vous desirez suivre (comprenant un ensemble de legons théoriques et pratiques etle matériel correspondant). Il vous suffit de compléter
ce bon et de le poster aujourdhui méme.

1 dola

09189

Je soussigne : Nom 5 Prénom < DATE ET SIGNATURE

(Pour les enfants signature des parents)
Adresse: - Tél
Ville 2 ! Codepostal

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envei de lecons et matériel de :
O ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ETRADIO-COMMUNICATIONS [ INITIATION A L'ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS

[l ELECTROTECHNIQUE ] ELECTRONIQUE DIGITALE ET MICRO-ORDINATEUR

J ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE O TELEVISION NOIR ET BLANC ET COULEURS

® Sicet envoi me convient, je le conserverai et vous m'enverrez le solde du cours & ® 5i au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage
raison d'un envoi en débit de chaque mois, les modalités étant précisées dans le d'origine et je vous devrai rien. Je reste libre, par ailleurs, d'interrompre les envois
premier envoi gratuit, sur simple demande écrite de ma part.
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Realisation

e : préamplis
Micro/Ligne

exempl

‘exemples :

Faders -
(divers modeles

exemple

Modules
correcteurs
de tonalité

exemple
déparis
multipiste

possibles)

départs auxiliaires,

exemple :
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SALON INTERNATIONAL
DE L’EQUIPEMENT DES DISCOTHEQUES
DES LIEUX DE LOISIRS ET DE SPECTACLES

c'est:
m 15000 METRES CARRES D’EXPOSITION = 200 EXPOSANTS
= 20000 VISITEURS ATTENDUS

~ DE DIALOGUES, DE SPECTACLES ET D'AFFAIRES.

Vous faites partie d’'une des 20 catégories professionnelles ci-dessous,
vous pouvez bénéficier GRATUITEMENT d'une CARTE D’ENTREE PERMANENTE
Pour obtenir cette carte, remplissez le questionnaire et renvoyez-le a :

S..LE.L./ BERNARD BECKER PROMOTION
161, boulevard Lefebvre - 75015 PARIS - FRANCE
Tél: (1) 533.74.50 Télex : 220064 F. ETRAV EXT 3012

| NOM: - oo s ERes o e S UM e e R e D E N V] SIS e e s S R RSt . TELEPHONE: = Soceieoeio i ne clocu e I
|
| S ASOGIETE, & oL aaf n it i SN0 o TG LR <o e e eon ARt Iy B TN [ T CY RS S SOESR e n e R SR D I
I ADRESSE PROEEESIONMELLEE 1o Namiuiee e’ R e e RS el D L T R '
| CODE POSTAL- S i el SRR jiIEs . s o F ] S B e S PSRRI e Lo ,,,l
4 Cochez votre activité | :
l [ Architectes [ Forains (] Organisateurs de spectacles [] Salles de spectacles & |
I [] Cinémas [] Hdtels avec salle de spectacle [] Palais des Congrés [] Salles polyvalentes e

[] Décorateurs [ Ingénieurs du Son [] Responsables de collectivités locales (mairies) [] Sonorisateurs I
l [ ] Discomobiles [] Installateurs de matériel [] Responsables radios et télévisions [ Studios d'enregistrement I :

["] Discothéques [] Maisons des Jeunes ["] Revendeurs [] Théatres

e e e e e e e _

création michel apelbaum
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FICHE MESURE N° 1 RPEL

FICHE MESURE N° 2 RPEL

DEFINITIONS

MESURES DE TENSIONS ET INTENSITES
PERIODIQUES ALTERNATIVES

Elle est égale a la grandeur continue produisant la méme quan-
tité de chaleur dans une méme résistance pendant la durée
d'une période T.

[v ()2 dt

Veff = ._ﬂ

Q

Pour une grandeur sinusoidale v = Vm sin wt

Veff = = 0,707 Vm

Vm
V2

C'est la valeur maximale en valeur absolue atteinte par I'ampli-
tude de v. Pour préciser, on pourra indiquer «valeur créte
positive » ou « valeur créte négative ».

Pour une grandeur sinusoidale, la valeur créte est V.

On pourra aussi envisager la « valeur créte-a-créte » qui est
égale a la différence entre deux valeurs successives de I'ampli-
tude de v, I'une étant maximale et I'autre minimale.

: .\njm
7.2
<14 A v (t) dt

Il s'agit en fait de la moyenne de lavaleur absolue de v alors que
la valeur moyenne de v pendant un nombre entier de périodes
peut étre nulle.

Pour une grandeur sinusoidale :

V=2 _ 0636 VM
T

Radio Plans - Electronique Loisirs
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MESURE DES RESISTANCES

Cette méthode, peu précise a I'aide d'un multimétre a aiguille
(multimétre analogique) en position ohmmeétre et ce a cause de
I'échelle des graduations non linéaire, est plus intéressante a
partir d'un multimétre numérique (précision quelque 0,1 %
dans ce dernier cas contre de 'ordre de 10 fois plus dans le cas
précédent).

Deux méthodes peuvent étre utilisées selon le branchement des
appareils de mesure - classiquement un voltmetre et un ampe-
remétre - lors de cette détermination. L'idée de départ est de
faire traverser la résistance x inconnue par un courant que I'on
mesurera avec un ampéremetre en méme temps que I'on me-
sure la ddp aux bornes de la résistance au moyen d'un voltme-
tre. L'application de la loi d'Ohm donne alors x = VIl.

Dans |a réalité, il convient de tenir compte de la consommation
des appareils sous peine de commettre des erreurs qui peuvent
étre grandes.

Montage aval (ou en courte dérivation) : Le voltmétre mesure la
ddp aux bornes de la résistance inconnue alors que I'ampére-
métre mesure le courant | traversant la résistance x avec le
voltmetre en paralléle qui consomme une intensité i. Dans ces
conditions :
A oo

T
rvdésignant la résistance interne du voltmetre. Sirvest connue,
on peut, en principe, mesurer n’'importe quel ordre de grandeur
de résistance.
Mais on peut aussi noter que :

-<| X Iy

I x+m
Ce qui conduit au calcul d'erreur :
dv dl dx dry dx X drv v
SRS INE Lo g L M B i

-V | X rv X X+ v X4y
e

) T o ] I v oX+ry

En passant aux valeurs limites et en posant :

AV | Ay
—= & = giet = Er

Vv | rv
Radio Plans - Electronique Loisirs
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FICHE MESURE N° 3 RPEL

LES CONNEXIONS EN MESURE

Elles doivent ne provoquer que des chutes de tension négligea-
bles et donc présenter une résistance faible devant toutes les
résistances propres au montage. Leur section sera suffisante
pour que la densité de courant n'y provoque pas d'échauffe-
ment par effet Joule. Par contre, l'isolement des connexions,
tant entre elles que par rapport a laterre doit étre bien plus élevé
que la plus grande résistance utiisée dans le montage.

Les contacts entre les connexions de mesure et les divers élé-
ments du montage seront soignés ; dans le cas de serrage par
bornes, bornes et fils ou cosses doivent présenter une surface
lisse et bien décapée : des contacts imparfaits présentent une
résistance aléatoire en fonction de l'intensité qui les traverse.

Pour un montage semi-permanent, le meilleur moyen d'obtenir
la continuité des liaisons entre conducteurs reste la soudure.

Dans le cas ou les appareils de mesure utilisés sont sensibles
aux champs induits, il convient que le circuit ne forme pas une
boucle délimitant une surface notable.

Dans certains cas - mesures de précision, mesures de trés
faibles grandeurs - on prendra en considération éventuellement
les effets Seebeck (effet thermoélectrique) et Peltier qui se
manifestent au contact de 2 métaux de nature différente. Four
minimiser ces effets, le montage sera installé de fagon que
I'ambiance soit uniforme (effet Seebeck) et I'on réduira autant
que faire se peut le nombre de contacts entre les métaux de
nature différente.

En courant alternatif, on s'attachera plus particulierement aux
points ci-apres :

— Capacités entre liaisons d'une part et liaisons et masse
d’autre part.

— Rayonnement des liaisons.

— Inductions parasites.
Radio Plans - Electronique Loisirs
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RADIOPLANS Fiches « Mesure »
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FICHE MESURE N° 4 RPEL

MESURES AU PONT DE WHEATSTONE
(en continu)

équili-

C'est une méthode d

opposition. En effet, la condition d
bre s'énonce facilement en considérant que les ddp Veo et Vap
d'une part et Vce et Vca d'autre part sont égales et opposées

entre elles lorsque |'équilibre est réalisé.

X
Vep = Vo ———
X+ R
—U
Vap = Veo .\———
P+Q
X R
"ot = Vap = VoD = f
d'ot VBD AD <+ R Vco Pra
X(P+Q)=P{x+ R)
soit xQ = PR

Le pont étant équilibré, on remplace x par une résistance varia-
ble étalonnée R’ en agissant sur cette derniere pour retrouver
I'équilibre. Dans ces conditions, on obtient alors :

x=R
Cette méthode, analogue & celle de la « double pesée » a
'avantage de minimiser les erreurs (P, Q et R n'interviennent
plus pour la détermination de x).

Méthode de transposition de Gauss
Le pont étant équilibré

On permute alors x et R pour parvenir a un nouvel équilibre, ce
qui oblige a donner & R une nouvelle valeur, soit R". Alors :
Q
i S R
5 *R
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FICHE MESURE N° 5 RPEL

MESURES AU PONT EN ALTERNATIF
(AUDIO)

Cette mesure a pour but la détermination a une fréquence f
(fréquence audio) des composantes active (ou réelle) et réactive
(selfique ou capacitive) d'une impédance, que celle-ci soit du
type série ou du type paralléle.

P et Q étant 2 résistances pures étalonnées et réglables, Z une
impédance étalonnée réglable et Zx I'impédance a mesurer, les
types principaux de ponts de mesures peuvent étre classés en
deux types : le type P/Q et le type P-Q.

En ce qui concerne le domaine audio-fréquence, il est relative-
ment aisé de réaliser des résistances que |'on peut considérer

comme pures de méme qu'il est possible de réaliser des capa-
cités a faible angle de pertes, donc purement réactives avec une
bonne approximation. Mais, par contre, une bobine méme trés
soignée, posséde toujours une résistance laquelle, de plus,
varie avec la fréquence. En conséquence, les ponts de mesure
ne font appel qu'a des résistances et & des capacités étalon-
nées.

La condition d'équilibre se "qmnc,,; par:
P|Z| elv = Q|Z] elvx

ce qui exige simultanément :

m = ;W_. (égalité des modules)

et (p =(x (égalité des arguments)

La condition d'équilibre se traduit par :
P-Q = |2| el# [Zx]e Jv*

ce qui exige simultanément :
P-Q = |Z|{Z4 et p= — ¢x

Parmi les ponts de type P/Q, on distingue le pont de Sauty-pa-
ralligle (ou pont de Nernst) pour les capacités a grand angle de
pertes et le pont de Sauty-série (ou pont de Wien) pour les
capacités a faible angle de pertes.

Parmi les ponts de type P-Q, on distingue le pont de Maxwell
pour les bobines a faible coefficient de qualite et le pont de Hay
pour les bobines a fort coefficient de qualité.
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FICHE MESURE N° 6 RPEL

MESURE DE LA RESISTANCE D’UNE
PRISE DE TERRE

Une prise de terre consiste en une masse conductrice enterrée
raccordée 4 une liaison, elle aussi conductrice, réunie a une
installation électrique dont elle fixe le potentiel. Si un courant
circule dans la liaison, les lignes de courant se prolongent dans
le sol, & partir de la masse conductrice, vers des directions
variées. 3

La prise de terre a un double rdle : fixer le potentiel d'un mon-
tage par rapport au sol afin que ce potentiel n'atteigne des
valeurs dangereuses pour celui qui manipule et, aussi, que ce
méme potentiel engendre des perturbations capables de faus-
ser les mesures.

ére le cas idéal ou la masse enterrée peut étre consi-
dérée comme un hémisphére parfaitement conducteur de
rayon R dans un sol homogene consistant en un volume homo-
geéne de résistivité o.

g

e LT - %
Si un courant | circule a partir de la liaison, par raison de
symétrie les lignes de courant sont radiales et les équipoten-
tielles des surfaces hémisphériques. Avec ces hypothéses, un
petit cbne de courant élémentaire de section dS compris entre
deux équipotentielles trés proches, de rayons r et r + dr, subit
une chute de tension dV telle que :

dr ds 8] . dr

¢35 'Taar = ' T2 r2

dv =
La chute de tension entre la prise de terre et I'infini, origine des
potentiels est donc :

ST W e
2m

R r2 2nR
La résistance de la prise de terre est, par définition, égale a:
BN DS
57 e
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16 volumes
15 coffrets
de maténel

LENCYCLOPEDIE

PRATIQUE DE LELECTRONIQUE

COMPRENDRE...

SAVOIR...

Dans les années a venir, I'électronique est
appelée a jouer unrdle croissant dans notre
vie quotidienne. Aujourd’hui une encyclo-
pédie vous y prépare :c¢'estle Livre Pratique
de I'Electronique EUROTECHNIQUE. Seize
volumes abondamment ilustrés traitant
dans des chapitres clairs et précis de la
théorie de I'électronique. Une ceuvre consi-
dérable détaillée, accessible a tous, que
vous pourrez consulter & tout moment.

Pour saisir concretement les phénomenes
de l'électronique, cette encyclopédie est
accompagnée de quinze coffrets de matériel
contenant tous les composants permettant
un application immédiate.

Vous réaliserez plus de cent expériences
passionnantes et, grace a des directives
claires et trés deétaillees, vous passerez
progressivement des experiences aux
réalisations deéfinitives.

@ eurotechnigue

Renvoyez - nous vite ce bon

Congue par des ingénieurs, des professeurs
et des techniciens hautement qualifiés pos-
sédant de longues années d'expérience
en électronique, cette encyclopédie fait
appel a une méthode simple, originale et
efficace.

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

Le Livre Pratique .de l'Electronique est
T'association d'une somme remarquable de
connaissances techniques (5000 pages, 1500
illustrations contenues dans 16 volumes relies
pleine toile) et d'un ensemble de materiel
vous permettant de réaliser des appareils
de mesure etun ampli-tuner stéréo.

BON POUR UNE Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part

| DOCUMENTATION GRATUITE

a compléter
| et & renvoyer aujourd hui
| a EUROTECHNIQUE

rue Fernand-Holweck
21100 Dijon

Nom: el & 1
Adresse

CodePostalL_L | | | | Localité

votre documentation sur le Livre Pratique de I'Electronique.

Prénom




« INTERFACE »
premieres amours,

Le Magazine de la micro-informa-
tiqgue sur ANGORA est de nouveau
programmé le samedi matinde 8 h&

retourne a ses

8h30, et ce depuis le samedi
12 janvier 1984,

Toujours au sommaire :
— La revue de presse Micro avec
régulierement : Hebdogiciel, 1'0.1.,

_Votre ordinateur, Micro et Robots,

5.V.M., Théoric, Mégahertz, Laser
Infos, 1'Hectorien, BYTE.

— Linvité de la semaine : plus
d'une trentaine pour 1984.

— Et, en fonction de la créativité
du moment, le logiciel de la semaine
(diffusion d'un logiciel crée par un
auditeur d'Interface).

Le programme de chargement
pour le moniteur assembleur qui a
été publié pour I'ORIC | dans Radio
Plans de décembre 1984 comportait
une erreur : & la ligne 170, au lieu
de :

178 POKE AD+1,B

11 fallait lire :
178 POKE AD+I-1,B

Cette erreur provoquait en fait un
décalage du programme d'un octet
vers les adresses croissantes.
REMARQUE : Si vous avez déjd ef-
fectué la saisie compléte du moni-
teur sur votre ORIC, il est inutile de
recommencer :

L'erreur peut étre corrigée de la
tacon suivante ;

Chargez le moniteur & 'aide de la
séquence suivante ;

CALL #EBCA
CALL #E8B84

: POKE #35,8
<RETURN>

: CALL #E4n8

et mettez votre magnétophone en
route.

Ceci aura pour effet de charger le
moniteur en empéchant son démar-
rage automatique.

Vous pouvez ensuite corriger l'er-
reur par :

FOR [=#768Z TO #3S7FF
I+1] : NEXT <RETLRN>

: POKE I,PEEKC

Et vous sauvegarderez votre mo-
niteur par :

CSAUE "MONITEUR®,A#7602, E#S7FF,AUTO
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Si vous étes en cours de saisie,
nous vous conseillons de terminer
celle-ci avec le programme de char-
gement erroné et de modifier le mo-
niteur & la fin du chargement selon
la méthode citée ci-dessus.

La seconde erreur était due & une
mauvaise protection de la mémoire
au moment de la génération du lis-
ting.

Nous donnons ci-dessous la ver-
sicn exacte de la zone erronée qui se
situe entre les adresses 7A80 et 7ES0.

Pour corriger cette zone :

Charger le moniteur & l'aide de la
séquernce suivante :

CALL #EBCA :
CALL #E804

POKE #35,@ : CAl
{RETUREN>

#E4RE

et mettez votre magnétophone en
route.

(Charger la version finale du mo-
niteur, c'est-&-dire celle dont la sai-
sie a été entiérement faite et qui a été
corrigée de l'erreur de décalage in-
troduite par le programme de sai-
sie.)

Ceci qura pour effet de charger le
moniteur en empéchant son démar-
rage automatique.

Vous pouvez ensuite corriger l'er-
reur en rechargeant le programme
de saisie, (prenez soin d'utiliser le
programme de chargement de-
bugge selon les transformations
données dans la premiére partie de
cet erratum).

POKE 38288, 31360 :RUN

Ce qui qura pour effet de faire
continuer la saisie & partirde #7480,
Arrétez la saisie en tapant CTRL C
lorsque vous atteindrez l'adresse
#7E50.

Suite page 79.

SUNIEHEL

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

580.10.21

SFERNICE

P11VZN CR 20
(21 positions)

Potentiométre rotatif de qualité
a piste cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN 5 %

— Vs

LY
CI

T18 T93YB
Trimmers multitours a piste cermet
SIS
! T7 YA

b

Trimmers monotour a piste cermet

TR
M P13 TR

Potentiométre miniature de tableau
a piste cermet

SFERNICE

RCMS 05 K3 =
Résistance de précision 1 % 50 ppm
Couche metal

RUWIDO

Potentiométre rectiligne de quaiité
4 piste carbone

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
ET TARIF
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Notre périple dans la profession des dé-
taillants grand-public nous a conduit ce
mois-ci en Anjou. Située au cceur des Mau-
ges, a soixante kilométres d’Angers, lacite de
Cholet est surtout connue pour ses célebres
mouchoirs.

Si I'industrie textile est restée un secteur
d’activité important, le tissage de ce tradi-
tionnel mouchoir a pratiquement disparu.
D’autre productions industrielles, plus
contemporaines, se sont par contre implan-
tées : le jouet, la chaussure, I'électronique
avec Thomson et Digital Developpements
(Lecteurs de disques).

Comme dans beaucoup de grandes villes
(ici prés de 58 000 habitants) I'intérét pour
I'électronique de loisirs croit et la proximité
d’industries électroniques aidant des com-
merces de détail de composants électroni-
qgues s’y développent.

Nous vous invitons a découvriratravers ces
deux pages, les activités de Cholet Compo-
sants Electroniques (C.C.E.).

A peine & cing minutes de la gare de Cholet, ot Mme Gati-
neau est venue nous chercher, nous découvrons le magasin
Cholet Composants. Le local n'est pas trés grand, mais judi-
cieusement agencé. Il est & peine dix heures et l'on sert les
premiers clients de la journée, l'accueil est sympathique.
C'esten 1979 que Philippe Gatineau aprés huit ans d'exercice
chez Thomson & Cholet, décide de créer avec son épouse, un
commerce de composants électroniques. Au début, nous ex-
plique P. Gatineau, ces composants étaient plus spéciale-
mentadaptés & laclientéle desécoles. La proximité d'un lycée
technique préparant au BTS d'électro-technique a guidé ce
choix, et lon trouvait plus particulierement du matériel
orienté indistrie et automatisme & savoir : relais, thyristors de
puissance, circuits logigues.

Le nombre d'établissements scolaires devenus clients de
C.C.E. est actuellement en progression, ceci donne a penser
que le service rendu est apprécie.

A partir de 1982, 'accent est mis sur le matériel radio-ama-
teur, Cholet composants propose alors des composants plus
spécifiques, tournés vers la HF. Les radio-amateurs ont la
réputation d'étre des gens exigeants sur la qualité du matériel
qu'ils achetent, leur clientéle qussi s'accroit.

Aujourd'hui c'est l'électronique en général dont désire s'oc-
cuper C.C.E.. P. Gatineau : « nous voulens privilégier le




matériel particulier et proposer & notre clientéle des compo-
sants hors des sentiers battus, il nous faut nous démarquerde
I'électronique inutile. L'électronique progresse, il nous faut
progresser aussi ». Que cette musique fut douce & nos oreilles
M. Gatineau mais la surprise fut bien plus grande encore.
Notre éditorial du mois de janvier parlait de télévision par
satellites, de projets de stations terrestres de réception et des
problémes de distribution de produits des composants spé-
ciaux. Sans les citer, nous pensions principalement aqux tran-
sistors As Ga ou qux circuits imprimés en verre téflon. Il sem-
ble que la réception par satellites soit une trés proche réalité
chez Cholet Composants. Que l'on parle de ces transistors
As Ga, fragiles et coliteux, de ce verre téflon trés coliteux mais
indispensable pour travailler en hyperiréquence, ces élé-
ments sont disponibles chez C.C.E. Et pour aller plus loin
encore, Cholet Composants compte proposer prochainement
un préampli 4 GHz ainsi gu'une antenne parabolique de 2 m
de diaméitre. Ceci constitue une premiére étape, et par lasuite
sera abordé en premier, la réception de Météosat sur
1,76 GHz, les travaux sont d'ailleurs bien avancés, puis la
réception & 12 GHz, les problémes rencontrés sont ici plus
pointus mais devraient pouvoir étre résolus par 'utilisation de
matériel japonais spécialisé.

On trouve également chez Cholet Composants des compo-
sants plus traditionnels et des marques telles : Motorola, RTC,
Plessey que bien des lecteurs nous disent difficile & se procu-
rer, (des revendeurs aussi... 7). Un autre point & remarquer :
un stock important de quartz, de bobinages et la disponibilité
de transils. Habitué & bobiner des selfs ou des transformateurs
spéciaux pour les radio-amateurs, C.C.E. bobine également
les petits transfos d'alimentation gqu'il propose & ses clients. La
vocation de Cholet Composants n'est pas de vendre du pro-
duit fini, mais du composant, nous ferons une exception pour
les kits, ceux de la gamme Kit Plus et ceux propres & C.C.E. et
destinés aux radio-amateurs, dont nous donnons ci-aprés un
apercu.

Récepteur 144 MHz

Emetteur-Récepteur 144 MHz synthétisé

Emetteur TV (amateur) 12 W créte.

Convertisseur pour réception TV amateur 438 MHz.

Systeme de codage RTTY...

Ces kits sont en général créés par des amis radio-amateurs
de M. et Mme Gatineau.

Depuis le début du mois de septembre 1984, Cholet Compo-
sants a ouvert un magasin & Paris, au n® 12 de la rue Emilio
Castelar dans le 12¢ arrondissement. C'estla devanturedece
local que vous pouvez voir sur la photo ci-contre. Sur une
surface de vente de 40 m? environ, on peut trouver les mémes
produits que dans le magasin de Cholet et selon ses gérants
les débuts semblent prometteurs. Les raisons qui ont poussé
C.C.E. & ouvrir ce second point de vente sont, en premier,
I'espoir d'accroitre le chiffre d'affaires et en second, la facilité
d'approvisionnement. Quatre personnes travaillent pour
C.C.E., trois & Cholet pour servir la vingtaine de clients quoti-
diens, préparer les commandes par correspondance qui re-
présentent plus de 30 % du chiffre d'affaires, assurer les ap-
provisionnements, tenir la comptabilité et répondre au télé-
phone ce qui représente un temps non négligeable.

Une perscnne s'occupe en permanence du magasin de
Paris. Dans un trés proche avenir est prévue une gestion sur
ordinateur, surtout pour la vente par correspondance. En
1984, un budget d'environ cent mille francs a été consacré & la
publicité directe dans des supports tels que : Electronique
Pratique, Haut parleur, Radic Ref, Mégahertz et Radio Plans
bien stir. [l faut compter également dans cette somme la
présence de C.C.E. sur les salons radio-amateurs tels que
ceux d'Auxerre, d Avignon, de Poitiers (SITRA), de Royan, de
Marseille.

Pour nous résumer, nous dirons que nous avons trouvé &
Cholet Composants Electroniques tout d'abord un accueil trés
sympathique, ce & guoi tous les clients sont certainement
sensibles, ensuite, l'assurance pour ceux-ci de bénéficier de
conseils éclairés et d'une assistance technique ; enfin, le plai-
sir de constater chez M. et Mme Gatinecu le désir de pouvoir
proposer & leurs clients les produits les plus récents de l'in-
dustrie électronique.




»
‘\@ LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE LA TELEVISION

10
élégants
volumes reliés
pleine toile
(3000 pages
1000 schémas et
illustrations).

1 schématéeque.

Un
voltmetre
électronique.
Un oscilloscope.
Un teléviseur
multistandard
PAL-SECAM a
télécommande.

2 eurotechnigue
® FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon
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un procédé permettant de
transformer les données
numériques en signaux au-
diofréquences et vice-versa.
C’est dire a quel point I'in-
formatique fait appel a cette
technique, tant en
transmission de
données (modems)

qu’en enregistre-
ment magnétique
(cassettes).

Le montage que nous
allons decrire permet
de démoduler des si-
gnaux FSK de prove-
nance quelconque, mais
aussi de les régénérer, ce
qui peut servir par exemple
pour recopier ou méme
« sauver » des cassettes de
mauvaise qualité ou a « ex-
traire » des signaux valables
d’'une transmission noyée
dans le bruit.

Pourquoi la modulation
FSK ?

Dans le domaine informgatique,
cette question équivaut & s'interro-
ger sur la nécessité d'utiliser des
hautes fréquences en radio : appli-
dqué a une antenne, un signal BF ne
rayonnera pas & plus de quelques
dizaines de centimétres alors qu'il
ira aqussi loin que l'on veut, si on lui
fait moduler une porteuse HF, en
amplitude ou en fréquence.

De la méme fagen, les données
numériques (ou trains de bits) ac-
ceptent fort mal de circuler directe-
ment sur de simples fils: leurs
« fronts raides » se trouvent arrondis
de fagon inacceptable au bout de
quelques métres, & cause de la « ca-
pacité répartie » des conducteurs.

Egalement, il n'est pas possible
d'enregistrer correctement de tels si-
gnaux sur un magnétophone prévu

Radic Plans - Electronigue Loisirs N* 447
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pour traiter des signaux audio, de
bande passante limitée.

Dans les deux cas, une solution
élégante consiste & moduler une
porteuse BF par les messages numé-
riques & transmettre ou a enregis-
trer. On pourra ainsi utiliser n'im-
porte quel équipement capable de
s'accommoder de signaux audio : li-
gnes téléphoniques, émetteurs et 1é-
cepteurs radio, magnétophones &
cassettes, ou méme disques rigides
ou scuples.

Comme en radio, on peut songer &
la modulation d'amplitude (AM) ou &
la modulation de fréquence (FM).

L'AM se préte mal & la transmis-
slon numérique & grande vitesse, et
rares sont les cas ot l'avantage de la
simplicité l'emporte sur ses nom-
breux inconvénients.

Le ZX 81 fait exception & la régle,
avec les conséquences que l'on sait,
et attaque le magnétophone & cas-
settes qui lui est associé par une
onde de 3300 Hz modulée « en robi-
net » par les bits & transmetire, &
peine codés.

La plupart des autres ordinateurs,
et bien s0ir les modems, agissent sur
la fréquence de la porteuse. Comme
le signal modulant ne connait que
deux états, 0 ou 1, cette modulation
de fréquence se raméne & un per-
pétuel « basculement » de la por-
teuse entre deux fréquences bien
précises, par exemple 1300 et
2100 Hz, mais les variantes sont 1é-
gion !

Pourquoi un décodeur ?

Dans tout systéme informatique,
modulation et démodulation FSK
sont des opérations réputées
« transparentes » pour l'utilisateur.

Lorsque l'on téléphone aux Etats-
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Unis, on ne s'inquiéte généralement
pas de savoir si la communication
s'établit par satellite ou par céble
sous-marin. Alors pourquoi diable
chercher & comprendre comment un
ordinateur code ses programines sur
une cassette ?

Pour notre part, nous estimons que
la curiosité n'est pas un défaut, mais
bien une qualité, notamment en in-
formatique. Les fabricants d'ordi-
nateurs fournissent gussi peu de
données techniques sur leurs ma-
chines qu'il est décemment possible
de le faire, ce gqui compligue singu-
lidrement la tdche du bricoleur cher-
chant & concrétiser des idées parfois
¢& la limite du saugrenu (du moins au
golt des commergants qui préférent
vendre un accessoire que donner un
conseil gratuit).

L'étude du « format » d'enregis-
trement d'une machine peut fournir
des indications sur sa structure in-
terne, mettre en évidence des com-
patibilités insoupgonnées avec
d'autres matériels, ou... faire naitre
certaines fort bonnes idées !

Or, rien n'est plus délicat & obser-
ver & loscilloscope qu'un signal
FSK, car les limites des zones de fré-

Aspect d’un signal FSK observé a l'oscil-
loscope.

quences différentes n'apparaissent
pas nettement tandis que le carac-
tére « aléatoire » du message bi-
naire transmis affole completement
la synchronisation de la trace.

L'examen direct du message nu-
mérique non modulé est incompa-
rablement plus confortable, mais ce
signal n'est géneralement pas dis-
ponible, méme en ouvrant l'ordina-
teur. Il faut donc démoduler...

Par adilleurs, de plus en plus de
signaux FSK nous parviennent soit
par ligne téléphonique (TELETEL),
soit par radio (RTTY, AMTOR, etc.),
et il est bien tentant de leur faire li-
vrer leurs secrets !
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Pourquoi un
régénérateur ?

Un signal FSK est fait pour étre
transmis ou enregistré : les trans-
missions ne sont pas toujours bon-
nes, et les enregistrements parfois
guére meilleurs surtout si l'on prati-
que la copie de magnétophone &
magnétophone.

Indépendamment de toute velléité
de « piratage » de programmes du
commerce, il est de la plus élémen-
taire prudence de pratiquer des co-
pies « de précaution » de ses cas-
settes préférées : un incident est si
vite arrivé |

L'idéal est de demander une sau-
vegarde & l'ordinateur, mais il faut
bien souvent commencer par « dé-
plomber » les protections prévues,
ce qui représente parfois un gros
travail dont le succés n'est pas auto-
matiquement garanti.

Bien des cassettes sont obtenues
par duplication & grande vitesse :
leur qualité technique permet tout
juste un chargement correct, mais
une copie « qudio » risque de se ré-
véler inexploitable.

"Spectrum

Quelques échantillons de signaux FSK
enregistrés sur bande magnétigue, et rendus visi-
bles au moyen de la bombe KF « révélateur magne-
tigue » : la bande défilait 4 89,5 cm | seconde pour
une largeur de 6,35 mm...

Un « régénérateur » est un mon-
tage capable de « remettre & neuf »

principe est largement utilisé sur les
artéres de communications numeéri-
ques, en remplacement des classi-
ques « répéteurs » ou amplificateurs
employés en téléphonie.

Un tel occessoire pourra égale-
ment rendre service lors de la récep-
tion de programmes transmis par
radio, activité appelée & se dévelop-
per rapidement.

Les liaisons radio sont souvent pa-
rasitées, et le décodeur FSK de l'or-
dinateur utilisateur n'est pas fou-
jours assez performant pour s'acco-
moder d'un signal entaché de bruit
de fond. L& encore, le passage par
un régénérateur peut &tre une solu-
tion satisfaisante au probleme.

Notre montage pratique

e montage dont lafigure 1fournit
le schéma de principe remplit & la
fois les fonctions de décodeur et de
régénérateur de signaux FSK.

Il est en effet bati autour d'un cir-
cuit & verrouillage de phase (PLL ou
Phase Locked Loop) de type LM 565,
dont nous rappellerons brievement
le principe & la figure 2:

Un comparateur de phase regoit le
signal d'entrée, supposé de fre-
quence f. Sur sa seconde entrée, il
recoit le signal produit par un oscil-
lateur commandé en tension (VCO
ou Voltage Controlled Oscillator).

En sortie d'un filtre passe-bas
connecté & la sortie du comparateur
de phase on recueille donc une ten-
sion continue reflétant l'écart de
phase (st a fortiori de fréquence)
existant entre les deux signaux.
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Figure 2

Si maintenant la boucle est bou-
clée par application de cette tension
a lentrée de commande du VCO,
I'ensemble peut, s'il est bien réglé
(ce qui est parfois délicat ) se ver-
rouiller sur la fréquence d'entrée.

On dispose alors de deux signaux
utiles :

— & la sortie du VCO un signal
parfaitement « propre » reprodui-
sant les moindres variations de fré-
| quence du signal d'entrée, pas tou-
jours aussi « présentable ».

— & l'entrée du VCO, une tension
continue proportionnelle a la fré-
quence du signal d’entrée.

Le premier est notre « signal régé-
néré », tandis que le second n'est
autre que le message démodulé, si
I'entrée recoit un signal FSK.

seulement, son amplitude est trés
faible, et un comparateur s'impose
pour l'amener au niveau TTL.,

Insistons sur le fait que le réglage
d'une boucle PLL est souvent criti-
que : la fréquence de repos du VCO
et les constantes de temps des filires
ne s'improvisent pas.

Image obtenue en photographiant un
unigue balayage de I'oscilloscope.

Les valeurs indiguées convien-
nent pour le message délivré par la
sortie « cassette » d'un ORIC 1 ou
ATMOS commuté en 300 bauds (vi-
tesse lente, comme les cassettes du
commerce).

Le mode rapide 2 400 bauds uti-
lise les mémes fréquences BF, mais
modulées trop vite pour que la régé-
nération puisse étre assez fiable.
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En présence de signaux émanant
d'autres sources, on aura a ajuster le
VCO (potentiometre de 10 kohms
noté R etlou condensateur de 22 nF
noté C), et éventuellement les élé-
ments RC des deux filtres & deux
etages.

Le premier sert exclusivement au
décodage, et le second uniguement
& la régénération. En effet, le ma-
gnétophone relié & la sortie du circuit
ne doit pas recevoir directement les
signaux rectangulaires du VCO,
trop riches en harmoniques. Avec le
filtrage présenté ici, on arrondit les
signaux au méme degré que ['ORIC
lui-méme, pour un maximum de res-
semblance de la copie par rapport &
son criginal.

Le signal FSK de 'ORIC, décodé par notre
mantage.

La figure 3 fournit un tracé de cir-
cuit imprimé dont les dimensions
permettent l'installation dans un pe-
tit boitier plastique RETEX-BOX PO-
LIBOX 5100 GA, aprés cablage se-
lon la figure 4.

Il reste au besoin suffisamment de
place pour une petite pile de 9 volts,
mais comme le 565 exige une ali-
mentation symétrique, il faudrait lui
méndger une « masse fictive » au
moyen de deux résistances de
100 ohms environ.

On préferera donc le plus souvent
deux piles 6 V d'appareil photo,
deux piles plates 4,5 volts extérieu-
res, ou une petite alimentation sec-
teur.

Mise en ceuvre

Par sa nature méme, l'entrée du
montage est trés tolérante sur le ni-
veau du signal, qui peut évoluer en-
tre quelques dizaines de millivolts et
plus d'un volt efficace. On pourra
donc le relier & peu preés n'importe
quelle sortie de magnétophone, no-
tamment une prise écouteur (EAR).

Le réglage se fera soit « &
l'oreille » en branchant la sortie du
montage sur une entrée micro d'am-
plificateur (rechercher la meilleure
ressemblance possible avec l'origi-
nal), soit & l'oscilloscope en cher-
chant la plus grande netteté possible
des signaux démodulés.
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En régénération, on branchera di-
rectement la sortie du montage &
l'entrée micro du magnétophone co-
pieur, alors qu'en décodage la sortie
TTL pourra attaguer une grande va-
riété de dispositifs externes, d'un os-
cilloscope & un microprocesseur.
Bien entendu, nos lecteurs n'ayant
pas l'usage de la sortie TTL pourront
se dispenser de cébler le TCA 335 A
et ses composants associés, a partir
de la premiére résistance de 12 kQ.
Le condensateur de 0,1 uF devra
rester en place, car il s'agit de 1'élé-
ment principal du filtre passe-bas du
PLL.

Conclusion

Les applications de ce montage
ont été décrites dans le cadre de la
copie de cassettes d'ORIC, et de
l'étude des signoux délivrés par
l'interface « Tangerine » de cette
machine.

Moyennant des réglages diffé-
rents, on pourra facilement lui faire
décoder au régénérer des si-
gnaux F3K de toute provenance.

Avec le développement rapide
des transmissions de données par
toutes sortes de moyens, ces signaux
sont appelés & devenir trés familiers
& nos lecteurs, et nous espérons que
cette petite étude leur facilitera la
prise de contact !

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Reésistances 5 % 1/4 W Condensateurs

Ci: 0,1 pF Es: L nE
Ri: 560 @ @Eo 20 E @e2 1 e
Rz: 560 @ @ardiint Cr: 4.7 nF
Rs: 1,5 kQ @a: 1,7kt Ge A Tk
Rs: 12 kQ
Rs: 10 kQ Circuils intégrés
Bs: 15 kQ ChL: LM 565 (NS)
Rz 1'kO Clz: TCA 335 A (Siemens)
Rs: 12 kQ
Rs: 12 kQ Divers
Rio: 2,2 kQ 1 pot ajustable 10 kQ

1 coffret RETEX Polybox 5100 GA

Le circuit imprimé céblé.

A

Un récepteur plat
intégré chez SIEMENS

Le boitier miniature en matiére
plastique du TBB 2469 se préte & l'in-
sertion automatique du composant
sur les cartes & circuits imprimés et
contient un récepteur en bande
étroite tenant en totalité sur un chip
bipolaire. Ce récepteur transpose,
limite et démodule le signal FM et
restitue le signal BF.

Le signal dentrée du TBB 2469
parvient & un mélangeur & guartz
via un cmplificateur HF. Les filtres
extérieurs sont suivis d'un amplifi-
cateur limiteur puis d'un démodu-
lateur & coicidence. Le signal BF est
conduit & un passe-bas en aval du-
quel figure un double amplifica-
teur BF : le gain et la réponse en iré-

bd

guence du premier se réglent par
I'extérieur ; cette méthode permet de
compenser les inévitables disper-
sions de la fabrication en série. Le
second amplificateur permet de ré-
gler le volume. Les valeurs limites de
fonctionnement sont de 15V, 3 mA
et 60 °C.

Le TBB 2469 est le dernier né de la
famille de composants que Siemens
destine au matériel moderne de ra-
diccommunications. La version
évoluée, le TBB 469 (DIP 22), pré-
sente des connexions supplémentcai-
res pour l'ajustage de l'enclenche-
ment du réglage du gain de l'ampli-
ficateur de fréquence intermédiaire,
pour le réglage du volume, pour
I'ajustage de la sensibilité (Mute) et
pour laffichage de lintensité de
champ. Le fabricant met l'accent sur
la haute sensibilité d'entrée jusqu'a
des fréquences de 60 MHz. Ce com-

posant est essentiellement destiné
aux récepteurs de radiccommuni-
cations vocales.
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ploi du tube TVC comme organe

a éahéétm propo“ e dar

Habituellement qui dit bargraph,
dit échelle lumineuse dont la lon-
gueur est une fonction dun signal
d'entrée. L'échelle lumineuse est en
geénéral réalisée par un ensemble de
diodes électroluminescentes ou un
écran a cristaux liquides spéciale-
ment prévu pour cet emploi. L'origi-
nalité du montage réside dans l'em-

d'affichage.

- Quelle utilisation pour un tel ap-
pareil ?

- Le bargraph multiple sur écran TV
ou moniteur peut étre utilisé dans de
nombreuses situations. Une de ces
situations est la visualisation de ten-
sions de sortie de capteurs, par
exemple surveillance de la tempé-
rature des bains en photo, ou encore
surveillonce de niveau de liquide
dans une cuve ou un bain pourvu
que l'on dispose d'un capteur déli-
vrant l'information appropriée.

Mais l'application la plus immé-
dicte reste la surveillance d'une mo-
dulation basse fréquence. Le bar-
graph multiple se préte parfaitement
au remplacement des wvu-métres
d'une console de mixage par exem-
ple. On peut imaginer lors d'un en-
registrement, un seul écran rempla-
cant une batterie de dix vu-métres.
Un coup d'ceil suffit pour étre averii
d'une saturation sur un micro, une
voie ou un groupe de voies.

Une qutre application intéressante
est l'analyse d'un signal par bande
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Realisation

d'octave. Ce type d'analyseur per-
met un réglage correct d'un égali-
seur par bande d'octave si I'on dis-
pose d'un micro de mesure assez sé-
rieux : micro & condensateur B et K
ou micro slectret Genrad.

Ce méme systéme pourrait étre
étendu & une analyse plus fine,
analyse par tiers d'octave mais une
telle réalisation sortirait du cadre
d'un journal de vulgarisation. A titre
d'information, ce genre d'instrument
nécessite 50 & 100 kF d'investisse-
ment.

Dans le prochain numéro nous
décrirons les circuits de filtrage par
octave qui transforment le bargraph
10 rubans en un analyseur par ban-
des d'octave. Ce circuit sera relati-
verment simple mais les composants
assez nombreux. Pour éliminer les
selfs ou un trop grand nombre d'am-
plificateurs opérationnels, nous utili-
serons une vingtaine de circuit inté-
grés National Semiconductor refé-
rencés MF 10. N'anticipons pas mais
sachons que le MF 10 est un circuit
20 broches qui permet la réalisation
de deux filtres d’'ordre 2 et qu'il fonc-
tionne gréce & des intégrateurs a
capacités commutées.

Les diverses solutions
envisageables pour la
réalisation du bargraph

En fait il existe un. grcznd nombre

retenu que deux, l'une trés intéres-
sante par sa simplicite, l'autre plus

qui définissent le bargraph ? .
Nous placons en téte le nombre de
barres, vient ensuite le sens de dé-

du ruban. :
Le nombre de bcm'es :

conque et est simplement limité par

la lisibilité que l'on attend du sys-
téme; avec les schémas proposés le

schémas ce nombre peut-étre porte

tube TVC standard. Si l'on dispose

probléme ne se posera probable-
ment pas. : .
Le sens de déplacement :

le sens de déplacement auquel on
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de solutions mais nous n'en avons

compliquée mais aussi plus at-
trayante par l'aspect de I'affichage.
Quels sont les criteres fondczmentqux .

placement et finalement la couleur

Le nomkbre de barres peut étre quel— :

nombre de barres est comprisentre 1.
et 10. En modifiant légérement les

& 20 ou 30 mais il est & craindre que
la lisibilité se dégrade rapidement
surtout sur les moniteurs équipés de

d'un moniteur haute résolution, le

Lorsque l'on congoit un tel systeme. :

pense naturellement est le suivant :

‘déplacement horizontal de gauche & _

drotte. Cest, techniquement, la so-

lution la plus simple. Le zéro corres-
_pond au niveau noir sur un groupe
de lignes et l'excursion pleine
‘échelle & un signal présent sur ioute

la durée de la hgne

Sice systéme ne donne pas sqtlsfac-
tion on peut en envisager un se-
‘cond : déplacement de bas en haut

ce systeme est legerement plus com-
plexe mais généralement conmdére

comme plus esthétique.

La couleur des rubans : o

Ici qussi deux solutlons fondwnen-.
‘talement différentes :
couleur uniforme ou barres multl—;'
colores. Concrétisons par un exem-

ple : on peut envisager un systeme
de cing barres rouge,
verte, jaune, rouge, ou ce méme

systeme avec les cing barres vertes

]usqucx un premier seuil, jaunes

jusqu'a un deuxisme | seuil et rouges

dés que ce deuxiéme seuil est fran-
chi.

de deplacement horlzontal ou vertl-
cal.

systémes trés différents : un bar-
graph & trois barres horizontales,
déplacement de gauche & droite,
couleur : rouge, vert, bleu et un bar-
graph & 10 barres, déplacement de
bas en haut, couleur vert jusqu'au
premier seuil, jaune jusquau se-

cond seuil et rouge du second seml'

jusqu'a la pleine échelle.

Avant d'aborder les circuits pro-
 pres a ces deux systemes, nous fe-
rons un bref rappel sur les caracté-
ristiques essentielles du circuit de
synchronisation SAA 1043 RTC qui

barres de.

‘blanche,

Ces deux configurations sont.
envisageables quel que soit le sens

Pour 111ustrer ces dzverses conflgu-:
rations, nous avons récxhse deux

!

constitue dans tous les cas le cosur
du systeme.

Ce circuit délivre en effet tous les
signaux nécessaires au bon fonc-
tionnement des divers sous-ensem-

bles.

Rappel des
caractéristiques du SAA
1043

' Le SAA 1043 est un circuit intégré

_ LOC MOS RTC qui délivre un grand

_nc:mbre de signaux utiles dans la
majeure partie des apphcahons Vi
déo : codeurs PAL, SECAM, NTSC,
decodeurs,_ transcodeurs, généra-

teurs de mires, cczrnercrs, ]eux \ndéo

et oo
‘la descnphon de ce cn"cuzt & de

-eté abordée dans le numero 444 de
‘Radio Plans, il n'est donc pas utile de

revenir sur les principes fondamen-

_tcrux régissant son fonctionnement;

nous nous bornerons & une énumeé-
ration des signaux dentree et de
sortie, parhcuhérement utiles deans

la réalisation qui nous préoccupe.

Hormis l'évidente alimentation 0,

+ B V, quatre entrées méritent d'étre

citées : trois entrées de programma-
tion du standard et une entrée
horloge. Si la fréquence d'horloge

‘injectée est adéquate et le cablage

des entrées de programmation de

standard ad hoc, le circuit intégré

SAA 1043 fournit, dans le standard

SECAM, les 14 signaux 1og1ques sui-
vants : :
-~ un mgnal d eiiace'nent chroma o
la broche 1 . :
— un s:tgncﬂ FI—UZ utile en PAL mais

inutile en SECAM & la broche 2
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Realisation

— (FH symbolise la fréquence ligne
H pour horizontal)

— un signal FH/3 & la borche 4

— un signal »FH x 80, signal
horloge & 1,25 MHz & la broche 8
— un signal d'identification trame &
la broche 16

— une impulsion de mesure du
blanc & la broche 17

— deux impulsions de synchronisa-

— deux impulsions de synchronisa-
tion ligne Hi et Hz cux broches 23 st 24
— unsignal d'effacement composite
ala broche 25

Dans l'application bargraph sur
écran TV ou moniteur on utilise au

Le bargraph horizontal

 Le schéma synoptique du bar-

- de synchronisation et'que'dcms' ce

premier cas, seuls quatre des cing

signaux précédemment cités sont

employés pour la circuiterie.

Le fonctionnement du bargraph
horizontal est simple, il s'agit de sé-
parer l'écran en trois parties sensi-
blement égales. On travaille pour
cette opération sur toutes les demi-
images. Un compteur est actionne a
lafrequence ligne et remis a zéroy pcxr
l'impulsion trame.

Du bloc compteur hgne et lelseur
on dérive trois informations de vali-
dation destinées aqux trois barres
différentes. Tour & tour la barre du
haut, la barre du milieu et la bc:rre
du bas sont validées.

La conversion niveau analogique
d'entrée-longueur de la barre est
réalisée par un monostable com-
mandé en tension et déclenché par
L I'impulsion de synchro ligne com-
prise dans le signal de validation.

La sortie de chaque monostable
actionne, via l'interface de sortie et

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 447

géndr;tnur' de
synchronisation

)

horloge a

quartz U 1 .

E

- 4 validation » monostable
commendé en |
tension

0450 ps

Syncro composite i
| blank
S e
: Lg—4 vers les entrées
i O AR correspondantes
: du moniteur ou TVC
2 -l —4
4 T 8

analogiques 0 a6V
B

Figure 1 -

compteur
ligne ot { |_val. f
diviseur ¢ | item
A 11 -
R
entrées
M -

Scnema synoptique bargrapn harnizontal

T interfaces de
sortie  blanking

les circuits de blanking, directement
les entrées R, V, B du moniteur.

Le systeme peut rester excessive-
ment simple pour 6 barres horizon-
tales disposées par exemple rouge,
vert, bleu, rouge, vert, bleu, mais
réclame une circuiterie supplé-
mentaire si 'on désire rouge, vert,

bleu, cyan, blanc, jaune.

Il n'y @ aucun probléme de com-
patibilité avec un moniteur couleur

ouun TVC puisque le bargraph déli-

vre les signaux, synchre, R, V, B ré-
férencés & la masse. Rappelons que

- dans le cas d'emploi avec un télévi-
‘seur couleur l'entrée commutation
lente et 'entrée commutation rapide
devront étre al'état actif : V > 10 volts
surl'entrée commutationlente et V >

1 volt sur l'entrée commutation ra-

pide.
Le schéma de prmf:lpe du bar-
graph est représenté & la figure 2.

 Le signal d'horloge & 5 MHz est
obtenu par division par 2 d'un signal
& 10 MHz. On préfére cette solution &
‘un guartz de 5 MHz directement
connecté au SAA 1043 pour d'évi-
- dentes raisons d'approvisionne-
ment. Le quartz & 10 MHz oscille en
‘réaction sur une porte H CMOS du
type 74 C 00 et la division est confiée
& une bascule D du type 74 HC 74,
Le signal & 5 MHz résultant de la di-
- vision est injecté sur la broche 11 du
- SAA 1043. Le circuit intégré délivre

le signal de synchronisation compo-
site qui doit étre inversé avant de
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Realisation

pouvoir étre utilisable par un mom-
teur ou un TVC.

La fonction compteur ligne et divi-
seur du synoptique de la figure 1 est
réalisée par les circuits intégrés ICs &
ICr. Le Co*‘npteur IC4 est actionné par
les signoux 4 la fréquence ligne, il
est remis < zéro des que le nombre

‘de lignes comptées aiteint 96 ou
gu'une nouvelle trame débute. Il est
évidentque sil'on voulaitjouersurle
‘nombre de barres il faudrait modifier
le nombre de lignes comptéss dé-
clenchant la remise & zéro. A cha-
que remise & zéro du compteur [Cq,
le compteur ICs change d'état et on
recupére un niveau haut successi-
“vement sur les sorties Qo, Q1 et Qs
chague nouvelle frame réinitialise
ce compteur. Les signaux de sortie
Qu, Q1 ot Q» combinés qu signal de
synchronisation ligne constituent les
signaux de validation des monosta-
bles commandés en tension. =

Ces monostables recoivent les si-

gnaux d'entrées anclogiques & vi-
sualiser - tension continue comprlse
enire »0 et 6 V.

Si la tension d'entrée est nulle le
créneau de sortie & la largeur mini-
male et si la tension d'entrée est
maximale - égale & la tension d'ali-
mentation - le créneau en sortie est
de largeur maximale : 50 ps. L'ex-
cursion de la largeur de l'impulsion
de sortie est fonction de la constante
de temps Bs Cs = Bs Cs = R7 C7. Pour
cette solution nous avons adopté R =
15k etC= 1,5 nF. Entoute rigusur
pour une caractéristique longueur
de la barre [ tension d'entrée parfai-
tement linéaire, on devrait rempla-
cer la résistance par une source de
courant. L'expérience montre
¢guavec les valeurs choisies la ca-
ractéristique logarithmique - charge
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du condensateur & travers une ré-
sistance - n'enfrainait qu'une trés
faible erreur.

La fonction interface de sortie et
effacement chroma est confiée & un
circuit CMOS classique du type 4503,
Pour ce schéma il n'est donné ni le
tracé des pistes du circuit imprimé ni
de plan d'implantation.

Cette solution ne comportant que
peu de circuits nul doute que les
lecteurs interessés pourront sans
mal réaliser leur implantation en
peu de temps.

Le bargraph vertical

Le schéma synoptique du bar-

grczph vertical est représenté & la fi-

‘gure 3. Il s'agit d'un bargraph & dix
‘entrées. Nous verrons précisement
comment modifier le circuit pour

obtenir un nombre dentrées quel-
congue compris entre 1 et 10. Tous
les rubans sont idennques, vert de

zero jusqu ‘au premier seuil, 1c1une'
jusqu'au second seuil et rouge au

dela.

Le jaune resultcmt de 1 addlhon du

rouge et du vert, on remarque que
I'entrée bleue ne sera pas utilisée. Le

schéma synoptique de la ﬁgure 3

comporte de nombreux points com-

muns avec le schéma de la hgure 1

mais ce n'est quune apparence.
On reconnait le bloc génération

‘des périodes de validation qui recoit
les signaux de synchronisation li-
gne, de synchronisation trame, et le
signal & 1,25 MHz. Dans le systéme
‘précédent le bloc génération des pé-

riodes de validation sélectionnait un
‘nombre entier de lignes, dans ce
‘nouveau systéme ce bloc doit frac-

tionner le signal utile de ligne en n
fractions et ceci toutes les lignes de
toutes les trames. On trouve ensuite
un bloc de changement de couleur
recevant les signaux de synchro li-
gne et trame.

Ce bloc a pour but de valider le
vert du bas de 'écran jusqu'au pre-
mier seuil, valider le rouge et le vert
du premier au second seuil et valider
uniquement le rouge du deuxiéme
seuil au haut de l'écran.

Tous les circuits d'entrée sont
identiques et composés d'un amplifi-
cateur attagquant un monostable
commandé en tension. Pour le bar-
graph horizontal la pleine échelle
correspondait & un créneau de 50 ps
- une ligne - et pour le bargraph ver-
tical la pleine échelle correspond &
20 ms - une trame - .

Chacune des sorties est validée
pendant un dixiéme du temps total
de la trame 20 ms et ceci réparti sur
chaque ligne utile. On trouve fina-
lement un circuit additionneur & 10
entrées et une sortie qui envoie une
information vers le bloc changement
de couleur.

La figure 4 montre ]‘crspec‘r des
deux bargraphs présentés : le bar-
graph vertical correspondant au sy-
noptique de la figure 3 et le bar-
graph horizontal correspondant au
synoptique de la figure 1.

Ces deux solutions ont été es-
sayées avec succeés mais seule la se-
conde, bargraph vertical, a retenu
notre attention pour une réalisation
praticue.

Le schéma de principe

- Le schéma de principe est scindé

en deux parties, la premiére repre-

sente la platine de synchronisation &
o ﬁgure 5 et la seconde représente
les circuits d'entrée & la figure 6.

Quel que soit le nombre de rubans
choisi, la platine de synchronisation |

‘devia étre complétement équipée.
Seul le nombre de sorties de valida-
“tion ernployees differe d'une réalisa-
tion & l'autre. Autant de sorties em-
'_ployees que de rubans désirés.

-La platme synchmnisatron

A 'a E:gure 5 on reconngit le SAA

- 11]43, ICs, qui regoit le signal horloge
‘alabroche 11. La fréquence horloge

5 MHz est obtenue par division par 2

'du signal & 10 MHz.

- A la broche 22 du SAA 1043, la

.presence de la résistance de 3,9 kQ
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Realisation

Figure 3 - Schéma synoptigue bargraph vertical.
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est impérative et on recupere a la
broche 26 le signal de synchronisa-
tion composite. Ce signal est inversé
pour piloter les moniteurs ou TVC.
Les entrées de programmation du
SAR 1043 sont cablées de maniére &
ce que les signaux de sortie soient
conformes au standard 625 lignes
SECAM - voir Radio Plans n® 444.
~ les signaux FH 80, broche 8 du.
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SAA 1043, et chroma Blanking, bro-
che 25 du SAA 1043, sont envoyés
vers ICs qui divise FH 80 par 7. A la

broche 7 de ICs on dispose d'un si-

gnal dont la fréquence vaut sen51~.

blement 178 570 Hz.
Ce signal est ensulte fractionne:

parICi qui décode chaque état0a 9.
On dispose ainsi de 10 périodes de
validation pc:rfaztement synchroni-

que.

limite supérisure

J

EoCm— mEmEa—

oo

i
. /////

Vs
7%

47/

voies 1 !

Figure-4 - Aspect sur I'écrarn,
bargraph, compares.

sees puasque les deux compteurs 1Cs

et ICis sont remis & zéro pendant

toute 1a penode clu chroma blcm-

5 king:

Pour 1e compleur ICs la szsxor—

ipcxr 7 résulte du bouclcxge dela sortle '
_Q7 sur la remise ¢ zéro.

Les signaux trame et ligne dehvres_
qux broches 19 et 24 du SAA 1043

pilotent la circuiterie c:ssurcmt le

chcmgement de couleur. '
Le compteur ICs du type 4040 est
périodiquement remis & zéro par les

impulsions de synchronisation

trame. L'entrée horloge recoit les
impulsions de synchronisation ligne.
Un boitier de portes ET du type

34_081 ICs, est utilisé pour décoder

deux états, comptage de 150 impul-
sions hgnes et 86 impulsions lignes.
Lorsque le contenu du compteur at-
teint 150 la sortie 10 de ICs passe &

J'état haut et la sortie Q de IC7 pilo-

tant la voie rouge passe au 0, zéro
logique. Lorsque le contenu du

‘compteur atteint 86 la sortie 11 de ICs

passe &l'état hautetla sortie Qde IC,
pilotant la voie Verte passe au 1 logl-

oion crppelle N le contenu du

compteur ona fmalement trois cas
possibles : -
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_ .fF;'gurg"ﬁ —'_Si;'héma de principe bargraph vertical (Synchra).

N < 86, voie rouge validée, verte in-
hibée.

86 = N = 150, voies rouge et verte
validées.

N > 150, voie verte validée, rouge
inhibée.

Radio Plans - Electronique Loisirs N* 447

L'addition du rouge et du vert
donnant du jaune, on obtient bien le
résultat attendu : ruban rouge dans
sa partie haute, jaune dans son mi-
lieu et vert dans le bas.

Les frontiéres vert-jaune et jaune-

rouge sont trés facilement modifia-
bles. En modifiant le décodage du
86® top de synchro ligne, on déplace
la frontiére jaune-rouge et en modi-
fient le décodage du 150¢ top de syn-
chro ligne, on déplace la frontiére
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Realisation—

vert-jaune. Les sorties Q1 & Qs du
4040 peuvent étre combinées pour
obtenir une quelconque configura-
tion sachant qu'elles décodent res-
pectivement 1, 2, 4, 8,......., 256.

On trouve finalement linterface
de sortie ICs, un classique 4503, buf-
fer si l'entrée 3° état est au zéro logi-
que, et sorties haute impédance si
I'entrée 3° état est au un logique. La
présence de ce circuit, piloté par le
signal chroma Blanking est impéra-
tive : le moniteur ou e TVC réaligne
les signaux d'entrée sur le niveau du
noir présent juste aprés le top de
synchro ligne. Si les sorties sont acti-
ves durant cet instant, les niveaux
appliqués sont interprétés comme
étant du noir. Les broches 9 et 5 de
ICs recoivent un signal provenant de
la carte circuits d'entrée.

Les circuits d’entrée

Le schéma de principe de la carte
circuits d'entrée est représenté & la
figure 6. Ce schéma représente les
dix voies d'entrée identiques et les
explications ne porteront bien sar
gue sur une seule voie, ICiz et [Cz
par exemple.

Le signal & mesurer est appliqué
sur l'entrée, résistance Ri. Avec les
valeurs adoptées, la dynamique est
comprise entre Oet 1 V. En modifiant
le gain Ri/Ri la dynamigque peut étre
modifiée. En modifiant la tension de
polarisation de l'entrée non inver-
seuse défini par le rapport Ref/(Rss +
Rez), la plage peut étre décaléede 24
4 V par exemple.

Dans tous les cas la tension de sor-
tie de IC1z doit varier dans les limites
maximales : quelques dizaines de
millivolts (0) jusqu'a la tension d'ali-
mentation moins quelques dizaines
de millivolts (+ 12).

L'amplificateur étant inverseur, si
la tension & mesurer est nulle on ob-
Hent 12 V & la sortie de ICiz et si la
tension d'entrée est maximale, la
tension de sortie de I'ACP vaut 0.

La tension de sortie de I'ACP
commande ICgz, un circuit bien tra-
ditionnel du type 555 monté en mo-
nostable piloté en tension.

Le transistor T: et les résistances
Rz, Ra1 et Ra qui lui sont associés
constituent une source de courant
chargeant le condensateur Cu.

Dans ces conditions la largeur du
créneau délivré & la sortie du 555 -
broche 3 - est directement proportio-
nelle & la tension appliquée & la bro-
che 5.

Lorsque la tension d'entrée - bro-
che 5 - est maximale, la largeur du
créneau est maximale et sensible-
ment égale & 19,6 ms et si la tension
d'entrée est minimale, la largeur de
l'impulsion est sensiblement égale &
3,2 ms. La source de courant linéari-
sant la conversion largeur/tension.

On peut établir la relation liant
temps et tension :
t= 1,3 (ms/V) - V + 3,2 ol T est
exprimé en ms et V en volts.

Limpulsion, modulable en lar-
geur, est synchronisée par le com-
plément de l'impulsion de synchro
trame.

Le transistor T et les diodes Di et
D11 sont assimilables & un inverseur
qui n'est validé que lorsque le si-
gnal présent sur la cathode de D11 est
& l'état haut. Le signal appliqué sur
D1 provient de la carte de synchro-
nisation et vaut un dixiéme du temps
de ligne utile. Les diodes Da & Dao
somment tous les signaux de tous les
circuits d'entrée et le signal obtenu
est renvoyé vers la carte de synchro-
nisation et vers les circuits de sortie.

" Le fonctionnement peut étre ré-

sumé de la maniére suivante :
Tension & mesurer nulle : tension de
sortie de I’ AOP maximale, impulsion
de largeur maximale 19,6 ms, im
pulsion de sortie minimale 0,4 ms
(inversion), ruban vert cu niveau
plancher - quelques mm au bas de
I'écran.
Tension & mesurer 1 V : tension de
sortie de I'AQP nulle, impulsion de
largeur minimale 3,2 ms, impulsion
de sortie maximale 16,8 ms, ruban
vert, jaune, rouge du bas vers le
haut de l'écran. L'interstice entre
deux rubans contigus est fonction de
la valeur des deux composants Rnet
Cu qui intégrent le signal.

Pour les besoins du futur article,

- analyseur de fréquence, nous avons

équipé les dix voies d'entrée mais
toutes les configurations de 1 & 10
voies sont autorisées.

Q= du circuit intégré ICn. Pour 4 ru-
bans, les signaux de validation
pourrcnt par exemple provenir de
Q1 Qs, Qs et Q.

Pour trois rubans, de Qz, Q: et Qs
pour un meilleur centrage et une
meilleure occupation de l'espace
disponible. Mais dans ce cas on peut
préférer une solution différente :
doubler lalargeur de chaque ruban.

Le premier ruban sera validé par
Q1 QU Qz, le second par Q1 OU Qs et
le troisiéme par Q7 et Q.

La fonction OU est réalisée par
deux simples diodes ; cathodes vers
le circuit 4017 et anode vers le point
commun D1 Dz qu'il s'agit de cette

Pour tripler la largeur, si l'on ne
désire que deux rubans, le méme
procédé peut éire adopté. Q1 ou Q:z
ou Qs puis Qs ou Q7 ou Qs.

NOUVEAU
MULTIMETRE

BRISK

FINI LES ERREURS DE MANIPULATION

Affichage numérique 3'/z digits LCD
Indications automatiques de polarité et de
dépassement de signes et de fonctions,

Tension :CC de 200 mV & 1000 V (0,5%)
:CAde 2V a600V(1%)

Couvant :CC de 200 mA & 10 A (1,5%)
:de 200 mA & 10 A (2%)

Ohms  :de 20002 a2000 0

impédance d'entrée 10 M0

CHANGEMENT AUTOMATIQUE DES GAMMES G A R ANT | E

2 ANS
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Recherchons distributeurs dans toute la France.
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=Réalisation

Réalisation pratique

La rédalisation pratique ne pose
aucun probléme majeur. Pour la
platine de synchronisation, le tracé
des pistes du circuit imprimé est re-
présenté a la figure 7 et I'implanta-
tion des composants correspondante

¢& la figure 8.

Pour la platine : circuits d'entrée,
le tracé des pistes du circuit imprimé
est représenté & la figure 9 et I'im-
plantation des composants corres-
pondante & la figure 10.

Rappelons que le nombre de voies
d'entrée a équiper n'est fonction que
des besoins propres & chaque utili-
sateur.

Cette application ne comportant
aucun réglage, sauf erreur d'im-
plantation ou composant défecteux,
le fonctionnement est immédiat.

En cas de panne on s'aidera, des
explications données dans la partie
théorique et des oscillogrammes re-
présentant les signaux les plus im-
portants prélevés en divers points du
montagel

= ap soplee :l 8
Rl Ty

» GTICS] MIf 'lﬂaﬁm;lu

=
weel—
Ij ]
it
il i ’ :

Figure 7 - Trace des pistes (Synchrol.

° @

r

° 2

Figure 8 - Implantation des composants (Synchrol.
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Realisation=—=
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L’hyper-Emotivité est un mal du siécle

Les stress de la vie moderne vous assaillent sans
cesse : face aux autres, face aux responsabilités,
I'hyper-émotivité vous envahit et vous bloque,
vous restez figé, votre voix tremble.

La Stabilité Emotive

vous permettra de vivre calme et détendu malgré
soucis et agressivités. Vous maitriserez énerve-
ment, irritation, coléres, sautes d’humeur. Vous
éliminerez peurs, angoisses, découragement,
baisse de moral. Vous réussirez mieux votre vie
professionnelle, sociale, sentimentale, sexuelle.
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Vous resterez calme et siir de vous face a
toutes les situations

Votre «vraie» personnalité profonde et riche
d’atouts, prendra le dessus. Vous deviendrez heu-
reux de vivre malgré les difficultés de votre vie
quotidienne. Votre confiance en vous ira en se
développant, et vous irez de I'avant en vainqueur.

Jﬂllhl—

oy

Votre fatigue disparaitra

Votre santé s’améliorera

Les stress rongent votre énergie et sont cause de
plus de 70 % de vos maladies. Apprenez & les
éviter en comprenant leurs mécanismes physiolo-
giques. Vous ne tremblerez plus.
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La Stabilité Emotive changera votre vie
Vous étudierez tranquillement chez vous cette
nouvelle Méthode d’action mise au point par
Maurice Ogier : vous la pratiquerez chagque jour
dans votre vie en suivant ses Conseils. Concréte,
simple, efficace, elle vous apprendra :

1. Les techniques de Maitrise de I'Emotivité.

2. Comment AGIR concrétement face aux stress.
3. Un nouveau comportement de vie positive.
4. A éliminer la fatigue et de nombreux malaises.
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Maurice OGIER
Institut Francais de la Communication. Service 973
6, rue de la Plaine, 75020 Paris, France (métro Nation)
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[———EIVRE GRATUlT——-—;éI °

Vous recevrez gratuitement, en nous envoyant ce bon, le
petit livre de Maurice Ogier “Comment maitriser stress et
émotivité”, sans aucun engagement ni démarchage, sous

pli confidentiel. O M. O Mme O Mile.

®

Figure 9 - Tracé des pistes (Entrées).

Prénom
Adresse

Code Yille

A retourner & Maurice OGIER
Institut Francais de la Communication. Service 973
6, rue de la Plaine, 75020 Paris, France (métro Nation)
I Pour I'Afrique, joindre 2 coupons-réponse.
|
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=—Rdalisation
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e Tél. : (41) 62.36.70
7 o BOUTIQUE : 2, rue-Emilio Castelar
75012 P&Blﬁ{;%éﬁﬁf 1) 342.14.34
2 D2 M® Ledru=Rollin ou Gare de Lyon
D12 c 22
e 41 Al o EDLABOTE: & e 4,80
ChADIR . i Bl 6,00
;—z: 4 CERARIb co sl ge " & 7,00
3 (0] 07240 e e M et 12,00
EERABA0 S e 12,00
: & | ‘ G ahi e e 8,00
iy : ERAES e o sl 9,90
1 n ERRAGEOEC T Sl T 7,00
4 Elonln i T e U 6,00
‘ CD 4511 15,00
: GhIGooaE 12,00
e (ClOEAGEGEL e 12,80
etc.
P
K2 MOTOROLA
1€
: RICIE6E, = o 1260
pec 2 - MEWBBP o i 45,00
1 4 MEIEEI04E: o i 45,00
Sle iyt e 48,00
@ | MEAS e e 150,00
s £ PLESSEY
- SEGERE S e D 85,00
ST SR e et S 55,00
@ | SHERIDE . . oo 45,00
e Sl SE i R R 185,00
SERehes i 45,00
- SPEEB0 . Sl 46,00
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/ NE 5534 =TDA 1034 ......... 25,00
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0 R e e S S o 15,00
! BMERBRES Seisan . e 70,00
LM 555 . 5,00
EMSer s e 18,00
R N 4,50
P 4 L SR S ] 12,00

QUARTZ STANDARD ... 25,00 piéce

3,2768 Mhz - 4,0000 Mhz - 5,0000 Mhz

Figure 10 - Implantation des composants (Entrées). - 65,4000 Mhz - 6,5536 Mhz - 8,0000 Mhz

- 10,000 Mhz - 10,240 Mhz - 10,245 Mhz

- 10,600 Mhz - 10,700 Mhz - 12,000 Mhz
- autres valeurs nous consulter.

Frais de port payables a la commande
P.T.T. recommandé urgent : 25 F
Contre-remboursement : 45 F

Frix non contractuels, susceptibles de varier
avec les approvisionnements.
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1 - pin B et 7 (555) tension d'entree interme-
diaire
Réglages : 2 ms/div, 2 V/div.

2 - pin 6 et 7 (555) tension d'entrée maximale.
Réglages : 2 ms/div, 2 V/div.

3-pin6 et 7 (555) tension d'entrée minimale.
Réglages : 2 ms/div, 2 V/div.

4-sup. pin7, [Csréglages :2 Vdiv., 1 usidiv.
inf. pin 4, ICq

7 -sup. pin 3[Crreglages :2 Vidiv., 2 msidiv.
inf. pin 11, IC7

10 - sup. pin 25 IC3 reglages : 2 Vidiv., 2 ms/
div.
int. pin 26, IC3

78

b

mise en
évidence de
la linéarite

du 555

5-sup. pin2ICiréglages : 2 Vdiv., 10 ps/div.
int pin 14, IC2

8 - sup. pin 1 I7 réglages : 2 Vidiv., 2 ms/div.
inf. pin 12, 7

B - sup. pin 5, IC11 réglages : 2V/div., 10 us/
div.
inf. pin 14, IC1

9 - sup pin 1 IC7 reglages : 2 Vidiv., 2 ms/div.
inf pin 3, IC7

Conclusion

Nous aborderons dans le prochain
numéro l'étude et la réalisation de
filtres par octave transformant le
bargraph en analyseur par bande
d'octave. D'ores et déja, la réalisa-
ticn peut étre employée dés que l'on
éprouve le besoin de visualiser un
niveau rapidement sans avoir sa
valeur précise. L'appareil proposé
se préte donc naturellement au rem-
placement d'un ensemble de wvu-
metres.

Francgois de DIEULEVEULT
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ERRATUM Suite de la page 57

Et vous sauvegarderez votre mo-
niteur par :

CSAVE “MONITELR,A%76@2, E#S7FF, ALUTO

Nous espérons que le moniteur
vous donnera ainsi entiére satisfac-
tion et nous vous prions de nous ex-
cuser pour ces deux erreurs.
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3 7A
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78
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28393
2888
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3243
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4883
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2Cp@ :
ZCAB:
ACEB8:
2CB8:
ZCCH :
JCC8:
7CDa :
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3883
4386
3136
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Realisation

Préparation des 10 U de 89,7 cm

L

M
/L
.43,5*5053”.,.56 505050~ 50 485 } g
rQOQOIOGDL
o 7@ | \ﬂ v
7/
+ Iy
A P
\R
4 =| 24 24 ?T
125 ___ 7\ u
7/ IZ
+
2 = intactes

r=

~—— Boulon &4
+

Rondelle
éventall
+

Ecrou
+

* Le couple SML est identique

@ Pose des pieces J, J', N, N'.

Net)

Nl

mais L n’a pas été échancré ——

finition des assemblages T.V et UW

-

4

_Contre écrou
=

AN~

®

Oet
UJ

®

..@’
SN

Bien vérifier I'équerrage

A

—191

finition de la partie plane du chassis = de quoi assembler déja 68 modules !

161

G ~ A 485

/A

= S =

—_ =1 — — — —

ST el
Plan de Base--

les étapes de la fabrication de la partie plane du chéssis.
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Realisation
= le dessin représente le coté i % i i

Confection des cotés [gauche e At ‘ Pose des piéces E et E’. Cette fois le dessin représente le cdté droit

8.10 le c6té droit doit étre superposable. m

e |2 mm ! | et b

N c‘et A : 8% I\E\ "/ | ["

o @7&;3& ms (K \

® ® || ST e

i L'H@ L

100

chutes aprés découpe

N

\

@ Engagement du chassis frontal dans Ia partie

plane vue précédemment

.ces deux plans
s'alignent

2 vis métal + ecrous
tétes fraisées @3 T4
s totalement encastrées:

@

/ Boulon existant

Boulon

%
o Téte ‘
eugtan}

emboiter F /
Pl

2 vis parker
‘o fraisées
028 de &4/
(-8

L~

4 rivets pop de & 4
o pop

la parti [ ; : iy

:1139:33; j; ?éaal;:é » B ke @ Pose de F et DK. C’est fini !
Réalisation de la partie frontale
et assemblage final.
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.. Bon courdge !
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Comment développer

votre concentration
et votre MEMOIRE

Enfin une méthode pratique, nouvelle...
qui donne des résultats quasi-instantanés et sans effort de volonté!

Il existe maintenant une techni-
que simple pour acquérir une mé-
moire puissante et fidéle. Que ce
soit dans votre travail ou en sociéte,
avec cette méthode, vous aurez plus
d’assurance et de confiance en vous.

On vous regardera avec plus
d’admiration et de considération.

Vous penserez plus clairement et
vous vous exprimerez avec aisance.

moire car ils ne savent pas que I'on peut
considérablement développer sa concentra-
tion et sa mémoire.

Développez
les pouvoirs naturels
de votre mémoire

Cette nouvelle méthode a été mise au point par
un psychologue américain et fait fureur aux USA.

Des milliers d’'Industriels, hommes d'affaire,
commerciaux, syndicalistes, étudiants et secré-
taires ont suivi avec succés les 10 jours d’entraine-
ment (2 raison d’une heure par jour) — alors qu'au
départ, ils pensaient avoir une mauvaise mémoire.

Le “truc” réside dans l'utilisation des réserves
du cerveau. Yous savez sans doute que nous n’utili-
sons que 10 % de notre potentiel cérébral. La
méthode du Dr Brothers libére votre esprit des
freins qui bloquent les 90 % qui restent.

Des résultats
au-to-matiques

Les résultats sont automatiques. C'est la facon
la plus facile de retenir les noms, les visages, les
numéros de téléphone, les discours, et méme la
musique.

Un “Mnémometre” vous permet de mesurer vos
progrés jour aprés jour.

Pas de “clefs”, de “listes™, de techniques compli-
quées a apprendre : révélez les pouvoirs naturels
qui sont déja en vous.

B eaucoup de gens ne font rien pour leur mé-

VOTRE CADEAU GRATUIT

Si vous retournez ce bon avant le 10.03.85, nous
joindrons & votre méthode un petit livre de John
Clark et Christian Godefroy : “Faites-le mainte-
nant” qui vous dévoilera la clef de la confiance et du
succés. Vous pourrez le garder méme si vous vous
faites rembourser.

Voici ce que vous découvrirez
dans cette méthode:

O Les 8 étapes pour retenir un discours,
une histoire dréle ou une anecdote.

U] Comment retenir les noms et briller dans
les discussions.

O L'art de lire plus vite en mémorisant tout
ce que vous lisez, (étonnant).

19 régles pour économiser votre mémoire,

O Comment apprendre en dormant.

[ Vos heures de mémorisation optimale.

[ Des “trucs” pour vous souvenir de
Porthographe — de Uhistoire et des
données techniques.

[ 3 conditions simples pour améliorer vos
associations mentales.

[J La régle d'or de la concentration.

O Les meilleurs moyens pour gagner du
temps.

Deux-cent-soixante pages pratigues qui se dévoremt
conme un roman !

Des preuves
@ Le Dr Brothers a démontré I'efficacité de sa
meéthode en remportant 50 millions de centimes a
un “quitte ou double™ télévisé.

“Dans ma méthode, je vous explique comment
j’ai fait et comment vous pouvez multiplier par 10
la puissance de votre mémoire. N'y cherchez pas
d’attrape-nigaud ou de supercherie — il n’y en a
pas. Il ne s'agit que d'un fait naturel, mis a jour
suite 2 de longues recherches et patients travaux de
psychologues, médecins et autres scientifiques”.

Dr Brothers.

@ Si, en suivant la méthode, vous n’obtenez pas le
méme résultat, retournez-nous le livre dans les
30 jours qui suivent sa réception, et vous serez rem-
boursé par retour.

@ Tous les lecteurs sont unanimes :

“J'ai lu votre méthode plus spécialement pour
apprendre I'allemand. Je n'ai pas été décu. Elle m’a
permis de retenir facilement le vocabulaire et mon
professeur m'a félicité de mes progrés...”

Jean-Claude S. a Genéve

“J’ai passé avec succés mes derniers examens,
pourtant pas faciles. J'ai pu retenir sans effort des
textes entiers et mon oral s'est trés hien passé.
Remerciez le Dr Brothers de ma part pour sa
méthode, qui est formidable™,

Michel P. a St-Claude

“Maintenant, je suis plus siir de moi devant les
autres et je défends plus facilement mon point de

vue. Les arguments se présentent 4 mon esprit,
comme sur un tableau devant moi. Mon attention et
ma concentration se sont décuplées”.

Jeannine R, & Thiais

Quel que soit votre age,
vous obtiendrez des résultats
IMMEDIATS

Vos enfants amélioreront leurs résultats sco-
laires avec cette méthode. Examens et concours
deviennent un jeu d’enfant lorsque Pon a une
mémoire “incollable’,

Le manque de mémoire est une maladie qui se
soigne a tout dge. Faites quelque chose pendant
qu’il en est encore temps.

Dans les études, dans le travail et dans la vie,
ceux qui ont de la mémoire remportent tous les
premiers prix. Soyez de ceux-la!

Demandez vite votre exemplaire a I'essai sans
engagement, et en 10 jours — 10 jours seulement
— votre mémoire et votre concentration seront
littéralement transformées.

BON POUR UN ESSAI
LIBRE DE 30 JOURS

a retourner aux Editions Godefroy, B.P. 9, rue
du Moulin, 27760 La Ferriére-sur-Risle.

OUI 1a méthode du Dr Brothers m’intéresse. Je
veux en avoir le ceur net et vérifier si en 10 jours
ma mémoire s’améliore vraiment beaucoup.

[J Envoyez-moi “Comment developper
votre concentration et votre mémoire
en 10 jours” 145 F + 12 F de frais
d'envoi réglé par

O CCP [ Mandat-lettre [1 Chéque

Je préfére la recevoir en contre-remboursement

(145TF + 27F de frais d’envoi, soit 172F a

payer au facteur).

Il est entendu que je dispose de 30 jours pour

examiner I'ouvrage commandé — Si je ne suis

pas satisfait(e), il me suffit de le retourner pour
étre intégralement remboursé(e).

LP12
GPo02

Nom

Prénom

Adresse

Code Ville

Suisse ; Ed. Reuille - ch gd Mont Fleury n” 6/ch 1290 Yersoix.
Canada: Ed. Frémontel 1350 Sherbrooke O.n" 910, MTL H3G1J1.
12567




FRVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
critéres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d’apres votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d’effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d’'achat : les circuits seront toujours dessinés de
fagon & ce qu’ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

Certaines références non indiquées ici sont
encore disponible (nous consulter).

Circuits imprimés de ce numéro: '

s % Prix*
Références Article extinailt
EL 447 A Préampli pour bobines mobiles ..... 36 F

Circuits imprimés des numéros précédents

- Prix
Références Article estimatif
ELAI5C - Inverseundid cide v Slo o i 20F
EL415D Amplidesortiea2310.............. 20 F
EL 418 A Récepteur IR + affichage .. i 80 F
EL 418 C Platine clavier pour I’ emetteur I R o 12 F
EL419B Systéme d'appel secteur, émet. ..... 20 F
EL 419C Systéme d'appel secteur, récept. . ... 26 F
EL 419D Systéme d'appel secteur, répét. ... .. 14 F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F
EL 422 G Platine synthése Em. RIC ........... 20 F
EL 424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130 F
EL 424 B Cinémomeétre, carte affichage....... 28F
EL424F Programmation d'Eprom, carte aff. .. 36 F
EL 425D CR 80, platine principale (n°424) ... 122F
EL425C RX 41 MHz asynthése.............. 42 F
El. 426 Aviinterface ZX81 ¢ .- t8 e . - S St 48 F
EL426 B Synthé de frequence ZX81.......... 32F
EL 426 C Platine TV Siemens ................ 112 F
EL426 D Clavier (Platine TV)................. 40F
EL 426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F
EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114F
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F
EL 427 D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F
EL 428 B. Carte Peritels...nei el caaans 48 F
EL 428D Extension EPROM ZX81 ............ 18 F
EL428E Ampli téléphonique ................ 24 F
EL429 A Carte de transcodage .............. 66 F
EL429B Bargraph 16 LED ........0.....o... 66 F

EL 430 A Ventilateur thermostatique.......... 30F
EL 430 B SymhétiseurHC..,.,,,..,.....,.,. 50 F
EL430C Téte HF 72 MHz. 34F
EL 430D HF 41 MHz . 34F
EL 431 A Alim. et interface pour cane a Z BO 42 F
EL 432 A Centrale de controle batterie ....... 20F
EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14F
EL432C Centraleshunt ..................... 8F
EL432D Séquenceurcaméral .............. 26 F
EL432E Séquenceurcaméra? .............. 36 F
EL432F Milliohmmetre ...... 40F
EL 433 A Préampli (carte IR de base) £ 28F
EL 433 B Préampli (carte IR codage) . iy 38F
EL 433 C Synthé: alimentation ............... 46 F
EL 433D Synthé: carte oscillateur ........... 58 F
EL 434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F
EL434B Préampli (carte de commutation) ... 66 F
EL 434 C Préampli (correcteur de tonalite) . ... 22 F
EL434D Préampli (carte récept. linéaire) .. ... 82 F
EL434E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 72F
EL 434 F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F
EL 434 G Mini-chaine (carte amplificateur) . ... 58 F
EL 435 A Synthé gestion clavier .............. 114 F
EL435C Synthé interface DIA ............... 38 F
EL 435D Générateur pour testssono......... 24 F
EL436 A TesteurdecablesCT3 ............. 48 F
EL 436 B Préampli carte logique ............. 68 F
EL436C Préamplicarte fagade .............. 102 F
EL437 A Carte codeur SECAM ............... 100 F
EL 437 B Mini-signal tracer .................. 22F
EL 4238 A Synchrodia . .. .. slaseiaih - il 30F
EL 438 B Convertisseur élévateur ............ 20F
EL 439 A Alarme hyperfréquences ............ 156 F
EL 439 B Alimentation pour glow-plug........ 22F
EL 439 C Meltem 99, carte principale ......... 68 F
EL439D Meltem 99, carte affichage.......... 12F
EL440 A Préamplificateur ................... 30F
EL440 B Booster symétriseur ................ 50 F
EL 442 A Carte de transmission secteur ...... 34 F
EL442B Boitededirect..................... 26 F
EL443 A Transitoirescouleur ................ 14F
EL 444 A FA2: filtre + bruitrose ............ 50 F
ELL445 A Progeprom. .= s S0l i ok 65 F
EL 446 A Distorsiométre platine principale . ... 68 F
EL 446 B Distorsiometre filtre actif ........... 3I3F

* Frais de port: voir fiche de commande
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Le langage binaire

Un ordinateur, étant principale-
ment un ensemble de circuits élec-
triques, ne peut manipuler que des
grandeurs électriques. C'est pour-
quol, l'information sera représentée
par une tension pouvant varier entre
0 et 5 volts.

Radio Plems - Electronique Loisirs N 447

Pour réduire le cotit du codage,on
ne considére que deux états de cette
tension :

— L'état bas, conventionnelle-
ment représenté par 0, correspond &
une tension inférieure & 0,4 volts.
— L'état haut, représenté par 1, cor-
respond & une tension supérieure &
2,8 volts.

Ainsi, lors d'une communication
entre les différents éléments d'un or-
dinateur, 'émetteur mettra sur le fil
ligison une tension inférieure «
0,4 volts pour émetire le message
« 0 » ou supérieur & 2,8 volts pour
émetire « 1 ».

Ainsi, le langage utilisé par un or-
dinateur est composé de deux sym-
boles, notés arbitrairement « 0 » et
« | » et appelés bits (contraction de
binary digits). Ce langage est le lan-
gage binaire.

Codage des nombres

Pour représenter un nombre en-
tier, on formera un mot en assem-
blant plusieurs symboles. Le cas le
plus courant consiste & utiliser des
mots de 8 bits.

Exemple d'un mot de 8 bits : 0010
1110. Etant donnée la suite de bits :
CIn, On-l...q2, ai, <o, on ait correspon-
dre le nombre :

N=can2"+ an12°*! ... + a0 2°

Par exemple, au mot de 8 bits
00101110, on associe le nombre :
N=254 2%+ 224 2" = 46.

Remarquons qu'il n'est possible
que de représenter des nombres po-
sitifs.

C'est pourquoi, en utilisant des
mots de 8 bits, on pourra coder des
entiers compris entre 00000000 = 0 et
T LI T ==255:

Cette représentation est dite en
convention non signée.

Pour représenter des nombres né-
gatifs, il est nécessaire d'utiliser un
autre code.

Une premiére méthode consiste &
coder le signe par le bit de gauche
du mot. Pour des mots de 8 bits, on
trouvera alors la structure :

- SCHEMA 1
signe _ s
du nombre : '
@ = positif
l=négat -
by - Ybib .

R o : 1
S e o T .
AT \J:I""’\‘rv'i ;-Ef_l JJI- -'\'-:t f ’_\I:J:!;I

3 - GoL - I. 11 = f... W2 "-./\ L) i

- ::\_,rg}eﬂr:{ql_:?_s‘;k_'::l'he du nombre

Remarquons que dans ce cas, la
valeur absclue du nombre est com-
prise entre 0 et 127. On pourra donc
représenter les nombres compris
entre — 127 et + 127,

Ce codage, malgré sa simplicité,
présente deux inconvénients ma-
jeurs.

— Le nombre « zéro » posséde
deux représentations (00000000 et
10000000} correspondant & + 0 et &
— 0.

— Les opérations élémentaires ne
sont pas simples & programmer. I
faut en effet tenir compte de tous les
cas qui peuvent se présenter :

— les deux opérandes sont positi-
ves ;

— les deux opérandes sont néga-
tives ;

— les deux opérandes sont de si-
gnes opposeés.

C'est pourgquoi on utilise souvent
un autre code qui élimine ces incon-
vénients ; ce code est appelé com-
plément a deux.

Les nombres positifs sont repré-
sentés de la méme fagon que précé-
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demment. Par contre, les nombres
négatifs sont représentés par le code
de leur valeur absolue, comple-
menté, auquel on a gjouté 1 & tous
les bits. Ainsi, leur 8° bit sera égal &
I
Exemple : 2 est codé par 00000010
inversion des bits:
11111101
on ajoute 1
11111110

= — 2:

Les nombres négatifs que 'on peut
coder seront compris entre — 1
(11111111) — 128 (10000000).

Remarquons que les inconvé-
nients renconirés précédemment
disparaissent :

— Desttoujours codé par 00000000

— les opérations élémentaires se
font simpler

Exemple :

Ce dernier étant vrai si la retenue
n'est pas prise en compte.

1l est important de noter que le ré-
sultat de l'addition sera déclaré faux
sl y a une retenue globale sans
avoir une retenue entre le bit 6 et le
bit 7, ou inversement.

On parle glors de débordement.
Exemple :

e retenue partielle

Les codes présentés ci-cessus ne
sont pas les seuls utilisés pour repre-
senter les entiers. On emploie quel-
quefois le code Gray qui permet
d'éviter les ambiguités des commu-
tations ou plus fréquemment un code
décimal codé binaire (DCB ou BCD)
dans lequel chague chiffre est repré-
senté séparement.
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Le codage des nombres
réels

Un nombre réel, a par définition
un nombre infini de chiffres. Il ne
sera possible de tous les représenter
et c'est pourquoi on ne prendra en
compte que les premiers chiffres,
appelés chiffres significatifs.

Un nombre réel peut s'écrire :

X = M. at, dans lequel :

M est la mantisse qu'on choisira
comprise entre 1/2 et 1 ;

a est la base de 'exponentiation ; a
= 2 dans la majorité des cas ;

E est I'exposant.

Le codage d'un nombre réel
pourra donc étre décomposé en un
codage de deux nombres : M et E.

L'exposant E, qui est un entier,
gera codé en complément & 2, & la
différence prés que les bits de signe
seront inversés (l'exposant est néga-
tif si son bit de signe est 0 et positif s'1l
est égal & 1). Ainsi :

0000 représente l'exposant le plus
négartif

0l11 représente l'exposant — 1
1000 représente l'exposant 0

1111 représente l'exposant le plus
positif.

La structure d'un nombre réel sera
donc :

Le codage des
caracteres

Le codage des caractéres est
moins compliqué que celui des
nombres. En effet, on ne fait pas de
calculs sur des caractéres, et l'opé-
ration la plus compligquée consiste &
les comparer entre eux.

Les caractéres sont utilisés dans
un ordinateur pour les communica-
tions avec l'homme. On trouvera
donc les chiffres, les lettres, les sym-
boles de ponctuation, et gquelgues
caractéres particuliers ($, l'espace,
le saut de ligne,...), soit au total une
centaine de symboles. On pourra
donc les représenter par des mots de
7 bits (27 = 128).

En général, les lettres sont clas-
sées par ordre alphabétique, de fa-
gon & ce que la lettre « b », par
exemple, soit représentée par le
code de la letire « a » qugmenté de
1. De méme, les chiffres sont classés
par ordre croissant.

Un code standard, utilisé par la
plupart des constructeurs, dénommsé
code ASCI (Américan Standard

Code for Information Interchange)
permet de faire communiquer plu-
sieurs ordinateurs.

signe

du réel exposant

.
—

- mauantisse

signe de
l'exposant

Dans cette représentation, zéro
sera codé par 00...00 comme dans la
représentation binaire en complé-
ment & deux.

En pratique, ce codage est utilisé
dans certaines machines scientifi-
ques mais pas dans tous les ordina-
teurs, chaque constructeur ayant
défini une représentation person-
nelle.
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Le codage des
instructions

Une instruction comporte non
seulement un ordre, mais acussi
l'adresse en mémoire de la case
concernée par cet ordre. Par exem-
ple, l'instruction : LDA $ 1000, qui si-
gnifie charger dans l'accumula-
teur A, le contenu de la case mé-
moire d'adresse 1000 sera repré-
sentée par :

— le code de LDA

— le code de I'adresse 1000

La mémoire étant constituée de
mots de 8 bits, et le microprocesseur
pouvant en général adresser 65 536
cases, nous constatons qu'il est né-
cessaire d'utiliser 2 mots pour coder
les adresses. L'ordre (par exemple
LDA) sera codé sur 1 mot.
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Ainsi, certaines instructions seront
codés sur 1 octet (1 octet est un mot
de 8 bits), d'aquires sur 2 ou 3 octets.

Nous obtenons la structure sui-
vante :

¢ octet 2¢ octet 3¢ octet
ordre " adresse
LDA 1000
INC 1000
STA 1000
ELR 1000

Remarquons que les adresses
peuvent étre codées de deux fagons :
.— Soit on place d'abord les poids
forts puis les poids faibles (ex. 6800 —
6809)

— D'abord les poids faibles puis
les poids forts (6502, Z80, 8085).

1l existe aussi des instructions qui
sont codées sur deux octets.

Exemple : LDA # $ 27 qui signifie
charger |'accumulateur avec la va-
leur 27.

Quelgues microprocesseurs, pour
étre compatibles avec un modele
antérieur, en étant beaucoup plus
puissants, possédent des codages
plus compliqués : par exemple, le
780 a des instructions codées sur
4 octets.

Influence du codage sur la durée
d’exécution :

Le temps d'éxécution d'une ins-
truction est proportionnel au nom-
bres d'accés a la mémoire, car cel-
le-ci a un temps de réponse relati-
vement important. Une horloge
rythme le fonctionnement du micro-
processeur.

Ainsi, pour lire une instruction, les
opérations suivantes sont effec-
tuées :

1. Surun passage de 'horloge de
5¢& 0 volt, il envoie 'adresse de l'ins-
truction vers la mémoire. Cette der-
niére mettant un certain temps & ré-
pondre, le microprocesseur ne
pourra lire l'instruction que lors du
passage de l'horloge de 0 a 5 volts
(front de montée).

2. Pendant que 'horloge reste au
niveau haut, le microprocesseur dé-
code l'instruction gréce & un circuit
logique.,

3. Si linstruction comporte une
adresse, le microprocesseur envoie
cette adresse vers la mémoire lors du
front de descente suivant et lira le
résultat lors du front de montée sui-
vant.

4. Il recommence éventuellement
la méme chose si l'adresse comporte
un deuxiéme octet.

5. Au coup dhorloge suivant, il
éxécute l'instruction et incrémente le
compteur programie.

6. Si l'instruction agit sur des ca-
ses de la mémoire, il lui faut encore
lire ou écrire vers les cases en ques-
tion.

Nous constatons finalement que la
durée d'une instruction est supé-
rieure ou égale au nombre d'acces
mémoire qu'elle doit réaliser.

Prenons par exemple quelques
instructions du 6502 :

— L'instruction NOP (= ne rien
faire) est codée sur | octet. 11 suffit
dornc au microprocesseur de lire une
fois la mémoire et linstruction est
terminée.

Cette instruction prend 2 coups
d'horloge.

— Les instructions: CLI, CLC,
SEC, SEl, etc (= mettre t0ou & 1 les
drapeaux CARRY, I, etc.) sont éga-
lement codées sur 1 octet et pren-
nent 2 coups d'horloge.

— L'instruction LDA # $ 27 (char-
geur dans « A » la valeur 27) est co-
dée sur 2 octets. Le microprocesseur
doit done lire 2 fois la mémoire pour
pouvoir l'éxécuter.

Cette instruction prendra 2 coups
d'horloge.

— L'instruction LDA $ 1000 (char-
ger dans « A » le contenu de la case
1000) est codée sur 3 octets (car il fcut
deux octets pour coder l'adresse qui
peut varier de 0 & 65535). Cette ins-
truction doit donc lire 4 fois la meé-
moire (3 fois pour savoir ce qu'il faut
faire plus | fois pour aller effective-
ment chercher le contenu de la case
d'adresse 1000). Elle prendra donc
4 coups d'horloge.

— L'instruction JSR $ 1000 (équi-
valent en assembleur de GOSUB
1000 en basic). Cette instruction se
code sur 3 octets et nécessite pour
son éxécution deux accés mémoire
supplémentaires pour sauvegarder
I'adresse de retour sur la pile.

Nous constatons que cette instruc-
tion prend 6 coups dhorloge.

CC : La durée d'une instruction
augmente en général avec le nom-
bre d'acces mémoire.

Une qutre cause qui fait augmen-
ter la durée d'une instruction est la
complexité de l'opération & effec-
tuer. Par exemple, le 6809 posséde
une instruction pouvant effectuer la
multiplication de deux mots de
8 bits. Cette instruction, opérant sur
les registres internes ne demande
qu'un seul acces & la mémoire. Par
contre, elle dure 11 coups d'horloge.

1l est malgré tout rentable d'utiliser
ces instructions car un programme
écrit & 'aide d'instructions courantes
(additions, etc.) ce qui ferait la méme
chose serait beaucoup plus lent.

C. BERGEROT
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Reégulierement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sir, mais aussi et surtout conseils optimaux d'utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’ecoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous dider @ mieux choisir votre chaine Hifi.
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Destinés a transformer les manifestations de phénomenes
physiques en informations compréhensibles par une électro-
nique de traitement appropriée, les capteurs constituent les
organes essentiels de nombreux systemes.

Pour en effectuer la mise en ceuvre correcte, quel que soit
leur type (mécanique, électrique, électronique), il est néces-
saire d’en connaitre les caractéristiques techniques et les
conditions limites d’emploi.

Le but de cet article était de vous présenter le panorama le
plus complet possible des capteurs courants.

Classés par genre, nous vous invitons a découvrir ce mois-ci
la derniere partie consacrée aux capteurs de niveaux.

second,les modéles peuvent éire
plus ou moins sophistiqués : Cap-
teurs & détection opto électronique,
capteurs anti-corrosion, capteurs

Les capteurs de niveaux

Ils sont généralement de deux
sortes : soit mécaniques, soit électri-

ques. Dans le premier cas, un flot-
teur est solidaire d'un mécanisme
simple assurant un contact. Dans le
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inductif, etc.

Le schéma de la figure 79 repré-
sente un capteur de nivecu & flotteur

type MOBREY, comme ceux géné-
ralement utilisés pour les alarmes de
niveau cale, dans les navires de la
Marine Marchande. Un flotteur mé-
tallique peut glisser dans un béti
bronze, dés lors que le niveau d'eau
monte. Par un jeu de leviers et de
tringleries simples, un contact est
actionné pour une position détermi-
née de la tige du flotteur. Un réglage
peut étre obtenu en jouant sur la
longueur de cette tige ou sur le sys-
téme de levier.

Un autre détecteur de niveau,
dont le schéma est donné & la figu-
re 80, est constitué d'une ampoule &
mercure comme celle représentée &
la figure 6. Celle-ci est insérée dans
un flotteur plastique qui peut pivoter
autour d'un point de rotation. Le
fonctionnement est alors trés simple.
Dés que le niveau d'eau atteint une
certaine limite, le flotteur s'élevant
fait basculer le mercure contenu
dans 'ampoule et il y a contact en
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bati- bronze

 liguide

. Figure 79

de sortie

flotteur & mercure

Figure 80

sortie. Ces deux systémes sont irés
fiables et couramment utilisés & bord
des navires. Si le premier est plus
robuste, le second est totalement
étanche et peut étre immergé. Mais
pour I'un comme pour l'autre, nous
avons affaire & un fonctionnement
meécanique tributaire, notamment
dans un navire, & la gite, cutangage
et au roulis. A la figure 81 nous
avons représenté un détecteur de

sortie

matériau inoxydable

Figure 81

Le schéma de la figure 82 repré-
sente un montage d'alarme de ni-
veau haut. Le capteur utilisé est celui
de la figure 80 dont l'ampoule de
mercure correspond ¢ un inverseur.
Comme nous l'avons déja expliqué
au tout début de cet article, le contact
étant mécanique, il nous faut un
systéme anti-rebonds, ce qui est

réalisé dans cet appareil grdce aux
portes logiques Ni et N2 associées
aux deux résistances de 10 kQ. Lors-
que le contact a lieu, un état bas est
appliqué sur la base du transistor
BC 177 qui se sature. Un potentiel
positif se trouve alors sur la cathode
du thrysistor BRY 55 et celui-ci
s'amorce. L'dlarme retentit et est
mémorisée. Si le niveau est rede-
venu normal, l'annulation de
l'alarme et I'arrét du signal sonore
est effectué en appuyant sur le bou-
ton BP.

L'appareil de détection de niveau
représenté a la figure 83 utilise un
capteur statique dont le fonctionne-
ment est identique & la sonde de la
figure 81. La seule différence
consiste en l'emploi d'un modele
spécial & deux lames inoxydables
isolées du corps du capteur. Le fonc-
tionnement de ce détecteur est rela-
tivement simple. Deux oscillateurs
de Iréquence différente sont com-
mandés par lintermédiaire des
électrodes de la sonde. Chaque os-
cillateur délivre en sortie un signal
carré et lorsque l'alarme & lieu, la
base du darlington de puisscance est
soumise & des alternances hachées
que l'on retrouve amplifiées sur le
haut parleur de sortie.

Enfin, nous trouvons & la figure 84

 annulation alarme

sv"-.r.'-" -
: alarme
: s _ Buzzer
s 10k'5: 12y
- 3
i EF
- =
o : ! :
e | T
capteur a ——F~~"r- 3
: : i -
S mercure _-mk:-'
 nueswrod ||

niveau de type statique. I est
constitué d'une enveloppe en laiton
gul peut étre vissée, par exemple,
sur une paroi de cuve, dans laquelle
se trouve insérée une tige métallique
en matériau inoxydable. Lorsqu'un
liquide conducteur (eau par exems-
ple) atteint le capteur, il y a détection
entre 1'électrode centrale et le boitier
annulaire. A ce moment, un mon-
tage électronique approprié prend
en compte cette détection.
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un dernier montage détecteur de ni-
veau. Celui-ci utilise la sonde stati-
que de la figure 81. Le schéma est
relativement plus complexe que les
précédents du fait de l'utilisation
d'une sonde statique non isolée,
parcourue par un courant sinusoi-
dal. Un tel choix, s'il estjudicieux par
l'emploi d'un signal sinusoidal de
frécquence appropriée et de basse
tension, prédispose & une électro-
lyse pratiquement nulle cu niveau
de l'électrode centrale de la sonde,
ainsi qu'é une corrosion réduite au
minimum, surtout en equ de mer. La
premiére partie du montage, réali-
sée qutour du premier amplificateur
opérationnel d'un 747, représente
l'oscillateur sinusoidal. C'est un os-
cillateur & filtre sélectif, le gain de
I'amplificateur étant légérement su-
périeur & l'affaiblissement provoqué
par le filtre, et la tension ramenée &
l'entrée doit tomber en phase. Le fil-
tre ayant une fréquence de trans-
mission minimale, il est placé dans
la chaine de réaction négative. La
fréquence d'oscillation dun tel
montage est donnée par la relation :

avec F en Hertz
R en chms
C en Farads

On déterminera aussi précisé-
ment que possible la valeur de R et
C, pour obtenir une fréquence de
l'ordrede 1 500 Hz. Le potentiometre
de 10 kQ permet, quand & lui, la
mise au point du montage. [l agitala
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fois sur l'amplification et le dépha-
sage, c'est-&-dire sur la distorsion et
la fréquence. Aprés réduction de
lamplitude des sinusoides par le
pont diviseur 18 kQ/6,8kQ, nous
attaquons un pont de Wheatstone
constitué de la résistance de 120 kQ,
des deux résistances de part et d'au-
tre du curseur du potentiomeétre de
22 kQ et de la résistance du capteur.
Les deux diodes BAX 13 et les
condensateurs de 47 nF redressent
et filtrent la tension alternative, de
facon & obtenir un signal continu
entre les bornes inverseuses et non
inverseuses du deuxiéme ampli OP
du 747 qui travaille en comparateur.
1l suffit alors qu'il v ait déséquilibre
du pont dii & la détection d'eau par la
sonde statique, pour que la sortie du
comparateur bascule, saturant de ce
fait un transistor NPN type BFY 50
dans le collecteur duquel est monté
un buzzer. L'alarme retentit donc et
s'arréte lorsque le capteur n'est plus
en contact avec I'equ. On reglera la
sensibilitét de l'appareil grdce au
potentiométre de 22 kQ du pont de
Wheatstone.

Conclusion

Avec ce dernier montage, nous en
avons terminé avec l'étude des cap-
teurs et leurs applications. Bien str,
tous n'ont pas &té cités, tous n'ont pas
&té décrits, un livre entier n'y suffircit
pas. Nous avons fait en sorte tout au
long de cet article, par un choix judi-
cieux de capteurs simples et cou-
rants, comparativement & d'autres

sophisticqués et inconnus, d'aider le
mieux possible les lecteurs débu-
tcmts pour le choix des composants,
ainsi que de parachever les
connaissances des auires par la
description de matériels peu fré-
quents. Ainsl pensons-nous répon-
dre aux souhaits de chacun, pour
une meilleure compréhension des
réalisations décrites.

C. DE MAURY

Documentations

COMEPA - FIGARO - KLIXON - NA-
TIONAL SEMI-CONDUCTOR - MO-
BREY - MURATA - M.C.B. - SIEMENS
= SEIEAPEN. - SPEETROL - RITIEL <
TEXAS INSTRUMENTS.
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APPLICATIONS DU 27 MHz
ET DE LA BANDE AMATEUR
28 —30 MHz

P. Duranton (F3RJ)

Propagation des ondes 27 MHz — Réglementa-
tions — Descriptions et schémas de récepteurs,
emetteurs, amplificateurs, alimentations stabili-
sées — Emetteurs-récepteurs commerciaux —
Télécommande - Récepteurs scanners — Radio-
télétypes, téléimprimeurs, télégraphe automati-
que — Fac-similé — SSTV — TV amateur et numé-
rigue — Antennes — Appareils de mesures —
Guide du trafic.

400 pages 120 F port compris
SOYEZ CIBISTE
J.-M. Normand Technique Poche n® 30

Le point sur la technique et la réglementation.
Fréquence et longueur d’onde — Emission/ ré-
ception — Puissance — Type de modulation
— Nombre de canaux — Réglage — Accessoires
- Antennes mobiles et fixes — Canaux d'appel
— Changement de canal — Canaux réservés
— Régles de trafic — Codes - Clubs...

128 pages 45 F port compris

CB POUR DEBUTANTS
S. Karamanolis

Présenté sous forme de dialogue entre un débu-
tant et un expert, ce texte permet une initiation
technique a la CiBi et donne I'explication des
termes employés par les amateurs.

74 pages 49 F port compris

CB-COMMUNICATIONS RADIO
S. Karamanolis

Radiocommunication CiBi — Les communica-
tions CiBi et la loi — La technique CiBi et les
appareils — Mesures sur les appareils CiBi —
Portée d’émission — Précautions a prendre lors
de I'acquisition d'un appareil CiBi — Utilisation.

130 pages 62 F port compris

- par correspondance
- Librairie
 Parisienne de Ia Radi

- 43, rue de Dunkerque
75480 Paris Cedex 10
Joindre un chéque bancaire
- ou postal a la commande
SN T RO SO
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SERVICECB -Tome 1
S. Karamanolis

Fondements de la technique d’émission CiBi e

Oscillateur — Amplificateur Emetteurs SSB et FM
— Récepteurs AM, HF, MF, SSB — Appareil CIBi
complet — Schéma — Eléments de commande —
Reglages - Indicateur — Régulateur — Limiteur de
bruit - Antennes.

160 pages 82 F port compris

SERVICECB-Tome 2
S. Karamanolis

Accessoires CiBi — Déparasitage et circuits de
deparasitage — Appareils de mesure pour le
service CiBi - Installation d’un laboratoire radio
— Mesure et localisation des pannes des appa-
reils CiBi — Schémas électriques d’'appareils
CiBi.

132 pages 82 F port compris

ACCESSOIRES POUR CIBISTES

R. Zierl

Montage et utilisation de nombreux accessoires
et appareils de mesure — Adaptateur d’antenne
— Filtres — TOS-métres — Wattmétres actif et
passif — Modulomeétre — Excursiométre — Géné-
rateur — Alimentation — Fréguencemétre numéri-
que — Amplificateurs linéaires.

128 pages

Technigue Poche n® 41

45 F port compris

L’EMISSION D’AMATEUR
EN MOBILE
P. Duranton (F3RJ)

Choix des appareils, consemmation, poids, en-
combrement — 127 montages de récepteurs,
émetteurs, émetteurs-récepteurs, amplifica-
teurs et accessoires, tous & transistors ou cir-
cuits intégrés — 23 appareils de mesure et 12
alimentations — Emission en décamétrique, en
VHF, en SHF - Antennes — Mesures — Trafic.

344 pages 120 F port compris

WALKIES-TALKIES

Les nouveaux émetteurs
HF-VHF-UHF-AM-FM

P. Duranton (F3RJ)

Réglementations — Bandes de trafic — Semicon-
ducteurs et circuits intégrés utilisés — Montages
de récepteurs portatifs, émetteurs, émetteurs-
récepteurs — Relais, récepteurs et transpon-
deurs — Antennes, réglages, taux d'ondes sta-
tionnaires — Conseils et tours de mains.

224 pages 82 F port compris

LES ANTENNES
R. Brault et R. Piat

Cet ouvrage met & la portée de tous les grands
principes qui régissent le fonctionnement des
antennes et permet de les réaliser et de les
mettre au point — Propagation des ondes —
Lignes de transmission — Brin rayonnant — Réac-
tion mutuelle entre antennes — Antennes directi-
ves — Pour stations mobiles — Cadres et anten-
nes ferrite — Réglage.

416 pages 132 F port compris

QUELLE ANTENNE CHOISIR ?
P. Duranton (parution janvier 1985)

Radioamateurs, CB, radiocommande, radio, TV.
De I'antenne « long fil » aux antennes paraboli-
ques, en passant par les antennes Yagi, cet
ouvrage présente un éventail trés large des ma-
tériels, classés par type d'utilisation et accom-
pagnés des conseils utiles & leur mise en ceuvre.

160 pages

ANTENNES ET APPAREILS
DE MESURE POUR RADIOAMATEUR
J.L. Molema

Des plans et schémas bien congus pour cons-
truire soi-méme |'antenne adaptée & son émet-
teur-récepteur. Des conseils pour choisir I'appa-
reil de mesure approprié. Des exemples
d'applications. Description d'une station météo-
rologique & réaliser soi-méme.

192 pages 90 F port compris
ANTENNES POUR CIBISTES
P. Gueulle Technique Poche n® 32

Pas de bonne réception sans bonne antenne.
MNotions technigues — Le cable coaxial — Carac-
téristiques des antennes CiBi — Types courants
d’antennes — Construire ou acheter 7 — Monta-
ges des antennes - Essais — Mesures — Réglages
— Construction des TOS-métres.

128 pages 45 F port compris
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montages

GUIDE PRATIQUE
DES MONTAGES ELECTRONIQUES
M. Archambault

Toute réalisation électronique comporte son
cote purement manuel dont dépendent la qua-
lité du montage et sa finition. De la conception
des circuits imprimés jusqu'a la réalisation des
fagades de coffrets en passant par la fixation
des composants, I'auteur donne mille trucs qui
font la difféerence entre le montage bricolé et le
montage bien fait.

144 pages 69 F port compris

MONTAGES A CELLULES SOLAIRES
0. Bishop

De petits montages utiles ou distrayants utilisant
I'énergie solaire — Alimentations solaires — Char-
geurs —- Récepteurs radio — Systéme d’éclairage,
de signalisation et d'alarme — Tachymétre pour
vélo — Minuteries et Chronométres — Thermome-
tres — Interphones — Orgue électrique — Jeux
solaires.

136 pages 69 F port compris

REALISATIONS A TRANSISTORS
20 MONTAGES

B. et J. Fighiera Technique Poche n° 20

Triangle routier lumineux — Détecteur de verglas
— Radio-tuner — Relaxateur — Boite de mixage —
Haut-Parleur utilisé en microphonie — Le stato-
music — Boite de distorsion — Labyrinthe électro-
nigue — Xylophone — Détecteur de métaux...

128 pages 45 F port compris

REUSSIR VINGT-CINQ
MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES
B. Fighiera

Presentation des circuits intégrés logiques
— 5 jeux : pile ou face, dés, roulette, tir... — 6
gadgets pour la maison : carillon, commutateur
digital, anti-moustiques, serrure électronique
codée... — 6 appareils de mesure : généra-
teur BF, compte-tours, jauge... — B montages BF
et HI-Fl, amplificateurs, préamplificateurs.

128 pages 62 F port compris

NN
w
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SELECTIONDEKITS
B. Fighiera

Qu'est-ce qu'un KIT 7 Comment identifier les
composants 7 — La représentation schématique
— Le matériel nécessaire — Notre sélection et son
but — Amplificateur 2 x 40W - Amplifica-
teur 2 W & circuit intégré — Amplificateur 3,5 W —
Amplificateur 35 W — Chronomeétre électronique
et 19 autres montages.

160 pages 66 F port compris

REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES
ET DECORS DE PANNEAUX
P. Gueulle Technique Poche n® 17

Méthodes photographiques simples pour passer
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho-
tographique ni agrandisseur. Reéalisation de
faces avant décoratives.

128 pages 45 F port compris

MONTAGES SIMPLES
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS
F. Huré

Montages & I'usage des débutants — Reéalisation
des circuits imprimés — Récepteurs VHF,
AM/FM, PO/GO, portatifs... — Amplificateurs
basse fréquence — Amplificateur téléphonique —
Radiomicrophone — Interphone — Alimentations
— Temporisateur — Générateur de lumiére psy-
chédélique.

136 pages 62 F port compris

MONTAGES PRATIQUES
ACIRCUITS INTEGRES
POURL’AMATEUR

F. Huré

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit
intégre : les montages proposés constituent une
approche de I'emploi des circuits digitaux par

4 I'amateur — Jeux — Récepteurs et amplifica-

teurs BF — Alimentations a circuits intégrés —
Montages divers : horloges, temporisateur, mil-

livoltmétre a displays... b
136 pages 66 F port compris

MONTAGES AUTOUR
D’UNE CALCULATRICE
R. Knoerr

La calculatrice électronique de poche constitue
ici la base de trés intéressants montages. Indi-
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et
circuits routiers — Compteur téléphonique — Mi-
nuterie pour joueurs d'échecs — Chronométre de
précision — Fréquencemeétre — Compte-tours di-
gital de précision... Une introduction & la logique
digitale en facilite la compréhension.

200 pages 75 F port compris

BETST BEETSS BEETSS

50 MONTAGES ALED
H. Schreiber Technique Poche n° 44

Ce livre est idéal pour le débutant : les LED se
prétent & des montages simples aux effets pour-
tant spectaculaires. Ceux que vous propose
I'auteur font appel & des composants courams-
ment disponibles.

128 pages 45 F port compris

radiocommande

INITIATION PRATIQUE
A LA RADIOCOMMANDE
F. Thobois Technique Poche n° 28

Pour l'initiation, le « tout ou rien » convient parti-
culigrement aux débutants. Principes de la ra-
diocommande — Composants — Réalisation d'un
ensemble RC : le TRF4 - Servo-mécanismes —
Adaptations avions, bateaux, voitures — Les
bonnes adresses.

128 pages 45 F port compris

CONSTRUCTION D’ENSEMBLES
DE RADIOCOMMANDE
F. Thobois

Principes de la radiocommande — L’atelier du
RC'iste — Fabrication d'un boitier et d'un circuit
imprimé — Construction de platines HF d'émet-
teurs — Récepteurs — Ensemble « tout ou rien » —
Servo-mécanismes pour « tout ou rien » — En-
semble proportionnel digital: Le TF 6/76 —
Servo-mécanismes pour ensembles digitaux —
Batteries et chargeurs — Conseils d'utilisation.

288 pages 102 F port compris
ACCESSOIRES

POUR LA RADIOCOMMANDE

F. Thobois Technique Poche n° 43

Dans cet ouvrage, de nombreux montages, sou-
vent trés simples, mais toujours trés utiles pour
compléter votre ensemble de radiocommande.
Glow-driver — Variateur pour propulsion électri-
que — Mino servo-test — Platine multi-fonctions
« pour tout ou rien »,

128 pages 45 F port compris

LA RADIOCOMMANDE
DES MODELES REDUITS
R.-H. Warring

Circuits accordés et antennes — Commande en -
proportionnel - Radiocommande des avions en
monocanal — Planeurs, hélicoptéres, bateaux,
sous-marins; voitures et véhicules télécomman-
dés — Moteurs des appareils télécommandés —
Conseils avant les premiers essais — Autres ap-
plications de la radiocommande — Batteries.

296 pages

102 F port compris
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

Cest @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de I'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apres I’avoir remplie,

@cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant 4 votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
Mosiersetonlt s s ..

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
Somimesde = e Frsipar:

[Jchéque postal, sans n°de CCP
[CJcheque bancaire,
[Jmandat-lettre

a ’ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?
conment? I commen?

RADIO PLANS (12 numéros)
1 an [ 120,00 F France
1 an [] 213,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant volre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

BB S B E o EE  ee  E  R  BE o

Lokl ] sl

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

2185 b - e bl o 5 1 B

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Biatiment, Escalier, etc...)

B i | S A B O S R 7 R e

N°et Rue ou Lieu-Dit

A5 o B e

1 et aleml ol

Code Postal

\

Ville

1| B
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SHARP SILVER  SONY

Technics TEN TOSHIBA |

SERVICE REPARATION
ET PIECES DETACHEES

60 rue de Wattignies 75012 PARIS
Tél. : (1) 347 58 78 - Télex : 218 488
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COMPOSANTS JAPONAIS

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Nous expédions :
a) Contre paiement a la commande, forfait port et emballage : 35 F.
b) En contre remboursement, acompte 20%, forfait port et emballage : 70 F.
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SUR TOUT

GRAVURE 375

HAUTE DEFINITION
POSITIV 20 it v

posmv 20|===
DOCUMENTATION GRATUITE

2 NOM: PRENGOM: 22 b2 -

ADRESSE:
SLORA BP?1-57602 FORBACH Cede ‘

1

GdH 0034401

A.E.D - 64, Bd de Stalingrad
Immeuble « PARISUD 64 »
94400 VITRY-SUR-SEINE

pour accéder
Métro pte de Choisy - Nationale 305 (2500 m)
Autobus 183 A, B, C station « La Civetie »

Ce que nous offrons en 1985 en plus de NOS VEUX aux
« NOUVEAUX PAUVRES »®, « TUCARDS »®, « FAUCHES »%, etc.

NOS PRIX SONT H.T.: TV.A =

18,60 %

MCM 6665 RAM DYN B4 K =< 1.....
6821 PIA

4116 RAM DYN 16 K = 1

uPD 765 Contr. Disque

27128 (300 nS) EPROM 16 K x & ...
6809 Micro 8 bits
7910 Modem

43,84 MC 145151 Synth. Fréq. ............ 99,92
14,76 41654 RAM DYN 64 K = 1
2;;.53 AY-3-1350 Gen.25 Airs mus. ........ 52,28
289 6850 ACIA
160,20 800 Micra 8 bits .
9365 Contr. Graph. ................
9368 Contr. Graph. 2716 (350 ns) EPROM 2K % 8 ...

uPD 7220 Contr. Graph. . ...........379.43 4N35 PhOlUCOUp\E.ur i
FD 1791 Contr. Disque "42 FD 1795 Contr. Disque
FD 1771 Contr. Disque 155,99 FD 1793 Contr. Disque
FD 2797 Contr. Disque 261,38 FD 2797 Contr, Disque
MB 8876 (= FD 1791) ..155,99 MB 8877 (= FD 1793)

Quartz de 3 MHz & 48 MHz = 15,18 (les autres valeurs sont dispo, prix différent)
Batonnets Ferrite (6 x 20 mm env.) = 10,12 les 50 pigces

Supports double Lyre réf. JT (6 BR & 40 BR) = 0,072 F HT la broche

Supports double Lyre réf. UC = 0,007 F HT |a broche

Supports tulipe 2 souder réf. JT = 0,295 F HT la broche

Fiches CENTRONIC profess. 36 points male-chassis = 37.94 fem. capot = 63,24
Luxueux coffret avec serrure + Disq. DF/40 P 5" 1/4 = 801,00

Afficheur ALPHANUM. & gaz 16 digits/16 segm. = 130,69

POUR LES CLIENTS QUI NE POSSEDENT PAS DE COMPTE CHEZ NOUS
DOCUMENTATION CONTRE 15 F EN TIMBRES-POSTE

®. NOUVEAU PAUVRES » EST UNE EXPRESSION DES
« NOUVEAUX MEDIAS »
« TUGARD » EST UNE EXPRESSION DU « CANARD ENCHAINE »
« FAUCHE » EST UNE EXPRESSION QUE
TOUT LE MONDE CONNAIT
SPECIAL FORMATION s
Location de salles equipées pour la formation en micro-informatique

- 16 places au max. accés facile - Location & I'heure, a la journée
ou au mois

RENSEIGNEMENTS : TEL. 671 .20.21j

Le Villard e\-ﬁc
74550 PERRIGNIER  ypAPP
Tél : (50) 72.46.26 ‘/74

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, &
l'uniteé ou en série - Marquage scotchcal - Qualite
professionnelle

N

Composants Micro-informatique

électroniques

B o.reou. 23

34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

o

e 97
KANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

7 KITTRONIC

= o

22, Av. de la Paix
67000 STRASBOURG

Tél. : (88) 36.75.38

Tarifs et programmes 1985 contre 6,30 F en timbres.

Spécialiste de la vente par correspondance

68

M. MOOSAVI 1, rue Chanoine Gage

F68300 SAINT-LOUIS -  (89) 67.06.24

LA LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92
Le plus grand choix d'ouvrages techniques
radio - électricité - électronique - micro-ordinateur - etc.

et de librairie générale:

~|littérature - voyages - livres d’art - ouvrages pour lajeunesse |

Magasin ouvert du lundi au samedi de 10 h 4 19 h
(sans interruption)



A VALENCIENNES '
Tél. : (27) 33.45.90 ‘\-. 59
Composants professionnels et grand public
— Mesure - Outillage —
EXPEDITION LE JOUR MEME DE TOUTES
COMMANDES TELEPHONIQUES PASSEES
AVANT 16 H

70. Av. de Verdun 53300 Valenciennes
ouvert du Mardi au Samedi 9h a 12h30 - 14ha 19 h 30

E [ T ﬁaﬂ I HUE Permanence le lundi aprés-midi

69

“ORDIELEC - ORDINASELF

Electronigue - Informatique - Video
19, rue Hippolyte Flandrin

69001 LYON (Terreaux)
Tél. : (7) 828.23.07

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et periphériques ORIC

L HZ&

N 4 69
TOUT POUR LA RADIO

Electronique

| 66, Cours Lafayette ;
: 69003 LYON Tél. : (7) 860.26.23

| matériels €lectroniques - composanis - piéces détachées - mesures -
| micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.

RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 577.58.30

Composants électroniques - Kits -

Samedi matinde 9hai2h

TOUTE L’ELECTRONIQUE

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892

Spécialiste des composants électroniques et de la vente par
correspondance.
Tarif 84 B contre 4 F - Livraison rapide.

~ Annonceurs ‘de mars 1985

Réservez votre espace publicitaire

avant le 28 janvier 1985
Tél. : 200.33.05

Radio Plans - Electronique Loisirs N* 447

| Ouvert : dulundiauvendredide 9 ha12 h30etde 14 ha18 h 30 |

LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : (7) 839.69.69
TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

Vbtre publicité
_ 1iCi
 Rens. : 200.33._05

86000 POITIERS ;
grandes marques au service de
(49) 41.24.72 I'amateur et du professionnel

Magasin ouvert du Mardi au Vendredide 9h30a12hetde 14 h&a 19 h
Le Samedide 9h 30 212 h 30 et de14ha19h
Fermé Dimanche et Lundi. (Vente par correspondance)

RADIO RELAIS

18, rue Crozatier 75012 PARIS
Tél. : 344.44.50

Le haut de gamme des coffrets et racks
__« Gl » GANZERLI

TRONIC

kits et composants ....2

p——

La Garenne Colombes
1 Place de Belgique i

785.05.25

| ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni

ques - Département librairie.
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......petites annonces__.

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d ‘echange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an & tous nos abonnés (joindre la derni
Les annonces doivent étre rédigées sur la ¢rille-annonce insérée dans cette rubrique.

précédant la parution. accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vds ORIC 1 48 K + magnéto + PGR
+ livres: 2000 F & déb. Tél.:
012.22.64. ANDRE.

Vds moteurs pas a pas 200 pasitour,
peu servi. Tél aprés 19 h.: 16 (84)
22.23.81

Vds oscillo Hameg HM 203 + 25
ondes X 10 + sonde démodulatrice, le
tout 2 500 F. Tél.: (33) 59.19.80 aprés
20 h

Vds oscillo double trace 15 MHz : metrix
ox 710 B + sondes, état neuf, peu servi
(cause stage), 2500 F. Tél.: (47)
56.18.69 le week-end avant 20 h. CHI-
RON Jean-Philippe, Le Pont Vert, Nou-
zilly, 37380 Monnaie

Vds matériel électronique récent prati-
quement jamais servi : machine & gra-
ver GRAV'CI 11 500 F ; multimétre digi-
tal Beckman TECH 300 750 F. Radio-
cassetles stéréo Océanic (2 HP incorp
PO-GO-OC-FM stéréo ainsi qu'élargie,
micro incorp + pas mal de prises exté-
rieures) 750 F; 15 m cable CB & 11
mm 100 F (avec prises) ; s'adresser &
Fabrice aprés 18 h. Tél.: 16 (4)
487.10.60.

Vds Scanner $x200 comme neuf
HEVHFIUHF. 16 mémoires - horloge
CB - aviation - services publics -radio
amateurs etc 4+ accessoires 3000 F
Facilités paiement possibles. Tél. :
848.04.15.

Toulouse céde affaire vente et répara-
tion TV. Tel. : (61) 58.14.20.

Cherche RP n®445 hors commerce
avec article Canal + ou bonnes photo-
cop de cet article remb des frais. Tél.
(56) 35.24.43.

Particulier recherche plan du décodeur
Radio Plan de décembre 1984 pour pho-
tocopie éventuelle. Tél.: 16 (27)
89.47.47.

Recherche Radio Plan n® 444 joindre
tél. : 941.81.50 poste B97 de B h 30 a
16 h 30. Paie a bon prix.

Vds Tavernier 6809 imprimante LX180
reconditionnée et prof B0 64 K RAM +
drive ou échange contre matériel OM
genre ICR 71 FRG 7 700 TX-RX DECA
ou VHF. Vds magnéto reportage VHER
4 400 ET 4 400. Achéte TM 104 Tandon
et cartes 6 809 ST Igman Nues. Impri-
mante 80 col, Tract, Friction. Tel. ; (29)
63.30.58.

Ch électronicien (méme amat) pr brico-
lage ds studio son numérigue (rémuné-
ration poss). Tél. : 704.61.45. FOLDES
Mathieu.

Vds Scanner AR 2001 25-550 MH 20
stations prérégl. Etat neuf garanti 8 mois
2 600 F. Tél. : (32) 39.56.88.

Recherche contre rémunération per-
sonne pouvant me procurer Radio Plans
n°428 juillet 1983. Tal. : (81) 70.55.05.

Vels cause dble emploi émetteur de
radiodiffusion 88-108 MHz FM 10'W HF
synthétisé PPL 220 V état neuf 2 800 F.
Tél. : (88) 66.42.22.

Vds collec RP 74 M 250 F, EP 40 N 200
F. MIC SYST 29 N 350 F, télé Soft 150
F, 12 N° N° ctre env timbrée, micropro-
cesseur PA P Villard 100 F PCJC N 1
65 F PC. Tél. : {6) 458.45.01.

Composants électronigues grande mar-
que par correspondance liste et prix
contre 2,10 en timbres. Tél.: (B3)
66.00.57 CAUSSE ELECTRONIC, 200
Bd Vincent Auriol, 82000 Montauban

Vds 70 disques ts genres, 33 T entre 15
F et 35 F et 60 disques 45 T entre 5 F
et 12 F. Communication de la liste par
téléphone aprés 18 h. Tel. - 825.82.79.

Réalisez ce W.E. du materiel de haut de
gamme, ampli, préampli, distorsiométre
ts performants. Doc ctre 5 tbres. Loui-
son, rte de Redoute V 4, 97200 Fort-de-
France.

Ch doc, idées ou biblio qui m’aidera &
réaliser la numérisation compléte d'un
récepteur radionavigation aérienne
VOR, compalible atterris aux instr. ILS
(filtres numériques, syst de discrimina-
tion de fréquence, Demod de fréquence
WYY, etc). Téléphoner avant 21 h au :
16 (76) B7.88 57 (Serge)

Part. vends super programme pour ges-
tion Oric + Modem Digitelec : 4 logi-
ciels en 1: T de text, 20 colonnes +
protocole Télétel + chargeur K7 +
Messagerie + tous types d'échanges
entre 2 modems, imprimante et K7.
Documentation ctre enveloppe timbree
a votre adresse. GILIBERT René-Pierre,
Chemin de Civrieux, 69380 Dommartin.

N
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Texte a
retourner a
SAP publicité
Radio-Plans

70, rue
Compans

75019 Paris

1
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ADRESSE

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05

NOM. b e SV PRENOM

TARIF : 15,40 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

ére étiquette-adresse de la revue).
Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois

Vds tubes Oscillo D7/200GH + bob +
blind + support 200 F pc, UC EMR 400
F, MKD 2 800 F, voltmétres de tableau
AD 2026 3 digits 999 mv 200 F pe,
Rams 4116, 2 114, 4104 10 F pc,
MCEB44 B0 F pe, Heathkit Oscillo 2% 15
MHz 3000 F, Gene BF 1G18 300 F,
imprim. H14 2 300 F, Table tragante
Watanabe WX4671 8 500 F, tous avec
documentation. Tél.: (1) 333.86.53.
THOMAS Marcel, 15 rue J. Moulin,
92400 Courbevoie.

Vds : oscilloscope Unitrom Cont A 5
MHz DE 0.1 A 50 V/ICM B DE T DEC
Lenchee 0.55 A 1 MHz 1000 F. Lam
pemeétre 250 F. Magnétoscope Philips
MB 800 F. Caméra Pizon Bros 700 F
Tél.: (88) 50.90.38. CHRISTOPHEL
Claude, rue du Noyer, 67190
Oberhaslach-Mutzig.

Donne cours electricité électroniqu
niveau CAP, BEP. BAC F2. Tél.: (1)
325.50.79.

Ch travaux de cablage sur région pari-
sienne, coffret ClI etc. Tél.: (23)
82.86.94. Ets SIMON

ENCORE une promotion COPIOX : cel-
lules et diamants 50 modéles — 30 %
- cordons de liaison 50 modéles — 50 %
- cadnickel 450 mAh 4 4 Ah (ex. : la Ré
en 1,2 V 450 mAh & 12,00 F) - casset-
tes vidéo et audio (ex. : la E 180 FUJI
ou SONY a 65,00 F) - jeux ATARI ou
INTELLIVISION cassette 99,00 F - ainsi
que caméras, micros, brosses, bras,
etc... Liste compléte avec prix au

535.68.17.

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE
ENTRE CHAQUE MOT.
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.
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REPERTOIRE DES ANNONCEURS

COMPOSANTS : ATES - RTC - RCA - SIGNETICS - ITT - SECOSEM - SIEMENS

- NEG - TOSHIBA - HITACH! - ete.

JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS (plus de 300 modéles en stock)
APPAREILS DE MESURE : Distributeur ; METRIX - CdA - CENTRAD - ELC I
-HAMEG - ISKRA - NOVOTEST - VOG- GSC - TELEQUIPMENT - BLANC MECA - LEA-
DER - THANDAR SINCLAIR.

PIECES DETACHEES : Flus de 20.000 articles en sfock.

Joindre 30 F en chéque bancaire, chéque postal ou
mandat-lettre et adresser le tout a
CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 Paris Cédex 12
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ox CATALOGUE I s
TlQUE s CIBOT 200 PAGES COMPOSANTS ELECTRONIOUES

I un PROFESSIONNEL

LES PRIx CIBOT I I au service des PARTICULIERS

Nam e

Code postal :

SANS FRAIS de PORT
une expedition sous 24 heures

Bon pour recevoir gratuitement le tarif de notre catalogue

I Adrapsn. SR abl N Wi B R L s s s

Coupon & retourner a :

f,
| MEDELOR TARTARAS - 42800 RIVE DE GIER & |}
_J\ Tél. : (77) 75.80 56 _/_,l‘

Notre matériel
est en stock et
nous garantissons
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RUE TRAVERSIERE
PARIS 12°
TEL.:307.87.74 +

TERAL ELECTRONIQUE 26

19 h 30 sans interruption

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI de 9h a

DES PRIX SUPER SUR LES COMPOSANTS

R s e G
TRANSISTORS DE PUISSANCE TRIACS i

BOX 18-TOXPNP-A00VISA les 2 ... L A600F § A, 400V isolés. Les 10... BK
BOVGATOPSPNP-DARLINGTON GOVIT2A les 2. ... 16,00 F 124,400V isolés. Les 6. Multimétre T 100B. 05% . BK 510
BD 133 TO 126 NPN. 80 volts, 15 A Diacs 32 volts, Les 4 .. T 1108, 0,950 : AR

Les 4 pigcas .. e ey S TECH 300
BD 140 T 125 BNP. 80 velte, 15 A TRANSISTORS A EFFETS DE CHAMPS o :ﬁ'
BF 245 C Les 5 piéces . . A200F --

Les 4 piecas . BO0OF BK 3020 .
BD 135140, lﬂszpalfes ot 830 F BF 245 B L= o L1300 F B 3010 .
BD 237 TO 126 NPN. B0 volts, 2 A, BF 247 Les 5 pi ... 1300F
Les 4 pieces . i 2N 3618 Las 5 : ELC INJMENTB.“DH}
BD 238 T0 126 PNP. 80 vc BF 256 Les 5 piéces .. ALSIT .
SPECIAL HAUTE TENSION ALB1Z .

Les 4 piéces ...
BD 2377238, Les 2 pal AL 745 AX .
ALLUMAGE ELECTRONIQUE AL oA et

BD 239C TO 220 NPN. 80 valis, 4 A. :

Les 4 pidces. . AT ¥ o O BOY 288 Les 2 piéces. .. a7 1204 .. AS 121 . Sk 140F

BD 240C TO 220 PNP. 80 vo BUX 37 Les 2 pigce R : AS 146 e i b
BUX 80 Les 2 pidces ... PERIFELEC

Les 4 pidces. . ot o
BD 239/240C. Les 2 AZU0F S
: o LAFFAIRE SUPER ; LA POCHETTE DE §30 R Gantroleur 80 gammes ... 499 F
100 RESISTANCES 112 W 5 % EN CE 80 Contraleur 36 ganmes .. 290 F

BD 137 TO 126 NPM. 45 volis, 4 A
Les 4 pidces .

el BECKMAN INDUSTRIEL CHEZ TERAL LE PLUS GRAND CHOIX DE
CONDENSATEURS TANTALE GOUTTE MULTIMETRES NUMERIQUES PERFORMANTS

avec alui de protection
. "

CADEAUX ILLUSOIRES e
MAIS DES PRIX NETS 20 aveo bip 935 F ...
METRIX

000 F MX111, Nouveauté .

000 F
LAZNF

* HAMEG HMBOSN .......TI20F

A2 F

BD 438 TO 126 PNP. 45 wolts 4
Les 4 pidces .. :
BD 4371438, Les 2 Dares

A200F
MDOF

BDX 33C TO 220 NPN Darlington. 100 volts,
10A. Les 4 pidces . I
BDX 34C TO 2240 Pi

04 lesdp eces

BOX 33134C, Les 2 palres

BDX 64 Darlmglon T03 PNP. Las 2

55
BOX 65 Darlington TO3 NPN. Les 2 pidces ..

2N3055. 20 volts. Les 4 pidees..
IN30SS. 120 valts. Les 2 pigces
BDX 16/ZN3055. Les 2 paire:
TIP 3085. Les 2 PIE»ES

aire complémentaire . .
TRANSISTORS VIDEQ

BF253 Las 15 pieces ...
BF457 Las 15 pidces
BF758 Las 5 piéoes -
BFT61 Les § pigces .
BFBAS Les 5 pidces .
BFETO Les b pigces .
BFET1 Les § p
BFET2Las § DIEbE:

PONTS REDRESSEURS

M0 F
L 4MF

110 B4, 15 A, 200V, Les 4 pidces.................. 5

DIODES/REDRESSEURS

BY 299 Radresseur, Les 15 pieces. ..
BY 127 Redresseur. Les 15 pitces...
1N 400 Redrasseur. Les 15 pisces ..

1N 4007 Reur:vsseu Les 15 !
1N 4148 Pelit signal. Les 15 pidces.. ...
OA 50 Détectzur. Les 13 pidces

OA 95 Detecteur, Les 13 piéces . ..

BB 100 Varicap. Les 16 piéces

BB 139 Varicap. Les 15 piéces :

BB 406 Vasicap. Les 15 piéceS. ..,

NOUVELLE FORMULE
STOP OPPORTUNITE

vBU104 Lesdpidees ................
+ BD 135 Les 25 pigces .
+ BD 136 Les 25 pidoes

Les 28 pidces .

: 19,
+ POCHETTE DE I{O HES[STAN CES 12050 vaieu "5150 F

+ CONDENSATEURS POL‘I'EéTEH “étslllss-Mll.FEUll
Usage professionnel14 valewrs de 1nF & 470nF-53V,

S0 F

THYRISTORS

TO 9205 A, 100V, BRYSS. Les 6 pitcas .........

T0 39 16 4, 200\, 226, Loz 4 pidess .
TO 6628 4, 700V, BT 112, Les 2 iéoes ..
OPTO-ELECTRONIQUE

Diodes LED rouge 5 mm. Les 15 pigces ...
Diodes LED rouge 3 mm., Les 15 piéces. .

B00F
ATF

Afficheurs rouge 8 mm cathode curn'nune

Les 4 pidces
Cellules photo
Les 2 pidees .....

Photo-couplaur TIL 111 Les?méces Sy

TRANSISTORS

BC 109 Les 15 pigeas ..
BC 140 Les 15 pidees
BC 160 Les 15 piéces
BC 237 Les 15 pidces
BC 250 Les 15 pidces
2N AT Les 15 pidces
2N 2005 Las 15 pidces. .
2N 2222 Les 15 pidces. .
2N 2907 Les 15 pieces. .
BF 258 Les 15 piges ..

Valeurs #1 tensions panachées 3.31045-22-3347 M de 3V 2
16 V. Le lot de 25 pidces .. e 1600 F
CONDENSATEURS POLYESTER

TREMPES RADIAL

Tension 100 voits, 2.2 nF-3.3412-33-39468 nF. Valsurs ,,en_;:m‘:es
e loi da 12 piéces . ..600F

{:ONDEHSATEURS P{‘.I.\'STYBENE

MIAL AXIAL

Tensions 63 W, 160 V. B30 volls panachées. Valewrs 31
pF150-500-2000-3000pF, 8 lod de 24 pigcas
CONDENSATEURS CHIMIQUES

SERIE AXIAL

OATMR GBIV, e lot de ...

OAT MF, 250 ¥, le lot de 6

AT MF S50V lelot ded..

O MF 250V, leloided ...

47 ‘dF 10V, le fol de &

47TMF 40V le ot dede 4 .

220 MF, 40V, J2 Iot de 4

220 MF, 63V, e lot de 2 .

470 MF 10V, 12 lot de 6 .

470 MF, 16V, 12 lot de & .

470 MF, 40V, le lot de & .

1000 MF. 10 Y, le lot da 4 ..
ZAOME 0V lelotded .. 4
ZXOMFE 16Y, lelotde 2.........
AT00MF 16V, lelol de 2 .

CONDENSATEURS GHIHH'HES

SERIE RADIAL
047TMR50Y lelotde. ..........«.0.......
047 MF, 83V, le lot de 6.

1 MF B3V, Je ot de 6
25V, la ot de ..
23V, le lot de ..

. 10V lelotde6 ..

22 MF, 16V, I Iot de 6

22 MF, 40V, e lot de 6 ..

22 MF, B3V e lot de 6.

47 ME, 16V, e lol da B ..

47 MF 40 Y. le lot de 6 ..

47T MF, B3V le ot de 4

100MF, 40V, I lot de &

100 MF, 63 ¥, 1e lof de 4 .

Z0MF A0V lelof def .

Z0MF 40V, |2 lot de d .

ZEDMFEGVIﬁ fotde 4 .

1000 MF, 10V, le lot de &

2200 MF, 10V, le lot de 4 ..

2200 MF, 16 ¥, le lot de 2 ..

SPECIAL TV

BU 108 Les 2 pigces ..
BU 108 Les 2 pieces

BU 126 Les 2 pigces ..
BU 134 Les 2 pidcas

BU 138 L=s 2 pigoas

BU 140 Les 2 piéoes

BU 141 Les 2 pidoes .
BU 208 A Les 2 pigces ..
BU 208 D Les 2 pitces

BU 326 A Les 2 pldces

BU 406 D Les 2 pitces

BU 408 D Les 2 pitces

BU 500 Les 2 piéces .

BU 500 [ Les 2 piéces

BU 800 Les 2 pibges .....
BU DB las 2pidces ................uu
REGULATEURS

Pasitits 1 A% au choix 5124524 V
les & mémes tension .

TAASS0 02 31 435V Les § p'a.e
LM 3177 Les 4 pigces ............

+ DMI0 Compact
* DM15 Capacité........

-..599F »DM73 Sonora ...
T99F = DM20 mesure de gain ..

629 F » DM77 Commutation auto, 675 F + DM4S .
B89 F = D40 portable ., 15 F

....-905F

CIRCUITS HYBRIDES - AMPLIFICATEURS

TRANSFORMATEURS TORIQUES
D'ALIMENTATION ET DE LIGNE

15VA Sc *x34mm-0,35 kg .
26 101D| 2*9 -..10!1}2x1

?Oxs?fnr"-(‘,és
2x6 (11010R2x9 (11
(11074)-2 ¢ 22 {11 U1.}:~<x25l11016 i
SOVA B0 = 43mm-0.90 kyg. .
2x6 (210101-2x 9 l<1EIIH—2:(12 L
(210148)-2 5 22 (210 Lz 325 {21018]
BOVA 80 = 43m
2x6 (310101-2x 9 (3'011sz12 (3101232 x
[310714}-2 3% 22 (31015):2 x 26 [31016)-2 % 30 (31017
120VA 90 % 50MM-1,2KG. .+ vevvernerenn
2xG (210101-2x9 (41 2x12 {41012)-2 %
(410714} 2 2 32 (4101542 % 25 (4101612 = 30 (41017
wuvn S0mm-1.6 kg,

12 (5101250 % 15 (5101312 % 16 (5101 4}—“24

2x9
(51015} ?><<5|:|'G|C\2><30-310h|?¥35¢51
225VA 110 % 55mm-2.2 kg.

2x12 [B101242x 15 -61 H2x18 'E 01442022

8-
(GI01ERE 2 30 (5101 72 x 35 (G D1B\2x¢0lﬁ‘|026|2x43'5105‘-~2xac

(61033}

00VA 110 X G2mm-28 &

2x15 (M03R2x 16 x2E

(71017)2 x 35 (T1018):2 x &0 (7' 1025‘2)“5[ 025)-2 %
BOOVA 140 x 65mmm-4 kg .

2x25 (B1016)-2% 30 momz::ﬁ -I.HLhﬁ}—Zxd..
{B10Z5}2 % 50 (B1033}-2 » 55 (B1042)

B25VA 140 x THmm-5 kg ..

2x30 (N72x35 |§1U1B12de‘ |§1D25'}-2:(d‘ \']"EIZE;—ZKSJ

(21033)2 55 (51043)
TRANSFO DE LIGNE
OT536 19VA-HY 6IVParole
7535 Z0VAHY 60Musin
IT538 30VA-HY 12

17540 Z0VAHY NOS 1287
37537 BOVAHY 124

AT548 120V A-HY MOS 364 F‘ar:-le
AT548 120VA-HY 358Parcle
BT545 225VA-HY 35dMusique .
BT547 205VA-HY J88Musigue .

ALIMENTATIONS TORIQUES

PSU 30 Transfe standard & tole pour tous les préamplis ...

PSU 211 pour 1 o., 2HY 30
PSU 411 pour 1 ou 2 HY 60, 1 HY BIBD, 1 HY 124
PSU 421 pour 1 M‘ '2& 5
PSU 431 pour 1 MOS 128

PSU-511 pour 2 HY 128 ou 1 4‘5' 2!-1

PSU 521 pour 2 HY 124

PSU 531 pour 2 MOS 128 ..

P5U 541 pour 1 HY 243 .

PSU 551 pour 1 MOS 248

PSU 711 pour 2HY 244 .. ...

PSU 721 pour 2 HY 248 ... .

PSU 731 pour 1 HY 364 .

[ pol
B SG circuit imprimi

LA 3¢ GENERATION DES MODULES D'AMPLI

QUI SORTENT DE L'ORDINAIRE

PSU 741 pour 1 HY 368 ...
PSU 751 pour 2 MOS

PSU 311 pour 1 HA 31

PSU 561 pour 1 HA 614,

AMPLIFICATEURS H'mmnEs ET
MOS DE PUISSANCE

HY 30 ampdi mono 15 AMS sous B ohms ...

W RMS sous 8 ohms
s

180V RMS sous B
MOS 128 ampli mono BIW sous 8 ohuns
MOS 248 ampli mono 120W sous 8 ohms .
MOS 364 ampli mono 1B0W sous 4 ahms .

CIRCUITS Hvsmass nEGu.MEuns £

HSC 2M2 ¢ \=r||s=eu 1-1\.'.12-'

CIRCUITS PHE.IMPLIF_IF:ATEURS

act ton. 5 entrées mono .
pe-mona réq. ton. basse, aigue, 4 entrées mons
it de comemande de '."J--.

HY 74 2 canaux 25 anirdas mix;
trection grave, Sgue..

HY 76 commutateur él
HY 77 circuit de commande de VU- 3
HY 78 préampli stéréo avec corraction F!I-' !. PR

¢ CIRCUITS DIVERS ET

ACCESSOIRES DE MONTAGE

FP 480 svl:a'ateur de phase, parmet ment, 2 modules

SENTI NEL modul i d=

HY
'|~|glmfsllon ufilisé pour: HY6S,
HY67, HY&3, 9, HYT1, HY73, HYT4, HY75, HYT6,

HY77, HY78 .
COFFHETS STANDARD .lLlllHNIUM

UE 104107 dim, \2"xlu4x
UB 104214 dim. 120 % 104 % 214

FER A SOUDER
(avec prise de terre)

14 W, 220 V avec panne longue durée.
et 40w aVEC panne culve

Pince & extraire ..

KITS ELEGTROHIGUES

hifi-SONO

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL & Aulnay-sous-Bois et REG & Torey - N° de commission paritaire 56 361.
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RUE DE FLAMDRE

%\/Z

TRAEILCET mmF
TAAGIT B 12 1B00F

Segggods

FAABNAX1 21,00!7'
TCA 650 ...

EE
28

$EEZERS
SRSBRERRE

Sgger
EREER

TEZ 0T 1851250 F
aizcnmszmp_

MMI 638510 !IS.WF
M| 5335 | 10500 F

MMI 63581 . 15000F A
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