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BONNES RAISONS de

commander aujourd’hui méme
“Comment Réaliser et Réparer
tous les Montages Electroniques”

Premiére raison : c'est un ouvrage complet.

Il vous informe de facon claire et systématique sur tout
ce qui touche a votre "hobby”, de A comme amplificateur
a Z comme Zener.

Deuxiéme raison : c’est un ouvrage fiable.

Du gadget électronique de base aux réalisations les plus
sophistiquées, ¢ca marche, parce que tous les montages
sont testés avant parution. Les vrais amateurs savent

ce que cela veut dire!

Troisiéme raison : c’est un ouvrage évolutif.

Grace au service automatique de mise a jour, vous étes
toujours a la pointe de l'actualité dans tous les domaines
qui vous intéressent.

Quatriéme raison : c’est un ouvrage pratique.
Le systeme des feuillets mobiles facilite évidemment
la mise a jour.

Cinquiéme raison : c'est un ouvrage solide.

Présenté dans un épais classeur a couverture pelliculée,
votre ouvrage supporte sans faiblir toutes les
manipulations.

Sixiéme raison : c’est un ouvrage objectif.

Indépendant de tout fabricant, votre guide se distingue
par la qualité de ses sources d'informations et ses
nombreux tableaux d'équivalences et de caractéristiques.

Septieme raison : c'est un ouvrage économique.
Grace a notre offre spéciale de lancement, vous pouvez
acquerir aujourd’hui “Comment réaliser et réparer tous
les montages électroniques” a un prix exceptionnel.

Editions WEKA FRANCE : 12, cour Saint-Eloi. 75012 Paris. Tel. (1) 307.60.50
Editions WEKA SUISSE : Flielastrasse 47, Zirich. Tel. 01/493.13.66

* MONTAGES ELE4

Un ouvrage a feuillets mobiles
régulierement actualise. Plus de
300 pages format 21 x 29, 7cm .
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a renvoyer accompagné de votre réglement a :
FRANCE : Editions Weka, 12 cour Saint-Eloi, 75012 Paris
SUISSE : Editions Weka, Flielastrasse 47, Ziirich

[] OUl, je désire recevoir votre ouvrage a feuillets mobiles "Com-
ment realiser et reparer tous les montages €lectroniques” au prix
de lancement de 350 FF pour la France ou 92 sfr'pour la Suisse.

e Je joins mon reglement de _ EE ousfr

1
|

I

I

I

|

I

e J'ai bien noté que je recevrai automatiquement les mises a jour I
trimestrielles aux conditons suivantes : |

- pour la France : 150 FF'la mise a jour de 120 pages,

- pour la Suisse :—45 sfr’la page. 3 t
|
|
|
|
|
I
I

Je pourrai interrompre ce service par simple courrier.
NOM:

Adresse:

Prénom:

el

Date: Signature:

* Prix TTC au 15.11.84 susceptibles de modifications ultérieures.
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Parlons d'avenir

OUS ne reviendrons pas sur l'exercice de style qui a fait couler
beaucoup d’encre, et nous a cofité la saisie de notre numéro de

Nous profiterons, par contre, de ce que « l'affaire » est encore
dans toutes les mémoires pour vous exposer, brievement, amis lec-
teurs, nos projets en matiére de télévision si, toutefois. nul interdit ne
vient par la suite les contrarier.

C’est volontairement que nous nous sommes écartés des chemins de
l'électronique de l'inutile et du passé, pour suivre, entre autres, les
voies, oh combien plus passionnantes mais aussi plus complexes de
l'aventure des télécommunications.

Notre démarche, en vous proposant des articles tels que : laréalisation
d’un moniteur couleur, de récepteurs TV multistandard et autres déco-
deurs PAL/SECAM, était de vous donner la possibilité de constituer les
premiers maillons d'une chaine vidéo, permettant entre autres la ré-
ception des futures émissions TV par satellites.

Dans le méme esprit. a été publiée la liste des satellites géostationnai-
res actuels ou & venir, leur position orbitale, leur fréquence d'émission
et la fagon de les pointer.

Notre ambition, et nous comptons bien y parvenir, est de vous proposer
par la suite la réalisation de votre station de réception terrestre, an-
tenne et préamplificateur compris. Dans un premier temps en 4 GHz et
ensuite en 12 GHz.

Des problémes de disponibilité et de cotit de composants et matériaux
spéciaux vont bien sir se poser, mais nous avons bon espoir de voir des
revendeurs grand public nous suivre sur ce terrain a l'image de leurs
confréres américains qui distribuent déja ce type de produits.

L’ére de la télévision par satellites est proche, trés proche méme, et des
réceptions intéressantes sont déja possibles. Ce nouveau mode de
réception va connaitre dans les prochaines années un essor prodigieux
et nous voulons étre préts a vous en faire profiter si les grappes de
satellites suspendues au-dessus de nos tétes ne deviennent pas des
fruits défendus. :

Planter une parabole dans son jardin sera-t-il cutorisé ?

C. Duchemin

0
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|_FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commande |
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES |MKH| PLASTIPUCES

B32560250V 3.3nF. 1,30 15nF . 71,40 68nF . 1,70 220 nF 2,10 1 uF . 4,20

1nF... 1,30 47 ... 1,30 22. ... 1,40 100... 1,90 330 nF 2,70 B 32562

1.5uF. 1,30 68 ... 1,30033.... 140 100V 470 .. 3,20 15... 5,20

22 ..1,30 10 ... 1,40 47 1,50 150 ... 1,90 680 .. 400 22 .. 6380

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | XTR| & mm 100V

220pF ... 1,50 1nF..... 1,50 68nF ... 1,50 33nF ... 1,60 -2.2nF .50V

330 pF 1,50 2.2 k=t 1,50 10nk ... 1,50 47nF.... 1,80

470 pF 1,50 33nF ... 1,50 15nF... 1,50 68nF... 2.20

680 pF 1,50 47nF ... 1,60 22nF. 1.50 100nF... 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a4 4.7 nF. E 12) l'unite . . .. . 0,80
CERAMIQUE DECOUPLAGE INDUSTRIEL LSFBATlT ] 63 V. 5 mm

10nF 1,00 22nF 1,00 47 nF 1,00 100 nF 1,20

CONDENSATEURS POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 %

IeAG S 33MF B, . S5 S0eks§ & s L85 by i o i by 2 S I'unité 2,50
E_M.-‘CRO SELFL_I: pour C.1. 10 % Format résistance. B78

3T L 0 T B e e e P e Nl i o b Bt F'unité 3,50

RESISTANCES 1/4W :0.30F /12W :030F/1W.0,70F/3W:8F

CIRCUITS INTEGRES

(E20650 et one 136,00 SDA2010-A1.... 710,00 TDA 1046/47 .... 30,00
M3 13,00 SDA2014 ...... 53,00 TDA1048....... 32,00
SHT6BIESRT 36,00 S0P L 16,00 TDA2593....... 22,00
SAB0529....... 3700 S042P ........ 78,00 TDA4050B ..... 30,00
SABOB00 ... .. .. 3400 TBA1205 ...... 13,00 TDA4292 ... .... 45,00
SAB3210....... 55005 SIBA231 & v 14,00 TDA4920....... 26,00
SAB4209....... 76,00 TCA205A ...... 3800 TDA7000........ ;
SElad s 51,00 TCA345A ... .. 19,00 TFAI001W ..... 38.00
SAS 231 W 53.00 TCA7BO........ 30,00 UAA1T0/MB0 .... 22,00
SAS 251 . 42005 TCAI6E i 25,00 g
SDA 2003 (pmmm 10000 TCA4500A .. ... 25,00
! phA 74 CP. .. 500 NE555CP ... .. 500 LM324N...... ..1200 \
REGUL. T0220 7805 4 7824 . 11,00 7905/6/8/12/15/18/24 . ... ..... .. 12,50
Nouveaux circuils télécommande infrarouge
Sorties directes 8 canaux SLB 38017 - Emetteur . 4000F
SLB 3802 - Récepteur . ............ BOOOF
IQPTQELECTHOHFOUE SIEMENS | Led5mm ... 1,70 led3mm ... 1.70

Led Rectanguiaire . ... ... 2 1.‘3
Led Bicolore R.V.
INFRAROUGE : LED LD 271

Led 2,54 mm. 2,90  Led 1x1.5mm 3,70
Led clignotante . .. 10,60

- 330 PHOTOTRANSISTOR BP 1038 ...... 5.00

Pal Rouge  Vert

Pol Rouge \ert
13 mm
HD 1131 chiffre AC 12,00 14,00

[ AFFICHEUR A LED | |4,

HD 1105 chiffre AC 13.50 15,50
HD 1106 signe  AC 15,50 17,50 |HD 1132 signe AC 14,50 16.50
T mm HD 1107 chiffre KC 13,50 15,50 |HD 1133 chiffre KC 12,00 74,00
HD 1075 chitire. AC 73,50 15,50 |HD 1108 signe  KC 75,50 17,50 |HD 1134 signe KC 14.50 16.50

Pol Rouge Vert

HD 1076 signe  AC 75,50 17.50 DL 3401 chiffre AC 28,20
HD 1077 chitfre KC 73.50 15.50 20mm DL 3403 chiffre KC 28,20
HD 1078 signe  KC 75,50 17.50 DL 3406 signe AC+KC 2920

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE - TRANSISTORS - DIO-
DES - PONTS - CONNECTIQUE - COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME - VOYANTS -
INTERRUPTEURS - SOUDURE - MESURE - ETC...

\ DEMANDEZ LEXTRAITDETARIF..................

1050 F en timbresJ

Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél.: 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
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formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournes.

= La loi du 11 mars 1857 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de 'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a |'usage privé du
copiste et non destinées 4 une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayanis-causes, est illicite = (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements : 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
France : 1 an 112 F - Etranger : 1 an 205 F (12 numéros).
Pour tout changement d'adresse, envoyer la derniére bande
accompagnee de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas memlonner notre numéro

Ce numero a été tiré

Copyright ®1985
a 93500 exemplaires .

Dépét légal janvier 1985 - Editeur 1253 - Mensuel paraissant en
fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composi-
tion COMPOGRAPHIA - imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et
REG Torcy.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiere page, d'un cartcuche
donnant des renseignements sur le montage et dont veici le code :

tem}aj : )

XX

XXX

XXXX
ditpiculté:

ﬁ ¥

vy
vV
YV
dépense: B
]

IIII H . compris entre 400 F et 800 F

““““ Prix de revient supérieur & 800 F

Moins de 2 h de cablage
Entre 2 h ot 4 h de cablage
Entre 4 h et 8 h de cablage

Plus de 8h

Montage @ la portée d'un amateur sans
expérience particuliére

Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)

Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de l'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)

Prix de revient inférieur a 200 F

Prix de revient compris entre 200 F et 400 F
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£ ¥ Une console de mixage
£ 2 « pro » : présentation
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Vu-crétemetre
; 7 Thermostat économique
Ont participé a ce numéro:
]. Alary, M. Barthou, C. Bergerot,
]. Ceccaldi, C. Couillec,
M. Ducamp, G. Ginter, P. Gueulle,
C. de Maury, X. Montagutelli,
M. Rateau, R. Rateau, ]. Sabourin,
R. Scherer.
Ce numéro comparte un encart UNIECO foliote
59, 60, 61, 62.

Hi

Technique

! N
i? Les capteurs (3 partie)

5 ? La distorsion

? | SGS: 160 W dans le

& creux de la main
10
HMicro-Informatique

35
67
77
79
94

Divers

E 5 Fiche de commande C.I.
33 En visite chez Roche

q 5 b 6 Infos

5& Page circuits imprimés

9 Sommaires de l'année
1984

Les H.P. : réponse
harmonique

Des listing‘s pour
Basicode

Moniteur
assembleur-désassembleur
ORIC (2¢ partie)

Basicode se rapproche

Toutes les couleurs sur
ORIC

Initiation au langage
machine
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ROCHE Wl v 140 SUPER-LOTS

|200, avenue d’Argenteui of gagnez. dii-temps. QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE

‘92600 ASNIERES Tél: 799.35.25 0 super-lots sont exposés en ma pour votre contrdle de la qualité et des prix
SPECIALISTEE LA YENTE FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LE

ik L
fMagasm ouvert du mardi au samedi inclus PAR CORRESPONDANCE 3 SOURSE: SUDOLNLER
b de 9h a 12h et de 14h15 4 19 h DEPUIS 9 ANS I e LEDE -3 mm. 1r< QUALITE
! o100 : les 20 principales valeurs veidues en magasin de 102 | Ne 4910 ¢ 10 rouges + 10 vertes. Lea 20 leés W00 F
VOTRE REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU'APRES EXPEDITION DU MATERIEL a1 My 10 par valeur. Les 200 résistances 35,00 F | W 1111 : 25 ouges .. 3750 F | Ne 1412 25 vertes .. 38,80 F
EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en Stock. Commande MInimUM : | e 150 tss 16 sriscgses sl venuss oo mogssin de 0 | IECLLATEVRS OF TENSION sowvices tozm
40 F+port. Frais de port et d'embaliage : PTT ordinaire : 24 F. FTT URGENT : 30 F. Envoi en recom- 2 1 MO 10 par valewr. Les 160 resisiances . 2B00F | g gage D50 sy Ay 22,00 F REGULATEURS VARIADLES

mandé : 35 F pour toules les commandes supérieures a 200 F. Contre remboursement 6France métro- CONDENSATEURS CERAMIOUE isolement 50 valts Ne 1303 : 2BV 1AL 22,00 F| Ne 4307 : 2 x wAT23 22,00 F
politaine uniguement) : recommandé+taxe : 38 F DOM-TOM et étranger : réglement joint & la Ne 200 ¢ les 10 principales valears vendues en magatin de‘lcl pF | Mo 1308 2512V 1A— 22,00 F Ne 4308 2 2 3 L.200 . 32,00 F
= 5 4 820 pF. 10 par valeur. Les 100 condensateurs :
mmande +port recommandé. PAR AVION : port recommandé-+55 F. (sauf er recommandd : les mar- | NeEi1" ies 7 incipales valewrs vendoes en nagisin de 1 af | TAVACS: DIACS, THYRISIORS, TRANSISTORS
andises voyagent toujours & vos risques et périls). a 4T nF. 10 oor valewr. Les 70 condemsateurs . . 35,00 F | N° 1907: 5 mriacs GASA00V IS F Ne 1403 : 5 discs 10A/32V 15 F
CONDENSATEURS MYLAR 250 volts LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN

| Ne 220 : les 7 principales valeurs wendues en ﬁhll]ﬂsﬂ :n: 1 nE- o 4440 : 5 »

& EXPOSES EN MAGASIN REEL b 0y i 10 gl eenE (e e WL ASSEEL o g ML SC e SR 1L
! L CONDENSATEURS -CHIMIOUES isolement 25 welts Ne 1812 : 5 > BC 10§ 12,50 F v 0 F
ue ET GARANTIS 1 AN == Ne 240 : les 7 principales valeurs vendues en mAngln de 1 mp | N 441310 ¢ BC 207 12,50 F x 0 F
¥ (=] EE a 100 mF_ 10 par valeur. Les 70 chimiques ... ... 10,00 F ":: :::; ' "ll.§ gg gg! ::'gg ; i’ g::

e i — = 7 12, i
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC=avec boitier) b= <C <0 | DIODES ET POINTS DE DIODES les plus courants : Ne 1446 : 10 8L 300 12,50 F % 3N 2022 16.50 F
| 2 e [T g | Ne301: 20 diodes de commutation tN 4188 (= 1N 914] 12,00 F :‘ ::‘l: : !3 b gg ggﬂ :sgg ; £ ?: 2646 36,50 :
7 : Ne 304 : 20 dindes de redressement 1N 4004 [1 A/300 V) 16,00 F - 110 x 7 18, » 2N 2504 20,00
KITS « JEUX DE LUMIERE = s EL 203 Thermnstat digital 0 ansfm mcf;nniw = gg;; E o 9 | He 305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 A /0D ‘.1' 24,00 F | M= 1419 : 10 x BC 328 18,00 F > 2N 2505 20,00 F
3 Modulateur 3 voles, 3 x 1200 W i :g; ;} gg I:,:";:’:ﬂ;;, dh"i'[{:Lu '{Eu‘s e e o @5 | Ne31:d gonts do diodes universels 1A/SOV ... 2000 F | Me 1420510 x BC 337 18,00 F| N 14335 4 ¢ 2N 3055 32,00 F
M ez, 3 + pr ] T t al o : iy . .
PL :g uﬁ:{:tsz:fu : 3 % :{ung i :.eam: w0E P L] ; od O | zeNERs MINIATURES 500 miW série 82X 45 C... e 1421 : 10 x BG 547 18,00 F | N* 1434 : 5 > 2N 3313 28,00 F
9 Modulatzur 3 voies. 3 = 1200 W & MIC| 120 F KITS = JEUX ELECTROMIOUES = 1] O == Ne320: les 5 valewrs les plus vendues en magasin de 4,7 2 CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS
PL 37 Modulareur + Cheniiard 2 dolts & 1200 W BUF | OKs Rulete électonioue 3 16 LEDS PR E e i s co B W el S e, BO0F | Mo 60115 5 wA 741 20,00 F| Ne 1602 1 § x NE 555 24.80 F
0K 26 Modufateur 1 vole 1200 W . 48 F | OK 10 Dé électronigue & LEDS 57, - s 3 . . 5
ELA1 Vais - négatlve  pour: moiBlateNr: o 26 F | OK 11 Pile oo face électranigue 3 LEDS waf | @ ;E‘iﬁ"‘zﬁe!“;“”f‘; FUTM S RIRIIRLEE s T Bl b2 I R M
128 Adaptateur MICRO pour modulateur 71‘.52 E g: ;g i’; ol-li‘lhmelawe!c 1 afflghegml |;;.ggg g g S| Ry ‘Il “ﬂ_ et M ﬁl&lbl:}’?ask ag e = .|
PL 13 Chenillard 4 voies, 4 x 1200W ... . abyrinthe efectronique digita . 80 {05 ACCASTILLAGE V
PL 24 Chenillard 6 voies, & > 1200W MODULE ~ 60 £ | OK 48 421 dlectronique 3 LEDS (7 x3) .. 17150F | = S F W20 10 mpp. pour 146,90 F W= 724: 4 supp. chissiz 16,00 F EE s
o L] N= 1T01: 10 entretoises 4 mm 6,00 F N 1702: 10 de 10 mm 8,00 F

KN 49 Chenillard 6 voies, § > 1200 WSEQUENTIEL 245 F @ PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T. = e

EL 42 Chenillard 10 voies, 10 x 1200W ........ 200 F KITS « TELECOMMANDE = [=] w NE SR+ 10 prassitios o plie 8:valie s Nc 1704 : 20 vis et Ecrous L 20 mm @ 3 mm p. entretaises 8,00 F
71 Chenillard 8 voies, 2048 programmes ... . -wg F PL 85 Téldcommande infra ruu;e' Emet. 4 rdtupt aq‘gg: (4] gg NedSi: 2 coupleurs pour 2 piles baton 1.I5 s s:na F N= 1705 : 40 cosges 32,8 mm. 20 males p. C1+20 femelles 7,00 F

L 15 Stroboscope 40 ;oulrs : 120 F 0K 106 Emetteur L||rﬂl‘ﬂllﬁ ?‘f? 83‘ oF Wn= N* 452 : 2 coupleurs pour 4 piles bdten 1,5 V 8,00 F | REALISEZ VOS 1" CIRCUITS IMPRIMES
KN 33 Stroboscope 60 joules —oooo BOF | OK 108 Receptear ultra-sons. Sortle, ‘;5 i = 2 Ne 454 : 4 pinces crocediles isolées oo TOOF | Neygsn:1 fer 3 souder I0W +3m de soudurc
Ki 33 b Deflecteur en mital cnur KN 3¥o...... | OK 168 [TELE‘H. |_||I‘_.| ouges, F.ﬁ-B m Haltat tﬁ Ne 455 ¢ 10 passe- -fils en caoutchoue & & mm .. 750 F s 1:1-'-|3(| Do mancrin: 3 Sl S0U |: C + rI per-
ZL :: %;r:laosnwe 230'! :1IUuD.‘I o5 alterné §;;; gﬁn‘?& ?’ETEE&:" ;::r:mwf"caﬁflmgﬁe'le \3récep :;nf €5 GIp | Nedss: 2 pinees banerie 15 ampis BS0F | queur 3 plaques cuivrées slgnla-z tra :;e?f 1 il;c‘;mm;g'
i} roboscope 2 x joules e { h 1 - 3 4
PL 41 Gradatewr de lumiare 1000 W .. WOF | PLG7 Télécom. 27 MHz, codée, portée 200 m 3 © | FPOTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,58 mm perchio el une notice L ETBloares pdtal e maslo e
KN 35 Gradateur de lumiere 1200 W : 50 F | L'émet. + récept. Sortie sur relafs, Al 8% . 320 F = 30 WeB0U : les 7 principales valeurs vengues en magasin et 4 par | 70 - e 229,00 F
PL 48 Gradateor 3 touch contral 1000 W 120 F | EL 142 Programmateur universel sur 8 jours o valeur: 1.2,2.4,7-10-22-47 et 100K, Les 28 potentiomstres 42,00 F
OX 5 |Inter 3 toech control 1200 W - B330F | 4 fonctions. Sortle sur relais 430 F P ey REALISEZ VOS5 CIRCUITS PAR « PHOTO =
PL 30 Clap-Interrupteur, sortie sur relals 90 F | EL 123 Sablier 3 temps réglabl 0 F MR T Ci o s GUALITE Ne 185131 film 4+ 1 sachel révilatewr film -+ 1 plagee
KP @ Clap-control, sortie sur relais ... 5 F “ +u_ N= 1401 = 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds . . .. 30,00 F | précensibilisé + 1 sachet révélatewr plague + 1 lampe UV
PL 36 Télérupteur f 9 F :"5 « MESURE ET ATELIER .,‘ j e J'::ﬂgg 25 rouges .. 37,50 F  Ne1105:10 clips . BSOF | 4 1 doville E 27 et une notice tris manllee pEs 3 pas.

| PLOE Alimen L3 av. transto 1103 : 25 vertes 38.80F powr débuter facilement ... .. : 129,00 F

KITS « AMPLI - FNERMPU - EQUALIZER = | ;IE ;:9 i e A sik[ [av [wan‘x;]rwui ;::;

PL 16 Amplt BF wie s0F | ime ation 4 av_ teansfo] .
2L 52 Amoll wirta "2 2 15 W ou mona 30 W 400 E | il "'ﬂ'“:‘.;'g'tf;:u“f["';,z‘l B ar + DE 200 TITRES

Ty ot | e SRt RAY ] ;]

g: ;? :::“ HSI! mﬁ W/ .‘ﬂ“ o JC00 sy | 2033 Alimeatation protégés S Vi1 A w2y translo ) 145 F ELECTRONIQUE et INFORMATIQUE
0K 32 Ampli BF 30 W/4E © .. 126,40 F 2034 Alimentation p naizgez i .l’.-l.b :'1}[3\' tramsfo) 263 F
PL 81 Ampll-préempll correcteur stéréo 2 x 30 W 330 F | PLAO Comertisseur de 2 en 220 VO Watts . 109 £
FL 93 Ampli-préampli correcteur stéréa 2 x 35 W 450 F L, a" ! ipapCE Il g i e i 45 F | LVTP 18 Les cellules solalres A s F
BL a7 Amplificateur HI-Fl 80 W efficaces .. ... 230 F | 0K 39 Com eur de 12 en 4,5-6.7.5.9 V/0.3 & 67,60 LV 87 .‘e.e..tlcnlﬂg.c_._ rien & plus slmple i e LUTF 15 1 S e a ghote 15 F
PL 99 Amplificateur guitare 80 W efficaces ... 390 F K$ 480 Chargeur batt. CANK 13 15V /max. 0,154 198,70 F LVE 32 Montages electroniques smusants 22 inatr L i he e, 35 F
i 13 Présmpll  MONO pour celluls magnétigue 47 F | KNS Mini lnjecteur de signal ...... F LV 100 Le dé V rien do plus simple . 50 VIP 46 Eleriranigee e i sl

A s Ay UK 220 Injectur g2 sigmal complet, LG 60 F LV 16 . mais t'est tris simple 8 F LVTP 47 Re L At =

KN 14 Correcteur de torallté manz ... ... ... S2F ' 5 crominiatures soonn BB
2022 Préampli correcieur stéréo VT gapp | LR 406 Signal-Tracer complet. LC mF LV 14 i F LyIP 18 Espion “""’::E:" "_'w” 35 F
0K 28 Correcteur de tomalité stéréo 102,90 F | UK 584 Somde fogique compléte. LC .. . 198,70 F LVE 32 W T L ;: : II:H: :? ino ; 3 trangis 5
i s e co TR | UK 382 Contrleur de transistors. complet. L€ 353,40 F LV 43 Héglage et dépsnnage des TV couleurs M ot i

g . 0K 57 Testeur de semi-conducteurs  LEDS .. 53,90 F LV 51 ﬁé;lay! Bl dépamnage des TV a transistors 100 F i

EL 148 Equalizer stéréo G voies £ 25 F 0K 127 P TR F 13520 F : W 65 F 35 F
2052 Equalizer stéréo 10 voles 585 F 'ont de mesare maxi et 1 uF 136,20 9 Circuits integrés 5 F
PLEZ Vimitie Srén 2 x § leds g F | 0K Fréquencemétre 04 MHz, 3 affichewrs .. 244 F Speration des récepteurs T F ¥
2041 Vu-mbtre mono 3 12 leds M0 E EL 201 Fréguencemétre D-50 MHz, 6 afficheurs .. 375 F LV 176 Peatiguez |'électronigus en con: i 85 F o
EL 65 Vu-mitre stéréo & siguilles 92f | FLEL Eﬁff:fﬁ':end.'r.".:ﬁa\lJ, 31 [L?."a’f a;ggf LYA01 Le deistoge dec pannes TV gar 3 mire et scilia ‘T:E E

stire digital de 0 & 593 e BF
OK 122 Géné BF 1 Hr . 400 KHz 3 signaux . 273,40 F "'n’t.ur, &l F .

KITS = EMISSION - RECEFTION » ELST Gané signanx carrés 1Hz & 2 MMz 80 F e TOF | LUTP35 Mini Sar
:-li ]SOBEH;W ;Mt_c-! aﬁﬂ & 1.-4|5 ”Hd! £ 3 40y stF | EL17 Traceur e courses pour cacilloscope ;ssF 0 F ﬁ';: 18 Si-nﬂ 3 F

e my. orteg £m. glim. de 4. W OK 117 Commutateur 2 woie: 101 cilloscope 155,80 F 55 F 40 10 ANNEs
OX &1 Emetteur FM réglable, avec micro 57.80 F PL 44 3?:;: Idna-u";\ 50 IH: : l;urlrul‘i!I 3 J_ .90 F 60 F i &k
Jus 35 Emettear FM, 3 W de 88 & 108 Mz .. 140 F 55 F s F

ro pastille ... 26 F Micra &lectret 16 F | KITS « MUSIDUE = 5 BF 3 transista &0 F - s F
Antenne télescopique pour émetteurs FM 26 F PL 0S Instrumest de musique 7 notes . L TE LV 117 Pelits montages d'électronigue pr 60 F pareils de mesure i 80 F
:- iﬂs ':.I”:I rleél::e::'e;‘:[ FF.:J :Jr il:g::llcat!ur =t 1:2? :IE 0z :em,_"me réglable 40-200 Top/m 50 F II:E ::: :hllmromr'arﬂdp pratique A i :g; L u:;s II;\ZI"H"L[Z:; :g:

H ! ur 49 Bruiteur électronigue réglable + ampli 220 F a_ pratique des tramsistors .. ... & § G € B3 el encei
0K 44 Décodewr stéréo & .1 . MEE0F | PL5E Chembre de réverbération 3 ressort ... 190 F LV 125 Guide pratiqes radioélectronigue &0 F e de prise de s0a . S9F
KN 8 Convertisseur AM/VHE, 118130 Mz 44 F PL 53 Traquewr de ¥ réglagle . . . 100 F LV 18 Basse Irdguence. calculs et schéma 100 F 2 portee de tous :5‘
:1 ;g E”""'t'”“' ;?” ;“-’“HF .‘50"'70 [!"5”1 ;:’ ; 0K 76 Tahle de le:gE stero 4 entrées . 280,10 F Techmologie des conposants Electran 10 F " .'l:ﬂ riceptewr de z.'z"h: : :2;
£ ATETUR ke S s A PR PL§8 Table de mixage stéréo ¥ entrées . 260 F t Tome 2 ........ 110F e des qadgets + transfer 7
0K 122 Réceptear 50 & 200 MHz, 5 gemmes .. 125 F | EL 118 Préécoute pour tadle de mnrsge 114 F LVE2 Les jeux de i ar 2 F
NN 17 Dscilizteur code morse . e . 46 F FL 31 Préampli pour guitare . = 50 F Circuits intégres, LVE 15 Réussir 25 mants 52F
KN 17 bls Manipulatesr code marse 28 F DK 88 Trémolo électronique réglable ......... 87F Technologie des circuits imprimés LVE 16 Sélect 56 F
IR 2T mni e e THIDE | K 143 Géndratew 5 rvihmes réglable 2wk | L Gons pratiuoe ¢ dlectraniase S

dcepteur 2, 4 canasx, e 15 Fiadin-tubes 5
OX 159 Récepteur MARINE, FM 184 Mlz, LC .. 255F | KITS « TRAINS ELECTRIQUES » LV 54 Tele-tubes ... S Rl qeE

DX 177 Récepteur bande Police, FM, LC ........ 255F 0K 52 Sifflet automstique pour train 13.50 F LVE 48 Construiser wos récepteurs toutes gammes 6 F SEF
DX 163 Réceptenr AM, bande AVIATION, LG . 255 F 0K 53 age et sifflst poar loce 3 vapewr 122,50 F LV 57 Equivalences clrcuits intégrés L) e e S FL B
0K 181 Décodeur de BLU ou GW . L 125 F 0K 77 Eloc systiéme Electronigue " 83,30 F LV 85 Guice mondial des semi-conductsurs S %3 bl acu I"2mateur . 56 F
OX Bf  Réceptenr PO-BO, sor écootewr ........ 65 F DK 155 Variatewr de vitesse automatique 125,00 F LV 10 Répertoire mondial des transletors FET . : | simples dlectroniques - .. B2F
OX 165 Récepteur hande CHALUTIERS, LC 255 F LV 115 Répertolre mondial des transistors (+ 20 ouo] 115 F LVE 137 Realisation et on ant 122 F
PL 79 Récepteur FM stéréo, BB & 104 MHz 260 F KITS « ALARME ET SECURITE » LV 2 Répertoire mondial des =m;| L]l’ e RBE A | 1Y 2 LVES Code du radio-ama . 2 E
0K 179 Réceptesr OC 1 MHz LE avec ampll BF 255 F PL 10 Antivol maison ent /soriie 1emporisées .. 100 F LV 13 Répertoire mondial des 125 F LVE 24 Dr;nrmc réglage TV N A2 F
0K 130 Modulateur UHF, son/image T4F OK 78 Antivol ent temp. €1 imsfeni. Sorl. tempo 160 F LV 55 Répertoire mondial des E 120 F I 52 F
PL 14 Pwmph d'antenne 27 MHz : TOF | PLT8 Antivol 1ent. tempo 52 Instant, Sort. tempy 140 F LV 88 Pratique de la vidéo AR N A F 59 F
:r f: ;re d' arl%.n::'e PO- "Dﬂgc M R T OK 80 Antivel simple softie temporise 87,20 F H é;! ﬁﬂi"?lﬂ‘i(gﬂ?; MCBESRUIRS, ke G50 105 F A 52 F

onvertisseur 27 MHz sur 90 F | OK 180 Antivel & ultra-sons svec coffret 255 F La pratique des antennes : 8 F : plaisance 52 F

PL 33 Giénérateur § tons pour appels (8 : 9 F PL 20 Serrure codie 4 chlﬂlcs Sfrelais ... 120 F LV 19 Théorie pratigue dls microaro »evls AT die code mc';e e g
PL 23 Emetteur 27 MHz em FM, 1 wall ... 100 F FL BD Sirene reglable 101 100 F LV 53 Interfaces pour micro-ord. et 100 F trection @ ensemble de rar.nﬂamwaﬂe 92 F
PL B2 Préampli TV. UHF/VHF, Gain 20 dB 110 F KN 40 Sirene réglable 15 W/ a Wian 17 F LV 71 Mempires pour micro-ard 75 F 53 F

: OK 140 Centrale antivl 6 entrées + tlempu -+ fests 345 F H ;g” :"'l'v’""" o ‘IE’HE 95 F 122.F
EITS « AUTO - MOTO » PL 54 Temporizatear réglable 10 & & 2 mn 100 F mitiation s lag E] e A BSEEUrS 122 F
2009 Comple-towrs auto-mata 3 12 LEDS ... CAME Chambre de l:nnp ession 15 w’s i Bt g 36 F LV 1 Initiation au Iém,:lqe assembleur 130 F 72 F
2057 Booster 2 » 30 W, alim. 12 wolts........ 230 F ~ILS 1T - 6,50 F - LS 1 RT: 14 F - AIMANT : 250 F LV 74 In 1 langage Paseal 90 F E5F
UK 877 Allumage Electranique § décharge capacitive. - IL§ MOULE (le JeL_] BF - I.nnract_4e chot : 36 F LV 35 50 ZX spectrum ... 5 BS F T2F
Camglet zvec boitler ... Je9 F | - Sirene MINITEX 12 V - 106 dB/1 mitre . B4.50F LV 116 Gulde pratigue ces radios libres .. BSF ... B2F
0K 46 Codencewr pour essuie-glace, régladle .. n 5“ Siréme Américaine 12 V - 108 dB/1 mbtre ... 2O F LUTP 1 30 montages électromiques d'alarme £ 35 F P Pt 65 F
PL 57 Antivel & ultra.sons pour vaiture PL2T Détecteur de gaz Sortie/relals ... . 10OF H{;g;‘ ?I‘llll";ﬂtlllznens quemne taun opto-elect 35F | LVMKT Casserte no 1 me du liure LVMS 7 .. B5F
PL 32 Interphone moto & 2 pustes SN |s|] [ nitlatio 4 micra-int ahql.r LI e 3 F LVMS 8 La micro BT son ABE ....... 110 F

irk el veralas p U s7gnF | KITS « CONFORT ET UTILITAIRE = ”};5 aes électraniques divertissants et utiles 35F | LUMS 61 Le basic d dinateurs 32 F
PL B3 Compte-tours digital poer auto 0.9900 T/m 150 § | PLOB_ Antl-maustique ‘purtée 5 m F | D8 Montdgee @ capteurs photosensih B/E W micioprocesseur en aclion 85 F
FL 78 Allymage électronigue a décharge capacitive 270 F OK 237 Anti-moustique portée 7-8 m 5 87,20 F IVIPT T R T 2 0 programmes e it A
0K 20 Détecteyr de réserve d'essence & led .. 53,90 F PL 75 Variateur de vitesse pour perceuse 230 v 100 F 8 oniques et syntheétisedrs .. i .\m. nes |:|_r|p||ef|q: g ,;3“. X .81 i 35 F
PL 60 Mudulstevr, 3 voies 4 leds pour voifre . dop f | 2033 Ampliticateur téléphonigue avec capteur .. 142 F LvTe g thes méthac, ! ¢ Applesoft Rt e IF
OK 154 Antivol mato svec détecteur de chocs 125 § | PL34 Répétiteur d'sppels téléphonique 100 F LVTP 10 Les on ird 2% CI T T o e e e T 35 F
FL 47 Antivol powr voiture temporisé .. ... 110 F | KN 3  Ampli tléphonique avec capteur .. B3 | .L‘\':I:” Siameine. g1 ‘°"“°""_""‘9"‘ de i'osc 2 ¢ SR [ F
;r 53: I.narmeuu e vitesse Jour gcrccuef 220 W ‘:;F LTP 13 Horloges et montres & quartz ... (v g Passeporl puur 2K 8 ... X 3F
¥ITS « TEMPS ET TEMPERATURE = neteuptent crépusculaire avkomatique . :
Pit varigi dimrals b i TR ;st II’fcc[reccl:[llélIJ['r "3!',“”5';"1 5E|g.,',],i;;,l_‘,r,rm_s_____‘ez 50? | NOUVEAU : REGIE LUMIERE ROCHE 007... NOUVEAU TOUT S_QUS L.A MAlN EN UN SEUL
PL 12 Horloge digitale, Reore ot minule a0 220 ¢ 160 F | 0k 171 wagiionn Sl APPAREIL EN KIT POUR ANIMER VOS SOIREES, Le kit comprend : 1 MODULATEUR 3 voies
128 Horloge gigitale, heure et minute en 12 v . 124 F AP : 3 2 A
0K 1t ot bt 0 s W o o orp | B4 Mink dteten ge o ‘;;F + inverse 4\‘1 200 W reglable + 1 CHENILLARD 4 voies 4 x 1200 W réglable + 4 GRADA-

e e HETR R AR Al T EURS 1200 W chacun. Chaque jeu fonctionne séparément ou en méme temps que les
5 ‘-E:m:ntm}n.}.ei.e'ég'-:;|'ﬁ"§i»""2 B Fordy pechaing jour 2 dispusitives . {80 F autres. Visualisation par leds de tous les jeux... Exceptionnel : 409 F. ROCHE 008 L'HABIL-

L igi 9 icheurs ‘ox Gontral. Gommande somore .. ... 9.1 = e ;
OK 84 Thermométre digital 0 - 999> 3 aMich. 199,00 F | 0K 96 Passevue sutamatique powr diapasitives 83,10 F L.AGE DE VOTRE REGIE LUMIERE : coffret + interrupteurs + voyants + douilles de sor-
PLE Thermostet régladle. 0.4 90 sfrelais .. QUF | 0K 116 Comple pose do 253 3 mm on 2 gammes 102,80 € tie + boutons : 209 F.

ermostat  digital, s/relais 1 166 Carillon 9 toms pour porte s 125 F g ; T : PR
EC 282 Thermoctar digiial, 0/195 2 mémalres . 206 F | PLST" Corilion 28 Aire i st en (TS 1o00) 160 ¢ | Gette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises el indicatifs au 1/10/1984
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'DECOUVRELZ
’ELECTRONIQUE

par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré
hension exacte de l'électronique en faisant <voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) & assimiler
I'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et & votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

® L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
® Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope.

® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !.
C est maintenant |'électronique

O S S B
i GRATU'T Pour recevoir sans engagement
notre brochure couleur 32 pages

B ELECTRONIQUE, remplissez(ou recopiez)ce bon et envoyez [

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE l
q 35800 DINARD (Francel 29
B NOM (majuscules S.V.P) S |

a8
B Apresse :

H------.-----------ﬂ

Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et ecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a l'examen des P.T.T.
- X I R 30 0 7T P 0L B T 1 0

GRATUIT' Pour recevoir sans engagement
| :

notre brochure RADIO-AMATEUR l
remplissez (ou recopiez) ce bon et

[ | envoyez-le a : @
[ | le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE i:' i
B BP a2 35800 DINARD (France) = i

B nom (majuscules S.V.P) |
B ADREssE ; N |
2] E

ukl

4=l

| 'LE DEFI BLOUDEX. |

1 zone temporisée N/F

CENTRALE — 1 zon mmedate /0
] - ne immediate
D4AZIE)ANRE%E - 1230:‘; auto;:l'rutection per-

manente (chargeur incor-
2690+

poré), etc.
\ — 2 SIRENES électronigue mo-

portée réglable 3 a 15 m +
réglage d’'intégration

— 1 RADAR hyperfréquence,
(envoi en port di SNCF) 1 -
dulée, autoprotégée

UNE GAMME — 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
COMPLETE gtanche, rechargeable

DE MATERIEL —”020 metres de cdble 3 paires

DE SECURITE = — 4 détecteurs d'ouverture ILS

Documentation compléte contre 16 F en timbres

EQUIPEMENT DE PASTILLE EMETTRICE
TRANSMISSION biarichament un sppata Gl tlipns

nique et I'émetteur doit &tre |nwsmle.
S'installe sans branchement Sl 4
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule).
Les conversations téléphoni-
ques des deux partenaires
sont transmises 2 100 m

en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
[Non homologué) Vente 4 I'exportation.

D’URGENCE ET 1

Le compagnon fidéle des personnes seules,
dgées, oun cessn t une aide médicale d'ur-
gence e

- 5

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 métres

Nombreuses applications

(porte de garage, éclairage jardin, etc.)
Alimentation - du _ré-
cepteur ; entrée 220V
sortie 220 V, 500 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9V
AUTONOMIE 1 Ml

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé & 4 numéros de téléphone différents ou
a une centrale de Telésurveillance.
Documentation compléte contre
16 F en timbres

450 Frais
d'envoi 25 F

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL 1 1 BOF
MAGNETOPHONE & systéme de déclenchement par la voix port30F
LECTEUR ENREGISTREUR 3 heures par face d'une exceliente qualité de
reproduction - 2 vitesses de défilement - Réglage de sensibilité du contréle
vocal - Compte-tours - Touche pause - Micro incorporé - Sélecteur de vitesse-

Alimentation par 4 piles 1,5 V soit 6 V - Prise commande parmicro extérieur,

Photo non
contractuelle

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION biocage d’émission RADAR
MW 25 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 &
15 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF. Alimentation 12 V.
RADAR HYPERFREQUENCE

MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 &
30 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-
mentation 12 V.

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

e — Enragistre les
MICRO EMETTEUR communications
depuis en votre absence.
AUTONOMIE :
2 F 4 heures d'écoute.
Frais port 25 F — Fonctionne avec nos micro-émetteurs.

Documentation compléte
contre 10 F en timbres

PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme
contre 15 F en timbres.

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
. rayons de détection. Couverture : horizontale
3 110°, verticale 30°.

m oy o 950F

Frais de port 35 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

141, rue de Charonne, 75011 PARIS  Aucue  excsomon _ contee

commande par chéque ou mandat.

(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

- OUVERT TOUS LESJOURSDE9h30a13h
etde 14 h 30 a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN




4¢ ANNIVERSAIRE

q e ~\
|
| ELECTRONIQUE
— COMPOSANTS-MESURE
35-37, rue d’Alsace
] 75010 PARIS
Tel.: 607.88.25
~
(" SUPER PROMO
MESURES 1985
1 OSCILLOSCOPE EN ORDRE
DE MARCHE
THE BP DC 4 10 MHz
5 10 mV & 5 V(Division
: + 2 sondes
i ALARME 1 GENE BF en KIT
Signaux carré/sinus
APPARTEMENTS-VILLAS L e
EN ORDRE DE MARCHE 1 CONTROLEUR EN ORDRE
Entrée/sortie temporisée. Déclenchement instantane de VDf 5’5‘2%5'5\,
I'alarme. Durée 2 minutes environ. V- 152750V
REARMEMENT AUTOMATIQUE. F I = 0,06 & 600 mA
1 CADEAU  T10UT LE MATERIEL DALARME.......... 490 S
OFFERT A CHAQUE ILS - Détecteur de chocs - Clefs - Sirénes - Fils ; F
v IS I T E U R de liaisons - Kits alarme 1800
k DEPOSITAIRE SHERIF )
4 . ™
KITS - (C‘.ONSOLE DE
Kit Pl D MIXAGE
1 us u
JOSTY 28 déc. INKEL
OK KIT au MX 991
ot pes e
E::I(':I%CK 7IAV 4 VOIES STEREO
0
15% OU 8 VOIES MONO
AMTRON e RENEES MIXAGE de 2 platines
KURIUS SUR tourne-disque ou 2 platines
OK K7 et toute autre source
IMD 9'5 L.ll;g( REVERBE/ECHO REPERAGE
JOKIT DE LA PLAGE MUSICALE
POUR FONDU ENCHAINE.
5% jusquau
o jus ¥ erx ....2900)
\___ Sljanvier85 ) 4 yg) EVISEUR COULEUR PORTATIF \
DES PRIX DE CIRCONSTANCE
(" «ALIM 75 V. 300 mA ......28 F | ¢ Pointes de lecture diverses100 F | » HP large bande s VVU-métre gradué de 0 4 1020 F &)
* SPOT 6 couleurs ......... 8 F | * Mini-perceuse avec accés. 90 F | max. 20W .............. 50 F [# CEuf d'alarme .......... 190 F
\ * 10 SPOTS couleurs ...... 75 F | » Contréleur univers.. ..... 160 F | Casque Hi-Fi............ 55 F e MicroUD 130 .......... 125 F P,
( GRANDE TOMBOLA GRATUITE |
TlRA?”ER 85 Métro : Gares du Nord
N (Billets (1 par personne) distribués au magasin sans obligation d’achat) et de I’Est

OUVERT
de 9 a 19 h sans interruption
Fermé le dimanche

RP 1.85

2¢ PRIX : 1 TABLE DE MIXAGE STEREO

200 IOts 3¢ PRIX : 1 OSCILLO KE20X - 2 MHz

\.  Dernier délai de dépét des bulletins de participation le 2.1.85 & 12 heures. Réglement et liste des lots sur demande.

J
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" MABEL : DEUX POINTS FORTS
MESURE ET KITS

N

DIGECHO 64 K

Chambre d'écho entiérement

_ A PRIX «<DISCOUNT» |
[ )

digitale de trés haute qualité
une exclusivité JOKIT électro-
nique

gui ne décevra pas les amateurs
d’effets spéciaux.

PRIX : 730 F

Ce kit ne nécessite aucun
réglage, donc réalisable par
tout électronicien amateur
soigneux. Capacité mémoire :
64 Kb (4116) Dimensions :
210 x 160 x 50 mm.

Livrée compléte avec coffret
sérigraphie, boutons, fiches,
potentiométres etc.
Equipement : 19 circuits
intégrés (avec supports).

\,
f

J
«SUPER PROMO» \
0SCILLOSCOPE

KE 20 X

Decrit dans LED n° 8
Du continu a 2 MHz; BT relaxée de
10 Hz a 200 kHz.

EN

N

(_
LOTS SPECIAUX «MABEL»

N@ 100.1 pergeuse + 1 pince coupante

1 fer & souder
N® 101.Bac a graver + 1 transfert

universel + 3plaguesde Ci + 11

de perchlo + 1 feutre Ci 78 F
N*® 102, 300 composants assortis.

Resistances condensateurs

diodes

Résistances variables

Semi conducteurs, potent 95 F
N® 103. Contrdleur 20000 2V 189 F
N® 106. 100 condensateurs

HT divers spéciaux télé 95 F
N° 107.100 potentiométres et résistan-

ces gjustables divers . 120 F
N° 108. Antenne intérieure électronique

multividéo. UHFIVHF.

Commutation digitale

Gain global 30dB ... . 395 F
N° 109, Spécial mesure TV

1 testeur de THT : TH81

1 signal Tracer TV

1 contrdleur 20 KOV . 460 F
N° 110.1 fer & souder 30/40 W

1 pompe & dessouder . 108 F
N° 111, Super lot pour «professionnels

1000 composants divers : résis-

tances carbonnes et bobinées,

Condensateurs mylar cérami-

ques, chimigues, relais, connec-

teurs, contacteurs, diodes, trftn-

sistors, circuits intégrés,
potentiométres.
INCROYABLE .......3BO F

N® 112.1 alim. stabilisée en kit
{compléte avec boitier, galva de

\,

HIT PARADE DES KITS

FM 108. Tuner FM mono-siéréo
RUS 5M. Alarme ultra sons ... ..

......248 F

PL 82. Fréquencemétre 30 Hz & 59 MHz .450 F |

PL 61. Capacimétre digital, 1 pF 4999 xF .220 F
PL 66. Alim. stabilisée 3 3 24 V AF digital V280 F
PL 99. Amplificateur guitare 80 W
PL 68. Table de mixage B entrées sléréo 260 F
PL 09. Modulateur 3 voies micro ....... 120 F
PL 1. Gradateur 1200W ................40F

~

ELCO 159. Table de mixage 6 enlrées stéréo
avec talk over ..............29

KP 50. Horloge digital réveil ......

\_ EN STOCK 800 KITS /

PL 1. Chenillard mulliprogrammes i

WHBFOG ... . . eenecin . o OO |
PL 30. Clap interrupteur. . .......ccoovvvns S0F |
PL 56. Voltmetre digital .............. 180 F '
PL 100. Batterie électronique .......... 150 F
2042. Antivol appartement ............ 208 F
T5 35. Signal tracer HF-BF ............ 395F

... 135F |

>
GEN

SUPER
ERATEUR BF

<

SIGNAUX CARRE/SINUS
10 HZ a 500 kHz

COMPLET EN KIT

TUBE MONITEUR JAUNE 15 em
NEUF, INCROYABLE: 135 F

Noir et blanc 2° main
A partir de 250 F

04 24 VI2A AVEC BOITIER
1 contréleur 20 kW .396 F Ty » F
gl . Prix : 400 3
MONITEUR TV \ir

61 N B uniguemen
PEUVENT ETRE ACQUIS éébkﬁm'r e s e <
L = 4 TOUT LE MATERIEL ERREPI
o Boitier 165 F e Transfo . 160 F e Reticule . 10 F EROMOTION Contrleurs - Géné BFH.
o Visiére plastique 20 F o Circuit imprimé . 65 F OSCILLOSCOPE 10 MHz PRk et
NEUFS GARANTIS e Aine i s ot o
\_TUBES OSCILLO «TELEFUNKEN»> 06732  Prix: 3907 ) \ PR 1895 FA lommnde o e e

(" OSCILLOSCOPE «<HAMEG HM 203/5» )

20 MHZ

Caractéristiques techniques

Commutation des canaux : alt. et découpé (1 MHz).
Addition et différence : canal Il = canal |. (avec touche
d'inversion pour canal 1).

Fonction XY : mémes gammes de sensibilité.
Amplificateurs verticaux (Y)

Bande passante des deux canaux : 0-20 MHz (-3 dB),
montée : 17,5 ns.

Impédance d'entrée : 1 MQ 1l 30 pF.

Base de temps

Vitesse de balayage : 18 positions calibrées de
0,5 psicm 4 0,2 siem en séquence 1-2-5, variable 1 :
2.5 & au-moins 0,2 ps/cm.

Testeur de composants

Tension de test : 8,5 V¢ max. (sans charge).
Courant de test : 24 FﬂAe" max. (court-circuit). Y,

PRIX: 3590 F

\,

g
10 MHZ

Caractéristiques techniques

Amplificateur vertical (Y)
Bande passante : 0-10 MHz (-3 dB)
Impédance d’entrée : 1 M2 1l 28 pF.

Base de temps

Vitesse de balayage :
0.5 usicm & 0,2 sicm en séquence 1-2-5.
Seuil de décl. :
passante de décl. - 2 Hz 4 30 MHz min

Testeur de composants

18 positions calibrées de |

interne 5 mm, externe 0,4 V. Bande

Tension de test: 7,5 Vo max. (sans charge).
kﬁnuram de test : 23 MA g max. (court-circuit).

OSCILLOSCOPE «<HAMEG HM 103»

PRIX : 2350 F

\

RP 1.85

DEPARTEMENT SPECIALISE

Composants radio, télg, transistors, circuits intégrés frangais et japonais, THT, Tripleurs, Tuner, Adaptateurs CCIR, medule Pal/Secam,
Transfo, Ligne retard, Résistances, Focus, Antennes, Gourroies TD, Téles magnélophones, magnétoscopes, Antenne rotor,

35-37, rue d’Alsace N TN e TH =)
75010 PARIS EXPEDITIONS ) g
Métro : Gares du Nord (RER ligne B) EN ALGERIE TOUS TYPES
ELECTRONIQUE et de I’Est —_ lP:ﬂn;‘eésel ;_?n{role
DIVISIONS OUVERT de 9 h a 19 h sans interruption Envois c/remboursement SANS
MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche MAXIMUM : 1400 DEMONTAGE
Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE par colis + TRANSPORT
k pour toute commande supérieure a 400 F sauf sur promo 2R e Prix ... ...21OJF
Radio Plans - Electronique Loisirs N* 446 1 1



initiation

FORMATION PRATIQUE
AL’ELECTRONIQUE MODERNE
M. Archambault

Peu de theorie et beaucoup de pratique : une
methode d'apprentissage que 'amateur appré-
ciera. L'auteur explique I'utilisation des compo-
sants modernes pour réaliser les montages. Des
conseils pratiques, des références, des formu-
les, des indications de brochage permettent de
concevoir ses propres schémas.

200 pages 82 F port compris

FORMATION PRATIQUE
a l'électronique
MODERNE

CONSTRUCTION DES APPAREILS
ELECTRONIQUES DUDEBUTANT
G. Blaise

Ouvrage d'initiation a la lecture des schémas et
a la realisation des montages suivant un pro-
gramme progressif et rationnel. — Qutils et com-
posants — Reéalisation des circuits imprimés —
Emploi des « Veroboard » — Circuits intégrés —
Montages pratiques d’applications - Conseils
pratiques aux débutants.

176 pages 66 F port compris

L'ELECTRICITE
ALAPORTEE DETOUS
R. Crespin

Expliquer I'électricité sans mathématiques, ¢'est
ce qu'a réussi I'auteur. Chaque chapitre est suivi
d’un guestionnaire de contréle des connaissan-
ces. Les compléments mathématiques se trou-
vent en fin d’ouvrage. — Electricité statique — En
mouvement — Magnetisme - Induction — Cou-
rant alternatif — De |'alternateur au compteur.

136 pages 56 F port compris

LES MODULES D’INITIATION
ELECTRONIQUE

B. Fighiera

Ouvrage d'initiation par la pratique, qui conduit
graduellement I'amateur a reconnaitre les com-
posants, lire un schéma, comparer les méthodes
de réalisation, et réaliser lui-méme les modules.
— Amplificateur BF - Indicateur de direction —
Petit émetteur AM — Grillon électronique — Ré-
cepteur OC, etc.

168 pages 66 F port compris

12

POUR S’INITIER

A L’ELECTRONIQUE
Quelques montages simples
B. Fighiera

Montages distrayants sur plaguettes « Vero-
board ». — Gadget automobile — Récepteur
d'électricité statique — Flash & cellule LDR —
Lumiére psychédélique pour autoradio — Oreille
electronique — Dispositif attire-poissons — Com-
mutateur marche/arrét & circuit intégre — Mini-
BF — Jeu d’adresse avec un 4011, etc.

144 pages 62 F port compris

D’AUTRES MONTAGES
SIMPLES D’INITIATION
B. Fighiera

Identification des composants, représentation
schématique, réalisation pratique. — Oiseau
€lectronique — Dispositif d’alarme — « Veilleur de
nuit » — Voltmeétre auto — Ampli « booster » auto
- Mégaphone — Ampli téléphone — Essuie-glace
cadencé — Déformateur pour guitare — Déclen-
cheur photo-électrique etc.

160 pages 66 F port compris

INITIATION A L’ELECTRICITE
ET AL’ELECTRONIQUE

200 manipulations simples
F.Huré

Toutes les manipulations peuvent étre réalisées
sans aucune difficulté avec un matériel ultra
réduit. — Electricité statique — Effets lumineux —
Résistance — Magnétisme — Electromagnétisme
— Courant alternatif — Impedances — Transfor-
mateur — Diodes — Transistors — LED — Bascules
— Oscillateurs — Amplificateurs — Thyristors —
Diacs et triacs...

160 pages 66 F port compris

INITIATION AUX INFRAROUGES
Expériences et montages
H. Schreiber

L’electronigue de l'infrarouge permet des expe-
riences passionnantes dans de nombreux do-
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine
d’applications telles que barriéres invisibles, dé-
tecteurs d'approche, transmission d'informa-
tions, télécommande par infrarouge.

128 pages 62 F port compris

loisirs

LE LIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES
B. Fighiera

Un livre pour les jeunes et les débutants qui
pourront réaliser, sans connaissances spéciales,
des montages «tremplins » grace au transfert
contenu dans I'ouvrage : siréne & effet spatial,
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni-
que, détecteur de lumiére, de température,
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo-
électrique, faisceau infranchissable, jeu de ré-
flexes, etc.

130 pages 82 F port compris

LES GADGETS ELECTRONIQUES
et leur réalisation
B. Fighiera

Les notions techniques fondamentales et de
nombreux montages. — Dispositif pour tester la
nervosité — Récepteur fonctionnant avec de
I'eau salée — Dispositif anti-moustiques électro-
nique — Convertisseur pour bande aviation —
Métronome a deux transistors — Mini-radio —
Compas — Detecteurs de métaux — « Tueur » de
publicité pour autoradio.

160 pages 66 F port compris

DETECTEURS DE TRESORS
P. Gueulle Technigue Poche ne® 34

Présentation des détecteurs de métaux du com-
merce et montages électroniques pour en cons-
truire soi-méme. Systémes d'identification des
métaux ferreux et non ferreux. — Détecteurs &
effet Hall — Recherches par mesure de la résisti-
vité du sol — Sondeurs sous-marins — Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons.

144 pages 45 F port compris

MONTAGES ELECTRONIQUES
AMUSANTSET INSTRUCTIFS
H. Schreiber

Pour allumer, peignez-vous les cheveux — Pour
allumer, frappez sept fois — Transistormeétre &
radiorécepteur — Un récepteur dans une boite
d’allumettes — Orgue de barbarie électronique —
Musique électronique — Boite a musique électro-
nique — Generateur de formes d’onde a circuit
intégre — Action & distance par induction.

152 pages 66 F port compris

MONTAGES ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTSET UTILES
H. Schreiber Technique Poche n® 5

Des applications plus ou moins inattendues,
étonnantes et spectaculaires de I'électronique.
Clignotant — Minuteries — Mini-émetteurs — Mul-
tivibrateur — Thermometre — Serrures sans trous
— Chenillards — Arbre de Noél — Tapis volant.

128 pages 45 F port compris

theorie

ELECTRONIQUE
POUR ELECTROTECHNICIENS
R. Brault

Cet ouvrage correspond aux programmes
d'électronique des classes d'électrotechniciens,
série F3. — Tubes électroniques — Semi-conduc-
teurs et transistors — Redressement du courant
alternatif — Regulation de tension — Production
de courants non sinusoidaux — Capteurs, etc.

416 pages 171 F port compris
COURS MODERNE
DE RADIOELECTRONIQUE

R. A. Raffin (F3AV)

Initiation & la radiotechnigue et 4 I'électronique —
Principes fondamentaux d’électricité — Résis-
tances, potentiométres — Accumulateurs, piles -
Magneétisme et électromagnétisme — Courant
alternatif — Condensateurs — Ondes sonores -
Emission-réception — Detection — Tube de radio
- Redressement du courant alternatif — Semi-
conducteurs, transistors, etc.

424 pages 171 F port compris

-Pa_i-ifsfén}:e'dela'}ﬁéﬂff_?_'

SR rue :de Dunkerque

- 75480 Paris Cedex 10

‘Joindre un chéque bancaire
- ou postal a lacommande

. Prix port compris .
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DISPONIBLES : « Circuits imprimés e TTL - CMOS - Transistors - Supparts Cl e A

CIRCUITS INTEGRES

-25,00 50,00
2.0 34,00
4,00 4.00
4,00 26,00
7,00 28,00
19,00 38,00
6,00 1,00
~a,m 26,00
2,00 8,00
5,00 .00
64.00 00
25,00 20
25,00 .l;i
14, ¥
i 0
] o0
28 ‘00
.. ,00
20 00
2 0
1 00
50,1 00
16, 00
00
- .00

&=

2310,
3001

e sais'

=|seeg 222282322 RERE RRERE22REEER

=
&

CIRCUITS INTEGRES TTL

745,124 oot
THLS, B0 2

LS. i>15213‘ 195}
HHEMIUG
256200261

B 1200
TALS. 47-48-48451-241
2 sy Y1

40
AN
AR
. 5
ms1 i
e
mm 2407 ........ 0
7480, 011-04-9061.86
07128 ...........500
1613 glmzuagm 4,50 SEII-I}GN%IJGTEURS
1;;&}55: £331£ 15°11,00 243 9,00
2218 3,50 | 3653 35,00 |131°19.80 244 11,00
2219 4,00 | 3n22 20,00 |135 500 282 9,50
222 3605400 5,00 |136" 5,00 678 10,00
2904 3,00| 5401 5.0 [137 700 132°13,00
2905 6,00 | 441618.00 [136° T00 185 5,00
2906 3,50 55,00 [139° 7.08 661 11,00
2307 3,00 | 5631 89,00 |140° T.00 g:g ::'nu
30551600 | 6029 74,00 [202° 11,00 [1em
3819 6.00 |6031130,00 zaa‘ﬂ.m 550" 18,
332318,00 | 605145,00 |204° 12,00 m?'g.m
2645 9,00 | s05252,00 [226, 7»‘3‘-‘; g‘sg_ a'g
2369 6,50 | 605947.00 2307 3 - 8,
2426 4,50 | 656 78,00 (2317 900 434" 9,00
053 4,501 12,00 4350 9,00
SUPPORTS C1 233t 7,00 ;gg: ;’ﬁ
sor1s |22 beas 4 T8 K
1400240 | 2400400 |ons 750 651 15,00
16 br 2,60 | 28 br 5,20 a7 a:ne 5o 1E:Iﬂ
20 br 3.40 40 br 850 |53z glog 5;;. g‘ﬁ
B, 679" 9,
AFFICHEURS  [op 850  680°10.50
3Uign1s V2. 12500 [241 8,00 158
20,00 |242 8,00 684" 19,00
HA 1131 DIGITAST
H"-M 3909, 4 dig Digitast.............. 14,00
200,00 | Digitast avec Led..20,00
mn B, .38,00 QUARTZ (en MHz)
A0 e 32,00
TRANSFO <TOKO- 10 20,00
Filves céremiaues | 40,8000 s 3..120.00

4pBCceaD M’llﬂl runso COMpieL
avec chassi

EL 409 A, mnvmueu itel
998 points

414 B Préampli R.1LAA. avec TDA 2310 162 W
414 D Adaptateur avec TDA 2310

414 E Adaptateur avec uk 772.

414 1 Génrateur 3¢ fonction
(alimentation
414 - Préamph TUR

complet, moduies équl
pés du TOA 2310 avec chissis percés,
qravé, boutons el visserie, BiC.ye00 0

EL 415 A Capacimétre 3 digi.
415 B Correcteur uA 772 ou
416 C Inverseur ..
415 D Ampll ge sor

EL 420 A Petite boite rigofote 333,00
423 C Convartisseur 12 V220 volts . 132800
423F Comverlisseur conticonl B2V , .. 133,00

EL 424 G, D, E F, Proge. d'Eprom 2000,00
EL 425 A-B Généraleur de sons . -.31,00

EI.IZ&I}EFMM&HHMCRBU . 1556,00

EL 426 A Carfe Interfagage 20 sories. 250,00
426 B Synthétiseur H.F. . T39.00

EL 427 ACarte de transcodage Hanm: T\c' 21,00

427 B, C, D Commutateur ilecvmmque Iarge
bande, sans cofiret 1433,0

B
21,
80,
30,
26,
18,
16,
5, TEA 1010 .
5. 304002 .
5. g
5, 5630 .
CIRCUITS INTEGRES 74 LS
TALS00, 0310 TALS. BHTHMIEE
1-15-21-22.51:64; 2507476 i
5133 500 | Tol5 T
7418, 20262728 J4LIBAATS,
TELS. BE-WT-25
78 coasn | EY e
m.sm 3&9205 TS, B4
Bl Tl B TR
T4, BREMIBHT0

CIRCUITS INT!
nuou 024072325

az ...
AQIT. 47-35-04-106 . . 14,
4008, 46........

-ﬂl]lﬂ 19 50-1‘0-?1
70 | aod4i. 24 .

nm.uso coo.. 500 | 4098, 2122
M2 0973 .. 650 | 4038 .

4016, &1 00 | 40103
dﬂh'l 16272844 A
526568 200
4008, 13406040

66 93

00
407, 1540515390 12,00

CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50~

C.l. SPECIAUX POUR
MONTAGES «RP»

80,5
BD\"EJB EGE

rEEne

EEESEBEEEEEEEEEEERERER

imabdEnneznaerEazae
BEER

BLEE38zgEe
SSS2EEEEBEE

MODULES SEPARES
Ensemble oscillateur/diviseur.
Alimentation 1 A 1100 F
Clavier § octaves. 2 contacts avec B1 pla-
quelles percuss., piang ... . 2200 F
Boite de timbres planc auwec
» Valise gainée S octaves ......

427 | Iinterphone, |8 poste n,m
427 E Carte microprocesseut 280 .. 911,00
42T T Thermostat proportionnel. ... 117,00
EL 428 C Ampli téléphonique ..., 211,00
428 T Carte Com, magnétophons 145,00
428 D Extension EPROM ZX 81 . 267

428 R Sommatzur Vidéo ...
429 M Genérateur de mires
EL 430 T Transmission en Hi-Fi

Récapteur + alim 478,00
Emerteur seul....... 278,00
EL 431. Adapiateur anwér!me"e o vu\lmelre 5

pighe s S e L T 1
431 A Module aliment. 133,00

EL 432 A, B, C. Centrale me Er.lmnﬁle
pour batterie 12V ................. .. 118,00
D, F. Séquenceur pour caméra. ... 522,00
432 F. Milli-chmmitre . 50,00
432 G. Capacimire 940,00
437 M. Alim. simple négatv . 76,00
432 P. Alim. simole posiive 2.0
TABLE DE MIXABE =MXMAX=

EL 432. Carle principa... .00
433 Aument 0

i Table de mixage alim
Télécommande A77.

=¥

A42BA et B. Décodeur PalfSecam
A29A. Dématricags RVE
MONITEUR
EL 430M. Kit VGO0 RTC avec transto 70 \M Sﬂ v

LE KIT COMPLET SANS TEI.ECOHWDE TB‘&I.W
OPTION TELECOMMANDE
42 F ... 428,00

Burs couche métal 1% 17 choix « Pigces pour orgues « Transto toriques, etc. » PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK.

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS
Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin darticle de la revue
y compris les circuits imprimés.
LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «HAMMOHND- 9 F, 3 ressorts

- Miero : 600 01 s 08 m'
Lugnc : aaym 200 kil de us ] -lvulra
Sortie : 250 mV - Présanntlon « Rack »
. Indicateur de du

ressort - Ecoute réglabla du = Direct =
® Dim. : 480 x 250 x 50 mm
*EN KIT

*EN ETAT DE MARCHE : 1380 F

NOUVELLE MBRE DE REVERBERATION

961,00
EL 434A. Préamgli allm. ....... . 161,00 | "EN KIT, COMPLET ...
A34B_ Préamph commutation . - Inm *EN ORDRE DE MARCI
434C. Priampli correcieur de lonalité .. 111,00
434D, Préampli réception lindaire 483,
A34E, Synthéfiseur rél : UCA ADSR. .. 567,00
434F. Synthédseur rél. . LFO. . 186

4345, Mini chaing 2 x 35 W .
434H. Chargeur automatique 12
EL 435. A, B - Synthd gestion avec clavier ug 0
435 C - Synthé interface DA . 206,00
435D - Générateur 16515 5000
435 G - Générateur de S05..
435 F- Synthé fraquences Mc,epbnn FMIQGT M
EL 43GA. Testeur de cibles 5c.,
435! C. Préampll HiFftékécom TR
D. Cammande vartabie .

EL 437A. Codeurs Secam .
B. Mini signal traceur
M. Adaptateur mesure
tréx faibles intensités. ...

EL 438 W. Wattemetre électronique. 540,00
438 T. Tir au pigeon . 556,00
438 E. Ecouts el Jecllre morse ... 209,00

Synchrodia, .. (165,00
438 AT, Alarme téléphanigue .. .....1035,00
439 A et B Alamne hyper h‘.quenfxz
sans alim. . 341,00
Dispositil micro-onde CL 8064 500,00
439 B Alimentation réglable pour
Glow Plug sans coffret. ... .. 82,00
439 F Adaptzteur lréquencemmru pour
multimétre numérig a74.00

EL 480 A Pedampit a‘anlem\elsans et .1TEM
480 8, Booster synihétiser 000
48) €, Piating fraquancemél 20M
48 D, Prafine affichage 00

Tachméir N

ELwA.Nmscgmst;a: +.100,00
#18. rFM 15000
i g, I:!slmm'f&!'! 1)

EL 442 T Comecieur de fonalilé commandé en tenscn 633,00
42 A Carts 0 transmission de donndes parle saclau 32!10)
442 D ACDIECO |

482 8 L boite e it pour sancsinalion ue\w
A2 P Codeur PAL sans coffrst .. WB40D
42 M Modulateur UHF noir

ot micro-ordinal

ELSIA Tramilpires covles

EL 4444, FAZ Biuil rose.
4448, Ampli de mesufe Mul

444M. Mire TV (kit complef)
444P. Egaliseur pammétrique .
EL 445A. Frogeprom

445C. Minicharge a
45M, Melangeur micrd . ........ .

PROMOTIONS DU MOIS

15 VA, Sec. 2 x9, 2 x 12

15,00 = Condensateur CO38. 15000 uF. 100V ................... 90,00
18,00 * Condensateur CO38. 5600 plF B .. 40,00
’;-';g * Refroidisseur 4T03 ... .. 60.00
184,00
1000 CIRCUITS INTEGRES DlvERs
1 L AT00 28,00 926 88,00
24,00 TESADPC.. . 35.00
TRANSFQ -g:»‘g 78P05 ... 160,00
TORIQUES 170 T e
i 7 oo 104
« METALIMPHY » 5600 B0C
2 : 7..9.00 « 95..10,00
i 4 i [T s 2 i
Primaire : 2 x 110 V _m& fﬂ;ﬁ? o 33‘5 BRW 3 ... .2500

. per sscteur «

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND =

Modéle 4 F, 315 F «» Modéle 9 F, 378 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

Dim. : 487 %280 <62 mm

+ 1 micro d'ordre du flexible.

= Entrées prévues p. 1 micro de salle.
e 2 platines PU tétes magnétiques.

* 1 platine de m%nétophunu stéréo
préécoute sur voles et magnétoph
idoc. spéciale sidemande contre 1,80 F)

* PRIX......2194 F

TABLE DE MIXAGE MINI 5

TREES par commutation de :

5E

® 2 PU magnét, stdréo 3 mV - 47 ki
@ 2 PU cérem, stérdo 100 mV - 1 M
@ 2 magnétoph. stérdo 100 mV - 47 kil
®2 3

tuners stéréo 100 mV - 47 kil

Préécoute stéréo/casque de 8 & 2000101
Rapport S/B = A 58 dB @ Sortls 500 mvV
10 ki1 - Alim. secteur - Dim. 205-310-85
* Prix en Kit .ocoiinnes .1068 F
* En ordre de marche........1350 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE

Fréquerlcts gflosarmes en 4 gammes
3 000 2 fols 100 & 10000 Hz
2003 20 CQO Hz - Prix : 1 730 F

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W
2 vitesses .. B0OF
Algu : 2 trompettes
Puls. 100 W 1700F
Puls. 50 W 1580F =
SPACE SBOUND BASS - 2 moteurs
tesges, Pour HP de 31 em ... F
Pour HP de 38 cm .... 1200F

AMPLI STEREO 8080 2 X 80 W

- 2wl
200

= Sensibilité d'entrée : BO0 mY « Rapp. signaV
bruit : — B0 dB » Dim. : 485x285x 175 mm.
* PRIX EN ORDRE DE MARCHE.......... 2848 F

AMPLI MONO 150 W
Méme présentation que |'smpll cl-dessus
o 150 W efflc./4 N1 @ 100 W effic./B IJ
® entrée . sensibllité 800 mV 2300

MAGNETIC FHJ\NCE «MF 12»

*PRIX : 5290 F_

Option avec réverb. ressort HAMMOND
incorporé
*PRIX : 6000 F
DOCUMENTATION DETAILLEE
coniri enveluppe timbrée portant nom et adresse

E

2% 15, 2x 18V . 166 F
PIECES DETACHEES POUR ORGUES 22 VA. Sec. %9, 2% 12
Claviers Nus  «Montés zvec contacts | 2% 15. 2018, 2x 22V 10 F
1 2 3 | 33VA Sec.2x9,2x12
BOF  20F 3I0F MOF| 5u15 2.8 22V ... 182 F A 65.00
R e Tlwac s ;
i80F GBUF BAOF 0F (| XIS 2x182x2V. 195F 110SAR 1004.34,00
GO0F BXF S0F 1250F | 68 VA Sec 2192:12 20F S576 B 45,00
960F 1520 F 1760 F 21152418 21322 22TV . s
100 VA. Bee. 2 x9, 2% 12, i
MODULES 2x16,2x22,2x21, 2590V .......... 245F :Tpaq nm
Vibrato. ... 130 F « Repeat 40 F 150 VA. See. 2 x 12, 2 x 18, i 60
Percussion " m: 2320 2in IT2AINE 265F | LM-193A.. 46,00 | 350k ... A700 liussi  qupg o - 2l .zam
Sustain avec clés . 3
Botte do Himbres orgue aves clefs .40 £ I e s, 320 F 0 |ULN 20014 . 35,00
30VA. o 2024 202 A3 N S| o e S AL M AL O G40 10 i;uggw .1:.::
e PEDALIERS s ATOVA. Sec. 2K 362K 4V ... g: : e i e
112 oclave 800 F 2 oct. bousZ?W 680 VA Sec. 2 x 43, 2x 51V
Tirette d'harmenie nus “‘:‘g 14515 29-';:
NOUVEAUTE : Transfo Metall rayonnem: e
e o T T R EE e BT awr.smlm 2651V 1'1fll|L 14566-1413 .. 18,00
| sonA POUR f
LE CATALOGUE GENERAL | CREDIT REALISATION DE TOUS CIRCUITS
3 | ENVOI : Franco 35 F en T.P. | MAG N ETIC FRAN cE CARTE Nous consulter IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS
I Au magasin 25 F 1 11, pl. de la Nation, 75011 Paris BLEUE "m mmon RER. «MYLAR~- OU DOCUMENT FOURNIS
| MOz e T e s ouveride 8h 30 212 hetde 1dhaish lebourg " simples et double faces
ADRERSE i T i 1 = Tél. : 379.39.88 Fslmé LE LUNDI FACE AVANT GRAVEES
IS sty || EXPEDITIONS - 20 . 4 la commande, le solde contre-remboursement. me_ﬂ;;m::m;:gp’:‘u;m? L
Bl e e o —— — s E—— PRIX AU 1.1.85 DONNES SOUS RESERVE
Radio Plans - Electronique Loisirs N° 446
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AMIENS MONTBELIARD
19, rue Gresset 27, rue des Fabvres
Té.122)91 25 69 Tél.[81)96 79 62
ANGOULEME MONTPELLIER
Espace St Martial 10, Bd Ledru-Rollin
Tél. (45) 92 93 99 Tal (67192 33 86

ANNECY MORLAIX

enire rvlles Galeries ot lu lac 16, rue Gambetta
11, bd B. da Menthan Tél.[98)88 60 53
T&l.(50145 27 43

BAYONNE MULHOUSE
3, rus du Tour de Sault | Céntre Europs Bd de I'Ew
Til.159)59 14 28 rope Tl.(89)46 46 24

BESANCON NANCY

69, rus des Granges 133, rue 5t Dizier
Tél.(81)82 21 73 T&liBI336 67 97

BREST NANCY

151, av. J. Jaurés 116, rue 5t Dizier

Tél. (98) BO 24 95 Tél. (8] 335.27.32.

BORDEAUX NANTES
10, rue du Mal Joffre 4, rue J.J. Rousseau
Tél.(56)52 42 47 Tél.(40l48 76 57

CAEN ORLEANS

14, rue du Tour de Terre | 61, rue des Carmes
Tal.(31)86 37 53 Tél.(38)54 33 01

| CANNES PARIS 10éme

| 167, Bd da la République | 37, Bd Maganta
Tél.(93)38 00 74 Tél. (1} 241.20.33.
CHALONS/M POITIERS

2, rua Chamorin (CHV] 8, Place Palais de Justice
Tél.|26164 28 82 Tal.149188 04 90

"CHARLEVILLE QUIMPER
1, Av. Jean Jaurds 33, rue des Régaires
T#l.(24)33 00 B4 Tal.(98)195 23 48

CHOLET e : = PLATINE DISCO MOBILE
6, rue Nantaisa 46 Av. de Laon PL 730

Tél.(41)58 63 64 TEL{26)40 35 20 :
CLERMONT-FD | REIMS OSCILLOSCOPE HAMEG Régulation de vitesse par servo photoélec-
1. rue des Salins Résid. 10, rus Gambetta HM 203/5 tronigue - Systéme de déh!rayage automati-
Isabelle T6l.(73)93 62 10 | Tél.(26)88 47 55 Oscilloscope standard. 20 MHz. Y : 2 canaux, que t- Le;:;ggfscgydr_?gl!;?‘t:‘ed: :.Lel:s:::gr:e.
DIJON RENNES 0 - 20 MHz, sensibilité max. 2 mV/cm ; X : 0,25 ?é“gq'sgé e c!:fml amwibf; o s
ERus A UL LTIl TVRUCTLE 20 ns/cm, expansion x 10 incluse : déclenche- . p x

Tal.[99)3 e 3 i
Sl ment jusqu’a 40 MHz, testeur de composants. avec cellule + 1 diamant de rechange

| DUNKERQUE ROUEN
e ranc rue Ga irau
41 (28166 38 65 T41.(36188 50 43 NOUVEAU ! Toute la ggmme
| GRENOBLE ST BRIEUC “"CIRCUITMATE” BECKMAN

18, Place Ste Claire 16, rue da la Gara
Tal (76154 28 77 Tél.[96)33 55 15

"LE HAVRE ST DIZIER

P 332, Av.

| Tor ez b a0 | ra (o penbilgus _ - DM 15
LE MANS ST ETIENNE e Multimétre compact,
16, rue H. Lacornué 30, rue Gambaetta : : toutes fonctions (Vec,
Tal.143)28 38 63 Tél.i77121 45 61 5 _ i Vcﬂ Aw A[:a R}

- ; Aca,

LENS STRASBOURG : e 0,8% de précision en -
43, rue de la Gare 4, rue du Travail . : - Vcc @ Calibre 10 A CA

| Tei.(21128 60 49 T6l.(88)32 86 98 _ et CC ® Test de diodes
LILLE TOULON .. séparé

: 61, rue de Paris 106, Cours Lafayetta i i £ 599F
| T&1.120/06 B5 52 T4l. (94] 42.41,15. 3 /
| LiMOGES TOURS '
4, rus das Charsaix 2, bis Pl. de la Victoire
| Tal (553329 33 Tél. (47) 37 85 77 CONSOLE DE MleGE INKEL
LYON 2éme TROYES MX 991 ; : “

i S, rue Grunatte &, rue de Preife ;

J 171882 0508 Téi.(25181 49 29 Caractéristiques : Niveau de sortie : 7 volts RMS -DM 40

| MIARSEILLE : ' Taux de distorsion : 0,04% - Bande passante ® Multimétre robuste,
32, Bd de la Libération }’f}.L.,E[“EE“ (ligne) 20 Hz & 30 KHz - Niveaux d'entrée : i toutes fonctions (Vec,

| Tél.(91) 47 4863 Té1.{75)42 51 40 ligne : 300 mV/20 K ohms - Micro : 10 mV/ : *Vea, Acc, Aca, R)
MEAUX ; VA CIE : 47 K ohms - Phono : 2 mV/47 K ohms. Rap- i i ® 0,8% de précision en
GsddCannes dd Aisher |l oy e CNAES port signal/bruit : ligne : 76 dB - Réglage to- Vcc @ 2 A en courant
Tél. (6] 008.39.58 Tal{z7i46 44 23 nalité grave (100 Hz} & 10 dB - Réglage tona- . CC et CA e Béquille
METZ VANNES lité aigué (100) : ==10 dB inclinable

B0, Passage Serpencise 35, rue de la Fontaine . F
Té1.(8)774 45 23 TE1.{97)47 46 35 2990F 25

Exemples :

PERCEUSE HBN -

. : i Alimentation : 9 3 16 V - Courant continu -
: ; Vitesse maxi : 14.500 T/M -.8"'maxi serrage :
ELECTRONIC - - : 2,5 mm
. . .. F
Siége Social _— : LT ; 59
HBN ELECTRONIC S.A. §
B.P. 2739 - 51060 REIMS Cédex :
S.A.E. au capital de 1.000.000 F

B : R FER A SOUDER JBC

Télex 830526 F o ; ; i " 30 ou 40W 99F




LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS /

110 PP ou PM Lo

avec logement de pile SERIE «L»
115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu.......... 110 x 70 x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas.........110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ...... 110 x 70 % 32
SERIE «<PP PM» _ 173 LSP sans logement face plast. ............ 110 x 70 x 32
TIEPR: ol P i s S D e X 64
1 B S 115 x 140 x 64
116... ... 115 % 140 x B4
7. 115 % 140 x 110 GAMME STANDARD DE
220 ... ....220 x 140 x 64

BOUTONS

22ie 220 x 140 x 84

......... 220 x 140 x 114

- PM {métallisé)

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée

SERIE «PUPICOFFRE~

DE REGLAGE

fiiimyy

Tel. 376.65.07
COFFRETS PLASTIQUES

7R e T o] T s e i S ....85 x 60 x 40
20 A, ouM,ouP... w110 X 75% 55 10, rue Jean-Pigeon
3N DN COIEE S 2 o o s 160 x 100 x 68

© A (alu) - M (métallisé) - P (plastique).

94220 Charenton

Des métiers solides et bien payes

INFORMATIQUE

B.P. Informatique diplome d’Etat
Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-

teur créateur d’emplois. Se prépare tranquille-

ment chez soi avec ou sans Bac en 15 mois
environ.
Cours de Programmeur, avec stages
Brathues sur ordinateur. .

our apprendre a programmer et acquérir les
bases indispensables de l'informatique.

Stage d'une semaine sans un centre informa-

rofessionnel.

tique régional sur du matériel
e:3e:

Durée 6 & 8 mois, niveau fin
Formation Professionnelle
en Informatique de Gestion.
Pour tous ceux qui souhaitent s'orienter vers
des postes d'Analyste Programmeur. Stage
pratigue sur ordinateur en option. Durée 15
mois environ, niveau Bac.

SEMINAIRES SUR IBM-PC

Nous organisons toute I'année des séminaires de 2
jours sur les logiciels : MULTIPLAN™, dBase [I™ et
dBase 1™, WORSTAR™, FRAMEWORK™ .. et un
séminaire : “'Le Cadre et son ordinateur personnel’.

92270 BOIS-COLOMBES

MICRO-INFORMATIQUE

Cours de Basic et de Micro-Informatique.
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer
avec n'importe quel “‘micro’’. Vous serez
capable d'écrire seul vos propres program-
mes en BASIC (jeux, gestion...). Niveau fin de
3¢ Stages en option.

Cours général microprocesseur/micro-
ordinateur.

Pour apprendre le fonctionnement interne des
microprocesseurs (Z 80, INTEL 8080...) et
écrire des progammes en langage machine.
Un micro-ordinateur MPF 1 B est fourni en
option avec le cours. Durée 6 a 8 mois,

niveau 1 ou Bac.

INSTITUT PRIVE
D’INFORMATIQUE
ET DE GESTION

|
|
!
l
1

(FRANCE) ——1! Nom .
Tél. : (1) 242.59.27 Adresse
Pour la Suisse : JAFOR IPIG st S
16, av. Wendt - 1203 Genive | Code postal

ELECTRONIQUE “‘85”’

Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique.

Ce nouveau cours par correspondance avec
matériel d'expériences vous formera aux der-
nigres technigues de I'électronique et de la
micro-électronique. Présenté en deux modu-

~ les, ce cours qui comprend plus de 100 expé-

riences pratiques, deviendra vite une etude
captivante. Il représente un excellent investis-
sement pour votre avenir et vous aurez les
meilleures chances pour trouver un emploi
dans ce secteur favorisé par le gouverne-
ment. Durée : 10 & 12 mois par module.
Niveau fin de 3¢.

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement votre document n°X 3g1 sur

INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE [
ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE (]
et sur vos SEMINAIRES [

(cochez la oU les cases qui vous intéressent)

Brenopii-es suteo con v il 0

Ville
EiTa | e
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GIBOT...

LES PRIX ! MAI
LE CHOIX FANTASTIQUE... LES TECHNICIENS VENDEURS
LES ACCESSOIRES ET LES PIECES DETACHEES

COMPOSANTS

AUSSL...

conducteurs. ATES - RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SIEMENS - Opto-électronique - Leds - Afficheurs.

JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS

(plus de 300 modéles en stock)

APPAREILS DE MESURE

Distributeur - METRIX - CdA - CENTRAD - ELC - HAMEG -
NOVOTEST - VOC - GSC - TELEQUIPMENT - BLANC MECA -
- THANDAR SINCLAIR
Démonstration et Vente par Techniciens Qualifies

PIECES DETACHEES : plus de 20 000 articles en stock

BDUANHCED ELECTROMIC DesiGH

A0 7 D>

Tous les circuits intégrés. Tubes électroniques et cathodiques. Semi-
SECOSEM -

Spécialiste en semi-conducteurs et C.I. NEC - TOSHIBA - HITACHI - Etc.

ISKRA -
LEADER

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

LE CATALOGUE 200 PAGES

ADRESSE

CODEPOSTAL ........

Joindre 30 F en chéque bancaire, cheque postal ou mandat-lettre

ADVANCED ELECTRONIC DESIGN s’agrandit
pour mieux vous satisfaire. Voici nos coordonnées :
A.E.D. 64 bd de Stalingrad
Immeuble « Paris-Sud 64 » - 94400 Vitry sur Seine
Teél. : 671.29.29

Métro Porte de Choisy - Nationale N 305
Autobus 183 A, B ou C, station « La Civette »

Grande promotion de mémoires,
microprocesseurs, quartz, etc.

Quelques exemples :

MCM 6665, RAM DYN 64K x1 . .. 50,17 F H.T.
Al EEA S DT ARENE R 2 T e 15,18 F H.T.
AR e AN DY R B e e o 13,91 F H.T.
BRI 2t 14,76 F H.T.
4164, BAM DYN 64 K><1 ............. 42,16 F H.T.
Affich. Gaz 16 DIGx16 SEG -+ cont{oleur + notices 210,16 F H.T.

Pour les clients qui ne possedent pas de compte chez nous,
documentation compléte contre 15 F en timbres-porte.

AVIS CONFIDENTIEL A NOS CLIENTS ————
CAUSE CHIFFRE AFFAIRE MINABLE STOP - CAUSE INVESTIS-

SEMENTS LOURDS STOP - PROMO PERMANENTE STOP - AYEZ
LE PORTEFEUILLE BIEN GARNI STOP - DANGER SCENE DE
MENAGE STOP - VOUS CONSEILLONS NE PAS AVERTIR EPOUSE

3
et adresser le tout & CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XIl &
X

STOP - CORDIALES SALUTATIONS STOP -

# Paioment & la commande - Ajouter 20 F pour |.‘uepu- &t emba

dlage. Franco & partir de 500 F & C

veNTE Par corresponpance: 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - "l'él (20) 55.98.98

et de port en sus

Magasin de venle. ouvert de 9 h 30 & 12 h 30 et de 74 h a 19 h. du mardy au sarmedi soir. Le fundi apris-midi e 15h & 19 4 Tbl (20) 55.98.98, Telex 820533 F

- CAPACIMETRE DIGITAL EN KIT

B OTRON T

UNKIT
SENSATIONNEL!

LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES
ELECTRONIQUES

Notre systéme utilise les circuits les plus récents déve-
loppés par les américains en électronique automobile.
Son principal avantage réside dans I'exploitation maxi-
male des possibilités de la bobine d’allumage. Energie
constante et "DWELL" ajusté automatiquement & tous
les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue
- Réduction de consommation - Boitier compact - Idéal
pour auto-moto-bateau, etc...

Documentation détaillée sur simple demande.

Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage

spéciale "MOTRON" . ... .réf. 15.31.6010 520,00 F

Permet de mesurer les condensateurs de tous types ainsi que
les diodes VARICAP, de 0,5 pF & 20.000 pF. Affichage LCD.

Le kit complet avec coffret spécial

etfaceavantgravee ............. réf, 15.29.0681 840,00 F

THERMOMETRE DIGITAL .
AUTONOME

INDISPENSABLE!!
ECONOMIQUE

Prés de 6 mois de fonctionne-
ment ininterrompu sur une pile
de 9v.|-554+150"C (Réso-
Iution : 0,1 “C)
LE KIT (1 sonde) :
réf, 15.29.0521 275,00F
LE KIT {2 sondes + commut.)
réf. 15.29.0524 320,00 F

— GENERATEUR D’'IMPULSIONS EN KIT

Impulsions de 100 ns & 1 s. Intervalle variable de 100ns a 1 s.
Sortie variablede 24 15 Vet TTL.
Le kit complet avec coffret

etfaceavantgravée .............réf.15.29.0702 840,00 F

GENERATEUR DE FONCTIONS

Caractéristiques
principales :

-gammes de fréquen-
ces :de 10 Hz &4 220 kHz
en B gammes (échelle li-
néaire) - signaux deli-
vrés ; sinus, carré, frian-
gle, dents de scie et
impulsions. - Tension de sortie : ajustable de 0 a 1 V. eff. en
3 gammas, plus une sortie TTL - Distorsion en sinus: 0,5 %.
Motre kit est livré complet avec circuit imprime sérigraphié, cof-
fret spécial peint, face avant percée et gravee, boutons, notice
et accessoires au

TEST-AUTO : Contrbleur électronique pour
automobile

L 1er multimétre digital en kit
pour le contrdle et la mainte-
nance des véhicules.

PRINCI F%LES
CARA RISTIQUES :

- Affichage LCD 3 1/2 digits
- Mesure des tensions : 10 mV
4200 V en 2 gammes.
-Mesure des courants:
10mA&20A.

- Mesure des resitances:
0,1 a 20 ko en 2 gammes.

208202
- Compte-tours : de 10 & 7000 tr/mn.
- Angle de came : (DWELL) de D,1° 4 80",
Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit im-
primé, coffret avec face avant sérigraphiée et percée, supports de

circuits intéarés, douilles et accessoires...
Le kit complet réf.17.29.0635 PRIX 569,00 F

........ 5f.17.29.0011 549,00 F
_———_—--———————nﬂx— -————m—————-h—————_———— ﬂ
L’OUVRAGE DE REFERENCE'! Bemips ot S tron S0 S T R R R R
cA TALOGUE SELEcho"'c 84-85 o [ T B R P R e i A e e e e s o
Retournez le bon de réservation ci-contre a : ;
SELECTRANIC: 11: rue deila:Claf. SSS0NIEIIVE! Sein BN A Il SEe s U8l L S g MRS bl e s e b ol Sl
Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 84-85. Ci-joint 12 F en
timbres postes. Codepostal ........... Nille - e e e e
16
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fh'—.—“'“ DISTRIBUTEUR OFFICIEL SERVICE REPARATION
Pl W AUREX ITT JVC VIDEO ET PIECES DETACHEES

SYPER Panasonic =~ PIONEER  Samsui 60 rue de Wattignies 75012 PARIS

SHARP SILVER SONY
Technics TEN TOSHIBA | Tél. : (1) 347 58 78 - Télex : 218 488

COMPOSANTS JAPONAIS

cook  ew TG ooe Bw TTE cope Py TIC cone By TTC coer P TTC cosE v TIC copE B TTE COtE BV TTC coe P TTC
A0 i
Jtnizx e 1sz.4z | 7o s030 av.0a 2 Basz2 2 BB 336 s 2 e
3 TC soka = 7 f§ 88 1EM T oo 339 wresfl 2 sc
T sm3z | 2 se 1z 2 6B 34 16,66 2 e
LTE a2 177.24 [ 2 5a 1788 I 5D 341 ozl 3ec
TC 9123 awaze o2 sm izes 2 8B 346 300 fl 38
TS wias 185.78 f 7 sm 133 @ 5O S48 279l 2 ec
TC 91a3 so.10 f 2 8n azes 2 B8 349 worall e
TE s -« 2 BA 1328 z 58 33 5 2 8c
T 2 8A 182 T w6z, 76l 2 B
LTE 9310 2 88 300 . % BB 333 53,19 8 3 sc
15 sion z sa 273 2 sm =237 sazs | 2 &
T 62103 z 8 3s1 z &b 56 14,45 3 sC
1pa 2003 2 88 uz z 5B =60 tso7afl 3oar
TR 3 7 88 33 z 5B 282 2 8C
.TDA 3301 2 8 422 Z BB 364 2 ec
LTL 66 2 3R sac z 50 260 2 sC
T ass 2 80 455 Z 5B 368 2 8c
LT a3is 2 %6 a3 2 =p =as 2 sC
. THE 1023 2 84 &73 28 2 eC
L TAE 1943 2 84 283 z pres
e 1951 7 oA a0a 2 28
.THE 3613 z 54 aB3 2 2 8¢
“un TAL 2z 88 a5 H Lokes
SR 2004 2 B8R, 197 2 z %
e 2 %8 209 F: s
PR B4 2 5 530 @ 2 BC
e 2 2a =37 z e
iy 2 58 339 2 2 BC
ey 2 8a 550 2 S
) 2 8A 561 2 z aC
e 2 8A 562 2 21
et 2 54 S6a Y 2ac
T 3 a0 D3 F :
LUPT 1036 5 : g z 8e
‘ec 1161 2 i Z
(G 1167 2 5 62 : i ey
et 1177 2 =8 e28 2 25 2 Foin]
LG 1101 2 BA B39 2
LUPC 1182 @ 8h B40 2 F
SUPT 1085 BB EaL z a2
LT 1186 SABAGELD, z N
LueC 1187 2 50 661 2 2
e 1184 2 3R EeE 3
e 1190 2 8A &T1 H
e ey 7 B 677 B
Luec 2 &a &73 F 5
e 1330 Z =R eao 7 2
uec 1230 2 8n eaz 2 2
Lo 133 2 =a na3 z -2
luec 1237 z on e8a 3 :
wec 127y 28R BT 2 &
e 2 sa 699 H &
- uec 1362 2 58 710 2 z
. Tuoc 1388 2 58 7im = z
e et T ea 713 2 E
i SUBE 14312 2 5A 730 5 :
T L 2 e 72 2 z
e uet 1a38 2 88 722 21 S
T Juec 18 = =a 7am 2 =
= uec 328 2 88 728 F z
S SUPC 2 SR 720 2 ¥
ey uec 333 2 58 733 ] i
o JUPC A5 2 5A 740 2 5
lon et aza: 2 54 7as z =
i .UPC S66 T 6A 7a3 z >
o] et 378 2 3a Tan z
B PG 5T 2 B0 7a7 z
e “uec =77 2 38 Tan F
] “uec 578 2 a8 730 5
ew eC A 2 =R Tan z
Sam woc Tat 2 R 736 z
e UG TBROS 84 71
e “uee T3 2 BA 762 3
S JUPD 13110034 I %A 7o 3
™ JeD 170iCo1s z B 7T z
e : roz 2 =a 777 >
™ lLep 17040834 2 S 77313 2
e [epaTio 2 x
SN luen spsk ] E
L LUPD so8Y 2 x
Y Lo aoas 2 =
L [UPD aza3 2 F
L JED azss 2 3
Lo JLPD SAECLOT : z
L ueD Sarcooi z =
A LUPD Ba7CoRT z z
- Juep mmacoil 2 z
- Jueh amarces z E:
L . luep =sacono 2 z
A SUPD SE3C0T2 z o
Lo z LeD 33550RR H =
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e : lwes 3330029 2 z
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SR Ji0E an, ac
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. J1anior e e
.cx Ty e sc
LEx limiios Sete] s
Gl iU -PR 3001 84 130 14, 46 8¢

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Nous expédions
a) Contre paiement & la commande, forfait port et emballage : 35 F.
b) En contre remboursement, acompte 20%, forfait port et emballage : 70F.
o DETAXE A L'EXPORTATION - REMISE AUX PROFESSIONNELS J
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- LEXTRONI

s.a.r.l.

Tél.:

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL

388.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22

DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 4 12 h et de 13 h 45 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi
CREDIT CETELEM ¢ EXPORTATION :

ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE
1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue densembles E/R de radiocommande, utilisant
du maiériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande
a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, gréce & un codage
a l'émission et & la réception en PCM, pratiquement imbrouillables parles CB, TalkyWaIky,
radiocommandes digitales, etc. Les portées de ces appareils sont données a titre indi-
catif, @ vue et sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consultez notre cata-
logue. Prix spéciaux par quantite.
Modéla de haute fiabilité trés belle prasentation, pratiquement
imbrouiliable gréce & son codage PCM avec programmeation du code
& Iémission et & la receplion par mini-interrupteurs DIL (8192
combinaisonsy
EMETTEUR £192 AT liveé en boitier luxe noir (32 x 57 x 22 mm),
avet logernent pour pile 8 Vmin, puiss, HF 600 mW 3 V. Cons, 120 mA
{uniquement sur ordre], test pile par LED. Existe en 3 présentations :
1) EMETTEUR 8132 AT équipé d'une antenne taléscopique de 70 cm
pour une porée supérieure & 1km.
2)EMETTEUR 8192 AC équipé d'une anlenne souple type scaout-
choues de 13 cm pour une portée de lordre de 300 & 500 m.
3) EMETTEUR 8192 SA sans antenné extérisure (incorporaa a lnte-
rieur du boitier pour une portée de Fordre de 1002 200m.

RECEPTEUR monocanal 8192 livré en boitier plastique (72 x 50 x
24 mm). Alimentation 9 2 12 V. Trés grande sensibilité (< 1.V) CAP
sur 4 etages, équipé de 9 transistors et 2 CI. Sortie sur relais 1 RT
10A. Cansom. & repos de 15 mA. Réponse de fens. EIR 0,55 env.
RECEPTEUR 8192 complet en ki, avec quartz ... ..

RECEPTEUR 8132 en ordre de marche .. .

RECEPTEUR 8192 BM. Mémes caractéristiques et dimensions que
les modéles 8192, mais Bquipé d'un relais bistable 8 mémoire, Fone-
tionne en version monacanal bistable avec les émetteurs 8192 AT,

MEME ENSEMBLE 8192 en version 72 MHz émelleur-récepteur en | AC ou SA, le relais de sortie basculant altemativement sur wamdi,

ordre de marche, avec quartz -..991,80 F | marche, arrel, marches etc. & chague impulsion de Fémetteur ou en
version 2 canaux bistables en utilisant lémetteur 2 canaux 8192 5P2,
ENSEMBLE MONOCANAL 8192 dans ces conditions, les fonctions sarrélsef smarches sont déter.

minées par fun des 2 canaux d¢ émetleur.

— Alim. & 12V, cansom, identique de 15 mA env. avec relais de sor-
tie en position contact souvert ou sfermén, (ntensité des contacts
5 A max),

Une sorlie temporisée de 1 5. env. est préwus pour be branchement
éventusl d'un buzzer piezo (intensité max. 30 mA) permeitant le con-
fréle auditif de foncti chague chang diétat du

MINIATURE 41 MHz

relais bistable.
Le réceptaur 192 BM, complet en kit, version 41 MHz avec quartz:
Prix .. 817 F

] n:epteur 5192 BI'I'I n nrdrsde Jnarche a:ec quartz 558 F

Réceg‘;ﬂ J | RELAIS
819 o ;
x Wt

5 ', _BUZZER

EMETTEUR 8192 complet en kit (spécifier [a version, AT AG ou SA),
jiré avec son boitier luxe ef quartz 41MH:334,75 F
Méme EMETTEUR 8192 livré sous forme de platine compléte en ki,
ave: quariz émission, mais sans inter, sans antenne telescopique
ou caoutchouc, ni boil B ...231,76 F
PLATINE SEULE Bi?? fche ...283,25F
EMETTEUR 8192 {spécifier I version) en ordre de 'ﬂar“hE sans pile)

..437,75 F

+

Emetteur 2 canaux 8192 SPEAC (version antenns caoutchouc 15 o)
ou §192 SPSA (version sans antenne), en ordre de marche avec quariz
. 5 ..499,50 F.

ENSEMBELE MONOCANAL 27 ou 72 MHz
(portée supérieura & 1 km). Programmation du code & | émission et
@ la récapfion par mini-nterrupteurs. Puissance 1 WHF. 12V,
PLATINE SEULE (HF + codeur) dim.: 110 x 25 x 1 mm.
Complet en kit, sans quartz : 296,00 F Monté : 434,40 F
RECEPTEUR MONOCANAL [ivré avet baitier (dim.: 72 x 50 x
24 mm), sortie sur relais élanches : 2T 5A. Alimantation : 4V8.
Complel, en kit, sans quartz: 382,00 FMonté : 462,00 F

Par canal supplémentaire en kit : 77,46 F. Monte 89,65 S

ENSEMBLE DE TELECOMMANDE 14 CANAUX
41 MHz. A MODULATION DE FREQUENCE
(Commandes non simultanées). Apparsils codés & lémissioneta la

réception en PCM.
L& T EMIZ14 est livré uniquement sous forme de plating cablés
et réglée idim: 170 x 25 mm) comportant la parlie émission en

41 Mz EM etle codaur, mais sans antenne ni leviers de commande.
Puigsance HF 0.8 W, Alim. 121,

Le réeepteur RE/ZI4 ast livré également sous forme de platine cablée
et réglée avec sortie sur 14 relais | AT 5 A, Alim. 4826 V. Consom.
al repos: 10 mA environ. Dim: 170 x 85 x Bmm

Plating émetteur EM/Z14 en ordre de marche,

ENSEMELE 4 CANAUX 27 ou 72 MHz
(portés 500 méatres)
EMETTEUR miniature 4 canauz, 350 miV, 9 Y. complet avec baitier
(dim: 12 x 58 x 23 mm). Manches de commande antenna télesco-

pigue, elc. sans quartz. aeC quartz ... .....436,B0 F
Platine recep1eur HB?M eq1 unire de mmne
Enkit: 342,00 F montés en 4 canaux. ..1255,00 F
Monté : 398,00 F

ENSEMELE DE RADIOCOMMANDE

14 a des simultanées 41MHz a
modulation de fréquence.
Cet ensemile E/R permet Iz commange de relais avec possivilité
diobtenir jusqu'a 7 commandes simultanges. Le lemps de répo
de lensemble ER est de 055
Lz présentation de émetteur ES/4CK est identigue au modéle

ENM4CX réf. 2212 (non compatible), il existe 2n 2 w s, 50if avec
antenne télescopique {porlée supérieure & 2 km & vue) soit type
sczoulchoucs de 15 cm (portée deﬁD’JaSUJ m), & spécifierd Iz com-
mande. puissance HF 13W.
L récepteur RSMACK est équipé de connecleurs permettant de rece.
voir 7 modules encartables de décodage 2 canaux avec sortie sur
relais 1AT 5 A. Lalimentation du récepteur se fait sous 6 V.
Emetteur ESH4CX &1 MHz en ordre de marche, £quipé de sa batte-
nie Cadmium-Nickel : 12 V 500 mA .. ..1288 F
Platine récapteur de base RSA4CS, en ordre dn rra'che :nen: quartz,

Gue

RECEPTEUR 4 canaux, alim, 4,8V, livné avec boitier (72 x 50
24 mm|, sorfie sur relais AT 24
Complet en kil, sans quartz : 358,00 F Monté : 492,50 F

ENSEMELE 14 CANAUX 27 ou 72 MHz
(portée supérieure & 1 km) & commandes mementanées ou avec
MEmOoire.

EMETTEUR 14 canaux, 1 WHF, 12V, complat avec boilier idim. 128
¥ 8 » 35 mm. Antenne i8lescopique, manches de commande, ete
Sans quartz en kit: 579,00 F Monté : 798,00 F

INCROYABLE LE PVDA-5

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression atmosphérique)
Fonctionne des louveriure d'une porte ou d'une fenétre donnant sur lextérieur (aucun contact ni dispositif spécial 2 monter sur celles-

ci). 8e déclenche également en cas de bris de glaces. Entierement aulonome le PVDA-S permet de protéger plusieurs locaux méme
sur plusieurs £lages (jusqu'a 1500 me). Lavantage par ragport au radar est que foute personne ou animal peut se déplacer librement

& lintérieur des piéces protégdes sans déclenchement du systéme.
MONTAGE TYPE RV0O04/RV005

NOMBREUSES APPLICATIONS : , protection des personnes gées, détecteur de présence pour magasins, el

D| M T2 % S0 x 24 mm, Alim 8 12 V, 4 mA en veille. Sortie sur relais IRT 5 A incorporé Temporisations: so 1mn, entrée; 10,
chable - 1 mn, Cantrle des giiférentes fonctions par Led 3 couleurs. Réglage de sens Le PVDA-5A esf vive-
me antiva voiture,

PRIK EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE : 480 L] 30 F

Démonstration dans notre magasin
Documentation conlre enveloppe timbrée 4 370 F + port 34 F ou contre-remboursement 40 F

Option : Batterie 12V, 500 mAH : .. voooe. . 208,00 F | mais sans module ... .20 F
RECEPTEUR 14 canaux : sortie sur el hes 2RT 54 Complet | Module encariable 2 canaux avec 2 relals monté ... 220 F
n version monocanal. Antenng type scaouichoucs 15 cm saule,
Sans quariz en kit : 329,00 F Manté : 418,00 F | avec embase isolante ... . CroveEs 95 F
A No Tn E nnvn " Conditions aux
revendeurs pour
AIAHME quanlités

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC3 RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

Se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une frés faible consommation de veills (3 mA environ). Les porté
tionnelles (réqlables) sont de 6 & 12 m maxi avec un angle de couverture de 70° environ. b déclenchement de ces radars se fail o
détection de variation de lempéralure causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). 113 utilisent un détecteur spécial
muni dun filire sélectif de langueur d'ondes bien spécifique de |a température du corpshumaln evitant ainsi tous les déclenchements
intempestiis. De plus, ces radérs ne traversent pas les cloisons i les vilres. |15 possadent également une frés grande Immunité contre
Ia lumigre, les bruits, etc. lls sont dquipés d'un contrileur visuel par Led réagissant dés Ie passage dune personne jou d'un animal
dans Ia zone couverts par e radar

Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique déclairages, d'appareil photo ou caméra, maonétophane, vidéo de sur
veillance, objet animé, guirlandes, spots, systéme dé séouritd, ele.

RADAR RVO04 ; Dim. 57 x 37 x 20 mm. Medéle spécizlement étudié pour fonction-
ner aved la centrale d'alame CAP 002. Alim, 12V, Consom. en veills 3 mA.

Enkit ;. S RROE - MonlEy ol
RADARRVDS : nemes Eristiques que le V004, mazis dim. 5
il comporte egalement les temporisations dentrées (10 5) de sortie (30 5 et de durée
dalarme {redéclenchable) de 60 s. Les sorties se font sur relais incorporé | AT 34 pou-
vant aclionner directement une sirine ou lout autre apparail,
{1/ 1 S ...389F  Monté. ..

480,30 F

Documenialion
contre enveloppe timbrée*

*Egalement en stoek, centrales dalame, barriéres infrarouges, afimentations secteur, signes, sfe,

OQUARTZ NOUVELLE BANDE 26 MHZ

BOITIER HC25U. Partiel 3, sorties par broches pour ensembles LEXTRONIC
en AM.

FREQUENCES DISPONIBLES :

E26.815 MHz RZ26.360 MH:z E26.875 MHz R26.420 MHz

E26.835 MHz R26.380 MH=z E26.905 MHz  R26.460 MHz

E26.855 MHz R26.400 MHz

Bl el EIFen AN =& Saun S e b BT 120 F
Fréguence E/R 26.875 MHz pour ensembles

Bl 8 TS0 Lm BEE B o S L JORE S SIS i Wl i 163 F

P e Ce S AN SN RSN SO RSN SN CESN becs e S ST ESE Dees e me—n mm SRR G o e

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES
(ci-joint 10-F en chéque)

..... e e o L. e N e s

| apougs
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Voici le troisieme volet de notre étude sur les capteurs. Cette
partie est plus particulierement consacrée aux éléments sensi-
bles a lalumiere visible ou non (IR et UV) aux détecteurs de gaz
ou de fumée, et aux capteurs d’humidité encore appelés humi-
distances.

Comme a notre habitude, nous détaillons a la fois les carac-
téristiques des différents capteurs retenus ainsi que les sché-
mas électroniques associés pour leur mise en ceuvre.

Nous espérons que ce panorama, inévitablement long a
cause de I'ampleur du sujet traité, vous procure des rensei-
gnements utiles sur ce domaine essentiel de I'électronique
moderne.
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Les capteurs microphoniques

La majorité de nos lecteurs
connaissent le microphone dynarmi-
que pour l'avoir utilisé dans des pe-
tits montages d'émission ou de sono-
risation. Robuste, sensible et de {ai-
ble colit, on en trouvera facilement
un modele quelconque chez n'im-
porte quel revendeur spécialisé.
Avec ce composant, nous allons
pouvoir réaliser un interrupteur sen-
sible qux bruits. Le schéma d'un tel
appareil est donné & la figure 53. Le
fonctionnement de ce montage est le
suivant :

Le signal issu du microphone dy-
namique, utilisé en capteur de bruit,
est tout d'abord amplifié par un tran-
sistor BC 547 monté en émetteur
commun. A la sortie, un amplifica-
teur opérationnel un peu spécial, le
TAA 761 A, permet la commande
directe d'un relais. Cet amplificateur
opérationnel assure l'amplification
du signal jusqu'a l'écrétage. A ce
moment, le relais colle en sortie. Le
condensateur de 47 pF placé en pa-
ralléle sur la bobine, permet d'une
part de minimiser les pics de surten-
sion dus & l'élément selfique de ce
composant, d'autre part, de pro-
duire une certaine temporisation
rendue nécesscure par l'émploi du
systéme avec de la parole. On écré-
tera ainsi des battements continuels
au rythme du son.

Un acutre montage utilisant cette
fois-ci un microphone de type élec-
tret, figure 54 est donné & la figu-
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re 55. On oubliera pas que ce micro-
phone de faibles dimensions est en
fait une capsule miniaturisée avec
préamplificateur incorporé, il faut
donc l'alimenter en énergie et res-
pecter le schéma de branchement
donné & la figure 54. Le schéma
proposé permet de détecter un bruit
quelconque et d'avertir l'utilisateur
par allumage d'une ampoule de si-
gnalisation de forte puissance. Il
pourra donc étre utilisé d desfins trés
diverses, notamment en ce qui
concerne l'alarme, celle-ci étant ré-
gie par un bruit inopportun, ou en-
core, il servira & surveiller une
chambre d'enfant dés lors que le si-
lence complet doit étre de mise.
Analysons brievement le schéma de
cet appareil.

La résistance de 2,2 kQ sert bien
évidemment & alimenter notre micro
Electret en énergie et le petit
condensateur de 4,7 nF élimine les
fréquences parasites pouvant in-
fluencer les étages amplificateurs
suivants. Le premier transistor
BC 547 est monté en émetteur com-
mun non contre-réactionné, produit
une premiére amplification du si-
gnal sonore qui est transmis par
l'intermédiaire du condensateur de

liaison de 2,2 pF & la base du tran-
sistor suivant. Celui-ci est un modéle
PNP BC 557, il amplifie & nouveau le
signal qui est appliqué & un troi-
sidme transistor d'amplification de
méme type. Le signal obtenu sur le
collecteur de ce dernier transistor
posséde une amplitude d'environ
5 V créte-a-créte, le signal est limité
par la diode zener a 3,3 V. Tous les
bruits parasites ayant une amplitude
inférieure & cette valeur ne seront
donc pas pris en compte, ce qui as-
sure une certaine immunité au
montage. Enfin, lorsque le signal de
sortie a chargé le condensateur de
10 uF, le circuit de sortie devient
conducteur et l'ampoule s'allume.
Pour pouvoir commuter une am-
poule de 12 V/48 W, il faut que le
transistor de sortie puisse supporter
un courant de 4 A avec cette dissi-
pation. Nous avons opté pour une
réalisation darlington & transistor de
commande usuel, puisquil s'agit
d'un 2N 2222 mais en ce qui
concerne le composant de puis-
sance, notre choix s'est porté sur un
Darlington de puissance en boitier
TO 128, il s'agit du BD 683 suppor-
tant 6 A. Naturellement, il est tout &
fait conseillé de monter celui-ci sur
un excellent dissipateur. Une préci-
sion encore concernant la résistance
bobinée de 8 Q1 W connectée en
parralléle avec 'ampoule. Il faut sa-
voir en effet qu'a froid, celle-ci pos-
séde une résistance trés faible et de
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ce fait, au moment de l'allumage, le
courant est notablement plus im-
portant que lorsque le filament a pris
sa température normale. Cette ré-
sistance connectée en paralléle sur
I'ampoule a donc pour but d'éviter la
destruction du transistor de sortie en
chargeant préliminairement le cir-
cuit lors de la commutation.

Avec ce montage s'achéve la des-
cription et l'étude des montages ba-
sés sur l'utilisation des capteurs de
son. On pourra toujours s'inspirer de
la schémathéque donnée, pour la
réalisation d'appareils nécessitant
des capteurs sonores non décrits
dans ce paragraphe. 1l suffira géne-
ralement de modifier quelque peu
les valeurs des composants eu égard
au matériel employé.

Capteur d’ultra-violet

Nous abordons la, un domaine
tout-&-fait inhabituel, puisque cette
radiation invisible de trés petite lon-
gueur d'onde, située en dega de la
lumiére visible violet, n'est guére
décrite dans les réalisations électro-
niques des revues de vulgarisction.

TABLEAU 11

Les photons pénétrent dans la
chambre dionisation au travers
d'une fenétre en fluorure de Lithium,
transparent dans le domaine de I'ul-
tra-violet puisque la longueur
d'onde A = 105 nm. Les photons
créent sur leur parcours des paires
ions-électrons par ionisation des
molécules de gaz & condition que
leur énergie soit supérieure & I'éner-
gie d'ionisation du gaz (A = 125 nm
pour le sulfure de carbone).

Si le champ électrique existant
entre Anode et Cathode est suffisant
pour gque tous les électrons créés
soient collectés, on peut alors déninir
un rendement quantique tel que :
n = NR
avec :

N = nombre de photons incidents
n = nombre d'électrons collectés
R: facteur contenant deux termes
— le rendement quantique propre
au gaz

— le facteur de transmission t de la
fenétre d'entrée.

Un choix judicieux du matériau de
la fenétre, du gaz de remplissage et
de sa pression permettent l'obten-
sion pour une bande passante

cet article. Néanmoins, si nous
avons tenu & mentionner et décrire
un tel composant, c'est uniguement
dans le seul but didactique que se
doit d'étre une revue électronique
moderne, offrant & ses lecteurs non
seulement des explications de fonc-
tionnement de matériels simples,
mais aussi des descriptions de com-
posants intéressants, aussi sophisti-
gueés soient-ils.

Les capteurs de gaz et
de fumées

Les deux capteurs de gaz repré-
sentés a la figure 57 sont du type TGS
de la marque FIGARO. Le modéle
812 réagit aux gaz toxiques tels le
monoxyde de carbone, le méthane,
le propane, l'ethanol, ainsi que le
dioxyde de soulfre et 'ammoniague.
Le 813 par contre, s'il réagit moins
bien aux alcool et oxyde de carbone
est tout & fait indigué pour les propa-
nes, méthanes et butanes. Il s'agit de
capteurs & semi-conducteur compo-
sésd'un semi-conducteur d'oxyde de
métal aggloméré, principalement
de bioxyde d'étain SNO:. Lorsqu'il v

Cette radiation, faisant partie inté-
grante du spectire des ondes élec-
tromagneétiques, peut cependant
étre détectée. Nous donnons ci-des-
sous un tableau comparatif des ra-
diations ‘' proches de lultra-violet
avec leurs longueurs d'ondes res-
pectives.

A lg figure 56 a est représenté un
tube & fenétre capteur d'ulira-violet.
Le tube est rempli d'un gaz, généra-
lement le sulfure de carbone C3S:. La
chambre d'ionisation sert en détec-
teur de photons dans 'ultra-violet.
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étroite, d'un rendement quantique
eleveé.

A titre documentaire, nous don-
nons ci-dessous un tableau de ca-
ractéristiques principales d'une
chambre d'ionisation sensible dans
l'ultra-violet figure 56 b.

Comme le lecteur peut s'en douter
aisément, un tel composant est peu
facile & se procurer et n'est pas & la
portée de toutes les bourses. Il en va
de méme de l'électronique suiveuse
que nous ne décrirons pas, la théorie
de fonctionnement d'un tel schéma
sortant tres nettement du cadre de
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a détection de gaz & la surface du
capteur, sa résistance décroit, au-
trement dit, il v @ modification de la
conductivité électrique. Suivant le
gaz et le type de capteur utilisé, la
sensibilité est élevée et peut attein-
dre 104 Lutilisation de ce produit
étant régit par les données du fabri-
cant, on peut attendre du capteur
une durée de vie minimale de 8 ans
indépendants vis-&-vis des toxines
catalytiques, le domaine principal
d'application sera la détection des
hydrocarbures et de leurs dérivés :
hydrocarbures halogénés, les al-
cools, les éthers, les cétones les
composés azotés, les gaz minéraux.
Nous indiquons sur les deux graphes
A etB de lafigure 58 le comporte-
ment de la résistance de sortie des
capteurs de gaz 812 et 813, en pré-
sence de gaz différents, et nous don-
nons tableau 13, quelques caracté-
ristiques de ces deux composants :

La résistance de sortie variant en
fonction de la détection du gaz
considéré suivant le type de capteur,
un montage associatif simple va
permettre de réaliser un appareil
d’alarme, dés lors que la concentra-
tion dans un local devient par trop
importante. Nous avons opté pour
une alimentation standard de b V, ce
qui fait une consommation pour le
chauffage du filament :
im2 = (0,65/5) = 130 mA et isiz =
(0,83/5) = 166 mA

On utilisera donc principalement
une alimentation secteur pour le
montage, mais le choix d'un petit ac-
cumulateur au plomb-calcium n'est
pas exclu. Comme il y a décrois-
sance de la résistance du capteur en
fonction de la détection gaz, il nous
suffit de placer cette résistance dans
un pont diviseur, sur notre schéma
constitué des résistancesde 3,3k, 1 k
et du potentiométre multitours de
20 kQ qui permet la compensation
de la tolérance du capteur. Le signal
issu de ce pont, attaque l'entrée non
inverseuse d'un amplificateur opé-
rationnel a Bi-Fet type CA 3130,
I'électrode inverseuse étant quant a
elle référencée par un pont diviseur
agjustable. Nous avons nommé les
deux résistances de 1 kQ associées
en série au potentiométre de 5 kQ 10
tours, qui permet de régler la sensi-
bilité du circuit, donc la valeur du
point de consigne. Il n'en faut pas
plus pour obtenir le basculement en
sortie du comparateur, dés lors qu'il
v a détection de gaz, donc déséquili-
bre ¢ l'entrée. Le signal de sortie est
appliqué par l'intermédiaire d'une
dicode BAX 13 en série avec une ré-
sistance de 4,7 kQ sur la gachette
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d'un thyristor de commutcation type
2N 1595. Le role de cette diode est
d'éviter que le courant de gachette
ne devienne négatif avec une valeur
importante, ce qui peut se produire
lors de la conduction du thyristor.
Enfin, on trouve entre gachette et
masse une cellule RC constituée
d'une résistance de faible valeur et
d'un condensateur de 10 nF. Ce cir-
cuit est important pour éviter un en-
clenchement intempestif du disposi-
tif par amorcage du thyristor. En ef-
fet, grace & cette solution, la ga-
chette étant portée au potentiel 0 V

TABLEAU 13

par la résistance 100 Q et le thyristor
polarisé en direct, la tension de cla-
quage Bvo est augmentée ainsi que
latenue (dV/dt) du thyristor (pour une
température donnée).

Lorsgue le thyristor s'amorce nor-
malement, il v a donc collage du re-
lais en sortie, celui-ci pouvant com-
muter une charge gquelconque
constituée par exemple d'un venti-
leteur extracteur, ou bien encore
une siréne pour alarme. Enfin, si-
gnalons un bouton poussoir fugitif &
coupure permettant l'annulation si
tout est redevenu normal.
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Capteurs rotatifs

Capteurs numériques

Mentionnons tout d'abord les
moins utilisés dans les réalisations
d'amateur, de par leur difficulté
d'approvisionnement et leur cofit
élevé, il s'agit des capteurs numéri-
ques de déplacement. lls peuvent
étre angulaires absolus, monotours
et multitours ou bien encore angulai-
res incrémentaux. Le codeur absolu
donne une information absolue de
position sous forme d'une sortie di-
gitale unique pour chaque pas (d'in-
crément) de la rotation de l'axe. Le
code de sortie peut étre GRAY ou
BDR + 3. Pour nos lecteurs qui ne le
sauraient pas, nous précisons que le
code binaire GRAY est un code dans
lequel un seul bit change pour cha-
que variation d'incrément, il donne
évidemment une sortie binaire. Le
code BDR + 3 quant & lui est un code
binaire décimal réfléchi & exédent 3
peour des raisons de symétrie du
code. 11 donne une sortie décimale
codée. Dans la série des capteurs
numériques, Nous avons encore les
générateurs d'impulsions qui four-

nissent en sortie un train d'impul-
sions série. Celui-ci peut étre compté
par un équipement extérieur. Ces
codeurs sont plus simples mécani-
quement et électriquement que les
codeurs absolus, donc moins oné-
reux. Les signaux de sortie, en géné-
ral 2 voies décalées d'1/4 de période,
permettent de détecter le sens de
rotation et de multiplier par 2 ou 4.
Une sortie aqu zéro ou & tout qutire
référence arbitraire (top zéro) est
produit normalement une fois par
tour.

Capteurs analogiques

Beaucoup plus utilisés et d'appro-
visionnement plus aisé que les pré-
cédents, ils sont tous angulaires,
monotours et multitours. Pour des
applications en instrumentation,
méthologie ou mesure, ils doivent
évidemment éire de précision. Ils
peuvent étre remplacés par 'ama-
teur par de simples potentiométres
multitours, bobinés ou & piste, en
choisissant des modeles d'excellente
qualité. Nous donnons & la figure 60
le schéma d'un tel modeéle 3 tours qui
nous servira pour une réalisation
ultérieure. Le petit montage de la fi-
gure 61 nous permet d'obtenir en
sortie, une tension analogique sous
une impédance trés faible. Le cap-
teur potentiométrique de position-
nement angulaire est monté en série
avec deux résistances ajustables
multitours permettant les réglages
des seuils minimum et maximum de
débattement. L'amplificateur opé-
rationnel IC:1 est naturellement
connecté en suiveur de tension,
permettant, gréce a son impédance
d'entrée élevée, de ne pas perturber
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la valeur de mesure sur le curseur du
potentiomeétre de précision, tout en
octroyant une résistance de sortie
faible pour l'attaque de circuits exté-
rieurs. Dans ce montage ou le cap-
teur est alimenté & partir de la ten-
sion d'alimentation, il faut que cel-
le-ci soit la plus stable possible. Nous
avons donc ajouté le petit ensemble
de régulation Ri, DZ: et Ci. Pour en
terminer avec les capteurs rotatifs,
signalons au lecteur, que s'il utilise
comme capteur un potentiometre
devant étre manceuvré, par exem-
ple en automatique, de nombreuses
fois, celui-ci devra étre un modele
trés robuste, sous peine de rencon-
trer des déboires au boutd'un cer-
tain temps. De tels potentiométres
existent dans le commerce.

Les capteurs lumineux

Dans ce domaine, bon nombre de
capteurs différents peuvent étre utili-
sés. En fait, on s'attardera surtout &
décrire ceux que l'on peut trouver
facilement et chaque fois que nous
jujerons la chose intéressante, nous
donnerons un schéma type d'appli-
cation. Tout d'abord, donnons quel-
ques précisions en ce qui concerne
le spectre des ondes électromagné-
tiques des différents capteurs que
nous allons étudier dans ce chapitre.
Comme pour les ultra-violets, le ta-
bleau ci-dessous nous indique les
valeurs comparatives des radiations
proches de la lumiére visible et leurs
longueurs d'onde respectives.

Comme nous le voyons, nous al-
lons pouvoir étudier des capteurs
sensibles & différentes longueurs
d'onde, principalement dans le do-
maine de la lumiére visible et des
infrarouges proches. Commengons
d’emblée par un petit capteur qui a
fait les beaux jours des premiers
montages détecteurs de lumiere
sous le nom de « cellule photoélec-
trique ».

Le capteur photodiode

Nous trouvons & la figure 62 en a
etb deux types différents de capteurs
photodiode. En fait, si le capteur de
type BPY 69 est réellement un cap-
teur photodiode & pointe, le BPY 10

TABLEAU 14

i R

est plutdt un capteur photovoltaique.
Le fonctionnement de ces deux com-
posants est pratiquement identique
et peut se résumer comme suit :
Une diode aqu silicium alimentée
en inverse ne laisse passer guun
courcnt de fuite insignifiant, comme
toute diode normale de bonne gua-
lité, mais si maintenant on éclaire la
jonction NP, le courant de tuite
caugmente dans des proportions trés
variables et croit avec la lumiére. La
réponse spectrale est principale-
ment le domaine du visible et de
l'infra-rouge et le temps de réponse
est trées faible quelgue soit le do-
maine d'éclairement. Dans les ta-
bleaux ci-dessous, les lecteurs trou-
veront les caractéristiques princi-
pales de ces deux composants :

D'autres capteurs photodiode de
marque différente et de caractéristi-
ques & peu prés équivalentes peu-
vent se trouver chez différents four-
nisseurs de composants électroni-
ques. Nous donnons & la figure 63
une application simple d'un détec-
teur directif de lumiére, avec alarme
sonore. Comme nous l'avons men-
tionné dans le descriptif de ce com-
posant, la diode fonctionnant en in-
verse voit donc sa représentation in-
versé sur le schéma eu égard aux
polarités de l'alimentation. La pho-
todiode détecte un faisceau de lu-
miére visible ou infrarouge et cc-
Honne un trigger constitué des deux
premiers transistors de type BC 107
ou équivalent. En sortie, un transis-
tor de commutation actionne un buz-

TABLEAU 15
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zer d'alarme lorsque le faisceau lu-

mineux touche la surface sensible de

la cellule. On ne peut donc: conce-
voir montage plus simple.

Celui proposé & la figure 64 n'est
guére plus compliqué mais permet
la mise en ceuvre d'une cellule pho-
tovoltaique type BPY 10, et com-
mande un voyant de signalisation
secteur par l'intermédiaire d'un triac
de petite puissance. Le fonctionne-
ment de cet appareil est pratique-
ment le méme que le précédent,
mais le montage trigger en « dis-
cret » est remplacé ici par un circuit
intégré type 555. Lorsque le capteur
lumineux n'est pas éclairé, la lampe
est allumée et vice-versa. On éloi-
gnera autant que faire se peut cel-
le-ci du capteur pour éviter un auto
verrouillage du systéme.

Les capteurs
emetteurs-recepteurs
d’infra-rouge

A la figure 65 a est représenté un
capteur & phototransistor, récepteur

1
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d'infra-rouge et en b, son alter égo,
une photodiode de puissance émet-
trice de ce rayonnement. Un ensem-
ble Emetteur-Récepteur réalisé avec
ces deux éléments appariés, tels les
TIL 31 et TIL 81 de chez Texas Ins-
truments, permet un montage de
qualité. Avant de décrire une telle
réalisation, donnons quelques pré-
cisions concernant ces deux compo-
sants. Contrairement & la photo
diode vue précédemment, qui ne
comportait qu'une seule jonction, un
photo-transistor, comme tout tran-
sistor qui se respecte, posséde deux
jonctions et il y a donc deux diodes
dont une, celle de collecteur-base,
est bien aussi utilisée sous polarisa-
tion inverse. On obtient ainsi un
photo-récepteur trés sensible dés
lors qu'on éclaire le cristal semi-
conducteur de ce composant. Le.
TIL 81 est un photo-transistor com-
portant trois pattes de sortie, mais
dans notre réalisation, nous n'en uti-
liserons que deux, la base n'étant
pas connectée. Les principales ca-
ractéristiques de ce petit capteur
sont indiquées dans le tableau 16:
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TABLEAU 16

Capteur a phototransistor TIL 81 (Texas)

,;;.’;:-,*,',g,',’,gm Veeo max. Sensibilité 2

20 mW/cm? 8

ensibilité a 5 mW/cm?

20° oV

22 mA

5 mA

La photo-diode TIL 31, utilisée non -

plus en capteur mais en émetteur de
rayonnement infra-rouge, a été sé-
lectionnée principalement en fonc-
tion des applications dans le do-
maine de |'émission avec une cer-
taine puissance de sortie. Nous don-
nons ci-dessous les caractéristiques
et limites d'utilisation de ce compo-
sant.

transistors 2 N 1711 et 2 N 2197. Les
émetteurs infrarouges montés dans
le collecteur du transistor de sortie

de puissance. lls sont donc alternati-
vement commandés par le signal

semble & grand gain constitué des

sont au nombre de deux, pour plus

rectangulaire issu de l'oscillateur.
Les TIL 31 ont un rendement élevé

TABLEAU 17

Emetteur d’infra-rouge TIL 31 (Texas)

Intensité maximale Intensité Flux de rayonnement Angle de
continue d'utilisation de sortie rayonnement
200 mA 100 mA 6 mW pour 0,1 A 10 °

Le boitier est un modele TO 18
modifié et l& encore on n’utilisera
pas l'électrode centrale. Comme
nous l'avons dit, nous allons utiliser
maintenant ces deux petits compo-
sants, I'un monté en émetteur l'autre
en récepteur, pour la réalisation
dun ensemble de télécommande.
Nous trouvons & la figure 66 la re-
présentation de l'émetteur de
rayonnement infra-rouge qui met en
jeu, comme source émissive, deux
photo-diodes type TIL 31 que nous
avons décrit précédemment. Le
fonctionnement du montage est par
ailleurs trés simple et met en ceuvre
un circuit intégré C MOS de type
4001 et deux transistors. Le circuit
intégré est monté en multi-vibrateur
dont la sortie vient commuter un en-
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carte de commande «circuits imprimés»

que l'on pourra encore augmernter
par l'utilisation de réflecteur-foccli-
sateur. Le montage fonctionne dés
appui sur le bouton BP.
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zer d'alarme lorsque le faisceau lu-
mineux touche la surface sensible de
la cellule. On ne peut donec conce-
voir montage plus simple.

Celui proposé a la figure 64 n'est
guere plus compliqué mais permet
la mise en ceuvre d'une cellule pho-
tovoltaique type BFY 10, et com-
mande un voyant de signalisation
secteur par l'intermédiaire d'un triac
de petite puissance. Le fonctionne-
ment de cet appareil est pratique-
ment le méme que le précédent,
mais le montage trigger en « dis-
cret » est remplacé ici par un circuit
intégré type 555. Lorsque le capteur
lumineux n’est pas éclairé, la lampe
est allumée et vice-versa. On éloi-
gnera autant que faire se peut cel-
le-ci du capteur pour éviter un auto
verrouillage du systéme.

Les capteurs
émetteurs-recepteurs
d’infra-rouge

A la figure 65 a est représenté un
capteur & phototransistor, récepteur
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d'infra-rouge et en b, son dlter égo,

une photodiode de puissance émet-
trice de ce rayonnement. Un ensem-
ble Emetteur-Récepteur réalisé avec
ces deux éléments appariés, tels les
TIL 31 et TIL 81 de chez Texas Ins-
truments, permet un montage de
cqualité. Avant de décrire une telle
réalisation, donnons quelques pré-
cisions concernant ces deux compo-
sants. Contrairement & la photo
diode vue précédemment, qui ne
comportait gu'une seule jonction, un
photo-transistor, comme tout tran-
sistor qui se respecte, posséde deux
jonctions et il y a donc deux dicdes
dont une, celle de collecteur-base,

est bien aussi utilisée sous polarisa-
tion inverse. On obtient ainsi un
photo-récepteur irés sensible dés
lors qu'on éclaire le cristal semi-
conducteur de ce composant. Le
TIL 8] est un photo-transistor com-
portant trois pattes de scortie, mais
dans notre réalisation, nous n'en uti-
liserons que deux, la base n'étant
pas connectée. Les principales ca-
ractéristiques de ce petit capteur
sont indiquées dans le tablecu 16:
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TABLEAU 16

Capteur a phototransistor TIL 81 (Texas)

Angle de

rayonnement  VC€O max.

Sensibilité a 20 mW/cm?

Sensibilité 2 5 mW/cm?2

20° v

22 mA

5 mA

La photo-diode TIL 31, utilisée non -

plus en capteur mais en émetteur de
rayonnement infra-rouge, a été sé-
lectionnée principalement en fonc-
tion des applications dans le do-
maine de l'émission avec une cer-
taine puissance de sortie. Nous don-
nons ci-dessous les caractéristiques
et limites d'utilisation de ce compo-
sant.

semble & grand gain constitué des
transistors 2 N 1711 et 2 N 2197. Les
émetteurs infrarouges montés dans
le collecteur du transistor de sortie
sont au nombre de deux, pour plus
de puissance. Ils sont donc alternati-
vement commandés par le signal
rectangulaire issu de l'oscillateur.
Les TIL 31 ont un rendement élevé

TABLEAU 17

Emetteur d'infra-rouge TIL 31 (Texas)

Intensité maximale Intensité Flux de rayonnement Angle de
continue d'utilisation de sortie rayonnement
200 mA 100 mA 10°

Le boitier est un modéle TO 18
modifié et & encore on n'utilisera
pas l'électrode centrale. Comme
nous l'avons dit, nous allons utiliser
maintenant ces deux petits compo-
sants, I'un monté en émetteur l'autre
en récepteur, pour la réalisation
d'un ensemble de télécommande.
Nous trouvons & la figure 66 la re-
présentation de l'émetteur de
rayonnement infra-rouge qui met en
jeu, comme source émissive, deux
photo-diodes type TIL 31 que nous
avons décrit précédemment. Le
fonctionnement du montage est par
ailleurs trés simple et met en ceuvre
un circuit intégré C MOS de type
4001 et deux transistors. Le circuit
intégré est monté en multi-vibrateur
dont la sortie vient commuter un en-

6 mW pour 0,1 A

que l'on pourra encore augmenter
par l'utilisation de réflecteur-focali-
sateur. Le montage fonctionne dés
appui sur le bouton BP.
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Le schéma du récepteur corres-
pondant au montage émetteur est un
peu plus complexe. Il est donné & la
figure 67. Le photo-transistor TIL 81
capte le rayonnement IR émis par
I'émetteur et délivre en sortie un si-
gnal qui est transmis sur I'entrée non
inverseuse d'un amplificateur opé-
rationnel type BIFET. Celui-ci est
monté en amplificateur non inver-
seur, le signal obtenu en sortie est
transmis par la résistance de 47 kQ
et le condensateur de | nF & l'entrée
inverseuse d'un premier LF 355. Ce
circuit et ses composants alentours
sert de filtre passe bande. Aprés une
nouvelle amplification grdce a un
deuxieme LF 359, le signal de sortie
vient commuter un ensemble ampli-
ficateur darlington, des lors que le
condensateur de 1 uF se trouve
chargé par le signal de sortie. A ce
moment, le relais colle. Le seul ré-
glage consiste & régler la fréquence
centrale du filtre passe-bande &
I'aide du potentiométre ajustable de
4,7 kQ. 1l faut que l'amplitude du si-
gnal de sortie du premier LF 355 soit
maximale. Si l'on désire ajuster le
seuil de déclenchement du systéme,
il faudra intercaler un potentiometre
de sensibilité sur l'entrée non inver-
seuse du dernier amplificateur opé-
rationnel. Cette réalisation permet
une alarme ou une commutation
quelconque, soit lors de 1'émission
du faisceau d'infra-rouge, soit lors
de la coupure de ce méme faisceau,
faisant alors office de barriére lumi-
neuse. Selon le cas, on se branchera
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sur les contacts de sortie du relais,
soit sur le repos, soit sur le travail. De
nombreux autres montages pourront
éire réalisés grdace a l'emploi des
diodes émettrices et réceptrices
d'infra-rouge équivalentes aux mo-
deles mentionnés.

Circuit intégré photosensible

A notre connaissance, un seul
modeéle existe sur le marché que l'on
pourra se procurer facilement et &
faible cotit. 1l s'agit du TFA 1001 W
de Siemens. Livré en petit boitier
transparent & six broches, dont nous
donnons le schéma & la figure 68, il
contient une petite photo-diode de
2 mm?, un amplificateur de linéari-
sation, une sortie en courant et une
stabilisation de tension. L'organi-
gramme de ce circuit est donné & la
figure 69. Il procure en sortie un cou-
rant directement proportionnel &
l'éclairement et la plage de mesure
est relativement importante
puisqu’elle peut osciller de 0,05 lux &
plus de 6 000 lux. A la figure 70, le
lecteur trouvera la représentation
graphique d'une courbe d'étalon-
nage, et l'on s'appercoit qu'elle est

parfaitement linéaire entre les deux
valeur extremes précitées. Dans le
tableau ci-dessous, nous indiquons
les caractéristiques principales de ce
circuit intégré (tableau 18).

 Capteur TFA 1001 W SIEMENS.

TABLEAU 18

Tension d'alimentation Tension d’alimentation  Sensibllite  Sensibilite ot
~ minimale -VCC ~ maximale ~ minimale  maximale it
. 45V ¢ By 05Lux  5000Lux  plastique

. . - ~ b broches
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Le montage, fort simple par ail-
leurs, de la figure 71 permet de réa-
liser rapidement et & peu de frais un
luxmeétre, & lecture directe, de qua-
lit¢. Le fonctionnement d'une telle
réalisation est uniquement régi par
celui du circuit intégré. L'alimenta-
tion sera réalisée & partir d'une pe-
tite pile alcaline de 1,5 V. Celle-ci
aura une durée de vie importante du
tait de la {faible consommation du
circuit et de la seule mise en fonction
par le bouton poussoir fugitif « me-
sure ». Avec le schéma proposé, la
sensibilité maximale est inchangée
mais l'on pourra porter la sensibilité

28

minimale & quelques 0,01 lux gréce
a l'emploi de la résistance de 10 MQ
et du potentiométre multitours de
10 kQ. En sortie, on emploira un mi-
cro-ampéremeétre ou un milli-ampe-
remeétre suivant la mesure de lumi-
nosité, mais il sera bon de ne pas
oublier que le courant délivré pou-
vant varier de quelques micro-am-
péres & plus de 25 mA, le calibre de
I'appareil devra étre choisi avec soin
afin d'éviter sa détérioration. Enfin,
précisons aux lecteurs intéressés
que pour la mesure de luminosité
supérieure & 500 lux, afin de ne pas
endommager le TFA 1001 W, il fau-
dra utiliser en interposition des filtres
de densité neutre, type KODAK-
WRATTEN, et appliquer le coeffi-
cient correcteur propre au filtre em-

ployé.
Les capteurs photoresistants

. Encore appelés cellules photoré-
sistives, ce sont des capteurs de fai-
ble prix entrant dans la composition
de nombreuses réalisations pour la
détection de lumiere. Le type le plus
connu estle modéle au CdS. Le prin-

cipe en est fort simple : lorsqu'une
cellule au CdS est soumnise & un
éclairage violent, la résistance du
matériau avoisine quelque centai-
nes d'ohms. Par contre, lors d'une
obscurité totale, celle-ci peut dépas-
ser 10 MQ. Sila linéarité de réponse
est satisfaisante dans une grande
plage de variation d'éclairement, le
principal défaut est leur lenteur de
réaction & ces variations. Sil'on dé-
sire un temps de réponse relative-
ment rapide, on utilisera un capteur
photorésistant au sélénium de cad-
mium (CdSe) comme le modéle
RPY 60 de Siemmens, ou bien en-
core, un modéle de petite dimen-
sion, qui, moins sensible, est nota-
blement plus rapide que les grosses
cellules. Nous avons représenté & la
figure 72 gquatre types de cellules
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couramment utilisées et que l'on
peut se procurer & moindre frais
dans le commerce spécialisé. En a
nous avons une cellule miniature
dont les caractéristiques sont don-
nées au tableau 19.

réaliser un déclencheur photo-sen-
sible de bonne caractéristique. A
partir du moment ou la cellule photo-
résistante est frappée par un rayon-
nement lumineux, sa résistance dé-

TABLEAU 19

EN b une cellule extra plate LDR 07
et en ¢ le méme modele LDR 05 en-
robée de plastique et & sensibilité
axiale. Enfin, en d nous trouvons le
modéle passe partout type LDR 03
que la magjorité de nos lecteurs
connait et qui a sans doute déj& fait
l'objet d'une réalisation de leur part.
Les caractéristiques importantes de
ces trois derniéres cellules sont indi-
quées dans le tableau 20.

Une permiere réalisation ulira
simple et de fonctionnement garanti
est donné & la figure 73. Un seul cir-
cuit intégré de type 761 A permet de

croit aux alentours de quelques
centaines d'ohm. Le circuit intégré
étant monté en détecteur de seuil, il
est clair que lorsque la tension d'en-
trée sur la borne non inverseuse de-
vient inférieure & celle de référence
U / 2 sur la borne inverseuse, le bas-
culement va avoir lieu en sortie et le
relais va commuter. Un potentiomé-
tre de 4,7 kQ connecté en série avec
la LDR 03 permet de régler le seuil
de déclenchement selon ['utilisation
souhaitée.

Un tel appareil pourra par exem-
ple servir & allumer automatique-

TABLEAU 20
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ment une vitrine ou un agquarium dés
le lever du jour. L'extinction se fai-
sant bien entendu dés la nuit tom-
bée. Un léger hystérésis de commu-
tation est obtenu gréce & la résis-
tance de 1 MQ et une petite tempori-
sation du relais & l'aide du conden-
sateur de 10 uF branché aux bornes
de la bobine. Le but de cet ensemble
est d'éviter des commutations in-
tempestives lors d'un ciel sombre,
passages de nuages par exemple,

Un qutre montage, beaucoup plus
sophistiqué est donné & la figure 74.
Il fait appel & un capteur de type
LDR 05. Lorsque la cellule est éclai-
rée, le potentiel de base du premier
transistor BC 107 est pratiquement
voisin de celui de l'émetteur et le
transistor est blogué. Nous remar-
guons aisément que ce premier
BC 107, associé au second, forme un
trigger de schmitt, la liaison collec-
teur-base étant directe avec résis-
tance d'émetteur unique. Dans ces
conditions, en sortie du trigger, le
signal sur le collecteur du 2¢ BC 107
est pratiquement la masse et le tran-
sistor PNP type 2907 est saturé. Le
tricc conduit et I'ampoule est allu-
mée. A linverse, lorsque la cellule
va se trouver dans l'obscurité, le
premier BC 107 se sature et le 2¢ se
bloque. Le transistor de commande
2907 ayant un 1 sur la base est blo-
qué, le triac ne peut pas conduire, la
lampe est éteinte. Le potentiométre
de 470 kQ placé en série avec le
capteur donne la possibilité de ré-
gler le seuil de déclenchement du
dispositif. L'alimentation du mon-
tage est réalisée économigquement
en utilisant la réactance d'un
condensateur & la fréquence sec-
teur. Celui-ci, modéle de 2,2 uF/
400 V, permet d'obtenir un courant
de 30 mA & 40 mA largement suffi-
sant pour l'alimentation de notre
montage. Un ensemble de diodes
1 N 4007 assure le redressement, un
condensateur chimique le filtrage en
sortie, enfin, deux diodes zener
montées en série pour une dissipa-
tion moindre limitent la tension de
sortie & 24 V. On prendra naturelle-
ment toutes les précautions qui s'im-
posent pour un tel montage relié di-
rectement au réseau.

Enfin, nous donnons & la figure 75
le schéma d'une commande lumi-
neuse & verrouillage. Contrairement
aux deux montages précédents, ou
la sortie ne pouvait rester initialisée
que pendant toute la durée d'éclai-
rage (ou d'obscurité) de la cellule
photo-résistante, il suffit dans cette
réalisation d'une simple impulsion
optique pour faire coller le relais de
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sortie. Le cours du montage est en-
core constitué de la cellule de me-
sure. Nous avons utilisé pour cet ap-
pareil un modele miniature
P 380-5 R, certe moins sensible que
les précédents, mais de réponse
beaucoup plus rapide. D'ailleurs,
pour l'utilisation considérée, la sen-
sibilité importe moins que dans les
cqutres montages puisque la com-
mande se fera principalement &
l'aide d'une lampe portative, genre

30

torche, le faisceaqu ainsi transmi
étant concentre, directif et... puis-
sant. Le montage détecteur de seuil
est formé autour du trés classique
741 leqguel commutera en sortie dés
lors que la tension sur la borne non
inverseuse deviendra inférieure <
celle de la borne inverseuse. La sor-
tie du circuit intégré va passer a l'état
logique bas et le transistor PNP 2907
va se saturer. A ce moment, I'impul-
sion positive recueillie sur le collec-

teur va commander un circuit logi-
que TTL type 7473 qui n'est qutte
qu'une double bascule JK. En sortie
d'une des bascules de ce circuit se
trouve un relais commandé par un
transistor de commutation
NPN BFY 50. Le montage complet
étant alimenté sous 9 V et la TTL ne
requiérant qu'une alimentation 5 V,
il a été placé une petite stabilisation
de tension constituée de la résis-
tance de 47 Q, de la diode zener de
5,1 V et du condensateur de 47 uf.
Comme dans les autres montages, le
potentiométre de 22 kQ permetrra
d'gjuster la sensibilité du systéme.

Nous en avons maintenant ter-
miné avec les capteurs de lumiére,
nous espérons gue les renseigne-
ments fournis pouront permettre au
lecteur de parfaire des réalisations
personnelles avec d'autres capteurs
lumineux, la liste ayant &été volontai-
rement réduite aux modéles les plus
connus.

Le capteur d’humiditeé

Depuis peu sont apparus sur le
marché, des capteurs dhumidité
fiable et bon marché. Encore appe-
lés « humidistances » ils ne présen-
tent sous la forme d'une pastille
plastique de moyennes dimensions,
dont lés caractéristiques mécani-
gues sont données & la figure 76.
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Une marque propose un tel compo-
sant. Il s'agit de VALVQ, filiale de
RTC. A lintérieur de ce boitier se
trouve une membrane non conduc-
trice enduite d'or des deux cdtés. Le
tout forme un condensateur. Les
minces couches d'or représentent,
les armatures, et la membrane, le
diélectrique de cette capacité. La va-
riation de capacité du capteur d'hu-
midité n'est pas linéaire, ce que nous
voyons aisément sur le graphe
donné & la figure 77. La courbe
idéale étant donnée en pointillés. Le
degré de précision de la détection
entre 10 % et 90 % d'hygromeétrie est
excellent et, comme la courbe en
trait plein nous le montre, la varia-
tion de capacité du capteur varie
dans la méme sens que celle du de-
gré hygrométrique.

De tout cela il ressort qqu'une élec-
tronique simple, associée a ce petit

capteur, va nous permettre de mesu-
rer dans les meilleures conditions
possibles le taux d'humidité relative
d'un endroit quelconque. Encore
faut-il savoir approximativement ce
que représente |'humidité elle-
méme. Sans reprendre les théories
de REGNAULT et DUPERRAY, préci-
sons que l'humidité absolue est le
poids de vapeur d'eau gue peut
contenir un métre cube d'air & une
température donnée. L'humidité
relative, encore appelée degré hy-
gromeétrique est le pourcentage cor-

respondant au rapport de la tension
de vapeur d'eau dans l'air et de la
tension maxima de vapeur saturante
& une température identique. Lors-
que l'atmosphére est saturée d'hu-
midité, il y a dépassement de 'hu-
midité absclue ou encore de 'humi-
dité relavive maximale. Le détecteur
dont nous allons maintenant étudier

NOUVEAU
MULTIMETRE

BRISK
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impédance d'entrée 10 MO
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le schéma signale le changement de
I'’humidité relative ambiante.

Le principe regissant le montage
de la figure 78 est le suivant. Un
premier circuit multivibrateur, gé-
nére une fréquence fixe. Il est éla-
bore autour des portes NOR N, et Nz,
I'ajustage fin de la fréquence des
crénedux de sortie pouvant étre réa-
lise par un petit condensateur ajus-
table de quelques picofarads &
quelques dizaine de picofarads. Un
deuxieme multivibrateur formé cu-
tour des portes N3, Ns et du capteur
d'humidité est couplé au premier et
en synchronisation avec celui-ci.
Nous obtenons donc en sortie des
créneaux dont les péricdes élémen-
taires varient en fonction de la capa-
cité de l'humidistance. Aprés traite-

ment logique de l'information, gréce
aux portes Ns et Ns, on dispose en
sortie d'impulsions positives de fré-
quence fixe. Cette fréquence est
identique & celle du générateur éta-
lon, mais dont la longueur relative
des impulsions est fonction de la ca-
pacité du capteur, donc de 'humi-
dité elle-méme.

Il ne suffit plus qu'a appliquer ces
impulsions sur le cadre mobile d'un
petit galvanometre correctement
gradué pour pouvoir afficher en % le
degré d'humidité relative de 0 &
100 %. La tension d'alimentation
peut étre une petite batterie d'accu-
mulateurs, la consommation est tres
faible, et la mesure, encore une fois,
ne s'effectue qu'en appuyant sur le

bouton fugitif « mesure ». On pren-
dra quand méme le soin de stabiliser
cette tension afin d'obtenir la meil-
leure fiabilité possible.

Conclusion

Nous terminerons notre tour d’ho-
rizon des capteurs et de leurs appli-
cations dans notre prochain numéro
avec notamment les capteurs de ni-
vequ qui rendent un grand nombre
de services pour les applications
domestigues.

(a suivre)
C. de MAURY

exelvision
Apres la présentation il y a quelques
mois de lordinateur familial
EXL 100, Exelvision a dévoilé au
cours du SICOEB son interface MO-
DEM (réversible), appelée 1'EXEL-
MODEM.

Pour une valeur de 1090 frs TTC
environ, 'Exelmodem rappelons le,
permet de transformer le micro-or-
dinateur en minitel intelligent cou-
leur.

Il permet aussi pour la premiére
fois, de TELECHARGER tous types
de logiciels ¢& partir de tous types de
banques de données.

Cette télématique appliquée aux
usages « familicux » sera 'un des
axes principaux de développement
de la société en 1985.

Au cours du VIDCOM, EXELVI-
SION dévoile encore une autre pre-
miére : une interface musicale (STE-
REQ), appelée 'EXELRYTHME.

Pour une valeur de 1090 frs TTC
environ, |'EXELRYTHME transiorme
I'EXL 100 en un véritable instrument
de composition musicale et rythmi-
que. (Disponible en février 1985).
Cette interface restitue tous les
rythmes, en stéréo, équipant les or-
gues électroniques haut de gamme,
avec de surcroit, la visualisation sur
I'écran de la composition musicale.
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Enfin, 'EXELCLUB est né

['Exelclub se propose dans un
premier temps d'étre un réel « ser-
vice consommateur », ouvert tous
les aprés-midi jusqu'a 20 heures,
Samediet Dimanche inclus. Chaqgue
acheteur d’'EXL 100 devient pour un
an, membre du Club, gratuitement.

Le numéro de téléphone du Club
est le suivant : (1) 549.05.63.

Pour des raisons évidentes, 1'Exel-
club posséde uniquement une boite
postale. Neanmoins, 3 personnes
sont présentes pour répondre & tou-
tes les demandes émanant du
consommateur, membre du Club.

Le label EXELSOEFT : ce label de
qualité est attribué d tous les logiciels
remplissant des conditions séveres
de qualité graphique, sonore et
d'intérét pour le consommateur, le
label est donné par I'TEXELCLUB, 15
jours aprés la remise du logiciel.

EXELVISION, c'est déja un réseau
d'un milier de points de vente, dont
plus de 200 spécialisés dans la vente
de I'EXL 100 (réseau EXL) et soigneu-
sement sélectionnés pour leur com-
pétenice et leur dynamisme.

Entre Septembre et Décembre,
c'est plus de 3 millions de pages de
publicité dans la presse et plus de 50
spots a la télévision (nationale et ré-
gionale).

EXELVISION participe en Sep-
tembre et Octobre au SICOB, au MI-
JID de Cannes, ainsi qu'aux foires de
Lille, Douai, Marseille, Pau et Tou-
louse.

Enfin, 1'EXL 100 est disponible
partout depuis fin septembre.

Ca y est : L’interface
Péritel-UHF pour Canal
Plus est disponible

CGV, Compagnie Générale de
Vidéotechnique nous annonce la
disponibilité de la fameuse interface
Péritel-UHF qui doit permettre aux
possesseurs de téléviseurs couleurs
non dotés de péritel (antérieurs & dé-
cembre 1980) de recevoir clairement
CANAL PLUS.

Cet adaptateur dont le prix restera
inférieur & 1 000 F est disponible de-
puis fin novembre. Les gquantités
produites seront échelonnées de
1 500 en décembre & 3 500 fin mars
1985.

Nous wvenons den recevoir un
exemplaire que nous allons essayer.
Nous aurons donc l'occasion de
parler plus complétement de ce pro-
duit dans notre prochain numéro.
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L'auteur travaille actuellement a la mise au point d’une sta-
tion météorologique assez élaborée qui ne créera pas de pré-
judice commercial a la météo nationale. Utilisant des capteurs
spécifiques, elle comportera, notamment : un thermomeétre
double (températures intérieure et extérieure), un barometre et
un hygrometre.

En attendant la description future de cet ensemble, il nous a
semble qu'un petit montage trés simple pourrait rendre de
réels services, pendant la mauvaise saison. Il s’agit d’un plu-
viomeétre a résistance. La réalisation ne demande que quelques
minutes, et le prix en reste dérisoire.

Principe de
fonctionnement

Les plus chevronnés de nos lec-
teurs connaissent la méthode de
masquage des résistances par code
de couleurs. Les nouveaux venus
trouveront, & ce sujet, toutes les indi-
cations utiles dans certaines revues
sceurs de Radio-Plans.
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Les trois premiers anneaux de
couleur (ceux du bas dans la figure),
équidistants, indiquent la wvaleur
ohmique. Le quairiéme, plus éloi-
gné, donne la tolérance.

Le principe de fonctionnement du
pluviomeétre repose sur la lecture du
niveau de l'eau de pluie tombée
dans un réceptacle approprié, &
l'aide de ces différents anneaux. La
figure montre qu'on dispose de trois
repéres pour les situations couran-
tes. Le quatriéme repére, constitué
par l'anneau de tolérance, ne trou-
vera son emploi que dans les cas les
plus graves.

Reéalisation pratique du
pluviometre

On choisira, pour la commodité de
la lecture, une résisiance de forte
taille : le prototype exhibe un mo-
dele de 3 watts. Aprés section de
l'uine des queues au ras du corps, la
résistance sera fixée verticalement
au fond d'un verre & digestif de type
ordinaire. Un collage & la bougie ré-
siste bien & 'humidité, et se révale
plus pratique qu'une fixation &
I'Araldite, pour une éventuelle ré-
cupération des composants.

Remise a zéro

Aprés chaque pluie, il convient de
procéder a la remise & zéro de 'ap-
pareil, en vue des mesures suivan-
tes. Cette opération s'effectue par
retournement du verre.
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Qui d’autre _veut
recevoir gratuitement
notre petit livre sur
I’ Auto-Hypnose ?

JORGT L. =crmio

electronique
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L’'ORDINATEUR
AU SERVICE DU SON

DIGECHO 64 K
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Chambre d’écho entiérement
digitale de trés haute qualité

une exclusivité JOKIT électronique
qui ne décevra pas les amateurs

d’effets spéciaux.

Livrée compléte avec coffret
sérigraphié, boutons, fiches,

potentiomeétres etc...

Equipement: 19 circuits intégreés

(avec supports).

Ce kit ne nécessite aucun réglage,

donc réalisable par tout

électronicien amateur soigneux.
Capacité mémoire: 64 Kb (4116)
Dimensions: 210 x 160 x 50 mm

Un grand domaine d’applications:

orgues, guitares électriques, micro-chants,

émeteurs-récepteurs, CB, etc...

electronique

768.-TTC

200 REVENDEURS
SPECIALISES
A VOTRE SERVICE

Di1

Prix maximum autorisés jusqu'au 31 janvier 1985

En un an, 106.357 personnes |'ont déja recu gratuitement.
1l vous coiitera seulement le prix d'un timbre
et vous montrera :
@ Comment vous sentir toujours fort et sar de vous.
e Comment maitriser vos émotions et vos pensees.

Des milliers de personnes utilisent
maintenant I’Auto-Hypnose... Alors
qu’elles n’auraient jamais cru en
étre capables.

Maintenant pour la premiere fois,
vous pouvez apprendre chez vous, en
20 minutes par jour, les Techniques
Secretes de I'Hypnose et de I’Auto-
Hypnose. Aprés avoir enseigné ’hyp-
nose aux médecins, le Pr Tepperwein,
Maitre-expert de renommée mondia-
le, vous révéle aujourd’hui tous ses
secrets.

Pas besoin de don particuliers, en ter-
mes simples, en mots de tous les
jours, il vous apprend comment vous
hypnotiser vous-méme et maitriser les
forces puissantes de votre subcons-
cient.

Tout repose sur la puissance extra-
ordinaire que recéle votre Esprit
subconscient.

Vous n'utilisez ordinairement que
10% de votre potentiel, ce qui veut
dire que 90% de la puissance de votre
Esprit restent inutilisés. L’Auto-Hyp-
nose vous donnera un pouvoir sans
limite sur vous-méme. Votre ascen-
dant et votre magnétisme en scront
décuplés : vous vous sentirez toujours
fort, sur de vous, maitre de vos émo-
tions et de votre pensée.

Voici quelques-uns des Secrets
révélés dans sa Méthode :

e Comment déclencher le réflexe na-
turel d’Auto-Hypnose

e Comment soulager la plupart des
maladies diles au stress ou aux émo-
tions

e Comment cesser définitivement de
fumer - méme si vous étes un grand

C’est absolument GRATUIT.

Si ces résultats vous intéressent, si
vous avez |18 ans ou plus, découpez le
bon ci-dessous et adressez-le au Cen-
tre d'Etude des Techniques de I'Hyp-
nose. Sans engagement de votre part,
il vous adressera par retour de cour-
rier le petit livre Gratuit : «Les Tech-
niques Secrétes de I'Hypnose et de
I'Auto-Hypnose et leurs Applica-
tions» Il ne vous en coiitera rien
d’autre qu'un timbre.

Chaque minute passée a le lire vous
remplira d’excitation et d’enthousias-
me. Vous réaliserez les possibilités
presques illimitées qui s’ouvrent
maintenant a vous. Enfin un moyen
pratique, un outil puissant pour réus-
sir vos études, vos affaires, votre vie
sentimentale et sexuelle . . .

Pourquoi le Centre d’Etude des
Techniques de ’Hypnose vous fait-
il cette offre?

L’Hypnose et I'Auto-Hypnose ne
doivent plus étre des secrets jalouse-
ment gardés par des privilégies. Tout
le monde doit pouvoir en bénéficier.
Le C.E.T.H. souhaite vous en appor-
ter les preuves en vous offrant ce li-
vret (Si vous étes médecin, demandez
sur votre papier en-téte le dossier
spécial qui vous est réservé).
Demandez des aujourd’hui ce petit
livie GRATUIT. Sinon vous risquez
d’oublier. Il vous montrera comment
acquérir une concentration, une vo-
lonté inflexibles qui vous ouvriront
toutes grandes les portes du Succes.

BON GRATUIT

O O S Y D e e e S e e . fumeur - en vous aidant de I'Auto- B P -
et - VOl
Demandez notre catalogue gratuit ainsi que la liste de nos Hypnose : : ADEAY | OO POULLCIIVOL
revendeurs JOKIT: Sued a e Comment une simple idée implan- F':nm"‘ l GRATUTT du
tée dans votre subconscient peut vous | |sijanvier 985, | |iyret “Techniques
o 3 * YOUS reCevrer en
Nom redonner un sommeil d’enfant jeau undessin | secrotes de

Adresse

e Comment vous sentir rajeuni, com-
ment retrouver vitalité et dynamisme
e Comment un mannequin a perdu
15Kg500 en trois mois et comment
en faire autant, sans médicament et
sans drogue

1
1
]
1
|
|
|
|
I
I
I
I
1
|
|
I
I
|
]
|
I

ndurs ihypnose | ’hypnose et de

at vous mettre en » yp 2
sutoyenose. | |”Auto-hypnose

a retourner au C.E TH., HR 41

B.P. 94, 45, avenue du Genéral Leclerc
60500 Chantilly.

A retourner a:
i ® Les techniques pour vaincre votre § Prénom ............ccoovevineineiininns
constipation sans avoir recours aux | yoqo
Z1. Strasbourg-Mundolsheim - BP 11 - 67450 Mundolsheim laxatifs :
e Comment stimuler la mémoire gra- N* BUCE g s e
ce a I’Auto-Hypnose Code e = VIllE e s e
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cro-Informati

Des
listings

=
Bas|codepour des ordinateurs bien p

compatible

Parallelement aux logic

I’ORIC, nous nous propo
programmes écrits en BA
pourront donc faire « tourner » sur leu

pour votre ordinateur

que

Principes fondamentaux

Sans revenir sur des notions déjé
expliquées par le menu, rappelons
gu'écrire un programme BASICODE
revient & accepter de n'utiliser qu'un
jeu limitatif d'instructions BASIC que
tout ordinateur « comprendra » sans
probléme, & se plier & un ensemble
de régles régissant les noms des va-
riables, la longueur des lignes de
programme et des chaines, etc. et &
remplacer les instructions interdites
mais nécessaires par des appels &
des sous-programmes standardisés
capables de les remplacer.

Ces sous-programmes, Qu nom-
bre de douze, ont fait l'cbjet d'une
description exhaustive dans notre
précédent article, permettant & tout
programmeur d'en écrire un jeu
pour sa machine personnelle.

Nous avons publié dans le méme
article les versions SPECTRUM et
DRAGON 32 de ces routines, et
complétons cette collection (provi-
soire |) & la figure 1, avec celles des-
tinées au ZX 8l. La cassette éditée
par la radiodiffusion néerlandaise
N.O.S. contient les jeux de sous-pro-
grammes destinés aux ordinateurs
les plus répandus, et les logiciels
leur permettantl'écriture et la lecture
de cassettes aux normes BASICODE
1200 bauds.

Nous ne profiterons toutefois guére
ici de cette facilité, puisque c'est par
le clavier que vous allez charger en
machine le premier programme
BASICODE publié par RADIO-
PLANS.
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Si vous disposez de la cassette de
la N.O.S., vous pourrez cependant
effectuer une sauvegarde aux nor-
mes BASICODE, puis recharger le
Programimne sur une toute auire ma-
chine, par exemple celle d'un ama-
teur informaticien de vos amis, a qui
vous souhdaiteriez épargner une sci-
sie manuelle.

Un programme de
calendrier perpétuel

Un tel programme, capable de

déterminer le jour de la semaine cor-

respondant & une date passée, pré-
sente, ou a venir est ce que 'on peut
appeler un « grand classique ».
Les formules de Gauss se prétent
en effet fort bien & une programmear-

tion sur ordinatéeur, et on ne compte
plus les livres, manuels ou revues
contenant un logiciel de calendirer
écrit pour telle ou telle machine.

Nous allons ici mettre tout le
monde d'accord, puisque le pro-
gramme de la figure 2 est une ver-
sion BASICODE qui conviendra o
pratiquement n'importe quel ordi-
nateur équipé du BASIC.

Comme tout programme BASI-
CODE, notre petit logiciel débute &
la ligne 1000, dont le contenu est im-
posé par la norme.

Ingistons bien sur le fait que, tel
qu'il est publié ici, CE PROGRAMME
EST INUTILISABLE : il faut lui ajou-
ter, avant la ligne 1000, les sous-pro-
grammes standards BASICODE
destinés & l'ordinateur que l'on pos-
séde.

Si ces routines sont disponibles sur
cassette, on les chargera avant de
frapper notre listing au clavier.

En fait, notre locigiel n'utilise que
la routine GOSUB 100, c'est-&-dire
l'eftacement de l'écran. Sur le
SPECTRUM (machine qui nous a
servi & écrire ce programme), les
trois lignes de la figure 3 pourront
donc suffire.

Ces mémes lignes conviendront
aussi & toute machine effacant
I'écran sur exécution d'une instruc-
tion CLS (ORIC 1 et ATMOS notam-
ment).

Il faudra par contre les adapter si
I'instruction d'effacement d'écran
posséde un libellé différent.

Le programme muni de ce com-
plément « personnalisé » se lance
par un simple RUN, et entame un
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gera sur le ZX 81 préalablement

Figure 3

muni du logiciel adaptateur prévu
pour lui sur la cassette N.O. 5.

On obtiendra de la sorte le listing
de la figure 4, dontl'examen montre
bien 'ampleur du traitement subi.

dialogue simple : il faut répondre en
frappant le quantiéme du jour, le
numéro du mois, et le millésime en-
tier de l'année (1984 et non 84 ).

La date « développée » apparait &
l'écran juste aprés la derniére de ces
reponses.

Le processus pourra étre réitéré en
pressant la touche « retour chariot »
gui, selon les machines, peut s'ap-
peler ENTER, RETURN, NEWLI-
NE, etc.

Cas particulier du ZX 81

Le ZX 81 constitue un peu une ex-
ception cux regles du BASICODE,
caril n’‘accepte gu'une seule instruc-
tion par ligne. On ne pourra donc
pas frapper directement notre logi-
ciel au clavier : il faudra créer des
« lignes intercalaires » pour décom-
poser les instructions multiples (la
place est prévue pour cela).

L'opération peut cependant se
faire automatiquement, si le logiciel
est d'abord saisi sur une machine
acceptant plusieurs instructions par
ligne (par exemple un SPECTRUM).

Au moyen de la cassette de la
N.O.S., on transcodera le pro-
gramme en « FORMAT » BAGSI-
CODE 1200 bauds, que l'on rechar-

I

Le fonctionnement de ce logiciel
« transporté » sur le ZX 81 sera ce-
pendant strictement identique & ce
qu'il était sur la machine d'origine.
Examinons un peu les étapes in-
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transfert d'un SPECTRUM wvers un
ZX 81 :

Le SPECTRUM doit contenir a la
fois le logiciel de la figure 2 et le pro-
gramme ADAPTATEUR BASICODE
de la cassette N.O.5. Un RANDO-
MIZE USR 60677 élabore le « texte
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gue chaine P$ remplie de codes AS-
CIl « comprimés » par tassement des
espaces inutiles (figure 3). Le pro-
gramme « original » disparait dans
l'opération, et il n'en reste que la li-
gne 1, une REM qui apparaitra seule
lors d'un LIST.

Pour examiner le « texte », il faut
faire PRINT P§.

Un RANDOMIZE USR 60500 sera
alors nécessaire pour que ce
« texte » soit sauvegardé sur cas-
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sette & 1200 bauds, selon la norme
BASICODE (aucun rapport avec le
signal que donnerait un SAVE ordi-
naire).

La cassette ainsi obtenue pourrait
étre rechargée dans le SPECTRUM
par un RANDOMIZE USR 63233 (ne
presser ENTER que lorsque le ma-
gnétophone commencera a lire
I'amorce de 2 400 Hz) : & l'issue de ce
chargement, un LIST fournira un
« programme intermédiaire »

conforme & la figure 6 : le texte BA-
SICODE cccueilli ligne par ligne
dans des instructions REM.

Un RANDOMIZE USR 63556 dé-
clenchera alors la reconstitution du
programme, directement exécuta-
ble, de la figure 7 : les REM dispa-
raissent et seuls quelques espaces
different par rapport & la figure 2,
notre point de départ.

Dans le cas du ZX 81, le charge-
ment est démarré par un RAND
USR 16618, et la traduction, becu-
coup plus complexe (donc assez lon-
gue) se lance par un RAND USR
17165. La routine de traduction (en
langage machine) doit créer les li-
gnes intercalaires, et adapter quel-
ques instructions pour produire le
programme définitif de la figure 4.

Le transcodage des caractéres
ASCII en code « Sinclair » est pour
sa part exécuté pendant lalecture de
la cassette.

Conclusion

Les manipulations de « transco-
dage » que nous venons de décrire
ne sont en fait indispensables que
lorsque l'on souhaite « transporter »
le programme d'une machine & une
autre, ou, pourquoi pas, le radicdif-
fuser comme le font de plus en plus
de stations, suivant en cela l'exem-
plede laN.O.S. de Hilversum. Il faut
alors disposer de la cassette conte-
nant les logiciels adaptateurs et qui,
rappelons le, est disponible par cor-
respondance aupres de :

N.O.S. HOBBISCOOP BASICODE
P.O. Box 1200
HILVERSUM
Pays-Bas

Lorsque le programme est publié
sous la forme d'un listing, comme
c'est le cas ici, on peut simplementle
frapper au clavier de pratiquement
n'importe quel ordinateur, & condi-
tion de lui adjoindre les routines BA-
SICODE standard dont il a besoin
pour fonctionner.

Ces routines peuvent provenir de
la cassette précitée, mais sont faciles
& écrire par soi-méme grace & nos
indications du miois ierme.

Ce: mémes routine. pou ot
reemploy(-)es: avec tout programme
BASICODE publié par écrit, car elles
sont agbsolument standardisées. On
aura donc intérét & les enregistrer
séparément sur cassette, car elles
risquent de vous servir de plus en
plus souvent...

A bientét avec dlautres program-
mes BASICODE |

Patrick GUEULLE

etre
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Poursuivons notre tour d’horizon des re-
vendeurs grand public. Ce mois-ci, nous
sommes encore restés dans la région pari-
sienne, a Asniéres plus précisement, ou nous
avons rencontré les responsables de la so-
ciété Roche.

Ce magasin se trouve géographiqguement
placé quasiment au carrefour de cing com-
munes fort peuplées a savoir : Asnieres bien
sr, Gennevilliers, Colombes, Bois-Colombes
et Argenteuil, du moins sur le grand axe qui y
meéne.

Cette situation privilegiée a permis cette
petite société de développer un commerce
florissant de kits, composants électroniques
et ouvrages techniques.

Nous voyons ici les effets de I'expansion du
secteur électronique dans notre societé et les
besoins sans cesse croissant du public.

L'origine de la société Roche remonte & 1957, date & laquelle
M. et Mme André Roche installent & Asniéres un petit magasin
de vente et réparations d'électroménager et de télévisions. La
télévision connait & cette épogque le début de sa pleine expan-
sion et M. et Mme Roche exercent leur activité pendant présde
dix ans. L'implaniation dans la région de grandes surfaces
spécialisées dans la vente de matériel TV, Radio, Hi Fiqui, par
la puisscnce de leurs centrales d'achats peuvent pratiquer des
prixdiscount, ont obligé ces petits commercants & senger & une
reconversion rapide. Ce schéma est d'ailleurs classique.

En 1976, sous l'impulsion de M. Philippe Rochs, le fils de M.
et Mme Roche et actuel gérant, un changement progessif des
activités a lieu. Il s'agit, au début, de l'ouverture du premier
rayon de composants électroniques. On y trouve & ceite épo-
que, quelques résistances et condensateurs de récupération.
Les amateurs qui effectuaient vers ces années-1& des monta-
ges électroniques se souviennent probablement de ce maté-
riel.

1l faut reconnaitre que le visage de la distribution grand
public de composants élecireniques a bien changé, les clients
sont devenus plus nombreux, plus exigeants et le matériel qui
leur est proposé maintenant est en grande partie neuf, ce qui
est une excellente chose. On peut espérer que dans quelques
années ce marché sera parvenu & maturité, & l'image des
marchés allemand et anglais.

En 1977, pour Roche, c'est 'abandon total des anciennes
activités et la création du rayon des kits électroniques qui est
actuellement le secteur d'activités le plus important de cette
petite sociéte.

Le coté distribution de composants n'est pas pour qutant
abandonné, il est au contraire developpé et amélioré et en
1978 est créé la gamme des « super lots ».

1l faut voir ici dans le terme « lots » la définition que nous en
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vons donné dans le reporiage concernant la societe RAB. Ce
matériel est neuf mais n'a pas été utilisé dans l'industrie. Cette
appellation « super lots » regroupe en fait, sous la forme d'un
conditionnement en sachets, une série d'une dizaine de va-
leurs, de condensateurs chimiques ou plastiques, par exem-
ple, & raison de cing ou dix éléments dans la méme valeur.

Cette formule qui a 'avantage de proposer, pour un prix
raisonnable, un assortiment relativerment complet de compo-
sants, est I'assurance pour l'amateur d'avoeir & portée de la
main celui qu'il lui faut.

En 1979, le rayon kits qui se compose alors d'environ une
centaine de modéles, voit son nombre porté & 180.

Cette année-ld, Boche crée également un département se-
mi-professionnel de venle de composants. Celte activité ne
sera poursuivie que jusgqu’en 1982, car il était difficile de conci-
lier la vente au comptoir et les expéditions aux professionnels
avec six personnes dans un local relativement exigu.

Ce n'estqu'en 1981 que les locaux se voient agrandis, gréce
& 'acquisition d'un magasin contigu. Cette extension a permis
l'aménagement des sous-sols pour y implanter le service de
vente par correspondance et un matériel d'imprimerie. Un
assez luxueux catalogue va ainsi pouvoir é&lre édité.

1983 voit 'abandeon de ce type de catalogue au profit d'une
premiére édition d'un catalogue condensé, lequel regroupe
environ 50 % des produits vendus en magasin (lenusen stock &
99 %).

Enfin en 1984 le magasin est réaménagé afin de mieux
présenter les 260 kits de sept marques différentes (Amtron,
Asso, Curius kit, Elco, IMD, Kit plus, OK) distribués par Roche.
Citons également deux kits spécifiques a Roche : un émetteur
FM et un chenillard modulateur.

Ces kits sont regroupés par catégories ; BF, auiomobile,
alarme, etc. Le c¢été librairie technique est également déve-
loppé et le nombre d'ouvrages disponibles porté de 95 & 240
titres principalement dans les collections ETSF et Editions Ra-
dio. Plusde 1500 livres sont en stock. Saluons cette initiative qui
répond parfaitement au désir d'information des clients.

L'effectif de Roche électronigue se monte actuellement &
trois personnes st les responsabilités sont ainsi réparties :
M. Philippe Roche s'occupe en particulier des problémes de
gestion et d approvisionnement, Mme André Roche assure la
comptabilité clients et fournisseurs et un technicien gui a
connu les débuts de la société, M. Bannin, traite les problémes
technigues et la vente par correspondance.

Tous trois s'occupent également de la vente au comptoir et
l'embauche d'une quatriéme personne est envisagée pour
faire face & un surcroit de travail.

Le chiffre d'affaires réalisé par Roche électronique en 1983
était de 2.428.000 F HT et représenté pour :

95 % par les kits et accessoires,

30 % par la librairie, l'outillage et les «super lots »,

15 % par les composants électronigues ;

soit encore par secteur d'activité :

58 % par les ventes en magasin,

42 % par les ventes par correspondance, en France et &
I'étranger (Suisse, Belgique, Afrigue du Nord, Canada).

M. Roche estime que l'on observe depuis 8 ans une progres-
sion de 30 % l'an de la vente par correspondance.

De 76 & 81, le CA global a progessé de 40 % l'an mais en
82-83, les effets de la crise se sont {ait ressentir.

Les prévisions pour 84 (+ 15 %) sont pratiquement réalisées.

Les projets pour 85 concernent |'acquisition d'un petit sys-
téme informatique pour gérer au plus juste les stocks, et la
parution d'une troisiéme édition du catalogue condensé.

La clientéle qui passe chez Roche est constituée de jeunes &
80 % et l'on compte 80 clients par jourenviron, (plus le samedi).
Le service client est un concept essentiel chez Roche et ceci se
ressent entre les conseils techniques dispensés avec bonhomie
par M. Bannin, la rapidité d'expédition du service V.P.C.,
I'accueil amical réservé au client dans un cadre agréable ou
chacun peut sans surprise consulter le prix d'un article, on peut
affirmer que cette reconversion est réussie.

Et pour terminer nous citerons M. Philippe Roche :

« Nous sommes une petite entreprise familiale, 'ambiance v
est décontractée et 'humour n'est pas absent de nos relations
avec le public. Nous tenons & rester tels quels. »
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’ELECTRONIQUE VOUS PASSIONNE? |

vous étes doué pour les techniques Radio-TV-Hifi ?

Inclus dans le prix de
votre étude,
DES MATERIELS A LA

POINTE DE LA TECHNIQUE Alors profitez-en
fournis par Educatel )
pour travailler chez vous. pour apprendre
x| unbon metier,bien paye,

avec Educatel

(formation a domicile, sans quitter votre emploi actuel).

Vous étes attiré par I'électronigue ? Doué pour les techniques Radio -
TV - Hifi - Sono ?... Voici une occcasion unigue de transformer votre
passe-temps favori en un excellent métier, plein d’avenir. Chaque année,
Educatel permet a des miliers d'« amateurs passionnés », comme vous,

Le Digilab. un ensemble d'expérimentation quivous fera de devenir, méme san‘sdipléme,d’es électroniciensqualifiés, recherchés
découvrir les réalités professionnelles de l'electronique des employeurs et tres bien payés.

digitale (appelée aussi logique, ou numerngque)

5 Au départ, beaucoup hésitaient comme vous a se lancer et se
demandaient s’ils disposeraient du temps et de la perséverance neces-
saires pour aller jusqu’au bout. Le seul moyen de connaitre la réponse,
sans aucun risque et sans dépenser un centime, c'est de faire l'essaigra-
tuitqu’Educatelvous propose aujourd’hui :renvoyezle Bon ci-contre, qui
ne vous engage pas définitivement, et vous disposerez d'un mois
complet de cours gratuit...

Un test qui ne trompe pas: vous découvrirez tranquillement tous les
avantages de cet enseignement a domicile et vous é{udierez «pour le
plaisir», sans vous forcer, car vous serez séduit par les performances du
matériel que vous remettra Educatel.

Alors, choisissez vite le métier qui vous tente et postez la Carte
ci-contre.

Chez vous, LELECTROLAB,
un matéeriel inédit
pour maitriser ’électronique
et realiser des expériences passionnantes.

L'ELECTROLAB est un pupitre d'expérimentation élec-
tronique de conceptioninédite quifigure dans la plupartde
nos formations en électronique. Associé aux cours techni-
ques de chaque spécialite, il constitue 'un des matériels
les plus efficaces pour un apprentissage concret et
personnel de I'électronique.

Il se compaose : e d'un pupitre contenant les appareils
nécessaires avos travaux pratiques ; ed'un dossier techni-
. - e : que trés complet (plus de 300 pages d'expériences);ed’un
Réservé aux éléves d’Educatel, I'électrolab leur contrdleur universel; s de tous les composants nécessaires.

permet de réaliser des expériences passionnantes: VR

e Construction d'une pile électrochimique Expérience’ surl’indugtion tre documentation le détail
magnétique a l'aide des bobinages ¢ Construction et etude de filtires des programmes de chaque

|
|
asse-haut, passe-bas, passe-bande) eRelevé des caractéristiquesdes : e ",I
g?odes Stitahoilor s Soicie 4o car)actéristiques d'un amplif?oateur . etude, les conditions pour Educate,
Construction de différents types de redresseurs e Construction et étude y acceéder, les débouchés
d’'une alimentation stabilisée » Générateur de courant  Multiplieur de offerts, etc. e e ek
tension ¢ Construction d'un feu clignotant ¢ Alarme anti-vol » Alarme ot o respondance soums . caniole
incendie e Trigger de Schmitt e Cellule photo-électrique s Temporisateur s

¢ Protection électronique contre les surtensions; etc. EDUCATEL G.LE. Unieco Formation 3000 X - 76025 Rouen Cedex



MORDUS DE LCELECTRONIQUE,

FAITES DE VOTRE PASSION UN METIER

Educatel vous aide a choisir
serieusement le métier que

vous apprendrez chez vous
avec un materiel passionnant.

Electronique, Automatismes, Radio/TV/Hifi.

Le tableau ci-dessous vous per-
met de choisir I'étude que vous
souhaitez entreprendre (si vous
hésitez, vous pourrez nous tele-
phoner pour nous demander con-
seil). De toute facon, quel que soit le
meétier choisi, vous bénéficierez de
4 avantages exclusifs qui expliquent
le succes des électroniciens formés
par Educatel:

1. Un enseignement moderne, a
distance, parfaitement adapté aux
conditions de la vie d'aujourd’hui:
pas de déplacements inutiles, horai-
res décourageants. Vous étudierez
chez vous, a votre rythme, sur votre
matériel.. sans interrompre votre
activité professionnelle.

2.Un enseignement théorique
vivant, clair, stimulant, en relation
constante avec les professeurs qui
corrigent vos devoirs, vous conseil-
lent et vous guident.

3. Une formation pratique, qui
VOus passionne sivous avez «|'élec-
tronique dans le sang»: Educatel
VOous procure (sans supplement) un
équipement professionnel complet
utilisant une technologie de pointe
et adapte a votre spécialite : pupitre
d'expérimentation digitale, carte
micro-professor, ampli stéréo...

4.Un stage de perfectionne-
ment (facultatif) dans notre centre
de stages a Paris. Vous aurez la pos-
sibilité de travailler sur du matériel
de professionnel (oscilloscopes
double trace, multimétres numeéri-
ques, mire télévision couleur, etc.)
et de bénéficier des conseils d'un
professionnel.

Postez vite le Bon ci-contre pour
faire l'essai sans risque qui peut
transformer votre avenir (un mois
de cours gratuit).

Quelle que soit la formation choisie, vous disposerez d'un equi-
pement professionnel performant, utilisant une technologie de
pointe exactement adaptée & votre specialite.

La carte micro-professor, & constituants visibles pour faciliter la
comprehension du systéeme. L'un des meilleu
actuels pour l'enseignement et la réalisatio

ELECTRONIQUE

CAP - BEP - Seconde

AUTOMATISMES

Electronicien automaticien _ _ ELECTROLAB + DIGIL  Accesaible a tous
Techniclen en automatismes Dig + ELEC + Ampli OP .CAP - BEP - Seconde 30 rnoi.s
Spécialisation en automatismes Dig + Ampli OP CAP - BEP +exp. prof. 10 mois
Régleur Programmeur sur machine numérigue ELEC + Carte M CAP - BEP - 3¢

obe Dig +Carte M + Ampii oh. (F20uF3)

Abréviations du matériel inclus dans votre étude : Dig. : Digilab. Carte M. : Carte Microprofessor.

Elec.: Electrolab. Ampli Op. : Ampli opérationnel.

Ogilvy Diefrenois omecr




Les besoins changent
les coffrets aussi !

Coffrets en thermoplastique anti- 6 MODELES DEJA DISPONIBLES
choc, robustes et |égers, avec faces
avant et arriére en plastique 2 mm e AC 11P 120x60x80 17F

Assemblage par deux vis e Pieds AC 12P  120x90x80 20 F
pour fixation de circuits imprimés e AC 22P  120x120x80 24 F

Prix compétitifs. Jugez plutot ! AL 11P 120x60x140  22°F
Livrables également avec faces AL 12P 120x90x140 36 F
avant et arriere en aluminium. AL 22P 120x120x140 38 F

Emballage individuel sous blister.
' En vente chez tous les spécialistes

Distributeur exclusif pour la France

FRANCLAIR-ELECTRONIQUE _ BP 42 _ 92133 Issy-les-Moulineaux
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: Le petit montage decrtt dans ces hgnes a pour but de supprimer Ees lmpUISIOns
| souvent de grande amplitude, qui apparalssent frequemment ala mise en marche

ou a l'arrét d'un amplificateur.

Dans ces deux circonstances, en effet, les potartsations des différents etages ne

sont pas stables ce qui entraine souvent, de fagon transitoire, la production d’un
potentiel continu parfois suffisamment important pour détruire le bobinage du
haut-parleur. Pour peu que l'alimentation soit symétrique et ne le soit plus ala

mise sous, ou hors tension, on atteint alors des valeurs dangereuses.

Certains schémas sont équipés
d'un circuit qui maintient la polari-
sation de l'étage d'entrée au delé de
lat chute de latension d'alimentation,
éliminant avec plus ou plusou moins
d'efficacité ces transitoires indésira-
bles. Mais pour les modeles qui en
sont dépourvus, la solution est sim-
ple : brancher une résistance en
sortie de I'amplificateur pendant ces
deux périodes critiques et n'alimen-
ter les haut-parleurs gu'en dehors de
celles-ci.

C'est la fonction de ce montage qui
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ne connecte les haut-parleurs que 3
secondes environ apres la mise en
route de | amplificateur et les décon-
necte immédiatement dés I'arrét de
celui-ci.

Schema de principe

Donné & la figure 1, il n'‘appelle

gue peu de commentaires Di et Ci
redressent et filtrent la tension alter-
native sortant du transformateur
d'alimentation de 'amplificateur. Dz

et Cs remplissent la méme fonction

qui bloque Tz, permsttant & Cz de se

pour alimenter le montage.
A la mise en route, Ti conduit, ce

charger lentement & travers Ra. Des
que la tension aux bornes de Ca dé-
passe la tension de Zener de Da
(dugmentée de la tension de jonction
base-émetteur de Ts), Ts conduit et
fait coller REL:.

Des I'extinction de |'amplificateur,
T1 cesse de conduire, autorisant la
décharge rapide de Cz par Tz & tra-
verq Ri (de faible vcleur) avec pour
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Figure 1

o L]

|

Nomenclafure

Reésistances

|
. fl.;l'_."

ﬁhﬁ_}
e

| Ri:
Ra:
: Voir texte

100 k€
47 kQ
100 €2
10 kQ

Figure2 | Rs:
| Bs. Rs:
REL::

Bals Q2 W c
Relais 2 RT pour circuit im- [©

primé (voir texte) :
Figure 3

vers HP
[ ]
fr— =
vers ampli
|
e

D :
_‘ Diodes
i $ (. ] | Di: IN 4148
' | Da: 1IN 4004
-] J | Ds: 1IN 4004
_'; Da: Zener 400 mW (voir texte)

R5

Relais1

o = Transistors
] e & [ BC 109
Second | | Tz: 2N 2222

transfo Ta: 2N 2222

— cz + T1 e
T2 T_

03
M
R4
R2

Condensateurs
@z 0 E 25

L O 3830 b
| Cs: 220 pF

C1
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Infos

!

Une nouvelle série de
multimétres analogiques
et numériques chez
FLUKE

John FLUKE compléte sa gamme
de multimétres en commercialisant
une nouvelle famille de multimétres
analogigques/numeériques, pour en-
vironnements sévéres, congue spé-
cifiquement pour une utilisation in-
dustrielle.

La nouvelle série 20 de FLUKE as-
socie la précision d'un multimetre
numérique avec la dynamique de
mesure d'un multimétre analogique.
Congus pour subir des abus aussi
bien électriques que climatiques,
ces multimétres étanches peuvent
supporter les chutes, les chocs, les
vibrations, les contaminations,
I'humidité et d'autres conditions treés
rudes. Un fusible 10 A et un compar-
timent séparé pour la pile et les fusi-
bles rendent les multimétres slirs et
faciles & garder étanches. Deux mo-
deles sont disponibles, le FLUKE 25
et 27 qui peuvent étre commandés
de couleur jaune ou anthracite.

s sont équipés d'un nouvel affi-
chage & cristaux liguides pouvant
travailler & des températures exiré-

mes. Le fonctionnement est garant
de —15°C a + 55°C et & — 40°C
pendant 20 minutes. Typiquement,
il fonctionne de — 20 °C & + 60 °C.

Pour en améliorer |'ergonomie un
seul commutateur rotatif sur le des-
sus du boitier sélectionne les fonc-
tions (tension, courant, résistance,
test de diode). Un changement de
gamme trés rapide choisit la gamme
de mesure correcte. Un « beeper »
basse fréquence permet d'effectuer
facilement les tests de continuité et
de diode. Des indications sur l'affi-
chage, trés contrasté, indiquent clai-
rement la gamme, la polarité et
n'importe quelle fonction spécicle
utilisée.

Les FLUKE série 20 utilisent un
nouvequ circuit intégré congu pour
fournir une plus grande précision
(0,1 % en tension continue), une
gamme de tension plus étendue de
100 uV & 100 Vec ou ca et une bande
passante plus large (30 kHz) que les
autres multimetres & 3 chiffres 1/2.

Les 3200 points de l'affichage of-
frent une résolution 10 fois meilleure
que les multimétres conventionnels
& 3 1/2 chiffres, 2000 points.

Les modeles 25 et 27 sont garantis
2 ans.

Les FLUKE série 20 sont disponi-
bles depuis le 1* novembre 1984.
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Realisation

Dans l'article théorigue cité en in-
troduction, nous avons abordé le
principe de la mesure de la distor-
sion d'intermodulation transitoire
par 'utilisation de salves de dents de
scie & pente inversée. L'appareil que
nous décrivons met cette méthode en
application.

Si le principe de la mesure frappe
par sa merveilleuse simplicité, la
mise en ceuvre pratique ne conduira
& des résultats exploitables gu'au
prix de beaucoup de soins. Les alté-
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rations que subissent, dans 'ampli-
fleateur & l'essad, les signaux de réfé-
rence du générateur, se comptent
souvent en dizaines de millivotlts, et
parfois méme en millivolts. Tous les
signaux parasites (ondulation rési-
duelle des dlimentations, tensions
induites par des champs électroma-
gnétiques) doivent étre réduits & des
valeurs inférieures. Cela implique
des précautions draconiennes, tant
dans la conception du schéma que
dans la réalisation pratique. Les ca-
blages approximatifs ne seront bons
que pour la poubelle.

La figure 1 rassemble les divers|
sous-ensembles de 'appareil, expli-|
que leurs réles respectifs, et détaille|
leurs interconnexions.

Une horloge, construite autour du|
circuit intégré Ch, oscille a la fré-|
quence des dents de scie, qu'il est|
avantageux de situer vers le haut de|
la bande passsante audible, soit aux|
alentours de 20 kHz. Ainsi que nous|
le verrons plus loin, la fréquence|
d'alternance des salves s'obtient

aprés division par 200 de cette fré-|
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Realisation

quence dhorloge. Comme il est
souhaitoble que cette division ne
conduise ni & la fréquence du réseau
(50 Hz) ni & 100 Hz, & cause des in-
terférences possibles avec le secteur
avant ou apres redressement, une
fréquence d'horloge de 17 & 18 kHz
sera retenue.

Les dents de scie s'élaborent par la
charge, & courant constant, dun
condensateur C: (notations du
schéma complet). Un circuit de dé-
charge, commandé par l'horloge,
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assure la remise & zéro périodique
de la différence de potentiel cux
bornes de ce condensateur. Il im-
porte dobtenir des décharges rapi-
des, le temps de retour des dents de
scie devant toujours demeurer trés
inférieur qux temps de transitions
imposés par le « slew-rate » des
meilleurs amplificateurs testés. Ici,
ces retours s'effectuent en moins de
100 nanosecondes.

Aux bornes de Cs, les dents de scie
n'opparaissent que sous une impé-

dance tres élevée. Un adaptateur
s'impose donc, pour la commande
des étages qui suivent : nous l'avons
construit qutour du transistor & effet
de champ Ts.

Le principe de la mesure (voir 1'ar-
ticle théorique) impose d'injecter al-
ternativement, dans I'amplificateur,
des dents de scie aux caractéristi-
ques identiques, mais en lancée
tantét positive, et tantdt négative., Le
circuit autodéphaseur (transistor T4),
élabore simultanément ces deux
formes d'onde. Az permet d'égaler
les amplitudes des deux trains de si-
gnaux, et Afs, leur potentiel moyen.
Les deux ondes parviennent alors
aux entrées de deux portes analogi-
ques (circuit intégré CL), dont l'une
se ferme pendant que l'autre s'ou-
vre, & la fréquence de découpage,
c'est-a-dire & 90 Hz environ.

Pour le pilotage des portes, on doit
disposer de deux tensions rectan-
gulaires en opposition de phases. Il
est primordial, aussi, que toutes les
salves contiennent le méme nombre
de périodes, et que les inversions
s'effectuent sur le sommet d'une dent
de scie. Toutes ces conditions sont
satisfaites par 1'utilisation d'un dé-
coupage synchrone. A cet effet, les
tops d'horloge de Cli traversent une
cascade de deux diviseurs par 10,
Cls et Cls. A son tour, la sortie de Cls
attague une bascule bistable CIs,
dont chaque sortie Q et Q com-
meande l'une des portes du cir-
cuit Cla.

Dans l'étude théorique, nous
avons montré la nécessité d'un filtre
passe-haut, pour réjecter énergi-
quement la fréquence de décou-
page. Ce filtre, ici, met en jeu les
transistors Te et Tz, qui suivent
l'adaptateur d'impédance Ts. En
sortie, un potentiometre P régle
I'amplitude, de zéro & 1,5 volt cré-
te-a-créte environ. C'est d'ailleurs le
seul réglage accessible, une fois
l'appareil terminé.

Les signaux de cette sortie par-
viennent & l'amplificateur essayé.
Apres traitement, cccompagné
d'inévitables déformations (voir
théorie), les salves torturées traver-
sent un filtre passe-bas, destiné &
éliminer la composante & 18 kHz et
ses harmoniques, pour ne laisser
subsister que les signaux & 90 Hz,
images des variations de la valeur
moyenne des salves successives,
donc de lintermodulation transi-
toire.

L'oscilloscope associé au distor-
siometre recoit trois signaux :

— sur son entrée verticale Y1, les
salves de dents de scie prélevées & la
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sortie de 1'amplificateur ;

— sur son entrée verticale Yz, les
tensions de sortie du filtre passe-bas.
On sait déjér que la mesure des am-
plitudes en Y1 et Yz, permet celle du
taux de distorsion par intermodula-
tion transitoire ;

—_ sur son entrée de synchronisa-
tion externe, l'un des créneaux de
sortie de la bascule Clz. En effet, une
synchronisation correcte est impos-
sible & partir des salves de dents de
scie, ou se combinent les fréquences
de 90 Hz et de 18 kHz. Elle est difficile
sur la sortie filtrée & 90 Hz, dont
l'amplitude peut ne pas dépasser
quelques millivolts.

Les diagrammes de la figure 2 il-
lustrent les étapes de l'élaboration
dessalves. A laligne a, ontrouve les
tops délivrés par l'horloge. 1l leur
correspond les dents de scie de la
ligne b, & croissance positive, puis,
aprés inversion dans le déphaseur,
celles de la ligne ¢, & pente néga-
tive. Les lignes d et € montrent, res-
pectivement, les sorties Q et Q du
bistable Cls. Pour des raisons de lisi-
bilit¢, nous n'avons pas respecte,
horizontalement, l'échelle des
temps. En réalité, chaque salve en-
globe cent dents de scie. La sortie,
avant le filtre passe-haut, délivre les
signauxde la ligne {, l'action du filtre
introduit les déformations de la li-
gne g, sur lesquelles nous revien-
drons plus en détail ultérieurement.

Avecleslignesheti, on passe dla
sortie de l'amplificateur essayé. La
premiére met en évidence les varia-
tions de la valeur moyenne, dues au
ralentissement des transitions. La
deuxiéme montre les créneaux, for-
tement amplifiés dans l'oscilloscope,
qui subsistent & la sortie du filtre
passe-bas.

1l est indiqué en figure 3. Orga-
nisé trés classiquement autour du
circuit intégré Cli de type 559, le gé-
nérateur d'horloge n'appelle pas de
commentaire. Sa fréquence se regle
& lalde de la résistance ajusta-
ble Als.

Disponibles sur la résistance Ra,
les créneaux de la sortie 3 sont diffé-
renciés par la cellule Cs, Cq, et appli-
qués, & travers Rs, sur la base du
transistor Te. Normalement bloqué,
celui-ci se comporte comme un inter-
rupteur ouvert, et n'intervient pas
dems la charge du condensateur Cq,
assurée par le courant de collecteur
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Realisation
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de Ti. Chaque impulsion positive qui
parvient & la base de Tz porte brie-
vement ce transistor & la saruration,
et assure la décharge de Cs (jusqu'a
la tension d'offset de Ts, voisine de
300 millivolts).

Les dents de scie linécires préle-
vées aux bornes de Cs, sont reprises
a trés haute impédance par le tran-
sistor & effet de champ Tz, qui les
restitue & basse impédance sur sa
source. Elles y évoluent entre 1 volt
et 2,5 volts environ, les limites ex-
trémes, d'ailleurs sans importance
pour la suite du traitement dépen-
dant des caractéristiques du tran-
sistor FET.

Ceux de nos lecteurs qui ont fré-
quenté les anciens amplificateurs BF
a tubes reconnaitrons, dans Ts,
I'éguivalent d'un montage auto-dé-
phaseur qu'on utilisait alors fré-
quemment pour l'attaque du push-
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pull de sortie. Emetteur et collecteur
étant chargés par des résistances
d'égale valeur, on y retrouve des
dents de scie de méme amplitude,
mais en opposition de phases. La ré-
sistance ajustable Az permet de
parfaire cette symétrie, et de com-
penser d'éventuelles différences
dans les résistances & I'état passant,
Roon, des portes analogiques MOS
du circuit Cla.

Les dents de scie, & l'émetteur de
Ts, sont centrées sur un potentiel
moyen voisin du volt. Au collecteur
de ce méme transistor, le potentiel
moyen datteint 9 volts environ. Or, il
faut ramener ces deux tensions & la
méme valeur, avant leur application
sur les portes analogiques. C'est ce
que permet le pont Ri7, Als, Ris, qui
lait suite & la liaison capacitive par
Cs, destinée & supprimer la compo-
sante continue du collecteur de Ts.

Les portes analogiques exploitent
deux des quatre éléments du circuit
intégré Clz, de type 4016, enfermée
dans un boitier DIL & 14 broches dont
nous rappelons le brochage en figu-
re 4. Les sorties des deux portes utili-
sées attaguent ensemble le conden-
sateur Cr, qui assure la liaison vers
I'étage adaptateur d'impédance Ts.

A la sortie de ce dernier, et en aval
de Cs et Ras, on trouve le filtre passe-
haut, construit autour des transistors
Ts ot T7. 1l s'agit done d'un filtre actif,
de type Butterworth, dont chaque
étage assure une atténuation de
18 dB octave, soit 36 dRoctave au
total. La fréquence de coupure (&
—3dB) se situe cqux alentours de
1 kHz, avec une valeur exacte qui
peut fluctuer en fonction de la tolé-
rance des composants passifs mis en
jeu. Quoi qu'il en soit, la fréquence
de découpage des salves, 90 Hz en-
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Realisation
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Figure 5

viron, subit une atténuation d'envi-
ron 90 dB, et son amplitude ne dé-
passe pas quelques centaines de
micro-volts. A la sortie du filtre
passe-haut (émetteur de Tr), le po-
tentiométre P sert & doser 'ampli-
tude des dents de scie dirigées vers
la sortie du distorsiométre, donc ap-
pliquées & l'amplificateur testé.

Le diviseur de fréquence par 200,
& sorties symétriques, est constitué
de la cascade des circuits intégrés
Cls, Cle et Cls. Les deux premiers, de
type 4017, sont utilisés en diviseurs
par 10, en sortant sur Qu. Cls est une
bascule 4013, dont nous rappelons la
structure et le brochage & la figure 5.
Le boitier renferme deux circuiis
identiques, mais une seule bascule
est ici utilisée.

On remarquerda le soin apporté au
découplage des différentes parties
de l'alimentation, ou & leur stabilisa-
tion. La régulation générale, aprés
redressement par le pont Cls et fil-
trage par Czs et Ces, est confiée au
circuit intégré Clr. En qucun cas, on
ne diminuera les capacité des divers
condensateurs électrolytiques, dont
les valeurs peuvent & priori sembler
anormalement élevées pour la
consommation du montage.

Le filire passe-bas, qui se branche
en aval de I'amplificateur essayé, ne
comporte que des composants pas-
sifs, résistances et condensateurs.
Ce choix se révele pratiquement
inévitable. En effet, les amplifica-
teurs de puissance peuvent traveil-
ler avec des amplitudes de sortie
élevées, parfois plusieurs dizaines
de volts. Un filtre actif aurait donc
exigé de fortes tensions d'alimenta-
tion, compliquant inutilement le
montage, sans supprimer totale-
ment les risques de saturation.

Les circuits imprimés et
le cablage

Les constituants du schéma théo-
rique de la figure 3 se répartissent
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tre P destiné au réglage de l'ampli-
tude des dents de scie ; les deux au-
tres servent au passage des fils vers
la fagade de l'appareil, et & un
éventuel débordement, vers lar-
riere, de l'interrupteur général de
mise sous tension.

On notera, en figure 10, la pré-
sence d'un tout petit circuit annexe,
dont nous expliquerons le réle en
détaillant les opérations de mon-
tage.

Figure 6

sur deux circuits imprimés, dont on
trouvera les dessins aux figure 6et7.
Le circuit principal regeoit l'alimenta-
tion (y compris le transformateur) et
toute l'électronique jusqu'aux filtres
passe-haut et passe-bas non inclus,
ainsi que le montre le schéma d'im-
plantation de la figure 8. Sur le
deuxiéme circuit, prennent place le
filtre actif construit autour de Ts et de
T7, ainsi que le filtre passif de sortie :
le schéma d'implantation estcelui de
la figure 9. Des trois trous de fort
diamétre, 1'un recoit le potentiomeé-

Sur le circuit principal, sortent trois
petit fils rigides correspondant aux
points A, B et C du schéma de la
tigure 2. On les laissera libres dans
un premier temps, car ils servent aux
opérations de conirdle, lors de la
mise au point.

Enfin, et toujours pour le circuit
principal,on n'oubliera pas les deux
straps représentés en pointillés sur la
figure 8 : ils prennent place du cété
cuivré de la plaque d'époxy, st sont
confectionnés avec du fil isolé, pour
éliminer tout risque de court-circuit.
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Figure 10

Le montage mécanique

Pour la construction du prototype,
nous avons choisi un coffret en plas-
tique de la marque Amtron. Les cir-
cuits imprimés ont été dessinés en
fonction de ce matériel : ils tiennent
comptent de l'emplacement des er-
gots de fixation (vissage du circuit
principal sur le fond du coffret), et
des glissiéres de maintien (circuit
des filtres, paralléles a la fagade).
Au prix de modifications mineures,
on pourrait évidemment adapter le
montage dans un cutre modéle de
coffret, de dimensions au moins
égales.

On percera la face avant selon les
indications de la figure 11. La pho-
tographie de l'appareil terminé
montre clairement l'emplacement
des différentes bornes ou comman-
des. Pour le branchement de l'oscil-
loscope aprés le filtre passe-bas,
nous avons prévu deux petites cos-
ses & souder, qui sont fixées sur le
troisiéme circuit imprimé cité plus
haut, et permettent de connecter fa-
cilement le grippe-fil et la pince de
masse d'une sonde. Deux passe-fils
de plastique assurent l'isolement
vis-&a-vis de la facade ; le petit circuit
est collé contre eux & l'aide de deux
gouttes d'Araldite. En raison de la
faible distance séparant la facade
du circuit imprimé vertical, les
douilles banane devront étre rac-
courcies. Derriére elles, on glissera
une feuille isolante (un morceau de
carton par exemple).

Ayant soudé, sur le circuit princi-
pal, les différents fils de liaison, on
visse la plaque sur le fond du coffret,

“; lisati
nealnsation

puis on met en place la face arriére,
traversée par le cordon secteur. Il
reste alors & installer le circuit des
filtres dans ses glissiéres de main-
tlen, et & effectuer les différentes
connexions entre les deux circuits,
ainsi qu'entre ceux-ci et la facade.
Celle-ci, enfin, seramise en place, et
maintenue par les deux vis inférieu-
res.

Contréles et mise au
point

Un oscilloscope est indispensable
& l'utilisation du distorsiométre, cinsi
gu'da sa mise au point. Nous illustre-
rons donc par des oscillogrammes
les stades successits des opérations
de réglages, et la forme des signaux
qu'on doit, en fonctionnement nor-
mal, trouver qux points caractéristi-
ques du montage.

Oscillogramme A. La trace supé-
rieure est prise & la sortie de l'oscil-
lateur d’horloge, donc aux bornes de
Rs. La largeur des paliers inférieurs
des créneaux reste fixe, puisqu'elle
ne dépend que de Rz et de Ca. Celle
des crénecux supérieurs, donc la
fréquence, se régle aux alentours de
18 kHz, & l'aide de All. Il n'est pas
nécessaire de rechercher rigoureu-
sement cette fréquence, et une me-

Oscillogramme A

Ooo
e ®

O

Figure 11
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Realisation

Oscillogramme B

Oscillogramme C

Oscillogramme E

Oscillogramme F

Oscillogramme D

Oscillogramme G

Oscillogramme H

Oscillogramme |

Oscillogramme J

sure directe & | oscilloscope apporte
une précision plus que suffisante.

La trace inférieure du méme os-
cillogramme montre lalternance
des impulsions positives et négati-
ves, aprés différenciation par Cs et
R,

Oscillogramme B. Les mémes im-
pulsions que précedemment étant
maintenant reprises & la trace supé-
rieure, la trace inférieure montre les
dents de scie sur la source du tran-
sistor ¢& effet de champ Ta.

Oscillogramme C. Les dents de
scie de la trace inférieure sont celles
de l'émetteur de T4, et celles de la
trace supérieure sont prélevées sur
le collecteur. A ce niveau, il est pré-
maturé d'égaler les deux amplitu-
des, puisque les portes analogiques
peuvent introduire des différences
d'atténuation.

Oscillogramme D. Avec une
échelle des temps différentes, la
trace supérieure reprend les impul-

54

sions d'horloge de l'oscillogram-
me A, prélevées qux bornes de Ra.
La trace inférieure monte la pre-
mieére division par 10, observée sur
la sortie Qo du circuit Cls. Pour stabi-
liser correctement cet oscillo-
gramme, il est nécessaire d'effectuer
la synchronisation sur l'entrée Ya.

Oscillogramme E. A lg trace su-
périeure, les impulsions, prélevées
sur la sortie Qs de Cly, ont une fré-
quence de récurrence de 180 Hz.
Aprés passage dans la bascule Cls,
on obtient, sur chaque sortie de cette
derniére, des crénequx symétriques
& 90 Hz (trace inférieure). Pour rele-
ver cet oscillogramme, il faut réunir
les points B et C de la figure 2, ce qui
correspond au fonctionnement nor-
mal, avec division par 200 de la fré-
quence d horloge.

Oscillogramme F. Dans le fone-
tionnement normal évoqué précé-
demment, chaque salve contient
deux trains de 100 dents de scie, &

polarités alternées. Si on observe
simultanément les créneaux de dé-
coupage et ces trains de si-
gnaux,l'oscilloscope ne permet pas
de résoudre les dents de scie succes-
sives, et ne laisse voir gqu'un voile.
Pour autoriser un examen détaille,
on adoptera provisoirement une di-
vision par 20, en mettant hors service
la décade Cls : dans le schéma de la
figure 2, les points A et C sont reliés
directement. On obtient alors, en
branchant l'entrée Y2 de l'oscillos-
cope sur l'dmetteur de Ts, l'oscillo-
gramme F.

A ce stade, on devra régler 'éga-
lité des amplitudes de deux trains
successifs par Az, et 'égalité des ni-
veaux moyens par Alas. Dans l'ogcil-
logramme F, la premiére opération
est faite, mais pas la deuxiéme.

Oscillogramme G. Nous nous
placons toujours dans le cas, plus
commode pour un examen détaillé
des oscillogrammes, d'une division
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Reéalisation

de fréquence par 20. En observant
les salves de dents de scie aprés le
filtre passe-haut, donc sur la sortie
du distorsiomeétre (potentiometre P),
on obtient les résultats illustrés par
l'oscillogramme G. lls s'expliquent
aisément si on se rappelle que le fil-
tre passe-haut est un (mauvais) cir-
cuit différenciateur. Il tend donc
(mal) & transformer les rampes,
fonctions linéaires du temps, en
leurs dérivées, c'est-d-dire des
constantes. Ceci conduit aux cour-
bures observées.

Oscillogramme H. 1 s'agit du
méme phénoméne, misux visible
parce que plus étalé horizontale-
ment, grace & l'emploi de la loupe
électronique de 1'oscilloscope. On
peut comparer les signoaux traités
par le filtre passe-haut (trace supé-
rieure) & ceux gui sortent directe-
ment des portes analogiques (trace
inférieure). La synchronisation est
assurée en mode externe, par les
crénecux de la bascule Cls.

Oscillogramme I. Pour revenir
aux conditions normales de fonc-
tionnement du distorsiomeétre, on
réunit maintenant (et définitivement)
les points A et B sur schéma théori-
que. Dans ces conditions, 'oscillo-
gramme G précédent devient l'os-
cillogramme 1.

Oscillogramme J. Il s'agit mainte-
nant de parfaire les réglages de
I'ajustable Alz, destinée & égaliser
les valeurs moyennes des trains suc-
cessifs de dents de scie. La meilleure
méthode est de les appliquer au filtre
passe-bas de sortie, soit directe-
ment, soit par un circuit n'entrainant
aucun allongement de la durée des
flancs de retour. Cette deuxiéme op-
tion est nettement préférable, car
elle évite de charger la sortie du filtre
actif (transistor T7) par le filtre passe-
bas. Comme intermédiaire, on
pourra utiliser, tout simplement, un
étage & un seul transistor en collec-
teur commun, avec un transistor
2N1711 par exemple.

Lorsque AJa est bien réglé, on ne
devrait plus trouver, dans l'idéal,
aucun signal en sortie du filtre
passe-bas. En pratique, comme le
montre l'oscillogramme ], il subsiste
des « pics » dis aux phénoménes de
transition entre deux trains. Le ré-
glage le meilleur est celui qui permet
d'aligner, sur un méme niveau, les
paliers qui font suite & ces transi-
tions : c'est ce qu'illustre l'oscillo-
gramme cité en exemple.

Oscillogramme K. Voici, pour
terminer, les résultats obtenus en es-
sayant un amplificateur réel. Sur la
trace supérieure, on observe les cré-

neaux apres le filtre passe-bas, tan-
dis que la trace inféreiure montre les
salves sortant de l'amplificateur
testé.

Oscillogramme K

Conclusion

Avec ce distorsiomeétre finalement
accessible & tout technicien soi-
gneux, et d'un colt trés abordable,
des mesures sérieuses de distorsion
d'intermodulation transitoire de-
viennent faciles & mettre en ceuvre.
Pour tous ceux qui travaillent sur du
matériel audio de qualité, 'appareil
proposé devrait s'insérer dans un
banc de test...

R. RATEAU

Résistances ajustables Piher
horizontales
Ai: 100 kQ Alz: 4,7 EQ
Alz: 1 kQ
Résistances gjzz 820 Q
R 23: 120 Q
%250/“" A Ras: 12 kQ
% 2 Rzs: 100 kQ
Ri : 47 kQ Rze: 150 kQ
Re: 12 kQ Rer: 820 @
Bae] 5 e C) Roe: 2,7 kQ
Ri:33Q Rza: 12 kQ
Rs: 10Q : Rao: 82 kQ
Rs 3,3 kQ Rsi: 220 kQ
B 12 kQ Raz: 180 Q
IRt L2 19 Ras: 2,7 kQ
Ra: 330 Ras: 330 Q
Rio: 10 Q2 Ras: 820 @
Ru: 820 Q Rss: 2,7 kQ
Riz: 680 Q Rar: 12 kQ
Ris: 330 Q Ras: 68 Q
Risa: 330 Q Ras: 68 Q
Ris: 150 Q Ra4o: 100 Q
Rie: 270 Q Ra: 47 @
Riz: 3,9 kQ Raz: 120 Q
Ris: 1,5 kQ Raz: 100 ©
Ris: 3,9 kQ Ras: 1 kQ
Reo: 47 kQ Ras: 47 Q
Rai: 10 Q Ras: 120 Q

Nomenclature des composants

Potentiométre :
Pl k@
Condensateurs
a film plastique oo i
Cus: 10 nF
Ci: 100 nF Cis: 470 nF
€2 | nE Ci7: 100 nF
E3: 220 pE Cres 15 nF
€4 | nE Caz0: 100 nF
Cs : 10 nF Ca2: 100 nF
Cio: 10 nF Cea: 470 nF
@i 10 nk Cas: 1 uF
Cuz: 10 nF Ces; 220 nF
Diodes

DZi, DZz: Zener 5,1 volts (500 mW)
LED: diode électroluminescente

Transistors

Ti: 2 N 2907
Tz: 2 N 2369
Tz: 2 N 4416
Ts, Ts: 2 N 2222
Ts, T7:2 N 1701

Condensateurs électrochimiques

Cs : 47 uF (15 V)
Cs : 47 uF (15 V)
Cr : 47 uF (25 V)
Cr s 22 F (15 V)
Cis: 100 pF (25 V)
Cio: 22 uF (25 V)
Cu: 1000 uF (25 V)
Cas: 220 uF (15 V)
Czs: 4700 uF (25 V)
Czr: 470 uF (15 V)
Cae: 22 uF (25 V)

Circuits intégrés

@l 555

Clz: 4016

Ch, €la: 4017

Cls: 4013

Cls: redresseur 50 volts 500 mA
CL: régulateur 7812

Transformateur
220 V] 12 V (5 VA)

Boitier
AMTRON
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent & des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
critéres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d’aprés votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d'effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d’achat : les circuits seront toujours dessings de
fagon & ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

Certaines références non indiquées ici sont
encore disponible (nous consulter).

Circuits imprimés de ce numéro:

; : Prix*
Références Article estimatif
EL 446 A j Platine principale. ... 68 F
Distorsiométre
EL 446 B V' Eiieactit.. L 33F

Circuits imprimés des numéros précédents

Références Article F_’rlx .

estimatif
EL415C |Inverseur 772 . ; 20F
EL415D Ampli de some a 2310 20F
EL418 A Récepteur IR + afﬁchage 80 F
EL 418 C Platine clavier pour I emetteur | R 12F
EL419B Systéme d'appel secteur, émet. .. ... 20F
EL419C Systéme d'appel secteur, récept. . ... 26 F
EL419D Systéme d'appel secteur, répét. ..... 14 F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande .. ... 24 F
EL 422 G Platine synthese Em. R/IC ........... 20F
EL424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130 F
EL 424 B Cinémomeétre, carte affichage ....... 28 F
EL424F Programmation d’Eprom, carte aff. .. 36 F
EL425D CR 80, platine principale (n°®424) ... 122F
EL425E CR 80, carte vu-métre .............. 24F
EL426 A Interface ZX81 .. oo oo iiin 48 F
EL426 B Synthé de frequence ZX81.......... 32F
EL426C Platine TV Siemens .. .. ... ...ono 112 F
EL426 D Clavier (Platine TV)................. 40 F
EL426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F
EL427 B Commutateur bicourbe Plat. princ... 114 F
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F
EL 427D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F
EL428B CarePeéritel : ti by ol oo 48 F
EL428D Extension EPROM ZX81............ 18 F
EL428E Amplitéléphonique ................ 24 F
EL 429 A Carte de transcodage .............. 66 F
EL'429B: Bargraphil6 LED s aoe = ot 66 F

EL 430 A Ventilateur thermostatique .......... 30 F
EL430B Synthétiseur RC ................... 50 F
EL430C Téte HF 72 MHz..... ... 0i.i2 v 34F
EL430D HE AH8NIRZ il it e el 34 F
EL431 A Alim. et interface pour carte aZ80.. 42F
EL 432 A Centrale de contrble batterie ....... 20 F
EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14 F
EL-432 € ' Genfrale shunt an il oot 8F
EL432D Séquenceurcaméral .............. 26 F
EL432E Seéquenceurcameraz2 .............. 36 F
EL432 F Millichmmetre: .. .. oo i L v e 40F
EL 433 A Préampli (carte IR de base) ......... 28F
EL 433 B Préampli (carte IR codage) ......... 38 F
EL 433 C Synthé: alimentation ............... 46 F
EL 433D Synthé: carte oscillateur ........... 58 F
EL 434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F
EL 434 B Préampli (carte de commutation) ... 66 F
EL 434 C Préampli (correcteur de tonalite) . ... 22 F
EL 434D Préampli (carte récept. linéaire) ..... 82F
‘EL434E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR)  72F
EL434 F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F
EL 434 G Mini-chaine (carte amplificateur) .... 58 F
EL 435 A Synthé gestion clavier .............. 114 F
EL 435C Synthé interface DIA ............... 38 F
EL 435D Générateur pour testssono......... 24 F
EL436 A TesteurdecablesCT3 ............. 48 F
EL 436 B Préampli carte logique ............. 68 F
EL 436 C Préampli carte fagade .............. 102 F
ELA4A37 A CartecodeurSECAM . ... .. ....... 100 F
EL437B Mini-signaltracer .................. 22 F
EL438 A Synchrodiai s it cn oo i 30F
EL 438 B Convertisseur élevateur ............ 20F
EL 439 A Alarme hyperfréquences............ 156F
EL 439 B Alimentation pour glow-plug........ 22F
EL 439 C Meltem 99, carte principale ......... 68 F
EL 439D Meltem 99, carte atfichage.......... 12F
EL 440 A Préamplificateur ................... 30F
EL 440 B Booster symétriseur ................ 50F
EL441 A Noisegate .........ccccivvevvinnn 98 F
EL 442 A Carte de transmission secteur ...... 34F
EL442B Boitededirect ................ ... 26 F
EL 443 A Transitoirescouleur ................ 14 F
EL444 A FA2: filtre + bruitrose ............. 50 F
ELL445 Al Progeprom e s o inn S0 o i o, 65 F

* Frais de port: voir fiche de commande

58

Fedio Flans « Electronique Loisirs IV 440




Technique

Aspects et methodes de
mesure de la distorsion

Toute transmission ou toute reproduction d’'un message, s’accompagne inéxorablement d’'une
altération de son contenu : en fin de chaine, I'information peut étre amputée (perte d’une partie
des signaux d’entrée), ou déformée.

Ces manifestations du phénoméne physique tres générale d’accroissement de I'entropie (I'en-
tropie est une grandeur physique dont on peut dire en premiere approximation qu’elle mesure le| |
« désordre » d’un systéme), ne concerne évidemment pas le seul domaine de I'électronique.. Mais
c’est & cet aspect que nous nous limiterons ici, compte tenu de la personnalité de la revue. Plus
précisément encore, nous privilégierons les problemes liés a la reproduction sonore, donc a la
plage des fréquences audibles ; mais I'essentiel de nos propos s'élargirait facilement a tout ce qui
touche I'information. ; '

Les techniques de la haute fidélité, toujours plus performantes, conduisent a des besoins
accrus, voire nouveaux, en matiére de mesure. Souvent, cela implique I'usage d'appareils com-
pliqués et colteux, inaccessibles a I'amateur. Pourtant, une méthode trés astucieuse de mesure
de la distorsion par intermodulation en transitoires, ne nécessite qu’'un matériel simple : dans un

autre article de ce méme numéro, nous en proposons la construction.

Qu’est-ce qu’un signal ?

La notion générale de « signal » est
trés vaste : un dessin, une photogra-
phie, un panneau routier, consti-
tuent des signaux. Dans la pratique,
et surtout en électronique, on tend &
restreindre cette acceptation. On
baptisera alors « signal » un phé-
noméne physique (tension électri-
gue en un point, pression accousti-
que...)qui traduit un message en va-
riant avec le temps, mais en restant
localisé dans l'espace. A l'exiréme,
cette localisation devient ponctuelle,
et le signal n'est plus fonction que du
temps : c'est le seul cas que nous en-
visagerons.

On distingue deux types de si-
gnaux : analogique, ou numérique
(évitons 'anglicisme « digital », qui
préte & confusion). Dans un signal
analogique, le parametre traité (ten-
sion par exemple) peut varier de fa-
con continue en fonction du temps,
du moins & l'intérieur de certaines
limites. Transmettre le message se
raméne donc & transmettre une fon-
tion du temps.

Pour un signal numérique, le pa-
ramétre ne peut prendre gu'un
nombre fini de valeurs, générale-
ment deux (absence ou présence
d'une tension, par exemple). La
transmission du message est alors
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celled'une suite de nombresentiers.
Dans tout systéme de transmission
(ligne, faisceaqu hertzien...) ou de

traitement (amplificateurs), nous
noterons :

Se(t) le signal d'entrée, fonction du
temps t,

Ss(t) le signal de sortie.

Les fonctions Se(t) et Ss(t) ne dési-
gnent pas nécessairement des
grandeurs physiques de méme na-
ture, et leurs amplitudes, méme
dans ce cas, peuvent différer. Par
ailleurs, un certain retard t (dG au
temps de transmission de l'énergie)
sépare le signal regu du signal en-
voyé. On pourra donc établir, entre
ces deux grandeurs, une relation de
la forme :

Sty = K:Seft — 1 (1)

1 présente évidemment les dimen-
sions d'un temps ; K est un ccefficient
avec (grandeurs de natures diffé-
rentes) ou sans (grandeurs de méme
nature) dimensions.

Conditions idéales de
transmission d’un signal

On sait qu’'une grandeur de forme
quelconque (en fonction du temps)
peut se ramener & la combinaison
linéaire de fonctions sinuscidales.

Nous pouvons donc réduire le pro-
bleme du traitement ou de la trans-
mission de signaux complexes, &
celui de sinusoides : c'est ce que
nous ferons dans la suite, sauf spéci-
fications contraires.

La fenction (1) établie plus haut,
implique un certain nombre de pro-
priétés :

1 - elle conserve la sinusoide en mo-
difiant éventuellement son ampli-
tude et sa phase, mais non sa fré-
quence,

2 - elle est linéaire : la somme de
deux solutions est également solu-
tion,

3 - elle ne dépend pas du temps (K et
T, pour un systéme donné, sont des
constantes).

Précisons un peu ces propriétés, et
les conditions techniques de leur
respect. Le non observation de la
propriété n° 3 est responsable du
bruit, ensemble de perturbations
ajoutées au signal. En effet, si le
systéme considéré satisfaisait a la
relation (1), il ne saurait engendrer
spontanément des variations du pa-
rametre traité. Dans cet exposé,
nous ne traiterons pas des proble-
mes de bruit,

o1 la troisiéme condition est par-
faitement remplie, on peut alors,
pour chaque fréquence F (ou cha-
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que pulsation w = 2 nF), définir le
gain :
G (w) = (As] Ae) (2)
ou As et A. sont, respectivement, les
amplitudes de la sinusoide de sortie,
et de celle d'entrée. Ce gain, gran-
deur complexe!!), s'écrit sous forme :
Glo) = | Glw) | e2e  (3)
oli G(w) est le module, et blw) le
retard de phase. Par comparaison
avec la relation (1), on en tire :
Glw) =Ketblw)=tm
ce gui implique que :
e le module du gain ne dépend pas
de la fréquence.
e la rotation de phase est propor-
tionnelle & la fréquence.

La distorsion
gain/fréquence

La constance du module du gain,
depuis la fréquence zéro jusqu’t
l'infini, n'est évidemment pas réali-
sable. Tout dispositif amplificateur
se caractérise par sa courbe de ré-
ponse (figure 1), représentant les va-
riations du gain en fonction de la fré-
quence. Dans le domaine des fré-
quence audibles, ces wvariations
restent généralement trés faibles &
l'intérieur de la bande passante, li-
mitée par les fréquences quadran-
tales fi et fz, définies par une chute de
gain de 3 dB.

Les notions de bande passante et
de courbe de réponse sont trop
connues pour que nous les dévelop-
pions ici. Rappelons simplement que
la réponse en fréquence d'un ampli-
ficateur peut étre étudiée par deux
méthodes :

— en régime sinusoidal, on mesure
le gain pour différentes valeurs de 1.
L'emploi d'un vobulateur permet
d'automatiser et d'accélérer cette
opéeration.

— dans la méthede dynamique, on
injecte a l'entrée de l'amplificateur
des signaux rectangulaires. Comme
ceux-ci peuvent étre considérés
comme la somme de tensions sinu-
soidales (fondamentales et harmo-
niques),l'étude de leurs déforma-
tions renseigne trés vite un ceil
exercé, sur la réponse en fréquence
du dispositif testé.

Les performances recherchées en
électroacoustique, relativement & la
plus ou moins grande constance du
gain en fonction de la fréquence,
sont intimement liées qux caracté-
ristiques de l'oreille. Celle-ci comme
le montrent les courbes de Fletcher
(figure 2) applicables & une ouie
jeune et en bon état, dépendent de
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l'amplitude des variations de pres-
sion : c'est pourquoi des déforma-
tions volontaires peuvent rendre
plus agréable l'écoute & bas niveau,
en reforcant les fréquences basses et
élévées (correction physiologique).
Une audition de bonne qualité exige
une bande passante de 40 &
16 000 Hz au moins. Avec une bande
de 100 & 6 000 Hz (radicdiffusion en
modulation d'amplitude), on atteint
des résultats acceptables. Enfin, 300
& 3000 Hz suffisent & lintelligibilité
de la parole (téléphone).

Les distorsions non
linéaires

Contrairement & celle qui affecte
la réponse, ces distorsions ne per-
mettent plus de conserver la forme
sinusoidale d'un signal excitateur.
Elles tiennent au fait que les compo-
sants électroniques ou électroacous-
tiques ne peuvent étre décrits par
des équations linéaires: tout le
monde connait la courbure des ca-
ractéristiques d'un transistor, ou la
non-linéarité des déplacements
d'une membrane de haut-parleur.

En toute rigueur, dans un systéme
non linéaire, ou la forme du signal

de sortie ne reproduit pas celle du
signal d'entrée, la notion de gain,
rapport de deux amplitudes, perd
son sens. Toutelfois, la linéarité reste
trés bien approchée pour les petits
signaux. Elle peut l'dtre encore pour
des signaux de grande amplitude,
notamment gréce aux techniques de
réaction négative, ou contre-réac-
tion. C'est toutefois cette distorsion
non linéaire qui fixe une limite supé-
rieure a l'amplitude des signaux
fraités.

On peut classer en deux catégo-
ries les manifestations de la distor-
sion non linéaire :

— dans la distorsion harmonique,
on applique ¢ l'entrée une sinusoide
pure. Les déformations introduites
donnent naissance & des fréquences
multiples de la fondamentale, qui
constituent les harmoniques.

— dans la distorsion par intermo-
dulation, deux sinusoides de fré-
quences différentes sont injectées
simultanément. A cause de la non
linéarité du comportement, leur su-

perposition ne se traduit pas par une

simple addtition, mais donne nais-
sance & d'autres fréquences, combi-
naisons des deux premiéres.

Nous allons maintenant examiner
en détail ces divers phénomeénes.
Bien que cela ne corresponde pas au
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rons, pour simplifier, qu'il existe,
enire les signaux d'entrée et de sor-
tie, Se et Ss, une relation instantanée
(indépendante du temps), suscepti-
ble d'étre développée en série sous
la forme :
SS=ASe+Bsze+CSSe+.. "

4)

gue nous limiterons d'ailleurs aux
trois premiers termes, dans la suite
de l'article.

—

Excitation sinusoidale et
distorsion harmonique

Le signal d'entrée, a la pulsation
w, est de la forme :

Se = V cos wt (5)

En reportant cette valeur en (4), on
en déduit 'expression du signal de
sortie :

S: = Vicos (ot — qu)
+ Vzcos (2 ot — @2)
+ Vi cos (n wt — ) (6)
ou les cosfficients Vi, Vz, ... Vn,..
@z, ... grnsontdes fonctions de V, et de
.

L'expression (6) permet de définir,
pour chague harmonigue de rang n,
son ceefficient Ks :

Ko = (Va/ V1)

On peut aussi définir le ceeificient
total d’harmoniques :

VNE T N2 T A
Vi

En élevant K qu carre, on peut en
donner une interprétation physique
en termes de puissance : K2 est le

= (7)

& la puissance transportée
par le fondamental.

On appelle taux de distorsion
harmenique, le ceefficient d’harmo-
nicques exprimé en pourcentage. Il
peut étre donné séparément pour
chague harmonique, ou globuale-
ment pour leur ensemble (DHT =
distorsion harmonique totale... ou
THD, bien str, pour les anlo-saxons).
Ainsi, si on trouve K = 0,12 pour un
amplificateur, le taux de distorsion
total est 12 %."

Effet acoustique de la
distorsion harmonique

La richesse d'un son en harmoni-
caractérise son timbre. On
distingue aisément un instrument
générant un son sinusoidal presque
pur, comme la flite, d'un qutre qui
délivre beaucoup dharmoniques,
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Pour une valeur donnée des cosffi-
cients de distorsion Ki, Kz,... Ky, l'effet
produit sur l'oreille dépend beau-
coup de la fréquence fondamentale,
comme en témoignent les figures 3
et 4. On v représente, & chaque fois,
la courbe de réponse de l'oreille, et
le spectre de fréquences du signal
distordu, gui comprend la fonda-
mentale f, et ses harmoniques 2f,
3f,... nf. La longueur de chaque trait
vertical est proportionnelle au cceffi-
cient Ki correspondant.

Lorsque la fondamentale se situe
vers le bas de la gamme des fré-
quences audibles, de nombreux
harmoniques s'inscrivent & l'inté-
rieur de cette derniére, et sont donc
percus par l'oreille. Pour les fré-
qguences les plus basses, et compte-
tenu des courbes de Fletcher, il peut
méme arriver que l'oreille recoive
plus intensément un ou plusieurs
harmonigues introduits par l'ampli-
ficateur, que le fondamental excita-
teur.

Dans le registre aigu au contraire
(figure 4), les harmoniques sortent
trés vite du domaine audible.
L'oreille est donc principalement
sensible & la distorsion harmonique
dans le cas des sons graves.

Pour une musique écoutée & ni-
veau sonore moyen, seule une
oreille trés exercée peu déceler un
taux de distorsion inférieur & 2 ou
3 %. Jusqu'a 8 ou 10 %, la distorsion
harmonique, bien que perceptible,
demeure supportable. Elle devient
intolérable au-delad de 10 %. C'est
d'ailleurs ce seuil qu'on retient pour
annoncer la puissance maximale,
dans les appareils de reproduction
« grand public ».

Excitation par deux
sinusoides :
intermodulation

Le signal excitateur, somme de
deux sinusoides de fréquences diffé-
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rentes, se présente maintenant sous
la forme ;
Se = Vicos ant + V2 cos mat (2)
Le signal de sortie, Ss, contient

évidemment les frégquences inci-
dentes fi et f2. On y trouve aussi leurs
différents harmoniques, et toutes les
combinaisons possibles de ces der-
niers, Fu », de la forme :

f.‘n,n: mii+ ni
ol m et n, comme nous allons le
montrer, peuvent prendre toutes les
valeurs entiéres de 0 & l'infini.

Lorsque m et n croissent, l'ampli-

tude des raies du spectre tend rapi-
demment vers zéro. On peut donc se
faire une image assez approchée de
ce specire en le déterminant & partir
de la formule (4) limitée & ses trois
premiers termes. On trouve alors :
ea partir du terme du premier de-
gré :
— une fréquence fi, d'amplitude A
V1.
— une fréquence f2, d'amplitude A
V.
En se reportant & l'expression (8), il
est clair que ces deux termes résul-
tent directement de l'amplification
des deux signaux incidents: ils
constituent la partie utile du signal
de sortie.
e a partir du terme du deuxiéme
degré :
En développarnt ce terme a partir de
I'expression (8), on trouve :
BS2. =BV2 cos?2 gt

+ BV 2% cos 2 ozt

+ 2BV V cos m’ cos ot

soit : |
B829=BV12L1 +00252 w1t
2(] + cos 2 wet
+BV‘.(———~2

+BV. .V cos o tcosmt

En regroupant ces termes, il reste fi-

nalement :

BS2.=B/2)(V12 + V22
+(B/2)Vi2cos2 wit
+(B12)Vz2cos2 et
+ BV Vacos (o + wa)t
+ B Vi Vzcos (w1 — w2)t

On voit ainsi apparaitre, dans la

derniére formulation du calcul ;

— uneraie de fréquence nulle, etde

valeur (Bf2) (V21 + V22). Sans inci-

dence dans le domaine des audio-
fréquences, cette raie représente le
signal détecté quadratiquement.

— deux harmonigues, qux fréquen-

ces 2 fi et 2 fz, d’amplitudes respecti-

ves(B/2) Vi 2et(B/2) V2 2. Avecelles,
on se retrouve dans le cas de la dis-
torsion harmonique, déja traité.

— une raie de fréquence fi + fz, et

une autre de fréquence fi — f2 , of-

frant la méme amplitude B Vi Vz. 1l

s'agit des raies d'intermodulation
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quadratique, qui ne psuvent pren-
dre naissance gu'en fonction de
deux signaux excitateurs appliqués
simultanément.

e & partir du terme du troisieme
degré :

Le développement, que nous ne
pouvons publier faute de place
conduit & faire apparaitre :

— des raies de fréquences 3 11 et
3 {2, donc des harmoniques, repré-
sentant les distorsions subies par
chaque signal individuel.

— des raies parasites aqux fréquen-
ces fondamentales fi1 et fa

— desraies de fréquences 2 fi + f2 ot
2 2 + f1, dites raies d'intermodula-
tion cubique. Comme les raies d'in-
termodulation quadratique, elles ne
prennent naissance qu'en présence
de deux signaux sinusoidaux appli-
qués simultanément.

Dans la pratique, pour caractéri-
ser la distorsion par intermodulation
de deux signaux sinusoidaux, on ne
considére que la raie d'intermodu-
lation quadratique de fréquence fi +
f2, et la raie d'intermodulation cubi-
que de fréquence 2 fi — fz. On définit
alors :

— le ceefficient
quadratique :

d'intermodulation

A e
: Vi, 0
— le ceefficient dintermodulation
cubique :
ViiZ = 1)
B =
V(1,0

Les taux d'intermodulation tradui-
sent, exprimés en pourcentage, les
ceefficients d'intermodulation.

Distorsion
d’intermodulation
transitoire

Les phénomeénes jusqu'a prese:mn:
considérés, méme & fréquence rela-
tivement élevée dans le spectre des
signaux audibles, ne touchent pas
aux problémes nés des variations
transitoires de tensions (ou de cou-
rants). On désigne par la, désor-
mais, des rampes ou des échelons
dont la décomposition en série de
Fourier, ou l'analyse par la trans-
formation de Laplace, conduisent &
des spectres s'amorgant aux limites
supérieures du domaine des basses
tréguences.

Les amplificateurs de puissance,
et souvent les préamplificateurs
chargés de les piloter, s'insérent
dans une boucle de réaction néga-

tive. En applicant & ces dispositifs un
échelon supposé parfait, & l'instant t
(figure 5), on recueille, & la sortie de
l'élément amplificateur, une rampe
dont la pente, mathématiquement
exprimable en terme de dérivée,
reste finle. Entre deux niveaux ni et
nz, un délai tz — t1 surgit. Pas le biais
de l'élément de contre-réaction CR,
ce signal ralenti ne revient sur 'am-
plificateur, pour en corriger les défi-
ciences, gqu'avec un retard au moins
égal a t2 — ti.

Non contre-réactionné, l'étage
préamplificateur offre, transitoire-
ment, un gain supérieur & celui de
son régime permanent. Tout signal,
méme de faible amplitude, super-
posé alors au transitoire, se trouve,
bien avant qu'il elit par lui-méme
saturé l'étage considéré, ecrété,
donc affecté des déformations glo-
balement qualifiées de distorsions.

La figure 5, et les explications ci-
dessus, montrent que cette distorsion
transitoire prend fondalement sa
source dans :

— la limitation de vitesse de l'am-
plificateur de puissance,
— l'application d'une réaction ne-

gative dont on sait la 1.écessité.
v echelon en entree Figure &
o :
'\slgnal de sortie

| t1 t2

Al'évidence, on la minimisera par
sélection des composants de sortie
(transistors haute-fréquence, parmi
lesquels s'inscrivent maintenant les
V-MOS) et par la réduction du taux
de contre-réaction ¢ue leurs perfor-
mances autorisent.

Puisque la distorsion transitoire
(voir plus haut) et d'intermodulation
(les signaux faibles ne sont altérés
qu'en présence de l'échelon pertur-
bateur) relévent de la vitesse de
croissance non infinie de 'amplifi-
cateur, donc de son « Slew-rate »,
on congoit que sa mesure puisse fi-
nalement se ramener, plus ou moins
directement, & celle de ce slew-rate.
L'appareil dont nous proposons par
ailleurs la description pratique, ex-
ploite ce constat. 1l brille par 'astu-
cieuse simplicité des moyens mis en

5

cipe. Des dents de scie &
sance instantanée, offrent un niveau
moyen mi. Aprés passage dans un
amplificateur imparfait, le ralentis-
sement des transitions porte & mz ce,
niveau. Directement, la mesure de
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a différence mz — mi, généralement
de l'ordre du millivolt, serait impos-
sible, en raison de la faiblesse du
rapport :

(mz — mu) { mu

La solution proposée réside dans
'application, au dispositif testé, de
salves de dents de scie comme celles
de la figure 6 a. Les niveaux moyens
oscillent alors, au rythme de bascu-
lement des salves, entre les niveaux
mi + g et mi — & Si la fréquence de
répétition se situe largement au-des-
sous de celle des dents de scie, un
filirage soigné permet d'isoler la
ccmposante image des variations de
niveau moyen, de la composanie
« HF » des dents de scie.

Le taux d'intermodulation transi-
toire, ou plus brievement TIM, dé-
coule de la mesure de I'amplitude A
des dents de scie & l'amplitude B des
créneaux, par la relation :

TIM (%) = (B A)/ 100

1} Pour plus de précisions sur les nombres com-
plexes, et leurs applications a I'électronique, on
pourra se reporter aux articles consacrés a ce sujet
dans les numeéros de Radio Plans

&
$&
o=
S &
°
Figure 6 a - Signal de sortie filtre
Figure 6 b.

Conclusion

Pourtant simplifié, ce bref pano-
rama des différents types de distor-
sions susceptibles d'altérer la repro-
duction d'un message sonore, en
montre la complexité. Sila distorsion
harmonique déforme les sons, elle
nictroduit pas de sensclions desa-

gréables : les rapports des fréquen-
ces, enire fondamentale et harmo-
nique, conduisent & des combinai-
sons bien acceptées par l'oreille. Par
contre, les distorsions d'intermodu-
lation sont causes de dissonances, et
doivent étre énergiquement pour-
chassées.

R. RATEAU

infos

Une antenne
« électronique » pour
Canal Plus

Elle peut capter les trois chaines
de télévision (en UHF) avec un gain
de qualité d'image.

Elle peut étre utilisée comme an-
tenne FM en HiFi et en stéréo.

Mais surtout

Elle peut capter Canal Plus sans
modification cofliteuse et compliquée
de l'antenne extérieure en apportant
une qualité d'image exceptionnelle
puisque l'antenne électronique
GOLDEN TECHNICA est la premiere
antenne, équipée d'un ampli adapté
a la VHF. Rappelons toutefois que
suivant les endroits CANAL + peut
étrerequen UHF, dansce cas pasde
changement sur le modéle existant.

Peu encombrante et transporta-
ble, elle suivra le téléspectateur
averti dans sa maison de campa-
gne, dans sa caravane et méme
dans sa voiture.

Dans les régions fontaliéres, elle
captera les émissions des télévisions
étrangeres.
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Antenna
axlérioure

Caracteristiques techniques

Antenne amplifiée orientable &
large bande avec gain réglable et
alimentation stabilisée.

Gain: 0 & 32 dB en UHF, Bandes
V-V

0 & 20 dB en VHF, Bandes
[-FM-IIL.

Alimentation 220 V c.a. (prochai-
nement 12 V c.c.)

Atténuateur avec interrupteur.
Impédance de sortie 75 Ohms. En-
trée 75 Ohms pour une antenne ex-
térisure.
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Son stéréophonique TV :
Un réglage
« physiologique »

Nouveau régulateur du son TDA
4292

Pour les récepteurs de télévision a
deux canaux-son et & haut-parleurs
intégrés, Siemens lance sur le mar-
ché un régulateur du son qui tient
compte de la capacité quditive hu-
maine et donne en méme temps un
son stéréo qui ne peut normalement
étre obtenu que gréce a des encein-
tes placées de part et d'autre du télé-
viseur. Le TDA 4292 comporte, par
canal stéréo, cing amplificateurs
opérationnels et les potentiometres
ou commutateurs électroniques né-
cessaires.

Le réglage « physiologique »
vient corriger la propriété de l'oreille
humaine qui, & partir d'une certaine
fréquence (environ 1000 Hz),
consiste & percevoir de plus en plus
faiblement en dépit d'un niveau so-
nore égal, tous les sons jusgqu aux
limites absolues de l'audition. Dans
une salle de concert ou le volume
sonore est percu sans intermédiaire,
le jeu des musiciens compense de
fagon naturelle cette perte acousti-
que. Il n'y a pas de meilleur régula-
teur sonore que l'oreille du chef d'or-
chestre.

La diminution de la capacité audi-
tive se remarque d'autant plus dans
la restitution électronique, que le ni-
veau sonore choisi est plus bas.
Aussi un réglage « physiologique »
est-il nécessaire pour tous les volu-
mes sonores pergus en apparte-
ment. Le nouveau composant Sie-
mens assure cette correction en liai-
son avec un « élargissement de la
base stéréophonique » : le son recu

s'approche de la restitution stéréo
optimale dans laquelle les deux en-
ceintes et lauditeur forment un
triangle équilatéral.

La technique est aujourd'hui par-
venue & agrandir la distance acous-
tique (la base) entre les haut-
parleurs stéréophonigues du ré-
cepteur TV. Et l'amplification phy-
siologique existe dans tous les appa-
reils de restitution du son sophisti-
qués. Mais la caractéristique du TDA
4292 est de matitriser les deux proces-
sus sur un seul chip (720 composant
sur 12,75 mm?2).

Pour élargir la base stéréo, le mo-
dule de réglage bipolaire (DIP 24)
permet le passage du son de chague
canal stéréo sur les deux haut-
parleurs. Cette « diaphonie » égqui-
vaut & environ deux tiers du niveau
normal dans le canal (par rapport &
la tension) et présente un décalage
de phase de 180°.

Pour le réglage physiclogique du
volume sonore, Siemens a mis en
place sur le chip un réseau supplé-
mentaire de résistances et de
condensateurs aux deux sorties des
circuits d'amplification. Gréce a ces
réseaux les aigus et les graves res-
tent réglables méme aprés un re-
glage physioclogique puissant. En
d'autres termes : méme lorsque la
musique joue trés doucement et que
I'amplification physiologique est &
son maximum, on peut encore faire
varier le timbre des sons.

Le TDA 4292 fonctionne sous des
tensions de 8& 15 V ce qui lui confére
une grande plage dynamique.
Toutes les fonctions de réglage et de
commutation (aigus, graves, VoO-

lume, physiologie, balance et lar-
geur de la base stéréophonique) sont
commandées par tension continue,
ce qui dispense de commutateurs
électroniques externes.

Laboratoire d’Electronique Angeli-
dis Sarrault

MPUL 05 carte MPU bus
G 64 MC 146805E2 Mos

Notice préliminaire
Carte MPUL 05G 64 CMOS

Développée autour du MLC
146805 E2 de Motorola, 'un des mi-
croprocesseurs monochip le plus
utilisé. La carte MPUL 05 represente
la solution idéale pour le contréle
des applications simples en basse
consocmmation.

Caractéristiques technigues

_ Microprocesseur MC 146805 E2
CMOS

— Horloge séparée contrélée par
quartz.

— Socle pour EPROM

2K x B, 4K x 8, 8 K x 8 standards
2K x 8, 8K x 8 CMOS.

— Ram sauvegardée par batterie
CDINL

— Horodateur saquvegardé.

— Socle pour RAM 2K x 8, 8K X
8 CMOS.

— Liaison BUS G864, VPA 256 Oc-
tets.

— Horodateur MC 146818.

— Alimentation 5 volts.

_ Ports A et B disponibles.

Moniteur

— Commandes disponibles
M : Modifier mémoires ML, MH sé-
lection mémoire basse, haute (confi-
guration 4K ROM +2 x 4K RAM).
V : Visualiser mémoires.
R :Visualisation contenus registres.
C : Téléchargement de fichiers
hexadécimaux.
G : Exécution programme objet.
GR : Exécution avec program. des
registres.
P : Introduction des Points d'arrét (4).
PC : Visualisation Pts d'arrét/Des-
truction Pts d'arrét.
B Edt DS
H : Examination Date.
HC : Date moditfy.
Q : Appel programmateur EPROM.
TEST : Test RAM, ROM et visualisa-
tion configuration carte®.
* En cours de développement.

Note : Le contenu de cette notice peut étre
modifié sans préavis.
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Nous terminons ce mois-ci la description du moniteur as-
sembleur-désassembleur entreprise le mois dernier.

Rappelons ‘que ce programme est destiné a I'ORIC-| mais
gue nous publierons bientdt une version adaptée a 'ATMOS.

Nous avons scindé cet article en deux parties a cause de la
longueur du listing (indigeste mais nécessaire) a rentrer au
clavier. Les procédures de chargement ont été fournies lors du
précédent article, celui s’articulant autour de la syntaxe et des

messages d’erreurs.

Résumé des
commandes

Ce résumé donne les commandes
et la liste des paramétres & donner.

Lorsque le parametre est un nom-
bre (adresse ou valeur), il doit étre
rentré par 2 ou 4 chiffres héxadéci-
maux (selon qu'il g'agit d'un octet ou
de deux octets), sans taper <RE-
TURN=>.

Moniteur

-

G adresse : lance le programme &
I'adresse indiquée.

R : Visualise le contenu des registres
internes.

T : modifie les registres internes.
(donner les différentes valeurs dans
lordre:: A, X, ¥, B3, B@).

ESC : interrompt un programme.

: exécute une instruction (pas &
pas).

: idem, sauf pour les JSR.

: reprend l'éxécution dun pro-
gramme qui a été interrompu.

: identique & R, sauf si PC pointe
sur une instruction «BRK», auquel
cas, PC est incrémenté.

O adresse : dump mémoire & partir
de l'adresse indiquée.

D adresse : désassemble & partir de
I'adresse indiquée.

[ adresse : permet d'écrire une suite
d'octets en mémoire & partir de

-

QT d

!

o
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A adresse: Assemble le fichier
source & partir de l'adresse indi-
quée.

V . fait afficher la liste des étiquettes
générées par l'assembleur avec les
valeurs affectées.

Editeur de texte

E : permet d'écrire un nouveau fi-
chier (efface 'ancien).

C num. de ligne : efface la ligne in-
diquée et permet d'en insérer une ou
plusieurs & la place.

N num. de ligne : permet d'insérer
une ou plusieurs lignes avant la li-
gne indiquée.

B début fin : supprime les lignes nu-
méro «début» (incluse) & numéro
«fin» (excluse).

X num. de ligne/ chaine de caracte-
res | chaine de caractéres 2 : subs-
titue & la ligne indiguée la chaine |
par la chaine 2.

F : fait afficher le fichier source.

M num. de ligne : {ait afficher le fi-
chier source & partir du numéro de
ligne indiquée.

Q nom : sauvegarde le fichier source
sur cassette en lui donnant le nom
indiquée.

S début, fin, nom : sauvegarde sur
cassette la zone mémoire de début &
fin en donnant le nom indiqué au
fichier.

L : charge un fichier & partir de la
cassette.

Divers

K début, fin, vers : translate les octets
se situant entre début et fin vers
l'adresse indiquée.

our
; RIC

Z (voir explications) : modification
des zones opérandes dans un pro-
gramme assemblé.

Effet des touches de
contréle
* CTRL T : commute MAJUSCULES
minuscules.

Les ordres et les programmes ne
peuvent étre ecrits qu'en
MAJUSCULES.
* CTRHL L : efface |'écran.
* CTRL E : efface le fichier source.

Syntaxe des
assembleurs

Cette syntaxe est identique pour
les deux assembleurs. Cependant,
l'assembleur simple passe n'accepte
ni les étiquettes, ni les commentai-
FeEs;

Ecriture d’une instruction

une instruction se décompose en
deux parties :
— Un mnémonique 6502 de 3 lettres
— Une zone opérande
exemple : LDA VALEUR
L'assembleur triple passe accepte
des blancs avant le mnémonique.
Celui-ci doit étre écrit en 1 mot, suivi
éventuellement par des espaces.
La zone opérande doit également
étre écrite en | mot. En particulier,
les espaces entre les signes # ou$ et
la valeur numérique sont interdits.
exemple :
LDA # $32
STA $45,X
CMP VALEUR,Y sont licites,
STA (ZONE) ,Y est interdit.

Les étiquettes

Les noms d'étiquettes peuvent
comporter des chiffres et des lettres,
le nombre de caractéres devant éire
inférieur & 127 (ce qui en pratique ne
constitue pas une limitation ).

Exemples: 1350, A 12, TRUC,
1 VALEUR sont des étiquettes.

Elles peuvent étre suivies par un
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symbole opératoire afin de réaliser
un offset. Ainsi, l'instruction:

LDA # CASE+ 6

chargera dans l'accumulateur le
contenu de la mémoire dont
l'adresse est donné par la valeur de
«CASE» augmentée de 6.

Les seules opérations autorisées
sur les étiquettes sont «+ » et «—», le
mot suivant ce signe étant un nom-
bre en héxadécimal & ne pas faire
précéder par le symbole & ».

Pour ne tenir compte que du poids
fort (resp. faible) d'une étiquette, la
faire suivre par .H (resp .L).
exemple : si l'étiquette DEBUT vaut
2F3D,

— LDA # DEBUT .H se traduit par
LDA # $2F
— LDA # DEBUT .L se traduit par
LDA #%$3D

Déclaration d'une étiquette :

e ADRESSE : signifie & 'assembleur
de metire dans l'étiguette
«ADRESSE» la valeur du Compteur
Ordinél.

e VALEUR = 34 : signifie & 'assem-
bleur de metire dans l'étiquette VA-
LEUR le nombre héxadécimal 34.

Les lignes de déclaration d'éti-
quette ne peuvent pas contenir
d'instruction.

Ecriture d’une chaine de
caracteres

Toute chaine de caractéres doit
étre précédée du symbole >
Remarque : l'instruction CMP # §
« X » signifie comparer le contenu

de l'accumulateur au code ASCII de
la lettre X.

Ecriture des commentaires

Toutes les lignes d'un fichier
source peuvent contenir des com-

& l'assembleur que le reste de la li-
gne doit étre ignoré.

Messages d’erreurs

ERREUR 01 : Un des nombres héxa-

ERREUR 02 : Adressage par code
ASCIl incorrect. Exemple: LDA
#$ «V : mangque un guillemet.
ERREUR 03 : Le nombre héxadéci-
mal attendu n'a pas été trouvé.
Exemple : LDA #$X : $ introduit un
nombre.

ERREUR 04 : étiquette inéxistante.
ERREUR 05 : Valeur trop grande :
Exemple : LDA #$ 123.

ERREUR 06 : Registre d'index in
connu ou mal adapté. Exemple :
LDA $06),X
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ERREUR 07 : Adressage indirect in-
correct.

ERREUR 09 : Erreur de syntaxe : si-
gnale en général l'existence de ca-
ractéres inutiles aprés une instruc-
tion correcte.

ERREUR 10 : Code op inéxistant.

— La mnémonigque n'éxiste pas.

— L'adressage est incorrect.
ERREUR 11 : Adressage indirect
défectueux. Exemple : LDA (AD),X
AD pointant en dehors de la page
zéro. (AD > 100).

ERREUR 14: Des étiquettes com-
portent le suftixe .L ou .H alors que
I'adressage n'est pas immédiat.
ERREUR 15 : Le suffixe de l'étiquette
est incorrect (suffixe différent de .H
ou .L).

Quelques conseils
relatifs a l'utilisation du
moniteur

Les programmes en langage ma-
chine devront étre placés aux adres-
ses élevées de la mémoire, par
exemple & partir de 'adresse 5000, et
seront protégés des modifications du
basic par linstruction HIMEM
# 5000.

Dans tous les cas, ne pas les placer
en page zéro ou en page 4 (de 0000 &
OOFF et 0400 & 04FF).

Avant d'exécuter un programme
en pas & pas, ne pas oublier d'initia-
liser les registres internes du 6502, en
particulier la pile, en mettant par
exemple la valeur FE dans «S». (Sila
valeurde «S» est comprise entre 20 ef
30, la pile du moeniteur détruira celle
du programme essayé, et les résul-
tats donnés seront trés probable-
ment éronnés.)

Les fonctions de pas & pas (P et C)
ne peuvent pas exécuter les routines
situés en ROM ou en page 0,1, 2 et 3
page des entrées-sorties), c'est-&-
dire entre les adresses 0000 & 0400 et
CO000 & FFFF. Cette restriction est
due au fait que ces fonctions modi-
fient temporairement les instructions
du programme.

En cas d'erreur, le retour au mo-
niteur peut étre effectué par une
pression soit sur la touche «escapes,
soit sur le bouton «reset» situé sous la
machine. Ce retour s'effectue & lafin
d’'une routine des la rencontre d'une
instruction RTS ou BRK.

Ne pas oublier qu'un programme
au point, qui fonctionne correcte-
ment avec le moniteur et qui est des-
tiné & étre utilisé sans lui, ne doit pas
contenir d'instruction BRK et doit étre
erminé par linstruction RTS. Il

—

—
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F@ FE 6@ 20 @@ 3474 9358: @D 66 B0 EG 00 G2 @8 @8 @9
80 00 BG P2 B8 B 5360: @6 26 B0 0B BE BE G2 28 @
@A 42 57 4B 00 1846 | 9368: 90 02 G0 B0 OY BE @8 22 B
18 43 4C 44 D8 3511 9379: 26 26 00 00 6@ 92 @8 @8 @
S8 43 4C S6 B8 3655 | 9378: 00 0C 00 00 0@ 02 08 90 O
CA 44 45 S3 88 3743 | 9380: 00 09 OY F4 @22 80 06 26 1
E8 49 4E 53 C8 4477 | 9388: 66 00 06 06 20 @2 B3 22 @
4A 4E 4F SB EA 4080 | 9390: @@ U0 00 00 O 0P PP P8 @
48 5@ 48 5@ @8 2163 | 3395: B0 BC G0 0Q B0 00 B0 38 @
68 5@ 4C S8 28 2573 | 93A0: P2 @0 G0 90 60 02 BY BZ O

2A 52 4F 52 6A 2942 | 93A8: @0 PP 20 20 06 @ P2 96 1228
48 52 54 S3 6@ 2388 | 93B0: 60 ¢0 Y0 00 OF 08 82 @@ O

38 53 45 44 F8 3935 | 93B88: 90 B0 G0 P90 06 GO 08 B8 O

7’8 54 41 5B AR 37066 | 33c@: @8 8D 7?7 8F 88 37 8B JO 4738
AB 54 53 58 BA 4175 | 93C8: 32 PC 66 8a 70 92 8E 7B 4468




HMicro-Informatique

Réussite Professionelle - Sociale - Affective

pourra alors étre appelé & partir du e e

METHODES BASIC par une instruction CALL ou | g5ag: ap 34 78 80 @1 78 £8 28 3896
D’ACTION & partir d'une routine en langage | ssps: 37 8¢ 18 AD 33 78 60 88 2317
MAURICE machine par JSR. 95B@: 78 80 33 78 AD 34 78 60 3924

95B8: @1 78 80 34 78 BD 0@ S8 3822
OGIER Conclusion 9SC@: C9 @0 F@ 33 C3 28 F@ @5 3380

95CB: AS @9 BO 28 78 68 EB AD 4354

Nous espérons que vous n'aban- 9508: 33 78 8D @@ 7B AD 34 78 3676
9508: 8D 81 78 28 37 84 38 AD 3954

dopnerez pas le travail fastidieux waanai sy G i S e
quest la frappe des 8 pages de ca- | gseg: ap @1 78 ED 34 78 8D 34 3866

racteres. 95F@: 78 BD @@ 98 CS ©D FB DS 5573
Ce logiciel vous sera alors sans | 95F8: €9 20 F@ D1 D@ CA 00 G0 4073
doute trés utile pour l'exploitation de | 962@: 20 E@ 86 AS @A 80 6A 82 3134
965@8: AD W8 ©Z (S 38 D@ F3 RS S622

prochaines réalisations et vous ai-

L]
= i 9618: B2 8D 6A B2 68 AB BB Bl 3466
avec aisance dera peut-étre aussi & developper At e e i

et votre vie en sera transformée | VOs propresroutinesenassembleur. | Jooo. 5o 15 96 08 ca 98 18 65 4212
M. DUCAMP | 9628: FA 85 FA AS FB B9 @8 85 4875
9530: FB 4C 71 B4 00 82 00 88 1279
330@: 83 88 81 YO 82 82 8F 7D 4757 | 9638: AS FA 85 FE AG @@ Bl FA 6119
9308: 76 81 94 88 U8 88 £8 @@ 1354 | 9640: FO B3 4C FS8 83 68 68 68 4385

Avec « Audace et Parole »

Vous vous exprimerez avec aisance, clairement ;
les mots viendront facilement. Vous apprendrez les
techniques de la parole & I'improviste et les

« trucs » des professionnels. Vous saurez convain- | 33E9: @0 0@ 06 00 B0 B9 G2 @@ @ 9648: A9 B4 BD 28 78 6B B0 00 1336
cre et faire passer vos idées. 93E8: JU BE@ B0 PP BB BE 28 B0 7] 9658 : AD BC B2 29 7F CS 7F Fo 5817
Cette nouvelle Méthode, trés concréte, permettant S3FE: Q0 00 G0 0P BY GO @8 20 2 9658: @5 AS FF 80 @C 82 AS B2 2843
i chacun de mettre en valeur ses capacités, bour- | 93F8: 20 P8 U@ 90 ©2 G0 EC B8 O 966@: BD 6A B2 4C 21 7B B2 0@ 1566

rées de conseils personnels, vous débloquera. Elle | s4p@: 4c 14 34 2p 42 4F s2 4 2614 | 9668: 08 88 A9 BA 80 2F 93 AS 4613
vous apprendra & développer sans cesse plus de | 94pg5: 45 20 43 4 46 45 52 439 2586 | 9678: 96 8D AF 93 A9 28 8D 4D 4233
confiance en vous . & maltriser votre émotivite. 941@: 45 55 52 45 A2 96 BD B3 2918 | 9678: 93 A9 97 80 CD 93 6@ AB 5361
Avec « Contacts et Dialogue » 9418: 94 28 7A 79 EB E@ 11 D@ 5349 | 9680: 0@ AS FC 85 FE AS FO 85 6713
Vous apprendrez I'art des contacts faciles avec | 5459: F5 29 D@ 7a AD 16 78 80 4386 | 9688: FF 28 A? 96 BB 17 AS FE 5625
:"””t‘ t°u‘?f':a"°'ffa'fe des amis, ;"’I”S assimi- | 9453. gg 28 AD 17 78 BO B1 78 3264 | 96598: 18 69 @1 85 FE AS FF 63 5654
O e e T | 9458 4€ 4494 @D 92 4F 52 4¢ 2718 | 9690 @0 65 Fr A0 00 Bl FECS 6113
face & tout entretien difficile. 9438: 45 2@ S3 55 5@ 45 52 49 2634 | 96A@: @D DG E6 18 5@ 38 68 B3 4183
Vous serez surpris de vos progrés en psychologie. | 944@: 45 S5 52 45 A2 @@ BD 33 3302 [ 96A8: @4 98 DI FE D2 @A C8 BS 5331
Vous comprendrez mieux les réactions des autres | 9448: 94 20 7A 79 ES E@ 11 D@ 5349 | 96BO: @4 S8 C9 00 DO F4 38 60 4627
et saurez comment vous rendre encore plus sym- 9458: FS 20 D@ ?A AD 16 78 8D 4386 S96B8: 18 68 AS B8 80 ©8A 8 80 3456
pathique dans votre vie privée comme dans votre 9458: @2 78 A0 12? 78 80 83 78 3280 96C8: BB 78 A9 B8 8BS FC AS 12 47246
vie professionnelle. 946@: 4C 71 94 80 41 28 44 45 2343 | 96C8: 85 FD 20 AA 84 2@ 7F 96 4356
Votre Personnalité s’épanouira 9468: S@ 4C 41 943 45 52 20 45 2308 | 96D@: BO 2F AD ©@ B1 FC C8 C3 6155
Vous découvrirez les raisons de vos blocages, les 34768: 4E AZ BB BD 63 394 28 FA 3741 S608: BD DB F3 18 398 B6S FC 85 5466
moyens pratiques de les éliminer et la certitude que 9478: 73 E8 EB BE D@ FS 28 DO 5711 96EB: FC AS FD 63 B8 85 FD 18 4522
la parole ouvre la porte 4 la réussite. 948@: 7A AD 16 78 8D 84 73 AD 3967 | 96E8: AD ©n 78 69 B1 8D BA 78 2834
On vous écoutera parce que vous saurez meltre en | sqgg. 1> 78 80 @5 78 4C A3 94  4@87 | 96F@: AD @B 78 63 09 8D @8 78 2858
Yﬁ'e"r‘;?:]?uz‘rm::'V"‘”‘*“"’”‘écm‘“a'v“ Pro- | 9499: @D 44 45 42 S5 54 28 44 2317 | 96F8: AB @@ Bl FC C9 @8 D@ CD 5889
Epanout. dynamique, réconcilié avec vous-méme | 94987 S5 20 50,52 4F 42 52 41 2632 | 9700: €0 A9 OD 20 7A 79 £D BB 3236
etavec la société, vous connaitrezenfinla vraiejoje | 94AB° 4D 4D 45 A2 BB BD 3@ S84 4412 | S/88: U8 20 67 /A A0 0A /8 20 308072
de vivre au contact des autres. 94A8: 28 7A 73 EB E@ 13 D@ FS 6217 | 9718: 67 7A A9 20 28 A 73 20 2977
Votre Vie sera ce que vous la ferez 94B@: 20 0@ A AD 16 78 80 @6 3371 | 9718: 7A 73 A@ B8 Bl FC CS B0 4752
Quels que soient votre ige, votre situation sociale, | 94B8: 78 AD 17 78 8D @2 78 4C  321@ | 9720: F@ B@ 2@ 7A 73 C8 D@ F4 6383
votre instruction, en quelques semaines, tout peut S4C@: O3 94 @0 46 43 4E 20 449 2427 9728: 2B DB 7A AS 88 8D BA 78 3366
changer pour vous : 94C8: S5 20 SO S2 4F 42 S2 41 2632 S9738: 8D BB 78 A9 B& 8D @8 28 3061
— soit a Paris : Maurice Ogier vous entrainera et | 94p@8: 40 40 45 AZ @8 BO C2 3¢ 4762 | 3738: A9 18 BD B3 78 AD @A 78 3328
vous conseillera personnellement en petits stages | 34pg: 20 7A 79 E8 E@ 11 0@ FS 6285 | 9748: CD 16 78 DB 86 AD 88 78 3546
ALl b S4E@: 78 DB 7A AD 16 78 8D B8 3387 | 9748: CD 17 78 FG @C 20 1A 88 3117
o partout “’]I'e““ :"&”ﬁg“""rez.par,p“m‘ SOUS | qarg: o2 ap 12 D8 80 09 78 20 2878 | 9758: A @0 Bl FE FO @6 4C 30 3963
{é('mffiizo""e’ ses Méthodes d'Action et ses g cn. £ 94 6 AD 86 75 8584 3232 | S758a 97 4C 76 BE 69 €0 20 F5 . 4453

: 94F8: AD @7 78 85 @5 AG B8 Bl 3480 | 9768: 8D AY @B 80 B8 78 A9 1@ 3114

MALSILE OEIRE 95@8: @4 28 FS 70 20 SE E E@ 4383 9768: 80 @3 78 A3 B0 28 A 73 3274

Institut Francais de la Communication Service P 950

6. rue de la Plaine, 75020 PARIS 9508: 82 DB 4E A@ @1 Bl 24 85 3451 | 9778: 4C 9A 2A @0 00 0B @0 00 798

SR O S )é 9519: 96 C8 Bl B4 85 @7 CO 81 3163 | S778: 00 @0 00 B0 09 00 89 @0 @
i—:- e ,r_lmi'ﬂmll“ut ___l__h ? 9518: 78 D@ 85 AS @6 CD @8 78 3431 | 9780: AE C4 92 9A AE C1 92 AC  BB46
| Goih ds Maurics OS5 “Coraint Hoime e | | 9526: 50 37 AD 83 78 €5 @7 DB 4288 | 9P88: C1 $2 AD C3 92 48 28 AD 4610
ainsi quctoulc::lcﬁin‘formalion*: concernant votre nouvelle 9528: @5 A0 B2 78 CS 86 398 29 3134 978@: CB 97 6C C5 392 £98 680 @4 2326

| Méthode et vos Conseils personnels, sans aucun engage- 953@: 38 AS @6 ED 0@ 78 85 @6  3@5] S795: 08 60 99 92 00 @8 @8 P O
| ::f,:‘:;rg“:*‘;::;%;;::ﬁ pli conticentich parpesle. ¥oIs 9538: AS ©7 ED @1 78 85 @7 18 2533 | 97p@: S5 55 S5 S5 S5 55 55 55 3060
g 954@: AS @6 6D 84 7B 85 B5 AS 3288 | 97A8: 55 55 55 55 55 55 55 55 306@
R SR 9548: @7 60 @5 78 85 @7 AB @1 2555 | 97B@: S5 S5 55 S5 S5 55 55 55 3060
i | | 9ss@: as @6 51 @4 As @7 c8 =1 a@ss | 97B8: 55 55 55 55 55 55 55 55 2060
e | | 9558: @4 38 8a 65 94 85 04 p3 3132 | 97ce: 55 55 55 55 55 55 55 55 3060
| | 956@: @8 65 @5 85 @5 AD 99 78 2835 [ 97C8: 55 55 55 55 55 55 55 55 3v6E
9568: C5 05 D8 @5 AD 86 78 CS 4182 | 97D@: 55 55 S5 S5 S5 S5 55 55 2068
A 9578: @4 98 @3 4C FD 94 6@ ®@ 3438 | 97D8: S5 55 55 55 S5 55 S5 55 3068
N s e 9578: @0 06 BD 99 98 4C AA 98 4125 | 97E8: 55 S5 S5 55 S5 55 S5 3960
St ~ | | 9s8@: BD 0@ 98 c9 2B FB 13 CS 4845 | wrEB: 5 5555555355555 3060
(86 Riofcssion | | 9s88: 2D Fo 43 6@ 3 2B F@ 87 4193 | 9YF@: SS S5 55 55 55 S5 55 S5 3060
R L R | | 9599: c3 20 F@ a3 4c 41 8¢ ac 3325 | 97FB: S5 55 55 S5 55 55 55 S5 3060

B, rllr:* d_e_\a Flz_nr_m, 75020 Paris. Frdncc. |
L Pour I'Afrique. joindre 2 coupons-réponse. i
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Figure 2




: Technique '

Sortie stable,
le reset passe

2
=
ki
vvey

Figure 3

| | masse de some (pm 5 GNDZ} et-_f-
i dcms les ahmentcctlons é: décou

.....

Transitoire au-dessus
du seuil de reset

Une interruption
de la tension d’alimentation
provogue un reset

& I'état haut  (ignoré par le L 296) du micro-ordinateur
. N |
Solll = ———fl e
“ de reset \~ Au-dessous de ce seull,
] 1\ le micro-ordinateur
Tension i 1 \ est inhibé immédiatement
stabilisée { |
i ;
L T
I
| |
1 I
i I
! i
1 I
! |
Signaux | i
de reset 1 - -
K2l
: -— «—r
Figure 4 Délai Délal
_ 125 3 VAl I
Figure 5 0 & 18 k max
51V a 40V

Sortie de I'oscillateur

Tension
de sortie nominale
de amplificateur d’erreur

Rampe de soriie
de I'ampli derreur

(soft start)
s h,

Courant
de sortie

prP”

1
1
1
=
i
4]
i

Figure 6

Rampe d'établissement du courant de sortie i

sera fetonlbee a ]30 “C Ces hctutes

- contmue]]emeni la tenswn de sornefﬁ

- (tous types) et dés qu'elle a dépassé
: la valeur prédéternunee de 0%,

e fi;_Les drﬂ‘erentes

i.j;- apphcat:ons

_'|_ 1 'l JL_'L ”Jm

f =de cei GI‘tI.C]e, la d1551pc:tlon therrm 1
_que ne peut jamais dépasser 10 W |
; _sans czd}oncnon d'un dissipateur |
- externe qui correspondent & une |
-tempera‘ture d'environ 60 °C cm»des-

Tl i\ ] i
M i
lec‘orlqueLsrsU! e



lzté d utxhscﬂmn ne nécessﬁcmt que le -

minimum de protection. Toutefois, il

‘en existe une d'importance. Lorsque
| la ligne dlternative ctttaquunt les.
- dlodes de Dedressement puis le

~ fréquence supérieure & 100 Hz (avec
le 380V triphasé on atteint déja
800 Hz 1) les fils d'alimentation des
modules devront étre le plus court

o
_ des oscillations du hltre RC d’entrée

. 'LC intercalés :

pouvant le détruire, la figure 7

_montre Iapphcatlon ICI plus cou-
rante. .

Le Iec:teur remorquera les hltres |
ils sont nécessaires | |

. pour diminuer les « PICS » de com- | |
: -mutahon superposés a la tension
- contl_r_lue_ en sortie (hg_ure 8 et 9).
_J‘ﬂ‘l cunl ¥ INH .nsl\],r—"ax =
LOAD e L '
s S T m .
= |ing
N [
$-6930 o
Figure 7
9ad6V
SY/1A i 5V/0,4A
[:1I
L
9 exemplaires
nEr;wuan =it s -—r- 5V/04A
Figure 8 Figure 9 o reset out
- mA - COHCIIUISIOIHI -
I'sortieA | sortie |régulation| =~ | == = = '
type V sortie | mini] max | reset charge rendement | La Plup‘m des essais. menés par |
:1 ‘quteur, avec un exemplaire i
GS-R405S | 51V | 02| 4 | oui 20 75% | CSBAIS, ont 66 sotislaisants. Tou- | |
tesles ﬁgures ont été testées sauila | |
: ~ figure 10 (I au.teur ne dlsposcmt pas ||
GS -R 405 51V non 20 5% | d’un camion ). '
GS-R 412 12V 40* 85%
GS-R 415 15V 60 90%
GS-R424 | 24V 90 0% Al
GS-R400V | 51a40V 20/90 75 2 90% &
" = Figure 10
*Teste : : :
' Tablequ 2: GSR415 ~ Pour terminer, le rendement : le
l : ' ..V g .:.I — — B .I . .h. —  tableau 2 vous donne les mesures | |
egulation charge =effectuées r I'aut 95 % E
V entrée 5 : ; Rdt - PAtlauieur, opo:sma
entrées sortie sortie m ViV mV/A _nestcepas?
18 V 26 A 14.85 3A 95 % 13,5 67 .~ Laguteur travaille sur un pro;et
20V 24V 14,84 3A 93 % 13,5 67 - 'amblﬁeux avec ces produ1ts
25V 2A 14,83 3A 89 % 13,5 67 B :blentot dans les pages RP. _
30 V 1,? A 1{.8§ %A ..8?= % .. 135 g .5? - = SCHULTZ.
- 3

Redio Plons - EEe:;Imrﬁq:ze.im;a-ira_ Nedsg = .= ==~ =
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Magasins ouverts du lundi au samedide 9 h a

19 h 30 (sauf PENTA 8 qui ferme a 19 H)

Penta 8

34. rue de Turin, 75008 Paris
TEl. :293.41.33

Métro ; Liége, St-Lazare, Place Clichy.

Penta 13

10, bd Arago, 75013 Paris
Tel.:
(service correspondance et magasin).

336.26.05. Métro : Gobelins

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet. 75016 Paris
(Pont de Grenelle). Tél. :
Télex 614 789. Métro Charles Michels.
Bus 70/72. Arrét » Maison de 'ORTF.

524.2316.

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passées avant 16 heures
sont expédices le soir méme.”

TELEPHONEZ AU 336.26.05

« Sauf svidk

Si rous sommes en rupture o2 stock.

SPECIAL
COMPATIBLE

IBM PC. XT

!'. t le micro ordinateur de gestion par excellence

Tout le mo nnait les performances e les mérites du PC.
\-an CPU 8088 | Te une 1rés grande puissance de fonclion-
ent qui, &5 4 la mullitude de logiciels disponibles, en

CARTE FLOPPY. 155F

85 simple et peu collguse en composants peut dri-
s sous nimporte quel format.

CARTE VIDEO
NOIR ET BLANC 139 50’=

Sortie vidéo 24 lignes de BJ colonnes.

CARTE VIDEO
COULEUR . ..

232,50"

Ellz permet 24 lignes de 40 ou B colonnes, 2 modes de résolu-
thon graphique 192 x 320 ou 200 » 600 en 8 coulsurs. 1 enirée

ight pen et 2 sorties RVB al VIDED,
CARTE MEGABOARD . 310"

Ou it de la compatil avec [1BM PC- te carte dispose
de 256 K de RAM, de 5 emplacements 2764 et da 7 slol
slot sxtension BUS. cetie carle associde avec une carts video
fonctionner de fagon autonome Le BOOT en EPROM &t la
He Iogicial sont vendus séparément (BOOT.. 208.00

disgy

CARTE
MULTIFONCTION . 23 2,50F

Elle supporte da B4 & 256 K de RAM (4364), 2 0 série RS232C,
110 paralléle (type Epson), une horloge lemps el sauvegandde.

COFFRET

TYPE IBM-PC 697F
: -

P
£y

"s’!é’ o

* CLAVIER TYPE IBM .. 786*

POWER SUPPLY
|| e Bl AW 116 8F

- PENTA COMPOSANTS PENTA - COMPOS

PONTS DE DIODE

....1680 CA 3086 ...
LINEAIRES ¢ s s casis
NE 570 ....5280 CA 3161 .
T8 P05 . 14400 |pC 575 ...1825 GA 3162 .
G ... 18900 SABDEOD .. 4800 LA 3300 ...
UA 95H 80 9940 TMS 1000 ..8080 MC 3301
TEH 12 .. 12800 vAA 10033 15000 MC 3302 ...
SO41P ... 1920 TEA 1020 ...3150 MC 3403 ...
SO42P ... 2080 SAD 1024 ..21680 TMS3E74 ...
TLOT ......900 UPCIA2 .. UAA4000 ...
TLO72 ... 180 SAAI0S9 ... MC 4024 ...
TLOT4 . SAAIOTD MC 4044 ..
TL 061 .. TMSH22 ... LA 4100 ....
TL DE2 .. UPCHBT ... LA 4102 ...
TL 084 ... SAAI2S0 ... HR 4136 ...
LD SAA1251 LA 4400.. ..
L0 AT MC 1310 LA 4422
0120 ... MC 1312 ... LA 4430 ...
LD 121 ; HA 13394 .. MM 5314 ...
L 6 CB 1040 MC 1350 ... ME 5532
UAA 170 .. .2560 MC 1408 .. TEASE20 ...
TL T2 ... 1250 MG 1456 TEASE3) ...
UsA 180 MG 1258 ICM 7036 ..
TATZ04F .
e TATZ0P ...
SEC 200 ICM 7208 .
XR 210 1CM 7216 ...
3 TATZZ ...
t; ;‘g] : ICH 7224 .
e ICM 7585 ...
Enk WEA 8000
LF 357 . MD 8002
N ... ICL 2038
N 4% UA 3368 .
51513 .
51515
76477

13,80

COUPLEUR OPTO
MCAT & réflexion ._..33,20 Clips plastiqua . .
MCABT & fours o Heb RV S
MC T2 simple ; Clips plastique ..

21,00 § leds en ligne ..
4N 33 darlington | Led bicolore

4N 35 simpls . Led clignotante ..

Led infra rouge ......
BPW 34 recept IR ..

Pont 54 100VE

Pont GA 200WIPW 02. . ...
Pont 10A 200VTKEPC 1002
Font 254 200VIKBPG 2602 .

A 14U 25A 25V ..
24 R 2 208 400V
35P4 45V T5MA.

64 R 2

04 47 25V 110MA
04 95 115V S0MA
BA 102 VARIPAC 15 E
BB 106 G VARICAP ....4
EMS 161:300 300V 44

e e e 1]
BY 214 200 BA 200V.....8

BIVASCBIV .oovive
Ponit 1A 200VWS005
Ponit 44 200VIKBL 02 .

250 5000 .

BA 224.300 300V 100M ..
BY 227 1A75 1350V
BY 251 38 800V .

1N 643 60OV 0.44
1N 823 Haférence :

MZ 235 HBI?I‘E

-5.80
m.wu‘.'dmde 1000 Y 1A 1,20
N 4148 com. ..........040

QUARTZ

32768k .......39,00

1MHZ........

1008 MHZ [Viddo|45,00

13432 MHZ

(Gene Baud) . ..45,00

24576 MHZ. ., .45,00

32768 ... 45,00

36864 . 57,40

4MHZ . 42,20

419 MHZ 41,00

50688 . 43,00
AFFICHEURS

AC GG Pl

8 mm 1400 | 15,00 | 1600 |Rouge

1imm 2320 | 2320 Rouge

13 mm 1420 | 14,20 | 1600 |Rouge

20 mm 2850 | 3720 | 2650 |Ovange

TRANSFORMATEURS

Disponible en 2 x 8V -2 x 12V.2x 5V-2 x 24V

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

Connecteur type DB

Connecteur Berg & sertir

CANON A SQUDER

[1815 male .
DB15 femelle

Capot ... 19,50
DB25 mals 2970
DB25 femelle . 3980
Capot ... 1780
DB37 male A7.00
DB3I7 tamella 5800
Capaot 3,00

CJ\NON NSERTIR

DB1S male . 46,30
DE15 femelle 4390
DE25 male 4950
DB25 femelle 5560

CONNEC BEHG A SEFh R

2'5 male 52,50
2°5 femelle
25 embase ..
2§ femelle
2'8 embase
210 male
2"10 temelle .
2"10 embas:
2°13 male
2°13 femelle .
2713 ambase .
2°17 male
2717 femelle .
2'17 embase .
2°20 male
20 femefle .
20 embase .
25 male

25 femelle |
2

2
2"
2
2 L
2'25 embase .........

CONNECTEUR DIL
14 broches ...

16 broches .
24 broches .
40 broches .

THT 3113118
THT 3613618

TWR
Diode TVHBS

Tripleurs. WO .. .

52
12,00

RESISTANCES

—e—

Aésistances 1% : couche métallique 112 W substrat mer:e

De10Qa1Ma . i
Résistance bobinges : 5 W sur Déramqus.
DeDINAWKD .....
Résistances 5% 14 W cabone de 220 3 10 Ma.
0,20 & Funité o1 0,12 par sachel de 100

- AT0

CONNECTEUR
5 broches mala .
5 broches femelle ... ...
5 broches embase
6 broches male .

G broghes femelle ...

CONMECTEUR JACK
2.5 male mono
25 femelle mono ..
2.5 embase mono ..
3.5 male mono ...
35 temelle mono
3.5 embase mono ..
3.5 male stéréo ...
3.5 femelle stérdo .
3.5 embase stérdo
6.35 male mono .,

& broches embase .35 lemelle mono 4
7 broches male ... 6.35 embase mono .. .6,80
7 broches femelle ...
CONNECTEUR AMP
b 4 6b
Male 195 220 240
Femelle 195 220 225

Embase 480 675 8.40
Picots male ou femelle . . ...

085

POTENT!OMETRES

Rotatif simple ........coovee 380
Rotatif double
Rectiligne simple .
Rectiligne doubde .
Ajustable Pes de 254
Pas de 508
Multitours ...
10 Tours FACE

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

16V AT0 MF )
1000 MF . 6,70
2200 MF .....000
13,20

TME:

".'} 22 MF
J 41 MF
: 10 MF
{ 2MF ...

ACCESSOIRES
PERCEUSES

Parceuse 42W 121 18000 Trsimn.
2 de percage max 3.2 mm 6170 F
Mandrin par pince.

Support avec bulde hasse . T480 F

Pemmse B0W 12V 18000 Trsimn.

2 percage J.2 . L1560 F
.1.\1., Inin 4 serrage .ﬂ*?e._rrs.
Support fout acier
arec bulde basse ........... 200 F
RADIATEURS
Todil, L20B0F
2% Tod . 2AT0F
Triac PM .
Triac GM tij
To5( .....
Tulipe (3) Tod
Cli .
Tos6
Tot8
Kit d'isolation To3 .

(avec vis, canon, mica)
Kit d'isolation Triac .................

Potentiométre haui-parleur (impédance cons-
tante} & Ohms, Echelle des aigus. ... 3315 F
Identique a BF40H mais echele des
médiums. 3 JBISF

Capteur téléphonique avec cable et jack. Impé-

dancei K4 it v AS0F
Capsule rnlcru aocndensatsun Sume BF atra
vers une résistance de 1Kohms. BP 30-20000 Hz.
S 0,6mV. Signallbruit 40 4B, _....... 11.50F
Capsule céramique 4 ultra son. 40 Khz +i— 1K

Pression 105Phon ....... HNOF
Ecouteur simple, basse |mpédance, dyna-

mique. . F
Petit m|cra acnsta] lr&s cmnpetmf Sensnbumn
1,6 mV 200-8000 Hz
Enceinte miniature 3 voies, métal, haute Iudélne
Equipée du supporf montage. Puissance 50

L1 LS e e 356 F (I paire}
Ventilateur & débit axial pour alim, ampll, stc. 220
YFableboull. ...o..oivinnneiinoninn 198 F

Tube & éclat au xenon pour la fabrication da flash
ou de stroboscope, | 4F
Haut-parleur a chambre e com pressmn fesis-
fant aux intempéries bonne reproduction de la
parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 23 W85 F

e —
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CENTRAD
381F a7a F

Fiabig &t homagéne 2 gamme CENTRAD aprés quelques remanie-
menis est de nouveau disponible. Tout en conservant I'ssprif gui &
faft I succés de iz marque, cette nowvelle gamme place CENTRAD
parmi fes plus competitifs des consirucieurs.

75F

990 F 1180 F 1535 F
Numéro 1 mondial du multimétre numeérgue a créé une série de pres-
tige. Prastig surtout au niveau de I technicité &t da l'oripinalité. L 2
ficheur de fa série 7 est un véritable tableau de bord avec une indics-
tion aulomatique de I'5chelie (numénique ef analogique), de ('étaf des
hatteries ef de [a gamme de mesure en service. Le 77 dispose méme
d'une mémoire d'affichage.

Dw matériel professionnel évidesment !

METRIX

MES0E o et S P SRy
(TR R A - L B
MXEE2B...vveeeenreireninre.. T1IBEB F
MX 5638 ..... et 2194 F
MY ETEE .. 2549 F

Du plus gros au pius pefit Iespeil METRIX est présent dans cetfe

gamme : fiabilité, solidité mécanique et précision.

TRANSISTORS

TESTEURS «BK»
ges0 ... 1639 F

i BK 5208 ... F
Réservé & un usage professionnel du fail dé lsur prix, ces deux appa-
reils vous feront gagner du femps el forcement de argent. L'alou!
0" 1 d¢ ces lesteurs rdside dans la possibilitd de tester les fransis-
tors (définition du gain, polané, bon ou mauvais) sans dessoudage.

CAPACIMETRES BK
BK 8208 ... 2313 F

: gkae .. . 337F0F

Du méme fabricant ces 2 capacimétres représentent le «NEC PLUS
ULTRAx de ce type de malériel, Le BK 830 a l'avantage de commuter
aulomatiqusment fes gammes g masire,

GENERATEURS
DE FONCTIONS K L
ek 0ze ... 5900 F skaone ... 3200 F

lis ramplacent de plus an plus les gédnérateurs classigues fan ddpit
de feur prix plus glevé). Ces synthétiseurs de fréquence foumissent
des signaux carés, Iriangulaires ou sinusoidaux avee possibilité
d'afouter une tension d'offset : ¢'est ce champs d'application qui en
fait feur succés.

DU NEUF CHEZ BECKMAN

DM10

OM15 DM

i
i
i
i
i
i

oM 10 ..

... 845 F s ...
M ... 098 Fous ... 798 F
Voicl un ensemble homagéne el igue de 4 multimetres. A
cholsir en fonction de vos besoins el de volre budgel.
MULTIMETRE
CAPACIMETRE
DM 6016 TRANSISTORMETRE
LE PLURL..
MULTIMETRE
Lamesure emade in Japanen'a pas finf

de nous éfonner. Il ¥ a queiques
anndes, les capacimetres, transisior-
metres et les mulfimetres étaien! rares
it chars. Aujourdhul fe DM 8016 vous
permet Iutilisation de ces trois fonc-
tions pour moins de 800 F.

Etonnant ! non !

VDG 200mV & 1000V réso 100,

VAC 200mV & 750V rése 100,

200 Ohms & 20M réso 0.1

ADC 2 mA 4 10A réso 1uA

AAC 2mA & 10A rés0 e

Capa 2 nF & 20pF réso 1 pF

Préclsion 23

Transistor. Mesure les HFE

o 014 1000 NPN ou PNP,

760 F

e MONACOR

. AG 1000 Générateur BF
| lddal pour la travail du Hobbiste ou
| deafelier de mainfenance, o péne-
raleur bian que d'une esinelique
i assez classique, prdsante ['avanlage
d'une bonne excursion des lensions.
Plage da frdgquance : 10 Hz — 1 MHz, 5 calibres
Précision : + 3% + 2 Hz
Taux de disforsion ; 400 Hz — 20 KHz 0.3%

50 Hz — 200 KHz 0.8%

10 Hz — 1 MHz 1.5%
Tansion de sortie : min. 5 V eff. sinus

min. 17 V ¢ camd

Impédance de sortie . 600 Ohms

71580 F

SG 1000. Méme esihéligue Inds classigua qua i AG 1000, mais
effort incontestabie quant & i facilité de lechure du vemier. Bonng
plage de fréquence.
Gdndratsur HF, modulation inferne et extems, sortis BNC. Plage
de fréguence de 100 KMz & 70 MHz en 6 calibres.
Précision de calltrags 25 %
Tension de sortie : min. 30 mii50 0
Attdnuateur : 2 x 20 dB
Modulation interne : env, 400 Hz
Tension de sortie BF - env, 2 V eff./100 KOhms

env. 2 V¥ aff/10 KOhms
Modulation * intern @ — 100%

extern 20 Hz — 15 KMz, sav. 0.3 ¥ off pour 30%

w1483 F
KD 508
358 F

Un muitimétre grand comme un paqguet de cigaretie.
(Il y & quelques années, un fabricant frangais annon-
cail un conlrdleur grand comme un paguet de Gitane,
celui-ci est grand comme un paguet daméricaines
{origine oblige). 5a tallle le rend bien acapté pour
tous fes techniciens qui travailient sur sifes.

DG volts 0,8% de 2 & 1000 V.

AC Volis 12% de 200 4 500 V

DC Ampére 1.2% de 2 a 200 mA.

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mohm.

MICROPROCESSEUR

MM 2764 . 208,50
...A040 MG 3242 157,20
G MG 3423 ...15

MG 675 . 126,90
M1 76116331 48,00
AM 7510 . 586,00
SCMP 600 172,00

‘

"PENTA MESURE - PENTA MESURE

N

Lisez les caractéristiques de ce multimétre
ef demandez-vous si

638 F osiun prix bien raisonnable.
KDé15 «MILITAIRE»

- Courants continus.
- Resistances 1% de 200 1 & 20 M.

ENTA

CADEAUX -PENTA

DEDANS 10XT10 ......

Soit 1022 F dans votre tirelire
DEDANS 1HAMEG 03 ...............

Soit 291 F dans votre tirelire

DEDANS 1 HAMEG 203 ............... 3650 F
1 multimétre KD 615 .........6380 F
A388F

Soit 638 F dans votre tirelire
DEDANS 1 HAMEG 204 ...............B270F

Soit 7867 F dans votre tirelire
DEDANS | HAMEG 605 ..............

Soit 1716 F dans votre firelire

L, . B

PROMOTIONS

1 multimétre KD 615 ...
ROngeR . L TN,

%

1 HM 101 ..
1 sonde

1 multimétre KD B15
THM 101

R A s T

1 station de soudage
type Weller
1 multimétre KD 615
2 sondes

= ¥ _id

MULTIM

-Testeur de transistor
ave indication du gain.
- Polarité automatigue.
- Impédance denirée :
10 Mo
Zéro automatique.
- Protection d'entrée 500 V.
- Affichage cristaux liquides.
- Volts continus 0,8% 200 mV/
& 1000 V.
Volts alternatifs de 40 &
500Hz 1.2% 2004 750 V.
1.2% de 200 uA & T0A.

TRES CHEZ PENTA
DM 6015 MULTIMETRE avec
PICE AMPEREMETRIQUE

1046 F

Il est évident que peu de fech-
niciens ont besoin de mesurer
des courants de 400A. Cet
appareil 2 une vocation indus-
triglle ef sa conception méga-
nique est faite en conséquen-
ce.

DC volts 0.5 4 0.8% de 200 mV
41000 V

AC volts 1% 200 V & 750 v
Résistances 1% 200042 MQ.
AC courant 1% de 20 A & 500
A Protection jusqu3 1000 A.
Possibilité de mémoriser une
valeur (Deak hold).

MERR0 S

Destination tous usages, du faif de 52 trés grande bande passante
cest le NOUVEAU fréquenceméire !

Un prix hobbiste pour un usage professionnel.

FREQUENCEMETRE
METEOR

. 2270 F

NOUVELLE

BANANA:, s

Voici une nouvelle gamme trés originale. Le BANANA |
surprend par sa couleur et sa forme mais se caractd- |
rise surtout par sa solidité et sa facilité d'utifisation. |
Le ZIP muftimétre numérique sera bientot loutil indis
pensable de tous les dépanneurs. Sa forme mais sur- || |
‘tout sa possibilité de mémoriser les mesures le place |
|5ans concurrence sur fe marché, |

i I

\
GAMME
PANTEC

v . BOOF | |
. 2099 FJ |

——l7

STATION DE SOUDAGE

Slation de sovdage basse lension
ble vous permel un isclement seciaur
dures de qualité grice au th
constante de la panne.

themmastal qui assure une fe

694 F

THERMOMETER
T™ 901 C

Rapide ef précis (,5%) ce thermome-
e numénique permet de mesurer des
lempératures de — 50°C 4 750 °C
Une sonde NICR NIAL es! uilisde
comme capteur,

866 F
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L'ELECTRONIQUE VA VITE
PRENEZ LE TEMPS DE LAPPRENDRE
AVEC EURELEC ek

passion pour certains, cela peut deve-
nir un métier. L’électronique indus-
trielle, qui permet de réaliser tous les
contrbles st les mesures, I'électro-
technique, dont les applications vont
de l'éclairage aux centrales électri-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I’'électronique di-
gitale et méme les micro-ordinateurs
intéressent au point de vouloir en faire
un meéter, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec l'utilisa-
tion d'un matériel que vous réaliserez
vous meme, au fur et a mesure de nos
envois, Ainsi, si vous choisissez la TV
couleur, nous vous fournirons de quol
construire un récepteur couleur PAL-
SECAM, un oscilloscope et un voltmétre
électronique, Si vous préférez vous
orienter vers l'électronique digitale et
les micro-ordinateurs, laréalisation d'un
ordinateur " Elettra Computer System® ”
avec son extension de mémoire Eprom,
fait partie de notre enseignement, Quel
cue soit votre niveau de conngaissance
actuel, nos cours et nos professeurs
vous prendront en charge pour vous
amener progressivement au stade pro-
fessionnel, en suivant un rythme choeisi
par vous. Et pour parfaire encore cet
enseignement, avant de vous lancer
dans volre nouvelle activité, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires désla fin des études. Mettez
toutes les chances de votre coté, avec
nous, vous avez le temps d'apprendre,

TG
HEIHHIIH

o~
NME eurelec

institut privé d’enseignement a distance

Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON .
Tél. (80) 66.5134 §

BON POUR UN EXAMEN GRATUIT

A retourner 8 EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON.

Pour vous permetire d'avoir une idée réelle de la qualité de l'enseignement et du nombreux matériel fourni, EURELEC vous offre de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et sans
engagement, le premier envoi du cours que vous désirez suivre (comprenant un ensemble de lecons théoriques et pratiques etle matériel correspondant). Il vous suffit de compléter
ce bon et de le poster aujourd’hui méme.

09186

]e soussigné : Nom Prénom DATE ET SIGNATURE

(Pour les enfants signature des parents)
Adresse: Tel
Ville Code postal

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de legons et matériel de :
[J ELECTRONIQUEFONDAMENTALE ETRADIO-COMMUNICATIONS [ INITIATION A ’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS

O ELECTROTECHNIQUE ] ELECTRONIQUE DIGITELE ET MICRO-ORDINATEUR

O ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 0 TELEVISION NOIR ET BLANC ET COULEURS

® Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m'enverrez le solde du cours & ® 5i au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage
raison d'un envoi en début de chaque mois, les modalités étant précisées dans le d'origine et je vous devrai rien. Je reste libre, par ailleurs, d'interrompre les envois
premier envoi gratuit. sur simple demande écrite de ma part.
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Micro-Informatique

Dans notre N°444, nous
avons fourni a nos lecteurs
toutes les indications leur
permettant de tenter la récep-
tion des programmes BASI-
CODE que diffuse la station
neerlandaise N.O.S. dans son
emission HOBBYSCOOP.

La réception sur ondes
moyennes d’'un émetteur
aussi éloigné n’est pas tou-
jours chose facile, surtout

RADIO 45 COMPUTER PROGRAMME WITHBARRY NORMAN

lorsque les conditions météorologiques s’en mélent !
En attendant que des stations frangaises décident de s’associer a ce mouvement internatio-
nal, nous restons a I'affiit des expériences étrangéres recevables depuis la France.
Et précisément, la BBC reprend la diffusion de programmes BASICODE dans son émission
« THE CHIP SHOP » : une occasion a ne pas manquer, car la Grande-Bretagne, ce n’est pas si

loin !

La BBC et I'informatique

La trés vieille dame qu'est la BBC a
su rester fort dynamique en jouant
trés tot la carte de linformatique :
I'un des ordinateurs les plus répan-
dus outre-Manche (et maintenant en
Europe) ne porte-t-il pas le nom de la
noble institution ?

Le public britannique bénéficie de
nombreuses émissions radio-diffu-
sées ou télévisées consacrées & ce
que l'on appelle l&-bas « home com-
puting ».

Parmi ces différents programmes,
THE CHIP SHOP présente l'origina-
lité de diffuser deux fois par semaine
des programmes en BASICODE (en
majorité des jeux).

Plus de 100 000 cuditeurs profitent,
nous o-ton affirmé, de ces pro-
grammes gratuits pouvant étre
chargés sur la majorité des ordina-
teurs d'amateur.

Pour celd, une association béné-
vole (Broadcasting Support Services)
fournit une cassette et un manuel re-
groupant les logiciels adaptateurs
BASICODE et les instructions néces-
saires & leur mise en ceuvre, au prix
de 3,95 $ I'ensemble.

Hélas, cet organisme n'est pas
autorisé & vendre ce « kit » hors du
Royaume-Uni.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 446

La cassette néerlandaise que nous
avons décrits dans notre numeéro 444
peut heureusement parfaitement la
remplacer, sauf pourles possesseurs
d'ORIC 1 (ou ATMOS), qui devront
trouver un arrangement avec un
ami anglais.

Le BASICODE 2 +

Nous avions souligné, dans notre

précédent article, que la réception
de programmes BASICODE sur un
ordinateur SINCLAIR tourne souvent
au supplice, en raison des particula-
rités du BASIC équipant ces machi-
nes.

Le BASICODE 2+ est une variante
du BASICCDE 2delaN.C.S., 100 %
compatible, mais évitant soigneu-
sement les formulations qui ppse-
raient des problémes sur le SPEC-
TRUM ou le ZX 81 :

— variables de chaine & deux si-
gnes avant $ ;

— variables de boucle FOR-NEXT
& plus d'une lettre ;

— NEXT sans nom de variable ;

— DIM multiples dans une seule
instruction ;

— variables indicées & plus d'une

letire ;
— indice P dans un tableau ;

g

— tablecqux de chaines non di-
mensionnés en longueur ;

— instruction ON GOTO,- etc.

En chargeant un programme BA-
SICODE 2+ au moyen d'une cas-
sette BASICODE 2, le travail
d'adaptation sur SINCLAIR sera
moindre, mais toujours non négli-
geable. Aucun probléme, toutefois,
avec les ordinateurs plus « confor-
mistes ».

THE
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Micro-Informatique

A I’écoute de « THE

CHIP SHOP »

Si la premiére série d'émissions
THE CHIP SHOP « bien été diffusée
sur le réseau GO de la BBC (Ra-
dio 4), c'est désormais en PO (Ra-
dio 1) que l'on peut capter le BASI-
CQODE anglais. Deux fréquences
sont utilisées simultemément : 1 053
et 1 089 kHz, ce qui permet une « di-
versité » de réception intéressante.

L'émetteur est moins puissant
(150 kW) que son collégue des Pays-
Bas, mais l'existence d'un parcours
« maritime » peut améliorer la pro-
pagation.

C'est & 6 h 55, heure anglaise, le
samedi et le dimonche matin que
sont transmis les programmes BA-
SICODE : une bonne heure en ma-
tiere de calme radioélectrique (pas
d’harmoniques ligne de téléviseurs),

mais avec le risque d'un fading pré-
judiciable au bon décodage des
programmes. Des essais s'imposent
donc sur les deux fréquences, sans
qu'il soit pour cela nécessaire de se
lever t6t : un temporisateur trés sim-
ple peut commander les opérations |

Quels que soient les résultats ob-
tenus, persévérez : des variations
minimes dans les conditions météo-
rologiques peuvent modifier profon-
dément les conditions de réception.

Nous reproduisons ici notre carte
de France du N° 444, enrichie des
courbes équidistantes de 1'émetteur
de Droitwich : nos lecteurs Nor-
mands et Bretons noteront avec inté-
rét que le BASICODE se rapproche
d'eux ! En région parisienne, les
conditions de réception devraient
s‘apparenter & celles du BASICODE
néerlandais. Bonne propagation &
tous |

Patrick GUEULLE.
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de I'ORIC !

Certames publicités relatwes ar OF{IC font état de seize cou? :
leurs, peut-étre parce que huit couleurs d’encre peuvent se
combiner a huit couleurs de papier, mais nous devons avouer

ne jamais étre arrivé a atteindre ce chiffre de seize en comptant
les nuances disponibles, qui sont NOIR, ROUGE VERT

JAUNE, BLEU, MAGENTA, CYAN et BLANC.

passant par le beige et le mauve !

Aprés tout, n’importe quel téléviseur normalement constltue "
_peut reconstituer une foule de couleurs a parttr de ses trcns;_

canons rouge, vert et bleu...

Fadio Plans - Electroniqus Loisirs N= 446

obtenu en
Par contre, un petit artifice fort simple permet d’ obtenira peu -
prés toutes les teintes imaginables, de I’ orange au marron en':

 Danile niuel de FORIE Taliste

des ccxmctéres ASCII sarrete au | .
:code 125, - -

la curlosne etan‘f souvent récorrb:ﬁ b
:penaée langons un : '

PRINT CHH$ (126)

ot constatons qu un. pent cczrré grls P
_qppcrcﬁt;:-- L -

En noir et blomc « mformatzqu’e »,

e le gris est habituellement obtenu en |
~ faisant voisiner de trés petits points

. noirs et blancs, comme sur les pho- ||
. tographies de presse.
. ment, le caractére 126 ressemble, de
: prés & un petit damier.

Et précisé- |

Les cases blanches sont bien sar |
~de la couleur du « papier », alors
que les cases noires épousent la
. couleur de « l'encre ». Et si nous al-
._tenons ces deux couleurs ?

En telemsmn couleur le jaune ost
juxtaposant un point
rouge et un point vert. Avec I'ORIC,

 nous pouvons juxtaposer huit cou-
leurs d'encre et huit couleurs de pa-
~ pier. Certes ces deux jeux de teintes

sont identiques, mais comme les ca-

- ses noires du damier sont un peu
-~ plus grqn_des que les cases blanches
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- FOR F=88 TO
FOR G=&4- T
FEIHT CHRE%C
FEIMT CHRESC
FEIMT CHRESC
FORE H=1 TO
FRIMNT CHRE®:
HEST H

28 FRIMT

186 HEXT G

118 HEXT F
1268 EEM COPYRIGHT

a4 T
4 TO

) [ f‘:_)
L Tt Bl ¥ B BB 1]

IRV
m

ottt X

Nt it s B

CHES®CF 3
CHES (50
CHEE T2 2

19273 F.GUELILLE

Beckman ajoute un
capacimetre digital a sa
gamme circuitmate

. Afin d'agrandir encore sa gamme

d'apppareils de mesure digitaux
BECKMAN introduit sur le marché
frangais le CAPACIMETRE CM 20.
© Le capacimétre constitue un pre-
mier pas dans la diversification
voulue par la Société, d'autres ap-
pareils de mesure tels que fréquen-
cemeétre, générateur de fonctions,
loscilloscopes viendront dons les
mois qui suivent, compléter cette
gamme.

Le CM 20 a l'aspect extérieur d'un
multimétre digital avec une fonction
unique. Simple et précis, il peut me-
surer des capacités allant de 0,1 pF
& 2 000 uF. Il présente huit gammes
~ tde mesures allant de 200 pF &
- |2 000 uF, commutables gréce & un

sélecteur rotatif.

L'affickrage LCD, 3 1/2 digit est ex-
trémement clair et lisible.

Il est protégé contre les surtensions
et posséde un indicateur de pile dé-
chargée (Affichage LO-BAT).

Un potentiométre de réglage de
zero permet de garantir une excel-
lente précision méme surles valeurs
trés faibles de capacité.

La précision standard estde 0,5 %
de 200 pF & 20 uF, de 1 % surle cali-
bre 200 uF et 2 % sur 2 000 pF.

Deux types de support sont fournis
avec l'appareil : un support pour les
petits condensateurs & sorties axia-
les ou radiales ou bien bornes stan-
dard pour fiches banane. Le CM 20
est alimenté par une pile 9 V stan-
dard ou par adaptateur secteur
7,5 V-100 mA (en option).

Le domaine d'applications de cet
appareil est essentiellement le dé-
pannage, la mesure des capacités
inconnues (par exemple cdables
coaxiqux) ou capacités non mar-
guées dans un lot en contréle d'en-
iree.
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SFERNICE
% 50 ppm
RUWIDO
quaiité

Potentioméatre rectiligne de

a piste carbone

h
TX 12 .

P11VZN CR 20
Trimmers monotour & piste cermet

10.21
(21 positions)

multitours a piste cermet

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
ET TARIF

580

POTENTIOMETRE A CRANS
Potentiométre rotatif de qualité
a piste cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN § %

33. rue de la Colonie 75013 PARIS
' ! i TTYA

Potentiomeétre miniature de tableau

a piste cermet

GCodaipastal et Dl el

Résistance de preécision 1

Trimmers
SFERNICE
RCMS 05 K3
Couche métal
RUWIDO

.




DE L'ELECTRONIQUE DIGITALE
ET DU MICRO-ORDINATEUR

SAVOIR

Un ensemble de 16 volumes,

divisé en trois parties :

Les quatre premiers volumes, consacrés aux bases
fondamentales de I'Electronique, ont pour objectif de
rendre cette matiére accessible a tous, sans auires con-
naissances préalables.

Les cing volumes suivants traitent de la technique des
micro-circuits integres et digitaux.

Dans les sept dermiers volumes sont étudiés en détail, le
fonctionnement des microprocesseurs etleurs applica-
tions dans les systémes de micro-informatique.

En fonction de votre niveau, ces trois parties peuvent
s'acquérir séparément.

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

YO eurotechnique

Aprés le succés de ses deux premiéres collections sur
I'électronique et la télévision, Eurotechnique vous
propose aujourd’hui sa nouvelle encyclopedie “Le
Livre Pratique de IElectronique Digitale et du Micro-
Ordinateur”. Congue sur le méme principe, c’est-a-dire
“Faire pour Savoir”, cette nouvelle collection représente
une serie de 16 volumes progressifs, clairs et abondam-
ment illustrés, accompagnes chacun d'un cofiret de
matériel pour une application pratique et immeédiate
des connaissances acquises.

Cette encyclopédie représente, pour vous, 'occasion
unique de pénétrer l'univers transitionnel de la micro-
informaticue et de faire partie de ses “initiés”. C'est
aussi un moyen progressif d'évolution technique et
d'enrichissement culturel, aussi bien pour les profes-
sionnels que pour les passionnés d’électronique. C'est
enfin un ouvrage de référence auquel les uns comme
les autres pourront se reporter a tout moment.

16 coffrets de matériel vous permettront, aprés de nom-
breuses expériences et manipulations, de passer pro-
jc;zlj;ruerssi\rement au montage de différents appareils. Pour

inir, vous réaliserez vous-méme votre micro-ordina-
teur “ELETTRA COMPUTER SYSTEM™, basé sur le
780, avec son extension de programmation de mémoire
EPROM.

ELETTRA COMPUTER SYSTEM®

Connaitre I'ordinateur et dialoguer avec lui.

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE =
a compléter et a renvoyer aujourd’hui a EUROTECHNIQUE rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon =
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation 2
sur le Livre Pratique de I'Electronique Digitale et du Micro-Ordinateur
NOM PRENOM T,
ADRESSE _copepPosTALl | | [ | |
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e Mvu,
vu-metre
stereo a
mémoire

Lors de I'enregistrement de programmes misicaux sur magnétophone se posent souvant des
problemes de saturation de labande magnetique. Une surmodulation provoque rappelons-le des
phénomenes de distorsion particulierement génants car trés audibles.

Afin de solutionner ce probleme et a la demande de nombreux lecteurs, nous proposons
aujourd’hui laréalisation d’un vu-metre stéréo, donc a deux indicateurs, vu-métre possédant une
fonction mémorisation qui permet d’enregistrer les crétes et donc de visualiser le niveau le plus
haut rencontré au cours d’un enregistrement. Comme le montrela photo, nous avons choisi des
vu-metres a aiguille, les lecteurs désireux d’utiliser des indicateurs a LED type échelle bargraph
pourront toujours se rapporter a des numéros antérieurs de RPEL ; de nombreuses réalisations
ont été décrites.

Dans cette hypothése toute notre électronique de détection et de mémorisation reste utilisa-
ble, seuls les vu-metres a aiguille sont a remplacer par des échelles de LED avec les circuits
associés. Enfin, et avant d'aborder une description détaillée indiquons que le MVU est bien
entendu utilisable comme un vu-meétre crétemeétre tout-a-fait classique en supprimant la fonc-

tion mémoire grace a un inverseur.

Foriction, synoptique

Le MVU est tout d'abord un vu-
metre, et comme tout appareil digne
de ce nom il doit transformer un si-
gnal alternatif appliqué & son entrée
en une tension continue ou du moins
unidirectionnelle et filirée de fagon a
étre exploitable par un indicateur.
Ce dernier, quelle que soit sa struc-
ture d'ailleurs, ne peut sans l'aide
d'une électronique annexe afficher
directement un niveau ¢& partir d'une
tension alternative, cela se com-
prend particuliérement bien avecun
| appareil & giguille ; directement ap-
pliquée & ses bornes une tension al-
ternative provoquerait une dévia-
tion de l'aiguille dans les deux sens
aboutissant en fin de compte & pas
de déviation du tout. La premiére
des choses & effectuer va donc étre
de redresser le signal alternatif afin

de disposer d'une tension exploita- -

ble pour atiaquer les indicateurs.
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Nous avons choisi compte tenu de
la qualité des indications que nous
désirons, un redressement & double
alternance plus précis quun sys-
téme simple alternance.

Dans un tel systéme la sortie est
l'image de l'entrée (& un gain prés)
quand celle-ci est positive et inver-

" sée. quand l'entrée est négative de

telle sorte d'avoir toujours en sortie
un signal pesitif ou nutdont la valeur
moyenne d ces memes carasteristi-
ques. Dailleurs le redressement
double alternance est bien connu,
en fait, on en réalise un chaque fois
que l'on transforme une tension al-
ternative issue dun transformateur
en une tension continue d'alimenta-
tion en ‘passant par un pont de dio-

des. La seule différence ici provient.

du lait de l'utilisation d'amplifica-
teurs opérationnels, les diodes de

redressement étarit insérée dans la’

boucle de contre-réaction de ces

"derniers ce qui en supprime le seuil

de conduction ; nous y reviendrons.
Abordons maintenant la fonction
mémoire ; aprés divers essais nous
nous en sommes fenus a une memo-
risation par diode ce qui assurément
constitue la solution la plus simple et
sans doute l'une des plus efficaces.
L'utilisation d’AOP & (rés forte impé-
dance dentrée (amplis OP BIFET)
associés a une diode & faible fuite
permet une mise en mémoire assez
efficace. L'ensemble de l'électroni-
que sera revue en détail lors de
I'analyse du schéma. Pour l'instant
contentons-nous du synoptique de la
tigure 1. Quant au choix des indi-
cateurs, des Vu-métres & aiguille en
fait, il existe une telle profusion de
schémas, plans et exemples, d'indi-
cateurs & échelle de LED (nous n'y
avions pas échappé chez RPEL, voir
-par exemple 'le CR 80) qus nous
avons un peu voulu retourner aux
sources. Tout celd pour constater
qu'un vu-metre & aiguille posséde
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tout de méme, surtout illuminé, un
attrait esthétique indéniable.

Enfin, un mot sur la dynamique
choisie ; celle du MVU est une dy-
namique de créte, pour la bonne et
simple raison que nous désirons une
mise en mémoire des crétes et que la
constante de temps mécanique des
vu-métres & aiguille ne s'accorde
gu'avec cette dynamique.

Dynamique de créte signifie une
attaque extrémement rapide & l'ap-
parition du signal et une descente
beaucoup plus lente & l'extinction,
c'est bien ce qui est prévu ici. Pas-
sons maintenant au schéma électro-
nigue.

Le schéma

Celui-ci figure 2 ne donne que le
schéma d'une seule voie, 'autre voie
étant rigoureusement identique mi-
ses & part les références du circuit IC:
qui devient ICs, pour l'autre voie. Les
circuits intégrés sont des AOP dou-
ble ce qui explique la redondance
des références. Brei, Ci isole en
continu l'entrée du montage, la moi-
tié inférieure de ICi repasse les al-
ternances positives avec un gain
égal & — Ra/ Rz via D1 et un gain nul
pour les alternances négatives via
D:. L'autre moitié de IC1 agit exacte-
ment de la méme fagon pour les al-
ternances négatives, avec toujours
une inversion. La combinaison des
alternances négatives au point
commun R:-Di et Ci-Ri est réalisée
avec inversion par Ri et R« d'oti une
tension redressée double alternan-
cepositive au point commun Rs-Ds. Rs
et Cz assurent le filirage. Rr, Ds et Cs
la mise en mémoire. A ce propos on
constate que l'insertion de Ds qui
bloque la décharge de Cs provoque
une légére chute de tension, celle-ci
est faible compte-tenu des gains im-
portants (environ 10) mis en ceuvre
dans l'étage redresseur ; on peut
donc la négliger. S W court-circui-
tera la diode pour la suppression de
la mise en mémoire. ICs assure
l'adaptation d'impédance afin
d'éviter la décharge de Cs. La sortie
attaque le vu-meétre via l'ajustable
Rs, petit potentiomeétre installé en fa-
cade arriére.

Realisation

Implantation et circuit imprimé de
ce petit montage sont indiqués figu-
res 3 et4. Nous n'avons pas parlé de
I'alimentation & partir d'un transfo
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Eclairage 7

Vi ,.

Eclairage
Vu

VersR8

.

VersR8 —

| Entrée

[ -] Figure 4

220 volts vers 2 fois 9 volts 3 VA pour
circuit imprimé avec un simple re-
dressement suivi d'un filtrage, une
régulation est inutile. On n'oubliera
pas les 3 straps et le bon sens des
capacités, diodes et circuits intégrés.
Cela dit, le montage ne pose aucune
difficulté particuliére, seule peut en
poser la réalisation mécanique avec
le percage des ouvertures pour un
vu-métre, nous vous Iaisons
confiance, un peu de soin est suffi-
sant. !

Conclusion

Le MVU est prévu pour des ni-
vequx d'entrée d'environ 0 dBm &
— 3 dBm ; pour des niveaux d'entrée
supérieurs on augmentera Ri et Rz
en maintenant leur rapport constant
sinon on les diminuera. L'étalon-
nage consiste & injecter 0 dBm &
l'entrée et & régler Re gréace par
exemple & notre petit générateur de
test pour sono (EL 435D) N° 453
RPEL.

Voilé bonne chance et bonne réa-

lisation | G. GINTER
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Nomenclature

Résistances (un canal)
b )

Rz : 12 KQ

Rz, Ra: 100 kQ

Rs :220 kQ

Re:1,2 kKQ

Ry :820 Q

Rs :47 kQ potentiometre.

Condensateurs MkH (un canal)
G 1 pF

Cz: 0,47 uF

@zl nk

Diodes (un canal)
Di, Dz, D3, D2, Ds:'1 N 914

Condensasteurs chimiques
Cas:, Cs: 1000 pg25 V

Diodes de redressement
Ds, D7, Dg, Ds : 1 N 4002

Circuits intégrés
IC:, ICz: LM 4558 ou TL 082

ICs : TL 082

Divers

Prises, 2 vu-meétres 850 €2, 400uA
environ, transfo 220 V2 fois 9 volts,
prises, coffret ESM, cébles, circuit
imprimé.
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prR— — e IDEAL POUR GIBISTES 375.00 F it oW
43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES i o i R AMPL! STEREO 2 X 10W
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS 202 THERMO GITAL pEo 99
R v A e i PERMET LA MISE EN MEMOIRE O UNE TEMPERATURE EMETTEUR FM EXPERIMENTAL

Y LA QUALITE PROFES

- 15 CENTRALE ALARME POUR MAISON 148 EQUALIZER STEREO ; Q/' C
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES . GRADATEUR DE LUMIERE

APPARTEMENT  CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN £ VOES 225.00F STROBO PE &
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE e

| T CHENILLARD 4 CANAUX
HABITATION — ENILL

: .. 2B0-00F ™57 MIXAGE GUITARE FOUR 5 ENTREES Srgatit 2200
b e S 3 S i : GUITARE OU MIGRD 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MIC!
23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGL NIVEAU réglage sur chague canal foumi avec @ MISTo” e

BOOSTER 15W.EFFICACES POUR AUTO

CLAP CONTROL ou relas & mémore

un claguement de main la lumére s'allume  un autre  elle s'et
MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI

couvre toute la gamme FM
DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sur refais 52
TEMPORISATEUR régiage de 0 & 5mn sortie sur relais 54
INTERPHONE 2 POSTES alimentation gV sans les k
AMPL] TELEPHOMNIQUE avec capteur et haut parleur _

2048 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC § SPOTS
OU GROUPE DE SPOTS

P
40 STROBOSCOPE 150 JOULES
VITESSE DES ECLATS REGLABLE, | TUBE A ECLATS

[ FNTREE REGLABLE SUR CHAQUE F.!‘aﬁ‘EF

160 TABLE DE MIXAGE STEREO 6 ENTREES
0.00 2 PLATINES MAGNETIJUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES 4

39 . 0 ©250.00 F

201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ |8

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ]

DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
ADUARIUM, AIR CONDITIONNE VOITURE, ETC

225.00F
203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS

YgL"I'M:_I'RE DE CONTROLE POUR BATTERIE
a 5 leds

COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE
INSTRUMENT DE MUSIQUE
LABYRINTHE ELECTROMNIGUE
ALIMENTATION 1 2 12V 500mA avec son transto
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL affichage 13mm __
compte les obiets de O & 3%9qu passent devant |a photoresi
CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABELE
witesse réglable alimentation 220V
THERMOMETF!E DIGITAL de Q299

awhie sur 2 athicheurs 18 mm pour la voiture ou g maisor
GENERRTEUR 1Hz a S00KHz Triangle Sinus Cairé
Ideal pour e labo ou le bricolase —
AMPLI 35W éfhcaces
VOLTMETRE DIGITAL 0 2 99V
INTERPHONE SECTEUR 2 paire
CARILLON 24 AIRS & micrapro cesseur
CADENCEUR D'ESSUIE GLACE

PREAMPLIFICATEUR -~ GORRECTEUR DE TONAL
HORLOGE DIGITALE REVEIL  heure minute
Grand bloc afficheurs 13 mm Alimentation par trans¥o
Réveil par buzzer + baitier
PREAMPLI STEREQ MINI K7
PREAMPLI MICRO
CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CAN/
passe auvtomatiquement en chenillard dés qu'il n’ y a plu
de musique + boitier
AMPLIFICATEUR 3 W STEREO POUR WALKMAN
permet une ecoute steérdophonigue de votre walkman
sur deux havt -parleurs

EQUALIZER MONO 6 FILTRES permet I adaptati

49 ALIMENTATION STABILISEE
3A 24V 15 A -AVEC TRANSFO-

56 ANTIVOL AUTO

91 FREQUENGEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET SMHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR 104 L AFFICHAGE EST REALISE A
U AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES

HZ 10 HZ x100 HZx1000.

AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURA
-3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR

00 F

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00F

99 BLOC DE COMPTAGE o©E o A 9998 :
ALES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L7 ALLU
DES AFFICHEURS EXEMPLES D* APPLICATIONS

180.00 F

ZOBAMPU STEREQ 2 X TOWMUSIQUE3sw
AVEC CORRECTEUR TONALME BALANCE VOLUME
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA
SELECTION DES ENTREES © 440.00F |

. NOUVEAUTES % + % & % % * %

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES
ALIM. 9 A 15V 180.00F

904 CAPACMETRE DIGITAL PaR 3 AFFICHEURS
7 SEGMENTS DE 100 PF A 10004F

& L
GENERATEUR
AVEC FREQUENCE—METRE DIGITAL

210.00F

TABLE DE MIXAGE

6 Entrees avec ~Talk over’

106 GENERATEUR 9 RYTHMES
5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL

ALIMENTATION A DECOUPAGE
430V /3A avec Transfo!

REGLAGES TEMPO ET VOLUME 255.00 F
EFFICACES 9295

d'une s0ne au autre au local d écoute  la position des o
des polenliomelres lingares repibduit la courbe de  mpor
e I egqualizer
AMPUBOOSTER EQUALIZER délivre une puissance

W Sheaces s o alimentation de 12V

130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE
MITE TOUTES LES SIRENES
SIRENE INCENDIE POLICE AMFRICAINE SPACIALE ETC
ALIMENTATION © A 12V
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La conception et I'utilisation de cartes électroniques reliées a un micro-ordinateur ou un
systeme a base de microprocesseur, suppose une bonne connaissance de la struture et du

langage de la machine.

Nous vous proposons ici de décrire 'architecture interne d’un ordinateur ainsi que le

fonctionnement et le rble d’'un microprocesseur.

Nous évoquerons ensuite le probléme du codage des instructions et nous examinerons les
difféerents modes d’adressage d'un microprocesseur. Enfin, nous indiquerons le réle et

I"'utilisation du langage d’assemblage.

Qu’est-ce qu’un
microprocesseur ?

Imaginons une petite machine &
calculer, une liste d'opérations & ef-
fectuer, une feuille sur laquelle se-
ront notés des résultats partiels, et un
opérateur (voir figure 1).

Ce dernier repére l'opération &
effectuer dans la liste inscrite sur la
feuille de gauche, fait les calculs &
l'aide de la calculatrice, et écrit les
résultats sur la feuille de droite. Le
fonctionnement d'un microproces-
seur est similaire :

— L'opérateur, qui effectue les
transferts entre les différentes par-
ties, c'est-a-dire qui communique
I'opération & la machine & calculer,
inscrit les résultats sur la feuille de
papier et repére l'instruction & ef-
fectuer est nommé séquenceur..

— La calculatrice, dont le réle est
deffectuer les opérations, s'‘appelle
Unité Arithmétique et Logique (UAL
ou ALU, arithmetic and Logic Unit).

— La feuille contenant les résul-
tats intermédiaires est la mémoire de
données.

— La liste des opérations & effec-
tuer est la mémoire programme.

— Enfin, l'opération & traiter est
repérée pdar un pointeur, appeléd
Compteur Ordinal ou PC (Program
Counter). Ce compteur est incré-
menté de 1 lors du passage & l'ins-
truction suivante.

Organisation interne
d’un microprocesseur
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Constitution d’un
microprocesseur

Un microprocesseur est constitué
d'une Unité Arithmétique et logique,
d'un ségquenceur et de registres in-
ternes.

Ces registres sont des mémoires,
dont le nombre varie en fonction du
microprocesseur. Cependant, qua-
tre d'entre-eux sont fondamentaux et
existent dans tous les processeurs.
Ce sont :

— l'accumulateur dont le réle est
de retenir le résultat de la derniére
opération effectuée ;

— le pointeur programme ou
compteur ordinal qui repére l'ins-
truction & executer ;

— le registre d'état qui conserve
I'état du systéme ;

— le pointeur de pile dont |'utilité
est expliquée ci-dessous.

Notons que la mémoire pro-
gramme et la mémoire de données
ne font pas partie intégrante du mi-
croprocesseur. Elles lui sont reliées
par des fils appelés bus. On distin-
gue principalement le bus d'adres-
ses et le bus de données (Voir figu-
re 2.)

Exécution d’'un programme

Pour exécuter la suite des opéra-
tions enregistrées en mémoire pro-
gramme, il est nécessaire d'effectuer
dans l'ordre :

— la recherche de 'opération :

— son traitement et la mise & jour
du nouvel état du systéme ;

— le passage & linstruction sui-

vante.

Malheureusement, les mémoires
de programme et de données ne
peuvent contenir que des nombres.
Les opérations seront donc codées
en mémoire et devront étre décodées
par le microprocesseur. De plus,
pour exécuter une instruction, il faut
connditre la localisation de son code
dans la mémoire. Celle-ci est nom-
mée adresse, et est un nombre en-
tier.

C'est pourquoi le séquenceur, ap-
pelé aussi unité de contréle, recher-
che le code de l'opération & l'adresse
contenue dans le compteur ordinal
par l'intermédiaire du bus d'adres-
ses. La mémoire programme ren-
voie alors le code de l'instruction au
séquenceur (gréce au bus de don-
nées). Celui-ci la décode et donne
l'ordre & 1'Unité Arithmétique de Lo-
gique de réaliser l'opération. Le cas
échéant, il inscrit le résultat dans la
mémoire de données en modifiant
I'état des bus. Enfin, il incrémente le
compteur ordinal de fagon & pouvoir
exécuter l'instruction suivante.

Les registres internes

Nous allons maintenant étudier
plus précisément le réle des registres
internes fondamentaux :

L'accumulateur

Il permet de conserver le résultat
de la derniere opération effectuée. Il
intervient donc dans la majorité des
opérations arithmétiques et logi-
ques, ainsi que dans les communi-
cations avec la mémoire. Les ins-
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tructions les plus courantes étant :

— le chargement de l'accumula-
teur avec la donnée contenue &
l'adresse X ;

— le stockage de la donnée
contenue dans l'accumulateur &
l'adresse Y ;

— l'addition & 'accumulateur de
la donnée de l'adresse X, le résultat
étant dans 'accumulateur.

Le pointeur programme ou comp-
teur ordinal

Il contient I'adresse de l'instruction
a effectuer. Signalons que son
contenu, peut étre modifié de facon &
pouvoir faire des sauts d'instruc-
Hons, c'est-&-dire & réaliser 1'équi-
valent du GOTO ou du GOSUB (em-
ployés en BASIC).

Le registre d'état

Ce registre donne quelques indi-
cations sur l'état du systéme. 1l est
constitué par une série de drapeaux,
qui ne peuvent prendre que 2 va-
leurs : baissés ou levés (0 ou 1).

Parmi ceux-ci, citons :

— Ledrapeau C ou, CARRY : qui
se positionne & 1 lorsque la derniere
opération effectuée a entrainé un
débordement & gauche, les données
étant considérées comme des nom-
bres positifs ; ou lors de certaines
opérations logiques.

— Ledrapeau Vou OVERFLOW :
Il se positionne & 1 lorsque la der-
niére opération effectuée a provo-
qué un débordement, les nombres
étant considérés comme signés.

— Le drapeau Z ou ZERO : qui se
positionne & 1 lorsque le résultat de
la derniére opération est nul.

— Le drapeau N ou NEGATIV : I
se positionne & 1 quand le résultat de
la derniére opération est strictement
négatif.

Il existe sur certains microproces-
seurs d'autres drapeaux (demi-rete-
nue...).

Le pointeur de pile

Ce registre joue un réle important
dans le microprocesseur puisqu'il
permet d'utiliser la pile.

Celle-ci est un ensemble de regis-
tres ou d' emplacements mémoire ré-
servés & un empilement de données.
Elle peut étre comparée & une pile
d'assiettes ; le premier élément in-
troduit est toujours au fond, le der-
nier est au sommet. [l est donc le seul
accessible, son accés est réalisé par
I'instruction de dépilement appelée
POP ou PULL. De méme, le seul
movyen d'gjouter un élément dans la
pile est d'utiliser l'instruction d'em-
pilement (PUSH). (Voir figure 3.)
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Figu

10 CLS

20 PRINT « DEBUT »

3p GOSUB 100

40 PRINT « C'EST FINI »
50 END

100 REM 'CALCUL DE LA
SOMME DE N NOMBRES'
IIPFOR=1=1TON
120 H=H + 1: NEXTI
130 RETURN

Figure 4

La présence dune pile simplifie
trois types de problémes :

— les sous-programmes ;

— les interruptions ;

— le stockage temporaire de
données.

Pour illustrer le réle de la pile,
nous allons prendre un exemple en
langage BASIC.

Supposons gu'un programime ap-
pelle un sous-programme situé & la
ligne 100 ; (voir figure 4).

L'instruction effectuée aprés cel-
le-ci se trouvera & la ligne 100. La
valeur du pointeur programme sera
done égale & 100.

Le sous-programme terminé (par
l'instruction RETURN), il faut effec-
tuer l'instruction située aprés la li-
gne 30. Pour cela, il faut squvegar-
der l'adresse de retour.

Dans |'éventualité de plusieurs ni-

veaux de sous-programme (voir fi-
gure 5), il faut que chaque RETURN
provogue un retour au GOSUB cor-
respondant.

Une solution consiste & sauvegar-
der les adresses de retour dans une
pile. Ainsi, & chague instruction
GOBSUB, l'adresse contenue dans le
pointeur programme, est empilée.
Elle sera dépilée & l'instruction RE-
TURN correspondante.

Le réle du pointeur de pile est de
repérer le sommet de la pile.

Remarque : La pile se trouve gé-
néralement dans la mémoire de
données, c'est-a-dire & l'extérieur du
microprocesseur.

Les autres registres internes

Il existe d'autres registres internes
qui ont des réles plus ou moins parti-
culiers selon le microprocesseur. Par
exemple, les registres d'index mé-
morisent des adresses. Quelquefois,
on rencontre des structures présen-
tant plusieurs accumulateurs ou plu-
sieurs pointeurs de pile (exemple :
6809).

D'autres microprocesseurs possé-
dent beaucoup de registres dits in-
différenciés, pouvant servir d'accu-
mulateur, de pointeur de pile ou de
registre d'index.
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La structure d’un
micro-ordinateur

Un microprocesseur ne peut étre
utilisé seul bien que sa fonction le
rende indispensable dans les syste-
mes informatiques.

En particulier, nous avons souli-
gné précédemment qu'il devait étre
relié & une mémoire (mémoire pro-
grammeg mémoire de données).

En général, les mémoires
connectées & un microprocesseur
sont de deux types :

— Les mémoires dont le contenu
ne peut étre que lu, mais ni medifié,
ni effacé. Elles constituent la mé-
moire programme st sont appelées
ROM (Read Only Memory).

— Les mémoires dont le contenu

Une thermistance CTN
précise

Siemens présente la thermistance

peut étre modifié ou effacé, et qui
constituent la mémoire de données.
Elles sont appelées RAM (Random
Accés Memory).

Outre la mémoire, le microproces-
seur doit pouvoir communiquer avec
l'extérieur. On y rajoute donc des
interfaces d'entrées [sorties comme
par exemple un clavier et un écran.

Pour que ces différentes unités
(mémoires, entrées-sorties) soient
effectivement adressées, c'est-a-dire
reliées au micro processeur, il faut
ajouter un circuit de décodage qui
sélectionnera l'une ou l'autre des
mémoires ou eniréedsorties. (Voir
tigure 5).

Alors, le programmeur, conndis-
sant 'architecture de son systéme,
pourrca gérer les entréeg/ sorties de la
méme facon que les variables inter-

M 841, destinée aux thermomeétres
électroniques qui doivent mesurer
au dixiéme de degré prés. L'élément
capteur est prévu pour la plage de la
température du corps et l'erreur de
mesure est inférieure & + 0,1 degré

nes. Par exemple, la mémoire ROM
sera située entre les adresses 0000 et
1 000, et contiendra le programme
systéme.

La RAM sera entre les adresses
1000 et 2000. L'utilisateur pourra y
mettre les variables ou y écrire un
programme {(qui pourra étre éven-
tuellement modifié et qui sera effacé
en cas d'une coupure de courant).

Les entrées-sorties seront entre
2000 et 2100, avec, par exemple, le
clavier & 'adresse 2000, Ainsi, le fait
de lire le contenu de cet emplace-
ment mémoire fournira le code AS-
CII de la touche enfoncée alors que
le fait d'y écrire n'aura aucun effet.

Conclusion
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Nous vous avons présenté le fonc-
tionnement d'un microprocesseur
ainsi que l'architecture des ordina-
teurs, en faisant apparaitre les prin-
cipaux problémes, en particulier la
maniére de coder les instructions en
meémoire.

Nous reviendrons sur ce point
dans un prochain article et nous in-
troduirons les notions de cycle ma-
chine et de vitesse d'exécution.

(de 30 & 50 °C), ce qui correspond &

une tolérance de résistance de
+ 0.4 %.

Avec ses fils de raccordement en
argent laqué de 20 mm de longueur,
la nouvelle thermistance peut étre
utilisée sur une gamme de tempé-
ratures allant de — 40a + 100 °C. Sa
résistance nominale s'éléve & 3 ou
5 kOhm. Des versions allant jusgu'a
100 kOhm sont en préparation. Sie-
mens propose d'autres applications
pour l'électronique automobile :
cheuffage/climatisation,  indicateur
de température extérieure (niveau
critique atteint).

Pour une zone de température
plus étendue, de — 40 & + 120 °C,
Siemens propose une thermistance
CTN & couche de résine époxy
(M 861) dont les fils de raccordement
en nickel, d'une longueur d'environ
25 mm et de 0,25 mm? de section,
sont isolés au téflon. La précision de
mesure est + 1,0 degré sur toute la
gamme des températures. Le M 861
posséde une résistance nominale de
30 kOhm ; des valeurs inférieures et
supérieures seront bientét disponi-
bles.
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En fonction du triac (et de son dissipateur thermique) qui équipe I'étage de sortie, ce ther-
mostat peut commander, sur le réseau 220 volts, des puissancesde 1 000 a3 000 wattsenviron.

Le choix de quelques résistances permet d’adapter I'appareil aux applications désirées, en
modifiant la plage des températures régulées. S’il s’agit du chauffage d’un local d’habitation, les
températures utiles vont de 15 °C (chambre a coucher)a 25 °C (salle de bains pour la toilette des
jeunes enfants, chambre de malade), en passant par les fatidiques 19 °C, considérés comme
I’adéquation parfaite du confort a I'economie d’energie. ;

Larégulation de radiateurs électriques suppose leur mise sous tension lorsque latempérature
descend au-dessous d’un seuil minimal, et leur arrét lorsqu’elle monte au-dessus d’un seuil
maximal. Pour stabiliser la température d’une chambre froide (réfrigérateur), il faudrait faire le
contraire : quelques légéres modifications du montage décrit, permettent ce type de fonction-

nement.

Synoptique du
thermostat

Reportons-nous & la figure 1. Ony

distingue plusieurs sous-ensembles,
dont nous résumons, ci-dessous, les
réles respectifs.
e le capteur et son alimentation : il
s'agit de l'élément fondamental,
chargé d'établir une correspon-
dance biunivogue entre la grandeur
pergue - donc la température - et le
signal délivré, qui est une tension
électrique. Il est caractérisé, enire
aqutres parametres, par sa sensibi-
lit¢, qu'on exprime par le rapport :

dv
de

ot dV reprézente les variations de
tension délivrée, et dO celles de la
température.
e L'amplificateur

La sensibilité définie ci-dessus se
révéle insuffisante pour un traite-
ment direct des tensions. Un amplifi-
cateur simpose donc. Il comporte
divers réglages déterminant un
point origine des repéres de tempé-
rature, et le facteur d'échelle, doncle
gain.
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e Le comparateur

Cet élément comporte deux en-
trées. Surl'une, on applique un seuil
de référence, réglable par le poten-
tiométre P. Sur 'autre, on connecte
la tension de sortie de l'amplifica-
teur. La sortie du comparateur bas-
cule donc de 'état haut & I'état bas,
ou inversement, lorsque la tempé-
rature du capteur traverse le seuil de
consigne déterminé par P. En prati-
que, pour éviter des extinctions et
des allumages incessants, il faut,
dans ce comparateur, introduire une
hystérésis.

e Les circuits de sortie
Comme il se doit pour la commande
de charge fonctionnant sous
220 volts et & 50 Hz, 1'élément inter-
rupteur est un triac. Or, nous n'ai-
mons pas, dans les montages &
triacs ou & thyristors, retrouver le
secteur dans les circuits de com-
mande, que l'usager manipule. Le
couplage de ceux-ci vers la sortie
s'effectue donc par voie optique, ce
qui résoud le probléme avec élé-
garnce.
e L'alimentation

Elle délivre la tension nécessaire
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aux circuits de commande, tout en
assurant l'isolation galvanique
vis-a-vis du réseau, gréce & l'emploi
d'un transformateur.

Le capteur

Avant de passer & l'analyse du
schéma complet du thermostat, une
étude un peu détaillée du capteur et
des circuits de sortie en facilitera la
compréhension.

Comme parametre variant avec la
température, nous avons retenu la
chute de tension dans une jonction
PN qu silicium, polarisée en direct,
Cette chute de tension varie avec le
courant qui traverse la jonction,
comme le montre la caractéristique
d'une diode. Ses variations, de l'or-
dre de 2 mV/ °C, dépendent aussi de
ce courant, gqu’il convient donc de
stabiliser au mieux.

On peut juger faible la sensibilite
de 2mV/°C, et chercher &
l'augmenter, ce qui facilite I'amplifi-
cation ultérieure, et notamment sa
stabilisation en fonction de la tempé-
rature. Comment construire un dis-
positif n fois plus sensible qu'une
jonction PN ? Monsieur de la Palisse
lui-méme, s'il avait vécu & l'ére de
I'électronique, aurait trouvé qu'il
suffit de brancher en série n jonc-
tions PN, donc n diodes. On fabrique
ainsi des capteurs d'une étonnante
simplicité, pour un prix dérisoire.
Celui de notre montage comporte
6 diodes en série, et procure donc
une sensibilité de 12 mV/ °C.

Finalement, le premier sous-en-
semble du thermostat répond & la
configuration de la figure 2. Le divi-
seur Ri, Rz, alimenté sous une diffé-
rence de potentiel soigneusement
stabilisée, fournit lui-méme une dif-
férence de tension u déterminée, et
stable, aux bornes de Ri. On appli-
que, sur l'entrée non inverseuse de
l'amplificateur opérationnel A, le
potentiel du point commun & Ri et
Rz : c'est aussi celui de l'entrée inver-
seuse, donc de l'émetteur de T1. Par
suite, la différence de potentiel u se
retrouve aqux bornes de Rs, et y fait
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circuler un courant d'intensité :
i = uRa

constante. Cetie intensité traverse
aussi les six diodes du capteur.

Couplage a I'étage de sortie

Le couplage de circuits de com-
mande alimentés en basse tension
continue, avec des triacs et leurs
charges reliés au réseau 220 volts
50 Hz, et en respectant l'isolement
galvanigue entre ces deux parties,
est un probléme souvent rencontré.
L'emploi d'un opto-coupleur, circuit
maintenant trés répandu et peu
coluteux, lui apporte une solution
élégante. Divers montages sont utili-
sables. La figure 3 illustre celui que
nous avons retenu : il pourrait trou-
ver bien d'autres applications, cha-

que fois qu'on n'exige pas une com-
mutation synchrone (mise sous ten-
sion de la charge lors du passage
par zéro du secteur). Pour des rai-
sons de commeodité, la figure 3 re-
prend les notations du schéma dafi-
nitif de la figure 4.

Le courant alternatif qui traverse
Cz et Ris, peut se refermer par deux
voles différentes :

e Sile Darlington Tz, Ts conduit & la
saturation, les diodes Ds et De d'une
part, Ds et Ds d'qutre part, sont
conductrices. Entre A et B, la diffe-
rence de potentiel, qui ne dépasse
pas 1,5 volt, estinférieure au seuil de
conduction des Zener DZs et DZ4 (6,2
+ 0,6 = 6,8 volts). Le courant alter-
natif circulant & travers Cz et Ris, se
referme par le pont D3 & Ds, et le
transistor Tz, Aucun courant ne cir-
cule dans la gachette du triac Tr, qui
reste blogué.

e Sile Darlington Tz Tz est bloqué,
aucun courant ne peut plus traverser
l'espace AB, points entre lesquels la
différence de potentiel peut croitre
librement. Elle atteint alors, & cha-
que demi alternance du secteur, une
valeur suffisante pour faire conduire
DZz et DZs, et exciter la gachette du
trice. Celui-ci devient donc conduc-
teur pendant la quasi-totalité de
chaque demi-alternance.

Schéma complet du
thermostat

Il est donné intégralement & la fi-
gure 4, pour le cas d'une régulation
de chauffage. Nous verrons plus loin
les quelques modifications & appor-
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ter pour réguler un refroidissement
(thermostat pour réfrigérateur).

Nous avons presque tout dit de la
section « capteur ». Aux bornes du
diviseur Ri, Re, la tension est stabili-
sée par la Zener DZi1, que polarise
Rio. Le condensateur Ci élimine les
tensions résiduelles de bruit aux
bornes de R, donc & celle de Rs, et
au collecteur de Ti. En ces points,
une ondulation de l'ordre du millivolt
suffirait, compte tenu de l'amplifica-
tion qui suit, & engendrer des dé-
clenchements intempestifs.

L'entrée négative de l'amplifica-
teur As recevant les tensions du
capteur & travers Rs, le gain de
l'étage a pour valeur, au signe pres :

R+ AL
Rs

Il est donc réglable par Als, et
permet d'obtenir, en sortie de Az, des
variations de 120 mV/ °C, environ.

Aux bornes de l'ensemble des six
diodes du capteur, la différence de
potentiel varie, avec la température,
autour d'une valeur moyenne voi-
sine de 4 volts. C'est donc & peu pres
le potentiel qu'il faut retrouver sur le
curseur de l'ajustable Az, qui fixe la
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tension de sortie de As, pour une
température donnée. Afin de per-
mettre un réglage précis sans recou-
rir & l'emploi d'un ajustable multi-
tours, nous avons prévu deux résis-

tances ajustables : Ali permet une
premiére approche, et Az sert & fi-
gnoler.

L'amplificateur opérationnel A:
fonctionne en comparateur, et la
réaction positive introduite par Riz
procure l'hystérésis souhaitée. Le
potentiomeétre P, seule commande
accessible aprés la mise au point
initiale, constitue la référence varia-
ble indiquée au synoptique. 1l regle
donc les seuils de basculement du
comparateur. L'excursion totale des
températures de consigne dépend
de la plage des tensions balayées
par le curseur de P. Son étendue se
régle, & la mise au point, par Als.

Penchons-nous - c'est important
pour la suite du schéma - sur la cor-
respondance entre les sens de bas-
culement de la sortie du compara-
teur, et les sens de variation de la
température. Lorsque celle-ci
augmente, la ddp diminue aux bor-
nes du capteur, et croit en sortie de
Az (amplificateur inverseur). Le

comparateur As étant lui-méme at-
taqué sur son entrée inverseuse, sa
sortie bascule & 'état bas. Dans ces
conditions (température supérieure
au seuil de consigne), le triac doit
rester bloqué, interrompant l'ali-
mentation de la charge. Nous avons
vu dans l'étude préliminaire quil
faut, pour cela saturer Tz et Ts, donc
bloguer le transistor de l'opto-cou-
pleur. Pour cela, aucun courant ne
circule dans la diode photo-émis-
sive, qu'on connecte donge, & travers
Riz, & la masse des circuits de com-
mande.

L'état bas ne correspondant pas &
une tension nulle sur la sortie de As(il
peut rester | & 2 volts), les diedes Di
et Dz, en gjoutant leur seuil de
conduction, garantissent un blocage
pariait.

Nous ne revenons pas sur les cir-
cuits de sortie, qui ont ét¢ ample-
ment analysés. On notera simple-
ment le réseau amortisseur Riz Cs,
destiné & protéger le tricc contre des
dV/dt excessifs.

L'alimentation des circuits de
commande comprend le transfor-
mateur de faible puissance TR, suivi
d'un redresseur en pont Cls, et du
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condensateur de filtrage Cs. Un ré-
gulateur intégré Cli compléte cet en-

semble, qui comporte acussi une
diode électroluminescente jouant le
role de témoin de mize sous tension.

Variante pour la régulation
d’un réfrigérateur

Un groupe & compression, comime
en utilisent maintenant tous les réfri-
gérateurs domestiques, est un appa-
reil robuste, capable de fonctionner
sans probléme pendant des dizaines
d'années. La plupart des réfrigéra-
teurs gqu'on voit mourir dans les
charniers & objets que sont les dé-
charges publiques, souffrent de pro-
blémes de carrosserie, ou de ther-
mostat.

Tel fut le sort du réirigérateur de
l'auteur, modéle trop ancien pour
permettre un échange du vulgaire
bilame incriminé. Depuis la mise en
service du thermostat décrit ici, tout
fonctionne & merveille. La régula-
tion est bien meilleure qu'avant, et
les bouteilles de Chablis ne gélent
plus & l'improviste |

Contrairement & ce qui se passe
pour un radiateur de chauffage, la
charge (ici le moteur) doit étre ali-
mentée lorsque la température dans
la chambre froide monte au-dessus
du point de consigne. Pour y parve-
nir, il suffit de ramener la diode
photo-émissive de l'opto-coupleur
cu + de l'alimentation, comme l'in-
digque le schéma partiel de la figu-
re 5.

Figure &

Le circuit imprimé et
son céablage

Le dessin des circuits imprimés
apparait en figure 6. Il a été congu
pour permettre, par le simple dépla-
cement de quelques composants, la
construction de l'une ou l'autre ver-
sion du thermostat. Tous les é&lé-
ments du montage y prennent place,
& l'exclusion du tricc. La figure 7
donne limplantation des compo-
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sants pour la version destinée a la
régulation d'un chauffage. Dans le
dessin partiel de la figure 8, on trou-
vera les modifications & effectuer
pour adapter 'appareil & un réfrigé-
rateur.

La plage des puissances possibles
s'étend de quelques centaines dé
watts & 3 kilowatts environ, selon
l'intensité maximale supportée par
le triac en régime permanent, du re-
froidisseur qui 'équipe, et de la dis-
position de l'ensemble dans un coi-
fret plus ou moins bien ventilé. On se
rappellera que la chute de tension
entre les anodes du triac, lors de la
conduction, atteint facilement =+
2 volts. Avec une intensité de
15 ampéres, cela conduit & une dis-
sipation de 30 watts, sous forme de
calories qu'il faut évacuer. Nous
nous permettons de rappeler notre
article consacré au calcul des dissi-
pations thermiques, et publié dans le
numeéro d'aotit 1983 de Radio Plans :
on s'y reportera avec profit.

La realisation pratique
du capteur

Comme le montre 'une de nos
photographies, qui permet qussi
d'apprécier les dimensions de la
sonde, les six diodes du capteur,
soudées en série (attention &
l'orientation), sont assemblées en
grecque, et reliées a un cdable

coaxial mince et trés souple qui peut,
en cas de besoin, datteindre sans
probleme une longueur de plusieurs
metres. La cathode de la dicde la
plus basse du schéma de la figure 4,
rejoint la gaine du coaxial, tandis
que l'anode de la diode la plus
haute, est reliée & son dme.

Les dimensions de l'ensemble
permettent de le loger dans une cap-
sule que nous avons fabriquée en
accolant deux couvercles en plasti-
que de boftes pour film 24 x 36
(méme si vous n'étes pas photogra-
phe, le premier laboratoire de dé-
veloppement consulté vous en offrira
une poignée). On raccourcit au cut-
ter la gorge centrale, pour que les
deux couvercles se joignent parfai-
tement sur leur pourtour. Une petite
encoche, elle aussi découpée au
cutter, laisse passer le cable. Aprés
mise en place des diodes & l'intérieur
de ce boitier improvisé, mais trés
esthétique, et déj& d'une réalisation
professionnelle, les deux joues sont
assemblées & l'Araldite, dont on
laisse couler une grosse goutte au-
tour du cable. On obtient ainsi une
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étanchéité parfaite : qu'en pensent
les possesseurs d'aquarium... ou de
piscine ? .

Certains objecterons la constante
de temps de la mesure, avec ce type
de montage : elle atteint, en effet,
quelgques minutes. Mais, pour les
applications envisagées, il s'agit l&
d'un avantage. Par exemple, lors de

piece, les radiateurs ne se mettent
pas inutilement en marche si on ou-
vre quelques instants la fenétre pour
aérer, ou simplement la porte, pour
entrer et sortir.

La procédure de réglage

Elle demande quelques soins, et
un peu de patience, mais se révéle
| trés sfire si on respecte l'ordre que
nous indiquons. Le capteur est
plongé dans un volume d'eau (vive
son étanchéité l) suffisant pour ne

la régulation du chauffage d'une -

subir que des variations trés lentes
de température : une grande cu-
vette, un seau, conviennent bien.
On en repérera la température &
I'aide d'un thermomeétre & alcool, ou
mieux & mercure, de bonne qualité.
Avec de la glace si on veut descen-
dre &0 °C (réfrigérateur), ou un peu
d'eau chaude pour menter & 25 °C,
on couvre aisément toute la plage
utile. : :

Prencns l'exemple de 'application
du thermostat & la régulation de
température d'une habitation : une
excursion de 10 ou 15 °C (10 °C pen-
dant les périodes d'inoccupation) &
25 °C est parfaite. Partons donc de
10 °C : les positions extrémes M et
Mz du curseur du potentiométre I cor-
respondent respectivement & 10 °C,
et a 25 °C. On. opérera de la fagon
suivante : 2

1) Plonger le capteur dans de
l'eau a 10 °C, et placer le curseur de
P dans la position Mi. Un voltmetre
(tension continue, gamme 30 volts)

" est branché entre la masse et la sor-

tie du comparateur As).

2) Attendre qu moins o minutes,
pour un pariait équilibre thermique
entre la sonde et l'ecu.

3) Placer Alz et Als & mi-course.
Réglez A]1 surla position qui fait bas-
culer la sortie du comparateur As. En
fait, & cause de I'hystérésis du com-
parateur, il existe deux positions de
basculement, selon le sens de rota-
tion de Ali ; on immaobilisera le cur-
seur entre les deux positions ainsi
déterminées.

4) Ne plus toucher & A]i et régler
maintenant Az, pour obtenir le bas-
culement vers 'état haut de la sortie
de Aa.

9) Placer le potentiomatre P en po-
sition Mz. Régler AJs pour obtenir une
excursion de 120 mV/ °C en sortie de
l'amplificateur Az (1,2 volt quand on
passe de 10 & 20 °C). Régler ensuite,
Alapour que le basculement de I'état
haut vers l'état bas de la sortie du
comparateur, intervienne quand la
température du capteur franchit le
point 25 °C, en augmentarnt.

6) Graduer le bouton de com-
mande-du potentiomeétre P. L'échelle
étant linéaire, il suffit de diviser I'an-
gle de rotation utile (attention aux
zones « mortes ». & chaque extré-
mité) en 15 divisions égales, de 10 &
25 °C. ; i :

Pour utiliser le thermostat a la ré-
gulation de la température d'un ré-
frigérateur, on reprendra les régla-
ges de la fagon suivante :

— Al puis Alz, a0°C ; .

— AJs : comme précédemment ;

— AlJs: pour obtenir le bascule-
ment sur la température la plus éle-
vée jugée utile, 10 °C par exemple.

Lors de 'emploi pour un réfrigé-
rateur, il est préférable de placer le
thermostat & "l'extérieur. Seul le

capteur prend place dans 'appareil..
Le réfrigératéur se branche alors sur
la sortie « charge » du thermostat,
sans oublier d'adjoindre une prise
de terre.

René RATEAU

Nomenclature —
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E——— Tiicro Informatique

Rappels

Bien que ce programme complete
la lignée de ceux déja publiés sur le
haut-parleur, nous ferons un rappel
des relations et des données utilisées
pour iraiter le sujet.

En notation opérationnelle, la vi-
tesse du diaphragme est :

Bl jo)
Ve Eil Pl if
A plw?o + (2w p + 1

I(p}

Kums

Les différents paramétres rencon-
trés dans cette relation s'expriment
en unités MKSA et sont :

Bl : Facteur de force en N/A

Kus : Raideur suspension en N/m (ou
1/Cus)

o : Pulsation propre non amortie en
rd/s

¢ : Coeflicient d’amortissement du
diaphragme

Ces deux derniéres gquantités se
déterminent ainsi :

00 = K!\isl
A Mo
L= __ Bws -

2V Kus-Mump

Mo : Masse de I'équipage mobile,
bobine et diaphragme.

A toutes fins utiles, signalons que
la masse mobile se détermine par
deux mesures de fréquences de ré-
sonance, en collant une masse ad-
ditionnelle connue sur le dia-
phragme.

Soit m cette masse et {1, f2 les deux
fréquences de résonance mesurées.
(On suppose qu'il n'y a pas de varia-
tion notable de 'amortissement.)
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Pour clore la suite des programmes intéressant les différen-
tes caractéristiques propres aux haut-parleurs électrodynami-
ques, il nous reste a effectuer le tracé de la réponse vitesse en
fonction du courant en régime sinusoidal.

En remarquant que, d’une part, la force d’entrainement du
diaphragme est proportionnelle au courant dans I'enroule-
ment moteur, et que, d’autre part, la puissance acoustique
rayonnée varie comme le carré de la vitesse, il est possible de
se faire une idée de la relation existant entre ces variables
quantifiées par I'experience.

Par ailleurs, en tenant compte de cette réeponse en vitesse, il
est possible de déterminer les corrections nécessaires a ef-
fectuer pour améliorer le fonctionnement du haut-parleur par
I’'utilisation d’une boucle d’asservissement en courant.

On déduit la masse mobile en uti- L'équation (1) prend la forme sui-

lisant la relation (2) : vante :
Bl jw
= m Vig=—— — > 4 I-:im
Mup = = —en kg 9= (1= flad) + )2 E wlan)

En se mettant sous la forme cano-

Rus : Résistance mécanique. C'est : G s
nique, il vient :

un frottement de type visqueux,
c'est-&i-dire variant proportionnel-
lement avec la vitesse. Elle s'ex-

: = Bl _ w[2C oo + j{l—w?w?)]
prime en kg/s.

Vi X——X :
Kus (1— w?an?? + 2 Lol wo)?

Le module, ou amplitude de la
fonction, est :

Relation utilisée

la relation (1) est appliquée &
l'étude de la réponse & une sollicita-
tion de courant en lorme d'échelon.
Pour l'étude du systéme en régime
harmonique, il faut remplacer l'opé-
rateur p par jw.

Rappelons que p et j sont des opé-
rateurs intermédiaires qui permet-

: ):ﬁl-mnx [
T Kus T V(11— o) + (2 Col wo)?

L'argument, ou angle polaire en-
tre vitesse et courant, vaut :

tent de simplifier les calculs tels que S (1_-—((94’ o)? )
ceux utilisés dans les réponses du i I\ 2twlon
haut-parleur.

103

X L']'m}

=1
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“EM

Posons : ¢ = wlwo, les relations de
Vip et B conduisent & un tracé &
échelle réduite. Ce sont les équa-
tions suivantes que nous prenons en
considération :

Bl- o & )

Viyi=
T R V(I—y2)2 + 4 {22

I\wi

By = arctg ( 2 Ty )

Symboles de
programmation

pour la programmation, les sym-
boles sont redéfinis tels que suit :

COUGBE DE DEDONSE UITESSE
EN REGIME HARMOMIGUE
DU HAUT -PARLEUR.

EEEEEE
DONKNEES A INTRODUIRE:
e T e e D G e T R T ST

MASSE HGBILE:& EN KRG
CDHF"LIHNCE:E En Mo :
FROTTEMENT MECHM. :&P’& EMN KGr/S
FRACTEUR DE FDRCE:% EM MoA
VARLEUR DO GGURRNT:E EMd &

FEEE

— Masse mobile : Mup. .. .. M
— Elasticité : Cus.....C (1/Kms)
Figure 1
Figure 2
Variante bobine mobile 2CA 12 4CA 12
Impédance nominale Z 8 Q
Module minimal de l'impédance Lnini 7 & 200 Hz 7,8 & 200 Hz Q
Résistance au courant continu Race b,9 B,8 Q
Inductance de la bobine mobile Lam 625 1500 uH
Fréquence de résonance is 29 + 4 27 &+ 4 Hz
Compliance de la suspension _ Cus L:5b: 187 . mbN -
Facteur de qualité mécanique Ous 3,81 3,73
Facteur de quadlité élecirique Qes 0,46 0,26
Facteur de qualité total Qrs 0,41 0,24
Résistance mécaniqus Ruts 0,98 0,94 kg s
Masse mobile Mup 19,5 10 2 21,8 102 kg
Diamétre émissif de la membrane D 0,196 m
Surface émissive de la membrane Sp 0,0301 m2
Diamsire de la bobine mobile d 29,9 o
Nature du support de la bobine Aluminium
Hauteur du bobinage h 12 mm
Nombre de couche du bobinage n 2 4
Induction dans l'entrefer B 1253 1,21 i
Flux dans l'entrefer %) 0,480 - 10 2 0,387 - 103 Wh
Energie magnétique du moteur W 0,368 0,363 Ws
Facteur de force du moteur BL 7,32 10,80 NA !
Volume de l'entrefer Ve 0,395 10 # 0,623 106 m3
Hauteur de | entrefer He 4 mim
Diameétre de I'aimant ferrite A 96 mm
Hauteur de l'aimant B 25 mm
Masse de l'aimant 0,725 kg
Masse du haut-parleur 1,71 kg
Niveau defficacité caracteristique n 93.4 (W) 93,8 (W) dB SPL
Puissance nominale 40 . 50 W
| Facteur d'accélération I 375 495 ms 2 A
: A B
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Figure 3

Figure 4

B

REFONDE WITEDDE
HPRLWUT -FRRELEUR

REPOMSE UITESSE
DU HRUT -PRRLEUR

X 1 iga
RAPPORT UITESSE DECIBEL W PHRSE
B.12 L BS2 1.5 55 .82
.15 ~ B4 1 S sS7.45
&.18 = .15 EE. TR
B.25 - B S5.47 EE.75
@.31 ~E9 . e By Z4 . 475
P.39 g.121 13 .35 52.52
F.5 G317 15.5 TO.4AE
863 8.25 =45 TS T3
B.78 &.475 E25.258 59.17
i &.53533 Si.09
1i.25 S.475 28 .25 -55.18
1.58 8.5 =26 —TE.5
1.89 @.317 i&.5 -3 .49
2.51 B.i21 13 .35 -E2.55
S. 15 « B89 186.785 —E4 .44
3.9 - BEG E.47 55 .75
S5.01 « 5T £.15 —BEr . ¥ 3
5.3 «BAZ 4 .36 -B7 A3
T.9d4 «BEE = .87 ~57T 87
15 B35 & —E5.4
12 .58 = = —E s —EE. 74
1E .54 B35 -4 .23 -89
13 .95 - S —5 . 55 B3 .23
25,11 « &3 -5 .5 -E5. 57
F85.51 - BHE -35.74 —E5E5.861%
58.311 « BAs =34 .35 — 589 .65
55 .89 « SR4 —15.265 -5 .75
TS .45 BEBE —-35 .75 —-ESx.58
RS - ST S SR —-£5 . B5
DOMNNEES FF’MQ-— =5 .55
M=.0108 C=. 88188 RE=8.95
=t =7 .52 I=B.5 R’H-.:{Ef 1=5
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— Résistance mécanique :
Rus.....RM

— Facteur de force: BL..... In-
changé

Les autres parameétres rencontrés
sont :

— AM : Coefficient d'amortisse-
ment ( ©)

— PPNA : Période propre non
amortie (27 wo)

— FPNA : Fréquence propre non
amortie (wi/2x)

— PS8 : Psi, variable réduite ()

— PH : Déphasage relatif de la
vitesse ()

Les valeurs de la variable 1 sont
réparties sur une échelle loga-
rithmigque en 60 points, format im-
posé par l'ordinateur.

Choix des échelles

Pour le tracé des courbes de vi-
tesse, l'échelle verticale est graduée
en décibel (dB). Le point zérc est
choisi arbitrairement et correspond
ici au rapport obtenu & la pulsation
réduite de 0,1.

L'ordonnée au maximum vitesse
est obtenue pour le rcxpport de fré-
quence égal a l'unité, ce qui permet
un bon positionnement des courbes
pour leur comparaison. Par ailleurs,
les valeurs en dB rendent la courbe
indépendante du courant.

L'échelle horizontale permet un
tracé étendu & 100 fois la résonance
de chagque haut-parleur pro-
gramme.

Pour ceux qui ne sont pas habitués
aux décibels, le tableau des résultats
figure 4 comporte une colonne des
valeurs linéaires de vitesse. Ces va-
leurs sont directement proportion-
nelles & lintensité I du courant
choisi.

Tracé des courbes

les valeurs & introduire sont de-
mandées au fur et & mesure du dé-
roulement du programme. Leur liste
est affichée au préalable dans le ta-
bleau figure 1 qui
I'écran.

Le passage d'une séquence a la
suivante s'effectue par NEW LINE, en
particulier : :

— aprés tracé de la courbe sur
I'écran ;

— aprés affichage de la premiére
partie du tableau.

L'affichage s'effectue en deux opé-
rations. Les affichages intermédiai-
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res sont temporisés par des instruc-
tions PAUSE 500.

Atitre d'exemple, pour le tracé des
courbes A et B figure 3, nous avons
utilisé deux haut-parleurs « grave-
meédium » Audax dont la fiche cons-
tructeur est donnée en figure 2. On
reconnditra sur le tableau des ré-
sultats les caractéristiques du haut-

parleur A .
Rene SCHERER

5 REM “UITESSE H.E.
1@ PRINT “COURBE DE nspamss UT
TESSE"
_2@ PRINT ™ 5 FECIME HARMONIOD
UE ™ - e '
38 PRINT * DU HAUT -PARLEUR
" 35 PRINT . -
48 PRIMNT e : FEearaexh
A5 PRINT -
E® PRINT .
fe>3 PRINT “ DONNEES A INTRODUZ
HE .. ' : S ; e
. e
BN e
EE oEweer oo o
. 5 PHINTA”Hﬁﬁﬁﬁ_HDBILE:H EM Ko
2E PRINT s
50 PRINT-“CGHPLIHHSE _EN HoN©
85 PRINT = _
96 PRINT “FHDTTEHENT HE:QN..RM'
EN KRG 5" :
ab BRINT s e
1006 Pﬁi&?f“EﬁCTEQHgQELFBQQErBL
BN NoES -
185 PRINT -
E&;g“pnzm* "unLﬁuq au ceunqmv I
128 PRINT - - ****“

=0 PALUSE S - -
346 L8 '
156 pnIMT_“xNTﬁaoulﬂﬁ M*
168 INPUT M _
178 PRINT 8T 9.15; M

1858 PRINT “INTRDQUIHE =t
290 INBUT C© .
200 PRINT BT 1.15:C

210 PRIHT““INTRGDUIRE =
226 INPUT BM

250 PRINT AT 2,15;RM '
248 PRINT “INTRQQUIR& EL_‘
250 INPUT BL

260 PRINT AT 5.,15:BL

278 PRINT "*NTRB&JIRE T="

250 INPUT T

290 PRINT AT 4.15;

08 PAUSFE S5

316 CLS

315 REH “CRLCULS PEEL THINATIRES

2@ LET SHM=RM {ZxSGh
SJQ PRINT CEEEE |

33“ LET EHu(xNT
24@ PRINT A7 &,.25;:B

3586 LET PPHNO=SOF M %:E.“}

=68 LEYT FrrHO= 1{(&*?1%9@%“;
SBE PRIMT

A atnd

{1Q@Q%RH}}K1®Q

378 PRINT "FRE®. PROPRE NON AMO
TIE -

,578 LET FNA= (INT {1@@*?FHQ3J¢1@
380 PRINT &T 4,5;°

prﬁ*.r. s
ERITZ" . BT 4., ii‘ahﬁ -
SE5 PHUSE'EBQ
IR aLE -

106

D*QHRTI&E;.QM-

FoSSEOTH

GBS
ABE DI HIEH? PROGRAMME
AES BTIM NIEGS
ADE DIM G503
ABE FRET
418 FOR P=1 TDO &5
415 L FT BhE=1-10GsiDee2s s
416 TIF B,=30 THEMN LET O0O=0
A28 L ET Q=D 265 —(1t58]7
430 |LET PS=10+ D ,
AxM LET GIE: =I(INT DS:100:) 100
ASH LET WI= (Bl sFONGsC 20T 2 {ES
sIEOR ((1-PESxx33 x{1-DE£ D5 + (Z£AM
5 22D 121
agsw LET HIPI={INT {(UI:i008)1 1 105
AE@ LET U=S.688 5N (MHIDY H{1}1)
470 LET N{PI=I{INT (U100} . 100
¢§?~LET PH=AOTN ({1-PErz2) - {2 eEM
*P51 7 -
ASR LET aip}-isz LIPHXI00:180)

AP 1 EE
500 LET UR=o@Estez
S1@ PLOT P ,\\5\ :
; MNEXT &

T 15

B=D

o dii m- ﬁ_-‘g.uiu

RINT 8T &.&: CRITESSE: . oTr 3
1@@,&§$£Daa" LBT B & "Eeof AT 18
568 MNEXT &

€18 PRINT AT 22 .108;: K .87 21.206

i 'K . 8T 51,¢Ea“$‘

ES0 FOR B=6G TO =1
- BEG PLOT B.&
548 NEXT B

EE¢ PREINT OF 20.8; “B.1" .87 26,3
S{“l";QT 20,15 416" 6T =26 .25;: 16
| B58 PRINT AT 2.14; "BEDONSE UITE
|ssE" - :
£570 PRINT BT 1,1id; DU HAUT -PARL
=il 2
SES PHINT =T E,l&j‘=:=====:====
TeSa PRINT OT 3 19 . "“T-" o7 = .00;
* _
T8 Siol
Ti® INPUT Ag
Fon GLE ;
738 PRINT AT 1.0; "ROAECORT AT 4
BT :.317;"BECYIEEL V. B

23, "UITEBSE ;
b0 Qﬁ.“FVQBE“'
735 PRINT
Fdie cOR Pe=2 T &8 STER =
FEE TF PeAdl THERN SOEHE 1000

TED PRINT TAB 1;0(D:;Tak 10;:B(P
3LTHE AB: NP [ TRE 260 i7)
PTE MENT B

TES SO0TO 10D

IEBE INEUT 9%

A@iB OLE

122G RETLIRM

1835 PRINT AT 185,3; DONNE
A8 ,32; "FRNE=", 8T 15,15 F
AGEG BPRINT AT 17,1;° M= ;
S1E ' C=" c.aT 17 .82 vepan
15,1 "B =" .PBl AT 37 . 15:°7T
1B BD TanzT B
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30 PROGRAMMES
POUR COMMODORE 64

D. Lasseran

Des programmes variés mettent en
ceuvre les commandes BASIC, le
processeur audio et le processeur
vidéo du Commodore 64. lls peu-
vent étre utilisés tels quels ou ser-
vir, avec ou sans modification, de
point de deépart ou de sous-
programmes & des ensembles plus
importants.

Coll. Poche informatique N° 12. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

35 PROGRAMMES
POUR ORIC 1 et ATMOS

D. Lasseran

Ces programmes bien structures
abordent des domaines variés :
jeux, vie pratique, mathématiques,
astronomie, utilitaires. lls peuvent
étre utilisés tels quels ou servir,
plus ou moins modifiés, de point de
départ ou de sous-programmes a
des ensembles plus importants.

Coll. Poche informatique N° 17. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

Radio Plans - El tique Lotsirs N 446

DU ZX 81 AU SPECTRUM

25 PROGRAMMES
G. Isabel

Cet ouvrage s'adresse aux debu-
tants et & tous ceux qui s'intéres-
sent au passage de |'une a l'autre
machine. Pour chaque pro-
gramme, il y a donc deux versions :
'une pour ZX 81, utilisable avec
1 K de mémaoire RAM, 'autre, pour
SPECTRUM, fait appel a la cou-
leur, au son et aux possibilités par-
ticuliéres de cette machine.

Coll. Poche informatique N° 13. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

"6, PROBST

PROGHAMNIES
POUR CASIO

PB-700

JEU SUR COMMODORE 64
P. MANGIN

40 PROGRAMMES

POUR CASIO PB 700
G. Probst

Cet ouvrage illustre, par des appli-
cations utiles ou amusantes, les
nombreuses fonctions du BASIC
sur PB 700. Chaque programme,
accompagné d'un exemple, estim-
médiatement utilisable.

Vous ferez ainsi le tour des possibi-
lités de cette machine et de son
étonnante imprimante tragante, in-
dispensable pour les programmes
de graphisme.

Coll. Poche informatique. N° 15,
128 p. Prix : 45 F port compris.

PASSEPORT POUR

BASICTO 7 ETTO 7-70
C. Galais

Tres facile d’'usage et trés pratique,
ce livre s'adresse aussi bien au dé-
butant qu’au programmeur averti. Il
constitue un excellent complement
dés manuels du TO 7 et du TO 7-
70. Tous les mots cles — fonctions,
instructions, commandes — sont
répertoriés dans |'ordre alphabéti-
que, accompagnes d'un pro-
gramme et d'une explication détail-
lée.

Coll. Poche informatique. N° 16.
160 p. Prix : 49 F port compris.

Pop 35
0;33;% T | orocRAMMES |~
POUR ORIC
TO 5 1+ATMOS

POCHE informatique

Collection Poche informatique n® 17

MICRO-INFORMATIQUE ET PME

S. ARQUIE

Collection Micro-Systémes N° 20

60 SOLUTIONS POUR ORIC 1 et ATMOS

R.SCHULZ

Collection Micro-Systémes N° 21

{ réglement a l'ordre de la
rie Parisienne de la Radio
43, rue de Dunkerque
75480 Paris Cedex 10
Prix portcompris

ve bancaire oupostal

mande

Joindre un cheq

la

40 PROGRAMMES

POUR CANON X-07
G. Probst

Jeux, mathématiques, vie pratique,
graphismes.

Ces programmes ont pour ambition
d'illustrer la richesse des possibili-
tés du Canon X-07 et de familiari-
ser au maniement des fonctions
Basic. Congus sous une forme mo-
dulaire, ils peuvent étre facilement
modifiés ou perfectionnes.

Coll. Poche informatique N° 18. 128 p.
Prix : 45 F port compris.
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Reégulierement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sar, mais aussi et surtout conseils optimaux d'utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le fout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider & mieux choisir votre chaine Hifi.
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mais oui,
P TES
réussirez

..Vous assure Fred Klinger
responsable d'un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer

aux métiers de I'Electronique.

Comptez cing 4 sept mois (une heure par jour environ).

«En direct» avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.

Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-

faction finale garantie ou remb t total i édiat.

Pastez aujourd hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre fours vous aurez

tous les détails.
ecole privee

w UN fondae en 1946

20,rue de IEspérance 75013  PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m’'envoyant, sans engagement (pas de visiteura
domicile, SV P), votre documentation compléte n® 824 sur votre

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES

| A4STON

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nometadrasse_ . _ o e

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)
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DELOR]

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

un PROFESSIONNEL |

au service des PARTICULIERS

Notre matériel
est en stock et
nous garantissons

SANS FRAIS de PORT
une expedition sous 24 heures

e :

11 L0711l M e

Code postal :

I

| ;

| O T T TR o) T P pa ekt S T T SN
I

Coupon & retourner a :

1 MEDELOR TARTARAS - 42800 RIVE DE GIER |
L.l\ Tél. : (77) 75.80 56/
SUR TOUT

GRAVURE iS¢

HAUTE DEFINITION
POSITIV 20 : st

R.P

dessin ou circuits imprimés

r DOCUMENTATION GRATUITE |

. sur mmple demande

BRENOM:- —

fdd 0034801

: ADRESSE
SLORA BR91-57602 FORBACHC
e




Digimer 30

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD
Polarité et Zéro Automatiques
200 mV 21000V =
200 mV 2650 vV &
N 200t A32A = et =
200Qa20M Q
Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22
Accessoires :
Shunts 10 A et 30 A
Pinces Ampéremétriques
Sacoches de transport

845 F TTC

Unimer4d

Spécial Electricien
2200 Q/V;30 A

5Cal = 3VA600V
4 Cal & 30V 3600V
4Cat=03Aa30A
5Cal =60mA2a30A
1CalQ2504a5kQ
Protection fusible et

Pinces
amperemetriques

MG 27

318 F TTC

3 Calibres ampérermtre

= 10-50-250 A

2 Calibres voltmétre

= v

1 Calibre ohmmétre 300

MG 28 2 appareils en 1
454 F TTC

3 Calibres ampéremétre
= 0,5, 10, 100 mA

semi-conducteur

41 FTTC

INKRA GO10

2000 pts de mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
Indicateur d'usure

de batterie

200 mV & 1000 V =

200 mV & 750 V

2000 AA10A = et =
200Qa20MQ

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat9 V ve F 6BF 22
Accessoires :

Sacoche de transport

706 F TTC

UsGa

Complet avec boitier

et cordons de mesure

7 Cal = 0,1V a 1000V
5 Cal &= 2 a 1000V
6Cal =50uAabA
1Cal =250 1 A -
5CalQ1QasoMQ
2Calu F100 pFa 150 u F
2 Cal HZ 0 a 5000 HZ
1CaldB-10a + 22 dB
Protection par
semi-conducteur

249 F TTC

Unimer33

20000 Q/V Continu
4000 Q/V alternatif

9Cal = 0,1V a2000V
5Cal =25V 41000V
6Cal =B0puAasA
50a|ﬂ250pA$25A
5CalQ1Qab0MQ
2CaluF100pFaB0uF
ACaldB-103 + 22 dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 FTTC

Unimer 31

200 K Q/V Cont. Alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal =et=0,121000V
7Cal =et=5,A35A
5CalQde1Qa20MQ
CaldB-102a + 10dB

546 F TTC

Transistor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur

émetteur, quel que
soit le modéle

Teste : les diodes GE et Sl.

380 F TTC

3 Calibres voltmatre

= 50 - 250 - 500 V

3 Calibres voltmétre

& 50 - 250 - 500 V

6 Calibres ampérernétm
5, 15, 50 ; 100

250 - 500 A

s I’ramu,l

x 100 %1000 x 1K 0 § 354 RUE LECOURBE 75015 Code postal : . ...

Je désire ir una d Demandez &

contre 4 F en timbres sur votre revendeur

Les contrdlours universels [ nos autres produits :
3 5 coffrets - sirénes

Les pinces ampdremétriques [ e e

Ainsi que la liste des

radiateurs - relais
. distributeurs régionaux a potentiométres, etc.

OFFRE D’EMPLOI
EDITEUR

D’OUVRAGES TECHNIQUES
(micro-informatique, électronique...)

recherche un (e)
RESPONSABLE DE COLLECTIONS

qui devra assumer les responsabilités
suivantes:

— Etude du marché, définition des orientations
et des sujets pour les nouvelles publications.

— Recherche des auteurs et suivi de la rédac-
tion des manuscrits.

Qualités requises :

— Connaissances micro-informatique, électro-
nique et techniques générales.

— Aisance dans les contacts humains

— Sens de larédaction et de la communication
ecrite.

— Notions des techniques d’édition.
Lieu de travail : Paris
Téléphonez au (1) 200.33.05 p. 457
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75018 PARIS - 62 rue Leibnitz - (1) 627.28.84
44100 NANTES - 3 rue Daubenton -

Conditions de vente
Envoi minimum : 50,00 F e
Chéque a la commande + port

(40) 73.13.22

au
Contre-remboursement

CONVERTISSEURS STATIQUES

220 alternatifs & partir de batteries, pour faire fonctionner les petits apparells ménagers : radio,
chaine hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur

¢V 101 - 120W- 12V C.C.220 VC.A. 280 F
CV 201 - 250 W- 12V C.C./220 VC.A. 570 F

TRANSFOS D’ALIMENTATION

Imprégnation classe B. 600 modéles de 2 3 1000 VA.
Tension primaire : 220 V & partir de 100 VA, 220-240 V.
Tensions secondaires :

- une tension : Bou 9ou 12- 15-18-20-24- 28-30-35- 45 v,

18-20-24-28-30- 35 45V

- deux tensions - 2 x 6 ou 2x9-12-15-
Présentation : étrier ou équerre
PRIX
r =3
une deux trois
tension tensions tensions
5 VA 39,45 43.05 47,35
B VA 43,20 46,75 51,10
12 VA 50,35 53,80 58,55
20 VA 61,70 65,30 72,00
40 VA 97,55 101,85 111,90
150 VA 166,40 175,05 200,85
rTMIF complet sur demande

COFFRETS

ESM - TEKO - IML - MMP

KITS ELECTRONIQUES

ASSD - IMD - PANTEC - Tout le matériel BST

APPAREILS DE MESURE et de tableau

Contrdleur universel miniature HM 101 .
Multimétre numérique DM 6011 ..
PANTEC, CDA, AMPERE, H.G., MONOPDLE

...95,00 F
...600,00 F

ANIMATION LUMINEUSE

Grand choix, pour professionnels et amateurs.
Girophare 220 V, 4 COUIBUTS ...vvvvenieeciiiiiiinnneoes
Boule A faceftes & 20 cm
Stroboscope 80 joules...
Rampe avec modulateur |megré 3 vmes
Chenillards, modulateurs, rampes, lumiére nmre boules pru;ecteur

AUTO- TRANSFU REVERSIBLE 110f22[] V MONUPHASE

60 VA. 73,30 F 500 VA.. . 155,70 F
150 VA. ... 91,6DF 750 VA.. . 210,65F
250 VA. .. 114,50 F 1000 VA ......... ... 229,00 F
350 VA....... . 137,40 F T ket el il b DR

TRANSFOS DE LIGNE

Pour installations Sono, Hi-Fi... réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V/

4-8-16 ohms

10 watts .. ......95,00 F 120 watts .. ..285,00 F
25 watts .. ..136,00 F 250 watls .. ...656,00 F
50 watts........... ..198,00 F autres modéles sur ‘demande

SELFS A AIR et A FER

toutes valeurs, toutes puissances.
Fil cuivre au détail - Bobinage - Reboblnage et transfos spéciaux sur commande.

PROMOTIONS

Enceintes Hi-Fi colonne bass reflex 3 voies 80 W. La pigce .. .990 F
Modulateur 1200 W, 3 voies, micro incorporé + rampe 3 spms eqmpée Iensemble 320 F
Chenillard- modulateur 1200 W, 4 voies, micro mcorpore 2 fonctions autumathues + rampe 4
spots équipée, I'ensemble ..

F
H.P. elliptique, 150 x 210, 4 ohms, W __..15 F
Spot 60 W & vis, 6 couleurs . 0F
Pince spot .. SR 30 F
Réglette. tube lumigre noire, ‘200 mm, BW ..... .99 F
Lampe (effet lumigre noire) 60 W.. .14F
Auto-transfo industriel 100 VA en coffret plasthue DOHAG et kere e s oaAD F

NOUVEAU : Gaine plastigue fluorescente & 8 mm pour lumiére noire.
Existe en vert, bleu, rouge, orange. ke metre ..............cccooveeiiinceenece 8 F

DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE

M. MUUSAUI 1, rue Chanoine Gage

F68300 SAINT-LOUIS -  (89) 67.06.24

TOQUTE L’ELECTRONIQUE

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél. : (67) 58.68.94 - Telex 490-892

Spécialiste des composants elet:tmmques et de la vente par
correspondance.
Tarif 84 B contre 4 F - Livraison rapide.

78
SARTROUVILLE composants

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél. : 913.21.29

Composants électroniques
Kits TSM - HP - Coffrets, efc.
Ouvert du mardi matin au dimanche midi

:
RADIO RELAIS

18, rue Crozatier 75012 PARIS
Tél. : 344.44.50

Le haut de gamyme des coffrets et racks
« Gl » GANZERLI

o~
CORAMA

)

| composants électroniques, Hauts-parleurs : AUDAX, SIARE, VI-

SATON Kits électroniques, KitPLUS, ELCO, ASSO, Kit PACK IMID.

51, cours Vitton - Tél. ; (7) 889.06.35
69006 LYON
Ouvert le lundide 14 ha 19 h,du mardiau samedide9 hai2 h
etdeld h & 19h (Vente au comptoir et par correspondance)

ORDIELEC ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)
Tél. : (7) 828.23.07

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et periphériques ORIC




Le Villard ELEG | - ELECTRO-SHOP
74550 PERRIGNIER N\PB : ; :gdorﬁn i?a%sgfﬁ .

Tel. : (50) 72.46.26 (Metro : REFORMES)
. Tél. : (91) 08.18.00

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Micro-informatique - Dépannages informatiques...

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
l'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

=,
B o.reBOUL 25

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

Tél. - (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

CHELLES ELECTRONIQUES
19, av. du Maréchal Foch
77500 Chelles - Tél. : 426.38.07

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie - Jeux de lumigre - Circuits imprimés

| ouvert du mardi au samedi efc...

—

ELECTRON SHOP
20, avenue de la République
63100 CLERMONT-FERRAND

Tél : (73) 92.73.11

Micfd-lnfﬁfmatique -

Electronique pour amateurs - Composants - Kits - Radio et C.B. -
Détecteurs de métaux - Appareils de mesures

97

KANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36

| Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
| Résistances - Condensateurs - Département librairie.

ELECTRONIC DISTRIBUTION BILLY ELECTRONIC
13, rue F. Arago 163 route Nationale
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE 62420 BILLY-MONTIGNY — Tél. : (21) 20.47.10

‘ fel. ! (590) 82.91.01 g Télex 979.307 ' |Composants électroniques - outillage - kits - Mesures
| Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni- larme - Micro-Ordinateur - CB. Librairie spécialisée.
| ques - Département librairie. FERME LE LUNDI

HI-FI DIFFUSION
19, rue Tonduti de I'Escaréne

06000 NICE
Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44.

Votre publicité
" 1CI : |
Rens. : 200.33.05

Distribution de composants électroniques - Matériel
électronique - Mesures - Jeux de lumiére - Sono.

S Mo AROANNE
E Ccomposants - kits - LA LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
HP Hi-Fi et Sono - 42 43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92

Le plus grand choix d’ouvrages techniques
radio - électricité - électronique - micro-ordinateur - etc.
et de librairie générale:
littérature - voyages - livres d'art - ouvrages pour lajeunesse
Magasin ouvert du lundi au samedi de 10 h & 19 h
(sans interruption)

C matériel CB, etc...

Nouvelle adresse:
19, rue Alexandre-Roche -

Tél.: (77) 71.79.59
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- A VALENCIENNES
Tél. : (27) 33.45.90

L

Composants professionnels et grand: public
— Mesure - Outlllage —

EXPEDITION LE JOUR MEME DE TOUTES
COMMANDES TELEPHONIQUES PASSEES
AVANT 16 H
70, Av. de Verdun 59300 Valenciennes

LHZ[ ouvert du Mardi au Samedi 9ha 12h 30 - 14h 4 19h 30
L E T Hﬂ” , HUE Permanence le lundi aprés-midf

06

59

Tél. : (93) 38.36.56

Cpts électroniques - Mesure -Jeux de lumiére - Kits -
Qutillage
Realisation de circuits imprimés (unités et petites séries)
Librairie

COmMPOSANTS
C.B.

[569.44.2

94 10, rue Hoche 91260 Juvisy
3 24, rue Henri-Barbusse 94450 Limeil

921.34.18 _

ORMELEC

30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tél. : (78) 52.82.00 - Metro Charpennes

Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -
Outillage - Mesure.

Fermé le lundi

69003 LYON

TOUT POUR LA RADIO
Electronique

66, Cours Lafayette rq; . (7) 860.26.23

| matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - GB - librairie.

eleciro—plus | ogimiERs

| 19, rue des Trois Rois 0 sgiection de com
_ posants de
| 86000 POITIERS grandes marques au service de

(49) 41.24.72 I'amateur et du professionnel

Magasin ouvert du Mardi au Vendredide 9h 30 2 12 hetde 14 ha 19 h
Le Samedide 8h 30412 h30etdeldhai9h
Fermé Dimanche et Lundi.

7

RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 577.58.30

Composants électroniques - Kits -

.Ouven - dulundiauvendredide9 ha12 h30etde14 hai18 h 30
Samedi matinde 9h a 12 h

6, rue des Pe‘]trl'::’rﬁa?s

75005 S

coplox Tél. : 535.68.17 - 535.73.96
VENTE EN BOUTIQUE ET PAR CORRESPONDANCE

COMPOSANTS ELECTRONIQUE POUR VOS CADEAUX

5 000 références .
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Parce que s’abonner 4
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier defRADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de ’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apres 'avoir remplie,

@®cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue

75940 PARIS Cédex 19

@® ou en la remettant 4 votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiére
fois 4 partir du n° paraissant au
moeiside Bl e . G

[[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOMMeideles e S Frs par:
[_]chéque postal, sans n°de CCP
[[Jchéque bancaire,
[[Jmandat-lettre

a l’ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?

RADIO PLANS (12 numéros)
l an[0J 112,00 F France
1 an[J 205,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou i défaut, 'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

fEcrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

Lol L el Bl BT el DI e TR L b ) bl

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

Lk Dol el el i R e e | 1 L] ]

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

Bl BE L B e SRR

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

Ville

BT R ) LR
_ R&Din PLals

I.é d]ﬂ@&“f Ae Ia pu|:|4|c Ion ! JB Uen“"art] - Irnpr}merle SNIL & Aulnay-sous-Bois et REG & Torcy - N° de commission paritaire 56 361,



CONSTRUCTION ELECTRONIQUE CE N I RAD

“LE PETIT GEANT”~

20.000 £1/V continu
4.000 £1/ v alternatif

40 gammes de mesure
Robuste

Performant

Parfaite protection

Facile a utiliser et a lire

381,84 F 11c

ACHETEZ - LE, UTILISEZ -LE et... CONSERVEZ -LE LONGTEMPS !
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LE GUIDE
RADIOAMATEUR

1985
Véritable
« HANDBOOK »
en francais a la fois
simple et technique

e EuimE e
P T e e

me= i

TOME 1: 170 F; format: 18 x 25; + 15 de port normal ou 190 F

recommandé.

TOME 1

1. RADIOAMATEURISME -~ Définition, Un peu d'histoire, Le code Q, Spectre
des fréquences.

2. THEORIE DE LELECTRICTE - PRINCIPES - Courant continu, La

Capacité dans les circuits G.C., Condensateurs, Inductances, Courant

altemnatif, Le décibel.
3. LAMPES, TUBES A VIDE - Données techniques, Types de lampes (diodes,
triodes, tétrodes, pentodes), Applications, Tubes spéciaux. 3
SEMI-CONDUCTEURS - Diodes, Transistors Bi-polaires, FET, MOSFET,
Thyristors, Uniionction, Les Circuits Intégrés, familes, interconnexions.

L

tension, Tension & Intensité du secondaire alimentant un redresseur,
Régulation Stabilisation, Limitation de courant et protection, Alimentation
Haute-Tension, Autres systémes d'alimentation, Régulateurs & découpage.

6. SYSTEMES DE RECEPTION HF. — Circuits dentrée, Etages mélangeurs
(changements de fréquences), Oscillateur local, Oscillateur & vérouillage de
phase (PLL), Oscillateurs 4 quartz, Fréquence intermédiairs, Fréquence

Image, Amplification a fréquence intermédiaire et VCA, Sélectivité variable,

Etouffeur de bruit (Noise-Blanker), Amplis Fl pour FM a changement de
fréquence, Différents modes de détection, VCA en BLU, Réalisation

pratique : un récepteur HF 2 gammes.

7. RECEPTIONS VHF-UHF — Généralités, Circuits d'entrée VHF, Préamplifica-

teurs, Figure de brut, Les oscilateurs a4 Qz et multiplicateurs an VHF,
Oscillateurs a vérouillage de phase, PLL en BLU, Circuits PLL a large bande,

Circuits d'entrée en UHF, Choix de la fréquence intermédiaire, Les
csc:llaiqurs en UHF, Fréquence intermédiaire en UHF, Les scanners, Les
convertisseurs de réception, Réalisation pratique : un récepteur moderne

144-148 MHz FM-BLU.

8. LA PROPAGATION - Les différentes propagations, les couches da

l'atmospheére, intensité at polarisation de I'onde, L'onde de sol, 'onde de ciel,

lionosphére, Influence du soleil sur la propagation, Rapport lonisation-
fréquence, Angle de départ, Rapport fréquence-angle, Comportement de

l'onde, renvois, Points particuliers (direction, angle, déviation, disparition,

Propagation sur les bandes décamétriques, Propagation en VHF-UHF, les ~

différentes couches, Propagation météorique, etc. Une réalisation Amateur -
la Sonde Anjou.

TOME 2 (parution déblit 1985)

1. MODES DEMISSION (AM. FM, BLU, CW) - 2 AMPLIS MICROS BLU, FM, AM)
3. EMETTEURS HF (mélanges, linéaires, transcevers) — 4. EMETTEURS VHF-UHF - 5. AM-
PLIS LINEAIRES VHF-UHF-SHF - 6.LES MOBILES (Equipement. Antennes)- 7. COM-

MUNICATIONS SPECIALES (RTTY, ATV, SSTV) - 8. INTERFERENGES (détection et

remede) - 9. ANTENNES HF — 10. ANTEMNES VHF-UHF = 11, PYLONES finstallation,
12.LES KELAIS - 13.LES APPA -

capacité de portage. hiubannage rotors)
REILS DE MESURES - 14 LA STATION

VHF ATV

VHF ATV, 2¢ edition - 200 pages

w Montages en kits pour la télévision d’amateur,

a ] d’'aprés VHF COMMUNICATIONS (avec schémas,

=y circuits imprimés, implantations, réglages, etc).

Nouveaux chapitres : transverter 1296 MHz (1252,5

- MHz) et son oscillateur local; Adaptation du

systéme classique 438 MHz a la bande 24 cms ; Préampli 3 éta-

ges 1296 MHz ; Convertisseur de réception 1296 MHz (avec mylar

pour la réalisation des circuits).

Prix: 75 F (+ 9,50 F port)

SUPPLEMENT VHF - ATV - Pour les posseurs de VHF - ATV 17e &di-

gé)n, fascicule regroupant les 40 pages supplémentaires de la 2¢

ition.

Prix: 20 F (+ 3,50 F port)

ALIMENTATIONS — Transformateurs, Redressement, Les multiplicateurs de

VHF METEOSAT (210 pages)

Description intégrale du systéme de réception des satelli-
tes météorologiques, METEOR, METEOSAT, NOAA.. de la
parabole a la visualisation sur écran TV, par convertisseur
D/IA & mémoire.

Tout un systeme de réception des images des
satellites Météo - de la parabole au convertisseur
Digital-Analogique a mémoire avec visualisation
couleur/Pal (également, option Fac-similé ou tube
cathodique). Avec disponibilite des kits pour
realiser les montages.

Prix: 188 F (+ 9,50 F de port)

VHF ANTENNES, 2¢ édition - 264 pages
D'aprés VHF COMMUNICATIONS. Un ouvrage tech-
nigue incontesté sur les antennes VHF, UHF et SHF
(137 MHz - 24 GHzZ). Du calcul de base aux réalisa-
tions pratiques, en passant par les aspects com-
plémentaires (azimut, paraboles, construction d'une
Horn 10 GHz, baluns, quides d'onde 24 GHz, pola-
risation, réception satellites météorologiques 137
MHz, etc).

Prix: 110 F (+ 9,50 F)

SUPPLEMENT VHF - ANTENNES - Pour ceux qui ont déja VHF
ANTENNES, 1r¢ édition ; fascicule comportant les 42 pages sup-
plémentaires de la seconde édition.

Prix: 21 F (+ 3,50 F Port).

OFFRE A.S.: VHF ANTENNES, 1re édition (jusqu’a épuisement)
PLUS le supplément : 80 F franco.

Mi‘.'(‘?iﬂtl‘

Nouveauté librairie :

« A I’écoute des ondes »
destiné a tous les écouteurs,
débutants ou chevronnés

Au sommaire :

1. ECOUTEZ LE MONDE -
INTRODUCTION

2. 50 ANS D’ONDES COURTES
FRANCAISES ET DE
RADIODIFFUSION EXTERIEURE

SOl

4, Le « BROADCAST »

5. LE SPECTRE RADIOELECTRIQUE

6. L'ECOUTE, C’EST FACILE !

7. LES DIFFERENTS MODES DE RECEPTION : AM, BLU, CW, FM

8

9

10

. LES CRITERES D'UN RECEPTEUR DE TRAFIC
. DX VHF - UHF
. LES RECEPTEURS VHF
11. LE CHOIX D’UN RECEPTEUR...
12. LES ANTENNES
13. A PROPOS DES ANTENNES HF
14. LES RECEPTIONS SPECIALES (METEOSAT)
15. LES ACCESSOIRES
16. LES AMELIORATIONS DU FRG-7
17. ATLAS

Prix: 144 F (+ 9,50 F port)

$M ELTCCRONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Ruxerre

Tél. : (86) 46.96.59
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LINEAIRES
ET DIVERS

PROMOTION
DU MOIS

68705 LP3

14BENSE 255,00
COMPOSANTS
JAPONAIS







