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et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F PTT URGENT :
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement)
joint & la commande + port Rdé : (sauf en recommande

NOUVELLE

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

- du mardi au vendredi de Oh & 12h30 et de 14h15 &
e samedi sans interruption de Oh & 19h

Commandez par
téléphone :
799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 8 ANS

Ouvert 19h

savme 10ss 240 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE

Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour v
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOU

re contrble de la qualité et des prix
LES

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
30 F. Envai en recommande : 35 F pour toutes
- recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM el étranger : réglemen!
les marchandises voyagent toujours & vos risques et perils)

les commandes 3IJFJPI|I‘ ures a

on magasinde 100241 MQ. N ‘jwll\ p\v 5V 6,00
35.00 F 4N 5V 4,00
N® 120 : 100 KQ N® 45 12,00
EXPOSES EN MAGASIN N 2 N 7.0
EI GARANTIS 1 AN N° 12 N 4 mm 5,00
N 123 N 4,60
N 124
o v N® 128
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boitier) i POTNETS ARTAAE A P4 08 134 3
27 N B00 - les 7 principales
. N* 126 4 10
KITS « mm\uu RECEPTION et CB PL 5 Truauaus do waix réglab L | sachel da 20 résistances 172 W N B0° \'v N° 805 © 22 4
QK 143 Générateur 4 209°F == N BO2 ;2.2 K N BOG : 47 K NCBI0: 1M &
i ) s < mswsmms 1/4 de watt, Tolérance 5 % B03: 4.7 K N° BO7 - 100 K Y 1 801 4 B10
KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS » o~ urs vengues en magasin de 10024 ILR'"’"]‘U' g [ god 10k N° 808 : 220 K e sachel de 10 15,00
i i ¥ par valeur, Les 16 5
M. Réglab 0 F 60 F o 531 106 ko N 168 100 K
f'.l e 66 3 108 120 F % = R N WL BOUTONS POUR POTENTIONETRES AXE (2§ mm el CURSEURS
2 F )G F 3 3 i f 720 330 K N 901 - 5 boutons noirs < 21 mm, < 16 mm
16 F ellule magnetioue AT F E w .‘;'1' A,-:-; : N 907 boutons 28 mm, h : 16 mm wbun
2 F ités mono 52 F o 1 MG N* 903 5 boutons 14 mm, h: 20 mm 15,00
130 F Correcteur de tonalite 102 [ P A M N° 904 5 bouton 14 h 20 mm 16,50
75 F ampli ‘m 60 4 3 ent 4 i il’g‘l: w ok M N° 905 3 boutons 18 mm + 35 mm 12,00
154 F F enchaing pour 2 platines staréo o 0 m M N 906 - 10 réducteurs ' 4 mr 5,00
300 ¢ : I‘MJ il 4»‘[' % ;,;3 : E .g Dun® 15 .I“':I I 3,80 F |V 907 ¢ 5 boulons curseurs I 12,50
116,60 F 7 Ampl mono 50 [ 520175 ¢l s
seur AMIVHF, 118-130 MHz W 260 f -5 E 0 vol . »
ot PMAVHE, 150-170 MHz AT F 6370 F h E I.ONDEHSATEUH& CERAMIOUE isolement 50 volts LEDS 25 mm. 1™ QUALITE 7
ur 27 MMz, réceation CB §1F LTl Ll o0 s valeurs vendues en magasin de 10 pFAB20 pF. N 1101 - 1l 1 + 10 verles. Los 20 leds 30,00
50 4 200 MHz, 5 gammes 125 F 126,40 F =T & Je 40.00 N 110 3T50F N° 1105 10 clips 5,00
Oscilateur code m b F 35 F B '02 g N 201 ' 209 © 680 pf 110 38,80 F
n 50 28 F ( 2 121 F ] N 2 20 p LEDS « UALITE
! e a3 10 ¢ | 3016 Alrmentation comaiile gt 160 F 'qt: = =0 1l NI + 10 vertes. Los 20 leds 30,00
il our 27 MHz, 4 canaux, 355 F | PL 57 Ampli stéréo 2 x 15 W ou mono 30 W 120 F (Ti=] o i 2,2 nf Sl N 1111 25 rouges 37,50 FN° 1112 26 vertes 38,80
OK 159 Récagleu MARINE, FM nn Mr LG 266 F
0K 177 ﬁn:u.n" banda Police ;.‘-h F KITS « SECURITE- SIMN“ Wy E S 111 las 7 principa idues en magasin de 1 nf a 47 nf
OK 163, Réc 25 F | kN 4 ) 2 117 ¢ WTCERR 10 i vleur Les 70 60 urs 31,50 F Tulm DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS.
Ll 3 1286 ) F 90 F - S 12 1 J A7 nf 01 6 friacs GAMO0 V 30,00 F N° 1403 5 diacs 10 A% V 13,00
0K 81 Récepteur PO-GO S7.80 F | plus 16 L 5F BB 215 0 10 nf 33 nf
UK 165 Adcepleur bande 265 F | Plus 20 Serrure codée 4 4 100 F BB, b 20 céramigues 50 V 13,00 F LLS 25 TRANSISTORS LES PLUS HENOHS EN Mannsm
-
K 105 of pour 144146 M 520 F | J« 101, Antivol sophistiqué entrée et sortie = & 1410 - 5 x BC 107 .. 12,50 F 2
kS F4 1 FM 88107 MHz pour JK 108 48 F | femporisdes, commutation 48, L :dg 8 cuuumsauuns MYLAR 250 volls N 1418
27 MHz pour JK 106 46 F | DK 78, Antiv LB 1 20 ncipale rs vendues en magasinda 1 nFa 0.1 wF [N 14 §
pcepleur FM (TDA 7000 + ampli 3 W 165 F | 0K 80 A itivol, alarme s :‘ U? pa vi:l ur '\'w .“ ‘*III nylars 3 3 ; Iﬁh Efl FIN° 1413 10
KITS « JEUX DE LUMIERE b RTTR] 1210 de 1 F 5 0de 47 0F . 10,50 F|N' 1414 1
: . Yo =R 10de 220 950 10 de 0,1mF . 11,50 FIN° 1415 10
Kn 11, Madulataur 3 voles, 3 x 12 129 F £ === i0dad7nF . B80F 5 de 0,52 11.00 F{N° 1416
PL 0 Maculateur o0 F mllm-\u iy w ,,,g 10 de 10 nF 950 F N 5 de 00, 12,00 FIN 14
: ﬁ{ | ‘)“;I‘]”F‘ !Nllw m‘!lmh 13 IIUIF =] | ol L_} WO 2 f BA0F N2 6081 N 140 F
i : . N 1419
36 F | Kn 15 Ter ¢ sortio irelals Il = : i
0 CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 volts N® 1420
19053 b0A, 0008 Ll e 8 wE N 240 108 7 principales valaur ; en magasin de 1 mF 4 100 mF, JN° 1421 - 1
[ R7R 10 0ar valeur 63,00 F
N 24 10 de N 100 mF 14,00 F |DISSIPATEURS Pl.ll.i" SFM\ CI]NDU(.TEUR'.E
Ty W
il = Ne 242 ¢ 10 de N 9,80 F [N 1501 10 x T0 17,50
250 F gl e 243 0 10 do N 13,00 F |N° 1507 ) 17,50
190 F S o Ne 244 1 10 de 11 N 10,40 F [N 1503 4 x : 4,50
4 300 joules 100,80 F S =gl 2d5 10 de e 16,00 F [N 1504 - 2 x T0.3 (2N 3055) 16.40
£ % 1200 W 263,90 ==l N 246 10 do
¢ micro feux de lumidra e < © < KITS MICA ET VISSERIE
3 pOUr (U de lumidre 53,80 F = =% (10DES £T PONTS DE DIODES les plus couranls N 1505 3 kits T0.3 7.20
] Géiné BF 1 Hz 4 400 Kr 20,00 F IR e R=8" 101 20 dode s de commutation N 4148 ( N O14) ... 10,00 F [N 1606 - 3 kits TO. 220 1.20
nanillard 4 160 F Pani ge mesure AC o0 6 gammes (] &J o Ne 308 - 2 1N 4004 (1 A4D0 V) é:%r_
i« iyl 136,20 F g EUOE .00 F IREGULATEURS DE TENSION BOITIERS T0.220
KITS « TELECOMMANDE » glable 3 8 24 V11,5 A 140 F sﬂ N 310 ¢ 4 ponts o 17,60 F |y 130 P02 1201A + 2000 F N 1306 12 x SVIIA -~ 21,00
K 06 Emetteur 1 vola ! mW, LC ¥ 1, Capacimatre digital, 100 pF 4 10.000 yf 210 F o N° 1307 21.00 F REGULATEURS VARIABLES
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- ¢ 1301 21,00 F K" 1307 . 2 = pA 21,00
I m L 102 F metre digtal 0 4 939 160 F 2 = N 125 plus vendues en magasin de 4.7 VA 12V |y 13 5100 F K" 1308 2 x 1200 3200
X teur Infearouge, 5:0,3 mV, LI 158 F | Plus 61 Capacimitre cigtal de 1 pF b 10.000 f 200 W B 30,00 F L ’ y
) 9 canaux en 27 Mz, | 200 F | 0K 130 Modulateur UNF F 8 /
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AF
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0K 10. 08 dleclonique , $180F | OK'T Minuare g P 1600 W, 2 wurl 4 |0 350 4 258 * fe sachel da 5 zeners, 1,3 1,00 F |N A0 casses 12,8 mm. 20 mles p. G + 20 femelies 7,00
(K 11 Pie ou face électranique A LEDS 38,2 OK 5 Inter 4 touche control AM sur 2 83,30 F :
5 421 digital avec 3 atlicheurs 1M50F | O Anti-moustique électronigue P 8-10 87,20 F " FUSIBLES w, ARE § A 20 mm ot SUPPORTS CIRCUITS IMPRIMES
87,20 F Vox control, commande sonore 9310 F N© 70C : les '”. 'f"‘f"‘ ulll‘ur. ndues en magasin 1 10 par valeur r 30W + 3 m de soudure + 1 percayse 14500 Ti
T80 F | OK B4, Themoméi o b9 191,10 F ‘ D.1-0.4-1-20t 4 le8 B0 Jusiales TS0 F + 1 styla marqueur + 3 plag
0K 104 I‘vm(- 1 112{;3; ;j AR HLiass & A chet de perchio at une notice d empioi i
L ranorm £ # I L,
i ril-douleurs 125 F m NOT03: 1A N 706 5 A de 10 8,00 F
194 F nE 720 10 suppots pour G W50 .. 72 dsis 18,00 F |REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »
E - NC 1851 - 1 1im + 1 sachet révilateut film + 1 plague g bilisés +
309 F it PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T sachel rivblateur plague + 1 lampe UV + 1 douille £ 27 notice e
73,50 F g ‘ N 45 pressions pour pile 9 volts 12,50 F |uetailiée. pas a pas, pour débuter faciiement 120,00
) 195 F
] ".FI |n| |‘|I 1u| ikt Iluujnl iy ¥ ‘I‘_‘*. ::;: Jﬂ: :
L J\:‘E ge dighak, heure o . A 12V 140 NOTRE SELECTION
1 32 (8D FaNohe MoK A 2 pDeNS | 140 F ; o Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD
K 35 Détectour da verplas BT.60F | piug a6 Gradateur 4 ¢ 100 F ° 158 TEXAS - P T 2 livres)
] ; z XAS - Pocket TTL et LINEAIR (2 lvres)
KITS « MUSIQUE » Plug 51 Carllon 24 1 | 945 Frinigie de e vicee Acoh p) i 100 F o 4001 Apprivoiser s composants
nstrument de musique 7 noles 60 F L 1%F o 176 Pratiquez I'élsctronique en 15 legons (320 p.) BOF v 1005 Randonné électronique
s ios t140 & i ATt o AN 59 ,'[)Iprugramlncs ZX 81 et Spectrum (160 p.) 60F o q0m Auto-montages
B5 VU-mities stéréo (maxi 100 BF | po 4 S MOF} n® B2 Initiation au Basic (176 p.) \ S0F 1o 1003 Conquérir Ia Iogique
L 06 Anbi-moust e 0 o I3
: - PL 06 Anli-mo mmts Hica n 60F§ gyl ronique, rien de plus simple (256 p.) 80 F 3
o sk tlectranique rigiabie a:g: PL 34 Repetteur d'appel 90F | e 14 Le trans mals ¢'est 1rbs simplée (152 p.) 50 F o e ;3 :
b 100 vaies 2 Kn 23 Horloge dig 165 F o B y 7 i U 58I 8 F
PL 02 Metionome reg a8 F | Kn 23 bis. Option s f | o105 200 mont simples (384 p.) 105 F . 2F
" 69 40 mumanuq auto-moto “6“3[: ) N (lﬁl’: ) gg: n° P8 Planos blec 2F
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C'est un veeu que vous avez été nombreux a formuler en reponse a notre

enquéte.

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectuée parmi le
matériel proposé par divers constructeurs, ces composants seront utilises en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la realisation de leurs

magquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez

vos distributeurs habituels et qu'ainsi, vos problemes d’approvisionnement

soient en partie résolus.

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

TRANSISTORS
Petite puissance
NFN PNF
Boitier plastique BC 237 BC 307
BC 414 BC 416 laible bruit)

2 NZ €07
2N 2908 A

2N 2222
2N 1711
2N 2389

Boitier métal

Moyenne puissance
NPN . BNP
ED 241 BouC
BDX 53 C

TO220
TC220 Darlingten BCX 84 C
Puissance

NFPN PNP

2 N 3085 RDX 18

Métal TO3 2
BCV BS B BLCV 64 B

Plastique Darlington TOP3

FET usage général

Canal N 2N 4416
PONTS REDRESSEURS
B 80 C 100C Thomsen BOVIA

400 V 25 A
120V 1,2 A

BD 37931 Themsen
BY 164 R1C

B 80 C 1500 IT1 B0V ISA
B 28C C 15C0 17T 250 V1,2 A
B 80 C ECCO - 3000 ITT BOV 33A

Siemens,

pour ITT équivalent en

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4001 & 4007

DIODE SIGNAL
I N 4148
1 N ¢14

Toules marques

DIODE FORTE INTENSITE
BY 251 Thomsen

CONDENSATEURS
Film plastique

InF & luF série MKH Siemens

Chimiques
1 a 1000wF 63V ITT, Siemens

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher herizental

BUZZER
Scnitron
Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixation sur Cl.

BL 242BecuC

AFFICHEURS 7 SEGMENTS
Teus ces aflicheurs sent cem
établie d'aprée des documer

emens.

ANCDES COMMUNEES

Reuge Vert Feuge
Siemens HD 1121 R HD 1131 G HD 1133 R
Texas TIL 7C1 o A TIL 702
Litrenix DL 507 DLG 507 DL 500
Menganie MAN €760 MAN E780
Fairchild FND 507 FND 537 FND 500
AEG CQY Sl A CQYE2A CQYQl K
IEE LRT 1826 R LRT 1826 G LRT 1827 R

H Packard HDEP £301 HDSP £8C1 HDSP £303

REGULATEURS DE TENSION
Positifs

+ 12V
wA 78 M12UC

5V + 6V
500 mA wh 78 M 050C wA 78 MCEUC
Boltier TO220
Tous équivalent en N & Mctercla Signetics Texas

Négatif

500 mA
Beltier TOZ2C

BV -6V 12V

w79 MOSALIC ph 79 MOBAUC  pA 7¢ MIZAUC

RELAIS alimentation continue
Pouvelr de coupure 8 A en alternatif 250 V
1RT

6V

SIEMENS réf, V 23027 BODOL A 101,
OMRCN réf. G2 L 113 PV 6 DC,

RAPA réf, 014 19 001,

12V

SIEMENS réf, 23027 B0002 A 101.
CMRON réf. G2 L 113 PVI2 DC.

RAPA réf. 014 12 001

2RT

6V

SIEMENS rel. V 23037 A0001 A 101.
CMRON réf. G2 R 212 P 6 DC.
RAPA réf, 017 22.002.

2V

SIEMENS ref. V 23037 A0002 A 101
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC.
RAPA réf, 017 15 002.

Relais encombrement DIL
OMRON

6 V rét. G2 E (rouge),

12 V réf. G2 E (bleu).
pourvoir de coupure 2A.

patbles broche & breche. Cetlte liste a é1é

CATHCLES CCMMUNES

Vert
HC 1133 G
TIL 718
DLG 500
FND 530
CQY 92 K
LRT 1827 G
HDEP £803

+ 15V
wA 78 M15UC

15V

A 7€ MISAUC




DEGOUVREZ
I’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de |'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité prufessmnnelle ® Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

® L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
® Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

® Vous ferez plus de 40 expériences avec |'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE!. ..

C'est maintenant |'électronigue

¥ 1 £ 1 8 B R R 1 1 3 0 3 B 0 B } )
GRATU'T Pour recevoir sans engagement
B notre brochure couleur 32 pages
B ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez [

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE I
g 35800 DINARD (France) l
] NOM (majuscules SV.P) — =
B ADRESSE ®

: i
=T |

Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et ecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un emetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a l'examen des P.T.T

recevolr sans engagement

] GRATU'T! f’r:[ brochure RADIO-AMATEUR -

remplissez (Ou recopiez) ce bon et

. envoyez-le a
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o
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COTATION DES MONTAGES

Les réalis \||||||h'|:‘-l|l|lnu -\\IIIIII}HJHIIL]] 1'un carlouche
I nnm\ les renseignements sur le mentage et dont veici le

Tewtpo
moins de deux heures de cablage

@@ entre deux et quatre heures de céblage
@@@ plus de guatre heures de cablage.

ne tient évidemmen
enl du mentage & s

ompte de la parlie mécanique éventuelle m

Mentage & la porlée d'un amateur sans
expérience particuliére,

Difbicubt *

Diponse d
Prix r‘le revient compris entre 200 et 400

franc
G@‘C Prix supérieur & 400 francs.

Mcentage nécessitant des soins attentifs.
Une excellente ccnnaissance de l'éleciro-
nigue est nécessaire (mesures, manipula-
ticns).

Prix de revient inférieur & 200 francs.
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REALISATIONS 1\ (
J 8 Téledéclenchement d'un
flash

Mire TV couleur

Détecteur de niveau

Carte de dématricage R-Y,
BY-R VB

Emetteur R/C toutes
bandes a affichage

/

Indicateur audio 16 LED

TECHNIQUE & "
. Précautions d'emploi des

MOS de puissance

uH La mise au point des

/
' montages

ut -‘l" -|.:I nu .!-.-‘"--‘!I e ’/.7-
hos compogantas & = =
A { s }\. ' Les multiplicateurs de
tension

wINFORMATIQUE [\)[\
L:j@ ORIC 1 : le géneérateur de

sS0ns

@5 Sachez utiliser le Fast
Load monitor ZX81

4”’ i - - . . ’
Ont participe a ce numero: J& Page circuits imprimeés
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PILOTEZ

MAITRISEZ
VOTRE ZX81

Pilotez votre ZX-81
P. Gueulle

Cet ouvrage est a la fois un livre d'd’initiation et un guide
d'utilisation du ZX-81. Initiation a la micro-informatique
ct au langage Basic avec les résultats qui doivent s'inscrire
sur I'écran. Guide d'utilisation avec 40 programmes origi-
naux et des conseils techniques pour l'utilisation des péri-
phériques.
128 pages

K7 N° 1 : Pilotez votre ZX-81

P. Gueulle

L’auteur a enregistré les 40 programmes de son livre sur
cassette.

PRIX : 73 F port compris.

PRIX : 73 F port compris.

Maitrisez votre ZX -81

P. Gueulle

Aprés vous avoir fait partager son apprentissage du Basic
dans « Pilotez votre ZX-81 », Patrick Gueulle vous propose
de découvrir la programmation 16 K et la programmation
en langage machine.

['assembleur Z-B0 permet, grice aux fonctions PEEK,
POKE et USR, d’écrire des programmes extrémement ra-
pides et trés peu encombrants. « Maitrisez votre ZX-81 »
aborde en outre les problemes des interfaces auxquelles un
chapitre entier est consacré. 160 pages.
Coll. Micro-Systémes n’ 3. PRIX : 80 F port compris.

Cinquante programmes pour ZX-81

G. Isabel

Utiles ou diversissants, les programmes qui sont rassemblés
dans cet ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes
les fonctions du ZX-81. Ils sont tous écrits pour la version
de base de ce micro-ordinateur avec mémoire RAM de 1 K.
Loin d’étre limités, ils constituent au contraire un exercice
trés intéressant pour apprendre i ne pas dépasser la place
mémoire disponible.

Votre propre imagination et les idées développées dans cet
ouvrage vous permettront de créer trés rapidement des
programmes personnels. 128 pages.
POCHE informatique n" [. PRIX : 42 F port compris.

Montages périphériques pour ZX-81
P. Gueulle

Dans cet ouvrage, Patrick Gueulle vous propose de cons-
truire vous-méme des interfaces et périphériques pour ce
micro-ordinateur, Les périphériques retenus ont été sélec-
tionnés pour leur utilit¢ pratique. Ainsi 'auteur vous pro-
pose de résoudre vos problémes d’enregistrement automati-
que, de réaliser une E()r]ogc temps réel... et vous conseille
our |'assemblage et le dépannage.

1 vous propose également une sélection de logiciels écrits
en Basic et en langage machine qu’il vous suffira de frapper
au clavier pour (ﬁ)lcr le ZX-81 de possibilités parfois in-
soupgonnées. 128 pages.
POCHE informatique n° 2. PRIX : 42 F port compris.

Mathématiques sur ZX-81 :

uatre-vingt programmes

M. Rousselet

Analyse, algebre linéaire, statistiques, probabilités... Une
ramme trés compléte de programmes bien congus pour le
yeéen, 'étudiant ou le mathématicien. Pour ceux qui ne
rnssédcn! pas de ZX-81, I'auteur explique la démarche qui
eur permettra de programmer leurs calculs sur d’autres
matériels. L'auteur vous propose ainsi des programmes sur
le tirage au sort et les tris, les calculs avec les entiers, les
fonctions numériques, la réalisation d’une équation, I'inté-
gration, les vecteurs et matrices, les lois de probabilité
discrétes et continues. 128 pages.
POCHE informatique n” 5. PRIX : 42 F port compris.
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Commande et reglement a l'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.




applications diverses )

B INTERPHONE TELEPHONE
MONTAGES PERIPHERIQUES

P. Gueulle

Cet ouvrage met a la portée de I'amateur des
montages souvent réservés aux specialistes.
- Réseaux téléphoniques privés — Répondeurs
simplifiés ou homologabiles PTT — Surveillance a
distance par téléphone — Communications téle-
phoniques par infrarouges ou par les fils de
secteur électriques — Branchement d'un radioté-
Iéphone CiBi sur réseau teléphonique, eftc.

PRIX : 64 F port compris.

160 pages.

&  P.GUEULLE

| INTERPHO
' TELEPHONE

montages périphériques

Editions Technigues et Scientifiques Frangaises

® PERFORMANCES AUTOMOBILES
F. Huré

25 montages électroniques. Divers dispositifs
d’allumage électronique, transistorisés ou a dé-
charge capacitive — Compte-tours — Tachyme-
tres — Chargeurs — Montre & quartz — Starter
électronique...

128 pages.

Technique Poche n° 22,

PRIX : 42 F port compris.

@® SECURITE AUTOMOBILE
F. Hureé

25 montages électroniques. Le tableau de bord
le plus complet que I'on puisse imaginer — Systé-
mes lumineux de sécurité — Antivols — Seécurités
sonores = Circuits pour garages...

120 pages. PRIX : 42 F port compris.

Technique Pochen®21.

® MONTAGES ECONOMISEURS
D’ESSENCE

P. Gueulle Technique Poche n° 29,
Oscilloscope de garage — Analyseur de gaz
d'échappement — Controleur universel — Stro-
boscope -~ Allumage électronique transistorisé —
Correcteur de carburation — Compte-tours a
affichage linéaire — Indicateur de consommation
instantanée.

152 pages.

PRIX : 42 F port compris.

@& REDUISEZ VOTRE CONSOMMATION
D’ELECTRICITE

P. Gueulle Technique Poche n®27.
Montages pratiques. Variateurs de puissance —
Alarme progressive de terapérature - Program-
mation du chauffage — Convertisseur pour cellu-
les solaires — Thermostat différentiel pour
chauffe-eau solaire — Systeme d'étalement de la
consommation électrique.

144 pages. PRIX : 42 F port compris.

B LABO PHOTO
Montages électroniques

M. Archambault

Des montages électroniques destinés surtout a
la chambre noire, mais aussi au studio ou au
controle du matériel utilisé — Tuner — Poseme-
tres — Chronomeétre — Réqulateurs de tempéra-
ture — Thermométre digital — Déclencheur de
flash — Sonoflash — Flashmetre - Controleur
d'obturateurs photographiques. Moniteur de
post-synchronisation cinema.

PRIX : 69 F port compris.

176 pages.

LABO
PHOTO

montages electroniques

Editions Technigues et Scientit

@ L'ELECTRONIQUE APPLIQUEE
AU CINEMA ET A LA PHOTO

M. Horst

Description des montages utilisés dans la photo
et le cinéma — Prise de vue : mesure de |'eclaire-
ment, flashes -~ Projection muette et sonore —
Laboratoire.

160 pages.

Technique Poche n® 15.

PRIX : 42 F port compris.

@ HORLOGES ET MONTRES
ELECTRONIQUES A QUARTZ

H. Pelka Technique Poche n® 13.

Initiation et montages - Diviseurs de fréquence —
Base temps et froquence — Décodage et affi-
chage — Horloges chronometres, digitales, a
fonctions combinges - Affichage par effet de
champ & pouvair rotatoire.

168 pages. PRIX : 42 F port compris.

E LA STIMULATION CARDIAQUE
J. Trémoliéres

Les affections cardiovasculaires - Notions de
physiologie — Les stimulateurs cardiaques - La
source d'énergie - L'implantation des stimula-
teurs — Le choix d'un stimulateur — Le prix de la
stimulation — Vivre avec un stimulateur - La
surveillance — L'association d'aide aux porteurs
de stimulateurs cardiaques — Les constructeurs.

104 pages. PRIX : 69 F port compris.

(-(optoélectronique )

® 20 MONTAGES EXPERIMENTAUX
OPTOELECTRONIQUES

G. Blaise Technique Poche ne 3.

Ce livre s'adresse a tous les techniciens ama-
teurs ou professionnels s'intéressant a l'optoé-
lectronique et a ses applications, Semi-conduc-
teurs optoélectroniques - Générateurs
d'impulsions — Discrimination des tensions, elc.

112 pages. PRIX : 42 F port compris.

@® MONTAGES A CAPTEURS
PHOTOSENSIBLES

J.-P. Oehmichen Technigue Poche n°® 6.

Montages électroniques accessibles aux techni-
ciens et amateurs : réalisation de posemétres,
photomeétres, comptages d'objets, barrages,
commandes invisibles... Références pratiques et
adresses de fournisseurs.

120 pages. PRIX : 42 F port compris.

( alarme - sécurite

@® 30 MONTAGES ELECTRONIQUES
D'ALARME

F. Juster Technigue Poche n® 1.

Un ouvrage qui intéressera tous ceux qui veulent
se protéger contre vols, incendies, gaz et eau.
Alarmes optoélectroniques — De température —
A circuits logiques = A circuits intégrés = Sirénes
électroniques — Détecteurs de fumées et de gaz.

120 pages. PRIX : 42 F port compris.

@® PRESENCE ELECTRONIQUE
CONTRE LE VOL

H. Schreiber Technique Poche n° 24.
Montages simulant la présence d'un occupant
dans les locaux. Commandes de lumiére — Lu-
migres programmables — Lumigre différée — Al-
lumage d'une bougie — Bruit suspect - Rideau
qui bouge — Réponse au bruit et 4 la lumieére, etc.

160 pages. PRIX : 42 F port compris.

Commande et reglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Jondre un chéque bancaire ou postal a la commande.
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LZ.E en plus de ses équipements «Radio Privée» pro-
fessionnels et de ses CB Radios Midland présente en
exclusivité des modeéles d’émissions FM et ampli «Ra-
dio-libre», montés, vérifiés et préréglés a des prix
incroyables.

ANTENNES RADIOS LIBRES : 88 a 108 MHz

1 |
|
|

gain : ) gain :
0 dB 6,5 dBi
Ly
o
Tt
i i
GPA COLOMFREE DIPOLE 0D410
Prix : 21 6 F Prix : 990 F Prix : 831 F

NFMS5. Emetteur FM 5 watts.

Emetteur FM & oscillateur libre, portée 4 &
8 km en terrain dégagé, reglage de la puis-
sance et de la fréquence par condensateur
variable, Réglage fin de la fréquence par po-
tentiométre séparé (non fourni, non obliga-
toire).

Données techniques : puissance de sortie RF
425 watts. Fréquence : 88a 108 MHz. Sor-
tie d'antenne : 50-75 Ohms. Alimentation :
8-16 V. Impédance d'entrée BF:
+ 50 kOhms.

AMPLIFICATEUR LINEAIRE LIN 4

Doublez la portée de votre émetteur NFMS i
avec le LIN 4, amplificateur linéaire d'une
puissance de sortie RF de 40 watts. Monté
sur un gros radiateur profilé en aluminium,
Réglage de I'entrée et de la sortie antenne par
4 condensateurs variables. Données techni-
ques : entrée : 4 walts, sortie : 40 waltts.

Impédance d'antenne : 50 (. Alimentation :

FAt o can

Bai16 V. LIN 4

65 x 120 mm
Sont également disponibles : |
UV préamplificateur universel i e
+3+20dB: 55 F o '

MBF Baby-phone 9 V FM (micro-espion)
34 20 m d'écoute, portée + 200 m :
MFM. 9V FM Micro-espion,

portée + 200m : B1 F

Cherchons revendeurs
et representants

LC.E Importateur officiel M/BLAND
20 rue St-Jacques 76600 Le Havre

Tél. (35) 42.71.47 - Télex 190 609 f
Bon de commande

POk i die

Prénoms .....

NI 5 A 3 T T = i om0 0 ek A e e 00, B0

(doindre 30 F de port au montant de la commande. )

Dans chaque numéro de TELESOFT, quatre
ordinateurs sont passés au microscope pour
vous aider a bien choisir votre matériel et a
mieux |I'exploiter.

Vingt-quatre fiches ont déja été publiées et la
série continue. Dans le prochain numéro, les
micro-ordinateurs portables :

(] OSBORNE 1

L] KAYPROII

.| DIRECT OA 1000

] DOT

Et. en plus, un lexique des mots les plus
couramment utilisés en micro-informatique.

" MICRO-INFORMATIQUE / VIDEO / COMMUNICATION

'N°10- JUIN/JUILLET/AODT 83




Les transistors MOS de puissance: HEXFET, DMOS, TMOS, SIPMOS... prennent une part
de plus en plus importante du marché de I'électronique de puissance, part tout a fait
justifiée si I'on considére les avantages décisifs qu'ils présentent sur leurs homologues
bipolaires, notamment en ce qui concerne la vitesse de fonctionnement, la faible puissance
de commande requise, et I'absence de second claquage qui facilite la resolution des
problémes thermiques. Méme au niveau de I'amateur, ils deviennent intéressants grace a
une simplification de la circuiterie alors que leur co(t tend a décroitre rapidement.

Ces avantages ne doivent cependant pas occulter certains inconvénients inhérents a la
technologie MOS. RPEL a déja proposé dans ses colonnes des realisations employant des
MOS-FET tant en commutation qu'en linéaire. Cette tendance ne va que s'amplifier puisque
nous pensons vous proposer bientdt des alimentations & découpage a MOS-FET ainsi
qu'un amplificateur HIFI.

Aussi avons-nous penseé qu'il était nécessaire de faire une mise au point sur leur bonne
utilisation qui commence déja par une bonne manipulation hors-circuit.

Les MOS de puissance
sont avant tout des
MOS!

Comme tout dispositit & grille iso-
lée, les VMOS sont particulierement
sensibles aux charges éleclriques
qui peuvent s'accumuler sur l'élec-
trode de commande.

De par leur structure, voir figu-
re 1, l'ordre de grandeur des capa-
cités grille-source et drain-grille n'est
évidemment pas le méme que dansg
le cas de dispositifs de faible puis-
sance cu de circuits intégrés MOS ou




CMOS. Pour fixer les idées, rappe-
lons que dans le cas des CMOS cette
capacité est de l'ordre de 5 pF, alors
que pour un IRF 120 ou un IRF530
(International-Rectifier), elle vaut
environ 600 pF.

Ceci étant, il n'est pas rare, et nous
I'avons constaté & maintes reprises,
de mesurer des potentiels alternatifs
d'une centaine de volts (par rapport
a la terre) sur le corps humain, et
mieux de plusieurs milliers de volts
en statique. Le générateur équiva-
lent dispose, il est vrai, d'une résis-
tance interne trés élevée, mais suffi-
sante malgré tout pour que la capa-
cité grille-source se charge & un po-
tentiel supérieur & celui admissible,
ce qui bien entendu entratne un cla-
quage irréversible du diélectrique,
ici la couche d'oxyde de silicium dont
I'épaisseur est faible.

Certains VMOS posseédent une
Zener incorporée entre grille et
source qui limite la tension grille-
source & sa tension d'avalanche, et
par ailleurs limite la tension inverse
a celle de sa tension directe. Cette
disposition n'est pas courante, et sur
la majorité des dispositifs, cette

diode n'est pas incorporée, par
contre la diode drain-source l'est
toujours, elle, & cause de la struc-
ture.

Il est donc fortement conseillé de
suivre les régles suivantes lors de la
manipulation des VMOS:

e Utiliser pour le conditionnement
des emballages conducteurs ou des
containers métalliques.

La personne qui manipule les
VMOS sera avantageusement reliée
& la terre par lintermédiaire d'un
bracelet métallique (ce n'est tout de
méme pas le bagne!).

e Les plans de travail seront de
préférence métalliques et reliés & la
terre. Un feuillard de cuivre fait trés
bien l'affaire par exemple. De méme
les opérations de soudure se feront
avec un fer dont la panne est reliée &
la terre.

e Evitez de manipuler les VMOS par
leurs broches. On les tiendra par le
tablier métallique quand il s'agit de
TO220 ou par le boitier dans le cas
de TO3.

e Lors d'essais, évitez d'insérer le
dispositif lorsque le circuit est sous

tension. On établira l'alimentation
apres enfichage ou connexions.

e Evitez les commutations de plu-
sieurs sources de tension sur le cir-
cuit, qui peuvent induire des transi-
toires importants sur la ligne d'ali-
mentation.

Nous venons de voir les précau-
tions & prendre lorsque le transistor
n'est pas en circuit. De la méme fa-
gon le circuit devra étre étudié pour
que la tension grille-source ne dé-
passe pas sa valeur maximale ad-
missible lorsqu'il est en place.

La figure 2 nous montre comment
sont disposées les capacités interé-
lectrodes. Si l'impédance du géné-
rateur qui attaque la grille est éle-
vée, comme cela peut étre fré-
quemment le cas puisque les VMOS
ne réclament qu'un faible courant de
commande, lors de la commutation
de l'état passant & 'état bloqué, la
variation de tension provoquée se
réfléchit sur la grille avec un rap-
port:

TIL
Fny §

reste ouvert

1/ parait que PENTA 16|

£z V&S
'/, (%

r
F3/2,

"9

au mois daodt .

e A FIWNOE




Technique [

Nous avons vu qu'en général Cgs
= 500 pF et Cdg = 100 pF dansle cas
des VMOS de 6 & 10 A et respective-
ment 60 pF et 10 pF pour des VMOS
de 1 A. Dans tous les cas le rapport
mentionné plus haut vaut done envi-
ron 1{6. Imaginons un VMOS qui
supporte une tension drain-scurce
de 200 V mais une tension grille-
source de 20 V (cas du [RF250 par
exemple); lors d'une variation de
150 V en drain-source, il sera en-
dommagé puisque si l'impédance
du circuit de commande est grande:

1

AVaes = AVbs X

avec A Voo =150 V:A Vas=25V,
veir figure 3.

De plus le dispositif risque de re-
basculer & l'état passant alors qu'on
ne lui lui demande pas, ce qui au
minimum entraine un fonctionne-
ment erratique du circuit.

Les solutions & ce probléme sont
les suivantes:

e Commander, autant que laire se
peut, les VMOS avec des circuits
dont l'impédance de gortie est relati-
vement faible. Nous verrons plus

loin que cela améliore en plus la ré-
ponse en commutation.

e Disposer une Zener entre grille et
source dont la tension d'avalanche
est supérieure & Vasem mais infé-
rieure & Vasman (£ 20 V en général).
Ceci conduit & I'emploi d'une Ze-
ner 15 Ven général. D'un autre cété
cette Zener ne peut que diminuer les
performances en commutation du
VMOS, et la partie réelle de l'impé-
dance d'entrée.
e Dans certains cas ol la vitesse de
commutation n'a que peu d'intérét,
augmenter Cas & 'aide d'un conden-
sateur placé en paralléle sur l'es-
pace grille-source.
e En dernier lieu limiter le AVps par
une Zener, un Trans zorb, ou un
Transil cété drain-source. On pro-
tége ainsi le transistor en sortie et en
entree.
e Minimiser les effets selfiques des
longues liaisons sur la grille par
l'adjonction d'une résistance série
de faible valeur (=1 kQ).

Les contraintes en
tension drain-source

Méme lorsque l'‘alimentation
continue du circuit dans lequel est
inséré un VMOS est bien inférieure &
la tension B Voss spécifiée dans la
fiche de caractéristiques, le
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concepteur devra prendre des pré-
cautions.

En effet, le passage de |'état pas-
sant & 'état blogué peut déja provo-
quer un transitoire dont l'amplitude
est supérieure & B Vrgs pendant une
durée faible, certes, mais suffisante
pour détruire le dispositif.

En général, les pointes de tension
de forte amplitude sont malgré tout
plus souvent le fait d'un fonctionne-
ment en commutation sur charge in-
ductive.

Dans un cas comme dans l'autre
plus la commutation est rapide et
plus grande est la surtension, toutes
choses restant égales par ailleurs.

Et plus le courant commuté est im-
portant, plus la surtension est
grande aussi.

Il faudra done toujours limiter au
maximum les incuctances parasites
dues ¢ la longueur des liaisons dans
le circuit drain-source, lorsque le
transistor travaille en commutation
de forts courants.

L'effet de back-swing, surtension
inverse, dans le cas de charges
presque purement inductives est in-
hibé par la dicde inverse D-S pré-
gsente par construction et qui sup-
porte la méme intensité nominale
que le canal.

La meilleure protection envers les
surtensions transitoires consiste en
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l'emploi d'écréteurs rapides du
genre transil ou transzorb, ou en-
core d'une Zener, placés entre drain
et source. On choisira ce composant
suivant l'énergie transitoire & absor-
ber et de fagon & ce gque sa tension
d'avalanche soit 10 % inférieure au
B Vpss du VMOS,

Les circuits d'amortissement R-C
limitent la surtension mais aussi la
vilesse de commulation et engen-
drent un train d'oscillations amor-
ties. On peut aussi ralentir le dv/dt &
la coupure par commande,

Contraintes en courant
et en température

Nous traiterons simultanément de
ces deux limitations: lintensité
maximale que peut supporter un
MOS de puissance dépend, en effet,
de satempérature. Deux cas devront
&tre considérés: celui du régime
permanent (courant continu ou cou-
rant alternatif sinusoidal), et celui du
régime impulsionnel.

En régime permanent, le principal
responsable de la limitation d'inten-
sité est la capacité d'évacuation de
la chaleur par le dispositif (transistor
et son dissipateur). Le transistor ne
peut supporter une intensité supé-
rieure & celle qui porterait sa jonc-
tion & une température excédant le
seuil autorisé, c'est-a-dire 150 °C en-
viron. A titre d'exemple, la figure 4
établit, pour un HEXFET de type
[RF 330, la correspeondance entre le
courant de drain Ip maximal, et la
température du boitier,

120 150 — CASE TEMP, °C
60 75 — POWER, WATTS

Figure 4
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TO STAY WITHIN RMS RATING,
PERMISSIBLE VALUE OF Ipx IS Ip/\ D,
SO LONG AS lpx - Ip ax)-

i HEXFET
e
T:
DUTYCYCLED ‘o0 ;
T Figure 5

On constatera, & l'examen de cette
figure, que, pour une temperature
de boitier égale ocu inférieure &
25 °C, Ip n'‘augmente plus. Dans ces
conditions en effet, la limitation n'est
plus imposée par le semiconducteur,
mais par les fils assurant la liaison
entre la « puce» et les connexions de
drain et de source.

On notera que, dans les feuilles de
caractéristiques des constructeurs,
les intensités maximales Ip, fonétions
des différences de potentiel Vosentre
drain et source, sont généralement
indiquées pour une température de
boitier de 25 °C: elles sont donc sen-
siblement supérieures a celles qu'on
atteindra dans les conditions réelles
d'utilisation.

Les propriétés des MOS de puis-
sance les conduisent & prendre le
pas sur les transistors & jonctions
dans tous les montages travaillant
en régime de commutation. Soient
alors (figure 5) T la période, et tor le
temps de conduction, pendant le-
quel l'intensité atteint la valeur I
On baptisera D le rapport cyclique:

ton
Ty — =

Si In est l'intensité permanente to-
lérable, on pourra accepter une in-
tensité de créte:

Examinons maintenant, comme
annoncé plus haut, le cas des régi-
mes impulsionnels. On désigne ainsi
les régimes dans lesquels le transis-
tor est soumis secit & une impulsion
unique de courant, soit & des impul-
sions répétitives, mais dont la durée
reste extrémement courte vis-a-vis
de la période de récurrence. Dans
ces conditions, la température de la
jonction ne se stabilise plus & une
valeur quasi-constante: elle crofit
pendant la durée de passage du

courant, puis décroit en période de
blocage. Il est donc possible d'at-
teindre des intensités de créte Ibmax
trés supérieures & l'intensité Ip tolé-
rable en régime permanent: environ
4 fois In, pour une impulsion unique
suffisamment courte.

A titre d'exemple, le diagramme
de la figure 6, relatif & la famille
IRF 330 & IRF 333, donne les intensités
de drain maximales, en fonction de
la tension drain-source Vos, dans le
cas d'une impulsion unique. Elles
sont établies pour une température
de jonction de 150 °C, et dans l'hy-
pothése d'une température de boi-
tier de 25 °C. Les différentes courbes
du graphique correspondent a diffé-
rentes durées d'impulsion. En trait
plein, on trouverla courbe relative &
un fonctionnement en courant
continu (DC = Direct Current).

De tout ce que nous venons d'ex-
poser dans cette derniére partie, il
résulte que l'utilisateur devra veiller
& maintenir une température de boi-
tier inférieure & une centaine de °C
(voir la figure 4). Ceci nous conduit
au calcul des dissipateurs thermi-
ques: nous invitons nos lecteurs & se
reporter, pour cela, & l'article que
notre revue a consacré a ce sujet

(RP-EL n° 417 d'actt 1982).

Conclusion

Par nombre de leurs caractéristi-
ques, les transistors MOS de puis-
sance s'imposent de plus en plus, et
supplanteront de plus en plus leurs
concurrents bipolaires. Certains uti-
lisateurs insuffisamment avertis, ont
pu reprocher & ces composants une
excessive fragilité. Il n'en est rien,
dans la mesure ou les limitations
physiques des dispositifs sont bien
comprises, et ol leur emploi, tant
lors des manipulations accompa-
gnant le montage que dans le fone-
tionnement des appareils terminés,
respecte les précautions indispen-
sables. Il faut remarquer que les
principales contraintes portent sur
les tensions (Vas, Vos), et que les MOS
de puissance résistent bien aux
agressions en courant: il y a, 1a, une
dualité avec les bipolaires, qu'on
gardera utilement en mémoire.
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Réalisation

La photographie au flash électronique, qui s’est largement développée grace aux progres
de ces appareils (automatisation de la durée de I'eclair, miniaturisation, et baisse relative
du prix) souffre souvent de médiocrité dans la qualité des éclairages.

Cette médiocrité ne tient nullement aux caractéristiques de la source de lumiére, mais a
son mode d'emploi. Sacrifiant a la facilite, trop de photographes se contentent d'une
torche unique, fixée sur le boitier de prise de vues. Dans ces conditions, I'éclairage frontal,
et quasi-ponctuel, écrase tous les reliefs, et conduit a des contrastes excessifs: les visages
blancs, se détachent sur des fonds obscurs et dépourvus de details.

L'adjonction d’'un — et mieux encore de deux — petits flashes annexes (on trouve de tels
appareils a moins de 100 F), permet d’acceéder aux qualités d'un éclairage de studio.

Le seul probléeme que pose cette technique, réside dans la synchronisation des flashes
auxiliaires. Une liaison par cable rassemble toutes les incommodités. Elle présente aussi
I'inconvénient de fatiguer les contacts de synchronisation de I'appareil photographique, ou
circule la somme des courants de déclenchement.

Une télécommande — et par la lumiére bien sdr, puisqu’on dispose de I'éclair de la
torche principale — constitue la solution idéale: le petit montage que nous proposons
ci-dessous fonctionne jusqu'a des distances supérieures a 10 métres. L'une de ses
originalités réside dans le fait qu'il n'exige aucune alimentation: I'énergie nécessaire a son
fonctionnement provient directement du flash asservi, par la prise de synchronisation.

La description du circuit implique quelques rappels sur la structure d'un flash: c’est a
quoi nous consacrerons nos premiéres lignes.
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Nous n'envisagerons pas, ici, les
nombreux circuits employés dans les
appareils de haut de gamme, pour
automatiser la durée de l'éclair, ré-
guler la tension de charge du
condensateur réservoir, etc. Réduit
& sa plus simple expression, tout
flash électronique répond & la confi-
guration qu'illustre la figure 1.

La source de tension continue E,
généralement obtenue & partir de
piles & basse tension, par l'intermé-
diaire d'un convertisseur électroni-
que, délivre une différence de po-
tentiel comprise entre 250 volts et
500 volts environ, selon les appa-
reils. Elle charge le condensateur Ci,
ol s'emmagasine l'énergie:

W= ,é G k2

Cette énergie, proporticnnelle &
Ci et au carré de la tension, varie
d'une dizaine de joules pour les pe-
tits flashes, jusqu'és une centaine de
joules pour les gros appareils
d'amateurs (certaines torches pro-
fessionnelles atteignent plusieurs
kilojoules).

synchro

Figure 1

On applique la différence de po-
tentiel E entre I'anode et la cathode
d'un tube & décharge (remplissage
au xénon, sous faible pression). Le
champ électrique résultant, dans
lintervalle anede-cathode, reste
trop faible pour entrainer l'ionisation
des atomes gazeux, et l'espace cor-
respondant se comporte comme un
isolant quasi-parfait.

Simultanément & la charge de Ci,
on procéde a celle du petit conden-
sateur Ce, par l'intermédiaire du di-

|

viseur résistif Ri Rz, La tension V,
asymptotiquement atteinte en fin de
charge, avoisine sensiblement la
moitié de E.

Lorsqu’en ferme les contacts de la
prise de synchronisation (l'interrup-
teur est lié au mécanisme de l'obtu-
rateur de |'appareil photographi-
que), Cz se décharge brutalement &
travers le primaire P de la bobine
d'induction B, comportant un faible
nombre de tours de fil: l'intensité
peut, pendant une fraction de milli-
secondes, atteindre une valeur de
créte supérieure & 1 ampeére.

A cette impulsion primaire de cou-
rant correspond, aux bornes du se-
condaire S, une impulsion de ten-
sion de trés forte amplitude (un ou
quelques kilovolts). Le champ élec-
trique atteint brutalement dans le
tube, entre l'électrode annexe et la
cathode, une valeur suffisante pour
amorcer |'ionisation. Par avalanche,
celle-ci se propage & toute la masse
gazeuse, qui devient conductrice
entre anode et cathode. Le conden-
sateur C1 se décharge brutalement
dans cet espace, et I'échauffement
qui en résulte porte le gaz & trés
haute température: c'est l'éclair!

Le déclenchement du flash coin-
cide avec la fermeture des contacts
de synchronisation. Télécomman-
der le flash auxiliaire par le flash
maitre, consiste donc & utiliser
I'éclair du second, pour fermer les
contacts du premier. L'interrupteur
chargé de cette opération sera, bien
stir, de nature électronique,

L'exploitation de l'éclair du flash
maitre, implique 'emploi d'un cap-
teur photoélectrique. On ne peut
songer & une photorésistance, dont
la faible vitesse de réponse ne
s'adapte pas aux courtes durées des
éclairs; 1 & 2 millisecondes au
maximum, et beaucoup moins avec
les flashes automatiques, lorsque le
sujet photographié se trouve a petite
distance, et qu'on ouvre assez lar-
gement le diaphragme.

Les photodiodes, par contre, ou
leurs dérivés: les phototransistors, se
caractérisent par leurs courts temps
de réponse. Les figures 2 et 3 illus-
trent cette affirmation dans le cas du

phototransistor TIL78, de Texas Ins-
truments, que nous avons sélec-
tionné pour notre montage.

Dans le circuit de la figure 2, le
phototransistor, chargé dans son
émetteur par la résistance Ri de
1 kQ, etalimenté souslatensionE de
30 volts, est soumis & des impulsions
lumineuses en forme de créneaux, &
trés faibles temps d'établissement et
de suppression. On reléve alors, &
l'oscilloscope, les variations de ten-
sion aux bornes de Ru. Elles affectent
I'allure illustrée par la figure 3, ou
et ti désignent, avec les conventions
habituelles (de 10 % & 90 % du palier
supérieur), les temps de montée et
de descente. Les mesures, faites
avec un courant de conduction
ajusté & 800 pA, donnent alors:
t= 1,9 us ti = 15 ps

Ces valeurs (typiques), on le voit,
s'adaptent parfaitement aux exigen-
ces de notre montage.
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On le trouvera ¢ la figure 4. Sup-
posons résolu, d'aboerd, le probleme
de l'alimentation, qui s'effectue sous
12 volts.

Le courant collecteur-émetteur du
phototransistor Ph.T, croit (non pro-
portionnellement) avec la puissance
lumineuse regue par la base. Pour
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les éclairements qul nous concer-
nent (flash d'amateur situé de un a
quelques metres), l'intensité de ce
courant, en créte, ne dépasse guére
quelques centaines de nanoampé-
res. Aussi bien 'utiliserons-nous &
commander la base d'un NPN Ti,
l'ensemble des deux transistors
constituant un Darlington.

En utilisation normale, on trouve,
aux bornes de la charge Ri, la
somme de deux composantes de
tension:

— l'une, quasi-constante, résulte de
l'éclairage ambiant. Nous la négli-
gerons, pour autant qu'elle ne dé-
passe pas une dizaine de volts,

— l'autre, essentiellement variable
puisque éphémeére, découle du brel
eclairement qu'engendre |'éclair,

Presque fixe, la premiére tension
ne franchit pas le condensateur Ci,
de faible capacité, denc de forte im-
pédance. L'autre, de forme impul-
sionnelle, ne voit dans C: qu'une im-
pédance faible.

Dans ces conditions, le transistor
Ts:, normalement bloqué par la ré-
sistance R: qui maintient sa base au
potentiel de la masse, devient
conducteur & chaque éclair du flash-
maitre. On recueillera alors, aux
bornes de R4, une impulsion néga-
ive, généralement suflisante pour
porter le transistor PNP Tz & la satu-
ration.

Ainsi saturé, T3 induit, sur Rs, un
créneau positif voisin de 12 volts, et
débloque le thyristor Th, dont l'es-
pace anode-cathode supporte la
tension V (voir la figure 4). Th, ini-
tialement assimilable & un interrup-
teur ouvert, devient l'équivalent
d'un interrupteur fermé: la bobine
d'induction délivre, & son secon-
daire, la haute tension nécessaire &
'amorcage du tube éclair.

A la fin de l'éclair, la tension rési-
duelle du flash devenant trés faible,
le thyristor se bloque & nouveau,

robleme 9

Le jon

Nous tenions, en concevant ce té-
lédéclencheur, a respecter deux im-
pératifs: la miniaturisation, et la
simplicité de branchement. Ceci ex-
cluait & la fois une alimentation au-
tonome, et une alimentation basse
tension ¢ partir des piles du flash
associé.

Comme on peut le voir sur la figu-
re 4, le seul raccordement est celui
de la prise de synchronisation, sur
laquelle on dispose (figure 1) de la
tension V, généralement voisine de
150 & 200 volts. A travers la diode D,
et la trés forte résistance Rs, V charge
exponentiellement le condensateur
Cz, jusqu'a la limite imposée par la
Zener DZ, soit 12 volts. A partir de cet
instant, le courant prélevé sur le
flash se réduit & la somme des deux
lermes suivants:

— le courant consommé par le
phototransister et par Ti. Dans les
conditions d'éclairement ambiant
nécessitant l'usage du flash, ce cou-
rant ne dépasse guére 2 ou 3 mi-
croamperes,

— le courant de polarisation de la
Zener: il est limité par Rs, et ne dé-
passe pas une quarantaine de mi-
croampéres.

[l est fort important de limiter séveé-
rement cette consommation. En ef-
fet, la prise de synchronisation du
flash se comporte comme une source
de Irés forte impédance interne, &
cause des valeurs élevées des ré-
sistances Ri et Rz de la figure 1 (de
quelques centaines de kilo-ohms &
un mégohm, selon les modéles de
flashes). La résistance équivalente
au télédéclencheur, placée en pral-
lele sur Rz, diminue la tension V. On
ne peut tolérer cette diminution que
si elle n'excéde pas quelques dizai-
nes de volts. Dans le cas contraire,
I'énergie libérée par C: ne suffirait
plus & amorcer le tube éclair.

La realisatio”
pratique

La figure 5 donne le dessin, &
l'echelle 1, du circuit imprimé. Cn
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trouvera, en figure 6, et sur nos
photographies, toutes les indications
nécessaires ¢ la mise en place des
composants.

Le phototransister se présente
dans une encapsulation en résine
époxy transparente, avec deux bro-
ches de sortie: le collecteur, et
I'émetteur. On identifie le collecteur
gréce au méplat du boitier,

La mise en «coffret» rélévera des
chances de chacun, ou de ses dons
pour le bricolage. Nous avons, pour
le prototype, utilisé une petite boite
de plastique & couvercle transpa-
rent, ce qui évite de préveir un per-
cage pour le phototransistor.

Le cordon de liaison, avec sa
prise, est disponible chez tous les re-
vendeurs de matériel photographi-
que.

ues conseils

queld Stion

Jrutilis

Nous n'‘aborderons pas les pro-
blémes d'ordre purement artistique
ou de technique photographique:
répartition des éclairages, choix de
'ouverture du diaphragme, etc.

Il convient par contre de noter que,
sion désire la portée maximale (il est
possible de dépasser 10 métres entre
le flash-maitre et le flash-esclave), il
convient d'orienter le sommet du
phototransistor vers la source de
commande. Le TIL78 est en effet as-
sez directif, comme le montre la
courbe de la figure 7.

René RATEAU
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Figure 7

Nomenclature des
composants

Résistances fawaita =5 %

Rieidin k@

Rz : 560 kQ

R:z: 330 Q

Ri: 10 kQ

Rs: 100 Q

Re 207k
Rs:390 @

Rs: 4,7 MQ
Condensateurs
G i00inkE

Cz : 22 pF (électrochimique 25 volts)

Diodes

D:1N 4148
DZ : Zener 12 volts (400 mw)

Transistors

Ph.T : TIL78
Tas 2N 2220
Tz: 2 N 2222
Ts: 2 N 2907

Thyristor

17 T 4 ou équivalent (400 volts 1,5 A
Ier = 10 mA), exemple: 2 N 2329
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Nos lecteurs ont pu observer — et apprécier nous I'espérons — la tache double, et
souvent difficile, que s’efforce de remplir Radio-Plans. Nous voulons, d'une part, proposer
regulierement un eventail de réalisations touchant a des domaines variés de |'électronique
(mesure, sonorisation, télevision, électronique domestique, etc.), sans jamais sombrer dans
I'écueil du gadget antédiluvien. D’autre part, nous croyons fermement a la nécessité d'un
minimum de theorie, sans laquelle nos techniques ne deviendraient plus que de stériles
recettes.

De nombreux contacts avec certains lecteurs désempares, nous prouvent que beaucoup
d'entre eux, en présence d'un montage terminé et... ne fonctionnant pas, ignorent la
demarche logique qui les conduirait & un dépannage rapide. Avec quelques exemples a
I'appui, nous tenterons, dans cet article et dans de futurs, de montrer que des mesures
simples, mais rationnellement conduites, permettent de déceler facilement le composant
défectueux, ou I'erreur de cablage.

De l'électricité pour A l'aide d'un contréleur connecté en source, le contréleur permetira de
o . voltmeétre, on mesurera donc localiser la défection de conti-
’e’ec"on'que — la tension sur la sortie de l'ali- nuité.
Transistors, circuits intégrés, et mentation : si elle est nulle, ou
tous autres assemblages semicon- trés différente de la valeur atten-
ducteurs, traitent ou élaborent des due, cette section est défectueuse. Les alimentations
signaux en consommant de l'éner Nous en reparlerons plus loin ;
gie. Chague montage comporte la tension sur les bornes d'ali-
donc une alimentation, et la tensicn mentation de chagque étage, ou
que délivre celle-ci doit parvenir sur de chaque circuit imprimé. Si on Excluons le cas d'une alimentation
chacun des étages ou des sous-en- ne trouve rien, deux hypothéses | par pile ou batterie, pour ne retenir
sembles du circuit. apparaissent hautement proba- | que l'emploi du secteur. En regle
En cas de non fonctionnement, bles : une piste de circuit imprimé | générale, se succédent alors: un
une veérification premiére consiste & coupée, une soudure oubliée cu | transformateur, un ensemble de re-
vérifier que leg tensions requises mal faite. En remontant progres- | dressement par diodes, un filtre, et
parviennent bien ¢ leurs utilisateurs. sivementdu pointterminal versla | un régulateur.
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Le transformateur

Il délivre, sur sa ou sur ses sorties,
une tension smusocidale a la fré-
quence du secteur. Utilisé en vol-
tmeétre alternatif, le contréleur per-
met de vérifier sa présence. On tolé-
rera des écarts de = 10 %, mais on
n'oubliera pas qu'il existe parfois un
fusible...

Les diodes de redressement

Les pannes affectant le plus cou-
ramment le fonctionnement d'une
diode, peuvent se classer en deux
catégories : ou bien la jonction est
coupée, ou bien elle est en court-cir-
cuit. Appliquens ce constat au cas, le
plus fréquent, d'un redressement &
double alternance par un pont de
quatre diodes. Nous nous appuye-
rons sur l'exemple de linterphone

décrit dans le numéro 427 de RP-EL,

et dont nous reproduisons un
schéma partiel en figure 1.
Débranchons l'ensemble des

condensateurs de filtrage Ci et Cs, et
remplacons-le, provisoirement, par
une résistance de charge (1 kQ,
1/2 watt, par exemple). Aux bornes
de celle-ci, en fonctiocnnement nor-
mal, le signal est celui de l'oscillo-
gramme A, constitué d'une succes-
sion ininterrompue d'arches de sinu-
soides.

Oscillogramme A

Supposons l'un des composants
en court-circuit, Ds par exemple. Le
courant, pendant une alternance sur
deux, empruntera directement le
trajet Dz Ds, au lieu de passer par la
résistance. Le signal aux bornes de
celle-ci devient celui de l'oscillo-
gramme B. Le transformateur se
trouvant pratiguement en court-cir-
cuit pendant la moitié de la période,
chauffe certainement.

Avec une diode coupée, on se re-
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trouve encore dans la situation d'un
redressement monoalternance,

avec l'oscillogramme B, mais sans
échauffement du transformateur.

Oscillogramme B

Le condensateur de filtrage

S'il est coupé, ou dessoudé, le fil-
trage disparait. Au voltmetre
continu, on trouve, aux bornes de Ci
(figure 1), une tension & composante
continue nettement trop faible. L'os-
cilloscope, lui, laisse apparaitre une
forte ondulation résiduelle (oscillo-
gramme C).

Oscillogramme C

Si ce méme condensateur se trou-
vait en court-circuit, on observerait :
soit (s'il existe) la fusion du fusible
d'entrée : soit, dans le cas contraire,

un fort échauffement du transfor-
mateur. A I'chmmeétre, la résistance
mesurée aux bornes de Ci est alors
trés faible, quelle que soit la polarité
de branchement.

Le circuit régulateur

L'époque est maintenant révolue
des régulateurs & composants dis-
crets. L'exemple déja cité (figure 1),
est une pariaite illustration des sclu-
tions modernes, avec emploi d'un
régulateur monolithique & trois pat-
tes. Quelle que soit alors la nature
d'une éventuelle panne interne,
deux cas deviennent possibles :

— qucune tension de sortie : le ré-
gulateur se comporte comme un
circuit ouvert,
uhe tension de sortie reprodui-
sant celle de l'entrée : méme va-
leur, et méme composante alter-
native résiduelle.

Le reméde réside dans l'échange
du composant. Toutelois, on veri-
fiera d'abord :

— que le régulateur n'a pas été im-
planté & l'envers ; avec les boi-
tiers TO220, il s'agit d'une erreur
courante,

— que le reste du montage ne se
trouve pas en court-circuit.

Les amplificateurs

La fonction « amplification » est
une des plus utilisée dans l'électro-
nique linéaire. Elle peut faire inter-
venir des composants discrets (un ou
plusieurs transistors), ou des ampli-
ficateurs opérationnels en circuits
intégrés. Nous examinerons succes-
sivement ces deux cas.
iglv'emploi de transistors conduit,
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méme pour les montages les plus
complexes, & la mise en cascade de
cellules élémentaires, qu'on peut
donc étudier une & une. Examinons
done, & titre d'exemple, le trés clas-
sique amplificateur en émetteur
commun de la figure 2.

Avant d'envisager les diverses
pannes possibles, il convient d'ana-
lyser le fonctionnement de ce circuit,
pour déterminer les tensions et les
signaux caractéristiques d'un fone-
tionnement normal. A cet effet, nous
distinguerons |'état statique (polari-
sation du transistor) et 'état dynami-
que (traitement d'un signal d'entrée
fonction du temps).

Les composants déterminant le
point de repos (Ri, Rz Rs et R4) per-
mettent de calculer les diverses ten-
sions continues, que nous donne-
rons, sauf indication contraire, par
rapport & la masse du montage. Sur
la base, le pont Ri, Rz fixe le poten-
tiel ;

Rz
Ve = =
Ri + Re
soit, avec les valeurs numériques de
l'exemple :

12 = 2,3 volts

Un transistor au silicium offre, en-
tre base et émetteur, une chute de
tension voisine de 0,6 volt. Le poten-
tiel d'émetteur est donc :

Ve=23-06=17volt

Comme émetteur et collecteur vé-
hiculent la méme intensité (en négli-
geant le faible courant de base),
celle-ci traverse & la fois R et Ri. Une
simple regle de trois donne alors la
chute de tensicn Vr: aux bornes de
Rs:

Vas = Rs Ve = 6,5 volts
R4

On en déduit, finalement, le po-
tentiel de collecteur, par rapport & la
masse :

Ve =E — Vrs = 5,5 volts

Les contrdles en continu

lls s'effectueront au wvoltmeétre,
aprés suppression du signal d'entrée
(éventuellement, déconnecter le
condensateur de liaison C1). Passons
en revue quelques anomalies possi-
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Figure 2

bles, et leurs interprétations.

— Potentiel nul sur la base : Ri se
trouve certainement en circuit
ouvert. Vérifier ses soudures, et la
continuité des pistes. Le transistor
se trouve alors bloqué, et on me-
surera, puisqu'aucun courant n'y
circule :

VE=10 Ve = 12 volts

— Potentiel de base voisin de
0,7 volt : on peut suspecter trois
causes. D'abord, que R3 se trouve
en circuit ouvert (mauvaise sou-
dure, piste coupée). En effet, dans
ce cas, il n'existe plus de courant
de collecteur ; I'émetteur ne voit
passer que le courant de base, et
la jonction base-émetteur se
comporte comme une diode pola-
risée en direct, ce qui met R en
paralléle sur Re. Ensuite, que la
jonction collecteur base du tran-
sistor soit coupée, ce qui conduit
évidemment au méme résultat.
Enfin, que le condensateur Cs se
trouve en court-circuit : Ve devient
nul, et le trdnsistor conduit un
courant élevé, seulement limité
par Rs. On peut le vérifier en pre-
nant le potentiel de collecteur,
quasiment nul puisqu'il y a satu-
ration.

— Tension normale sur la base,
mais Ve = 0 et Ve = 12 volts. Le
transistor ne conduit pas, ce qui
résulte vraisemblablement d'une
coupure de la jonction base-
émetteur.

Nous n'inventorierons pas toutes
les causes possibles d'une mauvaise
polarisation : en interprétant les ré-
sultats mesurés, chaque lecteur
pourra s'exercer a en retrouver la
source, donc ¢& découvrir |'élément
suspect, qu'il est alors facile de tester
séparément en le dessoudant : nous
proposerons, plus loin, une méthode
d'essai rapide des transistors.

Les contréles en régime
variable

Supposons maintenant, aprés
contréle, la situation normale du
point de vue du continu, et envisa-
geons le cas ou, malgré cela, le
fonctionnement en alternatif n'est
pas correct. On aura évidemment
verifié qu'un signal normal arrive en
amont du condensateur de licisen
C.

— Il n'y @ aucun signal sur la sortie
aprés Cu. On avancera pas & pas
avec la sonde de l'oscilloscope.
N'y a-t-il plus rien en aval de Ci ?
Ce condensateur est coupé, ou
non soudé, ou une piste du circuit
imprimé est interrompue. Trou-
ve-t-on un signal sur le collecteur
de T, mais pas en aval de Cz ?
Mémes conclusions pour cette
partie du circuit.

— L'étage amplitie, mais le gain
semble trés faible : Cs n'exerce
pas son réle de découplage, soit
parce qu'il est coupé, soit & cause
d'un contact défectueux.

De plus en plus, les fonctions
d'amplification sont maintenant
confiées & des amplificateurs opéra-
tionnels. La figure 3, qui reproduitle
schéma du relais vocal décrit dans
notre numéro 427, en constitue un
exemple. Examinons le fonctionne-
ment du premier étage, construit
cutour de Cl. La polarisation conti-
nue de l'entrée non inverseuse, fixée
par le pont Rs, Rs (Rs = Re), impese
celle de l'entrée inverseuse, en rai-
son du gain quasi-infini de I'amplifi-
cateur. En continu, on doit donc re-
lever, sur ces deux broches, le méme
potentiel V = E/2 = 4,5 volts.

La théorie de l'amplificateur opé-
rationnel montre que, en alternatif,
le gain en tension A ne dépend que
des résistances Raet Re: A = Ra/Rs
ce qu'on contréle aisément & 'oscil-
loscope. A ce niveau, une panne
impose, évidemment (& moins
qu'elle ne résulte d'une erreur dans
les valeurs des résistances), le chan-
gement du circuit intégré.

Methodes rapides de
contréle d’un
semiconducteur

Le plus modeste matériel de labo-
ratoire (un multimétre, une alimen-
tation) permet sinon de mesurer les
parametres d'un semiconducteur,
du moins d'en tester rapidement
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Figure 3

I'état, pour éliminer les composants
défectueux. Prenons en quelques
exemples trés classiques.

Test d’une diode

Une diode en bon état offre une
tres faible résistance dans le sens di-
rect, et une résistance élevée en po-
larisation inverse. On peut aisément
la contréler & l'chmmetre : une ré-
sistance quasi nulle dans les deux
sens indique un court-circuit (jonc-
tion détruite par claquage, par
exemple) ; une résistance infinie,
quelle que soit la polarisation, men-
tre que la diode est coupée (fils de
liaisons détruits par une surinten-
sité).

Test d’un transistor

En premiere approximation, on
peut assimiler un transistor & la su-
perposition de deux diodes (figu-
re 4) :un contréle simple del'état des
jonctions, qui, en cas de panne,
peuvent étre soit coupées, soit en
court-circuit, se raméne donc au test
des diodes.

Plus précisément, la figure 5 indi-
que les ordres de grandeur des ré-
sistances qu'on doit mesurer &
'chmmeétre, sur un transistor en bon
état, les polarités que nous indi-
quons sur les bornes du multimetre,
sont celles de la batterie interne, en
fonction « ohmmetre ». Le transistor
est supposé de type NPN : on inver-
serait les polarités dans le cas d'un
PNP :

— en (a), la jonction base émetteur
se trouve polarisée en direct : on

trouve une résistance faible (1 kQ
ou moins) ;

— en (b), cette méme jonction, pola-
risée en inverse, offre une résis-
tance supérieure & 100 kQ ;

— en (¢), on retrouve une polarisa-
tion directe, pour la jonction col-
lecteur base : résistance infé-
rieure & 1 kQ ;

— en (d)enfin, la jonction collecteur-
base, polarisée en inverse, pré-
sente une résistance supérieure &

100 kQ.

Figure 4 B

Figure 5
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Quel matériel pour une
mise au point ?

Au terme de ces quelques consi-
dérations sur le dépannage, nous
voudrions revenir sur une opinion
maintes fois exprimée dans nos co-
lonnes. Sitét dépassé le stade du pur
gadget, l'électronique devient une
science, & laquelle on ne peut
s'exercer qu'd travers des méthodes
scientifiques. Celles-ci impliquent
des mesures, donc l'emploi d'appa-
reils. Le minimum faute duquel il
nous semble illusoire d'entreprendre
la moindre réalisation, comporte :
— un multimétre : sa précisicn, ou le

nombre artificiellement gonflé de
ses gammes, importent moins
que l'impédance d'entrée en
fonction voltmeétre. Les multimeé-
tres analogiques & 20kQ/V
constituent un minimum,

— une alimentation stabilisée ré-
glable : une excursion de 0 & 25
ou 30 volts suffit. Sauf pour ceux
qui s'intéressent réguliérement &
'électronique de puissance, il
n'est pas indispensable de dé-
passer | ampere,

— un générateur BF : les lecteurs de
Radio-Plans seraient impardon-
nables de n'en point posséder. Ce
type de matériel releve parfaite-
ment de la construction amateur,
et nous en avons décrit plusieurs,

— un oscilloscope @ inutile, la en-
core, de se ruiner dans une
course caux performances. Une
bande passante de 10 MHz suttit
aux applications les plus cou-
rantes.

Conclusion

Une récente analyse du courrier
des lecteurs nous a conduits & intro-
duire, dans notre numére d'aott, les
quelques lignes qui précedent.

Il s'agit la de l'amorce & une rubri-
que sur laquelle nous reviendrons
de temps & autre, sans pour autant
respecter une périodicité figée.

Les problémes de mise au point et
de dépannage, s'ils relévent de
l'analyse des schémas, touchent
aussi & la technologie des compo-
sants, tant passifs qu'actifs. Nous
aborderons donc parfois le pro-
bléme sous cet angle, par exemple
en consacrant, prochainement, une
étude & la technologie des conden-
sateurs, et & leurs défauts.

R. RATEAU




Reéalisation

Lors de notre pre- cedent article : description et

réalisation d'un dé-
avons utilisé un ge-
par la société Sider.
montré qu’il était

der quelque peu sur
mire, et de fournir aux
moyens de réaliser un ge-
test, simple et economique,
guer au gros morceau que

Les différents types de
mires

Chacun sachant qu'une mire est
une image fixe, pouvant par exem-
ple étre transmise avant les émis
sions télévisées, et utilisée pour la
mise au point des récepteurs, nous
ne nous attarderons pas plus sur la
définition. Les différentes mises au
point nécessitant diverses « ima-
ges », il est normal de nous trouver
en présence de mires différentes.

On trouve en général, les mires de
convergence, les échelles de gris,
les mires de barres de couleur et des

niteur couleur. Les essais et di-
cloturant cet article montreront
de barres peut étre utilisé, non

moniteur mais aussi sur un téle-
ainsi le contrble des étages finaux :
tionnel, et des entrées R, V, B de la

jusqu'aux canons du tube trichrome.

mires plus complexes incluant des
cercles. Les mires plus complexes,
concues pour la télévision compor-
tent presque toujours une échelle de
gris, un générateur de barres de
couleur et un cercle.

La mire Sider utilisée dans notre
précédent numéro permet par
exemple une combinaison d'échelle
de gris, dans la partie supérieure de
l'écran et de barre de couleur dans
la partie inférieure ou une combinai-
son de carrés de blanc & 100 % et
mire de convergence dans la partie
supérieure et barres de couleur dans
la partie inférieure.

codeur PAL/SECAM, nous
nérateur de mire fabriqué
Cette étape nous a
preférable de s'attar-
les génerateurs de
lecteurs les
nérateur de
avant de s'atta-
constitue le mo-
verses photos
que le générateur
seulement sur le
viseur, permettant
du téleviseur tradi-
prise péritel

La mire de barres de

couleurs normalisée

Cette mire se compose de huit
bandes verticales, de gauche a
droite ; blanc, jaune, cyan, vert,
magenta, rouge, bleu et noir. Nous
avons vu, dans le précédent article,
que la saturation d'une couleur est
définie par la quantité de blanc par
ticipant au mélange blanc + cou-
leur. Ainsi une couleur pure aura un
taux de saturation de 100 % et plus la
couleur sera diluée avec du blanc,
plus la saturation sera faible. Or
dans la nature les couleurs & forte




u
luminance sont faiblement saturées
et les couleurs trés saturées ont une
luminance faible. L'expérience
montre que les vidéosignaux primai-
res E'r, E'v et E's ne dépassent prati-
quement jamais 75 % de leur valeur
maximale possible.

Le tableau de la figure 1 rend
compte des mélanges effectués pour
l'obtention des huit couleurs et
donne la luminance de la couleur
obtenue gréce & la formule classi-
que :

Evy=030E=+ 0,59 E'v + 0,11 E's.

Les trois couleurs primaires :
rouge, vert, bleu donnent huit com-
binaisons :

— Couleurs prises séparément :

Rouge, Vert, Bleu.

— Couleurs prises deux par deux :

Rouge + Vert = Jaune

Bleu + Vert = Cyan

Bleu + Rouge = Magenta.

— Somme des trois couleurs :

Rouge + Vert + Bleu = Blanc.
— Aucune des trois couleurs :

Noir.

Le tableau de la figure 1 montre
que les couleurs sont ordonnées
dans le sens des luminances dé-
croissantes, de gauche & droite, lu-
minance variant de 1 : maximum, &
zéro : minimum. Ce tableau a été
dressé en choisissant des primaires
& 100 % d'amplitude donc des cou-
leurs pures. Bien que le résultat soit
assez spectaculaire, la mire ainsi

créée ne correspond pas & la mire de
barres normalisée.

En effet, la mire normalisée se
compose d'une barre blanche &
100 % et de sept barres de couleur &
75 %. Le tableau de la figure 2 est
identique au tableau de la figure 1
pour des couleurs a 75 %. Ce ta-
bleau diftére de la mire normalisée
par la barre blanche. Pour souci de
simplicité et pour minimiser le nom-
bre de composants, nous nous som-
mes arrétés sur un circuit délivrant
les primaires E'r, E'v et E's corres-
pondant aux configurations des ta-
bleaux 1 et 2. C'est dire que la mire
ainsi réalisée différe quelque peu de
la mire normalisée mais n'en perd
pas pour cutant son intérét,

Signaux de sortie

Les signaux E's, E'v et E's corres-
pondant ¢ la mire de barres sont in-
dépendants du systéme de codage
adopté, NTSC, PAL ou SECAM et
l'on se reportera aux figures 6et 7 du
précédent article décodeur PAL/
SECAM qui montrent la somme de
circuits & mettre en ceuvre pour ge-
nérer le signal vidéocomposite PAL
ou SECAM. Un générateur de barres
de laberatoire ou d'atelier comporte
en général plusieurs sorties qui
permettent le test des divers maillons
de la chaine de réception.

Barres verticales E'R E'v E's Ey
Blanc | 1 1 i
Jaune 1 1 0 0,89
Cyan 0 1 1 0,70
Vert 0 1 0 0,59
Magenta 1 0 1 0,41
Rouge | 0 1 0,30
Bleu 0 0 1 ;14
Noir 0 0 3 0
Figure 1.
Ey=030E'R+059E'v +0,11 E'B
Signaux E'R, E'v, E'B pour des couleurs a 100 %.
Barres verticales E'r E'v E's E'y
Blanc 0. ¢5 7S 0.75 Q.75
Jaune 0,75 0,75 0 0,6675
Cyan 0 0,75 0,75 0,525
Vert 0 Q.75 0 0,4425
Magenta 0,75 0 (07 ) 0,3075
Rouge 0,75 0 0 0,225
Bleu 0 0 0,75 0,0825
Noir 0 0 0 0

Figure 2 : Signaux E'R, E'V, E'B pour des couleurs a 75 %.

— Sortie des signaux E's, E'v, E's :
test des amplificateurs vidéo.

— Sortie du signal vidéocompo-
site : test du décodeur PAL/SECAM.

— Sortie du signal VHF ou UHF
modulé par le signal vidéocompo-
site : test de l'ensemble HF-FL

Nous avons opté pour la solution la
plus simple, donc la moeins cotiteuse,
consistant & générer les signaux E's,
E'v et E's associés au signal de syn-
chronisation. On est alors capable
de s'assurer du bon fonctionnement
d'un moniteur couleur tel l'ensemble
RTC qui paraitra dans le numéro 430
— Septembre — de Radic Plans ou
des étages finaux d'un récepteur TV
classique en actionnant les com-
mutations lente et rapide.

Le schéma synoptique
du générateur de mire

Le schéma synoptique du géné-
rateur de mire est représenté & la
figure 3. Ce schéma peut étre scindé
en deux parties : le générateur de
synchronisation et le générateur de
barres.

Le générateur de
synchronisation

Le générateur de synchronisation
délivre, & partir d'un signal parfai-
tement symétrique & 1 MHz, rapport
cyclique de 50 %, le signal de syn-
chronisation Sw qui alimente les cir-
cuits de balayage du meoniteur via
les circuits de tri des tops de syn-
chronisation ligne et trame et le si-
gnal de suppression horizontal Awm.
Ce signal Ass a une période de 64 ps
correspondant & la durée d'une li-
gne. En fait, l'intervalle de temps de
64 ps se compose du contenu vidéo
proprement dit qui ne dure que 52 ps
et du temps de retour ligne qui vaut
environ 12 ps, la somme de ces deux
intervalles de temps reste bien shr
toujours égale & 64 us. Le signal Am
est & l'état haut pendant la durée
effective de la transmission du
contenu vidéoe et & |'état bas pendant
le retour ligne. Le signal de suppres-
sion horizontal Awx sert de référence
au générateur de barres.

Le générateur de barres

Le signal Am associé & un géné-
rateur & boucle & accrochage de
phase des plus élémentaires génére
un signal & la fréquence f égale a dix
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fois la fréquence du signal fm. Une
chaine de trois diviseurs par deux
donne les trois sorties rouge, vert,
bleu.

En se reportant au schéma de la
figure 4, qui donne le détail du si-
gnal vidéo dans le cas des standards
L et L', on peut remarquer qu'il y q,
pendant la durée effective du signal
vidéo image de 51,9 s, une péricde
du signal E'v, deux périodes du si-
gnal E'z et quatre périodes du signal
E's

Ncus verrons lors de l'étude dé-
taillée du schéma de principe que
pendant les 0,7 us correspondant au
bord droit de l'écran, les compteurs
par deux sont remis & zéro et la
bande noire d'extréme droite est
prolongée d'autant.

Le générateur
d’impulsions vidéo
S 178 A Siemens

La génération des signaux de syn-
chronisation et de suppression a été
grandement facilitée gréce au cir-
cuit S 178 A Siemens, circuit MOS &
haute intégration spécialement des-
tiné aux caméras vidéo ou aux
consoles de mélange — boitier DIL
28 broches —. Le générateur d'im-
pulsion vidéo produit les signaux de
synchronisation de commande et
d'effacement suivants :

e signal de suppression verticale Aw

pin 28,

e signal de synchrenisation hori-

zontal Sw pin 21,

e un signal d'impulsion horizontal &

la péricde de ligne : pin 20,

e un signal d'impulsicn vertical a la

fréquence de trame : pin 27,

e un signal d'impulsion de verrouil-

lage Ki : pin 22,

e un signal de suppression horizon-

tale Am : pin 26,

e un sjgnal de changement

d'image : pin 16.

Toutes les impulsions sont géné-
rées a partir d'un signal d'entrée
ayant un facteur de forme de 1/1. La
longueur des impulsions correspond
aux normes CCIR et EIA. Le S 178 A
est entiérement programmable pour
le nombre de lignes et la fréquence
trame. La fréquence du signal d'en-
trée peut étre calculée par une des
deux relations suivantes :

fo = B4/péricde de ligne en se-
conde
ou fo = 32 X nombre de lignes x fré-
quence trame.

Soit pour un réseau 50 Hz dennant
25 images par seconde :

1,000 MHz pour 625 lignes,

1,400 MHz pour 875 lignes,

1,9984 MHz pour | 249 lignes.

Et pour un réseau 60 Hz donnant
30 images par seconde :

1,008 MHz pour 525 lignes,

1,4112 MHz pour 735 lignes,

1,96416 MHz pour 1 023 lignes.

On peut donc sélectionner un
nombre quelcongue de lignes entre
512 et 1 535 pour une fréquence de
trame de 50 Hz ou 60 Hz.

La figure 5 récapitule le tableau
de programmation du S 178 A. Les
entrées Na, N et Nc déterminent les
configurations des signaux de sortie
alors que les bits 20 & 2° sont affectés

au nombre de lignes. Le bit de plus
fort poids : pin 2 prend la valeur2? =
512 si l'entrée est au niveau haut H ef

210 = | 024 si I'entrée est au niveau
bas : L.

Fonctionnement

Ce générateur d'impulsions se
compose de compteurs horizontaux
et verticaux. Le compteur horizontal
raméne la fréquence d'entrée au
double de la fréquence de ligne H/Z.
Une logique supplémentaire empé-
che les commutateurs des compteurs
d'étre en position indéfinie lors de la
mise en route ou lors du passage
d'impulsions parasites. Les varian-
tes programmées de la fréquence
d'entrée pour tous les standards sont
générées & partir du compteur par
coincidence. Toutes les impulsions
créées sont pré-synchronisées pen-
dant une péricde d'impulsion. La
post-synchronisation s'effectue di-
rectement & la sortie, avec les fronts
d'impulsions suivantes. On élimine
ainsi les retards dus & la limitation de
la vitesse de commutation des inter-
rupteurs.

Le compteur vertical, compteur
asynchrone & 11 bits est commandé
par le signal de fréquence double de
la fréquence ligne. Les impulsions

s LML ER s 2

124,8 10,3 2
niveau du blanc
1545 + 0,1 10,7,8 40,3
niveau du noir ‘
niveau de suppression
4,8,5 10,2
—
S
Figure 4 - Description du signal vidéo dans le cas du 625 lignes L ou L',
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qu'il délivre sont dans un rapport
multiple de H/2. Le compteur verti-
cal est programmable de |'extérieur.
Le nombre de lignes représenté par
l'état des entrées est comparé & 'état
du compteur. Le compteur est remis
& zéro au moment de 'égalité.

Le générateur d'impulsions tire
numériquement de la [réquence
d'entrée les impulsions nécessaires.
Un facteur de forme de 1/1 est donc
nécessaire puisqu’on utilise la demi-
période d'impulsion pour produire
tous les signaux. Il est donc recom-

Numeéro de
la broche g=3 w5 K 7 B 0 -1 25 i s
Poids
correspondant 2k -g8--gt e ps Py 20 8 QU P ENa Ne b
525 Hatl= e i e S R AR
524 b e s B Ieaien e | R o e W T =
625 i e B | BRI e B i P L oRpe
624 Bl = et Mo salE liiae HeaHn ieicls
735 i M R e s ERRl ) R B el B et R
734 v e R B e el s Eas e
875 e e e e (e s B S B [
874 HeaHss s HGH Pt .L Ig
1023 He H o MW H s Blea e B
1022 HoH-"H H M k= vl sl
1249 G=ECR SRt i IS S ] s Boegt [ el RS | b e
1248 e I A By e e - B R
Figure 5 :

Tableau de programmation du nombre de lignes du générateur de synchronisation S178 A Siemens

mandé de faire fonctionner l'oscil-
lateur pilote & quartz & une fré-
gquence multiple de la fréquence
d'entrée et d'intercaler entre |'oscil-
lateur & quartz et le S 178 A un divi-
seur par ce méme multiple. Selon la
configuration et le nombre de lignes
choisis, on prendra 2, 4, 8 ou 10.
Le chronogramme des temps pour
les principales sorties du S 178 A est
représente & la figure 6 et le tableau
de la figure 7 récapitule les princi-
paux parametres en fonction de la
programmation du circuit.

Le schéma du
générateur de mire

Le schéma complet du générateur
de barres de couleur est donné & la
figure 8. On reconnait les deux par-
ties précédemment citées : le géné-
rateur de synchronisation et le géné-
rateur de barres.

L'oscillateur pilote & quartz délivre
des signaux a 10 MHz. Le signal issu
de cet oscillateur est appliqué & I'en-
trée du diviseur ICz — pin 14 — le
circuit ICs, 4017, est utilisé en divi-
seur par 10 : sortie Cout pin 12, et
I'entrée horloge du 5 178 A regoit
bien un signal carré & 1 MHz ayant

5(V)
Input frequency f = 1MHz

-t et il
5Compensating Sinterruption 5 Compensating
pulses pulses af the pulses

pulses

Figure & - Chronogramme des signaux du S178A pour le 625 lignes.
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| Realisation F

Fréquence réseau Hz 60 50 60 50 60 50
Images/seconde 30 25 30 25 30 25
Nombre de lignes 525 625 735 875 1023 1249
Fréquence d'entrée: fo
horloge MHz 1,008 1,000 1,4112 1,400 1,96416 1,9984

to = 21FO us 0,49603 0.5 0,3543 0,35714 0,25456 0,2502

1S to S to 1S to s to s to s to

Période de ligne: H 63,492 128 | 64,00 128 |45,3514 128 |45,7142 128|32,583 128/32,0256 128 | Broches
Synchronisation H/2 31,75 64| 32,00 64 |22,68 64 22,86 64(16,29 64| 16,01 64 6
Impulsion H 6,45 18] 7,0 14| 4,96 141 4,99 14| 2,54 10| 2,5 10 20
Inhibition H: A (H) 10,91 221120 24| 7,08 20| 8,57 24 713 28] 6,0 24 26
Synchronisation
horizontale: S (H) 4,46 9| 45 9| 283 71 2,85 71 2,54 10] 2,5 10 21
Phasz S (H) par rapport &
A (H) 1,48 3| 1.5 3| 1,06 3 1,07 3 0,76 31 0,75 3 20
Impulsions d'égalisation
(largeur) 2,48 5| 28 5] 1,414 4{ 1,42 4 1,02 4( 1,00 4 21
Interruption de I'impulsion
de synchro verticale 4,46 9| 45 9] 2,48 7125 7i 178 i S i 21
Impulsion Kt 1,49 3| 1 8] 07 2} 8,71 2| 1,53 6| 1,5 6 22
Inhibition horizontale
Vidicon Va (H) 9,42 191 9,5 19| 6,73 191 6,78 19| 4,83 19| 4,75 19 19
Inhibition verticale Vidicon
Va (V) 15H+ 19t [15H + 19|20 H + 19to(20H + 19to(30 H + 1910/ 30 H + 19 to 19
Inhibition verticale A (V) 20H +22t0[25H + 24t0|30H + 20t0 |30 H + 24 to|[40 H + 28 to| 20 H + 24 to 28
Signal Vr 15,87 321160 32 |11,34 32[11,43 32| 8,15 32| 8,01 32 14
Impulsion verticale 9,5 H 10 H 145 H 15 H 20 H 20 H 27
Nombre d’impulsion de
pré-ggalisation et
post-égalisation § 5 6 g 6 6 21

Figure 7 : Tableau des signaux en fonction de fa programmation du 5 178 A.

que la fréquence de l'oscillateur n'a
été déterminée que par la disponibi-
lité des quartz. Il est tout & fait possi-
ble d'employer un quartz 2 MHz et
un diviseur par 2, un quartz 4 MHz et
un diviseur par 4, etc...

La programmation est assuree par
céblage des entrées 2 & 11 et 23 & 25
correspondant & 625 lignes stan-
dard L. Le signal de synchronisation
horizental Sgiy est délivré & la bro-
che 21 et le signal de suppression
herizontal Am: & la broche 26.

Le signal Am est dirigé vers la
boucle & accrochage de phase du
générateur de barres. Les notations
A, B, C, D, E correspondent aux di-
vers points du schéma synoptique de

la figure 3. Les trois composants Ri,
R: et Ci déterminent la plage de
fonctionnement du VCO — fuin &1 frnas
— en fonction de la tension de com-
mande appliquée & l'entrée D, bro-
che 9du 4046. Le circuit intégré PLL,
4046, contient un comparateur de
phase et un VCO. La fréquence de
sortie du VCO est divisée par 10 par
IC»: 4017. Le signal résultant de la
division est appliqué a l'entrée B du
comparateur de phase. Le filtre de
boucle est le filtre le plus simple que
'on puisse utiliser, bien que rudi-
mentaire ce liltre est tout & fait suffi-
sant pour cette application. Lorsque
le systéme est verrouille, la fré-
quence du VCO vaut dix fois la fré-

quence du signal de comparaison
A,

La période de Aw étant, par pro-
grammationdu S 178 A, fixé a 64 ps,
le signal de sortie du VCO point E du
schéma aura une période de 6,4 ps.
La phase de ce signal est inversée
par une des portes du circuit 4048 et
le signal est appliqué & lentrée
horloge du 4040. Seuls les trois pre-
miers diviseurs par deux sont utili-
sés, On obtient ainsi & la sortie du
premier diviseur le signal bleu, & la
sortie du second le signal rouge et &
la sortie du troisieme le signal vert.
La phase de ces signaux est une
nouvelle fois inversée par trois des
six portes du 4049. Pendant les 9¢ et
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Figure 8 - Schéma de principe de la mire.




10® impulsion du VCO correspon-
dant au passage & | des sorties Qs et
Qs de 1Cr 4017, le compteur 4040 est
remis & zéro. Les diodes Di et Daet la
résistance Rs constituent un ou cé-
blé. Cette remise & zéro synchronise
l'image & chagque ligne en plagant la
raie blanche sur le bord gauche de
I'écran. Les potentiomeétres Ry, Rs et
Rs permettent de doser la saturation
de chaque couleur et le potentiome-
tre Ruo le niveau de synchronisation.

Remarque

L'impédance d'entrée du moniteur
RTC vautenviron 10 kQ et les circuits
CMOS sont tout & fait capables de
débiter sur de telles charges. Dans le
cas d'une utilisation sur une entrée
péritel d'un téléviseur classique, on
devra utiliser une interface & tran-
sistors capable de débiter sur les
charges de 75 Q présentées par les
entrées R, V, B. Cet interface non

prévue & l'origine sera décrite en fin
de cet article. Le diagramme des
temps du générateur de barres est
donné & la figure 9 par deux lignes
consécutives. Ce chronogramme est
établi dans les conditions de fonc-
tlonnement normal : PLL verrouillé,

et dans ce cas la tension continue
appliquée & la broche 9 du 4046 a
une valeur comprise entre 2 V et Ve
— 2V. A la mise sous tension on
pourra s'aider du diagramme de la
figure 9 pour s'assurer du bon fonc-
tionnemenl du systéme.
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| Réalisation [

Réalisation pratique

La totalité des circuits constituant
le générateur de mire devant pren-
dre place dans un coffret MMP de
faibles dimensions, les composants
ont été implantés sur deux circuits
imprimés différents : un circuit im-
primé générateur de synchronisa-
tion et un circuit imprimé générateur
de barres.

Le tracé des pistes du circuit géne-
rateur de synchro est donné & la fi-
gure 10 et I'implantation des compo-
sants a la figure 11.

Le tracé des pistes du circuit géne-
rateur de barres est donné & la figu-
re 12 et l'implantation des compo-
sants & la figure 13.

Mise sous tension

Le générateur de barres est prevu
pour étre alimenté par une pile al-
caline de 9 V. La consommaeation du
circuit S 178 A est relativement im-
portante : environ 40 mA et notre
prototype refuse obstinément de
fonctionner avec une pile classique,
'emploi d'une pile alcaline ou d'un
accumulateur Cadmium Nickel est
impératif.’ La premiére mise sous
tension pourra bien entendu étre
faite & l'aide d'une alimentation sta-
bilisée. On vérifiera en tout premier
lieu le fonctionnement de l'oscilla-
teur & quartz, le rapport cyclique du
signal & 1| MHz présent sur 'herloge
du S 178 A et les signaux S et Am.

Le signal Am est extrémement sim-
ple & visualiser sur un oscilloscope
mais le signal Sen peut poser quel-
ques problémes. La synchronisation
devra étre faite en mode TV, si l'os-
cilloscope le permet, et le balayage
en mode retardé. Dans ce cas avec
un peu de patience et de bons yeux,
on peut méme compter le nombre de
lignes en jouant sur la deuxiéme
base de temps.

On contrdlera ensuite le bon fonc-
tionnement du PLL en visualisant,
par exemple, simultanément le si-
gnal de suppression horizontal A et
le signal de sortie du VCO. Le signal
Am a une fréquence égale au
dixieme de la fréquence du VCO. Si
la synchronisation simultanée des

Figure 10
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,,/_ Réalisation ,

EH Oscillogramme 1

Echelle horizontale 0,2 ps/div.
Echelle verticale 5 V/div.

Trace superieure : pin 14 de ICa.
Trace inférieure : pin 12 de ICa.

Oscillogramme 2 i

Echelle horizontale 20 ps/div.
Trace supérieure : pin 26 de IC: (2 V/
div.)

Trace inférieure : pin de IC4 (0,2 V/
div.).

i Oscillogramme 3

i

H

Echelle horizontale 10 us/div.
Echelle verticale 5 V/div.

Trace supérieure : pin 3 de ICs.
Trace inférieure : pin 14 de ICs.

g

1
|

Oscillogramme 4 —_—
Balayage alterneé.
Echelle horizontale : 20 us et 0,5 us/
div.
Echelle verticale : 5 V/div.
Trace superieure : pin 11 de ICs.
Trace inférieure : pin 14 de ICs.

— Oscillogramme 5

Echelle horizontale : 10 us/div.
Echelle verticale : 5 V/div.

Trace supérieure : pin 12 de ICs.
Trace inferieure : pin 11 de ICs.

Oscillogramme 6 G

Echelle horizontale : 10 ps/div.
Echelle verticale : 5 V/div.

Trace superieure : pin 6 de ICs
Trace inferieure : pin 26 de IC:.

g Oscillogramme 7

Echelle horizontale : 10 ps/div.
Echelle verticale : 5 V/div.

Trace superieure : pin 2 de IC4
Trace inférieure : pin 26 de IC1.

TR AR

Oscillogramme 8 —

Echelle horizontale : 10 us/div.
Echelle verticale : 5 V/div.

Trace supérieure : pin 4 de ICs
Trace inférieure : pin 26 de IC:.




Exemples de barres délivrées par la mire

¥ Mire obtenue avec
sortie vert uniquement
rouge et bleu a niveau
constant 1

A Mire obtenue avec
I'inversion bleu-vert
(figure 14)

A Mire obtenue avec
rouge sur sortie bleu
vert sur sortie rouge
bleu a niveau constant 1

¥ Mire obtenue avec
sortie rouge et vert
bleu a niveau constant 1

A Mire correspondant au
diagramme de la
figure 9.

A Mire obtenue avec
vert sur sortie bleu
bleu sur sortie rouge
rouge a niveau constant 1

¥ Mire obtenue avec
sortie rouge
bleu sur sortie vert
vert a niveau constant

A Mire obtenue avec
rouge sur sortie bleu
bleu sur sortie vert
vert a niveau constant 1

A Mire obtenue avec
vert sur sortie rouge
bleu sur sortie vert
rouge a niveau constant 1




Réaliséfion

deux traces est impossible, le PLL ne
fonctionne pas. On vérifiera alors la
tension présente sur lentrée de
commande du VCO broche 9 du
4046 et la forme d'onde issue de la
sortie du comporateur de phase bro-
che 13 du 4046. 1l s'agira alors trés
probablement d'un défaut du 4046
ou d'une erreur de cablage. S5i le
4046 est « hors caractéristiques », le
verrouillage pourra étre obtenu en
modifiant trés légérement la valeur
de Ciou les valeurs de Ri et RBa. [l ne
reste alors qu'd suivre le signal
jusqu'aux sorties en vérifiant le fonc-
tionnement des diviseurs par 2 etdes
diviseurs potentiométriques.

A ce stade le générateur est prét a

fonctionner et & fournir de trés nom-
breuses mires différentes comme le
montre les diverses photos.

Les differentes mires
générées

La mire est capable de délivrer
30 « images » différentes. En effet, il
est possible d'utiliser les sorties R, V,
B une par une, deux par deux et trois
par trois. Dans tous les cas, toutes les
permutations possibles sont autori-
sées.

La figure 14 permet de prédéter-
miner les résultats en inversant les
sorties bleu et rouge, bleu et vert. Les
bandes blanches et noires sont im-
mobiles et on retrouve les primaires
dans les bandes 6 et 7.

Inversion BlewRouge

ap

e s Bl e B T 1
s craer LUE S e e |
Y- .

HaN

Figure 14 - Mires de barres obtenues par inversion de deux voies.
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Bleu + Rouge Bleu + Vert Rouge + Verl
B B R
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Figure 15 - Mires obtenues avec 2 voies sur d.
Mires obtenues avec 1 voie sur 3.
Les diagrammes des temps de la | Conclusion la mise au point que pour le dépan-

figure 15 donnent les résultats obte-
nus pour l'utilisation de deux cou-
leurs bleu + rouge, bleu + vert et
rouge + vert et d'une seule couleur.
Dans ce cas, la sortie de la couleur x
est connectée & l'entrée x correspen-
dante. [l est bien évident qu'une mire
différente sera obtenue en connec-
tant la sortie rouge sur l'entrée verte
et la sortie bleue sur l'entrée bleue.

Interface de sortie 75 Q

Le schéma de la figure 16 repré-
sente un interface 75 Q trés simple.
Les condensateurs de 100 pF accélé-
rant les temps de montée sont facul-
tatifs ainsi que les charges internes
de 2,2 kQ. Dans sa plus simple ex-
pression cette interface se résume
donc & 3 transistors et 3 résistances
et ces composants pourront étre
montés directement sur les bornes
de sortie. Les potentiométres Rz & Ro
déterminent l'amplitude de la ten-
sion de sortie des signaux et donc la
saturation des couleurs. Pour une
mire & 100 % le niveau sera réglé &
1 V créte et pour une mire & 75 % le
niveau sera ajusté & 0,75 V.,

Ce mini générateur, pour un colt
relativement modeste, rendra de
nombreux services aussi bien pour

nage.

1l peut méme étre installé définiti-
vement dans un moniteur, mis en
service par le truchement d'un inter-

b 9V

Figure 16 - Interface de sortie 75 Q.
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rupteur permettant ainsi le contréle
du ben foncticnnement avant de
passer en mode fonctionnement
normal de la console.

Francois De DIEULEVEULT

Nomenclature

Résistances 1/4W 5 %

R & 83 kG

Ri 2.2 kQ

Rs : 68 kQ

By 2 330 @

Bs ¢ 10 kR

Re : 4,7 MQ

Rz : 10 k@, T19S
Bs : 10 k&, T195
Rs . 10 L’.Q, 'I'IQS
Rio: 10 kQ, T19S

Condensateurs

Gl 3 24 nE. MEH
Ce : 0,1 uF, MKH

Cs : 0,1 uF, MKH

Za 2 10 uF, tantale 16 'V
Cs : 22 pF, céramique

Ce : 22 pF, céramique

Cs @ 470 uF/10 V chimique
Cs : 0,1 uF, MKH

Ca : 10 pF/16 V tantale

Circuits intégrés

IS 8178 &
ICz : 4049
ICs ; 4017
IC4 : 4049
1Cs ; 4040
ICs - 4046
1Cq: 4017

Semiconducteurs

Di: 1N4148
D2 IN4148

Divers

Cottret MMP

Interrupteur C et K

Pile 9 V (alcaline ou batterie Cd-Ni)
Prises subminiatures LEMD ou autre
Cdble blindé KX3 A ou B

Fiche Péritel

Quartz 10 MHz

Interface 75 Q

Semiconducteurs

3 x MPSA 18
Résistances

s x 8,3k

3 X 2,2 kQ (facultatif)
Condensateurs

3 x 100 pF, céramique

Condensateurs Siemens de
protection des RAM

Des couches isolantes protégent
les mémoires,

Les composants passifs ont eux
aussi profité de l'ess y mémoires
intégrées (RAM); c'est ainsi que
toute une série de condensateurs de
protection ont fait leur apparition.
Leur réle consiste ¢ isoler chaque
RAM des fréquences parasiles et &
les préserver des microccupures de
tension afin d'éviter la détérioration
d'informations meémeorisés.
fabrique ces condensateurs & partir
d'une céramique & couches isolan-
tes internes dont la constante diélec-
trique est de 50 000. Avec cette va-
leur, l'impédance globale, notam-
ment dans la gamme des MHz, est
suffisamment basse pour éloigner
des RAM les fréquences parasites et
compenser & la fois les microcoupu-
res de tension.

Q- "
wlellers

La production totale de dbiemens
en matiére de condensateurs céra
miques & couches isclantes atteint le
milliard de piéces, dont la moitié au
nickel. Le diélectrique est obtenu pan
un dopage approprié du titanate de
baryum. Le résultat se concrétise sur
la forme de cristallites ayant de bon-
nes propriétés conductrices et dont
les couches de séparation agissent
comme diélectrique. La constante
diélectrique élevée ressort dans la
dénomination « Sibatit 50 000 »,

En raison de la laible valeur de
impédance, de nombreux fabri-
cants de circuits logiques ont opté en
faveur de ce type de condensateur.
Comparativement aux modales &
disques proposés par la concurrence
et dont les couches isolantes sont
placées a la surface du composant,
les condensateurs & couches inter-
nes conferent un meilleur compor-
tement & la tension continue et une
meilleure isolation.

Grace au tube plat, l'électrode
extérieure sert de blindage & 1'élec-
trode intérieure. Le nickel évite les
problémes de migration inhérente &
'argent. Le nickel est en outre dé-
posé par un procédé galvanique, ce
qui amélicre la tenue & "humidité,
Les condensateurs radiaux sont pré-
sentés sur bande. Leur entraxe est
de 2,5 et de 5,0 mm, leur capacité
s'étend de 10 nF & 220 nF. Les bro-
ches de connexion étamées sont
cambrées pour éviter les excédents
de résine sur les connexions.
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Réalisation

diverses facons de
détecteurs de niveau
la plus simple, qui
moins bonne, a été
fiches idées du numéro de mars
en ceuvre un transistor MOS de puissance
et deux résistances — on ne peut plus simple donc —.

Si ce systeme qui consiste a « mesurer » la résistance du liquide compris entre
deux electrodes est valable dans beaucoup de cas, il ne présente pas de garanties
suffisantes dans d'autres, en particulier lorsqu'il s'agit d'effectuer des contrbles en
environnement sévere ou la température varie dans une trés grande plage, de méme que le pH*
de la solution. Le petit dispositif décrit dans les lignes qui suivent permet, lui, de contréler un
niveau de liquide avec fiabilité dans une trés grande plage de température, et pour des
conductivités trés variables, ceci grace a un circuit SPRAGUE : L'ULN 2429A.

llexiste
realiser des
de liquide dont
n'est pas la
exposee dans les
(n® 424) ; elle mettait

* PH(gradué de 1a 14) : cologarithme de la concentration en ions H* dans une solution acqueuse. En d'autres termes, mesure du taux d'acidité ou d'alcalinité d'une
solution. Le H 7 caractérise la neutralité, c'est le cas de l'eau pure (distillée) ou adoucie par exemple.




Réalisation

D’abord quelques
précisions

Dans les deux cas évoqués dans
notre introduction, la présence ou
l'absence d'un liquide est détectée
par la variation brutale de l'impe-
dance vue entre deux électrodes
lorsque celles-ci baignent dans l'air
puis dans le liquide ocu vice-versa.
Ceci suppose donc que le liquide
soit conducteur, ce qui exclut tous
les dérivés du pétrole, les alcools
et... méme l'eau distillée. Pour ces
derniers, on proceéde en général par
action d'un flotteur solidaire d'un en-
semble bras-contact, cas de la jauge
& essence sur une automobile cu en-
core, cas des jauges de niveau
d'huile de carter moteur, par mesure
de différence de température entre
l'air et le liquide. On peut cussi em-
ployer un dispositif optique si on de-
sire éviter tout contact matériel avec
le liquide.

Dans la détection par présence ou
absence de courant, il faut distin-
guer deux cas : emploi d'un géné-
rateur de courant continu ou d'un
générateur alternatif.

Le premier cas, rappelé & la figu-
re 1, présente l'avantage d'un cott
réduit et d'une mise en ceuvre sim-
ple. Ces principaux défauts sont dus
d'une part & l'emploi d'une source
continue qui risque & la longue de
corroder une des électrodes (par
¢électrolyse).

D'autre part, la résistance drain-
grille ou grille-source — selon la dé-
tection de présence ou d'absence —
dépend de la conductivité de la so-
lution selon la régle bien connue du
diviseur de tension (on peut en effet
négliger l'effet de la partie réelle de
limpédance d'entrée du VMOS trés
élevée).

Par conséquent, si le pH de la so-
lution varie, la résistance présentée
entre les deux électrodes varie, et le
point de fonctionnement varie aussi.

En utilisant un courant alternatif,
on évite ces deux problémes, c'est le
procédé qui a été retenu avec le
ULN 2429A dont nous allons mainte-
nant détaillé le foncticnnement,

Le circuit ULN 2429A

1l fait partie de la gamme des cir-
cuits Sprague développés pour l'in-
dustrie automobile, ce qui explique
ses caractéristiques.

Le schéma interne est fourni en fi-
gure 2.

De gauche & droite, on distingue
successivement :

— Un régulateur intégré constitué
par Qs et la zener 7 V qui autorise
un fonctionnement pour des ten-
sions Voo comprises entre 10 et
16 V. Le circuit, grace & la diede
d'entrée, supporte les inversions
de polarité et résiste & des surten-
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Figure 1

sions de 50 V pendant 10 ps et de
24V pendant | heure a Ta =
2500,

— Un oscillateur qui comprend les
transistors Qs, Q2 et Qi et un
condensateur externe entre les
broches 5 et 7.

— Un détecteur élaboré autour de
Qz et Qu.

— Enfin, un étage de puissance
Darlington avec Qr, Qs qui per-
met d'attaquer des charges
consommant jusqu'a 700 mA et
qui peuvent étre reliées & une
tension auxiliaire de 30 V maxi-
mum.

Le circuit fonctionne dans une
gamme de température ambiante
allant de — 40°C & + 85°C |

Le principe de fonctionnement est
simple : le signal alternatif issu des
broches 6 ou 8, suivant les schémas
des figures 3 et 4, parvient ou non
sur le détecteur ; el suivant le cas
actionne ou non le Darlington de
gortie et la charge.

L'oscillateur est constitué d'un
trigger et d'un intégrateur de miller
en cascade ; nous avons déjd traité
de cette configuration dans les fiches
techniques avec des amplis opéra-
Hionnels : la tension alternative est
prélevée au niveau du trigger soit
directernent, soit par l'intermédiaire
d'une résistance de référence de
18 kQ.

Dans le cas d'un détecteur d'ab-
sence de liquide, on opte pour la fi-
gure 3, la résistance de 18 kQ forme
un diviseur de tension avec l'impé-
dance de la solution, diviseur qui est
relié & la broche 9, entrée du détec-
teur.

Dans le cas d'une détection de
présence de liquide, le couplage est
capacitif et la résistance de 18 kQ est
placée dans la branche basse du
pont. Pourquei 18 kQ ? Parce que
cette valeur est suffisamment forte
vis-&-vis de limpédance moyenne
couramment rencontrée dans la
plupart des solutions, notamment
celle du liquide de refroidissement
des radiateurs d'automobile ; elle est
cussi faible vis-&-vis de l'impédance
d'entrée du détecteur, & cause de la
contre-réaction d'émetteur (270 Q).

Le détecteur ne prend en compte
que les alternances positives du si-
gnal.

On peut soit actionner la charge
au rythme de la fréquence d'entrée,
soit intégrer le signal par 'adjonc-
tion de condensateurs entre 11 et 10
et 12 et masse pour obtenir une ten-
sion continue.
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D'aprés nos essais, la relation qui
lie la fréquence & la valeur de
condensateur d'oscillation est la sui-
vante

27.10 &
le':

ceci est vrai pour des capacités com-
prises entre 4,7 nF et 470 nF. La re-
lation a été déterminée par relevé de
mesures, en faisant une moyenne
géomeétrique des résultats. La préci-
sion n'est pas de rigueur et la fré-
quence réelle dépendra de toute fa-
gon de la tolérance du condensateur
utilise.

fiH12)

Un exemple de
réalisation

Le schéma de la figure § s'appa-
rente & celui de la figure 3 et corres-
pond & une détection de niveau mi-
nimum dans un vase d'expansion.

La fréquence de fonctionnement
vaut 4 kHz avec C: = 6,8 nF. Cset Cs
sont des condensateurs de liaison

de travail,

choisis de fagon & ne pas introduire
d'atténuation
quence. Si on modifie la fréquence
il y a lieu de changer
aussi Cs et Cs, plus la fréquence di-

notable & cette fré

Le circuit imprimé de la figure 6
permet l'implantation de condensa-
teurs de différentes valeurs ¢ cet ef-
fet. Avecla fréquence choisie, il n'est
pas nécessaire d'intégrer le signal

Figure 5

minue et plus Cs et Cs augmentent. | détecté et par conséquent, les
+ Bat.
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| Réalisation

condensateurs de filtrage facultatifs
ne figurent pas sur le circuit. Ceci
permet d'obtenir une légére modu-
lation du buzzer.

L'implantation de la figure 7
n'appelle pas de commentaires par-
ticuliers. Le seul probleme n'est pas
d'ordre électronique mais mécani-
que, il s'agit de la réalisation de la
sonde car les vases d'expansion sont
pressurisés. Bien que les gradients
de pression soient faibles, il
conviendra de ménager un passage
étanche pour la sonde. On peut em-
ployer par exemple un céble & deux
conducteurs dénudés sur lcm &
I'extrémité qui plonge dans le liquide
et colmater le trou & l'araldite. Nous
laissons le soin & nos lecteurs brico-
leurs de s'acquitter de cette té&che
avec prudence.

Nomenclature

DU MONTAGE D'ESSAI DE
LA FIGURE 5

Résistances 114 W 5 %

Ricda Q)
Rz: 620 Q

Condensateurs
Ci: 22 yFI63 V
Cz: 6,8 nF, MKH
Cs: 100 nF, MKH
Ca: 100 nF, MKH

Semiconducteur

LED rouge
Di : Zener 18 V/400 mW

Circuit intégré
ULN 2429A Sprague

Divers

1 coffret MMP pupicoffre réf. 10P
1 interrupteur
1 buzzer Sonitron (2,5 kHz)

Figure 6

+Blt.C
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Figure 7




Réalisation

que nous devons donc créer a été
donné a la figure 24 dans le précé-

addition entre les signaux E'r-E'y et
E'v. Le résultat est immeédiat et donne

donne E's. Pour la voie verte, le cal-

QIl G &

Ev=030E=+ 0,59 E'v+ 0,11 E'v

Le schéma synoptique de la carte
B Ev=030EY+0,58Ey + 0,11 E'v

dent numéro — page 40 —. Il s'agit §
donc pour la voie rouge d'une simple |
& (E's — E'v).

E'r. Pour la voie bleue, nous avons §
de la méme maniére une addition {f
entre les signaux E'e-E'v et Ev qui B nous cherchons E'v — E'v, il vient
cul n'est pas plus compliqué, en effet | _ 0 5085 (E'r — E'y) — 0,1864 (E's — §
i ]::"1’). ‘

Le decodeur PAL/SECAM décrit dans notre dernier article fournit les signaux R-Y et B-Y a
partir du signal vidéocomposite Y. La carte électrique décrite dans le numéro 428 est donc
juste suffisante pour transformer un moniteur couleur en récepteur TV si le moniteur
accepte les entrees R-Y et B-Y. La plupart des moniteurs sont incapables d'interpréter les
signaux de difference de couleurs mais acceptent simplement les signaux R, V, B.

Cet état de fait nous conduit donc tout naturellement a une carte de transcodage
convertissant les signaux R-Y et B-Y en signaux R, V, B, synchro. Cet article constitue donc
la derniere étape avant la description du moniteur couleur.

et la relation triviale :

En soustrayant membre & membre i
' ces deux équations, on obtient : O = i

0,30(E'x—Ev)+ 0,59 (Ev—Ev)+0,11 |8

Dans cette équation, nousif
connaissons E'n — E'vetE's — E'y qui §f
- nous sont fournis par le décodeur et |
Ev— Ev=§

' bien évidemment :

L

e signal vert est alors obtenu de |

] la méme maniére que précédem-jil
F ment

E"ﬁ'.

: addition du ginal E'v — E'y et

|Le schema de principe

Le schéma de principe de la carte
de transcodage est représenté & la

 figure 1. On trouve en premier lieu
||trois étages d'entrée haute impé-
Hdance de gain unité. Ces étages doi-
{vent obligatoirement prendre place
Ha la sortie du décodeur PAL/SE-

CAM : les sorties du décodeur ne
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devant étre que faiblement char-
gées.

Les résistances Riz et Ris associées
¢ l'impédance d'entrée de 'amplifi-
cateur élaboré autour du transistor
Ti constituent le sommateur déli-
vrant le signal E'v = E'v. La phase de
I'opération est rendue par le gain
négatif de l'étage amplificateur
(gain négatif ne signifiant pas gain
inférieur & l'unité bien sar). On est
alors en présence des trois signaux :
E'r — E'y, E'v— E'vet E'® — E'v. Trois
additions suffisent alors pour ex-
traire les signaux utiles E'r, E's, E'v.

Comme nous l'‘avions indiqué dans
le précédent article, le signal de lu-
minance doit étre retardé, on trouve
ainsi la justification de la présence
de la ligne & retard entre I'entrée du

signal de luminance et l'entrée des
additionneurs.

Les trois additionneurs sont rigou-
reusement identiques. Pour la voie
verte, 'addition est réalisée par les
résistances Ris et Ris, pour la voie
bleue par Rw et Ra et pour la voie
rouge par Rz et Ra. Les étages am-
plificateurs suivant la sommation ont
un gain ajustable permettant 1'équi-
librage de chagque voie l'une par
rapport & l'autre. Dans certains cas,
le moniteur peut étre équipé de po-
tentiometres d'entrée, alors les po-
tentiometres ajustables Rz Ras et Ras
seront purement et simplement sup-
primés. La licison avec l'entrée du
moniteur sera du type capacitif, les
condensateurs de liaison, étant en
général inclus dans le moniteur, ont

été supprimés de la carte de trans-
codage pour ne pas faire double
emploi.

Les circuits d'entrée construits
cutour des transistors 2N4416 ont un
gain unité et une bande passante
supérieure & 20 MHz, donc large-
ment suffisante pour les signaux qui
nous préoccupent. L'étage amplifi-
cateur constitué par les transistors Ts
et Ts présente un gain voisin de 4. Le
signal de sortie est aiguillé vers la
sortie de synchronisation et vers la
ligne & retard luminance de 330 ns.
Le potentiometre Rl permet de doser
le signal de luminance et il agit donc
comme un réglage de lumiére et de
saturation. Les potentiométres Rz,
Ra1 et Raz réglent le gain de chaque
voie.
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Réalisation pratique

Tous les composants du schéma
de principe de la figure 1 ont été im-
plantés sur une carte imprimée dont
le tracé des pistes est représenté & la

figure 2 et l'implantation des com-
posants & la figure 3. La réalisation
de cette carte n'appelle aucun com-
mentaire. Sauf erreur de céblage,
d'orientation de composants, tran-
sistors, condensateurs, cette carte

fonctionne dés la mise sous tension ;
méme si les potentiometres ne se
trouvent pas dans la position opti-
mctle.

On notera de nombreuses cellules
de découplage composées de selfs et
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Ris :
: 330 Q
Rz ;
Ris :
Ris :
Roo :
Rai ;
Ras
Ras :
Ras :
Ros :
Res :
Rz :
Ras :
Ras :
Rao :
Rai :
Raz :
Ras :
Raa :
Ris :

1.5 k0
: 1 kQ, pot ajustable
: o1 kQ2
s B kg
: 33 kQ

12 kQ

220 Q
22 kQ
22 kQ
22 kQ
22 kQ
22 kQ
22 kQ
1 MQ
1 kQ

220 Q
3,3 kQ

4,7 kQ, pot ajustable

220 Q
1,5 kQ
1 MQ
1 kQ

220 Q
3.3kQ

4,7 kQ, pot agjustable
3% 1 220 Q

Rar :

Ras :

Rao :

Ruao ;

1,5 kQ
1 MQ
1 kQ

220 Q

Ra 3,3 k0

Rz : 4,7 kQ, pot gjustable
Ras: 220 Q

Ru: 1,5kQ

G 0.1 uF, MKH
Cz : 0,1 uwF, MKH
Ca : 0,1 uF, MKH
Cu 10 UE 16%
s 10 pE 16y
8 oIk 18
Cr 0.1 yE, MEKH
Ca: 10 pF, 1BV
Cs : 01, wF, MKH
Cw: 0,1 uF, MKH
i o uE 18y
Cu:l0pf, 16V
Ciz: 0,1 pF, MKH
Cu:0,1 uF, MKH
Cis I pP 18V
Cis: 0,1 pF, MKH
Ci7: 0,1 uF, MKH
Cis: 10D uF, 16V
Cis: 0,1 uF, MKH
Cw : 0,1 uF, MKH
T : 2N4416

Tz : 2N4416

Ts : 2ZN4416

Ty : BC237

Ts : BC179

Ts : 2N4416

Tz : 2N4416

Ts : 2N4416

Ts : BC179

T : BC179

Tu: BC179

LAR : B1L330

Ligne & retard 330 ns RTC
LiaLs : 47 & 100 pH, TOKO, série 7BA

condensateurs destinées & minimi-
ser la diaphotie — interférence d'une
voie sur |'autre se traduisant par des
variations de couleurs parasites —.

Mise sous tension

On considére que le décodeur
Pal/Secam est correctement réglé.
Les sorties R-Y, B-Y et Y sont
connectées aux entrées correspon-
dantes. Tous les potentiométres sont
en position médiane, les sorties R, V,
B peuvent étre reliés aux entrées du
moniteur.

Le gain de l'étage Ts, Ts a été dé-
terminé pour qu'il n'y ait aucun pro-
bléme de synchronisation de l'image
pouvant se traduire par des sauts.
En principe, les potentiometres de
gain des étages de sortie R, V, B ne
doivent pas étre retouchés mais il se
peut qu'une légére dispersion dans
la valeur des composants entraine
une légeére dérive, On reglera alors
le gain soit avec une mire TDF soit
avec une émission noir et blanc en
cherchant une « image grise ».

Conclusion

Le colt de l'ensemble décodeur
PAL/SECAM devra étre comparé &
la redevance TV. En effet, les moni-
teurs couleurs sont (pour linstant)
exempts de taxe. L'amateur éclairé
aura done tout intérét & échanger
son téléviseur contre un moniteur et
réaliser le décodeur PAL/SECAM
dans l'une des versions proposees :
sorties B-Y, R-Y ou sorties R, V, B
synchro.

Le cott du décodeur étant infé-
rieur & la taxe TV 'amortissement est
réalisé en moins de 12 mois |

Pour les possesseurs de magné-
toscopes, s'acquittant de deux taxes,
le gain est identique : une taxe au
lieu de deux avec linconvénient
(mineur, on en conviendra) de ne
pouvoir enregistrer une émission et
en visualiser une autre. Notons pour
terminer, que cette sclution est tout a
fait légale et qu'en réalisant le ré-
cepteur TV & syntheése précédem-
ment décrit, on élimine linconvé-
nient précédemment cité.

Frangois de DIEULEVEULT




fait suite a ceux parus dans les
Radio-Plans de janvier, mars, avril et
avons décrit un emetteur et plusieurs
récepteurs de radiocommande a synthése de fréquence ; la
programmation de tous ces ensembles s'effectuait a I'aide de commutateurs
DIL mettant aux deux niveaux logiques 0 ou 1, les 14 broches d'un synthétiseur de
frequence MC 145151 de MOTOROLA.

Comme nous l'avions annoncé, nous présentons aujourd’hui un systéme plus élaboré
permettant d'afficher directement en nombre décimal la frequence souhaitée ; par exemple,
en affichant 72125 a I'’émission, sur 5 roues codeuses, I'émetteur enverra du 72,125 MHz : il
n'y aura plus d’'erreur dans la manipulation des commutateurs DIL et il n'y aura plus de
tableau indicateur a coller a I'intérieur de I'émetteur ; le systéme est évidemment trop lourd
et encombrant pour étre monté sur le récepteur embarqué sur un avion et pour ceux-ci
nous garderons les commutateurs DIL, sachant en effet de maniéere certaine que I'émetteur
est bien calé sur 72125, on saura également que si le recepteur ne marche pas, c’'est qu'il
est, lui seul, mal programme.

Notre systéme permet de couvrir les bandes suivantes :

— de 26 000 a 27 995 kHz — on sait que la Fédération Francaise d’Aéro-Modélisme,
FFAM, vient d'obtenir des PTT I'autorisation d’utiliser les fréquences allant de 26 815 a
26 905 pour compenser la bande 26 970-27 500 envahie par les cibistes —,

— de 35 000 a 35 995 kHz (pour les modélistes appelés a se déplacer en Allemagne),

— de 40 000 a 40 995 kHz (pour les modélistes appelés a se déplacer en Allemagne),

—de 41 000 a 41 200 kHz,

—de 71 500 a 72 500 kHz.

Cet article
numeros de
mai, ou nous
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d'émettre
autorisee

S'il est en effet interdit
sur une irequence non
dans un pays, il est trés utile, pour
travailler en chambre et faire les ré
glages, de posséder un générateur
de fréquences images de celles que
'on peut rencontrer sur le terrcin ;
en outre notre systéme peut avoir
d'aqutres applications comme celle
par exemple de « mouchard de ter-
rain » : connecté & un récepteur RIC,
il permettrait de savoir si telle fré
quence ]_)llll\“;ptlln et ses fréquences
images libres, occupées ou
brouillées, avec un sondage tres ra-
pide & l'aide des roue euses.

Enfin, Ymmes arran-
gés pour que la programmation de
notre systéme soit aussi souple que
pos : on sait si I'on a lu les arti

sont

Nous rnous ¢

sible
cles sur le MC 145151 gu'en faisant
varier le quartz d'oscillateur, le pas
de référence, les diviseurs-multipli
cateurs ou les étages meélangeurs
placés entre VCO, synthétiseur et
étages HF, il existe de nombreuses
solutions pour obtenir une fréquence
synthétisée déterminée et obtenir
s'insére dans
une suite de fréquences étagées &
volonté (en R/C nous étagerons les
fréquences de 5 en 5 kHz).

Pour ne pas frustrer nos lecteurs et
ménager leur porte-monnaie, nous
nous sommes également impos
comme contrainte de leur présenter
une extension du module émission
sans changer les composants chers
déis achetés (synthétiseur 145151,
quartz 10240 et 20 480 kHz résonant
en fréquence fondamentale et diffé-
rents types de pots blindés HF faciles
& approvisionner).

En contrepartie, notre article sup-
pose que le 145151 est archi-connu
le nos lecteurs

Bref, aprés ces préliminaires, pas-
sons au vif du sujet |

que cette fréquence
{

368

Définition du probléeme

Compte tenu des limites d'utilisa-
tion du 145151, savoir :
d'entrée et fIré-
limitées &

— fréquence
qgquence d'oscillateur
35 MHz,

— diviseurs de pas peu nombreux
(8, 128, 256, 512, 1 024, 2 048, 2 410,
8 192),

diviseur de fréquence limité au
nombre N = 16 383 = 214 - |,

toutes broct le programma-
tion connectées & la tension positive
stances internes de forte

par des rés

valeur.

[l s'agitde gérer & 'aide de 5 roues
codeuses décimales codées binaire,
les 14 broches du 145151. Nous rap-

. broches sont, dans

}

pelons que ¢

l'ordre des puissances décroissant
de =23 ¢2 08 04 20 19,18, 17,
o, 14,18 12 LT

Avant de voir quelles solutions
donner au probléeme, il convient

d'examiner comment est constituée
une roue codeuse et comment on
peut l'employer.

Roue codeuse décimale
codée binaire

Lafigure 1donne le schémad'une
roue codeuse de type MW 1248 don-
nant un codage binaire normal et un
codage binaire complémenté.

Pivotant dans un chéssis, une roue
circulaire graduée de 0 & 9 entraine
une sorte de rateau & 5 balais frot-

Figure 1 - Vue interne d'une roue rddeuse.
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fwsaﬂon,

tant respectivement sur le rond cen-
tral (P) et les secteurs cuivrés ména-
gés sur un circuit imprimé selon
4 gnneaux cgncentriques ; tous les
secteurs A et A de l'anneau extérieur
sont reliés entre eux et & deux bro-
ches de la_roue que nous appelle-
rons A et A ; de méme tous les sec-
teurs B et B sont reliés entre eux et &
deux broches que nous appellerons
Bet B ; pour les 2 autres anneaux de
la roue on aboutit respectivement
aux broches C et C, Det D ; le rond
central est relié & la broche de pola-
rité (P) de la roue.

Sil'on met & la masse cette broche
P et que les broches ABCD et ABCD
sont tirées par des résistances de
quelque 10 kQ vers le POSITIF,

les tables de vérité donnent

DCBA DCBA

0000 pour 0 1111 pour 0
0001 pour 1 1110 pour 1
0010 pour 2 1101 pour 2
0011 pour 3 1100 pour 3
0100 pour 4 1011 pour 4
0101 pour 5 1010 pour 5
0110 pour 6 1001 pour B
011l pour 7 1000 pour 7
1000 pour 8 0111 pour 8
1001 pour 9 0110 pour 9

en d'autres termes on a le_codage
binaire normal aux broches ABCD et
le binaire complémenté en ABCD.

Sil'on met au positif la broche Pde
la roue codeuse et que les broches
ABCD et ABCD sont tirées par des
résistances de quelgque 10 kQ vers la
masse, on obtiendra le résultat in-
verse : aux broches ABCD on aurale
binaire normal, aux broches ABCD
on aura le complémenté.

Comme le 145151 posséde des ré-
sistances internes liées au positif
pour ses broches de programmation
qui seront directement reliées a cer-
taines des broches des roues codeu-
ses, nous serons donc obligés pour
étre cohérents de relier tous les ronds
centraux des roues & lg masse et
d'employer les sorties ABCD des
roues.

Quelques remarques maintenant
sur l'emplei de ces roues :

— lorsque l'on met deux roues en
ceuvre pour dépasser 9 et aller
jusgu’d 99 il faut une horloge et un
compteur décimal-binaire pour que
la suite des nombres décimaux cor-
responde & la suite logique des
nombres binaires : en effet, en fai-
sent 10 aprés aveir fait 09 sur les
roues, les 8 broches des 2 roues pas-
sent de 00001001 & 00010000 : dans la
suite logique binaire on n'a donc pu

atteindre les valeurs 00001010,
00001011, 00001100, 00001101,
00001110 et 00001111 et le 10 décimal
affiché correspondra donc & la va-
leur 16 ; chagque fois que l'on tourne
d'un cran la roue des dizaines, on
ignere 7 valeurs de la suite binaire :
si I'on met une troisiéme roue pour
les centaines (décimales), on ou-
bliera de la méme fagon 103 valeurs
de ladite suite, chaque fois que l'on
passera un cran de la troisieme
roue.

Pour ne pas alourdir notre sys-
téme, nous n'avons voulu ni
d'’horloge ni de compteur; nous
tournerons d'une autre maniére les
difficultés dues au décalage.

— Notre cinquiéme roue codeuse
ne sert en fait qu'a différencier le 0 et
le 5, c'est-a-dire & faire franchir un
pas de S kHz & lintérieur de la di-
zaine de kHz sélectionnée par la
quatriéme roue : elle ne peut avoir
d'action par sa broche A que sur la
broche 11 du 145151 correspondant
& 29 ; on la remplacera éventuelle-
ment par un simple interrupteur re-
liant ou nonlabroche 11 &lamasse.

— Aux broches A de nos roues,
nous avons toujours un 0 logique,
lorsque le chiffre affiché sur la roue
est pair, et toujours un 1 logique,
lorsque ce chiffre affiché est impair ;
nous savons donec que l'information
issue de la broche A de notre qua-
triéme roue permet d'attaquer di-
rectement la broche 12 du 145151 ;
ol l'on a une suite de chiffres pairs et
impairs. s

— Aux broches B des roues, on a
toujours un 0 logique pour 0, 1, 4, 5,
8, 9etun 1 logique pour 2, 3, 6, 7; en
combinant cette information avec
l'information pair-impair décrite
plus haut, on pourra gérer la bro-
che 13 du 145151 : nous verrons plus
loin comment.

Malheureusement on ne peut aller
beaucoup plus loin dans la gestion
directe des broches du 145151 parles
roues codeuses car intervient main-
tenant le décalage déja évoqué ;
c'est 1& que nous intercalons une
mémoire EPROM dont nous allons
donner la description.

Principe de I’affichage
meémorisé

La figure 2 donne le schéma de
principe de notre systéme d'affi-
chage.

Une mémoire morte effagable et
reprogrammable : EPROM ou UV-
PROM est intercalée entre les roues

codeusesetle 145151 ; on saitqu'une
telle mémeoire comporte un certain
nombre d'adresses (ici 2 048 adres-
ses) ol l'on peut programmer des
informations logiques 0 ou | affec-
tées aux sorties de I'EPROM (ici
8 sorties) ; cette mémoire est atta-
quée par 3 des 5 roues codeuses qui
sélectionnent les adresses: a
I'adresse sélectionnée devra se trou-
ver la programmation des 8 broches
du 145151 gérées par les huit sorties
de 'EPROM. Donnons un exemple :

Nous affichons aux roues codeu-
ses 72 125 kHz pour obtenir au
145151 un nombre N = 72 125 kHz/
5 kHz.

L'EPROM est attagquée par les
3 roues du centre donnant 212 en
décimal.

Compte tenu des décalages ef-
fectués & chaque dizaine et & chaque
centaine, c'est en fait I'adresse dé-
cimale 0530 de 'EPROM qui sera
sélectionnée par les 3 roues et non
I'adresse décimale 212.

A l'adresse 0530 de 'EPROM nous
aurons programmé 8 bits 00001011 ;
les 8 sorties de 'EPROM connectées
respectivement aux broches 24, 20,
19, 18, 17, 16, 15, 14 du 145151 les
asserviront & ces valeurs. Resteront
les 3 broches 23, 22, 25 du 145151 &
gérer directement par la premiére
des roues codeuses, celle des dizai-
nes de mille, dont nous n'avons pas
encore parlé.

En définitive, la mémeoire EPROM,
par le nombre considérable d'adres-
ses qu'elle contient a permis de re-
meédier au probleme posé par le dé-
calage entre la numération déci-
male et la numération binaire.

Il n'existe pas d'EPROM possédant
au moins 12 sorties et plus de 100 000
adresses, mais il est possible de
mettre en batterie deux EPROM de
2 048 octets pour gérer les 14 bro-
ches ; si la premiére EPROM est at-
telée aux trois premiéres roues, on
sélectionne facilement toutes les
adresses nécessaires : par exemple
en composant 72 500 qui est la fré-
quence la plus élevée accordée aux
modélistes, on aurait 'adresse 1829 ;
la deuxieme EPROM serait utilisée
pour gérer les b derniéres broches
du synthétiseur ol une centaine
d'adresses seulement serait em-
ployée : mais le systéme serait plus
cher, consommerait beaucoup trop
d'énergie sur les batteries et serait
moins souple d'emploi: en effet,
lorsque l'on attaque directement les
broches de poids le plus élevé du
145151 & l'aide de la premiére roue
codeuse, on peut, suivant les bran-
chements effectués, changer le
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Figure 2 - Le principe du transcodage par EPROM.

nombre N dans des conditions trés
intéressantes.

En reprenant l'exemple cité plus
haut, sil'on affiche 72 125 aux roues,
on devra avoir un nombre N =
14 425 codant les différentes broches

L]
]
]
L]
L]
L]
L]
[}
[}
n

du 145151 ; le nombre 14 425 s'obte-
nant en divisant la fréquence par le
pas : si le synthé pouvait travailler
en 72 MHz, pour un pas final de
5 kHz, on curait N 1212515, =
14 425 ; si le synthé travaille en

e

36 MHz, on est obligé soit d'avoir un
diviseur par 2 entre VCO et SYNTHE,
soit d'avoir un doubleur entre VCO
et étages HF, ce qui impose un pas
de 2,5 kHz au niveau du synthétiseur
pour avoir un pas final de 5 kHz ;
mais N ne change pas puisque N =
36 062,5/2,5 = 14 425 ; il en va de
méme si I'on décide de faire travail-
ler le synthé en 18 MHz : il faudra un
diviseur par 4 ou un étage quadru-
pleur ; au niveau du synthé on aura
un pas de 1,25 kHz et N = 18 031,25/
1,25 = 14 425,

Si maintenant on emploie, au lieu
de diviseurs et multiplicateurs (ser-
vant & abaisser la fréquence d'émis-
sion & celle acceptée par le synthé),
un étage mélangeur (servant de la
méme maniére & abaisser d'une
guantité constante la fréquence
d'émission), on pourra utiliser la
méme programmation d EPROM. En
effet, 14 425 se traduit en binaire par
11100001011001 : c'est seulement
aprés le troisiéme 1 qu'intervient la
programmation de 1'EPROM
puisqu'elle commence & gérer &
partir de la broche 24 du 145151 ; si
au lieu de donner 111, la premiére
roue (qui s'occupe des broches 23,
22, 25 ayant respectivement les poids
8 192, 4 096, 2 048) donne seulement
001, on aura décalé toute la pro-
grammation d'une quantité égale &
8192 + 4096 x 5= 6] 440 kHz, il
suffit d'aveir un quartz de cette va-
leur au niveau du mélangeur pour
abaisser & 10 685 kHz la fréquence
que devra digérer le synthé; de
méme 'adresse et la programmation
EPROM resteront inchangées si la
premiére roue codeuse donne 010 :
le décalage sera de 8 192 + 2 048 X
5 = 51 200 kHz et le synthé pourra
travailler & 20 925 kHz ; on pourra
méme aller & la limite des possibili-
tés du 145151 en donnant au mélan-
geur (ou down-mixer) une fréquence
de 40 960 kHz et en faisant donner
par la premiére roue la combinaison
011 correspondant & 8 192 x 5 =

40 960.




Réalisation

Ces explications un peu pointues
montrent comment avec une seule
EPROM on peut conserver une cer-
taine souplesse au systéme, alors
qu'avec une gestion complete de
toutes les broches du 145151 par une
batterie d'EPROM, nous aurions
abouti & un systéme figé dans les
diviseurs ou multiplicateurs ou & un
systéme programmeé autrement ne
tolérant qu'une fréquence de mé-
lange pour une bande de fréquence
donnée.

Description de 'EPROM

Dans le numéro Radio-Plans
Ne 424 de mars 1983, cutre le medule
réception R/C dont nous avons parlé
plus haut, figure un programmateur
d'EPROM ; en le consultant vous
saurez tout sur 'EPROM et sur sa
programmation ; aussi nous ne vous
donnons en figure 3 que le bro-
chage adopté par tous les construc-
teurs sur les EPROM de 2 048 octets ;
pour notre application R/C,
I'EPROM doit étre mise en configu-
ration lecture (broche 20 = G & 0,
broche 18 = E/PROG & 0 et broche
2] = Vpp & O volts), S volts étant la
tension requise pour toutes les
EPROM, vy compris celles qui sont en
technologie CMOS; & cet égard
pour notre application R/C nous
employerons une des seules EPROM
de technologie CMOS disponible sur
le marché : la 27 C 16 de National
Semi-Conducteur dont la consom-
mation est moitié moindre que celle
des EPROM de technologie TTL que
l'on trouve partout, mais atteint
néanmoins 30 milliampéres en
configuration lecture permamente.

La programmation des
adresses de 'EPROM

En utilisant les 3 roues codeuses
RC:, RCs, RC4, on programmera le
contenu de 'EPROM aux adresses
correspondant & l'organisation sui-
vante :

roues Bande 40 MHz

codeuses 2, 3, 4
pour4 000 0O onaural'adresse 0000
pour4 001 0 on aura |'adresse 0001
pour4 002 0 on aura |'adresse 0002
pour4 003 0 onaural'adresse 0003
pour4 009 O on aural'adresse 0009
pour4 010 0 on aura I'adresse 0016
pour4 011 0 on aura 'adresse 0017
pour4 022 0 onaura l'adresse 0034
pour4 099 O onaural'adresse 01563
pour4 100 O on aura l'adresse 0256
pour4 101 0 on avra 'adresse 0257
pour4 120 0 on aura 'adresse 0288

Bande 72 MHz

Bande 27 MHz

pour 7 150 O on aura |'adresse 0336 pour2 600 0 onaural'adresse 1536
pour 7 151 0 onaura I'adresse 0337 pour2 601 0 onaura l'adresse 1537
pour 7 199 0 on aura |'adresse 0409 pour2 699 O onaura I'adresse 1689
pour 7 200 0 on aura I'adresse 0512 pour2 700 O onaura l'adresse 1792
pour 7 250 0 onaura l'adresse 0592 pour2 750 0 on aura l'adresse 1872

pour?2 799 0 onaural'adresse 1945

Bande 35 MHz

pour 3 500 0 on aura l'adresse 1280
pour3 501 O on aura l'adresse 1281

: Les chiffres en gras correspondent a 'affichage
pour 3 540 0 on aura l'adresse 1344 sur les roues codeuses 2, 3, 4 respectivement si

. on affecte 'indice 1 & la roue donnant les
pour3 599 0 onaural'adresse 1433 dizaines de mille, 2 a celle affichant les milliers...
Ne jamais connecter ou
déconnecter de son support si le :
circuit est sous tension. Entrée A (adresses)

Sortie D  (données)

128=

64 = 2°

27

32=2°

16 =

sortie 1
sortie 2

sortie 3

Figure 3 - Brochage de I'EPROM 2716 ou 27C 16.
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| Realisation [

Broches gérées par EPROM
oqueias. SRS SN Rl e g TR B g
40000 0000 8000 O 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 TR
40005 0000 8001 O 1 1 1 1 1 0 1 0 | 0 0 1
40010 0001 8002 O 1 1 1 1 1 0 1 0 00 0 1 0
40015 0001 8003 O 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1
40020 0002 8004 O 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0
40025 0002 8005 O 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1
40030 0003  BOOS O i 1 1 1 1 0 1 0 j oy i 1 0
40040 0004  BOOS O i 1 1 1 1 0 1 0 ghiaiiig 0 0 0
40050 0005 8010 O ! 1 1 1 1 0 1 0 B ] 0 1 0
40060 0006 8012 O ! 1 1 1 1 0 1 0 s 1 0 0
40080 0008 8016 O i 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0
40090 0009 BO18 O i 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0
40100 0016 8020 O i 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0
40955 0149 8191 0 i ! 1 1 1 1 1 1 1 1 i i i
40960 0150 8192 1 0 0 T 0 0 0 0 “SdRe 0 0 0
40065 0151 8193 1 0 0 0 0 0 0 0 0 =% 0 0 i
41000 0256 8200 1 0 0 ek 0 0 0 0 0 0 i i 2ok
41200 0288 8240 1 0 0 e 0 0 0 0 1 1 0 Haite 40
71500 0336 14300 1 i 0 1 1 1 1 1 0 1 1 i gy
71675 0359 14335 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 i i 1
71680 0360 14336 1 i 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 GAcE
7000 0512 14400 1 i 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
70125 0530 14425 1 ! i 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1
70500 0592 14500 1 ! 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0
35000 1280 7000 O 1 1 i 1 0 1 0 1 1 0 g =g
35200 1312 7040 O i | 0 1 1 1 0 0 0 0 0 Boasl
35825 1411 7167 O i 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1
35840 1412 7168 0 i 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35995 1433 7199 0 ! 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1
26000 1536 5200 O ! 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
26500 1616 5300 O i 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0
27000 1792 5400 0 ! 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0
27500 1872 5500 O 1 0 1 0 1 g 1 1 1 1 0 0
27995 1945 5599 0 i 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 i 1

Si vous voulez vous amuser a compléter les blancs, il faudra 3 metres de papier !
...qui occupent une place de moins de quelques mm? dans I'EPROM !

Sachant qu'é chagque dizaine on
gaute 7 adresses et qu'a chaque
centaine on saute 103 adresses, le
lecteur peut facilement compléter les
blanes du canevas présenté ci-des-
Sus.

On remarquera également qu'il
n'est pas possible d'aller plus loin
dans la transposition car lorsque 'on
affiche 800 aux 3 roues codeuses on
tombe sur l'adresse 2 048.

Programmation du
145151 et du contenu
des adresses de
I'EPROM

Nous avons congu cette program-
mation de maniére & ce que l'incré-
mentation comporte toujours le fran-
chissement d'un seul pas ; ainsi, que
le synthétiseur travaille & la fré-
quence d'émission, & sa moitié ou &
son quart, on aurd toujours le méme
nombre N pour une méme fré-
quence, bien que le pas au niveau

du synthé soit respectivement de
5 kHz, 2,5 kHz, 1,25 kHz donnant de
toutes facons 5 kHz en sortie HF.

Pour loscillateur du 145151, con
peut employer le quartz 20 480 kHz,
celui de 10240 ou un quartz de
5 120 kHz ou de 2 560 kHz ; il faudra
qussi tenir compte de ce qu'il n'existe
pas dans le 145151 de diviseur de pas
égal & 4 096, c'est-a-dire qu'avec un
quartz de 20 480 on ne peut pas ob-
tenir un pas de 5 kHz au niveau du
synthé, qu'avec un QZ de 10 240 on
ne peut pas avoir un pas de 2,5 kHz
et qu'avec un QZ de 5 120 kHz on ne
peutobtenir le pas de 1,25 kHz, il faut
donc descendre au QZ de 2,56 MHz,
pour avoir avec un méme QZ toutes
les combincaisons qui nous convien-
draient. Malheureusement & cette
fréquence relativement basse les
quartz et leur boitier ont des dimen-
sions doubles de celle que l'on peut
avoir & partir de 3,5 MHz, Finale-
ment, nous avons retenu le quartz de
10 240, qui permet d'utiliser les pas
de 5 kHz et de 1,25 kHz en prenant

les diviseurs de référence 2 048 et

8 192.

Dans toutes les bandes, on obtien-
dra donc le nombre N en divisant
par 5 la fréquence affichée aux roues
codeuses.

Le tableau ci-dessus donne un
échantillon de certaines valeurs ty-
piques de N et des niveaux 0 ou | qui
devront en conséquence se retrou-
ver aux 14 broches du 145151, soit
par l'action directe des roues codeu-
ses soit par l'action de 'EPROM.

Action directe des roues
codeuses sur le 145151

La figure 2 donne le schéma de
raccordement des roues codeuses.

— On a déja vu que RCs jouait
seulement le réle d'interrupteur et ne
pouvait agir que sur la broche 11 du
synthé : pour différencier 0 de 5 on
connectera la broche 11 & une des
broches A cu C de RCs, sur la roue
on pourra effacer tous les chiffres
autres que 0 et b pour ne pas avoir de
confusion.
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— Pour gérer la broche 12 du
synthé nous avons également vu
que nous prenions l'information & la
broche A de RCu.

— Pour gérer la broche 13 c’est un
peu plus compliqué :

a) on a un 0 & cette broche si RCs
est un chiffre PAIRetsion a0, 1, 4, 5,
B, 9 & RC4 ; ou si RCs est un chiffre
IMPAIR etsiona 2, 3, 6, 7 & RCa ;

b) on a un 1 & cette broche si 'on
inverse les deux propositions
concernant RCs et RCa,

Il suffit donc de placer cqux deux
entrées d'un « OU » exclusif les in-
formations de la broche A de RCs et
celles de la broche B de RCa pour
obtenir en sortie du « OU » la pro-
grammation adéquate de la bro-
che 13.

Reste & gérer & 'aide de RCi les
broches 28, 22, 25 du 145151.

En censultant le tableau ci-dessus,
on s'apergoit que 'on aura des diffi-
cultés dans les bandes 41 et 72 car
c'est évidemment en passant par
40 960 ou par 71 680 que la pro-

grammation de ces 3 broches
change : en particulier en 40 960, ce
sont les trois broches qui sont
concernées.

Néanmoins, en reliant A de RC: &
25, Bde RCi & 22, B de RCi1 & 23, on
obtient la bonne combinaison pour
les bandes 27, 35 et les parties des
bandes 41 et 72 comprises au-dessus
de 40 960 et de 71 680 ; pour attein-
dre les fréquences plus basses de ces
deux dernieres bandes, il suffit de
fairea RCiun 3 aulieud'un 4 etun 6
au lieud'un 7 ; cela reste cohérent et
relativement facile & se rappeler ; de
toutes fagons il s'agit de fréquences
image qui ne s'emploient pas sur le
terrain.

Si maintenant on désire employer
un down-mixer et son quartz, on
pourra connecter & la masse la bro-
che 23 ; puis

pour la bande 72

— avec un quartz de 61 440, il faudra ;

00 & 22 et 25 en de
01 & 22 et 25 qu-de

ssous de 71 680
ssus de 71 680

— avec un quartz de 51 200, il faudra ;

01 & 22 et 25 en dessous de 71 680
10 & 22 et 25 au-dessus de 71 680

— avec un quartz de 40 960, il faudra :

10 & 22 et 25 en dessous de 71 680
11 & 22 et 25 au-dessus de 71 680

En effet, sil'on retranche de la fré-
quence d'émission une de ces 3 fré-
quences, il faudra diminuer le nom-
bre N respectivement de 8 192 +
4096 = 12 288, de 10 240 et de 8 192.

pour la bande 41

— avec un quartz de 30 720, il faudra :

00 & 22 et 25 en dessous de 40 960
01 & 22 et 25 au-dessus de 40 960

— avec un quartz de 20 480, il faudra ;

0l & 22 et 25 en dessous de 40 960
10 & 22 et 25 au-dessus de 40 960

— avec un quartz de 10240, il faudra :

10 & 22 et 25 en dessous de 40 960
11 & 22 et 25 cu-dessus de 40 960

pour la bande 35

— avec un quartz de 30 720, il faudra :
00 & 22 et 25




wvec un quartz de 10 240, il faudra :

10 & 22 et 25

Pour la bande 27, l'emploi d'un
down-mixer et de son quartz associe
est inutile.

Pour en finir, il semble donc que le
meilleur raccordement ¢& la roue RCi
dans le cas d'emploi d'un down-
mixer est celui qui respecte le bro-
chage effectué plus haut dans le cas
des diviseurs ou multiplicateurs ; on

obtiendra la bande normale et la

bande image dans les mémes
conditions (7 et 6 pour 72,4 et 3 pour
4], etc.)sil'on emploie le QZ61440 en
72 le QZ 30 720 en 41 et 35 MHz et si
l'on relie la broche 25 du 145151 & la
sortie C de RCi plutét qu'a sa sor-
tie A.

Neous verrons dans la réalisation
pratique que dés l'ouverture du bof
2COT-
ons A

Her de |'émetteur il suffit de 5
des pour déplacer les connex
laa RC trés accessible.

[1 serait d'ailleurs surprenant

qu'un modéliste ait besoin de toutes

les combinaisons, que nous décri-
vons seulement pour lui permettre
hoisir selon son go(t, ses finan-
composants qu'il >de

de c

déja.

Nous n'en disons pas plus pour ce
mois, plus réservé a la lecture qu'au
bricolage studieux. Nous verrons
‘éla-

dans le numéro de septembre l'é
boration ‘des trois tétes HF pouvant
se connecter au module synthétiseur
ainsi que la réalisation pratique gé-
nérale suivie de sa nomenclature.
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Micro Informatique

L'Oric 1 peut étre considéré comme I'un des ordinateurs individuels offrant le meilleur
rapport possibilités/prix. Bien qu'il souffre de quelques défauts de jeunesse (dont le moindre
n'est certes pas sa notice !), il s’avere capable de procurer de grandes satisfactions a son

utilisateur.

Parmi les vastes possibilités de I'Oric, I'une des plus spectaculaires est sans nul doute la
synthése programmeée de sons complexes. L'exploitation du générateur semble fort délicate
au premier abord, mais devient trés rapidement un jeu d’'enfant!

Prise de contact

[l sutfit de mettre 'ORIC 1 sous ten-
sion pour s'apercevoir qu'il ne de-
mande qu'a émettre des sons @ un
léger bruit de fond s'échappe du
haut-parleur incorporé, et dés
qu'une touche est pressée, un petit
« clic » est généré. Ce discret brui-
tage est fort utile en cas de frappe
rapide (la qualité des touches méca-
nigues permet de trés honnétes per-

formances), sans étre notoirement
énervant comme certains « bips »
par trop répandus sur d'autres ma-
chines.

Les inconditionnels du clavier
muet pourront de toute fagon élimi-
ner cette fonction en enfoncant la
touche CTRL puis, sans la relécher,
la touche F. 1l suffira de renouveler
l'opération pour rendre la veoix cu
clavier ainsi baillonné |

Une autre combinaison « de
contréle » (CTRL G) permet de pro-

voquer manuellement 1'émission
d'un son de clochette. Le méme ré-
sultat peut d'ailleurs étre obtenu en
utilisant 'ordre « PING » du BASIC.
Chaque fois que sera lancée la
commande PING (validée par RE-
TURN), ce bruitage sera synthétisé.
En mode programme, il faut se
montrer un peu plus prudent.
Si nous langons par RUN les deux

lignes suivantes :

10 PING

20 GOTO 19
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nous n'obtenons qu'un son continu
(qu'il est facile d'arréter par un
CTRL C), car un nouveau PING est
demandé bien avant que le précé-
dent ne soit terminé.

En effet, ce n'est pas le micropro-
cesseur 6502 qui élabore les sons,
mais un circuit spécialisé AY-3-8912.
Le microprocesseur se contente
d'envoyer au synthétiseur un bref
message décrivant le son & émettre,
puis laisse le circuit spécialisé se
charger de l'exécution, tout en va-
guant & d'autres occupations. Ce-
pendant, si un nouveau message
d'ordres arrive pendant l'exécution
de l'ordre précédent, celui-ci est im-
médiatement interrompu au profit
du nouveau.

Ici, l'ordre correspondant & PING
comporte la description d'une dimi-
nution progressive de l'amplitude de
la tonalité, mais un nouvel ordre est
denné avant méme que cette am-
plitude n'ait seulement commenceé &
décroitre |

SOUND permet de définir des ef-
fets sonores trés divers, mais pas for-
cément harmonieux (essentielle-
ment des BRUITAGES).

MUSIC permet d'obtenir trés faci-
lement les notes de la gamme gréce
& un codage fort simple de demi-ton
en demi-ton sur sept octaves.

PLAY commande & la feis l'ai-
guillage vers la sortie des divers
sons pouvant étre mixés entre eux, et
la forme de l'enveloppe des signaux
émis (en d'autres termes, les moda-
litts de croissance et de décrois-
sance de lamplitude). C'est donc
PLAY qui autorise la création d'effets
de « percussion » ou de « piston ».
Normalement, un ordre PLAY de-
vrait étre associé & tout ordre
SOUND ou MUSIC, et PLAY ne de-
vrait pas pouvoir étre utilisé seul.

En fait, une « initialisation » astu-
cieuse permet d'obtenir tres facile-
ment des effets déjd intéressants.

Ajoutons la ligne suivante :

15 WAIT 100 ¢

et le programme relancé nous plon-
gera aussitét dans I'ambiance d'un
jeu radiophonique bien connu...

Des manipulations similaires peu-
vent étre menées au moyen des au-
tres sons préprogrammes que sont
ZAP, SHOOT et EXPLODE.

1l s'agit 1¢& de bruitages brefs, choi-
sis en fonction de leur fréquence
d'apparition dans les jeux les plus
courants.

Lé ne s'arrétent heureusement pas
les possibilités sonores de 'ORIC 1 |

Les instructions sonores
Le BASIC de 'ORIC 1 dispose de

trois mots-clé destinés & la construc-
tion d'instructions « sonores » :

SOUND, MUSIC, et PLAY.

Frappons la commande :
MUSIC 1,3,10,15

puis RETURN. Aussitét apparait une
forte tonalité de 444 Hz, ce qui cor-
respond au LA 3 & mieux que 1 %
pres.

Essayons de comprendre :

Le mot-clé MUSIC doit étre suivi de
quatre nombres (ou variables préa-
lablement affectées) séparés par des
virgules, et compris dans dee four-
chettes bien précises :

En premiére position doit figurer
un chiffre 1, 2 ou 3 indiquant sur la-
quelle des trois voies sonores dispo-
nibles sera exécuté l'ordre MUSIC.
Ce choix doit étre cohérent avec ce-
lui mentionné dans l'ordre PLAY qui
suit généralement. En l'absence
d'ordre PLAY, le seul choix possible
est celui de la voie 1 car les deux
autres sont neutralisées.

En seconde position doit figurer le
numéro de |'octave souhaitée, de f &

6. Le fait que la premiére octave soit
numérotée ) pourra quelque peu dé-
router les musiciens, mais il sera
toujours facile de s'accommoder de
ce décalage d'une unite.

Le troisiéme nombre sera compris
entre 1 et 12 et fixera la note émise,
selon le code suivant :

DO
DO #
RE
RE #
MI
FA
FA #
SOL
SOL #
LA
LA #
Sl

o
SOOI u & WO —

A
DI —

Enfin, on placera en quatriéme
position un nombre compris entre 1
et 15 qui déterminera le volume so-
nore du son émis : | correspond & un
murmure & peine audible, alors que
15 est vraiment tres fort |

L'indication P sera utilisée chaque
fois que l'on souhaitera imposer une
« enveloppe » au moyen dun ordre
PLAY : c'est alors le « générateur
d'enveloppe » qui fera évoluer au-
tomatiquement l'amplitude de la
note, sans possibilité de réglage
« manuel ».

L'ordre SOUND fonctionne de fa-
con assez similaire, avec les diffé-
rences suivantes :

En premiére position, en plus des
numéros des voies 1, 2 et 3, on dis-
pose des possibilités 4, 5 et 6. 4 met
en service la voie 1, 5 la voie 2, 6 la
voie 3, mais en gjoutant un bruit de
souffle & la tonalité. Cette possibilité
n'est toutefois utilisable qu'en asse-
ciation avec PLAY.

En seconde position, un seul nom-
bre compris entre 0 et 4095 fixera la
hauteur (ou fréquence) du son émis.
On se méfiera du fait que les valeurs
@, 1, 2 et 3 correspondent & des sons
trop aigtis pour étre audibles !
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En troisieme position, on trouve le
code fixant I'amplitude, comme pré-
cédemment (1 & 15, ) en mode en-
veloppe).

Il n'y a pas de quatriéme donnée
dans un ordre SOUND.

Le court programme suivant va
permettre de prendre connaissance
de toute la gamme des tonalités dis-
ponibles :

10 FOR F = 0 TO 4095
20 SOUND 1,F,15

30 NEXT

40 EXPLODE

Quelques remarques :

Premiérement, on constate qu'il
n'est pas nécessaire de spécifier un
nom de variable aprés NEXT lors-
gu'il n'y en a qu'une. Ensuite, il est
trés net que la hauteur du son varie
trés vite dans les aigues, mais tres,
trés lentement dans les graves. Cela
provient du systéme de division de

fréquence utilisé par le AY-3-8912, et
signifie que les fréquences basses
seront produites avec une précision
nettement meilleure que les fré-
quences tres aigues. En musique,
cette remarque peut s'avérer im-
portante, mais en bruitage ce n'est
guére génant.

Enfin, ce n'est pas par gotit du
spectacle que nous avons prévu la
ligne 40 | Supprimons-la et consta-
tons que le systéme reste bloqué sur
la tonalité la plus grave pouvant étre
synthétisée : le générateur de sons
attend un ordre et, & défaut, conti-
nue imperturbablement & exécuter
le précédent.

En pratique, nous verrons qu'un
PLAY 0.0.0,0 est le meilleur moyen
d'arréter le synthétiseur.

Remplagons la valeur 4095 de la
ligne 10 par 500, et nous obtiendrons
(en présence d'EXPLODE) un effet
intéressant |

Etudions enfin la fonction PLAY,
coeur du synthétiseur | L'utilisation

de PLAY seul ne signifie normale-
ment rien de précis. Il faut cepen-
dant saveir que le générateur de
bruit de souffle est disponible en
permanence et, qu'a défaut d'ordre
contraire, les générateurs de tonalité
se reglent sur une fréguence
moyenne, soit environ 1 300 Hz.

Essayons de lancer la commande
suivante par RETURN :

PLAY 7.0,4,300

agagant, n'est-ce pas ? Heureu-
sement, une simple pression sur la
barre d'espace (ou toute autre tou-
che) arréte tout |

Voulez-vous recommencer ?
Comme la commande est toujours
présente sur l'écran, amenez le cur-
seur juste devant cette ligne, puis
appuyez sur CTRL A jusqu'a ce que
le curseur ait balayé toute la ligne.
Faites RETURN, et c'est reparti |

En premiere position de PLAY doit
figurer un chiffre de @ & 7 comman-
dant la « boite de mixage » du syn-

thétiseur selon les conventions sui-
vantes :

P synthétiseur bloqué

1 voie 1 en service pour
la TONALITE

2 voie 2

voies 1 et 2

voie 3 en service pour

la TONALITE

5 voies 3 et |

6 voies et 2

7 voies 3, 2, et 1

= W

En seconde position, les mémes
codes revétent la méme significa-
tion, mais cette fois pour le BRUIT DE
SOUFFLE,

On peut donc affecter séparément
des tonalités ou du bruit & chaque
voie, voire mélanger les deux sur
une seule voie.

La fréquence de la tonalité doit
bien slir étre spécifiée au préalable

par un ou plusieurs ordres SOUND
ou MUSIC, faute de quoi seule la fré-
quence de 1 300 Hz pourra étre ob-
tenue.

En troisiéeme position figure un
code, compris entre | et 7, fixant la
nature de l'enveloppe, & moins
cu'un volume fixe n'ait été demandé
dans une instruction SOUND ou
MUSIC antérieure.

1 et 2 donnent des sons de percus-
sion brefs. L'ordre PLAY doit étre
émis chaque fois qu'une percussion
est souhaitée.

Un ordre PLAY isolé et ne faisant
pas partie d'une boucle ne donnera
gu'un son unique.

Par contre, les codes 3, 4, 5 et 6
donnent différentes variantes
d'évolution « en dents de scie ». Les
sonorités ainsi obtenues sont per-
manentes et ne pourront étre arré-
tées que par un contre-ordre (tel que
PLAY 0,0.0,0).

Le code 7 commande également
des sons continus, mais affligés
d'une attagque progressive (pas trés
utiles).

Enfin, la quatriéme position abrite
un nombre compris entre @ et 65535,
déterminant la durée de variation de
I'enveloppe (ou période), entre | ms
et 17 s environ...

Un exemple d'utilisation d'un
PLAY solitaire est fourni par le pro-
gramme suivant :

10 INPUT V
20 PLAY 0.7,6,V
3p GOTO 10

La machine simule le bruit d'un
petit train & vapeur, dont vous devez
spécifier la vitesse en entrant des
valeurs voisines de 500.

voici par contre une application
trés compléte des fonctions MUSIC et
PLAY utilisées ensemble, comme il
est normalement prévu de le faire :

19 MUSIC 1,3,1,0
20 MUSIC 2,3,5,0
30 MUSIC 3,3,8,0
40 PLAY 7.0,1,30000

f"-l'!i‘flrv)




Eurelec, ¢'est le premier centre d'en-

Ches vous et a vobre ythwme

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. lls donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien
Grace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-
gressivement des toutes premieres
expérimentations a la réalisation de

Une solide formation dPélectronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivant en fin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont deéja
confié la formation de leur personnel
4 Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

seignement de I'électronique par cor-

I@sp@ndancc en Europe, matériel électronique tel que .

Présentés de facon concréte, vivante — voltmetre, ‘\ ‘g
et fondée sur la pratique, ses cours  oscilloscope, .._.,. \./ eur‘EIEC
vous permettent d'acquérir progressi-  générateur HF, institut privé d’enseignement

ampli-tuner stéreo,

téléviseurs, etc..

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, d'un véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-meme.

vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

& distance

21100 DIJON -FRANCE : Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34
75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - (1) 347.198.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie

(91) 54.38.07

Des cours

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a éte .
concu et rédigé par des ingénieurs, .“;u"‘"'::::.Hﬂiiﬁiuuunmﬂ‘"'
des professeurs et des techniciens 1 .'ﬁmh'f's'f'ﬂu|||lllllmm" :
hautement qualifiés. s

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez beénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

BON POUR
UN EXAMEN
GRATUIT

A retourner & EURELEC - Rue Famand—Hclweck 21100 DIJON.
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[1 ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

[ INITIATION A I’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS
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Je reste libre, par ailleurs, dinterrompre les envois sur simple demande écrite de ma part. / : ; : : it




Réalisation

La visualisation d’un signal audio est impérative dés I'instant ou I'on souhaite optimiser le
rapport signal sur bruit d’un enregistrement magnétique, surveiller le régime de travail d’un
étage de puissance, contrdler I'efficacité d’'un compresseur de modulation, etc...

L’étude que nous vous proposons ici est surtout destinée a vous permettre d’assimiler le
fonctionnement d'une barre lumineuse ou Bargraph. Ainsi, les « boites noires » du type
UAA170, UAA180, LM3915, etc., perdront un peu de leur mystéere, et le lecteur sera mieux a
méme de les bien choisir et exploiter.

Toutefois, comme ils ont chacun leurs limites, tous les eléments vous seront donnés, afin
de réaliser I'indicateur idéal que vous recherchez et qui vous obeéira au doigt... et a I'ceil.

Aiguille ou LED ?

Il ne peut, de l'avis de 'auteur, y
avoir polémique. Le galvanometre
ne sera sans doute jamais totale-
ment remplacé par les barres lumi-
neuses. « L'un compléte l'autre »,
disent les professionnels de l'audio.
Comme cela est vrai | Malgré tout, il
faut souvent, pour ne pas dire tou-
jours, faire un choix.

L'appareil décrit ici n'est ni fragile
ni trés colteux. Il possede une
échelle balayant 32 dB (de — 20 dBa
+ 12 dB), son temps d'établissement
est étonnant et sa linéarité sans dé-
faut. Etant composé d'éléments tres
courants, sa maintenance est assu-

rée pour longtemps. Si on ajoute &
cela qu'il peut étre utilisé en créte-
métre ou en vu-metre, pourquoi ne
pas essayer ?

Principe de
fonctionnement

Une analyse visuelle d'un signal
audio commence toujours par une
conversion de l'amplitude de ce si-
gnal en une tension continue repré-
sentative de celui-ci. La relation peut
étre linéaire, logarithmique, autre,
nous en reparlerons dans la des-
cription du réseau de références.

C'est cette tension qui va étre com-
parée & des tensions fixes, appelées
seuils, ajustées afin d'obtenir la ré-
partition d'échelle que l'on souhaite.
Dés l'instant ot un comparateur re-
cevra un signal égal ou supérieur &

sa tension de référence, il activera
une LED.

Nous voyons ¢ la figure 1 les
points charniéres de notre indica-
teur. Tout d'abord, une adaptation
de niveau du signal audio, fonction
du point de prélévement, ensuite le
convertisseur A/C, puis le réseau de
références, les comparateurs asso-
ciés et enfin nos LED (ouf ). Nous
allons détailler le plus clairement
possible chacun d'eux.
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Convertisseur Réseau
alternatil-continu ] Comparateurs
(gain ajustable) réferences

LED 1 allumée si Vec - Vret 1

LED 2 allumée si Vec - Vrel. 2

- Vrel. 3

LED 3 allumée si Vee

LED 4 allumee si Vec —~ Vrel. 4

LED
Figure 1

L’adaptateur de niveau

Il ne fait pas partie du circuit im-
primé de base, car le module tel qu'il
est, peut s'adapter & des niveaux BF
de 500 mV & 1,5 V, avec une impé-
dance d'entrée d'environ 100 kQ, ce
qui convient parfaitement aux cas
les plus courants de mesure sur les
derniers étages d'une chafne d'am-
plification. Toutefois, comme le lec-
teur peut souhaiter réduire ¢ un seul
comparateur (indicateur de satura-
tion) ou augmenter suivant besoin,
nous indiguons figure 2 le schéma
d'un amplificateur permettant de
traiter de plus faibles niveaux.

L'impédance du circuit reste pro-
che de 100 kQ, afin de ne pas per-
turber l'appareil sur lequel s'effectue
la mesure. Rz fixe le gain dans le
rapport G = Rz/R1, Rs a pour but de
réduire la dérive thermique et se
calcule telle que Ri = Ri//Rz soit :

Enfin P1 assure une minimisation de
la tension d'offset, car nous voulons
éviter la présence d'un condensa-
teur de liaison, afin de préserver la
largeur de bande passante et les fai-
bles temps d'établissement. P1 se ré-
glera donc de fagon & obtenir la va-
leur la plus proche de 0 volt & la sor-
tie de l'amplificateur opérationnel.

Le convertisseur
alternatif-continu

Son schéma est donné & la figu-
re 3. Il comporte deux amplificateurs
opérationnels montés en inverseur.
Le fonctionnement est assez simple :
VoA arrive sur l'entrée négative de
ICIA par l'intermédiaire de Rz. Pour
une alternance positive, ICIA voit &
sa sortie une tension négative, Dz se
bloque et Di conduit, mettant Rs en

R2 voir tableau
AAAAA
yryyvy

+VCC

c1 R1

=_ :;;%aa

1 100k
R3
voir

tahleau WiV P1 10k
B
; 01
CI=TLOTY o g0

Figure 2 - L'adaptateur de niveau.

Gain Fa Ra
x 2(6dB) | 220K 68 K
X 4(12dB) | 390 K 82 K
x 6(16dB) | 680 K 82 K
x 10(20dB) | 1 MQ 100 K

contre-réaction. [l s'ensuit qu'a la
sortie de IC1A existé une tension né-
gative telle que :

Vil e Yol 3 %fcqu Doint A)

Pour une alternance négative, Di se
bloque et D2 conduit ; commeilny a
pas d'autre élément de contre-réac-
tion, le point A présente une tension
nulle. IC1A se comporte donc comme
un redresseur monoalternance, ne
produisant que des tensions negati-
ves ou nulles.

[C:A fonctionne de fagon identi-
que mais inverse. Une alternance
positive engendre une sortie néga-
tive, Ds se bloque, Ds conduit. Le
point B devrait étre & 0 volt, mais
c'est sans tenir compte de ICIA qui
lui, pour une alternance positive,
engendre en A une tension négative
qui vient rejoindre l'entrée de ICiB
par Rs. Cette tension attaque donc
[C\B qui voit son gain devenir égal
il

s T

Ra

puisque Ds conduit. Ainsi VeC au
point B se trouve positive. Pour les
alternances négatives, cela est plus
simple. IC1A n'agit pas et seul ICiB
est créateur au point B d'une tension

positive telle que :
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- 1A
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RS 220k <.
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68k 3K - 03 Pealc 1000
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; Figure 3 - Le convertisseur alternatif-continu.
B i By ke Ty cudiode + 18 dB (0 dB = 0,775 mV), | jusqu'a — 3 dB. Il ne nous reste plus
VoC = VeA X ce qui n'est déjé& pas si mal. Partant | maintenant qu'a comparer VeC ¢ ces

RiffRz + Ra + Ra

Nous sommes donc bien en présence
d'un redresseur parfait, ne fournis-
sant que des tensions positives ou
nulles, proportionnelles & VoA, mais
dont le gain a été rendu variable
gréce aux éléments Pi et Pz, situés
dans la CR de ICiB.

En position « Peak », Pz est court-
circuitée par LA et seul Pi agit sur le
gain du redresseur. En position
« Vus, P2 s'ajoute & Pi1 pour
augmenter encore le gain, ceci afin
de compenser la perte due au ré-
seau Res, Rs qui apporte une
constante de temps différente de dé-
charge & Ci. Pz servira donc & égali-
ser les valeurs de VeC en « Vu » et
« Peak ».

Le réseau de références

C'est ici que l'on va choisir les va-
leurs ¢& visualiser. Son schéma (figu-
re 4 a) est trés simple car ce n'est en
fait qu'un diviseur de tension, sur
potentiometre & plots, dont tous les
plots sont utilisés simultanément, Au
peint O, nous disposons d'une ten-
sion fixe de 12 volis, déterminée par
Dzi. Nous avens choisi une charge
de 38 kQ, ce qui donne:

[ = 12/3,8 104 négligeable.

Comme seuil haut, nous nous
sommes fixés 6 V, ce qui donne la
possibilité de mesurer un niveau

donc de ce seuil haut de 6 V (U), R
sera égale & 38 kQ/2 = 19 kQ, soit
18 kQ dans la pratique. Il reste donc
19 kQ & répartir pour effectuer les
atténuations suivantes: — 3 dB,
~5 -8 =10, =12, —= 13, - 14,
- 16, = 19, — 21, — 23, — 25, — 28,
— 32 dB. Laformule & appliquer est :

|G 20 log

V -
Vre!

G

it lo 7L=
T 20

rel

G est connu, V aussi (6 volts), il est
donc facile de calculer ;

i

v R X (19kQ)
Vna!

Rref

Pour les lecteurs désirant calculer
d'autres valeurs, nous donnons ici
les coeffecients V/Vwet de la ma-
quette, afin qu'ils puissent vérifier
leurs calculs.

Appliquons ces coefficients & notre
diviseur. Commengons par le seuil
bas (— 32dB) — 19K x 0,025
475 Q. Sur la maquette, Bn a été
remplacée par une dajustable de
1 kQ. Donc le point bas se situe &
475 Q de la masse. Calculons la va-
leur — 28 dB. 19 kQ x 0,039 = 741 Q.
Mais nous avons déja 475 Q entre ce
peint et la masse. Il nous faut donc
ajouter 741 — 475 = 266 Q, 270 Q
dans la pratique. Et ainsi de suite

seuils et & afficher.

A ce stade, il est & noter qu'il y a
plusieurs fagons de travailler pour
obtenir des seuls ayant une progres-
sion logarithmique. En voici deux :
e Utiliser dans le convertisseur Al-

ternatif/Continu, une loi de

conversion logarithmique, puis un
réseau de références linéaire.

C'est ce qu'il faut faire avec les

UAAL70, 180... car leur réseau est

linéaire.

e Comme nous l'avons préféré pour
la précision des mesures, convertir
AC linéairement, puis appliquer
la loi de progression logarithmi-
que aux seuils. A employer avec
les UAA170L, 180L, LMB3915...
Cette formule permet de placer les

wee_ i 0=12V
ann !
. £ R1= 18k
12v 3
L retl yogv o8
ZR2
4 ref? - 148
2 :
RX 2z
4b
=19kn 9
refn -i2 i.m
Tkaj (4750)
e Rn
Figure 4 - Le réseau de références.

dB -3 -5 -8 ~-10

- 12 =18 =14 =18 =17 =19

= dl =237 =25 =28 =32

VN ref

0,708 0,562 0,398 0,316 0,251

0,223 0,188 0;188. 0,14 0,112

0,089 0,070 0,0562 0,038 0,025
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Figure & - Comparateurs et interfaces.

seuils exactement comme vous le
désirez (si vous fabriquez votre ré-
seau vous-méme bien entendu).

Comparateurs et interfaces
LED

lls sont trés simples (figure 35).
Toutes les entrées négatives des
amplis op regoivent VeC. Les entrées
positives sont alimentées par les ten-
sions du réseau de références. Si
VeC < Viet, la sortie de I'ampli op est
& 13 (+ 13 volts), 81 VeC = Vet S passe
& O volt, si VoC > Viet, S passe &
— 13 V. Le transistor se bloque et la
LED, avec sa résistance de limita-
tion, se retrouve entre + Ve et
masse. Et elle s'éclaire. Voila il ne
reste plus qu'd passer & la réalisation
pratique.

Réalisation pratique

Tous les éléments du schéma gé-
néral de la figure 6 sont implantés
sur un circuit imprimé de 14,8 X
7,6 cm. Toutes les résistances sont
des 1/4 W et les transistors des PNP
genre BC307 ou équivalents. Les
amplis op sont tous des 1458 (double
741), IC| pourrait étre remplacé par
un TL08Z qui posséde une plus
grande impédance d'entrée.

En ce qui concerne la couleur des
LED, chacun fait ce qui lui plait |
L'auteur a préféré, pour sa part, af-
fecter le rouge aux valeurs inférieu-
res & 0 dB, le vert juste pour cette
position, et le jaune de + 24 + 9 dB,
enfin le rouge pour + 12 dB.

L'interrupteur double inverseur
LA, IiB, est un modéle se fixant di-
rectement sur le circuit imprimé.
Ainsi pas d'erreur de céblage possi-
ble et un point d'attache solide pour

la carte toute entiere sur un panneau
avant.

Le tracé du circuit imprimé de la
figure 7 ne doit pas poser de pro-
bléme. L'implantation des éléments
de la figure 8 se limitera dans un
premier temps & tous les composants
sauf les circuits intégrés, sans ou-
blier les 4 straps.

Les photos d'ensemble et de détail
devraient éviter toute confusion.
Toutefois, certaines valeurs sur ces
photos ne sont pas respectées (Ps =
4,7kQ au lieu de 1 kQ et Co, Cs,
220 pF, 10 V au lieu de 100 uF, 30 V).
Cela est dii au fait que l'auteur,
avant de vous présenter cette réali-
sation, a « trituré » le montage dans
tous les sens et & ce jour, il en a
réalisé neuf exemplaires dont 6 tra-

vaillent jours et nuits sur une console
de prise de son. Ceci pour garantir
au lecteur le succés s'il respecte les
valeurs de la nomenclature etl'crdre
de la procédure de réglage.

Il n'a pas été prévu de coffret pour
habiller la carte. Comme son im-
plantation dans un ensemble sera
toujours spécifique, nous laissons au
lecteur le soin de le faire. Il est ce-
pendant aisé de fixer l'ensemble
gréce & linterrupteur et une goutte
d'araldite & la LED affichant
+ 12 dB. Si comme l'auteur vous dé-
sirez en assembler plusieurs l'un &
coté de l'autre, les trous du circuit
imprimé amenant les tensions
+ 15V, — 15V, et la masse peuvent
recevoir des barres bus en cuivre,
assurant de ce fait une parfaite rigi-
dité & l'arriére des cartes.

Mise en route et
réglages

Aprés la vérification visuelle cher-
chant & découvrir une liaison inop-
portune ou une inversion de compo-
sant, nous pouvons passer & la mise
en route. L'alimentation se fera &
partir d'une source de + 13/
0/— 15V, qui pourra étre prélevée
sur un ensemble existant, ou congu
spécialement. Il ne faut pas perdre
de wue toutefois que le montage
consomme ! Lorsque les 16 LED sont
allumées, il faut prévoir dans la
branche + 15V, au moins 350 mA.
Si vous woulez concevoir une ali-
mentation spéciale, la revue ne
mangque pas de descriptions de ce
genre.,

Alimentez donc votre carte. Tout
de suite, vérifiez les tensions, no-
tamment les 12 volts aux bornes de
la zener. Aucune LED ne doit étre
allumée. Si c'était le cas, & moins
d'une erreur de cablage, incriminez
le transistor correspondant. Mainte-
nant reliez du fil volant & la masse et
avec l'autre extrémité, venez com-
mander une & une vos LED, en l'ap-
pliquant sur les résistances de 1 kQ
allant & la base des transistors, aux
points ol elles sont en liaison avec
les sorties des comparateurs (non
moentés toujours).

Tout doit fonctionner. Si une LED
ne s'allume pas, peut-étre est-elle
branchée & l'envers, peut-étre a-t-
elle été trop chauffée ? N'allez pas
plus loin si vous trouvez & ce stade
une anomalie. Cherchez & ce que
tout soit sain.

Si c'est le cas, commencez par
souder ICi etinjectez &1 l'entrée E une
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Conservez précieusement cet arti-

cle, caril se peut qu'un jour prochain
cet appareil, légérement modifié
quant aux valeurs du réseau de ré-
sistances, apparaisse dans la des-
cription d'un appareil de mesure so-
phistiqué, pour votre laboratoire ..
J. ALARY
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/ Micro Informatique

a cassette qui lui est associé.

‘ Fast
. contation du
T.::easg Moniteu”

Le logiciel Fast Load Moniter peut
étre considéré comme un complé-
ment apporté au contenu de la ROM
Sinclair, en vue d'améliorer le fonc-
tionnement d'origine de la machine,
sur l'un des principaux points fai-
bles: un programme exigeant nor-
malement dix minutes pour entrer en

mémoire pourra désormais étre
chargé en trente secondes!

Les 2,4 K octets de langage ma-
chine qui le composent doivent évi-
demment étre abrités quelque part
dans la RAM, mais sans géner 1'uti-
lisation normale du ZX81.

En présence d'une extension mé-
moire de 16 K octets, le seul empla-

cement possible est au-dessus de
RAMTOP, alors que les blocs de 64 K

Nous avons déja eu l'occasion de présenter dans nos colonnes ce logiciel francais
capable d’accelérer vingt fois les transferts entre la mémoire du ZX81 et le magnétophone

Si le programme en lui-méme est fort bien fait, en revanche la notice d’utilisation est tout
a fait exécrable, ce qui explique les déboires constatés chez un bon nombre d’utilisateurs!

Aussi avons-nous décideé de reprendre a zéro les explications, tout en faisant profiter nos
lecteurs des enseignements tirés de nos mésaventures personnelles...

offrent des zones protégées nette-
ment mieux adaptées.

La cassette est donc livrable en
deux versions: 16 K (étiquette bleue)
et 64 K (étiquette verte). En aucun
cas une cassette 64 K ne pourra étre
utilisée avec un module 16 K, puis-
que le logiciel tenterait alors de se
loger dans une zone inexistante de la
mémoire! Par contre, rien n'‘empé-
che de charger un Fast Load 16 K
dans une mémoire 64 K, mais au




prix d'un gaspillage considérable de
ressources mémoire. Au terme des
opérations de chargement
(Load "), la machine revient au
curseur K au lleu d'afficher un
compte-rendu.

Non, le chargement n'a pas
échoué, simplement un NEW «a été
automatiquement effectué afin que
le Fast Load se fasse totalement ou-
blier. Vous pouvez désormais utiliser
la machine tout ¢ fait normalement,
en chargeant un programme soit &
partir du clavier, soit au moyen de la
cassette. Pour contréler si le Fast
Load est bien lé, vous pouvez & toul
moment lancer un RAND USR 30460
(ou 8192 ou 12288 selon la version
dont vous disposez, 16 K ou 64 K),
suivi bien str de Newline.

Apreés quelques secondes d'incer-
titude, une page « menu » doit appa-
raitre a l'écran. A partir de ce mo-
ment, vous avez quitté le Basic Sin-
clair et ses facilités: lorsque vous en-
trerez des réponses aux interroga-
tions du Fast Load, n'essayez pas de
corriger une erreur au moyen de
RUBQOUT, ne tentez pas de lancer un
Stop ou un Save normal, car toutes
ces fonctions ne sont plus disponi-
bles! Il vous reste bien sar la possibi-
lité de revenir au Basic en pressant
la touche Break, puis une ou deux
fois Newline. Pour rappeler & nou-
veau le Fast Load, il faudrait refaire
le Rand USR précédent.

Le lancement d'un « Fast Save » ne
pose pas de probléeme notable,
puisqu'il suffit de se conformer aux
instructions de la machine. Notons
seulement que l'entrée du titre du
programme doit étre validée par
Newline, mais pas les indications du
nombre de copies & faire, ou de la
vitesse & employer. Le Fast Load of-
fre en effet le choix entre dix vitesses,
de 3600 & 5600 bauds. Pour les pre-
miers essais, il est sage de se limiter
& la vitesse 9, la plus lente. Egale-
ment, on demandera au moing deux
copies, pour des raisons évidentes
de sécurité.

Premlers essals

1l faut rester conscient du fait que
la fiabilité de l'interface cassette du
ZX8l est assez problématique, et
que les choses ne peuvent guere
s'arranger si on accroit massivernent
la vitesse des opérations! Jamais le
Fast Load ne fonctionnera sur un
magnétophone usé ou encrasse,
méme si les Save et Load du Basic

arrivaient @ s'en accomoder. Le
choix et le repérage des réglages
sont bien plus critiques avec le Fast
Load Monitor que sans!|

Il est pratiquement indispensable
d'utiliser un magnétophone mo-
derne, récent (donc bien réglé me-
caniquement), et des cassettes de
bonne qualité. Contrairement &
I'habitude en ce domaine, l'exis-
tence d'un systéme de réglage au-
tomatique du niveau d'enregistre-
ment est une trés bonne chose. A
défaut, on enregistrera carrément
en saturation, l'aiguille du VU-métre
devant se situer aussi loin que possi-
ble dans la zone rouge, presque en
butée.

On verra également plus loin que
la présence d'une touche de pause
est pratiquement indispensable
pour la relecture. En bref, si vous
éprouvez déjd des difficultés sans le
Fast Load, attendez-vous & devoir
acheter un magnéte neuf! Pour pro-
céder & vos essais, il faut que vous
entriez un programme Basic, de
préférence assez long, faute de quoi
vous ne pourrez pas suivre le fonc-
tionnement du Fast Load sur l'écran
TV: tout va vraiment trés vite!

Cela fait, appelez le Fast Load, et
demandez deux ou trois enregistre-
ments & la vitesse 9. Démarrez votre
magnétophone et pressez Newline.
Lorsque le menu réapparaitra, le
programme sera enregistré (déjal)
sur la cassette. Reste done & le relire,
ce qui est une toute autre affaire!

Pour éviter tout faux espoir, lancez
un New & partir du clavier: le Fast
Load ne g'en trouvera pas affecté,
mais au moins le programme Basic
aura-t-il disparu.

Eccutez votre cassette, et constatez
combien la sonorité est différente de
la normale: tout se passe comme si
la bande défilait dix & vingt fois plus
vite |

Appelez le Fast Load, demandez
la fonction Load, et rappelez le titre
du programme & rechercher, ou au
moins ges Irolg premiers caracteres:
c'estrobligatoire. Vous ne pouvez
pas; avec le Fast Load, demander le
chargement d'un programme sans
en préciser le titre (heureusement, il
existe une fonction «catalogue» ca-
pable de remplacer un etiquetage
défectueux ou inexistant de vos cas-
settes!).

La machine va alors vous deman-
der le nombre de tentatives de re-
cherche & effectuer. Saut besoins
trés particuliers, répondez systéma-
tiquement 9, puisque de toute fagon
tout s'arrétera lorsque le programme
cura été charge.

C'est maintenant que l'affaire se
complique pour les raisons suivan-
tes:

— une fois le chargement en route,
vous ne pouvez pas l'arréter ma-
nuellement,

— le réglage du niveau de lecture
est critique {(quand vous l'aurez
trouvé, notez-le bien, et sachez
que vous pourrez avoir & le re-
toucher en fonction de l'usure des
piles du magnétophone),

— le Fast Load réagit fort mal a tout
bruit parasite regu avant le pro-
gramme, et en particulier au
ronflement qui le précéde de
peu, ainsi qu'aux «clocks» de
commutation !

Le plus str est donc de procéder
ainsi:

— rebobiner la cassette, et la lire sur
haut-parleur. Des la disparition
du ronflement précédant le pro-
gramme, et sans tarder une
seule seconde, actionner la
Pause,

— brancher alors l'entrée EAR du
7ZX81, et placer la commande de
volume de lecture sur la position
habituellement employée, voire
un peu plus fort,

— lancer le Fast Load pour 9 tenta-
tives, PUIS relacher la touche de
Pause. Bien que cet ordre de ma-
nipulation soit contraire aux indi-
cations de la notice, c'est lui qui
donne les meilleurs résultats (&
condition de réagir vite car le
«blanc» précédant le pro-
gramme est trés court),

— i l'écran se couvre de tres fines
lignes grisétres, la chance est
avec vous: au bout de quelques
secondes vous devriez revenir au
menu: gagné | Faites alors Break
puis Newline, et votre pro-
gramme Basic devrait apparai-
el

Toute autre réaction de la ma-
chine (notamment des écrans tres
noirs avec une large bande blanche,
ou bien un gris uniforme vaguement
clignotant) trahit un mauvais niveau
de relecture, ou... un enregistrement
défectueux, probablement & cause
d'un magnétophone inadapté.

Lorsque vous serez parvenu a re-
charger facilement vos programmes
« Fast Loadés », essayez des vitesses
plus élevées: avec un bon magnéto-
phone et de bonnes cassettes, la vi-
tesse @ peut étre tenue sans pro-
bleme.

Vous pourrez alors essayez la trés
commode fonction Titres, capable de
dresser le catalogue des program-
mes Fast Load d'une cassette: dés




que vous presserez Break, vous dis-
poserez de la liste des programmes
déjd lus. Attention, l'écran n'affiche
ses classiques lignes grises que
pendant la seule legture des titres,
soit quelques fractions de seconde
par programme: ne vous inguiétez
pas!

Il existe également une fonction
Check, censée vérifier la conformité
des programmes de la cassette avec
un modeéle présent en mémoire.
Nous n'‘avons toutefois strictement
rien pu en tirer faute d'un minimum
d'explications: peut-étre ferez vous
mieux, amis lecteurs!

Nous n'insisterons pas davantage
sur la fonction Moeniteur, (appelée
Dump), sans aucun rapport avec
linterface cassette qui nous inté-
resse ici.

IR
un Fast Load Monit

rapide

Il ne servirait & rien de disposer du
Fast Load Monitor si le temps passé &
I'entrer en machine venait faire per-
dre celui gagné lors du chargement
du programme « utile ».

L'auteur de ce logiciel a trés bien
compris la chose, et propose une
procédure permettant ¢ 'utilisateur
de créer lui-méme des cassettes &
chargement ultra-rapide (20 s). Dé-
marche a priori curieuse, puisque
cette fagon de faire est une véritable
invitation au piratage, et donne bien
du fil & retordre & l'opérateur!

En fait, il faut savoir que les enre-
gistrements & grande vitesse sup-
portent trés mal la duplication, et
que ce choix a probablement été fait
dans un but de qualité technique.
Toute utilisation intensive du Fast
Load Monitor passe nécessairement
par cette opération, affreusement
mal décrite dans la notice, et semée
d'embiiches: il nous a fallu cing heu-
res pour cbtenir une cassette utilisa-
ble!

Espérons que nos explications
vous épargneront cette pénible
épreuve...

Le but de la manceuvre consiste &
enregistrer & la file un treés court pro-
gramme | KRAM a vitesse normale
qui, en se langant seul, viendra
charger le Fast Load Monitor «ac-
céléré» qui le suit. Principe haute-
ment astucieux, mais qui exige un
soin extréme lors de l'enchainement
des deux enregistrements: un seul
« clock » de commutation et jamais le
second programme ne se char-
gera...

e refirer l'extension mémoire du
ZX 8],

e charger le second programme de
la cassette, en restant prét & pres-
ser Break dés que les lignes noires
et blanches diparaitront de
I'écran; moins d'une seconde est
dispenible pour cette intervention
qui exige des réflexes d'acier!
Maintenir courageusement l'ap-
pui sur Break jusqu'a |'apparition
du compte-rendu D/70 (et pas d'un
autre), ce qui peut prendre plu-
sieurs secondes,

e mettre le magnétophone en mode
enregistrement au début d'une
cassette, le démarrer, puis lancer
un Run.

En fin de sauvegarde, attendre

deux ou trois secondes puis ac-

tionner la Pause. NE PAS ARRE-

TER LE MAGNETOPHONE qui doit

rester en enregistrement,

e Arréter le ZX81, remonter |'exten-
sion mémoire, puis charger le
premier programme AVEC UN
AUTRE MAGNETOPHONE. Apres
le retour au curseur K, charger
«par dessus» le troisiéme pro-
gramme, qui doit se lancer seul et
ferire apparaitre un tableau hexa-
décimal sans aucune importance.
BIEN VEILLER A L'ORDRE DES
PROGRAMMES (2, 1, puis 3),

e vérifier que le premier magnéto-
phone est toujours en ordre de
marche, puis pressez la touche Y
et IMMEDIATEMENT, libérez la
Pause du magnétophone (vous
avez moins d'une demi-seconde
pour ce fairel),

e arrétez tout quelques secondes
apres la fin de la sauvegarde ra-
pide.

Cette procédure est la seule que
nous pouvons qualifier de vérita-
blement fiable, et ne pose pas de
probléme notable puisqu'il est géné-
ralement facile d'emprunter un se-
cond magnétophone & cassette | A ce
prix, on disposera d'une cassette ca-
pable de renvover le curseur K sous
vingt secondes seulement aprés un
Load """ du Basic!

Load 3
Apg?teir du BaSIC

Jusqu'dt maintenant, nous avons
utilisé le Fast Load en «mode com-
mande» & l'aide d'un « menu ».

Tout comme des Save et des Load
peuvent étre insérés dans des pro-
grammes Basic, le Fast Load peut
étre appelé par programme.

Pour sauvegarder trois fois le pro-
gramme «essai» & la vitesse 9, il
faudrait incorporer les lignes Basic
suivantes( (les numeércs de lignes
sont indifférents) :

10 RAND USR 30460 (en wversion
16 K),

20 REM BS83ESSAI (pas d'espaces
dans la REM).

Pour le recharger (en effacant le
programme précédent), il faudrait
faire:

50 RAND USR 30460
60 REM L9ESSAIL

Comme en mode commande, il
n'est pas utile de préciser la vitesse
utilisée & l'enregistrement, celle-ci
étant soi-disant «reconnue» par le
logiciel. Nous pensons plutét que les
tolérances sont suffisamment larges
tout comme en Basic d'ailleurs,
puisque nous avons pu constater
que le ZX 8] rechargeait fort bien des
cassettes relues & une vitesse
augmentée de 30 % et plus...

Contrairement & certaines affir-
mations, il ne faut pas, dans les
REM, orthographier entiérement les
mots Save et Load, mais se limiter
aux lettres S et L. Egalement, il est
indispensable que la ligne REM
suive immédiatement la ligne RAND
USR.

conclusio”

Peut-étre avons-nous été un peu
long, en tout cas beaucoup plus que
I'auteur de la notice d'origine!

A notre avis, ces longueurs sont
indispensables pour donner & 'utili-
sateur du Fast Load Monitor les in-
formations indispensables pour en
tirer parti,

Il s'agit en effet d'un logiciel trés
performant, trés utile (il offre au ZX 81
des applications inenvisageables
autrement), mais assez délicat & uti-
liser pour la premiére fois. Comme il
exige beaucoup du magnétophene;
nous conseillerons tout de méme &
nos lecteurs de toujours conserver
une copie «basse vitesse» de leurs
programmes, méme s'ils se servent
normalement de versions «Fast
Load ».

Patrick GUEULLE
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Sur cette photo de l'intérieur de 'ORIC 1, on reconnait le eircult spécialisé du synthétiseur
(AY-3-8912) non loin du haut-parleur incarpore.

Suite de la page 57.

Joli, n'est-ce pas ? En fait, I'ordre
PLAY mixe ensemble les trois voies,
sur lesquelles trois ordres MUSIC
distincts envoient trois notes diffé-
rentes, mais choisies de fagon &
créer un cccord majeur.

Le générateur de bruit est bien sr
neutralisé, et une enveloppe dé-
croissante trés lente est demandée.

Sur le tableau de la figure 1 sont
regroupées les données essentielles
régissant 'emploi des commandes
SOUND, MUSIC et PLAY, dont les
quelques exemples ci-dessus de-
vraient avoir un peu démystifié
l'usage !

Les raccordements

Le synthétiseur de sons de
I'ORIC 1 attaque un haut-parleur in-
corporé qui ne peut hélas étre de-
connecté sans procéder & l'ouver-
ture de la machine, donc & larupture
de la bande de garantie.

On peut cependant relier un am-
plificateur externe & la prise DIN &
7 broches prévue derriere l'ordina-
teur. Le brochage de cette prise n'est
pas standard, ce qui nécessite quel-
ques précautions :

Les deux broches du bas rejoi-
gnent le contact du relais de com-
mande du magnétophone, etiln'y a
donc pas lieu de s'en préoccuper.
Les broches | et 3 correspondent
respectivement & la sortie et a l'en-
trée du magnétophone, lequel peut
donc étre relié au moyen d'un cor-
don muni de fiches & trois broches.
Un cordon 5 broches entraine des
phénomenes trés désagréables des
lors qu'une opération CLOAD ou
CSAVE est lancée.

On peut (et on doit ) cependant
utiliser une fiche & cing broches pour
raccorder un ampli externe. En effet,
ce sont les broches 4 et 5 qui regoi-
vent le son synthétisé | Il faut donc
soit cabler un cordon spécial reliant
la broche 4 ou 5 de 'ORIC a l'entrée
de l'ampli, soit utiliser un cordon:
standard & deux fiches cing broches.
Dans ce dernier cas, cependant seul
I'un des deux canaux stéréo fonc-
tionnera. Le reméde consiste tout
simplement & actionner la com-
mande MONO de l'ampli | Rappe-
lons-nous en effet que si le synthéti-
seur de 'ORIC dispose bien de trois
canaux, il mixe ces trois signaux sur
une sortie unicque sans pouvoeir créer
un véritable signal stéréo. Méme
sans cette facilité, les effets obtenus
sont souvent saisissants |

Patrick GUEULLE
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Les multiplicateurs de tension

Bien que I'avénement des semi-conducteurs puis des circuits intégrés ait limité I'emploi
des sources de haute tension, il existe encore bien des cas ou elles restent nécessaires.
Citons par exemple la haute tension des tubes cathodiques, notamment d'oscilloscopes.

De plus en plus souvent les multiplicateurs, qui ne peuvent fonctionner qu'a partir du
réeseau ou d'une source alternative de fréquence supeérieure, se trouvent remplacés par les
convertisseurs continu-continu ou par les alimentations a découpage. Nous aurons
prochainement |'occasion d’en etudier le fonctionnement dans ces colonnes.

Doubleur de tension
symétrique deux
alternances

On l'appelle plus généralement
doubleur en pont cu doubleur La-
tour.

La figure 1 représente le schéma
de ce montage. Il est composé de
deux redresseurs, une alternance, et
de deux condensateurs réservoir.

fait, comme il vy a une certaine
consommation, la tension recueillie
sera plus faible.

La figure 2 représente la forme
d'onde de la tension de sortie obte-
nue avec le montage symétrique
pour une intensité du courant de
sortie de quelques millilamperes et
une fréquence secteur de 50 Hz.

Ug |-

Vmax

Figure 1 - Montage Latour.

Fonctionnement

Lorsque l'alternance est positive
{point A positif), la diode D1 conduit
et le condensateur Ci se charge. La
diode Dz ne peut conduire, puisque
sa cathode est positive. Le conden-
sateur est donc chargé & la valeur
créte de l'alternance, c'est-di-dire &
Vet X V2 soit pour un secteur de
220 Vett, Ve =220 V2 = 311 V.

A lalternance suivante (point B
positif), Di est bloquée, puisque son
anocde est maintenant négative, et Dz
conduit, Cz se charge lui aussi & la
valeur créte de la tension secteur. Si
l'on examine le sens des charges
emmagasinées par les deux
condensateurs, on constate que les
tensions sont bien en série et I'on ob-
tient deux fois la tension créte aux
bornes des deux condensateurs en
série soit Vs = 2 Voo, et pour notre

exemple V=2 x 220 V2=622 V.En

Figure 2 - Forme d’onde du montage Latour.

On remarguera que la tension de
sortie n'est pas fixée par rapport au
secteur, on a donc ici un montage
flottant,

On notera également que la fré-
quence de la tension d'ondulation
résiduelle est égale au double de la
fréquence de la tension d'entrée.

Le facteur de forme, qui est le rap-
port F de la valeur efficace & la va-
leur moyenne du courant de sortie:
e i eff | diminue lorsque le débit

[ moy dudoubleur cugmente.

Choix des composants

Comme on peut le constater, les
redresseurs doivent supporter en
polarisation inverse deux fois la ten-
sion de créte appliquée & l'entrée. La
tension de service des condensa-
teurs est V créte.

En charge, le courant débité par
les condensateurs réservoir réduit
leur tension d'ot,une diminution de
la tension de sortie. Plus la capacité
des condensateurs Ci et Cz sera
grande, plus la diminution de ten-
sion sera faible et mieux la tension
redressée sera filtrée. On emploie
fréquemment des condensateurs de
l'ordre de 1 000 uF et plus. L'encom-
brement définira bien souvent la
valeur.

Doubleur de tension
inverse

Le montage est encore appelé
doubleur une alternance ou dou-
bleur Schenkel.

La figure 3représente son schéma
de ce montage. Comme le doubleur
Latour, ce montage est composé de
deux diodes et de deux condensa-
teurs, mais ici les condensateurs ne
sont pas en série.

Figure 3 - Montage Schenkel

Fonctionnement

Le fonctionnement est plus facile &
expliquer en partant de l'alternance
négative.

Pendant celle-ci (point A négatif),
Dz est bloquée, car son anode est
négative, mais D1 conduit et un cou-
rant charge Ci & la valeur créte de la
tension du réseau.
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Pendant l'alternance positive
(point A positif), D1 ne conduit plus,
car son anode est négative, mais Do
conduit car son anode est portée &
un potentiel positif. On remarque sur
la figure 3que cette anode est portée
& un potentiel égal & la somme de la
tension du réseau et de la charge du
condensateur Ci.

Tout se passe, pour Dz, comme si la
tension du réseau avait doublée.
Des lors, C: est chargé & une tension
égale & deux fois la tension créte du
réseau. Durant la charge de Csz, le
condensateur Ci perd une partie de
sa charge et se recharge & nouveau
& la prochaine alternance négative.

La figure 4 représente la forme
d'onde de la tension de sortie obte-
nue avec le montage doubleur de
tension une alternance ; pour un
courant de sortie de quelgues mil-
liamperes et une fréquence secteur
de 50 Hz.

[
U c2

Vet

0 t

LATOUR SCHENKEL
Vi max D1 2 E max 2 E max
Vi max Dz 2 E max 2 E max
Vs max Ci E max E max
Vs max Cz E max E max
f d'ondulation 2 X f réseau 1 X f réseau

Figure 4 - Forme d'onde du montage Schenkel.

La tension aux bornes de C: ne
reste pas constante, car le conden-
sateur se décharge dans Re lorsque
le redresseur Dz ne conduit pas. La
fréquence de l'ondulation est celle
du secteur, et le facteur de forme du
courant d'alimentation est du méme
ordre de grandeur que pour le dou-
bleur Latour.

On remarguera que ce montage
posséde un point commun avec le
secteur, ce qui oblige & un isolement
soigné et interdit toute mise & la
terre. Toutefois, on peut fort bien uti-
liser ce circuit avec un transforma-
teur & l'entrée. Ce transformateur
pourra avoir un rapport unité, son
réle étant d'isoler le réseau du chas-
sis.

On notera également que la ten-
sion d'ondulation est plus grande
que dans le montage symétrique.

Choix des composants

Les diodes doivent supporter ici
une tension inverse égale & deux fois
la tension créte du secteur. Le
condensateur Cz doit supporter une
tension de service égale & deux fois

E = Valeur créte de la tension d'entrée.

la tension créte d'entrée et Ci une
tension de service égale & la tension
créte d'entrée. On remarque que le
condensateur Ci est traversé par un
courant inverse important, de sorte
qu'il risque de chauffer. C'est prati-
quement de la qualité de ce conden-
sateur que dépend celle du mon-
tage.

Le tableau ci-aprés donne les ten-
sions maximales des composants
suivant le montage utilisé.

Ces circuits sont, généralement,
directement branchés sur le secteur
sans transformateur.

On peut, & laide d'un certain
nombre de commutations, passer du
110 au 220 V en faisant fonctionner
les doubleurs en redresseurs mono-
alternance comme il est indiqué sur
la figure 5.

quoi, dans de nombreux cas et tres
souvent dans les multiplicateurs de
tension, on alimente ceux-ci par un
oscillateur haute fréquence (60 kHz).

Le graphique de la figure & per-
met de déterminer ces parametres
en fonction de la tension de sortie
demandée. Sur ces courbes, on doit
choisir une valeur de w ReC sur la
partie en palier, afin d'avoir un fonc-
tionnement sur.

e : Re %
200 —t=

=== 1]
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Figure 5 - Exemple de commutation
1100220 V.
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Figura 6 - Rapport de canversion Votu/Vt % en
fonction de w Re C pour les montages doubleurs
de tension (w = 2 If).

300 500 1000

Pour les deux montages doubleurs
décrits précédemment, la tension de
sortie est fonction de :

1) L'intensité demandée soit de la
résistance de charge Re.

2) La résistance du générateur Re.

3) La valeur des condensateurs.

4) La fréquence du réseau. Plus la
fréquence du réseau d'alimentation
est élevée, plus la tension de sortie
sera proche de 2 Vmax. C'est pour-

Quadrupleurs et multiplicateurs de
tension

Nous avons vu que le prin-
cipe du doubleur de tension consiste
& charger séparément chaque
condensateur, et & décharger ces
condensateurs en série de sorte que
la tension d'alimentation obtenue
soit la somme des tensions & leurs
bornes. Ce principe n'est pas limité
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au seul doublage de tension ; il peut
s'appliquer & l'obtention de multi-
ples plus élevés de la tension d'une
source alternative. Le montage de la
figure 7 représente un quadrupleur.

Ug

Figure 7 - Quadrupleur de tension.

seur débite, et cette chute dépend de
la valeur des condensateurs em-
ployés.

La figure 8 représente un qua-
drupleur de tension constitué par
|'association de deux doubleurs

Schenkel.

Principe de fonctionnement

a) Lorsque B est & l'alternance po-
sitive, la diode D2 est conductrice et
Ci se charge & Veee. Ds est bloquée.

b) A l'alternance suivante, B est
négatif et A est positif. La diode Ds
devient alers conductrice et C: se
charge également & Verete.

c) Lorsque B redevient positif (Ch
déj& chargé & Veee), le courant passe
par Ca, Da et Cz pour faire retour & la
beorne A. La tension de la source
charge Cs4, mais Cz est chargé dans
le méme sens & Veee, de sorte que la
tension sous laquelle sera chargé Ca
soit la somme de ces deux tensions
(Vsource X Vr‘l) soit & 2 Verate.

d) Lorsque A redevient positif (Cz
déj& chargé & Vewi), il existe pour le
courant un autre passage & travers
Ci, D1 et Cs pour faire retour & la
borne B. La tension de créte est évi-
demment toujours égale & Veee de la
source, mais C: est chargé dans le
méme sens & Veee, de sorte que la
tension sous laquelle sera chargé Cs
soit la somme de ces deux tensions,
soit & 2 Vcﬂé:u.

La tension de sortie totale sera la
socmme des tensions aux bornes de
Cs et de Cu soit quatre fois la tension
de créte de la source.

Dans ce montage, chaque diocde
doit supporter une tension inverse,
égale & deux fois la tension créte du
secteur. Ci et C2 doivent avoeir une
tension de service égale d la tension
créte du secteur Ci, Cs et Ci deux fois
cette tension. Comme dans le cas
des doubleurs de tension, la tension
de sortie diminue lorsque le redres-

Figure 8 - Quadrupleur de tension.
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Montage Greinacher

La figure 9 représente ce montage
qui est constitué par une suite de
doubleurs Schenkel en série confi-
guration encore appelée multipli-
cateur en échelle. Dans notre exem-
ple, le circuit est constitué par trois
doubleurs, on obtient donc une ten-
sion totale de six fois la tension créte
d'entrée.

Par son principe de fonctionne-
ment (voir fonctionnement de dou-
bleur Schenkel), Ci sera chargé &
Ve et les autres condensateurs &
2 Veee. On peut ainsi obtenir tous les
multiples entiers de Veee, solent :
1 Verete aux bornes de Ci, 2 Ve ciux
bornes de Ci, 3 Vaue aux bornes de
Ci + Ca, ete...

La figure 10 montre |'asscciation
de deux quadrupleurs montés en sé-
rie. On pourra s'exercer & suivre les
voies par lesquelles sont chargés les
divers condensateurs, et sous quel-
les tensions. Le condensateur Cs est
un condensateur d'arrét permettant
¢& la ligne d'alimenter les deux qua-
drupleurs en parallele sans court-
circuiter la tension continue. 1l faut
que sa capacité soit suffisamment
grande pour que sa réactance soit
négligeable par rapport & la résis-
tance de la charge. La tension de
sortie sera évidemment égale &
8 Vc:ll’)lu.

Ug
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Figure 10 - Montage octupleur de tension.

Figure 9 - Muitiplicateur de tension.

Application des
multiplicateurs de tension

On utilise généralement les multi-
plicateurs de tension & chaque fois
que l'on a bescin d'une haute ten-
sion sous un faible débit de courant.
On trouvera ceux-ci dans presque
tous les oscilloscopes, afin d'obtenir
la haute tension nécessaire pour
alimenter le tube & faisceau catho-
digue et dans quelques téléviseurs,
mais bien souvent, ceux-ci sont pré-
cédés d'un dispositif de changement
de fréquence afin de pouvoeir dimi-
nuer la valeur des condensateurs,
donc l'encombrement et d'en amé-
liorer le rendement.

R. BOURGERON




SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
criteres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d'aprés votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d'effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d’achat : les circuits seront toujours dessinés de

fagon & ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

De méme, pour ne pas contraindre nos amis
revendeurs spécialisés a tenir en stock toutes les
références mentionnées, nous supprimons le réseau
de distribution.

Ces circuits sont disponibles auprés des
professionnels qui en font la demande et & notre
rédaction (par courrier uniguement).

Dans le deuxiéme cas, se conformer aux
indications portées sur la carte de commande
insérée dans l'encart « fiches ».

Certains circuits imprimés de réalisations antérieures
aux six derniers numéros sont encore disponibles en petite

Crasils ImprinRe.ox g yirace quantité et peuvent étre commandés directement a notre

0 Prix
Références Article estimatif
EL 429 A Carte de transcodage .............. 66 F
EL420B Bargraph 18 LED .. .....ciidiasiauie 66 F
Circuits imprimés des cing numéros précédents:
Reférences Article F.‘"x
estimatif
EL 425 A Générateur de sons complexes ..... 30F
ELA25 B CONNBBIOLE . uuii v wviwie i wnlaios vin s 16 F
EL425C Rx41 MHzasynthese.............. 42 F
EL 425D CR 80, platine principale (n®424) ... 122F
EL425E CR 80, carte vu-metre .............. 24 F
EL425F CR 80, carte horloge .......cveveuen 50 F
ELASGIA Sinterface ZXBT i i b i e e 48 F
EL 426 B Synthé de fréquence ZX81 .......... 32F
EL 426 C Platine TV Siemens ................ 112 F
EL 426 D Clavier (Plating TV)i i coactonas i v 40 F
EL 426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F
EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F
EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114 F
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F
EL 427 D Commutateur bicourbe Ampli de
BYREIT (ot Sl A AR L e oy 16 F
Elod2TiE Carte 280 =0 S ol b e 68 F
EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM ...... 102 F
EL 4288 Carts Botital &t Wi vt b vnwins 48 F
BL-A2B C - SommateuriBVB i vavid ves it sha vaems 18 F
EL 428D Extension ERROM ZX81 .c..ivv v 18 F
EL428 E Ampli téléphonique ................ 24 F

rédaction.

: : Prix
Références Article sstimath

EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F
EL 409 A Voltmetre digital (affichage) ........ 10F
EL 409 B Voltmetre digital (convertisseur A/D) 10F
EL 411 A Minuterie pour télérupteur.......... 22
EL 412 F.- Alimentation:C.B. i iviise v os 2F
ELA1A B BIAA RO s sk v 28 F
ELAIS € InVerseur 272 ol iviiis on ek walining 20F
ELA1T A Préaampll gultare s o os semid ab v 86 F
EL417 B Allumage électronique ............. 68 F
EL 418 A Récepteur IR + affichage........... BOF
EL418B Emetteur L.R. pourtuner............ 20F
EL 418 C Platine clavier pour I'emetteur L.R. .. 12F
EL 418D Carte vobulationGF2 .............. 56 F
EL41BE Carte ampll REG 80 i it 46 F
EL419B Systéme d’'appel secteur, émet. ..... 20F
EL 419C Systeme d'appel secteur, recept. .. .. 26 F
EL419D Systéme d'appel secteur, repet. ... .. 14 F
EL3189E Intorphone metoty bt i et ves i 30F
EL419F GF2 générateur desalves........... 68 F
EL 420 A Petite boiterigolote ................ 28 F
ELA420C Voltmetre auto ... v ove e oo vt 10F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24F
EL 422 E Alimentation, Platine TV ............ 64 F
EL422F Chenillard musical ................. 54 F
EL422 G Platine synthése Em. RIC ........... 20F
ELA23 C "Convertisasur 121220N ., . tidiicin 42 F
EL 424 A Cinémométre, carte principale ...... 130 F
EL 424 B Cinémomeétre, carte affichage....... 28 F
EL 424 C Programmation d'Eprom, carte 1.... 150F
EL424D Programmation d'Eprom, carte2.... 140F
EL 424 E Programmation d’Eprom, carte alim. T2F
EL 424 F Programmation d’'Eprom, carte affi. . 36 F
EL424G RécaptourRC ...ov.itivnivnirnians 18 F
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Infos

Fréquencemetres 650 MHz
GSC 6000 & GSC 6500

En complément de la gamme des
fréquencemetres et fI‘éunI‘lC‘l"H‘lé—
tres/compteurs universels, destinés
au laboratoire comme & la mainte-
nance sur site, GRADCO FRANCE
présente les tout nouveaux modeles
GSC 6000 et 6500 de GLOBAL SPE-
CIALTIES CORPORATION.

D'un excellent rapport qualité/
prix, tous deux permettent la mesure
des fréquences de 5 Hz & 650 MHz
avec une résolution maximum de

/10 Hz.

Les commandes par touches,
complétées de diodes-témoin, ainsi
que les entrées sont toutes rassem-
blées en fagade pour une accessibi-
lité optimum,

Le seuil de mesure commutable de
0,1 -1 et 10 secondes assure une re-
solution de respectivement 10 - 1 et
1/10 Hz.

Ler p:'e’vsemulic-n du résultat s'ef-
fectue sur un afficheur & 8 chiffres de
grande dimension, muni d'un filtre
de contraste pour une meilleure lisi-
bilité en lumiére ambiante.

Un pied escamotable compléte les
appareils pour faciliter l'utilisation
en laboratoire.

Le modéle de base, GSC 6000, est
équipé d'un quartz de 3,579545 MHz
compensé en température et le mo-
dele GSC 6500, d'un quartz ther-

ostaté de 10 MHz.

Les h("ﬂluel'u"(‘n'ui-Tro:; GSC modeé-
les 6000 et 6500, pmsr ntent un en-

combrement de 76 x 254 X 178 mm
pour un poids d'environ 1,6 kg.

Fréquencemétre-Compteur
GSC 5000

Le tout nouveau GSC 5000 est le
premier instrument pr)r'h'it‘f ali-
menté sur piles, rassemblant dans
un beitier de faible dimension :

e Nouveautés mesure e

- Un fréquencemetre couvrant une
gamme de 0,1 Hz & 50 MHz avec
seuils commutables de 0,01 - 0,1 -

1 et 10 secondes.

— Un périodemeétre capable de me-
surer des péricdesde 25 ns & 10 s
sur un seul cycle comme d'effec-
tuer un moyennage sur | - 10- 100
ou 1 000 événements.

Un intervallométre pour une me-

sure de la largeur d'impulsion de

25 ne ¢t 10 s, avec un sélecteur de

la polarité haute ou basse de la
portion du signal & mesurer.

L'entrée du signal s'effectue sur un
connecteur BNC sous une impé-
dance de 1 MQ/25 pF.

La présentation de la mesure est
faite sur un afficheur ¢ cristaux liqui-
des ¢ 8 chiffres. Des diodes témoin
indiquent les conditions de dépuas-
sement, d'ouverture de porte et de
batterie usée.

TRIGGER LEVEL
E

GATE TIME
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F P PW
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Un commutateur permet de figer
l'affichage indéfiniment et un circuit
de remise & zéro supprime tout ris-
que de mesure partielle entre cha-
que cycle. Pour une plus grande sé-
curité de fonctionnement, un circuit
de test autematique est également
incorpore,

Toutes les commandes du
GSC 5000 sont rassemblées en fa-
cade de l'instrument et compertent :
des sélecteurs de mode de fonction-
nement, de polarité, de couplage
AC et DC, d'atténuation - x10 -
x100, de seuil, et de moyennage,
ainsi gu'un vernier de réglage du
seuil de déclenchement.

Le GSC 5000 est alimenté par
B piles alcalines ou batteries Ni-cd et
divers accessoires dont un adapta-
teur secteur, une antenne de mesure
par rayonnement ainsi qu'un étui en
cuir sont offerts en option.

D'encombrement réduit, 193 X
95 x 44 mm, le GSC 5000 pése
395 g.

Multiplexeur 8 canaux
GSC 8001

Fonctionnant sur le méme prin-
cipe qu'un analyseur logique sans
mémoire, le GSC 8001 permet
'examen simultané de jusqu'a 8 si-
gnaux logiques et/ou analegiques,
synchrones.

Les entrées se font sur 8 connec-
teurs BNC, sous une tension conti-
nue comprise entre = 5 Vet +5V

(10 V créte & créte) — fvunr';e pas-
sante de 0 & l? MHz (+ 1 dB), 0 &
20 MHz (+ 3dB) — impédance
1 M€.

Un commutateur permet la sélec-
tion du nombre de traces qui doivnm
étre suivies. Celles-ci sont balayées

séquentiellement selon un taux de
répétition variable de 40kHz &

| MHz, commandé par un vernier en
facade de linstrument, et compa-
rées & une forme d'onde en escalier,
générée intérieurement par 'appa-
reil.

Le signal composite obtenu est dé-
livré sur la sortie verticale BNC,
également située en fagade, sous
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une tension variable de 0 & 400 mV,
réglée par un vernier.

La synchronisation de l'affichage
est assurée par une liaison avec le
circuit de déclenchement de l'os
loscope. La polarité, le niveau
+ 2,4V en circuit ouvert, la durée
des impulsions de 0,1 pus ou de | ps,
sont réglables. La fréquence de dé-
clenchement maximum étant de
10 MHz.

De plus une commande permet le
passage du mode balyage en
continu de chacune des voies ¢ un
mode manuel, permettant |'affi-
chage de chacune d'entre elles indi-
viduellement.

Le GSC 8001 convient particulie-
rement bien & tous les stades de la
conception, du test et de la mainte-
nance des systémes analogiques et
digitaux.

Il trouve toute son efficacité dans
I'étude des systemes & base de mi-
croprocesseurs, le suivi des conver-
tisseurs analogiques — numériques,
le contréle des circuits multi-canaux
de toutes sortes ...

D'autres applications compren-
nent le suivi des lignes de transmis-
sion, sorties de compteurs digitaux,
signaux de T.V., bus 8 bits de micro-
processeurs, ...

Le GSC 8001 est fourni comple
avec deux connexions BNC-BNC et
mode d'emploi en frangais.

Son encombrement et son poids
sont de respectivement: 102 X
254 x 178 mm - 300 g.

GRADCO FRANCE, 24, rue de
Liege, 75008 PARIS. Tél. : 294.99.69,
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PHILIPS : extension de la
gamme des alimentations a
découpage

Trois nouveaux modeles, au for-
mat européen 6 U, offrent une puis
sance nominale de 300 watts, pour
un fonctionnement & 55°C en
convection naturelle. Tous sont &
sortie simple :

PE 1129 : 5 V{60 A

PE 1130: 12-15 V{25 A

PE 1181 :24 V/15 A

Avec une ventilation forcée, la
puissance peut atteindre 450 watts &
40°C de température ambiante. Pour
des puissances supérieures, il est
possible d'effectuer des groupe-
ments en série ou en paralléle.

Voici les caractéristiques princi-
pales de ces matériels ;

e ondulation résiduelle inférieure &

50 mVece,

meilleure

e régulation que 0,1 %
pour des variations du secteur de
+ 10 %,

e régulation meilleure que 0,2 %

lorsque la charge varie de 0 &
100 %,

e rendement de 75 & 85 %,
e climentation sous 110 ou 220 volts
alternatifs.

Philips - 50, avenue Montaigne -
75380 Paris Cedex 08 - Teél.:
256.88.00.

Un gaussmeétre portable

Techniques Industrielles et Infor
matiques (T2I) commercialise un
nouveau gaussmetre, référencé 902,
De faibles dimensions (146 X 9] X
42 mm), cet appareil offre une
gamme trés étendue de mesure des
champs magnétiques : de 20 gauss
¢t 20 000 gauss & pleine échelle.

La lecture s'effectue sur un affi-
cheur & cristaux liquides de 3 1/2 di-
gits.

En option, TZl propose un aimant
de référence, une chambre de zéro,
des sondes, et une housse de prc

tion.

Techniques Industrielles et Infor-
matiques - 37 bis, rue de la Marie -
Villejust - 91120 Palaiseau - Tél. :
(6) 014.03.44.

] \

Nouvelle serie d'alimentations au format européen 6 U Philips.
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Micro Expo 1983

Le huitieme congrés-exposition
Microordinateurs ¢ connu, du 14 au
18 juin derniers, un grand succeés,
puisque le nombre des visiteurs
(81 500) est en augmentation de 25 %
par rapport & 1982, Par ailleurs, 198
exposants (+ 40 %) représentaient
plus de 300 marques.

Si les cadres et les ingénieurs
constituent toujours la partie la plus
importante des visiteurs (46 %), il
faut noter aussi lintérét des étu-
diants (16,3 %) et des professions li-
bérales (13 %).

On peuvait remarquer la multipli-
cation des appareils portatifs (OS-

BORNE, KAYPRO, HYPERION...) et
portables (TEXAS INSTRUMENTS
Con T PANEY S TR 80, ERSCIY
HMX 20...). Des microordinateurs
familicux faisaient leur apparition,
notamment le ZX SPECTRUM et
ORICHT,

Rappelons que Micro-Expo 1984 se
tiendra du 22 au 26 mai.

Sur la photographie jointe, on re-
connait, de gauche & droite:
].-P. Appert, gérant de Sybex
France ; ].-C. Hirel, directeur de la
DIELI (Direction des Industries Elec-
troniques et de l'lnformatique):
Rodnay Zaks, président de Sybex.

SORD : extension de la gamme M 23

GEPSI, distributeur SORD, an-
nonce une extension de sa gamme
M 23, avec le modele M 23 MARX X.
Cet appareil, vendu 57 500 F HT,
comporte :

— 1 disque Winchester 5 pouces, de

7,5 M.octets,
— | disquetite de
1,2 M.octets.

S pouces,

Rappelons que la gamme SORD
M 23 comporte déja quatre autres
modeles :

— M 23 MARK I, avec 2 disquettes

3,9 pouces de 290 K.octets,

— M 23 MARK IIl, avec 2 disquettes

5 pouces de 350 K.octets,

M 23 MARK IV, avec 2 disquettes

5 pouces de 1 M.octets,

M 23 MARK V, avec 2 disquettes

8 pouces de | M.octet.

TEXAS INSTRUMENTS : un
nouvel ordinateur compact

L'ordinateur CC.40, léger (600 g)
et de faibles dimensions (240 X
145 X 25 mm), s'alimente sur
piles qui lui donnent une autonomie

des

de 200 heures. Le contenu de la
mémoire est sauvegardé méme
lorsqu'on éteint l'appareil. L'affi-

chage s'effectue sur une ligne de
3] caractéres alphanumériques, et
on dispose de deux claviers : I'un de
type machine & écrire (QWERTY),
I'autre numeérique.

Voici les principales caractéristi-
ques de cet appareil :

o ROM interne : 34 K octets, extensi-
ble & 128 K octets,

e BAM interne : 6 K octets, extensi-
ble & 18 K octets,

e langage : Basic étendu et assem-

bleur.

On dispose en outre des périphé-
riques suivants :

e imprimante traceur de courbes en
4 couleurs,

e unité d'enregistrement et de lec-
ture de cartouches magnétiques,

e logiciels sous forme de modules
enfichables préprogrammeés, &
alimentation permanente par pile
intégrée.

Le CC.40 est proposé au prix de
2 700 F environ.
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ASN Diffusion annonce la
commercialisation d’un
codeur Secam pour ORIC

La Société ASN Diffusion commer-
cialise pour 'ORIC-1 un codeur SE-
CAM qui permet le branchement de
'ORIC-1 sur tout téléviseur couleu:
frangais, en restituant bien entendu
les couleurs.

Ce codeur couleur développé en
exclusivité pour ASN Diffusion par
A.G.B. (Société francaise leader
dans la conception d'interfaces pour
micro-ordinateurs) reprend les prin-
cipes fondamentaux du procédé
SECAM, & savoir transmission
consécutive des signaux B-Y et R-Y
chacun pendant une ligne, ceci pour
éviter les distorsions qu'entraine leur
mélange dans une transmission si-
multanée telle que celle du systéme
PAL. On perd ainsi un peu en défini-
tion verticale des couleurs, mais le
faible pouvoir séparateur de 'ceil
pour les couleurs fait que cela passe
inapergu.

Prix public : 420 F TTC.

Poker sur Oric

e Nouveautés ORIC e

Nouveaux logiciels pour
ORIC-1

Le Poker

Le jeu se passe entre 'ORIC et le
joueur, autrement dit 1'homme
contre la machine

S cartes retourné s'affichent &
'écran, il faut tout d'abord miser (au
départ le crédit du joueur est de 20)
puis donner. Les 5 cartes visualisées
¢ 'écran se dévoilent.

Y a-t-il une paire habillée | point,
une suite 9 points ou rien du tout.
Une deuxiéme distribution : Full :
10 points. Oui. Quitte ou double ?

Le Poker : 45 F prix de vente public
LT

L'ORIC Mind

L'ordinateur a caché 5 boules co-
lorées et vous devez exactement de-
viner les couleurs et leur position &
partir des informations données.

Vous avez droit & 10 essais et pour
chacun I'ORIC vous distribuera : un
pion noir pour chaque boule de la
bonne couleur et & la bonne position,
un pion blanc pour chaque boule de
la bonne couleur mais mal position-

née.

5 couleurs admises (bleu,
blane, rouge, viclet, vert) peuvent
Atre utilisées plusieurs fois dans un
méme jeu.

L'ORIC Mind : 45 F prix de vente
public TTC.

Les

Le calcul mental

Des additions, soustractions, mul-
tiplications et divisions vous sont
proposees une lois que vous avez
choisi votre niveau en calcul mental.
A chaque erreur, un bruit de fusil
vous informe de votre échec. Voild
un jeu trés éducatif pour les enfants
et pourquol pas amusant pour les
parents. A la fin de chaque série
d'opérations, votre notre sur 20 s'affi-
e & l'écran.

Prix calcul mental : 60 F TTC.

Zig Zag sur ORIC

Une cour de prison, un prisonnier,
des gardiens, des croix qui symboli-
sent des malus, des pommes qu'il
faut croquer représentent des bo-
nus : le tableau de zig zag est dressé.

Zig zag se joue de 1 & 4 joueurs et
sulvant 4 criteres de force : débu-
tant, amateur, champion, fou de gé-
nie.

Pour passer la porte de la prison, il
s'agit de comptabiliser 200 points de
bonus ; mais attention, interdiction
de revenir sur ses pas, de s'arréter
trop longtemps ou de rester trop
longtemps sans croquer de pormmes
sous peine d'‘élimination pure et
simple.

Priv s /0 F TTO.
Le simulateur de vol

En fait, l'expression plus exacte se-
rait simulateur d'aterrissage. Vous
voilés aux commandes d'un 787 qu'il
va falloir faire atterrir dans les meil-
leures conditions.

Attachez vos ceintures. Eteignesz
vos cigarettes. Préparez vous & atter-
rir. Attention & l'altitude, & la pous-
sée, aux vents contraires et surveiller
votre carburant. Si vous mettez trop
longtemps & atterrir votre avion va
g'écraser.

Prix simulateur de vol : 45 F TTC.




Claude GENDRE : « Les magnétoscopes et la télévision ». 256 pages format 23,9 x
16,5 cm avec illustrations noir et blanc et quadrichromie. Couverture simple. Editions
Fréquences. Prix 145 Francs.

S'il existe & présent quelques ou-
Vrages consacres au magnétoscope
et, plus rares, des livres qui traitent
de la télévision — nous pensons en
particulier au « Nouveau Guide de
la télévision en couleurs » publié
sous l'egide du SCART aux éditions
Chiron et dont nous attendons avec
impatience la sortie du troisiéme
tome, qui devrait aveir pour théme
les périphériques du téléviseur — il
n'était pas apparu de traités cou-
vrant & la fois ces deux domaines
complémentaires. C'est chose faite &
présent avec cet ouvrage de Claude
Gendre, un praticien de longue date
des techniques audio-visuelles et
chargé de cours dans cette spécialité
dans un des IUT de I'Université de
Paris. Cette derniére activité s'avere
étre, sur le plan pédagogique, un
heureux présage quant & l'aspect
didactique du livre qu'il nous a fait
parvenir et nous devons bien dire
que cette attente n'a pas été dégue a
la lecture de 'ouvrage.

En exergue & ses écrits, |'auteur
cite Auguste Comte: « On ne
connait pas complétement une
science tant qu'on n'en sait pas
I'histoire... » ce qui l'entraine d'en-
trée & nous narrer la petite histoire
de la télévision avant d'en aborder
les principes avec la télévision noir
et blanc puis en couleur. Les camé-
ras de prise de vues électroniques
{mono, bi et tritubes) sont ensuite
examinées quant & leurs principe et
fonctionnement ; cette partie ayant
trait & la télévision est relativement

importante puisqu'elle concerne les
77 premieres pages de l'ouvrage.

Commence alors la section réser-
vée aux magnétoscopes, qui elle
aussi débute par un historique d'une
quinzaine de pages avec quelques
paragraphes sur les travaux précur-
seurs du siécle dernier. Bien en-
tendu, les magnétoscopes profes-
sionnels, et en particulier I'Ampex
VR 1000 (et non VR 100), sont mis en
vedette puisque c'est avec eux que
naquit la technologie des tétes tour-
nantes appliquée, par la suite, aux
magnétoscopes « grand-public »
dont il sera question plus loin, quand
les magnétoscopes de notre époque
seront étudiés. Mais avant celq,
Claude Gendre nous aura exposé en
quoi consiste une bande magnéti-
que vidéo et les différents procédés
de fabrication de ce support de
l'image et du son.

Les magnétoscopes actuels —
ceux qui n'‘ont eu qu'une vie éphé-
mere et ceux qui ont encore un bel
avenir devant eux — avec leurs par-
ticularités et standards spécifiques
sont largement développés, au tra-
vers des principes de l'enregistre-
ment et de la reproduction des si-
gnaux vidéo-fréquence.,

Enfin le choix d'un magnétoscope,
la duplication des vidéo-cassettes et
le réle et l'emploi des accesscires
complétent cet ouvrage. Ces pages,
qui comportent nombre de rensei-
gnements sur les prises et
connexions, le nettoyage et l'entre-

tien et méme des conseils pour les
prises de vues ne manquent pas
d'intérét et apporteront bien des
éclaircissements aux amateurs dé-
butants.

Un chapitre & part traite des vi-
déodisques ainsi que des nouveau-
tés de derniere heure (Compact [VC
et mini V2000 de Grindig par
exemple).

Des renseignements utiles tels une
bibliographie concernant tant la té-
lévision et |'enregistrement des ima-
ges que la prise de vue et la réalisa-
tion (avec des références précises),
une liste des revues spécialisées
(avec adresse et méme le numéro de
téléphone) ainsi qu'un répertoire de
constructeurs-importateurs et de so-
ciétés de location de matériel per-
mettront d'élargir le contenu du livre
a plus de pratique.

L'insertion d'un cahier de 8 pages
en quadrichromie dans le corps de
'ouvrage et in-extremis entraine un
décalage de 8 pages entre la table
des matiéres imprimée et la réalité,
ce qui n'a rien enlevé & l'intérét que
nous avons pris & lire ce livre, clair,
d'un abord facile et ne nécessitant
pas de connaissances spéciales
pour étre & méme de suivre ses dé-
veloppements et explications.

Ch. PANNEL

La bibliographie du livre de
M. Delaleu: «Optimisation des
haut-parleurs et enceintes acousti-
ques» nous a valu une réponse de
I'auteur et de son éditeur.

Les impératifs de dates de fabri-
cation et de sortie que nous tenons
toujours a respecter nous ameénent
a reporter la publication de ces let-
tres au numero de septembre.
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple
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seule fois,

@ remplir soigneusement cette
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* Au 15 juillet 1983, nous avons constaté un gain de plus de 450 fois la valeur du Haut-Parleur, entre le prix officiel et le promotion d'un de nos annonceurs

— Acoup sur, vous récupérez lar-
jJement votre mise (14 F |la valeur
1u Haut-Parleur) pour tout achat
aupres d'un de nos annonceurs.
— Nos annonceurs, pour la majo-
ite d'entre eux, ont une grande
1abitude du «Lecteur Haut-
arleur» et savent lui proposer du
nateriel de qualité et toujours aux
neilleurs prix.

— Une chaine Hifi, un wattmetre,
ine centrale d'alarme. un micro-

ordinateur, une antenne, un téléphone
sans fil, un autoradio, une table de

mixage, un scanner, un kit, un rack, u

n

compact disc, un walker, des casset-
tes, etc. Non, ce n'est pas un poeme

de Prevert, inédit, mais quelques ap-
pareils a usage quotidien qui vous

sont proposés chaque mois aux
meilleurs prix dans le Haut-Parleur.

— Lire le Haut-Parleur, c'est ga-

gner du temps et de I'argent.

LT



PA......petites annonces __

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignemenis inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.
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‘%\Q & \D e Resistances carbone
gq,\ eV e Résistances bobinesex. 3W a7 W.
© e(\‘b 3 e Condensateurs chimiques.
g@\\ e Condensateurs MKH Siemens.

e Dissipateurs (grand choix).
e Relais série Européenne.

500 VA.

e Transformateurs standards toutes tensions de 2 VA -

g% & Lon 3K Py,

DistriBution ELECTRONIQUE

MEsuRE
48 QUAI PIERRE SCIZE
69009 LYON
TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL
TEL. (7) 839.42.42 100 000 F

¢ Kit HE - Mecanorma e Pour en savoir plus, demandez notre e Alimentation APEL
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HYPNOSE

VOUS ATTIREZ

LA CHANCE,
L'ARGENT,

LE SUCCES.
Demandez dés
aujourd’hui notre petit

LIVRE GRATUIT

sur les Techniques Secrétes de I'HYPNOSE.
Avec les secrets de I'Hypnose et de I’Auto-Hypnose :

o Vous devenez fort et sir de vous.

o Vous décuplez votre personnalité,

® Vous réalisez vos ambitions secrétes:

e Vous vous découvrez une volonté nouvelle et inflexible
- qui met le bonheur et la réussite a votre portée -

Ce livre change votre Destin, découpez ce Bon pour le recevoir.

1
1
BON pour I'envoi GRATUIT du livret :
« Techniques Secrétes de I'Hypnose », |
A retourner au C.E.T.H., HR58, BP94, 45,
60500
1

1

I

I

i

I

o

En retournant ce
bonavantle 31 ao(t
83

Vous recevrez en
cadeau un dessin

Avenue du Géneéral Leclerc,

CJ:'r‘lul\qug pour Chantilly. e
uire I'hypnose et Nom R o R ok e PR S AR s
vnub metire en N© o
Auto-hypnose. QI 'Y -

L Gode .. v Ville

rmm. af@lfff

pour! usinage
Z??gemaneres synttet ’q“ej

mlm-perteuse a colonne

Capacité de pergage: B mm maxi
Moteur: 220/240 V - 50 Hz - 110 W
Vitesse de la broche principale:
-850 a 3100 tr/mn (type MD1)

- 8000 et 12000 tr/mn (type MD1-H)

mini-tour a métaux

o Vitesse: 260 a 3000 tr/mn
J Haut. pointes: 50 mm
Moteur :

} 145w [\,(ﬁ e

four a metaux
Porte-outils multiple

Avances automatiques :
2 Vitesses | Micrometre

b 908
Outillage
de précision

Haut. de pointes: 55 mm
Puissance : 0,25 KW

|.Documelmmon Gratuite. — —

Veuillez m‘envoyer sans engagement de ma part
| une documentation compléte a I'adresse ci-dessous: l

I 0 Ll T e i et s i S I
I o [ T S e e S B ER i - I
N
™
................................... @
Coupon & retourner & WODL | - B.P. 26 - 67550 VENDHENHEIM
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HAMEG HAMEG Hm2034 HAMEG HAMEE Hm 705 HAMEG Hmoos  HAMEG HAMEG

HM 103  Double trace 20 MHz HM 204 2« 10MHz 2 mv . A meémoire. Double| OSCILLOSCOPES | wz a0 corae o

Mono 10 MHz 2 mV.a 20 V. Add,|Ucuble trace 20 MH: [ 20 Veo/em. Vitesse | trace. 2 x 80 MHz | avec tube rémanent 101

2mva20Vv oustr,, declench.,, |2 mV a 20 V/cm. | balayage 15 a 50 Sens. 2 mV/Div. Base | 4. 2 candec comt HZ32. Cabie BNC banan
0,2 454028/0cn ‘T'h:- AC - HF - BF [Montee 17 505 He | cm 5 nd/cn aver | de tps 5nS a4 25 5/ ’;" BORER JUIELE | Attt
Testeur de compo | Testeur compos. in o balayage ¢v|expansionX 10 Lig Niv. Retard balayage . | HZ 37, Sonoe aue
sants Déclench. 0 4 | corp. Av. 2 sondes | 101 1§ A | 4 retard. Av. 2 sonces | Mémoire ranstert, | 203N . 4030 F]  ° oo
30 MHz. Tube rectang. | combineg 2 sondes combing combinées, Tube Ay 2 sondes combin HMJ Wz 5 1 ! S
6x7 Av M ll ul [ube rect acl (sur 204/N . 5 650 F HZ 39. Sope 26 :
Londe 2390 F 3650 F Bx10 527[] F 8x10 7450F":u|1 |\|30500F HM 705 N 7BEUF HZ A5
METRIX Nouveau METRIX ox7120 METRIX 0x 710 Csc THANDAR UNAOHM

0X 734D Double trace 20 MHz NOUVEAU MULTIPLEXEUR Modgle 8001 SC 110 Monotrace G 505 ADT
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retard 2mV/Div. Dou- |Sensibiite 1 myv |20 Vem. Fonctionne- | double voie d'afficher simultanément | MHz, 10 mV/cm. Dé- |5 mVa 20 V. Montee
ble BT, la 2° retardée. |Fonction XY Additior ent en X et ¥ Tes jusqu'a 8 traces. Commutateur permettant | clenché. Alim. piles H_l,?m BT OS5 uSa
Post-accel. 12 kV. [et soustracton des freur de composants, | 1 sélection du nombre detraces. Vernier de | (balleries ou bloc) 0.2 5 Synchro v

de I'amplitude des signaux célivrés ur en suppl.). | Loupe par 5 Fonction
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i o i it -
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I AS144 AS128 |Précison «03% Alim. 6V Pru: ..... 1790F | Prix............. 1000F CENTRAD 483 sion, fuite. équill Fabrication
it 183 6v 136y |Prix.. 1690 F [. NOUVEAIU BK]B3L|J11 : CENTRAD 346 VHF-UHF Net B. Son | brage, durée et cont ] w DEMESTRES
Protection contre l¢ r iamme autom. de 01 pF a | o S i 4 AM et FM. Pt ) nuite du foyer, Enlé = . =
ki oW ‘5%%\2‘ GENERATEURS | I ri S P 1 pae o A e bg ;":1,,\,,:,‘;,“1.,:(:!:' ol e LD ‘ s .
& ALTEN AS12.12 AS12.18 | ELC 7915 (BF) TESTEURS DE rix de lancement 1890 F | r1te. Purete damier circuils. Nettoyage el P T
ENsion reguabie de b a ol 136V 136V |1 Hz &4 1 MHz Préci TRANSISTORS 1) DO 2800F | balancement du ca AL S 3
eqlable e 0 2 150W  210W [sion + 5 %. Sinus GENERATEUR DE LEADER LCG-398 | "O" 4900 F o
PO s frmenng 1300F | 81250F 1160F |ou rectangle. Sortie BK TR NS | SecamB-C-D-G- BK 470 'R e
e AL7H4. | 219F | AL VARIABLES  |600 (2. Tens. maxi) g%ay sqq [rps rande pre . ML 4 H - J-K-L 8cou | Essalémission, fuite ——
o AL785 12\ 126 F | PS142/5 PS14/6 |5 Ve Régl. 0-20 vn. Bonlihls 08s Sami BK 3010. Signaux sinus., car surs  Convergence gquilibrage, durée Modele A B © E F
o AL 786 5\ 180F | 5314V Bat4y [40dB + réglage pro-| oo e norscicat | 168, trangulaires. Fréqu. 014 | VHF-UHF. Pureté Enlgvement de | @ 52 52 42 30 21 10 42
® ALE11.3-45 25A BA gressif BIOF) ication du collecteur emet. | 1 MHz. Temps montée < 100 | prix....... 9500F [ COUrts-CIrculls, rajeu- | o 70 70 56 38 28 12 5¢
127, 1 A 183 F 330 F 890 F LEADER teUr. base des. Lransisi ns. Tension calage régl. Er SADELTA IM' sement de la
oo | LPS15/4 LPS 25/4 NCONNUS trée VCO permet Mu : 0 1ode, € 50 A 138 F
';u"‘fLum% \H:‘“}.‘F::‘.{"H cun | 0418V 0425y |(BF) LAGZT 1300F) ml;zu 21;23: PrK . ovvvonineess 490 F v Sufﬁamm ou non de la conai 100-200-500 A 133 F
|n|;:|-|w#m||’w .n‘”m;“.f‘ e D1ad4A 034A tAg:gﬂZﬁZﬂE BK 3020. 4 app. en 1 U.UZH. Convergen du tube 3900F | 1.510-50-100-500 mA 124 F
o AL 813, Almentat FAr. a0 o e AR 42 MHz : géné. de fonction Lignes |  LEADER LCT 810 230 124 F
p H,‘{ ; \” bl ; ’ PS15/12 LPS303 |(HF) LSG17 1200F| o TE 748 Verficaton en el (sin,, triangle, carré, TTL hatt. re Contréleur et régéne S-10A 133F
i iy e ol g | 10415V 0430V (FM) LSG231 3430F 15 yrcut FET tnyristor pulse). Géné dimpulsion yloc | rateur de tubes noir el - 10-15-20-29-30-00 V. 124 F
LT 0 10A  043A CENTRAD foves et tansistors PP ou | Wobulateur. Géné. tone burst " 2830F | blanc et covleur VU-melre 133 F
® ALB21.24V 5A G90F | 1250F 1390F [(FM)524 .. 2990F| /N 220F | (rafales) ......... 4230F sion PAL 2370F | Prix....... 3300F [ 5 melre 124

A PARIS : 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (X1 A TOULOUSE : 25 rue Bayard, 31000
Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) IBO Tél.: (61) 62.02.21
‘ Ouvert tous les jours
sauf dimanche et lundi matin
EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER ge9hatl2h30etde14hai9n

MAGASINS OUVERTS TOUT L'ETE

Quvert tous les jours (sauf dimanche) de9ha12h30etde14ha19h




CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT * CIBOT * CIBOT + CIBOT

CENTHRALES
POUR
SYSTEMES
D'ALARMES
ELECTRO-

NIQUES |
Er«m hements

NOUVEAU !
RADAR HYPER
de tres laible
encombrement
(10 x 10 = 4,3)
etd'usage
universel

Alimantation 12 V. Relais de com
: multation ncorpore
dutoprotege Portée réglable

Avec serrure de surete Référence NJH ....... 990 F
Alimentation secleur  Chargeur pout
batterie au plomb, régulé en ter SIRENES SM 122
courant 220 V. 50 Hz - 12 Ve 12V, 1A
circuits d entrée | instantang - lM.anu Brut 108 a8
normalement - Fermé ou ouvert 3 atlm 80 F
1eMmponsatons rég S - temps o'er SE 12
tree. temps de sortie, durge de Sirane mod
lalarme. Circunlt anti-hold-up et ant 12V 075 A
sabotage 24/24. Circuit siréne autoal 1M0dB alm
mentée  autoprotégee.  Préalarme 170 F
Contact auxiliaire 6 A/220'V ca. Qim. SM 125
H315 % L225<x P100  1120F 12V, 11 A
@ (Centrale CT 01 avec accu rechar 120 dB
geable, 1 sirtne 5M 122, 3 contacts 11m  180F
n* 110, 5 contacts de parties ouvran SM 125
tes n° 394 1523 F 220V alt
® CT 02. Permet de proteger 2zones 0.7A 180F

avec meémonsation d alarme sur cha
cung delles. La centrale CT02
seule 1980 F
o (T 04, Permel de protéger 4 zones
Avec mémorisation 3750 F
® GT 05. Permet de protéger 5 zones
Avec mémarisalion et programmation
de chaque zone sur face avant .~ N.C
® CT16. Permel de protéger 16 zones
Nous consulter.

EN OPTION : RADAR TITAN
Radar hyper
fréquence
alim. 12 Ve
02A

Freq. 9.9 GHz
Portée 3 a
20m 1425

SE AO. Siréne
auto-alimentée
Sans aceus
1accu 12V

module

nare

table, 130 dB

SE 12 SP. HP a chambre de

compr. B oahms

| Sirena

/ chambre de

Aliment
1.6 A Puissance extraordi
Modulation

autoprotégée et
120 dB/1 m
520 F
174 F
SE 130

avec

COmMpression
el circut
electronigue

12 Ve

nsuppar

500 F

ailm

75F

oW
I
BE 120 Buzzer :“‘4 s

Bruil de 70 dB 4020 m
BE120.3V 6V, 12Vou2aV
Prix unitaire 10F

Sl ] N 393

Contact encastrable

Le jeu ....... . 19F
Nase G
Contact 4 o,
exterieur ’

Le jeu . Vi 19F
e NY D
o J Conlacl de
e choc

réglable 18 F
NOUVEAU !

CC 2. Contacts combines. €

lier miniature

ACCUMULATEURS
Batteries au plomb a liqude gl
N
6V.1
12V.6A241F 12V

EROS 20. Transmetteur
d alarme par ligne téléphonique
Possibilite d'appel de 2 numéras
méme par la 16. 4 programmes
ssibles. Transmission d'un
essage parlé ou simplement
de Bip. Alimentation 12 V

2A 8TF12V.19A174F
24 A 690 F

Prix de lancement ... 3750 F
Modele 707,
TRANSMETTEUR FM

par émetteur HE. Emetteur trans
mettant un signal dans un rayon
de 5 m jusqu’'a 300 a 400 m
(Partée non Qﬂl’BI‘IIIP)

Prix . ... J90F

Gratuit :
catalogue ATARI
ot liste des cassettes.

ATARI

Video Compuler System

JEUX ELECTRONIQUES

L'ORDINATEUR DE JEUX
QUI DECHAINE LES PASSIONS... ET EN COULEUR !
Installation tres facile sur n'importe quel
téléviseur, noir et blanc ou couleur. Actuel-
lement disponible 35 programmes offrant

plus de 1500

possibilités de jeux : jeux

d'adresse (Space Invaders), de stratégie
(Echecs), sportils (Footba!l Pelé), de hasard
(Casino) et éducatifs...

DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLE

CX 2600. Ordinateur de jeux VCS avec programme SPACE INVADERS, contenant de nombreux |eul ol :
2 commandes, 1 transfo 220/9 V 650 mA. L'ensembie en pmmn!mn
Prés de 60 cassetles disponibles. Prix variant de .

N.C.
105F 4330 F

ACTIVISION. Nouvelles cassettes tres élaborees pour le jeu ATARI CX 2600

DRAGSTER - BOXING
Prixunitaire ............
GRAND PRIX BARNSTORMING
et toutes les nouveautés

- FISHING DERBY -

SKIING - TENNIS - LASER BLAST - FREEWAY - KABOOM - STAMPEDE
s s aw s A 267 F
STARMASTER ii"l\."ﬁ'.l IIM‘C,‘H Y - CHOPPER - COMMAND
346 F

INTERPHONES
comoc

Interphone FM
utiisant les fils
Secteur

4 canaux
Dispositit pour surveillance, Audition
tres pure el sans parasites Le
poste 15 F

3 CP 27 8 - CLAVIER

A TOUCHES
Se pose i la place
de l'ancien, Fonc-
tionneg aussl avec
un standard. Per-
met lous les appels
5 la province el I 'étranger, Met
maire le n® ocoupe
Complet ordre de marche,
etre installé . . ¥

Couleur au choix
VOIre, gris. marron ou bleu
CM 10. Clavier 10 mémoires, memes
caractéristigues. 1 mémoire en plus
des 9 numeros en memoirg perma
nente, celle du dernier numeéro com
posé. En ordre de marche . ST0F

prét a
240 F

CROUZET CR 6300. Répondeur télé-
phonique avec interrogation a dis-
tance. Modéle 2 2 cassettes. Fonction-
nement automatique en duplex. Code
confidentiel dacces a 16 combinai-
S0NS.

Prix de lancement 3150 F
Tous accessoires (casseties, alimenta-
tion} disponibles

MEMORYPHONE. Répondeur duplex
avec interrogation 4 distance. Utilisa
tion trees simplifiée 5 2990 F
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO-
PHONE EN REPONDEUR :

TCL 88. Module de commande avec
cagsette 250 F

TlI.I(IES-WALKIES

RADIO-TELEPHONES

ELPHORA EP 826
Station mobile
exceptonnelle

20 transistors. 10 diodes. 1 thermist
1 circ. inl. 5 watts. b canaux. Appel
selectif integré

Prix avec 1 canal équipé ... 1990 F

ELPHORA-PACE EP 35 BI

——
.n

fitginy 7}
«\ﬁf?r,

OFFRE SPECIALE :

VIC 2 ordinateur l

VIC 1530

lecteur-enregistreur de cassettes + NB 20 adaplateur

noir et blanc pour tout téléviseur
mportant
L'ENSEMBLE au prix exceptionnel de

VIC 64. Micro-ordinateur trés élaboré

« Autoformation au Basic »

+ 1 livie trés
(val. 412 F)
. 3200F

VICTOR LAMBDA

5S¢ branche directement sur
SECAM,

VICTOR LAMBDA s
\- e5), 16 K

VICTOR LAMBDA
aves Basic

Déja disponible.

COMMODORE VIC 20
5e branche sur un télévi- [
seur Noir et Blanc ou sur|un téle couleur
un téléviseur couleur PAL | casselle incorporée

)
s
e = S L

|

pécial pux (45 cassettes disponi
2950 F

prograrmm HD'L
3700 F|

PRIX SPECIAL

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tu-
bes électroniques et cathodi-

NEC -

Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS -
électronique - Leds - Afficheurs

Spéclaliste en semi-conducteurs ot C.1.
TOSHIBA - HITACHI - etc.

Opto-

JEUX DE LUMIERE
SONORISATION - KITS

{plus de 300 modeles en stock)

APPAREILS DE MESURE
DRistributeur « METRIX »
CdA - CENTRAD - ELC - HAMEG -
ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC
TELEQUIPMENT - BLANC MECA -

LEADER

THANDAR SINCLAIR

Démonstration et Vente
par Techniciens Qualifiés

Station de base « Number one » Uil
sation protessionnelle. 22 transistors,
16 diodes, 2 C.1 5 W, 6 canaux. Avec
appel sélectil intégré et alim. 220 V.,
Prix avec 1 canal équipé . 2140 F
Bl 155
5 W - 6 canaux

Antenne coune et flexi-
ble, Alim, 12 volts par
batteries rechargeables
14 transistors, 5 diodes
2 varistors
La paire : avec batterie
cad/ni et chargeur et
1 canal équipe 2 B90 F

CEDEX 330
Emetteur-récepteur
FM. Trés longue
porige
La paire ...

1320F

TELEPHONESSANSFIL ([ ¢B. |

ASTON M 22 FM

SUPER CALL 2000. L'ensemble com-
pose d un appareil fixe quise branche
sur la prise téléphone et sert également
de chargeur pour le poste mobile. Sys.
téme interphane avec appel sonore. Et
dun combing 1éléphonique mobile
Gadran & touches, Appareil non hamo-
Iogue Longue portée 2750 F
tléphone sans fil, longue
portée, Non homologué . F
ASTON 3000, Téiéphone sans fil, Triss
longue portée, Non homologué 3 200 F

CONVIPHONE 318. Téléphone électro-
nique. Capacité 22 chiffres. Touches
secret. Rappel automatique . . 450 F
En présentation or ou argent |
MODULOPHONE 2020. Téléphone cla-
vier homologué PTT. Mémoire, touche
répétition
MODULOPHONE 2020 T. Téléphone a
clavier avec 10 numéros de 16 chiffres
en mémoire. Sonnerie 3 tons réglable

Homologué PTT . 690 F
MODULOPHONE 202|] §. Poste tél-

ohonique secondare sans clavier 210 F

REDIRECTEUR 823. En dispusant de
2 lignes téléphoniques. pemmet de faire
diriger les appels regus surun numero
habituel, sur un autre mmeére pro-
grammable T90 F

COMMANDE D'APPELS HT 100. Com-
mandeé |'enregistrement des appels sur
magnétophong 170F
AUTO-PULSE. Compose automatique-
ment numéro de telephone mis en mé-
moire (30 numéros). Viswalisation du
n° Une seule touche B4DF
STOPTAX TELETAX TLX 501. Empe-
che les indélicats d appeler la province
et 'étranger pendant votre absence,

mais recoit tous les appels 270F
TOUS LES ACCESSDIRES :
Fiches 5. 00 racordement

SHARP

MZ 80 FD. Double Toppy 9 /60 F
MZ B0 MDB. Master tisquette 490F
MZ 80 P3. impnmante 6800F
PC 1211, Urdinateur de poche 1080 F
CE 121, Inlerlace K7 150 F
CE 122, inlerlace K7 + imp B40F

PC 1500. Oridinateur de poche 2 300 F

CE 1561, Mémoie 4 K 515F
CE 150. Interface K7 + imp. 1820 F
CE 155. Mémowe 8 K 1040 F

PG 1251, Mini-ordin. de poche liré
aveg nlertace a4 micro K7 incorparé
L ensemble 2990 F

SCOTCH. Disquettes pour unite floppy
;m LI|L‘ l.u e \lmp le densie, les 10
151/4 G 8" 260 F
bm‘ule face, -ibul:h- densi, if" 10
16514 <GB JA0F
Imuh\ﬁ face, douhip densiw, les 10

475F |’

CHFM ?2 vanaux Aftichage digr-
lal. Grande portée
J90F

Avee micro

LE MEME avec Tos-méte. cor-
don de réglage el antenne
RTG 30 . 560 F

SUPER-SLIDE
Berceau antivel spacial pour CB
Prix de lancement 350 F

SEMI-CONDUCTEURS gt
C.1. SPECIAUX pour CB

|LES NOUVEAUX CB NORMES 83

(40 canaux) AM/FM
sont déja disponibles

CEDEX
MX 215. Systeme (
te communication
sdns fil (HF en FM.
Portée
enviren 400/500 m
Commilation paroe/ecoute au
tomatigue, Fonctionne avec pile
Incorporee 9V
IanENe 950 F

ANTENNES CB
POUR VOITURES

SB27. 1mav.sell ... 164F
105 M. Antenne a fixation
magnét. av, cable ... 154 F
DV 27-WAN 3. Antenne libre de
verre 5/8 d'onde. Bande 26/
28 MHz. Puissance ;usqua
100W. .. 09 F
EP 127 M. I ‘44 C)I’HJP a hxa
lon magnetique . 318F
ORIONE. 27 MHz avec fixa-
lion gouttiere 186 F
PEGAZO. 27 MMz, 5 dB
Gain Fixe 4brns . 189 F
ANTARES. 27 MHz 7 di
Gain. Fixe 8brins .. 310F
BILANCIA, 27 MHz 3.5 d8

Fixe. Petit modele. 4 brins
X a0l 2
EP 890. 40 MHz, mobile.

rix

Antenne CB pour mobile a fi-
xation gouttiére.
Compléte BOF

ANTENNES

POUR TOIT D'IMMEUBLE
ET STATION DE BASE :

EP 227. 1/2 onde, Gain 4 d8
Longue portee . 611 F
EP 443 G. 40 MHz brhe

51/4°  3M0F-28° 420F Prix 680 F
Les meilleurs uuvragas CABLES 50 (1 POUR
Inmitiation au langage Basic ANTENNES D'EMISSION

Lexique international 'des nmwlm KX 15 . 6mm

;.!‘* SEUrs 36: 4 Le matra 7 70F
‘rogrammation du 6502 105 D1

Applications du 6502 93F r:r:étr‘e L 1TF
Valre premier ardinateur B1F Par tourel de 1‘50 mé,m,s

Le Basic pour | entreprise 67 F

Introduction au Basic 93 F Lo métre 12F

AU caur des jeux en Basi 130 F FILTRE TV
ProgrammationduZ 80 ..... 176 F | S intercale dans le cordon dan

Gatalogue des
ligue - gratut

ouvrages sur l'informa-

tenne TV el Eliming les interféren
res CR 56

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :

Ouvrage de hase : Le microprocesseur pas 4 pas, de A. VILLARD

et M. MIAUX, 359 pages, format 21

15 116 F

Nouveau ! SYSTEMES A MICROPROCESSEUR, de A, VILLARD et M. MIAUX,

i -

FX 120. Emetteur FM sté

format 21 x 15, 312 pages 116 F
P P (tous d bles)
RCA - CDP 1802 E 166 F - COP 1802 CE . 104 F - COP 1822 CE : 56 F

CDP 1823 CE

114 F - COP 1852 C

25 F

CD 4011 BE - CD 40-97 - TIL 311 Texas.
QUARTZ HC 6, fréquence 2 MHz, excell. précision avec support stéatite 60 F

ré0 miniature permet | écoute de tout Walkman sur chaing Hi-Fi ou radio FM stéréo ou TVenmono  320F

PIECES DETACHEES : pius de 20000 articles en stock

POUR RECEVOIR NOTRE

CATALOGUE 200 PAGES

ainsi que nos tarifs pour materiel Hi-Fi,

notre liste de kits. veuillez utiliser le bon a découper que

vous trouverez en page

autoradio, etc., et

Tél. 346.63.76 (li

Duvert tous les jours de 9
(sauf dimannhe ei fétes)

au 136 bd Diderot - Paris 12° :
MAGASINS OQUVERTS TOUT L'ETE

- C(IBOT-CIBOT-CIBOT-CIEOT-CIBOT-

- APARIS : 1 et 3, rue de Reuilly,
75580 CEDEX PARIS (XII)

nes gjroupéos)

. A TOULOUSE - 31000.
25, rue Bayard
Tél. (61) 62.02.21

Detde1ahatyn Ouverttouslesioursde9ha12h30etde 14 h

a 19 h (sauf dimanche, lundi matin et fétes)

PLUS DE 500 KITS
ELECTRONIOUES EN MAGASIN




