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un métier

dans I'électronique :
Educatel vous en donne les moyens

Notre programme d’étude
comprend trois aspects:

* Un enseignement théorique par des cours par corres-
pondance a suivre chez vous et a votre rythme. Vous étes
en permanence assisté et conseillé par un professeur qui
corrige vos devoirs

* Un enseignement pratique sur du matériel que vous
utiliserez chez vous. Vous- disposerez d'un équipement
professmnnel complet utilisant une technologie de pointe et
adapté a votre spécialité : pupitre d'expérimentation digitale,
carte micro-processeur, ampli steréo, etc.

« Un stage de perfectionnement (facultatif) dans notre
centre de stage a Paris. Vous aurez la possibilité de travail-
ler sur du matériel de professionnel (oscilloscopes double
trace, multimétres numériques, mire télévision couleur,
etc.) et de bénéficier directement des conseils d'un profes-
sionnel.

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise en
charge par votre emplayeur (loi du 16-7-1971 sur la
tormation continue).

Si vous étes demandeur d'emploi, 'ASSEDIC peut
éventuellement vous accorder certaines aides
(nous consulter)

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

M. [ Mme

Radio TV Hi-Fi

# Monteur dépanneur radio TV

B Monteur dépanneur radio TV
Hi-Fi (cours TV couleurs)

B Monteur dépanneur vidéo

B Technicien radio TV

B Technicien radio TV Hi-Fi

B Technicien en sonorisation.

Automatismes
et robotique

B Technicien en micro-processeurs
B Technicien en automatismes
B Spécialisation en automatismes.

————_———-—.--————..-—..—.———.—.—-

BON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secleur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les larifs

| Mile [

Adresse: N ...

Rue

Electronique

B Electronicien
¥ Intallateur dépanneur
en électromenager
B Technicien électronicien
H C.A.P. ou B.P. électronicien
B B.T.S. électronicien
B Technicien en micro-électronique
B Technicien en micro-processeurs.
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G.L.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles specialisées
Elablissement priveé d ensaignement
par correspondance soumis au contréle
pédagogique de I'Elat
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C'est un veeu que vous avez été nombreux a formuler en réponse a notre

enquéte.

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectuée parmi le
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en

priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs

maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez

vos distributeurs habituels et qu'ainsi, vos problémes d’approvisionnement

soient en partie résolus.

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

TRANSISTORS
Petite puissance
NEN PNP
Boftier plastique BC 237 BC 307
BC 414 BC 416 (faible
Beitier métal 2N 2222 2 N2 207
2N 1711 2N 2905 A
2 N 2369
Moyenne puissance
NPN PNP
TO220 BL 241 BouC BC 242 Beu C
TC220 Darlington BDX 53C BDX 54 C
Puissance
NPN PNP
Meétal TC3 2 N 3088 BLX 18
Flagtique Darlington TOP3 BDV 65 B ECV 64 B
FET usage général
Canal N 2N 4416
PONTS REDRESSEURS
B 8C C 1000 Themson BOVI1A
BD 37031 Themeen 400V 25 A
BY 164 RTC 120V 1,2 A
B 80 C 1500 ITT 80VISA
B 250 C 1500 ITT 250V 1,5 A
B 8C C 000 - 3000 ITT BOVG33A

peur ITT équivalent en Siemens.

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4001 & 4007

DIODE SIGNAL
I N 4148
I N 914

Teutes marques

DIODE FORTE INTENSITE
BY 281 Thomsen

CONDENSATEURS

Film plastique
InF & 1uF série MKH Siemens

Chimiques
1 & 1000 wF 63 V ITT, Siemens

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher horizontal

BUZZER
Senitren
Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixation sur CI.

bruit)

AFFICHEURS 7 SEGMENTS

Teus cee afficheurs sent cc
élablie d'aprés des docur

lemens.

ANCDES COMMUNES

Reuge Verl Reuge
Siemens HD 1131 R HD 1131 G HD 1183 R
Texas TIL 701 TIL 717 TIL 702
Litrenix DL 507 CLG 507 DL 500
Mensante MAN €760 MAN €78C
Fairchild FND 507 FND 537 FND 500
AEG CQY Sl A CCY 92 A CQY ol K
IEE LRT 1826 R LRT 1826 G LRT 1827 R
H Packard HDSP 5301 HDEP 5801 HDSP §303
REGULATEURS DE TENSION
Positifs

+.3 W + BV + 12V
S00 mA whA 78 M 05UC wA 78 MC6UC KA 78 M1ZUC

Beftier TO220
Tous équivalent enN § Moterola Signetics Texas,

Neégatif

50C mA
Boftier TO220

sV — BV 12V

ud 79 MOSAUC uA 79 MCEAUC  pA 79 MIZAUC

RELAIS alimentation continue
Peuveir de coupure 8 A en alternatif 250 V
1RT

6V

SIEMENS ref. V 23027 B00O1 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV 6 DC.

RAPA réf. 014 19 00!1.

12V

SIEMENS ré{. 23027 B000Z A 101.
OMRON réf, GZ L 113 PVI2 DC,
RAPA réf. 014 12 001.

2 RT

6V

SIEMENS réi. V 23037 A0001 A 101,
OMRON réf. G2 R 212 P 6 DC.
RAPA réf. 017 22.002.

12V

SIEMENS réf, V 23037 A0002 A 101
OMROCN réf. G2R 212 P 12 DC,
RAPA réf, 017 15 002.

Relais encombrement DIL
OMRON
6V ¢ G2E (reuge).

12 V réf. G2 E (bleu).
pourvolr de coupure 2A.

palibles breche & breche. Cetle liste o été

CATHODES COMMUNES

Vert
HD 1133 G
TIL 718
DLG 500

FND 530
CQY 2K
LRT 1827 G
HDSP 5803

+ 15V
uA 78 MI5UC

18V

wh 79 MISALC




UN

LABORATOIRE

BIEN EQUIPE

VOUS EST
NECESSAIRE ?

aménagez-le aux prix

LAG |

électronique

OSCILLOSCOPES

Affaires exceptionnelles
TEKTRONIX
trace, complets
tiroir.

double

avec

En parlait éta
marchi
Appate
laborate
yyant daja

tourng
Types 515 631
533 - 535 - 5§45 6

1'.
oo
RO

HAMEG
HM 103 Simple trace MHz 5 mV a 20 Vicm
BT .0.25a005 8§ testeur de composants

Prix 2 229 F Port 40 F
HM 203/4 Double trace 20 MHz 5 mV 4 20
Viem Montée 17,5 SBT. xyde 0,25 a

3400 F Port 75 F
OSCILLO «TORG»

. Présentation identique des

leux modéales Oscillos

ompacts, L 10,H189, P30

=, cm, Poids 3,5 kg

£ g GARANTIE 1 AN SERVICE
* APRES VENTE s’«b"\l RE

# Simple trace avec 2 sondes

0.5 S Prix

prix 1500 F 1/1 et 110

Type 581 - GBS . . Cl 94 du DC 4 10 MHz

pix 2500 F o Bin pix 1295 F POrt 40 |
Type 561 (1 GHz) Cl 90 du DC & 1 MHz

prix. 4000 F Port par oscillo 6O | Pprix 890 F Port 40 F

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d’appareils de mesu-
res en tous genres en affaires a des prix incroyables

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 V

AL 785 138V5A AL 745 reglablede 2415 Vet0a3 A
prix 294 F Part 30 | prix 446 F Port 25 F
AL 813 régulée 6CBI 13,8V 10 A AL 812 réglablede 0 a 30 Vet0a 2 A
prix 705 F Port 35 | prix 588 F Port 25 F
Demandez notre liste d'alimentations en affaire et en tous genres
MULTIMETRES

TORG Made in URSS
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE
SERVICE APRES VENTE ASSURE

819 LE VRAI

20000 /V - 4.000V
BO gammes de mesures
"“.I ‘H] « 9§ qE (2ala

= s avac melette alu de protection pile ‘-@J ’Rq vre .-|‘w £ ;n\'w w.‘llﬂ:ll‘i
g el pent s de touche rre -. wintes. de touche 2t etul

Dirdy, 271-x -1 8.5 cm pour les 2 mode ¥ LRV Bl

&

4313 20.000 A4 /V co. 40 gammas —— ixTTC 469 F Port15f

prix 195 F P B oty o BECKMAN

GAMME ESCORT

4341 16.700 ohms/volt 0 Eom 101 B27 F Porti14f
7 gammes universel & e T 100 656 F Port 14§

F}L (“:;;,\“,I-' IMETRE , B 110 POl B ieiers ik

p . B

Mot 4o s | INDISPENSABLE

Societe Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Redaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Geénéral

Directeur de la Publication

Jean-Pierre VENTILLARD
Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS
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Christian DUCHEMIN Pauletie GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans.
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793 - 60 Paris.
Chef de publicité Mlle A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournes.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alineas 2 et 3 de I'article 41
d une parl. que « copias ou reproductions strictement réservées a l'usage prive du
copiste et non destinées a une utilisation collective » et, d autre part (]uo les
analyses et les courtes citations dans un but d exemple et d'illustration « loute
représentation ou reproduction intégrale. ou partielle faite sans Iecnnser\lpmenl de
|'auteur ou de ses ayants-droils ou ayants-causes, est illicite » » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procede que ce soil
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les arlicles 425 et suivants du
Code Pénal »

Abonnements : 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 95 F - Etranger : 1 an 135 F.

Pour tout changement d'adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Ce numeéro a eté tire
a 100300 exemplaires
Copyright ©1983

Dépét légal juin 1983 - Editeur 1121 - Mensuel paraissant en fin
de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Compaosition
COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et REG
Torcy.

Pour I'achat de 2 contrdleurs TORG
différents ou du méme type, 1 con
troleur GRATUIT NH 55 décrit ci
dessous

NH 55 20 000 ohms/volt ce 6 gammes

Dim. 60 90 30 cm, Poids 150 g
piix. 79 F Port 9 |
PINCE
AMPEREMETRIQUE
0 a 500 AMPERES
50 HZ

Livree avec étul et cordons

SpAciaux pour mesure des
tensions
BrixTTC. 438 F

port 20 F

DE COMMANDE

NOM
PRENOM
ADRESSE

JE COMMANDLE

SUPER PROMOTION

Testeur sonore universel EEH 75 H
nour transistors, diodes, Cl, indispensable
a l'électronicien, 'élactricien, el

Prix 49 F l'unite F’

Port 13 |
35 F

par 20
sar 100 et plus, nous consulter
F

OUTILLAGE
/™ LA PROMO...
M " B pinces chromées,
isolées, fabrication
gl 4 soignée :lcoupante
,ﬁw"' de biais 11,5em 1
e coupante de hiais
enaille 14 cm 1
long bec plat

16,6 em

14 cm

1 a denuder reglable

28 F

au prix TTC incroyable de
Part 20 F

M igasins de vente

ARIS 76010, 26 rue o' Hauteville tél, 824 67,30 (
VAL 78630 1 )Hn de Vernouwllet Commandes Proy
ORGEVAL joindre le réglement pour plus de rapidite

CR 90 " alac nmande

IRGE
e a
* on

\. 4. a4

COTATION DES MONTAGES

Les éalisations pratiques
im:lw ies tenseignements sur le mentage

Tesps
moins de deux heures de cablage
@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de cablage
s8¢ ¢ 1e ' 11

mécaniqu tualle ni

sont munies, en haul de |a premiére page. a un carlcuche

el dent veicr le code

HJ neniage @ scn &

Difetis 3§
m* l'-(l:ii-{' est néc

Depeuw é Prix de revient inftérieur a 200 francs.

Qﬁ Prix de revient

h_lrx

Monlage & la pertée d'un amateur sans

expérience parliculiere

Mentage nécessitant des scins atlentifs.

nce de l'¢lectro-
sures, manipula

Une excelle

compris entre 200 et 400

Prix supérieur & 400 francs.
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REALISATIO NS ")/ Carte de transcodage
~ B pour le tuner TV

multistandard

Préamplificateur UHF

Commutateur
2 x 15 MHz
pour oscilloscope
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. Thermostat pour
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TECHNIQUE
Ce numéro comporte Les
deux encarts numéralés
F.i--iur-.x « composants » bl 82, 57, 5B Gutotrdnsformateurs
Eurelec 53, 54, 55, 56 VCII’iGblES
-— 4° Salon du
radiomodélisme
DIVERS @ J Informations
Ont participé a ce numero : 2 nouveautés
M. Barthou, M. Bilbille, : =
J. Cecealdi, C. Couillec,
F. De Dieuleveult, :

P. Gueulle, F. Jongbloét,
E. Lemery, P. Patenay,
R. Rateau, ]. Sabourin,

Page circuits imprimés




THEORIQUE ET PRATIQUE
Pour Hifi, Sono, PA

AH 1Ampli complet, cablé sur chassis,
avec radiateurs, régulation incorporée. 2
hybrides SS 1001, protections. Puis-
sance : 2 x 100 W Music, 2 x 50 W
RMS/8 .« (DIN). Alimentation non fournie
2 x 60 volts/400 VA,

550 F Port 30F

Prix

AL1 Transformateur et capacité 2 x
68001 f pour AH1

prix 100 F Port 36 F
AH2 Idem ci-dessus, mais sans régula-
tion ni radiateurs. 2 hybrides S§ 1001,
protections, Alim, non fournie 2 x 60 V.

350 F

Prix

AL2 Idem AL1 mais pont diodes 400 V-
10 A en plus ""Pour AH2"
120 F Port 36 F
AH3 Ampli complet, cablé, sur chassis,
avec radiateurs, 2 hybrides STK 0040,
protections, Puissance 2 x 70 watts
Music 2 x 35 W RMS-8.¢ (DIN) Alim.
non fournie 2 x 35 volts,
prix 450 F Port30F

Prix

AL3 Transfo, pont,
menter AH3

prix 120 F Port 35 F

PR1 Préampli stéréo universel idéal pour
ampli ci-dessus. Alim. 35 V {possibilité
régulation Zener),

Entrées : PU, TAPE, TUNER, LIGNE.
Sortie : 775 mV/0Odb/B00 £i

Commut : Mute (- 20 db} Monitor, Loud
ness. Pot : basse, aigus, bal., volume,

capacités pour ali

Montage facile.

250 F Port 20F

Prix

AP 1 Superbe ampli-préampli absolument
complet, cablé. Toutes entrées 4 sorties
HP 4.8 'L Tempo et protections HP,
Ampli : 2 hybrides STR 0039 & souder.
Puissance : 2 x B0 W Music, 2 x 40
RMS DIN, Préampli, pot, volume.

Commut, : filtre passe haut, passe bas,
budness, monitor 1 et 2, HP1 et 2, mute

-20 db). Alimentation requise 2 = 40
volts
prix BBOF Port20F

AL4 Transfo, pont, capacité 4700
50 V pour alimenter AP1

120 F

Prix Port 35 F

PLATINES ELECTRONIOU ES
POUR
MAGNETO K7

Enregistrement lecture

M 50

Pour MRK 437 ST avec ampli BF o
149 F Port 1B F

M 51

Prix

Pour MRK 368

prix 149 F Port 18 |
M52

Pour DK 400 et DK 500

prix 149 F Port 18 F

M 53

Pour MRK 338

prix 69 F Port 14 F
M54

Pour MRK 143 et MRK 134

pix 80 F Port 15 F

Platines mécaniques pour
magnéto K7 neuves comple-
tes avec moteur et tétes de
lecture et d'enregistrement

M 15
Pour MC 1201
prix 129 F Port 18 F
M 16
Pour MRK 145
Prix 149 F Port 24 F
M 17 " s,
¥
Pour DK 616 stéréo ‘. gga
prix 169 F Port 18 F
M 18

Pour ATK 2004

prix 149 F Port 24 F
M 19 e
b
Pour MK 172
prix 149 F Port 18 F
M 20
Pour DK 400 et DK 500
prix 149 F Port 18 F
M 21
Pour MC 700 V et MC 3501
prix 149 F Port 18 F
§Ee
M22 o, ) J
A

LENCO pour MC 1502 avec prémagnéti-
sation, avec oscillateur et régulateur
moteur et préamplificateur

prix 239 F Port 24 F
M 30

Lecteur auto-radio

prix 79 F Port 18 F

kits et modules llvres avec schémas

AMPLIS

T2
OCPOGPFM 1Cl. 3

transistors pour 161

A2 1034. Sensibilite 5
Ampli 2W 4 transistors + 1 é‘\" ‘]’%‘” 5'1803() Db
redresseur + 2 pot tonalité et puissance 1 UL >
transfo 220 V/9 V 1 HP 9 cm Prix TTC 129 F Port 12 F
PixTTC 49 F port 14 F T5
Les 2 pour stéréo PO GO FM 6 transis
prixTTC 89 F port 22 F H tors. Ferrite PO GO
! pour MRK 348. Sen
i & sibilita 20 » V pour
AZ BIS S/B 30 Db
Ampli 2W 5. 5 transistors + pont A B
- Dim, 13 9
redresseur + pot tonalite el puissance . e : 5
transfo 220 V/18 V + HP 11 cm. Audax | Prix TTC 99 F Port 12 F
Prix TTC 69 F Port 22 F T6
Pour stéréo les 2 ensembles avec le méme | OC1 0C2 PO GO FM. 9
transfo. transistors. Ferrite PO GO

prix TTC 129 F

Port 25 F

A7

pour MRK 537 sensibilité
15 7 V pour S/B 30 Db
Dim. 16 x 15

Prix TTC 139 F

Port 14 F

Ampli 3 W 8 ohms b
transistors + alim. +

G

Py Ampli 3 W (alim, 8 V
o ‘—r non fournie) 3 tran
sistors 2 transfos dri
ver et sortie + 1 pot + 1 HP 9¢cm e o
- - -1 commutation
PixTTC 49 F Port 14 F lecture enregistre
; ment 10 transistors
2W pour modéle
Ampli 4 W L) transis- g GMEK 29 EHB
tors + pot + diodes [ 1 =R Dim. 14 14
+ transfo Prix TTC 69 F Port12 F
Prix TTC 59 F Port 14 F
5 m8
A9 Platine amplificateur 3 W =
Ampli 2 8W 8H 4 Cl. 2 transistors. Com
ohms 12 transistors mutateur enregistrement
+ préampli 4 trans lecture pour magneto MK <= | j
tor I .-1‘ 6 I;'}.(:l dont 4 A 128 Tou V., Pile et secteur = "
glissigre + alim 12 V. Dim. 16 x 7 cm
24 V prix TTC_ 69 F Port 12 F
Prix TTC 129 F Port 22 F
M9
A11 Platine préampli commuta
Ampli 2 26 W 18 teur. Enregistrement lec
transistors + alim ture - 11 transistors
i Dim, 21 x 14,5 cm Pt
pix TTC 219 F £ -
Port 20 F PixTTC 119 F Port 20 |
A12
o : Ampli 2 x 10 W
il i 5 ohms Sk R1
G - 12 transistors + PQ GO 7 lr;mswslnr.‘: + pot. + HP
‘ . G diodes + 7 pot Dim. 24 x 4,6 x 2 cm
¢ alim, 2 x 10V | PixTTC 49 F Port 11 f
prix TTC 219 F Port 18 F R2
A15 PO GO 7 transistors

1 diode
Alim. 9 V + cadran et

: aiguille + HP 8 cm
HP 9 "'"_‘ Dim. 11 10 em
Pix TTC 49 F Prix TTC B9 F Port 14 |
Port 14 F R3
A17 Pochet au choix avec 1 Cl
Ampli 2 x + 3 transistors ou 7 tran
6 W 4 ohms . sistors + 1 dicde e
2 C. intégrés alim. pile 9 V + HP 9 cm
+ alim. 18 V 15 ohms
PrixTTC 189 F Port22 F | Dim. 11 x 6 x 1,5
Prix TTC 59 F Port 14 |
AT14
Ampli tuner R4
2 x38W C. L PO GO Pocket 7 tran
hybride Sanyo + sistors + HP 9 cm
alim. + transfo + Dim. 11 % 5,6 =
tuner FM PO GO avec 6 Cl 1,5 cm
PrixTTC 299 F Port 20 F | Prix TTC 59 F Port 11 |
R5
PO GO 7 transistors
T1 + 2diodes + HP9cm. .

r OC PO GP FM 7 tran

" f"w“t_. sistors 1 Cl. pour
a adl MRK 145 et 154
Mono commande,

réglage fin en QC,

sensibilité FM 5 » V pour §/B 30 Db
PixTTC 129 F Port 12 F

Dim. 14 x 10ecm

Prix TTT B9 F Port 11 |



ANTENNES PORTENSEIGNE
1" marque Irangaise sommel de la qualité
UHF 625 lignes , 1", 2°, 3* chaines couleur

per |?Q:“ﬂ'iuf?!l@ﬂ©

(Gain IIBT_

THT Noir et Blanc THT C
ouleur
ARENA pour tube 110° ESFEA P;'; TFTC
Prix TTC 70 Frs rs P el
3060 0 Frs ot unitaire : 20 F
3075 70 Frs 3124 7655 avec platine
3086 70 Frs Prix TTC
3107 70 Frs a0F
3 70 Frs i
3149 70 Frs Prix TTC
i
‘3;’]“; ;g :rs 3117 TL 12C pour chassis B9 230 F
L 1S | 3124 sans platine 230 F
VIDEON Pix 10 S8 TO Frs | 359 pour chassis CAB10 230 F
o ol 70 Frs 1 3154 PL 110 pour chassis DB 230 F
140 M F o 70 FS | 3155 PTL 13BC pour chassis C1 230 F
L rs  FD 256 pour chassis CS1 3161 PTL 140 hassis D10 230 F
1640 70 Frs eV 082 Frlx TTCEE Fravl{ Pl 1=t R

Ref | Composition Canaux Prix_|
410.03 | 3 directeurs | 13,5 [tous canaux (21 a 65) 180F
420.00 | 9 directeurs 16,5 [ Au choix : 212 33, ou
21 2 47 (spéciale 37 4 47), ou |
21 & B5 (spéciale 48 4 65) 275F
41021 |21 directeurs| 19,5 |Au cholx ; 214 29, ou
Antenne spaciale Algdria 214 40 (spéc
pour capter les program 21 a 47 (spéc
mes francais 21 a 61 (special
Prix T7C 750 F port do 508F
Document. sur demande T
¢ _ST;;‘ ANTENNES RADIO F.Mm.
Prix TTC
91003 01 x radioFM, 3 éléments avec symeétriseur - gain : 5 dB - rapport AV/AR =14 db 1 79 F
910 06 01 x radioFM. 6 élement @ 516réo, avec symelriseur - gain - 7 dB - rapport AV/AR > 18 dB 299F

Frais de porl sur antennes . contre-remboursement, tarif SNCF

ANTENNES CARAVANES et RESIDENCES SECONDAIRES
Antenne 0.30 10, antenne active universelle capolée 110, 2¢ el 3¢ &
chaires. Bandes 3. 4 el 5 en polarisation horizontale. UHF gain 14 ¥
dB FM. Alim. du pre-ampli 12 V. Livrée avec 8 M. de coaxial équipe,

un injecteur de courant, un alternateur de signaux. Prix589F part

65 F Alim. 065,580 pour branchement sur secteur 220 V

Prix 225 F port 25 F

COULISSABLES EXTENSIBLES

MATS EXTENSIBLES POUR ANTENNES 03010
7199704 - Rentré 1.44 m Déployé 3.80 m  Prix 189 F port 65 F
7199706 - Rentré 2,15 m Déployé 5,76 m  Prix 289 F port 65 F
7199708 - Rentreé 2.30 m Déployé 7,60 m  Prix 450 F port 65 F

Amplificateurs (extérieurs) | Amplificateurs de gain télé
pour antennes télévision R ou FM
\.’h
o

Boitier plastique elanche, fixation sur mat sous I'antenne Ampli ¢'intérieur large bande (40 a

alim 24 V par le cible coaxial 860 MHz) permel |"amélioration de
tenne, alim, secteur

252501 - pour dessery

152001 - ampi. gain 16 dB Prix T7C 199 F port 12 ¢ {"-'\!‘w.i':n‘] “.i!\;lln":_i:‘u(wj:lz{r‘m:1[1‘;\11:' h::-
252000 - ampli. gain 20 dB Prix 115 280 F port 12 1 pleur el |a descente de I'an
158002 - alim. secteur 110-220 V/24 V pour amplis

prix T1C 183 F porl 12 F

252500 - pour desservir 2 télé (ou 1 18lé +1
gain 11 d8 Prix TTC 215 F port 12

corporde

ci-dessus Prix T1¢ 165 F port 12 F, alm. & ampl
ROTOR AUTOMATIQUE D'ANTENNES

CABLE COAXIAL TELE

75 Ohms, faible perte

emTTC 2 F

1 1é1é {ou 1 tuner) gain 16 dB

luner)

FM ou CB ;f” Port par 10 m 12 F

de 1élécommande

prix 110680 F

Demandez notre catalogue antennes
T.V. et C.B. et accessoires C.B

TABLE TELE
Comprenant ; 4 pieds triangulaires avec rou
lettes dorées, 1 croisilon de base porte
revues doré,  Systéme d'enclenchement
automatique a fixer directement sous voltre

port 35 F

ANTENNE TELE ELECTRONIQUE

VHF UHF tous canaux
Ampli incorpord. Gain VHF

o] 10 dB (50 & 250 MHz). Gain | auton A 4
UHF réglable de O & 30 dB télé ou plateau & adapter non fourni
(470 a 900 MHz), Prix B9F Port 70 F
Alim. 220 V, cons, 7 W BASE D'ANTENNES
‘. GARANTIE 1 AN MﬁET BASE armée V.S. Isolateur porce
prix 360 F Port 20 F [prix 99 F Port 40 F

SUPPORTS POUR TELEVISEURS
Robustes, élegants, perlormants. Pieds acier monobloc, roulettes tous sols pour tous 1élé-
viseurs variables en hauteur, adaptables aux magnétoscopes.

GALA LUXE CLASSIQUE pour télé grands el moyens. Prix TTC 349 F port BO F
GALA MINI CLASSIQUE pour télé moyens el portables. Prix TTC 319 F port 80 F
GALA CLUB STYLE «Art Décon pour telé moyens et portables. Prix TTC 399 F port 80 F

GALA 2 STYLE «Design» pour tél¢ grands et moyens, avec plaleau pour magnéloscape.
Prix TTC 489 F port 80 F

e ol
¢ .w"ﬁ » GALA SCOP plateau pour magnétoscope adaptable sur Gala luxe et mini
¢ Prix TTC 169 F port 80 F
TRANSFOS ELEVATEURS  prx 17c ANTENNES ISKRA
TVK 76 Siemens 70 Frs | P 4135 VHF-UHF, 21 4 69, gain 23 dB,
20039 BDA Sanya T0Frs | Prix 180 F
waopp? 70 Frs
BG 1805 70 Btwe o it YHECUE, b
A 191 65 A pour JVC 120 Frs 21 a 69, gain 14 dB. e
A 29 397 C pour JVC 120 Frs Prix : 120 F port dd SNCF  *

PLATINES NEUVES POUR TELEVISEURS COULEUR
THOMSON, TELEAVIA 'PATHE-MARCONI,
CONTINENTAL EDISON etc...

BALAYAGE TRANSFO
D’ALIMENTATION
PTA11C -
' , 110/220V \ -
Prix TTC 139 Frs
“ - "w Port 70 Frs 3 i
Pour chéassis CM 10 HFI
EBL 12 G comprenant © PBL 12 € Réglage ligne | | pup a0 2e ,

PMT 2 C Pelits signaux trame ; PTL 14 G THT ;
PEO 1 C Correction E.O.
Prix TTC 349 Frs

Prix TTC 190 Frs

Port 65 Frs

Port 23 Frs ’ \’,,;
PABL 3 C comprenant - :
THT, tripleur, HFIS1C Prix TTC 159 Frs Port 23 Frs
2 lampes HFI 1 ZC avec clavier

Prix TTC 219 Frs Port 38 Frs

EY519 EY500,
Prix TTC 349 Frs
Port 30 Frs HFIS 1 C
avec clavier
Prix TTC 219 Frs

Port 38 Frs

PMT 2 C, PEO 1 C et

PBL 12 CF avec plaguettes

THT PTL 14 C. HFI 3 KC avec clavier

Prix TTC 229 Frs port 30 Frs | Prix TTC 219 Frs Port 38 Frs
PFI 4 CD avec clavier
Prix TTC 79 Frs Port 18 Frs

CHROMINANCE e -
i aviers 4 touches mécaniques complets avec cor-

CHMAICT Prix 290 Frs Port 18Frs | gon et relais de passage 819-625

CHMA 2 AC i

Prix 290 Frs

Port 18 Frs PR112C1. PR112C2
PR112C3 PR112C4

CHMA 30 DC avec lous ses modules enfichables
Prix TTC 290 Frs Port 18 Frs

CHMA 80 DC

avec tous ses
modules enfichables
Prix TTC 290 Frs

Port 18 Frs

Prix unitaire TTC au choix 39 Frs

Port 16 Frs

Claviers & touches sensitives,

PTS 2 C touches rondes ou rectangulaires 4 pré-

il

ciser Prix 250 Frs Port 15 Frs
HEGLAGE PTS5C Prix 250 Frs Port 15 Frg
DE CHROMINANC PRGK 1 CB
1 oy E 2 L
:“ il ' Prix 190 Frs e
i l Port 30 Frs o
b | :
A ALIMENTATION
PC11C Prix 99 Frs Port 18 Frs
PC13C Prix 99 Frs Port 18 Frs
En nos magasins & Orgeval et
Paris, un choix incomparable de i
pieces détachées Télé et Radio PAGC Prix TTC 129 Frs Part 18 Frs
PASC Prix TTC 129 Frs Port 16 Frs

CONVERTISSEURS STATIQUES permettent d'obtenir une tension alternative de 220 V 50 Hz a partir
d'une batterie 12 V. Protection d'entrée contre les inversions de polarité.
MODELE EF 140 - entrée 12 V sortie 220 V 140 watts protection de sortie contre les circuits par limita

tion de puissance.

Dimensions 200 x 120 x 160 mm
Prix 760 F Port 40 F
MODELE EF 250 - entrée 12 V sortie 200 V 250 watts, pratection de sortie
Integrale contre les courts-circuits par temporisation et montée lente de la puis
5aNCe.

Qimensiong ., . . . 260 % 100 x 210 mm
Prix 1.460 F Port 76 F

MAGASINS DE VENTE : 26, rue d'Hauteville - 75010 PARIS - Tél.824.57.30. Métro Bonne-Nouvelle
78630 ORGEVAL - de 9 h & 12 h 30 et de 14 h & 19 h sauf dimanche et lundi

Commande province, 8 rue de Vernouillet, 78630 ORGEVAL - T&.975.87.00. Pour exécution rapide,
joignez votre cheque a la commande, en C.R. joindre
50% 4 la commande. Les marchandises voyagent a
vos risques el périls, faire toutes réserves auprés du
transporteur méme sans casse.




A LA PORTEE DE TOUS !!

DISTRIBUTEUR

SIEMENS

11 bis, rue Chaligny
75012 PARIS

Tél. : 343.31.65 + Métro : Reuilly-Diderot - RER : Nation et Gare de Lyon

LED 3 mm LED CARREE AFFICHEUR A LED
ROUGE ROUGE

cav 10 ; :;,5[3 IIEG’NE’ 3,20 7 mm Pol  Rouge Vert
*Cav 31 70 3
e e a0 | D 1075 chifre | AC 13,50 15,50
e F )76 signe 14,50 16,50
pov 13 SRR HD 1077 chiffre | KC 1350 15,50
GOV 331 3,70 HD 1078 signe KC 14,50 16,50
VERTE e RECTANGULAIRt 10 thm
Gav 15 170 | ROUGE HD 1105 chiffre | AC 13,50 15,50
COV 351 3,70 | COv 36 3,20 | WD 1106 signe | AC 14,50 16,50
LED 5 mm JAUNE el .
il R = HD 1107 chiffre K 13,50 15,50
ﬂ[[}.u.ﬁ.ﬁ {ikn ru'EJﬁ'TE' 320 |y 1108 signe KC 14’50 1650
V2 A
POUR FAIRE DE VOUS “COV 51-4 245 | COV 39 op | 1Bmm :
) HD 1131 chiffre AC 13,50 15,50
e LED gnmuﬁuwnt HD 1132 signe. | AC 1450 1850
= ' e HD 1133 chiffre K 13,50 15,50
UN VRA‘ RADIO AMATEUR, 4,45 ‘.I.‘lJIYN[' 3.20 HD 1134 signe KC 14,50 16,50
18 mm
2,00 | COV 28 320 | Ha 1181 chiffre | AC 17,50 21,50
VOICI UN COURS ::g VERTE 1o | UA B2 o | A6 1850 | 250
- ‘ HA 1183 chiffre | KC  17.50 21,50
PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !! e bt B
4,30
i ot bt Sy e R ———
4,30 i: M‘."fﬂ $1.80 5 mm PHOTOTRANSISTOR
LD 171 4,30 V 05 1300 | L0 100 8,50 nllnlalure 2,54 mm
BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME LED CARREE 2,54 mm PHﬂannumsmn g bl suppom iéh
COMPLET DU COURS : (ci-joint 2 timbres) o Sl 80 | REFLECTEUR LED 5mm Plast. .. 0,75
3 e IAUNE ' LED EMlSSI(]N IR ’ 5 mm 60 1,80 |« H mm Métal .. 3,80
¥ . ’ i 3 mm 60" 1,80 13 mm Plast 0,75
N LD 491 2,90 A8 LRI,
R i i s v e v e e e }’[E.“TF, W PH(]TU(,GUPLEUR R | e e —
DOREIEE SRer s TN e e e e LED 5 mm 140° Diffis. gigg | TS i i e
T RS e R R o e B oo A ison 1.10 3 1.20 68 ;
: cox 23 3,80 | LED IR Miniature 23 10 66 !
B v oreii e e b T A e JAUNE S il 2. 1.10 68 135 B 32561
% 5 Sl o 1,10 100 140 1 uf 4,30
ok 19 (L0 20 < 47 110 100 V B 32562
Cadabostal . ..., cecomns v PRCIR T oo v | S e 6.8 110 150 1.85 1.5 585
N : i 1.10 220 2,00 2.7 7.65
Forte luminosité
TECHNIRADIO B.P. 163 - 21005 DIJON CEDEX [FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F | AP 3 JU

DEPUIS 1946

LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK.

HP et KITS HI-FI  BKITS ELECTRONIQUES MESURE
Deer tesy PANTEE
°

w ROSELS

Co@V". . : PHILIPS
‘ e

J | )
4 (]STY mmcwm

ASSO Cellules solaires.
\ sl e o Détecteurs de meétaux
SUPRAVOX @:& PRAL (%" etc..} Witnay SRFM etc..

Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour I’électronique et la Hi-Fi.

TOUT POUR LA RADIO Electronique

66, cours Lafayette 69003 LYON - Té!. (7) 860.26.23




Avec l'ordinateur familial
T199/4A de TEXAS INSTRUMENTS
apprendre est un jeu

* Mémoire vive. 16 Ko extensible 4 48 Ko,
* Langage Basic T1 clavier typae machine &
écrire. * 16 couleurs programmables, *
Haute résolution graphique (192 x 256)
*Générateur de sons trés complet.
* Nombreuses extensions possibles.
(Magnéto, mémoire suplémentaire, sortie
RS 232, drive diskets). * Nombreux logiciel
disponible (gestion, jeux, logo, Pascal,
assembleur), Prix.. .. ..2290F
DISKETTES 5 1/4"

il Simple face, simple densité, secteur soft :
prix : 24,60 F. par 10: 22,60 F

Simple face, double densité, secteur soft :
prix : 24,50 F. par 10: 22,60 F
DISKETTES 8"

Double face, double densité, secteur soft :
Prix : 49,00 F. par 10 : 45,00 F

Boite de rangement pour 40 diskettes avec
intercalaire. Prix : 245,00 F
Kit nettoyage Diskette 5 1/4"
diskettes. 1 flacon de produit de nettoyage.

Prix : 168,00 F
IMPRIMANTE
SEIKOSHA

GP 100

Imprimante graphique compacte
Interface paralléle en standard - 80
car./ligne - 50 car./sec. - Impression en
simple ou double largeur - Entraine
ment par tracteurs ajustables.

Une affaire : 2250 F

EFFACEUR 1 tube spécial
D'EPROM 2 supports

1 transfo d'alimentation

EN KIT ]80f 1 starter avec support

Ssirnci=ir
ZX 80-ZX 8l

en couleur pour 395 F
Se raccorde sans modification & la
sortie BUS et la fiche PERITEL du
TV. 8 couleurs de base s’obtien-
nent par la fonction graphique et
les chiffres de 1 a 8

Raccord prise PERITEL 130 F
Sensas... Fantastique...
Recevez la FM en stéréo
sur votre walkman
Enfin disponible

La cassette FM 298 F

RALLY MAN, MOTARS...

Wi 2 Paur parler avec volre équipier

L1 ) p quipa:
' . '.p‘-‘l‘_;-‘} Sous votre casque, écoutaurs et 31 5 F
& !i ¥ A laryngophone

Sans montage - livré complet
- Réglage de sensibilité - Réglage de niveau

ELIMINE les INTERFERENCES - CB g 2
Radio locale etc... 159,00 F I

Superbe lecteur
AUTO K712 V -3_‘]
STEREO 2x4 W 289F °
Avec 1 paire HP dans coffret
Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de

Contient 2

SYSTEMES AI.ARMES AMAR

Commande téléphonique
pour Magnétophone 352 F

ANIMATION
LUMINEUSE

JASER,

B

ol ]
VERSION : MONTE
Laser 2 mw dans son
coffret . . 1996,00 F
Animation pour Laser compre
nant pupitre ge commande +
coffret animation (4 moteurs)
VERSION : KIT. . 2198,00 F
Tube 2 mw -NEC 1 260,00 F
Transformateur.. . 178,00 F
Coffret lagué noir. . 107,00 F
Composants et
accessoires
Circuit imprimé
Miroir traité
2,5 épaisseur 1,5.
Moteur.

.287,00 F
43,00 F

19.00 F
.. 35,00 F

UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
EN FRANCAIS

BT

ENKIT[H [ RREDTE]

I e

1 fait chonomeétre au 1(
Fassibilite

arréter

ontinuer
Elle c

mpte un 1emps  avec

Le plus farmidable

roprogram

A dermifre
e ve

H.’lllf

9H 30

412H 300t 14 Ha 19 H fermé le Dimanche

MOTEUR MKL 15 e’

179,00 F

Construisez vous méme votre platine
HI-FI & entra
MEKL

ontinu - 2 vitesses réglables durables - 62 d
rage 0,06 % lvré avec schéma d'utilisat
PLATEAU 309 B MM repéres stroboscopi
tours minute 50 Hz - poids 1,4 Kg
COUVRE PLATEAU
KIT ACCESSOIRES Transfo bouton ete

CELLULE MAGNETIQUE
SHURE M 91 ED
ADC GLM 36
COMPTEUR HORAIR
{pour I'usure d ¢ diamant)
DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEM

appareil homologué P,

Ce systéme permet de recevoir

dans tous véhicules en

communications téléphoniques

automatiquement ou filt
permet aussi toutes les
radio, individuelle ou col
entre Base et Mobile ou
et Mobile. Portée légale

Démonstration et
renseignemants g,

par Tél. Poste
401 ou 402.

’L—
~.8TD 100"

Remplace .avantageusement les
parleurs conventionnels, efficace dan
tous les cas de
a place de n'impor
de B ohms &t se fixe
parois, porte, platond, mur, vitre et

dont il prend la surface comme mem

$0NC

te quel haut parleu

brane
mm poids 350 g. Fréguence
15000 Hz Puissance maximum

contact & lame souple sous tube verre L33 mm#g 45 mm travail 4,80
L17mm 2 2.8 mm travail 4,80 50 mm &5 mm travail 9,00
L 15 mm @3 mm - 1 repos, 1 travail, . . 9,80 =3 __ > AIMANT.....1 .60

15 - MOTEUR pour platine & entrainen

Nouveau service MJ
Centre agréé Radio-Téléphone

ELPHORA

Installation et Pose Assurées

TRANSDUCTEUR
DE SONS \6€

hauts
ation. Se met 4
sur toutes les
d'émission sonore 75 x 75 x 35

40 a
70 w

INTERRUPTEUR A LAME SOUPLE (ILS)

&

inement direct o STAD 1 e

ent direct 18 V ""-qn—._i.

b (pondéré) pled g

on. . .179,00.F 5

jues 33 T et 4F 669 F
199,00 F Livré avec cordon
36,50 F fiches plaqué or
90,00 F

319,00 F
320 F

127 F
JANDE

Superbe
lecteur

Tl

affrat MMPI 16F
idderit EP gopt

FIBRE
OPTIQUE

Mue &4 1 mm 8,50 Fle métre
Gainée @2 mm 12,00 Fle m

TUBE A m

ECLATS

40 joules
160 joules
300 joules
Wl Transfo
d'impulsions
Eclateur

12 V les

rées. |l

liaisons
lectives
Mobile
30 kms.

SOLAIBE
PORTABLE 3.6-9 vols

50 ma 198,00 F
PANNEAU
SOLAIRE

12 volts 3 watts

CELLULE
= SOLAIRE

Cellule ﬂ 100 1.8A-045 YV
[;H.«\(Hllll )9 A
QUART DE CELLULE 045 A
Cellule @ 5 5 fr 06 A 48,00 F
Cellule carré 100X100 1 91.00 F
Les cellules peuvent dtre montées an série ou en

paralléle pour augmenter le courant ou la tension
Colle conductrice ELECOLIT 39,00 F

816,00 F

IIIIIIII"

tﬂlﬂlllll

5

109,00 F
63,00 F
37,00 F

0.45 v
0,45V

0.45 v

3A 0,45V

Dépositaire

‘/ 'YAESU|

"Toute la gamme
disponible

SEHVICE EXPEDITION RAPIDE

Minimum d'envoi 100°F + port

Nous honorons
les bons «Administrations (minimum 300F
Documentation N- 21 sur simple demande

contre 5 timbres a 1,80 F

et emballage Expédition en contre
remboursement + 13,50 F port
et emballage jusqu'a 1 Kg 21 F
143 Kg:33F C.C.P. Paris n® 1532-67
19, rue Claude-Bernard
75005 Paris Métro
Censier- Daubenton
ou Gobelins

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tél. (1) 336.01.40 poste 401 ou 402




Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations

coffret m amplifie I’électronique!

Se perce et se découpe sans probleme... COFFRET M.M.P.
Nouveau : poignée orientable 220 PP ou PMIPG

SERIE «PUPICOFFRE» SERIE «PP.PM»

10 A, ou M, OU P..........B5 x 60 x 40 110 PP ou PM............... 115 x 70 x 64

20 A, ouM,ouP.....110 x 75 x 55 i - reeeennne 115 X 140 x 64

30 A, ou M, ou P........160 x 100 x 68 T b ..1158 x 140 x 84

* A falu) - M (métallisé) - P (plastique) ; 3 7 SRR 115 x 140 X 110
220 i rrar s ant 220 x 140 x 64
B R X A0 B4
222 s 220 x 140 x 114

220 PP ou PMIPG

* PP (plastique) - PM (métallise)

SERIE «L»

173 LPA avec logement pile face alu............ 110 x 70 x 32

{73 LPP avec logement pile face plas. ..........110 x 70 x 32

173 LSA sans logement face alu ................110 x 70 x 32

173 LSP sans logement face plast. ........ 110 x 70 x 32
e Gamme standard de 10, rue JEH““PIQBDH

BOUTONS DE REGLAGE 94220 CHARENTON. Tél. 376.65.07

Distributeur France Sud : L.D.E.M., 48, quai Pierre-Scize, 69009 LYON - Tel. (7) 839.42.42

ECOUVREZ
I’ELEGTRONIQUE
par la PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de |'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) & assimiler
|'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur

est t_(m;our.s a votre _disposninn_ pour corriger vos devoirs et vous r T+ 1T 1 f f RO R D 0RO 1 R I = ==
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. GRATUIT' Pour recevoir sans engagement
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous l = notre brochure couleur 32 pages
tracerez et vous comprendrez les schémas. : :

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. R ELECTRONIQUE' remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez l
@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. l le a DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

vous seront plus mystérieux. BP 42 35800 DINARD (France)

TRAVA“. ou DETENTE ! . E :E:E;::juscmes SV.P)

C’est maintenant I'électronique




EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
el d’emballage : PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT : 26 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement

joint & la commande + port Rdé ; (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours 4 vos risques et périls) .

200, avenue d'Argenteuil

92600 ASNIERES Tél.: 790.35.25 JCHAMAL ERH\ILIEE'%SBS 290 SUPE R- |_0 TS

uvert ; du mardi au vendredi de 9h & 12h30 et de 14h15 & 10h [EERERAVIVE i Re T MK QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
le samedi sans interruption de 9h & 19h et gagnez du temps. Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrdle de la qualité et des prix
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 7 ANS Additif illustré gratuit au catalogue général. Demandez-le...

RESISTANCES 1/2 wall. Tolérance 5 % POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,64 mm
A
N°100 ¢ Jes 20 princigales vale Wuis an magasin de 1062 51 MQ | N° BOO © les 7 principales valours vindues en magasin et 4 par valeu
de ET GAHANTIS 1 AN Up;‘I\ m\wﬁ Les 200 reé: 3200F |1 2-4.7-10 - ¢ 47 #1100 K. Les 1 35,00 F
N° 102 2 NOTTY 1 KRR 2 Ke K " BOg
° 109 : 22 N2 22K 220 K
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boitie N3 ek Dun* 601 4 810
N 114 47K le sachel o 10 14,00 F
N° 107
KITS « EMISSION-RECEPTION et CB » EL 135 Bruiteur #lectronique réglable 20F 1106 7 K log
EL 148, Equalizer stéréo 6 voies WBE N 109 0K oy
006, Emato M do 801145 Mz P 300 nV. Porde Bhm. | bl 12 waconome rgabe WP 10 > L]
y ¢ PL 59 Truqueur de voix réglable I8 stances 112 W o scht 08 3
;!Ifmf‘-"mh’rnbl\gu; Fn".: de 60 & 145 MHz. Porte & plusieurs km a0 F | PL 58 Chambre de réverbdration régiabla le sachet de 3 12,00 F
if 2 0K 143 Générateur 5 rythmes réglable
g:‘ ﬁsﬁtg:qa:'lrvmﬂﬁgﬁbl!l: :l.]mafllmcﬂlh ”1;: : RESISTANCES 14 de wall. Tolérance 5 % WUTDNS PI]UH FDTENTIUMETH[S AXE ¢ 6 mm el CURSEURS
Pl:: 2 tm:lie:lr 27 MHzen FM. 1 W a0 F N° 160 : les 16 principales valours vendues en magasin de 106241 Mg N“ 90 21mm nh o 16 mm 12,00 F
Pl oy . ayp | KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS » 10 par valew Les 160 régistanc 26,60 F | N* 007 B mm, h ;16 mm 13,00 F
. N* 157 68 " 90 214 mm, b ;20 mn 1
Micto éloctrel 16 F | Plus 14, Préampli d'antenne pour 27 MHz 60F |y !i.,‘ .1.'33 !\j l::f; m.. .m d Sl Ll :;g: i
Antenne thlescopique pour émetteurs FM 23 F | JK 12, Préampli d'antenne ot wattmitre 27 MHz 168 F |4y 'jm Ne 170 N 605 2 18 mm . 36 mm 9.90 F
PL 50 Mini récepteur FM + amplificateur 130 F | HF 385. Ampli TV. UHFIVHE gain 12 & 21 dB BAF | w465 a7 NOIB3: 47K Ne1TY N* 508 4 mm 5,00 F
DK 105 Mini récepteur FM sur dcouteur 57,80 F | HF 395, Ampli PD-GO-DC-FM, gain 5 & 30 dB BF | yeihg 1000 NE1GE: 10K N 172 N" 67 1050 F
Kn 48, Mini récepteur FM sur écauteur 56 F | KN 13, Préampli mono cellule magnétique 2F |5y st o% 158 N 173 y
ﬂ: UJ:DTI;MI ”I\:'!MEVEE bolte N ;2:: KN 14 Corracteur de tonalités mano aF | I‘N’I 3300 Ne 174
uner FM « pro = sensibiité 5 2029, Correcteur de tanalité rlemn WP LR i s
HF 425, Tunar FM « pro » 1 uV' B08 F | 2022, Préampli stéréo & 3 24 F 1 i ‘.I”J‘Lf. (2 sache! 0 résistance: |M| '.{\: ‘"ERPUPTEUES,_INFEH:EUR,S Er FUUSSﬂIﬁS o BA1BE \
DK 44 Décodeur strto b C.1 116,60 F | 2021 Fondu enchainé pour : plahnva sléréo ] A R o 't L B ML AL 2 I G stk ynpol ‘h"""m‘;;‘ & .}7':” £
KN 9. Convertisseur AMIVHF, 118-130 MHz 30 F | KN 12, Ampli BF, 45 W, Z' 8 ohmg 58 F PNJ I::}! 2 Mm‘l |‘I h; :u-;:‘nr A2 zg.ng;
KN 10. Convertisseur FMAVHF, 150-170 MHz a2 F | 2017, Ampli mono 50 W efficacer8 £ 20F At e & NIV avh L "
KN 20, Convertisseur 27 MHz, réception CB 63 F | 2018, Alimentation compléte pour 2017 260 F I'ONDENSMEURS i s |sullmem A wm 0 oF 4820 pf N” ‘U"‘I 3  Invers. U ot K Bipo 28,00 F
0K 122 Récepteur 50 & 200 MHz, 5 gammes 125 F | OK 30 Ampl mono 4.5 W, 48 @ vilour. Les 100 0 pl d"!‘ﬁl II‘BF NH 1005 : 2 inler. plastigue uqn\mua aNz50 | 15,00 F
KN 17. Oscillateur code morse 40 F | OK 31 Ampli mono 10 W, 4/8 © 4 1‘ P o 1. Il pikad e b BB s 1960 F
KN 17. Bis. Manipulateur code marse 20F | OK 32 Ampli mono 30 W, 4/8 820 }:‘ N 1007 l. poussoirs miniatures contacl poussé 5,90 18,00 F
0K 100, VFO pour 27 MHz B30 F | PL 16 Ampli mono 2 W, 8 & ;
DK 167, Récepteur 27 MHz, 4 canaux, LC 255 F | 2015 Ampli stéréo 2 x 60W, B Q
OK 159. Récepteur MARINE, FM 144 MHz, LC 265 F | 2016 A\lrnanmlle'\ complite pour 2015 COMMUTATEURS ROTATIFS AXE 2 6
OK 177 Récepteur bande Polica, FM, LC 266 F | PL 52 Ampli stérdo 2 x 15 W ou mono 30 W N 10200 1 ¢ uml x 12 3 clrouits x
0K 163. Réceplour AM. bande AVIATION, LC 286 F N 1021 x 6 N 4 circuls x 3 p
OK 181. Décodeur de BLU ou CW 125 F Dun® 1020 & I\I' 3 prix <l ) sachet de 2 commutateurs 23,00 F
OK B81. Récepteur PO-GO, sur dcouteur 67,80 F | KITS « SECURITE-SIRENES »
OK 165. Récepleur bande CHALUTIERS, LC 256 F . Ao L N e LEDS 6 . 1* QUALITE
JK 105 Scanner pour 144-146 MHz 520 F | KN 40. Siréne américaine réglable 15 W SiF (e-sachet de 20 cdramiques 80'Y 1200 F § e 101 5 4 10 wertes leds 26,00 F
JKS. FM. Optian FM 88-107 MHz pour JK 105 48 F | Plus 10, Antivol maison, ent /sorlie IBI:;DOHSE\FIS g: : 33,80 F 04 36,30 F
or 4 : | s
S 2. Oplon 2T M pour I 10 Sl O | conorwsareuns v 20 ot W30 110 s
" ol 2 principales valeurs vendugs en magasin de 1 nF a 0,1 pf 5
KITS « JEUX DE LUMIERE » Somtactsn 1A, 10 gl i s 1001 R e s I et o 20 20,00 F
7 A 900 F N°226: 10 de 47 nf .. 10,00 F ) vertes. Les 20 leds v
Kn 11. Modulateur 3 voles, 3 % 1200 W 129 F | OK 78 Antivol temporisé HV55% ¢ 10de 0 AmE . 1100 R NP 1LY 33,80 F N 1113 25 jaunes. . 36,30 F
% it 3 0K 80. Antivol, alarme tempaorisée i -
PL 03 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W B0 F 4 97 10000 F | V1117 36,30 F
PL 07 Madulateur 3 voies + Inverse gu F | DK 140. Contrale antiol, & sl & lompo . o144 5047 mF 12,00 F
PL 09 Modulateur 3 voies & micro, 3 x 1200 W 100 F | OK 154. Antival moto, avec détacteur de choc 5 8 1 mF 17'90 F nums eunopesns 325 <2 POUR €I OU COSSES
- 0K 160, Antivol volture & ultra-sons, LG 255 F . L " 204
PL 11 Gradateur de lumiére 1200 W 35 F N 1% BVRRTIC  24.60F N° 1204 | 1
s 7 PL 47 Antivol entrée el sortie temp. 100 F A8 5 A >
PL 13 Chenillard 4 voles, 4 x 1200 W 100 F ’ | I.iJ. 1 RTCI 24,60 F K
E : e 1 % 1900 V 0 PL 54 Tamporisateur réglable, sortie frelals f0F K. .
Xn 30, Modulateur 3 voies 3 x 1200 W MICRO 120F | e 20 F ILS 1RT 12,80 F Contact de choc: 34 F NC1203 © 1 x 12VI2ATIC 24,50 F
Kn 33, Strobascope réglable 40 joules 16 F LS 8, £ <
Kn 34, Chenillard 4 voles réglable 4 x 1200 W 120 F REGL&MHIHS DE TENSION BOITIERS 10 ??0
Kn 35, Gradateur de lumidre 1200 W 45 F ] & 2 MNA+ . 19,00F N"1 2 19,00 F
Plus 5. Modulateur 3 voies avec préampli 80 F KITS « ATELIER-MESURE A ‘. 1900 F RE hIJL AH-\I VARIABLES
Plus 15. Stroboscope 40 joules 100 F | piys B Alimentation 3 4 12 Vi0, 3 A 80 F 3 VITA 4 19,00 F N° 1307 pA 723 19,00 F
2013, Stroboscope réglable 300 joules 232 F § 2033, Alimentation protégée 5 Vi1 A 138 F N* 2VIA 19,00 F N° 1308 2 x L 200 20,50 F
2014, Stroboscape & bascule, 2 x 300 joules 3T F | 2034 Alimentation protégée 5 Vi4.5 A 260 F
Kn 49, Chenillard § voles réglable, 6 x 1200 W A9 F | 2056, Convertigsaur de 12 4 220 Vi25 W 190 F TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSIS TORS.
OK 26 Modulateur 1 vola da 1200 W 46 F 1 UK 220, Signal traceur complet LC 103,80 F N 1401 . § tnacs GA400 V 30,00 F N° 1403 . 5 diacs 10 A32 V 13,00 F
OK 126, Adaptateur micro jeux de lumidre TIADF } (K 562 ContrOleur de transistors et diodes 203,90 F
EL 11, Vole négative pour jeux de lumidre 26 F 1 UK 564, Sonda logique complete, LG 172,50 F | pigpES £T PONTS DE DIODES les plus courants
EL 132 Filtre anti-parasite pour triacs 42 F | 0K 57, Testeur dé semi-conducteurs 5390 F | po ".. 30 dhow mmuation 1h 4148 ( LES 28 mANSISTDRS LES Pl,,ljs VENDUS N m(;,lsm
Plus 37 Modulateur 3 x 1200 W + chenillard 4 ¢ 160 F | 0K 123, Génd BF 1 Hz b 400 KHz, 3 signaux MM F 4 x BC1 12650 F N° 1422 13,50 F
0K 127. Pont de mesure R/C en 6 gammes 10 624 12, 5I]F 18,00 F
KITS « . 1 MQ et 10 pF & 1 F 12,50 F 18,00 F
s TELEEDM“.“NDE L A EL 49 Alimentation régiable 3 b 24 Vi1 .5 A 1250 F 19,60 F
JK 06, Emetiour 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LC T F } EL 104, Capacimétre digital, 100 pF & 10.000 uf Sy ‘ g ! 12,50 F 19,50 F
JK 05, Récepteur 1 voie pour JK 06, LC ST L 201 Fréquencembtre digial de 0 & 50 MKz ZENERS MINIATURES 400 mW abcle B2X 46 G 1250 F 19,50 F
JK 16, Emettour infrarouge, P:6 m, LG .. 102F § piys 56. Voltemitre digital 0 4 980 v 160 F | N" 320 les 5 valewrs les plus vendues en magasin de 4 1250 F 15,00 F
JK 15, Récepteur infrarouge, §:0,3 mV, LC MBF | piys 61. Capacimétre digital de 1 pF & 10000 uf 200F |4 Al 1250 F 26,80 F
JK 17. Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC 200F | 0K 130 Modulateur UHF NE|N 13.50 F 16,50 F
:15‘!3 Receo'teu' 9 s nﬁqu"J:(Blf Lo :ﬁ': OK 117 Commutateur 2 voies pour oscillo 156,80 F ;j 1360 F N 19,50 F
JK Servo-moteur complet pour iF
OK 106. Emettaur ultra-sons. Portée 15-20 m 83,30 F N N* 1421 : 10 % Bl lgig |[= gggg f
0K 108 Récepleur ultra-sons. Sortie, relais o310 f | KITS « CONFORT el UTILITAIRE » Di anars 400 mw 14,00 F " 2
OK 168. Emetteur infrarouges, P-6-8 m LT 5 5
; K terphone 2 postes (P 26 m par fil) GF
[l puotmu v arghd, Soe (A Tae b Kn s Ampificateur tekiphonique 4 G 70 F | ZENERS MINATURES 1,3 wal sérc 21 85 ¢ R YLD, M A UG TS
us 22, Tékcommande secteur 1 canal 150 F ki NO3ED : B 1V Ne383: BTV N* 1501 . 103 10,5 2N 1711) 14,50 F
4. Mini-détecteur de métaux aF N"1502 10 TO1E [ I 14.50 F
antiparasit b ' T v ’
KITS « JEUX ELECTRONIQUES » R W iy h o, ATpaLARS, wi N 1503 4 Iu_ 220 (i 600 F
OK 9 Roulette dlectronique 4 16 LEDS 126,40 F | Plus 12, Horloge numérique h et mn, AL: 220 V 140 F 13 N*1504 -2 TO.3 @N 3055) L b
1 1 iaue & LEDS 57,80 F | JK OB Interrupteur crépusculaire (max 400 W) 114 F
EJI: l? g:nﬂneuﬂ:nr:';ﬁ:cunmmm 4 LEDS 38,20 F | 2066, Convertisseur de 12 V & 220 Vi2b W 190 F '”s m“” UISSEHIE 660 F
0K 16, 421 digital avec 3 afficheurs 171,50 F | (0K 1, Minuterio régiable P:1600 W, 220 83,30 F N“ 416 : 4 lemelies 4,00 F ’J | ]‘ 6.60 F
0K 22. Labyrinthe dlectronique digital 87,20 F | OK 5. Inter i louche control AM sur 220 V 83,30 F NCd17© 6 ons 1500 F
0K 48 421 tlectronique & LEDS (7% 3) 171,50 F | OK 23, Anti-moustioue dlectronique P:8-10 m B1.20 F HAM" ARLEUR i CIRCUITS INTEGRE
OK 62. Vox control, commanda sonore 8310 F i .s P PRTT 3
0K 64. Thermamatre digital de 0 4 99° 191,10 F ! NETBOT (S pA T 22,50 F N* 1602 5 NE 855, 24,50 F
L 8
KITS « AUTOMOBILE » 0K 104. Thermostat éiectronique de 0 a 100 nnF SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES A SOUDER
2009 Compte-lours auto-moto 4 12 LEDS 126 F | 0K 141 Chranom 4 899 sac b 24 NC 1610 : 10 % B br 15,00 F N° 1614 1,50 F
2057 Booster 2 x 30 W, alim. 12 wlts i ‘Cld’;“m"‘; m 1 N6 10 14 br 1780 F N° w“‘ 1500 F
;’;tﬁ;:)":ll‘um R D L agg § | Fus 18 Détectour universel, avec sondes LA s HEREE e 1 AU e g 44
OK 46. Cadenceur pour essuie-glace, réglable 72.50 F ;sﬂ‘ﬁ:ﬂ?‘( Programmaleur universel sur 8 jours, 4 'um:ﬁm-«M‘-lmj'.lu;;;\[ oty 1 N* 1613 10 18 br 1950 F N° 1617 6 40 br 22,50 F
o 198 o i g g I 15| EL 202, Thermastat digial 0 b 95° R0A CINCH
larioge digitale. heure et minu X - : N 415 : 6 méles
PL 41 Horloga digital, heute ot minute, Al 12 ¥ Wor Em & Pﬂ-mr: R il ﬁg(:?l?rlﬁlﬁﬁ‘I\‘n:‘lassfﬂls”" 4,00 F N* 1702 10 de 10 mm . 5,60 F
PL 57 Antival & ultra-sons pour voiture 170 F | FPlus 32 Interphane moto 2' posies 3 v 1704 - 2 & 0 e by
g £ | Plus 42 Variateur de vitesse pour mini-perceuse 6-12 V sous 2 NY 1704 ¢ 20 v raus L. 20 mm ¢ 3 mm p 7.00 F
PL 60 Modulateur pour vaiture Ll Plus 43, Tharmonbire olaltal 0-98° PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T N 1705 ¢ 40 ¢ @ 2.8 mm, 20 mbies p. 1+ 500 F
PL 32 Interphane mola & 2 postes WO F | e 18 Gradateur “%U“ Saniesl N*450 - 10 pressions pour pile 9 volts 11,50 F '
0K 35 Détecteur de verglas 67,60 F o ey : 5,50 F
Plus 5. Chambre de réverbération 720 F
Pius &7 Garilion 24 airs (TMS 1000) ! CIRCUIT IMPRIME ET MATERIEL POUR C1
KITS « MUSIQUE » JK 10 Compte pase 2 4 60 s, LC 11,00 F | g0 1 mini perceuse 14,500 T 85,00 F
b K 2039 Amplificateur \iéphonique 4 C 1 6,60 F | v 1go2 mm 9,00 F 49,00 F
lus & [nstrument ge musique 7 notes SO F | FL 12 Horloge digitale, h et mm, al., 220 V - mm 5,00 F § 140 mm 9,00 F 22,00
"“‘ E’;‘ J['Ib“ﬁl:l’:-:‘ﬁ‘“"‘::&‘-:)s[‘ﬁ::“‘"%n’n"wl'wﬁ Hl“ i PL 06 Anti-moustiques, etficacité 6-8 m BEOF | N 1840 80 % 10/10° 14,00 F
. utres sie max PL 34 Répétiteur d els tlapht | N° 184 dure 60 % B/10"
sl ol b ACCESSOINES MUSIQUE ET UTILITARE BARRT Y e
NG01 1 HP @2 50 mm@R 10,00 F N 604
CATALOGUE CONDENSE ILLUSTRE GRATUIT 1983-1984  RESREEESERE o e
i 3.1 capte N° 1850 1|- 0r 30 W+ 3 m de
3 mandring 1 stylo m
KITS ET ACCESSOIRES - SUPER-LOTS ET OUTILLAGE Hransfoft-+ 1 5aghet 0o perehia of une 0olics & mplo
> FUSIBLES VERRE § x Jll mm ol SUPPORTS débutant
P - . N 700 ¢ | i s venduns e magasin el 10 par valeur
articipation au port: mbres ' Bty 50 F
N ‘(H HHIlIS[I VOS5 CIRCUITS PAR ~ PHOTD »
y X ) g N° 702 N" 1851 : 1 film + 1 sachel révélatour im -+ 1 plague précensib
Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire TTC au 1-01-83, i ; v gacun+ 1 Mrnpe UV 4 1 doull E27 of e ot
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140 pages d’idées et d’applications réalistes
pour tous les techniciens de I'électronique
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7, QUAI DE L'OISE, 75019 PARIS - TEL. 239.23.61
OUVERT DU MARDI AU SAMEDI - METRO CRIMEE
280 58 F COP 1823 130 F R 4164 58 F MG 6802 38 F
Z80A 44 F CDP 1824 a6 F MK 4516 86 F MC 6808 ATF
ZB0ACTC 55 F CDP 1851 135 F MK 95 F MC 68A08 ... 87,30 F

Z80A PIO 55 F CDP 1852 46 F MK 55 145 F MC GBBO& 94,80 F

ZB0A DMA 183 F CODP 1853 35F HM 6116 126 F S041P 19 F

ZB0A SI0 160 F CDP 1854 84 F R 6502 110 F TLOB1 570 F

AY 51013 50 F ER 2051 85 F R 6504 140 F TLOB2 9F y

AY 31015, 63,80 F ERS2114 22F RE514 .. A4B,80F UAATONB0 . | 21F Préparations libres par correspondance aux

MC 1408 32,70 F ER 2141 T4 F R 6520 70 F )Ul]( V 17,50 F r

MC 1488/89 960 F ER 2716 36 F R 6" 92F 110 F DlPLOMES D ETAT

FD 1771 350 F ER 2732 87T F R 6532 105 F 65 F i . % | % in

i 1791 HO0F ER 2764 240 F MC 6674 138 £ 13F Inscriptions toute l'annee

FD 1793 350 F ER 27128 520 F MC 6800 J4F ULN 2 UMH 41,20 F

FD 1795 350 F ER 4016 95 F MC 68ADD 69.80 F TIL 311 94,90 F

COP 1802 99 F sER 4116 19 F MC 68B0O 87,70 F TIL 313 14,90 F

COP 1822 76 F ER 4164 (Céram) 73 F MC 6801L1 180 F NE 558 46,00 F L RADIO ¥ HI FI ® A‘JlATlON

POUR TOUTE AUTRE REFERENCE ET QUANTITE NOUS CONSULTER e TELEVISION o INFORMATIQUE

QUARTZ de 1 4 48 MHz ; de 24,50 a 38,00 ® ELECTR'C'TE ® AUTOMOB‘LE
LED professionnelles RVJ de 0,80 2 1,10

e MAGNETOSCOPE e FROID

74C00...... 480 F MG 6845 83,00 F 8080 58,00 F Quartz 2,5 MHz35,00 F
74 G 04 4,80 F 84,90 F 8085 83,00 F & 140,00 F e ELECTRONIQUE e CHIMIE
74 C 08 4,80 F 17,00 F  BO8G 420,00 F 52,00 F
74C 920 | 56,00 F 50,00 F 8088 330,60 F 104,50 F e AUTOMATION efc ..
74 C 923 67,00 F MC 100,00 F 8155 98,00 F 104,50 F
74 C 926 74,50 F MC 8860 127,00 F 8212 25,00 F 8272 230,00 F
74 C 928 75,00 F MC 6875 54,90 F 8216 21,00 F 8274 448,00 F oo
MC 6809 90,00 F ML »‘HJUL L6 880,00 F 6224 30,00 F 8755 320,00 F o]
MC 68A09 .. 144,00 F 46805 E2P 190,00 F 8226 34,70 F DP 8304 48,50 F ?g.
MC 68B09 . . .187,50 F 125,00 F 8228 42,26 F AY3 8910 94,50 F  Femhagii G deaicn ot i et ol oo e it v e v i |
MCM B810 17,00 F MC 14412 .. 235,00 F 8238 4460 F LHOO21CK ... 385,00 F |
MG 6821 17,00 F HM 7611 48,00 F 6251 57,00 F 'ill‘u <I(u AN . .19,80 F | EcoI'E TEGH"IEUE :
MG 6840 58,00 F HM 8035 96,20 F CGY 21 450,00 F 19,80 F | MIIIBI'IIIB 0! Sllllﬂl'lﬁlll‘ﬂ UB PEI‘IS
MC 6844 139,00 F HM 8039 107,80 F  SL63 10C (Nous consult ) { 19.80 F i m i
| Organisme prive régi par la loi du 12/7/1971 )
Resistances 114 W carbone 14 4, Condensateurs var. 2/6 A 10/60 i I m sous controle pedagogique de I | l.ll 1
par 10 piece 0,12 par piéce 2,25
Régulateur positif 5V, 6 V, 12V, 15 v Radiateur TD220 2.0 I /1§ 3, rue Thénard - 75240 Paris Codex05 !
par 5 pitce 4,80 Radiateur T03 6,00 I ARiS I
Régulateur négatit 5 V, 6 V, 12 V, 15 V par PDT ajust céram. par 5 pigce 2,70 | Im mz‘l -m -+ 1
5 idce 5,60 I.L.§, 18 mm par 10 itce 2,00
’ : . I Veuillez m'envoyer gratuitement votre documentation (ou contre- I
ET AUSSI TOUS LES CIRCUITS INTEGRES C MOS - TTL - 74C... 74H... 745 | vateur de 25 FF pour e i 3l
LINEAIRES - TRANSISTORS - DIODES - COMPOSANTS PASSIFS . Nom AR AR e I &1
l Adresse A f & l
| T
Disques souples 5 FLEXETTE renforcée 48TP| . i Par bofte de 10 { CodePostal: .. Valle ’
Disques souples 5" DYSAN 204/2D 96TPI .... = Par bofte de 10, \\ Technologie envisagee : -

T ———————— T ———————— -

CATALOGUE
GENERAL 11, rue de la Clef. 59800 LILLE.
1983 Tél. (20) 55.98.98

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
SPECIALISTE DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
VOUS PRESENTE LA NOUVELLE EDITION DE SON CELEBRE CATALOGUE !

Véritable référence auprés des amateurs et des professionnels, il vous offrira

encore plus :

-Un CHOIX incomparable de composants et de produits d'actualité et

d'avant-garde.

- Lo QUALITE professionnelle des articles proposés.

- Un RAPPORT QUALITE/PRIX toujours excellent.

- Une DISPONIBILITE remarquable : plus de 95% des articles livrables sur stock.

- Plus de 150 pages abondamment illustrées.

- Format de poche trés pratique : 15 X 21 cm.

- Nombreux renseignements techniques.

Pour ceux qui n‘auraient pas encore réservé leur catalogue SELECTRONIC 83, il

leur suffit de nous renvayer le coupon ci-dessous accompagné de 10 F en timbre
aste.

Yaruthon prevue @ debut Juin

: T

Retournez le coupon ci-dessous & :

SELECTRONIC : 11, rue de la Clef, 59800 LILLE
Je désire recevoir le catalogue 83 SELECTRONIC. Ci-joint 10 F en timbres poste.

Nom ; Prénom .

Adresse

LE VRAI SPECIALISTE DE
LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 1000F

RP 62 JBL conseil

Code postal R R & Ville .
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17, rue Bédarrides
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Tél.{22)91 256 69
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Tél. (46) 82 03 08
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1, rus Malakoft
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POUR
HABILLER
L’ELECTRONIQUE

\s\O\NE /N“ES SERIE «EB»
| = e s e e e

Dim. int. Prix
EB 11/05 FP 115 x 48 x 135 3220
EB 11/05 FA 115 x 48 x 135 34 30
EB 11/08 FP 116 x 76 x 135 37,55
EB 11/08 FA 115 x 76 x 135 39,70
EB 16/05 FP 166 x 48 x 135 41,85
EB 16/05 FA 165 x 48 x 135 45,06
EB 16/08 FP 165 x 76 x 135 47,20
EB 16/08 FA 165 x 76 x 135 50,40
EB 21/05 FP 210 x 48 x 155 54,70
EB 21/05 FA 210 x 48 x 155 57,90
EB 21/08 FP 210 x 76 x 155 61,15
EB 21/08 FA 210 x 76 x 155 64,40

_‘ s SERIES «ER» et «ET»
\mx\l
e

Dim int. Prix Prix

Alu noir

ET 24/09 220x T8x180 130,06 136,35
ET 24111 JJUX1UUAIH\I 141,15 167,30

Dim. int. Pix P ET2709  250x 78210 14080 146,00 = i . ; il
ki Wi Wor  ETo703  ssvomGi0 16000 17800 M, vy JELTONEY
ER 404  440x 37x250 211,35 228,80 ET 2721  250x220x210 20130 22435 e . . s
ER4B0J  4d0x 784250 30940 3269  ET 3211 300x100x210 165,80 184,70 s JELTONET +
g 8 |y
{ 150 ; i / X 120x2 i }
. | TRIDEL
SERIE EP Dim. int. Prix _V i 1 énil’slt E
EP 21/14 210X 140 x 35 AV x 75 AR 8,55 ; : ]
(avec poignée) £ 3020 300 % 200 X 50 AV x 100 AR 82,60 ; o tll ‘vnﬂf
EP 45120 450 x 250 x 50 AV x 100 AR 169,10 1 e — ' RIRSEC
SERIE EM Dim. int. Prix . jEl.TOHET ] ’fnaﬁcoxf
EM 06/05 60 % 50 x 100 19,85 i, i & R
EM 10/05 100 x 50 x 100 26,30 ; i ‘E'.TOHE' ISONET
EM 14,05 140 x 50 x 100 31,65 Hatmrie i
. o = o "RUSI.T
int, rix Wepuel |
SERIE EC i g Fo ; JELT iUI!RUEH
EC1207  120x 70x120 46,15 49,35 49,35 . Giveeec |
EC18407  180x70x 120 5045 52,55 52,55 Ban | i Vﬂﬂjc
REL Soppe B 03 st TROPICONT
i el X X 4 § |
FP = face ' ECoM08  240x 80X 160 96,00 e et --QNCOA_ 4
plastique “_ EC 26/10 260 x 100 x 180 117,55 | : L
FA = face alu EC 30712 900 120 x 200 149,25

FO = face pIEXi "OND” rouge Lous nos prix s'entendent poignées comprises C’EST AUSS'
e La tresse a dessouder: ULTRAWICK

CONVERTISSEUR STATIQUE e Les colles cyanoacrilates : CYANO-JELT
Pour voiture, baloau' caravane, etc, @® LeS bldOﬂS de perCh|OrU res JELT
ssrlslgzltéjﬁ:]':il;‘!l\:'”;'IL?::Isellltrlga:?lo;év\;’.su Hz, Gomparable 4 celle dES kItS 'de n8ttoyages infOrmatiqueS. des
EF 02, 140 W .o srivenssionns 750 F accessoires etc...

EF 2802 250 W 1450 F JELT - BP 88 - 92150 SURESNES - Tél: 728.71.70

GRATUIT : remettez ce bon a votre revendeur de

E I. E c ..“on|c 2' composants habituel pour obtenir gratuitement

TOU OMPOSANTS au choix un atomiseur MICRO :
e GIVRELEC : refroidisseur —60° TROPICOAT : ver-

ELECTRONIQUES nis électronique. JELTONET : désoxydant lubri-
fiant. ISONET : nettoyant Hifi. LUBRIJELT : lubri-
fiant micromeécanisme. VISUNET : nettoyant infor-
matique. Ou: 1 tube de 2 gr. de CYANO-JELT.

B Nouvelle documentation gratuite sur demande P

]




PLAQUES PRESENSIBILISEES
POSITIVES
«CIF»

Bakalite 1 face
Dim

75 x 100 6,60 F
100 x 150 12,50 F
100 x 160 13,00 F
150 x 200 23,50 F
200 x 300 47,00 F
300 x 300 , 70,00 F
300 x 600 5 141,00 F
Epory  Epoxy
Dim 1 lace 2 laces
75 x 100 1.00F 15,50 F
100 150  21,00F 20,00 F
100x 160  22,60F  31.00F
150 x 200  42,00F 56,00 F
200%300 T9.00F 103,00 F
300x 300 121,00 F 154,00 F
300« 600 240,00 F 308,00 F

Plaques pour circuits imprimes
Révélateur positit (pour 1 ire) 4,20

Epoxy 250 x 250 25,00
380 x 380 33,00

Bakélite 435 x 326 15,00
MECANORMA

L 4 B
« PASTILLES « 8YMBOLES DIVERS «
RUBANS

Feullle & décalquer ., ..., 10,00 F
Pastiles (24 préciser), symboles di-
vers pour circuits Intégrds, connec-
teurs, supports transistors, etc.

« RUBANS. Rouleau. Largeurs :

e 03 mmi 178, ... 1280 F
<0203 mmb256. ... . 1405F
o3 T mma712, ... 18A0F

Disponibies en foutes Iargeurs

PROMOTION
MINI-PERCEUSE
seule
Alim. de 9 a 12V

59"

BATI SUPPORT 39'
PERCEUSE AVEC

BATI SUPPORT

et 1 foret

Prix
JAMAIS VU

2 forets (70,8 mm.

2 forets @1 mm ... 95F
2 forets (2 1,2 mm.

| foret @ 1,5 mm, 2 fraises,
2 meules, 2 disques & trongon
ner

BLISTER 14 OUTILS

Méme composition F
que ci-dessus . . 39

MINIPERCEUSE
138"

FER A SOUDEH
=

- . ve—
« ANTEX. For

15100 pout micro
soudure, circul

imprimés, etc

Type G. 18 W, 220 V
Type CX. 25 W, 220 V

FERS A SOUDER «JBC»
Fer & souder, 15 W, 220 V avec
panna longue durée
For & souder 30 W, 220 V
avec panne longue durée 85,00 F

16000 Vmn mandrin auto
serrant. B0 W

Suppart universel 56,00 F
Panne longue durte 2,00F
Pince pour exiraire les

circuits inlégrés 66,50 F
Panng pour dessouder les

circults intégrés DIL 143,00 F
Minitrente 30 W, 220 V 164,00 F
Panne pour Minitrente 17,00 F

Type S 50, 35 W, 220 V. Livré en co
Tet avec 3 pannes lines 180,00
T‘NINID BOW. 220V . 210,00
“anne 60 W 20,00
[‘ﬂll N 100, 100 W, 220 V ilﬂ 00
Panne pour 100 W 25,00

REVOLUTIONNAIRE!

FER A SOUDER 40 W SANS
FIL, NI COURANT
*! Le «Wahl» Iso I\p 50 e
charge automatiquement
| sur secteur 220V en 4h
== Soude immédiatement 60 4
50 points de soudure sans
recharge. Eclalrage du pont

de soudure, Livré avec son P
sotle-chargeur gt 2 pannes 31 ﬂ

.

SOUDURE 60 %, 10/10°, hobine do
30 gt 14 F. 500 gr o F

POMPE A DESSOUDER

avec emboul 53.60 F

WRAPPING

OUTILS A WRAPPER WSU 30M. Dé-
nuds wrappe, déroulo. Prix. .. 108 F
Rouleaux de fil (4 couleurs au choix) 156
mélres. Prix.... 46 F
Pince & dénuder of & cuuper

Pt 47,50 F
Pinu o oxtraire l65 Gl Ex 1. 260 F
Ex. 2 pour 24 ot 40 broches. Proc 130 F
Oulil & Insérer les C.|, 1416, 62 F

iflon

Pistolet
& wrapper
sur batterie

v 469 F
Embout de rechange

pour pistolet  PRIX 87 5|]F

SUPPORTS A WRAPPER
 broches
14 broches
16 broches
24 broches
28 broches
40 broches

SUPPORTS A WRAPPER
PROFESSIONNELS DISPONIBLES
Contacts «Tulipe» dorés

PLAQUETTES
D'IDENTIFICATION
pour C.1. Reparage rapide de compo-
sants el de broches.

P

Z2ssss

—m—eaw
M.

bro......1,80 22bro......2,80
16 bro 1,60 24 bro 1,60
1Bbro ... .240 28 bro.....440
200bro......2,60 40bro.....640
CARTE D'ETUDE
D.e.C.

Spécialement congue pour implanta-
tion des circuits inlégres et micropro-
cesseurs, Support dpoxy. Pe 75.

16107, Cu 35u. Perch (11, mm. Pas
2.54 mm. Etamé, Sn Pb sur fond or
Connecteur pas 2,54. Format euro-
péen. Double européen 1/2 el 174

IIIIIHI T
T

RELAIS «NATIONA! »
SUBMINIATURE TRES COMPAC™

HAUTE SENSIBILITE, COUPURE
WAV, A
HAL 3V 1RT 250 19F
HAI SV IRT 6In 19F
HAL 6V AT 1004 19F
HAI 12V 1RT 4002 19F
TYPE DIL POUR SUPPORT 16 BRO
CHES, COUPURE 260 V, 1 A.
HBI av AT 20 1TF
HBI 5V AT 6n 1TF
HBI Vv 1RT 10060 17TF
WBI 12V IRT 40002 1TF
HB2 AV AT 1602 26 F
HB2 &V 2AT 440 25F
HB2 6V ZRT BIN 25 F
HB2 12V ZAT 2500 25F
ELAIS S0US CAPOT EMBROCHABLE
COUPURE 2! 5
av 2RT 404 40 F
HC2 12V 2AT 16000 MO F
HC2 24V 2RT 6500 40 F
HCA 6V 4AT 04 47 F
HCA 12V 4RT 16000 47 F
HC4 24V d4RT 6500 47 F
HC4 220V 4RT 69 F
Support pour HC2 1F
Support pour HCA aF

Prix par quantitd. Nous consulter

POINTES DE TOUCHE

LA PAIRE (noire ef rouge) 11,00 F

’ GRIP-FIL

Lunlla
Rouge ou noir
Patit modale. rouge ou noir 14, M F

A

SERIE ALUMINIUM

COFFRETS
STANDARD

TA (37 x 72 x 26) .. L 100 F
2A (57 x T2 x 26) .. o 12,00 F
3A (102 x 72 x 25). .. 14,00 F
AA (140 x 72 x 285) 16,00 F
18 (37 2 72 x 44) 11,00 F
28 (57 x T2 x44) . 12,00 F
38 (102 %72 x 44) 14,00 F
48 (140 x 72 x 44} 15,00 F
SERIE PLASTIOUE

PI1 (60 x 50 x 30) 12,00 F
P2 3 17,50 F
(] 29,00 F
Pl (210 £ 125 x 70) 4200F

SERIE PUPITRE PLASTIOUE

362 (160 x 95 x 60) . ..., 2!
363 (216 x 130 x 75)
364 (320 x 170 x 65)

110 (117 % 75 % 64)

116 (117 % 140 % 64)

116 (117 x 140 x B4)

M (M7 xM0X114) ..
(220 % 170 x 64)
221 PP (220 x 140 x 84)

Minl & poussoir
CIO- [ OGESSEUr

rouge, noir, ble
vert, jaune

Norme européent
PRIX .

FICHES

Secteur 6
Norme
péenne
PRIX .

Anti-parasités par TRIAC
PRIK...i.000

Pour sortie d'
cordon.  Jusqu'

COMMUTATEUR

Tyae mi
Couiturs
U, blanc

PRIX.........3,00 F
INTERRUPTEUR
Simple 5 N250 V 5,90 F
INVERSEUR
Bi-pol. 3A260 v 10,90 F
INVERSEUR
2 posi. 2 circuils. TRES ES-
| 8 THETIGUE Levier en alu
brossé
{ l PRIX , 7,90 F
i FICHE ALIM. SECTEUR

ne
6,50 F
MALES

GHASSIS

A250 V
euro

5,00 F

SELFS TORIOUES

2h

BORNES A PRESSION

enceintes
4 TOW

Dim. 43 x 24 B2, 2 bor
: ~6,00°

B4. 4 bomes pour ampli

w i nes. PRIX

PRIX 12,00 F

CONNECTEURS 20 CONTACTS
| AN, 2205 A 0 0,002 Pas e
5 mm, conlacts argentés

sortie ¢ cble 14
PR 20. Male

tw chen 20, Fem. 1

tiche méle |

18,00

2 Interrupleurs .

4 interrupleurs .
i interrupteurs .
4 interrupteurs . . ..

Joubiouizo

mm

9,00 F
1,00 F

FICHE PERITELEVISION

iche chéssis

6,00°

DIP SWITCH

BUZZER

u 24V

L'UNITE : 10 F

'NOUVEAUTES COFFRETS

«ESM»

SERIE <EB» I

Dim. int. Prix
EB 11/05 FP Mix48x135 32,20
EB 11/05 FA NExa8x135 34,30
EB 11/08 FP 115K 76x 135 37,56
EB 11/08 FA 1N6x76x 136 39,70
ED 16105 FP 16548 x 135 41,85
EB 16/05 FA 165 % 48 x 135 45,08
EB 1604 FP 1650 76 135 47,20
EB 1608 FA 1650 76 %135 50,40
EB 21105 FP 20x48x 155 54,70
EB 21/05 FA 0% 48x 155 67,90
EB 21108 FP 0% 7Gx 155 61,15
£B 21/08 FA N0x76x155 64,40
[ SERIES «ER» et «ET»]
Dim. int, Prix Prix Dim fal. Prix Prix
Al Nair Al nalr
ER 4804 440¢ 37250 211,35 22080 g7 2708 250w 78x210 140,80 146,00
ER 4809  440x 78x250 30940 326,90  ET2713  250n120e210 160,00 178,30
ER AT MOxT10x250 363,15 372,90  ET2721  260kp20n210 201,30 224,35
ER 4817 44Dx150:250 309,75 422,95  ETa211  300x100x210 165,80 184,70
ET 2409  220x 7Bx180 130,09 136,35  CT3B09  B60x 78x250 248,10 255,45
ET 24111 220:100x180 141,15 157,30 €T 813  360x120¢250 267,25 207:50
Dim. int. Prix
SERIE EP EP 2114 210% 140X 35 AV X 75 AR 68,55
(avec poignée) EP 30620 300 x 200 x 50 AV x 100 AR 62,60
EP 4520 450 % 250 x 50 AV x 100 AR 169,10
Dim. Inl, Prix
SEHIE EM EM 0605 60 x 50 x 100 19,85
EM 10/05 100 x 50 x 100 26,30
EM 14,05 140 x 50 x 100 31,65
Dim. int. Prix
SERIE EC N
EC 1207  120x 70x120 46,6 4935 49,36
FP = face plastique EC 1807  180x70x 120 5048 55 62,85
FA = face alu EC2008 200x BOXx130 7108 75,38
e EC 2012 200 120 x 130 9,85
FO = face plexi EC 2408  240x B0 x 160 .80
«Dpto» rouge EC 26010 260 x 100 x 180 17,55
EC 3012 300 % 120 x 200 1635

IS (0.5 105 prix s'anfondant polgnées comprises NSNS

PROMOTION
KIT CIRCUITS SET «KF»
Coffrat n* 1. Contient :
\hn'\wd»'n#lwsn‘ 3plaques culvrées XXXP, 3 feulllets
65, 1 8tylo «Markers, 18 e perchlorure,
fret bac & graver, 1 utumlsn,ur de vernis + noti
69,50 F

RADAR MARITIME S.A.M.

ANTI-COLLISION erx: 2250°
Permet de déceller les obstacles par
temps de broulllard

Coffret n° 2. Le coffet n® 1 + mini-parceuse . 149 F MODULE “HERMOMETRE
pour les C.1. Dimensions maxi de LCD 13 mm
R2F de - 50°
a + 160°
APPAREILS Alim. pile 9V
DE
= Prix (avec sonde) 520 F
e EXCEPTIONNEL!

Dimensions ¢n mm

MICRO-EMETTEUR FM
SANS FIL Portée : 50 metres

Photo non contractuelie

PRIX : 149"
ENSEMBLE MEGAPHONE

PUBLIC-ADDRESS
SPECIAL VOITURE

1 mégaphone (pour parler avec I'axtérieur). Utilisa
tion réglementee

1 ampli
4 slréng police diftérentes
1 siréne ambulance

1 sitflet

1 micro

Alimentation 12 V. P10 Wiell
NOUVEAU KIT COMPLET

L'ENSEMBLE
+ port 21 F

PROMOTION
AFFICHEUR TEXAS

4 afficheurs, 7 segm., anode commune
sur 1 plaque, L'unité BF

SEMI-CONDUCTEURS

AC 125, 126, 127, 128.

Les 10 .....1,80 pléce

BC 107, 106, 109. Les 10 ..1,90 pidce

22222, Los 10

NESSE. Les 10 2,50 pi

LM741. Les 10.. 2,50 pidce
15F TLOTY. Les 10 4,50 pigce

LM324, Les 10 4,00 piéce

3 rue du Maine 75014 PARIS

Prix 222 PP (220 x 140 % 114)
Rat.  Format Connec llnllléru
i Dim. 7054 mm 8470 mm
21 200x160 & 68.00F CELLULES CONTACTS A SOUDER
i1 100x160 2 S300F 9 contacts . male: B,60 « fem 1220 F 50 uA | ADS 70 : 151 FJADS 90 : 160 F
w2 o100x80 1 1SF SOI.MRES 15 contacts : male : 10,80 - fem. 12,60 F 100 4 | ADS 70 : 151 FJADS 90 : 160 F
V4 S0x80 1 9,50 F 25 contacts : mle : 11,00 - fem. 13,50 F I mA | ADS 70 ; 139 FIADS 90 : 147 F
= 37 contacts : mdte : 20,20 - fem, 23,92 F 3A | ADS 70 : 151 FJADS 90 : 160 F
3 J 05V, B0 contacts - male: 32,00 - fom 3880F | 54 |ADS70, 151 FIADS 90 160 F
LAB-DEK ! 815 mA . 0V | ADS 70 : 151 F[ADS 90 ; 160
. TRANSFO
Boites de circuils cunnnxao!l.lsF par 12 pieces TORIQUES EALVANDE:E:?Tng:HmuEs
330 contacts
| pitce «SUPRATOR» ¥
500 contacts 65 F 38 F p Non reyonnants TYPE G 60 4 TYPE G 50
1000 contacts 123 F Alunite 45 F Vandus: avec ll:m 60 x 54 mm Dim. . 50 x 45 mm
coupelle 16, 30, 60 "’“44F 15, 30, 80 vul1s44F
CABLES Colle conductrice ELECOLIT Thg by A 3N 6A 1R 3A BA
Bifilaire 300 {1 Le mete 146 F | prx Primaire 220 V
guulllrola 75 0 Lsnrlmtr:; ;w: Besendare jaﬁau.ﬂuc-lm'.u 2x18-2x20-2x | CLAVIER TELEPHONIQUE A TOUCHES
oaxlal 50 {1, diam. £ métre SUPPORTS X X 2x35 ]
SPECIAL CB. Coaxial 50 12, 2 11 min pour clrcuits VA 46" 80 80 B0- 100 480 Eo0: 980 Qul REMPLACE SANS MODIFICATION
Trbs faibie perte 10A0F | niégres Prix 123 124 142 152 179 198 256 320 le cadran des
CABLES LIAISON HP  ° cimm) 7181 93 106 106 125
Seindex 2 X 0,75 meplat repré | Zxdbr .. 1,20 210 br.. 550 | Epais 3 85 % 35 45 50 M!séTI:ﬂIBu’:n;B
M ..o B F] EXTDO 120 21200 .00 | 470vA. 235V 379 F e
LUCAS, Culvre haute densité. Trés faible | 2x8 br 1,50 2x14br.. 7,50 S60VA-2x35Y 2x 50V 491 F
perte. Spécial Hi-Fi, le m 1400 F | 2x8br. . 4,00 2x200br . 8.00 :_m g 3 \.r a i o MODELE A 10 MEMOIRES
L] x35
CABLE FIL BLINDE POUSSOIR INVERSEUR DT b gF
1 conducteur, £30,10M Lemétre 1,80 F | SA. Noir [5ln;[\);g;l%'- 13F T;::ﬂ’:ﬁl’ﬂ;g%‘l;ﬂhﬂ);nb T'NIZA"'#?E" ENKIT, Clavior docimal avec une ,,3‘{,,‘.,"",;,\1'15r;.ppuln-l
2 conducteurs. 2 1 0,14 SRL. Noir avec led rouge . .. 19 F *3 olls. 98C : 1 ou £ s0Mies | reiance automatique.
Le métre 3,50 F | SRL. Noir avec led verte ou jaune22 F{ 3 VA: 6- §- 12- 15 ou 18 volts. 26 - Pri zzgr
2 conducteurs meplmsz: 14 4,00 F | Contacts dorés antirebonds 29 212 ou 2015 volls arF e e
4 conducteurs 4 x 0,08 6,50 F
% rnd 580 F TRIMER CERMET BVA6-0- 12 16- 180U 24 valis. 26
s 13,93 F | 8toun af!uslmhnﬂb“h Mare: 29 - 12 - 215 ou 218 volls aF Reahsez Votre
Vi§ sans fin i
CABLE EN NAPPE MULTICOLORE | Ay pas de 2,54 mi BVA ;G- 9- 120u 15volts. 2x6- 2x9- 212
Sesidiciau 206 F 1 tour ajustable de IIIULM 1Mi14.50 F 215 pu 224 volts a0 F recepteur FM
10 congucteurs 4,50 F ROTACTEUR «LORLIN» 12VA: 6-9-12- 1500 1Bvolts. 2x6- - *
1(’-; mn:umm :.g: 1 circuit 12 pos " 212 - 215+ 218 ou 224 volts ai F aUto ur
16 conducteurs o 2 sl 1 unit
20 concucteurs |\ W20 | § Srenia § 0O A R T T W |7
26 conducteurs WI0F | 4 circulls 3 pos 12 - - -
50 VA : 12+ 16 - 24 volls ou 212 volls B0 F
REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATTERIES 100 VA ; 24~ 35 volts ou 212 - 2¢24 volls "2 F TDA
AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES 125VA:30- Bvaisou - xaowons 124k 7000
A6 R14 R20 150 VA ; 2435 volls ou 212 - 224
ou 35 volts uef | AVeC schéma
Tens. nom. 12 v
] % 9
Crm. e INTERRUPTEUR HORAIRE JOURNALIER 32F
| mA 500 1800 4000 THEBEN-TIMER :
Couranl max de 3 elimir CIRCUIT IMPRIME pour Ia réalis
charge mA 50 180 400
Pt phce o 300 5500 ey oihiog ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol 75010 PARIS
; : i : y ; Puissance
Chargeur de batteries, uni- Chargeur pour 4 batteries 16 ;;iﬁ::ﬁilm MONTPARNASSE CUMPDSANTS'
versel pour 2 ou 4 batleries, 16 54 F Dimensions REUILLY COMPOSANTS, 79 bd Diderot 75012 PARIS
:-umm‘l A6 F::. A0 78 F Ba;llarm A pression. type 70% 70 % 42 mm LEVALLOIS COMPOSANTS, 9 bd Bineau
o méme modéle E: 18 F
6F22 95,00 F Dhnrulur pour 6F22 . A9 F prie. 139 F 92300 LEVALLOIS-PERRET. Tél. 757.44.90




TTL. C
. C

MOS, CIRCUITS INTEGRiZS, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS

INTERSIL

ICM 7038. B de Temps 51,00
ICM 7045, Timer chrono 1]
ICM 7207. Gérérat. de fréq 60,00
1CM 7208. Compt. impuls
frémetre 200 60
ICM 7200, Géandral. de Irtq 49,00 F
ICLT106 Conv, anal. dig 3 50ig 199 F
ICL 7107 Conv. ana ) 1
ICL 7126 ou 36 AD canvert
3.5 digit
ICM 7217 Compt décompt
sur LED
ICM 7226. Fréq 10 MHz
Quartz p qgénér e fréq
ICM 7555 (555 MOS)
Génér. de f

P
P
F
F

LB 11 5 eiinienn
TCL 7135 AD couve

AY 31015 ~ 51013 66.00 F
AY 52376 ...............120,00 F
AYIER....... 00 F
AY 31270. Thermomeétre .. 119,00 F
AY 31350, Carllion de porte

24 alrs de musique 89,00 F
AY 51203 Horoge ., B0 F
AY 51230 Horloge + timer F
AY 51315 Géné. de rythmes 209 F
AY 53500 Voltmétre digital 1MoF

AY 58100 Fréx.mbtre, radio rampl 120F
AY 58320 A sur im. TV heure

+ chalng i L AWF
AY 38610 Jelx TV, 10 jeux 169 F
AY 38760 Jeux TV moto-cross 149 F

AY 38603 Jeux TV course voitures 138 F
AY 38910 Géné son pour . Pross, pro-
grammable 8 ou 16 bits WF

RO 32513 . 9 F

06 2567, 28,00
MOTOROLA

MJ 3001...32,00 MJE 2601 22,60

MJ B02 ....66,00 MOC 3020 16,00

MJ 4602 .. 65 MC 1468., 36,00

MJE 2801 21,15 MC 1496.. 15.00

169,00
A )11 70

SILICONIX

VNBBAF. 19,00 CR330 . 38,00
VNGBAF, . 1700 CR470.. 38,00
VNABAF . 16.00 CR2( 38.00

NATIONAL

G ‘52,00 9
7,50
.10
8,00

8.00
25,00
2

411595
81597
13.600
a5H90
3914

38,00

'CURTIS

CEM 3330 99,50
3310 150,00 3340 136,00
332 .00
CONNECTEUR DIN

41612.640, M+F ‘ 6,00
41617 3b. M+ F 32,00
Connecteur 22b, Pas 2,54 15,00

26b. Pas 20.00
MK 50398 80,00

CA 3084 ,..30,00
CA 3086... 8,00
CA 3089 . 26,00
CA 3130 .,.10,00
CA 3140 .,.12,00
GA 3161 .,.15,00
CA 3162 .,.50,00
CA 3189 , 38,00

NE 555 . 6| 564.. .46
526 45 | 556 10| 565 n
724|557 .16) %66 . . 22
24|55....81] 567 17
17|560.... 59| 570 88
47 | 561 691 571 55
26 1562 691 5556 . 26
LINEAIRES ET
SPECI
TAA 690 . 30| 1003 . 26
310 16915 36,80 | 1004 | 32
350 . 23]920 .. 20 1005 31
51 12| M0 0| 1006 . 20
550 211 950 az| 1010 .19
B11 Cx 18] 970 23] 1024 . 15
811 B1218 1025 .. 29
621 AX125| TCA 1034
621 A1124 105 . 22| NB
621 A1225] 1508 . 28] 1037
641 A1218 1038
611812 18 1038
661 . .27 1040
766 1041
047
1045

1]
800 15
8108 1§
820 18
850 .. 36
860 ... 33

4000
4001
4002
4007
4008
4008
4010
4011
1012
4013
4014
4015
4016
a7
4018
4019
4020
401

=2
=

o Tl ) SRy Sy Sty vy e

15004
TDA
140
170
1001
1002

=s=88838==3

SEeE=EzEEEEEEBEE2EEEEE2R2EE2288EE

1045
1047

2

6
0 12
11005+ 38
1170 29
1200 30
1405 13
410 24
1412 13
1415 13
1420 22
1510 39

20027

B2
g
CEZEEEZEEERBEEERENERERERRESS

e

TRANSISTORS

307
08
a09

195

W N

T2REZEEER

P
2

223282

e ey

(e ey
2
=3

35 6,60
394 . 3,20
451 4,50
159 8,00
470 .. 4,50
194 3,20
195 3,20

TBAK 6,00 | 5

0 5 e 0 B 0 B 55
ek

ESESSS===E2E8EE2

AD

145 9,00
6,00
7,00

161

BFT
b66720,00
BFY
90...10,00
BU
208,.19,50
BUX

37 .. 66,00
E1.. 63,00
Ll
94 4.50
10A 4,80
1A 4,80
iZh 6,50
138 7,50
4B 8,50
158 14,50

AGAR16,00
GGAF1T.00
BAAF19,00
N

3,50

708

=
KRNSO

2 R EE 22NN S EEREEER

2646 6,50
2647 9,00
9044 3,20
2051 3,20
07A 2,20
J053 3,60
054 9,50
055
o |50y 500
1oy 9,00
1819 3,60
1006 5,00
8,70

mm=
SES
=

—mmem RS RRRNN SRR A SR

2A 800V 3,00 |1,54200 V 3,50
A 800V 4,00 [1,5400 V 4,20
6A 600 V18,00 v 9,50
12 600 V21,00 | 4A 400 V 12,00
20A 600V 26,00 | 54 200 V 15,00
0A 90 . 1,60 | 5A 400 V 19,00
200 1,90 | 104 200 V25,00
N .35!\ 400V 29,00
1004 n,g0 |ZN431

4007 .......0.00 |09 - 32,00
1148 0.30

0.4 W (au dessous de 4.7 V) 3,00 F
——
Au dessus de 4,7 V) 04 W: 1,00 F

ol 1W; 2,00 F
75V 02 ¥
g2V 4y
g1V W 18
0y 18y | v
ny 20V oy

5W:500
GV 12V v 100 v
TR T R I ) Y

400 vol's. 68 amp. - 3,70 F
Par 20 3,20 F - Par 100 3,00 F

ADO wolts : 10 amperes 11 F
Par5 @F-Par20:BF
Drate 2,20 F - Par &, 'unité 1,80 F

D R G S RO L L IR R LS e e e RO RS RS RS RS B B R R e RIS

A6 178 47
.30 |75, 42,30
30 j60. 810
80 81 12,10
,20 183, 8,20
.90 |85, 8,40
,00 86 3,60
.00 [69. 20,90
.90 190, 5,40
90 |91, 5,30
,60 (02 5,80
.90 |93, 5,30
B0 |94 A
00 195 8
A0 |96

7.9
8,80
8,00
A0 100 16,80
00 | 107 4,70
50 1106 7,60
B0 1113 4,20
B0 1121, 9,80
26 . 2,80 1122, 6,60
27 .30 (123 6,90
% ..3,20
30 . 2,60 1125 5,00
32..3,50 126 4,80
37...3,60 128 6,70
38.. 3,70 1132 6,80
40, . 2,60 |136. 4,00
42 5,40 1138 6,00
43 00 [139. 8,80
4. 9,60 |141. 7,00
45 8,80 )145. 9,00
46, 8,80 147 19,50
47 7,00 (143 13,30
48. 10,00 | 150 9,60
50. 2,60 ,00
51. 2,50 7,30
5. 2,80 10,00
ol 2,20 5,90
60 2,40 7.20
70 3,50 6,80
7390 9,50
7 aM 9,70
T4 3,40 6.90
7. 4901 9.60
UAATZ0 . 24,00 SASS60 . 28,00
UAATBO . 24,00 SAS570 . 28,00
S042P . 16,50 SABOGO0 40,00
S041P 1540 BPW34 . 20,00
56768 32,00 UAA1003 150,00

TMS 1000 MP/3318

TMS 5100

TMS 1122

IMS3874 26,00

TiL32 8,00,
T4 7,50
61 1,00
"1 14,00
13 17,00

104,00

109,00

120,00

117 . 19,00
T1L071 9,00
074 19,00
081 12,00
084 16,00
SNTE477 40,00

FAIRCHILD

Reégulateur de lension

11C90... 180,00
T8HG 76,50
78H05 64,00
7BH12 85.00
TAHG 76,50
TAPOS- 10A 139,00
7AL ttes valeurs 5,00
9L ties valpurs §,00
7BOG 4 24 V 7,80
79054 24 V 1,80
786 18,00
786 18.00
Réqulateurs
L120 27,00
L123 20,00
L146 10,00
L200 18,00
Codeur SECAM
ligne OREGA 40,00
SFFI6364 130,00
ULNZ003 16.00
FM7TT ar0.00
INAT4 32,00
2N42| 12,00
INa2T 152,00
ZN431..., 10,00
TMS 2532 programmé livré avec le
schéma 0
ESM 231 Sass ...32,00
Micro dlectret 25,00
SFD455 = SF2455 fiitre 16,00
SFE10,7 filtre 7,50
2 7,00
34343 i 7,00
BLRINO7 N = 2xBLIOHA 66,00
BBAR3132 o i
TORE, T50-6750-12
PB2711
LMC 4100 transfo FI
LMC 4101 transfo FI

LMC 4102 transfo

MICROPROCESSEURS

MICROPROCESSEURS ZILOG/SGS
Z80 CpU 2,6 MHz .., LO0F

ZB0A, CpU A MHz ... ..... 168 F
MICROPROCESSEURS INTEL
PBOBOA 8 bit-N canal uP 70 F
PBOASAH simple boltier G0 F
MICROPROCESSEURS
MOTOROLAAMI

MCBA00PISGBOOP, B bit wP . 58 F
MCBBO2P/SGB02P, B bit uP

ivec harloge et RAM .68 F
MCEBOOP/SGBOAP, B bit wP

avec architecture 16 bit .. .. 119 F
PERIPHERIQUE ZILOG/SGS

80, CTC 2,5 MHz 66 F
80, P1025MHz .......... 06 F
Z680, S10-011/2/9 - 2,5 MHz ., 180 F
280 ACTC 4 MHz |, BOF
280 API0 4 MHz 3 B0 F
280 ASI0 4 MHz 0/1/2/9, 20 F
PERIPHERIGUE INTEL

Paz12 aF
Pa216 37,20 F
Paz24 44,80 F
PBz28/8238 aF
P823a 44 F
P8251A STF
Pa253 ., 80 F
PA255A 60 F
Pa257 .. 106 F
Pazs9 . . 106 F
PORIY Aty s s BIR T
PERIPHERIOUE MOTOROLA/AMI
MCGB10P/S6810P F
MC6821P/S6621P . 29F
MCGO40P/SE840P . 80 F
MCGBTSP/SGATSP . . 50 F
MCGB50P/SEA50P 23,00 F
MCEBASP/SE845P 88 F
CIRCUITS DE TRANSMISSION TTL
SiLS

NBTZ6 A8 F
NET2B A Y
NBTO5/74L5365 . vah v sen RN
NBT 96/ 74L5366A 12F
NBT88/ 741536084 12F
ENCODEURS CLAVIER

AYS 23TGKRZ3TE 88 touches . 99 F
AY5 3600/KR3BO0 90 touches 139 F
MEMOIRES EPROM

EFFACEMENT - UV

2708 1 K x 8, 450 n§ . arF
2716 2 K x B, 450 n§ 48 F
2732A 4 K x B, 450 n§ 138 F
2764 B K x B, 450 nS 260 F

MEMOIRES RAM
STATIOUES N MOS
2102 A y AR | |
2114 1 K x 4, 450 n§ ar
2474 Kx1, 70 n§ ]
20162716 EPROM

2 K x B, 200 n§ 140
4044 4 K x 1, 300 nS 65
MEMOIRES ARAM
STATIOUES C MOS
510115601, 256 x 4, 450 nS
650B/5508, 1K x 1, 450 n§
650415504 non Latche
4Kx1,450n8.. ..
651415504 non Latché

1 K x 4, 450 n§

56162716 EPROM on Latché
2Kx8

MEMOIRES AAM

DYNAMIQUES

MG 4116416, 16 K x 1, 260 n6 24 F
D 21644164, 64 Kx 1, 250 nS149 F

PROCESSEUR COMPLET POUR VISU
CATOG364A. 16 lignes

64 colonnes 190 F
GENERATEUR DE BAUD
COMB126/MC14411
fonctionnellement équivalent . 150 F
UART

TRANSMETTEUR-RECEPTEUN
ASYNCRHOME UNIVERSEL

AY3 1018/COMBO17 NMOS .. 66 F
AOCKWELL

6502 16 F
6522 100 F
6532 142 F
DIGITALANALOGIOUE

AD7523 @ bit | 5 49F
AD7520:33, 10 bit 69 F
AD7521/41 12 bit 159 F
CONVERTISSEURS FLASH VIDEO
16 MHz

CA3300 995 F

2 5K 135

CONDENSATEURS
1% CHOIX

Gondensateurs MKH Siemens
Unlisés par ELEKTOR

de 1 nF & 18 nf

de 22 nF & 47 nF

de 56 nF & 100 nf

de 120 nF & 220 nF

de 270 nF & 470 of

de 560 nF & 820 nf

| uf

D g T
I I i
Sccocoeos

Flim piastique
L]
82

Sss

2
whe e
8382338

F S PE T 1]

@
=
g T

—-cooess
SESSBERE

S
BER83332

400 v 1
nf

CHIMIQUES

1BV 26V 4V BV
1,20
1,40
1.4
170
170
1,70
2,00
2,00
4,50
170
11,00
22,00

N POLARISES m——
3,40 3,40
3,40 |47 3,40
3,40 100 340
220 3.40
CONDENSATEURS TANTALE

TTEn

§ ET CYLINDRIQUES

oa40 |10

a7 u 15,00
F]
B8 4
16V
2
A7 16,00
100 4 ..25,00

CONDENS. PROFESS,
SAFCO FELSIC 038
40V |63V | 100V
43,500 —
46,00 | 61,50/ 90,00

I

15 u
2 2,10

47w
8y

10 u

2

14,45

4,60

104 F | 71,00 |87,00| 158,00
' 000, F 1 105,00 1 — 120,00
LED

LED BICOLORE PLATE C10J
2 pattes, pigce 1”F
Changement de couleur par inversion
de polurite.

DdsCa S I

* Par 10, pibe 1

HRoupe 1,00, Par 100
Plate, arrondie. FRouge
. verte. Piece 3,00 F
" Par 10, pice 2,50 F
Orange. jaune, pitced,00 F
Par 10, pitoe 2,50 F
Plale, reclangulaire
7.,2%2,4 mm. Jaune
. orange. Pidce : ...3,50 F
w22 Par 10 : Pidoa A0 F
f Rouge, verte 50 F
Par 10 ; Pidces F

=
S

Carrée. 5 x 5 mm

orange: ........ 3,80 F

s Par 10, pidce 90 F

e Rouge, vert 0 F
Par 10, piace 0 F
Triangulaire. Jaune

NS R RN R
woe 3

orange, piéce 00 F

v« Far 10, pibce B0 F

¥ Rouge, verte, piéce 3,00 F
Par 10, piéce 60 F

—, Clips pour LED (7 3 ou b

y A\ noir, Pigce 030 F
Par 10, péce 025 F

SUPPORTS LED métal, rés esthélique
3:240. &5 J80F

DULES
MODULATEUR UHF (téte VIHF) pour

micro-processeur ou ey TV Alim
56 volts Prix; 89 F

EMET / RECEPT 27 MHz
4 canaux RTC. La paire 149 F

TA 7205 AP .
VPC 1182 H.

18 Fpidce UPCOIH.............. SERE
T Fpléce VPC11B5H..........0000v1ss .18 F

F pléce VPC 1185H...........

Pl 4

747,

levallois
composants

9 had Binean
G20 LENALLOIS

44.00

Mt

acer

composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS

Tel. : 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS

Foissonniere, Gares du Nord et de sy,

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tel. : 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Meétra

Reuilly-Diderot

3, rue du M

montparnasse
composants

a 200 m de lu gare

, 75014 PARIS
320.37.10

Quvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h @ 19 heures sauf dimanche et lundi matin.

Prix au 1.6.63

7y

f RESISTANCES

A COUCHES METALL 1.2 W, 2%
Prix & 'unité 0,75 F

Par 10, méme valeur 0,65 F

ujn|n Kil | %41
Tl 39330 | 2.4 20 f 160
911 431360 |2,7| 22| 180
6.6 471390 | 3.0 24| 200
621 511430 |13.3] 27} 220
6.8] 66 (470 | 3.6 | 30| 240
5] 6215610 13,9 33| 210
B.2| 68|560 | 43 36 | 300
) 751620 | 4,7 38 | 330
10| 821680 |51 | 43 | 360
1| 01750 | 56 | 4T | asp
12100 | 620 | 6.2 | 51| 430
1311101910 [ 68| 56| 470
16120 | k) F7.5] 62 [ 510
16]130 | 1 8,2 | 68| 560
18150 |11 (91| 75| 620
200160 1.2 | 10 | B2 | 68O
22{180 )13 | 11| 91| 750
240200 11,6 | 12 |100 | 820
2|20 1.6 | 13 |10 10
301240 [ 1,8 | 15 {120 [1 Mt
aafare |20 | 16 J130

361300 f 2.2 | 19 J150

A COUCHES § %

Valeurs normalisées de 2.2 12 @
10 MEL 174 gt 112 watt | pidce 0,20
A PARTIR DE 100 PIECES : 0.10 F
(Minimum par valeur : 10 pidces)

1 watt ; 0,80 F - 2 watts - 0,90 F
ouwtes valeurs normalisées en stock
Résistance RB 59 5 W toutes valeurs
de 0 A6B (... 5,50

RESEAU DE RESISTANCES

L

A PLAT 1, 2, 7, 10 o
15 ki 6,10 F
DIL2,2, 4,7 10, 478t 100 k(112,00 F

SELFS MINIATURES
0,15 uH0,22 uHl M od? uH
10 wHI22 uH/30 wHidT7  uH!
68 uMI00 uHi250 uHi4T0 b

33, 4T,

1 mH I'unité au chakx 6,00

10 mH/15 mHMT mH 8,00

100 mH/56 mH 14,50
QUARTZ

1.000 KHz, 1.008 KHz. 1 MHz

2 MHz, 4 MHz. B 67 MHz

10 MHz. 27,038 MHz, L unitédp F

MAN 4640, 11 mm cc orange 26,00
MAN 4740, 11 mm cc rouge . 26,00
D350 PKIFND 500TIL 702,

13 mm ce rouge 12,00
MAN BOAD, 20 mm ec rouge ...29,00
DASAPKTIL718, 13mm oc vert 19,00
MAN 4610, 11 mm ac orange 25,00
MAN 4710, 11 mm ac rouge . 25,00
D350 PAFND S07/TIL 701,
13 mm ac rouge

MAN 8910, 20 mm ac rouge
D352 PATIL 717,

13 mm ac vert

15,00
35,00

19,00

CRISTAUX LIQUIDES
L

3031 Dim

1 digits 112 95 F
3040 Dim.: 1
1

digits 9% F
digits 1/2 138 F
digits . 135 F
BECKMANN
17.8, 3 dig. 12

LED SPECIALES

3831 Dim,

27,3
27,4
78,3
1840 Dim.: 17,8, 4

135 F

Subminlatures (2 18 mm..... 2,50 F
Bllglmnln @5 mm ...B,80 F
PAR 10 e pitce 7,00 F
BICOLORES
rouge, vert, 5 mm...........8,50 F
DA 1 gy piece 7,90 F
TRICOLORES
rectangulaires, vert, rouge,
orange i i
par 10 pibce 7,00 F
PHOTOCOUPLEURS
TiL 32 9F TN "F
TIL 78 4F TILWM3. 1TF
TIL B1 18F TILNT. 19F
MCT 2 : 9 F o MCT 8 : 26F
MCT 6 (2 fois MCT 2) 2F
PHOTO TRIACS
MOC 3020 16 F
MCS 2400 1B F
FICHES
Male mono 3,5 210 F
35 2,00 F
2,50 F
210 F
2,00 F
2,50 F
10 6,3 4,10 F
y mano 6,35 400 F
Embase mono 6,35.... 640 F
Male stéréo 3, 7,50 F
Femelle stéréo 6,50 F
Male stéréo 6, 5,10 F
Femelle stiréo 6, 510 F
DIN
& broches F " 2,00 F
5 broches M .. 280 F
§ broches embase 230 F
§ brach ase C.| 430 F
@ broches M 2,90 F
6 braches F 2,80 F
G socles 210 F
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EN MON

TANT VOUSMEME

VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN
TECHNICIEN CONFIRME...

Réaliscz vous-méme
votre récepteur couleurs
mult‘islumllurd entierement
Lransistorise.

Vous recevrez, chez vous,
tous les éléments nécessaires
a la réalisation de ce récepteur
PAL-SECAM de haute qualité,
muni des tous derniers perfec-
tionnements ; structure modu-
laire, tube PIL auto-convergent,
controle automatique de
syntonisation, etc.

Grice aux indications détaillées
contenues dans les lecons
pr:ttiqucs, vOus ne rencontrerez
aucune difficulté, a condition
toutefois de posséder des
connaissances en Electronique,

AVEC LE N
DE TELEVI

Un stage d’une semaine
4 la fin de votre cours.

En complément de votre cours,
EURELEC vous offre, sans
aucun supplément, un stage de
serfectionnement dans ses
aboratoires.

Vous pourrez compléter les
connaissances acquises pendant
les cours en réalisant de nom-
breuses manipulations.

De plus, pour le contréle et la
mise au lminl de votre :llvp;u‘ci]
vous recevrez également un
oscilloscope et un voltmetre
électronique.

Devenez un spécialiste

apprecic,
a télévision couleur est un

marché en plcin expansion,
ol le technicien qualifié est tres
recherché et ou une formation
sénieuse, commecelled’ EURELEC,
est particulierement ;lpl‘.‘l’(‘t‘il}(‘.
En quelques mois, chez vous,
vous pouvez accéder a cette
spécialisation. Or, vous le savez
bien, et ceci est vrai, dans toutes
les branches d’activités, les
spécialistes sont mieux payés.

UVEAU COURS
ION COULEURS EUR

Demandez sans attendre la
documentation que nous vous
avons réservée en retournant a
EURELEC le bon ci-joint gra-
tuitement et sans engagement
de votre part, nous vous dirons
tout ce que vous devez savoir
sur le contenu de ce cours, les
caractéristiques des ;1[)]1.‘1[('1|5
réalisés et les différentes
facilités de reglement.

A eurelec Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE

o

&

Institut privé densegnement. & distance

Un cours complet
¢t progressif
qui constituc unc
importante documentation
LniqLc.

tec

Méme si vous n'envisagez pas
d’en faire un métier, avec le cours
de télévision couleurs EURELEC,
vous approfondirez vos connais-
sances techniques, d'une part
en réalisant votre téléviseur,
d’autre part grice a I'étude systé-
muriqut et :mplcrc des circuits
qui le composent.

Vous aborderez ainsi la tech-
nique digitale, a la fois sur le plan
théorique et pratique, les
télécommandes a infra-
rouge ou a ultra-sons, etc.

F-----

§ BONPOURUNE DOCUMENTATION GRATUITE
3

Une méthode
d'enseignement éprouvée
et efficace.

EURELEC est le 1* centre
curopéen d'enseignement de
I'électronique par correspondance.
Ce succes, EURELEC le doit a
l'originalité de sa méthode, mise
au point par des ])C'Lf;q_[ngut's
specialisés, qui ont judicieuse-
ment équilibré théorie et
pratique.

Dans le domaine de la télé-
vision couleurs, cette association
théorie/pratique est la meilleure
garantic de réussite.

Bon i retourner a EURELEC, institut privé d'enseignement a distance,

rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON,

Je demande a recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part,
votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur

Nom

Adresse

09138

Prénom

CENTRES REGIONAUX - 76012 PARIS : 57/61, Bd dePicpus-Tél1.(1)347,19.82
13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie - Té1.(91)54.38,07
POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC - Passage International n®6 -

Boite 101

1000 BRUXELLES - Té1.218.30.06



Réalisation

Carte de transcodage

pour la platine INNGNG)

TV multistandard Diseut S5 57
Dipeuse P Cr G

Systeme SDA 210 Siemens

Nous avons donc vu dans notre précédent numéro que la ROM du SDA 2010 contient
toutes les informations nécessaires a I'accord d'un sélecteur HF sur les canaux des
standards B et G. Bien heureusement les fréquences des porteuses vision sont identiques
pour les 49 canaux UHF des standards G, | et L. Par modification ou commutation des
filtres au niveau de la platine Fl et sans changement du nombre N chargeant le PLL, le
systeme est alors capable d'interpreter correctement les signaux des normes G, | et L.

L'article de ce mois, propose I'étude de la carte de transcodage dont nous avions parlé
en fin du précédent article.

5100
01 oBNT

02 o8NT ISINIRIR
03 "SNT ABCDEFGHIJKLIN 4
04 oGl+ ABCDEFG HIJKLNH“PQRQ?UVUX

+ }

AR ¥
WAL




 Réalisation [

Le tableau de la figure 1 rend
compte des possibilités de réception
d'un tel systéme dont la réalisation
est parue dans le précédent numero.

Standards B et G

Toutes bandes - fréquence inter-
médiaire vision + 38,9 MHz; modu-
lation négative, fréquence intermé-
diaire son + 33,4 MHz, modulation
de fréquence.

Standards L et L

VHF bande III - fréquence inter-
médiaire vision + 38,9 MHz; modu-
lation positive, fréquence interme-
diaire son + 32,4 MHz, modulation
d'amplitude.

Standard I - UHF

Fréquence intermédicire vision +
38,9 MHz: medulation négative, fré-
guende intermédiaire son +
32,9 MHz, modulation de fréquence.

Cette analyse montre que seules
les émissions en VHF bandel au
standard L' ne peuvent étre déco-
dées. En effet le sens du canal est
inversé, et la conservation des va-
leurs de fréquence intermédiaire
adoptées en bande Il impliquerait
une valeur de la fréquence de l'os-
cillateur local voisine de 10 MHz.

La carte de transcodage que nous
avons congue pallie cette impossibi-
lité de réception des émissions ban-
de Inorme L'. Cette carte n'estqu'un
palliatif et ne peut en aucun cas pas-
ser pour une solution industrielle. Il
est bien évident que lorsqu'un circuit
est commandé & plusieurs millions
d'exemplaires, la ROM peut étre
modifiée.

Les tableaux de la figure 2 mon-
trent: la position de l'oscillateur local
dans les divers cas, le sens du canal
entre les porteuses vision et son et
entre les fréquences intermédiaires
vigion et son.

Les courbes de commande auto-
matique de fréquence juxtaposees
sont relatives au signal & fournir au
microcontréleur via l'interface. Ces
signaux sont délivrés par le module
ST8002 RTC.

A la figure 1, la fréquence de l'os-
cillateur local est dans tous les cas
supérieure aux fréquences porteu-
ses vision et son. A la figure 2, la
fréquence de l'oscillateur local est
supérieure aux fréquences & rece-
voir en bande I uniquement. Pour
les bandes Il et IV, la fréquence de
l'oscillateur local est inférieure aux
fréquences porteuses.

Dans le cas de la bande I et des
normes B et L', le sens des canaux
étant inversé, on obtient deux fré-
quences intermédiaires vision diffe-
rentes: 32,7 pour L' et 37,7 pour B.

Utilisation sans changement de la programmalion

Programmation

5 oL
5,5MHz >

du SDA 2010

Systeme G (UHF)

el B (VHF) /
+ B Htalie

[ vitéo

+— 30, 9MH —————

+—11 AMHz—*

v

Systéme L UHF
Systéme L' VHF HI

ou K' toutes
bandes inversion

de la polarité vidéo

+ son FM

[ §EMHz ——N

L

5 oL

video

e §B GMHY =i

« 32AMHz»

Systéme | UHF /

F_ 6,0MHz ——

5 aL

vidéo

«32,9MHz =

38, 9MHz >

v

video

Systéme L° VHF |
IMPOSSIBLE sans changement de la
programmation de la ROM du SDA 2010 (canal inverse)
; oL
[4——— 5,5MHz
Systéme C i
Bande Il vidéo
Canal E7
Luxemhourg

T L e

—— I3AMHz—>

Figure 1 - Réception avec le contenu de la ROM du SDA 2010

Pour toutes les autres bandes et au-
tres standards, la frégquence inter-
médiaire vision vaut 32,7 MHz. Cette
FIV correspond & la valeur recom-
mandée par le SCART pour les ré-
cepteurs TV aux normes frangaises.
Le tableau de la figure 2 récapitule
les différentes valeurs de Fl obte-
nues, le type de modulation du son,
la fréquence son du canal adjacent
inférieur et la fréquence vision du
canal adjacent supérieur.

Le décalage de la position
de l'oscillateur local

On est donc conduit, pour passer
de la figure 1 & la figure 2, & décaler
la position de l'oscillateur local uni-

quement en bande III et en UHF,
bandes IV et V. La position de I'OL
ne change pas en bande . Ce de-
calage vaut 38,9 + 32,7 = 71,6 MHz
puisque dans un cas 1'OL est &
38,9 MHz & droite de la porteuse vi-
sion et dans l'autre cas & 32,7 MHz &
gauche de cette méme porteuse. Le
systéme étant asservi par le synthéti-
seur de fréquence, il nous suffit donc
de diminuer le nombre N, chargeant
le diviseur programmable, d'une
constante K valant: 71,6/f pas soit
71,6 MHz divisé par le pas du syn-
thétiseur: 125 kHz. Le résultat exact
de la division donne 572,8. Le divi-
seur ne pouvant étre programmé
qu'avec un nombre entier, on prend
K = 573 et, comme dans le cas pré-

cédent — FI de 38,9 MHz — il sub-




[tates

CAF

A

B B

gleérmn}g:ions L & bar?de bande G | C
]
Fl vision (MHz) 32,7 32.7 37,7 32,7 327 32,7 32,7
Fl son (MHz) 39,2 39,2 322 38,2 38,2 38,7 38,2
Type de
modulation son AM AM FM FM FM FM AM
Fréquence son
Canal adjacent 31,2 31,2 39,2 31,2 30,2 30,7 31,2
inférieur
Fréquence vision
Canal adjacent 40,7 40,7 30,7 39,7 40,7 40,7 39,7
superieur
Figure 2 - Réception avec modification du contenu de la ROM.
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siste un léger décalage entre la fré-
quence théorique souhaitée et la
fréquence synthétisée. Nous verrons
que dans tous les cas, l'écart vaut
50 kHz et, inférieur & la valeur du
pas, il ne peut étre réduit,

Schéma de principe de
la carte de transcodage

Le schéma de principe de la carte
est représenté & la figure 3. Rappe-
long que la liaison microcontréleur-
PPL se compose d'un bus de 3 lignes
notées [FO, PLE, CPL.

CPL: pin9du uC, verspin 7duPLL;
IFO: pin 8 du uC, vers pin 8 du PLL;

PLE: pin 35 du puC, vers pin 10 du
BT

Le diagramme des temps, lors
d'un transfert d'informations du mi-
crocontréleur vers le PLL est repré-
senté par les trois premiéres lignes
du schéma de la figure 4. Tous les
périphériques du microcontréleur
recoivent simultanément les lignes
[FO: informations sérialisées et CPL:
impulsion d'horloge. Chaque péri-
phérique reconnait un message lui
étant adressé gréce & une troisiéme
ligne; pour la PLL: PLE program
latch enable validation et
stockage de N dans le PLL —. La
sortie PLE du microcontréleur passe
done & | dés qu'une série de 16 in-

formations est transmise. L'informa-

tion — état de la sortie [FO — est
analysée sur les fronts montants de

I'horloge CPL.
CPL

La sortie CPL délivre les impul-
sions d'horloge, par paquet de 8 bits
(8048). Les deux premiers paquets
sont utilisés pour le chargement de
N1 dans le PLL et les troisiéme et
quatriéme pour le chargement des
données d'affichage dans le
SDA2124. L'intervalle de temps, noté
tx sur le schéma de la figure 4, sépa-
rant les 3° et 4 paquets différe selon
le mode d'affichage: programme ou
programme et canal. Cet intervalle
est minimum lorsque le seul numéro
de programme est affiché.

PLE et EDI

Nous avons vu que chaque péri-
phérique «sait» que l'on s'adresse ¢
lui gréce & une ligne supplémen-
taire. Les sorties PLE et EDI consti-
tuent deux de ces lignes, la premiére
destinée au PLL et la seconde au dé-

codeur SDA 2124,
IFO

Sortie information: 16 bits en sé-
rie. Dans le cas du PLL les 16 bits se
décomposent de la maniére sui-
vante: une information de bande
gréce aux trois bits les plus significa-
tifs et un nombre entier N1 codé en
binaire sur les treize bits les moins
significatifs. Rappelons que la fré-
quence de |'oscillateur local est don-
née par la relation:
fou (MHz) = Ni/8.

Modification de N1

Conformément & la théorie énon-
cée dans les paragraphes précé-
dents, Ni doit étre modifié en N2 va-
lant N1-573. On a alors:
fora = Na/8 = (N1-573)/8.

L'opération somme ou différence
ne peut se faire sur le nombre en
série. Dans un premier temps, il sera
donc nécessaire de disposer des
16 bits en paralléle, d'effectuer
l'opération sur les treize bits les
moins significatifs et d'associer les
trois bits les plus significatifs au ré-
sultat. Dans un deuxiéme temps, le
nouveau nombre de 16 bits sera sé-
riclisé pour alimenter le PLL.

La différence

Il n'existe pas de circuits logiques
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soustracteur car les additionneurs
sont capables de résoudre les deux
opérations: +/—.

En effet en binaire on a: Ni-573 =
N1 4 complément & 2 de 573. Le com-
plément & 2 d'un nombre entier se
détermine aisément. L'énoncé sui-
vant n'est pas une démonstration
mais plutét une recette permettant
d'aboutir rapidement au résultat.

Aprés avoir décomposé le nombre
en binaire, on parcourt le résultat du
bit le moins significatif au bit le plus
significatif. Le premier « 1» que l'on
rencontre détermine la longueur du
mot conservé. Les bits suivants s'ob-
tiennent par inversion des bits cor-
respondants du mot & complémen-
ter.

Exemple: cherchons le complé-

ment ¢ 2 de 408 qui s'écrit en binaire:
408=0x14+0x24+0x4+1x8+1
X 16+0x324+0x64+4+1x128+1X
256 soit, avec le bit le moins signifi-
catit & gauche:
408=00011001 1, etle complé-
ment & 2
G408 =00 010 1-1:0 0.

Au cours de l'opération, les deux
nombres devront étre exprimeés dans




Réalisation

CPL
pin9  SDA 2010

PLE
pin 35 SDA 2010

IFO
s:;'amplc canal 28

y - i W (R IS R WM 1213 14 15 16 R 2021 22 2324 25 26 27 28 29 30 31 32
L s L RN EANENEEREN
3
21%22523 :29%2 142115212?13‘?“5215 \ W o it ant le SDA 2124
Y

N1 = 4529
pin8  SDA 2010

EDI

pin 33 SDA 2010
sera connecté 4 la pin 10
du PLL

i

.

Sortie Q bascule D
pin1 4013

04
pin5 4040

Qs
pin3 4040

X
pin 4081

J B0
I

L

[ sortie des données les plus

¥
pin 4081

significatives

sorfie des données les moins

IF02

significatives

Impulsions d’horloge
interprétant les données

a l'intérieur du SDA 2112

e

l = il EESAA
DL R

2 2048 bande

1248 163264 128 256° 024 4096

>

Figure 4 - Diagramme des temps de la carte de conversion.

la méme base — avoir le méme
nombre de bits —. Il apparait alors
une retenue quin'a pas de significa-
tion dans le résultat cherché.

En fait nous ne disposons pas du
nembre Ni mais de son complément:
Ni.

Pour respecter cette complémen-
tarité, nous devrons fournir aqu PLL
Nz et la relation N2 = Ni-573 devra
toujours étre vérifiée.

Sachant que Nz = N1 + 573, la
transformation sera treés simple.

Réle des différents circuits

Une premiere porte ET sélectionne
les 16 premieéres impulsions
d'horloge, deux premiers paquets de
huit bits, et envoie ces impulsions sur
les entrées horloge des registres &
décalage 4015 A et B. Aprés la sei-
ziéme impulsion d'horloge, les seize
sorties des registres ont un état re-
présentatif de N1 associé ¢ l'informa-
tion de bande.

L'information de bande n'étant
pas modifiée, les trois bits les plus
signiticatifs sont directement trans-
mis aux registres a entrées parallé-
les-sortie série: 4021 A etB. Lestreize

bits constituant N, attaquent les en-
trées des additionneurs 4008 A, B et
C. Ni est toujours impair, done le bit
de plus faible poids de N est toujours
nul. La constante étant impaire, le
bit le moins significatif résultant de
I'addition de Ni et 573 vaut « 1 », quel
que soit Ni. L'addition effective ne
porte alors que sur les douze der-
niers bits et trois additionneurs 4 bits
suffisent.

Aucune modification ne doit étre
faite en bande [. On utilise done la
sortie: bande I en service, broche 4
du 4015 A pour valider ou non l'ad-
dition. Le premier bit étant figé, mis &
] par cablage, il subsiste un léger
décalage lorsque le systéme est en
bande I, Nz étant obtenu par la rela-
tion N2 = N1 + 1 soit N2 = N1 — 1.

Serialisation des nouvelles
informations

Les seize premiéres impulsions
d'horloge ne peuvent plus étre utili-
sées pour la mise en série des nou-
velles informations.

En effet, la mise en paralléle des
données et l'additicn ont utilisé un

temps sensiblement égal au temps
actif de la sortie PLE. Les nouvelles
données seront donc interprétées
par les coups d'horloge 17 & 32. Pour
cela on remplace le signal PLE par
EDI et [FO par [FO..

Les signaux PLE et EDI sont uni-
quement dirigés vers la carte de
transtormation. EDI alimente si-
multanément le SDAZ2124 et le
SDAZ112 etl'entrée IFO du SDAZ112
IFO2, EDI, broche 33 du SDAZ2010,
vers PLL, broche 10du SDA2112. La
ligne CPL n'est pas medifiée, mais le
signal d'horloge est prélevé pour gé-
rer la carte de transcodage.

Le décalage temporel de ces nou-
velles données augmente légére-
ment le temps de verrouillage. Bien
que celte augmentation soit percep-
tible, le temps de verrouillage du
synthétiseur reste égal & quelques
dizaines de millisecondes.

Modification du tableau

La réalisation parue dans le nu-
méro précedent était accompagnée

d'un tableau détaillant le contenu de
la ROM du SDA2010.




Réalisation

: oL
'6 @ O g 4] M

o ‘B Qal ™. 2 = c e oo
: 2 : T Eee T B LR e s
E £C © 83 c=h 3 = 3o 3= EB T
2 53 3¢ v o e Lo 82 SES
0 2 go o550 »— 315 >.® BE
g o E 8_ o = 8 Z‘ Og w— B
b 13U - 2

=)

00 S20 104 294,25 261 55 -50 + 2 2090 2663
01 E2-B 011 48,25 85,95 +50 + 8 680 681
02 01-L 4 i L 55,75 88,45 + 50 + 18 696 697
03 02-L' 01 60,50 93,20 +50 — 6 182 753
04 E4 B 01 62,25 99,95 - 50 + 50 810 810
05 ES B 101 17525 142,55 1140 1713
06 E6 B 1 bl a1 182,25 149,55 1196 1769
07 E7 B 101 189,25 156,55 1252 1825
08 EB8 B 10k 196,25 163,55 1308 1881
09 = 101 203,25 170,655 1364 1937
10 E10:8B 101 210,25 i 1420 1993
11 Eld:B 101 217,25 184,55 1476 2049
12 El2 B 101 224,25 191.55 1532 2105
13 E3 B Qe 55,25 92,95 4 740 741
14 E4 B gurl 62,25 99,95 8 808 809
15 — i — -_— 968 969
16 04 L’ Tl 176,00 143,30 6 1140 1713
ot L TR 184,00 151,30 2 1208 1781
18 06 L' 101 192,00 159,30 2 1276 1849
19 07 L 104 200,00 167,30 0 1348 1921
20 o8 L' 1=0 208,00 175,30 8 1420 1993
21 21 (2) 110 471,25 438,55 3508 4081
22 22 (2) 1150 479,25 446,55 3572 4145
23 23 (2) TR 487,25 454 55 3666 4209
24 24 (2) 110 495,25 462,55 3700 4273
25 25 (2) hE el 503,25 470,55 3764 4337
26 26 (2) 110 511,25 478,55 3828 4401
a7 27 (2) TR 819,25 486,55 3892 4465
28 28 (2) T B27.20 494 55 3956 4529
29 29 (2) 110 535,26 502,55 4020 4593
30 30 (2) 110 543,25 510,55 4084 4657
31 31 (2) 10 851,25 518,55 4148 4721
32 32 (2) b, 559,25 526 55 4212 4785
33 33 (2) 110 567,25 534,55 4276 4849
34 34 (2) =10 a7h 25 542,55 4340 4913
3o 35 (2) < b el 2| 583,25 550,55 4404 4977
36 36 (2) £ 5| o125 558,55 4468 5041
a7 37 (2) 110 589,25 566,55 4532 5105
38 38 (2) 110 607,25 574,55 4596 5169
39 39 (2) =150 615,25 582,55 4660 5233
40 40 (2) 110 623,25 590,55 4724 5297
41 41 (2) {5 ] B31.25 598,55 4788 5361
42 42 (2) 110 639,25 606,55 4852 5425
43 43 (2) 1180 647,25 614,55 4916 5489
44 44 (2) q o ) 655,25 622,55 4980 5553
45 45 (2) 110 663,25 620,55 5044 5617
46 46 (2) 110 671,25 638,55 5108 5681
47 47 (2) 110 679,25 646,55 Bl72 5745
48 48 (2) 110 687,25 654,55 5236 5809
49 49 (2) 110 695,25 662,55 5300 5873

(1) Aprés actions de corrections sur FT + ou FT — si besoin est.

(2) Normes L, G, I.
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50 50 (2) 110 703,25 670,55 =50 5364 5937 670,50
51 51 (2) 1L 711,25 678,55 - 50 5428 6001 678,50
52 52 (2) 110 719,25 686,55 - 50 5492 6065 686,50
63 53 (2) 110 727,25 694,55 =50 2556 6129 694,50
54 54 (2) 5 i i, 735,25 702,55 - 50 5620 6193 702,50
55 55 (2) 1hakat 743,25 710,55 =50 5684 6257 710,50
56 56 (2) 110 751,25 718,55 =5 5748 6321 718,50
57 57 (2) 150 759,25 726,55 =B 5812 6385 726,50
58 58 (2) 1950 767,25 734,55 = 30 5876 6449 734,50
59 59 (2) 110 778,25 742,55 = 50 5940 6513 742,50
60 60 (2) 110 783,25 750,55 - 50 6004 6577 750,50
61 61 (2) 1.0 791,25 758,55 - 50 6068 6641 758,50
62 62 (2) 110 799,25 766,55 - 60 6132 6705 766,50
63 63 (2) 1510 807,25 774,55 - 50 6196 6769 774,50
64 64 (2) 1500 815,25 782,55 - 50 6260 6833 782,50
65 65 (2) 140 823,25 790,55 - 50 6324 6897 790,50
66 66 (2) 110 831,25 798,55 - 50 6388 6961 798,50
67 87 (2) 110 839,25 806,55 =~ 60 6452 7025 806,50
68 68 (2) 110 847,25 814,55 = 80 6516 7089 814,50
69 69 (2) =170 855,25 822,55 - o0 6580 7153 822,50
70 70 116 863,25 830,55 - 80 6644 A4 T 830,50
71 71 ik, 871,25 838,55 - 50 6708 7281 838,50
72 72 110 879,25 846,55 - 50 6772 7345 846,50
73 73 110 887,25 854,55 - 50 6836 7409 854,50
74 —_ 011 —_ s s 864 865 108,00
75 e 417 -— — — 920 821 115,00
76 — 011 —_ —_ —_ 976 977 122,00
iy —_ 011 —_ —_ — 1032 1033 129,00
78 = 011 = — — 1088 1089 136,00
79 1 B 011 63,75 96,45 -50 —14 784 785 98,00
80 — g _— — —_ 1056 1057 132,00
81 —_ Qiel — —_ —_ 1152 1153 144,00
82 S2 5315 112,25 79,65 =80 636 1209 79,50
83 S3 1205 119,25 86,55 ~a0 692 1265 86,50
84 S4 1709 126,25 93,55 =80 748 1321 93,50
85 S5 iEL 133,25 100,55 = a0 804 1377 100,50
86 S6 1 140,25 107,55 - 50 860 1433 107,50
87 S7 101 147,25 114,55 -~ 50 916 1489 114,50
88 S8 101 154,25 121,55 =90 972 1545 121,50
89 S9 101 161,25 128,55 =5 150) 1028 1601 128,50
90 S10 101 168,25 135,55 =50 1084 1657 135,50
91 S11 101 231,25 198,55 - 60 1588 2161 198,50
82 S12 101 238,25 205,55 ~ 80 1644 2217 205,50
83 S13 101 245,25 212,65 - 50 1700 2279 212,50
94 S14 101 252,25 219,55 - 50 1756 2329 219,50
95 8§15 101 259,25 226,55 w B0 1812 2385 226,50
96 S16 1:0:1 266,25 233,55 =Bl 1868 2441 233,50
97 S17 101 273,25 240,55 =80 1924 2497 240,50
98 S18 101 280,25 247,55 - 50 1980 2553 247,50
99 S19 101 287,25 254,55 - 50 2036 2609 254,50

Figure 5 - Fréquences obtenues par modification des données envoyées au PLL SDA 2112 sans modification des données contenues dans la ROM du microcontré-

leur SDA2010.
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A

Le nouveau tableau, représente a
la figure 5, tient compte des modifi-
cations apportées par la carte de
transcodage: EL 427 A ®SPE 1983 I
en bande I, N se transforme en N-1. °

En bande III, IV et V, N se trans-
forme en N-578.

Les 1™, 3¢ et B° colonne ne sont pas
modifiées. La septiéme colonne re-
présente le nombre N obtenu aprées
modification: N-573 ou N-1, et la
neuviéme colonne, la fréquence
théorique synthétisée:
for. = (N-573)/8 ou for = (N-1)/8 en
MHz.

A la deuxiéme colonne on trouve
le nom du canal pouvant étre regu a
cette adresse et & la quatriéme co-
lonne la valeur de la porteuse vision
correspondant & ce canal. A la va-
leur de la porteuse vision, on sous-
trait 32,7 MHz pour cbtenir la fré-

r" alt
quence de l'oscillateur local sou- '
haitée, excepté en norme B, bande | - i "
ol l'on ajoute 37,7 MHz, ce qui expli-
que la différence pour les canaux o ; .
E2B, E3B et E4B — voir figure 2—. La
sixiéme colonne compeorte un nom- l b
ﬂ
.

bre + 50 ou — 50 exprimé en kHz re-
présentant la différence: f théorique :@,’ ‘
souhaitée - f théorique synthétisée.

Ce décalage ne peut étre réduit, il [\
est parfois accompagné d'un
deuxiéme nombre qui correspond
au nombre d'actions sur les com-

mandes d'accord fin vers le haut: +,
ou vers le bas, —.

~—

Figure 6

A P

Réalisation pratique

sont supportés par un circuit im- || || |1 ] [t e
primé dont le tracé des pistes est re-
présenté & la figure 6 et l'implanta-
tion des composants & la figure 7. I
Les liaisons sont extrémement sim- &
ples, la carte s'intercale entre le mi- maoaaaa
crocontrdleur et le PLL. Les liaisons 16 9 |
IFO et PLE sur la carte principale || || @ $SRE§QE®R) | [—————1—FFVF"11C
doivent étre interrompues, en cou-
pant les pistes par exemple. Le sec-
tionnement sera effectué assez pres 'Y IYYY s88a8
du PLL SDAZ2112 car ces modifica- D). i1 B, e
tions n'interférent nullementavecles || | ., [ essoes Lo
autres périphériques: mémoire, affi- - PL [
chage, télécommande, etc. B A
IFO, pin 8 SDA2010 vers pin 8
SDA2112 et PLE, pin 35 SDA2010 “"“‘““"’1 bt b dughg | O
vors pin 10 SDAZ112, L I \e2 l E;_ ) | [ (22
(=]

1 — I Ics

uuuuuuu 1 A A e

Les dix circuits CMOS nécessaires I

Le synthétiseur ainsi constitué est
alors prét & recevoir le tuner RTC +5V
UVF 10, Il existe alors deux options: .
réception des seules émissions fran-
caises, impliquant l'utilisation du Figure 7
module RTC: ST8001 ou réception




multinorme avec les modules
ST8002 et ST80O03,

Conclusion

Cet ensemble, pour un colt rai-
sonnable, permet la réception des
émissions qux normes étrangéres.
L'emploi des modules RTC réduit

considérablement le temps néces-
saire a la réalisation d'un tel appa-
reil qui se limite alors au cablage de
I'alimentation et de la platine princi-
pale SDAZ2010. Cette description
sera prochainement complétée par
la réalisation d'un décodeur PAL/
SECAM et d'un moniteur couleur et
linalement associée & une carte té-
létexte capable d'interpréter les pro-

grammes Antiope.

Note

Les diverses photos font apparai-
tre une corniére d'aluminium assu-
rant la liaison mécanique entre le
tuner et le fond du chéssis ESM. En
aucun cas la ceinture du tuner ne
devra étre percée, en débouchant,
le foret causerait des dégéats irrépa-
rables. La liaison sera assurée par
deux écroux soudés sur la ceinture, &
l'extérieur bien évidemment. La
méme opération sera retenue pour
la fixation des modules ST8000.

Nomenclature

Condensateur
Ci: 100 nF MKH

Circuits intégrés

ICi, IC: : 4015

ICs, ICs, ICs : 4008
ICs, IC7 : 4021

ICs : 4013

ICs : 4040

ICio : 4081

IC1 : 4049

ICiz + 4011

$TH002

venant de la platine SDA 2010

r—-h—_\

B6 L il
sortie son
vers prise sorlie vidéo
cinch vers
face arriére embase BNC
face arriére

Ce schema indique I'interconnexion & effectuer entre le tuner UVF 10 et les modules ST 8002
et ST 8003 dans la conliguration « réception multinorme »,




Vous trouverez dans
le manvuel :

!un§ -

" il W (] « Fiches techniques des
graesy @ f drcuits intégrés
1 Sed o il ki
rie - { « Dictionnaire technique
ganing o - "y Anglais /Francais
g # ' " « Régulateur de tension

continue
« Fonctions logiques de base :
“ET" - “OU" - “NOR” - "NAND"
« Algébre de Boole (Algébre
binaire, base de linformatique)
« Les bascules (utilisées pour
les mémoires d'ordinateurs)
« Compteurs et décompteurs
« Registres & décalage (traitement
des informations
binaires)
+ Cydes d'automatisme
« Les afficheurs (pour
visualiser les résultats).

Le matériel :
Un coffret simulateur
de logique
comprenant :
« 2 plagques & connexions

960 contacts

o Les circuits de base indispensables &
monter sur circuits imprimés

» Une alimentation stabilisée 5V -1 A
« Un indicateur d'état logique

MANUEL
La technique digitale est ET MATERIEL COMPRIS | 6 entrées/sorties
la base de l'électronique actuelle : * Par mois pendant 3 mois. « Un générateur horloge 1 Hz
p

« Un générateur horloge 5 kHz

ordinateurs, calculatrices, montres o ;
{ ¢ « 6 bascules “RS” anti-rebonds

a quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs...
EURELEC vous offre la possibilitée de maitriser cette
technique, gréice & un manuel trés complet et parfaitement mis
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique,
deux cents pages d'explications concrétes, ainsi que d'un

ensemble de composants permettant le montage d'un
simulateur de logique.

Si vous possédez déja quelques notions sur le
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi
le monde des circuits intégreés.

Les expériences s'effectuent sans
soudure conservant ainsi en parfait
état les circuits intégrés et composants,
sur un simulateur de conception
moderne qui peut évoluer selon vos
besoins.

Le simulateur de logique permet
aussi de tester les différents montages

par les revues techniques.
2P ] ws. Tal. (1) 347

Pour les expériences pratiques :
o 26 circuits intégreés (les plus utilisés)

« 1 photo-transistor
« Condensateurs, résistances, diodes divers
« 2 afficheurs 7 segments
» Diodes électroluminescentes.

ME eurelec

Rue F. Holweck, 21000 DIJON




Un amplificateur UHF

de puissance 1 mW

Le réle d’'un amplificateur d’antenne est
généralement d'amener a un niveau exploitable,
les tres faibles signaux émanant du collecteur
d'ondes. L'accent est donc mis sur le gain, qui
doit étre important, et sur le facteur de bruit,
caracteéristique capitale qui fixe directement la

qualité des signaux traités.

Des composants de plus en plus performants
sont développés afin d'aller toujours plus loin
dans ces directions, mais parfois avec d’'autres
avantages simultanés, tels que I'augmentation de
la puissance maximum de sortie, ce qui n'est pas
sans intérét, comme nous allons le voir.

Evolution de la
technique des
amplificateurs d’antenne
UHF

Bien des progrés ont été accomplis
depuis les tubes triode et les transis-
tors Germanium des débuts de la
deuxiéme chalne : nous avons eu
l'occasion, dans le passé, de décrire
la réalisation de préamplificateurs
équipés de transistors hyperfré-
quences au Silicium, présentant un
trés faible facteur de bruit, puis de
modules hybrides, assimilables &
des circuits intégrés, et simplifiant
donc considérablement la mise en
ceuvre pratique, toujours délicate
au-deld de quelques centaines de
MHz. Aujourd'hui, le dernier cri de
la technique se trouve étre |'utilisa-
tion de transistors & effet de champ &
I'ARSENIURE DE GALLIUM (tout
comme les diodes LED).

En fait, de tels transistors existent
depuis le milieu des années 70, et ont

été découverts au Japon lors de re-
cherches visant & remplacer les trés
coliteux amplificateurs paramétri-
ques équipant les staticns de télé-
communications par satellite, de-
vant parfois fonctionner sous azote
liquide pour garantir un facteur de
bruit satisfaisant |

Cen'estcependant qu'en 1981 que
les cadences de production ont pu
atteindre un niveau permettant ¢ ces
composants de devenir relativement
abordables.

C'est enfin & la mi-82 que la tech-
nolegie eurcpéenne a relevé le défi,
avec lintroduction par SIEMENS
d'un CIRCUIT INTEGRE MONO-
LITHIQUE GaAs, en premiére mon-
diale |

Un amplificateur utilisant ce type
de composant présente |'avantage
d'étre trés simple & réaliser, puisque
le cablage le plus critique est déjd
prévu & l'intérieur méme du circuit
intégre. Le prix de vente du CGY 2]
(c'est son nom), reste cependant un
peu élevé, ce qui ne permet de |'utili-
ser que dans des applications met-

tant & profit ses caractéristiques par-
ticuliéres.

Afin de pouvoir délimiter correc-
tement les domaines d'applications
de ce composant, nous allons com-
parer ses caractéristiques & celles
des amplificateurs réalisés selon les
autres technologiques utilisables.

Le tableau de la figure 1 regroupe
les principales caractéristiques de
trois montages représentatifs de
I'état actuel de la technique.

On peut conclure de cette rapide
étude, que le montage classique &
deux transistors reste « dans la
course » puisqu'il permet d'obtenir
des performances trés honorables
pour un coflt sans concurrence. En
revanche, sa réalisation pratique
exige des soins extrémes, sous peine
de voir le gain tomber & 'unité (ou
moins !) dés les 200 MHz...

Le module hybride (genre SH 120),
représente & coup sir le meilleur
compromis entre performances
« haut de gamme », prix raisonna-
ble, et utilisation & la portée de tous.

Le nouveau circuit monolithique




Dispositif 2 x BFTBS SH 120 CGY 21
(Slemens) (SGS ATES) (Siemens)
Technologie transistor Si module hybride Cl AsGa
moneolithique
Cotit | petit cochon | petit cochon 2 petits cochons

Bande passante 1 & 1 000 MHz 30 & 900 MHz 40 & 860 MHz
(possibilité 0 & 3 GHz)
Gain 20 dB 19 dB 23 dB
Facteur de bruit o dB 4,5 dB 4,5 dB
Niveau de sortie pour — 60 dB IM 130 mV 100 mV 350 mV
Consommation 28 mA 20 mA 300 mA
Tension alim. 12V L2 ¥ 4,5V
Complexité du montage Kk * * Kk

Figure 1 - Comparaison entre trofis solutions

CGY 21 colite légerement plus cher,
pour des performances générales un
peu supérieures. Cependant, il se
distingue par un niveau maximum
de sortie (& — 60 dB d'intermodula-
tion), plus de trois fois supérieur. En

ternes de puissance, 'amélioration.

est d'environ dix fois, ce qui permet
d'obtenir plus d'un milliwatt sur une
charge de 75 chms, puissance qui,
en UHF, est loin d'étre négligeable |

Que faire avec 1 mW
d’UHF ?

Une puissance d'un milliwatt peut
faire sourire en comparaison de
celles utilisées en émission. Pour-
tant, on peut essayer de raccorder
un amplificateur &« CGY 21 entre une
petite antenne TV et une source
convenable de modulation, telle
gu'un magnétoscope ou un ordina-
teur individuel & sortie UHF : on
pourra recevoir « l'émission » sur
n'importe quel téléviseur dans un
rayon variant entre quelques meétres
et quelques centaines de metres se-
lon sa sensibilité et le gain des an-
tennes employées, dont l'influence
est considérable ¢ ces fréquences.

On peut songer & créer ainsi des
mini-réémetteurs, destinés & éviter
un inesthétique coaxial entre le ma-
gnétoscope du salen, et le « second
récepteur » placé dans la cuisine ou
la chambre & coucher. Sans aller
jusqu'a la création de stations de
« TV libre » & l'échelle d'un immeu-
ble, on peut utiliser ce systéme cha-
que fois que la pose d'un céble
s'avere délicate ou impoessible. Lors-
que l'on décide de rester fidéle au

céible, on constate que toute lon-
gueur supplémentaire et tout répar-
titeur affaiblit sérieusement le signal
utile. L'utilisation en téte de distribu-
tion d'un amplificateur & fort gain en
puissance permet d'attaquer victo-
rieusement un réseau & fortes pertes.
Dans tous ces cas, |'avantage de
I'amplificateur & CGY 21 réside dans
une forte puissance disponible sans
aucun réglage d'accord, puisque le
circuit est a large bande, de 40 &
860 MHz et méme bien au-delé avec
une légére perte de gain (on mesure
encore 19 dB & | GHz, et il n'est pas
impossible d'atteindre les 3 GHz |).
Des que la télédiffusion directe par
satellite deviendra une réalité, le
CGY 21 constituera un excellent
choix au niveau des étages & grand
gain devant suivre le changeur de
fréquence 12 GHz.

Réalisation pratique

Le schéma de la figure 2 reste tres
simple, puisqu'il ne comporte que
les composants non logeables dans
un circuit monolithique. En particu-
lier, les deux selfs de 1 uH pourront
étre réalisées de diverses maniéres :

— achat de selfs margquées,

— utilisation de petites selfs de

choc sur perle ferrite (genre
VK 200 ou similaire),

—selfs & air: 20 spires de f{il
émaillé @0,25 mm sur
@ 3,5 mm.

Les condensateurs seront exclusi-
vement du type céramique disque
B3 V (aussi petits que possible), &
l'exception du 0,22 uF qui pourra
étre un MKH.

Le cablage est bien sir assez criti-
que, mais beauccup moins que dans
le cas d'un montage & transistors
discrets.

On prendra les précautions clas-
siques en matiére de composants
MOS (notamment fer & souder relié &
la terre, de méme que le corps de
l'opérateur), car les composants
GaAs sont aussi fragiles, si ce n'est
davantage.

Le circuit imprimé dont le tracé
apparait a la figure 3 sera équipé
d'apres le schéma d'implantation de
la figure 4, en veillant & ce que les
fils des composants soient enfoncés
le plus & fond possible dans leurs
trous. Seul le CGY 2] pourra étre
écartée de quelques millimétres du
circuit, afin de dégager la place de
son clip refroidisseur (avec 300 mA
de consommation, le circuit intégré
chauffe en effet assez fortement).

+4,5V 300 mA o
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Il est avantageux coté stabilité
(quoli que non indispensable), de
prévoir un plan de masse cété com-
posants, d'aprés le tracé de la figu-
re 5. On pourra bien sir faire appel
¢ la technique de la gravure double
face, mais il est plus commode d'uti
liser de la feuille de cuivre de 35 mi-
crons autocollante, dans laquelle il
sera facile de ménager des trous &
I'aide d'un forét de 4 mm tenu & la
main, ou d'un outil & interrompre les
VEROBOARDS. De telles feuilles de
cuivre sont fabriquées par BISHOP
GRAPHICS, et commercialisées en
France sous la marque CIRCUIT IM
PRIME FRANCAIS. Elles se révelent
precieuses pour toutes
blindage

Il exis galement sous la méme
marque, des pastilles et rubans au-
tocollants en cuivre permettant la
composition immédiate de circuits
imprimés sur de l'époxy nu, sans cu-

sortes de

cune opération de gravure. Compte
tenu de leur prix assez élevé 1
pieces sont surtout rentables pour la
réalisation de circuits ¢ faible nom-
bre de liaisons, comme celui décrit
ici.

Pour utiliser I'amplificateur, il suffit
de l'équiper de deux cébles
coaxiaux soudés coté cuivre, et re

ces

liés & l'installation par des prises ap-
propriees.

[l est important de ne pas dépas
S5V au niveau de |'alimentation
(4,5 V nominal), sous peine de des-
truction immeédiate du CGY 21. Il
n'est pourtant pas recommandé
d'utiliser une pile plate, en raison de
la consommation notable de l'en-
semble. On veillera ¢ éviter toute in-
version de polarité, également ca-
tastrophique. Le plus commode
semble d'adjoindre au montage une
petite alimentation secteur raccoer-
dée & demeure.

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Condensateurs

Ci: 0,22 uF

Cz : 180 pF, céramique 63 V
Cs : 180 pF, céramique 63 V
Ca: 1,2 nF, céramique 63 V
B h A s o o

Circuits integrés
Cl : CGY 2] Siemens

Divers
2 selfs de 1 pH (voir texte)

ORIC-1, un ordinateur qui
monte...

ASN diffusion fait le point apreés
deux mois de commercialisation de
ORIC-1.

3 500 ORIC-1 ont été livrés au
30 awvril 1983.

— Les commandes globales au

30 avril se montent ¢ 10 000 ORIC-1 :
— 9 000 en version 48 K
— 1 000 en version 16 K

— Les prévisions de commandes
& fin 1983 permettent d'envisager la
vente de 50 000 ORIC-1 en version
48 K et 20 000 en version 16 K.

Apres 2 mois de commercialisa-
tion, A.S.N. diffusion a réalisé
l'adaptation complete d'ORIC-1 au
marché francais :

I'alimentation de l'unité cen-

" Infos

e Nouveautés matériel e

trale (précédemment du standard
anglais) est modifiée et est mainte-
nant fournie au standard francgais,

— le manuel est en frangais,

— la cassette de démonstration
devient en francais.

On peut considérer que ce mi-
croordinateur connaitra un succés
équivalent & celui du ZX 81, peut-
étre parce que le spectrum Sinclair

n'est pas sorti en temps voulu.

En attendant le modulateur Se-
cam qui est & l'étude et qui sera vrai-
semblablement disponible en juin,
un modulateur N et B UHF est
d'ores et déja disponible.

Les cordons de liaisen aux lecteurs
de cassettes et aux imprimantes

Centronic sont désormais commer-

cialisés.




Texas Instruments et ses
nouveautés a la Foire de
Paris

A l'occasion de la Foire de Paris,
du 30 avril au 12 mai 1983, Texas
Instruments a présenté ses derniéres
nouveautés et notamment 7 nou-
velles cartouches pour l'ordinateur
familial TI99/4 A.

Dans le cadre du salon «Vivre
avec l'informatique », sur son stand,
les visiteurs ont pu expérimenter les
nombreux logiciels d'éducation, de
jeux et d'initiation & l'informatique.

Jeux et éducation 7 nouvelles
cartouches pour le TI99/4A

Logiciels d'éducation - ou le
calcul devient un jeu

Six nouveaux logiciels en francais
pour apprendre les quatre opéra-
tions de base tout en s'amusant.
L'enfant acquiert vitesse et exacti-
tude dans le calcul mental par la ré-
pétition des questions. Au cours du
jeu, l'enfant se trouve alors toujours
confronté & des envahisseurs, des
robots, des taupes, des météorites,
des dragons, des caimans. Pour se
défendre, il doit donner la réponse
exacte & l'opération posée; la ré-
ponse au calcul posé est bonne,
I'enfant passe au probléme suivant
et améliore son score; la réponse est
mauvaise, l'enfant perd des points et
des munitions. La rapidité de calcul
et les réflexes de 'eniant le sauvent
de ses ennemis.

Alien addition
L'addition et
d'Alien.

Référence: PHM 3115 - DLM 2.

les envahisseurs

Minus mission
Soustraction et le robot.
Réfférence: PHM 3118 - DLM 5.

Meteor multiplication
Multiplication et les météorites.
Référence: PHM 3119 - DLM 6.

e Nouveautés matériel e

Demolition division
Division et la taupe.
Référence: PHM 3116 - DLM 3.

Dragon Mix
Multiplication, division et le dragon.
Référence: PHM 3115 - DLM 4,

Alligator Mix
Les quatre opérations de base et les
caimans.

Référence: PHM 3114 - DLM 1.

Cartouche de jeu - Parsec -
Guerre sur la planéte Alien

Aux commandes du vaisseau Par-
sec, vous patrouillez cux environs de
la planete Alien. Des petits chas-
seurs approchent et réduisent les
possibilités de manceuvre du vais-
seau, afin de chercher & provoquer
la collision. Apres les chasseurs, des
croiseurs encore plus agressifs, ar-
més de missiles & photon traquent le
vaisseau et font feu. Vous devez les
éviter et les détruire par un tir trés
précis du laser. Si vous étes toujours
«en vier, il ne faut surtout pas rela-
cher l'attention pour naviguer & tra-
vers les ceintures d'astéroides et
faire le plein de fuel du vaisseau

TEXAS INST

sans risquer la destruction au sol.
Les dangers et l'intérét du jeu sont
renouvelés par sept vagues d'atta-
qguants Alien différents, dans un en-
vironnement de plus en plus ditficile.
Vous avez droit quand méme pour
résister & ces assauts, & un contin-
gent initial de 5 vaisseaux, rencu-
velables suivant le score.

A noter:

En plus du bruitage de guerre
spatiale existant dans le pro-
gramme, vous avez la possibilité de
brancher sur la console un synthéti-
seur de voix PHP1500. L'ordinateur
alors vous parle en anglais grace &
sa voix synthétique, annonce l'ap-
proche de l'ennemi et commente
cette bataille de l'espace.

Parsec: un jeu d'action et de ré-
flexes sous forme de cartouche enti-
chable avec manuel en frangais.
Durée: selon I'habileté du pilote.
Référence: PHM 3112,

Synthétiseur de voix (en cption).
Référence: PHP 1500.

Les logiciels sont en vente dans les
grands magasins et magasins spé-
cialisés.




Reéalisation

Commutateur 292,

électronique T
a large bande (> 15 MHz)

Nombreux sont maintenant les électroniciens amateurs équipés d'un laboratoire sérieux,
donc d'un oscilloscope : aucun travail efficace d’etude ou de mise au point d'une maquette
ne peut se concevoir sans cet appareil.

Les budgets n’étant pas extensibles, beaucoup doivent malheureusement se contenter d’un
monotrace. C'est un handicap évident dans bien des cas, ou il apparait nécessaire de suivre
I'évolution d'un signal a travers un montage : I'affichage simultané des traces prélevées en
deux points differents autorise seul une comparaison commode.

Avec la realisation que nous proposons ici, nos lecteurs pourront, pour une dépense assez
modeste, acceder aux avantages d'un oscilloscope bicourbe.

Grace a une mise au point a laquelle tous ne pourront pas accéder, puisqu'elle exige a son

tour d'importants moyens de contrdle, I'auteur a pu obtenir, sur son prototype, une bande
passante de 22,5 MHz (a + 1 et — 3 dB). Mais qu’on se rassure : avec les valeurs standard
indiquées dans nos schémas, et sous réserve d’'une reproduction fidéle des circuits et du
cablage, chacun sera certain d'atteindre au moins 15 MHz. C'est plus qu'il n’en faut pour

compléter — cas le plus courant — un oscilioscope de 10 MHz.

Quelques considérations
théoriques

Aprés avoir briévement rappelé le
principe du découpage électroni-
que, nous comparerons les avanta-
ges et les inconvénients des modes
« découpé » et « alterné », afin de
justifier le choix effectué dans notre
réalisation. Nous dirons aussi quel-
ques mots des problémes posés par
la synchronisation.

Structure et fonctionnement
d’un commutateur
electronique

Réduit a sa plus simple expres-
sion, tout commutateur se raméne
au schéma de principe de la figure

1. Les deux signaux & examiner, sont
appliqués, chacun, sur l'une des
entrées. Un circuit de commande
ouvre et ferme, alternativement, les
interrupteurs K: et Kz. Des échantil-
lons des signaux | et Z, sontdonc tour
& tour dirigés vers l'unique amplifi-
cateur vertical de 'oscilloscope. Par
un cheix convenable de la fréquence
de découpage, et gréce & la réma-
nence de l'écran du tube cathodi-
que, que renforce la persistance ré-
tinienne, l'ceil voit deux traces com-
plétes.

Dans la pratique, les interrupteurs
sont évidemment réalisés sous forme
électronique, scit avec des diodes,
soit avec des transistors.

Malgré cela, un schéma aussi ru-
dimentaire que celui de la figure 1
ne saurait donner satistaction, pour

plusieurs raisons :

les transistors ou les diodes
jouant le réle d'interrupeurs, ne pré-
sentent pas la forte impédance d'en-
trée nécessaire & tout oscilloscope,

— les deux signaux pouvant offrir
des amplitudes tres différentes,
'unique atténuateur vertical de l'os-
cilloscope assccié ne permettrait pas
de leur donner, sur l'écran, des
hauteurs commodément exploita-
bles. On doit donc prévoir un atté-
nucteur par entrée,

— il est indispensable de pouvoir
séparer verticalement les deux tra-
ces, et si possible par des comman-
des distinctes, n'interragissant pas
'une sur l'autre.

Ces quelques impératifs, et d'au-
tres parametres que nous analyse-
rons ci-dessous, conduisent gené-
ralement au schéma de principe de
la figure 2. On y reconnait, essen-
tiellement :

— sur chague entrée, un atté-
nuateur calibré & plusieurs rapports,
et compensé en fréquence. Souvent,
cet atténuateur est précédé d'un dis-
positif permettant soit de transmet-
tre, soit d'éliminer la composante
continue ; il est si possible prévu une
position de mise & la masse, pour un
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accés commode & la référence zéro,
sans débrancher les sondes,

— apres chaque atténuateur, un
adaptateur d'impédance, & grande
impédance dentrée et trés faible
impédance de sortie. A ce nivecu se
situent, généralement, les comman-
des de cadrage vertical, qui agissent
par superposition, au signal lui-
méme, d'une tension continue va-
riable,

— les interrupteurs proprement
dits,

— les circuits de commande du

découpage. Pour des raisons que
nous développerons plus loin, la fré-
quence de découpage doit pouvoir
&tre modifiée en fonction des carac-
téristiques des signaux d'entrée, et
de la vitesse de balayage de la base
de temps,

— les circuits de sortie, communs
aux deux voies, et qui transmettent le
signal traité vers l'unique entrée
verticale de l'oscilloscope. Outre
qu'ils abaissent l'impédance de sor-
tie, pour minimiser les effets des ca-
pacités parasites, ces étages intro-

duisent parfois un gain en tension
destiné & augmenter la sensibilité de
l'oscilloscope,

— des circuits de synchronisa-
tion. Leur réle sera expliqué & part.

Les modes découpé et
alterné

On distingue deux modes de dé-
coupage des signaux, respective-
ment baptisés « mode alterné » et
« mode découpé ».

Dans le mode alterné, chaque in-
version de position des portes Ki et Kz
(voir figures 1 et 2), donc chaque
changement de canal, coincide
avec un retour de la dent de scie de
la base de temps de l'oscilloscope,
comme le montre la figure 3. Dans
celle-ci, nous avons supposé, & titre
d'exemple, qu'on appliquait une
tension sinusoidale sur l'entrée Ei du
commutateur, tandis que l'entrée E:
est excité par une tension triangu-
laire. Pour tout ce qui suit, labase de
temps est considérée comme ap-
partenant au type déclenché ; elle
est réglé pour que chaque dent de
scie du balayage démarre sur le ni-
veau moyen d'un flanc ascendant
du signal vertical.

A l'instant ti, premier retour de la
base de temps sur la figure 3, les
portes Ki et Kz commutent, et relient
le canal 1 & I'amplificateur de sortie,
dont ellles isolent le canal 2. Le ba-
layage suivant ne peut commencer
qu'd l'instant t2, quand la sinusoide
appliquée en E passe par le point A
correspondant au seuil de déclen-
chement. Sur l'écran de l'oscillos-
cope apparait alors, entre les ins-
tants tz et ts, toute la portion du signal
1 comprise entre les points A et B.

Un nouveau retour de la dent de
scie entraine alors la commutation
de la porte, et applique le signal du
canal 2 sur I'amplificateur vertical.
L& encore, la portion des triangles
comprise entre les instants t3 et t4
n'apparait pas, puisque le spot reste
éteint, & gauche de l'écran. Le dé-
clenchement intervient au passage
du signal triangulaire par le point C,
et ce signal est affiché sur l'écran
entre les instants t4 et ts, correspon-
dants & la portion CD de la courbe. A
ce moment, un nouveau retour de la
dent de scie fait repartir le cycle
d'échantillonnages.

A la derniére ligne de la figure 3,
nous avons représenté en traits
pleins les courbes qui s'affichent
successivement sur l'écran. Les zo-




nes pointillées correspondent aux
temps d'arrét du balayage.

Pour que dans le mode découpé,
l'affichage donne & 'ceil une impres-
sion de continuité, dépourvue de
tout scintillement, il convient que
l'intervalle de temps séparant deux
passages du spot par les mémes
points de l'écran, n'excéde pas une
dizaine de millisecondes. Cela cor-
respond & des vitesses de balayage
de l'ordre de 1 ms/cm. Le mode al-
terné n'est donc pas applicable & des
phénomeénes lents.

Par ailleurs, l'exploitation de ce
mode suppose un asservissement
des commandes d'inversion du
commutateur électronique, &labase
de temps de l'oscilloscope associé,
dont on doit par exemple extraire les
dents de scie, ou leurs créneaux
d'encadrement. C'était une
contrainte assez génante, compte-
tenu de la nécessité d'adapter notre
appareil & tous les oscilloscopes
existants. Nous avons donc renoncé
au mode alterné.

Dans le mode découpé, seul mis
en ceuvre ici, les temps d'échantil-
lonnage ne coincident plus avec les
durées de chaque dent de scie. Le
générateur de commande de la
porte fonctionne de fagon autonome,
et, au cours de chaque balayage, les
commutateurs Ki et Kz peuvent bas-
culer de nombreuses fois entre les
cancux | et 2. A chaque passage du
spot, on observe alors, sur l'écran,
un oscillogramme comme celui de la
figure 4 : le signal E: est transmis
pendant les intervalles du temps ti tz,
puis t3 t4, etc., tandis que le signal Ez

est transmis pendant les intervalles t2
ts, puis t4 ts, etc. Si la durée de pas-
sage des commutateurs Ki et Kz entre
les positions 1 et 2 est trés courte par
rapport & la durée du balayage, les
transitoires de commutation devien-
nent suffisamment peu lumineux
pour rester imperceptibles & l'ceil.

Le découpage de chaque trace,
apparent sur la figure 4, serait gé-
nant, et méme dangereux par le ris-
que de perdre une partie de l'infor-
mation. Mais si la fréquence de dé-
coupage n'est pas un multiple exact
de celle du balayage, les échantil-
lons se déplacent entre deux passa-
ges du spot, et les courbes, gréce
aux persistances jumelées de l'ceil et
de l'écran, apparaissent dans leur
intégralité.

Les problémes de
synchronisation

Une synchronisation mal congue
de la base de temps, risque d'entrai-
ner soit l'impossibilité de stabiliser
les traces sur |'écran, soit, ce qui de-
vient plus vicieux parce que moins
manifeste, une représentation er-
ronnée des phases relatives des
deux signaux. Pour préciser ce der-
nier point, reprenons l'exemple d'un
signal sinusoidal sur l'entrée |, et

d'un signal triengulaire sur le canal
2, mais en admettant cette fois un
déphasage non nul entre les deux
tensions, comme le montre la figu-
re 5. Les seuils de déclenchement
demeurent réglés sur le niveau
moyen du flanc ascendant.

A l'instant ti correspondant & un
retour de balayage, les portes bas-
culent sur le canal 1. Le premier dé-
clenchement suivant de la base de
temps intervient en t2, au point A de
la sinusoide. Sur l'écran, on affi-

chera donc la portion de sinuscide
comprise entre les instants t: et ta.

En ts, les portes commutent sur le
canal 2. Le balayage reste en attente
jusqu'd l'instant ts, qui coincide avec
le passage des triangles par le point
B. Sur l'écran, est alors affichée la
portion du signal triangulaire com-
prise entre les instants ts et ts, jusqu'd
ce qu'intervienne une nouvelle in-
version des portes.
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Finalement, les balayages com-
mencant respectivement en A pour
la sinusoide et en B pour les trian-
gles, la configuration observée sur
l'écran est celle de la figure 6. On
voit que la relation de phase n'est
pas respectée, puisque les deux ten-
sions paraissent ici en phase.

Le remeéde, heureusement, est
simple : au lieu de laisser fonction-
ner l'oscilloscope en synchronisation
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interne, on préléve directement, soit
sur l'entrée Ei soit sur l'entrée E2 du
commutateur (ou plus exactement
apres les adaptateurs d'impédan-
ces), un signal qui est appliqué sur la
borne de synchronisation externe de
l'oscilloscope. Sur la figure 5, cela
revient, au cas ou la tension de syn-

chronisation est prélevée sur le ca-
nal 1, & déclencher successivement
la base de temps en des points tels
que 'A et C. En méme temps, on éli-
mine les transitoires de commuta-
tion, sur lesquels aurait toutes chan-
ces de se synchroniser la base de
temps.

La commutation par
transistors bipolaires

Il existe bien des moyens pratiques
de réaliser, sous forme électronique,
les interrupteurs Ki et Kz de la figu-
re 1 : diodes, transistors bipolaires,
transistors & effet de champ, etc. Le
deuxiéme cas étant celul que nous
avons retenu, nous preciserons ici
les moddalités de son exploitation, et
les problémes éventuellement ren-
contrés. Rappelons que le sujet a
déjt été abordé sous un angle trés
général, dans un précédent article
de la revue (R.P.-E.L. n° 419).

A l'état saturé, un transistor se
comporte pratiquement comme un
interrupteur fermé : la tension entre
collecteur et émetleur devient pres-
que nulle, et le courant de collecteur
ne dépend que des circuits exté-
rieurs. A l'état blogué, il se rappro-
che d'un interrupteur ouvert : acucun
courant ne le traverse. On peut donc
utiliser des transistors pour réaliser
électroniguement les interrupteurs
K et Kz de la figure 1.

Dans la pratique, pour des raisons
de commeodité de mise en ceuvre, et
pour obtenir les meilleures perfor-
mances, nous avens préféré exploité
la configuration shunt de la figure 7.
Les signaux | et 2, provenant des
entrées Ei et Ez & travers les atté-
nuateurs et les adaptateurs d'impé-
dances, attaquent respectivement
les résistances Ri et Ra, Sous 'action
des circuits de commande de dé-
coupage, les interrupteurs Ki et Kz
s'ouvrent et se ferment en opposition
de phases.

Supposcns d'abord Ki ouvert et Kz
fermé, comme le montre la figure 7.
Al'évidence, la tension d'entrée vase
trouve court-circuitée vers la masse,
et n'atteint pas la sortie. La tension
v, elle, y parvient. Mais elle est atté-
nuée par l'ensemble Ri, Rz et R4, qui
forme un diviseur résistif, & cause de
la licison vers la masse introduite
par Kz. 1l ne reste donc, en sortie du
découpeur, que le signal :

R
Vs = Vi

Ri + R2 ~ R4

De la méme fagon, lorsque Ki se
ferme et que Kz s'cuvre, le signal vz
n'est transmis qu'avec atténuation,
eton dispose en sortie de la tension :

G st szt V2
Ry - R4 + Rz

Comme, par raison de symétrie
des deux canaux, on chaoisit toujours
Ri = Rset Rz = R4, ces deux rapports
sont égaux. [l ne restera donc qu'd
en tenir compte en comprenant l'at-
ténuation introduite par un gain ob-
tenu soit dans les étages adapta-
teurs, soit dans l'amplificateur de
sortie.

Sous forme électronique, les cir-
cuits de découpage théoriques de la
figure 7 deviennent, avec des tran-
sistors, ceux de la figure 8, utilisant
les NPN Ti et Tz, A travers les résis-
tances de bases Rs et Rs, ceux-ci re-
coivent les tensions de commande
en créneaux, qui évoluent entre la
masse et +V. La tension V doit étre
choisie, compte-tenu des valeurs de
Rs et Rs, pour garantir la saturation
de Ti ou de Tz, sans pour autant en-
trainer une sursaturation. En effet,
dans ce dernier cas, le stockage des
charges dans la base introduirait un
retard au blocage, donc des ennuis
de commutation (deux transistors
simultanément conducteurs pen-
dant les inversions, par exemple).

Le cahier des charges

Il a été étudié pour aboutir & un
appareil adapté & la gamme des os-
cilloscopes dont disposent la majo-
rité des amateurs. Il fallait, pour
cela, ne pas risquer la moindre dé-
gradation des performances de 'os-
cilloscope (nous pensons notamment
a la bande passante et au temps de
montée), et méme, cu contraire,
améliorer certaines d'entre elles
lorsqu'elles sont un peu insuffisantes
pour les besoins de l'électronique
contemporaine (sensibilité verti-
cale).

La nécessité de l'adaptation aux
diverses caractéristiques possibles
de l'entrée de synchronisation, nous
a conduit & prévoir plusieurs ver-
sions des circuits de synchronisa-
tion. Précisons ici ces quelques pro-
blémes.

Bande passante résultante
de I'ensemble
oscilloscope-commutateur

On sait que si deux amplificateurs
& large bande Ar et Az, offrant res-
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pectivement, & — 3 dB, des fré-
quences supérieures de coupure fi et
f2, sont connectés en cascade, la fré-
quence de coupure résultante est
données par la relation :
e
fa

1
Les temps de montée (réponse &

V)
fi
un échelon unité) sont, par ailleurs,

liés ¢ la fréquence de coupure par la
relation :

f =

2:2 0,35

R R

(un oscilloscope, par exemple, doté
d'une bande passante de 10 MHz,
offre un temps de montée de 35 ns).
On peut en déduire le temps de
montée B d'un ensemble connecté
en cascade, en fonction des temps
de montée O et B2 de chaque élé-

ment :
V rzl o T%

T:

De ces relations, on peut déduire
l'incidence de l'adjonction d'un
commutateur électronique & un os-
cilloscope donné, lorsqu'on connait
les caractéristiques de ces deux ap-
pareils. A titre d'exemple, nous
avons résume, dans le tableau de la
figure 9, les fréquences de coupure
obtenues & — 3 dB, lorsqu’on couple
un oscilloscope de 10 MHz & diffé-
rents commutateurs électroniques
de bande passante croissante. Le
méme tableau donne aussiles temps

cadrage
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de montée de I'ensemble. [l apparait
clairement qu'un commutateur de
10 MHz conduit & une dégradation
sensible des performances. Avec les
15 MHz que nous garantissons pour
notre réalisation, les résultats
s'améliorent déj& de fagon visible.
Ceux qui pourront peaufiner les ré-
glages jusqu'aux 24 MHz du proto-
type, retrouveront trés sensiblement
les caractéristiques de leur oscillos-
cope utilisé seul.

Le probleme de la sensibilité

En la matiére, les progrés obser-
vés depuis quelgques années sont
presque foudroyants. La plupart des
oscilloscopes actuels, mémes de dé-
but de gamme, offrent des sensibili-

f commutateur f résultant T résultant

(MHz) (MHz) (ns)

8 6,24 56,0

10 7.08 49,5

12 7.68 45,5

14 8,14 43,0

16 8,48 41,3

18 8,74 40,0

20 8,94 38,1

24 9,14 37.9

Figure 9 ; bande passante résultante avec un oscilloscope de 10 MHz (temps de montée 35 ns).

tés de 20 mV/jcm, et parfois mieux.

Voici peu de temps encore, cela
n'était gu'exceptionnel, dans la
gamme des prix qui concerne les
amateurs. On rencontrera donc en-
core, dans beaucoup de laboratoi-
res, des appareils qui ne descendent
pas en-dessous de 50 mVfcm, voire
méme 100 mViecm. Pour certaines
applications, cette sensibilité se ré-
vele insuffisante, et nous pensons
gu'il est bon d'accéder aux
20 mV/fem.

Nous avons donc choisi d'obtenir
ce résultat par le biais du commuta-
teur, qui apporte un gain global de
5, en tension, sur chaque canal. On
arrivera donc & 20 mVicm en réglant
l'oscilloscope sur 100 mV/iem.

Les circuits de
synchronisation

Un oscilloscope n'est agréable
d'emploi que s'il est possible de ver-
rouiller, sans acrobatie, méme des
signaux n'apparaissant qu'avec une
faible amplitude sur 'écran : 3 ou 4
millimétres, par exemple. Or,
l'usage du commutateur électreni-
que exige, comme nous l'avons vu,
le recours & une synchronisation
externe : on devra donc tenir compte
de la sensibilité de l'entrée corres-
pondante.

Or, en ce domaine, les plus gran-
des disparités existent. Certains ap-
pareils se synchronisent trés bien
avec un signal externe de quelques
dizaines de millivolts seulement,
jusqu'aux limites supérieures de la
bande passante. D'autres, dans les




mémes conditions, demandent plu-
sieurs volts. Chacun devra donc
ajuster les étages de synchronisation
du commutateur & ses exigences
particuliéres. Nous y reviendrons en
détail lors des opérations de céblage
et de mise au point.

Schémas du
commutateur
électronique

Relativement touffu, le schéma
complet ne serait pas facilement ex-
ploitable par le lecteur. Nous lui
avons donc préféré des schémas
partiels, détaillant les fonctions prin-
cipales. Il sera facile d'en effectuer la
synthése gréace au synoptique de la
figure 10.

Circuits d’entrée et
atténuateurs

Cn les trouvera & la figure 11. Seul
un canal a été représenté, puisque
I'autre lui est identique.

Le commutateur Ki, placé sur
l'entrée, permet soit la licison directe
(position 1), ce qui autorise la trans-
mission de la composante continue ;
soit le passage & travers C, pour les
seules tensions alternatives ; soit,
enfin, la déconnexion des bornes
d'entrée, ce qui place l'entrée de
I'amplificateur & la masse, par l'in-
termédiaire de la résistance Ro.

On trouve ensuite un atténuateur
compensé a 9 positions, Kz, qui
donne les sensibilités comprises en-

tre 20 mVicm et 10 Vicm, avec
I'échelonnement traditionnel 1, 2, 5,
etc. L'atténuateur comprend deux
sections :

— l'une, au moyen de deux cel-
lules, fournit les atténuations 11
(transmission directe), 1/100 ou 1/100,

— l'autre, qui comporte égale-
ment deux cellules, fournit les rap-
ports d'atténuation 1/1 (transmission
directe), 12 et 1/5.

On sait que la transmission égale
de toutes les fréquences, nécessaire
notamment pour la reproduction
correcte de signaux complexes,
exige, dans une cellule atténuatrice
du type représenté & la figure 12, le
respect de la condition :

0 =Rs Cq

La capacité C: provient en partie,
inévitablement, des capacités para-
sites de céblage, et de celles de

l'étage d'entrée. On doit artificielle-
ment 'augmenter, surtout aux forts
rapports d'atténuation, pour que les
condensateurs série ne deviennent

pas trop faibles, donc irréalisables.

On peut s'interroger sur lutilité
des condensateurs ajustables Ci, Cs,
Cr et Cio. lls servent & rendre égales
les capacités résultantes d'entrée
dans toutes les positions du com-

mutateurs Ka. Cette propriété est in-
dispensable lorsqu'on utilise une
sonde atténuatrice, qui comporte
elle-méme une compensation en
fréquence ; celle-ci, évidemment, ne
peut pas étre retouchée pour chaque
sensibilité du commutateur !

Les étages adaptateurs
d’impédance

L& encore, la figure 13 ne repré-
sente que l'un d'entre eux, l'autre
étant rigoureusement identique.

L'impédance d'entrée, vue par la
sortie de l'atténuateur, est fixée &
1 MQ & l'aide de la résistance Ra. On
trouve ensuite un circuit destiné &
protéger le FET T contre les surten-
sions. Montées avec des polarités
contraires, les diodes Di et Dz, mo-
déles au silicium de faible capacité,
limitent & # 0,7 volt l'excursion
maximale sur la grille du FET. Le
courant maximal qui les traverse,
pour une surtension accidentelle de
400 volts (limite supérieure accepta-
ble), est limité & 4 mA environ par la
résistance Run. lei encore, il faut un
réseau de compensation en fré-
quence, & cause des capacités des
diodes et du transistor & effet de
champ : c'est le réle du condensa-
teur Cia.

Le FET présente une impédance
d'entrée complexe, susceptible de
devenir négative & certaines fré-
quences élevées, et d'entrainer une
entrée en oscillations. On compense
cette impédance négative par la ré-
sistance Ri.

Le transistor & effet de champ,
vis-a-vis de 'amplification verticale,
travaille en drain commun,




puisqu'on recueille le signal sur sa
source (noug expliquercns ultérieu-
rement le réle de Riz). Il attaque ¢ son
tour le transistor NPN T: utilisé, lui,
en base commune, donc avec une
faible impédance d'entrée.

Deux réglages interviennent au
niveau de Tz Le premier, & ajuster
une fois pour toutes lors de la mise au
point, met en jeu 'ajustable AJi. En
dosant le rapport d'atténuation in-
troduit par le couplage entre Ti et Tz,
Al commande le gain de l'étage, e,
finalement, celui de toute la chaine
amplificatrice. Une fois encore, un
condensateur (Cis), compense les
capacités parasites.

Le deuxiéme réglage, accessible
de lextérieur, constitue la com-
mande de cadrage vertical. 1l agit,
gréce au potentiométre P, en fixant
la polarisation de base de Tz, donc le
courant de repos de ce transistor, et
son potentiel moyen de collecteur.
Vis-a-vis de l'alternatif, la base est
énergiquement découplée par Cis.

Les signaux sortant & haute impé-
dance du collecteur de Ty, il est né-
cessaire de les reprendre & travers
l'étage @& collecteur commun Ts,
avant de les transmettre aux portes
de commutation.

On notera, dans cette partie du
montage, le découplage de l'en-
semble T, Tz par le condensateur
Cu, et celui de Ts par 'ensemble Rz
et Ci.

Les circuits de
découpage

Comme la partie « commande »
est ici, commune aux deux canaux,
nous avons, dans la figure 14, repré-
sente l'ensemble des deux voies.

Préleveés sur la sortie 3 du 555, les
tops d'horloge excitent une bascule
bistable, qui utilise la moitié d'un cir-
cuit intégré 4013, Sur les sorties Q et
Q, on dispose donc de créneaux ri-
goureusement symétriques, et en
opposition de phases. A travers les
résistances Rz et R'zs, ces créneaux
commandent respectivement les ba-
ses des transistors Ta et Ts, les faisant
alternativement passer du blocage &
la saturaticn, denc de la situation
d'interrupteur ouvert & celle d'inter-
rupteur fermeé.

On reconnaitra, dans l'ensemble
Rz, Ra:, R'zs et R'a, les résistances
dont le réle a été expliqué aux figu-
res 7 et 8. Tous ces éléments intro-
duisant d'inombrables capacités pa-
rasites, il convient encore de prévoir
des circuits de correction : ils mettent
en jeu les condensateurs Cig, Cig, C'ie

et Cis.

L'horlege, qui fixe la fréquence de
découpage, s'articule autour d'un

circu.. 555, trés classiquement
utilisé -n multivibrateur
astable. L'inverseur Kz
donne accés &
deux
gam-

Les étages de
sortie

mes
de fre-

guences, en
sélectionnant

I'un ou l'autre des lls sont,
condensateurs de évidemment,
temporisation Cun et Co1. communs aux deux

A lintérieur de chaque canaux, puisque se si-
gamme, le potentiométre P tuant aprés le découpage.
autorise une variation continue de On en trouvera le schéma dans

la fréquence. la figure 15.
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Les signaux découpés, aux sorties
Rz et R'24, sont tour & tour appliqués
sur la base du transistor Ts, utilisé en
collecteur commun, donc en adap-
tateur d'impédances. lls attaquent
ensuite la base du PNP T7, alimenté &
la fois sous + 12 volts (& travers la
charge d'émetteur Rsz) et sous
— 12 volts (charge de collecteur Rs1).
Un déccuplage d'émetteur par le
petit condensateur Ca élargit la
bande passante vers les fréquences
élevées.

Il convient, lorsqu'aucun signal
n'est appliqué sur les entrées, et que
les potentiometres de cadrage se
trouvent & mi-course, de disposer
d'un potentiel nul sur la sortie géné-
rale du commutateur. Ceci oblige &
introduire, dans les étages de sortie,
un décalage de la tension continue
de polarisation. On y parvient en in-
sérant, dans la liaison de Tz vers Ts,
ladiode Zener DZ, dont le courant de
polarisation est déterminé par Rss.

La deuxiéme amplification s'ob-
tient dans le NPN Ts, dont le gain en
tension est fixé par le rapport des
résistances d'émetteur et de collec-
teur, R« et Raz. Enfin, Te, utilisé en
collecteur commun, délivre les si-
gnaux de sortie & basse impédance.

L’amplificateur de
synchronisation

Nous avons, dans la description
des étages d'entrée, signalé la pré-
sence des résistances Riz et R'u,
chargeant les drains des transistors
deffetdechamp Tiet T'1. Comme ces
résistances sont égales a celles des
signaux appliqués sur les entrées,
avec opposition de phase. Ces si-
gnaux sont appliqués, & travers Rz
et R's, surles bases respectivesde Tio
et de T, qui, travaillant en collec-
teur commun, les restitue sans am-
plification ni déchasage, mais &
basse impédance.

L'amplificateur de synchronisa-
tion est représenté & la figure 16.
L'excitation du premier étage Tu,
dont les résistances R et Ras polari-
sent la base, s'effectue & travers le
condensateur Czs. Aprés amplifica-
tion, on trouve un deuxieme etage
construit autour du PNP Tiz, puis un
troisiéme, autour du NPN Ti:. La lici-
son est directe de Tz & Tis, et le point
de repos de l'ensemble se regle donc
par l'intermédiaire de la résistance
ajustable Az, insérée dansle pontde
base de Ti2. Le condensateur Cy, dé-
couplant la résistance d'émetteur
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Ras, élargit la bande passante vers
es fréquences élevées.

L'I sortie, L'[lHJ.,
collecteur commun Tu. On dose le
niveau, en fonction des caractéristi
ques de l'oscilloscope associé, par
I'ajustable Als.

On remarquera qu'au total, 'am-
plificateur du synchronisation intro
duit un déphasage de 180°. Compte
tenu de celui que provoquent les FET
T et T'1, la sortie synchro se retrouve
ainsi en ph les entrées : les
commandes « synchro + » et « syn

prise sur le

avec

chro — » de l'oscilloscope, conser

vent donc leurs polarités.
Les alimentations

Le fonctionnement des divers sous

ensembles du commutateur rec
quiert, nous l'avons wvu, deux ten

symetriques

sions d'alimentation
par rapport d la masse, de + 12 volts

et 12 volts. Elles sont élaborées de

fagon trés simple, comme le montre
la tigure 17.

Les demi-secondaires de
12 volts du transformateur TR, don-

aeux

nent, apres redressement par Dz, Dy,
Ds et Ds, les tensions positives et né-
gatives que filtrent les condenst:-
teurs Czs et Ce. [
7812et 7912 a!
+ 12 volts et du
et Cal amé

ircuits intégrés
sgulation du
s respecti-
iorent, apres

> quUX appels

vement. C
isation, la répons
JUIX

stabil
trans

toires de ce

La diode électroluminescente

uti-

IMise sous

lisée comme témoin de

solarisée a travers Ras, es
I

tension, et ‘
lr) ‘v’t'l“:'?.

insérée dans la section

Les circuits imprimes et
leur cablage

Trois circuits imprimés
gent l'ensemble des composants du

se parta

commutateur.

Le premier, et le plus important,
presque tout, & l'excep-
tion de 'alimentation, et de |'amplili-
cateur de synchronisation. On en
trouvera le dessin & la figure 18, et le
schéma d'implantation & la figure
19. 1l convient impérativement de
respecter la disposition et le tracé
gue nous donnons : l'un et l'autre
conditionnent l'importance des ca

cheix des

rassemble

pacités parasites, done le

1densateurs de com

nombreux cor
pensation.

Quelques difficultés, cependant,
peuvent naitre lors de l'apprevision-
nement des condensateurs ajusta-
bles ttenuateurs

des d'entrées.

18 choisis offrent
faible coetfi-

et l'inconvé

Ceux que nous ave
l'avantage d'un assez
cient de température,
nient d'une certaine fragilité : il ne
faut pas les tourner plusieurs fois &

Figure 18




tort et & travers, mais rechercher
doucement le point de réglage opti-
mal.

Pour les lecteurs qui disposeraient
d'autres modéles de condensateurs
ajustables, de taille plus petite, le
remplacement est possible, & condi-
tion d'observer la méme disposition
générale, et, en particulier, de ne
pas changer la place du centre de
chague condensateur.

De petite taille, le circuit de 'am-
plificateur de synchronisation ne
pose aucun probléme particulier.
On trouvera le dessin de son circuit &
la figure 20, et limplantation des
composants & la figure 21,

Enfin, les figures 22 et 23 concer-
nent |'alimentation. On veillera at-
tentivement & l'crientation des ré-
gulateurs de tension, dont le bro-
chage est différent pour la version
positive (7812) et pour la version né-
gative (7912).

Les premiers réglages

On qura tout intérét & effectuer les
premiers réglages, et quelques
contréles, sur les sous-ensembles
séparés, avant les interconnexions
finales et la mise en coffret. Ceci
permettra de déceler & temps des er-
reurs possibles, et d'y remédier sans
avoir & tout démonter.

La plaquette d’alimentation

Elle doit fonctionner du premier
coup, et ne nécessile aucun réglage.

En l'alimentant pas le transforma-
teur, on vérifiera que les sorties déli-
vrent bien + 12 volts et — 12 volts.
Des écarts de 'ordre de 10 %, impu-
tables aux tolérances sur les régu-
lateurs, ne présentent aucun incon-
vénient pratique.

L’amplificateur de
synchronisation

Apres l'avoir alimenté sous + 12
volts par un branchement provi-
soire, on l'attaquera & l'aide d'un
générateur BF réglé sur quelques
kilohertz, et on observera, & l'oscil-
loscope, les signaux sur la sortie, en
réglant provisoirement Als pour le
niveau maximal.

En augmentant l'amplitude des
signaux d'entrée, on parviendra &
l'écrétage : cecl permet, par Al
d'ajuster la polarisation de Tz, donc
celle de tous les étages qui suivent.

Figure 19
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Les oscillogrammes A et B illustrent
ce travail.

En A, l'écrétage unilatéral indique
une polarisation mal choisie. En re-
touchant AJz, on doit obtenir les ré-
sultats illustrés en B. Le gain de l'en-
semble, comme on peut le vérifier en
diminuant l'amplitude du généra-
teur pour supprimer l'écrétage, est
voisin de 30 : il suffira & la majorité
des oscilloscopes, et devra méme,
parfois, étre réduit par lintermé-
diaire de Ala.

On peut dés maintenant, d'ail-
leurs, vérifier que |'amplificateur de
synchreonisation convient bien ¢ l'os-
cilloscope utilisé. Pour cela, on réali-
sera le montage de la figure 24. Le
générateur BF délivre des sinusoi-
des d'environ 10 mV créte & créte ce
qui correspondra, aprés traitement
par l'ensemble commutateur- oscil-
loscope, ¢ une hauteur de 5 mm sur
I'écran. Les signaux du générateur
traversent l'amplificateur de syn-
chronisation, dont la sortie est reliée
& deux entrées de l'oscilloscope :
l'entrée verticale, d'une part, afin
d'afficher une trace sur l'écran ;
I'entrée de synchronisation externe,
d'autre part. En diminuant progres-
sivement la tension de sortie par Als,
et en retouchant le seuil de déclen-
chement sur l'oscilloscoe, on déter-
minera l'amplitude minimale per-
mettant de stabiliser l'oscillo-
gramme.

Si d'aventure — mais c'est peu
probable — le gain maximal de
l'amplificateur de synchronisation
ne permettait pas un déclenchement
sans probléme, il faudrait augmen-
ter le gain. On y parviendrait en
augmentant la résistance Ra, et
éventuellement aussi Ro (passer &
4,7 ou 5,6 kQ au lieu de 3,3 kQ).

Cette opération modifie la bande
passante, et nécessite de modifier la
correction de fréquence, en choisis-
sant une capacité un peu plus élevée
pour Cuz (de 100 pF & 220 pF). On en
sélectionnera la valeur optimale en
signaux rectangulaires. Le montage
d'essai reste le méme que sur la figu-
re 24, mais le générateur délivre des
créneaux d'environ 20 mV créte &
créte.

Si la capacité de Ceur est bien choi-
sie, les créneaux, en sortie de l'am-
plificateur de synchronisation, re-
produisent fidélement ceux de l'en-
trée, comme dans l'oscillogramme
C. Une capacité insuffisante conduit
aux déformations illustrées par l'os-
cillogramme D (augmentation des
temps de montée et de descente,
avec des arrondis en fin de transi-

Figure 20
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tions). Au contraire, une capacité
trop grande donne naissance & des
dépassements, comme dans l'os-
cillogramme E.

La plaquette principale

Pour cette phase des essais, on
réalisera le montage provisoire de la
figure 25. Le méme signal attaque,
simultcnément, les deux entrées E
et Ez de la plaquette principale (di-
rectement aux bornes de Reet de R's,
puisque les atténuateurs d'entrée ne
sont pas en place), et l'entrée de
I'amplificateur de synchronisation.
On choisira, dans tous les cas
énumérés ci-dessous, sauf

le premier, une amplitude d'environ
40 mV créte & créte.

Contréle des circuits de protection

Il s'agit, en cugmentant progressi-
vement l'amplitude d'entrée de
40 mV, & plusieurs volts ou plusieurs
dizaines de volts, de vérifier l'action
des dicdes de protection D1, Dz, D1 et
D's. Pour cela, on observera le signal
(sinusoidal ou triangulaire) sur la
grille du FET T:, puis sur celle de T'1.
L'oscillogramme F montre les si-
gnaux qu'on doit observer.

Controle de la commande de
découpage

On connectera, toujours de fagon
provisoire, le potentiométre Pz, et le
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commutateur K. Le contréle consiste
& vérifier les signaux d'horloge sur la
sortie 3 du circuit Cli (multivibrateur
555), et sur les sorties 1 et 2 du circuit
Clz (bascule 4013). On se reportera
aux osc;hogr'mmnes G et H.

Par commutation de K (choix d
gammes) et par le jeu de Pz (réc 1dge
fin) on doit, & £ 20 %, couvrir les
gammes de fréquence annoncées

dans notre résumé des caracteristi-
ques

Réglage du gain global
L'entrée de |'oscilloscope est
maintenant réglée sur une sensibi-
lité de 100 mV/cm, ce qui correspond
qu cas normal d'utilisation. Sur les
deux entrées du commutateur
(montage de la figure 25), on appli-

que une sinuscide dexactement
40 mV créte & créte, & 1000 Hz envi-
ron. Si l'oscilloscope n'offre pas une
sensibilité suffisante pour cette me-
sure, on pourra employer un milli-
voltmeétre alternatif.

Le réglage du gain se fait par l'in-
termédiaire des résistances ajusta-
bles Ali et A]'1, de fagon & obtenir,
pour chagque trace, une hauteur de
2 cm exactement, sur l'écran.

Contréle des commandes de
cadrage.

En agisant sur les potentiométres
Piet P, on vérifiera qu'il est possible
de décadrer chaque trace largement
du haut en bas de l'écran (l'excur-
sion maximale doit atteindre plu-
sieurs fois la hauteur totale), de fa-
gon & peu pres symetrique.

En cas d'une trés grande dissy-
métrie, il laudrait incriminer les FET
Tiou T, etladispersion de leurs Ibss.
Le reméde, simple, consiste & mod:-
fier l'une ou l'autre des résistances
Riz et Ris branchées en talon avec P
(R'12 et R'1s pour le deuxiéme canal).

Controle et réglage de la bande
passante

Il est nécessaire, pour ce contréle,
de disposer de signaux Ieclnnc;u ai-
res & 1 MHz au moins, & trés faibles
temps de montée et de descente
(10 ns au maximum). Si le généra-
teur du laboratoire n'offre pas sem-
blables caractéristiques (ce qui est
probable pour les temps de transi-
tion), on pourra facilement cons-
truire un petit oscillateur avec d
circuits logiques TIL, ou avec
comparateur rapide. L'amplitude
délivrée, l& encore, sera de l'ordre
de 40 mV créte a créte.

On commencera par contréler les
étages de préamplification, en pré-
levant le signal observé sur Is:”m"f
teur du transistor Tz (T'z pour le
deuxieme canal), mulwur" avec le
montage de la figure 25. La bande
passante maximale, sans sur-cor-
rection, conduit & une reproduction
fidele des signaux. Une so
tion al lunqc les temps de transition,
alors gqu'une sur-correction introduit
des dépassements. On se repertera
aux oscillogrammes C. D et E, q
illustrent mémes phénom
pour 'amplificateur de synchronisa-
tion.

Si on observait soit une sous-cor
rection, soit une sur-correction
faudrait modifier légerement la ca
pacité du condensateur Cis (et C'is
pour la deuxiéme canal)

Ensuite, en branchant l'oscillos-
cope sur la sortie générale (émetteur

uri
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de T, & travers Ras), on contrélera la Ris, Rs: n'existe pas, & cause | %, mais ce matériel n'est pas
bande passante pour I'ensemble du d'une erreur de numeérotation... toujours facile & trouver. Une so-
montage. Cette fois, si une retouche Roo, Rao: 2,2 kQ2 lution acceptable consiste & les
s'avére nécessaire, elle porte sur le Rai, R'21: 22 kQ remplacer par des résistances
condensateur Caa. Raz, R'2: 33 @ normalisées, & 5 % en les triant :
Res By 1.5 kG c'est ce que nous proposons en
St . g Ros, R : 2,2 kQ donnant la deuxiéme valeur.
Réalisation finale Res, Rz : 2,2 kQ F
Res: 1 kQ ; ¥ o
Nous consacrerons, dans notre Rari: 33 2 R ; MS_Z Eg
‘ ; g 5 8 Rz, Rz : 10 kQ 10kQ
prochain numéro, le deuxieme volet Ree: 1,2 kQ Bl 910 kQ 910 kO
de cet article aux aspects mécani- Rz ¢ 820 Q R" iy
ot i : 4, R 120kQ  120kQ
ques de la réalisation, et & linter- Rio: 3,3kQ Re R's - 800 kQ 820 kO
connexion finale. Rai: 220 R; Rie - 249 k0 270 kO
Nous avons préféré clore cette Raz: 1,2kQ E_;’ R"'. g 604 kO 620 kO
premiére avec les oscillogrammes Rs: 100 Q H-‘ R‘J : 665 kQ 680 kO
qui vous permettront de tester cha- Ru : 220 Q@ il
que carte séparément. Rss : 220 Q
Le deuxiéme volet dévoilera aussi R, Ras: 3,83 kO Résistances ajustables (Piher
I'énoncé des caractéristiques de Ry, B 27 Q) horizontales)
I'appareil : que nos lecteurs s'arment Rx:6,8kQ
donc de patience... (& suivre) R : 56 kQ AL, Al 2 220 Q
Rea:1kQ Alz: 10 kQ
R. RATEAU Rar: 3,3kQ Al:: 500
Riz: 2,7 kQ
Rig: L k&
Nomenclature Ria : 233 kQ Condensateurs ajustables :
Ruas : Q
des composants R . 1 kO
Ra 3,3 kR G LS 8l G e T
Résistances 0,25 watta =5 % Res : 330 @ G, O @5 0y (Ch S Tl s
Raig: 1 kQ 10/60 pF.
Nous traiterons, & part, le pro- Rso : 68 kQ
bleme des résistances des atté- Rsi: 4,7 kQ
nuateurs référencées de Ri & Rs, et Rs2: 2,2 kQ ggr:cr,:jnia;e,ws film plastique ou
de R’ & R's. Rsa : 3,3 kQ i
Rse : 330 @ Ca, Cis; JUO pF
Rs, R9: 1 MQ s, Claiv I'nF
Rio, R'e : 100 kQ Ea Gl B3 BE
Ru, R'n: 100 O Cu, Chz: 33 pF
Riz, Rz : 330 Q) Les résistances des afténuateurs | Ci, C':: 100 nF
Rz, R s 330:0 Cu, CShd v 23 nF
R, R'is: 100 @ Pour chacune d'elles, nous indi- Cus, Cs ; 150 pF (voir texte)
Ris, R'is; 330 Q@ quons deux valeurs : la premiere | Ciy, Ci7: 4,7 nF
Ris, Rs: 2,2 kQ est la valeur exacte permettant | C's, C'is ; 68 pF
Rz, R'i7 : 4,7 kQ d'obtenir les atténuations sou- | Cis, C'ie: 15 pF
Ris, Ris: 15 kQ haitées. On les prendra alors & | Cu : 470 pF




A - Avec une polarisation mal ajustée, l'écrétage
intervient dissymétriquement sur les pointes (en
haut: 0.5 Viem; en bas: 2 Vicm).

C - Pour une banne compensation en fréquence,
les signaux rectangulaires sont fidelement repro-
duits (fréquence de travail d'environ 2 kHz).

E - Au contraire, une surcompensation introduit
des dépassements sur les transitoires rapides,
comme le montre ici la trace inférieure.

G - La trace supérieure (10 Viem) représente les si-
gnaux d'horloge, & la sortie de Cl1. La frace infé-
rieure (10 Viem) est prélevée surl'une des sorties de
la bande CI2.

B - Un réglage correct conduit a un écrétage syme-
trique {mémes réglages que précédemment)

D - Une sous-compensation ralentit les temps de
montée et de descente (méme fréquence gue pre-
cédemment).

F - Lorsque I'amplitude d'entrée excede 1,2 volts
créte a créte, les diodes de protection limitent ['ex-
cursion (en haut: 10 Viem; en bas: 0,5 Viem).

H - Les deux sorties de Ja bascule délivrent des cré-
neaux en opposition de phases (10 Viem) sur les
deux entrées.

Ca 2 100 nF

G vl nfE
Cza : 68 pF (voir texta)

Ca ;150 nF
Cu; 150 pF
Ca i 220-nF
Cal i 200 Rk

Condensateurs étectrochimh

ques (25 volts)

Cw, Gy 10 pF
Css: 4,7 uF
Cw: 4,7 uF

Cw:470 yF

Cos : 470 pF

Potentiométres linéaires

Diodes
Di, Dy, Dg, D2 IN 4148
Ds, De, Ds, De : IN 4002

DZ : Zéner 9,1 V (400 mW). -

: Tranststors

Tl, .T1 2N 4415

38, Ta 2N 2369

C-)

Ts, T' : 2N 2369
Tat 2N 2359

Ts : . 2N 2222
Ty 2N 2907

Ta: 2N 2222

Ty : 2N 2219

; Tm‘ o - 2N G

Th : 2N 2222
Tz : 2N 2807
Tz : 2N 2222
Tie, 2N 2022

Circuits intégrés :

Sl el

i Alle . -

Ol 7810

Cls : 7912

Gommutateurs des atténuateum

-Saulﬁt F’réres 4 gections
tions référence : 4B12.

12 posi-
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4° Salon International
de la maquette
et du modele réduit

La quatriéme édition du Sa-
lon international de la ma
quette et du modele réduit s'est
déroulée, comme les autres
années, au CNIT ou si vous
préférez & la Défense, & portée
du RER de Paris...

128 392 visiteurs ont pu
sr dans les allées contre
288 l'année derniere, une
progression sg ectaculdire « jue
l nous n'expliquerons pas uni-

quement par le mauvais temps
qui régnait sur la France

Here & cette époque.

ell-

{_jl_‘ 1"‘:(l:<;|: est un }ll‘l] ‘l‘.!( ey
sion de découvrir les nou-
veautés ; elles sont multiples

comme dans tous les Salons,

mais pas toutes s : : - ,-4
Ce qui nous intéresse ici, ¢ est Scientific France avec une collection de gros
surtout l'électronique avec les camions et d'hélicoptéres.

émetteurs, récepteurs et dac-
cessoires de radiocommande

et, dans une moindre mesure

mificatives.

les maquettes destinées & s'as-
i »:‘ic 3T ": ces ernsell }vll'i‘.. k ¥ )T

Mencs :]|::f|:tf:|'. vec Ill [{ll‘jl"'E‘T
plus particuliérement par un
constructeur frang¢ais qui pro

posait un systéme de radio-
| commande assurant une pro
tection quasi-absolue contre
y interférences de toutes na

tures.
Cette firme, c'est Teler, so
ciété installée dans la région

" grenobloise dont nous ren-
Robbe vous propose ici un bateau de recherche controns réculidérement le di

géodésique, I'annexe peul élre radioguidée. e e I L I
recteur, Eric Berruyer, et avec

qui nous avons pu faire le
point.

La grande nouveauté de
Teler est un ensemble radio
baptisé Micro Process Abso-
lue. Absolue, c'est la protec-
tion annoncee par le cons-
tructeur. Trois
f utilisées pour l'en
premiére est la synthése de
fréquence. Nos lecteurs en ont
| ldéict entendu parler dans nos
colonnes. Ici, cette synthése
permet de programmer plus

techniques sont

semble, la

y:

de 1 000 fréquences dans qua La Wild Willie de Tamya, une lout-terrain
tre bandes et sans changer de spécialiste du wheeling.
quartz. quartz est un mo-

( (7.‘.':: 11 18€ gvec ToC “‘,'.<Il‘

thermy, l&le militarisé avec broch

!lei que, le tpyy. - R VO o R

lei, Welquesnauvesﬂéfgzgzga”"e du I sortie dorées. Comme il n'y en

Electrigye
P E”M”V ou



tier du s » comporte le synthe
seur de réception et la reconnais

sance de signature, le récepteur

Absoclue » intégrant tous les élé
ments.

Simprop présentait dans une vi
trine un ensemble PCM, & mo
tion d'impulsions codées. Cette
le procédé est différent, chaque
délivre un signal de 8 bits et, & la

réception, un convertisseur com
mande un servo classique. La
transmission de 8 bits par servo de-
mande tout ‘in méme une bande
passante relativement large.
Comme on h-ll conserver un écart

La radio « Absolue ». Synthése de fréequence, S‘H’;"I;—?H."f radio pour fa personnalisation de l'émi 3 :
et evasion de fréquence etroit entre canaux, on ne peut utili-

a {u‘lm <:w:-:nliq;l‘ilL'w':jl]~_-\‘u_’JiIl‘_n En outre, on peut programmer une | S©I ".1“l"”""l‘f]““"" “T},"’”"l"r '

P !".ﬂ >. Une série ‘i:il'.\w'lll‘plu irs | autre fréquence dite d'évasion, cett étroite, on doit tran f“"‘!““ les ordres

programme la \»m d'émission et | fréquence est dans la bande de la | PUsS lentement. Cl ©Z DImpIOop, C'¢
vIai pour VX & partir de la

une autre, la ||<~:;Hunm.. suivent un | premiére mais sera différente. En

tableau fourni avec l'appareil. On | cas de brouillage, il est possible, de quatrieme, les trois premieres etant
peut travailler de 35 & 72 MHz dans | puis l'émetteur de changer la fré transmises _“}"“l”" train d'impul-
les bandes prévues pour la radio-' | quence de réception, le récepteur se | SIONS les suivantes par un multi

nmande, et méme un peu au commutant directement sur l'autre | Plexage. Il peut alors y aveir un re
eld. L'étage RF est modulaire et | fréquence en cas de brouillage. “‘J”‘I entre l'ordre et son éxecution,
peut étre changé sans probléme; | L'évasion de fréquence et la signa c'est inévitable. Le systéme Simprop

nous attendons un étage RF de sortie ture interdisent toute mauvaise in
& large bande couvrant de 35 & | terprétation d'ordres.
42 MHz. Le codage de la signature par

Ce n'est pas tout, une autre pro 'utilisateur interdit & un autre émet
grammation concerne la « signa teur de commander le récepteur.
ture » de l'émission. Il s'agit de mé Le récepteur est & double chan
langer au signal impulsionnel de | gement de frequence : il v a tout de
commande des servos, un code de | méme des constructeurs qui ont
8 bits + bit de départ signant I'émis ience d'un danger de récep
sion. Si le récepteur ne recoit pas tion d'une fréquence imay A
cette signature les servos ne sont Le yrocédé de signature est com Ce train, ce paysage sont au 1/160°. Dommage
= ThAT j ; T e % el ¢ 3 : que la profondeur de champ ne soit pas assez
plus commandés, un generateur patible avec les autres récepteurs de grande !
interne vient éventuellement donner la 'I"IH-?II!\ on peut donc avoir dans

. dispose d'une signature fixe qui est
des ordres compatib Ii‘:l‘l""“('l'li‘.lif un premier temps un récepteur clas- | | ! “1“. ]
e areils de

vie de l'engin radioguidé. Cette si sique associé a un emetteur pro- la marque, cette signature est « im
gnature est lﬂl"‘ril'ill'ﬂil'&”‘ﬁ-‘ Sul grammable. Un adaptateur pour ré lantée » en mémoire morte. Les
I'émetteur et le récepteur. Les infor cepteur « ancien » est prévu, le bof ik : : =
nations sont transmises scus forme
malogique, en temps réel et avec

méme pour tous les apy

avantages de cette technique ne

M est ld, il

sont pas décisifs, le mot PC

il Graupner. Polaroid d’'un coté, caméra de l'autre jml,l que une ce srtaine lenteur dans
une résolution « infinie », celle « les un motoplaneur qui s'est promene au-dessus ertaines transmis s et l'impossi-
notentiomeéetres. du Sahara, en mission scientifigue 5 bt bt Aot S SRobl
: ] ilité d'emploi d'anciens récepteurs

metteur. Deux ver-
sions sont prévues, une en 4 voies
transformable en 6, 'autre en S voies
transformable er

aveaec |l-‘ rnouve

cette derniére

les de programmation que l'on peut
obtenir pour la plupart des émet

teurs de haut de gamme.

Sanwa, dont l'importateur est le
':-'m[,:.'::}’.x n'offrait
pas de grosse nouveauté. Mainte
nant, presque tous les ensemble
sont en modulation de "«-q nee,

méme gque poul

seuls certaing modeles de bas de
gamme restent en modulation
!:m][ litude

Les grandes marques allemar
des, Graupner et Robbe que l'on
trouvait toutes deux face & l'entrée




offrent chacune leurs nouveaux en-
sembles mais sans grande surprise.
Graupner présente un haut de
gamme, le FM 6014, la version de
base & 8 voies peut voir ses possibi-
litts moditiées par l'adjonction de
modules tres diversifiés : non linéai-
res, différentiels, voies tout ou rien
ou proportionnelles supplémentai-
res, couplage de
dules spécialisent l'émetteur pour
l'avion, l'acrobatie, 1'hélicoptére ocu
le bateau (32 tout ou rien).

Deux variateurs de vitesse ali-
menteront les moteurs électriques.
Chez Robbe, nous avons 5 nouveaux
émetteurs, deux « Compact » de bas
de gamme en MA dont un modéle
avec inversion de sens de la course
sur l'émetteur, un Starion MF
4 voies, inversion servos de
forme pupitre (antenne presque ver
ticale lorsque l'émetteur est posé),
une Monza en MF spécialisée pour
la voiture, c'est une deux volies avec
réglage sur l'émetteur de la direc-
tion, des gaz et des freins.

La Super Race est une version MF
et actuclisée d'un émetteur pour
voiture bien connue des amateurs.
Robbe renouvelle tous ses servos en
les dotant d'un potentiométre &
b contacts et de roulements & bille,

oles; quatre mo-

des

Les moteurs & induit en cloche font
leur apparition. En que,
Robbe présente cussi une série de
modules de bruitage pour maquet-
tes (sirénes, moteurs diesel, etc.). Un
systéeme « multiprop » permet de
fournir 7 informations proportion-
nelles & partir du signal d'une voie,
les amateurs de batecu apprécie-
ront,

Multiplex et Lextronic étaient
cette année absents du salon... Dans
le domaine du moteur de propul-
sion, les électriques & hautes per
formances sont présentés par
Scientific France et Robbe, ce der-
nier offrant des moteurs & balais
orientables (modification de l'angle
de commutation).

électro

Le moteur & explosion passe au
quatre temps chez tous les construc-
teurs et les démarreurs intégrés &
l'avion font leur apparition chez
Gl(i'!l,l[')]]r:['(,"1 Robbe, le premier avec
transmission par courroie crantée, le
second par pignons. Un accu ali
mente également la bougie, la
charge assure de 30 & 40 démarra
ges. L'aéronef gagnera en réalisme,
d'autant plus que le bruit des mo-
teurs 4 temps est trés différent de
celui des 2 temps (une octave au
dessous), pour la méme vitesse de
rotation.

Belle illustration d'une application
ntifique de la RC chez Graupner
avec un planeur ASW 17 motorisé et
équipé d'une caméra et d'un appa
reil photo Polaroid SX 70 équipé
d'un panier de réception des pho
tos... C6té maquette, l'évolution
n'est que logique, les voitures tout
terrain deviennent de plus en plus
élaborées : des sus

ensions, aes

L

Suspensions avant et arriére et récepteur radio
etanche sur cette tout-terrain de Robbe.

amortisseurs hydrauliques, comme
pour la piste ; le tout-terrain se dé-
veloppe beaucoup plus que les qu
tres disciplines ; la voiture, surtout si
elle est électrique, peut étre utilis
pratiquement n'importe o, ce qui
nest pas cas d'une voiture de

piste.

Tamya présentait sa Wild Willie,
une jeep mont Sur grosses roues et
dont l'écuilibre est adapté au whee
ling, deux res s empéchent la
voiture de se retourner, Robbe un
ATC, tricycle tout-terrain |

Robbe sort aussi un camion d'in-
cendie d'aéroport, un engin intéres-
sant pour la multicommande :
orientation du canon &
fonctionnement de la pompe, siréne
clignotants, ete.

Les plus beaux camions, nous les
avons rencontrés chez Wedico. Ces
kits sont en métal, les véhicules au
1/16¢, les modeéles & cabine avancée
ou moteur ;‘l‘v’l‘ﬂ“u“li:ﬁ, lcx }_)lf.‘_'l'{jfl(ﬂ'l'?](_‘.' Ie-
coit un attelage de semi-remorque
ou un plateau. Des décorations au-
tocollantes sont livrables ainsi que

mousse et

Un camion de pompier pour les incendies
mimatures. Le camion foncticnne a | eau !
de nombreux acc )
veurs, moteur, différentiel, régula
teur de vitesse, clignotant. Une ci
terne pour produits alimentaire t
prevue, pdr exemple pour vous se
vir I'apéritif |
Noug avons également découvert
un sous-marin qui va bientét étre
proposé en kit par Motor Model. Ce
sera assez cher, l'engin peul plonger
& 3,5 m, un réserveir d'air comprimé
purger les ballasts, comme
un vrai sous-marin. La coque,

sert d
dens

siosque sont en polyester, les ré
servoirs, le ballast, le compartiment
radio et le compartiment moteur sont
en aluminium, les traversées étan-
ches (arbre d'hélice et servos) sont
fournies de méme que toute la visse-
rie et la colle. L'hélice est une trés
belle piéce & 7 pales. Deux modéles

le Redoutable et le

sont proposés !
Sturgeon.

La maquette de base construite
ar un amateur particuliérement
cigneux est remarquable, la finition
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irréprochable, mais le bassin
du CNIT ne permet pas de
plongée prol nde |

Nous arrivons maintenant &
un autre domaine ou
nique est présente, il s'agit du
train miniature. La vedette
électronique, c'est le Zéro |
d'Hornby qui se compléte petit
a petit; nous en sommes
maintenant & la programma
tion d'itinéraires et & leur mise

‘.’("lt 'l‘l[< )=

en mémeoire.

L'électronique dans le train,
nous l'avc également aper-
cue autour des circuits, sous
forme modules propos
aux amateurs par de petit
irmes.

Pour construire
réduits, il faut de

ae

ces modéles
]If .Mélgv@

parmi

» machines, des
Emco, I'Unimat 1.
» modu-
» pas trés puissante il e
vrai ; elle permet touteto
tourner des piéces de quelqg
millimétres de diameétre dans
du métal ou de plus grosses
dans du bois; une adaptation
permet le fraisage de matiéres
plastiques ou de bois

L1es

le dé-

wcement des se fai-
sant par chariots. Cela
convient bien pour la confec

piece

tion de boitie meécanis
mes tournant
duits électroniques mais pas
trop gros tout de méme.

Nous qurions pu vo
de b >aucoup d'autr

les

ce

autour de pro-

maquettes eétaient
nombreuses, toutes
les unes que les gy
comatiies S BEAE 188 vraies,
gl ent le long de leur rail
rectiligne, les hélic
vrombissaient, proteges
un filet, un avion électrique
volait et planait qu-dessus de
la foule, cette fois dans le si-
lence, les voitures tournaient
sur leur piste les coups de

et e
canon pétaradaient autour des
galéres M. Richard. Le
rit 1& cqussi, diffici-
ible & qui
tard. Les pro
la maquette
si présents:

ae

spectacle é
lement acc ceux
arrivaient tre

nnels

réalisant des
des paysages pour une étude
architecturale ou une simula-
tion vol, des maquettes
d'avion pour les compagnies
aériennes. Un deomaine nou-
veau cu CNIT et qui devrait se

" développer.

nneis
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.

it | jves 3
Une attraction {rés cONNUE © jes locomotives
charhon et & vapeur.

j de
Le célébre Corsair, toujours au concours

magqueltes.

i

Lag d’ar:-cassoires des it
de Graupner.

| gt -
amme

- -

il 1T

udveaux gmelteurs




Réalisation

inhérente a tout électronicien

Le camer des charges

leférnnt critéres doivent étre dé-
finis et quantifiés avant la concep-
tion dun circuit de ce type. lls
concernent notamment ; la sensibi-
lité maximale nécessaire ; la bande
passante utile ; la nature des circuits
de sortie. Examinons les un par un.

La sensibilité maximale

Pour diverses raisons : encom-
brement, facilitée de mise en ceuvre,
prix, disponibilité, nous avons cholsi
d'utiliser un micro de type électret,
Ceux-ci, bien que tous d'apparence
et de principe semblables, différent
toutefols sensiblement d'un modéle

Relais vocal (Vox)
pour applications diverses

a l'autre, surtout par les courants et

tensions de polarisation qui leur

conférent la sensibilité maximale.
Nous conseillons donc & nos lec-

teurs de ne pas s'écarter du modéle

utilisé sur la maquette. Il s'agit d'un

National Poanasonic, de référence

WM-034, dont nous reproduisons ci-

dessous les caractéristiques princi-

pales :

e tension d'alimentation maximale :
10 volis ;

¢ tension d'alimentation optimetle :
4,5 volts ;

e courant de polarisation
0.8 mA & 4,5 volis ;

e rapport ‘,1qnq1fbru1t meilleur que
40 dB ;

e réponse en quuence de 10 Hz &

12 kHe o = 3dB

:moins de

Les applications ne manquent pas, ou il peut étre utile de declencher un circuit électrique
par le son de la voix : mise en route automatique d’un magnétophone pour I'enregistrement
de conversations, commande d’un dispositif d'alarme, etc.

Le montage que nous décrivons ci-dessous répond a ces besoins. Son extréme sensibilité
— 8i grande que nous avons dl prévoir un réglage afin de la diminuer dans certaines
circonstances — permet une mise en route sur des conversations paisibles, a plusieurs
metres. Pour ce qui concerne la sortie, nous avons prévu plusieurs options, afin de faciliter
I’adaptation aux divers cas possibles d’emploi.

La réalisation, qui ne fait appel qu’a des composants trés courants, demande toutefois du

soin, a cause de la compacité du montage. Mais n'est-ce pas la une qualité

sérieux ?

e sensibilité : —62dB (0dB = 1V/
woar, & 1 000 Hz).

Ce dernier parametre, qui réglt
l'amplification nécessaire dans notre
relais vocal, demande & étre inter-
prété de fagon plus prosaique, nos
lecteurs n'ayant certainement pas
les moyens de mesurer des varia-
tions de pression de lordre de
10-8 bar.

En pratigue, sil est polarisé et
chargé (2,2 kQ) comme l'indigque la
hotice, le micro WM-034 délivre un
signal de l'ordre de 0,1 millivolt créte
& créte, pour une conversation nor-
male & 4 ou 5 metres. En sortie,
comme nous le verrons, il faut des

1 tensions dau moins 8 volts créte o

créte, ce qui implique un gain de
30 000 environ.




La bande passante

Pour les applications envisagées,
la bande passante utile est celle qui
englobe les frégquences dominantes
de la voix humaine. Traditionnelle-
ment (c'est par exemple le point de
vue des PTT), celles-ci couvrent le
spectre de 300 & 3 000 Hz environ.

Les circuits de sortie

Sauf exception, la mise en service
des circuits d'utilisation, en présence
d'un signal d'entrée suffisant, se ra-
meéne & la fermeture d'un contact,
qu'il soit purement mécanique (re-
lais) ou de nature électronique (tran-
sistor travaillant entre le blocage et
la saturation).

Comme nous le verrons, l'utilisa-
tion d'un relais ne va pas sans intro-
duire quelques difficultés. En raison
de la grande sensibilité nécessaire,
le simple bruit de fermeture ou d'ou-
verture des contacts suffit & réameor-
cer le montage, ce qui se traduit par
d'éternelles oscillations entre la mise
en marche et l'arrét. Le remeéde le
plus simple consiste & ne pas fixer le
relais sur le circuit imprimé de 'ap-
pareil, mais & l'éloigner, si possible
dans un boitier isolé phoniquement.

Le synoptique du relais
vocal

On le trouvera en figure 1. L'ali-
mentation s'effectue & partir d'une
pile miniature de 9 volts(ou d'un ac-
cumulateur cadmium-nickel équi-
valent), que met en service linte-
rupteur K.

La sortie du micro-électret, char-
gée par la résistance Ri, attague un
premier amplificateur opérationnel
Al Nous allons montrer que, par un
choix convenable du condensateur
C1, etdes résistances Ri et Rz, on peut
modeler la courbe de réponse de cet
étage de maniére & éliminer les fré-
quences basses d'une part, et les
fréquences élevées d'autre part.

Le circuit de la figure 2 constitue-
rait, sous réserve d'utilisation d'un
amplificateur opérationnel idéal
(bande passante illimitée vers les
fréquences élevées), un filtre actif de
type passe-haut, dont la courbe de
réponse (gain A en fonction de la
pulsation o) est donnée par la cour-
be a de la figure 3.

Pour un amplificateur opération-
nel réel, le gain en boucle ouverte,
sensiblement constant pour des fré-
quences trés basses, diminue en-

Rz Ry
C R !
1 1 Ry 0
: o )
Cz
2
3 e
micro 1 3
A 'l'
-
Figure 1
Ry A
“"""!"1
¢ Ry
H*—W-:’P ®
Figure 2 - it
R
1
Figure 3
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suite régulidérement, lorsque { ce qui nous donne :

augmente. Dans les circuits incondi-
tionnellement stables & compensa-
ion intégrée, comme le classique
741, la réponse est définie par une
relation passe-bas de premier ordre,
qui correspond & une chute de 6 dB
par octave. La courbe de réponse en
boucle ouverte est alors la courbe b
de la figure 3.

Finalement, compte tenu de cette
réponse, et de celle qu'impose le ré-
seau C1, Ri, Cz, la réponse résultante
devient celle qu'illustre la courbe ¢
de la figure 3. On voit qu'on peut,
par un choix convenable de Ci, Ri et
Rz, imposer les fréquences charniere
fi ot f2.

Le choix de f: conditionne le gain
maximal R:/Ri. Toujours dans le cas
du circuit intégré 741, pour une fré-
quence de coupure de 3 000 Hz, on
arrive & un gain d'environ 300, que
nous pouvons obtenir en prenant
R =33 k2, etR: =1 MQ. Pour une
fréquence charniére inférieure de
300 Hz, il faudra choisir alers :

1

LN

Ci = 130 nF

Nous savons que le gain global de
l'ensemble A, A: doit atteindre au
moins 30 000. Il faut done, dans
'étage Az, obtenir un gain au moins
égal & 100, ce qui détermine le rap-
port Re/R: dans la figure 1.

L'alimentation s'effectuant & partir
d'une tension unique, les polarisa-
tions de repos deviennent telles que
les signaux alternatifs, & la sortie de
I'amplificateur As, se trouvent cen-
trés sur un potentiel moyen de
4,5 volts. On les replace autour du
potentiel de la masse, grace & l'en-
semble Cz, Rs.

Dans ces conditions, les crétes po-
sitives, sitdt qu'elles franchissent la
tension de seuil de la diede D, char-
gent le condensateur Cs, et excitent
I'amplificateur continu As, qui com-
mande la base du transistor de sor-
tie T. Celui-ci, initialement bloqueé,
devient conducteur, et se sature
méme presque instantanément. Il
peut alors soit jouer directement le
rdle d'un interrupteur fermé, soit
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Figure 4

commander un relais si cela s'avére
indispensable.

Schéma détaillé du
relais vocal

Il est donné par la figure 4, ou la
référenciation des composants, en
raison de leur nombre, différe de
celle du synoptique de la figure 1.

Le drain du FET du micro électret
est chargé par la résistance Ri, de
2,2 kQ, comme annoncé plus haut.
Compte tenu de la tension optimale
de drain (4,5 volts), et de l'intensité
consommeée (0,8 mA), on doittrouver
une tension d'environ 6,2 volts au
sommet de Ri: ceci conditionne le
choix de la résistance Re.

Le premier étage d'amplification
(A1 du synoptique) s'articule autour
d'un amplificateur opérationnel de
type 741. Comme on utilise une ali-
mentation unique, il convient de
polariser, & mi-tension, l'entrée non
inverseuse. Ce résultat s'obtient &
partir du pont Rs, Re, découplé en
alternatif par le condensateur Co.
Les composants Ci, Rs et R1 détermi-
nent la courbe de réponse et le gain,
comme nous l'avons expliqué pré-
cédemment.

Chargé en sortie par Rz, le premier
amplificateur opérationnel attaque
un autre étage, lui aussi construit
autour d'un 741. La structure de ce
deuxiéme ensemble lui confére,
comme pour le premier, les pro-
priétés d'un différenciateur impar-
fait. Toutefois, le choix des compo-
sants Cs, Rs et Ry, donne une bande
passante sensiblement plus large

que pour le premier étage, qui inter-
vient done pratiquement seul dans le
modelage de la courbe de réponse.

Ainsi que nous l'avions expliqué,
les signaux de sortie sont centrés sur
un potentiel moyen de 4,5 volts. On
les recueille sur l'ensemble AJ, Riz, et
la résistance ajustable autorise un
réglage du gain global, donc de la
sensibilité. Le recentrage sur le po-
tentiel de la masse, est obtenu gréce
& Cs et Rus.

Les crétes positives, a travers la
diode D, chargent le condensateur
Cr, et T) commence & conduire dés
que la différence de potentiel aux
bornes de Cr dépasse 0,6 volt envi-
ron. On voit donc qu'il faut, au total,
des crétes positives de 1,2 & 1,5 volt
sur Riz, pour amoercer la conduction
de Th.

Une fois chargé, ce qui intervient
quasi-instantanément en présence
d'un signal d'entrée d'amplitude
suffisante, Cr ne peut se décharger
qu'd travers l'espace base-émetteur
de Ti, et les résistances Rius et Ris. Le
choix de Cy et de Ris détermine donc,
en priorité, la constante de temps de
cette décharge, c'est-&-dire le retard

& la coupure, aprés disparition du
signal d'entrée. Avec les valeurs de
composants indiqués dans la no-
menclature, on disposera d'une
temporisation d'environ 5 & 7 secon-
des, aprés saturation du transis-
tor L1

La mise en conduction de Ti en-
traine celle de Tz, donc celle du tran-
sistor de sortie Ts, qui se sature, et
devient pratiquement I'équivalent
d'un court-circuit.

On notera, pour terminer, le dé-
couplage soigné de l'étage & micro-
électret, par Rz et Cs, puis celui de la
pile par le condensateur Cs.

Configurations et
utilisations de I'étage de
sortie

La premiére configuration possi-
ble, et la plus simple, est celle du
schéma général de la figure 4. On
pourra l'employer chaque fois que
les circuits d'utilisation ne dépassent
pas les possibilités du transistor de
sortie, soit une intensité maximale de
500 mA, et une différence de poten-

T:] o~ N charge
J [

Figure 5 @




tiel ne dépassant pas 50 volts. Ces
conditions conviennent, notam-
ment, & tous les types de magnéto-
phones portables (généralement
alimentés sous 6 volts et consom-
mant de 100 & 200 mA, moteur com-
pris).

Pas plus que dans d'autres do-
maines, les constructeurs de ma-
gnétophones n'ont réussi a standar-
diser les caractéristiques de leurs fi-
ches « remote », destinées & la mise
en route & distance par fermeture
d'un contact. Certaines d'entre elles
sont connectées comme l'indique la
figure 5, a, tandis que d'autres re-
pondent au schéma de branche-
ment de la figure 5, b. On en tiendra
compte dans le sens de branche-
ment du jack de raccordement (mo-
deéle miniature de 2 mm de diame-
tre), ainsi que le montrent les figures.

Dans certains cas (courant plus
intense, commande d'un appareil
fonctionnant sur le secteur), on de-
vra recourir ¢ l'emploi d'un relais.
Les connexions & réaliser sont alors
celles de la figure 6, avec une diode
de protection contre les surtensions
inverses.

D /7 utilisation :
_ - e

=

Figure 6

Figure 7

Figure 8
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Circuit imprimé et mise
en coffret

Désirant un mentage relativement
compact, nous avons sélectionné un
coffret MMP de rétérence 173 LPA. A
peine plus grand qu'un pagquet de
cigarettes, ce boitier comporte un lo-
gement pouvant recevoir soit deux
piles crayon, soit une petite pile de
9 volts.

Ses dimensions
emplacements

internes, et les
des vis de fixation,
dictent en grande partie le dessin du
circuit imprimé, gu'on trouvera en
figure 7. La figure 8, et les photo-
graphies d'accompagnement, illus
trent l'implantation des composants.
On remarguera gue, pour
de la place, avons
verticalement certaines ré lances.
Par ailleurs, 1'utilisation de conder
sateurs au tantale facilite la n umulu—
risation souhaitée.

gagner
dfl insérer

nous

Oscillogramme A - A la sortie du deuxiéme amplifi-
cateur opérationnel, les signaux sont trés fortement
amplifiés. Nous reproduisons ici la parole (récep-
teur radio placé a plusieurs metres), ce qui explique
fa difficuité de stabiliser le signal pendant la durée
de la pose photographique

Oscillogramme B
vient suffisant, on observe un éc
tion. Plusieurs balayages ayant eu pendant la

- Dés que le niveau sonore de
Mage par satura

pos
traces

on constate encore une superpaosition des

Contréle du fonctionnement
et reglage de la sensibilité

Si aucune erreur n'a été commise
lors du céblage, le montage doit

fonctionner dés sa mise sous tension.
On pourra s'en assurer en rempla-
cant le circuit d'utilisation par une
dicde électroluminescente, confor
mément au schéma de la figure 9.

Nomenclature des
composants

Resistances 0,25 watt, a8 + 5 %
B kD
B :2.70k0D
Rs : 3.3£Q
- ﬁ Re:1MO
Rs : 100 kQ
Bs : 100 k@
e 10D
- B 2 k0
Ra : 330 kQ
- Rio: 100 kQ
R : 100 kQ
Riz: 2.7 kQ
1 B 30
Bi: . BBEkQ
B 10D
Ris 1 4,7 kQ

:

Figure 9 B -

He: 220 62

Résistance ajustable

Aj : 2,2 kQ (Piher horizontale)
Condensateurs a film plastique
(MkH)

G 150 nF
R RATEAU | © 4150 o

. _ Condenssteurs
\ au tantale

_ _(V <15 Volts)

Nous fournissons,
résultats obtenus,
grammes enregistrés aux points les
plLlo importants. Leurs légen:

lonnent toutes les indications utiles.

pour liustrer
quelques oscill

C? 47 uF (volr textea)

' 'Ge .

= .Clrcuits intégrés

e 741

X CL 741
Tran_si_sto;_s-

Ty 9Ng2
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- Mmrc-éiectret

Nettional Panesonic
WM.034

Coffret
MMP modéle
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e Nouveautés mesure e

Un thermomeétre 3 digits
chez Pantec

Récemment Pantec a mis sur le
marché un thermometre digital &
3J digits et permettant des mesures
entre — 9,9 °C et + 99,8 °C.

Ce kit est équipé d'un capteur qui
peut étre monté directement sur lex
carte de circuit imprimé ou éven
tuellement mis au bout d'une sonde
ou canne afin de permettre les mesu
res de température & distance.

La conversion analogique-nume-
rique et la commande d'affichags
font appel aux CA3162 et CA31EI
maintenant bien connus de nos lec
teurs. L'ensemble est alimenté pan
une simple pile de ¢

Ceci permet donc d'en faire un
appareil portable facilement adap-
table sur un véhicule (comme dé
tecteur de verglas) ou en contréleur
de température d'ambiance dans le
cas d'une maison, par une alimen-

tation séparée.

D'autres applications semi-profes
sionnelles ou industrielles peuvent
étre envisagées et ceci pour un cott

relativement modeste.

o

&

Carlo GAVAZZI, 9, rue Pajol
75018 Paris - Tél.: 202.77.06.

Alimentations a découpage
Schroff

Ces alimentations sont destinées &
&tre alimentées en 2201240 V 4+ 10 ¢
— 15 % (47 - 65 Hz) et délivrent de
tensions stabilisées de 5, 12, 15 ou

24 V,

Flles utilisent un modulateur d'im-
pulsions en durée, de 40 kHz de fr
quence, qui commande les trans
tors de sortie en fonctiocn de la
sion de et du courant
charge.

‘
=

sorue

Elles fonctionnent jusqu'a des tem
pératures ambiantes de 60 °C sans
perte de puissance et avec un ren-
dement typique de 80 %. Ces appa-
reils ont une résistance permanente
aux court-circuits, sont équipés de
maniere standard d'un démarrage
différé, d'une protection contre les
surtensions et d'une entrée permet
tant la commande extérieure a dis
tance de mise en marche ou l'arrét
de l'alimentation. De plus un filtre
d'entrée limite les radiations para-
sites & N-12 dB suivant les normes

VDE 0875.

Les solutions mécaniques adoptée
ont permis leur montage dans des

bacs ‘et ceci gréce & leurs
dimensions réduites 3 fractions de

large et 133,38 mm de hauteur.

& eartes 19

Pinces de test pour C.I.

Ces pinc xistent en trois ver-
sions selon le nombre de broches du
circuit & tester: 14/16, 26/28 et

40 broches.
j,I_J;{.

de Ces

ales carc
nt les suivantes :

princi téristiques

pince:

contact ferme et précis méme
aur de haute densité,

as montages a

bague de verrouillage assurant
un blocage sur le circuit intégré et
évitant tout risque de basculement
le la pince,

— la bague de verrouillage per-
met éventuellement d'utiliser la
pince comme extracteur ou position-
neur,

impossibilité de court-circuit

accidentel,

effet capacitift & haute fré-

cquence négligeable.

Ces pinces sont en polymere

I'acétate et nylon. Les broches sont
ern }JI'{"J]I'_/,[*' Ul F)}‘l( )'.":['Jh‘.)l(;' et ]l.?;..‘
contacts plaqués de nickel afir

d'obtenir une résistance de contact

minimale.

Cliff Plastics-ISC France




Pince a dessouder les
circuits intégrés chez
Siemens S.E.D.I.

Cette pince manuelle permet de
dessouder les circuits intégrés
« dual-in-line » en une seule opéra-
tion avec débouchage des trous du
circuit imprimé.

Elle comporte d'un cété une téte
chauffante basse tension munie
d'une série de petites buses creuses
alignées et d'un systéme d'aspira-
tion par piston & ressort, qui commu-
nique avec chacune des buses.

Sur l'autre cété de la pince est fixé
un systéme extracteur & gritfes. Un
jeu de biellettes réunit l'extracteur et
la gachette de déclenchement du
piston.

Pour dessouder un composant, on
arme le piston, puis on accroche les
griffes de 'extracteur sous le boitier :

des ressorts incorporés vont mainte-
nir le composant en traction perma-
nente par rapport & la face avant de
la carte. Puis on approche la téte
chauffante surl'autre face de la carte
et on engage toutes les buses creu-
ses sur les patles dépassantes X
chaleur fait fondre simultanément
toutes les scudures. L'extracteur sur
I'autre face tire le composant en ar-
riere. Le svstéme de biellettes dé-
cle ne laspiration automatique-
ment pendant la phase de recul. A
I'ouverture de la pince, le composant
dessoudé reste accroché entre les
griffes de l'extracteur.

" Infos

e Nouveautés composants

Le dessoudage se fait trés rapide-
ment en une seule opération : la
chautfe de la carte est réduite au
strict minimum et 'appreil débouche
les trous métallisés.

Siemens-S.E.D.I.

Piles lithium fort courant

Ce constructeur lance sur le mar-
ché francais une série compléte de
piles de couple lithium-chlorure de
thionyle (LI SO Clz2) de tension
3,65 V. Ces modeles peuvent étre
fournis en version faibles ou forts
courants dans la gamme de tempé-
rature — 55 & + 72°C.

La gamme de capacités va de
0.6 Ah & 12 Ah et tous les formate
internationaux, 1/2 R6-R6-R14-RZU
sont disponibles, ainsi que les for-
mats spéciaux. Toutes les configura-
tions de sorties apparaissent : pan
contact, par pression, par agrafe,
pour montage sur circuit imprimeé ou
modulaires.

Eternacell-Electronic & Technology

Circuit de

transmission /interface
multifréquences:
combinaison de circuits a
forts courants de sortie

SGS vient d'introduire deux nou-
veaux circuits de transmission pour
postes téléphoniques multifréquen-
ces qui incluent l'interface multifré-
quences et ont une bonne dynami-
que de sortie en courant (3 mA), ce
qui permet l'utilisation de capsules
économiques.

Les LIS 356 et LS656 incluent toutes
les fonctions standard de transmis-
sion (adaptation & l'impédance de
ligne, convertisseur 2/4 fils, et cir-
cuits de contréle de gains), plus une
alimentation régulée et |'interface li-
gne peur le circuit multifréquences.
Les caractéristiques sont program-
mées par des composants extérieurs
de fagon & pouvoir s'adapter & tous
les standards.

Les deux circuits peuvent fonc-
tionner avec des gains aussi bien
fixes qu'automatiques. Avec peu de
composants externes, ils peuvent
opérer sur des lignes & courants et
lensions faibles (jusqu'é 7 mA avec
3 V de chute). De plus le LS656 est
spécialement congu pour une faible
chute de tension permettant 'utilisa-
tion sur des lignes longues.

Ces circuits permettent l'utilisation
de capsules dynamiques ou piézo-
eramiques.
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Eurelec, c’est le premier centre d'en-
seignement de I'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérnr progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours

concus par des ingénieurs
I'ensemble du programme a éte
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
deébut a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
gson aide sur simple appel
téléphonique.

Cles uous et o vobre uythume

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances theo-
riques. lls donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien
Crace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premieres
expérimentations & la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,

oscilloscope,

générateur HF,

ampli-tuner stéreo,

televiseurs, efc..

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, d'un véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme,

IlI||llllIll:Hmmmlllllllllllllll
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Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en armivant enfin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplemen-
taire de la qualité de ses cours.
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institut privé d’enseignement
a distance

21100 DIJON-FRANCE : Rue Fernand-Holweck - (B0) 86 51.34
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(81} 64,3807
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Un interphone
economique

Le besoin de communiquer a distance avec ses semblables a toujours été I'une des
préoccupations de I'homme, ainsi au fil de ses découvertes, signaux divers (optiques ou
sonores, puis electriques) se sont-ils succede.

De nos jours, et par exemple dans les entreprises, la communication indispensable entre
les differents bureaux, laboratoires et ateliers est facilitée par les réseaux de téléphone
intérieur. De telles installations ne sont cependant pas envisageables pour le particulier vu
leur colt. Dans le cas ou le nombre de points a relier est faible on peut envisager
I'utilisation d'un interphone.

Le montage que nous avons congu repond a ce probleme particulier en permettant des
liaisons entre 2 points assez éloignés I'un de I'autre. |l évitera ainsi a de nombreuses
personnes (artisans, commercgants, voire méme de simples particuliers) des pas inutiles en
reliant tout au moins par la parole, pour les uns une boutique a son appartement ou pour

d’autres, un atelier a un bureau.
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Preambule : éetude du
SL6310C

Nous avons annoncé dans le titre
de cet article que notre interphone
était économique et c'est vrai. Notre
montage est économigque sur
2 plans, d'une part & l'achat des
composants, d'autre part du point de
vue consommation en énergie. Ce
deuxiéme aspect est di & I'utilisation
d'un circuit intégré de chez Plessey,
le SL6310C.

Ce circuit intégré est un amplifi-
cateur BF de puissance moyenne

(500 mW) qui se présente sous deux
formes: boitier rond CM8 et boitier
dual in line & 8 pattes comme indi-
qué a la figure 1. Cet amplificateur
basse fréquence se présente globa-
lement comme un amy ' ficateur dif-
férentiel possédant pa. conséquent
2 entrées, l'une est inverseuse, 'au-
tre pas. Cet amplificateur posséde
en outre deux entrées de commande
A et B qui permettent de réduire la
consommation en mode «silence».
Pour parler chiffres, disons qu'au re-
pos (entrées A et B inactives) le cou-
rant d'alimentation est de 5 mA alors

que si les entrées A et B sont actives,
le courant d'alimentation passe &
0,5 mA ce qui correspond & une
puissance dissipée avec une ali-
mentation de 9 V qui ne dépasse pas
4,5 mW ce qui est vraiment négli-
geable.

Ces 2 entrées de contréle fonction-
nent de la fagon suivante:
— si elles sont laissées en |'air, elles
scnt inactives et |'amplificateur fone-
tionne normalement,
— si l'entrée A est reliée & la masse
a travers une résistance de 100 k@,

le SLB310C est désactiveé,




B Entrée non inverseuse

A Entrée inverseuse 5 \\ U 18
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Figure 1 - Les 2 versions du SL 6310 C
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Figure 2 - Alimentation du SL 6310 C
A alimentation asymeétrique
B alimentation symétrigue
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Figure 3 - Gain en fonction de la fréquence en
boucle ouverte.

Figure 4 - Puissance délivrée

en fonction de la tension
d’alimentation et de la charge.
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Figure 5 - Utilisation du SL 6310 C en radiocommande.

— si l'entrée B est reliée & une ten-
sion supérieure & 2,5 V, le SL6310C
est désactive,

— une seule des 2 entrées A ou B
doit étre utilisée & la fois.

Ces entrées de commande sont
compatibles avec la logique CMOS
& condition toutes fois de ne pas dé-
passer 13 V pour l'alimentation du
SL6310C.

Cette alimentation pourra étre
symeétrique ou asymeétrique. Dans ce
dernier cas, l'entrée non inverseuse
devra étre reliée & un potentiel égal
¢ la moitié de la tension d'alimenta-
tion obtenue par un pont diviseur &
2 résistances conformément au
schéma de la figure 2.

La courbe de réponse de cet am-
plificateur en boucle ouverte est
donnée & la figure 3. Le gain maxi-
mum est d'environ 70 dB pour une
tension d'alimentation de 9V. La
bande passante est de l'ordre de
20 kHz pour un gain en boucle fer-
mée de 40 dB, soit une amplification
en tension de 100.

Pour terminer l'énumération des
carcctéristiques de cet amplifica-
teur, nous dirons simplement qu'il
accepte aussi bien un haut-parleur
de 4 ou 16 Q en tant que charge, la
puissance diminuant lorsque la
charge augmente, ainsi qu'en té-
moigne la figure 4.

Ce méme amplificateur ne doit
pas étre vu unigquement en tant
qu'amplificateur pour audiofré-
quences, car il pourra trouver sa
place dans les équipements radic-
commande ol sa faible consomma-
tion aurepes le rend idéal (figure 5).

L’interphone

Nous trouvons le schéma de ce-
lui-ci & la figure 6. Bien que la
congsommation soit faible, en posi-
tion attente, nous avons muni notre
maquette d'une alimentation sec-
teur. Le transformateur Tr abaisse la
tension & 12 V. Les 4 diodes D1, Ds,
Ds, D« montées en pont de Graetz
redressent cette tension qui est en-
suite filtrée par Ci et C: puis régulée
a 9 V par le régulateur assccié aux
diodes Ds, Ds. Ces deux diodes
ajoutent par leur tension de seuil qui
est voisine de 0,6 & 0,7 V une tension
de 1,2 & 1,4V & celle du régulateur
fixe qui est un modele 8 V. Nous ob-
tenons done & la sortie de ce dernier
une tension régulée d'environ 9,2 a
9,4 V. Les 2 condensateurs Cs et Cs
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découplent l'alimentation stabilisée
ainsi obtenue.

Etant donné que dans un inter-
phone c'est le hcml parleur qui joue
aussi le réle de microphone, il a fallu
amplifier le b1gncﬂ deélivré par le
haut-parleur en fonctionnement mi-
cro pour attaguer l'entrée du
SLB310C. Cette préamplification est
assurée par le transistor Ti monté en
émetteur commun. Ce type de
moentage permet d'obtenir ¢ la fois
une amplification en tension et e
courant. La résistance de polar‘sctv
tion de base Rz est reliée au collec-
teur du transistor ce qui assure une
bonne contre réaction pour cet étage
el une stabilité accrue.

o!

SORTIE

SILENCE

LED

La tension amplifiée par T es
prélevée aux bornes de Pl et upph— ° O O_,
quée & l'entrée non inverseuse de
IC1. Cette méme entrée est p“‘m“"‘ee oot Figure 7 - Circuit imprimé, echelle 1, vue coté cuivre

& la moitié de la tension d'alimenta- =D7_

tion par les 2 résistances R4, Rs. Le l f/'”

gain en tension de l'étage a pour I—- E T, _—l
|l o p o[ o

valeur G + 20 log Re + R#/Rs ce qui
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continu présent & la sortie de IC1 ce
qui assure ainsi un fonctionnement
correct de l'étage de sortie.

L'inverseur double K: assure la l +
commutation «parole-écoute». En

position 1, le haut-parleur fonc- c9

2 o~

tionne en micro et la LED D7 est allu-
mée. En position 2, le haut-parleur C) -
recoit le signal audio envoyé par le - - '

2° poste. L'entrée de silence (A) étant I_O

réunie & la masse par Re, [C) est dé-
sactivé (consommation réduite),

Figure 8 - Implantation des composants.




En fonctionnement normal, les in-
verseurs Kz des 2 postes doivent étre
en position 2 (attente), ce qui corres-
pond & une consommation réduite
voire quasi inexistante sur le secteur.
Lorsque le poste 1 désire appeler le
poste 2, il suffit en 'appelant de bas-
culer Kz en position 1 et & 'utilisateur
de dire ce qu'il & dire devant le haut-
parleur (pas trop prés cependant
pour éviter toute saturation de I'am-
plificateur). Lorsque l'appelant a
terminé son discours, il bascule de
nouveau Kz en position 2 (attente),
son interlocuteur peut alors lui ré-
pondre en procédant de la méme fa-
gon.

Il ne faut surtout pas oublier de
rebasculer K: en position attente si-
non l'autre poste ne pourra pas vous
joindre. Pour éviter les erreurs, il se-
rait d'ailleurs souhaitable de dispo-
ser pour K2 d'un modéle & une seule
position stable. La position instable
(1) devant étre tenue pendant l'envoi
du message. Si vous pouvez vous
procuer un tel inverseur, vos erreurs
de manipulation seront évitées.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé est donné & la
figure 7. Il rassemble tous les com-
posants y compris le transformateur
d'alimentaticn. Si le secondaire est
un modéle 2 fois 6 V, il faudra réunir
par 1strap les 2 pastilles situées
sous le transformateur. Si par contre
on dispose d'un modéle 12V, on
laissera les 2 pastilles libres.

Comme toujours on respectera
l'orientation des composants diodes,
transistors, circuits intégrés et
condensateurs chimiques.

Le commutateur Kz et la diode LED
Dy seront cablés comme le montre la
figure 8.

Mise en coffret

Certes, de nombreux coffrets peu-
vent convenir & cette réalisation,
mais pour des raisons d'esthétique et
de design, nous avons choisi un mo-
dele Abox de chez Retex, dimen-
sions 18 X 12 X & cm.

Le circuit imprimé est fixé sur le
fond du boitier. Le haut-parleur est
pour sa part fixé & la face superieure
du coffret & l'aide de languettes
maintenues par les deux interrup-
teurs Ki et Kz, L'emplacement du
haut-parleur sera percé pour per-
mettre aux ondes sonores d'entrer ou
de sortir du coffret
La liaison entre 2 = stes peut s'ef-
fectuer sur simple fil & 2
conducteurs

type Scindex. Les coffrets seront mu-
nis de prise pour jack 3,5 ou de prises
DIN. La longueur du cable reliant les
2 postes peut étre assez importante
(plusieurs dizaines de metres) puis-
que le transfert entre poste s'effectue
sous basse impédance.

F. JONGBLOET
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I'encombrement de ce

Entin,
« systéme maximum» se limite & ce-
lui d'un circuit imprimé de 150 X

85 mm, éventuellement complété
par une alimentation 6V, 9V ou
12 V, qu'importe !

Conception géenérale de
la carte

I s'agit de rassembler sur une
carte homogéne, un microproces-
seur ZB0, des mémoires ROM et
RAM, quelques circuits logiques, et
des interfaces d'entrées-sorties.

Il s'agit l& de l'aichitecture quasi-
invariable de tout gysteme micro-
informatique, mais dans le cas qui
nous intéresse, il faut absolument
garantir la compatibilité avec le
7X81, de fagon & assurer la «porta-
bilité » des logiciels qui seront mis au
point sur cette machine.

Il ne saurait bien str étre question
de copier le schéma du ZX, qui utilise
de toutes facons un circuit intégre
spécialement fabriqué pour Sinclair
et donc introuvable, mais il est indis-
pensable de respecter le méme plan
d'cccupation mémoire. Comme Sin-
clair, nous réserverons donc les
16 premiers K-octets a la ROM,
méme si 2 K nous suffisent ample-
ment (un boitier d'EPROM 2716).
Egalement, nous devons affecter a
nos entrées-sorties des ports compa-
tibles avec les cartes d'interface des-
tinées au ZX8l. Nous avons donc
choisti le port 127, ce qui correspond
aux premiéres versions des cartes
8ES (restons francais, que diablel).

Chacun aura compris que la diffé-
rence fondamentale entre le ZX81 et
notre carte réside dans le fait que
celle-ci ne dispose pas du moniteur
Basic Sinclair. Dans sa ROM sera
donc directement logé le pro-
gramme «utilisateur», écrit en lan-
gage machine, ou a la rigueur en
une forme convenable de Basic
compilé. Un microprocesseur Z80
commengant toujours, lors de sa
mise sous tension, par éxécuter le
programme & partir de l'adresse @, il
est clair que le systeme bati autour
de la carte pourra démarrer abso-
lument seul.

Que les nostalgiques du Basic se
consolent, il leur reste la possibilite,
méme si ce n'est pas trés glorieux, de
recopier dans leur EPROM, certai-
nes routines de la ROM Sinclair...

La figure 1 résume cette organi-
sation générale, en conformité avec
I'encombrement qui a été défini plus

haut. La figure 2, pour sa part,
donne le brochage des principaux
circuits intégrés utilisés, afin d'éclai-
rer le schéma complet de la figure 3.

Le schéma de principe

L'essentiel des liaisons entre les
boitiers consiste & distribuer les bus
d'adresses et de données entre les
divers circuits, ce qui n'appelle pas
de commentaires particulier. On
peut, par contre, s'intéresser plus
spécialement aux circuits dits an-
nexes, mais qui, finalement, déter-

minent les caractéristiques du sys-
teme.

L’alimentation

Tous les circuits de la carte fonc-
fionnent scus un +5 V unique, et
consomment au maximum 300 mA.
Comme il est important pour la santé
du matériel, que cette tension soit
trés bien régulée, nous avons prevu
sur la carte méme un régulateur in-
tégré de type 7805, équipé d'un re-
froidisseur conséquent permettant a
la tension d’'entrée de monter si né-
cessaire bien au-deld de 12 V (utili-
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sation directe sur batterie auto, par
exemple). Des condensateurs de
10 nF sont répartis en découplage
aux points névralgiques des lignes
de distribution.

L’horloge

Tout microprocesseur doeit étre pi-
loté par une horloge délivrant un si-
gnal de haute qualité (fronts raides,
rapport cyclique précis) et de fré-
quence trés stable si 'on souhaite
pouvoir compter sur la précision des
temporisations qu'il aura & exécuter,

Nous avons donc utilisé un classi-
qgue oscillateur & quartz, dont le si-
gnal est mis en forme par deux por-
tes inverseuses en cascade.

La fréquence choisie est d'environ
2,5 MHz (contre 3,25 dans le ZX81),
afin de permetire l'emploi d'un Z80
ordinaire, plus économigque encore
que largement suffisant. Il foudra te-
nir compte de cette différence lorg de
l'écriture d'éventuels programmes
comportant des temporisations.

[l reste bien stlir passible de monter
un quartz de 3,25 MHz et un Z80A,
mais le jeu n'en vaut pas forcément
la chandelle.

Les sélections mémoire

Un simple boitier 74 LS00 élabore
des signgux anclogues & ceux
nommeés RAMCS et ROMCS sur le
ZX8l, et qui sélectionnent la ROM
pour Ald =0, et la RAM pour A 14
=], etant entendu que MREQ doit
aussi étre & P (demande d'accés & la
mémoire).

Les entrées-sorties

Nous voici au ceeur de toute appli-
cation d'aqutomatisme, pour laquelle
les acces & l'extérieur sont indispen-
sables. Un décodage des huit lignes
basses du bus d'adresses sert a éla-
borer le signal correspondant &
l'octet 127 (numéro de port). On no-
lera que, méme si cela utilise beau-
coup de matériel (un 74L.S30 entier
plus un inverseur), il a été décidé de
procéder & un décodage complet,
évitant toute ambiguité avec d'au-
tres numeéros de port.

Ce signal de validation est ensuite
combiné avec IORQ (demande d'ac-
ces & un port), puis avec WR et RD,
de fagon & obtenir respectivement
les impulsions de validation des dis-

positifs de sortie et d'entrée (en effet,
I'unité centrale écrit sur une sortie,
mais lit une entrée).

Les circuits de sortie sont batis qu-
tour de deux quadruples latches
741875, capables de mémoriser
aussl longtemps que nécessaire les
états des huit sorties trés briévement
transmis par le bus de dennées.

Les signaux d'entrée, pour leur
part, transitent par huit buffers & trois
etats contenus dans un seul circuit
7415240 ou 7415244, selon que 'on
désire que l'entrée soit complémen-
tée ou non. Notons que le méme
choix existe au niveau des sorties,
puisque les 741875 disposent cha-
cun de quatre sorties directes et de
quatre sorties complémentées.

Ces possibilités de choix seront
précieuses lors du raccordement des
dispositifs utilisateurs (circuits de
puissance), dont la diversité interdit
l'intégration sur la carte. Les huit
entrées et les huit sorties sont donc
directement aux niveaux TTLLS.

Reéalisation pratique

Industriellement, la réalisation
d'une carte comprenant un nombre




aussi considérable de liaisons, ferait
appel & la technique du circuit im-
primé double face & trous métallisés
(comme le ZX). Ce procédé étant
virtuellement inaccessible & nos
lecteurs, il fallait soit choisir la tech-
nique double face classique, au prix
d'un nombre prohibitif de traversées
et méme de straps, soit se tourner
vers... autre chose |

Autre chose, c'est le circuit simple
face complété par des bus en fil
émaillé soudable coté cuivre. Cette
technique proche du . wrapping,
mais se contentant d'un outillage
trés bon marché, pourrait sembler
relever du bricolage le plus inf&me si
l'aéronautique ne l'employait mas-
sivement pour ses réalisations &
haute fiabilité |

Le plus commode est d'utiliser un
« stylo & cébler » muni d'une bobine
de fil spécial dont la double couche
d'émail fond au seul contact de

'étain liquide (SIEMENS - SEDI). A

défaut, on pourra se contenter de fil
émaillé courant, mais le dénudage
manuel sera plus fastidieux, tout en
entrainant des risques de blessure
du brin de cuivre.

Une fois ce cablage achevé, on
pulvérisera un vernis & séchage ra-
pide tel que le TROPICOAT JELT, de
facon & assurer la cohésion parfaite
de l'ensemble.

Avec une telle technique, il est ab-
solument indispensable d'utiliser
des supports pour les principaux cir-

cuits intégrés (microprocesseur et
mémoires), et si possible pour les
boitiers d'entrée-sortie, les plus ex-
posés & des incidents sérieux. A dé-
faut, leur éventuel remplacement
poserait de trés délicats problémes.
Pour ' EPROM, destinée & contenir le
logiciel, et donc & étre fréquemment
échangée, on choisira un modéle de
trés bonne qualité, & force d'inser-
tion trés réduite. Selon l'application
prévue, on pourra se dispenser de
cébler les circuits éventuellement
superflus : beaucoup de logiciels
fonctionnent sans RAM (sur les seuls
registres internes du Z80), alors que
d'autres n'utilisent que des circuits
de sortie, et pas toujours en grand
nombre (souvent pas plus de qua-
tre).

Dans de tels cas, on pourra choisir
tout simplement de laisser vides les
supports concernés (afin de conser-
ver la possibilité d'une future exten-
sion de configuration), ou bien on
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omettra carrément tout le céblage
correspondant, & des fins de simpli-
fication et d'économie.

1l résulte de cette conception parti-
culiére que les plans de céblage sont
au nombre de trois :

La figure 4 donne le tracé du cir-
cuit imprimé simple face, dont la
réalisation par des moyens « ama-
teur » ne pose pas le plus petit pro-
bleme. On pourra éventuellement
modifier l'implantation du connec-
teur d'entrée-sortie, selon les besoins
particuliers de chacun. Notre ma-
quette utilise un modeéle de fabrica-
tion SOCAPEX, muni de 17 contacts
(8 entrées, 8 sorties, et la masse).
L'alimentation est amenée séparé-
ment au moyen de deux cosses poi-
gnard, mais pourrait, si nécessaire,
étre ramenée sur un méme connec-
teur.

Le plan d'implantation de la figu-
re 5 ne souléve pas de remarque
particuliére, si ce n'est, bien siir, que

les circuits MOS ne doivent étre
montés dans leurs supports qu'au
terme de toutes les opérations de
céblage.

C'est avec la tigure 6 que nous
abordons véritablement les choses
sérieuses, puisque ce document in-
dique la totalité des liaisons filaires a
effectuer. Les risques d'erreur sont
trés minces, puisque l'essentiel de ce
céblage concerne les bus. Toute er-
reur déboucherait rapidement sur
l'impossibilité de réaliser I'une des
licisons suivantes, d'cti un auto-
contréle permanent des opérations.

Le travail consiste & réunir par un
méme fil, tous les points portant le
méme repére numeérique, alphabéti-
que, ou alphanumeérique. Bien sou-
vent, ces points sont en nombre supé-
rieur & deux, et il est alors commode
de ne pas couper le fil, cette démar-
che « de porte & porte » faisont ga-
gner du temps et diminuant les ris-
ques de soudures défectueuses.
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Figure 6 - Vue des raccordements c6té cuivre, les broches repérées par un point ne recoivent aucune liaison.

Une bonne précaution consiste &
contréler le cé&blage & l'ochmmeétre
avant toute insertion de circuits in-
tégrés, mais il est encore plus im-
portant de se livrer & un test visuel de
la qualité des soudures (notamment
absence de court-circuits).

A part la présence du + 5 Vet du
signal d'horloge, on ne peut guére
tester la carte qu'en lui faisant exé-
cuter un programme, qu'il faut au
préalable charger dans une mé-
moire EPROM de type 2716.

Programmation de la
carte

[ existe principalement deux
moyens permettant d'obtenir un lo-
giciel pour cette carte : utiliser 1'un
des programmes publiés pour elle
(et pas pour une autre, sauf modifi-
cations), ou bien mettre au point soi-
méme un tel logiciel sur un ZX 81
considéré alors comme un systéme
de développement, et donc muni des
accessoires voulus (cartes 8ES et lo-
giciels de programmation en as-
sembleur).

Seulement, dans ce dernier cas, il
n'est pas possible de tester sur le
ZX Bl les programmes dans la zone
mémoire qui leur sera dévolue sur la
carte (P & 2047). En effet, cette zone
correspond au début de la ROM Sin-
clair, qu'il ne saurait étre question de
supprimer !

Fort heureusement, & condition de
respecter certaines regles trés sim-
ples, notre carte pourra exécuter
sans coup férir, des programmes mis
cu point dans certaines zones de la
RAM du ZX 81, eten particulier dans
l'espace compris entre les adresses
8192 et 10239, L'utilisation de cette
zone exige le recours & certains arti-
fices, tels que le blocage de la ROM
pour des adresses tombant dans
cette fourchette, et son remplace-
ment par de la RAM.

Bien mieux, si l'on prend soin de
n'écrire que des programmes « re-
logeables » (en adressage relatif), la
zone de mémoire dans laquelle ils
auront été mis au point n'aura au-
cune incidence sur le fonctionne-
ment de la carte.

De toutes fagons, on retiendra de
ce qui précede qu'il ne faut pas
s'étonner de trouver dans des logi-
ciels écrits pour cette carte, des ren-
vois & des adresses inexistantes en
EPROM : le décodage spécial de la
ligne A 14 se charge de rétablir le
bon « aiguillage ». Voici tout le se-
cret de la compatibilité avec notre




carte, des logiciels écrits pour le
ZX 81,

Le programme de test de la carte
n'échappe pas & cette régle. Im-
planté & partir de l'adresse @ de
I'EPROM, il se compoese en tout et
pour tout de sept octets, dont voici les
codes décimaux : 219, 127, 211, 127,
195, @, 32.

On reconnait ici les trois instruc-
tions suivantes de 'assembleur Z80:
IN A, (127)

QUT (127), A
JP 8192

La carte effectue donc une entrée
sur le port n° 127, pour ressortir aus-
sitét le méme octet (temporairement
stocké dans l'accumulateur), sur le
méme port. Un bouclage s'effectue
alors sur 'adresse 8192, mais la carte
revient en fait & I'adresse ), puisque
laligne A 13, de poids 8192, n'est pas

reconnue par 'EPROM.

Pour vérifier le bon fonctionne-
ment de la carte, il suffit de mettre
successivement ¢ la masse les huit
entrées, en vérifiant que les sorties
suivent bien individuellement ces
changements d'états.

Reste done & «figer» ce pro-
gramme en EPROM, probléme fon-
damental qui se posera lors de cha-
que nouvelle utilisation de la carte.

Plusieurs solutions peuvent étre
retenues:
— acheter une EPROM toute pro-
grammeée, ou la faire programmer &
la demande (situation similaire &
celle existant dans le domaine des
circuits imprimes),
— g'équiper d'un programmateur
d'EPROM, solution & laguelle il fau-
dra nécessairement recourir en cas

d'utilisation massive de cartes mi-
CrOprocesseur.

Un programmateur trés complet a
été décrit dans le n°® 424 de Radio
Plans, mais d'autres approches sont
envisageables. Par exemple, il est
assez facile de munir le ZX81 d'un
adaptateur permettant la program-
mation de 2716 & partir d'octets pré-
sents en RAM, et donc dlment veéri-
fiés. De telles cartes d'adaptation
peuvent se trouver dans le com-
merce, mais la carte & vingt sorties
décrite dans Radio Plans n° 426 peut
également faire l'affaire. Rappelons
en effet que le réle essentiel d'un
programmateur se limite & mainte-
nir & l'aide de « latches», les états des
bus d'adresses et de données de
'EPROM pendant toute la durée de
'application de limpulsion d'écri-
ture (50 ms).

Une premiére application pratique:
un transmetteur téléphonique pour centrale d’alarme

Une carte microprocesseur telle
que celle-ci peut exécuter des téches
extrémement variées et complexes
par simple embrochage d'une
EPROM programmée comme il
convient.

Toute la partie matérielle (circuits)
est commune & toutes les applica-
tions, seuls pouvant changer les cir-
cuits de puissance externes (com-
mande de relais, triacs, voyants,
scrutation de contacts, capteurs, in-
terrupteurs, etc.). Dans bien des cas,
d'ailleurs, les niveaux TTL dispeoni-
bles apparaissent comme suffisants
(commande directe de diodes EED,
de relais Reed, de photocoupleurs,
et attaque directe par des contacts
reliés & la masse).

L'application que nous allons étu-
dier est déj& performante, malgré la
relative simplicité du logiciel utilisé
(210 octets). Il s'agit pour notre carte,
sur simple application d'une tension
de 12V par une centrale antivol
(sortie siréne, par exemple), de gérer
intégralement la transmission par
t6léphone de linformation de de-
clenchement, selon la procédure
suivante:

— appel d'un premier numéro pré-
programmé en EPROM,

— en cas de non-réponse ou d'oc-
cupation, appel immédiat dun se-
cond numero,

— en cas de nouvel insucceés, retour
qu premier numeéro, et ainsi de suite
autant de fois que nécessaire,

— au décrochage, transmission

d'un signal sonocre codé facilement
reconnaissable,
— & titre de confirmation et de pro-
tection contre les faux numéros, ou
de réponses par des personnes non
au courant, continuation de ce cycle
tant que le systéme n'aura pas eté
désarmé grace & un appel téléphe-
nique dirigé vers le transmetteur (un
coup de sonnerie).

Ce fonctionnement est rendu pos-
sible par le circuit d'interface dont la
figure 7 donne un schéma géneral.

De légéres modifications pourronten
effet se révéler nécessaires selon les
caractéristiques exactes de la cen-
trale d'alarme et de l'installation té-
léphonique existantes,

Les composants spéciaux néces-
saires (notamment le transformateur
de ligne et le circuit résistif de ré-
glage du courant de boucle), pour-
ront facilement étre récupérés sur
une épave de poste téléphonicque
$63. Avant tout raccordement, il est
bien st nécessaire de recueillir les
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autorisations réglementaires. L'in-
terface se décompose en deux par-
ties principales: le circuit de prise de
ligne et de numérotation, qui se
charge en méme tempsde l'envoi de
la tonalité de signalisation, et un
détecteur de sonnerie, pas toujours

indispensable, puisque certaines
centrales de surveillance se désar-
ment elles-mémes au bout d'un cer-
tain temps d'action de la siréne.

C'est cependant le logiciel de la
figure 8 qui constitue le cceur du
systeme.

Les trois colonnes indiquent, de
gauche & droite, l'adresse de cha-
que octet dans I'EPROM, l'équiva-
lent de cet octet et, pour information
seulement, les adresses ayant servi
a l'assemblage sur le ZX81.

Les deux numéros de téléphone &

Figure 8 - Le contenu de 'EPROM, exprimé en code décimal. Les douze carrés noirs représentent les deux .'
numeros a six chiffres (attention, le zéro doit étre représenté par le chiffre 10). Les adresses de la colonne
de gauche sant les adresses reelles, celles de la colonne de droite sont celles d’assemblage sur le ZX 81.




Figure 10 - Les principales routines

numeéro 2 (six chiffres)

six chiffres ont été « masqués» parde
petits carrés noirs, puisqu'il s'agis-
sait des numéros personnels de
I'auteur, et chacun programmera &
la place les numéros qu'il désirera.
Attention, le chiffre zéro doit étre
programmé au moyen de l'octet 10,
puisque ce chiffre correspond a dix
coupures de ligne.

Moyennant des aménagements
trés simples, il serait possible de
programmer davantage de numeé-
ros, ¢ six ou sept chiffres, voire méme
de prévoir des pauses d'attente de la
tonalité du 16 en cas de transmission
& longue distance. Il suffirait pour
cela d'appeler la routine de tempori-
sation dont nous allons découvrir
'existence.

Figure 9 - Le programme désassemblé pour deux
numéros a six chiffres.

La figure 9 fournit en effet une ver-
sion entierement désassemblée en
mnémomiques Z80 et code hexadé-
cimal, du logiciel du transmetteur.
Par ailleurs, la figure 10 précise le
détail des différentes routines le
composant.

Ces différentes routines s'appel-
lent mutuellement au moyen d'ins-
tructions CALL, ce qui simplifie au-
tant le programme que le recours &
la fonction GOSUB du Basic, mais

exige la présence de RAM pour
abriter la pile machine.

La premiére routine & étre appelée
est celle de temporisation: pour
l'utiliser, on charge dans le regis-
tre B une valeur comprise entre | et
255, qui représente la durée choisie
(la correspondance exacte dépend
de la fréquence précise du quartz
équipant la carte, mais avec un
cristal de 2,5 MHz environ, on peut
compter sur une seconde par unité
chargée dans le registre B). Cela
fait, il suffit de faire un CALL 8270
pour éxécuter la temporisation (bou-
clage de programme pendant la du-
rée choisie).

Cette routine sert d'abord & main-
tenir collé le relais de ligne pendant
un temps suffisant pour que l'obten-
tion de la tonalité puisse étre consi-
dérée comme trés probable. A ce
moment, on charge dans B le pre-
mier chiffre du numéro & composer,
puis on appelle la routine de numé-
rotation par un CALL 8284. Cette
routine fait battre le relais de ligne
un nombre de fois égal au contenu
de B, suivant le rapport cyclique
normalisé 33/66 ms. Aprés une
pause de séparation des chiffres, le
programme passe au chitfre suivant,

En fin de numérotation, un CALL
8321 lance la routine d'attente dont
le rdle est double: d'une part, laisser
¢t l'appel le temps d'aboutir avec un
nombre raiscnnable de coups de
sonnerie, et d'autre part l'envoi en
ligne d'une tonalité héchée caracte-
ristique, ne risquant pas d'étre
confondue avec autre chose. L'émis-
sion réguliére de la fréquence de
2 kHz est confiée & une routine
nommeée « tonalité », appelée depuis
la routine d'attente par des
CALL 83689,

Le second volet de la routine d'at-
tente se situe aprés la libération de la
ligne: un certain laps de temps est
prévu pour permettre au destina-
taire de l'appel d'appeler & son tour
le transmetteur. Ce faisant, la son-
nerie qui en résulte est détectée au
niveau de l'entrée @, ce qui rend
immédiatement active la sortie pré-
vue pour la remise & zéro de la cen-

1 numéro
2° numero
Temporisation
Numérotation
Attente
Tonalité




trale d'alarme. Cela fait, le micro-
processeur sarréte par execution
d'un Halt,

A défaut de cet appel en retour, le
programme pdsse du numeéro sui-
vant, et tout le cycle recommence.

Ceux de nos lecteurs qui ne sou-
haiteront programmer que deux
numéros & six chiffres (cas le plus
fréquent, Paris n'étant pas la
Francel), n'auront pas & retoucher
ce programme, mdais seulement & y
insérer les douze octets aux endroits
préevus.

La programmation d'un seul nu-
méro & sept chiffres ne posera pas
non plus de problémes: il subsistera
seulement un petit espace inutilisé &
la suite. Celui-ci pourrait au besoin
servir & loger le préfixe 16, la pause
d'attente de la tonalité interurbaine,
et lindicatif départemental d'un
numeéro & longue distance.

Cependant, la capacité de la 2716
pourrait permettre la programmea-
tion d'un nombre considérable de
numéros de toutes les longueurs. I
faudrait alors décaler d'autant vers
la fin toutes les routines logées apres
les numéres. Cela implique seule-
ment un renumérotage des CALL
d’aprés la nouvelle position de cha-
que routine. En effet, les autres
sautg, relatifs, sont tous relogeables,

et le seul saut absolu renvoit au dé-
but du programme (JP8192), et n'a
donc pas & étre modifié.

La souplesse de la solution micro-
informatique apparait ici de fagon
éclatante, puisqu'un méme circuit
peut servir & composer des NUMmeros
de téléphone en nombre & peu prés
guelconque, selon des meodalités
trés diverses, par de simples modifi-
cations de logiciel.

Un changement instantané de
programmation (par exemple en pé-
riode de vacances ou de week-end)
pourrait s'effectuer par simple enfi-
chage d'une autre EPROM|

Nous espérons que cet exemple
simple quoique performant cura su
convaincre nos lecteurs des avanta-
ges que présente dans ce genre de
cas la solution « microprocesseur».

N'en déduisons toutefois pas qu'il
s'agit 1& de la panacée! Bien des
domaines restent encore exclus du
champ d'action de la micreinforma-
tique, pour des raisons de rapidité,
de rentabilité, d'encombrement, et
bien d'autres encore.

Si les temps sont encore loin, ot
l'on pourra remplacer n'importe
quel circuit intégré spécifique par un
microprocesseur programme
comme il convient, il faut étre
conscient que le domaine de 'appli-

cation de ces techniques s'élargit de
jour en jour. Profitons en donc dés
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
criteres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d'aprés votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d'effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d'achat : les circuits seront toujours dessinés de

facon a ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

De méme, pour ne pas contraindre nos amis
revendeurs spécialisés a tenir en stock toutes les
références mentionnées, nous supprimons le réseau
de distribution.

Ces circuits sont disponibles auprés des
professionnels qui en font la demande et a notre
rédaction (par courrier uniquement).

Dans le deuxiéme cas, se conformer aux
indications portées sur la carte de commande
insérée dans I'encart « fiches ».

[ ——————————————S L S Ll i

Circuits imprimés de ce numéro:

Biiérences Article Prix Certains circuits imprimés de réalisations antérieures
estimatif aux six derniers numéros sont encore disponibles en petite
quantité et peuvent étre commandés directement a notre
EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F rédaction.
EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114 F

EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F
EL427 D Commutateur bicourbe Ampli de

e R s S e S T 16 F
ELA2TE Cafts HEB0 . v i vinvmas s wmin i 68 F

Ces références sont les suivantes:

Circuits imprimés des cinq numéros précedents:

Prix
Reéférences Article skttt

EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24F
EL422 E Alimentation, Platine TV ............ 64 F
EL422 F Chenillard musical ................. 54 F
EL 422G Platine synthese Em. R/IC ........... 20F
EL 423 C Convertisseur 12220V ............. 42 F
EL 424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130 F
EL424B Cinémomeétre, carte affichage....... 28F
EL424C Programmation d'Eprom, carte1.... 150F
EL424 D Programmation d’'Eprom, carte2.... 140F
EL424 E Programmation d'Eprom, carte alim. T2 F
EL424 F Programmation d'Eprom, carte affi. . 36F
EL424 G Récepteur RC.....oiunsvevaivinnvesh 18 F
EL 425 A Générateur de sons complexes ..... 30F
ELAZEB Conpettour ol s s s v 16 F
EL425C Rx 41 MHz asynthése.............. 42 F
EL 425D CR 80, platine principale (n® 424) ... 122F
EL425E CR 80, carte vu-metre .............. 24F
EL425F CR 80, carte horloge ............... 50 F
BLA26 A - Interfaca ZXBL . oo ii i v v wais 48 F
EL426 B Synthé de fréquence ZX81.......... 32F
EL426 C Platine TV Siemens ................ 112 F
EL426 D Clavier (Platine TV)................. 40 F
EL 426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F

: Prix
Références Article Setiimatit

EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F
EL 409 A Voltmétre digital (affichage) ........ 10F
EL 409 B Voltmétre digital (convertisseur A/D) 10F
EL 411 A Minuterie pour télérupteur.......... 22F
EL 212 F  Allmentation C.B. st vy e v 22 F
ELA14 B RIAA 2310, . b - orim v vy 28F
ELAIAC. RIAAEET . ivvivvi sisivanma vl 20F
ELEGIRE  AdEDIRIONT 772 oo faie s naorvimeaiirs 16 F
EL414F Alimentation +............c..00en0. 18 F
EL414 G  Allmentation — ... .oouiis i dein e o 18 F
EL414J Téte HF 41 MHz émission........... 16 F
EL 415 A Carte capacimétre 3 digits .......... 20F
EL415B Correcteur de tonalite 772 .......... 24 F
ELAIBC.  IBVBIBBUE TIE o v vvnsn i visoipiim 20F
EL415D Amplidesortiea2310.............. 20F
EL417 A Préampliguitare ................... 86 F
EL 417 B Allumage électronique ............. 68 F
EL 418 A Récepteur IR + affichage........... 80F
EL418 B Emetteur LR. pourtuner............ 20F
EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur L.R. .. 1&F
EL 418D Carte vobulation GF2 .............. 56 F
EL419B Systéme d'appel secteur, émet. ... .. 20F
EL 419 C Systeme d'appel secteur, récept. . ... 26 F
ELM9D Systeme d'appel secteur, répét. ... .. 14 F
ELAI8 E Interphone molo - ... v vivsiven e 30F
EL 420 A Petite boiterigolote ................ 28F
EL420C . Noltmatre aulo . .. ..o che v vl sl a s 10F




Technique

Les autotransformateurs variables
et leurs utilisations en électronique

En Europe, donc en France en particulier, les réeseaux électriques monophasés délivrent
une tension alternative sinusoidale a la frequence de 50 Hz, et sous 220 volts efficaces (les
quelgues rares zones alimentées en 110 volts sont en voie de disparition).

Pour différentes raisons, et notamment a cause des variations de charge aux différentes
heures de la journée, cette tension varie malheureusement dans d'importantes proportions.
En certains endroits, il n'est pas rare de constater des fluctuations de = 10 %,
parfois méme plus.

Les appareils électroniques recevant leur énergie du secteur, subissent ces variations. Il
est intéressant de connaitre leurs incidences sur le fonctionnement, en reproduisant en
laboratoire les fluctuations possibles. On y parvient facilement par 'utilisation des
autotransformateurs variables, parfois appelés alternostats.

Du transformateur a concevoir un transformateur ol ces
I’autotransformateur enroulements comportent une partie

commune, comme le schématise la

s figure 2. Pour passer de la configu-

f Le ftonctlormemem d‘e fuuctjtrc:‘ns— By B, ration de la figure 1 & celle de la

UREGeW 19haee Wil & HiGUcuan figure 2, il suffirait (théoriquement !)
Uy ! o LH

mutuelle de deux enroulements dis- ;
. ey P de souder ensemble toutes les spires
posés sur un méme circuit magnéti- BC d i btk Ak i
(des empilements de tdles, pour it sl PR el e Rl
lquei . nc};s (ndustriclles) I'a o res (en méme nombre) de la section
;ieregue ui re bn l'éneroié A(fi u BE du piiaaies.
Y - J : L
oy o co?n ortg e ir% . eﬁlo g Le résultat (figure 2) constitue un
e l) porte ni spires : g autotransformateur, de rapport de
constitue le primaire du transfor- < R
‘ R transtormation :
mateur. Le secondaire, qui alimente
la charge, est formé d'une autre bo-
bine Bz, de nz spires.

Nous ne rappellerons que brigve-
ment les propriétés élémentaires du
transformateur, liant les tensions Ul Uy
et Uz ainsi que les courants [1 et 2 au
primaire et qu secondaire respecti-
vement. Elles se traduisent par les
relations ;

Uz _ no

B 5

Cet appareil peut travailler en
abaisseur de tension, comme dans
le cas de la figure 2, mais aussi en
élévateur, ainsi que le montre la fi-
gure 3.

Figure 2
Ui = g

Ua nz

ot Une propriété
P importante des
o A Uy autotransformateurs
en faisant abstraction des conven- U, Dans un transfoermateur, les loisde
tions de signe. I'électromagnétisme montrent que
les courants primaire [ et secondaire

Dans un transformateur classique,
les deux enroulements Bi et Bz sont . 2 sont en opposition de phase, du
distincts, et galvaniquement isclés e moins approximativement pour le
I'un de l'autre. On peut cependant cas pratique.




130 40
110 I'A;U. I : ’; 180
=% */ 180

Si on applique cette constatation
au cas de |'autotransformateur de la
figure 2, on en déduit que, dans la
portion BC commune au primaire et
au secondaire, circule un courant
d'intensite :

I=L-1

Comme l'autotransformateur
transmet, si on néglige les pertes, la
puissance :

P: = Uili = Uzlz

dite puissance traversante, il ne
supporte que la puissance :

Pa=Ui=-Uli=U2(Ia— I)

Cette derniere, qui fixe les dimen-
sions et la masse de l'appareil (donc
son prix |), est dite « puissance de
dimensionnement ».

On voit donc que, & puissance tra-
versante égale, |'autotransforma-
teur est plus économique que le
transformateur isolé.

Avantages et
inconvénients de
I'autotransformateur

Au rang des avantages, on peut
citer, d'abord, celui que nous venons
d'évoquer : par sa puissance de di-
mensionnement, 'aqutotransforma-
teur se montre plus économique que
le transiormateur isclé. Cette supé-
‘riorité est d'aqutant plus marquée que
le rapport de transformation se rap-
proche de |'unité, comme on peut le
déduire du rapport :

ﬁ_= Ui s o 1
Sd (U= U It 1 - UzUn

Un autre avantage réside dans le
rendement. En effet, si on considére
deux transformateurs de méme di-
mension, qui travaillent dans les
mémes conditions d'induction Betde
densité de courant |, ils présentent
les mémes pertes dans le fer, et les
mémes pertes dans le cuivre. Mais
celles-ci correspondent, dans l'au-
totransformateur, ¢ une plus grande
puissance traversante, pour la
méme puissance de dimensionne-
ment, donc & un rendement supé-
rieur.

Au rang des inconvénients, appa-
ralt, d'abord, l'évidente absence
d'isolement entre le primaire et le se-
condaire : il est superflu d'en déve-
lopper les conséquences. Par ail-
leurs, on note un fort courant de
court-circuit, di & la faible chute' de
tension.

Les alternostats

Il est évidemment possible de
construire des autotransformateurs
&4 rapport fixe. Ceux-ci s'utilisent
beaucoup, par exemple, pour
adapter les réseaux 110 volts & des
appareils fonctionnant en 220 volts,
et réciproquement.

Mais une autre application réside
dans la réalisation de transforma-
teurs & rapport continGment varia-
bles : ce sont les alternostats, que
nous citions dans l'introduction.

Schématiquement, un alternostat
peut se représenter comme indiqué
& la figure 4. La portion commune
aux enroulements primaire et se-
condaire varie gréce & un curseur,
qui se déplace généralement sur la
totalité de l'enroulement. On arrive
ainsi, comme le montre la figure 4, &
un rapport de transformation qui
peut varier de zéro & une valeur su-
périeure & l'unité. Ainsi, pour une
tension primaire de 220 volts, on
disposera souvent d'un secondaire
allant de zéro & 250 volts.

entrée
sortie

®

&

Figure 4

Dans un alternostat, le circuit ma-
gnétique atfecte la forme d'un tore
sur lequel on bobine, & spires jointi-
ves, une seule couche de fil émaillé.
Une fois le bobinage terminé, on dé-
nude le fil & chaque spire, sur le
sommet de la couronne. Un balai
frotteur, entrainé par un bouton ro-
tatif, commande la tension de sortie.
Les photographies jointes, mieux
que des discours, illustrent les diffé-
rents aspects d'une telle réalisation.

Applications des
alternostats

Nous pourrions en trouver d'infinis
exemples : limitons-nous & ceux qui
intéressent directement l'électroni-
cien. Nous nous appuierons, pour
cela, sur deux cas particuliers.

Les amplificateurs de puissance,
destinés & la sonorisation, ne com-
portent qu'exceptionnellement une
alimentation stabilisée. Le plus sou-
vent, la tension continue nécessaire
& leur fonctionnement, ne leur est
fournie que par un redressement
suivi d'un filtrage. Elle dépend donc
de la tension primaire prélevée sur
le secteur. Or, la puissance réelle-
ment délivrée, toutes autres condi-
tions égales (taux de distorsion par
exemple), varie avec la tension
d'alimentation. Un banc d'essai
complet d'amplificateurs devrait
donc établir la correspondance en-
tre ces deux parametres : ¢'est chose
facile, quand on dispose d'un alter-
nostat,

Le deuxiéme exemple que nous
citerons, est celui des alimentations
stabilisées. On distingue, dans cel-
les-ci, le taux de régulation aval,
relatif aux variations de la charge, et
le taux de régulation amont, qui tra-
duit la relation entre la tension de
sortie et la tension d'entrée non sta-
bilisée. La mesure de cette derniére
caractéristique devient facile, 1& en-
core, quand on dispose d'un alter-
nostat.

Exemples
d’autotransformateurs
commercialisés

La firme INTELECSA construit
toute une gamme d'autotransfor-
mateurs, de différentes puissances,
et prévus pour plusieurs tensions
primaires, ainsi que pour une plage
plus ou moins étendue de tensions
secondaires.




Tous ces appareils, comme le
montrent nos photographies, sont
logés dans un coffret parallélépipé-
dique, réunissant, en face avant, la
commande de tension, les bornes
d'entrée et celles de sortie, ainsi que
le fusible de protection. On choisira,
pour ce dernier, un modele & tusion
retardée.

Le tableau ci-dessous donne la
liste des modeéles disponibles, avec

leurs caractéristiques principales.
Ces matériels sont distribués, en
France, par LE.D., 15, rue de Ro-
croy, 75010 Paris. (Tél. : 246.29.78).

Conclusion

Considéré & tort comme un simple
accessoire domestique, l'autotrans-

Tension Tension T mai $ e
Type VA primaire de sortie : ol

v y A Kg
TRz - 127 0,95
TRz - 220 120 ;55 0,7
TRz - 250 220 0,45
TRz - 127 127 1,30
TRa - 220 165 220 A 0,75 1,0
TRs - 250 220 0-250 0,65
ThHe= 127 127 O=t27 175 On distingue, sur cefte vue prise de larrere fe
TRi - 220 290) 0.990 I circult magnetique en forme de tore, recouvert
4 - f. 4 290 Sl —rt ,— 1 4 de son bobinage. Entrainé par |'axe de
TRs - 250 220 0-250 0,85 : commande, le curseur, terminé par une roulette
TR4 - 380 380 0-380 0.60 conductrice, se déplace sur la zone dénudée

s des fils
TRs - 127 0-127 Zra : .
TRs - 220 - 1 60 formateur, sous sa forme évoluée
TRs - 250 1,40 L, @gllunogtal, apparait comme un
TRs - 380 0,9( élément impertant du laboratoire
TRe . 127 T d'électronique. Il serait d'autant plus
6~ la 3 e i g :
TR: 2?6 0 rt dommage de s'en passer, que ses
TRe - 250 ol 0-250 .)‘q.-; qualités de rendement lui conférent
TRs - 380 0-380 | 45 un cmr"cul non négligeable : son fai-
ble cofit. R. RATEAU
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PENTA 8

34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33
= Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy - Télex 614789

PENTA 13

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05

= Métro : Gobelins (service correspondance et maguasin)

PENTA

PENTA 16
FLOPPY DISOUES

SF-8D, Avec anneau de renforcement 22,50
DFDD 96 TP} o b peogy 00

§F-D0 10 sect. 43,00
SF-SD 16 sect. . == ...43,00
DRDD 168860 1 /vvvvev o viirsin il v, 00
80!

SRl L e i G e b 4 A, 00
PRDDL L bbb ever ikt by el ok 54,00

SPECIAL TAVERNIER

La majorité des composants sont disponibles immé-
diatement chez Pentasonic, incluant les connecteurs ¢t
les conseils, (Ne sont pas compris les EPROMS et les
CI propriétés de M. Tavernier).

Quelques exemples

NSt e e 56,50 F
MOM 668511204 bl ddibrtdas bidslek devey .. 58,50 F
Connecteur Europ mile aLISF
Connecteur Europ femelle 42,95 F
Floppy* SF e 2198 F

i i e : . 2995 F

DE 8- TPE- LGt b s s ATISF

* Voir avertissement dans pub floppy.

CONNECTEURS
A SERTIR

Ces connecteurs sont trés utilisés sur la plupart des
micro-ordinateurs. PENTASONIC les sertit i la de-
mande et ¢'est GRATUIT.

2 x 17 broches....46,20
2 X 8 BROCHES24,20 2 x 20 broches....49,50
2 x 10 broches....28,60 2 x 25 broches....54,10
EMBASE
2 xR T A0 b 4 i SO N AN e 29,50
2 18,20 2-%120
~ ol

B o F ey sl 41,10

CONNECTEURS
DIL A SERTIR

Ces connecteurs sont tres pratiques et permettent tous
les types de liaisons intercartes. Ils utilisent de simples
supports de C.1, comme connecteurs femelles.
Sertissage sur demande GRATUIT!

14 broches......... 12,00 24 broches L1l 23,10
16 broches ......... 18,00 40 broches.........34,%0

5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16

(pont de Grenelle) - Métro Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de 'ORTF Prix au 27.04.83 révisables en fonction des changements

SPECIAL PRO

CARACTERISTIQUES :
o CPU Z80 4 MHz.

HORAIRES : du lundi au samedi

de parité des monnaies etrangeres

! i I Prof 80 est un circuit imprimé double
d \ E| | face, trous métallisés avec vernis
Y (pargne et sérigraphie. I1 est disponible

au prix de 647 F TTC et une fois monté,
vous donne accés a toute la bibliothéque
Z Lé C.1. et de programmes du TRS RO,

| Tous les composants du PROF 80 sont
disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16.

847 A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu
F ISTF,

e Interface floppy 5'° 40 ou 96 TPIL. | a 4 lecteurs.

e Compatible TRS DOS%, L DOS®*, NEW DOS®%,
08§ 80%,

OPTIONS :

o Carte graphigue 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Péritel 48 K RAM controleur 9366 Efcis. 456 F (le Cl

les plans

e 64 kK RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m). seul).

s 12 K Basic LNW 80%,

o Interface cassette standurd TRS 80,

o Carte CP/M 229 F (C1 seul).

o Interface parallele type EPSON. e Doubleur de densité. Permet de travailler en 577 en
e Interface série type RS232C et 20 mA. double densité
s Clavier AZERTY ou QWERTY. COMPLET
e Sortie vidéo et UHF (modulateur en option). CABLE 1391 F
CANON ; ] i ATE
i SOFTY PROGRAMMATEUR
gBs e aRRaL
0B25M ...
R L Sartie vidéo  Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
DB3T F .. : - Alim. 220 V - Visualisation sur |'écran de
I'image mémoire de I'EPROM. 48 fonc-
CENTRONIC tions directement commandées du clavier
FeEes! a0 -Griice a sa prise DIL 24 broches, SOFTY
A :gg"fr' e ‘gs'uu peut étre considéré comme une EPROM
R ENE L FEoreErety par votre ordinateur. Plus d'essais longs et
FLOPP d’effacemént encore plus longs. Faites
p
Floppy 57" . 1/osiiv e 1-168,00 tourner votre programme sur SOFTY-
4 broches lloppy......... 10,50 RAM. Quand tout est correet : program-
o otre & ire!
HESEAU 2250 F mez votre memoire !

DE RESISTANCES

APLAT 1, 2.7, 33, 47, 10 8

15 k2 . v B0 F

DIL2,2 4,7, 10, 47 01100 k(112,00 F
Boftes de circuits connexions -

330 contacts, . 57,60
LAB-DEK 5pp contacts.. 76,00

| SEIKOSHA GP 100

Imprimante graphique compacte - Inter-
face paralléle en standard - 80 car Jligne -
50 car./sec. - Impression en simple ou
double largeur - Papier normal - Entraine-
| ment par tracteurs ajustables - Interfaces
' 'TRS 80®, PET, RS 232, APPLE Il dispo-

U nibles.
#

1000 contacts 146,00 WM‘MMWWM\MUHH\I\IMI\I\\I\I\I\I\I\I\I\I\ﬂlxl\l‘lwl‘l‘l\l\ll\l\"l"“mmWWU“ :‘,’:' ::.:t:hll::pier 10 2250 F
COMPOSANTS MICROPROCESSEURS DIVERS

i :
MOTORDLA 8255 55,20 MM 2764 260,00 ﬁzﬁ 3?% ’i’“.ﬁ
MC 6800 58,00 8257. 106,50 635 141 55,30 N8T 28 .. 19,40
MC 6602 65,00 P59 106,85 (M 6402......... 106,00  N8T 9% 13,20
MC 6809 119,40 8279 119,00 $665.200.,......,.58,50 N8T 96, ., 13,20
MG 6810 20,50 MCM 6674 .......77,25 N8BT 97 13,20
mg gg;s ‘ 2.:3 ZIL0G 280 4 MHz COM 8126..... 140,00  N8T 9B ... 1920
: : CPU... 72,00 GENERAL INSTRUMENT MC 1372 45,00
MG 6844, | 144,50 || 5 1970 49000  MC3242... ... 125,60
MG 6845.1......B6.80 ' | o kgt R MC 3480 . 120,40
Mo 8850 2380 O i AY 31350 4,00 B Sy
MC 6860 128,00 8i0. I AU 101d 6900 \im sedt | 4800
MC 6875 59,00 AY 3:2513. 1. 13700 yne nang 46,10
MC 14411) | 120,00 MEMOIRE DRIVERS FLOPPY BILS95 .. ... .. 18,00
MC 14412 ... 258,00 MM 21010 .. ...36,00 WO 1691 | 165,00 B1 LS B7 17,60
MG B602.. ... 34,80 MM 2102 18,00 WD 2143 ... .138,20 BR 1941 .. ....188,00
MC 3423.. ... 15,00 MM 2111 34,80 TR 1602 108,00
MC3450 . 2520 MMoiip. . 3240 FO 1771 391,00 OUARTZ
MM 2114 .. .. ..21,50 FD 1791 .. 458,00 1 MHz. ... .....49,50
INTEL MM 4044 ..56,50 FD 1795 398,00 1.008 MHz . ... .45,00
BOBO . 60,90 MM 4104 . 30,00 FD 1793 398.00 1.8432 MHz . .. 45,00
085 91,80 MM 4116 .. 1 24,70 AOCKWELL 1.2768 MHz . .. 48,00
8205 (110120 MM 4164 . 85,00 6502 116,40 3.684 MHz . ... 57,40
pe12 26,25 MM 5101 . 48,00 6522 96,00 4 MHz MP40 .. 42,20
8216 22,50 MM 6116 ... 135,00 6532 11000 419MHz. ... 41,00
8224 34,65 DM B578 . 40,80 T b namma b 96,00  BMHz... ... 42,20
8228 ey . ] MM 2708 36,00 NS 10 MHz . . 47,50
A208... 1 44 60 MM 2716 ... ... 46,80 SGIMP 600 ... 143,00 IMHE, v 20
8251 |L1..57,88 MM 2532 .. 87,00 INS 8154 146,00 9 MHz MP180 . 47,00
8253 150.00 MM 2732 87,00 INS 8185 76,60 27 MHz....... 38,60

REELEMENT DISPONIBLE
zx 8] Monté testé m F

avec notice ¢n

anglais
Extengron- 107K | Lot e s L R 380 ¥
Carte couleur 8 couleurs sortie PERITEL ..., 395 F

BVE Flﬂppv AVERTISSEMENT :
! Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d'azi-
mutage trés précis et, en conséquence, supportent tres

:NMVEAW mal les transports. Clest pourquoi & partir du 15 janvier

les lecteurs achetés chez Pentasonic seront testés de-

SlZE vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement.
1
r s

réglés sur place (Penta 16) é¢galement gratuitement.
Lecteurs simple face double densité

De plus pendant 45 jours ils pourront étre révisés et
"&' hauteur normale ou demi-hauteur..

2195 F
2995 F
Double face double densité 96 TP1 Half Size... 3795 F
Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et vendus
au méme prix que les normaux,

Tavernier, Prof 80, TRS 80%, etc,

* [l est possible de monter le 96 TPI surun TRS 80% sur
un Tavernier et sur un PROF 80,




WELLS FARGO PENTA EXPRESS

le service corre

SONIC

le 9 heures @ 19.30 sans interruption *Sauf PENTA 8 qui ferme a 19 heures.

supponTs 16 broches .. ... .23
A sounEn 18 broches

20 broches
24 broches .

20 broches . ..
AppE 22 broches

16 broches. ....... 4,50
18 broches .. 4,70
5,90

HM 103, Simple trace 10 MHz, 5 mV a 20 Viem,

samsl i - | Base de temps 0,2 5. & 0,5 pS. Testeur de compo-
24 broches. ... . .6,%0 SUNLs incorpore.
28 broches...... 8,10 HM 203/4. Double trace 20 MHz, 5 mV a 20 Viem.
40 broches . ... .11,50 ' Montée 17,5 nS. BTXY :de 0,2 S. 40,5 uS. L 285 x
/

H 145 x P 380,

|| NOUVEAU HM 204, Double trace 20 MHz, 5 mV &
|20 Viem. Montée 17,5 nS. Retard balayage 100 nS 4

1 8. BT 28 40,5 uS. Exp. x 10, Testeur de compo
4 I P

GENERATEUR
DE FONCTION

BK 3010 sants incorporé TV (voir offre spéciale).

2499 ¥ HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV 4 20 Vec/em, Balayage
BK 3020 retardé 100 nS. i 1 . BT : 1 §.4 50 nS. Tube rectan-
4230 F gulaire 8 x 10 (Vace 14 KV).

LE NOUVEAU
METRIX 0X710

Fonctions Xy.

METRIX CENTRAD

SG 1000

8 broches......1,50 2B broches..... ‘ 8 broches. ... . 2,80
14 broches , ... ..2,10 40 broches. ..., .6,5 14 broches .. ....3,80
BK CAPACIMETRES
BK 820 BK 830
TRANSISTOR 1899 F 2790 F
Bl BK 880
i
JLiE 2170 F
B S i e,
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Thermostat

a réglage proportionnel
pour radiateur électrique
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Ce thermostat fait partie de la série de montages que I'on peut classer dans la rubrique
amélioration de la vie quotidienne et économie d'énergie. Grace au principe de régulation
adopté, il permet en effet d'obtenir un confort accru par une meilleure stabilisation de la
temperature du local pour lequel il est destiné. La faible variation de température du local
entraine de ce fait une baisse trés sensible de la consommation en énergie par rapport aux
systémes de conception differente.

Les performances de ce thermostat sont dues a un seul circuit intégré, le TL 440 qui,
associé a quelques composants trés courants, commande un triac dont les caractéristiques
devront étre en rapport avec le radiateur qu'il pilote.

Etude de différents
systémes de regulation
pour chauffage
électrique

L'un des premiers dispositifs utili-
sés pour réguler |'apport de caleries
d'un radiateur électrique est le bi-

lame. Ce dispositif mécanique est
constitué de deux métaux de nature
différente, donc de coefficients de

dilatation eux aussi différents
comme le montre la figure 1. Pour
une température 61 basse, les 2 mé-
taux ont la méme longueur 1. Pour
une température 0z plus élevée, le
meétal Mi se dilatant plus que le métal
M: et les deux extrémités A et B étant

fixes, le bilame va prendre une
forme bombée. Le contact C étant
fixe, nous allons obtenir pour la tem-
pérature B un circuit électrique
fermeé et pour 62 un circuit électrique
ouvert. Ces deux états sont utilisés
pour qutoriser ou non le passage du
courant électrique dans le radiateur.

Ce systéme est trés simple et fonc-
ticnne encore de nos jours. Il a
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Figure 1 - Utilisation d'un bilame pour réguler e chautffage.
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Figure 2 - AW représente le surcroit de consommation par rapport & 1 systéme a température
constante dans notre exemple AW représente prés de 25 % de I'énergie nécessaire & maintenir 0 a

— I'hystérésis trés faible dépend de fa tension différentielle d'entrée du comparateur,
— B référence est réglable par le potentiometre P.
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Figure 3 - Réalisation d'un thermostat électronique utilisant une CTN.

néanmoins un inconvenient ma-
jeur : une hystérésis qui peut attein-
dre quelques degrés. Les tempéra-
tures 61 et B2 peuvent en effet étre
éloignées de 2 ou 3 degrés suivant le
type de bilame considéré. Un tel
fonctionnement occasionne des
pertes importantes comme nous al-
lons le voir. Si nous appelons 0. la
température extérieure au local
chauffé, les pertes en calories entre
le local et 'extérieur sont exprimées
par Q = k (6. — B¢ ol Bi est la tempe-
rature du local et k une constante
dépendant des matéricux entrant
dans la constitution des murs du lo-
cal, de leur surface, etc...

Pour une température du local
souhaitée de 20°, une température
extérieure de 17° et un hystérésis de

+ 1°C, nous verrons la température
du local osciller entre 19 et 21°, Les
déperditions avec l'extérieur seront
pour les 3 températures 19, 20, 21°C
si k vaut 1 k cal°C:
Qi =K (19 = 17) = 2 keal
Qu =K (20 - 17) = 3 keal
Q= K (21 = 17) = 4 keal

Si la température du local reste &
20°C, les pertes valent donc 3 keal.
Les pertes relatives & celles corres-
pondant & cette température valent
donc 2 K/3 K soit 66 % pour 19° et
4 K13 K = 1338 %5 pour 2l

On voit par ces résultats numéri-
ques que les pertes correspondant &
un dépassement de 1°C de la tempé-
rature de consigne, sont le double de
celles correspondant & un défaut de
1°C par rapport & cette méme consi-

gne. Il en résulte donc une consom-
mation accrue et un colt supérieur
comme le montre la figure 2.

Pour diminuer, autant que faire se
peut, les pertes dues & I'hystérésis, il
faut donc réduire celle-ci. L'utilisa-
tion de comparateurs électroniques
permet d'atteindre des valeurs
d'hystérésis aussi faibles que possi-
ble. Pour éviter les phénomeénes
d'oscillations, celle-ci doit cepen-
dant étre maintenue & une valeur
raisonnable. Pour ces dispositifs, les
capteurs thermiques sont alors des
thermistances CTN ou CTP (résistan-
ces & coefficient de température né-
gatif ou positif). Pour les CTN, la va-
leur de la résistance diminue lorsque
la température augmente alors que
pour les CTP, elle augmente quand
la température augmente.

La figure 3 montre un exemple de
réalisation de thermostat utilisant
une CTN et un comparateur & seuil
réglable. Lorsque la température du
local est inférieure & la température
de consigne 0w (ajustable par P), la
sortie du comparateur est & l'état
haut. Ce niveau de tension peut étre
utilisé pour commander un relais de
puissance meécanique ou statique
(Triac) qui commandera & son tour la
charge chauffante.

De nos jours, la tendance est au
remplacement quasi-systématique
des relais mécaniques par des relais
électroniques (statiques) : les triacs,
dont les temps de réponses sont net-
tement inférieurs & leurs homolo-
gues mécaniques et qui ne nécessi-
tent qu'une trés faible puissance de
commande. C'est pour cette raison
que de nombreux fabricants ont
congu des dispositifs de commande
pour triac et en particulier des ther-
mostats dans lesquels 'élément de
puissance est un triac.

De facon & bien voir les avantages
du thermostat & réglage proportion-
nel, nous allons analyser mainte-
nant 2 types de commande de triac
utilisés en réglage de température.

Lorsque la température du local
est égale & la température de consi-
gne, il n'est plus nécessaire de faire
fonctionner le radiateur & pleine
puissance. 1l suffit en effet que ce-
lui-ci délivre une quantité de cdalo-
ries égale & celle qui est perdue par
unité de temps avec 'extérieur. Pour
que la température du local reste
constante, il faut que cet apport
d'énergie soit continu de maniére &
éviter les hausses et les baisses
anormales dont nous avons vu les
effets néfastes sur la consommaeation.




La réduction de puissance du ra-
diateur est obtenue en limitant la
tension d'alimentation de celui-ci
par l'un des 2 procédés décrits & la
figure 4. Dans le procédé A, chaque
alternance du secteur est amputée
d'une méme quantité ce qui diminue
la valeur efficace de la tension ap-
pliquée au radiateur. Dans le procé-
dé B, le résultat obtenu est le méme
mais en supprimant un pourcentage
d'alternances entiéres, et ce de fa-
gon cyclique. Si l'on a supprimé
p alternances sur n du secteur, la
tension efficace appliquée au ra-
diateur dépend dans ce cas du rap-
port p/n.

Sur le plan théorique, les résultats
sont identiques quant & la variation
de puissance obtenue pour le ra-
diateur. Le procédé A a un inconvé-
nient majeur par rappert au procé-
dé B: il génére a chague alternance
des parasites résultant de la brusque
variation du courant dans la charge
aux instants de commutation. Pour
des charges de faible valeur, ces pa-
rasites peuvent étre atténueés voire
éliminés par des filtres appropriés.
Par contre, pour des charges dépas-
sant le kW, le cotit des filtres et les
difficultés de réalisation sont tels
qu'il vaut mieux abandonner la so-
lution correspondant au cas A. Le
thermostat réalisé avec le TL 440 uti-
lise le procédé B.

Etude du TL 440 : le
thermostat a réglage
proportionnel

Ce circuit intégré qui se présente
en boitier dual in line & 14 pattes
renferme de nombreuses fonctions,
citons entre autres : une alimenta-
tion stabilisée interne, un circuit deé-
tecteur de zéro, un amplificateur
différentiel, deux générateurs de
dents de scie et une logique de
commande qui gére la sortie des im-
pulsions appliquées & la gachette du
triaec (voir figure 9).

La tension secteur est abaissée &
une valeur compatible avec le
TL 440 par une résistance de 10 kQ
5 W (Rs). Le redressement monoal-
ternance est assuré par une dicde de
type 1N4007. La tension ainsi obte-
nue est appliquée & la patte 2. Le
2¢ fil secteur est pour sa part réuni &
la patte 1. La tension stabilisée par
2 diodes zener, internes cau TL 440,
est disponible entre la patte 4 et la
patte 1. Un condensateur externe Cs
filtre cette tension. Remarquoens que

4
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U radiateur

,mUmUmU*'

®

Figure 4 - Réduction de la puissance du radiateur.
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Figure 5 - Schéma de principe du regulateur de chauffage a réglage proportionnel.

Vi-Vi est négative. Nous avons
trouvé pour notre part environ
10 volts continus entre les pattes | et
4.

C'est & la patte 3 que doit étre en-
voyée la tension secteur pour obtenir
la détection des passages d zéro de
chaque alternance. La valeur de la
résistance Ri agit sur la largeur des
impulsions de géchette, Pour R =
33 kQ (5 W), les impulsions ont une
durée de 100 us alors que pour Ri =
82 kQ (5 W), ces mémes impulsions
voient leur durée passer & 250 ps.
Pour les triacs au déclenchement ré-
ticent, on pourra donc prendre Ri =
82 kQ puisque l'énergie appliquée &
la gachette dépend de la durée des
impulsions.

La patte 5 est utilisable comme

commande d'arrét. Clest elle qui
blogue la sortie des impulsions lors-
qu'on la réunit & la patte 1. Si cette
méme entrée est réunie a la patte 4,
il se forme une impulsion & chaque
passage par zéro de la tension sec-
teur sans prise en compte des don-
nées du capteur. Pour notre appli-
cation, la patte 5 est laissée libre.

Les composants R:, Ci disposés
entre les pattes 4-6-1 réalisent un gé-
nérateur de dents de scie. Le
condensateur Cs qui se trouve bran-
ché entre les pattes 4 et 6 est court-
circuité au bout d'un nombre entier
de périodes secteur. Ce nombre peut
varier entre 10 et 75 et dépend des
éléments R et Ci4. Avec les valeurs
adoptées sur le schéma R» = 82 kQ,
Ca = 12,5 yF, on obtient n = 50.




OUNEREL

33, rue de la Colonie
75013 PARIS

580.10.21

TRANSISTORS
CIRCUITS INTEGRES

POTENTIOMETRES
PISTE CERMET

——

CONDENSATEURS
PROFESSIONNELS

ADHESIVE

RELAIS
NATIONAL
BRADY
l..
uh aRdoruce

Vil

AALCANORAAA

MATERIEL DE DESSIN
POUR CIRCUITS IMPRIMES

TRANSFORMATEURS

POTENTIOMETRES RECTILIGNES
ACCESSOIRES DE CABLAGE

INTERRUPTEURS
REFROIDISSEURS

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
ET TARIF

....................

: Réalisation ’

!

SYNCHRO
SECTEUR

(P

VERS
GACHETTE
DU TRIAC

Figure 6 - Principe de fonctionnement du générateur d'impulsions de géchette et diagramme des

4
2
3
3
Ath 3/ 1
A
(™M) —
-
. s
3 L
2
iERG
L
vi M" duree n periodes du secteur vim)
- -
Vi _/I/I/ »
il i LRy >t
vin)t VN
’p )
V(P V(P4
] | I | | | it
temps des signaux en différents points du montage.

Les bornes d'entrée de l'amplifi-
cateur opérationnel sont accessibles
aux pattes 12 et 13. Deux résistances
internes au TL 440 de valeur 10 kQ
fixent le seuil de référence patte 12
(entrée inverseuse) & la moitié de la
tension stabilisée. La borne 13 regoit
pour sa part la tension disponible
entre les 2 éléments Rn et Rs addi-
tionnée & la dent de scie générée ¢ la
patte 6 et ramenée par les résistan-
ces Rs et Rs (via la patte 7). Cette as-
tucieuse combinaison permet d'ob-
tenir & partir d'une dent de scie de
pente et de durée fixe, un bascule-
ment de I'amplificateur opérationnel
qui dépendra de la valeur de la tem-
pérature du local. Lorsque la tempé-
rature est élevée, la tension continue
appliquée patte 13 est élevée et
l'instant de basculement de 'AOP
est trés proche du départ de la dent
de scie ; un nombre trés faible d'im-
pulsions de g@chette est généré. Par
contre, lorsque la température est
basse, la tension continue disponi-

ble patte 13 est faible et 'instant de
basculement de I' AOP est rejeté vers
la fin de la dent de scie. Le nombre
des impulsions de géchette appli-
qués au triac est élevé. Les puissan-
ces appliquées au radiateur varient
donc en raison inverse de la tempé-
rature du local d'ot la stabilisation
de la température.

La figure 6 pourra servir de sup-
port visuel aux explications ci-des-
sus. La sortie des impulsions de gé-
chette s'effectue sur la patte 10, Une
résistance Rs de 12 Q limite l'inten-
sité appliquée & la géachette du triac.,
La plage de réglage en température
peut étre modifiée par action sur Ry,
seul élément variable de ce mon-
tage.

Réalisation pratique

Les différents éléments de ce
montage ont été rassemblés sur un
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Figure 8 - Implantation des composants sur le circuit imprimé.

circuit imprimé dont le schéma est
donné & la figure 7. Limplantation
des composants sur ce circuit im-
primé est donnée & la figure 8. Le
tricte est monté sur un radiateur car
pour des courants de quelques am-
peres, la puissance qu'il dissipe n'est
pas négligeable. Larésistance Riqui
alimente le circuit intégré en alter-
natif sinusoidal a été réalisée avec
4 résistances de 10kQ/2 W (asso-
ciation série-paralléle de wvaleur
10 kQ), ce qui correspond & une dis-
sipation maximum de 8 W. La sur-
face de rayonnement est accrue par
rapport & celle d'une résistance uni-
que pouvant dissiper 5 W ce qui
permet de prolonger la durée de vie

de ce composant et d'abaisser sa
température de fonctionnement.

Le TL 440 pourra ou non étre fixé
sur un suppoert & 14 pattes. L'acces
au secteur s'effectue (de méme que
pour la charge) par dominos de
diametre 2,5 mm?2 reliés aux pistes
cuivrées par du fil de diamétre
1,5 mm? ou 2,5 mm? suivant la puis-
sance d commander.

Aucun coffret n'a été prévu pour
ce montage, car, compte tenu de ses
faibles dimensions, il est possible de
l'insérer directement dans le radia-
teur qu'il pilote. Le secteur étant pré-
sent en de nombreux points du cir-
cuit imprimé, il conviendra de s'as-
surer de l'isolement de celui-ci par

rapport au radiateur lui-méme. La
thermistance sera reliée au montage
par 2 fils isolés et placée en un en-
droit convenant & la mesure de tem-
pérature, c'est-a-dire dans un en-
droit pas trop ventilé ou encore pas
trop soumis au chauffage donc pas
au-dessus du radiateur lui-méme.

F. JONGBLOET

Nomenclature

Résistances

Ry 38 k83, 5'W

RevklQ AW 0 e
Ri:4 x 10kQ, 2 W

Ri : potentiomeétre 10 kQ
Ry:82kQ, 1/4 W

Re:2,2kQ, 1/4 W

Rr: 82 kQ, 1/4 W

Re; 12Q 14 W -+

Rs : 4,7 kQ si thermistance de 4,7 kQ
ou strap si thermistance de 8 kQ

Condensateurs

G220 0F
Cz:0,1 pF

Cs 220 pPI2BV
Ca: 10 /25 V

Divers

ICi : TL 440 CN

Di : 1N4007

Triac : TIC 226D pour charge jusqu'a
6 A maxi (1 200 W en 220 V)
Thermistance CTN 8 kQ ou 4,7 kQ

| radiateur pour triac

3 dominos @ 2,5 mm2 ou plus sui-
vant charge

1 support circuit intégré 14 pattes
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GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORREGTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAL
0 ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTRE
190.00 F
160 TABLE DE MIXAGE STEREQ A 6 ENTREES
5 PLATINES MAGNE TIOUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES
220.00 F
201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
£ AFFIGHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ
ELCO IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F
15 CENTRALE ALARME POUR MAISON T BLOC DE COMPTAGE DE 0 A 5959 .
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU ACES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L7 ALLU oo THERMOSTAT DIGITAL DE o - 99
APPARTEMENT = CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN DES AFFICHEURS EXEMPLES D* APPLICATIONS PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERA TURE
ROUTE, VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRI 180.00 F DE DEGLANCHEMENT DU GHAUFFAGE ET UNE
HABITATION . . TEMPERATURE ‘D ARRE T IDEAL POUR CHAUFF AGE
-)80.00 F 102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES AGUARIUM,. AIR CONDITIONNE  VOITURE, ETC
= REGLAGE PAR POTENTIOME TRES REGTILIGHE ¢ 225.00 F
23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES ALIM. 9 A 15V =5 .
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 160.00 F 203 IDEM 202 MAIS AVEG 2 CYCLES [ HYSTERESIS
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES o 260,00 F
FFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC B SPOTS 104 CAPACIMETRE DIGITAL raR 3 AFFICHEURS
OU GROUPE DE SPOTS . 7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 DOOAF 204 VOLTMETRE DIGTAL A MEMORE -3 GAMMES
390.00 F 210,00 F PERME T DE COMMUTER UN RELAIS LORSGUE
| ON ATTEIMT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE
3 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M 106 GENERATEUR 9 RYTHMES 195.00 F
EMETTEUH AECERTEUR = ALIMBNTA TGN 12N 5 INSTRUMENTS AVEG UN AMPLI CONTROL SELECTION 505 ALIMENTATION STABILISEE -0 i 24v-15A-
FREQUENCE EMISE 40KHZ  SORTIE SUR RELAIS 5A DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL AVEGC AFFIGHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
165.00 F REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 F s GAMME S OF TENSION
INDISPENSABLE AU LABD QU A L' AMATEUR
37 ALARME ULTRA-SON 107  AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 F 050.00 F
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00 F '
: 114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 9%
ME : : ENCLEMCHE UN RELAIS LORSGUE LA TEMPERATURE
40 STROBOSCOPE 150 JOULES AUEN T UL 78.00 F MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS .00
150.00 F 130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 207 REVERBERATION LOGIOUE
X IMITE TOUTES LES SIRENES SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MIGRCO GB, MICRCQ
43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES SIRENE INCENDIE POLIGE AMERICAINE SPACIALE ETC NORMAL, VOLUME REGLABLE
VITESSE REGLABLE » TUBES A ECLATS . Al TATION ¢ P RETARD REGLABLE DE 01 A 2 SECONDES
250.00 E IMENTATION 9 A 12V 88.00F 195.00 F
49 ALIMENTATION STABILISEE 135 TRUCAGE ELECTRONIQUE 208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W
3A 24V 1.5 A -AVEC TRANSFO 140.00 F PERMET DIMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION AVEG CORRECTEUR TONALITE BALANGE YOLUME
DE DETONATION, D'AGCELERATION MOTO, VOITURE ETC PREAMPLI RUNA. GOMMUTATEUR FOUR LA
230 OO F SELECTION DES ENTREES 390.00 F
(= ~ o] - .
56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 68.00 F 142 MICRO TIMER PROGHRAMMABLE d . . bl h
A MICRO PROCESSEUR ISpOnI e C ez
91 FREQUENCEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ | ELBO 48 RUE DE LA REPUBLIGUE BOURG EN BRESS
] L QURG E TESSE
PEAMET LA MESURE DE FREQUENGES COMPRISES satleob bt LRIRE m 2 DIFFUSELEC 27 20 RUE DE LA GUISE 8T QUENTIN
NTRE 10HZ _[]1 EMHZ, AV(AC rl ’|\_ PRECISION DU |l?.‘.\:ullug:‘ .:‘ h du matin "”mj\ LT an route 4 AVECO 33 80ULEVARD GAMBETTA TERGNER
SECTEUR .10, L*AFFICHAGE EST REALISE A 21 ATEBLL RS NS RN Ry (LR ORNTADRE- B 6  HIFI DIFFUSION GEAMCO 18 AUE TONTUTTI DE LESCARENNE H
UAIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU bl SR Db Sy Dl Dt 7 COSI FEEREB.ARIE AV e i dE L
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES du matin, arrdt REGIS ARNAUD LES PAEAS VEANOSE ANNONAY
HZ 10 HZ «100 HZ x1000 SURRRAS COTRAORH, ID BUEEE pollLie I SL NG 9 ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET
245.00 F \:.I.:?n:;cl:ea' X 2 gl de vl samec o 13 BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE
Softie 3, commande de la dadio de 7 h 20 4B h 20 du lund RADIO DISTRIBUTION ANSELME & AUE D'ITALIE SEILLE
93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 35.00 F R ke kAT s e I BRIC ELEC 40 AUE AUGUSTE HOUTIN SALON DE PROVENCE
ndradide 7 h 1046 h 10, Ie samed et ie dimancha de DEMIAUTES RUE SIMIAN JAUFFREY MIAAMAS
ih 10 & 101 30 CTS AUE DES ABEILLES MARSE! E
\ - REG OM ELECTRONIQUE 25 RUE D' ISLY MARSEILLE
M PREAMPL! GUITARE VOLUME REGLABLE 34.00 F 490.00F el el L Bl |: MM
17  COMPTOIR ROCHELAIS RUE AERES PRECHELRS | '
9B TUNER FM 148 EQUALIZER STEREO LOISIRS TECHNICS ¢ pE LA ROCHELLE
PERMET DE BECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 19 RADIO MODEL 67 RUE DE LA IERE  TULLE
/LA BANDE 8O MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETG../ 6 VOIES 16800 2] 2] SUMERIEFGTATION 29 2ie &) FOGH BLON
220.00 F 22 CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE 5T BREL
s ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J DUAR
c 24 ELECTRONIC 24 ¢ NELD
§ 25 ETS REBOUL 34 AUS
ELCO baitier 245.00 26 ETS PRINTEMPS !
- O i 28 ECELIl 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTRE
aveC o jeux de lumiere 20 DECIBEL 33 AVENUE DE LA GARE CONCARNNEA

e maisons am’? emlSSion' 30 CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIH

r ETS ROUX 6 BIS RUE FLORION ALES
Ala ga dgets P LWMISPOT @ RUE DE L' HORLOGE #
31 ELECTROME 10 12 RUE DE M 1:
7 mgn’[d\\of‘ 33 ELECTROME 17 FLE FONDAUDEGH
decu rimbres LE SELF 16 AUE DE MADAGASCAR
ontre -ﬂ N 34  TOUTE L ELELTRONIUU& 12 UE CASTILLON MONTPELLIER
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HOUTIN 76 BD ROCHMEBONNE ST MALD
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‘\f"E“;'-‘:l‘Jg ELECTRONIQUE SYSTEME 16¢ RUE DE NANTES AENNES
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t a7 ELECTRONIQUE SERVICE 19 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE
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GRADATEUR DE LUMIERE 3500 F
2 STROBOSCOPE 60 JOULES wviv Lirgws v a1l 100.00 F GE‘1
1 CHENILLARD 4 CANAUX sl i sy bl A
ity Y 100.00 F ma-‘san
4 MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 |
5 MODULATEUR 3 CANAUX + INVERSE
TN 9500 F
6 MODULATEUR 3 CLENCHE PAR MICRO
SR BB PN 100,00 f
7 BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 7500 F
8 CLIGNOTANT 2 VOIES o8 6000 F
9 CLAP CONTROL o
A Sl e iy T, , oo w'end 76,00 F
10 MINITUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI gt KP
ANt toute 18 g FM 54,
: iy ) o . 41 THERMOSTAT sorto tan rola 85.00 F 55 AMPLIFICATEUR 3W STEREQ POUR WALKMAN
:: it;i%ﬁ;m:ﬁw -EL.EC‘TH‘OLE s ;ggg; 42 VOLTMETRE DIGITAL D 4 99V 135.00 F Rt bl A SR bl . "
: T 1 43 INTERPHONE SECTEUR 1o piie 195.00 F s deue havt -parlour 64.00 F
14 INTERPHONE 2 POSTES el viok 45.00 F 44 TUNER B STERED e 5  VU-METRE STEREQ pormel P |
1R NSRRI o W o mr 45  CARILLON 24 AIRS 4 micropo cosson 145.00 F el i aath 80,00
{7 AMPL STERED 2 X 10W 90,00 F 43 CARILLOW REGLABLE 3 NOTES 85.00 F 57  PREAMPLIFICATEUR  mr caluls magnd 38,00
18 SIRENE DE POLICE 25W 12V 55.00 F 47 CADENCEUR DESSUIE QLADE 65.00 F 58 CORRECTEUR DE TONALITE sorme!
% X . 48 STROBOSCOPE ALTERNE 2 * BQ loulos +  botier 18000 F il Ak ShasnBAL F IeEPRAIAILE 0! chi: Saiect
19 DETECTEUR D'APPROCHE 65.00 F Aol et b on ey e e ke acun par 1 intormbd aice o oo Rl o
20 PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR almentation 220V 60,00 F b T ALY L : - et
21 AMPLI BF 2W 3500 F A Gikzor + boilise 135.00 F 6% (EQUALIZER MONG & FILTRES g
22 INJECTEUR DE SIGNAL 3500 F 51 PREAMPLI STEREO MINI K7 45.00 F s potentiomel i 3
23 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 3900 F 52 PREAMPLI MICRO 35,00 F v 1 haqualizer 95,00 F
24  OSCILLATEUR CODE MORSE 3500 F 53 CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 60  AMPUBOOSTER EQUALIZER délivr une pussance ue
25  VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE Wss6 automatiguoment an chenilard din aul n’ y i plus W etticaces wur uno slimentation da 12V 159.00 F
Juryhbd 30.00 F de musigue + b 180.00 F
26 COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100,00 F =
27 CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F -
28 INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00F J L_/W ( * * X
29 LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55,00 F KP 6 1

30 ALIMENTATION 1 4 12V 500ma av
n BLOC DE COMPTAGE DIGITAL

80.00 F

wor o APACIMETRE DIG

ITAL 4 DIGITS S

¢ son boitier

3 TEMPORISATE F 9999/,-‘[-' ave

g s wooor % 1OO PFA 195.00 F (
33 CHENLLARD 8 VOIES PR ‘_(‘fARﬁMMA'BlE 140,00 F KP 63 EFFET

4 GENERATEUR A 6 TONS REGLAOLES woor ) KP 62 ALARME VOITURE A EF

5 HCETONCA SPRATIONE 4 con s ULTRA SONS sortie sur relais
s 12000 F BARR‘ERE A s ki celalé DOPPLER 150-00 F

IRt mon $perbe o sle W oo

o o tooc; el D o W X >

40 FHEHM‘()‘;‘[IT.HI-‘I‘\I‘. LEDS. :: ::t ERRURE CODE ’ i
N'ACHETEZ PLUQV g ] i 4 CHlFFRES sortie sur rel;us

lisponible chez : ! mANR SAvoin VA 160,00

DIGITRONIQUE 380 AUE [* ESGUERCHIN - DOUA REGUEIL @ ; 1 é ,‘5 /\

ELECTRO SHOP 51 RUE TOURNAY  TOURCOING

LOISIR ET TECHNIQUES 15 FUE OU DT LEMAIRE  DUNKEROUE / RNER A -___-—____1
RADIC 31 kN 31 A FAISANDERIE ROCHY GONDE BRELES nECUEl L 16 L 33 A RETOL_’ £ [—'OND’“)DF’G\

ORN ELECTROMIC * RUE DE L* ECUSS0N  ALENGON i EC,T'ROME 17 RU T

BILLY ELECTRONIQUE 124 AOUTE NATIONALE BILLY MOMTIGNY EL 56. D«

TEL
C B TRONIC 78 AUE R SALENGRO [SRERGUE AUX

ELECTRON 4 RUE FASTEUR PAU nEcuE]L @ 34 é dB
ST RESD 75 RUE CASTETNAU  PAL 8

ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER  STAASBOURG
BRICELECTRONIQUE 39 FAUBOURG NATIC NAL STRASBOURG
CORAMA 51 RUE VITTON LYON

JEAN LUC PERRIN 21 AV BARTHELEMY BUYER | YON
ELECTRICITE ELECTROMNIQUE #1 Av BARTHELEMY BUYE
ORMELEC 30 COURS EMILE 20LA  VILLEURBANNE

33000 BORDE
Je desire recevoir :

Recueil 1
18.00F + 6F (de port)

ELECTRONIC SHOP 29 BUE ARNAUD VILLEFRANCHE /SACNE H

TV ELECTRONIC 34 AUE BARBES MONTGEAU LES MINES Recuell E
AUDIO ELECTRONIQUE 106 AUE D ITALIE CHAMBERY o ®

COMALEC 4 PLAGE DE L EGLISE  ALBERTVILLE x 18.00F + 6F (de port)

ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE MIVICK ANNECY
BHV SERVICE 11 AUE DES ARCHIVES  PARIS 4

TERALZE RUE TRAVERSIERE PARIS 12

FANATRONIC 5 RUE DE LA CROIX NIVERT PARIS 15

NORD RADIO 139 HUE LAFAYETTE PARIS 10

MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION  PARIS 11
RADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARIS 19

COMPOKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14

ST NOUVELLE MABEL 15 RUE D' ALSAGE PARIS 10

ACER, 47 HUE DE GHABROL PARIS 10

REUILLY COMPOSANTS 79 BUO DIDEROT  PAR IS 12
MONPARNASSE COMPOSANTS 1 FUE DU MAINE  PARIS 14

LES CYCLADES 11 B0 DIDEROT  PARIS 12

RADIO PRIM 5 RUE DE L AGUEDUG  PARIS 10

SONODIS 74 BUE VICTOR HUGO  (E  HAVAE

HFI SERVICE &1 RUE ST JULIEN AOUEN

RADIO COMPTOIR 61 AUl GAUTERIE  ROUEN

MAMAN ET CIE 27 AV FONTAINEBLEAU
G ELEC 22 AV THIEAS MELUN
QUINCAILLERIE DURILLON 12 BD J JAURES  HOULLES

LA SOURCE ELECTRONIC CENTHE COM DF LA SOURGE [IMAY
ETS GACHES ¢ 6D 0f AHSENAL  GASTRES

TELE RADIO ARLAUD 58 RUE DF LA FRATERMITE TOULON
PRADET ELECTRONIQUE BELMONT (1
LSTVP 79 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE/MER

RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES  TOULON

KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE  AVIGHDN

CARREFOUR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER  AVIGNON

RC ELECTRONIC 53 AUE VICTOR HUGO ORANGE

DISTRATEL 12 AUE FRANCOIS CHENIEUX LIMOGES

CENTRE ELECTRONIQUE DU LIMOUSIN 4 HUE DF CHARSEIX | IMOGES
TELE LABO DE POTTER &1 ROUTE' [ EPINAL GOLBEY

SENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARGHANDE GEM SENS
LEMM 1 PLACE DE BELGIOUF GARENNES COLOMBES

ETS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL . ASMERES

BHV SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2

Recueil 3
18.00F + 67 (de por')
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LELTE T

Sile Sinclair a déja fait un million d'adeptes, passion

nés et exigeants, c'est parce gue ses performances
“extensibles” leur permettent de progresser librement,

sans buter contre 'obstacle de capacites limitées.

o D'abord, la mémoire vive 1 K-octets peut étre portee
416 K, et méme a 64 K, ce qui vous ouvre des horizons

tres prometteurs.
e Mais ce n'est pas tout : une gamme de 5 périphér

ques vous permet de multiplier a volonte les possibilites

de votre ZX 81. Vous avez le choix

1. CARTE 8 ENTREES/SORTIES

Cette carte vous permet de gérer quantitativement des

NOUVEAU:
I’ ORDINATEUR “5 VITESSES”

DONT LES PERFORMANCES PROGRESSENT
AUSSI VITE QUE LES VOTRES.

Sinclair ZX 81

ordinateur individuel

5 interfaces et périphériques vou'_s bérmettent

concu pour monter en régime.

de passer la vitesse supérieure.

informations extérieures et de réaiiser tous automatis
mes, du train électrique a la machine outil.

2. CARTE 8 ENTREES ANALOGIQUES

Cette carte vous permet de réaliser toutes sortes de
ystemes de mesure, de signaux électriques et électro
niques domestiques et professionnels (manettes mult
dimensionnelles, mesures de température, etc.)

3. CARTE SONORE"

Elle vous permet de sonoriser vos programmes, faire
exploser les fusées ou “ricaner” votre SINCLAIR

4. CARTE GENERATRICE
DE CARACTERE*

Celle-ci permet de générer un nombre important d'al
phabets et de caracteres différents (minuscules/
juscules géantes, lettres grecques ou romaines) ams
que tous les caracteres graphiques de votre choix.

5. INTERFACE “CENTRONICS”

permettant la connection d'imprimantes 80 ou 132
colonnes du type “Centronics” en vue d'applications
professionnelles (editions d'étiquettes pour mailing,

facturation, gestion, etc.)




Enfin SINCLAIR vous propose toute une gam
me de logiciels entre 50 et 150 francs ; jeux d'arca
des (simulation de vol, patrouille de I'espace, inva
ders, scramble, stock car..) jeux de réflexion
(othello, échecs, tric trac-backgammon, awari...),
utilitaires (assembleur, désassembleur, fast load |
monitor, tool kit...), gestion (ZX multifichier, vu-file, i

vu-calc...).

--_----ﬂ

artes generatrices de caractére et sonor:
des jeux darcades sont deja proj il
utilsateurs pour fonctionner avec Ces carte

Je choisis de payer ;

Nam
Rue N
Code postal

990"

Sinclair ZX 81

complet,en kit.

Ses capacités “extensibles” vous permettront de
dépasser sans cesse vos propres limites.

Aurezvous Imagine pouvolr disposer a ce prix d'un
veritable ordinateur performant et polyvalent?.. Le
Sinclair réepond exactement a I'attente de ceux qui veu
lent laisser libre cours aleur espritinventif et mettre eux
memes au point des programmes specifiques et per
sonnels.

Il se préte a une grande varieté d'utilisations (scienti
fique, gestion, jeux) et les interfaces et periphérique
présentés ci-contre multiplient ses possibilités © ses
performances étonnent les professionnels de l'informa
tique habitues a travailler sur des unités cent fois plus

colteuses.

Parmi les avantages dont le ZX 81 vous fait bénéficier
e Branchement direct sur la prise antenne de votre télé

viseur, au standard francais

@ possibilite d'enregistrer et de conserver sur cassette
des programmes et des données... (tout simplement en
branchant sur le ZX 81, avec le fil de connection livré
gratutement, le lecteur/enregistreur de cassettes que
vous avez déal)

® gamme complete de fonctions mathématiques et
scientifiques avec une precision de 9 posttions déc
males..

® lableaux numeriques et
cimensionnels..

e /6 boucles FOR/NEXT imbriguées

e mémoire vive 1 K-octets pouvant étre portée a 16 K
octets grace au module RAM Sinclair...Et méme 264 K!
@ |e Sinclair ZX 81 est garanti un an avec échange
standard

alphanumeriques multi

1.000.000 de Sinclair dans le monde

Cen'estpaslamoindredesperformancesdu Sinclair:
iladéjafait plus d'unmillion d'adeptes et declients salis
faits parmi les professionnels de I''nformatique et les
amateurs experimentés (dont 100.000 en France!)

Un million d'amateurs qui obtiennent de leur Sincla
des performances de plus en plus spectaculaires grace
aux “cartes” (ci-contre), grace a 'extensionde mémoire
Sinclair, et & une gamme de logiciels trés variée, de 50 4
150 |

Vous pouvez commander votre Sinclair pour moins
de 800 F (monté, préta étre utilise) ou en kit, pour moins
de 600 F (quelques heures suffisent au montage). Les
versions montées ou en kit contiennent I'adaptateur

secteur ettous les conducteurs requis pour connecter le
ZX 8l a votre teléviseur (couleur ou noir et blanc) et &
votre enregistreur /lecteur de cassettes

Four recevoir votre Sinclair, renvoyez le bon ci-des
sous sans tarder, Votre commande vous parviendra
dans les delais indiques ci-dessous qui vous sont toute
fois donnés a titre indicatif et peuvent varier en fonction
dela demande. Vous serez libre, sivous n'étes pas satis
fait, de renvoyer votre ZX 81 dansles 15 jours: nous vous
rembourserons alors intégralement. Dans le cadre de
cet envol, nous vous joindrons un catalogue des logi-
clels et périphériques que vous Pourrez vous procurer
ulterieurement

Nous sommes a votre disposition pour toute information au 359.72.50 +.
Magasin d’exposition-vente, 7 rue de Courcelles, 75008 Paris - Métro: St-Philippe-du-Roule.
Points de vente pilotes : nous consulter.

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS

pour le prix de 790 F TTC

QOui, je deésire recevoir, sous 4 semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuit de programmation, par
paquet poste recommande :

e Sinclair 2X 81 en kit pour 580 F TTC
e Sinclair ZX 81 monté

(1 l'extension mémoire 16K RAM, pour le prix de 380 F TTC
[ limprimante pour le prix de 690 F TTC

(Prix an vigueur au 1% janvier 1983)

Llpar CCP ou cheque bancaire ¢tabli a I'ordre de Direco International,

Jjoint au present bon de commande
[Ddirectement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.

Signature

Prénom
Commune

(paur las mains de 18 ans, signature de |'un dos parantg)

AU cas ou je ne serais pas entierement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81 dans les 15 jours,
Vous me rembourserez alors entierement.

iINc—l=ir-ZX 8l

S — 28

R.P. - 25/5
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DES BONS METIERS OU LES JEUNES SONT BIEN PAYES

INFORMATIQUE

- Brevet Professionnel Informatique BPI.
Uncours parcorrespondance pour préparer
tranquillement chez soi ce nouveaudiplome
d'Etat. || vous permettra d'obtenir rapide-
ment un poste de cadre dans ce secteur
createur d'emplois. Langages étudiés BASIC
et COBOL. Avec ou sans Bac., ce diplome se
prepare en 15 mois environ et ne demande
pas de connaissance informatique au départ.
- Cours de Programmeur, avec stages
partiques sur ordinateur. Un cours par cor-
respondance pour apprendre a programmer
et acquérir les bases indispensables de
I'informatique. Ce cours qui comprend un
stage de programmation d'une semaine dans
un centre régional, vous permettra d'appli-
quer vos connaissances sur du matériel pro-
fessionnel tel que vous le rencontrerez dans
les entreprises. Durée de la préparation : 6 &
8 mois selon le temps dont vous disposez.
Niveau minimum conseillé : BEPC ou fin de 3°

MICROPROCESSEURS ELECTRONIQUE “83”

- Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs.

Un cours par correspondance pour acqueérir
toutes les connaissances nécessaires a la
compréhension du fonctionnement interne
d'un micro-ordinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rédiger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture complete de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Durée moyenne des études :
6 a 8 mois. Niveau conseillé : 1" ou Bac.

e

FRANCE

INSTITUT PRIVE
D'INFORMATIQUE <7‘7b | Nom —
ET DE GESTION | Adresse
| ke
92270 BOIS-COLOMBES IPIG I Mille——
|
]

Code postal _

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec matériel d'expériences
vous formera aux derniéres techniques de
'&lectronique et de la micro-électronique.
Présenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 experiences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. Il repré-
sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
risé par le gouvernement. Durée : 10412 mois
par module. Niveau fin de 3°

| Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation
| sur: UINFORMATIQUE [] LES MICROPROCESSEURS (] L'ELECTRONIOUE [ N° X3077

. Prénom

— Tél.




BRSO UsSE e

FICHES ET PRISES

Socie K 0,80 | Froi temelle 2 5 1,00
Socle DIN 3 brach 1,20 | Prol temelle 3 5 100
Socle DIN 4 broch 1,30 | Prol femelle b 35 150
Socle DIN 5 broch 1,30 | ol female stér 2,00
d 140 | Socke 2.5 mm 1,00
1,50 | Socke 3.5 mm 1,00
1,70 | Socke 6,35 mong 1,50
1,00 | Socke 6,35 steréo 2,00
Miie J broches 1,80 | Fiche RCA mile
Male 4 broches 1,90 | rouge ou noire 1.00
Mile & broches 2,00 | Doudie 4 mm isokée
Male & broches 2,5 | b couleurs 0.80
Mile 7 broches 2,70 | Fiche mile 4 mm, 4 vis
Miie 8 broches. 2,80 | 6 couleurs 1,50
Famelle HP 1,00 | fiche male FM 200
Femelle 3 braches 1,90 | iicne male AM 2.00
Femelle 4 braches 2,00 | iche e 150
Femelle 5 braches 2,20 | Douille 15 A 1solée
Femele b braches 2,50 §rouge ou noire 3.00
Femelie 7 braches 2,80 | Doutile 26 Aisolée
Femelie 8 broches 2,80 | ouge ou nowe 600
Pinge croco, i vis 1,50 | “ointe de touche
Pince croco 1salée 1,80 | ouge ou nore 5,00
Jack male 2 5 min 1,00 | Grip il rouge ou
Jack 3.5 mm 1,00 | o 1400
Jack male 635 mono 1,80 | Grp il miniature 11,00
dack male 3.6 min stébo. 480 1 oy 269 avec ucteur | 000
Prise P rouge et o Socle pour PL259 ., 12,00
s 2 3,00 | Prise secteur lem .50
Prise secteur mile 2,80 | Socle secteur mile
Trphte 300 | 3contacts 400
Socle secteur mile 2 contacts 1,50
Socle Jack 35 mm - Les 20 B0
Secle Jack 2,5 mm. Les 20 .. 100
Socle DIN 6 contacts. Les 20 . 10,00
Hocke HP DIN. Les 10 . 500
Socle DIN 5 contacts Les 15 10,00
Socle stéréo 6,35 mm. Les 10 8,00
& Socle secleur 220 V i coupure +
fiche alim. B.T. & coupure. La piéce 1,00

CIRCUITS IMPRIMES

& PRODUITS

Plaque papier epoxy 16/10 35 microns
1 ac

@ 70 = 150, 1a plaque 2,00

1 face 100 x 300, la plague 4.0

1 tace 200 % 200 Is plague 5,060

1 face 200 % 300 ia plague 8,00
Planup verre fnoxy 1610, 38 microns

1 tace 70 = 150, I plaque 2,50

2 faces 180 = 300, la plague . 10,00

1 face 200 = 300, la plague L1800
Plagues présensibilisées positives

]l;uu! P 200 x 300 45,00

Type epoxy 200 x 300 65,00
BRADY pastilles an carte de 112

en @ 1,91 mm, 2,36 mm, 2.54 mm,

318 mm, 3,96 mm. La carte 9,50
Hubans en rouleau de 16 metres

Largeur disponible 0.79 mm_ 1,1 mm

1,27 mm, 1.57 mm_Le rouleau 17,00

2,03 mm, 2,54 mm_ Le rouleau 20,00
Feutres

Pour tracer les cirouls (noir) 9.00

Modéle pro avec résarvair et valve 19,00
REVELATEUR en paudre. 2 litres 26,00
Etamage 4 Iroid bidon 1/2 litre 50,00
Vernis pour pratéger ls circults

La bombe . 13,00

Phatasansible pasitiv 20, la bombe . 24,00

Résine photosensible positiv - révélateur . 85,
Gomme abrasiva pour nettoyer e circul .. 950
Purchiarure en poudre, pour 1 litre 12,00
Parchicrure en bidon qranulé pour 2 itres,
& prendre sur place 2n00

290,00 | CDAGS)

— | —

—— L —

Palytronic

AL 784,12V, 3 A 190,00 | AL 785 12V 54 250,00
AL 745, 015V 034 440,00 | AL812 030V 0-24 560,00
| T

e HAMEG
U
MM 103 avec sonde 1/10 200,00
HM 2034 avec 2 sondes 1/10 3 400,00
HM 204 avec 2 sondes 1/10 4 §00,00
TR L
LNETHI! I
Mx 522 750,00 | Mx 562 1050,00
Nouvel oscillo 0X 710
2 % 15 MHz avac 2 sondes 150,00
i vt —
Micr a0 250,00
ICE 680 G 290,00
ICE 630 R 290,00

_— EXCEPTIONNEL

CONTROLEUR 2 000 ()/volt. Tension = gl — 4 gammes
Ohmmetre 2 gammes
| continu 0,1 A, 1 gamme

CREDIT CETELEM SUR DEMANDE

———{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC }——

Boitier transparent. Partie inférigure blanche
Fixation par chps. Dimensions 45 = 4§
Valtmelre Ampéramélre
15V-30V-60Y  TA-3R-6A Prix 42,00

Modele 50 Dimensions 50 = 45 mm
150 - 250 ¢

12,00
VL-métra 200 MICRO. Trés beau 10,00
VU-matre 200 MICRO + éclarage 12V 12,0
VU-métre O central 15,00
Vi-matre petit moddie 5,00

RELAIS

12 volts. 1 travail par inter reed Les § 10,00
6Vou2dVouddVy 2RT i lapece 800
GVoul2Vou24VoudBy 4RT lapece 10,00
12V, 6RT X Y lapece 12,00

RESISTANCES

1AWS% 1 11a10n | 620
100122 Mi 010
T2WEY% 10104
1004 10 Mg

TW D114 10 M)
WD A0 M

Resi

Résistances 1/4 W5 % de 10 114 2,2 M2
La pochette de 225 piéces panachbas
Les 2 pochettes

14 W et 1/2W, valeur de 4 {22 4.7 M(l
La pochette de 200 panachées

1W et 2W, valeur de 15 (1 & B ML}
La pochette de 100 panachées

VAW -12W-1W-2 W (60 valeurs)

La pochette de 400
Les 3 pachettes
3W et 5 W, vilrifises et cimentées, valeur de 2.5 11
427 k62, la pochette de 30 panachées
Registances bobmees 10 W 5 %
7511, les 20 pieces

ette de 65 panachées

Ajustabies. par 2 54 mm pour Cimprme
wEMicaux el horizontaux

oz b

Axe 6 mm, puissance 3 W
1061-2240 - 4710100 41 - 47011 - 22041
Thid - 22k)-4.7 kil - 10 ki)

vileur de 100 (a2 2 Mgy 1.00
Type simplé rotabf axe & mm
Modéle [indaire de 100 114 1 Mi) 320
Modéie log oe 4,7 kiza | M{ 4,20
Type double 1 seul axe
e 2« TR a2 N M 9,50
0g2xdTKaZx1 M) 10,50
ype a ghissiere pour Gl oéplacement du curseur 60 mm
Mono lindaire de 4 7 K a 1 M{} 8,00
Mono log de 4.7 K & 1 M1 9,00
Steréo Iinéaire de d 7 K4 1 M 10,50
Stéréo log ded 7K 3 1 M2 1250
Fotentiométre avec inter. axe 6 mm
log v aleurde 4 ,7 k(2 d 1 M1 6,50
Patentiométre 10 /s, pas 2 54 mm 89 P
valeur 100 €041 MO [ piece 7,00
1‘: @n pochetts 1'
Ajust 3 pattes petit et grand modéle da 100 (1 4 470 K12
La pochette de 40 10,00
Bobines de 22 41 4 470 1
La pochette de 20 panachés . 10,00
20 tours 100 ks ou 2,2 kit
La pochente de 10 10,00
Rotatils avec et sans interrupteurs
de 220114 2,2 M1
La pochelte de 35 an 15 valeurs 12,00
Rectilignes oe 220 014 1 M0
La pachette o @n 10 valeurs 15,00
Patentiometre ralatils, Axe & mm
AT KA. Axe lonqueur 47 mm, ixation circuit imprime
Los 10 pipces 10,00
— SFERNIGE professionnel mimature, obture resing,
support stéatite, fixation par éerou. Liveé avec bouton
ans professionnel, index de repere, cache avant, ser-
rage au cenlre, valeur 4 7 kA, 3 pots + 3 boutons 12,00
Ajust 10 tours de 2.2 k(1 4 100 ki1, les 10 10,00

18,00

NNECTEURS
Vis dx 10 e 100 8,00 | Gontact lyre en lal
Vis 3115 le 100 4,50 | ercartable pas 3 96 mim o
1#100  contacts .
u: f[j":u&, & :"a 10 contacts 2,80
Ecrous 4 mm e 100 10,00 F!;:‘:::::E‘[: g'%
sl 5?33"" 1,60 | Entichadl pas 5,08 mm
i 0 1 venau mile + lemelle
4 mm e 100 160 1 "¢ contacts 220
Emm e 100 25 | fL'nmaLla 1:”
Cosse d sert Baleic
simple, e 100 fok | 7 coniets g::
double. fe 100 2,00
Picot poaur CI,
e 300 pibces 4,00 VENTILATEUR
Raccoro pour picot - . .
ci-dessus 85 50 500 | 220 V. 1
Raceord pour picot 12 % 12 tr 1 ? de
e . it tat embalie
qrand modle les 50 500 | (ihen " Tlll‘ll
® Mandrin avec noyau, solants, entreloises at
visserie plastigue, la pochette de 30 assortis 2,0
® Picols ronds, diametre 2 mm, L 19 mm
La pochetie de 300 3.00
® Cosses relais, barrettes i picots
La pochelte de 20 coupes panachées 2,00
® CONMECTEURS plats & picots
La pochette de 30 en 5 modeles, 7 & 22 contacts 12,0
® Connectaurs plals pour simple ou double face,
11 conlacts, les 10 5,00
® Socles RCA (cinch)  souder. les 10 3,00

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
& (61)52.06.21

ANSFOS D ALIMENTATION

Prmaire 220 V 24V 05A 26,00 F
6V 05A 2000F | 2av 1A x 30.00 F
BV 1A 2000F | 2x6V 05A 2300 F
BvV 2A 2600F | 2xt2v 1A x 30,00 F
GV 05A 2100F | 2x15V 1A x 40,00 F
aviA FJ00F | 2x15V 2A x 47,00 F
12V.05A 2900F | Zx1BYV 1A x 46,00 F
2V, 1A WOOF | 2n2ay 1A x 47,00 F
12V.2A »J000F | 2a12V 2A x A7,00 F
BY.05A 2300F | cx 1BV 2A  x 6000F
BV 1A x2100F | ex24V 2A  x T600F
Les transios marqués 0' une Grom ne sont vendus que sur place
Hfsens T
T o I"lll'l_]

PRIMAIRE 220 ¥, secondaire 2 = 24V, 06 A

priseda2 x 12V 15,00
PRIMAIRE 220 v, secondaire 0,12 V

024V 20 VA 12,00
PRIMAIRE 2 secondaire 2 = 7V, 124 12,00
PRIMAIRE 220 V, secondaire 20 V, 0.5 A 10,00
PRIMAIRE 220 V, secondaire 6V, 0.5 4 8.00
PRIMAIRE 220 v, secondaire 14V, 0.3 A 10,00
Pour modulateur a picots rapport 116 5,00
TORIQUE 15V, 1,54 55,00
Pour mogulaleur subminiature imprégné rappart 1/8 400

PRIMAIRE 220 V, sacondaire 30V, 2 A
Part 15,00 par transformateur

Alimentation 110-220 V. Circurt 150 = 150 mm. Sorte réguie
115 V, 5 Ma, excitant un relais qui peut commandar 4 distance la
mise en routs ou l'arrt d un apparei

Livrée avec schéma de branchement 10,00
Ampli monté avec un TBA BOO
Puissance 4 watts 50us 12 volts

Livré avec schéma sans potentiomelre 3500

Récepteur petite ondes. Livié: en étal, sans boitier ni piles

Mials avec e haul-parieur alim 4.5V 15,00
HIFI LOW NOISE VISSEES
Emballage individuel plastique
C 60 400 | C120 .. 1,00
C o0 4,80 | Denettoyage . 5,00
CHROME Cr0»
60 Super Chrome 14,00 | C90 Super Chrome . 16,00

MICROPHONE

DYNAMIQUE forme allongée, suppart, cordon, (nter

La piece
[rynamique 200 ohms, formé rectangulare, support. cordon

Livrée, en collret 20,00
[Oynamique PRO. spécial CB. poussorr ER . 50,00

EXCEPTIONNEL

TRANSISTORS GEAMANIUM lous référancas

La pochette de 70 en 10 types 10,00
TRANSISTORS Siliciums tous référancés
Boitier melal T0 3

La pochette te 10 10,00
Boitier métal TO 18

La pochatte de 50 en 10 types 10,00
Boitier époxy T0 92

La pochette de 70 &n 10 types 10,00
Boitier métal TO §

La pochette de 50 12,00
& Haut-parleurs, emballage mdwiduel
7em, 84} 700 | 5cm 2500 .. 600
12 7em A1) 5,00 | Gem A0 4,00
10 cm AUDAX 7,00 | 10 x 14 SIARE 10,00
12 cm AUDAX 8.00 | 17 = 19 AUDAX 12,00
57 mm, B 11, la pibce 7,00 | 17 cm AUDAX 12,00

TEXAS, Circuit intégré boiter DUAL réf, 76023 Ampl BF. Alim. de
10V A28, Puissance de 3 W a B W sous B 11 Livré avec
schéma el note d°gpplication

La pibee 500 | Les 2 pdces 9,00
Les § peces 20,00 | Les 10 pieces 30,00
Lampes 40 joules + transto 17,00
Antenne leiscopigue 1 25 m 8,00
Antenne leléscopique orientable 0,65 m 700
Dominos bakélite 3 contacts. Les 20 7,00
® Sells de choc sur mandrin lermte, plusieurs modeles

Les 20 400
® TOKO 7 = 7,107 MH2 Les 3, T.00

CLAVIEA protesionnel lumineux, 10 touches carrbes indépendantes =
15 x

— 1 contact repos
Partouche — 2 contacts travail {louche enfoncée)

= 1 amooule 12V

PRIX ETONNANT : 15,00 F

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

® Nos prix §'entendent TTC # Les marchandises sont payables & la commande (aucune commande par t@laphona)
@ Forfail port et emballage 32 F ® Minimum d'anval 150 F pour justifier ces frais ® Eviter los paiamaents par chéques
multiples ou timbres ® Nous acceptons les commandes des Ecoles, Administrations el Sociétes

Pour dédouanement

CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D'ALGERIE : 1 colis do 2 kg par parsonne, montant maximum
de 'arwor 300 F (H.T.). Frais  port, emballage et contre-remboursement pour 2 kg . 150 F
1 lacture sur le colis, 1 faclure expédiée au client

# PAS DE CATALOGUE # DETAXE A L'EXPORTATION ® OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le dimanche et jours
térigs)de9ha12hetdeldha19h-lesamedideBhal2hetde14haldh,

CONDENSATEURS

—————{cmamcuss |-——iE

types disque au plaguette

de 1 pF i 10 NF A7 NFou 01 M 040
Axigux Plagu assorties (50 valeurs)
La poct e 300 15,00
Les 3 pochettes 40,00
STYROFLEX |
Axiaux 63V - 125 v de 10 pt 4 10 NF 0,50
Céramiques el styro en pochetle
valgur te 10 pF & 47 NF
La pochette de 150 pices panachées 15,00
= —{MicAs }— s
De 47 PF & 2 000 PF La pochette de 50 12,00
Les 2 pochattes 20,00
* Congensateurs BY-PASS. 1000 PF .00
| |
[MOULES MYLAR]
Sorties radiaies
250V 400V 250V 400V
0456 | o6 NF 0.65
045 | 56 NF 0,68
045 1 MF 065 0,950
045 15 MF 080
0,50 122 MF 090 1.40
0.50 | (33 MmE 120 200
0,50 ) 47 MF 140 240
DAS 050 | (6HME 2,20
0.45 1 M 180 40
045 055 | /0w 410
050 4,7 MF 100V 5,00
47 NF 050 078 | om sav .00
Séria 1000 V Sarvice
INF 1,00 |a,7NF 1,50 |47 NF 2,80 J0.1 MF 3,60
10NF 1,80 |22 NF 2,00 0,22 MF 7,00

[ ————

de 1 NF & IMF, 160 V, 250 V &1 400 V (25 valeurs)

La pochelte de 100 condensateurs 15,00 F
Les 3 pocheties 40,00 F
— My I
NF v MF v
33 200 les20 2B80F| 015 250 les30 600F
47 400 les20 B00F| 022 250 es30 TH00F
10 100 les35 SDOF| 027 250 les20 S,00F
10 400 les?0 4,00F| 047 180 les20 B,00F
22 250 lesds G00F| 047 250 les20 9,00F
47 100 les30 700F| 1 100 ss20 B,00F
100 63 1es30 B00F| 22 100 ws10 800F
0.1 MF 250 V alt 400 V continu les 30 8,00F
—] CHIIAIQUESI
Chimiguas AXIAUX
25y 40V &V b
1 MF 0,80 z 1,10
2.8 MF 0, 1,80
4.7 MF 0,80 | 100MF 2,50
10 M# 0,60 065 | 200MF 560
22ME 060 060 DJO0 | 400MF 9,00 12 0
47MF 065 070 D0.90 | 1000 MF BUA0D V ¢
0oME 1,000 1,20 2,30 | 2200 MF, B0/100 17.00
Serie hle-lension axiaux
15 MF 500V 8,30 | 47 MF 500V
JIME S00V 7,80 | 100 MF 350V
A7ME 350V 5,60

- [}

sapacite de 1 MF & 1500 MF (16 valeurs)
Tension de 6 V & 20 volts

La pocheite de 50 12,00
Les deux pocheltes 20,00
B e e
&n r——
MF v MF v
1 16/20 les20 350 | 470 25 les20 10,00
1 63 les20 400 | 470 50 es10 8,00
22 25 les20 380 | eso 100 lpsh 7,00
2.2 60 les20 400 | 1000 16 les10 8,00
47 1625 les20 480 | 1000 25 ms10 900
68 33 les20 500 | 1000 40 s 10 12,00
[} 350 les20 60O | 1500 40 Wes10 1200
10 26 les20 500 | 1500 70 les5 1500
10 63 les20 B.00 | 2200 25 las4 1000
15 63 les20 100 | 2200 12,00
22 16/25 les20 6,00 | 3300 15,00
33 100 les20 5,00 | 3000 10,00
47 16/25 les20 ggg 4700 10,00
100 40 les?0 8 3
220 25 tes20 80| ™% 12,00
470 6 les20 800 | 45000 10,60
100 + 100 MF 260 ¥ 5,00
100 MF 385 V 5.00
400 MF 385 v 10.00
————{TaNTaLEGouTTE}————==
6AV 16V 28V 6V 1BV 25V
D47 ME = = 10 33 MF s
1 NF el a7 ME1.00 120 150
15 ME = = 110 10 MF 1,00 130 1,50
22 MF == 1,80 100 22 MF 1,50 2,50
—{ TANTALES on
10 MF 16 V Ies 10 1000 10 MF, 25V les 10 12,00

Pochette panachée de 0.1 MF 4 33 MF

Tension de 6V a 35 v 5 30 pibces 20,00

ICHIMIQUES NON POLARISES

20,
Nan palarises en promo

2 MF 30 Volts, les 10 peces 4.00
4 MF 50 Volts, les 10 peces 4,50
10 MF 30V les 10 5,00
VARIABLES et AJUSTABLES |
Cong Ajustables
2PF .. 120 20PF . 220 40PF .. 280 6OPF. . 270
Ajust. PRO3pF ies30 8,00 | Ajust 40 pF, LES 20 5,00
Ajust. PRO G pF les 10 4,00 | Vanable 300 oF, les 4 10,00
Vanable 2 » 280 pF + 2 = 12 pf lapece 5,00




PERESNIEE o | OULOUSLE T

TRANSISTORS

fzcs qa | BCsute) BF (suite)
185 250
126 a00 | 300 e L 250
127 a0 | o5 150 | 195 2,50
128 300 | 50 150 | 196 2,50
180 K 400 | G0 170 | 197 2,50
181K 400 | 350 150 | 198 200
187K 300 | 5 120 | 199 2,00
188 K 300 | 120 | 25 3,00
AD 17 D 1,00
19 800 08 .65 336 a,00
%1600 | 0. 337 1,00
162 8,00 o8 | 350
547 1.00
AF 548 100 [ 49 in
124 .00 549 095 495 2,00
125 300 556 0:” AUX 37 36,00
126 300 557 86U 326 16,00
27 300 K
139 500 | oo aN 1 2N
239 oo | 239 0% | 706 2,50
: ” BD 718 2,00
BC 135 2,00 | 1513 2,00
10748 180 | 136 300 | 1711 2,00
10848, 1,80 137 300 | 18ag 2,00
109 BC 130 138 37 | 1e9o 2,00
147 1,00 139 300 | 1maa 2,00
157 1,00 140 l.g 2218 .00
171 1,00 235 3, 2194 . 2,00
172 1,00 236 300 | 22224 1,60
177 170 | BOX18 18,00 | 2364 1,80
17 180 | BF 2646 6,00
179 2,00 115 3,00 2504 A 1.80
204 200 | 167 300 | 2a0oA 200
207 200 | 173 300 | 2s00A 140
208 150 | 177 300 | 3053 2,50
21 200 | 179 4,00 3054 6,00
237 1,80 180 4,00 055 RTC 4,00
238 180 | 181 400 | 3055MOT 6,00
239 180 | 182 300 | 055 RCA g.gg
307 183 4,00 3819 |
™ 184 2,50 16 6.00
o e L,
|_SIARLISRIN n pootaty ¥
BC117 les30 . 00 @F 23] les40 10,00
BC 170 les30 18,00 BF 240 les50 12,00
BC 183 les40 1000 BF257TOS5 les10 10,00
BC 207 les 30 B00 RF 273 les 30 10,00
BC 212 lesb50 10,00  BF 337 les20 20,00
BC 213 Ius dl] 10,00 Br 422 les50 12,00
BC 238 12,00 BF423 les50 12,00
BC 262 70 18 15930 10,00 @ 458 les 10 10,00
BC2697T018 les30 10,00  BF 495 les 30 15,00
BC 318 165 30 800 Tip2g les 10 10,00
BC 321 las 30 800 TIP3 les 10 12,00
BC 337 les50 12,00 TP 108 = BC 108
BC 485 les 50 12,00 les40 12,00
BC 557 Ies50 12,00 2N1B90 les 10 12,00
A0 142 les 4 1200 2NTBSI lestD 12,00
BD 242 les10 12,00
BFI%quf \eszn 0,00
F 199 12,00
B0 253 NPN T0 3 TEXAS 64 250 v es4 15,00
2 N 3725 TEXAS (dentique 4 2 N 1711 les 10 12,00
SPRAGUE T0 92 identique & BC 107 les 50 10,00
SPRAGUE CS 704 l}ennquuaBC-%Da les40: 8,00
ITT FET - EC 300 70 18 les 10 10,00
S\EMENSBDQSTOZ“’ONPN 32V 3A10W lasm 10,00
BD 910 TO 220 PNP, 80V, 15 A, . lapibce 4,00
BD 811 TO 220 NPN, BOV. 15 A lapibce 4,00
BD10 + BDOIT . lapare; 7,00

BY 126 - 226 1,60 | 1NA0DT 4
BY 127 = 227 250 | 1N400/ 0,50
04 95 0,60 | 1Nd14E 0,20
DAP12 18,00 | 200V 3 A sore Fl 1,50
LDR 03 10,00 | 200 7 A 3,00
ORP 60 6,00 | 100V 16A dvis 2,50
IN9I4 030 100V 40A 5,00
BB 105 SIEMENS les 50 10,00
1N645 054, 220V €530 5,00
1 N 4001 ou équivalent les 30 0,00
141200V les 20 0,00
3A200V les 20 10,00
MOTOROLA-PRESS-FETT
20 A, 100 V paur chargeur lesd 7,00
BA 100V les 10 5,00
o 5
~—————|DIODES ZENER 1.]'“’--
19V 2.00 1V a6k Yy 1.20
Tavalsiyv 2,00

é

12V, les 10 ... 800 ) 22V les 10 5,00
Pochette de 30 Zeners panacheées
en tension de 3,6V A 110V 12,00

PONTS DE DIODES

TA00V 250 | HAZ00Y 6,00

VA 200V 5,00 | 104200y 10,00

44200V 4, 254200y 15,00
Pants en pochatie

TA200V les5 10,00 | 4a 150V ies 3 10,00

ZAA0Y les 410,00

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 3 mm au & mm 0,90 | Rouge 5 mm plate 1,50
Varte 3 mm ou 5 mm 1,00 | verte 5 mm plate 2,00
Jaung 3 mm ou 5 mm 1,20 ) jaune 5 mm plale 2,00
Bicolore 5 mm 6,00

Rouge 3 mm ou § mm en pochette de 10 8,00
Vert 3 mm ou § mm a0 pochette de 10 8,00
Jaune 3 mm ou § mm an pachette de 10 9.00

Afticheurs 7,62 mm Atficheurs 12,7 mm
TIL 312 AC 8,00 | 1IL 701 AC 11,00
TiL313ce 8,00 ] TIL 02 CC 11,00
1L 327 + 9.00
Affichour CQY 84, hautaur 19,6 mm

Anode commune, la pibce 10,00
6,00

Cathage commune TIL 313 (cibié)
ey

— 4

THYHI’STORS
TO51,5A400V §00F 102207 A600V 7,00
ZNG0B0-TO92, 30V, 06 A, les 10 piéces 6.00
Plastique - 400 V, 4 A les 3 pieces - 15,00
SIEMENS - BTW 27/500 R, les 4 pidces . 20,00
RCATO 220/500V 7 A les § pibces . 10,00
TRIACS
6 A 400 V isolés 500 par10 45,00
@A 400 V non isolés 400 pario 15,00
I oincs L
LS ey
(A 332V, pitce 150 pard 5.00

7400 - 741500
SNT4 51 280 | 145 9,00
00 2,00 280 | 150 10,00
o o200 | 54 280 | 151 . B.50
02 C 200 | 60 250 | 153 . 150
03 2,00 | 70 500 | 154 10,00
0 T 400 | 155 150
05 300 | 73 L A50 | 156 150
g? . :,= ] i ;: 157 . 1,50
Lo A % 160 10,00
08 am | 76 3,50 | 161 9.50
9 a00 | 78 480 | 162 .50
10 250 | a0 12,00 | 163 . 9,50
1 00 | a1 800 | 164 8,50
12 L300 | & 950 | 1713 13,00
13 500 | o5 BN b 10,00
14 . B00 | 66 I.:x 178 _8m
15 200 | o0 5, 180 7,00
16 350 | o1 500 | 182 8,50
17 as0 | o 580 | 190 9,50
20 2,50 193 as0 | 191 10,00
25 . 400 1o 800 | 192 10,00
2 300 | a5 850 ) 163 10,00
27 50 | 96 480 | 198 950
28 350 | 107 480 | 247 8,50
a0 250 | 109 150 | 365 00
32 350 |13 450 | 366 14
7 350 | 121 400 | 367 14,00
3 400 | 122 650 | 368 11,00
:g ;z 123 :.g 290 15,00
126... . Wi 393 12,00
:2 A :g |§5 6,00
IRAE| 126 19 | ehotocaup
15 950 | 13 7,50 it
a8 w0 |13 . gee | "LV AW
a7 . 100 |38 9,00
48 1400 | 139 9,00
50 250 1141 8,00

4000 200 | 4024 8,50 | 4060 9,00
4001 2,00 4027 4,00 4063 9,00
4002 2,00 4028 5,80 4066 3,00
4007 240 | 4029 .80 | A0GE 400
4008 3',;3 4030 4,00 :g&;? ;g:
4009 M
4010 4,00 :328 {3 4072 2.50
4011 2,00 041 900 4073 3,00
4012 200 § apay goo | 4075 2,00
4013 300 4043 X 4077 4,00
015 7.00 4044 7.50 078 3.00
016 380 | 40 780 | 4081 300
4017 580 | 007 aa0 | 4082 1,00
018 a0 | Lo 300 | 4093 5,00
019 4,50 4050 4,00 4054 13,00
4020 7,50 4051 5.00 4098 7.00
4021 750 | q052 500
4022 6,50 A5 6,00
4023 240
4501 450 | 4512 7,50 4538 12,00
4507 4,50 | 4518 6,80 4509 27,00
4508 28,00 4520 Lsu 4585 1.50
4511 450 1 4528 8.00
LINEAIRES SPECIAUX
2 (a1 F 14,00 TAABST H 4,00
4 f 15.00 TBA 120 5,00
TLo7] 550 | 104 790 KB 8,00
fLore 10,00 | 1B 790 LA 2,00
LIAA 170 17,00 HA K10 .00
oy 1700 | 1 2002 1100
L2 1500 1 1p4 2008 10,00
M 301 3,80 T0A 2004 20,00
M3t 6.0 04 2020 20,00
M 380 11,50 XH 20y 40,00
TAA 550 2,00
et
1 En e
TADON, los 5 p. i TABE N s 6 10,00
ZAVIN, s dp |z"u6 7490 N las 4 0 16,00
7447 N, les4p 2000 | 595.8p.les4 10,00
ATIN, les4p 800 | 741.8p,less 10,00
‘475 N les 5p 10,00 | Ay 28500 apece 30,00
7484 N oS 5D 10,00 ' COA401Y des 10 5,00
T0A3310 s les 3 :;:
TBA B1D 85 2 piéces
TBA 80D les 2 10,00

BOUTONS

Alu massif serrage vis & 20 el 25 mm 6,00

Calotte alu 2 10, 15, 22, 27 mm 3,50

Bouton paur potentiomatra 4 glissiére 150

BOUTONS en [l

- Dittérents oiambtres. La pucnurte de 20 10,00

— Calofte alu, diam. 28 mm, 10,00
Suparbe bouton alu p(ﬁssmallun profassionnalie,

fagage ncurvée
@ 40 mm, H 20 mm, \:(um:r 5,00

220 mim, H 20 mim, uaw! .l,u
— Bouton noir argenté, sté, & 10 mm, jupe 12 mm, les 10 8,00

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc

31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21
REGULATEURS DE TENSION
Positil 15 A Negatit 1 54
§-8-12-15-18-24V . ... 7.00 | 5:8-12-15:18- 24V 1.00
L 200 = TOA 0200 variabie an UdedVAIEV,
anlde0a2a, boltier TO 220 protégé 12,00
Note d'apolication sur demande
REGULATEUR PROMD_|—
L '1"‘2‘” I pochette de 4 (2 de chaque) 15,00

LM34218V03A

les 5

RADIATEURS

1,00 rré B0 1 80 - 30 W
3,00 l.l_usu purssance 115§ 36

Pour T05 3 ailette
Pour T0 220 (tnac)

Pour T03 a ailette - percés | WxTD3 10,00
carré 46 x 46 - 15W 800 | poyr1103
carrd B5 x 65 - 24 W TOO! 11 = 55 45W 15,00
En

Parcé pour 1% 70 3, anodisé, 20 W . 600
Parce pour 1x T0 3, anodisé, 60 W . 10,00
Pour 2 x TO 220, non anodisé, 30 W 3.00
Parcé pour 4 T0 3 anodisé lorme de U

longueur 0,35 m, 120 W, la pibce 00

Grossa puissance 100 W, 0.4 kg, 130 = 100 x 30 mm
Malérial super la pibce

OUTILLAGES

FABRIC, N FRANGAISE 220 volts
Livré awec panne e cordon secleur + terme

12,50

W, 220V 4400 | panne S0 W 5,00
A0W 220V 46,00 | Panne 40w 7,00
HOW 220V 47,00 | panne 60 W 1,00
Pistolgt b dessouder 200 V 190,00
POMPES A DESSOUDER
Mim L 18 cm. Tout métal + 1 embout gratuit 70,00
Maxi-Min L = 22 mm + gouble piston 100,00
Maxi-Super, L = 37 mm 145,00
Embout Telion (préciser e modéle) 16,00
Embout ma-super 20.00
{sovoune s w0 |-

Hotne de 2509 40,00
Bobing de 500 g 75,00
proourTs [KF
Bombe pour Netoyer las Contacts
Type Mini 22,00 | Specal THI 21,00
Type Standard 30,00 | Greran 22,00
Nettoy magnet 2000 Tresse a dessouoe 11,00
Graisse silicons, e lube 39,00

ation thermique (blanche). La serngue 10 22,00
[ PERCEUSES —
PEHCEU!ESI
® Mini perceuse 12 V + 14 putils, Livrée sous blistar 95,00
® Mini perceuse PGV - 914 V. Livrée sous hiister avec
3 mandrins + 9 outils + 1 COUPLEUR de piles 130,00

Le support 55,00
* Modéle de ?MIlln miniature »

Vitesse maxi 16 500 tr/mn Tansm 12818 V. Puiss maxi 80 W
La perceuse 190,00 L& suppont

Le translormateur-variateur m.w
RETS »
Spécial Epoxy 20,6.07,0.8,09,1, 1.1 1.2, 1.3mm
% uu\!m
{BOITES DE CONNEXION I
AUre rEGSTANCEs CONDensateurs
frans.
LAB DEG S 0,00 LAB DEC 1000 135.00
PRODUITS ONERS — i
Pile 1V 5 R 6 Alkaline Les 5 10,00
ANOLIT Letybeoe2g 16.00

® Almant 5 « 5 mm
Fort pouvorr 0 aimantation. La pice

OFFRETS

Alu avac visseria

Rél 1aoulh

S0.00 Adl 2aou?b 1

90,00 Rél 3aoudb 14.N

Rét 4aoudb 15,00

12,00 Pnrnmhn fagada plexi,
range

Plastigua gris lorma puplire
Rt ﬂg? 20,00
Réf. 363

Rél. 364

Plastique rectangulaira
ReLP1

Rél.P2

Rél P3 HM 12 23,00

Ré1 P4 00 Ael D13 7,00
Rét D14 .00

Incassablng, rainurés, avec visseris

Eaf 10, 1::3

el 115 W28 Séria pupicotire

Rét. 116 Co 300 e 10 A 10,00

;ﬁ ggl'] :z Ref. 20 A 1400

Alt 35 EI:M Réf. 30 A 24,00

ESm)

3200 Ref EB11-DBFA
Rél EC 18-07 FA 52,00 Rl ET24-09 115,00
Rél EB 16-05 FA 45,00 Ref ET31-11 148,00

SUPPORTS

Rél EM 1405 40,00

A soudar
-] 14 16 18 3}_ 2 24 28
080F 100F 1.00F 150F 150F 1,50F 1,70F 2,00F
5uppcfl$uul THA E10 ou TBA 800 ]
Supprot TO 66 Riati la pidce 1,00
Support T0 3 la piece 1,80
Support & wrapper 14 pattes la piéce 3,00

INTERS A LEVIER

pergage 12 mm Miniature 3A 250 v
A0V peIcage b 35 mm
Inter simple 270 | invers umipol 6,00
Invers simple 300 | invers bipol 8,00
Invers: doubiie 850 | invers tnpo 18,00
64250V Inw tetrapal 19,00
Inler simple 380 | Pousson mivature
simple 800 | Contact pousse b.00
Aouhie B8O | contact pos 6.80
Ini n pochette
® A ghssiere iny. simple les 10 4,00
* Aqglissigre PRO H:smon picols
lel2c es 5 10,00
# Aglissiere 8 circ \Jll‘i les 5 5,00
* Inter 2 cirouits & poussor 4 4, 250 V
La pochette de 5 avec bouton 3,00
® Inter 4 cle! 4 circuils. Fixation sur fagade  les & 6,00
® inverseur a bascule 1 circut PRO.
Contact Or oblunm resing les 2 8,00
® Inverseur abascule. dpalette 2A. 250V les 5 600
® Inverseur 2 circuils picols, commande
par bouton faisant calotte las 20 B.00
® 2 circuil. 3 positions
Las 10 6,00
« Poussoir 10 = 10 mm. Les 10 0,00
* Pousoir Crouzel contact ropos, 16 A, 250V,
qualte Pro La piece 1,50
® Poussoirs prolessionnels, miniatures
34 contact pousse
2 & contact inverseur
Lapochette de 5 15,00

® Poussoir 2 touches double inverseur momentang
retour au cenire, la pikce

- Irwﬂseurmmualum simple & levier, 3 A, 250 V.
< de pergage 6 mm, la plece

COMMUTATEURS

4o, 3 pos l,n n', bpos 8.00
Yo 4 pos .00 ‘u-- 12 pas aot
A 4 mm, 4 circuit, 4 positions 00
{c i axe|
2 ¢ire. 2 pos 100 | 4circ. 2pos 1.80
2 cire. 3 pos 1,50 . mrc 3pos 250
4 care. moment 1,“ 6 airc. 3pos 300
4circ. 2 pos. mom | 9 cirg, 2 pos 1,50

-——[Cmmnlmm i louches avec hnnwlll"—"'""

Mimimum ?nwlm 15 par touehe

1 louche 6 touches
2 louchas 3' 121ouches l!,ﬂ

%
FUSIBLES EN VERRE

Toute lagamme de 01410 A

verre 5 x 20 rapide 080 | Suppart panneau pour
vere 5 x 20 lent 120 |tusible 5x 20

verre 6.3 x 32 rapioe 1,80 | Suppon panneau pour

verre 6.3 x 32 lent 50 | fusible 6.3 x 32 450
SUPROM pour Circurt Drsteibuteur lension

nprme § x 20 1220V

VOYANTS

Houge verl bley, ou 0'ange av ampouke fond
O carre parcage 10,2 mn

220V néon sut his 8,00 | 172003 A cosses 1,00

Y003 A cosses 200 | 24003 4 cosses 7.00
Voyants en

220V Les 10 1000 12V LesS 1000

Lampe naon haute IUmInosIte, tension amorgage 65 v

FILSET CABLES

Figide 510 les 25 m Fll BLINDES

Rigute 6110 25m 10,00

Rigide 7110, jes 25 m 1!.“

Higude 810 < 25m 17,00

Soupie 0, 2me 10,50 | 1 cong 02 mm?jem 21

Souple 04 mmé 25 m 18,60 | 1 cond 04 mmejem 3,00

Souple 0.6 mmezam 214 2cond, 0.2 mme e m 3

Jcond 0.2 mm le m 490
’FIL TORSADE Sﬂuﬂ!'— agond 02mmiem 610
Fil en nappe 11 conductewrs
Jeond 0.2 mmd g 1,00 Iie métre 9,40
d 002 mm e 1,40 | Extra souple pour mesure

1 ond 0.2 mmd e m 1.7 RouM, lemete 4,70
ond D2mmidem 230 | FM 300 ohms, e métre 1,50

seond 02 mm? e 250 | Coawal 50 ohms em 2,00

Fil binde 2 cond, 0.2 mm? les 10 m 10,00

Fil de cablage 1 cond 85 20 m 2,00

Fil 8n nappe 2 cond les 10 m 200

Fil @n nappe 3 cond les 10 m 3,00

Fil'en nappe 20 cond, Le m 5,00

Fil'en nappe 50 cond. Le m 10.00

Cordon pour mesuie rouge ou noir extra-sougle, surmaulé
Male/Miie 4 mm repiquage

0.25m
050m

s =
g2 £

1,50 m avec pointe
de touc

BT28
AY 51013

280 A

280 APIO
280 ACTC
MM 2716
MM 2732
Quartz 4 MHz
Quartz 10 MHz

MM 2 102

ORDINATEUR INDIVIDUEL SANY0 PHC 25
Hasic 20 K ROM 15 couleurs
16 K RAM utilisataur 126 = 192 graphismes
Interface K7 et imprimante mcnrperées
TIC. . .. 2350,00
Monitor vidéo noir et nlanc soran 4 om
Prix T.T.C. Z

Monitor couleur haute résolution




collection [I:II] HYSTEMES

MY U7 icroprocesseur pos 3 pas

DU BASIC
AU PASCAL

SYSTEMES

A MICROPROCESSEUR

REALIBATION - PROGRAMMATION - APPLICATIONS

t lancer dans

Ses auteurs, deux prt)luwur\ €lectroniciens, y proposent au tech-
nicien de l'industrie, a I'étudiant ou 4 I'amateur intéressé, une
formation trés progressive au microprocesseur. Le lecteur est invité a
utiliser une maquette facile a réaliser qui le place immédiatement
sur le terrain expérimental. L'exposé est d’ailleurs toujours mélé
d'applications entierement développées que I'on peut soi-méme éten-
dre.
par A. VILLARD et M. MIAUX

Collection Micro-Systémes. 360 p. Format 15 x 21. Prix : 122 F.

Systémes 3 microprocesseur :
réalisation, programmation,
applications

Apres « Un microprocesseur pas a pas », ce nouvel ouvrage offre
au lecteur la possibilité de comprendre et d'utiliser un microproces-
seur dans une application réelle

En respectant constamment leur objectif de formation, les auteurs
présentent la conception et la réalisation d'un systéme original per-
mettant de mener 4 bien tout projet & microprocesseur. L'utilisateur
peut étudier et mettre au point en mémoire vive (RAM) les pro-
grammes de ses applications grice & un moniteur enticrement expli-
qué.

Un programmateur d'EPROM résident autorise leur transfert en
mémoire morte et permet la réalisation de systémes autonomes @
microprocesseur. La constitution d'une bibliothéque de programmes
peut étre entreprise par I'intermédiaire d'une interface cassette.
par A. VILLARD et M. MIAUX

Collection Micro-Systémes. 312 p. Format |5 x 21. Prix : 122 F.

Du Basic au Pascal :
introduction au Pascal

Le Pascal, par sa construction logique, offre au programmeur une
certaine facilité d’apprentissage et l'incite & écrire des programmes
clairs.

De trés nombreux amateurs et programmeurs utilisent jusqu’a
présent, comme seul langage de programmation, le Basic. Cet ou-
vrage s'efforce de faciliter la reconversion au Pascal, les premiers
programmes étant accompagnés de leur équivalent en Basic. L'acces
au lanpage Pascal en est done particulierement simplifié.
par E. FLOEGEL

Collection Micro-Systémes. 128 pages. Format 15 x 21. Prix : 63 F.

Maitrisez votre ZX 81

Apres vous avoir fait partager son apprentissage du Basic dans
« Pilotez votre ZX 81 », Patrick Gueulle vous propose de découvrir la
programmation 16 K et la programmation en langageé machine,
L'assembleur Z 80 permet, grice aux fonctions PEEK, POKE et
USR, d'écrire des programmes extrémement rapides et trés peu
encombrants. « Maitrisez votre ZX 81 » aborde en outre les proble-
mes des interfaces auxquelles un chapitre entier est consacré.
par P. GUEULLE
Collection Micro-Systémes. 160 p. Format 15 x 21. Prix : 70 F.

Vous avez dit Basic ?
Initiation au plaisir informatique

Un livre réalisé par un journaliste de métier qui aborde de fagon
simple, claire et sur un ton nouveau, tous les aspects de la micro-
informatique et de l'initiation au langage Basic.

[’auteur prouve ici qu'il n'est pas nécessaire de jongler avec les
mathématiques pour entrer dans le jardin secret du Basic, de méme
que pour tirer profit de son ouvrage, il n'est pas nécessaire de
posséder un ordinateur.

Apres la lecture de cet ouvrage, vous serez en mesure de vous
la découverte exaltante de « I'Informatique de plai-
sance »,
par P. COURBIER
Collection Micro-Systéemes.

144 p. Formar 15 % 21. Prix : 70 F.

Vous avez dit Micro ?
Les bases pour bien programmer

Martine Marchand vous apprend trés progressivement i compren-
dre le « raisonnement » des ordinateurs, Cette méthode vous permet-
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tra de commencer & programmer si vous étes débutant ou de vous
perfectionner si vous étes informaticien amateur. Vous saurez analy-
ser un probleme, en élaborer 'orgapigramme, réaliser le programme
en Basic et le mettre au point, Cette, initiation est complétée par de
nombreuses explications, trés complétes, sur la technologie et les
principes de fonctionnement des micro-ordinateurs.

par M. MARCHANRB PARUTION JUIN 83

Collection Micro-Systémes. Format 15 x 21.

Cinquante programmes pour ZX 81

Utiles ou divertissants, les programmes qui sont rassemblés dans
cet ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes les fonctions
du ZX 81. Ils sont tous écrits pour la version de base de ce micro-
ordinateur avec mémoire RAM de 1 K. Loin d’étre limités, ils
constituent au contraire un exercice trés intéressant pour apprendre i
ne pas dépasser la place mémoire disponible.

Votre propre imagination et les idées développées dans cet ou-
vrage vous permettront de créer, trés rapidement, des programmes
personnels.

par G. ISABEL

Collection Poche-Informatigue n" I. 128 pages. Priv : 32 F.

Montages périphériques pour ZX 81

Dans cet ouvrage, Patrick Gueulle, auteur de nombreux livres sur
le ZX 81, vous propose de construire vous-méme des interfaces et
périphériques pour ce micro-ordinateur. Les périphériques retenus
ont €t¢ sélectionnés pour leur utilité pratique. Ainsi l'auteur vous
propose de résoudre vos problemes d’enregistrement automatique, de
réaliser une horloge temps réel... et vous conseille pour 'assemblage
et le dépannage.

I1 vous propose également une sélection de logiciels écrits en Basic
et en langage machine qu'il vous suffira de frapper au clavier pour
doter le ZX 81 de possibilités parfois insoupgonnées,
par P. GUEULLE

Collection Poche-Informatique n" 2. 128 pages. Prix : 32 F.

Passeport pour Applesoft

Ce livre s'adresse aussi bien au débutant en informatique qu'au
programmeur expérimenté, C'est leqnanuel nécessaire & tout utilisa-
teur du « Basic étendu », car toutes lestinstructions, fonctions et
commandes y sont répertoriées dansi|'ordre alphabétique.

Le débutant y apprendra le Basic en tapant les programmes et en
lisant I'explication qui est donnée pour chacun d’eux. Le program-
meur expérimenté pourra ¥ retrouver instantanément une commande,

fonction ou instruction.
par C. GALAIS PARUTION JUIN 83

Collection Poche-Informatique n" 3.

Passeport pour Basic

De ABS 4 XDRAW, cet ouvrage regroupe toutes les commandes,
fonctions et instructions des différents Basic.

Vous l'utiliserez soit comme un dictionnaire alphabétique pour
connaitre rapidement I'emploi d'un «mot » Basic particulier, soit
comme un guide de transeription de programmes, puisque les termes
propres & certaines machines sont repérés par des symboles graphi-
ques.

Un livre clair et pratique & garder & portée de la main.

par R. BUSCH PARUTION JUIN &3

Collection Poche-Informatique n® 4. 128 pages. Prix : 32 F,

Mathématiques sur ZX 81 :
quatre-vingts programmes

Analyse, algébre linéaire, statistiques, probabilités... Une gamme
trés compléte de programmes bienwongus pour le lycéen, I'étudiant
ou le mathématicien. Pour ceux'gui né possédent pas de ZX 81,
I'auteur explique la démarghe quitletr permettra de programmer
leurs calculs sur d’autres matériels. L'auteur vous propose ainsi des
programmes sur le tirage au sort et les tris, les calculs avec les
entiers, les fonctions numériques, la réalisation d’une équation, I'in-
tégration, les vecteurs et matrices, les lois de probabilité discrétes et
continues...
par M. ROUSSELET PARUTION JUIN 83

Collection Poche-Informatique n® 5.

R. BUSCH
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PA......petites annonces .

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d'échange de marériel ou

demande de renseignements inter-lecteurs.
Ce service est offert gratultement une fols par an
Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonc

précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Cherche C-1: N-7816 apparlenant au
contréleur d'allumage automobile
marque : Analyser. Mare Dabek, 157,
rue Jules-Ferry, 59119 Waziers.

Vds Oscillo. Hamerg 4125 3500 F.
Matériel neuf. Tél. 378.32.76.

Cherche travaux de cablage sur Ré-
gien Parisienne rack C-I Wrapping,
etc. M. Simon Tél, (23) 82.86.91.

Cherche schéma émet. récept.
27 MHz. Electronica Model 100. Retour
aprés photocopie. ]. Gobert Bellenot
g Pouilly 21320.

Pour bricoleur TVC Pizon-Brogs 36 cm
légére panne. Scn pas image 500 F
antenne QRA GP27E 4 radians 6,50 m
bon état 250 F, Transfo, 220 VA blindé
gortie 32V idéal pour alimentation
250 fus. le tout seulement Région
Lyonnaise car matériel lourd appelez
avantle 1* juin Daniel 16(7)890.46.80.

Urgent cherche transfo. télé 220 V-
600 V ou 800 V bobine d'arrét 2,5 MHz
(National R 100) Geloso pour circuit de
sortie, P. Herbert, 42, rue du Puy,
43400 Le Chambon sur Lignon.
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78019 Paris
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Vds Ampli - Précxrnp]i séparés S.A.F.
3000 et 3100 garantie 2 ans. Prix 3000 F
Tél. (6)020.03,56. Aprés 19 h. Ampli2 x
50 W RMS.

Echange SSB 500 Scanner 26 ¢ 28 MHz
5 et 0 + Compresseur, filtre anti-TVI
contre RX 0 & 30 MHz Synthétisé faire
ofire 3527-83-30.

Vds RX prof. JRC NRD 515 0-30 MHz +
Filtre acheté déc., 82. 11000 F cédé
8 000 FTél. Tél. (38) 72.55.87 apr 20 H.
Vds cause démeénagt FT?DBR SIG
1800 F transverter MMT 432285 + mo-
dif. + — 1,6 MHz 1100 F, FRG 7700
220012 V §G + FRV 7700 4400 F, Ant.
4x9 el + ligne coupl, 400 F, Ant, 2 x
16 el. + ligne coupl. 400 F. Tonna
Adaptateur 7550 ) Coox. faible perte
oscillo metrix 226 A. 10 MHz + sonde
état de marche + doc. 800 F. Alain
Gandouin Les vignes du' Gué, 37160
Descartes.

Vends raquette de tennis homme,
moyen tamig, marque Heurteur, Fa-
brication traditionnelle artisanale
(France), Fréne lamifié renforcé fibre,
grip grand confort (cuir Fairway),
taille 4 12, cordage carbone (tension
25 kg), étui compris, excellent état
(utilisée 2 mois). Prix 400 F (ferme). Tél,
093,55.26 aprés 20 h.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,

& tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).
e insérée dans cetie rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois

Vos récepteur Toshiba R1400L MW
LW/ FM état impeccable : 350 F - Gui-
tare séche forme espagnole neuve :
350 F - Livre apparells de mesure en
électronique Perlor-Radic : 50 F ou
éch. contre livre sur : L'nitiation au
Basic-CB-Electronigue, Etudie toutes
propositions, Lancelot M. 182, rue
Abbé Donnet 69400 Villefranche sur
Sadne,

Vends TX-RX Belcom LS 102 - 26 &
30 MHz - AM-FM - SSB - 4 WI0 W,
Prix : 2700 F. Ampli BV 131 : 500 F. Tél.
soir ; 376.96.38. Heluin B.P. 101, 94703
Maizons Alfort Cédex.

Ch. RP 338 PX Robert - Roger, 6, rue
Bezat, 47000 Agen.

Recherche ordinateur Sinclair ZX 81
benne occasion avec manuel de pro-
grammation en Frangais et extension
mémeire 16 K RAM et cordon de rac-

cordement. Tél. (75) 03.93.40 h.r.

Cherche magazines Elektor n° 16, 17,
18 et 19 (octobre 79 & janvier 80). En
bon état, au prix couverture, Ecrire
Gelineau Paul la Hubaudisre, 49120
La Chapelle-Rousselin.

ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

ADRESSE .........
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TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.
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ELECTRO: KIT

Clest:

-Un stock important de Kits et de
composants électroniques

- Un parking assurée

-Un accueil sympa

-Une vente par correspondance sé-
rieuse et efficace

- La fabrication de vos circuits impri-
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Nous vendons aux lycees - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.
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CHAQUE MOIS
Lorsque

LISEZ LE
vous vous adressez

HAUT-PARLEUR

a nos annonceurs,
recommandez-vous de

RADIO-PLANS

CHEZ VOTRE MARCHAND
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marchand
de journaux
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SABONNER?

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C'est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

(C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguli¢rement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés 'avoir remplie,

@ecn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n® paraissant au
TER B0 e oy ey i R S

[ ]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la

T g7 b ral-lgn T, A | Frs par:
[ ]chéque postal, sans n®de CCP
[ Jcheéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a l'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an[]95,00 F
1 an[1135,00 F

France
Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus, Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \
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Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)
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Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Bitiment, Escalier, etc...)
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» ENSEMBLE MONOCANAL 27 ou 72 MHz (portée supé-
rieura a 1 km). Programmation du code & I'émission et a la
raception par mini-interrupteurs, Puissance : 1 WHF, 12 V.
Platine seule (HF + codeur) dimensions : 110x 25x 16 mm.
Compléte en kit, sans quartz : 286,00 - Montée : 434,40,

Récepteur monocanal : livré avec boitier (dim. : 72 x 50 x
24 mm), sortle sur relais étanchas : 2AT 5A. Alimentation

4ve

Complet, en kit, sans quartz : 313,50. Monté : 462,00,

» ENSEMBLE MONOCANAL MINIATURE 41 MHz (portée
supérieure a 1 km). Programmation du code & |'émission et
a la réception par mini-interrupteurs (8192 combinaisons)
Emetteur livré en boitier luxe (méme modéle que EM 03L)
Dimensions du boitler, pile comprise : 92 x 57 x 22 mm
Puissance HF : 600 mW, 9V

Complet en kit, avec boitier, antenne télescopique, ete.,
Sans quartz : 249,00 - Monté : 349,00,

Livrable également sur demande avec antenne « caout-
chouc » 10 em pour une portée inférieure &4 150 m
Récepteur monocanal livré en boitier plastique, alimenta-
tion9a 12 V. Sortie sur relais IAT. 10 A. Dimensions : 72 x 50
X 24 mm.

Complet en kit, sans quartz : 313,50 - Monté : 462,00.

« ENSEMBLE 4 CANAUX 27 ou 72 MHz (portée 300 m)
Emetteur miniature 4 canaux, 350 mW, 8V, complet avec

. boitier (dim. : 90 x 57 x 22 mm)
Manches de commande

. : etc., sans quarlz
en kit : 218,00
Monté : 306,15.

N
Adresse..

( ENSEMBLES DE R/CPCM - 1 A 14 CANAUX )

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant du matériel de haute qualité,
ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionne-
ment, grice & un codage & I'émission et a la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc. Les portées de ces appareils sont données & titre indicatif, & vue et sans obstacle, pour
de plus amples renseignements, consultez notre catalogue.

Récepteur 4 canaux,

alim. 48V, livré avec boitier (72 x 50 x 24 mm), sortie sur
relais IRT 2 A

Complet en kit, sans quartz : 345,40 - Monté ; 492,50,

« ENSEMBLE 14 CANAUX 27 ou 72 MHz - (portéa supé-
rieure & 1 km) a commandes momentanées ou avec me-
moires

Emetteur 14 canaux, 1 WHF, 12V, complet avec boitier
(dim. 128 x 93 x 35 mm). Antenne télescopique, manches de
commande, elc.,

sans quartz en kit : 526,35. - Monté ; 725,45,

Option : Batterie 12 V. 500 mAH : 201,85 F,

Récepteur 14 canaux : sortie sur relais étanches 2RT 5A,
Complet en version monocanal,

sans quartz en kit : 360,40 - Monté : 461,40,

Par canal supplémentaire, en kit ; 70,40 - Monté : 81,40.
e Egalement disponible : ensemble 14 CX 41 MHz en FM,
(nous consulter)

-———————————-——-—Jh—_———lﬂ—

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en cheque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)
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QUARTZ DE PRECISION

\
RE
VERTLON

Dun AR ALARM/E

ENSEMBLE E/R A BARRIERE INFRAROUGE INVISI-
BLE (PORTEE MAXI 20 M).

- EMETTEUR INFRAROUGE, piloté par quartz, alimentation
12 V, livré avec boitier. Dim, 57 x 36 x 22 mm

[ e Sy 108,00 Monté......... 148,00

- RECEPTEUR INFRAROUGE, alimentation 12 V. sortie sur
relais temporisé (90 s) 1 RT contact 10 A, livré avec boitier
Dim. 70 x 50 x 23 mm

BN cvne 185,00 Monté,........ 245,00

CENTRALE D'ALARME PROGRAMMABLE
CAP 002
Pour la protection électronique d'appartement, pavillon, ma-
gasin, voiture, mato, etc., déclenchement par boucle péri-
phérique ou radar; programmation des temparisations d'en-
trée, de sortie et durée d'alarme, Arrét et remise A zéro

Bande 27 MHz (partiel 3) EetR.......................,..20,00 automatique évitant les déclenchements intempestifs. Sortie
Bande 27 MHz pour émetteur FM (partiel 2) ..57,00 sur relais IRT, contact 10 A. Permet de déclencher une siréne
Bande E.41 MHz AM (partiel 3)........ At BEA0 intérieure ou extérieure, |'éclairage des lieux, un transmetteur

Bande R.41 MHz AM ou FM (partiel 3). ... ... 60,00

téléphonique ou la transmission par radio, etc,

Bande E.41 MHz FM (partiel 2)...... .......60,00 Contrble visuel par LED clignotant de la mise en service, de
Bande E.72 MHz AM (partiel 5)...... viveserenines i BN I'alarme, de la mémorisation de I'alarme en votre absence.
Bande R.72 MHz AM ou FM (partiel 3)..................63,80 Poussoir de test de la boucle ou radar, Alimentation 12 V.

MANCHE DE TELECOMMANDE PROPORTIONNEL 2 VOIES
SLM avec pots 5 ou 220 k(................ 55,00
MANCHE PROFESSIONNEL, LEXTRONIC 2 VOIES

(utilisé sur X007) ..... s - 1 0D
MANCHE A VOLANT 1 VOIE pour voiture RC...........82,50

PLATINE CAP 002 seule (dim. 140x 65 mm), sortie sur relais
TRT0A, ComplBteimnikit .. ... bl s 325,00

Platine CAP 002 montée et réglée ..398,00
{Documentation gratuite contre enveloppe timbrée)

"

RP

R

LEXTRONIC

C.C.P. La Source 30.576.22 -
Ouverl du mardi au samedi de 94 12 het de 13 h 30 a 18 h 30

33-39, avenue des Pinsons
93370 MONTFERMEIL
Tél. 388.11.00 (lignes groupées)

Fermé dimanche et lundi

CREDIT CETELEM « EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES




CIRCUITS INTEGRES

=
CIRCUITS INTEGRES TTL

R. PLANS. KITS COMPLETS

Des montages

FABRICATION FRANCAISE
CHAMERE DE REVERBERATION
GAPTEUR « HAMMOND = 8 F, 3 ressorts

® Entrées - Micro : 600 1 sym, 0.8 mV
Ligne : asym. 200 kil de 0.8 & 4 volts
@ Sortle : 250 mV - Prdsentation « Rack »
& Indicateur de saturation & I'antrée du
ressort - Ecoute réglable du « Direct »
® Dim. : 480 x 250 x 50 mm
EN KIT : 950 F
EN ETAT DE MARCHE :

CHAMBRE DE REVERBERATION
EFFETS SPECIAUX
« Alimentation par secteur « Reasort 4 F
EN KIT, COMPLET o ¢
EN ORDAE DE MARCHE i

1210F

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »
Modeéle 4 F, 205 F « Modéle 9 F, 315 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
e
"=

POUR
DISCOTHEQUE

: 487280 x 62 mm

® 1 micro d'ordre du flexible.

® Entrées prévues p. 1 micro de salle

@ 2 platines PU tdtes magnétiques

% 1 platine de magnétophone atéréo
prééeouts sur voles PU et magnétoph
(doc. spéciale sidemande contre 1,80 F)
PRIX...... 1960 F

TABLE DE MIXAGE MINI 5

i :-
LEES |
T w

Dim

.-
18 21

l"\'

& ENTREES par commutation de

® 2 PU magnét. stéréo 3 mV - 47 kil
® 2 PU céram, stérdo 100 mV - 1 MO
& 2 magnétoph. stéréo 100 mV - 4T ki
® 2 tuners stérdo 100 mV - 47 k0
@ | micro basse Imp. 1 mV - 50 & 600 1

® 2 vumétres graduds en dB
Prédcoute stéréo/casque de B & 2 000 i
Rapport S/B > & 58 dB8 @ Sortia 500 mV
10 kNl - Allm, secteur - Dim. 205-310-65
Prix en kit
En ordre de marche

1200 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE
e s pm e ——
AR AP RARRREE S

Fréquences gllssentes en 4 gammes
40 b 3000 Hz - 2 fols 100 & 10000 Mz
200 & 20 000 Mz - Prix . 1 840 F

H.P.TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W
2 vitesses .. 8OO F
Algu @ 2 trompettes
Puis. 100 W 1200 F
Puls, 50 W1100 F =
SPACE S8OUND BASS - 2 motours -
tesses. Pour HP de 31 cm
Pour HP de 38 e¢m .

2 vl-
780 F
1200 F

AMPLI STEREO B0.80 2 x 80 W

-

« Sangibilg d'entrée | BOO mV « Rapp. signal/
bruit : — B0 dB « Dim. : 485x<285x 175 mm
PRIX EN ORDRE DE MARCHE 2530F

AMPLI MONO 150 W
Méme présentation que |'ampli cl-dessus
® 150 W eoffic./4 1 @ 100 W efiic./8 (1
® entrée @ sensibilité 800 mV 2 050 F

MAGNETIC FRANCE «MF 12»

PRIX : 4700 F

Option avec réverb

Incorporé
PRIX : 5340 F
DOCUMENTATION DETAILLEE

contre envéloppe timbrée portant nom et adresse

ressort HAMMOND

i |

ar 583

TAA 750 4500 | 7400, 01-02-03-50 193 8,00 livrés avec C.I
b 430 16,00 | 60 3,00 1490, 91.86-107
4 25,00 400 15,00 404, 05-25-26-27- 123 9,00
22,00 410 15,00 40-32-40 3,50 7483, B5 10,00 LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES a14 1 Géndrateur ge fonction
4,00 240 50,00 | 7408. 09-10-11-16 ms 46-47-48-175- SEPAREMENT. falimentation) ..... 00
4,00 965 34,00 17-51-69-54-72-73-74 00 414 - Préampli TURBO complet, mcdulw i‘qu
i1 f-"” 17,00 3089 24100 86121 ,,.4,00 Talad, 247 1800 EL 401 0 Booster 2 x 20 walis avec coftrel 370,00 pés du TOA 2310 avec chissis percis,
611812 19,00 mu 07-13-20-22- 74150 21 401 E Transmetteur 16léphonique gravé, boutons ef visserie, elc.1200,00
B11CX1 18,00 TDA 37-38-78-05 5,00 d'alarmes 270,00 EL 415 A Capacimétre 3 digit 20,00
bl 18,00 440 25,00 71151 e 6,00 EL 402 A Micro ématteur H.F p”gm 415 B Correcteur uA 772 ou TL 072 ...106,00
611611 19,00 470 20,00 | ore g 700 par quartz 415 C Inverseur ....... ... 60,00
611612 16,00 1008 30,00 | 74165 74.1?.]4199 02 B Micro H.F. HiF. 415 D Ampli de sortie 70,00
6211 21,00 1022 .00 402 D Antivol - Piating centrale .. 418 E Ganérateur d'impulsions 330,00
21411 2,00 1024 18,00 — - 402 E Antivol - Platine alarme 418 F BAR GRAPH 18 polnts 460,00
6618 25,00 10 2500 o SEMI-CONDUGTEURS 402 F Antival - Platine alimentation. 415 G Ampli 15 watts 100,00
790 64.00 1084AN . 30,00 | 1593 3,00 |2050 B0 ot ool 145,00 EL 416 A Alimentation oigitale 1100,00
861 2500 | 10MBN-5S34.20,00 ) 170y 4503006 4.50 [ 115°11,00 | 132°13,00 402 H Ampi 2 x 30 wats. Sans cofirel 580,00 416 0 Aftcheur de polarité 65,0
i =0 ;;uo: e b 1350400 402 J Alarme antivol bateau .....,.......350,00 416 E Centrale d'alarme pour vl ou appt
TBA 30,00 :'gg 333? s ég:ly 11,00 AT SLcio Srpk Falt el 18020 416 TUNER & préstlaction et 5 mmgu nlu
? | J d | ol synthése de
js: }:':: 28,00 2 3,50 | 5400- 2660 :gg hﬂﬁﬁ::??m%;:ﬁﬁgw i ig:'g: fréquence. Décritdans les n® 413 - 416 ¢t
Higy 3100 Sgﬂ'{] 2004 3,00 {5401 8,00 §;ti A‘I’mn EL 403 A at B The musical box 330,00 418 Plaquete HF du tuner du
435AX5 28,00 2400 :;'-‘05 6.00 ﬁdtﬁl! ng g‘g 14.00 403 C et D Ampli TURBD chwiel g '“3_. v 1140,00
GOMS 1800 300 | 5007 390 | 688 0 25468 ik S e AT e SO
A A 2400 | 505511,00 | 602974,00 50°16,00 Horfpubirlogdd e EiE A, B, C, Athciago o ;
B25CX5 16,00 1800 | 3830 860 | &0a178 06 A EL 404 A Bruiteur {poussin) ... 130,00 b AL ge o Sk
651 21,00 13.00 646 900 htl‘iwl'la'lll! 847 18,00 404 B Brufteur (automobile) 130,00 LT A s "mm' o a's
790 50,00 iU Bl et el A04 G Brufteur {train) ... 130,00 gt g
0 4,50 | 6052 52,00 2671 417 B Allumage élactronique 790,00
BOO 16,00 ‘ A 404 E Thermostal dlectronique 240,00 :
o8 7200 35,00 4,50 | 605047,00 649" 15,00 404 F Capacimtca 570,00 417 € Tdte préampli RPG 50 pour
B10AS 22,00 hed fnse 433 8,00 404 G Réglage température dos fors guiaristes. . 320,00
B20M 16,00 g 565,00 da4° 9,00 4 souder, sans coffrel 280,00 EL 418 A, B, C, Atlichage ot
; . 45,00 435" 9,00 b \elécommando luner 800,00
£ it 34,00 BUEPARTE Gl 436° 9,00 SN ey RO it 418 D GF 2 Gircuts vobulation ef ;

o oy 42,00 | 80r1,70] 22 003,00 437" 9,00 L e e marquage ... 550,00
I : ;g,% :E br :;: ﬁ; br i;g 438°10.00 :: i 3."3.‘:.1"21,2?.:“, i 145'ng 418 Thio ampli RPG 50 pour guitaristes 980, nn
TCA i r 2,301 28 br 4, £51.14,50 b Bl Al i EL 418 B Systéme appel émetteur 135
150KB 34,00 18,00 | 20003001 40 or 7,00 652°16,00 406 E Bruiteur (ir m‘“’“”"’"ﬂ) ... 145,00 410 C Systome appel récopteur 155.nu
250 35,00 677* 8,50 405 F Serinetta, ......... <. 145,00 419 D Systame appel ropétitour 95,00
0 45,00 y ppel réy i
i 25,00 AFFICHEURS 79 4,50 405 0 Génrateur de fonctlon ... 600,00 418 E Interphone moto (les 2) 270,00

315 18.00 bi 8 A ¥ { 8
5 21.00 28,00 | LC513031 ... .178,00 680°10,50 05 H Feux da bois Secironguos 419 F GF 7 Géntratours de salves .. 340,00
350 170,00 60,00 HA1183 20,00 262011,50 avec & spots 50,00 418G GF 2 Fréquencemetres plus aflicheur avec
440 30,00 i;ﬁ Siov 8,00 | 25 534-1.:0“ EL 406 A l'dhl\lgl wmi')ﬁ& ; 110,00 les C.1. de la face avant. ... NC
5 26,00 | 676 10,00 ) galisour Pour catte réalisation ; Cotfret, 300,00
bl]ll |:m A200 | o017 FERRITE « SIEMENS 10 frbquences ... 960,00 Face avant gravée sur scolch call120,00
610 1500 aar0  TDB o a DIGITAST 406 E Analysour do spectre basse 418 H Réceptour F.M 450,00
cmcd‘rs IN‘TEGRES : RELAIS 6 Y 0012V | piguast T o I DL €L 428 A Peio ol rigolole 300,00
. " imentation Citizen Bars 420 B Gomple tours avec affichage 305,00
74 L <A 40,0 | Digitast aveo Led...20,00 5 ampéres 630,00 420 C Valmatr auto T
408 G Alimentation Citlzen Band 420 D Speedomates avas captaur .. 860,00
;?}L?(H‘ 1397032%[:1)& ?;5.9:&;?54919:31:‘3’ TRANSFO TOKO» IL'I)UMITZ (en MHJ.“M . !qu amtﬂlms LHIESD :ﬁﬂ 5 GF2 Géndrateur de fonction complet avec chils
J e e = h3 i migues 9 iméntation double X‘ volts 5is et composants, prises, boutons,
31-64-55-133-191-244 T4LB, 83-173-104- 1.?2;3' -y 10,00 10.240 ...80,00 406 | Synthétiseur de frbquences universel e s 'ng 00
248273 4,00 | 383 1000 | o0 3'00] 50 90,00 (matériel vendu séparément). Nous &
74805, 20-26-27-28- | TALS. 157-245-249.251 | SF10.7 43,00 lbneclod . 3 421 A ol B Baby Sitter dlectronigue ... 335,00
239 7.96.40.78. 18, SFE 10,7 12,00] 3 120,00 421 € ot D Combiné Horloge
74.76.76-10. ... 4,50 | TALS, 85-147-295 16,00 LAl B Lt 022 F CrgqETEMmELe . . 1100,00
74L801. 13-86-92-107- | TALS. 156.. ... 17,00 4 Chenlllard musical
125-136-137 7418, 124 19,00 C.l. SPECIAUX POUR ﬂ; gg“mm::::: ':[[J‘ :r?ﬁ"lt i%gg :g; Isbglnclnulunwuﬁenualln ra-1ouge }'l‘}‘l‘]gﬂ
TALS14.  00-122.123- | TALS. 190-251 . 20,00 4§ orrure codée avec clavier "
222-365-367 [} TALS, 145-160-162 MONTAGES “RP” 408 B Alimentatin préampl minimum 340,00 Clavier nu pour serrure ci-dessus250,00
40832, 61-113-126 A 22, 1M 7038 45,00 [ 74 C 93 12,00 408 D Récepteur FM complet 265,00 422 G Platine synthése j
139-156-156-163-174- | 74LS, 197 24,00 w::m ”? Ig:g: ﬁt :'ri iggg EL 408 A, q?g‘;.,}:g“nmm digital 2 422 M La chasse au mnus:;qur un._‘c::u
257-293 TALS, 200 2600 | ICM 7 ! C 5 423 Tuner TV multistandar
78S, 132164165 | 7ALS. 168-374 27,00 | ICM 7210 160,00 | BF 905 L0810 TR Gods i aciit s e Sl ;;2 = 423 A ot B Antivol ultra son .. 10,00
175 00 | 7408, 169-161 30,00 | 7356 15,00 | AY3 1270 15080 410D Moro bmatour K o 520,00 423 € Convertisseur 12 VIZ20 volts. 119500
TALS. 93-05.. ...11,00 | 74LS. 243 35,00 | [CC BO3S . 60,00 | AY 38010 160,00 ot m‘ﬂ 0 m:l:mu 4C \ 423 E Emetteur pour radio lbre 110,00
74LS, 137-151-153-182- | 7TALS. 157-244 15,00 | ICC BOG3 67,00 | AYS 1013 75,00 il iy e 423 F Convertissour contjcont. &/12 Y 120,00
245.948.948 SAB 0600 00 | AY 1350 130,00 avec alficheur 520,00 = 4
195-240-242-246-249 TALS. 170 52,00 s E 8 3 L
258-260-266 12,00 TMS 1000 100,00 | CO 4565 13,00 410 F Klaxon 26 airs ave 2 H.P. EL 424 G, D, E, F Progr. d'Eprom 100,00
£ i ™S 1122 110,00 | ER 3400 150,00 compression 480,00 EL 424 G. Récepleur R.C 340,00
TMS 76477 64,00 | 5 250 35,00 EL 411 A Minuterie. .. 126,00 EL 425 A-B Géndrateur de sons 280,00
CIRCUITS INTEGRES PC 8368 30,00 | MC 145151, . 138,00 411 B Anti-douleurs ... ... 130,00 EL 425 C Récepteur F M, 41 MHz . 530,00
MOS uh 758 26,00 | MC 10131 140,00 411 C Systéme de poursuite, EL 425 D-E-F Rﬁwrh‘lratmn‘cﬁ a0 .. .1400,00
ll]lll) 01-02:07-23-25 | 4008, 15-20-24-29-40 uh T 15,00 | MC 10531 118,00 5ans alarme ... i 165,00 EL 426 A Carte Interfagage 20 sorties . 225,00
71 3,50 | 60106 11,00 | wA 786, 15,00 | 120FSE 5,00 4110 Récepteur 27 MHz ... ... 310,60 426 B Synthétiseur HF 665,00
lll11 1019-77- | 4043, 46 13,00 431, 6,00 | BOVE4E 25,00 EL 412 G et H Thermométre affichage 426 C a E Platine T.V 14900,00
78 . 4,70 | 4017, 47-35 14,00 DX 87C. BOC. 22,00 | BOWS1C-52C 21,00 numérigqua 580,00 426 R Récopteur RIC 740,00
4027, 30-50-73 .. 5,00 | 4098 20,00 r;D,;,E'I 1:5%: m T(D%ﬁg ;:llu‘gla ::g E rDIEMmmm;mT f 720,00 426 8 Securité batterie 230,00
4012, 49 8,50 4076 20,00 o BY i 2039 B icro-ordinateur
4066, 4016, 6913 7,00 | 40103 o6 | ST 20N | SN TSR 2 g p S .. 198000 REALISATION DE TOUS
4014, 1B-26-44-52-53 | 4067 600 | S i 5492 h limentation i
Bl o 000 | 4088, 61 o0 | M 1900 140,00 | IRF 120 65,00 | L 413 € Modulateur Py CIRCUITS IMPRIMES
5AB 600 40,00 | IAF 530 72,00 i
SAB 3210 48,00 | IRF 9132 70,00 413 D et 413 E Super manip 850,00 SUR EPOXY D'APRES V0S
CLAVECIN ORGUE PIANO SAB 3271 65,00 6gzﬂpus? ;::g it g%tftelimmmnnsjn:' w:“; R «MYLAR» QU DOCUMENTS
S Wi 4 i Aritd pour modeles rédults.
5 OCTAVES «MF 50» :;cl: :33{; 'E;Eﬂ ER 2051 98,00 4148 Proamph R | A A, avec TDA 2310130,00 FOURNIS
504 2010 18,00 | 50 410 ne 414 D Adaptatour avac TOA 2310........88,00 simples et double faces
; S04 2110 44,00 y g Py —rer—
(e || BAIE | b | sersssssewre.ostw | FACE AVANT GRAVEES
{ T THTTR RTINS K s:;: ;[‘“; !E:g 1A 1004 18,00 414 & Almentation négative. 60,00 sur Scotch Call autocollants
2 - . 414 H Gonérateur de fonction s
gt ;gﬁ gﬁ'% Dépositaire des ) {plating BOAB) .. 460,00 D aprés dessins ou «Mylar»
COMPLET, EN KIT : 3.500 F AR 5w ¢ COFFRETS ¢ Nous consulter
SL GE00 63,00
SN 2971 ) CIRCUITS INTEGFIES DWEFIS
SYNTHETISEUR it ESM e a1, e
; a7
«FORMANT» 740 90 16,00 bnumrns 048 A mg mma 20 m T i
| . 3900p Liste compidte ol tarif dos principaux nlllﬂnn el 509—1 3000 940 | 2a13 60.00 2 d LM 10C 75.00
EN KIT : clreults intégrés disponibles contre 2 F en timbres, 1089 ! 2.'1:IID 28.'00 MM. ‘ SAS PEW 34 25“05
3130 17,00 35,00 660 .. 27,00 | M85 10K . 85,00
A g‘ODL\PTES r!SEF’ARES TRANSFO 3161 20,00 | 360 8 p 16,00 | 2200 I::-gg 670, 27,00
nsemble oscillateur/diviseur 3189 56,00 | 380 14 15,00 [ 22 W
Alimantation 1 A 1100 F TORIQUES 3080 10,00 | 391, 24,00 | U9 1000 | 0at..... .00 £ho
Clavier 5 octaves, 2 contacls avec 61 pla = 086 9,00 m.) 14,00 g J 084 19,00 g
queltes parcuss , piano 2200 F « METALIMPHY » !(l‘i; 20,00 19,00 | 1456 1,00 | 4 706 98,00 ‘;:%
Boite de timbres plano avec clés . 340 F Qualité 140 2000 \;_“ N h() LM 310 1468 5,00 .
» Valise gainde § oclaves 560 F professionnelle 3162 70,00 | LM eh ::gE—MIR :g‘g ‘1’;#’“ 28,00 The
Primaire : 2 x 110 V 3o N 50 410...26,00 ¢ t 0 ,00 1 18025002 ... 34,00
PIECES DETACHEES POUR ORGUES . E 00 i }g'gg 10 B0 | §10SAA 1004 94,00
Claviers Nus Contacts 15:VA. Beo. 2 :, 2x12 165 F :7“ 35.00 | CR 55768 45,00
2 : 15,00 | 200 ...36,00
1 ot 160F 200F 330F 120 g 19{. 27'00 | MY
4 170F | 123 4,50 57164 60,00
2 act 245F 360F 420 F 9’00 | 1508L5133,00 ! '
3 oct 36BF 5I65F G650F 129 4 uh 739 19,00
182 F | 146 900 | 74 ¢ BES 23,00
4 et 400F BEOF 840 F ¢
5 200 12,00 | 92 60,00 | ULN200S 10,00
7o ggg: 1?53: 00 F 2 195F | F 12,00 | 923 s2.00 | TL 497 12,00
A ; 9.2%12, 351 62,00 | 925 88,00 AD6%0 48,00
MODULES 2x15, 2018 2x22, 2% 2TV 210 F | 57 il 15,00 | 926 86,00 48,00
Vibrato ... 130 F « Repeal 140 F 100 VA, Sec. 7 x 9, 2% 12 356 13,00 | g2 . 75,00 n .mu 6,00
Percusalon 180F | 2x18,2x22 2%27, 2030V 245 F | 357 B rond 3500 | 7a540PC38,00 | TLA9G 7.00
Sustain avec clés . 800 F 150 VA Sec 212, 2x18 ¢ LM - 193 A o 29,00 | 73P05 160,00
Boile de timbres avec clefs aaF | 2x22, 2007, 208V 265 F | ap1-306-710 .. 14553 42,00 | 734G 104,00
Réverbération 4 F 660 F | 220 VA Bsc“" x12, 2% 24 i 3073401 14566 16,00 | 7aucs 40400
x 30, 2 x 36 308393
el
ome | PEORUERE o | WStz duink SME | PANNEAUX SOLAIRES
| 12 octave 80O F 2 oct 112 bois 2750 F e 0 F 507 R w0 IW, 15V
Tiratte d'harmonie nus 660 VA Sec. 2 x 43, 2% 5 e oW, 12V | ﬁuu r
NOUVEAUTE : Translo Metalimphy (bas rayonnemant
39 W, 12V 2000 F
[ e — —— - — — 150 V. Sec. 227 V: JO0F o 6BOVA. Sac. 2¢51V TT70 2w, I?V ATI0F
BON A DECOUPER POUR RECEVOIR y w2V 6 800 F
LE CATALOGUE GENERAL l MAGN ETIC FRAN CE CREDIT ?OE%&IMTEUH DE CHARGE dré‘:'; ;
l ENVOI : Franco 30 F en T.P l CARTE Nous consulter REGULATEUR DE CHARGE jusqu'h
Au‘magasin o || 11.pl delaNation, 75011 Paris | gicie | yove: NATION RER 0w 360 F
' NOM | ouverl de 9 h 30 4 12 h el de 14 h 4 19 h Sortie © "m.ml'm-] > Ezc sur demande contre 4 F on tim
ADRESSE : Tel. : 379.39.88 FEAME LE LUNDI GRAND CHOIX DE CELLULES SOLAIRES
| || EXPEDITIONS 20 * i la commande, le solde contre-remboursement, MAds cada 21 ed by 2 A0 e daporibine
] rix sur demande.
B e e —— — — ) (11 AL (-6-03 DONNES SOUS RESERAVE




RETEX

REALISEZ VOS HABILLAGES - NOUS HABILLONS VOS REALISATIONS

TOUS LES COFFRETS POUR L’AMATEUR ET LE PROFESSIONNEL

R.S. SOLBOX

(coloris bleu)

RS. 1 150 x 53 x 105 RS. 2
RS, 3 200 x 68 x 130 RS. 4
RSP. 6 260 x 78 x 130 RSP, 5

RSP. 7 280 x 98 x 180
RSP. 8 350 x 118 x 220 RS
RSP
Accessoires :

Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4
Chassis vertical intérieur
lraverses pour cartes Cl et composants

avec poig

120 x 68 x 130
150 x 68 x 180
180 x 78 x 250

dNS poig

RA. ABOX

/ PUPITRE
PLASTIQUE
FACE AVANT ALU

Pour cartes C.1
100 x 160 et 160 x 233

RA.1 190 x 105 x 33
RA.2 265 x 170 x 33
RA.3  265x 170 x 33 - 63 x 1285

R.P.
POLIBOX plastique

Dim. ext
RP 00 90 x 45 x 30
=] RP 01 110 x 55 x 35
RP 02 125 x 70 x 40
RP 03 165 x 90 x 50

RP 04 190 x 110 x 60
AP 05 220x 135 x 75

\
e
oW

RU. MURBDX

(Fixation murale)

RU.T 70x 70 x 50
RU.2 100 % 70 x 50
RU.3 130 x 70 x 50

RV. VISEBOX

(a vis)

AV.04 80 x 40 x 125
RV.08 105 x 55 x 125
AV.10 150 x 55 x 125
RV.16 200 x 70 x 125
RV.20 200 x 90 x 125

! R.M.
MINIBOX alu

AM 121 40 x 25 x 55
| RM 222 B5xa5x 75
3 RM 231 40 x 35 x 75
RM 234 105 % 35 x 75
| AM 334 126 x 35 x 105
| RM 543 105 x 45 x 155
RM 574 125 x 75 x 155

Aulres

nous consulter [,56.4

Pupitre

métallique DATABOX

Larg. x Prof

0122 365 x 198
D.14.3 488 x 278
0.22.3 365 x 230
D.24.4 488 x 316
0.31.3 365 x 384

51.8 365 x 325
488 x 521

OCTOBOX
1 H. 80 mm

H. 100 mm

Cote et face avant alu anodisé. Avec et sans poignées

130 mm

NOUVELLE SERIE
HAUTEUR 180 mm

Dimensions : largeur 150 - 200 - 250 - 300 - 350 - 400 mm

Profondeur 150 - 200 - 250 - 300 mm

KEYBOX

LXxPxH
CADI 32 265 x 139 x 67
ETNA 31 205 x 221 x 80

ETNA 63 398 x 221 x 80
DUEN 52 265x 171x 77
ZUNI 62 265 x 234 x 129
RILA 63 398 x 264 x 156

EUROBOX

Dim. int

LEXP%H
320 x 286 x 113.6
320 x 346 x 13,6
427 x 286 x 113,86
427 % 346 x 1136
320 x 286 x 2470
320 x 346 x 247.0
427 x 286 x 2470
427 x 346 x 2470

Metallique
Hauteur 3U-6U
Kit d"adaptation
pour carles c.i. et modules

RETEX FRANCE

LE DEPOT ELECTRONIQUE
84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE

TELEX 431 614 F Tél. (90) 22.22.40
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THANDAR - SINCLAIR

LEADER -
Démonstiration et Vente
par Techniciens Qualifiés

Spécialiste sh semi-conducieurs sl C.1.
NEC - TOSHIBA - HITACHI - stc.
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POUR RECEVOIR NOTRE

CATALOGUE 200 PAGES

ainsi que nos tarifs pour materiel Hi-Fi, autoradio, etc., et

notre liste de kits, veuillez utiliser le bon a decouper que
vous trouverez en page 102




