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une qualification reconnue par
les chefs d’entreprises

1.000 entreprises nous ont contactés
en 1982 pour nous confier la formation
de leurs techniciens.

Une vraie formation professionnelle
est une formation réaliste qui associe
des cours complets calqués aux réali-
tés du monde du travail, a des maté-
riels d'application choisis parmi les
plus récents. C'est aussi la possibilité
de confirmer ses compétences en sui-
vant un stage pratique organisé par
I'Ecole et animé par des formaleurs
dont l'objectif est de faire de vous le
technicien recherché par les chefs
d'entreprise. Cette formation est celle
que nous assurons a nos étudiants,

La meijlleure preuve du succes de cette
formule, c'est le nombre croissant de
nos étudiants en Electronique, 3.000
nouveaux inscrits chaque annee.

Si vous étes salarie, votre elude peut étre prise en
charge par volre employeur (loi du 16-7-1971 sur la
formation continue
Si vous étes dem wr d'emplol, I'ASSEDRIC peut
eventuellement vo ccorder cerlaines a
consulter)

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

Educatel

idas (nous

i
pedagogique de

ELECTRONIQUE

[~ Electronicien Installateur dépanneur
en électroménager [| Technicien électroni-
cien [ CAP ou BP Electronicien [ BTS
Electronicien ] Technicien en micro élec-
tronique [ Technicien en micro proces-
seurs.

RADIO TV HIFI

Monteur dépanneur Radio TV
[ Monteur dépanneur Radio TV HIFI
(cours TV couleurs) [ Monteur dépanneur
vidéo [1 Technicien Radio TV
[ | Technicien Radio TV HIFI [ Technicien
en sonorisation.

AUTOMATISME ET ROBOTIQUE

[l Technicien en automatismes
[ | Spécialisation en automatismes.
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Bénéficiez des avantages de la promotion
sociale!

Sivous étes salarié, la loi du 16.7.1971 vous
permet de demander a votre entreprise de
payer les frais de votre étude.

Possibilité de prise en charge également
par I'ASSEDIC.

Si vous voulez gagner du temps
|—‘ 41 et étre directement conseillé,
(1) 208.50.02 Paris

(35) 71.70.27 Houen
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C’est un veeu que vous avez ete nombreux a formuler en réponse a notre

enquéte.

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectuée parmi le
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez

vos distributeurs habituels et qu’ainsi, vos problemes d'approvisionnement

soient en partie résolus.

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

TRANSISTORS
Petite puissance
NEN PNP
Boitier plastique BC 287 BC 307
BC 414 BC 416 Haible bruit)
Boftier métal 2N 2222 2'N2 €07
2N 1711 2N 2905 A
2 N 2369
Moyenne puissance
NPN PNP
TO220 ED 241 B cu C BD 242 BcuC
TC220 Darlington BLX 53 C BCX 54C
Puissance
NPN PNP
Métal TO3 2'N 3085 BDX 18
Plastique Darlington TCP3 BDV 65 B BDV B4 B
FET usage général
Canal N 2N 4416
PONTS REDRESSEURS
B 8C C 1CCO Themson BOVIA
BD 37831 Themsen 40C V25 A
BY 164 RTC 120V 124
B 80 C 1500 ITT 8CVI1SA
B 250 C 1500 ITT 250V 1,5 A
B 80 C 5000 - 3000 ITT 80 V33A

peur 11T équivalent en Siemens,

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4001 @& 4007

DIODE SIGNAL
1 N 4148

1N 214

Toutes marques

DIODE FORTE INTENSITE

BY 251 Thomacen

CONDENSATEURS
Film plastique
InF & |uF gérie MKH Siemens

Chimiques
1 & 1000 wF 63 V ITT, Slemens

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher herizontal

BUZZER
Sonitren
Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixation sur ClL.

AFFICHEURS 7 SEGMENTS

Tcus ces afficheurs sent cocmpatibles broche & breche, Celle liste a été

établie d'aprés des documenis Siemens.
ANCDES COMMUNES

Rouge Verl
Slemens HD 1131 R HD'1131 G
Texas TIL 7C1 T 717
Litrenix DL 507 DLG 507
Mensanio MAN €760
Fairchild FND 507 FND 537
AEG CQY 21 A CQY €2 A
IEE LRT 1826 R LRT 1826 G
H Packard HDSP £301 HDSP E8CI

REGULATEURS DE TENSION
Positifs

500 mA
Beltier TC220
Toue dqulvalent enN S Molerola Signetics Texas

+ &V
wh 76 M 05UC

+ 6V
wh 78 MOBUIC

Neégatif
sV gV
500 mA
Boitler TCZ20 wA 78 MOSAUC A 78 MOBAUC

" RELAIS alimentation continue

Pouveir de coupure 8 A en alternatif 250 V
1RT

6V

SIEMENS réf, V 23027 BOOO1 A 101.
CMRON réf. G2L 113 PV 6 DC.

RAPA réf. 014 19 001.

12Y

SIEMENS réf, 23027 B00O02 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV12 DC.
RAPA réf. 014 12 001.

2 RT

6V

SIEMENS ref, V 23087 A000L A 101,
OMRON réf. GZ R 212 P 6 DC.
RAPA réf. 017 22.002,

12V

SIEMENS ref. V 23037 A0002 A 101

OMRON réf. G2R 212 P 12 DC.
RAPA réf. 017 15 002,

Relais encombrement DIL
OMRON
6 V 1éf GZE (rouge).

12 V réf. G2 E (bleu).
pourvoir de coupure 2A.

CATHODES COMMUNES

Reuge Verl
HD 1133 R HD 1133 G
TIL 702 TIL 718
DL 500 DLG 500
MAN E78C
FND 500 FND 530
CQY el K Sl
LRT 1827 R
HDSP 5303
+ 12y it
KA TBMIZUC  wA 78 MISUC
12V —15V
A 78 MI2AUC  pA 79 MISAUC




UN LABORATOIRE
BIEN EQUIPE

VOUS EST

NECESSAIRE ?
aménagez-le aux prix LAG !

HAMEG
OSCILLOSCOPES HM 103 Simple trace MHz 5 mV a 20 Viem

BT.0.25a05 Stesteur de composants
Affaires exceptionnelles Prix . 2.229 F Port 40 |

TEKTRONIX HM 203/4 Double trace 20 MHz & mV a 20
Viem Montée 17,5 SBT. xyde0.285 a
double trace;imai:romplets avec | . o pix 3400F Port 75 |

OSCILLO «TORG»
Présentation identique des
B deux  modales Oscillos
® compacts, L 10, H19, P30
pem, Poids 3,5 kg
GARANTIE 1 AN SERVICE
APRES VENTE ASSURE
Simple trace avec 2 sondes

—- 11 01 110

En parfait atat
marche

.‘l;w
abt
iyant

tourng

Types 515 - 6531

533 - 535 - 545

Prix 1500 F

Type 581 - L85 Cl 94 duDC a 10 MHz

prix 2500 F Prix. 1296 F Port 40 f
Type 561 (1 GHz| Cl 90 duDC a4 1 MHz

Pix 4000 F  Portparoscilo 80 F | prix 890 F Port 40 ¢

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d'appareils de mesu-
res en tous genres en affaires a des prix incroyables

AL‘MENTAT'ONS ELC entrée 220 v

AL 785 138Vv 5 A AL 745 réglablede 2815 Ver0a 3 A

Prix 294 F Port 30 F Prix 446 F Port 26 F
AL 813 regulée 6CBI 13,8V 10 A AL B12 réglablede 0430 Vet0a2 A
Prix 705 F Port 35 F Prix 588 F Part 26 F
Demandez notre liste d’alimentations en affaire et en tous genres
- sai—

MULTIMETRES 819 LE VRAI

TORG Made in URSS

20.000 'V = 4,000V
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE

e 30 gammes de mesures

SE Hv\li APRES VENTE ASSURE / .Dim. 130 = 95 » 35 mm
Livrés avec malette alu de “- lection, pile ! i avec plle |‘u}f|nr|:r
coraf '” et pointes de touche * mf bointes de touc r'.~- et atul
Dim, 2 11 = 8,6 cmpour les 2 modé anti chor ; : g
Prix TTC 469 F Port 15 |
4313 20,000 £ Y ce. 40 gammes M 4 69 AR

BECKMAN

prix 195 F Port 26 F n 0 o

GAMME ESCORT
4341 16.700 ohmsvolt 0 EOM 101 527 F Port 14 1
T H‘j\;m SISTORMETRE # T100 656 F Port 14 f
NL‘.IIIW"()H&‘ s T “ S T110 790 F Port 14 ¢
i - . INDISPENSABLE
14 A

Pour I'achat de 2 contrdleurs TORG
différents ou du méme type, 1 con- SUPER PROMOTION
tréleur GRATUIT NH 55 décrit ci- Testeur sonore universel EEH 75 H
dessous pour transistors, diodes, Cl, indispensable
NH 55 20.000 ohms/valt cc 6 gammes a |'électronicien, Iélectricien, etc

Dim. 680 = 90 = 30 cm. Poids 1560 g Prix 49 F I'unite
Pix 79 F Port 9 F Port 13 F -_! i
PINCE par 20 ‘ 39 F
ar 100 et plus, nous consulter
AMPEREMETRIQUE i
0a 50‘5?0AHF\2PERES OUTILLAGE
Livree avec etur et cordons ‘_ .Av LA PROMO...
spéciaux pour mesure des !A 2 5 pinces chromées,
tansions € / - » isolées, fahrication
. k % soignée Jcoupante
e ]‘“:J, ,239 F ﬂ debiais 11,5em - 1
CEARFEN Nt coupante de biais
: tenaille 14 cm 1
F BON DE COMMANDE : long bec plat 14 cm
NOM 1 a denuder réglable 15.5 cm
PRENOM
ADRESSE
au prix TTC incroyable de 99 F
JE COMMANDE Port 20 F

Magasins de vente
>‘-'«HI?‘ 75010, 26 rue o' Hautewille tél. B24 57 30 ORGE

VAL 78630 10 Rue de Vernoullet-Commandes Province A
ORGE \.f\l joindre le régle

glemant pour plus de rapditgé * en

R 50 ¥ la commande

Société Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général

Directeur de la Publication

Jean-Pierre VENTILLARD
Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS

Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA

Publicite : Societé auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793 - 60 Paris.
Chef de publicité Mile A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées & I'usage privé du
copiste el non destinées a4 une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est llicite » (alinéa premier de
I'article 40), Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements : 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 85 F - Etranger : 1 an 135 F.

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte

pour les paiements par chéque postal. 4

Ce numeéro a été tiré

a4 102900 exemplaires R o

Copyright © 1983 etk
iy [1981 ]

Deépdt légal mai 1983 - Editeur 1126 - Mensuel paraissant en fin
de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composition
COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN EVREUX.

COTATION DES MONTAGES

Les realisations pratiques sont munies, en haut de I|L emiéte page, d un cartouche
lonnant des rensegnements sur le mentage et dont » 1 le code

@ moins de deux heures de cablage

@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de cablage.

Cetemps passé ne lient évidemment pas cemple de la partie mécanique éventuelle
1u raccore du mentage & scn environnement

Montage & la pertée d'un amateur sans
leﬁlﬂu&e expérience parliculiére,

Montage nécessitant des soins attentifs.

Une excellente connaissance de 'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions),

Prix de revient inférieur & 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

Prix supérieur & 400 francs.




N° 426 '|

i
|
}) MAI 1983 Q
8@ Carte d'interfacage
20 sorties pour ZX81 -

g Ensemble
i J J de réception TV
multistandard
33 Sécurité batteries-
' = 1 secteur
| ' o @:.)Chargeur de
batteries Cd-NI
R TR “' il J = R
v —¢ \ Récepteur R/C 72 MHz -
a syntheése
Jgﬂéverbération CR 80
(fin)

TECHNIQUE E) ‘I
Les MOS
Sl S @:} oy
' résistance variable

DIVERS @g '
v ,
Infos nouveautés e
Ont participé & ce numéro:
M. Barthou, M. Bilbille, %
. Ceeraldi, C. Conlles; (:
M. Crescas,

F. de Dieuleveult, G. Ginter,
P. Gueulle, F. Jongbloét,

P. Patenay, R. Rateau, s )
]. Sabourin, f
J.-P. Signarbieux. Page circuits imprimés




kits et modules livrés avec schémas
AMPL'S 0C PO (]-FI’-?M 1 U 3
s transistors pour 161

KITS PLATINES ELECTRONIQ
POUR ‘

ASSO° [#|=='2" |macneTok7

1034. Sensibilitée 5
¥ \V pour S/B 30 Db

gistrement lecture Y 2 W transistors +
1‘ ﬁ'ﬁ, Enregistrement lecture :"‘\‘;I:";‘..I T \; ‘)”11M“'I‘i‘ll.l:‘lllw“c:::“w[Il ]I Dir: A8 % 40
i M 50 transfo 220 V/9 V 1 HP 8 cm Prix TTC 129 F Port 12 F
| L Prix TTC 49 F port 14 F T5
2001 Mmlnl’uluul 3V Pour MRK 437 ST avec ampli B : Les 2 pour stéréo PO GO FM 6 transis
fii[ 12}({)& P i 1as.00 | P™ 149 F Port 18 F | PrixTTC 89 F port 22 F " tors. Ferrite PO GO
al (par 348, Se
F ¥ i pour MRK 348, Sen
Y, ydulated K . | L 20) / DO
e Wl M 51 A2 Bis R 50 o s
(par HP) 164,00 AHJH-‘- 2W 5 5 wlr.m--wl' rs + pont Dim. 13 » 9
2004 ate . \ ! r 268 B redresseur + pot tonalteé et puissance &
2004 Modul A|1.LII1?U,1 \CJ\,' 1 Pour MRK 368 lg 3 Srarlt BAA \«’F 1 gy 1 rI|]I| A.M‘u PrixTTC 99 F Port 12 F
nverse - 0] prix 149 F Port 18 F s 3 -
(par micro) 206,00 ' Prix TTC 69 F Port 22 | T6
2007 g"_‘”‘.‘lgégw SN 149 00 M52 Pour stéréo les 2 ensembles avec le méme | OC1 OC2 PO GO FM, 9
2011 Vu-métre & diodes LED Pour DK 400 et DK 500 transfo : III;‘IL\ IIHRXF-';;: IF >.;‘I!l|.1“|Jf_JI (i(::
(12 LED) 162,00 | Pix 149 F Port18 F | PixTTC 129 F Port 2R F | 56 '\ bour S/6 50 Db
2012 Stroboscope 50 138,00 g B e R
2019 Table de mixage & b M 53 . -GN
entrées (2 platines, 2 naa T A7 Prix TTC 139 F Port 14 F
magnétos, 1 micro avec RO R Ampli 3 W (alim. 9 V
fader) 290,00 Prix 69 F Port 14 F R LT nImT‘_ Imtnlwww:-g .f*.‘ !r:nli:' MAGNETOS K7
2022 Pré-ampli universel stéréo * sistors 2 transfos v,
& 3 entrées (PU, TU, M54 ver et sortie + 1 pot + 1 HP 8cm Ra Sy
magnétol Bax. incorporé, Pour MRK 143 et MRK 134 Prix TTC 49 F Port 14 feetl ,,\I -:.W-T:::I‘Lnlm‘
flvrg avec 8 pot. e prix BO F Port 15 F m nlI 1(). tr r;ltl':lur'
r Dr ! ansie $

2 W pour modeale
GMK 29 EHB
Dim, 14 x 11

commutateurs 244,00
2025 Sirgéne américaine 10 W

fig : ; 3 " . Ampli 4 v\ L'\ transis
- 12V 94,00 Platines mecaniques pour Inr\l | |:n1 + diode ‘go
2026 Siréne Francaise 10 W, 4

9\ 88,00 magnéto K7 neuves (Eomplé- # transfo Prix TTC 69 F Port 12 F
2027 Interphone & 2 postes tes avec moteur et tétes de | PixTTC 59 F Port 14 F VB

(livré avec HP) 113,00 lectur f i
2032 Alimentation régulée (con SAIS i d enrteStrement A9 Platine amplificateur 3 W

tinue 1 & 24V, réglable Ampli 2 x 8W S[ES <4 4 Cl. 2 transistors, Com- 4
1 A) livrée avec transfo . 182,00 | M 15 ohms 12 transistors mutateur enregistrement
2035 Détecteur de passage, par + preampli 4 transis s I--!.huu pour magnéto MK . ]J
cellule LDR 109.00 tors et 6 pot dont 4 4 ' Ty I:-’H Tou V. Pile et E.r:f‘lnur
2036 Temporisateur d'essuie Pour MC 1201 glissiére + alim 2 V. [)|m.6|9£iF- 7 cm
glace auto, livré avec port 18 E | 24 V IS Prix TTC Port 12 |
e Ll T Lk Prix TTC 129 F Port 22 |
2037 Gradateur de lumiére M9
1200 W, avec self 7200 | M 16 IYE PR Lo :
2038 Commande électronique i : ; il RIS R ETEnME
au son l(avec micro et Pour MRK 145 Ampli 2 x 26W 18 teur, Enregistrement lac
relais) 145,00 Prix 149 F Port 24 F transistors + alim, [l;n: r.lll l!.|;1¢i.|';|.;r5‘
2039 Amplificateur pour télé Prix TTC 219 F .”‘ » i IGTH
phone, avec capteur s Port 20 F Prix TTC 119 F Part 20
magn. 135,00 M 17
2041 Anti-vol pour auto, détec =5
tion sur contacts portiére Pour DK 616 stéréo 3”?’*&1 Alg

Amph 2 10W

5 ohms S R1
12 transistors + PO GO 7 transistors + pot, + HP
6 diodes + 7 pot Dim. 24 x 4,5 x 2 cm

alim. 2 x 10v | PrixTTC 49 F Port 11

et sortie sur relais 99.00 Yot 1
2042 Anti-vol électronique pour Prix 169 F Foskdis

appartement, détection

par ILS, sortie sur relais, M 18

livré avec transfo 198,00
2050 Emetteur a ultra-sons,
" tee 16-20metres . 108,00 PixTTC 219 F FOCk3 | R2
206 vy P Pl : Pour ATK 2004 H :
2051 Récepteur a ultra-sons, PO GQ 7 transistors
portée 15-20 métres 169,00 | Prix 149 F Port 24 F A1 5 T A L 1 diode
2066 Convertisseur 12/220 V Ampli 3 W 8 "’""”“‘ 5 = B Alim. 9V + cadran e
25 W 190,00 a transistars + alim 5 - | W
2057 Booster 2 x 30 W 198,00 M 19 . 1 e % Din. 11 x 10 ém
2064 Interrupteur crépusculaire 131,00 ) Prix TTC 49 F Prix TTC B9 F Port 14
Port par kit 10 F Pour MK 172 Sl Port 14 F < e
. R3
Prix 149 F Port 18 F . eg 7 Dbt B s e B o)
mph x + 3 transistors ou 7 tran 2
M 20 6 W 4 ohms
- 1 sistors + 1 diode
EXCEPTIONNEL Pour DK 400 et DK 500 2 C. intégrés ‘|l\ n'n plle 9 \l; + HP 9 cm
Prix 149 F Port1g8 F | * alim 18V 15 ahms
Prix TTC 159 F Port22 F | Dim. 11 > 6 x 1.6
M 21 Prix TTC B9 F Port 14
Pour MC 700 V et MC 3501 AT14 N s
2 Ampli tuner R4

Prix 149 F s Port 18 F | Weegg.. | 2 « 256w C. | PO GO Pocket 7 trai
M 22 [ o g&: 4@",50“} hybride / i sistors + HP 9 cn
Ll V% : 3 alim. + transfo Dim. 11 = 5,5

- X ints O tuner FM PO GO avec 6 Cl 1.5 em

OC de 5 MHZ 4 12 MHZ 20 » V PricTTC (2 Yort 20 f ;
GO 1200 ~ V s, 99 F Port 20 F | Prix TTC B9 F Port 11
PO 500 ~ V LENCO pour MC 1502 avec prémagnéti RS
FM 87 a 104 M_HZ 26 dB sation, avec oscillateur et 'pqiui.rlz:-nl PO GO 7 transistors

WQ ~ 'V stéréo moteur et préamplificateur + 2diodes + HP9em.

3 I N mono Pk 230 F Wi Dim. 14 7 0 om
Sensibilité HF signal bruit 2048 il marEs ! OC PO GP FM 7 tran T

g sistors 1 Cl. pour | Prix TTT 59 F Port 11
% | MRK 145 et 164
Zx Mono commande
réglage fin en OC,
sansibilité FM & » V pour S5/B 30 Db

Port 18 F | PrixTTC 129 F Port 12 F

avec ampli 2 = 10 W sur 4 ) - Prise
magnéto 260 K 2 - Prise PU - Prise cas

que 600 M 30
Complet, juste & enficher

Prix 690 F Port Lecteur auto-radio
Pix 79 F




AUT PARLEURS HIFI

[TT

FFAIRES b
(CEPTIONNELLES

VOIES 100 WATTS 8 .

boomer LPT 330 FS

JO W31 x 31¢m

médium LPTM 101 C 11 «

tweeter LPKH 91 8 x 9 ¢m

filtre FH 300

s 4 pieces

ixTTC 590 F

15 2 jeux (8 pidces)

ixTTC 1090 F Port 76 F
1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi vidéo

RATUITE

VOIES 80 WATTS 8
Boomer LPT 210 Fsc
QW 21 21 cm
medium LPTM 101 C 11
tweeter LPKH 91 9 x 9 ¢m
filtre
's 4 pidces
xTTC 490 F
5 2 jeux (8 pidces)
ixTTC 890 F Port 68 F
1 bombe JELT nettoyant Hj-Fi Video
RATUITE
B —

HAUT PARLEURS TONSIL

LICENCE PIONEER

VOIES 40-50 WATTS
boomer 8 25 cm. 8 p

000 Gauss

boomer @ 25 cm Passif
fweeter & dome. 89 x 9 ¢m
filtre (sef et condos approprigs)

11 em

Port 38 F

11 em

Port 34 F

HFA 101

Medium a cone @ 10 o
10 watts, 11000 gauss

Prix TTC 99 F

HFA 131

Medium a cone @ 13 om
15 watts, 9800 gauss

—

3448 AMPLI TUNER Grande Marque

2 x 20 W music, 2 12 W
Sinus sur 4 ohms, 110/220 Vv
40/18.000 HZ, toutes les prises o
auxiiaires DIN, tuner GO-PO-0OC
FM. Décodeur 4 présalections en

FM-AFC. Dim. 685 = 250 » 110 S

Blanc ou teck, 2 enceintes Hi Fi, 3 B .'“"‘::31,,__‘

voies. Dim, 310 x 310 = 130,

Valeur réelle 2060-F e g L =
Prix LAG 1090 F Port 100 F \\_

PLATINES THOMSON
C 290

RC 230
33/45tours 110/220V

Prix TTC 129 F Port 18 F ({l!;‘l[ll.l;m"..jrl.M“[wr“;l::.l:‘::
33/45tours 110/220V. :.l appui et gut E‘le‘"”
HFA 202 Changeur automatique réglables départ et
\ L end5T Départetretour retour aulomatique oo
\ ! automatigue du bras, bras. Leve bras. Equipée d'une cellule sta
Large bande w Equipée d'une téte sté réo m,,m‘:_,h m 1,,.'.,‘ axes changeur 33 et
bicane & 20 cm réo pointe diamant et 45 T Dim. 326 « 280 . 108 mit
20 watts 5 auss ‘un axe change i -
wu_ ‘s, é—:fg gmsa d'un axe changeur 45 T prix 159 E Part 34 F
Prix TTC Dim. 297 = 228 x 99 mm Bras séparé pour platine RC 230 sans
cellule
Dy - ort 3¢
200 FW 48 L Prix 139 F Port34 F Prix 15 F Port 34 f
| §X 200 ENCEINTES
Réceptour VHF- UHF COMPLETES
Boomer a cone @ 20 em uScanners couvrant
40 watts, 10000 gauss les gammes VHF de AVEC H.P.
2 g 9956
PixTTC 129 F Port 28 F il AL A DES PRIX
88MHz. 10B MH: & DEFIANT TOUTE
180 MHz ; UHF de 380 MHz & 514 MHz. Sensib
250 FW 17 L FM : (VHF) -0.4 VilUHF - 1.0 WV CONCURHENCE
mer 4 o y # AM (VHF) - 1,0V (UHF) - 2,0 V. Alim 12 IE
ggu:l:r];t'l: le[‘JBO%J? o V/220 V BO/BO Hz. Rech. auto de la station 1vo
r / gauss (scanner). Mémaire de 16 fréq. Affich. digit. de | N© 2
Prix TTC 149 F Port 28 F toutes les fréq. Pendule incorp. avec affichage. Comprenant ; 1 H.P. Siare Ellytique
Pix 3 490 F Port60F1 17 x 11 cm, BW, B st Tissu noir
Agglo facon noyer, Dim. H 27 cm L22 cm
300F 14 INTERPHONE SECTEUR | 4 cpy
Grande puissance pour instruments de | tonctianne  en| Prixia paire 110 F Port 50 F
musique @ 30 cm. 75/100 watts modulation de fré- N° 5

Bobine mobile aérée 10000 gauss
Prix TTC 290 F Port

38 F

s 4 piéces

xTTC 390 F Port 38 F
s 2 jeux (B pidces)

xTTC 750 F Port 76 F

FILTRES HOKUTONE

1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi et vidéo

ITUITE HNI
VOIES 10-15 WATTS 2 voies, 40 watts, 8_n2
boomer 10 W, 4. @ 20.5 cm PixTTC 39 F Port
‘ge bande
boomer passif @ 20,5 cm
tweeter princeps 5 em HNI.6
5 3 pigces 3 voies. 40 watts, 8 .
ixTTC 190 F Port24 F | PrixTTC 149 F Port
s 2.jeux 6 pieces T T e e
ixTTC 350 F Port34 F | TWEETERS
T —— Sanyo @4 cm, 1 watt, 4 SL
HAUT PARLEURS HIFI JVC @ Ecm, 5watts, 4 SL
Princeps # 5 cm, 10 watts, B 51,

ﬁlh—l—ﬂm' 8N

PRIX DE LANCEMENT
'OFT 53 H

veeter trompette

Tonsil
p::)nse'erﬁ@'!’ cm, 1,5 walts, 8 2,

Audax @ 6.5 cm, 15 watts, B 0.

Cleveland P 9 cim, 25 watts, 8 n
Port par tweeter 13 F

—_—

HAUT PARLEUR AUTO AUDAX
DE PORTIERE HI-Fi

x Bem
 watts. 9000 gous e 0w
ixTTC #9'F Coque plastique bombee design
@ d'encadrement 15 cm
10 FT 65 \&A% Lapare 149 F Port
veeter a ddme @ 11 cm T o
 watts, 11000 gauss R R
TR DERNIERE HEURE
r 60 AUTO RADIO
SCHNEIDER

reater a dome @ 11 cm
watts, 12000 gauss

xTTC 129 F
[ 62

dium tweeter
Iticellulaire
x 18 ecm - 30 watts, 9100 gauss
TTC 129 F Port 15 F

1

Port 18 F

masse. Livré avec haut
parleur 16 x 10,5 sous
boitier plastique

Prix impensable

2 V, PO GO négatif 4 la

140 F

Electronique Lolsirs N 43¢

24 F

Port 24 F

10°F

18 F

26 F
29 F
39F

quence done, aucun
parasite et bruit de
fond (trés impartant
pour les garde
malades)

aucune installation particuliére. Branchement sur
une simple prise de courant et la liaison est établie
d'une pidce & une autre, d'un batiment & un autre
Portée environ 3 km. Bouton d'appel. Touche de
blocage «ESPION» permettant d'entendre sans
étre entendu, 3 canaux. Intercommunication
entre chagues postes. |déal pour surveillance
malade ou enfants.

Prix 590 F ia paire Part 26 F
Le poste supplémentaire 298 F

Demandez notre documentation sur
tout nos interphones FM.

Modsle similaire avec master poste, intercommy
nication totale sur une mMéme fréguenc
sion possible sur poste n® 1 de postes

res en nombra indéterming

Le poste principal + 3 postes secondaires indivisi
bles. Prix 500 f—J Part 50 F

Made in England THORN comprenant
1HP.&17cm, 15 W, 8¢ large bande
Cache avant noir. Ebénisterie moulée
facon noyer ou laqué blanc. Dim, H41 em
L22emP 17 em

Prix 290 F Port 80 F
2 VOIES

Ne 7

Event, freing, Comprenant

1 HP TONSIL@ 21 ¢m, 16 W, 4

1 tweeter @ 8 cm Filtre, Tissu noir. Agglo
fagon noyer oy lagué blanc

Dim. H 54 em L 30,5 cm P 23 cm

Prix lapaire 390 F Port 100 F

3 VOIES
N° 8
Close comprenant ; 2 boomers Sanyo
&12cm, 1 tweeter 6,5 cm. Filtre 6 W par
enceinte. Tissu noir, Dim. H43emL 30em

P17 ecm
199 F Port 70 F

29 F

49 F
59 F

Promo Exceptionnelle K7 et BANDES
K7 HI-FI C90 EMI HI Dynamic FE2 03
By oxyde de CHr, Lapiéce 15 F Porta F
K7 HI-FI C 90 EMI ULTRA Dynamic FE2
03+ = By oxyde de CHr

Lapiéce 18 F Port 4 F
LA PROMO 5 K7 HI Dynamic + 5 K7
ULTRA Dynamic

Lelotde10 99 F Port 13 F

Prix la paire
BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 1756 m

@110mm  PrixTTC 20 F Porta F
360m@ 147 mm
PrixTTC 30 F Porté F

BANDE SCOTCH Dinarauge Hi-Fi 365 m
Prix TTC 39 F Port 9 F

LA PROMO 2 bandes Fonex 176 m, 1
bande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge
366 m

89 F

Le lot de 4 bandes Port 13 F

COFFRETS

pour alarmes
centrales diverses,
compteurs, etc...

Valeur 1000 F

N° 1 - Tole d'acier 15/10 peinture gris métal, porte avec
vitre, serrure de sureté. Dim. H61 cm, L 49,5 cm, P 26,6¢cm.

Prix LAG 390 FTTC  Portda SNCF

N°® 2 - Tole d’acier peinture gris métal, porte plexi transpa
rent avec serrure. Dim. H 24,5 cm, L 39 ¢m, P 1

PrixTTC 149 F

5,6 cm
Port 38 F

N° 3 - Tole d'acier peinture gris métal, porte encliquetable
avec 10 voyants, Circuit intérieur avec 9 lampes.
Dim, H 20 em, L 25,7 em, P 6,5 cm

PrixTTC 99 F Port 25 F
N° 4 - Tale peinture greige avec fente d'aération,

Dim. H 20,5 cm, L 13,7 ecm, P 9 ¢cm
Prix TTC B9 F

Port 15 F

PARIS 75010, 26 rue d'Hautevills 16, 824 8730 ORGEVAL
78630 10 Rue de Vernouillet-Commandes Province & ORGEVAL
jaindre le réglement pour plus de rapidité ® en CR + 60 % & la
commande
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EN MONTANT VOUS-MEME
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN
TECHNICIEN CONFIRME....

Réalisez vous-méme
votre récepteur couleurs
multis:;mj;ird enticrement
transistorisc.

Vous recevrez, chez vous,
tous les éléments nécessaires
a la réalisation de ce récepteur
PAL-SECAM de haute qualité,
muni des tous derniers perfec-
tionnements : structure modu-
laire, tube PIL auto-convergent,
controle ilLIflJiTlilfit]Ll(.' de
syntonisation, etc,

Grice aux indications détaillées
contenues dans les lecons
pratiques, vous ne rencontrerez
aucune difficulté, a condition
toutefols de posséder des
connaissances en ('l('(‘tl‘()niquc.

AVEC LE N
DE TELEVI

Un stage d'une semaine
a la fin de votre cours.

En complément de votre cours,
EURELEC vous offre, sans
aucun supplément, un stage de
serfectionnement dans ses
aboratoires,

Vous pourrez compléter les
connaissances acquises pendant
les cours en réalisant de nom-
breuses manipulations.

De plus, pour le contréle et la
mise au point de votre appareil
vous recevrez également un
oscilloscope et un voltmetre
€lectronique.

Devenez un spécialiste
apprecie,

a télévision couleur est un
marché en I)]L‘iﬂ expansion,

ol le technicien qualifié est tres
recherché et ou une formation
sérieuse, commecelled’ EURELEC,
est particulierement apprécice.

En quelques mois, chez vous,
vous pouvez accéder a cette
spécialisation. Or, vous le savez
bien, et ceci est vrai, dans toutes
les branches d’activités, les
spécialistes sont mieux payés,

UVEAU COURS
ION COULEURS EURELEC.

F LR - 3 “§ |
B BONPOUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

Demandez sans attendre la
documentation que nous vous
avons réservée en retournant a
EURELEC le bon ci-joint gra-
tuitement et sans engagement
de votre part, nous vous dirons
tout ce que vous devez savoir
sur le contenu de ce cours, les
L‘um('térisriqucs des appareils
réalisés et les différentes
facilités de reglement.

Eurelec Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE

DN

N’ INSLItUL privé denseignement. & distance

Un cours complet
¢t progressif
qui constitue unce
importante documentation
tec ]IH.(.I_II;‘.

Méme st vous n'envisagez pas
d'en faire un métier, avec le cours
de télévision couleurs EURELEC,
vous approfondirez vos connais-
sances techniques, d'une part
en réalisant votre téléviseur,
d’autre part grice a I'étude systé-
matique et complete des circuits
qui le composent.

Vous aborderez ainsi la tech-
nique digitale, a la fois sur le plan
théorique et pratique, les
télécommandes a infra-
rouge ou a ultra-sons, etc,

Une méthode
d’enseignement éprouvée
et efficace.

EURELEC est le 147 centre
européen d'enseignement de
I'électronique par correspondance.
Ce succes, EURELEC le doit a
l'originalité de sa méthode, mise
au point par des pédagogues
specialisés, qui ont judicieuse-
ment équilibré théorie et
pr;atulur.

Dans le domaine de la télé-
vision couleurs, cette association
rhuaric.’pr;niquc est la meilleure
garantie de réussite.

Bon a retourner 2 EURELEC, institut privé d’enseignement a distance,

rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON

Je demande a recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part,

Nom

i |

b8

5 Adresse
(=]

l votre t!HL'llI]ll'l!lil(llll\ illll\(r(lk' sur votre nouveau cours de tf_‘i{'\'l\l()ﬂ couleur,

Prénom

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 67/61, Bd dePicpus - Té1.(1)347.19.82
13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie- Té1.{91)54.38.0°
POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC - Passage International n©6 -
Boita 101 - 1000 BRUXELLES - T61.218.30.06



PENTA TV

IS»
TRAT «OSIR v
CON de la(DEM)

sionnels

Réservé aux pgug!;lx SPECIAUX

UN STOCK A DE

PENTA LECTURE LiBRAIRIE SEI
CONSULTEZ OU ACHETEZ 1
UN PHOTOCOPIEUR EST A

CILINEAIRES DIVERS

BFQ 14 .1 53,80 (M 340 124 1045 (M 723 7,50
SOA1P . 1920 | S48 12,80 (LM /725 " 3320
SO42P [ 2060 |y 3490, 14,00 TCA 730 | 13840
TLOzt 800 | LF 381, | [740! TOA 740 | 28,80
s 605 LE356.. 11,00 (M 741 N8 | 3.80
TL 082l 1140/ LM 3581 7ie0) LM 747 | 750
TL 084 | 1g'sg LM 360 | 43'20 (w74 5.60 |
{F120 19.50 KM 37710 1780 TeA 750 27,60
(D121 17270 M 380 13l60 uA 7Sy 1920
Cl14e 72000 LM 381 1780) DA 758 10060
i a3 UMI3B2L. 16,90/ TCA 760 ) 20,80
TCA 16D . 26,30 10 385 | y2/50 |y 761 19,50
UM 170 L2200 LM 387  {1'00 ' TAA 700 | 18,20
UAA B0 .. 22,00 (M389 | '12l95 Tga 790 | 18,20
SFC 200 . . 46,20 M 391 13,9 TBA 800 12,0
L200... 112640 TEA'd00 | 15,00 TBA B10 .. 12,0
DG 201 .. 64,20 TGA 420 23,50 TBAB20 | . 85
LM204 . 6140 TCA 440 2379 TCA 830§ 10,80
T8A 221 | 11000 TL497| .|| 26,40 TBA 860 .. 28,80

ESM 231 4500 D¢ 512 .i1;23 TAA 861
3

12,00 2
TBA 24D 23,80 NE 544 28,60 TBA 950
LM 305 130 TAA 850 6,90 TMS 1000
LM 307 10.70 w565 || 3,800 TDA 110
LM 308 13,00 NE 556 11,50 SAD 1024
LM 309K 20,40 M 561 152,95 TDA 1037
LM 310 25,50 (M 565/ 14,50/ TDA 1042

TAA 310 19,80 | L 566/ 43,00 TDA 1046 | |

LM a1 T.80 1 TBA 570 1440 TAA 1054
LMAIZT 1850 NES70| 1] 820801 | san 1058
LM3ITK 2850 SAB0600 36/ S 1070

LM 314 23,50 A g1t 11,80 T™E 112D

(M 320H2 .. 8,75 TAA 21 16,80 | TDA 1200
LM 323 67,60 TAA G4t 1440 me 1310
LM 324 720 1BA 51 116,20 | MO 1512
LM 339 <120 TAA 661111860 | ESM 1350
LM 34015 | ..9.90 | 1M 709, 1,400 M, 1408
LM 34076 980 [w 710/ 8101 MG 1456
LM 3407121 1045 Tap 720 2289 MC 1458 .
LM 340 T15 10,45 (LM 720 . 2440 XR 1488

7400 1,40 7427 3,20 747 1|, 4,20

r401 | 2,70 7428 8,60 74574 . 5,80

7402111 2,65 7430 2,40 | 17475, .| .4,20

7403 2,50 7432 . 280 (7476 ). 4,20
7404 [ 1,40 74532 7,50 7480 .. 13,

74004 . .3,50 {7437 320 74B1 14,80

74504 . 4,20 7438 3,20 7483..! 71,30

7405 111 290 7440 | 250 7485 950

7406 113,90 74421 | 520 | ‘7486 3.20

7407 000 14,25 7443 .80 7489 /.. 13,50

T40B |||/ 2,90 7444 8,60 7400 .. 4,50

7409 | 112,00 7445 8,80 7401 /g 40
1410 0. 2,80 (7445 880 7402 ' 470

£ W IGRARR) 290 7447, 700 (7493 . 850

10,60 7494 .40

2,50 7495 . 650

2,80 749 6,50

2,80 74100 . 16,80

240 7407470

4,50 74109 | 400

28001741121 g.2p

LOBT0 7121 4mg

70 7422 g6

300 1 74123 ' 650

UPPORTS oo
18 broches, |

| SOUDER =
| | |24 broches,

8 braches.!..... | 1,50 | 28 broches! | 2

4 broches. ... | 2,10 40 'broches, ... |6,

= i L seule i
i Alim. de 8 & 12 v, |

BTN 4 ik dih

Le blistere, .

L: ru,uleau w F

22,40
6,00
15,60

4,95
12.30

CIRCUITS INTEGRES-TE
| TTL SERIE SN

741041 119,90
745124 | 30,00
74125 | 4,80
74196 ||| 4.9

74128
74132

TA136 |1

74138

74139 || 118,50

7d1d1
74145

74147 | 11,50

74148

T4150 {

74151
74163
74154
741585
74156
74157
74160
74161

74162 111
74150

8 broches. ||/ 2,80
14 broches; . © 18!

% MINI-PERCEUSE

F SERVICE
ES OUVRAGES TECHNIQUES

VOTRE DISPOSITION

(20,26 | [4paa | LT

1 starter|avec Support

CHNOLOGIE
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5 broches embase | ;
5 broches embase 0 1.\ 4,30, ||

avec pompe & vi

serF

el

15.90 1541 10/80
12 e

5/A WRAPPER WSU
Dénude, | wrappe,

béroule,
TRELTL

Rouleaux de fit 4 coufeurs
dispariible, 15 métrag, |
(i JaRnEaaaauaun . | |
Pince & dénuder
HEME LI 1
Pince & extraire lug
T4 38,00
Pisiotel |
A wrapper; |
| Sut batterlg
UPrik s AT E

208 B | ..!
10 £

~
¥
o

. Pinces|

Plate.;... 71,10
Effiiges |80, 00"
Bec/D. ..24,30,
Beo/C, . 25,16,

/|| POMPE A DESSOUDER |
Cavee ambput ien téfian 89,00

i '75 Eléme mdéssdudél
:;,m ‘Trqaslgk'dsssoudq'r EReRI TR TCA 650, 45,10
8545 | o rt e R

m H

210 6 brodhds M |
.i2i80!6lbroches F .11 fL
230 6 socipsi..lL.LL. b

SUppOIt 2IRT -1 |
[Bupport 4 RT 11 14

e

208
208+
2008 [
209 G |
PITA |
il 80 A
237 B |
238 A

=
Q_eﬂ

S Y
= o PO ok
gnegnoa

ES- S e e

e
ESs2222

g2

ovoven &
oo e
=======

490

#8511 1g) MJ 2501 24,50
A36 - 6150 My 2950 21,50
BF MJ 4000 1800
08 .7 . 6,50 | MJ 3001 23,0
18711 3,90 MIE 520 6,50
17811 1-3,90 MJE|B0O . 8,20
178 .. 810 | MJE 109028,30
179 B 7,20 MJE 110020,10
181 (1 7,00  MJE 280114,50
foq 2,90 | MUE 295514 00
195 | 4,85 MJE 305512,00
peA b 3,50 | MPSA 05 3,20
phg 6,90 MPSA 06 3,20
2831111 13,85 MPSA 13 4,20
P34 aige  MPSAGS. 3,20
P44 D50 MPSA 56 13,20
246 B 4,50  MPSA 70 | 3,90
P54 ||| '3's0 | MPSL 01 620
P57 8,80 | MPSU 03 7,10
758 | 4,50 MPSU 06 8,35
Bsg ||| 5'sq | MPSU 56 810
837 .. . 7.50 MPS 404 310
BCW MPU 131 5,90
MOA 741,00
R b TN T
A A L]
848 8,40 7 i
E 507 10,80
bep 340 NG 000, 2.90
B 3,40 ‘a0
%6 "0 10972 118,80
878 a.40
18112, 17,60
DIVERS 18472 27,00
BUX 25 220,40 ' 5 164 1145
BUX 37 48,00/ cA 200 25,50
TP 30 7,40 CR 390 .25,50
mipial 6,00 | N 66 AF 14,80
TP 32 7,00 N 88 . 16,50
Te34ia..0.50 | MCT2.. 12,50
[IP348. 9,50 MCT'G 2100
BU 109 30,60 4N 83 | 25,00
BA06D 11,90 [ 4 N 45 11,40
BITS . 6,900 ESM 1141 28020
MJ'900 18,00  ESM 110.30,40
MJI901 18,50 | ESM 136.14,60
MI1000 17,00 | ESM 137.11,60
MJ1001.97.50 © ESm 160125,20

' I!,!! MJ 2500 20,00
| 50

LTV

BY 227.GP 1,70 8L} 125 ., 18,00

BU104...18,90  BU 143 l20%ag
BU10B.L 119,70 BU 2068|1875
BUpoB.02 . LT e g
BUPORAL -] e 18,80
BU 08D, 18,00
FHBURIBBAC LR 16,80
BUY B9.A. 111 128,90
BDX 53, ..2,80
BOX B4.C... 8,80
BOX 771 1 ANEARN 8
PRSP Lo T T ey
BEI259....15,80 | BF 758] | 460
BRY Ba.5ia0. 1" 11T g e
{11950v'220 + 100 ' 147 14 dp 42,50
TP 880v 2201 1007 # a7 4
SEREEATLL T ph vt 42,50
122 IMF- 350y, .| 6,80
47 \MF 350y, | 9,10
HOOME 350w, T 25
TAR 1205, (7,80 | [TCA 900 6,50
TBA 120T,.7,80 ' TDA 1002 16.80

TCA 660] 45,10
GTOA Th7asH ;| L]

GTDA 2020 AD2
GTDA 2020 AC2

cr HHTOA B080 Hir4
2,80 TDA 9400 48,50
12,80 1DA 252018 B
2,70 TDA 330089,50
802.; 14,00 ' per
ECC/ 82!

142,90 | TBA 920/ 13 80

i)

ST

TDA 1004 28,50
T0A 10352860
GTOA 11518,80

21,20
26,00
180,00

Hr L aakn
TOA 951448 50
TEA 1020 41,50

TV

802..14,00

110,00 PL 504 | 24 pp
ECL 86 13,00 PY Ba "

ECL 805/ 20,00 ST
EL 1504, | 20,00
“,9 | 'EY188., ./ 13,00
120 PCE 80 | 14,00

5001 g
_____ 75,00

EL'519, 7 70,00



3, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33
+ Metro : Liege, St-Lazare, Place Clichy - Télex 614789

PENTA
PENTA 13

pE NTA 15 (pont d¢ Grenelle) -
FLOPPY DISBUES

:n! S0 Avec anned de renforcement .22, 50
[E-DD 96 TR
SF-DD 10 sect.
SR80 16 580t .0 i

AR-BO:HE sapt L L L 44,00

10 bd Arago. 75013 PARIS - Tél. 336.26.05

« Metro 1 Gobelins (service correspondance ¢t magasing

5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS = 524.23.16 HORAIRES : du lundi au samed

: Maison de PORTE

Métro Charles Michel - Bus 70/72

Prof 80 est un circunt imprime dotble
face, trous métallisés avec vernis
épargne et sérigraphie. 11 est disponible
au prix de 647 F TTC et une fois montc.
vous donne accés a toute la bibliotheque
de programmes du TRS 80%,

Tous les composants du PROF 80 sont
disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16,

les plans

8" el Lo

S B A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu
(= I R RRRAR AR RAY A RN R AT RN RN CAT AL, . 1|

i1.95 iR RARRE EUSRUA SRR USREUETER IR 54,00 M’F ATE,

14 4 lecteurs,

e Interface Noppy 5 40 ou 96 TPL.
NEW DOSY,

e Compatible TRS DOS¥, L DOS¥,
OF BOU,

OPTIONS :

o Carte graphigue 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Péritel 48 K RAM controleur 9366 Efcis. 456 F (le CI

SPECIAL TAVERNIER

La majorite des Compogants sont du.p(:mbIL\ Imme-
diptement chez Péntasonic, incluant les donnecteurs et
les conseils. (Ne sont pas ¢ompris les EPROMS ¢ les

i
L
i

CARACTERISTIQUES :
o CPU Z80 4 MHY.

Cl propriceés de M. Tavernier). la 64/ k RAM (dont |16 k Shadow puur Ll”m: seul).
Quelques exemples o 12/ K Basic LNW B0, o Carte CPIM 229 F (C1 seul).
IME A0 e s 56,50 ¥ o Doubléur de densité, Permet de travailler en 57 en

MCM 6665 L2011

Connecteur Europ mitle..

e IIIIHL{LL cassette standard TRS 801,
double densité

158,50 E o Interface parallele type LPSON.

o Interface série type RS232C ¢t 200 mA.]

Connécteur Edrop femellel ) 42,95 F o Clivien AZERTY ol QWERTY. COMPLET :
Floppy* ?)Il ;ﬁﬁg :_ o Sortie vidéo et UHE imodulateur en option). CABLE m7 F

DE th PLL
NVoir avertisseniént tl mns pl.lh ﬂuppv

|| CANON
ok h Su |

' SOFTY PROGRAMMATEUR
a»pm 25'8 2118 2532 2732

Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
- Alim. 220 V - Visualisation sur I'écran de
I'image mémoire de I'EPROM, 48 fonc-

CONNECTEURS
A SERTIR

Sortie vidéo

CENTRONIC

Ces connectenrs Sont tres niitsés sur-la-phupart-des bt i iResternait Be R ARt a Hu TR vier
micro-ordinateurs. PENTASONIC Les sertit i 1 de- { - Grace a sa prise DIL 24 broches, SOFTY
mande ereiest GRATUEEHY i Bidches | 61201 ﬁggﬁ?ﬁ PR g;gg | peut étre considéré comme une EPROM
2 X 8 BROCHES24,20 2% 20 broches, . 49,500 P _par votre ordinateur. Plus d’essais longs et
2 % 10 Broches....28,60 24/ 28 broches,..84{10 | FLOPRY d'effacement encore plus longs. Faites
EMBASE | I Hopnyﬁ' ,,,,,,,,,,,,, . 68,00 tourner  votre programme sur SOFTY-
2 7,40 ? #-braches floppy.. | 18,50 RAM. Quand tout est correct : pmgram

2 118,20 13 - RESEAL i mmf mez votre memoire ! |
2 1123200 213

DE RESISTAHBES

CONNECTEURS
DIL A SERTIR

Cles connecten s sont tres pratiques et permatient tous,
les types de lknsons intercartes. s utiligent de slmplck;
supports de .1 comme connecteurs k.!hcllm
Sertissage suydemande GRATUTT ]

| . SEIKDSHA BP 100

Imprimante graphique ¢ompacte - Inter-
face parallele en standard - B0 car Migne -
50 car./sec. - Impression en simple ou
double Iargeur Papier normal - Entraine-
ment par tracteurs ajustables - Interfaces
TRS 80%, PET, RS 232, APPLE Ui dmpn—

g Al o 4 ¢

nml 2, 71980 W n0re

Sk 10F
ml.zzummt 0oF |
Boiles de circuits connexions| -

330 conthets.| 57,60

14 broches L D10 34 broches L2100 | IRABFDEKG00 pontadls | 76,00 nibles, | |
16 broches ;L T4y RII 40 |1rm]|g 34,90 ! 1000 contacts 146,00 | (l;rplmuﬂpapmr . 22‘0 F
Ll URILA T omotion ... TR AP ER S 1
COMPOSANTS WMESSEW FOWERSEH T ‘
MOTOROLA CSECTARRRERARANT | 11 FARRARS VIVE:7/ P 1SAS 2su 0 ﬁ';dgﬁ; I Immn HK Bﬂ FT1 IPE I S995F
g 84,00 g:’” (10660 Y5 WL B30 nerog | 1840 Majuscules, minuscules graphique. écriture en double passage, éeriture des
MG 6808 1?:'23 575?3 e }?Sﬂﬁ | IM 6402, 305,00 | NGT 95 {1820 RO-car /s, papier a handes perforées o exposants et indices, soulignage, écriture
NG B8O L1 a0 ad f Bidadkanrdaniid 516(?525%%4 i --%-” (NBT96. 1820 feuille 4 feuille 80 colonnes. Interface par- dilatée dans la ligne, initialisation, pro-
MC 6821 20/60 ! g TR NBL S el raleles Alimentation 220 V. grammation de I'écriture nni- chrcctmn-
i 2106 260 4 MHz COM B126 14000 | | neT o8, 11820 cop e METENE ST pE L Bk
ME 6840 00 ||l 7200 GENERALINSTRUMENT | MO 137211 | 46,00 FICA ack- nelle.
MO 6B44. | 144,50 rigRRe pamee e AR : 00 MCapd2 | 12560 space, espace entreles lignes reglable.
MC 6845 |11 80 | | OGS B T hiaare T Ha0ag || MG 0
B850 v a0 Y S0 I A SRR = AVERTISSEMENT :
MC 6875 5a)00 SLIgAERRERY. L0011 1| |1 IAY 3-2513 127,00 mm []SOL‘ SRaKR 12 £oa mvE FLm Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d'azi-
MC 14417, | /| 128,00 MEMOIRE | Dﬂl\f!ﬂs FLOPPY 1 g BTy { mutage trés précis et, en conséquence, supportent tres
81L505 8,00 f
MG 14412 | 258,00 MM 2101 36,00 1691 | 8115 97 AT 60 m“‘u mal les transports. Cest pourquoi a partir du 15 janvier
mg g:gﬁ' 144 ?ggg A dyR=LUERSS SRty 18,00 W[} 2143 | ['BR 1941 | 108,00 les lecteurs achetés chez Pentasonic seront testés de-
ME 3158 11 ag m a”; L gﬂg ;g 1‘??? MRT! vant yous an moment de votre achat et ce gratuitement.
1 ; MM ATTd L 21Ea | Fl 79y ik 0,50 De plus pendant 45 jours ils pourront étre réviseés et
INTEL MM 4044|5650 ) g | 11008 MHz | 46,00 reglés sur place (Penta 16) également gratuitement
8080 60,90 MM 4104 30.00 FO (1793 [0 | 18432 MHz || ‘45:“ Lecteurs simple face double densité :
8085 91,80 MM 4116 2470 ROCKWELL 1132768 MHz . .. 45,001 hauteur normale ou demi-hauteur...... . 2195 F
8205 101,20 i 4164 180,00 | BE0Z L | 116,40 | 3.684 MHz ... 57,40 Double face double densité
8212 26,25 mm g’t“’é 48,00 BOPZ i U800 {1 41MHa MR4D- 142,28 Double face double densité 96 TPI Half Size...3795 F
8216 22 50 135,00 6692 110,00 Les nouveanx Half Size sont chez Pentasonic et vendus
g‘jgg Eggg Lm Mf.% {14080 29;2"'"““"‘""“‘“‘uu au meme prix que les normaux
A7 1 43 t ‘qal 4 & A

82 G50 M7l | aean DOMP 00 . 143,00 Tavernier, Prof 80, TRS BOY, etc.
8251 51,65 NIM 2532 111 8T.00 INS 8154, . 146,00 “ 11 est possible de monter le 6 TPI surun TRS 80% sur
8253, 150.00 MM 2732 87,00 ING/8185 | 76,80 un Tavernier et sur un PROF 80.
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200 mA a 10 A. 200
a.200

Prll............. 846 F Prlu
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ROCHE

200, avenue d’Argenteulil

92600 ASNIERES Tél.

Lvert + du mardi au vendredi de 9h & 12h30 et de 14h15 4 19h REERCRRASRNARE!
le samed| sans interruption de ®h & 19h

iPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 7 ANS

218 KIT

OTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC =

ITS « EMISSION-RECEPTION et CB
15 Emetteur FM do B0 & 145 MHz P

300 mV Partée B ki

im ded5a40V 6 F
£ 65 Ematteur FM de 60 & 145 MHz Porte & plusieurs km

im dedbaddV 0F
K 61 Ematteur FM. Réglable. Avec micro 57,00 F
us 35, Emetteur FM_ 3 W da 60 4 145 MHz 120 F
us 23, Emetieur 27 MHz en FM. 1 W 9 F
icro pastilie BF
ligro dlectret 16 F
ftenne ttlescopique prm amettaurs FM 23 F
L 50 Min réce + amplificatedr 130 F
K 105 Mini lrrr':mru W! suf deauteur 57,80 F
n 4B, Mini rdcepteur FM sur écouteur 56 F
€04, Tuner FM avec boite 154 F
F 310 Tunet FM = pro = sensibilité § v 219 F
F 425 Tuner FM « pro = 1 uV 509 F
K 44 Décodaur stéréo 4 C | 116,60 F
N 9. Convertisseur AMVHF, 118-130 MHz 3WF
N 10. Canvertigseur FMVHF, 1 70 MMz a2F
N 20. Convertisseur 27 MHz, réception CB BIF
K 122. Récepteur 50 A 200 MHz, 5 gammes 125 F
N 17 Oscillateur code marse WF
N 17, Bis, Manipulaleur code morse 8F
K 100. VFO pour 27 MHz 9310 F
K teur 27 MHz, 4 canaux, LC 255 F
K ptour MARINE, FM 144 MHz. L( 265 F
K177 F!L"Uh‘ut bande Police, FM. LC 285 F
K 163, Recapteur AM, bande AVIATION, LC 285 F
K 181. Décodeur de BLU ou CW 126 F
K 81. Récepteur PO-GO, sur dcouteur 57,80 F
K 165. Récepteur bande CHALUTIERS. LC 285 F

Scanner pour 144-146 MHz 520 F

(5. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 48 F
€827 Option 27 MHz pour JK 105 6 F
ITS « JEUX DE LUMIERE »

n 11 Modulateur 3 voies, 3 = 1200 W 129F
L 03 Modulateur 3 voies, 3 = 1200 W 80 F
L 07 Modulateur 3 voies + inverse a5 F
L 09 Modulateur 3 voies & micro. 3 x 1200 W 100 F
L 11 Gradateur de lumiére 36 F
L 13 Chenillard 4 voies, 4 x 1200 W 100 F
n 30. Modulateur J voies 3 x 12 Iul W MICRO 120 F
n 33. Stroboscope réglable 40 joules 15 F
n 34, Chenillarg 4 voies réglable 4 = 1200 W 120 F
T Gradateur de lumiére 1200 W 45 F
1us 5. Modulateur 3 voles avec préampli a0 F
lus 15. Straboscope 40 joules 100 F
013 Stroboscope réglable 300 joule 2NF
14 Stroboscope A bascule. 2 x 300 joules arF
n 49, Chanillarg 6 voies réglable, & = 1200W 249 F
K 26, Modulateur 1 voie de W 48 F
K 126, Adaptateur micro jeux de lumigre 1140 F
L 11 Vo négative pour jeux de lumitre MF
L 132, Fitre anti-parasite pour triacs aF
1ug 37 Modulateur 3 % 1200 W + chenillard 4 ¢ 160 F
UTS « TELECOMMANDE -
K 06. Emetteur 1 voie, 27 MHz, 27 mw, L 131 F
K 05, Récepteur 1 vole pour JK 06, LG 151 F
K 16. Emetteur infrarouge. P L 102 F
K 15. Ricopteur infrarouge. v, LC 148 F
17, Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LG 200 ¥
K 18, Recapteur 9 canaux. pour JK 17 LC 183 F
K Servo-moteur complet pour JK 18 132 F
IK 106 Emetteur ultra-sons Portée 15-20 m 83,30 F
IK 108 Récepteur ultra-sons Sortie, relais 9,10 F
K 168 Emetteur intrarouges, P 6-8 m 126 F
IK 170 Récepteur infrarouges, Sortie relais 156 F
Hus 22 Télécommande secteur | ca 160 F
(ITS « JEUX ELECTRONIQUES »
JK 9 Raoulette Slectronique 3 16 LEDS 126,40 F
JK 10. Dé dlectranigue & LEDS 57,80 F
JK 11 Pife ou lace flectronique i LEDS 38,20 F
JK 16, 421 dightal avec 3 afficheurs 171,50 F
JK 22, Labyrinthe dlactronigue digital 87.20 F
1K 48 421 dlectronigue & LEOS (7= 1) 1T1.50 F
(ITS « AUTOMODBILE »
M09, Compte-tours auto-mato & 12 LEDS 126 F
057 Booster 2 x 30 W, alim. 12 volls 198 F
JK B77 Allumage glectranique & décharge capacilive. Complet
vec boitier 399 F
3K 46 Cadenceur pour essuie-glace, réglable 79,50 F
K 162 Booster 2 x 10 W alim 12 volts 195 F
L 128 Morlpge digitale. heure ot minute Al 124 F
PL 41 Harlpge digitale. heure ot minute, Al 18 V 140 F
PL 5T Antivol & ultra-sons pour voiture 170 ¥
PL 60 Modulatewr pour vaiture 80 F
PL 32 Interphone mata & 2 postes M0 F
DK 35 Détecteur de verglas 67.60 F
KITS « MUSIQUE »
Pus 4 Instrument de musique 7 notes 60 F
JK 76 Table de mixage stéréo & 4 entrées 240,10 F
EL 65 VU-métres stéréo (maxi 100 W) 89 F

HTALU UNL
“ . ;
X U UU AN 3 U

799.35.25

Commandez par
téléphone :

EXPOSES EN MAGASIN

ET GARANTIS 1

EL 135 Bruteur dlectronique réglable

EL

PL

PL 59 Trugueur de vorx réglable

PL 58 ( weibération réglable

0K 143 Générateur 5 rythimes réglable

KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS -

Plus 14 Pré, Il 4 pour 27 MH:
JK 12 Préa e wl wattimétre 27 MHz
HF 365 Amphi TV UHENVHF gain 12 4 21 d8

HF 395 Ampli PO-GO-OC-FM. gain 5 4 30 off
KN 13 Préampl mono cellule magnéhique

KN 14 Correcteur de tonalités mono

2029 Correctaur de tonalite
Préampli stéréo & 3

Fondu enchaing pour 7
'*"i 12 Ampli BF 4.5 W, 7

2007 Ampli mono 50 W

l:k 30 Ampli r
0K 31 Amphi r
0K 32 Ampli mono 30 W
PL 16 Ampl 7 w 89
2015 Amp
2016 A

itatlon o m-l

52 Ampli stérdo 2 = 15 W ou mono 30 W
KITS « SECURITE-SIRENES -
KN 40 Sirdne ar able 15 W
tie temporisées

bC S0Ndes
Plus 20, Serru
JK Antivol sophistiqué entr
commutation 44, LC
OK 76 Antivol temporisé
OK B0 Antivol alarm m
QK 140 Caentrale antivol, &
54, Antivol molo, avec detecteur d
60 Antivol volture & ultra-sons, LC
PL 47 Antivol b ot sortie tlemp

54 Tempor réglanle, sortie/relais
T 620F ILS 1RT 12.80 F

KITS « ATELIER-MESURE -

Plus 8 Aumentation 3 1 12V A
2033 Aliment
2034 Alimentati

0K &7  SOmi-
0K 122 Géné BF 1 Hz 3 400 KH2, 3 signaux
127 Inn de mesure RIC en 6 gammes 10 624

DK

dglable 3 0 24 VI 5 A
100 pF 4 10 000 uf
de 0 4 50 MHz
BO9 V

pF a 10000 yF

EL 201 Fraquencembtre digia
Plus 56 Volemelre digital
Plus 61 Capacimdire digital de
0K 130 Modulateur UHF

0K 117 Commutateur 2 voies pour o

KITS « CONFORT et UTILITAIRE »
Kn 2. Ini wostes (P 25 m par fili
Kn 4 Ampl onigue & C 1

Knod Mini-détec

Kn 36 Variale [unm- L

\l ot mn, AL 220 ¥

0K 1 Minutérie réglab
OK 5 Inter &

i- 104 Tn
0x 14 m.n de 04 99 sec
OK 171 Magnétiseu douleurs

KP O Clap control. AM &
4 fone

Thermostat digital 0 a 59
Détecte
Interphone moto 2
artateur de vite

ol mini-perceuse 6
gital 0-59°
h contidl

2039 Anuhm aleur 1 \n nique [
|

PL 12 Horloge d oL mm 20V
i #m
Vgue
. oA i
U
FEH L 9
patio 00 b

Contagt

AN

sortie lemporsé

103

e
=
&

12V sous

et gagnez du temps.

avec boitie

—ra—

80 F
38 F
50 F
90 F
80 F
90 F
A0 F
a0 F
A0 F

3 4 programme

et d'emballage - PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement)
joint & la commande + port Rdé

(sauf en recommandé

NOUVELLE
GAMME 1983

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum 40 F + port Frais de port
26 F Envol en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
recommandé + taxe 38 F. DOM-TOM et étranger : reglement
les marchandises voyagent toujours a vos risques et périls)

290 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
Tous nos super-lots 50Nt exposés en magasin .p‘lqulf lvolre controle de la qualité et des prix

NI LES MONTAGES INACHEVE

COURSES BREDOUILLES

Additif illustré gratuit au catalogue général. Demandez-le...

Vit 0L 8 1 MG

a200F

wslances ' 7 W

Ri'il&MNLI §14 dv wall Tulu.lm:L

{160 1

undoes e magas o6 1062 a

N 168
N 169

N 209
N "
N
N 713 |
L] 50 F
0 0 magasin oe k447 nh
29401
N 1 n
0 ¥ 1200
C uNlJENSMf_uRS MYLAR 250 volls
N o5 7 prncigales val urs vEnduss 10 magasin or ! n !l
10 par vilewr Les "l\,ll 61.00 F
N 221 de ol 900F N 10 pe 47 nf 10.00
N 0 de nf 900F N 72 o 0 mk 11.00 F
N i d 7ol QO0F N'Z278 bHoe022mb 10,00 F
} de [0l 9.00F N y o 0047 mk 12,00 F
" de 22 nf 950 F N 2% hge t mi 1790 F
CONDENSATEURS CHIMIOUES molement 25 volls
N oAl r magasn ge * mE 4 100 m
{0 69.50 F
" 4 0 de 14.00 F
N Y4E ) G B50 F
[} A b oo AN 13.00 F
A Pl e 1000 mE - 10,00 F
b ) or 2200 mi 16,00 F
UllJIIlS ET PONTS DE DIDDES les plus courants
i 0 diodes o commulalion "N 4148 IN 914 0.00 F
r AL N 004 1 400 Y 14,00 F
N nt BY 7253 13 AGDDV 24,00 f
N AS0 16.00 F
HNlﬂb MINLMURES dlll] mW sbrie BZX 46 C
N30 s b vEAdues e magas de 4 112y
1 par el L W 26,00 F
N ] ) \ N 33§ 18V
! 1 0y N 2\
N 113 v N3I3T 12w
N3 y N
i ) 40 1o sach s 300 MW 14.00 F
ZENERS MINIATURES 1.3 wall seric BZX BS C
N3 G 15V
) v N " N3 {1
N b ! N \
Y50 4 358 (B SACHRY An b shne " 10.00 F
FICHES ET PRISES STANDARDS
ACKS MOND 35 mm 8.00
! 15,00
9.00
nm N"a 1 temelles 6.00 F
8,60 F N' 427 6 cnisss 8.80 F
B.ODF Div 5 BROCHES §TERED
] mr N 425 hy miies 1360 F
N 40F 1hles 1300F N a2 1 finim 8.50 F
N fumelle MO0F N 42 " 12.50
N 1 cha 1350 F BANAN { mm
RCA CINGYH N AN 19,60 F
N' a1 B miie 1200F N 43 12.50 ¥
PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B T
I 450 5005 pour pie B valls 1150 F
N 451 e 2 [ bdwn 15V 550 F
N 452 I poue & | b 15V T20F
N 453 3 males allume g 11,00 F
N A54 crocatiles 660 F
N 4% hls @n caoute I mer 5.00F
N' 456 InCes haten ampires B.60F

FUSI

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire TTC au 1-01-83 :

IBLES VERRE '. 20 mm of SUPPORTS
00 ks b 15 i) ]
: 1 0 30 ls 50 fusibie
n " N A
3 05A N7 1A i
0o A N 06 5 A Le sachat de 10 7,50 F
0 supports pout G MBOF N 720 4 suopors ehdsis 18,00 F

POTENTIOMETRES UUS]ABL[S AU PAS DE 2.54 mm

N 800 Jes ven f il

] 00K L 35,00 F
N A& " v
N 80, Ll M||
NEBO3 AT N Al 00 » [ 0 3 B
N R0 0w N ROE (U it hed o 1400 F

POTENTIOMETRES LIN 0u lot. AXE 6 mm
20 47 KLr 1 100K in N B33 4
N Y0 Kk N' B30 4 7K lar N
N A2 K N 83 0 % o 1 B34
N 106 A | 1200 F

H(llllll’l\ POUR POTENTIOMETRES ME b mm ¢l CURSEURS

N 9 :H\I\l e tmm ok 1 12.00 F
: 13.00 F
13.00 F
16.50 F
990 F
5.00F
1050 F
17 50 F
2650 F
2000F
2800 F
15.00 F
1960 F
18 00 F
CUMMUI!HUR\ ROTATIFS .M( & mm
v gireu e N (] OsOr
N el N j 1 !
020 a vy 'l e i it tate 2100 F
LEDS . 5 mm 1" QUALITE
L Mgy + e 1wl 2600 F
NI JIB0F N 04 1 16 30 F
N v 3630F © * 500F
LEDS . 0 mm 1* QUALITE
N1 s o 10 vErtEs L i 28 00 F
N ! 380 F N s 16.30 F
N 36.30 F

ﬂ[LIIIS EURDPEENS 325 1) POUR C1OU Lll'ﬁl'i

WIRTC 2050F N VAR
'4 RTCr 24 50 F LD 11500 F
N 12 VPRTL 2450F N Pt "700F
REGULATEURS DE TENSION BOITIERS TO 220
N V1A 1900F N 130 YA 19.00 F
N1l VA 19,00 F AL ATELRS v i
N X (V1A 1900F N ‘W0 uh 19.00 F
N » 1IVYA 100F N U Uil 2950 F
||1mu DIACS. THYRISTORS TRANSISTORS
N frs A 4 J0.00 F N i A 1500F
LES 26 l'll.'lNN\SlO"‘t LES *'LII‘- VENDUS EN MAGASIN
N 60F N '4 B 13 50 F
Nt \u i |9’nl N 14 BO ' p 18 00 ¢
N AL 109 1250F N 1424 5 B0 W 18.00 F
N4 10 BC 23 1250F N 4 h 1950 F
N od 0+ BC 2B 1280F N "4 h 19.50 F
NG 0. BC W 1250F N '0)° S 0N 19.50 ¢
N 16 BL 10 1260F N tags N 1500 F
N 14 BC 0 1250 F N ' N t 26 80 F
N O 0« BC L 1 |‘||) F N AU N 1950 ¢
K [0 N 4 N 1950 ¢
N A [ A 1 LR 3J0.00F
N 4 0 B 1350F N "2 Nty 26,00 F
DISSIPATEURS POUR SEMI-CONDUCTEURS
N 10 N 1450 F
N 1K Ve 008 0N 14.50 F
N 1503 4 Y AN (Thia 6.00F
N 1504 1 ("R 13 50 F
KITS MICA ET VISSERIE
N Thie 1001 6.60 F
N raE Yty ! i 660 F
CIRCUITS INTEGRES
N tBD A 1 RHF N CNE 2450 F
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES A SOUDER
N OG0 0. Hiw WOOF N 'n'a 0 1M50F
N b 1750 F N g 15,00 F
N B2 0 BB 1950F N ' 17.50 F
N 016D 1960F N ‘¢ 10t 2250 F
A[ZUASII.LIGI \.‘l&S[HII

b0 et N ' 560 F
" | v uil ” T00F
, (T . LR 0 mi 1) wwiies 600 F
CIHLUH IMPRIME ET MATERIEL POUR C1i
N o pere 500 1 il iy 8500 F
N°IE(D torets O fm .00 F NOTROS 3 ooty T mm .00 F
N0 et nm G00F N AM syt 22.00 F
N dure 60 ", 10 10 14.00 f
N uiure B 14 00
REALISEZ VOS 1" CIRCUITS \M!'IIIM[&
N R N tI0W e A ! "

I \ IS o S

tansien + P ol Nialie
tabutan 219 00 F

REALISEZ V0§
N B )




NOUVEAU FREQUENCEMETRE
346
“0,1Hz a 600MHz"

CENTRAD Fra/7 EncoORE PLUS

Ce FREQUENCEMETRE entiérement congu et fabriqué dans les ateliers de CENTRAD
a ANNECY donnera une totale satisfaction aux techniciens les plus exigeants.

CEN I RAD 59, avenue des Romains ~ 74000 ANNECY - FRANCE - 7£1 (50) 57-29-86 + TELEX CENTRAD 3865234 F

(docurnentation sur demande contre 5 Francs en timbres)

SENSIBLE
ATTENUATEUR
GRANDS AFFICHEURS
FIABLE

ESTHETIQUE

OPTION AUTONOME

+ 4+ + 4+ + +

devener déteetive

En 6 mois, I'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d'enseignement & distance) vous prépare &
cette brillante carridre.
: L’E.LD.E. est la plus importante et la plus

* anclenne école de détectives fondée en 1937.
Formation compléte pour détectives privés.
Certificat de scolarité en fin d'études. Possi-
bilités de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.

| Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A VOUS. N'HESITEZ PAS.
Demandez notre brochure gratuite n'F224;

E.l.D.E.; 11 Fbg Poissonniére 75009 Paris
BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban, 4000 Ligdge

: -----
BDN pour recevoir notre brochure gratuite
“ADRESSE . W G A RS

DE POSTAL || | J MIELE: &bt s

S

L] L] -
mini-perceuse a colonne
Capacité de pergage : 8 mm maxi
Moteur:220/240 V - 50 Hz - 110 W
Vitesse de la broche principale:

-850 a 3100 tr/mn (type MD1)
- BOOO et 12000 tr/mn (type MD1-H)

mini-tour @ métaux

T Vitesse : 260 a 3000 tr/mn

_'4 Haut. pointes: 50 mm
=l

. Moteur:
145w @ s

= : — Equerre
b » ——
four a metoux | St
Porte-outils multiple | = (f fied
Avances automatiques :

fr‘—ﬁf'—h“
{1z 2 vitesses | Micromare S
—

e

Haut. de pointes: 65 mm
Puissance: 0,256 KW

rDocumeaMtion Gratuite. .

Veuillez m’envoyer sans engagement de ma part, -I
l une documentation compléte & I'adresse ci-dessous: |

l Nama e M T e T TR R I
| [ T s e e e e e i ey e e e e e I

................................... |

Coupon & retourner & WODL - B.P. 26 - 67660 VENDHENHEIM &




DISTRIBUTEUR

SIEMENS
343.31.65 +
11 bis, rue CHALIGNY, 75012 PARIS

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS

NOUVEAUX CIRCUITS :

BN RN v vt wvaii's 108,50 F | SDAZ210%..incvvvvviinins 28,00 F
1 b e B3BOF | SDA2TI2.: . cosuvvanwinin 55,85 F
(EXTRAIT) CIRCUITS CLASSIQUES :

L e R g ABB0F 1 SO.02P Ll e s vas 17,65 F
SIBIORE i T 8300 Fl CURR 188 2V i b oo 21,95 F
(EXTRAIT) OPTO : AFFICHEURS/LED

BOPIIAR, v i m v i bR B 1 PSR s e 4,00 F
BRABUN s v s s SRR EAERIBTY & oilp edaos g 4,45 F
ol G | e S e R S R R e 88,00 F + PTT
DATA TRANBISTOR & .o e iuivaiwamat sinsinie s svnawiivon 60,00 F + PTT

EXTRAIT DE TARIF ET

LISTE TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
Transistors, Diodes, Reésistances,
Condensateurs, Transfos, etc.

OUI graceal’

HYPNOSE

VOUS ATTIREZ

LA CHANCE,
L‘ARGENT,

LE SUCCES.
Demandez dés
aujourd’hui notre petit

LIVRE GRATUIT

sur les Techniques Secrétes de I'HYPNOSE.
Avec les secrets de I'Hypnose et de I’Auto-Hypnose :

s Vous devenez fort et sir de vous.

o Vous décuplez votre personnalité.

® Vous réalisez vos ambitions secrétes:

® Vous vous découvrez une volonté nouvelle et inflexible
- gui met le bonheur et la réussite a votre portée -

Ce livre change votre Destin, découpez ce Bon pour le recevoir,

gratuit
BON pour I'envoi GRATUIT du livret
« Techniques Secrétes de I'Hypnosay.

A retourner au C.E.T.H.,, HRO05, BP94,

45 Avenue du Général Leclerc, 60500
Chantilly.

1
1
i
1

4

En retournant ce

bon avant le

31 Mai 83

VOUS recevrez en
un dessin

ypnotigue pour
induire iqhypnou Nom G e Prénom .. io v v v e
et vous mettre en No ... Rue
Auto-hypnose.

L e o o o e

JELTONET
JELTONET +
TRIJELT
TRUELT E
GIVRELEC
AIRSEC
TROPICOAT

: ‘. " I _.Vjt“o";r :
iy IELTONET +
 TRUELT
LUBRUJELY
GIVRELEC '
'ROPICOAT

JELTONET
WeRLELT
GIVRELEC
TRopicoat
ISOMEY

STATUJELY

e CEST AUSSI

e La tresse a dessouder: ULTRAWICK

e Les colles cyanoacrilates : CYANO-JELT
e Les bidons de perchlorure : JELT

des kits de nettoyages informatiques, des
accessoires etc...

GRATUIT : remettez ce bon a votre revendeur de
composants habituel pour obtenir gratuitement
au choix un atomiseur MICRO: -

GIVRELEC : refroidisseur —60° TROPICOAT : ver-
nis électronique. JELTONET : désoxydant lubri-
fiant. ISONET : nettoyant Hifi. LUBRIJELT : lubri-
fiant micromecanisme. VISUNET : nettoyant infor-

matique. Ou: 1 tube de 2 gr. de CYANO-JELT.




ACER COMPOSANTS 42, rue dé Chabrol 75010 PARIS Tél. 770.28.31

LEVALLOIS COMPOSANTS 9, bd Bineau 92300 LEVALLOIS Tél. 757.44.90
REUILLY COMPOSANTS 79, bd Diderot 75012 PARIS Tél. 372.70.17 M° Reuilly-Diderol
MONTPARNASSE COMPOSANTS 3, rue du Maine 75014 PARIS Tél. 320.37.10 A 200 m de la gare

EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACE

Le 28, 29, 30 avril
42, rue de Chabrol,

Paris

M° Gares Nord el Est, Poissonniére

CREDIT SUR DEMANDE

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h & 19 heures sauf dimanche et lundi matin. CCP ACER 658 42 PARIS

Prix établis au 1% avril 1983. Cas prix sont donnés & titre indicatil et peuven! varier avec la parité des monnales élrangéres.

l NouvEAU EiE S . Ny

I HAMEG 204

Double trace 20 MHz, 2 mV & 20 Viem. Montée 17,5 nS.
Retard balayage de 100nS 4 1 8. BT : 254 0,548, 4
expension par 10 testeurs de compos. incorporé + TV

Avec tube rémanent : SZGUF

l Prix ; 489["

1

L X F Y 4

@ OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BF et FM @ Frais de port en sus avec assurance : Forfait 18 F,

HAMEG

NOUVEAU HM 103
Y .04 10 MHz 2 miVem max.
X 0,2 uSiem & 0.2 Stem

Nouveau HM 2034
Double trace 20 MMz
2 mV a 20 Viem, Monide
17,50 BTXY de 0,25

HM 705
70 MH2. 2 mv 4 20
\t(mrm ﬂalay.gu relardé
\Ol.lnSa 5. BT184

x

~

METRIX

NOUVEAU
0X 710

2 % 15 MHz 5 my 420

F:ENTRAD 0C 177
2% 26 MHz. 5mv a0
Viem. BP du continu & 25

MHz, Fonction XY. BT 1 5

_‘\
ACCES. 0SCILLOD

HZ 30X 1

& 5 ” 103 F
Déclenchement : 0 & 30 MHz i(’J‘D M5, L 285x H 145x | 50 nS. Tube rectangulaire Viem. Fonctionnnement | A 0.7 ,8ic il b
‘.usrllaﬂrc ﬂT:muosams Ea;iriu Raglage fin ot tube :n 10 \":‘llil: 14 KV) anx ety |4‘hr:'.ll :;:, \TJT s;.;c»f.‘.?wr ;L;?p:'.‘, it ::; _1"., 22:
Avee vee sonde posants HF, TV ligne et trame 235
F o ame | HZ 35X 10....,....921 F
sonde 2219F :","'n TR 3390 lf:“*um’" 6300F Avec sandes . Tube 80 % 10 cm HZABX 1 X10 . 212 F
7
. témanent ___3750F | manent__7 305" \Pra 3 1907 A\ 3 4905 4
teaven Y GENE HE LEADER LEADER monacoR ) ELC Y Gee FoncrioNs | CENG ECACTIONS HEE PRNTTIONS
HF - L8G 17 HETEHquEg GENE BF GENE BF GENE BF GENE BF THANDAR Signaux sinus., cartés. | Gend & balayage d'ondes 0
& gammes de 100 kHz 4 triangulaires, Fréquence .
Fréquances 10 kHz @ 380 | 100 MHz. Tension de sor 120 A 10 Hz :FMLEW 791 G mTIE ,“m ¥ 0,1 g} 1 MHz Tﬁlﬁ:: ; ?ani] Mrﬂ:n& ?T”Lg ;mmﬁ
MHz sur harmoniques. | tie 3V 4100 mV, rdla- | 10 H2 & 1 MHz Sortie 5y [ 10H2 &1 MHz. Sorte 3V | 35y aff. sinus 1 Hzd 1 MHz s joneton SIME. -1 mantde: <1008, Thn~ | sous. “Genk + E0h o o
m' par double atténua- | AMS. Distor. 0.5 % RMS. Distors. 0,05 % S.10 V CC. camd Sortie 6 V. 00k e i il‘i;‘:01“!" }S'E’Em':‘lg'ﬂl;‘l“ s0nAténuatesr © 0 4
nirée armettant la | 40 g
Prix ... 1318F Aprie...... 1022F Apric........ 1428F |prx..... 23667 Apnix...........1262F NOHES i .‘ﬂﬂawu B L e T
® MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS @ Frais de port : Forfait 18 F
METRIX % - ~
MX 522 X 001 MX 453 Mx 202 C MX 462 G MX 430
2 000 Paints, affich. LCD. | 2000 Points de mesure 3 | 2 000 Points, 3 172 digils, T.OCOI, VAT 600V T, | 200000N CC. VG234 | T.DCSOMVAT 000V T | oo 000gyy CCAC, Classe | Pour dectronicien
Polarautom VE200 mva | 13 digits. B fanctions. 21 | précision 0.2 % B fonc- ACS5VA1600Y. IMOC | 750, VA: 3 & 750y | ACI541 000V, T ACISA | 15 VG 1541000V 40 0000} V. OC
500 V-yAde20VA500 v, | calibres 1 000 vC, 750 | tions, 25 calibres Jo A d SA Int AGIC: 30mAd 15 A IA: | 1000V, Int DC25uA45 | VA 3 4 1000y IC 40000 NV AC
IC ?(:)EI‘;I[A A10A 11| ViAC . ﬁM?UESUFMIDm 0mARISA N0 f:‘ L :\5‘ f=$1';1-:‘13} 'JD% 10035 A. 1A 1 mAdS | Avec cordon et piles
20 0 k NDC. | 5k bsist, 10428 12 M AN 50!
= " ML vvrer.n. TOOF | P B 050 & i i chel 0 4 65 db, apoop | M 103 RA1OMA A T | 810
v Etu AE 181
Priv .......... B46F | mxsea.........1 B69F |mxsrs.........2 [Iﬁ!:) \prix ... 346 [ prix 580°F | pex ... 811F | prix 640° | prx 117"
T 100 \ o
hopts 3 12, Aulonomus T110 TECH 300 A TECH 3020 | ACCESSOIRES MULTI FLUKE (l ..ol S & e NOVOTEST
100 heures, Précision : Digits : 3 12 2000 Points. Aftich. | 2000 Points. Affich. Af- | METRE : 1 000V, 200 Ty A 750 v, | MULTIMETRE T8250...
% . Calibre : 10 am- | Aulonomie : 200 heures. | cristaux liquides. 7 fonc- | flch. cristaux liquides. | Elui  pour T 100 ACDC 2 mA ;_ o i " PORTATIE |
-y = / l‘fr‘r'*-\l'ﬂ 0,25 % tions. 29 callbres Précision 0,1 %. 10 A | T110 78,20 - b0 ‘1‘2’;” JP“:.U_" 14 TS W1,
000 V. v = 10,V b | Calre ;10 ampbres C0IAC Etul Tech 300 . 81,10 ; BN 4 0. RO LTG0 20RO Y 18 161
'S0 V| = 100 nART0 A, Etul Tech 3020 . 257,00 !l 0.25 % OC. Protection| A 1oknv |
1W0nARIDA R Diverses sondes de tem. [“UV"”“’”‘* usible avec | GG+ 2 %
1424 20 M E pérature b i il CA =4
P Wl GAQF | Prix + i ... T9OF | pri 1.060F [ pri...... 1789F >, Pri 11507 Apn 299 FA us on
20kitce \ -
32 + it CENTRAD ) PERIFELEC [  re20 PE 40 660 G IGE B0
CC 0 gammes 81 9 i) 20 0000 NV CC 40 00052V CC. 20 0000y N DC 20 000¢LY CC 0 000OWN
CAT7 gamme;z. 5 00002V AC 5 000V AC 4 000V AC 4 D00 CC 1 0006V AG
IC 6 gammes 20 k“, cc 43 gammes. Anbchocs. | 43 gammes Antichocs. | BO gammes de mesures. | 48 gammes 36 gammes
1A DQDIT\IIIG‘S Avec cordon, piles et #tu. | Avec cordon piles @1 dtul Livré avec cordons et pi- | Avec élui, cordons el pi | Avec élul, cordons el pi
DB 6 gammes 4 K“ CA les. Avec étul los les.
Resist capac | 80 calibres PROMO PROMO
Pf|l..‘...‘...‘....‘3475\EIWF! aveo piles, cordon élui Prix ,459 F Pty ... 249[ Prix 299F Prix 5 399F Prix 329F I Prix ZE“"
/ Ll -
£ ) TRANSISTORS [~ ) PantEc =
MAJOR 20 K PAN 3003 AJOR 50 K R PANTEC ELC - TET48 BK 510 okl ‘2091 oliE 4
Universel.  Sensibilité © | 50 calibres. A ACOC 1A | 40000 V = els VG | de c g iodes, | Vérification ewel hors cir- | Trés grande précision Lristaux liquides 3 ic di
P s 20 kLN, ACDC. 38 call- | 454,V AGOC 10mv a1 | 0,301 000V VA dedh TESTER poniiie 1908} SO0 SR | UK FET. Sriekonk clodie | Cortrtle. e, sami gits. 100,V 4 1000 V
bres Kv. 10004 10 M@y surune | 1000 V. IC  30uA 43 A PNP, en circuit sans gé. | @ttransistors PNPou NPN. | conduct. enset hors crcuil LCIAC. 0, 1uA 22 A CCIAC
. suule échalle lindaire 1A 30 mARI A de0d montage Indication du collecteur 10020 M0, Capacimre
‘e . 200 M) Quantitd fimitée dmetteur, base de 1 pF & 20uF
& &
F e \Prie ..o 3997 | prix ..oovnn TTBF [ orix v, 465F/ \Prix ..o 320F | pnx............ 289F | prr ... ‘1390'/ o s i
MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES @ Frais de port : Forfait 18 F
CAPACIMETRES " capaCIMETRE ' CAPACIMETRE Y CAPACIMETRE Y MILLIVOLTMETRE AADELTA MCHL | SADELTA FREQUENCEMETRES
2¢C BK 820 PANTEC LEADER MIRE Secam, barres couleurs LABO THANDAR TF 200
A cristaux  liquides | Allichage digital, mesure A LECTURE LMV 181 A s purelé, convergences MG 32 L 200 MHz, Affichage cris-
12,7 mm. Haute précision | des condens. comprises ANALOGIQUE Fréquences 100uV points, lignes verticales | Mire performante de [a taux liguides.
glulljjzu‘j-ﬁamlm 200 PF g | *ntra 01 pF et 1 F 50 - 500 - 5000 - 50000 | 300 V. Réponse en fré e‘ Gararie 1 an zaoﬂF baraloire version Secam r"_*-_"-ﬂ Prix...
Rapidité de me- 500000 PF Quence da 5 Hz 4 1 MHz Prix . F —
sura. MINI MIHES MC 11 version (4 Prix 4150 e SARRIAE
Pa'IIE}gF Prix 1899F A Prix ... 490F P.r," k i, . 2370% | version AL . 3795F | A N

® ALIMENTATIONS STABILISEES @ Frais de port : Forfait 18 F

PERIFELEC

ALIMENTATIONS FIXES Rt AS 121 AS144 AS |q 8 AS 1212 AS12.18
STABILISEES Tens. de sortie 12,6V 13,6V 136V 136V 136V
Protection électronique Puis. max. sortie 20W BOW  100W  150W 210w
contre les courls circuits, par — T
limiteur de courant, sur tous Prix 140 F 25T F 576F BWSOF 1160F
les modéles. % 3
ALIMENTATIONS Voc ELC Triple protection
AL 71 AL B13
VOC AL 6 VOC AL B 6V 125V, 3A . 183 F | 138V 104 T0DF
1a|uv1:;n G0F | 0425V, £ 12V, 1A+ 5V, | PS1, 2amp...196F | AL8TL. AL 785 AL 745 AX
VOC AL § réglable 1342 F | 34 A492 F | PS 2, amp..... 238 F | Alimentation |nVﬁr_.ml 125Y,5A .. 200F | 216V, 0,30, 46 F
A3 40V, réglable de 04 VOC AL 7 SERIE P§ P§ 3, 4 amp 241 F | 3,456,759, 12v AL 781
2R 22 F 104 15V12A 1474 F | Tension de sortie 12, | PS4, 5V.3amp.230F | 1 2 179F | 0230V, 2AT1280F | nad0v 54 1204 F

(" MULTIMETRE
NUMERIQUE

ESCORT

® KITS @ IMD, ASSO, Kit Pack, ELCO, documentation sur demande

Autenamie :
200 heures

Précision :
0,8%
Cllﬂm

2 ampéres

: PRIX
469°

THANDAR
PFM 200

FREGUENCEMETHE

A 250 MHz
Affichage
digital

20 Hz a
250 MHz
Aliment,
qvV.

Prix

k Avec élul 985F
Tous nos oscilloscopes sont livrés avec 2 sondes combinées (sauf le HM 103) m’.ﬂmﬂf"m 400"(:.?..’.?.‘: P}




TTL, C MOS, CIRCUITS :
' ITS INTEGRES, TRANSIST S
e , TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEU |___RESISTANCES |
(CH 7038. B do Temps ., . 61,00 F b A TS - = 1o
:GM T Ty e gﬁ;;g_ " TTL 74LS MICROPROCES A COUCHES METALL. 1.2 W, 2 %
Ie 7207, Géiat. oo ke 0,00 F GA 3040 48,00 | CA 3009 S won |0 1D 188 4,00 SN74 |76, 340 164,840 ( M i gy
e Compt. Impuls e gmu ! 0 il igg ::g jgﬁ gﬁ ;gg 7 186900 z!tgngﬁmmmnmna.m » "a:IID. méme valeur 0,66 F
oy et s A 052 CA 3140, 127 4,00 | 317 . 2, 7.2, .2 166..11,80 | 2804, C ; {1 kil
e ey 49, : 12 00 |16 4 230 ! GoU 4 M e b -
o B R LR ERHER | Rl b e R e i F I EN
f . S ¢ 327 . 2,80 | 200 20 i bit-N canal de 1 nf & 18 nf ) 360 | 2,7
LT Go v 50 49010 5 chstez. 800 | 9% 3 fin 350 y ;,sa 2% 172.71,40 PBUGMHa\mD\auZ:u#P T0F | s 22 0F & 47 0F 1% 5.6| 47300 | 3,0 35 100
3.5 digit 180 F SIGNETICS 180 4,00 | 337 3.0 [2d0, 1’2 4,00 175 10,80 | MICROPAOCESSEURS (GO F | do 56 0F & 100 nf 1‘23 67) 81 (4 | 33| 21| 0
Io 7217 Gompt. gécompl 180 8,00 (336 8,20 | 2456 5,60 400 174...7,00 | MOTOROLAAMI dr ALY S0 Vi | %8 88femo|ag | 0 240
4 g sur LED a0 ¢ | M€ prommmmremoulON B U0 ETOS AT ECORE X i 4 MR ol B ket Sy o580 o 820 o | [ ghc)i) 8) o
ST gl g g2 a0l R e R - AP R Rkttt S EAEATHE T
0 J,.‘., e 1160 55 1 ! 10 | 259 2,80 Ly v oge et RA ¢ 781620 | 4,
aminfa  Wm o RG B iR il i )6tk Eeebiei s W 1 | seimin a8
Génér, do ! Al 560......80| 57 182,00 | 137 40 i Rl 0| 420 |8,
g RN 1] £ T 0. 88) 570 .. 88| 1886 .00 | 516 348 B 650 400 18 22.00 | PERIPHERIGUE L0 SGS P plastique | 121160 320 R
i 230F FD1 saax | 261562, 60| 5o 26| A0 17, 300 (304 3.0 I 10170 | 286 P10 45 CT AN AR T B Rt gl
A 149 5,00 | 546 A 9,00 | 48 s W i BN oy 2 b kel : e
TeL 1436 40 L b P 102,000 | 250, S1oaab 8 Wt imgF | 22 040 fuF poet - 20 - 0z [ 6 | 30
LINEAIRES ET i o A 101000 | Z80ACTC 4 M R AR
00 | 2.00 | 470 .4.80 1 194 9.4 Hz i soF | M 0,80(0,1 . 1,00 |23 . 1,20 . A0 78] a2
“ SPECIAUX AF 523 2,00 | 494 320 ;:g 195 “: Egggfs’:g:vd:z Tese 4 1 lﬂn? m 0,15 1,40 |47 . 1,20 ;2 Pﬂg :% 10 | 82 | 680
109 10,00 | 950 €300 |ige 3/ \ -y MHz 017218 2 0|0.22 140 |47 1, G4 Bl L
A o ol ERENENL L FEHE C S et 3 S B R i
Mo ‘ 11— : 199,900 | PA: B b a7 2,20 [uF ® |13 [110 ] gl
AY 0212, 310, 16 |Kksc . 18] 17 01550200 gy 320 15,00 | Paz1d s 0,08 2,80(0,1 .1 30240 1.8 | 16 (120 |1 o
AY 31270, Thormométra 110,00 f | 220 13 1600 ... 18 1001 559..2,00 | G0 10,00 2,50 b1 a0 | paand C8E| 0. oaojoe zeojos B I i B B ;
AY 3180.Caion o o 320t |0 18] 002 560 €300 | gy 3.50 £ Pgm : BE] S vao(t . 24002 1,70 300 |22 | 18 |180
24 alrs de musique ., apop | 32! - 12 820 . 18 1303 ‘ 204.,19,50 .80 1 244.12.00 22&8235 Wy 7 L o40(1.5 4,00(0,33 3,00 A COUCHES &
e ] R i 5 IS IR BN g S | S
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T 88 % E Vous trouverez dans
s le manvel :
. 2 ) - :
"TI111] » » Fiches techniques des
! ; circuits intégrés
RITLA ® — # e T .
e { » Dictionnaire technique
ggning & m s . Anglais/Francais
FRLRL # . 0, « Régulateur de tension

continue
« Fonctions logiques de base :
“ET" - "OU" - “NOR” - “"NAND"
e Algébre de Boole (Algebre
binaire, base de linformatique)
» Les bascules (utilisées pour
les mémoires d'ordinateurs)
« Compteurs et décompteurs
» Registres a décalage (traitement
des informations
binaires)
o Cydesdautomatisme
« Les afficheurs (pour
visualiser les résultats).

ddddddd, .

I A L

(e & 1 1)

Le matériel :
Un coffret simulateur
de logique
comprenant :
« 2 plaques & connexions

960 contacts

o Les circuits de base indispensables &
monter sur circuits imprimés

« Une alimentation stabilisée 5V -1 A
¢ Un indicateur d'état logique

6 entrées/sorties

« Un générateur horloge 1 Hz

« Un générateur horloge 5 kHz
o 6 bascules “RS" anti-rebonds

: o / MANUEL
La technique digitale est ET MATERIEL COMPRIS

la base de I'électronique actuelle : * Par mois pendant 3 mois.
ordinateurs, calculatrices, montres
& quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs...

EURELEC vous offre la possibilite de maitriser cette
technique, gréce a un manuel trés complet et parfaitement mis
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique,
deux cents pages d'explications concreétes, ainsi que d'un
ensemble de composants permettant le montage d'un
simulateur de logique.

Si vous possédez déja quelques notions sur le
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez
souder des composants, vous pourrez aborder fadlement le
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi
le monde des circuits intégrés.

Les expériences s'effectuent sans
soudure conservant ainsi en parfait
état les drcuits intégrés et composants,
sur un simulateur de conception
moderne qui peut évoluer selon vos
besoins.

Le simulateur de logique permet
aussi de fester les différents montages
proposés par les revues techniques.

MAGASINGS ; 75012 PARIS. 57-61 bd de Picpus, Tél, (1) 3471982 - 13007 MAR
SEILLE. 104 bd de lo Corderie Tél. (91) 54.38.07 - 1000 BRUXELLES. Centre
International Ragier, 6 possage International, [32) 2.218.30.06

Pour les expériences pratiques :
o 26 circuits intégrés (les plus utilisés)

« 1 photo-transistor
« Condensateurs, résistances, diodes divers
« 2 afficheurs 7 segments
« Diodes électroluminescentes.

e eurelec

Rue F. Holweck, 21000 DIJON
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Nouveau service MJ
Centre agréé Radio-Téléphone

ELPHORA

appareil homologué P.T.T,
Ce systéme parmet de recevoir
dans tous véhicules en 12 V les
communications téléphoniques
automatiquement ou filtrées. |
permet aussi toutes les liaisons
radio, individuelle ou collectives
entre Base et Mobile ou Mabile
et Mobile. Portée de 30 kms a
70kms suivant lieu d'utilisation,
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par Tél. Poste
401 ou 402.
Installation et Pose Assurées

GP 100 &

Imprimante graphique compacte
Interface parallé an standard
50 car /sec

e
b 00

DISKETTES 6 1/4" 24,00

Simple face, simple densité, sect

prix = 24,60 F par 10 22,60 F

Simple face, double densitd. secteur so

prix - 24,50 F par 10 22,60 F

EFFACEUR DISKETTES 8
Double face double densité

D'EPROM 49,00 F ¢ 10 4500 F =
IRO F H‘mn- n:- rangamant pour d:\‘-l skattas avec . :

EN KIT Contiant 2 Dépositaire
A 1 e 1 0

2 supports X \ 7
1 trar

IMPRIMANTE
SEIKOSHA

SACTAUN S

Kit nattoyage [

car /ligne Impression an

mple ou double largeur - Entraine
1 par tracteurs ajustables

Une affaire 2250 F

Toute la gamme
disponible

N RAPIDE
Minimum d'envoi 100 F + port
et emballage Expédition en contre

remboursement 413,50 F port
et emballage jusqu'a 1 Kg 21 F

143Kg:33F C.CP. Parisn" 1532-67
19, rue Claude-Bernard
75005 Paris Métro
Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30 Censier- Daubenton

#12H30 et 14 H 4 19 H fermé le Dimanche ou Gobelins
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tél. (1) 336.01.40 poste 401 ou 402

0 d alimentation

1 starter avec support

DETECTEUR DE VOL

ou de PERTE Shep Do

Permet de localiser I'objet protégé
par un signal sonore 396,00 F Nous honorons

les bons «Administration» (minimum 300F
Documentation N 21 sur simple demande

contre 5 timhres a 1,80 F




MNIPIK

I.C.E. en plus de ses equipements «Radio Pri-
vée» professionnels et de ses CB Radios Mi-
dland présente en exclusivité des modeéles
d’émissions FM et ampli «Radio-libre», mon-
tés, vérifiés et préréglés a des prix incroya-
bles.

NFM3. Emetteur 3 watts

Superbe émetteur Hi-Fi, d'une grande sensi
bilité pour microphane de 50 ohms &
10 kOhms, condensateur variable pour ré-
glage des fréquences, 2 condensateurs va
riables pour uUn réglage d'antenne optimum,
un potentiométre de réglage de modulation

Dimensions : 37 X 76 mm!

Données techniques : Puissance RF : 3 W
Fréquence : 84 - 110 MHz. Sortie d'an-
tenne : 60 - 75 Ohms. Alimentation : 9 -
15 V. Impédance d'entrée : + 10 kOhms
Sensibilité d'entrée : 0,5 MV ajustable

NFM5. Emetteur FM 5 watts.

Congu pour les émissions a grandes distan-
ces pourvu de 4 condensateurs variables
pour un réglage optimal, condensateur va-
riable pour le réglage de la fréquence, ré-
glage fin grace & un potentiomeétre séparé,
Dimensions : 45 x 113 mm!

Données  techniques RF  puissance ;
b watts. Fréquence : 90 - 110 MHz. Sortie
d’antenne : 50- 75 Ohms. Alimentation : 8 -
16 V. Impédance d'entrée | + 50 kOhms

AMPLIFICATEURS LINEAIRES

Dimensions 65 x 120 mm congu pour mon RF POWER

tage intégrés réglage final simple, La tension
d'alimentation haute fréquence peut étre
mise hors circuit de maniére & optimaliser le
rendement des cables co-axiaux soudés sur
le circult imprimé. 1l faut inclure un Pi-filtre
pour le filtrage des fréquences parasites lors
de I'emploi des amplificateurs lindaires,
connectés aux émetteurs pour amateurs
Plusieurs fréquences sont disponibles

[LPTRRTT TN oy

LIN 3 520,00 F
LIN 5 876,00 F

LIN 1 348,00 F
LIN 2 405,00 F

LIN 1, 1 lin 10 W linéaire & connecter sur un émetteur 1,5 W EPS NFM-1
LIN 2, 2 lin 20 W linéaire a connecter sur un émetteur 3 W EPS NFM-3

LIN 3. 3 lin 30 W lindaire & connecter sur un émetteur 5 W EPS NFM-5

LIN 5. 5 lin 50 W linéaire & connecter sur émetteurs EPS NF M3, 5 et PFM-3

Nous avons également de disponibles :

UVV préamplificateur universel + 3 + 20 dB ; 46,50 F

FC 50. 5 digit fréquencemétre pour réglage fréquence radio FM)
MBF Baby-phone 9 V FM (micro-espion) 3 & 20 m d'écoute, portée +
MFM. 9 V FM Micro-espion, portée = 400 m : 81 F

636 F

500m: 93 F

CHERCHONS REVENDEURS ET REPRESENTANTS

I.C.E. Importateur officiel Midland
20 rue St-Jacques 76600 Le Havre

Tél. (35) 42.71.47 - Télex 190 609 f

Direction
25, rue Hérold, 75001 PARIS

PERLOR RADIO .

Téléphone : 236.65.50

Duvert tous les jours (sauf dimanche) sans interruption de 9 h 4 18 h 30

MECANO ELECTRONIQUE

par L. Péricone 1% Edition
INITIATION FACILE ——
A L'ELECTRONIQUE

PAR LA PRATIQUE
DE MONTAGES MULTIPLES

MECANO
ELECTRONIQUE

Avec ce livre d'initiation, tout de suite
on «fait de I'electronique», sans au-
cune connaissance en la matiére. Plus
de 100 montages trés variés sont dé-
crits. Pour chacun, un schéma et un
plan de montage réel, sur une table de
montage spécialement concue pour
cet ouvrage, sur laquelle on procede
uniquement par VISSAGE, DEVISSAGE
ET ENFICHAGE.

PLUS DE 100 MONTAGES D'ELECTRONIQUE SANS FER A SOUDER

. L.a livre format 16 x 24 cm
260 pages. 250 figures.
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Réalisation

Une carte d’interfacage a
20 sorties pour ZX 81

Application a la réalisation
d’un synthétiseur HF

Le marché des accessoires pour micro-ordinateurs offre une large place aux cartes
d'interfagace d'entree-sortie. Le plus souvent, circuits d’entrée et de sortie sont regroupés
sur un méme module, au nombre de huit ou seize, mais rarement plus.

Or, il s'avere que bien des usages nécessitent seulement des circuits de sortie, mais en
nombre plus important. C'est le cas, notamment, lors du couplage a un ordinateur de
toutes sortes de dispositifs « programmables» digitalement.

Nous allons donc décrire ici la construction d'une carte a vingt sorties, et en montrer une
application dans le cadre d'un synthétiseur radio-fréquence pour émission-réception,
capable de génerer avec la précision du quartz plus de 50000 fréquences comprises entre
500 kHz et 250 MHz, au pas de 5 kHz entre deux canaux adjacents.

L'introduction de l'informatique individuelle a ce niveau offre I'avantage d'une totale
souplesse de programmation des frequences par voie logicielle (Basic).

longtemps que voulu les états essen-
tiellement fugaces des bus.

En général, c'est le bus de don
nées (& huit bits sur les microproces-
seurs les plus courants) qui véhicule

sortir sur les « pé

'unité centrale accompagne toute
modification dans l'état de ses bus,
de l'émission de signaux de syn-
chronisation. 1l suffit alors de piloter
par ces signaux des mémoires de
type «latchs stocker

Principe général des
interfaces de sortie

sont les ;_.\\Ll:;
-..“:-3[x__:-:_%itif:§ d'interface

ettet

Les circuits de sortie
simples des
pour micro-ordinateurs. En poul aussi | les informations &
ripherigues»

Le décodage du bus d'adresses et
des signaux de synchronisation

permet aux circuits de sortie de ne

05 05 0P 0N 0N 0 02 00 0N 08
or O (D 00 O 0F 06 O 0e e
77 [ 0% O (77 U5 VI C O &% pppppumene
C ¥, B B B Bc B B B R e

e

3

y)

tenir compte que des données qui
leurs sont strictement réservée:
lon la nature de ce décodage, et se
5 Prox logicielles utili
sées, les infor

lon les edures
mations sortantes peu
soil transiter pdr des

veril « PCIis»,
I

soit utiliser certaines adresses mé-
moire,

L'avantage de la premiére solu-
tion est de garder intact l'espace
meémoire disponibles, mais se paie
par la nécessité de recourir qu lan
gage machine

Dans le cas du ZX 81, dont l'espace
meémoire est tres loin de son plein
emploi, il est plus facile de recouris
au second procedé, qui utilise de
simples ordres POKE. Bien plus, le

choix de certaines adresses mémoire
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supérieures & 32 K permet de faire
passer un «complément d'informa-
tions» sur les lignes basses du bus
d'adresses. C'est ainsi que nous
avons pu obtenir trés simplement
vingt lignes de sortie: les huit lignes
du bus de données, et les douze li-
ghes «basses» du bus d'adresses.
Avantage supplémentaire, il est
possible d'utiliser tout & fait indé-
pendamment ces deux groupes de
bits, comme nous le découvrirons
plus loin.

Etude d’une carte a
vingt sorties

La figure 1 reproduit le schéma de
principe de notre carte, construite
autour du trés courant SN 7475
(quadruples latches). La microin-
formatique procure une nouvelle
jeunesse & ces circuits TTL initiale-
ment destinés & servir de mémoires
d'affichage.

Chaque sortie est équipée d'un
transistor en collecteur ouvert per-
mettant toute une variété de bran-
chements directs.

Le coeur du montage réside ce-
pendant dans les circuits de déco-
dage pilotant les entrées de com-
mande des 7475. Ces entrées ne re-
cevront limpulsion d'écriture WR

(complément de WR du Z80) que
lorsque toutes les conditions sui-
vantes seront remplies & la fois:

— MREQ & 0 (c'est-&-dire mémoire
sélectionnée, par opposition &
une opération sur port, qui met-
trait IORQ & @ & la place de
MREQ),

— Al2, Al3et AlS & ] (ce qui cor-
respond & une adresse mémoire
supérieure & 45055, done inutili-
sable méme par une extension
16 K),

— A l4 &40 (afin que la RAM soit blo-
quée, évitant ainsi toute ambi-
guité due au décodage simplifié
de RAMCS et RO dans le
ZX).

Cependant, afin d'empécher que
la non-sélection de la RAM n'en-
traine la sélection de la ROM, une
diode vient forcer & 1| la ligne
ROMCS. La RAM et la ROM étant
toutes deux inhibées, les bus se trou-
vent ainsi réservés & l'usage exclu-
sif de la carte de sortie pour toutes les
adresses mémoire comprises entre
45056 et 49151. Notre carte
«consomme» donc 4 K octets d'es-
pace meémoire, ce qui pourrait pa-
raitre dispendieux si cette zone
n'était laissée & l'abandon par les
concepteurs du ZX81 |

Seule conséquence négative, il ne
faudra pas utiliser avec cette carte
d'autres modules d'extension de

RAM que le 16 K d'origine. Que l'on
se rassure cependant, les program-
mes d'application proposés se
contentent de 1 K octets! Si mainte-
nant nous langons un ordre de la
forme:
POKE 45056 + X - Y

en présence de la carte, les sorties f)
& 7 de celle-ci prendront la valeur
binaire correspondant & Y (via les
huit bits du bus de données), alors
qgue les sorties 8 & 19 prendront la
valeur binaire de X (via les bits AP &
All du bus d'adresses).

Cette possibilité de sortir simulta-
nément un nombre compris entre §
et 255, et un autre compris entre { et
4095 sera vitale pour 'application de
synthése de fréquence qui va étre
décrite plus loin.

Reéalisation pratique

Le circuit imprimé représenté & la
figure 2 a été dessiné en vue de re-
cevoir tous les composants du mon-
tage, & l'exception des organes de
raccordement & lordinateur. On
pourra en effet choisir entre deux
solutions concurrentes:

— raccordement permanent au
moyen d'une nappe de fils di-
rectement soudés sur le circuit du

ZX8B1;




— utilisation d'un connecteur gigo-
gne & 44 broches, enfiché & l'ar-
riére de la machine.

Un autre avantage de cette option
est qu'il sera possible, moyennant
quelques modifications mineures,
d'adapter la carte & d'autres ordi-
nateurs basés surl'emploi du Z80. La
figure 3 reproduit le plan de cé-
blage, qui ne souléve pas de com-
mentaires particuliers. Insistons
seulement sur la nécessité d'une
constante vigilance lors du raccor-
dement & l'ordinateur, tout «croise-
ment» de fils pouvant bloquer tout le
systeme.

Chaque fois que la chose sera
possible, on utilisera de préférence
des circuits intégrés de la famille TTL
« LS », qui consemment moins tout en
réduisant la sollicitation des bus de
lad machine. Les références & appro-
visionner seront donc de la forme
74L575, 74LS00, etc.

Pour tester la carte achevée, il suf-
fit de lancer quelques ordres POKE
bien choisis, et de contréler |'effet
produit au niveau des sorties, soit au
moyen d'un contréleur, soit gréce &
des diodes LED. Par exemple, la
commanade :

POKE 45p56,0

doit mettre tous les collecteurs des

transistors de sortie a la masse, alors

que:
POKE 49151,255

doit bloquer ces mémes transistors

tous ¢ la fois. Notons qu'il existe plus

d'un million de combinaisons possi-
bles, et qu'il ne saurait donc étre
question de les essayer toutes!

Application:

Un synthetiseur HF
programmable

Notre but ne sera pas ici de détail-
ler le foncticnnement des synthéti-
seurs de fréquence, qui a déja été
largement étudié par ailleurs. Nous
nous bornerons donc & décrire les
principales caractéristiques du
montage dont la figure 4 donne le
schéma de principe, avant de traiter
de son raccordement & notre carte
d'interface.

Ce montage rassemble des cir-
cuits intégrés appartenant & des fa-
milles trés diverses, depuis un li-
néaire jusqu'd un diviseur ECL, en
passant par les technologies MOS et
CMOS. Le fonctionnement extré-
mement performant qui en résulte
est le suivant ;

Figure 2

Figure 3
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o1 le montage est attaqué par une
fréquence générée par un oscilla
teur, et pour peu que sa sortie vienne
commander une diode Varicap insé
rée dans le circuit accordé de cet os-
cillateur, on pourra alors asservir
avec la précision du quartz la fré
quence de cet oscillateur & des in-
formations binaires appliquées aux
seize lignes d'entrée du S187B. Bien
str, il faut choisir une fréquence
tombant dans le domaine pouvant
étre couvert par l'oscillateur.

En simplifiant les choses, le syn-
thétiseur délivre tout bonnement une
tension d'autant plus positive que la
fréquence de l'oscillateur est infé-

rieure a la valeur programmée.
Alimentée par cette tension, la Vari-
cap agit de fagon a rétablir 1'égalité.

Pour ce faire, il faut fournir qux
diviseurs programmables apparais-
sant sur la figure 5, deux nombres A
et B, compris respectivement entre 0
et 128, et entre 0 et 512. Dés lors, la
fréquence programmée obéit a la
relation suivante:

F (kHz) + 5 [A + (100 x B)]

On en déduit que l'incrément, ou
pas, du synthétiseur sera de 5 kHz,
ce qui est un espacement courant
entre canaux radiotéléphoniques,
L'éventail de fréquences théorique
serait de 5 kHz & 256,640 MHz, mais

ng

les limitations du prédiviseur S89
restreignent celui-ci & la plage de
500 kHz & 250 MHz. On peut cepen-
dant souvent déborder de ces limites
sans problémes majeurs.

Si l'application de cette formule
permet un choix trés souple de n'im
porte quelle fréquence, elle se préte
mal & une commande manuelle, par
roues codeuses par exemple.

C'estlaque l'informatique apporte
une solution extrémement élégante:
|'ordinateur peut facilement calculer
A et B pour n'importe quelle fré-

el B TR
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Réalisation
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Figure 5 ENTREE DE PROGRAMMATION SORTIE-  SORTIE o
gquence, et transmettre ces deux va-
leurs au synthétiseur, par l'intermé- ~

dicire des deux parties d'une ins-
truction POKE, et... de la carte d'in-

terface.

Avant toute chose, il faut bien stir
graver le circuit imprimé de la figu-
re 6, et I'équiper conformément au

plan de la figure 7.

il .._.DE H{.

\_ S
| c1 I| .-._l' + c2 [
9#3.-~va%$@§ v =21 24
AR TR o
Il 3RAabisliidise Aeidaina” 0
cl-2 0 &
D cl-1 S —— §
m C5 >
L) A AT A A A A A A g g g g - g n
%o +Vacces
AgODgD 5

Ci-5

P

R1

Cl-4

D1

Figure 6

Figure 7




Réalisation

Le choix de la fréquence du quartz
est critique, car c'est & partir de sa
valeur et d'un rapport de division
interne au S187B qu'est obtenu le
pas de S kHz.

Le tableau de la figure 8 montre
toutefois comment quelques autres
valeurs peuvent étre utilisées, au
prix d'un cablage différent des bro-
ches 8, 9et 10du S187B. Pour ce qui
est de l'interconnexion entre le syn-
thétiseur et la carte d'interface, on se
guidera sur le tableau de la figure 9
qui donne également, pour infor-
mation, le «poids» de chaque ligne
dans le calcul de la fréquence.

Mise en ceuvre

Le point le plus délicat reste bien
sir l'adaptation & l'oscillateur local
du récepteur, ou au VFO de l'émet-
teur. La figure 10 donne un exemple

de VFO pour la bande des 27 MHz,
spécialement étudié pour étre rac-
cordé au synthétiseur. Dans bien des
cas, cependant, il suffit de bobiner
trois ou quatre spires de fil isolé par
dessus le bobinage oscillateur, pour
disposer d'un signal tres correct pour
le S89.

La broche 13 du S5187B permet
d'utiliser pour la commande de la
Varicap toute tension disponible
mais inférieure & 15 V. Dans bien
des cas, toutefois, le + 12 V général
suffira, puisque le synthétiseur rat-
trapera toute dérive imputable &
cette tension.

Une fois l'interconnexion établie,
et une fréquence d'essai program-
mée, il faut « accrocher» l'oscillateur
sur le synthétiseur en agissant sur les
éléments LC ajustables, et sur le po-
tentiometre du synthétiseur. Dés
lors, il n'y aura plus & se préoccuper
de l'oscillateur, totalement placé

Figure 8 - Utilisation de quartz d'autres fréquences

Rapport de | f quartz exacte
br 19 bES br 8 “division | pour pas de 5 kHz
0 0 0 2048 10,240 MHz
0 ‘| 0 1000 5,000 MHz
0 0 1 512 2,560 MHz
0 1 il 256 1,280 MHz
1 0 0 2560 12,800 MHz
1 1 0 1250 6,250 MHz
1 0 1 640 3,200 MHz
1 1 1 320 1,600 MHz
Figure 9 - Tableau d'interfagage
BUS Sorties carte Entrées carte Poids en
ZX81 interface synthétiseur frequence

Do 1 Ad 5 kHz

D1 2 Ao 10 kHz

D2 3 A 20 kHz

Ds 4 As 40 kHz

D4 5 Ais 80 kHz

Ds 6 Azz 160 kHz

Ds 7 Asa 320 kHz

Dy 8 N.C. -

Ao 9 B 500 kHz

Ai 10 B2 1 MHz

Ao 11 Bs 2 MHz

As 12 Bs 4 MHz

As 13 Bis 8 MHz

As 14 Baz 16 MHz

As 18 Bes 32 MHz

Az 16 Bizs 64 MHz

As s i Boss 128 MHz

Ao 18 N.C. —

Ao 19 N.C. -

An 20 N.C. -

Aiz decodage 45056

Aia (adresse de base)

Ais

]+ ]

sous la dépendance du systeme di-
gital. Lors de ces réglages, on ne
saurait trop conseiller le contréle au
moyen d'un fréquencemetre précis.
L'examen de la tension de com-
meande de la Varicap permet, pour
sa part, de visualiser clairement le
verrouillage de la boucle PPL.

Quelques programmes

Sans programme d'accompa-
gnement, tout ce systéme reste & peu
pres inutilisable. C'est le logiciel,
plus ou moins sophistiqué, qui lui
sera associé, qui lui conférera toute
la puissance dont il est capable:

Le programme de la figure 11 se
contente de provoquer la synthése
de la fréquence entrée au clavier,
lors d'un trés simple dialogue
conversationnel. Notons que la ma-
chine informe l'utilisateur des éven-
tuels « arrondis » auxquels elle se li-
vre automatiquement si la fréquence
demandée n'est pas multiple de
BileHe.

Le programme de la figure 12 pré-
sente une application beaucoup
plus évoluée, le balayage perma-
nent d'une bande de fréquences
spécifiée.

Comme il s'agit la de réception, il
est prévu de «déclarer» & la ligne
160 la valeur de la moyenne fré-
quence du superhétérodyne, afin
que la fréquence s'affichant sur
I'écran soit bien celle effectivement
regue.

Il est facile de modifier les para-
meétres que sont la vitesse de ba-
layage, ou le pas d'incrémentation
de la fréquence.

Ce programme peut n'étre consi-
déré qu'en tant que routine devant
étre incorporée & un logiciel beau-
coup plus perfectionné.

On pourrait imaginer, par exem-
ple, de relier la sortie BF du récep-
teur & l'entrée cassette du ZX81 qui,
gréice & un sous-programme écrit en
langage machine, viendrait tester la
présence cu l'absence de trafic sur la
fréquence recue. Dés lors, cette fré-
quence pourrait étre maintenue sur
écoute, ou imprimée sur papier as-
sociée ¢& |'heure, & la durée d'occu-
pation, etc.

Mais il ne s'agit l& que d'un exem-
ple: un synthétiseur piloté par ordi-
nateur ayant des possibilités encore
bien plus étendues, il est vraisem-
blable que nos lecteurs ne seront
guére embarrassés pour en tirer
profit...

P. GUEULLE




Nomenclature de la carte a
20 sorties

Résistances
Ri&aRuo:10kQ 114 W5 %

"
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=
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Transistors
T1 & Tao : BC236 ou voisin

Circuits intégrés
i T Cli : 74LS75
‘ CL : 74LS75
Figure 10 Cl : 74LS75
i i Cl : 74L875
Cls ; 74LS75

Gy TALS30 -
Cly : 74LS00

Autres
semiconducteurs

Di: 1N 4148

Divers

Nappe de fils _
Connecteur arriere ZX81

Nomenclature du
synthétiseur

Résistances 112 W 5 %
Ri: 22 MQ
Rs:: 8,2 kQ
Ra: 4,7 kQ
Ra: 10 kQ
Rs : 1 MQ pot ajustable

Figure 11

Condensateurs

Ci:470 pyF 16 V

Ca: 470 uF 16 V

aRr |

Gl

Cs:1nF

Ce 0

Cr o 150 pF

Cs : 6/22 pF ajustable

Circuits intégrés

CI : 8187B Siemens
CL : S89 Siemens
Cls » 7805

Cl : CD 4007

Cls : CD 4007

Autres
semiconducteurs

Di: 1N 4148

Divers
Quartz 2,56 MHz (voir texte)

Figure 12

Radio Plans - Electrenique Loisirs Ne 426 nq




il i

g

~ “ | 399

o -
t

nﬁ"i"\f&\ anol
Lo i (o

Micro controleur universel 80

- 36 gammes de mesure

- 20000 Q /V en continu

-4 000 Q/V en alternatif

- Cadran panoramique avec miroir de
parallaxe

- Echelle de 90 mm

- Anti-surcharges par limiteur et fusible
- Anti-chocs

- liveé avec coffret, cordons et piles

Controleur universel 680 R

- B0 gammes de mesure

.20 000 Q /V en continu (s>
~4000 Q/V on altornatif [ﬂj
- Cadran panoramique avec miroir de

parallaxe d
- Anti- chocs

- Anti-surcharges par limiteur et fusible

- Anti-magnétique

- livré avec coffret, cordons et piles 399 F

Controleur universel 680 G

- 48 gammes de mesure
-20000 Q/V en continu W
-4 000 /V en alternatif : 5

* - Cadre panomarique avec miroir de
parallaxe ¢
- Anti- choes
- Anti-surcharges par limiteur et fusible
- Anti-magnétique
- livré avec coffret, cordons et piles

329F 264 F

En cas de rupture de stock, HBN s'engage

— = -
AMIENS

19, run Grosset

Té1.(22191 25 69

CAEN
14, rue du Tour da Tarre
Tél.{31)86 37 63

& fournir la matériel manguant au prix en

DUNKERQUE
45, rua H, Tarquam
Tél.|2B)66 12 67

vigueur la jour du bon da commande

LYON 2éme
9, rue Grenette
Tél.(7)842 05 06

NANTES
4, run J.J. Rousseau
Tél.140148 76 57

RENNES

33, rue Jean Gudhenno
{ex. rua da Fougéres)
Tal.(99)36 71 65

Prix valables jusqu'au 31 Mal 1983

une chaine de magasins dans foute la France

TROYES

6, rua de Praize
Téi.125)81 49 29

VICHY
7, rue Grangier
T6l.(70)31 59 96

ANGOULEME
Espace St Martial
Tal. (45) 92 93 29

CANNES
167, Bd de la République
Té1.193)38 00 74

DUNKERQUE
14, run ML Franch
Téi.128)66 38 65

MEAUX

€.C. du Conné1. de Riche
maont Tal.[6)/009 39 58

NANTES
2, Pl. de la République
Tel.(40)89 33 40

RENNES

12, Quai Duguay Trouin
T61.(99)30 85 26

VALENCE

7, rue das Alpaes
Tél.175)42 61 40

ANNECY

wntra nelles Galeries ot o lac
11, bd B. de Menthon
Tél.|50145 27 43

CHALONS/M
2, rue Chamorin [CHV!
T6l.(26164 28 82

GRENOBLE
18, Place Ste Claira
Tol.(76154 28 77

METZ

60, Passaga Sarpanoise
Tél.18)774 45 29

ORLEANS

61, rus des Carmes
Tal.(38)54 33 01

ROUEN
19, rue Gal Giraud
Té1.135)88 59 43

VALENCIENNES
57, rua da Paris
Tél.(27)46 44 23

HBN
INFORMATIQUE
13, Av. Jean Jaurds
51100 REIMS

Tél. (26)88 50 81

BAYONNE
3, rue du Tour de Sault
Tal. (59159 14 25

CHARLEVILLE

1, Av. Joen Jauréds
Tél.124)33 00 84

LE HAVRE

Placa das Halles centralas
Tél,(36)42 60 92

MONTBELIARD
27, run dos Febvres
Tal.(B1196 79 62

PARIS 3éme
48, rue Charlot
Tel.(1)277 51 37

ST BRIEUC
16, rue da la Gare
61.(96)33 65 16

VANNES

35, rue de la Fontaine
Tal.(97147 46 35

HBN ELECTRONIC
Z 1 Cité AL Massira
Immaeubla

ARABAT - MAROC

BESANCON
69, rus des Grangas
Tél.(81)82 21 73

CHOLET
6, rue Nentaise
Tél.(41)58 B3 64

LE MANS

16, rue H. Lecornué
Tél.(43)28 38 63

MONTPELLIER
10, Bd Ledru-Rollin
Tal (67192 33 86

POITIERS

8, Place Palais de Justice
Tél.149)88 04 90

ST DIZIER
332, Av. République
Tél, (26) 06.72.67

BREST
1, rua Malakotf
T4l.198180 24 95

CLERMONT-FD
1. run des Salins Résid
Isabelle Tél.173)93 62 10

LENS
43, rue do | Gare
Tél.(21)28 60 49

MORLAIX
16, rue Gambetta
Tl (98188 60 53

QUIMPER

33, rue des Régairas
Til1.(98)95 23 4B

ST ETIENNE

30, rue Gambaetta
Tal.(77121 46 B1

BORDEAUX
10, rua du Mal Joffre
Tél.[66152 42 47

COMPIEGNE
9, Placa du Change
Té1,(4)423 33 65

LILLE
61, rue de Paris
Tél.{20106 BS 52

MULHOUSE
Contra Europe Bd de I'Eu
ropn Tal.(89)46 46 24

REIMS
46, Av. de Laon
Tél.26)40 35 20

STRASBOURG
4, rue du Travail
Tl.(88)32 86 98

BORDEAUX
12, r du Parlamt St Pierra
Tél.156)81 35 80

DIJON

2, rua Ch, de Vergennes
Tél.180)73 13 48

LIMOGES

4, rue des Charseix
Tal.(66)33 20 33

NANCY
116, rue 5t Dizier
T61.18)338 27 32

REIMS

10, rue Gambatta
Tél.126)88 47 85

TOURS
2, his P1. de la Victoire
Té1.(47)20 B3 42

ELECTRONIC

Sidge social :

90, rue Charlier 51100 REIMS
S.A.E, au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017

Tél. (26) 89 01 06 Télex B30526 F
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Platine TV multistandard
a synthese @@@egz o
de frequence oM

Systeme SDA 210 Siemens

Dans les numéros 420 a 423 de Radio Plans, nous vous avions présenté I'ensemble HF/FI
d'un récepteur multinorme dont les commandes d’accord étaient confiées a des circuits
Plessey. Ces circuits sont malheureusement indisponibles a cause d’ennuis de fabrication.
Que les lecteurs ayant été intéressés et désireux de réaliser cet ensemble trouvent ici toutes
nos excuses. Les représentants anglais ont malgré tout décidé de nous envoyer un tres petit
nombre de circuits de maniére a ne pas pénaliser cette réalisation.

Nous avions aussi signalé que nous serions en mesure, dans les plus brefs délais, de
présenter un nouvel appareil équipé de circuits Siemens si I'approvisionnement des circuits
Plessey posait de nombreux problémes. Avec ces circuits, employés par les industriels de la
télévision : Océanic et Barco, il n’existera aucun probléme d’approvisionnement.
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03 oBNT ABCDEFGHIJKLANOPS
04 oGl+ ABCDEFCHIJKLMNOP!
05 o1+ zhcdetonitkl
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Structure du systéeme

Tous les circuits employés appar-
tenant & la famille SDA 2000, ce
systéme a été baptisé, par son cons-
tructeur, systeme SDA 210. Le
schéma synoptique de la figure 1
représente l'organisation et la
structure que nous avons choisies.
Nous verrons, par la suite, que ces
circuits peuvent se préter & des
configurations ditférentes.

Retenons que le coeur du systéme
est un microcontréleur qui regoit des
instructions, code, décode, et gére la
boucle & verrouillage de phase, la
mémoire, l'affichage... Cette confi-
guration est universelle et adoptée
par tous les constructeurs ayant une
branche grand public : RTC, ITT,
Motorola, Plessey avec le nouveau
systéme SP 5000 et bien sQr, Sie-
mens avec le SDA 210,

Configuration universelle n'est
pas synonyme d'équivalence et &
notre connaissance, seul le prédivi-
seur SDA 2101 Siemens peut étre
remplacé par le prédiviseur U664 B
Telefunken qui propose aussi son
propre jeu de circuits réalisant les
mémes fonctions.

Le systeme SDA 210

Le systéme SDA 210 est un systéeme
modulaire de contréle et d'accord
par synthése de fréquence, spécia-
lement destiné & étre utilisé dans une
vaste gamme de récepteurs TV al-
lant du récepteur portatif au modele
de haut de gamme.

Le systtme de base peut stocker
30 programmes, sélectionner un ca-
nal parmi 100, gérer toutes les com-
mandes du récepteur jusqu'aux
fonctions Vidéotexte et afficher le
numeéro du programme ou du canal
sur un afficheur & diodes électrolu-
minescentes & deux chiffres.

Cing circuits intégrés sont néces-
saires pour réaliser ces fonctions. Le
microcontréleur SDA 2010, le prédi-
viseur ECL par 64 SDA 2001, le PLL
SDA 2112, la mémoire non volatile
32 x 16 SDA 2006 et le circuit de dé-
codage et d'affichage SDA 2130. La
télécommande infrarcuge est réali-
sée par deux circuits intégrés sup-
plémentaires gérant : le récepteur
TV, les fonctions vidéotexte et un
magnétoscope.

Le microcontréleur assure le dé-
codage des informations transmises.

I 1
Ty, fy
— —p—t— f fiv=380 M
; lis  33.4 MHz
1 I
1 | o= = emetteur IR
| veo ‘ - | D 2008
I
selecleur VHF/UHF
standard B, G prédiviseur recnxteur In
SDA 2101 TDA 4050
PLL
1 spazie clavier de
commande
L_‘Dl_J local
microcontroleur
smaite SDA 2010
SODA 2006
affichage
SDA 2124
LCH 1T | &)
¥ poit £ /
CANAL PROGRAMME
Figure 1

nn

Le circuit SDA 2008 est le circuit
émetteur et le TDA 4050 B est le
préamplificateur du récepteur.

Si le circuit d'affichage et de déco-
dage SDA 2130 est remplacé par le
circuit SDA 2124, le numéro du ca-
nal et le numérc du programme
peuvent étre visualisés simultané-
ment. Il est aussi possible d'em-
ployer un circuit d'affichage sur
'écran SDA 2105 pour le numére du
canal. Et enfin, la mémoire non ve-
latile SDA 2006 peut étre remplacée
par une mémoire 84 X 16 SDA 2106,
ce qui permet de stocker pour cha-
que programme deux valeurs ana-
logiques supplémentaires.

La caractéristique modulaire de
ce systeme controlé par micropro-
cesseur ne repose pas simplement
sur le nombre de circuits intégrés
utilisables mais cussi sur les caracté-
ristiques de programmation du mi-
crocontréleur,

Bien que le contrdleur contienne
un programme fixe dans sa propre
ROM, les caractéristiques du sys-
téme et son emploi sont extrémement
variées. Cette souplesse est obtenue
non seulement par le large éventail
de commandes locales ou & distance
qui peuvent étre sélectionnées par
chaque concepteur mais aussi, et ce
qui est plus important, par le concept
modulaire du programme. Pour les
fonctions de réception en mode télé-
vision, qui dépendent fortement de
la philosophie des concepteurs, dif-
férents programmes, stockés dans la
ROM interne du microcontréleur,
peuvent étre sélectionnés par de
simples diodes externes. Chaque
concepteur peut alors sélectionner le
mode de fonctionnement qui lui
convient. La structure modulaire
tant sur le plan circuits que pro-
gramme donne un bon compromis
entre le colt et |'originalité de tel ou
tel systeme.

Les différentes
fonctions pouvant
étre envisagees

On peut scinder les caractéristi-
ques du systeme SDA 210 en deux
parties distinctes : les fonctions élé-
mentcires ou fonctions de base et les
fonctions annexes ou options.

Les fonctions élémentaires sont au
nombre de 3 :

— verrouillage de |'oscillateur lo-
cal par le synthétiseur — pas de
125 kHz —,

— accés direct aux 100 canaux
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mémorisés dans la mémoire morte
du SDA 210,

— clavier de commande local : 36
instructions.

Les options :

— aftfichage du canal ou du pro-
gramme gréce au circuit SDA 2130,

— affichage du canal et du pro-
gramme gréce au circuit SDA 2124,

— affichage du numére du canal
sur l'écran : SDA 2105 et du pro-
gramme sur afficheur & LED
SDA 2130,

— recherche automatique,

— commande automatique de
fréquence,

— gestion du décodeur de texte :
Antiope par exemple,

— gestion des commandes d'un
magnétoscope V 2000,

— clavier de commande & dis-
tance, transmission par infrarouges.
63 instructions,

— utilisation en récepteur multis-
tandard aux normes B, C, G, L, L,

— mémoire de programme
SDA 2006 : stockage de 30 pro-
grammes différents,

— emploi des quatre commandes
analogiques : volume, lumiere,
contraste, couleur,

— mémoire de programme
SDA 2106 permettant, en plus du
stockage des 30 programmes, la
mémorisation de deux grandeurs
analogiques différentes par pro-
gramme,

Breve description du
microcontréleur

Le microcontréleur SDA 2010 est
dérivé du microprocesseur 8048 et
est fabriqué en technologie NMOS,
Son fonctionnement est assuré par
une tension d'alimentation de 5V,
Pour des raisons de simplicité, le

nombre d'instructions du SDA 2010«
été réduit & 65, ce qui est cependant
suffisant pour résoudre des probleé-
mes de contréle complexes avec un
minimum de software. Chacune des
65 instructions nécessite un ou deux
cycles de 10 eS. La capacité mé-
moire est de 2 k octets en ROM et
64 octets en RAM. Le SDA 2010
comporte 30 lignes d'entrées/ sorties
et quatre sorties analogiques. Les
quatre sorties analogiques provien-
nent de convertisseurs numérique/
analogique 6 bits qui fonctionnent
comme des modulateurs de largeur
d'impulsion avec une fréquence de
travail de 2 kHz. Les entrées/ sorties
numériques sont constituées par
deux ports 8 bits et deux ports 4 bits
qui peuvent étre utilisés comme en-
trées ou sorties ou entrées et sorties.

L'entrée Ti, détecteur de passage
& zéro, sera employée comme entrée
d'arrét de recherche et To comme
entrée démodulateur d'un signal
provenant du récepteur de télé-
commande infrarouge.

Le circuit SDA 2010 n'est donc ab-
solument pas destiné & des fonctions
de calcul mais tout simplement ¢ des
fonctions de contréle.

Ces fonctions de contréle peuvent
étre diverses, le SDA 2010 trouvant
sa place dans les appareils les plus
divers. Il existe actuellement plus de
30 circuits SDA 2010 contenant des
programmes différents. Le circuit de
contréle et de commande de récep-
teur de télévision est le premier de
cette famille et a regu 'appellation
SDA 2010 A001.

Avant de passer en revue les pos-
sibilités du systeme, nous examine-
rons en détail le prédiviseur
SDA 2101, le diviseur programma-
ble SDA 2112, la mémoire non vola-
tile SDA 2006 et le circuit d'attichage
SDA 2124,

Le SDA 2101

Le SDA 2101 contient un préam-
plificateur et un diviseur ECL par 64.
1l est capable de fonctionner jusqu'a
1 GHz. Ce composant est spéciale-
ment prévu pour étre utilisé dans les
récepteurs de télévision dont l'ac-
cord est réalisé par un synthétiseur,
La consommation du circuit est ex-
trémement basse : en regard de la
plage de fréquence utilisable :
80 MHz & 1 GHz, 70 mA pour une
tension d'alimentation de 5 V. Le si-
gnal d'entrée est appliqué, via un
condensateur ayant une faible in-
ductance série, & l'entrée d'une
chaine de cing préamplificateurs.
Aucun préamplificateur externe
n'estdonc nécessaire et le signal issu
d'un oscillateur local peut étre ap-
pliqué directement & l'entrée sans
aucun probléme.

Les deux premiers étages diviseur
sont constitués par une bascule ra-
pide et les deux suivants par deux
bascules chacun.

Le diviseur global vaut donc 64. Le
signal de sortie est au standard ECL
et l'on dispose des deux sorties sy-
métriques Q et Q.

La résistance de sortie vaut envi-
ron 500 Q — charge des transistors
montés en émetteur commun — et
l'excursion maximale du signal de
sortie environ 0,5 V. Le schéma sy-
noptique du prédiviseur est repré-
senté a la figure 2. Le circuit
SDA 210! pourra étre remplacé par
le U 664 B fabriqué par Telefunken.

Le SDA 2112

Le circuit SDA 2112 est le PLL du
systétme d'accord par synthése de
fréquence SDA 210. Le schéma sy-
noptique du circuit est représenté &

19

SDA 2101

SIS [ s ] %[ %

<
5000 3

A
YYyyyr
AAAMAL

26

AMAAAA
Tyyvy

Figure 2 - Schéma
synoptique du prédi-
viseur ECL SDA2101.
Equivalent: Telefun-
5 ken U664B.
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la figure 3. Il permet |'accord direct
sur les canaux TV avec un pas de
125 kHz sur les bandes [, III, IV et V.
Tous les sous-ensembles nécessaires
& la boucle & accrochage de phase
sont intégrés dans le circuit : divi-
seur programmable 13 bits, registre
& décalage 16 bits, oscillateur &
quartz et son diviseur, et finalement
le comparateur phase/ fréquence.
La boucle est stable gréce & deux
éléments de filtrage supplémentai-
res. Les informations d'accord relati-
ves & la programmation du diviseur
13 bits sont fournies par le micropro-
cesseur.

Le nombre N programmé est com-
pris entre 256 et 8191, et associé & un
nombre supplémentaire de 3 bits
représentant la bande concernée : [,
I IVetV.

Le mot de 16 bits résultant est sé-
rialisé par le microcontréleur et pé-
nétre dans le PLL dans l'ordre sui-
vant : bit le moins significatif en
premier et bit le plus significatif en
dernier. Les données présentées &
l'entrée [FO, broche 8 du circuit in-
tégré, ne sont prises en compte que
si l'entrée PLE, broche 10 du circuit,
est & 'état haut comme le montre le
diagramme des temps de la figu-
re 4.

Le décalage est assuré par les
fronts montants du signal d'horloge
CPL présent sur la broche 7 du cir-
cuit, A la fin du décalage, matéricali-
sée par le front descendant du signal
PLE, les données sont retenues dans
des bascules servant de mémoire
tampon, Les données sortent bien
entendu en paralléle du registre. Un
quartz de 3,00 MHz est connecté aux
entrées 1 et 2 de l'oscillateur. La sor-
tie oscillateur, qui sera utilisée pour
le microcontréleur, est disponible &
la broche 13 et une sortie 62,5 kHz &
la sortie CL broche 6 du circuit.

Le signal de référence est obtenu
par divisions successives du signal
de fréquence horloge. La fréquence
de l'oscillateur & quartz valant
3,000 MHz et le diviseur program-
mable 1536, la fréquence de compa-
raison vaut sensiblement
1,9538 kHz. Il vient donc un pas entre
fréquences synthétisables de 64 X
1,9538 = 125,000 kHz, Les sorties
UHF, VHF et bande I, 1l sont & col-
lecteur ouvert et ont des niveaux ac-
tifs bas. Le tableau de la figure 5
rend compte de l'état des sorties
UHF, VHF et bande I/ ll. Le diviseur
programmable posséde deux en-
trées F et F compatibles ECL, c'est
dire que linterconnexion du
SDA 2101 et du SDA 2112 est immé-
diate.
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Figure 3 - Schéma synoptique du diviseur programmable et de la chaine délivrant la frequence de
référence.
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Figure 4 - Diagramme des temps & l'introduction des données dans le PPL.

Figure 5 - Etat des sorties UHF, bande | et bande Ill en fonction des bits 213 & 215,
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B g | 2E i [ e Tonctionnemant
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BROCHE Niveaux Remarques
18 INV Bas Vpp Haut VDD
14 DA/DA De = DA DE = DA
16 REC/REC Haut Bas pendant I'entrée des
données
12 CKI/CK Haut Bas niveau actif de I'impulsion
de décalage
13 L/L Bas Haut pendant la reprogrammation

Figure 6 - Niveaux actifs des entrées en fonction du niveau appliqué sur I'entrée INV.

BROCHE Niveaux Longueur du mot
4 STWL Bas 8 bits
Haut circuit ouvert ou VDD 12 bits

Figure 7 - Sélection de la longueur du mot par commutation sur la broche STWL.

Bo B1 B2 B3

Instructions

1 1 1 Lecture avec D9 bit le moins significatif
0 1 1 Lecture avec D1 bit le moins significatif
0 0 1 Programmation

Figure 8 - Décodage de I'instruction pour un mot de 12 bits.

B1 B2 Instructions

1 1 Lecture avec D9 bit le moins significatif
1 Lecture avec D1 bit le moins significatif

0 0 Programmation

Figure 9 - Décodage de ['instruction pour un mot de 8 bits.

Les sorties Po et Vo sont connectées
& un cirecuit RC. Vb correspond & la
tension d'accord du VCO du sélec-
teur et est connectée par une résis-
tance externe & une tension d'ali-
mentation auxiliaire.

Le verrouillage peut étre visualisé
en utilisant la sortie LOCK IND qui
est & I'état bas lorsque la broche est
verrouillée.

Le SDA 2006

Le circuit intégré SDA 2006 est une
mémoire effacable et reprogram-
mable électriquement d'une capa-
cité de 512 bits organisée en 32 mots
de 16 bits. Les instructions, l'adresse
et la commande du circuit sont sé-
rialisées et comportent 8 bits ou
16 bits, la commutation de la lon-
gueur du mot est programmable.

Les temps d'effacement et d'écri-
ture sont déterminés par les signaux
de contréle internes.

Le circuit intégré est fabriqué en
technologie MOS et toutes les sorties
sont & drain ouvert. Les niveaux ac-
tifs des signaux d'entrée et de sortie
sont commutables par céblage ex-
terne.

Comme pour toutes les EAROM, le
circuit peut étre reprogramme
jusqu'a plus de 10 000 fois, aucun
rafrafchissement n'est nécessaire
pendant la lecture et le temps de ré-
tention est spécifié supérieur a
10 ans.

Description et
fonctionnement

Le transfert des informations est
effectué en série sur un bus de cing
lignes comprenant : l'entrée des in-
formations De, la sortie des informa-
tions Da ou son complément Da, un
signal d'information regue : REC ou
son complément REC, un signal de
chargement L et son complément L,
une entrée horloge CK ou son com-
plément CK.

Les niveaux actifs pour les entrées
et les sorties peuvent étre inversés en
fonction du potentiel appliqué &
l'entrée INV. L'inversion — complé-
ment ou non — est simultanée pour
les quatre lignes du bus concernées
et est conforme au tableau de la fi-
gure b.

Les informations déterminant le
fonctionnement du circuit sont ap-
pliquées & l'entrée Dk et représentent
un mot de 8 bits ou un mot de 12 bits,
la longueur du mot est choisie par le
niveau appliqué & l'entrée STWL
conformément au tableau de la figu-
re 7.

Le mot de commande de 8 ou
12 bits contient les informations
d'adressage des données & stocker
ou lire, la foncton & exécuter et la
sélection du circuit mémoire : dans
le cas ol il en existe plusieurs en
paralléle.

Si la longueur du mot de com-
mande est fixée & huit bits, ce mot
peut étre représenté par : Ao, A1, Az,
As, A4, Bi, Bz, Cs et pour le mot de
12 bits : Ag, A1, Az, As, Bo, Bi, Bz, By,
As, Ci, Cs, Caol Av... Asreprésentent
l'adresse concernée, Bo...Bs l'ins-
truction et Ci...Cs la sélection du cir-
cuit intégré mémoire. Ao est le bit le
moins significatif et rentre le premier
dans le circuit intégré, Les instruc-
tions sont décodées conformément
au tableau de la figure 8 — pour le
mot de 12 bits — et au tableau de la
figure 9 — pour le mot de 8 bits —.
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Une instruction n'est décodée par
la mémoire que si les bits de sélec-
tion du circuit correspondent au mot
céblé constitué par Csi, Csz et Css
dans le cas du mot de 12 bits et Csz
dans le cas du mot de 8 bits. Sil'on
utilise un mot de commande de
8 bits, Csi et Csz n'ont aucune signifi-
cation,

Lecture

La lecture de la mémoire est effec-
tive aprés la réception du mot de
commande & l'entrée De. Huit ou
douze impulsions d'horloge & l'en-
trée CK/ CK sont nécessaires & l'en-
trée du mot. Pendant ce temps, 1'en-
trée REC/ REC est active — état haut
si l'entrée INV est & l'état bas et état
bas sil'entrée INV est & l'état haut —,
La phase d'acceptation des informa-
tions se détermine par le front arriere
du signal présent & l'entrée REC/
REC. L'instruction de lecture est
alors décodée ainsi que la sélection
du circuit, Cette transition fait en ou-
tre passer la sortie DA/ DA dans un
état basse impédance. Une impul-
sion d'horloge, notée S & la figu-
re 10, sépare l'ordre de commande
de lecture et la lecture proprement
dite,

La lecture commence alors avec
les derniéres impulsions d'horloge.
Le décalage des informations est
provoqué par le front arriére de ces
mémes impulsions. Le premier bit,
bit le moins significatif, est présent &
la sortie dés que le premier front ar-
riere, aprés l'impulsion S, arrive &
I'entrée CK.

Comme l'ont montré les deux ta-
bleaux des figures 8 et 9, les bits Di
ou Ds peuvent étre choisis comme
bits les moins significatifs par co-
dage de |'ordre de lecture. La lecture
se termine & la derniére impulsion
d'horloge ce qui permet de lire le mot
de 16 bits stocké dans la mémoire en
un mot de 16 bits ou en deux mots de
huit bits par exemple.

Reprogrammation

La programmation débute avec
l'introduction du mot de 16 bits &
écrire, le bit le moins significatif : D
passant en premier. Ensuite le mot
de commande de huit ou douze bits
péneétre dans le circuit & l'entrée De
grdce & autant d'impulsions
d'horloge et seulement si l'entrée
REC/ REC est au niveau actif. L'ins-
truction de programmation est alors

niveaux
inverses : -
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Figure 10 - Diagramme des temps pour le cycle de lecture.
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Figure 11 - Diagramme des temps pour le cycle d'écriture.
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Figure 13 - Diagramme des temps du circuit SDA2124.

décodée par le front arriere du si-
gnal REC/ REC.

Le cycle d'écriture est matérialisé
par une nouvelle impulsion notée S
au schéma de la figure 11 et cet état
est transmis au microcontréleur gé-
rant la mémoire par l'intermédiaire
de la sortie L/ L,

Le temps nécessaire & la repro-
grammation : Trroc, est déterminé
par les signaux de contréle internes.
Les cycles d'effacement et d'écriture
ne sont terminés que lorsque toutes
les cellules de la mémoire ont les
états souhaités, indépendamment
des tensions d'alimentation exter-
nes : Ved et Ve,

La mémoire ne peut plus prendre
en compte aucune autre information
pendant la période d'écriture car les
entrées REC/ REC, CK/ CK et Dk sont
invalidées pendant toute la phase
d'écriture.

La seule action possible est une
interruption de procédure anticipée
déclenchée par un niveau bas &
l'entrée remise & zéro : RES.

La remise a zéro

Un diviseur résistif est présent &
I'entrée du circuit, la remise a zéro

est exécutée pour une tension d'en-
trée supérieure & 4 volts et le mode
de fonctionnement normal existe
pour une tension inférieure & 0,5 V.
La mémoire non volatile SDA 2006
réclame quatre tensions d'alimenta-
tion référencées par rapport & Vep,
broche 17, au zéro électrique.

Les tensions Vop et Ve sont les ten-
sions normales de fonctionnement
comprises respectivement entre 11 et
16 volts puis— 44— 6 volts, Les ten-
sions Veu et Ve ne sont nécessaires
que pendant les cycles d'effacement
et d'écriture. Pendant le cycle de
lecture, les broches Ven et Vo peu-
vent éire connectées au zéro électri-
que ou laissées en circuit ouvert. Les
valeurs de ces tensions d'alimenta-
ion n‘ont que peu d'influence sur le
fonctionnement de la mémoire mais
influent sur les temps de cycle. Les
valeurs moyennes de ces tensions
sont : 33 volts pour Ves et 14 volts
pour Ve. Dans ce cas, le temps
d'écriture est compris entre 0,1 et
1 @S et la fréquence maximale de
programmation vaut | Hz: 1 pro-
grammation par seconde.

Le circuit SDA 2124

Le SDA 2124 décode des informa-
tions série en format BCD et gére 2 ou
4 afficheurs sept segments & diodes
électroluminescentes. Les données
peuvent étre récupérées sur une
broche de sortie permettant ainsi la
mise en série de circuits assurant la
commande de 6, 8, 10, ... etc. affi-
cheurs.

Description et
fonctionnement

Le schéma synoptique du circuit
est représenté & la figure 12. La des-
cription et le fonctionnement du cir-
cuit s'appuieront sur le diagramme
des temps de la figure 13.

Le circuit gérant quatre afficheurs
sept segments, linformation D est
constituée de quatre fois 4 bits. Le
mot de 16 bits résultant est sérialisé
et pénétre dans le SDA 2124 & l'en-
trée D — broche 9 — puis dans un
registre & décalage 16 bits.

Chaque décalage successif est as-
suré par les fronts descendants du
signal d’horloge présent ¢ l'entrée T
— broche 8 du circuit si I'entrée de
validation E — broche 7 — est au ni-
veau haut. Le contenu du registre &
décalage passe dans une mémoire
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tampon lorsque le niveau appliqué &
l'entrée E repasse a 1'état bas.

Les 16 scorties de la mémoire com-
mandent un démultiplexeur. Une
horloge interne commande le dé-
multiplexeur qui délivre les informa-
tions DIi, DIz, DIs et Dls alimentant les
cathedes communes des afficheurs
correspendants.

Le mot BCD est simultanément dé-
codé et les sept sorties résultantes
sont connectées aux anodes concer-
nées via les résistances de limitation
de courant,

Si l'entrée 4 DI est au zéro électri-
que, le démultiplexeur ne fonctionne
que pour les deux premiers chiffres.
La sortie Q n'est utilisée que pour la
mise en cascade de plusieurs
SDA 2124 et est dans ce cas reliée &
I'entreé D du circuit suivant per-
mettant ainsi la gestion d'un nombre
pair quelconque d'afficheurs par des
informations transitant sur un bus de
9 Hemes s EIE, T,

Le décodage du SDA 2124 diffe-
rant légérement des circuits tradi-
tionnels 7447, 4511 etc... le tableau
de la figure 14 rend compte de l'état

des afficheurs pour les seize possibi-
lités du code BCD.

L’émetteur de
télecommande
SDA 2008

Ce circuit remplace |'émetteur
SAB 3210 développé par le systéme
de télécommande par infrarouge
IR 60. Le SDA 2008 est caractérisé
par :

— un clavier entiérement protégé
contre les mauvaises manipulations.
Il est quasiment impossible de pro-
duire une fausse instruction car il
faudrait que deux touches soient
enfoncées simultanément ;

— le clavier est constitué par une
matrice de 8 lignes et quatre colon-
nes, le SDA 2008 transforme l'infor-
mation clé enfoncée en un code bi-
phase 6 bits. Le train d'impulsions
obtenu, module en amplitude un os-
cillateur dont la fréquence est com-
prise entre 450 et 500 kHz. De ma-
niére & réduire le colt et I'encom-
brement du systéme, l'oscillateur du
SDA 2008 a été étudié pour fonction-
ner avec un simple filtre céramique
455 kHz ou un résonnateur cérami-
que 500 kHz. Gréce & un réseau de
diodes extérieures, ou une clé dé-
doublement, la matrice d'entrée
4 X 8 peut étre transformée en une
matrice 2X 4x 8. La clé dédou-
blement relie l'entrée PP IN — bro-
che 18 — du circuit & l'entrée de la
premiére colonne : Sa — broche 2
du circuit —.

Le bit de départ, émis avant les
6 bits constituant linformation —
peut étre modifié en reliant l'entrée
PP IN & l'entrée de la troisiéme co-
lonne de la matrice : broche 4 du
circuit. On peut alors, dans la méme
piece, utiliser le méme émetteur
pour commander le récepteur de
télévision et une chaine haute fidé-
lité par exemple.

L’accord par le
synthétiseur de
fréquence

Le fonctionnement du SDA 210 re-
pose sur le principe des boucles &
verrouillage de phase que nous ne
rappellerons pas... La boucle est uti-
lisée pour stabiliser la fréquence de
I'oscillateur local et 'asservir & un
multiple d'une fréquence de réfé-
rence. La stabilité d'un tel systéme
est égale & celle du quartz de réfé-
rence. Le schéma synoptique du
systéme est représenté a la figu-
re 15. La fréquence de l'oscillateur
local est préalablement réduite par
un diviseur par P avec P = 64 puis
ensuite par un diviseur program-
mable par N. La fréquence résul-
tante fosc/ P-N sera comparée & la
fréquence de référence obtenue par
une division par M du signal de sor-
tie de l'oscillateur & quartz. On a
done, lorsque le systéme est ver-
rouillé égalité entre fosc/ P-N et fo/ M,
ce qui donne : fosc= N x 64 x 3,000/
1536 = N/8, N est un nombre sans
unité et fose est alors en MHz.

Connaissant, pour un canal
donné, la fréquence de la porteuse
vision, on en déduit la fréquence de
l'oscillateur local, variant d'un sys-
téme & l'autre avec par exemple :
systeme G :
fU‘dC = f;,n-rvf-nma vision + 38,9,
avec pour le eanal 21
fosc = 471,25+ 38,9 = 510,15 MHz

(21.G)

systeme L :

fosg = fp:-rluusm vision = 32,7

avec pour le canal 21

fosc = 471,25 — 32,7 = 438,55 MHz

21,19

Accord direct sur un
canal

Nous venons donec de voir que le
sélecteur HF n'était accordé sur un
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Figure 14 - Etat des afficheurs LED pour les seize
possibilités du code BCD.
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canal donné gue si la fréquence de
l'oscillateur local était égale & la fré-
quence de la porteuse vision majo-
rée de la fréquence intermédiaire vi-
sion dans le cas du systéme G ol la
FIV wvaut 38,8 MHz et la FIS
33,4 MHz. Dans le cas des systemes L
et L, la fréquence de l'oscillateur lo-
cal doit étre majorée ou minorée —
selon la bande en service — de la
fréquence intermédiaire vision, qui
d'aprés les recommandations du
SCART vaut 32,7 MHz. Quel que soit
le systéme, l'accord est obtenu en
programmant le diviseur du PLL
avec le nombre N en accord avec la
relation précédemment donnée fosc
= N/8 et en indiquant au sélecteur
HF la bande mise en service. Si nous
reprenons le cas du canal 21 en
systéme G, la fréquence de l'oscil-
lateur local : 510,15 MHz peut étre
décaléede— 4 MHzou+ 3,875 MHz
par pas de 125 kHz. La plage d'ac-
cord s'étend de 506,10 MHz &
514,025 MHz et comprend 63 pas de
125 kHz. Le méme calcul appliqué
au canal 22 montre que toutes les
fréquences, multiples de 125 kHz,
appartenant & la gamme des UHF,
peuvent étre obtenues.

La mémoire morte du microcon-
tréleur SDA 2010 contient 100 diffé-
rents nombres N permettant |'accord
sur autant de canaux. Le contenu de
la mémoire est représenté par le ta-
bleau de la figure 16 pour les ca-
naux 1 & 50 et & la figure 17 pour les
canaux 51 & 100.

Chaque nombre N comporte
16 bits, les treize premiers repré-
sentent le nombre N codé en binaire
et les trois derniers l'information de
bande, VHF bande I, VHF bande III
et UHF. Les tableaux des figures 16
et 17 ont été dressés par le contruc-
teur : Siemens, pour le systeme em-
ployé en Allemagne : B en VHF, G
en UHF et canaux S pour la télévi-
sion par cable et pour les canaux
italiens en VHF : canaux A & H.

C'est dire que le systéme est prévu
pour fonctionner avec un sélecteur
HF UV 411 ou UV 415 RTC ou un MTS
200-1-S Oréga. La réception des
émissions au standard L n'est alors
possible qu'en employant la platine
FI décrite dans le numére 423 de Ra-
dio Plans. Dans ce cas, la fréquence
intermédiaire vision vaut 38,9 MHz
dans tous les cas et la fréquence in-
termédiaire son 33,4 MHz pour les
normes B et G et 32,4 MHz pour la
norme L.

Le probléme est un peu différent
avec la norme L'. La réception des
émissions en bande Il est toujours
possible avec une fiv de 38,9 MHz et

une fis de 33,4 MHz mais l'inversion
du sens du canal en bande [ rend
impossible la réception en conser-
vant les mémes fréquences intermé-
diaires. Pour conserver la fv de
38,9 MHz, on serait conduit & l'adop-
tion d'une fis de 45,4 MHz.

Nous verrons, & la fin de cet arti-
cle, que l'adjonction d'une carte de
décodage transforme ce systéme en
un récepteur multistandard. La ré-
ception étant assurée pour les nor-
mes B, G, I, L, L', C, l'emplot des
platines RTC ST 8302 et ST 8303
s'impose.

La sélection directe du
canal et la mémorisation
du programme

En un lieu donné, tous les canaux
contenus dans la mémoire morte ne
donnet pas lieu & une émission. C'est
la raison pour laguelle on ajoute une
mémoire non volatile supplémen-
taire recevant linformation d'ac-
cord. Nous avons vu que cette infor-
mation était représentée par un
nombre de 13 bits, les sept premiers
bits constituant l'accord grossier et
les six derniers 'accord fin. Lors de la
mise au peint, pendant la phase de
recherche d'une station, on peut agir
sur les commandes d'accord fin pour
obtenir la meilleure image possible.,
La fréquence de l'oscillateur local
vaut donc fosc = Ni/ 8 avec N1 # N si
les commandes d'accord fin ont été
utilisées.

L'adresse correspondant au
stockage de N1 dans la mémoire non
volatile est appelée numéro du pro-
gramme dlors que l'adresse corres-
correspondant au stockage de N
dans la mémoire morte du micro-
contréleur est appelée numéro du
canal. Signalons que l'adresse et le
nom du canal sont identiques pour
les canaux UHF 21 & 69. Les informa-
tions de bande ne sont pas altérées
par les manipulations d'accord fin.
Une station peut donc étre mémori-
sée puis rappelée & un instant quel-
congue, en demandant la lecture de
la mémoire non volatile, aucune ac-
tion de correction supplémentaire
n'étant nécessaire. Il est alors évi-
dent que l'on peut stocker le canal 25
en programme 1, 22 en 2, 28 en 3 et
que l'on a automatiquement 1", 2¢ et
3° chaine.

Le SDA est prévu pour une capa-
cité mémoire de 30 programmes
différents, ce qui ne doit poser aucun
probléme de capacité, méme dans
les régions frontaliéres. Bien mal-

heureusement, nous ne disposons
que de trois chaines, trop souvent
peu brillantes, et que sans nous
tromper on peut dire que la télévi-
sion par céble n'est pas pour de-
main, mais pour aprés-demain.

On dispose donc d'un clavier,
comportant tous les chiffres de 0 - 9.
Ce clavier devant permettre la lec-
ture de la mémoire morte : sélection
directe du canal ou,la mémorisation
ou la lecture de la mémoire non vo-
latile : sélection du programme, une
touche Programme/ canal différen-
cie les deux destinations de l'infor-
mation en provenance du clavier, La
touche programme/ccanal ou P/C
fait basculer le systéme du mode
programme en mode canal et vice-
versa, Supposons que l'on veuille
meémoriser le canal 22 & l'adresse
programme 2 — correspondant é& la
deuxiéme chaine dans la région pa-
risienne —. On positionne le systéme
en mode programme et l'on frappe 2
puis on repasse en mode canal et
l'on frappe 22. La mémorisation peut
étre effectuée en appuyant sur la
touche mémoire. A ce stade, il est
possible de continuer en mode sé-
lection directe du canal ou de passer
en mode recherche automatique. Le
nouveau canal sélectionné sera
mémorisé avec un numeéro de pro-

La recherche
automatique

La recherche débute sur le nu-
méro du canal sélectionné avant le
départ de la recherche. Chaque se-
conde, trois canaux sont inspectés et
la commande de silencieux est ac-
tive pendant toute la phase de re-
cherche. La recherche automatique
peut prendre deux aspects différents
fonction des éléments périphériques
présents.

— Si un circuit d'identification
comme le TDA 4430, TDA 4431 ou
TDA 4432 est utilisé pour générer le
signal d'arrét, il reste un léger dé-
calage que 'on compensera en utili-
sant les commandes d'accord fin.
Dans ce cas, les entrées de com-
mande cutomatique de fréquence
AFC, et AFC: ne sont pas utilisées et
sont soit connectées & la ligne d'ali-
mentation positive, soit laissées en
letir,

— En adoptant les circuits adé-
quats, délivrant au microcontréleur
les signaux de commande automa-
tique de fréquence, le systéme s'ac-
corde parfaitement sur toutes les
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a7 K27 |HHL|519.25 558.15 seR 125 | =25 | 4465 |1 0001011 10003110003 07070001
28 Keg |HHL|527.26 566.15 566.125 | -25 |4529 ([1000110110001(1000110010001
29 K29 |HHL|535.25 574,15 EYA 495 | -25 |'4598 [1 0001 1111000710001 1170930001
30 K30 |HHL|543.256 5B82.15 582.125 | -25 |4657 ([1001000110001|1001000010001
3 K3t |HHL|551.25 590.15 00126 | =25 [4721 (10070011000 1(100 1007 010001
32 K32 |[HHL|559.25 |598.15 [598.125 | —25 |4785 80 N o 9 o 8 oo w0 1 o B R 0
33 K33 HHL|S672% 606.15 G606 125 | =25 | 4848 1001014110001 (1001011010001
34 K34 |HHL|575.25 614.15 814125 | =25 [4913 (10011001 100011061 1000170007
35 K35 [HHL|5E83.25 62215 BE2 108 [ =26 | 4977 [450 0 P01 1 000 T 1 00 10 0 1 8 8 U
36 K3 |[HHL|591.25 |630.15 |630.125 |-25 {5041 |1001110110001{1001110010001
37 K37 [|HH L|[599.25 638.15 638198 | =25 (510511001 111141 00017(100 11 11010001
38 K38 [HHL|607.25 646.15 646.125 25 |5169/1010000110001(1010000010001
39 K3g [HHL|615.25 654.15 654125 | —-25 |5233(1010001110001{1010001010001
40 K40 |H HL|623.25 662.15 662.125 | —25 (5297 |1010010110001({101001001000,1
41 K41 |HHL|631.25 670.15 870125 | =25 | 6361 [ 1.0.1 001 11 1 0.0/0 1} 1010011 010001
42 K42 |HHL|639.25 678.15 678.125 | -25 |5425|1010100110001{1010100010001
43 K43 |HHL|647.25 686.15 686125 | —25 /5489 (101010111000 1103010101000
44 K44 |HHL]|B65525 694.15 694.125 | =25 (5553 (1010110110001 (1010110010001
45 Kas |HHL|66325 |702.15 |[702.125 |-25 [6617|1010111110001 1:0-1:0 001 3:0::0°0/0/4
46 K46 |HHL|671.25 710.15 21041285 | =25 [588% | 1.011:0001 100011011 0000100071
47 K47 [HHL|679.25 718.15 718125 | =25 [8745 /1011001110001 /1011001010001
48 K48 [HHL|687.25 72619 726.125 | -25 |5809 1011010110001 10410 0 10 01000 |
49 K49 |HHL|695.25 734.15 784 105 | =25 |BB73 |1 0 148D 11 1070091 011701 1041 0100 1
50 K50 |HHL|703.25 742.15 742105 | =26 |BRaz | 10 1 1001 100011011 100070004

Figure 16 - Contenu de la mémoire du SDA 2010. Canaux 1 & 50
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Figure 17 - Contenu de la mémoire du SDA 2010. Canaux 51 & 100.




f Réalisation ’

stations regues : les corrections d'ac-
cord fin étant automatiques.

La programmation par
les diodes externes

Les quatre diodes DOz, DO, DOs
et DOy ont leur cathode connectée &
la broche 6 du microcontréleur et
I'anode aux broches 13, 14, 16 et 17
respectivement.

DOs : commutation programme/
canal. La présence de la diode DOs
permet le basculement du systeme
en mode programme ou en mode
canal, avec des durées de fonction-
nement quelconques. Si la diode est
absente, le systéme repasse auto-
matiquement en mode programme
aprés la pression de la derniere clé.
Ce qui revient & dire que le mode
programme est automatique.

DQs ; sélection de la mémoire non
volatile.

L'utilisation de la mémoire
SDA 2106, qui permet la mémorisa-
tion de deux grandeurs analcgiques
par programme, implique celle de la
diode DOs,

Par contre, si 'on emploie la mé-
moire SDA 2006, de capacité moitié,
la diode DO4 sera omise et les quatre
tensions analogiques sont identi-
ques pour tous les programmes.

DOs : mode canal ou mode canal
alterné avec le mode programme,
Sans DOs, le SDA 210 peut évoluer
entre les modes canal et programme
en actionnant les commandes loca-
les ou déportées. Si DOs et DOs sont
implantées, le seul mode utilisable
est le mode canal et la mémoire non
volatile ne peut étre employée.

La 1" sortie analogique est fixée &
30 % du maximum et les trois autres
& 50 %. La dicde DOs détermine
aussi le comportement du systéeme
lors des changements d'état : Arrét
— Marche, Attente — Marche. Ces
divers comportements sont réperto-
riés au tableau de la figure 18.

DOy : si le numére du canal et du
programme doivent étre affichés si-

multanément, les informations sont
décodées par le SDA 2124 et la pré-
sence de DOy est obligatoire. Avec le
SDA 2130, l'affichage est alterné :
programme ou canal et DOr doit étre
omise.

Les clés de commande
locale et a distance

Les matrices de clés de commande
— locale et télécommande — pré-
sentent d'importantes similitudes en
mode télévision que nous noterons
TV et en mode vidéotexte que nous
noterons VT. Les seules différences
résident dans les instructions agis-
sant sur les chiffres dizaines et unités
du compteur de canal et les com-
mandes montée et descente du
compteur de programme gui ne sont
actives que dans le cas d'un clavier
local.

De la méme maniére, les instruc-
tions pilotant un magnétoscope ne
peuvent provenir que d'un clavier
d'un systéme de télécommande. La
figure 19 représente la liste d'ins-
tructions provenant de la télécom-
mande : le numéro de l'instruction,
le numeéro de la clé et le code NRZ
6 bits émis par le circuit spéciale-
ment destiné & cet effet, le SDA 2008.
La figure 20 représente une liste
d'instructions similaires pour un cla-
vier local.

Le fonctionnement
en mode TV

Plusieurs clés ont une signification
identique en mode télévision et vi-
déotexte TV ou VT. Ces vingt-deux
clés sont : nombre de 0 & 9, Normal,
Silencieux, arrét, et les quatre com-
mandes analogiques dans les sens
montée et descente.

Programme ou canal

Cette clé fait basculer le systéme
du fonctionnement en programme

vers le fonctionnement canal et vice-
versa. Si la diode 1N4148 se
connectant entre les broches 6 et 13
du circuit intégré SDA 2010 n'est pas
implantée, le canal n'est affiché que
pendant 8 secondes suivant la pres-
sion de la derniére touche. Le sys-
téme rebascule alors automatique-
ment en mode programme. 5i |'affi-
cheur deux digits SDA 2130 est em-
ployé, le mode programme ou canal
peut étre signalé & l'utilisateur par
deux diodes électroluminescentes
supplémentaires.

Incrémentation unités et
dizaines du compteur canal

Gréce au seul clavier local. Cha-
que pression effectuée sur clé incré-
mente le compteur des dizaines ou
des unités d'un point.

Les compteurs dizaines et unités
étant séparés, le comptage s'effectue
sans retenue, exactement comme s'il
s'agissait de roues codeuses. Si le
systéme SDA 210 est arrété sur 39,
une pression sur la touche incré-
mentation unité donnera 30. De la
méme maniére, le passage de 96 &
06 s'effectue par une pression sur la
clé incrémentation dizaines. Ces
clés ne sont actives que pendant le
mode canal.

Arrét-Marche de la
commande automatique de
fréequence

Cette clé commute, d'une maniére
bistable la commande automatique
de fréquence permettant ainsi aux
signaux présents sur les broches 24
et 25 d'étre ou de n'étre pas pris en
compte par le systéme. Nous aurons
l'occasion de revenir plus en détail
sur la commande d'AFC dans un
prochain paragraphe.

Réserve

1l s'agit ici d'une simple commuta-
tion bistable agissant sur le niveau

DOs mode TV ARRET — MARCHE ATTENTE — MARCHE ATTENTE — MARCHE
raccordement au secteur clée AIM clées0ag
canal 0, puis départ dernier canal présent canal sélectionné
oui mode canal en recherche si aucun puis départ en puis départ en
signal d'arrét de recherche recherche recherche
n'est présent
non programme ou | programme 1 programme précedent programme sélectionné
canal

Figure 18 - Comportement du systéme a fa mise sous tension et mise en route.
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de la ligne de réserve, du niveau
haut au niveau bas et vice-versa.

Arrét-Marche

Une action sur cette touche permet
le passage du mode d'attente au
mode de fenctionnement normal et
vice-versa.

Mémorisation

Les informations relatives & l'ac-
cord du tuner : numérc du canal et
décalage de fréquence peuvent étre
stockés dans la mémoire non volatile
adressée par le compteur de pro-
gramme. Une donnée analogique
ne peut étre stockée que si la nou-
velle valeur differe de la valeur
préalablement mémorisée.

Montée - Descente compteur
de programme

Par clavier local uniquement.
Ces clés ne fonctionnent que
si le systéme est en mode
programme. Chaque
pression sur l'une des
touches incrémente ou
décrémente le comp-
teur d'une unité. Le
systéeme comporte de
P s el e s
systéme est en attente, une
action sur cette touche dé-
clenche le fonctionnement nor-
mal et le systéme restitue le pro-
gramme présent avant la derniére
extinction.

‘SDA 2008 Etat
Instr. Gl - Codoinfrarougs ; Veille : o
No. s F E- D C B A ket | T Videotexte
0 1a rEi e ol Rn e ) = Mémorisation Page 100 - Menu
1 1b e — Normal Normal
2 1c OF 1 0 — Silencieux Silencieux
3 1d R 1 ON OFF OFF
4 2a Jiehtrinil) — Accord fin + Positionnement
] 2b 1 Gl — Accord fin - Mémorisation differee
6 2c 1= =0 — AFC Décodage
7 2d 1 1 1 —_ Programme/canal Affichage normal
8 3a o iEnd o Pees o (e Py e Volume + Volume +
9 3b Qi 2GR — Volume - Volume -
10 3¢ 0 nelisED — Analog 2 + Analog 2 +
T 3d 55 U -— Analog 2 - Analog 2 -
12 4a st — Analog 3 + Analog 3 +
Tl 4b i 1pey — Analog 3 - Analog 3 -
14 2| 4c s B ETE — Analog 4 + Analog 4 +
9 g 4d e — Analog 4 - Analog 4 -
g o &1 0.0 g ON 0 0 0
W= 5b D ON 1 1 1
18 G| 5 B 1kl ON 2 2 2
19 £ 5d ol ON 3 3 3
20 £ 6a = ON 4 4 4
21 6b {501 ON 5 5 =]
22 6C di 1= 80 ON 6 6 6
23 6d g eat P ON7 7 7
24 7a o =1 =0 UG ON 8 8 8
25 7b DEs0c=1 ON 9 9 9
26 T G- 0 1- 1- Réduction
27 7d D] il 2- 2- Haut/Bas
28 Ba o) vl — Recherche 1 4 99 Maintien
29 8b e b EE — Reserve Extinction de I'affichage
30 8c 1 1 0 S Horloge videotexte Incrustation
31 8d 1 g4 — Vidéotexte ™
40 3a e A B0 g Avance rapide
41 281 3b 6= -0 1 Retour rapide
42 25| 3c A% 0 Lecture
43 25| ad [ e Arrét
44 23| 4a 1. 40 Ejection cassette
g5 4b A e Enregistrement

Figure 19 - Instructions provenant du systéme de teléecommande
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Accord Fin +/—

Cette fonction peut étre employée
pendant le mode programme ou le
mode canal. La fréquence synthéti-
sée est incrémentée ou décrémente
de 125 kHz et si le contact est ferme
en permanence, le comptage ou le
décomptage se fait au rythme de
4 pas de 125 kHz par seconde. La
déviation maximale par rapport & la
fréquence centrale estde — 4 MHz et
+ 3,875 MHz. Le compteur d'accord
fin est stoppé & ces frontieres qui sont
indiquées & l'utilisateur par un cli-
gnotement des afficheurs de pro-
gramme dans le cas ol quatre affi-
cheurs différents sont utilisés pour le
programme et le canal.

La commande automatique de
fréquence est annulée dés que l'une
des clés d'accord fin est mise en ser-

Recherche d’un canal

Pendant le cycle de recherche, la
commande automatique de {ré-
quence est annulée. Si le mode pro-
gramme est sélectionne juste avant
la commande de recherche, le sys-
téme rebascule automatiquement
en mode canal. Pendant la recher-
che, la commande de velume passe
au minimum et le systéme com-
mence une scrutation des canaux au
rythme de trois par seconde.

Commandes analogiques

Volumel/2/3/4 augmentation et
diminution du niveau. Les niveaux
de tension de sortie peuvent prendre
B3 valeurs différentes et les com-
mandes d'augmentation ou de di-
minution agissent au rythme de

est fermé en permanence. Il n'y a
aucun effet de silencieux si la touche
volume + est enfoncée. Toutes ces
fonctions peuvent étre employées
indifféremment en mode TV et VT.

Vidéotexte : mode VT

Le systéme passe du mode TV au
mode VT et vice-versa gréce & 'ac-
tion sur cette clé. Lorsque le mode
vidéotexte est sélectionné pour la
premiére fois apres la mise sous ten-
sion de l'appareil la page 100 est
automatiquement affichée. La signi-
fication de la plupart des clés dans le
clavier local et clavier de télécom-
mande est modifiée.

Normal

Une action sur cette clé restitue les

vice. quatre pas par seconde si le contact | quatre données analogiques
Cle no. Colonne Ligne E:r;'état d'attente) TV Vidéotexte
0 P17 PO 2 — Programmelcanal Aftichage normal
1 PO 3 — Incrément canal © 10 —
2 PO 4 — Incréement canal — -
i P05 — AFC Décodage
4 PO 6 — Reserve Inhibition affichage
5 PO 7 ON OFF OFE
6 P16 PO 2 — Memorisation Page 100
7 PO.3 ON Incrémentation . programme -
8 PO 4 — Décrémentation | programme o |
9 PO 5 — Accord fin + Positionnement
10 PO 6 o Accord fin — Mémorisation differée
19 PR ¥ —- Recherche 1 a 99 Maintien
12 P15 PO 2 — Volume + Volume +
13 PO 3 — Analog 2 + Analog 2 +
14 PO 4 = Analog 3 + Analog 3 +
15 PO 5 — Analog 4 + Analog 4 +
16 PO 6 — Videotext TV
i PO 7 — Normal Normal
18 P14 PO 2 — Volume - Volume -
19 PO 3 - Analog 2 - Analog 2 -
20 PO 4 — Analog 3 — Analog 3 —
21 PO 5 — Analog 4 - Analog 4 -
22 PO 6 — Horloge vidéotexte Incrustation
23 PO 7 — Silencieux Silencieux
24 P13 PO 2 ON O 0 0
25 PO 3 ON 1 1 1
26 PO 4 ON 2 2 2
27 PO 5 ON 3 3 8
28 PO 6 ON 4 4 4
29 PO 7 ON 5 5 3
30 P12 PO:2 ON 6 6 6
31 P3 ON 7 7 i
32 PO 4 ON 8 8 8
33 PO 5 ON 9 9 9
34 PO 6 i 1= Réduction
35 PO 7 2- 2- Haut/Bas
Figure 20
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stockées dans la mémoire non vola-
tile et pilotent alors les étages cor-
respondant du téléviseur. Les va-
leurs analogiques sont ajustées de la
maniére suivante : 30 % pour le vo-
lume et 50 % pour les trois autres
commandes.

Horloge vidéotexte

Si le systéme est équipé d'un dé-
codeur vidéotexte RTC, 'heure peut
étre affichée sur |'écran pendant ap-
proximativement cing secondes, le
systeme travaillant en mode TV.

Silencieux

Cette clé commute simplement le
systeme de silencieux qui, comme
nous l'avons vu auparavant peut
étre mis hors service par les actions
sur les commandes « volume + » ou
« normal », un changement de ca-
nal ou un changement de pro-
gramme et l'arrét de la recherche.

Clés nhumérotées de 0 a9

Ces clés peuvent étre utilisées
pour la sélection d'un nouveau pro-
gramme, la sélection d'un nouveau
canal ou la sélection d'une nouvelle
page d'un vidéotexte.

Sélection d'un nouveau pro-
gramme : les programmes 0 & 9 sont
sélectionnés directement en action-
nant la clé correspondante. Les pro-
grammes 10 & 29 peuvent étre resti-
tués par une action préalable sur les
clés | — et 2 —, Si une des touches
est enfoncée alors que le systéme est
en attente, la commutation & l'état de
marche normale est automatique et
le systeme restitue le programme
demandé.

Le fonctionnement
en mode vidéotexte

Les commandes locales et & dis-
tance du systéme en mode vidéo-
texte sont rapidement décrites dans
ce chapitre mais nous aurens l'occa-
sion de revenir sur ces commandes
en détail par la suite.

Le mode vidéctexte est validé par
une pression sur la touche VIT/TV, la
ligne de sortie TUS passe & |'état actif

et le décodeur SAAS041 recgoit l'ins-
truction 31 : « affichage normal »
transmise par le Bus Vidéotexte :
Bus . Le décodeur vidéotexte est
alors en marche. Lorsque le mode
vidéotexte est sélectionné, le numére
de la page est obtenu automatique-
ment. Si le mode vidéotexte a été
utilisé antérieurement, la derniére
page regue est affichée. Si la clé
VT/TV est enfoncée alors que le sys-
téme fonctionne en mode TV, lins-
truction 31 complémentée par br du
SAAS04] est transmise sur le Bus vi-
déotexte et le décodeur de texte est
mis & |'arrét.

Décodage

Certaines pages contiennent des
informations masquées. Le texte
codé peut étre affiché tant que la
touche codage est enfoncée.

Positionnement

La commande de positionnement
ou d'état donne & l'utilisateur une
information sur l'état du systéme.
Lorsque cette clé est enfoncée alors
que l'image télévision est affichée,
une ligne d'information est incluse
sur l'écran pendant S secondes, le
nombre de la page sélectionnée est
remplacé pendant cing secondes
par quelques informations supplé-
mentaires.

Meémorisation d’une
page

Cette instruction est destinée &
meémoriser une page choisie dans la
mémoire de page & une heure pré-
déterminée. Dés que la page choisie
est appelée de la maniere classique,
la touche mémorisation d'une page
peut étre enfoncée.

Memorisation differée

Cette instruction est utilisée pour
memoriser une page prédéterminge
& un instant choisi. Des que la page
voulue est sélectionnée de la ma-
niere classique, on appuie sur la clé
mémorisation différée et on peut
mémoriser |'heure du début de mé-
morisation : deux digits pour les
heures et deux digits pour les minu-
tes.

Maintien

Plusieurs pages sont divisées en
sous-pages permutées circulaire-
ment. En appuyant sur la touche
maintien, la rotation automatique
est inhibée et une sous-page parti-
culiére peut étre affichée pendant un
temps illimité. L'introduction d'un
nouvecu numeéro de page ramene le
décodeur de texte & l'état normal.

VTITV

Commutation bistable vidéotexte/
télévision et vice-versa.

Page 100

Menu.
Incrustation

Les informations vidéotexte peu-
vent étre incrustées dansl'image TV,

Cleoa9

Ces clés sont utilisées pour déter-
miner le numéro de page choisi.

Haut/Bas

Une pression sur cette clé scinde
I'image vidéotexte en deux parties et
chaque demi-page est affichée avec
une hauteur de caractére double de
la hauteur normale.

Réduction

Cette clé annule |'effet d'agrandis-
sement de la clé haut/bas.

Extinction de I'affichage

Bien que le systéme reste en mode
vidéotexte, une pression sur cette
touche restitue l'image télévision.
Les commandes affichage normal et
incrustation restituent le vidéotexte.

Cette commande permet ¢ 'utilisa-
teur de demander certaines pages,
de contréler leur réception, sans in-
terrompre un programme de télévi-
sion. Si une nouvelle page est ap-
pelée, alors que l'affichage est in-
hibé, cette page sera affichée dans
un coin de l'écran pendant cing se-
condes.




Affichage normal

Cette clé permet le retour au fonc-
tionnement normal du décodeur de
texte aprés une inhibition de l'affi-
chage cu une commande d'incrus-
tation.

Le contréle des
commandes du
magnéetoscope

Le SDA 210 peut étre employé
pour commander un magnétoscope
au format V 2000 Philips, Grunding,
Radiola, Schneider. La commande
de dédoublement du SDA 2008 n'est
utilisée que pour le magnetoscope :
Retour rapide, Avance rapide, Lec-
ture, Enregistrement, Ejection cas-
sette.

Le rapport cyclique de l'onde por-
teuse vaut 1/4, ce qui constitue un
bon compromis entre la puissance
transmise, due & la sinusoide, a la
fréquence fondamentale, et la com-
posante continue traversant les dio-
des émettrices. La fréquence de
31,25 kHz et le rapport cyclique 1/4
permettent l'emploi d'un récepteur
équipé d'un préamplificateur sélec-
tif, le gain de la chaine étant ajustée
en fonction des conditions de récep-
tion. Avant chaque message, les bits
A & F sont précédés d'une impulsion
destinée cu positionnement de la
commande automaticue de gain. La
durée totale de chaque message
vaut environ 7 ms et le rythme de
répétition vaut approximativement
8 messages par seconde. Une in-
formation fin de transmission est en-
voyée dés que la clé est relachee.

Cette commande de fin permet au
récepteur de distinguer deux infor-

quence assez voisine de la fré-
quence porteuse. Cette horloge est
générée par le microcontréleur a
partir du signal délivré par 'horloge
& quartz, divisé par 100. Sile systéme
infrarouge est présent, on voit donc
l'intérét de la fréquence de
3,000 MHz, qui apres division par
100 donne 30 kHz.

Dans la seconde phase, le mot de
B bits en code NRZ est transcodé en
binaire pur. Au méme moment, le
microcontréleur effectue une série
de tests destinée & valider le mot
transmis :

— reconnaissance des six bits en
code NRZ,

— présence des 7 bits, bit de dé-
part et 6 bits d'information,

— présence d'un temps mort
avant et aprés l'information.

La troisiéme étape constitue le dé-
codage et l'exécution du message
transmis.

La télécommande
dans le systeme SDA 210

La fréquence porteuse est un
rayonnement infrarouge dont la
longueur d'onde est comprise entre
0,8 et 0,9 um. Grace & cette télé-
commande, 62 informations peu-
vent étre transmises. Chaque infor-
mation peut étre constituée d'un bit
de départ qui est toujours & l'état
haut et 6 bits d'information A & F.
L'emploi d'un mot en code biphase
(code NRZ) plutét qu'un code binaire
procure une synchronisation trés fa-
cile du récepteur puisqu'un chan-
gement de niveau existe pour cha-
cun des six bits.

Cette transition n'est pas seule-
ment utilisée pour regenerer
I'herloge du récepteur mais aussi
pour décoder |'information 1 pour un
front de descente et 0 pour un front
de montée. Linstruction ainsi créée
par l'émetteur module une porteuse
& 31,25 kHz avant d'étre transmise.

mations consécutives ayant le méme
code et accroilt ainsi la streté de
transmission.

Le récepteur et le
décodage

Le signal électrique présent aux
bornes de la photodiode, résultant
de l'émission d'un signal IR, est am-
plifié par le préamplificateur & tran-
sistor puis par le circuit intégré TDA
4050 B. Le signal est alors transmis a
l'entrée Toe du microcontréleur
SDA 2010. Linformation est traitée
en trois étapes.

Le microcontréleur n'étant pas
suffisamment rapide pour traiter di-
rectement le signal modulé, la pre-
miére étape consiste & débarrasser
le signal de l'enveloppe : réle confié
& un démodulateur numérique. Ce
démodulateur regoit le signal a trai-
ter et un signal d'horloge & une fré-

L’interfacage avec les
circuits périphériques

Toutes les informations, issues du
microcontréleur et destinées aux cir-
cuits PLL, affichage et mémecire tran-
sitent en série sur un bus. Chaque
périphérique a sa ligne de valida-
tion propre mais les lignes d’horloge
et d'information sont communes &
tous les périphériques. La mémoire
non volatile comporte une liaison
supplémentaire indiquant au micro-
contréleur son état occupé pendant
la phase d'écriture. Les lignes
horloge et données correspondent
aux sorties SCP1 et 351 du microcon-
tréleur. La longueur du mot transmis
est variable et n'est fonction que du
récepteur en service. Le mot est en-
voyé par paquets de 8 bits séparés
par des temps morts correspondant
aux chargements des registres de
sortie du puC 8 bits. Les informations
destinées au PLL et au circuit d'affi-
chage sont rafraichies au rythme de
7 fois par seconde.




Les interfaces série vers
d’autres systemes

L'interface série Sv du SDA 210
peut étre utilisé pour gérer des sys-
temes tels que décodeur de texte
RTC ou magnétescope au format
V 2000. L'interface série consiste en
une ligne d'information SSo, une li-
gne d'horloge SCPs et une ligne
d'indication TUS. Le format de ces
données différe selon la destination :
décodeur de texte ou magnétoscope.

Le bus de gestion du magnétos-
cope

Pendant la période d'attente et en
mode TV, la ligne TUS est & l'état
bas, toutes les fonctions de com-
mande & distance sont transmises
d'une maniére répétitive tant que la
touche de I'émetteur est pressée. Les
informations sont disponibles & la
sortie de l'intertace série au rythme
de htit par seconde. L'information
numeére 30 est qussi {ransmise par
cet interface mais comme une infor-
mation unique.

Bien que l'un des deux interfaces
soit spécialement destiné au ma-
gnétoscope, deux transistors sup-
plémentaires doivent étre montés en
étage tampon sur les lignes horloge
et information entre le systéme
SDA 210 et le magnétoscope.

De maniére a éviter une mauvaise
interprétation des données par le
magnétoscope lorsque le systéme
fonctionne en décodeur de texte, la
sortie horloge du bus du magnétos-
cope en invalidée en mode VT gréace
& l'information transmise par le ligne
TUS.

Le bus vidéotexte

Le SDA 210 a été congu pour fonc-
tionner directement avec un déco-
deur RTC sans aucun composant

supplémentaire entre le systéme
SDA 210 et le circuit SAA 5041 ; ac-

j —

LV @

quisition de données et circuit de
contrdle. Pour cela, toutes les com-
mandes sont transmises d'une ma-
niere unique par l'interface série. Ce
qui signitie que si I'une des touches
reste enfoncée, une seule informa-
tion apparait en sortie du bus. La
ligne TUS, & l'état haut pendant le
mode vidéotexte, peut étre em-
ployée comme un signal de contréle
pour commander une simple diode
électroluminescente informant 1'uti-
lisateur que le systéme a bien bas-
culé en mode VT..

Instructions locales et SDA 2008 SAA 5041 Du bus vidéotexte
b dbnapbes e i Ir-Instr. No Instr. No BB s ehdl SRR GRD e p e W
Horloge vidéotexte* 30 4 0 0 0 1 0 0 0
Positionnement 4 4 0 0 0 1 0 0 1
Mémorisation différée (B) 5 5 0 0 0 1 0 1 1
Décodage 6 11 0 0 1 0 1 4 1
Page 100 0 15 0 0 1 1 i 1 1
0 16 16 0 1 0 0 0 0 1
1 W 17 0 1 0 0 0 1 1
2 18 18 0 i 0 0 1 0 1
3 19 19 0 1 0 0 1 1 1
4 20 20 0 1 0 1 0 0 1
5 21 21 0 | 0 1 0 1 1
6 22 22 0 1 0 i | 0 3
73 20 23 0 1 0 1 1 1 1
8 24 24 0 3 1 0 0 0 1
9 25 2o 0 1 i 0 0 1 1
Réduction 26 26 0 1 1 0 1 0 1
Haut/Bas (B) 27 27 0 1 1 0 1 1 1
Maintien (B) 28 28 0 1 1 1 0 0 1
Inhibition affichage 29 29 0 1 1 1 0 1 1
TV 31 29 0 1 1 1 0 1 0
Incrustation 30 30 0 1 1 1 1 0 1
Affichage normal 7 31 0 1 1 1 1 1 1
vT 31 31 0 1 1 1 1 1 1

*en mode TV seulement
(B) commandes bistables

Figure 21
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La platine FI avec le filtre & ondes de surface
Siemens (voir étude précédente).

Du mode TV au mode VT, la ligne
TUS passe de l'état bas a I'état haut
et 90 us apreés le décodeur de texte
recoit l'information numéro 31 qui
initialise la mise en service. Silaclé
VT/TV est fermée de nouveau, la li-
gne TUS passe & l'état bas et l'infor-
mation 29 du SAA 3041 transmise
par le bus élimine l'affichage et re-
bascule le systéme en mode TV. Sila
touche horloge VT est enfoncée en
mode TV, l'information numéro 4 du
SAA 5041 est présente sur le bus et
l'heure est affichée. Le systéeme ne
répond pas & une pression de la clé
horloge vidéotexte en fonctionne-
ment VT. La figure 21 rend compte
du code émis par le SDA 2008 cor-
respondant au code regu par le

SAA 5041.

Mémorisation des
grandeurs analogiques

Les quatre sorties analogiques
peuvent étre utilisées pour controler
4 fonctions du téléviseur. Les sorties
sont contrélées par les convertis-
seurs numérique/analogique du
microcontréleur. Les 6 bits donnent
63 pas différents de 0 & 100 %. Le si-
gnal de sortie du convertisseur est

Vue compléte de la platine Fl avec les rac-
cordements.

done un signal rectangulaire de fré-
quence constante 2 kHz et de rapport
cyclique variable. Ce signal est,
avant d'étre utilisé, filtré par une
succession de réseaux RC ou plu-
sieurs filtres actifs.

Les sorties analogiques, qui sont
en fait les sorties du signal & rapport
cyclique variable, ont des sorties &
drain ouvert. Une résistance de
charge externe sera connectee entre
chaque sortie et la ligne d'alimenta-
tion positive. L'absence de la résis-
tance de charge laisse le choix quant
4 lexcursion de la tension de com-
mande.

Chaque convertisseur posséde
son propre registre de sortie, le rap-
port cyclique est donc fixé pour un
temps illimité. Qu'il s'agisse d'une
commande locale ou & distance, la
tension de sortie peut varier au
rythme de 8 pas par seconde. Huit
secondes sont donc nécessaires pour
parcourir l'espace 0 & 100 %. La sor-
tie Ao du SDA 2010 est appelée sortie
volume car la commande de silen-
cieux n'a d'effet que sur cette sortie.

Les trois autres sorties A1, Az et As
peuvent étre utilisées pour n'importe
quelle autre fonction.

AV (Volts)

1Kz
1 K4 B

87.125
92,625 1A
94,125 K3
98,125 +20 IR
|
101,125

prototype).

Relevé donnant la tension d'accord en fonction des canaux VHF en bande | (sur notre

f {MHz)
>

{ = oscillateur local

108,125 +
115,125 |
121,125 i¢
182,125 1




30+

20

30

no
o

0

K12

Accord en bande Il VHF.

f(MHz)
— -

207,125 | §10
214,125 | D, Ks
221,125 | Ks
222 625 | £
228.125 | K7
231,125 | F
235.125 | Ke
240,125 | G
242,125 [Ka
249,125 [H, K10
256,125 K11

263.125

verrouillage sur les canaux 21 a 73 inclus

frequence oscillaleur local

270,125 1 811

Tension d’accord en fonction des canaux UHF en bande IV et V.

60

Platine alimentation reprise de notre précédente
réalisation. La tension — 24 V n'est plus
nécessaire.

Réalisation pratique

La figure 22 rend compte du sys-
téme que nous avons réalisé avec les
circuits SDA 210. On utilise un sé-
lecteur HF RTC UV 411 ou UV 415,
Ces deux sélecteurs différent par
leur couverture, seul 'UV 415 cou-
vrant les canaux S. Les sorties os-
cillateur VHF et UHF sont facilement
repérables et I'on s'aidera des sché-
mas parus dans Radio Plans n® 422,
figure 29, pour implanter les compo-
sants nécessaires au prélévement
des signaux d'oscillateurs locaux.
Réseau RC série pour l'oscillateur
VHF, réseau capacitif pour 'oscilla-
teur UHF et additionneur Czs, Css. Le
signal résultant est alors appliqué,
via un céble coaxial KX 3B d'environ
18cm & lentrée du prédiviseur
SDA 2101 ou du U 664 B Telefunken
qui équipe notre maguette. Le signal
divisé est transmis au diviseur pro-
grammable SDA 2112 géré par le
SDA 2010.

Bien que toutes les possibilités du
clavier soient représentées a la figu-
re 22, elles ne sont pas toutes utili-
sées. Les fonctions retenues sur la
maquette sont matérialisées par un
cercle entourant la clé concernée,

La mémoire utilisée étant du type
SDA 2006, la diode DOs sera ab-

Le tuner avec les raccordements spécifiques.
On distingue C26 et C27 & ajouter ainsi que la
prise SMA.
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KIC K2C KIP K2P

sente ; le circuit d'affichage
SDA 2124 permettant affichage si
multané du canal et du programme
étant employé, la diode DO: sera
connectée,

On peut alors obtenir diverses va-
riantes avec les diodes DOs et DO«
notées Ds et Ds sur le schéma de la
figure 22.

Tous les éléments présents sur le
schéma de la figure 22 ne peuvent
pas étre implantés sur le méme cir-
cuit imprimé, le systéme devant
prendre place dans un rack ESM une
unité. C'est qussi la raison pour la-
quelle nous avons limité le nombre
de fonctions done le nombre de tou-
ches.

On a donc recours & trois circuits
imprimés différents, un circuit prin-
cipal, un circuit clavier et un circuit
affichage.

Le tracé des pistes et l'implanta-
tion des composants sont représen-
tés aux tigures 23 et 24 pour le circuit
principal, 25 et 26 pour le circuit cla-
vier, 27 et 28 pour le circuit atfichage.
Le relais RE: sera utilisé pour la mise
en marche du moniteur. Les 4 sorties
analogiques, non utilisées dans cet
article, commanderont la lumiére, le
contraste et la saturation — moniteur
couleur -

Le préamplificateur infrarouge est
réalisé avec un étage & transistor et
un circuit intégré spécialisé
TDA 4050 B. Ce circuit ayant déj&

fait l'objet d'explication dans de pré-
cédents articles, nous ne revien-
drons pas sur son fonctionnement.

Les interconnexions aux platines
affichage et clavier ne posent aucun
probléme puisque les connexions
sont en vis a vis.

Comme nous veous l'avions an-
noncé dans les précédents numeéros,
la platine alimentation utilisée est la
platine utilisée dans le Key-System
Plessey décrite dans le numéro 422
de Radio Plans. La tension
— 24 Volts n'étant pas utilisée, tous
les composants nécessaires d la gé-
nération de cette tension pourront
étre omis.

Les deux dicdes électrolumines-
centes Di et Dz, verrouillage du PLL
et commande automatique de fré-
guence sont implantés sur la platine
affichage.

La dicde Dz est allumée pour la
CAF en service et D) éteinte pour le
systéme verrouillé.

O

L’émetteur infrarouge

Le schéma de principe de l'émet-
teur infrarouge est représenté & la
figure 29. Gréce au transister T, la
consommation au repos est excessi-
vement faible. Dés qu'une clé est
enfoncée, le transistor Ti: est saturé
et le circuit ICs est alimenté. Le
condensateur Czs joue un rdle de ré-
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servoir et stocke l'énergie dissipée
dans les diodes D & Dius pendant
'émission.

RC\ sera soit un filtre céramique
455 kHz, soit un résonnateur ceéra-
mique 500 kHz.

Nous avons utilisé pour le proto-
type les mémes touches Jeanren-
naud que pour les commandes lo-
cales. Ces touches conduisent & réa-

liser deux circuits imprimeés super-
posés dont un double face, aussi
avons-nous pensé qu'il serait préfe-

rable de simplifier et c'est la raison
pour laquelle les figures 30 et 31
donnent le tracé et l'implantation
d'un seul circuit double face mis au
point pour des touches SECME plus
hautes, plus économiques et plus
courantes. Les croix disposées sur

l'implantation symbolisent les tra-
versées double face & etffectuer avec
des queues de composants. Cette

disposition permet d'éviter 1'emploi
de trous métallisés.

Le condensateur Cux dont la valeur
n'est pas cruciale peut étre constitue
par une batterie de condensateurs
de 100 uF, 10 V.

Il n'y a aucune mise qu point né-




cessaire sur l'émetteur de télécom- | ont été programmeés de maniére dif- | présenterons une carte d'adapta-
mande. Le seul réglage qui est en | férente et qu'ils restent la propriété | tion, ne comportant que quelques
fait un réglage fin est 'accord du gé- | du concepteur du programme. Pour | circuits CMOS, qui s'intercalera en-
nérateur de fréquence de référence | palier cet inconvénient, nous vous | tre le SDA 2010 et le SDA 2112.

du PLL ajustable par le biais du
condensateur ajustable Cs en série
avec le quartz KVG 3,000 MHz. Les
courbes données aux pages 50 et 51

montrent les résultats obtenus : ten- 0— 00— 0
sion d'accord en fonction du canal ,
o—

regu pour les bandes [ et lll en VHF et
les bandes [V et V en UHF.

On pourra se fier & ces résultats J \
pour contréler le bon fonctionne- o/ o o ° LY
ment du synthétiseur. Pour un méme o —0—
canal, la tension d'accord peut va-

rier d'un sélecteur & l'autre et il ne
sera pas étonnant de mesurer des

valeurs légérement différentes. o— o—
Conclusion g
Le systeme SDA 210 est extréme-
ment puissant. Son principe réclame ——0—0—0 o—0—g ]
de longues explications mais la mise po0  goo ,T
& - ]

Ly <] ]
] [ ]#
la ROM du microcontréleur ne
contienne que les canaux des syste-
mes B et G, ocu qu'un cablage ex-
terne n'autorise pas une program-
mation de la fréquence intermé-
diaire vision, ce qui élargirait consi-
dérablement les possibilités du sys-
teme.

Regrets d'autant plus profonds
que des circuits SDA 2010 différents

[ ——
en ceuvre des circuits est aussi ra- [-*.} 8
pide que simple dés que le principe
est compris. I
On peut simplement regretter que t_
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Figure 31
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L POTENTIOMETRES
T PISTE CERMET
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CONDENSATEURS

EI g PROFESSIONNELS

RELAIS
NATIONAL

MATERIEL DE DESSIN
POUR CIRCUITS IMPRIMES

TRANSFORMATEURS

POTENTIOMETRES RECTILIGNES
ACCESSOIRES DE CABLAGE
INTERRUPTEURS
REFROIDISSEURS

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
ET TARIF

e TN
/ Réalisation ,

Ria: 4,7 kQ Raa : 22 kQ

Reo: 10 kQ Ras ¢ MJ Q2
Rz : 10 kQ Res: 10 Q
Raz : 33 k@ Hip T2 2 8
Rus : 22 kQ Raps 2,2 £2
Ras: 22 Q Rag : 5 ) kQ
R

5 kQ

Condensateurs

Ci : 1 nF, céramique
Gz +1nF, MKH

€L nF MKH

e 20,1 uF, MKH

Cs : 0-20 pF, ajustable
Cs : 82 pF, céramique
C7 : 47 nF, MKH

Cs : 0,33 uF, MKH

Gy 0,1 pF; MKH

Cio: 0,1 uF, MKH
= 6,3V

Ciz: 0,1 uF, MKH
Coaierl MF, MKH

Cu: 0,1 uF, MKH

Cisn 10 uE, 15 ¢

Che e 1,5 nE, MxH

Cir: 1,5 nF, MKH

Cig ;3,3 nF, MKH

Cio: I0uE, 16V

Ca: L pF; 16 V

G 2,2 IJ,F, “; V

Czi; 10 uF, 1BV

Cu 1 22 nF, MKH

Ca4 ; 180 pF, céramique
Css : 10 nF, MKH

Css : 4,7 nF, céramique
Cz7 : 1 nF, céramique
Ce: 1000 pF, 10V

Cuw : 4,7 nF, céramique

Semi-conducteurs
Ty« BE 17918
T BC 1788

Nomenclature
Résistances
B :1kQ Ras : 47 kQ T: : BC 179B
Rz : 1 kQ Rz : 560 Q T 2NE2RZ
Rs : 8,2 kQ Rus : 150 Q Ts : 2N2222
Rs : 390 Q Raa: 150 Q Te .= BC 1781
Rs : 22 k@ Ras: 150 Q T; : MPSA 18
Re :1kQ Rar o 180 Q Te, m2iNZEA2
R : 8,2 kQ Raz : 150 Q To + 2NZZ2EZ
Rs : 47 kQ Raz: 150 Q Tio : 2N2222
Rs : 47 kQ Hay 1 5002 Ty : MPSA 18
Rio + 47 kQ Ras : 33 kQ Tiz : MPSA 18
Ry : 10 k@ R : 1 kQ T3 : MPSA 18
Riz : 22 kQ R : 6,8 kQ
Rz« 22 kQ R : 2,2 kQ Dyt ET G 5 rouge
Rui : 22 kQ Rag: 3,3 k@2 Dz : LED & 5 rouge
Ris: 8,2 k&2 Rag ¢ 3,3 kQ D: @ 1IN4148
Rie: 8,2 kQ Rai s 1B k) Ds : 1IN4148
Ri7 : 8,2 kQ Raz: 100 Q Ds : BP 104
Ris: 8,2 kQ Ras ; 22 kQ D : 1N4148

Dy : IN4148
Dg 1N4148
Dy : Zener 0,4 W, 5,1V
1] 2 1N4148
Dii : LD 271
Dig’s EHET]
Diz =gl
P LDEZ Y]

Circuits intégrés

I : SDA 2010 AQ00!1

ICz: SDA 2101 ou U664B
ICa: SDA 2112

IC4 : SDA 2006

ICs : SDA 2124

ICs : TDA 4050

IC» : TAA 4761A

ICe : SDA 2008

Divers

XTAL : Quartz 3,000 MHz, KVG
RC:: Résonnateur céramique,
500 kHz ou filtre céramique TOKO
455 kHz

RE : Relais Omron 12 V

Li: 100 pH, TOKO

Lz : 100 mH, TOKO

19 touches MDP Jeanrennaud (com-
mandes local)

24 touches SECME (Réf. 811010100)
(télécommande)

4 afficheurs HD1133R Siemens (ou
éqguivalents, voir m_.he,s)

| rack une unité ESM ER 48/04
Embases BNC et CINCH

| prise + 1 embase SMA (raccorde-
ment tuner)




e Nouveautés composants e

Régulateur monolithique a
découpage délivrant 160 W

Remplagant des modules hybri-
des coliteux, le régulateur & décou-
page L296 délivre 4 A sous une ten-
sion programmable de 5,1 V & 40 V
et comporte des dispositils tels que
démarrage progressif, limitation de
courant programmable, inhibition &
distance et sortie de reset pour mi-
CrOprocesseurs.

Le LZ96 est monté dans un boitier
plastique multiwatt 15 broches et
trés peu de composants externes
sont nécessaires. De plus, travaillant
avec un bon rendement & des fré-
quences de découpage allant
jusqu'a 200 kHz, la dimension et le
colit des composants du filtre exté-
rieur sont réduits considérablement.
Une tension de référence de préci-
sion ajustée sur le chip élimine le
besoin d'un trimmer.

Tres utilisée dans les systémes &
microprocesseur, la sortie reset ap-
porte un signal temporisé lorsque la
tension atteint un seuil pré-réglé.

La temporisation et le seuil peu-
vent étre tous deux programmeés par
des composants extérieurs permet-
taht ainsi la surveillance de la ten-
sion d'entrée ou de la tension de sor-
tie.

Une protection de surtension
« crowbar » peut étre réalisée sim-

Nouveautés SGS

plement en ajoutant un thyristor ex-
térieur, le LZ296 comportant la détec-
tion de tension et le circuit de com-
mande appropriés.

Le L296 est protégé contre les in-
versions de polarité en entrée et
contre les surcharges thermiques.
Une protection contre les courts-cir-
cuits externes est apportée par le li-
miteur de courant programmable.

Plusieurs 1296 peuvent étre syn-
chronisés facilement et la com-
mande & distance ON/OFF est sim-
plifiée par l'utilisation de l'entrée in-
hibit compatible TTL. Le temps de
montée & la mise sous tension est
programmeé pdar une capacité exté-
rieure.

¥
-

R

Schéma de branchement courant.

Circuit de protection contre
les surtensions transitoires

Congu spécialement pour les
postes téléphoniques & numérota-
tion multifréquences, le LS5018 de
SGS est un circuit de protection stati-
que contre les surcharges transitoi-
res qui remplace tubes & gaz, diodes
zéner, thyristors.

Le dispositif reste en circuit ouvert
jusqu'd ce que la tension aux bornes
des connexions atteigne £ 18 V. A
ce moment, le LS5018 s'amorce et
devient un court-circuit, supportant
des crétes allant jusqu'a 500 A et des
courants pointes répétitifs de 50 A.
Le LS5018 retrouve son état initial
lorsque la surcharge a disparu et
que le courant retombe au-dessous
de 250 mA.

Comparé aux tubes de décharge &
gaz, le LS5018 offre des performan-

" INFOS

ces supérieures : temps d'amorgage
indépendant du temps de montée,
résistance en conduction trés basse
et trés peu dépendante du vieillis-
sement.

Contrairement aux diodes zéner,
le LS5018 court-circuite la surtension
plutét qu'il ne l'écréte et comparé
cux thyristors, le LS5018 peut étre
utilisé sur des lignes téléalimentées
car il revient & son état initial dés que
le courant tombe au-dessous de
250 mA.

Le colt de la protection est réduit
car le LS5018 ne demande aucun
composant extérieur. De plus,
comme le dispositif est bidirection-
nel, il peut étre connecté directement
sur la ligne avant le pont de redres-
sement.

Un autre avantage du LSS018 est
qu'il est auto-protégé. S'il est détruit
par une surcharge exceptionnelle-
ment grande, il reste en court-circuit,
protégeant toujours contre d'autres
surcharges et indigquant le bescin
d'un remplacement.

Le LS5018 est assemblé en boitier
minidip & cadre avec 4 connexions
par sortie,

Pont de redressement
monolithique a tres faible
chute de tension

Etudié pour les applications de
postes téléphoniques & numeérota-
tion multifréquences, le L5346 est un
circuit intégré de pont ayant une
chute de tension trés basse. A 10 mA
de courant de ligne, la chute totale &
travers ce pont est de 100 mV ; elle
atteint 400 mV & 80 mA.

Le LS346 est encapsulé dans un
boitier minidip plastique et ne né-
cessite aucun composant de préci-
sion ; ceci rendant la solution parti-
culierement économique,

[l résulte de la technologie utilisée,
que le produit fonctionne également
comme limiteur & 18 volts.




'|6 volumes
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de matériel

LENCYCLOPEDIE

PRATIQUE DE LELECTRONIQUE

COMPRENDRE...

SAVOIR...

Dans les années a veriir, 'électronique est
appelée a jouer unrole crojssant dans hotre
vie quotidienne. Aujourd’hui une encyclo-
pedie vousy prépare :¢’estle Livre Pratique
de I'Electronique EUROTECHNIQUE., Seize
volumes abondamment ilustrés traitant
dans des chapitres clairs et précis de la
théorie de I'électronique. Une ceuvre consi-
dérable détaillée, accessible a tous, que
vous pourrez consulter a tout moment.

Pour saisir concrétement les phénomenes
de l'électronique, cette encyclopedie est
accompagnée de quinze coffrets de matériel
contenant tous les composants permettant
un application immediate.

Vous réaliserez plus de cent experiences
passionnantes et, grace a des directives
claires et trés détaillées, vous passerez
progressivement des expériences aux
réalisations définitives.

@ eurotechnigue

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

Concue par des ingénieurs, des professeurs
et des techniciens hautement qualifies pos-
gédant de longues années dexpérience
en électronique, cette encyclopédie fait
appel a4 une méthode simple, originale et
efficace,
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FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

Le Livre Pratique .de I'Electronique est
Yassociation d'une somme remarquable de
cormaissances techniques (5000 pages, 1500
illustrations contenues dans 16 volumes reliés
pleine toile) et d'un ensemble de matériel
vous permettant de réaliser des appareils
de mesure et un ampli-tuner stéréo.
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Sécurite batterie, -
secteur pour caravanes
et camping cars

Les grandes vacances approchent a grands pas. Déja on s'affaire autour de sa caravane
ou de son camping car. Il est temps en effet de vérifier que tout est prés pour le périple
préparé pendant ce long hiver.

Quand on part pour plusieurs jours « loin de toute civilisation », il convient de s'assurer
que tout fonctionne correctement. Le montage que nous vOous proposons contribuera sans
doute a vous éviter bien des ennuis en vous prévenant dés qu’'une avarie surviendra a votre
batterie ou a votre installation 5
secteur qui alimente le réfri- ‘
gérateur sans lequel le
beurre ne serait qu'un li-
quide jaunatre et la boisson
une infame tisane.

Nous avons donc congu
cet appareil pour étre pré-
venu dés la moindre baisse
anormale de la tension bat-
terie ou encore en cas de
panne secteur. Compte tenu
de la logique utilisee, ce mon-
tage permet simultanément de
connaitre a tout moment la ten-
sion de la batterie a environ

0,5 volt pres.

Schéma de principe

Ce schéma estdonné a la figure 1.
On vy distingue 3 circuits intégrés
réalisant les fonctions suivantes : IC:
est le voltmetre donnant la tension
batterie, IC: est le générateur sonore
avertissant qu'une anomalie a lieu
soit sur le 12 V soit sur le 220 V et ICs
est le détecteur de panne secteur.

Le circuit intégré IC: est un TL489
contenant S comparateurs permet-
tant de visualiser le signal d'entrée.
Pour permettre l'allumage de diodes
LED, la sortie des & comparateurs
alimente un transistor dont le col-
lecteur est en circuit ouvert (voir la
figure 2). Cette méme figure donne

l'état des 5 sorties en fonction du ni-
veau d'entrée. Ce circuit peut étre
alimenté jusqu'a une tension de
18 volts, chaque collecteur de tran-
sistor pouvant délivrer 40 mA. Pour
notre application, la tension de la
batterie a été stabilisée par Dzet Ti &
9,4 volts. La résistance Rs limite le
courant de Zener de Dz & une valeur
raisonnable permettant de ne pas
travailler dans le coude de la carac-
téristique de Dz méme lorsque la ten-
sion batterie baisse de fagon nota-
ble. C'est cette tension de 9,4 volts
qui alimente ICi et ICz le courant
dans les diodes LED est limité par les
résistances R« & Rs & environ 7 ou
8 mA.

La mesure des variations de la
tension batterie est confiée & l'asso-
ciation Di, Ri, Re. Une batterie bien
chargée peut donner & ses bornes
environ 14 volts voire 14,4 volts en
charge alors qu'en cas de décharge
bien avancée, cette tension peut
passer légérement en dessous de
12 volts. En tablant sur une plage de
variation de 11 & 14 volts, cela nous
fait une variation de tension de
3 volts. La diode Zener D) est un mo-
déle 11 volts. On trouve donc aux
bornes de Ri Rz un maximum de
3 yolts. Compte tenu du diviseur par
3 constitué par Ri Rz on obtient donc
une tension continue variant entre 0
et un peu plus de 1 volt en fonction

Fads )




 Realsaton

-

S 3 T

=

sotties digitales

1
K1
‘2 = 1'[:1 \
3' ' as /:;“5 ol R4
battene R
. = G 1 T3
D1 D2 < K2 o1 i t |
R6 7 Lx
3 gt |Q—~' 1c3 j_ 1:/‘
i LiE
“5 ic1 % :'1:; . A7
‘ {
A2
i T e Fiqure !
! sornhes digitales
e 1 1 o e Entrées A Sorties
analogigue e 05 04 _ L -
(nominal) Q1 Qz Qs Qs Qs
< 200 mV H H H H H
voltage ae 200 & 400 I'}lv L H H H H
(AU de 400 & 600 mV Is L H H H
de 600 & 800 mV L [z L H H
de 800 & 1 000 mV L L 1 L H
> ] 000 mV 1k IE i Ik i

Figure 2 - Schéma interne du TL488 et table de vérité

le |'état de charge de la batterie.

Si la tension batterie passe en des-
sousde 11,6 & 11,8 volts, la sortie Q1
de IC| (patte 2) passe au niveau 1
(les 5 LED sont clors éteintes) par
contre Q2 qui est normalement blo-
qué se sature et applique & son tour
un niveau | sur l'ancde de Du. Cette
diode, associée & Ds et Ry, réalise
une perte OU & 2 entrées dont la sor-
tie commande l'entrée d'inhibition
de ICz qui n'est autre qu'un 555 céblé
en astable, de péricde T = 0,693 (R
+ 2Riz), soit environ 10 secondes
avec les valeurs gque nous avons
choisies. La sortie du 555 alimente un
buzzer qui ne fonctionne que lorsque
cette scortie est & 1'état haut.

La diode Ds, deuxiéme entrée de la
porte OU déja citée, recoit pour sa
part le signal disponible sur l'émet-

teur de Tz qui alimente simultané
ment la diede LED L: témein de
panne secteur.

Pour détecter la présence ou l'ab-
sence de tension secteur, tout en
restant isolé de celui-ci, on a fait ap-
pel & un circuit intégré fabriqué par
General Instrument, le MID400. 1l
sagit d'un optocoupleur dont le
schéma interne est visible sur la fi-
gure 3. L'entrée est constituée de
2 LED montées téte béche (une pour
chaque alternance secteur) et la sor-
tie est constituée par une photodiode
associée & un amplificateur suivi
d'un transistor dont le collecteur est
en circuit ouvert. L'amplificateur in-
tégré dans le MID400 fonctionne en
5 volts continus, tension compatible
avec la logique TTL, mais un peu
faible pour notre application. Ce pe-
tit inconvénient a nécessité |'adjonc-
tion de Dz et Rs qui ameénentles 9,6 V
&t 4,7 volts. La résistance Ris sert de
charge au transistor de scrtie du
MID400. Pour amener la tension
secteur & une valeur compatible
avec le fonctionnement des 2 LED
d'entrée, il est nécessaire de faire
chuter celle-ci dans une (ou des) ré-

Figqure Jd

sistances. C'est le réle des 4 résis-
tances Ris R'is Ris Rie.

La valeur du courant & l'entrée
alternative ne devant pas dépasser
25 mA nous l'avons fixée & environ
7 mA ce qui nous laisse une marge
confortable. Le calcul de R totale est
simple :

Viectour — Viseuil diod
[

Rl

220 = 2
_— )
7 103 31 kQ




Réalisation

résis tm”mm( nous avons réalisée &
't de 4 résistances de 8,2 kQ
152 wcﬂ

Le transistor T: joue le réle de tam-
pon entre I >3 et le circuit de visuali-
sation constitué par Ls, Rr.

En cas de panne secteur Ts est pas-
sant, Ls est allumée et un niveau |
est appliquée & l'anode de D..

L'inverseur double Ki ( est un
modeéle miniature & 3 positions. Sur
let positien 1, le voltmétre batterie et
le test secteur sont en service.

En position 2, la Iotr'xlilé du mon-
tage est hors service (position arrét).

En position 3, seul le voltmetre
batterie est en service avec ‘"ne 1 g
le circuit ICz qui avertit en cas de
baisse ancrmale de la tension aux
barnes de celle-ci.

Figure 4

Realisation pratique

Les schémas du circuit imprime et
l'implantation des composants sont
donnés aux flgures 4 et 5.

Il foudra veiller, lors de l'insertion
‘iﬁ'" composants, <« respecter
l'orientation des diodes Zener des
e I) les circuits intégrés et des tran-
sistors sans oublier celle des
2 Lundenmlwula chimiques.

Ne pas oublier non plus le strap

e |

1: . ——
qui passe sous Ru. La liaison avec §
les dominos sera effectuée en fil de .
cuivre rigidede 1,5 t‘.ma2 ce qui per 2 o
N . 3 o |
mettra d'cbtenir un serrage efficace. \4
oF] ’ § A _———
Si le montage os;:l destiné & étre
inséré dans un beitier MMP comme ;
I'auteur l'a fait, il conviendra de ro- g * 12V
&1 4 3 RE3 (Battene)
gner au préalable les 4 angles du
-ircuit imprimé pour faciliter son lo- o
— 3

gement.

Pour amener les diodes LED au
niveau du couvercle lu boitier,
pourra utmsm des vis et des écrc
formant entretoise.

lec ouvm(‘lu du boitier sera alors
percé pour laisser apparditre le
sommet des 6 diodes LED. Attention Figure &

Venties
(:?Vl:c

1 | PR e A

Ventree

Vo :

3 _Vee
SER i Vee = 5 Volts T Caux
s AL = 3300

et ‘ : 0Voh
1ON 10FF
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& l'alignement, de lui dépend l'es-
thétique du montage.

Le cété du boitier face aux domi-
nos sera perceé pour permetire la liai-
son avec les fils batterie et secteur.

Le dessus du coffret supporte pour
sa part l'inverseur double Ki Kz et le
buzzer.

Le coffret pourra étre agrémenté
de lettres de transfert indiquant les
fonctions de l'inverseur, le réle de
chaque entrée sur domine et la ten-

sion correspondant & chacune des

LED:1& 9.

Conclusion

Nous espérons que ce montage
simple vous évitera de nombreux
désagréments pendant vos prochai-
nes vacances et que vous profiterez
de celles-ci encore mieux que les
annéees passeées.

, Résis:’aﬁ;;},{.f Wi

- invs«rseur dquble (E circ:uits)

4 dominos & 4 mm’

‘Nomenclature

@5mm
3 positions

1 coffret MMP
I buzzer SC}NITRON SMZB




Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de |'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concrete, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérr progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique,

'BON P.UR
‘UN EXAMEN
- GRATUIT |

Ches, vous et @ uobre wythue

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. s donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien
Crace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premieres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que .
voltmeétre,

oscilloscope,

génerateur HF,

ampli-tuner stéreo,

téleviseurs, etc..

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-meme.
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1 A :sbourper a EURELEC‘: Rue Femd»ﬁolweck 21 100 DIJON

Je soussigné : Nom _
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Une solide formation d'électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrvanten fin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
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Reéalisation

Chargeur
pour accumulateurs
nickel-cadmium

Ditfieutts §7
Dipeuse (7>

De nos jours, les montages électroniques qui fonctionnent sur piles sont tres nombreux.
Le co(it occasionné par les remplacements successifs des piles, dont le prix a nettement
augmenté ces derniéres années, devient rapidement prohibitif. Dans un certain nombre de
cas, on peut utiliser une alimentation secteur de tension equivalente a celle des piles.Quand
il s’agit de jouets, le fil a la patte de ces alimentations secteur devient génant voire
dangereux pour les enfants. Il faut noter par ailleurs que I'utilisation en extérieur est
impossible (le secteur ne suit pas) ! !

Ce sont ces diverses raisons qui nous ont conduit a envisager |'utilisation de batteries
pour remplacer les piles. Un tel remplacement est tres possible puisqu'on trouve dans le
commerce des éléments d’accumulateur ayant les mémes dimensions que les piles qu'’ils
remplacent avantageusement.

e
et &
!
)
////’”M
\\\\\\ S =55

[l faut noter toutefois que les piles
ont une tension nominale de 1,5V
alors que les accumulateurs alcalins
ne fontque 1,2 V. Cet écart est négli-
geable dans le cas ou peu d'élé-
ments sont nécessaires et pour des
tensions plus importantes, il est
compensé par l'aqugmentation du
nombre d'éléments d'accumulateur
pour arriver ¢ la tension désirée.

Pour recharger ces accumula-
teurs, nous vVoOus proposons un
montage simple et trés peu colteux.

I vous permetira de recharger si-
multanément de 2 & 8 éléments de
mémes caractéristiques c'est-a-dire
de méme capacite.

Les accumulateurs
cadmium-nickel

Les accumulateurs alcalins cad-
mium-nickel sont définis comme les
batteries automobiles par leur capa-
cité, exprimée en ampeéeres-heures.

Chague élément a une tension no-
minale de 1,2 volt. Lors d'une re-
charge, il est conseillé de travailler
avec un courant de charge égal au
diziéeme de la valeur de la capacité
de l'élément et ce, pendant une
bonne dizaine d’heures voire méme
de 12 & 14 heures.

Les recharges rapides ne sont pas
toujours possibles mais suivant le
type d'élément peuvent étre envisa-
gées. Consulter le fabricant pour un
tel fonctionnement.




/ Realisation

Figure 1 - Schéma du chargeur d'accumulateurs
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Le chargeur d’accus
cadmium-nickel

Le schéma du chargeur est donné
& la figure 1. Le transformateur T
abaisse la tension secteur & 12 volts.
Cette tension est redressée par le
pont de Graetz constitué par les
4 diodes D1, Dz, Dz, Da. Cette tension
redressée est ensuite filtrée par les
2 condensateurs Ci et Cz. La LED L
dont le courant est limité & environ
10 milliampéres par Ri, a pour réle
d'indiquer que le montage est sous
tension.

Le réle de générateur de couranta
&té confié au circuit intégré ICi un
1200 ou encere un TDA 0200 de chez
Thomson. Pour obtenir un tel fonc-
tionnement, rien de plus simple :
une résistance disposée entre les
pattes 2 et 5 suffit. Le courant dispo-
nible & la sortie patte 2 de IC\ a pour
valeur I = 0,45/R. En donnant & R
4 valeurs différentes, on peut donc
obtenir 4 valeurs pour le courant [
Ces quatre valeurs que l'on trouve
dans le tableau de la figure 2 cor-

respendent aux courants de charge
des accumulateurs remplagant les
piles rondes et les piles 9 V PM type
Rs, R4 Ru, modéle & pression. Un
troisidme condensateur Cs découple
la sortie du montage et évite toute
entrée en oscillation de IC..

Le commutateur K est un modeéle
2 circuits 6 positions dont 5 seule-
ment sont utilisées. L'un des circuits
sélectionne la résistance limitant le
débit de ICi, 'autre section permet

ou non la mise sous tension du
montage.

Accus | Résistances | Courant Io
Rao B o 0 450 mA
Ris B 224 200 mA
Rs Ri: 1l @ 45 mA

9VPM | R : 47 Q 10 mA

Figure 2 - Tableau donnant la valeur du courant
de charge en fonction de la résistance disposée
entre les pattes 2 et 5 de IC1.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé rassemble tous
les composants y compris te trans-
formateur et le commutateur double.
Ce circuit imprimé est donné & la
figure 3. L'implantation des compo-
sants s'effectue conformément & la
figure 4. On fera attention & l'orien-
tation de la diode LED ainsi qu'd
celle des 4 diodes D1, D2, Ds, Da,

Compte tenu du faible débit de
cette alimentation, il n‘est pas néces-
saire de munir le L200 d'un radia-
teur.

Si I'on souhaite modifier la valeur
des courants de charge, il suffit de
modifier l'une des résistances Rz &
Rs, celle-ci vérifiant la formule don-
née dans le paragraphe précédent.

La mise en coffret

Nous avons inséré ce
dans un coffret de marque
plastique de dimensions
4 cm. Le circuit imprimé est fixé sur
fond du boitier par 4 vis de dia-

L YT 5 ] - .
metre J,9 min,

montage

le
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La sortie vers les accumulateurs
s'effectuera par un coupleur analo-
gue & celui des piles de 9 V modeéle
miniature & pression.

Le dessus du coffret sera percé
pour permettre le passage de l'axe
du commutateur et de la LED témoin
de mise sous tension.

Figure 3 - Circuit imprimé échelle 1 W

‘o

Nomenclature
Résistance

Ri:12kQ, /4 W
Ri:1Q, 1/14W

Rs:22%Q, 114 W
Re: 10Q, 1/4 W
Ri: 47 Q, 114 W

Condensateurs

Cr, Ca a0 1nE
G : 330 pF, 25V

Virs las Semi-conducteurs

accumulateurs
a recharger

Li : LED rouge
3 1C: : 1200 ou TDA 0200
Di, Dz, Ds, Da: BA157 ou 1N400]

Divers

T transfo ESM 220 V 12 V 5 VA
K commutateur 2 c 6 p.
| coffret Retex Polibox Réf. 5102 GA

Figure 4 - Implantation des composants M

Remarque

Il existe dans le commerce des
coupleurs pour 2, 4 voire 6 piles ron-
des avec sortie sur un connecteur &
pression identique & ceux des piles
9 V. Clest ce type de coupleur que
nous vous recommandons d'utiliser
car il est d'un emploi aisé.

Le plus faible courant obtenu est
destiné aux accus modéle 9 VPM
puis en suivant qux types Rs, Ru et
H‘!I!.

On ne peut charger quun accu
9 volt & la fois mais par contre plu-
sieurs accus modéle 1,2 V montés en
série & concurrence d'une tension de
9 ou 10 volts.
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Une nouvelle technologie issue des

Une nouvelle conception pour des «puces» a performances élevées

Il y a quelgues années commen-
cait pour les concepteurs de circuits
intégrés l'ére de l'intégration & tres
grande échelle (« Very Large Scale
Integration » ou VLSI). Cela signifie
que 5 & 10 000 portes logiques peu-
vent étre réalisées sur une puce de
dimensions standard. Avec une telle
densité d'intégration des compo-
sants élémentaires, une seule puce
est capable de performances de cal-
cul impressionnantes. Il fauten outre
que l'exécution des opérations de
calcul s'effectue & trés grande vi-
tesse. Cependant tout accroissement
de la rapidité de commutation des
portes entraine une dissipation ac-
crue de chaleur et 'échauffement de
la puce peut étre tel qu'elle ne fonc-
tionnera plus de maniére fiable.

]. Lohstroh, du Laborateire de Re-
cherches de Philips & Eindhoven, a
congu un circuit, dit « Integrated
Schottky Logic » (ISL), qui permet, en
utilisant les procédés de fabrication
usuels, de réaliser des puces asso-
ciant une haute densité d'intégration
& une grande rapidité, et ce avec
une dissipation de chaleur suffi-
samment faible.

Trois problémes

Le développement de la technolo-
gle VLSI, n'a pu se faire gu'apres
avoir maitrisé trois problémes étroi-
tement liés. Tout d'abord, les portes
logiques devaient avoeir des dimen-
sions suffisamment réduites, de ma-
niére & pouvoir loger aqutant de por-
tes que possible sur une puce dont la
superficie ne devait pas dépasser
25 mm?, en raison des rendements
de fabrication et de l'existence de
boitiers standard. La seconde diffi-
culté était d'obtenir la vitesse de
commutation nécessaire a une rapi-
dité suffisante des calculs. Le troi-
siéme probléme, qui résulte en fait

des deux précédents, était un pro-
bléme thermique : l'accroissement
du nombre de portes joint & une vi-
tesse plus grande entraine la dissi-
pation d'une plus grande quantité
d'énergie. Or, un fonctionnement
fiable des circuits ne peut étre ga-
ranti que si la température de la
puce ne dépasse pas 150°C.
Compte tenu de la limitation de la
superficie une puce de 5 000 portes
doit avoir une densité d'intégration
de 200 portes au mm?2. Avec cette
densité, la dissipation d'énergie par
porte ne doit pas dépasser 200 pW
pour que la température reste infé-

rieure & 150°C.

Pour que les deux conditions puis-
sent étre remplies, la porte logique
doit étre constituée d'un nombre
aussi restreint que possible de com-
posants. En outre, un choix doit étre
fait entre les deux technologies de
base dont on dispose pour la fabri-
cation des puces. La premiere est la
technologie bipolaire, oli les compo-
sants actifs sont des transistors bi-
polaires (dans lesquels le transport
des charges est assuré a la fois par
les porteurs minoritaires et majori-
taires). La seconde est la technologie
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MOS (MOS = Metal Oxide Semicon-
ducter), ol un seul type de porteur
de charge joue un réle dans les tran-
sistors. C'est avec la technologie bi-
polaire que l'on obtient en général
les circuits électroniques les plus ra-
pides, de sorte que les puces rapides
sont pratiquement toujours bipolai-
res ; c'est aussi le cas du circuit ISL.

Excursion logique

Au début des années soixante-dix,
Slob et Hart ont développé chez Phi-
lips le concept dit 2L (Integrated In-
jection Logic), qui a permis la fabri-
cation de puces numeériques bipolai-
res & haute densité d'intégration et &
faible dissipation de chaleur. Ce
dernier résultat a été atteint en
abaissant la tension d'alimentation
et en réduisant ce qu'on appelle l'ex-
cursion logique, c'est-a-dire la diffé-
rence de tensicn entre les deux états
possible d'une porte, qui correspon-
dent & « 0 » et & « 1 ». L'excursion
logique des puces 2L n'est que de
0,7 V, d'oti une faible dissipation de
chaleur. On ne dispose toutelois pas
d'une liberté totale dans le choix de
'excursion logique pour les portes
d'entrée et de sortie de la puce ; il
existe & cet égard des normes inter-
nationales destinées & rendre possi-
ble linterconnexion de puces de
constructeurs différents. Une norme
générale est celle dite TTL (TTL =
Transistor - Transistor Logic) carac-
térisée par une tension d'alimenta-
tion de 5 V et une excursion logique
de 3,5 V. Les puces dont l'excursion
logique est plus faible doivent donc
étre adaptées & leur envirennement
par l'intermédiaire de tampons. Ce
qui pouvait étre encore ameélioré
pour les puces 2L, c'était la rapidité,
définie par le temps dont a besoin
une porte pour traiter un signal regu.
Les puces I2L les plus rapides, réali-
sées suivant un procédé standard
par Signetics, filiale américaine de

/" INFOS
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Philips, avcient un temps de prepa-
gation par porte de 15 nanosecon-
des. Les puces réalisées suivant la
norme TTL montrent une rapidité
trois foils plus haute, elles ent un
temps de propagation par porte de
5 nanosecondes.

Lohstroh a réalisé des puces bi-
polaires en mettant en ceuvre un
concept qu'il a baptisé Integrated
Schottky Logic (ISL), d'aprés les dio-
des Schottky (diodes métal-semi-
conducteur) qui sont employées
dans le circuit. En utilisant un pro-
cédé standard, qui est également
courant chez Signetics (des jonctions
pn sont utilisées comme isolant entre
les différentes portes), il a été possi-
ble de développer & Eindhoven des
puces ISL, ayant un temps de pro-
pagation par porte de 2,7 ns, c'est-a-
dire deux fois plus rapides que les
puces TTL, et avec une densité d'in-
tégration trés élevée. En outre, l'ex-
cursion logique a été ramenée &
0,2 V et la tension d'alimentation &
1,5V, de sorte que la dissipation de
chaleur est faible.

Une trés belle réussite de Signetics
est le circuit « réseau de portes » de-
veloppé & partir du concept ISL. On
utilise comme sous-ensemble une
puce comportant de nombreuses
portes logiques, & laquelle on ajoute
ultérieurement les connexions élec-
triques nécessaires, suivant les spé-
cifications du client. La figure 1 est
un exemple dun tel réseau, qui
pourra étre utilisé dans divers cir-
cuits rapides pour ordinateurs, une
fois les interconnexions réalisées.

Un procédé qui utilise des couches
d'oxyde comme isolant est actuelle-
ment en développement dans une
usine Philips frangaise. Les bords
des transistors sont isolés par de
l'oxyde de silicium, au lieu de I'é
par des jonctions pn bloguées : on
quadruple ainsi la rapidité des pu-

cas [BLL,

TS

Philips

Détails techniques

La figure 2 montre le schéma de
principe de ce qu'on appelle une
porte ET céblée, avec une seule en-
trée et une sortance de 4. Le circuit se
compose d'une résistance d'ali-
mentation, d'un transistor de com-
mutation npn et de diodes Schottky
comme diodes de sortie. Pour abré-
ger le temps de coupure du transistor
npn, un transistor pnp vertical éva-
cue l'excédent du courant de base
que le transistor npn regoit de la ré-
sistance d'alimentation.

+V B
C
R D
E
A
Figure 2

La figure 3 représente une coupe
de la structure du transistor avec les
diodes Schottky suivant le tout récent
procédé d'isolation par oxyde. La
couche épitaxiale est trés mince
(1,2 um) et les dimensions les plus
petites sont de 3 um. Ce procédé
permet d'atteindre une densité d'in-
tégration de 250 portes au mm? et un
temps de propagation par porte de

0,7 ns.

Figure 3




UN EVENEMENT EN MICRO-INFORMATIQUE:

MICRO SYSTEMES LANCE
LE DISQUE NUMERIQUE

MICRO-SYSTEMES vous
propose, encarté dans
son numéro de mai (n° 31)
un programme pour ordi-
nateur, stocké sur disque
souple 33 tours.
l'équivalent d'un listing
de plus de 10 pages de
rogramme.

Plus de 100.000 disques
souples ont été presses,
testés, imprimes et seront
inclus dans MICRO-
SYSTEMES sans supplé-
ment de prix.

Seul votre ordinateur est
capable de comprendre
les quelque 70000 infor-
mations BASIC qui for-
ment “BANQUE" : un
programme de jeu inédit
congu spécialement pour
cette opération.

Le disque numérique :
un événement, un nu-
méro historique dans le
développement de la
micro-informatique.

Un numéro de MICRO-SYSTEMES a ne pas manquer
en vente chez tous les marchands de journaux
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Un recepteur RIC
72 MHz a synthétiseur
et double changement de frequence

s 4+
Dipeue C P

Cet article fait suite aux deux articles précédents (Radio-Plans de janvier et mars 1983),
pour I'application a la radiocommande de la synthése de fréequence : la lecture de ceux-ci
est nécessaire pour la bonne compréhension de celui-la.

Il s'agit aujourd’hui de décrire le recepteur 72 MHz qui permet de choisir n'importe lequel
des 101 canaux de la bande 72, espaceés de 5 en 5 kHz de 72 000 a 72 500 kHz. En
programmant le TX et le RX sur le méme canal (par exemple 72385), on pourra fuir les
frequences encombrées par les modélistes qui peuplent les terrains dés que le soleil se

montre.

Il s'agit aussi d'apporter une solu-
tion radicale au probléme de la fré-
quence image que la plupart des ré-
cepteurs R/C réjectent fort mal, no-
tamment en 72 MHz ou les filtres HF
ne sont pas assez sélectifs pour ap-
précier un écart de 910 kHz lorsque
le battement hétérodyne est de
455 kHz, fréquence utilisée dans la
quasi-totalité des récepteurs R/C ;
dans ce domaine nous nous sommes
largement inspirés de l'excellente
réalisation de Mr. THOBOIS, le RX9,
parue dans le numéro 1678 (mai 82)
du Haut-Parleur : utilisant le double
changement de fréquence pour ré-
jecter & plus de 20 MHz la fréquence
image de l'émission, le RX9 réclame
toutefois l'achat d'un quartz (par-
tiel 3) 61 MHz, & 10,7 MHz en des-
sous de la fréquence du quartz émis-
sion (par exemple il faudra 61425 si
l'on émet 72125) ; malheureusement
ce genre de quartz ne court pas les
rues et colte cher (pratiquement le
méme prix que le MC 145151, notre
synthétiseur, qui va donc étre équi-
valent & 10] de ces quartz | | |

Avec le MC 14515] et les deux
quartz de 10240 et 20 480 kHz dont
nous disposons depuis le début de
ces articles, nous allons nous en ti-
rer, en introduisant en plus quelques
originalités, comme celle d'utiliser
un premier changement de fré-
quence & 40 505 kHz...

Description du RX

La figure 1 donne le schéma de
principe : & l'entrée du R¥X, on trouve
deux pots HF filtrant le 72 MHz ainsi
guun ampli HF ; un circuit intégré
SO4ZE regoit cette fréquence et la
meélange avec celle du VCO pour
obtenir un battement & 40 505 kHz
(premier changement de fré-
quence) ; c'est une autre partie du
SO42E qui constitue l'oscillateur

VCO (ou oscillateur piloté par une
tension) dont la fréquence doit étre
telle gu'en la soustrayant de la fré-
quence d'‘émission, on obtienne
40 505 : pour le début de la bande, &
72 000, le VCO doit osciller sur
31 495 kHz, pour la fin de bande &
72 500, le VCO doit osciller &
31 995 kHz. C'est en programmant le
synthétiseur que l'on parcourt de 5
en 5 kHz toute cette plage de ma-
niere & avoir toujours la différence
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de 40 505 kHz, le VCO restant par | premier changement permet de | 40 505 pour plusieurs bonnes rai-

définition asservi au synthétiseur ; le
synthétiseur est lui-méme piloté par
un quartz de 20 480 kHz ; on préléve
cette fréquence & loscillateur du
145151 et on la double pour envoyer
40 960 kHz dans l'étage melangeur
d'un MC 3357 qui regoit déja
40 505 kHz & son auire entrée ; on
voit que le battement entre 40 960 et
40 505 donne 455 kHz, ce qui consti-
tue le deuxiéme changement de fré-
quence ; cette moyenne fréquence
(MF) est amplifiée, filtrée par pots et
filtre céramique, envoyée au démo-
dulateur FM ; puis le signal est en-
voyé & un CMOS 4015 qui est capa-
ble de décoder 8 voies, ou 7 voies
plus le signal de synchronisation du
codage de 1'émission.

Il convient ici de fournir quelgues
éclaircissements pour expliquer un
premier changement de fréquence &
une valeur aussi peu usitée :

— le 145151 ne travaille pas au-
dessus de 35 MHz sous une tension
que nous voulions conserver aussi
basse que possible (6,2 volts), gage
d'une consommation réduite,
compte tenu de l'emploi obligatoire
d'un convertisseur pour que le syn-
thétiseur et le VCO ne voient pas les
appels de courant que produisent les
servemoteurs. En outre une fré-
quence plus basse permet d'amélio-
rer la stabilité du couple VCO - syn-
thétiseur pour qu'il ne soit pas trop
sensible aux effets microphoniques
que l'on rencontre toujours dans ce
type de montage. Enfin le fait d'avoir
une fréquence élevée de 40 505 au

e

s'affranchir d'étages doubleur ou di-
viseur entre VCO et synthétiseur :
ceux-ci, en effet, interviennent dans
le diviseur de pas et il est parfois
difficile d'obtenir une fréquence
synthétiseur élevée avec un petit pas
(voir article de janvier ou l'emploi
d'un étage quadrupleur en 72 MHz
nécessitait 'utilisation d'un pas de
1,25 kHz); en 31 MHz, avec un
qguartz de 20 480, on qura un pas de
2,5 kHz et un diviseur N = 31 000/2, 5
= 12 400, bien inférieur & la limite
des possibilités de comptage du
145151 (soit 16383) ;

— nous avions choisi d'utiliser un
seul quartz pour assumer les deux
changements de fréquence du RX,
alors que dans un RX & double
changement de fréquence, il y a
normalement deux quartz (le RX9 en
plus du quartzde 61 MHz emploie un
quartz de 10 245 kHz) ; cela obligeait
done & choisir 1 quartz qui soit mul-
tiple d'une puissance de deux, &
cause de la programmation binaire
du synthétiseur. Mais l'oscillateur du
145151 retusant de marcher sous
6,2 volts avec un quartz de 40 960, il
a fallu doubler la fréquence 20 480 ;

— enfin, il était possible d'utiliser
4] 415 au lieu de 40 505 pour obtenir
un battement de 455 kHz avec
40 960 : en effet, 40 505 est la fré-
quence image de 41 415 par rapport
& 40 960 : nous savons gu'en l'ab-
sence de filtrage, un RX regoit cussi
bien sa fréquence normale que
I'image de celle-ci par rapport & sa
fréquence hétérodyne (ici 455 kHz) ;
mais nous avens finalement retenu

sOons, ¢ savoir :

a) les risques d'intermodulation y
sont moins grands car 40 505 est une
fréquence attribuée & l'armée, rela-
tivement peu utilisée et peu puis-
sante, alors que 41 415 correspond
au canal 2 de retransmission TV ou
I'on réémet avec des amplis de quel-
que 100 kilowatts | | | (région de
Caen par exemple) : il faudrait un
RX en boitier métallique ou bien
blinder les quelque deux centimeé-
tres de circuit qui serviraient & véhi-
culer le 4] 415 pour ne pas avoir
d'ennuis & proximité de telles émis-
sions ; avec 40 505 nous avons fait
des essais avec un émetteur R/C
crachant 1 watt sur cette fréquence :
le RX 72 regoit bien le 40 505 en 'ab-
sence d'émission 72, mais dés que
I'émission 72 sur laquelle il est pro-
grammé fonctionne sous quelques
milliwatts, le signal 40 505 disparait,
quant au signal 41 415 émis dans les
mémes conditions par l'émetteur
| watt programmé cette fois sur
4] 415, il est bien filtré par le pot TR:
accordé sur 40 505 & la sortie du
SO42ZE ;

b) sil'on ale courage de refaire les
calculs de la programmation, on
s'apercevra que 72 000 — 41 415 =
30686 dong N = 30585125 =
12 234 ; les broches 22, 25, 24, 20 de-
vront étre manipulées par des
contacteurs DIL car vers 72 135 kHz
labroche de poids 212 passede D& 1.

Pour programmer tous les canaux
de la bande 72, il faudrait implanter

12 commutateurs DIL sur le circuit
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imprimé lorsque l'on veut obtenir le
battement 41 415, alors que pour le
battement 40 505, 7 commutateurs
DIL seulement sont nécessaires (le 8°
ne servant qu'a éteindre la LED de
signalisation du verrouillage VCO).
Avyant toujours pour objectif de réali-
ser un recepteur qussi peu encoms-
brant que possible, nous avons donc
choisi 40 505, ce qui économise la
place de 5 commutateurs DIL.

Schéma pratique du RX

La figure 2 donne le schéma pra-
Hque et complet du RX 72.

On voeit que nous conservons dans
les grandes lignes les mémes 3 par-
ties que celles décrites dans nos arti-
cles précédents :

— le convertisseur donnant
6,2 volts au synthétiseur et 4 V au
SO42E : c'est exactement le méme

que celui décrit en avril pour le
RX 41 : nous ne reviendrons ni sur
son fonctionnement ni sur ses régla-
ges ;

— le couple VCO synthétiseur est
différent des montages précédents
puisque, pour gagner de la place,
nous faisons assumer au SO42E les
deux fonctions d'oscillateur VCO et
de mélangeur HF; nous avons
conduit de trés nombreux essais
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pour arriver & un résultat satisfaisant
notamment sur le verrouillage
VCO : la difficulté provient de ce que
le SO42 comporte un oscillateur
constitué de deux transistors montés
symétriquement ; symétrie qu'il faut
respecter lorsque l'on pilote l'oscil-
lateur avec la diede Varicap BB105S ;
une oscillation obtenue par des ca-
pacités et une inductance variable
de faible valeur TRs permet d'ajuster
le verrouillage pour qu'il soit valable
sur les 500 kHz de largeur de bande
72 et méme au-deld. La transcon-
ductance du SO42 a di étre amélio-
rée par les deux résistances Rr et Rs,
de maniére que le VCO fonctionne
bien sans étre perturbé par la HF
venant des étages d'entrée 72 MHz,
via le mélangeur, symétrique aussi,
interne au SO42.

Nous ne revenons pas non plus sur
la programmation : plutét que de
fournir de longs développements,
disons qu'avec le quartz de 20 480 et

le pasde 2,5 kHz (broches 5, 6et7du
145151 & 1), nous obtencns les posi-
tions des commutateurs DIL définies
dans le tableau indicateur repre-
senté figure 3. Comme il y a 10]
combinaisons & y faire figurer et que
l'indicateur doit &tre par commeodité
collé sur la face interne du couvercle
de boitier de RX, nous avens choisi
de réduire le nombre de cclonnes en
ne placant dans celles-ci que les trois
premiers commutateurs du groupe
de 4 commutateurs placés & gauche
du 145151, la valeur du 4* commu-
tateur étant donnée dans les lignes
ou figurent les valeurs des 3 com-
mutateurs actifs placés & droite du
145151 (le dernier commutateur de
droite servant comme d'habitude &
éteindre 1 LED aprés vérification du
verrouillage, ceci pour diminuer le

courant fourni par le convertisseur).
On voit également que l'indicateur
est directement gradué suivant la

001 010 011 100 101 110 111 &

025 105 185 265 345 425 0000
030 110 190 270 350 430 0001
035 115 195 275 355 435 0010
040 120 200 280 360 440 0011
045 125 205 285 365 445 0100
050 130 210 290 370 450 0101
055 135 215 295 375 455 0110
060 140 220 300 380 460 0111
065 145 225 305 385 465 1000
070 150 230 310 390 470 1001
075 155 235 315 395 475 1010
000 080 160 240 320 400 480 1011
005 085 165 245 325 405 485 1100
010 090 170 250 330 410 490 1101
015 095 175 255 335 415 495 1110
020 100 180 260 340 420 500 1111

Figure 3 - Indicateur synthétique RX72.

fréquence de I'émission, car cela est
plus facile & utiliser, qu'il n'y a pas &
faire de calcul mental sur le terrain
pour soustraire 40 505 & chaque
nouvelle combinaison d'émission et
qu'en définitive, il importe peu de
savoir sur le terrain que le VCO tra-
vaille en 31 495 kHz, lorsque l'on
veut établir une liaison TX RX cohé-
rente en 72 000 kHz ; cette fagon
d'indiquer est d'ailleurs tout aussi
valable pour ce qui concerne notre
RX 41 MHz publié en avril et ol nous
donnions pour l'indicateur un calcul
mental & opérer (soustraction de
453) ;

— le récepteur proprement dit est
béti cutour du MC 3357 déjé décrit ;
& la broche | de cet ICs, nous avons
laissé les différents composants L,
Cas, Ri7 assurant 'oscillation avec un

quartz éventuel : en effet, sil'on n'a
pas de quartz 20 480, mais seule-
ment un quartz 10 240 pour le syn-
thé, on n'arrivera pas avec notre
montage sans composant actif &
quadrupler le 10 240 pour obtenir le
40 960 aux broches | et 2 de l'oscilla-
teur du 3357 : en revanche, il faudra
un quartz 40 960, partiel 3, de la
bande allemande 40 MHz R/IC, que
I'on placera entre la broche 1 du
3357 et la masse, c'est-d-dire & I'em-
placement précis du bobinage se-
condaire du pot TRs que l'on suppri-
mera ainsi que les capacités Cis,Caa
et Cus, cette derniére étant rempla-
cée par un strap.

Le montage et le fonctionnement
du RX sont les mémes que pour le
4] MHz : nous ne reviendrons donc
pas dessus, sauf pour dire qu'ici le
travail se fait en infradyne, c'est-a-
dire que nous travaillons avec une
fréquence HF 40 505 kHz arrivant a
I'entrée HF du 3357, inférieure de
455 kHz & la fréquence de l'oscilla-
teur local du méme IC qui est 40 960
comme on l'a vu: alors que nous
aurions travaillé en supradyne si

nous avions choisi 41 415 supe-

rieur de 455 kHz & cette méme
_ fréquence d'oscillateur lo-
cal : en infradyne nous
_ constatons que pour un
méme réglage de
I'émetteur, le signal
FM démodulé re-
cueilli au point com-
mun & Cas, Raz, Ca7, est
inversé par rapport & la
méme qualité de signal que
'on aurait obtenu en supradyne ;
suivant cette constatation nous atta-
querons le décodeur CMOS 4015 en
utilisant pour ce qui nous concerne
le montage sans transistor inver-
seur ; néanmoins pour les modélis-
tes ayant un codeur d'émission don-
nant des impulsions positives a la
varicap de l'oscillateur de l'émet-
teur, nous avons Conservé sur le cir-
cuit imprimé la possibilité de placer
le dit transistor inverseur entre le
3357 et le 4015 (voir figure 6, im-
plantation des composants ou le
transistor et les trois résistances ne-
cessaires sont fictivement position-
nées et se reporter au numéro d'avril
ou les deux montages sont schémati-
sés et expliqués).

Pots et filtre céramique :
réalisation pratique
Nous jugeons utile de faire un pa-

ragraphe spécial sur ce sujet trés
important et souvent trées méconnu :




Q
malgré leur aspect solide, boitier
métallique, leur forme standard, les
pots sont des objets fragiles, souvent
trés vulnérables aux agrégats
d'huile ou d’humidité que les modé-
listes peu soigneux laissent pénétrer
insidieusement dans les récepteurs,
notamment par le bloc connecteur si
cher aux constructeurs et si souvent
manipulé par les modélistes avec
des doigts humides d'huile de ricin
ou du méthanol des moteurs thermi-
ques... Bref les pots sont congus pour
donner des accords sur une plage de
fréquence qui leur est spécifique,
fréquence qui dépend du coefficient
de gualité du noyau et de la coupelle
ferrite, du nombre de spires bobi-
nées sur le mandrin plastique, et de
la capacité placée aux bornes de
I'enroulement primaire dit bobinage
d'accord.
On a la fermule :

108
4-12- {2 (MHz)

L (uH) x C (pF) =

A haute fréquence L X Cest petit :
par exemple, 1 microhenry et 15 pF
pour un accord sur 41 093 kHz ; une
goutte d'huile ou une cxydation en-
tre les bornes du bobinage d'accord
représenterait une capacité parasite
de 0,2 pF et reporterait I'accord sur
la fréquence 40 822 kHz pour un
méme réglage du noyau du pot : on
voit le désastre que cela représente
sur l'alignement du RX lorsque l'on
sait gqu'd 100 kHz du bon alignement
un filtre céramique provoque un af-
faiblissement considérable du signal
(division par 10 ou par 20 suivant la
sélectivité du RX).

Toutes ces réflexions sont desti-
nées a montrer que sur les pots que
nous allons devoir bobiner (2 au mi-
nimum), il va falloir faire du travail
soigné et que pour les capacités
d'accord, il faudra sélectionner des
petites capas précises et & coefficient
de température nul ou presque (le
sommet de ces petites capacités cé-
ramique est généralement recouvert
de peinture noire).

La figure 4 donne les caractéristi-
ques des pots et filtres employables
(vues de dessus).

1) TR: est le premier pot HF identi-
que & celui du RXs Thobois ; c'est un
pot NEOSID 7FS1, noyau et coupelle
peints en vert ; le plot 1 est relié au
haut du bobinage, le plot 2 au bas
du bobinage, le plot 3 est relié ¢ une
prise pratiquée ¢ un tour du bas : on
prend donec un fil émail soie de 30/

100 dont on soude une extrémité & 2,
on fait une spire bien appliquée au
bas du mandrin et on décape pour
souder le bout de cette spire & 3, puis
on repart de 3 et on fait 6 spires join-
tives bien appliquées entre elles et &
la premiére, on soude l'extrémité &
1 ; on a donc en tout 7 tours, deux
plots ou broches ne sont pas
connectés, il n'y a pas de bobinage
secondaire. On colle les spires au
mandrin avec de la cire HF, on met
la coupelle que l'on colle sur le man-
drin avec la méme cire, puis on re-
met le tout enfoncé au maximum
dans le blindage ; on vérifie &
l'ohmeétre que les plots 1, 2 et 3 sont
bien reliés entre eux, que les soudu-
res sont bonnes et qu'il n'y a aqucun
court-circuit entre le bobinage et le
blindage ; le plot est bon pour le ser-
vice et cela n'a pris que 15 minutes.

2) TRz est également un pot NEO-
SID identique cu précédent ; entre 1
et 2 on bobine 7 spires jointives de
méme fil émail soie de 30/100 ; au
milieu de ces 7 spires on bobine
deux spires de méme fil reliées aux
plots 3 et 4 : on procéde aux mémes
vérifications en s'assurant cette fois
qu'il n'y a pas de court-circuit entre
les deux bobinages primaire et se-
condaire ; si l'on dispose d'un in-
ductancemeétre tel que le TFXs décrit
par Mr. THOBQOIS, on pourra vérifier
que pour TRi et TRz, on a environ
0,4 microhenry pour un vissage du
noyau & meitié; si l'on a la
« flemme » de bobiner, on peut em-
ployer seulement pour TR: un pot
tout fait TOKO 113CN2K781DZ ou un
TOKO 1420 de caractéristique in-
ductive trés voisine de TRz : il faudra

alors employer pour Cs une valeur
de 15 pF.

3) Pour TR: et TRs, il s'agit de pots
TOKO 113CN2K509DZ qui présen-
tent l'originalité d'avoir le bobinage
d'accord du cété ou il v a seulement
deux broches tandis qu'au secon-
daire on peut régler le couplage
avec le primaire en utilisant les trois
combinaisons possibles des bro-
ches 3, 4 et 5. Le 509 est remplacable
par un TOKO 113CN2K158DZ qui a
sensiblement les mémes caractéris-
tiques inductives au bobinage d'ac-
cord : mais ce bobinage d'accord est
situé du cété des 3 plots, la broche
centrale n'étant d'ailleurs pas
connectée ; du cété des 2 plots, on a
le bobinage de couplage dont la ca-
ractéristique est la méme que celle
que l'on obtient en employant les
plots 3et 5 du 509 ; pour monterle 159
sur le circuit au lieu du 509, on cou-
pera la broche centrale et tournera

le pot de telle maniére que le cété
3 broches soit aux bornes des capa-
cités d'accord, cété ou il n'y a que
deux trous percés dans le circuit im-
primé.

4) TRa est un pot NEOSID 7FS2,
coupelle et noyau orange dont l'in-
ductance est réglable entre 1,7 et
2 uA ; onbobineraentre lesplots 1 et
2, 13 spires de fil émail 15/100, en
prenant les mémes précautions que
tout & l'heure pour la juxtaposition
des spires, les soudures, le collage,
les court-circuits.

5) TRs a déja été longuement décrit
avec le convertisseur : mentionnons
seulement qu'avec 200 tours de fil
émaillé sur le pot 7FS2, noyau et
coupelle orange, on obtient une va-
leur allant de 300 & 500 microhenrys,
qu'on peut ajuster pour avoir le mi-
nimum de consommation du
convertisseur ; attention au bobi-
nage qui, cette fois, est & cheval en-
tre la ligne des trois plots et celle des
deux plots ; si on a encore la paresse
de bobiner, on pourra prendre un
pot MF appelé ici MF3 TOKO 4101 A
(large coupelle blanche): en effet,
on achéte normalement les pots MF
par jeu de trois, un jaune, un blanc
et un noir dont la combinaison per-
met le filtrage de plus en plus atffiné
sur la MF 455 kHz ; puisque nous al-
lons utiliser le noir et le jaune pour
les pots MF | et MF 2 & implanter sur
le circuit, le pot blanc reste disponi-
ble : la capacité interne de 100 pF
qu'il posséde entre les plots | et 3 ne
géne pas 'application que nous al-
lons en faire ; la grosseur du fil est
suffisante pour le débit que l'on va'
demander au convertisseur ; le bo-
binage secondaire du pot sera inuti-
lisé et sur le circuit imprimé les trous
correspondant ne sont pas raccor-
dés ; il faudra néanmoins démonter
le pot en poussant sur le noyau (fra-
gile) et au besoin en chauffant au fer
& souder le blindage pour le décoller
du plastique ; on coupera la broche
centrale de la ligne de trois broches
le plus court possible sans, bien siir,
interrompre le bobinage qui y est
soudé et on replacera le blindage &
90° de la position normale, pour que
I'ensemble rentre normalement
dans les trous prévus sur le circuit
imprimé. Noyau blanc vissé & fond,
on obtient une inductance de
900 microhenrys ce qui est tres bon
pour le convertisseur.

6) Pour MFz et MF, rien & signaler
sinon qu'il faut respecter la couleur
pour obtenir la meilleure sélectivité
du RX ; un rapide calcul en em-
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ployant la formule citée plus haut
montre aussi que pour ces pots o1 on
recherche l'accord sur 455 kHz,
L x C doit étre égal & 55 670 : donc
avec une capacité de 100 pF, l'ac-
cord sera obtenu avec environ
556 microhenrys ; une patte du
boitier de MF: doit étre coupée.

Remarquons également que le se-
condaire de MF:z n'est pas employé
car MF: joue le réle de discrimina-
teur pour le démodulateur & coinci-
dence FM contenue dans le 3357. La
marque MURATA fabrique depuis
peu un discriminateur céramique
spécialement construit pour
s'adapter au 3357 et qui devrait don-
ner des résultats bien meilleurs que
le pot MF:z en occupant un volume
deux fois moindre ; le schéma du
montage est donné figure 4 ; il est
possible de trouver ce fameux dis-
criminateur CDB 455 C7 chez un ré-
parateur de radio cibiste ou le 3357
est trés employé, le 3357 comme son
frére jumeau le 3359 (avec deux pat-
tes de plus) ont en effet été congus
par MOTOROLA pour la C.B.

Venons en au filtre céramique : la
maison MURATA a aimablement
mis & notre disposition un jeu de fil-
tres céramique, les plus sélectifs et
les plus petits possible ; nous avons
essayé successivement le CFW
455 HT, le CFW 455 IT, le CFX 455 |
(boitier métallique) qui ont tous des
cotes identiques (11 X 7 mm) et tous
également des impédances d'entrée
et de sortie égales & 2 kiloohms ; les
schémas de brochage se trouvent &
la figure 4 : nous trouvons les ca-
ractéristiques et performances dans
le tableau suivant, ou les affaiblis-
sements sont donnés par rapport & la
fréquence centrale 455 kHz.

Les deux derniers filtres mention-
nés ont été décrits dans notre récep-
teur 41 MHz et nous donnons ici leurs
caractéristiques pour les comparer a
celles des filtres que Murata Paris a

fait venir spécialement du Japon
pour nos essais ; si I'on veut travail-
ler en sécurité & 5 kHz d'un autre
émetteur R/C, il est certain que le
CFX 455 ] est de loin le plus sélectif et
le meilleur, malgré sa perte d'inser-
tion nettement supérieure qui ne
pose en réalité pas de probleme
compte tenu des amplificateurs &
gain trés grand contenus dans le
3357. Le CFW 455 HT se trouve cou-
ramment en France mais il est un
peu moins sélectif que le CFW 455 IT
plus difficile & approvisionner ; avec
'un et 'autre on peut travailler sans
risque & 10 kHz d'écart d'une autre
émission de méme puissance : c'est
pourquei nous avons choisi d'im-
planter un de ces deux la sur le
RX 72 : car, aprés tout, il faut rester
cohérent avec ce qui se passe sur urn
terrain ; vous ne serez pas géné avec
votre RX supersélectif par le voisin &
5 kHz de vous, mais c'est vous qui
vraisemblablement l'enverrez au
tapis, comme en fait vous disposez
du synthétiseur, vous avez toujours
la possibilité de vous éloigner loin de
toutes les fréquences en service ¢ un
moment donné, et de laisser la paix
a vos voisins qui ne mangueront
pas, la jalousie aidant, de vous im-
puter tous les brouillages pirate qui
aurent lieu...

Quant & votre RX 41 MHz, si vous
I'avez déja construit avec son syn-
thétiseur, vous pouvez lacilement y
implanter un CFW 455 & la place du
SFZ 455 et de sa capacité liant les
deux éléments du filtre. Enfin pour
terminer ce chapitre, signalons qu'il
vous suffit de posséder un oscillos-
cope et un émetteur & synthétiseur
pour vous placer aussi pres que vous
voulez d'une liaison TX RX en cours
de fonctionnement et mesurer ainsi
la sélectivité du RX qui vous sert ha-
bituellement : vous saurez trés pré-
cisément & quelle distance d'émis-
sion vous ne serez pas géné par un

autre émetteur, ce qui vous permet-
tra de vérifier la publicité ou méme
les silences qui concernent ce sujet
délicat.

Réalisation pratique

Puisque nous avons déja bobiné
les pots, une bonne partie du travail
fastidieux est fait ; les composants
sont implantés sur du circuit époxy
double face dont le recto ne sert en
fait que de plan de masse, son tracé
est donné figure 5. Tous les trous
laissant passer les broches non & la
masse des composants sont tarcu-
dés en laissant une pastille non cui-
vrée d'au moins deux millimeétres de
diameétre ; on crée une liaison masse
recto masse verso & tous les endroits
signalés par un x sur la figure 6
montrant |'implantation des compo-
sants. [l s'agit d'époxy épais de 15/
10 mm de maniére & conserver une
bonne rigidité, & pouvoir creuser
d’environ | mm l'emplacementde la
capacité Ca placé sous ICs, et faire
des saignées de 2 mm de large dans
le cuivre du recto pour placer deux
straps sous ICi et un strap sous
KTD04 vers la LED ; le strap entre la
broche 28 de IC: et Rio est exécuté en
fil souple isclé ; puis on place le sup-
port de IC:z qui doit étre de la meil-
leure qualité avec des broches trés
rigides et lrés pingantes ; on aura
supprimé auparavant tout le plasti-
gue inutile assurant la liaison entre
les deux rangées de broches, car
nous avons & placer sous ICi le
quartz et les capacités qui réglent sa
fréquence d'oscillation. Aprés ce
déblayage mécanique, on implante
le convertisseur et on |'essaie pour
vérifier qu'il donne bien 6,2 volts et
non pas les 35 volts normalement
disponibles en aval de Ris lorsque la
Zener n'est pas en place etqu'iln'y a
aucune charge en aval ; on regle le

Bande dans laquelle on a une "

Filtre atténuation de — 6 dB au-dessous Q}éi:gtatagprge rigs Perte d'insertion
du niveau minimum de la perte A 455 kI-Fl)z PP (décibels)
d'insertion (en kHz)

CFW 455 HT 3 kHz de part et d'autre de 455 kHz m : gg gg ggﬂ: :Lr 103 m; 6 dB max

CFW 455 IT 2 kHz de part de d'autre de 455 kHz ﬁ » gg gg Bgld: f 105‘5 w{: 6 dB max

CFX 455 J 1,6 kHz de part et d'autre de 455 kz | N = 70 SR PONT T 00 1 8 dB max

CFU 455 IT 2 kHz de part et d'autre de 455 kHz I = G5B e 100, A 6 dB max
3 dB d'atténuation pour N=23dB pour< 9 KHz

SFZ 455 A 5 kHz de part et d'autre de 455 kHz N = 30 dB pour + 100 kHz 6 dB max
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convertisseur pour gque sa consom-
mation ne dépasse pas 35 milliam-
peres, en intervenant sur Riz et sur le
noyau de TRs.

Puis on céble le VCO mélangeur
IC :onplacelebasdeICia 1 mmau
maximum du plan de masse, aprés
avoir effectué la liaison masse recto
masse verso sous ICi; on met du
souplisseau isolant sur les broches
de Cis et Re qui se balladent entre ICi
et TRz ; on soude les broches froides
de Cr et Redirectement sur le plan de
masse car il n'y a pas de trou pour les
passer au Verso.

Avant d'essayer la fonction VCO,
il faut souder le quartz sur des chutes
de résistance sortant des trous ad
hoc, souder Ci7 et Cis et TRs ; & ce
sujet Cis a normalement une valeur
de 39 pF, mais il est possible qu'avec
certains quartz on n'obtienne une
oscillation sur 20 480 précis qu'avec
seulement 37 pF, donc on com-
mence par mettre 33 pF en Cis et on
procédera aux ajustements ulté-
rieurs en mettant une autre capacité
dans les deux trous voisins laissés
libres pour le moment ; enfin notons
que pour avoir un bon rendement




Cis est reliée & la masse seulement
au travers de l'enroulement primaire
de TRs, ce qui signifie qu'en l'ab-
sence de TRs il n'y a pas d'oscillation
et que le noyau de TRs sert non seu-
lement & ajuster 40 960 & la broche |
de ICs mais aussi & avoir 20 480 kHz
précis comme fréquence d'oscilla-
tion du synthétiseur ; TRs étant donc
placé, on peut maintenant vérifier le
fonctionnement du couple VCO
synthétiseur ; on preogramme
comme l'on veut les KTD04 et apres
avoir mis sous tension, on vérifie &
l'oscilloscope et & la LED que le si-
gnal de verrouillage & la broche 28
du 145151 est plat ; si tel n'est pas le
cas, on recherche un signal plat en
manceuvrant le noyau de TR ; si
cela ne se verrouille pas (LED émet-
tant des flashes ou éclairant peu et
l'oscilloscepe montrant deux traits
pointillés horizontaux), rechercher le
mauveais montage ou la panne du
c6té de TRs ou du filtre passe-bas, R,
Rs, Cs, C7, Cs qui transmet au VCO
les impulsions d'asservissement gé-
nérées par le 145151,

Procéder & la fin du montage en
soudant Cx (si ce n'est déja fait
quand on lui a fabriqué un logement
sous ICs), souder IC: en ne le chauf-
fant pas trop suivant les précautions
d'usage (les risques de cet ordre ne
sont pas trés grands car la finesse du
circuit oblige & employer un fer 30 ou
40 watts & panne fine si l'on ne veut
pas établir de ponts de soudure entre
les connexions) ; on soude MF1 dont
une patte de boitier est coupée, on
soude F1 et MFz, puis les composants
placés entre ICs et ses pots les plus
proches, ces carcasses étant elles-
mémes toutes & la masse ; on pla-
cera un souplisseau sur la patte de
Ris qui risque de toucher MFu.

On céble ICs aprés avoir placé les
deux straps sous lui, puis on céble
les composants placés entre IC: et
ICs, suivant que l'on désire inverser
ou non le signal sortant de ICs : pour
fixer les idées, si ce qui sort de ICs est
négatif, il faut supprimer le transistor
inverseur el monter seulement Ra,
Raz, Res, Ras, Car, Cas, Cas, et mettre un
petit strap entre la broche 13delICaet
les broches 1 et 9 de ICa.

Enfin on termine le cé&blage par
TR et l'entrée HF Ti, TRi, TRz etc... :
la patte froide de Rz est soudée & la
carcasse de TRi, celle de Can est sou-
dée & la carcasse de TRs ; un souplis-
seau est placé sur la patte de Rs qui
risque de toucher TRu.

Pour faciliter le cablage, il fout
employer des composants tres petits,
en particulier des résistances 1/8
watt partout ol sur la nomenclature

rien n'est spécifié et des capacités
tantale goutte isolées & de faibles
tensions en particulier pour les 47
microfarads qui sont isclés a
6,8 volts. Les grosses capacités ce-
ramique isolées a 63 volts ou plus
sont & proscrire : elles peuvent créer
des accrochages ou des mauvais
fonctionnements du RX.

On lime les soudures, on nettoie le
verso & l'acétone pour pouvoir exa-
miner minutieusement le circuit
avant de mettre sous tension ; puis
on céble la filasse suivant le nombre
de voies utilisées, et on soude l'an-
tenne de fil souple de 1 metre de
longueur,

Réglages finaux

Le convertisseur, le VCO et le
synthé étant supposés marcher, on
place le fréquencemétre & la sortie
de TRe, on ajuste TRs et s'il le faut la
capacité Cis pour obtenir exacte-
ment 40 960 kHz : & ce sujet on re-
marque que si l'on a par exemple
40 970 cela donnerait 20 485 & l'os-
cillateur du synthé ; le pas serait
donc de 20 485/8 192 = 2,5006103,
c'est-é-dire un peu plus grand que la
normale : si la fréquence de 'émet-
teur est par exemple exactement
72 000, le VCO et le synthé dont les
diviseurs par N sont par définition
exacts vont travailler sur
N x 2,5006103 = 12 958 x 2,5006103
= 3] 502,688 cu lieu de travailler sur
31 495 kHz ; le premier changement
de fréquence s'effectuera & 72 000 —
31 502,688 = 40 497,311 au lieu de
40 505. Le deuxiéme changement
donnera 40 970 — 40 497,311 =
472,68855 : au lieu de 455 kHz soit
17,68855 kHz en trop; donc pour
5 kHz d'écart au synthétiseur on cb-
tient une erreur multipliée par 3,5 au
bout du deuxiéme changement,
lorsque l'on travaille en infradyne,
mais,l'erreur est de méme sens.

Refaisons les calculs pour voir ce
que cela donnerait si l'on travaillait
en supradyne : pour la méme erreur
de 5 kHz au synthé, on a 20 485, le
pas sera de 20485/8 192 =
2,5006103 ; le diviseur N est ici
12 234, donc la fréquence VCO sera
12 234 x 2,5006103 = 30 592,466 au
lieu de 30 585 ; le premier change-
ment donne 72 000 — 30 592,466 =
4] 407,533 au lieu de 414l5; le
deuxiéme changement donne
4] 407,533 — 40 970 = 437,53359 soit
17,46 kHz en dessous de 455 kHz ;
I'erreur finale est un tout petit peu
moins grande (2/ 10° en moins) ; mais

ce gain est négligeable compte tenu
de ce que l'erreur initiale de 5 kHz est
aussi multipliée par un facteur de
l'ordre de 3,5 ; on note toutefois que
l'erreur finale est en supradyne de
sens contraire & l'erreur initiale.

Tout ce calcul montre la trés
grande importance que l'on doit at-
tacher & régler 'horloge 20 480 de
maniére trés précise et surtout en
employant des capacités a coetfi-
cient de température nulle pour Ci
et Cis ; aprés avoir fait un réglage
minutieux sur 40 960, on chauffera
cu fer & souder les pieds de Ci7 et
Cis ; pour observer si I'horloge cen-
trale est saine ou si elle se comporte
comme une savonnette ; en tout état
de cause il n'est pas prouvé qu'avec
deux quartz ayant chacun leur dé-
rive propre on obtienne un meilleur
résultat ;: tout dépend en effet de
I'horloge du synthé.

Pour rester cohérent avec le filtre
céramique employé, il ne faut pas
excéder & son niveau plus de 500 Hz
d'erreur, c'est-a-dire que l'horloge
du synthé ne doit pas excéder une
erreur de 500/3,5 = 142 Hz : le ré-
glage est donc pointu... Il faut s'ar-
ranger pour augmenter Cis de ma-
niére que le noyau de TRs soit lége-
rement sorti et puisse étre énergi-
quement collé avec de la cire HF.

Le plus difficile est fait ; on pro-
gramme les commutateurs DIL pour
étre cohérent avec l'émission du TX,
on vérifie & nouveau le verrouillage
du VCO, on met en route l'émetteur,
on branche l'oscilloscope au point
commun & Rez, Ca, Cae et 'on recher-
che les impulsions en agissant)
d'abord sur MF:2 puis sur MFi, on
éloigne l'émetteur et dés que les im-
pulsions disparaissent on affine les
réglages de TRi, TRz, MF1 pour qu'il
réapparaisse dépouillé de toute
herbe ; on évacuera 'herbe & l'aide
de TR: & la sortie duquel on doit eb-
tenir 40 505 vérifié au fréquenceme-
tre ; on terminera par les réglages
fins de TR et TRz le RX étant éloigné
de masses métalliques, l'oscillo et le
fréquencemsétre coupés et décon-
nectés du RX, a l'aide d'un contré-
leur & fils courts placé & la sortie de
IC: en éloignant l'émetteur de plus
en plus ; au point commun de MF et
Rz on doit avoir 'amplitude maxi-
mum en affinant les réglages de TR,
TRz, MF) et TRa.

Conclusion

Voici terminées les descriptions
des liaisons TX RX en 4] et en 72 &




i Réalisation ,

synthése de fréquence ; nous som-
mes persuadés que quoique l'on
dise maintenant sur la complication
de nos ensembles , le travail difficile
et original qui vient d'étre fait préfi-
gure l'avenir: c'est-a-dire que la
synthese de fréquence s'imposera
d'elle-méme en R/C comme elle s'est
imposée en C.B. Elle s'imposera soit
avec les synthétiseurs, soit sous une
forme plus simple avec des quartz
programmables qui commencent &
sortir au Japon : ce genre de quartz
devrait permettre une dizaine de
combinaisons dans une bande de
fréquence déterminée ; mais il v a
peu de chances que nous en voyons
la couleur et 'application possibles
en France avant quelques années.
Nous resterons délibérément & |'affit
dans ce domaine et nous vous tien-
drons au courant.

De votre cété si vous avez été inté-
ressés par ces lignes ou si vous avez
réalisé un des ensembles décrits,
faites connaitre vos observations, et
si en plus vous avez des idées ou des
solutions elégantes et efficaces pour
remplacer par exemple cet encom-
brant convertisseur qui nous fait mal
ou simplifier et rendre plus logique
I'emploi du synthé ne manguez pas
de nous en faire part ; il n'y arien de

tel que la solitude et l'absence
| d'échanges pour tarir la pensée ou
conduire & des solutions contesta-

bles. CRESCAS

N.B.:Il est évident que ce RX 72 est
transformable trés rapidement en
4] MHz & double changement de
fréquence avec:

— un quartz 10 240 kHz pour le
synthé,

— un premier changement de
fréquence & 10,695 kHz : donc TRs et
Cus sont remplacés par un filtre cé-
ramique CFSE 10,695 comme dans
le RXs et deux résistances de 330 Q,

— le synthé fonctionnera de
4] 000 — 10,695 = 30 305 kHz ¢ 41 200
— 10,695 = 30 505 kHz pour | MHz de
moins qu'en 72, le synthé n'a pas
besoin d'étre modifié non plus que le
VCO et son filtre passe-bas,

— les accords des pots HF sont
faits sur 41 en augmentant les capa-
cités aux bornes de bobinages ¢ ac-
cord suivant la formule déja citée: le
rapport des capacités est égal & l'in-
verse du rappoert des carrés des fré-
quences,

— accord de TRs sur 10 240, ou
suppression de TRs si on refait le cir-
cuit imprimé en réduisant son en-
combrement, mais en conservant les
dispositions respectives des 3 parties

cu (I,

Résistances

Ri :470.Q

R : 8,2 kQ

By 27 kG

Rs : 10 kQ

Rs' <110 k0

Re :47 Q, 1/14 W
R, : 680 Q

Rs : 680 Q

Ry :680Q, 1/14 W
R : 330 Q

R : 100 kQ

Riz: 10 kQ

Ris : 180 kQ )texte)
Ria : 10 kQ

Ris: 1 kQ, 1/14 W
Ri:100Q, 1/4 W
Riz : 10 kQ

Rie: 2 kQ

Ris : 47 kQ

R :470Q, 1/14 W
Rz : 150 kQ

Ra: 2,2 kQ

Rz : 1 kQ

Raa : 47 kQ

Rz : 2 kQ

Rzs : 100 kQ

2 X 4 contacteurs
DIL OTAX KTD04
Support IC 28 pattes

Circuits intégrés

IC) : SO4ZE (boitier métal)
ICz : MC 145151 (P ou C)
ICa: MC 3357 P

IC4 : CMOS 4015

Diodes

Dy : Varicap BB 105
Dz : 1IN4148

Ds : Zener 6,2 volts
LED: 3mm @

Self
Li : 2,2 uH surmoulée

Filtres

F1 : Ceramic Filter MURATA
(voir texte) CFW 455 HT ou
CFW 455 IT ou CFX 455 ]

Transistors

Ti ; BF200

Tz, Tz : BC 178 (PNP)
T4, Ts : BC184 (NPN)

Transformateurs

TRi : Neosid 7FS1 (& bobiner)
TRz : Neosid 7FS1 (& bobiner)
ou TOKO 113CN2K781DZ

ou TOKO 1420

TRz : TOKO 113CN2K509DZ

Nomenclature

TRa : TOKO 113CN2K509DZ
TRs : TOKO 113CN2N5S09DZ,
TRa : Neosid 7FS2 (& bobiner)
TRs : Neosid 7FS2 (& bobiner)
MF; : TOKO 4102A (noir)
MF: ; TOKO 4100A (jaune)
Eventuellement :

MFs : TOKO 4101A (blanc)
pour TRs

Discriminateur MURATA
CDB 455 C7 pour remplacer MFz :
TOKO 4100A (voir texte)

Quartz
Quartz : 20 480 kHz (COPELEC,
31, rue Cousté, Cachan)

Condensateurs

Ci : 15 pF, céramique
Cz : 0,1 yF, tantale

Cs : 0,1 uF, tantale

Ca : 10 pF, tantale

Cs : 15 pF, céramique
Ce : 4,7 uF, tantale

Cr : 330 nF, tantale
Cs : 10 nF, céramique
Co : 1 nF, céramique
Cio : 12 pF, céramique
Cu : 33 pF, céramique
Ciz: 12 pF, céramique
Cia: 1 nF, céramique
Cus : 15 pF, céramique
Cis : 47 uF, tantale

Cis : 1| nF, céramique
Ciz : 33 pF, céramique
Cie : 39 pF, céramique (texte)
Cie : 47 uF, tantale

Cuw : 0,1 uF, tantale
Cai : 4,7 uF, tantale
Cazz : 10 uF, tantale

Chua : 150 pF, céramique
Cu : 150 pF, céramique
Cas : 68 pF, céramique
Cas : 10 nF, céramique
Cu : 33 pF, céramique
Cus: 1 uF, tantale
Cus: 1 pF, tantale

Ca : 10 pF, céramique
Cai : 4,7 pF, tantale
Ca : 47 uF, tantale
Ca: 10 nF, céramique
Cu : 15 pF, céramique
Cas : 47 nF, céramique
Cas : 22 pF, céramique
Car : 1 uF tantale

Cas : 47 nF, céramique
Ca : 0,1 pF, tantale
Cao : 47 uF, tantale

(Toutes les tantales en particulier
les 47 uF sont isolés au voltage le
plus bas : 6,8 volts compatible
avec l'encombrement, idem
pour les céramiques)
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7 QUAI DE L'OISE 75019
TEL. 239.23.61

OUVERT DU MARDI AU SAMEDI
METRO CRIMEE

ol MICROPROCESSEURS MEMOIRES PERIPHERIOUES
IS R 6502 ... . 110,00 2114 f 6821 ' 12,00
i R 6504 ...140,00 ER 2061 72,00 6845 83,00
_ MC 6800 P 34,00 MK 4516 86,00 6850 17,00
— MC 6802 P .38,00 2716.... 36,00 6860 127,00
] MC 6809 P 90,00 2732, 87,00 MC 3470 P 98,00
i~ 8080 ..58,00 2764 249,00 2 80 ACTC, 55,00
. 8085 83,00 27128 520,00 Z 80 APID 55,00
8086 ..420,00 4116 19,00 DP 8304 48,80
ZB0R 44,00 4164 CERAM. ..., 73,00 R 6520 10,00
CDP 1802 99,00 4164 {150N5) 58,00 R 6522 92,00
MC 6801 L1 180,00 MCM 6810 P 17,00 8251 57,00
MC GBO8 P..... 47,00 8155 : 98,00 COP 1851 135,00
T MC 68A09 P .. 144,00 GDP 1822 70,00 COP 1852 46,00
: MC 68B0S P ... 187,50 CDP 1624 46,00 COP 1854 #4,00
— 8035 LC ; 96,20 4016 .95,00 AY 5-1013 50,00
— B08E (16 BIT) 338,60 6514 46,80 AY 3-1015 63,90
o LH 0021 CK ......385,00 7611 48,00 FD 1771 350,00
= MC 146805 E2P 190,00 TMS 4044 56,00 FD 1785 350,00
. MG 6BA00 P 69,80 MK 4802 95,00 8279 109,00

POUR TOUTE AUTRE REFERENCE NOUS CONSULTER

QUARTZ de 1 & 48 MHz : & partir de 24,50 a 38,00
LED professionnelles RVJ de 0,80 & 1,10

= PROMOTION PAR 1(Z:|i PIECES_
UA 741

Résistances 1/4 W carbone 14 4 Condensateurs var. 2/6 A 10660

par 10 piece 0,12 par 6 piéce 2,25
Ht.uululu‘_u positif 5V, BV, 12V, 15V Radiateur TD220.. S &
par & pléce 4,80 Radiateur TD3.............. e 8,00
Hl"quldlnu m‘q.mt 5V, 6V, 12 \.’ 15 V par \‘UT ajust céram, par § piéce 2,70
y o . piece 5,60 I.L.S. 18 mm par 10 ...pléce 2,00

ET AUSSI TOUS LES CIRCUITS INTEGRES C MOS - TTL - 74C... 74H...
LINEAIRES - TRANSISTORS - DIODES - COMPOSANTS PASSIFS

748

ée 48TPI

vl Par bo
96TPI .

Par holte de

...pléce 35,00

0 pidce

...pibee 88,00 0 pidce

75018 PARIS - 62 rue Leibnitz - (1) 627.28.84
44100 NANTES -

3 rue Daubenton - (40) 73.13.22

CONVERTISSEURS STATIQUES

220 alternatifs & partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio,
chaine hi-fi, magnétophone, 1élé portable noir et blanc, et couleur,

CV101-120 W- 12 VC.C./220 V C.A. 265 F
CV201-250W-12VC,C/220 VC.A 520 F
Professionnels

1RVECCHAOW ..ooooviiiiinnnriinnsnnn TOD F
12VC.CR50W........., ... 1450 F
24 VC.C./500 W..... .....3800 F
24 VC.C/750 W..... ...4850 F
48 V C.C.N200W ... 5980 F

Pour faire fonctionner sur batteries

TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION

Imprégnation classe B. 600 modéles de 2 & 1000 VA
Tension primaire : 220 V & partir de 100 VA, 220-240 V
Tensions secondaires

- une tension : 6 ou 9 ou 12 - 15

~-18-20-24-28-30-35-45YV,

DESINSECTISEUR ELECTRIQUE

Foudroie les insectes volants sans insecticide
(mouches, moustiques, guépes...)

Modéle BM 4 W secteur ..349 F
Modéle BM 4 W 12 V... .AD9 F :]
Modeéle GD 6 W Secteur,.................. 465 F
Modéle B12 2 x 6 W secteur 952 F

AUTO-TRANSFORMATEUR REVERSIBLE
110/220 V MONOPHASE

60 VA ... ..67,85 F S00:-VAL e e 144,20 F
150 VA ... ..B4,80 F R s i crai s nk i ehin 195,00 F
250 VA. ...106,00 F 1000 VA........ 212,00 F
350 VA 127,00 F 1500 VA, .. 356,20 F

- deux tensions : 2x6ou2x9-12-15-18-20-24-28-30-35-45V.
Présentation : étrier ou équerre :
[ PRIX ‘% =
Puissance f——————1— ——— ‘
une dvux muili L
tension tensions | tensions
5 VA 32,356 35,28 38,80
8 VA 35,40 36,34 41,90
12 VA 41,30 4410 48,80
20 VA 50,60 53,50 59,00
| 40 VA 80,00 83,50 91,75
150 VA 136,40 143,50 164,65
[ TARIF complet sur demande

RADAR

LM 101. Portée réglable jusqu'a 7 m. Temporisation 30 sec - 5 mn. Allumage de vitrines
1000 W, hall, parking, au passage de piéton ou véhicule. Barriére électronique non
décelable ........ 1060 F
RA 760 - Radar autonome d dlarme DUI’T(’(‘ 30 m Aumnnrnv 6 mms detPrws rmhargeabh,s

VIDEO SURVEILLANCE
| caméra NEC CC 400

1 objectil 16 mm

1 support caméra

1 moniteur NEC 22 cm

1 cdble de raccordement

L'ensemble

prét & brancher .. 4500 F
Coffrets : ESM - TEKO Kits : IMD - PANTEC
ORBITEC - IML ASSO - LIGHT MUSIC 8.5.T. - POWER

Siréne incorporée + H. P, extérieur .. 4860 F
Modulateur 1200 W, 3 voies, ITI\LIIJIFI(WUW{. + rampe 3 spots équipée, I'ensemble... 320 F

Chenillard-modulateur 1200 W, 4 voies, micro incorporé 2 fonctions automahuws + rampe 4

spots équipée, I'ensemble .. y PR B R .430

H.P. elliptique, 150 x 210, 4 nnms BW

Spot 60 W & vis, 6 couleurs ........ ;

Pince spot ....... ST R

Réglette tube lumiére nolre 200 mm, 6 W .. s S b e Pl I o A ol
1
4

15 F

w
M

Lampe (effet lumidre noire) 60 W,

Auto-transfo industriel 100 VA en coffret plaanup 2201110 V

NOUVEAU : Gaine plastique fluorescente ¢ 8 mm pour lumigre noire.
Existe en vert, bleu, rouge, orange. ke métre

DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE
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Comme promis, dans cette derniere partie nous allons étudier I'interconnexion des
circuits décrits precéedemment puis la procédure de réglage de la carte audio, et la
réalisation mécanique ; nous fournirons egalement des relevés de mesures sur notre
prototype et quelques conseils d'utilisation. Mais d'abord, faisons un petit retour sur la carte
horloge décrite dans notre numeéro précedent.

La carte horloge

Il est absolument impératif, avant
de procéder & la mise en cotffret et &
l'interconnexion générale, de relier
électriquement par un fil le corps des
4 potentiometres Pi & Ps de la carte
horloge et de connecter I'une des
extrémités de ce fil a la masse géné-
rale sur la méme carte. Pour ce faire,
on déposera une goutte de soudure
sur le boitier de chaque potentiomeé-
tre et on utilisera un fil dénudé & la
bonne longueur et préalablement
étamé. Nous verrons le pourquoi de
cette opération ultérieurement ; no-
tons qu'elle n'est pas représentée sur
les photos.

R

D'autre part, de la carte
herloge peut descendre en dessous
de 1 MQ pour l'obtention de la fré-
quence horloge @s. Aux mesures,

nous avons pris pour Riz: 470 kQ; en
fait cela dépend de la précision du
condensateur Ci, l'essentiel
d'avoir une fréquence horlege dans
la fourchette indiquée précédems-
ment. Quant & @a, suivre la procé-
dure décrite, il ne doit y avoir aucun
probléeme.

est

Interconnexion générale

Nous briilons les étapes en ne res-
pectant pas tout & fait 1'ordre chro-
nologique car il est évident que ce
n'est qu'une fois la mécanique du
coffrel réalisée et les cartes installées
& l'intérieur que l'on peut procéder &
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linterconnexion générale. Rassu-
rez-vous, la description mécanique
suit. Il y a 3 opérations d'intercon-
nexion :

— Liaisons entre la carte audio et
les divers inverseurs et prises d'en-
irée-sortie.

— Liaisons entre la carte audio et
la carte alimentation-horloge.

— Liaisons entre la carte vu-me-
tre, la carte audio et la carte horloge.
Connexion du transfo d'alimentation
& la carte horloge.

La premiére opération est décrite
& la figure 1qui, nous le pensons, est
assez explicite. Quelques remar-
ques en passant :

— Pour la prise d'entrée, nous
avons utilisé une prise XLR3 femelle
et pour la prise de sortie une XLR3
mdéle. Ces prises sont assez coliteu-
ses mais presentenl le grand avan-
tage d'étre & la fois verrouillables et
ultra-robustes. Nous vous les
conseillons vivement, n'oubliez pas

& propos que l'entrée s'effectue sur
3 fils car elle est symétrique. A la
rigueur, vous pouvez prendre des
prises DIN verrouillables & 3 bro-
ches : elles sont sensiblement moins
chéres. Par contre, les jacks sont &
éviter & cause des risques de bou-
clage par le chéssis.

— Particuliérement si vous utilisez
le CR 80 en entrée de sensibilité mi-
cro, la liaison entre carte audio et
prise d'entrée devra faire appel & du
fil blindé (2 conducteurs plus
masse).

— Les autres liaisons seront faites
en fil de céblage et ce n'est pas parce
gue nous ne l'avons pas fait partout
qu'il est interdit d'employer & cha-
que fois un fil de couleur différente.

— Torsader ensemble les 3 fils
allant vers chaque inverseur et faites
des liaisons courtes.

— La liaison entre Xz et la prise de
sortie devra étre un peu éloignée du
point Ai. Le fil passera & gauche de

XLR Entrée

1
(B—

@xm Sortie
Invi

. ]
2|
=1 I
z| — , '
Xm Ep oV
T Carte audio Inv1
strap
OV
L ————a } > I:..
[ € X5 X Xg
? Y Yg
= —
Point chaud A
Point froid InvZ Inv3
L
Branchement XLR 3 standard
(cosses a souder vers soi)
Figure 1
220V
(—.
inv 4
—_— 2115\'
X1 -15
1 At B 3 i
1 Az [ Z P+ -
Carte audio C.‘q“. 9
[ Al Carte
r ’ horloge
L
Carta vu matre
\ J_|_1_ Vars OV carte horloge
Vers + carte horloge
Figure 2

la cosse Ea puis entre le NES70 et Ca
pour rejoindre par un coude & 90° le
point Xs (ou Xs, c'est la méme chose).
Le fil de masse sur la prise de sortie
sera torsadé en rang serré autour du
fil Xs jusqu'a l'arrivée de ce dernier
sur la carte audio.

— Enfin, pour linstant, ne pas
ferire de liaisons avec 'inverseur INVI
ni entre les points Xu et Ea. Ces liai-
sons seront effectuées aprées la pro-
cédure de mise au point de la carte
audio.

Passons maintenant si vous le
voulez bien a la figure 2. Il y a au
total 7 liaisons & faire entre carte au-
dio et carte horloge-alimentation, &
savoilr :

3 fils d'alimentation (+ 15 volts,
— 15et 0 volts), deux fils @a sur Al et
Az et deux fils @e sur Bi et Bz. Repren-
dre nos numeéros précédents pour
repérer ces points. Notons que Al est
interchangeable avec Az méme
chose entre B: et Bz Ici l'ordre n'in-
tervient pas, les deux horloges étant
entidrement indépendantes. Par
contre, nous allons mettre le doigt
sur un gros probléme facilement ré-
solvable par quelques précautions.
De quoi s'agit-il ? Les signaux
d'horloge sont des tensions & la fois
de forte amplitude, & fronts raides, et
pouvant atteindre plus de la cen-
taine de kHz en fréquence. Ce type
de signal est extrémement néfaste
au voisinage de circuits audio. En
effet, sans liaison électrique et sim-
plement par induction électroma-
gnétique, vous risquez, si vous ne
prenez aucune des précautions que
nous vous indiquons, de perdre une
bonne vingtaine de décibels de rap-
port signal sur bruit en sortie du
CR 80 avec des f{réguences
d'horloge élevées. Ceci est d'autant
plus génant que la perturbation est
inaudible de par sa fréquence mais
peut entraver le bon fonctionnement
en liaison avec des appareils exté-
rieurs : par exemple, un ampli de
puissance. Contrairement a ce que
l'on pourrait penser, ce n'est pas,
méme en sensibilité micro, sur les
circuits d'entrée que l'induction se
fait (en raison de 'entrée symétrique
et de |'utilisation de blindé) mais sur
I'électronique de sortie. En défini-
tive, avouez qu'il est rageant d'avoir
réduit le bruit de fond des lignes &
retard par un compresseur-expan-
seur pour ensuite en perdre le béné-
fice. Mais assez parlé, voici la liste
des précautions dont certaines ont
déja été vues :

— Connexions les plus courtes
quand c'est possible et éloignement
des fils véhiculant la tension audio
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de ceux transportant les signaux
horloge. D'ot le trajet conseillé au-
paravant pour Xs avec une torsade
de masse autour sur une partie de
son parcours.

— Bien torsader ensemble les fils
@n d'une part et e d'autre part.
N'oublions pas en effet que chaque
horloge délivre deux signaux en op-
position de phase donc les effets
d'induction s'‘annulent.

— Pi & Ps de la carte herloge se
comportent comme de véritables
antennes. En reliant les boitiers de
ces quatre composants a la masse
générale, on forme un blindage tres
efficace.

Voilat la liste des précautions ter-
minées, avouez que ce n'est pas bien
difficile et c'est trés payant. Pour
faire plus propre, utilisez chaque fois
que possible du serre-céible comme
présenté sur les photos.

Restent les liaisons avec le circuit
vu-métre dont les fils ont été soudés
avant installation dans le coffret. Ici
pas de problémes, deux connexions
& faire vers la carte horloge (0 et
+ 15 volts) et une vers la carte audio
(point X1 en haut & gauche). Enfin, on
terminera avec les trois fils venant
du transfo et allant vers la carte
horloge.

Mise au point de la carte
audio

Rappelons que les fréquences de
la carte horloge sont dans les four-
chettes indiquées, c'était l'objet d'un
chapitre dans le précédent numéro.
Reste & régler la carte cudio. Tout
d'abord, notre prototype est en sen-
sibilité micro, on injecte environ
2 mV en sinusoidal & 1 kHz sur l'en-
trée du CR 80. On doit observer l'al-
lumage du vu-métre, seul Pi de la
carte audio étant ouvert. On verraq,
grdce & un oscilloscope, le signal
amplifié au peint Xu. Notez que sur
'entrée, point froid et masse sont re-
liés car un générateur BF est en gé-
néral & sortle asymétrique. Vers
5 kHz, l'amplitude du signal sur Xu
doit chuter, le filtre d'entrée agit.

Maintenant seul Ps de la carte au-
dio et P4 de la carte horloge sont
complétement ouverts, les autres re-
glages sont au minimum, RVi et RV:
(carte audio) sont en position me-
diane. On injecte le signal du géné-
rateur sur le peint Ex & une fré-
quence de quelques centaines de

Herlz et & une amplitude proche du
volt. L'oscilloscope est relié & la sortie
Xs. En jouant sur I'amplitude du gé-
nérateur et sur RV, l'écrétage qui ne
manguera pas de se produire doil
étre entiérement symétrique. Main-
tenant (n'oubliez pas Ps+ horloge &
fond), il y a de fortes chances que la
tension de sortie soit « dentelée »
(superposition du résidu horloge au
signal audio). Eliminer la « dente-
lure » au moyen de RVz, au besoin
jouez sur la base de temps de ['oscil-
loscope et la fréquence du généra-
teur dont on aura un peu diminué
l'amplitude pour ne plus avoir
d'écrétage. Attention, le réglage RV:
est trés pointu | Revenir ensuite sur
RV: puis sur RV2 pour peaufiner la
symeétrie d'écrétage et I'élimination
de l'heorloge. Le retard A (IC:) est cor-
rectement ajusté, passons a B.

Oscillogramme 1

Mauvais réglage de RV1 ou de RV3, l'ecrétage est
asymelrique (icl sur les crétes positives). Fre-
quence 250 Hz.

Cette fois, Ps (carte audio) et Pi
(carte herloge) sont les seuls régla-
ges au maximum, le générateur BF

est relié ¢ l'entrée INVI qu voisinage
de ICu (ligne & retard B) et la sonde
de l'oscilloscope ne bouge pas de
place. La procédure de mise au
point est rigoureusement identique &
ce que nous avons vu précédem-
ment : RVi devient RV: et RV: devient
RV.. Quand tout cela est termineg, il
ne reste plus qu'd relier par un petit
strap Xu & Ea ainsi que l'inverseur
INV; (voir figure 1), les oscillogram-
mes vous aideront & faire vos régla-
ges.

Oscillogramme 2

Superposition de la fréquence harloge et du signal
audio (retard maximum) ; mauvais réglage de RV2
ou de RVa4. Fréquence 250 Hz

La mécanique

Le coffret retenu est un modéle
rack 19 pouces 2 unités encastrable
avec des poignées, la référence est
ER48/08 et le fabricant ESM. Ce type
de rack est fort bien distribué et trés
esthétique, Une fagade noire sera de
plus bel effet pour le CR 80.

Les plans de pergage de la face
avant et de la contre-face sont don-

]7




nés a la figure 3, ceux de la face
arriére & la figure 4. Certaines re-
marques doivent étre faites :

— Les potentiometres sont vissés
sur la contre-fagade et les inverseurs
sur la fagade. Les circuits imprimeés
sont donc & plat sauf le circuit im-
primé du vu-métre placé entre face
avant et contre-fagade en position
verticale.

— Les potentiométres sont tous
des modeles pour circuits imprimeés,
ceux que nous avons utilisés pour la
carte audio sont des modéles mi-
niatures d'origine japenaise, alors
que ceux de la carte horloge sont des
modeéles classiques. Cela explique
que les percages P1 & Ps d'une part,
Pi & P4 (carte horloge) d'autre part,
solent d'un diameétre différent sur la
contre-facade. A vous de choisir vos
composants et d'y adapter vos dia-
métres de pergage ; seule
contrainte : P1 & Ps de la carte audio
doivent étre d'excellente qualité car
recevant des tensions audio.

— Les pergages de la face arriere
sont adaptés & des prises XLR3 dont
le le diamétre est malheureusement
important. Si vous utilisez par exem-
ple de la DIN verrouillable, songez &
modifier le diameétre des trous.

— Pour loger la carte vu-meétre,

3 et 4 ge-
ront des modéles subminiatures,
l'ordre se fait en partant de la gau-
che, face avant devant vous. Ces
composants seront vissés sur la fa-
cade.

— Enfin, il est possible que les dix
trous des diodes LED, suivant le mo-
dele que vous employez, devront
étre alésés d'un demi-millimetre.

— Afin d'éloigner les circuits
horloge et audio du fond du coffret,
méme en cas de choc, nous avons
pris des rondelles autocollantes en
feutre. On en placera quelques-unes
sur le pourtour de ces circuits avec
une goutte d'araldite. Méme chose
pour le circuit vu-métre de fagon &
bien l'immobiliser entre fagade et
contre-fagade. Attention, bien véri-

— Les inverseurs INV1, 2,

et carte audio) et passés par le trou
prévu a cet effet en contre-fagade.

Nous rappelons le réle des divers
réglages en vue d'une éventuelle sé-
rigraphie :

Pour la carte audio

P1 : niveau d'entrée général.

Pz : réinjection relard A (recircu-
late A).

P: : réinjection retard B (recircu-
late B).

Pi : niveau de sortie direct.

Ps : niveau de sortie retard A.

Ps : niveau de sortie retard B.

Pour la carte horloge

Pi : durée retard B.
P: : taux de modulation retard A.

contre-facade et facade seront éloi- | fier qu'il n'y a pas de court-circuits Ps: vitesse de meodulation re-
gnées de quelques millimétres sup- | possibles. tard A.
plémentaires grace & 4 écrous — Enfin, les fils & la bonne lon- Pu : durée retard A.
@ 4 mm vissés sur les 4 axes de poi- | gueur seront soudés sur le circuit vu- Enfin :
gnée. meétre (liaisons horloge-alimentation INV: : mode croisé ou série.
{7800 %0 10 10 Lo L0 L0 b0 1o 78]
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Réallsation

INV: : retard A direct ou inversé.
INV; : retard B direct ou inversé.
INV4 : marche-arrét,

Les mesures

Effectuées sur notre prototype,
outre les appareils classiques en
électronique générale (oscillo, géné,
fréquencemeétre), elles ont fait appel
& un matériel de mesure spécifique &
I'audic, distorsiométre & accord au-
tomatique, millivoltmeétre et table
tragante.

Commengons par le bruit mesuré
en sortie. Les valeurs données, nous
insistons sur ce fait, sont non pondé-
rées et sont faites sur une large
bande. Nous trouvens un bruit de
sortie inférieur @ — 70 dbm méme
lorsque les lignes a retard ont leurs
niveaux de sortie ¢& fond. Avec le si-
gnal direct, ce bruit passe a
— 65 dbm. Le résultat est un peu pa-
radoxal (ligne & retard moins
bruyante que chaine directe) mais
n'oubliez pas le réle déterminant ici
de l'expanseur-compresseur qui,
littéralement, « casse la téte » au
bruit (voir oscillogramme).

Oscillogramme 3

Tension de bruit avant (trace du haut, 10 mV parcm)
et aprés (trace du bas, 1 mV par cm) expansion.
Notez la réduction de bruit !

— La distorsion est inférieure &
0,7 % & | kHz pour les signaux retar-
dés. On peut descendre encore en
dessous en peaufinant la réjection
d'horloge.

— Les courbes de réponse sont les
suivantes :

A : réponse du circuit direct, en-
trée micro. Limitation des aigus par
produit gain bande de A..

B : réponse d'une des lignes a re-
tard avec retard maxi (environ
40 ms).

C :identique & B mais avec retard
minimum,

D : identique & B mais cette fois les
retards sont en série et célés sur va-
leur maximum (environ 80 ms).
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(80 ms). Une légére modulation du
retard A donne une coloration trés
réaliste.

Conclusion

Nous sommes slrs que vous sau-
rez tirer le meilleur parti de votre
CR 80. Comme les mesures l'indi-
guent, les performances
haut niveau notamment en ce qui
concerne le bruit de fond. Les possi-
bilités d'inversion, de modulation
des retards et de mode série ou croi-
sée offrent une large palette d'effets.

Toutefois un petit conseil si vous
voulez obtenir une jolie couleur de
réverbération, éviter d'utiliser & fond
les niveaux de sortie des retards si-

sont ae (re

non le caractére électronique trans-
parait un peu. Attention cussi aux
accrochages avec les niveaux
réinjection.

de

Voild, nous espérons vraiment et
nous le pensons d'ailleurs, que vous
serez largement récompensé de vo-
tre patience (et de votre travail) avec
le CR 80.

Tout
chance.

nos veeux donc ef b('}]ll"l(:?

G. GINTER

Nomenclature

Liste du matériel

I'un des retards de faible valeur.
Courbe en peigne typique (voir
1" partie).

F :identique & E mais on a inversé
la phase relative du retard. Le son
sera tout & fait différent.

G : identique & E mais le retard est
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Courbe de réponse H
E : ici, on a gjouté signal direct et | sensiblement plus important. Les

dents du « peigne » sont beaucoup
plus resserrées. Ceci illustre bien les
formules données (voir premiére
partie).

H : courbe typique de réverbéra-
tion avec utilisation des possibilités
de réinjection et retard maximum

Coffret ESM : ER48/09, fil de cablage
multicolore, fil blindé, écrous 4 mm,
rondelles de feutrine autocollantes,
serre-c@bles, rondelles éventails
(potentiometres).

Inverseurs INV: & INV: subminiatu-
res.

Prises : une XLR3 embase femelle,
une XLR3 embase mdle.

CARROSSERIE GRAND SPORT POUR AMPLITURBO

90

Devant le trés grand intérét que sus-
citent toujours le préampli et I'ampli
TURBO, ESM vous rappelle qu'il tient
a votre disposition les coffrets spé-
cialement etudiés et usinés pour I'ha-
billage de ces montages.

AMPLI TURBO

Montage décrit dans Radio-Plans
n® 403 de juin 1981.

PREAMPLI TURBO

Montage décrit dans Radio-Plans
n® 414 et 415 de mai et juin 1982.

COFFRET AMPLI : ER 48/13 TURBO
COFFRET PREAMPLI : ER 48/04
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Technique

Les transistors
a effet de champ

2 - Les MOS

Dans notre premier article consacré aux transistors a effet de champ (RP-EL n° 425), nous
avons décrit la structure, et examiné les propriétés, des composants traditionnellement
désignés sous l'appellation « FET ». Ceux-ci, on I'a vu, comportent une jonction PN (entre
grille et canal). Dans les transistors MOS, I'électrode de commande se trouve totalement
isolée du reste de la structure, par une couche de silice. Il en résulte des proprietés assez
sensiblement différentes : possibilité d’'une polarisation positive ou négative de I'espace
grille-source, impédance d’entrée extrémement élevée.

Structure des MOS

Rappelons la signification de ce
sigle : il est l'abréviation de Metal
Oxyde Semiconductor, ce qui s'ex-
plique par la configuration repre-
sentée en figure 1, vue d la fois en
coupe (figure 1, a) et en plan (figu-
re 1, b). Comme il existe deux types
de MOS ; & canal N et & canal P,
nous examinerons en détail le pre-
mier cas, dont 'autre se déduit par
simple inversion des polarités.

Le transistor MOS de la figure 1
comporte un substrat en silicium de
type P, dans lequel on a réalisé, par
diffusion, deux zones de type N+. On
dépose alors, sur le substrat, une
mince couche de silice (bioxyde de
silicium SiOz2) qui constitue 'isolant,
puis une couche métallique G. Cette
derniére, reliée & l'extérieur par un
fil, est I'électrode de commande, ap-
pelée grille (gate, pour les anglo-
saxons). Deux autres contacts métal-
liques, placés sur les zones N+, de-
viennent les connexions de source et
de drain.

En utilisation, la source est reliée
au substrat, placé au potentiel le
plus négatif.

On représente symboliquement
un transistor MOS comime le montre
le dessin de la figure 2, en a pour un
type & canal N, et en b pour un type
& canal P.
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Fonctionnement des
MOS

L& encore, nous limiterons nos ex-
plications au cas du canal N. Re-
marquons que ce dernier n'apparait
pas explicitement dans la configura-
tion de la figure 1. En fait, il se crée
de lui-méme, par apparition d'une
couche de barrage de surface (sur-
face barrier layer), gréce & un trai-
tement chimique de la surface du
substrat. Les charges négatives cir-
culent alors dans une zone de tres
faible épaisseur, juste & la limite de
la couche de silice.

En rendant la grille positive par
rapport & la source, on enrichit le
canal en électrons (porteurs de ty-
pe N), qui se propagent de la scurce
vers le drain : le courant, au sens
conventionnel du terme, passe donc
du drain vers la source.

Dans la configuration théorique
de la figure 1, rien ne distingue ces
deux électrodes, et le transistor
MOS, si toutefois le substrat n'est pas
relié & la source, apparait comme un
dispositif parfaitement symétrique.
En pratique, pour diverses raisons,
et notamment pour minimiser la ca-
pacité parasite du drain par rapport
aux autres électrodes, on adopte
souvent une structure asymeétrique.
Ainsi, la zone métallisée peut avoir
la forme d'un anneau, entouré d'un
autre anneau concentrique de type

a1
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N+ qui forme la source, tandis que le
drain est constitué par une deuxiéme
diffusion N+ cu centre.

Il existe deux modes de fonction-
nement des transistors MOS : soit en
déplétion (comme dans le cas des
FET), soit en enrichissement.

Dans le premier cas, une polari-
sation négative de la grille par rap-
port & la source (il s'agit toujours de
canal N) diminue le courant drain
source, en appauvrissantle canal en
porteurs. Dans le deuxiéme cas, ou
on rend l'électrode de commande
positive par rapport & la source, on
enrichit au contraire le canal en
charges négatives, ce qui augmente
l'intensité du courant drain-source,
par rapport au cas d'une polarisa-
tion nulle. Il est méme possible de
construire des MOS dans lesquels le
canal, trés faiblement dopé, ne
laisse circuler aucun courant en
l'absence de polarisation grille-
source. Ces transistors MOS & enri-
chissement, sont plus répandus que
les modéles & déplétion.

Caractéristiques des
transistors MOS

Pour tracer le réseau de Kellog
d'un MOS, on reléve les variations
du courant de drain Ib en fonction de
la tension drain-source Vs, en pre-
nant pour parametre la tension gril-
le-source Vas. A chaque valeur de
Vas, correspond alors une caracte-
ristique du réseau.

Celui-ci, assez voisin de celui d'un
FET & jonction, présente cependant,
dans la partie quasi-horizontale des
caractéristiques, une pente plus,im-
portante. Pour un MOS & enrichis-
sement, on peut définir une tension
Vas de blocage (figure 3), au-des-
sous de laquelle lintensité In de-
meure pratiquement nulle. Ainsi,
cette tension de blocage est voisine
de + 6 volts dans le cas de la figu-
re 3.

Dans le cas des MOS de type mixte
(enrichissement et déplétion), la ten-
sion Vas de blocage devient néga-
tive, comme le montrent les caracté-
ristiques de la figure 4. Pour Vas po-
sitif, le dispositif travaille dans le
mode & enrichissement, tandis qu'il
fonctionne dans le mode & déplétion
pour Vas inférieur & zéro.

On peut aussi, pour les MOS, tra-
cer la caractéristique I en fonction
de Vas, qui prend l'allure de la figu-
re 5 dans le cas des modéles & enri-
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Figure 3
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Figure 4
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Figure 5

chissement. On y voit clairement
apparaitre, alors, la tension de seuil,
souvent désignée dans les catalo-
gues par l'abréviation Vru (threshold
voltage).

Vers la configuration
complémentaire

Les considérations qui suivent dé-
bordent la stricte étude des transis-
tors MOS, puisqu’elle ne s'utilise, en
pratique, que dans les circuits inté-

grés. Il nous semble utile, cepen-
dant, d'en dire dés maintenant
quelques mots.

Sur une méme puce de semicon-
ducteur, il est possible de regrouper,
comme le montre la figure 8, un
MOS de type N, et un autre de ty-
pe P, complémentaires. L'ensemble

interconnection
métallique

canal

...............................

substrat N
Figure 6

T

(=]

w

®

Figure 7

prend alors la désignation C-MOS
(Complementary MOS), se symbo-
lise par le schémade lafigure 7, et...
constitue la cellule de base de nom-
breux circuits intégrés. Nous aurons,
évidemment, |'occasion d'y revenir.

R. RATEAU

N.B. :

La structure MOS décrite dans cet
article, sous des formes maintenant
connues depuis longtemps, connait
depuis peu (du moeins au stade indus-
triel) des transformations techniques
lui permettant d'accéder aux puis-
sances élevées. C'est le domaine des
V.MOS, HEXFET..., et autres appel-
lations, destinées & des développe-
ments prometteurs.

Le sujet est vaste, et mérite une
étude spéciale, que nous lui consa-
crerons bientét. Sur le plan pratique,
nos lecteurs en ont déja trouvé des
prémisses dans la revue : le RPG 50
de G. Ginter, et le convertisseur 12 V/
220 V de l'auteur, en constituent deux
exemples.
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SIERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les Ces circuits imprimés portent depuis le
professionnels mentionnés dans la liste du numéro 410 la mention Copyright ®SPE
réseau de distribution sont habilités a 1982 gravée sur la face cuivrée et sont
vendre les circuits imprimés Radio desormais munis d'une étiquette
Plans-Electronique Loisirs; cette liste est autocollante authentifiant la provenance du
remise a jour chaque mois. produit.

Prix 7 Prix
Références Article satiratit Références Article estimatif
EL AZG: A interface X8I, v i vtk b aaina 48 F EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F
EL 426 B Synthé de fréquence ZX81.......... 32F EL 409 A Voltmetre digital (affichage) ........ F
EL426C Platine TV Siemens ................ 112 F EL 409 B Voltmétre digital (convertisseur A/D) i0F
EL 426D Clavier (Platine TV)...v oo vvnvde i 40F EL 411 A Minuterie pour télérupteur.......... 22F
EL426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F EL412F Alimentation CB. ... .vereevsvinpons 22F
EL AT B CRIANBET ool v it s s 28F
EL-A18 G RIAA BRET L 30 TR S s S 20F
Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles  E| 414 E Adaptateur 772 . ................... 16 F
des précédents numéros: EL414F Alimentation +..................... 18F
EL 414G Alimentation = ... oo ol 18F
Prix EL414J Téte HF 41 MHz émission........... 16 F
Références Article sitiatit EL 415 A Carte capacimétre 3 digits . ......... 20F
EL415B Correcteur de tonalité 772 .......... 24F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F ELMNSC Inverseur 772 ..............c.oooeen. 20F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24F EL415D Amplide sortiea2310.............. 20F
EL 421 C Horloge, platine de base............ 66 F EL417 A Preampliguitare ................... 86 F
EL 421 D Horloge, platine affichage (d.f.) ..... 34F EL417B Allumage électronique ............. 68 F
EL422E Alimentation, Platine TV ............ 64 F EL418 A Recepteur IR + affichage........... 80 F
EL422F Chenillard musical ................. 54 F EL418B Emetteur L.LR. pourtuner............ 20F
EL 422G Platine synthése Em. RIC ........... 20F EL 418 C Platine clavier pour I'emetteur LR. .. 12F
EL 423 A Antivol a ultra-sons(1) .............. 54 F EL 418D Carte vobulationGF2 .............. 56 F
EL 423 B Antivol & ultra-sons(2) .............. 38F EL41BE Carte ampliRPG50 ................ 46 F
EL423C Convertisseur 12/220V ............. 42F EL419B Systéeme d'appel secteur, emet. ..... 20F
EL 424 A Cinémométre, carte principale ... ... 130 F EL419C Systeme d'appel secteur, récept. .... 26F
EL 424 B Cinémométre, carte affichage ....... 28F EL 419D Systéeme d'appel secteur, répet. ..... 14 F
EL 424 C Programmation d'Eprom, carte 1.... 150F ELM9E Interphonemoto ................... 30F
EL 424D Programmation d'Eprom, carte 2.... 140F EL419F GF2: genérateur de salves ......... 68 F
EL424E Programmation d'Eprom, carte alim. 72 F EL 420 A Petite bofte'rigolote ................ 28 F
EL 424 F Programmation d'Eprom, carte affi. . 36 F EL420B Compte-tours digital ............... 14F
BLAZRG RGospOUrBC.. .. ... coeioeivoniss 18 F ELA420.C 2 Voltmatre alfo . i ouioiiletnas s bt 10F
EL 425 A Geénérateur de sons complexes ..... 30F
ELA28S B COMRectBUL . ives dowesin s vnvne v 16 F . : . .
EL425C Rx 41 MHz a synthése .............. 42F Réseau de distribution
E:: :::g 82 gg Eﬁig‘iﬁ;’;ctlrga_lé_(ﬁ 424) 1§iE Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés
EL425F CR 80, carte horloge ............... 50 F 21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon
24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac
42000 - St-Etienne Composants, 2, rue de Terre-Noire,
St-Etienne
69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe
75010 - Acer, 42, rue de Chabrol, Paris
Bien que certaines references aient disparu de notre liste, 75010 - Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi- 75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris
bles en petite quantité et peuvent étre commandes directe- 75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris
ment a notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par 75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris
circuit). 90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort
Ces references sont les suivantes: 92220 - BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux
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" Infos

® Nouveautés Brandt e

Avec le lecteur de compact-disc
DAD 001, la marque Brandt électro-
nique a voulu étre présente au dé-
marrage du marché du disque &
lecture laser, un marché appelé & se
développer fortement dans les an-
nées a venir.

Caractéristiques geneérales du
lecteur

Le DAD 001 est équipé d'un sys-
téme de lecture faisant appel & un
LASER & semi-conducteur, la détec-
tion des sighaux numériques preé-
sents sur le disque se faisant par ré-
flexion optique, donc sans contact
physique direct générateur dusure
du phonocapteur et du disque.

Un circuit MOS LSI & intégration &
grande échelle et un convertisseur a
16 bits et auto-étalonnage sont le
coeur de ce systeme d'une technolo-
gie trés avancée.

Les résultats du DAD 001 sont & la
hauteur de la technologie utilisée :
un rapport signal/bruit supérieur &
90 dB (30 fois supérieur & celui des
disques classiques), une dynamique
également supérieure & 90 dB

(contre 65 dB pour les meilleurs
L.P.), une séparation des canaux
stéréophoniques supérieure & 85 dB
(contre 35 dB), une distorsion infé-

rieure & 0,03 %, une insensibilité to-
tale aux vibrations (pas d'effet LA-
SER), un taux de pleurage et scintil-
lement pratiguement immesurable
(inférieur & 0,001 %) etenfin, élément
déterminant pour la qualité de
I'écoute, une bande passante abso-
lument linéaire de S Hz & 20 kHz
(£ 0.5 dB):

Caractéristiques techniques

e Phonocapteur & systéme d'entrai-
nement de la lentille.

e Systéme d'entrainement de la len-
lille parallele & 2 dimensions.

e Longueur d'onde du LASER:
0,79 microns.

e Tension de sortie: 2 volts sur
47 ohms (fixe) etde 0,9 & 2 volts sur
47 k (variable) - Sorties ligne sur
CINCH, casque sur jack 6,3 mm.

e Alimentation : 220 Volts/ 50 Hz,
consommation : 24 watts.

e Dimensions : 32 X 14,5 x 23,4 cm,
poids : 5,6 kg.

Caractéristiques du systeme

e Diametre du disque : 120 mm,
épaisseur 1,2 mm, pas du sillon

1,6 micron, largeur du sillon
0,5 micron, longueur de l'informa-
tion sur le disque enviren 0,9 mi-
cron.

e La vitesse de lecture est linéaire :
1,25 meétre/seconde (4,5 Km/h),
c'est la vitesse de rotation qui est
variable au cours de la lecture, au
fur et & mesure de l'élargissement
du diameétre du sillon, passant de
480 tours/ minute au centre du dis-
que a 170 tours/minute en péri-
phérie. La capacité d'un disque est
de 60 minutes, une seule face
étant utilisée, et est lue en com-
mengant par le centre.

Format des signaux

Echantillonnage & 44,1 kHz ;
quantification 16 bits linéaire par
canal, systéme de correction d'er-
reur : CIRC (Cross Interleave Reed
Solomen Code), systéme de modu-
lation EFM (Eight to Fourteen Mo-
dulation), vitesse de transmission
des bits : 43 218 M. Bits{sec.

Il est intéressant également d'in-
diquer les différences existant entre
le compact-disc et les disques 30 cm.

a4 4 4

Différences entre compact disc et disque 30 cm

@D LD
Diamétre ) mm 120 301
Centrage 0 mm 15(+ 0,1:=0) 7,24 (+ 0,09: — 0)
Epaisseur mm 1.2 [ o 2,3
Pas du sillon pm 1.6 0O 100
Largeur du sillon pm 05 1%
Longueur minimum pm 0,9 —
Vitesse .inéaire m/sec. 01,25 —
Vitesse de rotation Tr/mn de 480 & 120 a3 118
Temps par face mn 60 204 25

Direction de lecture
Courbe de réponge Hz

de l'intérieur vers l'extérieur
5& 20K+ 0,5dB

de l'extérieur vers l'intérieur
30420K £+ 2dB

Dynamique dB > 90dB 65 dB
Rapport signal S/B dB > 90 dB 60 dB
Distorsion % 0,03 02 %
Diaphonie (1 kHz) dB 85 25 & 30

Durée de vie

e Pas de contact entre la
platine et le disc
e Laser : O 5 000 heures

e Disque : altération des
performances en fonction du
nombre de lecture.

e Pointe : de 400 & 800 heures.
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e Nouveautés produits e

Saluons un nouveau
confréere

L’argonaute

Son nom évoque immédiatement
les passagers du navire ARGO, Hé-
raclés, Castor et Pollux et tous les
valeureux compagnons de Jason,
ces héros partis conquérir la fabu-
leuse toisen d'or en la lointaine Col
chide.

C'est également un voyage fan-
tastique & travers le monde des
sciences et des techniques que pro
pose cette revue & un public jeune (&
partir de 13 ans).

Bandes dessinées cétoient repor-
tages et informations sur les dernié-
res innovations de la technique mo-
derne ainsi que des articles débou-
chant sur la réalisation de maquettes

expérimentales dans divers domai-
nes comme la mécanique, 1'électrité,
I'électronique ; ou bien sur des expé-
riences surprenantes de physique
ou de chimie, Citons par exemple au
sommaire du premier numéro paru
début avril, du liquide en boule | le
voilier sous-marin, les ULM ont dé-
barqué...

La légende dit que la déesse
Athéna transforma le navire ARGO
a son retour en une gigantesgue
constellation de toiles appelée la
constellation du navire et dans la-
quelle resplendit CANOPUS, une
étoile de premiére grandeur, dans
une balade & des millions d'années-
lumiére ; les lecteurs découvriront
également les cieux qui ont toujours
fasciné 'Homme.

Souhaitons bonne route & 'argo-
naute dans sa quéte des merveilles

des sciences.

Produits FM

ICE propose un émetteur FM 5 W
de fabrication hollandaise travail-
lant dans la bande 88-108 MHz.
L'emploi d'un oscillateur & FET, as-
socié & cing trimmer pour l'accord, a
permis de réduire considérablement
les émissions harmoniques et les os-
cillations parasites. Un réglage fin
de la fréquence d'émission est possi-
ble par un potentiometre extérieur.

Le module requiert une alimenta-
fion parfaitement stabilisée de 8 &
16 V max. et pouvant délivrer 1 A.

Les spécifications techniques in-
diguent qu'une puissance max. de
5 W peut étre délivrée, l'étendue de

la plage de fréquence varie de 90 &
110 MHz.

L'impédance de l'antenne & rac-
corder doit étre de 50 & 75 Q et I'im-
pedance d'entrée pour la BF est de
o0 kQ.

Des amplificateurs linéaires sont
également proposés:

4 modeéles pouvant fournir une

amplification en puissance de 8 ¢ 10
(LIN), LINz, LINs, LINs).

Une alimentation parfaitement
stable est hautement conseillée
(batterie ou alimentation stabilisée
de puissance a tres faible taux d'on-
dulation résiduelle). Il est conseillé
également d'intercaler un filtre en I1
entre l'émetteur et I'amplificateur.

Les réglages nécessitent |'utilisa-
tion d'un TOS meétre qui doit étre in-
séré entre la sortie de |'amplificateur
et I'antenne. Quatre condensateurs
ajustables permettent de régler la
puissance & son maximum avec le
meilleur taux d'ondes stationnaires
possible. Le réglage est pointu car il
y a interaction de ces ajustables les
uns sur les autres. Un dissipateur
thermique est fixé contre le circuit
imprimé et permet d'évacuer effica-
cement les calories dégagées par
I'amplificateur.

Le montage ne doit en aucun cas
fonctionner sans antenne ou sans
charge de 50 Q.

ICE : (35) 42.71.47.
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Des montages
livrés avec C.I

FABRICATION FRANCAISE

PRIX AU 1-4-83 DONNES SOUS RESERVE

Prix sur demande

2t 00 | g3 11 i 800 CHAMBRE DE REVERBERATION
30 200 | o0 08 | it | TN SRR CAPTEUR « HAMMOND » § F, 3 ressorts
500 3.50 910 15,00 | 30-32-40 1,60 748385 10,00 LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES 414 E Adaplateur avec uh 772 50,00
gggg 350 940 5,00 7408, D08-10-11-16- T445, 4647 .13 175 SEPAREMENT. 414 F Alimentation positive. .. 70,00
g e | e 200 | 17-5163:5a-72-7874 | 196 ... ... 14,00 EL 401 A Paule élactronique 100,00 414 0 Almentation négative. 60,00
! | 65 24,00 | 76.86-68-121.. 4,00 | 74120, 247 15 00 401 B Tablette do mixage 90.00 414 H Générateur de fonction §
611812 19,00
81101 1880 3089 o 24.00 1 s dedlies T80 ... 2 22 401 C Tabletto de mixage., 90.00 o llg'ﬂfﬂlﬂeﬂlﬂzﬁll i 460,00
¥ 47-36-76-95 .. 6,00 4,0 401 D Boostar 2 x 20 watts avec coflet 370,00 Jencraieur de fanction 1 \4
] i el T e L2800 401 E Transmettadr tlpnon cue (alimentation) 230,00 i o00 iy ds 08 b e
B21AX1 2100 wbua SI'DD Ta1h. 92 7,00 ..30,00 d'alarmes ... 270,00 414 - Préampll TURBO complet, modules 8gui- » Sort 50 mV - Présentation » Rack »
B21ATY 7200 1022 0 TA168, 744274122 36,00 401 F Anti-vol aulo ............. 95,00 pés du TOA 2310 avec chissis perods, . Indleateur de saturation & I'sntrée du
o . e L4 74143 66,00 401 J Jou de boules 190,00 W, dolions st viaurie, o 1290,6 rassort - Ecoute réglable du « Direct -
) 8400 1006 35,00 W EL 402 A Micro émetieur H £, piloté EL 416 A Capacimétre 3 digit 120 ® Dim, : 480 x 250 x 50 mm
861 9,00 1034AN 2000 | 1413 9,00 3053 242..8,00] 679 9,50 PAY o i i ke b T ""S n:
il ol 38 3053 B i B Vers i "
751 a0 | 10848N-5504 29000 |y 4503906 450 | 240 9.00| 680"10.50 418 8 Moro BECHER ittt 415 D Ampil de sorte . 70,00 RN NiT 1 90 F
1208 o | 103 000 | e g0 aobi 700 | 264.11.00) 262811 80 402 E Aniivol - Platine wlarma 25000 415 € Générateur  mpulsions. ... 330,00 IRRTAY DR MARGHE 151 410.0
TBA i ;323 2014 2,0043360 4,00 684°19,00 402 F Antivol - Platine almentation 415 F BAR GRAPH 18 points 460,00
200 . W00 | s T | 213 AMET i 00 Sans acous 145,00 R et CHAMBRE DE REVERBERATION
b ¥ ¢ 402 H Ampli 2 x 30 watts Sans coltret 580,00 imentation o 2 ¢
o ;j-m e 00 3.00 {5401 5,00 AFFICHEURS S5 LA A e 30, 416 D Aficheur do polarité 5,00 EFFETS SPECIAUX
435A%5 20,00 : - 441618,00 | LC513031 7.0 402 K Micro ampli pour instruments 165,00 416 E Centralo d'alarme pour villa ou appt « Alimentation par secteur e Aaessort & F
£25AXS wm | i Lrdh 567066,00 | HA11E3 20.00 402 L Alimentation secteur protégte .. 200,00 690, 3 L
Ro88%S 20, 1"‘("3 g:g Efbli;::‘g SI0V 8,00 402 N Timer & usomelre 120.01 416 TUNER & présélection et synthése de | EN KIT, COMPLET il
625CX5 2000 ' v 602974, EL 403 A el B The musical box 430,00 Iréquence. Déerit danslesn® 413 - 4160t EN ORDRE DE MARCHE
651 21,00 i :‘}% 603178,00 403 G e D Ampll TURBD complet 418, Plaguotie H.F. du tuner du
; 5000 | 140 2400 i PO iy o e chlat Lol Eetrsainoninons "™ | RESSORT DE REVERBERATION
800 . 16,00 202, nometre 140, enlat
8108 22,00 :!gg; g:‘ﬁ 8 47,00 ~SIEMENS EL 404 A Bruiteur (poussin) ...... 130,00 programmation 1450,00 « HAMMOND »
81048 22,00 20 ! v 404 B Bruiteur (automabile) 130,00 416 A, B, G, Affichage el
820M 16.00 zuga s:‘% MOS 65,00 RELAIS bV OU 12V 404 € Bruitour (traln) ... 130,00 télécommande 900,00 | Modéle 4 F, 205 F « Modéle 9 F, 315 F
820 16,00 2010 34,00 SUPPORTS € | 2RT 40,00 404 £ Thermostat dlectronique 240,00 EL 417 A Broak Boap 145,00
L o 44 F Ca ilre a 570,00 417 B Allumage électronique 790,00 2
o 00| 2020 a0 | Bbr1Ta| 2z br 3,00 A04 0 Aésiac tomparaiure des fers 417 € Této préampl RPG 50 pour TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
950 600 | 030 3000 | 4brz.i0| 24 br 340 BACL SmIEAS 0 POUR
- by Y 4 B ' i souder, sans cotfrot 280,00 Quhtaristes 20,00
e 2048 . 2,00 | 16.br2,30) 26 br 4,50 DIGITAST 404 H mmm, wiphonique. . 195,00 EL 418 A, B, C, Aftichage et
150K8 34,00 2310 . 18,00 | 20br3.00040br 7.00 | piigast 14,00 EL 405 A Circuit de détection. . 110 téicommance tuner 600,00
3 3000 36,00 o 8 V
gjg m'ﬁ 3810 2800 | semiconpucteuss | D0a avec Led. 20,00 405 B Gonérateur 505, i 300,00 418 D GF 2 Circults vobulation el 8k
j Y i 408 € Préampli antenne C.0. ... 50,00 marguage
a5 21,00 4050 . 20,00 8D 405 D Hr,.,ﬁ:,'f,In(:‘gcm:“.m,on 145,00 A18E Thte ampli ﬁPEbOcourgumnuleﬂﬁlm
350 170,00 dzagt “‘T 00 | 132°13,00 408 E Brutteur (1 - métronome) ... 145,00 EL 419 B Systéme appel émotteur
440 30.00 22?:#1 :;'D: 80 [ 135° 4,00 TRANSFO «10KD« 405 F Serinette. .. 3 145,00 419 C Systeme appel récepteur IGS Uﬂ
an .00 3100 42.00 60| 26 Filtros coramiques 408 G Géndrateur de fonctiol 400,00 418 D Systbme appel copetiteur 95,00
600 15,00 b ﬂ f;gji 100 1 413062 10,00 405 H Foux de boiy dlectron n: E 'c',im?ﬂf"ﬂ molo ﬂ;s 2. g:gg:
610 15,00 2870 28,00 0 | 8FJ 10,7............43,00 avec B spats 350,00 iF 2 Générateurs de salves }
00 | 646 .14,00 £ 7 A i 4186 GF 2 Fréquencematres plus atficheur avec
CIRCUITS INTEGRES 1] el R o b ks Jos C.I. o I face avanl, N Oim. : 48728062 mm
406 B, 406 C, 406 D Eualmur
74 LS o "-“ng 648 [‘:-"" 10 fréquances 960,00 :':U' CE"l‘['ﬁ-%'l‘;ﬂl-m lit:",fm ..32”: e 1 micro d'ordre du flexible.
74L800,  02-03-04-08- | TALS. 47-48-48-191-1 1y 406 E Analyseur de spect basse ce avant gravba sur scolch calllzl, e Entrées prévues p. 1 micro de salle.
00-10-11-15-21-20-30- _z,l‘fm_??j» ““;: 204°12,00 [ 650° 16,00 QUARTE (an MHH '5 i 940,00 419 H Adcepteur F.M 450,01 - anTltlnups l;‘ﬁumpu; mlu?!illquua i
51-54-55-133-191- m TALS.  83-173-194- | 226. 7,00 267 A | BT 00 4usFA||mn|unon Citizan Band EL 420 A Petite boite rigolote 300,0 1 platine de magnétophone stéréo
240-273 4,00 | 293 230" 4,80] 647 16,00 10.240 ID.M 5 amperes 630,00 420 B Compte ours avec atfichage. 305,00 prucuute sur voles PU et magnéroph
;n.gs. 20262728 | 7418, 157-24%249-251 Sg:w: M 50 60,00 406 6 Alimentation Chizan Band :53 g ;;:';:d'ﬂ;fﬂmﬂmﬂa ) ﬁsg {doc. spéciale sidemande contre 1,80 F}
2-33-37-38-40-73 : 15, 12, - 10 ampéres. .. 800,00 D Saeedombire wvec Gagleut Y AIK o 1950 F
74-76-78-109. 450 | 74L8. 85-147.295 16,00 | 2397 7,001 433° 3,00 "~ 406 H Alimentation double 2 x 50 volis 960,00 GF2 Géndrateur de fonction complet avec chis £
TALSOY. 13-86-02-107- | TALS, 156 1700 | 234'.7,00] 434' .00 Dépositaire des 3 | Synthauseur de fréquences universel sis el composanis, prises, boulons
125136137 6,00 | 74LS. 124 19,00 | 2350 7,001 435 9,00 1 (matériel vandu  séparbment)  Nous #lc. .. 2500,00 TABLE DE MIXAGE MINI 5
1312.:314. 95-122 123 LS, 180251 2000 | 267 180 K6 i COFFRETS ¢ consulter 421 Aot B Baby Sitter dlectronique .. 335,00 i o
222-365-367 00 | 7418, 45180162 | 237 B ! EL 407 A Ematteur 110,00 421 C ot D Combiné Horloge i s S
TALS32, 01113126 00 | 230° 8,00 | 438-10,00 ESM ! 407 8 Réceptet 230,00 Thermomaire 1100,00 bR R
138-155-158-163-174 74L8, 107 24.00 39, 6,80 | 651.14,50 ) 407 ¢ Stimulateur 40 volts 300,00 422 F Chenillard musical 476,00 1 1
257-293 9, T4L8. 290 2600 | 240 6,80 652°16,00 o A07 D Stimulatour 60 volts 310,00 422 | Détecteur de présenced infra-rouge 140,00 l 1
7418, 122164165 | 74LS 16BAT4 2700 | 241 8,00 677+ 8.50 EL 408 A Préampli 1 voig 140,00 422 8 Serrure codée avec clavier 700,00 T‘ o ow
5 2 A by oghurt & o A . <
175 . 10,00 | 74LS. \?g 181 ....30,00 C.I SPEC'AUX POUR 408 B Alimentation préampli minimum Ml 00 i Lll‘nwm‘ 10 pour serrure of-gessus260,00
;:t: 93-85 11,00 ;:tg 243 35,00 MONTAGES «RP :IIB C Scrabble 168,00 422 0 Platine synthdse ¥
L 137-151-153-192 157-244 . 15,00 s » 08 D Récepteur FM complet ,.295,00 422 M La chasse au moustioue 480,00
195-240-242-248-248 TALS. 170 82,00 | oy 7038 4500 74C03 12.00 EL 409 A, 409 B Voliménre digital 423 Tuner TV multistandard NC § ENTREES par commutation de
258-260-266 12,00 ICM 7205 5500 740173 2000 599 points ...... 214,00 423 A 1 B Antivol ullra son 610,00 ® 2 PU magnét. stéréo 3 mV . 47 kil
15000 74C 174 10,00 L :%E%'gjg ?emuﬂu‘I‘dm:u ";’g“;”ﬂ'"' é;gm 423 C Convertisseur 12 W220 volis 1|1|BW ® 2 PU céram, stéréo 100 mV - 1 Ml
CIRCUITS INTEGRES 150,00  BF 905 16,00 410 [IUMICI'L e’n?ré!uh;uu\:a;m "5"“%53“‘33 423 E Emetteur pour radio libre & 2 magnétoph. stérdo 100 mV - 47 kil
MOS 15,00 AYd 1270 160,00 4O E Hm"mm“mm" e . 423 F Convertisseur conl.feonl. 612 V 120 nn @ 2 tuners stéréo 100 mV - 47 kil
4000, 01-02-07-23-05- | 8008, 15-20-24-25-40- 50,00 AYS 1013 75,00 ke wial 9 520,00 EL 424 0, 0, E, F Progr d'Eprom .. 1600,00 ® | micro basse Imp, 1 mV - 50 & 600 1
T san 51-60- 106 11.00 67,00  AY 1950 130,00 10 F Kiaxan 28 airs avee 2 H.P EL 424 G. Albos 340, ® 2 vumbtras graduds en dB
4011, 4043, 46 13,00 13,00 compression 180,00 EL 425 A-B Géndratour do 5005 225,00 Préécoute stéréo/c de B b 2000 0
8. apiy, 4735 14,00 1000 | ELant A winurie 128,00 SL A28 & Ructiipur EAY AL MRE . B0 Moo Klim, secteur - im. 208,310.86
4027, 30-50-73 4098 18,00 / ; 4118 Anti-douleurs 130,00 £L 425 D-E-F Réverbération CR 80 . 1400,00 - RN |
T ] S0 Nl ol | 41C Sysume o s REALISATION DE TOUS | En’ordrs de ma 1200 F
Z J g : ; sans alarme 165,00 n ordre marche ...
o frag 00 Tooe Test. . luad | g 410 Mo 77 i 31040 CIRCUITS IMPRIMES
Ll 4093 12,00 1600 BOVEAR 25.00 EL 412 G of H Thermométre affichage s RE X \ vV H.P.TOURNANTS
! IRAP. Eats i numarique 560,00 =
CLAVECIN ORGUE PIANO | ieic sic "zsa i owa . 1mbg0 | 412 0,F choncison 72000 UR EPOXY ['APRES YOS | gp,ce gounp
BOX F--'-‘ S:UD MK :‘iD:i"lﬂ 195.00 412 A et B Micro-ordinateur “MYLAH" DU DUCUMENTS Médium 50 W
5 OCTAVES «MF 50» $ 89 180,00 SN 75491 12,00 LI 1550,00 FOURNIS 2 vitesses .. 800 F
SAA 1070 150000 SN 75492 19.00 1 limentation C.8 240,00 5 Algu : 2 trompettes
SAA 1000 140,00 IAF 120 5.00 EL 413 € Modulateur 440,00 simples et double faces Puis, 100 W 1200 F
5AB 600 40,00  IAF 530 72,00 i et Puis. 50 W 1100 F =5
| ot A an . 413 D ¢l 413 E Super ma 760,00
ST R SN 1 dse bR e e commasions o 515 FACE AVANT GRAVEES SPACE SOUND BASS - 2 moteurs - 2 11
S0A 5680 24400 422 P ¥ EL 414 A Sécurité pour moddles réduits 110,00 sur Scotch Call autocollants tesses. Pour HP de 31 cm . .. T80 F
£ 00 422 PNS2 70,00 Pour HP dé 38 om
5L 440 42,00  ER 2061 98,00 réampli A | A A avec TOA 2310130,00 ' i
COMPLET, EN KIT : 3.500 F 8t 4% 5000 50 41p 25,00 P A s U L D'aprés dessins ou «Mylar» | o =emne ao.a: 2 t;omwF
: : 3 51 1430 3800 S0 42P 17,00 Nous consulter X
5L 6600 63,00 5P 879 126,00
SYNTHETISEUR SN .'mn 18,00 U 1096 75,00 = CIHC%%I;}S INTEGIRES glagsﬁss 5 . P
i 8,00  UAA 1004 14,00 A k i 60 | LM 383 28, A BOC g
«FORMANT» b 16,00 304546 48,00 | 356-330 24,00 | (M 3914 . 62,00 | 1054, 4400 o7 9,00 I 7 a
ENKIT: 30007 | Ucomme ot s pocon v | 80 34| d e g
4 circulls infégras disponibles contre 2 F en timbres ' 1 ! 4 ¥ \ g L
3089 25,00 | 377 32,00 SAS pow aa. 2800 | [e -l.l.
3130 12,00 | 378 36,00 42,00] 660 27,00 M85 10K . 86,00 -
MODULES SEPARES TRANSFO 3161 el BT . 1 ol a
Ensembie osclilateuridiviseur 2180 56,00 | 380 14 1500 @00 « Senalbilité d'antréa - B00 mV « Rapp. signall
Alimentation 1 A 1100 F TORIQUES leHu IDIW o p 24.“] 'W‘W brult | — 80 dB e Dim, : 485 285x 175 mm
Clavior 5 oclaves, 2 contacts avac B1 pla- 3086 9.0 JW 1l' 19, RPRKEN UARE BE AR B RHOE
quettes percuss., plano 2200 F « METALIMPHY » 3004-14017- f g N AMPLI MONO
Boite de timbras planc avec clés . 340 F Qualite : 3 ¥ v 150 W
4 560 F 14029, 18,00 ‘HI N 60 - LM 3|JJ 14,00 180/25002 . 34,00 | péme présentation que I'ampll cl-dessus
» Valise gainge 5 octaves 60 5 rmfln.inam‘e“; v g:gu-m 22038 z::g Y ﬁm i : 45,00 | 4136.... 20,00 [ 110/5AA 1004 ru ® 150 W effic./d (2 ® 100 W effic./8 1
rimaire : 2 x 11 2 ; 0 318 68-1413 12,00 | UAA S 576 B 5.00 : )
PIECES DETACHEES POUR ORGUES | == 00" E 3 2500 | 1409 1300 | 170, 28,00 | 14801 as | :"‘I"“d ; “"w L
Claviers Nus mm Bet. 2 k12 420, 6.00 | 1496 12,00 | 180.... 28,00 | 14502 9,00 odule de protection das H.P.
| 2x15. 2418V . 165 F mnu 1416 1500 | cR MU contre le courant cont 150 F
1 oot 160F 200 F m F m F 22) u;.l Soc I;:]‘a’ z;\:‘s. 170 F 120 1; u: 1308 35,00 | 200.., 36,00 | 57164 60,00 (S'adepte sur tous los amplls)
2 oct 245F J60F 420F A90F | ° 2x 18 @2 123 18,00 | 1310 15,00 | 290, 27,00 | A 739 19,00
E 33 VA Sec 2x9 2x12 129, 00 | 145 1 5 g 55
1 MF war MeF @MF| A2 2xny wr | S0 |1 axmf e oo wag | MAGNETIC FRANCE «MF 12>
5 ol G00F B20F 990F 1250F | A 2x 200, 19,00 | 14511 927...50,00 | ULN20D3.....10,00
71200 .. G6DF 1520F 1760 F 'au‘v‘: s’:ﬁ ,?Vg 195F | LF ; 72 8,00 | 14514 52,00 | TLA97 .. .12,00 |
ix8. 2x12, 351 00 | 741 4,50 | 14518 60,00 | ADS90 44,00
MODULES 2015 2x18 2x 22 2R ETV 210F | a57 pil 14,00 | 747 - 1303 .. 14,00 | 14520, 18,00 | 926 .86,00 | 6N136 40,00
;Ihrntu.|. 130 F « Aepeat :;3: WD]‘:‘A.USH;?‘ l‘J‘;/f n?lz. 245 F 356 . 14,00 | 748 4,00 | 14528 30,00 | 926 .. 76,00 | TLAEY 4,00
aroussion ; 2018, 2022, 2527, 2030V 357 Brond .. 19,00 | 566 7 il 19,00 | 78540PC35,00 | TLA9 1,
Sustain avec clés 600 F VA, Sec, ¢ I? ): 18, 4 LM - 103 A 46,00 | 564 42,00 :-Kpml 160,00 d it
Bolte de limbres avec clefs a40 F x27,2x33V 265 F | aot-a05-710 . 9,00 | LM 18.00 | 7EHG . 104,00
Révarbaration & F 660 F 5?0 VA. Sec, 2 x I? 2x4, 350 A07-3401 7,60 | 1458 10,00 § 7BHOS 104,00
x30,2x Jb F 308-393 10,00 | 1800-78 G 26,00 -
i PEDALIERS 330 VA Sec, 2 x 24, 2 x 33, 2 x 43 W 390 F | 2017 30,00 M 14 i
4 s RO T e ,3gg§ 4TO VA, Sec. 2 x 36, 7 x 43V : ATOF | Lm-an 1,70 %332L i }§3: PANNEAUX SOLAIRES
Tirette d’harmonie n o 680 VA. Sec. 2 x 43, Zx 51V 620 F | 317 K-LM 394, 42,00 | 3909 10,00 AW, 15V 880 F
I monie nue 3 W, 12V 1500 F
R O e = ehVh. oe. 2oty 7701 700 | 13600 00 10,12V 2 00g F PRIX ; 4700 F
F———ﬁ_——”_ 1 ATV » GBI 8c, 2xH1Y Wl L B zaw: |2V 4730 -
| BON A DECOUPER POUR RECEVOIR I 6 BOO : Pphnn :m réverb, ressort HAMMOND
LE CATALOGUE GENERAL ninuumun DE CHARGE dv 3 & ReOrpOr
e .5 MAGNETIC- FRANCE CREDIT o0 F ;
ML) Franca 307 CARTE Nous consulter ntauumun DE CHARGE jusqu'h RAIX : 6350 F g
Au magasin 20 F i f - T
I 1.1' EI; df:aaunfr;ohn‘ 75011 Paris BLEUE Métro : NATION R.ER. Dﬂ sur demanda contre 4 F 30 ¢ DOCUMENTATION :
NOM e Bde 1N A10D Sortie : Taillebourg ,,,: M TR ST W DETAILLEE @
| ADRESSE : ; Tél. : 379.39.88 FERME LE LUNDI GRAND CHOIX DE CELLULES SOLAIRES contre enveloppe timbrée
- _: EXPEDITIONS © 20 % & la commande, le solde contre-remboursement, 114 g celiutp ol omlule @80 mm aponibies portant nom el adresse




Manipulation

pratiques.

Le réseau de Kellog aux
faibles tensions

Si on examine le résecau de Kellog
pour les faibles tension Vps, on
constate que, pour une valeur don-
née de Vas, le courant drain varie
rapidement avec la tension drain-
source (figure 1). D'autre part, toutes
les courbes passent exactement par
'origine, et sont quasi rectilignes, ce
qui traduit la proportionnalité entre
Ip et Vos. On peut écrire celle-ci sous
la forme :

Vos = klp

tout au moins dans la zone ou les
caractéristiques restent linéaires,
soit pour des tensions Vos de quel-
ques centaines de millivolts au
maximum.

Ves
2y

=3y

Yos
Figure 1

La relation ci-dessus rappelle la loi
d'Ohm : le coefficient k y a donc la
dimensicn d'une résistance, dont la
valeur (pente des caractéristiques)
dépend de Vas. Le transistor FET ap-
parait donc, dans ces conditions,

Utilisation des FET
en resistances variables

comme |'équivalent d'une résistance
dont la valeur peut étre commandée
par la tension Vas.

Notons que cette propriété n'a pas
d'équivalent pour les transistors &
jonctions. La caractéristique Ic en
fonction de Vce, dans le cas de ces
derniers, ne passe pas par l'origine,
comme le montre la figure 2. Il sub-
siste, pour un courant de collecteur
nul, une faible différence de poten-
tiel entre collecteur et émetteur : c'est
la tension d'offset du transistor.

b Ig

Vee

Figure 2

Cas des tensions
drain-source inverses

On peut prolonger les caractéris-
tiques du réseau de Kellog dans la
zone de polarisation inverse du
drain (drain négatif par rapport & la
source, pour un FET & canal N):
c'est ce que montre la figure 3.

Dans le troisiéme quadran des ca-
ractéristiques, toutefois, les courbes
présentent une concavité visible
méme pour de faibles tensions entre
drain et source. Sion utilise le FET en

A l'occasion d’'une premiére approche théorique (RP-EL n° 425), nous avons fait
connaissance avec la structure des transistors a effet de champ de type FET, dont nous
avons aussi décrit les propriétés a travers I'étude de leurs caractéristiques.

Les caractéristiques traduisant les variations de Ip en fonction de Vps, pour diverses
valeurs de la tension grille-source Vas, offrent, au voisinage de I'origine, d’intéressantes
particularités, que nous allons étudier maintenant, avant d’'en montrer quelques applications

résistance variable commandée,
avec des tensions variables de part
et d'autre du zéro entre drain et
source, on sera vite limité dans les
amplitudes acceptables, pour éviter

Ip

Vps.

Figure 3

l'apparition d'une distorsion im-
portante,

Il existe bien des applications pra-
tiques du comportement des FET en
résistances variables. Nous propo-
serons d'en étudier deux exemples
classiques, apres avoir contrélé di-

rectement le phénoméne.

Mesure de la résistance
équivalente

Nous nous proposons de mesurer
cette résistance pour des valeurs
croissantes (en valeur absolue) de la
tension Vas. Le montage de mesure
est celui de la figure 4, a, équivalent
au schéma de la figure 4, b, ou Rr
représente la résistance équivalente
au transistor & effet de champ testé,

L'espace drain-source du FET,
constitue un diviseur avec la résis-
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Figure 4

tance R. Si on désigne par Rr la ré-
sistance du transistor, par Ve la ten-
sion sinusoidale d'entrée fournie par
le générateur G, et par Vs la tension
de sortie, on a : ’

i fns
Ve R+ Rr

Connaissant R, et en mesurant, &
l'oscilloscope, les tensions vs et ve, on
en-adauits
Va
Rr = R——

Va— Vs

Le calcul n'est valable, évidem-
ment, que si on travaille dans la par-
tie rectiligne de la caractéristicue
(voir figure 3), ce qui limite I'ampli-
tude de sortie & une centaine de mil-
livolts créte & créte ; c'est dans ces
conditions qu'a été pris l'oscillo-
gramme A. Pour une amplitude
d'entrée trop élevée, la courbure de
la caractéristique introduit une dis-
torsion nettement visible sur l'oscil-
logramme B. Le transistor, alors, ne
peut plus étre assimilé & une résis-
tance linéaire.

Nous avons effectué nos mesures
sur un échantillon de 2N4416, en fai-
sant varier Vas & l'aide d'une ali-
mentation stabilisée, dont la tension
de sortie est indiquée par le voltme-
tre V. Les résultats sont illustrés par

Osclllogramme A

Trace supérieure : signal d'entrée (0,5 Vidivision).
Trace inférieure : signal de sortie (0,2 Vidivision).
Tension de grille : VGS = — 1 V.

Oscillogramme B
Trace supérieure : signal d'entrée (0,5 Vidivision).
Trace inférieure : signal de sortie (0,5 Vidivision).

Tension de grille : VGS = — 2 V.

la courbe de la figure 5, qui donne
les variations de Rr en fonction de
Vas. Partant d'une valeur faible pour
Vas = 0(170 Q dans notre exemple),
Rr croit selon une loi sensiblement
parabolique, mais limitée par une
asymptote verticale lorsque Vas at-
teint la tension de pincement Ve.

Ry (kdL)

Vgg V)

Figure 5

On ne s'étonnera pas, sur d'autres
échantillons de 2N4416, de trouver

des résultats sensiblement diffé-

rents, notamment pour Ve, D'aprés
les notices des constructeurs, ce pa-
rameétre peut en effet varier de
— 2 volts & — 6 volts environ.

Application a la
régulation d’amplitude
d’oscillateurs

Il s'agit l& d'un exemple classique
d'utilisation des FET en resistance
commandée par une tension. La fi-
gure 6 propose un schéma d'oscil-
lateur BF & pont de Wien, construit
autour de 'amplificateur operation-
nel A (un 741 convient, si on se limite
cux fréquences audio).

Le pont proprement dit met en jeu
les éléments R et C qui déterminent
la fréquence d'oscillation, en intro-
duisant une réaction positive sur
l'entrée non inverseuse de 'amplifi-
cateur. On sait que cette fréquence
est donnée par la relation :

i 1

211 RC

Sur l'entrée inverseuse, le diviseur
constitué par la résistance Ri, et par
le transistor a effet de champ, intro-
duit une contre-réaction qui limite le
gain. Le taux de réaction négative
dépend, évidemment, de la résis-
tance équivalente au FET, elle-
méme fixée par sa tension de grille
Vas. Or, dans le montage de la figu-
re B, on obtient la tension Vas en re-
dressant et en filtrant le signal de
sortie de l'oscillateur. Lorsque |'am-
plitude augmente, la tension Vas de-
vient plus négative, ce qui accroit la
résistance du FET, donc la contre-
réaction, et tend & ramener l'ampli-
tude & sa valeur initiale.

On peut, grace au potentiometre
P, doser cette action, donc régler la
tension de sortie de l'oscillateur.

Application a la
compression de
dynamique

Les compresseurs de dynamique
servent & diminuer le gain d'un am-
plificateur, lorsqu'cugmente l'am-
plitude du signal appliqué & son en-
trée. La figure 7 en fournit un exem-
ple.
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Figure 6 = Figure 7
La tension d'entrée alternative ve, | tension de pincement — Ve, et pré- Conclusion

en provenance d'un micro par
exemple, est divisé par l'ensem-
ble Ri et Rr, ot Rr est la résistance
équivalente au transistor a effet de
champ. Celle-ci, bien str, dépend
de la polarisation de grille.

Dans les conditions initiales (pas
de signal d'entrée), la tension d'ali-
mentation — E, ainsi que les résis-
tances R: et Rs, sont choisies pour

-

que le FET recoive, sur sa grille, la

sente ainsi une résistance infinie
dans son espace drain-source.

Des que le signal de sortie atteint
une amplitude suffisante pour ren-
dre la diode D conductrice, un po-
tentiel positif apparait aux bornes de
C:, et fait remonter la tension de
grille Vas du FET. Celui-ci offre alors
une résistance décroissante, et atte-
nue le signal d'entrée appliqué a
'amplificateur A.

L'empleoi des FET en résistances
variables, permet de réaliser, trés
simplement, des résistances com-
mandées par tension. Les résultats
obtenus autorisent des taux de dis-
torsion relativement faibles (1 & 2 %),
tant que 'amplitude du signal appli-
qué ne dépasse pas 100 & 200 milli-

Yol R. RATEAU
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le kit au service

15 CENTRALE ALARME POUR MAISON
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU
APPARTEMENT = CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE

HABITATION 980 00 F

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAL
[} ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

151

de vos hobbies

i < 190.00 F
G ADG'e 160 TABLE DE MIXAGE STEREQ 4 6 ENTREES

. ouet 2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

| 220.00 F

201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ

6 AFFIGHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ

IDEAL POUR CIBISTES =
BLOC DE COMPTAGE DE 0 A 9999 375.00°F

ATES AUX-COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L”
DES AFFICHEURS EXEMPLES D" APPLICATIONS
180,00 F

ALLU 202 THERMOSTAT DIGITAL of 0 99

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRE T IDEAL POUR CHAUFFAGE

102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES AGQUARIUM, AIR CONDITIONNE | VOITURE, ETC
AEGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 225,00 F
23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES ALIM. 9 A 16V
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 160.00 F 203 IDEM 202 MAIS AVEG 2 CYGLES U HYSTERESIS
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES WL 260.00 F
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC B SPOTS 104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
OU GROUPE DE SPOTS 7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 DOOAF 204 VOLTMETRE DIGTAL A MEMORE -3 GAMMES
390.00 F 210,00 F PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSCUE
LONATTEIMT LA VALEUR DE LA TENSION EN ME MOIRE
; > r
34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 106 GENERATEUR 9 RYTHMES 195.00 F
EMETTEUR, R .(.A PTEUR - N‘I‘M(NMll‘m_N 2y . 6 INSTRUMENTS AVEG UN AMPLI CONTROL SELECTION 505 ALIMENTATION STABILISEE -0 24v-15A-
FREQUENCE EMISE 40KHZ  SORTIE SUR RELAIS 5A DES RYTHMES PAR TOUGH-GONTROL AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURAN1
165.00 F REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 F 1 GAMMES DE TENSION
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR
37 ALARME ULTRA-SON 107 AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 F 250.00 F
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00 F 5
i 114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 59
ENGLENGHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
ON :
40 STROBOSCOPE 150 JOULES ALIMENTATION 5 A 12V 78.00 F MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,! TUBE A ECLATS .
150.00 F 130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE 207 REVERBERATION LOGIOUE
IMITE TOUTES LES SIRENES SANS RESSORT, S'/ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO
® \?:TFO??EC?EPE 2 X 150 JOULES SIRENE INCENDIE POLICE AMFRICAINE SPACIALE ETC NORMAL, V?Lrl.Jrh-:Ef In{umu E
TESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS ALIMENTATION 9 A 12V RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES
250.00 F 88.00 F 195.00 F
49 ALIMENTATION STABILISEE 135 TRUCAGE ELECTRONIQUE 208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUES5W EFf
3A 24V 15 A -AVEC TRANSFO 140_00 F PERMET DIMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPL OSION AVFVC CORRE CIFIJ'T* TONALITE HAL-A‘U”L VOLUME
OE DETONATION, D'ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC PREAMPLI. RIAA COMMUTATEUR POUR LA
. 230.00 F SELECTION DES ENTREES 390_00 F
g NT! 4 s s 68. . 7
56 ANTIVOL AUTO 8 TEMPOMISATIONS 8.00 F 142 MICRO TIMER procraMmASLI disponibl h
A MICRO PROCESSEUR l S p n ' e C ez
91 FBEQUENGEMETHE DIGITAL 10HZ A 5MHZ s tanatagion ELBO 46 RUE DE LA REPUBLIGUE BOURG EN BRESSE
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES Controla du chaullage sur la sortia | Mise en- raule du 2 DIFFUSELEC 27 20 RUE DE LA GUISE ST QUENTIN
ENTRE 10HZ E1I EMHZ, AVEC LA PRECISION DU chaullaga & 5 h du matin acdt A 95 remise en route A AVECO 233 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER
SECTEUR 109, L*AFFICHAGE EST REALISE A 17 h arcBt 4 230 a1 cela tous les jours ouvrables de la 6 HIFI DIFFUSION GEAMCO 19 AUE '-’lN-T'-'IT e
UAIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU SamamA oy el Ky vandradl e shoad o Cloarcns o B A AR AU A SN TR0+ 1 T 1 T
ATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES gu matin, arrbt L e AEGIS ARNAUD LES PREAS VEANOSC ANNONAY
HZ x10 HZ x 100 HZ x 1000 Sursurhia O com un buzzar pour e rvesl du lund 9 ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET
vendredi & 7 h jusau d 7 h 4 de rova)l ) 3
245.00 F ot il 0. PR o8 TR e SRAC] Y 13 BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE
:im-m:::l c:;m-lmmlu-.lrl.l “adiode 7 h 2048 h 20 du lund RADIO DISTRIBUTION ANSELME B RUE D'ITALIE MARSEILLE
93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 35.00 F T s aininesins BRIC ELEC 49 FUE AUGUSTE FOUTIN_ SALON DF PROVEN
AL vendredide 7 h 1044 N 10 la samadi at le dimanche de DEMIAUTES RUE SIMIAN JAUFFREY MIRAMAS
ah30 A 10030 CTS RUE DES ABEILLES MARSEILLE
PREAMPLI RE GLABL - L OM ELECTRONIQUE 25 RUE D" 18LY MARSEILLE
sl PLI GUITA HRLUMSDE E 34.00 F 490.00F 16 ELECTRONIC LABO 84 ROUTE DE ROYAN ANGOULEME
17 COMPTOIR ROCHELAIS 2 RUE DES FAEAES PAECHEURS LA R
B TUNER FM 148 EQUALIZER STEREO LOISIAS TECHNICS 5 RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE
PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM REGLAGE PAR POTENTIOMETRES REGTILIGNES 19 RADIO MODEL 97 AUE DE L4 BAARIEAL
/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETG../ 6 VOIES 198 ot e L Al BOHEREERIATIIN K% w8 25, TES0 B ’
220.00 F 29 CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE ST BREL
14 ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J D'ARC NNO?
24 ELECTRONIC 24 B COURS FENCLON PERIGUE
L 25 ETS REBOUL 34 RUE DES ARENNES BESANCON
24500 26 ETS PRINTEMPS 80 AUE PIERRE JULIEN MONTELIMAS
r 28 ECEL| 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTAE
29 DECIBEL 33 AVENUE Dt CONCARMNEAL
30 CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NIMES
ETS ROUX 6 BiS AUE FLORION ALES
LUMISPOT 8 RUE DE L HORLOOE NIMES
31 ELECTROME 10 12 RUE DE MONT! AN TOULK
33 ELECTROME 17 RUE FONDAUDEQE (
LE SELF 18 RUE DE MADAGASCAR
e 34 TOUTE L' ELECTRONIQUE 12 RUE CASTILLON MONTPELLIEF
cont ALPHA GALAXY 618D BLANC LUNNE
35 RER 30 RUE DES TRENTES RENNES
HOUTIN 76 BD ROCHEBONKE ST MALO
uge 46 QUINCAILLERIE BODIN 5 PLACE DE LA POTERIE SOLININ
MEQ ELECTRONIQUE SYSTEME 166 RUE DE NANTES FENNES
37 BG ELECTRONIQUE 10 RUE DE STOUCHES  TOURS
RADIO SON 21 RUE DESTOUCHES TOURS
38  ELECTRON BAYARD 11 BIS AUE COANELIE GEMOND GRENOHLE
VIDEQ 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE
_____________ A T N e e i i i e M et 40 ELECTROME 5 PLACE PANCALIT  MONT DE MARSAN
] RE OUR ER A 42  RADIO SIM 20 RUE PAUL BERT® ST ETIENNE
= e . STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE 50 LES TUILERIES | AGANN
I ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56 52.14.18 44 SILLICONE VALLEE #7 QUAIDE LA FOSSE -mq‘l| 5 i s
| 47 ELECTRONIQUE SERVICE 16 AUE ALBERT MUN 5T NAZAIR
PARADIS ELECTRONIQUE & AUE A DAUBUSSE VILLENELVE
| D 2 49 BGM 0L PINEAU  CHOLET
I Je desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO SILLICONE VALLEE 49 27 AUE BOBNET  ANGERS
! Cl-iomi 3Fentimbres 51  GOUTIER ELECTRO SERVICE 21 HIS RUE GAMBETTA  CHALONSMARN
54 COMELEC 66 RUE DU M ONGWY
;; O Jedeésirecommanderlekit ELCO.n° Ci-joint F 57 CSE 5 AUE CLOVIS MET
| TELE SERVICE 35 HUE SAINTE CROI  FORBACH
: NEMRE s amatietils sy e 8. ELECTRONIC CENTER 10 RUE DE L* ANCIEN HOPITAL THIONVI
- ETS FACHOT 5 BD R SENOT METZ
] D en Cheque D mandat D en C R ADRESSE S8 CORATEL 12 RUL BEULAY NEVERS
| ___________________ ™ 59 ELECTRONIQUE DIFFUSION 6 RUE DE L' ALOUETTE ROUBAIX
| + 20F de port, et frais en viqueur si C.R.) e Y
L. ETS DECOCK 4 RUE COLBERT LILLE




la qualité professionnelle a des prix grand public
KP

GRADATEUR DE LUMIERE 35,00 |
2 STROBOSCOPE 60 JOULES ! " gl 100.00 | GAD GE-‘

3 CHENILLARD 4 CANAUX ! Inncies wilvssnas el
T 100.00 F

4 MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F
5  MODULATEUR 3 CANAUX + INVERSE

IT( & PACK —

b 95.00
& MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO
Ly S0 T i Aokl W e 100,00 F
7 BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 7500F
8 CLIGNOTANT 2 VOIES 1Hince 60.00 F
9  CLAP CONTROL .
taauerwnt de mun e o e oo 8 Blend 7500 F
10 MINITUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI A K
. c 41 THEAMOSTAT » olai 85.00 F 55 AMPLIFICATEUR 3W STEREQ POUR WALKMAN
12 DETECTELRLEMOTD FLPQTIVALE TR0 42 VOLTMETRE DIGITAL O 4 B9V 135,00 F i une acoute ) o 6 vies wakim 1
B e ine SOrE 43 INTERPHONE SECTEUR 11 pai 195.00 | et ifice el
14 INTERPHONE 2 POSTES 4500 F 3 e . - ) 55 VU-METRE STEREQ  permet de remplacer o trad it
14 TUNER FM STEREO 195,00 F
15  AMPLI TELEPHONIOUE 1 60.00 F o o RN DN SONE TR 6 et 4 Himshart B 458 ANH
e it A e 45 CARILLON 24 AIRS 4 microfro cossou 145,00 F i il dhdan
A s 1o oy 46 CARILLON REGLABLE 9 NOTES B5.00 F T M Gl SSSERR A (LIE I Sy
18 SIRENE DE POLICE 25W 12V 55,00 F Ml S L R 65.00 F 58 CORRECTEUR DE TONALITE permet = aduptor fo 4o
'.APPRCSCH[ SﬁlGOF 48  STROBOSCOPE ALTERNE 2 » 60 joules «  boiler 180,00 F T CORYBAIES et OB T Diarmiidiale ol s oarrect
15 CemcrUAD 3l aEh ree g dey O 50  HORLOGE DIGITALE REVEIL o bl e 59,00 F
20 PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR simentaton 220 v 50,00 F Grand biog milloheixs, 13 foe AMwniatianoar teari) 0t = B ah AR B vaRe ;
21 AMPLI BF 2W 35.00 F Aavoil e bugzor & boiier 135.00 F Ak §onG Bu muted AU (béal d'daouts sition dey cur
22 INJECTEUR DE SIGNAL 35.00 F 51 PREAMPLI STEREO MINI K7 35.00 F s polantiomdlies (noaltes teeroduil 1a tourbe i Aean
23 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 39,00 F 52 PAEAMPLI MICRO 35.00 F i 1" daulzer 9500 F
24 OSCILLATEUR CODE MORSE 35,00 F 53 CHEMILLARD MODULATEUR A MICRO 4 GANAUX 997 AMEUHOLETRR BQUELIZES Yl um pissacy 50.00 F
25  VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE ausaa: Autsrsaliaumai on haniierd ey iin’ §oa plus 5 W dMicacen st uno slimentatian da 12V 158 00
e 3900 F i ninioue ¢ Beltier 180.00 F
26 COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100,00 F "
27 CARILLON 3 TONS DE PORTE 80.00 F =
28 INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00 F -}(\_/ W—/ ( * ¥ H
29 LABYRINTHE ELECTRONIQUE §5.00 F KP 6 1
30  ALIMENTATION 1 4 12V 500mA nver sor transto 80.00 F

3 BLOC DE COMPTAGE DIGITAL n'

» TEMPORISATEUR DIGITAL DE O A 40mn
| it AR U BuZZEr U s 18 famps i

i
photords

CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS o s

il o mF avec son boitier
| wns 100 9F 88999/ 195.00 F (
33 CHENILLARD B VOIES PROGRAMMABLE Ao KP 63 VOlTURE A EFFET
34 GENERATEUR A 6 TONS RFGL ABLES FEH KP 62 ALARME ;
35  RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE A [wuls mlsjnis NS e sur relalS
o g g : ERE A ULTRA S_O PLER sortie
e oI . it G ::l::: ?32§|15m gortie sur re\al3145 Lae DOP 150.00 F

QE Dl(‘;ll‘!\l .' o499
125.00 F m——y "
38 EMETTEUR 27MH G000 F 7 ! Kp 64
9 AMPLI 35W i 150.00
a0 IHHiMl‘JMl-‘IN ‘.h‘ L E.ljlg y 195.00 F SERRURE CODEE
I

N'ACHETEZ pPLUS 7 ot CH|FFRES sortie sur relais
lisponible chez : SANS SAVOIR 150.00 F
DIGITRONIQUE 520 RUE [* ESQUERGHIN

ELECTRO SHOP &1 RUE TOUANAY  TOUF RECUEIL @ 1 é15 W /’-\

LOISIR ET TECHNIQUES 19 FUF DU DT LENA IE DURKEROU | g et pinc =
N3 A FAISAND ROCHY ONDE BHELL ARETOUR ) .’
e e Bt g RECUEIL @ 16233 £ EGTROME 17 fUE FONOREEL

57 1418
BILLY ELECTRONIQUE 24 ROUTI ONALE BILLY MONTIGN ok Bnm;“ AUX TEL 56, 5 !

A
a6 THERMOMET

C B TRONIC 78 RUE RSALENGRO (SBERGUES 5 330
ELECTRON 4 it rasteun s RECUEIL @ 34549

ST RESD 75 HUE CASTETNAU  BAU ' : 2 B

ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER - STRASBOURG
BRICELECTRONIQUE 99 FAUBOURG NATIONAL STRASBOUNG
CORAMA 51 BUE VITTON LYON

JEAN LUC PERRIN 21 AV BARTHELEMY BUYER LYON
ELECTRICITE ELECTROMNIQUE 1 » FOHELE MY B
ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA  VILLEURBANNE
ELECTRONIC SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANGHE/SAONE

TV ELECTRONIC 94 AUE RARBES MONTGEAL LES MINES
AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D* ITALIE CHAMBERY
COMALEC 4 PLACE DF L EGLISE ALBERTVILLE

ELECTRONIQUE SERVICE 1 PORGHE DE LA RUE DE MAVICK ANNEGY
BHV SERVICE 11 RUE DES ARGHIVES  PARIS 4

TERAL26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12

FANATRONIC 5 HUE DE LA CROIX NIVERT PAFIS 16

NORD RADIO 179 HUE LAFAYETTE PARIS 10

MAGNETIC FRANCE 11 PLAGE DE LA NATION  PARIS 11
RADIO CHAMPERET 12 PLAGE GHAMPERET  PARIS 18
COMPOKIT 174 B0 MONPARNASSE PARIS 14

ST NOUVELLE MABEL 35 AUE D'ALSACE PARIS 10

ACER. 42 RUE DF CHARROL PARIS 10

REUILLY COMPOSANTS 74 U0 DIDEROT  PARIS 12
MONPARNASSE COMPOSANTS 4 HUE DU MAINE DARIS 14
LES CYCLADES 11 B DIDEROT  PARIS

RADIO PRIM 5 FUE DE [ AGUEDUG  PARIS 10

SONQODIS 74 HUE VIGTOR HUGD  LE MAVRE

HFI SERVICE £1 RUE 5T JULIEN ROUEN

RADIO COMPTOIR 61 fUE GAUTERIE  HOUEN

MAMAN ET CIE 42 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE

G ELEC 22 AV THIERS MELUN

QUINCAILLERIE DURILLON 12 80 J JAURES  HOULLES

LA SOURCE ELECTRONIC GENTRE GOM DE LA SOUHGE LIMAY

Je désire recevoir

Recueil 1
18,00F + 6F (de port)

Recueil 2
18.00F + 6F (de port)

Recueil 3

18.00F + 6F (de pot')
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PRADET ELECTRONIQUE BELMONT 11 ACl 10 11 AMEHETE PHAT |

LSTVP 19 HUE MARIUS GIRAN LA SEYNE /MER

RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES  TOULON

KIT SELECTION 29 AUE ST ETIENNE  AVIGNOM

CARREFOUR ELECTRONIC 11 PLAGE ST DIDIER  AVIGNON

RC ELECTRONIC 53 RUE VICTOR HUGO  ORANGE

DISTRATEL 12 RUE FRANGOIS CHENIEUX LIMOGES

CENTRE ELECTRONIQUE DU LIMOUSIN 4 HUE DE GHARSEIX  LIMOGES
TELE LABO DE POTTER 01 ROUTE  D* EPINAL GOLBEY

SENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARGHANDE GEM SENS
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ETS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL . ASNIERES i U R = N e e

BHY SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2 S ‘

CREMMER 1 iun ) ir VILLEJF EQUALIZER MONO 6 FILTRE

FOTELEC 134 AY DU MAL LECLERC 8T DEMS DE LA REUNION ALKMAN
TAHITI TELECTROMIQUE CENTRE VAMA PAPEETE KPs55 AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR W o,

b




35-37, rue d'Alsace B
75010 PARIS
Tél.: 607.88.25/83.21

Métro : Gares du Nord (RER ligne B)

TRANSFORMEZ VOTRE MINI-LECTEUR de K7
ou VOTRE WALKMAN
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des bons métiers ou les jeunes se défendent bien

INFORMATIQUE

- Brevet Professionnel Informatique BPI.
Uncours parcorrespondance pour préparer
tranquillement chez soi ce nouveau diplome
d'Etat. Il vous permettra d'obtenir rapide-
ment un poste de cadre dans ce secteur
createur d'emplois. Langages étudiés BASIC
et COBOL. Avec ou sans Bac,, ce dipldme se
prepare en 15 mois environ et ne demande
pas de connaissance informatique au départ.
- Cours de Programmeur, avec stages
partiques sur ordinateur. Un cours par cor-
respondance pour apprendre a programmer
et acquérir les bases indispensables de
l'informatique. Ce cours qui comprend un
stage de programmation d'une semaine dans
un centre regional, vous permettra d'appli-

MICROPROCESSEURS

= Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs.

Un cours par correspondance pour acquérir
toutes les connaissances nécessaires a la
compréhension du fonctionnement interne
d'un micro-ordinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rédiger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Durée moyenne des études :
6 a 8 mois. Niveau conseillé : 1" ou Bac.

u?

et >% =

| Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation
| sur: UINFORMATIOUE (] LES MICROPROCESSEURS (] L'ELECTRONIQUE [

ELECTRONIQUE “83”

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec matériel d'expériences
vous formera aux derniéres techniques de
I'électronique et de la micro-électronique.
Présenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 expériences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. Il repré-
sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
risé par le gouvernement. Durée : 10412 mois
par module, Niveau fin de 3°

N X 3059

““““ el '
quer vos connaissances sur du matériel pro- U!FN:f(l)Ll_u,\-:-[l:‘,ﬁl[; <7‘b‘ : Nom Prénom
fessionnel tel que vous le rencontrerez dans ET DE GESTION | Adresse = ity 3
les entreprises. Durée de la préparation : 6 a A & L il 2]
8 mois selon le temps dont vous disposez. 92270 BOIS-COLOMBES IPIG | Ville _ RS i
Niveau minimum conseillé : BEPC ou fin de 3° FRANCE | Code postal BT e =
|

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pouries ANTEX

NOUVEAU /cs17w 230V v (/‘,h“?
XS25W!230V/) 24V O M

C24 e ad

15W 24V
€220
\ 15W220V /8 |

1T
\

Support ST4
v Pour tous les fers ANTEX

' Poste
de soudure
TCSUl a
température controlée
et prise de terre antistatique
avec fers : CSTC 30W
ou XSTC 40W
a thermocouple incorporé

MLX25 W12V
grande variété de pannes longue durée

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE

E'™ V. KLIATCHKO
6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS
Tél. : 577.84.46




Donneriez-vous 146,80 ¥
pour en gagner 7000
...en 1 semaine ?

Je viens de le faire en utilisant une idée toute simple.
Tout le monde peut en faire autant.

E m’appelle Jean-
<< B Claude GAMB i

Jhabite i SEEE|le
avec ma femme et mes deux
enfants. Depuis que j'avais
perdu mon emploi, il y a
quelques années, je gagnais
ma vie tant bien que mal,
juste assez pour «vivoter».

«Mais maintenant tout est
changé. Ce qui vient de m’arri-
ver est tellement surprenant
que j'ai encore du mal y croire.
A vrai dire, je nai rien
inventé. Je me suis contenté de
copier une idée qui avait -
parait-il - rapporté jusqua
57 000 francs par an de revenus
supplémentaires & des quanti-
tés d’hommes et de femmes
aux Etats-Unis, Pour étre tout
a fait franc, je dois dire que je
n'y croyais pas du tout : ¢a
paraissait tellement facile !...
Et pourtant, les faits sont la : je
viens de gagner 7 000 francs en
une seule semaine. Aimeriez-
vous savoir comment j'ai fait ?

Mon aventure a commencé
le 26 mars 1982

«Je n'ai pas la mémoire des
dates, mais pour moi ce jour-la
est 2 marquer d’une croix blan-
che, comme on dit chez nous.
J'étais en voyage. Comme je ne
savais pas quoi faire avant de
me coucher, je feuilletais un
magazine. Soudain, une page
attire mon attention : il y avait
la photo d'un homme souriant,
manifestement heureux de
vivre et sans le moindre souci,
et un titre : JE TRAVAILLE
CHEZ MOI ET JE GAGNE
PLUS QUE SI JE TRAVAIL-
LAIS DANS UN BUREAU
OU UNE USINE.

Cet homme était Américain.
1l s’appelait Edouard McLean.
Instantanément je me suis

Jean-Claude GAM B i
Je gagne plus d'argent en travaillant a la maison qu’en ravaillant au
bureau ou a l'usine. Vous pouvez en faire autant.

Voici comment :

identifié a lui. Plus exacte-
ment, j'ai eu le sentiment qu'’il
représentait la réalité de ce qui
n'avait pour moi été qu’un
réve... un réve que j'avais tou-
jours cru irréalisable.

«Je commengai & lire. J'étais
fasciné par [lhistoire de cet
homme, qui ressemblait étran-
gement a la mienne. Il avait
fait comme tout le monde, tra-
vaillé pour les autres en
gagnant péniblement sa vie...
jusqu’au jour o il réalisa qu'il
était esclave d'un certain
“conformisme” qui lui permet-
tait seulement de vivre, mais ni
de gagner vraiment de 'argent,
ni de golter une vraie joie de
VIVIE.

«Edouard McLean expli-
quait qu'il se mit alors a réflé-

chir et racontait comment il
chercha et trouva - des idées
capables de lui faire gagner de
I’argent... comment il com-
menga son premier travail
indépendant, chez lui, & temps
perdu, tout en conservant son
emploi régulier, par sécu-
rité..., comment il arriva bien-
tOt 4 consacrer tout son temps a
exercer plusieurs  activités
indépendantes et lucratives. Il
ne s’agissait plus alors pour lui
de gagner seulement quelques
revenus supplémentaires, mais
de commencer a accumuler ce
qui finit par devenir une vraie
fortune.

«Quand j'ai su qu'Edouard
McLean venait de publier un
«Guide-Rapport-Spécial» conte-
nant une sélection de 53 activi-

tés indépendantes lucratives les
plus faciles a démarrer a temps
perdu avec un investissement
initial de 300 francs, je bondis
sur I'occasion. Quelques jours
plus tard, j'avais le guide entre
les mains et je le dévorai litté-
ralement de la premiére a la
derniére page.

Jencaisse 7 000 francs en
une seule semaine

«Je n'hésitai pas longtemps a
faire mon choix parmi les 53
idées proposées dans son guide
par Edouard McLean, et
j'entrepris aussitot de la réali-
ser. Tout était clairement
expliqué dans le guide, avec
tous les détails sur la marche a
suivre. Je n'avais plus qu’a pas-
ser a I'exécution. Il serait trop
long de vous dévoiler ici avec
précision en quoi consistait
cette activité, Je vous laisse le
soin de le découvrir vous-
méme dans le guide d’Edouard
McLean ainsi que 52 autres
idées pour se faire des revenus
supplémentaires & la maison a
temps perdu.

«Je précise cependant que je
n'avais aucun travail manuel a
faire, aucun objet a vendre. Il
suffisait simplement d'expli-
quer aux commergants de ma
région un moyen trés simple et
peu coiliteux d’augmenter leur
clientele, et d’autre part de
proposer a des restaurants des
sets de table qui ne leur cot-
taient pas un centime ! Quel-
ques jours plus tard, tout était
au point. Il n’y avait plus qu’a
faire intervenir un imprimeur.
En une semaine seulement,
j’avais récolté 7 000 francs. Je
précise... de I'argent gagné
honnétement. Et ce n'est qu'un
début ! Non seulement je vais
continuer cette activité, mais
j'ai  bien lintention d'en



démarrer d'autres.»

Qui d’autre veut gagner des
revenus supplémentaires a
la maison a temps perdu ?

Ce qu'a brillamment réussi
M. Gam@@ 88 n’importe qui
eut le réussir, jeune ou vieux,
omme ou femme, travailleur a
temps complet ou partiel, ou
sans travail, célibataire ou
marié, habitant en ville ou dans
un village, avec ou sans instruc-
tion ou connaissances spécia-
les.

Nous laissons la parole a
Edouard McLean pour vous
expliquer comment vous pro-
curer son guide et comment
'utiliser pour gagner facile-
ment des revenus supplémen-
taires chez vous a temps perdu.

Edouard McLean vous parle

«Ma méthode éprouvée pour
gagner a la maison des revenus
supplémentaires est décrite

clairement avec tous les détails
dans un ouvrage spécialisé qui
est pour vous a la fois un rap-
port et un guide.

fais profiter de I'expérience
acquise dans ces activités, en
vous décrivant avec précision
tout ce que vous devez faire
pour les démarrer avec succes.

«Certaines de ces activités ne
sont vraiment rentables que si
vous y consacrez suffisamment
de temps et si vous disposez au
départ de quelques centaines
de francs. D autres sont encore
plus simples et ne nécessitent
aucun investissement ni local
autre que votre salle & manger.

«Par exemple, je vous décris
12 activités  indépendantes
lucratives que vous pouvez
démarrer dés maintenant dans
votre propre maison ou appar-
tement. Et aucune de ces acti-
vités ne vous prend chaque
jour plus d'une heure de votre
temps.

Edouard MclLean, “L'expert
international du travail
a la maison.

Un rapport parce qu'il ren-
ferme une sélection des 53 acti-
vités indépendantes lucratives
déja exercées aux Etats-Unis
par des centaines d’hommes et
de femmes. Ce ne sont donc
pas de simples «idées en I'air»
mais des affaires qui ont fait
leurs preuves sur le terrain et
procurent des revenus souvent
importants a ceux qui les
exploitent.

Un guide parce que je vous

Temps partiel ou complet
démarrez maintenant !

«Vous pouvez vous faire de
I'argent en disposant seule-
ment de quelques apres-midi
ou soirées chaque semaine. Ou
bien vous pouvez vous consa-
crer & plein temps a votre acti-
vité indépendante a la maison
et gagner un confortable
revenu supplémentaire chaque
année. A vous de choisir.

Veuillez accepter cette offre
vraiment unique

«Je sais a quel point j'aurais
apprécié qu’une main secoura-
ble vienne m’aider quand j’ai
démarré ma premiére affaire
de travail & la maison, dit
Edouard McLean. C’est pour-
quoi j'ai demandé aux éditeurs
de mon «Guide-Rapport-Spé-
cial» de me permettre de vous
faire cette offre unique !

«1°) Commandez mon «Guide-
Rapport-Spécial» aujourd’hui-
méme mais envoyez seulement
la moitié du prix normal de
146,80 francs. (Si vous préférez
payer au facteur a I'arrivée du
colis, vous pouvez aussi payer
la moitié du prix, 73,40 F plus
18,10 F de frais de contre-rem-
boursement).

Le «Guide-Rapport-Spécial»
arrive chez vous dans un
emballage sans marques exté-
rieures. Vous étes seul & savoir
ce qu'il contient.

«2°) Etudiez soigneusement

tion ne vous soit posée.

GARANTIE

Les «Guide-Rapport-Spécial» d’Edouard McLean retournés
au plus tard 90 jours aprés réception seront intégralement
remboursés dans les cing jours. Ceci sans qu’aucune ques-

Pour des raisons de discrétion faciles & comprendre, la personne dont nous racontons
ici I"histoire véridigue, nous a demandé de rendre son nom illisible, afin de ne pas étre

importuné par de simples curieux,

Par contre, son nom et son adresse seront communiqués 4 titre confidentiel & tous les
achateurs du Guide de Ed. Mc Lean. Vous pourrez ainsi lui écrire librement si vous le
désirez, et il pourra méme vous faire profiter de son expérience,

son contenu. Suivez mes ins-
tructions simples.

«39) Aprés avoir gagné vos
premiers 10 000 francs - et pas
avant - envoyez-moi [|'autre
moiti€ du prix normal de
146,80 F. C'est tout.

«4°) Si vous n’étes pas abso-
lument satisfait, vous pouvez
retourner mon «Guide-Rap-
port-Spécial» dans les 90 jours
aprés sa réception a : «Les
Livres Utiles de Jean Carpen-
tier», 31, rue Lamartine 75441
Paris Cedex 09.

«Dans ce cas, vous serez
intégralement remboursé dans
les cinq jours. Cela sans
qu’aucune question ne vous
soit posée. Ceci est une garan-
tie écrite.»

Message important de I’édi-
teur pour ceux qui préferent
payer la totalité maintenant

Si vous préferez payer main-
tenant le prix complet de
146,80 plutdt que la moitié
(73,40 F) maintenant, et 'autre
moitié (73,40 F) aprés avoir
gagné vos premiers 10 000 F a
la maison, nous sommes préts a
vous envoyer en cadeau gra-
tut, une opportunité spéciale
que nous venons de recevoir de

M. McLean. Ce document
révele les détails complets sur
une affaire a domicile qui a
permis a M. McLean de gagner
jusqu’a 250 000 F par an, et
n'importe lequel d'entre vous
peut la démarrer avec 500 F
seculement. Cette fructueuse
affaire de travail a la maison a
€té lancée par Edouard
McLean pour son compte per-
sonnel, et il continue a I'exploi-
ter depuis sa propre maison en
ne travaillant pas plus de 3 heu-
res par jour. Pour recevoir
votre exemplaire de ce docu-
ment - avec tous les détails sur
cette affaire de travail 4 la mai-
son, en plus du précieux
«Guide - Rapport - Spécial»
d’Edouard McLean - envoyez
aujourd’hui-méme votre régle-
ment de 146,80 F (ou réglez au
facteur a la réception du colis).
Vous pourrez conserver ce
cadeau, méme si vous retour-
nez votre «Guide - Rapport -
Spécial» pour étre remboursé,

IMPORTANT

Tous les moyens pour gagner
de I"argent a domicile révé-
lés par McLean ont été
¢prouvés. ls dépendent non
de la chance, mais de votre
volonté d’entreprendre.

Les Livres Utiles de Jean Carpentier, 31, rue Lamartine 75441 Paris Cedex 09

SIp

BON POUR ESSAYER

a retourner avant le 30-6-83 g

Les Livres Utiles de Jean Carpentier

4
|
I
pendant 90 jours le « Guide-Rapport-Spécial » PEd. McLean |
I
I
I

31, Rue Lamartine - 75441 PARIS cedex 09

OUlI,

Taccepte votre invitation d’examiner gratuite- \ |
ment le «Guide-Rapport-Spécial» d’Edouard

McLean. Selon votre garantie, je vous le renverrai dans les

90 jours, si je décide de ne pas le garder. Vous me rembour-
serez alors intégralement, sans quiaucune question ne me

soit posée, dans les 5 jours.

[1 30074 - Je regle la totalité (146,80) -

droit a4 un cadeau,

RALI le cadeau.
r

apres avoir gagné mes premiers 10 000 F i la maison (pas

de cadeau).

1 Mme NOM
| Mlle

[
[
[ M.
e R R

| Ll WEL B g Y LT = T - HER R, -

Code Postal

le «Document spécial d'Edouard
McLean» contenant les détails sur une affaire que tout le
monde peut démarrer a la maison avec 500 F. Méme si je
vous retourne le «Guide-Rapport-Spécial», je GARDE-

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

| 30066 - Je préfere payer seulement la moitié (73.40 E)
| maintenant, et je m'engage a vous régler I'autre moitic
|
I
I
I
I

I

I

I

I

I

I

| I

1 Vinclus mon reglement par [0 mandat-lettre [ cheque
bancaire ou [J cheéque postal complet (3 volets) a 'ordre
des «Livres Utiles de Jean Carpentier». J'économise ainsi
18,10 F de frais de contre-remboursement.

L1 Je préfere régler au facteur a réception du colis méme si

cela me codte 18,10 F en plus,

PRENOM _— .

ce qui me donne







POUR
HABILLER
L’ELECTRONIQUE

SERIE «EB»

Dim. int. Prix
EB 11/05 FP 115 x 48 x 135 32,20
EB 11/05 FA 115 x 48 x 135 34,30
EB 11/08 FP 115 % 76 x 136 37,55
EB 11/08 FA 115 % 76 x 136 9,70
EB 16/05 FP 165 x 48 x 135 41,85
EB 16/05 FA 165 % 48 x 135 45,05
EB 16/08 FP 166 x 76 x 135 47,20
EB 16/08 FA 165 % 76 x 135 50,40
EB 21/05 FP 210 x 48 x 155 54,70
EB 21105 FA 210 x 48 x 155 57,90
EB 21/08 FP 210 % 76 x 155 61,16
EB 21/08 FA 210 % 76 x 155 64 .40

SERIES “ER” Bt HET:)

Dim Int. Prix

Alu noir
ET 24/09 220% 78x180 130,05 136,35
ET 24/11 220x100x180 141,15 157,30
Dim. int. Prix Prix ET 27/09 250% 78x210 140,80 146,00
Alu Noir ET 27113 250x120x210 160,00 178,30 g
ER 4B/04  440x 37x250 211,35 220,80  ET 2721 250x220x210 201,30 224,35 § iibilisees
ER 4809  440x 78x250 309,40 326,90  ET 3211 300x100x210 165,80 184,70 es Pl"esem
ER 4813  440x110x250 353,15 372,90  ET 3809 360x 78x250 248,10 255,45 @ Plaqu o8
ER 4817  440x150x250 399,75 422,95 - ET 3813 360x120x250 267,25 297,50 1ég atives et
SEHIE EP Dim. int, Prix
EP 21/14 210 x 140 x 35 AVx 75 AR 68,55
(avec poignée) EP 3020 300 x 200 x 50 AV x 100 AR 62,60
EP 4520 450 x 250 x 50 AV x 100 AR 169,10
Dim. int. Prix
SERIE EM EM 06/05 60 x 50 x 100 19,85
EM 10/05 100 x 50 x 100 26,30
EM 14,05 140 x 50 x 100 31,65
Dim. int. Prix
SERIE EC i a 4 .
A ; EC 1207 120x 70x120 46,95 48,35 4935
K EC 1807  180x70x120 5045 52,65 52,56
B j EC 200x 80x 130 705 7535
B 2 200 x 120 x 130 98,85
FP IHBE , | g— H 240 x 80 x 160 96,80
plastique “— ; 260 x 100 % 180 117,56
FA - face alu 300 x 120 x 200 149,25

FO = face plexi «Dpto» rouge Tous nos prix s'entendent polgnées comprises

CONVERTISSEUR STATIQUE

Pour voilure, bateau, caravane, elc.
Permet d'obtenir une tension de 220 V. 50 Hz, Comparable a celle
du secteur a partir d'une batterie 12 V.

5 EF 140112, 140 W 750 F
En vente CheZ : EF 250112, 250 W 1450 F

ELECTRO-KIT

43, Avenue de la Reésistance

T KP
SICEROT 1

91330 YERRES. Tél. 949.30.34 92393Vi\\eneuw

\a-Garenne e

ESNENEN Nouvelle documentation gratuite sur demande =
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161 7,70[307 A
162 7.70 7B
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UAA 170 Commande 1
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TAA 611 C 11 Ampl BF
1 24,50

TAA 621 A 12 Ampl

BF 24,30
THA 641 A 12 Ampll BF
! W 18,00

LM 709 Ampli
& LM 710 Comg

LED 22,00|t 7.90
UAA 180 Commande 12 24,20
LED 22,00 LM 723 Régulat de
1 16,30 tension 7,40
31 N Amplh BF 18] TCA 73C 34,00
W24 v 34,50 TCA 740 28,80

TBA 240 B

22,201 LM 741 Ampliop. 3,80
LM 301 Ampliop 7,50 LM 74

7 Double ampl
1 1

LM 305 H 11,30 L) A
LM 307 N 10,70 27,60
LM 3 13,00 20,30
IM3 24,50 TBA 750 B 16,20
IMITIN T.80| TBA B00  Amph  BF
LM 317 v 12,00
LM 3

de puiss

W

o
4 26,2

LM 380 Ampl BF

25W /-/TT.’BE

ur
13,60

TAA 611 A 12 Ampli BF | pliop
12,70 | TMS 1000

26,00
XA 2206 Géndrateur de
signaux 56,60

240 Timer program
mable 25,50
LM 3900 Quadruple am

1,90

.30

SN 76477 46,00

.,1
-

7495 760 74157 9,40

74160
7161 12,00
74162 12,00
74163
4164

0
74180 7.4
0

7162 8,20
74184
74185
74190
74191
74197
74193 12,00

1068 4,60

4 4.80

4070 6,10

407 3,60

4 3,60

3,60

3,60

4078 1,60

4081 3,60

2 3,60

1,90

451 12,30

4518 12,30

13,50 4051 ] 10,50
3,10{4060 15,50
6,30 | 4066 16,90
4 Lg00 280075  9.400174 12,10
M 3.40[123 11,00{192 10,60
4,10(138 13,30{193 10,60
4601155 B,70({221 12,80
700|156 16.60[257 9,30

2| §,10}15 B.40|273 13,80

30 6,20[163 11.20{367 13,20

12 6,20/165 16,70(366 10,60

74 590{173 19,50{378 17,40

U JRMATIU

CPU ET DIVERS
8,90 169,00
1,60 : 167,00
19,50 Om 2131 a8,
19,50 INS815 9.60
175,01 i 86,00
8 59,
122,00 4
ifl, 00 1
|
20,00
4
14
b,
2,00
36,00
0 0
. NR
Béguiateurs posins 5V, 12V 15 V
0 3 24,00
20 12,00
V, 15V
27,00
A boitier TC 15,00
Thyr §

A/ GOV 4,60
16 A/200 V 8,40
4 v 12,40
10 ABNOY 29,50

D
cle... 2,20

idle, femelle
A, lome

ache
DIN pour HP
OIN 3 broches
DIN 3 broche:

DIN 5 br
DIN 5 broches/45° socle 3,10
DIN 5 broches/0° mile 3,30

SIRONIC

e fendratl A-1 000 v
v

TRIACS
1A-200V 5,90 TracB A 4
AA-200V 9,60 Triac
i A-BOV 12,40 DI

10A-200V 27,20

bil, jaune
ge, verl, jaune

BP!
TIL 78 photo-tr infratouge
ORP B0 photo-dic

Fil dggedblage souple e m

FiFZ biifage nd Mem
Fil blingage/d cond. . le m
Fil na 2 cond., lem
Econd., lem

UNL !
UETTES250 V
i
0, 22 juf
19 D 33 uf
22 nt 1,00
47 of 1,10 | 0,47 uf
68 nF 1,20 | 0,66 uF
01 uf 1.20 wf
0.1 uf 2,00 |1 uf
(400 W) (400 V)
2 uf

2,00
0,50
1,20
1,70
2,30

15,60

1.60
1,90
20

2,80
3,20
1.90
5,90

6.40

CERAMIQUE-DISQUE 63 V

Da22pfa 10 nf
AJUSTABLES (" 10 mm

0,47 uf 4,60
1 i 5,50
2.2 uf 7,90
F 13.60
P() I .
4,20
! 4,20
oganthmiqua avec inle
ded 7 Kal M 6,30
ROTATIFS DOUBLES, AXE
Lingaire, 2 7 K. 100 K 1,20
Logarithry 2K, 47 K 100 K > 2 11,20
0 [ '
mA/3-4, 569V 42,00
mA/d A 12 pas
rigulé 110,00

0K 149, alim

2 gammes, coff milre

boratoire 3 & 12 V en Kit

289,00

e Pertical
valeurde 100 (14 1
TRIMMER 10 TOUR
Dim. 19 x 6 x § mm

10002, 500 0, 1K, 2K 5K 10K
20 X, 50 K, 100 K, 500 K

Bl U

INIUM BROSSE

) 6, serrage par s
1. 16 mm

h-H, 16 mm

# Wy - H. 16 mm
PLASTIQUE ET ALU

Pour axes & b serrage par vis
- H18 mim

[ im - H 20 mir
VEANIER 0,10

Corps & 20 mm, collerette

M
5

15 mir

) de modulateu
o d'impulsion strabo

Fiche banar
Doutlle

h brochas
2l

5 A 12
minlature

Vature repos
rrotatit 1 G/12 P
rotatif 2 C6 P

électronique 12 V/20 W

ans HP

que 12 V1 A
ue 4 pavillon

§ plactroniq
% VR
Contact REED, norma

Contact da choc nonT

nt farmi
went ler

13,40

4,30

5,20

“19,50

89,00
85,00

198,00
42,00
34,00

cout
Migro piezo hle
]
Car

i eléphanique

Modu|

3 yoles avee micro

assemblé
Rampe lurmine
Ampotile
Ampoule
Gradateur 51 12

503 5p0ls
e noire B0 W/220 V

assemble

0

732 Tekd alu 102 = 100 = 60
139 Teka alu 153 = 100 x 60
x 100 = 60

60
]

= 80

} !,Il COPFRETS ET RACKS EN 6TOCK

-&] “ DA

15 W, panne longue durée
nstantang 150 W
fer JBC

Soudura 100 §
Pompe & déssou

{le 100)
rapper DIL 14
wrapper DIL 16
weapper DIL 24
Suppon & wrapper DIL 40

PERGEUSES
Mini-pe

n cottret, 10 aubils

e
n flexibla
0,681 mm
e @19 mm

frangonne

Mandrin pour foret

leur 20 k ()

NIMER 31 contrdleur

v
M 35 muyltimbtre digita
Galvanométre § A, 60 x 80 mm
Gatvanométre 3 A, 60 = 60 mm
Galvanométre 15 V, 60 » 60 mm
0V, 60 x 60 mm

Vu-métre P 3 14 mm
Vu-métre U 3 « 22 mm
Vu-métre U 6 * 46 mm

pur 3 voies, complet, avec coffret
|

35, rue de la Croix-Nivert
75015 PARIS
Tél.: 306.93.69

75.00
232,00

246,00
138.00
30,00
11,00
115,00

10.50
15.50
25,00

.00
44,00
42,00
53.00
64,00
2,00
12,00
14.00
16,00

51,00
55,00
66,00
13.00

90,50
17210
54,50
142,90
19,80
82,00

136,00
56,00
46,00

1,80
7,00
4,00
12,00

247,00

IMER 33 controleur 20 (LV 341,00

543,00
350,00
62,00
62,00
62,00
62,00
36,00
40,00
4,00




¢ RAYON BIBLIOTHEQUE
® Plus de 50 titres en stock

ELECTRONIQUE

SCHEMATHEQUES
MICRO-INFORMATIQUE

ATOM - APPLE - NA
moniteurs, imp

UTILITAIRE 0K 168, Emetteur infrarouge.................... 125,00
EL 202, Thermostat & mémoire ....... 225,00 OK 170. Récepteur infrarouge .................. 155,00 - ot A
EL 122, Passe vue automatique 85,00 JK7. Décodeur radio-commandé 2 ¢, . 135,00 r
0K 5. Inter & effleurement . Elvik 83,30 KP9, Clap contrdle 2 mémoire..........., 75,00 5y
0K 23, Antimoustique & ultra-sons ....... 87,20 PL 25 Télécommande lumineuse : 90,00
0K 64, Thermométre digit, 0-99°C ... 191,10 PL 30 Clap interrupteur 80,00
0K 84, Interphone & fil - 2 p Biasi 93,10 HI-FI-BF ' ) »
| 0K 104. Thermastat 0-100 °C ............o.o... 112,70 OK28. Contrdie tonallté stéréo ................. 102,90 il F'@MISES ex CE,DUOHHEHGS avant travaux.
0K 110. Détecteur de melaux oo 195,80 OK 31, Amplificateur 10 Weff, ................. 97.00
OK 115. Ampli de téldphone...................... 83,30 QK 32. Amplificateur 30 W eff. .. i 126,40
DK 166. Carillon 9tons .............. 126,00 0K 50. Préampli stérdo RIAA veee 5800
UK 233. Préampli antenne AM/FM 121,00 QK 62, Vox-control........... wBIE N f’: ,__15 /
UK 780. Détecteur de métaux ...... ... 315,00 DK 76. Mixeur stéréo 8 voles............. 240.10 \ ') o
;@gagﬂlgérénﬂsculm i v gggg 0K 79. Amplificateur 2 x 5Weff........ 116,60
réampli antenne 70 0K 99. Préampli micro............... 38,20 iJ N j frs : o« i !

HF 395, Préamoli antenne AM/FM 4000 0K 139, Amplfcatour 15 Wetl i [l SUr les rubriques a 1 étoile: remise 10 %.
:ﬁév\mtw ?e'é\c'nnfnel-T ‘ ;ggg UK 173 Cumpmsseurdndynamluua 147,00 Sur les ru bri ) 2 6t il i 15 ©

- Détecteur photo-électrique " ) JK 1. Amplificateur 0,5 W e | L, ¢ M
KP 14, Interphone 2 postes (sans HP) 4500 gx2, Pragmphmmm SIS 73,00 es ques e eto/ es remise 5 é"
KP 15. Ampli de téléphone 60,00 JK 4. Tuner FM 5 ; .. 126,00
KP 18. Détecteur d'approche ¥ 65,00  AF 310, Amplificateur 15 W eff ,. 109,00 ; ¢ g 4 :
KP 36. Thermomatre digi, 0-08° .. .. 135,03 HE 310, Tuner EM -5 uV ... 184,00 Remise supplémentaire de 5 % sur les produits 2
PL 29 Tharmostat 80,00 HF 326, TunerFM -2 u V........ y 310,00
PL 34 Répétiteur téléphonique 90,00 WF 330. Décodeur FM Fsleréo oo elolles, pour 10 ,i)ﬂ(‘CC& du méme type
ALARME KN 12, Amplificateur 2 Weff.................... 58,00 Offre D U 3
JK 11, Sirdne modulante 8 W (sans HP). .. 89,00 KN 13. Préampli mono RIAA ............. 42,00 fire valable !“"qu epmae-ment du stock en magas‘”'
0K 78. Antivol action retardée Vi i 1;;;3 KN 14, Contrdle tonalitd mono .......... 43,00
0K 80, Antivol automoblle.......................... 87, KN 24. Crbte-métre & LED sriaigiaskonsnst s DERIRD
0K 92, Antivol auto retardd... 102,90 KPZ1. Ampll BE2 W, 36000 modules HI-Fi
0K 140, Centrale d'alarme maison 345,00 MESURE
0K 154, Antivol pourmoto ................. 125,00 oK 39, Convertisseur 12 V/9 V-0,3A. Irée des amplis stérdo el ensembles audio. Il
0K 158. Antivol auto par FM 195,00 g 41, Unité de comptage 2 digits comporte 6 touches de sélection pour le choix de
0K 1688, Emetteur infrarouge 125,00 oK 45, Alimentation 3-24 V/A A 50. AMPLI 125 W .............. 395 F ['enirée. 2 filtres graves et aigués. et une sorte
OK 170. Récepteur Infrarouge ... 165,00 QK 57, Testeur de transistors ... o tudié pour la sonorisation, les di ues, elc., magnétophone. Circuit imprimé @poxy
3511.25‘ han?n'unem téléphonique. 225,00 QK g6, Fréquencemetre digit - il est protégé contre les sm-;h;ugm SI les courls- 8 transistors & faible bruit. Face avan! disponible
£L 15. Centrale d'alarme maison i 0;(117 Commut 0 0-1 MHz circuits. Utiliser un transfo 55 V/125 W par mo-
£L 34, Barriére ultra-son. ... : ' ﬁm&m&u‘rﬁ;ﬁﬁ;ﬂ‘;‘z dule. Circuit époxy, taux de distorsion inférieur & ?\ 4:'53; :H:‘ER FM STEREO 395 F
£L 37, Alarme ultra-son Doppler ﬁTracaun bes transistors 0.1 % R Réglag
JEUX DE LUMIERE A ey AL 120. AMPLIGO W .........0oees 256 F 5. Heglage ra

pide par 4 Lmdluw. Equipé d'une diode d accord
Varicap, d'un étage d'entrée a FET, et d'un indica
teur stéréo 4 LED

A utiliser avec tous les équ pements audio Alimen
tation si nécessaire par transfo 18 V/S W et
composants de redressement

£L. 23, Chenillard B ¢,, 10 prugrarﬂmm- ]
iL 40, Strobosc ilp(-ls 4 P Y

<L 46. Stroboseep®300 joules 2 g VOSA ...
\EJ.ﬁﬂiﬂ'atsurdemn Bl . Gl ital 3 MHz

Particuligrement étudié pour la hi-fi domestique. il
présente de remarquables performances. Rac
cordé au tuner 450, au pré-amplificateur PA 200 et
a de bonnes enceintes, || permel de constituer une
chaine de qualité

BOUGal ...y 210, AL 80. AMPLI 35 W/8 (1........... 175F
o f FACES ALU. LE JEU. w OBF
: ﬂf%mf . 190, 5"; s?' ?M?LI dzsdvs\'t’?? !uln"me "'3100-5 F' Faces avant et arribre en alu sérigraphie et perce
7 ¥ & resentant un taux de distorsion inférieur g% al sotes du PA 200
encemétre digital 50 MHz.... atior " | oy UX cotes
408, Signal-tracer ............. : 466,00 Alimentation de deux AL 60 ou de deux AL 80 par KITS

le module SPM 80, transfo 40 V/72 W

0K 11 Pile ou 1
Dé eectromuue s Pecisienr LT g:;ﬁéer{:rs;&frnl;t?nnﬂigtr)skm e ?2;,33 PA 200. PRE-AMPLI STEREQ J30F fl?ﬂllaim EL‘;HJF':.E:.]P vue diapo g:gg
LBG Horloge djgitalett= J TR R 129,00 KP 37. Géndrateur BF 1 Hz 4 500 kHz.......... 128,00 Avec contrble de tonalitd Il constitue I'unité d'en-  (yiiiialrn KP 45 Carilion 24 airs 14500
BastTEmps 50 Hz o 78,00 EMISSION-RECEPTION TRANSFORMATEURS ALIMENTATIONS STABILISEES
t‘l 8. Horloge digitale. Alim. 12 V........... 124,00 EL 145, Récepteur VHF 26/200 MHz . 110,00 - “ . . - -
L 130, Siréne multiple PR ga,nn 0K 81, Mini-récepteur PO-GO................... ST.gg 1BVAW | §450 J9.80F | | TYPE MODULES ALIMENTES [ PRIX
L 135. Truqueur de brultage ¥ 230,00 0K 83. Préampli antenna auto STt ¢ 24 V24 W | STERED 30 50.60 F | [ SPM 80 2 % AL 60 95 00 F
K 9. Slréne modulde Lehi 71,00 0K 106. Mini-rdcepteur FM...................... 57,80 - T L " a J‘
N 23. Horloge digitale (h- mn) e 149,00 0K 122. Récepteur VHF 26-200 TR 125,00 40V72W | 2 x AL 60 ou 2 x AL 80 SPM 120/55 | 2 x AL 80 30,00 F
P 50. Horloge digitale v 185,00 OK 134, Convertisseur 144 MHZFM............ 12233 oulx AL 120 28,00 F 1 'sPm 12085 | 2 = AL 120 o1
\UTOMOBILE 0K 136. Récepteur 27 MHz . ... e 126, 55 V120 W] 2 x AL 1 1 x AL 20| 134,00 F { % AL 250 130.00 F
K 35. Détectaur de verglas... ................. 67,60 OK152. Emettour FM 144 MHz.... ... 255,00 B Ly Sl s Ll
K 46, Cadenceur d'essule-glaces ........ . 73,50 OK163, Récepteur AM aviation................. 266,00
K 113. Compte-tours digital . 191,10 OK 177, Récepteur de trafic (police) ..... 256,00
L 30, Ampli 15 W pour auto . 99,00 UK 232, Ampliant, auto . w0 112,00
K 707. Cadenceur d'essuie-glaces ... 187,00 35 ggg Eﬂmllt[ecag}\‘:mﬁpﬂuﬁgMQ“ e ;;g.gg ®
K 875. Allumage électronique .. ........ 379,00 . Emetteur L g 35, rue de la Croix-Nivert,
P 7. Booster 15 W pour auto .. veee.. 15,00 UKS573. Récepteur pocket AM-FM ..., 320,00 a"a pO" c 75615 PARIS T?élx :3‘06 93' 69
P 25. Voltmbtre batterle & LED ................ 39,00 JKS. Récepteur 27 MHz e 120010 : 1k -
g i 000 Sl Ritatieer e LA B ::3,33
-USIQUE cepteur scanner I i y ()
RS Mrersor Mectolicis 63,70 JK108727. Adaptat. 27 Mz pour JK 105 38,00 - €'est une marque de
94. Préampll guitare.......................... 68,00 HFB88. Micro-gmetteur FM . e 48,00 '™ T - .. »
101, Equalizer 6 fréquences ... ... ... 125,00 HF 3085, Convartisseur 144 MHZ,'I-M . 175,00 (Y
31 Préampli quitare 40,00 KP 10. Mini tuner FM ey e 54,00 ] . ;
207. Unité de réverbération.................. N.¢. P23, Micro-mettaur fM i ' 38,00 Veuillez me faire parvenir |
(T16. Table mixage 3 voies stéréo........... 468,00 PL 35 EmetteurFM 3 W 120,00 i - |
INUTERIES-TEMPORISATEURS E 10 MBSO BLIVAINE .ol hissntiisininionsions et s (]
1 116. Compte-pose 0-3 mn...... 102,90
{ 166, Temporisateur digit. 0-40 mn ... 255,00 Tive nos 1 T R s P R P R S e il
97, Temporisateur digit, 0-40 mn .......... 145,00 rnrnO“‘
: Co i [ ]
134. Minuterie digit. insolation.......... o L o i i SR SRS B DR [ T e e TP ot SR R AR W B (RO
:;2'C,E'g';rfprgéf[?".Jég"f‘;':w_ oy ﬁg:gg i Frais de Port: ajouter 20 F jusqu'a 1 kg, 30 F jusqu'a 5 kg - Pas d'envoi conlre remboursement i
32. Tempo digitale 0-40 mn. .. 100,00 | |
OMMANDE A DISTANCE | i
1 83. Emetteur 27 MHz (1 canal) ............. 63,70 1 SeE R
89, Récepteur 27 MHz (1 canal) 87,20 l
1 106. Emetteur ultra-sons...... 83,30 [ | Cola [l | R e e el R e ki .
108, Récapteur ultra-sons 93,10 .
22 Télécommande secleur : Code postal .................... I e s l
' |

-

‘-------------------------
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Sile Sinclair a déja fait un million d'adeptes, passion
nés et exigeants, c'est parce que ses performances
“extensibles” leur permettent de progresser librement,
sans buter contre l'obstacle de capacites imitees
@ D'abord, la mémoire vive 1 K-octets peut étre portee
416 K, et méme a 64 K, ce qui vous ouvre des horizons
trés prometteurs.

@ Mais ce n'est pas tout : une gamme de 5 peripher
ques vous permet de multiplier a volonté les possibilités
de votre ZX 81. Vous avez le choix :

1. CARTE 8 ENTREES/SORTIES

Pata nartavin e mareaat de gdrer siiantitativernent des

NOUVEAU:
L' ORDINATEUR “5 VITESSES”

DONT LES PERFORMANCES PROGRESSENT
AUSSI VITE QUE LES VOTRES.

Sinclair ZX 81

l'ordinateur individuel
concu pour monter en régime.

5 interfaces et périphres vous permettent

de passer la vitesse supérieure.

informations extérieures et de réaiiser tous automatis
mes. du train électrigue a la machine outil

2. CARTE 8 ENTREES ANALOGIQUES

Celte carte vous permet de réaliser toutes sortes de

systemes de mesure, de signaux electrigues et électro
niques domestiques et profes ionnels (manettes multi
dimensionnelles, mesures de temperature, etc.)

3. CARTE SONORE"

Elle vous permet de sonoriser vos programmes, faire

exploser les fusées ou “ricaner” volre SINCLAIR

4.CARTE GENERATRICE
DE CARACTERE*

Celle-ci permet de générer un nombre important d'al
phabets et de caractéres différents (minuscules/ma-

juscules geantes, lettres grecques ou romaines) ainsi
que tous les caracteres graphiques de votre choix

5. INTERFACE “CENTRONICS”
permettant la connection dimprimantes 80 ou
colonnes du type “Centronics” en vue d'applications
professionnelles (éditions d'étiquettes pour mailing,
facturation, gestion, etc.)

10
'
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Enfin SINCLAIR vous propose toute une gam
me delogiciels entre 50 et 150 francs : jeux d'arca
des (simulation de val, patrouille de I'espace, inva
ders, scramble, stock car..) jeux de ll'”i‘ll(lHl
(othello, échecs, tric trac-backgammon, awari...),
utilitaires (assembleur, désassembleur, fast load
monitor, toal kit...), gestion (ZX multifichier, vuile,
vu-cale...)

* cartes geéneralrices de caraclere et sonore

ades jeux darcades sont deéd proposes aux
utilisateurs pour fonctionner aveec ces

cartes

990"

Sinclair ZX 81

complet,en kit.

Ses capacités “extensibles” vous permettront de
deéepasser sans cesse vos propres limites.

Auriezvous imaginé pouvoir disposer a ce prix d'un
veritable ordinateur performant et polyvalent?.. Le
Sinclair répond exactement a 'attente de ceux qui veu
lent laisser libre cours & leur esprit inventif et mettre eux
meémes au point des programmes spécifiques et per
sonnels

Il se préte a une grande variété d'utilisations (scienti
fique, gestion, jeux) et les interfaces et périphériques
présentes ci-contre multiplient ses possibilités : ses
performances étonnent les professionnels de l'informa
tique habitués a travailler sur des unités cent fois plus
colteuses
Parmi les avantages dont le ZX 81 vous fait bénéficier
o Branchement direct sur la prise antenne de votre télé
viseur, au standard francais;

® possibilite d'enregistrer et de conserver sur cassette
des programmes et des données... (tout simplement en
branchant sur le ZX 81, avec le fil de connection livre
gratuitement, le lecteur/enregistreur de cassettes que
vous avez déja') ;

e gamme complete de fonctions mathématiques et
scientifiques avec une précision de 9 positions déci
males...

® fableaux numeriques et alphanumenques mult
dimensionnels..

e 26 boucles FOR/NEXT imbriguées...

e memoire vive 1 K-oclets pouvant étre portée a 16 K
actets grace au module RAM Sinclair..Et méme 264 K!
@ le Sinclair ZX 8] est garanti un an avec échange
standard

1.000.000 de Sinclair dans le monde

Cen'estpaslamoindredesperformancesdu Sinclair
ila déja fait plus d'un million d'adeptes et de clients satis:
faits parmi les professionnels de l'informatique et les
amateurs experimentés (dont 100.000 en France!).

Un million d'amateurs qui obtiennent de leur Sinclair
des performances de plus en plus spectaculaires grace
aux “cartes” (crcontre), grace a |'extension de memoire
Sinclair, et a une gamme de logiciels trés variée, de 50 &
150

Vous pouvez commander votre Sinclair pour moins
de 800 F (monté, préta étre utilisé) ou en kit, pour moin
de 600 F (quelques heures suffisent au montage). Les
versions montees ou en kit contiennent l'adaptateur

secteur et tous les conducteurs requis pour cannecter le
ZX 81 a votre téléviseur (couleur ou noir et blanc) et a
votre enregistreur/lecteur de cassettes

Pour recevoir votre Sinclair, renvoyez le bon ci-des
sous sans tarder, Votre commande vous parviendra
dans les delais indiqués ci-dessous qui vous sont toute
fois donnés a titre indicatif et peuvent varier en fonction
de la demande. Vous serez libre, sivous n'étes pas satis
fait, de renvoyer votre ZX 81 dans les 15 jours: nous vous
rembourserons alors intégralement. Dans le cadre de
cet envol, nous vous joindrans un catalogue des logi
clels et périphériques que vous pourrez vous procurer
ultérieurement

Nous sommes a votre disposition pour toute information au 359.72.50 +.
Magasin d'exposition-vente, 7 rue de Courcelles, 75008 Paris - Métro: St-Philippe-du-Roule.
Points de vente pilotes : nous consulter.

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS

R.P-25/4

Oui, je désire recevoir, sous 4 semaines (délal indicatify, avec le manuel gratuit de programmation, par
paguet poste recommande :

[ 1e Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F TTC

[1e Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 790 F TTC

[ l'extension mémoire 16K RAM, pour le prix de 380 F TTC
Ll limprimante pour le prix de 690 F TTC

(Prix en vigueur au 1" janvier 1983)

Je choisis de payer . [l par CCP ou chéque bancaire établi a 'ordre de Direco International,
joint au présent bon de commande
[Mdirectement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.
Nom Prénom
Rue N

Code postal Signature
(pour les moing de 18 ans signature de 'un das parents)

Commune

Au cas ou je'ne serais pas efitierement satisfail, je suis libre de vous retourner mon ZX 81 dans les 15 jours.
Vous me rembourserez alors entiérement.

INci=ir-ZX 8l
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PILOTEZ
VOTRE

tez votre ZX-81

ueulle

yuvrage est a la fois un livre d'd’initiation et un guide
lisation du ZX-81. Initiation & la micro-informatique
| langage Basic avec les résultats qui doivent s'inscrire
‘éeran. Guide d’utilisation avec 40 programmes origi-
. et des conseils techniques pour I'utilisation des péri-

iques.
pages PRIX : 63 F

N 1 : Pilotez votre ZX-81
Tuenlle
iteur a enregistré les 40 programmes de son livre sur

ette.
PRIX : 63 F

ftrisez votre ZX-81

wwenlle

35 vous avoir fait partager son apprentissage du Basic
i « Pilotez votre ZX-81 », Patrick Gueulle vous propose

20

PROGRAMMES
POUR

ZX 81

POCHE - informatigue

lécouvrir la ngrammation 16 K et la programmation
angage machine.

ssembleur Z-80 permet, grice aux fonctions PEEK,
KE et USR, d’écrire des programmes extrémement ra-

es et trés peu encombrants. « Maitrisez votre ZX-81 »
arde en outre les problémes des interfaces auxquelles un
apitre entier est consacreé.

0 pages. Coll. Micro-Systémes n’ 3. PRIX : 70 F

.
‘inquante programmes pour ZX-81
. Isabel
tiles ou diversissants, les programmes qui sont rassemblés
1ns cet ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes
s fonctions du ZX-81. Ils sont tous écrits pour la version
e base de ce micro-ordinateur avec mémoire RAM de 1 K.
0in d’étre limités, ils constituent au contraire un exercice
-¢s intéressant pour apprendre i ne pas dépasser la place
émoire disponible.
tre propre imagination et les idées développées dans cet
rage vous permettront de créer trés rapidement des
grammes personnels.
pages. POCHE informatique n° I. PRIX : 32 F

| ntages périphériques pour ZX-81

'MONTAGES
PERIPHERIQUES
POUR

ZX 81

Cuoealle
ns ot ouvrage, Patrick Gueulle vous propose de cons-
irc vous-méme des interfaces et périphériques pour ce
ro-inateur. Les périphériques retenus ont été sélec-
nés pour leur utilité pratique. Ainsi 'auteur vous pro-
s de résoudre vos Emblemcs d’enregistrement automati-
~de réaliser une horloge temps réel... et vous conseille
r 'assemblage et le dépannage.
yus propose également une sélection de logiciels écrits
asic et en langage machine qu'il vous suffira de frapper
avier pour doter le ZX-81 de possibilités parfois in-
onnées.
iges. POCHE informatique n° 2. PARUTION MAL

iti.ématiques sur ZX-81 :
atre-vingt programmes
Rousselet
alyse, algébre linéaire, statistiques, probabilités... Une
nme trés compléte de programmes bien congus pour le
éen, I'étudiant ou le mathématicien. Pour ceux qui ne
ssédent pas de ZX-81, l'auteur explique la démarche qui
ar permettra de programmer leurs calculs sur d'autres
atériels. L'auteur vous propose ainsi des programmes sur
tirage au sort et les tris, les calculs avec les entiers, les
onctions numériques, la réalisation d'une équation, l'inté-
rration, les vecteurs et matrices, les lois de probabilité
discrétes et continues.

128 pages. POCHE informatique n" 5. PARUTION JUIN.,

A AL R b et
POCHE - informatique 2

I M. ROUSSELET

MATHEMATIQUES
SUR

ZX 81

80 PROGRAMMES

POCHE - informatique

43, rue de Dunket

Commande et réeglement a l'ordre de

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
ue, 75480 Paris Cedex 10

Do 1514 350F : taxe fixe: 28 F - Et

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT . Port Rdé juqu’a 35 F
taxe fixe 11F-De 36 aB5F : taxe fixe 16 F - De 86 & 150 F : taxe fixa 23 F

ranger : majoration de 7 F.

—




collection ML SYSTERES &

DEUX OUVRAGES FONDAMENTAUX
POUR L’APPRENTISSAGE DU MICROPROCESSEUR
ET SES APPLICATIONS
par A. VILLARD et M. MIAUX

Un microprocesseur pas a pas

Les auteurs, deux professeurs électroniciens, proposent au technicien
de l'industrie, a I'étudiant ou a 'amateur intéressé, une formation trés
progressive au microprocesseur. Le lecteur est invité a utiliser une
maquette facile a réaliser qui le place immédiatement sur le terrain
expérimental. L'exposé est d’ailleurs toujours mélé d’applications en-
tierement développées que I'on peut soi-méme étendre.

360 pages, format 15 x 21 PRIX: 122 F

Les deux CIRCUITS IMPRIMES (étamés et percés) de la maquette peuvent vous
etre fournis par IMPRELEC, Le Villard, 74550 Perrignier, au prixde 100 F + 5 F de port.

Systemes a microprocesseur :
réalisation, programmation, applications

SYSTEMES

- Apres n microprocesseur pas a pas », ce nouvel ouvrage offre au
A MICROPROCESSEUR i P Dag £ paK g

lecteur la possibilité de comprendre et d’utiliser un microprocesseur
dans une application reelle.

En respectant constamment leur objectif de formation, les auteurs
presentent la conception et la réalisation d'un systeme original per-
mettant de mener a bien tout projet a microprocesseur. L'utilisateur
peut etudier et mettre au point en mémoire vive (RAM) les program-
mes de ses applications grace a un moniteur entierement expliqué.

Un programmateur d'EPROM résident autorise leur transfert en mé-
moire morte et permet la réalisation de systéemes autonomes a micro-
processeur. La constitution d'une bibliotheque de programmes peut
étre entreprise par l'intermeédiaire d’une interface cassette.

REALIBATION - PROGRAMMATION - APPLICATIONS |

312 pages, format 156 x 21 FAIXS 122 F
KIT Le KIT complet du montage décrit dans « Systémes a microprocesseur » vous est
du sysféme proposeé par NOVOKIT-DISTRONIC au prix de 1860 F (TTC) pour les cartes

VILEMIO 1, 2 et 3, et 340 F pour la carte entrée-sortie en option (+ 30 F de port et
« VILEMIO » d'emballage).

NOVOKIT-DISTONIC, 32, rue Louis-Braille
75012 PARIS. Tél. : 628.54.19

Les quatre circuits imprimés (double face, percés) du systéme « VILEMIO » vous
SIRCU:;'S IMPRIMES sont proposes par IMPRELEC au prix de 200 F (+ 15F port normal ou + 20 F
u sysieme recommandeé).
« VILEMIO » IMPRELEC, LE VILLARD, 74550 PERRIGNIER

Tél. : (60) 72.76.56

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO taxe fixo 11 F-De 36 4 85F : taxe fixe 16 F - Da 86 4 150 F : taxe fixe 23 F

Commande et reglement a 'ordre de AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu’a 35 F
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10 Da 151 & 350 F : taxe fixe : 2B F - Etranger : majoration de 7 F.




PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Cherche travaux de cdblage sur ré- Ing. Informaticien temps li-':-t.!l. réalise
gion Parisienne rack C.1. wrapping, étude, programmation sur micropro
etc. M. Simon, (23) 82.86.91. : mini-ordinateurs (Sclar).
. (1) 252. 18.18.

support pro

: 130 F. M. Morlier

Vend Vidicon neuf type XQ1030 faire
offre [.P. Lelue, 824 rue de la Noue
Veslee, Trainou. 45470 Loury.

Recherche schémas oscillo Fairchild
766H avec tiroir ampli type 7602A el I00F p

BT type 7413A série 656A. Fr ult, 20 oritre er

rue de l'avenir. 44300 Nantes. (6) 015.37.10.
Vends Grid-Dip Heathkit HDI 250320 J
of-Fréquencemetre 5!'1[]‘MH 300 F - Cherches modules table de mixage Recherche T.V.C. port. d'occase
1‘(11::U|dt:‘@c@T158 250 f.l.‘:?nix'h(-n. tél Polykit Bec 130 131 134 + plans. Tél. Vernla: Siraecr< 1000 i iciah
bur. 630.23.23, poste 67, person 764.51.88 ou (3) 071.64.39, support mini-K7 X |
661.07.35. : rigine

Vds clavier 3 OCT 3 contacts 250 F. 1 X0 F. 1] De! / ilotes,
Cherche manuel d'utilisation et TW MH 1000 Celestion. Tél, 857.44.35. 80230 St-Valéry-sur-Somme. Tél. (22)
montage d'escilloscope Heathkit mo 27.51.84,
déle 0-10 remb. des frais. Achéte ali Achéte capacimétre BK ou autre
mentation du tube Poizoir Nick Rési cherche schémas du Sercel VM 2700. Jeunes techniciens en micro-informa
dence Bellevue Bantigny. 59400 Tél. (56) 06.14.62. ticque souhaitent du 20 juin au 29 juillet
Cambrai. atre accuelllis gratuitement e

1er TV & ﬂ'r'““'%-““ pratigue dang une entrep

Cause retraite céderais clientéle / paru dans les telur concernt

commandes machi numéros 422 x 4 Radic Plans {iong ou prop honer au
glectronique. Tran complet en rack s tuner UHF ni % 7 ou écrire ¢ sité Pa
sistance technique ass platine FI 2000 F écrire rédaction qui ris 1. M. Bastide. 47 rue des Bergers
journal. trans. 75015 paris

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.

5 \ ! Ny
A e i 70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL,. : 200.33.05
/aIN aimid lli\‘k iy
, 1

: ROM oo wniss wi ceniwisahise s » FIEEINGNY Sovt ran ORI
Texte &
retourner a
SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
75019 Paris

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.




Tous les mois dans la revue technique «\LE MONITEUR DE L’ELECTRICITE»
2 a 12, rue de Bellevue 75019 Paris — Tél.: 200-33-05

ne manquez pas de consulter
la sélection des
APPELS D’OFFRES
des marches publics et privés
comportant un lot «électricité»

et le baréme actualisé des prix moyens
des travaux d’installations électriques courantes

Bon pour un exemplaire gratuit
a retourner a : PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD
Service Diffusion Abonnement2 a 12 rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19

1l est indispensable de nous indiquer 2 fois vos nom et adresse

l———— — — — e — — —— — ——

NORT i el st Ml rd = A sl (T T T SR sy S el ) - SR
il 170 R e o A R L ek Prénom
N A e B R R L s NP b RUBnnis s A ain s as g
j Coda postal. . ... .o Nlle e s olisiv i Code postal ...... Ville
|

QUAND VOUS
ECRIVEZ
AUX ANNONCEURS

Lorsque
vous vous adressez
a nos annonceurs,
recommandez-vous de

RADIO-PLANS

recoms mandez—vous
du

HAUT-PARLEUR | CHEZ VOTRE MARCHAND

vous nen serez que DE JOURNAUX
MIEUX SERVI

eSO S e e S S S S S R G R D e e i
{ BO BON A DECOUPER POUR RECEVOIR I
| |
| LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES |
| |
| TG T R Rt awrh 5 s S T N L SRR T TR T e |
E e oo e S e G e Tl e ] e Wk s g e A VL IS B e o et s S SRR TS ST A D :

]
bl R e R R e e s g L e b |
| COUBOOIAL o\l (s v« faie KBV G031 0 ik (3 BRHRRRE o s hoiikioin v wibis fnls ke 4 b Wok ¥y Tk Al w0 R 4t |
: Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre Voir également publicité ]'
L et adresser le tout & CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex Xil en 4° page de couverture 3



Parce que s’abonner a

“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

(’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier deRADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I'avoir remplie,

@en la retournant a:

RADIO PLANS

2 4 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiére
fois a4 partir du n® paraissant au
OIS CL8 cainravrsssnitovansornneisomumppriaars

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOMME AE . ol niis i Frs par:
[Jchéque postal, sans n®de CCP
[TJchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a l'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an[1J95,00 F
1an[]135.00 F

France
Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-

rable 4%, frais de port inclus, Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d'adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, Pancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d'envol.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

N A A R R S R R R R S R

o ol TR0 R

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

el ol e bial thed slonlerd o sloaluglind bl gl 11

b lien Bl

Complément d'adresse (Résidence, Chez M., Batiment, Escalier, etc...)

AL il ol ot o el b el Ll

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

5

B R R A T
REDIN PhLills
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DECOUVREL

I’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de l'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
{ construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
l'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur

£ by
i ——

UESON PLS. (MP. DIRAND

est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous ST 1T 1T 1T R R R 1T 1T 1T 11T 1T 71171 ]
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : ;

@ L'oscilloscope constrult par vous et qui sera votre propriété. GRAI UI ' ' Pour recevoir sans engagement

@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous . * notre brochure couleur 32 pages
tracerez et vous comprendrez les schémas. ~— B ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez [
® Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. :

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. . le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

vous seront plus mystérieux. l BP 42 35800 DINARD (France)

TRAVAIL ou DETENTE !. .. vt

C’est maintenant I'électronique }
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COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
FICHES ET PRISES . COMPOSANTS ELECTRONIQUES CONDENSATEURS
2 600 TOULOUSE o]
1 L
% (61) 52.06.21 ERRAMIOUES

Socke HP 0,80 | Prol temelle 2 5 1w
Socle DIN 3 broen 1.20 | Frol femalle 3.5 100
Socke DIN 4 bragh 130 | Prol temelle b 35 1,50
506 |-|:|: 5 brach 1,30 ele ster 2,00 fypes disgue ou plaguetie
Socle GIN 6 brock 1.40 5mm 1,00 da 1 pF 10 NF 030 47 NFouD 1 MF 040
soct DIN 7 brogh 1,50 1.00 TRANSFOS D ALIMENTATION [ Sm——
socl DIN 8 broch 170 © 6,35 mono 150 RESISTANCES > R - |Céramiques en pt I
Male HP 1.00 | Socle 6,35 stéréo 200 Axiaux Plaguer S0ies | %)
d VA i ST— { guettes assorties (50 valeurs)
33:‘73’ D:::‘L:: ::2 "‘:L“E"‘Jt“"‘t:';’[“" oa | 1awseraang 02 Bobinees uramceoN:  ENOR L g o :gg: La pochette de 300 ::.m
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Male b broches 2,50 | 6 couleurs 0,80 M 0 HW, 140882 ki1 3,50 AV ORR 60 F| > i e * 30 sTvnoFLEx_l
Male 7 braches :.2 Hiche male 4 mim. & vis, 210 M1 ll.ll 10W, 140818k 4,50 “: :JA- ;;‘Bﬂ F ; 0 :‘:: : M :g,g;
Male 8 brac 4 b couieurs 150 V10 M) 5 8 g X ¢ LI 44) Axigux B3V - 125V de 10 pf a 10 NF 0,50
Femmelie HP 100 | F1che mile Fm 200 ol 9.7 12¥.05A 23,00F | 2«18V 1A x 4500F
Femalle 3 broches 1,80 | Fiche mile AM 2,00 ——‘—w’—' IRV LA 28/00F | 2x24V 1A x 4700F
;unleledamche\ ;g iche 16l 1.50 EpEsy x g‘:: LA 4'7’3%: Jaleur de 10 pF 4 47 NF
amelle § broches Joullle 15 A solée L JE i 2nigv. 2 X e L pachette de 150 pib 15,00
Femelle b broches 2.50 | (ouge ou noire 3,00 Mmra‘i%"g&;ﬁmmz%?é L?e:.)eigaﬁﬁ}m e AV 1A x 2700F | 2u2av 2a  x 800F T s
Femelle 7 g'"C"HN ;ﬁ [owlle 25 A 1soiee Las 2 pochettes “:n Les transfos marques d une croi ne sont vendus que sur place
Femelle B broches A [OUGE U NOITe 5,00 . De 47 PF 42000 PF.La pochatte de 50 12,00
::\II-:»: €000, 4 vib 150 | iainte de touche 5 “‘w“uﬁ\;‘lw;";! gg[;pl;n‘gzhggﬂ 10,00 Transformateurs en affaire :_an oochettes 20,00
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CIRCUITS ,MPR'MES Type simple rotatf axe

mm o ' § . Série 1000 V Service
A : K Alimentation 110-220 V. Circuit 150 = 150 mm. Sortie rgulee
& PRODUITS Mo B 01 4R 1L 3 320 115, 5 Ma, excitant un relis qui peul commander 4 Gistance la | INF_ 1,80 |4 7NF 180147 NF 2,50 |m MF 3,60
I Modhie log dad,7 ki1 41 Mi2 a0 mise en route oi | arrét d'un apparei JONF 1,80 |22 NF 2,00 J0.22 MF 7,00
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i 1A PG ! ded. 7 K31 Mt .00 Récepleur petite ondes. Livé en lat, sans boitier i piles Lot 3 pochettes 40,00 F
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BRADY pistiesmaarede 1z £ 60 401 ¢ 120 700 13 100 es30 7.00F] 1 100 les20 8,00F
BN IR, &0 T, 449 AV Ajust. 3 paties pett et grand modéle do 100 (14470 Ki2 690 1480 | De nettoyige (600 1100 61 les30 9GOF] 22 100 lest0 6,00F
3,18 mm, 3,96 mm La carte 9,50 s 4 %
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- - gl o L wlte die 4 ues
2.03mm 2,54 mm. Le roulsay 20,00 Bota1is Fvae el SRS MMGETUptALRS M‘CHOP’.DNE .
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Madele pro avec réservoir el valve 19,00 ﬂl'lll\ltil‘-r. £ 220 (141 M1 i I.‘-VN"IMUUU[ forme allongée. supparl, cordon, iter i h‘«‘m: %E l[:d‘:‘m; ;:= i-: ;.g
: % challs de 10 ¢ aills 5 apece ; o v : i
REVELATEUR en poudre, 2 lilres L2500 La pochelie da 30 en 10 valaur i 4 SRR ! 10 MF 068 | ccoow 560 7,30 10,
Etamage i froid bidon 1/2 litre 80,00 | potestiometre rotatts Axe 6 m U‘”HN'F:ﬁf”&‘:mi;:””“""L'" itk 1upor, corgy 2 ZME 0,60 070 | Gi00w 9.00 12,90 1l.#
Vemis pmgrl‘mgm s cireuits i A7 KA :lu'u: :’-TT,J:;?,L“""" fixation circull imprimé A Dynamique ',.;m.'.‘[,,-.,,',‘,‘ B, poussoir ER 50,00 ﬁ:;w' I;g g.g.ﬂ lgtﬂ[ﬂl u; b;J[];IJIJrJDv\f #g
Photosensible pmil;v 20, la bombe i:.:g — SFERNIGE 'nmlapslsuumnl minature, ooture resing, f . Serie m_“m.n'.m“ g
Résine photosensiale positiv - révelalews support stiatite, fixation par écrou Livré avec bouton ;
Gomme abrasive Bou” netioyer 18 circut 950 qris professionnel, index de repére, cache avant, ser- EXCEP."‘WNEL 15 MF 500V 5,30 d ME Hmln‘ 910
Prehioture 81 poudre: pour 1 fire 1200 raqe au centre, valeur 4,7 kA, 3 pots + 3 boutons 12,0 13 MF, 500 Y 2080 | 100 MF 80 840
5 Ajust. 10 tours de 2,2 k(2 & 100 ki1, les 10 10,00 | [RANSISTORS G 47 MF. 350 5,80
Perchlorure en bidan granulé pour 2 ires, el i gu;uxf:m5ruﬁf;pﬁ"“m o J_—E-—
o pie g en pachel ——
RSIMRITRE PN ) : PO it N et obe TRANSISTORS Siliciums lous référances L L
Axe fimm, puissance § W Boitiar métal 10 3 sapacite de 1 MF a 1500 MF 16 valeurs]
1042210 -AT 41 - 10012 -470 10 - 220 Q) La pochette de 10 10,00 Tension de 6 V a 20 valls
Thil - 2,2k ki) ! 18,00 | Boitier metal T0 18 La pochelle de 50 12,00
= e La pochatte de 50 en 10 types 10,00 Les deux pochelles 20,00
————{Teoa m connecTEURS RN
Polytranic 200,00 j CDAB51 770,00 ; La puc:rée:nnm: 70 @n 10 types . 10,00 = an i
o X [ on oitier métal 10 5 bt st b i |
1 ELC }J.; :: I :: :::; :'a ;,',‘:l":;‘ll:‘!:;:r;‘,"&'lm“ La pochetie oe 50 12,00 MF ¥ MF v
ALT : . o 6 ‘ 220 ® Haut-parleurs, emballage indivicuel 1 16/20 les20 380 | 470 26 les20 10,00
L 784 12V, 34 190,00 | AL 785, 12V 54 260,00 TR i contacts k p
£crous dmm e 100 8,00 7em. 4 7 om. 26 1 b 400 | 4 \ 2,00
AL745 015V 0.3A 440,00 | AL812.090V.024 56000 | yyia 10 e 100 00 | 10 contacts 280 £m, 4 2 L S cm, 2561 6,00 63 les20 Bl 70 50 les10 A
310 4 98] contacts 150 12 7cm, 411 500 | bem, 40 g0 | 22 25 wes20 350 ] 600 100 es5 700
—— [ HAMEG 1 Ecrous 4 mm, e 100 10,00 18 cantacts ‘:m 10 em AUDAX 7.00 | 10 = 14 SIARE 10,00 22 80 les20 400 | 1000 16 les 10 8,00
1 I ot 4 souder Enfichabl pas 5,08 mm 12 cm AUDAX 900 | 12 «19auax 1200 | 47 16/25 les2o 450 | 1000 25 lesto 8,00
HM 103 avec sonde 1/10 2200,00 mm, le 100 1,50 o mdle. + famaili 57 mm, 841, la piece 7,00 | 17 cm AUDAX 12,00 68 a3 les20 500 | 1000 40 lns10 12,00
HM 203-4 ave 2 sondes 1/10 340009 | ¢ 7 e 100 A gl 8 950 S0 B0 | 1500 40 iesio 1200
avec 2 sondes 1/ i ¢ nee w ) !
HM 204 avac 2 sandes 1110 490000 | b le 100 250 ?t:::;‘;ﬂ\ 2,50 3oy e s =T 0 25 les20 500 | 1500 70 less 16,00
Epp————— !fﬂ“‘;'f’{‘d& 1sq | 9contacts 3,10 TEXAS. Circult intégr boitier DUAL rél 76023, Amph BF. Alm de 10 63 les20 g-g" 2200 25 lesd :g-““
1 METRIX | J"i‘l b 0 2ng | 1" contarts 340 10V 426V Pussance ded W a8 W sous 8 (2. Livré avec 18 63 les20 500 2200 50 lesd 00
WX 522 75000 | WX 562 108000 | Bt o o ; schéma et 10te d applcation 2 1825 im0 [ S0 18 a0 1%
Nouvel gscillo OX 710 les 300 pibces TN VENTILATEURS Lapiece 5,00 | Les 2 pibces [g00 | 47 16/25 les20 890 | 4700 16 les5 10,00
x 15 MHz avee 2 sondes . 318000 | Raccord pour picot | 20v 1000 s Les 5 pigces 20,00 | Les 10 pibces 30,00 100 40  Ies20 :.W 10000 50 Prot
cl-nessus les 50 X TRl ¢ 220 25 les20 800 Lapigce 1200
— e ICEPEHIFEL@—'* ; 12 x 12 cm, malérel 7 o5 lee
{_ Raccord pour picot ioAGE \p.m“. dtat. smibalié : 470 16 es20 8,00 | 15000 25 es2 1000
Microlest B0 lwg grand modle, es 50 5,00 gl i 70,00 Lampes iup\uu\ns + lransfo 17,00 100 + 100 MF 250 V las 5 5,00
1CE 680 € { i - : Vot Antenne lelescopique 1,25 m .. 800 100 MF 385 V las 5 500
CF 680 3000 |* Q"‘:T;"I‘:‘a',":'al;:"r"“ﬂ ';‘u"c‘:::fﬂ g:‘;’a':::r;: Antgnng LEkescopique onentable 0,65 m C7m 400 MF 305 V lesd 10,00
" . P};omm'm}; dwa.-n[mru?mm 1 19 mm 200 Dominos bakélite 3 contacts, Les 20 7,00
—_——— EXCEPTIONNEL La pachatie da 300 ek 3,00 » Sells de chae sur mandnn fermte. pluseurs modéles TANTALE GOUTTE
CONTROLEUR 2 000 (2volt Tanglon = et — 4 gammis @ Vissere genre parker, longueurs et clamelres assors . TOl(l)H;l?".' 10.7 MHz Les 3 ;'= " B3V 1BV 25V BV 16V ::
Ohmmaétra 2 gammes Les 100 2,00 sl dullhosodided A oy ¥ ). 47 - £ — 3
['cantin 0,14, 1 gamme 8000 | o Cosses relais, barrettes 4 picots CLAVIER profesionnel liminews, 10 touches carrées indépendantes ¢ | | m! e :'% ' ‘,g ‘1'“ }m
CREDIT CETELEM SUR DEMANDE La o ¢ 20 coupes panachées 2,00 15 x 15mm : " M iy 1-m !‘3"! 5
# CONNECTEURS plats i picol: — 1 contacl repos 3 - . ¥
——{[APPAREILS D€ TABLEAU SERIE DYAMIC |——— | FOREETES A s, 71 22 conats e | Partouche — 2 contacstrayad (ouche efonche) ———————[TANTALES en promotior}—
Boltier trangparent. Partie migrieure lanche ® Connecteurs plats pour simple ou double face, = 10 MF, 16 Y Jas 10 12,00
Frcation par chps. Dimensions 45 x 45 11 contacts, \‘::5 Illp 5,00 PRIX ETONNANT ; 15,00 F Pochette panachi
Valtmetre Amphremée Tension de b v 1os 30 pieces 20,00
15Y-30V-60V  1A-3A 6A Prix 42,00

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE [ ey s

M 120 | 22M 140
Madéls 50 Dimansions 50 = 45 mm 17 MF 130 | 10MF 1,30
150V - 250 W 12,00 ® Nos prix s entendent TTC ® Les marchandises sont payables & la commande (aucune commanda par telephone) V2 MF 1 a7 MF .00
YU-metre 200 MICRO. Trés beau 10,00 « Forlall port 6t emballage 32 F @ Minimum d'anvol 150 F pour justifier cos frais ® Eviler les palemants par cheques
VU-métre 200 MICRO + éclairage 12V 12,00 multiples ou timbres ® Nous acceplons les commandes des Ecoles, Administralions ot Sociétés. .
VU-métre 0 central 15.00 AL v T 4,00
VU-métre pelit magele 5,00 P L ‘.s;v mml:::‘m ;ﬂ
CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D'ALGERIE : | colis de 2 kg par personne, montant maximum . 4
de l'anvol 300 F (H.T.). Frais | porl, embaliage et contre-remboursement pour 2 kg 180 F VARIABLES et AJUSTABLES I
Pour dédouanemant 1 lacture sur lo colis, 1 facture expédiéa au client Cong Ajustabies
12 volts, 1 traval par nter reed. Les & 10,00 2PF . 120 20PF . 2,20 4OPF . 250 6OPF .. 2,70
R it 1 « PAS DE CATALOGUE ® DETAXE A L'EXPORTATION # OUVERT TOUS LES JOURS (saul le dimanche et jours Aust PROGpE €530 0,00 | Aust 405f, LES20  §,00
BV ou12Vou24Youddy, 4RT lapibce 10,00 fériés)dedhd12hetde 14hu19h - lesamedideBha12hetde 14ha 18 h. Alust PRO 6 pF. les 10 4,00 | Vanaale 300 pF, les 4 10,00
12V, 6RT i H lapitce 12,00 Variable 2 x 280 pF + 2 = 12 pl lapibee 8,00
L =




-CIBOT*CIBOT *CIBOT-CIBOT-CIBOT -CIBOT -C|BOT - C|BOT - C|BOT - CIBOT
[ csciuoscores

HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG Hm 705 HAMEG HAMLG
HM 103 HM 203/4 HM 204 ) % 70 MHz. 2 mv _Hm so8
Mono 10 MHz Double trace 20 MHz | Doubie trace 20 MK | 20 Veciom. Vites A mémoire. Bouble | OSCILLOSCOPES
Py B oAk A e 12 mv o3 20 Vi nalavaoe 16 4 50 nG |trace. 2 = 80 MHz. | avec tube rémanent
amva2oy 2mVaz0yv Add 12 mV a 20 V/icm | balayage 15 a ne
0.2 u5a0.25/cm soustr.. daclench. |Montee 17,5 nS K n el & nSlem aver | Sens ?m\r‘*llu Base| (sur commande)
Testeur de compo- | DC - AC HF - BF |tard balayage de | expansion X 10 Ligni ‘:!r‘ tos 515 a 2.5 5/ H”. N.C
sants. Déclench. 0 @ | Testeur compos. in- [ 100 15 4 15 Avec | 4 retard. Sonde 1/1 + | PRl LBeLANA0N | SN AN 5 ks
30 Mz Tube recang, | corp.Sond. 111+ 1110 | Sonde 111+ 1710} 1/10 Tube Momare tranalert S N.C
6x7 Tube rect ube rect rect (Sur e N
Prix N.C.lax10 N.C.|8x10 N.C.|ax10 N.C.| comm) N.C.[Hm705N N.C.
TELEQUIPMENT | METRIX METRIX csc THANDAR UNAOHM
D 1016 A 0X 712 D - Nouveau ! 0X 710 MULTIPLEXEUR Modéle 8001 $C 110 Monotrace G 505 ADT
2 % 20 MHz, 1 mV a | pouble trace 20 MHz NOUVEAU B canaux, permet & un oscillo simple ou | Miniature portable 10 2 = 20 MHz. Sensib
20 V/div. Balay 0,25 }i ' “_“I',i :i' »\\;’ 2 % 15 MHz. 5 mV & double voie dafficher simultanément |MHz, 10 mV/cm. Dé-| 5 mVa 20 V. Montée
4072 iv. Te ¢ 'n;hi‘. 1 my -J”‘-,f.‘,'” [ fu:\”r ne. | [usqu'a 8 traces. Gommutateur permetant clenché. Alim. piles] 0,02 uS BT 05 ud 4
de montée 4 'I:“W'w o _V[‘ a J(”!| ‘Y”{‘,:Z la selection du nombre detraces, Vernier de | (batteries ou bloc] 0.2 §. Synchro TV
X5 TV ligne ot SAttraction o :T‘l"cl ,;'f‘ kil el ;r': réglage de |'amplitude des signaux délivrés. | secteur en suppl.). | Loupe par 5. Fonchior
Tnigs Feran 8% 10 | bt g woqiosatte | Bp 1 dB & 12 MHz et— 3 dB 20 MHz. | Poids 800 g XY —
St Ecran 8 x 10 Alimentation 220V. Poids1,7kg Prix de . -
prix ... B100F |prx.... 4890fl_p... = eA 180 s 42007 |pix ... 2690 F|1anc. J400F| e
LEADER LEADER " [CERTRAD (France) cumnn CENTRAD ELC =
LBO 522 LBO 524 177 - Nouveau 3030 3035 SD 742
Dble tr. 2 x 20 MHz. | 2 % 35 MHz. Double[2 = 25 MHz 5mV 4 20 Viem (1 mV avec fpmanocourbe compact | Monocourbe compact Sonde combinge 3
Sens. 5 mV. Max 500 | base de temps. Sens. |sonde ampli ext. en sus). BP du contind 3145 My, tube 95 mm, | 10 MHz tube 130mm, | pos. 1/1, 0 et 1/10
"fv (x 10 - 5 MHz). | 500 pV/div. a 5 MHz. | 25 MH!I[' J\||'-]‘fll‘LI||I.II1l’! soustraction des | anan cal 12 pos., tes- | Testeur compos. int Entrée 10MOQ + 1%
Synchro TV. Fonclion | 2 mV - 35 MHz voies. Fonction XY. BT 1.8 @ 0.2 pdS/CM Htayr compos. incor- | BT 18 pos. jusqu'd cillo de 1 Ml
X-Y. Tube rectangu- | Balayage retardé l,v.p.um X 5. Synchro INT-EXT ou st \1 “Filtre noré. BT calibrée 12 | 200 ns/cm max, Atté-| entrée Tens. max
laire. 8 = 10. Acc. | Fonction XY synchro BF, HF, TV ligne et trame. Tube rec-}ane  rotation trace | nuateur vertical 12] 600 VecouCatl Bp
2KV Alt 7kV ldnq 8 x 10 cm. Post/accel m,“p.m pos. 5 mv/ du continu v
Prix ... 4590 8600 F 3390': Prix . 2900' £ maxi 3100F| + 70 mH: 190 LTIMETR
2 METRIX FLUKE PEERLESS | THANDAR mmm' GITAL
MX 502 ADM 2 ™ 354
PANTEC rru_-'_lEuc 2o, M w2 BT |
o points. Affich. ., oy o JAUtomatisme des| LCD, 2 000 points TECH V= 100V a1000Yy
PAN 2101. LCD 3 digit 2. | 4 MULTIMETRES NUMERIQUES 38 cristux e L 1 imp entrée 10M0 | 100 v ~ 10044750V
Lnangement ge gamme au- ty 5 1onamie de 1000 & 2 000 nom ichage 4 cristaux @ V=100 uVAB00V 500" 0 :":iIJ \:,“* P 690 F| 1y 1000 V/0C | = 100nAA10A
:U. r:.“puu‘l YLI = q 2 13 mm a fort conlraste « Fonchions nouvelies V~1vasoov antrée :\ 0 lM ] c|Bx i 1RO ek et
a5t sonore 1090 E emone ,‘.,p,,n ute) . sui M 1 =100 A 15 A a0 nF. 1 it Modele automatique| 1 wA a2 A/DC RO.16a20 MO
*';:"*‘“3231'” reGuBNG ) @ Tos! diodes.® Fusible de $ RO.16420 M2 Sreal B A 4 p A [8microprocesseur | R10a2MO Tett diode 630 ¢
ailbis et B0 F et nouvan de covpurs e Prix oo 82[] Flressca. 1190 F |erix ... 2590 Flprx. ... 660F T,Egi';p}gg'.ﬂ:ﬂ%t{(j:tfn;ppo
{€scoRT MX 522 (2 000 points) Affich. LED de 16 mm f 8020 ... 1490 F (G d A KEITHLEY au lieu de 0, 5 %
el 21 calibres 7m F MISGZOSZUO{MJ:NHISI 24 calibres v 1138 u!aégg(\l"v soz208 .. 1990 F 650 130 Test dé continutte 73[} F
ristaux liquides, igits I + lest de continuité uVd e Sristaux liguides a1 000 Vv TECH 300 A. 2000 ponts,
T i e 1050 7|0t | waee | 2880F |frie s 00 | T * 0
|V. Hﬂ]{][:xéi}iﬂﬂv et sonore. 4 calibres en dB 1ga il ser'q%l‘ll #l‘!a?l] MO Aiiras N U‘J-;if 4 i“M” 10 A 20 Me1 ﬁccﬁgﬁa .. 980
g 0y o0 5 (20000 points) 5 a200m 5
RO.1Qa20M0 " 20,\[' ; ; 132&“”,[&,,[:3I,|::::ﬁ 21 calibres, 2 gammes. Como- | (secteur) 1760F | surcommande Jp 0 780 Fprix ... 1240F] Modeleioa .. 1790°F
lJu.‘;I Gu‘:(ie.\ + protection (}fepselnaﬁmalézsnlls {ur de fréqliences 2 []5[] ; VRrSIon A1 seeter « TECH 3030. Mesure des va-
2 fusibles ; g i F | (10 kHz et 50 kH. hatleres AOQIP MINI 5102. 2000 pts, 3 1/2 digits, 6 1 uurllrms‘ 26cal. . 1290 F|  leurs efficaces
superpRix ... 490F | env-et) 1860 g ccharg) 1880 F [sacoche ge transpor : 129F|  yraes 2200f
: UNIMER mG28 | METRIX METRIX METRIX METRIX " CiA
Pince ampéremérig. Mx 001 MX a62 MX 220 MXx 412 T70. 40 K11V
ISKRA A 0.590-100mA |y~ 0141600V | 200000 en - et~ | 400000V cont, | v anern gooy | 200006L4DC Disoncer @
UNIMER 33 A - 515.50-100- |y - Sat1600v  fv=15a1000V  fv e 50mvatooov| | aftern 300A 2% Bt R 874¢
20 000 §VV continu, class 250-500 A = B0pAdbA |V 3a1000V V- 1DA1000V Resistance 6 1) fainmes
précision 2.5, 7 gami = 50-250-500 V | 160 uha 1 BA |1 10085 1= 25 uAd 10A Avec étui, cordons et 74 .
shinpst 1 B ot V- BO250-500V |- 2uasMi [l TmAASA L 100mAa 10A 650¢ " 250 F w8 ,
meie 330F | 1100001k R=5uatoMe |R-toisomo (PR ... 680 6 4060 YSEN
1] e S eres 20 000 (/v DO 20 000 £V en cont. et 10 000
UNIMER 31 PriK ... 450 Flprx ... 380F|pi 690 Flear  1490F | an':#lﬁ?;nu; o : G o
200000 £V continu. Amgh NOVOTEST METRIX METRIX v, altern. : 600V eeihes Ve 0/5-25-125-500 (1000 V)
incorpore Précision classe | EUROTEST 5210 | 15 141, 20 kv MX 202 MX 453 520 f fc il ocR = PEII!FELPE& Vall, :0/10-30 u, 250-1 000V
25, orategtion fusible. 6 |20 000 12V, 8 gam, | 42 calibres 40000V on: [V = et a0V Prix oo oles 290 Ff 40000 vo Leonts . DIB) A, S0 mA
gammes. 38 cal i 39 calmres 10 gammes 370 F V= 00541000 |1=6t-15A W Ae 680 R 5 000 (/VAG. Resistances : 10 {2, 1 ke,
Wz DID): dae 290F {1s161. 40KV [v - 15atoo0v | tmene Migohamdiy | o aaho 439, Antichacs. Protection par 2 diodes.
UNIMER 4 4caibies aan Ji-20uA05A P ... 640 F| % i an0kn | A0000OVAC Av. cordon, Livré 162+
| = ot~ jusqua 30 A |LFR 3250 10 gamems I~ 50mAa5A s A niey | B9 gammes e mesu- pleseteur 280¢ | aveccordon .
Vo= gt~ qusqua 600 v |20 000 LV, 8 gam., | CENTRAD fi = 10603 2M0 :i ;gg i '6293: 100 ki3 4 100 M0 a';snsl-:}\'[répua:fﬂ Aﬁrc : SWMLNEBED%TEF:VWM
§mitre A2 calibres i iy ; f Do(lun.' Sib. ;
Bl - 390°F |prix ... . 270E20 .y 348 vim .. B810°F| mxao  s10F|prx ... 1490 F|i 390 vec 250F| v=e-1=/8  98F
ALIMENTATIONS [ PERIFELEC | CAPACIMETRES FREQUENCEMETRES MIRES | REGENERATEURS|B GALVANOMETRES -
wEL P CENTAAD 886 Secam :
STABILISEES "ELC ALIH HKES UNAOHM pcsor | BK : THANDAR Couteurs 8 paliers. DE TUBES «ELC = =
o AL745A8 & IMesure les condensa-| ® BK 820. Afichage digilal. | @ PFM 200 A de poche, | Purelé Convergence. ok Clnsse b
Tension téglable de 0.4 15 V. !eur de 1 pF210000] capace de 0.1 pf & 1F er | 200 MHz. Affichage digital | Sorfie UHF, Son 600 | Essaien multiplox des ; Modgeles
contralo par voltmetre: g en 7 gammes.| ‘0 camimes Pracision 06 *y | 20 Hz 4 200 Mz, .&irn v, He Defai ... 4800F | 3 faisceaux, émis- «52s el « 70~
Intensie raglable de a3 A rbcision + 0,3 % + | Alim. 6V Frix . VRSO Py 1080F |  CENTRAD 483 sian, tuite, équili- Fabrication
@ par ampéremete 1 digit. Alim. accu] & NOUVEAU : BK 830 GEN | VHE-UHF Net B. Son | brage. durée et conti- DEMESTRES
Protection contre tes courts- cad.-nickel + bloc| Gamme autom. de 0,1 pF & NERATEUR DE AM et EM. PGl 4-et— | nuité du foyer. Ente- | ] o
c:rcuﬁtga . 420F %iiuteur chargauam 200 mF Prix ...... 2306F UL AL SR N W | Convergence. Linga- | vement de courts- | -
e ALTET ] ag1949 Ag1o1g [PTE L. i S e pe
Tension régiable ge 0.8 30 V TESTEURS DE BK 3010. Signaux sinus,, car F‘ﬁ:ff‘?‘fﬁdf’?%r g:?aur:lcsér#:nmtmc? T o &
Intarigied reglable (e G A 6 A TRANSISTORS rés, Iriangulgires, Fréqu, 01 Y e B e ,] e
GENERATEURS 1 Mz, Temps mantée <100 | _ LEADER LCG-398 Ll
PrIX .....oooo. 1220F | 1250F 1160F _ ] SscamB L -0-6- BK470 e
: o e e | . ! ns. Tensian calage régl. En i 4
@ AL7B4. 12V, 34 189F | AL VARIABLES ELC BE7o1s | ® BK 510. Trés grande préci trée VCO permet. vobulation. | H - J = K-1. 8 cou- | Essai einission, luite. § : -
o AL785.12v.5A 260F | PS1A2/S PSTA/G 1, 5% Wi} sion. Contidle des semi- § SRR L. enene e “2900F | lears, Corvergence. | équilibrage, durte. | modele A B € D E £
o AL786.5YV. 3A 189F | 5314V Baidy |Lhia Qz- 18Cl} Sonoet, enlet hors-circu llt 3ms 2z 4 200 kHz Vo- | VHF-UBE. Purete. Enlevement de | e B2 524240 2110 42
o ALBI1 3-45-6 75 81 234 gA  {Sion o 5 5 g’"ﬁf {ndication gu coliecteur gmer. | bul inteme fin, ou log. Sortie . { (Delar) B900F | courts-clrcuits, raje- | ® 70 70 56 38 28 12 5
gyt 100F | JU0F G00F 1B (o000, SRR feur, base des vansistors | sinus, triangia, carr, Sorte SADELTA S Shie ds 18
LPS 15/4 LPS2 - Tens. maxi] o 0t T T a0 F | pulse s amplitude five niveau | MC118ecam | CAlNOde, feponse oul | 50uA .
® AL 812. Réglable de 0 & Qa15V 04 5 Yoo, Régl. 0-20- % F ou non de la condition | 100-2060-500 uA
30 V. 042 A Contrdle par un 40 dB + réglage pro-| ® BK520 ... 2390 F e 3 GCouleur UHE-VHE, | 0 o o 3900F | 1
ampéremétre/voltmetre 500 F | O A4 O st 0F| EL BK 3020, 4 app en1,0,00H2 | Pureté. Convergen- £ 540:50-
e 950F 1 M i ELC 4 2 MHz ; géné. de fonction | ces. Paints. Lignes LEADER LCT 810
® AL B13. Almentalian el | pg k42 ® TE 748, Verlication envet | (sin., triangle, carré, TTL, rl. Aveo hatt. re- | Controleur el régené- 1
IFLE o s Y noss-gicuit. FET, thyristars. | puise). Gang. d'impulsion :?1 a'rg ‘& bioc | rateur ﬂeluhasngoirnl 5-11-15-20-25- 30 5nv
bR B 8S0F |~ ypa diodes ot transisiors PNP ou | Wobulateur, Géné. tone burst | sect 2680F | biane et couleur, Vmare 1
o ALB21.24V.5A  690F | 1250F 1 NN _gnF (rafales) ..o 4240F | VorsionPAL 2370F | Prix....... 3300F | & mate
A PARIS : 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XIl) A TOULOUSE : 25 rue Bayard, 31000.

Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) Tel.: (61) 62.02.21

: : Quvert tous les jours
: sauf dimanche et lundi matin
EXPEDITIONS RAPIDES PROViNCE et ETRANGER de9hal2h30etdeldhaidh

POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES AINSI QUE NOS TARIFS, VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE 115

Quvert tous les jours (sauf dimanche) de9ha 12h30etde14ha 19h



