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UNE GAMME DE COFFRETS
POUR L'AMATEUR ET LE PROFESSIONNEL
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Vers une standardisation
des composants

C’est un veeu que vous avez été nombreux a formuler en réponse a notre

enquéte

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectuée parmile
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu’ainsi, vos problémes d’approvisionnement

soient en partie résolus.

Cette liste n’est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

TRANSISTORS
Petite puissance
NPN
Boftier plastique BC 237
BC 414
Boitier métal 2 N 2222
2N 1711
2 N 2369
Moyenne puissance
NPN
TO220 BD 241 BouC
TO220 Darlington BDX 53C
Puissance
NPN
Métal TO3 2 N'3085
Plastique Darlington TOP3 BDV 6¢ B
FET usage général
Canal N 2 N 4416
PONTS REDRESSEURS
B 80 C 1000 Thomsen
BD 37931 Themson
BY 164 RIC
B 80 C 1500 1
B 250 C 1500 ITT
B 80 C S000 - 3000 ITT

peur ITT équivalent en Siemens.

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4001 & 4007

DIODE SIGNAL
1 N 4148

1N 914

Toutes marques

DIODE FORTE INTENSITE
BY 251 Thomson

CONDENSATEURS
Film plastique
InF & IuF série MKH Siemens

Chimiques
1 & 1000 uF 63 V ITT, Siemens

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher horizontal

BUZZER

Scnitron

Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixaticn sur CL

PNP
BC 307
BC 416 (faible bruit)

2.N2,207
2N 2905 A

PNP
BD 242BouC
BDX 54C

PNP
BDX 18
BLV 64 B

8OVI1A

400V 25 A
120V12A
80VISA
250V 1,5A
80V33A

AFFICHEURS 7 SEGMENTS

Tous ces afficheurs sent ccmpatibles breche & breche. Cette liste a été

établie d'aprés des documents Siemens.
ANCDES COMMUNES

Reuge Vert Rouge
Siemens HD 1131 R HD 1131 G HD 1133 R
Texas TIL 701 TIL. 717 TIL 702
Litronix DL 507 DLG 507 DL 500
Mensante MAN 6760 MAN 6780
Fairchild FND 507 FND 537 FND 500
AEG CQY Sl A CQY'92 A CQY 81 K
[EE LRT 1826 R LRT 1826 G LRT 1827 R
H Packard HDSP 5301 HDSP 85801 HDSP £303
REGULATEURS DE TENSION
Positifs

+ 5V +6V 20V
500 mA uA 78 M 05UC wA 78 MOBUC pA 78 M12UC
Boitier TO220
Tous équivalent en N S Motcrola Signetics Texas.
Négatif

— &N — 6V = 12V

500 mA

Botitier TO220 A 7¢ MOSAUC nA 79 MCBAUC  pA 7¢ MI2AUC

" RELAIS alimentation continue

Pouvoeir de coupure 8 A en alternatif 250 V
1RT

6V

SIEMENS réf. V 23027 B00O1 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV 6 DC.

RAPA réf. 014 19 001.

12V

SIEMENS reéf. 23027 B0002 A 101.
OMRON réf. G2 L 113 PV12 DC.
RAPA réf. 014 12 001.

2 RT

6V

SIEMENS réf, V 23037 A0001 A 101.
OMRON réf. G2 R 212 P 6 DC.
RAPA réf. 017 22.002.

12V

SIEMENS réf. V 23037 A0002 A 101.
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC.
RAPA réf. 017 15 002.

Relais encombrement DIL
OMRON

6 V réf G2 E (rouge).

12 V réf. G2 E (bleu).
pourvoir de coupure 2A.

CATHODES COMMUNES

Vert
HD 1133 G
TIL 718
DLG 500

FND 530
CQY 92K

LRT 1827 G
HDSP 5803

+ 15V
A 78 M1sUC

—15 ¥

A 7¢ MISAUC
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UN LABORATOIRE
BIEN EQUIPE

VOUS EST

NECESSAIRE ?
aménagez-le aux prix LAG!

HAMEG
OSCILLOSCOPES HM 103 Simple trace MHz 5 mV a 20 Vicm

B.T.0.2S20,5 S testeur de composants
Affaires exceptionnelles pix. 20 2291F Port 40 F

TEKT HM 203/4 Double trace 20 MHz 5 mV a 20
double traEf's( R(g)':‘ll‘llxlets avec V/cm Montée 17,5 SBT.xyde0,2S a
: p 05 s pix 3 400F Port 75 F

tiroir.
: OSCILLO «TORG»

Présentation identique des
deux modeles - Oscillos
* compacts, L 10, H 19, P 30
cm, Poids 3,5 kg

" GARANTIE 1 AN SERVICE
* APRES VENTE ASSURE
Simple trace avec 2 sondes

En parfait état
de marche
Appareils de
laboratoire
ayant déja
tourné

Types 515 - 531 -
533 - B35 - 545

prix 1500 F L 1/1 et 1/10

Type 581 - 585 Cl 94 duDC a 10 MHz

prix 2500 F Prix 1295 F Port 40 F
Type 561 (1 GHz) Cl 90 du DC a 1 MHz

prix 4000 F Port par oscillo 60 F prix 890 F Port 40 F

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d’appareils de mesu-
res en tous genres en affaires a des prix incroyables

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v

AL 785 138V 5A AL 745 r¢glablede 2315 Vet0a3 A

prix 294 F Port 30 F prix 446 F Port 25 F
AL 813 regulée 6CB) 13,8V 10 A AL 812 réglable de 0330 Vet0a2 A
prix 705 F Port:35 F prix 588 F Port 25 F

Demandez notre liste d’alimentations en affaire et en tous genres

Société Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siege social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05. :
Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
) Jean-Pierre VENTILLARD
Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS
Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793 - 60 Paris.
Chef de publicité Mile A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a |'usage privé du
copiste et non destinées a une utilisation collective » et, d’autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d’illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

MULTIMETRES 819 LE VRAI

TORG Made in URSS
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE
SERVICE APRES VENTE ASSURE
Livrés avec malette alu de protection, pile

cordons et pointes de touche.

Dim. 21 x 11 x 8,5 cm pour les 2 mode-
les

4313 20.000 22/V cc. 40 gammes

prix 195 F Port26F

4341 16.700 ohms/volt

& 20.000 /V = 4.000~/V
»» 80 gammes de mesures.

3. Dim. 130 x 95 x 35 mm
Livré avec pile, cordons
ointes de touche et étui
- anti choc

Prix TTC 469 F Port 15 F
BECKMAN

: GAMME ESCORT
0" EDM 101 527 F Port 14 F

cc 27 gammes universel a —— - « T1

TRANSISTORMETRE : e T1?° gggEPOFtMF
INCORPORE N e 0 Port 14 F
Prix 195 F ~

Port 26 F ‘e INDISPENSABLE

Pour I'achat de 2 contréleurs TORG
différents ou du méme type, 1 con-
tréleur GRATUIT NH 55 décrit ci-

SUPER PROMOTION
Testeur sonore universel EEH 75 H

dessous pour transistors, diodes, Cl, indispensable
NH 55 20.000 ohms/volt cc 6 gammes a I'électronicien, I'électricien, etc...
Dim. 60 x 90 x 30 cm. Poids 150 g Prix 49 F I'unite
Prix 79 F Port9 F Port 13 F ¥
PINCE par 20 39 F
AMPEREMETRIQUE par 100 et plus, nous consulter.
0a SOE?OAHngPERES OUTILLAGE
” LA PROMO...

Livrée avec étui et cordons

spéciaux pour mesure des 5 pinces chromées,

tensions. f';g iso_lée§. ;abrication

soignée coupante
B e 239F 4 de biais 11,5¢cm - 1
+ port 20 F %

coupante de biais

tenaille 14 cm - 1
long bec plat 14 cm -
1 a dénuder réglable 15,5 cm

BON DE COMMANDE
NOM Las— SO0 :
PRENOM! = 1 Lot
ADRESSE ... L

AT, O e au prix TTC incroyable de 99 F
JECOMMANDE .84 Port 20 F

Magasins de vente :

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville tél. 824.57 30 ORGE-
VAL 78630 10 Rue de Vernoulllet-Commandes Province a
ORQEVAL joindre le réglement pour plus de rapidité ® en
CR"™ 50 % a la commande
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Abonnements : 2 4 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 95 F - Etranger : 1 an 135 F.

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Ce numéro a été tiré
a 102900 exemplaires

Copyright © 1983

Dépét légal avril 1983 - Editeur 1093 - Mensuel paraissant en fin
de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composition
COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN EVREUX.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cartouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code :

Temps
@ moins de deux heures de cablage

@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de cablage.

Ce temps passé ne tient évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni
du raccordement du montage & scn envircnnement.

Montage a la portée d'un amateur sans
expérience particuliere.

Dibhicubte *

* Montage nécessitant des soins attentifs.

KAk
Dépense '
**
*a%

Une excellente connaissance de l'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

Prix de revient inférieur a 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

Prix supérieur & 400 francs.
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Gyroscope de lacet
pour hélicoptére

Frequencemetre
| GHz

Geénérateur de sons
programmable

Total band filter
stereo

Relais électronique
temporisé

Alimentation ferroviaire
a courant haché

Récepteur RC
4] MHz

Unité de réverbération
CR 80

TECHNIQUE

Ce numeéro comporte un encart :
Fiches techniques numéroté
Fiches « idées » 59, 60

Fiches « composants » 61, 62

RPG 50 :
Adaptation basse

Les transistors
a effet de champ

DIVERS

Ont participé a ce numéro :
M. Barthou, J. Ceccaldi,

C. Couillec, M. Crescas

F. de Dieuleveult,

G. Ginter, P. Gueulle,

F. Jongbloét, P. Patenay,

R. Rateau, ]. Sabourin.

¢

Infos nouveautés

P
9

Lo

Page circuits imprimés
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KITS
ASS0°

lgiﬁﬁf
e g
-

PLATINES ELECTRO
POUR ;
MAGNETO K7

Enregistrement lecture

kits et modules livrés avec schémas

AMPLIS
A2

Ampli 2W 4 transistors + 1
redresseur + 2 pot tonalité et puissance 1

T2
OCPOGPFM 1CI 3
transistors pour 161 -
1034. Sensibilité 5
¥ V pour S/B 30 Db
Dim. 156 x 10

M 50 transfo 220 V/9 V 1 HP 9 cm PixTTC 129 F Port 12 F
Prix TTC 49 F port 14 F 5
2001 Modulateur 3V Pour MRK 437 ST avec ampli Les 2 pour stéréo PO GO FM 6 transis-
r3a' )((p;rzl-?gi W + 1 géné- a0 pix 149 F Prix TTC 89 F port22 F tors. r\f;l;r’zltgagOSGO
i pour en-
lat N E = é
2002 mfeeseiexur1 2030 o M 51 A2 Bis gmet:ieOZDobP V pour
(par HP) 164,00 ; Argph 2W 5. 5 transistors + pont Dim. 13 x 9
4 lat IV + 1 P MR : redresseur + pot tonalité et puissance
08 I e 1:93‘::8 cort 15 ¢ | UaNSf0 220 VI8 V < HP 11 cm. Audax [ PrixTTC 99 F Port 12 F
(par micro) 206,00 e & Prix TTC 69 F Port 22 F
007 ghfn{ggbdw i 149,00 M52 Pour stéréo les 2 ensembles avec le méme | OC1 OC2 PO GO FM. 9
2011 Vu-metre a dlodés LED % Pour DK 400 et DK 500 transfo transistors. Ferrite PQ GO
(12 LED) 152,00 | Prix 149 F Port18 F | PrixTTC 129 F Pt 2B M e 3 &
2012 Stroboscope 50 138,00 Dim. 16 );()0;1% 8720 50
2019 Table de mixage & 5 M 53 A7 :
entrées (2 platines, 2 Pour MRK 338 i . Prix TTC_139 F
magnétos, 1 micro avec : Ampli 3 W (alim. 9 V
fader) 290,00 prix 69 F Port 14 F ke ON fournie) 3 tran-
2022 Pré-ampli universel stéréo - sistors 2 transfosidi
3 3 entrées (PU, TU, M54 ver et sortie + 1 pot + 1 HP 9 cm BE o
magnéto) Bax. incorporé, Pour MRK 143 et MRK 134 PrixTTC 49 F Port 14 F Iectf:e Cg?rr;‘;.:tlr%rj
omentatans L. o gaago | Px BOF Rt 10k S Mo
2025 Sirene américaine 10 W, A A ' Ampli 4 W 5 transis- v (23,\\2,/( ZDQOEL{BmOde'e
12V 94,00 | Platines mecaniques pour | tors + pot + diodes Dim. 14 x 11
2026 Jp0e Francaise 10W. - g 00 | Magnéto K7 neuves comple- | + tansfo PixTTC_ 69 F Port 12 F
2027 Interphone & 2 postes tes avec moteur et tétes de | PrixTTC 59 F Port 14 F )
(livré avec HP) 113,00 | lecture et d’enregistrement ' i
2032 Alimentation régulée (con- cgEaIme A9 Platine amplificateur 3 W. .
tinue 1 a 24V, réglable Ampli 2 x 8W 8 «| 4 Cl. 2 transistors. Com- :
1 A) livrée avec transfo . 182,00 | M 15 ohms 12 transistor mutateur enregistrement g~ ;
2035 Détecteur de passage, par + préampli 4 transis-§ lecture pour magnéto MK *&
cellule LDR 109,00 tors et 6 pot dont 4 a8 128T ou V. Pile et secteur
2036 Temporisateur d'essuie- Pour MC 1201 glissiere + alim Hil 12 V. Dlm.6196r:< 7 cm
glace auto, livré avec . t18 F | 24V 5 Prix TTC Port 12 F
relais 104,00 | Pix 129°F & 129 F
7 Prix TTC Port 22 F
2037 Gradateur de lumiere 6 M9
| 5
2038 éggx?n\a/\gdaeveglz(étfronique g b i . A11 jatBeipisampliicommutey
S 500, lavee Inicto. of Pour MRK 145 " & Ampli 2 x 25 W 18 teur. Enregistrement lec-
o 145,00 | prix 149 F = port 24 F | transistors + alim. B”e - 11 transistors. i
2039 Amplificateur pour télé- prix TTC 219 F i £ die i 16 o oo e
phone, avec capteur M Port 20 F PixTTC 119 F Port 20 F
magn. 135,00 12
2041 Anti-vol pour auto, détec- A12
tion sur contacts portiére Pour DK 616 stéréo PR oW
et sortie sur relais 99,00 . mpli 2 x 1
2042 Anti-vol électronique pour Prix 169 F s 5 ohms . R1 HP
appartement, détection 12 transistors + PO GO 7 transistors + pot. +
par ILS, sortie sur relais, M 18 6 diodes + 7 pot. | Dim. 24 x 4,5 x 2 cm
livré avec transfo 198,00 +alim.2 x 10V | PixTTC 49 F Port 11 F
2050 Emetteur a ultra- , pOr-
B v prixTTC 219 F Port 18 F R2
2051 Récepteur a ultra-sons, Pour ATK 2004 PO GO 7 transistors
portée 15-20 metres ... 159,00 | Pix 149 F Port 24 F - A15 Y e
2056 Convertisseur 12/220 V, Ampli 3 W 8 ohms 5 A Al 9\ s cadran ot
25 W 190,00 M 19 transistors + alim. + \ aiguuile S HOT o
2057 Booster 2 x 30 W 198,00 ! HP 9 cm Dim. 11 x 10 cm
2064 Interrupteur crépusculaire 131,00 prix TTC 49 F Prix TTC 59 F Port 14 F
Port par kit 10 F Pour MIC 472 H Port 14 F
Prix 1 R3
Ly 49 F Bolbie ™ A1 7 Pochet au choix avec 1 Cl
M 20 gr‘wth hx + 3 transistors ou 7 tran-
ohms . sistors + 1 diode
EXCEPTlONNEL Pour DK 400 et DK 500 2 C. intégrés alim. pile 9 V + HP 9 cm
prix 149 F Port18 F | + alim. 18 V 15 ohms.
Prix TTC 159 F Port22 F | Dim. 11 x 6 x 1,5
M 21 PrixTTC B9 F Port 14 F
Pour MC 700 V et MC 3501 . |AT14 R4
, mpli tuner
pix 149 F Port 18 F 2 x 25W C. |. PO GO Pocket 7 tran-
M 22 b5 T u’b hybride Sanyo + sistors + HP 9 cm.
. f‘é alim. + transfo + Dim. 11 x 5,6 x
: : &‘&S’N tuner FM PO GO avec 6 Cl 1,5 cm
88 ?ZgOMiZ ?/1 MHZ 20 » V shal PrixTTC 299 F Port20 F | Prix TTC 59 F Port 11 F
PO 500 » V LENCO pour MC 1502 avec prémagnéti- » R5
FM 87 a 104 MHZ 26 dB sation, avec oscillateur et régulateur PO GO 7 transistors
10 & V stéréo moteur et préamplificateur 2diod HP9
3 © V mono ix 239 F ™ S I‘(I)d»eS +1O =4
Sensibilité HF signal bruit 20dB FES Fosi2asE OC PO GPFM 7 tran- [ '™ 1% X 9 °m
avec ampli 2 x 10 W sur 4 () - Prise g sistors 1 Cl. pour | PixTTT 59 F Port 11 F
magnéto 260 K (2 - Prise PU - Prise cas- | M 30 ) ’§ MRK 145 et 154.
que 600 N 1 Mono commande,
Complet, juste & enficher réglage fin en OC,
prix 690 F Port Lecteur auto-radio sensibilit¢ FM 5 » V pour S/B 30 Db
prix 79 F Port18 F | PrixTTC 129 F Port12 F
Radio Plans - Electronique Loisirs N° 425




HAUT PARLEURS HIE{
ITT

AFFAIRES
EXCEPTIONNELLES

3 VOIES 100 WATTS 8 L

1 boomer LPT 330 FS

100 W31 x 31cm

1 médium LPTM 101 C 11 x 11 cm
1 tweeter LPKH 91 9 x 9 cm

1 filtre FH 300

Les 4 piéeces

Prix TTC 590 F Port 38 F
Les 2 jeux (8 pieces)
Prix TTC 1090 F Port 76 F

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi vidéo
GRATUITE

3 VOIES 80 WATTS 8JL
4 Boomer LPT 210 Fsc

80W 21 x 21 cm

4 medium LPTM 101 C 11 x 11 cm
1 tweeter LPKH 91 9 x 9 cm

1 filtre

Les 4 pieces

Prix TTC 490 F Port 34 F
Les 2 jeux (8 piéces)
Prix TTC 890 F Port 68 F

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi Vidéo
GRATUITE

HAUT PARLEURS TONSIL
LICENCE PIONEER

3 VOIES 40-50 WATTS
1-boomer § 25 cm. 8 fu

15000 Gauss

1 boomer @ 25 cm Passif

1 tweeter 3 ddme. 889 x 9 cm
1 filtre (sef et condos appropriés)
Les 4 piéces

Prix TTC 390 F Port 38 F
Les 2 jeux (8 piéces)
prix TTC 750 F Port 76 F

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi et vidéo
GRATUITE

3 VOIES 10-15 WATTS

1 boomer 10 W. 4 @ 20,5 cm
large bande

1 boomer passif @ 20,5 cm

1 tweeter princeps 5 cm

Les 3 pigces

Prix TTC 190 F Port 24 F
Les 2.jeux 6 piéces
Prix TTC 350 F Port 34 F

HAUT PARLEURS HIFI

Holiolone gn

PRIX DE LANCEMENT
70 FT 53 H

Tweeter trompette

9 x 5cm

30 watts, 9000 gauss
Prix TTC 79 F

110 FT 65

Port 15 F

Tweeter a dome @ 11 cM S o
40 watts, 11000 gauss

Prix TTC 89 F Port 18 F
HT 60

Tweeter a dome & 11 cm
50 watts, 12000 gauss

Prix TTC 129 F
HT 52

HFA 101

Medium & céne @ 10 c:¥
10 watts, 11000 gauss

Prix TTC 99 F Port 18 F

HFA 131

Medium & céne & 13 cm
15 watts, 9800 gauss

PrixTTC 129 F

HFA 202

Large bande
bicéne @ 20 cm
20 watts, 8500 gauss
PrixTTC 119 F

Port 20 F

200 FW 48 L

Boomer a cone 4 20 cm
40 watts, 10000 gauss

PrixTTC 129 F Port 28 F
250 FW 17 L

Boomer & cone @ 25 cm

35 watts, 10000 gauss

PrixTTC 149 F Port 28 F

300F 14

Grande puissance pour instruments de
musique @ 30 cm. 75/100 watts
Bobine mobile aérée 10000 gauss

PrixTTC 290 F Port 38 F

FILTRES HOKUTONE

Medium tweeter
multicellulaire
12 x 18 cm - 30 watts, 9100 gauss

Prix TTC 129 F Port 15 F

HNI

2 voies. 40 watts. 8 _n.

Prix TTC 39 F Port 10 F
HNI.6

3 voies. 40 watts. 8

PrixTTC 149 F Port 18 F
TWEETERS

Sanyo @ 4 cm, 1 watt, 4 SL 25 F
JVC @5 cm, 5 watts, 4 5L 29F
Princeps @ 5 cm, 10 watts, 8 5L 39F

Tonsil

pioneer¢6'5 cm, 1,5 watts, 8. 29F
Audax @ 6,5 cm, 15 watts, 8 5L 49 F
Cleveland @ 9 cm, 25 watts, 8 59 F

Port par tweeter 13 F

HAUT PARLEUR AUTO AUDAX
DE PORTIERE HI-FI

Boomer @ 13 cm, 10 W

Tweeter @ 5 cm

Coque plastique bombee design

@ d'encadrement 15 cm

Lapare 149 F Port 24 F

DERNIERE HEURE
AUTO RADIO
SCHNEIDER ‘
12 V. PO GO négatif a la
masse. Livré avec haut
parleur 16 x 10,5 sous
boitier plastique
Prix impensable 140 F

Port 24 F

3448 AMPLI TUNER Grande Marque
2 x 20 W music, 2 x 12 W
sinus sur 4 ohms. 110/220 V.
40/18.000 HZ, toutes les prises
auxiliaires DIN, tuner GO-PO-OC-
FM. Décodeur 4 présélections en
FM-AFC. Dim. 585 x 250 x 110.
Blanc ou teck, 2 enceintes Hi Fi, 3 o
voies. Dim. 310 x 310 x 130. Sheraii, :
Valeur réelle 2066F *®

prix LAG 1090 F Port 100 F

CHAINE Grande Marque

Ensemble Hi Fi compact 3488 4 D mbiopﬁon"'ne'

Ampli 2 x 60 W music 2 x 45 sinus 25/30.000 HZ. {
110/220 V tuner GO-FM, décodeur DIN 4550, 4 tou-
ches préréglables en FM, fourni HP supplémentaires
pour ambiophonie. Toutes les prises auxiliaires classi-
ques DIN, platine Garrard 86 SB 33/45 tours, entrai-
nement courroie, plateau lourd 2,95 kg. Dim. 620 x
420 x 210. Capot fermé, blanc ou teck, 2 enceintes
3 voies. Dim. 540 x 410 x 150.

Valeur réelle 5320 F

Prix LAG 1900 F
a

s
-.—“‘O

Port 130 F
ités limitées jusqu’a ép

stock

PLATINES THOMSON

ENCEINTES
C 290
7 33/45tours 110/220V COMPLETES
Changeur automatique AVEC H.P.
45T.D t t
zztomanqigardil r?)rZ:T A DES PRIX
Equipée d'une téte sté- DEFIANT TOUTE
. réo pointe diamant et CONCURRENCE
d'un axe changeur 45 T. 1 VOIE

Dim. 297 x 228 x 99 mm
139 F

N° 2

Comprenant : 1 H.P. Siare Ellytique
17 x 11 cm, 6 W, 8 A Tissu noir.
Agglo facon noyer. Dim. H 27 cmL 22 cm

Prix Port 34 F

RC 230
33/45tours 110/220V
Changeur automatique

43 ot 45 T.. Fome | 7.
d'appui et autiskating Prix lapaire 110 F Port 50 F
réglables départ et | N° 5

Made in England THORN comprenant
1HP.&17cm, 15 W, 8 0 , large bande
Cache avant noir. Ebénisterie moulée
tacon noyer ou laqué blanc. Dim. H41 c¢cm
L22cmP 17 cm

retour automatique du
bras. Leve bras. Equipée d'une cellule sté-
réo pointe diamant et axes changeur 33 et
45 T. Dim. 326 x 250 x 109 mm.

prix 159 F Port 34 F
Bras séparé pour platine RC 230 sans Prix 290 F 2 VOIES Port 80 F
cellule. N° 7
prix 15 F Port 34 F | Event. freiné. Comprenant :
RC 2132 1 HP.TONSILZ 21 cm, 15 W, 4

1 tweeter @ 8 cm Filtre. Tissu noir. Agglo
facon noyer ou laqué blanc.
Dim. H 54 cm L 30,5 cm P 23 cm

33/45 tours 220 V.
Changeur automatique
33/45T(17,25,30cm)

Force d’appui et autis- | Prixlapaire 390 F Port 100 F
kating réglables. Leéve 3 VOIES
oras. Départ et retour | N° 8

automatique du bras. Equipée d'une cellule
stéreo pointe diamant et d'un axe chan-

Close comprenant : 2 boomers Sanyo
Z12cm, 1 tweeter 6,5 cm. Filtre 6 W par

geur 33/45 T. enceinte. Tissu noir. Dim.H43cmL 30cm

Dim. 290 x 335 x 110 mm. P17 cm

B 1791F Port 34 F | Prixlapaire 199 F Port 70 F

Promo Exceptionnelle K7 et BANDES BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 175 m
| K7 HI-FI C90 EMI HI Dynamic FE2 03 - @110mm  Prix TTC 20 F  Port4 F

By oxyde de CHr. Lapiece 15 F Port4 F 360:‘?14370’": "

Prix TT ort

K7 HI-FI C 90 EMI ULTRA D FE2

B30 SRy edsdetHr T BANDE SCOTCH Dinarauge Hi-Fi 365 m

Lapiece 18 F Port4 F PrixTTC 39 F Port9 F

LA PROMO 2 bandes Fonex 175 m, 1
bande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge

365 m
Lelotde 4 bandes 89 F Port 13 F

LA PROMO 5 K7 HI Dynamic + 5 K7
ULTRA Dynamic

Lelotde 10 99 F Port 13 F

N° 1 - Tole d’acier 15/10 peinture gris métal, porte avec
vitre, serrure de sureté. Dim. H61cm, L49,5¢cm, P25,5¢cm.

Valeur 1000 F  PrixLAG 390 FTTC  Portda SNCF
© 2 - Tole d’acier peinture gris métal, porte plexi transpa-
rent avec serrure. Dim. H 24,5 cm, L 39 cm, P 15,5 cm
PrixTTC 149 F Port 38 F
N©° 3 - Tole d'acier peinture gris métal, porte encliquetable

avec 10 voyants. Circuit intérieur avec 9 lampes.
Dim. H 20 cm, L 25,7 cm, P 6,5 cm

Prix TTC 99 F Port 25 F
N° 4 - Tole peinture greige avec fente d'aération.

Dim. H 20,5cm, L 13,7 cm, P 9 cm
Prix TTC 59 F

COFFRETS
pour alarmes
centrales diverses,
compteurs, etc...

Port 15 F

M iqasins de vente
10 Vernouillet
s Province a ORGEVAL en joignant le
ur plus de rapidité en CR 50 % a la

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville=ORGEVAL 78630

LAG
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MINISTERE DES P.T.T.

L’INSTITUT NATIONAL DES
TELECOMMUNICATIONS

CIRCUIT IMPRIME
FRANCAIS

TRANSFERTS CUIVRES
ADHESIFS ~  Bishep

Une solution simple et rapide

assure une FORMATION PROMOTIONNELLE
aux techniciens

STAGE AGREE PAR L’ETAT

CONDITIONS D’ACCES :

DUT G¢énie électrique, Mesures physiques,
Informatique, BTS Electronique
et 2 ans 1/2 d’expérience professionnelle

DUREE DES ETUDES : 3 ans
DEBOUCHES :

Ingénieurs de développement et d’exploitation des
Techniques des Télécommunications

SANCTION DES ETUDES : Diplome d’Ingénieur

Date limite d’inscription : 6 avril au 16 mai 1983

Renseignements : I.N.T. Les Epinettes
91011 EVRY CEDEX

Tél. 9 077.94.11
Poste 41.31 ou 41.13.

QUELQUES IDEES...

e Vous pouvez faire un circuit im-
primé par gravure directe ou par
méthode photosensible et réali-
ser la seconde face par transferts
cuivres.

e Un oubli ou un STRAP coété
composants ou coété cuivre est
vite réparé...

e Une interconnection qui de-
mande un peu de souplesse pour
le démontage...

e Modification du circuit pendant
les essais, sans nécessité de re-
faire une plaque...

e Circuit imprimé sur le support
de votre choix...

e dépannage d’un circuit.

e changementd’un circuitintégré
mal déssoudé.

e Superposition de pistes...

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d’enseignement & distance) vous prépare a
cette brillante carriére.

L’E.I.D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en 1937.
Formation compléte pour détectives privés.
Certificat de scolarité en fin d’études. Possi-
bilites de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.

Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A VOUS. N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gratuite n° F22 a:

E.l.D.E., 11 Fbg Poissonniére 75009 Paris
BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban, 4000 Liége

INDISPENSABLE COMPLEMENT DE QUALITE

UTILISEZ les plaques préper-
cees au pas de 2,54 en Epoxy
(G10) 16/10° - Bakélite (XXXP)
15/10¢.

Formats standards :
100 x 100

100 x 160

100 x 200

ou découpes spéciales.

documentation et liste des points de vente
contre enveloppe affranchie a 2,30 F

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

C I F 12, rue Anatole France
ONON 94230 CACHAN -Tél. : 547.48.00

pour recevoir

votre brochure gratuite : NI
o~
'

CODEROS TAL [ S S SRR s

I ADRESSE st et e SRR T L e I
L
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Réservé
UN STOCK A D

PENTA LECTURE LIBRAIRIE SELF SERVICE
CONSULTEZ OU ACHETEZ LES OUVRAGES TECHNIQUES
UN PHOTOCOPIEUR EST A VOTRE DISPOSITION

Cl LINEAIRES DIVERS rmmmns SERIES DIVERS

4,80 208B...3,40 302, .. .. 12,80 J 2500 20,00
BROT4.. SIS0 (M3OTH1045 M7 TS0 XRUABS .. 130 MM S0 L gg G0 470 0ac a0 435 6,50 MJ 2501 24,50
S041P .. 1920 (M348, . 12,80 LM 725 . 3320 XR 1554 224,00 g 917, 790 SR e e o B s
$042P . .2060 LM349 . 14'00 TCA730 3840 XR 1568 . 102,80 MM 5318 85,00 918, ... 5,65 950 200B....410 | BE . MJ 3000 18.00
TLOTI... . 900 LF351 . 740 TCA740 2880 MC1590.. go.go NES3% .. o v Matt 1 e st BF os0 Md 3001 2390
TLog1.. . 635 LF35.... 11,00 m ;:;Na “?‘ﬁ m:ggg : ggg CM 7200 45.90 1307, 24,30 sy 11 JRaT e anaRe v BB BEREE 390 MJE 520 6,50
e Mo TR0 LM 46880 LM1877. 4080 OM7516D 296.00 5L (ERE SR g o I e 390 iy drpe g
TL 084 B ! ! ICM 7226 B 20800 & 1 31diiTee » Sadd ire- W h g
LM 377 ... 17,50 TCA 750 .. 27,60 TDA 2002 15,60 296,00 1711 3,80 2,75 A... 180 £ 110020,10
b-120% 19,50 ! ' iCM 7217~ 138.00 i SS9 23 A 1798 ,...7,20 MJE 110020,
LM 380 .. 13,60 UA 753 ... .19,20 TDA 2003 = 17,00 : 9 4 2,75
LD 121 . 172,70 i 5 MC 7905 12.40 1889 ... 4,80 ) 238B . 80 g} L 7,90 MJE 280114,50
G e W nw ous o be MO LR MEE RR m s SRS e weasun
TCA 160 .. -.25,30 M 386... 12,50 LM 761 . 19.50 TDA 2020 = 26,20 MC7915.. 14,50 218610 2190 257p 540 }gg ..... ;,g: MPSA 05 320
UM 170 . 2200 (M 387 . 1190 TAATS0 . 1920 XR 2206 . S4g0 MDSOOZ. 3850 2219....3.70 295 281A . 740 54 ' g'ay MPSADG 3,20
UAA 180 .. 22,00 (M 389 ... 12,95 TBA790 .. 18,20 XR2208 . 39)0 ICL 8 Six 2222 220 3,90 B80T | 6,80 533 385 MPSA 13 4,20
SFC 200 . --46,20 LM 391 . 13,90 TBABOD .. 12,00 XR 2240 27,50 UA 9368 . . 24,20 2368 405 ik hea ) puemuny T jaervagsass: 480 MPSA 55 3.20
L200... .26,40 TBA 400 .. 18,00 TBA 810 .. 12,00 SFC 2812 24,00 UA 9590 99,40 2369 . 410 480 307A 180 5443 9’5o MPSA56 3.20
0G201 . 6420 TCA420 . 23,50 TBA 820 .. . 850 LM 2907 N = 24,00 LM 13600. . 25,00 2646 ... 5,50 540 308A...250 5455 4’50 MPSA70 3.90
IM204 61,40 TCA440 .. 2370 TCAB30S. .10,80 LM 2917N . 24,50 AY-3-8500. 54,00 2647 . 16.80 410 308B ...270 55  3'5p MPSUO1 6.20
TBA 221 .. ..11,00 TL497.....26,40 TBA 860 .. .28,80 LM 3075  22.30 AY-3:8600 179,00 2890 .. 31,40 150 317 ....260 557 3'80 MPSU03 7.10
ESM 231 . 45,00 DC512 . 91,20 TAAB861 . 17,30 MC3301 . 850 76477 37,50 2894 540 LN Bir L e 5 1 +'s0 MPSU 06 8.35
TBA231 12,00 NES29 . 2830 TCA940 . 1580 MC 3302 .  .g.40 LM 301 . e 2904 . 3.80 AC sl T IRe e o iR e R 550 MPSU 56 8.10
TBA240 . 23,80 NE544 . (28,60 TBA 950 . .22.50 TMS 3874. 4000 ZN414 ... . 2905 ...3)60 125 " 4,00 148548 . 310 328, .. 310 537 750 MPS 404 3,10
LM 305. .11.30 TAAS550 . . 500 TMS 1000 80,60 |m3900 .~ 850 2N 425E8. 108,00 2906 . ....470 126, . . 350 149... .. 1808518 .. 300 T paiy 7 MPU 131 6,90
LM 307 1070 | M 555 3,80 TDA 1%& 15,90 |\ 3909 . 950 AD 590 44,00 2907 . ..3.75 127 ... ..4,00 149B....2,20 407B ... 4,90 BCW MCA 7 ..41,00
LM 308 . 13,00 NES556 ... 11,50 SAD 1h24 192,80 LM 3915 . 3720 UAA 1003 15050 2926, 4,70 127K . 770 149C/549C 2,20 417 ... ... 350 0B ... 340 ycagy 190
(M309K 2040 LM561 . 5295 TDA 1037 1900 MC4024 4550 CA 3085 . 6.90 30201400 128 400 153..)... 510 547A ... 3,40 338 .....340 pons 55
LM310 . 2550 [M565. .. 14,50 TDA 1042 32,40 MC 4044 = 36.00 78P05 .. .. 144,00 3053 ....4,90 128K ., 520 157557 260 5478 ... 340 34B..... 340 £507 ' 10’89
TAA 310 19,80 LM 566 ... 43,00 TDA 1046 ..32,60 XR 4136 . 18,00 7smz ..... 90,00 3084+ -G08~ 180 380158 s 3,00 5484 ... 1,80 9B .. 40 \1SS 1000.2,98
LM311 . 7.80 TBA570 14,40 TAA1054 1550 TCA 4500 28,25 4N33 ... - .. 12,00 3085 . 710 14 .. 540 171B....340 5488 . .180 6B .. .. 40 50972 118,80
LM 3177 1550 NES70 . . 52,80 SAA 1058 . 51,50 ! 978 ... .3.40 !
i 3 3137 .....20,20 180 .. . .; 4,00 172B...3,50 548C 1,80 1817 2..17,60
Wik %0 ssosw 300 SaL 1070 16800 EFFAUH stz 810w ase 17AL 30 sy v DIVERS  ima1o orm
! : 3441...38.40 183 3.90 1 BUX 25.223,40 3N 164 .11.45
LM 320 H2 . 8,75 TAA621 .. (16,80 TDA 1200 = 36,40 n mm 3605....8,30 184 ... 3,90 178.. ... 3,10 131‘,“'.4,55 BUX 37..48,00 CR 200 ..25,50
LM323  67.60 TBAG41 . 14,40 MC 1310 24,00 ; 3606....3,05 187 ... 3,20 178B,.. 380 135 .. .. 4,50 TIP30... 740 CR 390 ..25,50
LM 324 7,20 TBAG51 . 16,20 MC 1312 . 24,50 ‘ 3702... 3,80 187Kk .. 420 178C.. . 340 136 .. . .. 3,90 TIP31....6,00 VN 66AF 14.80
LM 339 7,20 TAA 661 . 15,60 ESM 1350 22,40 1 tube spécial E" Kn' 37041 | 3 B0 I88 . 320 182 i1 40 o 4,90 TIP32....7,00 VN 88, . .16.50
LM340T5 . 9.90 [M709 .. . 7.40 MC1408. 3500 2 supports 3713 ...34,00 188K .. 420 184.. ... 310 157 . ...14,80 TIP34A 9,50 MCT 2. 12,50
LM34076 . 9.90 [M710 ... 8,10 MC 1456 .. 15,60 1 transfo d"alimentation g 3741 . 18,00 AD i Sae et 335 233 .. 500 TIP34B. 950 MCT6 . .21.00
LM 340712 1045 TBA 720 . 22,80 MC 1458 .. 495 4 qoorsoon support wa 3771 26,40 149 17 9,90 204A 3,35 234 . . 5,50 BU 109 ..30,60 4N 33 25,00
LM 340 T15 10,45 LM 720 ... 24,40 XR 1488 = 12.30 3819 ... 3,60 161 6,00 204B. .3 pay T 5,50 B 106D 11,90 4N 36 . 11,40
; E TEc mo E 3823...15,90 162 .. ... o0t Eoby SN B 540 J175 .. 6,90 ESM 114.29,20
CIRCUITS INTEGRES ~ H Gl 3906 340 AF 207A || 340 238 . 620 MJ900. 19,00 ESM 1183040
4036 ... 6,90 109 7,85 2078 ... 340 241 ... 7.50 MJ901 1950 ESM 136.14.60
ﬂlL sm BH 4093 . 1590 114 ... 10,80 208 ... .. 3,40 286 .. 9,80 MJ1000.17,00 ESM 137.11.60
4393 1365 124 .. 970 208A . 340 301 .. 13,95 MJ 1001 17,50 ESM 160125.20
1,40 7427 ... 3,20 7474 ... 420 74124 19,90 74164 . 7,50 74240 14,10
270 7428 . 3,60 74574 . 580 745124 3000 74165 910 74241 9.00 DUIILSA WRAFRER Wit SUPPBRTSA
2,85 7430 . 2,40 7475 ...4.20 74125 480 74166 11.80 74242 . 9,50 30M. Dénude, wrappe, L
02,50 7432,...2,90 7476... 420 74126... 4,90 74167 24,00 74243 .. 10,50 déroufe. 05,98
1,40 74S32....7,50 7480... 13,50 74128 . . 6,80 74170 14,40 74244 .11.50 ;ﬂxl ------- 2 ~-ﬁ“‘ |
..3,50 7437 . 3,20 7481 ... 14,80 74132 . 620 74172 . 7500 74245 . 13,50 | . “:fe '15 eﬁ"“e“’s I ,50
420 7438 320 7483. . 7,30 .74136.. 410 74173 10,50 74257 ....9.90 " dispon rafene, 14 broches. .. 10
2190 7440, ..2,50 7485... 9,50 74138. . 6,90 74174 . 6,20 74259 ...29.50 | LS 0,30 16 broches 30
..13,90 7442 . 520 7486... 3,20 74139 ... 850 74175, . 6,20 74260 .. 3,50 Pim'“n"“' thie 1 18 braches 12,60
425 7443 7.80 7489 ... 13,50 74141 . 11,50 74S175..19,90 74266 ... 6,00 ;"" ----------- et 20 braches ,90
..290 7444 . 960 7490.. . 4,50 74145 . 8,20 74176 .. 9,30 74295 . 24.30 ince & exiraire les Pinces 24 broches. 50
2,90 7445 ... 8,80 7491..... 6,40 74147 . 17,50 74180 . 7,50 74324 . 1450  __ -.-.33,00 28 broches ,20
2.80 7446 .. 8,80 ;:gg ;;g 74148 . 15,75 74131..15.2: 743;3..};.% Pl piaiiiiioalyn | |140ibroches’ ....6,50
2.90 7447 . 7.00 . 5,50 74150 . 6.20 74182 1,90 74374 . 12, 2 yeutas :
280 7448 10060 7494 . 8B40 74151 550 74188 33,50 74378 . 8,90 hns et el suppon’ts
400 7450 .. 250 7495.....6,50 74153 . 6,50 74190 9,80 74390 13,00 il RS skaiggar
...480 7451 ... 2,80 7496... 650 74154 1510 74191 . 850 74393 . 850 Vg X , FrA A WRAPPER
3,00 7453 ... 280 74100 ...16,80 74155 . 580 74192 11,40 74541 ..13.80
.3.20 7454 . 240 74107 ....4,70 74156 ... 6,80 74193 .. 8,10 74640 .. 14,40 e e Tt bt 2,80
2,70 7455 ... . 4,50 74109 .. .4,90 74157 . . 4,50 74194 . 7,90 75138 ...30,25 m—— . 14 broches... ....3,80
..5,00 7460 ... 2,50 74112, .. 6,20 74160 .. 7,60 74195, 6,90 75140 ...13,80 m avec embout en téflon.89,00 16 broches... 4,50
500 7470 .. . 3,70 74121 480 74161 :,: ;mgv ;'253 ;glg? ;.s'g ;ggrggggs... ;;:
3,30 7472.... 3,70 74122 . 560 74162...., 419 ] —— e E——— roches... 5,
2,80 7473 ....3,90 74123  g.50 74163 ... 7,90 74105 1550 75452....8,50 FEHS‘ sounin g%:rogges.-- -g-g
* =9 rocnes... Wy
IEWalS.. | e i imsy bt Elément & dessouder ..... 142,90 28 broches... 8,10
KITS ET RADIATEUHS SRR e L) B SR e

M n bande ML 26/T0220 .. 15 (1 B e pa s g 280 65W. ... |- 8545

M|l: §15ﬂ?08 nd 7 T e e A 224015.. 3,70 JAGKB

ML 687018 ML 11/T066.. KIT 1S0. 220 ...3,00 m Male mono 3,5.............. ;

ML 98IIC.... ML SERIE 41 e x Femelle mono 3,5.. 2,

ML 99/1C ML3BI7S.......ooo 5 broches F.... ... 270 6 broches M 2,90  Embase mono 3,5 . ;
5 broches M .. ..2,80 6 broches F 280  Malemoro25... i
5 broches embase ... 2,30 6 socles <270 Femelle mono 2,5..

5 broches embase C.1.... 4,30 Eiibase ond 2.5

Male mono 6,35....
Femelle mono 6,35 ...
Embase mong 6,35
Male stéréo 3,5.....
Femelle stéréo 3,5 .
T2 avh, LENRY SUREE N 9,90  Male stéréo 6,35 ... ;
Support 4 RT........o..i. 11,20 Femelle stéréo 6,35.........

MINI-PERCEUSE de dessoudage
seule avec pompe 4 vide

Alim. de 9 a 12 V.

3
La feuille.............. 5,70 £ it
Le ... 2850 85F 3797F

Le rouleau

-
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34, rue de Turin, 75008 PARIS -
- Meétro : Liege, St-Lazare, Place Clichy -

Tél. 293.41.33
Télex 614789

PENTA 8

PENTA 13
1 'RIT) » ice B ,75016 PARIS 524.23.16
PE HTA 16 (spl(;:te dlzqg:lel:eclfe) -o:llé.g'?Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de ’'ORTF

FLOPPY DISOUES SPECIAL

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05

= Métro : Gobelins (service correspondance et magasin)

HORAIRES : du lundi au samed

Prof 80 est un circuit imprimé double
face, trous métallisés avec vernis

- é t sérigraphie. 11 est disponi
SF-SD. Avec anneau de renforcement .22,50 aﬁaélgi‘;edi 2:;18151‘1‘121‘(.? et ue:; g::g ‘;?:)tl,mlteé,
2533 10 sec! : 'ﬁ'% vous donne acces a toute la bibliothéque
SF-SD 16 sect. .. 43,00 Td:Cl st de programmes du TRS 80%,

DF-DD 16 sect ....44,00 fes plaks Tous les composants du PROF 80 sont
P P disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16.
SF-DD.. ....44,00 A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu
DF-DD... ~..54,00 847 F 357 F.

e Interface floppy 5°' 40 ou 96 TPL. 1 a 4 lecteurs.

e Compatible TRS DOS®, L DOS®, NEW DOS®,
OS 802,

OPTIONS :

e Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Péritel 48 K RAM controleur 9366 Efcis. 456 F (le CI
seul).

o Carte CP/M 229 F (CI seul).

La majorité des composants sont disponibles immé-
diatement chez Pentasonic, incluant les connecteurs et
les conseils. (Ne sont pas compris les EPROMS et les
CI propriétés de M. Tavernier).

Quelques exemples

CARACTERISTIQUES
o CPU 780 4 MHz.

e 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m).
e 12 K Basic LNW 808,

TMS 4044 ..otk 56,50 F e Interface cassette standard TRS 80%. e Doubleur de densité. Permet de travailler en 5'° en

MCM 6665 L20......... -.58,50 F o Interface paralléle type EPSON, double densité 1420 F (complet cablé).

Connecteur Europ mile... 23,75 F o Interface série type RS232C et 20 mA.

Connecteur Europ femelle .......................... 42,95 F o Clavier AZERTY ou QWERTY. COMPLET

Floppy* f)};: --------------------------------------------- o Sortie vidéo et UHF (modulateur en option). CABLE W F
DF 96 TPI

- CANON

* Voir avertissement dans pub floppy.

SOFTY PROGRAMMATEUR
E-PROM 2516 2716 2532 2732

Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
- Alim. 220 V - Visualisation sur I’écran de
I'image mémoire de I’'EPROM, 48 fonc-

CONNECTEURS
A SERTIR

Sortie vidéo

Ces connecteurs sont treés utilisés sur la plupart des CENTRONIC ey It Fhen o i Ede G clavier
micro-ordinateurs. PENTASONIC les sertit a la de- - Gréce a sa prise DIL 24 broches, SOFTY
mande et c’est GRATUIT. 2 x 17 broches....46,20 ﬁ :gg?,er """"""" g;:gs peut étre COI:.lsidél'é comme une EPROM
2 X 8 BROCHES24,20 2 x 20 broches....49,50 par votre ordinateur. Plus d’essais longs et
2 x 10 broches....28,60 2 x 25 broches....54,10 FLOPPY d'effacement encore plus longs. Faites
EMBASE Foppy 5 ...t 68,00 tourner votre programme sur SOFTY-
4 broches floppy ... 18,50 RAM. Quand tout est correct : program-
'RESEAU 2250 F mez votre mémoire !
DE RESISTANCES
CONNECTEURS SEIKOSHA GP 100
D". A SERT[H Imprimante graphique compacte - Inter-

face paralléle en standard - 80 car./ligne -
50 car./sec. - Impression en simple ou
double largeur - Papier normal - Entraine-
ment par tracteurs ajustables - Interfaces
TRS 80%, PET, RS 232, APPLE II dispo-

APLAT 1, 2,7,83 47 10 &
SKOL e OE
DILZ.2.4,7,10, 47 ot 100 k(212,00 F
Bofltes de circuits connexions
330 contacts. . 57,60

Ces connecteurs sont trés pratiques et permettent tous
les types de liaisons intercartes. Ils utilisent de simples
supports de C.1. comme connecteurs femelles.
Sertissage sur demande GRATUIT!

14 broches.......... 11,10 24 broches LAB-DEKs500 contacts 16 00 s vodha 35S SERRSERSES
16 broches......... 14,80 40 broches 1000 contacts 146,00 GP100. Papier 10", m ;
Promotion ......................
COMPOSANTS MICROPROCESSEURS OIVERS SepETTetes : , s
MOTOROLA B8t 55,20 MM é754 260,00 ﬁ’;l‘:r?z%‘i I:g:% 'MPR'MAHIE Mx ‘82 F‘T TYWE m mﬁ F
mg gggg R 835; : 13:: 635 141 55,30 - ngT 28 1940  Majuscules, minuscules graphique. écriture en double passage, écriture des
S 3239‘” e : b ug ggs?ggo ......... N8T 95 13,20 80 car./s, papier a bandes perforées ou exposants et indices, soulignage, écriture
b oo : e xg][ 8(75 et }g;: f:Jl{l:Ie %A t;gudjctg?_ colg;(r)le‘i. Interface par- dilatée dans ‘lja “lgge"tmualllmm't: t}:;:
MGoow oo ZL0GZ004 Mk abehic sidfe 1920 | SPECIFICATIONS TYPE II: Back helle @ o
| ! . - nelle.
CPU 72,00 GENERAL INSTRUMENT MC. 1372, . 45,00 I ;
MC 6844...... . 144,50 PIO 58,00 AY 31270 12000  MC 3242 125,60 space, espace entre les lignes réglable,
wider R AR T 5800 Ay31350 1ig0 MO 348D | 120,40
N Qb1 asem OMAC 10000 Avsi01a o ge00 MMM . AR00 | ey g gy e AVERTISSEMENT :
MC 6875 . 5900 SI0 e i 160,00 AY 3-2513 .. 121,00 ADC 0804 4510 DR'VE Flﬂppv Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d'azi-
l&(é 11::11 12 1::,00 MEMOIRE \I:JIBI\I‘EEI;S FLOPP‘V“ = 81L595 18,00 - mutage tres précis et, en conséquence, supportent tres
2 .00 MM 2101 .. .36,00 et § mal les transports. C’est pourquoi a ir du 15 janvier
mg gfgg ----- i’; :g mm g}‘ﬁ : ;:23 %01";10‘;3 ----- ‘1%:%?) tl331RL1S 9317 ..... 1: gg NDUVE Au les lecteurs E:hetés chezp‘l”en?asonigas!:ront tethés de-
MC 3459 25:20 MM o112 32:‘0 FD 1771 : - " ‘ " vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement.
MM 2114 21,50 ED 1791 m'gg { Ms UAng‘so ﬂ ALF SIZE De plus pendant 45 jours ils pourront étre révisés et
INTEL MM 4044 .. ... 56,50 FD1785... 398,00 1.008 MHz .. | .. 45,00 o EdEma réglés sur place (Penta 16) égalem;nt gratuitement.
8080 .. . _....60,90 MM 4104 .. 30,00 FD 1793 398.00 .1.8432 MHz . . . .45,00 Lecteurs simple face double densité
8085. ....91,80 MM 4116 24,70 ROCKWELL 3.2768 MHz . .. 45,00 hauteur normale ou demi-hauteur.................. 2195 F
8205 101,20 w ;}8? .. 85,00 6502 1;:.40 35&4 M&g4 ..... 51.4: Double face double densité :
8212 S 052 6522 £ .00 MHz MP40 .. .42,2
Bi6. . 250  MMSITG 6532 1000 419 MAz . 4100 ol s e e e
8224 .34,65 DM 8578 8922 s 96,00 8MHz. . ....... 42, < s
8228 42,25 MM 2708 NS 1OMHz ... ... 47, au men}e prix que les normaux.
8238 44,60 MM 5716 SCIMP 600 143,00 MHz .. ... ¥ Tavernier, Prof 80, TRS 80%, etc.
- 231 REBRAEA SR 57,65 MM 2532 ... INS 8154 146,00 9 MHz MP180 . 47,00 * 11 est possible de monter le 96 TPI sur un TRS 80® sur
8253 . 150, MM 2732 .. INS 8155 76.80 MHz.. ... +..38,80 un Tavernier et sur un PROF 80.




SONIC

2x 15 MHz. Sensibilit¢ S mV a20 V.
Testeur de composants incorpore.

Fonctions xy. am F

MADE IN FRANCE
MX 522

METRIX wese

2000 points, affich. LED 2000 points de mesure
Polarité ~ automatique. 3 1/3 digits. 6 fonc-
VC 200 mVa500 V. VA tions, 21 calibres
de 20V a 500 V. IC : 1000 V/DC. 750 VIAC.
200 mA a 10 A. 200

4200 kQ.

[T

MX 562 MX 563 MX 575

2000 points, 3 1/2 di- 2000 points, 3 1/2 di- 20.000 points. 4 1/2 di-
gits. Précision 0,2%. 6 gits. Précision 0,1%. 9 gits. Précision 0,05% .
fonctions, 25 calibres. fonctions, 32 calibres. 7 fonctions 24 calibres

WELLS FARGO PENTA EXPRESS

HM 103. Simple trace 10 MHz, S mV a 20 V/cm.
Base de temps 0,2'S. a 0,5 uS. Testeur de compo-
sants incorporé.

HM 203/4. Double trace 20 MHz, S mV a 20 Vicm.
Montée 17,5 nS. BTXY :de0,2S.20,5 uS. L 285x
H 145 x P 380.

NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, S mV a
20 V/cm. Montée 17,5 nS. Retard balayage 100 nS a
1.S. BT 2S a 0.5 uS. Exp. x 10. Testeur de compo-
sants incorporé TV (voir offre spéciale).

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV & 20 Vec/cm. Balayage
retardé 100 nS. a1 S.BT : 1 S. 450 nS. Tube rectan-
gulaire 8 x 10 (Vace 14 KV).

BECKMAN

T110

= TECH 300 A
bl Digits : 3 /2. Autono-  Digits : 3 1/2. Autono- 2000 points. ~Affich.
A mie : 200 heures. Pré- mie : 200 heures. Préci- cristaux  liquides

¥ cision : 0,5%. Calibre . sion : 0,25%. Calibre : 7 fonctions. 29 calibres.

10 ampéres.

10 amperes 1000 V CC.
750 V VA. 20 MQ.

LA

2229 F |
3400F
asiof |
BESOFK X X X X

L mumin e 1050 F Prix............ 1860 F Prix............. 2060 F PriX........... 17790 F température.
NOVOTEST PERIFELEC HiE
PE20 PE 40 20.000 Q/V cc ICE 80
TS 250 15 141. T8 161
20 kYV.etl. CCetCA. 20 k¥V, Vet . CCet  Mémes caractéristiques %?,'\,"ofc%cggnfmoff ?)9'\/0 OB(:.WXscgémsrhoego ;;]T?'?lg Vde ‘f\f(l:éSUfe? ioﬂggofﬁvl\%c
RS-t ann st e Sreriat ookt LR St L Aitichocs. Avec cor-  Antichocs. Avec cor- Livié avec cordons et 35 gammes
. . g i : : i don, piles et étui don, piles et tui. piles. Avec étui. Avec étui cordon et piles.
P 202 F i TR 376 F  Prx.......... 410F $5 .0\ YRARGRaEarEr V4 BRE! ) hssAERERD: 294 F  Prix 399 F  Prix ....264 F
8010. 8020 B. 8022 B. USIGAT i MODEL 22C. Mesure les capacités de - MODEL 18R
| mmetg $°°}abeezzop (F;o;tg/blev 2&0? CDCOIEIE gogsag}e Vzom} Cpmélts 8 gammes. 29 calibres. &1 pF & 2000 4F. Multimétre - numérique avec
A . 01 %. i. L1 %. V. etl : ; . V. et 1. CCICA. Protection - par diode. esure et |ecture sur cristaux liqui-  testeur de transi
3 § 10A " 0UCA.Ofmme:  Ohmmétr ot B, Ohmmétre. Kt coione R des. sabieuysius sersinogaiinantinneructt oo
: ;8 : :
PR L 2305 F Prix ....... 2048 F Prix ....... 1187 F Brixiot PATE Sy L1 v ARE S HRRSRER ERCS IR 640 F
BEK s 5. 1es grange B 520, Testeur deran- g 820 NOUVEAU BK 880 BK 3010 Signaux si-  BK 3020. Géné 2 ba-

précision. Contrdle des
semi-conducteurs  en/
ethors-circuit. Indication
du  collecteur-émetteur,
base.

sistors H1/20 Drive. Ident.
broch, Détermine NPN/
PNP et Sl ou GE.

Affichage digital, mesure
des condens, comprises
entre 0,1 pF et 1F. 10
gammes, Précision
0,5% . Alimentation 6 V.

*

T FHMIO
| 4910F
X XXX

TECH 3020 ACCESSOIRES POUR
2000 points. Affich.  MULTIMETRE

cristaux liquides. Préci-  Etui pour T 100 et
sion0,1%. 10 ACC/AC.. T 110.............. 78,00

Etui Tech 300...128,00
Etui Tech 3020 257,00
Diverses sondes de

Gamme autom. de 0.1 pF
4200 mF.

nus., carrés, triangulai-
res. Fréquence 0,1 &
1 MHz. Temps de mon-
tée < 100 nS. Tension
de calage réglable. En-
trée VCO permettant la
vobulation.

Prix.............2670 F

'layage d’ondes 0 a 24

MHz. Sinus., rectang,,
carré. TTL impulsions.
Sortie : 0 .2 10 V/500

UN NUMERIQUE

Atténuateur: 0 a
40 DDB. POUR
Prixtitiiili 4906 F

P L 1639 F Prix... 2005 F | Prix...........2170 F
- () %) CDA770. Appareil pres- CDA 771. Caractérist-
. prM 200 T e a8 yigieux fe plus complet ques identigues au 770
- 250 MHz. TF 200, 200 MHz. des comrggeut:sd vsgr)'rﬁ mais sans dls;oncgeur.
Affichage digital 20 Hza ~ Affichage cristaux liqui-  teyr dlectronique et sus-
250 MHz. Alim. 9 V. des. pension & fil tendu.
Py 990 F  Prix........... 7L LR anaeet | nensbannane v 31 one T Susananang 620 F
Elc Triple “pmdudion
RARE ALIMENTATIONS AL 7!
TE 748. Vérification en/ev ; 12,5V 8A 189 F  pi 745 A BF 791 |
Lol ol FET, Tyt AL 8. AL 786 215V, 0.3A. M6 F De 1Hza 1 MHz Sinus.
ars dioces ELraNSISIONS  Ajimentation universelle 5V, 8A ... 230 F Sortie 5 \-efficages.
i fesduisd AL 812 AL 781
Prix ..l L 242 F 0230V, 2A 71250 F 0ad0V.5A . 1234 F  Prix............... 750 F
RP 20 KN RP 50 K TK 95 ANFM 30
20 KOV de 0,1V & 50 kQV de 0,1V 2 20 kY de 0.1V @ Générateur de 100 kHz &
1000 V. CA : CC. 1000 V.CA-CC, 5 AHzet = 1000 V. CA-CC, 2,5 A. 260 MHz en 7 gammes et
Ohms jusqu'a 1 MH. pF. 2 échelles
Pl BOYF | PN b SO9F Pt L 390 F  Prix....

LE TESTEUR
DU MOIS

‘Controteur universel avec Buzzer, testeur de batte:
ries calibre 10 A.

 210F
MONACOR

AG 1000. GENE BF.
10 Hz @ 1 MHz. 600
1%..5.V effic. sinus 10 V
cc carré,

Prix............... 1435 F

46SF

Digits : 3 1/2 LED. Cristaux liqui-
des.'VC : 100 «Va 1000 V. VA :
100 V. 600 V. IC/IA : 100 mA
42A R:10a20MQ. Test
diodes. Protection 2 fusibles.

LE REVE!!
SG 1000. GENE HF. MFC 600
100 kHz @ 70 MHz en 6  Fréquencemétre 20 Hz &
gammes-2,6% 30 mV/ 500 MHz. - 5mV -2

50 2V eff. /100 kQ.
Mod. 100% .....1350 F

300 mV. Input 1 MQ 2
50 Q. Alim. 5V1149 F

ALSS e 5V 3Ae 12V, 2Ae — 12V, 0,5A0 — 5V, 0,5A 492 F

5V.3Ae12V,2Ae ~ 12V, 05A8 ~5V,0,5A

788
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ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tél. 770.28.31 M° Gares Nord et Est, Poissonniére
LEVALLOIS COMPOSANTS 9, bd Bineau 92300 LEVALLOIS Tél. 757.44.90
REUILLY COMPOSANTS 79, bd Diderot 75012 PARIS Tél. 372.70.17 M° Reuilly-Diderot

MONTPARNASSE COMPOSANTS 3, rue du Maine 75014 PARIS Tél. 320.37.10 A 200 m de la gare

EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACER

Le 28, 29, 30 avril
42, rue de Chabrol, Paris

CREDIT SUR DEMANDE

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin. CCP ACER 658 42 PARIS
Prix établis au 1* avril 1983

GENERATEURS

Nouveau [ HEH HE Wy

I _HAMEG 204

Double trace 20 MHz, 2 mV & 20 Vicm. Montée 17, 5 ns
Retard balayage de 100 nSa1S.BT:252a0,5
expension par 10 testeurs de compos. incorporé

Avec tube rémanent : 5260'

prix: 4890°

i

W
+TV .

N BN BN Em Em .. 0

METRIX

BECKMANN

CENTRAD

Nouveau HM \ ' N\ o
i3 HM 103 Double trace 2023?{‘ 2 x mHM'ﬂz’g?nv 220 METRIX NOUVEAU CENTRAD 0C 177,
NOUVEAU 2 2 x 25 MHz. 5mv 2 20 | ACCES. OSCILLO
Y : 04 10 MHz 2 m/Vem max 2mVa 20 Viem. Montée | Veciom. Bllaglge_rnhmt Viem, BP du continu a 25
X : 0,2 uSicm & 0,2 Siem. 17.5ns BTXY :d0 0,2 § 1°°"ST* 15.BT1§ 2 2 x 15MHz. 5 mV 2 20 | MHz. Fonction XY, BT 1 s
Déclenchement : 02 30 MHz ‘P°‘5 us. L 255" H 145x | 50 nS. Tube ’?“’" ulaire Viem. Fonctionnnement | & 0,2,S/om. Loupe x 5
Testeur de composants. ufgo- Régiage fin et tube : X 12"(‘::9 4 KV) enXetY. Testeurde com- | Synchro INT-EXT ou BF, | HZ 34
\vec ; ivee posants HF, TV ligne et trame. | HZ 35 X 10.
sonde 2219F w.:"m“ 6900F Avee lomm Tube 80 10 om.
K rémanent 7 305%/ Q" -3 9UQ" ------ 3 49)\ e
woaver Y GENE e LEADER MONACOR Y ELC \(ssne Foncrions | SENGEONETIONS ""‘.ﬁ“a’&%"’"’
HF - L8G 17 , HETERWVPOGO k3H : GENE BF GENE BF (Aigﬂfu“ GENE BF THANDAR SI‘gMuT slnus“elrrts‘ Géné & balayage d'ondes 0
mmes z triangulaires. Fréquence 5
Fréquences 10 kHz & 390 of Wiz Tension de so- LAG 27 120 10 Hza 1 MHz 9 Géné deTv?ncllg? oy TR W, Temps de ;n%f M‘:ﬁg' T imod-
MHz sur harmonig ues. tie 3uV @ 100 mV, régla- | 10 Hz 1 MHz, Sortie 5V | 10Hz 2 1 MHz. Sortie 3V | 5 5V, eff. sinus. 1HzAa 1 MHz carmé. triangle 1 H;' H momu < 100 nS, Ten- | sions. Sortie : 0 & 10 V/
ble par double atténua- | RMS. Distor. 0,5 % RMS. Distors, 0.05 % > 10V CC. carré Sortie 5 V. 100 KHz. sion de calage réglable. | s0qAtténuateur: 0 &
i teur ) En;rélo VCO permettant la | 40 gB.
F F F F vobulation.
PO i 1318]@: ....... 1022F Aprix........ 1423F |prix........ 23667 J\prix.......... 12620\ prix.......o.con. 8825\ prix - 1560F | """ 2499F |pr ........4230F )
MX 502 MX 522 X 562 ( MX 001 MX 453 MX 202 C MX 430 R
2 000 Points, affich. LCD. | 2 000 Points de mesure 3 | 2 000 Points. 3 1/2 digits, T.DCO1,Va1600V.T. | 200000V CC. VC: 34 | T.DC50mVait 000 V.T. | 20 0000V CC/AC. Classe | Pour électronicien.
Polar autom. VC200 mv | 1/3 digits. 6 fonctions. 21 | précision 0,2 %. 6 fonc- AC5V21600V.IntDC | 750V. VA: 3 & 750 V. | AC1541000v.T. AC152 | 1,5 vC: 1,52 1000V, | 40 0000 N. DC
500 V-VAde20Va500 V. | calibres 1000 viOC. 750 | tions, 25 calibres. wsgA 4 5A Int AC|IC:30mAa15A IA: | 1000V, IntDC25uA25 | vA: 3 2 1000V. IC: | 40000 N AC
IC:ZgOZrEAMOA. a: | ViAC. - h'ﬁ‘“z’(%omsis/vtgn gok;vl\A a15A 0:04 Hés":t :m5a01f;'ﬁm5D: 100“55A.aIA:1MmA35 Avec cordon et piles
20 0 k. 0. a : i - (50210 MQ.
e Prix .. 7507 || T eazere 1050 cibel 0 2 55 dg. 40 000 | M 50 @ gh S
v ul
\ Prix .. . 846* NFric).. Prix . ... . 580F [Prix ........ C811F [ prx ... 640F | prx .......... 117)
T100 N\ N
ﬂ;ns :3172. Autonomie ¢ T1 TECH 300 A TECH 3020 ACCESSOIRES MULTI- FLUKE (s bz LB (" NOVOTEST )
200 heures. Précision : | Digits : 3 1/2 2000 Points. Affich. | 2000 Points. Affich. Af- | METRE : 1000V, 200 mVa750V. | MULTIMETRE T8 250.. 2
0,5 %, Calibre : 10 am- | Autonomie : 200 heures. | cristaux liquides. 7 fonc- | fich. cristaux liquides. | Etui pour T 100 ACIDC 2 mA amz 000 mA. PORTATIF
peres. V = 1004V 2 [ Précision : 0,25 % tions. 29 calibres. Précision 0,1 %. 10 A | T110 78,20 - o000 zng P il T8 141..
1000 V. V = 1004V A | Calibre : 10 ampéres cc/AC Etul Tech 300 ... 81,10 5 n,/ b Q. Précision | 6C 20k V 8 161..
750 V. i =100 nA2 10 A, Etui Tech 3020 257,00 j 25 % DC. Protection | CA 10KQ V
1= 100 nA & 10 AR= Diverses sondes de tem- 600 V double fusible avec | CC = 2 %
110320 M - pérature .3 cordons CA 4%
\ Prix + étu Prix 980F | prx........ 1789F A Prix....... 11507 AP ....... \US6A ... 239F)
20 kil ce N
312 + i CENTRAD PERIFELEC [  PE20 PE 40 680 R 680 G ICE 80 w
£ 5igunmes 819 200000V CC. 40 0000V CC. 20 0000 N DC 20 0000 CC 20 0000 C
CA 7 gammes 5 0000V AC. 5 000N AC. 40000N AC 4 0000V CC A 0000V AC
IC 6 gammes 20 kQ cc 43 gammes. Antichocs | 43 gammes. Antichocs. | 80 gammes de mesures. | 48 gammes. 36 gamme:
|A 6 gammes 4 K Avec cordon, piles et étul Avec cordon piles et étui Livré avec cordons et pi- | Avec étui, cordons et pi- | Avec étui, cordons et pi
DB 6 gammes Q CA les. Avec étui les les
Résist. capac 80 calibres PROMO PROMO
PO ot 347F Livré avec piles. cordon. étui. Prix . .... . 469°F / Qrix P . 249F | prix C299F | prx ... 399F | prix . 329F LPrix 3 ZNF/
MAIOR20K | PANSIO3 | MAIORS0K ) TRANSISTORS”  pantec ELC - TET48 BKSTO w PANTEC (. 201
Universel. Sensibilité . | 59 calibres. 40 000 V = et=VC : de trole |'état Vérification en/et hors cir- | Trés grande précision. =
20k V. ACDC. 39 cali- | 35A VACDC 10mVa1 | 0321000V, VA :de3a TESTER Contrble | et des l0dSS: | cuit FET, thyristors dioces | Contrtle des'  semi- gits. 1004V 2 1000 V.
bres. Kv. 1002 10 MOy surune | 1000 V. IC : 30uA 23 A — PNP. en circuit sans dé. | ettransistors PNPouNPN. | conduct. en/et hors circuit. CCIAC. 0, M”ACC/W
seule échelle (inéaire IA:30 mAa3A.Q :de0a montage Indication du collecteur- 10220 M. Capacimétre
200 M. . Quantité limitée émetteur, base. de 1 pF & 20uF.
\PAiC e 299F | prix .......... TT6F |prix ... 465¢) | -’ \Prix .......... 328F | prx 239F | prix 13903 Prix . 221°

CAPACIMETRES

CAPACIMETRE
22C

A cristaux  liquides
12,7 mm. Haute précision
0,5%. Gamme 200 PF 2
2000 wF. Rapidité de me-
sure.

CAPACIMETRE
BK 820

Affichage digital, mesure
des condens ccmpnses
entre 0,1 pF et 1

CAPACIMETRE
PANTEC
A LECTURE

MILLIVOLTMETRE
L
LMV 181 A

Fréquences 100uV 2
300 V. Réponse en fré-
quence de 5 Hz 3 1 MHz

1862F

MIRES
et
MINI MIRES

SADELTA MCHl
NB/couleur - UHV/VHF
Secam, barres couleurs
pureté, convergences
points, lignes verticales
Garantie 1 an
2490F

Prix

Prix

MC 11 version PAL
2490F

SADELTA
LABO
MC 32 L
Mire performante de la
boratoire version Secam
Existe en PAL

. 3 499F

Prix

FREQUENCEMETRES
THANDAR TF 200
200 MHz. Affichage cris-
taux liquides.

.

PERIFELEC
ALIMENTATIONS FIXES
STABILISEES
Protection électronique
contre les courts circuits, par
limiteur de courant, sur tous

les modéles.

Réf AS121 AS144 AS128 AS1212 AS12.18
Tens. de sortie 126V 136V 136V 136V 136V
Puis. max. sortie 20W 60 W 100W 150 W 210w
Prix 140F 25TF 576F B81850F 1160F

CAL4
33 SOV, 1,5A. 610 F
0C AL 5
4:40V réglable de 0 &
2A 822 F

VOC AL 6
0225V
régiable .
VOC AL

10215V 12A 1474 F

ALIMENTATIONS VOC

UOCALI
+ 12V,

A+ 5V

Tension de sortie 12,

ELC

Radio Plans -

Electronique Loisirs N° 425

Triple protection
AL Tt

6V 126V, 3A... 183 F
PS1,2amp.....196 F | AL811. AL'785

..492 F | PS 2, 3amp.....238 F | Alimentation universelle | 125V, 5A....204 F
PS3, 4amp... . 241F | 3,456,759 12v AL 812
PS4.5V,3amp 230F | 1A 179 0230V, 2AT12,50 F

AL 813
13,8V, 10A.. 700 F
AL 745 AX

2,15V, 0.3A. 446 F

781
0a30V 5A 1234 F

Fsturt

(" MULTIMETRE
- NUMERIQUE

Avec ﬁul

P

'ESCORT

3 1/5“:00
Autonomie :
200 heures

Précision :
1 0,8%

Callbre :
| 2 ampéres

2 PRIX
469°

THANDAR )

FFREQUENCEMETRE

FM 200

A 250 MHz.




LA LIBRAIRIE DE L’E ECTRONIQUE
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

Nathan e etc.

LE LIVRE

DES «GADGETS»
ELECTRONIQUES

par B. Fighiera

Un livre de 128 pages,

ETSF
Pour s'initier & I'électronique. Par B, ml;:gme/a,

Réalisez vos C.I. et décors de panneaux. .
Par Gueulls Prix : 29,00 F

Montages a capteurs photosensibles.

Par Oehmichen Prix : 32,00 F
Electronique appliquée au cinéma et t |a photo.
Par Horst. :32,00 F
Electronique, trains miniatures.

e.
Par Jungmann. Prix : 32,00 F
NOUVEAU : Pilotez votre ZX 81. Par Gueullsm ¢ Securitt ‘automobile. Par Huré,  Prix : 32,00 F
Cassette n° 1 (Programme du livre). Prix : 63,00 F ::m:“:;';,m’:::ll:’mﬂa{.’i‘;f Prix:32,00F
Expériences de logique digitale. Par Pﬁ;alb%fw . Par Schrelber. m' . g g ;
Les afficheurs. Par Oehmichen. X :
L [ i 5
nh.:)..;u'r"; .’:’m‘,:'“ L ’“'"':';'(m Soyez CiBiste. Par'I'\llormand. Prix : 32,00 F
Les ltax;:llmlln et les effets unw"ols pn;ar&an 2:;‘,‘?,:’,’,‘ pour CiBistes. Prix : 32,00 F
tares électriques. Par B. Fighiera. Prix : 50, = B
Apprenez la radio en réalisant des ‘sim- Antennes pmlilru l':l:lt:n. Par Gueu/leé,Prll :32,00F
ples & transistors. Par B. Figm‘era. Lo ety
: 50,00 F T
Réussir 25 montages & circuits mugm EYROLLES
Par B. Fighiera. 150,00 F ZX81. A la conquéte des jeux.
D'autres montages simples d' |,.m.1|m Par Oras Prebost. Prix : 65,00 F
Par B. Fighiera. 154,00 F Langage machine. Trucs et astuces lpllrl; X81.
Réalisez un synthétiseur musical. x : 75,00 F
Par Girard et Gaillard. Prix : 50 F 6809. Par D :
Réalisez vos récepteurs & C.1. Par Gueulle. y Prix : 190,00 F
Prix ; 54,00 F Techniques d'interface aux mlmpmpn"ulun. Par
interphone, téléphone, montages Mri ues. Austin Lesea et Rodnay Zakds. Prix : 155,00 F
pa,'g;u,.,u. 4 y piﬂp ﬂ?u F Introduction au Basic. Par Pierre Le Bleux
Petits instruments électroniques de llllllllllll 335 pages Prix
Par Juster. Prix : 50,00 F ;;zgnmmllnn du 6502. Par Rodr;’a"y Za&g .
Technique d son. Par Capl: pages ¥
OaRiate de petaa fu boe. 00 app:T 59,00 F Agsliumm du 6502. Par Rodnay Zakds. -
il Lt nsferts. Par B. Fighi 2 Prix : 105,00
Lielam pyans o 51 m:gséeaa F ngnmmllon du Z80. Par Rodna, Zuks
rience de logigue digitale. Par Huré. 600 pages
Explcionse Sy fogly ” A prl:r 70,00 F Programmes en Basic. Scientifiques n Iuinlms
Dépannage et mise au point de ""ﬂ“’ 2 transis- Par Allen Millet. 345 pages Prix : 195,00 F
tors, Par Huré. 163,00 F Programmes en Basic sur TRS 80. Par L. Laurent.
Tables et modules de mixage. Par ersum 198 pages Prix : 80,00 F
59,00 F Tome Il. 294 pages Prix : 89,00 F
La télévision simplifiée. Par Jusrer Introduction aux réseaux de fils d'attente.
Prix : 78,00 F Par E. Gelenbe et G. Pujolle. Prix : 125,00 F
Microprocesseur en action. Par Melusson. Lexigue d'informatique des mots et des idées.
Prix : 63,00 F Par J. Milsant. Prix : 68,00 F
Construisez vos alimentations. Par H%sssz LANGAGE : COBOL

Bases d’électricité et de radio-électricité pour le

radio-amateur. Par Sigrand. Prl : 54,00 F
Radio et
Par Sigrand. Prlx : 50,00 F
Pratique du code morse. Par Sigrand.

Prix : 46,00 F

(F2X5) : Les 0.8.0. visu, mmls-nnlulx
Prix : 24

Par Sigrand. 00 F
N° 1: 30 montages électroniques d" llmn

Par Juster. 2,00 F
N° 3 : 20 montages expérimentaux nmné cironi-

ques. Par Blaise.

N° 4 : Initiation & la mlm-lnmm:liquc
processeur. Par Melusson. Prix : 32,00
N° 5 : Montages électroniques divertissants et uti-
les. Par Schreiber. Prix : 32,00 F
N° 7 : Les égaliseurs graphiques. Par Justerw -
N9

en couleur.
Prix pratique : 65 F
(avec feuille de transfert),

franco : 81 F
DUNOD
Calculez les circuits Prix : 70,00 F
Randonnée électron. Prix : 50,00 F
Conquérir |a logique Prix ; 67,00 F
Auto-montage Prix : 50,00 F
Construire ses premiers kits Prix : 58,00 F
Sonoriser par kit Prix : 65,00 F
Pour tester et mesurer Prix : 44,00 F
Réussir ses C.I. Prix : 54,00 F
Apprivoiser les composants Prix : 62,00 F

EDITIONS RADIO

70 programmes ZX 81 et ZX Spectrum. Par Sirven.

Prix : 60,00 F

Magnétoscopes 2 casseties (2° édition, revue

augmentée). Par C. Dartevelle. Prix : 100,00 F
Pratique de la Vidéo. Par C. Dartevelle.

95,00 F

00 F

Prix :
Pratique de I'ordinateur familial Texas.
Par H. Lilen et M. Bouton. Prix
Pratique de la construction blu'lrunlquo (3 édition,
augmentée). Par R. Besson. Prix : 80,00 F
Cours élémentaire de télévision moderne (3° édition
revue, augmentée). Par R. Besson. Prix: 95,00 F
Filtres actifs. Par P. Bildstein.  Prix 00 F
Cours d'électricité pour électroniciens.
Par P. Bleuler et J.P. Fajolle.  Prix : 80,00 F
Pratiquez I"électronique en 15 legons.
Par lan Soelberg et W. Sorokine. Prix: 75,00 F
200 Montages électroniques simples.
Par W. Sorokine. Prix : 95,00 F
T.V. dépannage, tome 1. Par W. Sorokm

T.V. dépannage, tome 2. Par W. Samkme

Prix ; 95,00 F
T.V. dépannage, tome 3. Par W. Sorokme

195,00 F

Pannes T.V. Par W. Sorokine. Pm 60,00 F
Répertoire mondial des transistors a effet de champ.
Par E. Touret et H. Lilen Prix : 70,00
Répertoire mondial des transistors (3* Mnlon)
Par E. Touret et H. Lillen. Prix : 100,00 F
Répertoire mondial des amplificateurs opération-
nels inégrés. Par E. Touret et H. Lilen.

Prix : 85,00 F

Guide pratique de la mesure de PantecPrix : 68,00 F ';

méthodiques des pannes radio.
Par Renardy Prix : 32,00 F
N° 10 : Les enceintes acoustiques Hi-Fi stéréo.
Par Hemardinquer et Leonard. Prix : 32,00 F
N° 11 : Structure et fonctionnement ll Inelllw

Le Cobol A.N.S. Par C. Bonnin. Prix : 119,00 F
Les extensions au Cobol A.N.8. Par C. Bonnin.
Prix : 119,00 F
Exercices pratiques de prognmmlllnn on Cobol
AN.S. 74, Par C. Bonnin.
Cobol 74. Approche systématique Illlmvn L'} Inm-
ples. A. Strohmeier. Prix : 97,00 F
BASIC
Apprendre 4 programmer en Basic.
Par C. Delannoy.
Le Basic facile. Par S.C. Hirsch. Prix:
Le langage Basic et la nouvelle norme.
Par J.P. Lamoitier. Prix : 125,00 F
Le Basic. Une Introduction a la pmnmmmm
Par J.C. Larréché. (87,00 F
Basic. Construction méthodique des mnmmu
J. Lonchamp. Prix : 87,00 F
L’art de bien programmer en Basic.
Par M. Nevison. 76,00 F
Apprentissage rapide du Basic. Par C.J. de Rossi.
Prix : 94,00 F

Prix : 91,00 F
99,00 F

Exercices d'application du L.8.E. Par A, Billes.
Prix : 70,00 F

cope. Par Rateau. 32,00 F ,
N° 13 : Horloges et montres illﬁmnlquu 'a quartz. 'L,:":"i ;"E" Psaf A: aeacn 3"""" :"'“ z: g :
Par Pelka. 132,00 F PAS
N° 17 : Réalisez vos circuits Impﬂmn Pascal. Manuel de I'utilisateur.
:E‘q'a“a“'”:“ Prix:32,00F 5o %" jonsen. et N. Wirth.  Prix : 81,00 F
Far P2 G0 EIOEIES R he - 1ok00 F
19 : Construction des petits transformateurs Le langage de programmation Pascal.
Pll Douriau et Juster. Prix : 32,00 F PariP. Keuchien: Prix : 72,00 F
N 20 : Réalisations 4 transistors. e Lo
28 Slnesion raique de Fosclloseope, 0001 ANS. 74 Par C. Bonnin. Prix: 33,00 F
il Py ! P00 Basic. Par C. Bonnin. 133,00 F
N34 Dttldlur de trésors. Par Gueulle . Composants électroniquss. Par F. Mp’ﬁ an?ﬂ 00 F
132,00

¥ Pascal. Par M. Thorin. Prix : 33,00 F
W° 35 : Misl espion & réaliser soi- "'""' AP.L. 2 Programming Language. Par G. Zaffran.
Par Whal. Prix : 32,00 F Prix : 33,00 F
ek mesex R COLLECTION <MICRO-ORDINATEURS»
N° 39 : Kits Fw"“"m"' e La conduite de I'Apple Il. Par J.Y. Astier.
Par Cappuicio. Prix : 32,00 F Tome 1 - Le Basic de I'Apple Il.  Prix :

N°40:100 Pannes TV. Pa/Duunton Prix:32,00F

Par Brault. Prix : 161 F
Techniques de prise de son. ParCapIam Prix:59F
es oscillateurs. Par Damaye. Prix: 98 F

Pnul s'initier a I'électronique. Par Figuiera.
D’autres montages simples d‘lnillltion

Par Figuiera.

Précis de machines électriques. Par Famlle

Prix : 8!
Réalisez vos récepteurs a C.l. Par Gueul/e

54,00 F
,00 F

54,00 F
Appareils de mesure, 25

65,00 F
Tome 2 - Le systéme graphique et l‘m-millur de
I'Apple II. rix
CP M et sa famille. Par P. Dax.
Pascal par I'exemple. Par J.A. Hernandez.

500 OUVRAGES
D’ELECTRONIQUE

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF e PSl e Editions
radio e« Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. ¢ Sybex e Eyrolles e Cedic/

Exercices de gestion en Basic. Par G. Quaneaux.
Prix : 65,00 F
Basic et traitement de textes. Par G. 0un{’r;aux

Votre gestion Basic sur micro-ordinateur.
Par G. Ladevie. Prix : 73,00 F
MICAO-PROCESSEURS ET CALCULATEURS
De la logique céblée aux microprocesseurs.

Par J.M. Bernard et J. Hugon.

Programmer HP-41

par Philippe Descamps

et Jean-Jacques Dhénin

Etudie HP-41 sans ses périphériques, selon quatre
axes - les textes et les drapeaux, la pile opérationnefle

les tableaux numériques et les chaines de caractéres

Une quarantaine de nouvelles fonctions, fournies sous
forme de code barre, les index et les tabieaux rassem-
biés en annexe constituent un outil de référence per-
manent 176 pages - 102,00 F
Visicalc sur Apple

par Hervé Thiriez

D'aprés le modele Visicalc, vous pouvez créer sur votre
PSI (Petit Systéme Individuel) un tableau comportant
titres, valeurs et formules qui se met a jours dés que
vous changez I'une des valeurs numériques. Apres une
présentation progressive du modele Visicalc, I ouvvage
étudie de cas d'

remboursement, feuille d'impdt, gestion de copro

priété, paye, facturation.. , permettant d' introduire les
diffétentes instructions et astuces d'utilisation

La découverte du Fx-702p 176 Pages - 82,00 F
par Jean-Pierre Richard

Instructions et commandes, variables et mémoires,
fonctions périphériques, cet ouvrage fournit aux dé-
butants tous les éléments de base nécessaires a la
programmation en langage Basic. Nombreux exemples
et exercices d'application 216 pages - 82,00 F

La comptabilité sur Apple Il

par Gérard et Serge Lilio

Un logiciel complet de comptabilité. Pour petites entre-
prises, professions libérales, artisans commergants
Avec édition des livres-journal, grands livres, balan-
ces, bilans. Aveccalcul des ratios. Programme spemal
du P

Tome 1 - Circuits
Prix : 140,00 F

Tome 2 : Applications des circuits fondamentaux

Prix : 97,00 F
Tome 3 : Méthodes de conception de nynﬂnlau r
Tome 4 - Applications des méthodes de synthése

Prix : 18,00 F
Microprocesseurs a I'usage des ilcr.mnlellnl
Par J.P. Cocquerez. ;93,00 F

Initiation a Ia programmation des uwalm de
et de bureau. Par J.P. Levieux. Prix: 121 F
Méthodes pour calculateur de poche. ParJ SM&hF
Guide pour I'utilisation des ulcullmnl scientifi-
ques. Par D. Winia. Prix : 51,00 F

> AUTOMATISME
i Par D. Di

Prix : 150,00 F
Théorie des réseaux et systémes Ilnpl"llrll

Par M. Feldmann 190,00 F

Par C. Foulsrd, S Genlll et J.P. Sandraz.
Prix : 176,00 F
Asservissements linéaires. Par F. Mllsanr
Tome 1 - Prix : 80,00 F
Tome 2 - ese Prix: 72 F
Automatismes a séquences. Par M. x‘usam

x : 83,00 F
ELECTRONIQUE
Tome 1- Commande des moteurs a courant continu.
Par R. Chauprade. Prix : 139,00 F
Tome 2 - Commande des moteurs a courant alterna-
tif. Par R. Chauprade et F. Milsant. Prix:101 F
Electronique de base. Par F. Milsant.
Tome 1 - Composants électroniques Prix : 62,00 F
i - Fonctions fondamentales Prix : 64,00 F
es d’électronique. Par F. Milsant.
el- clrtulu a régime variable.Prix : 79,00 F
Tome 2 - Composants électroniques. Prix : 79,00 F
Tome 3 - Amplification. Circuits int

X : 79,00 F
An-
glais-Frangais. Par H. Piraux.  Prix : 194,00 F
Le lu circuits
Par G. Lodev: Prix : 101,00 F
L'amplificateur wmtlunnol Par R. M Marsron

$ 59,00 F
Eludes & thyristors et a triacs. Par R. M Mustan

Etudes 2 semi-conducteurs. Par R.M. Marston
Prix : 53,00 F

Etudes de générateurs de signaux.

Par R.M. Marston. Prix : 66,00 F

Etudes a circuits intégrés digitaux Cosmos.

Par R.M. Marston. Prix : 57,00 F

MACGRAW HILL
Formulaire d’électronique.
Par Th. Krist. 234 pages Prix ; 65,00 F
Principes d’électroniques. Par Malvins.
742 pages Prix : 250,00 F
Introduction aux circuits logiques.
Par Le Tocha. 270 plgu Prix ; 135 00 F

Basic. (287 us).

Par S. Gottfried. 234 Prix : 1M 00 F

page
Initiation Business Basic. Par Eddie Adams
265 pages Prix : 95,00 F

Lexique Business Basic. Par Eddie Adams.
pages Prix : 70,00 F

NOUVEAUTES : P.S.I.

Outil financier et comptable. PP‘r{x Fulman.

Par Breaud

Et quelques -hcelIESx pour votre Ap
ple Il 160 pages - 102,00 F
LeBasicdeAaZ
par Jacques Boisgontier
En n'utilisant que 10 instructions, une initiation au
Basic vous permet d’assimiler trés rapidement les no-
tions fondamentales de la programmation (variables,
tests, boucles. ..) grace auxquelles vous pourrez écrire
des programmes complets. L'ouvrage se poursuit
par : premiérement un dictionnaire des mots clef du
Basic Microsoft, TRS-80 et PS| (Petits Systémes Indi-
viduels) fonctionnant sous CP/M, permettant de re-
trouver rapidement la syntaxe d'une instruction
deuxiémement des programmes de synthése et des
programmes utilitaires 176 pages - 102,00 F
Les finances familiales
par Jean-Claude Barbance
Cet ouvrage qui présente des aides a la gestion finan-
ciére d'une famille, s'articule selon deux axes princi-
paux, la trésorerie et la comptabilité, avec la tenue d'un
ou de plusieurs comptes et les divers problémes liés
aux emprunts et aux taux d'intéréts. Les sujets traités
sont expliqués a I'aide d'organigrammes et de pro-
grammes réels écrits en Basic. 96 pages - 92,00 F

Le dictionnaire du Basic

par David Alien

Le «Dictionnaire du Basic» est la référence de base. Le
SEUL ouvrage expliquant les 500 mots les plus impor-
tants du langage Basic «parlé» par les ordinateurs les
plus diffusés aussi bien aux Etats-Unis, en Europe, en
Asie qu'en Australie 480 pages - 185,00 F

La pratique du VIC

par Daniel Jean David

Cet ouvrage, qui fait suite @ «la découverte du VIC»

(initiation au Basic), ouvre les portes des applications

faisant appel aux fichiers (cassettes. disquettes) a |'im-

pression et a I'interface RS 232. Il comporte également

de nombreux exemples et exercices avec solution
176 pages - 82,00 F

La pratique du ZX 81

par X. Linant de Bellefonds.

Exploitez les possibilités de programmatmn avancée de

ce systéme. 126 pages - 72,00 F

Etudes pour ZX 81

par J.F. Sehan.

20 programmes utilisant les possibilités de program-

mation avancée de ce systéme. 160 pages - 82,00 F

Le Basic et I'école

par Jacques Gouet.

Un ouvrage qui, congu pour les enseignants, les pa-

rents et les éleves, fait la démonstration, exemples a

I'appui qu'avec un minimum de connaissance et un PS|

(petit Systéme individuel) de base (16 K et cassette), il

est possible de réaliser de «grands programmes». Bien

que destinés aux utilisateurs de Basic Microsoft, les

programmes proposés sont facilement transposables

sur d'autres systémes. 112 pages - 112,00 F

Programmer en Assembleur

par Alain Pinaud.

Cet ouvrage constitue une introduction compléte au
langage machine et a son frére I'assembleur.

44 pages - 72,00 F

Le Basic et ses fichiers
Tome 1 - méthodes pratiques
par Jacques Boisgontier.
Programmation des applications utilisant des fichiers
sur disquettes ou sur disques. 144 pages - 72,00 F
Tome 2 - programmes
Ce second tome est essentiellement consacré a des
programmes, utilitaires, ou de gestion

160 pages - 82,00 F

COLLECTION OSBORNE EN FRANGAIS

Clet pour A.P.L.
Prix : 92,00 F

Suite pour PC 1500. Par Sehan.  Prix : 82,00 F
Pascal pour TRS 80. Par Novakowski. Prix: 72,00 F

en langage mmbltuv

% chamha! : 215,00 F
8080/8085 - Programmation en Iillml assem-
bleur. L. Leventhal. :1215,00 F

165,00 F
P 850 F Vous recherchez un livre, une brochure technique,

Prix: 6500 F Un schéma de montage ?

Votre gestion lm Basic sur micro-ordinateur.
Par G. Ladev) Prix : 73,00 F
L'assembleur hsllt du Z 80. Par O. Lepap
Prix

L'assembleur facile du 6502. Par F. Monteil.
Prix : 70,00 F
La conduite du ZX 81. Par G. Nollet. Prix: 65,00 F
La conduite du TRS 80. Modéles | et lil.
Prix : 65,00 F

Par Shure. 54,00 F
Dépannage et mise au point des ndlnmaphun a
transistors. Par Shure. Prix : 63,00 F
Réalisation etinstallation des antennes de TV et FM.
Par Justier. Prix : 78,00 F
Cours mmm de radio-électronique.
Par Raff Prix : 161 F
(FMAV) L'imlnlon et la réception d’amateur.
Par Raffin. Prix : 178,00 F
Pratique du code morse. Par Sigrand. Prix ;46,00 F
Un microprocesseur pas a pas.
Par Villard et Miaux. Prix : 122,00 F
Tables et modules de mixage. Par ersum

: 59,00 F

Par P. Pellier.
vos jeux d'action rapide sur TRS 80.
Par P. Pellier.
Le langage L.1.8.P. Par C. Queinnec.
Prix : 101,00 F

Le Basic universel. Par R.

Prix : 65,00 F -

Nous avons sGrement I'ouvrage quirépond a vos questions!

N
165,00 F
|

BON DE COMMANDE (joindre : chéque bancaire, CCP ou mandat)

DESIGNATION

NOMBRE PRIX

g.
Prix : 65,00 F
Micro-ordinateurs : comment ¢a marche ?

Par R. Schomberg. Prix : 65,00 F

INFORMATIQUE DE GESTION
I. informatisation des entreprises. Qualité. Produc-
vité. Rentabilité des projets. Par J L Pradels
: 65,

Le Basic en gestion. Par A.J. Parker et V Sllbey
Prix :

1,00F ¢

FORFAIT EXPEDITION RECOMdé

15,00

(Aucun envoi contre-remboursement)

NOM

TOTAL

PRENOM

rue

. Ne

Ville

CODE POST. | | | | | |

EP-4-83
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PROCHAINEMENT SUR VOTRE BUREAU,

UNE REVUE EN OR

intéresse les prescripteurs, tous ceux qui décident d’une stratégie industrielle
pour et par 1’électronique et la micro-informatique.

s’adresse aux utilisateurs et concepteurs qui doivent se tenir au fait des nouvelles
professionnelles ; et ce, rapidement, complétement, sans retard.

document d’information technique permanente, présentera les nouveaux
matériels électroniques et micro-informatiques (composants, systemes,
instrumentation, produits...) avec leurs applications.

O banque de données corporatives, traitera de la vie des sociétés : accords
d’importation, de distribution, nominations... et analysera les grands aspects du
marketing international.

O outil de formation, récapitulera 1’ensemble des congres, stages, séminaires,

organisés dans le monde et passera en revue les expositions régionales et
nationales. Une rubrique bibliographique (ouvrages, rapports, catalogues...)
complétera cette approche.

MENSUEL - 10 NUMEROS PAR AN
Sortie du premier numéro: 15 mars 1983

Attention: VISU n’est pas vendu en kiosque
mais uniquement par abonnements.

Soyez présent dés les premiers numéros
en remplissant le bon a découper ci-dessous

T

' DEMANDE DE SPECIMEN OU D’ABONNEMENT

| A découper (ou recopier) et a retourner

:dﬁment rempli é ] NOM ...............................................................................................................................
| VISU, 2 a 12 rue de Bellevue, 75940 Paris | PRENOM.........ccoon
I Cedex 19 SOCIETE
I je désire connaitre VISU et, a cet effet, je vous
I demande : ADRESSY -~ .. . - -
[1 de me faire parvenir un exemplaire du ptemier | = @ il il
numéro(1) contre la somme de 20 F. CODEPOSTAL L1 L | | I

O de m’abonner d’ores et déja pour une durée d'un
n (10 numeros)

VILLE ..

Prix de ’abonnement :
Frande: 180 F O Je joins a cette demande mon réglement par chéque
—, . bancaire ou CCP

litranger: 240 F

O Je désire recevoir une facture justificative®)
(1) Sile numéro 1 était épuisé, VISU se réserve le droit de faire

parvenir un numéro suivant. O Je préfere régler a réception de votre facture(®)
(2) Expédition par train ou bateau ; pour envoi par avion, priere
de nous consulter. (3) L'envoi de facture est fait uniquement pour un abonnement.
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Notre

APPRENEZ ehogs

fera de vous

LA RADIO un speécialiste de

la RADIO-CB et des
radiocommunications
guel que soit votre niveau!!
(Techniques - Réparations - Modifs).

Méthode par correspondance.

_g}é________________.

BON POUR UNE INFORMATION

e IR B e i e

TECHNIRADIO - BP. 163 - 21005 DIJON CEDEX -
Tél. (80) 52.03.79

KIT D’ENCEINTE 100 W eff.
Version 2 VOIES
F

1b 32
jreemerse e )
1 face avant pré-percée

HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES
1 boomer 32 cm 8 ()
1 compression médium

1 tweeter piezo
1 face avant pré-percée

1 filtre 6 5 0
HAUT RENDEMENT : 98 dB

NOUVEAU : 200 watts eff. 8 ()

2 voies : 101 dB, 1 watt/m 1 1 90':
1 boomer CELESTION 38 cm.

4 tweeters piezo
(Plans ébenisterie fournis) Tﬁéﬁ&g%ﬁéy

65F Micro avec

(SANS
VOLUME) ECHO/REVERB

incorporé
95F A Y Port 20 F
Port 8,50 F 1

. - 2 PU magnétiques céramiques commutables.
2 - 1 micro haute et basse impédance
Casque SH300 - 2 magnétos, 1 tuner, 8 entrées
Haute dynamique 245; - Pré-écoute sélective pour casque.

controles volume - Réponse : 20-20 kHz.

Le plus vendu Port 12 F - Sortie : 300 mV/3 K.Ohm

- Absence de souffle : DHT < 0,3 %

« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS
Reglement a la commande Tél. 586.01.27

Expedition sous 48 h
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11 rRuE CHALIGNY 2] |Circuit imprimé LCabIoge] Etudes x
75012 PAR' S “' Faces AV. Réalisations &
v é prototype z
. 343.31.65 3 \ / —— petite serie é
: abrication .
EGIANMNSIRE y
ECI/ALISTTE
- - = =] = VARLET ELECTRONIQUE A
I‘.' ,"I I ' ,’ ',. m 37, les Prévostes_ le Boulay Morin uj
- § e ‘- S 27930 EVREUX (direction Louviers) =
o] Tel.(32) 34 71 31 o
NS = B
: :
= Coffrets Vente Alimentations 5
wf | Racks Labo..C.B. w
. -
m w
- "
w ]
—
E:t Transfos.std. lKITSl Alarme : a distance, s
g et torique Radar,etc.... >
: =
= : :
y Jeux de lumiere .
w std. et prof. Circuit imprime et =
= accessoires <
b 2
i 3 e
AFFICHEURS ALPHANUMERIQUES INTELLIGENTS K o
7 v
TeLecommanpes LR. - DispLay - SUP'P:ORTS'CLIPS 3| VARLET N 'ﬁ’ VARLET 2
\ %| Electronique EVREUX lectroni T
DATA TRANSISTOR : 55+ wzr:prr | L4 =eeimaiger

S

devenez un RADIO-AMATEUR!

Pour occuper vos loisirs r--------------------
tout en vous instruisant GBATUIT' Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce bon

a DINARDTECHNIQUE ELECTRONIQUE Enseignement privé par corrospondance.

h!9tre cours fera de VOUS ’ l 35801 DINARD BP a2
un émetteur radio passionné B noM (majuscules SV P [ |
et qualifie B Aoresse %

RPA 4 83

Préparation a I'examen des P.T.T.
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mJ) k

Modulsteur | voie (800 W)

Modulateur 2 voies (2 x 8OO W

Coffrer méral (180 x 80 x 80| nor
Accessoires (boutons voyants prses etc
Gradusteur (1000 W)

Stroboscope 40 jouies

Moduiateur 3 voies (3 x 80O W)

Cotfret métal (200 x 110 x 80) norr face
svant gravée

Accassoires (boutons voyants

prises etc

Crétemotre & led (12

Horioge 4 «dights compidte (heure

minute. seconde)

Option réveil .

Coftret metai(13 6 x 8.5 x H § cmi nowr
Préampiiticateur stéréo pour celiuie
magnétique

Base de temps & quartz 50 M2 pour horioge
(8 418 #1udié pour fonctionner avec le kit MJ7
4 Jeux t4ié (tennis, football pelot ercicel
Chargeur batteries. 12 V lavec coupure en
fin de chargel

Option transfo 2 x 12 VS A

Galve 10 A

Préamplificateur micro (basse

impedance)

Horioge & ux liquides § fonctions

& quertz. heure minute. seconde

jour Mo

Coftfret métal couleur acier haut 95. long 155
petite prot 30. grende prof 50

Vontmetre digitel & cnstaux iquides

1999 points (chitfres 8 mnl

Alimentation pils 9 V

Temponsateur régiable de | seconde

4 40 minutes 400 W

Fréquencemétre 50 MHz 8 Digit
Ampli téiéphone

Ampli 5 warts 12 volts

Chronomatre B Digit

Générateur de fonctions SINUS TRIANGLE
CARRE 10 Hz & 100 kHz

Chenilerd 4 voies (réglage indépendant
modulation positive ou négative)

Préamplii de lecture stéréo pour mini K7
Caenllon 3 tons

Alimentation réglable 24 V 1 A

Le transformateur

Micro FM expénmental

43.00
88.00
63.00
28,00
38.00
139.00
108 00

69.00

38.00
138.00

149.00
4200
51.00

48 00
89.00

178,00
92,00
189,00
52,00

34.00

298,00

52.00

393,00

209,00
668,00

68.00
69.00

376,00
299,00

158.00
54,00
88,00
99.00
101,00
79,00

“UNIQUE AU MONDE

HORLOGE PARLANTE
E_l;_l FRANCAIS

e
R R

EN KlT %
oag

Cette horloge peut parler toutes
les minutes, toutes les heures ou
pas du tout, selon la
programmation

En position horloge, une alarme
est prévue pour le réveil ou autre
Elle fait chonometre au 100éme
Possibilité de |'arréter ou de
continuer

Elle compte un temps avec
précision

Le plus formidable c'est qu'elle
peut également décompter
(aprés avoir programmer un
temps, elle compte & rebours)
Lorsque la derniére minute est
arrivée, elle vous annonce «der-
niére minute», puis vous donne
le temps 650 F

Option alarme
Option base de temps

ANIMATION
LUMINEUSE

50,00
78.00

/

VERSION : MONTE

Laser 2 mw dans son

coffret 1996,00 F
Animation pour Laser compre-
nant pupitre de commande +
coffret animation (4 moteurs)
VERSION : KIT. .2 198,00 F

LE LB A

EBSCCTEL 99 —
E92CC 37 —|

EAADIMAZ 16 —| E

21 —

11,408

19.508

123
ECCBO2TEL

105, —

ABREVIATIONS
aca n
SIEMEND §)
SYLVANIA Sy
TELEFUNREN TE(
MAZOA W
I

ECCB03s 220,—

ECCB08 26 —
ECCBOBTEL

Tube 2 mw| &vEC |1 260,00 F
Transformatedr. ... 178,00 F
Coffret laqué noir. . 107,00 F
Composants et

accessoires

Circuit imprimé. .. .43,00 F
Miroir traité

2,5 épaisseur 1,6. .19,00 F
Moteur

52 —
Eucaizl 31—
ECF1 29,20
ECFB0 18,00
ECF82 1650
ECF86
ECF200
ECF201 8
el -~ | 128H7AsV/GE 42,
ECH3 12BY7 S
ECHA2
£CHB
ECHBISY
ECHB3
ECHB4

12C8
12E8
12H6

28—
35—
32—
39 —
32—
22—
38 —
39‘_
o=
11,50
16.40
9,50
24,20
M~
32—
11,60
32—
28—
22 —
e
28 —
22—
25 —
28 —
26 —

Avec I'ordinateur familial
TI 99/4A de TEXAS INSTRUMENTS
apprendre est un jeu

® Mémoire vive . 16 Ko extensible & 48 ko.
® Langage Basic Tl clavier type machine a écrire.
® 16 couleurs programmables. ® Haute résolu-
tion graphique (192 x 256. ¢ Générateur de
sons trés complet. ® Nombreuses extensions
possibles. (Magnéto, mémoire supplémentaire,
sortie RS 232, drive diskets). ® Nombreux logi-
ciel disponible (gestion, jeux, logo, Pascal,
assembleur)

Prix .

DISKETTES 5 1/4”
| Simple face, simple densité, secteur soft :
prix : 24,50 F. Par 10 : 22,50 F.
Simple face, double densité, secteur soft :
prix 24,50 F. Par 10, 22,50 F
KIT nettoyage Diskette 5 1/4"". Contient
2 diskettes, 1 flacon de produit de net-
toyage. Prix 168,00 F

SYSTEMES ALARMES AMAR

d alarme CU12/5Z ILPSEREEL TN
ment autonome Battene incorporée
5 entrées séparées
2 sorties « sirénes » 1 sortie Relais
Entiérement temporisée
Fréquence 2.45 Ghz
Portée 15 metres
Alimentation 12 V (peut-étre prise & partic
de la centrale CU12)
Identification des mouvements
Connectable sur |'une des entiées
de la centrale CU12
Prix . 2 800,00
Systéme complet entiérement autonome
Est intégré dans le méme boitier P
Unité Hyperfréquence
Battenes
Centrale Temporisée
Chargeur 220 V
Sirdne 111 db
Portée 18 metres
Identification des mouvements
Prix - 480,00
Codage 4 chiffres 11 B8O combinaisons
Alimentation 12 V
Sortie Relais inverseur

6AQ1
6AQ5
6AQ7
B6ARS

6080
6101

61408 60
6146BSYL 102, —
6189 3

{1 U 1S 8

Prix 1 580.00

=)

6AR6 1
BARSS5RCA
6AS7G
6ATEM
BATN7

BAUS

B6AVE
6AVERCA
6AX4GTBR
6BA6 19
6BA7

6161
6445
6463
6550R
71889
7199
7365
7476
7587
75918Y
7868
9001
9003R
9004

PL502
PL504
PL508
PL509
PL519 Ll
PL519 SY 104.00
PM84

14J7
14N7
14R7
1487
18ECC
25A6
25EH5
26L6GT
2573
25L6GT
25W4GTSY 25 60
21,80 }
EF 183S 38,00 |

EFB85
EF86

EFBY 17 —
EFBOM 24,00
% —

ES 125 A/02 Puissance 120 db Prix1 040
ES 130 F Puissance 127 ab Prix 750
ES 130 A/02 Puissance 125 db Prix1 428

Nous consulter pour

Commande téléphonique
pour Magnétophone

12V 2x4 W

Avec 1 paire HP dans coffret \/ Toute la gamme

disponible

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Minimum d’envoi 100 F + port
et emballage Expédition en contre
remboursement + 13,50 F port
et emballage jusqu’a 1 Kg 21 F
1a3Kg:33F C.C.P. Paris n® 1532-67
19, rue Claude-Bernard
75005 Paris Métro
Censier- Daubenton

ou Gobelins
poste 401 ou 402

ELIMINE les INTERFERENCES - CB -
Radio locale etc...

DETECTEUR DE VOL
ou de PERTE
Permet de iocaliser |'objet protégé

par un signal sonore 396,00 F
Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30
412H30et 14 Ha 19 H fermé le Dimanche
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tel. (1) 336.01.40

Beep. Beep...

Nous honorons

les bons «Administrations (minimum 300F

Documentation N sur simple demande
contre 5 timbres a 1,80 F
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LCD PANEL de Siemens. Technigue et production récente. (Atten-
tion: nous ne nous sommes point trompés dans les p;_lx!!!)
Affichage 2 cristaux liquides (LCD) de 3 mm et 4 Digits de Siemens. Utilisable
pour multimetres, indication de température, montres, etc... Raccord au pas
DIL. Alim 8 V. Résiduelle 80 mVDC. Température d'utilisation: —15 & + 60
degrés C. Siemens garantit une durée de vie de 50000 heures. Livrée avec
connecteur et fiche technique.

=

FAN 41860 R

FAN 4137 R
FAN-31861 R: 3 1/2 Digit. Hauteur des chiffres 18 mm:
Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.

FAN 31861 R

No 99.023 - FAN-31861 R, la piece 50.00 F

FAN-41860 R: 4 Digits. Hauteur des chiffres 18 mm:
Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.

No 99.024 - FAN-41860 R, lapice ..............ocoiiieiians 65.00 F
FAN-4137 R: 4 digits. Hauteur des chiffres 13 mm:

Dimensions: | = 50 x H = 30,5 mm. Avec signes supplémentaires.

No 99.025 - FAN-4137 R, [apieoe ........ccooovviiiiviiinnnans 55.00 F

ICL-7106. Voltmetre digital: Complément de tout affichage & cristaux li-
quides (L.C.D.). Branchementcomplet d’un voltmetre  I'intérieur du C.L. Con-
vertisseur AD et commande LCD.

No 89.026 - ICL-7108, la piece

Diodes électro-luminescentes (LEDS).

Des prix incroyables pour ces LEDS spéciales! Il s'agit d'une qualité sans
reproches, toujours de la méme luminosité. Claire, idéale pour vu-meétres a
LEDS, thermometres, compte-tour, et beaucoup d'autres applications.

Pour que vous n‘ayez pas a calculer, nous vous donnons les valeurs de résis-
tances utilisées pour les tensions les plus usuelles: 5 V =150 Ohms - 6 V =
180 Ohms - 9 V = 390 Ohms - 12 V = 560 Ohms - 15 V = 680 Ohms - 16 V =
820 Ohms - 24 V = 1.2 KOhms.

Tous les prix sont des prix par piéce, a partir de 10 & 100 et au-dessus de 100
piéces. Aucune livraison en-dessous de 10 piéces d'une méme couleur.

,:,i;gf'// 5y B ;a“:’; Q‘

LED@ 5 mm

POMPES :

WWP-106: Pompe rotative miniature : pour
vider un aquarium, un récipient. Peut aussi &tre uti-
lisée pour une petite fontaine, etc... Alim. 12 V/DC -
1600 RPM - Pompe puissante - Hauteur de pompage
max. 10 m. - Raccord de tuyau @ 5 mm. Dimensions:
L=74x@ =50 mm.

No 60.075 - WWP-1086, la piece 45.00 F

WWP-063: Pompe rotative de forte puissance
Pour faire une fontaine et bien d'autres utilisations.
4 j Alimentation 12 V/DC. Puissance 6,6 litres minute.
L G Hauteur de pompage max. 2 m. Peut &tre augmentée

: ! jusqua 10 m en poussant la pression. Raccord de

. W tuyau @ 10 mm. Dimensions: L = 90 x @ = 45 mm.

No 60.076 - WWP-0863, |a piece 85.00 F

WWP-081: Interrupteur automatique de ni-
veau d’eau: Interrupteur flottant de 10 Amperes.
Alimentation 6 & 220 V. Interrupteur placé dans un

MW-98: Alimentation universelle 700 mA. 3 - 45 -6 -7.5-9 - 12 V/DC

No 60079 - MW-98, lapice.............coooveiinnn.ns .50.00 F
Ecouteur dynamique: avec cable et fiche Fack de 2.5 mm de 0.
No 98058 - Ecouteur, 50i8ces................c.oovviiennnnn 25.00 F

Distributeurs officiels

Pour le Sud-Est
M. GEORGES Christian
B.P. 86 - Tél. (94)66.17.48
83403 HYERES CEDEX

de9hai12hetdeli4hai8h.
Tous les jours de la semaine.

l boftier plastique étanche, et sur support @ mou t
- aisés. Montage trés simple, avec 2 vis. Met en marche
T toutes les pompes deés que le niveau d’eau est atteint.
. Dimensions: L = 110 mm x | = 70 mm.

No 60.077 - WWP-081, la piece ....... 80.00 F
SIRENE-US: Puissance 10 W - sur 12 V/DC - 110 dB (PTT)
No 41015 SIRENEUS, piece 99,00 F

BRICOTRONIC
93, bid d’Alsace
88100 ST DIE Tél. (29)55.34.24
de9hai12hetde14ha19h.
Fermé le lundi.

4B

SRU-222: TELECOMMANDE SANS FILS.

Avec 4 canaux distincts. Récepteur dans un boitier
synthétique. Indication de fonctionnement par LED.
Puissance de coupure 1000 W 220 V-AC. Avec un
émetteur, vous pouvez faire actionner 4 récepteurs
différents. Il existe 4 canaux différents pour les ré-
cepteurs, et 'émetteur est avec un interrupteur a 4
positions pour les canaux A, B, C et D.

Utilisation: N'importe quel consommateur électrique
d'une puissance inférieure a 1000 W: télé, chaine
Hi-Fi, cafetiére, ouverture électrique de porte de garage, bouton panique,
alarme, efc...

No 50.042 - SRU-222 TA, récepteur canal A, la piece .......... 135.00 F
No 50.043 - SRU-222 TB, récepteur canal B, la piece ......... 135.00 F
No 50.044 - SRU-222 TC, récepteur canal C, la piéce . . 135.00 F
No 50.045 - SRU-222 TD, récepteur canal D, la piéce ... . 135.00 F
No 50.046 - SRU-222 8, émetteur canal A a D, la piéce ........ 75.00 F

SUPER ETAGE FINAL PROTEGE.
PA-4000: 400 W sinus 2 4 ghms, testé par énormé-
1 ment de professionnels. Alimentation + 65 V DC. Tension
§=  dentrée 1.4 Volts. Imp. d'entrée: 4 KOhms. Distorsions:
0.02 % a 1 KHz. RapportS/B > 82 dB. Bande passante
10 & 50.000 Hz & - 3 dB. Impédance: 4 a 16 Ohms. Di-
mensions: L = 250 x | = 180 x H = 90 mm. Poids env. 2 kg.

.

No 20041 - PA 4000, la piece ....................... 750,00 F
(remplace le modele SD-4000 a 830,00 F)
No 20055 - Transfo torique convenant (500 VA), la piece ........ 375,00 F

TRANSFOS TORIQUES POUR UNE QUALITE D’AMPLI SUPERIEURE

Tres faible rayonnement, gain de place et de poids important. Toutes les données
techniques sont en RM.S.

ASTRONIC
98, rue de Strasbourg
68200 MULHOUSE Tél. (89) 42.07.90
deli0hai2hetde14hai19h.
Fermé le lundi matin.

BON DE COMMANDE

pour correspondance a retourner a

DYNAX ELECTRONIQUE

5, rue de la Libération - 67037 STRASBOURG CEDEX
B, 28 Tél. (88) 28.38.18

Nom

Prénom

Rue

N° Code Postal

Ville

Prix + de 10 Prix + de 100
Couleur |Référence | No pces, la pce No pees, la pce

Rouge |KLR-114 | 75.126 1.00 75.127 0.80

Verte |KLG-114 | 75.128 1.00 75.129 0.80

Jaune | KLY-114 | 75.130 1.00 75.131 0.80

LED 8 3 mm
Prix +de 10 Prix + de 100
Couleur |Référence | No pces, la pce No pces, la pce

Rouge | KLR-124 | 75.120 1.00 75.121 0.80

Verte | KLG-124 | 75.122 1.00 75.123 0.80

Jaune | KLY-124 | 75.124 1.00 75.125 0.80

LED RECTANGULAIRE 1 x 5 mm
Prix + de 10 Prix + de 100
Couleur |Référence | No pees, la pce No pees, la pce

Rouge | KLR-205 | 75.138 1.50 75.139 1.20

Verte | KLG-205 | 75.134 1.50 76.135 1.20

Jaune | KLY-205 | 75.136 1.50 75137 1.20 !

LED RECTANGULAIRE 2 x 5 mm
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pees, la pce No pees, la pce

Rouge | KLR-208 | 75.138 1.50 75.139 1.20
Verte | KLG-208 | 75.140 1.50 75.141 1.20

Jaune | KLY-208 | 75.142 1.50 75.143 1.20

LED TRIANGULAIRE 3 x 4 mm - Pour figures - voyants a leds.
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pees, la pce No pees, la pce

Rouge |KLR-207 | 75.150 1.50 75.151 1.20
Verte | KLG-207 | 75.152 1.50 75.153 1.20

Jaune | KLY-207 | 75.154 1.50 75.155 1.20

TRANSFORMATEUR SECTEUR DE HAUTE PUISSANCE:

Puissance | Primaire | Secondaire | Poidskg | Prix Frs No
120VA | 220V 2x19V 12 95.00 20.005
350 VA | 220V 2x22V 35 169.00 20.025
350 VA | 220V 2x27V 40 190.00 20.042
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Cette annonce annule et remplace les précédentes

Puissance | Primaire | Secondaire | Poids kg | Prix Frs No :
Prix T.T.C. au 1.2.83
160 VA | 220V 2x25V 1,8 199.50 20.052 - —
Ll R R R 045 no Aot Dot o s s P e
S00VA | 220V | 2x42V 40 | 34250 | 20054 bl . HTHLies S fcoarte s
500VA | 220V [2x50V 40 375.00 20.055 1. I'exigibilité immédiate de toutes les sommes restant dues, quel que soit le
mode de réglement prévu (par traite acceptée ou non);
Livré avec coupelle isolatrice et matériel de montage! 2. l'exigibilité, 2 titre de dommages et intéréts et de clause pénale d’'une indem-
1 nité égale a 15 % des sommes dues, outre les intéréts Iégaux et les frais judiciai-
UN'QUE I res éventuels.
ES-10: Uné machine a graver lescircuitsimprimés
semi-automatique. Entiérement  transparente. Nbre N° Réf. Articles P.U.  [Prix total
Réservoir en verre acrylique. Thermométre. Sup- | TIC .} TICE
port en titanium. Le circuit imprimé sera terminé
dans un temps trés court, grace a “I'Air Floving
Systeme” et la pompe 220 V compris dans la
= livraison. La gravure peut se faire pour plaquettes
}’ _.“ allant jusqu'a 200 x 200 mm. Dimensions du ré-
servoir: 248 x 200 x 30 mm. Ali 1
220 V/50 Hz/2,5 W.
No 85008 - ES-10, la pisce ........ 250,00 F
MOTEUR DE FORTE PUISSANCE - 220 V/AC: —
Pour toutes utilisations. Entrainement de boules a facettes,
d'étageres, effets disco. Montage simple. Axe de 6.0 mm de
diamétre, trés solide, percé a 3,2 mm, longueur 15 mm. Participation
Puissance environ 5 kg. 230 V/AC/50 a 60 H20/3 W. Di- pation aux frais de port TTC
mensions sous l'axe diameétre 50 mm, hauteur 30 mm
No 75.080 - MJ 1022 V - 5 2 6 tours/minute, pigce ............. 49.50 F Signature TOTAL TTC
No 75.091 - MJ 1022 W - 30 4 36 tours/minute, piece ......... 49.50 F Commande minimum 50 F
AC-228 B: Alimentation universelle, 300 mA. D'aprés la 8 NT:
norme trés sévére (V.D.E) (Allemande). Boitier synthétique REGLEMENT : ; o
tres robuste. Interrupteur: 1.5 - 3 - 45 - 6 - 9 - 12 V/OC. — comptant par chéque bancaire, postalou &
Cable de raccord d’environ 1.5 m livré avec prises univer- mandat-lettre. &
I i i i ;= Cli
gelvfgévternanonales et prises sorties sécurité + ; —. Clips | CR._ 25% du total de la commande
~ No 60040 - AC 228 B, la pitce ............. 37.00F | |au comptant et le solde payable a la livraison en
A partir de 10 piéces, la pigce — contre-remboursement.
e ae la e o . sas
ey = Participation aux frais d’expédition: 320 Q
670 Lol ."_ 3 GED) 1) Jusqu'a 5 kg =6F g;nca
el. (88) 28.38.18de 8 h a +18,30 F de frais si CR. 883.:.
etde14hai8 2)De5kga10kg=30F gsgg
g di au vendred 3) Plus de 10 kg = tarif en vigueur R
aga ouve Frais de contre remboursement =44 F ) %
d di au vendredide 14 ha 18 jusqu’a 1000 F de marchandises + 5 F par o
e samedi de 9 h a tranche supplémentaire indivisible de 1000 F 3




Un gyroscope de lacet \ﬁw X
pour hélicoptere oo

Le pilotage d’un hélicoptére modéle réduit est particulierement délicat pour un débutant,
méme s’il est pilote chevronné d’avions multi.

En effet, si le pilotage de I'hélicoptére ressemble a celui de I'avion au cours des
translations a vitesse normale, a mesure que la vitesse diminue pour arriver au vol
stationnaire, I’'hélicoptére est de plus en plus instable autour de son axe de lacet : le couple
moteur ne peut plus étre contré que par I'hélice arriére d’anticouple ; toute variation du
couple moteur entraine immédiatement un coup de lacet : méme avec un mélangeur de
servo-moteur-servo-lacet ou un pas collectif qui permet d’évoluer avec le moteur a régime
constant, le couple moteur reste fonction directe de la portance nécessaire au vol : couple
moyen a grande vitesse, couple fort en stationnaire. Le pilote d’hélico modéle réduit doit
donc acquérir le réflexe conditionné et immédiat de mettre le manche anticouple a droite
dés que la queue de I'hélico part a droite (ou que le nez part a gauche), mais tout le
probléme vient de I'intervention immédiate et du dosage pointu : le pilote n’a pas comme
dans I'hélico grandeur la sensation de dérapage « aux fesses » qui permet d’intervenir
immédiatement et correctement sur le palonnier ; en modeéle réduit I'appréciation d’écart se
fait a vue, ce qui introduit du retard dans I'action et la correction se fait au manche, le
doigté nécessaire s’appréciant encore a vue ; résultat : il faut une grande maitrise pour ne
pas étre en déphasage permanent avec la compensation de couple souhaitable.
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Principe de
fonctionnement

C'est la qu'intervient le gyro stabi-
lisateur de lacet qui détecte et cor-
rige bien avant le pilote toutes les
amorces de mouvement de lacet ;
indispensable pour le débutant, ce
gyro est aussi tres utile pour les pilo-
tes quel que soit leur degré d'entrai-
nement et leur épargne une activité
permanente sur le manche d'anti-
couple.

Dans Radio Plans de juin 78 et le
Haut-Parleur spécial Radiocom-
mande de novembre 78, M. P. Ar-
noult a déja décrit un systeme com-
plet d'amortissement gyroscopique
de I'hélico sur ses 3 axes, lacet, tan-
gage, roulis. Aujourd’hui, nous re-
prenons le méme principe mais
seulement pour l'axe de lacet, le seul
vraiment utile ; ce « remake » est fait
en améliorant, bien sr, certains
défauts du systéme antérieur, no-
tamment pour les réglages de sensi-
bilité gyro et de neutre de servomo-
teur.

La figure 1 donne le diagramme
des opérations & effectuer par le
gyro. Supposons que le neutre du
servo de lacet ou d'anticouple est de
1,5 ms et que les variations extrémes
du servo (course) sont de 1,1 et
1,9 ms ; ces temps correspondent &
la largeur de limpulsion envoyée
par l'émetteur. Le systéme de
M. Arnoult consiste & ajouter & 1'im-

Figure 1
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1
.
I

course du servo due
au pulse E

7
plage de transparence /b_,?/ﬁ

plage d'action gyro é
plage d'action manche
du systéme ARNOULT

1 151

/

;
g

A
modification mémes plages que
le systeme ARNOULT mais
reportées au neutre 1.5 habituel

du servo

S
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pulsion venant du récepteur et com-
prise dans la plage 1,1-1,9 de course
du servo un temps supplémentaire
variable en fonction de l'écart dé-
tecté par le gyro par rapport & sa
position de repos qui constitue son
neutre propre ; par exemple, pour
un neutre propre du gyro égal &
0,4 ms et une course de gyro com-
prise entre 0,1 et 0,7 ms, on va ra-
jouter & l'impulsion E venant du RX
un temps moyen de 0,4 ms pour
permettre au gyro d'exercer son ac-
tivité dans toute la plage qui lui est
concédée ; malheureusement le
servo verra son neutre déplacé de
0,4 ms pour devenir 1,9 ms : il fau-
dra décaler le curseur du potentio-
métre de « feed-back » interne au
Servo pour revenir au neutre de la
gouverne anticouple avec le temps
1,9 ms; pour chaque position du
manche de commande émetteur, le
gyro pourra compenser les varia-
tions intempestives de couple cor-
respondant & la plage 0,1-0,7 et
neutralisera d'ailleurs l'action du
manche dans cette méme plage ;
au-dela, le systeme gyro devient
transparent a l'action du manche : il
est évident en effet que le gyro doit
faire fonctionner le servo & l'inverse
de ce que fait le manche : si par
exemple il y a un écart inopiné de
I'hélico & droite, le gyro doit contrer
pour faire aller I'hélico & gauche ; si
on agit a droite sur le manche, l'ac-
tion voulue par le pilote ne démar-
rera que lorsque la course maximale
du systeme de compensation auto-
matique du gyro sera dépassée par
la course du systéme manuel que
constitue le manche. La transpa-
rence du systéme est donc constituée
par la différence entre les deux cour-
ses ; en réalité ce raisonnement n'est
exact que dans le cas ol on donne
un coup rapide sur le manche &
droite, car le gyro bouge en fonction
du taux de lacet et non en fonction du
déplacement en lacet: pour un
mouvement lentdu manche & droite,
il résulte que le gyro ne va pas en
bout de sa course, ce qui augmente
la transparence ; le systéme consti-
tue donc un amortisseur parfait des
mouvements inopinés de I'hélico
comme des brusqueries du pilote.
L'inconvénient est que pour tout
changement de sensibilité du gyro
qui correspond donc & un change-
ment de sa course propre, on doit
recaler le neutre du servo (éven-
tuellement l'ouvrir s'il n'y a pas de
réglage possible & l'extérieur) : notre
amélioration consiste donc & monter
en amont du systeme ARNOULT un
systéme qui retranche l'écart moyen

que l'on introduira avec le réglage
de sensibilité du gyro et ceci quel
que soit ce réglage ; pour reprendre
nos chiffres cités plus haut, le neutre
du servo sera de 1,5 puisqu'on
commence par retrancher 0,4 & l'im-
pulsion E venant du RX avant de
rajouter le temps qui correspond & la
position gyro (ou le temps de 0,4 ms
si le gyro est & son neutre propre,
hélicoptére stable) ; notre exemple
chiffré illustre le cas ou il n'y a pres-
que plus de transparence sauf aux
mouvements extrémes du manche,
puisque le gyro a presque la méme
course que celle du servo, et ceci
dans l'hypothese ou le ressort de
rappel du gyro & son neutre est suffi-
samment dur pour empécher le taux
de lacet d'avoir une efficacité plus
grande sur la variation des temps
que l'efficacité procurée par le man-
che.

Voici laborieusement élaborée la
théorie de l'amortissement gyrosco-
pique d'un asservissement, passons
maintenant au plus concret |

Description

La figure 2 donne le schéma de
l'électronique ; pour faciliter la com-
préhension, ce schéma est éclaté
selon les 3 platines qui constituent &
la fois la circuiterie et la structure du
gyro.

La platine C contient un monosta-
ble C.MOS 4528 (ou un 4098 équi-
valent) du type retriggerable-rese-
table pouvant sortir une impulsion
réglable positive ou négative plus
étroite que l'impulsion E du RX qui
va la déclencher ; ici on sort une im-
pulsion négative F dont la largeur
est réglée par la Raj. de 470 kQ et le
condensateur de 10 nF & choisir trés
stable (pas de capa céramique).
Cette impulsion négative F est mé-
langée & l'impulsion positive E ve-
nant du RX dans une des 4 portes du
« OU » exclusift CMOS 4030 de la
platine A ; il en sort une impulsion
négative dont la largeur égale E-F,
malheureusement affublée d'un mi-
nipulse parasite trés étroit provenant
du décalage entre E et F aux deux
entrées de la porte (E arrive en direct
tandis que F est générée par le 4528
surarrivée de E) ; on filtre ce parasite
& l'aide d'une cellule 10 kQ, 1 nF et
on transforme l'impulsion utile né-
gative en impulsion positive dans la
deuxiéme porte du « OU » dont une
entrée est reliée au + 5 V stabilisé.
Cette impulsion toujours égale & E-F
est envoyée d'une part a une troi-
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siéme porte du 4030 qui va coordon-
ner les entrées et sorties gyro avec
lesremises & zéro de 'horloge (555) et
du registre compteur (4017), d'autre
part & une bascule CMOS 4027
chargée de piloter le fonctionnement
du 4017 notamment pour éteindre la
rampe de LED 2, 3, 4... 8 et chargée
aussi de déduire de cette extinction
la largeur de l'impulsion positive &
envoyer au servo. Lorsqu'il n'est pas
remis a zéro, le 4017 décompte les
tops horloge fournis par le 555 et al-
lume successivement toutes les LED
de la rampe dans l'ordre 1, 2, 3... 8
jusqu'd la LED en face de laquelle se
trouve le phototransistor solidaire du

gyro proprement dit, ce qui provo-

que laremise & zéro générale 4017 et
horloge 555. Si le phototransistor ar-
rive au-deld de la 8¢ LED, le comp-
teur 4017 provoque lui-méme la fin
de séquence en comptant le 9° top
horloge et en l'envoyant non aux
LED mais au 4027, bascule malitre-
esclave qui va provoquer la mise a
zéro générale : on en déduitqu'iln'y
a pas besoin de butée au-dela de la
LED 8 pour éviter au phototransistor
d'aller plus loin : s'il existe une bu-
tée, c'est seulement pour éviter les
frottements mécaniques du volant
de gyro sur les parois et le portique
de soutien du gyro ; en revanche du
cété de la LED 1, il faut une butée
« électronique » : si le phototransis-

tor dépasse la LED 1 (qui doit tou-
jours rester allumée), toutes les LED
vont s'allumer: bien que l'on ait
souhaité le temps le plus petit du
systéme gyro, le 4027 enverra au
servo l'impulsion correspondant au
temps le plus long, celui des 8 LED
allumées ; de ces observations on
déduit aussi que la LED 1 restant al-
lumée, il n'est pas possible d'agjouter
un temps zéro a l'impulsion E prove-
nant du RX, en outre comme iln'y a
pas que 7 LED véritablement actives
pour créer les variations de temps, il
faudra centrer le neutre gyro sur la
LED 5 pour avoir une symétrie dans
l'action du gyro ; cette notion a une
grande importance car elle déter-
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mine la hauteur a laquelle le trou de
passage de l'axe de basculement
gyro devra étre percé dans le porti-
que de soutien.

L'horloge 555 oscille a environ
20 kHz réglable par la Raj. de 47 kQ,
il y a donc 20 000 tops horloge par
seconde, ce qui donne un temps de
0,05 ms pour la 1™ LED.et un temps
maximum de 0,4 ms pour la rampe
de 8 LED allumées. Les valeurs
fournies dans le schéma permettent
d'obtenir une transparence com-
prise entre 20 % (sensibilité max.) a
70 % (sensibilité mini).

La figure 3 donne la table de vé-
rité de la porte « OU » exclusif et les
différents aspects de l'impulsion que
l'on devra contréler a 'oscilloscope
au niveau de ce « OU » pour repérer
les anomalies éventuelles de sé-
quences et remonter facilement &
leur origine ; c'est en effet au 4030
que sont centralisées toutes les in-
formations de départ, d'arrivée et de
mélange des impulsions.

Il convient également de signaler
que le systeme reste muet tant que
I'émetteur n'est pas allumé c'est-a-
dire que le RX n'envoie aucune im-
pulsion E a l'entrée gyro.

Table de vérité du « OU» exclusif.

1100 Entrée 1
1010 Entrée 2
01 1.0 Sortie

Figure 3

Broche 2

1*— plage d'action gyro seul
(positif)
[ idem (mais negatif)
e
Broche 3

Broche 4 (D)

idem Broche 2

E-F filtre (positif)
—
Broche 5 (S)

sortie gyro  E §|
manche et gyro au

Broche 6 (Q) —* neutre (positif)

action du seul

» e— E
Broche 8 (E) manche (positif)

F temps a soustraire de E
et egal a la demi-plage
d'action du gyro
(negatif)

—
le— E-F non filtré (négatif)

Broche 10 avec minipulse

le—
Broche 9 (F)

Broche 11

E-F légerement arrondi
(nagnu) mlnipulse
Broche 12

comme broche 5

Pour la mécanique, le gyro pro-
prement dit est constitué d'un moteur
de servo récupéré sur un servo
« 4 fils », moteur fonctionnant sous
2,4 Volts et d'un volant solidaire de
I'axe moteur ; la cage du moteur est
serrée dans un bracelet coulissant
supportant les deux demi-axes de
basculement et l'étrier au bout du-
quel est fixé le phototransistor ; on
sait que lorsque le volant tourne &
grande vitesse et que le portique
supportant 'axe de basculement se
déplace en mouvement de lacet,
une force dite de précession s'exerce
perpendiculairement au plan de
rotation lacet ce qui fait basculer le
gyro proportionnellement au taux de
lacet ; le sens de basculement dé-
pend du sens de rotation du volant ;
c'est ce basculement qui va faire dé-
filer le phototransistor devant les
LED. Un gyro de lacet est donc tou-
jours placé dans un aérodyne de
maniére a ce que le plan du volant
soit perpendiculaire au plan de la-
cet, tandis que l'axe de basculement
doit lui étre parallele.’

Réalisation pratique

La figure 4donne le détail de I'im-
plantation des composants sur les
trois circuits imprimés dont le dessin
est fourni figure 5.

Figure 4

(Passage de toutes

arrivees et depart)
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Tous les circuits et le portique de
fixation sont réalisés en époxy dou-
- ble face de 15/10° de mm. La double
face est tres utile a la fois comme
plan de masse et pour réaliser faci-
lement |'assemblage en équerre des
circuits entre eux & l'aide de chutes
de fils de composants soudés & un
circuit et traversant l'autre. On peut
ainsi faire des assemblages provi-
soires pour vérifier les cotes avant de
souder définitivement et solidement
les cotés entre eux, lorsque la vérifi-
cation de la bonne marche électro-
nique aura également été faite.

Les trois circuits sont réalisés de
maniére & ce que les composants
soient groupés & l'arriére pres du cir-
cuit B qui supporte les LED et
constitue la face arriére du gyro. Une
large surface supplémentaire
d'époxy est laissée disponible du
coté ou il n'y a pas de composants
pour pouvoir construire le gyro & une
taille un peu plus grande sil'on ne se
sent pas le courage de respecter la
petite taille que donne les cotes de
I'auteur (la photo montre une réali-
sation de taille moyenne ou il est
possible de gagner 3 mm en hau-
teur) ; en allongeant B et C on peut
construire plus grand : les seules
conditions impératives & respecter
sont les suivantes (voir figure 6) :

— l'axe de basculement du gyro
doit étre & la méme hauteur sur le
portique que la LED 5 sur le circuit B
(condition de symétrie déja évoquée
plus haut) ; on nomme cette hau-
teur L ;

— la longueur de l'étrier depuis
l'axe de basculement jusqu’au bout
de la lentille du phototransistor doit
étre telle que le phototransistor
puisse défiler dans l'axe des LED a
au maximum 2 mm d'elles ; le som-
met des LED doit donc se trouver sur
un cercle centré sur l'axe de bascu-
lement et de rayon 1= longueur
d'étrier + 2 mm ; la LED 5 est enfon-
cée au maximum sur la platine B et
la longueur de cette LED détermine
l'éloignement total entre l'axe de
basculement et la platine B.

On commence par cabler B : les
LED de 3 mm sont éloignées entre
ellesde 2,5 mm : il faudra donc légée-
rement les limer sur deux faces pa-
ralléles aux électrodes pour éter &
chacune 2 x 0,25 mm. Puis on
soude la LED 5 enfoncée au maxi-
mum, l'électrode longue soudée cédté
collecteur du transistor de com-
mande ; & l'aide d'un gabarit de
carton, cercle de rayon 1, on posi-
tionne le sommet des autres LED ; les
LED 2et 8, 3et7, 4 et 6 étant respecti-
vement & la méme longueur, la

2 rondelles

demi axe de ecrou boulon de serrage bats tians atae el
'p?“ basculement laiton du bracelet P g
assemblées dns lamelles
2cm8 | bornes du
¥ portique moteur ?'l:?:::;a
<+—— platine B
Vue de dessus de S fils
'ensemble mobile ailm-malum — — - - plan des Leds
47
éventuellement ‘_
engrenage soudé — 2
sur lequel est
collé le volant portique lamelle
spirale de bout d'étrier
L1
T M
L] » I \C}‘— l«—platine B
—I \/s!irala” by G_
+ 0
A\ H Led N.5
=i €5 e
5
N ] P ¢ H
Figure 6 i H Y

= L < —portique :] 5 e
= -~ L— platine A

LED 1 dépassant toutes les autres ;
puis on soude les LED, fil long cété
collecteur des transistors ; puis on
cable des fils de couleur repérée
sous le 4027 avant de placer celui-ci
et en faisant sortir les fils :

— Q, H, P, S, 9 vers le bas (vers
platine A),

— le deuxieme fil H vers le haut
(vers platine C) puis on c&ble les fils
départs et arrivées (+, —, impul-
sions) passant dans le trou de B au
bout desquels on soude les prises (la

prise d'arrivée gyro est céblée
comme la prise de servo, la prise de
sortie gyro est c&blée comme la prise
de sortie RX puisque le gyro s'insére
entre le RX et le servo). On soude
chacun des transistors de com-
mande de LED (le corps touchant le
CI) en méme temps que son fil de
commande dont l'autre extrémité
sera ultérieurement soudée & la sor-
tie correspondante du 4017. Enfin on
place les derniers composants ; le
plus difficile est fait.
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On cable la platine C : des fils de
couleur repérée sont soudés sous le
4528 avant sa mise en place ; ils sor-
tent entre les pattes arriére du 4528
(broches | & 8) ; lorsque l'on soude
une de ces broches arriére on s'ar-
range pour plaquer le fil souple sur
la broche voisine afin de ne pas dé-
tériorer l'isolant et créer une amorce
de futur court-circuit.

Les deux fils sous le 555 sortent
vers l'avant du 555, mais avant de
placer ce dernier, on assemble en
équerre les platines B et C, le fil
horloge provenant de B devant étre
soudé sous le 555 ; enfis
555 ot la licison 5 V OM connecte k
prise ad hoc au RX, on vérifie lap
sence du 5 V régulé en aval du filtre
électronique, on allume |'émetteur ;
on vérifie la présence de l'impul-
sion E d‘arrivée au bout du fil arri-
vée, impulsion que l'on soude provi-
soirement au fil E broche 12 du
4528 ; on vérifie qu‘au bout du fil F
sorte une impulsion nagmive régla-
ble par la Raj. de 470 kQ ; on vérifie
l'allumage de toutes les LED en
court-circuitant
émetteur et collecteur du transistor
Tio et en branchant successivement
chaque fil de commande de transis-
tor de LED vers le + 5 V régulé sur
lequel on aura soudé provisoirement
une résistance de 100 kQ pour éviter
de claquer les LED ou les transistors.
Enfin on vérifie que l'horloge 555
marche ou s'arréte suivant que le fil
reset R est mis au + S5V ou & la
masse. Si l'on possede un fréquen-
cemétre impulsiométre, on pourra
vérifier qu'd la broche 3 du 555 sort
une fréquence de 15 & 30 kHz régla-
ble par la 47 kQ et qu’'aux points E et
F on a des largeurs d'impulsions co-
hérentes avec les données citées
plus haut. Sil'on ne dispose que d'un
contréleur on ne pourra vérifier que
la tendance positive ou négative des
impulsions aux points ad hoc ; enfin
si I'on a aucun appareil, seul le test
des LED pourra étre conduit et il fau-
dra attendre la fin du montage pour
savoir si tout marche.

Aprés ces vérifications, on dé-
monte les cablages provisoires de B
et de C.

On céble la platine A, la plus fa-
cile et la plus classique, sans oublier
le strap, que l'on relie en équerre &
B. On réalise toutes les connexions
depuis Bet C vers A, & savoir pour le
4017 :

— les 8fils de commande des
transistors de LED, le fil 1 correspon-
dant a la LED 1, la plus basse sur la
platine B et étant soudée au point 1
du 4017 et ainsi de suite jusqu'a 8 :
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provisoirement

les fils sont laissés suffisamment
longs pour pouvoir étre plaqués le
long des platines et ultérieurement
collés & la colle néopréne et éviter de
géner les basculements du gyro ;

— le fil 9 venant du 4027 et soudé
au point 9 du 4017 ;

— le fil H venant aussi du 4027 de
la platine B,

& savoir pour le 4030 :

— les fils S, Q, venant du 4027 de
la platine B et le fil D venant de la
méme platine ainsi que le fil d'ali-
mentation + 5 Volts régulés,

— lestilsE, F, R, venant de la pla-
tine C en épousant eux aussi les pa-
de B et de A.
testent en l'airles fils + SV
et P & connecter respectivement au
collecteur et & l'émetteur du photo-
transistor ; ces fils doivent étre suffi-
samment longs pour pouvoir effec-
tuer un arc lache de 270° autour de
l'axe de basculement du gyro sans
entraver ces mouvements de bas-
culement.

Avant de monter le gyro propre- |
‘ment dit, on teste l'assemblage A, B,
- C connecté au RX, émetteur R/IC al-

lumé pour créer l'impulsion E ; on
vérifie que la rampe LED eést entie-
rement allumée et qu'elle s'éteint
lorsque l'on coupe I'ém: teur RIC ; ¢
I'oscilloscope on peut vérifier qu'a

broches 3, 4, 10, 11, sorties des portes

du « OU » exclusif 4030, on a les im-
pulsions correspcndcmt & la descrip-
tion faite plus haut ; enfin on ballade
le phototransistor mhé au b
devantles LED : si par exemple

metau-dessusdela LED 5, lesLE

7, 8doivents'éteindre ;siteln eﬁ% m‘ 1

le cas, il y a une cmomahe de
chement au 4017 ou au 4027, tr
la panne avant de continuer.

Reste & terminer lasse
surtout mécanique :

Le moteur de gyro est soutenu pa
un bracelet de téle mince (0,5 mm)
de laiton dans lequel il peut coulisse

pour équilibrer le centre de gravité
de 'ensemble moteur + volant +
étrier et phototransistor et que ce

centre de gravité passe précisément
par l'axe de basculement de l'en-
semble mobile ; sur le bracelet on a
percé deux trous au diamétre: de
I'axe de basculement (1,5 & 2 mm) et
distants de :

— 3,l4cm pour un moteur de
20 mms de diamétre,

— 2,5l cm si on a récupéré un
moteur de 16 mm de diamétre.

Les moteurs de servos sont en effet
toujours a une de ces deux dimen-
sions qui toutes' deux logent dans
notre gyro ; néanmoins il est sou-

\ anctiﬂnnement

haitable que le moteur de gyro ait
une alimentation indépendante, ce
qui permet en coupant cette ali-
mentation, de voler « sans gyro »,
c'est-a-dire que la bolte noire, res-
tant montée entre le RX et le servo, se
comporte comme si elle n'existait
pas, le neutre du servo étant
conservé et la transparence étant
égale & 100 % ; il est également sou-
haitable que la batterie supplé-
mentaire employée soit en 2,4 Volts
ainsi que le moteur récupéré : les
vieux servos 4 fils ont tous des mo-
teurs de 2,4 volts, 4 ohms et le plus
souvent un diameétre de 20 mm,
alors que dans les servos 3 fils, il
s'agit toujours d'un moteur 4,8 Volts,
8 ohms trés souvent au diametre de
16 mm.

On peut aussi en prenant un mo-
teur de 4,8 V branché entre la masse
et ]'arrivée 5 Volts (pour ne pas faire
chauffer et claquer le transistor de
régulation non régulée), s'affranchir
de la batterie indépendante (la bat-
terie 4,8 est & puissance égale deux

| fois plus lourde que la batterie 2,4 V)
| tout en installant une fon

ressante d'interruption en wvol du
moteur gyro : il suffit qu'un servo

'sugialementalre déplace un inter-

U qux bornes duquel arrivent

er gyro doit étre place dans de la
ousse plastique d'épaisseur relati-
ement mince pour étre trés soli-
laire des mouvements de l'hélico
sans pour autant subir toutes les vi-
brations fracassantes et non utiles au
donc une liaison
b élastique entre le servo supplé-

ol
_mentaire et le boitier gyro sur lequel

serait fixé l'interrupteur risquerait de
provoquer des interruptions inop-
unes du gyro au moment ot on
 a le plus besoin et o1 il y a le plus
de vibrations, c'est-&-dire en sta-
tionnaire.

Terminons avec le moteur et son
alimentation, en disant que dans
cas il faut placer une capa-

Mciféxﬁel‘d‘? nF entre les deux bornes

du moteur et que les deux fils moteur
doivent aussi faire 270° autour de
l'axe de basculement. Comme il vy a
4 fils en tout pour ces boucles, on
conservera une bonne symétrie de
mouvement du gyro en mettant deux
d’entre eux dans un sens de rotation
et les deux autres dans |'autre sens,
si bien str ils sont de méme diamétre
et de méme raideur.

Revenons au bracelet dans lequel
on a percé les deux trous a la dis-
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tance dépendant du moteur et du
type d'alimentation choisis. Deux
lamelles de laiton qui vont constituer
l'étrier de soutien du phototransistor
sont percées d'un trou de méme
diameétre ; le bracelet et les lamelles
d'étrier sont mis en forme autour du
moteur et maintenus contre lui par
des pinces ; les deux demi-axes de
basculement dont le bout a été
préalablement étamé avec un écrou
de laiton de méme diameétre sont
alors soudés a équerre en passant
chacun dans le trou bracelet et dans
le trou étrier, le demi-axe touchant le
corps de moteur, et l'écrou laiton
servant a assurer la solidité et a faire
rondelle d'épaisseur sans coincer les
4 fils en boucle a 270° ; dans le cas le
plus défavorable du moteur de
20 mm, les écrous laitons pourront
étre épais chacun de 2 mm ; en
ajoutant 3 mm pour les deux mon-
tants de portique (époxy d'épaisseur
1,5 mm) il restera compte tenu des
jeux nécessaires et des épaisseurs
de téle laiton environ 2 mm pour
placer le ressort spirale-sans dépas-
ser les bords des platines dont la lar-
geur est de 3,2 mm (sur la photo il
s'agit d'un moteur de 20 mm).

Le volant est constitué de deux
rondelles d'époxy double face em-
pilées et reliées entre elles par deux
ou quatre queues de résistances
diamétralement opposées sur un
cercle intérieur & celui des rondelles
dont le diamétre est 2,8 cm ; les sou-
dures de part et d'autre des rondelles
sont effectuées avec une méme

quantité d'étain pour éviter les ba-
lourds (il suffit de couper des lon-
gueurs identiques de soudure de
méme diametre et de nettoyer le fer
avant chaque soudure). Le volant est
percé en son centre d'un trou au

diameétre de l'axe moteur et soudé &
lui ou collé & la cyanolite ; on peut
aussi pour plus de solidité souder un
tube cannelé ou un engrenage lai-
ton en bout d'axe et coller le volant
dessus apres avoir percé le centre du
volant a la dimension convenable.
Lorsque le berceau moteur est
terminé, on soudera au bout des
deux lamelles de 'étrier une lamelle
un peu plus large qui portera le
phototransistor dont le boitier doit
étre isolé de la téle ; une petite pla-
quette isolante traversée par le
phototransistor et collée & la lamelle,
elle-méme traversée dans un trou de
diametre nettement supérieur, fera
'affaire : cette maniére de procéder

permet de régler la longueur de
'étrier et de faire les retouches né-
cessaires pour obtenir quelque
chose de compact tout en montant
entre |'arriére du moteur et le photo-
transistor les 4 fils et la capacité de
47 nF...

On fabrique le portique percé d'un
trou & la hauteur L déja définie et on
fait coulisser le portique muni de
l'ensemble moteur pour obtenir la
longueur | déja définie aussi, sans
que le phototransistor touche aux
LED et en s'arrangeant pour qu'il
défile bien dans le plan de celles-ci ;
on soude le portique & A et C suivant
la technique des queues de résistan-
ces qui permet de peaufiner les ré-
glages des assemblages ; enfin on
soude le spirale de rappel au neutre
dans une saignée pratiquée au bout
d'un des deux demi axes de bascu-
lement et sur le montant du porti-
que : le spirale est constitué de deux
tours de corde & piano de 20 & 30/100
qui raméne l'étrier en face de la
LED 5§ : silefil spirale est trop gros ou
si le moteur gyro ne tourne pas assez
vite le basculement ne se fera pas
completement jusqu'aux LED 1 et 8
pour de forts taux de lacet et le gyro
perdra son efficacité. Enfin on colle
des butées en mousse plastique
d'épaisseur adéquate sur les com-
posants de A et de C pour éviter &
l'étrier d'aller « off limits » comme on
I'a vu dans la description.
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Réglages

Aprés connexion au RX, émetteur
R/C allumé, servo de lacet branché,
on vérifie que le servo bouge selon
l'action du manche de lacet et selon
le basculement de l'ensemble mo-
bile de notre systéme gyro ; on regle
le neutre du servo & l'aide de la
470 kQ ; puis on fait tourner le mo-
teur gyro sur son alimentation et on
vérifie que les coups de lacet font
basculer le gyro et bouger le servo.

Si pour un coup de manche &
droite le servo tourne dans le sens
des aiguilles d'une montre, pour un
coup de lacet & droite (rotation dans
le sens des aiguilles d'une montre)
du boitier gyro, le servo doit se dé-
placer dans le sens inverse des ai-
guilles d'une montre ; les deux mou-
vements doivent se contrer : si tel
n'est pas le cas, on inverse le sens de
rotation du moteur de gyro en inver-
sant les fils de sa prise d'alimenta-
tion, ce qui inversera le sens de bas-
culement du gyro pour le méme
coup de lacet & droite.

On vérifie la sensibilité du gyro en
faisant varier la Raj. de 47 kQ et en
constatant qu'en face de la LED 8, la
course du servo due au gryo est plus
ou moins importante : cette vérifica-
tion se fait évidemment en remettant
& chaque essai le servo au neutre et
moteur gyro arrété pour déplacer &
la main l'étrier en face de la LED 8 ;
on vérifie qu'a la sensibilité max et &
la sensibilité mini, la Raj. 470 kQ de
neutre permet effectivement de ra-
mener au neutre le servo. Pour cer-
tains servos ayant un neutre tres
différent de 1,5 milliseconde, on
pourra étre amené a modifiier la ré-
sistance de 338 kQ et & la changer (ce
qui peut étre fait, gyro monté, avec
une bonne pince & épiler).

Tout étant correct, on colle les fils
le long des cloisons & la colle néo-
préne ; on fixe également avec une
goutte de colle les fils faisant 270°
vers l'arriére pour que les boucles
tout en restant souples n'aillent pas
frotter sur le volant ou elles s'useront
rapidement ; on met le gyro dans
une boite plastique aux dimensions
adéquates ; on s'arrange pour per-
cer le sommet du boitier de deux
trous & 1'écartement des deux Raj. de
sensibilité et de neutre qui ont été
volontairement placées sur la plati-
ne C en haut du gyro et restent ac-
cessibles par les trous pratiqués
dans la platine (ce sont des poten-
tiométres plastique PIHER dont le
corps touche le plan de masse). Les
trous de leurs trois broches étant
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Le gyro terminé et inséré dans son boitier «fait main»; on remarquera les deux lumiéres permettant

I'acces aux réglages.

agrandis pour permettre ce placage
et diminuer l'épaisseur de la plati-
ne C, on grave S et N en face des
trous ad hoc du boitier.

Surle terrain, gyro plutétréglé a la
sensibilit¢é maximum, on est, dés le
premier stationnaire, émerveillé de
ladocilité del'hélico en lacet : il obéit
immédiatement et fidelement au
manche anticouple des que l'on at-
teint la plage de transparence ; il
reste imperturbable méme pour des
variations rapides de régime moteur
ou de pas collectif ; on est loin de la
mayonnaise habituelle que le pilote
doit pratiquer d'instinct et sans faute
pour maitriser la béte, sur son axe
longitudinal ; on peut décider sur le
champ d'envoyer a la poubelle tous
les mélangeurs mécaniques ou
électroniques et autres pis-aller ; on
s'apergoit que méme avec une faible
transparence, on contréle beaucoup
mieux car on n'est jamais en retard
ni déphasé dans les contres de cou-
ple moteur dont on ne s'occupe plus ;
si on arrive a l'acrobatie ou pour
faire la toupie, on peut diminuer la
sensibilité ou couper l'alimentation
moteur gyro en vol afin d'augmenter
la manceuvrabilité en lacet ; pour
150 francs, on s'est construit un ma-
chin plus souple d'emploi et moins
encombrant que bien des gyro
beaucoup plus rudimentaires
achetés S fois plus chers dans le
commerce.

A vos fers a souder, vous ne serez
pas dégus et nos explications ont été
suffisamment fournies pour que
méme le débutant en électronique
puisse mener & bien ce montage, qui
n'exige en fait que de la minutie...

CRESCAS

Nomenclature

Résistances
Ri:22kQ 14 W
Ro:18kQ 1/4 W
R::33kQ, 1/14 W
Ri: 10kQ, 1/4 W
Rs:4,7kQ, 114 W
Re:B2KkQ 1/4 W
R:1kQ 1AW
Rs: 100 kQ, 114 W

Potentiomeétres
Raij: : 47 kQ, PIHER (Plastique)
Rajz : 470 kQ, PIHER (Plastique)

Condensateurs

Ci: 1 nF, MKM (100 V) Siemens

Cz: 10 nF, MKM (100 V) Siemens
Cs : 1 nF, MKM Siemens

Cs : 10 uF, tantale goutte 6 Volts

Cs : 47 nF, céramique

Semi-conducteurs

Di & Ds : LED 3 mm rouge

Ds: 1N 4148

Phototransistor : TIL 81

Ti & T : BC 184 ou équivalents NPN

Circuits intégrés

IC : NE 6550

IC: : CMOS 4528 ou 4098
ICs : CMOS 4017

ICs : CMOS 4030

ICs : CMOS 4027

Divers

1 moteur de servo (voir texte)

Téle laiton 0,5 mm

Epoxy double face (1,5 mm)

C.AP :20a30/100 5 cm

C AP :154720/10, 5 cm

Fils trés souples 8 couleurs

Prises de gyro cohérentes avec cel-
les du RX et du servo employés
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Frequencemetre
1 GHz

Le fréquencemetre décrit dans ces lignes, extrémement simple a réaliser, permet
d’effectuer des mesures jusqu’a 1 GHz ou 1,5 GHz selon le composant d’entrée choisi. Un tel
appareil n’est pas indispensable dans un laboratoire mais sa présence facilite et accélere la
phase de mise au point ou réglage d’un prototype et peut rendre maints services pour les
fastidieuses opérations de dépannage.

Cet appareil a été congu et réalisé pour faciliter la mise au point et le relevé des
caractéristiques des synthétiseurs de fréquence équipant les récepteurs de télévision ou les
récepteurs fonctionnant en modulation de frequence dans la plage 88-108 MHz. Cet usage
n’étant absolument pas limitatif, le fréquencemétre pourra étre utilisé chaque fois que I'on
est en présence de signaux de fréquence relativement élevee.

’\@NW

eOddie

QW
Q“M

Cahier des charges

Par souci de simplification, tant &
la réalisation qu'a l'utilisation, nous
avons renoncé a un appareil univer-
sel capable de mesurer des fréquen-
ces de 0 & 1,5 GHz. Ce qui ne veut
pas dire que l'appareil n'est pas ca-
pable d'effectuer ces mesures, mais
seulement que les commutations né-
cessaires ne sont pas prévues. Nous
reviendrons par la suite sur ces di-
verses commutations et donnerons
tous les schémas et renseignements
nécessaires & 'adjonction de ces cir-
cuits.

Il existe des fréquencemeétres de
laboratoire, fort coliteux, comportant
au moins deux entrées ; de zéro &
100 MHz environ et de 100 MHz & la
fréquence maximale d'utilisation.
Ces appareils comportent un grand
nombre de commutations tant pour
les périodes de mesure 10s, 15,
0,1 s et 0,01 s que pour la mise en
service d'une fonction particuliére :
fréquencemetre, périodemetre, fré-
quencemetre réciproque, interval-
lomeétre et méme compteur totali-
seur, ce qui implique la présence
d'une commande manuelle de re-
mise a zéro et/ou d'une borne d'en-
trée recevant un signal extérieur.

Ces appareils de haut de gamme
sont aussi capables de recevoir une
base de temps externe et le test de
bon fonctionnement est assuré en
mesurant une référence interne.

L'expérience nous a montré que
ces appareils n'étaient, que trés ra-
rement, utilisés & 100 % de leurs pos-
sibilités. La fonction fréquencemeétre
étant, bien entendu, prédominante.

Notre appareil ne comporte donc
gu'une seule entrée dont on pourra
attendre une réponse de 20 &
1 500 MHz. Dans cette plage de fré-
quence, la mesure peut étre faite
avec une bonne précision, surtout si
la porte de comptage reste ouverte
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pendant | seconde ou dix secondes.
Il est donc parfaitement inutile de
concevoir un fréquencemetre réci-
proque — qui mesure la période et
calcule la fréquence, égale & l'in-
verse de la période comme chacun
le sait—. Un tel appareil, capable de
mesurer 50 Hz et d'afficher le résultat
avec huit chiffres significatifs ne pré-
sente un réel intérét que lorsque l'on
désire une excellente précision en
basse fréquence. Ce préambule jus-
tifie donc notre choix : un appareil
économique aussi simple & réaliser
qu'a utiliser.

Le type d’affichage et le
nombre de chiffres

Le probléme du nombre de chif-
fres, lié a la précision, peut étre ré-
solu facilement. En effet, si l'on dé-
sire afficher 980 MHz avec une er-
reur de lecture de = 10 Hz, il faut
huit chiffres. Notons d'ailleurs que
les afficheurs & cristaux liquides se
présentent en éléments de 3 chiffres
1/2, 4 chiffres, 4 chiffres 1/2, 6 et
8 chiffres dans le cas le plus général.
Il existe certains modéles particuliers
comportant un nombre de chiffres
plus important : 16 ou 32 dont I'em-
ploi est moins immédiat puisque les

éléments LCD ne sont pas multi-
plexés. D'autre part, ces modéles
sont de taille réduite et plus particu-
lierement adaptés aux applications
téléphoniques. Les afficheurs & dio-
des électroluminescentes, présentés
en éléments modulaires d'un ou
deux chiffres, peuvent étre associés
de maniére & constituer un afficheur
d'un nombre quelconque de chiffres
1,2, ...5 6, 7..., etc. La différence
électrique entre l'afficheur LED et
l'afficheur LED réside dans la
consommation et dans le nombre de
conducteurs liant le décodeur et I'af-
ficheur. Si l'on emploie un afficheur
de huit chiffres, 15 conducteurs sont
nécessaires pour le type LED et 57
pour le type LED, ce qui préche en
faveur des LED. A l'encontre la
consommation est favorable aux
cristaux liquides. Si l'on veut, dans
les segments, un courant moyende 8
a 10 mA, l'alimentation devra étre
dimensionnée pour débiter 500 mA
destinés uniquement & l'afficheur
LED. Ce courant est & comparer
avec les 4 mA nécessaires au fonc-
tionnement d'un appareil & LCD :
affichage, circuits de comptage,
base de temps. Toutes ces considé-
rations nous ont donc amenés & réa-
liser un appareil équipé d'un affi-
cheur LCD, le pilotage de ces affi-
cheurs étant assuré par des circuits
Intersil spécialisés : ICL 7224.

134] Mémorisation/stockage
m Remise a z2éro
m Entrée comptage

m Validation comptage

m Sortie effacement
zéros non significatifs

m Entrée effacement
2éros non sigmficatifs
128 Sortie retenue

Sortie depassement

Figure 1 - Brochage.du circuit Intersil ICL 7224 IPL.
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Le circuit ICL 7224
Intersil

Ce circuit existe en deux versions,
ICM 7224 IPL. capable de compter
jusqu'ad 19 999 et le circuit
ICM 7224 AIPL. ne comptant que
jusqu'a 15959. Seul le premier de
ces deux types peut convenir a notre
application. Ces circuits contiennent
les compteurs, les décodeurs, et les
mémoires de sortie. 29 des 40 bro-
ches sont utilisées pour le pilotage

des segments d'un afficheur a quatre
chiffres et demi. Le brochage du cir-
cuit intégré est donné & la figure 1.
Le signal appliqué & la broche com-
mune ¢& tous les segments de |'affi-
cheur LCD est issu d'une chaine de
diviseurs recevant le signal de sortie
d'un oscillateur interne.

Rappelons que les afficheurs LCD
sont sensibles aux composantes
continues et qu'un segment est al-
lumé sila broche commune recevant
le signal BP, I'entrée du segment cor-
respondant regoit le signal BP. Au
contraire, si l'entrée du segment re-
goit le signal BP, le segment reste
éteint. Dans les deux cas, la compo-
sante continue traversant le LCD est
nulle.

De maniére & minimiser la valeur
de cette composante, les circuits de
sortie de I'ICM 7224 sont constitués
par des inverseurs dont les transis-
tors complémentaires de sortie ont
des résistances & l'état passant aussi
voisines que possible, les temps de
montée et de descente du signal BP
ou BP sont alors identiques et la
composante continue est nulle
méme au cours des transitions.

La sortie du signal BP peut étre
inhibée en connectant l'entrée de
l'oscillateur — broche 36 — au zéro
électrique. La broche BP (broche 5)
se comporte alors comme une entrée
recevant un signal BP externe. De
cette maniere, les 29 sorties segment
peuvent étre pilotées par un signal
extérieur permettant un fonctionne-
ment en mode maitre-esclave. Le
mode de fonctionnement maitre-es-
clave est intéressant des que 'on dé-
sire un résultat exprimé sur plus de
quatre chiffres, ce qui est notre cas. 1l
n'y a aucun probléme particulier
jusqu'a trois circuits esclaves pilotés
par un quatriéme, au-deld le signal
BP devra étre fourni par un oscilla-
teur externe capable de fonctionner
sur une charge fortement capacitive.
Chaque circuit étant capable de pi-
loter quatre chiffres, la dimension de
|'afficheur est obtenue en multipliant
le nombre total de circuits par 4.



Deux circuits ICM 7224 seront donc
nécessaires si le résultat doit étre ex-
primé sur huit chiffres.

Le signal d'oscillateur externe, de
fréquence inférieure a égale &
125 Hz, devra étre capable de déli-
vrer des signaux rectangulaires, en
charge, avec des temps de montée et
de descente compris entre 1 et 2 us.

L'oscillateur intégré au circuit est
prévu pour fonctionner aux environs
de 16 kHz sans autre composant
supplémentaire. A cette fréquence,
la consommation de l'oscillateur est
de l'ordre de quelques microampe-
res. La fréquence d'oscillation peut
étre réduite, si besoin est, en
connectant un condensateur de va-
leur comprise entre 1 et 100 pF entre
I'entrée oscillateur (broche 36) et le
zéro électrique (broche 35). Le signal
& la fréquence de l'oscillateur est en-
suite divisé par 128, donnant un si-
gnal rectangulaire & environ 125 Hz
qui constitue la tension BP. Le
comptage est assuré par une chaine
de compteurs munis d'un trigger de
Schmitt & l'entrée et d'une sortie re-
tenue. Une bascule D supplémen-
taire, actionnée par le signal présent
éventuellement sur la sortie retenue,
augmente la capacité de comptage
du circuit d'un demi chiffre (0001).
Cette sortie peut étre utilisée pour
piloter le demi chiffre ou un indica-
teur de dépassement.

La chaine de compteurs fonc-
tionne sur les fronts négatifs du si-
gnal présent & l'entrée de comptage
(broche 32) et la sortie retenue déli-
vre une impulsion négative immé-
diatement apres la prise en compte
de la 9999¢ impulsion. A ce moment,
labascule D change d'état et ne peut
étre remise & zéro, ainsi que la tota-
lité des compteurs, que par une im-
pulsion négative sur l'entrée Remise
& Zéro (broche 33).

Le changement d'état de la bas-
cule D n'altere pas le fonctionne-
ment des quatre compteurs par 10
qui effectuent normalement leurs
cycles de comptage.

Un niveau négatif a 'entrée Arré:
du comptage (broche 31) inhibe l¢
premier diviseur par deux de lc
chaine des compteurs. Cette entrée
est une véritable entrée d'inhibition
insensible & l'état — haut ou bas —
de l'entrée de comptage — bro-
che 32 —. Ce systéme est supérieur
& une simple porte ET qui peut en-
trainer des erreurs de comptage.

Les quatre sorties de chaque
compteur par 10 sont transmises di-
rectement & un décodeur sept

segments dont la sortie représente
I'état de chaque segment. Ces états
sont stockés dans des bascules lors-
que l'entrée mémorisation (bro-
che 34)estal'état bas. Bien entendu,
ces états restent stables lorsque le
niveau logique appliqué & la bro-
che 34 repasse &a l'état haut —
connexion & la ligne d'alimentation
positive ou absence de connexion.

Les circuits décodeur contiennent
en outre des circuits de détection de
zéro dont les sorties attaquent une
logique permettant l'effacement
automatique des zéros non signifi-
catifs. Si l'entrée effacement des zé-
ros non significatifs est connectée &
la ligne d'alimentation positive ou
laissée en lair, l'effacement est en
service ; au contraire si cette entrée
est connectée au zéro électrique,
l'effacement est hors service et tous
les zéros précédant le résultat sont
atfichés.

Une sortie effacement des zéros est
prévue sur chaque circuit — bro-
che 30 — autorisant I'emploi de cette
méme fonction avec plusieurs
ICM 7224 en cascade. Le signal
présent & la broche 30 passe au ni-
veau haut si les quatre compteurs
par dix ne contiennent aucune in-
formation, ce qui ne peut arriver que
si 'entrée effacement est au niveau
haut et si le compteur un demi-chiffre
ne contient aucune information.

Dans le cas d'un compteur & huit
chiffres, tel que celui que nous utili-
serons, la sortie effacement du cir-
cuit pilotant les chiffres des rangs les
plus élevés devra étre connectée a
I'entrée du circuit pilotant les chiffres
les moins significatifs.

Les entrées Mémorisation, Remise
& zéro, inhibition du comptage et ef-
facement des zéros non significatifs
comportent des résistances de

maintien au niveau logique haut,
aucune autre connexion n'est donc
nécessaire si l'on désire un niveau
haut. Les sorties, retenue et efface-
ment des zéros, sont compatibles
avec les circuits réalisés en techno-
logie CMOS. Aucune autre interface
n'est donc nécessaire pour la mise
en cascade de plusieurs circuits
ICM 7224. Lorsque l'on pense & un
fréquencemetre huit chiffres, on est
amené A se tourner vers les circuits
Intersil ICM 7226 qui integrent les
circuits de comptage et la base de
temps.

Malheureusement, ces circuits ne
sont prévus que pour des afficheurs
LED multiplexés. La modification
nécessaire au fonctionnement avec
des afficheurs LCD est beaucoup
moins évidente qu'il ne peut parai-
tre. En effet, les signaux de sortie
doivent étre démultiplexés, on dis-
pose alors de 56 sorties segment
générées & partir des 7 sorties
segment et des 8 sorties chiffre de
I'ICM 7226. Ces 56 sorties comme
nous l'avons vu ne peuvent pas étre
appliquées directement a l'afficheur
LCD. Chaque sortie devra étre
connectée & une entrée d'une porte
ou exclusif ou non ou exclusif & deux
entrées. La deuxiéme entrée rece-
vant le signal commun, appliqué
aussi & la broche commune & tousles
segments des afficheurs,BP. Suivant
I'état de la premiére broche d'entrée
Je la porte, on trouvera & la sortie BP
ou BP. Cette sortie est alors apte &
piloter l'afficheur LCD. Si le segment
ast éteint, on aura sur le commun des
atticheurs BP et sur l'entrée segment
BP et si le segment est allumé, BP sur
le commun et BP sur l'entrée.

Dans le cas de I'ICM 7226, on de-
vra aussi recréer un oscillateur déli-
vrant le signal BP et comme précé-
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Figure 2 - Schéma des circuits de comptage associés a la base de temps et a I'afficheur LCD.
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demment, il devra étre capable de
fournir des signaux rectangulaires &
des charges fortement capacitives.

Les circuits de
comptage et la base de
temps

Les 2 circuits de comptage
ICM 7224 TIPL associés a la base de
temps et a l'afficheur a cristaux li-
quides sont représentés a la figu-
re 2. On pourra utiliser un afficheur
Hamelin, distribué par Scientech, de
référence 3922/363/060 ou un modéle
RTC référencé 9430 80/301/2502. Ces
deux circuits LCD ne différent que
par l'espacement des 2 rangées de
broches et le circuit imprimé proposé
tient compte de cette différence et as-
sure ainsi la compatibilité.

Les diverses connexions entre les
circuits ICio et IC11 n'appellent aucun
commentaire puisque nous avons
détaillé le fonctionnement de ces cir-
cuits dans un précédent paragra-
phe. Remarquons simplement que
l'interrupteur K4 permet de choisir la
présence ou l'effacement des zéros
non significatifs et que les signaux
d'entrée sont appliqués a l'entrée du
premier circuit ICio pilotant les chif-
fres les moins significatifs, la liaison
s'effectuant de la sortie retenue vers
I'entrée comptage du deuxiéme cir-
cuit IC11, pilotant les chiffres les plus
significatifs.

Les circuits de comptage ne fonc-
tionnent que s'ils recoivent les ins-
tructions nécessaires sur les en-
trées : Mémorisation, Remise & zéro
du comptage.

La base de temps a été concue de
maniere a délivrer les impulsions
appropriées a ces trois entrées. Les
circuits intégrés IC1 & ICs contribuent
a la génération des impulsions de
commande. Le comptage est effec-
tué pendant | sou 10 s, le résultat es:
stocké dans les bascules de sortie et
atfiché jusqu'a la prochaine mémo-
risation et finalement les compteurs
sont remis a zéro.

Fonctionnement de la base
de temps

Le résultat étant exprimé par huit
chiffres, la base de temps doit obli-
gatoirement étre stable. Nous avons
utilisé un quartz bien qu'un oscilla-
teur & quartz TCXO fabriqué par
KVG eit été plus stable mais aussi et
malheureusement plus colteux. Le
prototype réalisé est équipé d'un
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Figure 3 - Diagramme des temps de I'horloge.

quartz a 9,2 MHz mais nous verrons
par la suite qu'un quartz compris
entre 9 MHz et 9,9 MHz pourra étre
utilisé et que les modifications & ap-
porter au circuit sont excessivement
simples.

Le quartz, en réaction sur une des
portes de ICi, oscille donc & sa fré-
quence fondamentale, le signal de
sortie est appliqué & une deuxiéme
porte employée comme étage tam-
pon. Le signal d’horloge a 9,2 MHz
est alors transmis & une des entrées
d'un des 2 compteurs par dix du cir-
cuit ICz2 4518. Comme on peut le voir
a la figure 3 représentant le dia-
gramme des temps du circuit, les
sorties Qz et Qs délivrent des signaux
de fréquence égale au dixiéme de la
fréquence d'entrée avec des rap-
ports cycliques valant respective-
ment 2/5 et 1/5.

Les compteurs ne basculant que
sur un front montant ou descendant,
le rapport cyclique n'a aucune in-
fluence sur le fonctionnement de la
base de temps et on peut utiliser in-
différemment les sorties Q2 et Qs.
Deux circuits 4518 sont ainsi montés

en cascade de maniere a diviser le
signal d'horloge par 10 000. Le pre-
mier des circuits 4518 : ICz devra im-
pérativement étre de fabrication
RTC et étre donc intitulé HEF 4518.
Nous avons effectué divers essais
avec des circuits Motorola ou Tos-
hiba qui se sont avérés incapables
de fonctionner & des fréquences su-
périeures a quelques MHz. En tech-
nologie CMOS, seule la famille
LOC MOS de RTC est capable de
fonctionner & plusieurs dizaines de
MHz. Le probléme ne se poserait
d'ailleurs pas si les nouvelles famil-
les de CMOS rapides étaient dispo-
nibles. Les circuits suivants ICs & ICs
pourront étre de fabrication diverse,
la fréquence étant suffisamment
basse.

A la sortie de ICs, on dispose donc
d'un signal rectangulaire de fré-
quence égale & fquarz/10 000 appli-
qué également & l'entrée du diviseur
par 10,1Cs. Le commutateur Ki per-
met le choix entre la fréquence fQuart/
10 000 et fouar/100 000 correspon-
dant & des fenétres de comptage de |
et 10 secondes.
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Pour une bonne compréhension
du fonctionnement de la base de
temps, on s'aidera du diagramme
des temps donné & la figure 4.

L'entrée horloge du circuit IC7 re-
coit alors soit des signaux de fré-
quence fouart/108 soit fouarz/107 et
I'entrée horloge du circuit ICs des si-
gnaux de fréquence fouarz/105 ou
fouarz/108. La porte A du circuit inté-
gré ICs, commandant la bascule D
ICs détecte la 92¢ impulsion, chaque
impulsion ayant une durée de 105/
fouarz ou 108/fq, la sortie Q de la bas-
cule D est au niveau logique 1 pen-
dGnt ]_05 X 92/{Quartz @ 106 X 92/fQucmz
soit 1 seconde ou 10 secondes avec
un quartz 9,2 MHz.

Il apparalt immédiatement que si
I'on dispose d'un quartz 9,9 MHz on
devra détecter 99 impulsions, cette
opération sera facilement réalisée
en utlisant la sortie Qs de IC7 (bro-
che 11) et Qe de ICs (broche 11). Pour
un quartz de 9,0 MHz, on devra
compter 90 impulsions, l'entrée 6 de
la porte A sera portée au niveau
haut : + Vop et l'entrée S toujours
connectée & la sortie Qs de ICy. Les
fréquences de 9,0 MHz et 9,9 MHz
n'ont pas été choisies au hasard, ces
quartz sont en stock chez les annon-
ceurs de Radio-Plans. On remar-
quera & la figure 4 que la période
totale vaut 107/fquarz ou 108/fquartz, le

quartz ayant une fréquence infé-
rieure & 10 MHz, la période sera su-
périeure a | s et & 10 s bien que la
mesure ne soit effectuée que pen-
dant des temps fixe de | et 10 secon-
des.

Pour un quartz de 9,2 MHz,la pé-
riode totale T vaut 1,087 seconde ou
10,87 s. La porte restant ouverte
pendant | ou 10 secondes, il s'ensuit
un temps mort de 87 ou 870 millise-
condes pendant lequel on peut ef-
fectuer les opérations de mémorisa-
tion et de remise & zéro.

Pour des valeurs de 9,0 MHz et
9,9 MHz, ces temps valent respecti-
vement : 1,111 setll,1] secondes et
1,010 seconde et 10,10 secondes. La
circuiterie générant les signaux de
mémorisation et de remise a zéro
n'est absolument pas remise en
cause par l'utilisation d'un quartz de
fréquence différente.

L'aspect temporel des signaux :
mémorisation et RAZ est représenté
a la figure 4 par 'agrandissement
du diagramme des temps entre les
instants t1 et t2. Les instants t1 et t
délimitent la 93¢ impulsion, la me-
sure est alors terminée, l'arrét du
comptage a lieu a l'instant t1 : fin de
la présence de la 92¢ impulsion.

Les signaux de comptage issus de
la chalne des prédiviseurs ECL se-
ront appliqués & l'entrée 32 de ICuo.

Le point décimal et les
commutations afférentes

La figure 5 montre la simplicité
des circuits assurant la commutation
du point décimal. Ce point doit se
décaler d'un chiffre vers la gauche
en passant de | seconde & 10 secon-
des. Passage de D1 vers Dz et Ds vers
Ds. Ki B couplé a l'inverseur K1 A de
la figure 2 assure le décalage. Le
double inverseur Kz A et Kz B gére
simultanément les quatre points D1,
D2, Ds et Ds en fonction de l'unité
choisie.

Di : mesure d'une seconde, résul-
tat exprimé en kHz.

D2 : mesure de dix secondes, ré-
sultat exprimé en kHz.

Ds : mesure d'une seconde, résul-
tat exprimé en MHz.

Ds : mesure de dix secondes, ré-
sultat exprimé en MHz.

Six portes ou exclusif sont em-
ployées pour ces diverses commuta-
tions. En effet, si le signal BP est ap-
pliqué & une des entrées, la sortie
vaut BP si la deuxieme entrée est &
zéro et BP sila deuxiéme entrée est &
1. Le tableau de la figure 6 récapi-
tule toutes les commutations possi-
bles et pourra étre utilisé pour
contréler le bon fonctionnement au
moment de la mise en route de 'ap-
pareil.

OO 0 O N S I S e
Qg IC7 —I—l j I I
ool L T R R B I L e [T BRSO RS IR e Ut i T s
1y t2
Sortie porte A
4 de IC9 x - ‘nL ﬂ
remise a zero de la bascule D (fin du comptage)
& c L i
Q 4013 mise a 1 de |a bascule D (debut du comptage) fenétre de complage
Count Enable 4 —3 ¥ )
- T » debut du fin du
Siore | | comptage |comptage
Reset | | |
Agrandissement du diagramme des temps entre les instants t1 et t2
1] 12
4 de IC | T 10°fquartz (1 5) Xl
- -
a2 105 l_l T 10%faquanz (10 §) r——l
Qs ICs | l I | J |
. memorisation du/resultat jusqu'a la prochaine mesure
tore |
»
okt remise a zéro des compteurs internes
Reset -/
o T
- ,::_ mesure de 1 s
L mesure de 10 s
Figure 4 - Chronogramme de la base de temps. fa
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La chaine de prédiviseurs

Le schéma de principe représen-
tant l'association des deux prédivi-
seurs par 10 est donné & la figure 7.

Nous avons utilisé deux circuits inté-
grés Plessey — qui seront disponi-
bles — ICis est du type SP 8660. Ce
prédiviseur est capable de fonction-
nerjusqu’'a 150 MHz et ne consomme
que 13 mA sur la ligne d'alimenta-
tion + 5 Volts. Le signal d'entrée est
appliqué entre les entrées | et 8 etle
couplage entre la source et le circuit
est capacitif. Le couplage est assuré
par les condensateurs Cis et C7.

ls 10 s kHz MHz Di D2 D4 Ds
1 0 1 0 BP BP BP BP
0 1 | 0 BP BP BP BP
| 0 0 1 BP BP BP BP
0 1 0 1 BP BP BP BP

Figure 6 - Table de vérité des sorties D1, D2, D4, D5 en fonction des entrées 1s, 10 s, kHz, MHz.

En absence de signal d'entrée, le
circuit IC1z peut osciller. Cette oscil-
lation parasite peut étre éliminée en
connectant une résistance de 39 kQ
entre l'entrée et la masse. On choi-
sira de préférence l'entrée inutilisée

et la résistance de 39 kQ sera alors
placée en parallele sur Ci7. Cette ré-
sistance n'a pas été nécessaire dans
notre cas mais sa présence peut
s'avérer impérative dans le cas
d'une implantation différente.

v +5V
nf _[ e 0p6v
c18 T c20
l o i:RT
NC NC NC 2K7 EE
WF AL} 3| sl 7J 2
@——ll—v-—!j o
a R 11
entrée fin c2 - e .i._ms_ = I._ _ 1 ic13 2 - ,L——m";lll. i
; 12
l 4an 16 8 cmo's sV
. | 3 fout ==
L. Wf c13 | r 100
7 8 = {nf 5
% 1k R6 $ 261 (3
( voir texte) cs T
100 & [
s ‘. 4
-6.8V
‘7‘:"’i nf
3 c
1ov * b
” Figure 7 - Schéma de principe de la chaine de prédiviseurs 1/1,5 GHz (division totale par 100).
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Le fonctionnement du SP 8660 est
garanti sur toute la plage de tempé-
rature : 0 a 70°C, de 40 & 150 MHz
pour une tension d'entrée sinusoi-
dale comprise entre 400 et 800 mV
créte-a-créte, soit 140 & 280 mV effi-
caces. La résistance de 39 kQ en-
traine une réduction de la sensibilité
de 200 mV créte-a-créte environ.

A la température ambiante (20°C),
toutes les caractéristiques sont lar-
gement dépassées: la sensibilité
augmentée et la plage de fréquence
est étendue, le circuit est capable de
fonctionner jusqu’'aux fréquences les
plus basses, mais la vitesse de ba-
layage doit é&tre supérieure &
100 V/us. Cette vitesse de balayage
correspond & un temps de montée ou
de descente, d'un signal rectangu-
laire d'amplitude 1 V, de 10 ns.

La sortie est du type & collecteur
ouvert — broche 4 — . La résistance
de charge R7 aura une valeur com-
prise entre 2,2 kQ et 4,7 kQ. Le cir-
cuit peut alors commander trois
charges TTL. N'ayant qu'une charge
CMOS : le circuit intersil ICM 7224, il
n'y a aucun probleme.

Le temps de montee du signal pré-
sent & la broche 4 est fonction de la
résistance de charge R7 et de l'impé-
dance du circuit externe : en général
une résistance shuntée par un
condensateur. La valeur de ce
condensateur doit étre aussi faible
que possible etil est tout & fait normal
d'observer un signal fortement inté-
gré si l'on connecte une sonde & la
broche 4. Dans le meilleur des cas,
la sonde se comporte comme une ré-
sistance de 10 MQ shuntée par 10 pF
(éliminons les sondes capables de

passer 350 ou 400 MHz dont la capa-
cité est inférieure a 3 pF et le prix
supérieur & 3 000 F), et dans la ma-
jeure partie des cas, 10 MQ ou
méme | MQ shuntée par 20 ou
25 pE.

Le prédiviseur ICis recoit les si-
gnaux délivrés par le prédiviseur
[Ci2. Ce circuit pourra étre du type
SP 8665 B pour des fréquences
jusqu'a 1 GHz et SP 8668 B pour des
fréquences jusqu'a 1,5 GHz.

Ces circuits sont identiques, les
deux familles SP 8665 B et SP 8668 B
sont issues du méme produit par tri
en fabrication. Il est bien évident que
dans un lot de circuits, le fabricant
ne trouve pas autant de circuits
fonctionnant & 1,5 GHz que de cir-
cuits fonctionnant & 1 GHz. Les pre-
miers étant beaucoup plus rares sont
obligatoirement plus chers. En fait,
le circuit le plus performant est deux
fois plus cher et cette caractéristique
devra étre regardée avec attention.
Il appartient alors & chacun de fixer
les limites de son appareil en fonc-
tion du cotit du prédiviseur d'entrée.

Le fonctionnement des SP 8665 B
et SP 8668 Bestgaranti de 150 MHz &
1 GHzou 1,5 GHz pour une plage de
température s'étalant de 0 & 70°C. Ce
circuit est alimenté avec une tension
négative de — 6,8 V et consomme
environ 100 mA. Le signal d'horloge
est appliqué entre les deux entrées
horloge de la méme maniére que
précédemment : couplage capacitif
entre la source et l'entrée 10 et cou-
plage capacitif entre l'entrée 8 et le
zéro électrique.

En absence de signal, le circuit a
une tendance certaine & osciller.
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Dans notre cas, par souci de simplifi-
cation, nous avons implanté la
chaine de prédiviseurs sur un circuit
imprimé époxy standard simple
face, il est probable que cette oscil-
lation n'existerait pas avec un circuit
double face dont la face cuivrée cbété
composant serait réservée & un plan
de masse. On palie ce défaut en
connectant une résistance de 39 kQ
& 100 kQ entre les broches 10 et 7 du
circuit intégré ICi2. Cette résistance
réduit la sensibilité d'entrée d'envi-
ron 100 mV. Sans cette résistance, le
fonctionnement est garanti pour des
signaux sinusoidaux ayant une am-
plitude comprise entre 400 et
1 200 mV créte-a-créte. La tension
d'entrée ne doit jamais dépasser
2,5V créte-a-créte. Le circuit fonc-
tionne en basse fréquence pour des
signaux rectangulaires ayant une
vitesse de balayage supérieure &
200 V/us, ce qui correspond & un
temps de montée inférieur & S ns
pour un signal d'l Volt d'excursion.

La broche 12 est une entrée d'inhi-
bition qui est inutilisée, cette entrée
sera en l'air ou pour une meilleure
immunité au bruit découplée par un
condensateur de 1 nF : Cia.

Le signal de sortie, au standard
ECL I ou ECL III/10 kQ par l'adjonc-
tion des deux résistances Rs et Rs, a
une excursion minimale de 500 mV
sur toute la plage de fonctionne-
ment. Le signal de sortie est donc
tout & fait approprié pour l'attaque
du prédiviseur ICis sans autre inter-
face que le condensateur Cis.

Précautions quant a I'emploi
des prédiviseurs

A des fréquences aussi élevées,
les prédiviseurs de la série SP 8000
doivent étre considérés comme des
circuits analogiques plutét que
comme des circuits logiques — ce
qu'ils sont pourtant —. Comme nous
I'avons dit précédemment, il est ju-
dicieux d'employer un support dou-
ble face avec un plan de masse, bien
que cette caractéristique ne soit pas
impérative. Les condensateurs se-
ront du type céramique exclusive-
ment, soudés au plus court et le tracé
des pistes le plus court possible. A
‘itre d'exemple, sachons qu'un
condensateur céramique soudé &
5 mm du corps résonne & environ
75 MHz et son impédance vaut 22 Q
a 800 MHz.

Les deux prédiviseurs ICiz et ICis
seront soudés, tout support est &
proscrire. Et finalement, on doit pré-
voir une marge d'utilisation en sur-
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dimensionnant les caractéristiques
comme on le fait pour une alimenta-
tion, avec un dissipateur thermique
etc... Si l'on doit mesurer 1| GHz, on
choisira un prédiviseur 1,5 GHz.

Réalisation pratique

Le fréquencemetre a été réalisé
sur trois circuits imprimés différents :
un circuit principal dont le tracé des

pistes est donné & la figure 8 et 1'im-
plantation des composants & la figu-
re 9, un circuit affichage dont le
tracé des pistes est donné & la figu-
re 10 et l'implantation des compo-
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sants est donné & la figure 11 et fi-
nalement un circuit alimentation
dont le schéma de principe est
donné & la figure 12.

L’alimentation

La tension secteur est abaissée par
un transformateur 2 X 12 V-15 VA &

enroulements secondaires séparés.
Les deux tensions sont redressées et
filtrées. Un premier régulateur
78 MOS délivre la tension de 5 V né-
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Figure 9 - Implantation de la carte principale.
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Figure 10 - Circuit imprimé de la platine affichage.
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cessaire aux circuits CMOS de la
base de temps, aux circuits de
comptage ICM 7224 et au prédivi-
seur SP 8660. Un second régulateur
TDB 0117 délivre une tension de
— 6,8 V agjustable par le pont de ré-
sistances Ri, Re. Cette tension de
— 6,8 V n'est destinée qu'au prédivi-
seur SP 8665 B ou SP 8668 B. La ré-
sistance Rz sera, bien sir, ajustée
avant la connexion au prédiviseur.
Le tracé des pistes du circuit ali-
mentation est représenté a la figu-
re 13 et l'implantation des compo-
sants a la figure 14.

Connexions entre la platine
principale et le circuit
affichage

Il n‘qurait pas été raisonnable de
cbbler chaque sortie segment de
I'afficheur LCD. En effet, nous avons
56 segments, un commun véhicu-
lant le signal BP et quatre entrées D,
Dz, Ds, Ds, soit un total de 61 cables &
couper, dénuder et souder entre la
platine affichage et la platine princi-
pale.

A cette solution, nous avons pré-
féré plusieurs nappes de conduc-
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teurs munies d'un connecteur serti &
chaque bout. Les embases sont de
simples supports de circuits intégrés.
Les signaux d'affichage des chiffres
sont véhiculés par deux nappes de
40 conducteurs et les signaux D1 & Ds
par une nappe a 16 conducteurs.
Ces cébles sont assez bon marché,
nos lecteurs pourront se les procurer
en feuilletant les publicités de nos
annonceurs. Le sertissage des
connecteurs est assuré par le reven-
deur et est gratuit.

Amélioration de la sensibilité

La sensibilité du fréquencemeétre
peut étre augmentée en ajoutant un
etage préamplificateur comme celui
de la figure 15.

On pourra utiliser un circuit inté-
gré Siemens CGY 21 ou un circuit
hybride SH 124 SGS-Ates. Ce mon-
‘age s'avere tres utile dés que l'on
veut prélever le signal de sortie d'un
oscillateur local : Tuner TV ou Tu-
ner FM.

Mise au point et
réglages

On réalisera en premier lieu l'ali-
mentation et on réglera Rz de ma-
niére & obtenir — 6,8 V aux bornes
du condensateur Cs. Les cartes prin-
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Figure 14 - Implantation de I'alimentation.

cipale et affichage seront alors as-
semblées puis connectées entre elles
et & l'alimentation. Dans un premier
temps, les prédiviseurs ICiz et ICis ne
seront pas soudés. A ce stade de la
réalisation, il est intéressant et utile
de disposer de signaux rectangulai-
res d'excursion 0, + 5V & une fré-
quence variable entre 1 Hz et quel-
ques MHz. Cela ne posera pas de
probleme si, en amateur averti, vous
avez réalisé le GF1 ou le GF2 pro-
posé par notre ami et néanmoins
Docteur és-Sciences René Rateau.
La description de ces appareils fi-
gure dans les numéros précédents
de Radio Plans. Un autre générateur

SH 124

1 234567

Entrée Sortie
2ourklil| L_g.?

220
A'A'A'A'A'A SV ] ) .
L l'alimentation a prendre
Cle = | en paralléle sur C1 de |'alimentation

100pF 10nF
20V

Figure 15 - Préamplificateur d’entrée.
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peut aussi étre utilisé et connecté
entre le zéro électrique et I'entrée 32
du circuit intégré ICi. Le circuit In-
tersil est capable de compter jusqu'a
plus de 35 MHz et la consommation
globale (IC: a ICn) ne dépasse pas
5 mA pour une fréquence incidente
de 25 MHz. Cette consommation est
due aux portes du circuit IC: fonc-
tionnant a 9,2 MHz et aux étages
d'entrée de ICio qui consomme un
courant proportionnel & la fréquence
comme tout circuit CMOS. Les divi-
seurs n'étant pas en service, il est
normal que la position des points dé-
cimaux donnent des informations er-
ronées. Seul le résultat numérique,
exprimé en Hz pour une mesure de
1 seconde devra étre pris en compte.

Apres cette ultime vérification, les
prédiviseurs ICiz et IC13 seront mis en
place.

Utilisation du
frequencemetre jusqu’a
160 MHz

En adoptant le schéma de la figu-
re 16 on réalise un fréquencemetre
utilisable jusqu’'a 160 MHz. Le
préamplificateur d'entrée est réalisé
avec des composants discrets. Un
commutateur deux circuits 6 posi-
tions permet d'augmenter le niveau
maximal admissible.
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Un des prédiviseurs par dix ayant
disparu, tous les points décimaux
devront étre décalés d'un chiffre vers
la gauche — chiffres les plus signifi-
catifs —. Cette variante entraine une
légere modification du circuit im-
primé affichage puisque D: se
transforme en Dz, D2en D3, Dsen Ds et
Ds en De.

Il est possible de prévoir deux mo-
des de fonctionnement 0 & 160 MHz
et 140 MHz a 1,5 GHz simultanément
mais comme nous l'‘avions précisé
dans l'introduction, notre but n'était
pas de concevoir un appareil com-
plexe tant & la réalisation qu'a 1'utili-
sation.

Conclusion

Le fréquencemeétre décrit dans ces
lignes est un appareil trés simple et
rapide & fabriquer. Bien qu'il soit ca-
pable de mesurer des fréquences
supérieures au GHz, il reste d'un
colt raisonnable. Cet appareil nous
a permis de vérifier le bon fonction-
nement d'un Tuner TV, équipé de
circuits intégrés Siemens, que nous
avons réalisé dans les plus brefs
1élais en remplacement de l'appa-
reil équipé des circuits Plessey qui
ne seront malheureusement dispo-
aibles qu'en trés faible quantité.

F. DE DIEULEVEULT



41

Nomenclature

Résistances 114 W 5 % Cs : 22 pF, céramique ICs : CD 4518

Cio : 22 pF, céramique ICs : CD 4017
R :270Q Cu : 1 pF, MKH ICs : CD 4017
R: : 4,7 kQ, ajustable Ciz: 1 nF, céramique ICs : CD 4017
Rs : 10 MQ Cis : 1 nF, céramique IC7 : CD 4017
Rse : 10 kQ Cia: 1 nF, céramique ICs : CD 4013
Rs : 47 Q Cus : 1 nF, céramique ICs : CD 4081
Bs : 2,7 kQ Cis : 1 nF, céramique ICiwo : ICM 7224 IPL
R :2,7kQ Cis : 1 nF, céramique ICn : ICM 7224 IPL
Rs : 47 kQ Cy : 1 nF, céramique ICi2 : SP 8665 B ou SP 8668 B
Re : 47 kQ Cis : 1 nF, céramique .  ICu: SP 8660
Ruo : 47 kQ Cu:47 uF, 10V ICis : CD 4070
Ru : 47 kQ Co:10pF, 6V ICis : CD 4070
Riz : 47 kQ
Ris : 47 kQ
Ris: 39 kQ & 100 kQ

. Divers
Semi-conducteurs
K : inverseur bipolaire
Condensateurs REG: : 78M05 IIEZ i ?n:'erseL.u bllp.dmre
: 3 : inter unipolaire

Ci : 470 uF, 63V SF (;5)22 :ng?t%lfJIZf 1A K4 : inter unipolaire
Ci : 2200 F, 25V :
s - 220 b, 6V TR: : 220 V/2 X 12 V-15 VA
Cus : 220 pE, 16 V
Cs : 0,1 uF, MKH Circuits intégrés Afficheur LCD Hamelin Scientech
Cs : 0,1 uF, MKH 3922/363/060 ou RTC 9430/80/30/2502
Cr 0.1 gF; MKH IC, : 4049 1 coffret Retex réf. Octobox 7870
Cs : 0,1 uF, MKH 1C2 : HEF 4518 Embases BNC

coffret amplifie I'électronique!

Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations.
Isolant, il évite court-circuit et risque électrique.

Pratique, tout est prévu pour fixer les C.I. et loger les piles.
Se perce et se découpe sans probléme... COFFRET M.M.P.
Nouveau : poignée orientable 220 PP ou PM/PG.

g

SERIE «PUPICOFFRE» SERIE «PP.PM»
10 A, ouM, OU P 85 x 60 x 40 110 PP ou PM
20 A, ou M, ou P 110x75x55 115..
30 A ouM,ouP 160 x 100 x 68 116 ...
* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique) 7. :
220, ....220 x 140 x 64
221 i 220 x 140 x 84
220 x 140 x 114
220 PP ou PM/PG
* PP (plastique) - PM (métallisé)
SERIE «L»
173 LPA avec logement pile face alu 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas........... 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu 110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. ............... 110 x 70 x 32

o Gamme standard de m 10, rue Jean-Pigeon
BOUTONS DE REGLAGE 94220 CHARENTON. Tél. 376.65.07

Distributeur France Sud : L.D.E.M., 48, quai Pierre-Scize, 69009 LYON - Tél. (7) 839.42.42
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@fﬁ@ﬁ@ﬁ ELECTRONIQUE le N° 1 de la Distribution

PROBLEMES DE RECEPTION EN TV - EN FM

sowrions: OMENEH

Des antennes nécessaires pour la réception en caravane, au
camping, dans votre résidence secondaire et en particulier pour
capter tous les emetteurs éloignés.

22, rue de la Vega, 75012. Tel. : 307.05.27

Demandez notre catalogue couleur

“"UNE GAMME COMPLETE DE PRODUITS

les domaines de I|'électronique:
Casques. K7. Micros. Accessoires auto, CB, TV, Vidéo.
Kits. Mesure. Composants. BF. Outillage. C.Imp.

Coffrets.

touchant tous

Accessoires mecaniques. Etc...

illustré de 140 page

-

contre 19,00 frs. en timbres, remboursés/1ére. Cde. a
L.T.C. 210, rue Sadi Carnot, 93170 - BAGNOLET
Unimer33 UsGa

———— Inimer31

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal =et=0,121000 V
7Cal =et=5uAa5A
5Cal 2de1Qa20M Q
CaldB-10a + 10dB

20000 (2/V Continu
4000 /V alternatif

9 Cal = 0,1Va2000V
5 Cal = 2,5Vai000V
6Cal =50 Ad5 A
5Cal =250 n Aa25A
5Cal 2102350 MQ

2 Cal » F100 pF&a50 u F
1CaldB-10a + 22dB

2200 92/V;30 A

5Cal =3Va6ooVv

4 Cal =30Va600 Vv
4Cal =0,3Aa30A
5Cal =60 mAa30 A
1Cal25Qa5k Q
Protection fusible et
semi-conducteur

417 F TTC

543 F TTC i illen
2 41 F TTC
Unimer4d 2
Spécial Electricien

Digimer10

3000 Points de Mesure
17 Calibres. Iimpédance 10 M Q

Courantcont.etalt. 20 n Aa2 A
Ohmeétre 200 Q20 M Q

Précision + 0,5% + 1 Digit.

ISKRA:

354 RUE LECOURBE 75015

Tension continue 200 m V 4 2000 V
Tension alternative 200 m V a 1000 V

* avec accus.

850 FTTC

Alimentation secteur

66 FTTC

y Complet avec boitier

. et cordons de mesure

. 7 Cal =0,1Va1000V
5 Cal = 2241000 V
6Cal =50 AabA
1Cal =250 u A
5Cal2102a50M Q

2 Cal »n F100 pFa 150 u F
2 Cal HZ 0 4 5000 HZ
1CaldB-10a + 22aB
. Protection par
semi-conducteur

247F TTC

4 @
I'ransisfor
fester

Mesure : le gain du transistor

PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur

émetteur, quel que

soit le modéle.

Teste : les diodes GE et SI.

370 F TTC

contre 3,60 F en timbres, sur
Les contréleurs universels
Les pinces ampéremetriques
Les sirénes

Les coffrets

Ainsi que la liste des
distributeurs régionaux

Sirenes

Pinces
amperemetriques

MG 27

315 FTTC

3 Calibres ampérematre

= 10-50-250 A

2 Calibres voltmetre

= 300-600 V

1 Calibre ohmmaétre 300 0

MG 28 2 appareils en 1

3 Calibres ampérematre

=05, 10, 100 mA

3 Calibres voltmatre
-500 vV

3 Calibres voltmétre
=50-250-500 V

6 Calibres ampéremétre
5,15, 50 ; 100 -

250 - 500 A

Je désire recevoir une documentation,

3 Calibres ohmmeétre
x100x1000 x 1KQ

Demandez a
votre revendeur

nos autres produits :
coffrets
vu-meétres

radiateurs
résistances
o] potentiomatres etc,

RP
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Realisation

Générateur

de sons complexes

Comment faire émettre
des sons a un
ordinateur ?

Il existe deux principales métho-
des permettant de faire générer des
signaux audibles & un micro-ordi-
nateur ou & un microprocesseur :

La premiére, qui présente l'avan-
tage certain de n'exiger aucun com-
plément matériel sur la plupart des
machines, consiste & « manipuler »
trés rapidement l'état logique d'un
port de sortie entre deux états, au
moyen de routines en langage ma-
chine. Toute médaille ayant son re-
vers, il faut remarquer que ce pro-
cédé est trés lourd & mettre en ceu-
vre, que les sonorités pouvant étre
créées ne sont en général pas tres
élaborées, et surtout que 1'unité cen-
trale de la machine est compléte-
ment monopolisée tant que dure
'émission du son. On retrouve ici un
inconvénient analogue & celui du
ZX 81 qui, en mode lent, ne peut ef-
fectuer des taches autres que la ges-
tion de l'écran TV, que pendant les
courtes périodes de retour du ba-
layage.

Pour parvenir & une efficacité sa-
tisfaisante, il est & peu prés indispen-
sable de limiter le réle de l'unité
centrale & l'élaboration d'ordres
immédiatement transmis & un « pé-

riphérique » spécialisé, capable de
les exécuter en disposant de tout le
temps nécessaire, alors que l'unité
centrale vaque & d'autres occupa-
tions.

C'est précisément de la réalisation
d'un tel périphérique dont va traiter
la suite de cet article.

Les circuits générateurs de
sons
Depuis quelque temps, des cir-

cuits intégrés spécialisés dans la gé-
nération de sons complexes sont ap-

ot

parus sur le marché. Pour la plupart
d'entre eux, la « programmation »
du son & réaliser est obtenue par
commutation de résistances et/ou de
condensateurs. Il en résulte que la
recherche d'effets intéressants passe
nécessairement par d'assez lourdes
manipulations de connexions.

Le AY-3-8910 de GENERAL INS-
TRUMENT est congu selon un prin-
cipe radicalement différent : ce mi-
crocircuit posséde en effet un jeu de
lignes d'entrée-sortie en paralléle
sur lesquelles il suffit d’envoyer des
mots binaires décrivant dans un
code bien défini toutes les caracté-
ristiques du son & synthétiser.

Dés lors, 'adaptation de ce com-
posant & un micro-ordinateur pas-
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sera par la résolution de problemes
de deux ordres :

— mise au point de circuits d'in-
terface (matériel),

— écriture des programmes ap-
propriés (logiciel).

C'est bien sir cette derniére étape
qui permettra d'exploiter plus ou
moins & fond les possibilités tres
vastes du systéme, l'imagination de
l'utilisateur étant la principale li-
mite |

Interfacage du
AY-3-8910

Schématiquement, le AY-3-8910
est un générateur de sons & trois ca-
naux, chacun d'entre eux pouvant
diffuser, sur une sortie distincte, une
tonalité de fréquence réglable, un
bruit « de souffle » de sonorité ajus-
table, ou lesdeux ala fois. Le volume
sonore de chaque voie peut étre
également programmeé sur une tres
large plage, ou bien commandé de
facon automatique par un généra-
teur d'enveloppes fixant les moda-
lités de croissance et de décrois-
sance du son selon des données
préprogrammees.

En réalité, les trois canaux ne sont
pas entierement indépendants car,
si la hauteur des notes et le volume
« manuel » de chacun peuvent étre
fixés séparément, les generateurs
d'enveloppes et de bruit sont com-
muns aux trois voies. Il ne sera pas
possible, notamment, d'affecter une
forme d'enveloppe & une tonalité et,
simultanément, une autre a du bruit
blanc.

Les sorties (1 V créte maximum)
des trois voies peuvent étre utilisées
soit séparément (stéréophonie &
deux ou trois canaux), soit mélan-
gées pour constituer un signal mo-
nophonique complexe.

Le circuit s'alimente en + 5V,
consomme environ 75 mA, et a be-
soin d'un signal d’horloge de fré-
quence comprise entre 1 et 2 MHz.
La connaissance précise de cette
fréquence est primordiale, carc'est&
partir de celle-ci que sont obtenus,
par division, tous les sons pouvant
étre synthétisés. L'entrée des ordres
s'effectue au moyen d'un bus & dix
lignes « trois états », associé & trois
lignes « de commande » permettant
de sélectionner l'état de ce bus.

Il s'agit en effet d'un bus multi-
plexé, véhiculant tour & tour des
adresses et des données, tant en en-
trée qu'en sortie (pour des applica-
tions spéciales).
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Les données représentent les or-
dres codés décrivant les sons & syn-
thétiser, alors que les adresses sont
celles de seize « registres » internes
entre lesquels ces données doivent
étre soigneusement ventilées. En
fait, la génération de sons n'utilise
que quatorze registres, les deux au-
tres pouvant étre affectés & deux
ports d'entrée-sortie paralleles dont
nous n'avons pas l'usage dans le ca-
dre de la synthése de sons, mais qui
restent éventuellement disponibles.

Le tableau de la figure 1 rassem-
ble les informations concernant l'en-
semble de ces registres, lesquelles
feront l'objet des développements
indispensables au fur et & mesure de
leur utilisation pratique.

Le cas particulier du
Z 80

Le bus du AY-3-8910 a visiblement
été étudié en vue d'un raccordement
d un microprocesseur a bus multi-
plexé, tel que le 6800, le 8085, ou les
1600, 1610, 1650 de GENERAL INS-
TRUMENT comme il se doit... Il est
également prévu d'utiliser une
horloge de 1,78977 MHz.

Pourtant, beaucoup d'ordinateurs
individuels, et en particulier le
ZX 81, font appel & un microproces-
seur Z 80 qui, lui, utilise des bus sé-
parés pour les adresses et les don-
nées. De plus, l'horloge du ZX 81
fonctionne sous 3,25 MHz.
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Il nous a donc fallu recourir & diffé-
rents artifices pour aboutir au
schéma de la figure 2, directement
compatible avec le ZX 81 :

— division par deux de la iré-
quence d'horloge, qui passe
ainsi & 1,625 MHz,

— utilisation du seul bus d'adres-
ses, sur lequel un logiciel ap-
proprié enverra également les
données,

— élaboration des signaux de
commande du AY-3-8910 a
partir des signaux disponibles
surleZ 80, & savoir MREQ, WR,
et certaines lignes d'adresse.

A cé6té de cela, le ZX 81 pose un
probléme de taille : son micropro-
cesseur est un Z 80 A, version « ra-
pide » du Z 80, qui délivre signaux
de commande, adresses et données,
pendant des durées inférieures de
moitié aux durées minimales néces-
saires au générateur de sons. Dans
ces conditions, nous avons pu faire
la triste expérience selon laquelle le
synthétiseur refusait quatre ordres
sur cing, et parfois plus !

Comme il ne saurait étre question
de « latcher » une seconde fois, par
un montage externe, tous ces si-
gnaux, nous avons pris le parti de
« matraquer » le synthétiseur en lui
répétant chaque ordre deux cent
cinquante quatre fois |

Ce procédé donne toutes les ga-
ranties souhaitables de prise en
compte des ordres, mais reste trop
lourd pour étre mise en ceuvre en
BASIC. Une courte routine en lan-
gage machine désassemblée ¢ la fi-
gure 3 peut par contre s'acquitter de
cette tdche en une fraction de se-
conde.

Cette routine se charge, en plus,
de l'indispensable « liaison » entre
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le BASIC et les circuits d'interface,
simplifiant ainsi considérablement
la téche du programmeur.

La mise & 1 du bit 15 du bus
d'adresses signifie que le synthéti-
seur est « adressé » dans l'espace
mémoire situé au-dessus d'un

16514 LD B,254
16516 LD A,
16518 LD (NN),
16521 LD (NN),
16524 DEC B
16525 RET Z
16526 JP 16518

A
A

006 254

062 000

060 000 130
050 000 129
005

200

195 134 064

N.B. L'octet 130 en 16520 correspond a la mise a 1 des bits 9 et 15 du bus

d’'adresse.

L'octet placé en 16519 déterminera les huit bits de poids faible de ce

méme bus (AQ a A7).

L'octet 129 en 16523 correspond a la mise a | des bits 8 et 15 du bus

d'adresse.

L'octet placé en 16522 déterminera les huit bits de poids faible de ce

méme bus (AY a A7).

Figure 3 - La routine en langage machine Z 80.

éventuel module 16 K (possesseurs
de blocs de capacité supérieure
s'abstenir). Les bits 8 et 9de ce méme
bus indiquent si celui-ci véhicule
une adresse de registre (A9 = 1) ou
une donnée (A8 = 1).

Les bits A0 a A8 véhiculent les
adresses de registres, alors que A0 &
A7 servent au transfert de données.

Ces choix ont été effectués de fa-
gon & simplifier autant qu'il était pos-
sible le circuit d'interface, limité & six
portes NAND en technologie CMOS.
Notons que durant toutes les opéra-
tions de communication entre le
synthétiseur et le Z 80, le contenu du
bus de données de ce dernier est to-
talement indifférent (nous lui avons

affecté arbitrairement la valeur
Z&ro).

Réalisation pratique du
synthétiseur

Les circuits du synthétiseur pro-
prement dit sont logés sur un circuit
imprimé simple face dont la figure 4
donne le tracé des pistes. Le plan
d'implantation de la figure 5 men-
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tionne deux straps que l'on veillera &
ne pas omettre. Le raccordement au
ZX 81 s'effectue au moyen d'un
connecteur indépendant associé &
un petit circuit double face décrit & la
figure 6.

Cette disposition a été retenue
pour plusieurs raisons :

— éviter le recours & un complexe
circuit double face pour le gé-
nérateur proprement dit,

— échapper aux empilages
branlants sur le connecteur ar-
riére du ZX 81, surtout si le mo-
dule 16 K et l'imprimante sont
utilisés en méme temps,

— permettre le transfert sur tout
autre ordinateur & Z 80 par
simple remplacement du
connecteur,

— rendre le montage compatible
avec les divers boitiers & clavier
mécanique pour ZX 81 (mon-
tage du synthétiseur a l'inté-
rieur du boitier sans connec-
teur).

Un ou deux torons de fil ou une
longueur de cé&ble en nappe (pas
plus de vingt centimétres) assureront
la liaison entre la carte principale et
le connecteur. Une solution intéres-
sante consiste & utiliser le wrapping
pour raccorder le connecteur : plu-
sieurs extensions pourraient alors se
partager le méme branchement.

L'embase femelle & deux fois
vingt-deux broches (plus le détrom-
peur) devra étre réalisée par sciage
soigneux d'un connecteur légere-
ment plus grand, car il ne s'agit na-
turellement pas d'un modele stan-
dard, conduite & gauche oblige ! Le
détrompeur sera constitué d'un petit
morceau de plastique ou d'époxy
non cuivré collé & la place de deux
contacts extraits avec soin.

Au niveau du raccordement BF, il
a été prévu une prise DIN recevant
les voies A et B sur les deux canaux
stéréo. Une sortie séparée a été re-
servée a la voie C, qui pourrait par
exemple attaquer un petit transduc-
teur piézo-électrique ou un ampli in-
corporé de petite puissance, ali-
menté par le + 9 V de l'ordinateur.

Pour un usage monophonique, il
est facile d'ajouter deux points de
soudure assurant la mise en paral-
léle des trois voies au niveau des ré-
sistances de 2,7 kQ.

Le niveau disponible est compati-
ble avec toute entrée « ligne 0 dB »
d'amplificateur.

Lors du cé&blage, on notera que les
seize points repérés [OAQ & IOB7 ne
sont pas utilisés én fonctionnement
normal (ports d'entrée-sortie).
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Une fois relié au ZX 81, le généra-
teur de sons doit rester strictement
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muet méme en cas d'exécution de
programmes classiques. Seuls
quelques rares ordres POKE pour-
raient avoir une action sur le synthé-
tiseur, mais de tels ordres devraient
agir dans des zones de mémoire

-



inutilisées par les programmes BA-
SIC 1 Kou l6 K.

L'émission intempestive de sons
ou, pire encore, le blocage du ZX 81
(pas de curseur & la mise sous ten-
sion) seraient les indices d'une faute
de cablage dans le générateur ou
son connecteur, de nature & mettre
éventuellement en danger certains
composants de l'ordinateur.

Pour « donner la vie » au généra-
teur de sons, il est nécessaire d'écrire
des programmes trés spécifiques,
tels que ceux qui vont suivre.

Le petit programme de la figure 7
constitue la base de départ indis-
pensable : ses lignes 2 & S viennent
charger la routine machine dans la
ligne 1, qu'il ne faut donc pas omet-
tre ou méme modifier les yeux fer-
més. La plus grande attention est de
rigueur lors de la frappe de la li-
gne 2, constituée de la suite des co-
des décimaux fournis par la figure 3.

Ce programme n'est pas utilisable
seul, car il faut lui ajouter, entre les
lignes 10 et 1 000, la liste exhaustive
des interventions & exécuter sur les
registres du générateur, en respec-
tant la présentation suivante :
— mettre le numéro du registre
dans la variable R,

— mettre la donnée que l'on sou-
haite introduire dans ce regis-
tre, dans la variable D,

— faire GOSUB 1000,

— et ainsi de suite pour chagque
registre sur le contenu duquel il
faut intervenir.

A titre de démonstration, le pro-
gramme de la figure 8 utilise la
fonction RND du BASIC pour balayer
tous les registres intéressants avec
tous les contenus possibles. Sous ré-
serve d'un fonctionnement suffi-
samment prolongé, on pourra ainsi
bénéficier d'un apercu a peu pres
complet des possibilités du systeme.
Ne pas se formaliser de périodes si-
lencieuses pouvant durer un certain
temps, car cela fait partie des modes
de fonctionnement prévus.

Le programme de la figure 9 est
une variante se limitant & des émis-
sions aléatoires de tonalités de ni-
veau fixe : un exemple des talents
artistiques du ZX 81 livré & lui-
méme | Avec le programme de la
figure 10, nous abordons véritable-
ment la commande directe du géné-
rateur par l'utilisateur. Ce pro-
gramme permet donc la découverte
progressive et réfléchie des possibi-
lités trés étendues du systéme, et la
mise au point d'effets jugés intéres-
sants, dont il suffira de noter les pa-
rameétres pour pouvoir les repro-

Figure 7

 Figure 8

Figure 9

Figure 10

1 UT INE CE BSBSE PSG

2 =" ARE 2SLRB 2 BRARVTARAN L
3025 VASZV2 19T 13426847

3 1 7C LEN Rs-3

4 i858 I.'i-n“" b~ Hs&x‘-ﬂ“t—-z

gﬁg FEFIARX A F X I AR AIIIRIRS

S

e

@

2 FEM 33333333 3333333433223
Q PQOKE 18212 B

2 POKE 18s5:z2 .0+

3 LET L=UI5E 146514

4 LET L=USR 18814

g RE

LB . ‘
QEH COPYRIGHT 1933

BEEM DENQNSTRQTIBN BSG
N LE? $"’@36°5ﬁ36°®@@@5@@3@1
SRUSNE2E122300520819531340864

FOR F=1 TO LEN RE.D
o Bighﬁ 1EBS1S+F (WML ASLLISEF) -2

REM £ E£EXr¥E¥iress

LET R=RND213 Savae
LET D=RND:25S

LOsSUBs 1000

GOTO 20

BEM S5 X523 EEE XX EEXETEEEEEY
PﬁhE 1ES18 . R

0K 16522,

LET L =120 16514

LET L=UER 15534

RETURN ‘

REM COBPYRIGHT 19F =

Gl DDA RRSaH0 prMw

o b o b L N e () N1 40

1 REM DEMONSTRATION BSG
“g_kET S85="' aaeasaaas@@eﬁsam@ci
QuanﬂmiEQ@@Eéﬁagasl &@5
: FOke 18515.E Unc Tas
T 13 eF VAL Rt{'&kF3—2
= nHExT B ‘
L8 RED 23 +% ‘2 RS L ERS L L ERELEEE
28 LEFT H=zo '
-0 LET D=3
<0 Z05UB 1008
=28 LET R=7
€0 BT D=2
TO GOSUB 1600
eg LY Q=3
e L ET DizDMLizaE
188 30zuB i
L li6 oL 20
L2080 BREM XX ) EEESREFESEEEEEERS
i08a BEOKE 16518 B
189.2 PUKE 1852 .0
2.5 BT L~U$Q 1614
g LET ~us§ 16514
i1B REHX PQP&RIGH71§6¢
1 REM FPROGEARMMATION PSC
_ 2 LET A=’ @@555&@5&@9@@5@9@&&
ZOBECOD0I2300E2001951354
3 FOL F=1 70 LEN A%,
4 ROBE 1B51 - ¢F gl ﬁ$££3§F)~2
TG0 S3xF)
S NENT P
& CLS
_ v PR;NF ar 10,5 NG @EFISTEE
8 INPU ™ R
3 POKE 18519 .R
i@ PRING AT 1@ 5.“CGNTENU DU R
EGISTRE “,R
i1 PUT

N
12 POKE 15532
13 RAND USR 1&5z4
14 RAND USR 16514
15 GOTO &
16 REM COPYRIGHT 1983
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Figure 11

duire par la suite. Eventuellement,
quelques lignes de plus pourraient
étre prévues pour consigner sur im-
primante la succession des tentati-
ves effectuées.

Arrivant & ce stade, il est néces-
saire de traiter dans le détail de la
structure des ordres devant étre in-
troduits dans les différents registres.
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Sélection des voies

La figure 11 est le « poste d'ai-
guillage » de tout le systeme : elle
indique, pour chaque possibilité de
chargement du registre 7 (parmi
64 variantes), si chacune des trois
voies A, B, ou C est reliée & son gé-
nérateur de tonalités, au générateur
de bruit commun, aux deux & la fois,
ou & aucun des deux dispositifs.

Pour simplifier les choses, nous
conseillons & nos lecteurs de débuter
leurs expérimentations avec la seule
voie A, et en lui faisant émettre soit
une tonalité, soit un bruit, mais pas
les deux & la fois. Les contenus res-
pectifs du registre 7 sont alors 62 et
55.

Cette manceuvre ne suftit cepen-
dant pas & faire émettre un son a la
voie sélectionnée : encore faut-il lui
assigner un niveau de sortie (fixe ou

variable) et une fréquence tombant
dans le spectre audible (le circuit
peut délivrer des fréquences attei-
gnant 100 kHz 1).

Réglage du niveau de sortie

Chaque voie possede un atté-
nucateur de sortie réglable en seize
niveaux notés de 0 & 15, et corres-
pondant aux tensions indiquées par
la figure 13. La variation est loga-
rithmique, et s'adapte donc tres bien
aux imperfections de l'oreille.

Pour un réglage donné de 'ampli-
ficateur externe, on peut ainsi aller,
par programmation, du son a peine
audible au maximum supportable.

Le tableau A de la figure 12 re-
groupe ces données, tout en préci-
sant que les voies A, B, C utilisent &
cet effet les registres 8, 9, 10.

Contréle de volume :

@ = extinction totale a 15 = volume maxi TABLEAU A
16 = commande par le générateur d'enveloppes
voie AlLB | C
registre | 8 9 | 10
Contréle de fréquence :
— bruit : registre 6 commun aux 3 voies TABLEAU B
1 (sec) a 31 (sourd)
— tonalités :
voie Al B C
registre grossier (& & 15)| 1 < o @ = aigu 15 = grave
registre fin (& & 255) o] 2 4 (& = aigu 255 = grave

Sélection d’enveloppes (générateur commun aux 3 voies)

— réglage fréquence ou durée : TABLEAU C
grossier registre 12 (& & 2595) & = court
fin registre 11 (& & 255) 285 = long

— reglage de forme : registre 13 voir figures

_,\_ @ ou 9
_/L 4o0uld

recharger le
registre 13

11 pour
\ renouveler
'effet
13

S

NN\ 8
/N NN 12 ou 14
AN

effet
permanent

12

Figure 12
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Figure 13
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25v

1515V b

125V

EP ENVELOPE PERIOD

Charger la valeur 16 dans ces re-
gistres revient & neutraliser la com-
mande directe du niveau, et a su-
bordonner celui-ci au générateur
d'enveloppes.

Le générateur d’enveloppes

Quelle que soit sa programma-
tion, le générateur d'enveloppes
n'agit que sur la ou les voies qui lui
sont connectées par le biais de la
mise & 16 de leur registre d'ampli-
tude. Rappelons que les troies voies
se partagent le méme générateur
d'enveloppes.

Le tableau D de la figure 12 mon-
tre que ce générateur peut moduler
I'amplitude, soit de fagon perma-
nente (variations en dents de scie de
diverses sortes), soit de fagon ponc-
tuelle (effet de percussion), avec
deux effets spéciaux notées 11 et 13.

En mode percussion, il faut re-
charger le registre 13 chaque fois
que l'effet doit étre renouvelé, alors
qu'en mode cyclique, l'effet durera
tant gu'un contre-ordre n'aura pas
été donné.

Il est important de pouvoir ajuster
soit la durée de la percussion, soit la
période du cycle. Ce réglage peut
étre effectué sur 65 536 niveaux, au
moyen de deux registres acceptant
des contenus compris entre 0 et 255.
Le registre 12 sert au réglage gros-
sier, et le registre 11 au réglage fin
(256 pas du registre 11 comblent l'écart
existant entre deux pas du registre 12).

Réglage des fréquences

En matiére de tondlités, la fré-
quence conditionne bien sar la

hauteur du son ou de la note que l'on
émet. Avec la fréquence d'horloge
utilisée, la gamme couverte va de
25 Hz & 100 kHz, soit environ huit
octaves pour les applications musi-
cales |

En ce qui concerne le bruit, on
peut moins facilement parler de fré-
quence. On conviendra qu'un bruit
de haute fréquence est SEC tandis
qu'un bruit de basse fréquence est
SOURD. La sonorité du bruit est pro-
grammée dans le registre 6, le bruit
le plus sec correspondant a la va-
leur 1, etle plus sourd & la valeur 31.

Pour les tonalités, un systéme &
deux registres est mis en ceuvre, que
résume le tableau B de la figure 12.

Le réglage grossier n'opere
qu'entre O et 15, alors que le réglage
fin couvre la plage de 0 & 255. La
voie A utilise les registres 0 et 1, la
voie Blesregistres 2 et 3, etlavoie C
les registres 4 et 5. Le son émis sera
d'autant plus aigu que le contenu
des registres prendra une valeur
faible. Signalons toutefois que la
valeur zéro conduit & la neutralisa-
tion de bruit, ou de la tondalité si les
deux registres de fréquence sont af-
fectés.

Quelques applications
pratiques

L'une des principales utilisations
d'un synthétiseur de sons est bien
évidemment la reconstitution de
mélodies musicales. Pour ce faire, le
générateur de tonalités doit se
conformer & un certain « plan de
fréquences » constituant ce que les
musiciens appellent une gamme.

Le tableau de la figure 14 fournit,
demi-ton par demi-ton, et sur huit
octaves consécutives, les données &
introduire dans chacun des deux re-
gistres de fréquence de la voie utili-
sée. Pour information, la fréquence
obtenue est également indiquée. La
justesse des notes obtenues est tout &
fait satisfaisante, et il est facile de
s'en convaincre en lancant le petit
programme de la figure 15.

Ce programme joue de facon
ininterrompue la gamme naturelle
de la cinquiéme octave, & un tempo
fixé par la pause de la ligne 155. 11
serait facile de greffer des modifica-
tions permettant de varier les effets
obtenus :

— introduction d'une sonorité de
percussion, plus proche de la
réalité instrumentale, en met-
tant en service le générateur
d’enveloppes,

— obtention d'un son plus ample
en réalisant des accords par
mise en service d'une ou deux
voles supplémentaires déca-
lées en fréquence,

— programmation d'une mélodie
plus agréable que la gamme
par simple modification du
contenu de la chaine BS en ac-
cord avec les valeurs de la figu-
re 14 (cinquieme octave et sui-
vantes),

— introduction des silences de la
durée d'une note en prévoyant
des 000 dans BS (correspondant
& des tonalités sortant du spec-
tre audible),

— effets spéciaux obtenus par
mise en service simultanée du
générateur de bruit, etc...

Les talents musicaux de ce géné-
rateur ne doivent pas faire oublier
pour autant ses possibilités de brui-
teur.

Le programme de la figure 16
permet d'expérimenter divers sons
« préprogrammeés » pouvant étre
« appelés » par simple pression sur
les touches numériques du ZX 81.
Notons que les touches 6, 7 et 8 sont
réservées & des sons librement défi-
nis par l'utilisateur, les sous-pro-

étre implantés respectivement &
partir des lignes 700, 800 et 900.

Les touches 9 et & jouent des réles
particuliers :

— latouche 9 permet de répéter le
dernier bruit émis, mais avec
un temps de réponse considé-
rablement écourté, puisque les
variables sont déja chargées,
et qu'il suffit d'appeler la rou-
tine en langage machine.
L'emploi adroit de cette touche
permet d'obtenir des résultats
assez saississants,

— la touche & déclenche l'effa-
cement de tous les registres du
générateur et présente donc,
en moins rapide, le méme
fonctionnement que le bouton
de remise & zéro prévu dans le
circuit du générateur.

Bien évidemment, tous les sous-
programmes appelés ici a partir du
clavier par des fonctions INKEY peu-
vent étre utilisés & partir d'un pro-
gramme, notamment de jeu, que
l'on souhaiterait « sonoriser ». 1l
faudrait alors utiliser des GOSUB &
la place des GOTO, et implanter des
RETURN ¢ la place des GOTO 980.
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1 REM GARMME AUTOMAT IGUE 122 LET B%="1941721541451281151
=2 LET AS="0052S40520000500001 a[2@eT
33050@9@1a§@35ﬁ@c1951q¢35¢“ 1280 FOR F=1 10 LEN B%.5
3 FOR F=1 TO LEN RE&~ 130 LET B=0
Di =QhE lth3+F VAL QS((Q*F)‘Z , 148 LET D=URL BE{(3¥F) -2 TO 34F
TO 335 }
& NENT F 1S3 GOUSUB 1960
1@ =4 155 PRUSE 180
20 16@ NEXT F
I , L¥3 RUN
49 S2SUB 1288 I00C REM X33 434 ¥ ¥ " EEEEXEEEER
S@ LET R=7 1@88 PORE 1£2319.R
& LET D=£&=2 1912 POHRE 165z=2.,0
VO GDEUE; 1626 1213 LET L=LSR 1551¢
88 LET R=l 1214 LEY L~USR 16514
@ LET D= 19015 RETUR
18@ GO3UB 1000 1318 REM CGPYRIGHTlQBa
Figure 15
3 FEF SONS PREPROGRAMMES A2 LET D=SS
Fig="0BE2S4RE20008508001 125 GO3US 1600
t:35@060199a652361951“4a6 138 LET A2=6
F=1 TO LEN AS.T A3 LET -1
¢ pure 16S13+F . UAL At i5%F) -2 110 GCOSUB 1000
» 32145 | ET B33
NEXT F 456 LET D=S
FEFEERRESEEEREFEEEREEE S A58 GQOEUB 10006
INKEY &="1" THEN GOTO 26€¢ 1582 LET R=13
INREY $="2" THEN GOTO 30% 165 LFI D=
INKEY §="3" THEN GOTO 4C8¢ 470 GOSUB 1000
INKEY&="4" THEM GOTS S6< 13@ GOTO 2606
INKEY &="E" THEN &GOTO &£0C 502 LET R=8
INKEY $="6" THEN GOTO 7OC S@5 LET B-16
INKEY §="7" THEN £OTO 30Q 1@ GCGSUE 1000
INKEY $="6" THEN GOTO 308 S18 LET A-7
INKEY $="9" THEN GOSUB 18 2@ LET D=Ss
. 525 GOBUB 1090
INKEY $="0@" THEN GOSUB :i8 3@ LET R~s
S35 LET D=5
GOoTo 10 549 sosuB 1eaa
LET ®=2 S48 LET R=12
LET D=31% 550 L ET —sa
SOsU8 1006 855 Gosua 1@@9
1LET R=7 =58 LE] B=13
LET D=6 S65 LET D=0
S0OSUE 1608 ST2 GOSUB 1000
e LET B=1 s53@ GOTO 986
235 LET D=0 £EB@ LET R=5
249 CCSUE 1800 80S LET D=16
241 LE; B=0 8§18 RNSUB 1000
Tam I ET D100 515 LET R=7
43 zocUE 1800 820 LET D=5S
45 LET m=i2 525 GOSUE 1000
2El LET D=2 €30 LET R=6
255 Z03UB 1eosd €35 LET D=3
259 LET R=15 242 GOSUB 1000
ZEC Bt bed £48 LET R=12
2T® 05U 1000 ES2 LET D=10
z3@ GOTO 986 £S5 GOSUE 1800
236 | ET a-8 660 LET B-15
=05 LET D=1& 86% LET D12
3i0 COSUE 1000 ETO GOSUB 1000
ate {Ev 8. 589 GUTOD IELY
320 LET D=&62 958 PRUSE 20
>28 S03uB 16836 930 So0T0 i@
20 LET R=21 000 REM 22555 if X ¥ EEXEEEEEEET
B3S LEY Do L5029 POKE 16519.8
3119 303UB8 1900 19012 POHRE 1i8522.D
2418 LET R=iZ2 1213 LET L=USR 16514
3=@ LET £L-5© 1214 LET L=USR 16514
SE5 GOSUE 1000 t815 RETURN
2@ LET B=1= 1216 REM COPYRIGHT 1S53
“Ze 1 ET D=3 192@ FOR F=© 70O i3
2T& SO5UB 1000 193@ LET R=F
23@ GOTO 98L Q4@ LET D=0
1@ LET R=8 -9Sa GOSUB 1000
19S5 LET D=16 0238 NEXT F
1@ GOSUE 1008 @78 RETURN
1i8 LET R=7
Figure 16
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Figure 17

B 1 REM SYNMNTHET 0 FREQUEN
j o3
= T A% SARVASARRV2
RS @izs 3438
= R F= & o2
4 KE 4 R {1337} -2
R )
= »T F
= TO 1@
i@ M 243 IXFTIXAFIFII P IEFF
T R=38
T D=1
SUS laoa
T R=7
T p=82
SUE 1&a@
ET R=1
BET D=1
S = . vl
ET R=@
ET D=NZ
osUB 1@
F INKEYS$<»"" THEN GOTO 12€C
SOTO =2
P
ATHT AT 1D ,5; "FOEGUENCE EN
CIMNT
PRINT "MINMNI 28 HZ “MAYMI 1@
@ INDUT L
S IF LSS OR L :12@@8& THEN GG
129
A CLS
a o
ey 1 = i
@ LET X
B FoR o=
P LET { =}
@ IF = T hi=hi-X
2 LET X=)
2 NEXT @ :
223 LET Ni=B 2B {12 +4 3B 111)
+328 {12)
23R LET N2=B(l) +23B12}! +%281{3} +8
R 143 +16xBR (S} +2322B {8} +84#B (7 +22
8:B (3}
222 SRINT AT 12,5; 7 40ICX bt . %
NT L;" HERTZ
233 PRIN
234 PRINT - .
235 PRINT “FDOUR CHRNGER,PRESISER
JANE TOUCHE®
248 B0OSUR 18
D00 REM #3343 3 +F 33X+ FFF234
229 POKE 16519,k
212 POKE 18822,0
18i3 LEYT L=UsR 18514
_@id4 LET L=U3R 18514
1S RETURN
15 REM COPYRISBHT 1233
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Un synthétiseur de
laboratoire

Le programme de la figure 17 suf-
firait & lui seul & rentabiliser une fois
pour toutes l'achat d'un ZX 81 et la
construction du générateur de sons !

Il fournit en effet un synthétiseur de
fréquence capable de générer avec
la précision du quartz (ou tout au
moins du filtre céramique 6,5 MHz
du ZX 81), toute fréquence comprise
entre 25 Hz et 100 kHz. En fait, les
meilleures performances sont obte-
nues pour les fréquences les plus
basses et, aux alentours de 1 000 Hz,
ce synthétiseur peut se mesurer aux
meilleurs générateurs.

L'utilisation ext extrémement sim-
ple, puisqu'il suffit de répondre aux
questions de la machine par une
valeur de fréquence en Hz, puis de
valider par NEWLINE.

Si la valeur entrée n'est pas va-
lide, la machine la refuse, mais dans
le cas contraire, elle la rappelle &
l'écran avec un arrondi évitant de
prendre trop au sérieux des chiffres
qui pourraient n'étre pas tous signifi-
catifs. Aussitét, la fréquence choisie
est générée par la voie A, jusqu'a ce
qu'une nouvelle valeur soit entrée.

Les applications d'un tel synthéti-
seur sont innombrables dans le la-
boratoire de I'amateur, et s'étendent
jusqu'a la dérivation de l'audition
dans les aigués, des amateurs
d'‘amplis HIFI taquinant le méga-
hertz | Des surprises pas toujours trés
flatteuses sont garanties...

Patrick GUEULLE
Nomenclature

Résistances
Ri: 2,7 kQ
R2: 2,7 kQ
Ra: 27 kQ)

Condensateurs

Ci: 10 uF, 63 V radial
C2: 10 uF, 68 V, radial
Cs: 10 uF, 63 V radial

Circuits intégrés
CL : AY-3-8910
ClL : 4027

Cls : 4011

Cls : 4012

Divers

1 embase DIN S br. 45° pour circuit
imprimé

1 connecteur 2 X 2 3 broches au pas
de 2,54 spécial ZX 81 (voir texte).



The total band filter stereo

Les remarquables articles relatifs aux filtres « Passe-tout » et « Passe-rien », parus
respectivement dans les n°® 401 et 402 de Radio-Plans Electronique Loisirs d’avril et mai
1981 ont suggéré a notre Service de Recherches d’aller encore plus loin dans la perfection,

quitte a la dépasser.

Aprés deux années de travaux, notre équipe a mis au point un circuit imprimé totalement

révolutionnaire pour plusieurs raisons :

1. Il permet, pour la premiére fois,
une utilisation en STEREO |

2. Le méme circuit peut servir, au
choix de l'utilisateur, & confection-
ner : soit un filtre « passe-rien », en
le connectant tel quel, soit un filtre
« passe-tout » en réunissant, par un
strap, respectivement les points
marqués 1 et 1', puis les points mar-
qués 2 et 2.

A lintention de nos lecteurs non
anglophones, nous donnons la tra-
duction des symboles utilisés :

IL = In Left = entrée gauche
OL = Out left = sortie gauche
IR = In Right = entrée droite
OR = Out Right = sortie droite

GR = Ground Right = Masse droite -

GL = Ground Left = masse gauche.

La réalisation est la portée d'un
amateur tres averti (s¢3rs¥). Veiller &
I'excellente qualité des soudures et
procéder & l'étamage, ou mieux, &
I'argenture du circuit aprés l'attaque
par le perchlorure de fer, surtout
pour l'utilisation en filtre « passe-
rien ».

Sur le plan des performances, les
tests confirment les qualités des réa-
lisations antérieures dues @ AURETA
et G. ZUKRIE, la réponse de ces fil-
tres étant parfaitement linéaire du
continu & 100 000 Hz, ce qui est suffi-
sant pour des montages audio HI-FI.

Cependant, les essais en VHF et
en UHF n'ont pas été concluants, des
perturbations incompréhensibles
pour nos spécialistes se manifestant
& certaines fréquences.

Mais nous ne désespérons pas de
parvenir a de meilleurs résultats
avant le 1" avril 1984,

Jean SERIEN
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LENCYCLOPEDIE
PRATIQUE DE LELECTRONIQUE

COMPRENDRE...

SAVOIR...

Dans les années a venir, I'électronique est
appelée a jouer unrdle croissant dans notre
vie quotidienne. Aujourd’hui une encyclo-
pédie vousy prépare :c’estle Livre Pratique
de I'Electronique EUROTECHNIQUE. Seize
volumes abondamment ilustrés traitant
dans des chapitres clairs et précis de la
théorie de I'électronique. Une ceuvre consi-
dérable détaillee, accessible a tous, que
vous pourrez consulter a tout moment.

Pour saisir concréetement les phénoménes
de I'électronique, cette encyclopédie est
accompagnée de quinze coffrets de matériel
contenant tous les composants permettant
un application immediate.

Vous réaliserez plus de cent expériences
passionnantes et, grace a des directives
claires et trés detaillees, vous passerez
progressivement des expériences aux
realisations définitives.

$8 cSurotechnigue

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

Renvoyez - nous vite ce bon

BON POUR UNE Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part
votre documentation sur le Livre Pratique de I'Electronique.

| DOCUMENTATION GRATUITE

a compléter
| et a renvoyer aujourd’hui

Adresse

| a EUROTECHNIQUE
rue Fernand-Holweck

21100 Dijon

CodePostall | | | | | Localité

Nom . Prénom

Congue par des ingénieurs, des professeurs
et des techniciens hautement qualifiés pos-
sédant de longues années d'expérience
en electronique, cette encyclopédie fait
appel a une méthode simple, originale et
efficace.

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

Le Livre Pratique .de I'Electronique est
l'association d'une somme remarquable de
connaissances techniques (5000 pages, 1500
lustrations contenues dans 16 volumes reliés
pleine toile) et d'un ensemble de matériel
vous permettant de réaliser des appareils
de mesure et un ampli-tuner stéréo.

09129

=
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Realisation

Relais electronique
temporiseé
longue duré
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Principe de
fonctionnement

Notre montage, dont le synoptique
est visible en figure 1, est en réalité
une minuterie longue durée, basée
sur le comptage des transitions jour-
nuit qui, il faut l'espérer, continue-
ront de se produire encore pendant
longtemps. Un compteur enregistre
depuis sa mise en service le nombre
des transitions jour-nuit. Lorsque ce
nombre est égal a celui sélectionné a
l'aide d'un commutateur a 9 posi-
tions, on autorise le fonctionnement
du relais jour-nuit ou de tout appa-
reil électrique en rendant passant un
triac utilisé en interrupteur.

Etude du montage

C'est a la figure 2 que nous trou-
vons le schéma de réalisation de no-
tre relais temporisé longue durée.

Le capteur optique utilisé pour
détecter la lupiére du jour est une
simple LDR (Light Dependant Resis-
tor) ou en frangais, une résistance
dont la valeur dépend de l'éclaire-
ment.

Alimentée par une tension d'envi-
ron 10 Volts, cette LDR a une résis-
tance dont la valeur passe de | a
2 kQ en pleine lumiére & 60 kQ ou
100 kQ en obscurité compléte.

Associ¢e & Rz, latension au point N
évolue donc de fagon importante
suivant que l'on est en pleine lu-
miére ou dans l'obscurité. De fagon &
éviter des basculements intempestifs
dus & des passages nuageux qui
obscurciraient momentanément le

Figure 1

apparerl
N a mettre
- en service
—35% la veille
=% ~ du retour
@ / J : =

seuil haut trigger

seuil bas trigger

jour nuit

A (40T7n—pn +1)

Figure 3 Jour. nuit

ciel, le diviseur constitué par la LDR
et R: alimente un trigger réalisé
grdce aux portes 1 et 2 d'un 4049,
associees aux résistances R: et Ra.
On dispose donc au point P d'un si-
gnal de valeur + V en pleine lu-
miere et de valeur nulle dans l'obs-
curité.

Une troisiéme porte appartenant
toujours au CD4049 (IC.) inverse le
signal disponible & la sortie du trig-
ger (point P) avant d'attaquer le
compteur a 10 états IC: qui n'est au-

tre que le tres célébre 4017. L'entrée
validation patte 13 étant reliée & la
masse, ce compteur changera d'état
lors de chaque front positif de Vo,
c'est-a-dire lors des transisitions
jour-nuit. La sortie concernée de IC:
restera au niveau haut jusqu'a la
transition jour-nuit suivante, c'est-a-
dire pendant environ 24 heures.

L'¢tat des sorties N, P, Q est visible
a la figure 3.

La diode LED L. indique par son
etat (allumée ou éteinte) si l'on est le

charge [

AAAAA
\AAAAAS

Figure 2
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jour ou la nuit. Certains diront qu'il
n'y a pas besoin de diode témoin
pour le savoir. Certes la remarque
est pertinente mais si vous partez au
crépuscule, pour l'électronique le
coucher du soleil pourra étre inter-
prété différemment suivant la valeur
des seuils du trigger. C'est pour cette
raison que l'on a mis la LED témoin
Li. La diode LED Lz s'allume pour sa
part lorsque les délais fixés par le
commutateur Kz est atteint. C'est ce
commutateur a 9 positions qui per-
met de sélectionner le délai de mise
en service de la charge, délai qui va
de 1 a 9 jours (ceux qui partent plus
de 9 jours devront consulter la fin de
cet article pour savoir comment bé-
néficier quand méme de notre
montage).

Le curseur de K2 alimente d'une
part la LED L2 via le transistor Tz,
d'autre part un optotriac MOC 3020
qui pilote le triac de puissance. C'est
pour bénéficier d'un isolement total
vis-a-vis du secteur que l'on a fait
appel & ce composant que nous
avons d'ailleurs employé dans
d'autres réalisations décrites dans la
revue.

De facon & mettre le 4017 & zéro
des la mise sous tension du mon-
tage, on a réalisé un circuit de re-
mise a zéro automatique grdce aux
portes 4 et 5 du 4049 (ICz) et aux élé-
ments Ry, Cs, C7, Riz, Rua.

Lorsque l'inverseur double Ki est
basculé pour une mise en service du
montage, le condensateur Cs se
charge & travers Ry. La tension a la
sortie de la porte 5 ne basculera de
l'état 0 a l'état | qu'au bout d'un
temps dépendant de la valeur des
éléments Ry, Cs. Le front positif appa-
raissant a la sortie de la porte 5 est
transformé en une impulsion posi-
tive, par le circuit dérivateur C7, Ris,
qui est appliquée a l'entrée RAZ
patte 15 du 4017. En dehors de cet
instant, l'entrée RAZ est maintenue
au niveau zéro par R.s qui est relié &
la masse.

La figure 4 donne la forme des si-
gnaux délivrée par le circuit de re-
mise a zero.

Certains seront peut-étre étonnés
de voir que la remise a zéro du 4017
n'a pas exactement lieu & l'instant de
la mise sous tension. Il ne faut pas
s'en inquiéter car le délai imposé par
C-, R. est tres faible (inférieur & la
constante de temps T = Cs Rs soit
3 ms).

D'autre part, lors de la mise sous
tension l'état de la logique peut étre
quelconque pendant quelques na-
nosecondes. Pour éviter le régime
transitoire inévitable qui suit cette

mise sous tension, on a donc intro-
duit ce léger retard d'environ 3 ms
qui ne nuit en rien au fonctionne-
ment de l'ensemble.

Notre montage devant rester sous
tension pendant plusieurs jours et
comptabiliser uniquement exacte-
ment les transitions jour-nuit, il fallait
éviter les problemes pouvant surve-
nir lors des pannes de secteur.

En temps normal l'alimentation est
confiée au secteur d'ol la présence
d'un transtormateur abaisseur déli-
vrant 9,5 Volts. Le redressement est
assuré par la diode D (il s'agit par
conséquent d'un redressement mo-
noalternance tres suffisant vu le dé-
bit du montage). Le filtrage est confié
& Cz. Cs pour sa part élimine les pa-
rasites véhiculés par le secteur. Un
régulateur 8 V associé aux diodes
Dz, Dz délivre & sa sortie 9,2 V. Aprés
passage dans Ds, on ne trouve plus
que 8,6 V (point & du schéma) qui
alimentent les circuits intégrés logi-
ques.

Si une panne survient, c'est la pile
de 9V qui prend la releve et ali-
mente & son tour le montage, ex-
ceptées les LED témoin qui sont ali-
mentées par les 9,2 V & la sortie du
régulateur. Donc en cas de panne,
les LED sont éteintes. La diode D:
évite au courant délivré par l'ali-
mentation de passer dans la pile
lorsque celle-ci n'est pas en service.

Pour éviter les remises &a zéro
aléatoires dues aux coupures du
secteur ou & son rétablissement, il est
nécessaire de prévoir en parallele
sur le primaire du transformateur,
un condensateur noté C. dont le réle

est de supprimer les variations rapi-
des de tension pouvant survenir lors
des coupures de courant.

L'inverseur double Ki met en ser-
vice le transformateur et la pile en
position marche (M). Dans ce cas, le
triac est en série avec la charge a
commander. Par contre, pour la po-
sition arrét (A) de ce méme inver-
seur, la pile et le transfo sont hors
circuit et la charge est alimentée en
permanence. Ce qui correspond &
un fonctionnement normal de cel-
le-ci.

Reéalisation pratique

L'ensemble des éléments de ce
montage a été regroupé sur un cir-
cuit imprimé de dimensions
9,3 X 13,6 donné & la figure 5. L'im-
plantation des composants est visi-
ble sur la figure 6.

On veillera & respecter 'orienta-
tion des diodes et des circuits inté-
grés ainsi que des transistors et dio-
des LED. Ces composants seront
soudés en tout dernier apres les ré-
sistances et les condensateurs. Ne
pas oublier les 2 straps. Les liaisons
avec les dominos seront réalisées
avec du fil de 1,5 mm? de section.
C'est avec ce méme fil que I'on réali-
sera les 2 arceaux servant & mainte-
nir la pile 9 V contre le circuit im-
primé. La liaison entre les différentes
sorties du 4017 et le commutateur K.
pourra étre réalisée avec du cable
en nappe a 9 conducteurs.

action sur K1

1rﬂ‘l 1se sous tension

V6 4
+V
¥ seutl de basculement de
2 I'ensemble des portes 4 et §
1
- >
VR12 !
.
. delais du
%[ acere
; .
entree
RAZ du
4017 k
1
Figure 4
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Vérification du
fonctionnement

Pour cela, on connectera & la
place de la charge par exemple une
lampe de 60 W. On alimentera le
montage en alternatif par les deux
dominos qui sont prévus pour l'ali-
mentation et on inserera la LDR dans
les deux autres dominos (les plus &
droite). Ne pas oublier de mettre une
pile de 9 V. Comme en général on
fait les essais dans une piéce éclai-
rée, il y a de fortes chances que la L.
soit allumée. Cette méme LED doit

s'éteindre lorsque l'on empéche la
lumiere d'arriver sur la LDR. Si tel
n'était pas le cas, revérifier le circuit
imprimé et les soudures, seules cau-
ses possibles de pannes exceptée
kien sir la possibilité de trouver un
composant défectueux. Si le fonc-
tionnement est correct, positionner
K> par exemple sur la position 4 et
provoquer 4 extinctions successives
de L. ; vous devez alors voir L s'al-
lumer ainsi que votre lampe de 60 W
servant de charge. Si tout est correct,
vérifier, en coupant momentané-
ment l'alimentation, puis en la re-
mettant que cette panne occasion-
nelle n'‘a pas modifié l'état préce-
demment obtenu (par exemple L. et
I'ampoule de 60 W allumeées).

L'absence d'élément réglable ré-
duit d'autant la mise au point mais
néanmoins il faut toujours vérifier un
montage avant de ['utiliser.

Branchement sur une
installation

Notre montage a été initialement
prévu pour commander un relais
jour-nuit triphasé permettant de bé-
néficier du tarif de nuit pour les
abonnés EDF qui en disposent. Le
schéma de branchement d'un tel
relais est donné & la figure 7. On y
remarque en haut du schéma un
contact établi (fermé) vers 23 h et
coupé (ouvert) vers 7 h par EDF. Ce

Figure o
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contact se trouve en général dans le
coffret EDF rassemblant le compteur
et le disjoncteur. Dans le relais lui-
méme, qui peut étre monophasé ou
triphasé (tout dépend du type d'ins-
tallation de l'abonné), on trouve
2 interrupteurs [i et .. Le premier est
en paralléle sur le contact EDF et
permet de mettre en service les ap-
pareils commandés & n'importe quel
moment de la journée (au tarif non
réduit malheureusement).

Le second L est un simple inter-
rupteur qui met hors service l'instal-
lation par exemple en cas d'absence
prolongée.

En fonctionnement normal, le
contact I est en position N et Iz en
position M. La bobine qui est ali-
mentée en 220 Volts, nécessite donc

la présence des fils ST et PQ reliés
respectivement au neutre et a l'une
des 3 phases.

Pour bénéficier des avantages
procurés par notre montage, il
convient d'éter purement et simple-
ment les 2 fils ST et PQ et de relier les
2 points S et P aux 2 dominos du
centre de la maquette. Comme vous
le voyez, l'intervention est minime
pour une souplesse d'utilisation ac-
crue.

Si l'on ne dispose pas d'un relais
jour-nuit ou encore si l'on désire
commander un appareil différent
d'un relais, cela est possible. Il faut
noter cependant que le triac utilisé
n'a pas été muni d'un radiateur et
que l'inverseur double Ki est un mo-
dele de petite dimension n'autori-

sant le passage que d'un courant
inférieur a 2 A. Il convient donc si
l'on désire commander une charge
de plus de 300 ou 400 W d'interposer
un relais de puissance dont le circuit
de commande sera alimenté par
notre maquette. Dans ce cas, le re-
lais choisi possédera une bobine
220 V et se branchera toujours entre
les 2 fils appelés utilisation.

Pour ce qui est de la LDR, il est
évident qu'il faut lui trouver un en-
droit exposé au soleil et a lui seul. 1l
ne faut pas par exemple la placer
dans un endroit ou l'éclairage d'une
lampe extérieure pourrait affecter le
comptage du 4017. Nous vous lais-
sons l'entiére responsabilité en ce
qui concerne le choix du lieu pour
son insertion.

Figure 6

o
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Reglage du
commutateur K2 avant
un départ en vacances
(Aux Bahamas ! ?)

Lorsqu'on met la maquette sous
tension, le 4017 est mis automati-
quement & zéro. Par conséquent, si
vous partez huit jours il faut mettre le

chauffage en route au bout du |

7¢ jour. Rappelez-vous que notre
montage compte les transitions jour-
nuit.

Prenons un exemple, départ le
lundi matin, retour le dimanche ma-
tin. Le chauffage devra étre mis en
route le samedi soir, soit 6 transitions
jour-nuit, on positionne donc Kz sur
la position 6.

Si par contre on part le lundi soir
aprés 18 heures et que 'on revienne
dans la soirée du samedi au diman-
che, iln'y aura plus que 4 transitions
puisque dans ce cas le chauffage
aura été mis en service des le ven-
dredi soir. Ne vous trompez pas en
programmant le commutateur Ko
(voir figure 8).

Pour des séjours dépassant une
dizaine de jours (les heureux vei-
nards), une solution simple consiste
& positionner le commutateur Kz sur
le nombre d'unités dépassant la di-
zaine (ou pourquei pas la vingtaine).
Par exemple pour un séjour de
15 jours avec chauffage le 14 jour,
on positionne Kz sur 4. L'inconvé-
nient réside dans le chauffage inutile
de la maison lors du 4°¢ jour. Mais
que voulez-vous tout se paye, méme
les longs séjours l'hiver.

Une solution un petit peu plus éco-
nomique est envisageable en mon-
tant en cascade deux 4017 et deux
commutateurs Kz, l'un indiquant les

ICs. On disposerait alors d'un capital
vacances d'hiver de 100 jours
(3 mois ! ! ).

Pour rester simple, nous n'avons
pas voulu envisager une telle possi-
bilité.

Nous vous souhaitons de passer
de bonnes vacances et surtout de
retrouver a votre retour une maison
chaude etdel'eau ala bonne tempé-
rature pour votre bain.

Complement.
Etude du trigger utilisant
des portes logiques

Le schéma d'un tel trigger utilisé
dans notre maquette est rappelé ci-
dessous. Il ne nécessite que 2 résis-
tances Ri et R

Si nous appelons V la tension
d'alimentation des portes, le seuil de
basculement Ve est situé & peu pres &
Ve = V/2. Ce seuil de basculement
peut différer légérement d'un
échantillon & l'autre.

Calcul du seuil haut

valeur de E provoquant le bascu-
lementde Vs=0a V
Ex R

a0y -
- Rt R

les portes basculent pour Ve = %

R+ R

donckn = =

Vv
XA
i

Calcul du seuil bas

valeur de E provoquant le bascu-
lement de Vs = V a 0. Le principe de
superposition nous permet d'écrire :

unités l'autre les dizaines de joursde | V.= E *,,_B_:‘A*_F Ve x . 1
vacances ! ! R+R R+R
Les 2 points communs de ces
t rs serai rs reuni v
commutateurs s ent ctlovs eunis secles Vel o
par un ET et commanderaient T et 2
L1 eteinte ( }
« ’ / |
2oy T T
4 4 {\L l s : s i
11 allumee : . L . ;
8 ® 1 w 1 ; , : i
LUNDI | MARDI ' MERCRED! | JEUDI ' VENDREDI | SAMEDI . DIMANCHE
1 i i i + +
& ‘T mise en route F .
e chautfage P K2 sur B

depart T

mise en toute
chauftage

Immuv

K2 sur 8

Figure 8
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@EB e EXR_Z—(RZ - Rl)

Pour notre application, nous
avons V = 8,6 Volts, Ri = 100 kQ,
R: = 220 kQ donc :

Ex = 6,4 Volts

Ee = 2,4 Volts

F. JONGBLOET

Nomenclature

Résistances

R LDR

R :47kQ /1AW

Rs, Bz, Ris: 100 kQ, 114 W
Re :220kQ 114 W

B, Bv:10kQ 114 W

R, Rs: 8200, 1/14 W

R :830kQ, 114 W
Ro:22kQ, 114 W
R,:1kQ IZW

Condensateurs
C :2/0nF 400V
Cs ;. 220 uF, 28
Ca: 0,1 uf

Ca: 100 uF, 1BV
C.:l0uF 16Y
Co: 01 ut
(712 nF

Composants actifs

T.1 2N 2000

D, Dy, D 1N 4001

Da Du: 1 N 4148

Reg : MG 7808 C1

L, L : Diodes LED couleur indiffe-
rente

IC, CD 4048 CN

IC . CDh 4017 BOCN

IC: : MOC 3020

Trige : TIC 296 D

Divers

| transformateur Eberle
220 V9,5V, 1,8 VA

| inverseur double

| commutateur | circuit, 12 positions
2 supports Cl 16 pattes

| suppert CI 8 pattes

L coupleur pile Y V

Y cosses poignard

b demines & 2,5 mm?,

BV 34yl

6| [5]]4
-

1]]2]713
MOC 3020



Le RPG 50 en cle de FA

Nous avons recu un important courrier de lecteurs ayant entrepris la réalisa-
tion de I’'ampli guitare RPG 50 paru dans nos deux numéros 417 et 418 d’ao(t et

septembre 1982 avec entiére satisfaction.

Certains de nos correspondants deplorent toutefois un exces de sensibilité ,
(saturation méme en mode normal), d’autres encore aimeraient une version §
plus adaptée a la guitare basse. Ausi dés maintenant nous leur conseillons
de reprendre notre numéro 417 et de lire ce qui va suivre et qui ne concerne

que le preampli.

Une petite modification
pour commencer

P: potentiométre de gain est
bien un 220 kQ mais il s'agit d'un
modéle & courbe logarithme (B) et
non linéaire (A) ; en effet, avec P
linéaire, la montée en volume est un
peu brutale.

Sur le schéma théori-
que, page 42, Cs est en
paralléle sur Rs (il mangue
un trait vertical). Pas de
modification par contre
sur le circuit imprimé et
l'implantation tout y est
impeccable.

Pour moins de
« sensibilite »

Ceux de nos rares lec-
teurs qui se plaignent d'un excés de
sensibilité veulent absolument igno-
rer qu'il existe un potentiométre de
volume sur leur guitare. Le RPG 50
est prévu pour recevoir environ
20 mV sur son entrée. Or certaines
guitares délivrent beaucoup plus,
20 mV étant vraiment une valeur
minimum. Résultat: le RPG 50 sature
en permanence, et cela devient in-
supportable pour peu que l'on joue
sur la correction de tonalité. Mes-
sieurs, baissez donc le volume sur
votre guitare | Ce bon réglage est
obtenu, signalons-le, lorsque le po-
tentiométre de distorsion n'a aucun
effet sur le volume pergu en butée

droite comme en butée gauche (au
milieu le signal acugmente un peu,
c'est normal), cela bien siir avec les
corrections & zéro. Si votre guitare
n'a pas de potentiomeétre (cas rare)
ou si vous n'étes tranquille que si
votre potentiometre de guitare est
toujours & fond (vous n'aurez pas
plus de puissance pour cela !), alors
il vous suffira d'augmenter la valeur

de Ra.

Et pour une basse ?

Passons maintenant & quelque
chose de plus sérieux : & savoir une
modification pour basse que nous
avions d'ailleurs promis. Les deux
seuls changements & faire sur la
carte préampli sont Cz = 10 nF MKH
et Ciz = 6,8 nF MKH, ce qui décale la
réponse vers les basses.

Il n'y a pas d'autres modifications
nisur lacarte préampli ni sur la carte
ampli, l'électronique d'un ampli de
guitare ou de basse est en effet & peu
pres similaire sauf une légére modi-
fication de la bande passante obte-

nue ici en changeant C: et Cu
comme indiqué. CF1 et CF2, conden-
sateurs de filtrage, devront étre d'ex-
cellente qualité, les appels de cou-
rant sont plus prolongés avec une
basse. Sauf cas trés spécial, essayez
d'éviter ici'le mode distorsion, le son
n'est pas terrible en saturé, contrai-
rement & celui de la guitare.

La grosse modification, celle qui
a coup sur différencie un modele
pour guitare d'un modéle pour
basse concerne la conception de
I'enceinte.

Personnellement, nous
conseillons l'utilisation
d'un haut-parleur CELES-
TION de référence
G12.80CE. Notons que
CELESTION équipe les
cambos de plusieurs mar-
ques (pas de noms !) dont
l'une au moins est certai-
nement l'une des plus ré-
putée du monde. Le
Gl12.80CE sera monté
dans une enceinte bass
reflex, volume 60 litres,
avec évent de longueur
60 mm et de diametre interne 75 mm
en PVC par exemple. Avec une en-
ceinte bass reflex, il est fondamental
de monter le pourtour du saladier
extérieurement sur le panneau
avant et non a l'intérieur. Cette pos-
sibilité a déja été évoquée dans no-
tre N° 418 (voir page 74).

Bien sir, contrairement a la gui-
tare, il n'y aura ni filtre ni trompette
d'aigu. Le HP sera directement
connecté a la sortie puissance du
RPG 50.

Amis bassistes, bonne chance et
bon son !

G. GINTER
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Reéalisation

Le modélisme ferroviaire a toujours passionné petits et grands soit par golt des
voyages pour les uns, soit encore par goat du bricolage pour les autres. L’'un des maillons
essentiels de tout réseau miniature est sans aucun doute I'alimentation. Il existe
actuellement sur le marché un nombre important de moyens pour commander les trains
miniatures. Citons par exemple la simple alimentation continue a tension variable entre 0
et 12 ou 15 volts, les alimentations a courant porteur permettant la commande simultanée
et indépendante de plusieurs motrices, etc. Ce dernier type de commande nécessite de
disposer d’'un récepteur par motrice, ce qui, bien entendu, n’est pas a la portée de tous
les amateurs d'une part ni de toutes les bourses d’autre part.

Le modéle que nous vous proposons aujourd’hui est

basé sur I'envoi de créneaux de largeur ou plus -5
exactement de rapport cyclique variable

mais de tension maximale -
constante. Pour ce qui est des

résultats a faible vitesse, on aune "

amélioration trés sensible par : 0

rapport aux alimentations a
tension continue variable car
on dispose pour chaque
créneau d'une amplitude
maximale.

‘ & }» ARRET
FREIhagy AR
WiTessg

Pour obtenir des créneaux de rap-
port cyclique variable mais de pé-
riode constante, on applique & l'en-
trée non inverseuse d'un compara-

teur une tension en dent de scie de
période T. L'entrée inverseuse du
comparateur regoit pour sa part une
tension de référence Vws. Si la ten-
sion de référence est en permanence
inférieure a la tension en dent de
scie, la sortie du comparateur est au
niveau haut et le transistor de puis-
sance est passant. Dans ce cas, la
tension disponible & la sortie du
montage est continue.

Si maintenant la tension de réfé-
rence a une valeur comprise entre Vi
et Vi, seuils bas et haut de ladent de
scie, on obtient & la sortie du compa-
rateur une tension vx de méme pé-
riode que celle des dents de scie
mais dont le rapport cyclique dé-
pend de la tension de référence Ve
(se reporter a la figure 1).

On remarque sur cette figure que

lorsque la tension appliquée & l'en-
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Vh
Vref2

Vref1
Vb

VX
Ty -

Figure 1 - Principe de fonctionnement de I'alimen-
tation & courant haché.

)

Vmoy

Vmoy = V X

T puissance

7

T1

V¢
7 < T

V'moy < Vmoy

trée inverseuse prend la valeur Vi,
de linstant 0 & ta, Vs < Vwen donc
Vx = O Detadtﬁ, Vs>Vréf1<—_—>Vx = V
etde tp a (ta + T), Vs < Vwn donc
Vx = 0 de nouveau.

La valeur moyenne du signal & la

sortie du transistor de puissance a
une valeur simple & calculer :
Vmoy = Vx TW/T oli Ti représente la
durée de conduction du transistor de
puissance et T la période de la dent
de scie.

Si Vst > Vi seuil haut de Vs
Ti= 0 Vo= 0
Vi< Vi< Vi; 0= Th <= T,
0 < Vaey < V
Vet < Vb seuil bas de Vs
Tl = T, Vmoy = V

On obtient donc, gréce a ce pro-
cédé, une tension de valeur
moyenne comprise entre 0 et V sui-

vant la valeur de la tension de réfé-
rence. Il en résultera pour la motrice
miniature une variation de vitesse
de 0 & Vmax.

L'avantage d'une telle alimenta-
tion par rapport & une alimentation &
tension de sortie continue variable
est multiple :

1. le transitor de puissance dissipe
trés peu car il travaille uniquement
en régime bloqué ou saturé, ce qui
correspond & une dissipation de
puissance minime ;

2. pour de faibles valeurs moyen-
nes de tensions appliquées a la mo-
trice, celle-ci regoit néanmoins des
impulsions dont I'amplitude atteind
la valeur maximale de la tension
d'alimentation ce qui permet de
combattre efficacement les inévita-
bles forces de frottement et l'inertie
du moteur.

Schéma de réalisation

On trouve le schéma complet de
l'alimentation & la figure 2. Un
transformateur Tr délivre & son se-
condaire environ 15 volts qui sont
appliqués d'une part & un pont re-
dresseur double alternance consti-
tué par les diodes D1 D2 D3 Dy, d'autre
part & 2 bornes pour la commande
des accessoires fonctionnant en al-
ternatif.

Figure 2 - Schéma de réalisation.
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La tension issue du pont redres-
seur est filtrée par les condensateurs
Ci, Co. Le générateur de tension en
dent de scie est obtenu en utilisant
un 555 appelé ICi sur le schéma.

C'est aux bornes du condensateur Cs
que l'on dispose de la tension en
dent de scie. Celle-ci est appliquée a
I'entrée non inverseuse de ICz, un
741 utilisé en comparateur apres
passage dans Rs. La fréquence du
signal disponible aux bornes de Cs
dépend des résistances Rz Rsetde Cs
lui-méme. Cette fréquence est d'en-
viron 50 Hz, ce qui entraine un fonc-
tionnement tres satisfaisant des mo-
trices pour ce choix.

Pour éviter les fluctuations de la
fréquence de la dent de scie, la ten-
sion d'alimentation du 555 est stabili-
sée par une diode zéner Ds. C'est
cette méme tension qui alimente le
diviseur constitué par les résistances
R: Rs et P1 fournissant la tension de
référence & l'entrée inverseuse de

ICo..

La tension aux bornes de Cs oscil-
lant entre 1/3 et 2/3 de Valim, les ré-
sistances R: Rs et P1 ont une valeur
théoriquement égale. Il en résulte
que les variations de la tension de
référence s'effectueront, elles aussi,
entre 1/3 et 2/3 de Valim. On obtient
ainsi l'excursion compléte de la ten-
sion de sortie du montage pour une
variation totale de Pi.

Le transistor de puissance est réa-
lisé ici avec Tz et Ts montés en
Darlington. La base de Tz regoit la
tension de sortie de ICz aprés pas-
sage dans Ds et Rs. Re limite le cou-
rant base de Tz & une valeur raison-
nable et Ds pour sa part raméne &
0 volt la tension de sortie de ICz qui,
en régime bloqué, présente une ten-
sion de déchet non nulle d'environ
1,2 volt. La présence de Ds permet
d'assurer ainsi un blocage franc de
I'ensemble Tz Ta.

Les moteurs continus présentant
un aspect inductif puisque l'induit est
un bobinage, la sortie de cette ali-
mentation est munie d'une diode de
roue libre notée Ds qui permet pen-
dant le blocage de Tz Ts d'éviter les
surtensions aux bornes de la self, et
dues & la commutation. La résis-
tance R joue le réle de charge lors-
que l'alimentation est a vide.

A ce stade des explications, notre
montage fonctionne conformément
& ce que nous avons indiqué dans le
paragraphe « principe de fonction-
nement ».

Nous lui avons cependant ajoint
2 améliorations que nous allons dé-
crire maintenant.

Protection contre les
court-circuits accidentels

En série avec 'alimentation posi-
tive, nous trouvons la résistance Ry, il
s'agit ici d'une 0,47 Q 1 W. La ten-
sion aux bornes de cette résistance
dépend du courant qui la traverse.
En particulier, en cas de court-cir-
cuit, ce courant peut prendre une
valeur élevée qui risquerait d'en-
trainer la volatilisation des diodes D1
& Da.

Lorsqu'un court-circuit se produit,
la tension aux bornes de Ry
augmente. Quand cette tension dé-
passe le seuil de tension Ve du tran-
sistor Ti, celui-ci se met & conduire
jusqu'a la saturation éventuelle-
ment. Il résulte de ce phénomeéne
que la tension d'alimentation est ap-
pliquée (& | volt pres : seuil de Ds et
Vce sat. de Ti) sur l'entrée inverseuse
de IC: ce qui bloque les transistors
T2 Tz et supprime de ce fait les consé-
quences facheuses du court-circuit.
Dés que le court-circuit est supprimé,
T: se rebloque et le fonctionnement
redevient normal.

Accélération et décélération
progressive

La tension de référence disponible
sur le curseur de P1 n'est pas appli-
quée directement a l'entrée inver-
seuse de ICz mais & un circuit RC qui
introduit une constante de temps de
valeur T = P2 X Cs. Si l'on se réfere
aux courbes universelles de charge
et de décharge des condensateurs,
on s'apercoit que la tension aux bor-
nes de Cs n'aura la valeur appliquée
& l'entrée de P2 qu'au bout d'un
temps tr = 3 t soit ici tr = 3 x 100 000
X 10-% = 3 secondes.

La conséquence est évidente toute
variation (souhaitée) de la vitesse du
train ne pourra s'effectuer que pro-
gressivement. Il en résulte pour votre
réseau un effet des plus saisissants
puisque votre train s'arréte ou dé-
marre progressivement comme
dans la réalité. Pour obtenir des vi-
tesses de freinage ou d'accélération
variable, le potentiometre Pz comme
P1, d'ailleurs est accessible sur la
face avant du boitier.

L'arrét d'urgence est obtenu en ti-
rant sur le signal d'alarme comme &
la SNCEF. 1l suffit de positionner 1'in-
verseur double Kz & 3 positions en
position intermédiaire.

A noter qu'une LED témoin de
mise en service de l'alimentation est
branchée entre le collecteur de Tz et
la masse. De méme, une prise

continu, pour les accessoires, est
prévue entre le collecteur de Tz et la
masse.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé rassemblant les
composants du schéma de la figu-
re 2 estdonné al'échelle 1 & la figu-
re 3. L'implantation des composants
est visible sur la figure 4.

On respectera bien sar l'orienta-
tion des composants du style diodes
condensateurs chimiques, transis-
tors et circuits intégrés. Ces derniers
pourront étre montés sur support si
l'on n'est pas expert dans l'art de la
soudure.

Il n'est pas nécessaire de munir Ts
d'un radiateur car il est & peine tiéde
au bout d'une heure de fonctionne-
ment. Pour assurer la liaison entre le
collecteur de Ts et la piste cuivrée on
se servira de vis de J 3,5 mm.

La résistance Rs sera fixée coté
cuivre. Cela est peu orthodoxe mais
pratique.

Mise au point éventuelle

Avant d'insérer le montage dans
un boitier, on pourra vérifier le fonc-
tionnement de la maquette en met-
tant en parallele sur la sortie un
contrdleur universel utilisé en vol-
tmetre et éventuellement un oscillos-
cope qui permettra de voir la forme
de la tension de sortie suivant la po-
sition du curseur de P..

Si pour une raison quelconque il
ne vous était pas possible d'amener
exactement & zéro la tension de sor-
tie, il conviendrait de shunter R4 par
une résistance de 50 kQ & 100 kQ de
fagon & diminuer la valeur légére-
ment. Méme remarque avec Rs g'il
n'était pas possible d'atteindre une
tension d'environ 14 ou 15 volts.
Nous avons été amené dans la ma-
quette & prendre Ra et Rs de valeur
inférieure a Pi (voir nomenclature).
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Figure 3 - Tracé

du circuit imprimé.
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Figure 4 - Implantation des composants. L pac]
Mise en coffret Rem arques ment, de fréquence égale & celle de

Le coffret utilisé est de marque
MMP, c'est un modéle 117 PM plasti-
que de dimensions (117 X 140 x 114)
qui permet linsertion aisée du
transformateur et du circuit imprimé
sans aucun probleme. Les faces
avant et arriére étant en plastique, le
percage est aisé. Nous vous don-
nons & la figure 5 le détail de per-
cage de la face avant. On prévoira
] trou pour le passage de fil d'ali-
mentation et 2 autres pour les bornes
accessoires alternatifs sur la face ar-
riere. Le circuit imprimé sera fixé sur
la partie inférieure du coffret et le
transformateur sur la partie supé-
rieure.

La résistance Rii sera fixée sur les
2 bornes d'alimentation du train
quant & la résistance Ru, celle-ci
sera fixée d'un cété & la borne néga-
tive d'alimentation accessoire et de
I'autre cété & la cathode de la diode
LER:

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 425

Il est possible que les motrices
produisent un léger bourdonne-

la dent de scie, ¢ faible régime. Cela
n'est aucunement génant ni nuisible
pour les moteurs.

Figure 5 - Détail de percage de la face avant.
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L'inversion du sens de marche du
train s'effectue & l'aide de Ka. 1l est
préférable de ramener la vitesse de
la motrice & zéro avant d'inverser le
sens de marche. C'est une part plus
réaliste et d'autre part moins dange-
reux pour les moteurs.

F. JONGBLOET

Nomenclature
, Resistances

1560 Q, 1¥4W
Rz 22k0 1AW
Rs :39kQ, 114 W
x’R«,Rs 4?%2{%3
ﬁczerdeiexcursian

Condensateurs

O IQDD;LF)ZSV

C 4lnpF
Cs. O 109;&,25V
C4,C% 01;‘;?

Circuits infégfés
F;ICiEZ NE 555

2 supports 8 brc
intégrés.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 425



INFOS

Nouveautés MATTEL
ELECTRONICS

— A l'approche de Nogl dernier,
vous avez sans doute remarqué
dans les magasins les jeux vidéo
présentés par MATTEL et peut-étre
une console INTELLIVISION équi-
pe-t-elle votre ensemble audio-vi-
suel. Au dernier salon du jouet,
MATTEL présentait les extensions
possibles & ce systeme modulaire et
évolutif... Tout d'abord, un adapta-
teur de 2 k RAM de mémoire qui se
branche dans le logement de la cas-
sette, la console Intellivision se
transforme ainsi en un micro-ordi-
nateur au langage Basic intégré.
L'extension mémoire peut étre por-
tée & 16 k RAM et 12 k ROM, le mi-

e Nouveautés loisirs e

croprocesseur 16 bits qui équipe le
systéme peut ainsi étendre sa capa-
cité de travail.

Disponibles également :

— Un clavier alphanumérique
type claviers de machine & écrire
(49 touches) transforme la console en
un vrai systéme programmable.

— Deux manettes supplémentai-
res pour les jeux vidéo permettent
l'intervention de deux autres
joueurs, exemple : tennis en dou-
ble...

— Un clavier orgue qui ne man-
quera pas d'intéresser les jeunes
musiciens. Le clavier comporte
49 touches, branché sur l'adapta-
teur, vous étes en possession d'un
synthétiseur polyphonique avec un
variateur & 16 registres.

Il devient alors possible de lire la
musique sur l'écran du téléviseur, de

composer des mélodies et de rejouer
vos airs préférés.

— Un magnétophone a cassettes.

Celui-ci permet de sauvegarder
vos programmes, vos fichiers... sur
une simple cassette, mais beaucoup
de magnétophones du commerce
sont compatibles avec le systéme
Intellivision.

— Un interface RS 232 qui permet
de brancher une imprimante et un
modem autorise la communication
avec d'autres micro-ordinateurs ou
des banques de données.

— Un synthétiseur de voix : Intel-
livoice.

Ce module qui s'adapte sur la
console Intellivision a la place de la
cassette de jeu permet 1'utilisation de
cassettes parlantes. Intellivoice
commente le jeu en francais par des
phrases courtes pleines d"humour et
prodigue des conseils. Le choix judi-
cieux de voix de robot, d'hétesse, de
commandant de bord aiguiseront
l'intérét des joueurs.

La premiere cassette disponible
en francais sera SPACE SPARTANS
dés juin 83.

La gamme de cassettes de jeu
s'élargit également, sport, stratégie,
action, mais aussi, chose intéres-
sante, des cassettes & vocation di-
dactique permettant l'apprentissage
des langues, de la lecture pour les
plus petits, des mathématiques et de
la programmation en Basic.

L'ensemble de ces produits sera
disponible & partir du 2¢ semestre 83.

Une autre nouveauté chez MAT-

TEL :
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" INFOS

e Nouveautés composants e

La batterie électronique : SYN-
SONICS DRUMS.

Il s'‘agit d'un instrument de musi-
que vraiment grand public, la dé-
monstration & laquelle nous avons
assisté au salon du jouet avait la sai-
sissante réalité d'une batterie classi-
que.

L'appareil est composé de quatre
membranes sur lesquelles |'utilisa-
teur peut frapper a l'aide de ba-
guettes, la répartition des instru-
ments disponibles est la suivante :
2 toms, | caisse claire et | cymbale.
Cette batterie électronique perme:
de programmer 4 000 possibilités de
rythmes différents.

Régulateur de tension SGS
pour I'automobile

La série de régulateurs fixes L 4800
de SGS étudiée particulierement
pour les applications automobiles
est caractérisée par une trés faible
chute de tension directe (0,4 V typi-
que pour le courant de sortie maxi-
mum), un courant de sortie pouvant
atteindre 400 mA, un faible courant
de repos et des protections intégrées.
Ces dispositifs d'auto-protection
évitent la destruction du régulateur
en cas d'inversion de polarités, de

+ + t
20 a0 &0 loima T % 200 %0 0010 mA

L4800 series, regulators feature very low input/output voltage drop
and foldback current limiting

surcharges thermiques, de surchar-
ges transitoires de = 60 V. Un limi-
teur de courant & caractéristique de
retournement, comme on peut le voir
sur la figure, protége le circuit en cas
de charge en court-circuit. Ces ré-
gulateurs de la série L 4800 sont dis-
ponibles en trois gammes de tension
desortie, 5;8,5 ;10 Va + 4 % et sont
encapsulés en boitier versawatt &
trois sorties. Doc. SGS.

Un coffret bien venu

La Sté MMP compléte sa gamme
de coffrets plastiques par un modeéle
de petites dimensions 110 x 70 X
35 mm hors tout, tenant parfaite-
ment bien en main et particuliére-
ment adapté aux systémes de télé-
commande a infrarouge. Ce boitier
se présente sous la forme de deux
demi-coquilles en plastique noir,
dont l'une comporte un logement
pour pile accessible par une trappe.

La face avant est en aluminium
brossé et donne un air « pro » au
produit. Le boitier est livré muni de
contacts électriques permettant de
coupler deux piles b&ton, mais peut
bien sir recevoir une classique pile
Je 9 V.

Ce produit faisait défaut sur le
marché amateurs et sera apprécié
les utilisateurs. Indiquons égale-
ment que ce modéle existe sans le
logement & piles pour la réalisation
de petits appareils.

Relais carte E Siemens

Ce type de relais que nous avons
d'ailleurs sélectionné dans notre liste
« vers une standardisation des com-
posants », est désormais doté de
contacts jumelés.

Pour la séparation des circuits de
commande courant faible et des cir-
cuits courant fort, Siemens propose
maintenant le relais-carte E dans
une version a contacts jumelés. Il est
ainsi possible de commuter de fai-
bles puissances avec une sécurité et
une fiabilité accrues. Cette innova-
tion a permis d'élargir encore
I'éventail d'applications, pourtant
déja trés étendu, durelais-carte E ; il
pourra étre utilisé pour la com-
mande des petits moteurs ou comme
circuit de base de modules électro-
niques ou encore comme contacteur
dans les téléviseurs.

Le relais-carte E & contacts jume-
lés est livrable avec un contact in-
verseur ou un contact de fermeture,
pour tension continue, non polarisé
et monostable. Il peut étre monté
dans des circuits imprimés (pas de
2,5 mm et 2,54 mm) en position verti-

cale ou horizontale. Ce nouveau
relais existe, comme le modéle &
contact simple, en version protégée
contre les poussiéres et étanche.
Pour Siemens, « étanche » ne si-
gnifie pas seulement protection
contre les liquides de lavage, mais
aussi contre les influences nocives
de l'environnement telles que les gaz
agressifs ou les vapeurs chimiques.
La version protégée contre les pous-
siéres peut étre livrée, sur demande,
pour des conditions de soudure ex-
trémes, recouverte d'une feuille
d'inducon, pour prévenir la péné-
tration des agents de soudure.
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Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de l'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours
concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

Chieg vous et a vobre wythue

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel

de travaux pratiques
Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. Ils donnent aussi les moyens
de devenir sol-méme un praticien.
Créace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-
gressivement des toutes premieres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,
oscilloscope,
générateur HF,
ampli-tuner stéréo,
téléviseurs, etc..
Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, d'un véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme.
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Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivantenfin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.
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Récepteur FM
41MHz complet
a synthese de frequence

Faisant suite a notre article n° 424 de mars 1983 dans lequel nous avons fait la description
d’'un module synthétiseur universel 41 et 72 MHz pouvant se brancher simplement a la
place du quartz dans un récepteur conventionnel, nous vous proposons de réaliser ce
mois-ci, le récepteur complet 41 MHz FM a synthése de fréquence.

De méme que le mois dernier, nous avons voulu réaliser un ensemble de trés petites
dimensions, pouvant étre facilement embarqué a bord d’avions, d’hélicoptéres ou
d’automobiles radiocommandés dans lesquels la place est comptée et le poids un critere
d’'importance. La conception d’un tel récepteur demande beaucoup de temps et
d’attention car il s’agit de réunir sur un méme circuit, relativement compact, les trois
parties constituées par: le convertisseur, le synthétiseur, le récepteur FM proprement dit.

Le céblage, dense, demande du soin et
une bonne loupe; il appelle I'emploi ex-
clusif de composants de petite taille,
c'est-a-dire de resistances 1/8 watt
chaque fois que cela est possible et ' -
de petites capacités tantale goutte , & 7.
isolées a 10 volts au maximum ou W ¥ 5 o.o _@ &
mieux & 6 volts pour toute la partie qui A L L e,
fonctionne sous 4,8 a 5 volts. .

& ’Wbﬂ‘;@m
1
Description

Les figures 1 et 1 bis donnent le
schéma du montage.

Le synthétiseur

Il s'agit toujours du méme VCO
mais comportant cette fois une capa-
cité C10de 47 pF puisque le VCO ne Pour diminuer la consommation,
va pas travailler en dessous de letransistordel'étage doubleur aété
20 MHz avec le pot TOKO 113 CN2K  supprimé, ce qui a été rendu possi-
509 DZ. ble par la proximité des différents
éléments, VCO, doubleur et entrée
de l'oscillateur local de ICz; en outre,

le probléme d'accorchage HF ren-
contré dans le module décrit précé-
demment a été radicalement résolu
par cette suppression.

Le filtre d'impulsions & la sortie 4
de IC: a été modifié pour rendre en-
core plus efficace le verrouillage de
la boucle d'asservissement & la fré-
quence 40 MHz: n'oublions pas qu'il
s'agit de FM, ce qui, comme on l'a

Doc. RoBBE VU, rend délicat le probléme de
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I'¢limination des variations de fré-
quence du VCO au niveau du dé-
modulateur FM du RX.

Enfin pour la programmation il
faut seulement parcourir la bande
40-41 MHz: il n'y a donc plus besoin
que de 7 interrupteurs DIL répartis
cette fois de part et d'autre de IC; le
8¢ interrupteur sert a éteindre la LED
dés que l'on a observé le verrouil-
lage, ceci afin de réduire la
consommation.

La figure 2donne sous forme d'in-
dicateur, aux dimensions du boftier
du RX, cette programmation pour les
4] fréquences de la bande 41 MHz
espacées de S en 5 kHz; cet indica-
teur sera collé sur le couvercle du
boitier, face interne. Les 4 interrup-
teurs situés a gauche de IC: sont
programmeés suivant la ligne hori-
zontale jaune, les 3 interrupteurs de
droite sont programmés suivant la

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 425

colonne verticale jaune. La bro-
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Figure 3 - Indicateur RX41, échelle 1/1 a coller
dans le boitier RX.
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@ 4premiers DILS:1,2,3,4; broches 18,17, 16, 15.

@ 3 DILS suivants: 5, 6, 7; broches 14, 13, 12.
— dernier DIL: 8; broche 28
LED a éteindre aprés verrouillage.

che 11 du MC 145151 reste en per-
manence & la masse puisque en
40 MHz avec un pas de 1,25 kHz, il
faut faire avancer le VCO de deux
pas pour avoir en définitive un écart
de 5 kHz derriére le doubleur. Enfin,
notons que le quartz 10240 kHz est
placé sous ICi1 de maniere & rendre
compact le RX.

Le convertisseur

On a employé le convertisseur a
transistors BC 178 qui a un faible en-
combrement et fournit avec un bon
rendement les 20 milliamperes né-
cessaires et cecisous 6,2 volts. Le pot
est ici un petit pot blindé de dimen-
sions 7 X 7 mm Neosid 7 FS2 (cou-
pelle et noyau orange), disponible
chez certains annonceurs de la re-
vue; on bobine sur son mandrin
plastique le maximum de spires de fil
émaillé 20/100 mm; |'ajustement de
Rs permet de régler la fréquence;
avec le vissage ou le dévissage du
noyau on peut ajuster plus finement
la consommation et la tension de
8,2 V nécessaires en amont de Ry.

Le récepteur proprement dit

Il s'agit d'un RX bati autour de 1Cz
= MC3357 de Motorola (disponible
chez la plupart des grossistes, mais
relativement méconnu chez les dis-
tributeurs de détail des produits
Motorola). Pourtant ce circuit intégré
est excellent & tous points de vue:
surout utilisé pour les ensembles Ci-
bistes a double changement de fré-
quence il n'est utilisé ici que pour un
simple changement obtenu en mo-
difiant les composants périphéri-
ques de l'oscillateur local. La figu-
re 3 donne la structure interne de ce
3357 qui comprend, en plus de l'os-

7 L i -Limrés F
F-455 5§ || Mélangeur
v 2 & E_L
[- 4
I 14
Filtres 3 St g L_<
=
™=
- 4 g 13 & g
5 12 Entrée
. - W Squelch
Ampli
P.ninl ‘ limiteur 1 Sortie
de fonctionnement filtre
limiteur
Sortiallis 1) Lintréa
o L filtre
Entrée 3 : 9 Sortie
Quadrature Démodulateur P Démodulateur
Figure 3

cillateur local, un mélangeur, un
ampli & 5 étages, un limiteur d'am-
pli, un démodulateur & quadrature,
un ampli opérationnel pouvant ser-
vir de filtre de bruits, un squelch as-
socié aux fonctions « mute et scan-
ning» (recherche silencieuse de fré-
quence) qui permet d'obtenir d'ex-
cellentes caractéristiques pour le
décodeur 4015, d'affaiblir les bruits
parasites comme le souffle FM en
l'absence d'émission, d'envisager
en coordination avec le synthétiseur
I'évasion de fréquence en cas de
brouillage.

Bretf, & l'entrée (broche 1) de l'os-
cillateur local est normalement
placé un quartz (par exemple 40545
pour 41000 & I'émission) dont 'autre
broche est & la masse. A la broche 2
de ICz, sortie de l'oscillateur local, on
a placé Ls de 2,2 microhenry polari-
sée par Res pour favoriser |'oscillation
avec un quartz partiel 3; & la bro-
che 3 on recueille la MF 455 kHz, ré-
sultat du mélange entre F—455 de

l'oscillateur local et F provenant des
pots HF en aval de |'antenne via la
broche 16 de IC.

Un premier filtrage par un pot
MF 1 (TOKO 4102 noir) suivi d'un
deuxiéme filtrage par filtre cérami-
que permet d'obtenir une bonne sé-
lectivité a l'entrée de l'ampli (bro-
che 5).

Les schémas des seuls filtres cé-
ramique pouvant prendre place sur
le circuit imprimé exigu du RX sont
donnés en figure 4. L'auteur a utilisé
(voir photo) le filtre Murata SFZ
455 A, double filtre, bon marché, pas
tres sélectif (4,5 kHz, 3 kQ d'impé-
dance & l'entrée et a la sortie); on
peut employer aussi le Murata SFZ
455F qui a le méme brochage et des
caractéristiques de sélectivité trés
voisines ou le SFZ 455B qui a tou-
jours le méme brochage mais une
sélectivité nettement moins bonne.
On peut employer également le Toko
CFM24557Z, assez sélectif (4,5 kHz de

bande passante & — 3 dB, — 30 dBde

1 Entrée (1K )
2M
e S (2K s
4552 455A
3 1 dessous 18,54 4
32 1 MURATA
SF2455A ouBouf
Figure 4

1 Entree (3K ) 1 Entree (2K)
3 4Capacite 2 Masse
6 Sortie (3K ) :;:ﬂ 3Sortie (2K)
2 5Masse
dessous ; I I dessous
P 1
T 7.4 8
) 3w

SFP 455H MURATA
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réjection & 9 kHz, impédance 1 kQ &
l'entrée et 2 kQ & la sortie); comme il
s'agit d'un filtre simple aux mémes
dimensions que la moitié du SFZ Mu-
rata, il loge bien sGr le circuit a
condition de remplacer Ra = 3 kQ
par Rt = 1 kQ et Ris = 2 kQ au lieu
de Ris= 3 kQ et de mettre un strap de
la sortie filtre jusqu'au point commun
de Ris et de la broche 5 de IC:. Enfin
dans une gamme de prix nettement
supérieur on trouve le Murata SFP
455H beaucoup plus sélectif (3 kHz
de bande passante & — 3 dB, — 40 dB
& 9 kHz de 455 kHz, perte d'insertion
faible de — 3 dB, impédances d'en-
trée et de sortie = 2 kQ). Compte
tenu de la suppression de Cz de-
venu inutile, ce filtre un peu plus
gros (8 X 7 mm) logera encore sur le
circuit: on mettra encore un strap
isolé comme plus haut et on choisira
Ru = Ris = 2 kQ. Evidemment la sé-
lectivité étant meilleure le réglage
sera plus pointu.

La sortie du filtre céramique va a
la broche 5 de IC: ou le signal
455 kHz est amplifié: le limiteur réglé
& la broche 6 du 3357 sort un signal
455 de niveau constant a la bro-
che 7: ce dernier signal est transmis
au démodulateur, broche 8, ou un
deuxieme pot MF Toko noir permet
de régler la quadrature (parfaite
symétrie de la variation de fré-
quence FM par rapport a la fré-
quence de l'oscillateur local, ou en
d'autres termes symétrie du swing
par rapport & (F — 455) lorsque la fré-
quence de sortie du mélangeur est
bien 455 quand émetteur et récep-
teur sont bien alignés). A la broche 9
on recueille le signal démodulé que
I'on transmet par Ris et Cz & l'entrée

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 425

Squelch dont le point de fonction-
nement est déterminé par Ris, Cai et
Ru7.

On tire des broches 13 et 14 le si-
gnal nécessaire au fonctionnement
du décodeur C-MOS 4015 (double
registre avec reset permettant le dé-
codage de 8 voies émises). Si
I'émetteur n'‘a que 7 voies, on re-
cueille sur la sortie 8° voie la largeur
du créneau de synchronisation de
reset, ce qui est tres intéressant pour
asservir un systéme d’'antibrouillage
genre «controgaz», placant systé-
matiquement au ralenti le moteur du
mobile en cas de brouillage ou de
défaillance d'émission. Lorsque le
codeur de I'émetteur TX sort des cré-
neaux négatifs pour attaquer la
diode Varicap de son oscillateur HF
(ce qui est le cas de beaucoup
d'émetteurs) il faudra employer le
schéma de la figure 1 incluant le
transistor Ts pour attaquer l'entrée
DATA du 4015 (broche 15 de ICs), la

broche 14 de IC: allant directement
aux entrées CLOCK du 4015: cette
broche 14 étant en collecteur ouvert
sera polarisée par Ris. Inversement,
si les créneaux codeur émission sont
positifs, le récepteur sera réalisé se-
lon le schéma 1bis (Ts, Ris, Ri7, Rz
sont supprimés, Rz ajouté, un strap
vade labroche 13de IC: aux entrées
CLOCK de ICs et la broche 14 de IC:
est connectée & la broche DATA de
[Cs au travers de la résistance Rz); le
circuit imprimé du RX permet le ca-
blage des deux montages.

L'entrée HF, broche 16 de ICz, re-
goit la fréquence F de 'émission, fil-
trée par deux pots HF Toko 113 CN 2K
S09DZ accordés sur 41 MHz. Un
transistor FET 2N 4416 monté en gate
commune amplifie la HF venant de
l'antenne. Le probléme de la réjec-
tion de la fréquence image est ici
résolu de maniere presque satisfai-
sante par la présence d'un toisieme
pot 2K509 accordé lui sur la fré-
quence IMAGE (F — 910 kHz) qui
constitue un piége a fréquence
Image. Néamoins, la sélectivité du
pot n'est pas suffisamment grande
pour obtenir une réjection excellente
& 910/40500 soit environ 2,2 % de la
fréquence recue; en outre, ce pot
sera réglé une fois pour toute sur la
fréquence image du milieu de la
bande (41100-910 = 41190) ou son ef-
ficacité sera maximale; mais aux
extrémités de bande il n'y aura plus
que 810 kHz d'écart, d'ou une perte
d'efficacité supplémentaire; en tout
état de cause, méme pour les fré-
quences d'extrémité de bande

gu'autorise le synthétiseur, ce piége
est mieux que l'absence de piége;
actuellement la quasi totalité des ré-
cepteurs commercialisés en radio-
commande est extrémement vulné-
rable a la fréquence image: les

Doc. ROBBE
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Figure 6 - Schéma d’implantation a I'échelle 2.

constructeurs jetant un voile pudi-
que sur la question, tandis que cer-
tains modélistes en profitent pour
travailler hors bande en inversant
les quartz émission et réception lors-
qu'ils sont taillés pour résonner le
méme partiel.

Enfin, pour terminer, le RX, l'ali-
mentation du RX proprement dite se
fait & travers un filtre électronique
constitué par Ts, Ci7, Ri2, de maniere
a n'étre perturbé ni par 'appel de
courant des servomoteurs ni par les
parasites engendrés par le conver-
tisseur.

Réalisation

Les figures 6 et 6 bis donnent l'im-
plantation sur le circuit imprimé
donné en figure 5.

L'approvisionnement des compo-
sants trés petits étant réalisé suivant
les conseils déja donnés plus haut,
on fabrique le circuit imprimé, ou on
l'achéte. 1l s'agit d'un circuit dessiné
sur de l'époxy double facede ] mm &
1,5 mm d'épaisseur; la face recto est
seulement un plan de masse facili-
tant le céblage des composants & la
masse et évitant les accrochages HF
dans cette réalisation compacte.
Tous les passages de broches non a
la masse des composants sont donc
fraisés avec une méche de 2,5 mm
pour éviter tout risque de court-cir-
cuit & la masse.

On commencera par cdbler les
straps (broche 28 de IC. & la LED via

Rs, broche 130u 14deIC:a 15de ICs
suivant le sens du signal) en fil isolé
pour les straps longs ou en creusant
le plan de masse pour les straps
courts non isolés: notamment sous le
support de IC\, il convient de creuser
entre les broches 13 et 14 pour éviter
de surélever le support: ce support
de IC: devra étre de la meilleure
qualité; en outre, tout le plastique
génant la mise en place du quartz et
de Rs devra étre supprimé; pour sa
part I'auteur a réalisé le support 28
broches en achetant deux supports
14 broches de la meilleure qualité et
en otant tout le plastique de liaison
entre les deux lignes de 7 picots; les
lignes de 7 picots sont soudées deux
par deux sur le circuit et tout 'espace
sous IC: est disponible pour le
quartz, ses capacités d'accord et Rs.

Cette partie « mécanique» réali-
sée on cdablera séparément les
3 parties RX, convertisseur, synthé,
afin de faire marcher séparément
chacune d'elle et de les régler som-
mairement et de les connecter entre
elles pour le réglage d'ensemble:; il
est important de suivre pas & pas le
montage pour ne pas avoir & dé-
monter un composant mal placé et
devenu inaccessible.

Céablage du RX

Il vaut mieux commencer par le RX
et son filtre électronique d'alimenta-
tion (Ts, Riz, Cu7); puis placer MF.| et
MF:, Cos; puis Cu, Ris et Rz en fonc-

tion du filtre Fi choisi; si F1 est un SFZ
455 placer sa face marquée du cété
du 145151. Ne pas placer Cs. Puis
souder IC: avant de placer Cas, Czs,

27, Reo (IC2 ne rentre pas dans ses
trous si Ca et R sont placés avant).
Puis cabler tout ce qui entoure di-
rectement IC: y compris le 4015 et
tout ce qui le concerne. Enfin souder
R2s et Cai courbés au dessus de ICz
(voir photo) attention au céblage de
Ris et Ri7 de maniere que C:i puisse
étre soudée du bon cété de ces ré-
sistances et & leur sommet. On ter-
minera par T7, TRs, TRs, TRs, apres
avoir vérifié a nouveau la place et
l'orientation des composants déja
soudés car, une fois les TR soudés,

C18

=00 OITITY

Figure 6 bis
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les interventions ultérieures sont pé-
rilleuses.

Céabler les fils d'alimentation + et
— et les fils de voies des servos. A cet
égard, 'auteur n'aime pas les blocs
connecteurs faisant partie inté-
grante des RX, d'abord parce que
cela complique le dessin des circon-
volutions & effectuer aux abords du
4015 pour aligner les 8 voies dans le
bon ordre et que cela perd de la
place, ensuite parce que dans une
cellule toujours exigtie, il est difficile
de raccorder les prises des servos
des éléments démontables (servos
d'ailerons, de volets ou d'aérofreins
solidaires des ailes de l'avion). Pour
ne pas martyriser les prises de leur
RX la plupart des modélistes com-
mence par monter des rallonges en
fil souple pour les servos solidaires
de laile; c'est pourquoi l'‘auteur
préfére monter au bout de fils sou-
ples un bloc connecteur pour tous les
servos solidaires du fuselage et des
connecteurs séparés pour les servos
amovibles; tous les fils + de bloc et
de connecteur rejoignent le fil +
batterie et sont soudés & un seul fil
qui va au RX+. La soudure com-
mune est placée sous gaine thermo-
rétractable; il en va de méme pour
tous les fils de masse; enfin les fils
des voies sont soudés directement
sur les sorties correspondantes du
4015 (voir photo).

On cé&ble une antenne de fil souple
de | métre de long. On place un
quartz 40XXX kHz partiel 3 (a
455 kHz en dessous de la fréquen-
ce F de l'émetteur) entre la broche 1
de IC: et la masse. Le RX doit fonc-
tionner tout de suite et on doit voir &
l'oscilloscope le souffle FM prélevé
au point commun & Ris, Czi, et Ce.
Allumerl'émetteur & proximité de RX
et dégrossir les réglages de MF et
MF:2, TR« et TRs pour observer les
8 impulsions (émetteur 7 voies).

Céablage du convertisseur

Monter tous les composants sur le
circuit avant de commencer a sou-
der: en particulier Cis et Cis doivent
étre courbés vers le 145151 pour
permettre aux BC 178 d'étre soudés
prés du circuit et neutraliser une
partie de leur rayonnement & pres
de 100 kHz. Sur le pot 7FS2 déj& bo-
biné comme indiqué plus haut, on
vérifie que les extrémités de bobi-
nage sont soudés aux bons picots du
pot; quand tout est en place sans
court-circuit et & proximité du plan
de masse, on soude tout sauf Rs que
l'on remplace provisoirement par
une résistance de 100 kQ en série
avec une résistance ajustable de
470 kQ: on agjuste la fréquence pour
avoir 8,2 V en amont de Ry et le mi-
nimum de consommation: on peut
intervenir sur le noyau de 7FS2 pour
fignoler tension et consommation
aux abords de 8,2 V. Normalement
avec une résistance de charge de
330 ohms remplacant l'appel de
courant du synthétiseur, on ne de-
vrait pas consommer plus de 40 mil-
liampéres et obtenir facilement
6,2 volts & l'extrémité chaude de la
330 ohms.

Cablage du synthétiseur

Pas de difficulté ; ne pas souder Ca
pour le moment et courber Cs pour
qu'elle ne dépasse le support. Ci: et
Cs sont & souder & un plot de masse
connecté au plan de masse par un fil
traversier soudé de part et d'autre du
circuit. On soude également de part
etd'autre un fil traversier prés de Rs:
le quartz est relié & ses deux plots par
des fils rigides courbés. Ca n'est
toujours pas connecté.

Le réglage d’ensemble

Il s'agit de régler d'abord le syn-
thétiseur, puis d'aligner I'émetteur et
le récepteur.
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On 6te la 330 ohms et le MC 145151
6té de son support, on vérifie & nou-
veau que le convertisseur donne
6,2 V stabilisé; & l'aide d'un fréquen-
cemeétre on régle par le noyau de TRi
la fréquence du VCO aux environs
de 20,5 MHz, puis, & la sortie de TRy,
enréglant le noyau de TRz, on vérifie
que |'on obtient la fréquence du VCO
doublée. On déconnecte 1'alimenta-
tion et on fait chuter & la masse les
tensions résiduelles emmagasinées
dans les capacités (en particulier
Cu, Ciz, Ci3). On place le 145151, on
programme les 7 interrupteurs par
exemple sur 40645 = 41100 — 455, on
remet sous tension et on vérifie a la
LED qu'il y averrouillage ; ou bien on
recherche le verrouillage par action
sur le noyau de TRi; on vérifie & l'os-
cilloscope qu'au verrouillage il n'y a
aucune trace d'impulsions & la bro-
che 28 de ICi; on confirme que les
traces s'effacent rapidement apres
que le noyau de TR ait été touché du
doigt de maniere fugitive (ce qui
modifie légérement la fréquence
VCO, c'est-a-dire déclenche les im-
pulsions de rattrapage); on déter-
mine au fréquencemétre la fré-
quence stable obtenue derriére TRz,
par exemple 40700 (si cette fré-
quence est instable c'est que le dou-
blage n'est pas bon, compte tenu du
nouveau réglage de TRi et d'une in-
terréaction entre les réglages de TR,
et TR2 due & 'absence de transistor
doubleur et & la présence d'une forte
capacité de liaison = 82 pF); bref, si
l'on @ 407001l y a 55 kHz & rattraper &
I'aide de Cs; on soude a l'envers du
circuit un condensateur variable de
6-60 pF et on le régle pour avoir
40645 exactement, puis on estime ou
on mesure la capacité de CV pour en
déduire la Ca qui devra remplacer
le CV et étre définitivement soudée
sous le 145151 ; I'auteur a trouvé pour
Cs = 35,5 pF; il a donc placé sous
ICiune 33 pF, une 1,5 pF en paral-
lele, et deux fils torsadés d'environ
8 mm de long pour l'ajustage final
(1 cm de fils torsadés représente pres
d'un picofarad de capacité). Ce ré-
glage est important car de sa préci-
sion dépend le bon alignement du
RX sur toutes les fréquences de la
bande. Pour avoir la certitude qu'il
est bon, on programme 40545 et on
mesure le résultat au fréquenceme-
tre puis 40745 et nouvelle mesure: il
ne doit pas y avoir plus de 50 Hz
d'écart & ces deux extrémités de
bande avec les fréquences pro-
grammeées; sinon le réglage de Cs
est & reprendre, notamment dans le
cas d'une dissymétrie d'écart: en ef-
fet si le quartz est inexact les divi-



seurs contenus dans ICi sont eux
exacts.

Ce réglage terminé on soude Cas,
on programme l|'émetteur sur une
fréquence cohérente avec la pro-
grammation du RX, ou bien on pro-
gramme le RX sur une fréquence co-
hérente avec celle dont on dispose
au quartz d'un émetteur sans syn-
thétiseur. On allume l'émetteur et on
vérifie a l'oscilloscope que le signal
de sortie RX de 8 impulsions pour
7 voies sort comme quand il y avait
un quartz au RX lors du réglage
sommaire; on reprend les réglages
HF et MF de maniére & améliorer au
maximum l'amplitude des signaux
recus; puis & l'extrémité d'une in-
ductance de 2 & 10 microhenrys
qu'on soude au verso & l'entrée de Fi
(point commun avec Rz1) on mesure
au fréquencemetre la MF; on devrait
trouver 455 kHz si l'alignement TX et
RX était correct; la mesure se fait
évidemment émetteur allumé car,
autrement, la fréquence MF lue se-
rait celle qui résulterait du mélange
entre (F —455) et la fréquence de
I'émission la plus puissante trainant
dans 'atmosphere aux alentours de
4] MHz.

Comme Fi est bien a 455 kHz et
qu'il n'est pas réglable, on obtiendra
la meilleure sensibilité et la meil-
leure sélectivité dans le seul cas ou
toute la MF est réglée précisément
sur 455; et pour avoir 455 kHz & l'en-
trée de Fi il faudra reprendre le ré-
glage de l'émetteur; si 1'émetteur
dispose d'un synthétiseur, rien de
plus facile: se reporter & notre article
de janvier ou il suffit de régler le CV
placé pour cette raison a demeure
sur le synthétiseur de l'émission; si
I'émetteur n'a pas de synthé il faudra
reprendre les réglages de la modu-
lation ainsi que cela a été déja décrit
maintes fois (voir notamment Radio
Plans de mai 1982, une téte HF
4] MHz).

Lorsque l'on a 455 kHz précis, on
réaligne MF| et MF: pour avoir 'am-
plitude maximum des signaux & la
sortie RX: on doit obtenir un trés net
gain d'‘amplitude si l'on était & plus
de 3 kHz de 455 lors de la premiere
mesure. Tout ceci dépend essentiel-
lement de la sélectivité du filtre F. et
plus F est choisi sélectif, plus le re-
glage précis de l'émetteur sur F a
455 kHz au dessus du récepteur est
impératif.

La MF alignée, reste la HF; on de-
branche oscilloscope, fréquence-
meétre, de maniére & éviter rayon-
nements, effets d'antenne et de mas-
ses métalliques, on.met & la sortie RX
une diode de redressement en série

avec un vu-métre, ou un contrdleur
entre la sortie du RX et la masse: on
cherche la déviation maximale du
vu-métre en éloignant de plus en
plus l'émetteur et en ajustant les
noyaux de TRs et TRs, noyau de TRs
dévissé.

Pour aligner TRz sur (F-910 kHz) il
faut prendre F = 41100 MHz donc fa-
briquer 40190 kHz. Avec un Deep-
metre ou avec un générateur HF on
peut dégrossir le réglage sans obte-
nir quelque chose de tres précis; on
peut régler TR: en allumant l'émet-
teur & synthétiseur programmeé cette
fois sur la fréquence image de 41100,
savoir 40190; le RX restant pro-
grammé sur 40645; en gjustant le
noyau de TRs on doit voir & un mo-
ment un léger pic de déviation du
vu-métre connecté comme plus
haut, ce qui signifie le bon réglage
de TRs.

Pour vérifier, on peut, si l'on pos-
séde un autre émetteur 41 MHz &
quartz, programmer le RX sur la fré-
quence de ce quartz — 455 kHz, véri-
fiez qu'd l'entrée de Fi on a bien,
émetteur allumé, une valeur MF de
455 kHz; si l'on a pas 455 kHz et que
'on ne désire pas toucher au réglage
de modulation de cet émetteur, on
pourra cette fois mettre un CV en pa-
ralléle de Cs du RX pour ajuster tem-
porairement une MF 4585 hors des
fréquences normales de la bande 41
(multiple de 5): par exemple si
I'émetteur & quartz comme celui de
l'auteur donne 40997,2 avec un
quartz de 41000 on obtiendra la MF
455 avec une capacité de 47 pF pla-
cée en paralléle de Cs ce qui don-
nera 40542,2 & la sortie de TR:: ce
déréglage temporaire permettra ce-
pendant de conserver la sensibilité
et la sélectivité précédemment obte-
nues sur les fréquences de la ban-
de 41 multiples de 5. Puis on pro-
grammera l'émetteur a synthétiseur
sur la fréquence image de 40997,2
soit 40087,2 en retouchant le CV du
synthétiseur émission programmeé
sur 40100. On effectue tout ceci sans

bien str toucher aux réglages HF
précédemment décrits: il s'agit seu-
lement de vérifier qu'en allumant
simultanément les deux émissions &
une méme distance du RX, on ob-
serve & l'oscilloscope branché sur la
sortie RX une amplitude nettement
moins grande pour les signaux ima-
ges que pour les signaux de 40997,2;
méme si il y a superposition des si-
gnaux les vitesses de récurrence des
codeurs sont généralement sufi-
samment différentes pour que l'on
observe entre les battements des im-
pulsions cet écart d'amplitude; sil'on
observe rien, c'est que TRz est mal
réglé et on revient a la case 1 de ce
réglage; si en revanche on observe
quelque chose on refait l'essai en se
calant cette fois sur 40997,2-810 kHz a
I'émission synthétisée, car nous
sommes en bout de bande alors que
le réglage de TR: a été fait sur le
milieu de bande ou F = 41100; on
observera ainsi l'efficacité du piége
en bout de bande.

Ces essais terminés, on remet le
RX dans la configuration précédente
en 6tant le CV ou la 47 pF pour avoir
les fréquences multiples de 5, on
réaligne l'émetteur pour avoir 455
exact & l'entrée de Fi; puis on bran-
che 4, 5ou b servos avec une batterie
normalement déchargée (c'est-a-
dire donnant 5 Vetnon 5,3 Vcomme
en fin de charge), on vérifie que les
6 servos marchent normalement
avec précision et sans frétiller, la
LED étant allumée. Si tel est le cas,
les réglages convertisseur sont bons
et en éteignant la LED on aura une
marge de sécurité supplémentaire
pour assurer le bon fonctionnement
simultané des 6 servos; si au
contraire les 6 servos ne fonction-
nent pas bien simultanément, il faut
vérifier la présence de 8,2 volts en
amont de R7 quand tous les servos
appellent du courant, voir si cela
vient de la batterie ou s'il faut retou-
cher Rs ou seulement le noyau de
7ES2. La LED allumée, tous les ser-
vos au repos, l'ensemble RX de
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l'auteur ne consomme pas plus de
48 milliampéres, la LED éteinte, tous
servos débranchés il ne dépasse pas
40 milli «pompés» sur la batterie
4,8V; cela équivaut donc & la
consommation moyenne d'un servo
supplémentaire par rapport & la
configuration classique d'un RX sans
synthétiseur.

Enfin, réglages terminés, il est trés
important de coller les noyaux de TRi
et TRz & la cire HF pour qu'ils soient
étroitement solidaires du pot, sinon
le moindre choc provoque un léger
déplacement, une légére variation
du VCO et une interprétation par le
démodulateur de cette variation de
fréquence parasite ce qui affole un
instant les servos; a cet effet, le cal-
cul des capacités en parallele de TRi
et TRz a été fait pour que les noyaux
soient suffisamment sortis du pot,
que l'influence de leur vibration soit
plus faible et qu'ils soient collés sur
une plus grande longueur; mais
méme comme cela, lorsque lon
frappe un peu fort le RX sur la table,
il y a un effet microphonique qui
donne un trés léger coup aux servos;
cela n'arrivera jamais puisque tous
les modélistes sérieux enrobent leur
RX dans de la mousse plastique pour
éviter les méfaits destructeurs des
«crash ».

Enfin le RX sera mis dans un bon
boiltier plastique construit sur me-
sure & partir d'une feuille de plasti-
que, et dont les cotés sont collés a la
colle Heller de maquettes plastique.
Le boitier demande deux heures de
travail collage et séchage compris;
les rainures de logement de couver-
cle (voir photo) sont pratiqués au
cutter bien aff(ité utilisé en grattoir et
non & la lime qui est « graissée » par
le plastique.

Enfin on collera & la colle néo-
préne lindicateur de programma-
tion sur la face interne du couvercle.

En conclusion

Voici terminé le gros ceuvre de
I'émission et de la réception & syn-
these de fréquence: cela n'est pas
cher & construire soi méme, et tout
est facile & condition d'étre bien ap-
pareillé ou d’'avoir un ami bien édu-
qué dans ce domaine; méme le RX
trés sophistiqué qui vient d'étre dé-
crit ne doit cotiter guére plusde 400 F
(200 FJ'ICS, 40 Fde TS, 70 F de pots,
60 F de RS et CS, 20 F divers) alors
que certains RX tout simplets valent
parfois 600 F et que d'autres RX en
Kit valent 450 F.

Nous verrons ultérieurement
comment mettre sur l'émetteur un
systtme de commande extérieure
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avec visualisation numérique et non
binaire de la fréquence affichée et
de la fréquence effectivement
rayonnée par le TX: pour la récep-
tion ce ne sera pas possible en raison
de l'encombrement; en outre ce n'est
pas tellement utile puisque si l'on a
choisi un filtre Fi suffisamment sé-
lectif, le RX ne consentira & fonction-
ner que s'il est programmé en cohé-
rence avec le TX; nous construisons
également un RX 72 MHz & synthéti-
seur utilisant le double changement
de fréquence décrit par M. Thobois
dans le Haut-Parleur sous le nom de
RX9: la, avec le seul quartz 10240 du
synthétiseur, on fabrique toutes les
fréquences nécessaires au double
changement: méme en politique, on
ne fait pas mieux!

CRECAS

Nomenclature

Résistances

R :220Q

R:: 100 @

R: : 10 kQ

R: : 10 kQ

R:: 330 Q

Rs : 100 Q (1/4 W)
R7 : 100 Q (1/4 W)
Rs : 180 & 250 kQ (& régler)
Re : 10 kQ
Rio: 100 kQ
Ru: 10 kQ
Riz: 470 Q (1/4 W)
Riz: 47 kQ
Ris: 10 kQ (1)
Ris: 47 Q (1/4 W)
Bisr 2,20
Riz: 47 kQ (1)
Ris: 150 kQ
Ris: 3 kQ
Rao: 47 kQ
Rai: 3kQ
Re2: 100 kQ (1)
Ras: 10 kQ
Ros: 100 Q
Rzs: 1 kQ

26: 1 kQ (si signal inversé)
Rez: 1 kQ

Notes (1): Signal normal, & supprimer si si-
gnal inversé.

Transistors

TRI 3

TRz: | TOKO

TRz YIS GNZK
TRa4: | 509 DZ
TR;:

MF.: TOKO noir
MF-: 4102 A

Circuits intégrés

ICi: MC 145151 Motorola
IC2: MC 3357 Motorola
IC:: C-MOS 4015

Transistors

Ti: 2 N 4416
Ta: BC 184
7 BEILIE
T ABET8
Ts: BC 184
Te: BC 184 (1)
T7: 2 N 4416

Condensateurs

Ci : 1 nF céramique
Cz : | nF céramique
Cs : 82 pF céramique
Cs : 15 & 33 pF (a gjuster, texte)
Cs : 82 pF céramique
Cs : 82 pF céramique
C7 : 1 nF céramique
Cs : 5 uF tantale (6 V)
Cs : 0,33 puF tantale (6 V)
Cio: 47 pF céramique
Cii: 47 pF tantale (8 V)
Ciz: 0,1 uF tantale

Cia: § uF tantale (10 V)
Cis: 10 yF tantale (6 V)
Cis: 180 pF céramique
Cis: 150 pF céramique
Cu7: S uF tantale (6 V)
Cis: 5 puF tantale (6 V)
Cie: 0,1 uF tantale (6 V)
Ca: 10 nF céramique
Cai: 47 nF céramique
Co: 1 uF tantale (6 V)
Cas: 10 pF céramique
Czs: | uF tantale (6 V)
Cos: 1 uF tantale (6 V)
Cazs: 56 pF céramique
Cz7: 33 pF céramique
Cos: 22 pF céramique
Czs: 10 nF céramique
Cao: 10 nF céramique
Cai: 15 pF céramique
Csz: 15 pF céramique
Cas: 10 nF céramique
Cos: 68 pF céramique
Cass: 18 pF céramique
Css: 100 pF céramique
Car: 22 pF céramique
Cas: 100 pF céramique

Diodes

Di: BB 105 Varicap
Dz: 1 N 4148

Dz: Zener 6,2 volts
Ds: OA 95

Divers

F.: Filtre double Murata SFZ 455A, F
ou B ou CFM2 455Z ou SFP 455H
Li: 4,7 uH surmoulée

L2: Voir texte convertisseur pot 7FS2
Neosid ou équivalent Siemens

Ls: 2,2 uH surmoulée

2 X 4 contacteurs boitier DIL OTAX
KTDO04

LED 38 run.
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Dans notre précédent numéro, nous avons décrit la carte principale (partie audio) du
CR 80 utilisant deux lignes a retard de type analogique.

Comme signalé ce choix de composant nous impose aujourd’hui la réalisation d’'une
carte horloge qui recevra en outre la C|rcu1ter|e d’'alimentation symetrlque régulée basse
tension. D’autre part, nous avons pensé qu’un module VU-METRE a échelle LED permettant
une surveillance constante du niveau d’entrée injecté rendrait un grand service a I'utilisateur
tout en ajoutant sur le plan esthétique une certaine note de gaieté sur la fagade de couleur
noire adoptée. Dans cet esprit, la carte audio comprenait d’ailleurs un détecteur de créte
spécifiguement congu pour cet usage.

Comme nous l'avons annonce, nous pensions aujourd’hui clore la description compléte
du CR 80. Des délais de conception et de réalisation de la mécanique plus important
gu’envisagés au départ ne nous permettent malheureusement pas de satisfaire ce voeu.
Aussi aujourd’hui, nous terminerons la description de I'électronique, sa réalisation et la mise
au point de la carte d’horloge. Le mois prochain, nous décrirons dans les détails les
schémas d’interconnexion entre cartes et les réglages de la carte audio, la réalisation
mécanique et cléturerons ainsi la description du CR 80.

Vous seront également fournis un relevé complet de mesures, oscillogrammes et relevés
de réponse au traceur de courbes.

Quelques conseils d’utilisation seront aussi donnés.
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La carte VU-METRE

Le LM 3915 National
Semiconductor

Le signal alternatif injecté & l'en-
trée du CR 80 d'abord plus ou moins
amplifié (suivant qu'il s'agit d'un mi-
cro ou d'une source ligne) a été
transformé en une tension continue
image de ses crétes par un détecteur
sans seuil sinuple alternance et un
filtrage dont les constantes de terips
sont calculées pour réagir aux poin-
tes de modulation. Nous ne revien-
drons pas sur le schéma, analysé la
derniére fois, simplement nous nous
contenterons de rappeler que le gain
de 5 de ce détecteur (voir rectificatif
en nomenclature) permet d'obtenir
une tension de sortie confortable
permettant 'attaque dans de bonnes
conditions du module VU-METRE.

Ce dernier, implanté sur une pe-
tite carte, a pour mission d'afficher
cette tension sur une échelle & LED.
Comme nous avons affaire & des si-
gnaux d'origine audio, il est en outre
souhaitable que la progression soit
logarithmique.

Il existe de nombreuses solutions
pour parvenir & ce résultat dont un
grand nombre ont été déja décrites
dans RPEL. Pour des versions méca-
niques, il nous fallait une carte VU-
METRE la plus compacte possible.

Une conception & base d'éléments
discrets, transistors et diodes, était
de ce fait impossible, bien qu'enri-
chissante du point de vue réalisa-
tion, vous n'aurez donc pas droit &
une usine a gaz.

Mémes remarques, bien qu'a
moindre échelle, sur 'usage de cir-
cuits intégrés non spécifiques (qua-
druples comparateurs par exemple).
Le choix d'un modéle de composant
disposant de nombreuses secondes
sources est intéressant dans l'indus-
trie ou il faut produire bon gré, mal
gré méme en cas de rupture de stock
fournisseur. Il est évident qu'ici l'ar-
gument tombe de lui-méme.

Restait donc le circuit intégré spé-
cifiquement congu pour l'usage VU-
METRE. Tout le monde ou presque
connait les UAA 170 et 180 (dont il
existe une version affichant en déci-
bels). Signalons également un cir-
cuit comme le XR 2276 EXAR.

Quant & nous, notre choix s'est
porté sur le LM 3915 (NS), qui permet
la commande d'une échelle de
10 LED, nombre jugé suffisant pour

nos besoins. Le LM 3915 est présenté
en boitier DUAL IN LINE 18 broches
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dont le brochage est donné en figu-
re | et outre les LED, il ne demande

LED1 LED 2

¥ LED 3

Vs LED 4

st o LED 5

- s
divi eur

point chaud LED 7

LED 8

ajustage de

la réference LED 9

mode LED 10

Figure 1

normalement que deux résistances
et un condensateur pour fournir un
VU-METRE complet. Ce record de
simplicité, allié au fait qu'en feuille-
tant la revue nous l'avons découvert
chez de nombreux revendeurs, sont
& pour justifier notre choix.

Nous convaincrons sans doute les
plus réticents en signalant que le
LM 3915 fonctionne avec n'importe
quelle tension comprise entre 3 et
25 volts (monotension), que ses sor-
ties (1 et 10 & 18) permettent une
commande directe de LED avec un
courant programmable entre 1 et
30 mA par LED, que la progression
se fait par pas de 3 dB, enfin que
l'affichage est possible en DOT
MODE (point lumineux) ou en BAR
GRAPH (ruban lumineux) gréce a
une broche de sélection. La dissipa-
tion maximale du LM 3915 est de
625 mW pour 25°C ambiante.

Quant & la structure interne sim-
plifiée du LM 3915, vous la trouverez
en figure 2. Le signal d'entrée est
appliqué & un buffer monté en sui-
veur, de gain unité, permettant une
tres forte impédance d'entrée. Cette
particularité est pour nous fonda-
mentale, n'oublions pas que notre
tension d'attaque est prise aux bor-
nes d'un condensateur dont la
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charge ne doit pas étre altérée. Afin
de protéger le buffer contre les ten-
sions d'entrée négatives, nous trou-
vons une diode d'écrétage dont le
courant direct est limité par une
20 kQ intégrée.

La sortie de notre buffer pilote une
chalne de comparateurs dont les
seuils de basculement sont fixés par
une chaine de résistances calculées
de fagon & assurer une progression
par pas de 3 dB.

Le haut de la chaine est accessible
extérieurement sur 'entrée 6 dont le
niveau contenu détermine l'allu-
mage de la LED de plus fort poids. De
fagon & obtenir un affichage stable et
précis, le LM 3915 integre en outre
une source de tension de référence
de 1,25 volt entre 7 et 8 combinée
elle-méme & une source de courant
programmable extérieurement. Les
deux broches 7 et 8 permettent donc
le choix du courant dans les LED et
en reliant 6 et 7, 'application d'une
tension choisie sur la chaine de
comparateurs.

Nous verrons lors de la description
du schéma le calcul pratique
conduisant & l'obtention de ces deux
parametres lieo et Vour.

L'entrée 9 permet la sélection ru-
ban ou point lumineux ; dans le
premier cas, elle est reliée au positit
alimentation, sinon elle reste en I'air.

La sortie 11 enfin a un réle un peu
particulier : elle sert & mettre en cas-
cade plusieurs LM 3915 pour la réa-
lisation d'échelles importantes ; cela
n'a pour nous que peu d'importance
et « 11 » comme les autres sorties

commandera ici directement une
LED,

La simplicité d'utilisation du
LM 3915, notamment l'absence de
résistances de limitation en série
dans les LED, malgré un courant qui
peut étre important (ce n'est pas le
cas d'autres circuits spécialisés) est
certes un gros avantage du point de
vue compacité mais nécessite quel-
ques importantes précautions d'em-
ploi.

Tout d'abord, trois connexions de
la carte sont & la masse, nous avons
une masse de référence (pour Vour),
une masse signal et une masse cir-
cuit intégré. Il est capital que la liai-
son entre ces masses sont la meil-
leure et la plus courte possible. Les
courants importants circulant dans
le circuit intégré peuvent en effet
provoquer des chutes de tension gé-
nératrices d'erreur. D'autre part, le
positif alimentation doit obligatoire-
ment étre découplé par un conden-
sateur.

Mais il v a plus grave encore.
Comme chacun sait, une LED est
grosse consommatrice de courant.
Pour obtenir l'éclairement nominal
en mcd (millicandela), il faut un cou-
rant de 20 mA (sous une tension
d'environ 2 volts). En mode bar-
graph, lorsque toutes les LED sont
allumées, le courant délivré par
I'alimentation atteint 200 mA, soit
sous 15 volts une puissance de
3 watts. La puissance totale
consommée par les LED est de
(2 volts X 0,2 ampére) 400 mW.
L'électronique n'étant qu'une appli-
cation de la physique, il est bien évi-
dent qu'elle répond au principe de
conservation de l'énergie. Si l'ali-
mentation fournit 3 watts et que les
LED consomment 400 mW, il faut
bien que le reste soit absorbé quel-
que part, ce quelque part ne pou-
vant étre que le LM 3915. Comme
lui-méme ne supporte que 600 mW
et qu'on lui fait dissiper environ
2 600 mW, le boitier chauffe, le fonc-
tionnement devient erratique etily a
fort & parier que quelques minutes
suffisent pour détruire le circuit par
dissipation excessive.

Que faire alors ?

Une premiére solution consiste &
n'utiliser le LM 3915 qu'en DOT
MODE (allumage point par point).
Les puissances mises en jeu sont di-
visées par 10 et le tour est joué.

Une indication point par point est
cependant bien moins parlante pour
un contréle qu'en ruban lumineux.
Les produits manufacturés sont
d'ailleurs la pour e prouver. Il nous
fallait donc rester en bar-graph.

La réduction de la tension d'ali-
mentation & 5 volts par exemple est
impossible, il faudrait un régulateur
spécialement pour le VU-M%TRE !

NS propose une résistance en sé-
rie dans l'alimentation des diodes.
Néanmoins, la puissance & évacuer,
de l'ordre de 2 watts au moins, inter-
dit le choix d'un modéle compact. De
plus, cela fait beaucoup de calories
dissipées en pure perte et l'alimen-
tation risque de chauffer.

Nous allons nous servir du fait que
le courant liep de sortie de LM 3915
est programmable. En réduisant Iiep
& 4 mA au lieu de 20 mA, la dissipa-
tion dans le LM 3915 n'excéde alors
pas les 600 mW. L'ennui avec les
LED classiques est qu'un courant de
4 mA ne provoque quun faible
éclairement, celui-ci étant grossie-
rement proportionnel au courant di-
rect. Heureuseusement, les cons-
tructeurs de LED proposent des
composants dits & haut rendement.

Voici un tableau comparatif issu
d'une documentation GENERAL
INSTRUMENT (division optoélectro-
nique).

DIODE LED LED HAUT
« CLASSIQUE »  RENDEMENT
MV 5754 MV 5752
ROUGE 10 med0mA 40 medr20 mA.
MV 5254 MV 5252
VERTE 3 mcd0mA 15 mcdi20 mA

Les angles d'éclairement sont de
24° pour les modeles normaux indi-
qués ici et 28° pour les modeles haut
rendement.

L'éclairement est donc comme on
peut le voir 4 & S fois meilleur en
« haut rendement » qu'en classique
& courant égal. Si l'on veut au
contraire une méme luminosité, le
courant direct pourra étre réduit
dans la méme proportion, c'est-a-
dire passer de 20 mA & environ
4 mA.

Nous avons tout de méme gardé
une limitation par résistance de fa-
gon & réduire encore celle dissipée
dans notre circuit intégré & moins de
300 mW au cas ou la température
ambiante serait nettement supé-
rieure & 25°C ; le LM 3915 ne risque
alors plus rien, il chauffera un peu,
c'est tout.

Analyse du schéma

Apres avoir mis en garde le lec-
teur, qu'il soit réalisateur du CR 80
ou concepteur de VU-METRES per-
sonnalisés, sur les problémes
d'échauffement en mode ruban lu-
mineux et aprés avoir fourni une so-
lution, nous la pensons élégante, il
nous faut maintenant procéder au
calcul des éléments.

Afin de faciliter la compréhension,
reportons-nous & la figure 3. Les
deux données & obtenir sont d'une
part le courant dans chaque LED,
Itep, d’'autre part la tension de réfé-
rence Vrer, C'est-a-dire la tension
continue dont la valeur appliquée &
I'entrée (broche 5) provoque l'allu-
mage de toutes les diodes LED.

(S T e RV R

Figure 3
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Le courant Iiep, commencgons par
lui, est, précise la notice construc-
teur, de l'ordre de dix fois (facteur 10
vérifié aux mesures avec une excel-
lente exactitude) le courant qui sort
de la broche 7. Le courant est la
somme de celui passant dans R et
de celui circulant dans la chaine de
résistances du comparateur dont la
valeur typique est de 22 kQ. Entre 7
et 8 par définition, nous trouvons
1,25 volt qui est une rétérence in-
terne. Le courant dans Ri sera donc
1,25/Ri1 en mA (Ri en kQ).

Aux bornes de la chalne de résis-
tances des comparateurs, nous
avons la tension Vrer que nous
connaissons. Le courant sera égal
(o2

Vrer
7 en mA

faisons la somme, nous trouvons par
conséquent le courant sortant de 7 :

b e LIS Ve

Ri 22

Il ne suffit plus qu'a faire :
Lep = 10X Iy

et nous trouvons la formule de la fi-
gure 3.

Pour obtenir la formule donnant
Vrer, il suffit de considérer qu'aux
bornes de Ri existe 1,25 volt et que
dans Rz circule le méme courant que
dans R1 augmenté d'un courant d'er-
reur typique de 80 pA sortant de la
broche 8. Cela donne la formule fi-
gure 3.

Nous connaissons liep = 4 mA.
Méme si Ri est trés grand, annulant
le 1 terme de l'équation, nous
voyons que Vrer dans ces conditions
ne peut pas dépasser 8,8 volts. Avec
540 mV & l'entrée du détecteur de
créte pour un gain de celui-ci égal a
10, nous avions environ 6 volts
continus en sortie. Ces 6 volts cor-
respondent & une entrée de valeur
nominale et non maximale, l'écart
entre les deux étant choisi de 6 dB
(diode 8= 0 dB, diode 10= + 6 dB).
Donc nous avions Vzrer égal & 6 volts
augmenté de 6 dB soit 12 volts, avec
la condition précédente cela ne
convient pas.

Il a fallu réduire le gain du détec-
teur en modifiant la valeur de R (no-
menclature de la 1" partie, voir & la
fin de cet article). Vrer est réduit de
moitié et passe donc maintenant &
6 volts. Avec les formules de la figu-
re 3 et un courant Iiep de 4 mA le
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lecteur pourra vérifier lui-méme les
valeurs de Ri et Rz que nous donnons
(nos mesures ont donné toute satis-
faction).

Le schéma final du vu-meétre est
alors celui présenté figure 4.

vertes fouges

1 3 5 7 9

2 [} 6 8 10
18 17 16 15 14 13 12 11 10
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L] J L
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==

-
o
<
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AAAAAS

AAAAA
YVVYVY

R14

Fiqure 4

Dernier point, Rs et Rs, destinées &
réduire encore la dissipation du
LM 3915. Avec 40 mA de courant
global, la dissipation est de 376 mW
dans ces résistances, c'est pourquoi
nous en avons mis deux en paral-
lele. De ce fait, bien que des modéles
quart de watts suffisent nous
conseillons tout de méme wvu le
confinement du circuit imprimé
(pour des raisons mécaniques) de
choisir des modeles demi-watt. Enfin
Ci et Cq réalisent le découplage né-
cessaire des alimentations tandis
que «9» reliée au + 15 volts autorise
le mode bar-graph.

Le carte
horloge-alimentation

Comme vu dans notre premiére
partie, le retard analogique est ob-
tenu par le truchement d'un signal
d'horloge. Les deux principaux at-
traits du CR 80 sont d'une part la
présence de deux retards indépen-
dants A et B, d'autre part une mo-
dulation automatique possible du
retard A par un générateur trés
basse fréquence. Les signaux
d'horloge devront étre au standard
CMOS (ici 0-15 volts) et de type carré
(50 % de rapport cyclique). Comme
pour chaque unité de retard il nous
faut deux signaux en opposition de
phase, un simple FLIP-FLOP réali-
sera cette fonction en divisant la fré-
quence par deux, ce qui nous ar-
range bien puisque rappelons-le,
nous sommes en mode paralléle

multiplexé, c'est-a-dire que toutes
choses égales d'ailleurs, la période
horloge résultante doit étre deux fois
plus grande que celle du mode uni-
que ou série. Pour un retard de
40 ms, nous aurons donc une fré-
quence d'horloge centrale de
12,8 kHz; des valeurs comprises en-
tre 12 et 13 kHz sont parfaites.

Il est souhaitable que cette fré-
quence minimum soit dans un rap-
port de l'ordre de 20 par rapport & la
fréquence maximum de fagon & des-
cendre le retard vers 2 ms minimum.
Si vous le voulez bien, récapitulons
nos exigences :

— 2 générateurs d’horloge A et B
indépendants,

— fréquence comprise entre
12,8 kHz et 256 kHz environ
ajustable par potentiometres,

— signaux carrés standard CMOS
(0 & 15 volts),

— horloge A de type VCO modu-
lable en fréquence par un os-
cillateur TBF (Flanger, vibrato,
etc.),

— oscillateur TBF (LFO en an-
glais) délivrant un signal trian-
gulaire ou sinusoidal de fré-
quence comprise entre 0,1 Hz
et 10 Hz,

— deux signaux en opposition de
phase appliqués sur chaque li-
gne & retard & une fréquence
moitié de celle délivrée par
chaque générateur d'horloge,

— comme la carte comprend
également l'alimentation, cel-
le-ci devra délivrer environ une
centaine de milliampéres mi-
nimum et deux tensions symé-
triques + 15 et — 15 volts.

Le synoptique de la partie horloge

est présenté & la figure 5. Il intégre
les remarques précédentes.

Le CD 4046 ou MC 14046

Pour réaliser l'horloge A, il nous
fallait construire un VCO. Comme le
standard retenu est le CMOS, nous
nous sommes naturellement tourné
vers un circuit employant cette tech-
nologie. Le CD 4046 est un circuit
PLL de prix économique (une quin-
zaine de francs environ).

La technique PLL (boucle & ver-
rouillage de phase) a été largement
et récemment abordé dans RPEL par
notre excellent confrére Frangois De
Dieuleveult.

Nous ne reviendrons donc pas sur
le sujet indiquant tout de méme que
le mode PLL permet certains gadgets
utiles (retard trés stable exactement
divisible, indication par LED d'un
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rapport multiple entre horloge A et B
par exemple). Pour des raisons

2 d'économie nous n'avons pas retenu
01 LFO = veo BASCULE ces possibilités qui bien qu'intéres-
; 2 - -
T /\/\/\ I"LJ_I Rl santes sont tout de méme accessoi-
res.
39,5t {78 us Le schéma interne du 4046 est pré-
2 senté figure 6. Il contient deux com-
A L= Ul parateurs de phase, un circuit
allm o . A d'ajustement pour petits signaux
O b (self bias), un buffer suiveur, une Ze-
T ner de référence et un VCO. Clest
Flnure 5 uniquement ce dernier qui sera uti-
g lisé ici. Les fréquences minimum et
maximum du VCO (minimum pour
0 volt et maximum pour 15 volts sur
C%’:’;’A'&‘é;EUR VCO in) sont déterminées par deux
“ 1 résistances extérieures, ce qui ici est
SIGN;y ——D— 2| PClout trés pratique (broches 11 et 12). Enfin
COMP | 3 = un condensateur externe & relier
o=y L = ’ entre 6 et 7 complete le choix de tre-
4 comPARATEUR | | [PC2out Heros
DE PHASE q : =t L,
N 2 M a5 R3 La broche 5 doit impérativement
ol o ok e étre reliée & la masse sinon le fonc-
S~ _TOUT]S 9" "IN Ak AL tionnement du VCO est inhibé.
Clals I 3 Comme seul ici le VCO est utilisé ,
c1 + c1gl, ETAGE 10|SFout T nous n'en dirons pas plus sur ce cir-
o SUIVEUR Vie cuit dont le brochage apparait en fi-
BT Relis Rge gure 7.
Vss Schéma de I’horloge
5 )
INH
. Ves P21 diode ZENER Il est présenté figure 8. Commen-
Figure 6 = :
gons par la gauche. Ai et Az consti-
tuent un oscillateur LFO délivrant
une onde triangulaire avec une
large excursion en fréquence.
0 BROCHAGE Un Aoscillcteur sinusoidal simple
PCPOUT E E Voo peut étre réalisé avec un seul tran-
1. sortie d'impulsion du comparateur de phase sistor. Cependant d moins d'em-
PClgyT E E ZENER 2. sortie du comparateur de phase 1 3 < ; -
3. entrés du comparateur ployer des potentiométres couplés, il
compy [3 ] [14] sionyy 5. entrée dinhibition ne permet pas une large excursion
6. connexion A du condensateur C1 A ! 3
VCOquT E‘ E PC2ouT 7. connexion B du condensateur C1 en flrequence ‘d ou ].G I‘ngOI‘l de notre
i iaiid files  veo choix de LFO & onde triangulaire. Ai
N T z : 2
ik (5] 12| R2 10. sortie de I'étage suiveur est monté en intégrateur dont la
11. connexion de la résistance R1 2
c1 3 E Ry 12. connexion de la résistance R2 constante de temps depend de P3 et
A 13. sortie du comparateur de phase 2 de Ci. Lorsque ].(I tension & l'entrée
14. entrée des signaux iys . .
Clg [Z 0] SFouT 15. entrée de la diode Zener, régulatrice de tension. de Ps est positive, la sortie de A1 dé-
Flaure 7 4 E o croit linéairement. Az est monté en
9 o5 by trigger. Lorsque la sortie de A1 atteint
le seuil inférieur de Az, celui-ci bas-
1 L
=l 3rs R8
[ ¥ I 3 n
e i RE1G7
:: RZ PS A] vVVYVYY
3 2 P
EE > | C2 E;Rq 4,2_
172 11082 } T 3
k
—WWWW—
Figure 8
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cule, sa sortie devient négative et
celle de Ai croit jusqu’au seuil supé-
rieur de Al et ainsi de suite. Re et Rs
déterminent avec la tension de sortie
de Az, les deux tensions de seuil et
donc l'amplitude du signal triangu-
laire (environ 6 V). Le diviseur Rs et
Ri permet avec une valeur de Ci rai-
sonnable d'accéder aux trés basses
fréquences.

Il n'est pas question d'injecter di-
rectement une onde symétrique au
VCO du 4066 sous peine de destruc-
tion immédiate, d'oli la présence de
Ti monté en collecteur commun
translateur de tension.

Il est souhaitable de pouvoir ajus-
ter la tension de modulation du
VCO, P2s'en charge. Les entrées des
comparateurs de phase du VCO ont
été reliées & la masse. Pour 0 volt sur
l'entrée 9 (pas de modulation), la
fréquence est déterminée par la for-
mule :

I
(Ps + Rio) (Cs + 32 pF)

Fow =

en faisant varier P on fait donc varier
cette fréquence.

La fréquence pour 15 volts sur
I'entrée 9 est :

1
Fu41sv = Fow X Ru (Cs + 32 pF)

Ces valeurs de source MOTO-
ROLA ne sont que trés approximati-
ves et peuvent conduire & une erreur
dans un rapport supérieur a 4. A ce
niveau, une sérieuse expérimenta-
tion est indispensable, nous la ver-
rons au chapitre mise au point. Pour
faciliter celle-ci, un ajustable CV1 est
prévu. Enfin le signal de sortie du
4046 est injecté dans une bascule
composée d'un demi 4013 qui fournit
deux carrés en opposition de phase
et divise la fréquence horloge par
deux.

L'horloge B est beaucoup plus
simple, elle est constituée simple-
ment d'un oscillateur classique
construuit autour de 2 portes NAND
contenues dans un 4011 CMOS. Une
résistance ajustable permet de ré-
gler 'excursion en fréquence, le po-
tentiométre Pi peut recevoir en pa-
ralléle une résistance de fagon & ne
pas descendre en dessous de 12 kHz
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quand P est en butée maximum.
Comme auparavant, cette fré-
quence est divisée par deux gréce &
I'autre moitié du 4013.

Schéma de I’alimentation

La consommation du CR 80 est
faible. Il faut compter sur environ
100 mA pour la ligne + 15 volts et
40 mA pour la ligne — 15 volts, la
différence étant due essentiellement
au circuit VU-METRE et dans une
moindre mesure & l'horloge. Une
alimentation ultra simple a donc été
retenue comme en témoigne la figu-
re 9. Un transformateur & point mi-
lieu d'une puissance de 5 VA déli-
vrant au secondaire deux fois
15 volts, protége au primaire par un
fusible en constitue l'un des élé-
ments. La tension est redressée par
un petit pont de diodes intégré, fil-
trée par deux chimiques de 1 000 uF/
25 V et régulée par deux régulateurs
ICs, ICs en boitier TO220. Des
condensateurs de 1 uF/100 volts ré-
partis sur la carte horloge comple-
tent le filtrage.

Céablage des cartes

La carte VU-METRE

Celle-ci est présentée aux figu-
res 10 et 1L

Un trés grand soin doit étre ap-
porté au cdblage de ce circuit, en
effet de lui dépend la présentation
externe du CR 80. Les diodes LED, 7
vertes et 3 rouges doivent étre sou-
dées & environ 4 & 5 mm du circuit
(pas moins surtout). Afin d'obtenir le
bon écartement, d'une maniére
constante nous avons utilisé par
diode deux canons isolants superpo-
sés, canons du type utilisés pour
isoler les transistors de puissance.

Le LM 3915 sera soudé & plat sur le
circuit sans l'intermédiaire de sup-
port, avec un support on ne pourrait
pas en effet monter le circuit méca-
niquement, ce qui serait génant. Les
4 résistances seront également pla-
quées contre le circuit imprimé de
facon trés soigneuse comme les deux
condensateurs choisis de faible en-
combrement (choisir des modéles 16
ou 25 volts).

Si l'on tient & utiliser des cosses
pour amener |'alimentation et la ten-
sion d'entrée provenant de la carte
principale (carte audio), on cou-
chera les cosses sur le circuit. Pour
notre part, nous avons directement



220V +13¥

Figure 9 e

e

EL 425 E ®SPE 1983 \
‘ I @

o SO0 o Y
Figure 10
LED 1a7 VERTES : LED8a10 ROUGES
/\ /\
/ N/ \

b 6 I~ -4 5 0 - I -0 -

aD

Figure 11

soudé les cables sans cosses. Der-
niére précaution, attention & ne pas
trop chauffer lors de la soudure les
LED et surtout le LM 3915 (patienter
une seconde entre deux soudures).

Circuit horloge alimentation

On se référera aux figures 12 et
13.

Contrairement & la carte VU-ME-
TRE, celle-ci ne nécessite pas de
précautions particulieres du point de
vue mécanique. A condition de sou-
der rapidement on pourra se passer
de supports méme pour les circuits
intégrés qui ne sont d'ailleurs pas
trés onéreux. Afin de pouvoir rapi-
dement changer le condensateur Cs,
nous conseillons de souder & sa
place deux picots du type & wrapper,
picots de circuits intégrés avec un
trou au centre. On pourra ainsi
changer C: sans faire la moindre
soudure pour la mise au point ; les
pattes du composant (condensateur
céramique) doivent pouvoir rentrer
sans effort dans les deux picots.
Faire trés attention au sens de bran-
chement des deux régulateurs, ne
pas oublier les straps et attention aux
ponts de soudure indésirables. A
notre sens, il serait préférable de
commencer & souder les composants
de l'alimentation, afin de vérifier si
elle fonctionne correctement -puis
ensuite seulement mettre en place et
souder les composants de l'horloge.
Ne pas souder Riz pour l'instant.

Mise au point de la carte
horloge

Un mot pour dire que la carte VU-
METRE ne nécessite aucun réglage.
Ce n'est malheureusement pas le
cas de la carte horloge. Ici les mesu-
res se résument & des relevés de fré-
quence, on pourra bien sir utiliser
un oscilloscope correctement cali-
bré, bien sir si l'on dispose d'un fré-
quencemetre numeérique, c'est en-
core plus pratique.

On commencera par l'horloge B,
la plus facile & régler. L'oscillateur
construit autour de ICs doit délivrer
une fréquence minimale comprise
entre 12 et 13 kHz, soit sur une sortie
& B de 6 & 6,5 kHz (en raison de la
division par deux opérée par ICs).
Brancher donc la sonde de l'oscillo
ou du fréquencemeétre sur I'une des
deux sorties @B et avec Rvi en posi-
tion centrale et F1 en butée maxi-
mum, faire la mesure de fréquence
apres avoir attendu un peu la stabili-
sation du circuit. Si la fréquence me-
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surée est légérement inférieure a
6 kHz, on pourra souder Riz de va-
leur comprise entre 2,2 MQ et 1| MQ.
Une fois la bonne valeur de fré-
quence minimale obtenue, on
pourra procéder au réglage de la
fréquence maximale comprise entre
80 et 120 kHz, une grande précision
n'est pas nécessaire.

Changeons maintenant la sonde
de place et mettons-la sur une des
deux sorties @a. A titre d'exemple,
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nous avons (sur la maquette) obte-
nu la bonne fréquence pour
Ca= 220 pF et CVa =833 pF.
Compte tenu des tolérances évo-
quées plus haut, ceci n'est qu'un
exemple. Avec le potentiométre Ps
en butée maximum, la fréquence
doit comme avant étre comprise en-
tre 6 et 6,5 kHz. Pour CV1 en position
meédiane, Cs vaut 100 pF ; si F est
supérieure a 6,5 kHz, augmenter Cs
& 180 pF apres avoir coupé l'ali-

mentation. Refaire une mesure. Le
principe est simple si la fréquence
est supérieure & 6,5 kHz, on
augmente Cs, sinon on le diminue.
En jouant sur CVi, on doit pouvoir
tomber dans la fourchette indiquée.
Si par hasard avec Cs = 100 pF, F
est inférieure & 6 kHz, on pourra le
cas échéant mettre une résistance de
plusieurs mégohms au moins en pa-
rallele sur P4, Cs ne devant pas des-
cendre au dessous de 100 pF. Ne pas



oublier chaque fois que Cs est
changé de couper avant l'alimenta-
tion, et de vérifier que ce condensa-
teur est bien enfoncé (tres important)
dans les picots. Bien entendu, une
fois Cs déterminé, on dessoudera les
picots et on remplacera ceux-ci par
le condensateur. La carte horloge est
alors terminée.

Conclusion

Comme annoncé au débutde l'ar-
ticle, le mois prochain nous verrons
les schémas d'interconnexion, la
mise au point de la carte audio (ne
pas oublier de changer sur celle-ci Rs
des maintenant), les mesures avec
relevés en fréquence et bien en-
tendu la réalisation mécanique ;- &
ce propos, le rack utilisé sera un mo-
déle ESM 19 pouces 2 unités en noir
anodisé & savoir la référence

ER 48/09. A bientét donc.
G. GINTER

Nomenclature 2° partie
CR 80

Rectificatif sur
la 1" partie

16 : 22 kQ au lieu de 10 kQ prévu
initialement.

Carte HORLOGE

Résistances 1/4 watts, 5 %
R :1,8kQ

R : 10 kQ
Ra 3 22 k8
Rs : 470 kQ
Rs : 1 MQ
Rs : 2,2 kQ
Rs : 18kQ
Rs : 100 Q
Re 222 kO
Rio : 47 kQ
Ru : 22 kQ

Riz: 2,2 MQ & 1 MQ, voir texte
RV:: 10 kQ, PIHER

Condensateurs MKH

ou céramique

Cy: 0, 38ink

Cz: 0,38 pF

Cs: 100 pF & 1 nF, voir texte
Cas : 680 pF

Cr, Cs, Cq, Cio,. Civ 3 0,33 pk
CV1 : gjustable 60 pF

Condensateurs chimiques
Cs, Cs : 1 000uF/25 volts

Potentiométres
P1:100kQ lin ou A
P2 22 kQ log ou B
P:: 1 MQ lin ou A
Ps: 1 MQ lin ou A

Semiconducteurs

T,  BC237
Dz : 6,8 volts Zener 500 mW

Po : pont de diodes 1 A 100 volts

Circuits intégrés

ICi : TLO82 ou MC 1458
IC: : 4046

ICs : 4013

ICs : 4011

ICs : 7815 (TO220) positif
ICs : 7915 (T0220) négatif

Transformateur
Primaire 220 volts, secondaire :
deux fois 15 volts, puissance 5 VA

Matériel annexe
Fil, cosses, picots & trou central

Carte VU-METRE

Résistances 5 %
Riz: 10kQ 1/4 W
Ruu:22kQ 114 W
Ris : 470 Q, 0,5 watts
Ris : 470 Q, 0,5 watt

Condensateurs chimiques
Ciz, Ciz: 10 uF/16 volts

Diodes LED
7 LED haut rendement: 7 MV5252 GI
3 LED haut rendement: 3 MV5752 GI

Circuit intégré
IC7 : LM 3915 National

CARROSSERIE GRAND SPORT POUR AMPLITURBO

Devant le tres grand intérét que sus-
citent toujours le préampli et I'ampli
TURBO, ESM vous rappelle qu'il tient
a votre disposition les coffrets spé-
cialement étudiés et usinés pour I'ha-

billage de ces montages.

AMPLI TURBO
Montage décrit dans Radio-Plans
n° 403 de juin 1981.

PREAMPLI TURBO
Montage décrit dans Radio-Plans
n° 414 et 415 de mai et juin 1982.

COFFRET AMPLI : ER 48/13 TURBO
COFFRET PREAMPLI : ER 48/04

[ 4, rue Etienne Marcel
f‘/‘:ﬂ £€9 92250 La Garenne-
Al / 2 Colombes
0%t =yl Tél. 785.86.10

Distributeur pour la région France-sud
Sté L.D.E.M., 48, quai Pierre Scize
69009 LYON Tél. (7) 839.42.42.
NOUVELLE DOCUMENTATION ET LISTE
DES POINTS DE VENTE SUR DEMANDE
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e Nouveautés composants e

Nouveau manuel HEXFET I.R...

... Des courants pulsés jusqu’a 160 amperes!

INTERNATIONAL RECTIFIER pu-
blie la deuxiéme édition de son ma-
nuel HEXFET. Ce dernier contient
presque 500 pages de notes d'appli-
cation et de spécifications techni-
ques. L.R. présente sa gamme com-
plete avec les derniers produits ré-
cemment annoncés, ainsi que de
nouvelles caractéristiques — amé-
liorées — sur les produits déja
connus.

L'amélioration constante des pro-
cédés de fabrication a permis en ef-
fet d'offrir désormais :

— des courants de pointe répétitifs
multipliés par 2/2,2 par rapport
aux spécifications précédentes,

— des courants de fuite plus fai-
bles (jusqu'a 100 nanoampeé-
res),

— des capacités d'entrée plus fai-
bles, ce qui permet des com-
mutations encore plus rapides.

De plus, L.R. gjoute des informa-

tions nouvelles et importantes, telles
que les courbes de charge de grille
en fonction de Vas/In/Vos, la tenue du
HEXFET aux radiations, et bien

d'autres éléments qui font de ce ma-
nuel le document de référence, in-
dispensable sur le bureau de l'ingé-
nieur qui travaille dans le domaine
de la conversion de puissance.

L'évolution, dans ce domaine des
MOS FET de puissance, est telle-
ment rapide, que ce catalogue
s'avére déja incomplet puisque la
gamme s'élargit avec la disponibilité
d'HEXFET en boitier hermétique
métallique TO205AF (TOS profil
bas).

Un nouveau boitier pour les
HEXFETS

Ce boitier, trés demandé par les
utilisateurs dans les domaines mili-
taire, aérospatial et industriel, en
raison de son volume réduit, est sur
le point d'étre homologué CECC et
MIL-S-19500 (JAN).

053
041
IPLACES

La gamme des tensions offertes
s'étend de 60 & 500 Volts pour les
composants en canal N et 60 &
200 Volts en canal P.
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Ces MOS-FET existent aussi bien
en canal N qu'en canal P mais sont
limités & des tensions drain-source
de 200 V pour ces derniers.

Les caractéristiques générales des
HEXFET canal P n'étant pas encore
publiées, nous ne donnons dans le
tableau ci-dessous que celles affé-
rentes aux HEXFET canal N pour les
modeles 60 et 100 V.

Pour de plus amples informations,
contacter:

J.-M. BERLAND, LR., B.P. §,
94267 FRESNES CEDEX,
Tel.: 666.16.14.

/" INFOS
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Caractéristiques des HEXFET canal N encapsulés en TO 205 AF

; RDs (ON) Io continu lom gss Ciss

f hes -t Ancienne ¥os | (maximum) [Ts = 25°C Ta = 100°C |en impulsions | 7™ | (typique) | (typique)
A A A s DF
ON6781 | IRFF111/3 0,6 3,5 2,25 8,0 15 10 200
ON6787 | IRFF121/3 | 60| 0.3 6.0 3.5 15,0 20 15 600
oN6795 | IRFF131/3 0.18 8.0 5.0 25.0 25 3.0 900
ON6782 | IRFF110/2 0.6 3,5 2,25 8,0 15 1,0 200
ON6788 | IRFF120/2 | 100 | 0.3 6.0 35 15,0 20 15 600
ON6796 | IRFF130/2 0.18 8,0 5.0 25.0 25 3.0 900

Nouveaux produits P.X.E., R.T.C.

A partir de la qualité PXES2,
R.T.C. a développé de nouveaux
produits répondant & des besoins
exprimés sur les marchés profes-
sionnels et grand public.

Nous décrivons rapidement deux
de ces nouveaux produits.

Disque bimorphe - dis tweet
22T 0,3 P.X.E. 52

Il s'agit de deux lames trés minces
de P.X.E. 52 polarisées et collées sur
une membrane métallique située
entre elles.

Dans la gamme de température
—20 °C/ + 65 °C, ce produit peut étre

utilisé comme élément moteur d'un
tweeter.

Le disque est livré avec les
connexions de sortie; un des fils est
relié al'électrode centrale; 'autre est
relié¢ aux deux électrodes d'argent
déposées sur les lames de P.X.E.

Disque pour générateur sonore -
dis M 50 x 0,2 P.X.E. 52

Il s'agit d'un disque céramique 25
X 0,2 collé sur une membrane mé-
tallique de 50 mm de diameétre.

Ce produit est particulierement
adapté & l'utilisation dans une son-
nerie téléphonique.

Les propriétés électriques de ce
produit mesurées & 25°C, & une
pression de 1000 mBar et & 70 %
d’humidité relative, sont:

e capacité: (& 1 kHz) 45 nf maxi-
mum,

e fréquence de résonance 1,5 kHz,
mesurée dans des conditions pré-
cises de test,

e intensité sonore = 78 dB, mesurée
dans des conditons précises de
test.

Aprés un fonctionnement continu,
pendant 1000 heures, les propriétés
électriques ci-dessus ont varié de

moins de 10 %.
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Les connecteurs Scotchflex
Delta 3 M

3 M a mis au point une gamme de
connecteurs Delta subminiatures 9,
15, 25 et 37 contacts pour cable en
nappe au pas de 1,27 mm. Ces
connecteurs qui existent en version
male et femelle, sont destinés aux
applications d'entrée/sortie et de
connexions d'appareils électroni-
ques (ordinateurs et périphériques,
télécommunications, tests et mesu-
res...) suivant la norme européenne

RS 232C.

" INFOS

Nouveautés composants e

lls sont compatibles avec les
connecteurs classiques Delta sé-
rieD. Leur pas de sortie de 1,27 mm
permet leur montage sur tous les ca-
bles plats standards mono, multi-
brins, blindés ou gainés.

Comme tous les autres connec-
teurs Scotchflex, ils sont équipés des
contacts auto-dénudants en U qui
assurent une grande fiabilité & la
liaison céble/connecteur.

Des accessoires tels que kit de
fixation, plaque de positionnement
ou séparateur de cable assurent une
mise en ceuvre aisée de ces connec-
teurs.

Pour la micro-informatique et les
appareils de tests, 3 M propose aussi
un kit complet conforme & la norme
IEE488.

Ce systéme est composé:

e de connecteurs Delta Ribbon

24 points male et femelle avec

fixation par vis ou clips,

e de coquilles de jonction pour le
montage d'un connecteur mdale et
d'un connecteur femelle, permet-
tant la réalisation de bus en ligne
ou en étoile pour interface de type
GP-IB,

d'un c&ble en nappe gainé,
blindé, 24 points, conforme aux
exigences mécaniques et électri-
ques de la norme IEEE 488,
d'une visserie du type IEEE 488
permettant le verrouillage des co-
quilles entre elles.

Deux types de cordons GP-IB pré-
assemblés sont proposés par 3 M qui
peut aussi réaliser, sur demande,
tout autre type de configuration.

ﬁ.)llllll |

r7 QUAI DE L’OISE 75019
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BR 1941... .....120,00 FD 1771 .350,00
ER 205: . PERIPHERIQUES FD 1791 410,00 ® ELECTRlC”E ® AUTOMOBILE
ER 3400..... o % A FD 1795 350,00 ® MAGNETOSCOPE ® FRO|D
e ELECTRONIQUE e CHIMIE
PROMOTIONS SELECTION TAVERNIER o AUTOMATION ahih
4116 (250 NS) RAM 64 K (150 NS)
2716 MONO MICRO 6809
FD 1771. TMS 4044
FD 1791. MONITEUR
N/B. BP 24 MHz = ;.{;I
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les Ces circuits imprimés portent depuis le
professionnels mentionnés dans la liste du numéro 410 la mention Copyright ®SPE
réseau de distribution sont habilités a 1982 gravée sur la face cuivrée et sont
vendre les circuits imprimes Radio désormais munis d’une étiquette
Plans-Electronique Loisirs; cette liste est autocollante authentifiant la provenance du
remise a jour chaque mois. produit.

> EL 409 A Voltmetre digital (affichage) ........ 10F

Références Article Prix EL409B Voltmatre digital (convertisseur AD)  10F

. estimatif EL 411 A Minuterie pour télérupteur.......... 22F

EL 425 A Générateur de sons complexes .. ... 30F EL412F AlimentationCB. .................. 22 F
EL425 B CONNECIEOUE . il s x ot o snpudioon w il s 16 F EL414B RIAA2310 ...............ccceenn 28F
EL425C Rx41 MHzasynthése .............. 42F ECHTAE SMUAL ERE 5o bt b aaiet =
EL425D CR 80, platine principale (no 424) A 122 F EL 414D Adaptateur 230N s e B R 20 F
EL425E CR 80, carte vu-métre .............. 24F EL414E Adaptateur 772 .................... 16 F
EL425F CR 80, carte horloge ............... 50 F EL414F Alimentation +..................... 18 F
EL414 G Alimentation —..................... 18 F

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles ~ EL414J  Téte HF 41 MHz émission........... 16 F
des précédents numéros: EL 415 A Carte capacimeétre 3 digits .......... 20F
; EL 415 B Correcteur de tonalité 772 .......... 24 F

. . Prix ELA15C InVerseur 772 .. .. uuuns oo s owsnns s 20F -

Références Article estimatif  EL415D Ampli de sortie a2310.............. 20 F
‘ EL417 A Préampliguitare ................... 86 F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F EL417B Allumage électronique ............. 68 F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F EL 418 A Récepteur IR + affichage ........... 80F
EL 421 C Horloge, platine de base............ 66 F EL418B Emetteur I.R. pour tuner............ 20F
EL 421 D Horloge, platine affichage (d.f.) ..... 34F EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur LR. .. 12F
EL422/B" Affichage’. . o i e a i 24 F EL 418D Carte vobulation GF2 .............. 56 F
EL422C Clavier . ... ...t i vbibn muisioeie i 14 F EL418E CarteampliRPG50 ................ 46 F
EL 422D Compteur de programme ........... 2F EL419B Systéme d’appel secteur, émet. .. ... 20F
EL422 E Alimentation ....................... 64 F EL 419C Systéme d’appel secteur, récept. .... 26 F
EL 422 F Chenillard musical ................. 54 F EL 419D Systéme d’appel secteur, répét. ..... 14 F
EL422 G Platine synthése Em. RIC ........... 2F EL419E Interphonemoto ................... 30F
EL 423 A Antivol a ultra-sons(1) .............. 54 F EL419F GF2: générateur de salves ......... 68 F
EL 423 B Antivol a ultra-sons(2).............. 38 F EL 420 A Petite boite rigolote ................ 28 F
EL 423 C Convertisseur 12/220V ............. 42 F EL420B Compte-tours digital ............... 14 F
EL 424 A Cinémomeétre, carte principale . ..... 130 F EL420C Voltmétre auto ........ooovvvneno.. 10F
EL 424 B Cinémometre, carte affichage ....... 28F
EL 424 C Programmation d’Eprom, carte 1.... 150F
EL424D Programmation d’Eprom, carte2.... 140F
EL 424 E Programmation d’Eprom, carte alim. 72 F Réseau de distribution
EL 424 F Programmation d’Eprom, carte affi. . 36 F
EL424G RécepteurRC............covvvnn... 18 F

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon

24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac
30000 - Lumispot, 9, rue de I'Horloge, Nimes

42000 - St-Etienne Composants, 2, rue de Terre-Noire,

Bien que certaines références aient disparu de notre liste,
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi-
bles en petite quantité et peuvent étre commandés directe-
ment & notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par

circuit) St-Etienne
i ) 69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe
Ces références sont les suivantes: 75010 - Acer, 42, rue de Chabrol, Paris
75010 - Mabel, 35-37, rue d’Alsace, Paris
i . Prix 75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris
Rétorences Adticie estimatif 75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris
; 75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris

EL 404 D Temporisateur photo ............... 30F 90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort
EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F 92220 - BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux
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Les transistors
a effet de champ

1. Les FET

Sous I'appellation générale « transistors a effet de champ », consacrée par I'usage, nous
regrouperons deux catégories de semi-conducteurs assez sensiblement différentes : les FET
(de I'anglais Field Effect Transtor), et les MOS (Metal Oxyde Semiconductor). Dans cette
premiére partie, il ne sera question que des FET.

Nous commencerons par examiner la structure de ces composants, avant de définir les
grandeurs qui décrivent leur fonctionnement, puis d’en étudier les caractéristiques.

Structure des FET

Sous une forme simplifiée, la
structure d'un FET, vue en coupe, est
celle de la figure 1. Sur un substrat
de silicium de type P, on a déposé
une couche dopée N, qui constitue le
canal. Deux zones fortement dopées
N+, aux extrémités de ce canal,
forment la source et le drain du tran-
sistor & effet de champ.

Entre les extrémités du canal, une
méthode de diffusion permet de
créer une bande dopée en type P,
d'ailleurs électriquement reliée au
substrat. Cette derniere zone, troi-
sieme électrode du dispositif, regoit,
selon les auteurs, le nom de porte ou
de grille ; cette deuxiéme appella-
tion se justifie par I'analogie qu'on
peut établir entre le réle de l'élec-
trode de commande du FET, et celui
de la grille des tubes & vide (triodes
ou pentones).

Nous venons de décrire, ici, un
FET & canal N. Il est évidemment
possible de construire aussi des FET

o canlal P, ol tous les dopages sont
inversés par rapport & ceux de la
tigure 1.

Schématiquement, les FET se re-
présentent comme l'indique la figu-
re 2, ou le sens de la fleche varie
selon qu'il s'agit d'un canal N ou
d'un canal P : l'étude du fonction-
nement nous permettra de justifier
cette symbolisation.

Fonctionnement d’un
transistor FET

Dans tout ce qui va suivre, nous
nous limiterons au cas des FET & ca-
nal N : les mémes raisonnements
s'appliqueraient pour un canal P, en
inversant les signes des tensions et
les sens des courants. La source sera
toujours prise comme origine des
potentiels.

En fonctionnement normal, la
grille se trouve soit au méme poten-

tiel que la source (0 volt avec nos
conventions d’origine), soit polarisée
négativement. Commengons par
I'examen du premier cas.

Source et grille sont au
méme potentiel

Dans ces conditions, appliquons
une tension entre le drain et la
source, de maniere & rendre le drain
positif. La figure 3 précise cette si-
tuation sur un exemple numérique,
avec une tension drain-source de
12 volts.

On peut distinguer, dans la zo-
ne N déposée sur le substrat, trois
régions géomeétriquement, donc
électriquement distinctes. La pre-
miére, coincée entre la grille et le
substrat (on se rappelle qu'ils sont au
méme potentiel), n'offre qu'une sec-
tion faible, donc une grande résis-
tance. Les deux autres, au voisinage
des connections de source et de
drain, présentent au contraire une
section large, donc une résistance
électrique faible.

guille
source N+ drain N+

-,

canal

substrat F/gufe 1

Figure 2

A B C D

T '

. '

0 9 " R
i

volts

Figure 3
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Les variations de potentiel vont
donc se répartir irrégulierement de
la source vers le drain. Entre les
points A et B (figure 3), les variations
restent réduites, | volt par exemple.
De B & C, & l'intérieur du canal pro-
prement dit, le gradient de potentiel
devient nettement plus élevé : dans
notre exemple, on passe de + 1 volt
& + 11 volts. Enfin, de C a D, on re-
trouve un accroissement réduit, ici
1 volt.

Toute la jonction qui s'établit entre
la grille et le canal, est ainsi polari-
sée en inverse. Elle l'est faiblement
au voisinage de la source (1 volt), et
fortement au voisinage du drain
(11 volts). Or, dans une jonction po-
larisée en inverse (revoir, dans cette
série, nos articles sur la diode et sur
le transistor), les porteurs majoritai-
res s'écartent de la jonction, créant
ainsi des zones appauvries en char-
ges (zones de charge d'espace, ou
zones de déplétion).

Dans le canal du FET, les zones de
déplétion sont étroites du cété de la
source (faible polarisation inverse)
et, au contraire, larges du cété du
drain (forte polarisation inverse). 1l
en résulte que le « couloir » & l'inté-
rieur duquel peuvent circuler les
électrons, porteurs majoritaires du
canal N, prend la configuration il-
lustrée par la figure 4 : il subit un
étranglement au voisinage du drain.

'o
Vgs =0
ol
. i Ves=0 Vgs = -2V
: Vgs = -4V
0 Vp Vos Yos
Figure 5 Figure 6

zones de

depletion

S G 1]

i[ \ l\-‘

.

Figure 4

Variations du courant
drain-source

Toujours dans l'hypothése d'une
grille maintenue au potentiel de la
source (Ves = 0), étudions les varia-
tions du courant de drain I (c'est-a-
dire du courant qui circule du drain
vers la source), en fonction de la ten-
sion Vos établie entre source et drain.
On trouve, expérimentalement, la
courbe de la figure 5.

m
.
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Pour de faibles tensions Vbs, le
courant Ip commence par croitre.
Mais cette croissance s'arréte & par-
tir d'une valeur Ve de Vbs, dite ten-
sion de pincement. Au-deld, le cou-
rant de drain demeure pratiquement
constant. Ce phénoméne s'explique
par l'étrangelement croissant du ca-
nal lorsque Vos augmente, donc par
la résistance croissante qu'il offre au
passage des électrons.

Grille polarisée
négativement par rapport a
la source

Portons maintenant la grille a un
potentiel négatif par rapport a la
source (Ves = — 2 volts par exem-
ple). Si nous recommengons a étu-
dier les variations du courant Io en
fonction de Vbos, on retrouve les mé-
mes phénomeénes que précédem-
ment : Io commence par croitre, puis
devient constant. Deux différences
apparaissent cependant, par rap-
port au cas déja étudié :

e la croissance de [ cesse pour
une tension Vos inférieure & la ten-
sion Vp, d'environ 2 volts:

e le courant constant, établi au-
dela de cette limite, est moins
intense que précedemment.

Ces deux phénocmenes s'expli-
quent aisément, puisque, mainte-
nant, la polarisation negative de la
source et du substrat augmente la
polarisation inverse de la jonction,
ce qui élargit la zone de déplétion, et
diminue la section conductrice du
canal.

Finalement, en attribuant & Ves
{es valeurs négatives croissantes, et
en relevant, pour chacune d'elles, la

courbe traduisant les variations de Ip
en fonction de Vbs, on trace le réseau
de Kellog du FET, dont la figure 6
fournit un exemple.

Les caractéristiques
d’'un FET

En analysant le fonctionnement
du FET, nous venons d'établir un
premier réseau de caractéristiques
(figure 5). Au passage, nous avons
constaté que, sitét franchie la tension
de pincement Ve, le courant de drain
ne dépendait plus de Vos. Dans ces
conditions, il est intéressant de tracer
la caractéristique donnant les varia-
tions de I en fonction de Vas, pourvu
que Vos dépasse Ve. La caractéristi-
que correspondante est celle de la
tigure 7.

Cette caractéristique nous permet
d'ailleurs de retrouver la tension de
pincement Ve pour laquelle I s'an-
nule. On notera d'ailleurs que Ve ne
peut se définir qu'avec une certaine
imprécision, puisque la courbe de-
vient alors tangente & 'axe Vas.

'nss




Le courant maximal de drain,
pour une polarisation nulle de la
grille, est un parameétre important du
FET. On le note Ipss. Cette intensité
apparait & la fois sur la caractéristi-
que de la figure 7, et sur celle de la
figure 5.

Pente d’un transistor a
effet de champ

Comme pour d'autres composants
actifs, la pente est le parametre qui
traduit les variations du courant Io en
fonction de la tension de commande
Vas. On le définit par la dérivée :

e i)
~ d (Vas)

Cette pente s est la tangente & la
caractéristique de la figure 7. On
voit qu'elle croit jusqu'a atteindre
une valeur maximale pour Ves = 0,
notée so.

Une vertu des FET :
I'impédance d’entrée

Comme nous l'avons dit plus haut,
dans son utilisation normale, le FET
travaille avec une polarisation de
grille nulle ou négative. Dans ces
conditions, la jonction grille-canal se
trouve polarisée en inverse : elle ne
laisse donc passer que le faible cou-
rant de fuite inverse, qui dépasse ra-
rement | ou 2 nA pour les modeles
de faible puissance, et peut descen-
dre sensiblement au-dessous
(0,1 nA pour le 2N4416, que nous
employons assez fréquemment dans
nos réalisations).

Le transistor a effet de champ ap-
parait donc, contrairement au tran-
sistor & jonctions, comme un disposi-
tif & forte impédance d'entrée. Les
variations de courant y sont com-
mandées par des variations de ten-
sion, pratiquement sans prélever de
puissance sur le générateur de
commande.

Dans leurs catalogues, les cons-
tructeurs indiquent, pour chaque
modele, un courant.de fuite de grille
noté Igss. Il est défini comme le cou-

rant de fuite de la jonction grille-ca-
nal lorsque les deux extrémités de
celui-ci (source et drain) sont court-
circuitées.

Comportement aux
frequences élevees

Les performances du FET aux fré-
quences élevées, sont essentielle-
ment limitées par la présence de ca-
pacités parasites, c¢'est-a-dire :

e la capacité Cas entre grille et
source,

e la capacité Cps entre drain et
source,

e la capacité Cep entre grille et
drain.

Cette derniere est la plus génante
puisque, a cause de l'effet Miller, sa
valeur effective se trouve, dans un
montage amplificateur, multipliée
par le gain de l'étage. On est donc
conduit, pour caractériser les per-
formances d'un FET aux fréquences
¢élevées, & indiquer son produit gai: .
X bande. Celui-ci atteint fréquem-
ment une centaine de mégahertz.

Conclusion

Cette premiere approche théori-
que nous a permis de prendre
contact avec les FET, en étudiant
leurs propriétés principales. D'au-
tres particularités, comme leur com-
portement pour de faibles tensions
Vbs, leur ouvrent des champs d'ap-
plications originaux et tres intéres-
sants : nous aurons l'occasion d'en
traiter sous forme de manipulations
proposées a nos lecteurs.

R. RATEAU
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ELCO

15 CENTRALE ALARME POUR MAISON
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU

APPARTEMENT . CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE

HABITATION 980 00 F

23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS

OU GROUPE DE SPOTS 390.00 F

34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M
EMETTEUR, RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V
FREQUENCE EMISE 40KHZ  SORTIE SUR RELAIS 5A

165.00 F
37 ALARME ULTRA-SON
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00 F
40 STROBOSCOPE 150 JOULES
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS
150.00 F
43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES
VITESSE REGLABLE 2 TUBES
A ECLATS 250.00 F
49 ALIMENTATION STABILISEE
3A 24V 15 A -AVEC TRANSFO- 140.00 F
56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 68.00 F
91 FREQUENCEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .104. L'AFFICHAGE EST REALISE A
L AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES
HZ x10 HZ x100 HZ x1000. 245.00F
93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 35.00 F
94 PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 34.00 F
B TUNER FM
PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM
/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC.../
220.00 F
! £
gLCO © 245.00

n boitier

avec SO

=3

ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE

O encheque O mandat OenC.R.
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102

104

106

107
114

130

135

142

148

e By S plarme
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A RETOURNER A

33000 BORDEAUX TEL 56 52.14.18

O Je désire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint 3 F en timbres.

O JedésirecommanderlekitELCO.r°____

ADRESSE

T PLUS DE

BLOC DE COMPTAGE DE 0 A 9999

AXES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L~ ALLU

DES AFFICHEURS EXEMPLES D~ APPLICATIONS
180.00 F

DGE
ELCO @

MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNE S
ALIM. 9 A 15V
160.00 F

CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 O0OAF

210.00 F

GENERATEUR 9 RYTHMES

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION

DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL

REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 F
260.00 F

AMPLI 80 W EFFICACES

BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ
ALIMENTATION 5 A 12V 78.00 F

SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE

IMITE TOUTES LES SIRENES

SIRENE INCENDIE POLICE AMFRICAINE SPACIALE ETC
ALIMENTATION 9 A 12V 88.00 F

TRUCAGE ELECTRONIQUE

PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION,D'ACCELERATION MOTO, VOITURE ETC

230.00 E

151 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

190.00 F

TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

220.00 F

FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ
IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F

THERMOSTAT DIGITAL ©pE0- 99

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE | VOITURE, ETC

225.00 F
IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYGLES O HYSTERESIS
260.00 F

VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE -3 GAMMES-
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

195.00 F

ALIMENTATION STABILISEE -0 & 24v-15A-
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR
250.00 F

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TFMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F

207 REVERBERATION LOGIQUE
SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO
NORMAL, VOLUME REGLABLE
RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES
195.00 F

208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W EFF

AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VCLUME
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA

SELECTION DES ENTREES 390,00 F

160

201

202

203

204

205

MICRO TIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR

Exemples d'applicstion

— Contréle du chautfage sur la sortie 1 Mise en route du
chauffage & 5h du matin_arrét 4 9 h remise en route &
17 h arrét a 23 h et cela tous les jours ouvrables de la
semaine (du lundi au vendredi) le samed et le dimanche le
chautfage reste toute la journée. donc mise en route &8 5 n
du matin, arrét a 23 h

-~ Sursurtie 2. commande d un buzzer pour le réveil du lund:
auvendredia 7 h jusqu a7 h 10 pas de réveil l¢ samed: et
le dimanche

— 3ortie 3. commande de la “adio de 7 h 20 48 h 20 du lundi
au vendred:

— Sur sortie 4, commande de |a cafetiére électrique du lundi
auvendredide7 h 1048 h 10 e samed et le dimanche de

9h 304 10n 30
490.00F

EQUALIZER STEREO
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES

6 VOIES 198.00 F

200 KITS
ampli, jeux de \umiere
“333% 'ph to, emission.

fion
umenta
co?\cx)rce at en timbres
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NOM

dlsponlble chez :

34
35
36
37
38

40
42

44
a7
49

51
54
57

58
59

ELBO 46 RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN BRESSE
DIFFUSELEC 27 29 RUE DE LA GUISE ST QUENTIN

AVECO 33 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER

HIFI DIFFUSION GEAMCO 19 RUE TONTUTTI DE LESCARENNE NICE
COSI FRERES 8 RUE AIME DUMANE TOURNON

REGIS ARNAUD LES PREAS VERNOSC ANNONAY

ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET
BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE

RADIO DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D’ITALIE MARSEILLE
BRIC ELEC 43 RUE AUGUSTE HOUTIN SALON DE PROVENCE
DEMIAUTES RUE SIMIAN JAUFFREY MIRAMAS

CTS RUE DES ABEILLES MARSEILLE

OM ELECTRONIQUE 25 RUE D*ISLY MARSEILLE

ELECTRONIC LABO 84 ROUTE DE ROYAN ANGOULEME
COMPTOIR ROCHELAIS 2 RUE DES FRERES PRECHEURS LA 30OCHEL
LOISIRS TECHNICS 5 RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE
RADIO MODEL 97 RUE DE LA BARRIERE TULLE

SCHERIFF STATION 20 BIS AV FOCHK DIJON
CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE ST BREUC
ELECTRONIQUE SERVICE 1 RUE J D 4RC
ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON PERIGUEUX
ETS REBOUL 34 RUE DES ARENNES BESANCON
ETS PRINTEMPS 80 RUE PIERRE JULIEN MONTELIMAR
ECEL| 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTRES

DECIBEL 33 AVENUE DE LA GARE CONCARNNEAU
CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NIMES
ETS ROUX 6 BIS RUE FLORION ALES

LUMISPOT 9 RUE DE L' HORLOGE NIMES

LANNON

ELECTROME 10 12 RUE DE MONTAUDRAN TOULOUSE
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE ~ BORDEAUX
LE SELF 18 RUE DE MADAGASCAR BORDEAUX

TOUTE L ELECTRONIQUE 12 SUE CASTILLON MONTPELLIER
ALPHA GALAXY &1 BD BLANC LUNNEL

RER 30 RUE DES TRENTES RENNES

HOUTIN 76 BD ROCHEBONNE ST MALO

QUINCAILLERIE BODIN 5 PLACE DE L4 POTERIE ISSOUDIN
ELECTRONIQUE SYSTEME 166 RUE DE NANTES RENNES

BG ELECTRONIQUE 10 RUE DESTOUCHES  TOURS

RADIO SON 31 RUE DESTOUCHES TOURS

ELECTRON BAYARD 11 BIS RUE CORNELIE GEMOND GRENOBLE
VIDEO 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE

ELECTROME 5 PLACE PANCAUT ~ MONT DE MARSAN

RADIO SIM 29 RUE PAUL BERT* ST ETIENNE

STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE 50 LES TUILERIES MABLY
SILLICONE VALLEE 87 QUAIDE LA FOSSE  NANTES
ELECTRONIQUE SERVICE 19 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE
PARADIS ELECTRONIQUE 25 RUE A DAUBUSSE VILLENEUVE LOT
BGM 9 RUE PINEAU  CHOLET

SILLICONE VALLEE 49 22 RUE BOISNET ANGERS
GOUTIER ELECTRO SERVICE 21 BIS RUE GAMBETTA
COMELEC 66 RUE DE METZ  LONGWY

CSE 5 RUE CLOVIS METZ

TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH
ELECTRONIC CENTER 16 RUE DE L* ANCIEN HOPITAL THIONVILE
ETS FACHOT 5BD R SENOT METZ

CORATEL ' 12 RUE BEULAY NEVERS

ELECTRONIQUE DIFFUSION &2 RUE DE L ALOUETTE ROUBAIX
STACHEL 21 AVENUE PASTEUR  SOMAIN

ETS DECOCK 4 RUE COLBERT LILLE

ROANNE

CHALONS/MARNE
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KP 4

GRADATEUR DE LUMIERE 35.00 F
STROBOSCOPE 60 JOULES v Lt it 1yt 100.00 F
SO s vitosse Tdalible
C‘H,,E"f",“jARD 4 CANAUX (00O
4 MODULATEUR 3 CANAUX " 80.00 F
X + INVERSE
B MDA Y 95.00 F
PAR MICR!
O ey MR, sboio s
7 BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 75.00 F
8 CLIGNOTANT 2 VOIES sortie sur triacs . 60.00 F
9 CLAP CONTROL ou relais & mémorre
un claquement de mamn la lumere s'allume un autre  elle s'eteind 75.00 F
AMPLI
e 5400 F
12  DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sur relais 5A 75.00 F
13 TEMPORISATEUR reglage de 0 & 5mn sortie sur relais 54 75.00 F
14  INTERPHONE 2 POSTES  alimentation 9V sans les HP 45.00 F
15  AMPLI TELEPHONIQUE avec capteur et haut parleur 60.00 F
16 AMPLI 10W 49.00 F
17  AMPLI STEREO 2 X 10W 90.00 F
18 SIRENE DE POLICE 25W 12V 55.00 F
19 DETECTEUR D'APPROCHE 65.00 F
20 PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR alimentation 220 V. 50.00 F
21 AMPLI BF 2W 35.00 F
22  INJECTEUR DE SIGNAL 35.00 F
23 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 39.00 F
24  OSCILLATEUR CODE MORSE 35.00 F
25 VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE
12V a 5 leds 39.00 F
26 COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100.00 F
27 CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F
28  INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00 F
29  LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F
30  ALIMENTATION 12 12V 500mA avec son transfo 80.00 F
31 BLOC DE COMPTAGE DIGITAL affichage 13mm 100.00 F

ompte les oby e 0 4 S9qui passent devant la photoresistance

2 TEMPORISAT:UR DIGITAL DE O & 40mn affiche secondes

ommute un buzzer une fois le temps ecoule

ander un relais 100.00 F
3 H NILLARD 8 Vi 'E PROGRAMMABLE
= C e 3 : S 22 140.00 F
o 80.00 F

B RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE
et aif

érents canaux CB

120.00 F
%

135.00 F
R’ . 125.00 F
3 EMETTEUR 27MH: 90.00 F
= AMPL| 35W =11 150.00 F

= THERMOMETRE 16 LEDS
e 125.00 F

l N!ACHETEZ

THERMOSTAT sortie sur relais 85.00 F
42 VOLTMETRE DIGITAL O & 99V 135.00 F
43  INTERPHONE SECTEUR la paire 195.00 F
44  TUNER FM STEREO 195.00 F
45  CARILLON 24 AIRS & micropro cesseur 145.00 F
46  CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00 F
47  CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 F

48  STROBOSCOPE ALTERNE 2 x 60 joules + boitier 180.00 F
50 HORLOGE DIGITALE REVEIL heure minute

Grand bloc afficheurs 13 mm Alimentation par transfo

Réveil par buzzer + boitier 135.00 F
51 PREAMPLI STEREO MINI K7 35.00F
52 PREAMPLI MICRO 35.00 F
53 CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX

passe automatiquement en chenillard dés quil n'y a plus

de musique + boitier 180.00 F

e N AR ¥

DIGITAL 4 DIGITS

CAPACIMETRE

100 pF 2 9goo MF avec son boitier

KP 62
BARRIERE A ULTRA SONS

portée 15m sortie sur relais

disponible chez

DIGITRONIQUE 380 RUE D* ESQUERCHIN DOUAI
ELECTRO SHOP 51 RUE TOURNAY  TOURCOING
LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMA IRE DUNKERQUE

S0 RADIO 31 BN 31 LA FAISANDERIE ROCHY CONDE BRELES

%1 ORN ELECTROMNIC 4 RUE DE L' ECUSSON ALENCON

®2 BILLY ELECTRONIQUE 124 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY
C B TRONIC 78 RUE R.SALENGRO ISBERGUES

S ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU
ST RES/ 75 RUE CASTETNAU  PAU

ST ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER STRASBOURG
BRICELECTRONIQUE 33 FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG
B8 CORAMA 51 RUE VITTON LYON
JEAN LUC PERRIN 21 AV BARTHELEMY BUYER LYON
ELECTRICITE ELECTRONIQUE 71 AV BARTHELEMY BUYES
ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE
ELECTRONIC SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANCHE/SAONE
TV ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES
AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D’ ITALIE CHAMBERY
COMALEC 4 PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE
ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE NARVICK ANNEGY
BHV SERVICE 11 RUE DES ARCHIVES PARIS 4
TERAL26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12
FANATRONIC 25 RUE DE LA  CROIX NIVERT PARIS 15
NORD RADIO 129 RUE LAFAYETTE PARIS 10
MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION
RADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARIS 19
COMPOKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14
ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D'ALSACE PARIS 10
ACER, 42 RUE DE CHABROL PARIS 10
REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12
MONPARNASSE COMPOSANTS * RUE DU MAINE PARIS 14
LES CYCLADES 11 ED DIDEROT  PARIS 17
RADIO PRIM 5 RUE DE L AQUEDUC PARIS 10
5 SONODIS 74 RUE VICTOR HUGO LE HAVRE
HIFI SERVICE 61 RUE ST JULIEN ROUEN
RADIO COMPTOIR %1 RUE GAUTERIE ROUEN
77 MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE
G ELEC 22 AV THERS MELUN
"% QUINCAILLERIE DURILLON 12 8D J JAURES HOUILLES
LA SOURCE ELECTRONIC CENTRE COM DE LA SOUKCE LIMAY
®) ETS GACHES 26 BD DE L ARSENAL CASTRES
83 TELE RADIO ARLAUD 58 RUE DF LA FRATERNITE TOULON
PRADET ELECTRONIQUE BELMONT 1 ACH 12 1 AMIHLLLE VISADE |
LSTVP 19 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE/MER
RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOULON
KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE  AVIGNOA
CARREFOUR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER
RC ELECTRONIC 53 RUE VICTOR HUGO ORANGE
DISTRATEL 12 RUE FRANCOIS CHENIEUX LIMOGES

oy

‘ﬁ “:

PARIS 11

AVIGNON

TELE LABO DE POTTER 61 ROUTE D’ EPINAL GOLBEY

SENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARCHANDE GEM SENS
LEMM 1 PLACE DE BELGIQUE GARENNES COLOMBES

ETS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL . ASNIERES

BHV SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2

CREMMER 1 kit PAUL 14 121 VILLEJUIF

FOTELEC 134 AV DU MAL LECLERC ST DENIS DE LA REUNION
TAHITI TELECTRONIQUE CENTRE VAIMA PAPEETE

wEE MaE @

CENTRE ELECTRONIQUE DU LIMOUSIN 4 RUE DE CHARSEIX ~LIMOGES

BANS 8

RECUEIL @

RECUEIL@ 18 233
F!ECUE!L @ :34'__ 49

KPso EQUALIZER MON

KPs5 AMPLIFICATEUR 3

55 AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN

permet une écoute stéréophonique de votre walkman

sur deux haut -parleurs 64.00 F
56  VU-METRE STEREO permet de remplacer le tragiom=

vu-metre par une série de 5 leds s'illuminant en fon ction

de la puissance 80.00 F
57 PREAMPLIFICATEUR  par cellule magnétique 3800 F
58 CORRECTEUR DE TONALITE permet ¢ adapter le sor

ala convenance de chacun par I'intermédiaire d’ une correction

graves aigus 59.00 F
59 EQUALIZER MONO 6 FILTRES permet I'adaptation

d'une sono ou autre au local d'écoute  la position des cur
des potentiométres linearres reproduit la courbe de  mponse

195.00 F

145.00 F

0 6 FILTRES &
W STEREO POUR WALKMAN

de | équalizer 95.00 F
60  AMPLIBOOSTER EQUALIZER délivre ure ou =
15 W éfficaces sur une alimentation de 12V 15900 F

x *x

KP 63
ALARME VOITURE A EFFET

R sortie sur relais
DOPPLE g

it CODEE
SERRURE lais
FRES sor‘t\e P T8
A 4 CHIF 0.00 F

;;45 TG i s

e e T

NER A
A RETOUR J& FONDAUDEGE
6

7R
E;%SJE;‘;A;L‘JX TEL
Je désire recevoir :
Recueil 1
18,00F + 6F (de port)
Recueil 2
18.00F + 6F (de port)

Recueil 3
18.00F + 67 (de port)

KIT PACK N°[]
Prix

+20F (port)
NOM

ADRESSE

Tt il P bl b el s,
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102

(r 35-37, rue d’Alsace N r 1
75010 PARIS TRANSFORMEZ VOTRE MINI-LECTEUR de K7
Tél.: 607.88.25/83.21
Métro : Gares du Nord (RER ligne )| | ©4 VOTRE WALKMAN .
ELECTRONIQUE et de I'Est EN MINI-CHAINE Hi-Fi E
OUVERT
DIVISIONS de 9 h 2 19 h sans interruption ENCEINTES ASSERVIES -
\ MESURE et COMPOSANTS Pt o ) Rlacpalre ... oo 199 F y
X )
EXTRAIT DE NOTRE TARIF COMPOSANTS TUBES POUR OSCILLO «Telefunken»
NEUFS GARANTIS
i o SEMI-CONDUCTEURS 01 P [ o CONDENSATEURS o D G7-32.....PRIX PROMO .......cccccrrirummrrrrnnneerssanenes 350F
DITO6! & « o st B : antale :
TNVAGOS L o TR 0.80F | 01 uFi35V .....ooovo... 2,00 F D 13-42 ..... PRIX PROMO ......cccorririernrmnssnssnnsnsssnnens 400:=
L 040F | 4.7 uF16V ... .. 2,00 F -622 ... PRIX PROMO ......ouoceeennnenreessassenenns
PY127 (1N 4006) .......... 060F | 22 Z;no N 1 2 S ggg : P ase RECPRGRS 460J
P2 BBV o e :
0762150V oo Qa0 | A0V bl LOTN°4 NS THEIB 5 3
BC 183, 238, 307, 321, 548 . 1,00 F | CHIMIQUE : 1 ALIMENTATION STABILISEE V TESTEUR DE THT
BelgT. el S e 150F | 22 pHAONA LR 0,80 F EN KIT. Compléte avec boitier, o TOUS TYPES
R TR R GO0F | 10mF25VA ... .. 0,80 F galvade0a24V-2A Partriet I
ON 3055 RCA ... \o .. 1000 F | 22 ﬂ;g gl e el e contrdle
e 28,00F | 330F100VA I 150F PROMO 396° Isrmgnm
o TRIAC o 220 uFI25 VA ... ... 2,00 F e DEMONTAGE
6 Ampares ............... 500F | 470 uF1OV.A ............ 2,00 F RESISTANCES DE PRECISION ; g
RIS . i 150 F | 1000 uFi25 VA L1 3,50 F 112 WATT 2,40 F - rix 1987 )
MKH : \_ 12000 piéces en stock )
o CIRCUITS INTEGRES o T EABROIN 2 0,80 F (0SCILLOS HAMEG )
HESEBE .. iii...n.. SR [ ogpr T e oor | w
AT, s Lo 320F | 00 110 F SONO
SNSAGD i e 2,50 F TREE R 1,10 F HP «VISATON»
SNSTA0B e ZO0F N OBTLE e his et 200F
BO AT oo st 6.50 F | wmyLAR :
I O SR 9,50 F [ 3" Eang v 0.60 F
B 1BS .o L s MR Pt = ’
WA 723 800 F | SEnFA0OV . .. 1,50 F
---------------- ’ 0,1,&/100v.............1,33: , .
RESISTANCES 14 W - 1 % 01 HA00Y ... onu s 1,
100-47 0-549 KQ-10 k- 0.1 wF1000V ............ 2,50 F HM 203...3059 F o HM 103...2230 F
32,4 kQ-44,2 kQ-150kQ .. 1,50 F | 0,22 uF250V ............ 1,60 F HM 204...4910 F  HM203/4..3400 F
0,47 puF250V ............ 3,20 F GRATUIT (au choix) : une sonde ou un
o RESISTANCES AJUSTABLES o 0'68 w00V ..o o 1580 F \ivret d'utlsation. gt
Verticales (pas 5,08). 470 Q- 4,7 kQ
-22kQ-100kQ ......... 130 F o LED o 73 mm o TWEETER . )
CERMET (2,54) 10 k(2. ... .. 2,00 F | Jaune . 1,70 F par 10 piécesd14 F AD 7825- 120 W, 8 MULTIMETRE
Potent. 10 tours : 2,2 kQ - Rouge . 1,60 F par 10 pigces . .12 F BP : de 800 a 2000 Hz
47K0-10KQ ... 7,00 F o BARGRAPH prix - 1515F «ETU 5000»
Potent. pour circuit imprimé. Mono 10 LED jaunes ou rouges .25 F S P b
T T R N 3,50 F Mono 6 LED rouges ......... 12 F MEDIUM 50
[ < P de 500 5 8300 H KON
BP : de 500 rd
SUPER GENERATEUR BF 4T
SIGNAUX CARRE/SINUS el 58 0,252
10 HZ a 500 kHz | A BASSE 1000 Vi— [
COMPLET EN KIT 33 WS - 260 W, 8 O 0 a 1000 Volts continu
AVEC BOITIER BP : de 20 Hz & 5000 Hz ge 50 1A a 10 ampéres
i ) F e0a20 MQ
Prix : 460" e} prix: 9407 \Prix étudiant ............ 265"
LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101 DE'S A 24 mols de-crbdt e ; !
N L BRGE . > SIGNAL TRACER TS 35
MINI NTROLEUR
SORTRE PUISSANTE INCROYABLE...
e Volts continu Y
o Volts alternatif EN KlFT o 1 mini-lecteur de K7
e Ohmmétre 145 a3
EN ETAT DE + 1 casque steréo
F MARCHE + 1 jeux d’enceintes " Enirée commutabie : B.F. fable, B.F.
PRIX : 74 185F forte, HF. Sortie générée : 1 kHz environ.
\ K 31 5 F Puissance de sortie : 2 W.
f \ L’ensemble ........... Dim. : 210 x 95 x 140.
Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE ; F
pour toute commande supérieure 2 200 F Crancn ............... 365 F) \PRIX en kit ...... 365
(sauf les « SUPER PROMO*) e T [ g o T e L e B A e et e e
* POI NTS CAD EAUX |I & § Je désire recevoir gratuitement gé
Vous seront remis par tranche de 50 F d’achat I §§ O Votre documentation «Mesure» =
(liste des cadeaux remis sur demande). |‘ S w LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES &
& Sauf la province et les prix promo. J S __________-_._______,
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DIJON DUNKERQUE DUNKERQUE GRENOBLE LE HAVRE LE MANS LENS LILLE | LIMOGES LYON 2eme | MEAUX METZ
rug Ch de Vergennes 45 rue H Terquem | 14 rue ML French 18 Place Ste Claice | Place des Halles cenirales| 16 rue H Lecoroue | 43 rue de ls Gare | 61 rue de Parss 4 rue des Charseix 9 rue Granette CC ai ionner dr Riche | 60. Passage Serpeno: «
#.(80173.13 48 Tol (28166 1257 Tel (28166 38 65 Tel (76154 28 77 Tel (35142 60 92 Tel (43128 38 63 Tel (21128 60 49 Tel (20106 8552 | Tai (55133 29 33 Tol (71842 0506 | o Tel i6:009 5a 53 Té: (81774 4529
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SRS TRE - OULOUSE I

NSISTORS

BC (suite) BF (ﬂmtl
125 3.00 , 2,50
26 gee | e . 1| G
e 3 |59 150 | 195 2%
ool 8w m
19?'( 4 307 120 197 2,50
40 | % 150 | 198 2,00
187K 3,00 7 120 | 198 2,00
188K o0 | 33
e B R
AD 107 085 259 3,00
I+ IR R
162 .50 | 25 yoo | 338 3,50
AL . BEE B ;:a
124 . 300 | 549 095
125 300 | 556 ogo | BUX37 3500
126 300 | 57 o | BU36 1800
goomlm o ama
3 706 12,50
29 8% | gp 718 2,00
BC 135 200 | 1613 2,00
107AB . 1,80 136 . 308 | 1711 2,00
10848 . 180 | 137 3,00 | 1889 2,00
1098C . 180 | 138 . 370 | 1890 20
147100 | 139 3,08 | 1893 200
157 o100 | 140..... 300 | 2218 200
171...... 108 | 285 300 | 2219A . 200
172 100 | 23 300 | 22224 . 1,80
moOGR| g me 4R
178 1,
179 200 | 115 300 | 2%04A 1,80
204 200 | 167 300 | 29054 2,00
207 200 | 173 300 | 20074 1,80
- 2,50
6,00
400
6,00
6,00
350
8.00

BC
B8C 50
8C 30 10, F 40 10,00
BC212 les50 10,00 | BF 240 les50 12,00
BC213 25 lesd0 10,00 | BF 422 les50 12,00
BC237 7.0, les50 12,00 | BF 423 les50 12,00
BC 238 les50 12,00 | BF 458 les10 10,00
BC 308 les50 12,00 [TIP290u= les10 10,00
BC321 4% les30 10,00 | TIP31 les10 12,00
BC 337 les50 12,00 | TP 108 = BC 108
BCS57 . _ les50 12,00 les40 12,00
BC418 2< les20 500 [2N1890  les10 12,00
les50 12,00 |2N 1893 les10 12,00

BD 142 les 4 12,00 [2N6122  les10 12,00
BD 242 les10 12,00
BD 253 NPN TO 3 TEXAS 64250V ........... les4 : 15,00
2 N 2222 A SESCO neufs dessoudés

Lor?)&eur desfils05a1cm. . les30: 10,00
2 N 3725 TEXASX identique a2 N 1711 . les10: 12,00
SPRAGUE T0 92 identique & BC 107 . ... les50. 10,00
SPRAGUE CS 704 identique d BC 408 . . _les40: 8,00
ITTFET-EC300TO 18 . ! les10: 10,00
SIEMENS BD 429 T 220 NPN

32V.3A,10W. — i)

§ e

YRISTORS

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

70515A4oov . l..F T02207A 500V
2N5060-T092,30V, 0,6A, luwpnoess

Plastique - 400V, 4 A, les 3 pi
SIEMENS - BTW 27/500 R, les 4 pi
RCAT0220/500V 7 A, les 5 pidces

:zﬁ:

IACS
6A400V isolés .. l.ll par 10 - 45,00
8A400V nonisolés . .. 400 par10 - 38,00
e
o=
DA332V,pitce ....... 1,80 par5 ... 600
T.T.L. TEXAS
7400 = 7415 00
SNT74 51 ... 280 ) 145 9,00
00 .. 200 | 53 .. 280 | 150 . 10,00
01 .. 2,00 | 54 .. 250 | 151 6,50
02 . 200 | 60 250 | 153 150
03 200 | 70 500 | 154 . 10,00
04 220 | 72 400 | 155 . 780
05 .. 300 | 73 .35 | 156 . 750
06 400 | 74 400 ] 157 . 780
07 . 400 | 75 .. 500 | 160 . 19,00
08 300 | 76 L350 | 161 . 950
09.. ....300 |78 480 | 162 850
10 250 | 8 1200 | 163 . 950
1 .. 300 | 81 . 800 | 164 950
12 300 | & 950 | 173 13.00
13 . 500 | 85 400 | 174 10,00
... 600 | 8 .. 550 | 175 800
15 200 | 9% : 180 100
16 . 350 | ot 580 | 182 850
17 . 380 | %2 550 | 190 9%
20 250 o3 . 450 | 19 10,00
25 300 |94 800 | 192 10,00
2 300 |95 . 850 | 193 . 10,00
27 . 350 | 9 480 | 198 950
28 350 |07 4s0 | 247 .
30 .25 | 109 750 | 365 14,00
32......38 |13 . 450 | 366 ",
37 3% |21 400 | 367 14,00
38 40 |12 550 | 368 11,00
g o|m @i
) . 550 | 393 X
s e
45 98 (132 1% g
pr e 1800 | 136 500 TIL111 . 5,00
:; 1:: 138 ...
: 139 900
50 250 1141 8.00

REGULATEURS DE TENSION

Positit 154 Negatit 1 5 A

5-8-12-15-18-24V ... 7,00 l 5-8-12-15-18-24V . 7,00
L 200. Vaniable en U et | - 12,00

— [ FeunroNs +————

78M 121 a pochette de 4 (2de chaque).

LM342 18V0.3A les5.........

RADIATEURS

Pour T0S  ailette 1,00 | carr680x80-30W ... 0
Pour T0 220 (triac) 3,00 | Grosse puissance 115x38

Pour T03 2 ailette - percés - I7W1xT03 10.00
carré 46 x46 - 15 W 800 | Pour17D3 .
carré 65 x65- 24 W 7001 11 x55 45w 15,00
‘ Eﬁ I s
Percé pour 1 x TO 3, anodisé, 20 W . . .. Y '-'
Percé pour 1 x T0 3, anodisé, 60W ... i L 10,00
Pour 2 x TO 220, non anodisé, 30 W . . 300
Grosse puissance 100 W, 0.4 kg, 130 = 100 x 30 mm
Matériel super lapiece 12,50

OUTILLAGE:

FERS A SOUDER -

FABRICATION FRANGAISE 220 volts
Livré avec panne et cordon secteur + terre

30w 220V 44,00 | panne 30 W 5,00
40W 220V Panne 40 W 7.08
B0W 220V 47,00 | panne 60 W 7.00
Pistolgt a dessouder 220 V 180,00
POMPES A DESSOUDER
Mini. L 18.cm. Tout métal + 1 embout gratuit 70,00
Maxi-Mini L = 22 mm + double piston 100,00
Maxi-Super. L = 37 mm 145,00
Embout Teflon (préciser le modele) 16,00
Embout maxi-super 20,00
$SOUDURE 60 % 10/10 —
Bobine de 250 ¢ 4000
Bobine de 500 75,00
[proourTs []@I;[
Bombe pour Netioyer les Contacts
Type Mini 22,00 Special THT <100
Type Standard I Givrant 22,00
Nettoy magneét 2400 Tresse a dessoute: 11,00
Graisse silicone. le tube 38,00

Péte d'évacuation thermique (blanche). La seringue 10g 22,00

® Mini perceuse 12V + 14 outils

“ st DhsPlé:/ siend ' “
4 4024 . 4 o Mini perceuse = Qe
438(1] ;:: 4?)37 1: A% ::: 2 Livree sous blister avec 3 mandrins + 9 outils sg“cgfre";:wg::‘°“2°::99 v 3mpoule. rend
BY 126 - 226 1,60 | 1N40013 4002 200 | 4028 590 | 4066 3,00 :e 1s CO%;LEUR de piles m‘gj 220V neon sur fils 12V.0.03 A cosses 7.00
BY 127 = 227 2,50 | 184007 0,50 4007 240 | 4020 880 | 4 400 upp! ¥ | 6vo03Acosses 24V003Acosses 7.0
OA %S 060 | 1N4148 b & do 4w | 4069 2,00 © Modele de précision miniature ® :
Fil 4035 i Voyants en
IO[;\HPU}’Z ;i: ;gg : g:some ;:= 4010 400 | 4040 "|,= 4072 2,50 Vitesse maxi 16 500 tr/mn. Tension 12 18 V. Puiss. maxi 80 W e T
3 I 4041 La perceuse . Le support es : V. Les .
ORP 60 600 1100vi6aavs .. . 250 | 40N 200 900 | 4073 180,00 | 220V Les10 1008 12V LesS 10,00
INg14 0.30 100V 40A 5.00 :gg i-: :g:g g :g;; 380 | Le tanstormateur-varateur . 180,00
Diodes en 4015 7.00 4044 1. 4078 3,00 Spécial Epoxv 2 06.0.7. OB 09.1.1, 1 1.2, 1.3mm
pochette i :; s - it 3w o . FILS ET CABLES
4047 . : -
BB 105 SIEMENS, 10850 . ... ................. 10,00 4018 880 | 4040 52’. 4093 6,00 BOITES DE CONNEXION Rigide 510 les25m 7,50 x
1N645,0,5A, 220V les 30 5,00 4019 450 | 4050 400 | 4094 13,00 Rigide 6/10. les 25 m ""f“
1N 4001 ou équivalent les 30 6,00 4020 750 | 4051 500 | 4098 7.00 | Pour montage sans soudure resstances condensateurs Rigide 7/10. les 25 m :
b 3z 48 @ oE|E o SEtusss
' LAB DEC 500 Al 1 1cond 02 mm¢iem 21
s 4023 240 70.00  LAB DEC 1000 gup:g 4 oy gg m 1cond 04mm<iem 3,08
20 A, 100 V pour chargeur les4 7,00 :gg; 3 t,: Ag12 7.50 :ggg gﬁ PRODUITS DNERS s upi gi‘;:g g;zx::‘: .l, :' ;‘:=
. 4518 ‘le
6A 100V e 500 4508 2800 | 4520 ,‘; 4585 780 | Pie1vSR6AKalne LesS 10,00 4cond 02mmiem 5,70
——  [DioDES ZENER 1.3 W 4511 850 4528 8.00 Colle CVANDLIY Le tubede2g 16,00 | Filen nappe 11 conductewrs
- LINEAIRES SPECIAUX © Aimant5 x 5 | 2cond 02mm<lem le métre 8,
Via3ey 200 AT a6eY 120 Fort pouvoir d' anmanmmn Lapwce am 3cond 0.2mmz2lem Extra-souple pour mesure
i 75V 150V 2,00 S041P 14,00 | TAA611B12 5,00 4cond 0.2 mmzlem RouN, lemetre 4,70
- 5042P 15.00 | TAA611C12 10,00 5cond 0.2 mm-lem FM 300 ohms. le metre . 1,50
1o 550 | TAnBSIE 9.00 COFFRETS ~cond 02 mmlem Coaxial 50 ohms lem 2,00
LLA271270 3: %ﬁ ‘758 & . :ﬁ Filblinde 1 cond 0.2mm? Les 10m 10,00
12V, les 10 5,00 ) 22V, les10. .. 500 UAA 180 1700 | TBA790LA 800 Coffrets TEKO Fil de cablage 1 cond. Les 20 m 300
Po«::ette u; Sglaecers‘ gagnVacMes L120 15,00 TBA 810 8.00 SERIE PUPITRE gris | SERIE PLASTIQUE Fil 4 conducteurs. Les 10m 7.00
en tension de 3.6 Va 120 LM 301 350 | T0A2002=T0A0200 11,00 | LxPxHxh . RECTANGULAIRE Fil en nappe 2 cond. Les 10m 200
LM 311 870 | ToA2003 10,00 362 - 160x 95x60x40 28,00 {P1- 80x 50x30 Fil en nappe 20 cond. Lem .. . .. 5,00
7 20,00 363 - 215x130x75x45 SO,00 | P2-105x 65x40 Fil en nappe 50 cond. Le m 10.00
PONTS DE DIODES %rASSBSO ‘;'3 %: g% 20,00 364 - 320x170x85x50 90,00 | P3- 155x 90 x50 Cordon pour mesure rouge ou noir extra-souple, surmoulé
e T &% | (cUsoss Sa.00 | Coffrets affchage digtaux P4-210x125x70 & Male/Milg 4 mm repiguage
XR 2206 40,00 facade rlexl orange SERIEALU 1a-1b B s wwga] 1m -
e e— 20x 90x50 23,00 2a-2b | o%om 1100| 1.50mavecpointe 1
1A200V 250 | 5A200V 6,00 En 013-150“35!55 27,00 3a-3b : "1 detouche
3:%5 ‘|:= ;g:g&v :t: e il D 14-180x 155 x 58 ?c.n ol 4a-40 1500 ‘
7400 N, les 5 7486 N les6p 10,00 firets
JeONleeah B0 | 740N ieso 1600 | INCASSABLE. RAINURES, LIVRES AVEC VISSERIE MICROPROCESSEURS
7447N.les4p 20,00 | 555.8p.les4 1000 |1i0-115x 70x 60mm 1800] SERIE PUPI COFFRE :
1 7473N, les4p 741.8p.les5 1000 |15.117 i
ABOY oo ISR NI . e 108 | 475N essp 090 | Av 38500 lapece 38 [ 1157117 140 eamm $roo | re N o X
7484 N les 50 10,00 | CD4011 es10 1800 550-220 x 140 x 64mm 34,00 | 10A- 185x60x40 18,08 | AY5-1013 2500 | Z80APIO nm
TDA3310 les3 10,00 1551 220 x 140 x 84mm 46,08 | 20A- 110x75x50 14,00 | MC 6800 15,00 | ZBOACTC nmn
TBA 810 (8.8 X les 2piéces 1800 1595220 « 140 x 114mm 5608 | 30A - 155x95x60 2400 | MC6801L1 . . 80,00 | MMZ 716 46,00
Rouge 3mm ou 5 mm . O,H Rouge 5Smmoplate ..., 1,50 | TBA800 .. ... .. ol les 2 10,00 » NG . 2500 | MMZ732 .. 86,00
Verte3mmou5mm .. Verte 5 mm plate . ..... 2,00 En stock : la gamm OFFRETS « ESM » (Appel MMZ102 .. 10,00 | Quartz 4 MHz 19,00
Jaune 3 mm ou 5 mm Jaune 5 mmoplate ... ... %,; suppm'rs Quartz 10 MHz 19,00
Bicolore 5 mm 5
Co:uae 3mm osu Smm .. en pochette de }g ¢ =;= 5 BOUTONS
‘ert 3 mm ou 5 mm . en pochette de -
eeSmiosdom | mjooewato a | 8 W 8 WD 2 4 B | ymiseens | comeson T
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm 0.80F 1.00F 1.00F 1,50F 150F 150F 1,70F 200F Ll 16 K RAM utilisateur 128 x 192 graphismes
M mwmE e el B
Sl ; Ll 1, en )
TIL327 + - . 8,00 ‘ s 2“990; %uerTBA 810 0u TBA 800 Ja piéce 1,00 —_— Monitor vidéo noir et blanc écran 31 cm
Afticheur CQY 84, hauteur 19,6 mm Shooti0n s pice 1,88 & Ao saasien Lepie e cery el PrixTT.C. .. B50,8
Anode commune, la piéce i 3 10,00 Support a wrapper 14 pattes . a piece 3,00 — Calottealu, diam 28/mm, les 10 10.00 | Monitor Pcr?:I]gTucr haute résolution o
==

Miniature 3 A 250 V
. pergage 6,35 mm

Inter simple Invers. unipol 6,00
invers simple invers bipol 8,00
invers double Invers. tripol 18,00
6A2 Inv tétrapol 19,08
Inter simple Poussoir mimiature
Invers simple Contact pousse 6.00
Invers doubie Contact repos 6,80
® Aglissiere inv. simple les10 4,00
@ Aglissiére inv. double les10  §00
@ Aglissiére PRO. Fixation picots
1et2circuits .. les 5 10,00
® Aglissiére 8 circuits les 5 500
® Inter 2 circuits & poussoir 4 A, 250 V
La pochette de 5 avec bouton 300
® Inter & clef 4 circuits. Fixation sur fagade les 5 6,00
# Inverseur a bascule. 1 circuit PRO
Contact Or obturé résine 2 800
# Inverseur a bascule. a palette 2 A 250 V Ies 5 800
® Inverseur 2 circuits picots, commande
par bouton faisant calotte les 20 8.00
2 cm:ulll 3 pocmom
s 10 . 6,00
° m..uwx wmm Los10 10,00
® Pousoir Crouzet contact repos, 16 A, 250V,
qualité Pro. La piéce R 150
® Poussoirs professionnels, miniatures
3 & contact poussé
2 a contact inverseur
La pochette de 5 15,00
COMMUTATEURS
4circ 3 pos I.‘ 2 circ 6 pos
3arc 4pos 800 [1crc 12p0s 8.00
: tateurs llll'i
2.circ. 2 pos ... 108 ! 4circ.2pos
2circ. 3 pos. 1,- 4circ. 3pos.
4 circ. moment. . 6 circ. 3 pos.
4 circ. 2 pos. mom | 9 circ. 2 pos.

w——

Minimum 2 inverseurs par touche

1touche . . g,. 6 touches 1..
2 touches 7 touches
3 touches 12touches

FUSIBLES EN VERRE

Toute la gamme de 0,1 & 10A

verre 5 x 20 rapide Support panneau pour

verre 5 x 20 lent fusible 5 x 20

verre 6.3 x 32 rapide 'lﬂ Support panneau pour

verre 6.3 x 32 lent 250 |fusible6.3x32 450
Support pour circuit Distributeur tension

mprime $ x 20 120 | 110220V
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FICHES ET PRISES

Sacle HP Prol temelle 2.5 1.00
Socie DIN 3 broch Prol femelle 3.5 100

Socle DIN 4 broch Prol femelle 6.35 150
Sacle DIN 5 broch Prol femelle ster 2,00
Sacle DIN 6 broch Socle 2.5 mm 1,00
Socle DIN 7 broch Socle 3.5 mm 1

00
Socle DIN 8 broch Socle 6,35 mono 150

Male HP Socle 6,35 stéréo 2,00
Male 3 broches 1 Fiche RCA maie

Male 4 broches rouge ou noire 1.00
Male 5 broches Douille 4 mm isolee

Male 6 broches 6 couleurs 0.80
Male 7 broches Fiche male 4 mm. awis

Maie 8 broches 6 couleurs 150
Femelle HP Fiche maie FM 200
Femelle 3 broches Fiche male AM 2,00
Femelle 4 broches Fiche téie 1.50
Femelle 5 broches 2,20 | Douille 15 A isolée

Femelle 6 broches rouge ou noire 3,00
Femelle 7 broches Dourlle 25 A isolée

Femelle 8 broches rouge ou noire 5.00
Pince croco. a vis Pointe de touche

Pince croco 1solée rouge ou noire 5.00

Jack male 2.5 mm
Jack male 3.5 mm
Jack male 635 mono

jgf: ﬁ!ﬂf? ?,35"'5’{; HLL PL 259 avec reducteur 8,00

Prise HP rouge et noire Socle pour PL259 . . 12,00
les 2 3, Prise secteur fem 250
Prise secteur male Socle secteur male
Triplite 3 contacts
Socle secteur male 2 contacts
Socle Jack 3.5 mm. Les 20
Socle Jack 2.5 mm. Les 20
Socle DIN 6 contacts. Les 20
Socle HP DIN. Les 10
Socle DIN 5 contacts. Les 15
Sacle stéréo 6,35 mm. Les 10
® Socle secteur 220 V a coupure +
fiche alim. B.T a coupure. La piece

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Plaque papier epoxy 16/10 35 microns
1face 70 x 150, la plaque
1 face 100 x 300, la plaque
1 face 150 x 300, la plaque
1 face 200 x 300, la plaque
Plaque verre epoxy 16/10, 25 microns
1 fac

Grip fil rouge ou

noir
Grip fil mimature

e 70 x 150, la plaque 2,50

2 faces 180 x 300, la plaque . 10,00

1 tace 200 x 300, la plaque . 18,00
Plaques présensibilisées positives

Type 3 x P 200 x 300 45,00

Type epoxy 200 x 300 65,00
BRADY pastilles en carte de 112

en @ 1,91 mm, 2,36 mm. 2.54 mm

3,18 mm, 3,96 mm. La carte . 950
Rubans en rouleau de 16 métres

Largeur disponible 0.79 mm. 1,1 mm,

1,27 mm, 1,57 mm. Le rouleau 17,00

2,03 mm, 2,54 mm. Le rculeau 20,00
Feutres

Pour tracer les circuits (noir) 9,00

Modele pro avec réservoir et valve 19.00
REVELATEUR en poudre, 2 litres . 25,00
Etamage a froid bidon 1/2 litre . 50,00
Vernis pour protéger les circuits

La bombe 13,00

Photosensible positiv 20, la bombe 24,00

Résine photosensible positiv - révélateur 65,00
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit . 9,50
Perchlorure en poudre, pour 1 litre . 12,00
Perchlorure en bidon granulé pour 2 litres,
4 prendre sur place 2700

MESURE
N gy
1 _C. r

Polytranic 290,00 | CDA 651 . 170,00

AL 784 12V.3A 190,00
AL7450-15V.0.3A _ 440,00

AL 785 12V.5A 250,00
AL812 0-30V.0-2A . 560,00

— [ 1
1 HAMEG I
HM 103 avec sonde 1/10 2200,00
HM 203-4 avec 2 sondes 1/10 3400,00
HM 204 avec 2 sondes 1/10 4900,00
o L
MX 522 750,00 | MX 562 1050,00
Nouvel oscillo 0X 710
2 x 15 MHz avec 2 sondes 3 150,00
— ICE PERIFELEC
Microtest 80 250,00
CE 680 G 290,00
ICE 680 R 390,00

— EXCEPTIONNEL

CONTROLEUR 2 000 (/volt. Tension = et ~ 4 gammes
Ohmmeétre 2 gammes
| continu 0,1 A, 1 gamme

CREDIT CETELEM SUR DEMANDE

———{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC |———

Boitier transparent. Partie inférieure blanche
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45
Voltmeétre Ampéremetre
15V-30V-60V  1A-3A-6A

EN PROMOTION|

Modele 50. Dimensions 50 x 45 mm
150V -250V

G

Prix 42,00

; 12,00
VU-métre 200 MICRO. Trés beau 2 10,00
VU-métre 200 MICRO + éclairage 12 V . 1,00
VU-metre 0 central 15,00

VU-meétre petit modele ... 500

&=t

RESISTANCES

14W5% 102100
10421222 M0)
12W5% 1021040
10422 10 M12

| W10 a10MQ
ZW100210M0

Résistances 1/4 W5 % de 102 a2

Bobintes

01233k 2,50
10282k 350
1

3w,
SW,
OW. 10Qa18k 4,50

2 M2

La pochette de 225 piéces panachées 10,00

Les 2 pochettes , 18,00
1/4Wet1/2W, valeur de 4 (2 24,7 M2

La pochette de 200 panachées 10,00
1Wet2 W, valeur de 15 (2 28 M2

La pochette de 100 panachées 10,00
1/4W-1/2W-1W-2W (60 valeurs)

La pochette de 400 o ks 15,00

Les 3 pochettes y . 40,00
3 Wet5W, vitrifiées et cimentées, valeur de 2,5 2

427 k. Ia pochette de 30 panachées . 10,00
Resistances bobinees 10 W 5 %

7,542, les 20 piéces 10,00

1 k2, les 20 pieces ' .y 10,00
Résistances ajustables 2 et 3 pattes 10 (2 4 1 M)

La pochette de 65 panachées 15,00

POTENTIOMETRES

Ajustables. par 2.54 mm pour C im
verticaux et honzontaux

prime

valeur de 100 (222 2 Ms) 1.00
Type simple rotatif axe 6 mm
Modele (inéaire de 100 ¢2a 1 M(} 320
Modele log ded 7 ki1 a 1 M(2 420
Type double 1 seul axe
lineaire 2x4.7Ka2x 1 Me2 9,50
10g2x47Ka2x 1Ml 10,50
Type a ghssiere pour CI déplacement du curseur 60 mm
Mono lineaire de 4.7 K a 1 M12 8,00
Monologded 7Ka 1 Mi2 9,00
Stereo inéaire de 4 7 K a 1 Mt2 10,50
Stereo log de 4 7 K a 1 M2 12,50
kotentiometre avec inter axe 6 mm
log v aleurde 4,7 k2 a 1 M 6,50
Potentiometre 10 tr/s, pas 2,54 mm 89 P
valeur 100 €231 MQ. la piece 7,00
Ajust. 3 pattes petit et grand modéle de 100 €2 a 470 K}
La pochette de 40
Bobines de 22 (14 470\
La pochette de 20 panaches - 10,00
20 tours 100 k2 ou 2,2 ks2
La pochette de 10 10,00
Rotatifs avec et sans Interrupteurs
de2202a2.2 M.
La pochette de 35 en 15 valeurs . 12,00
Rectilignes de 220 (2 2 1 M()
La pochette de 30 en 10 valeurs 15,00
Potentiometre rotatifs Axe 6 mm
47 KA. Axe longueur 47 mm. fixation circuit imprime
Les 10 pieces 10,00
— CERMET SFERNICE mini Pro
livré avec bouton Pro valeur 4,7 KA
3 pots + 3 boutons 12,00
Ajust. 10 tours de 2.2 k(2 4 100 ke2, les 10 .. . 10,00
Axe 6 mm, puissance 3 W
10¢2-2241-4712-100 (2 - 470 (2 - 22012 -
Tk -22ki)-47ke) - 10k 18,00

CONNECTEURS

Vis 3x 10 e 100 8,00 | Contact lyre en laiton

Vis 3x 15 le 100 8,50 | encartable pas 3,96 mm
Ecrous 3 mm. le 100 8,00 | 6 contacts 220
Vis4x 10, le 100 9.00 :g gggggg ;z
Ecrous 4 mm, ie 100 10,00 | 15 contacts an

Cosse a souder

3mm_ e 100 150
4mm. le 100 150
6mm, ie 100

Cosse a sertir

simple. le 100 1.5
double. le 100 200
Picot pour CI

Ies 300 pieces 9,00
Raccord pour picot ;
c-dessus. les 50 5,00
Raccord pour picot

grand modle, les50 .. 5,00

Entichab! pas 5.08 mm
vendu male + femelle

5 contacts

7 contacts 250
9 contacts 310
11 contacts 340

VENTILATEURS

220 V. 1800 tr carcasse alu
12 x 12 cm, matériel de de-
montage parfait etat emballe
La piece

@ Mandrin avec noyau, isolants, entretoises et

visserie plastique. la pochette de 30 assortis 2,00
@ Picots ronds, diametre 2mm, L. 19 mm

La pochette de 300

® Visserie genre parker, longueurs et diamétres assortis
Les 100 . i

@ Cosses relais, barrettes a picots
La pochette de 20 coupes panachs

© CONNECTEURS plats a picots
La pochette de 30 en 5 modéles,

@ Connecteurs plats pour simple ou double face,

11 contacts, les 10

3,00
3,00
ées .. 2,00
7a22contacts ...... 12.00
500

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21
TRANSFOS D ALIMENTATION
Primaire 220 V 24V 05A 26,00 F
6V.05A 20,00F [ 24V 1A x 30,00 F
6V 1A 2000F [ 2x6V 05A 2300F
6V 2A 2600F [ 2x12V 1A x 30,00 F
9V 05A 21,00F | 2x15V. 1A x 40,00F
9V1A 2300F [ 2x15V. 2A x 47,00 F
12V.05A 2300F | 2x18V 1A x 45,00 F
12V 1A 2600F [ 2x24V 1A x 47,00 F
12V 2A x 30,00F | 2x12V 2A  x 47.00F
18V, 05A 23,00F | 2x18V.2A  x 60,00 F
18V 1A X 2700F | 2x2aV 2A  x 7600F
Les transfos marques d une croix ne sont vendus que sur place.
| [FreeeE ey |

en affaire

PRIMAIRE 220 V, secondaire 2 < 24V, 0.6 A

prisea2 x 15,00
PRIMAIRE 220 V. secondaire 0,12V

024V 20VA 12,00
PRIMAIRE 220 V, secondaire 2 x 7V. 1.2 A 12,00
PRIMAIRE 220 V. secondaire 22 V. 0.5 A 10,00
PRIMAIRE 220 V. secondaire 6 V. 05 A 8,00
Pour modulateur a picots rapport 1/5 5,00
TORIQUE 15V, 1,5A . 55,00
Pour modulateur subminiature impregne rapport 1/8 . 4,00

A VENDRE SUR PLACE

PRIMAIRE 220 V. secondaire 30 V. 2 A 30,00

Alimentation 110-220 V. Circurt 150 x 150 mm. Sortie regulée
115V, 5 Ma, excitant un relais qui peut commander a distance la
mise en route ou |'arrét d'un appareil

Livrée avec schéma de branchement . 10,00
Ampli monté avec un TBA 800
Puissance 4 watts sous 12 volts

Livré avec schéma sans potentiometre . 35.00

Récepteur petite ondes. Livré en état, sans boitier ni piles
mais avec le haut-parleur, alim. 4,5V

CASSETTES

Ii

HIFI LOW NOISE VISSEES
Emballage individuel plastique
: C120

C60 100
C90 .. . 4,80 | De nettoyage ... 500
CHROME Cr02
C 60 Super Chrome 14,00 | C 90 Super Chrome . 16,00

MICROPHONE

DVNAMIOUE_ forme allongée, support, cordon, inter

apiece .
Dynamigue 200 ohms, forme rectangulaire, support, cordon :
Livre, en coffret 20,
Dynamigue PRO, spécial CB, poussoir ER 50,00

EXCEPTIONNEL

TRANSISTORS GERMANIUM tous référencés

La pochette de 70 en 10 types . 10,00
TRANSISTORS Siliciums tous référencés
Boitier métal T0 3

La pochette de 10 10,00
Boitier métal TO 18

La pochette de 50 en 10 types 10,00
Boitier époxy T0 92

La pochette de 70 en 10 types 10,00
Boitier métal TO 5

La pochette de 50 . . 12,00
® Haut-parleurs, emballage individuel
7cm, 80 il 5cm, 25 ()
12x7cm 40 ... 500 9cm 40 8,00
10 cm AUDAX o 7,00 | 10 x 14 SIARE . 10,00
12 cm AUDAX . 9,00 | 12 x 19 AUDAX . 12,00

17 cm AUDAX 12,00

TEXAS. Circuit intégré boiter DUAL réf. 76023. Ampli BF Alm de
10V a28 V. Puissance de 3 W a8 W sous 8 {2. Livré avec
schéma et note d application

La piéce . 5,00 | Les2pieces .. 9,00
Les 5 piéces 20,00 | Les 10 pieces 30,00
Lampes 40 joules + transfo 17,00
Antenne téléscopique 1,25 m . 800
Antenne teléscopique orientable 0,65 m 7.00
Dominos bakeélite 3 contacts. Les 20 = . 1,00
© Selfs de choc sur mandrin ferrite, plusieurs modéles.

Les20 ... . 40
® TOKO7 x 7.10.7 MHz Les 3. . 100

ECOUTEZ LA TELEVISION

Avec 1 tuner UHF + platine F.I. 39,2 MHz, vous recevez ie
son des 3 chaines de télévision, a raccorder sur un ampli, un
récepteur ou un magnétophone.

Livre avec schéma de montage 80.00

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

@ Nos prix s'entendent TTC ® Les marchandises sont payables a la

® Forfait port et emballage 32 F

multiples ou timbres @ Nou

par
@ Minimum d'envoi 150 F pour justifier ces frais @ Eviter les paiements par chéques
les E {

IS

des Ecoles, et Sociétés,

CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D'ALGERIE : 1 colis de 2 kg par personne, montant maximum

del'envoi 300 F (H.T.). Fr:

port,
Pour dédouanement - 1 facture sur le colis, 1 facture expédiée au client

ais 5 et contt

pour2kg: 150 F

12 volts, 1 travail par inter reed. Les 5 . 10,00

24l 1 RT 10A ..., .......... 6,00 © PAS DE CATALOGUE ® DETAXE A L'EXPORTATION ® OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le dimanche et jours AuSt PROSpr s 90 £ R | histdupe, LES20 . S

6Voul2Vou24Voud8V 2RT “lapece 8,00 fériés)de9hai2hetde14ha19h-lesamedide8hai2hetde14ha18h. vasin QXnge;”“.z J ariable 300 pl ,Ies . 10,00

6Voul2Vou24VoudsV, 4RT lapece 10,00 anable p pl a piece wk 0
g ==

CONDENSATEURS

———"l CERAMIQUES l—

types disque ou plaquette
-0 47 NFou 0,1 MF . 040

Céramiques en pochi
Axiaux. Plaguettes assorties (50 valeurs)
300

de 1 pFa10NF

La pochette de 15,00
Les 3 pochettes 40,00
e
{sTvRorLex |
Axiaux 63 V - 125 V de 10 pf a 10 NF 5 .. 050
Céramiques et styro en pochette
valeur de 10 pF a 47 NF
La pochette de 150 piéces panachées 15,00
11 MICAS [
De 47 PF a2 000 PF. La pochette de 50 12,00
Les 2 pochettes 20,00
® Condensaleurs BY-PASS 1000 PF 5,00
Les20
Sorties radiales
250V 400V 250V 400V
1NF 045 | 56 NF 0,65
2 2NF 045 | 68NF 0,65
33NF 045 | 01MF 0,65 090
4 7NF 045 | 015MF ,80
56 NF 050 | 022 MF 0.9 1.40
68 NF 050 | 033MF 120 2,00
8 2NF 050 | 047 MF 1,40 240
10NF 045 050 | 068MF 220
15 NF 045 1 MF 150 410
22 NF 045 055 | 2oMF 40
33NF 0, 4.7 MF 100V 5,00
47 NF 050 075 | 10MF 63V 8.00

Série 1000 V Service .
1NF 1,00 [4,7NF 1,50 [47NF 2,50 [0,1 MF 3,60
10NF 1,80 |[22NF 2,00 |0,22 MF 7,00

de 1 NF a 1MF, 160 V, 250 V et 400 V (25 valeurs)

La pochette de 100 condensateurs 15,00 F
Les 3 pochettes . 40,00 F
—— Elll en
NF v | MF v
33 200 les20 2,50F| 0.15 250 les30 6,00F
47 400 les20 3,00F| 022 250 les30 7,00F
10 100 les35 S5,00F| 027 250 les20 S5.00F
10 400 les20 4,00F| 047 160 les20 B.OOF
22 250 les35 B,00F| 047 250 les20 S,00F
47 100 les30 7.00F| 1 100 les20 B8,00F
100 63 les30 900F| 22 100 les10 6.00F
0 1 MF 250V alt 400 V continu les30 8.00F
| e I
_CHIMIQUES [
", Chimiques AXIAUX
25V 40V 63V 25V 40V B3V
1 MF 060 | 220MF 1,10 130 280
22MF 060 | 470MF 1,60 280 4,
47 MF 0,80 | 1000MF 350 440 700
10 MF 060 085 | 2200MF 560 7.30
22MF 0,60 0,60 070 | 4700MF 9,00 1290 19,70
47MF 0,65 0,70 0.80 | 1000 MF80/100 v 9.40
100MF 1,00 1,20 2.30 | 2200 MF 80/100 v 17.00
Serie hte-tension axiaux
15MF. 500V 5,30 | 47 MF 500V 9,10
33 MF. 500V .60 | 100 MF 350V .40
47 MF 350V 560

[Chimigueson pochete |—— ——

Capacite de 1 MF a 1500 MF (16 valeurs).

Tension de 6 V a 20 voits
La pochette de 50 12,00
Les deux pochettes 20,00
| e |
LI S e
MF Vv MF v
1 16/20 les20 3,50 | 470 25 les20 10,00
1 63 les20 A4, 470 50 les10 8,00
22 25 les20 3, 680 100 les5 7,00
22 60 les20 4.00 | 1000 16 les 10
47 16/25 les20 450 | 1000 25 les10
68 3 20 500 | 1000 40 les10 12
350 les20 600 | 1500 40 les10 12,00
10 25 les20 500 | 1500 70 les5 1500
10 63 les20 600 | 2200 25 les4 10,00
15 63 les20 7.00 | 2200 S0 les4 12,00
22 16/25 les20 6,00 | 3300 16 les10 15,00
33 100 les20 500 | 3000 50 les3 10,00
47 16/25 les20 800 | 4700 16 les5 10,00
100 40 les20 800 | 40000  50Prof
220 25 les20 Lapice 12,00
470 16 les20 15000 25 les2 10,00
100 + 100 MF 250 V. . less 5,00
100 MF 385 V T h Lok LeAlow S 5,00
400 MF 385 V : les3: 10,00
63V 16V 25V 6V 16V 25V
047TMF. == — 90 | 33 M — — 130
1T ME= - 188 47 MF 100 1 1.50
15 ME — — 410 | 10 WMF 1,00 130 1,50
22 MF — 100 120 | 22 WMF 150 250
TANTALES en promotion| - -
10 MF, 16 V les 10 10,00 10 MF. 25V les 10 12,00

Pochette panachée de 0,1 MF 2 33 MF

Tensionde6Va35V les 30 pieces 20,00

| 22MF 140
1 MF 120 130
47 MF 200

1)
Non polarisés en promo

2 MF 30 Volts. les 0 pieces 4,00
4 MF 50 Volts, les 10 pieces 4,50
10 MF 30V les 10 . 5,00

VARIABLES et AJUSTABLES |
Cond. Ajustadles
2PF 120 20PF 220 4UPtH

250 60PF 270
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CNIT
PARIS - LA DEFENSE

du 2 au 10 Avril 1983
de 10h 2 19h
Nocturne Vendredi 8 Avril

jusqu'a 22h

4 SALON INTERNATIONAL

ot 1+ MAQUETTE & o MODELE REDUIT

Avions, Autos, Bateaux, Trains, Figurines, Maquettes, Jouets Anciens,

Loisirs

L'EXPOSITION

150 exposants avec toutes les grandes
marques francaises et étrangéres.

Les nouveautés inédites.

Electroniques

L'ESPACE DE LA MAQUETTE
INDUSTRIELLE et D'ARCHITECTURE

Bureaux d’études Architecture

Maquettes Industrie
L’'information avec les fédérations et les Ateliers Plans relief
revues spécialisées. TR e Décor
La bourse d’échange. Outillage
LE SPECTACLE PERMANENT LE MUSEE
1000 m de circuit pour voitures, buggies, Les chefs-d’ceuvre de “I'incroyable’ :

camions, motos.

quelque 500 modéles et maquettes

500 m? de plan d’eau pour les bateaux a réalisés par des amateurs pour le

voiles, a moteur, a rames, a vapeur...
Des milliers de m® pour I'espace aérien
réservé aux avions, planeurs, hélicos,
ballons, ailes volantes...

championnat national.
Les figurines, les poupées, les jouets
anciens, les dioramas.
Les collections publiques et privées.

Des centaines de métres de réseaux pour
les trains a vapeur et les chemins de fer

électriques...

ORGANISATION : SPODEX - 2 Place de la Bastille - 75012 PARIS
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EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d’emballage : PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT : 26 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures &
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
joint & la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours a vos risques et périls) .

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil

92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 Ranpdes pat ERHI‘I(IIEEL%BB 290 S U PER- LOTS

wert © du mardh au vendredi de 9h a 12h30 et de 14n15 a 19h ERICERPARTIVE LR MK} QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
le samedi sans interruption de 9h a 19h et gagnez du temps. Tous nos super-lots sont exposés ¢n magasin pour votre controle de la qualité et des prix
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

SPEC|AL|STE DE LA VENTE PAR COHRESPONDANCE DEPU'S 7 ANs Additif illustré gratuit au catalogue général. Demandez-le...

EXPOSES EN MA GASIN RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 % POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm
N° 100 : les 20 principales valeurs vendues en magasin de 10 41 MQ. | N° 800 : les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur
ET GARANTIS 1 AN 1‘0 paog valqzlgnm 200 rﬁsslanc&s s 32,00 F ;\Pazo% 417K 10 -22 N47 gt 1&%; Les 28 potentiométres . 35,00 F
°111: 1KQ o120 100 K 805 K N° 809 : 470 K
CE T A OINTE (LC Boith m" 1g3 ggn m Hg gg K x" 1%; gggz N°802: 2,2K Ne 806 : 47 K N810: 1TMQ
r °104 : 33Q 3K o199 ¢ N°B03 : 4,7K N° 807 : 100 K Du n° 801 2 810
NOTICE DE MO AG TAILLEE J ( avec boitier) z:;gg %5] m:}:g ?b7KK mﬂga 4;35 N° 804 : 10K N° 808 : 220 K le sachet de 10 14,00 F
Q ° 124 : 8
N° 107 . 220Q N°116: 22K N°125: 1 MQ P
WTS « EMISSION-RECEPTION et CB » KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS » N108. 3300 N°117: 33K N126: 22 M el e L
205. Emetteur FM de 60 & 145 MHz, P : 300 mV., Portée 8 km Plus 14. Préampli d’antenne pour 27 MHz .......... 60 F N°109: 470Q N“ 1 15 47 K Ne127: 47 M N° 821 : 10K lin N°830:4,7Klog  N° 834100 K log
Am. ded,5240V 46 F JK 12. Préampli d'antenne et wattmétre 27 MHz ... 168 F | N°110: 7500 82 N°128: 10M N° 822 : 22 K lin N°831: 10 K log Du n° 820 4 834 :
<5 65. Emetteur FM de 60 2 145 MHz. Porte @ pIUSIeurs km HF 385. Ampli TV. UHFNHF gain 12 & 21 dB Dun®1022128 : le sachel de 20 rés‘sﬂnces 1’ W 3,60 F | N 823 : 47 K lin N°832:22klog le sachet de 3 12,00 F
&m. de 4,5 a 4l 3 A0 F HF 395. Ampli PO-GO-OC-FM, gain 5 a 30 dB
0K 61. Emeneur FM Réglable. Avec micro 57,80 F KN 13. Préampli mono cellule magnétique RESISTANCES 14 de watt. Tolérance 5 % nou‘rous POUR POTENTIOMETRES AXE ZG mm et CURSEURS
#lus 35. Emetteur FM. 3W de 60 8 145 MHz ... 120 F | KN 14. Correcteur de tonalités mono ....... N° 150 -les 16 principales valeurs vendues en magasin de 104 1M@ | N°901 - 5 boutons noirs @ 21 mm, h : 16 m 12,00 F
s 23. Emetteur 27 MHzen FM. 1 W ... ... ..., 90 F 2029. Correcteur de tonalités stéréo . : 10 par valeur. Les 160 résistances ....... .....2560 F | N°902 : 5 boutons noirs ¢ 28 mm, h: 16 mm 13,00 F
Wicro pastille .. ~.....23 F. Micro électret 16 F 2022. Préampli stéréo a 3 entrées N° 152 10Q N° 160 : 1KQ N° 168 100 K N° 903 : 5 boutons noirs @ 14 mm, h : 20 mm . . L1300 F
Sntenne télescopique pouv émetteurs FM ... . 23F 2021. Fondu enchainé pourz platmes stéréo N° 153 22Q N°161: 2,2K N° 169 : 220 K N°904 : 5 boutons chromés ¢ 14 mm, h : 20 mm .16,50 F
%5 46. Mini récepteur FM pour émetteurs ...........56 F | KN 12, Ampli BF, 4,5 W, Z: 8.ohms ........ N° 154 33Q N°162: 3,3 K N° 170 ;330 K N°905 . 3 boutons fiéches ¢ 18 mm + 35 mm .. 990 F
N° 155 : 47Q N° 163 : 4,7K N°171: 470 K N° 906 : 10 réducteurs d'axe 6 a 4 mm 5,00 F
% 04, Tuner FM avec boite .. S hon 154 F AF 380. Ampli BF, 2 5 W efficaces 4/8 ohms . i N°164: 10 K N2 1M N°QO7 : 5 bouto - 10050 F
=7 310. Tuner FM « pro » senslblhté 5 uv : 219F | 2017. Ampli mono 50 W efficaceB Q@ ... Al S el SRS o i
25. Tuner FM «gro »Tpv . e sgg: 20181. Alimentation copp\lﬁte pozur 221\;{ N 158 3300 N° 166 33 K Ne174: 47 M
30. Décodeur stéréo .......... Cennes AF 312, Ampli 8 © - 10 W ou 2 x ° 159 | 470Q Ne 1 N°175: 10 M INTERRUPTEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS
305. Convertisseur VHF/144 MHz 183 F Du n° 152 a 175 : le sachet de 20 vésrslanoes 1/4 watt 3,60 F |N°1001: 2 inters C et K unipolaires 2 poisitions 6A/125 V . ..17,50 F
o 90 anvenll_tsseur ALMMN/\?}:'F 11158611330“";:1 508 2; I; N° 1002 : 2 inter C et K bipolaires 2 poasmnns 6A/152/3 \5 ; .zg,:g F
#% 10, Convertisseur iz B « RITE-SIRENES » . y N°1003 : 2 invers. C et K unipolaires 3 positions 6A/125 V . .20,00 F
N 20. Convertisseur 27 MHz, réception CB . ........53 F m.ss Diffctt'eu,mmnmu, photo-électrique ........86 F | CONDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 volts N° 1004 : 2 invers. C et K bipolaires 3 posmons 6A125V ...28,00 F
% 122. Récepteur 50 & 200 MHz, 5 gammes 7 125F | KN 19. Sirtne américaine avec HP, 0,5 W . BAF :‘S '2)29 Va'f:u‘(ofgs"%’ga'ec%m:;ézﬂgues enmagasin de 10 DFég%UG%FF N 1005 ¢ 2 inter. plastique gn:pflalresaigggo .1:,23 F
1 2 e - . » . o 30, N° 1006 : 2 inter. plastique bipolaires LA 19,60 F
:;‘ ; g;mlll\j;u\rnﬁgtd: ;“gé;g bl g ;g : KN 40. Siréne américaine ré1g|/ab:§ 15w e gg; N° 201 : 10 pF N°205: 100 pf ~ N°209: 680 pF N° 1007 : 6 poussoirs r&matu?es contact poussé 5.90 18,00 F
5 100, VRO pour 27 Wiz G0 | Fi 1§ Ditoceur unwersel, avec sondes - TSF |Neots Sk Naor swb Moo iw
d a .93, us 18. 5 9 A 1 )
5 167. Récepteur 27 MHz, 4 canaux, LC .25 F | pyys 20, Serrure codée 4 chiffres ........ LA00F | N°204: 47 pF N° 208 ; 470 pF Ne 213 ¢ 2,2 nF
2% 159, Recepteur MARINE, FM 144 Mz, LC ...255F | k00 Siréne pour maquette, LC ... .. L1788 F | Du 201 8513 e sachet de 20 chramigues 50V ... 8,50 F | iS00 Ao NOTATIS A% 2 8 ey
p q : o N° 1020 : 1 circuit x 12 positions N° 1022 : 3 circuits x 4 positions
% 177. Récepteur bande Police, FM, LC ......... 265 F JK 101. Antivol istiqué entrée et sortie temp '1“ 211 :les 7 principales valeurs vendues en maoasm de 1 nF 47t N° 1021 ;2 circuits 6 positions N°1023 : 4 circuits x 3 positions
% 163, Récepteur AM, bande AVIATION, LC ...... 285 F | commutation 4A, LC ............ ... 189 F N‘.} o “'§U; = i e e e pia a7 et | Du ne 1020 21023 : prix du sachet de 2 commutateurs ... 23,00 F
x 18?1.R[géco?eurpdg g(lau ou (éw = 571:3: OK 78. Antivol temporisé i ik Ng%- 1;_2,,723 : N 315 10 n’; Mo :F 8 47n o g
ox 81. Récepteur PO-GO, sur écouteur ) OK 80. Antivol, alarme temporisée ..............87, o mm. 1*
2 165. Récepteur bande CHALUTIERS, LC ........258 F | 0K 140. Centrale antivol, epe°m,ée Eitaron. L CBASE (AT Al AR e sleLs Z0inmigies S0 Y 1200F | No1101 + 10 fouges + 10 vertes. Les 20 leds 8.0F
2 105. Scanner pour 144-146 MHz 520 F | (oK 154. Antivol moto, avec détecteur de choc .. ...125 F N° 1102 © 25 rouges ... 33,80 F N° 1104 25 jaunes . 3838 F
JXS. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 48 F OK 160 Antivol voiture 4 ultrasons, LC ....... ...255 F | CONDENSATEURS MYLAR 250 wolts N° 1103 : 25 vertes 36,30 F N° 1105 10 clips S00F
JXS 27. Option 27 MHz pour JK 105 .. 46 F N° 220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF 20,1 uf ~
1o et Lea 0 A ok AN N 0 ro1upgsu:"1|?venes Les 20 leds 28,00F
10 de 1 e e 10 de 47 nF. .. .10, 5 ¥
KTS « JEUX DE LUMIERE » KITS « ATELIER-MESURE » e e i 3:3: nuggg e .11,?10 E | Nei117: 25 r0uges .. 33,80F N°1113 : 26 jaunes . 36,30 F
0 21 E?g%ﬂ?éﬁ?’e?eé?éﬁafeZu‘fs"e%!vm U qpsgf | Flus . Almentation 3312V, 3A . Ne223. 10ded 7nF . Q00F N°228: 5de032me . 10,00 F | N°1112: 25 vertes .....36,30 F
SR ; T 415. Alimentation 0 & 40 V/1,2 i N°224 : 10 de 10 nf 9,00F N°229: 65de 0,47 mF .. 12,00 F
Kn 30, Modulateur 3 voles 3 x 1200 W MIGRO. ... 29 F | T 415. Alimentation 0 3 50 Vit.2 No325  10ds20nF | OB0F No230. Sgeimr . 1790 F | RELAIS EUROPEENS 325 © POUR CI OU COSSES
%n 33. Stroboscope réglable 40 joules .. 115 F 2033. Alimentation protégée 5 V/1 A N° 1201 1x BV/2RT/C . 24,50 F N° 1204 : 1x 12V/4RT/C .28,50 F
B Die 4 = 1300 W 120 F i protég : N° 1202 ¢ 1x 12VRT/CI 24,80 F N° 1210 : 2 supports 2 RT15,00 F
kn 34. Chenillard 4 voies réglable Wty 2034. Alimentation protégée 5 V/4,5 A .. N°1203 © 1x 12VI2RTIC 24550 F N°1211: 2 supports 4 RT17,00 F
¥n 35, Gradateur de lumiére 1200 W .. .. A5F | 5056 Convertisseur de 12 & 220 V/25 W . CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 volts S 6 Bippot :
R Fechdineus yscolaver 28 F | UK'220. Signal traceur complet LC 163, Mo P[g“,ﬂg'gmgg;;w"d“esWWS‘"“‘ mFa 100 .o | RecuLATEURS DE TENSION BOITERS 0.2
Plus 5. Modulateur 3 voies avec préampli ... e UK 562. Contrbleur de transistors et diodes .. ....293,90 F g 10 d 8,50 F N° 247 10 de 100 mF . 14,00 F | N7 1301 :2x 12V/1A+ . 19,00 F N° 1306 . 2x 5V/1A_ .. 19,00 F
Plus 15. Stroboscope 40 joules ... 100 F | (k564" Sonde logique compRte, LC ...... ... 17250 F |No342 19esomi 850 Noots. o220 mp  @SQF |\ 132 :2x5ViA+ 18,00 F REQULATEURS VARIBLES
2013. Stroboscope réglable 300 joules ............ 232 F | 0k 57, Testeur de semi-conducteurs ....... 5390 F |N°243: 10de47mF . 850F N°249: 5de470mr . 13,00 F | N1303:2x6VI1A+ . 19,00 F N°1307:2x uA723 ... 18,00 F
AR Lt e D S3TE | OK 123, Géné BF 1 Hz 2400 Kiz, 3 signaux ... 27340 F |N°244 100 fOmF . BSOF No250: 2 e 1000 mE 000 F | N°1304: 2x T2VIA 19,00 F N*1300 :2xL.20 ... 2980F
£n enillard 6 voies réglable, 6 x 1 1 N° 245 : 10 de 22 mF 8,50 F N°251: 2 de 2200 mF ..16,00 F
2% 26. Modulateur 1 voie de 1200 W Jag ||| G lenaront demesumRC en & gimmes 10 Q8 oL 0 i BI04z v S0 TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS.
- p uF i I N°1401 : 5 tiacs 6A400 V 30,00 F N° 1403 : 5 diacs 10 A32 V 13,00 F
K 1*125-\/\“39;3‘%“' e L l‘“'“'gfe e 77;2 F | Evag. Aimentation réglable 3324 V1.5 A ... ... 140 F
B oie négative pour jeux de lumidre .. . 104 |, 100 pF 2 1 " :
L 132, Filtre anti-parasite pour triacs : '1‘1‘53 ; Et 28 ; E:glﬂ:;z‘cé;:egrlgigw?%epoaa 5% (mzuf g],g : DIODES ET PONTS DE DIODES les pius ﬁu:.;r;.(n: PO [ am AHSISTORS LES PLISVEKDUS o MAGASY
Zlus 37. Modulateur 3 x 1200 W + chenillard 4 ¢ ;:us gs. goltemél;te digital ?da 999FV3 e ;gg: zvgg;; zg diodes de redressement 1N 4004 (1 A400 V) .. 14,00 F zn A 5 BC 108 12,53: R‘;» il XBDC121§8 : }:3::
s 61. Capacimétre digital de 1 10. g ° 305 ; 10 diodes de redressement BY 253 (3 A/600V, 24,00 F x 12 % S| o
TS « TELECOMMANDE » ul P 0 s g N*310: 4 ponts de diodes S ) ,,,8‘;; N° 1412 5% BC 109 . 1250 F N°1424 : 5xBD 136 ... 18,00 F
JX 06. Emetteur 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LC 137F ;‘I‘“ mi }gx gg ggg : :2::: m mgg fs)x %n 12;1; . }:gg ;
JX 05. Récepteur 1 voie pour JK 06, LC ... 151 F ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C... . x ) i X 18,
X 16. Emetteur infrarouge, P:6 m, LC .......02F | KITS « CONFORT et UTILITAIRE » : 0 s aidiis o ooy Widlad's) e 4.7 VL 127 Ne T4l 10x B 300 1200 F N 1azh 5 oN 2222 IS0 F
X 15. Récepteur infrarouge, S:0,3 mv, LC ... 148 F Kn 2 Interphone 2 postes (P: ‘25 m par fil) . ....B8 F |4 par valeur. Les 20 zeners 0,4 W ... 3 . W00F | no 1417 10: BC 309 1250 F N°1429 - 5: N 2646 . 26.80 F
J 17. Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC .. 200 F Kn 3. Amplificateur téléphonique & C R e 1 & Nnas\ 47V N°335: 9.1V Nq 339 18V N° 1418 10 BC 327 . 1350 F N° 1430 - 5x 2N 2904 . 19,50 F
JK 18. Récepteur 9 canaux, pour JK 17, LC ....... 183 F Kn 26. Carillon de porte 2 tons, AL: 220V ......... .66 F |N°332: 51V N°336: 10V N° 340 24 v N° 1419 - 10x BC 328 . 1350 F N° 1431 - 5 2N 2905 . 19.50 F
JX Servo-moteur complet pour JK 18 . . A32F | Kn 4. Minidétecteur de métaux ... . 37F |N°333: 62V N° 337 ‘2 v N° 1420 - 10 BC 337 .. 13,50 F N° 1433 | 4x 2N 3055 . ..30,00 F
2K 106. Emetteur ultra-sons. Portée 15-20m .....83,30 F | Kn36. Variateur devitesse pour perceuse, antlparasné 1200 W g 334 ‘735 XO N°338: 16V N° 1421 : 10 BC 547 .. 13,50 F N° 1434 : 5x 2N 3819 .. 26,00 F
0K 108. Récepteur ultra-sons. Sortie, relais .......93,10 F maxi, sans perte de couple .. .89 F |Dun®331a340 . le sachet de ’U zeners 400mW ... 14,00 F
0K 168. Emetteur infrarouges, P6-8 m ... ... A25F Plus 12. Horloge numérique, h ot mn AL:220V ... 140 F
0K 170. Récepteur infrarouges, Sortie relais ........155F | Kn 47. Anti-moustiques électronique .. ... ... 8TF 15“5“5 """“TU“ES 1,3 watt série BZX 85 C.. g!sfgop?ﬁuonf ?(?‘;“(ZSN‘"' ct:nnucnsuns» o 1450 F
Plus 22. Télécommande secteur 1 canal " 150 F JK 08. Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W) .14 F Ne 35? 6 2 v ’:‘., 354 ?ov m° ggg }gx N° 1502 : 10x T0.18 (2N 2222) i MA50F
2056, Convertisseur de 12Va 220 VRS W ... .. 190 F | o320 ° 5 e ity S N 1503 : 4 10.220 (Triacs) .. .-, ................ 6,00 F
KITS « JEUX ELECTRONIQUES » KS 490. Chargeur accus Cd. 1,2 VA 15V ..... 179,20 F | D350 4 358 : e sachet do 5 zomers. 1.3W . ... 10,00 F | N° 1504 :2x T0.3 (2N 3055) e s A S B
0K 9. Roulette électronique a 16 LEDS 126,40 F KS 150. Temporisateur réglable 40 s 290 mn ... 177,70 F TS AT VIS sE
0K 10. Dé électronique a LEDS sasesantoesios s DTBRIE OK 1. Minuterie réglable P:1600 W, 220V .. ..... 83,30 F 0
OK 11, Pile ou face électronique 3 LEDS ... . 38,20 F | 0K 5. Inter a touche control AM sur 220V ... 8330 F | FICHESLTFMISES STANDARDS | e |10 3kisT03 BRI 1
0K 16. 421 digital avec 3 afficheurs s s s AT1OWE 0K 23. Anti-moustique électronique P:8-10m ... 87,20 F | No401 . 6 males 12,00 F N° 417 6 chéssis 15.00 F e
OK 22. Labyrinthe électronique digital ... 87,20 F 0K 62. Vox control, commande sonore .. .... 93,10 F | No402 4 femelles ... 10,00 F HAUT PARLEUR : CIRCUITS INTEGRES
0K 48. 421 électronique a LEDS (7x3) ........ 171,50 F 0K 64. Thermométre digital de 0 a 99° ... 191,10 F | N° 403 : 6 chassis 15,00 F N° 420 6 males 9,00 F | N°1601 : 5x pA 741 22,50 F N° 1602 : 5x NE 555 ....24,50 F
0K 104. Thermostat électronique de 0 a 100° .. 112,70 F | JACKS MONO ¢ 6,35 mm N° 421 : 4 femelles 6,00 F
KITS « AUTOMOBILE » OK 141. Chronométre digital de 0 299 sec ..... ...195F | N°406: 3 méles .. 9,60 F N°422 : 6 chssis .. 9,80 F | SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES A SOUDER
2009. Compte-tours auto-moto & 12 LEDS .126 F 0K 171. Magnétiseur anti-douleurs 125 F |N°407 : 2 femelles ..... 8,00F DIN 5 BROCHES STEREQ N° 1610 : 10x 8 br 5,00 F N° 1614 :5x 20 br ... 11,50 F
2057. Booster 2 x 30 W, alim. 12 volts ...... 198 F KP 9. Clap control, AM sonore ........ ....75F |JACKS STEREO ¢ 6,35 mm N°425: 5 males ... 13,50 F | N° 1611 10 14 br 17 50 F N° 1615 : 5 24 br 15,00 F
KS 242. Modulateur voiture 3 LEDS . .............. 261 F | Plus 18. Détecteur universel, avec sondes Lo TS E NI S e o }3 N ol SSOF | N°1612 10 16.br .. 1950F No 1616 5x 28 br ... 1T50F
UK 877. Allumag que & décharge cap: . Complet EL 142. Programmateur universel sur 8 jours tancime e e 150 ERNNGIE R0 e bR RO Sl 2200k
avec boltier .. ... w10 909 F programmer. S/Relais ... Aoa 490 F | gca CINGH * o
0K 46. Cadenceur pour essuie-glace, réglable . ....73,50 F EL 202. Thermostat digital 0 B B s 225 F | N° 415 6 males 12,00 F ﬁ g? Sé"h%'iés : '1;:% ; ACCASTILLAGE VISSERIE
9{( 11265 Fl‘ao?sterdz xtalm\:]v allmt 12 wtmsAL i lgi : ;15 2{;5; Bréutqusur d; voix réglable LB ..125,;: : N° 1701 : 10entretoises 4 mm 4,00 F N° 1702 : 10 de 10 mm .. 5,60 F
orloge digitale, heure et minute us 27. Détecteur de gaz N s T cd N° 1704 : 20 vis et écrous L. 20 mm ¢ 3 mm p. entretoises .. 7,00 F
Plus 32. Interphone moto 2 postes .. ... 140 F | PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T. N° 1705 : 40 cosses ¢ 2,8 mm. 20 males p. Cl+ 20 femelles . 6,00 F
KITS « MUSIQUE » ’ Plus 42. Variateur de vitesse pour mmwerceuse 612 V sous x‘, 2‘;’? gncgzzs}esmspmrz":ﬁeg t‘;g?csn S ‘;'gg :
;!’:512 mgmnmoggte «;ggr':glselqtg 3 :I%?ego?s/mrl. i gg ; El:s 43. Thermomeétre digital 0-99° ... .. .. .. 1:3 : ﬁ« 3?% § g‘;ﬁg?“m'g,g’;’“a;,jnf;‘if “f;"” 15 1:53 ,F; CIRCUIT IMPRIME ET MATERIEL POUR CI
0K 76. Table de mixage stéréo & 4 entrées . ... ... 240,10 F | Plus 48. Gradateur & touch contrdl ................100 F | N°454: 4 pinces crocodiles |50¢é%a5 & 6.60 F ﬁ» 1?3; ;T"e"t D%’CBE““ 1: ESOFT’WD féodf 933114:/ i ﬁg:
EL 65. VU-métres stéréo (maxi 100W) ............ 89F | Pius58. Chambre de réverbration ................150F | N°455: 10 passe-fils en caoutchouc ¢ 4 mm 5100 F | N 1305 3 forets 15 mm 900 F N° 1830 2 5lo. 01 . 22,00 F
EL 135. Bruiteur électgomque réglable . B Gt Zgl] F Plus 51. Carillon 24 airs (TMS 1000) ..............140 F | N°456: 2 pinces batterie 15 ampéres 8,60 F | N° 1840 | 5 metres de soudure 60 % 10/10° i 1400 F
EL 148. Equalizer stéréo 6 voies .......... .....188F | JK10. Compte pose 22605s,LC ........... LSS E N° 1841 : 5 métres de soudure 60 % 8/10° . . 400 F
ACCESSOIRES MUSIQUE ET UTILITAIRE E 3 %
Ne 28; 1 HP & 50 mmBQ .10.% F N° 604 : g écouteurs .2;.00 F;
g : Ne 1 HP 270 mmBR 12,00 F N° 605 : 3 micro électret 27,00 F | RgaL1SEZ VOS 1% CIRCUITS IMPRIMES
CA TALOGUE GENERAL 1982_1983 N°603 : 1 capteur tééphone 12,00 F N° 606 : 2 buzzer 12V ..25,00 F | Ne 1850 1 fera souder 30 W+ 3 m desoudure + 1 perceuse 14500 T/m +
3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur +3 plagues cuw‘rées'+ signes
2 800 ARTICLES ~ 700 PHOTOS et SCHEMAS FUSIBLES VERRE 5 20 mm et SUPPORTS jramencel sachet e perctinetuneinn o2 S empiol s coiwlicn o ER
S 1 ) h N° 700 : les 5 principales valeurs vendues en magasin et 10 par valeur :
Disponible : En magasin : 20 F - Franco chez vous : 25 F e b
Ne 701 0,1 A N°704: 2A N°707: B A REALISEZ VOS CIRCUITS PAR <« PHOTO »
m e e 4 O MR TR
= i reve ur plaque + o oul une notice tres
elie annonce annule € remplace es prece entes' P”X Unltalre TTC au 1-01 83 N° 720 © 10 supports pour CI 14.5(” N"721 4 supports chdsis . 18,00 F | détaillée, pas a pas, pour débuter facilement 119,00 F
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de ’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apreés I’avoir remplie,

@en la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
OIS TAes. ~. o SR s

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniere étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOMME A€ czcoivrisivnmmnonmnons Frs par:
[Jcheque postal, sans n°de CCP
[Jchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a ’ordre de: RADIO PLANS

S ABONNER?

RADIO PLANS (12 numéros)

1an[195,00 F France
1an[J135,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

1 ) A ) g o 5 R N T A o e 8 Y

2

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

B0 T 0 e B o 5 1 5 O A o 0 DI e S B

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

166 571 5 o 50 3 5 5 506 5 20 e 3 ol o 0 G

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

=
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DEPUIS 1946 ‘

LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK.

HP et KITS HI-FI gKITS ELECTRONIQUES MESURE
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etc...

ASSO* Cellules solaires.
| Détecteurs de métaux
@ PRAL & etc..} Witnay SRFM etc..

Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour I'électronique et la Hi-Fi.

TOUT POUR LA RADIO Electronique

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tel. (7) 860.26.23

DECOUVREZ
L’ELECTRONIQUE

nar la PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de l|'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre -propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@® Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope.

® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne.
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE ! .

C’est maintenant I'électronique

3
H
0 0 5 N i . . . 6 S

. GRATUIT' Pour recevoir sans engagement

notre brochure couleur 32 pages
l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez l
. le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
' BP 42 35800 DINARD (France)

| NOM (majuscules S.V.P)
B ApREssE

AP 4-83
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L’utilisateur crée ses propres
programmes en langage évolué
le Basic et en assembleur Z 80.
Une telle utilisation permet la
mise au point de programmes
spécifiques et personnels.

EN OPTION

Nouveau manuel BASIC gratuit
Pour que vous puissiez assimiler facilement et
rapidement le langage informatique le plus usuel,
chaque ZX 81 est accompagné d'un manuel de
programmation en langage BASIC. Rédigé en
francais, il permet d'étudier les premiers princi-
pes puis de poursuivre jusqu'aux programmes
complexes.

Imprimante Sinclair

Concue exclusivement pour le ZX 81 (et pour le
ZX 80 avec la ROM BASIC 8 K),cette imprimante
écrit tous les caracteres alphanumeériques sur
32colonnesettrace desgraphiquestressophisti-
gués, reprenantainsiexactement ce quise trouve
sur I'écran du téléviseur.

sinclair
ZX 16% BYTE RAM F

OPTION

EN KIT OU MONTE

Mémoire RAM 16 K octets

La mémoire RAM se fiche sur le connecteur
arriere de I'ordinateur : elle multiplie par 16 la
capacité de votre mémoire de données/pro-
gramme ! Vous pouvez I'utiliser pour les program-
mes longs et complexes, ou comme base de don-
nées personnelles.

Quelques heures de travail suffisent pour monter
le ZX 81 en kit.

Les versions montées et en kit contiennent
'adaptateur secteur et tous les conducteurs
requis pour connecter le ZX 81 a votre téléviseur
(couleur ou noir et blanc) et a votre enregistreur/
lecteur de cassette.

Le plus stimulant des
individuels

Bre Sinclair

ZX 8150

Comment l'utiliser?

Auriez-vous imaginé, il y a seulement
un an, pouvoir disposer a ce prix d'un veéri-
table ordinateur, performant et polyvalent?
Idéal pour s'initier (programmation simple
et lecture a I'écran parfaitement identi-
fiable), le Sinclair répond exactement a I'at-
tente des utilisateurs désireux de mettre au
point des programmes specifiques et per-
sonnels. Mais il se préte aussi a une grande
varieté d'utilisations: scientifiques, gestion,
jeux...

Enfin, les cassettes pré-enregistrées
de la gamme Sinclair permettent aux
parents et aux enfants de se passionner
pour les jeux électroniques. Cette pre-
cieuse polyvalence est I'une des causes
principales du succes sans précédent du
Sinclair ZX 81.

Utilisation scientifique : une société
de haute technologie emploie le
Sinclair ZX 81 a des fins de

calculs scientifiques et
de gestion de processus.

Y
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ordinateurs

il &

Ses capacités
vous permettront

de dépasser sans cesse vos propres limites.

i le ZX 81 a déja fait plus de

S 800.000 adeptes parmi les pro-

fessionnels de l'informatique et

les amateurs expérimentés, c’est parce que

ses performances, tout a fait respectables,

leur permettent de laisser libre cours a leur
esprit inventif.

Jugez plutdt : le clavier du Sinclair
ZX 81secompose de 40 touches, mais, utili-
sant le systeme d’entrée des mots-clés par
une seule touche, il donne I'équivalent de
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K
nouvelle et plus puissante qui constitue
“lintelligence domestiquée” de I'ordina-
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir-
gule flottante, traite toutes fonctions
mathematiques et graphiques, gére les
donnees. Son logiciel développé le rend
apteatoutesles utilisations, notammentloi-
sirs et enseignement.

Comment obtenir
de telles capacités
pour un prix aussi bas ?

800.000 Sinclair ont déja conquis
I'Europe et ’Amérique dont 60.000 ont déja
été livrés en France.

Impensable il y a quelques années, ou
méme quelques Mois : vous pouvez entrer
en possession d'un véritable ordinateur,
performant et polyvalent, pour moins de
800 F (et moins de 600 F en kit).

NOUVEAU

e magasin d’exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Métro : St-Philippe-du-Roule.

B Ve
Oy,

Le ZX 81 vous permet de bénéficier
d'autres avantages :
@ Branchement direct sur la prise antenne
de votre téléviseur, au standard Francais.
e possibilité d’enregistrer et de conserver
sur cassette des programmes et des don-
nées... (tout simplement en branchant surle
ZX 81,avec lefilde connectionlivré gratuite-
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes
gue vous avez déja!).
@ gamme compléetede fonctions mathéma-
tiques et scientifiques avec une précision
de'9 positions décimales...
e tableaux numériques et alphanuméri-
ques multi-dimensionnels...
® 26 boucles FOR/NEXT imbriquées...
® mémoire vive 1K-octets pouvant étre por-
tée a 16 K octets grace au module RAM
Sinclair...

e et e

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Oui, je désire recevoir, sous 8 semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuit de programmatior

par paquet poste recommande :

O le Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F TTC

[ le Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 790 F TTC

! TLikony
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e différentes applications liées a I'utilisa-
tion de multiples périphériques et logiciels
disponibles.

e Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec
echange standard.

Renvoyez-vite le coupon ci-dessous : il
vous permet de commander le ZX 81 en kit
ou monteé, I'extension de mémoire et I'impri-
mante. Votre commande vous parviendra
dans les délais indiqués ci-dessous quivous
sont toutefois donnés a titre indicatif et peu-
vent varier en fonction de la demande. Vous
serez libre, si vous n’étes pas satisfait, de
renvoyer votre ZX 81dans les 15 jours : nous
vous rembourserons alors intégralement.

Pour toutes informations :
359.72.50 +

[ I'extension mémoire 16K RAM,
pour le prix de 380 F TTC

O l'imprimante pour le prix de 690 F TTC.
(Prix en vigueur au 18" janvier 1983)

Je choisis [ par CCP ou chéque bancaire établi & I'ordre de Direco International,

de payer : joint au présent bon de commande

[ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.
Nom Prénom
Rue N° Commune

Codepostal L | | | | | Signature

(pour les moins de 18 ans, signature de |'un des parents).

Au cas ou je ne serais pas entierement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors entiérement.

Sirnc—i=ir- ZX 8l

R.P=25/03



radiocommandé
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@® INITIATION PRATIQUE
A LA RADIOCOMMANDE

F. Thobois Technique Poche n° 28.

Pour I'initiation, le « tout ou rien » convient parti-
culierement aux débutants. Principes de la ra-
diocommande — Composants — Réalisation d'un
ensemble RC : le TRF4 — Servo-mécanismes —
Adaptations avions, bateaux, voitures — Les
bonnes adresses.

112 pages. PRIX : 32 F.

ntm raum é
1A

| RADIDCOMMANDE

F. THOBOIS

N B0

L

Editions Technigues et Scientifi

ques Francaises

B CONSTRUCTION D’ENSEMBLES
DE RADIOCOMMANDE

F. Thobois

Principes de la radiocommande — L’atelier du
RC'’iste — Fabrication d’un boitier et d’un circuit
imprimé — Construction de platines HF d’émet-
teurs — Récepteurs — Ensemble « tout ou rien » —
Servo-mécanismes pour « tout ou rien » — En-
semble proportionnel digital: Le TF 6/76 -
Servo-mécanismes pour ensembles digitaux —
Batteries et chargeurs — Conseils d’utilisation.

288 pages. PRIX : 89 F.

B LA RADIOCOMMANDE
DES MODELES REDUITS

R.-H. Warring

Circuits accordés et antennes — Commande en
proprotionnel — Radiocommande des avions en
monocanal — Planeurs, hélicoptéres, bateaux,
sous-marins, voitures et véhicules télécomman-
dés — Moteurs des appareils télécommandés —
Conseils avant les premiers essais — Autres ap-
plications de la radiocommande — Batteries.

296 pages. PRIX : 89 F.

SR —

iques Francoises

Editions Technigue

B LA RADIOCOMMANDE APPLIQUEE
AUX MODELES REDUITS D’AVIONS

M. Mouton (Radiomodélisme)

Choix de I'équipement — Types d’émetteurs —
Récepteurs — Fréquences — Servo-mécanismes
— Construction — Gouvernes — Commandes —
Transmissions — Ralenti moteur — Commandes
d’ailerons — Préparation du modéle avant le vol —
Reégles de sécurité — Entretien de I'équipement
RC - Fiches techniques.

168 pages. PRIX : 60 F.

vol circulaire

B LES CAHIERS DU MODELISME N° 2
M. Mouton (Radiomodélisme)

Spécial vol circulaire — Recueil des articles pu-

bliés dans la revue « Radiomodélisme » sur ce

sujet. Présentation des plus beaux modéles réa-
lisés pour les championnats du monde 1976

PRIX : 16 F.

trains — vaporisme

@® L’ELECTRONIQUE DANS
LES TRAINS MINIATURES

H. Jungmann Technique Poche n° 16.

Principe de fonctionnement de la commande a
distance — Description de I'ensemble alimenté
par le secteur — Transmetteurs de signaux —
Récepteurs de locomotive — Aiguillage d'une
voie de retour — Commutation des lampes de
signalisation.

104 pages. PRIX : 32 F.

® CONSTRUCTION DES PETITS

MODELES DE CHEMIN DE FER
ELECTRIQUES
J.-C. Porterie Technique Poche n° 12.

Ce petit manuel donne un bon nombre de ren-
seignements et d’astuces que I'on ne trouve pas
dans les revues et ouvrages traditionnels. Cons-
truction détaillée — Découpage — Cintrage — Sou-
dure - Rivets — Peinture — Signalisation — Décors
—Réseau.

116 pages. PRIX : 32 F.

H MANUEL DU MODELISTE
VAPORISTE

J.-C. Porterie

Une documentation rare sur le modélisme a
vapeur qui s’adresse tant au collectionneur qu'a
I'amateur ou a I'enseignant — Conseils pratiques
— Choix de I'échelle et du modele — Chassis —
Distribution — Chaudiére - Voie — Conseils d’usi-
nage — Banc d’essais — Mises en garde — Docu-
mentation sur le matériel roulant et les réseaux
du passé.

206 pages. PRIX : 63 F.

Commande et reglement a |'ordre de
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu’a 35 F
taxefixe 11 F-De36 a85F : taxe fixe 16 F - De 86 a 150 F : taxe fixe 23 F
De 151 4 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.




codes et théorie

® SOYEZ RADIOAMATEUR
Guide pratique Technigues Poche n° 42

F. Mellet et S. Faurez

Une description trés vivante du monde des ra-
dioamateurs et de leurs activités : qui sont les
radioamateurs ? — Radioamateurs et CiBistes —
Réglementation — Comment devenir radioama-
teur ? — La licence — Le matériel — Les fréquen-
ces — Réalisation d’un petit récepteur simple
7 MHz, d’un oscillateur BF, d'un filtre secteur et
d'une antenne fictive, d’'une antenne doublet —
Adresses utiles.

128 pages. PRIX : 32 F.

SOYH
RADIDAMATEUR

Guide pratique

Bl CODE DURADIOAMATEUR
Trafic et réglementation

F. Mellet et S. Faurez

Cet ouvrage s'adresse a tous ceux qui veulent
connaitre et comprendre la radio d’amateur. Il
fait le tour des problémes administratifs, expli-
que les multiples facettes de I'émission d’ama-
teur, prépare au contréle des connaissances
pour I'obtention de la licence de radioamateur.

240 pages. PRIX : 89 F.

B L’EMISSION
ET LA RECEPTION D’AMATEUR

R.-A. Raffin (F3AV)

Les ondes courtes et les amateurs — Classifica-
tion des récepteurs OC — Etude des éléments
d'un récepteur OC et d’un émetteur — Alimenta-
tion — Circuits accordés — Récepteurs spéciaux
OC - Radiotélégraphie — Radiotéléphonie — Am-
plification BF — Emetteurs AM et CW — Antennes
— Technique des VHF et UHF — Modulation de
fréquence — BLU — Mesures — Trafic et régle-
mentation.

656 pages. PRIX : 178 F.
Hl BASES D’ELECTRICITE
ET DE RADIOELECTRICITE

L. Sigrand (F2XS)

A l'usage des candidats radioamateurs : ce qu'’il
faut savoir pour le contréle des connaissances —
Electricité — Radioélectricité — Passage des
tubes aux transistors — Compléments d’électri-
cité : uniiés et préfixes, potentiométres, conden-
sateurs, bobinages, etc. — Compléments de ra-
dioélectricité : neutrodynage, modulations,
mesures de fréquences, etc.

136 pages. PRIX : 54 F.

(.(montages et techniques

g T

B CONSTRUISEZ VOUS-MEME
VOTRE RECEPTEUR DE TRAFIC

P. Duranton (F3RJ)

Caractéristiques générales du récepteur — Etude
et réalisation mécanique — Etude et réalisation
des sous-ensembles — Réglages et finition —
Répartition des fréquences radioélectriques et
stations étalons — Liste des composants néces-
saires a la construction du récepteur.

88 pages. PRIX : 50 F.
B REALISEZ VOS RECEPTEURS

EN CIRCUITS INTEGRES

P. Gueulle

Une utilisation de circuits intégrés peu coluteux
et trés courants, qui, judicieusement combinés,
permettent de réaliser toute une gamme d’ex-
cellents récepteurs aussi simplement que n’im-
porte quel amplificateur basse fréquence -
Récepteurs FM et AM — Récepteurs « télécom-
munications » — Alimentations — Montages BF —
Montages de décodage — Montages d’accord...

160 pages. PRIX : 54 F.

H 200 MONTAGES OC
F. Huré et R. Piat

Un ouvrage pour I'amateur d’ondes courtes qui
recherche les meilleures performances et aime
réaliser ou améliorer les appareils qu’il utilise —
Récepteurs AM, FM SSB, CW — S-métres —
Convertisseurs — Amplificateurs linéaires — Ali-
mentations — Modulation — Mesures — Montage
VHF.

480 pages. PRIX : 122 F.

® EMETTEURS PILOTES
A SYNTHETISEUR

G.-E. Gerzelka Technique Poche n° 36.

La synthése de fréquence expliquée par I'ana-
lyse de réalisations industrielles. Bases de la
synthése 4 PLL — Exemples : 2 000 canaux avec
balayage dans la bande amateur de 2 m et
70 m ; systéme a accord continu sur les bandes
amateurs de 10 & 80 m — Compléments : boucle
de régulation, oscillateurs, etc.

112 pages. PRIX : 32 F.
B EMISSION RECEPTION
RADIO TELETYPE (RTTY)

J.-C. Piat

Ce systéme s’apparente a la télégraphie, le tra-
vail mental effectué par I'opérateur télégraphi-
que étant, dans le cas de la RTTY accompli par
la machine, un téléimprimeur ou téléscripteur —
Convertisseurs pour la réception des signaux
RTTY (ST5 - ST6 — PL2) - Indicateurs d’accord —
Emissions RTTY - Les téléimprimeurs.

96 pages. PRIX : 50 F.

B PRATIQUE DU CODE MORSE
L. Sigrand (F2XS)

A l'usage des radioamateurs et des radios de
bord — Généralités sur le morse — Alphabet
morse — Initiation a la lecture auditive — Exem-
ples d’'épreuves aux examens — Manipulateur
électronique — Indications sur la manipulation
d’un émetteur — Les liaisons.

64 pages. PRIX :46 F.

B SSB =BLU
Théorie et pratique

R. Piat (F3XY)

La technique de la Bande Latérale Unique (BLU
ou Single Side Band). — Réception des émissions
BLU - Production d’un signal BLU — Conversion
de fréquence — Emission a double bande latérale
(DSB) — Réalisation de petits émetteurs et exci-
teurs — L’étage de puissance — Les émetteurs-
récepteurs ou transceiver.

152 pages.

PRIX :63 F.

B RADIO ET ELECTRONIQUE DANS
LA NAVIGATION DE PLAISANCE

L. Sigrand (F2XS)

Quel équipement choisir ? Par quel appareil
commencer ? Comment compléter son équipe-
ment ? — Récepteur — Radiogoniométre — Fré-
quences, longueurs d’ondes, propagation, BLU
— Speedomeétre totalisateur — Sondeur — Confort
et commodité — Autres appareils — Services
offerts par les stations cétieéres — Formalités et
réglementation.

104 pages.

PRIX : 50 F.

' antennes

l LES ANTENNES
R. Braulit et R. Piat

Cet ouvrage met a la portée de tous les grands
principes qui régissent le fonctionnement des
antennes et permet de les réaliser et de les
mettre au point — Propagation des ondes —
Lignes de transmission — Brin rayonnant — Réac-
tion mutuelle entre antennes — Antennes directi-
ves — Pour stations mobiles — Cadres et anten-
nes ferrite — Réglage.

392 pages. PRIX : 98 F.

ANTENNES
APPAREILS de MESURE
pour radioamateur

v

Editions Teshniguus st Scientifigues Franpaises

B ANTENNES ET APPAREILS DE
MESURE POUR RADIOAMATEUR

J.-L. Molema

Des plans et des schémas bien congus pour
construire I'antenne adaptée a votre émetteur-
récepteur ainsi que des accessoires trés utiles
(petites alimentations, mesureurs d’ondes sta-
tionnaires, commande de rotor d'antenne, etc.).
Pour vos mesures, I'auteur vous aide & choisir
I'appareil approprié et vous indique le processus
d'utilisation a I'aide d’exemples d’applications.

Commande et réglement a I'ordre de
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu’a 35 F
taxe fixe 11 F-De 36 a85F : taxe fixe 16 F - De 86 a 150 F : taxe fixe 23 F
De 151 a 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.




PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

4 Il llll' £l

Recherche cours dépanneur électro-
ménager & céder. Faire offre précise
origine du couks. Ecrire Michel Paul.
37360 Saint-Antoine du Rocher.

Recherche personne bonne connais-
sance électronique pour mise au
point déclenchement lumineux avec
marche et arrét programmé ou non
par ordinateur. Tél. H. de bureau
297.58.22.

Vds CB président MC Kilney 80CX
AM - USB - LSB - Micro-préampli K40 -
Antenne mobile DV27 Grd Grin. Le
tout 1600 F. Laurent Cor, 16250 Blan-
zac. Tél. (45) 64.08.95 apres 19 h.

Cherche L-I : N-7816 appartenant au
contréleur d'allumage automobile
marque : Analyser. Marc Dabek, 157
rue Jules-Ferry. 59119 Waziers.

Vds CBM 3032 + Edex + Doc + nbrx
progs. 5000 F. G. Montagnon 116, av.
Ed. Herrior 69150 Decines. (7)
849.79.24.

—.—
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Cherche schéma TV 26 cm NB du
portaviseur 28 Pizon Bros ou sa photo-
copie (remboursés). Ecrire Lefevre
Philippe, 19 rue Général Drouot,
51000 Chalons sur Marne. Tél. (26)
65.83.09.

Vds détecteurs de radioactivité & tu-
bes Geiger ou scintillateur Hamm G.
6 rue Leclerc, 74300 Cluses.

Vds Alim. pro 5V 5 A en cof. fermé
110 x 110 x 80 mm en V idéale pour
microinfo. Exc. état testée en charge.
Prix 250 F. ].C. Piat, 77320 St Remy de
la Vanne.

Cherche plans complets émetteur FM
89108 MHz stéréo 100 watts HF ou
plus tout transistors. Achat plans
éventuel ou achat photocopies pour
réalisation. Ecrire & M. Labrousse Ri-
glet Eric. Villa Mendi. Begi Allée
Anne de Neubourg 64250 Cambo les
Bains.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

Cessation activité vends appareils
mesure livres cours techniques. Liste
sur demande. Charles Plé 80150 Ma-
chiel.

Vends machine & graver les circuits
imprimés super 73 Grav'CI2 surface
de gravure 180 x 240 contenance 3 L
avec chauffage, appareil achéte fin
décembre 82 : 835 F, n'ayant presque
jamais servi, céde 600 F. Ecrire & Ar-
naud Baert, 398, rue Albert Bailly,
59290 Wasquehal ou téléphoner au
(20) 98.17.24 apres 19 heures.

Recherche schemathéques années
70 A 75, schémas TV Philips type TF
1160 080, type 20 B414 00, Type TF 26K
14421 ou photocopies frais rembour-
sés. Tél. (98) 49.30.43 apres 20 h.

Cherche travaux de céblage sur ré-
gion parisienne rack wrapping CI,
etc M. Simon. Tél. (23) 82.86.91.

Vends CB mobile HY gain IIl. Modeéle
2703 80 CX AM, FM 7.5 W Tos-métre
incorporé Roger Beep R.F. gain.
Parfait état. 900 F. Tél. (1) 375.44.57
Michel le soir.

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

NOMEC. s o m il

PRENOM .....coconinuunns

TS T A o G £ 6 B e A T A e on £ 00 B SO e o

TEXTE DE L’'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.




QUAND VOUS
ECRIVEZ
AUX ANNONCEURS

veauté Librairi
Nouveauté Librairie bl s BN B

VHF ANTENNES du

(en Frangais)

224
e, HAUT-PARLEUR CHEZ VOTRE MARCHAND

YHF Traduction des arti-
SHTENNER zllefenfl‘;'s“a”esv}‘l‘;x vOous n'en serez que DE JOURNAUX
.=~ & UHFet SHF publiés MIEUX SERVI

N“#’ par VHF — Com-

o] munications depuis

,ff & ses débuts.

[T TS T T T o e e e e i S P W T PN S et
Théorie - Pratique - Données de cons-
tructions d’antennes classiques ou spé- ®
ciales et de paraboles.

YAGI - COLINEAIRES - A FENTES
J .
C’est:

PARABOLES - CORNETS - etc.
de 144 MHz a 10 GHz.
BV i3 bl 1 gl 1 8 -Un stock important de Kits et de
Giro rédigé n FF ou et bancaie. composants électroniques
- Un parking assuré
- Un accueil sympa
- Une vente par correspondance sé-
rieuse et efficace
—La fabrication de vos circuits impri-
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Condensateur céramique Ordinateur personnel 2 ) S R R e PRSP e R NS e IS s T e ST S PR
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Cor St e e e Sireme N ETSE
Diode.-Pont Sondelogiaie b EURBLEC......oiouuiman i n i i ey siicsis e o s v o e s s s
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CIRCUITS INTEGRES

TAA 4
e Tl . e~
830 X
310 .. 22,00 15,00
900 3
500 ...........3,80 15,00
910. -
5508 3,50 940 5,00
550C 3,50
940E 24,00
611A12 17,00 965 24,00
611B12 ..19,00 3089 24.00
611x1 18,00 TOA
611C11 119,00 440 ..25,00
611C12 16,00 470 28,00
621AX1 21,00 1008 38,00
621A11 22,00 1022 77,00
661B 25,00 1024 215,00
790 64,00 1006 35,00
861 9,00 1034AN ... ... 24,00
4761 22000 1034BN-5534 . .29,00
1208 18,00 1037 ... 21,00
1046 30,00
TBA 1051 . 30,00
221 ...14,00 1054 28,00
231 ..14,00 1151 30,00
331 31,00 1170 33,00
435AX5 28,00 1200 24,00
625AX5 20,00 1405 13,00
625BX5 20,00 1410 24,00
625CX5 20,00 1412 13,00
651 21,00 1415 13,00
g% . ?:'gs 1420 24.00
8105 22,00 ;%2 ) -;ﬁﬁ
810AS 22,00 2003 20,00
820M 16,00 2004 4500
820 .....16,00 2010 34.00
940 ....50,00 a7
2020 ..37,00
950 .- 48,00 2030 30,00
o TR 11
150KB 34,00 ¢
240 34,00 3000 35,00
335 18,00 3310 ..25,00
345 21,00 4050 . ..28,00
350 170,00 42487 60,00
40 30,00 4431 28,00
519 26.00 5610-2 50,00
600 15,00 9400 . . 42,00
: 08
610 15,00 2870 28,00
CIRCUITS INTEGRES
74 LS
74L800. 02-03-04-08- TALS. 47-48-49-193-
09-10-11-15-21-22- 245 13,00
30-51-54-55-133-266 74LS. 83-173-194-
4,00 308 14,00
T4L805. 20-26-27-28- 74LS. 157-249-251
32-33-37-38-48-73- 15,00
74-76-78-109 . 4,50 74LS. 85-161-295
74LS01. 13-86-90-92- 16,00
107-125-136 . 6,00 74L8. 156 ... 17,00
74L814. 122-123- 74L8. 124 19,00
139-221-290-365-367 74L8. 196-191 20,00
8,00 74LS.  145-160-162-
74L832. 113-126-137 324 ...22,00
138-139-155-158- 163- 74L8 197 24,00
174-257 9,00 74LS. 181-390 25,00
74L832. 164-165-175 74LS. 168-241-374
10, 21,00
74LS. 93-95 11,00 74LS. 169 . 30,00
74LS. 151-153-192- 74L8. 243 © 35,00
195-240-248-258-260 74L8. 244 15,00
12.00 74LS. 170 52,00
CIRCUITS INTEGRES
C MOS
4000. 01-02-07-23- 4008. 15-20-24-29-
25-71-72 3.50 40-51-60-106 . 11,00
4009. 10-13-19-69- 4035. 43-46 . 13,00
77-11 470 4017. 47 . 14,00
4027, 30-50-73 5.00 :g,’!: -;;-%
4012, 49 6,50 g
4066, 4016 7.00 40103 33,00
4014, 28.44-52.53. | 4067 35.00
81 9.00 4093 . ..12,00
CLAVECIN ORGUE PIANO

5 OCTAVES «MF 50»

COMPLET, EN KIT : 3.500 F

CIRCUITS INTEGRES TTL
7400. 01-02-03-50- 193 8,0
60 I mo 91-96- 107-
7404, 05-25-26-27- 9,00
30-32-40 u: 492.....10,00
7408. 09-10-11-16- 7445, 46-47-48-85-
17-51-53-72-73-74-76 175-196 14,00
86-88-121 4,00 74120. 247 15,00
7406. 07-13-20-22- 74150 . 1
37-38-78-95 ... 5,00
T 6,
7475, 92 7,00
T4165. 7442-74122-
2N
1613 3,00 |3053- 679" 9,50
1711 3,50 gggs ;gg gg%““"
1893 3,50 !
2218 3,00(3390 4,00 | 262 262811,50
2219 3,00]4037- 678.10,00 | 684°12,00
2222 3,00|5400- AFFICHEURS
2904 3,00(5401 5,00 | | 593031 178,00
2905 6,00441618,00 | 4183 20.00
2906 3,00|562966.00 | oo 8.00
2907 3,00 563189,00 ¢
3055 11,00 | 602974,00
3819 6,00 | 603175,00 POT
2646 9,00 | 605145,00 FERRITE
2369 3,50 | 605252,00 «SIEMENS~
2926 3,50 | 605947,00 23,00
6658 IcM7217 150,00
M0S 65,00 | ULN2003 10,00
SUPPORTS C.I e i
8br1,70| 22br3.00 | RELAIS 6V OU 12V
14br2,10| 24br3,40 | 2RT 40,00
16br2,30| 28br 4,50 | 6N135 48,00
20br3,001 40br 7,00 | TL489 6,00
TL496 7.00
SEMI-
BD
115°11,00 | 132°13,00 OWEARY
131+10,50 | 135* 4,00 | Digitast 14,00
136°* 4,50 | 263 Dngnast avec Led 20,00
137* 5,00 | 681.11,00
138° 5,00
ot TRANSFO «TOKO»
}23. :gg o ’A‘/"w Filtres céramiques
202°11,00 | 648 14,00 | 113CN2 10.00
A SFJ 10,7 43,00
gR118 | cos ¥ SFE 10,7 12,00
204*12,00 | 650" 16,00 A 4
226..7,00| 267 A
230* 8,80 | 647 15,00 num’z (en MHz)
231* 8,50 267/ 1 ; 32,00
232°12,00 | 649*15,00 | 10.240.. ...80,00
233" 7,00( 433- 8,00 | 50 80,00
234" 7,00 434* 9,00
235 10| 4351900 [Q pepositaire des
S 1% Srak |3 COTRETS
* 8,00 | 438°10,
239. 6,50 | 651 14.50
240. 6,50 | 652°16,00 ESM
241..8,00] 677" 8.50

R. PLANS. KITS COMPLETS

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES

SEPAREMENT.

EL 401 A Poule électronique... 100,00
401 B Tablette de mixage
401 C Tablette de mixage.. 90, W
401 D Booster 2 x 20 watts avec coffret 370,00
401 E Transmetteur télépnnmque

d'alarmes
401 F Anti-vol auto =
401 J Jeu de boules ... s
EL 402 A Micro émetteur H F pnlote
par quartz
4028 M|cro H.F. HiFi......
402 D Antivol - Platine centrale

402 E Antivol - Platine alarme..
402 F Antivol - Platine alimentation.

Sans accus . 145,00
402 H Ampli 2 x 30 watts. Sans coffret 580,00
402 J Alarme antivol bateau ............ 350,00
402 K Micro ampli pour instruments ... 165,
402 L Alimentation secteur protégée ...200,!
402 M Timer & usometre 1

EL 403 A et B The musical box ..

403 C et D Ampli TURBO wmplet
avec chassis
403 E Sonométre .

EL 404 A Bruiteur (poussml L
404 B Bruiteur (automobile) ..
404 C Bruiteur (train)
404 E Thermostat électronique ..
404 F Capacimetre ....... :
404 G Réglage température ues fers

4 souder, sans coffret
404 H Répondeur lelépnomque

EL 405 A Circuit de détection..
405 B Générateur SOS.......
405 C Préampli antenne C.B 2
405 D Bruiteur de science-fictior
405 E Bruiteur (tir - métronome)
405 F Serinette. X
405 G Générateur de fonction .._......
405 H Feux de bois électroniques,

avec 6 spots............ ..350,00
EL 406 A Carillon 3 notes .. .110,00
406 B, 406 C, 406 D Egaliseu
10 fréquences ... . 690,00
406 E Analyseur de spectre basse
fréquence... 94,00
406 F Alnmentatmn Citizen Band
.. 630,00

406 G Allmanmlon Citizen Band
10 ampéres ...

406 H Alimentation double 2 x 50 voits m M

406 | Synthétiseur de fréquences universel

Nous

(matériel vendu séparément).

consulter.

EL407 A Emeneur
407 B Récepteu

407 ¢C St:mulateur 40 voits.,

60 volts

C.l. SPECIAUX POUR
MONTAGES «RP»

SYNTHETISEUR
«FORMANT»

EN KIT : 3900F

7038-7209 45,00  BF 905 16,00
7205 165,00
7217 150,00 ay3 1270 150,00
7555 u 13,00 Avs 1013 75,00
AY 1350 130,00
o omm g e
SABOGD 4000 ER 3400 160,00
™S 1122 11000 SO 258 36,00
NC 145151 138,00
;ggsﬁ g,g: 10131 40,00
00 120FSE 65.00
uAT58 29,00 gpye4p 25,00
LA, 200 Bowsicsc. 2100
oty 500 HEF 4750 200,00
Lo B 200,00
. HEF 4754 90,00
8DX 64 28,00 151000 100,00
S 89 180,00 MCS 2400 22.00
SAA 1070 160,00 75491 12,00
SAA 1900 140,00 75492 19,00
SAB 600 40,00 IRS 120 65,00
SAB 2310 48100 RS 530 62,00
SAB 3271 6500 IRS 9132 70,00
SBA 5680 24400 42R2 18,00
SL 480 4200 422 PNS2 70,00
SL 490 50,00 ER 1051 98,00
SL 1430 33,00 SO 41P 25,00
SL 6600 63,00 SO 42P 17,00
SN 29764 18,00 SP 8793 125,00
74504 8,00 U109 .. .. 7500
745 188 35,00  UAA 1004 18,00

Liste compléte et lam des principaux transistors et

circuits intégrés, contre 2 F en timbres.

MODULES SEPARES

Ensemble oscillateur/diviseur.

Alimentation 1 A .. 1100 F
Clavier 5 octaves, 2 contacts avec 61 pla-
quettes percuss., piano 2200 F
Boite de timbres piano avec clés 340F
e Valise gainée 5 octaves 560 F

PIECES DETACHEES POUR ORGUES

Ciaviers Nus Cnmzam ;
1

1 oct 160F 290F 330F 390F
2 oct 245F 360F 420F 490F
3 oct 368F 515F 650F 780F
4 oct 480F 660F B40F S30F
5 oct 600F 820 990 F 1250 F
7 112 oct 960 F 1520 F 1760 F

MODULES
Vibrato .. ..130 F e Repeat 140 F
Percussion 180 F
Sustain avec clés .. 600 F
Boite de timbres avec clefs 440 F
Réverbération 4 F .. 660 F
1 octave TEONIES 600 F
112 octave

800 F 2 oct 1/2 bois 2750 F
Tirette d’harmonie nue ....... 15F

= e o = e

TRANSFO
TORIQUES
.« METALIMPHY »
Qualité

professionnelle
Primaire : 2 x 110 V

15 VA, Sec 2!9 2x12

2x15 2x 18 165 F
22 VA. Sec 2x9 2x 12

2x15.2%x18 2x 22V 170 F
33 VA Sec. 2x9 2x12

2x15 2x18 2x22V 182 F
47VA. Sec 2x9 2x 12

2x15 2x18 2x22V 195 F
68 VA Sec 7 x9 2x12

2x15,2x18 2x22.2x2TV 210F
100 VA. Sec. 2 x 9 2x 12

2x18,2x22 2x27,2x30V 245F
150 VA. Sec. 2x 12, 2 x 18
2x22,2x27,2x33V 265F
220 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 24

2x30.2x36V 320 F
330 VA. Sec. 2x 24, 2x33. 2x 43 W 390 F
470 VA. Sec. 2x 36, 2x 43 V 470 F
680 VA. Sec. 2 x 43. 2x 51V 620 F

NOUVEAUTE : Transfo Metalimphy (bas rayonnement
150 VA. Sec. 227 V: 300F o 680VA. Sec. 2x51V: 770

4070
EL 408 A Préampli 1 voie ..
408 B Alimentation préampli minimum 340 N
408 C Scrabble. ...
408 D Récepteur FM complet
EL409 A, g;ngs B Voltmétre amnal

EL 410A 6 B6C Traceur de caracténst-ques m 00
410 D Micro émetteur HF. ..............520,00
410 E Thermomeétre numénque

avec afficheur .. .....520,00
410 F Klaxon 28 airs avec 2 H.P.
compression. . 480,00
EL 411 A Minuterie. . 125,00
411 B Anti-douleurs .. ..130,00
411 C Systéme de pnursulta
sans alarme sresnaasin e v 108,00
411 D Récepteur 27 MHz 25 310,00
EL 412 G et H Thermométre aﬂlchage
numérique ............. ...580,00
412 C, D, E Chronozoom 720,00
412 A et B Micro-ordinateur
domestique........ ..1550,00
412 F Alimentation C.B 240,00
EL 413 C Modulateur 440,00
413 D et 413 E Super manip
(boite connexions en sus) .......640,00

EL 414 A Sécurité pour modeles réduits... 110,00

414 B Préampli R.|.A.A. avec TDA 2310 130,00
414 D Adaptateur avec TDA 2310........88,00

Des montages
livrés avec C.1.

414 E Adaptateur avec uA 772
414 F Alimentation positive........

414 G Alimentation négative...............60,00
414 H Générateur de fonction
(platine 8038) 460,00

414 1 Générateur de fonction
(alimentation) ..
414 - Préampli TURBO
pés du TDA 2310 avec chassis perceés,
gravé, boutons et visserie, etc.1200,00
EL 415 A Capacimetre 3 digit
415 B Correcteur uA 772 ou TL 0
415 C Inverseur .........
415 D Ampli de sortie. A
415 E Générateur d'impulsions
415 F BAR GRAPH 18 points
415 G Ampli 15 watts..
EL 416 A Alimentation digitale.
416 D Afficheur de polarité .. ..65,01
416 E Centrale d'alarme pour villa ou appt,

.00

416 TUNER 2 prtséiectlon ot syntnése de
fréquence. Décrit dans les n® 413- 416 et

418 Plaquette H.F. du tuner du

413 .. ..1140,00

c:na d alimentation et
Programmation .................
418 A, B, C, Aﬁlchaue et
télécommande

1450,00

m
o
=
=~
»
@
@
2
LEE

guitaristes..
EL418A, B, C, Afﬂchaga ot
télécommande tuner
418 D GF 2 Circuits vobulation et
marquage ..
418 ETéte ampli RPG 507 pouv gulnrlsmﬂn 00

EL 419 B Systéme appel émetteur .
419 C Systéme appel récepteur
419 D Systéme appel répétiteur .
419 E Interphone moto (les 2) .
419 F GF 2 Générateurs de salves......340,00
419 G GF 2 Fréquencemeétres plus aﬂncheuv avec

les C.1. de la face avant.

Pour cette réalisation : Coffret...300,00

Face avant gravée sur scotch cal(120,00
419 H Récepteur F.M. .

EL 420 A Petite boite nunlote
420 B Compte tours avec
420 C Voltmétre auto.

420 D Speedométre avec capteuv
GF2 Générateur de fonction complet avec chas-
sis et composants, prises, boutons,

8tc 2500,00
421 A et B Baby Sitter électronlque ‘‘‘‘‘ 335,00
421 C et D Combiné Horloge
Thermomeétre .. ..1100,00
422 F Chenillard musical .. . ATS,

,00
422 | Détecteur de présencea infra-rouge 140, 100
§ Serrure codée 700,00
Clavier nu pour serrure ci- -dessus250,00

422 G Platine synthase .
422 M La chasse au moustiau
423 Tuner TV multistandard .
423 A et B Antivgr ultra son ...
423 C Convertisseur 12 V/220 volts
423 E Emetteur pour radio libre
423 F Convertisseur cont./cont. 612 V.120, 00
EL424 G, D, E, F Progr. @ Eprom 1100,00
EL 424 G. Récepteur R.C. ................340,00

REALISATION DE TOUS
CIRCUITS IMPRIMES
SUR EPOXY D’APRES VOS
«MYLAR» OU DOCUMENTS
FOURNIS

simple et double face
FACE AVANT GRAVEES
sur Scotch Call autocollants

D’aprés dessins ou «Mylar»
Nous consulter
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1

MAGNETIC- FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
ouvert de 9h 30 a 12hetde 14ha 19 h

Tél. : 379.39.88
EXPEDITIONS - 20 %

Le directeur de la publication : J.P. Ventillard - Imprimerie Dulac et Jardin,
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PRIX AU 1-4-83 DONNES SOUS RESERVE

cA CIRCUITS INTEGRES DIVERS
30%546 A:gg 24 0 LM 3837 24,00 | 14514 62,00 [74C
o 2400 |336-3%9 2400 LM 3914.... 62,00 | 14518 14,00 |322 42,00
260 25,00 oo 17,00 aw - 2633, 68,00 [ 4520 13,00 353 8000
3130 17,0035 3oy | MM A2 3.0 oo 86,00
o 20,00 377 32,00 {2112 39,00 | 14543 19,00 |35¢ 7200
3189 8600128 28,00 |5556 95,00 | 1553 4200 acqgpc 35,00
.00 /503 6 5 16.00 [6502-6522. . 105,00 | 14566 18.00 [76305 150’00
0 '-g 380 14 p 25,00 |5532 175,00 | 45175 10,00 781G 04,00
309“40” 00381 24,00 [5318 84.00 | SAD 78H05 85,00
14029 18.00 382 “.gg Mgg 35.00| 1054 44,00 |soc-97 9,80
00387 14 9.00 | 1024 220,
340XR 2203 20,00 o1 60 - LM 310 0.00 | 5680 ug.g 2oses 00
E 0,00y 2 22,00 uss-ms 10,00 | SAS 2523 36,00
= 30.00|%! N 80318 2600 149 100 | 660 . 27,00 |75492 19,00
00{389-300 K ... . 25,00 | 1495 12,00 |570 2700 |Lm10C 70,00
L 555 6,00 [ 1303-1416 . 14,00 [ TL-0818,00 |PBW 34 ... .25,00
120 27,00{556-LM 386 . 10.00 | 1309 35,00 084...19.00 |V 85 10K . 85.00
123 14,00 |564-%65 14,00 [1310 15,00 | A 726 98,00 |XR-2206 ... 48.00
129 1300367 18,00 | 1709 5,00 | XR 2 31900
14 17.00|37 66,00 [1710 11,00 | 4136 20,00 |26 )
200 1800383 28.00 |1733 16.00 | UAA A,
& 387-318 19.00 >, 170 28,00 | SAY
= 200 1748 6,00 190 1180125002 . - 34,00
351 7,00|72 300 [14046 28.00 | 180 28.00 | 136/540 1004 3400
357 Dil -LM 1303 14,00 741 1400 | MM CR-20036,00 | 5 576 8 45,00
356 14,00] 747 800 | 14082 3,60 | 390 27.00 i
357 B.rond 1900|748 s 14433 120,00 | cR
LM-193A  42,00| 566 27,00 {14503 300 |200..... 3.0 My
301-LM 305710 8.00 | oy 14510 9.00 27,001 57164 00,00
307-393-3401 .7,60] Tasg g 90 {14211 150 |5 i 13500l arse 120
08 10,00 1800-78 G 26,00
2917 30.00 | 3900-LM 1496 12,00 PANNEAUX SOLAIRES
LM - 311 8,70 3905-2309 19,06 IW, 15V .
317 K-LM 304 42,00 3909 vl NIV ol
322 4400 3915 36,00 o ey ;:::;
323 78.00| 13600 26,00 2BW 12V 4730 F
;‘E::ld\g: v,..n ....... 6 800 F
CREDIT UR DE CHARGE w3
CARTE INous conaiiter nmurr:un DE CHARGE .usqu:
BLEUE | Métro: NATION RER I [oc sir dermande.
Sortie - Taillebourg Doc sur demande contre 4 F en tim.
FERME LE LUNDI GRAND CHOIX DE CELLULES SOLAIRES

1/4 de cellule etycellule & 80 mm disponibles.
Prix sur demande.

FABRICATION FRANCAISE
CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR « HAMMOND » 9 F, 3 ressorts

Micro : 600 2 sym. 0.8 mV
ym. 200 k(2 de 0.8 & 4 volts
[ Sortlo 250 mV - Présentation « Rack »
@ Indicateur de saturation a I'entrée du

ressort - Ecoute réglable du « Direct »
® Dim. : 480 x 250 X 50 mm

EN KIT : 950 F
EN ETAT DE MARCHE :

1210F

CHAMBRE DE REVERBERATION
EFFETS SPECIAUX
e Alimentation par secteur e Ressort 4 F
EN KIT, COMPLET
EN ORDRE DE MARCHE

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Modele 4 F, 205 F ¢ Modéle 9 F, 315 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
POUR

DISCOTHEQUE ’f\*

Dim. : 487x280x62 mm

@ 1 micro d'ordre du flexible.

@ Entrées prévues p. 1 micro de salle.
® 2 platines PU tétes magnétiques

X 1 platine de magnétophone stéréo
préécoute sur voles PU et magnétoph
(doc. spéciale s/demande contre 180 F)
PRIX...... 1950 F

ENTREES par commutation de :

PU magnét. stéréo 3 mV - 47 kn
PU céram. stéréo 100 mV - 1 MO
magnétoph. stéréo 100 mV - 47 kQ
tuners stéréo 100 mV - 47 kn
® 1 micro basse imp. 1 mV - 50 a 600 0
® 2 vumétres gradués en dB

Préécoute stéréo/casque de 8 a 2 000 0
Rapport S/B > & 58 dB @ Sortie 500 mV
10 kA - Allm. secteur - Dim. 205-310-65
Prix en kit

En ordre de marche

5
e 2
e 2
e 2
e2

.1200 F

H.P.TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W
2 vitesses .. 800 F
Algu : 2 trompettes
Puis. 100 W 1200 F
Puis. 50 W 1100 F
SPACE SOUND BASS - 2 moteurs - 2 vi-
tesses, Pour HP de 31 cm 780 F
Pour HP de 38 cm .... 1200 F

AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W

e Sensibilité d'entrée : 800 mV e Rapp. signal/
bruit : — 80 dB e Dim. : 485x285x 175 mm
PRIX EN ORDRE DE MARCHE .

AMPLI MONO 150 W

i ci-dessus

effic./8 0
2050 F

o nu ...... 150 F
(S'adapte sur tous les amplis)

MAGNETIC FRANCE «MF 12~

Méme présentation
® 150 W effic./4 O e 100
@ entrée : sensibilité 800 mV

Module de protection des H.P.
contre le courant conti

PRIX : 4700 F

Option avec réverb
incorporé

ressort HAMMOND

PRIX : 5340 F
DOCUMENTATION
DETAILLEE
contre enveloppe timbrée
portant nom et adresse

s RP 4-83

== =

27004 Evreux Cedex - No de commission paritaire 56361



Une formation
pour un mefier

SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE DE LA TECHNIQUE

Une vraie formation professionnelle est une formation réaliste qui associe des cours complets calqués aux réalités du monde du travail, 2a des matériels
d’application choisis parmi les plus récents.

C’est aussi la possibilité de confirmer ses compétences en suivant un stage pratique organisé par I’Ecole et animé par des formateurs dont I'objectif
est de faire de vous le technicien recherché par les chefs d’entreprises.

Cette formation est celle que nous assurons a nos étudiants.
La meilleure preuve du succés de cette formule, c’est le nombre croissant de nos étudiants en Electronique : 3.000 en 82.

QUELQUES-UNES NIVEAU POUR DUREE DE PRIX D’UNE MENSUALITE*
DE NOS ENTREPRENDRE L’ETUDE (sur la base NOMBRE DE MENSUALITES
FORMATIONS LA FORMATION de 4 devoirs par mois) ET PRIX TOTAL
Electronicien 4913 15 mois (8 dev.) - 354 F x 12 mois = 4248 F
‘ Installateur dépanneur en electromenager : Acgessible a tous ’ 17 mois‘ s 336 F x 9mois = 3.024 F
B.P. électronicien oo ; CAP/BEP. _ 25mois@dev) | | 396 F x 20 mois = 7.920 F

B,T S émetmmcmn

Techmc;en en m»cro—eleclromque

24 mois (8 de

14 mois

= 7—‘—,‘ - il = - -
Monteur dépanneur RTV Hi-Fi Accessible a tous 22 mois 324 F x 14 mois = 4.536 F

Monteur dépanneur vidéo Accessible a tous 18 mois 324 F x 10 mois = 3.240 F
Technicien radio TV Hi-Fi  BEPCICAP. 28 mois 333 F x 18 mois = 5994 F
Technicien en sonorisation B.E.P.C./C.A.P. 17 mois 339 F x 14 mois = 4.746 F
AUTOMATISME ET ROBOTIQUE

Technicien en micro-processeurs C.AP. 4 mois 563 F x 7 mois = 3941 F
Technicien en automatismes 29/C.A.P. 22 mois 364 F x 17 mois = 6.188 F
Spécialisation en automatismes 2°/C.A.P. 6 mois 315 F x 10 mois = 3.150 F

* Prix valabIes au 31/01/83.
Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise en r' T e ey, (SRS S—— — IS — s iy

charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 sur 0 N

la formation continue). pour recevoir GRATUITEMENT

Si vous étes demandeur d’emploi, '’ASSEDIC I et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier
peut éventuellement vous accorder certaines qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs.

aides (nous consulter). M. O Mme O Mile OJ

EDUCATEL - 1083, route de Neufchétel 5
3000 X - 76025 ROUEN Cédex NOM s st PRENOMI i s
<
ADRESSE: N° . LARUER =S ne
CODE POSTALL_I | | | | LOCALITE.
(Facultatifs)
Tel. .. BSY . Uo  - Niveau d’études .

Profession exercée .. .

Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse :

Educatel

G.L.E. Unieco Formation
Groupement d’écoles spécialisées.
Etablissement privé d’enseignement
par correspondance soumis au contréle
pédagogique de I'Etat.

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation,

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liege
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.




CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT * CIBOT * CIEOT * CIBOT

|

[ terprones ]

CEDEX
Interphone FM
utilisant les fils
secteur
3 canaux
Dispositif pour survesflance. Audition
tres pure et sans paras»tes Le
... 315F

poste
840 F

Les2 S90F Les3

CP 27 S - CLAVIER
A TOUCHES
Se pose a la place
de l'ancien. Fonc-
tionne aussi avec

ASTON M 22 FM

LE MEME avec Tos-métre

RTG 30

CB FM 22 canaux. Affichage digi-
tal. Grande portée
Avec micro 390F

cor-

don de réglage et antenne
: 560 F

SUPER-SLIDE
Berceau antivol spécial pour
Prix de lancement

CB

350 F

un standard. Per-

y compris la provmceet I'étranger. Met

en memoire le n° occupé.

Complet en ordre de marche, prét a

étre installé . . 290F
Couleur au choix :

met tous les appels [

SEMI-CONDUCTEURS e
C.1. SPECIAUX pour CB

sont déja disponibles

t

LES NOUVEAUX CB NORMES 83
(40 et 80 CANAUX) AM/FM/BLU

(Modeles non encore homologués)

IVOIre, gris, marron ou bleu
CM 10. Clavier 10 mémoires, mémes
caractéristiques. 1 mémoire en plus
des 9 numéros en meémoire perma-
nente, celle du dernier numero com-
posé. En ordre de marche 570F

REPONDEURS

CALL JOTER 3000. Repondeur telé-
phonique avec interrogation a dis-
tance. Modele a 2 cassettes. Fonction-
nement automatique en duplex

Prix exceptionnel F
Tous accessoires (cassettes, alimenta-
tion) disponibles.

MEMORYPHONE. Répondeur duplex
avec interrogation a distance Utmsa-
tion trés simplifie . . 2990 F
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO-
PHONE EN REPONDEUR

TCL 88. Module de commande avec
cassette 250 F

TALKIES-WAI.KIES

RADIO-TELEPHONES

ELPHORA EP 826
Station mobile
_ exceptonnelle

20 transistors. 10 diodes. 1 thermist
1circ. int. 5 watts. 6 canaux. Appel
sélectif intégré.

Prix avec 1 canal équipé .... 1990F
ELPHORA-PACE EP 3 BI
=

Station de base « Number one ». Utili-
sation professionnelle. 22 transistors,
16 diodes, 2 C.1. 5 W, 6 canaux. Avec
appel sélectif intégré et alim. 220 V.

Prix avec 1 canal équipé 2140F

BI 155

5 W - 6 canaux
Antenne courte et flexi-
ble. Alim. 12 volts par
batteries rechargeables
14 transistors, 5 diodes,
2 varistors.

La paire : avec batterie
cad/ni et chargeur et
1 canal équipé . 2890 F

CEDEX
MX 215. Systeme
de communication
sans fil (HF en FM).
2 canaux. Portée
environ 400/500 m

Commutation parole/ecoute au-

incorporee 9 V
ia paire

tomatique. Fonctionne avec pile

950 F

ANTENNES CB
POUR VOITURES

SB27. 1 mav. self .
105 M. Antenne a fixation

1
magnet. av. cable .

marine en fibre de verre
cable
EP 127 M. 1/4 d onde a
tion magnetique
ORIONE. 27 MHz avec
tion gouttiere

Gain Fixe. 4 brins
Gain. Fixe. 8 brins

Prix

EP 890. 40 MHz, mobile
Prix

Antenne CB pour mobile
xation gouttiére

Compléete

ANTENNES

Longue portée 6
EP 443 G. 40 MHz, base

1
PEGAZO. 27 MHz 5
189 F
ANTARES. 27 MHz. 7 dB
310F
BILANCIA. 27 MHz. 3,5 dB
Fixe Petit modele. 4 brins
251 F

64 F

. 154 F
MA 28. Antenne speciale

avec

. 460 F

fixa-

318F

fixa-

dB

[ ___PROMOTIONRTE 3

afi-

80F

POUR TOIT D’IMMEUBLE
ET STATION DE BASE :

EP 227. 1/2 onde. Gain 4 dB

AT E

Le metre

1
Par touret de 150 métres
12F

Prix 680 F
CABLES 50 (! POUR
ANTENNES D'EMISSION

KX 15. . 6 mm
Le metre 7,70 F
KX 4, 10 mm.
Le metre . 7F

FILTRE TV
S intercale dans le cordon

ces CB

dan-

tenne TV et élimine les interféren-

56 F

TELEPHONES SANS FIL

ASTON TSF 25. L ensemble se com-
pose d'un appareil fixe qui se branche
sur la prise téléphone et sert également
de chargeur pour le poste mobile. Sys-
teme interphone avec appel sonore. Et
d'un combiné téléphonique mobile.
Cadran a touches. Appareil non homo-

ué. En PROMO

TON TSF 3000.

Super téléphone sansfil ... 2990F
HP 5500. Téléphone sans fil, longue
ortée. Non homologué .. .. 2450 F
UPER CALL 2000. Téléphone sans fil
Trés longue portée. Non homolo-
gueé 2750 F

CONVIPHONE 318. Téléphone électro-
nique. Capacité 22 chiffres. Touches
secret, Rappel automatique . .. 450 F
En présentation or ou argent .. 475 F

MODULOPHONE 2020 T. Téiéphone a
clavier avec 10 numéros de 16 chiffres
en mémo:re. Sonnerie 3 tons réglable
PrE .. 580 F
MODULGPHONE 2020 S. Poste téle-
phonique secondaire sans clavier 210 F

REDIRECTEUR 823. En disposant de
2 lignes téléphoniques, permet de faire
diriger les appels regus sur un numéro
habituel, sur un autre numéro pro-
grammable . .. 790 F

COMMANDE D'APPELS HT 100. Com-

mande | enregistrement des appeis sur
magnétophone 170F
AUTO-PULSE. Compose automatique-
ment numéro de téléphone mis en mé-
moire (30 numéros). Visualisation du
n°. Une sevle touche

STOPTAX TELETAX TLX 501. Empeé-
che les indélicats d appeler fa province
et | étranger pendant votre absence,
mais recoit tous les appels 270 F
TOUS LES ACCESSOIRES :

Fiches prises. boites de raccordement

MZ 80 FD. Doubie floppy 9 T00F
MZ 80 MDB. Master disquette  490F
MZ 80 P3. Imprimante 800 F
PC 1211. Urginaleur de poche 1050 F
CE 121. Interface K7 . . 150F
CE 122, Interface K7 + imp_ . B4OF
PC 1500. Ordinateur de poche 2 300 F
CE151. Memoiedk . 515F
CE 150. interface K7 + imp 1820 F
CE 155. Mémoire 8 K 1040 F
PC 1251. Mini-ordin. de poche livré
avec interface a micro K7 mcorpore
L ensembie 2990 F

HLL

>

< CENTRALES
POUR

8t ACCESS( ‘@;b
BE 120 Buzzer jm‘ .

NOUVEAU !

Contact auxiliaire 6 A/220 V ca. Dim

H315x L 225 x P100  1120F
o Centrale CT 01 avec accu rechar-
geable, 1 sirene SM 122, 3 contacts
n° 110. 5 contacts de parties ouvran-
tes n° 394 1523 F
e CT 02. Permet de protéger 2zones
avec meémorisation d alarme sur cha-
cune delles La centrale CT02
seule 1980F
® CT 04. Permet de protéger 4 zones
Avec mémorisation 3750 F
® CT 05. Permet de protéger 5 zones
Avec mémorisation et programmation
de chaque zone sur face avant . N.C.
® CT16. Permet de protéger 16 zones

Sans accus

N

§ Freq. 9.9 GHz
Portee 3 a
20m 1425

SE 12 SP.
compr. 8 ohms

SE 125 A. Sirene autoprotegee
et auto-alimentee. 120 dB/1 m

2accus6V, les2

HP a chambre de

| RADA Bruitde 70dB 40.20 m
o] | SYSTEMES R BE 1203V, 6V, 12V ou24V
D’ALARMES encombrement | Prix unitaire ........... 13F
ELECTRO- 10 x 10 x 4.3) |—rr—r—————
NIQUES etdusage | === f—— - 393
Branchements i =
tres simples | Aymentation 12 V. Relais de com| Contact encastrable
_~ ® CT01. Coffret | mytation incorpore Lejow .. . 196
autoprotégé
e s i e T Bt N
Alimentation secteur. Chargeur pour Contact 3 o
batterie au plomb. régulé en tension et| SIRENES SM 122 extérieur o
courant 220 V, 50 Hz - 12 Vec 1.5A. 2 12V.1A tejeuw . ... .. .0 19F
circuits d entrée  instantané - Retardé Bruit 108 da - g;nggt o
normalement - Ferme ou ouvert 3 aitm B80F & 2
temporisations réglables temps d‘en- SE 12 , choc
tree, temps de sortie, durée de Sirene mod réglable 18 F
| alarme  Circuit anti-hold-up et anti- 12V.075A
sabotage 24/24 Circuit siréne autoali- 110dBai1m NOUVEAU'! g
mentée  autoprotégée  Préalarme 170 F | CC 2. Contacts combinés. Boi-

tier miniature et protégé conte-

SM 125
nant un contact-choc trés sensi-

govdé‘ A ble et un ILS & mercure. Livre
atim 180F | complet avec amant 45F
SM 125 ACCUMULATEURS

220 Vialt Batteries au plomb & liquide géli-
07A 180F |fig

6V.12A 87F12V,19A174F
12V.6A241F 12V 24 A690F

EROS 20. Transmetteur
d'alarme par ligne telephonique
Possibilite d'appel de 2 numéros
méme par le 16. 4 programmes
possibles. Transmission d'un
message parle ou simplement
de Bip Alimentation 12 V.

520 F
174F
SE 130
| Sirene
avec
chambre de
compression

e . &L gircult Prix de lancement ... 3750F
EN OPTION : RADAR TITAN i " ELeClqozﬂlqvue
Radar hyper module imen cc ;
fréquemy:ze 16 A Pwss}ance extraordi- par@%ﬁ?jnﬁﬂfm‘éﬁrﬁ W
8";;2 ¥os, ibte ‘ngg%uaa;inénsu%pog; transmettant un signal dans un

rayon de 5 m jusqu'a 10 km (portée
non garantie)

70F
3 L ensemble avec le recepteur 750 F

2 commandes, 1 transfo 220/9 V 650 mA. L’ensemble
Prés de 60 cassettes disponibles. Prix variant de

JEUX ELECTRONIQUES

L'ORDINATEUR DE JEUX

QUI DECHAINE LES PASSIONS... ET EN COULEUR !
Instaliation tres facile sur n'importe quel
téléviseur, noir et blanc ou couleur. Actuel-
lement disponible 35 programmes offrant
plus de 1500 possibilités de jeux : jeux
d'adresse (Space Invaders), de stratégie
{Echecs), sportifs (Footba!l Pelé), de hasard

Casino) et éducatifs...

{
DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLE
CX 2600. ordinateur de jeux VCS avec programme SPACE INVADERS, contenant de nombreux jeux et ;
N.C.

&n promotion

ACTIVISION. N

SCOTCH. pour uﬂu floppy
S‘mpe face. simple densie, les 10 -
©51/4 260 260 F
Simple 'ace double aensm es 10 -
2514  260F - © 340 F
Double face. double densté, les 10
2514 3NF-78  40F

trés elab pour le jeu ATARI CX 2600
DRAGSTER - BOXING - FISHING DERBY - SKIING - TENNIS - LASER BLAST - FREEWAY - KABOOM - STAMPEDE

Prxunilein ... .. 000 267F
GRAND PRIX - BARNSTORMING - STARMASTER - BRIDGE - HOCKEY - CHOPPER - COMMAND
Miculssissnouveautés | Ll . 346 F

COMMODORE VIC 20
Se branche sur un télévi-

Les meilleurs ouvrages
Initiation au langage Basic
Lexique international *des mxcropvc
cesseurs 36F

Programmation du 6502 105F
Applications du 6502 93F
Votre premier ordinateur 81F
Le Basic pour | entreprise 67F
{ntroduction au Basic 93F

AU ceur des jeux en Basic
Programmationdu 280 ..... 176F
Catalogue des ouvrages sur | Informa-
tique : gratuit

seur Noir et Blanc ou sur

un téléviseur couleur PAL
OFFRE SPECIALE : VIC 20 ordinateur + VIC 1530
lecteur-enregistreur de cassettes + NB 20 adaptateur
noir et blanc pour tout téléviseur + 1 livre trés
important « Autoformation au Basic » (val. 412 F).
L’ENSEMBLE au prix exceptionnel de 3200 F

MICRO-ORDINATEURS

VICTOR LAMBDA

Se branche directement sur A
un telé couleur SECAM, N
cassette incorporée

VICTOR LAMBDA spécial pux (45 cassettes disponi-
BeelL @R 0. 2950F
VICTOR LAMBDA program‘nab&e

avec Basic 3700F

Tarif disquettes. imprimante extensions. fogiciefs - gratuit sur demande

COMPOSANTS

CEDEX 330
Emetteur-récepteur
FM. Trés longue

portee.
Lapaire ... 1320F

IAUX, 359 pa ﬁm
RCA -

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :

Dnm'qnc de base : Le microprocesseur pas a pas, de A. VILLARD
, format 21 < 15, .

paux composants (tous dtsponlhlu) i
CDP 1802 E : 164 F - COP 1802 CE - 104 F - CDP 1822 CE 56 F
CDP 1823 CE: 114 F-CDP 1852CE .25 F
CD 4011 BE - CD 40-97 - TIL 311 Texas.
QUARTZ HC 6, fréquence 2 MHz, excell. précision avec support stéatite 60 F

116 F

bes électroniques et cathodi-
ques. Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-
électronigue - Leds - Afficheurs

i T

Prix

FX 120. Emetteur FM stéréo miniature permet | écoute de tout Walkman
sur chaine Hi-Fi ou radio FM stéréo ou TV en mono.

320 F

Spécialiste en semi-conducteurs et C.1.
NEC - TOSHIBA - Hln\(:m - etc.

- CIEOT-CIEOT- CAI‘BOT~CIBOT°CIBOT

et de

Tous les circuits intégrés. Tu-| |

tm«wmum;

APPAREILS DE MESURE
Distributeur « METRIX »
CdA - CENTRAD - ELC - HAMEG -
ISKRA - NOVOTEST - ¥OC - GSC -
TELEQUIPMENT - BLANC MECA -
LEADER THANDAR SINCLAIR
Démonstration et Vente
par Teﬂ;hmmens. Qualmeﬁ

PIECES DETACHEES ! plus de 20000 articles en stock

POUR ‘RECEVOIR NOTRE

CATALOGUE 200 PAGES

ainsi que nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et

notre liste de kits. veuillez uti
vous trouverez

liser le bon a découper que
en page 115




