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TEK 220

OSCILLOSCOPES PORTABLES
POLYVALENTS

LA REFERENCE
PERFORMANCES-PRIX

Succes sans précédent pour les Tek 2200:

a9640F*et 11480F",
il est facile de voir pourquoi.

Deux voies de
grande sensibilité.
Bande passante du
- continu @ 60 MHz de
0 V/div a 20 mV/div.

Hz 4 2 mV/div.

De mémoire de Tektronix, jamais
oscilloscopes n’ont connu
popularité aussi rapide que

la série 2200. Les Tek 2213 et 2215
offrent une solidité et des performances
inégalées a des prix étonnament bas.

lIn'y a pas de compromis avec
la haute qualité a laquelle nos clients
sont habitués. Leurs bas prix sont le
résultat d'une nouvelle conception qui
réduit le nombre de pieces
mécaniques de 65% et le cablage
de 90%. Les connecteurs sont
virtuellement éliminés ainsi que
le ventilateur.

Mesures avec
balayage retardé.
Précision de + 3%
avec la base de
temps du 2213.
+1,5% avec la base
de temps double du
2215.

Vitesses de
balayage.

De 0,5sa50ns,
jusqu'a 5ns/div
avec expansion X10.

Systéme de Deux sondes
déclenchement performantes
sar, performant et incluses (X10).
complet. Modes TV Systeme
trame, TV ligne, d’'accroch
verticaux et uste,
automatique.

Couplages interne,
externe et secteur.
Temps mort variable.

La performance apparait a chaque

détail du panneau avant. Bande
passante et réponse impulsionnelle
sont parfaites pour les mesures sur
les circuits logiques et analogiques.
Leur haute sensibilité est adaptée aux
signaux de bas niveaux. Leur grande
vitesse de balayage est compatible
avec |'étude des logiques rapides.
Leur base de temps retardée est un
plus pour des mesures de temps
aisées et precises.

Focalisation, luminosité et adapta-
tion aux réseaux sont automatiques
et rendent les 2200 simples d'emplol,
confortables et sars.

Les prix: 9640 F* pour le 2213
et 11480 F* pour le 2215.

*prix HT au 1" janvier 1983

Pour tout consell ou renseignement
teléphonez au (6) 907.78.27 poste 2213
ou retournez-nous ce cCoupon Pour recevoir
une brochure complete en couleur. E

,\S‘:rédit aux particuliers. ¥

Fonction
Société
Adresse

Tektronix - PV Mesure

ZAC de Courtabeeuf - Av. du Canada
BP 13 - 91941 LES ULIS Cedex

Tél. (6) 907.78.27. Télex 690332

MESUCORA
Stand 442FG — Bat. 1
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les Ces circuits imprimés portent depuis le
professionnels mentionnés dans la liste du numéro 410 la mention Copyright ®SPE
réseau de distribution sont habilités a 1982 graveée sur la face cuivrée et sont
vendre les circuits imprimés Radio désormais munis d’une étiquette
Plans-Electronique Loisirs; cette liste est autocollante authentifiant la provenance du
remise a jour chaque mois. produit.

EL 409 B Voltmétre digital (convertisseur A/D) 10F

Références Article :f"" 5 EL411 A Minuterie pour télérupteur . ......... 22 F
Same EL412C Chronozoom carte principale ....... 44 F
EL424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130F EL 412D Chronozoom carte affichage ........ fedd
EL424 B Cinémomeétre, carte affichage .. ... .. 28 F EL412 E Alimentation'€:B. s coivodite viilias 22F
EL424 C Programmation d’Eprom, carte 1.... 150F El.414:B -RIAA. 2310 w53, /00 &5 sin L e i 28 F
EL424 D Programmation d’Eprom, carte 2.... 140F EL414.C- RIAAFET T o or vk W ol st 1 ve o v s 20F
EL424 E Programmation d’Eprom, carte alim. 72 F EL 414D Adaptateur2310 ................... 20F
EL424F Programmation d’Eprom, carte affi. . 36 F EL 414 E Ac_iaptategr Tl AR O i R P e 16 F
EL424G Récepteur RC.........ccoveuuunnn.. 18 F EL414F Alimentation +..................... 18 F
EL414 G Alimentation —..................... 18 F
EL414H Géné de fonctions (platine 8038) .. .. 58 F
Nou§ vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles EL 4141 Géné de fonctions (alim.) ........... 26 F
des précédents numéros: EL 414J Téte HF 41 MHz émission........... 16 F
EL 415 A Carte capacimeétre 3 digits .......... 20F
; Prix EL415B Correcteur de tonalité 772 .......... 24F
R :
titonces e estimatif  EL415C Iverseur 772 ....................... 20 F
EL 415D i je @230l v Ak 20F
EL420 A Petite boite rigolote ................ 28 F Pt é’r';g'r'ngﬁ Zﬁf:fr: R e e
EC W Comp - aurs digial o v sasfaa, }8 F EL417B  Allumage électronique ............. 68 F
EL420C Voltmetre aut.o """" SAgE A e F EL 418 A Récepteur IR + affichage ........... 80F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F EL 418 B Emetteur I.R. pour tuner............ 20F
EL421B B. Sitter, plat_lne de commande ..... 24F EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur |.R. .. 12F
Bk dch ©. Holeoe. B lpaPclnses iy iy - - gl EL418D Carte vobulation GF2 .............. 56 F
EL 421 D Horloge, platine affichage (d.f.) ..... 34F EL418E Carte ampli RPG50 ................ 46 F
EL 422 A Pla.tlne multistandard TV ........... 1:2 F EL 419B Systéme d'appel secteur, émet. ..... 20F
EL 422 B Afflchage .......................... 1: 'l: EL 419 C Systéme d’appel secteur, récept. . ... 26 F
EL 422 c Clavler ---------------------------- EL 419 D Systéme d!appel Secteur, répét_ ..... 14 F
Et 452 g Compteur de programme ............ gi "': EL:419/E ' Interphone moto .. 1. ... -c. asiie cui 30F
4 Alimentation ....................... iy - on
1 : générateur de salves ......... 68 F
EL422F Chenillard musical ................. 54 F ESPLEey Sind . gontiateat deglite
EL 422 G Platine synthése Em. R/C ........... 20F
EL 423 A Antivol a ultra-sons(1).............. 54 F
EL 423 B Antivol a ultra-sons(2) .............. 38 F Ré i i i
EL 423 C Convertisseur 12220V ............. 42 F eseau de distribution

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés

Bien que certaines références aient disparu de notre liste,
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi-
bles en petite quantité et peuvent étre commandés directe- ] - : =
ment & notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par 2(2)888 q ;;‘_Eisep:,:'egég:ﬁpgi;rngrlggfdeNg:eTserre-Noire
Careadi. St-Etienne o '

Ces réferences sont les suivantes: 69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe, Lyon
75010 - Acer, 42, rue de Chabrol, Paris
Articie  Prix 75010 - Mabel, 35-37, rue d’Alsace, Paris

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon
24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac

Referonces estimatif 75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris
75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris
EL 404D Temporisateur photo ............... 30F 75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris
EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F 90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort
EL 409 A Voltmeétre digital (affichage) ........ 10F 92220 - BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux
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UN LABORATOIRE

BIEN EQUIPE

VOUS EST

NECESSAIRE ?
aménagez-le aux prix LAG!

HAMEG

OSCILLOSCOPES HM 103 Simple trace MHz 5 mV a 20 V.icm
B.T.0.2Sa0,5 S testeur de composants
Affaires exceptionnelles Pix 2229 F M SPOC 4028

HM 203/4 Double trace z5mV a
doubl trTEKTR%NIXI t V/icm Montée 17,5 S BT. xyde0,2S a
i aceéimxizr IpIELs aveL | 05 5 piv 3400 F Port 75 F

=  OSCILLO «TORG»
Présentation identique des
i deux modéles Oscillos
compacts, L 10,H19, P30
icm, Poids 3,5 kg.
GARANTIE 1 AN SERVICE
APRES VENTE ASSURE

* Simple trace avec 2 sondes

En parfait état
de marche
Appareils de
laboratoire
ayant déja
tourné

Types 515 - 531 -
533 - 535.- 545

prix 1500 F 1/1 et 1/10

Type 581 - 585 Cl 94 du DC 4 10 MHz

prix 2500 F prix 1295 F Port 40 F
Type 561 (1 GHz) Cl 90 du DC a 1 MHz

prix 4000 F Port par oscillo 60 F prix 890 F Port 40 F

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d’appareils de mesu-
res en tous genres en affaires a des prix incroyables

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v

AL 785 138V 5A AL 745 réglablede 2315 Vet0a3 A

prix 294 F Port 30 F prix 446 F Port, 25 F
AL 813 régulée 6CB) 13,8 V 10 A AL 812 réglable de 0330 Vet0a2 A
prix 705 F Port 35 F prix 588 F Port 25 F

Demandez notre liste d’alimentations en affaire et en tous genres

B
MULTIMETRES 819 LE VRAI

TORG Made in URSS
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE
SERVICE APRES VENTE ASSURE
Livrés avec malette alu de protection, pile

cordons et pointes de touche.
Dim. 21 x 11 x 8,5 cm pour les 2 mode-

20.000 /V = 4.000~/V
80 gammes de mesures

b §§D|m.130><95x 35 mm
i ivré avec pile, cordons
; m’ég;ointes de touche et étui

: anti choc
es -
F Port15F

4313 20.000 £2/V cc. 40 gammes s | ixTTC 469 Ll
prix 195 F Port26F n - | BECKMAN

GAMME ESCORT
4341 16.700 ohms/volt EDM 101 527 F Port 14 F
cc 27 gammes universel & | ; T100 656 F Port14 F
TRANSISTORMETRE o— s 790 F .por 14 ©
INCORPORE * ‘ — Lor
pix 195 F & \
Port 26 F . @ INDISPENSABLE

Société Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général

Directeur de la Publication

D Jean-Pierre VENTILLARD
Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS
Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793 - 60 Paris.
Chef de publicité Mlle A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n’engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées & |'usage privé du
copiste et non destinées a une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements : 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 95 F - Etranger: 1 an 135 F.

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.
Ce numéro a été tiré

a 102 600 exemplaires

Copyright © 1983

Dépét légal mars 1983 - Editeur 1088 - Mensuel paraissant en
fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse - Compo-
sition COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN
EVREUX.

Pour I'achat de 2 contréleurs TORG
différents ou du méme type, 1 con-
tréleur GRATUIT NH 55 décrit ci-

SUPER PROMOTION
Testeur sonore universel EEH 75 H

dessous pour transistors, diodes, Cl, indispensable
NH 55 20.000 ohms/volt cc 6 gammes. a I'électronicien, I'électricien, etc..
Dim. 60 x 90 x 30 cm. Poids 150 g Prix 49 F I'unite
pix 79 F Port9 F Port 13 F =
PINCE par 20 e | 3 39F
AMPEREMETR'QUE par et plus, nous consulter
0 a 500 AMPERES OUTILLAGE
50 HZ ¢ /™ LAPROMO..
Livrée avec étui et cordons { . -
spéciaux pour mesure des f 5 pinces chromées,

isolées, fabrication

tensions. A soignée coupante
1 N

prix TTC 239 F i de biais 11,5¢cm - 1

+ port 20 F

coupante de biais

tenaille 14 cm - 1
BON DE COMMANDE long bec plat 14 cm -

NOM = - 1 a dénuder réglable 15,5 cm

PRENOM e

ADRESSE e ol Bl

au prix TTC incroyable de 99 F

JECOMMANDE o Port 20 F

Magasins de vente

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteyille tél. 824 .57 .30 ORGE
VAL 78630 10 Rue de Vernouillet-Commandes Province a
ORGEVAL joindre le réglement pour plus de rapidité ¢ en
CR™ 50 % a la commande
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COTATION DES MONTAGES

Les réalisaticns pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cartouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code :

Tomps
@ moins de deux heures de cablage

@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@6 plus de quatre heures de cablage.

Ce temps passé né tient évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni
du raccordement du mentage & scn environnement.

Montage & la portée d'un amateur sans
expérience particuliére.

Dibbicuts *

syssy
Dépense '
oW

Montage nécessitant des soins attentifs.

Une excellente connaissance de 1'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

Prix de revient inférieur & 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

Prix supérieur a 400 francs.
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REALISATIONS

23

Cinémomeétre
hyperfréquences

~8Y

Lecteur de badges
magnétiques

41

Programmateur
d'EPROM

39

Unité de
réverbération CR 80

34

Un temporisateur
secteur

38

Récepteur

R.C. 41-72 MHz &
synthese de fréquence

TECHNIQUE
Ce numéro comporte deux encarts
numérotés :

Le transistor aux
radiofréquences

Fiches « idées » 59, 60
Eurelec 61, 63

Sepa 62

Vidéo actualité 64
Fiches « composants »

65, 66

10}

L'amplificateur
différentiel

DIVERS

Page
circuits imprimés

Ont participé & ce numéro :

100

Infos nouveautés

M. Barthou, M. Bilbille,

]. Ceccaldi, C. Couillec,
Crescas, F. De Dieuleveult,
G. Ginter, P. Gueulle,

103

Rectificatifs

F. Jongbloét, P. Patenay,
R. Rateau, ]. Sabourin.

rll!!Sloi‘(ﬂjlh6!.’(l(g(ﬁlgiiék}!tlig\l&l‘Smﬁmgh‘;’!(ml’v‘l; Y
" & & 7 L 10
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kits et modules livrés avec schémas

3V
géneé-

Modulateur
8 % 1200 + 1
ral (par HP) /
Modulateur 3V + 1
inverse 4 x 1200 W
(par HP)
Modulateur 3V + 1
inverse 4 x 1200 W
(par micro)
Chenillard
3 x 1200 W
Vu-metre a diodes LED
(12 LED) . . 152,00
Stroboscope 50 138,00
Table de mixage a 5
entrées (2 platines, 2
magnétos, 1 micro avec
fader)
Pré-ampli universel stéréo
a 3 entrées (PU, TU,
magnéto) Bax. incorporé,
livré avec 8 pot. et
commutateurs . 244,00
Siréne américaine 10 W
2V . 94,00
Siréne Franc;aise
2N .
Interphone a 2 postes
(livré avec HP) .
Alimentation régulée (con-
tinue 1 a 24 V, réglable
1 A) livrée avec transfo
Détecteur de passage, par
cellule LDR
Temporisateur d’ essule
glace auto, livré avec
relais L 104,00
Gradateur de lumiére
1200 W, avec self
Commande électronique
au son (avec micro et
relais) o
Amplificateur pour télé-
phone, avec capteur
magn. .
Anti-vol pour auto, détec
tion sur contacts portiére
et sortie sur relais . . .
Anti-vol électronique pour
appartement, détection
par ILS, sortie sur relais,
livré avec transfo 198,00
Emetteur & ultra-sons, por-
tée 15-20 metres . 105,00
Récepteur & ultra-sons,
portée 15-20 meétres ... 159,00
Convertisseur 12/220 V,

190,00

198,00

25 W
131,00

2001

145,00
2002

164,00
2004

206,00

2007 3V

149,00
2011
2012
2019

290,00
2022

2025
2026
2027
2032

10w,
88,00

113,00

182,00
109,00

2035
2036

2037
2038

72,00
145,00
2039

135,00
2041

99,00
2042

2050
2051
2056

2057
2064

Booster 2 x 30 W
Interrupteur crépusculaire
Port par kit 10 F

EXCEPTIONNEL

OCde 5 MHZ & 12 MHZ 20 » V
GO 1200 ~ V
PO 500 » V
FM 87 a 104 MHZ 26 dB

10 ~ V stéréo

3 F V mono

Sensibilité HF signal bruit 20dB
avec ampli 2 x 1O0W sur 4 () - Prise
magnéto 260 K (2 - Prise PU - Prise cas-
que 600 N
Complet, juste a enficher

prix 690 F

Port

PLATINES ELECTR
POUR
MAGNETO K7

Enregistrement lecture

M 50

whd
Pour MRK 437 ST avec ampli BF

pix 149 F Port 18 F

M 51

Pour MRK 368

pix 149 F Port 18 F
M52

Pour DK 400 et DK 500

pix 149 F Port 18 F
M 53

Pour MRK 338

prix 69 F Port 14 F
M54

Pour MRK 143 et MRK 134

prix 80 F Port 15 F

Platines mécaniques pour
magnéto K7 neuves comple-
tes avec moteur et tétes de
lecture et d’enregistrement

M 15

Pour MC 1201

129 F Port 18 F

Prix

M 16

Pour MRK 145
Prix 149 F =

M 17

Pour DK 616 stéréo
prix 169 F

M 18

Port 24 F

Port 18 F

Pour ATK 2004 5%
prix 149 F

M 19

Port 24 F

Pour MK 172

prix 149 F Port 18 F

M 20
Pour DK 400 et DK 500

pix 149 F Port 18 F

M 21
Pour MC 700 V et MC 3501

prix 149 F
M 22

Port 18 F

LENCO pour MC 1502 avec prémagnéti-

sation, avec oscillateur et régulateur

moteur et préamplificateur

prix 239 F Port 24 F
B

M 30

5
|

Lecteur ayto-radio

prix 79 F Port 18 F

AMPLIS

T2
OCPOGPFM1Cl 3
transistors pour 161 -

. A2 1034. Sensibilit¢ 5
Ampli 2W 4 transistors + 1 é‘_’V ‘1’%“' 335030 Db
redresseur + 2 pot tonalité et puissance 1 S &
transfo 220 V/9 V 1 HP 9 cm PrixTTC 129 F Port 12 F
Prix TTC 49 F port 14 F T5
Les 2 pour stéréo PO GO FM 6 transis-
Prix TTC 89 F port 22 F tors. Ferrite PO GO
pour MRK 348. Sen-
A2 Bis sibilit¢ 20 »~ V pour
Ampli 2W 5. 5 transistors + pont g'an 3103Dt: )
redresseur + pot tonalité et puissance Y
transfo 220 V/18 V + HP 11 cm. Audax | PrixTTC 99 F Port12 F

Prix TTC 69 F Port 22 F

Pour stéréo les 2 ensembles avec le méme
transfo.

Prix TTC 129 F Port 25 F

A7
Ampli 3 W (alim. 9 V
- non fournie) 3 tran-
¥ sistors 2 transfos dri
ver et sortie + 1 pot + 1 HP 9 cm

Prix TTC 49 F Port 14 F

OC1 OC2 PO GO FM. 9
transistors. Ferrite PO GO
pour MRK 537 sensibilité
15 7 V pour S/B 30 Db
Dim. 16 x 15

Prix TTC 139 F

BF et
lecture

Port 14 F

commutation
enregistre-

ment 10 transistors

+ préampli 4 transis-
tors et 6 pot dont 4 &
glissiere + alim|
24V

lecture pour magnéto MK
128 T ou V. Pile et secteur
12 V.Dim. 16 x 7 cm

Prix TTC_69 F

i § : £ 2 W pour modele
Ampli 4 w 5 transis- ! ! M ATH®  GVK 29 EHB.
tors + pot + diodes ] Dim. 14 x 11
+ transfo Prix TTC 69 F Port 12 F
Prix TTC 59 F Port 14 F
M8

A9 Platine amplificateur 3 W.
Ampli 2 x 8W 8 «] 4 Cl. 2 transistors. Com-
ohms 12 transistor: mutateur enregistrement

Port 22 F

PrixTTC 129 F

M9

Port12 F

T1

OC PO GP FM 7 tran-
sistors 1 Cl. pour
MRK 145 et 154.
Mono commande,

réglage fin en OC,

sensibilit¢ FM 5 » V pour S/B 30 Db
Prix TTC 129 F Port12 F
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PO GO 7 transistors
+ 2diodes + HP9cm. 8
Dim. 14 x 10 cm

Prix TTT B9 F

A11 Platine préampli commuta-
Ampli 2 x 25 W 18 teur. Enregistrement lec-
transistors + alim. ture - 11 transistors.
: Dim. 21 x 14,5 cm e
Prix TTC 219 F .
Port 20 F PixTTC 119 F Port 20 F
SERNN  RECEPTEURS |
Ampli 2 x 10 W R1
5 ohms .
12 transistors + PO GO 7 transistors + pot. + HP
6 diodes + 7 pot. | Dim. 24 x 4,5 x 2.cm
\ +alim 2 x 10V | PixTTC 49 F Port 11 F
Prix TTC 219 F Port 18 F R2
A15 PO GO 7 transistors
Ampli 3 W'B ohms 5 ;Iidr;?dg V + cadran et
Egnsistors + alim. + W aiguiile + HP 9 cm.
i Dim. 11 x 10 cm
wiighig 49F PixTTC 59 F Port 14 F
R3
A17 Pochet au choix avec 1 Cl
Ampli 2 x + 3 transistors ou 7 tran-
6 W 4 ohms . sistors + 1 diode
2 C. intégrés alim. pile 9 V + HP 9 cm
+ alim. 18 V 15 ohms.
PixTTC 159 F Port22 F | Dim. 11 x 6 x 1,5
AT14 PrixTTC 59 F Port 14 F
Ampli tuner R4
2 x 25W €. I PO GO Pocket 7 tran-
hybride Sanyo + sistors + HP 9 cm.
alim. + transfo + Dim: 11 % 55 x
tuner FM PO GO avec 6 Cl 1,6 cm
Prix TTC 299 F Port20 F | Prix TTC 59 F Port 11 F
R5

Port11 F




Port et emballage : 5 F I'unité - 10 F de 1 a 5 piéces - 15 F de 6 a 20 piéces

TRANSISTORS

GERMANIUM

AC 125
AC 126 .
AC 127
AC 127 K
AC 128
AC 128K
AC 132
AC 138
AC 139
AC 141K
AC 142K
AC 180

AC 180K .

AC 181
AC 181K
AC 184
AC 185
AC 187
AC 187K
AC 188
AC 188K
AD 142
AD 143
AD 149
AD 161
AD 162
AD 262 .
AD 263
AF 106
AF 109R
AF 115
AF 121 .
AF 124
AF 125 .
AF 126
AF 127
AF 137
AF 139
AF 200
AF 239
ASY 77
ASZ 15
ASZ 16
ASZ 17
ASZ 18
AU 106
AU 107
AU 110
AU 112
AU 113
AY 103K
AY 105K

Prix
3,70
3,70
..3,70
4,30
3,60
4,40
3,70
..1,50
5,00
.10,00
10,00
..3,70
4,40
3,70
4,40
..5,00

6,00
24,00
13,00
14,00
13,00
13,00
22,00
.21,00
19,00

12,00
12,00

DIVERS

BC 107
BC 108
BC 109
BC 113
BC 115

BC 116 ..

BC 125
BC 139

1,80
1,80
1,80
2,45
..5,60
6,60
7,20
17,20

BC 140-6 5,80
BC 141-16 6,20

BC 142
BC 148
BC 149
BC 1578
BC 1598
BC 161
BC 1708
BC 170C
BC 171A

BC 171B.

BC 172A
BC 1728
BC 172C
BC 1738
BC 173C
BC 174A
BC 177

BC 178

BC 1838
BC 2078
BC 211

BC 237A
BC 2378
BC 238A
BC 2388
BC 238C
BC 2398
BC 239C

BC 2508 .

BC 250C
BC 251A
BC 2518
BC 251C
BC 252A
BC 2528
BC 252C
BC 253A
BC 2538
BC 253C
BC 2568

.8,00
2,50
2,90
3,10
3,00

..6,00

1,90

2,00

2,10

2,20

1,90

.2,00
2,20
2,40

.2,60
2,10

BC 260A
BC 261A
BC 2618
BC 262A .
BC 2638
BC 266A
BC 302
BC 3078
BC 3088
BC 3098

Prix
2,70
3,40
3,40
3,00
3,60
3,60
4,75
2,60
2,40

2,60
BC 313-16 5,50
BC 337-40 2,80
BC 338-40 2,60
BC 327-25 3,20
BC 328-40 3,10
BC 341-10 6,10
BC 160-16 8,40
BC 161-16 8,90
BC 360-10 5,10
BC 361-10 5,80

BC 366A

BC 4078 . 4,7

BC 4138
BC 414C
BC 415C
BC 4168
BC 546A*
BC 547 .
BC 547A
BC 5478*
BC 548
BC 548A
BC 5488
BC 548C*
BC 549
BC 549C*
BC 550
BC 5508
BC 550C*
BC 556

12,15
3,60
.3,80
3,80
3,90
1,50
1,10
1,10
1,16
1,10
1,10
1,20
1,20
1,20
1,25
2,25
2,50
2,70
1,70
1,70

]

1,10

1,10
108
1,20
1,20
1,20
1,20
3,50
4,00

..4,10

.4,50
4,50
4,50
4,50
3,00

17,90

4,10

20,00

10,00

.10,50
113,00

4,00
4,50
5,00

5,20
5,80

2,80.

20,00
10,00
11,00
11,00
12,00
..7,00

BD 266A
BD 2668
BD 267A
BD 267
BD 301
BD 379
BD 380
BD 433*
BD 434"
BD 436"
BD 437

BD438* 10,00

Prix
8,00
10,40

BD 441
BD 537
BD 512

11,50
BD 683* .11,50
BD 684" .12,00
BDW 51C 11,15
BDW 52C 11,15
BDX 71E . . 4,00
BDY 49 . .15,00
BDY 80 . . .6,00
BF 120 ...3,90
BF 152 .. .5,68
BF 158 .. 4,50
BF 160 . . .3,60
BF 167 .. .4,25
BF 173 .. 4,50
BF 174 .. .9,45
BF 178 .. .6,45
BF 180 .. .7,50
BF 194 .. 2,00
BF 197 .. .4,30
BF 198 .. .2,70
BF 199
BF 224
BF 233
BF 237
BF 240 .
BF 241
BF 245A
BF 2458
BF 245C*
BF 246A
BF 2468 . 9,50
BF 246C*
BF 256A
BF 2568
BF 256C*
BF 274
BF 321
BF 324* . 4,50
BF 336" .. 5,00
BF 337*
BF 338*
BF 390
BF 450
BF 451
BF 257
BF 258 .
BF 259
BF 457
BF 458 . ..
BF 459

BF 469*
BF 470*
BF 480*
BF 494* . .2
BF 495* . .2
BF 506 . . .6,
BF 936* . .6,
BF 939* . .5
BF 967 ...7
BSX 45 .. .5,
BSY 90 ...6,00
BU 109 . .20,00
BU 126* .30,00
BU 208A* 36,50
BU 406 . .11,75
12,65
11,75
12,65
11,75
12,65
40,00

eoaa'gga

BU 408D
BUY 69C

ESM 181
FW 4298
FW 4640
FW 5241
FW 5261
FW 5263
FW 6029
FW 6030
MJE 371
MJE 521

Prix
.8,00
11,00

9,00
11,00
9,60
11,00
11,00
14,10
11,30

IMPSL 015,00

0C 44
0Cc74
SFT 34
SFT 35
SFT 38
SFT 40
SFT 125
SFT 211
SFT 319
SFT 357
SFT 507
TIP 298
TIP 308
TIP 31B
TIP 32B
TIP338.
TIP 348
TIP 35B
TIP 368
TIP41B
TIP42B
TIP47
TIP 51
TIP111
TIP116
TIP121
TIP 126
TIP131.
TIP 136
TIP 2955
TIP 3055
2N 388 .
2N 396
2N 404
2N 706
2N 930
2N 1303
2N 1304
2N 1309
2N 1613
2N 1711
2N 1889
2N 1890
2N 1893
2N 1925
2N 1990
2N 2193
2N 2195
2N 2218
2N 2219
2N 2222
2N 2368
2N 2369
2N 2905
2N 2906
2N 2907
2N 3053
2N 3054

20,00
10,00
.15,00
.15,00
.20,00
20,00
15,00
15,00

2N 3055A

80 volts

2N 20558

60 volts
2N 3252
2N 3391
2N 3392
2N 3393
2N 3415
2N 3819
2N 3855
2N 3903
2N 2646
2N 3442
2N 4036
2N 4061
2N 4922
2N 5680
2N 6122
7212

9176

16,70

4,60
10,00
24,00
22,00
19,80

7,40

MICROPROCESSEURS

TMS 1000/3311

12 Airs

TMS 1000/3310
ou 3318 24 Airs

TMS 1122

programmateur

TH 500 RT
BT 112

BT 113

BT 137/500

130,00
80,00

THYRISTORS

20,00
15,00
15,00
11,60

Prix Prix
C.M0S SN 7412N 2,80 | TCA 660 B* .. 39,00
Prix | gy 7413N 3,50 [ TCA730. . ... 31,00
CD4000 . .2,10 | gy 7414N15,70 | TCA740°. ... 30,00
CD 4001 ..2,10 | gy 7415N 5,00 [ TCA750 ... 21,00
CD4002 ..2,10 | gy 7416N 3,00 | TCA 760 B* .. 13,00
CD 4007 .. 2,40 | gy 7417N 3,00 | TCAB30S ... 11,00
CD 4008 . 7,50 | g\ 7420N 2,50 | TCA900. ... 9,50
CD4011 ..2,10 | gy 7425N 2,50 | TCA 910 9,
CD4012 ..2,10 | o 7426N 2,50 | TCA940. . ... 15,00
CD4013 . 3,20 | gy 7427N 3,00 | TCAQ40E ... 15,00
CD4014 10,00 | gy 7428N 3,20 | TCA 3080 .. . 15,00
CD4015 ..7,00 | s 7430N.2,10 | TDA440.... . 16,00
CD4016 . 4,00 | s 743N 3,00 | TDA 1001 ... 31,00
CD4017 6,00 | gy 7437N 3,00 | TDA 1002 A .. 16,00
CD 4018 ..9,00 | gy 743N 3,00 | TDA 1003 A* . 17,00
CD4019 . 4,50 | gy 7440N 2,10 | TDA 1004 A .. 28,00
CD4020 . 7,50 | sy 7441N 6,20 | TDA 1005° .. . 24,00
CD4021 ..7,50 | gy 744N 6,00 | TDA 1008* . . . 20,00
CD4023 . 2,40 | sy 7445N 5,40 | TDA1010. .. 17,00
CD 4024 . .6,50 | gy 7446N 9,00 | TDA 1023 ... .19,00
CD 4025 .3,50 | gy 7447N 7,00 | TDA 1024* ... 9.50
CD4027 . 4,00 | gy 744gN 8,30 | TDA 1026 0° . 24,00
CD4028 . 6,00 | gy 7450N 2,10 | TDA 1028° .. 24,00
CD 4029 ..9,00 | gy 7451N 2,10 | TDA 1028. .. 26.00
CD4030 4,00 | g 7453N 2,10 | TDA 1029, .. . 26,00
CD4033 . 8,00 | oy 7454N 2,20 | TDA 1034* 27,00
CD 4035 ..6,00 | gy 7460N.2,10 | TDA 1034 B* . 20,00
CD 4040 . 8,00 | gy 7470N 2,50 | TDA 1035. .. 55,00
CD4042 . 6,00 | gy 747o0N 3,00 | TDA 1044 ... 30,00
CD 4046 . 7,50 | g\ 7473N 3,40 | TDA1053. .. 12,00
CD 4047 ..9,00 | gy 7474N 3,50 | TDA 1038....22.00
CD4049 . 4,00 | gy 7475N 4,50 | TDA 1039 .. 24,00
CD4050 . 4,00 | gy 7476N 3,00 | TDA 1040 .. . 20,00
CD4051 . .6,00 | gy 7481N12,10 | TDA 1050. . .. 20,00
ggjggg ggg SN 7483N 8,20 | TDA 10598 .. 8.50
00 | SN 7485N 9,60 | TDA1059C .. 8,50
CD4060 . 9,00 | gy 7486N 3,50 | TDA 1069. ... 19,50
CD 4066 . 4,00 | g\ 7489N20,90 | TDA 1054. .. .18,00
CD4068 . 4,00 | gy 7490N 4,50 | TDA 1151....19,00
CD4069 ..2,20 | oy 7491N 5,30 | TDA1170. ... 20,00
04070 . 5,00 | gy 7492\ 5,50 | TDA 1200 .. 15,00
CD4071 . 2,20 | gN 7493N 5,30 | TDA 1405. .. 8,00
004072 . 3,00 | sy 7494N 7,90 | TDA 1410. .. .15,00
CD 4073 . .3,00 | gy 7495N 7,50 | TDA 1412 i
CD 4075 . 3,00 | sy 7496N 5,30 | TDA 1415, .. 8,00
gg:gg? ggg SN 74107N4,70 | TDA 1420....15,00 |
00 | gy TDA 2002 . .. 16,01
CD4082 3,00 | “4170N 14,00 | TDA 201* BC2 22,00
CD 4086 . .4,50 | s 74121N3,80 | TDA 2003V . 17,00
CD4093 . 6,00 | SN 74120N6,60 | TDA 2004 ... 32,00
CD 4094 13,50 | g\ 74123N6,00 | TDA 2020 . 23,00
8322?? ;gg SN 74136N8,00 | TDA 2030V . 19,00 |
9,00 | gy TDA 3310. .. 16,00
CD4515 28,00 | “74141N 15,60 | TDA 2530. ... 26,00
gg:g;g ggg SN 74145N8,30 ;mzw gggg
50 | SN DA 2560 i
CD4528 10,60 | 74150N 27,00 | TDA 2571, ..27,00
833?22 2233 SN 74151N6,40 | TDA 2581* .. 23,00
90 | gy TDA 2593. .. 38,00
832232 2;:3 74154N 26,00 | TDA 2600. . 39,00
50 | gN TDA 2610* ... 25,50 |
74156N 14,00 | TDA 2611 A .. 17,00
e | g |, e
N ,00 |
L1208l 15,00 | “74161N 17,00 | TDA 2631 F* . 28,00 |
t;géﬂl }ggg SN 74164N89,90 %:28;3 19,00
55 | gN 1 .. 45,00
mggm‘;gg 74166N 23,00 ;g:mgwlsm
Py g: 75175N8,00 9500. ... 85,00
LM 324 . 10,00 74181N 22,00
W19081 2048 | LINEAIRES
M 190 B1 20,45 74184N 20,00
M 192 B1 14,45
M 19381 84,25 | “patasn 30.00 | TAA300" . 20,00
M 25281 86,05 | gy " | TAA450. ... 17,80
MA 741 CP 3,00 74186N 10,00 ;:: gggé %:g
MA 723 CN 3,90 : 2,
MA747CNA.50 | “hat1n 10.00 TS0 280
MC 1711.29,00 ; 11 A1 .
EL R Je o SIS
NE 535N* 12,00 i 1.12,
e | Tow nn (TSGR
NE555P 3,00 s;‘“gm 18,00 |TAAB21 AX1.13,00
SAA 1004 40,00 | gy TAA 621 A11 . 14,00
SAL 10054000 | 74196N 12,00 | TAAS21 M2 12,00
SAA 1024.88,00 | SN 75450N8,00 6 18,
SAA 102590,00 | SN 75451N5,00 TAA 765 8,50
SAS 560526,00 | SN w 780 7,00
SAS 570S26,00 | 75492AN 5,00 | TAA790B ... 29,00
| G e
i S042P 15,80 | o3y 1150
TCA 250A 21,00 TBA 331 19,00
TCA 280A* 14,00 i
SN 7400N 1,75 214,00 | 154 435 AX5 . 18,00
SN 7401N 1,80 | TCA420A* 21,00 | 1pp 530+ 23,00
SN 7402N 1,90 | TCA440%. 20,00 | 1gp 540+ 34.00
SN 7403N 1,80 | TCA490. . 24,00 | 1pp 5500 24,00
SN 7404N 2,10 | TCAS11..16,00 | 12 5508 . 28,00
SN 7405N 2,90 | TCA530.. 23,00 | 1Ra 560 . . 28,00
SN 7406N .3,50 | TCA 540.. 20,00 | TBA 5700 ... 16,00
SN 7407N 3,50 | TCA5500Q°25,00 | TBA 570A* . 15,00
SN 7408N .2,00 | TCA600. . 10,00 | TBA 700* 17,00
SN 7409N 2,10 | TCA610. . 10,00 | TBA 720A* 16,00
SN 7410N 2,10 | TCA640* . 39,00 | TBA 750A* 17,00
SN 741N 2,10 | TCA650* . 39,00 | TBA750C . 17,00

TRANSISTORS TUBES - TELE
P . .
d’origine japonaise
2 gA 683 16,20 m %5 133.% TUBE TELE COULEUR - NEUF
2SA719 . .7,50 |
2SA720..7,90 AN 7150 .51,00 GARANTIE 1 AN PRIX TTC
2SA733..2,70 BA 301 ...8,00
A313 2800 | 115P22(27em) i 350F
25A798 12,00 | BAS313 ..28,00 § p 55 14 X (remplace les 55-1/19/21
258324 . 760 | BASTI . .2600 f g q49) ... 590F
258405 10,30 | BAS18 . 38,00 | g7 500 - (990 F
2 SB 407 .42,00 BA 521 . 24,00
2SB 536 .18,00 BA 532 ..74,00 TYPE PIL
2SC372 2,70 HA 1137 49,00 § 370CGB22 . .480F | A 42100 480F
25C373 . .3,50 :2 Hgg g:.gg 420BTB22 . .480F | A51570X .. .700F
A | i e PROMOTION EXCEPTIONNELLE
25C 388 .18,00 .29,
25C394 . .2,80 HA 1339 29,00 NEUFS - GARANTIE 1 AN
2SC458 . 4,40 HA 1342 56,00 56 cm, COULEUR 110°, ref. 560 ATB 22.
2SC495 6,60 HA 1366 .28,00 Remplace 56.610 X, 56.611 F, 56615 X. 490 F
2SC 535 ..5,40 HA 1368 47,00 Par 100, nous consulter
2SC536 ..3,00 HA 1377 .91,00
2SC710..2,50 HA 1388 130,00 | NOIR ET BLANC NEUF - GARANTIE 1 AN
28C711..2,50 HA 1389 54,00 PRIX TTC|
2SC 730 .29,00 HA 1406 23,00 A36-11 .. 160 F
25C733..4,80 HA 1452 37,80 | 4 AA420W. ... . ..160F
2SC 784 . 3,40 LA1201. 28,00 | A61130... 220F
2SC828 . .3,40 LA 1230. 38,00
250829 ..4,50 LA 3155. 26,00 PROMOTION EXCEPTIONNELLE
R R
i ' es 59 cm et 23 pouces. Prix P
25C945 . .2,00 LA 3350..29,00 Par 100, nous consulter. Port unit. par tube 90 F
25C998 . .4,50 LA 4032. 32,00
2SC 1018 9,00 LA 4100 g;‘ag TUBES IMAGE COULEUH“V. COLOR
2 SC 1047 12,00 LA 4101. 36,4 reconstruits - garantie 1 an
2SC 1096 .5,00 LA4102. .37,00 | Ref. Prix TTC ¢
2SC 1166 14,00 LA4110. 36,20 | A51161X . 1490F y
2SC 1239 23,00 LA 4400..32,00 § A56120X ..1190F e
2SC 1306 17,00 LA 4420. 32,00 § A56610X .. 1450F
28C 1307 33,80 LA4422. 2500 | A66120X . 1250F
2SC 1364 .7,00 LA 4430. .35,00 | A66140X ..1250 F
2SC 1383 8,00 LD3001..77,00 |} A67120X ..1250F
2SC 1384 .6,80 M51513 31,20 | A67 150X ..1390F
2SC 1475 25,00 M 51515 .37,00 | A67610X ..1490F \
2 SC 1647 24,00 MB 3705 .49,00 | Port : par tube 100 F 3
2SC 1674 .3,40 BM 3712 .38,00
2SC 1675 2,20 STK 0039100,00
2SC 1760 19,00 STK 0040100,00 G,A,},‘,‘!,’;is,gﬁ‘g‘_’}'."'ém.,
2SC 1945 48,50 STK 0060130,00
2SC 1947 53,00 STK 025 192,00 DY 802 ..14,00 | PC86/4CM4 .20,00
2SC 1957 10,00 STK 050 256,00 | EBF89/6DC8.13,00 | PC88/4DL4. 17,00
2SC 1969 31,00 STK 435 .70,00 EC 86 18,00 | PC 900 15,00
2SC 1978105,00 STK 441 120,00 | EC88 19,00 | PCC 189/7ES815,00
25C 2001 .5,20 STK 463 150,00 Egg ngmqu.gg PCF 80/9A8 . 11,00
2SC 2028 8,00 TA 7063 ..6,60 1 AT PCF 200/8U9. 26,00
2 SC 2029 18,00 TA7108. 44,80 J ECF80/6BL8 13,00 | PCF 201 26,00
2 SC 2078 20,80 TA7120 ..7,70 | ECF801 20,00 | PCF801/9GJ717,00
2SC 2086 4,00 TA7122. 17,80 | ECF802 18,00 | PCF802/9JW814,00
2SC 2166 20,80 TA7130. 25,00 Egtgg/ggxg 15,33 PCH 200/9V9. 18,00
25D 234 15,00 TA 7203 .30,00 / 13, PCL 82/16A8 . 12,00
2SD313 14,40 TA 7204 . 22,00 ECL 805 16,00 | PCL86/14GWE 14,00
25D 355 . 4,50 TA7205. 22,00 | EF 183/6EH7 11,00 | PCL 805 14,00
25D 526 . 16,00 TA 7208 52,00 EF ;g:/&EJ? ;ggg PFL 200/16Y9 28,00
250586 49,00 TA7213 28,50 | EL | PL 504 .24,00
2SK19 .. 4,80 TA 7215 P 78,40 EL519......70,00 | PL509/40KG6 32,00
25K33 . .6,00 TA7222..26,00 | EY88 13,00 | PL519 35,00
EY 500 33,00 | PYB88/30AE3. 11,00
38K41..25,00 TA7310..18,00
35K 45 . 16,00 TA7313..35,00 | EY 802 20,00 | PY 500 29,00
AN 103 18,90 UPC 566 5,60 | GY802 17,00
AN 214 . 24,00 UPC 575 .20,30 SUPER PROMOTION
:x g:g g:gg HE(CJ ?ggs ;:gg 10 lampes neuves grandes marques au choix
h ' Prix 79 F Port 15 F.
AN303 ..94,00 UPG 1156 32,00 Mn:xlmsum 3 lampes du méme type de la liste
AN 313 . .70,00 UPC 1181 H22,00 . 3 L . %
sulvants : ECF 80 - EF 183 - EF 184 - ECC 189
AN 315 ..32,00 UPC 1182H22,00 | EFg0- ECC 81 (12AT 7)- ECF 82 - EC 86 - EC
:x g?g ;ggg ;%;042735 2:% |88 - EcC 82 (12AU7) - E 92 CC - PCL 82
- ‘ MRF450/A180,00 PROMOTION
SPECIAUX ‘ 1 pochette comprenant :
= DIODES LED - Opto Electronique —h12 slupfgns pour ;ranﬁ&rs
BA 8500* 23,00 | & 3 mm universels (5 pattes, 12 refroidis
TBA 860/ ...23,00 JRouge. jaune, verte (au choix) 1,60 Iseurs Idlvers (5 races) pour transis
: @ 5 mm ors classiques.
;gA 900'- : }:gg Rouge, jaune, verte (au choix) 2,00 a 6 ;uppotlt's intetrmeglairesdp?(ur
+ 19y attes en ligne et pattes en aeita |
TBA915 17,50 g;:;: Jaune, verte (au choix) 3,00 Laf)ochene . Prif30 FPort3
ToAu20s 28,00 | ectnauiar ‘ Bi00ES
26,00 Jgoyge, | hoi
TBAB28 A 11,0 T e Yt (uchob) 3,00 | g B 17 200
A 825 BX5 11,00 i i )
T84 625.CX5 11.00 | Fou0e, aune. verts (au cholx) 3,00 BA 159 2,50
TBAB41A12 14,00 “poyce/vente @ 5 mm 8,50 [ | AmP: BY 133 2,20
TBAB41B11 13,00 | pecianguiaire 900 IN 4001 1,10
TBA 651 13,50 { afficheurs 4 LED Opto Electronique IN 4002 1,20
TBA B0O 8,00 | tticheurs 7.62 mm IN 4003 1,30
TBAB10S . 13,00 TIL 312 Anoae commune 12,00 Lkl 130
TBAB10AS . 13.00 R4y 313 Cathode commune 12,00 144905 180
TBAB20 . 1000 1y 357 pojante + 13,00 i 18
TBA790LA - 10,00 | pcsichours 12.7 mm . IN 4007 1,50
TBAB40 ... 8,00 §r) 701 Anode commune 13,00 Liian 150
TBA 4 19,00 ? 3 Amp. BY 251 2,20
BA 400 y TIL 702 Cathode commune 13,00
TBA400D . 8,00 § 1y 703 Poianté + pour 701 14,40 Bl <ad 2,20
T8A 8800 . 800 i 704 Poians + pour 70414,00 S 280
T8AG70° 21,00 Photocoupleur TIL 111 10,20 I
TBA 1440 . 23.00 § Afficheurs BECKMAN.
TLOBOCP. .. 8,50 § Coul. «orangé», gde lumi- p -
TL 081CP 4,35 | nos. H. 15 mm, larg. 7 mm.
TL 082 CP 7,85 | Bloc de 3 chif.
TLOB3CN . 10,30 15F
TLO8B4CN . 15,00 § Bloc de 1 chif v F 1 Hauteville -Paris
TMS 3874 NL 18,00 § +et— etbarre } 10 . de Vernouillet -
UAA 170 . ... 18,00 f de fraction oval Commande
UAA 180 16,00 Tel. 975.87 00
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AMPLIS
TRANSISTORS 183 2,50 | 18 28,50 | My 3416 3,00 HY'S preampli 110,00 F
184 260 | 62 28,50 | 802 85,00 | 3417 450| HY3015W 158,00 F
AC 190 390 | 71 10,00 | 900 2450 | 3440 21,0 HYs025w 189,00 F
106 18,50 | 200 6,90 901 2450 | 3842 28,00 HY 12060 W 335,00 F
107 13,00 | 204 3,40 ) ppy 1000 21,50 g;gg FET u.g :\‘: i% ;gg w 510,00 F
117K 6.90 | 205 3,50 | 1 1001 22,50 4, 811,00 F
125 4,00 | 206 360 1? }f'a 2501 28,50 | 3614 1950 | STK 4412 x 20 W 129,00 F
126 4,00 | 207 2,00 | 20 14,00 | 2955 18,80 | 3633 1080 STK70 70w 208,00 F
127 4,00 | 208 210 | 23 1950 | 3000 18,50 | 3703 6,90 STK 022 149,00 F
128 400 | 209 220 | 24 2450 | 3001 29,50 | 3704 690  ANTENNES TELESCOPIQUES :
128 K 5,20 | 212 350 | 28 ¢ 4950 | 4502 65,00 g;cﬂ 6.9  sans rotule 15,00 F
132 4.00 | 236 3,00 [ o4 3350 37§g W[ “avec rotule ... 20,00 F
o e 2 3% | 9 e | ME oe | 3res 24| GP1 parapluie 250,00 F
| ,90 | 2 00 i : ov 27 49,00 F
142 4,50 | 239 300 | g 340 10,00 | 3772 33.00| 5B 27 Mobile Tos et
152 4,50 | 250 2,50 1100 25,00 | 3773 8,0 up'30 magnét ¢
g 111 6.80 magnétique 173,00 F
18 470 | 251 20| 111 o5 | 2985 | SR e B20KA 789,00 F
h 590 | 22 ER | 5,90 | 305° 0| Sgesrer  emon| AmoirLIN 27. 50 WBLU 380,00 F
179 K 6.90 | 301 5 | 12 320 | mm 3904 D Y T
180 K 5,00 ! : 3 6.50 - almentation secteur X
181 K 6,00 §3§ :g 161 6,50 132?; :‘;’% 3933 WJT 9.50| Antenne électronique 109,00 F
182 4,50 | 307 2,00 :gg ‘ig 4007 49,00 | 3958 22.20| Ant iter TV mut-vidéo
183 5.50 | 308 210 i 3966 10,70 ATEs 3008 350,00°F
184 5,80 | 309 i B ririd 3980 45.00  BOITE D'ESSAI Pas 2,54
185 6,50 | 317 2,50 8 MPF 4036 9101 petit Modéle 128,00 F
187K 5,00 | 318 2,50 | 178 570 | 102 10,00 | 4037 7.80| GM Proto-board 259,00 F
188 K 400 | 319 3s0 | 178 6.90 | 111 12,00 | 4121 6.80| 3¢ et modele. romotion 98,00 F
1881187 K 11,80 | 320 500 | 180 690 | 112 12,50 | 4125 8,50 L
194 K 6,50 | 321 s.00 | 18 6,90 | 3007 45,00 | 4128 182,50  BOITIERS PLASTIQUES
A a7 3o | 1% o = 10701 BiM 02 (100 x 25 x 50) 1250 F
131 35,80 | 328 2,50 g : BIM 03 (112 x 31 x 62) 1750 F
123 2800 | 337 3m | 1% i o B4 340)  BiM 04 (120 x 40 x 65) 22,00 F
112 SFT 33,50 | 338 350 | 104 300 420 | 4392 9701 BiM 05 (150 x 50 x 80) 25,50 F
139 10,00 | 407 2,00 | 4o 300 4,20 [ 4416 15,00 | BIM 06 (190 x 60 x 110) 3500 F
142 12,00 188 ;;g 106 3,00 4,80 2338 15: P1 (80 » 50 x 30) 10000 F
; ’ 4,30 | P2 (105 x 65 x 40 y
;:g }fﬁ 413 2,50 ;g; iz 670 | 4871 19,00 p3 (155 x 90 x 50; ;:2::
161 700 | 414 2,60 | 400 Py :g; :ﬁ P4 (210 x 125 x 70) 99,00 F
162 6,00 :12 ;;g 214 6,90 6,50 | 5026 8950 362 (160 x 95 x 60) 23,00 F
262 10,001 e 200 | 225 6.20 880 | 5086 5001 363 (215 x 130 x 75) 39,00 F
263 12,00 | Lo 210 gﬁ i gzg 8180 | 5087 6.50| 364 (320 x 170 x 85) 73.00 F
ADZ 429 680 | 5228 s 7,50 | 5089 .80 BoiTIERS METALLIQUES
12 79,00 | 430 7,20 ¥ 6,80 | 5172 7801 A7 x 72 x 28) 10.00 F
e 537 250 | 28 1 750 | 5239 920 505757 ® 11,00 F
547 2,00 | 527 N 9,50 | 5239 39201 34 (02 » 72 x 28) 12,50 F
102 19,80 | 548 210 | 252 g 9,80 | 5294 1500 0 7 08 P
106 14,00 | g 2000 | 253 3,60 9's0 | 5415 15,00 : 14.50
109 10,00 254 3.60 940 | 5457 FET 25,00 x 72 x 44) 9,50 F
116 16,00 257 3.90 3o | sasrer ws0| 2BIST < 72 < 44 10,50 F
117 16,00 | BCY 258 420 80 | Cag6 8.50| 38102 x 72 x 44) 1200 f
121 13,50 | 34 8.50 | 259 4,50 5494 13.20| 4B (140 x 72 x 44) o
124 4,90 260 4.20 | mpsL 5680 48,50 BC 160 x 120 = 90) "o F
124 4,90 | BCZ 292 690 | 01 7,80 | 5682 45.00| BC2(120 x 120 x 90) 29,.00 2
126 490 | 12 9.80 | 306 9.50 | 51 7.80 | 5777 pHOTO  5.90| BC 3 (160 ~ 120 x 90) -
127 4.90 307 9,50 8027 5,80 BC4(200 x 120 x 90) 58,00
139 8,00 | BSW 323 6.80 | MPSU 6076 650| CH160 - 120 x 55) 18,00 F
172 8,00 | 22 6.50 | 381 8,50 g; :}3 6073/IMA CH 2 (122 x 120 x 55) 27,00 F
179 17,50 451 4,00 o8 s Triac 12,50 CH3 (162 x 120 x 55) 32,00 F
180 2260 | BCW 459 840 | ¢ 00| 6127 15.00| CH 4 (222 x 120 x 55) 45,00 F
181 2260 | 578 8,50 | 495 340 14,00 (Distriuteur boitiers RETEX et G | SINCLAIR
201 6.00 | % 3.50 2 1550 | 55
2 o s ] [P 56 16.50 BOMBES CONTACT K.F
5252; 6’% % B 3.00 65 125,00 | MRD ;?? ‘;g F2 spécial contact maxi 600 cc 78,00 F
)| ¥ ¥ v Stand 220 cc 36,00 F
239 S 10,00 oty o 3055 270 | 4y Electrofuge 100 isolant
279 14,50 58 400 s 00 | MSS 128 18,00| spécal THT St 170/200 cc 75,00 F
280 14,50 8 1450 | 90 1100 | 1000 5.0 401 Electrofuge 200 Vernis
: ! C | 540/600 CC 7500 F
ity 13.00 | 80 o e 0 [ 1007 T90] RPS Postve
13 14 106 2050 | 10 830 i : 1p50| atomiseur + REVE 170200 CC 75,00 F
107 2050 | 2 830 |,y S 155 Nt lresse a dessouder 13,00 F
Ay 115 10.80 | BFX 38 80 1857 Resine Conductrice. le lube 42,00 F
26 8,80 124 14,50 | a8 870 | 527 7.90 5,00 | Colle cyanolite 2 5 gr 2500 F
g 1%z 950 | 50 6.10 | 697 450 | 40601 870|  BOUTONS POUR POTENTIOMETRES = 6 11
5 135 4,50 | 51 8,90 | 706 3,50 plastiques 450 F
& 88143 460 | 52 8.80 | 708 3,00 | STF chromes 6,50 F
o 137 5,50 | 89 13,50 | 720 570 | 307 a30| massitPm 780 F
35 19,00 | 138 5,60 | gry 914 3,00 | 308 80 massif G M 9,80 F
139 5,80 916 4,20 9.80|  CABLAGE WRAPPING
:? :;ﬁ 140 6.00 ZO| :: 918 20 319‘ 9.80 Wrapper manuel 98,00 F
18 15,00 | 142 20| 2 680 | 9 420 | 790 36501 Outi 4 wrapper & moteur 498,00 F
Rl RT3 16.50 80 | 1139 10,90 | 112 34701 picot a wrapper/s0 26,00 F
A 162 12,00 | %0 1870 1143 150 | 190 :ﬂ Fil 4 wrapper, le métre 1,00 F
o 19,60 | 166 9.80 | BLY 978 3,50 80 (- SQuES
103 18,50 | 201 1050 | 21 125,00 | 1308 7| 352 9201 Mosele s 109,50 F
107 24,50 | 202 150 ) 39 125,50 | 1420 5,60 57 y Modele super luxe 108,00
30 | 203 150 | 474 89,50 | 1565 5,20 | 3° 9801 o001 + micro OM 1BIT0F
108 15,00 338 o'80| BH201 + micro ;
10 21,00 ( 228 el W [0 A0 . %01 8K 205 + micro OM 2370 F
11 g 3 J
Hg ;}g 230 6.00 | BSW 1671 60,00 2180 14,10 CAPTEURS TELEPHONIQUES 12,50 F
' = N 2 AL 58, e S8 Cellule Diamant 149 F
234 8,00 | Bsx 1889 4,00 iis Ditman
A weal| 2 800 12 5.90 | 1890 aso| 2291¢C 10,00  Cellule Diamant Luxe 169 F
104 1500 ggg :.g 29 8.50 | 1893 480 | 1p CELLULES SOLAIRES
s 4 44 5.80 | 1990 450 ) 39 Modeéle petit croissant
88 238 850 [ 49 5.80 | 2193 530 3 2.;'3 2cme 0,45V 9,50 F
13 45,00 | 241 980 | 2218 350| 3. .. 2480| GM S00mAO4SY 40,00 F
i 10.80 1 104 250 | 219 3501 665 72100 CONDENSAT. TANTALES GOUTTES 20
8 252 N 28000 | 2221 370 35 24.00 | 01-0.15-0.22-0.33-0.68 uf 180 F
1 He nwl 2450 | 2222 250 | 36 2500 4422 ut-1 5 uf 250 F
108 250 | 266 19,50 i | 9208 23.00 | 4 9,50 2 X
109 2,50 | 267 18,50 | 124 2450 | 5300 350 . 47 uf-10uf - 15 ut 3S0F
113 230 |*285 950 | 126 2.0 | 557 o0 | ¥ 10,50 | 52 433 uf 650 F
116 5.80 | 286 10,50 ggg ;:'ﬁ 2614 850 | 95 47 U6 uf w'u'g;
17 6.50 | 301 1080 | 208 2% | 24 6,90 | % ag00| 00U "
140 5.80 | 302 9.80 00 | 2647 980 CONDENSATEURS NON POLARISES
142 5,50 | 303 10,80 | BUX 2894 850 | Joe se| 1412V 3,50 F
143 5,60 | 304 11,80 | 37 72,00 | 2904 380 | 5522 128| 22uasy 4,00 F
146 5,40 | 363 1800 [ o 2905 3,50 : 47040V 5,00 F
147 200 | 434 a0 | BY 3410 | 2006 350 | v 8ut25V 4,50 F
148 2,10 | 435 8,80 10| 2006 3.50 | 46 AF 18,00 | 10utd0v 5.50 F
149 2,20 | 436 9.80 | ESM 2907 3,50 | 66 AF 1980 | 20uf40V 6,50 F
157 2,50 | 437 9,80 [ 181 9,80 | 2925 3,00 | 88 AF 2 50 uf 40 V 7550 F
158 2,60 433 }:.: 191 42,50 | 2926 3,00 100 uf25 V 9,50 F
159 2,70 | 4 80 | 231 45,10 | 3053 3,70 CONTROLEURS
160 5.80 [ 577 7.80 | 1601 20,70 | 3054 15,00 | PONTS DE DIODE
161 5,80 | 601 15,00 3055/80 850 ISKRA 208,00 F
170 2,50 | 647 18,50 [ M 3055/100 9,80 | 300 mA330 v 6,50 | US6A 396,00 F
17 2,60 | 648 19,50 | 511 C Canal P 17,90 | 3066 FET 1950 | 1.5A80V 750 [ Unmer3 4550 F
172 2,70 | 649 1950 | \wp 3228 19,50 | 1A400V 660 | Unimer! 455,50 F
173 3,00 3232 1880 | 15A30V  660| Unmerd 120000 F
174 3,10 | Bow oo -l B 450 | 3as0v 1450 Digimer 10 .
175 3,20 | 52 21,00 s 3307 10,80 | 3 A/100 V 14501 PANTEC
7001 59,00 F
il 3,00 8002 ssoar | X715 ws00| 5A80v 1650 co 209,00 F
178 3,10 | BOx - 3391 300 | 5A250v 1800 | Minor 209,00 F
179 320 14 19,50 | MEN 3392 3,00 10A100V 24,00 | Dolomiti universel 395,00 F
182 250 | 1 16,00 | 554 19,80 § 3393 3,00 | SOA600V . 69,00 | pojomit Usi 535,00
Major universel 498,00 F

DA R
/] U .
Major Usi
Transistor tester :z.,': :
(surC 1) 3
Signal tracer univ 119,00 F
Pan 2000 crist liquides 1250,00 F
SINCLAIR
Multimétre cristaux liquises 950,00 F
Fréquencemeétre PFM 200 1200,00 F
Disjoncteur thermique
Petit modéle 6,00 F
G M Kiixon 15,00 F
ECOUTEURS :
Basse Impédance aymmnue 4,00 F
_Haute Impédance piezo 18,00 F
EMISSION-RECEPTION
CB UNIQUE UNIQUE
C.I. TRANSISTORS JAPONAIS POUR CB
P.A. 2 SC 710, 1047, 1006, 1307, 1957,
- MRF, 475, 450
B.F. : AN 7135 C '578C. LA 4112
A 4032 P, TA 706, 7201, 7202, 7203
7204 7205 7214, 7222
: 01, 02
FL:TA 7310
: M 5115, MB 3708, 3712, 3718,
8719. UPC 33 C 577 H
FUSIBLES . (b x 20 suus verre)
50 .mA-80 mA-100 mA-160 mA-250 mA-315 mA
500 mA-630 mA-800 mA -1 A-1.6 A-2 A-2 54
3,5A-4A-5A-6 A 3A-10A-16A- 20
par boite de 10 20,00 F
Support C | 1,50 F
Support & wis. 490 F
FIL par routeau
H P repére (5 m) 10,00 F
1cond - biind (5m) 12,00 F
2 cond + blind (5 m) 12,50 F
2cond -+ blind (5 m) 12,50 F
4cond - blind (5m) ﬁﬁ:
Nappe 6 conduct le m &
Nappe 10 conduct le m 18.00 F
Nappe 16 conduct le m 20,00 F
Cablage 0.2 (10 m) 980F
HAUT-PARLEURS
§ ohms PM 00 F
25 ohms PM 00 F
50 ohms PM 18,00 F
100 ohms PM 21,00 F
4onms 1003 W 59,00 F
4ohms 1205 W 69,00 F
HAUT-PARLEURS
Cristal Motorola . 10
120 W 4 Khz 2 40 Khz 89,00 F
Boules 7 W (1a paire) 89.00 F
Boules 15 W (1 pau ) 198.09 F
Ecouteur pour Walkman. la paire 129,00 F
INTER A CLE
Prof 89,00F
INTERPHONE SECTEUR :
AM. piéce 311,20 F
FM. piece 708,00 F
BONNETTE MICRO 15,00 F
JOSTY-KITS :
JKO1Ampli BF25W 84.00F
JK 02 Ampli micro 73,00F
JK 03 Géné. BF Sinus 20 Hz-20 kHz 73,00 F
JK 04 Tuner FM avec CAF 126,00 F
JK 05 Récepteur 27 MHz 129,00 F
JK 06 Emetteur 27 MHz 120,00 F
JK 07 Décodeur de fréquences 135,00 F
JK 08 Interrupteur crépusculaire 95,00 F
JK 09 Alarme sonore 77,00 F
JK 10 Timer (2 2 60 secondes) 112,00F
JK 11 Siréne modulée et réglable 9,00 F
JK 12 Préampli antenne et wattmétre aLed 168,00 F
JK 13 Générateur de courant HF 1,00 F
JK 14 Jeu de dés électriques 126,00 F
JK 15 Récepteur infrarouge S. 0.3 mv/c 148,00 F
JK 16 Infrarouge P. 6 mLc 106,00 F
JK 17 9 canaux en 27 MHz piloté par quartz 200,00 F
JK 18 Récepteur 9 canaux 183,00 F
JK 19 Commande proportion 5 A 123,00 F
JK 20 Commande servo-moteur 123,00F
JK 101 Antivol entré et sortie temporisée . 189,00 F
JK 105 Scaner pour 144-146 MHz 520,00 F
JK Servo-moteur. Complet 132,00F
KITHP
V - filtre 25 W 259,00F
3V« fitre 40 W 359,00F
Filtre 2 V.50 W 3500 F
Fitre 3V 50 W 68,50 F
Tissu
1200 x 1 mluxe 78,00
120 n W 1 m super luxe 98,00 F
Mousse
310 x 250 28,00 F
400 x 270 39,00 F
LUMIERE NOIRE E 27
Modele 60 W 39,00 F
Modéle 160 W 198,00 F
Reflecteur G.M 59,00 F
Pince pour E 27 39,00 F
MATERIEL POUR C.I.
Film seno 34,00 F
Revélateur + fixateur 32,00 F
Lampe & insoler 35,00 F
Gomme abrasive 8.00 F
Perchlorure de fer 1 fit 1980 F
MELANGEURS
Mélangeur 5 entrées + prise czsque 450 F
Booster simple 2 x 20 watts .. .. 298 F
Equaliseur booster 2 x 30 watts .. ... 595 F
Chambre d'échos analogique 3 module 695 F
Chambre d'échos montée anal. a mod 1200,00 F
Micro émetteur espion FM 298,00 F
Micro émetteur FM 298,00 F
Kit émetteur a quartz 350,00 F
MICROS
Electret . 10 19,00 F
Cassette din 35,00 F
Cassette jack 35,00 F
Cravatte 159,00 F
uD 130 148,00F
OM 27 Mhz 70,50 F
Micro d échos analogique module 695,00 F
Chambre préampli en kit 109,00 F

|

“H LOISITEK

izl
-SWITCHS : “I i I”

Petit modéle 19.00 F
Moyen modéle 15,00 F
Grand Modéle 15.00 F
CONTACTEURS A EFFET HALL :

Poussoir 15,00 F
Inter 15,00 F
Mercure 1200 F
PINCES

Grip-fil (rouoe ou noire) 25,00 F
4 dénuder manuel 42,00 F
3 dénuder automatique 109,00 F
coupantes prof 3500 F
bruxeiles 39,00 F
plates 30,00 F
croco 200 F
PINCES TESTC |

16 pattes 48,00 F
24 pattes 125,00 F
48 pattes 259,00 F
POMPES A DESSOUDER :

Petit Modele Prof 85,00 F
Moyen Modéle Prof 75,00 F
Grand Moéle Prof 139,00 F
poussé X
cut'off

maintien pro. 1 RT
maintien pro. 2 RY

PROGRAMMATE'JRS THEBEN TIMER :
3 coupures et 3 mises en toute par 24 h coup 16 A

i
BEaw
8888
mmmm

Dimensions 70 x 70 x 42 179,00 F
QUARTZ : 72 MHz 149,00 F
1 MHz 100 MHz F
10 MHz
27 MKz .
3.2768 MHz Horl 45,00 F
RESISTANCES : (Série E 27 - 1 0u 2 %)
(suwvant liste joindre 3,00 F en timbres)
Prix unitaire 1.00F
Ajustables :
H ou V au pas 5,08 ou 2,54 2,00 F
Prix unitaire
Valeurs :10-22-47-100-1K-22K-4,7K-10K
22K-47K-100K-220 K-470K-1M-2.2 M
TETE DE LECTURE : K 7
Mono 38,00 F
Stéréo 78,00 F
Effacement 24,00 F
Stéréo 8 pistes 125,00 F
DEMAGNETISEUR K7 ET BANDE 82,00 F
Bandes
Mono 68,50 F
Stéréo 2 pistes 120,00 F
Stéréo 4 pistes 150,00 F
THYRISTORS
800 mA/200 V 6,00 F
1.6 A50 V 9,80 F
4 A/400 V 12,00 F
6 A/400 V 12,80 F
8 A400 V 14,00 F
Self antiparasite torique 4A 19,00 F
TRANSDUCTEURS 36 Khz (E ou R)
piece 38,00 F
par 10 350,00 F

TRANSFO. TORRIQUES :
Primaire 220 V. 2 x 6,2 x 12,2 x 15,2 x 18,2 x
20,2 x22,2x30,2x35

30 va 134,00 F
50 va 153,00 F
80 va 180,00 F
120 va 199,00 F
160 va 250,00 F
220 va 297,00 F
330 va 303.00 F
TRANSFORMATEURS

6V.9V 12V 18V 24V

35VA 42,00 F
5 VA 45.00 F
10 VA 69,00 F
SUPPORTS PILES :

2x15V 4,50 F
4x15V 5,50 F
6x15 V 6,50 F
8x15 750F
Prise Pvessmn 9V 2,00F

"UNITES DE REVERBERATION :

RE 21 (300 mW 3 ohms 3 K 100/3 000 Hz Retard
jsms 49,00 F
RE 06 (350 mW 16 ohms 10 K

100/3000 Hz Retard 30 ms 65,00 F
RE 04 (350 mW 16 ohms 10 K
100/3000 Hz Retard 25-30 ms 89,00 F

VOLTMETRES - AMPEREMETRES :
48 x 48) 100 mA - 250 mA-500 mA-1A-15A
JA-5A-10A
6 15.30, 60V
60 x 60)
Méme valeurs
250 V, 300 V

69,00 F
69,00 F

-

VOYANTS :

6V 12V, 24V, 220V

néon

luciole & souder 6. 12. 24 V
Voyants carrés 220 V

Voyants led chromés rouge 3 mm
Voyants led chromés vert 3 mm

mmTm e

o
ARe D
88s 388

Visserie . (par 10 aver frros)
Entretoise L5 par 10
Entretoise L10 par 10
Passe-fils

Pieds boitiers

VUMETRES :

(35 x 14) 0210 U1

0 central U2

(40 x 18) en dB U3

(60 x 22) en dB U4

(60 x 28) en dB US

(80 x 40) en dB double U6
(60 x 45) en dB U7

& asmn
nmm.

SEIRERE |
8888888 2288
bl

LES LAMPES EL-519A

sont disponibles enfin

C.B. UNIQUE - C.B. UNIQUE
NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS
POUR C.B. : P.L.L., F.I., AMPLIS B.F.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 424




%E

B.H. ELECTRONIQUE LOISITEK RADIO CHAMPERRET

164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX 58, rue Hallé, 75014 PARIS 12, place de la Porte Champerret, 75017 PARIS
664.21.59 (sur RN 20). Métro Pont-Royal Bagneux 327.77.21 métro Mouton-Duvernet 380.64.59 Métro Porte Champerret
Ouvert du lundi au samedi de 9h a 12 h Ouvert du mardi au samedi de 9ha 12 h  Ouvert du mardi au samedi de 8 h 30 a 12 h 30
etde14ha19h et de 14 h a 19 h. Parking clients etde14ha19h
LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT...
EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Gradateur de lumiere & touche contrble ..115 F| Condensateurs cérami-JEL/PL 504 ... .. 36,50 |Bouton pour id® 2,50 | Radiateurs
Voltmétre digital 3 afficheurs -~ 249 F | Claplight kit ou interrupteur sonor (1300 W) .. A15F|ques, de 1 pF A[EL/PL 509 98,00 |Pot piste moulée 49,00 | Triac .. .. . 1,80
Amperemetre digital 3 afficheurs .. 249 F | Clignotant alterné 2 2 voies (2 x 1300 W)..... .98 F[0.1 uF 0,60 F|EL/PL 519 129,00 1 T018 ., 2,50
Testeur universel 12 V & 380 V et transistormétre.........98 F | Chenillard modulateur 4 voies (3 x 1300 W) a Micro....198 F[Mylar de 1 uF aJEY/PY88 . 25,00 |Filtres céramiques 105 2,50
Capacimétre 4 gammes de 12 100.000 Pfi4,5V..........98 F | Modulateur psychédélique 3V micro (3x 1300 W) amicro. 140 F|0.1 uF 0,80 F[EZ80......... 25,00]455 kHz simple . 8,50 703 (1) 9,90
Compte-tours a 16 LED universel (diametre 83 mm) ....149 F | Modulateur psychédélique 3V + 1N (4x 1300 W) amicro .160F[0 . 12 uF alez 81 25,00 |doudle .. .. 12,80 703 (2) . 38,00
Compte-tours digital & 4 afficheurs auto-motos............248 F | Adaptateur universel pour modulateur de lumiére en 220 V.79 F|0 47 uF 1,00 F[6AL 5 ........ 20,00(468 kHz/480 kHz . 6,50 Tog6 1) . 8,50
Alarme universelle temporisée 12 V. .120 F | stroboscope, réglable en 220 V, 60 J................ de 0.68 uF a|TV6.5 11,50]10.7 MHz . .... 12,80 Graisse silicone en
Alarme Auto universelle 12 V........ ...98 F [ Stroboscope, alterné 2 fois 300 joules programmab! 2,50 F[TV 18 . 11,50 tube ; 27,00
Module monté alarme ultra-son 12 V.. 380 F | Stroboscope réglable en 220 V, 300 J 1 uFa22 uF . 3,50 F|Tripleur 129,00{Toko
Horloge digitale secteur 5 aff. et alarm .298 F | Stroboscope alterné en 220 V, 2 x 60 J . |BY 176 BY147 . 33,00|Le jeu 455 khz 7 x | Fera souder JBC 110 0u
Base de temps pour horloge digitale...... .125 F | Chambre de réverbération avec RE 21 159 F| Matériel pour 0.M. |GA 5005 33,50|7 12,004 220 V
Relais temporisé de 1 2 10 mn réglable..... ...59 F | Préamplificateur d'antenne AM et FM 20 dB, 9 V2 12 V.39 F| quartz 27 MHz BT 112 33,50|Le jeu 455 kHz 10 15W ......... 95,00
Temporisateur réglable de 12 10 mn, 12 volts .. 98 F | Préamplificateur d'antenne TV 12V 20 dB................. F| Antenne 27 MHz BT 113 ....... 33,50|x16. .. 15,000 30W......... 90,00
Relais photocellule-électrique ou crépusculaire .. 98 F | Ampli téléphonique avec capteur 9 V sans HP... ..64 F| p 258259 BT 119 32,00|RTC 5 x ‘5 ... 1000] 40W......... 90,00
Temporisateur pour essuie-glace....... ...98 F | Ampli universel 5W a C.I. de 4 V.2 24 V sans H.P...... 68 F| cable 500 BT 120 32,00{10.7 MHz 7 x 7 5,00 65 W 105,00
Allumage électronique pour voiture . -169 F | Préampli magnétophone correction N.A.B. 0,75 V.......149 F | Tos metre 10,7 MHz 10 x 10 6,00| Support pour fer 69,00
Booster Auto 30 W en 12 V mono .. . 88 F | Module monté Ampli 5 W de 6 Va 24 V. ... 89 F | watt-mbire THT : Orega. RTC Elément dessoudeur
Convertisseur élévateur auto 12 V & 125 F | Module préampli cellule magnétique R.I.A.A. stéréo ..... 59 F| alm 12 v 2 — 3 ou4A |LI0EON. &€ |Retais Tetecommande | & POire ... 75,00
Convertisseur élévateur auto de 6 V2 12 V continu 5 A 195 F  Module préampli linéaire et micro stéréo....... .59 F| Preampli par mi it 2RT10 x 12 x 5 25,00 | Dessoudeur C...
eampli par micro en kit 5,
Siréne de police 12 V sans H.P. ...89 F | Correcteur baxendal stéréo a entrée double Fet ..98 F |= Afficheurs 2RT 10 x 10 x|d¢. - 185,00
Siréne américaine 12 V réglable sans H.P.. 78 F | Préampli correcteur a 5 sorties mono 24 V .. .98 F|Resistances 12 W def8 mm Cathode com-loy '~ " o509 Tresse 4
Kit antimoustique sans H.P. ............... 59 F | Ampli haute fidélité 2 x 7 W, 24 V, stéréo sensibilité 0,1 V459 F| ! 2@ 2.2 MQ a ['unité|mune . ... 15,001cn 6112124 v .. 25,pp | dessouder ... 12,0
Modulateur pour jeux de TV et ordinateur -39 F | Ampli haute fidelité 2 15 W, 35V stéréo, sensibilité 0,1 V198 F [0.25 F les 10 de méme|8 mm Anode com- | Panne Inox ... 25,0
Alimentation 3 A (72 20 V) pour C.B. et radio sans transfo.89 F | Ampli haute fidélité 2x 25W. 45V stéréo. sensibilité 0. 45 229 F | /aleur 2 00 F murne 10,0005, 1ais Siemens Mandrin Lipa
Alimentation réglable 3 A en courant de 1V a 24 V sans | Ampli haute fidélité 2x 35 W. 54 V stéréo sensibilité 0.45V 289F | Extraits de nos tubes| | MM Cathode com-1oo e bosv 25.00| 6 mm 2
transfo ............ 129 F | Thermostat universel avec relais 12 volts .98 F [ neufs 1 choix mune....... - 24000 0 o4V 30,00 i =
Booster 2 x 30 W + mixeur micro..... .289 F | Chenillard 8 V aller et retour 8 x 200 W v 802 11 _mm anode com- ‘ ‘00| Commutateurs rotatifs
2 25,00 6 RT 6/12/24 V . 35,00
Emetteur FM de 9 V a 30 V avec micro l B BIE o 75V 5063 LY 802 25,g0Tune - . 18,001 ot de relais 8.00] 1 C 12P 12.00
Emetteur FM a quartz professionnel............ 198 F IIBuEY L] el 95 go|Alphanumerique 69,00{SUPPOrt e retals BAT 5 g 6% o
Module Tuner FM fet & varicap professionnel 225 F | de 1 uF 2 10 uf 1,80 2,00 |5q 2000/ 'L 370 40,00 3C4P . ... 1200
Mini-récepteur FM varicap 9a 12 V/__...... 59 F| de 15 F 2 100 uF 2,50 3,00 |58 2500 TIL 306 sajon[INbes/a dctars 4C3P 12:00
Décodeur FM stéréo & LED. 10 amp. 98 F | de 150 uf 2 470 3,50 CHETIN ares 5000 Mg de - LU e
Variateur de vitesse 18 V pour petits moteurs, perc. 10 A.89 F | 1000 uF 6,50 10,00 |cod ge 39'50|LED 3 et 5 mm 60 . - 21,000 voyants
Gradateur projecteur 12 V 2 24 V, 10 A alteratif ......... 2200 pF 10,00 15,00 |ccc g 0Rouge .........180]120t . 75,001 Bleu, vert, jaune, rouge,
Variateur de vitesse 220 V (1300 W).......... . 3300 uF 15,00 25,00 |cqc gy 24.50{ Vert, jaune orange 2,80 300 | - 95,000 220V ... ..10,00
Gradateur de lumiére 220 V (1300 W) ............ 4700 uf 25,00 35,00 |ccd g3 24 50|Bicolore _......15,60 ?ansio» ... 18,00 F| Bleu, vert, jaune, rouge,
) = ECCPCC 189 39.00|Clignotant 19.gp|ransfo ferritte 30,00 FI 6-12-24 V .. 8,80
N " . 04 ¥ 3 K i
Circuits intégres 5 et [k 10 g 300 | ettty 5.50 L Eg; EEE 281 ;:gg Transfo psyche Supports de C.I. 4 I'unité par 10
cA A 2305 2300 | 1005 3760 | Ay - 150 | Zeners 12.30 4 V] 9.00] 8 pattes 2,00 18,00
3005 36.00 | 1022.... 148,00 | 2761 24,00 | 1026 37,60 05W 2,00 2180 |ECF/PCF 802 26,00 MM 12.00] 14 pattes 2,00 18,00
3012 27,00 2861 9.80 | 1034 390 | pAx W 2,50 2470 |ECH 81 29,00 GM 18.00] 16 Pattes 2,00 18,00
[ s0 1045 o | 0| s s [ECLPCL82  2B.00)SC oo g7s0| 18 pates 4. MR
3075 2100 | 672P 25| 1P 24,00 | 054 27.40 2.00 1230 |ECLPCL 85 29,00 y i 24 pattes 600 54
3084 300 | 112 2P 24,00 | 2002 23,00 | 88 2.00 1810 [ECL/PCL 805 29,00 fagylaisrlsgikil99;50 40 pattes - 28 pattes 950  85.00
W om0 wsfm - Y 200 10 [EDPD 500 69,00 : . Support en picots par bande de 122,50 F
3130 500 | 1310 24.70 3310 2700 | 105 400 200 2370 |EF 183 20,00(F lin ou .
| e e Nl oo 2400 | 109 500 250 EF 184 22,00]lo0g. Support TO 18 4,80 | Self de choc
120 39.00 | 1357 3750 | ~30 730 | 104647 - 20.00 | 122 o | wto ||EL34 69,00{Simple S.| 6,80 |Support 705 4,80 | Type HF 2,50
B0 | s s | ™ 2300 | 1029 ww | 0 2oe 2% =3¢ 2980 |ELPL 36 58,00 |avec inter 12,00]support T0860 4,80 | Bobine PO ou GO 4,80
I 6 ] FAERE | £ 5% we [ceac  asoofoouieS1  1200Suponcl b0 Femtec 10 mmiong 10
e am 830 | o2 it e 200 | 760N 38 1Pl 86 29,00{avec inter ... 15,00|Support 03 350 cm........... 10,00
- R b RO [ | B R I o0 | sn jes |ELPLOS 25,00|A glissiere 1,50 2 8 mm, long. 10
¢ 12980 | 14016 8.30 | 840 20.80 | 370 woo | 118 L T Iiee EL 183 89,00 |St€762 15,00|Equipement T03 . 1,50 | cm oo 10,00
v ¥ W owa|n PN Y L
3% 15,00 | > 1s0 | 78 2400 0 12,80 L |2 2% | Sxiov s Matériel d’alarme Inters inverseurs
357 19.80 | 5 23.50 24,00 | gyx €30 2,50 § 10A400V 9,00 Sirénes police 12 V 229,00 Subminiature simple S e 9,00
™ ” T 100 | TMS 290 | % % 15 A400 V15,00 Sirénes turbine 12 VGM 350,00/ Subminiature double ............ 16,00
101 .10 | 2101 5450 | 230 avinel [ B A0ES il i 250 | co Sirénes turbine 6/12 V' PM 105,00 Simple & point milieu .. .~....... 29,00
4 i) et B0 [EPa0E ool B 00 780 | 40 850 [ 4000 3.40 Sirgnes 24 notes 12V ........... 249,00 Double a point milieu . .. .. . 39,00
30 7. 40 ¢ 3950 20 | F30 180 | 4 12,30 4,50 Simple fugitit. ................. 35,00
s 2470 | Mva D | it 200 | 800 860 | &2 1908 4.50 Contact de choc 39,00 Double fugitif . 4900
306 69,10 | 109 590 | gy 2450 | xm Ce e 50 122 s Contact de porte le jeu 30,00 . e i
310 2930 | 110 e 641BK1 2450 | oot 5600 | 19300 a0 | 1230 7.10 LS. PM . 6,90 Matériel P";”l'e".'“g'““
ul ol %50 | &0 38 5600 [ 72500 1280 | 49 12,30 450 IL'S. G.M 11,90 de circuit priy
i 2 723 w50 | 50 8| 20 38,00 7451 8.50 3.60 Aimant pour id® 250 Epoxy simple face le dm .. 5,00
320 noo (O sy, g £i2o Moo ek o ggg o Epoxy double face ledm?......... 7,00
324 oo | 97 Tao [ reotc e | on et s s | 72 590 590 Accus cadnium-nikel Epoxy Présensibilisé simple face le dm 15,00
3 aBlor e | oNsc 20 S 73 5.9 12.30 Type rondes R6 10,50 | EPoxy Présensibilisé double face le dm220,00
350 es00 [ O7%0 3| gy 18,00 | 70 220 N s | 55 730 a0 Type rondes R 14 29,00 StloCl ... - 15,00
a7 26.10 820 18,00 - 12,00 20,00 | 5447 980 7 490 1030 Type rondes R 20 39,00 Bombe résine positive KF ........7500
o o ;:0 S0 o i 2000 2600 | on ¢ s 1. Type 9V P.M 89,00 | Bombe résine Positive GM 75,00
381 19.80 [ 544 2.00 | 950 32'00 | gpy da seroa 7 030 | 7 590 15,00 Chargeur pour 4 R6 59,00 ( Alfac la feuille 150 pastilles 9,30
Be a0 | 33:?3 0 @ Bl v on gg g;s 5 e 321” e e 00 ouleau e aba?\dgutljdea 25 mm 15,00
Wwe 2600 | 2 el e P AR e L Soudure Tube actinique 15 W, comptoir uniq. 49,00
20 ::: gs :; 23 335 32 70| 00 2750 | OAP 12 15,00 3‘3 2-3 }2,: gu : g.:g Ballast pour 2 tubes . . .. 3
748 ; - ) : ’ : . 1 Perceuse avec 10 outils ... .. 129,00
8 0.20 a0 2 ; i - !
ﬁwo 2470 s n i 0 e e il Hi e en bobine .. .. . 119,00 | Perceuse avec 30 outils ... 170,00
800 .50 00 15.00 | 27600 28,00 | TV 95 6.90 14.80 " Support, pour id® Cee.. 45,00
1= 1.70 4 sak 250 | 210 15,00 . EY 18,88 ¢ 9 950 21 Fiches Flexible pour id° . ... 49,00
i i o S e T et . 580 Jack 22,5 2 35E MouF 3,00 | Transfo pour perceuse . .. 78,00
™ 2A8 srael | B0 3400 | aa N 123 850 580 Mono < 6,35 mm E, M ou £ 4,00 |  perceuse super puissante ... .... 170,00
3900 Uil e 2700 | 50 2200 | 113 0.70 | 23 RF Radar 125 3,60 5.90 Stéréo < 6,35 mmE, Mou F 6,50 Support grande perceuse 170,00
i ] o | LT 070 1 414 Sl A 0 Din HPE M ou F 2,50 Alumentagon régfable i 170,00
= 10 ;5:3 BA o] 100 f L5 139 ggg 208 ggf&f"&;ﬂches E. MF : ggg Fordts tous & .............. 4,00
10 4, : a3 Ul y ! s ) Jeu de mandrins .. ... 15,00
25 95.00 | sFc 5 32 a |
253 w00 | soes 200 lagma  HS | Hl e T bl 2% 24 Banane &4 mm E. MF 2,50 | Bidon d'étamage 1/2 1. .. .. 68,00
Pour d'autres réferences veuillez nous consulter Jack 3.5 stéréo 11,80 Outils & wrapper-déwrapper .. ..... 89,00
CONDITIONS DE VENTE : Minimum d'envoi : 30 F - Frais d'envoi : 30 F jusqu’'a 3 kg : 50 F de 3 a 5 kg - Tarif S.N.C.F., au dela. Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes.
B.H. ELECTRONIQUE CCP n° 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B - Tous nos envois sont en recommandé.
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc.
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) - Nos prix sont susceptibles d’étre modifiés sans avis préalable, et peuvent varier suivant les divers magasins.
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pour 390’ ¢

: Je ~ MANUEL
La technique digitale est ET MATERIEL COMPRIS
la base de I'éledronique actuelle : * Par mois pendant 3 mois.

ordinateurs, calculatrices, montres
a quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs...
EURELEC vous offre la possibilité de maitriser cette
technique, gréce & un manuel trés complet et parfaitement mis
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique,
deux cents pages d'explications concreétes, ainsi que d'un
ensemble de composants permettant le montage d'un
simulateur de logique.
Si vous possédez déja quelques notions sur le

Vous trouverez dans
le manvel :
o Fiches techniques des
circuits intégrés
o Dictionnaire technique
Anglais/Francais
e Régulateur de tension
continue
o Fonctions logiques de base :
“ET" - "OU" - “NOR” - “NAND"
e Algébre de Boole (Algebre
binaire, base de l'informatique)
o Les bascules (utilisées pour
les mémoires d'ordinateurs)
o Compteurs et décompteurs
o Registres & décalage (iraitement
des informations
binaires)
o Cyclesd'automatisme
o Les afficheurs (pour
visualiser les résultats).

Le matériel :
Un coffret simulateur
de logique
comprenant :
¢ 2 plaques & connexions
960 contacts
o Les circuits de base indispensables a
monter sur circuits imprimés
e Une alimentation stabilisée 5V -1 A
o Un indicateur d'état logique
6 entrées/sorties
 Un générateur horloge 1 Hz
« Un générateur horloge 5 kHz
e 6 bascules “RS” anti-rebonds

Pour les expériences pratiques :
o 26 circuits intégrés (les plus utilisés)
o 1 photo-transistor
o Condensateurs, résistances, diodes divers
o 2 afficheurs 7 segments
o Diodes électroluminescentes.

fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi

le monde des circuits intégreés.

Les expériences s'effectuent sans
soudure conservant ainsi en parfait
état les drcuits intégrés et composants,
sur un simulateur de conception
moderne qui peut évoluer selon vos
besoins.

Le simulateur de logique permet
aussi de tester les différents montages

proposés par les revues techniques.
MAGASINS : 75012 PARIS. 57-61 bd de Picpus. Tél. (1) 347.19.82 - 13007 MAR-
SEILLE. 104 bd de la Corderie Tél. (91) 54.38.07 - 1000 BRUXELLES. Centre
International Rogier, 6 passage International. (32) 2.218.30.06.

N eurelec

Rue F. Holweck, 21000 DIJON
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CILINEAIRES DIVERS

BFO.14..... 5360 (M 340724 1045 M723. . .. 7,50 XR1489 ... 1230 ICLB03B.. 5250 .00 o0 4400... 340 125..... s dBEEL L SR
SO41P " 1920 LM34B. 1280 LM725 3320 XR1S54 . 224,00 UA 9368 . 2420 J05' - ﬁ?g 1»3-:3 }gg ,‘.zn gggc g:g 8. e M) 2501 2650
O U IR ge N M0 1300 200 S A BT " MJ 3000 1800
TLO7t... 900 LF3sT.... 740 TCA740 . . 28,80 MC1590... 60.80 (M 13600. 2500 g30'" """ ‘309 4951 70 e . 209C .. 410 i MJ 3001 23,10
(F356 11,00 LM 741N 3,80 MC1733... 1750 AY-3-8500 . 54,00 330.- - BRI RR o0 107aBC 275 oo Bd8 1081 .6,50 £2,
TEO081— - 6.38 B0 23 8l v 1307....24,30 4923 . .9.35 LT 2 AL 500 g7 390 MJE 520 6,50
(M358 .. ...7.0 LM747 . 150 80 AY-3-8600. 179,00 . 285 1078 260
TL 082 11,40 80 LM 1877 40.80 1420 .....3,95 4951 .. 11.30 280 oo L 350 173 3'gp MJE 800. 8,20
o jo5g (M360... 4320 m748.. .5 SSETT P WSETINISERS X0 R~ B il B S el L i S T o el
sy LM377 1750 TCA750 . 27,60 TDA2002 .. 1560 (M301... .. 620 ;507" " g'gy 65 1088 . 275 R e 5.10 :
{Sn7daRang 21950 'y agp 13,60  UA 753 19.20 TDA 2003 .. 17,00 ZN414 . . ...38.40 : 5086 4,65 2,15 238 180 4798 7,20 MJE 110020,10
Ehiost T A T S ; o dgE ULN 2003 . 1450 4,80 2,75 238B....180 1 790 MJE 280114,50
LM 381 .....17,80 UA 758 .... .19,60 ) 2N 425 Ea. . 108,00 50 2,90 238C 1,80 !
U144 72.00 DA 2004 . 4500 290 2 N80 hoe T 290 MJE 295514,00
IM382 ... .. 16,90 TCA 760 . 20,80 . 4500  Anso0 . 4400 480 5100 oo o N
TCA160 .. 25,30 LM386.....1250 LM761 ... 1950 TDA2020 . 26,20  yan'1003 . 150,50 - - A B 4.0 ME 0551298
UAA 170 . 22,00 LM 387 ... .. 11,90 TAAT90 . 1920 XR 2206 ... .54,00 CA3086 . 690 e P e 380 HERH T e
UAA 180 .. ..22,00 LM 389 .....12,95 TBA790 ... .18,20 XR 2208 .. ..39.,60 7gpos5 . . . 144.00 N0 301 aae BRdii L Bletado i,
SFC200 .. 4620 LM 391 .. ..1390 TBABOO .. 12,00 XR2240 .. . .27.50 7gH12 90°00 530 303 . HbelE il 388 MPSA S5 320
L200. ... 26,40 TBA400 . ..18,00 TBAS10 .. 12,00 SFC2812 2400 an33.. .. .. : a0 307A 180 254 A0 56 320
DG 201 64,20 TCA420 . 23,50 TBAB20 .. . 8,50 LM2907N . 24,00 A0 d08A . 2so CaaBLt R 0 30
LM204 .. . 61,40 TCA 440 . ..23,70 TCA830S. .10,80 LM 2917N . 24,50 £10 3088 270 NSt oTfe20
TBA 221 11,00 TL497...... 26,40 TBA 860 ... .28,80 (M 3075 .. ..22,30 1‘50 317 32 '2'50 MPSU 03 7'10
ESM231. . 45,00 DC512 . . 91,20 TAAG61 . . 17.30 MC 3301 .. 8,50 180 3178 260 MPSU 06 8.35
TBA 231 212,00 NES529 .. .. 28,30 TCA 940 ... .15,80 MC 3302 . 8,40 : _1'.0 3208 .. '3‘70 MPSU 56 "w
TBA 24D .. ..23,80 NES544  ..2860 TBA950 ... 22,50 TMS 3874 40,00 3 .3'10 38 ... '3'10 MPS 404 ‘3'10
LM 305... 11,30 TAAS550 . .. 590 TMS 1000 .. 80,60 (M 3900 . 850 180 3518 . . 3.90 MPU 131 6.90
LM 307 ... .. 10,70 LM 555 . ...3,80 TDA 1%120 .. 1590 Ma3909 . . 9,50 220 4078 4.90 MCA 7 . 41.00
1 P 13,00 NESS6 . ..11,50 SAD 1024 .. 192,80 M 3915 .. . .37,20 2'20 47 3’50 MCA 811980
LM 309K . ..2040 (M561 ... . 5295 TDA 1037 . 19,00 MC 4024 4550 S et L
LM310.. 2550 LM565. ..14,50 TDA 1042 = 32,40 MC 4044 . 36.00 2'50 547 B "'3'40 E 507 10'00
TAA 310 . . 19,80 LM 566.. . 4300 TDA 1046 .. 32,60 xR 4136 ... .18,00 3,00 548A . 180 MSS 1000 2,90
MG LT 7,80 TBAS570 ... 14,40 TAA 1054 .. 15,50 TCA 4500 . . 28,25 3'40 548 B ! .1"0 109T 2 11"‘0
IM317T 15,50 NES70 ... .. 52,80 SAA 1058 .. 61,50 MM 5314 99,00 ::3'50 548 C .”1'.0 181 T 2' 11'50
LM 317K 28,50 SAB 0600 . ..36,00 SAA 1070 .. 165,00 MM 5316  98.00 330 357 180 DIVERS 1847 2 27,00
4 11 B 23,50 TAAG611 .. .. 11,50 TMS 1122 .. 99,00 MM 5318 .. .85,00 '3'30 """" = BUX 25.223,40 3N 164 '11"5
(M320H2 . 875 TAAG2! ....16,80 TDA 1200 .. 36.40 NE 559 .. ... 8,40 310 131 B0 45 BUX37 4800 OR 200 . .25.50
LM 323 . 67,60 TBAG641 . ..1440 MC 1310 ... .24,00 58174 .. .. - 3"0 Vi e ne ey "50 TIP 30. . . 7"0 CR 390 . : '25’50
LM 324 . 7,20 TBA651 ....16,20 MC 1312 ... 24,50 ICM 7209 . . 45,30 340 136 .390 TIP31. . 600 VNGS AF 14.80
LM339. .. . 720 TAA661 ....1560 ESM 1350 .. 22,40 ICM 7217 . .138.00 210 140 . 490 TIP32. .7.00 VN 88 . 16.50
LM 34075 . 9,90 LM709,. ... 7,40 MC 1408 ... 35,00 MC 7905. .. 12,40 310 157....14.40 TIP34A 9,50 MCT2 12,50
LM 34076 . . 890 LM710.. . ..810 MC 145 ... 15,60 MC 7912 .  12.40 335 233, 500 TIP34B. 950 MCT6. . .21,00
[M340T12 1045 TBA720 . ..22,80 MC 1458 ... 4.95 MC 7915 . 14.50 335 234 550 BU109.30,60 4N 33 . 2500
LM 340T15 10,45 LM 720. 24,40  XR 1488 . . 12.30 MD 8002 .. ..39.,50 335 235.....550 B106D 11,90 4N 36 . 11.40
ST R 540 J175 ... 6,90 ESM 114.29,20
GIRGUITS INTEGRES - TECHNOLOGIE 4o R ee Suu
3,40 241, . 750 MJ901..19,50 ESM 136.14.60
TTL sm su : 340 286 .. .. 9,80 MJ 1000 17,00 ESM 137.11.60
40 7427 ... 3,20 7474.....420 74124 . 19,90 74164 .. 7,50 74240 . 14,10 - R T MO 0N LE TR,
i 427 . .. .. 20 (3R .. .. 5 S iy ? = .
70 7428 . . 360 74574... 580 745124 30,00 74165... 9,10 74241 . ..9,00 OUTILS A WRAPPER WSU swp031’3 A
T30 240 TA75..... 4,20 74125 .. 4,80 74166.. 11,80 74242 . . 9,50 30M. Dénude, wrappe, - :)
7432 ....2,00 7476.....4,20 74126 ... 4,90 74167 ...22,50 74243 .. .10,50 déroule. : - . ER
140 74532 750 7480 ... 13,50 74128 ... 6.80 74170 .. .14.40 74244 . 1150 ey e e 103,90 i SOUB
3,50 7437 ... 3,20 7481 ... 14,80 74132 ... .6.20 74172...7500 74245 . 13,50 Rouleaux de fil 4 couleurs “*) 8 broches.. ..1,50
4,20 7438....320 7483... 7,30 74136....4,00 74173 . .10,50 74257 ....9,90 disponible, 15 métres. 14 broches.. 2,10
2.90 7440 .. 2,50 7485... 9,50 74138 ....6.90 74174 ... 6,20 74259 ...29,50 PrIX. oo iicins 40,30 it 16 broches.. 2,30
390 7442 ... 520 7486 ... 3,20 74139 . 8,50 74175 .. 6,20 74260.. . 3,50 - Pince  dénuder ¥ 18 broches.. 2,60
425 7443 7.80 7489 ... 13,50 74141 .. 11,50 74S175..19,90 74266 ... 6,00 PAX v 120,00 20 broches.. 2,90
2,90 7444 ... 9,60 450 74145....820 74176... 9,30 74295 .. 24.30 Pince a extraire les C.I. Pinces 24 broches.. 3.50
2.90 7445 . . B.80 6,40 74147 . 17,50 74180 ... 7,50 74324 1450  __ L P 33,00 28 broches.. 4,20
2.80 7446 B.80 ;,;g ;:11;% 1:}3 ;:;g; ...1_3.%3 ;ggg 2 .};.g S Plate. 7140 40 broches.. ..6.50
2,90 7447 .. 7,00 g Y, 12, fte..... .
280 7448 ... 10.60 840 74151 . ..6,50 74188..33,50 74378 ... 8,90 g a3 Emleg....gt‘:,gg supp&a‘rs
4,00 7450 .... 2,50 6,50 74153 ... .6,50 74190 ... 9,80 74390 .. 13,00 Beui AlTnF aegc”"zs'ﬁ
480 7451, 2.80 6,50 74154 1510 74191...8,50 74393.. 850 ¥ Prx... ) eciC. .25, A wnlppea
3,00 7453 ... 2,80 ,‘.;a 74155 ... 5,90 74192 . .1;.1“0 ;22:33% it >
3,20 7454 ... 240 ..4,70 74156 ....6,80 74193 ... 8, .. 14, roches.. N
270 7455 450 490 74157 .. 4,50 74194... 7,90 75138...30,25 POMPE A DESSOUDER ;4 omec™ 80
5,00 7460 .... 2,50 ....6,20 74160 ....7,50 74195 ... 6,90 75140 ...13,80 avec embout en téflon 89,00 16 broches. ,50
5.00 7470 .. 3.70 480 74161 . . 8,90 74196 gig ;glgiagg 18groches. .;g
3,30 7472 ... 3,70 .. 5,60 74162“..3,!1 74198 5 £Eeg 20 broches. -9,
196 185, 7! ....8,50 - t y
2,80 7473 390 74123 . g50 74163 . .7,90 74 5,50 75452 FEHS A SOBBER 2 g:ggm ‘g
10
.50

KiTS ET RADIATEURS oW e e foboge
MEAGTR08 - ... 8545 JAGKS

8
A 224015., 7
KIT 1S0 220. 0 Blu Male mono 3.,5..
go e Femelle mono 3,5
5 braches F ... 2,70 6 broches M

ML SERIE 41 ML 16 T03 ..
2,90  Embase mono 3,5 ..
5 broches M . 2,80 6 broches F.

ML 3875....... : W 351-9 .
- E - Male moro 2,5......
me 5 broches embase ......... 2,30 6 socles
; ; : ! 5 broches embase C.1..... 4,30

Femelle mono 2,5...
Embase mono 2,5 ..

oaNOBREBENNNNNNON
— -k e en p=y - =
ITTTTTTITMTTITTIT™M

Male mono 6,35.....
MINI-PERCEUSE RELA'S Femelle mono 6,35 . :
seule 4GV DRT L Embase mono 6,35. ;
R Alim. de 9 a 12V DIL5 V.. Male stéréo 3,5...... :
La feullle.......cocore j 12V4RT... Femelle stéréo 3,5 .. £
Le blistére........... “ F Support 2 RT Male stéréo 6,35 ... :
Le roufeau .. Support 4 RT... Femelle stéréo 6,35.........

PENTA LETUHE LIBRAIRIE SELF SERVICE
CONSULTEZ OU ACHETEZ LES OUVRAGES TECHNIQUES
UN PHOTOCOPIEUR EST A VOTRE DISPOSITION

‘,\\otocov‘e

“0.90F




pE“TA a 34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33
- Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy - Télex 614789

pEm ‘3 10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05
iR B - Métro : Gobelins (se;vice correspondance et magasin)

PENTA

5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16

(pont de Grenelle) - Métro Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de I'ORTF du lundi au samedi

Prof 80 est un circuit imprimé double
face, trous métallisés avec vernis
épargne et sérigraphie. Il est disponible
au prix de 647 F TTC et une fois monté,
vous donne accés a toute la bibliothéque

SF-DD 10 sect.

ey & Le C.I. et de programmes du TRS 80%.
8;-?)% 11%::?\ ............................. ,% le: Clans Tous les composants du PROF 80 sont
8" p disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16.
A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu
SF-DD. 00
DF-DD. 00 8‘7 F 357 F.

o Interface floppy 5 40 ou 96 TPI. 1 a 4 lecteurs.

SPECIAL TAVERNIER

La majorité des composants sont disponibles immé-
diatement chez Pentasonic, incluant les connecteurs et
les conseils. (Ne sont pas compris les EPROMS et les

o CPU Z80 4 MHz.

CARACTERISTIQUES :

o Compatible TRS DOS®, L DOS®, NEW DOS®,
OS 80%.

OPTIONS :

o Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
Péritel 48 K RAM contréleur 9366 Efcis. 456 F (le CI

CI propriétés de M. Tavernier). o 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m). seul),
Quelques exemples e 12 K Basic LNW 80, e Carte CP/M 229 F (CI seul).
TMS 4044 ..o 56,50 F o Interface cassette standard TRS 80%, e Carte couleur permet toutes les fonctions graphiques
MCM 6665 LZO--“-"; G -58,50 F o Interface parallele type EPSON. d’origine, mais avec 16 couleurs (texte, etc.) sortie
Connecteur Europ méle.... 23,75 F o Interface série type RS232C et 20 mA. Péritel 370 F.
Connecteur Europ femelle 42,95 F o Clavier AZERTY ou QWERTY. o Doubleur de densité. Permet de travailler en 5 en
Floppy* 15)1; ----------------- --g‘l)-:g g o Sortie vidéo et UHF (modulateur en option). double densité 1420 F (complet cablé).

DESe TPl o R e 3795 F

CANON

* Voir avertissement dans pub floppy.

SOFTY PROGRAMMATEUR
E-PROM 2516 2716 2532 2732

Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
- Alim. 220 V - Visualisation sur I'écran de
I'image mémoire de I'EPROM. 48 fonc-
tions directement commandées du clavier
-Grace a sa prise DIL 24 broches, SOFTY
peut étre considéré comme une EPROM
par votre ordinateur. Plus d’essais longs et
d’effacement encore plus longs. Faites
tourner votre programme sur SOFTY-
RAM. Quand tout est correct : program-

2250 F mez votre mémoire !

CONNECTEURS
A SERTIR

Sortie vidéo

Ces connecteurs sont trés utilisés sur la plupart des
micro-ordinateurs. PENTASONIC les sertit a la de-
mande et c’est GRATUIT. o % I7ibroches.. 46,20
2 x 20 broches....49,50
2 x 25 broches....54,10

A souder

2 X 8 BROCHES 24,20
2 x 10 broches....28,60
EMBASE

RESEAU
DE RESISTANCES
CONNEGTEURS & } s / /
DiL A SERTIR ! m ’ e - Imprimante graphique compacte - Inter-

face paralléle en standard - 80 car./ligne -
30 car./sec. - Impression en simple ou
double largeur - Papier normal - Entraine-
ment par tracteurs ajustables - Interfaces
TRS 80%, PET, RS 232, APPLE II dispo-

Ces connecteurs sont trés pratiques et permettent tous
les types de liaisons intercartes. Ils utilisent de simples
supports de C.I. comme connecteurs femelles.

Sertissage sur demande GRATUIT! 1
14 broches 11,10 24 broches
16 broches 14,80 40 broches

Boites de circuits connexions

330 contacts.. 57,60 :
LAB-DEX 500 contacts.. 76,00 "= nibles.
1000 contacts 146,00

et SONDF
COMPOSANTS MICROPROCESSEURS : :
oo wew  NOUVELLE MX 82 FT TYPE W 5395F

MOTOROLA MM 2764 .....260,00
MG 6800 6381141111111 19,40 Majuscules, minuscules graphique. écriture en double passage, écriture des
mg gggg IM 6402 1320~ 80 car./s, papier a bandes perforées ou exposants et indices, soulignage, écriture
MC 6810 20 ffg&%%ou }g'gg feuille a feuille 80 colonnes. Interface par- dilatée dans la ligne, initialisation, pro-
MC 6821....... 20,50 COM 8126 1920  raléle. Alimentation 220 V. grammation de I'écriture uni-direction-
... 90,00 SEREHAL INETRUMET " 45.00 SPECIFICATIONS TYPE III: Back- nelle.
. ,:g AY 3-1270 120,00 ......125,60 space, espace entre les lignes réglable,
ginig Emuacan L......120,40
2380 AY.-31350.. ... 114,00 1920
AY 51013 . 69,00 fiiiees i | AVERTISSEMENT :

:gg AY-3:0518 0 127,00 Lt ggg me W Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d’azi-
MC 14411, .. 129,00 MEMOIRE DRIVERS FLOPPY T 1800 mutage trés précis et, en conséquence, supportent trés
MC 14412. ... 258,00 MM 2101 WD 1691 ... 165,00 17.60 mm mal les transports. C’est pourquoi a partir du 15 janvier
:C %g ----- ?;-g nm g;‘ﬁ 3 #?12)‘23 ''''' ‘:.:-2 198,00 - les lecteurs achetés chez Pentasonic seront testés de-

€ 4ce 4 4 o e ot | " vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement.

T e mﬁ gni ’F:g :g; 2‘.6‘3 49,50 H‘u m De plus pendant 3 mois ils pourront étre révisés et
INTEL MM 4044 FD 1795. _m:m 4500 régles sur place (Penta 16) egalement gratuitement.
8080 MM 4104 FD 1793..........398.00 45.00 Lecteurs simple face double densité
8085 MM 4116 ROCKWELL 45,00 hauteur normale ou demi-hauteur.................. 2195 F
8205.. MM 4164 6502 ... 116,40 . .57.40 Double face double densité.................. ...2995F
8212 - WM 315 6522. -+ 96,00 42,20 Double face double densité 96 TPI Half Size...3795 F
gg;‘? gM BS gggg "’%a :;'% Lesnouveaux Half Size sont chez Pentasonic et vendus
8228 Mh!cl 82%% NS | TN 4750 au méme prix que les normaux.
8238 . MM 2716 ... 46.80 SC/MP 600 143,00 45,00 Tavernier, Prof 80, TRS 80%, etc.
8251 MM 2532 ... .....87,00 INS 8154.... .. 146,00 41,00 * Il est possible de monter le 96 TPI sur un TRS 80® sur
8253 MM 2732..........87,00 INS 8155 .. 76,80 38,50 un Tavernier et sur un PROF 80.




de 9 heures a 19.30 sans interruption *Sauf PENTA 8 qui ferme a 19 heures.

METRIX

2x 15 MHz. Sensibilité 5 mVa20 V.
Testeur de composants incorporeé.

Fonctions xy. gm F

MADE IN FRANCE

MX 502

2000 points, affich. LED 2000 points de mesure

o]

Polarité
VC 200 mVa 500 V. VA tions,
de 20 V a 500 V. IC : 1000 V/DC. 750 V/AC.
200 mA a 10 A. 200

automatique. 3 1/3 digits. 6 fonc-
21 calibres

WELLS FARGO PENTA E
le service correspong R EXPRESS

pondance qui expédi
Plus vite que son ombre! 5

en fonction des pas a la réception

stocks disponibles, de
VoS ordres!

HM 103. Simple trace 10 MHz, 5 mV a 20 V/cm.
Base de temps 0,2 S. 2 0,5 uS. Testeur de compo-
sants incorporé.

HM 203/4. Double trace 20 MHz, 5 mV a 20 V/cm.
Montée 17,5 nS. BTXY :de 0,2 S.20.5 uS. L 285x
H 145 x P 380.

NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 mV a
20 V/em, Montée 17,5 nS. Retard balayage 100 nS a
1. S. BT 28 2 0,5 uS. Exp. x 10. Testeur de compo-
sants incorporé TV (voir offre spéciale).

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV a 20 Vcc/cm. Balayage

retardé 100 nS.a 1 S. BT : 1 S.a 50 nS. Tube rectan-
gulaire 8 x 10 (Vacc 14 KV).

2229F
MF*
4910 Fx

a

B6B0Fx X X

XX xxxx

a 200 k€.
PHlk o B46 F Prix..oo. 750 F BECKMANN
T 100 1110 TECH 300 A TECH 3020 ACCESSOIRES POUR
Digits : 3 1/2. Autono-  Digits : 3 1/2. Autono- 2000 points. Affich. 2000 points. Affich.  MULTIMETRE
MX 562 ~ MX 563 ~ MX575 ; mie : 200 heures. Pré- mie : 200 heures. Préci- cristaux liquides cristaux liquides. Préci-  Etui pour T 100 et
2000 points, 3 172 di- 2000 points, 3 1/2 di- 20.000 points. 4 1/2 di- cision : 0,5%. Calibre :  sion : 0,25%. Calibre : 7 fonctions. 29 calibres. ~ sion0,1%. 10 ACC/AC. ~ T 110............. 78,00
gits. Précision 0,2%. 6 gits. Précision 0,1%. 9 gits. Précision 0,05%. 10 ampéres 1000 V. CC. 10 amperes. Etui Tech 300...128,00
fonctions, 25 calibres. fonctions, 32 calibres. 7 fonctions 24 calibres. 750 VVA. 20 MQ. Etui Tech 3020 _257:u
Diverses sondes de
température.
;) (Sseaushas 1050 F Prix............ 1860 F Prix............ .2060 F PR 835 F Priv....iili 190 F Prix............. 999 F  Prix............ 1790 F
PLUS DE 20 MODELES DE CONTROLEURS CHEZ PENTASONIC
NOVOTEST 680 R PERIFELEC ISKRA
18 250 T8 141 $ 161 20000 - N gc. PE 20 PE 40 USGA.
i 6 4.000 V AC. 80 20.000 V CC. 5.000 40.000 ¥V CC. 5.000 8 gammes. 29 calibres.

20 kEyV. et |. CCet CA. 20 kyV. V et 1. CC et

181
Mémes caractéristiques

gammes de mesures. QV AC. 43 gammes. (/V AC. 43 gammes. Protection par diode.

3A Ohmmet_res. 8 gam- CA. 10 A Ohmmétre. 8 que TS 141  mais Livré avec cordons et Antichocs. Avec cor- Antichocs. Avec cor-
mes. 32 calibres. gammes. 42 calibres. 40 kQV. piles. Aves étui. don, plles et tui don, piles et étui. Avad cordont et el
PHX L il 2021F Prix- ool 376 F Prix............ ...399 F Lo ANGESRNRLS 270 F w0 294 F P feddde g 247 F
FLUKE SABTRONICS 6021A
8010 8020 B. 8022 B. Avec sonde thermique mmm | Cristauxliquides. V. etl.
o Multimetre de table. 200 Portable 2000 points Portable 2000 points — 50 + 150° 6 fonc- CC/CA. 10 AJAC avec ca-
; / points. 0,1%. Veti. 0,1%. V. et CC/ICA. 0,25 %. V. etl. CC/CA. tions, 32 calibres. Pré- libres. Testeur de tran-
/ t10 A. CCICA. Ohmmé- Ohmmeétre et BIP. Ohmmeétre. cision 0,25. sistors incorporé.
o, ﬁ re.
: Pl L ELERE 2305 F Prix ....... 2048 F Prix ....... 1187 F 1| D4BNBhRmA 806 F iid Pl i 640 F

GENERATEURS HF, BF, FM ET DE FONCTIONS

HF - LSG 17. Fréquen- HETER VOC 3. 6 gam- GENE. FM STEREO LSG LAG 27.10 Hza1 MHz. THANDAR. TG 100. BK 3010. Signaux si-
ces 10 KHz a 390 MHz
sur harmoniques.

mes de 100 kHz a 100

231. Porteuse 100 MHz Sortie 5 V RMS. Distor. Géné. de fonction. Si- nus., carrés, triangulai-
MHz. Tension de sortie + 1 MHz. Signal 10KHz 0,5 %.

BK 3020. Géné a ba-
layage d’ondes 0 a 24
MHz. Sinus., rectang.,

MODEL 22C. Mesure les capacités de
0.1 pF & 2000 wF.
Mesure et lecture sur cristaux liqui-

| 00T

nus. carré, triangle. 1 res. Fréguence 0,1 2

3uV 4 100 mV. réglable + 2 Hz. Sépar. DIG: Prix ......... 1279 F Hz & 100 KHz. 1 MHz. Temps de mon- carré. TTL impulsions. des.
par double atténuateur. 50 dB. LAG 120. 10 Hz 2 tée < 100 nS. Tension Sortie: 0 & 10 V500
1 MHz. Sortie 3 VRMS. de calage réglable. En- Atténuateur: 0 a
Distors. 0,05 %. trée VCO permettant la 40 DDB.
vobulation.
2875F Prix........ 1990 F Prix ........ 110 F P Tl 2567 F Prix............. 4717 F [;/, [JasRanaseaansnnnly o 942 F
TESTEURS DE
28 THANDAR (e "%\ CDAT70. Appareil pres- CDA 771. _Caractéristi- TRANSISTORS S .
2223553 (W) ... .. e tigieux e plus complet ques identiques au 770 BK 510. Trés grande sandy
(R des contrbleurs CDA, mais sans disjoncteur.  précision. Contrble des  ELC. TE748. Verification UN NUMERIQUE
250 MHz. TF 200. 200 MHz.  gisposant d'un disjonc- semi-conducteurs  en/  en/ethors-circuit. FET,
Affichage digital 20 Hza  Affichage cristaux liqui-  teur électronique et sus- et/hors-circuit. Indication thyristors diodes et tran- POUR
250 MHz. Alim. 9 V. des. pension 2 fil tendu. gu collecteur-émetteur, sistors PNP ou NPN. 469 F
ase. E Y
Prx L 990 F  Prix............ 2590 F Prix......... TI5F Prix......... 620 F Prix........ 1639F  Prix......... 242 F
Digits : 3 1/2 LED. Cristaux liqui-
ALIMENTATIONS STABILISEES PENTASONIC  c.c i R
AL 784 AL 813 100 ntV 2 600 V. IC/IA : 100
VOC AL 4 VOC AL 6 VOCALS 125V, 3A....18F 138V, 10A...700 F a2A R:102a20MQ. Test
3230V,1,5A.610F 0225V, réglablede0a = 12V, 1A + 5V. AL 811. AL 785 AL74 diodes. Protection 2 fusibles.
VOCALS SV L L T2 B T AL L ot Alimentation universelle 12,5V, 5A....294F 215V, 0,3A...446 F
AL

4240V, réglable de 0 a
2N T 922 F

BK 820

Affichage digital, mesure
des condens, comprises
entre. 0,1 pF et 1F. 10

gammes. Précision
0,5%. Alimentation 6 V.
Prix i nti 1928 F

VOCAL7
10215V 12A. 1474 F

NOUVEAU BK 880

Gamme autom. de 0,1 pF
a 200 mF.

SER|
Tension de sortie 12,

APPAREILS DE MESURE FERRO-MAGNETIQUES POINTES DE TOUCHE

3,456,758 12v.

AL 812 781 |
179F 0430V, 2A712,50F 0230V, 5A 1234 F LE REVE!!

La paire (noire et rouge) 22,50
GRIP-FIL

Voltmetre
6,10, 15 V
30, 60, 150 V
250, 300 V
Amperemétres

A L'unite
Rouge ou noir......... 20,50 F
Petit modéle, r
ou noir




11®"° rue CHALIGNY

75012 PARIS
L 34331.65

SPECLLISTTE _E
ORPTOELECTRON I QUE
SIEMENS

INFRAROUGE AFFICHEURS

DIODES

PHOTODIODES )
AFFICHEURS ALPHANUMERIQUES INTELLIGENTS
TeLecommanpes LR. = DispLay -~ Supports~CLips

DATA TRANSISTOR : 55+ 12r:p17

GATTERIES «SAFT» AU CADMIUM-NICKEL - 1,2 V
(charge normale ou rapide).

500 mAH : .15, 1230 4AH: ... 7, 56,55
L2 AR .. 24/5 1980 7 AH: ..11¥10 90,40
AN ,00 3440 10AH: 2,80 186,25

BATTERIES «ITT» AU GADMIUM-NIGKEL 1 2V-12AH
..20,

Par 10 piéces, la piece : ............... = 12,00
Par 50 pigces, la piéce : .16/400 10,00
Par 100 pieces, la piece : .......... ,00 8,00

ACCUMULATEURS AU PLOMB
ﬂ Convenant a tous usages, ces
accus sont livrés sans électrolyte

(262 30° Baumé, disponible chez. (pour I'achat de plus

VU-METRE 260 uA, trés belle présentation
(référence Lextronic : 10/4) 68745 25,00

SERVOMOTEUR ROTATIF LX81 avec potentiomeétre 5 k() et

sur le rayon Modélisme
(avion, bateaux, moteurs, RC, etc.)
et sur I’Outillage (aucun prix par téléphone)
o UN CADEAU

tous les garagistes). électronique). pureté spectrale. Livrés en boitier
2V-6AH:6670..3335 2V-10AH: 82,4041,20 Venez profiter des prix plastique (dimensions 103 x 30 x 19 mm) avec sérigraphie.
6V- 4AH: 1}6{%243,10 «15° ANNIVERSAIRE» Ces modules utilisent du matériel de haute qualité : circuit

2V-8AH:73,95..37,00 6V- B8AH: 1850077,50 sur les articles imprimé époxy étamé avec vernis épargne, transfos HF blin-
de cette annonce. dés, condensateurs multicouches, connecteurs profession-

moteur 4,8 V. Sans électronique (65 F MANCHE DE TELECOMMANDE PROPORTIONNEL 2 VOIES
Prix exceptionnel ............. i sl ot 3000 | SLM atec pos SKQOUZ0KA .. 55,00 :;':;;:,:‘;’33;5 :‘a‘,’:;;n';’;::n’; i
SERVOMOTEUR LX76RS OU LX75LS, avec ampli NE544, ; i SIS et D e S 210, 178,50
ok 2 voies (utilisé sur X007) ...........coeeeerns 156-60 120,00 Monté 4
complet en kit ; 14480.........c.ocoviiiiininiininnen 110,00 MANCHE A VOLANT 1 VOIE e L B W SO i ,30 208,45
Avec ampll 4.fils. MU 914.........nmeunsssamsosssssessensan 90,00 DOUT VOIRUTE RC ... 8250 55,00 LE JEU DE CONNECTEURS MALES pour le raccordement avec
QUARTZ de précision, RECEPTEURS DIGITAUK 6 VOIES MOS 125 0U AM 128 Ceidlbon ST 11,00
Bande 27 MHz (partiel 3) E etR................ 40,00 20,00 | en 27, 41 ou 72 MHz. Complets en kit.....234-50 160,00 OUVERTURE D’UN RAYON «ALARME»
Bande 27 MHz pour émetteur FM (partiel 2) .57,00 45,00 RECEPTEUR DIGITAL Pour I'achat d’une PLATINE centrale d'alarme «CAP002» montée +
Bande E.41 MHz AM (partiel 3)................. 48,00 7 VOIES «FM 14 SF» alimentation 12 V, régulée + siréne «SM12» + 1 contact ILS + 1
Bande R.41 MHz AM ou FM (partiel 3)........ 48,00 | 2 modulation de fréquence N s sy .
Bande E.41 MHz FM (partiel 2)................. 48,00 41 MHz. Livré en ordre de ! 1 BATTERIE ETANCHE 12 V - 10 AH OU 2 DE 6 V - 7,5 AH
Bande E.72 MHz AM (partiel 5)................. 51,00 marche (sans quartz) (attention quantité limitée). Doc contre enveloppe timbrée.
Bande R.72 MHz AM ou FM (partiel 3)........ 51,00 I' 328:90.................. 0,00 OFFRE VALABLE JUSQU’AU 31 MARS 83 (Cachet de la poste)

KIT D’ENCEINTE 100 W eff.

Version 2 VOIES -
1 boomer 32 cm 4 90
1 tweeter piezo 8 ()
1 face avant pré-percée
HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES
1 boomer 32 cm 8 ()
1 compression médium
1 tweeter piezo
1 face avant pré-percée
1 filtre 6 50 F
HAUT RENDEMENT : 98 dB
NOUVEAU-: 200 watts eff. 8 O
2 voies : 101 dB, 1 watt/m
1 boomer CELESTION 38 cm.
4 tweeters piezo
(Plans ébénisterie fournis)

(NA 140d NOILIO3dX3)

1190°

TABLE DE MIXAGE
MONO-STEREOQ

F
g‘a o | Micro avec
ECHO/REVERB
¥ VOLUME) incorporé 390F
F \J Port 20 F

- 2 PU magnétiques céramiques commutables.
- 1 micro haute et basse impédance
- 2 magnétos, 1 tuner, 8 entrées

B

Casque SH300

Haute dynamique - Pré-écoute sélective pour casque.
contrdles volume 24’5F - Réponse : 20-20 kHz.
Le plus vendu Port 12 F - Sortie : 300 mV/3 K.Ohm

- Absence de souffle : DHT < 0,3 %.
« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS
Reglement a la commande Tél. 586.01.27

Expédition sous 48 h

15¢° MODULESR§MISGSI0N ;NTEHCHANEABLES POUR
EMETTEURS DIGITAU
ANN'VEHSA'RE ! (utilisés sur les émetteurs AM/FM «X007»)

A cette occasion, pendant
tout le mois de mars :
REMISE
EXCEPTIONNELLE
de 10 - 20 et 30%

de 300 F de matériel

nels, etc. Alimentation 12 volts.

Existent en versions AM27, AM41
FM72 MHz

, AM72, FM27, FM41,

o m o SR O SRR e s e e B B e D B BE SDS S S S ame

| Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
| (ci-joint 30 F en cheque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)
PNOML bt Prénomls,. ... 0. el 5t

o
et R e A 0 - TR S g A &

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 424

| 33-39, avenue des Pinsons

| LEXTRON I c 93370 MONTFERMEIL

C.C.P. La Source 30.576.22 - Tél. 388.11.00 (lignes groupées)
Ouvert du mardi au samedi de 9a 12 het de 13 h 30 2 18 h 30

Fermé dimanche et lundi
CREDIT CETELEM o EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

|




“UNIQUE AU MONDE

» HORLOGE PARLANTE X i :
ET 5 TIONS
R ~|aca a

SIEMENS
Modulateur 1 vole (800 W) i v 0 SYLVANIA

Modulsteur 2 voies (2 x 800 W EL34 3 TELEFUNKRE
Cotfrat matsl (160 x 80 x 60) noir ) Cette horloge peut parler toutes ! o jmazoa .
Accessoires (boutons voyants pnses etc) les minutes, toutes les heures ou 3680 &
Gradusteur (1000 Wi pas du tout, selon la
Stroboscope 40 joules programmation
Modulateur 3 voies (3 x 800 Wi En position horloge, une alarme
Coffrat métal (200 x 110 x 801 norr face est prévue pour le réveil ou autre
avant gravée Elle fait chonomeétre au 100&me.
Accessoires (boutons voyants Possibilité de |'arréter ou de y 1250
Bises S u16) j continuer ) ! 6J6WA 45,50
Crétematre 4 ad (12} Elle compte un temps avec J j
Horloge 4 «digits compite (heure précision
g'n::: ':'::’m) Le plus formidable c'est qu’elle
v
Coftret métsl (13,8 x 9.5 x H 5 cm) norr peut “également ‘ddcompter
= (aprés avoir programmer un
réamplificateur stéréo pour cellule
S aaretinge temps, elle compte & rebours).
Base de temps & quartz 50 Hz pour horloge Lorsque la derpiére minute est
(8 616 #tudié pour fanctionner avec le kit MJ7 arrivée, elle vous annonce «der-
4 Joux 1614 (tennia. football, pelote exercice) niére minute», puis vous donne EBSCCTEL 99 —
Chargeur batteries. 12 V (svec coupure en le temps . 650 F EizACBCVMAZ ?é —|
' fin de charge) Option slarme 50,00 8C80 \a,s—o E
Option transfo 2 x 12V 5 A f Option base de temps . 78,00 32—
Galve 10 A 1 38, —
Présmplificateur micro (bssse "4 —

mpsdase ANIMATION Tzl €

Horloge & cristaux liquides 5 fonctions el
8 quantz, heurs. minute, seconde LU M' N E U s E e
jour. mois & 9=
Cotfret metal couleur acier haut 985, long 155 il iV V8 —
petite prof 30, grande prof 50 : 19,90
Voltmetre digital & cristeux liquides A 4 & 524‘0—5
1999 points (chiffres 18 mn) 57 o N
Alimentation pile 9 V g 24 —
Temporisateur réglable de | seconde 17—
4 40 minutes 400 W

Fréquence 50 MMz 8 Digit

Ampli téléphone y

Ampii 5 watts 12 volts . VERSION : MONTE

Chronométre 8 Digit

Génrateur de fonctions SINUS TRIANGLE Laser 2 mw dans son

CARRE 10 Hz & 100 kHz coffret ....... 1996‘00 F

Chenilard 4 voies (réglage indépendant

modulation positive ou négative) ; Animation pour Laser compre:
Préampli de lecturs ré0 pour mini K7 » 4

ivila el . nant pupitre Qe commande + £CC189
Alimentation réglable 24 V 1 A : coffret animation (4 moteurs) ECCR02TEL
ol Sy ! VERSION : KIT. .2 198,00 F i

Micro FM expérimental ECC803s 220,— P

Tube2mw'~g¢1zeoow e I
Transformatedr. ... 178,00 F ECCBOBTEL

Coffret laqué noir. . 107,00 F EcCB12 37—

ECF1 29,20

8 i
Composants et Ecrao 1800

accessoires . . . . ...287,00 F ecrge 19 Y giw
Circuit imprimé. .. .43,00 F : oo | 12 38—

Miroir traité d 2 i : 'g;H;ASNGE 42,
2,5 épaisseur 1,5. .19,00 F 90| PS | o] 12cs T e

1268 35—
e : Moteur...........3500 F : { Z | 12me 32—
Avec l'ordinateur familial ‘ | Wi ;
TI 99/4A de TEXAS INSTRUMENTS Superbe ‘ . ! 12N8M
apprendre est un jeu ; ‘

b T : lecteur
* Mémoire vive . 16 Ko extensible & 48 ko.
® Langage Basic Tl clavier type machine & écrire. MINI K7
® 16 couleurs programmables. ® Haute résolu- STEREQ
tion graphique (192 x 256. ® Générateur defll g o " i 232:
sons trés complet. ® Nombreuses extensions A“m';mamn ‘9v 4 12 Voits BARSSRCA 46—
possibles. (Magnéto, mémoire supplémentaire, il Arrét en fin de bande 6AS7G 58 —
sortie RS 232, drive diskets). ® Nombreux logi- SATEM, 28—

: : : g 2 BATNT 4

ciel disponible (gestion, jeux, logo, Pascal, 6AUB 18—
assembleur) gout Mint K7 0 2 B6AVE 1360

¢ Coffret MMP!I 15 P A RCA 28—
Prix . (décrit EP sept 82) g:;gogaa 33—

DISKETTES 5 1/4" PLEOY

! Simple face, simple densité, secteur soft : FI B R E o PT I QU E :;ng sy 1§i gg

prix : 24,50 F. Par 10 : 22,50 F.
Simple face, double densité, secteur soft : [l Nue & 1 mm 6,00 F le métre g P81 R i
prix 24,50 F. Par 10, 22,50 F Gainée @2 mm 12,00 F le métre g / e
KIT nettoyage Diskette 5 1/4''. Contient 14,80

2 diskettes, 1 flacon de produit de net- Tu B E A Ec LATS :3“5@ ; :f;

UABC80
toyage. Prix 168,00 F UAF42 ] 25WA4GTSY 2560

40 joules ol tincas y
LIBRAIRIE TECH e 150 joules vacs! 535["3732 a20ooline o] [
GENERAL ELECTRIC s . 300 joules AL
Data ooto 220 pages

Catalogue general 80 oag 8 Transfo d’impulsions

TEXAS INSTRUMENT b 364 ages 22,00 ( ) Dépositaire
= ~ea'2 368 onges ; e sossre 1382 g:laotgur il s YAESU

Data transistors dioges 3 sage: 120 : vAcSy

Data mémore 186 oages i gt

FARCHLD 2 = \ Toute Ia gamme

Data neare 644 cages S — disponible

Data C MOS B0 SYBE
MOTORLN i T i SERVICE EXPEDITION RAPIDE

raogue G weie a1 rogramma Minimum d’envoi 100 F + port

et emballage Expédition en contre

remboursement + 13,50 F port

et emballage jusqu'a 1 Kg 21 F
WreRsi oA - 1a3Kg:33F C.C.P. Paris n° 153267

s o ol 19, rue Claude-Bernard

. Nous honorons 75005 Paris Métro

les bons «Administration» (minimum 300F Bl
Heures d’ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 3 Documentation N sur simple demande cens’er Dauben ton

a12H30et 14 H a 19 H fermé le Dimanche contre 5 timbres a 1,80 F ou Gobelins
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tél. (1) 336.01.40 poste 401 ou 402

assembieur
Piiotez votr

SIEMENS
.Data van
Data opte

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 424
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ACER COMPOSANTS 42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tél. 770.28.31 M° Gares Nord et Est, Poissonniére
LEVALLOIS COMPOSANTS 9, bd Bineau 92300 LEVALLOIS Tél. 757.44.90
REUILLY COMPOSANTS 79, bd Diderot 75012 PARIS Tél. 372.70.17 M° Reuilly-Diderot

MONTPARNASSE COMPOSANTS 3, rue du Maine 75014 PARIS Tél. 320.37.10 A 200 m de la gare

Du 24 au 26 Mars 83
42, rue de Chabrol, Paris

EXPOSITION BECKMAN CHEZ ACER

Prix établis au 1% mars 1983

CREDIT SUR DEMANDE
Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin. CCP ACER 658 42 PARIS

Nouveau [ HE EE Wy

I,_HAMEG 204

Double trace 20 MHz, 2 mV a 20 Vicm. Montée 17,5n8.
Retard balayage de 100nS & 1S. BT : 2§
expension par 10 testeurs de compos. Incorporé + TV.

Avec tube rémanent : 5260F

prix : 4890°

i
&
¥

5p$+

-----'

Nouveau HM 2034 HM 705\ /- )/ CENTRAD 0C 177 N
NOUVEAU HM 103 Double trsce 20 M. | 2 x 70 Miz. 2mV & 20 METRIX NOUVEAY 2 x 25 MHz. 5mv 2 20 | ACCES. OSCILLO
Y02 10 MHz 2 m/Vem max. bbb L e etardé 710 Vicm. BP du continu 2 25
X 10,2 uSicm 4 0,2 Slem ;702":55{;;5‘”;?425?( ;8“,,231‘“&,,6320“,3"3 2 15 MHz S5 mV & 20 | Wiz Fonction XY. 8T 15 | HZ30X 1.
Déclenchement : 0 a 30 MHz ¥ fem.  Fonctionnnement | 2 0,2uS/cm. Loupe x §
Testeur de composants. P 380. Réglage fin et tube | 8 x 10 (Vacc 14 KV). E 123 iﬂ | enxery Testeur de com- Syncrfré INT-EX#peou BF,
e carré. 3390F Avec sonde 6900F posants HF, TV ligne et trame
sonde 2219F P e Rl e T Avec sondes | Tube 80 10 cm.
remanent .. 3750 | rémanemt 7 3057/ Prix o 3190° Aprix....... 3 490/
Y T o GENE FONCTIONS | GENE FONCTIONS
LEADER GENE HF LEADER LEADER MONACOR / ELC ((iENE FONCTIONS BK 3010 BK 3020 \
HF - LSG 17 HETER VOC 3 GENE BF GENE BF GENE BF GENE BF THANDAR Signaux sinus., carrés, | Gné A balayage d'ondes0
6 gammes de 100 kHz a AG 1000 791 16 1 tnangulnim. Fréquence | 3 24 MHz. Sinus., rec-
Fréquences 10 kHz & 390 | 100 MHz. Tension de sor- LAG 27 10 Hz & 1 MHz Giiné. de fonction: Smus 1 MHz. Temps de | tang., carré. TTL impul-
MHz sur harmoniq ues. tie 3V & 100 mV, régla- § 10Hz  1:MHz. Sortie 5V | 10Hz & 1 MHz. Sortie 3V | 5 5'V_ eff. sinus. 1Hza 1 MHz. carré, triangle. montée < 100 nS. Ten- | sions. Sortie : 0 2 10 V/
ble par double atténua- | RMS. Distor. 0.5 % RMS. Distors. 0,05 % > 10 V CC. carré Sortie 5 V. 100 kHz, sion de calage réglable. | 500Atténuateur : 0 2
teur Entrée VCO permettant fa | 40 dB.
pri........ 1016F Apr........ 1022F Apr ........ 1278F [P ... 1989° Apr.........1262A m 882 pra....... 1500F | muiston. " oaqr |, 4230F )

METRIX
. MX 502 MX 522 MX 562 \ ( MX 453 MX 202 C i [] MX 430 \
2 000 Points, affich. LCD. | 2 000 Points de mesure 3 | 2 000 Points. 3 1/2 digits, T.DC 01, ﬁ 600V.T. | 200000~V CC. VC: 32 | T.DC5S0mvai1 000 V.T. | 20 000V CCIAC. Classe | Pour électronicien.
Polarautom. VC200 mva | 1/3 digits. 6 fonctions. 21 | précision 0,2 %. 6 fonc- AC sva1 v | tDC | 750 V. VA: 3 a 750 V. | AC15a1000V.T.AC158 | 1,5 vC: 1,541 000V. | 40 000Q V. DC
500 V-VAde20V2a500 V. | calibres 1 000 v2C. 750 | tions, 25 calibres. AC|iIC:30mA 215 A 1A: | 1000V,Int.DC25+A35 | vA: 3 2 1000V. IC: | 4000QN AC
IC:200mA 2 10A. @ : | VAAC. f é}g:ﬂgésns/vt 20 gok;)mhs AD:0a aesir:l: 100531%“ Y 100u35AA=|A61mA25 Avec cordon et piles :
i 0. Q ’ AQ:50310MQ.
20002 200 k2 s TR 750F | Prix. oo 1050 cbel 0 3 55 d8. 40000 | ™ @700 o E':“ e 0
v. ui
\FE it 846F [ mxses........1 8697 |mxers........2 069°) an .......... 346F [ prix .......... 580F | prix .......... 811F [ prix ......... 6407 [prix .......... 177
BECKMANN T 100 5 2022 8
e Digits :3 1/2. Autonomie T 110 TECH 300 A TECH 3020 ACCESSOIRES MULTI-
. 20 heures, Prégision -  Dighs : 3 12 2000 Points. Affich. | 2000 Points. Affich. Af- | METRE : FLUKE 6 Fonctions. 200 mV &
0,5 %. Calibre : 10 am- | Autonomie : 200 heures. | cristaux liquides. 7 fonc- | fich. cristaux liquides. | Etui pour T 100 ACIDC 2 mA 2 2 000 mA.
peres. V = 100uV & | Précision : 0,25 % tions. 29 calibres. Précision 01%. 10 A | T110........ 78,20 £ ] 200012 20 M0, Précision
1000 V. V = 100uV a | Calibre : 10 ampéres ce/AC Etui Tech 300 ... 81,10 0.25% DC. P ision | ¢C 20k V
750 V.i=100nA2 10 A. Etui Tech 3020 ..257,00 ﬁ, o rotection | CA 10KQ V
0 I =100nAa10A R= Déverses sondes de tem- i
iz 10220 M pérature 2.4
\ Prx + bu...... G4GF | Prix + i JT90F | prix ... 980° ) S
’ 20 ki) ce
CENTRAD (312 + {iia; 819 4 _T PE 40 680 R 6
CC 9 gammes 200000V CC. w 0000 ¥ CC. 20 000@V DC 20 0000V CC
CA 7 gammes 20 k) CC 5 0000 N AC. 5 0000V AC 40000 N AC
IC 6 gammes 43 gammes. Antichocs. | 43 gammes. Antichocs. | 80 gammes de mesures. | 48 gammes 36
IA 6 gammes 4 KQ CA Avec Gordon. ples et éu | Avec cordon pesetéui | Live avec cordons et pi- | Avec gt cordons el pi- | Avec i, cordons et pi
DB 6 gammes 80 calibres les. Avec étui. les.
Résist. capac PROMO PROMO 4
[0 T Livré avec piles, cordon, étui. Prix ..... . 469F / \\Prlx .......... 249 | prix .......... 299F | prix .......... 399F | prix .......... 290F LP'IX .......... 240/
(" MAsoR 20 & AN 3003 maorsok ) TRANSISTORS PANTEC GELC-TEMS | BKSI0 ) PANTEC s D
Universel. Sensibilité : | 59 calibres. 40 000 V = et= VC : de v ification en/et hors cir- s g précision. 5
20k N. ACGDC. 39 cali- | 25A. VAGDC 10mvat | 0321000 V. VA :de3a TESTER Sontrle et des diodes: | cuit FET, thyristors diodes | Controle ol e gits. 1004V 2 1000 V.
bres. Kv. 1002 10 M@ sur une | 1000 V. IC : 30uAd3A. — PNP. en circuit sans dé- | ettransistors PNPouNPN. | conduct. enet hors circuit. CC/AC. 0,1uA 22 ACCIAC.
seule échelle linéaire. 1A :30 MAR3A.Q :de0d montage. numﬂon du collecteur- 102 20 M. Capacimétre
200 MQ. - Quantité limitée émetteur, base. de 1 pF & 20uF.
\Prix .......... U7 | prix ... T13F | Prix ... 4279 5 i' Qu veeree. 320F | prix 239F | prix 1390") Prix .. .1 221

CAPACIMETRE

CAPACIMETRE Y CAPACIMETRE CAPACIMETRE
22C . BK 820 PANTEC

A cristaux  liquides | Affichage digital, mesure A LECTURE

12,7 mm. Haute précision | des condens. comprises ANALOGIQUE

0,5%. Gamme 200 PF a | entre 0.1 pF et 1F 50 - 500 - 5000 - 50000

2000 uF. Rapidité de me- 500000 PF.

sure.

P i 939F A prix ... P 490°

MILLIVOLTMETRE

LEADER
LMV 181 A
Fréquences 100uV 2
300 V. Réponse en fré-
quence de 5 Hz & 1 MHz

MIRES
et
MINI MIRES

SADELTA MCIl
NB/couleur - UHV/VHF
Secam, barres couleurs
pureté, convergences
points, Imnes verticales

Garantie 1 an.
2490F

MC 11 version PAL
2490F

SADELTA
LABO
MC 32 L
Mire performante de la
boratoire version Secam
Existe en PAL

...... 3 499°

Prix .

FREQUENCEMETRES

THANDAR

TF 200
200 MHz. Affichage cris-
taux liquides.

PERIFELEC
ALIMENTATIONS FIXES
STABILISEES
Protection électronique
contre les courts circuits, par
limiteur de courant, sur tous

les modéles.

Réf. AS 121 AS144 AS12.8 AS12.12 AS 1218
Tens. de sortie 12,6V 136V 136V 136V 13,6 V
Puis. max. sortie 20w 60 W 100W 150 W 210 W
Prix 140F 257 F S76F 81850F 1160F

L

ALIMENTATIONS VOCM

VOC AL VOC AL v
3a30\/ 1,5A. 610 F 0&25VréglableﬂeOé =12V, 1A+5V.
VOC AL Voiosrempsions 342 F 3A 492 F

5
VOCAL7
10215V 12A 1474 F

4340V, reglablv de0a ERIEPS
2A 922 F Tension de sortie 12,

ELC

AL 811,

1A

Alimentation universelle
12v.

Triple protection :

784
125V, 3A.... 183 F
AL 785
125V, 5A.... 204 F
AL 812

0a30V, 2A712,50 F

AL 813

13,8V, 10A...700 F
AL 745 AX

2,15V. 0.3A. 446 F

AL 78
0a30V 5A 1234 F

Escort

® KITS @ IMD, ASSO, Kit P.

\

(" MULTIMETRE
_ NUMERIQUE

' ESCORT

3 1/'2'?00
Autonomie :
200 heures

Préeision :
0,8%
Calibre :
| 2ampres

THANDAR )
PFM 200

Tous nos oscilloscopes sont livrés avec sondes combinées (sauf

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 424




TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS

ICM 7038. B de Temps 51,00 F
ICM 7045. Timer chrono . . .210,00 F
ICM 7207. Gérérat. de fréq. 60,00 F
ICM 7208. Compt. impuis.

fré-metre . ... 290,60 F
ICM 7209. Générat. de fréa 49,00 F
ICL 7106 Conv. anal. dig. 3.501g199 F
ICL 7107 Conv, anal diq 3 5 1in 139 F
ICL 7126 ou 36 AD convert

3,5 digit... 150 F

1CM 7217 Compt. décompt

4 dig sur LED 140 F

ICM 7226. Fréq 10 MHz 280 F

Quartz p génér. de frég 5F
ICM 7555 (555 MOS) UF
ICL 8038. Génér. de fonct........ 63 F
ICL 8048 .. 50 F
ICL 7109...230 F FLD 110......50 F
LD 111.... A10F
TCL 7135 AD 80 F
AY 51013 . ...57,00 F
Ay 31015 . .66,00 F
AY 52376 . 120,00 F
AY 10212 92,00 F

AY 31270. Thermométre . . .119,00 F
AY 31350. Carillon de porte

24 airs de musique . .......99,00 F
AY 51203 Horloge . . . . . . e
AY 51230 Horloge + timer . ... ..

AY 51315 Géné. de rythmes . . .

AY 53500 Voitmetre digital . . . .

AY 58100 Fréq.métre, radio récept

AY 58320 Aff. sur im. TV heure

+ ChENG: .o s et SRR
AY 38610 Jetix TV, 10 jeux .... 169 F
AY 38760 Jeux TV moto-cross . 149 F
AY 38603 Jeux TV course voitures 139 F
AY 38910 Géné son pour w Pross. pro-
grammable 8 ou 16 bits 9F
RO 32513. ...

40,00 -

MOTOROLA

MJ 3001...32,00 MJE 2901 .22,60

SAA 1058 45,00 OM 961 ..169,00
SAA 1070110,00 PL 570.....59,00
SILICONIX
VNBAF .. 19,00 CR330 .. .38,00
VNGGAF .. 17,00 CR470. . ..38,00
VN46AF __16.00 CR200 0
NATIONAL

10C 52,00
301 7,50

8 336.........10,00
566 24,00 MM5837 38,00

TIS

CEM 3330 99,50
3310 150,00 3340 ....138,00
3320 . 86,00

CONNECTEUR DIN

41612.64b, M+F .. ..66,00
41617 31b M+F 26,00
Connecteur 22b. Pas 2,54 15,00

26b. Pas 2,54 20,00

MK 50398 : 90,00

0.2

X .19
611 A1211 |8
611 AX119
611 B1218
621 AX128
621 A1124
621 A1225
641 A1219
641B12.18

CA3028 ....28,00
32,00

CA 3080...12

SIGNETICS |

.22

16
13
23

12

1

631 BX .21
641 A1219
641 B1218
.21
A
T20A...27

00
00
00
00
00
00
00
00

MR
sz22
g : g
BEmoonnonn RS B@®

e

282288228888833338333888888

888838228828888882883888 338888838823

COCROPNPEOWONONNBODN B u0wWNN S W

288833883833 888888

.
o“epo

levallois
omposant

9 bd Binecau
92300 LEVALLOIS
Tel. : 757.44.90

C.C.P. 658-42 PARIS

Poussonniere. Gares du Nord et de I'Ls),

TRANSISTORS

AC 307 . 1,80 | 195 . 2,80
125 4,00 | 308 1,80 [ 196 2,80
126 4,00 | 309 . 1,80 | 197 2,80
127 . 4,00 | 317 . 2,00 | 198 3.80
128 4,00 | 318 . 2, 199 . 3,80
128K 5,20 | 327 . 2,50 | 200 4,80
132 .3,90 | 328 . 2,50 | 233 . 3,50
180 . 4,00 | 337 3,20 | 238 3,90
180K 5,00 | 338 . 3,20 | 240 3,10
181 5,00 | 407 2,10 | 245B 5,60
181K 6,00 | 408B .2,10 | 256 . 5,70
187 . 4,50 1408C .2,10 | 259 3,80
187K 5,00 {417 ...3,20 | 336 5,00
188 . 4,00 | 418 . 2,00 | 337 5,00
188K 5,00 | 516. 3,45 | 338 6,50

AD 517..3,00 394 . 3,20
149 . 9,00
161 6,00 | 547 2,00 |459 8,00
162 7,00
AF 549 2,00 | 494 320
109 10,00 | 350 . 1.30 1495 3,20

BFT
116 16,00 f .7 1700 | 66/6720,00
117 16,00 23
121 13,50 |
124 480|559 - 2,00 [ 0..10,00

560 ..1,90 | BU
}32 ::3 8D 208..19,50
15-7 "o | 115 10,00 | gux

56,00
239 so0 |13 430181 6300

3 .20
1074 2,00 | 567 10.0p [ (0AF18.00

105 200|263 9,00 | ggaciging
N

148C .2,

8
=
&
@
~
-
8
>
2
8
@
@
g

157 2,20 i

160 6,00 %3 2% ‘332 ;;‘;
o ;;23 20 14.00 | 55190340
172 220 |6 19]2222 2,00
;77 280 |38 382369 350
e 2646 6.50
e 288 |15 580 | 750 oo
yo 2o0 | 167 380 | SCnias0
204280 | 175 420 | 2043,
27 20| 177 4o | 2051320
2084 340 [ 175 4q0 | 29074220
2080 340 [ 179 g'gg |3053 360
209280 | a9 g0 |05
209 280 f 181 ga0 | 055
212 .2,80| 182 5,60 ?00\/9'0
287280 183 520|519 349
238 1.80 % 164 3.80 06 5,00
239 .1,80 185 3.80 4416 870
251 1,80 194 2.4p :

Coioes. Jf PONTS |

2A 800 V 3,00 |1,5A200 V 3,50
3A 800V 4,00 |1,5A400 V 4,20
6A 600 V18,00 {4A 200 V 9,50
12A 600 V21,00 |4A 400 V 12,00
20A 600 V 25,00 | 5A 200 V 15,00
0A 90 1,60 | 5A 400 V 19,00
200 1,90 | 10A 200 V25,00
N §5A 400V 29,00
N431
e prog 32,00

&
=]
8
S

coo

888

0.4 W (au dessous de 4,7 V) 3,00 F

Au dessus de 4,7 V) 0,4 W: 1,00 F

B1wW: 2,00 F
47V 75V 12V 2V
siv | s2v | 13v | 2av
s6v | 91v | 15v [ 27v
62v | 10v | 18v [ 30v
68V | 11v | 20v | 39v

56V 12V 24V 100V
9. 15V, 27V 150V

400 vol*s. 6/8 amp. : 3,70 F
Par 20 : 3,20 F - Par 100 - 3,00 F
400 volts : 10 ampéres - 11 F
Par 5 9F-Par20 8F

DIACS
2,20 F-Par5 l'unité 1,80 F

TTL 74LS

SN 74 76 ..3,40 | 164...8,40

00.. 1,35 |78 . 4,70 | 165...9,00
01 .90 |79 .42,30 | 166..11,50
02...1,90 |80 . 8,10 | 167..22,50
03...1,80 |81 12,10 | 170..18,50

83 ..8,20

85 . 8,40
86 . 3,60
89..20,90
90...5,40

1,35

1,90

1,90

1,80

2,20 :

2,90 i

..4,00 ;

4,00 ;

2,90 i
09...2,90 91...5,30
10...2,50 192 . 5,80 | 181..19,80
11...2,90 193, 5,30 | 182...8,40
12...2,80 |94 ..7,90 | 188..22,00
13.. 4,00 {95 . .8,80 | 190...9,60
14.. 4,80 196...8,00 | 191...9,70
15.. 1,90 {100 16,80 | 182..10,80
16.. 3,00 |107..4,70 | 193..10,
17...3,50 1109..7,60 | 194...9,40
20..2,50 |113. 4,20 | 195...8,50
252,80 [121..3,80 | 196..10,00
26..2,80 122 6,60 | 198...9,60
27...3,30 123 6,90 | 199..15,00
28...3,20 [124 19,90 | 247 ...8.40
30...2,50 [125 5,00 | 241...9,50
32...3,50 [126. 4,80 | 243..12,00
37...3,50 |128 6,70 | 244..12,00
38...3,70 |132. 6,90 | 245..15,00
40...2,50 1136, 4,00 | 251...7,20
42...5,40 |138 6.90 | 258...9,60
43...9,00 |139..8,80 | 266...4,80
44...9,60 |141..7,90 | 324..18,80
45 8,80 |145. 9,00 | 365..14,00
46.. 8,80 147 19,50 | 366..11,00
47.. 1,00 13,30 | 367..11,00
48..10,00 9,60 | 368..11,00
50.. 2,50 6,00 | 373..13,10
51.. 2,50 7,30 | 374..14,00
53.. 2,50 10,00 | 390..15,00
54.. 2,20(155. 5,90 | 393.11,00
60.. 2,40 7,20 | 490..12,00
70 3,50 6,90 | 510...2,
72.. 3,90 9,50 | C90 .10,00
73 3,40 9,70 | C22113,00
74 3,40 6,90 | C92859,00
75. 4,90 9,60

TEXAS

TMS 1000 MP/3318

TMS 5100......
™S 1122....

(MS3874 . 25,00  117.. 19,00
TIL32 ... ..8,00. TLO71 .. ..9,00
T8 7,50 074 19,00
81. 11,00 081 12,00

11....14,0

0 084 16,00
113....17,00 SN76477 40,00

Régulateur de tension
78HG o

78H05 64,00
T8H12 .. S ....19,00
79HG . .. 76,50
78P05-10A 139,00
78L ttes valeurs 5,00
79L ttes valeurs 3 5,00
7805224 V sistone 7,80
7905224 V " 7,80
786 ... s 18,00
796 T 18.00
Régulateurs
L120. ]
L1283 e 20,00
L146 10,00
L200 18,
Codeur SECAM

ligne OREGA _ .. . . : .40,00
SFF96364 .. ......... 130,00
ULN2003 ! 5 16,00
FM77T .. asuts sk v 37000
IN414 32,00
IN426 .. ... .. e, .72,00
IN427 ... .ooooeo 0, 152,00
IN431 L ..32,00
TMS 5100 v ooy vis

aiis 109,00
TMS 2532 programmé livré avec le
y 5 .69

schéma
ESM 231..

T
Transducteur PxE ... ...... 25,00
Micro électret. ... ... ....25,00
SF2455 . 9,00

30HA ..

Mandrin VHF TOKO .
PB2711

18,00 SAS560 . .28,0L
18,00 SAS570 . 28,00
.15,00 SABO600 29,00
14,00 BPW34.. 20,00
32,00 UAA1003 150,00

MICROPROCESSEURS

MICROPROCESSEURS ZILOG/SGS
280 CpU 2, R 90
Z80A, CpU 4 MHz ........ .. 169

PB0BOA 8 bit-N canal wP.. ... 70
PB085AH simple boitier ... ... 60
MICROPROCESSEURS

MOTOROLA/AMI
MC6800P/S6800P, 8 bit uP .. .58 F
MC8802P/S6802P, 8 bit P

avec honoge Ot RAAM... ... ooro 65 F
MC6809P/S6809P, 8 bit uP

avec architecture 16 bit ... ... 119F
PERIPHERIQUE ZILOG/SGS

Z80,CTC25MHz ......... .. 66 F
280, P10 2,5 MHz .66 F
280, $10-0/1/2/9 - 2,5 MHz . . .190 F
Z80ACTC4MHz ............ 80 F
Z80APIO4MHz........... B80F

780 ASI0 4 MHz 0/1/2/9.. . ... .220 F

PERIPHERIQUE INTEL
P8212 26 F
.86 F
- ROME
.34 F
.44 F
.81F
29 F
....58F
...106 F
.. 106 F
.18 F
.......... 20F
MC68821P/S6821P .. .29F
MC6840P/S6840P 80F
MC6875P/S6875P S0 F
MC6850P/S6850P . . . . .90 F
MC6845P/S6845P . . . ...88F
CIRCUITS DE TRANSMISSION TTL

SILS

-

RoNS®

N8T26

N8T28 ...
NBT85/74L: :
NBT96/74LS366A . :
N8T98/74LS368A ...........

ENCODEURS CLAVIER
AY5 2376/KR2376 88 touches . 99 F
AY5 3600/KR3600 90 touches .139 F

mmmTm

MEMOIRES EPROM

EFFACEMENT - UV

2708 1K x8,450nS ........ 37F
2716 2K x 8, 450nS ........ 49 F
2732A 4 Kx 8, 450nS......1388 F
2764 8 K x 8, 450 nS . ..260 F
MEMOIRES RAM

STATIQUES N MOS

QU2 ®, . et R S VALK
2114 1K x 4, 450 nS . 31F
2147 4Kx1,7008 ......... 8 F
2016/2716 EPROM
2Kx8,200nS............140F
40444Kx1,300nS .......88F
MEMOIRES RAM

STATIQUES C MOS

5101/5501, 256 x 4, 450 nS .. .35 F
6508/5508, 1 K x 1, 450 nS .. 40 F
6504/5504 non Latche
4Kx1,450nS........... 80F
6514/55/4 non Latché

1K x 4, 450 nS ‘
5516/2716 EPROM on Latché
2Kx8.. 245 F

MEMOIRES RAM

DYNAMIQUES

MC 4116/416, 16 K x 1, 250 nS 24 F
D 2164/4164, 64 K x 1, 250 nS148 F

PROCESSEUR COMPLET POUR VISU
CRT96364A. 16 lignes
64 colonnes- ... ...........190F

GENERATEUR DE BAUD
COMB126/MC14411
fonctionnellement équivalent . .150 F

UART

TRANSMETTEUR-RECEPTEUR
ASYNCRHOME UNIVERSEL

AY3 1015/COM8017 NMOS . . . .66 F

ROCKWELL

6502 in s ds .. M5F
BAZY o essrm scoivamais 100 F
6532 . . 142 F
DIGITAL/ANALOGIQUE

AD7523 BBR o sinimiainis 49 F
AD7520/33, 10 bit ...........69F
AD7521/41 12 bit.......... 159 F

CONVERTISSEURS FLASH VIDEO
15 MHz

CONDENSATEURS
1% CHOIX

Condensateurs MKH Siemens
Utilisés par ELEKTOR

4 700u F

5/6 volts

de 1nFa18nF ... 1,20
de 22 nF 2 47 nF .. 1,20
de 56 nF 2 100 nF ... 1,20
de 120 nF & 220 nfF . .. 1,70
de 270 nF & 470 nF . . .. 2,40
de 560 nF & 820 nf .. 2,60
}'S‘Fpﬁ LY. T 4,00
) 5,00
22 uF 6,00
Film plastique
63V 68 ..1,00 |10 .. 1,20
nF 82..1,00|15..1,20
2,2 .0,80|uf 22..1,20
47 .0,80]0,1 .1,00]23 1,20
6,8 .0,80]0,15 1,40 {47 .. 1,20
8.2 o,x 0,22 1,40 |47 .. 1,20
0,33 1,40 (68 .. 1,30
250 V 0,47 2,20 |uF
nF 0,68 2,8010,1 . 1,30
10 .. 0,80/0.82 2,80 /0,15 1,70
15..0,80{1...3,10[0,22 1,70
22 ..0,80(15 . 4,00 (0,33 3,00
27 ..0,8012,2 . 4,90 (0,47 3,00
330,80 0.68 4,90
47 080|400V |1 490
56 1.00{ nF
CHIMIQUES
uF 16V 25V 40V 63V
1 1,20
202 1,40
47 1,40
10 1,20 1,20 140 1,70
22 120 1,20 140 1,70
47 1,60 180 1,70 1,70
100 1,60 1,80 1,70 2,00
220 1,60 1,80 1,70 2,00
470 1,60 2,20 3,00 4,50
1000 3,00 3,60 4,60 7,70
2200 4,50 6,00 9,00 11,00
4700 10,00 13,00 15,00 22,00
NON POLARISES ——
25V 2,2 3,40 |22
uF 4,7 3,40 |47
1 3,40 |10 .. 3,40 {100 3.40
220 0

CONDENSATEURS TANTALE
«GOUTTE»
ET CYLINDRIQUES

16
2.75 | 100 1

CONDENS. PROFESS.
SAFCO FELSIC 038

) 4V |63V
2200uF | — |a350

LED

LED BICOLORE PLATE C10J
2 pattes, piéce ...........
Changement de couleur
de polarité o

. Rouge : 1,00. Par 1
Plate, arrondie.

verte. Piéce .....

%’ Par 10, piéce

Orange, jaune, piéce2,60 F

Par 10, piéce

Plate, rectangulaire,

7,2x2,4 mm
orange. Pigce
Par 10 : Pigce . .

s Rouge, verte : ...

Par 10 : Piéces
Carrée. 5 x 5 mm

0RNQE: .uviaiaes 3,2
% Par 10, piéce .
3 Rouge, vert: .....

Par 10, piéce
Triangulaire.
orange, piéce

Par 10, pigce
% Rouge, verte, piece

Par 10, piéce

— Clips pour LED @ 3

B &) noir. Pigce. ..
= Par 10, piéce

, P
SUPPORTS LED métal, trés est
0. J5

3.24

MODULES

MODULATEUR UHF (téte VHF) pour
micro-processeur ou jeu TV. Alim

Prix.: 89 F

EMET / RECEPT 27 MHz
4 canaux RTC. La paire F

Circuit intégré japonais pour
CB et autoradio

acer

composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS

Tél. : 770.28.31

Métro

composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél. : 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Reuilly-Diderot

\

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

a 200 m de la gare

Ouvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.

46,00 [6150( 90,00
10000, F | 71,00 |87,00] 155.00
2 000u F | 105.001 — 1290,00

par inversion

3, 2 5. Jaune

..1,21
00,8

PN
o

e

NN D
@

Lsooie

L
nye
888338

5
=

w
3
SS o
5 mm

Prix au 1.3.83 /
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RESISTANCES

A COUCHES METALL., 12 W, 2 %
Prix & I'unité 0,75 F

Par 10, méme valeur 0,65 F

o lan) o KQ [ KQ
47| 391330 | 24| 20| 160
511 43]360 [2,7]| 22| 180
5.6 471390 | 3,0 24 | 200
6.2 51430 | 33| 27| 220
6.8 470 | 3.6 | 30 | 240
7.5 621510 | 3,9| 33| 270
82| 68560 | 4.3 | 36 | 300
91| 75|620 | 47| 39| 330
10| 82680 | 51| 43| 360
11| 91| 750 | 5,6 | 47 | 390
12100 | 820 | 6,2 | 51| 430
131110 | 910 | 6,8 | 56 | 470
15[120 | KQ | 7,5 | 62 | 510
161130 | 1 8,2 | 68| 560
181150 | 1.1 | 9,1 | 75| 620
201160 (1,2 | 10 | 82 | 680
221180 [ 1.3 | 11 | 91| 750
241200 11,5 | 12 |100 | 820
271220 (1,6 | 13 |110 | 910
301240 (1,8 [ 15 [120 |1 MO
33[270 (2,0 | 16 |130

361300 |22 | 18 [150

A COUCHES 5 %

Valeurs normalis¢es de 2,2 Q a
10 MQ). 1/4 et 1/2 watt . .pigce 0,20
A PARTIR DE 100 PIECES : 0,10 F
(Minimum par valeur : 10 piéces)

1 watt : 0,80 F - 2 watts : 0,90 F
Toutes valeurs normalisées en stock
Résistance RB 59 5 W toutes valeurs
de 0,1268 Q... 0 F

RESEAU DE RESISTANCES

A PLAT 1, 2, 7, 33, 47, 10 et

e A

DIL2.2,4.7,10, 47t 100 k12,00 F
SELFS MINIATURES

015 wHI0,22 pHI wHi/47  pHI
10 uH/22 uHI39 wH/47 uH/

68 pHN00 pH250 wHIATO wH
1 mH I'unité au choix 8,00
10 mH/15 mH/56 mH 10,00
100 mH 13,50

QUARTZ
1.000 KHz, 1.008 KHz 1 MHz.
‘2 MHz. 4 MHz. 8,67 MHz
10 MHz. 27,035 MHz. L'unité40 F

HEWLETT PACKARD
HP 5082
7%  12F 7760 12
7414 113 F 7i30° 12F
MONSANTO
MAN 4640 25F

CRISTAUX LIQUIDES

LCD
3031 Dim.: 12,7, 3 digits 12 95 F
3040 Dim.: 12,7, 4 digits ... 95 F
3831 Dim.. 17,8, 3 digits 1/2 136 F -
3840 Dim.: 17,8, 4 digits 136 F
BECKMANN
128, 3dig. 2 .. ... . L1365 F

LED SPECIALES

Subminiatures & 18 mm

PAR 10
BICOLORES
rouge, vert, &5 m

BARGRAPH

Maono 10 LED plate indép. du support
Vert ou rouge ..............29F
Stéréo vert et rouge 39F
Avec décodeur et driver 10 LED

7 VERTES BE
3 ROUGES

PHOTOCOUPLEURS

TL32......9F TIL11... W4F
n7s... .88 T3, 1E
TiL 81 18F TIL117.. 19F
MCT 2: 9 F o MCT 8 : 25F
MCT 6 (2 fois MCT 2) ........... 2F

PHOTO TRIACS
MOC 3020 ; 16 F
MCS 2400 ....................... 18 F

FICHES
Méle mono 3,5.....
Femelle mono 3,5
Embase mono 3,
Male mono 2,5..
Femelle mono 2,5
Embase mono 2,5 .
Male mono 6,35.
Femelle mono 6,35
Embase mono 6,35
Male stéréo 3,5.
Femelle stéréo 3,5
Male stéréo 6,35...... 5
Femelle stéréo 6,35 L

P N N O T T O
=238838=z88z883
B T

DIN
5 broches F ... 2,00 F
5broches M ......... .280F
5 broches embase 2,30 F
5 broches embase C.I......... 4,30 F
6 broches M ....................d 2,90 F
6 broches F . 3 ..280F
G S00MRrT aerindi AT 210F

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 424
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du mardi au vendredi de 9h a 12

le samedi sans interruption de Sh a 19h

« 218 KIT

NOTICE DE MONTAGE DET

KITS « EMISSION-RECEPTION et CB »
005. Emetteur FM de 60 & 145 MHz, P : 300 mV. Portée 8 km
Alim. de 4,52 40 V 46 F
HF 65. Emetteur FM de 60 a 145 MHz Ponea plusleurs km
Alim. de 4,5 240 V ....40 F
OK 61. Emetteur FM Réglable Avec micro . 57.80 F
Plus 35. Emetteur FM. 3 W de 60 a 145 MHz 120 F
Plus 23. Emetteur 27 MHz en FM. 1 W 90 F
Micro pastille 23 F. Micro électret 16 F

23F

Antenne télescopique pour ¢metteurs FM 3
Kn 46. Mini récepteur FM pour émetteurs 56 F
JK 04. Tuner FM avec boite 154 F
HF 310. Tuner FM « pro » sensibilité 5 uV 219F
HF.425. Tuner FM « pro » 1 p! 509 F
HF 330. Décodeur Stréo ................ 95 F
HF 305, Convertisseur VHF/144 MHz . . 183 F
KN 9. Convertisseur AMNHF, 118-130 MHz 38F
KN 10. Convertisseur FMAVHF, 150-170 MHz 42F
KN 20. Convertisseur 27 MHz, réception CB 53 F
OK 122. Récepteur 50 a 200 MHz, 5 gammes 125F
KN 17. Oscillateur code morse A0 F
KN 17. Bis. Manipulateur code morse 28F
OK 100. VFO pour 27 MHz 93,10 F
0K 167. Récepteur 27 MHz, 4 canaux, LC 255 F
0K 159. Récepteur MARINE, FM 144 MHz, LC 255 F
OK 177. Récepteur bande Police, FM, LC . 255 F
OK 163. Récepteur AM, bande AVIATION, LC 255 F
OK 181. Décodeur de BLU ou CW 125 F
OK 81. Récepteur PO-GO, sur écouteur 57,80 F
0K 165. Récepteur bande CHALUTIERS, LC 255 F
JK 105. Scanner pour 144-146 MHz 520 F
JKS. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 48 F
JKS 27. Option 27 MHz pour JK 105 s 46 F
KITS « JEUX DE LUMIERE »

Kn 11. Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W 129 F
Kn 21. Clignoteur électronique sur secteur ... . 72,50 F
Kn 30. Modulateur 3 voies 3 x 1200 W MICRO 129 F
Kn 33. Stroboscope réglable 40 joules . 115F
Kn 34. Chenillard 4 voies réglable 4 x 1200 W 120 F
Kn 35. Gradateur de lumiére 1200 W A5 F
Kn 52. Piano lumineux avec clavier 285 F
Plus 5. Modulateur 3 voies avec préampli 90 F
Plus 15. Stroboscope 40 joules 100 F
2013. Stroboscope réglable 300 joules 232 F
2014. Stroboscope a bascule, 2 x 300 joules 337F
Kn 49. Chenillard 6 voies réglable, 6 x 1200 W 249 F
OK 26. Modulateur 1 voie de 1200 W 48 F
0K 126. Adaptateur micro jeux de lumiére . 77,40 F
EL 11. Voie négative pour jeux de lumiére 26

EL 132. Filtre anti-parasite pour triacs 42F

Plus 37. Modulateur 3 x 1200 W + chenillard 4 ¢ ...160 F
KITS « TELECOMMANDE »

JK 06. Emetteur 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LC 137F
JK 05. Récepteur 1 voie pour JK 06, LC 151F
JK 16. Emetteur infrarouge, P:6 m, LC 102 F
JK 15. Récepteur infrarouge, S:0,3 mV, LC 148 F
JK 17. Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC . ..200 F
JK 18. Récepteur 9 canaux, pour JK 17, LC 183 F
JK Servo-moteur complet pour JK 18 ........ 132 F
OK 106. Emetteur ultra-sons. Portée 15-20 m 83,30 F
OK 108. Récepteur ultra-sons. Sortie, relais 93,10 F
OK 168. Emetteur infrarouges, P68 m .. 125 F
0K 170. Récepteur infrarouges, Sortie relais 155 F
Plus 22. Télécommande secteur 1 canal 150 F
KITS « JEUX ELECTRONIQUES »

0K 9. Roulette électronique a 16 LEDS . .. 126,40 F
OK 10. Dé électronique aLEDS ................ 5780 F
OK 11. Pile ou face électronique a LEDS .. ...38,20 F
0K 16. 421 digital avec 3 afficheurs 171,50 F
0K 22. Labyrinthe électronique digital 87,20 F
OK 48. 421 électronique a LEDS (7x3) . 171,50 F

KITS « AUTOMOBILE »

2009. Compte-tours auto-moto a 12 LEDS . 126 F
2057. Booster 2 x 30 W, alim. 12 volts 198 F
KS 242. Modulateur voiture & LEDS . 261 F
UK 877. Allumag a ge capal Complet
avec boitier 399 F
OK 46. Cadenceur pnur essu:e-glace réglable ; 73,50 F
OK 162. Booster 2 x 10 W, alim. 12 volts . 195 F
EL 128. Horloge digitale, heure et minute. AL : 12V 124 F
KITS « MUSIQUE »

KN 16. Metronome réglable 40 a 150 Tops/mn .42F

Plus 4. Instrument de musique 7 notes ..
0K 76. Table de mixage stéréo a 4 entrées
EL 65. VU-métres stéréo (maxi 100 W)

EL 135. Bruiteur électronique réglable

EL 148. Equalizer stéréo 6 voies

iwes (BOE
240,10 F
89 F
230 F
198 F

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

LEE JOINTE (LC

téléphone :

1h15 a 19h

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 AN

KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS »
Plus 14. Préampli d’antenne pour 27 MHz . .....
JK 12. Préampli d'antenne et wattmétre 27 MHz
HF 385. Ampli TV. UHFVHF gain 12 a 21 dB
HF 395. Ampli P0-GO-OC-FM, gain 5 a 30 dB
KN 13. Préampli mono cellule magnétique

KN 14. Correcteur de tonalités mono

2029. Correcteur de tonalités stéréo

2022. Préampli stéréo a 3 entrées

2021. Fondu enchainé pour 2 platines stéréo ...

KN 12. Ampli BF, 45 W, Z: 8 ohms .....
AF 380. Ampli BF, 2,5 W efficaces 4/8 ohms
2017. Ampli mono 50 W efficace/8 Q

2018. Alimentation compléte pour 2017

AF 312. Ampli8 Q -10Wou2 x5W

KITS « SECURITE-SIRENES »

KN 6. Détecteur/Déclencheur photo-électrique
KN 19. Siréne américaine avec HP, 0,56 W . .
KN 40. Sirgne américaine réglable 15 W

Plus 10. Antivol maison, ent./sortie temporisées -

Plus 18. Détecteur universel, avec sondes
Plus 20. Serrure codée a 4 chiffres
JK 09. Siréne pour maquette, LC

JK 101. Antivol sophistiqué entrée et sortie temponsées

commutation 4A, LC

0K 78. Antivol temporisé

0K 80. Antivol, alarme temporisée

OK 140. Centrale antivol, 6 entrée + tempo
0K 154. Antivol moto, avec détecteur de choc
0K 160. Antivol voiture @ ultra-sons, LC ..

KITS « ATELIER-MESURE »

Plus 8. Alimentation 3 212V0, 3A .

NT 415. Alimentation 0 2 40 VA,2 A .. ..

NT 400. Alimentation de laboratoire . ..

2033. Alimentation protégée 5 V1 A

2034. Alimentation protégée 5 V4,5 A .

2056. Convertisseur de 12 & 220 Vi25 W

UK 220. Signal traceur complet LC . ... ..

UK 562. Contréleur de transistors et diodes

UK 564. Sonde logique compléte, LC

OK 57. Testeur de semi-conducteurs

OK 123. Géné BF 1 Hz a 400 KHz, 3 signaux

0K 127. Pont de mesuve R/C en 6 gammes 10 Q &
1MQet10pFa1pl
EL 49. Allmentatlon réglable 3224V1,5A

EL 104. Capacimetre digital, 100 pF & 10.000 uF
EL 201. Fréquencemétre digital de 0 a 50 MHz
Plus 56. Voltemétre digital 0 a 999 V

Plus 61, Capacimetre digital de 1 pF 4 10.000 uF ... .

KITS « CONFORT et UTILITAIRE »

Kn 2. Interphone 2 postes (P: 25 m par fil)
Kn 3. Amplificateur téléphonique a C.1.

Kn 26. Carillon de porte 2 tons, AL: 220 v
Kn 4. Mini-détecteur de métaux

7F
Kn 36. Variateur de vitesse pour perceuse, antnparasnte 1200 w
F

maxi, sans perte de couple

Plus 12. Horloge numérique, hetm mn AL 220V S

Kn 47. Anti-moustiques électronique
JK 08. Interrupteur crépusculaire (maxl 400 W)
2056. Convertisseur de 12 V & 220 V)

KS 490. Chargeur accus Cd. 1,2V a 15 V s
KS 150. Temporisateur réglable 40 s @ 90 mn .
OK 1. Minuterie réglable P:1600 W, 220 V . ...
OK 5. Inter & touche control AIM sur 220 V
OK 23. Anti-moustique électronique P:8-10 m
0K 62. Vox control, commande sonore

OK 64. Thermometre digital de 0 a 99°

OK 104. Thermostat électronique de 0 a 100°
OK 141. Chronometre digital de 0 2 99 sec ..

avec boi

. -
T
_e,

Commandez par

799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.

1

S 3444

NN“Q"S.‘.N'
33882

o
o
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R
832 383ss?
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o

e
MMM

89
140 F
.67 F
114 F
F

OK 171. Magnétiseur anti-douleurs ................

KP 9. Clap control, AIM sonore
Plus 18. Détecteur universel, avec sondes

EL 142. Programmateur universel sur 8 jours, 4 tonctlogos a
4

programmer. S/Relais ...
EL 202. Thermostat digital 0 299° .. S
KS 285. Truqueur de voix réglable

Plus 27. Détecteur de gaz

Plus 32. Interphone moto 2 postes A F
Plus 42. Variateur de vitesse pour mlnl-perceuse 6-12 V sous
A R e o s A s S 90 F
Plus 43. Thermométre digital 0-99° 130 F
Plus 48. Gradateur a touch contrdl 100 F
Plus 58. Chambre de réverbération .. ... AS0 F
Plus 51. Carillon 24 airs (TMS 1000) ... 140 F
JK 10. Compte pose 22 60s, LC ............. ANF

CATALOGUE GENERAL 1982-1983

2 800 ARTICLES

Disponible : En magasin

700 PHOTOS et SCHEMAS
20 F -

Franco chez vous : 25 F

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire TTC au 1-01-83.

NOUVELLE
GAMME 1983

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d’emballage : PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT : 26 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) :
joint 2 la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours a vos risques et périls) .

290 SUPER-LOTS

recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
Tous nos super-lots sont exposeés ¢n magasin pour votre controle de la qualité et des prix
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

Additif illustré gratuit au catalogue général. Demandez-le...

RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 %

N° 100 : les 20 principales valeurs vendues en magasm de10Qai MQ
\0 par valeur. Les 200 résistances 32,00 F
102: 10Q N 111: 1 KQ N°120 : 100 KQ

N° 103 : 2Q N°112: 22K N° 121 220K
N°104 : 33Q N°113: 33K N° 122 : 330 K
N° 105 : 47Q N°114: 47K N°123: 470 K
N° 106 : 100Q N°115: 10K N°124 : 820 K
N° 107 . 220Q N°116: 22K N°125: 1 MQ
N° 108 @ 330Q N°117 : 33K N°126: 22 M
N° 109 470Q N°118: 47K N°127: 47 M
N° 110 N° #19: 82K N°128: 10M
Du n®102 a 128 : le sachet de 20 résistances 12W......... 3,60 F

RESISTANCES 14 de watt. Tolérance 5 %
N° 150 : les 16 principales valeurs vendues en magasin de 10Q 2 1 MQ

10 par valeur. Les 160 résistances . .. .....28,80 F
N° 152 : 10Q N°160 : 1KQ N° 168 : 100 K
N° 153 . 22Q N°161: 22K N° 169 : 220 K
N° 154 : 33Q N°162: 3,3K N°® 170 : 330 K
N° 155 : 47Q N°163: 4,7K N° 171 : 470 K
N° 156 . 100Q N°164: 10K N°172: 1 MQ
N° 157 : 2.0Q N°165: 22K N°173: 22M
N° 158 3309 N° 166 33K N°174: 47 M
"159 470Q ° 167 N°175: 10 M
Dun® 152 2 175 : le sachet de 20 résmances 1/4 watt 360F

CONDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 voll
N° 200 : les 10 principales valeurs vendues en rnawsm de 10 pFa 820 pF

10 par valeur. Les 100 condensateurs . , ..36,00 F
N° 201 : 10 pF N°205: 100 pF N° 209 : 680 |

Ne202 . 22 pF N°206: 220 pF *©  N°210° 820 pF
N°203 : 33 pF N° 207 : 330 pf N°212: 1nF

N° 204 : 47 pF N° 208 : 470 pF N° 213 : 2,2 nF

Du n°201 a 213 : le sachet de 20 céramiques 50 V . .. 8,50 F
N° 211 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nf a4z nk

10 par valeur. Les 70 condensateurs 29,40 F

N°214 . 4,7 nF N°216: 22 nF N°218 . 47 nF

N° 215 10 nF N°217 . 33 nF

Du n°214 a 218 : le sachet de 20 céramiques 50 V 12,00 F

CONDENSATEURS MYLAR 250 woits

N° 220 : Ies 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF 20,1 uF

10 par valeur. Les 70 mylars 61,00 F
°221: 10 de 1 nf 9,00 F N° 226 10 de 47 nF 10,00 F

N°222: 10de 2,2 nf 9,00 F N°227 : 10de0,1mF .. 11,00 F

N°223: 10de4,7nF ... 900F N°228 : 5de 0,22 mF ..10,00 F

N°224 : 10 de 10 nf 9,00 F N°229 : 5 de 0,47 12,00 F

N°225 : 10 de 22 nF 950 F N°230: 5de1mF L1790 F

CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 voits
N° 240 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mF a 100
1U par valeur Les 70 [ T R Wl | |

10 d 8,50 F N° 247 . 10 de 100 mF . .14
10de22mF ) : 5de 220 mF 8,
10ded4,7mF .. 8,50 F : 5ded470 mF .. 13
10 de 10 mF 850F N 2 de 1000 mF . .10,
10 de 22 mF : g F N°251: 2 de 2200 mF . 16,

F

10 de 47 mF

DIODES ET PONTS DE DIODES les plus courants :

N° 301 : 20 diodes de commutation 1N 4148 (= 1N 914) 9
N°304 ; 20 diodes de redressement 1N 4004 (1 A400 V) 14,
N° 305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 A/600V) ..24,
N° 310 : 4 ponts de diodes universels 1A/50 V .. 18,

ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C...
N° 320 : les 5 valeurs les plus vendues en magasin de 4,7 V a 12 V.
4 par valeur. Les 20 zeners 0,4W : 26,00 F

N°331: 4,7 9,1V N°339: 18V
N°332: 51V N°336: 10V N°340. 24V
N°333: 6,2V N° 337 12V
N°334: 75V Ne° 33 5V
Du n® 331 2 340 : le sachet de 10 zeners 400 mW 14,00 F
ZENERS MINIATURES 1,3 watt um BZX 85 C..
N°350: 5,1V N° 353 S9N N°356: 15V
N"351 62V N°354: 10V N°357: 18V

7,5 N°355: 12V N°358: 24V
Du n 350 4358 : le sachet de 5 zeners, 13 W . 10,00 F
FICHES ET PRISES STANDARDS
JACKS MONO ¢ 3,5 mm N° 416 : 4 femelles 8,00 F
N° 401 : 6 méles 12,00 F N° 417 : 6 chdssis 15,00 F
N°402 : 4 femelles .....10,00 F HAUT PARLEUR
N® 403 . 6 chassis 15,00 F N° 420 : 6 méles 8,00 F
JACKS MONO ¢ 6, 35 mm N° 421 4 I‘emelles 6,00 F
N°406 : 3méles ....... 9,60 F N°422: 6 chissi 9,80 F
N° 407 : 2 femelles 8,00F DIN 5 BROCHES STEREO
JACKS STEREQ ¢ 6,35 mm 425 : 5 mles 13,50 F
N° 408 : 3 méles 1300 F N‘ 426 : 3 femelles 9,50 F
N° 409 : 2 femelles 11,00 F N° 427 : 5 chssis 1250 F
N° 410 : 3 chéssis 13,50 F BANANES PRO ¢ 4 mm
RCA CINCH N° 430 : 8 males ... 19,60 F
N° 415 : 6 males 12,00F N°431: 8 chissis 12,50 F

PRI?S ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T.

10 pressions pour pile 9 voits . 1150 F
N° 451 : 2 coupleurs pour 2 piles bdton 1,5 V 550 F
N° 452 2 coupleurs pour 4 piles biton 15V 7,20 F
N° 453 : 2 fiches méles allume-cigare 11,00 F
N° 454 : 4 pinces crocodiles isolées 6,60 F
N° 455 : 10 passe-fils en caoutchouc ¢ 4 mm 5,00 F
N° 456 : 2 pinces batterie 15 ampéres 8,60 F

ACCESSOIRES MUSIQUE ET UTILITAIRE

N° 601 1HP 50 mmBQ 10,00 F N° 604 : 2 écouteurs

1HP 270 mmBQ 12,00 F N° 605 : 3 micro électret .2
1 capteur tééphone 12,00 F N° 606 - 2 buzzer 12 V

SN
888
b

FUSIBLES VERRE 5 x 20 mm et SUPPORTS
N° 700 - les 5 principales valeurs vendues en magasin et 10 par valeur

01-05-1-2et3A les 50 fusibles

N°701: 01 A N°704: 2A N°707 6A

N°702 - 0.5A N°705: 3A N°708 10A

N°703: 1A N°706: 5A Le sachet de 10 7,50 F
N° 720 * 10 supports pour CI 14,50 F N° 721 : 4 supports chdsis ..18,00 F

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm
N" 800 : les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur
-2,2-4,7-10-22-47 et 100 K. Les 28 potentiométres . 35,00 F

N"N1 1K N°805: 22K N° 809 : 470 K
N°802: 2,2K N° 806 : 47 K N°B10: 1MQ
N°803: 4,7K N° 807 : 100 K Du n® 801 a 810
N°804: 10K N° 808 | 220 K le sachet de 10 14,00 F

POTENTIOMETRES LIN ou LOG AXE ¢ 6 mm

N° 820 : 4,7 K lin N° 824 : 100 K lin N° 833 : 47 K log

N°821:10K lin N°830:4,7 K log N° 834 . 100 K log
N° 822 : 22 K lin N°831:10 K log Du n° 820 & 834
N° 823 : 47 K lin N° 832 : 22 k log le sachet de 3 .12,00 F

BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE a 6 mm et CURSEURS
N°901 : 5 boutons noirs ¢ 21 mm, h : 16 mm 1
5 boutons noirs ¢ 28 mm, h : 16 mm o
5 boutons noirs ¢ 14 mm, h : 20 mm el
: 5 boutons chromés ¢ 14 mm, h : 20 mm . 1
3 boutons fiéches z 18 mm + 35 mm ..
10 réducteurs d'axe 6 4 4 mm
5 boutons curseurs noirs 1

INTERRUPTEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS
2 inters C et K unipolaires 2 poisitions 6A125 V .. .17,
2 inter C et K bipolaires 2 positions 6A/125 V 26,
2 invers. C et K unipolaires 3 positions 6A/125 V . 2|
2 invers. C et K bipolaires 3 positions 6A/125 V .. 21
2 inter. plastique unipolaires 3A/250 V 1
2 inter. plastique bipolaires 3A2250 V :

N° 1007 : 6 poussoirs miniatures contact poussé 5.90

COMMUTATEURS ROTATIFS AXE 2 6 mm

N° 1020 : 1 circuitx 12 positions N° 1022 : 3 circuits x 4 positions
N° 1021 : 2 circuits x 6 positions N° 1023 : 4 circuits x 3 positions
Du n° 1020 & 1023 : prix du sachet de 2 commutateurs 23,00 F

LEDS ¢ 5 mm. 1° QUALITE

N°1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds 28,00 F
N° 1102 : 25 rouges 33,80 F N° 1104 : 25 jaunes 36,30 F
N° 1103 : 25 vertes 36,30 F N°1105: 10 clips 500 F

LEDS ¢ 3 mm. 1° QUALITE

N° 1110 . 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds 28,00 F
N°1111: 25 rouges ... 33,80 F N° 1113 : 25 jaunes 36,30 F
N° 1112 : 25 vertes . 36,30 F

RELAIS EUROPEENS 325 Q POUR Ci OU COSSES

N° 1201 : 1x 6V2RTIC . 24,50 F N° 1204 : 1x 12V/4RT/C .29,50
N° 1202 : 1 x 12V2RT/CI 24,50 F N° 1210 : 2 supports 2 RT15,00
N°1208 : 1x 12V/2RT/C 24,50 F N° 1211 : 2 supports 4 RT17,00

REGULATEURS DE TENSION BOITIERS T0.220
N°1301:2x12V1A+ . 19,00 F N° 1306 : 2x 5V/1A_ . 19,00 F
N° 1302 : 2x 5V/fA+ ...19,00 F REGULATEURS VARIABLES
N°1303 :2x 6V1A+ .. 19,00 F N° 1307 : 2 x uA.723 19,00 F
N° 1304 - 2x 12vi1A_ . 19,00 F N° 1308 : 2 x L.200 2950 F

TRIAGS DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS.
N 1401 : 5 triacs 6A400 V 30,00 F N° 1403 : 5 diacs 10 A32 V 13,00 F

F
F
F

LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN :

N° 1410 : 5xBC 107 ... 12,50 F N° 1422 : 10 x BC 548 .. 13,50 F
N°1411 :5xBC 108 ... 12,50 F N°1423:5x BD 135 18,00 F
N°1412 :5xBC 109 ... 12,50 F N°1424 : 5xBD 136 ... 18,00 F
N° 1413 : 10x BC 237 .. 12,50 F N° 1425 :5x 2N 1711 .. 19,50 F
N° 1414 : 10x BC 238 .. 12,50 F N° 1426 : 5x 2N 2218 . . 19,50 F
N° 1415 : 10x BC 307 .. 12,50 F N° 1427 : 5x 2N 2219 .. 19,50 F
N° 1416 : 10x BC 308 .. 12,50 F N° 1428 : 5x 2N 2222 .. .15,00 F
N° 1417 : 10x BC 309 .. 12,50 F N° 1429 : 5x 2N 2646 .. 26,80 F
N° 1418 : 10x BC 327 .. 13,50 F N° 1430 : 5 x 2N 2904 .. .19,50 F
N° 1419 : 10x BC 328 .. 13,50 F N° 1431 : 5x 2N 2905 .. 19,50 F
N° 1420 : 10x BC 337 3,50 F N°1433 : 4x 2N 3055 .. 30,00 F
N° 1421 : 10x BC 547 .. 13,50 F N° 1434 :5x 2N 3819 .. 26,00 F
DISSIPATEURS POUR SEMI-CONDUCTEURS

N° 1501 : 10x T0.5 (2N 1711) 14,50 F
N°1502 : 10x T0.18 (2N 2222) 14,50 F
N° 1503 : 4 x T0.220 (Triacs) . 6,00 F
N° 1504 : 2 x T0.3 (2N 3055) 13,50 F
KITS MICA ET VISSERIE

N° 1505 : 3 kits T0.3 ’ oA 6,60 F
N° 1506 : 3 kits TO. 220 6,60 F
CIRCUITS INTEGRES

N°1601 : 5x pA 741 ....22,50 F N° 1602 | 5 x NE 555 2450 F

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES A SOUDER

N° 1610 : 10 x 8 br 15,00 F N° 1614 : 5 x 20 br 11,50 F
N° 1611 : 10 x 14 br 17,50 F N° 1615 5 24 br 15,00 F
N°1612 : 10x 16 br 1950 F N°1616 ' 5x 28 br 17,50 F
N° 1613 : 10 x 18 br 19,50 F N° 1617 - 5 x 40 br 2250 F

ACCASTILLAGE VISSERIE

N° 1701 : 10 entretoises 4 mm 4,00 F N° 1702 : 10 de 10 mm .. §,
N° 1704 : 20 vis et écrous L. 20 mm ¢ 3 mm p. entretoises .. 7.
N° 1705 : 40 cosses ¢ 2.8 mm. 20 méles p. Cl + 20 femelles . 6

888
nmm

CIHEUIT IMPRIME ET MATERIEL POUR Ci

1 mini perceuse 14.500 T/m, al de 92 14V 85,00 F
N" 1802 3 forets 0,8 mm 9,00 F N° 1803 : 3 forets 1 mm . 9,00 F
N° 1805 : 3 forets 1.5 mm 9,00 F N° 1830 : 2 stylo. CI 22,00 F
N°1840 : 5 métres de soudure 60 % 10/10° 14,00 F
N° 1841 : 5 métres de soudure 60 % 8/10° 14,00 F

REALISEZ VOS 1* CIRCUITS IMPRIMES

N° 1850 : 1 fer @ souder 30 W + 3 m de soudure + 1 perceuse 14500 T/m +
3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur + 3 plaques cuivrées + signes
transfert + 1 sachet de perchio et une notice d’emploi trés détaillée pour le
débutant 21900 F

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »

N° 1851 : 1 film + 1 sachet révélateur film + 1 plaque précensibilisée + 1
sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 douille E.27 et une notice trés
détaillée, pas a pas, pour débuter facilement 119,00 F
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VIENT DE PARAITRE AVEC LA NOUVELLE REGLEMENTATION

CB GUIDE est un guide pratiqgue, complet et actuel

Toute la nouvelle loi, tous les jargons et les codes, plus de 100

appareils et accessoires testés, tous les montages, auto, moto,

bateau fixe, et toutes les adresses indispensables.

C’est I'ouvrage pratique des nouveaux « cibistes » illustré par
plus de 100 photos et dessins.

par Jeff QUENEAU
illustré par Colin
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pourles ANTEX
NOUVEAU /CS17W 230V 7N
c24 XS25W230V/) 24V Y17
15W24V I 24V lav
/ Support ST4
7 <o, Pour tous les fers ANTEX

T

12V yj
€220 a
{ = i

£ I 3
i == )

de soudure

: L TCSdl a
[ _~~ température controlée
et prise de terre antistatique | <
- avec fers : CSTC 30W ‘ MLX 25 W12V
ou XSTC 40W

§. athermocouple incorporé | grande variété de pannes longue durée

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE

E™ V. KLIATCHKO
6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS
Tél. :577.84.46

<
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L'expert international du “Travail & la maison” Edouard Mc Lean,
vous revele ses techniques simples et éprouvées pour démarrer maintenant votre propre
activité — chez vous, & domicile et en tirer des profits — sans risques, et sans travail pénible

‘Je travaille chez moi...
et je gagne plus que si je travaillais
dans un bureau ou une usine

Edourd Mac-Lean

AVEZ-VOUS que
des dizaines de mil-
liers de personnes

gagnent en ce moment-
méme un treés confortable
revenu supplémentaire
chaque année en travail-
lant a domicile.

“Dans les cinq prochaines
minutes, déclare Edouard
Mac Lean, 'un des grands
experts du travail a la mai-
son, je vous dévoilerai leur
secret.

“Comme vous le constate-
rez, vous pouvez commen-
cer maintenant a l'instant
méme — sans risque, sans
travail pénible, sans gros
investissement. Pour gagner
ce revenu, vous n’avez nul
besoin de renoncer au
confort et a la sécurité de
votre maison. -

On ne vous demandera pas
de laisser tomber votre tra-
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“Laissez-moi vous montrer
comment vous y prenare”

vail actuel, si vous en avez
un, ni de risquer le moindre
centime sur vos économies.

UN REVE
IMPOSSIBLE ?

“Laissez-moi vous assurer
que ce n’est pas un réve,
affirme Edouard Mac Lean,
I’'un des grands experts
internationaux du “travail a
la maison”. Et ce n’est pas
impossible. C’est la pure
vérité. Je le sais parce que
je l'ai fait moi-méme — et
plus d’une fois. En travail-
lant entierement chez moi,
sans toucher a mes écono-
mies, j'ai créé une demi-
douzaine d’affaires “a la
maison” florissantes.”

Vous pouvez en faire autant.

Vous pouvez travailler chez
vous, comme je |’ai fait, et
gofter la joie de vivre heu-
reux, l’esprit en paix, qui
résulte de I’absence de soucis
financiers et autres tracas.

“J’ai expliqué a d’autres
hommes et femmes com-
ment commencer a gagner
un revenu a la maison.

Maintenant, je désire vous
aider, vous...”

Chaque étape importante
de la méthode éprouvée

d’Edouard Mc Lean pour
gagner a la maison un
revenu supplémentaire est
décrite en détail dans son
ouvrage spécialis€ qui est
pour vous a la fois un rap-
port et un guide.

Quelques minutes apreés
que le facteur vous aura
remis ce précieux Guide-
Rapport-Spécial, vous
apprendrez :

e Comment choisir I’affaire
de “travail a la maison” qui
vous convient le mieux.

e Comment commencer a
entreprendre facilement et
sirement, chez vous, de
fructueuses opérations, en
n’investissant pas plus de
10 F au total.

e Comment gagner a la
maison de I’argent supplé-

|l a gagné 7 000F la 1 semaine

“Je vous ai envoyé, le 29 mars 1962, un chéque de 139 F pour commande du livre
“Guide-Rapport-Spécial” de Edouard Mac Lean que jai bien regu. Et je dois vous
avouer que j ai gagné, tous frais déduits, 7 000 F (nouveaux) en une semaine avec
les sets de table.” M. J-C. Gambetti, 91, chaussée Marcadg, 80100 Abbeville.



mentaire, que vous soyez
jeune ou vieux... travail-
leur a temps complet ou
partiel, ou sans travail...
célibataire ou marié... habi-
tant dans une ville, un vil-
lage ou une ferme... avec
ou sans instruction ou
connaissances spéciales.

“Par exemple je vous décris
12 “affaires a la maison”
ue vous pouvez démarrer
és maintenant dans votre
propre maison ou apparte-
ment — et aucune de ces
affaires ne vous prendra
chaque jour plus d’une
heure de votre temps.

Aucune ne réclame de
connaissances spéciales.
Aucune ne vous coltera au
départ plus que le prix d’un
simple timbre-poste !

TEMPS PARTIEL
OU COMPLET -
DEMARREZ
MAINTENANT

“Vous pouvez vous faire de
I’argent en disposant seule-
ment de quelques apres-
midi ou soirées chaque

semaine, conclut Edouard
Mc Lean. Ou bien vous
pouvez vous consacrer a
plein temps a votre affaire
de travail & la maison et
gagner un tres confortable
revenu supplémentaire cha-
que année. A vous de choi-
sir. Mais, de grace, décidez
maintenant, aujourd’hui-
méme !

VEUILLEZ
ACCEPTER
CETTE OFFRE
VRAIMENT
UNIQUE

“Je sais a quel point
j’aurais apprécié qu’'une
main secourable vienne
m’aider quand j’ai démarré
ma premiére affaire de tra-
vail a la maison, dit Edouard
Mc Lean. C’est pourquoi j ai
demandé aux éditeurs de
mon “Guide-Rapport-Spé-
cial” de me permettre de vous
faire cette offre unique !”

o Commandez mon “Gui-
de-Rapport-Spécial” au-
jourd’hui-méme — mais
envoyez seulement la moitié
du prix normal de 146,80

Message important des éditeurs pour ceux
qui préferent payer la totalité maintenant

Si vous préférez payer
maintenant le prix complet
de 146,80 F plutdt que la moitié
(73,40 F ) maintenant, et
P’autre moitié (73,40 F )
apres avoir gagné vos pre-
miers 10 000 F a la maison,
nous sommes préts a vous
envoyer en cadeau gratuit
une opportunité spéciale
que nous venons de recevoir
de M. Mc Lean. Ce docu-
ment révele les détails com-
plets sur une affaire a domi-
cile qui a permis & M. Mc
Lean de gagner jusqu’a
250 000 F par an, et
n’importe lequel d’entre
vous peut la démarrer avec
500 F seulement. Cette fruc-
tueuse affaire de travail a la

maison a été lancée par

Edouard Mc Lean pour son

compte personnel, et il
continue a I’exploiter depuis
sa propre maison. Pour rece-
voir votre exemplaire de ce
document - avec tous les
détails sur cette affaire de
travail a la maison, en plus
du précieux “Guide-Rap-
port-Spécial” d’Edouard
Mc Lean - envoyez aujour-
d’hui-méme votre regle-
ment de 146,80 F (ou réglez au
facteur a la réception du
colis)..

Vous pourrez conser ver
ce cadeau, méme si vous
retdurnez votre “Guide-
Rapport-Spécial” pour étre
remboursé.
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%% Les “Guides-Rapport-Spécial” d’Edouard Mc Lean {25

5l retournés au plus tard 90 jours apreés réception R
¥ seront intégralement remboursés dans les 5 jours, [¢3,
% ceci sans qu’aucune question ne vous soit posée. X
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(Si vous préférez payer au
facteur a larrivée du colis,
vous pouvez aussi payer la
moitié du prix 73,40 F ; plus
18,10 F de frais de contre-
remboursement.)

Le “Guide-Rappport-Spé-
cial “arrive chez vous dans
un emballage sans marques
extérieures. Vous étes seul a
savoir ce qu’il contient.

Etudiez soigneusement
son contenu. Suivez mes
instructions simples.

eAprés avoir gagné vos
premiers 10 000 F — et
pas avant — envoyez-moi
I'autre moitié du prix nor-
mal de 146,80 F, c’est tout.

o Si vous n’étes pas abso-
lument satisfait vous

1

pouvez retourner mon
“Guide-Spécial-Rapport”
dans les 90 jours aprés sa
réception a “Les Livres
Utiles de Jean Carpentier”,
31, rue Lamartine, 75441
PARIS cedex 09. Dans ce cas
vous serez intégralement rem-
bourseé dans les 5 jours.

Cela sans qu’aucune ques-
tion ne vous soit posée. Ceci
est une garantie écrite.

IMPORTANT

Tous les moyens pour ga-
gner de I’argent a domicile
révélés par Mc Lean ont été
éprouvés. Ils dépendent non
de Ia chance, mais de votre
volonté d’entreprendre.

“LES LIVRES UTILES DE JEAN CARPENTIER”
31, rue Lamartine, 75441 PARIS cedex 09

l___—_——‘________—_'l

Bon pour essayer GRATUITEMENT

pendant 90 jours le “GUIDE-RAPPORT-SPECIAL
d’Edouard Mc Lean

Ce bon est a retourner avant le 30- 4 - 1983 a:
“Les Services Utiles de Jean Carpentier”
31, rue Lamartine, 75441 PARIS cedex 09

OUI Jaccepte votre invitation d’examiner gratuitement le
9 “Guide-Rapport-Spécial” d’Edouard Mc Lean. Selon

votre gararntie, je vous le renverrai dans les 90 jours, si je décide |
de ne pas le garder. Vous me rembourserez alors intégralement,
sans qu’aucune question ne me soit posée, dans les 5 jours.

[J 30074 je régle la totalité (146,80 F) - ce qui me donne droit 2 un

nant les détails sur une affaire que tout le monde peut démarrer a

la maison avec 500 F.

Méme si_je vous retourne le “Guide-Rapport-Spécial”, je

GARDERALI le cadeau.

je m’engage a vous régler 'autre moitié aprés avoir gagné mes
premiers 10.000 F a la maison (pas de cadeau).

O Jinclus mon reglement par O mandat-lettre [J chéque bancaire
ou [J cheque postal complet (3 volets) a I'ordre des “Livres
Utiles de Jean Carpentier”. J'économise ainsi 18,10 F de frais

de contre-remboursement.

O Je préfere régler au facteur a la réception du colis, méme si

cela me colite 18,10 F en plus.

O M. O Mme O Mile (cochez la case correspondante)

(Majuscules)

PRENOM

I
I
I
I
I
:
I
I
|
I
I
cadeau, “le Document confidentiel d’Edouard Mac Lean” conte- |
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
|
l
|
I
I
I
I
I 1 30066 je préfére payer seulement la moitié (73,40 F) maintenant, et
I
I
I
I
l
I
I
:
|
I
I
I
l
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FEU R e e TR . T T S
CIRCUITS IN;;)EGRES e CIRCUITS INTEGRES TTL R PLAN s K'Ts co MPLETS Des montages FABRICATION FRANCAISE
i TAA 08 3600 ;Sno. 01-02-0355& ;%3' ey 1'6‘;9 . . livrés avec C.I. CHAMBRE DE REVERBERATION
a0 2. 1800 | Taes.os2sear | 123 Y CAPTEUR « HAMMOND » 9 F, 3 ressorts
A 50 00 | 3032400 350 | 7483.432.. 10,00 LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES
e 3,50 2400 | 7408. 08-10-11-16- | 7445, 46-47-48-85- SEPARE
611A12 1.;;.50 24,00 17-51-53-72-73-74- 76 175-198 14,00 EL 401 A Poule électronique.. 100,00
S 19'% 2400 86-88-121......4,00 11120 247....15,00 401 B Tablette de mixag .00 414 H Générateur de fonction
o1tBy 1m0 7406. 07-13-20-22- 4150 1,00 401 C Tablette de mixage.. 90,00 (platine 8038) ..
11014 1900 2500 | 37:3878:95...5,00 401 D Booster 2 x 20 watts 370,00 4141 Générateur de fonction @ Entrées - Micro : 600 0 sym. 0,8 mV
611012 16,00 200 | 14181, 6,00 401 E Transmetteur 1éléphomque (alimentation) .. Ligne : asym. 200 ki de 0,8 a 4 volts
i g 7475. 92 7,00 d’alarmes ; 270,00 414 - Préampli TURBO Sortie mV - Présentation « Rack »
e 110 B0 | 7at65.” 744274122 A1F e 9500 pés du TDA 2310 avec chissis percss, | § fommatos do waturdion a Tontrbe du
6618 2500 1500 401 J Jeu de boules ......... ...190,00 gravé, boutons et visserie, etc.1200,00 ressort - Ecoute réglable du « Direct »
790 64,00 36,00 2N TANTALE «GOUTTE ELAREA Mioralfcstitr 1.F. phots i :}: : g;m%m}r:i %2 ouTL 072 W:‘% ) Dim..: 480,230 ' 50 o
Sk ea o » par quartz.............. 260,00 g
o ¢ i 2450 | 1613 3.00 3053 ik 4928 Micro H . A 90,00 S8 € o .60 EN KIT : 950 F
4 5 4, e 0,12 402 D Antivol - Platine centralt 275,00 4 .
1208 18,00 e T To s T8 Toutes tensions 402 E Anivol - Platine alarme.........250,00 415 E Générateur d'impuisions. IBEUL S LILI S 6 e
TBA 3000 | 2218 3,0033%0 4,00 —_— 402 F gmwoi Platine alimentation. :}g E mp]??gm&g points.....
221 14,00 § 2219 3,00 | 4037- Regul. posi et néga. ré- ans accus ......... .145,00
231 14,00 g:'gg 2222 3,00 | 5400- glea%lrje dpeo1| ze 4n39av f 402 H Ampli 2 x 30 watts. Sans coffret 580,00 EL 416 A Alimentation digitaie. CHAMBRE DE REVERBERATION
331 .. 31,00 3300 | 2904 3,00]5401 5,00 05A 11,00 402 J Alarme antivol bateau ............. 350,00 416 D Afficheur de polarité 65,00 y EFFETS SPECIAUX
435AX5 28,00 2600 | 2905 6,00]441618,00 | 5 16.00 402 K Micro ampli pour instruments ... 165,00 416 E Centrale d'alarme pour vila ou appt. | o Alimentation par secteur e Ressort 4 F
625AX5 20,00 1300 | 2906 3,00 |562966.00 402 L Alimentation secteur prolbgée .200,00 000 | T COMPLET 540 F
625BX5. ... 20,00 2400 | 2907 3,00|563189,00 402 M Timer 2 usométre. 120,00 416 . t . ke
625CX5 20,00 ‘3300 | 305511,00|602974,00 AFFICHEURS EL 403 A et B The musical box . ...330,00 fréquence. Décritdanslesn® 413-416et | EN ORDRE DE MARCHE .........
651.. 21,00 1300 | 3819 6,00/603175,00 | LC513031 .....178,00 ARV gl TURBC complet ) e il ey HLEou e
790 50,00 '24.00 2646 9,00 | 605145,00 HA1183 20.00 avec chassis ........... : ] e eerssienenenns . i
i 403 E Sonomat T a0, Carte d'alimentation et RESSORT DE REVERBERATION
sos 2w B0 | 555 35| sosearn | SO B I progannaor ... 0 « HAMMOND »
810AS 22,00 20'00 6658 = il (g“‘lg"m”'?e) e A amanden Modele 4 F, 205 F ¢ Modéle 9 F, 315 F
820M 16,00 MOS 65,00 04 C (tra 30,00
820 16.00 ﬁﬁ FERRITE 404 E Thermostat electronlque .240,00 EL 417 A Break Beep .....
o b a0 | :ru 1P :onmzsz(;rl‘:q 00 (e pref St Sy are w‘en:!ar%:!ﬁ:%%qg P by TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
950 46,00 ;g% 14br210| 24 br 3.40 | fenizi _1%:: e 280,00 AiSHeS.......................... 00 POUR
S sl 1800 | 16br2.30(28bra50 | ULN2003.. .. .10,00 404 H Répondeur téiéph 195,00 ELATBA, &e” """3"‘9: ot 50 DISCOTHEQUE . ™
g '35.00 20br.3,00140 br 7,00 | TL497 12,00 EL 405 A Circuit de détection. 110,00 commande tuner .............. X BN
240 13::8 e AD560 4800 405 B Générateur SOS..... 300,00 418D GF 2 Clrcuns vobulation et e
335 .18, L 405 C Préampli ant C.B. S50 | MMGEEe ... 4
345 21,00 28,00 L conuucreuus "E"m Ry '2“',' 00 405D B;u?tTSrldensecr:::ce-ﬁmon ......145,00 “lETMMmD" RPG 50900' guitaristes 980,00
iig l;:,g "'% 115-11.09 132 13,00 5N135 48.00 :05 E Bruiteur (tir - métronome) .......145,00 EL :}: : g;::gm: :gg:: r::epteeulrr :22'%
511 126,00 %400 - :g }2,1,".’38 ‘2%3 A5 %232 ?33 lg G %%'A"J&iu, de fonction ,:333 419 D Systéme appel répétiteur 95,00
g?g ...... }g,s: i 137* .5,00 | 681.11,00 405 H Feux de bois électronlques. - ﬂ: E g';aépgg:&:t':s?sﬂ;: szillves 312'2
) 2870 00 | 138500 | 266/ ~e avec 6 spots...... ..350,00 !
139* .6,00 | 646.14,00 EL 406 A Canllon 3 notes... ...110,00 419G GF 2 Fréquencemetres plus afficheur avec .
CIRCUITS INTEGRES 140" 6,30 | 266 A Digitast... 14,00 406 C, 406 D Egaliseur les C.1. de la face avant. Dim. : 487x280Xx62 mm
74 LS 202°11.00 | 648.14,00 | Digitast avec Led . 20,00 1Uvre uences .. ....96,00 Pour cette réalisation : Coffret.. 300,00 @ 1 micro d'ordre du flexible.
741800, 02-03-04-08- 7418, 47-48-49-193- | 50344909 B 406 E Analyseur de spectre basse Face avant g'lm sur scotch call120,00 @ Entrées prévues p. 1 micro de salle.
09-10-11-15-21-22- W) 3, 20412.00 | 65016,00 FrOQUENCE............ccorvrriiirree 94,00 419 H Récepteur F.M ...480, ® 2 platines PU tétes magnétiques.
30-51-54-55-133-266 74LS. 83-173-194- | 550 200|267 A TRANSFO «TOKO» 406 F Alimentation Citizen Band EL 420 A Petite boite rigolote ... 234,00 X 1 platine de magnétophone stéréo
...4,00 398 14,00 | 530 ‘8’80 | 547 15,00 Filtres céramiques 5 amperes ....... ...590,00 420 B Compte tours avec affichage.....305,00 préécoute sur voies PU et magnétoph
;;ngswzoa%&fa??g' 74L8 157'2‘91'523‘1' 231 850 267/ 3 CNZ . 406 G Alimentation Citizen Band :;g 5 ;gm:e;":"““ :'ll‘g (doc. spéciale sidemande contre 1,80 F)
-33-37-38-48.73. i s 10 ampéres. 770,00 0 T PRI e 1950 F
74-76-78-109 . 4,50 T4LS. 85-161-295 it 406 H Alimentation double 2 x 50 volts. 950,00 GF2 Générateur de fonction complet vec chas- S
74L801. 13-86-90-92- , 406 | Synthétiseur de fréquences universel sis et composants, prises, boutons,
107-125-136 . 6,00 7418, 156 .., 17,00 (matériel vendu séparément). Nous . . . TABLE DE MIXAGE MINI 5
zgsln.szy 29(123265’-3637 ;:tg }$191 ;“1': i Eonsunef o 421 A et B Baby Sitter électronique .....
-221- EL metteur ... ... 110, 421 C ot D Combiné Horloge
8,00 74LS. 145-160-162- 407 B Récepteur.......... 230,00 Thermométre
74L832. 113-126-137 324 22,00 407 C Stimulateur 40 voits 300,00 422 F Chenillard musical .. AT5,
138-139-155-158-163- 7418 197 24,00 407 D Stimulateur 60 volts 310,00 422lDetmeurdeprésuncalmfﬂ-muge m,w
s | b 15 fomnaart | aigiEee 2 | e
. 164- f -241- i imentation préam| vier nu pour st
i e }?ﬁ T %g: 680°10,50 COFFRETS 4: g SRcerabble s % :22 aPiatina synthése
. 93- 1, 3 4 682/ 4 cepteur M complet 22 M La chasse au moustique
74LS. 151-153-192- 74LS. 243 35,00 EL 409 A, 409 B Voltmetre digital i ]
195-240-248-258-260 74L8. 244 . 15,00 555,,,,.,., 533“};:3 ESM 999 points ........... el 4,00 :3 I":f;xﬂ::"::,:d:;: ..'1',,",:, i 2
12.00 74L8. 170 52,00 409C Sonde démodulatrice avec coffret 170,00 423 C Convertisseur 12 VI220 volts. ... 1195,00 ® 2
CIRCUITS INTEGRES ELATANS 5 Trasan e crsciretioue: 98,80 423 E Emetteur pour radio ibre .......... 000 |2
C MOS C.l. SPECIAUX POUR 410 E Thermométre numérique 423 F Convertisseur cont./cont. 612 V.120,00 e2 .
® 1 micro basse imp. 1 mV - 50 & 600 0
4000. 01-02-07-23- 4008. 15-20-24-29- MONTAGES «RP» b AT i é ------- 00 ® 2 vumatres gradués en dB
oo s | BT U R SRS AR
! - : an 38 F ! i m
7711 ar0 | o4 yane | 70387208 el i vose | eLa1t & inuteie. T Rim ot - Dine, 20891065
4027.30-50-73 500 | 4098 ... oo [ 7290 e Nsi2n.casenl X S Adeen REALISATION DE TOUS Prlx en kit .. 950 F
4012.49. ... g50 | 4078 2000 | 7555, 13,00 AY5 1013 75,00 ool e CIRCUITS IMPRIMES En ordre de 1200 F
40103 33.00 sans alarme ........ n or marche .
AR boy il (8 a0 | 8038 00 B0 11000 | gy 411D Recepteur 27 Mz SUR EPOXY D’APRES V0S
| -52-53- 5 8063 ¥ ) et H Thermométre aﬂnchage
81 900 | 40s3....... 1200 | sAB0GOO 400 ER 3400 160,00 numérique .......... ...580,00 «MYLAR» OU DOCUMENTS HEJOURNANTS
™S 1122 110,00 S0 258 36,00 412 C, D, E Chronozoom ................ 720,00 SPACE SOUND 4
CLAVECIN ORGUE PIANO | ™! oo MOS80 | ¥y Mo oranaren FOURNIS Médium 50 W
' > 8 domestique. .. : 2 vitesses .. s
5 OCTAVES «MF 50» | o ... 20 a0t 860 | uro ¢ Aimemon G5 . simple et double face | 4,uitessgs, - 0 ¥ ;
A— | G508 it Bh| wmoesss | dw | FACEAVANT GRAVEES | w T
431 l‘l)ﬂ HEF 4750 200,00 413 D et 413 E Super manip SPACE
TEI TH AN 80X 87c, 8 2200 HEF 4751 200,00 (boite connexions en sus) ...... 640,00 sur Scotch Call autocollants UMD RAm hmotersis 2 Ve
i BDX 64 ... 2800 HEF 4754 90,00 | EL414 A Sécurité pour modsles réduts... 110,00 ) : tesses. Pour HP de 3t om .... 7180 F
- Ciaopg  [SMI000 1.0 4148 PréampliR.1.A.A. avec TDA 2310130,00 D'apres dessins ou «Mylar» Pour HPiide 3em ... 1 300/F
;| MCS 2400 .00 '
COMPLET, EN KIT : 3.500 F 414 D Adaptateur avec TDA 2310........88,00 Nous consulter AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF A cmcuns INTEGRES DIVERS
SYNTHETISEUR REGION PARISIENNE 30dsd6 . 48,00 |3 60 |LM 3837 24,00| 14514 62,00 [74C
«FORMANT» gggg g:»gg 336-339 ..24 00 (LM 314.... 62,00| 14518 14,00 [322 2n
o 349 17 . . 3
EN KIT : 3900° TRANSFO | om0 o e ] RPN
TORIQUES | 30 18 ROz g sk 1800 5 B S
0037 00 |5556 95.00 | 1553 .42,00 38
MODULES SEPARES 3189 56,00 [305 0 16,00 | 6502-6522 1u: gg 1366 18,00 [78340PC.... 38,00 | | gqnsipilité d'entrée : 800 mV e Rapp. signall
Ensemble oscillateur/diviseur. 3080 10,00 ! o ‘0o [/8F05..... 160,00 it : —80 dB e Dim. : 485x285x 175
A « METALIMPHY » 00 [350 14 p 25,00 /6532 ... 175,00 | 45175 10,00 [781G 104,00 | prut: el s
mentation 1A ................... 980 F ME 3086 . 9,005, 4.00 [5318 84,00 | SAD th *00 | PRIX EN ORDRE DE MARCHE 2530 F
Clavier 5 octaves, 2 comacts avec 61 pla- Qualité 3094-14017- 382 1400 ?403 35.00 T054 . 44,00 8HOS . . .. .. 85,00 e
quettes percuss., piano . 1800F professionnelle 14029 18,00|35 bt L5 Al Zlm-m 80C-97 9,80 AMPLI MONO 150 W
g 4 Primaire : 2 110V [ 3140%R 2203 2000(s01 Ngo- M 310" 1468 .~ g0.00] 5680 167,00 [g1isgs B D S n
: \001Lm 2907 22,00 Y 36, c. i effic
= TACH OUR GUES E e 391 N 80 319 .. .26.00 1228‘141.3‘ }:ss ssa]s 27,00 %4533 %% @ entrée : sensibilité 800 mV 2050 F
ECES DETACHEES POUR ORGU 420 1001 389-309 K 25,00 | 1496 12,00 | 570 . 27,00 |LM10C 70,00
Claviers Nus Contacts L 555 .. 6,00 | 1303-1416 .. 14,00 | TL-0818,00 |PBW e || Mocule dé protaction des H.P. 150 F
1 2 15 VA. Sec. 2x 9, 2x 12 120 27,00/556-LM 386 .. 10,00 | 1309 35,00 | 084 .19.00 M85 10K . 85.00 (S'adapte sur tous les amplis)
1 oct 156F 200F 330F 370F | 2x152x18V 165F | 123 14,00 [564-365 14,00 11310 .115.00 | A 726 98,00 |XR-2206 ... 48.00 B
20ct SF 340F 30F 440F 52 Vg 52== \%ng 22;\}2 1m0F| 12 13,00 [567 18,00 | 1709 . 6,00 | XR it
oct 5F 470F 580F 690F X X X 146 17,00379 ¥ { ‘
4 oct 410F 600F 740F 880F | 33 VA Sec. 2x9. 2x12 200 1800|363 g:% I 1‘;:3 ‘u‘x 20,00 MAGNETIC FRANCE «MF 12»
5 oct S30F 780F 940F 1100F | 2x152x18 2x22V 182F | o 387-318 19,00 |, |70 23,00 |SAY "
7 112 oct 960 F 1350 F 1600 F 47 VA. Sec. 2x9,2x 12, 351 7.00(723 8,00 748 6,00 180 2300 180/25002 . ..34,00
S e 16 F | B T 390 1046 28,00 00 {110/5AA 1004 34,00
MODULES 68 VA. Sec. 29, 2 x 12, o ol 14,00 | MM, a0 | SR-20038.00 |5 5768 ... 45,00
Vibrato ... 100 F e Repeat 100F | 2x15 2x18 2x22,2x27V 210F | 3378 rond 19.00] 748 800 | 1,222 13306 390 .. .27.00
Percussion 150 F 100 VA. Sec. 2 x 9, 2x 12, LM-193A 42,00] 566 27,00 {14503 8.80 go% MU
B s peodld To0 VA Sec 2 3 :2272 Ll 25F | s01.m 305710 900 ™ 14510 900 (300 2100 57164 i
Boite de timbies 336 2x22. 237 2x 83V 265F ggg-ags—um 1;.:: 1458 § 9,00 4511 16,00 11508 L8 133,008 uA739 19,00
220 VA. Sec. 2x 12, 2 X 24, 00| 1800-78 26,00
r EEDALIERS 2x30,2x36V 320 | 217 30,00 | 3900-LM 1496 12,00 PANNEAUX SOLAIRES
1 octave 600 F
172 Coiave 800 F 2oct 12 bois 2780 F 330 VA. Sec. 2x 24, 2 x 33, 2 X 43 & 300 F | LM-311 8,70) 3905-2309 19,00
e SRR o aly 470 VA. Sec. 2x 36, 2x 43V 470 F | 317 K-LM 394...42,00) 3309 9.00
680 VA. Sec. 2x 43, 2x 51V 620 F | 322 44,001 3915 36,00 ;
[ e e e e e e e 323 78,001 13600 26,00 PRIX : 4700 F
| SoN ,fggf&%‘c"u?gg,‘::ﬁf" OIR | I(:l;::tt;?:ml.voc réverb. ressort HAMMOND |
| oo woseains ™ 1| MAGNETIC-FRANCE [ —] GREDIT PRIX : 5340 F -
| Au magasin 20 F “1| 11,pl.delaNation, 75011 Paris | SPEIE | Lo anonmen DOCUMENTATION o
NOM : ouvertde S h30 a 12hetde 14 ha 19 h Sortie : Taillebourg Sf: $0 Qe coatrs P iy DETAILLEE &
ADRESSE : __ |l Tél. : 379.39.88 FERME LE LUNDI GRAND CHOIX DE CELLULES SOLAIRES contre enveloppe timbrée
: I| EXPEDITIONS - 20 ° 4 la commande, le solde contre-remboursement. 1400 cofle o cate 22 90 e hepoaibies portant nom et adresse

e - —— e = I——— PRIX AU 1-3-83 DONNES SOUS RESERVE
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' 7 QUAI DE L’OISE 75019 OUVERT DU MARDI AU SAMEDI1
TEL. 239.23.61 METRO CRIMEE
MICROPROCESSEURS
MG 6800..:5:.1csciceisd 40,00  MC 6805 R2-L1 z80...
NIC 6801. 65,00 980,00
NC 6801- 220,00
MC 6802. 00

MC 6808.

ol Notre
MC 6805.................. 60,00 ’ h de
kel - APPRENEZ métho

MEMOIRES fera de vous
Mcmssm”... 384 MK 4116 (300NS)....... gz,uu LA RADIO un SpéCialiSte de

PP Ve
(20085 la RADIO-CB et des
radiocommunications

2516 (450NS)...........
2516 (350NS)... 75
2716 (450NS)...

2732 (450NS)..
2732 (350NS)..
2764 (250NS)

2114 (200NS)... .
MK 4164 (200NS)....... 98,00
MCM 6665 AL20....... 110,00

271%? (200NS). ,520:00 g i:)?:i ................... gg,gg 21512 (?ggmg) ........... 1;3,88 4 ;
Cop 162 K ST is0) b0 ?Q”L’s‘(*lég"'?* ki quel que soit votre niveau!!
D aiss . o000 74l g (Techniques - Réparations - Modifs).
CIRCUITS PERIPHERIQUES Méthode par correspondance.
T A—
TR 1602 .
s e -
Z80A-PIO ...
St BON POUR UNE INFORMATION
:52}8}2 0T e M e e e o S| WREC v L  L W E
Eg ':17%1126 » ETC
ED 7ttt i ETC. Vo N 11T - IR s L S o R Sl e
TOUS LES CIRCUITS INTEGRES CMOS - TTLLS - TTL S- TTL N - CMOS 74C - CMOS 74 HC . ; !
TRANSISTORS DIODES - COMPOSANTS PASSIFS Code postal APt Mt W Y i NHllems s
ET EGALEMENT... ,
MISE AU POINT DE RADIO-TELEPHONE - EMETTEURS FM 88-108 MHz RS Lo e o o B
ET TOUS SYSTEMES D’EMISSION RECEPTION
ET TOUJOURS EN PROMOTION PERMANENTE : TECHNIRADIO - BP. 163 - 21005 DIJON CEDEX -
RADIO, TV, HI-FI, AUTO-RADIO, ETC. Yy Tél. (80) 52.03.79

DEGOUVREZ
I’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne a tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de l'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur

est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous eahekalalecl=-aF kK L 1 1 L '§ K K& lcalieg
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : l

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. I GRATU'T' Pour recevoir sans engagement
L]

@® Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous notre brochure couleur 32 pages

.
;
=
H
i
:

tracerez et vous comprendrez les schémas. : :
@® Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. . ELFCTRONIQUE,rempllssez(ou recopiez)ce bon et envoyez l
® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

vous seront plus mystérieux. I BP a2 35800 DINARD (France)

TRAVAIL ou DETENTE ! it

C’est maintenant |'électronique |

RP 3-83
N B BN . .
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Unimer31

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9 Cal = et =0,131000 V
7Cal=et=5uAa5A
5Cal0de1Q2a20M Q
CaldB-10a + 10dB

Unimer33
20000 (/V Continu
4000 /V alternatif

9 Cal = 0,1Va2000V
5 Cal = 2,5 Va1000 vV
6Cal =50 Aa5 A
5Cal =250 n Aa25A
5CalQ102a50M Q

2 Cal u F100 pFa50 u F
1CaldB-10a + 22dB

®
UsGa
Complet avec boitier
et cordons de mesure
7 Cal =0,1Va1000 Vv
5Cal = 231000 V
6Cal =50 Aab A
1Cal =250 u A
5Cal21Qa50M Q

2 Cal HZ 0 4 5000 HZ
1CaldB-10a + 22aB
Protection par
semi-conducteur

247F TTC

2 Cal » F100 pFa 150 u F

Sirenes

543 F TTC i i o
® 341 FTTC
Unimer4d
Spécial Electricien
2200 9Q/V;30 A (- }
sca-svaey | IDiggimer10
4 Cal =30Vae6o0 Vv

4Cal=03Aa30A
5Cal =60 mAa30 A
1Cal25Qab5k
Protection fusible et
semi-conducteur

417 F TTC

ISKR

3000 Points de Mesure

17 Calibres. Impédance 10 M Q
Tension continue 200 m V a 2000 V
Tension alternative 200 m V a 1000 V
Courantcont.etalt.20 n Aa2 A
Ohmetre 200 220 M

Précision + 0,5% + 1 Digit.

Nom :

354 RUE LECOURBE 75015

* avec accus.

850 FTTC

Alimentation secteur

66 FTTC

®
Transistor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur
émetteur, quel que

soit le modéle.

Teste : les diodes GE et SI.

370 F TTC

Les contréleurs universels

Les sirénes

Les coffrets

Ainsi que la liste des
distributeurs régionaux

Je désire recevoir une documentation,
contre 3,60 F en timbres, sur

Les pinces ampéremeétriques

:

O

Pinces

nlnperelnetriques
MG 27

a 315 FTTC

3 Calibres ampérematre
= 10-50-250 A &
2 Calibres voltmaétre
= 300-600 V

i 1 Calibre ohmmatre 300 @

MG 28 2 appareils en 1

450 FTTC
3 Calibres ampérematre
= 0,5, 10, 100 mA
3 Calibres voitmatre
v

= 50-250-

3 Calibres voitmétre

= 50-250-500 V

6 Calibres ampéremétre
5,15,50 ;100 -

250 -500 A

3 Calibres ohmmatre

x 1002 x1000 x1KQ

Demandez &

votre revendeur

nos autres produits :
coffrets

vu-metres
radiateurs
résistances
potentiometres etc,

o
o
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C’est:

Nous vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.

|

949.30.34.

| L1 Divers SF en timbres

| 15F - port 9F
|

I Nom

- Un stock important de Kits et de
composants électroniques

- Un parking assure

- Un accueil sympa

- Une vente par correspondance sé-
rieuse et efficace

- La fabrication de vos circuits impri-
més: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-

RaICTATO VISV piciasisTe 0 L VENTE PAR CORRESPONDANCE
2®°' DOCUMENTATION DETAILLEE
QNS | .
e\ & | O] Outillage et mesure 5F en timbres
N e s | L1 Alarme ‘5F en timbres
> c;\e“ ‘(G | ) Kits 7F en timbres

" Prenom

N Rue
1 Ville

| Code postal

1

|

|

|

|

|

= bl |
, [ Catalogue Géneral (regroupant les rubriques ci-dessus) I
|

|

I

|

|

|

|

1
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L] -
mini-perceuse a colonne
Capacité de pergage : 8 mm maxi
Moteur:220/240 V -50 Hz - 110 W
Vitesse de la broche principale:
-850 a 3100 tr/mn (type MD1)

- 8000 et 12000 tr/mn (type MD1-H)

mini-tour a métaux

Haut. pointes: 50 mm
Moteur:

Porte-outils multiple \
Avances automatiques : n

Haut. de pointes: 65 mm
Puissance: 0,25 KW

Documentation Gratuite. —. —

e
Veuillez m’envoyer sans engagement de ma part, -‘
| une documentation compléte & I'adresse ci-dessous:

Outillage
de précision

Vé de
tragage

Z

T
ﬂciﬂ

o=

Micrométre

RP8307

L Coupon a retournera ELMIA -BP26 - 67550 VENDENHEIM




Un cinémometre

hyperfréquence

La définition du cinémometre nous est donnée par le Larousse: nom masculin, indicateur

de vitesse.

L'appareil décrit dans ces lignes ne permet pas de concurrencer le trop célébre
Mesta 206 fabriqué par la SFIM. Reposant sur les mémes phénomeénes physiques et sur le
méme principe et bien qu’extrémement simplifié, il permet les mémes mesures: mesure de
la vitesse d’'un mobile par rapport au radar supposé fixe ou, si 'appareil est embarqué dans
un véhicule, mesure de la vitesse de la route par rapport a une voiture supposée fixe, les
deux solutions étant mathématiquement identiques comme nous le verrons par la suite.

Avant d’aborder les considérations techniques, tournons-nous une derniére fois vers
notre dictionnaire qui donne I'origine anglo-saxonne du mot RADAR: Radio Detection And
Ranging qui peut se traduire par: mesure et détection par ondes radioélectriques.

La mesure de vitesse
grace a l'effet Doppler

Supposons, conformément au
schéma de la figure 1, un mobile M
se déplacant sur une trajectoire rec-
tiligne — de gauche & droite sur le
dessin — et un faisceau radar inter-
ceptant la trajectoire avec un an-
gle 0. Le radar étant bien entendu
en fonctionnement, il émet en per-
manence une onde entretenue pure
de fréquence fr. Le signal réfléchi
par le mobile est renvoyé vers
I'émetteur avec une fréquence diffé-
rente de la fréquence émise fr et qui

vaut fr = fo. On rencontre le méme
phénomeéne avec les ondes acousti-
ques audibles ou non, mais le phé-
nomeéne est bien str flagrant si ces

ondes ont une fréquence comprise
entre 20 et 20000 Hz.

Pour un observateur immobile le
long d'une route, la hauteur du son
émis par un avertisseur augmente
lorsque le véhicule s'approche et
diminue pendant l'éloignement.
Cette variation de fréquence autour
de la fréquence réellement émise
explique la notation précédemment
citée: = fp. La fréquence o est cou-

ramment appelée fréquence Dop-
pler et se calcule en appliquant la
relation:

fe = fréquence émise
fR = fréquence regue

Figure 1 - Principe de la mesure par effet Dop-
pler.
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6=20 direction du
o cos =1 faisceau radar
(kHe) et trajectoire du
mobile confondues

f (GHe)

différentes fréquences d’'émission.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Figure 2 - Fréequence Doppler obtenue pour une vitesse du mobile comprise entre 0 et 160 km h, &

~ (iem/n)

fo = 2 v fr cos 0/ c ou fr représente la
fréquence émise exprimée en Hz, v:
la vitesse du mobile en m/s, ¢ la vi-
tesse de propagation des ondes
électromagnétiques (pour notre cas)
dans l'air : 2,997. 1® m/s que l'on ar-
rondit habituellement a 3.1 m/s, 6
I'angle formé par la direction du mo-
bile et l'axe du faisceau radar. La
fréquence Doppler est alors obtenue
en Hz.

Si 6 = 90°, le mobile — ou cible —
se meut perpendiculairement au
faisceau, fo = O etil n'y a pas d'effet
Doppler, si® = 0, la trajectoire de la
cible est confondue avec l'axe du
faisceau et le décalage de fréquence
est maximal.

Il est évident que si l'observateur
immobile actionne un signal sonore
quelconque, le méme phénomene
apparaitra pour le conducteur — ou
passagers — du véhicule. La hau-
teur du son augmentera pendant la
phase d'approche et diminuera au
cours de l'éloignement.

Ce qui veut simplement dire que
l'organe détecteur — l'oreille dans le
cas des ondes audibles — peut étre
soit fixe au bord de la route, soit &
bord du mobile. C'est donc la vitesse
relative de I'un par rapport & l'autre
qui intervient dans 1'équation précé-
demment citée.

Concluons avec une derniére ex-
périence. Si le mobile est animé
d'une vitesse V2 et l'observateur
d'une vitesse Vi inférieure & Vz, et
que leurs trajectaires soient paral-
leles — cas d'un dépassement par
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exemple — c'est la vitesse relative,
donc Vz — Vi qui donnera la fré-
quence Doppler et cette différence
de vitesse sera utilisée dans 1'équa-
tion fo = 2V fr cos 6/c.

Dans le cas des ondes acousti-
ques, c représente la vitesse de pro-
pagation des ondes en milieu nor-
mal, soit environ 340 m/s.

Les courbes de la figure 2donnent
le décalage de fréquence fo pour des
vitesses comprises entre 0 et
160 km/h et des fréquences d'émis-
sion différentes: 9,35 GHz,
9,47 GHz... 9,9 GHz, 10,525 GHz.

Le module Doppler

Nous avons vu dans RP-EL n° 411
qu'il existait un certain nombre de
modules appelés module Doppler et
destinés en général a la détection
d'intrus: alarme dite «volumétri-
que».

Ces modules comportent une
diode Gunn émettrice oscillant dans
une cavité ou un guide d'ondes et
une diode Schottky réceptrice et
mélangeuse.

Nous utiliserons pour le cinémo-
metre le module hyperfréquence
Siemens SMX5 qui a été congu pour
la surveillance de locaux et la réali-
sation de détecteurs d'approche
mais qui convient parfaitement &
notre application. Tout objet mobile
situé dans le champ émis par le mo-
dule, provoque une variation de la
fréquence émise par la diode Gunn.

La diode Schottky regoit ce signal et
délivre par battement entre le signal
recu et une fraction du signal émis le
signal BF a la fréquence fb.

Le module Doppler équipé d'une
diode Gunn et d'une diode Schottky
est livré assemblé et réglé, la diode
Schottky court-circuitée pour des rai-
sons de protection. La fréquence
d'oscillation vaut 9,35 GHz, la puis-
sance de sortie 12 mW pour une ali-
mentation de 8 V, un courant moyen
de démarrage inférieur & 200 mA et
un courant de fonctionnement va-
lant environ 125 mA. La puissance
absorbée vaut alors | W ce qui
donne un rendement de l'ordre de
1,2 %, excessivement faible et com-
mun & tous ces types d'oscillateurs &
diode Gunn.

La diode Schottky sera chargée
par une résistance de 10 kQ et pola-
risée grdce a une résistance de
100 kQ placée entre l'anode et la
tension d'alimentation de la diode
Gunn: + 8 V. La cathode étant réliée
au zéro électrique, il en résulte un
courant de polarisation de 60 puA
traversant la diode.

Le constructeur donne pour ce
module une portée de l'ordre de
15 m. La portée réelle que l'on peut
attendre d'un tel systéme ne peut pas
étre déduite immédiatement des fi-
ches techniques du constructeur
mais dépend d'un grand nombre de
parameétres comme nous allons le
VOIr.

Equations du radar

Les équations du radar sont des
équations simples qui montrent
comment se comporte la puissance
regue en fonction des divers para-
metres:

Pe: puissance émise et Pr: puis-
sance regue, toutes deux exprimées
en W;

A :longueur d'onde en metres = c/f
soit 3,205 cm pour 9,35 GHz;

d: distance séparant le radar et
I'obstacle;

D: fraction de puissance effecti-
vement transmise par le milieu (air);

S:surface apparente de la cible ou
mobile en m2.

Si G est le gain en puissance de
I'antenne, la puissance interceptée
par la cible vaut:

Pe- G- S D/411 - &2

Soit Q le facteur de rerayonne-
ment de la cible dans la direction du
radar. Sile radar recueille parfaite-
ment l'énergie et si l'antenne de



gain G supposée parfaitement
adaptée au récepteur, transmet & ce
dernier la puissance contenue dans
une surface sphérique centrée sur la
cible de section GA2/411, la puis-
sance Pr recueillie finalement par le
récepteur vaut:

G D22 0OS
(4118 &4

Et si pour des faibles distances on
prend D = 1, on ne commet qu'une
erreur tres faible et Pr devient:

Ba G2 2 Qs
Pe (4T1)% d4

Etc'est Pr, puissance recueillie par
le récepteur qu'il faut comparer a la
puissance de bruit de fond radioé-
lectrique afin de déterminer la dis-
tance maximale donnée a laquelle
peut se trouver le mobile pour étre
détecté.

Si on appelle K le rapport devant
exister entre la puissance de créte du
signal et la puissance moyenne de
bruit pour assurer une probabilité
acceptable de détection, n le facteur
de bruit du récepteur égale au rap-
port entre la puissance de bruit ap-
parente engendrée effectivement
dans ce récepteur et la puissance de
bruit minimale déterminée par les
lois thermodynamiques classiques
et valant: kT A f ou k est la constante
de Boltzmann (1,37 102 J/°K), T la
température absolue des circuits
d'entrée du radar et Af la bande
passante du récepteur. La puissance
minimale de signal détectable vaut
alors:

Pp =

Prmin. = Pe HEQS
¥ (4112 (d max. )}
= Kon- k- T A

D'ou finalement la portée maxi-
male : (1)

Cette expression est connue sous
le nom d'équation du radar. Elle est
intéressante car elle permet de ren-
dre compte de l'influence des divers
parameétres relatifs a la constitution
d'un équipement sur la portée de
I'appareil. Elle doit étre interpétée
avec précaution car certains de ces
parametres ne sont pas totalement
indépendants.

— La portée croit comme la racine
carrée de la surface radioélectrique
de l'aérien;

— La portée croit comme l'inverse
de la racine carrée de la longueur
d'onde;

— La portée croit comme la racine
quatrieme de la puissance de créte
émise, la puissance doit étre multi-
pliée par 16 pour doubler la portée;
— la portée varie en raison inverse
de la racine quatriéme du facteur de
bruit du récepteur et de la bande
passante de ce récepteur.

Deés lors, on peut songer & émettre
avec des puissances de créte tres
élevées et pendant de bréves pério-
des, mais plus les impulsions sant
courtes, plus la bande passante du
récepteur Af doit étre large. En
d'autres termes, seuls Pret Af ont de
I'importance et Pe et Af ne peuvent
pas étre analysés séparément.

Le produit Q- S que l'on rencontre
dans les formules précédemment
énoncées représente la faculté de
I'obstacle & renvoyer l'énergie élec-
tromagnétique vers le radar; on ap-
pelle généralement ce produit: sur-
face radar équivalente.

Si le cinémomeétre nous préoccu-
pant doit étre destiné & la mesure de
la vitesse des véhicules, on aura une
surface équivalente radar comprise
entre 1 et 3 m2.

La portée maximale peut étre as-
sez facilement estimée en se fixant
les divers parametres.

Si l'on prend des chiffres raison-
nables: n = 20 dB, K = 200, on peut
envisager deux cas: module SMX5
tel quel sans antenne et module
équipé d'une antenne cornet don-
nant un gain d'environ 15 dB.

Nous prendrons les cas les plus
défavorables: puissance émise mi-
nimale donnée par le constructeur:
5 mW. Le guide d'onde et la bride
associée débouchant & l'air libre
donnent un gain d'environ 6 dB, la
puissance apparente rayonnée vaut
alors 5+ 108/ = 19,9 mW soit envi-
ron + 13 dBm et pour 12 mW la puis-
sance apparente rayonnée vaut
47,7 mW soit environ 17 dBm que
I'on retrouve dans les feuilles de ca-
ractéristiques Siemens.

Nous prendrons la plus petite sur-
face équivalente radar: 1 m? et pour
la bande passante, la plus haute
fréquence Doppler & transmettre:

1 .
]. - — .
(1) d max i ‘\/in

PEQS :
AT1-K-n- k- T- Af

6 kHz. Nous obtenons alors dmax =
4,80 m, ce qui est trés peu. Suffisant
lorsque le radar est & cheval sur les
rails de protection d'une autoroute
mais tres largement insuffisant dans
la plupart des cas.

Equipons donc le module Doppler
d'une antenne cornet donnant un
gain d'environ 15 dB, pour la méme
puissance émise de 5 mW la puis-
sance apparente rayonnée devien-
dra: Par= 5- 10/ = 158 mW cor-
respondant & + 22 dBm et dans le
cas le plus favorable: 12 mW, Par =
12- 10%/© = 380 mW soit 26 dBm.
Toutes choses restant égales par
ailleurs, la nouvelle portée du ciné-
mometre peut étre calculée en ap-
pliquant les mémes formules par
exemple, on obtient: dmax = 13,60 m.

En fait, les modules tels le SMX5,
sont rarement utilisés seuls et sont
associés a des antennes pour des
raisons de directivité et pour
augmenter la puissance apparente
rayonnée dans une direction privi-
légiée — exemple du Mesta206 —.

Les antennes

Les doublets, cornets et fentes,
peuvent étre utilisés seuls mais ser-
vent en général d'éléments primai-
res et sont associés a un réflecteur.

Ces réflecteurs sont le plus souvent
dez surfaces métalliques pleines ou
sil est nécessaire d'alléger les
structures, percées de trous de di-
mension faible par rapport & la lon-
gueur d'onde. L'emploi de tels ré-
flecteurs permet de construire de fa-
con relativement aisée des antennes
& grand gain. Le réflecteur le plus
classique est l'antenne parabolique
— qui manque de discrétion au bord
de la route — les lois de l'optique
géométrique applicables dans ce
cas montrent qu'un tel réflecteur
transforme l'onde sphérique issue de
la source primaire placée au foyer
en une onde plane dont le rayon est
parallele & l'axe de la parabole.

L'emploi d'un miroir parabolique
donne, soit une antenne paraboli-
que lorsque le miroir est un parabo-
loide de révolution, soit une antenne
& cylindre parabolique... La forme
du faisceau obtenu dépend de la fa-
gon dont la source primaire illumine
le réflecteur et des dimensions de
celui-ci. Plus le miroir est grand, plus
le faisceau est fin. Le gain de l'an-
tenne sera également meilleur si
l'énergie renvoyée par la source
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primaire est répartie sur le miroir
d'une facon uniforme, cependant il
faut généralement admettre une ré-
partition favorisant la partie centrale
au détriment des bords, si I'on veut
diminuer l'importance des lobes se-
condaires. L'emploi d'un cylindre
parabolique combiné avec deux
plaques métalliques planes conduit
& l'antenne dite en fromage qui per-
met d'obtenir un faisceau plat en ré-
duisant le niveau des lobes secon-
daires. On place la source primaire:
cornet doublet, dans la région focale
au milieu de l'ouverture du réflec-
teur.

Notre but n'étant pas précisément
de faire réaliser au lecteur une pa-
rabole de 2 métres de diametre,
nous en resterons la avec ce chapitre
sur les antennes qui n‘avait quun
intérét didactique.

La mesure et I’affichage
en km/h

Revenons donc & la mesure de la
vitesse. Dans la relation fo = 2v fi/c
nous avons v qui est exprimé en m/s
ce qui donne, si I'axe du faisceau
radar et la trajectoire du mobile sont
confondues 6 = 0, cos0 = 1, la fré-
quence Doppler peut s'exprimer
simplement dans le cas ou:

fr= 9,85 GHz et ¢ = 2,997.108 m/s,
fo = 62,4 v(m/s). Le metre par se-
conde n'est pas une unité tres prati-
que et l'on préfére généralement
employer le kilométre par heure. La
fréquence Doppler s'exprime alors
gréace & une nouvelle relation:

fo (en Hz) = 17,32 v(km/h). Le résultat
cherché, la vitesse en km/h s'obtient
donc en mesurant la fréquence
Doppler o et en la divisant par 17,32.
On est alors ramené & une mesure
de fréquence, probléme connu.

On pourrait mesurer la période de
fp:

T= % & l'aide d'une base de temps

de référence, par exemple une
horloge & 1 MHz, on aurait alors
1

v (kmy/h) 73T
peut étre exprimé en binaire ou en
BCD mais pour une précision de
0,5 %, le compteur en binaire, de-
vrait avoir une capacité telle que
22 bits sont nécessaires.

A cet inconvénient s'ajoute une
liste assez nombreuse, la vitesse ne

Le nombre T
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peut étre obtenue qu'en calculant

impliquant une multipli-

1

17,32 T
cation et une inversion, ce qui n'est
pas simple sil'on ne dispose pasd'un
microprocesseur. En contre-partie,
on obtient une vitesse quasi instan-
tanée du mobile et toujours grace au
microprocesseur, on peut envisager
d'afficher la vitesse que si trois mesu-
res successives ne different que de
x %.

Cette solution est beaucoup trop
compliquée et nous l'avons aban-
donnée au profit d'un systeme beau-
coup plus classique ne comportant
que des circuits CMOS classiques de
la série 4000.

Sil'on compte la fréquence o pen-
dant un temps T le résultat peut étre
exprimé par N impulsions telles que
N = fp- T. Pour des raisons pratiques
on veut maintenant que le résultat
du comptage N soit représentatif de
la vitesse du mobile en km/h on a
donc:

" ] i
N= b -Tetvkmh)= 17 32

et l'on veut N = v (km/h).

Si le comptage de N est effectué en
code BCD il peut étre directement
exploité: décodage BCD-sept
segments. La résolution du systeme
vaut 1 km/h. Il est alors simple de
faire 10 mesures par seconde, cha-
que cycle de 100 ms sera constitué
par une période de comptage de
57,7 ms puis suivi d'un termps mort
de 42,3 ms. Pendant le temps mort le
résultat du comptage sera stocké
dans des bascules bistables et affi-

ché jusqu'au cycle suivant, les
compteurs BCD seront, juste ensuite,
remis a zéro et préts pour une nou-
velle période de comptage.

La résolution du km/h peut sem-
bler insuffisante. Le probléme est
simple et la solution connue: dans
un fréquencemetre si l'on veut un
chiffre supplémentaire on multiplie
la période de comptage ou temps
d'ouverture de la porte par 10. La
période de comptage devient alors
577 ms, la résolution passe a
0,1 km/h et la cadence de mesure est
diminué d'un facteur 10 devenant
| mesure par seconde.

Dans les deux cas, la vitesse obte-
nue et lue est une vitesse moyennée
sur le temps de comptage: 57,7 ms
ou 977 ms.

La base de temps

Ayant défini le fonctionnement du
cinémometre, on peut maintenant
attaquer la réalisation des circuits.

Tous les signaux seront délivrés a
partir d'une horloge & | MHz qui, par
divisions successives, nous donnera
les temps d'ouverture de porte et la
cadence de mesure. Le schéma
théorique de I'horloge, tres classique
est représenté & la figure 3. La figu-
re 4 représente le schéma théorique
de la base de temps. L'impulsion
57,7 ms ou 577 ms est détectée grace
aux sorties Qs, Q7 et Q7 des circuits
intégrés 4017 correspondants. Un in-
verseur permet de se passer d'un di-
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Figure 4
viseur par 10 et procure ainsi la
commutation 1 mes/10 mes par se-
conde.
On s'aidera pour la compréhen- 7 T
sion du fonctionnement de la base g — S
de temps, du diagramme des temps g1 X g =1
de la figure S.
La 577¢ impulsion est aussi utilisée B RIS .
pour mémoriser le résultat dans des e 1 |
: ; 03
bascules bistables — incluses dans
les décodeurs BCD sept segmeénts — a4 o i
circuits intégrés 4513. e D e
: : e Cou X
La 900° impulsion est utilisée pour ol i
la remise & zéro des compteurs BCD. 1C6 05 b = 0
Les compteurs BCD sont de simples
: i +»<10ms
compteurs 4510 mis en cascade qui Ic5 Q7. . L )| 58
n'appellent aucun commentaire ||
particulier. i
pin 6 du
La figure 6 représente l'atfichage 4973 A
proprement dit du systeme. Les don- i I% Q‘L—ﬁ =4
- 4 N - ; ; temps de comptage
nées presgntes a l'entrée du circuit u I : ey :
sont stockées sur un front descen- (4573 2l | -
‘ ‘ \ mise en memoire du resultat
dant de l'entrée LE correspondant a
la 577¢ impulsion bloquant la porte m'zgfo L\_
et stockant le résultat. a9 1c6 RAZ des compteurs BCD 4510

Les sorties sept segments des cir-
cuits de décodage alimentent des
afficheurs via une résistance de li-
mitation de courant.

Figure 5 - Chronogramme de la base de temps.
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Figure 6

Les circuits de mise en
forme et d’alimentation

Ceux-ci sont présentés a la figu-
re 7. Le signal Doppler présent aux
bornes de la diode Schottky a une
amplitude variable fonction des di-
vers parameétres : distance, surface

équivalente radar, etc. Ce signal de
quelques millivolts ne peut donc étre
utilisé directement avec les circuits
CMOS alimentés par une tension de
+ 12V,

L'amplification du signal est
confiée & deux amplificateurs opé-
rationnels du type « Norton ». Le gain
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combiné de ces deux étages est su-
périeur & 60 dB. Un troisiéme ampli-
ficateur, connecté en comparateur
comme la mise en forme et la com-
patibilité avec les circuits CMOS.

La polarisation des deux AOP
montés en amplificateur est ajusta-
ble, le point de fonctionnement doit
étre choisi pour avoir, en absence de
signal, unetension de repos en sortie
égale & la moitié de la tension d'ali-
mentation.

Les condensateurs en parallele
sur les résistances de contre-réaction
des AOP sont shuntées par des
condensateurs céramique calculés
de maniere & limiter la bande pas-
sante aux alentours de 6 kHz.

Le seuil du comparateur sera dé-
terminé par un déclenchement cor-
rect avec un signal d'entrée inférieur
& 2 mV de.

La résistance de 10 MQ en contre-
réaction sur l'amplificateur opéra-
tionnel servant de comparateur pro-
cure une hystérésis, et évite le
comptage de fausses impulsions
dues aux rebondissements. Les im-
pulsions de sortie du comparateur
sont directement transmises & la
chaine de compteurs 4510.
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Figure 7 - Alimentation et traitement du signal.
L’alimentation pourra connecter la diode Gunn, | Réalisation pratique

Le cinémometre est prévu pour
une alimentation + 12 V. La
consommation est faible ( =200 mA)
et l'énergie nécessaire peut par
exemple étre prélevée sur la prise
allume-cigare d'une automobile. Le
module SMX5 réclame une tension
d'alimentation de +8V pour sa
diode Gunn, un simple régulateur
TDBO117 lui fournit.

Trois composants seront montés
directement sur le module hyperfré-
quence, un condensateur de 10 nF
de découplage entre le + 8 V diode
Gunn et la masse et deux résistances
de polarisation de la diode Schottky:
100 KQ entre + 8 V et diode, 10 kQ
entre diode Schottky et masse.

Les opérations de réglage —
surtout celle concernant le régula-
teur + 8 V — devront s'effectuer en
l'absence du SMXS5. Une tension
supérieure a 10 V détruirait le mo-
dule. On aménera donc la tension &
+ 8 V a l'aide de la résistance ajus-
table et ensuite seulement on

dans le sens correct. Le module
SMX 5 est livré avec la diode Schot-
tky en court-circuit, celui-ci pourra
étre éliminé des que les trois com-
posants 100 kQ, 10 kQ, 10 nF auront
été soudés.

Les circuits du cinémometre ont
été réalisés sur deux circuits impri-
més différents: un circuit base de
temps, comptage et mise en forme
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dont le tracé des pistes est donné ala
figure 8 et l'implantation & la figu-
re 9 et une carte affichage dont le
tracé des pistes est donné & la figu-
re 10 et limplantation des compo-
sants & la figure 11. Le tout prend
place dans un coffret Strapu
réf. 5003.

Réalisation d’une
antenne

Dans les conditions actuelles, le
gain ne peut étre augmenté. Le bruit
présent aux bornes de la diode
Schottky est tel qu'il s'ensuivrait une
dégradation du rapport signal sur
bruit et un comptage erronné. Nous
avons vu dans un précédent para-
graphe qu'il était bien préférable
d'utiliser une antenne. La réalisation
de 'antenne que nous avons fabri-
quée est a la portée de tous et ne
vous demandera qu'une heure de
travail et quelques dizaines de cen-
timeétres carrés de cuivre 1,5 ou
2 mm d'épaisseur.

Les schémas relatifs & la construc-
tion de ce cornet d'un faible encom-
brement sont donnés & la figure 12.
Les cing pieces constituantes seront
découpées puis assemblées par
soudure. L'état de surface interne est
assez important ainsi que l'adapta-
tion: juxtaposition des fenétres entre
le module SMX5 et le cornet. Les tra-
ces de soudures pourront étre limées
et les surfaces internes largement
polies. Une couche de peinture suffit
pour protéger les surfaces externes
de l'oxydation.

Le gain de l'antenne dépend en
partie du soin apporté & sa réalisa-
tion mais on peut compter sur une
quinzaine de dB.

Conclusion

Cet appareil est d'un cott relati-
vement bas. Le module SMX 5 est as-
sez bon marché et I'approvisionne-
ment des circuits CMOS ne doit po-
ser aucun probléeme.

[l sera installé de maniére & ce que
la direction du faisceau et la trajec-
toire du mobile” soient confondues

6= 0, cosf = 1.
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S'il est embarqué & bord d'un vé-
hicule, le faisceau radar sera dirigé
vers la chaussée & 10 m — en avant
ou en arriére — on aura alors 6 va-
lant environ 10°, si I'on suppose que
le radar est & | m du sol perpendi-
culairement et l'erreur commise sur
la vitesse inférieure & 1,5 %. Bien
entendu, il est alors possible de
compenser les erreurs dues & l'angle
en majorant d'autant le temps d'ou-
verture de la porte ce qui donnerait
dans ce cas 585 au lieu de 577 et un
résultat sur la vitesse précis au mil-
lieme.

Les mesures ainsi effectuées de-
vront étre interprétées avec la plus
grande prudence, on s'assurera en-
tre autres que les impulsions comp-
tées sont bien dues & un phénomene
isolé, route, véhicule ou tout autre
objet et non pas a de multiples
objets ayant des trajectoires et vites-
ses différentes.
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Ce:47uF 10V
Cr: 0,1 wF MKH
Ca: 1QuF 10V
Co:47uF 16V
Cuw: 47uF 16V
Cu: 0,1 pF MKH
Ci2: 0,1 uF MKH
Cis: 10pF 10V
Cu: 0,1 uF MKH
Cis: 10uF 10V
Cis: 22 pF

Ci7: 830 pF

Cis: 1 uF MKH
Cie: 22 pE

Co: 22 pF

Cai: 10 nF

Circuits intégrés

Ch & Cls: CD 4017
Cly : CD 4073

Cls : CD 4013
Cls & Cliz: CD 4510

Nomenclature Bu: 4.7 KQ Cliz & Clis: CD 4513
R 10 1O Cli7: CD 4049
Résistances ; Chs: LM 3301 ou LM 3900
Ras: 22 kQ
: Clhe: TDB 0117
e s AF: : HD 1133 R
Ria Res: 1,2kQ Res: 2,2 MQ L
i AFz: HD 1133 R
Rz : 270 Q Re: 1 MQ :
, i AFs - HD 38R
Rso: 4,7 kQ ajust. Ras: 10 MQ AF: - HD 1133 R
Rai: 1 MQ Ras: 10 kQ 5
Raz: 4,7 kQ Rso: 100 kQ
Ras: 10 kQ Rsi: 10 MQ
Ras: 4,7 kQ Divers
Rss: 2,2 kQ Condensateurs
Rss: 1 MQ 1 module SMX5 Siemens
Rw: 3,3 kQ Ci:0,1 uF MKH | interrupteur M/A
Ras: 10 kQ Cz: IOpE 10V | inverseur double
Ras: 4,7 kQ Cs :470uF 16 V coaxial de liaison
Rao: 4,7 kQ Cs : 0,1 uF MKH 1l jack embase + prise pour alim.
Rai: 100 kQ Cs : 0,1 uF MKH 1 coffret Strapu réf. 5003
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- NOUVEAU

electronique

UNE NOUVELLE
GENERATION DE PRODUITS

NETTOYANT - DESOXYDANT - SOLVANT
REFROIDISSEUR - VERNIS - ETC.

UNE GAMME COMPLETE ET EFFICACE
POUR L'ELECTRONIQUE

DES PRODUITS ET GAZ NON POLLUANT,
DEUX FOIS PLUS ACTIF!...

Documentation gratuite sur demande
JELT 157, rue de Verdun- 92150 SURESNES 728.71.70

electronique ®
Département
DISTRIBUTION

HAUT PARLEUR ITT

QUALITE - RENDEMENT PUISSANCE - EN HIFI,
POUR DES ENCEINTES DE QUALITE EXIGEZ
LES HAUT-PARLEURS ITT

BATTERIES ITT

Tous les modeles pour remplacer vos piles,
par la puissance et la longévité du cadmium-nickel.

ALARMES JELT VOITURE - MOTO

TOUS LES SYSTEMES : ULTRASONS, CONSOMMATION
D’ENERGIE, RUPTURE DE MASSE, etc.
POUR TOUS VEHICULES A PARTIR DE 169 F TTC!

GRATUIT : remettez ce bon a votre revendeur de
composants habituel pour obtenir gratuitement
au choix un atomiseur MICRO :

GIVRELEC: refroidisseur —60° TROPICOAT : ver-
nis électronique. JELTONET: désoxydant lubri-
fiant. ISONET : nettoyant Hifi.
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mais oui,
Vous
péussirez

...Vous assure Fred Klinger
responsable d’un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electronique.

Comptez cing & sept mois (une heure par jour environ).

« En direct » avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remb t total i édiat.

Postez aujourd’hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails.

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES
ecole privee

I @ E ‘ fondee en 1946

20,rue de I'Espérance 75013  PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteurd
domicile, SV P), votre documentation complate n° 824 sur votre

[ e

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nomistiadressa_ . — oo e e

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)




Un lecteur de « badges
magnetiques »

Il devient de plus en plus fréquent d’avoir a utiliser des cartes ou « badges » magnétiques
pour accéder a certains lieux (parkings) ou a certains services (distributeurs de billets).
La commodité, la sécurité, et la souplesse de ce procédé en font un concurrent de plus en

plus sérieux de la clef.

La réalisation que nous proposons ici a nos lecteurs utilise un principe trés simplifié par
rapport 4 ceux mis en ceuvre dans les systemes professionnels, mais peut néanmoins rendre
des services comparables, avec une sécurité tout a fait honorable.

Description du procedeé

Les badges magnétiques classi-
ques (par exemple les cartes de cré-
dit) sont munis sur leur face dorsale
de plusieurs pistes magnétiques sur
lesquelles les tétes du « lecteur »
peuvent venir lire, mais aussi enre-
gistrer des informations digitales.
Cela permet d'envisager des appli-
cations évoluées, telle que la mise &
jour de la provision disponible sur
une carte bancaire destinée & étre
utilisée dans des distributeurs auto-
matiques de billets.

C'est d'ailleurs un procédé analo-
gue qui permet aux tickets et cou-
pons d'abonnement du métro de
faire preuve d'une singuliere mé-
moire |

Un nouveau systéme commence &
voir le jour en France, trés appuyé
par les PTT, & savoir la carte & mé-
moire : dans son épaisseur méme est
carrément intégré un microproces-
seur avec sa mémoire non volatile |
Des contacts spéciaux peuvent met-
tre ces « puces » en relation avec le
microprocesseur de l'appareil dans
lequel la carte est introduite, afin
que s'instaure un véritable dialogue
informatique.

Au niveau de l'amateur, il ne sau-
rait bien évidemment étre question
de mettre & contribution de telles
techniques, mais il reste souhaitable
de conserver trés exactement les di-
mensions normalisées des cartes et
badges classiques, ne serait-ce que
pour permettre leur rangement aisé

dans les poches des portefeuilles
modernes |

Les « badges magnétiques » dont
nous vous proposons la réalisation
sont constitués de la facon suivante :
deux feuilles de plastique rigide (ou
a la rigueur de carton & dossiers) se-
ront découpées & la dimension d'une
carte de crédit, puis contrecollées
l'une sur l'autre au moyen de colle
néopréne. Au cours de l'opération,
on insérera cependant dans 1'épais-
seur de la « carte » de petits rectan-
gles de mince téle de fer blanc,
d'acier, bref de tout matériau fer-
reux. Rappelons que toute honnéte
boite de paté fournit en abondance
cette précieuse matiére premiere |

Le lecteur, quant & lui, disposera
de plusieurs capteurs a fourche ca-
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pables de détecter par effet Hall la
présence de corps magnétiques
dans leur entrefer. Il suffit donc de
guider la carte entre les capteurs, et
de réaliser une fonction logique ap-
propriée entre les sorties des diffé-
rents capteurs, pour obtenir un ni-
veau de tension en sortie du lecteur,
uniquement lorsque la carte correc-
tement « codée » y sera introduite, et
ce dans le bon sens.

Réalisation pratique

Le schéma de principe de la figu-
re 1 n'appelle pas de commentaire
particulier : il s'agit d'une simple
porte NAND & quatre entrées pilo-
tant un étage de puissance, et pou-
vant étre attaquée par un & quatre
capteurs Hall soit directement, soit
par l'intermédiaire d'inverseurs.

Toute l'originalité du montage ré-
side dans la fagon selon laquelle est
équipé le circuit imprimé dont la fi-
gure 2 donne le tracé des pistes.

Le plan de c&blage de la figure 3
servira surtout & l'implantation des
quelques composants classiques,
mais pour la mise en place des cap-
teurs, on s'inspirera de préférence
des illustrations photographiques.

Le circuit a été dessiné, & l'origine,
en vue de recevoir des capteurs HKZ
101 SIEMENS. Si ce choix est main-
tenu, il faut veiller & ce que la lar-
geur du circuit imprimé soit tres
exactement de 55 mm, et que ses
cotés soient parfaitement paralléles.
Les capteurs sont en effet collés & la
CYANOLIT sur le cété cuivre de la
carte (aux emplacements repérés),
mais leur semelle doit venir en butée
sur le bord de l'époxy. Ces précau-
tions sont indispensables, car elles
permettent la bonne introduction de
la carte entre les capteurs.

Il est bien évident que des cap-
teurs de types différents peuvent étre
utilisés, quitte & modifier en consé-
quence leur positionnement méca-
nique. On vérifiera alors leurs prin-
cipales caractéristiques, et notam-
ment :

— possibilité de fonctionnement
sous &V,

— sortie collecteur ouvert 30 mA
minimum,

— montage « 3 fils »,

— largeur suffisante de la fente,

— possibilités de fixation compa-
tibles.

Le montage peut recevoir jusqu'a
quatre capteurs, solution garantis-
sant la meilleure sécurité de codage,
mais des performances honnétes
sont encore obtenues avec trois pié-



ces. Avec deux capteurs seulement,
il serait nécessaire d'ajouter des glis-
siéres améliorant le guidage de la
carte. Il n'est pas envisageable d'uti-
liser seulement un capteur, car un
morceau de téle suffirait en guise de
badge codé !

La figure 4 indique les positions
précises des piéces magnétiques
devant étre disposées dans la carte.
Un exemple est fourni, correspon-
dant au cablage des capteurs indi-
qué & la figure 3 (fils verts des
HKZ 101 = sorties).

Trois capteurs suffisent, ainsi
qu'un seul élément magnétique, en
position N 1.

Tout autre codage pourra étre
choisi, en respectant les regles sui-
vantes, valables pour les capteurs
HKZ 101 dont les sorties sont norma-
lement & la masse, et passent « en
l'air » en présence d'un matériau
magnétique :

— laisser en ['air toute entrée inu-
tilisée du 7420,

— capteur devant recevoir une
piéce magnétique : relier le fil vert
directement & l'entrée du 7420,

— capteur ne devant pas recevoir
de piéce magnétique : passer par un
inverseur du 7400 (ne pas oublier le

strap entre sortie du 7400 et entrée du
7420).

On évitera soigneusement les
combinaisons pour lesquelles tous
les capteurs doivent se trouver dans
le méme état, afin de ne pas com-
promettre la sécurité du dispositif. Il
reste alors & équiper le montage
d'un petit contact & fermeture (1'idéal
étant une touche de clavier), collé ou
vissé de fagon & étre actionné lors-
que la carte est exactement en face
des capteurs. Le réle de ce compo-
sant est de limiter la mise sous ten-
sion du systéme aux seules périodes
durant lesquelles la carte est volon-
tairement enfoncée & fond dans le
lecteur. La consommation moyenne
reste donc trés faible, permettant
une alimentation par pile 6V
(compte tenu d'éventuelles baisses
de tension). Il nous faut & ce sujet
suggérer & nos lecteurs d'essayer les
étonnantes piles 6 V « POLA-
PULSE » produites par POLARQOID.
Ces piles sont extraordinairement
plates, et leurs dimensions convien-
nent & merveille & notre lecteur, lui
aussi trés compact. Aussi perfor-
mantes que des alcalines, ces piles
ontune capacité d'environ 230 mAh,
et peuvent supporter d'intenses
pointes de courant.

Enfin, et ceci ne g&te rien, il n'est
nullement nécessaire d'acheter ces

DESSUS

Figure 4
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piles, qui peuvent étre récupérées
encore en excellente forme, en dé-
montant d'anciens chargeurs pour
appareils POLARQOID & moteur !

Une telle alimentation, qui peut
toutefois étre remplacée par quatre
piles « crayon » de 1,5V, permet &
ce montage de commander directe-
ment un relais 6 V, qui restera collé
tant que durera l'enfoncement de la
carte magnétique dans la fente du
lecteur.

Il est recommandé d'enfermer le
montage dans un robuste boitier
(surtout en cas d'usage en extérieur),
et de ne laisser apparaitre que cette
étroite fente.

On disposera ainsi d'un systéme
performant d'accés sélectif a un ga-
rage, aussi bien qu'a la télévision,
au téléphone ou a tout autre appa-
reil & commande électrique.

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances
Ri:680Q, 5% l/4 W
R::680Q, 5% /4 W

Transistors
Ti : 2N2905

Circuits intégrés

CL : SN 7420N

CLz : SN 7400N

Cl ¢ Cls v HKZ 101 SIEMENS 2 &
4 pieces ou similaires (voir texte)

Divers

| poussoir & contact travail

1 pile 6 V (ou arrangement pour ob-
tenir 6 V)
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Faisant suite au numéro de novembre 82 qui vous a proposé un programmateur
d’EAROM, nous vous proposons aujourd’hui un programmateur d’EPROM. Ces 2 types de
mémoire qui se développent de plus en plus, conséquence logique des progrés des
systemes programmeés, vous permettront suivant I'application envisagée, de répondre a peu
prés a tous vos problémes. Les EAROM et les EPROM étant de conception différente, les
2 ensembles de programmation ne présenteront que fort peu de points communs.

Etant donné qu’une erreur méme sur une seule des adresses nécessiterait d’effacer puis
de reprogrammer 'EPROM entiérement, on utilise en tampon une RAM dans laquelle on
entre les données. Aprés une vérification, on peut ensuite transférer le contenu de la RAM
dans I'EPROM. Outre cette possibilité et d’autres que nous verrons plus loin, un test de
virginité de 'EPROM a été prévu pour éviter les désagréments occasionnés par des
composants de mauvaise qualité (méme sortant de chez le détaillant).

Nous espérons que ces deux programmateurs nous permettront d’envisager dans un proche
avenir I’étude de cartes microprocesseur orientées application. Un microprocesseur
accompagné d’'une mémoire et d’un circuit d’entrées-sorties permet en effet de remplacer
n'importe quel circuit complexe, souvent difficile a se procurer, et ce, maintenant

pour un co(t équivalent sinon moindre. Ceux qui pourront
programmer leurs mémoires pourront donc

réaliser n’'importe quelle
fonction complexe!

Les EPROM

Ce type de mémoire non vo-
latile, peut étre programmé par
l'utilisateur (& condition bien en-
tendu de posséder un program-
mateur) et, moyennant une source
dUV de longueur d'onde et de
puissance convenable, peut méme
étre effacé. Il faut noter a ce sujet
que l'effacement est global ce qui
veut dire que toutes les adresses
perdront leur contenu sans distinc-
tion. Apres effacement, chaque bit
est au niveau 1. Dans ce cas, la mé-
moire est considérée comme vierge.

Les progrés faits dans le domaine
des mémoires sont tels qu'en quel-
ques années la capacité de celles-ci
a augmenté considérablement. On
atteint aujourd’hui 64 K bits avec les
2764, mais de telles mémoires dontla
capacité est tres importante sortent
un peu du domaine du simple ama-
teur. Nous nous sommes contentés
pour notre part de travailler avec des
mémoires de 16 K bits (des 2 Koc-
tets), les 2716 dont le prix et l'approvi-
sionnement ne posent pour ainsi dire
aucun probleme. Il-est évident que
celui qui souhaiterait augmenter la

capa-
ité de ce pro-
grammateur pourrait le
faire sans trop de probléme, I'auteur
y ayant déja songé. Une extension
vous sera peut-étre proposée dans
un autre article. L'organisation in-
terne de la 2716 est donnée & la figu-
re 1 sur laquelle on reconnaitra les
11 lignes d'adresses Ao & A et les
8 lignes de données DQ (entrées et
sorties sont communes). Une logique
intégrée permet le choix du mode de
fonctionnement : lecture, écriture,
mode attente. Le tableau de la figu-
re 2 rassemble les conditions de
fonctionnement pour chaque cas

envisagé. Ce
tableau nous indigque
par exemple que pour une lecture
(ligne 1) l'entrée G doit étre au ni-
veau logique 0 ainsi que l'entrée
E/PROG. La broche Ver doit pour sa
part étre portée au potentiel + 5 V=
Vee. Pour ce qui estde l'écriture dans
I'EPROM (il s'agit en fait d'une pro-
grammation qui ne peut s'effectuer
que sur une mémoire vierge), les
données seront présentées sur les
PIN9 & 1l et 13 & 17, G sera au ni-
veau | et Ver sera portée & + 25 V.
La programmation de chaque
adresse sélectionnée aura lieu lors-
que l'entrée de programmation E/
PROG recevra un créneau positif de
durée 50 ms, durée qu'il convient de
respecter & mieux que 10 % prés.
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Donnees entree /Sortie
T T T I T T T T D04 DQg Numéro des pattes
T/PROG o 9-11et1317 | 12 18 20 21 24
T LOGIQUE Buffers entrée / Sortie - Données Da Vss | E/PROG G Vep Voo
O—rA
Sortie des ov
l I l l l l ] Lecture diinies Vs Bas Bas Vee Vee
Sortie Haute
X : T et imp " X Haut ”" "
o— De : Haute
Y i Attente impédance " Haut X 1/ ”
|
o——1 > 1
P i Entree des m .
rogrammation donnbes /7 : Haut 25V 4
Adresses I I ---------- l [ Vérification de Sortie des
A, 4 programme données i Bas Bas + 25V .
o—1
aAy o Inactivation Haute
| du programme | - impedance 4 Bas Haut +25V "
o—1B ; P
o0—— Decagen . Mﬂnmm X etat quelconque G validation de |a sortie
X | Matricée 128 x128 vee = volts E/PROG validation géne et prog
° d Vss = 0 volt
o—1 |
| |
Figure 2 - Table de vérité de 'TEPROM 2716.
Figure 1 - Schéma bloc de la 2716 EPROM 2048 adresses de 8 bits.

La vérification des programmes
enregistrées peut avoir lieu sans
qu'il soit nécessaire de supprimer les
25 Volts appliqués & la broche Vee
mais elle peut aussi avoir lieu avec
Vep= + 5V, caril s'agit en fait d'une
lecture. En ce qui concerne l'état
haute impédance des lignes de don-
nées, il permet, sans entrainer la
destruction de la mémoire, d'appli-
quer un niveau quelconque de ten-
sion sur ces lignes provenant par
exemple d'une autre mémoire ou
encore d'un registre. Nous utilise-
rons largement cet avantage dans
notre programmateur.

Il faut noter encore que 2 versions
de la 2716 sont couramment com-
mercialisées, la 2716 et la 27A 16 res-
pectivement caractérisées par des
temps d'accés de 450 ns et 350 ns.
Cette différence n'étant absolument
pas contraignante pour notre mon-
tage, c'est la rapidité de fonctionne-
ment du systéme dans lequel sera
ensuite intégrée la mémoire qui
fixera le choix de l'utilisateur.

La RAM tampon
MSM 5128 RS 2 K octet

Cette mémoire est entiéerement
compatible (broche pour broche)
avec la 2716 mais son contenu est
volatil puisqu'il s'agit d'une RAM. La
seule modification réside dans |'ap-
pellation des 3 broches situées aux
pattes 18-20-21. La figure 3 nous
donne la correspondance existant
entre la RAM et 'EPROM, la table de

PIN | RAM | EPROM FONCTION
18 | CE |E/PROG |validation generale
20 oF T commande de
|a sortie des donnees
21 |WE | Vpp |commande ecrit lect Figure 3
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MODE | TE | WE | OF |[etat des donnees DQ
attente | haut X X | haute impédance
ecriture | bas | bas X | entrée des données
bas | haut | haut | haute impédance
bas | haut | bas |sortie des données

lecture

Figure 4

vérité de cette RAM est donnée & la
tigure 4.

Malgré le type volatil de cette mé-
moire, sa présence est capitale dans
le programmateur, puisque c'estelle
qui va stocker le programme qui
sera transtéré aprés une ultime véri-
fication (avec possibilité de correc-
tion) dans 'EPROM. En cas de panne
secteur, une alimentation auxiliaire
(piles ou accus) permettra de main-
tenir celle-ci sous tension et évitera
de perdre son contenu.

Caracteristiques du
programmateur

Nous avons congu ce montage de
facon & pouvoir répondre & tous les
problémes (ou presque) qui peuvent
se poser lorsqu'il s'agit de program-
mer une mémoire sans toutefois faire
appel a un microprocesseur pour y
parvenir. Nous pensons qu'ainsi un
plus grand nombre d'amateurs
pourront entreprendre cette réalisa-
tion pour laquelle nous donnerons
dans les mois qui suivront des appli-
cations diverses nécessitant des
mémoires non volatiles.

Il est possible avec ce program-
mateur de choisir cing programmes
différents :

T3 G B on

B
%

Code Fongtion X
g Legt, EPROM
3 Eorit, RAM
5 Lect. RAW
1 RAM - EPROM
8 Test Virginité

i1 P
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1) programmation d'une RAM ;

2) vérification du contenu de la
RAM ;

3) transfert RAM — EPROM ;

4) vérification du contenu d'une
EPROM ;

5) test de virginité des EPROM
avant leur programmation (ou aprés
effacement).

Outre ces cing fonctions principa-
les, il est possible, en remplagant la
RAM par une EPROM, d'obtenir la
duplication de cette derniére. Grace
& un commutateur auto/manu, il est
possible aussi de travailler adresse
par adresse ou encore de travailler
sur un ensemble.

Comme vous le voyez & |'énoncé
de ces performances qui ne donnent
cependant que les grandes lignes
des capacités de ce programmateur,
la réalisation que nous vous propo-
sons va enfin permettre a certains
d'aborder le monde des mémoires.

Les organes de
commande du
programmateur

Nous trouvons, bien entendu :

— un interrupteur marche-arrét
MA,

— un poussoir de remise & zéro
des adresses et des bases de temps
(RAZ),

— Un poussoir programme qui
sélectionne la fonction utilisée
PROG,

— un poussoir vitesse rapide qui
permet de balayer les 2 048 adres-
ses en 2 secondes (Vrap),

— un pousseir DEP/IPROG qui
permet de lancer un programme, de
rechercher une adresse ou de la

programmer,
— un inverseur manu/auto qui

permet de choisir le mode de défile-
ment des adresses avec, en position
MANU, arrét sur l'adresse affichée
sur un ensemble de 4 roues codeu-
ses,

— un inverseur RAM-EPROM &
utiliser en position EPROM lorsqu'il
s'agit de dupliquer une EPROM déja
programmeée (qui remplace alors la
RAM),

— 8inters (0-1) qui permettent
d'entrer les données de chaque
adresse.

Malgré les nombreuses commuta-
tions inévitables pour une telle réali-
sation, de simples inverseurs & 2 po-
sitions ou encore de simples pous-
soirs ont suffit mais ceci au prix de

quelques circuits intégrés supplé-
mentaires. Ce sont pour la plupart
des 4001 et un 4028 associé & un 4518
pour le choix des programmes.
N'anticipons pas, nous étudierons
ceci un peu plus loin.

Test de virginité

Les EPROM vendues dans le
commerce sont théoriquement vier-
ges, de méme qu'aprés un efface-
ment aux UV, mais néanmoins, on
peut avoir parfois quelques surpri-
ses et plutét que de faire un travail
inutile, il vaut mieux s'assurer que la
mémoire & programmer est effecti-
vement vierge. Lorsqu'une EPROM
est vierge, tous les bits de chaque
adresse sont au niveau logique 1.

Cette vérification est assurée par le
programme qui porte le 8 comme
numéro de code. Le principe de
fonctionnement est détaillé a la figu-

re 5. LEPROM est mise en mode
lecture:

G=0 Vep= 5V, E[PROG = 0
et les données sont envoyées aux
8 entrées d'une porte NAND 4068.
Lors du défilement des adresses, la

Porte NAND

DO,

EPROM en
Lecture

a 8 entrées

Validation
compteur

Figure 5 - Test de virginité de 'EPROM.

si tous les bits sonta 1§ = 0
1seul bitesta0s =1

le compteur indique alors
I'adresse défectueuse

S
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sortie de cette porte reste & 0 tant que
chaque bit est bien égal & 1. Si un
seul bit (ou plus) est & zéro, la sortie
de la porte NAND passe & 1, niveau
qui est utilisé pour bloquer le défile-
ment des adresses sur celle qui est
défectueuse. Si la mémoire est
vierge, le défilement des adresses
étant automatique, le compteur s'ar-
réte seul sur la position 2048. Ce test
peut prendre un maximum de 2 s si
l'on choisit la vitesse rapide.

Programmation de la RAM
tampon

Cette fonction est obtenue en sé-
lectionnant le programme de nu-
méro de code 3. Lorsque le pro-
gramme comporte un nombre im-
portant d'adresses identiques & par-
tir d'un certain rang, on peut utiliser
le fonctionnement automatique en
prenant comme point de départ la
premiére des adresses de la série.
Mais  attention le programmateur
dans ce cas ne s'arrétera qu'apres
avoir passé toutes les adresses en
revue jusqu'd celle qui porte le
n° 2047. Si le contenu de chaque
adresse du programme est trés di-
versifiée, le commutateur sera posi-
tionné sur MANU. Pour programmer
I'adresse0 par exemple avec des0:

l. on appuie sur RAZ (affichage
compteur 0000)

2

2. on positionne les 8 inters de
données sur 0

3. on affiche sur les roues codeu-
ses 'adresse 0

4. on appuie sur DEP/PROG affi-
chage compteur (0000).

Si I'on veut ensuite programmer
l'adresse 17 encore avec des 0

1. on affiche sur les roues codeu-
ses 'adresse 17
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2. on appuie sur DEP/PROG affi-
chage compteur (0017).

Comme vous le voyez c'est tres
simple. Si vous vous étes trompé, il
suffit de remettre les bonnes don-
nées, d'appuyer sur RAZ puis de
nouveau sur DEP/PROG. Seule
l'adresse affichée sur les roues co-
deuses sera reprogrammeée donc ne
vous en faites pas pour les autres. Si
vous avez des adresses éloignées
qui ont le méme contenu, pour ne
pas perdre de temps en attendant
que le compteur passe de la pre-
miére adresse programmeée & la-sui-
vante, aprés avoir appuyé sur DEP/
PROG, appuyez un bref instant sur
VRap.

Pour revenir & une adresse de fai-
ble valeur, appuyer sur RAZ et re-
partir de 0.

Pour vérifier votre programme, il
faudra composer le n°® de code 5.

Vérification du programme
contenu dans la RAM
(code 5)

Cette vérification est indispensa-
ble avant d'effectuer le transfert
dans I'EPROM surtout si I'on ne sou-
haite pas avoir & recommencer un
travail fastidieux.

La vérification du contenu de la
RAM correspond & une lecture de

sir le mode MANU pour cette vérifi-
cation.

Mode opératoire:

l. on appuie sur RAZ

2. on affiche sur les roues codeu-

ses 'adresse & vérifier
3. on appuie sur DEP/PROG.

Nota: Pour vérifier une adresse de
rang élevé, on peut passer en vitesse

rapide en appuyant sur Verar aprés
avoir appuyé sur DEP/PROG.

Le transfert RAM — EPROM

Il s'agit de la programmation de
I'EPROM (code 7). Dans ce proces-
sus, la RAM est en lecture (WE = 1
OE= 0) et 'EPROM en écriture
(G=1, Vep= 25V). Compte tenu
des inévitables temps de réponse de
chaque mémoire et pour éviter de
programmer n'importe quoi, on a
respecté le diagramme des temps
suivant pour cette opération:

t = 0, changement d'adresse

t = 25 ms, apparition des données
& la sortie de la RAM

det= 35 ms &t= 85ms, entrée des
données en EPROM

t = 100 ms, changement d'adresse

(voir la figure 6). La durée de 1'im-
pulsion de programmation appli-

celle-ci par conséquent, WE = 1 | quée &l'entrée EFPROG de 'EPROM
Adresse
n-1 n ne1
0 t
sortie
des
données de
la
RAM
0 i t
i
1
:criture ¢
ans !
I'EPROM : B cHimy
0 25 35 85 "100 t(ms)
Figure 6 - Diagramme des temps de I'opération écriture dans 'EPROM.

OE = 0. La lecture a lieu lorsque
CE = 0. Pendant cette opération
comme lors de la précédente,
IEPROM est en mode désactivé
(G=1, Vep= 5 V).

La visualisation du contenu de.

chaque adresse de la RAM se fait sur
8 diodes LED qui sont allumées pour
un niveau 1 et éteintes pour un ni-
veau 0. Il faudra bien entendu choi-

doit étre de S50 ms. Cette durée doit
étre respectée & mieux que 10 %
prés, sinon il y a risque de détériora-
tion de la mémoire.

Le transfert s'effectue automati-
quement et dure 204 s 810° soit un
peu plus de trois minutes, ce qui est
quand méme assez rapide.

L'ordre des opérations se déroule
comme suit :



l. on appuie sur RAZ

2. on sélectionne le programme
(code 7)

3. on sélectionne le mode AUTO

4. on appuie sur DEP/PROG.

Vérification du contenu de
I’EPROM (code 0)

Cette opération s'effectue avec la
RAM désactivée (WE=0 OE = 1
CE=1) et I'EPROM en lecture
(G=0 Vep=5V E/PROG = 0).
Mode MANU. Elle permet de véfifier
si le transfert s'est bien déroulé ou
éventuellement si une EPROM en
service dans un montage qui ne
donne pas satisfaction est toujours
bien programmée. Le mode opéra-
toire est le méme que pour la vérifi-
cation du contenu de la RAM.

Duplication d’une EPROM
(code 7)

Avant toute chose, couper l'ali-
mentation du programmateur, bter
la RAM et basculer l'inverseur RAM/
EPROM sur la position EPROM. Insé-
rer 'EPROM & dupliquer en lieu et
place de la RAM. Mettre une EPROM
vierge sur le support pour EPROM.
Mettre le programmateur sous ten-
sion. Choisir & l'aide du poussoir
PROG le code 7 et opérer comme
pour un transfert RAM-EPROM.
L'inverseur RAM-EPROM permet
pour cette application d'envoyer &
l'entrée WE un niveau | constant
quel que soit le programme choisi.

Nous venons de vous expliquer en
détail comment utiliser ce program-
mateur avant méme de vous avoir
expliqué comment il était congu.
Cette présentation qui peut paraitre
inhabituelle a pour avantage de
montrer que l'utilisation de ce pro-
grammateur est simple malgré 'ap-
parente complexité de son électroni-
que.

Schéma et analyse du
fonctionnement

Le schéma complet du program-
mateur est donné & la figure 7. Il est
évident qu'une analyse globale est a
peu prés irréalisable. Il faudra donc
pour comprendre le fonctionnement
de l'ensemble étudier séparément
un certain nombre de fonctions & ca-
ractére bien spécifique. Au préala-
ble, nous rappellerons brievement le
réle de quelques-uns des éléments
utilisés ainsi que le principe d'utili-

sation de certains circuits intégrés
moins courants.

Bascule RS a NOR

Le schéma de réalisation d'une
telle bascule ainsi que sa table de
vérité est représenté a la figure 8.
Dés que 'on agit sur le poussoir S, la
sortie Q passe & 1 et y reste méme
lorsque l'action sur S cesse. En ce
sens, une telle bascule joue le réle de
mémoire. D'autre part, si plusieurs
impulsions arrivent sur S, la sortie Q
passe a l'état 1 pour la premiére et
est insensible aux suivantes. Ce
deuxiéme aspect est mis & profit pour
éviter les inconvénients des pous-
soirs mécaniques qui, en général,
délivrent une succession d'impul-
sions lorsqu'on les actionne. Pour
remettre la sortie Q a 0, une action
sur le poussoir R est nécessaire. En
prenant Q comme sortie principale,
on peut considérer que l'entrée S est
I'entrée de mise & 1 (SET) etl'entrée R
I'entrée de mise & zéro (RESET ou
RAZ).

Aiguillage a portes NOR

Un tel aiguillage que nous avons
utilisé & 5 reprises pour notre pro-
grammateur est représenté & la figu-
re 9. Une entrée de commande C
envoie sur une sortie unique S l'une
ou l'autre des informations présentes
sur ses entrées Ea et Es. En particulier
en étudiant la table de vérité de cet
aiguillage, on s'apergoit que pour
C = 0, le signal présent sera le si-
gnal Ea alors que pour C = 1, ce
sera le signal Es qui sera transmis en
S. En d'autres termes, on peut dire

(€]
1
|
B
[

N
3 | .0
15
R
S R a a
A Ouvert 1 0
Quvert A 0 1

Figure 8 - Bascule RS @ NOR.

que nous avons affaire a un inver-
seur commandé électriquement.

D'autres fonctions élémentaires
telles que portes OU, portes ET &
diodes ont été utilisées dans cette
réalisation. Pour le lecteur qui vou-
drait de plus amples renseigne-
ments sur leur fonctionnement, nous
lui demandons de bien vouloir
consulter l'article sur la bataille de
chars, N° 417 de Radio-Plans (en
aotit 82) ou ces montages ont été étu-
diés.

Double compteur BCD 4518

Ce type de compteur visible & la
figure 10 a été utilisé a plusieurs re-
prises tant pour la base de temps que
pour le sélecteur de programme. Le
boitier 4518 contient 2 compteurs to-
talement indépendants. Il s'agit de
compteurs binaires codés décimal
ce qui veut dire plus simplement
qu'ils ne comptent que jusqu'a 10
(mais en binaire). En examinant la
table de vérité d'un tel compteur, on
s'apercoit que les impulsions &
compter peuvent étre appliquées
aussi bien sur l'entrée H que sur
l'entrée V mais attention car si

réalisation

Hol-9 do—3-1
a1 4.12
Vo2:10 C qa 5.13
g x s a3 6.14
ol
Vec16 22 8

r B, [N
- C T [sA]B] s
s s 0 | 1 |EA| o | €A
1 0 o | EB | B

L

schéma equivalent

Figure 9 - Table de vérité de I'aiguillage a 2 directions & portes NOR.

Horloge Validation RAZ Résultat
W 1 0 comptage (n + 1)
0 RNl 0 Comptage (n + 1)
“\__ X 0 pas de comptage
X /1 0 pas de comptage
_/— 0 0 pas de comptage
1 =N 0 pas de comptage
X X 1 deQoa0s=0

Figure 10 - Schéma équivalent du double compteur BCD 4518 et sa table de vérité.
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V = 1, le comptage aura lieu sur les
fronts montants de H alors que si
H = 0, le comptage aura lieu sur les
fronts descendants de V. Dans tous
les cas, si l'entrée R est mise & 1,
toutes les sorties sont & zéro.

Le 4503, 6 buffers non
inverseurs 3 états

Ce type de circuit est souvent uti-
lisé dans les systémes & micropro-
cesseurs ou une méme ligne peut
véhiculer des informations en pro-
venance de différentes mémoires ou
registres. Dans ce cas, le mode
3¢ état (ou encore haute impédance)
permet d'éviter le court-circuit qui ne
manquerait pas de se produire entre
2 informations contradictoires (O et 1)
émises chacune a une extrémité de
la ligne. D'autre part, 'aspect buffer
(amplificateur) permet pour notre
application de commander 'allu-
mage d'une LED témoin indiquant
I'état d'une sortie.

La figure 1l nous indique la
constitution du 4503 qui est organisé
en 2 blocs I'un de 2 buffers l'autre de
4. C'est la raison pour laquelle nous
trouvons 2 entrées d'inhibition diffé-
rentes.

Lorsque la sortie de l'un des buf-
fers est dans I'état haute impédance,
on peut appliquer sur cette sortie
n'importe quel niveau logique sans

15
inhibition B
entree 5 012 / “0some 5
4 1
entree 601—-— 3o sortie 6

entree 102——‘_ sortie 1

&

'i’)some 2

entree 205 —

0

1

entree 306—-— sortie 3

!

entree 4 O sortie 4

:

inhibition A OL‘DO_4>—‘
Vec 16, % 8
entree inhibition sortie
0 0 0
1 0 1
X 1 HZ

X niveau quelcongue
HZ haute impedance

Figure 11 - Schéma équivalent et table
de vérité du 4503 buffer 3 états (6 entrees).
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100—a0 ¥
gl B3 B7 ,, B6 ,. B5 ,. B4
70—A1 o7 A7 °%p6 ©° a5 °° a4
i EEEAL 4
20—A2 “,0\—4:12 r{la ’I'I uA:
1—B2 g @ m o RS
il § iix
11
Vccté 228 sorties
Entrees Sortie
Comparaison :uai:c!a::
A3Bs|A2B2 |A1Bi|[AoBo|A- B|A B|A -B|A- B|aA -B[a -B
A3 -Ba| X X X X X | 0 0 |
A2 B2| X X X X | 0 0 |
A1 -Bi| X X X | 0 0 I
Ao -Bo| X X | 0 0 |
A3 BsfA2 B2|A1 Bi|Ao Bo| 0 0 I 0 0 |
0 I I 0 | 0
| 0 | | 0 0
A3 B3|Az BzfAr B1|Ao- Ba] X X X | 0 0
g X | x| x| % | oo j
s X X X X i 0 o Figure 12 - Etude
du comparateur
B3l X X X X X X | 0 0 4 bits 4585,

danger pour l'étage de sortie du
buffer concerné.

Le 4585 comparateur de
2 mots de 4 bits

Ce circuit intégré permet, grace a
sa logique interne, de composer
deux mots binaires de 4 bits. Suivant
le mode d'utilisation des entrées
A > B, A= BetA < B, ilindiquera
a la demande si par exemple le
mot A est plus grand, plus petit ou
égal au mot B.

Lorsque l'on souhaite comparer
des mots de plus de 4 bits (c'estle cas
pour notre réalisation), on peut
monter en cascade plusieurs com-
parateurs conformément au schéma
donné & la figure 12. Pour cette ap-
plication, la sortie A = B ne sera au
niveau 1 que siles 2 mots de 8 bits A
et B sont égaux (voir serrure électro-
nique du n° 422).

Etude du circuit de remise a
zZéro

Ce circuit ne nécessite que 4 por-
tes NAND cablées en inverseur. Il
permet avec un retard d'environ 30
ou 40 ms (déterminé par le couple
RiC)) sur l'établissement de la ten-
sion d'alimentation, d'appliquer une
impulsion de remise a zéro & tous les
compteurs, & labase de temps et aux
bascules RS. 1l s'agit dans ce cas
d'une mise a zéro aprés mise sous

tension. En cours de fonctionne-
ment, on peut aussi provoquer une
remise & zéro de l'ensemble de la
logique en appuyant sur le poussoir
RAZ. 1l faut noter toutefois que cette
action n'entraine pas la remise &
zéro du programme sélectionné. Le
sélecteur de programme n'est remis
& zéro que par la sortie Z que lors
d'une mise sous tension.

En fonctionnement normal, la li-
gne RAZ est au niveau zéro. Celle-ci
ne véhicule des impulsions de re-
mise & zéro que lors de la mise sous
tension ou lorsque l'on appuie sur le
poussoir RAZ. L'existence de ces
2 éventualités explique la présence
de la porte OU constituée des deux
diodes D1, Dz ainsi que R. Les portes
Ns, N4 jouent ici le réle de buffer pour
cette application.

Le diagramme de fonctionnement
de ce circuit est donné figure 13.

La base de temps

Celle-ci est basée sur un oscilla-
teur a quartz de fréquence 1 MHz
réalisé autour de la porte NAND Ns.
L'une des entrées de Ns est utilisée
pour valider ou non l'oscillateur.
Une deuxiéme porte NAND cablée
en inverseur sert de tampon & l'os-
cillateur. Deux diviseurs par 100, des
4518, permettent d'obtenir des si-
gnaux de période 100 us, puis 10 ms.
Les premiers seront utilisés pour ob-
tenir la vitesse rapide, les seconds
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Mise sous 5V
tension /
0 t
uc1 5V
_______________ Seuil de basculement
1 de I'ensemble N1 N2
:
0 1
Sortie Z

e

0 ; t
i

Action sur |
poussoir RAZ |

1
| - .
1 '

0 ! : t
’ ! Figure 13 -

RAZ : . Diagramme
L. ! de fonctionnement
T du circuit
de remise a zéro
0 - de la logique.

pour le fonctionnement normal du
programmateur.

L'action sur le poussoir V rapide
fait basculer la sortie Q2 de RS2 au
niveau l. L'aiguillage réalisé avec
les portes NOR 1, 2, 8, 4 laisse alors
passer les signaux de période
100 us. Lorsque Q2 revient a 0, ce
sont les signaux de période 10 ms
qui passent vers la sortie du NORa.

A la suite de cet aiguillage, on
trouve un 4017 associé & 2 bascules
RS. La premiére est reliée & la sor-
tie 2 du 4017 et la deuxiéme & la sor-
tie 3 engendrant respectivement les
signaux appelés Qz et Qs (et leurs
inverses Qz et Q). Notons que les
entrées RESET de ces bascules sont
remises a zéro lorsqu'arrive la 8¢ im-
pulsion dans le 4017 ou quand un

depart d
la base
de temps
(0] >t
entrée C S e 5 B 7T 80 0 A 1Y
oL b (TR
0.4 <T> . !
I |
1
6xT [
(o] : _——
Q.4 LS :
1
i
|
0 ) =1
1
0 / H pour T - 10 ms
; Q2 est a 1 pendant —
5xT | 60 ms et 03
0 X 1 pendant 50 ms ;
Eal) E /
1
|
1
o — >t
H.-So 4 i
i/
* Changement d'adresse
¥ lors du front descendant de H
(o] >t

Figuré 14 - Diagramme des signaux fournis par la base de temps.

signal de RAZ est généré, Q: passe
au niveau | pendant 60 ms et Qs
pendant 50 ms.

La sortie Se du 4017 que l'on a inti-
tulée H sur le schéma constitue le
signal qui va piloter le 4040 (comp-
teur binaire & 12 bits) servant & sé-
lectionner les adresses des mémoi-
res. Ce méme signal H est appliqué
au circuit d'affichage qui permet &
tout moment de connaitre l'adresse
concernée par la programmation.

Le diagramme de la figure 14 re-
présente la forme des signaux obte-
nus gréce & cette base de temps.

Le changement d'adresse étant
provoqué parle 4040 n'alieu que lors
des fronts négatifs du signal H carle
4040 est sensible aux fronts descen-
dants. L'entrée validation du 4017
étant reliée a la masse, celui-ci bas-
cule pour sa part lors des fronts
montants du signal appliqué sur son
entrée horloge C (ce que montre tres
clairement le diagramme). Il faut
noter qu'avec des signaux (appli-
quées & l'entrée C) de période
T= 10ms, Q2 passe au niveau |
pendant 60 ms et Qs pendant 50 ms.
La période des signaux H est de
100 ms pour cette valeur de T.

Pour anticiper un_tout petit peu,
disons que le signal Qz sera appliqué
al'entrée CE de la RAM autorisant la
sortie des données qu'elle contient,
sortie qui précéde l'entrée en
EPROM de 10 ms. Le signal Qs sera
pour sa part appliqué a l'entrée EH
PROG (durée 50 ms en mode pro-
grammation).

Affichage de I’adresse
programmée

Pour connaitre en permanence
l'adresse concernée par la pro-
grammation, le signal d'horloge H
est appliqué & un compteur BCD &
4 décades (obtenu en prenant 2 cir-
cuits intégrés 4518 montés en cas-
cade). Pour obtenir une bonne syn-
chronisation entre le changement
d'adresse et l'affichage de celle-ci,
on a fait travailler les deux 4518 sur
les fronts descendants (comme le
4040). L'état des 4 décades étant
codé en binaire, le décodage binaire
7 segments est assuré par quatre
451]1. Les afficheurs utilisés étant
obligatoirement de type cathode
commune avec ce type de décodeur.

En mode manuel, l'état des 4 dé-
cades est en permanence comparé
au contenu des roues codeuses sur
lesquelles on a affiché l'adresse a
programmer. C'est & ce niveau
qu'interviennent les comparateurs
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4585 qui sont bien entendu montés
en cascade. Le comparateur (4 fois
4 bits) ainsi obtenu donnera sur sa
sortie un niveau logique | lorsque le
contenu des compteurs sera identi-
que & celui des roues codeuses.

Le sélecteur de programme

Ce sous-ensemble a pour but
d'appliquer aux entrées de com-
mande de la RAM, de 'EPROM et
des systémes de visualisation, des
niveaux logiques et des signaux de
commande compatibles avec le
fonctionnement souhaité. Quand
nous avons congu ce programma-
teur, nous avions classé les niveaux
de commande dans l'ordre WE ;
A3) ; C-Dasas). Cette classification
correspondait dans le cas d'une
écriture dans la RAM aux niveaux
logiques respectifs 0, 1, 1. Pour un
transfert RAM— EPROM on obtenait
la série 111. Retranscrit en décimal,
ces 2 ensembles correspondent aux
chiffres 3 et 7 d'ou l'origine des chit-
fres code affectés a chaque type de
programme.

Nous trouvons donc pour ce sé-
lecteur un compteur BCD (encore un
4518) suivi d'une part d'un décodeur
BCD — 7 segments, avec affichage
du programme, d'autre part d'un
décodeur BCD décimal (un 4028).
L'association du compteur BCD, du
décodeur 4028 et de quelques portes
OU, ET, NAND permet d'appliquer
les niveaux requis aux mémoires
ainsi qu'a I'ensemble de la circuite-
rie.

Le changement de programme est
obtenu par action sur le poussoir
PROG qui déclenche le monostable
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réalisé autour des portes NAND
N7, Ns, No. Les programmes 1-2-4-6
n'étant pas utilisés entrainent l'ex-
tinction de l'afficheur par action sur
I'entrée Bl du 4511 apres inversion
dans la porte NAND (Nio). Pour ces
mémes numéros de programme,
RAM et EPROM sont désactivées par
maintien respectif de CE et G au ni-
veau l.

Les interrupteurs de programma-
tion ne devant étre utilisés que lors
d'une écriture en RAM (code 3), les
8 buffers 3 états sont dans l'état
haute impédance pour tout pro-
gramme autre que celui-ci.

La programmation de 1'EPROM
(code 7) nécessitant l'application
d'une tension de 25V sur la bro-
che 21 (Vrp), la sortie 7 du 4028 est
utilisée pour commander l'applica-
tion de ces 25 Volts.

Pour les programmes 0 et 8, vérifi-
cation d'EPROM et test de virginité,
grace & un ou & 2 diodes, on appli-
que encore un niveau 1 sur CE, ce
qui désactive la RAM.

Toujours pour le test de virginité,
la porte ET & 2 entrées (réalisée avec
les NAND N1 et Ni2) regoit d'une part
un | (sortie 8 du 4028) et l'information
issue du NAND & 8 entrées (4068).
Pour tenir compte des temps de pro-
pagation des données entre chaque
changement d'adresse, une
constante de temps déterminée par

les éléments Rz, Cz a été introduite &
la sortie de Niz pour éviter que toute
information erronée ne soit prise en
compte et ne stoppe le défilement
normal du test.

Pour ce méme programme (le 8) et
pour diminuer au maximum les dé-
lais de propagation dont nous ve-
nons de parler, l'entrée EFPROG est
maintenue au niveau logique 0
gréace aux NAND Nis, Ni4, Nis.

Le sélecteur de programme est
remis & zéro dés que l'on envoie une
9¢ impulsion ou encore & chaque
mise sous tension du programma-
teur par le signal Z. Cette double
éventualité nécessite la présence de
la porte OU & diodes Ds, D4, R qui
alimente les 2 entrées RESET du
4518.

Réle des aiguillages
électroniques

Pour bien comprendre le réle de
ces aiguillages, nous donnons pour
chaque type de programme |'état lo-
gique des entrées de commande de
ceux-ci et des mémoires dans le ta-
bleau de la figure 15.

On notera que ce tableau fait
mention d'un programme supplé-
mentaire (code 2) que nous avions
prévu au départ de la réalisation. Il
s'agit d'un transfert EPROM — RAM
qui peut présenter dans certains cas
un intérét (exemple : avant d'effacer
une EPROM dont quelques adresses
sont erronées, on transfére son
contenu en RAM ce qui permet en-
suite une modification — dans la
RAM — des adresses défectueuses
avant un nouveau transfert dans
une EPROM vierge). Ceux qui sou-
haiteraient rétablir ce programme
n'auraient qu'a supprimer la diode
reliée & la sortie 2 du 4028 et prévoir
une alimentation de la RAM par pile
pour ne pas perdre son contenu
lorsque l'on coupera l'alimentation
générale. [l est vivement recom-
mandé (en effet) de ne pas mettre un
circuit intégré ou de le retirer d'un
montage sous tension. Or, pour
changer I'EPROM défectueuse, il
faut & un moment ou un autre couper
l'alimentation. Moyennant par
conséquent ces deux remarques on

FONCTION cooE| Ram | epmom |WE [ OF [ G [vpp | TE E/pros | 2 L%
Prog RAM (manu) 3 | ecriture HZ 0 1 1 S| LT a3 1 1
Lect. RAM (manu) | 5 | lecture Hz 1ol a5 P ¥orasm| bl as] © 1
RAM - EPROM (auto)| 7 | tecture | ecrit(PROG)| 1 | 0 | 1 | 25 | X\ §az | J | a3] 1 1
Lecture EPROM (manu)| 0 HZ lecture ol 0| s 1 NlazlE o 0
Test virginite (auto) | 8 HZ lecture 0 1 0 5 1 0 0 0
EPROM RAM (auto) | 2 | ecriture | lecture o Jiasilaen | s eesal Sl T as) 0

Figure 15 - Tableau recapitulatif des niveaux et signaux logiques neécessaires a chaque programme.
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peut considérer que ce programme
de code 2 peut étre utile.

Revenons-en & notre probléme
d'aiguillage. Si nous examinons les
programmes 3 et 5, nous nous aper-
cevons que l'aiguillage a3 est pour
un méme fonctionnement en mode
manuel, sollicité par les signaux H
en écriture, Qz en lecture.

Plagons-nous pour commencer
dans le cas d'une écriture en RAM ,
dans ce cas :

a1 transmet l'information X = Y &
Bs=

a2 envoie la sortie du ET (Ds, Ds, R)
& l'entrée RESET de RS1 —.

a3 transmet le signal H & la diode
Ds —.

Nous supposerons d'autre part
que la derniére adresse program-
mée est n et que H est au niveau 1.
L'indication du compteur est n. Nous
souhaitons programmer l'adresse
n + 1. Pour cela, on affiche les don-
nées & l'aide des 8 interrupteurs 0-1
puis le numéro de I'adresse n + 1.
Conséquence : lasortie X = Y passe
& 0. On appuie sur DEP/PROG. Ré-
sultat H passe & 0. L'adresse atfichée
estalorsn + | ((= & celle des roues
codeuses) etlasortie X = Y passe & 1
mais comme H = 0, 90 ms s'écoulent
avant de bloquer de nouveau la
base de temps. Pendant cette durée,
le signal Q2 inversé par Nis passe
dans l'aiguillageas, le OUs, et valide
la RAM permettant ainsi l'écriture
des données affichées.

L'ensemble des événements décrit
ci-dessus est résumé a la figure 16.

Cas de la vérification d'une
adresse en RAM (mode manuel):

Les aiguillagesai etaz sont dans le
méme état que précédemment, par
contre a3 transmet cette fois le signal
Q2 au lieu de H.

En prenant les mémes hypotheses
de départ que dans le cas précédent,
la base de temps sera cette fois ar-
rétée (par lintermédiaire de AS
bien stir) dés que Q2 passera du ni-
veau 0 gu niveau 1. Simultanément
CE = 2 sera a 0 ce qui entraine la
présence du contenu de l'adresse
sur les lignes DQ1 & DQs, contenu qui
sera visualisé grace aux LED Li a Ls.
L'état de ces données sera présent
en sortie aussi longtemps qu'on le
souhaitera.

Un processus identique a lieu lors
de la vérification du contenu d'une
EPROM (code 0).

En mode automatique, les aiguil-
lages a1 et az changent de position.
En particuliera: applique un niveau
logique | & la fois sur Ds et sur la
porte NAND Nis qui donne donc en

n+1

N

) arrét

base de temps

roues
codeuses
n n+l
DEP/PROG 4
H
compteur
,, 4
X=Y
Q de RS1
depart \
base de temps
Q2 = CE

- f0ms —»

t

Figure 16 - Programmation d'une adresse en RAM mode manuel.

sortie Q2 en permanence. Pour az,
c’est la sortie 2048 du compteur 4040
qu'il transmet & l'entrée RESET de
RSi. Il en résulte I'arrét de la base de
temps dés que les 2 048 adresses ont
été programmeées.

A noter au passage qu'en mode
automatique les LED de visualisa-
tion sont désactivées grace aux buf-
fers 3 états qui les alimentent.

On comprendra aisément que les
aiguillages a4 et as fonctionnant sur
le méme principe que les précédents
envoient tantét: o o)

Qs sur HPROG et Qz sur CE pour
CD=1 = .~

Q2 sur EPROG et Qs sur CE pour
@bl 0

Etude des alimentations

Celles-ci sont au nombre de 2.
L'une de 5 volts fournit la tension
d'alimentation nécessaire & tous les
circuits intégrés. L'autre de 25V
fournit la tension nécessaire a la
programmation de 'EPROM (broche
Ver). De facon & ne pas perdre le
contenu de la RAM que l'on a com-
mencé a programmer lorsquune
panne survient, 2 piles de 4,5V
montées en série viennent palier & la
défection du secteur EDF. Ces 2 piles
ne fournissent cependant pas les

25 volts nécessaires en cas de pro-
grammation d'EPROM. C'est pour
cette raison que nous avons prévu
une sécurité pour le cas ol une
panne surviendrait pendant le
transfert RAM-EPROM qui, si l'on
n'‘avait pris aucune précaution, né-
cessiterait & coup sir d'effacer cette
derniére et de recommencer le
transfert.

Avant d'aborder I'étude de ce cir-
cuit de sauvegarde, disons que les
alimentations sont de type classique.
| transformateur, un pont de graetz
& 4 diodes, un condensateur de fil-
trage de forte capacité doublé d'un
condensateur de 0,1 uF pour sup-
primer les éventuels parasites, suivi
d'un régulateur, puis de nouveau
d'un filtrage. Pour l'alimentation
25V, on a utilisé un systéme stabili-
sateur & diode zéner et transistor. A
noter qu'avec une diode Zéner de
25V, il faut monter en série une
diode ordinaire pour compenser la
chute de tension base-émetteur du
transistor ballast. Le débit de cette
alimentation est relativement faible
puisque pendant l'impulsion de pro-
grammation, le courant qui entre
dans la broche Ver est de 30 mA ce
qui, en valeur moyenne, correspond
a 15 mA puisque l'on programme
une adresse toutes les 100 ms. Nous
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avons cependant mis des conden-
sateurs chimiques de forte capacité
pour palier momentanément l'ab-
sence de tension secteur.

Circuit de protection en cas
de panne secteur

Pour détecter d'éventuelles pan-
nes de secteur, nous avons fait appel
a un photocoupleur dont la diode
émettrice est alimentée par la ten-
sion disponible au secondaire du
transformateur Ti, aprés un redres-
sement et un filtrage sommaire par
Ds et Ca. Les résistances R« et Rs ser-
vent a limiter le courant dans la
diode émettrice de l'optocoupleur.
En absence de panne, le phototran-
sistor est saturé et la tension & l'en-
trée de la porte NORs est donc voi-
sine de 0 et par voie de conséquence

sa sortie & 1. Si nous supposons que
le transfert RAM — EPROM est en
cours lorsque survient la panne
secteur, nous nous apercevons en
analysant la figure 17, que malgré
la disparition de la tension secteur,
la base de temps ne s'arrétera de
fonctionner qu'apres la fin de l'im-
pulsion de programmation appliqué
& l'entrée E/PROG. On est donc ainsi
certain que l'adresse en cours de
programmation lors de la panne a
été correctement programmeée. Pour
qu'il en soit ainsi, il faut cependant
que les condensateurs chimiques de
l'alimentation 25 V joue leur réle de
réservoir en absence de tension
secteur. C'est pour cette raison que
nous avons pris pour Cs un conden-
sateur de 1 000 uF. Cette valeur est-
elle suffisante direz-vous ? Et bien
faisons un rapide calcul. Pour celq,

Sortie NOR 5

panne EDF

03 = E/PROG

Sortie NOR 6 §

fonctionnement

de la base
de temps

/

-Figure 17 - Signaux obtenus en cas de panne.

A
arrét de Ia base de temps
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plagons-nous dans le pire des cas, la
panne survient au début de l'impul-
sion Qs.

Le secondaire de Tz délivrant 25V
efficaces, Cs est chargé sous & peu
pres (25 V 2)= 35 Volts. Les diodes D
et Dz1 dérivent un courant de 5 mA et
I'EPROM consomme 30 mA soit un
total de 35 mA pendant une durée
At = 50ms—

AQ = IAt= 1,75 103Cb

Cette variation de la quantité
d'électricité emmagasinée par Cs ne
doit pas faire tomber la tension & ses
bornes en dessous de 30 Volts pour
étre certain d'en récupérer 25 en sor-
tie or AQ = CAU—

e
C AU 3 0,3510°3F
= 350 uF
soit 350 uF.
En prenant Cs = 1000 uF, on a

donc une marge confortable.

La diode Lsindique, lorsqu'elle est
allumée le fait qu'il y a eu panne
secteur.

Pour économiser les piles en cas
de panne, on peut, si on le désire,
relier la sortie du NORs & l'entrée Bl
des décodeurs 4511 de l'affichage
adresse.

Lors du transfert RAM — EPROM,
la sortie 7 du 4028 est au niveau 1.
Cette information apres inversion
par le NORy et passage dans la porte
NORs commande le relais qui assure
la commutation + SV, + 25V ap-
pliquée & la broche Vee. En cas de
panne secteur, et pendant toute sa
durée, le relais passe en position re-
pos appliquant + 5 V &la broche Ver
et non 0 V comme le ferait l'alimen-
tation 25 V au bout de quelques ins-
tants.

Le circuit Re, Cis élimine les tran-
sitoires inévitables lors des commu-
tations + SV, + 20 V.

Il f{aut noter encore que le conden-
sateur Cis en parallele avec le pri-
maire des 2 transformateurs Tiet Tza
lui aussi pour réle de limiter les phé-
nomenes transitoires lors des coupu-
res du secteur. En particulier sans
Cus & chaque coupure du secteur des
impulsions parasites entrainent le
retour & zéro du compteur adresse.

Remarques

La RAM et 'EPROM étant situées
sur un circuit imprimé différent de
celui qui_génere les signaux appli-
qués & CE et EHPROG, ces signaux
ont été remis en forme a l'aide de
2 portes inverseuses en cascdde, is-



sues d'un 4049. La 5¢ porte contenue
dans ce boitier a été utilisée pour
obtenir le signal OE broche 20 de la
RAM & partir de WE et la 6¢ porte sert
& inverser la sortie 3 du 4028 pour
commander les 4503, buffers 3 états,
interposés entre les interrupteurs de
programmation et les entrées DQ1 &
DQ:s.

L'inverseur EPROM-RAM permet,
lorsqu’on remplace la RAM par une
EPROM a dupliquer, d'appliquer un
niveau + 5 V &l'entrée Ver (ex. WE).

La vitesse rapide pourra étre utili-
sée pour la vérification du contenu
des mémoires et éventuellement
pour programmer la RAM mais en
aucun cas pour le transfert RAM-
EPROM.

En mode manuel, dés que
l'adresse recherchée est atteinte, la
vitesse rapide est supprimée auto-
matiquement grace au signal X = Y
appliqué, aprés dérivation par le
circuit RC, & l'entrée RESET de la
bascule RS:. De méme apres toute
remise & zéro, la vitesse rapide est
supprimée.

Realisation pratique

L'ensemble des différentes fonc-
tions électroniques a été regroupé
sur 4 circuits imprimés d'importance
variable. Ces circuits imprimés en
technique simple face sont visibles
sur les figures 18 a 25 ou ils sont
accompagnés du schéma d'im-
plantation des composants qu'ils re-
groupent.

Lorsque ces circuits auront été
réalisés, il faudra commencer par
placer les straps qui, s'ils sont nom-
breux, permettent néanmoins de
rester en technique simple face.

Il est recommandé de monter les
composants passifs puis pour termi-
ner les diodes et transitors. Les cir-
cuits intégrés seront de préférence
montés sur des supports, ce qui faci-
lite leur remplacement en cas d'ac-
cident. On respectera scrupuleuse-
ment l'orientation des diodes,
condensateurs polarisés et surtout
des circuits intégrés.

On pourra avantageusement re-
pérer & l'encre de Chine les noms
des différents signaux sur les circuits
imprimés cé6té composants. Cela
permet de dépanner plus facilement
en cas d'avarie. Les liaisons entre les
différents circuits imprimés seront
réalisées en fil souple de longueur
approprié.

La fixation de tous les poussoirs et
inverseurs directement sur les cir-

Bagd |

Figure 18 - Circuit imprimé (vue c6té cuivre) regroupant la base de temps, le circuit de RAZ, les aiguillages, le sélecteur de programme, les comparateurs, etc...
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cuits imprimés permet d'effectuer les
premiers essais sur table. Les 2 cir-
cuits imprimés recevant 'ensemble
de la logique seront fixés l'un au-
dessus de l'autre. Les liaisons &
l'avant de ceux-ci quront une lon-
gueur maximum de 2 ou 3 cm pour
ne pas géner ensuite la mise en cof-
fret.

La vérification du fonctionnement
des différents sous-ensembles
pourra s'effectuer progressivement.
On peut en effet essayer indépen-
damment du reste les bascules RS,
RSz, labase de temps, le sélecteurde
programme, les aiguillages, etc.

Essais et mise au point

Avant d'insérer RAM et EPROV,, il
est préférable de vérifier que les si-
gnaux attendus pour chaque entrée
de commande sont de valeur, de
forme et de durée escomptées. On
passera en revue les différents pro-
grammes et on vérifiera ces signaux
en se rapportant au tableau de la
tigure 16.

Quand tout est correct, on peut
travailler avec RAM et EPROM en
place. Rappelons une fois de plus
que ces composants doivent étre in-
sérés en l'‘absence de tension. Ne
pas oublier de couper les alimenta-
tions secteur et piles de sauvegarde.

Une fois l'insertion faite, on peut
alors procéder aux essais de chaque
programme comme nous l'avons in-
diqué au début de cet article. Si des
difficultés de fonctionnement appa-
raissent, nous recommandons aux
lecteurs de se rapporter aux explica-
tions concernant le fonctionnement
de ce programmateur. Nul doute
qu'ils y trouveront la réponse & leur
probléme. Etant donné que le fonc-
tionnement de cette réalisation est
purement logique, une éventuelle
panne ne peut en général provenir
que d'une liaison défectueuse (piste
cuivrée coupée ou mauvaise sou-
dure).

Une fois le fonctionnement vérifié,
il ne reste plus qu'a passer a la mise
en coffret.

Le coffret

Le modéle choisi est de marque
RETEX modéle RA3. Il s'agit par
conséquent du méme type de coffret
que celui utilisé pour le program-
mateur dEAROM et ce, dans un
souci d'’homogénéité des réalisa-
tions.

Figure 20 - Circuit imprimé supportant RAM-EPROM, I'affichage d’adresse, la visu des sorties...
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Vers

Figure 24 - Circuit imprimé de I'alimentation.
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Figure 25 - Implantation des composants du circuit imprimé alimentation.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 424




(o]
22
f
.
8x P35
g OL0 00 0 00
o

19

QOQQOO0

O‘M& fo)

[o) Q\ 2x 87

33 o)

2
B35 81

Figure 26 - Détail du percage des facades.

Les 2 circuits imprimés principaux
fixés l'un au-dessus de l'autre seront
fixés sur la partie inférieure du boi-
tier & laide de vis et écrous de
@ 3,5 mm formant entretoise.

Le circuit imprimé regroupant les
alimentations sera fixé verticale-
ment & l'arriére du coffret. Le décro-
chement prévu dans ce coffret per-
met le passage du transformateur Ta.
Le transformateur T1 étant situé sur la
gauche du coffret et au fond (figu-
re 27).

Le circuit imprimé rassemblant les
inverseurs et poussoirs ainsi que

l'afficheur du code programme est
fixé & la fagcade supérieure par les
écrous de fixation de ces poussoirs et
inverseurs.

L'insertion des roues codeuses
s'effectuera par groupe de 2 dans la
fenétre prévue & cet effet sur la droite
de la facade supérieure. Cela évite
d'avoir & redessouder les fils qui les
relient aqu circuit imprimé.

Le détail du percage des deux fa-
ces avant est donné a la figure 26.
La position des 2 circuits imprimés
principaux devra étre déterminée de
facon & ce que les interrupteurs, les

afficheurs et les supports d’EPROM
et de RAM tombent en face des fené-
tres qui leur sont destinées. Attention
& l'ajustage !

Ces faces avant seront agrémen-
tées de transferts, permettant un re-
pérage aisé des différentes fonctions
(voir les photographies) protégés par
un vernis incolore.

Comme le coffret est déja bien
rempli, il n'a pas été possible d'insé-
rer les piles & l'intérieur. En consé-
quence, celles-ci seront reliées a la
demande par un jack mdéle & la prise
femelle fixée sur la partie intérieure
du coffret & gauche de Ti.

Pour que les supports ' EPROM et
de RAM dépassent de la fagade du
coffret, l'auteur a été amené & su-
perposer 2 ou 3 supports (24 pattes),
peut-étre trouverez-vous une autre
solution. En attendant d'éventuelles
suggestions, celle-ci donnantentiere
satisfaction, vous pouvez, vous
aussi, l'adopter.

Ultimes remarques

La résistance Rizs en parallele sur
les condensateurs Cu et Ciz de l'ali-
mentation 25 V a été fixée cbté cuivre
de l'alimentation. Cette résistance
sert de charge & cette alimentation
25V qui, en dehors du program-
me 7, fonctionne & vide.

— Le transistor T1 pourra étre de
type 2N1613 ou comme l'auteur l'a

Cl Jack pour
alimentation pile 5V B
r Bz
C Si =
o T2 o o T1 o
G o
2 C| superposés
Figure 27 - Disposition
des circuits imprimés
- g o / et transformateurs
dans le coffret.
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fait, un BD203. En ce qui concerne le
type 2N1613, il faut savoir que ce-
lui-ci travaille a la limite de ses per-
formances du point de vue tension
maximale (pas du point de vue puis-
sance). Le BD203 permet d'obtenir
une marge de sécurité supplémen-
taire. Le circuit imprimé permet l'in-
sertion des 2 types de transistor.

— Le transformateur Tz est un mo-
déle 220 V/25 V. Une puissance no-
minale de 3 VA est suffisante. Mais
dans ce cas, pour tenir compte des
chutes de tension en charge, la ten-
sion & vide peut dépasser 30 volts. I1
en résulte d'une part pour Cs qu'un
modéle 1000 uF 63V s'impose et
que le modeéle 2N1613 pour le tran-
sistor Ti ne convient plus. C'est pour
cette raison que l'auteur a utilisé un
transformateur Tz de puissance su-
périeure (5 VA) qui a l'avantage de
délivrer des tensions & vide et en
charge & peu prés égales. A vous de
choisir en connaissance de cause.

— Ca et la, sur les circuits impri-
més ont été placés des condensa-
teurs de découplage (entre + 5 V et
masse). Ces condensateurs sont vi-
vement recommandés pour ne pas
dire indispensables au bon fonc-
tionnement de toute la logique car ils
assurent un bon découplage des
alimentations des circuits intégrés
qui, rappelons-le, travaillent en si-

con trés sensible. Ce condensateur
C'd a été soudé coté cuivre.

vous recommandons sa

2 MC ou CD4001 :

— Nous vous avons indiqué tout 2MC ou CD4011 :
au long de cet article différentes mo- 2MC ou CD4075 :
difications qu'il était possible de réa- €, ’MC ou CD4518 :
liser sur ce programmateur, nous =

SMC ou CD4017 :

Circuits intégrés

9)
(4)
(1)
6]
(1)

lecture ¥ MC ou CD4040 : (1)
compléte si vous en envisagez <§,-§MC ou CD4511BCP :

(9)

(exemple addition du programme de $,9MC ou CD4028 : (1)
code 2 correspondant au transfert?,SMC ou OD4585 - (4)
EPROM — RAM ou encore, 2MC ou CD4049: (1)
augmentation de capacité : passage 4 MC ou CD4068 : (1)
& 4 Koctets par utilisation de la sortie /| JAfficheurs DIS 4503 ou TIL702 (KC) : 5

Q12 du 4040, etc.).

Et maintenant, soyez tous & vos
programmes. La figure 28 vous rap-
pelle la position des différents inver-
seurs pour chaque type de pro-

1 optocoupleur Q4070 (Motorola)
MC ou CD4503 (6 buffers 3 états non
inverseur) :(4)

RAM : MSM 5128 (OKI)

EPROM MM 2716Q (Motorola)

aramme. 7 1 régulateur 7805

E. ]ONGBLOET Divers
Transformateur T1 220 VII2V 1 A,
ESM
Nomenclature Transformateur Tz 220 V/24 V 0,2 A
e (voir texte), ESM
Résistances

Quartz 1 MHz

9 diodes (LED) rouges » 3 mm

1 relais 1 R-T National HBI DC 6 V

4 roues codeuses (sortie BCD)

4 poussoirs (contact fermé appuyé)

11 inverseurs Unipolaires (8 don-
nées 2 fonctions, | marche-arrét)

1 prise jack chéssis femelle

divers supports pour circuits intégrés
14-16 et 24 pattes

Vis, écrous @ 3,5 mm

Résistances R : 100 kQ, 1/4 W
Résistancesr: 560 Q, 1/4 W
Résistances R : 10kQ, 1/14 W
Ri :330kQ, 1/14 W

R: :10kQ, /14 W

Rs : 560kQ, /4 W

Rs, Rs: 1kQ, /4 W

Re, R, Rs : 4,7 kQ, /14 W

Bs : 220, 14 W

Rio:47Q, 12 W

gnaux Carrés. Ru:4,7MQ, /4 W Cosses poignard
Coté affichage adresse, nous glz %bzkslizllll/;\)\\;v | coffret RETEX RA3
avons méme monté un condensa- 5 '
teur chimique C'd qui joue locale- | Transistors Condensateurs
ment le réle de réservoir car suivant | Ti: 2N1613 ou BD 203, voir texte Tous condensateurs C : 1,2 nF, 60 V
le nombre de segments utilisés, le | Tz : 2N2222 Tous condensateurs Cd : 47 nF, po-
courant absorbé peut varier de fa- | Ts: 2N1613 ou 2N1711 lyester
Ci : 0,1 uF, (polyester)
A7 9) )-vee (5V) Cz - 47 nF
AG A8 Cs : 0,68 uF, 5V (tantale)
:: "‘:_95 ] Cs :100F, 25063 V
161 Repos 2 o E"" Cs ¢ 1 000RE 25V
2 A2l o Cs, Cs, Cio, Ci2: 0,47 uF ou 0,1 pF
14 ¢ Travail E} U A1 3 -E',ngv C7 2 2 200 MF, 10 v
Al : AD )oas Cs : 1000 uF, 40V, voir texte
] 01 g oa7 Cu:330uF, 25V
{ ooz a6 Cis : 47 nF, (polyester)
; - 0a3 :gg: C'd:680uF, 16 V
i Cua : 220 nF, 250 V ou 400 V
Cis : 100 pf
Figure 28 - Tableau des fonctions obtenues grace a ce programmateur. Position des inverseurs pour
chaque programme. Il est recommandé de faire une remise a zéro des adresses avant tout changement de Cis : 4:7 pf
programme.
: Inv. Inv. i
Code Fonction Remarques Diodes et Zeners
i, b Dy, Dz, Ds, D4, Ds, Ds et toutes les dio-
3 |écriture en RAM MANU RAM possibilité de recherche des des référencées D sans incide :
5 [lecture de RAM MANU RAM adresses en vitesse rapide 1N4148
7 |transfert RAM — EPROM AUTO RAM Vitesse normale obligatoire D B % Do Dis Bl B D D
8 |test virginité EPROM AUTO RAM Vitesse rapide conseillée s e it o o
0 |lecture EPROM MANU RAM recherche des adresses a Dis, Dis, D17, Dis : 1IN4001 ou équiva-
vitesse rapide possible lent
e lever la RAM et la remplacer DZi, Dt iation de DZ1. D'Z
7 | copie ’EPROM AUTO EPROM sy et 1, DZ1 : I'association de DZ1, D'Z1,
EIECOM @ uptigies D7, D7 doit donner 25,6 Volts
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@
Unité de réverbération w%%%ﬁ
QW
Flanger CR 80 <

De tous les effets électroniques actuellement sur le marché, et ils sont nombreux, la
réverbération est certainement le plus utilisé. S’adaptant a la voix comme aux instrunients,
on la rencontre toujours en studio d’enregistrement comme sur scene, souvent en
discotheque, parfois méme chez soi. _

S’il est un effet qu’il faut absolument posséder, c’est bien celui-la ; notons, qu’a notre
connaissance, il n’existe pas un seul disque qui ait été enregistré sans une adjonction lors
du mixage final d’'un peu de réverbération; I'oreille y est tellement habituée que dans la
plupart des cas, elle ne I'’entend pas en tant que trucage proprement dit.

Convaincus que de nombreux lecteurs s’intéressent a ce type d’effet, nous en proposons
une réalisation compléte. Les applications sont trés nombreuses : enregistrement de
maquettes, jingles personnalisés, animation, disco mobile, prestation de groupes sur scéne,
etc... Sur ce plan, I'imagination est au pouvoir. Si la réverbération est le but principal de
notre réalisation, nous nous sommes dit que, pourquoi pas, nous pouvions également lui
ajouter quelques possibilités supplémentaires comme le laisse d’ailleurs entrevoir le titre de
cet article. Ceci est facile a réaliser d’ailleurs car notre CR 80 ne met en ceuvre que des
circuits intégrés en tant qu’éléments de retard et non une unité mécanique comme c’est
souvent le cas.

Q SUPER

o ECRASANT..

g@/\:@« COMME EFFET) LE CA 20...
W e

\,Q‘ OQ’\’ .

d/n

LR PORTE

FRIT UNE

PE coe ON AIGOLE [,
ﬂ——-—'

TETE

<
)

ik

— Simulation de la réverbération
d'une piéce moyenne sans toutefois
atteindre le son cathédrale oul'écho.

avoir toujours présent & l'esprit qu'il
s'agit d'un appareil aux possibilités
étendues, capable de rendre de

Objectifs visés

Ils résultent comme toujours d'un
compromis entre de nombreuses
possibilités offertes & l'utilisateur, la
qualité des effets, une mise au point
pas trop ardue et un prix de revient
qui reste abordable compte tenu des
choix techniques effectués. Bref, un
vrai casse-téte | Disons tout de suite
qu'en ce qui concerne le prix de re-
vient de notre réalisation, il faut

réels services et non d'un gadget
électronique de plus. Par ailleurs, &
caractéristiques égales, le CR 80 re-
vient trés nettement moins cher
qu'un appareil tout fait, justifiant le
travail de céblage, de percage et de
mise au point que vous aurez & ef-
fecti er.

V¢ ci donc les principales caracté-
ristiques :

— Coloration trés naturelle possi-
ble.

— Doublage, phasing, flanger,
vibrato comme effets supplémentai-
res.

— Entrée micro symétrique (micro
basse impédance) réponse 20 Hz &
10 kHz - 3 dB, ou bien

— Entrée ligne symétrique 20 Hz -
20 kHz.
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— Double unité de retard analo-
gique, 0 & 40 ms chacune, cé&blage
croisé ou en série.

— Double horloge dont I'une mo-
dulable.

— Inversion de phase ou non sur
chaque unité de retard.

— Bruit de fond réduit par emploi
d'un compresseur-expanseur.

— Bande passante du signal re-
tardé 20 Hz - 5 kHz.

— Mixage d'entrée, mixage de
sortie indépendants.

— Vu-métre type crétemétre &
10 LED en bar graph.

— Présentation en rack 19 pouces
2 unités.

Cette unité CR 80 ne déparera pas
votre chaine HIFI et peut parfaite-
ment s'insérer dans l'ensemble RPEL
Turbo ou avec le RPGSO.

Sont nécessaires pour la mise au
point un générateur BF et un oscil-
loscope. Un fréquencemeétre est utile
mais non indispensable.

Caractéristiques
théoriques des effets

La réverbération

La réverbération est un phéno-
meéne acoustique présent dans n'im-
porte quel local d'écoute. Certaines
lois de l'acoustique sont similaires &
celles de l'optique. Ainsi, quand une
vibration incidente heurte une sur-
face matérielle (nous choisirons par
hypothése un milieu solide) comme
par exemple un mur, son énergie se
répartit en trois composantes : une
énergie transmise, une énergie ab-
sorbée et une énergie réfléchie. Si
I'énergie transmise est faible, le
matériau constituera un bon isolant
et pourra étre retenu pour des tra-
vaux d'insonorisation. Quant &
l'onde réfléchie, il est évident qu'elle
se combinera avec l'onde directe ou
incidente provoquant le phénoméne
de réverbération au niveau de
l'oreille d'un éventuel auditeur. La
sensation ressentie est une certaine
prolongation du son qui conduit &
une impression d'ampleur. En effet,
une interruption brusque de la
source d'émission sonore ne signifie
pas l'arrét simultané des ondes ré-
fléchies qui persistent pendant un
certain temps. En ce domaine
comme en d'autres, les acousticiens
ont cherché & caractériser ce temps
par un chiffre. Le temps nécessaire
pour que le signal .soit atténué de
60 db (mille, si on raisonne en pres-
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sion sonore) par rapport & son ni-
veau d'origine est le temps de réver-
bération qui est une caractéristique
de n'importe quel local d'écoute, dé-
pendant de son volume, et du maté-
riau qui en constitue les parois. Pour
ceux de nos lecteurs qui désireraient
de plus amples renseignements & ce
propos, nous signalons qu'un article
a été consacré a la propagation du
son dans le N° 406. Dans une cathé-
drale par exemple, ce temps peut
atteindre plusieurs secondes et si
I'ampleur résultante est bénéfique &
I'audition d'un morceau de musique,
elle reste néanmoins génante pour
l'intelligibilité d'un texte. En effet,
I'onde sonore émise par l'orateur se
combinant avec les multiples ré-
flexions rend difficile une bonne
compréhension du texte. A une si-
tuation extréme dans un sens, on
peut opposer un cas extréme dans
l'autre. Ainsi dans les chambres
sourdes dites encore anechoiques,
les parois ont été traitées de telle fa-
con que toute réverbération soit to-
talement absente. En résulte un son
mat, sourd, étouffé, passablement
désagréable & loreille et qui ne
trouve son intérét que dans les me-
sures sur matériel électroacousti-
que. La méme situation se produit
dans les studios d'enregistrement en
effet, les techniques multipistes ren-
dent nécessaires 1'utilisation de mi-
crophones placés le plus prés possi-
ble des sources de facon & isoler
celles-ci sur chaque piste respecti-
vement.

Méme une fois mélangées lors du
mixage final, les pistes rendent une
sonorité similaire a celle d'une
chambre anechoique, sans relief et
sans ambiance. D'ou intervention,
lors de toute recherche d'effet spé-
cial, de dispositifs artificiels de ré-
verbération, intervention absolu-
ment nécessaire et toujours prati-
quée le plus souvent au stade du
mixage final ; parfois en prise de son
ou en re-recording, re-re en abrégé.

Electroniquement parlant, on sait
aujourd’hui, nous verrons comment,
retarder d'un certain temps un si-
gnal d'entrée. Soit tr ce temps, un
dispositif simplifié de réverbération
est présenté & la figure 1. Soit Ve le
signal d'entrée et Vr le signal re-
tardé. En réinjectant une certaine
proportion A, grdce & un potentio-
metre, de Vr mélangé & Ve vers l'en-
trée du retard, on simule une réver-
bération. Si A est en décibels, le
temps de réverbération T sera donné
par :

Ve unité de retard Vi
+* Tr K
AVr P
Figure 1
60
T =—X tr
A

60/ A est le nombre de « trajets »
effectués par le signal retardé dans
la boucle de réaction pour une atté-
nuation de 60 dB.

Si A=3dBettr =40 ms, T sera
égal & 0,8 s. Malheureusement, la
production d'une réverbération na-
turelle impose la production de prés
d'un millier de réflexions par se-
conde. Si tr est grand, le nombre de
réflexions simulées sera petit en une
seconde d'ol sonorité artificielle. Si
au contraire tr est court, il y aura
beaucoup de réflexions mais pour T
assez grand, il faudra que l'atténua-
tion A soit trés petite, d'ou instabilité
du systéme.

Il y a encore plus grave. Suppo-
sons linjection d'une sinusoide &
I'entrée du systeme, de période Ts. Si
tr est un multiple impair d'une demi-
période Ts/2 du signal d'entrée, la
tension retardée, on le comprend fa-
cilement, sera en opposition de
phase avec la tension d'entrée.
Comme on combine les deux, le ré-
sultat donnera une courbe de ré-
ponse avec des minima successifs &
diverses fréquences déterminées
par le calcul.

PR R R
2tr
Tss _ﬁ =»
o B T el
il = T 2tr

Les minimas successifs sont sépa-
rés en fréquence d'un facteur l/t
tout comme d'ailleurs les maxima
correspondant & une onde directe et
retardée en phase. Ce type de
courbe de réponse est nommée fil-
trage en peigne et donne au signal
résultant une coloration nettement
électronique ce qui, bien sr, n'est
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pas le but recherché dans une
« bonne » réverbération.

Si I'on désire & la fois une densité
d'écho élevée, des temps de réver-
bération assez longs et pas de fil-
trage en peigne (son «salle de
bains » caractéristique des cham-
bres d'écho bon marché), il suffit de
multiplier les lignes & retard, de les
connecter en paralléle et de donner
& chaque retard une valeur sans
commun diviseur avec les autres
retards. Malheureusement, compte
tenu du prix d'une ligne & retard
électronique, cette solution est assez
limitée sil'on désire offrir un appareil
& un prix raisonnable pour l'ama-
teur.

Nous avons choisi une solution
intermédiaire c'est-a-dire l'utilisa-

tion de deux lignes & retard en c&-

blage croisé conformément au
schéma de la figure 2. Le mode
croisé est favorable & l'obtention
d'une densité d'échos élevée &
condition de ne pas demander des
temps de réverbération trop impor-
tants.

Comme les deux temps de retard
sont indépendants, on pourra les
ajuster de fagon & obtenir la colora-
tion la plus naturelle possible par
élimination du filtrage en peigne.
Comme d'autre part le retard A est
modulable, une légére variation de
celui-ci rendra la coloration toujours
plus véridique. Pour les applications
ol un temps de retard plus important
est demandé (doublage par exem-
ple), les deux lignes A et B sont
connectées en série. Le mode croisé,
CR signifiant CROSS-REVERBERA-
TION a donné son nom & l'appareil,
80 désigne le retard maximum :
80 ms.

Effets spéciaux, flanger,
phasing, vibrato

Nous avons vu que l'obtention
d'une réverbération naturelle se
heurte & de nombreux obstacles,
obstacles que nous avons essayés
d'aplanir, compte tenu des exigen-
ces de prix de revient et de com-
plexité du CR 80. La réverbération
est en effet un phénomene naturel
donc difficile & approcher par des

- moyens artificiels.

Il n'en est pas de méme pour la
création d'effets spéciaux. D'une
part, ces sonorités sont par nature
artificielles, l'oreille ne possede au-
cune référence, d'autre part les
temps de retard nécessaires ne sont
pas trés importants, ce qui facilite
bien notre affaire. La seule condition

%A

RETARD A

3

RETARD B

%:

Figure 2

—

RETARD A

RETARD B

i

est de pouvoir moduler ces temps, ce
qui est réalisé sur le retard A.

Le vibrato est bien connu, c'est
une légére modulation de fréquence
(sur la voix le résultat est assez amu-
sant).

Le phasing donne & la musique
l'impression de respirer, il est tres
utilisé par les organistes.

Enfin, le flanger est une lente mo-
dulation de fréquence. On peut par
exemple transformer le son d'une
cymbale en décollage d'avion &
réaction.

Echo et super-réverbération,
limites du systéme

Avec le CR 80, si l'on désire des
sonorités naturelles, il est prati-
quement impossible d'atteindre des
temps de réverbération trés impor-
tants. Quant & 1'écho, pour des rai-
sons techniques, impossible de
'obtenir, le CR 80 n'est pas fait pour
cela. Plutét beaucoup et bien que
tout et mal, voici la philosophie
adoptée.

Le coté spectaculaire y perd un
peu mais croyez-nous, aprés quel-
ques heures, l'oreille y gagne.

Réalisation des lignes a
retard

Jusqu'ici peu d'électronique, ras-
surez-vous, nous allons y entrer en
force. Mais tout d'abord, comment
en pratique par des moyens artifi-
ciels réaliser une bonne ligne & re-
tard ?

Les premiers systemes imaginés
fonctionnaient gréace & des principes
électromécaniques, c'est le cas des
unités & ressort, ou de divers appa-
reillages, certains particuliérement

performants pour la beauté de leur
coloration comme les réverbérations
& plaque toujours largement utili-
sées par les grands studios... ceux
qui ont les moyens ! Citons pour
mémoire également les unités &
bandes magnétiques (magnéto-
phone a plusieurs tétes) plutét desti-
nées aux effets d'écho, c'est-a-dire
pour les trés longs retards.

L'électronique qui pénetre un peu
partout allait-elle rester en dehors du
jeu ? Non car sont apparus avec les
grandes capacités d'intégration
deux systéemes différents permettant
I'obtention de retards.

Le premier fait appel aux techni-
ques digitales. Le signal d'entrée,
analogique par nature, est tout
d'abord converti sous forme digitale
par un convertisseur analogique di-
gital (A/D). En simplifiant, & chaque
instant la valeur du signal audio est
représentée par un nombre écrit en
binaire donc une suite de | et de 0.
Chacun de ces nombres est ensuite
transtéré dans l'ordre vers une suite
de bascules en cascade validées au
rythme d'une horloge. Ces bascules
forment un registre & décalage (il est
possible d'utiliser des RAM si on le
désire). Aprés avoir traversé le re-
gistre, le signal digital est reconverti
sous forme analogique par un
convertisseur DJA. La fréquence de
I'horloge et la longueur du registre
déterminent la durée du retard. Une
fois disponible, le signal retardé est
« cuisiné », un peu de réinjection
parci, un peu de mélange par la etle
tour est joué, les effets peuvent faci-
lement aller jusqu'a l'écho. L'im-
mense avantage de ce systéme ré-
side dans le fait qu'un signal digital
est pratiquement inaltérable,
c'est-a-dire qu'il est possible d'ajou-
ter autant de registres que l'on veut &
la queue-leu-leu pour obtenir des
retards importants et comme ce
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Figure 3

genre de composants ne colte pas
cher, pourquoi se géner !
Cependant toute médaille a son re-
vers ; ici, c'est en début et fin de
chaine que le bat blesse car les deux
convertisseurs sont assez onéreux,
surtout sil'on veut obtenir de bonnes
performances en bruit et bande pas-
sante. En attendant un avenir meil-
leur (qui ne saurait tarder compte
tenu des recherches en audio digi-
tale, l'usage des techniques numeéri-
ques est réservé aux trés longs re-
tards tournés vers l'écho et le delay
haute performance (delay = retards
pour sonorisation de grands espa-
ces). Cela interdit-il le traitement
temporel électronique & 'amateur ?

Non, sinon d'ailleurs cet article
n'aurait pas de raison d'exister, c'est
bien évident. Le premier (& notre
connaissance) a avoir relevé le défi
est un constructeur américain : RE-
TICON avec son fameux SAD 1024
(importé en France par TEKELEK
AIRTRONIC). 1l s'agit d'un circuit in-
tégré en boitier DIL 16 broches, sorti
vers 1977 et, fait remarquable, on le
trouve relativement facilement en
France dans le réseau de distribu-
tion grand public. Moyennant une
simple horloge construite autour de
circuits logiques CMOS & quelques
francs, le SAD 1024 est en mesure de
sortir avec un certain retard un si-
gnal audio ou autre injecté sur une
entrée sans nécessité de circuiterie
complexe. L'alimentation est sim-
ple : + 15 volts suffisent.

Comme le montre la figure 3, le
SAD 1024 est composé d'une suite de
cellules constituées de 2 transistors
NMOS et d'un condensateur cha-
cune. Il y a dans un SAD 1024 deux
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chaines de 512 cellules indépen-
dantes mise & part 'alimentation.
Les condensateurs internes sont des
mémoires analogiques et les NMOS
des interrupteurs. @ | et@ 2 sont les
signaux d'horloge en opposition de
phase (il s'agit de créneaux). Pour
@ 1 & l'état haut, le condensateur
d'entrée Cs se charge a la valeur du
signal d'entrée. Puis @ 1 bas, @ 2
haut, Cs est isclé de l'entrée, sa
charge est transférée a Ci. Puis @ 1
haut, @ 2 bas, un nouvel échantillon
de signal est prélevé par Cs et Ci
charge Cz. De proche en proche, la
tension d'entrée traverse par petits
paquets les 512 étages avant de
parvenir en sortie avec un certain
retard.

Le principe est nommé « en
chaine de sceaux » (BBD en anglais
abrégé) pour cette raison. En défini-
tive par période d’horloge (une du-
rée @ | haut puis bas), un échantil-
lon de l'entrée est prélevé tandis
qu'une demi-période suffit pour
transférer un échantillon d'une cel-
lule &a l'autre.

Ces détails ont leur importance, &
preuve la suite avec le fameux théo-
reme de Shannon ou de l'échantil-
lonnage. La recombinaison d'un si-
gnal échantillonné exige le préle-
vement d'au moins deux échantil-
lons par période de celui-ci. Sinon il
vy a perte d'information et apparition
d'une distorsion dite de retourne-
ment. En d'autres termes, si Fu est la
fréquence horloge et Fmax la fré-
quence maximale du signal &
transmettre, on aura obligatoire-
ment :

Fu = 2 Fuax.

Comme le retard, si n désigne le
nombre de cellules, vaut :

; n
R —_—
2.Fu
nous aurons :
tRMAX = s
4 Fumax

La signification physique de cette
équation est la suivante : plus la fré-
quence maximale qu'aura & trans-
mettre la ligne sera grande, plus le
retard, pour n donné, sera court.
Avec 20 kHz de fréquence maximale
et 1024 étages, trvax serait de
12,8 ms. Ce temps est insuffisant
pour une réverbération méme en
ajoutant une deuxiéme ligne qui
porterait tRMax & 25,6 ms.

La premiére solution consiste a
ajouter un troisiéme, un quatrieme
etc... SAD 1024. Ce circuit, alui seul,
vaut aux alentours de 200 F piéce
sans compter les circuits de filtrage
périphériques. A ce petit jeu on ar-
rive vite & proposer un appareil ir-
réalisable par une grande majorité
de lecteurs faute de... moyens | Tel
n'est pas, évidemment, notre but.

Fort heureusement, pour les re-
tards pas trop longs intervient un
phénoméne connu sous le nom
d'effet de masque. De quoi s'agit-il ?

Dans pratiquement toutes les ap-
plications envisagées, le signal re-
tardé est mélangé au signal direct.
Ce dernier ne traversant pas la ou
les lignes & retard peut étre transmis
sans difficultés au point de vue
bande passante vers le mélange.
Comme le retard n'est pas tres im-
portant si on en limite la bande pas-
sante, que va entendre l'oreille ? Et
bien elle va intégrer les deux compo-
santes directe et retardée et prendre
dans la premiére ce qui mangue a la
seconde pour le lui attribuer.
L'oreille ou plutét le cerveau s'ar-
range pour percevoir ce qui lui est
agréable ce qui résout notre pro-
bléme. Bien entendu, pour des si-
gnaux nettement différenciés
comme ceux d'un écho, ce phéno-
mene ne marche pas, mais ici on
s'en moque. Les petites chambres
« d'écho » pas chéres utilisent ce
procédé : la bande passante du si-
gnal retardé est limitée & 2,5 kHz.
Résultat : 1I'écho est de médiocre
qualité (pas assez long méme avec
une BP réduite) et la réverbération
(surtout en raison du retard unique)
varie du jeu de claquette en salle de
bains au timbre de la parole passant
& travers un tuyau de plomberie.
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En ce qui nous concerne, nous in-
terdisant de faire de l'écho, nous
avons pu accroitre la bande pas-
sante de la ligne & retard & 5 kHz ce
qui correspond & une caractéristique
que l'on ne rencontre que sur le ma-
tériel & vocation professionnelle (&
retard analogique bien sir). Avec
cette bande passante, le temps de
retard maximum est de 51 ms pour
une seule ligne et de 102 ms au total.
Pour certaines raisons évoquées
plus loin, nous le limiterons & 40 ms
par ligne soit 80 ms au total. La fré-

quence horloge est alors égale a
12,8 kHz.

Certains lecteurs auront sirement
remarqué en revenant au schéma
interne du SAD 1024 (figure 3) que
les étages 510 & 513 sont doublés de
fagon & procurer deux sorties A et A’
La raison en est simple, on com-
prend qu'en sortie il existe une com-
posante & la fréquence horloge, fré-
quence audible rappelons-le pour
les retards maximaux. Or, sur A
cette composante horloge est en op-
position de phase par rapport & A’,
en faisant la somme de ces deux sor-
ties on peut donc éliminer en grande
partie la résiduelle horloge.

A ce propos un second point mé-
rite d'étre signalé : il y a deux sec-
tions de 512 étages dans un
SAD 1024. Ces deux sections peu-
vent étre connectées en série. Dans
ce cas le mode de fonctionnement est
identique & celui d'une seule section
avec un retard doublé bien entendu.
D'une maniére générale de meilleu-
res performances peuvent étre obte-
nues en mode paralléle multiplexé,
particuliérement pour les courts re-
tards (voir figure 4), les deux sec-
tions sont connectés en parallele &
I'entrée. L'horloge de B (attention il
s'agit de la section Bdu SAD 1024 A
ou B) est en opposition de phase avec
celle de A. Dans ce cas, le signal
d'entrée est alternativement échan-
tillonné par l'une ou l'autre des sec-
tions c'est-a-dire une fois par demi-
période d'horloge, donc & une fré-
quence deux fois supérieure au
mode solo ou série. Conclusion im-
médiate : il est possible de diviser
celle-ci par deux, tout en restant en
accord avec le théoréme de l'échan-
tillonnage. Une fréquence d’horloge
diminuée d'un rapport deux en-
traine un retard doublé par rapport &
une seule section et est égal & celui
obtenu avec deux sections en série
avec, nous l'avons dit, une meilleure
élimination du bruit et des résidus
d'échantillonnage.

Figure 4

Enfin, nous terminerons cette des-
cription du SAD 1024 par la courbe
de distorsion en fonction du niveau
d'entrée (niveau créte & créte). On
voit qu'il est nécessaire de se tenir
aux alentours de | volt créte & créte
si l'on veut bénéficier d'une faible
distorsion comme le montre la figu-
re 5.

[
=]

n
T

INSTRUMENTATION LIMIT

TOTAL HARMONIC DISTORTION (%)

0 = i i )

Figure 5

Le
compresseur-expanseur
NE 570 ou NE 571

Nous n'avons pas retenu la solu-
tion faisant appel & plus de deux
SAD 1024 pour des raisons financié-
res.

Il existe en fait une autre raison, la
détérioration du bruit de fond.
Contrairement aux registres & dé-
calage, cela gréce au principe digi-
tal, le SAD 1024, est entiérement
analogique, . et génére son propre
bruit de fond. D'autre part, 1'échan-
tillonnage du signal (méme avec le
mode multiplexé) entraine toujours
la présence d'un résidu horloge. Une
multiplication de ces circuits multi-
plie aussi les causes de bruit et par-
tant le bruit lui-méme. Méme avec
un seul ou deux SAD 1024 ce bruit est
assez génant. La premiére solution
consiste & filtrer les sorties des lignes
a retard de fagon & atténuer les rési-

dus horloge. Si cette seule solution
est utilisée sur les échos analogiques
bon marché, elle ne conduit pas &
des résultats suffisants pour un ma-
tériel de haut de gamme comme, en
toute modestie, celui auquel nous
avons voulu prétendre.

Deuxiéme solution qui fait gagner
quelques décibels, la préaccentua-
tion. On amplifie les aigus légere-
ment en dessous de Fumax & l'entrée
de la ligne pour les atténuer & la
sortie de fagon & retrouver une
droite. Economique, la préaccen-
tuation n'est, de ce fait, pas vraiment
spectaculaire, seuls quelques déci-
bels étant gagnés. Nous ne l'avons
pas retenue compte tenu de la suite.

La vraie solution, miracle ou mas-
sue comme vous voulez, est la com-
pression-expansion. Jugez vous-
méme, le niveau de bruit est pres de
30 db inférieur a celui obtenu sans
l'intervention d'une compression-
expansion. Pour l'obtenir, nous

.avons fait appel & un circuit intégré

DIL 16 broches de chez SIGNETICS,

' le NE 570 ou NE 571 (les deux types

sont équivalents mise & part la ten-
sion d'alimentation max.) dont le
brochage est donné en figure 6. Le
NE 570 contient deux sections indé-
pendantes dontl'une est représentée
figure 7. Nous avons d'abord un
amplificateur & gain variable qui re-
coit le signal d'entrée et l'amplifie
avec un gain fonction du signal ap-
pliqué par un circuit redresseur
(avecfiltrage par capacité extérieure
permettant de fixer la constante de
temps). L'amplificateur & gain com-
mandé délivre en fait un courant en
sortie, courant transformé en tension
et amplifiable par un réseau résis-
tances et ampli op.

Sans entrer dans les détails (le
NE 570 a déj& fait l'objet de nom-
breuses descriptions détaillées, voir
RP Ne 388, mars 80), voyons com-
ment cela fonctionne sur un exemple
simple. Injectons le méme signal &

Rect Cap 1 [1] [76] Rect Cap 2
Rect In1[2] [75] Rect In 2
AG Cell In 13 [14] G celiin 2
Gno [ 73] vec
Inv In1E Elnv In2
Res R, 1[6 ] [17] Res R, 2
output 1[7] [10] output 2
THD Trim 18| [5] THD Trim 2

Figure 6
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THD TRIM T

variable
gain cell

R2 20K
G IN O———AAA——]

R1 10K

RECT IN O—————AAAN— RECTIFIER

lRELT CAP

Figure 7

output

l'entrée du VCA (amplificateur &
gain commandé) et de la cellule de
redressement. Celle-ci, plus le si-
gnal est fort, va agir sur le VCA en
faisant augmenter son gain.

Conclusion : si le signal d'entrée est
faible, il sera atténué et ressortira
encore plus affaibli, et par contre, s'il
est fort il sera amplifié et sortira en-
core plus renforcé. Le bruit de fond
étant un signal faible, concluez
vous-méme | Nous avons réalisé ce
que l'on appelle un expanseur de
dynamique. Dans notre application
la fonction entrée-sortie est repré-
sentée figure 8. L'expansion estd'un
«facteur» B, une entrée & — 10 dBm
sort avec un niveau de — 20 dBm
par contre + 10 dBm est transformé
en + 20 dBm & la sortie. L'écart de
20 dB entre niveaux d'entrée passe
dans cet exemple a 40 dB en sortie
d'ou le nom d'expanseur de dyna-
mique. Notons au passage que pour
0 dBm en entrée le circuit est trans-
parent et sort 0 dBm. Toutefois si
nous n'utilisions qu'un expanseur

-20
10
O e e e e
10
20— — —
30
1 SEENEER
50
60 p—

70
|

b e e e s S ———
e s . c— — —— —————

sol—1
40 30 20 16 0 =10
COMPRESSOR OUTPUT LEVEL

COMPRESSOR INPUT LEVEL OR EXPANDOR OUTPUT LEVEL (dBm)

EXPANDOR INPUT LEVEL (dBm)

Figure 8
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derriere les lignes & retard, certes le
bruit de celles-ci serait fortement at-
ténué, mais la dynamique du signal
d'entrée serait également modifi¢e,
ce qui n'est pas notre but.

Comment retrouver la dynamique
d'origine. Tout simplement en dispo-
sant en amont des sources de bruit
(lignes & retard) un montage qui as-
sure l'opération inverse de l'expan-
sion c'est-&-dire une compression de
dynamique. En mode compression,
les niveaux faibles du signal d'en-
trée sont amplifiés et les niveaux fort
atténués. Sur la figure 8, abscisse
devient ordonnée, entrée devient
sortie et vice-versa. La cellule AG &

gain commandé est alors placée en

contre-réaction de l'ampli op
contenu dans un demi NE 570. Si A
désigne le gain de cet ampli op le
gain résultant sera :

A

s Ty

avec A tres grand et 1/A trés petit.
D'ou

Le gain total de la chalne expan-
seur + compresseur passera alors
(it

= e
GT—AGX

il n'y a pas modification de la dyna-
mique d'origine et le but recherché
est atteint. Notons que cela ne mar-
che que si la source de bruit (ligne &
retard) se trouve située entre le com-
presseur et l'expanseur caril est bien
évident qu'en connectant compres-
seur et expanseur en série & la sortie
de la source de bruit aucune amélio-
ration n'est constatée.

Sur un plan plus pratique, un seul
NE 570 suffit puisqu'il contient deux
sections AG dont l'une servira pour
le compresseur et 'autre pour l'ex-
panseur.

Etude du synoptique

Le CR 80 se compose de trois car-
tes de circuit imprimé. La carte |
comprend l'ensemble des circuits
audio. Nous n'étudierons qu'elle ce
mois-ci. Les cartes 2 (horloges-ali-
mentation) et 3 (vu-meétre & LED)
ainsi que les procédures d'essais-ré-
glage et la réalisation mécanique
seront vues en détail le mois pro-
chain. Ce dernier est donné en figu-
re 9.

Le signal d'entrée au niveau micro
ou ligne est injecté dans un préampli
de type symétrique (symétrie par
montage différentiel). Le préampli
particulierement avec un micro ap-
porte le gain nécessaire pour que les
circuits qui suivent travaillent dans
de bonnes conditions, le niveau de
sortie étant ajustable. Un détecteur
de créte délivre une tension pour
l'attaque du circuit VU-METRE.

Ensuite le signal entre dans un
compresseur, puis est filtré par un
circuit coupant les fréquences supé-
rieures a 5 kHz. En effet, compte tenu
du théoréme de l'échantillonnage,
la fréquence maximum injectée ne
doit pas dépasser 5 kHz sinon on ob-
serve une distorsion dite de retour-
nement. Aprés nous trouvons un
mélangeur d'entrée qui, outre le si-
gnal direct, regoit une réinjection
des lignes & retard A et B. Ces der-
nieres sont pilotées par la sortie du
mélangeur, un inverseur permettant
de passer du mode croisé au mode
série. A la sortie de chaque ligne est
disposé un filtre coupe-haut & pente
raide qui supprimera la résiduelle &

la fréquence horloge (coupure
5 kHz).

Suite & cela, chacune des deux
tensions de sortie retardées peut étre
ou non inversée avant d'étre d'une
part réinjectée par deux potentio-
metres a l'entrée des lignes via le
mélangeur, d'autre part par deux
autres réglages de niveau envoyée
vers un prémélangeur suivi de l'ex-
panseur de dynamique. Le signal
direct qui n'a pas subi de compres-
sion n'a pas besoin d'étre expansé, il
est simplement mixé aux signaux de
retard sur le mélangeur de sortie par
un réglage de niveau.
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Le schéma fitde relier e (—) & la masse d'entrée. | continue éliminée par Cuo et Ry, le

Pour 'analyse détaillée, on se ré-
térera a la figure 10.

On a fait appel, outre l'expanseur-
compresseur NE 570 (ou NE 571) et
les deux circuits de retard (SAD 1024)
& des quadruples ampli op en boitier
DIL 14 broches type TL 084 ou TL 074
(entrées FET), ce qui permet de sim-
plifier considérablement le cablage.

A1 est monté en amplificateur dif-
férentiel ce qui permet de disposer
d'une entrée symétrique sans cou-
teux transformateur, disposition
particuliérement utile avec un micro
basse impédance (voir « fiches
idées »).

Afin d'assurer une bonne réjection
en mode commun (élimination des
bruits et parasites), R1 et Rz d'une
part, Rs et R« d'autre part, devront
étre appariées ou choisies a 1 % de
mieux.

Le gain a été fixé & 270, on ne peut
guére aller au-dessus en raison du
produit gain-bande de 3 MHz des
amplis op utilisés, ce qui donne une
BP & — 3 dB montant & 11 kHz. Sil'on
ne désire pas d'entrée micro mais
une entrée ligne, on peut s'aider du
petit tableau suivant. Enfin, pour
avoir une entrée asymétrique, il suf-

e (+) sera le point chaud. La sortie
de A est dosée par P1.

eNntRee| Rt | R | ® | m
MICRO |1k | 1k | 270Kk [ 270K
200 | 1% | 1% | 1% | 1%
2k | 2w ]| K| 7K
LGNE 15 | 1% | 1% | 1%

Az est monté en redresseur sans
seuil et détecteur de créte. En effet, la
capacité de filtrage Cis se charge &
travers Ris et se décharge & travers
Ris en série avec Ri7. La résistance
R sdétermine le gain et Cus isole le
montage en continu. Vi sera relié
ultérieurement au circuit VU-ME-
TRE. Cs transmet le signal & l'entrée
du demi NE 570 monté en compres-
seur. Rs et Re assurent la polarisation
continue (filtrée par Cs), I'amplifica-
teur AG ne transmettant pas le
continu.

Co filtre la tension d'alimentation,
Cs détermine la constante de temps
du compresseur et Cs évite les oscil-
lations. C7 et Cs bouclent la contre-
réaction entre AG et I'ampli op in-
terne du NE 570. La composante

signal est transmis & un filtre du troi-
siéme ordre, la structure choisie est
du type RAUCH ; et le type de
courbe de BUTTERWORTH. Ce filtre
coupe-haut a une fréquence de cou-
pure de 5 kHz, sa pente est de 18 dB
par octave, il fait appel a As.

Enfin A4 est monté en mélangeur
inverseur ; outre le signal direct filtré
et compressé, il recoit les signaux Ya
et Ys provenant des lignes & retard,
P2 et Ps sont donc des réglages de
réinjection (RECIRCULATE). Xm est
dirigé vers Ea entrée de la ligne A et
via un inverseur peut étre relié & Es.

ICs est le premier SAD 1024 res-
ponsable du retard A. Comme on
peut le constater, il est cablé en
mode paralléle multiplexé. Le
SAD 1024 étant alimenté en mono-
tension, ses entrées doivent recevoir
une tension de polarisation continue
positive afin de transmettre le signal
sans écrétage. C'est le réle de Rz,
RV1, Ris, Rai, Cis assurant l'isolation
en continu. Le montage est directe-
ment extrait d'une note d'application
RETICON. Le constructeur recom-
mande que la broche 9du SAD 1024
soit & un potentiel de 1 volt inférieur
& la tension d'alimentation, réle dé-
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Figure 10 - Schéma détaillé de la carte principale.

volu & Rz et Ras associées & Ci7 pour
le filtrage. Notons que le SAD 1024
. étant un circuit MOS, toutes ses pat-
tes doivent étre reliées quelque part
méme celles non utilisées.

T1 monté en base commune assure
l'amplification de tension néces-
saire ; en effet la tension sur son
émetteur est extrémement faible, Rzs,
Ra4 et RV2 faisant I'addition de deux
signaux en opposition de phase.
Comme T est un PNP, son collecteur
doit étre négatif, réle assuré par Ras
qui, d'autre part, permet 'amplifica-
tion en tension. Le signal est ensuite
injecté dans un filtre structure de
RAUCH, type BUTTERWORTH du
4¢ ordre donc & 24 db par octave.
Cette pente énergique assure une
bonne élimination des résidus
d'horloge.

La chaine retard B avec le
deuxieme SAD 1024 étant identique,
§ nous ne la décrirons pas.
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Figure 10 (suite)

Les sorties Xa+ et Xs+ traversent
deux inverseurs construits autour de
Ag et A permettant de disposer de
signaux retardés avec opposition de
phase ou non pour la suite des opé-
rations : un choix opéré par INV:z et

INVa.

Ps et Ps dosent le mélange re-
tard A, retard B, A en sommateur
inverseur posséde un gain de 2 de
facon a équilibrer les niveaux retar-
dés avec celui du signal direct in-
jecté ultérieurement. Ca et Ca iso-
lent en continu les deux entrées AG
et cellule de redressement de 'autre
moitié du NE 570, cette fois monté en
expanseur. Cs: détermine la
constante de temps et Ca protége
des oscillations. Enfin, le signal re-
tardé qui a donc retrouvé sa dyna-
mique d'origine est enfin mélangé
au signal direct dosé par Ps sur A
dont la sortie est munie de Rss proté-
geant des oscillations sur cdable
blindé. Aux essais, nous avons ra-

jouté Css en paralléle sur Rss pour
une élimination encore meilleure
des résidus horloge.

Réalisation

Ne désirant pas faire appel a du
double face, pour simplifier la réali-
sation du circuit imprimé (figure 11)
et faire baisser son prix de revient,
nous avons été contraints de mettre
des straps. Il faudra en installer,
avant toute pose de composants,
une douzaine dont l'un en fil isolé,
comme en témoigne l'implantation
de la figure 12.

Cela fait, on soudera les résistan-
ces puis les condensateurs. Faire
tres attention aux tantales gouttes
pour la polarité, sinon le circuit ris-
que de mal fonctionner.

Nous conseillons trés vivement
l'utilisation de supports pour ICz, ICs
et ICq, ces circuits étant assez cot-
teux et de technologie MOS pour les

deux derniers. Attention aussi a ne
pas chauffer trop les autres circuits
intégrés.

Aprés vérification, on pourra sou-
der toutes les cosses, il vy en a pas
mal. Enfin, longeant le circuit im-
primé sur la longueur, du fil de ca-
blage de couleur sera retenu pour
effectuer les trois liaisons suivantes
(les plus courtes possibles) :

— Point chaud P: & curseur de Pi
(Xa).

— Point chaud de Ps & point chaud
de P2 (Ya).

— Point chaud de Ps & point chaud
de P3 (Y3).

Les cosses sont réservées aux liai-
sons externes (autres circuits, inver-
seurs).

Pour terminer nous conseillons
pour P1 & Ps, l'utilisation de poten-
tiomeétres pour circuit imprimé
d’'aussi bonne qualité que possible,

le montage le mérite. Les tiges de ces
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composants devront étre assez lon-
gues.

Tout cela étant céblé et vérifié,
mettre le circuit de cété pour la pro-
chaine fois, car sans les circuits
d'’horloge, on ne peut pas pour l'ins-
tant faire d'essais..

En attendant, bonne chance.

G. GINTER

Nomenclature

Condensateurs

Tantale goutte 35 volts (attention
aux polarités).

Ci, Cz, Ca, Cs, Cs, Cs, Cu, Cis, Cy,
Cis, Cz, Cu, Csz, Ca, Caz, Cs, Cw,
Css : 10 pF

€7, Cwo- L uF

Cs, Csz: 3,3 uF

4XCD : 10 uF de découplage

Céramique ou MXH Siemens

Cs : 220 pF
il =88 nb
Ciz:82nF
e 22l nF
Cu: 0,68 uF
Cis: 1 ub
€ l2 nF
Ca : 820 pF
Cor: 1,8 nF
Gz : 5,6 nF
Csz : 12 nF
Cuz ; 820 pF
=g 5,6 nkE
Ce: 1.8 nF
Cas : 220 pF
Css : 470 pF

Circuits intégrés

G =T 174

ICz : NE 570 ou NE 571 SIGNETICS
ICs : SAD 1024 RETICON

ICs : SAD 1024-RETICON

ICs : TL 084

ICs  TL 084

Semi-conducteurs

BB 307
D1, D2 : 1IN914, 1N4148

Matériel annexe

Fil, circuit imprimé, cosses.

Inverseurs

3 inverseurs simples miniatures

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 424

Figure 11




"
= a2
@ Welin) g o

V;

P2

P1

e

Figure 12

Nomenclature
(suite)

JRésistances 114 W 5 %

Ras :
Ras :
Ras :
Ras :
Re7 :
Ras :
Rus :
Rso :
Rs: :
Rs2 :
Rss :
Rss :
Rss :
Rss :
Rs7 :
Rss :

SEEBEBRBEBRBEBEEEoEBEEEBRBRBEEEBEBE)

. Voir texte
: voir texte
: Voir texte
: voir texte
47k -

5%5

g

55

22 kQ
470 Q

Ajt,{st PIHER horizontales.
RVia RVs: 1 kQ

Potentiométres
P1 & Ps: 22 kQB
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EN
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN

TECHNICIEN CONFIRME...

Réalisez vous-méme
votre récepteur couleurs
multistandard entierement
transistorisé.

Vous recevrez, chez vous,
tous les éléments nécessaires
a la réalisation de ce récepteur
PAL-SECAM de haute qualité,
muni des tous derniers perfec-
tionnements : structure modu-
laire, tube PIL auto-convergent,
controle automatique de
syntonisation, etc.

Griace aux indications détaillées
contenues dans les lecons
pratiques, vous ne rencontrerez
aucune difficulté, 2 condition
toutefois de posséder des
connaissances en électronique.

AVEC LE NOUVEAU COURS
DE TELEVISION COULEURS EUR

- -
| BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

Un stage d’une semaine
a la fin de votre cours.

En complément de votre cours,
EURELEC vous offre, sans
aucun supplément, un stage de

erfectionnement dans ses
ﬁiboratoires.

Vous pourrez compléter les
connaissances acquises pendant
les cours en réalisant de nom-
breuses manipulations.

De plus, pour le controle et la
mise au point de votre appareil
vous recevrez également un
oscilloscope et un voltmetre
électronique.

Devenez un spécialiste
apprécié.

a télévision couleur est un
marché en plein expansion,
ou le technicien qualifié est tres
recherché et ou une formation
sérieuse, commecelled’EURELEC,
est particulierement apEréciée.

En quelques mois, chez vous,
vous pouvez accéder a cette
spécialisation. Or, vous le savez
bien, et ceci est vrai, dans toutes
les branches d’activités, les
spécialistes sont mieux payés.

Demandez sans attendre la
documentation que nous vous
avons réservée en retournant a
EURELEC le bon ci-joint gra-
tuitement et sans engagement
de votre part, nous vous dirons
tout ce que vous devez savoir
sur le contenu de ce cours, les
caractéristiques des appareils
réalisés et les différentes
facilités de reglement.

eurelec Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE

L3O
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Nstitut privé d'enseignement a distance

&
5 Adresse
o

Un cours complet
et progressif
qui constitue une
importante documentation
technique.

Méme si vous n’envisagez pas
d’en faire un métier, avec le cours
de télévision couleurs EURELEC,
vous approfondirez vos connais-
sances techniques, d’'une part
en réalisant votre téléviseur,
d’autre part grace a I'étude systé-
matique et complete des circuits
qui le composent.

Vous aborderez ainsi la tech-
nique digitale, 2 la fois sur le plan
théorique et pratique, les
télécommandes 2 infra-
rouge ou a ultra-sons, etc.

Une méthode
d’enseignement éprouvée
et efficace.

EURELEC est le 1¢ centre
européen d’enseignement de
I'électronique par correspondance.
Ce succes, EURELEC le doit a
I'originalité de sa méthode, mise
au point par des pédagogues
spécialisés, qui ont judicieuse-
ment équilibré théorie et
pratique.

Dans le domaine de la télé-
vision couleurs, cette association
théorie/pratique est la meilleure
garantie de réussite.

Bon a retourner a EURELEC, institut privé d’enseignement a distance,

rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON.

Je demande a recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part,
votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur.

Nom

Prénom

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57/61, Bd de Picpus - Tél.(1)347.19.82

13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie - Té1.(91)54.38.07

POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC - Passage International n®6 -
Boite 101 - 1000 BRUXELLES - Té1.218.30.06



Un temporisateur secteur

programmable

Il en est des circuits intégrés comme des romans : la plupart d’entre eux se vendent de
facon normale sur les marchés professionnel et amateur, et on rencontre de temps a autre
des « BEST SELLERS » dont le succes exceptionnel ne peut s’expliquer que par des atouts
prépondérants par rapport a d’autres produits.

Nos lecteurs connaissent certainement tous le SO 42 P, qui était quasiment inconnu en
France avant que nous ne lui consacrions un article en 1975.

Nous avons des raisons de penser que le SAB 0529, un tout nouveau produit dont nous
allons décrire une application, pourrait bien étre le SO 42 P des années 80, tant ses
possibilités sont étendues et variées. A vous de démontrer, amis lecteurs, si nous avons tort

ou raison !

Présentation du
SAB 0529

Le SAB 0529 que SIEMENS vient de
lancer sur le marché est un petit cir-
cuitintégré & 18 broches, présentant
l'originalité de remplir des fonctions
tres complexes tout en restant extré-
mement simple & utiliser. Cela
ajouté & la grande variété de ses
domaines d'applications donne &
penser que son succes devrait étre
complet.

Chacun sait que la temporisation
est un domaine trés prisé des ama-
teurs d'électronique, ne serait-ce
gu'en raison des multiples domaines

dans lesquels un minutage automa-
tique est nécessaire(photographie,
chauffage, éclairage, automobile,
automatismes, et la liste est encore
longue ).

Il a été développé d'innombrables
circuits de temporisation, basés sur
des principes variables selon l'im-
portance des retards & introduire.

Le SAB 0529, pour sa part, est un
temporisateur universel program-
mable, capable de prendre en
charge des cycles allant de une se-
conde atrente-et-une heures trente,
grace a des techniques numériques,
et nous avons la nette impression
que des artifices appropriés de-

vraient permettre d'élargir considé-
rablement cette fourchette |

Mais ce n'est pas tout | Contraire-
ment a d'autres temporisateurs
également tres universels comme le
célebre 555, le SAB 0529 comprend
méme dans son boitier un commu-
tateur & tension nulle pour triac. Qui
plus est, ce dispositif peut se satis-
faire de tout type de charge, résistive
ou réactive : finis, les problémes lors
de la commande de moteurs, trans-
fos et autres électro-aimants...

Par la méme occasion, une telle
conception du circuit de sortie éli-
mine tout parasitage radio et tout
risque de surtension aux bornes du
triac, sans exiger de composants de
protection.
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La figure 1 montre l'organisation
interne du SAB 0529, et permet de
juger de la complexité des fonctions
réalisées. Le circuit est prévu pour
étre alimenté et synchronisé & partir
du secteur 50 Hz, ce qui correspond
& la majorité de ses domaines d'ap-
plications. Il serait cependant possi-
ble de prévoir une alimentation
continue, et un oscillateur auxiliaire
a quartz ou autre.

L'examen de la figure 2, qui re-
produit le brochage du circuit, per-

met de prendre conscience de
I'étendue des choix laissés & l'inia-
tive de l'utilisateur :

Mode de fonctionnement :

Si la broche 4 (FU) est reliée & la
masse, la charge se trouve alimen-
tée et le décomptage de la tempori-
sation débute dés l'appui sur le
contact de démarrage.

Si par contre la broche 4 est reliée
a l'alimentation, la temporisation ne
sera décomptée qu'a partir du rela-
chement de ce contact, bien que la
mise sous tension de la charge ait
commencé des l'appui.

On préférera souvent le premier
mode de fonctionnement lorsque des
temporisations courtes doivent étre
obtenues avec une bonne précision
(en labo photo notamment), tout en
remarquant que le poussoir peut

sans inconvénient rester enfoncé du-

Broche Fonction
ND
O (Masse)
N (Tension secteur via résistance série)
S (Start)

FU (Commutation des fonctions)

A (Programmation des durées de base)
B (Programmation des durees de base)
C (Programmation des durées de base)
R (Remise a zéro)

D (Durée de base x 1)

E (Durée de base x 2]

F (Durée de base x 4/

G (Durée de base x 8

H (Durée de base x 16/

| (Durée de base x 32/

TC (Mode d’enclenchement du triac)

T (Commande du triac!

TS (Synchronisation du triac)
US (Tension d'alimentat.on positive

P Sy
ONDORAWNLDOOONDD A WN =

Figure 2 - Brochage
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La frequence secteur divisée par 50, 60, 10 et 3 permet d’obtenir les
durées de base pour 8 plages de temporisation. La sélection de la plage de
temporisation s’effectue aux entrées A, B et C selon la table de vérité

suivante:
tzlri%i A B C dl?eugg:e Durée de temps max. pour 50Hz secteur
1 JRSe ) 1s. 63 s (env. 1 mn)
2 Ealil i 3s 189 s (env. 3 mn)
3 L H L[ .10s 630 s (10,5 mn)
4 L. H H} 80s 1890 s (31,5 mn)
5 Al 1mn 63 mn (env. 1 h)
6 H L H 3 mn 189 mn (env. 3 h)
7 H H L[ 10mn 630 mn (10,5 h)
8 H H H| 30mn 1890 mn (31,5 h)

Les niveaux logiques bas (L) et haut (H) se rapportent a la broche O; par

exemple: L = O, H = Us.

Figure 3 - Selection de la durée de base



rant tout le cycle : il faudra le libérer
puis l'actionner de nouveau pour
démarrer un nouveau cycle.

Choix de la durée de base :

Le tableau de la figure 3 indique
par quelles connexions il est possible
de sélectionner la durée de base,
c'est-a-dire la résolution de la tem-
porisation. On remarque également
l'indication de la temporisation
maximum correspondant & chaque
choix.

Avec une durée de base d'une se-
conde, on pourra réaliser des tem-
porisations allant d'une seconde &
une minute, avec un incrément au
pas d'une seconde.

Par contre, si on désire temporiser
sur 24 heures, il faudra choisir la du-
rée de base de 30 minutes, mais la
résolution ne sera plus que d'une
demi-heure : pas question de pro-
grammer 23 heures 54 minutes
23 secondes |

En effet, la temporisation est défi-
nie en multipliant la durée de base
par un nombre compris entre 1 et 63.

Choix du multiplicateur :

Le multiplicateur de la durée de
base peut étre n'importe quel entier
compris entre | et 63. Ce nombre
peut étre sélectionné selon un code
binaire pur & six bits, appliqué aux
broches 9 & 14 : pour rendre « actif »
un bit donné, il suffit de relier la bro-
che correspondante & la broche 8.

Choix divers :

Quelques variantes sont possibles
au niveau du déclenchement du
triac, mais leur explication détaillée
nous entralnerait en dehors du ca-
dre de cet article. Nous nous borne-
rons & indiquer un choix « passe
partout » dans notre application
pratique, en renvoyant & la notice du
fabricant les utilisateurs rencontrant
un probléme tres particulier.

Notre montage pratique

Le petit montage dont nous vous
proposons ici la réalisation a été étu-
dié de facon & mettre & contribution
un maximum de possibilités du
SAB 0529, tout en respectant une
orientation résolument « domesti-
que » : différents circuits ont été pré-
vus de facon & permettre une incor-
poration du montage dans n'importe
quelle installation électrique, au
méme titre qu'une simple minuterie

Figure 4

charge

temporisée

4
3 nT résist / self
$R2(0 /

NC NC
Qo _0O

P

SAB 0529

ci1

mode e Yoo

o BN -

roue

codeuse

principale

220V
50Hz

Figure 5

Figure 6
Plan de céblage

R1

ci

roue
codeuse

=B8R B=B-B
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mécanique, aussi bien qu'une utili-
sation indépendante.

Le schéma de la figure 4 indique
gu'une ROUE CODEUSE a été utili-
sée. Ce composant professionnel est
une sorte de commutateur a quatre
circuits et dix positions, capable
d'établir les connexions correspon-
dant au code binaire des chiffres de 0
& 9. Cette solution s'avére extréme-
ment confortable, mais ceux de nos
lecteurs qui ne pourraient pas se
procurer cette piéce, pourront la
remplacer par de petits interrup-
teurs, quitte & passer un peu plus de
temps lors de la sélection d'une du-
rée.

En plus de la roue codeuse, ont été
prévus deux inverseurs permettant
d'introduire un multiplicateur par
dix de la durée affichée sur la roue,
et de choisir entre une durée expri-
mée en secondes ou en minutes.

L'intervalle ainsi couvert s'étend
donc d'une seconde & quatre-vingt-
dix minutes, soit exactement une
heure et demie, avec des résolutions
s'échelonnant entre une seconde et
dix minutes : de quoi solutionner la
majorité des besoins courants | Au-
deld, il est toujours possible de met-
tre en service les broches 13 et 14 de
sélection des « poids forts » du mul-
tiplicateur.

Reéalisation

La figure 5 feproduit le tracé d'un
circuit imprimé capable d'accueillir
tous les composants du montage se-

lon le plan de la figure 6. Les dimen-
sions du module achevé permettent
de le loger dans une grande variété
de boitiers, jusqu'a certaines boites
pour installations électriques. Dans
tous les cas, on gardera présent &
I'esprit que LE SECTEUR EST PRE-
SENT EN TOUT POINT DU MON-
TAGE : prudence donc !

Dans la configuration la plus sim-
ple possible, la mise en service se
résume au raccordement du secteur
220 V aux bornes N (neutre) et P
(phase), & celui de la charge aux
bornes N et C, et & celui de l'inter-
rupteur poussoir aux bornes P et S.

On fixera le mode de démarrage
de la temporisation par un petit ca-
valier soudé dans l'une des deux po-
sitions indiquées sur la figure 6.

En ce qui concerne le mode d'at-
taque du triac, on choisira la posi-
tion L (condensateur de 22 nF en
service), quitte & revenir & la posi-
tion R si un probléme venait a se

produire.

Il ne reste plus, alors, qu'a se fami-
liariser avec l'effet des différentes
commandes.

La souplesse du schéma retenu
permet toutefois de résoudre des
problemes particuliers : on peut, par
exemple, remplacer le poussoir de
démarrage par un interrupteur or-
dinaire, méme si celui-ci commande
déj& une charge 220 V.
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Sur notre schéma de la figure 4,
cette ampoule dite « principale »
peut étre celle des WC, et la charge
temporisée, le moteur d'un aérateur
qui fonctionnera ainsi le temps voulu
apres l'extinction de la lumiere.

Conclusion

Nous n'avons décrit ici qu'une
premiere application, choisie parmi
les plus générales, du SAB 0529. Des
possibilités existent pour la com-
mande d'un relais & la place du
triacc, pour un fonctionnement sur
des alimentations autres que le sec-
teur, et bien d'autres encore, dont
nous aurons certainement l'occasion
de reparler !

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 5 %

Ri:22kQ, 2 W

Ro: 150 kQ, /14 W
R::220Q, 14 W
Ri:82kQ, 1/4 W
Rs: 680 kQ, 1/4 W
Re: 220kQ, /4 W

Condensateurs
Ci 21 00DRFE, 16 V
Cos 22 uF, 16V

Cays 22 nF, 250V

Circuit intégré
Cl : SAB 0529, Siemens

Autres semi-conducteurs
SCRi : triac 400 V, 6 A

Di: 1 N 4007
D2 : 1 N 4007
D = I'N 4007
Divers

|l roue codeuse
2 inverseurs, 1 circuit 2 positions



Un récepteur ‘“"*?w‘é?éf?
de radiocommande S
a synthese de frequence

Le montage de gauche qui incorpore le convertisseur de tension est le module 4 zcomplet qui sera décrit le mois prochain, I'étude de ce
mois-ci se référe au montage de droite et doit étre rajouté au récepteur existant aussi bien en 41 MHz qu’en 72 MHz.

Au mois de janvier 1983, nous avions le plaisir de vous présenter une «premiére» en
radiocommande: la description d’un module synthétiseur capable d’étre connecté a
n'importe quel émetteur des bandes 41 et 72 MHz. Nous avons décrit le modele le plus
simple et le plus économique, mais, bien sGr, nous pensons a I'améliorer un peu en lui
adjoignant un systeme d’affichage direct de la fréquence souhaitée avec visualisation sur
afficheur a cristaux liquides de la fréquence émise ; ceci afin d’éviter les erreurs de
programmation en systéme binaire et pour ne plus étre tributaire du tableau indicateur que
nous avions collé a I'intérieur du boitier de I'’émetteur.

Avant de passer a la description de ces perfectionnements dans un de nos prochains
numeéros, il nous semble urgent de consacrer ce mois-ci quelques pages au récepteur qui,
pour étre cohérent avec I'émetteur, doit étre capable lui aussi de fonctionner sur tous les
canaux de la bande 41 ou de la bande 72 espacés de 5 kHz en 5 kHz.

Pour ne pas alourdir le texte nous n’expliquerons pas a nouveau la synthése de fréquence
et nous supposerons que vous avez bien lu et assimilé les explications données sur le sujet
dans le numéro de janvier: cette lecture est nécessaire avant d’entreprendre la réalisation
d’aujourd’hui. Pour ne pas trop alourdir non plus vos investissements, nous avons travaillé a
I’économie en nous efforcant de garder pour le synthétiseur du récepteur les mémes
composants que pour le synthétiseur de I'émetteur.

Enfin, bien qu’a premiére vue, les problémes de réception paraissent plus simples que
ceux de I’émission, le cas particulier du récepteur de radiocommande exige en fait une
éetude plus compliquée; aprés quelques rappels sur les récepteurs de radiocommande, nous
serons donc obligés d’analyser les differentes contraintes qui naissent dés que I'on veut y
ajouter un synthétiseur et cette analyse nous parait nécessaire pour comprendre le
fonctionnement d’ensemble, pour identifier les pannes et parfaire les réglages; enfin cette
analyse éclaire les choix que nous avons da faire et les descriptions qui‘'s’ensuivent.
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Les récepteurs de
radiocommande

La figure 1 donne le schéma géné-
ral d'un récepteur actuel de radio-
commande & simple changement de
fréquence, dit «hétérodyne ».

A son antenne arrive l'onde 41 ou
72 MHz venant de l'émetteur et mo-
dulée en amplitude (AM) ou en fré-
quence (FM); un ou plusieurs filtres
HF accordés sur la fréquence
d'émission réduisent la largeur de la
bande passante de maniére & amé-
liorer la sélectivité, & prendre en
compte la fréquence d'émission
plutdét que ses harmoniques et & éli-
miner toutes les autres fréquences
d'émission dont l'atmosphere est in-
festée; puis, pour obtenir une bonne
sélectivité, on emploie le systeme
superhétérodyne: on change de fré-
quence, un mélangeur regoit la fré-
quence d'émission F etla mélange &
une autre fréquence Fl générée par
un oscillateur local: cette derniére
est égale & F-455 kHz (480 kHz pour
certains récepteurs, radiopilote par
exemple); le mélangeur opére la
soustraction F-F1 = 4585; c'est une
moyenne fréquence de 455 kHz qui
est filtrée (pots MF et filtres cérami-
ques) et amplifiée dans plusieurs
étages successifs du récepteur (ou
plusieurs fois dans un seul circuit
intégré); puis, au démodulateur, on
détecte soit les variations d'ampli-
tude (en AM) & l'aide d'une diode,
soit les variations de fréquence de
modulation (ou swing en FM) & l'aide
d'un démodulateur & quadrature;
dans le cas de la radiocommande, il
s'agit d'une variation trés faible, de
l'ordre de 1,5 kHz de part et d'autre
de la fréquence d'émission, donc de
1,5 kHz de part et d'autre de la iré-
quence MF de 455 kHz, ce quirendle
récepteur de radiocommande beau-
coup plus sélectif que le récepteur de
radiodiffusion ol la variation de F est
de l'ordre de 75 kHz; en effet, plus le

récepteur est rendu sélectif, meil-

leure est son invulnérabilité au
brouillage: pour un engin téléguidé,
il s'agit-la d'un facteur primordial de
sécurité.

Enfin, aprés le démodulateur, le
décodeur compte les impulsions
démodulées du train d'impulsions
envoyées par l'émetteur (8 impul-
sions pour 7 voies) et les affecte cha-
cune & chacun des servomoteurs
correspondant & la voie une, & la
voie 2, &lavoie 3, etc., I'impulsion |
servant a initialiser la séquence de
comptage du décodeur.

Quelques remarques s'imposent:

Les 4, 5, 6 ou 7 servomoteurs sont
alimentés par la méme batterie de
4,8 volts que le récepteur (sauf dans
le cas de servos trés puissants et
gourmands comme les treuils de
voile par exemple qui sont alimentés
par une batterie auxiliaire de forte
capacité); I'appel de courant quand
tous les servos fonctionnent simulta-
nément est trés important (de 50 &
100 milliampeéres par servo suivant
I'effort demandé), d'ou d'importan-
tes variations de tension qui
augmentent & mesure que la charge
de la batterie décroit. Le récepteur,
quelque peu protégé par le filtre
électronique s'accomode relative-
ment bien de ces variations car il
fonctionne bien jusqu'a 3,5 volts et
ne consomme que 5 & 10 milliampé-
res: sa sélectivité n'est pas dimi-
nuée; en revanche, sa sensibilité
sous 3,5 volts peut étre diminuée
d'un tiers, mais reste trés suffisante
dans la majorité des cas; c'est en
limite de portée que les servos com-
mencent & frétiller par mangue de
puissance du signal, d'ou accrois-
sement de consommation, diminu-
tion de sensibilité du récepteur si la
batterie n'est pas excellente et c'est
l'enchainement fatal vers le
«crash», alors que tout marche
normalement aux essais & moyenne
distance.

Le mélangeur cité plus haut sait
faire la soustraction pour obtenir la
MF 455 kHz souhaitée, mais il est in-
capable de discerner dans quel sens
la soustraction doit étre faite: par
exemple, avec son oscillateur local
calé sur 40,545, un récepteur regoit
de manieére excellente une émission
sur 41000 kHz, mais si un autre
émetteur émet sur une fréquence
[ = 40090 kHz, on voit que 40545 —
40090 = 455 et le récepteur aura en-
core presque la méme sélectivité et
la méme sensibilité que sur la iré-
quence normale d'émission.

Il existe donc un fort risque de
brouillage sur la fréquence I, appe-
lée fréquence imagede F, avecI=F
— 2% 455= F— 910 kHz ; le risque du
brouillage dépend essentiellement
du filtre HF d'entrée; pour que le fil-
tre d'entrée soit capable de réjecter
la fréquence image, il faut qu'il
puisse provoquer un net affaiblisse-
mentdel& 910 kHz de la fréquence F
soit en 40 MHz & 2,27 % de F mais
1,2 % en 72 MHz; on pourra essayer
d'améliorer la situation en 41 MHz &
I'aide d'un piege & fréquence image
mais en 72 MHz on ne trouvera pas
de filtre assez sélectif et on pourra
avoir recours & un double change-
ment de fréquence en choisissant
une MF beaucoup plus grande
(10,7 MHz par exemple); il convient
de faire remarquer que c'est dans la
bande 41 MHz francaise que la si-
tuation est la plus dangereuse car
sur un méme terrain certains modé-
listes ne se génent pas pour utiliser,
en catimini, la bande allemande
40 MHz qui contient toutes les fré-
quences image de la bande 41; au
lieu de jouer aux apprentis sorcier,
ils feraient mieux de négocier leur
tour avec les modélistes qui émettent
& 910 kHz au-dessus de leur fré-
quence et qui eux travaillent dans la
bande réglementaire en France: la
discipline de terrain passe d'abord
par la discipline d'exploitation des
fréquences!

Emission F (oul)

Reception F (ou | malheureusement )

Figure 1
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en i
OSCILLATEUR Demodulateur =T A etc
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Analyse des contraintes
et détermination des
choix

Si théoriquement l'adaptation
d'un synthétiseur & un récepteur est
simple, pratiquement des contrain-
tes liées & 'emploi particulier en ra-
diocommande compliquent singu-
lierement la tache:

Contrainte évidente de
bande de fréquence

Le synthétiseur a pour mission de
générer la fréquence Fl de la ban-
de 41 ou de la bande 72 (par exem-
ple pour F = 41000, F1 = 40545, pour
F = 72125, Fl = 71670) quand la MF
est de 455 kHz; cette MF est imposée
lorsqu’on emploie des filtres cérami-
ques qui, contrairement aux pots MF
(& noyau jaune, blanc ou noir) ne
sont pas réglables.

Comme pour l'émetteur, il faudra
que les étages HF, c'est-a-dire les fil-
tres HF d'entrée du récepteur, soient
accordés sur 41 ou 72; en d'autres
termes, pour passer de 41 & 72, il
faudra changer les accords des fil-
tres d'entrée du récepteur, bien que,
apres le mélangeur tous les compo-
sants soient identiques selon qu'il
s'agit de FM ou d'AM.

De cette contrainte évidente nait
l'idée que, comme pour l'émetteur,
on peut réaliser un module synthéti-
seur adaptable & n'importe quel ré-
cepteur congu pour la bande 41 ou
pour la bande 72, mais que le méme
récepteur ne pourra jamais recevoir
sans modification de son accord
d'entrée les deux bandes en cause.
Une autre idée nait aussi: celle de
fabriquer un module synthétiseur
intégrant la partie HF 41 ou 72 du
récepteur et enfichable, & la ma-
niére des modules HF Robbe, dans
une autre partie du récepteur conte-
nant l'amplification MF 455, le dé-
modulateur et le décodeur.

C'est cette derniére solution que
nous étudierons pour cette fois, en
réalisant un récepteur complet dans
notre prochain numéro.

Contrainte spécifique
de la FM

Dans le numéro de janvier, nous
avons vu que le principe méme de la
synthése de fréquence était le pilo-
tage d'un VCO (oscillateur contrélé
par une tension) par le synthétiseur:
dés que la fréquence du VCO
s'écarte de la fréquence program-

mée, elle y est ramenée par des im-
pulsions positives ou négatives sor-
tant du synthétiseur et agissant sur la
diode Varicap du VCO; comme tout
systéme asservi, il y a des oscilla-
tions qui s'‘amortissent de plus en
plus jusqu'au moment du «ver-
rouillage» sur la fréquence pro-
grammée. Malheureusement ces
oscillations sont trés génantes car il
s'agit en fait d'une véritable modu-
lation FM: le démodulateur & qua-
trature du récepteur FM va les res-
sentir comme s'il s'agissait de la mo-
dulation de codage en provenance
de l'émetteur; et les variations de
fréquence du VCO sont doublées
par l'étage doubleur qui le suit, ou
méme parfois quadruplées...

On est donc contraint d'assurer un
verrouillage tres précis, sans oscil-
lation, pour éviter de brouiller le si-
gnal utile, et par conséquent
d'augmenter le gain de boucle de la
chalne d'asservissement.

Contrainte d’alimentation

Nous avons vu que les récepteurs
de radiocommande subissaient des
variations de tension non négligea-
bles en raison de l'appel de courant
provoqué par la marche des servo-
moteurs; ceci ne nuit qu'd la sensibi-
lité du récepteur; mais si l'on s'avise
de connecter le synthétiseur sur la
méme alimentation, les appels de
courant des servomoteurs induisent
des variations de tension de quel-
ques dixiemes de volt qui se réper-
cutent intégralement dans les impul-
sions envoyées par le synthétiseur
au VCO; le VCO devient instable et
dans le cas de la FM déj& évoqué en
§ 2, il faut éter tous les servos pour
recouvrer la stabilité du signal FM;
en effet sile VCO bougede 100 Hz, le
doubleur bouge de 200 Hz: il s'agit
d'une valeur égale au 1/7¢ du swing
d'émission, on aura donc un « bruit »
parasite sur le signal utile; ce bruit
engendre un frétillement permanent
des servos, d'ou, par effet boule de
neige, surconsommation des servos,
sauts de tension et phénomeéne de
pompage allant s'‘amplifiant sur
toute la boucle asservie.

On est donc contraint de séparer
physiquement ou artificiellement
l'alimentation du synthétiseur de
tout le reste de l'alimentation du ré-
cepteur.

Plusieurs solutions existent:

— batterie séparée pour le seul
synthétiseur,

— batterie séparée pour les seuls
servomoteurs, tout le reste étant ali-
menté par une autre batterie,

— convertisseur continu-continu
pour les seules parties du synthéti-
seur qui nécessitent une tension tres
stable; le convertisseur étant lui-
méme branché sur une batterie
puissante déja affectée au récepteur
et aux servomoteurs et doit donner
une tension trés supérieure & la ten-
sion régulée nécessaire au synthéti-
seur: les sauts de tension dus aux
servos seront ainsi ignorés en aval
du convertisseur: il faut une marge
de 2 volts pour obtenir de bons ré-
sultats. Mais le rendement du
convertisseur ne dépasse guere
60 %.

Contrainte de consommation

Avec une alimentation autonome
sur pile ou batterie pour le synthéti-
seur, il faut que ce dernier
consomme peu, c'est-a-dire travaille
si possible sous basse tension avec
des diviseurs de pas et de fréquence
de faible valeur, et sur une fré-
quence basse; de toutes facons, &
bas voltage, les circuits PLL (Phase
Locked Loop = boucle de verrouil-
lage de phase) ne dépassent guére
20 MHz; il faut aussi que les circuits
périphériques du PLL soient peu
gourmands: filtre d'impulsions,
VCO, doubleur ou quadrupleur
donnant Fl, doivent comporter le
moins possible de composants actifs;
il faut en effet que le module synthé-
tiseur ait une autonomie du méme
ordre que celle du récepteur et des
servos sur leur batterie propre.

Avec l'alimentation du synthéti-
seur effectuée & l'aide d'un conver-
tisseur, la faible consommation en
aval du convertisseur est encore plus
impérative: en effet pour 15 & 20 mA
nécessaires au synthétiseur il faudra
fournir 25 & 40 mA aqu convertisseur
pour obtenir la marge de 2 volts as-
surant le bon fonctionnement: la
consommation sur l'unique batterie
sera augmentée d'une valeur égale
& celle d'un servomoteur en fonc-
tionnement permanent, ce qui réduit
I'autonomie de 'ensemble réception
ou appelle I'emploi d'une batterie
4,8 volts/] ampére au lieu de la
batterie habituelle de 4,8 volts/
500 milliampéres.

Contrainte d’encombrement
et de poids

Le synthétiseur a MC 145151
comme celui de l'émetteur est volu-
mineux; il existe des PPL plus petits,
& 16 pattes au lieu de 28: leur pro-
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grammation est réduite ainsi que
leur capacité en fréquence et en
combinaisons de diviseurs; pour at-
teindre les mémes possibilités
qu'avec le 145181, il faut leur adjoin-
dre des composants périphériques
(diviseurs supplémentaires, mélan-
geurs, etc.); bref, ce que l'on gagne
en encombrement et en consomma-
tion sur le PLL est immédiatement
reperdu & cause des périphériques;
comme nous ne voulions pas sacri-
fier les performances (ne disposer
que d'une dizaine de fréquences
synthétisées sur la largeur de la
bande), nous avons été conduits &
réutiliser le 145151 avec un quartz de
10240 kHz, ce qui parait étre le meil-
leur compromis technique (encom-
brement et consommation) et est de
nature a réduire l'investissement
global (pour un module revenant en
gros a 250 F, le prix de 4 jeux de
quartz, le pavé 145151 colte a lui
seul 135 F); il est intéressant de pou-
voir passer le pavé d'un module a
I'autre ou d'un récepteur 41 & un ré-
cepteur 72...

En conclusion de ce premier pa-
ragraphe, disons que si nous avons
passé beaucoup de temps & analy-
ser et expliquer les différentes
contraintes auxquelles nous avons
été soumis, c'est parce que nous es-
timons que c'est essentiel aussi bien
pour comprendre les solutions et
descriptions qui suivent que vous ne
manquerez pas de rencontrer dans
la réalisation. Quant aux choix que
nous avons retenus, nous n'avons
pas la prétention de dire qu'ils sont

définitivement les meilleurs et que,
dés le départ, nous avons atteint le
meilleur résultat possible, mais nos
systémes marchent bien en AM eten
FM, sont sensibles et sélectifs. Nous
décrirons donc:

— un module synthétiseur univer-
sel 41 et 72 MHz alimenté par petite
pile ou accus de 9 volts, faible puis-
sance; sa sortie se branche & la
place du quartz de n'importe quel
récepteur;

— deux exemples de module
convertisseur remplagant la pile ou
l'accus de 9 volts, pour ceux qui dé-
sirent alimenter le module synthéti-
seur avec la batterie du récepteur;
— enfin, un récepteur complet &
synthése de fréquence en 41 MHz
étudié pour avoir un encombrement
réduit compte tenu de sa sophistica-
tion et pour permettre un céblage
réalisable sans trop de difficulté par
un amateur; cette derniére réalisa-
tion sera décrite dans notre numéro
d'avril.

Le module 41-72
alimente par pile
9 volts

= = "= e s G ey
Description
La figure 2 donne le schéma du

synthétiseur 41-72 alimenté en
9 volts: on remarque tout de suite la

grande ressemblance avec le syn-
thétiseur émetteur décrit en janvier:
c’est normal puisque nous avons uti-
lisé les mémes composants de base
145151 et VCO.

Le VCO de type Hartley est piloté
cette fois par une seule diode Vari-
cap qui recoit les impulsions de la
sortie 4 du 145151 énergiquement
filtrées par un filtre passif, sans am-
pli opérationnel.

Le VCO travaille sur la bande
20 MHz pour le cas de la synthése
40 MHz et sur la bande 18 MHz pour
le cas de la synthése 71 MHz.

Lacapacité C 10de 56 pF placée &
la grille du 2N 4416 est suffisante
pour permettre le réglage d'oscilla-
tion du pot 113 CN 2K 509DZ dans les
deux bandes en cause.

Une capacité C18 de 22 pF a été
ajoutée dans le drain du 2N 4416
pour améliorer l'oscillation en raison
de la présence de |'étage doubleur
(41) ou quadrupleur (72) auquel est
transmise la fréquence d'oscillation
du VCO: cet étage est concu pour
avoir une bonne sensibilité et grim-
per facilement en fréquence en utili-
sant les harmoniques pairs du
VCO. A priori derriére un VCO, il
serait plus facile de tripler ou de
quintupler, puisque les harmoni-
ques impairs ressortent mieux d'un
signal triangulaire comme celui
produit par le VCO ; néanmoins avec
notre montage on obtient bien les
multiplicateurs pairs. La capacité
C15 de 3,3 pF permet l'accord en
71 MHz, mais pour avoir l'accord en
40 MHz il faut ajouter une capacité
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C7 de 18 pF reliée par commodité &
la masse.

L'oscillateur du 145151 utilise cette
fois dans tous les cas le quartz
10240 kHz: en effet, méme si l'on
émet tout en haut de la bande
4] MHz, & savoir 41200 kHz, la fré-
quence de l'oscillateur local du ré-
cepteur devra étre de 40745 kHz,
c'est-a-dire que le VCO devra oscil-
ler sur 20372,5 kHz. Si avec le quartz
10240, on «a utilisé le diviseur de pas
8192 (broches 5, 6, 7 de ICi au
+ 9 volts) on a un pas de 1,25 kHz; il
vient N = 20872,5/ 1,25 = 16298; il
nous reste donc une bonne marge
avant d'arriver & la limite de capa-
cité de comptage de ICi qui est, nous
le rappelons, 16383 (& savoir 214 — 1).

Pour espacer de 5 en 5 kHz les fré-
quences disponibles de la bande 41
il faudra programmer de deux en
deux pas, soit 2,5kHz au VCO,
l'étage doubleur donnant 5 kHz
d'écart; par exemple, pour 41195 &
I'émission, il viendra 40740 & la ré-
ception soit 20370 au VCO soit N =
16296. La broche 11 du MC 145151
qui donne les unités binaires (2°) ne
sera pas utile pour changer les ca-
naux en 41 MHz.

Si d'aventure on posséde un
quartzde 2,048 MHz, il existe aussi la
possibilité d'utiliser le diviseur de
pas 2048 pour avoir un pas de 1 kHz;
l'étage doubleur va cette fois étre
utilisé en quintupleur (avec les mé-
mes composants en particulier les
capacités d'accord) pour avoir
I'écart de 5 kHz entre canaux; pour
une émission & 41200 le VCO tra-
vaillera & 8149 kHz, le diviseur N =
8149 puisque le pas est de 1 kHz. A
72400 kHz le VCO travaillera &
14389 kHz et le diviseur N = 14389. Le
grand décalage entre la fréquence
VCO nécessaire en 41 et celle néces-
saire en 72 exigera d'ajouter au VCO
des capacités supplémentaires pour
passer d'une bande & l'autre.

Outre cette difficulté de passage,
d'autres raisons nous ont fait préfé-
rer la version & quartz 10240: en ré-
ception FM nous avons vu la néces-
sité d'avoir un verrouillage tres ra-
pide: avec une fréquence VCO plus
¢élevée, la Varicap de VCO est plus
efficace et la vitesse de modification
de fréquence est plus grande; il faut
aussi éviter les facteurs de multipli-
cation trop élevés, car une erreur de
1 au VCO se traduit par une erreur
de 5 derriére un quintupleur, ce qui

peut affecter la sensibilité¢ de la
chaine d'amplification 455 kHz sur-
tout si l'on utilise un filtre céramique
trés sélectif (les meilleurs filtres cé-
ramique du marché grand public
donnent un affaiblissement de — 6dB
& 4 kHz de la MF 455 kHz.

Pour rentabiliser l'achat des deux
quartz 10240 et 20480 nécessaires &
I'émission pour avoir des espace-
ments de 5 kHz, on peut utiliser ici &
la réception le quartz 20480 avec le
diviseur 8192, on aura des pas de
2,5kHz, le VCO travaillera en
36 MHz, fréquence encore acceptée
par le 145151 sous 9 volts; dans la
grille du 2N 4416, il faudra diviser
par 4 la capacité C10, soit 15 pF au
maximum; N sera de lordre de
14000; on voit ainsi que notre mon-
tage test n'est qu'une des multiples
combinaisons possibles, c'est celle
qui nous a semblé la plus cohérente
et économique.

Pour indiquer le verrouillage du
synthétiseur sur la fréquence pro-
grammée, une LED est branchée
entre la broche 28 et la masse au
travers de Rs = 330 ohms, mais
comme il ne s'agit que d'un moyen
de vérification lorsque l'on change
les fréquences, la LED est débran-
chée en dehors des manipulations
de contacteurs binaires: ceci dimi-
nue la consommation d'environ

5 mA.

Un réglage de l'oscillateur 10240
est prévu a l'aide d'un condensateur
variable Cs = 3-10 pF que l'on peut
laisser & demeure: on peut ainsi plus
facilement effectuer les réglages; en
effet, si, lors de l'alignement anté-
rieur du RX sur le TX, la différence
entre F et Fl n'était pas exactement
de 455 kHz (en raison des quartz uti-
lisés ou de la conception de 1'émet-
teur ou la modulation FM abaisse
parfois de 4 & 5 kHz la fréquence
théorique F inscrite sur le quartz de
TX) il convient:

— soit de régler le synthétiseur pour
avoir ce méme décalage inférieur &
455 et dans ce cas le RX n'a besoin
d'aucune retouche lorsque l'on
branche le synthétiseur & la place de
I'ancien quartz,

— soit de profiter de ce qu'avec le
synthétiseur on peut enfin avoir sans
vobulateur la certitude de produire
455 kHz trés précisément; surtout
avec des filtres céramique mainte-
nant tres sélectifs, cette précision
dans la génération du 455 kHz est

nécessaire et, suivant une technique
maintenant bien connue, c'est
I'émetteur qui devra étre aligné sur
le récepteur plutét que linverse:
dans ce cas toute la chalne d'ampli-
fication et de démodulation 455 de-
vra étre réglée & nouveau.

La sortie du synthétiseur se fait par
une capacité Ci7 et un céble blindé
dont le blindage est soudé & la
masse; & 'autre extrémité du céble
blindé, il est logique de souder un
boitier de vieux quartz cassé (voir
photo); les contacts de connexion se-
ront ainsi aussi fiables que ceux du
quartz habituellement utilisé dans ce
récepteur.

Enfin nous avons mis une diode
pour protéger le circuit, diode & la-
quelle est soudé le fil négatif venant
de la pile 9 volts: en effet aussi bien
sur la pile que sur son connecteur
habituel, les plots de connexion sont
dénudés et malgré les détrompeurs
qu'ils comportent rien n'interdit d'in-
verser fugitivement et par inadver-
tance le branchement: cela cofte
moins cher de mettre une diode que
de faire trépasser un 145151.

La programmation

Nous ne reviendrons pas sur la
maniére de programmer que nous
avons décrite abondamment en jan-
vier.

En 40 MHz comme en 71 MHz, les
broches 5, 6, 7 sont connectées au

positif + 9 volts pour avoir un pas de
1,25 kHz.

Pour effectuer toutes les combinai-
sons de la bande 41 et de la ban-
de 72, 12 contacteurs en boitier DIL
sont nécessaires (broches 25, 24, 20,
19,18 217, . 16,015,.24 13 12, 11},

La figure 3 donne le tableau indi-
cateur des programmations 40 et 71
du RX; il se lit comme l'émetteur.

Notons seulement qu'a partir de Fl =
71675 correspondant & F = 72130, il y
a changement de programmation
des 4 premiers contacteurs DIL, en
plus des changements pratiqués sur
les 8 derniers: attention aux erreurs!

Notons encore, comme il a été déja
dit, que le 12° contacteur DIL (bro-

che 11) est toujours laissé fermé en
40 MHz.
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RX
Qz = 10 240 kHz
72... kHz — 455 kHz 41... kHz — 455 kHz
l¢— 0111 —»j¢«— 1000 > |« 1**DIL = 1111 —>

1110 | 1111 § 0000 | 0001 0010 | 0011 0101 0110 | 0111 1000 | 1001 1010

600 680 760 840 920 560 600 640 680 720

605 685 765 845 925

610 690 770 850 930 565 605 645 685 25

615 695 775 855 935

620 700 780 860 940 570 610 650 690 730
545 625 705 785 865 945 .
550 630 710 790 870 575 615 655 695 735
555 635 715 795 875
560 640 720 800 880 580 620 660 700 740
565 645 725 805 885
570 650 730 810 890 545 585 625 665 705 745
7S 695 735 815 895
580 660 740 820 900 550 590 630 670 710
585 665 745 825 905
590 670 750 830 910 555 595 635 675 715
595 675 755 835 915

La réalisation pratique

La figure 4 donne limplantation
des composants (échelle 2), la figu-
re 5 donne le circuit imprimé simple
face coté cuivre (échelle 1).

La réalisation est suffisamment
aérée pour permetire un céblage fa-
cile; les amoureux des circuits trés
petits pourront le réduire: il est trés
important dans ce cas de ne pas trop
rapprocherTz de Ti et surtout de faire
passer une ligne de masse entre les
plots « grille de Ti » et base de Tz ; si
cette précaution n'est pas prise, des
accrocha jes entre les deux étages
se produiront et le VCO n'aura au-
cune stabilité de réglage.

Les contacteurs DIL sont des boi-
tiers Otax KTD04 qui sont exacte-

Figure 3 - Indicateur RX

ment & la taille d'un circuit intégré a
8 pattes : il faut limer les extrémités
pour permettre l'implantation juxta-
posée & l'écartement normalisé; le
boitier Otax est constitué d'un corps
en plastique dur ou céramique qui
contient les contacteurs et sur lequel

un chapeau en plastique mou se fixe
par deux étriers;; il faut supprimer les
étriers et meuler les tenons du corps
céramique, au moins pour le boitier
central: pour les boitiers d'extrémité,
il suffit de limer et meuler une des
deux extrémités; lorsque tout rentre

25 24 20 etc...
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L’implantation a I'échelle 2 facilite les repérages.
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normalement dans les 24 trous du
circuit imprimé, on colle les cha-
peaux plastique sur le coté des corps
céramique & l'aide d'une goutte de
colle cyanoacrylat comme la Cya-
nolit ou la Loctite cyanoacrilique, en
évitant évidemment d'en faire couler
dans les emplacements contenant
les contacteurs.

Sous le support du 145151 ne pas
oublier les straps; choisir un support
d'excellente qualité car un RX est
soumis & des trépidations trés noci-
ves et le pavé est lourd ; éliminer tout
support qui a des pattes molles
comme de la guimauve; choisir un
support aux pattes rigides dont les ly-
res serrent fortement les pattes du MC
145151 ; si vous ne trouvez pas de
support 28 pattes de qualité, décou-
pez deux supports 14 pattes: ce n'est
pas le plastique qui compte mais la
rigidité de chaque lyre et son apti-
tude & pincer dur. Si vous soudez le
145151 directement sur le circuit, at-
tention c'est un CMOS, protégé il est
vrai contre les petites décharges
électrostatiques ; nous estimons que
souder définitivement le pavé est
une mauvaise solution qui géne les
réglages et la recherche éventuelle
des pannes et gele sur le circuit un
objet cher et fort difficile & retirer
sans casse.

Les pots HF sont exclusivement
des 113 CN 2K 509 DZ que l'on ravi-
taille facilement, comme tous les
autres pots de nos montages. Pour
TRi1, on peut employer le pot 159
moyennant les précautions décrites
pour l'émission en janvier; en tout
cas contrairement au module émis-
sion il faut ici un 509 pour TRe.

Pour le filtre d'impulsions, le point
commun aux 3 résistances Rz, Rs, Rs
est en l'air (voir photo).

Une prise femelle sous gaine
thermorétractable dépassant d'un
millimetre au moins son extrémité
métal, arrive de Rs et permet une
connexion amovible & I'anode de la
LED lorsque l'on veut observer le
verrouillage.

C7 a une broche soudée & la
masse, l'autre broche est soudée au
point commun Cis-TRz, si l'on fonc-
tionne en 41 MHz; on peut aussi
mettre une prise comme pour la LED
pour passer, sans toucher au ré-
glage du pot, de 41 & 72 et vice-
versa: mais il faut faire attention a ce
que la capacité Cis = 3,3 pF ne soit
pas augmentée par la présence du
fil de connexion, lorsque l'on tra-
vaille en 72; le fil est donc & souder a
la broche libre de C7 et non au point
commun Cis-TRe. It f{audra souder un
fil de seulement quelques millimé-

tres jouant le réle de prise male.

Le tout loge dans un boitier plasti-
que construit sur mesure, réalisé au
cutter et a 'éclat de verre (en guise
de rabot), et collé & la colle Heller
pour maquettes plastique: cela sé-
che vite et est trés solide. La place
importe beaucoup, et il n'existe de
boitiers commercialisés & ces di-
mensions.

Mise en route et
réglages

MC 145151 &té, vérifiez & l'ohm-
metre qu'il n'y a pas de court-circuit
général ou de pont de soudure entre

deux tracés normalement séparés;
mettre sous tension; vérifiez au fré-
quencemetre que le VCO se régle
dans la plage 14-21 MHz en vissant
et dévissant le noyau de TRi; choisir
40 ou 71 et régler le VCO suivant le
choix & Fl = 18000 ou & F1 = 20000;
débranchez le + 9 V; faire chuter la
tension résiduelle qui subsiste dans
certaines capacités Tantale (Cs, Cs,
Cis) en les court-circuitant & la
masse; programmer les 12 contac-
teurs DIL sur la Fl choisie; placer le
145151 (dans le bon sens sinon il ris-
que la destruction dés la mis en ten-
sion) et le connecteur de la LED; ob-
tenir le verrouillage en bougeant le
noyau de TRi; loin du verrouillage la
LED éclaire peu, prés du verrouil-
lage elle donne des éclairs de plus

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 424



92

en plus espacés, au verrouillage elle
éclaire fort; vérifiez & l'oscilloscope
qu'd la broche 28 il n'existe aucune
trace d'impulsions lorsque le ver-
rouillage est réalisé (toute trace se
traduit par du brouillage a la démo-
dulation du RX); vérifiez au fréquen-
cemétre que l'on a bien FI2 ou Fl/4
(suivant la bande choisie) a la sortie
du VCO; reste arégler TRz; brancher
le fréquencemeétre & la sortie de Ci;
obtenir l'accord sur la Fl souhaitée;
observer la stabilité de Fl puis bran-
cher la sortie pseudo-quartz du syn-
thétiseur & la place du quartz du RX;
mettre la sortie démodulateur du RX
& l'oscilloscope; mettre le RX sous
tension 4,8 volts: allumer 1'émetteur
dont la fréquence F vaut Fl +
455 kHz ; on doit voir sur l'oscillos-
cope lesn + 1 impulsions correspon-
dant aux n voies d'émission ; vérifiez
qu’en bougeant Cs on change 'am-
plitude de ces impulsions (petit
changement en AM, extinction du
signal en FM); réglez Cs pour le
maximum d'amplitude; si on tombe
sur un réglage de Cs & capacité mini
ou maxi, c'est soit que l'on est mal
programmé soit que Cs est trop fort
ou trop faible; le changer suivant le
cas; on s'arréte la si l'on ne veut pas
réaligner toute la chalne 455 kHz
comme il a été expliqué plus haut
dans la description.

Enfin, si tout va bien, branchez 1,
2, 3ou 4 servos; vérifiez qu'ils ne fré-
tillent pas; puis vérifiez que la
consommation du synthétiseur, LED
COUPEE, est de lordre de 16 &
20 milliampéres sur sa pile de
9 volts.

Nota tres important : Les réglages
terminés, il faut impérativement fixer
les deux noyaux du VCO et du dou-
bleur avec de la cire MF, sinon lors-
qu'on cogne le synthé et le RX, il se
produit un effet microphonique da
au léger déplacement des noyaux
dans leur filetage et ceci sans que le
réglage soit changé. Or on a vu
combien la stabilité du VCO était es-
sentielle en FM notamment.

Le convertisseur

Pour remplacer la batterie de 9 V
du synthétiseur et alimenter ce der-
nier avec la batterie de 4,8 V du RX
sans que les servos affectent le fonc-
tionnement, nous avons étudié deux
convertisseurs conduisant & des ré-
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sultats & peu prés identiques pour
I'objectif que nous nous sommes
fixé : & savoir, fournir au synthéti-
seur une tension régulée parfaite-
ment stable quel que soit 'appel de
courant des servos et ceci en
consommant le moins possible sur la
batterie de 4,8 volts; en donnant
6,2 volts régulés au synthétiseur tout
marche normalement avec une
consommation totale (convertisseur,

synthétiseur et RX) inférieure &
40 mA.

Description

La figure 6 donne le schéma d'un
convertisseur A & circuit intégré, la
figure 7 donne le schéma d'un
convertisseur B & transistors.
L'avantage de A est qu'il donne plus
de possibilités et est plus puissant,
l'avantage de B est qu'il tient moins
de place (nous l'utiliserons dans no-
tre RX41 décrit le mois prochain);
mais pour le moment nous ne don-
nons qu'un modele trés aéré, occu-
pant dans le boitier du synthé 41-72
déja décrit, la place de la pile ou de
l'accus 9 volts.

Mais pourquoi 6,2 volts? Parce
que, au réglage pres, le synthé mar-
che aussi bien avec 6,2 volts qu'avec
9 volts et qu'il consomme moins (s'il
existait en 6 V une pile ou une batte-

rie d'aussi faible volume qu'en 9V
nous l'aurions adoptée) : en dessous
de 5,6 V, le VCO commence & étre
instable, & 5 V le synthé marche dif-
ficilement aux fréquences que nous
recherchons.

On peut voir sur les deux schémas
A etBquetoutce quiestadroitede Ti
est identique dans les deux cas, qu'il
s'agisse de Ti de la self L dont nous
avons beaucoup & dire, du redres-
seur et du régulateur transformant
en tension stable les signaux carrés
fournis par le multivibrateur astable
qui, & gauche des schémas, précéde
T1; le multivibrateur A est b&ti autour
d'un C-MOS 4049, sextuple inver-
seur dont deux inverseurs consti-
tuent le multivibrateur, B est bati
autour de deux transistors PNP
BC 178 & faible tension de saturation.

L'un ou l'autre de ces multivibra-
teurs génere les signaux carrés &
une fréquence liée aux résistances et
capacités de polarisation; les si-
gnaux sont repris par Ti inversés et
amplifiés; dans le collecteur de T
une self L est chargée et déchargée &
l'instar de ce passe au niveau de la
bobine d'allumage d'une voiture
lorsque, recevant le courant haché
par les vis platinés du distributeur,
elle fait grimper & 20000 volts le
12 volts de la batterie; ceci sous une
trés faible intensité.

Figure 6

+4,8V
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Dans notre cas, la sortie 6,2 volts
ne «voit» pas la tension 4,8 V, mais
le 4,8V et le convertisseur doivent
étre assez puissants pour que le
synthé branché en aval du 6,2 V ne
fasse pas chuter cette tension. Si on
ne soude pas Ri au CI, on peut véri-
fier qu'on obtient 45 volts au point
commun D2-Cs. Avec Rilatension au
méme point chute & 8,2V alors
qu'elle tombe & 6,2 V au niveau de la
Zener ; Ri joue donc le réle de résis-
tance ballast laissant une marge de
2 volts pour assurer une bonne ré-
gulation dans tous les cas. S'il n'y
avait pas de ballast, la self L et la
Zener chaufferaient pour faire chu-
ter de 45 & 6,2 V et elles se détériore-
raient.

Donc toutdépend de L, c'est-a-dire
de son aptitude & donner une tension
confortable avec une puissance co-
hérente avec la consommation du
synthé en 6,2 V; & une fréquence
de découpage donnée, L donne
d'autant plus de tension que sa va-
leur est plus élevée; cette valeur dé-
pend du nombre de spires et du
coefficient de qualité de la ferrite qui
constitue le noyau et les coupelles
entourant la bobine proprement
dite; avec la méme ferrite en dou-
blant le nombre de spires on qua-
druple linductance, on double la
tension mais on divise par deux l'in-
tensité disponible car on est obligé
d'employer du fil émaillé plus fin; ici
contrairement & la bobine de voi-
ture, il n'est pas nécessaire d'élever
la tension trés haut; en revanche
pour le synthé une intensité de pres
de 20 mA est nécessaire; dans la
pratique on sera amené & employer
un fil d'un diamétre d'au moins 15/
100 de mm; ici avec L = 100 mH bo-
binée avec du fil 15/100 on obtiendra
pratiquement le méme résultat
qu'avec L = 200 pH bobinée dans la
méme ferrite avec du fil 30/100; mais
pour entretenir les oscillations avec
200 uH (inductance 500 fois moins
grande)il faudra une fréquence bien
supérieure fournie par le multivi-
brateur astable, sinon le rendement
s'effondre et la consommation croit
sans modifier la tension ou l'intensité
disponible; ces considérations nous
permettent de savoir comment choi-
sir ou fabriquer L; ce que nous allons
voir dans la réalisation pratique.

Enfin, dernier détail, on voit que
RAs est bien supérieure & RBs; cela
vient du fait qu'avec le convertis-
seur A, on a une marge de manoeu-
vre bien plus grande pour augmen-
ter la puissance sans trop consom-
mer: ceci en diminuant RAs; alors
qu'avec B si le réglage n'est pas op-

timum, on augmente la consomma-
tion du simple au double sans gain
en tension ou intensité disponible.

Réalisation pratique

Les circuits et leurs implantations
pour les convertisseurs A et B sont
donnés aux figures 8 a 11, le CI
étant réalisé en époxy simple face ;
tres aéré, sa réalisation est facile, le

seul point délicat étant la confection
de L.

1" VERSION DE L

On peut prendre un pot ferrite
basse fréquence constituée de deux
coquilles ferrite justaposées entre
lesquelles on place une bobine plas-
tique sur laquelle des spires de fil
émaillé sont enroulées; il s'agit par
exemple d'un pot ferrite d'un ancien
récepteur a relais ou le pot joue le
réle de filtre permettant au relais de
coller lorsque celui-ci résonne sur
une basse fréquence de 500 &
10000 Hz. Sur la bobine plastique on
enroule le maximum de spires de fil
émaillé 30/100¢ de mm ; quand on ar-
rive au niveau des lévres de la bo-
bine on s'arréte en laissant dépasser
les deux bouts de fil dénudés des ex-
trémités et on entoure les spires de
ruban plastique adhésif pour les
maintenir en place; on remet les co-
quilles en place de part et d'autre de
la bobine ; puis on maintient les deux
coquilles serrées l'une contre I'autre
& l'aide d'un autre ruban adhésif ou
on les colle l'une & l'autre & l'aide
goutte de colle néopréne (attention
lorsque les deux coquilles ne sont
pas étroitement serrées on peut per-

dre jusqu'd la moitié de l'inductance
du pot); on peut aussi visser le pot a
I'aide d'une vis qui le traverse en son
trou central et le maintient contre le
circuit imprimé, mais attention au
serrage, la ferrite est délicate et
casse: donc sous la téte de vis, si
possible large et plate, mettre du
c6té de la coquille une rondelle de
matiere élastique qui appuie sans
contrainte excessive; on obtient ainsi
L de 1 & 50 mH.

2¢ VERSION DE L

Il existe des bobines blindées (réfé-
rence 7 ou 10 FS2 chez Magnetic
France) basse fréquence & bobiner
soi-méme en dimension 10 X 10 mm
ou 7 X 7 mm ; elles sont caractérisées
par l'extrémité du noyau et la cou-
pelle peinte en couleur orange ; avec
le pot 10 X 10 mm on bobine le
maximum de spires de fil émaillé 25/
100® de mm sur le mandrin plastique,
on soude les extrémités du fil sur les
broches correspondant aux trous ad
hoc du circuit imprimé; on remet la
coupelle que 'on maintient & 'aide
d'une goutte de colle ou de cire HF,
on remet le blindage et on soude le

total au circuit, on obtient ainsi L de
150 & 300 pH.

On voit donc que l'on n'a pas es-
sayé d'obtenir une inductance d'une
valeur déterminée, car par l'ajus-
tage de la fréquence du multivibra-
teur astable, il sera beaucoup plus
facile d'obtenir la tension souhaitée
avec la plus basse consommation
possible; le bon résultat serait plus
difficile & avoir avec une inductance
toute faite qui n'accepte souvent pas
plus de 15 mA et pour laquelle un
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réglage de fréquence aurait été de
toutes fagons nécessaire.

Quoi qu'il en soit, si vous utilisez
un pot ferrite dont l'inductance spé-
cifique est connue, vous pouvez fa-
cilement calculer l'inductance par la
formule L = Al X nb? ou:

L est I'inductance en H,

Al l'inductance spécifique du pot en
nH/sp? (en général) et nb le nombre
de spires (attention aux puissances
de 10).

La mise en route et le
réglage

Il estimportant de ne pas brancher

la sortie convertisseur sur le synthé-
tiseur avant d'étre stir du fonction-
nement normal (le pavé cotite 135 F
et n'aime pas une tension supérieure
& 10 V); on remplace donc le synthé
par une résistance de 330 ohms
branchée entre la sortie 6,2 V et la
masse, puis:
— brancher un milliampéremeétre
(calibre 500 mA au début) entre le
+ 4,8 V batterie et I'entrée convertis-
seur choisi, n'ont pas été soudées et
ont été remplacées:

e pour A une 10 kilo-ohms en série
avec une résistance ajustable de
100 kilo-ohms,

e pour B par une 100 kilo-ohms en
série avec une ajustable de 470 kilo-
ohms;

— R 6tée, vérifiez que la consom-
mation est faible (inférieure & 20 mil-
liampéres et que la tension au point
commun Dz-Cs est bien supérieure &
4,8V (35445V);

— remetire Ri, vérifiez que la
consommation du convertisseur est
comprise entre 30 et 100 mA,
contréler & nouveau la tension au
point commun Dz - Cs - Ri, on doit
avoir V compris entre 6 et 10 volts,
contréler que de l'autre cété de Rion
a 6,2 V ou moins;

— agir sur la résistance ajustable
pour obtenir 8,2 V; vérifiez qu'aux
alentours de 8,1 Vil existe une plage
de réglage de la résistance ajustable
dans laquelle la tension étant prati-
quement constante, on observe un
minimum de consommation: c'est &
ce minimum que l'on a le meilleur
rendement de la bobine, c¢'est-a-dire
la fréquence de découpage adé-
quate: en augmentant la résistance
ajustable on diminue la fréquence
de découpage, ; on peut vérifier au
fréquencemetre.

Le tableau suivant donne & titre
indicatif les résultats obtenus par
l'auteur avec trois- inductances L
différentes:
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Fréquence L 100 mH 1 mH 200 uH
mA v mA % mA v
10 kHz 29 7.5 27 7.3
20 kHz 31 7,9 28 7.4
30 kHz 33 8,1 30 7.9
40 kHz 34 8,2 31 8 26 6,4
50 kHz 34 8,1 32 8,1
60 kHz 37 8 35 8,1
70 kHz 38 7,9 36 8,2
80 kHz 37 8,1
100 kHz 37 7.8 38 8, 31 7,5
150 kHz 39 8 36 8,15
200 kHz 38 8

Tableau des essais effectués avec trois valeurs d’inductance a différentes fréquences.

Effectués avec le convertisseur &
CI 4049 ces essais montrent que si le
rendement est & peine meilleur avec
une inductance de forte valeur, le
décalage de fréquence est trés im-
portant pour les inductances plus
faibles; avec le convertisseur B qui a
une marge de puissance moins
grande, les différences de consom-
mation pour les réglages hors de la
fréquence adéquate sont beaucoup
plus accentuées, c'est-a-dire qu'en
dehors de la plage de réglage on
arrive & consommer jusqu'd 80 mA
sans élever la tension au point com-
mun D2-Cs & plus de 8,2V, alors
qu'avec A, on obtiendra cette ten-
sion en diminuant RAs mais au prix
d'une consommation bien moins im-
portante.

Mais quel que soit le convertisseur
A ou B, on obtient 8,2 V avec les ré-
sistances RAs ou RBs indiquées et
ceci pour une consommation de l'or-
dre de 37 mA. Ainsi réglé le conver-
tisseur sera tout juste suffisant pour
faire marcher le RX avec 4 servo-
moteurs; il faut éteindre la LED pour
avoir une meilleure marge de sécu-
rité de la régulation, ce qui, toute-
fois, ne diminuera la consommation
globale du convertisseur et du syn-
thétiseur que de | ou 2 mA.

Enfin, &ter la 330 ohms et mettre le
synthétiseur derriére le convertis-
seur, puis atteler le RX et 6 servo-
moteurs derriére le RX. Ces derniers

doivent fonctionner normalement
sans frétillement ; si cela frétille,
couper la LED et si cela n'est pas
suffisant on augmente légérement la
fréquence de B en surveillant
I'augmentation de consommation,
ou bien pour A on diminue & 15 kQ
RAs3: on obtiendra ainsi 8,4V au
point commun D2-Cs avec une
consommation de l'ordre de 40 mA ;
en tout état de cause le réglage pré-
cédent devrait étre suffisant lors-
qu'on ne branche que 4 servomo-
teurs.

En dernier, on mesure & 'ohmme-
tre la résistance ajustable et on la
remplace par une résistance fixe
soudée & demeure.

L'auteur a mis RA1: 47 kQ pour
une inductance de 1 mH et une fré-
quence de 64 KHz pour A; pour B,
RB1 estde 156 kQ avec L. = 200 mH et
une fréquence de 150 kHz.

Il est souhaitable de ne pas dépas-
ser 200 kHz et en particulier de ne
pas fonctionner sur une fréquence
sous-multiple proche de 455 (ex.:
222,7 kHz = (4592) kHz) car la MF du
RX pourrait se ressentir du rayon-
nement du convertisseur & une telle
fréquence.

Voild, bonne réalisation, et ren-
dez-vous au mois prochain pour
ceux qui désirent attaquer notre RX
41 MHz complet.

CRESCAS



Nomenclature convertisseurs

Convertisseur A

RA: 47 kQ (voir texte
RA2: 10 kQ

RAs: 20 kQ (2 X 10)
CAi: 150 pF

ICA: 4049 C-MOS

Convertisseur B

RBi1: 150 kQ (voir texte)
RB2: 10 kQ

RBs : 100 kQ

RB:: 10 k@

RBs: 1 kQ

CBi: 150 pF

CBz: 150 pF

TB: et TBz: BC 178

Partie commune

L: (voir texte)

Ri: 100 ohms

Ci: 10 uF tantale

Cz: 47 nF céramique
Cas: 4,7 uF tantale
Ti: BC 184

Di: Zener 6,2 volts
Dz2:1N 4148

Ds: 1N 4148

Nomenclature du synthétiseur

Résistances

R
Re:
Ras:
Ra:
Rs:
Rs:
Ro:
Rs:

220 kQ
33 kQ
10 kQ
100 kQ
330 kQ
22Q

100 Q
10 kQ

Condensateurs

Ci:
Ca:
: 82 pF céramique

: 82 pF céramique

: 6,8 pF céramique

6 : 3-10 pF variable

7 : 18 pF céramique

: 4,7 uF tantale goutte 10V
: 330 nF tantale goutte 10 V
: 56 pF céramique

: 47 nF céramique

1 nF céramique
1 nF céramique

470 pF céramique

3: 10 nF céramique

Cis: 10 nF céramique
Cis: 3,3 pF céramique
Cis: 33 uF goutte tantale 10 V
Ci7: 68 pF céramique
Cis: 22 pF céramique

Semiconducteurs

Di: Varicap BB 105
Dz2: OA 95 ou autre (germanium)
Ds: 1 N 4007 (silicium)

Circuits intégrés
ICi1: MC 145151 (Motorola)

Ti: 2 N 4416
T2: 2 N 2369

Divers

TR1, TRz: Toko 113 CN 2 K 509 DZ
LED: 3 mm rouge

QZ: 10240 KHz (Copelec Cachan)
Minipile 9 V et boitier

1 vieux boitier quartz HC25U

Li: 10'pH

Pour occuper vos loisirs
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Le transistor aux radiofréquences

Aux fréquences basses et moyennes, nous avons vu que le transistor pouvait étre
commodément décrit a I’aide des parameétres hybrides. Lorsqu’on atteint des fréquences
plus élevées, le comportement du transistor fait apparaitre des éléments parasites,
notamment capacitifs. || devient alors plus facile de le décrire a 'aide des paramétres
admittances (parametres y), qui sont d’ailleurs plus facilement mesurables a ces fréquences.

Parallelement, on utilise le schéma équivalent de Giacoletto, qui représente

convenablement le transistor jusqu’a sa fréquence de coupure.

Les parameétres
admittances

Rappelons que, pour les petits si-
gnaux (tension et courant d'entrée vi
et i1, tension et courant de sortie vz et
i2), le quadripéle de la figure 1 peut
étre considéré comme linéaire. Il en
va de méme des équations qui ex-
priment les courants en fonction des
tensions :

iil=ynwvi+ yz vz (1)
i2= ya vi + yz vz (2)
4 2
v vy
Figure 1

A partir de ces équations, on peut
définir physiquement chacun des
parametres y :

i1 .
o yu = — pour v2 = 0 : c'est
Vi

l'admittance d’entrée, lorsque la
sortie est en court-circuit.

11 '
® yiz = — pour vi = 0 : c'est

V2
l'admittance de réaction, lorsque
l'entrée est en court-circuit.

iz :
o y21 = — pour v2 = 0 : c'est
Vi

l'admittance de transfert, donc la

pente, pour la sortie en court-cir-

cuit.

o yn2 = &
¥y v2

l'admittance de - sortie,

l'entrée est en court-circuit.

pour vi = 0 : c'est

lorsque

Aux fréquences élevées, les pa-
rametres y sont des grandeurs com-
plexes (voir RP-EL n° 408 et sq) :ilen
est donc de méme des courants et
des tensions. Remarquons aussi que
les paramétres admittances se défi-
nissent avec l'entrée ou la sortie en
court-circuit, ce qui est facile a obte-
nir, vis-a-vis de l'alternatif, & l'aide
de condensateurs de capacité suffi-
sante. C'est pourquoi la mesure des
parametres admittances se révéle
facile.

Schéma équivalent a
deux générateurs de
courant

Ce schéma résulte directement de
l'interprétation des équations (1) et
(2). La premiére montre que i1 est la
somme de deux courants :

e yu vi, dans l'admittance yii,

Schéma équivalent a un
seul générateur

Nous l'établirons, pour fixer les
idées, dans le cas du montage en
émetteur commun, le plus fré-
quemment utilisé. Il est alors possi-
ble de supprimer le générateur de
courant mis & l'entrée dans la figu-
re 2, en établissant une liaison entre
I'entrée et la sortie a l'aide d'une
admittance yre (b pour base et ¢ pour
collecteur), comme le montre la figu-
re 3.

Quatre autres admittances inter-
viennent alors : ybe, Voe, yee €t ym,
dans ce schéma enII. On peut, évi-
demment, les exprimer en fonction
des paramétres admittances du
schéma de la figure 2. Nous laissons
& nos lecteurs le soin de ce calcul
facile, dont nous ne donnerons ici
que le résultat :

, s = yu + yi2
e yiz vz, produit par un générateur 1e
de courant en paralléle sur yui. Teimy 1
La méme interprétation s'applique Yee = Y22 + Y12
au courant iz, ce qui conduit finale- Ym = y21 — yi
ment au schéma de la figure 2.
s 'sc Ic
! I Rt - —_— ity
¥8c
I
1‘8{ 1 CE
v s s v b3 >3
h 3 3 2 Ve 3 3 Vee
> <> < <
Y
o [m% W |22 w YeE YmVBE
Figure 2 Figure 3
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Figure 5

Aux fréquences radio, ces para-
metres sont des grandeurs com-
plexes, qu'on peut décomposer en
placant une capacité en parallele
sur une résistance, comme le montre
la figure 4. On a alors :

Ybe='l—+ j Cre @
Tbe
1 .
yoo = ——+ jCohw
1
Yce =
Tce
Ym = gm

ou gm désigne la pente, et ot w est la
pulsation en régime sinusoidal de
fréquence f (0 = 2ITf).

Probleme de la
résistance de base
intrinséque

Avec le schéma équivalent de la
figure 4, l'impédance d'entrée du
transistor s'annule lorsque la fré-
quence croit infiniment, ou devient

quences élevées,
sistance d'entrée.
figure 5. En effet, la

commun), n'est pas

entre le contact de

Giacoletto

extrémement faible pour des fré-

a cause du

condensateur Cre. Or, l'expérience
montre qu'il subsiste, en fait, une ré-

Celle-ci correspond & une réalité
physique due a la structure interne
du transistor, comme le montre la

tension d'entrée

V1 (Vee pour le montage en émetteur

appliquée entre

la base réelle B' et 'émetteur E, mais

base B et E. Le

courant de base is traverse donc une
portion de semiconducteur, qui offre
une résistance b ; on l'appelle la
résistance intrinseque de base, et
elle peut prendre des valeurs com-
prises en 100 Q et 1 kQ environ.
Cette résistance v, qui ne dé-
pend pas de la fréquence, dissipe
évidemment de l'énergie, et limite
+J'amplification en puissance.

Le schéma équivalent de

Il résulte directement du schéma
de la figure 4, auquel on a rajouté la
résistance v, ce qui conduit & la
figure 6. Le schéma de Giacoletto
est également dit « schéma naturel »

’
8 'sB

AAAAA

VVYVVY

X
Ve B

AAAAA
YWW
1k
LL]
<

AAAAAL

8.

3

AAAAAA.

Vee

Figure 6
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car, ainsi que nous le verrons plus
loin, chacun de ses éléments a une
signification physique. Il est fourni
par les fabricants de transistors HF,
et exploité par tous les électroniciens
qui congoivent et étudient des am-
plificateurs en haute fréquence.

Il est intéressant de donner, des
maintenant, des ordres de gran-
deurs pour les différents éléments. Il
ne s'agit évidemment que de valeurs
moyennes, susceptibles d'impor-
tants écarts d'un modéle de transis-
tor & l'autre, et en fonction des condi-
tions d'utilisation (courant de collec-
teur, tension collecteur-émetteur) :

mp :de 100Q a1 kQ
e :del a2kQ

rve : quelques MQ
gm :50 mA/V

re :de 100 a 200 kQ
Crve : quelques centaines de pF
Crc : 10 pF

Pente externe et pente
interne du transistor

Rappelons que la pente se définit
comme le rapport du courant de sor-
tle & la tension d'entrée. On peut
alors, & partir du schéma de Giaco-
letto, définir deux pentes.

La premiére, dite « pente ex-
terne », résulte de la considération
du quadripéle & partir de ses bornes
d'entrée et de sortie. Elle a pour va-
leur :
i2

V1

s =

lorsque la sortie est en court-circuit
vis-a-vis de l'alternatif.

Pour définir la pente interne, on
fait appel a la tension réellement
appliquée entre base et émetteur,
soit vbe (nous nous limitons toujours



au montage en émetteur commun).
Son expression est alors :

iz

gn = -

Vb'e

Pour établir la relation qui existe
entre s et gm, on peut tenir compte de
certaines simplifications dues aux
ordres de grandeur des parameétres,
indiqués plus haut. Puisque :

Ibc = Ibe

et

1 1

>>
Cre Cre @

seul intervient, dans le calcul, le cir-
cuit d'entrée, composé des éléments
oy, Ibe et Cre.

D'autre part, aux fréquences bas-
ses, pour lesquelles on peut négliger
Crve dont l'impédance tend vers l'in-
fini, on notera les pentes respecti-
vement so et gmo. Commencons par
établir la relation entre ces deux
grandeurs. On a :

Vbe Ibe
Vi Ibe + Ibb'
@i
i2 i2 Vbe
So = — =
Vi Vbe Vi

ce qui donne, finalement :

Qmo

] g2
Ibe

Fréquence de coupure
de la pente

Comme dhabitude, nous défini-
rons la fréquence de coupure
comme la fréquence pour laquelle le
module de la pente se situe & 3 dB
au-dessous de sa valeur en BF, soit
une diminution dans un rapport
0,707. Nous appellerons fs cette fré-
quence de coupure, pour la pente
externe s.

Le calcul de s, en fonction de la
fréquence (ou de la pulsation w),
exige qu'on tienne compte mainte-
nant de la capacité d'entrée Cpe.
L'impédance complexe, en paralléle
sur l'entrée, devient alors :

Ib'e
1+ ] 1ve Cre w

Zve =

Elle remplace, dans les calculs
effectués précédemment, le terme
Ive. En développant ces calculs, on
arrive finalement & l'expression :

s = 2.
f

l+jf

ou la fréquence de coupure fs a pour
expression :

£ = Ws _ 1
T 201G
en posant :
L Ibb' Ib'e
Ibb + Ibe

équivalent & la mise en paralléle de
b et de rve.

Signification physique
des élements du schéma
de Giacoletto

Comme nous lindiquions plus
haut, on appelle aussi le schéma de
Giacoletto, schéma naturel, car
chacun des éléments qui le compo-
sent correspond & une réalité physi-
que du transistor. C'est ce que nous
allons préciser maintenant, ce qui
nous amenera a revenir, de facon
détaillée, sur la jonction PN, et sur le
transistor a jonctions.

Interprétation de rve, Cre, rbc et
Chbe

Nous avons donné, déja, l'expres-
sion du courant direct Ip dans une
jonction, en fonction du courant de
saturation Is, de la tension directe V,

et de la température absolue T (voir
RP-EL n° 417) :

eV
Ib = Is exp. KT

En dérivant Ip par rapport & la va-
riable V, on trouve alors l'expression
de la résistance différentielle directe
de la jonction, r:

db _ eb
dv kT
ou
. dvV = kI
dIb el

Cette relation, si on maintient
constante la différence de potentiel

Ves entre collecteur et base, s'appli-
que & la jonction d'émetteur d'un
transistor. Elle donne alors la résis-
tance d'entrée re en fonction du cou-
rant d'émetteur L :

kT
ele

Toe —

Les porteurs qui traversent une
jonction, y forment par ailleurs une
charge électrique Q, proportionnelle
alIp. Lorsque la tension appliquée, V,
varie d'une quantité :

v=AV

la charge Q varie, elle, de
q=AQ

Cette variation équivaut & celle de
la charge d'un condensateur de ca-
pacité :

Finalement, le schéma équivalent
& une jonction polarisée dans le sens
direct, est celui de la figure 7. Dans
le cas d'une jonction polarisée en in-
verse, ce qui correspond & l'utilisa-
tion normale de la jonction collec-
teur-base d'un transistor, le courant
est le courant de saturation Is, fai-
blement variable avec la tension in-
verse V. La résistance inverse est
donc trés élevée. D'autre part, la ca-
pacité C devient beaucoup plus fai-
b].e. CeS éléments, Tinverse €t Cmverse,
sont les éléments me et Chec du
schéma de Giacoletto.

Interprétation de rce

Considérons un transistor, de type
NPN pour fixer les idées, en l'ab-
sence de tension extérieure (figu-
re 8). On appelle épaisseur réelle D:
de la base, la distance qui sépare la
jonction de collecteur Jc de la jonc-
tion d'émetteur Jr.

Lorsque le transistor est mis sous
tension, la jonction d'émetteur, pola-
risée en direct sous une tension fai-
ble, conserve pratiquement la méme

vy

.
= I
__ﬂ

AAAAA

Figure 7
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épaisseur qu'en l'absence de tension
(figure 9). Par contre, la jonction Jc,
polarisée en inverse sous une ten-
sion relativement élevée (plusieurs
volts), s'élargit, etla charge d'espace
pénétre dans la base : l'épaisseur
effective De de cette derniére, de-
vient inférieure & l'épaisseur réelle
DI‘.

En présence d'un signal alternatif,
et avec une charge dans le collec-
teur (transistor en émetteur com-
mun), la tension Vecs varie avec le
signal, et il en va de méme de
I'épaisseur effective De : c'est l'effet

Early. Pour le régime linéaire, on

peut rendre compte de l'effet Early
en placant, dans le circuit d'émet-
teur, un générateur de force élec-
tromotrice pveb, ol p est le facteur de
réaction d'Early.

Veb

- our ie = 0
W Veb P i
Une théorie, que nous ne déve-
lopperons pas, permet d'établir une

relation entre ree et u :
Te
H

Tce

ou re est la résistance d'entrée du
transistor.

Physiquement, il suffit donc,
connaissant re, de mesurer u pour
déterminer ree.

Neutrodynage d’un
transistor

Lorsqu'on calcule le gain en puis-
sance Gp d'un transistor en tenant
compte de tous les éléments du
schéma de Giacoletto, on s'apergoit
que la valeur maximale de ce gain,
obtenue en cas d'adaptation des im-
pédances, devient infinie pour une
certaine fréquence : dans ces condi-
tions, le transistor oscille, et ne peut
plus étre utilisé en amplificateur.

Physiquement, cette entrée en os-
cillation résulte de la réaction in-
terne, qui, pour certaines fréquen-
ces, rameéne sur l'entrée une tension
en phase avec la sortie. On peut la
juguler gréce & l'emploi d'un circuit
LC qui, lui, raméne une tension en
opposition de phase, de méme am-
plitude : c'est le neutrodynage.

Avec les transistors récents, ou la
réaction interne est minimisée, le
neutrodynage perd de son intérét
pratique. Nous ne le citons donc que
pour mémoire.

R. RATEAU

INFOS

FIGARQO, distribué en France par
la société PRISME, annonce la dis-
ponibilité de nouveaux détecteurs
de gaz type TGS.

Le capteur & semi-conducteur
sensible au gaz TGS est composé
d'un semi-conducteur d'oxyde de
métal aggloméré, principalement
de Bioxyde d'étain SNO:z. Lorsque le
combustible ou les gaz réducteurs
sont adsorbés & la surface du cap-
teur, une modification de la conduc-
tivité électrique se produit. Les prin-
cipales caractéristiques du capteur
TGS assurent une haute sensibilité
(quelques centaines de millioniémes
de m® de gaz facilement détectés),
un montage associé a peu de frais et
la capacité de détecter les gaz de
facon répétitive sans détérioration.

En l'utilisant selon les données du
fabricant, on peut attendre du cap-
teur une durée de vie minimum de
8 ans. 8

e Nouveautés composants e

Plus de 10 millions de capteurs TGS
sont mondialement utilisés, princi-
palement comme détecteurs de gaz,
apportant une remarquable contri-
bution au développement de la sé-
curité.

4 & ) 7 8 0 1y

HUiHHpH R e g iing
k]

Ce en quoi il est nouveau

— Indépendance vis-a-vis des
toxines catalytiques.

(suite p. 106)

— Encombrement réduit.

— Facilité d'utilisation.

— Permet un montage électroni-
que tres simple.

— Permet de réaliser des détec-
teurs & faibles cotts.

— Trés grande résistance aux
chocs et vibrations.

— Plage de température & l'utili-
sation trés étendue.

Applications

L'ensemble des gaz toxiques et
combustibles sont détectés par le
TGS. Les hydrocarbures et leurs dé-
rivés - les hydrocarbures halogénés -
les composés azotés - les gaz miné-
raux - les éthers - les cétones.

Société PRISME, 130, rue Jean-
Pierre Timbaud, 92400 Courbevoie.
Tél. : 788.69.93.
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L’amplificateur differentiel

La nécessité d’élargir la bande passante des amplificateurs jusqu’a la fréquence zéro,
c’est-a-dire jusqu’aux tensions et courants continus, pose le probléeme de la compensation
des dérives. Celles-ci résultent essentiellement de deux facteurs : a court terme, I'influence
de la température, qui agit sur les parameétres des dispositifs semi-conducteurs ; a long
terme, le vieillissement des composants, qui entraine les mémes effets.

Pour ces raisons, on s’efforce toujours, dans les montages a couplage continu, d’adopter
une structure symétrique. Le circuit a deux transistors, dit amplificateur différentiel, ou
amplificateur LTP (Long Tailed Pair), constitue un exemple trés employé de ce type de

montage.

Outre ses propriétés de compensation des dérives, I'amplificateur différentiel apporte une
solution élégante pour le passage d’un signal dissymétrique & deux signaux en opposition
de phase : on en trouve maintes applications, par exemple dans les étages d’entrée des

amplificateurs d’oscilloscopes.

Exploitées fréquemment dans les circuits a composants discrets, les caractéristiques de
I'amplificateur différentiel le sont systématiquement dans les amplificateurs opérationnels en
circuits intégrés. Il s’agit donc d’'un montage fondamental, qui justifie I'étude que nous lui

consacrons.

Théorie de
I’'amplificateur
différentiel

La structure fondamentale dun
amplificateur différentiel, est celle
de la figure 1. Les transistors T1 et Tz
y sont supposés aussi identiques que
possible (méme gain en courant B,
méme courant inverse Is, méme
température de fonctionnement).
Nous supposerons aussi l'égalité
parfaite des résistances de charge Ri
et Rz. Enfin, le générateur de courant
qui fournit l'intensité I est parfait, ce
qui signifie qu'on peut considérer
comme quasi infinie sa résistance
interne Q.

On se rappelle que le courant
d'émetteur [ d'un transistor est
donné par la relation :

e Vee
kT

=1 | (1)

E=1s |exp

ou :

e Ve est la différence de potentiel
émetteur-base,

e k est la constante de Boltzman
(k = 1,38.1028 J;°K),

e T est la température absolue,

e ¢ est la charge de lélectron
(e = 1,6-10-19C).

Pour alléger !'écriture, nous pose-
rons :

el

e

Vk =

A la température ambiante (T =
293° k), Vk est voisin de 28 mV. Is
restant toujours trés faible (de l'ordre
de 102 A), le rapport Ie/Is demeure
trés grand, ce qui permet de simpli-
fier la relation (1) sous la forme :

Is exp. \,\/;: (2)

Ik =

Désignons par lc1 et Iczles courants
respectifs des collecteurs de T et de
Tz. Les tensions des collecteurs, réfé-
rencées par rapport a la masse, se-
ront Vei et Vecz. Enfin, on appellera
AVee la différence de potentiel entre
les bases B et Bz des deux transis-
tors. )

De la relation (2), on déduit, en
appelant Ve et Veez les différences
de potentiel émetteur-base de cha-
que transistor :

I I
Fata Vk log s

Veer = Vk log

Figure 1
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102

I Ic2

Veez = Vk log

= Vk log
S S

en assimilant les courants d'émet-
teur et de collecteur, ce qui est ad-
missible pour des gains en courant
suffisants. Il vient alors :

I

A Vee = Vee1 — Vez = Vk log

Ic2

En revenant aux exponentielles, et
en tenant compte de la relation :

lci+ le2=1

on en tire aisément les deux courants
de collecteur :

H W S8
[ = 1| 1+exp %
¥ =1
Vk

Compte tenu de la valeur numéri-
que de Vk, et dans la mesure ou les
variations A Vee restent suffisamment
faibles, la relation entre les intensités
Ic1 ou Ic2 et la variable A Vee peuvent
étre considérées comme linéaires.
Leur dérivée a pour expression :

ke § i | e g
d A Ve 4 Vk

et les courants de collecteurs sont
pratiquement égaux :

v = I =%
ou encore :
d A Ve - 5 Vx
dlIc e

Or le rapport V¥IE n'est autre que
la résistance de diffusion d'émet-
teur :

Vk kT

s Ie T ele

ce qui donne, finalement :

d A Ve

= 7
dlc e

Gain en tension d’un
amplificateur différentiel

Le gain d'un amplificateur diffé-
rentiel exprime le rapport de la ten-
sion de sortie & la différence des ten-
sions appliquées sur les deux en-
trées, c'est-a-dire sur les bases des
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transistors Ti et T2. Mais on peut
considérer de deux fagons la tension
de sortie, ce qui conduit a deux ex-
pressions du gain.

Pour l'emploi asymétrique de la
sortie, on prend celle-ci entre la
masse et l'un des collecteurs, par
exemple celui de Tz. En désignant
par R la résistance de collecteur :

Ri="Ri'="He
on a alors :
lch'=RdIc=R—M
2 T .
et le gain a pour expression :
S e
&5 dA Ve 21 @)

Le gain différentiel concerne le cas
ou la tension de sortie, maintenant
notée AVe, est la différence de po-
tentiel recueillie entre les collecteurs
de T: et de Tz. Le calcul donne :

dA Ve
Ve|=2|RdIc|=2——r—
i | el d A Ve
d'ou :
dA Vc R
G: o—
dA Ve Ig @

Remarque sur le mode
de fonctionnement de T1
et de T2

Considérons le cas particulier de

la figure 2, souvent utilisé pour
transformer un signal dissymétrique

(celui qu'on applique entre la masse
et la base de T1) en deux signaux en
opposition de phase, respectivement
pris entre la masse, et les collecteurs
de Th et de Tz. La base de Tz est alors,
du moins vis & vis de l'alternatif, re-
liée & la masse : ce transistor tra-
vaille donc en base commune, et re-
goit son signal d'entrée sur l'émet-
teur, a partir de T : il offre, dans ces
conditions, une trés faible impé-
dance d'entrée, qui charge l'émet-
teur de T1.

Ce dernier transistor, attaqué sur
sa base, et ne voyant qu'une faible
impédance sur son émetteur, tra-
vaille pratiquement en émetteur
commun.

Structure pratique d’un
amplificateur différentiel

La figure 1 ne précise pas la na-
ture du générateur de courant ali-
mentant I'ensemble des deux émet-
teurs. On peut, de facon relative-
mentsimple, le réaliser sous la forme
que précise la figure 3.

Polarisées & travers Rs, les trois
diodes D1, Dz et Ds imposent, & leurs
bornes, une différence de potentiel
constante, et voisine de 2,1 volts
(diodes au silicum). Compte tenu de
la différence de potentiel émetteur-
base de T3, il reste, aux bornes de Rs,
une tension elle-méme constante, et
voisine de 1,4 volt. Cette condition
impose l'intensité I du courant

Figure 2

entree

l

Figure 3




d'émetteur de T3, donc celle de son
courant de collecteur, et, finalement,
I'intensité | commune aux émetteurs

deTietde Tz :
1,4 volt
Rs

En l'absence de signaux d'entrée
Vel et Vez, on maintient les bases de Th
etde Tz au potentiel de la masse, par
l'intermédiaire des résistances Rs et
Rs. Les deux collecteurs, & l'état de
repos, se trouvent donc au méme
potentiel, de valeur :

I =

Rl'—;——'

Vei= V2= EI —
Afin de préserver l'excursion
maximale possible sur les collec-
teurs, on choisira un potentiel de re-
pos voisin de la moitié de la tension
positive d'alimentation :

El
2

Pour les manipulations que nous
proposons maintenant, on pourra
adopter les valeurs numériques sui-
vantes :

= Ty=To=" Te= 2N2222

— Ei =+ 9volts ; E2= — 6 volts

— Ri=Ra= 47 kQ

— Di=D2= D3s= IN9140u 1N4148

— Ri= 4,7 kQ2

— Rs= Rs = 10 kQ.

La valeur de Rs se calcule alors en
fonction des conditions précédem-
ment imposées. Pour polariser cor-
rectement T1 et Tz, il faut créer, dans
Ri et dans Rz, une chute de tension :

E
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soit une intensité de 1| mA dans cha-
que collecteur. L'intensité qui tra-
verse Rs vaut donc 2 mA, ce qui
donne :

Ve = Va2 =

W= = 4,5 volts

_ 1,4 volt
B

On adoptera la valeur normalisée
la plus proche, c'est-&-dire 680 Q.

= 0,7 kQ

Mesure du gain

Pour mesurer le gain en tension du
dispositif de la figure 3, asymétrique
ou différentiel (le deuxieme, comme
le montrent les relations (3) et (4), est
le double du premier), il est com-
mode d'adopter le cas particulier ou
la base du transistor Tz est mainte-
nue au potentiel de la masse. On
attaque alors la base de Ti & travers
un condensateur blogquant une

éventuelle composante continue
(C = 10 uF), et on observe simulta-
nément, al'oscilloscope, les signaux
suivants.

e Sur la base de Ti, et sur le col-
lecteur du méme transistor. Comme
le montre l'oscillogramme A, ces
deux tensions sont en opposition de
phase. Il s'agit la d'un résultat nor-
mal, puisque Ti, comme nous
l'avons vu, travaille en émetteur
commun. Cette manipulation per-
met une premiere détermination du
gain (voir la légende de l'oscillo-
gramme A).

Oscillogramme A

Trace supérieure : signal sur la base de T1 (50 mV/
div).

Trace inférieure : signal sur le collecteur de T1 (2 V|
division).

Horizontalement : 0,5 msidiv. (signal a 1 000 Hz).
Le gain s’établit donc a 60.

e Sur la base de Ti, et sur le col-
lecteur de T2. Comme le montre 1'os-
cillogramme B, ces deux tensions
sont en phase. Ce résultat était pré-
visible, puisque base et émetteur de
T se trouvent en phase, et que Tz,
utilisé en base commune, ne dé-
phase pas non plus. Cette manipu-
lation fournit une deuxiéme déter-
mination du gain (voir la légende de
'oscillogramme B).

Oscillogramme B

Mémes conditions que précédemment, mais avec la
sortie prise au collecteur de T2.

Le fonctionnement en
mode commun

Les équations (3) et (4) montrent
que, si les deux entrées sont atta-
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Figure 4

quées par le méme signal Vee1 = Ve,
la tension asymeétrique ou différen-
tielle de sortie est nulle. On dit que le
gain en mode commun d'un amplifi-
cateur différentiel parfait, est nul.
C’est une notion sur laquelle nous
reviendrons, sous un angle théori-
que, dans un prochain article.

Nous pouvons, pour l'instant, ten-
ter une vérification expérimentale de
cette affirmation. Pour cela, on atta-
quera les bases de Ti et de Tz par le
méme signal alternatif, conformé-
ment au montage de la figure 4, et
on observera la sortie soit au collec-
teur de Ti, soit & celui de Ta.

Les résultats que nous avons obte-
nus, sont illustrés par l'oscillo-
gramme C. Celui-ci montre qu'il

W %MW\*‘W*W%‘W

Oscillogramme C

Trace du haut : signal commun aux deux bases
(2 voltsidivision).

Trace du bas : signal au collecteur de T2 (50 mV/
div.).

existe, en pratique, une faible ten-
sion de sortie : le taux de réjection,
en mode commun, n'est pas infini.
Cette notion, dans l'article prévu,
sera également précisée, et physi-
quement justifiée.

R. RATEAU
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15 CENTRALE ALARME POUR MAISON
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU
APPARTEMENT . CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN
ROUTE, VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE
HABITATION

ALIMENTATION 12V
SORTIE SUR RELAIS 5A

- EMETTEUR, RECEPTEUR -
FREQUENCE EMISE 40KHZ

BLOC DE COMPTAGE DE 0 A 9999
ACES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L~ ALLU
DES AFFICHEURS EXEMPLES D~ APPLICATIONS

180.00 F

280.00F 155 \MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES
23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES e e g
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 160.00 F
EE%%:‘EEQEE’?E{STE AL e SVEC RIS 104 CAPACMETRE DIGITAL pan 2 sFFcreLRs
s 390.00 F 210.00 F
34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M 106 GENERATEUR 5 RYTHMES

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

190.00 F

TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

220.00 F

FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ
IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F

THERMOSTAT DIGITAL ©E 0 - 99°

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE , VOITURE, ETC..

225.00 F
CYCLES D HYSTERESIS

260.00 F

VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE -3 GAMMES-
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

195.00 F

ALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v-15A-
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
-3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR

250.00 F

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TFMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F

207 REVERBERATION LOGIQUE
SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO
NORMAL, VOLUME REGLABLE
RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES

195.00 F

208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W EFF
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA
SELECTION DES ENTREES 390.00 F

151

160

201

202

203 IDEM 202 MAIS AVEC 2

204

205

165.00 F REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 F
37 ALARME ULTRA-SON 107 AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 F
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00 F
114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ
40 STROBOSCOPE 150 JOULES ALIMERTATION 5(A%12Y 78.00 F
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS
150.00 F 130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE
IMITE TOUTES LES SIRENES
43 aI?SOSEORS&?;EE 22XTJB5EOS JOULES SIRENE INCENDIE POLICE AMF RICAINE SPACIALE ETC..
A ECLATS 250.00 F ALIMENTATION 9 A 12V 88.00 F
49 ALIMENTATION STABILISEE 135 TRUCAGE ELECTRONIQUE
3A 24V 15 A -AVEC TRANSFO- 140.00 F PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION,D’ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC
230.00 E
56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 68.00 F 142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR
91 FREQUENGCEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ ;
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES il e L o ECRE 2
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU chauffage 8 5h du matin arrét 4 9 h remise en r:ul.:
SECTEUR .104 L'AFFICHAGE EST REALISE A L] '"?[‘,‘123; o) C°‘; ";U.SI s ol f’,"';'”" de e 6
' AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU e reobs i R vendTad) @ semadiet & dimanche: ie
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES Gy M tmen: doncimise B fobile 43 i
-~ Sursurtia 2, commande d un buzzer pour le réveil du lundi
HZ x10 HZ x100 HZ x1000 245.00 F T.";.:y::;.:::'q:g h |u‘sqdu :7 h?OI;SDﬂe le‘:e'llgll s'ldmldv:l 12
) ) — Ssr:mn%'il;:nmlnde de laadiode 7 h 2048 h 20 du lundi
93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 35.00 F — Sur'sontie . commanda e ia cafelidre électrique du und:
;n.;‘w;go:v?g':;g h10a8h 10 le samed: et le dimanche de
94 PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 34.00 F 490.00F ta
17
B TUNER FM 148 EQUALIZER STEREO
PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 19
/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC../ 6 VOIES 198.00 F| 2
220.00 F ;Y
A\ 24
£ 25
gLCO 9 boitier 245.00 £ 200 KITS 26
aveC SO% mpliy jeuX ¢ de lumiere 20
|30n9 al 2 {oN. gy
~3  plarme ma emiss
2 P qaagets, photer 3
ation 33
docu fe n‘t\ timbres
contre 3te 34
35
36
37
i 38
e e e e A RETOURNERA ——-———— e — :g
{ ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL .56. 52.14.18 44
I a7
| D : b : a9
| Je deésire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
! Ci-joint 3 F en timbres. 51
x 54
| DJede‘swecom.manderleknELCO.n° Ci-jont ~ __F 57
i NOM _ -
i O encheque O mandat OencR. ADRESSE ____ w 58
] (+ 20F de port, et frais en viqueur si C.R.) 58
B R e L S R S R
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dlsponlble chez :

ELBO 46 RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN BRESSE
DIFFUSELEC 27 29 RUE DE LA GUISE ST QUENTIN

AVECO 33 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER

HIFI DIFFUSION GEAMCO 19 RUE TONTUTTI DE LESCARENNE NICE
COSI FRERES 8 RUE AIME DUMANE TOURNON

REGIS ARNAUD LES PREAS VERNOSC ANNONAY

ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET
BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE

RADIO DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D'ITALIE MARSEILLE
BRIC ELEC 49 RUE AUGUSTE HOUTIN SALON DE PROVENCE
DEMIAUTES RUE SIMIAN JAUFFREY MIRAMAS

CTS RUE DES ABEILLES MARSEILLE

OM ELECTRONIQUE 25 RUE D" ISLY MARSEILLE

ELECTRONIC LABO 84 ROUTE DE ROYAN ANGOULEME
COMPTOIR ROCHELAIS 2 RUE DES FRERES PRECHEURS LA ROCHE
LOISIRS TECHNICS 5 RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE
RADIO MODEL 97 RUE DE LA BARRIERE TULLE

SCHERIFF STATION 20 BIS 4V FOCH DIJON

CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE ST BREUC

ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUEJ D LANNON
ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON PERIGUEUX

ETS REBOUL 34 RUE DES ARENNES BESANCON

ETS PRINTEMPS 80 RUE PIERRE JULIEN MONTELIMAR

ECELI 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTRES

DECIBEL 33 AVENUE DE LA GARE CONCARNNEAU

CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NIMES

ETS ROUX 6 BIS RUE FLORION ALES
LUMISPOT 9 RUE DE L' HORLOGE NIMES
ELECTROME 10 12 RUE DE MONTAUDRAN
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE ~ BORDEAUX
LE SELF 18 RUE DE MADAGASCAR ~ BORDEAUX
TOUTE L ELECTRONIQUE 12 RUE CASTILLON MONTPELLIER

ALPHA GALAXY 618D BLANC LUNNEL

RER 30 RUE DES TRENTES RENNES

HOUTIN 76 BD ROCHEBONNE ST MALO

QUINCAILLERIE BODIN 5 PLACE DE LA POTERIE ISSOUDIN
ELECTRONIQUE SYSTEME 166 RUE DE NANTES RENNES

BG ELECTRONIQUE 10 RUE DESTOUCHES TOURS

RADIO SON 31 RUE DESTOUCHES TOURS

ELECTRON BAYARD 11 BIS RUE CORNELIE GEMOND GRENOBLE

VIDEO 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE i
ELECTROME 5 PLACE PANCAUT  MONT DE MARSAN .
RADIO SIM 29 RUE PAUL BERT" ST ETIENNE

STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE 50 LES TULERIES MABLY ROANNE
SILLICONE VALLEE 87 QUAIDE LA FOSSE  NANTES

ELECTRONIQUE SERVICE 19 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE 1
PARADIS ELECTRONIQUE 25 RUE A DAUBUSSE VILLENEUVE LOT

BGM 9 RUE PINEAU  CHOLET

SILLICONE VALLEE 49 22 RUE BOISNET ANGERS ]
GOUTIER ELECTRO SERVICE 21 BIS RUE GAMBETTA CHALONS/MARNE
COMELEC 66 RUE DE METZ LONGWY

CSE 5 RUE CLOVIS METZ

TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH

ELECTRONIC CENTER 16 RUE DE L* ANCIEN HOPITAL THIONVILE

ETS FACHOT 58D R SENOT METZ i
CORATEL ' 12 RUE BEULAY NEVERS
ELECTRONIQUE DIFFUSION &2 RUE DE L ALOUETTE ROUBAIX |
STACHEL 21 AVENUE PASTEUR  SOMAIN

ETS DECOCK 4 RUE COLBERT LILLE

ARC

TOULOUSE




la qualité

1 GRADATEUR DE LUMIERE
2 STROBOSCOPE 60 JOULES vit Lumpn: vitessi 1 fglable
3 CHENILLARD 4 CANAUX sorfic sun tiics vitosse 1dglabk
JmentAton N
4 MODULATEUR 3 CANAUX
5 MODULATEUR 3 CANAUX + INVERSE
rogkige e chague canal
6 MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO
Splage sut chaaue canal ~fourni avec le micro-
7 BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO
8 CLIGNOTANT 2 VOIES sortie sur triacs
9 CLAP CONTROL ou relais & mémore
un claquement de mam la lumiére s'allume un autre elle s'éteind
10 MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI
couvre toute (a gamme FM 5400 F
12  DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sur relais 5A 75.00 F
13  TEMPORISATEUR reglage de 0 a 5mn sortie sur relais 54 75.00 F
14  INTERPHONE 2 POSTES  alimentation 9V sans les HP 4500 F
15  AMPLI TELEPHONIQUE avec capteur et haut parleur 60.00 F
16 AMPLI 10W 49.00 F
17 AMPLI STEREO 2 X 10W 90.00 F
18  SIRENE DE POLICE 25W 12V 55.00 F
19  DETECTEUR D'APPROCHE 65.00 F

20 PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR alimentation 220 V. 50.00 F

21 AMPLI BF 2W 3500 F
22 INJECTEUR DE SIGNAL 3500 F
23 EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 39.00 F
24  OSCILLATEUR CODE MORSE 3500 F
25 VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE

12V a 5 leds 39.00 F
26  COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100,00 F
27  CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F
28  INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00 F
29 LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F
30  ALIMENTATION 14 12V 500mA avec son transto 80.00 F

31 BLOC DE COMPTAGE DIGITAL afichage 13mm 100.00 F
compte les objets de O 4 99qui passent devant la photorésistance
32 TEMPORISATEUR DIGITAL DE O & 40m affiche secondes
et miny ymmute un buzzer une fois le temps écoule
peut comm ander un relais 100.00 F
33  CHENILLARD 8 VO!ES PROGRAMMABLE
vitesse reglable al -«sonvEemn ‘QG 140.00 F
34  GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES
y oersonnalisent | appel en CB 80.00 F

35 RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE 2 cicuits intégres

pe ant de r les différents canaux Cl

en fonction du tihse 120.00 F
%  THERMOMETRE DIGITAL 4 99
sartie sur 2 athich mm ¢

olture ou la marson

135.00 F

Sinus Carre

500KH:z Triangle

37 GENERATEUR 1

deal pour e labio'a 125.00 F
90.00 F
150.00 F

EMETTEUR 27MH-
AMPLI 35W =it
THERMOMETRE 16 LEDS

88

125.00 F

professionnelle a

K P a1 THERMOSTAT sortie sur relais
42 VOLTMETRE DIGITAL O 2 99V
43  INTERPHONE SECTEUR la pare
44  TUNER FM STEREO
45  CARILLON 24 AIRS a micropro cesseur
46  CARILLON REGLABLE 9 NOTES
47  CADENCEUR D'ESSUIE GLACE
48  STROBOSCOPE ALTERNE 2 x 60 joules +
50 HORLOGE DIGITALE REVEIL heure minute

Grand bloc afficheurs 13 mm Alimentation par transfo
Reveil par buzzer + boitier

51 PREAMPLI STEREO MINI K7

52  PREAMPLI MICRO

53  CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX
passe automatiquement en chenillard dés qu'il n y a plus
de musique + boitier

boitier

KP61JUW( *

CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIG

ec son boitier

195.00 F

100 pF a 9999 MF av

KP 62
BARRIERE A

portée 15m sorti

ULTRA SONS

e sur relais

“disponible chez :

DIGITRONIQUE 380 RUE D* ESQUERCHIN DOUAI

ELECTRO SHOP 51 RUE TOURNAY  TOURCOING

LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMA IRE DUNKERQUE
RADIO 31 RN 31 LA FAISANDERIE ROCHY CONDE BRELES

ORN ELECTRON{C 4 RUE DE L' ECUSSON ALENCON

BILLY ELECTRONIQUE 124 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY
C B TRONIC 78 RUE R SALENGRO ISBERGUES

ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU

ST RESO 75 RUE CASTETNAU  PAU

ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER STRASBOURG
BRICELECTRONIQUE 33 FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG
CORAMA 51 RUE VITTON LYON

JEAN LUC PERRIN 21 AV BARTHELEMY BUYER LYON
ELECTRICITE ELECTRONIQUE ~1 4
ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE
ELECTRONIC SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANCHE/SAONE
TV ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES
AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D’ ITALIE CHAMBERY
COMALEC 4 PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE

U % nes

V BARTHELEMY BU

uR az

BHV SERVICE 11 RUE DES ARCHIVES PARIS 4
TERAL26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12

FANATRONIC 35 RUE DE LA CROIX NIVERT PARIS 15
NORD RADIO 123 RUE LAFAYETTE PARIS 10
MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION
RADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET ~PARIS 19
COMPOKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14

ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D'ALSACE PARIS 10
ACER, 42 RUE DE CHABROL PARIS 10

REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12
MONPARNASSE COMPOSANTS 2 RUE DU MAINE PARIS 14

LES CYCLADES 11 BD DIDEROT  PARIS 12

RADIO PRIM 5 RUE DE L°AQUEDUC PARIS 10

SONODIS 74 RUE VICTOR HUGO LE HAVRE

HFI SERVICE 61RUE ST JULIEN ROUEN

RADIO COMPTOIR 61 RUE GAUTERIE ROUEN

MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE

G ELEC 22 AV THIERS MELUN

QUINCAILLERIE DURILLON 12 BD J JAURES HOUILLES

LA SOURCE ELECTRONIC CENTRE COM DE LA SOURCE LIMAY
ETS GACHES 26 BD DE L ARSENAL CASTRES

TELE RADIO ARLAUD 58 RUE DE LA FRATERNITE TOULON
PRADET ELECTRONIQUE BELMONT 1/ ACL I FLAMI NG LE FHADE |
LS T VP 39 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE/MER
RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOULON

KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE  AVIGNOA
CARREFOUR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER  AVIGNON
RC ELECTRONIC 53 RUE VICTOR HUGO ORANGE
DISTRATEL 12 RUE FRANGOIS CHENIEUX LIMOGES

CENTRE ELECTRONIQUE DU LIMOUSIN 4 RUE DE CHARSEIX
TELE LABO DE POTTER 61 ROUTE D’ EPINAL GOLBEY
SENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARCHANDE GEM SENS
LEMM 1 PLACE DE BELGIQUE GARENNES COLOMBES

ETS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL . ASNIERES

BHV SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2

CREMMER 1 HUE PAUL 136 141 VILLEJUIF

FOTELEC 134 AV DU MAL LECLERC ST DENIS DE LA REUNION
TAHITI TELECTRONIQUE CENTRE VAIMA PAPEETE

PARIS 11

¥ L L B

ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE N\RVICK ANNECY

LIMOGES

N'ACHETEZ PL

r

RECUEIL @
RECUEIL ©

KPso EQUALIZER MON
KPss AMPLIFICATEUR 3W STEREO

1a15

16 a

RECUEIL @ aas-

85.00 F
135.00 F
195.00 F
195.00 F
145.00 F

85.00 F

65.00 F
180.00 F

135.00 F

35.00 F
35.00 F

180.00 F

, - PLUS
SANS SAVOIR

o 6 FILTRES M
POUR WALKMAN

ITS

des prix grand public

55 AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN

permet une écoute stéréophonique de votre walkman

sur deux haut -parleurs 64.00 F
56  VU-METRE STEREQ permet de remplacer e traditioms|

vu-metre par une série de 5 leds s'illuminant en on

de Ia puissance 80.00 F
57  PREAMPLIFICATEUR  par cellule magnetiaue 38.00 F

58 CORRECTEUR DE TONALITE permet d adapter |
4 la convenance de chacun par I intermediarre d° une
graves aigus

59 EQUALIZER MONO 6 FILTRES permet | adaptaton
d'une sono ou autre au local d'écoute  |a position d
des potentiométres lineaires reproduit la courbe de  mpon

"59.00 F

de | équalizer 95.00 F
60  AMPLIBOOSTER EQUALIZER délivre une e
15 W éfficaces sur une alimentation de 12V 15900 F

X

63
ALARME VOITURE A EFFET

R sortie sur relais
gy 150.00 F

KP 64
ERRURE CODEE

S .
FFRES sortie
A 150.00 F

e T |

A RETOURNER A

EGE
ELECTROME 17 RUE FgNggLﬁ o
33000 GORDEAUX TEL 5

Je désire recevoir :

Recueil 1
18.00F + 6F (de port)

Recueil 2
18.00F + 6F (de port)

Recueil 3
18.00F + 67 (de pcr’]

KIT PACK N°[J

NOM

sur relais

Prix n-rZOF(port)

(

ADRESSE

Tlanbnamnicmia T

RAAdia Dlmmna

No 404



C.LF. (Circuit Imprimé Francais)
propose un chdssis d'insolation pour
amateur, & faible cott.

Ce chassis est équipé de deux tu-
bes U.V. de 15 W et d'un réflecteur
métallisé permettant l'insolation de
plaques 250 X 400 mm maximum.

La plaquette est placée couche
vers le bas, et le couvercle doté
d'une couche de mousse plastique
fait office de presseur.

L'utilisateur dispose d'une minute-
rie mécanique réglable entre 0 et
7 mn pour contréler le temps d'expo-
sition.

e Nouveautés matériel e

Rappelons aussi que, comme sa
raison sociale l'indique, C.I.F. dis-
tribue toute la gamme de produits
nécessaires a la réalisation des cir-
cuits imprimés : films, révélateur,
plaques présensibilisées... et aussi
le bac de gravure chauffé.

Ce nouveau chdassis sera proposé
au prix public T.T.C. de 790 F (envi-
ron).

Rectificatifs

e Alarme & ultra-sons (N° 423)

Ce montage publié dansle N° 423 de février
comporte une petite erreur au niveau de R2g
sur la carte EL 428A. Cette résistance part
bien de la broche 12 de Ne mais aboutit & la
masse et non au + 12 V. Cela n'entraine au-
cune censéquence f&cheuse pour les circuits
environnants mais empéche ce NAND de
basculer.

e Convertisseur 12 V =/220 V (N° 423)

[l n'y a pas d'erreur dans ce montage, mais
I'adjonction d'une protection sur les espaces
drain-source des HEXFET est conseillée. Nous
avons constaté que si, par mégarde, le circuit
d'amortissement (R28, C11) n'est pas installé ou
s'avere hors d'usage, une bonne partie des

HEXFET passent de vie & trépas. 1l est donc
préférable d'investir dans l'acquisition de
deux Transil (Thomson) ou écréteurs similai-
res unidirectionnels. Les références adéqua-
tes en transil sont les PFZ 68 ou PFZ 82. Ces
écréteurs (polarisés) se montent comme des
Zener. La cathode sera donc connectée au
point commun « drains » et l'anode au point
commun « sources » sur chaque carte de
puissance.

e GF2 - Générateur de fonctions (N° 419)

Il y a plusieurs erreurs dans la carte de
commande d'affichage. La place nous étant
comptée dans ce numéro, nous redonnerons
les schémas corrigés dans le N° d'avril, avec
les explications nécessaires.

e Platine TV multistandard (N° 422)

En dépit des dispositions qui avaient été
prises quant & la disponibilité des circuits
Plessey, cette société ayant des problémes de
fabrication sur cette ligne de produits, nos
lecteurs ne pourront pas se les procurer au-
prés de leur revendeur habituel. Aussi allons-
nous publier une autre carte de synthése de
fréquence avec reconnaissance des différents
standards dans le numéro de mai, avec cette
fois des éléments Siemens qui, eux, seront
disponibles.

Cette modification ne remettra pas en cause
la platine alimentation et la platine FIL.

Des antennes nécessaires pour la réception en caravane, au
camping, dans votre résidence secondaire et en particulier pour

PROBLEMES DE RECEPTION EN TV - EN FM

SOLUTIONS :

omeneN

capter tous les emetteurs éloignés.

@fﬁ@ﬁ%% ELECTRONIQUE |e N° 1 de la Distribution
22, rue de la Vega, 75012. Tél. : 307.05.27

Demandez notre catalogue couleur illustré de 140 pag
contre 19,00 frs. en timbres, remboursés/1ére.

L.T.C.

A 0

"UNE GAMME  COMPLETE DE PRODUITS

touchant tous

les domaines de I'électronique:

Casques. K7. Micros. Accessoires auto, CB, TV, Vidéo.
Kits. Mesure. Composants. BF. Outillage. C.Imp.

Coffrets.

=

210,

rue Sadi

Carnot, 93170

Accessoires mecaniques. Etc...
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-~
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LCD PANEL de Si T que et pr récente. (Atten-
tion: nous ne nous sommes point trompés dans les prix!!)
Affichage & cristaux liquides (LCD) de 3 mm et 4 Digits de Siemens. Utilisable
pour multimetres, indication de température, montres, etc... Raccord au pas
DIL. Alim 8 V. Résiduelle 80 mVDC. Température d'utilisation: -15 & + 60
degrés C. Siemens garantit une durée de vie de 50000 heures. Livrée avec
connecteur et fiche technique.

]

e

| aldls

152

FAN 31861 R FAN 4137 R FAN 41860 R
FAN-31861 R: 3 1/2 Digit. Hauteur des chiffres 18 mm:
Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.
No 99.023 - FAN-31861 R, lapiece ..........c...ccoiiiiiiinne 50.00 F

FAN-41860 R: 4 Digits. Hauteur des chiffres 18 mm:
Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.

No 99.024 - FAN-41860 R, 1a piece .............coovvievinnins 65.00 F
FAN-4137 R: 4 digits. Hauteur des chiffres 13 mm:

Dimensions: | = 50 x H = 30,5 mm. Avec signes supplémentaires.

No 99.025 - FAN-4137 R, 1apigce ...........ocoovviviiiinnnnnn 55.00 F

ICL-7106. Voltmétre digital: Complément de tout affichage 2 cristaux li-
quides (L.C.D.). Branchementcomplet d’un voltmetre a I'intérieur du C.l. Con-
vertisseur AD et commande LCD.

No 99.026 - ICL-7106, lapidce ................oooevvnvniniinns . 60.00 F

Diodes électro-luminescentes (LEDS).

| Des prix incroyables pour ces LEDS spéciales! Il s'agit d’'une qualité sans
reproches, toujours de la méme luminosité. Claire, idéale pour vu-métres a
LEDS, thermometres, compte-tour, et beaucoup d’autres applications.

Pour que vous n‘ayez pas & calculer, nous vous donnons les valeurs de résis-
tances utilisées pour les tensions les plus usuelles: 5 V =150 Ohms - 6 V =
180 Ohms - 9 V = 390 Ohms - 12 V = 560 Ohms - 15 V = 680 Ohms - 16 V =
820 Ohms - 24 V = 1.2 KOhms.

Tous les prix sont des prix par piéce, a partir de 10 & 100 et au-dessus de 100
pigces. Aucune livraison en-dessous de 10 pigces d'une méme couleur.

POMPES :

WWP-106: Pompe rotative miniature: pour
vider un aquarium, un récipient. Peut aussi étre uti-
lisée pour une petite fontaine, etc... Alim. 12 V/DC -
1600 RPM - Pompe puissante - Hauteur de pompage
max. 10 m. - Raccord de tuyau @ 5 mm. Dimensions:
L=74x0 =50 mm.

No 60.075 - WWP-106, la piece 45.00 F
WWP-063: Pompe rotative de forte puissance
Pour faire une fontaine et bien d'autres utilisations.

b P Alimentation 12 V/DC. Puissance 6,6 litres minute.
A G Hauteur de pompage max. 2 m. Peut &tre augmentée

1 ! jusqu'a 10 m en poussant la pression. Raccord de

W % tuyau @ 10 mm. Dimensions: L = 90 x @ = 45 mm.

No 60.076 - WWP-063, la pice ...... 85.00 F

WWP-081: Interrupteur automatigue de ni-

= veau d’eau: Interrupteur flottant de 10 Amperes.
Alimentation 6 & 220 V. Interrupteur placé dans un

i boftier plastique étanche, et sur support 8 mouvements
P aisés. Montage trés simple, avec 2 vis. Met en marche

toutes les pompes dés que le niveau d’eau est atteint.
Dimensions: L =110 mm x | = 70 mm.

No 60.077 - WWP-081, la pigce ....... 80.00 F
SIRENE-US: Puissance 10 W - sur 12 V/DC - 110 dB (PTT)
No 41015 SIRENE US, piece 99,00 F

MW-98: Alimentation universelle 700 mA. 3 - 45 - 6 - 7.5 - 9 - 12 V/DC.
No 60079 - MW-98, lapiece ..............ccoovvinviaeanns 50.00 F

Ecouteur dynamigue : avec cable et fiche Fack de 2.5 mm de @.
No 98058 - Ecouteur, 5Di€ces ................ccoeevinnnnn. 25

Distributeurs officiels

Pour le Sud-Est
M. GEORGES Christian
B.P. 86 - Tél. (94)66.17.48
83403 HYERES CEDEX

de9hai2hetde14hai8h.
Tous les jours de la semaine.

BRICOTRONIC
93, bid d’Alsace
88100 ST DIE Tél. (29)55.34.24
de9hai2hetde14hat9h.
Fermé le lundi.

SRU-222: TELECOMMANDE SANS FILS.

Avec 4 canaux distincts. Récepteur dans un boftier
synthétique. Indication de fonctionnement par LED.
Puissance de coupure 1000 W 220 V-AC. Avec un
émetteur, vous pouvez faire actionner 4 récepteurs
différents. Il existe 4 canaux différents pour les ré-
cepteurs, et I'émetteur est avec un interrupteur & 4
positions pour les canaux A, B, C et D.

Utilisation: N'importe quel consommateur électrique
d’'une puissance inférieure & 1000 W: télé, chaine
Hi-Fi, cafetiere, ouverture électrique de porte de garage, bouton panique,

ASTRONIC
98, rue de Strasbourg
68200 MULHOUSE Tél. (89) 42.07.90
de1iOhai2hetde1i4hai19h.
Fermé le lundi matin.

BON DE COMMANDE

|
A alarme, etc... ’ A )
o o Sem Q E No 50.042 - SRU-222 TA, récepteur canal A, la piece ....... 135.00F | pour correspondance a retourner a
AN ~ /- < No 50.043 - SRU-222 TB, récepteur canal B, la pigce . ... 135.00 F
| LED 8 5 mm No 50.044 - SRU-222 TG, récepteur canal C, la piece .. . 135.00 F ; DYNAx ELECTRONIQUE
§ No 50.045 - SRU-222 TD, récepteur canal D, la pigce . 135.00F | E de la Libérati 67037 STRASBOURG CEDEX
| , No 50.046 - SRU-222 8, émetteur canal A 4 D, la piéce 75.60(F | [ 9AIUC G A LILCTAONE
Prix + de 10 Prix + de 100 BP 28 Tél. (88) 28.38.18
| | Couleur |Reférence | No pees, la pee No pees, la pee SUPER ETAGE FINAL PROTESE. ‘ . i
2 ' " . PA-4000: 400 W sinus a 4 ohms, testé par énorme- |
i g 1 ment de professionnels. Alimentation + 65 V DC. Tension
S LA e 1.00 it 080 w el ":’ d'entrée 1.4 Volts. Imp. d’entrée: 4 KOhms. Distorsions: | Nom
Verte | KLG-114 | 75.128 1.00 75129 0.80 ' = e " ) 002 %a1KHz RapportS/B > 82 dB. Bande passante |
Jaune | KLY-114 | 75.130 1.00 75.131 0.80 10 & 50.000 Hz & - 3 dB. Impédance: 4 a 16 Ohms. Di- | Prénom
mensions: L = 250 x | = 180 x H = 90 mm. Poids env. 2 kg.
LED B 3 mm No 20041 - PA 4000, la piece ................ccco.. 750,00 F |
(remplace e modele SD-4000 2 830,00 F) | Rue
Prix + de 10 Prix + de 100 No 20055 - Transfo Lorique convenant (500 VA), la piéce ....... 375,00 F
o
Couleur [Référence| No | poes,fapee | No | poes,lapee TRANSFOS TORIQUES POUR UNE QUALITE D'AMPLI SUPERIEURE | N° ___Code Postal
Rouge | KLR-124 | 75.120 1.00 75121 0.80 Trés faible rayonnement, gain de place et de poids important. Toutes les données | Ville
Verte | KLG-124 | 75.122 1.00 75123 0.80 techniques sont en R.M.S. |
Jaune | KLY-124 | 75.124 1.00 75.125 0.80 Puissance | Primaire | Secondaire | Poidskg | Prix Frs No | Cette annonce annule et remplace les précédentes
| g
| LED RECTANGULAIRE 1 x 5 mm 160VA | 220V |2x25V 18 199.50 | 20052 || me LT 1'z'f83 :
VA v |2 v ! i : De convention expresse et sauf report sollicité a temps etac-
Prix + de 10 Prix + de 100 o a5t i 2 Z73Ae Pl | cordé par nous, le défaut de paiement de nos fournitures 2 'échéance fixée en-
500VA | 220V 2x42V 40 342.50 20.054
Couleur [Référence | No pces, la pce No pces, la pce ¥ : P | trainera:
500VA | 220V |2x50V 40 375.00 20.055 | 1. exigibilité immédiate de toutes les sommes restant dues, quel que soit le
Rouge | KLR-205 | 75.138 1.50 75.139 1.20 . mode de réglement prévu (par traite acceptée ou non);
Verte | KLG-205 | 75.134 1.50 75.135 1.20 Livré avec coupelle isolatrice et matériel de montage! | 2. rexigibilité,  titre de dommages et intéréts et de clause pénale d'une indem-
| Jaune | KLY-205 | 75.136 1.50 75137 1.20 UNIQUE ! : ?étsé:\?:r:m:smdes sommes dues, outre les intéréts Iégaux et les frais judiciai-
ES-10: Uné machine & graver les circuitsimprimeé: { g
E ! primés
e e s semi-automatique. Entiérement transparente. | | Nbre N° Réf. Articles PU. [Prix total
Prix + de 10 Prix + de 100 Réservoir en verre acrylique. Thermometre, Sup- | TIC. | TICF
port en titanium. Le circuit imprimé sera terminé |
Couleur [Référence | No pees, la pee No pees, la pee dans un temps trés court, grace & “'Air Floving
! 7 Systéme” et la pompe 220 V compris dans la I
| | Rouge | KLR-208 | 75.138 1.50 75.139 1.20 - livraison. La gravure peut se faire pour plaquettes |
| Verte | KLG-208 | 75.140 1.50 75.141 1.20 [} allant jusqu'a 200 x 200 mm. Dimensions du ré- |
| ‘ Jaune | KLY-208 | 75.142 1.50 75.143 1.20 servoir: 248 x 200 x 30 mm. Alimentation
| 220 V/50 Hz/2.5 W. ‘
| LED TRIANGULAIRE 3 x 4 mm - Pour figures - voyants a leds. No 85008 - ES-10, la piece  ........ 250,00F |
= MOTEUR DE FORTE PUISSANCE - 220 V/AC: |
[ Prix + de 10 Prix + de 100 Pour toutes utilisations. Entrainement de boules & facettes, |
Couleur |Référence | No pees, la pee No pees, la pce d'étageres, effets disco. Montage simple. Axe de 6.0 mm de |
diametre, trés solide, percé a 3,2 mm, longueur 15 mm. inati i
Rouge | KLR-207 | 75.150 150 [75151 | 1.20 Puissance envion 5 kg, 230 VIACIS0 3 60 H20/3 W, Di- | Participation aux frais de port TTC
Verte | KLG-207 | 75.152 1.50 75.153 1.20 mensions sous |'axe diametre 50 mm, hauteur 30 mm. | S t TOTAL TTC
% No 75.090 - MJ 1022 V - 5 a 6 tours/minute, piece ... 49.50F ignature
e 2T o W) e No 75.001 - MJ 1022 W - 30 & 36 tours/minute, pisce ........ T Y TR
TRANSFORMATEUR SECTEUR DE HAUTE PUISSANCE: AC-228 B: Alimentation universelle, 300 mA. D'apres la | £ .
norme trés sévére (V.D.E) (Allemande). Boitier synthétique | REGLEMENT: ; o~
Puissance | Primaire | Secondaire | Poidskg | Prix Frs No trés robuste. Interrupteur: 1.5- 3 - 4.5 - 6 - 9 - 12 V/DC. - comptant par cheque bancaire, postal ou =
= E e " Cable de raccord d’environ 1.5 m livré avec prises univer- mandat-lettre. %:
120 220V 2x19 1,2 L .005 selles internationales et prises sorties sécurité + ; -. Clips o
S el e o 19809 s an(agun AC 228 B, | 37.00 F ; eCl:uRéorE gt;n?:lt?éas'ocl’s;apggz;n br;;a; cI’; livraison en
VA v 7V 40 | 190.00 | 20042 B o - '
SBOVAT [ z20N 2 X2 L A partir de 10 pidces, a piece.................. 3350 F ~ contre-remboursement.

5, rue de la Libération - B.P.28

Sl T— p— >
67037 STRASBOURG CEDEX i o 3388
Tel. (88) 28.3818 de 8 ha12h +18.30F de frais si CR. g&%¢s
etde14hai8h 2)De5kga10kg=30F o 0&0
du lundi au vendredi 3) Plus de 10 kg = tarif en vigueur B o
Magasin ouvert: Frais de contre remboursement =44 F 3 5’—,
du lundi au vendredide 14 ha18 h jusqu’a 1000 F de marchandises + 5 F par (v
le samedide9ha13h tranche supplémentaire indivisible de 1000 F 13
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L’utilisateur crée ses propres
programmes en langage évolué
le Basic et en assembleur Z 80.
Une telle utilisation permet la
mise au point de programmes
spécifiques et personnels.

@\

EN OPTION

Nouveau manuel BASIC gratuit
Pour que vous puissiez assimiler facilement et
rapidement le langage informatique le plus.usuel,
chaque ZX 81 est accompagné d’'un manuel de
programmation en langage BASIC. Rédigé en
francais, il permet d’étudier les premiers princi-
pes puis de poursuivre jusqu'aux programmes
complexes.

Imprimante Sinclair
Concue exclusivement pour le ZX 81 (et pour le
ZX 80 avec la ROM BASIC 8 K),cette imprimante
écrit tous les caractéres alphanumériques sur
32colonnesettrace desgraphiquestressophisti-
qués, reprenantainsiexactementce quisetrouve
sur I'écran du téléviseur.

sinclar
2X 16K BYTE RAN

EN KIT OU MONTE

Mémoire RAM 16 K octets

La mémoire RAM se fiche sur le connecteur
arriere de l'ordinateur : elle multiplie par 16 la
capacité de votre mémoire de données/pro-
gramme ! Vous pouvez I'utiliser pour les program-
mes longs et complexes, ou comme base de don-
nées personnelles.

Quelques heures de travail suffisent pour monter
le ZX 81 en kit.

Les versions montées et en kit contiennent
'adaptateur secteur et tous les conducteurs
requis pour connecter le ZX 81 a votre téléviseur
(couleur ou noir et blanc) et a votre enregistreur/
lecteur de cassette.

Le plus stimulant des
individuels

Sinclair

complet
en kit

Comment l'utiliser?

Auriez-vous imaginég, il y a seulement
un an, pouvoir disposer a ce prix d’'un veri-
table ordinateur, performant et polyvalent?
Idéal pour s'initier (programmation simple
et lecture a I'écran parfaitement identi-
fiable), le Sinclair répond exactement a I'at-
tente des utilisateurs désireux de mettre au
point des programmes spécifiques et per-
sonnels. Mais il se préte aussi a une grande
variété d'utilisations: scientifiques, gestion,
jeux...

Enfin, les cassettes pré-enregistrées
de la gamme Sinclair permettent aux
parents et aux enfants de se passionner
pour les jeux électroniques. Cette pré-
cieuse polyvalence est I'une des causes
principales du succes sans précédent du
Sinclair ZX 81.

Utilisation scientifique : une société
de haute technologie emploie le
Sinclair ZX 81 a des fins de
calculs scientifiques et
de gestion de processus.




ordinateurs

il

Ses capacités
vous permettront

de dépasser sans cesse vos propres limites.

i le ZX 81 a déja fait plus de

800.000 adeptes parmi les pro-

fessionnels de I'informatique et
les amateurs expérimentés, c’est parce que
ses performances, tout a fait respectables,
leur permettent de laisser libre cours a leur
esprit inventif.

Jugez plutdt : le clavier du Sinclair
ZX 81 se compose de 40 touches, mais, utili-
sant le systeme d’'entrée des mots-clés par
une seule touche, il donne I'équivalent de
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K
nouvelle et plus puissante qui constitue
“lintelligence domestiquée” de I'ordina-
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir-
gule flottante, traite toutes fonctions
mathématiques et graphiques, gére les
données. Son logiciel développé le rend
apteatoutesles utilisations, notamment loi-
sirs et enseignement.

Comment obtenir
de telles capacités
pour un prix aussi bas ?

800.000 Sinclair ont déja conquis
I'Europe et 'Amérique dont 60.000 ont déja
été livrés en France.

Impensable il y a quelques années, ou
méme quelques Mois : vous pouvez entrer
en possession d'un véritable ordinateur,
performant et polyvalent, pour moins de
800 F (et moins de 600 F en kit).

NOUVEAU

e magasin d’exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Métro : St-Philippe-du-Roule.

Le ZX 81 vous permet de benéficier
d’autres avantages :
e Branchement direct sur la prise antenne
de votre téléviseur, au standard Francais.
e possibilité d’enregistrer et de conserver
sur cassette des programmes et des don-
nées... (tout simplement en branchant surle
ZX 81,avecle filde connectionlivré gratuite-
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes
que vous avez déja!).
e gamme compléte de fonctions mathéma-
tiques et scientifiques avec une précision
de'9'positions décimales...
e tableaux numériques et alphanumeéri-
ques multi-dimensionnels...
® 26 boucles FOR/NEXT imbriquées...
e mémoire vive 1K-octets pouvant étre por-
tée a 16 K octets grace au module RAM
Sinclair...

e différentes applications liées a I'utilisa-
tion de multiples périphériques et logiciels
disponibles.

e Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec
échange standard.

Renvoyez-vite le coupon ci-dessous : il
vous permet de commander le ZX 81 en kit
ou monté, I’extension de mémoire et I'impri-
mante. Votre commande vous parviendra
dans les délais indiqués ci-dessous qui vous
sont toutefois donnés a titre indicatif et peu-
vent varier en fonction de la demande. Vous
serez libre, si vous n’'étes pas satisfait, de
renvoyer votre ZX 81dans les 15 jours : nous
vous rembourserons alors intégralement.

Pour toutes informations :
359.72.50 +

e e L L L

par paquet poste recommandé :

[ le Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F TTC

[ le Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 790 F TTC

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Oui, je désire recevoir, sous 8 semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuitde programmation,

[0 rextension mémoire 16K RAM,
pour le prix de 380 F TTC

O rimprimante pour le prix de 690 F TTC.

(Prix en vigueur au 1" janvier 1983)

Je choisis [ par CCP ou chéque bancaire établi a I'ordre de Direco International,

de payer : joint au présent bon de commande

[ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.
Nom Prénom
Rue N° Commune

Codepostal L | | | | Signature

(pour les moins de 18 ans, signature de I'un des parents).

Au cas ou je ne serais pas entiérement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors entiérement.

Sinci=ir- ZX 8l

- 2502

R.P.
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COMPORIT

ELECTRONIQU

CATALOGUE
GENERAL
EDITION 82-83

tous les renseignements utiles
sont dans le guide technique

(COMPORIT)

\S===MONTPARNASSE=—
r TABLE DES MATIERES \
Afficheur Imprimante (micro-ord.)
Ampli hybrides Librairie technique

9

Aérosol

Alimentation stabilisée
Brochage 74 LS

Brochage CMOS

Brochage transistor
Condensateur électrolytique et tantal
Condensateur plastique
Condensateur céramique
Circuit intégré TTL et LS
Circuit intégré C-MOS
Circuit intégré et linéaires
Circuits intégrés spéciaux
Commutateur

Connecteur

Coffret

Contréleur universel aiguille
Diode - Pont

Dissipateurs

Détecteur de métaux

poxy
Epoxy présensibilisé
Enceinte HI-Fl en kit
Fer a souder
Fiches bananes - DIN - RCA - HF
Haut-parieur HI-FI et auto

Microprocesseur
Mémoires

Matériel pour wrapping
Micro-ordinateur
Moniteur vidéo
Opto-électronique
Outillage

Ordinateur personnel
Oscilloscopes
Potentiometre
Résistances
Régulateur de tension
Relais

Rack

Support Ci

Siréne

Sonde logique
Transistors

Triac

Thyristors
Transformateurs standard
Transformateurs toriques
Traducteur de langue
Visserie - Cosses
Vu-métre ...etc...etc...

»

un véritable outil de travail indispensable
a tout électronicien
160 pages format 21 x 29,7

DEMANDEZ-LE !

accompagné de 30 F
! en chéque ou mandat-lettre
il vous sera envoyé par retour avec tarif

V77
(((

") 174, Bd du Montparnasse
COMPORIT) 75014 paARIS
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NOUVELLES REFERENCES ! Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 4 19 h
Séries 74 LS et 74 C P H 174, boulevard du Montparnasse
@ 75014 PARIS
= ONTPARNASS| < 326.61.41
TOUCHE CLAVIER “rradf -
TOUCHE CLA | ELECTRONIQUE o TECHNIQUES o LOISIRS METRO BUS
o e o eﬁgspc it La qualité industrielle au service de 'amateur Port-Royal 38 -83 - 91
d - y
A DA B A R B N N\ OTOROLA
ATIONA PA P RA AMB A O 00
TT 8845 TBF 825705 10650F | LM72314b .. 750F XA 2208 .00 F | TIL312 A H 15 TRANSFORMATEUR
L 895P 18800F 625905 ... 18320F | LM 74180 .. 4.90F XR2207 50F | TI319 K rouge H 75 mm EONCOENSATEURS D'ALIMENTATION
ooy | GO0F ZHA 13000F LM 741 14b . 500 F XA 2208 80 F | TIL 327 roug = 1 M- 75 mm
74, Se e Sire  Shis et (i §300F Z0APID ... 10500F | LM 741 7085 650 F XA2200 80 F | TIL 701 ou 702 A rg. H: 13 mm TANTALE GOUTTE »
N s Cc_NIS Cl., 19.00F ZOACTC . 12000F | LM 747140 00 F XA003 :v COXB7 AKRgH 13mm 2 dign 63V 18V By STANDARD
200 4 WM - - |N0R nnf DACOBISnS. G485 TMS 1000 LSO | COX 81 K VrL H: 13 mm - 2 dugt 0.47 M 220F | Pumawe 220 V. Imprégnation par verm classe B
U e m - CIGA s A waser |MT. L WAF TeSZ Ay | e g 2o . s 5 g
ek W Ao st 1 r 22 W 1n¢ 100 ma
1 ~ 202m L weer 3 ! 13 ME 250 ¢
:‘: ory a M-I smr mcowan . ssr | SUPPORTS DE CIRCUITS i 1. :.:: RESISTANCES 47 MF 2F 1% 250 mA
S 0w -1 INTEGRES SCANBE o 308 T80F 300F | Serie 12 Lah-de
TR 8C 308 20 F I00F | 1/1,2/1,5/1.8/2.212.7/3.3/3.94.155, 33 OMFOSBF 1MF
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Rack format Europe 19 pouces3U .......... “.‘"&:'Ml i Ll
MICROPROCESSEUR Connecteur DIN 41612 64ca . . .méle 26,00 F Name decronaue suo 12V 20500 ¢ [l S (L Co
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us ix indiqués sont toutes taxes comprises, & I'unité. aas KIT gravure directe KIT gravure par photo
Minimum d'expéition : 80 F, port exclu. ETSF — Edition RADIO — P.S.I. — SIBEX... [ oo A e COFFRETS
Mode de paiement : ]PII;ICM signes transfert 1 Révélateur et 1 Fixateur Film ET RACKS
1° - Alacommande, par chéque ou mandat-lettre. Remise : 5% pour les commandes de plus de 600 F 3 e Sapay el 1 Révélateur pour plaque «
Ajouter le forfait port et emballage jusqu'a 3 kg : 25 F. 10% pour les commandes de glus de 2000 F. 1 Litre perchlo poudre 4 Epoxy photosensibles 75 x 100
5 kg : 35 F, au-dessus envoi en port da par SNCF. (Uni 1 Bac de développement 1 Epoxy photosensible 100 x 150
iquement sur les composants, sauf sur les prix 1 Gomme abrasive 1 Lampe UV 250 W doull
2° - Contre remboursement : promotions). ool pe avec douille
essoires
Ajouter 12 F et joindre un acompte de 30%. =
Ajouter le forfait port et emballage jusqu’a 3 kg : 30 F Nous ux P ot AVEC NOTICE DETAILLEE
5 kg : 40 F, au-dessus envoi en port da par SNCF. administrations. 200 F 120 F EN STOCK
L Minimum de commande : 200 F. NOUS CONSULTER + PORT20 F + PORT 20 F
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ANSISTORS

AC BC (suite)

e . BF (suite)

i 185 2,50
126 80 | X8 0| o 2
127...... 3,00 317 150 195 . . 250
128 300 | 50 150 | 1% 250
180K 400 | 30 120 | 197 250
181K 400 | 5 150 | 198 2,00
187K . 3,00 | 337 120 | 199 2,00
A EEs B
149 o0 | 407 s .

408 085 | 336 . 3,00
161 ... 5,00 Coss | 37 . 3,00
Agz 500 | o 100 ig 2.":
ekl
2 30 0% | suss 1500
557 0,80
mooam s s o
‘ 559 09 | 706 250
9. 800 | gp 718 2,00
BC 135 - 200 | 1613 2,00
107AB .. 1,80 136 -3.00 | 1711 200
108AB .. 1,80 137 300 | 1889 200
109BC ... 1,80 | 138 370 | 1890 2,00
147 1,00 139 . 300 | 1893 2,00
moom il ez i
172100 | 236 . 300 | 2224 . 180
177 :R BOX 18 18,00 204 1,:
178
179 200 | 115 300 | 2904A 180
. 200 | 167 3,00 2905 A 2,00
207 200 | 173 300 | 2907A 180
208 150 | 177 3,00 gggi L:
% ':'- 180 :’: 3055 RTC 2‘,-
238 _ﬂ: 181 400 | 3055MOT 6,00
239 180 | 182 3 3055 RCA g,:
o7 S 1 s | #% dm
P e ]
- en pachette |~
BC170  les30 B,00F| BF 199 les 50 12,00 F
BC 183 les 40 10,00F| BF 233 les 40 10,00 F
BC204  les30 10,00F| BF240  les50 1200F
BC212 les 50 10,00F| BF 422 les 50 1200 F
BE5%  lesso 12MF| i e 01000k
BC238  les50 12,00F| TIP290u=_les 10 10,00 F
BC308  les50 1200F| TP 108 =
BC 321 les 30 10,00 F les40 ..... 12,00F
BC337  les50 12,00F| 2N 1890 les 10 1200F
BC 557 les50 12,00F | 2N 1893  les 10 1200F
BCats  loes0 1200F | 2N e £°'™ 1 00r
les 4 .....
BD142  les 4 12.00F| 2N6122  les10 1200F
BD242  les 10 12,00F
BDX53  les 10 12,00F
BD 253 NPN TO 3 TEXAS 6 A 250 V les4 | 15,00F
2N2222ASESGOn:iMs
ueur des fils 0,5 a 1 cm. les30: 10,00F
2N3725 identiquea?N 1711 les10. 12,00 F
SPRAGUE TO 92 identque a BC 107 les 50 . 10,00 F
SPRAGUE CS 704 identique aBC 408 les40  8,00F
ITT FET - EC300 TO 18 les 10 10,00F
SIEMENS BD 429 TO 220 NPN
32V,3A10W,les10 ....... ... 10,00F
BY 126 = 226 1,60 | 1 N4001 3
BY 327 =227 :ﬁ ! ::0% 0,50
0A 1
0AP 12 18,00 | 200V 3 A sortie Fil ::g
LDRO3 10,00 | 200V7A a0
ORP 60 8,00 [100V16Aavs 2,50
N 914 030 100V40A .. 5,00
Diodes en pochette
BB 105 SIEMENS, 16850 ... ................... 10,00
1N645,0,5A, 220 V les 30
1N 4001 ou équivalent les 30 :::
1A 1200V les 20
3A200V les 20 10,00
MOTOROLA PRESS-FETT
20 A, 100 V pour chargeur les4 7,00
6A,100V
2v7a39y
12V, les 10 ... 5008 ) 22V,les10 .50
Pochette de 30 Zeners panachées
entensionde36Vatiov ... . .. 12,00

1A200V 250 | 5A200V 6,00
3A200V 5,00 | 10A200V 10,00
4A200V 4,00 | 25A200V 15,00
Ponts en pochette
1A200V les5 10,00 | 4A150V_. ... les3 10,
T 2A20v les4 ﬂ.’
Rouge 3mmou5mm .. 0,98 [Rouge5mmplate ... . 1,50
Verte3mmouSmm ... 1,00 |Verte5mmplate ...... 2,00
Jaune3mmouS5mm ... 1,28 §Jaune 5 mmplate .. ..., 2,
Bicolore 5mm ... . ... 6,00
Rouge 3mmouSmm . ... . .. enpochettede 10. .. ... 8,00
Vert 3 mm ou 5 mm enpochettede 10. .. ... 9,00
Jaune 3 mm ou 5 mm enpochettede 10 .. .. 9,00
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 1
TIL312AC ........... 8,00 | TIL701AC ....
TIL313CC ... 8,00 | TILTO2CC ....
TIL327 + - i i
Afficheur CQY 8 H, hauteur 20 mm
Anode commune, la piece . . . . e ... 10,00

'PONTS DE DIODES

e

THYRISTORS

TO515A400V .... 5,00F T02207A600
2N5060-T092,30V,0,6A, les 10 pices ...
Plastique -400 V, 4 A, les 3piéces . .........
SIEMENS - BTW 27/500 R, les 4 piéces ... .. . ..
RCATO 220/500 V7 A, les 5 piéces . . . ..

IACS
6A400Visolés ... ... 5,00 pari0. . 45,00
8A400Vnonisolés .... 400 par10............ .. 3500
e
IS =
DA332V, pidce . 150 pars
T.T.L. TEXAS
7400 = 74 L5 00
SN74 51 250 | 145 9,00
00 ... 200 | 53 . 250 | 150 . 10,00
01 200 | 54 . 250 | 151 . . 650
02....... 80 160....: 250 | 153 .. . 750
03, ..o 200 | 70 . 500 | 154 . 18,00
04.... .22 )72 . 400 155 .. 150
05.....30 |73 350 | 156.. ... 150
06.......490 | 74 - 400 | 157 . 7150
07.......400 | 75 .. 500 | 160 . 10,00
08 .. 300 | 76 350 | 161 .. 950
09 .. 300 | 78 . 480 | 162 . 850
10 250 | 80 (1200 | 163 . 950
11.......300 | 81 800 | 164 . .. 950
12.......300 | 83 950 | 173, . 1300
13 ... 500 |85 400 | 174 - 10,00
4. 800 | 8 .. 550 | 175 . 800
15200 | % .55 | 180 . 700
6. ... 350 | 91 . 580 | 182 8%0
17 .. 350 | 9 .88 | 190 . 950
20 .. 250 | 93 .. 850 | 191 . 10,00
25 . 300 Jog . 800 | 192 1000
26.......300 |95 . ... 850 | 193 . 10,00
27 350 | 9. .. 480 | 198 .. 950
28 350 | 107, 480 | 247 | 850
30... 250 | 109 7.50 | 365 - 14,00
32 350 |13 . 450 | 366 14,00
37 350 | 121 .. 400 | 367.. 1400
38.......400 | 122 .. 650 | 368 . .. 11,00
g mlE @|m oW
e . 39 :
q im|m o
4505 N | 13 [ | hetncospienr
46...... 1500 |136. .. . 500 e =
a um|m o
50 250 114 8,00
C Mos
4000 200 | 4024 650 | 4060 9,00
4001 200 | 4027 4,00 | 4063 .00
4002 . 200 | 4028 590 | 4066 3,00
4007 240 | 4029 880 | 4068 400
4008 6.50 4030 400 9 2,00
4009 338 | 4035 600 | 4071 200
4010 400 | 4040 800 | 4072 280
4011 200 | 4041 900 | 4073 ... 300
4012 200 | 4042 4075 . 300
4013 . 3,00 4077 4,00
4015 700 | 4044 750 | 4078
4016 380 | 4046 750 | 4081 300
4017 580 | 4047 4082 3,00
4018 880 | 4049 4093 6,00
4019 450 400 { 4094 13,00
4020 . 758 | 4051 5 4098 7.00
:82 : ‘:: 4052 6.00
» 4
4023 240 e
4501 . A4S0 | 4512 7 4538 . 12,00
4507 450 | 4518 sﬁ 4539 21,00
4508 28,00 | 4520 750 | 4585 150
4511 850 | 4528 8.00
LINEAIRES SPECIAUX
S041P 14,00 | TAAG11B12 9,
5042p .00 | TAAB11C12 00
Lo7 550 | TAA6518 9,00
Lo72 10,00 | TBA120 e 500
UAA 170 17.00 TBA 790 KB .. 800
UAA 180 1700 | TBA790LA .00
L120 15,00 TBA 810 8.00
LM 301 350 | TDA2002 11,00
LM 311 6,70 | TDA2003 12,00
LM 380 11,50 | TDA2004 30,00
ITAA 550 . 2,00 TDA 2020 20,00
TAAB11A12 900 | ICL8038 50,00
XR 2206 40,00
P
... lly
7400N, les 5p 7486 N, les 6 p 10,00
7413N, les 4 p. 1& 7490N. les 4 D 15,00
7447 N, les 4 p 20,00 | 555.8p.les4 10,00
7473N les4p 8,00 741,8p. les5 . ... 10,00
7475 N les 5p 10,00 | Ay 3-8500 lapece  30.00
7484 N les 5p 10,00 ' CD4011 les 10 15,00
TDA3310 les3 10.00
TBAB10..... les 2 pieces 10,00

8 14 16 18 2 22 24 28
D—;F 1.00F 1.00F 1.S0F 15F 1,50F 1,70F 200F

Suppon?ourTBABwouTBAsoo ............. 2,00
Supprot TO66 ........................ . lapiéce 1,00
Support TO3 ........... > . la piéce 1,50
Support a wrapper 14 pattes . .. s ... lapiéce 3,00

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

REGULATEURS DE TENSION

Positif 15A Negatit 15A
5-8-12-15-18-24V ... 7.00 | 5-8-12-15-18-24V 7.00

L 200. Variable en U et | : 12,00
REGULATEUR PROMO
;g"“z"“;mpocmnomuzaem).. . 15,00
LM34218V03A les5 . ... o

RADIATEURS

2our 105 a ailette 1,00 | carré80x80-30W ... 9.00
Pour T0 220 (triac) 3,00 | Grosse puissance 115 x 38
Pour T03 a ailette - perces. 37W1xT03 10.00
Larre46x46- 15W 500 | poyr17D3.

Larre 65x 65- 24 W 700 11 x5545W 15,00

Percé pour 1x TO 3, anodisé, 20 W
Percé pour 1x T0 3, anodisé, 60W . ... ... .. .. . 10,00
Pour 2 x T0 220, non anodisé, 30W . B

Grosse puissance 100 W, 0.4 kg, 130 = 100 x 30 mm
Materiel super lapece 12,50

OUTILLAGES

FERS A SOUDER

FABRICATION FRANGAISE 220 volts
Livré avec panne et cordon secteur + terre

30w 220V 44,00 | panne 30 W 5,00
40W 220V 46,00 | Panne 40 W 7,00
60W 220V 47,00 | panne 60 W 7,00
Pistolgt a dessouder 220 V 190,00
POMPES A DESSOUDER
Mini L 18 cm. Tout metal + 1 embout gratuit 70,00
Maxi-Mini. L = 22 mm + double piston 100,00
Maxi-Super L = 37 mm 145,00
Embout Teflon (préciser le modéle) . 16,00

Embout maxi-super p o e 20,00

l 60% 10/10

Bobine de 250 g 35,00
Bobine de 500 g 65,00
{:nonum WI
Bombe pour Nettoyer les Contacts
Type Mini 22,00 Spécial THT 27,00
Type Standard 30,00 | Givrant 22,00

Nettoy magnét 24,00

Tresse a dessoude 11,00
Graisse silicone. le tube 39,00

Péte d'évacuation thermique (blanche). La seringue 109 . 22,00

JI?EICEWSII

® Mini perceuse 12V + 14 outils

Livrée sous blister . 95,00
® Mini perceuse PGV -9-14V

Livrée sous blister avec 3 mandrins + 9 outils

+ 1 COUPLEUR de piles 130,00

Le support z 55,00

© Modéle de miniature ©

Vitesse maxi 16 500 tr/mn. Tension 122 18 V. Puiss. maxi 80 W
La perceuse . 180,00 Lesupport . 180,00
Le transformateur-variateur .. . . ... . P .. 180,00

© FORETS o 2
Spécial Epoxy 2 06.0.7.08.09.1,1.1,1,2,1,3mm
La piéce .

{BOITES DE CONNEXION]

Pour montage sans soudure resstances. condensateurs
transistors diodes etc

LAB DEC 500 70.00 LAB DEC 1000 135.00

——{Phosurs oweRs}——— —

Pile 1V 5R 6 Alkaline Les 5 10,00
Colle CYANOLIT Letubede2g 16,00
© Aimant 5 x 5mm
Fort pouvoir d aimantation. La piéce 200
COFFRETS
Coffrets TEKO
SERIE PLASTIQUE SERIE PLASTIQUE
PUPITRE gris L x P x H x RECT/

362 160x 95x60x40 28,00 |P1
363 215x130x75x45 50,00 |2
364  320x170x85x50 90,00 | »3

80x 50x30 12,00
105x 65x40 17,00
155 % 90x 50 n:

Coftrets affichage digitaus “4  210x125x70 40
fagade plexi orange SERIEALU 1a-1b 11,00
D12 120x 90x50 23,00 2a 20

D13 150x135x55 27,00 3a-3v 14,00
D14 180x155x58 39,00 42 4p 15,00

Coftrets MMP
Ret  INCASSABLE, RAINURES, LIVRES AVEC VISSERIE

110-115x 70 x 60mm 18,00 SERIE PUPI COFFRE

116 - Reéf.

0. 220 1ipx wamm . 188 10 185x60x40 1000
220-220 x 140 x 64 mm . 34,00
221-220 x 140 x 84 mm 46,00 20A-110x75x50 14,00
222-220 x 140 x 114mm 56,00 | 30A - 155x95x60 24,00

En stock : lagamme des COFFRETS « ESM » (Appeler Jean-Louis)

BOUTONS
Alu massif serrage vis Calotte alu @ 10
220 et25 mm 6,00 | 1522 27mm 350
Bouton pour potentiomeétre a ghssiére 1,50
{BOUTONS o pochties |
— Différents diamétres. La pochette de 20 10,00
— Calotte alu, diam_28 mm, les 10 " 10,00
— Alumassif = 22 mm. les 10 15,00
T e A et

a TOULOUSE I

INTERS A LEVIER

pergage 12 mm Miniature 3 A 250 V
3A250V .~ pergage 6.35 mm
Inter simple 270 | invers unipol 6,00
Invers. simple 3,00 |invers bipol 8,00
Invers double 3,50 | invers tripol 18,00
6A250V Inv tétrapol 19,08
Inter simple 380 | Poussoir miniature
Invers simple 5,00 | Contact poussé 6.00
Invers double 880 | Contact repos 6.80

® Aglissiere inv. simple les10 4,00
@ Aglissiére inv. double 5 les10 5,00
® Aglissiére PRO. Fixation picots .
let2circuts ... ... les 5 10,00
® Aglissiere 8 circuits les 5 500
@ Inter 2 circuits a poussoir 4 A, 250 V
La pochette de 5 avec bouton 3,00
® Inter a clef 4 circuits. Fixation sur fagade les 5 6,00
® Inverseur a bascule. 1 circuit PRO
Contact Or obture résine ies 2 8,00
® Inverseur abascule apalette 2A 250V les 5 8,00
® Inverseur 2 circuits picots, commande
par bouton faisant cal ‘te les 20 8,00
2circuits, 3 positions
Les10 ... A, 80
© Poussoir 10 x 10 mm. Les 10 10,00
© Pousoir Crouzet contact repos, 16 A, 250V,
qualité Pro. La piéce . .. .. R N o ey 1,50

COMMUTATEURS

2arc 6pos

4crc, 3pos 8,00
1are 12 pos

3arc 4pos 8,00

2circ.2pos. . ...... 1,00 | 4circ.2pos........ 1,80
2circ.3p0s. ,...... 188 . 4circ.3pos. ....... 408
4 circ. moment. . 100 : 6circ.3pos. ....... 3,00
4 circ. 2 pos. mom. 1,00 ‘ 9 circ. 2 pos. e

ll: a touches avec um-]-——

Minimum 2 inverseurs par touche

1 touche . %00 | 6touches 7.00
2 touches . cooon 350 | 7touches ... .. 8,00
3 touches . 5,00 | 12touches ” 12,00

FUSIBLES EN VERRE

Toute lagamme de 0,12 10 A.

Verre 5 x 20 rapide 0,80 | Support panneau pour

verre 5 x 20 lent 1,20 | tusible 5x 20

verre 6.3 x 32 rapide 1,80 | Support panneau pour

verre 6.3 x 32 lent 2,50 |fusible 6.3 x 32 450
Support pour circuit Distributeur tension

impnme 5 x 20 1,20 |110/220V

VOYANTS

Rouge. vert. bleu. ou orange av ampoule. rond
0Ou carreé pergage 10.2 mm

220 V néon sur fis 800 | 12V 003 Acosses 7.00
6V 003 A cosses 7.00 | 24 V0 03 Acosses 700
o ———

~{ Voyants en
220V. Les10 .. 1000 12V Les5 .. . 10,00

FILS ET CABLES

Rigide 5/10 les25m 7,50
Rigide 6/10. les 25 m 10,00
Rigide 7/10. les25m 12,50
Rigide 8/ 120 les gg m 1&:
Souple 0.2mm225m 1| Y
Soupeddmmizim 148 | 10 02 18
Souple 06 mmz25m 2080 | 5 ong g2 mmziem 330
- 3cond 02mmzlem 4,90
E 4cond 02mmziem  §,70
Fil en nappe 11 conducteurs
2cond 0.2mm2lem 1,00 le métre
icond 0.2mm2lem 1,40 | Extra-souple pour mesure
4cond 0.2mmzlem 1,75 RouN. lemetre 4,70
ocond 0.2mmzlem 2,10 | FM 300 ohms, le metre 1,50
ncond 02mmziem 2,50 | Coaxial 50ohms lem = 2,00
Fil blinde 1 cond. 0.2mm?. Les 10 m 10,00
Fil de cablage 1cond. Les20m . ., . " 3,00
Fil 4 conducteurs. Les 10m 7,00
Fil en nappe 2 cond. Les 10m il 2,00
Fil en nappe 20 cond. Lem . . 5,00
Fil en nappe 50 cond. Le m 10,00
Cordon pour mesure rouge ou noir extra-souple, surmoulé
Méle/Male 4 mm repiquage .
0.25m 10,00 im...... o d
: 1,50 m avec pointe )
0.50m e detouche . 15,00
MICROPROCESSEURS
20N 93,50
Z80APIO
Z80ACTC
MMZ716 . 46,00
MMZ732 86,00
Quartz 4 MHz 19,00
Quartz 10 MHz . 19,00
ORDINATEUR INDIVIDUEL SANYO PHC 25
Basic 20 K ROM 16 couleurs
16 K RAM utilisateur 128 x 192 graphismes
Interface K7 et imprimante incorporées
& 2350,00
Monitor vidéo noir et blanc
. 850,00

Monitor couleur disponible fin mars

————————— e —
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FICHES ET PRISES

1.00
100

Socle HP

Socle DIN 3 broch
Socle DIN 4 broch
Socle DIN 5 broch
Socle DIN 6 broch
Socle DIN 7 broch
Socle DIN 8 broch
Male HP

Male 3 broches
Male 4 broches
Male 5 broches
Maie 6 broches
Male 7 broches

0,80 | Prol temelle 2,5
Prol femeile 3.5
Prol. femelle 6,35
Prol femelle stér
Socle 2.5 mm
Socle 3,5 mm
Socle 6,35 mono
Socle 6,35 stéréo
Fiche RCA méie
rouge ou noire
Douille 4 mm isolée
6 couleurs

Fiche male 4 mm. a vis

8838288y

. RIS 4 e ettt

Maie 8 broches 6 couleurs 1

Femelle HP ,00 | Fiche male FM 2,00

Femelle 3 broches .90 | Fiche mdle AM 200
2,20 | Fiche telé 150
2,00 | Doulle 15 A isoiée

Femelle 6 broches 2,50 | rouge ou noire 3,00

Femelle 7 broches 2,50 | Douille 25 A isolée

Femelle 8 broches 2,80 | rouge ou noire 500

Pince croco, a vis 150 | Pointe de touche

Pince croco isolée 1,80 | rouge ou noire 5,00

Jack male 2,5 mm 1,00 | Grip fil rouge ou .

Jack male 3,5 mm 1,00 | noir 13.00

Jack male 6,35 mona 1,80 | Grip fil miniature 9,00

g
82

Jack méle 6.35 sté

Prise HP rouge et noire PL 259 avec réducteur
les 2 " 3,00 | Socle pour PL259 ...
Prise secteur male 2,80 | Prise secteur tem
Tripiite 3,00 | Socle secteur male

Socle secteur male. La piece

Socle Jack 3.5 mm. Les 20

Socle Jack 2,5 mm. Les 20

Socle DIN 6 contacts. Les 20

Socle HP DIN. Les 10 .. . .

Socle DIN 5 contacts. Les 15 .

Socle stéréo 6,35 mm. Les 10 . . ...
© Socle secteur 220 V 4 coupure +
fiche alim. B.T. & coupure. La piéce

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Plaque pafierepoxy 16/10 35 microns
1face 70 x 150, la plaque .. ..
1 face 100 x 300, la plaque . ...
1 face 150 x 300, la plaque
1 face 200 x 300, la plaque . .

Plaque verre epoxy 16/10, 25 microns

14W5% 12100

RESISTANCES

1041222 M)
12W5 % 1021011 H
10 (1 10 M12 450
TW104a10 M0 x
2W 101210 M0
Résistances 1/4 W5 % de 10 (14 2,2 M)
La pochette de 225 pieces panachées .
Lapochate co 226 pces armcbe . 1om
14aWet1/2W, valeurde 4 (1a4,7 M
La 10.00
1 Wet2W, valeur de 15 (2 & 8 M()
La de 100 panachées 10,00
. 15,00
Les 3 pochettes ...... 40,00
3 W et 5 W. vitrifiées et cimentées, vaieur de 25 !
227 ki), la pochette de 30 panacheées 0,00
Reésistances bobinées 10W 5 %
7,511, les 20 piéces . . 10,00
1 ki), les 20 pieces . 10,00
100 (1. les 20 pieces e 10.00
Résistances ajustables 2 et 3 pattes 10 2 2 1 MQ
La pochette de 65 panachées 15,00

POTENTIOMETRES

Ajustables. par 2:54 mm. pour C imprime

verticaux et horizontaux
valeur de 100 (242 2 M1}

Type simple rotatif axe 6 mm

Modéle linéaire de 100 (2 a 1 M{)
Modéle log de 4.7 k(2 a 1 M1

Type double 1 seul axe

linéaire 2x4.7Ka2x1Mn
log2x4.7Ka2x 1M

Type  ghissiére pour Cl déplacement du curseur 60 mm

Mono linéaire de 4.7 K a 1 M2
Mono logded.7 K a 1 Me)
Stéréo linéaire de 4.7 K a 1 M2

1 face 70 x 150, la plaque . .. 2,50 Steréo logded.7 Ka 1 My
2 faces 180 x 300, la plaque 10,00 Fotentiometre avec inter axe 6 mm
I aleurded 7 ki2a 1 MQ)
Plaques présensibilisées ggglttves %0 Pmennoon‘:e:re 1% tre/s. pas 2,;4 mm 89 P
gg: 3 ;O:yzggo x50 “«“ valeur 100 (13 1 M(3. la piéce
BRADY pastilles en carte de 112 p L on pochetie
en @ 1,91 mm, 2,36 mm, 2,54 mm,
3N18 mm, 3,96 mm. La carte . 850 | Ajust 3Lpanesrtmuet q‘rgnd modele de 100 © 2470 K
a pochette de . :
Rubans en rouleau de 16 métres Bobines de 22 () 4470 ()
Largeur disponible 0,79 mm, 1,1 mm, La pochette de 20 panachés - 18,00
124 mm, 157 mm. L rouea 1830 | 50 10urs 100 kt1 00 22k
2,03 mm, 2,54 mm. Le rouleau 15,00 La pochette de 10 - 10,00
Feutres . Rulamsdaevgg gtgaan; gvmr}upteurs
Pour tracer les circuits (noir) )
Modéle pro avec reservim etvalve 18,00 oat ok:spmez%egea 225 ':?’15 valeurs 1200
I ) )
REVELATEUR en poudre, 2 litres . . . .. 2500 La pochette de 30 en 10 valeurs 15,00
Etamage a froid bidon 1/2 litre . ... 50,00 1
Vernis pour protéger les circuits 5 Potentiometre rotatifs. Axe 6 mm
Labombe ... ... s e . 13,00 47 KA. :'\;es l:)g%tlz:&rsn mm, fixation circuit imprime e
Photosensible positiv 20, la bombe .. 2400 M
Résine photosensible positiv - révélateur . .. 8500 | — ﬁf::':ﬂcso?um:%%“»/‘:;e?& o
Gomme abrasive pour nmoy:rllte circuit i 1:.;'! 3 pots + 3 boutons fi ’
éechiorre enpouare, podri e . Ajust. 10 tours de 2.2 k02 3 100 ke, les 10
Perchlorure en bidon granulé pour 2 litres,
a prendre sur place .o { P bobinés
Axe 6 mm, puissance 3 W
1042-224)-47¢1-100 (2 -470 2 -220 (2 -
1ke2-2,2ki2 - 4,7 ked- 10 ko2 . 1800
Bl . 0
Polytronic 200,00 | CDAB51 ........... 770,00 CONNECTEURS
ELC Vis3x 10, le 100 5,20 | Contact lyre en laiton
R Vis3x 15 le 100 570 | encartabie pas 3 96 mm
AL784.12V.3A . 190,00 | AL785 12V 5A . 250, Ecrous3mm le100 5,00 | 6contacts 220
AL745.0-15V.0.3A . 440,00 | AL812.0-30V.0-2A 560,00 | yicqx 10, Ie 100 g.70 | 10 contacts 2,80
0 s L Ecrous 4 mm le 100 810 | |5 conucts el
5 —| HAMEG |- it st é e'con:;as o 47
nfichabl pas 5,08 mm
HMR 103 avec sonde 1/10 ....................... 2002,00 | 3mm.le 100 1.50 maumi.g’. femelle
HM 203-4 avec 2 sondes 1/10 .................... 3400,00 | 4mm. le 100 180 | 5 contacts 2,20
HM 204 avec 2 sondes 1/10 4900,00 gomsg‘e a’“sl?‘?' 250 | 7 contacts :.ll
{ e } sowktio | Sowe 4
sz 750,00 | Mx 562 1050.00 | oot pour C1 .
2 x 15 MHz avec 2 sondes . . . 3150,00 Raccorunpouv picot FENTLATEUGS
I l ci-dessus les 50 500 | 220 v. 1800 tr. carcasse alu
30 ICE PERIFELEC Raccord pour picot 12 x 12 cmr,f matériel u% ?Ig
Microtest 80 . 250,00 | grand modle, les50 .. .. 5,00 | montage, parfait état, emba
IC'E 680 G . 290,00 - La piece 70,00
Lty ® Picots ronds, diameétre 2 mm, L. 19 mm
EXCEPTIONNEL Lapochettede300 .......................... 800
°
CONTROLEUR 2000 2ol Tension = 1~ 4 games i P
Ohmmetre 2 gammes i
PR T L B | D ocoete 6 S romcris 2,00
CREDIT CETELEM SUR DEMANDE i i
© CONNECTEURS plats a picots
——{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC — La pochette de 30 en 5 modéles, 73 22 contacts . ..... 12,00

Boitier transparent. Partie inférieure bianche.
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45
Voltmetre Ampéremetre
15V-30V-60V 1A-3A-6A

[ex PROmoTION]

Modele 50. Dimensions 50 x 45 mm
150V - 250 V

’ 12,00
VU-meétre 200 MICRO. Trés beau .. 10,00
VU-métre 200 MICRO + éclairage 12V . 12,00
VU-métre 0 central . . & 15,00
VU-métre petit modéie 5,00

12 volts, 1 travail par inter reed. Les 5 10,00
24 volts 1RT 10A 6,00
6Vou12Vou24VoudsV, 2RT 8,00
6Voul2Vou24VoudsV, 4RT 10,00

a piéce
la piéce

® Connecteurs plats pour simple ou double face,
T contacts, 80 ... ..« .como e oo

Forfait pour port et emballage : 32,00 F.

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

TRANSFOS D ALIMENTATION

Primaire 220 V
6V.05A

sEitkaet

5
s

2x24V 2A
Les transfos marqués d "une croix ne sont vendus que sur place

en affaire
PRIMAIRE 220 V, secondaire 2 x 24V, 0,6 A
1

prisea 2 x e el S
PRIMAIRE 220 V, secondaire 0,12V

024V, 20VA .. 0
PRIMAIRE 220 V, secondaire2 x 7V, 12A
PRIMAIRE 220 V, secondaire 22 V, 0,5 A

PRIMAIRE 220 V. secondaire 6 V. 0.5 A

Pour modulateur & picots rapport 1/5
TORIQUE 15V, 1,5A .......... . Vit
Pour modulateur subminiature imprégné rapport 1/8

A VENDRE SUR PLACE
PRIMAIRE 220 V. secondaire 30 V, 2 A

MODULES

Alimentation 110-220 V. Circuit 150 x 150 mm. Sortie régulée
115V, 5 Ma, excitant un relais qui peut commander a distance la
mise en route ou |'arrét d'un appareil.

5 gEgoest

Livrée avec schéma de branchement . . ... 10,00
Ampli monté avec un TBA 800.
Puissance 4 watts sous 12 volts

Livré avec schéma sans potentiométre .. 35,00

Récepteur petite ondes. Livré en état, sans boitier ni piles
mais avec le haut-parleur, alim. 45V ... ........

HIFI LOW NOISE VISSEES
Emballage individuel plastique
C60 ,..4."'0120 Kl a s
(7 Ve ... 4,80 | Denettoyage....... . 500
CHROME Cr0z
C 60 Super Chrome ... 14,00 | C 90 Super Chrome . . 16,00

MICROPHONE

DYNAMIQUE forme allongée, support, cordon, inter.
Il

Dynamique 200 ohms. forme 'rucvangulaxre‘ support, cordon
Livré, en coffret g .. 20
Dynamique PRO, spécial CB, poussoir ER .. 50,00

EXCEPTIONNEL

TRANSISTORS GERMANIUM tous référencés

La pochette de 70 en 10 types .. ., . 10,00
TRANSISTORS Siliciums tous référencés
Boitier métal TO 3

La pochette de 10 . . 10,00
Boitier métal T0 18

La pochette de 50 en 10 types . 10,00
Boitier époxy T0 92

La pochette de 70 en 10 types .. 10,00
Boitier métal TO §

Lapochettede50 . ... ....................... 12,00
© Haut-parleurs, emballage individue!
e, 800 7,00 | 5cm, 250 ... 6,00
12x 7cm, 40 . 5,00 | 9cm, 401 .. . 800
10 cm AUDAX . . . 7,00 | 10 x 14 SIARE .. 18,00
12cmAUDAX . .. .. - 9,00 | 12 x 19 AUDAX 12,00

17 cm AUDAX 12,00

TEXAS. Circuit intégré boiter DUAL réf. 76023. Ampli BF. Alim. de
10V a28 V. Puissance de 3 W a 8 W sous 8 (. Livré avec
schéma et note d'application.

Lapiéce .. ~..... 500 Les2pieces ..
Les 5 piéces . 20,00 | Les 10 piéces ...

Lampes 40 joules + transfo 0. e
Antenne téléscopique 1,25 m
Antenne téléscopique orientable 0,65 m

Dominos bakélite 3 contacts. Les 20 ... . sovanide DI
© Selfs de choc sur mandrin ferrite, plusieurs modeles.

Les20 ... sy e S WS 4,00
® TOKO7 x 7,10,7 MHz. Les 3

ECOUTEZ LA TELEVISION

Avec 1 tuner UHF + platine F.I. 39,2 MHz, vous recevez le
son des 3 chaines de télévision, a raccorder sur un ampli, un
récepteur ou un magnétophone.

Livre avec schéma de montage

PAR CORRESPONDANC

@ Nos prix s'entendent TTC. @ Les marchandises sont payables a la commande.
® Minimum d'envoi souhaité : 150 F, pour justifier les frais de port et emballage.

® Nous acceptons les commandes des écoles, des administrations, et des sociétés.
@ Nous ne prenons aucune commande par téléphone.
@ Eviter les paiements par chéques multiples et par timbres.

|

PAS DE CATALOGUE e DETAXE A L’EXPORTATION
OUVERT TOUS LES JOURS (sauf dimanche et jours fériés)
de9hai2hetde14hai19h-lesamedide8hai2hetdeidhai8h
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CONDENSATEURS

CERAMIQUES

types disque ou plaguette
... 838 4

de 1pFa10NF 7 NF ou 0,01 MF . 040
Céramiques en pochette |
Axiaux. Plaquettes assorties (50 valeurs)
La pochette de 300. . .. . . ! .. 15,00
Les 3 pochettes . 40,00
STYROFLEX
Axiaux 63V - 125V de 10pfa10NF .. .. .. 2 . 0,50
Céramiques et styro en pochette
valeur de 10 pF a 47 NF
La pochette de 150 piéces panachées 15,00
L MICAS —
De 47 PF 42 000 PF. La pochette de 50 - 12,00
Les 2 pochettes 20,00
® Condensateurs BY-PASS. 1000 PF 5,00
Les 20 i
Sorties radiales
250V 400V 250V 400V
1NF 045 | S6NF 065
2.2NF 045 | 68NF 0,85
33NF 045 | 01MF 0,65 0,90
4 7NF 045 { 015MF 0,80
56NF 050 | 022MF 0,90 140
6.8 NF 0,50 | 033MF 120 200
8 2NF 0,50 | 047MF 140 24
10NF 045 050 | 068MF 220
15 NF 045 L IMF 150 410
22NF 045 055 | 22MF 410
33NF 0.50 47MF 100V .. . 500
47 NF 050 0751 1oMF63V . . 800
Série 1000 V Service “
1NF 1,00 [4,7NF 1,50 [47 NF wlm MF 3,60
10NF 1,80 |22NF 2,00 0,22 MF 7,00
Mylar en pochette
de 1 NF & 1MF, 160 V, 250 V et 400 V (25 valeurs)
La pochette de 100 condensateurs 1500 F
Les 3 pochettes o ’ 40,00 F

33 200 les20 250F| 015 250 les30 6,00F
47 400 les20 300F| 022 250 les30 7.00F
10 100 les35 S5,00F| 027 250 les20 F
10 400 les20 4,00F) 047 160 les20 B,00F
22 250 les35 B,00F] 047 250 les20 9,00F
47 100 les30 7.00F| 1 100 les20 8,00F
100 63 les30 900F| 22 100 les10 6,00F
0.1 MF 250V alt.. 400 V continu les30 B8,00F

Chimigues AXIAUX
25V 40V 63V 25V 40V 63V
1 MF 060 | 220MF 1,10 130 280
22MF 060 | 470MF 160 250 440
47MF 060 | 1000MF 350 440 700
10 MF 0,60 2200MF 580 7.38 10.90
22MF 0,60 0,60 0,70 | 4700MF 9,00 1250 19,70
47MF 0,68 0,70 0.9 | 1000 MF 80/100V 9.40
100MF 1,086 1,20 2,30 | 2200 MF 80/100V 17.00
Serie hte-tension axiaux
15MF. 500V 47 MF 500V 9,10
33 MF 500V :ﬁ 100 MF 350V 9.40
47 MF 350V 560
1 en pochette
Zapacite de 1 MF a 1500 MF (16 valeurs).
Tension de 6 V a 20 volts
La pochette de 50 . . . 12,00
Les deux pochettes 20,00
LRI S e
MF Vv MF v
1 16/20 les20 3.50 | 470 25 les20 10,00
1 63 les20 4.00 | 470 63 les10 8,00
22 25 les20 350 | 680 100 les5 7,00
22 60 les20 400 | 1000 16 les10 8,00
47 16/25 les20 450 | 1000 25 lest0 9,00
68 33 les20 500 | 1000 40 les10 12,00
8 350 les20 6,00 | 1500 40 les10 12,00
10 25 les20 500 | 1500 70 les5 1500
10 63 les20 6.00 | 2200 25 les4 10,00
15 63 les20 7.00 | 2200 S0 les4 12,00
22 16/25 les20 6,00 | 3300 16 les10 15,00
33 100 les20 500 | 3000 50 les3 10,00
47  16/25 les20 B0 | 4000 40 les3 10,00
100 ;g :szo :ﬂ 4700 16 les5 10,00
220 $10 10000 50 Prof
470 16 les20 8,00 Lapiece 12,00
25 les2 10,00
100 + 100MF 250V ... ..... les5 : 8,00
100MF385V .............. les5 : 5,00
63V 16V 25V 6V 16V 25V
047TMF — — 100 | 33 MF — — 130
1 MF — — 100 | 47 MF 100 120 150
15 MF — — 110 | 10 MF 100 130 150
22 MF — 100 1 2 MF 150 250 —
TANTALES en promotion) -
10 MF, 16 V les 10 10,00 10MF.25Vies10 ... 12,00

Pochette panachée de 0,1 MF a 33 MF
Tension de 6V a 35V les 30 piéces 20,00

——{cAmiaues now PoLARisEs |———

1 MF 120 [ 22MF
47MF 130 | 10MF
22 MF 120 | 47 MF

2 MF 30 Volts, les 10 pieces 4,00
4 MF 50 Volts, les 10 piéces 4,50
10 MF 30V les10 o 5,00
-——' VARIABLES et AJUSTABLES '

Cond Ajustabies
2PF 120 20PF 220 4uPt 250 60PF 270
Ajust. PRO 3 pF, les30 .. 8,08 | Ajust. 40 pF, LES 20 5,00

Ajust. PROG pF, les 10 .- 4,00 | Vaniable 300 pF. les4 . 10,00
Variable 2 x 280 pF + 2 x 12pF . lapiece 5,00

==
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Caractéristiques techniques : 16 K 2 490,00 Mur de Brique 120,00 Logicase 120,00 Librairie Financiere | 180,00
Unité centrale : 16K+ Grenouille 180,00 Ensemble Publi Infos 290,00 Librairie Financiere |l 180,00
Microprocesseur 6502 A. De 16 K octets a 48 K octets utilisateur interpréteur Basic erface imprimante 3 400,00 Régates 120,00 Envahisseurs 120,00 Roi d'ordinatrie 180,00
Clavier ergonomique - 57 touches Victor 48 K + Chabyrinthe 120,00 Vidéo Chess 180,00 Centrale d"annonce 240,00
= Ecran : Interface imprimante 4 700,00 Dog Fight 120,00 Micro Chess 180,00 Bombardement 240,00
—m 1) - Utilisation du récepteur de télé couleur avec branchement Péritel ; sur moniteur vidéo vert et Victor 48 K Cow Boy 120,00 Sous-marin 120,00 Etoile noire 120,00
couleur Haute résolution 5 250,00 Addition 120,00 Alunissage 120,00 Moniteur 240,00
: 2) - Affichage de 28 lignes de 40 caracteres, et 200 x 240 Moniteur couleur ASN 360 2 490,00 Le penduy 120,00 Questions - Réponses 180,00 Ezedit 240,00
Langages : Moniteur vert 31 ¢cm 960,00 Dé + Deux 120,00 Back Gammon 180,00 Glouton 120,00
L ] Basic, Forth, Pascal, Assembleur Imprimante Seikosha 100 2 280,00 Tic Tac Math 120,00 Othello Reversi 180,00 Goofy Golf 120,00
. Sonorisation : Cordon imprimante |1 462,00 Chrona calcul 120,00 Black Jack 180,00 Combat 120,00
’ . © Haut-parleur et amplificateur intégreé Controleurs a main 150,00 Volley Ball 120,00 Star track 180,00 Basic I printer 240,00
® Sortie sonore programmable pour synthétiser 2;555.
divers instruments musicaux 10F

© Possibilité de connection a une chaine Hifi

Imprimante :

Imprimante paralléle Centronics

Passibilité de connexion pratiquement a n'importe quel type d'imprimante.

REMBoyRs,
re ueztnm am [t

Tous nos prix sont indiqués T.T.C. .
Vente par correspondance - minimum de 333& de
200 F + frais de port 25F.

lil“”"}‘g :

i Interface cassette : -
=3 Connexion par prise DIN (interface permettant sauvegarde des données, blocs mémoire, et affichage ;aﬁ e %ﬂ‘gn
o= écran) ;
= m._i 16K 1410,00 le forfait mma et Q:oﬁ%aﬁ:wa@
ric-1 46 K 2190,00 r SN
L Moniteur couleur ASN 360 2 490,00 M:.@wacm port n.ﬁ par SN
& : Moniteur vert monochrome 31 cm 960,00

ORIC-1 VICTOR LAMBDA

PUISSANT - PERFORMANT - ACCESSIBLE A TOUS LES BUDGETS. UN ORDINATEUR SERIEUX ET FRANCAIS.

ASN diffusion électronique S.A.
Z.). “La Haie Griselle * BOISSY ST LEGER B.P. 48
94470 BOISSY ST LEGER - Tél. : (1) 599.36.36 Poste 421

Sud France : 20, rue Vitalis 13005 MARSEILLE
Tél. : (91) 47 41 22 poste 421

COMPETENCE TECHNIQUE
ET CONTACT DIRECT
AVEC LES FOURNISSEURS

000000000 60000

|

colombes
paris

Prix
19,85
26,30
31,65

FO

Dim. int.
115 x 48 x 135
115 x 48 x 135
115 x 76 x 135
115x 76 x 135
165 x 48 x 135
165 x 48 x 135
165 x 76 x 135
165 x 76 x 135
210 x 48 x 155
210 x 48 x 155
210 x 76 x 155
210 x 76 x 155

220x 78x180
220x100x180
250x 78x210
250x120x210
250x220x210
300x100x210
360x 78x250
360x120x250
Dim. int.
210 x 140 x 35 AVx 75 AR
300 x 200 x 50 AV x 100 AR
450 x 250 x 50 AV x 100 AR
Dim. int.
60 x 50 x 100
100 x 50 x 100

pontoise
rre

140 x 50 x 100
FP
46,15
50,45
71,05
Tous nos prix s'entendent poignées comprises
\buom
la défense

1 Place de Belgique

Dim. int.
120x 70 x 120
180 x 70 x 120
200 x 80 x 130
200 x 120 x 130
240 x 80 x 160
260 x 100 x 180
300 x 120 x 200

—

EB 11/05 FP
EB 11/05 FA
EB 11/08 FP
EB 11/08 FA
EB 16/05 FP
EB 16/05 FA
EB 16/08 FP
EB 16/08 FA
EB 21/05 FP
EB 21/05 FA
EB 21/08 FP
EB 21/08 FA
ET 24/09
ET 24/11
ET 27/09
ET 27/13
ET 27/21
ET 32/11
ET 38/09
ET 38/13

Prix

Noir
210,00
290,00
340,30
389,10

EP 21/14

EP 30/20

EP 45/20
EM 06/05
EM 10/05
EM 14,05
EC 12/07
EC 18/07
EC 20/08
EC 20/112
EC 24/08
EC 26/10
EC 3012

Prix
Alu
197,00
287,40
327,90
371,20

Dim. int.

HABILLE L’ELECTRONIQUE

785 05 25
I Nouvelle documentation gratuite sur demande I

440x 37x250
440x 78x250
440x110x250
440x150x250

face plastique

face alu

ROP-TRON](
kits et composants

La Garenne Colombes ,.ne

FO = face plexi
«0Opto» rouge
En vente chez

SERIE EP
(avec poignée)
SERIE EM
SERIE EC

S

FP
FA

S -
i
)
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TIP 33 A 9,20 CONNECTEURS BERG SPRAGUE .
. TIP33B 9,90 CONDENSATEURS CHIMIQUES
TP33C 11,40 BARETTES les 100 piéces
TIP 34 930 | drottes 3 points 7516011836 26,00 .
TIP34A 9,80 coudées 36 points 75 168 101 36 34,00
. TIP 34 B 10,50 | coudées 3 points 7516810736 38,00 L i By bk i
" TIP34C 12,10 Ces deux coudes peuvent se jumeler 1 MF 88 85 90 90 ‘
TIP 35 16,55 pour obtenir une double rangée 1,5 MF 88 85 90 90
. SN 74557 TIP 35 A 17,40 22 MF 88 85 90 90
s 345 | vp3sa 18,70 QUICKIE 33 MF 88 85 90 %0 ‘
‘ g TIP35C 21,50 | 10 points 66 900 110 9,50 4.7 MF 88 85 90 90
. IR 06T A ORI 345 1 g 1745 | 14 points 66 900 114 13,20 6,8 MF 88 85 90 90
SN74LSIST 740 | SN 74565 3,45 : ; |
: g TIP 36 A 18,35 | 20 points 66 900 120 17,60 10 MF 88 85 90 95
SN7MS1aR. 740, QoSN 14514 680 | fip3sp 18,70 15 MF 88 85 95 98 .
SN 741500 SN74LS160 10,00 | SN74ses 26,50 | rp3ec 2270 | 10 points 65 814 031 11,50 v 3 = 106 110
. SN7aS01 2,20 | sn7aister 9,70 | SN 74ses 785 | moa o0 | 16points 65 814 007 16,40 3 M 88 95 105 115
sN7as02 2,20 | sn7asiez 840 | sn7astiz 7,80 | qpaia 730 | 3 points 65 814 019 32,60 I % = L o8 .
SN 741503 2,20 | SN74S163 9,60 | SN 745113 780 I 1paip 7.85 | 40 points 65 814 023 38,30 68 MF 90 105 125 165 UCN - UDN - ULN
SN 74LS04 2,20 | SN74LS164 9,60 | SNT74SIH4 780 | qpgc 900 | 50 points 65 814 027 47,40 100 MF 96 110 145 175 SPRAGUE
' SN7asl5 290 | sN7aiSies 1300 | Sn7aste 1440 | g 75 150 \F 08 125 16 730 .
SN74LS08 2,90 | sN7asies  13.20 | SN7as132 16,10 | qpaa 35k DIL A SERTIR M 15 s i o UCN 4401A 4535
sN741509 2,90 | sN7aist70 2440 | sN7as133 345 | 1oass 785 | 14 broches 75230 107 11,10 - e e 2l . UCN 4801 A" 55,80
' SN 741510 2,50 | sN74LS173 10,50 | SN 745134 425 | 1parc g0 | [Gbroches . 75230 108 14,80 470 MF 145 210 315 460 UON 2081A 3520 2 .
SN74LStt 2,50 | snzasiza 790 | sn7asis o 10,25 | g g0 | 2 broches 75220 112 23,10 SN 9 i i 545 UON 20874 3520 RESISTANCES SUR RADIATEURS
sN7as12 2,80 | sN7asi7s 7,90 | SN7asi3 1855 | 1pag ¢ 730 1000 MF 225 350 550 830 UDN 2083A 41.85
. sN7as13 500 | sN7asier 1980 | sn7as130 18,55 | 1pag 1 CONNECTEUR MALE Tl L3 e e o188 UDN 2984 A 41.85 10 W HSA 10 01291R 21,00 01a091R 27,00
sN7ast4 6,00 | sNratsied 2250 | sNmsuo 425 | g 1015 | 25 paints 66 167 025 45,00 o i ol b \ 34 < Aso UDN  ST07A 3180 012081 18,00 14MO0R 1700 1391R 2400 § .
SN7aS15 2,50 | sN7aLs190 960 | SN7astst 20,10 | pipay 2710 700 WiF §t0 1900 1800 UDN 6118A 2685 T491R 16,00 132K 1760 10a%R 19,00
sN7as20 2,50 | sn7asier 10,80 | sN7asiss 20010 | qpd S50 CONNECTEUR FEMELLE B bl IR UDN 6128A 3890 | & / 0490R 1500 2KaNKR 1850 100a43KR 20,00
. SN74521 2,50 | sN7asis2 10,80 | SN7astst 18,00 | qipeg 3750 | 2 points 66 168 025 54,00 UHP. 400 28,80 1a47KR 16,00 12438KR 22,00  47a30K 22,00 .
sN741s22 500 | SN74LS193 1080 | SN7asis8 18,00 | pog wa UHP 402 28,80 51K15KR 20,00 50 W HSA 50
SN7ais26 2,80 | SN7atsies 10,80 | SN7asie2 2405 | qpeca 2080 | CONNECTEURS AVECVERROU/EXTRACTEUR COUDES SPRAGUE UHP 407 28,80 25 W HSA 25
‘ s 330 | Naalsies 1270 | N7iSies 2405 | gy 3455 | 10points 65823 349 B CONDENSATEURS TANTALE UHP 408 28,80 ‘
SN 741528 20 | sN7as196 12,00 | sn7asis 28,10 ¢ 14 points 5 823 055 ’ “CTS 13” :
sn7asio 250 | swrasier 1200 | snrasie  2¢25 | TeiA AL20 4 g poims 65623061 18,00 Nomrie R RS D TESION
SN7als32 350 | SN74LS221 12,00 § SN7ASIT5 21,75 | qpyg5 10,95 | 20 points 65 823 073 #,00 6av | v | wv | 2ov|asv]|asv|aov ULN  2003A 1345 i ——— .
SN74LS33 3,50 | SN74LS240 13,00 | SN745182 18,00 | 175 12,95 | 34 points 65 823 079 26,00 : UIN  2004A 13,45 g1
SN 741537 3,50 | SN 7415241 9,00 SN 745194 21,05 TIP 110 570 40 points 65 823 085 32,00 0,1 MF 7,10 ULN. 2023 A 26,90
sN7as3 370 | sn7aszz 90 | sn7asiss 2105 | g 740 | 50 points 65 823 091 38,00 0.22 MF T10 b UIN 20264 2690 of - 4850 o DRl e A
. sN7ase0 250 | snrasz3 1300 | sN7asios 1345 | qpirs 50 033 MF 210 | v 20324 1830 | 20vson e oy @ .
sN7asez 540 | sN7asza 12,20 | sN7asier 1345 | qpqgs 705 | CONNECTEURS AVEC VERROU/EXTRACTEUR DROIT 0.47 MF L0 GIN 206aB 4290 | ceovan e e T L L St
sN7aLs47 7,00 | SN7asu5 1430 | SN74s201 3700 | qipags 771 | 10points 65 863 049 15,00 0,68 MF 710 | N 20658 4980 i IAROUGY OGN PED, TOGKD 12V 50
sN74ts48 1040 | sn7as2er 980 | SN7asze 3840 | 1pgyy gos | 14points 65 863 055 17,00 1 MF 110 | iy e 4290 18160KE10.Y. .. 85, THIBEKE 16V o B8 .
i ) 5 M .10 e , 11 - 8550 14500 | 7818CKCBV 55 7918CKC 18V 58
SN 741549 7,00 | SN 74L5251 5,50 SN 745240 21,70 TIP 120 8,00 16 points 65 863 061 18,00 , s . ULN 20678 49,80 220V 1 50 H
SN7ALS51 2,50 | SN7ALS253 550 | SN7asut 27,70 | qip4pq a7s | 20 points 65 863 067 20,00 22 MF 7,10 T80 |y 20748 4290 | cananatie e e D R e
. SN 741554 2,20 | SN74Ls257 8,80 | SN745251 20,10 | 10000 | 28 points 65 863 073 24,00 3? m: asis 7,10 :;-:3 UIN 20758 49,80 "' .
SN7ass5 250 | sN7as2se 21,00 | sN7asasT 18,00 y 34 paints 65 863 079 28,50 : ’ ’ : UPPORT POUR
sN7ases 1550 | sN7atszra 1220 | sNreszse oo | b 12 oo | 0 poims 65 863 085 32,00 BAME | 7,10 um LN S0 e |V imawe Pl IR s'rs " E £s
TIP 126 9.20 i ULN 2082A 16,85 4124 24 VCC 480,00 CIRCUITS INTEGRES TEXAS
SN74LS73 340 | SN7aS279 450 | SN74S20 345 | qipqor 1055 | 50 points 5 863 091 38,00 10 MF 11.60(3595(3595 | N o0e 1470 p g Les 10 .
. SN7AS74 400 | SN7as280 2050 | SN7asera 73,50 | iy Lo 15 MF 11,60 395 N on01h 2380 | o manaeiret 570,00
SN7as75 490 | sN7as200 1050 | SN74s275 6840 ; CONTACT 22 MF 11,60 35,95 : 0.m 8broches 12,00 20 broch
TIP 131 12,35 ULN  2802A 23,80 ; es 20,00
SN74LS76 340 | SN7as203 1150 | SN7asz0 2060 | qip g3 1 47 745 001 1,80 33 MF 11,60 35,95 8080 |y Saii 2386 . t4broches 14,00 24 broches 26,00
. SN 741578 400 | sN7ais2s 10,00 | SN7as281 7140 | 1043 13.00 AT MF | 11,60 80,60 ULN 28047 23.80 RESISTANCES BOBINEES 16broches 15,00 40 broches 40,00 .
SN74S83 8,20 | SN74Ls208 8,60 | SN745283 1945 | [ioga 450 MINI LATCH 68 MF 35,95 80,60 ULN  2823A 3475 cGs 18'broches 18,00
SN7ases 9,60 | sn7as2e9 2280 | SN7asa73 2020 | qpyuo AT 5 039 001 42,40 100 MF 35,95 80,60 LN O 34 75 les 25 piéces
SN74S86 4,20 | SN7aSMB 1550 | SN745374 28,20 | 1ioya 1870 65 043 001 28,50 ' '
. SNTAS 54D | SN7ALSIS 1180 | SNMSki2 2478 | p 21'50 i RI0 W aw 3,35 SPRAGUE TYPE CO 38
741591 30 | sn7asss 500 | sN7asaro 7500 ¢ CABLES EN NAPP) Embases secteur ;
sn7asez 580 | suraswe 500 | snresaz  ssoo | T le 118 | toonductewrs  tem 9,20 FILTRE SECTEUR ANTIPARASITAGE , *fe otk S e 10,000 MF 16V 55 .
. SN 741593 530 | SN74LS367 8,00 | SN745473 90,00 | ypp 47 22’55 | 16 conducteurs le m 9,60 P 58/110 SK1 10K 385 22 000 MF 1BV 90
SN74895 880 | SN74LSI73 1550 | SN74sa74 98,60 | 1p 5 1510 | 20conducteurs lem 13,50 Ref PS620/3A PS620/6A PSB20/10A PSE21/EA | ¢ co ; 47 000 MF 1YV 130 L
SN 741596 8,00 | SN74S374 1550 | SN745475 98,60 | 15 1645 | 24 conducteurs e m 16,20 Lourant 3A OA 10A A ; R0 R 5W 5,00 4700 MF 5BV 54 .
. SN74LS107 4,70 | SN74LS377 12,00 Tkt 1915 | 40 conducteurs lem 26,50 Tension " gsov AT jg-u_y_rg AR ¥ 1n 10000 MF BV 70
SN 7415109 7,60 SN 7415390 12,00 o Capacite + 20%] 150 (X) + 2x 2 20F (y) 150F (X) ;. 22 000 MF 3BV 108
snrasiiz 760 | sNrasws 1200 femmmmion o ) TP 160 4080 [ ONDENSATEURS TANTALE GOUTTE | [Tanme 0 : - Prise o Bas 3 awoome | v | 1es
SN7S113 7,60 | su7ase0 18,50 | TP 29 530 | Tioiso e SPRAGUE TYPE 489 D température G AR T P 567 i 0000MF | a0V 9 .
SN 7418114 7,60 | SN74LS669 9,80 | TIP29A 5,30 i les 100 piéces Tension d essal | 2250V D C 2 sec across line to earth
TIP 2955 10,85 3 G10Ss line to ea 11,00 R0 1R W 4,45 Autres valeurs : nous consulter
SN74S122 6,60 | SN74LS670 19,50 | TIP29B 600 | ross 910 53V | BV 1 BV T 3
sN7ast23 6,90 | sN7asoo 345 | TP2ac 6,91 : : . PS620/3A 84,00 Lorle Pusible 5 20 K 0K 345 .
SN74LS125 520 | SN 74502 345 [ P30 5,55 0,10 MF 78 - PS620/6A 84,00 F296 K 2K RB 57 445 CONDENSATEURS RTC C280
sN74ts126 6,00 | SN 7as03 345 | TP30A 5,85 0,15 MF 78 | pS20/108 93,00 550 F : les 100 piéces
SN74LS132 740 | SN 74504 416 | TP20B 6,25 MEMOIRES 022 MF n 2 ’ o . .t .
SN7ASI® 510 | SN 7as0s azs | TRaC 7,25 Sa % SUPPORTS D’AFFICHEURS  Alimentation stabilisée R 0K 4,30 Valeur 250V 400y
SN 74LS137 10,40 | SN 74508 425 3 590 [ 2114 33,00 ‘ : DIGITAUX MK 83K 4,60
sN7aLs138 590 | SN 74509 425 | TIP31A 6.20 | 2147 67,00 0.68 MF 7 , 10 NF 50 60
SN74S139 7,50 | SN7asto 345 | P31 665 | 2708 120,00 1 MF 78 EPS 5/200 R Bk oo 8 870 22N 60 50 .
. SN 7415145 9,00 | SN 74S11 345 | TP3IC 7,65 | 2716 TR 70,00 1,5 MF 84 D 886/2 66,00 5V 200 MA 120,00 I RI0 6R2 “w 10,00 47 NF 65 80
SN 745147 19,50 | SN 74515 345 | P32 6,20 | 2716MONO 32,00 2,2 MF 78 92 D886/3 7700 EPS 6/100 : “m IJw e 7 100 NF 70 115
sN7aLs148 13,30 | SN 74520 345 | TP32A 650 | 2732 120,00 33 MF 84 | 120 D886/4 7700 6V 100 MA 120,00 Sl 4 - 220 NF 120 195 .
SN74LS151 6,40 | SN 74522 345 | P38 700 | 2768 340,00 4TMF | 78 92 | 13 0 886/6 104,00 EPS 9/75 " s 62K 120K 10,00 470 NF 140 295
‘ SN 7aLs153 7,30 | SN 74530 345 | nPazc 805 [ 4116 33,00 10MFE | 94 | 13 | 180 g TSV TEMN. 1400y . 1 MF 270 4“5
SN74S155 7,30 | SN 74532 470 | P33 875 | 4164 85,00 15MF | 120 180 360 100 12V 100 MA 140,00 EX de Cde 25 RB 59 1K 2.2 MF 420 .




théorie —réalisation

B COURS RAPIDE
DE RADIO-ELECTRONIQUE
SIMPLIFIEE

F. Juster

Notions générales — Les signaux — Les transis-
tors — Les neuf montages de transistors — Ampli-
ficateurs a transistors — Transistors a effet de
champ — Diodes — Redresseurs — Détecteurs —
Récepteurs a diodes — Amplificateurs BF — Am-
plificateurs HF — Changement de fréquence — Le
superhétérodyne — Alimentation — Modulation
de fréquence — Stéréophonie 2 et 4 canaux.

208 pages. PRIX : 63 F.

B COURS MODERNE
DE RADIOELECTRONIQUE

R.-A. Raffin (F3AV)

Initiation a la radiotechnique et a I’électronique —
Principes fondamentaux d’'électricité — Résis-
tances, potentiométres — Accumulateurs, piles —
Magnétisme et électromagnétisme — Courant
alternatif — Condensateurs — Ondes sonores —
Emission réception — Détection — Tube de radio
— Redressement du courant alternatif — Semi-
conducteurs, Transistors — Fonctions amplifica-
trice et oscillatrice etc.

424 pages. PRIX : 161F.

B APPRENEZ LA RADIO
en réalisant
des récepteurs simples

B. Fighiera

Cet ouvrage permet d’acquérir les notions théo-
riques indispensables et de réaliser soi-méme
quelques montages pratiques en apprenant le
role des différents éléments constitutifs. — Re-
cepteur PO-GO — Récepteur réaction a 4 tran-
sistors — Récepteur OC 40 a 80 métres- VHF a3
transistors — Ensemble de télécommande sim-
ple (72 MHz).

112 pages.

PRIX : 50 F.

& BRI

| APPRENEZ LA AARIC
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B CONSTRUISEZ VOS RECEPTEURS
TOUTES GAMMES

B. Fighiera

Ouvrage essentiellement pratique sur la cons-
truction de radiorécepteurs et circuits auxiliaires
— Amplificateurs pour écoute au casque et sur
haut-parleur — Préamplificateur d’antenne —
Tuner grandes ondes — Récepteurs réflex a deux
transistors, PO-GO-OC, a accord électronique,
VHF a FET, VHF avec préampli et ampli...

152 pages. PRIX : 54 F.

B REALISEZ VOS RECEPTEURS
EN CIRCUITS INTEGRES

P. Gueulle

Une utilisation de circuits intégrés peu colteux
et trés courants, qui, judicieusement combinés,
permettent de réaliser toute une gamme d’ex-
cellents récepteurs aussi simplement que n'im-
porte quel amplificateur basse fréquence —
Récepteurs FM et AM — Récepteurs « télécom-
munications » — Alimentations — Montages BF —
Montages de décodage — Montages d'accord...

PRIX : 54 F.

160 pages.

Patrick ﬁlﬂp[ ‘
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dépannage — mise au point

B DEPANNAGE ET MISE AU POINT
DES RADIORECEPTEURS
A TRANSISTORS
ET CIRCUITS INTEGRES

F. Huré

Eléments d'un récepteur superhétérodyne a
transistors — Instruments de mesure nécessaires
- Précautions au cours du dépannage — Métho-
des de recherche des pannes — Mise au point
d’'un récepteur — Récepteurs a circuits intégrés —
Tableaux des principales causes de pannes et
des pannes les plus courantes.

160 pages. PRIX : 63 F.

® RECHERCHES METHODIQUES
DES PANNES RADIO

A. Renardy Technique Poche n° 9.

Analyse des tensions et courants — Les résistan-
ces - Signal injection et tracing — Recherche des
défauts a I'aide d’un oscilloscope. Principes et
méthode.

104 pages. PRIX : 32 F.

Yechnique pochs

RECHERGHES
METHODIQUES
DES PANNES RADID

A RENARDY
eTH LUMMER

55N BILPBIER

B REALISATION ET INSTALLATION
DES ANTENNES DE TELEVISION
ET MODULATION DE FREQUENCE

F. Juster

Cables et lignes de transmission — Méthodes
générales de constitution des antennes — Radia-
teurs dipbles demi-onde — Adaptation des an-
tennes — Atténuateurs — Antennes a plusieurs
nappes — Yagi pour UHF — Antennes losange a
grand gain — Antennes pour UHF — Antennes
log-périodiques, toutes directions, hélice —
Préamplificateur — Antennes FM a plus de 2
éléments, collectives etc.

278 pages. PRIX : 78 F.

Voir aussi page 12 « Les Antennes », de
R. Brault et R. Piat.

F. JUSTER

Reglement a I'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu’a 35 F
taxe fixe 11 F-De 36 8 85F : taxe fixe 16 F - De 86 a 150 F : taxe fixe 23 F
De 151 8 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.
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technique - dépannage

B LA TELEVISION EN RELIEF
3DTV

M. Chauvierre

Tét ou tard la vision en trois dimensions s’impo-
sera. Cet ouvrage fait le point sur cette techni-
que et passe en revue toutes les solutions — Les
systémes stéréoscopiques — Les systémes auto-
stéréoscopiques — L’holographie — Le relief inté-
gral et la télévision — Le relief réel.

96 pages. PRIX : 59 F.

B LA TELEVISION SIMPLIFIEE
Noir et blanc et couleur

F. Juster

Ouvrage en 16 legons — Fréquences — Tube
cathodique — Analyse de I'image — Récepteur
noir et blanc — Etude du son — Amplificateur VF
et circuits auxiliaires — Le signal — Bases de
temps — Télévision couleur — Systéme SECAM —
Signal de TVC - Tube de TVC — Réglages de
convergence — Circuits du tube cathodique, etc.

224 pages. PRIX : 78 F.

@ 100 PANNES TV

P. Duranton Technique Poche n° 40.

Sous forme de fiches, cet ouvrage est un catalo-
gue des 100 pannes les plus fréquentes, repré-
sentées telles qu’elles apparaissent sur votre
écran. |l énumeére les causes probables pour les
téléviseurs noir et blanc et couleurs.

128 pages. PRIX : 32 F.

100
pannes

o R, DURANTON =

B DEPANNAGE DES TELEVISEURS
NOIR ET BLANC ET COULEUR

R. A. Raffin.

Généralités et équipement de I'atelier — Travaux
chez le client — Autopsie succincte — Pratique du
dépannage — Pannes de la section « son » et de
la section « Vision » — Mise au point et aligne-
ment — Réceptions difficiles — Dépannage et
mise au point des téléviseurs couleur en SECAM
— Latélévision par satellite.

432 pages. PRIX : 122 F.

Rager A BAFFIN

i LY ¢
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O GUIDE RADIO TELE
Toutes les longueurs d’onde

B. Fighiera

A l'usage des auditeurs et télespectateurs.
Conseils de réglage et d'installation des récep-
teurs et caractéristiques des émetteurs pouvant
étre regus — Emetteurs a modulation d’ampli-
tude et de fréquence — Emetteurs européens PO
et GO — Emetteurs mondiaux OC - Cartes d'im-
plantation des principaux émetteurs.

88 pages. Format 12 x 21. PRIX : 39 F.

O WORLD RADIO TV HANDBOOK

Ce guide permet aux auditeurs de la radio inter-
nationale d’obtenir le maximum de satisfactions
de leur récepteur — Répertoire complet des
ondes courtes, grandes ondes et ondes moyen-
nes — Graphiques et tables d’horaires du monde
- Organisations internationales — Clubs et fédé-
rations — Activité solaire, etc. Edition annuelle.
Format 14,4 x 22,5.

B L’ENREGISTREMENT MAGNETIQUE
DES IMAGES DE TELEVISION
EN COULEUR

R. Aschen

L'enregistrement des signaux vidéo sur ruban
magnétique — La téte vidéo, sa bande passante
et le courant d'inscription — Les mouvements
des tétes et de la bande magnétique — L'enregis-
trement des images en « SECAM » — L’enregis-
trement des images en PAL - Les circuits d’as-
servissement des servo-mécanismes.

96 pages. PRIX : 50 F.

O LAVIDEOET SES MILLE VISAGES
JvC

Un coffret de 5 livrets pour entrer dans le monde
de la vidéo - 1. Les bases techniques et artisti-
ques de la vidéo - 2. Soyez votre propre réalisa-
teur — 3. Améliorez vos réalisations — 4. Les
applications de la vidéo — 5. Compléments prati-
ques et lexique.

Les 5 volumes sous coffret, format cassette VHS
10,5 x 19.

384 pages. PRIX : 60 F.

Commande et reglement a |'ordre de
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu'a 35 F
taxe fixe 11 F-De 36 a 85F : taxe fixe 16 F - De 86 a 150 F : taxe fixe 23 F
De 151 a 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois

précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

SAP publicits M".’:

Vds récepteur 0,5 - 30 MHz Heath
SW?717 450 F + GR78 1400 F + Techni-
France cuir PO-GO 3x OC 350 F + 2
TX-RX pro Overland CB 27 Mhz 800 F.
Tél. Gouraud (43) 28.00.78.

Recherche Hellschreigber, tape fac
similé R58 CB690B + BC 918, SCR 284
(BV 654), épave du récepteur BC 669.
Avertis Guy. 32 av. des Dahlias. 44700
Orvault.

Vds Gener BF mini VDC 5 10 Hz,
1 MHz, 1400 F excellent état. Tél. (21)
73.24.16.

Vends Sharp PC1500 + CE150 (impri-
mante) + 50 rouleaux de papier +
stylos le tout 3800 F trés peu servi. Etat
impeccable. Galliat Cidex 11 Grand-
fontaine 25320 Montferrand Le Chéa-
teau.

Vends CB Midland 7001 120CX AM-
FM-BLU. Tél. (35) 30.55.08 aprés 18 h.

Cherche PL6574 ou PL8571 occasion.
Cabutles Champs. 85800 Croixde vie.

Recherche Cl de NS réf. MM57160 cir-
cuit horloge prog. Acheterai double
de son prix ou plus. Tél. 724.47.26.
Nanterre 92000.

Y4
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Texte d
retourner i f\"

Radio-Plans |\
service P.A. el
70, rue

Compans

Radio Plans - Electronicque Loisirs N° 424

Cherche correspondant pour m'in-
former comment prog. le 6845 en
mode graphique (micro Tavernier).
Merci. Thiennot Phil 12 avenue des
Dumones 18000 Bourges. Tél. (48)
50.54.15.

Scanner 30-512 M* mémoire 50 F.
Bearcat 350 : 4500 F. Magnétophone
Uher 4200 stéréo Report : 1600 F. Avec
chargeur et sacoche Pulsetach mesu-
reur rythme cardiaque et crhono mi-
niature : 300 F purificateur air elec-
trostatique : 400 F. Transfo 3 phases
24 VA : 900 F. 25 A 70 V secondaire
Nunnikhoven. 11 rue de la Terrasse
92150 Suresnes. Tél. 506.23.81.

Vds Midland 7001 344 CX AM-FM-
BLU. Tiroir antivol micro préampli -
Matcher - Tosmetre - Voiture - préam-
pli - Antenne - P27-1 - Ampli-lingire
25 watts - 2 alimentations. 5 et 7 amp.
Fréquencemsétre C50. Antenne Tagra
DV 27 HN. Le tout 2500 F RX 0C Cen-
tury 21.0. & 30 Hz. Prix 400 F. Tél. (42-
59.32.54.

Vds CB Midland 6001 CH reverbe et
linear ampli solist AT 200. Le tout
4000 F. Tél aprés 20 h au 686.59.94.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

Vends Oscillo simple trace 10 MHz
600 F. Générateur HF Heatnkit
IG 102 : 400 F. Dipmetre Voc : 400 F.
Tél. le soir 224.52.38.

Vends CB Midland 7001 Deca fréq. in-
corp. antenne base Tagra 3 kW 5-8,
8 mois cause modif. instal. radio
amateur 3000 F. Tél. (65) 34.91.64.

Vds Middland 7001 120 CX plus Fre-
zero, ant. fixe 5-8 Matcher Tosm.
2800 F ou échange contre Scanner
SX 200. Tél. (77) 66.22.16 apr. 17 h.

Achéte 20 F + port n° 1644 du Haut-
Parleur (mai 1979) ou photocop. article
multimétre & gogo le MX 7106 de F.
Thobois. Vds tube osc. DG7 : 6100 F.
Platine TD Era 3033 : 400 F et plat. TD
JVC JLF35 quto : 450 F. Manzo R. av.
du n° 25. 83210 Sollies Tou-
cas. Tél. (94) 33.74.38.

Stop! A saisir cause départ service
militaire, vends platine disque BST
IDDI : 400 F. Platine cassette Alpage
FL 5100 : 1000 F (bande passante en
métal 19 kHz). Le tout en excellent
état. Appeler Patrick au 485.20.89
apres 19 h.

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

NOM .......ovvveve vevennnseens .. PRENOM L.oiniiiiniinnnnnnns,

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12,80 F TTC, la Ilg;ae de 31 lettres, signes ou espaces.
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Recherche la vitre dont les stations
sont inscrits, ainsi que le tube
EMM 803, du récepteur PO-GO-
OC-FM. Marque : SABA-KONSTANZ
stéréo MOD KN 18. Et le transforma-
teur principal de la TV Noir et Blanc,
dont la marque est VISSEAUX. Faire
proposition & M. Dabek Marc, 157 rue
Jules-Ferry, 59119 Waziers. Cette an-
nonce est trés importante car se sont
des piéces maitresses.

Cherche plan schéma pour émetteur
FM 88 & 108 MHz minimum 10 W. Je
photocopie et renvoie ou achéte. Faire
offre & M. Martin Clément tél.
416.58.39. Adr.: 58 rue d'Ermont,
95390 Saint-Prix. Tél. aprés 18 h 15.

* where in the Apple :

Vends livres bases sur UP 6502, First
Book of Kim : 50 F, Best of micro vol. 1
et 2 : 50 F chaque Junior Computer 1 :
40 F, programming the 6502 : 60 F,
programmation du 6502 : 60 F, basic
computer games : 60 F, the Byte Book
of computer Music : 60 F, Techniques
d'Interface aux UP: 60 F, What's
150 F. SOrin
Alain, 80 rue Rouget de 1lsle, 92000
Nanterre.

Recherche pour photocopier livret ac-
compagnant jeu Philips Electronic
Enginer EE 10. Tél. (48) 70.49.33 heu-
res repas.

Vds collection Radio Plans 1974 & 1982
numéros 314 & 421. Faire offre Lau-
rede Gilbert, 24 av. Jules Bourgou-
gnon, 12400 St-Affrique.

TOUTE L ELECTRONIQUE

MONTPELLIER

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
- EST NOTRE SPECIALITE.

Nous sommes spécialisés dans les composants électroniques.

Nous avons en stock permanent, une
produits allant des plus simples, des p
derniéres nouveautés du marché.

amme compléte de
us classiques aux

Nos articles sont garantis « qualité professionnelle » et nos
prix, vous en jugerez, trés compétitifs.

La vente par correspondance est notre spécialité. Nous avons
de I'expérience et assurons des livraisons trés rapides sur stock.

Vous pouvez nous faire confiance. -

Toute PElectronique 12, rue Castilhon
34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94

Retournez le bon ci-dessous, nous vous adresserons
gratuitement notre tarif 83.A. général sans engagement.

"'"""'""'_""'T"""_""""'",")%

A retourner a Toute I'Electronique. 12, rue Castilhon

34000 Montpellier.

NOM

o
o

PRENOM

ADRESSE

11

Clest
maintenant
facile
d’avoir de la

MEMOIRE

Sans effort, sans fatigue, retrouvez les événements, les dates, les
textes a retenir au moment ou vous en avez besoin.
Avoir de la mémoire est un facteur essentiel de Votre réussite!
Avec la Méthode Chest du Professeur Abeel, il est maintenant
possible de tout retenir sans aucune difficulté (conférences,
cours, émissions, réunions de travail, etc.).

LA METHODE CHEST,
est un atout puissant pour apprendre une langue étrangere. Le
plus souvent, vous ne perdez pas la mémoire, vous ne la cultivez
pas ! Comment croyez-vous que font les artistes dont vous admi-
rez la brillante mémoire, quel que soit leur &ge ? Découvrez dés
aujourd’hui le secret de votre puissance mentale.
Complétez etdécoupezlebonci-dessous pourRecevoirGratui-

tement notre passionnante brochure : Comment avoir une
Etonnante Mémoire. Nous vous I'adresserons par courrier, sans
aucun engagement, sans rien a payer.
Ecrivez a IPM département RM03
81,85, rue du moulin 27760 La Ferriére
= = = BONGRATOIT — — 51
I OUL, je désire recevoir gratuitement par la poste votre brochure
compléte : Comment avoir une Etonnante Mémoire

Nom Prénom I
N° Rue
Eode postalL_L | | [ | Ville RMO03
B N N S N I S N D O S

Lorsque
vous vous adressez

a nos annonceurs,
recommandez-vous de

RADIO-PLANS

T T T

dBOT

RADIO

Adresse .......

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES

Nom ............. e e 1 2ns e o s e ;

Code postal

Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre
et adresser le tout a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex Xl

Voir également publicité
en 4° page de couverture

ReAin Dlane  Flamtranicma T aizics No 404
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue

@ sans risque de I’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie,:

@ecn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
MNOIS A€ . sl o . S N

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
somme de .......ccceeeeeeennnnn Frs par:

[Jcheéque postal, sans n°de CCP
[Jchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a I’ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

1an[J95,00 F France
1an[J135,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I’ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

K Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

P R NS O 5 e e o 5 B

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

et G 0 5 N 5 5 0 0 O 9 8 9 O 1 O R e 0

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

Lieal D s ok o dehlenbrbdeeedh o (et o g )

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

&y

[ || ]

R B 0

Ville

IIIII'I=II

EREE
Phills
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EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANCAISES
2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

LE BASIC
DES MICRO-ORDINATEURS

H. Feichtinger

Une comparaison pratique des différents MICROS,
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillée
des instructions BASIC de chacun des appareils
permettent au lecteur de perfectionner sa pro-
grammation et d’adapter des programmes réalisés
pour d’autres micros.

Les différents
modéles

de micros

et leur
fonctionnement.
Traitement

de données.
Instructions
des divers
BASIC.

Ecriture

des programmes.

BASIC

.DES

MICROS

NOUVEAUTE

192 pages
Format 15 x 21
Prix : 89 F

En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE
DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

H. FEICHTINGER

REPERTOIRE
DES ANNONCEURS

ASN DIFFUSION . . . . . TIEANE Sorraiie . L )
BRELECTR ............ B9 g . i
BLUESOUND ........... 4 SeeEr 0. T 122
BT . . s e n oo IV couv MAGNETIC . . .. . . 24
COMPOKIT .. . ... .. ORIk e oo MR 155
COMPTOIR OMENEX .. ...... ... .. 106
LANGUEDOC . . . . . .. 112-113 peNTASONIC . .. . . . 11-12-13
DRVABRD L ., LA 23 Bt CH i b AR
DYNAX .............. 197 BABIOMLD. .t 15
ECHG ............... 119 REUILLY COMPOSANTS .16-17
EDITIONBREHA . . . . . .. .. LR e e \a
EBIDE ................ 121 scHoPTRONIC . . . 115
BLECTROKIT .., s DF oo wepn s Heb L b
ELECTROME . . ... .. 104968 cincy 1 e
EREL ...............0y I CiMCIAIR .. © . 108-109
BTN, oo e e 0 soNEREL T 40
ETSF......... 116-117-121 gong
EURELEC ... ... 10616380 Trinont | o 5
GELAIN .............. 121 TECHNIRADIO ... ... . ... 23
HBN ................. 9% reRTROMIX . L ... o Il Couv
HIFISTERED 0 o e i s L SR o
ISKRA ... 23 TOUTEL’ELECTRONIQUE. . 119
JELT ... SECOM INTECO . . e Il Couv
KLIATCHRO . . . .o o oe s Bin e r R &
LAG 469

oevenez DETECTIVE

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d’enseignement a distance) vous prépare a
cette brillante carriere. :
L'E.I.D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en
1937.

.nl’ )

Formation complete pour détec-
tives privés. Certificat de scola-
rité en fin d’études. Possibilités
de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.

Gagnez largement votre vie par
une situation BIEN A VOUS.
N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gra-
tuite n°F22 a:

E.I.D.E., 11 Fbg Poi§sonniére
75009 Paris L

BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban
4000 Liege

A S S (S R @e= m
N pour recevoir
votre brochure gratuite :

5101, [ S e o R SO ey 0 RSN 0 o I D SRR I
PRI ..o oot B e O B o bt el o MOV, LS e M I
ABRESSE icascsivstinssossabionsssastsonsmoyess nast cosinisespsmesssssssr dbmmessssoomsfossatas aevisissgnare

CODEPOS AN SISt/ =R E, SN st frete et o i

:
|
I
|
\

A LYON :
(A BOUTIQUE
ELECTRONIQUE

22, av. de Saxe - 69006 LYON
Métro Foch - Tél. (7) 852.77.62
Quvert du Lundi au Samedi
de9hal2het1dhal9h

DEmManDEZ  NOTRE cararocue y
CQMprosanTs ELECTRONIQUES , KiTS |

COFFRETS, Ll mrARE ' : 1
micgo- INFORMATIQUE

25 F en cheque
Remboursable
a la premiere
commande
supérieure

a 100 F!

wom | PRENOM -

APRESSE :

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 424
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COMPLET EN KIT
AVEC BOITIER

C =taee ) ((LE «819» ESTDERETOUR
Métro : Gares du Nord (RER ligne B) ce n’est pas son frére mais
ELECTRONIGUE oo e LE VRAI «CENTRAD 819>
DIVISIONS 590 4 10 R e s senption Il est disponible a notre magasin!
\_ MESURE et COMPOSANTS i 2 J L Pour féter son retour, en cadeau, une mini-alimentation réglable! J
£ NN/ i &
SONO CASQUES TUBES POUR OSCILLO «Telefunken»
HE SVISATON, PROMOTION NEUFS GARANTIS
had i vk D G7-32....PRIX PROMO ...ooovoemerreenernensnssssensaneeee 350°
75 D 13-42 .....PRIX PROMO ....coveeecrerrercnreerrnsesessasens 400°
stérée oo 707 LD 13-622 .....PRIX PROMO ....ocoummmmmmmnssrrrssssscereeee 460‘)
Casque stéréo 2 voies 4 %W TH 81B 5%
Prix 220° KITS DE FIXATION "~} TESTEUR DE THT
\ < o TOUS TYPES
TWEETER f j POUR i Permet le
- KITS ANTENNES TV B oo
AD 7825- 120 W, 8 D T
BP : de 80:;12;20 Hz Offre spéciale Cerclignzsle—stfe”r;deurs SANS
Prix : PSEICPIEEHEGGEHEFEE DEMONTAGE
e " UNBOITIER § PROMO : 40° g rix 1987
DB 913- 90 W, 8 O { GRATUIT ¢ >———<
i s $ POUR L’ACHAT NEE 90 X (0SCILLOS ~ HAMEG )
prix : 1147 § D’ UN KlT >
BASSE '-::: ..... 900000 ::"D ‘? En SUPER PROMO
33WS-260W,8 Q minimum 120 F 2
BP : de 20 Hz a 5000 Hz o s
Prix : 9_40F . o Office du kit 2
\_ DE 6 a 24 mois de crédit J ° z.: :Iausk Pt % ¢
4 ° 4 .0 B e = : HM 203...3059 F o HM 103...2230 F
aumoomon sbusee | | ohmon | UVRES | | ou coninus 2 i 7 reee e | | M 204 ast0F 205 sicn
EN KIT. Compléte avec boitier, | | » TMS AVEC 10 Hz & 200 KHz. ARATION, 1 Ehobq
galvade 0224V -2A "1 | o Kurius kit é NOTICES \GEn kit ........... 1000 800% \livret d'utilisation. &)
1 CONTROLEUR 20 KOV . xmss ) ( \ ' ™
Ll 396¢ | | - Asso. 0 MONTAGES CONTROLEUR «ERREPI»| IMULTIMETRE
o IMT «ETU 5000
RESISTANCES DE PRECISION | | « NTC ) sehemas | 52 QALRES ‘ ’
1/2 WATT 2,40 F o Stalec (o o E— 50
\_ 12000 piéces en stock J \* Monaco etc.
7 \ 50 000 kOQN
SUPER GENERATEUR BF ON
SIGNAUX CARRE/SINUS 0,25 2
10 HZ a 500 kHz 1000 V/—

Prix : 460F
LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101
N,
MINI CONTROLEUR SIRENE
2 PUISSANTE
e Volts continu. EN KlT
e Volts alternatif
« Ohmimklie. 145°
EN ETAT DE
F MARCHE
k PRIX : 74 k 185F
§: Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE )
pour toute commande supérieure a 100 F
(sauf les « SUPER PROMO*»)
*POINTS CADEAUX
Vous seront remis par tranche de 50 F d’achat
(liste des cadeaux remis sur demande).
“Sauf la province et les prix promo. )

0 a 1000 Volts continu
De 50 pA a 10 ampéres

(PRIX.. 435" ) \Pheuam ... 265° )
(o el a T

GENERATEUR B.F.

SIGNAL TRACER TS
v NX 203

e Sensibilité : 1 mV.
o Entrée commutable : B.F. faible, B.F.
forte, HF. Sortie générée : 1 kHz environ.
Puissance de sortie : 2 W.

Dim. : 210 x 95 x 140.

10 Hz 2 1 MHz

Le directeur de la publication : J.P. Ventillard - Imprimerie Dulac et Jardin,

o ———

@Ix en klt ...... 3659 Sinus carré en kit ............ 460;

e e e e e e o B s et e Wt o P 0
. ; Je désire recevoir gratuitement §
=3 O Votre documentation «Mesure» 2
o E LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES

S e e O A R -

27004 Evreux Cedex - No de commission paritaire 563
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Une formation
pour un emplo

ELECTRONIQUE
RADIO TV HI-FI

[ Monteur cableur en électronique
L] Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi
[J Monteur dépanneur vidéo

[l Electronicien

] C.A.P. électronicien

] Technicien électronicien

[ Technicien du service apres-vente
[ Technicien radio TV ~

[] Technicien en sonorisation

{1 B.T.S. électronicien
[} Sous-ingénieur électronicien

INFORMATIQUE
AUTOMATISMES

1 Codifieur

{1 Opératrice de saisie

] Opérateur(trice) sur ordinateur
[} Initiation a I'informatique

1 Pupitreur

] Programmeur d’application

] Programmeur sur micro-ordinateur
[] Technicien en automatismes

] Technicien en micro-processeurs

] Analyste programmeur
[ Langages de programmation COBOL,
BASIC, FORTRAN IV, GAP i

ELECTRICITE
ELECTROMECANIQUE

[ Installateur électricien
[l Installateur dépanneur
en électroménager
{1 Electromécanicien ~
Technicien électricien

Technicien électromeécani

B.P. électrotechnicien
C.A.P. électrotechnicie

[ Sous-ingénieur électricien

Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d’écoles spécialisées, forme

par correspondance des hommes a un métier.

Ce métier que vous avez choisi, vous allez pouvoir I’apprendre chez vous,
a votre rythme, grace aux cours par correspondance.

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise
en charge par votre employeur (loi du 16.7.1971
sur la formation continue).

Si vous étes demandeur d’emploi, I'’ASSEDIC
peut éventuellement vous accorder certaines
aides (nous consulter).

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000 X - 76025 ROUEN Cédex

Educatel

G.| E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisees
Etablissement prive d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de |'Etat

Pour compléter cette formation, nous proposons, a ceux qui le désirent,

des stages pratiques. Ces stages qui permettent de travailler sur du maté-

BON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs.

M. O
NOM
ADRESSE: N° RUE

CODE POSTALL | | | | |LOCALITE.

(Facultatifs)

Tél. Age

Mme [ Mlle [

PRENOM

Niveau d’études

riel de professionnel, de bénéficier directement des conseils d’un profes-
seur, constituent un atout supplémentaire pour obtenir un emploi.

Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse :

EDUCATEL G.L.E. Unieco Formation,

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liege
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

I
I
|
|
|
I Profession exercée
I
I
|
|
]

SOGEX




+CIBOT +CIBOT*CIBOT-CIBOTCIBOT+CIBOT - CIBOT*C|BOT-CIBOT -CIBOT-

INTERPHONES

CEDEX
Interphone FM
utilisant les fils /7 og
secteur
3 canaux
Dispositif pour surveiliance. Audition

tres pure et sans parasntes Le
pos 315F
Lesz 590F Les3 840 F

CP 27 S - CLAVIER
A TOUCHES

Se pose a la place

de l'ancien. Fonc-

tionne aussi avec

ASTONM 22 FM

CB FM 22 canaux. Affichage digi-
tal. Grande portée
Avec micro 390 F

LE MEME avec Tos-métre, cor-
don de réglage et antenne
RTG 30 560 F
SUPER-SLIDE
Berceau antivol spécial pour CB
Prix de lancement 350 F

un standard. Per-
met tous les appels
y compris la province et/ 'étranger. Met

SEMI-CONDUCTEURS et
C.1. SPECIAUX pour CB

en meémoire le n® occupé

Complet en ordre de marche, prét &

étre Installé 290F
Couleur au choix

LES NOUVEAUX CB NORMES 83
(40 et 80 CANAUX) AM/FM/BLU
sont déja disponibles
(Modéles non encore homologués)

IVOIre, gris, marron ou bleu.
CM 10. Clavier 10 mémoires, mémes
caractéristigues. 1 mémoire en plus
des 9 numeéros en mémoire perma-
nente, celle du dernier numéro com-
posé. En ordre de marche . 570F

REPONDEURS

CALL JOTER 3000. Repondeur téle-
phonique avec interrogation a dis-
tance. Modele a 2 cassettes. Fonction-
nement automatique en duplex.

Prix exceptionnel 1

Tous accessoires (cassettes, alimenta-
tion) disponibles.

MEMORYPHONE. Répondeur duplex
avec interrogation a distance. Utilisa-
tion trés simplifiée . 2990 F
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO-
PHONE EN REPONDEUR :

TCL 88. Module de commande avec
cassette . . 250 F

TALKIES-WILKIES

RADIO-TELEPHONES

ELPHORA EP 826
Station mobile
exceptionnelle

20 transistors. 10 diodes. 1 thermist.
1 circ. int. 5 watts. 6 canaux. Appel
sélectif intégré.

Prix avec 1 canal équipé .... 1990F
ELPHORA-PACE EP 35 Bl

Station de base « Number one ». Utili-
sation professionnelle. 22 transistors,
16 diodes, 2 C.I. 5 W, 6 canaux. Avec
ap el sélectif intégré et alim. 220 V.

x avec 1 canal équipé ... 2140 F

5 W - 6 canaux
Antenne courte et flexi-
ble. Alim. 12 voits par
batteries rechargeables.
14 transistors, 5 diodes,
2 varistors.

paire : avec batterie
cad/ni et chargeur et
1 canal équipé . 2 890 F

.

CEDEX

MX 215. Systéme

de communication

sans fil (HF en FM)
Portée

environ 400/500 m

Commutation parole/écoute au-

tomatique. Fonctionne avec pile

incorporee 9 V

la paire 950 F

ANTENNES CB
POUR VOITURES

SB 27. 1 m av. self 164 F
105 M. Antenne a fixation
magneét. av. cable .... 154 F
MA 28. Antenne spéciale
marine en fibre de verre avec
cable . 460 F
EP 127 M. 1/4 d onde a fixa-
tion magnetique 318F
ORIONE. 27 MHz avec fixa-
ton gouttiere 186 F
PEGAZO. 27 MHz. 5 dB
Gain. Fixe 4 brins 189F
ANTARES. 27 MHz. 7 dB
Gain. Fixe. 8 brins 310F
BILANCIA. 27 MHz. 3,5 dB
Fixe. Petit modele. 4 brins
PO . ovoiininiin 251F
EP 890. 40 MHz, mobile

Prix 460 F

Antenne CB pour mobile a fi-
xation gouttiére.
Complete

80F

ANTENNES

POUR TOIT D'IMMEUBLE
ET STATION DE BASE :

EP 227. 1/2 onde. Gain 4 dB
Longue portee . 611F
EP 443 G. 40 MHz, base

Prix ... 680 F

CABLES 50 (! POUR
ANTENNES D’EMISSION

KX 15. . 6 mm
Le metre 7,70 F
KX 4,2 10mm
Lemeétre ..... 17F

Par touret de 150 métres
Le métre 12F

FILTRE TV
S intercale dans le cordon d an-
tenne TV et élimine les interféren-
ces CB 56 F

LEPHONES SANS FiL

ASTON TSF 25. L ensembie se com-
pose d'un appareil fixe qui se branche
sur la prise téléphone et sert également
de chargeur pour le postemabile. Sys-
teme interphone avec appel sonore. Et
d'un combiné téléphonique mobile
Cadran a touches. Appareil non homo-
logué. En PROMO
ASTON TSF 3000.
Super téléphone sans fil . ... 2990 F
HP 5500. Téléphone sans fil, longue
g ortée. Non homologué . 2565F
UPER CALL 2000. Téléphone sans fil,

Trés longue portée. Non homolo-

gué 2750F

CONVIPHONE 318. Téléphone électro-
nique. Capacité 22 chiffres. Touches
secret. Rappel automatique . . . 450 F
En présentation or ou argent .. 475F

MODULOPHONE 2020 T. Téléphone &
clavier avec 10 numéros de 16 chiffres
en mémoire. Sonnerie 3 tons réglable.

Prix 580 F
MODULOPHONE 2020 8. Poste télé-
phonique secondaire sans clavier 260 F

REDIRECTEUR 823. En disposant de
2 lignes téléphoniques, pemet de faire
diriger les appels regus sur un numéro
habituel, sur un autre numéro pro-
grammable . . B40F

COMMANDE D'APPELS NT 100. Com-
mande | enregistrement des appels sur
magnétophone . . 170 F
AUTO-PULSE. Compose automatique-
ment numéro de télephone mis en mé-
moire (30 numéros), Visualisation du
n°. Une seule touche F
STOPTAX TELETAX TLX 501. Empé-
che les indélicats d'appeler la province
et I'étranger pendant votre absence,
mais recoit tous les appels 270F

TOUS LES ACCESSOIRES : '
Fiches. prises, boites de raccordement

ORDINATEURS |

MZ 80 FD. Doubie foppy 9700F
MZ 80 ms Master disquette  490F
MZB0P3 ante 6800F
PO1211, Ordinateus O pecne 1 WDF
CE 121, Intertace K7

CE 122. Infelace K7 + imp. mF
PC 1500. Ordinateur de poche 2 300 F
CE 151. Mémoiredk . 515F
CE 150. Interface K7 + imp. 1820F
CE 155. Memoire 8K

LTRONIN

ES et ACS DIR

. CENTRALES
POUR

SYSTEMES

|  D’ALARMES

ELECTRO-

NIQUES
Branchements
tres simples
_J @ CT01. Coffret

autoprotége

avec serrure de sireté
Alimentation secteur. Chargeur pour
batterie au plomb, régulé en tension et
courant 220 V, 50 Hz- 12 Vec 1.5A. 2
circuits d entrée . instantané - Retarde
normalement - Fermé ou ouvert, 3
temporisations réglables : temps d en-
trée, temps de sortie, durée de
I'alarme. Circuit anti-hold-up et anti-
sabotage 24/24. Circuit siréne autoali-
mentée  autoprotégée.  Préalarme
Contact auxiliaire 6 A/220 V.ca. Di-
mensions - H 315 x L 225 x P 100
e Centrale CT 01 avec accu rechar-
geable, 1 sirene SM 122, 3 contacts
n°® 110, 5 contacts de parties ouvran-
tes n® 394 1425
® CT 02. Permet de protéger 2zones
avec mémorisation d alarme sur cha-
cune delles. La centrale CT02
seule 1980 F
@ CT 04. Permet de protéger 4 zones
Avec mémorisation 3750 F
© CT 05. Permet de protéger 5 zones
Avec mémorisation et programmation
de chaque zone sur face avant . N.C.
® CT16. Permet de protéger 16 zones
Nous consulter.

EN OPTION : RADAR TITAN
Radar hyper
fréquence

fif alim 12 Vee

{ 02A

J Freq.9,9 GHz
Portee 3 a

20m 1425

1040 F | Prés

=
‘LL\/‘!‘

Alimentation 12 V. Relais de com
mutation incorpore

Portee reglable
Reéférence NJH

3

NOUVEAU !| BE 120 Buzzer

SIRENES

SE 125 A. Sirene autoprotegee
et auto-alimentee. 120 dB/1 m

Sans accus

2 accus 6 V les2 .

compression | ge Bip Alimentation 12 V
et circuit Prix de lancement ... 3750 F
electronique

module.  Aliment. 12 Vcc | paNSMETTEUR D'ALARME

1.6 A Puissance extraord:
naire Modulation insuppor

table, 130 dB

SE 12 SP. HP a chambre de
70

compr. 8 ohms

RADAR HYPER Bruitde 70dBa0.20 m
detres faible | BE120.3V,6V.12Vou24V
encombrement | Prix unitaire ........... 13F
(10 x 10 x 4.3) sz
etd'usage HeeJ T N° 393
Hiveise Contact encastrable
Le jeu
N° 394
......... 850F . tact
SM 122 extérieur
12V.1A Lajou ... .oon i
Bruit 108 d8 - N° 110
atm 80F - e Contact de
SE 12 = 2> choc
Sirene mod et réglable 18 F
7
EY97A [ NOUVEAU!
170 F | CC 2. Contacts combines. Boi-
SM 125 tier miniature et protege conte-
12V 11A nant un contact-choc tres sensi-
120 dB ble et un ILS a mercure. Livre
aim 180F |complet avec aimant 45F
SM 125 ACCUMULATEURS
220 V alt Batteries au plomb a liquide géli-
07A 180F |fig

6V.12A B7F12V, 1.9A174F
12V.6 A241F 12V 24 A690 F

EROS 20. Transmetteur
d’alarme par ligne teléphonique
Possibilité d'appel de 2 numeéros
méme par le 16. 4 programmes
possibles. Transmission d'un
message parlé ou simplement

520 F
174F
SE 130
Sirene
| avec
chambre de

par émetteur HF. Emetteur 4 W
transmettant un signal dans un
rayon de 5 m jusqu'a 10 km (portée
non garantie).

L ensemble avec le recepteur 750 F

alm SOOF

Jiilx ELEGYRHNIMES

aders), de sfratégm
#ombau Pelé), de hasard

PC 1251. Mini-ordin, ds poche fivre
'avec mterface é mu:ro K7 mcg 076

Programmation du 5502
Applications du 6502 .
Votre premier brdinateur .
Le Basic pour | entreprise

OFFRE
fecteur-enregistreur
imipnrtam « Autoformation au |

| adaptat
E' | noir et blanc pour tout leviseur + 1 livre trés

3200F | avecBasic .
fisquettes. imprimante extensions logs_cxeis gt

DIGS) 16K .
VICTOR LAMBU& egfamnah&e

Sur demande

Introduction au Basic . 93
Au ceeur des feuxen Bas»c . 13BF
Programmat JAIBF
Catalogue des cuviages sur | Informa-
tique gratut

CEDEX 330
Emetteur-récepteur

FM. Trés longue

portée.
Lapaire ... 1320F

INTHATIGN A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :
Le microprocesse: A VILLARD

oM. ,350
5 Pri
RCA - CDP 1802 F -

F-CDPi&UéCE ‘mlF GD)FHSZZCE S6F
CDP 1823 CE : 1135 CiJP‘IESECE 5BF
40-97 - TIL 311 Texas

ur pas 4 pas, de

-

FX 120 Emetteur FM siéréo miniature permet I'écoute de tout Walkman
sur chaine Hi-Fi ou radio FM stéréo ou TV en mono.

320F

« (|BOT-CIBOT
A PARIS : 1 et 3, rue de Reuilly,
75580 CEDEX PARIS (XII)

Tél. 346.63.76 (lignes groupées)

r-CIBOT-CIBOT-CIBOT-

- ATOULOUSE - 31000.
25, rue Bayard
Tél. (61) 62.02.21

Ouvert tous les jours de9ha12h30etde 14ha19nh Ouverttous les joursde9ha12h30etde 14 h

(sauf dimanche et fétes)

au 136 bd Diderot -

219'h (sauf dimanche, lundi matin et fétes)

Paris 12°¢

» PLUS DE 500 KITS
« ELECTRONIQUES EN MAGASIN

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tu-
bes électroniques et cathodi-

ques. Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-
. électronique - Leds - Afficheurs

Spécialiste en semi-conducteurs et C.I.
NEC - TOSHIBA - HITACHI - etc.

PIECES DETACHEES : plus de 20000 articles en stock

JEUX DE LUMIERE
SONORISATION - KITS

{plus de 300 modéles en stock)

APPAREILS DE MESURE
nistr?:teur « METRIX »

RAD - ELC - HAMEG -
OTEST - VOC - GSC -
ENT - BLANC MECA -
- THANDAR SINCLAIR
Démonstration et Vente
par Techniciens Qualifies

POUR RECEVOIR NOTRE

CATALOGUE 200 PAGES

ainsi que nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et
notre liste de kits. veuillez utiliser le bon a découper que

vous trouverez en page 119



