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1 kit d’autoformation pour réaliser toutes les
expériences du guide pratique et apprendre le fonc-
tionnement de tous les composants,

1 déclencheur photo électrique et un rayon
[umineux commandera automatiquement vos appareils
electriques.

1 émetteur radio et communiquer & distance avec
un interlocuteur invisible.

L'ELECTHOOUE comment ? le materigl professionnel necessaire

En apprenant. Nous vous assurons une parfaite connaissance des principes de 'electronique
grace au kit dautoformation et au guide pratique illustré de I'Electronigue (160 pages)

Ainsi en peu de temps vous pouvez acquérir Thabilete des professionnels et aborder vos kits
pratiques avec une facilité étonnante

En créant Vous metlez en pratique vos nouvelles connaissances: lecture des schemas, g
mantages des circuits. Tout vient sans probléme. vous étes maitre de votre savoir et vous le b
prouvez!

Tres rapidement, vous avez le plaisir de voir fonctionner le kit que vous avez vous-meme monte
et il y en a 6 que vous pouvez combiner grace au Kit relais!

Attention : Dans le coffret tout est fourni pour que vous puissiez faire fonctionner en méme
temps vos 7 kits (et le matériel est prévu en quantité suffisante ) Vous n‘avez pas a démonter un
kit pour construire le suivant |
Comprendre en créant! Vous voyez notre méthode est simple.. Allo Kits

Vous ne pensez pas que c'est comme cela quon peénétre vraiment commande

le monde de I'Electranique ? (35) 71.70.27

La nouvelle électronique et ses kits!

3

irez chez vous:

1 détecteur de temparature et chasser les gaspis
en restant toujours @ bonne température.

1 minulerie et prévoir la mise en route ou larrét de
tout appareil electrique

1 antivol avec siréne et vous proteger de tout
visiteur inoppartun.

1 relais commande 220 V et faire 1a liaison entre
vos montages et vos appareils électriques.

Pour vous donner le plaisir de brigoler avec succes, une équipe de techniciens a crée pour vous
ces 6 KITS de qualité accompagneés de leurs fiches de montage précises et détaillées et de tout

Dans un superhe coffret livré chez vous...
@® 7 Kits electroniques complets..

a retourner a UNIFORMATION METHODE
3000 X 76025 ROUEN CEDEX

| kit d'autotormation. 1 de heur photo & que, | emetteur
de température, 1 minuterie, 1 antivol avec ;
® Les fiches détaillées et le matériel technigque de
montage.
1 fer a souder, de la soudure, 1 pince plate

s pratique de I'électronique le

) Profession ...
(facultatif) (facultatif)
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Codepostal | | | |
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" Vers une standardisation
des composants e

C'est un veeu que vous avez été nombreux & formuler en réponse a notre
enquéte

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectué parmile
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu’ainsi, vos problémes d’approvisionnement
soient en partie résolus.

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

TRANSISTORS AFFICHEURS 7 SEGMENTS
Petite puissance Tous ces afficheurs senl cempatibles breche & breche. Cette liste a été
NEPN PNP élablie d'aprés des decuments Siemens
Boftier plastique BC 237 BC 307 ANCDES COMMUNES CATHCLES CCMMUNES
BC 414 BC 416 (faible bruit) Reuge Verl Rouge Vert
- Siemens HE 1131 R HD 1131 G HD 1133 R AG
Boitier métal 2 N 2222 2 N2 €07 Texas TIL 701 ML 717 THR02
2N 1711 2N 2905 A Litrenix DL 507 DLG 5C7 DL 500
2 N 2369 Mensanle MAN 6760 MAN 678C
Moyenne puissance Fairchild FND 507 FND 537 FND 500
NEN PNP AEG CQY ¢l # CQY 82 A CQY €1 K
10220 BD 241 BouC BD 242 BouC [EE LRT 1826 F LRT 1826 G LRT 1827 R
TO220 Darlinglon BDX 53C RDX 54 C H Packard HDSP 5301 HDESP 5801 HDSP 8303
Puissance REGULATEURS DE TENSION
NPN PNP Positifs
Métal TO3 2 N 3088 BDX 18 + SV + 6V + 12V + 1oV
Plastique Darlington TOP3 BCV 65 B BLV B4 B 500 mA pAT8MOSUC  wA 78 MOBUC  wA 7B MIZUC  pA 78 MISUC
Boltier 10220
FET usage généra! Teus équivalent enN S Maotorola Signetics Texas,
Canal N 2N 4416
Négatif
PONTS REDRESSEURS 5V 6V 12V 15V
B 80 C 1000 1omeo BO.V 1A 500 mA
BD 37931 400V 25 A Boitler TC220 wh 78 MOSAUC wh 79 MOBAUC A 78 MIZAUC  pA 79 MISAUC
BY 164 120V 1.2 A + . 5
B 80C 1500 BOV 1,5 A RELAIS alimentation continue
{"; 250 C 1500 an F'E‘V V1E8A Pouvolr de coupure B A en alternatif 250 V
B 8 5000 - 3000 BOV33A
pour 11T éguivalent en Slemens, - ; ‘R’T
SIEMENS réf. V 23027 BOOO1 A 101,
EL??E?U[EE REDRESSEMENT CMRON réi. GZL 113 PV 6 DC.
4 RAPA réf. 014 19 001.
DIODE SIGNAL 12V
I N 4148 SIEMENS réf, 23027 B000Z A 101,
I N 9l4 : CMRON réf. G2 L 113 PV12 DC.
Toutes marques RAPA réf, 014 12 001,
DIODE FORTE INTENSITE 2 RT
BY 251 Thomseon 6V
SIEMENS réf. V 23037 A000L A 101,
CONDENSATEURS OMRON rét. GZR 212 P 6 DC
Film plastique RAPA reéf. 017 22.002.
InF & [uF série MKH Siemens 12V
SIEMENS réf. V 23037 A00Q02 A 101.
Chimiques OMRON réf. GZR 212 P 12 DC
1 & 1000 wF 63 V ITT, Siemens RAPA réf, 017 15 002
POTENTIOMETRES AJUSTABLES Relais encombrement DIL

OMRON
6 V rél. GZE (rouge).

Piher horizental

BUZZER
Scnitron 12 V réf. G2 E (bleu).
Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixation sur CI. pourvoir de coupure 2A.




UN LABORATOIRE

BIEN EQUIPE

VOUS EST

NECESSAIRE ?
aménagez-le aux prix LAG

élewque

HAMEG
OSCILLOSCOPES HM 307/3, simple trace 10 MHz avec
cordons
Affaires exceptionnelles Prix 1820 F
TEKTRONIX :m]'l 20:: (:(E)ub\e trace 20 MHz avec sonde
/! + /!
double tracaiiw(i;romplets avec | . 2960 F B 86 F
! it ' OSCILLO «TORG»

En parfait état
de marche
Appareils de
laboratoire
ayant déja
tourné

Types 515 - 531 «

633 - 536 - 545

@ Présentation identique des
[ deux modéles Oscillos
| compacts, L10,H 19, P 30
#* | cm, Poids 3,5 kg.

| GARANTIE 1 AN SERVICE
APRES VENTE ASSURE
¢ Simple trace avec 2 sondes

prix 1500 F “1/1 et 1/10

Type 581 - 685 Cl 94 duDC 4 10 MHz

prix 2500 F Prix 1295 F Port 40 F
Type 561 (1 GHz) Cl 90 duDC & 1 MHz

prix 4000 F Port par oscillo 60 F | prix 890 F Port 40 F

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d’appareils de mesu-
res en tous genres en affaires a des prix incroyables

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v

AL 785 138Vv5A AL 745 reglablede 22 15 Vet0a 3 A

prix 294 F Port 30 F Prix 446 F Port 25 F
AL 813 regulée 6CB) 13,8V 10 A AL 812 réglablede 0430 Vet0a 2 A
Prix 705 F Port 36 F prix 588 F Port 25 F

Demandez notre liste d’alimentations en affaire et en tous genres

TI g
MULTIMETRES 819 LE VRAI

TORG Made in URSS
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE
SERVICE APRES VENTE ASSURE
Livrés avec malette alu de protection, pile

cordons et pointes de touche.

Dim. 21 x 11 x 8,6 cm pour les 2 modé
les

4315 20.000 ohms/valt ce 42 gammes
Prix 195 F Port26F

20,000 /V = 4.000/V
i 80 gammes de mesures,

& Dim. 130 x 95 x 36 mm
ivré avec pile, cordons
bointes de touche et étui
anti choc

ix TTC 469 F Port15F

BECKMAN
a GAMME ESCORT

4341 16.700 ohms/volt . EDM 101 527 F Port 14 F
cc 27 gammes universel & T

TRANSISTORMETRE - T:?O gggEPOHMF
INCORPORE -@ 0 Port 14 F
Prix 1

e Mol INDISPENSABLE

Pour 'achat de 2 contrdleurs TORG
différents ou du méme type, 1 con-
troleur GRATUIT NH 55 décrit ci-

SUPER PROMOTION
Testeur sonore universel EEH 75 H

dessous pour transistors, diedes, Cl, indispensable
NH 55 20.000 ohms/volt cc & gammes. a I'électronicien, I'électricien, etc..
Dim. 60 x 20 x 30 cm. Poids 150 g Prix 49 F I'unité
Prix 79 F Port 9 F Port 13 F . ST
PINCE par 20 3 39 F
AMPEREMETRIQUE par 100 et plus, nous consulter,
0 a 500 AMPERES OUTILLAGE
50 HZ LA PROMO...

Livrée avec étui et cordons
spéciaux pour mesure des
tensions

Prix TTC 239 F

6 pinces chromées,
isolées, fabrication

A soignée : 1 coupante
de biais 11,6 em - 1
coupante de biais

+ port 20 F
tenaille 14 cm -1
BON DE COMMANDE long bec plat 14 cm
NOM 1 long bec rond coupante 14 cm - 1 a

dénuder réglable 15,5 cm - 1 a sertir de

PRENOM 2 : | L
b 1,54 B mm et a dénuder de 0,76 mm & 6
ADRESSE mm 21 cm
au prix TTC incroyable de 99 F
JE COMMANDE Port 20 F

Magasins de vents :

PARIS 76010, 26 rue d'Hauteville tél, B24.57.30 ORGE
VAL 7B630 10 Rue de Vernouillet-Commandes Province a
ORGEVAL joindre la réglement pour plus de rapidité * en
CR" 50 % & la commande

Sociéte Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkergue, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Géneéral

Directeur de la Publication

Jean-Pierre VENTILLARD
Directeur de |a Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS

Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793 - 60 Paris.
Chef de publicité Mile A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publies ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1857 n autensant aux ltermes des alinéas 2 el 3 de | arlicle 41
d une parl, que « copies ou reproductions strictement réservées a |'usage privé du
copiste @t non destinées a une utilisation collective » el, d'autre part. que les
analyses el les courles citations dans un but d'exemple et dillustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
l'auteur ou de ses ayanis-droils ou ayants-causes, est illicite » (alinea premier de
l'article 40) Cette représentation ou reproduction. par quelque procéde que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal »

Abonnements : 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 95 F - Etranger : 1 an 135 F.

Pour tout changement d'adresse, envoyer la dernlére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Ce numeéro a été tiré
a 103 300 exemplaires

¥ & rar
Copyright © 1083 T‘!Qm 1
Dépdbt légal février 1983 - Editeur 1064 - Mensuel paraissant en
fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Compo-
sition COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN
EVREUX.
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Montage & la portée d'un amateur sans
expérience parliculiere

Ditfeatis ¥

Mr':lmu,]e necessitant des scins attentifs.

Une excellente connaissance de |'électro-
nique esl nécessaire (mesures, manipula
lions).
DQ‘)M@ @ Prix de revient intérieur & 200 francs
@“ Prix de revient compris entre 2C0 el 400
francs
@@ i Prix supérieur a 400 francs.




~ N° 423
FEVRIER 1983

o 8 ? Antivol auto
a ultra-sons

Commande
automatique
de cafetiere

8 @ Emetteur
expérimental 3 W.FM.

B i id Convertisseur
12 V/220 V 50 Hz

> 4 Tuner TV
. 3 multistandard :
L Platine FI

8 8 Convertisseur
=/12 V= 20 mA

TECHNIQUE

Ce numéro comporte deux encarts :
EURELEC numéroté €1, 62, 63, 64
Fiches «idées» numéroté 59, 60
Fiches «compesants» 65, 66

@ Mise en ceuvre
des afficheurs LED

L}
g. , 2’ Réaction positive
et négative

Etude expérimentale
de la contre-réaction

I
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P. Gueulle,

X. Montagutelli,

P. Patenay, R. Rateau,

]. Sabourin.
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Port et emballage : 5 F I'unité - 10 F de 1 4 5 piéces - 15 F de 6 a 20 piéces

GERMANIUM

AC 125
AC 126
AC 127
AC 127K
AC 128
AC 128K
AC 132 .
AC 138
AC 130
AC 141K
AC 142K
AC 180
AC 180K
AC 181
AC 181K
AC 184
AC 185
AC 187
AC 187K
AC 188
AC 188K
AD 142
AD 143
AD 149
AD 161 .
AD 162
AD 262
AD 263
AF 106 .
AF 108R
AF 115
AF 121
AF 124
AF 125 .
AF 126
AF 127
AF 137
AF 139
AF 200
AF 239
ASY 77
ASZ 15
ASZ 16
ASZ 17
ASZ 18
AU 106
AU 107
AU 110 .
AU 112
AU 113
AY 103K
AY 105K

-

Prix
3,70
3,70
3,70
4,30
3,60
4,40
in
7,50
5,00

10,00
10,00

3,70

4,40

-

~ -

Shbabh—S OO AL ODUSEALRAWDERNED
SEE8882583358833858333885832

20,00

6,00
24,00
13,00
14,00
13,00
13,00
22,00
21,00

.19,00

21,00
22,00
12,00
12,00

DIVERS

BC 107
fc 108
8C 109
BC 113
AC 115
8C 116
BC 125
C 139

8C 140-6

1,80
1,80
1,80
2,45
5,60
6,60
7,20
1.20
5,80

BC 141-16 6,20

BC 142

8C 148

8C 149

C 1578
AC 1598
BC 161 .
AC 1708
8C 170C
BC171A
BC 1718
BC 1724
BC 1728
ac 172C
AC 1738
AC173C
BC 174A
BC 177

8c 178

ac 1838
8C 2078
acz1

BC 237A
BC 2378
BC 238A
BC 2368
8C 238C
BC 2398
BC 239C
BC 2508
8C 250C
BC 251A
BC 2518
BC 251C
BC 252A

BC252B . .2,

BC 252C
BC 253A
BC 2538
BC 253C
BC 2568

8,00
2,50
2,90
3,10
3,00
6,00
1,90
2,00
2,10
2,20
1,90
2,00
2,20
2,40
2,60
2,10
5,40
4,70
3,80
a.80
5,80
2,10
2,20
1,90
2,00
2,20
2,40
2,60
1,90
2,00

!

| BC 5496+

| BC 557

500 | BCS50C*

TRANSISTORS

BC 260A
BC 261A
BC 2618
BC 262A
BC 2638
BC 266A
BC 302
BC 3078
BC 3088
BC 3098
BC 313-16
BC 337-40
BC 338-40
BC 327-25
BC 328-40
0
6
6
0
0

BC 341-1
BC 160-1
BC 161-1
BC 360-1
BC 361-1
BC 366A
BC 4078
BC413B
BC 414C
AC 415C
BC 4168
BC 546A*
BC 547
BC 547A
BC 5478*
BC 548
BC 548A
BC 5488
BC 548C*
BC 549

-
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BC 550
BC 5508

T e e
cocoocoouw

BC 556
BC 556A*

BC 557A*
BC 558
BC 558A
BC 558B*
BC 559
BC 558A
BC 5588*
BC 560*
BC 635
BC 636
BC 637
BC 638
BC 639"
BC 640
BCW 96
ACY 33
BCY 58
BCZ 10
aD 115*
aD 131*
aD 132*
8D 135*
ap 136*
ap137*
a0 138*
ap 139*
8D 140*
BD 183 ..
BD 200*
BD201*
BD 202*
BD 203°
BD 204*
BD 226"
BD 227
BD 228
BD 229
BO 230*
BD231*
BO 232*
BD 233*
BD 234*
BD 235*
BD 236*
BD 237*
BD 238*
BD 262
BD 262A
B0 2628
BD 263
BO 263
BD 266
BO 266A
BD 2668
BO 267A
BD 267
BD 301
BD 379
B0 380
BD 433"
BD 434*
BD 436*
BD 437
BD 438

SRR o he
-1

Cwmocm=

9.00
10,00

CIRCUITS INTEGRES

C.MO0S

Prix
GD 4000 . 2,10
cD4001 . 2,10
CD4002 . 2,10
CD 4007 . 2,40
CD 4008 . 7,50
CD4011 . 2,10
co4012 . 2,10
CD4013 . 3,20
GCD4014 10,00
CD4015 . 7,00
CD4016 . . 4,00
CD4017 . 6,00
GCD4018 . 9,00
CD4019 . 4,50
CD 4020 . .7,60
04021 . 7,60
CD 4023 . . 2,40
CD 4024 . 6,50
CD 4025 . 3,50
CD4027 . 4,00
CD 4028 . 6,00
CD 4029 . 9,00
€D 4030 . . 4,00
CD4033 . 9,00
CD 4035 .. 6,00
CD4040 . 8,00
CD4042 . 6,00
CD 4046 . 7,50
CD4047 . 9,00
CDA048 . 4,00
CD 4050 . 4,00
CD 4051 . 6,00
CD 4062 | 6,00
CD 4053 . 6,00
G0 4060 9,00
CD 4066 . . 4,00
CD 4068 . 4,00
CD 4060 . 2,20
CD4070 . 5,00
CD 4071

2,20
cDao72 . 3,00

CD 4073
€D 4075
CD 4078
CD 4081
CD 4082
CD 4086 .
CD 4093
CD 4094
CD 4098
co451
CD 4515
CD 4518
CD 4520
CDa528

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
4,50
6,00
13,50
7.50
9,00
28,00

Prix Prix
BO441 .. .8,00 | ESM 181 8,00
BD537 10,40 | FW 4298 11,00
BD512 ...9,00 | FW 4640 9,00
BD522 ..9,00 | FW5241 9,00
BD G645 13,00 | FW 5261 11,00
BD646 13,00 | FW 5263 9,60
BDG47* 13,00 | FW 6029 11,00
BD648* 14,00 | FW G030 11,00
BD 649 14,00 | MJE371 14,10
BDB50 14,50 | MJES21 11,30
BDG51 14,50 | IMPSL 01 5,00
BD652* 16,00 | OC44 .. 20,00
BD675 10,00 | OC 74 .. 10,00
BOG77* 6,50 | SFT34 . 15,00
BD678* 9,00 | SFT35 . 15,00
BO679* 9,50 | SFT38 . 20,00
BD6B0* 10,50 | SFT 40 ..20,00
BOGB1* 10,50 | SFT 125 15,00
BD 682= SFT211 .15,00
DB 2628 11,50 | SFT319 15,00
BD 683* 11,50 | SFT357 15,00
BO6B4* 12,00 | SFT507 15,00
BOWS1C 11,15 | TIP298 .. 3,80
BOW52C 11,15 | TIP30B...3,80
BOX 71E . .4,00 | TIP31B ..4,40
BOY49 15,00 | TiP32B.. 4,50
BOY B0 6,00 | TIP33B . 6,40
BF 120 . 3,80 | TIP34B...7,00
BF 152 5,65 | TIP35B 13,00
BF {58 4,50 | TIP36E 15.00
BF160 3,60 | TIP41B . .56,50
BF 167 .. 4,25 | TIP42B...5,50
BF 173 4,50 | TIP47 . 4,60
BF 174 .. 9,45 | TiP51 . 19,00
| BF178 . 6,45 | TIP111 . .5,00
| BF180 .. 7,50 | TIP116.. 5,50
| BF194 2,00 | TIP121 . 6,00
BF 197 .. 4,30 | TIP126 . ..6,50
BF 198 .. 2,70 | TIP131...8,00
BF 199 .. 2,60 | TIP136...9,00
BF 224 .. 5,75 | TIP2955..6,50
| BF233 . 345 | TIP 3055, 5,00
BF237 .. 3,45 | 2N388 .. 4,00
‘ BF 240 .. 2,80 | 2N 306 17,00
8F 241 . 2,90 | 2N 404 10,30
| BF245A . 6,00 | 2N 706 .. .3,10
BF 2458 . 5,60 | 2N 930 ..4,00
8F 245G* .6,50 | 2N 1303 . 6,00
BF 246A . 9,50 | 2N 1304 . 9,50
| BF 2468 ..9,50 | 2N 1309 .10,90
| BF 246C* 9,50 | 2N 1613 ..2,50
BF 256A . .6,90 | 2N 1711 ..2,50
| BF 2568 ..7,00 | 2N 1880 3,00
| BF 256C* 7,00 | 2N 1890 . 3,00
| BF274 ..3,00 | 2N 1893 . 3,00
| BF321 2,25 | 2N 1925 12,00
BF 324* . 4,50 | 2N 1890 4,95
BF 336* 5,00 | 2N 2193 ..4,00
BF 337* 5,00 | 2N 2195 6,00
BF338* 6,50 | 2N 2218 . 2,50
BF390 10,00 | 2N 2219 2,50
BF450 3,70 | 2N2222 . .1,90
BF451 3,70 | 2N 2368 1,80
BF 257 5,60 | 2N 2369 1,90
BF 258 5,80 | 2N 2905 2,50
BF 259 3,80 | 2N 2906 . 1,90
BF457 6,50 | 2N 2907 1,90
BF 458 5,20 | 2N 3053 . .3,50
| BF450  7.80 | 2N 3054 6,00
| BF469* 6,00 | 2N 30554
| BF470* 6.00 | BOvolts 5,00
| BF480* 8,25 | 2N 20558
| BF494* 2,25 | GOvolts 4,00
BF 495 2,25 | 2N 3252 . .6.70
BF 506 6,00 | 2N 3391 3.60
BF 936* = 6,00 | 2N 3392 3,50
BF 939* 5,00 | 2N 3393 3,50
BF 967 . 7.00 | 2N 3415 550
BSX45 500 2N3810  3.60
| BSYO0 . 6,00 2N 3855 7,00
BU 109 20,00 | 2N 3803 3.00
BU 126* 30,00 | 2N 2646 6,50
| BU 208A° 36,50 | 2N 3442 15,00
| BU40B 11,76 | 2N 4036 16,70
| BUA06D 12,656 @ 2N 2061 4,60
| BU407 11,75 | 2N 4922 10,00
BU 4070 12,65 | 2N 5680 24,00
| BU40B 11,75 | 2N 6122 22.00
BU 4080 12,66 | 7212 19,80
| BUY 69C 40,00 | 9116 7.40
MICROPROCESSEURS
TMS 100073311
12 Airs i 95,00
TMS 1000/3310
oy 3316 24 Airs 130,00
™S 1122
programmateur 80,00
THYRISTORS
TH 500 RT 20,00
BT 12 15,00
BT 113 15,00
BT 137/500 11,60

CD 4536
CD 4538
CD 4539
CD 4585

DIVERS

L 12081 15,00
L1218l 15,00
L 200 .. 13,55
LM 304 N 11,30
LM307N 8,50
LM 318 P 12,00
LM 324 10,00
LM339. 4,70
M 190 B1 20,45
M 192 B1 14,45
M 193 B1 84,25
M 252 B1 86,06

MAT741CP3,00

MAT723CN3,90
MA 747 CN 4,50
MC 1711.29,00
MC 1741 31,00
NE 535N* 12,00
NE 543K* 19,00
NA 708 CP 2,50
NES55 P 3,00
SAA 1004 40,00
SAA 1005 40,00
SAA 1024 88,00
SAA 1025 90,00
SAS 5605 26,00
SAS 5705 26,00

SH120 . .77,78
TTL
SN 7400N 1,75
SN 7401N 1,90
SN 7402N 1,90
SN 7403N 1,80
SN 7404N 2,10
SN 7405N 2,90
SN 7406N 3,50
SN 7407N 3,50
SN 7408N 2,00
SN 7409N 2,10
SN 7410N 2,10
SN741IN 2,10

w

SN 7412N 2,80
SN 7413N 3,50
SN 7414N15,70
SN 7415N 5,00
SN 7416N
SN 7417N
SN 7420N
SN 7425N
SN 7426N
SN 7427N
SN 7428N
SN 7430N
SN 7432N
SN 7437N
SN 7438N
SN 7440N
SN 7441N
SN 7442N
SN 7445N
SN 7446N
SN 7447N
SN 7448N
SN 7450N
SN 7451N
SN 7453N
SN 7454N
SN 74B0N
SN 7470N
SN 7472N
SN 7473N
SN 7474N
SN 7475N 4,50
SN 7476N 3,00
SN 7481N12,10
SN 7483N 8,20
SN 7485N 9,60
SN 7486N 3,50
SN 7489N 20,80
SN 7490N 4,50
SN 7491N 5,30
SN 7492N 5,
SN 7483N 5,30
SN 7494N
SN 7495N 7,50
SN 7486N 5,30
SN 74107N4,70
SN

4120N 14,00
SN 74121N3,80
SN 74122N6,60
SN 74123N6,00
SN 74136N8,00
SN

74141N 15,60
SN 74145N8,30
SN

74150N 27,00
SN 74151N6,40
SN

74154N 26,00
SN

movsoDoD2mowmons
cccooccocSsecs

NSO NUUERNGLGRNRNRNWW
woo
=1

2,10
2,10
2,10
2,20
2,10
2,50
3.00
3,40
3,50

7.90

74156N 14,00
SN 74157N7 40
SN

T4161N 17,00
SN 74164N9.90
SN

74166N 23,00
SN 75175N8,00

SN
74181N 22,00
SN
74184N 20,00
SN
74185N 30,00
SN
74186N 10,00
SN
74191N 10,00
SN

N
74193N 10,00
N
74194N 18,00
SN

74196N 12,00
SN 75450N 8,00
SN 75451N5,00

SN

75492AN 5,00
S041P 14,50
S0 42P 15,50
TCA 250A 21,00
TCA 280A" 14,00
TCA 420A* 21,00
TCA 440* . 20,00
TCA 430 . 24,00
TCA511 . 16,00
TCA 530 . 23,00
TCA 540 20,00
TCA 550 0*25,00
TCAG00 10,00
TCAG10 . 10,00
TCA 640" 39,00
TCAB50* 39,00

74192N 10,00 |

TCA 660 B* . . 39,00
TCA730 31,00
TCA740° ... 30,00
TCA750 .. 21,00
TCA7608° . 13,00
TCAB30S .. 11,00
TCA 00 9,50
TCAB10 9,50
TCAG4D. . 15,00
TCAR4OE . 15,00
TCA 3089 15,00
TDA 440 16,00 '
TDA 1001. 31,00,
TDA 1002A 16,00
TDA 1003A* 17,00
TDA 1004 A 28,00
DA 1005* 24,00
TDA 1008* 20,00
TODA 1010 17.00
TDA 1023 18,00
TDA 1024 9,50
TDA 1026 0* . 24,00
TDA 1026* . 24,00
TDA 1028. 26,00
TDA 1020 28,00
TDA 1034* 27,00
TDA 1034 B* 20,00
TDA 1035. . 55,00
TDA 1044 30,00
TDA 1053 12,00
TDA 1038, 22,00
T0A 1030 24,00
TDA 1040 20,00
TDA 1050. 20,00
TDA 10500 8,50
TDA 1050 C 8,50
TDA 1069, 19,50
TDA 1054 18,00
TDA 1151 18,00
T0A 1170, 20,00
DA 1200 15,00
TDA 1405 8,00
TDA 1410, 15,00
TDA 1412 8,00
TDA 1415, 8,00
TDA 1420 15,00
TDA 2002 16,00
TDA 201* G2 22,00
TDA 2003V 17,00
TDA 2004 32,00
TDA2020. 23,00
TDA2030V 19,00 |
TDA 3310 16,00 |
TDA 2530, 26,00
TDA 2541 36,00
TDA 2860 39,00
TDA 2571 27,00
TDA2581% . 23,00
TDA 2593 38,00
TDA 2600 . 39,00
TDA 2610° 25,50
TDA 2611 A 17,00
TDA 2620° 21,00
TDA 2630 F* 28,00
TOA 2001 F* 28,00
TOA 2640° . 19,00
TDA 1030 45,00
TOA 9400 . 85,00
TOA 9500 85,00

LINEAIRES

| TAA300* 20,00
TAA 450 17,80
TAAS50A 2,80

[ TAA 5508 . .2,00
TAA 5500 2,80

| TAAB11A12 11,00
TAAG11 B12 10,00
TAAB11CX1 12,00
TAABI1C11 12,00
TAAG11C12 11,00
TAAG21 AX1 13,00
TAABZ1 ALY 14,00
TAAG21 A12 12,00
TAAGGIE 16,00
TAA 765 8,50
TAA 780 7.00
TAA 7908 29,00
TAAS30A 17,00
TBA221A . 14,00
TBA 231 11,50
TBA 331 19,00
TBA 435 AX5 18,00
TBAS30* . 23,00
TBA 540* 34,00
TBAS500* 24,00
TBASGOB 28,00
TRA 5600 28,00
TBAS700 . 16,00
TBA S570A* 15,00
TBA 700* 17.00
TBA 72048 16,00
TBA 7504 17,00
TBA7S0C 17,00

TRANSISTORS
d’origine japonaise
2SA683 16,20 ANG12 26,00
285A719 7,50 AN 7145 119,00
25A720 7,90 AN 7150 51,00
25A733 2,70 8A301 .. 8,00
25A 798 12,00 8A313 . .28,00
258324 7,60 BAS11 . .26,00
258405 10,30 A 518 . 38,00
25B407 42,00 BA 521 . .24,00
258536 18,00 BA 532 74,00
280372, 2,70 HA 1137 49,00
25C 373 . 3,50 HA 1138 35,00
256380 2,50 KA 1156 38,00
250388 18,00 KA 1322 25,00
250394 .. 2,80 HA 1330 29,00
256458 . 4,40 HA 1342 56,00
250495 . 6,60 HA 1366 28,00
250635 . 5,40 HA 1368 47,00
250536 ..3,00 HA 1377 91,00
25C710..2.50 KA 1388 130,00
28C711..2.60 HA 1389 54,00
2SC 730 29,00 HA 1406 23,00
25C 733 . .4.80 HA 1452 37,80
25C 784 . 3,40 LA 1201 28,00
250828 ..3.40 LA 1230 38,00
250829 ..4,50 LA 3155 26,00
250900 2,80 LA 3300 44,80
250930 3,60 LA 3301 40,00
250945 . 2,00 LA 3350 29,00
250998 . 4,50 LA 4032 32,00
25C 1016 9,00 LA 4100 27,60
2 5C 1047 12,00 LA4101 36,40
2 SC 1096 .5,00 LA 4102 37,00
250 1166 14,00 LA4110 36,20
250 123923,00 LA 4400 32,00
250 1306 17,00 LA4420 32,00
25C 1307 33,80 LA 4422 25,00
2SC 1364 7,00 LA 4430 35,00
25C 1383 8,00 L0 3001 77,00
25C 1384 6,80 M 51513 .31,20
2 §C 1475 26,00 M 51515 ,37,00
25 1647 24,00 MB 3705 49,00
250 1674 9,40 BM 3712 38,00
2SC 1675 .2,20 STK 0038100,00
2SC 1760 19,00 STK 0040100,00
2 5L 1945 48,50 STK 0060130,00

TUBES - TELE

TUBE TELE COULEUR - NEUF
GARANTIE 1 AN
PRIX TTC
118P 22 (27 cm) 350 F
A 55 14 X (remplace les 55-1/16/21

el 141) 590 F
A 67 200 X 990 F
TYPE PIL
370CGB22 . . 4B0F | A42100 480 F
42087822 . 480F | AS1570X . . T00F

PROMOTION EXCEPTIONNELLE
NEUFS - GARANTIE 1 AN
56 cm, COULEUR 110°, ref. 560 ATB 22.
Remplace 56,610 X, 56.611 F, 56615 X. 490 F
Par 100, nous consulter.

NOIR ET BLANC NEUF - GARANTIE 1 AN

PRIX TTC
A36-11 160 F
4 AA420W 160 F
AB1130 220F

PROMDTION EXCEPTIONNELLE
5G.cm, N et B, 23 HEP 4, 110°, remplace tous
les 59 cm et 23 pouces. Prix TTC 190 F
Par 100, nous consulter. Part unit, par tube 90 F

TUBES IMAGE COULEUR V. COLOR
reconsiruils - garantie 1 an

Prix TTC
rn-'

1490 F
e

1100 F
1450 F
LAMPES RECEPTION
GRANDE MARQUE - 1* CHOIX

Rél

AB1 161 X
A6 120 X
AGE 610 X
ABG 120 X
A6 140 X
ABT 120X
ABY 150 X . 1390 F
ABTB10X 1490 F
Port : par tube 100 F

1260 F
1250 F
1260 F

2 SC 1647 53,00 STK 025 192,00 [}'f 802 14,00 | PCB6/4CM4 20,00
2 SC 1857 10,00 STK 050 256,00 EBF 89/60C8 13,00 | PC88/4DL4 17,00
2 SC 1969 31,00 STK 435 70,00 EC 86 18,00 | PC 900 15,00
256 1978105,00 57K 441 120,00 § EC88 18,00 | PCC 189/7ES815,00
25C 2001 5,20 STK 463 150,00 Eg% E%-;W?“Wﬁ.gg ;g;&@-"JAS 11,00
25C 2028 B,00 TA 7063 .. 6,60 1 | 200/8U9 26,00
2 SC 2029 18,00 TAT7108. 44,80 ECF 80/6BL8 . 13,00 | FCF 201 26.00
2 S0 2078 20,80 TA7120 . 7,70 | ECF 801 20,00 | PCF801/9GJ717,00
2 50 2086 .4,00 TA7122. 17,80 [ ECF&02 18,00 | PCFB802/9)W814,00
25C 2166 20,80 TA 7130 25,00 ECL 82/6BMS8 12,00 | PCH200/9vd. 18,00
250234 15,00 TA 7203 30,00 ECL 86/6GWS 13,00 | PCLB2/1BAB 12,00
250313 14,40 TA 7204 22,00 ECL 805 16,00 | FCLB6/14GWE14,00
25D 355 .4,50 TA 7205. 22,00 EF 183/6EH7 11,00 | PCL B0 14,00
280526 16,00 TA7208. 52,00 [ EF 184/6E07 12,00 | PFL200/16Y928,00
250586 49,00 TA7213..28,60 | EL 504 20,00 | PL5O4 24,00
25K19 . 4,80 TA7215p 78,40 | EL518 70,00 | PL509/40KG6 32,00
25K33. 6,00 TA 7222 26.00 EY 88 13,00 | PL519 35,00
45K 41 25,00 TA 7310, 18,00 EY 500 33,00 | PYEA/30AE3 11,00
asKah 16,00 TA 7313 35,00 EY 802 20,00 | PY 500 29,00
AN 103 18,90 urc 566 . 5,60 J BY802 17.00
AN 214 24,00 UPC 575 20,30 SUPER PROMOTION
2;: ?4? Zggg ll'EL h‘i;‘ ;é’gg 10 lampes neuves grandes marques au choix
247 . 56, JPC 1025 26,00 ¥ prig 79 F Port 15 F.
AN 303 . 94,00 URC 1156 32,00 Munngum 3 lampes du méme type de la liste
gudion T UPG 1181 H22,00 § syivanta : ECF 80 - EF 183 - EF 184 - ECC 169 -
0 » o +f
AN 315 32,00 UPC1182H22,00 B EF80- ECCB1(12AT 7)- ECF82- EC 86 - EC
N it;?) ;ggg PMngFD'f; gggg 88 - ECC B2 (12 AU 7) - E 92 CC - PCL 82
Bl i ) ! PR
MRF 450/ A180,00 PROMOTION
SPECIAUX 1 pochetio comp :
DIODES LED - Opto Electronique 12 slunnrofls pour transisiorsy
THA 8500* 23,00 §< 3 mm universels (5 pattes, 12 refroidis
THA BB0/ 23,00 JRouge. jaune, verle (au choix) 1,60 | seurs divers (5 races) pour transis-
fﬁﬁlﬂ: &5 mm lors classiques
TBA 8Y 18,00 Rouge. jaune, verte (au choix) 2,00 | — 6 supports intermédiaires pou
TBA 800 18,00 Carrée Cl pattes en ligne et paties n ceha
T8A 9”‘, 17.50 Y Rouge, jaune, verte (au choix) 3.00 | La pochelte Prix 30 F Port 3 F
T8A 920 24,00 Rectangulaire
TBA9205 26,00 Rouge, jaune, verte (au choix) 3,00 A DIODES
TBA 625 AX5 11,00 Trlangulaire rapide S: 11’;? g‘ou
TBA 825 BX5 11,00 i -. \ 8 20
TBA 625 CX5 11,00 EEH“;C"‘,',';:':""'“‘-""“"“‘** 0 BA 159 250
TBABATA12 14,00 ] Rouge/verte & § mm 850 [ ! Amp. BY 133 220
TBAB41811 13,00 | Rectangulzire 9,00 IN 4001 1.10
TBA 651 13,50 Afficheurs @ LED Dplo Eleclronique IN dﬂ’ﬂ? 120
TBABOO . 8,00 | afticheurs 7,62 mm s 140
TBABIOS . 13,00 4 505 pnode commune 12,00 N 4004 130
TBAB10AS . 13,00 Til 313 E‘ﬂmoné tommune Ii‘ﬂﬂ hadon S
TBAB20 . 10.00 Fyy 307 pojants ©13.00 ikt Lo
TBA 750LA 10,00 ¥ afsicnayrs 12,7 mm ‘ R 1%
A58 080 8,00 §77) 701 Anode commune 13,00 s 308
TBA@00 19,00 |7y 702 Cathode commune 13,00 | AP BY 231 520
TBA4ODD . 9.00 Ry 763 poanig + pour 70114.40 L i
TR R | i ot Polanté * pour 70414.00 8 458 2560
TB.: 970+ 21,00 [ Photocoupleur TIL 111 10,20 I
TBA 1440 . 23,00 § Afficheurs BECKMAN.
TLOBOCP . 6,50 § Coul. «orangés, gde lumi-
TLO81CP 4,35 | nos. H. 15 mm, larg. 7 mm,
TL 082 CP 7,85 | Bloc de 3 chit
TLOB3CN . 10,30
TLOB4CN 15,00 | Bloc de 1 chif. | o i - pawewile -Paris
TMS 3874 NL 18,00 | +et— et barre } 10 ¢ Vernou
UAA 170 18,00 § de fraction
UAA 180 18,00 10F Jisva
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OUTILLAGE
LA PROMO...

6 pinces chromées,
isolées, fabrication
soignée ; 1 coupante
de biais 11,5 cm. 1
coupante de biais
tenaille 14 cm.
1 long bec plat 14 cm. 1 long bec rond
coupante 14 cm, 1 a dénuder réglable
15,6 cm. 1 & sertirde 1,56 &4 6 mm et a
dénuder de 0,75 mma 6 mm 21 cm,
Au prix TTC incroyable de 99 F
Port 20 F

A/\

Souffierie 40 CV. zzAt;.asa v
" 1470 tr/mn e 14cm
d'aspirateur Ml

T Prix TTC 800 F port 160 F
i B0 CV. 380 V, 1445 t/mn
. Axe 14 cm. diam 6.5 cm
N Prix TTC1000 F port 160 F
Moteur 18 CV
20 V, livrée avec CROUSET
ansformateur, puis-

40 W, 2 ores 2L, 20 % PRI
aspirer et souMler i TTI 3
160, haut, 220 mm_ |.LoaT1C__8O F port 18
T 59F [Programmeurs
L A pour
ur d'aspirateur machinas  aflaver
JOV Diam 11 Long

Ny

C99F oor25F
riental moteur

Type MTE 660 a OV H
220V

Type MTT 260 ¢ H, 220 ¥V
Type 900 912/490, 220 V
Type 22188 - Type 2217

Prix au choix 80 F
Port 20 F

L &

. 2400 tr/mn, réver-
avec condensateur
‘. Pds 2,100 kg

TC 9

MOTEUR GEFEG

AVEC 2 COMBINES
TELEPHONIQUES
(a4 cordon extensible)
FAITES UN INTERPHONE

Alimentation 3 a 12 volts - fonctionne
avec une pile classique de 4 V 5
Les 2 combinés livrés avec schéma

2 x 20W music, 2 x 12 W
sinus sur 4 ohms, 110/220 V.
40/18.000 HZ, toutes les prises

auxiliaires DIN, tuner GO-PO-OC-
FM. Décodeur 4 présélections en
FM-AFC. Dim. 585 = 250 x 110.
Blanc ou teck, 2 enceintes Hi Fi, 3
voies, Dim. 310 x 310 x 130.
Valeur réelle 2060-F

3448 AMPLI TUNER Grande Marque

prixLAG 1090 F

Port 100 F

3 voies. Dim, 540 x 410 x 150,
Valeur réelle 5320 F
prixLAG 1900 F

CHAINE Grande Marque

Ampli 2 x 60 W music 2 x 45 sinus 26/30.000 HZ.
110/220 V tuner GO-FM, décodeur DIN 4550, 4 tou
ches préréglables en FM, fourni HP supplémentaires
pour ambiophonie. Toutes les prises auxiliaires classi-
ques DIN, platine Garrard 86 SB 33/45 tours, entrai-
nement courroie, plateau lourd 2,95 kg. Dim. 620 x
420 » 210, Capot fermé, blanc ou teck, 2 enceintes

Port 130 F
Quantités limitées jusqu’d épuisement du stock

Prix B9 FTTC Port 20 F
Alimentation secteur réglable de 34 12 V
Prix 45 F

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

220 V, 1300 1/mn, puis-

sance 52 W
ot & emb. 20 F Prix 79 Fport 25 F
eurs RAGONOT | Moteur pour
e lournebroche
220V 2 lours minutes

’.\!
i)"..lj“

30 V mono, 1/6 CV,

Sortie en creux carrée
«slancard pour toutes sortes
de broches

Prix 49 Fport 12 F
Par 100 nF
par 1000, nous consulter

Valable jusqu'éa épuisement du stock.
Poste téléphonique, présentation Design,
neuf, se branche directement en poste sup-
plémentaire sur n'importe quelle installation
PTT, sans aucune transtormation. La capa-
cité des 30 ou 60 lignes ne peut étre utilisée
gu'avec une armoire spéciale que nous
n'avons pas,

Poste 30 lignes 300 F
Poste 60 |iJﬂPH 500 F

inmn
1C 80 F
an & emb. 30 F

ir 13 de CV, 220 V
sond. de démarrage.

MF 450V Pds

kg. Dim. 13.5 x

1

TC 18 F
port 25 F

Plateau élecirique tour-
nant. 220 V. charge sup-
portable 2 kg 4 tours mi-
nute. Rotation droite et
gauche

Prix 49 F pont 15 F

steur ROBBINS

.

/ (50 périodes)
ym reversible avec
8 MF

TC B0 F
or & emb 30 F

4220 V. 116 CV tri-

12930 tmn

e 85
ort & emb 30 F

ur 230-250 v, 1
{1425 trimn réver-
Pds 4 kgs

1C 85 F

‘ot & emb_ 40 F

Moteurs sur

LOT DE 10
MOTEURS

pour le prix d'un seul

1850 trimn. 1 10 ch. Sor-

tie sur poulie 1 moteur
synchro 1100220 V. avec
prise 18 V. 1 moteur Lesa
115 ch Sortie sur poulie
1 moteur Lesa 110:220 V
1115 ch Sortie sut poulie
1 moteur miniature 2000 a
3000 trmn 3,5 V 9 V avec
régulateur lransistorisé
3 moteurs & piles Tepaz
pour platine tourne disque

20T 773 SL
a télécommande infrarouge
Nouveau tube 51 cm NEC 510 UFB 22

Systeme couleur : SECAM francais
Systéme de réception TV | CCIR L/L, Péri
télévision (normes france ;). Touches
électromaécaniques,. Aliment: 1|II\II 220V
Prise casque en fagade. Facade gris/noir,
Ebénisterie noyer.

Dim, 617 « 425 x 45Bmm.Poids26,5kg
Télécommande multfonctions livrée avec
|"appareil

Prix TTC 4590 F Port 150 F

Cadeau aux 100 premiers acheteurs o’un
téléviseur couleur NEC, 10 K7 C 90 Hi Fi
hautes performances + 10 bandes
FONEX (tabrication Thomson) Hi-Fi 178
mm + 1 casque

PLATINES THOMSON
C 290

l‘ 33/45tours 110/220V,
i Chanqt-ur automatique
end 5T, Départetretour
automatique du bras.
| Equipée d'une téte ste
: ¥ rgo pointe diamant et
d'un axe changeur 45 T.

Dim.. 297 x 228 x 99 mm
d Pix 139 F Port 34 F
RC 230

33/4510urs 110/220V.

Changeur automatique

B 33 et 45 T. Force

L d'appul et autiskating

réglables départ et

retour automatique du
bras. Léve bras. Equipée d'une cellule sté
réo pointe diamant et axes changeur 33 et

45 T, Dim, 3268 x 250 x 109 mm

prix 159 F Port 34 F
Bras séparé pour platine RC 230 sans
cellule.

15 F

Prix

Port 34 F

RC 2132

| 33/45 tours 220 V

{ Changeur automatique
33/45T(17,25,30¢cm)
Force d'appui et autis
kating réglables. Léve
bras. Départ et retour
automatique du bras, Equipée d'une cellule

ENCEINTES

COMPLETES

AVEC H.P.

A DES PRIX

DEFIANT TOUTE

CONCURRENCE
1 VOIE

N° 2
Comprenant : 1 H.P. Siare Ellytique
T R 10 em, BIW, 842 Tissu ''nolr,
Agglo facon noyer, Dim, H 27 em L 22 cm
P9 cm
Prix la paire 110 F

N° &

Made in England THORN comprenant :
1HP.&17cm, 156 W, B 17, large bande.
Cache avant noir, Ebénisterie moulée
fagon noyer ou laqué blanc. Dim. H 41 cm
L22cmP 17 cm

Port 50 F

prix 290 F Port 80 F
2 VOIES

Ne 7

Event. freiné. Comprenant :

1HP TONSILZ 21 cm, 15W, 4

1 tweeter @ 8 cm Filtre. Tissu noir. Agglo

fagon noyer ou laqué blanc

Dim. H 54 em L 30,56 cm P 23 ¢cm

Prix lapaire 390 F Port 100 F
3 VOIES

N° 8

Close comprenant ; 2 boomers Sanyo

K7 HI-FI C 90 EMI ULTRA Dynamic FE2

socle 9V 2 moleurs |aponais
CY. 220-380 V19V pour magnétophone
tymn. Axe 9cm. |avec régulation
4. cm Prix exceptionnel TTC89 F
ITC 700 F port 160 F | Port 28 F
Programmateur
THEBEN

Enclenche et arréte auto
matiquement aux heures
désirées |'appareil-électri
que de votre choix, Emploi
facile : il se branche direc
ent sur vos prises, ldéal pour réveil en
sique, cafetiere électrique, téléviseurs
Programmable jusqu'a 24 heures.
porte jusqu'a 3500 W. Livré avec
ice.
e 1Z28°F Port 12 F
dele hebdomadaire programmable
u'a 7 jours, ldéal pour maison de cam
Ine, chauffage de week-end etc. .,

c31f F Port 12 F

160 F

) Part -

TELEVISEUR COULEUR 67 cm

Grande marque. Pal. multicanaux

TTCc 2.800 F

Prix

stéréo pointe diamant et d'un axe chan 212cm, 1 tweeter 6,5 cm. Filtre 6 W par
geur 33/456 T enceinte, Tissu noir, Dim. H43ecmL 30ecm
Dim. 290 = 336 x 110 mm P17 cm
Prix ‘179 F Port 34 F | Prixlapaire 199 F Port 70 F
Promo Exceptionnelle K7 et BANDES  BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 1756 m
K7 HI-FI €90 EMI HI Dynamic FE2 03 @110mm 3 PrixTTC 20 F Port4 F
360mP 147 mm

By oxyde de CHr. Lapidce 15 F Port4 F

: PixTTC 30 F Porté F

BANDE SCOTCH Dinarauge Hi-Fi 365 m

pour alarmes

03+ By oxyde de CHr i
Lapiece: 18 F Port4 . PrixTTC 39 F : ”F'orls F
; LA PROMO 2 bandes Fonex 1756 m, 1
Il_J‘I):T;RAOlgnygarsni(':” HI Dynamic + 5 K7 pande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge
365 m
Lelotde 10 99 F POM13F Ilelatdediandbs 'B89'F Port 13 F
COFFRETS N® 1 - Tole d'acier 15/10 peinture gris métal, porte avec

vitre, serrure de sureté. Dim. H61cm, L49,6cm, P25,5cm.

Port dii SNCF

centrales diverses,
compteurs, etc...

CONDENSATEURS CHIMIQUES

garantis Grandes Marques.

2,2 MF - 40 V/4,7 MF - 20 V/10 MF
63 V/22 MF - 12 V/47 MF - 16 V/100
MF - 12 V, 10 de chaque

470 MF - 35 V/330 MF -25 V/1000 MF
12 V{1600 MF 12 V, § de chaque
Soit la pochette de 80 chimiques pour

69 F17C Port 14 f

Valeur 1000 F

PrixTTC 149 F

N 3 - Tole d’'acier peinture gris métal, porte encliquetable
avec 10 voyants. Circuit intérieur avec 9 lampes,
Dim. H 20 em, L 25,7 cm, P 6,6 cm

Prix TTC 99 F

N® 4 - Tole peinture greige avec fente d'aération.
Dim. H 20,5 ¢em, L 13,7 cm, P 9 cm

Prix TTC 59 F

Prix LAG 390 FTTC

N® 2 - Tole d'acier peinture gris métal, porte plexi transpa-
rent avec serrure. Dim. H 24,5 cm, L 39 ¢cm, P 15,5 cm

Port 38 F

Port 25 F

Port15 F

Migasing de venta @ PARIS

10 e de Vernouillet

il
Lo nande

78010, 28 rue

ndes Province 8 ORGEVAL en joignant le
nent pour plus de rapidité en CR 50 % a la

d'Hautevilla=0RGEVAL

8630

LAG



8

I 2 TOULOUSE

| TRANSISTORS

AC BC (suite) BF (suite) = L
18- A a0 i 1 5 o .
mooael o a HIAES
318 150
180K 00 1
mE oW 4 4] 99 e | T051sAd0v ek Tom0TABY | e
187K 300 | % 120 | 199 .00 2 NS00 - TO92 30V 0,6 A g5 10 peces 6,00
188K 3,00 138 120 255 00 Plashque - 400 V., 4 A, les 3 pibces 16,00
AD a0 05 | 299 .00 SIEMENS - BTW 27/500 R, les 4 piéces 20,00
{g? I'i.g 408 085 g;g .g HOA 10 220 506 V 7 A, 168 5 pieces 10,00
w2 s | 4 b .50
- u 0w £ TRIACS
124 300 | i ogs | 495 00 ;
125, 800 | &5 a0 | PUxar 3500 .
196 300 i ! BUd26 16,00 B A 400V s0les 5,00 | 8 Anonsois 4,00
:g; i= 556 080 | 2N Moules T0 220 6 A 800 V. isoles
' 185 10 piaces
230 600 isns 0.0 06 28 | Moues 10 220,84 400 V. non soles, e
1't‘|:7»lﬂ 1 2,00 m? E 185 10 pces 35.00
108 AB 1889 100 Ducs
108 8C 1890 .00 DA3 32V alunite 1,20 F - las 5 peces 5,00
147 1893 00
157 2218 00
171 22194 00
172 2222A 80
1 eI
179 044 180 ottt
oo i
207 { ] i SNT4 14
208 50 { 3053 2,50 00 2.0 153 1&%
272 ] 3054 6,00 01 .00 151 6,50
597 : 3055 RTC 4,00 02.. ,...200 153 7,50
28 0 3055 MOT . 6,00 03 00 154 10,00
2% h 055 RCA 6,00 04 2,20 155 1,50
307 ! 3819 .50 05 00 156 7.50
¥ 416 8.00 06 . 4,00 157 1,50
o7 4,00 160 0,00
% g i
8C 170 65 50 12,00 F 1 00 R
BC183 0540 10,00 F 165 40 10,00 F 12 3,00 173 . 13,00
8C204  les30 1000F| BF 240 les 50 12,00 F 13 00 174 10,00
ac212 50 1000 F} B 422 0550 1200 F 14 00 175 8,00
BG213  les40 1000F| aF 423 0550 12,00 F 15 00 180 7.00
BC237  les50 1200F | BF 457 I 10 10,00 F 16 50 182 450
BC238  Is50 1200F| BF458 s 10 10,00 F 17 50 190 4,50
308 16550 12D0F | 1P 26 0u = i0s 10 10,00 F 20 50 191 10,00
BC309  les40 10,00 | TP 108 ~ BG 108 % . .3 192 18,00
80321 les30 10,00F 0540 ... 1200F | 95 - 300 193 10,00
BC397  les50 1200F| 2N1711  les 10 1200F 27 350 198 950
B BC409  les40 12,00F | 2N 1890 les 10 1200F 28 350 247 850
BC 418 20 500F| 2N 1893  les 10 1200F kL] 2,50 65 1400
BC485  les50 12,00F |2 Na771 = BOY 73 32 350 366 14,00
BO142  les 4 1200F les 4 . 1500F kT 350 367 14,00
BD242  1es 10 12,00F | 2N6122 s 10 1200 F L3 4,00 68 11,00
BDX53  les 10 12,00F a0 250 300 15,00
42 5,50 303 12,00
B0 253 NPN TO 3 TEXAS 6 A 250 V los4  15,00F 43 9,00 Fholorim
2N 2222 A SESCO neuls dessoudes L 9,50 R
Langueur des fiis 0,5 1 cm, las30  10,00F 45 9,50 L h
znarzmmsummn?mm las 10 12,00 F 46
SPRAGUE TO 92 identique 4 BC 107 jos 50 10,00 F
SPRAGUE CS 704 identque 4 BC 408 les 40 8,00F
ITT FET -EC300 TO 18 les 10 10,00F
AR A000 . 200 | 4024 650 | 4060 9,00
By 126 - 226 160 | 1N 4001 ot zoa | oanar  wpe | 4083 90
By 127 - 221 280 | 1 Na007 050 4002 0o | 4028 500 | 4066 3,00
0A95 060 | 1N 4148 020 | yoo7 | pa0 | 4023 BB | 4068 400
OAR12Z 18,00 | 200 v 3 Asome 1.50 008 50 4090 400 | 4069 2.00
LDR 03 10,00 | 200 7 A 30 | 4009 30 | 400 go0 | 471 . 200
ORF 60 8,00 1100V 164 avis 2,50 4010 00 | sgs0 | gon | 4072 280
ING14 030 100v404 . 500 a0t 00 | s04r  gop | 4073 ;ﬁ
4012 00 4075
e g UE | ol Geg | oL
DIODES petit boitier. les 500 y 15,00 F f A044 750 h
BB 105 SIEMENS, les S0 ... ............ 10,00 F 4016 80 | goap 750 | 4081 3.00
TNG45, 0,54 220V 108 30 5,00F 4017 580 | apa) .60 | 4082 3.00
1 N 4001 ou bquivalent a5 30 6,00F 4018 8.80 | 4nag Jo0 | 409 6,00
1A 1200 V las 20 800F | 4019 A4S0 | 450 gpg | 404 . 13,00
dA200V les 20 10,00 F 4020 - 180 | 4081 5,00 4098 . 7,00
7TA100V las 10 15,00 F :025 T80 | 4052 6,00
MOTOROLA PRESS-FETT dn R | 9% N
20 A 100 V pour chargeur s 4 T00F §
METAL & visser 6 A o5 10 8,00F 1501 a0 512 750 453 12,00
DIDDES ZENER 1,3 W j— e | 4507 480 | 451 gm0 | 50 2700
foes 4508 . 2800 | 4520 150 4585 1.50
INTadgv AV u,; v |!,!'ﬁ 4511 8,50 1528 8.00
7EVaIE0Y 2,00
! LINEAIRES SPECIAUX
|
Eie 14,00 ;m;: B12 9,00
12V, 168 10 500 | 22V, les 10 5,00 el 15.00 112 10.00
Pochette oe 30 Zann;n panachbes i " ;i g;é 5.50 r.AA 6518 Lo
on tensian de JEVA 110V 12,00 LA 170 :?‘ I[gﬁ ;gg Kb =:8s
1IAR 180 1700 | TRA70LA 8,00
| 120 1800 | THA80 .00
PONTS DE DIODES Bkt 88 | ronaoe i
LM 311 6,70 10A 2003 12,00
10 5 700 | Toazoss 2%
1A 200V SA200Y ' 2,00 4 2020
IA200V £ | 1040y e | TETIAT2 9,00 | (CLEO3B 50,00
1A200V .00 | 254200y 15,00 AR 2206 40,00
ety
Ponts 61 poche! 1 B ckowis ]
1A200v es5 1000 | 44150V Ios 3 1&3 7400 N, bos 5 p 8,00 | 7486 N ws6p 10,00
2A200V 1 JA1AN lesdp 10,00 | 7490N lesdo 15,00
TA4T N les 4 p. 20,00 | 555.8p., lesd 10,00
LEDS ET AFFICHEURS TAT3N, s 4 p 8,00 | 741.8p.ks5..... 10,00
. 3 ATGN, les Sp 10,00 AY 38500 [apece 30,00
Rouge Immousmm . 090 JRouge & mm plate 1,50 i
Verte dmmou Smm . 1,00 'VanSmmpliuu 2,00 ;Da:;al:bmsn il 2 053 }:ﬁ
Jauredmmousmm 1,200 FJaune 5 mm plate :.a TBA 810 S 3 les 2 pibcos 1':”
Bicolore & mm A =k } :
Snu%ﬂmmu;ulm enum:hh:umalu .l.= JEAER0 oo ' el AETRR
et d mm ou & mm en pochette de 10 ) : e e ;
Jaune 3 mm ou 5 mm en pochetia de 10 i:Ol SUW?S -
Afticheurs 7,62 mm Aflicheurs 12,7 mm
TIL 312 AC L BOO P TILTOTAC, .. 11,00 4
”tgzi;cc o fﬁ TIL 02 CC 1,00 B 14 18 18 2 22 4
e e . a1 AT b O i ot
Afficheur TEXAS idam TIL 702 0.B0F 1.00F 1.00F 150F 1,50F 150F 1,70F 2,00F
Los & pieces 20,00 Support pou TBA 810, 2,00
e B T e AT T e e o e

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

'REGULATEURS DE TENSION

Pasitil 1 54 Negati' 154
1 81215 18- 24V 7.00 | 5812151824V
L 200, Vanabie én U etl 12,00
REGULATEUR
L Y Ia pochette do 4 (2 de chague)
LM 342 18V03 A los &

.00

15,00

Pour 105 a ailetie 100 | carre80xB0-30W . 900
Pour 10 220 (Inac) 3,00 | Grosse puissance 115 38
Pour TO3 & ailette - perces TWreTOd 10,00
arre 46 x 46 - 15W 500 | poy1pa
Larré b x 65 - 24 W 1001 1) .55 4w 15,00
]] n i—l
TO 360 W piece 10,00 TO320 W piice a0
2(TO220 30 W pibce 3,00
Grosse puissance 100 W, 0.4 kg, 130 = 100 = 30 mm
Maténel super o poco 12,50

FERS A SOUDER

FABRICATION FRANGAISE 220 vaits
Livré avec panne et cordon secteur + terre

0w 220V 44,00 | panne 30 W 5,00
AW 220V 46,00 | Fanne 40 W 7.00
BOW 220V 47,00 | panne b0 W 7,00
Pistolgt a dessouder 220 v 190,00
POMPES A DESSOUDER
M L 18 em Tout metal + 1 embout gratuit 70,00
Maxi-Mini L = 22 mim + doubve piston 100,00
Maxi-Super L = 37 mm 145,00
Embout Tetlon {préciser le modéle) 16,00
Embout maxi-super 20,00

SOUDURE 60 % 10/10

Boine de 250 § 35,00
Hobine de 500 g 65.00
proouITs (|
Bombe pour Nettoyer les Contacts
Type Min 20,00 | Spécial THT 25,00
Type Standard 28,00 [ Grant 21,00
Nettoy. magnet 22,00 | Tresse & tessoude 11,00
Graisae sicone, (e lube 100
Pite d'tvacuation thermigque (blanche). Li senngue 10G - 22,00
(EMEAE

® Mini parceuse 12V + 14 outis
Livrée sous bhster . 96,00
® Mini perceuse PGY - 914 v
Livree s0us Dhater aves 3 mandrins + 9 outis
+ 1 COUPLELR de piles 130,00
L# support 55,00

& Modéle de rm:nll miniature &
Vitesse maxi 16 500 trymn. Tension 12 & 18 V. Puiss. max: B0 W
80,00

La perceuse . 190,00 Le support 1
Le transfor mateur-varialeur .. 180,00
® FORETS o
Spécial Epoxy 2 06.0.7.08.09 1, 1,1,12.1.3mm
La pibce 3,00
[SOToE D8 CONNEXION L
BOITES DE [}
NET DE REMISE
Pour montage sans soudure, néastances, condensateurs
Iransistars. dodes etc
LAB DEC 500 70,00 LAS DEC 1000 135,00
PRODUITS ONERS e
Pile 1 VERG Alkaling Les 5 10.00
Colle CYANOLIT Letube de 2 g 16,00

@ Almant 5 x 5 mm

SERIE ACIER SERIE PLASTIQUE
Capot laque four Lxhxl RECTANGULAIRE
BCY  BOx Y 1Bwdg 0,00 | P10 80x S0x30 10,00
B2 p4atiBa89 4000 | P2 109k 65040 15,00
BCI BAxTIBaBG  AB00 | P3O 185x G0kS0 24,00
BG4 222w 11689 BOOD | P4 p10x125x70 35,00
CHI B0x 118345 26,00 | SERIE PLASTIOUE
CHZ 1245118049 31,00 | PUPITRE gris L« P x Hx b
CHI  1B4x 118045 4008 | 362 160x S4x60x40 24.00
CHE - 222716045 48,00 | 363 215x130x/5xd5 42,00
SERIE ALUMINIUM 364 320170585250 15,00
Capot mgul noi mat Coffrets atchage digitaus
kxhl 3% 100 & B 29,00 | tagade plexi orange
332 102%100x60  ABOD | D12 120x §0x50 20,00
333 153k 100xB0 8000 | D13 150x 135x55 24,00
334 202x<100xB0 8000 | D14 180X 155x568 34,00
135 237x100%60 70,00
SEHIEALY 1a-1b  10.00 Ja:3b 12,00

2a-2n 11.00 da-an 14.00

Callrets MMP
Rét INCASSABLE, RAINURES, LIVRES AVEC VISSERIE
M0-1158x 70 % 60mmn
ré 17 3 140 % & g:u RHBEHIEPUHGDFFRE
16117 x 140 x 84 mm,
220 - 220 x 140 g..mm ;Z;g 104+ 1856040 10,00
221220 % 10« B4mm . 46,00 | 204 110x 7550 14,00
202220 % 140 x idmm 56,00 | 307 - 1550560 24,00
En stock :
|a gamme des COFFRETS « ESM «
(Appaler Joan-Louis)

percage 12 mm
A0V

Inter simple 270

Invers. simpie 3,00

Invers double 1,50
GA250 Y

it 480

mpie 5,00

o dnifle 8,60

® Aglssiere nv. simple
® Agussigre inv. gouble

1.6t 2 circuits
® Aglissiere 8 citculs

® Inverseur 4 bascule. 1 ciroult
Contact Or obtum résine

par boulon faisant calatte
2circuits, 3 positions
Les 10

® Poussoir 10 x 10 mm Les 10

® Pousoir Crouzet contact repos,
qualité Pro, La pisce

COMMUTATEURS

A.cie, 3 pos
oG 4 pos

2¢uc. 2 pos 100 |
2¢irc, 3 pos. 1,50
4 gire. moment 1,00
deuc 2 pos. mom 1,00 l

———___—Inm et inver, en pochatio

* Aglasiers PRO Fixabon picols

® Inter 2 circuits 4 poussor 4 A, 250 v
La pochette de 5 avec bouton
@ Inter aclel 4 circuits. Fixaton sur lagade  les

0s
* Inverseur 4 bascule, a paleite. 2 A 250 V. ey
® nverseur 2 crcuits picels, commanda

Minature 3 A 250 V
pergage § 35 mm

Invers unipol 6,00
Invers. bigol 6,00
Invers tnpol

Iny tétragol 18.0¢
Paussor miniature

Cantact pousse 6.00
Cortact repas 6,80

s 10 400
los 10 5,00
les 5 10,00
les &5 5,00
3,00
5 6,00
PRO

os 2 8,00
s B0
les20 8,00
6,00
10.00

164 250V,
) 1,50

4cife. 2 pos 1,80
A cire, 3 pos. 2,50
6 cire, 3 pos. a0
8 cire, 2 pos. 1.50

————{ Commutateurs 1 touches avec baulans f————

Mitimum 2 invers

1 louche
2 louches

3 touches 5,00

Alu massif serrage v

220125 mm 6.00

— Galotte alu, diam
A g5t i

verre 5 x 20 rapide
erre 5 x 20 lant
Varre 6,3 x 32 rapide
Verre 6,3 x 32 lent
Suppart pout circurt
Nprme b 2

00 GaTé pergage 10 2 mim
220 V néon sur his

BV 003 A cosses 1.00

Bouton pour potentiométe i glssibre

— Différents clametres. La pachette ge 20
26 mm, les 10

Houge, vert, dleu, ou orange av. ampoule, rand

8,00 | 12V 003 A cosses

e gt e |

eurs par lauche
i tlouches

B louches

12 touches

Calotte aly &2 10
15,22 27 mm

Suppan panagau pour
fusible 5x 20

Suppart panneau pour
lusible 6.3 x 32
Distributeur tension

|

24 VD03 A cosses

Higute 510 les 25 m 100
Rigide 610, 1es 25m 9,00
Figide 7110, es 25m 11,80
Higide 810 les 25m 15,50
Souple 0, 2mm? 25m 9,50
Souple 0.4 mm? 25m 14,00
Souple 0.6 mm?25m 19,50

FIL TORSADE SQUPLE

2cong. 0,2 mm? I m 0,90
Yeong 0,2 mm? e m 1,30
dcong 02mmeem 1,60
Seond 02 mm? e m 1,90
Hrond. 0.2 mm# em 2,30

Filennappe 3 cond. Les 10m
Fil 4 conducleurs, Les 10m
Fil en nappe 2 cond. Les 10m
Fil en nappe 20 cond Lem .
Fil an nappe 50 cond, Le m

Cordon pour mesure rouge ou

Méle/Mile 4 m

0.25m 10,00

0,50m 11,00
Cordon 2 P + T prise coudée
Prolongateurs 2 P + T Europa

Fil blindé 1 cond 0,2 mm? Las 10 m
Filblindé 2 cond. 0.2 mm?. Les 10m
Fil de cblage 1 cond Les20m

1eond 0.2 mmé le m 1,80
1oond QAmmitem 2,60
2and 0.2 mmé la m 2,80
Jcond 0.2 mm# e m 420
4cond 0.2 mméiem 4,90

Fil en aappe 11 conductoins
Ie matre B
Extra-soupla pour mesure.
RouN, lametg
FM 300 ohms, e mitrn
Comxal 50 ohms, o m

NOIF extra-soughe, surmoulé

m repiquage
m 2,50
1,50 m avee painte .
de touche 5,00
11,00
18,00

nunlam el
812 ;
6800

DISPONIBLE - STOCK IMPORTANT (Lista sur demande)
ZILOG - MOTOROLA - INTEL, etc

Pour an savoir plus - Demander Jacques LATIL

it
15,00
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FICHES ET PRISES

80 | Prol femelle 25

1,20 | Prol temelie 3.5
Socle DIN 4 broch 1,30 | Prol. temelie 6,35
Socle DIN & broch 1,30 | Proi femelie stér
Socle DIN & broch 140 | Socle 2.5 mm
Socle DIN 7 broch 1,50 | Socle 3.5 mm
Socle DIN 8 brach 1,70 | socie 6 35 mono
Mile HP 1,00 | Socle 6,35 stérdo
Male 3 broches 1,80 | F.che ACA mile
Male 4 broches 1,90 | rouge ou noire
Mile 5 broches 2,00 | Douilie 4 mm isokée
Male 6 broches 2,50 | b couleurs
Mala 7 broches 2,40 | Fiche maie 4 mm. 4 vis
Malg B brocnes 280 | 6 couleurs 1,50
Femelie HP 1,00 | Hiche male FM 0
Femelie 3 broches 1,80 | hiche male AM 2,00
Femelie 4 broches 2,20 | Fche tele 1,50
Fomelle § broches 2,00 | Doulle 15 A isoléa
Femalle b broches 2,50 | rauge ou noirg 3,00
Femelle 7 broches 2,50 | Douille 25 A isolee
Famaile B broches 2.80 | cuge ounaire 5,00
Pince craco, 4 vis 1,80 | Pointe de touche
Pince ¢roco solee 1,80 | ‘ouge ou naire 5,00
Jack male 2.5 mm 1,00 | Grip i rouge ou
- Jack male 3.5 mm 1.00 | noir 13.0
Jack male 6,35 mono 1,80 fGno Bl mimatuee 9,00
Jack mdle 635 st 2,00
Prise HP couge el noire PL 259 avee réducteur 8,00
les2 3,00 | Socle pour PL259 . 12,00
Prise secteur miie 1,80 | Prose secteut lem 1,80
Thipiite 3,00 | Socie sectaur mile 4,

Socle sacteur male. La piece

Socle Jack 3.5 mm Les 20

Socle Jack 2,5 mm. Les 20

Socle DIN 6 contacts. Les 20

Socla HP DIN Les 10

Socle DIN 5 contacts Les 15

Socle stéréo 6,35 mm. Les 10

« Socle secteur 220 V i coupure +
liche alim. B.T. & coupure, La pibce

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Hlague vaife apoy

1lace 200 x500 . 16,00

2 faces 200 x 300 .. 10,00
Plagues presensibiispes posilives

Type 3 x P 200 x 300 45,00

Type epoxy 200 x 300 5,00
BRADY pastlies en carte de 112

an. 191 mm, 236 mm 25 mm

J18mm 396 mm Lacare 8,50
Hubans en rouieau ae 16 malres

Largeut disponible 0,79 mm. 1 mm

1,27 mm 1 57 mm Le rouleay 13.50

2,03mm 2 54 mm Le rouleau 15,00
F eulres

Pour lracer ks crcuils (noir 8,00

Modele pro aved reservor at valye 16,00
REVELATEUR en poudre. 2 litres 25,00
Etamage & Iroid bidon 1/2 lire 45,00
VaImis pour proleger les circuits

a bombe 13,00

Photosansibie positiv 20 (@ bombe 24,00

Rasine photosensibie positv « tavelaleur 56,00
Gomme abrasive pour netioyer @ circuit 9,50
Paerchiarure an poudre  pour 1 litre 12.00
Parchiorure en bidon granukd pour 2 lires,
Aprendre Surplace . ..................00 21,00
® Epoxy 16/10. 1 lace 70 ¥ 150 mm

Les 10 coupes 18,00
® Papier gpoxy 16/10

1 face 200 % 300, a pibce 500
1, tace 7 x 13, la pidoe 200

290,00 | CDA 650
{Tae -

Palytronic

—r
AL 784,12V 34 190,00 | AL 785,12V 54 250,00
AL 745 015V, 03A 440,00 | ALBI2 D-30V 0-24 560,00
—1 s
—_— HAMEG
 ichnoi B
HM 307 avec 1 songe 1/10 1020,00
KM 203 avec 2 sondes 1/10 3050,00
HM 412:5 avec 2 sandes 1110 4 150,00
— [
Mx 522 750,00 | MX b62 1080,00
Nouvel oscillo OX 710
2 % 15 MHz avee 2 sondes 3150,00
e |
Microtest 80 = 312 250,00
ICE 680 G = Centrad 310 200.00
ICE 680 R = Centrad B19 - 380,00

CONTROLEUR 2000 txvall Tansion = ol — 4 gammes
Ohmmétre 2 gammes
| cantinu 0,1 A, 1 gamme

GREDIT CETELEM SUR DEMANDE

———{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC f——

Boiter transparent. Partie inféneurs bianche.
Fation par chips. Dimansions 45 x 45

Volimétre Amparemélre
15V-30V-60V  1A-3A-BA Prix 42,00
T 5 PFROMOTION
{En P I
Modéle 50. Dimensions 50 x 45 mm
16A-150V- 250V . 12,00
Ampérematre pourmar]qm 154 10,00
VU-metre 200 MICRO. Trés beau 10,00
VU-métre 200 MICRO + éclairage 12 V 12,00
VU-metre O central 15,00

RELASS

12 volts, 1 travail par inter reed. Les 5 .. ..., 10,00
24volts 1RTI0A .......... la piece 6,00
BV OU TRV Ou2AVouds v, 2RT lapwce 8,00
GVoul2Vou2dVouddy, 4RT lapoce 10,00

RESISTANCES

1AW 5% 1 1ati
104162 2 Mt

Bobindas

12W 5% 1 (at0 ga ?‘:1“%32'&"1 :g
1043810 ML MW 10atEkL 450

IWI0 A 10 Mg
W0 A T0M

Hésistances 1/4 W5 % de 10 (1 A 22 M}

La pochette de 225 pléces panachbes 10,00 F

Les 2 pocheties i llﬁ!
1AWl 2W valeurded (14,7 MU

La pochelte de 200 panachdes 10,00 F
"Wl 2W, valeuroe 151148 M(I

La pochetie de 100 panachaees 10,00 F
/AW - 1/2W -1 W - 2W (60 valeurs)

La pochelle de 400 R 15,00 F

Les 3 pochettes 4000 F
1 W Bl 5 W vilrifides et cimenibes, valeur de 2.5 ()

& 27 ki1 la pochette de 30 panachies 10,
Aésistances bobndes 10W 5 %

7,511, los 20 péces 10,00 F

1 ki1, les 20 picas 10,00 F

100 11, les 20 pioes 10,00F
Ajustables pour C | | valeur oe 100aY 5MIL

L a pochane de 85 panacheas 15,00 F

POTENTIOMETRES

Ajustabies. par 254 mm, pour Cmprime
VEMICAUN Bl harzontaux

valeur de 100 11a 2.2 M1 1,00
Iype simpla ratati! axe 6 mm

Maodels lindaire de 100 11 4 1 MY 320

Modele log de 4 7 ki1 41 M 4,20
Type doulie 1 seul axe

lingare % 4,7 K221 MLl 9,50

g2 xd K21 ML 10,50
[ype & glissitre pour Gl deplacement du curseur B0 mm

Mono linéaire de 4.7 K 3 1 Mi2 8,00

Mono log ded 7 Kd 1 Mi1 9,00

Stéréo linéaire de d 7K a1 MU 10,50

Stéréo log de 4 7 K4 T ML 1250
bofentiomatre aven inle! axe & mm

fog valeurdu & 7 k1 1 M() 650
Polentiomatre 10 Ir/s, pas 2,54 mm B9 P

waleur 100 10 1 MY, la piéce 7,00

Ajust GM Het V de 100 0 4 470 kit

La pochetts de 40 10,00
Bobings de 22 ) 4470 1)
La pochelte de 20 panachis 10,00
20 1ours 100 ki ou 2.2 ki
La pochette de 10 10,00
Rotalifs avee Bl Sans interuptours
de 22041422 M1
La pochette de 35 en 16 valeurs 12,00
Rectlignes de 220 (14 1 MG}
La pochatte de 30 en 10 valeurs 15,00
Polentiometre rolatits, Axg B mim ]
10 KA. Axe langusur 10 mm, lixation par ecrou
Les 10 pices 10,00
CERMET SFEANICE min| Pro
lwré avec bauton Pro valeur 4,7 KA
3 pots + 3 boutans 12,00
At & mim, puissance 3 W
1062+ 22¢1 - 4742 10011 - 47041 - 22011
Tki2- 220047 K1) - 1011 18,00

| visseriE  [NCONNECTEURS

Vs 310, e 100 §20 | Contact lyre en lador
Vis 3 1h, 18 100 6,70 | encanabie pas 3 86 mm
Ecrous 3 mm, le 100 5,00 ct ﬂ
Vis 4 x 10 (e 100 870
: 15 contacts 450
Ectous 4 mm e 100 S50 15 contacts a4
Cosse & soudsr i ?
Y e 1e 100 150 Entichabl pas 5,08 mm
amm .: 100 'I.lll vandu mile + lemetle
B 6100 mgg | 3 contacts 2
Cassa ) Earll 4 7 contacts .50
,“';'S"; 100 qgo | 9 comacts 3,10
coudle. e 100 | " conter W
Picol pour C1
s 300 pices 8,00 VENTILATEURS
Haccord pour picat
cr-gessus los 5 500 | 220 v, 1800 b, carcasse all
Haccord pour picol 12 x 12 ©m, maténel de de
grand mode, les 50 500 | 1 Age, parfail élat. amballe
La pice 70,00
® Picols ronds, diamatre 2 mm, L. 19 mm
La pochatte e 300 300
L] V\s'..uritagmlll‘;r.&lka!,RJIIQIN\JIE:Gluu*HHlltbdhhuluh
Les 10 3,00
® Cosses relais, barrettes A picots i
La pochette de 20 coupes panachées 2.00
® CONNECTEURS plats a picols
La pochatte oe 30 en & modéies, 7 § 22 contacls 12,00
@ Convecteur plats SF el OF
11 contacts A souder los 10 5,00

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
2= (61) 52.06.21

TRANSFOS D ALIMENTATION

Frimaire
6V.05A
BV 1A
bV 2A
avosaA

GV 1A
12V.08A

12V 1A
12V.2A

18V 0584

18V 1A X
Les translos margus

PRIMAIRE 220\ PR !
prised 2 x 12V h . 16,00
PRIMAIRE 220 V, secondaire 0,12V
24V, 20 VA

24V, 120
PRIMAIHE 220 V, secondaire 2 x 7V 1,2 A 1200
PRIMAIRE 220V, secondaire 6V, 0.6 A 160 v, 0,03 A 10,00
PRIMAIRE 220 V, secondaire 22V, 0,5 A 10,00
PRIMAIRE 220 V, secondaire 6 V, 0.5 A 4,00
PRIMAIRE 220 V, secondaine 12V, 0,3 A 4,00
Pour matulateur i picots rapport 175 500
TORIQUE 15V 154 55,00
Pour modulateur subminiature imprégne rapport 1/E 4,00

A VENDRE SUR PLACE
PRIMAIRE 220 V. secondiire 30 V. 2 A 30,00

Alimentation 110-220 V. Circuit 150 = 150 mm. Sortie réguiée
115V, & Ma, excitant un relais qui peut commander a distance i
mise an route ou | armét d'un appareil

Livraa avec schéma de branchement - 10,00
Ampll monie avec un THA 800
Puigsance 4 walls sous 12 volts

Livré avec schéma sans palentiométre 15,00
Récopteur potite ondes. Livi en lat. sans bofler ni piles
Mais avac I haut-parleur, alim. 4,5V . 15,00

HIFI LOW NOISE VISSEES
Embaliage indwiduel plastigue
CEo i} G120 . 100
Coo 4,80 | Do netlayage .. 5,00
CHROME Cr02

C 60 Super Chrome 14,00 | C 90 Super Chromo ., 16,00

MICROPHONE

[YNAMIQUE forme allongée, support, cordon. inter
e e
Dynarmigue 200 ohms, forme rectangulaire, support, cordan

Liere, en collrel
Dynamigue PR, spéoial CB, poussolr ER 50,00

EXCEPTIONNEL

GEAMANIUM tous rélérances

La pochette de 70 en 10 types 10,00
Siligluma loug rétérances
Boitier métal T0 3

La pochette de 10 - 10,00
Boitier métal 10 18

La pochatte de 50 en 10 types . 10,00
Boitiar époxy T0 92

La pochatte de 70 60 10 types . 10,00
Boitier métal 10 §

La pochatte de 50 12,00
® Haut-parleurs, emballage ndividuel
Tem, 86t 1 Sem 2510 6,00
12 % 7cm 41} 500 | acmdnr .. 8,00
10 ¢m AUDAX 2,00 | 10 x 14 SIARE 10,00
12 cm AUDAX 8,00 | 12 x 19 AUDAX 12,00

17 em AUDAX 12,00

TEXAS. Gircull integré boiter DUAL réf. 76023, Ampli BF Alim de
10V A28V Puissance de 3 W 3 B W sous 8 (). Livre avec
schéma el note o'application

La piéca 8,00 | Los2pieces . 8,00
Les 5 pibces 2000 | Los 10 pibces 30,00
Lampes 40 joules + lanslo 17,00
Antenne télescopique 1,25 m .00
Antenne tlescopique origntable 65 m 1,00
Dominos bakelile 3 contacls, Les 20 2,00
® Sells de choc sur mandrin ferote, pluskiurs modéles
Les 20 g

® TOKO7 = 7.10,7 MHz Les 3 7.00

ECOUTEZ LA TELEVISION

Avec 1 tuner UMF + platine F 1. 39,2 MHz, vous mcevez le
son des 3 chaines de 1élévision, & raccorder surun ampl, un
récepteur ou un magnalophons

Livré avec schéma de montage 80,00

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

e Nos prix s'entendent TTC. ® Les marchandises sont payables a la commande
® Minimum d'envoi souhaité : 150 F, pour justifier les frais de port et emballage.

® Forfait pour port et emballage : 32,00 F,

® Nous acceplons les commandes des écoles, des administrations, et des societes.
* Nous ne prenans aucune commande par léléphone.
e Eviter les paiements par chéques multiples et par timbres.

CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS D'ALGERIE

1 colis de 2 kg par personne, montant maximum de |'envol - 300 F(HT.)
Frais ; port, emballage et contre-remboursement pour 2 kg | 100 F

PAS DE CATALOGUE e DETAXE A L'EXPORTATION

OQUVERT TOUS LES JOURS (sauf dimanche et jours féries)
de9hatzhetde14hat9h-lesamedide8hai2hetdeid4hai8h

Lo R

CONDENSATEURS

Typé disque ou pﬂl!;uunu
JF 47N

de 1 pFa 10 NF 0, 040 F
Axiaux. Plaqueties assorties (50 valaurs)
La pochette de 300 15,00
Les 3 pochettes - 40,00
[ arviAE BY |
!‘f'\’“OFI.EIJI
Axiaux 63V« 125V oe 10 pl 8 10 NF 0,50

Céramiques el styro en pochetie

Valeur de 10 pF & 47 NE

La pachette da 150 pibces panachaes 15,00

Sorties radiales
250V 400V 260V 400V
| NF 045 | 46 NF 0,65
22N 0,46 | 64N 0,65
1 ANF 046 | 01 MF 0,65 0,90
47 NF 045 | 015MF 0,60
56 NF 080 | 022 MF 0% 140
6,8 NF 050 | 033MF 120 200
B2 NF i =g (.47 MF ;'31 240
[ NF : 0,66 MF
15 NF 0,45 | MF 150 400
22 NF 045 055 | [ 7MF 410
i3 N 0,50 4,7 MF, 100V 5.00
47 NF 080 075 ) w0ME 63V 8,00
Série 1000 V Sarvice
INE 100 [47NF 1,507 NF m'n‘ww 3,60
10NE 1,80 |22 NF - 2,00]0.22 MF 7,00 047 MF 8,50

da 1 NF & IMF, 160 V, 250 V el 400 V (25 valeurs)

La pochatte da 100 condensaleurs 1500 F
Les 3 pochetias

les 20 F
les 20 F
les 35 S00F
les 20 |4,00F
los 35
o5 30
les 30

250

Chimiques AXIAUX
a0V BV
20M 118
470 MF 1,60

gm
a7 ME 065 070
oM 1,000 120 2200 MF, 80100V
Série hie-tension axiaux

47 MF, 500V 910
100 MF_ 350 ¥ 140

15 MF, 500V
A3 MF. 500V
A7 MF 350V

T

Sapacité de 1 MF & 1500 MF (16 vaieurs)
Tension de 6 V a 20 volts
La pochatte de 50
Les deux pochettes

1.60
5,60

—{ e o promotn]—
MF ¥ MF v
1 16/20 les20 380 | 470 25 los20 10,00
1 63 les20 400 | 470 63 les 10 B,00
22 25 les20 350 | 680 100 les5 1,00
22 60 les20 400 | 1000 16 lesto B0
47 16725 les20 480 | 1000 25 les10 D00
68 43 les 500 | 1000 40 les10 12,00
] 350 les10 400 | 1500 40 les10 12,00
10 25 les20 600 | 1500 70 less 15,00
10 63 les20 600 | 2200 25 es4 1000
15 63 les20 100 | 2200 50 les4 1200
22 6,00 | 3300 16 les10 16,00
3 3000 50 les3 10,00
a7 4000 40 les3 10,00
100 4700 16 loss 10,00
220 10000 50 Prot
470 Lapice 1200
15000 25 les2 10,00
100 + 100 MF 250 V .. l6s5 8,00
100 MF 385 V Fokii fos § 5,00
———-——'] TANTALE GOUTTE
B3IV 1BV 26V 6V 16V 25V
DATMF == 100 33 MF ey 30
1 MF == = 100 | a7 wF 100 120 150
15 MF = = 10 | 10 MF 300 1, 150
2 MF = 120 | 22 wmF 1,80 2 -
TANTALES an | nnmllunl—v =
10MF 16V 16510 L 10,000 10MF 26Vies10 . 12,00

Pochette panachée oe 0,1 MF 433 MF
Tension de bV 435 v ls 30 pieces 20,00

2.2 MF hB
10 MF

4.7 MF

2 MF 30 Volts, les 10 peces
4 MF 50 Volts, les 10 pieces |

0 MF 30V les10
———‘| VARIABLES st AJUS
Cond Ajusta
12 P 1.zal 20 PF 20| W !.HII BOPE 270
Ajust PROIpF ks 30 8,00 | Ajust 40pF, LES20 . 5,00
Ajust PRO G pF. les 10 4,00 | Vaniatle 300 pF, les 4 . 10,00
Vanablo 2 = 280 pF + 2 x 12 lagiece 5,00
— (R —
Do 47 PF 44700 PF La pochetie de 50 12,00
Les 2 pachettes 20,00
® Condensaleurs BY-PASS 1000 PF 5,00
Les 20

i




B.H. ELECTRONIQUE LOISITEK RADIO CHAMPERRET

164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX 98, rue Hallé, 75014 PARIS 12, place de la Porte Champerret, 75017 PARIS
664,21.59 (sur RN 20). Métro Pont-Royal Bagneux 327.77.21 métro Mouton-Duvernet 380.64.59 Métro Porte Champerrel
Ouvert du lundi au samedide 9ha 12 h Ouvert du mardi au samedide 9ha12h  Ouvert du mardi au samedi de 8 h 30 a 12 h 30
etde14ha1dh et de 14 h a 19 h. Parking clients elde14hai9h
LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MO LA, SGS, RTC, RCA, ITT...
EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Gradateur de lumiére 4 touche contrble ., ......1156 F| Gondensateurs cérami- |EL/PL 504 36,50 [Bouton pour 1¢° 2,50 | Radiateurs
Voltmélre digital 3 afficheurs........... 249 F | Claplight kit ou interrupteur sonor (1300 W) ... 15 F f a|ELPL 509 98,00 {Pot piste moulbe 49,00 | Triac 1,80
Ampéramatre digital 3 atficheurs ., 249 F | Clignotant alterné 4 2 voies (2 x 1300 W) 9B F ELPL 519 129,00 T018 2,50
Testeur universel 12 V.a 380 V et transistormalre. 98 F | Chenillard modulateur 4 vaies (3 x 1300 W) & Micro ... 198 F a|EY/PY88 25,00 |Filtres céramiques 05 2,50
E;ﬂvﬂﬂ"‘LElfe 4 gammes de 12 100,000 PYid.5 V 98 F | Modulateur psychédélique 3V micro (3x 1300 W) & micro. 140 F EZ B0 25,00455 kHz simple 8,501 703 (1) 9,90
Gompte-tours & 16 LED universel (diametre 83 mm) ....149 F } Modulateur psychédélique3 V + 1N (4x 1300 W) 2 micro 160 F y [E7 81 25,00 |double 12,80} 103 (2) 38,00
Compte-tours digital & 4 afficheurs auto-motos ... 249 F | Adaptateur universel pour modulateur de lumiére en 220 79 F BAL 5 20,0068 kHz480 kHz . 6,50 1066 (1) 8,50
Alarme universelle IC"WU”SéH eV <o 120 F | Stroboscope, réglable en 220 V, 60 J, 2 fois 300 joules aiier alTv 6,5 11,50]10,7 MHz 12,80) Graisse silicone en
Alarme Auto universelle 1 : 98 F | nas e e 11 o 89 F v 18 11,50 tube
Module monté alarme ulfra wn 12V, 380 F | Stroboscope réglable en 220 V, 300 J 195 F Tripleur 129,00 Toko :
Horloge digitale avec quartz secteur 5 aff. et alarme.....298 F | Siroboscope alterné on 220 V. 2 x 60 . 289 F BY 176 BY147 . 33,00|Le jeu 455 kHz 7 x | Fer# souder JBG 110 ou
Base de temps pour horloge digitale. ... . 125 F | chambre de réverbération avec RE 21..... 159 F GA 5006 33,50(7 12,00] 220 V
Relais temporisé de 1 s & 10 mn réglable.. .....58 F | Préamplificateur d'antenne AM et FM 20 dB, 9 V4 12V 39 F BT 112 33,50|Le jeu 455 kHz 10| 15 W 95,00
Temporisateur réglable de 15 10 mn, 12 volts ..........98 F | Préamplificateur d'antenne TV 12 V 20 dB 98 F BT 113 33,50(> 18 15,00f 30 W . 90,00
Relais photocellule-lectrique ou crépusculaire .98 F | Ampli téléphonique avec capteur 9 V sans HP 64 F| BT 119 32.00[RTC 5 = & 10,00] 10 W 90,00
Temporisateur pour essuie-glace........... 59 F [ Ampli universel 5W a C.1 de 4 V4 24 Vsans H.P,...... 68 F| Cable 500 BT 120 32,00{10.7 MHz 7 = 7 5,00] 65 W 105,00
Allumage électronique pour voiture .. i 169 F Préampli magnétophone correction N.A.B., sortie réglable| 1o et i 3 10,7 MHz 10 = 10 6,00] Support pour fer 69,00
Booster Auto 30 W en 12 V mono 98F 0,75V ., 0 149 Flwatt-metre THT : Qrega. AT !-Iémeni dessoudeur
Convertisseur élévateur auto 12 V 220 V alternatif... 125 F | Mogule préampli cellule magnétique R.IA.A, stéréo .58 Fl Alm 12 v 2 — 300 aa |DEON el Relais Télécommande | & Poire ... 75,00
Convertisseur élﬂvym auto de 6 Va 12 V continu 2 A 195 F | Module préampli linéaire el micro stéréo,...................598 Fl orpar 1P par micro en kit 2AT10 % 12 x 5 25,00 Dessoudeur C |
Siréne de police 12 V sans H.P. .. B9 F | Gorrecteur baxendal sléréo 4 entrée double Fot............ 88 F m—————————[Atlicheurs 2RT 10 x 10 »|% 185,00
h_lrenc américaine 12 V réglable sans H.P .18 F Préampli correcteur A 5 sortles mono 24 V o F| Resistances 12 W de}8 mm Cathode com 20 25 01 Tresse &
Kit antimoustique sans H.P. ... 89 F | Ampli haute figliia 2 x 7 W, 24V, stéréo sensibilité 0,1 V159 F| | £ 4 2.2 M1 & 'unité fmun 16.001:n 1204 v g gp | dessouder 12.00
Modulateur pour jeux de TV et ordinateur covnenn 39 F L AmDIi haute fidélite 2 x 15 W, 35V stéréo, sensibilité 0.1 V198 F|0.25 F les 10 de méme|8 mm  Anode com ' Panne Inox 25,00
Alimentation fixe 3 A (7 & 20 V) pour C.B. et radio sans [ Ampli haute fidélité 2 x 25 W, 45V stéréo, sensibilité 0. 45 V229 F | valeur 200 F nune 10,00
transfo...... w88 F | Ampli haute fidélite 2 x 35 W, 54V stéréo sensibilité 0,45 V. 289 F [Exiraits de nos tubes| | ™M Cathode com Relais S'E':"fj"'s - F’f‘::'l‘:l"" Lipa i
Alimentation réq\ahlﬁ 3 A en courant et tension de 1V 4 Thermostat électronique universel naufs 1* cholx “{mune . ., 24,00 v 30000 # $
24v., . 128 F | avee relais 12 volls....................... v 98 B LDV B0 ; 11 mm anode com ‘o0l C i
Emetteur FM de 9 V & 30 V avec micro dlectret, 79F = . TE 2061 £t _'“', Sggﬂ mune 18,000 T da ‘V ] 3233 R e rnlanl;ﬂ
Emetteur FM & quarlz professionnel.........................198 F Chimiques (2] DR e 25 goAIphanumérique 69,00 {>1PPET de el 8, 1200
Module Tuner FM fet & varicap urolpsﬁmnml crrnvernen BB B de 1 uF 310 uF 1,80 200 |ip ' 20'0 TIL 370 40,00 ; IZ.DO
Mink-récepteur FM varicap 94 12 V 59 F | de 15 wF 2 100 uf 2,50 3,00 EBE BY 25'00 [l 306 59,00 | Tubes & éclats 4C3P 12'00
Décodeur FM stéréo & LED, 10 amp. ... : 98 F | de 150 uf 2 470 pf 3,50 480 |rcpege 39,00 “: ‘ 21,00 ;
Varlateur de vitesse 18 V pour petits moteurs, perceuses 5A BIF | 1000 uf 6,50 1000 | o0 an 3950 LED 3 0t'5 mm ‘ “\ 27,00] Voyants
Gradateur projecteur 12 Va 24 V, 10 A alternatif..........79 F | 2200 uf 10,00 15,00 e (H‘”' Rouge 1,80, ". } 75,00 Bleu‘ vert, jaune, rouge,
Variateur de vitesse 220 V (1300 W)........ : 49 F | 3300 pf 15,00 2600 |idoy 24.50|Vert. jaune orange 2,80} V0 95,00 220 v 10,00
Gradateur de lumigre 220 V (1300 W) 39F 4700 25,00 36,00 |cq o 24 50| Bicolore 15,60 Ansto / 18,00 F| Bleu, vert, jaune, rouge,
R SyselCionan oo s 3000F| oz iy " e
Circuits intégrés i ;: g; I:IrJ(A B 5.00 W S0 :;:g . : :': : 80 s; gﬂ lm"slu psyche 'ISluB.pu.rlS de C.| a l'unité  par 10
A MA W0 23.00 | 100 37,80 | BAY 150 | Zeners 12,30 by W 9.00 4 patles 2,00 18,00
e .00 | 1022 149,00 Bl 2400 1076 3760 05 W 200 1 21.80 FIPCF 807 26,00 M W 12.00] 14 patte 2,00 18,00
W1 27,00 LUl 9001 103 43,90 | BAX 250 d 24.10 CH 81 29,00 ! 16 patles 2,00 18,00
101 oo | 4 047 EL R K] 070 ¢ 8.50 cLPL 7] 28.001" M 18,000 0! rll:= "50 lﬂ'ﬂﬂ
5 UM e g e woo| 0 ] " o o i i |ecupct 29,0 Mance a valais 27,501 5 PR A :
2000 | b 47 -1 ML 21.40 400 2.00 | 18 12,30 # ) D08y outateur en kit 3950 24 pattes 6,00 54,00
W0 30000 | ) | Gw\\.‘ g:sg [T} e} 101 ;gg 2‘: I‘I; ECLIPCL 805 29,00 40 paltes - 28 pattes 9,50 85,00
.90 1 g s0 | TaA s “ i = Rt " 1ED/PD 500 69,00
w e wwf Ge . HB|w  IELLE. 48 L gty 20.00[Polentiométres lin ou| SUBPOr en picols par bande de 122,50 F
. 38 - olEAL e aml! 2400 | 0 s00 | 1500 280 EF 184 22,00fl09. Support TO 18 4,80 | Self de choc
3900 { 136 as0 | 50 7.0 | 10aer . ERD0 | L& :gg 5:& " wo  |EL 34 69,00 ] 6,80 {5,pport T05 4,80 | Type HF 2,50
200 | sy sz | 0 23.00 | 1023 L B B 500 250 2080 |ELPL 3¢ 58,00 favec Inler 12,00{5,pport TOR6A 4,80 | Babine PO ou GO 4,80
2,50 Sl Boc L o B R - L A . 200 oo |ELPL 84 25,00{Double §.1 12,00 {Support € | 6.50 | Ferrite 2 10 mm long 10
||;|‘ 156 260 | oo ;g :E m ?; 0 | BPWH 20 i ig ;:ﬂ EL/PL B6 gg.gg ave ‘I Ir 1?3% Support 103 350 cm ’ 10.‘][%
458 9,00 A0 ! 24,50 ' i85 1 Ul EUPL 85 A glissiere ' 2 mm, lon, 1(
¢ 2 y3ea 0 2980 By ¢ 3.60 85,5 " learae Bamar 9
CUI U A ) R st £ rion e emaliee  1500fcauoemen 103 1,50 em 000
" i
1 i 10,00 | 26 200 | JA40DY 5,00
F 1 19.60 | U : g
3 T [ o 24,00 133: 1081 i m 5 :: iy 3,",3 Matériel d'alarme Inters inverseurs
1t 19.80 | 21.50 24,00 | gyx c3 280 | 1000y 900 Sirknes police 12 229,00 Subminiature simple 9,00
& - Lo A e 290 | & B, S Sirenes turbine 12 VGM 350,00  Subminiature double 16,00
1 10 1 54,50 | o1 20,80 g:;;" ::g"; | 0 ;gg 51 523 o0 Sirénes turbine 612 V PM 105,00 (  Simple & point milieu 29,00
4‘: ;g 54,50 1-":' f ”] :E UM | 7.80 | 40 ggg -}:'::"i 3,40 Sirénes 24 notes 12 V . 249,00 Double & point milieu 39,00
| [ i | y 78 " 1 40 450 Simple
10 780 1w bl 350 | - ve | o 12,30 | 4002 450 Contact de choc 39,00 } ”ph. ’rl.“IM g
e o | ™ : 2310 17| 0 el 1230 | 0ot 240 el g Dauble fugitif 49,00
i ;‘u“: 0 :: ag i : v | ¢ i a u‘wp[:“ H:A JHE- e aggg Maltériel pour réalisation
11( 3 24.5 i 56 00 15 90 8 [} 12.30 40 a B
! JI;;“I 33 yg | :‘\: 00 0 1: :3 1 1230 | f0n :gl,:; IL'S. G.M 11,90 de circull imprime
% 3950 | 2240 8,00 51 850 | c012 3,60 Aimant pour id® 2’50 Epoxy simple face le dm? 5,00
300 v | 452 ] (hak bl I il i T i Epoxy double face le dm? 7,00
1 2100 | 10 0 eneoos  aam |7 590 | 4016 5,90 Accus cadnium-nikel : Epaxy Présensibilisé simple face le dm? 15,00
1: iﬂ f;% m.uurt.gns 3 } ] ;gg a0 12, :| Type rondes A6 10,50 Epoxy Présensibilisé double face le dm?20,00
3 5 ' A ( 402 i e y Stulo C
65,00 18.00 | 10 220 i 640 | L 110 I f Type rondes R 14 29,00 tylo C.1.. . 15,00
26,10 woo | o 12,00 20,00 | 4. 980 | 74 490 1030 Type rondes A 20 30,00 Bombe résine positive KF 15,00
Wi :;u %;% 200 20,00 | o :g i ;‘;: Type 9 V P.M §9,00 | Bomoe résine Positive GM 75,00
] 1980 | 544 26,00 | 950 3200 | pay dia detda 7 880 | 76 590 | 407 15,00 Chargeur pour 4 R6 59,00 i::'"f "" IHUI”.F !-50 vt 32'50
2 550 | 1eA o 580 | din 2t 15.00 | €7 8.50 | 402 16,50 Chargeur pour 9 V 89,00 dc |¢ blister 5 feuilles 00
3 ‘l';ﬁ 10 2370 | o 150 i o |2 5.90 .u: '533 Chargeur universel 139,00 Méccanorma fa feuille 15,00
5 4 MOLIE, ae pan b U4 |
1% g | e i;’ig b s g T: gg iy l:;il) 1ouleau de bande 04 & 2.5 mn 15,00
11 4 5400 | S e 200 | 100 0.0 - v'80 | s044 18,20 S’uudule Tube actinique 15 W, comptoir uniq. 49,00
0 ": :F: us ;: n 1 2750 | OAP 1; 15.00 | 5 :;g ‘::‘n ::$ P k‘lﬂ :503 Hallast pour 2 fubes 59.00
8 s ! i8] Botid : G 18, Perceuse avec 10 oulils 129,00
4 - ) 3 A4S 50 : ;
1 I 2o | 7750 24,00 4 il 1% el B :‘w en hobine . 119,00 Perceuse avec 30 outils 170,00
"t'f': o] 15,00 | 27 600 2800 |V e 5 g.: -::-‘-‘ :;:g Eiok Support, pour id® 45,00
( 9 5 5 b5 3 a5 4 63 23, A 2 0
907 ! ;;: ? BT ¢ 2100 | s 1,00 | 96 1230 | 406a 5,80 I:t;,us»? 5 { SE Mouf 3,00 Elll\hh, i ‘d. U el
[ 43.50 | BTY 50 19.80 Al 590 | 4071 5.80 il 2 S ' Translo pour perceuse . .. 78,00
] .00 3400 | an N 850 | 4 590 5 mm E, M ou £ 4,00 Perceuse super puissante 170,00
v anm 2001 113 Al ke LB S [ia8 L Mou f 6,50 | Support grande perceuse 170,00
1909 ] 2550 | 4 070 nz ! 108 | a8 2,50 | Alimentation réglabl 170,00
0o 15.00 | 70§ LS 138 12.30 033 13,70 [ 5 I i IT: " Irl.Wl.ll aton hg abie *
3 FER L FHEERE|E I R R T ‘m
2 M £ A8 By 9 : ’ \ Jeu de mandrins 15,00
82 19500 | SFC ! } 8 14 1) 17.20
253 195,00 | 606 6 25,00 | 4500 A fa’.&n | nlig {749 ”2 ¥ ?g% 23,40 Banane . 4 mm E, Mf 2,50 Bidon d'étamage 112 | 68,00
Paur d'autres rdlerences veulllez nous consulter Jack 73,6 stéréo 11,80 Outils a wrapper-déwrapper 89,00
CONDITIONS DE VENTE : Minimum d'envoi : 30 F - Frais d'envoi : 30 F jusqu'a 3 kg : 50 F de 3 a 5 kg - Tarif $,N.C.F., au deld. Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes
B.H. ELECTRONIQUE CCP n° 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B - Tous nos envois sont en recommandé.
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) - Nos prix sont susceplibles d'&ire modiliés sans avis préalable, el peuvent varier suivant les divers magasins.
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Bl. DDA : |
TRANSISTORS 183 250 | 18 28,50 | M4 3,00
184 280 | 62 28,50 | 802 66,00 4.50
190 00| N 10,00 | 900 2450 21,00
18,50 | 200 6.90 | oy 901 24,50 28,00
13,00 | 204 o 12.50 | 1000 21,50 19,50
6,00 | 208 350 | 11 1!‘ll 1001 22,50 46,00
400 | 206 360 | 2 1400 | 2501 .50 1,80
4,00 | 207 200 | o 19,80 | 2998 18,80 we
4,00 | o0 2.0 | 5 2450 | 3000 18,50 ::
4.00 | 200 220 | g 4950 | 2001 29,50 "
5.20 | 212 350 | & i 4502 65,00 6,90
4.00 | 23 30 | G ',:': 18,70
4.00 | 237 3,00 | og o | ME .40
5,90 | 238 3,00 ] 208 28,50 FET)
4.50 | 230 3,00 340 10,00 1.0
4.50 | 250 2,50 1100 2800 | 377 30
470 | 259 280 6,80 | 2955 19.50 | I819 FET am
650 | 252 L 6,50 | a0s5 19,00 | 3823 FET | 19,00
6,90 | 253 280 5,90 1866 FET .M
6.90 | 301 550 S0 | wm 20 e
500 | ap2 5,50 a5 | 3007 45,00 it nzg
6 303 8,50 130 | 1613 19,70 L
480 | 307 2,00 a9 | 4007 49,00 &2
880 | 508 210 ) un
il e 5,00 | mpr 9,10
500 | 319 250 5,70 | 102 10,00 .80
4,00 | 319 350 6.80 | 111 12,00 6,80
11,80 | 320 500 8.80 | 152 12,50 4,50
8,50 | 329 5.00 g.g 007 45,00 182,50
¥ . 10,70
a7 am i
I 4.00 9,50
35,80 | 126 2,50 400 Al
200 | 37 2,50 .20 .
4,00 970
3350 | 138 3,50 100 420
10.00 | 107 2,00 300 4,20 15,00
] ! 192,80
1200 | 408 2,10 30 4,80
1200 | 109 2,20 300 4,30 19,00
100 | 913 2,50 " 5.70 ]
71 i 1 i "
wae | 917 3,50 o 5.50 L
1200 | 418 2,00 320 6.80 S
il AT 2,10 860 5,80 18
o
o0 | 5 0 2] 50 R
537 2.50 1,50 ‘
A 547 2,00 8.40 9.50 3920
2 670 15,00
102 10.80 | 54 2.10 50 | 56 9.80
3,60 1
108 1400 | 548 200 0|8 950 5,00
109 10,00 340 | 05 9.40 Zl.l'lﬂ
i 1620 | sev a0 | ¥ e b5
21 1380 | 550 450
124 490 420 | mpst
124 490 | BC2 6,90 | 1
126 qe0 | 12 9.80 950 | o
12 4.90 9,50
136 9,00 | BSW ol :ng el
172 noo | 7 50| 38 50 | 0] !
179 17,50 4,00 ;1 :
) 22,60 | BCW 454 840 3
180 : 1
il 2260 8,50 | 49 340 1 2 Y
20 6,00 s B i 150 20
202 6,00 ” ¥ B4 12,50
5% 000 | 968 200 | & 125.00 | mAp 1 150
2308 10,00 1055 w0,
y i W
L i a o | 8 .00 | W8S 128 18,00
) 1 89 W50 | 90 11,00 | 1000 5101 4py
AL ' 1 1.0
103 i a0 | 2% 16,00 | 100 T
10 8.0
::-:g ' 830 £ 50
|
10,80 | oFx a0 | 1657
14,50 | 48 4.7 1,90 ; 4.0
89.50 | 50 B.10 450 40601 B.70
450 | o1 8.90 3,50
a0 | 52 8.80 300 | 81 i
e 550 | 86 13.50 570 | 30 o
1 5,60 [ gey a0 | 208 3
4 580 20| 916 9,80
16 500 ] 6,80 a20] 319 9.80
17 20| 9 6,00 aap | 7001 56,50
8 i 52 6,80 i 112 M
16,50 1090 | !
12 | %0 15,70 as0 | 1o 9,00
9.0 | BLy 3,50 g:g
10,50 | 21 125,00 070 L
11,50 | 39 125,50 5,60 "
1,60 | 474 89,50 5.20 g:g
::g 4 A 9,50 lg gg .
i sd
6,00 ',?w .10 a00| ;180 1§10
:.g ; ' 3801 oo
.00 | BSX do0 | 3
‘ﬁl\;? 800 | 1 5.30 350 | 709 ¢ 10,00
104 800 | 29 8,50 480 yp
:-g W 5,80 g.; 31 5.00
1] 50 | 49 5,80 | 700
13 g ) 3,50 | 36 24,50
10,80 | T 3.50 | g 72,00
100 | 104 23,50 il
e 108 28,00 01 3 .00
107 250 "o | o 2480 280 | 36 5,00
108 2,50 woo [ 16 S 00| 3 9,50
4 e B8 | .00 4 B 10,50
116 5,80 150 208 s | 2bia .50 | 95
n W IR0 [z 2000 | 204 g00 ) % i
2 5% 1;::3 BUX ve | I ol
141 5.60 1180 | 37 72,00 | 2004 3,80 | S0 1250
146 5,40 1800 | 4y 5 30 > }
I 2.00 880 | o 10 3,50 | VN
18 2,10 8,00 3,50 | 46 19,00
14§ 2.20 080 [ £SM 3,50 | 66 AF 10,50
157 2.50 ;:: 181 9,60 3,00 | 68 AF 22,50
158 2,60 10, 161 42,50 3,00
159 270 1080 | 231 4510 3,70
wEt: g: 1:33 1601 29.70 |:u
1 f ¥ i
170 2,50 1850 ( M 55/ 9,80 6
n 2,80 19,50 511 C Canal P 17,90 Z\llhu lll 1950 | 1.5 ABO V .50
172 270 19.50 MO 19,50 | 1 A400 V 6,60
3 3.00 a88 1880 ] 15430V 6,80
174 310 | BOw 2219 as0 ] a0V 1450
175 3,20 | 52 7.0 1001 10,80 | 3 A100 V 14,50
:.’.' 3.00 8007 196,00 16,50
7 3.10 | Box 3,00 18,00
320 14 19,50 | MEN 3,00 24,00
187 2501 16 16,00 | 554 3000 S0AG00Y 69,00

DEDL
J - HHE]
DI A \ DEDD
CH
» [ 0
s " 5U. 0
AMPLIS HYBRIDES
HY 5 préampli 110,00 F
HY 30 15 W 158,00 F
HY 50 25 W 189,00 F
HY 120 60 W 335,00 F
HY 200 100 W 510,00 F
HY 400 240 W 811,00 F
STK 441 2 = 20W 120,00 F
STK 70 10w 266,00 F
§TK 022 149,00 F
ANTENNES TELESCOPIOUES
sang rolula 16,00
vec rotule 20,00 ¥
GP1 parapluie 250,00 F
Dy 27 149,00 F
58 27 Mobile Tos 144,00 F
MB 30 magnétique 173,00 F
CB22CX M. ... 789,00 F
Ampii LIN 27, 50 W BLU 360,00 F
AMPLI D'ANTENNE TV + FM
almentation sectewr 12 o8 150,00 F
Antenne glectronigue 109,00 F
Anl ot TV muth dgo
ATES 30 9B 350,00 F
BOITE D'ESSAI Pas 2,54
Petit Modele 128.00 F
GM Proto-board 269,00 F
3' pett modéle. Promotion 90,00 F
BOITIERS PLASTIOUES
BIM 02 (100 = x 12,50 F
BIM 03 (1 17,50 F
22,00 F
26,50 F
35,00 F
10,00 F
14,00
21,60 F
39,00 F
23,00 F
39,00 F
73.00 F
VA7 %72 10,00 F
B 11,00
A 12,50 F
A (140 x 72 14,50 |
1R 9,50 F
) 10,50 F
1B {102 A 12.00 F
48 ( m::-‘?)mn 14.00
BO 1 (B0 = « 9] 28.00 F
AC 2 (120 = * 90 38.00 F
e 3 (160 = 120 = § 47,00 F
fc 4 1200 9 58,00 F
18,00 F
45) 21,00 F
5) 32,00 F
x B} 45,00 F
RETEX ot G | SINGLAIR
BOMBES CONTACT K F
vact maxi 600 ct 78,00
36,00 F
00 1solant
ct 76,00 F
75,00 F
RPS Positive
75,00 F
13.00 F
12.00 F
25.00 F
BOUTONS POUR POTENTIOMETRES B
plastiques 480 F
hromes 850 F
180 F
fr 9,00 F
I,ARLAE[ U’HM‘PIHG
Wrapper manuel 98,00 F
Outll @ wrapper & molteur 498,00 F
Picol b wrapper'50 26,00 F
Fil & wrapper, lo méfre 1L0F
CASOUES
Modéle SH 109,50 F
Modkle super luxe 108,00 F
AH 201 = micra OM 131,70 F
@M 206 « micra DM MITOE
CAPTEURS TELEPHONIOUES 12,50 F
Cellule Cramant 149 F
Celiule Diamant Luxe 169 F
CELLULES SOLMIRES
Modele petit crossant
o 0,48 \ 9,50 F
G M 500 mA 0,45V 40,00 F
CONDENSAT. TANTALES GOUTTES 20
£0,22-0,73:0 68 uf 1,80 F
ut-1 5 b 280 F
10 uf - 15 ut 3,60 F
2 uf-33 uf 6,50 F
47 ul-68 uf 080 F
100 ot 1980 F
COMDENSATEURS NON POLARISES
fur12y 3.50 f
22 v 4.00
47 ul 0V 5,00 F
Bul?sv 4,50 F
10 uf 40 V 6,50 F
20 ul 40V 6.50 F
50 uf 40V 750 F
100uf 25V 9,50 ¢
CONTROLEURS
e 2800 7
Unimat 3 96,00 F
Unimer 1 486,80 F
Unimar 4 435,00 F
Digimer 10 1 200,00 F
PANTEC
({111} 200,00 F
Minar 209,00 F
Dolomiti universel 398,00 F
Dolomiti Us 838,00 F
Major universel 498,00 F

Major Usi

s101 1ester 508,00 F
desifaiie 420,00 F
Sanal tracer univ 119,00 F
Fan 2000 crist liquides 1280.00 F

SINCLAIR

Mullimetre cristaux lquises 950,00 F

Fréquancamétre PFM 200 1200,00 F
Digjoncieur thermique
Petit modele 6,00 F
GM Klixon 15,00 F
ECOUTEURS .
Basse Impédance dynamigue 400F
Haute Impédance piezo 18,00 F

EMISSION-RECEPTION
CB UNIQUE UNIQUE
C.1. TRANSISTORS JAPONAIS POUR CB

A. 2 5C 710, 1047, 1006, 1307, 1957,
MRF, 475, 450
BF AN 7145 C 578 C, LA 4112,
A 4032 P, TA 706, 7201, 7202, 720,
7204, 7208, 7214, 7222
P.LL.: 01, 02
F.l.: TA 7910
Divars | M 5115, MB 3708, 37112, 37118,
8719 UPC 33 C. 57T H
FUSIBLES ; (5 & /0 S0us wEITE

0. mA-BO mA-100 mA-160 mA-250 ma- 315
o mA-B30 mA-B00 mA -1 A1 6 A2 A
A BA10 A6 A - 20

par lmu de 10 20,00 F
150 F
] 4,90 F
L Touleau
HP repere (5 mi 10,00 F
1 cong + blind (8 m) 12,00 F
2cone + blind (5 12.50 F
) canc bhnd (5 m) 12,50 F
blind (5 m) 200 F
15.00 F
.|m|||| o m 18,00 F
i conduct e 20,00 F
H‘wr- (10 m 980 F
HAUT-PARLEURS
g ot PM 18,00 F
s EM 18,00 F
) 18,00 F
5 P 21,00 F
bohms 1008 W 59,00 F
dohms 1208 W 69,00 F
HAUT-PARLEURS
Cristal Motoroly - 10
.4IN-H| 89,00 F
’ 48,00 F
ol 198.00 F
Ecouteur pour Wlk man, la paire 129,00 F
INTER A CLE
Prof BO.DOF
INTEAPHONE SECTEUR
AM, pibce IM20F
FM, pigce
BONNETTE MICRO
JOSTY-KITS
JKO1 Ampli BF 2,6 W
JK 02 Ampli micro

JK D3 Geng. BF Sinus 20 Hz-20 kH1

JK 04 Tuner FM avec CAF

JK 05 Recapteur 27 MHz

JK 06 Emetleur 27 MH:

JE 07 Decateur de lraquer

JK 08 Interrupteur crépusculame

JK 09 Alarme sonore

JE 10 Timer (2 4 60 sacondes)

JK 11 Sirdne modulée et réglatle

JK 12 Préampli antenne el wattmétre & Led

JK 13 Générateur da courant HF

JK 14 Jeu de dés éleatriques

JK 15 Réceplaur infrarouge §. 0.

JK 16 (nfrarouge P 6 mLc

JK 17 9 canaux en 27 MKz pilolé par quariz

JK 18 Récepleur 9 canaux

JK 18 Commande proportion 5 A

JK 20 Commande servo-mateur

JK 101 Antivol entré et sortie lemporisée
46 MHz

A miie

JK 105 Bcaner pou
JK Servo-maoteur Complet
KITHP
. LT w
Voo iltre 40 W
V50 W
V0 W
P20 < 1 m luxe 78,00 F
120 m W 1 m super luxe 98,00 F
Muussu
20,00 F
8,00 F
LUMIERE NUIH[ E2
Madéle 60 W 39,00 F
Magele 160 W 198,00 F
Reflecteur G M 59,00 F
Pince pour E 27 30,00 F
MATERIEL POUR C.|
Film seno 34.00 ¥
Ribwetateur + lixateur 3200 F
Lampe & nsole: 35.00 F
Gamme 1] B.00 F
Perchiary for 1 fit 19,80 F
MELANGEURS
Mélangeur & entrdes + prise casque S0 F
Boaster simple 2 & 20 walts 208 F
Equaliseur booster 2 x 30 walts 595 F
Chambre d dchos analogique & module B95 F
Chambre d'dchos montse anal & mod 1200,00 F
Micro émetteur espion FM 288,00 F
Micro dmetteur FM 288,00 F
K1t dmattour i quanz 350,00F
MICROS
Elee 19.00 F
35.00 F
35,00 F
159,00 F
up 138 148,00 F
OM 27 Mhz 10,50 F
Mitro d 6chos analogigue module 605,00 F
(8 & préamph en kit 109,00 F

Frevy
e
LRl 400 o R

LOISITEK

H”HHI“.:?‘:’.‘.HIIH”H

w-w ﬂodele 19.00 F
Mayen modéle 15.00 F
Grand Modéle 15.00 F

CONTACTEURS A EFFET HALL

Paussair 15,00 F
Intar 15,00 F
Mercure 1200 F
PINCES
Grip-fil (rouge ou noire) 25,00 F
4 dénuder manue! 42,00 F
i dénuder automatique 109,00 F
coupantes prof 35.00 F
bruxelies 900 F
plates 30,00 F
croco 200 F
PINCES TEST C |
16 paties 48,00 F
24 paties 126,00
48 pattes 266,00 F
POMPES A DESSOUDER
Petit Modéle Prot 85,00 F
Moyen Modéle Prof 5,00 F
Grand Modle Prot 139,00 F
POUSSOIRS
poussé 3,00 F
cut'off 4,00 F
maintien pro. 1 RT 15,00 F
maintien pro. 2 RY 19,50 F
PROGRAMMATE'IRS THEBEN TIMER :
3 coupures et 3 mises en foute par 24 h coup 16 A
Dimensions 70 = 70 = 42 170,00 F
QUARTZ : 72 MHz 149,00 F
1 MMz 100 M 80,00 F
10 MH; 8000 F
27 MH: 15,50 F
0 MHE Horl 45,00 F
RESISTANCES : (Sere £ 27 - 1 0u 2 %)
(suivant liste joindre 3,00 F en timbres)
Prix unitaire 100 F
I|I.|!tl!llli
V iy pas 508 ou 2,54 2,00 F
I“ ture
Valeurs : 1022471001 K-2,2 K-4,7 K- 10K
K- ATK-1D0OK-220 K- 4TOK-1M-22M
TETE DE LECTURE : K 7
Mane 38,00 F
Sterec 78,00 F
EHacemant 24,00 F
Stereo 8 pistes 125,00 F
DEMAGNETISEUR K7 ET BANDE 82,00 F
Bandes
Mono 66.50 F
Sthréo 2 pistes 120,00 F
Stbréo 4 pistes 160,00 F
THYRISTORS
800 mAZ00 V 6,00 F
1.6 AS0 V 9,80 F
4 AADD V 12,00 F
fi AMDO V 12,80 F
4 Ad00 V 14,00 F
Self antiparasite lotique an 19,00 F
TRANSDUCTEURS 36 Khz (E ou R)
pikce 38,00 F
pat 10 350,00 F
TRANSFO TOHRII]UES
Primaire 220V, 2 n 6 2 5 12,2 % 16,2 = 18, 2
"'-_—?,.'-]"2-35
0 va 134,00 F
Vi 183,00 F
180,00 F
Wva 199.00 F
B0 va 250,00 F
220 va 207,00
130 va 303.00 F
TRANSFORMATEURS
EV.OV 12V 1BY 4V
35 VA 42,00 F
5 WA 45,00
10 VA 69,00 F
SUPPORTS PILES
¥ 15V 4,50 F
dx 15V 5,50 F
B 6,50 F
Bx15V T50F
Prise Pression 8 V 200F
UNITES DE AEVERBERATION
RE 21 (300 mW 3 ohms 3 K 1003 000 Hz Retard

15 ms 49,00 F

AE 06 - (350 mW 16 ohms 10 K
1003000 Hz Retard 30 ms B5,00 F
AE 04 (350 mw 16 ohms 10 K
10073000 Mz Retard 25-30 ms. 89,00 F

VOLTMETRES - AMPEREMETRES
18 « 48) 100 mA - 250 mA - 500 mA -1 A-1 54

1A -5A-10A

h 1% 30, 80V 53,4 F
160 = 60)

Mime valeurs 69,00 F
250V, 300 V 69,00 F
VOYANTS

6V, 12V, 24V, 220V o,
naon L

fuciole d souder 6. 12 24
Woyants carés 220 V

Woyants led chromés rouge 3 mm
Voyants led chrombs vert | mm

e
885288

(par 10 aver deraie)
e L par 10

stoise L10 par 10
Passe-fils

Pieds boltiers

VUMETRES

(35 = 1) 0a0W

0 central U2

( 18) en @B U3

(60 = 22) en dB U4

(80 = 28) en dB US

(80 = 40) en dB double UB
(60 x 45) en dB U7

x 3 X X X

o o e e et
EEBEEEE z2gs
mmmmmmTm mmmm

SESA88L

LES LAMPES EL-519A

sont disponibles enfin

C.B. UNIQUE - C.B. UNIQUE
NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS
POUR C.B. : P.L.L.. F.l., AMPLIS B.F.
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LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE

10
élégants
volumes reliés
pleine toile
(3000 pages,
1000 schémas et
illustrations).
1 schématéque.

Aprés ''Le Livre Pratique de 1'Elec- !

tronique''’, EUROTECHNIQUE
vous présente aujourd'hui dans la
méme collection, sa nouvelle ency-
clopédie "LE LIVRE PRATIQUE
DE LA TELEVISION",

Congue sur le méme principe,
c'est-a-dire une série de volumes
trés clairs, attrayants et abondam-
ment illustrés, accompagnés de
coffrets contenant tout le matériel
pour une application immédiate.

Un
voltmétre
électronique.
Un oscilloscope.
Un téléviseur
multistandard
PAL-SECAM a
télécommande. 48

-

eur‘otehnique

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fermand-Holweck, 21100 Dijon

L2

]

Grace a des directives claires et
trés détaillées, vous aurez la fierté
de réaliser vous-méme votre télévi-
seur couleurs PAL-SECAM multi-
standard a télécommande ainsi
gu'un voltmeétre électronique.
Vous recevrez également un oscil-
loscope de qualité grice auquel
vous effectuerez de nombreux con-
troles et mesures.

DE LA TELEVISION

. 0% 0% 02 0% 02 0% 02 02 0% 0T 03

SAVOIR:

Dans ce domaine en pleine expan-
sion, vous enrichirez vos connais-
sances d'une spécialisation pas-
sionnante qui peut s'avérer trés
utile sur le plan professionnel.

De plus, vous disposerez, chez
vous, d'un ouvrage complet de
référence sur la Télévision noir et
blanc et couleurs, que vous pour-
rez consulter a tout moment.




isistances - Condensateurs - Mi-
oprocesseurs - Wrapping -
nnecteurs - Outillages - TTL -
MOS - LINEAIRES - Circuits im-
imés - Informatigues.

e £ Yo (e |
14 5380 LM 340724 10,45 LM 723 750 XR 1480 ... 12.30 ICL B038 | 62,50 ---}",'.; 12
AP 1920 UM34E . 1280 LM 725 | (33,20 XR 1554 . 224,00 | UA 9366 ..24,20 9”-" b BT 5180
42P 20,60 LM 349 14,00 TCA 730 . | 38,40 (XR 1568 | . 102,80 LA 9500 . BG40 gigt 'o's0 boe B 40 !
0042 64,60 LF 351 740 TCAT740 | 2880 MC 1590 60,80 LM 13600 25,00 AREey uRE 1448 RRES 12 T AEE!
a7t 8,00 LF 356. 1100 LM 741NG 3,80 MC 1733 1750  AY-38500. 54,00 275 21141520
381 | 635 LM 356 ...7.90 LM 747 750 LM 1800 23.80  AY-3-8600 179,00 R0 hyn a0
R R QTR SR e | R 275 7B 280 179 0§
(84 19,80 LM 377 23,80 TOA 750 . .27.60 : L 110020,
20010 1050 LM 380 ||l 13,80 | LA 743 . . 18.20 | (TDA 2003 .. 1700 |ZNd414 ... 30,40 g;g ggga }:g 1798 || (720 ms;gggugg
o110 17230 Um381 ) L47.80 | UA 788 . 10,60 [ULN 2000 .. 14,50 |2 | N 425 ] e ean e R ..;._s M Lt
44| 72000 'CM382 || [016]90 TCA 760 .. 20,80 TODA 2004 45,00 | AD.DA...... 108,00 L gl [yt MJEMSSL‘M
(160 .. 26,30 LM 386 12,50 LM 761 ... 19.50 TOA 2020 - 26,20 '@ AD 590 . 44,00 20 bhre |30 195... .1, 4.88 e tste g
\170 .. 22,00 LM 387 . L.10,80  TAA790 ... 19,20 [XR|2206 .... 54,00 | UAA 1003 | 150,50 D28 omiA | 7e Jor 388 esh 061340
V180 22000 | UM 389 .| ..12,95 | TBA 790 .. 18,20 | XR 2208 .. 6,90 390307 /680 sag el MpSA i3 {420
200 46,20 LM 30% 13,90 TBA 800 .. 12,00 XR 2240 144,00 1530 303 |||l lel60 Bt MPsA s 320
00... . .26.40 TBA400 ... 18,00 TBA 10 ... 12,00 | SFC 2812 90,00 480 307 A 1080 i Ao MPSA 36 330
20| 6420 TCA420 | 2380 TBABD . 850 LM 2007 N 12,00 540 30aa |20 a5 4ED Mesh m:'s'uu
204 || 6140 | TCA 440 .0 23,70 TCABI0S. 10,80 LM 2BITN . 116,40 S e ot dhe 4B CLILIGRRE ML bk opmbad
231 1100 7L 497~ 26,40  TBAB60 .. 28.80 M 3075 YRy e ‘Mpsﬂ (K
A231 L4500 0C 512, ...81.20 TAAB61 .. 17,30 MC 3801 b1 AR L RRER 1+ 181 TTAERIRRRE L SR v 6
(231 12)00 NES29 .0 ..2B,30 TCA'940 || 15,80  MC 3302 | 80 3208 370 §55 450 wpsU 56
730 | 2380 NES4 2860 TBAG50 2250 TMS 3674 lade 38| (3ltel (on i DA Cos s |
305 11,30 TAA 550 5.90 TMS5 1000 | 80,60 M 3800 .| guEaRESP rEbdNRARG (S LEERERT L 28
307 10,70 UM 555 ... 3.80 rDA1B120 12,80 LM 3009 | Hilatn | dar e alee Ll [BCWET H
308 1300 NE 856 1150 sAD thea || 192,80 (w3915 || 149C/549C'2120 417 .. 3/s0 908 ... 340
09K | | 2040 LM 56 52,05 TDA 1037 || 19,00 MG 4024 || TS0l sar Al Talde 833: " 340
B0 25.50 (M55 1450 TDA 1042 || 3240 MC 4044 || (2080 507 B .. 940 208 340
gL A a0 A BBE T 43001 TOA-HO4B- D200 — xR 4138 H AR TR e e T A g SE AR WRBARE 1 HES 1L ASREE 1
31 7.80 T8A570 . 14,40  TAA 1054 || 15,50 TCA 4500 | ‘340 seg e 1g0 PEB | 340
8177 1650 NEISTO . 52,80  SAA 1058 . 61,50 MM 5314 | 350 G4BC | 1,80 71340
7K .| 120,50 musoo 36,00  SAA 1070 165,00 MM 3316 L340 (557 . .1.80 DIVE
318 .. 23,50 TAAGHT . .11.50  TMS 1122..099,00 MM 5318 .. | 3.0 BD . BUX?75 228.40
B0 H2 | B75 TAAB2| || ..16,80  TDA 1200 || .36.40 NE 5506 ,|. .. Fiaol s 4,65 BUX 37, 48,00
323 67,60 TBAG4 . .. 14,40 MC 1310 24.00 58174 ... | 3,80 a5 1140 TIPA0 || (7,40
a74 | 720 TBAGS! .. .16,:20  MC 1312 | 2450 ICM 7209 | . 340 136 3.90 TIP31, || 6.00
339 . [[7720 TAAGG! .. 15,60  ESM 1350.. .22.40 iCm 7217 | Lo2dn ol also TIP 32l 7,00
94075 | 8.90 LM 7000 L7400 IMC 1408 | 5,00 MC 7805 L840 157 aA0 TIP a4 A | [9i50
B0T6 | 9.90 UM TID |||l 890 | MC 1456 | 15,60 mC7m2 | Ll 335 paa | || 5,00 TIPA4 B (950

340 T12 D45 TBA 7201 | .22,80 ' |MC 1458 485 MC 7815 .1 L.

9401716 1045 LM 720 ... .24.40  XR 1488 ... 12.30 | MD 8002 b0 iR R 840 B 108 3080

Sher br. [ BRWIC dunaual 5,50 B 1060 11,90
a1 Al RRRRRT | BN AR FLRRRARL | NS
18401088 [T §,20 MJ 500 19,00 ESM 116 ‘
; 1851 1207 B 01 840 AN (160 MJ 901, 19,50 ESM 136,14,60

4093 .. 15,80 114 10,80 208 ...;..3.40 2B6 .|| 9,80 MJ 1000 1700 |€SM137]11,60 HH
4393, 13,65 124 ... 970 20BA . 3,40 301 . | 13,95 MJ 1001 1760 ESM 160126120 L

00/ 140 7427 8,20 7474 TI420 74124 19,90 | 74164 . 7,50 74240 . 14,10
01 270 7428 360 | 74574 .. 5,80 745124 30,00 74165 ... 9,90 74241....9.00 QUTILS A WHAPPER WSU
02 | 265 7430 2040 | 7475. /420 74125 4,80 74166...11,80 74242... 9,50 30M. Dénude,  wrapp) | ')
03 | 250 7432, 2,90 7476. 420 74126 4,90 74167 . 22,50 74243, 10,50 | | déroule. sdle ;' |
04 14D 74532 750 7480 1350 741286 . 6,80 74170, 1440 74244 11,50 R 103,90 . i 5
CO4 . 350 7437, 320 7481 . 14.80 74132 6,20 74172 75,00 74245.. 13,80 . Routeaus do fil 4 cailours ) LT sobndhedtedvntedentss 1| SN
S04 420 7438 || 320 7483 ... 7,30 74136 .. .4,70 74173...10,50 74257...8,90 disponible, 15 métresi e taibradhes
05 . 280 7440, 250 7485 . 9,50 74138 . 6,80 74174 . 6,20 74259 29,50 ] Prix, o .40.30 o 16/ braches.,
06 .. 3090 7442 620 7486 - 3,20 74139 @50 74178, 6,20 74260 3,50 Pince & dbnuder B ibragnes.
07 400 7443 7.80 7489 13,50 74141 . 11,50 748175..19,80 74266 .. 6,00 R i 120,00 T 20ibedan
08 2,90 7444 960 7490 4,50 74145 . 8,20 7A176... 0,30 74295 .. .24.30 P'ﬂcﬂhﬂr-lfﬂ les G.. Pinces
09 200 7445 8,80 7491 | . 6,40 74147 17,50 74180 .. . 7,60 74324 14, . .. 133,00
10.....280 7446 |, . .8.80 7492 4,70 74148 .. 15,75 74181, 12,00 74373 11,90 Pistolet Plate - 11-10
11 .. '2'90 7447 7.00 7493 . 550 74150 .. 6,20 74182 .. 7,90 74374 . 12,50 s E-;‘"; ----- L2
12 2080 7448, 10,60 7494 . B,40 74151 .. .6,60 74186 . 933,50 74378 . 8,80 3 rmm'e g .5-1--2‘-30
13 .. 400 7450 . 2,50 7495 .. 6,50 74153 . 6,50 74190, 9,80 74390 13,00 ;‘;m NS 50 F BW ¢ 2515
14480 7451, . 280 7496 | .. 6,50 74154 . 16,90 TA19t.. 6,80 74303 BS6 | 1 | FR M ! TRl
16.....3.00 74531 2,80 ;:zgg ,1a._ulu 74155 .. .5,90 mgz.,‘l;.iig ;iggﬂuliig 1
17,320 7454 || 240 470 74156 . 6,80 74193 ... 8, LM,
2 270 7455 450 74109 . 480 74157 | 450 74194 7,90 75138 . 30,25 L SERRIRERRELLCL Lo Sl e
92 800 7460 250 74112, 6,20 74160 . .7.50 74195.. 6,90 75140 .. .13,80 o LCB®  avec embout en 16flan 89,00
23 00 7470 370 74121 . 480 74161....8,00 74196. . 9,20 | 75183, .. 4,50
25330 7472 | 870 74122 se0 74162...8,80 74198 | 9,50 75451....6,80
26 . 280 TA73. | 890 74133, g.s0 74163...7.80 74195 16,60 | 75452 .. 8,60 Hit
i 142,80
1 LT 160 Trasseanessnudev... R8T ]
25 en bande MUKITTO3, || 185,45
31108 .. A 224015
58TO18 KIT 150,220, T
3810 ML 16 703 . I A1 Femelle mnnu
ac W858 Slnroches Lol i Lk 2,00 6 broches M Embase moro 3,5 ..
‘ggrocﬁasM fHE g,% EbructhF Male moro 2,5,
£ B T _ ' roches embase ... 30 Femelle mong 2.5.
| od. L L e L = 5 broches embase C.0 . 4,30 Embase mono 2,5
/ = g ‘Male mono 6,35......
MINI-PERCEUSE Bl AS | Femelle mona 6,35 ..
seule R L AR A8 VIRIRT o (B2 88 EMOAse MORG 6136
Alim. de 9 412V IR R 41,00 DILSY a150  Male stérép 3.5...
1 Teuilla... TR 1 VIR S32,85 1 12 V4 RT... Femellestéréass
Le blistére.. 2V1R 14,00 Suppor‘lZHT.‘ ! ]
Le routeau 4V 2R 3285 Support 4 RT
AR OV b RO A2 VA B OV b A T04 16 VA WA 281
R el A2 M EEEE L anis0 L 2 WA MY Al 25 VA 4D VA 2x 24
NEET RS v 38,500 | 12 NA 2 15 25 VA 100 VA 2X9Y, .
A2 Ry ,.34,50 25 VA 3% 0 b bt 40 VA 100 VA | 2x 12,1
N o215V T3al500 L ASNA AX 1RV Ll 161,00 | 40 VA 100 VA 2K2AN 128,50




F Vb b ‘ P e - g L i He . Prof 80 est un circuit imprimé double
------- 8 b A | mraaee: ' i T i | face, trous métallisés avec vernis
! ! { : 1 épargne et sérigraphie. Il est disponible

au prix de 647 F TTC et une fois monté,
|vous donne accés i toute la bibliothéque
de programmes du TRS 803,

Tous les composants du PROF B0 sont
disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16,

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu

8 s 4? F 1357 F
| e Interface floppy 57 40 ou 96 TPI. 1 & 4 lecteurs,

8 Com.patlbte TRS DOS®, L DOS®, NEW DOS¥,

08 BO®,

()PrloNs‘a

i e Carte graphigue 8 couleurs matrice 256 X 512 sortie

:-P.ér}tel 48 K RAM contréleur 9366 Efcis. 456 F (le CI

eul),

rCarte CP/M 229 F/(CI seul).

‘arte couleur permet toutes les fonctions graphiques

'oﬂaine mah avee 16 couleurs (texte, ete,) sortie

Péritel 370 F,

Equhh:ur de densité, Permcl de travailler en 57" en

;les"ct‘ Seils,

CI pn

Qu¢l<
404-4

Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
+Alim. 220 V 1 Visualisation surl’écran de
| I'image mémoire de I'EPROM. 48 fone-

|1 tions directement commandées du clavier
|| {Grace & sa prise DIL 24 broches, SOFTY
||| peut étre considéré comme une EPROM
||| par votre ordinateur. Plus d'essais longs et
| d’effacement encore plus longs. Faites
tourner votre programme sur SOFTY-
RAM. Quand tout est correct ! program-
mez votre mémoire !

s | ik

_a;t irs wnt qrés ut|lm& su p_]upart ¢[u1
dinateurs. PEN'I“ASON!L:res sertit 4 fa de-
pde et c'est GRATUIT. 5 i 17 broches .. 46,20
8 BROCHES24,20 2 x 20 broches.., 49,50
»10 broches. .., 18 0|12 H 25 bloqheh - 54,10

Imprimante graphique compacte - Inter
. face paralléle en standard « 80 car /ligne
30 car./sec. - Impression en simple ot
double largeur - Papier normal - Entraine
| ment par tracteurs pjustables - Interface
TRS 80%®, PET, RS 232, APPLE 11 dispo
nibles.
 GP1M0, Pnpler 107,
Promotion =0 bR L e

i —tesitypesde ha}sonq intercartes. Ils utilisent de simp]es
supports de C.1. cqmm¢ conneet ura femelm.

Sertissage sur Hemande! GR ’I‘U

14 brgehes ... 1)

Iﬁ l:h‘c _thfes

f T
Cen chrnecteurs soht tr¢s pratiglies et perJﬁetEénl tous

Ecﬁt’&ti”’en double passage, écriture de
exposants et indices, soulignage, écritur

- dilatée dans la ligne, initialisation, prc

grammation de ['écriture uni-directior

| Buck: nelle.

5}able,

HH“FF

141 |

[RICATIONS TYPE III
ce dtjga@?; entre. lpp llgms Té

trrt - AVERTISSEMENT :
- Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d'azi-
L mutage (rés précis et en conséquence, supportent tres
| mal les transports. C‘est pourquoi & partir du 15 janvier
- les lecteurs achetés chez Pentasonic seront testés de-
~ vant vous au moment de votre achat et ce gratuitement.
- De plus’ pendant 3 mois 'ils pourront étre révisés et
régles sur place (Penta 16) également gratuitement.
Lecteurs simple face double densité
hauteur normale ou demithauteur. . ...L......... 2198 F
Dauble face double densité ... ...ifubry i 2095 F
Duuhle- taw double dcnsm. 96 FPI Hdlf Size... 3795 i'

I.
e

‘ }dMMsua,‘, £
e s

A0 MHE
;GMH!

Hzndp J:”

! I;wcrmgr, E_’rut 80, TRS mrﬂ' cu
“ 1l est possible de monter le 96 TP surun TRS B0% sur
un Tavermier et sur un PROF 80,




¢ 9 heures & 19.30 sans interruption *Sauf PEN

2% 15 MHz. Sensibilité § mV a20.V.
Testeur de composants ineorporé,
Fonctions xy.

MADE IN FRANCE

MX 502 MX 622

2000 points, affich. LED 2000 points de mesure
Polarté  automatique. 3 1/3 digits, 6 fonc-
VG 200 mVa 500 V. VA tions, 21 .calibres
de 20V & 500 V. IC: 1000 VIDG, 750 VIAC.
200 mA & 10 A. 200 Q2

'METRIX

4 200 K0
PYIX coonbiibs B46 F Prix............ TS0 F
MX 562 MX 66 MX 576

2000 points, 3 112 di- 2000 pomts 3 12 di- 20.000 points. 4 112 di
Plls Précision 0,2%. 6 glts, Précision 0,1%. 8 glis, Préision 0,06%.
ontions, 25 callbres, fonctlons, 32 callbres. 7 fonctions 24 callbres.

1860 F Prix 2060 F

PPIK.esteereer - 1080 F PriX.cccninse

NOVOTEST

3A Ohmmatres. B gam- CA. 10 A Ohmmatre, 8 que TS 141 mais | [iyrd gvec cordons 8t | - | Antichocs. —Avec. corr ANIICHDES, Avec .dor:
mes. 32 calibres gammes. 42 calibres. 40 K€UV, pilas. Avec el 1 don, plles et gtull | don, plles f éh.u ‘ FEcioi Hikithe 'HM-”
ey A 202F Prix ... T8 F Prik oo A10F Prikici ol Q0D F PGy 2TOE el
FLUKE Eapinaaine :SABTRGNIGB i
8010. B022 B. | [Avee| gonde marmuwe
am Multimétre de table, 200 Ponanle 2000 points | Portable 2000 points | ol BRRREaL e 1501 8t fone T
; points, 0,1 %, Vetl. 0,1 %. V. et|. CCICA! D0,25%. V. etl CCICA, PRI Yons, | 9% calluun Pré |
!/ 10/A, CCICA, Ohmma-  Dhmmatre at BIP. Ofimétre. P Baba | oldion 026 1
vy tre,
PHX TR 2305 F Prix Lol 2048 F Prix ..o 11&1 F

WF » L8G 17. Fréquen- HETER VOC 3. 6 gam-
¢s 10 KHz 4 300 MHz mes de 100 kHz a 100 231, Porteuse
sur harmonigues. MHz. Tension de sortie + 1 MHz. 8i

3.V A 100 mV, réglable + 2 Hz. Sépar. DG :

par double aténuateur. 50 dB,
o AAREERANNY 1017 F Prix ..oves 1023 F /Prix ..ol 2875 F
i THANDAR (T
Shiedet ey el
- PFM 200
260 MHz, TF 200. 200 MHz.
Affichage dlqllal 20 Mz Affichage cristaux liqui-
250 MHz. Alim, 9 V. 13
Prix 890 F  Prix..........2500 F
YOC AL B

VOC AL 4
3430V, 1.5A 610F
VOC AL &
4240V, réglable de 0 &
2A 922 F

VOC AL 6

0425 V, réglable de 0 a
BV Lkt TOAZF AL
VOC AL 7

10215 V12 A 1474 F

APPAREILS DE

TA 8 qui ferme a 19 heures.

T8 260 T8 141, T5 161
20 k{¥V, et |, CC et CA. 20 keyV. V et |, CC et Mbmes caractéristiques

GENE. FM STERED LSB LAG 27. 1€| HZH MHz.
100 MHz Sortie 5 \ AMS. Distor.
nal 10 KHz 0,5 %

BV AT
492

ERIE PS
Tension de sortla 12,

SEHVIGE GORHESPONDMGE 2pur vos ccmmandes par correspun.-.
dance, joindre 18,00 F en plus a votre réﬁlement pour participation alix
frais d'envol. En contre- remboursamant es frais da pprt sont étahlas en |

fonctlon dela valﬂur postale ......

HM 101 lepfe trade ll) ‘MHz, § mV h 20 W;:m B
Buse de temps 0,2 8. & 0,5 uS. Testeur de compo: Q?Es F
shhts incarporé, i
HM 203/4, Double trace 20 MHz, 5 mV 4 20.V/em,
Montée 17,3 nS,BTXY :de 0,2 5.40,5 pS L 285x -
H 145 % P 380,

NOUVEAU HM 204. Double trace 20 Ml[z 5 mv A
20 V/em. Montée 17,3 n$, Retard balayage 100 nSA
1S, BT 28 b 0.5 8, Exp.|x 10. Testeur de wmpt—
sants incorporé TV (voir offre spéciale).

HM 708, 2/x 70 MHz, 2 mV i 20 Vec/em. Bnluyauc ]
retardd 100 nS. & 1'5, BT +1 8450 n$: Tube rectan-
gulaire & x| 10 (Vage 14 KV). - &t

BECKMANN

T 100
[Hgits | 3 1/2) | Autano-

ﬂﬁﬂ F*

T110  TECH: ll i
Dlnlts 3 12, Autono- 2000 pom'ls
mie ! 200 neures, Prd-  mig: 200 heurs. Préci- | pristaux | Ilnulues
cislon : 0,5%  Calibre ©  slon -+ 0,26%. Calibre | 'I"I‘oncﬂuna zgtllihr |
10-ampéres 1000 V CCL 10.ampbres. 1 f ety
750 ¥ VA, 20 MO, PEEEEREEE FHEH H

655 F Prix....

t

Etul Tech 4020 |

! "nw rses . g0ng
!raiura

A
mes. 2ﬂ calibres:

Us
8
 Protpetion par | di

PE40 T
140,000 ¥V GO 6000/
[ {YV AC. 43 gammes.

20 uuu av cc 5000
YV AC. 43 gammes,

4,
gammes e mesures,

RPN
THANDAR. TG wn nk mn. Sighauk l
Géné. de fonction. SI fius., carrds, triangula
Nk, carré, triangle, 1 rua Fréguence 0,1 & Sihlis. | factang
Prix 1279 F He & 100 KHz, MHz. Temps oe mon- carré, TTL impulslons, |
LAG 120/ 10 Hz & teu < 100 0S5 Tenslon Sortle - ¢ & 10 VIs0¢)
1 MHz. Sortla 3 VRMS. de calage réglable! (En- Atténuateur |l 0| @&
Digtors, 0,05 %, {rée VGO purmaﬂam la 40 GDE N

| vobulation.
Prix 1990 F | Prix

fa ’Ehg'or?uﬂ‘uia bz’a ‘
i

.......

1510 L 1501 F PflL

STEURS EiE
GDA 770. Apparel pres- CDA m. Caractdristi-

tigieux e plus complet | ques (dentiques au 770 BK 510 Trbs landa yﬁ"ﬁ
©es contrbleurs  COA, | mais sans disjoncteut, préclsion. Contrdle das aiETi\
‘ anl an!w ors-clrcuit, L

AT

disposant d'un disjoncs semi-conducteurs Tgaal]
uul: ilectromquudu}aus I etthors-¢ircult; indleation |thyristors dloges Bt tran- a ummen
pension & fil tendu. uu nnllectaur émottalr alsinrh PNP ou NPN. ] A A
1) AR R 175 F Pr‘ll H AEB F
@Iqli%ﬁ 12 LED Gmmx {
T 31000 M. VA
2orﬂwa v G/ ¢ 100 A
AN 0h 20
PSI1 Ramp:L dluﬂns Pfomt!un
i F 'P§2 Bamp.. . 238 F
PG 3, A amp.iii
PS4 5M, Samp.lall F

MESURE FERRO-MAGNETIQUES POINTES DETOUCHE

l.a FE!TEEI‘H.DIFE.EI raugel‘ﬂi.‘ﬁ‘ﬂ‘

BK 820 NOUVEAU BK 880 Vo
10,18 ¥
Affichage digital, mesure  Gamme autom, de 0,1 pF 33 B0 :;u " GRIR-FIL
des condens, comprises & 200 mF. 250, 300 Y ol
entre 0,1 pF et 1 F. 10 Ampdramalres |
gammes. Précision ﬁ‘ 13u': | Lunite
0,5%. Alimentation 6 V, 185, 30 A HAauge ogenmr 20 BOF | |
50,100, Petit modale ruu e FEE I CREREY
Prix. L 1028 B P RTTO R 2h0. 500 mA ou Pl o u aso F-j;




16

-
I'TL. C MOS. CIRCUITS INTEG T 1
s o, & I'E . ANSIST X QO NTE A A
EGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS RESISTANCES
INTERSIL m R e A COUCHES WETALL. 12 W, 2 %
rix & I'unité 0,78 F
e P [ kg g N MICROPROCESSEURS CONDENSATEURS . 5
1CM 7045, Timer chrono. . 210.00 F | cA 3030 32.00 | A 3086 8,00 | A% 07 1,80 195 2,80 MICROPROCESSEURS ZILOG! 1% ¢ ar 10, mime valour 0,88 F
1o g7 e cheoke . 110,80 | A 2030 . 108 | 3 305008 | 125 400 | 308 . 1:80 | e 2.00 1,36 |7 760 Coll 2.5 Mz m“;_., HOIX wlngn K| Kt
1CM 7208, Compt. Impuss Ch J040 . 4000 f X 3030 "Ya,00 | 176 400 300 fig0 | o7 2,80 o 180 160.11,00 | ZB0A CoU A MHE .- """ iigaR | Sondasatenrs MUH Blemess 7] 3020 [241] 2
Tré-métra 90 D - a0 00 | CA 3140 zoa | 127 400 {317 2,00 |15 3,80 021,90 167, 2250 | MICROPROGESSEURS IN Unillsés par ELEKTOR i 0 2,41 20| 160
CM 7209. Générat. do 114 cA sosz... 20,00 | 02 3140 - 500 | 128 400 318 200 roa o f 03 340 I8 170.38,80 | PAOBON § BCN cana -+ e 120 | gel 730 |33 ] %4 | 20
Rl CA 30602000 | E1 3162 sding | 128K 820 | 327 280 o0 a0 | G 5 172 704D | Pa0OSAH sl bt 80 F | e 5614 4 10 v |57 5130 |33) 27| 20
: v, il dig 3 % o W D011z 3,00 | 32 7y g ! }..10, Si bl nF 1 X ’
S s h R Bl BHERH - N PR B
1.5 digh 150 F _ 180K 5,00 | 3368 3, 4,00 "8 de 270 1l nF 240 | 4 2 v m
ittt WS ERE R R B TERRIO AR
de ! 5,47 : 09 : L ¥
4o, s LED | N5 5l eIk B |aode 210 e 180 ..6.70 | avec horioge e RAM o5 | 1hu a0 | "ol a2 |ha |51] & | 3o
IGH 228, i, 10 Mo Mo 22| 187 480 [408C 210 e 1811980 | MCSADIPISEBOGP, 6 bit P 22 800 1 i) o170 |68 | 47 | 2%
uartz pgénér ce fré 5 F | oo 87k 5,00 v i i +illg 00 ; ;
1M 7565|555 MOS) | 14 F i:';? T ] 58188 4,00 ﬂ; 353 o 125 'ig';g %ﬂf%ﬂl‘waas' hih 2 8 Klaaauh i f% 3?3 a'f i& 0
1CL 8038 Gkt 1 T BF|a : 71 85| 186K 5.00 | 516 3 .00 : BV [68..1, F ) o
[ B R - i 562,69 5596 26| yp A 480 1000 | 380 P58 wwa MR o voeheve | BRIl 8]
Lo 1m 1| 20K 20186448 149 9,00 | 546 49,00 [151 4,50 1% 192..10.80 | 260, S10-01729 - 2,5 SOF | 22 nan|uf 22 12 | )i 11 A e
:EIUIJE AD couvent 61 600 | 547 2,00 |59 B0 ?5"'3 163, 1000 | 280 ACTC 4 MHz - MHP_ 1:3; 4.7 08001 . 1,00 {23 120 | 20|160 1‘; gﬂ} ;5 Ia):%
b digl 20,00 F 2 To0 |54 2,00 [470. 450 % 750 190040 | 260 AFIO4 Wiz TR B 1 LR b R I
s 5 1|2 2 2.80 195 00 | Za0AGi0 Mit D0N...... 200F | —— 03 1.0 o8 L R e e e i
AY 51013 .. 109 10,00 {350 140 4o 320 25 2,80 122 660 [ 198 9,60 o w0y |0A7 220 [uF MR Y
AY 31018 o ! s 18 1800 focy ® von | Seisranaa| 27 330 1128 b | 100 16,00 | Poz14 i s D.c8 18801 . 1,30 |70 | 18 oo [ ™
AY 52376 d 300 .22 /%0 70 18] 191 ‘:‘gﬂ 556 2.00 | BFY 263,20 |124 19,90 | 247 . 840 | PB21G ... . 2 F 10 0,80[0,82 2,80 10,15 1,70 36 1300 | 2.2 12 150
AY 10212 g | 310 18 Kgg Wl o0y 3| 14 “z 550200 |90 10.00] 2 2,80 1125 5,00 241,060 [ Pa224 SF| 15 daep 3,10 (0,22 1,70 ;
AY 31270, Thormometra - 110,00 f | S0 13 1800C 181 oo 22) o5 aygg |60 1,80 O0f 3z 3,50 126 480 | 243 12,00 | PR22NB23E coe] 2 MR A0S 4N ACOUGHES & %
AY 31350, Carllon de porte 3502 16105 .18 126 4'8a | B0 B ygsg 17 380z 670 | 244 1200 | PRISIA WE) ol amial2 oy a0 [ Vaews nomilsbs de 224 )
24 airs do musique TR e [ 480111 10,00 Sl a0 i 690 245 16,00 | Po2ed : T E B IR0 |10 MR A T2 v RN o
AY 51 B0 o) ! 00 | 25 255 : 4 0,804 Py AP ;
Jségnuw“m A BOF | 611 cx 19 k. 395,00 5 l:.ﬁ :r 56,00 42 540 [136 6,90 ;-5& Iﬁn“ zgfg?‘ 85F | o6 100 “I“U\' %0 'Miﬂmﬂille:z!qs:o. ?.f‘“
AY 51315 Gnd, do ryihmes G11 At 8179 800] 55 g5 [ *%| 13 9,00 1135 8,80 | 266 480 | #6250 -4 GHIMIGUES Wil OAD P2 wils  0.50 F
o T 0 PR ARt 6 R ) BT TR Pt
R | A LR e ERT I S e i |t
+ chaine 21 a1 001140 580 | 308 § 7.0 7,00 148 13,30 | 367 MC6821PIS6E21P 3 | ; b o
oY 30600 Joo TV, 10 oun MR s 180 6o gion | 353 7:50] &2 10,0150 o Weabiop Soksor 2E w0 1 1w e i
AY 38760 Jowec TV moto-cross 149 F 6-11&)'“: 0f T 4 170 6,40 | 348 4,50 g 20113 .00 MCBATBPISG875P WOF| 2 120 120 140 170 RESEAU
AY 38603 Joux TV coursa votres 190 F | o1~ 27 11 1039 32| 02 3000 £ 169 21,00 | 365 1450 R R MCBA50P/SEES0P ag0f| 47 160 180 170 170 DE RESISTANCES
:r\;m;g agmsmgu.“p,us o 2 0 s w'% 200 T80 f o oo | 5 ggg :‘j" 'm MCGA4SPISGESSP weF| 100 1,60 180 170 2,00 -
mmabla 8 ou 16 bis ¥ . 20 1418 6,00 ' 3. 8, 220 1,60 140 170 2,00
iy 1 B 172000 | 441 8.10 1172 12,90 Q. bl 128 CIRCUITS DE TRANSMISSION TTL| 470 160 2,20 300 480
AL Sl R | AN 7. 30altsh 6,00 | 510, 2,60 | B3 1000 3,00 360 480 7.70
d 2,00 | 36 10,00 | 1PAFIB.00 [ 737 3 40 9,50 | OO 10,00 | NET26 18F| 2200 450 6,00 0,00 11,00 i
T8A 2.0 | 252 10.00 | 5eas¢7.00 440161 9,70 | C22113,00 | NBTZB .. 18,90 F [ 4700 10,00 13000 15,00 22 >
120 .. 1|5 200 | oo (200 | gearraeo | T 40162 6,00 | CO2050,00 | RATESELND i 90 00 BRI L a T 1,27, 33,47, 10
2.1 2,00 | 200 1040 2 7 400li63 960 NBT96/74LS366A 12F NON POLARISES— | 19K . BAOF
:]lll 15 C g.:g 435 5.8 “:q ;gg NBT9B/T4LS36BA | 12F| 25V 22 340072 340 DILZ.2, 4.7, 10,47 2t 100 k(112,00 F
A (Y 00 | 436 6550 | 750 3 uf T A |7 g gy | e—————
o & 80| 750 50| UAA170. 18,00 SASS60 28,04 | ENCODEURS CLAVIER Tl A0
St ordo | Box '3 50| UAATBO . 18,00 SASE 2000 | AYS Za76KRa37s B8 fouches . 99 F M R R T SELFS MINIATURES
o 0012 2000 fg15 50| SO42P. . 15,0 SABDGOD 20.00 AV BABRRAEIC 00 foies g B | ——mrmmmerrrem b iAL | Wil b oS ] AT
61 3001620 2200 |30 3'g0| S041P . 1400 BEWLE 20,00 CONDENSATEURS TANTALE | 0 wiiilh wbidl Wit b
4001 50...., ) 4| 1ign 200 |bas 4100 frery 3iao [ So7oe 32,60 UAAIOG 150,00 HENDINES BP0 ” £~ el Al R
o e 415 11| 140 200 | oen o400 | |7Aa0 TEXAS g (AR AR e s 100
4 § LSl B 1 00 | a8 27 , 45008 ..., ITF A o !
50 vl o e 10 1800 1,80 TS 1 SHG2Kx 8. 45005 .. . 49 F| 0474 200 | 0p .. 345 | WOTH 13,50
:%g 6 e S;r; 28,00 | 1335 420 iyl 5?23 MPI3318..... |:;_;|: iiﬁ%:n%ﬁﬂsﬂs ;:g; 0,68 4 :}g :?# 13'33 QUARTZ
; 4,00 | 18 3,50 B i 00 | ©°F ; 13 ’ i
SAA 1058 45,00 O 061 169,00 | 560 - 2 o e P 1 B RO SRR L 0 o Wiy 5?# 1,000 KHz, 1.008 KHz 1 MH:
SAA 1070110.00 PLS70...69.00 | 570 24|y Ja| EO10 a it | ] SITA fR (17, SRSK | EEAUAN K MOR et o L R LR TR TR
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500 OUVRAGES
. D’ELECTRONIQUE

SUR UN SEUL RAYON!

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation :
ETSF ¢ PSI ¢ Editions radio e Manuels techniques RTC, Texas,
National, efc. e Sybex e Eyrolles e Cedic/NATHAN e etc.
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LE LIVRE

| DES «GADGETS»
ELECTRONIQUES

par B. Fighiera

Un livre de 128 pages,
nombreuses (llustrations
an couleur.

Prix pratique : 65 F
(avec fauille de transfert),
franco : 81 F.

Paur g'initier 4 I'élecironique, Par B. Fighiera.
Prix : 45,00 F
N° 25 : Utilisation pralique de I'oscilloscope, Par
Rateau. Prix : 29,00 F
N° 11 : Structure et fonclionnement de I'oscillos-
cope. Par Rateau. Prix : 29,00 F
NOUVEAU : N° 38 ; Savolr mesurer. Par Nuhr-
mann. 29,00 F
Réalisez vos C.1. et décors de pannuu: Par-

Gueulle. Prix : 29,00 F
NOUVEALU : Pilotez votre ZX 81. Par Gueulle.
Prix : 57,00 F
Cassette n* 1 (Programme du livre}.
Prix ; 57,00 F
Expérignces de logique digitale. Par Helbert.
Prix ; 63,00 F
NDUVEAU : N° 39: Kits pour enceintes. Par Cappu-
cla. Prix : 29,00 F
Les gadgels électroniques el leur réalisation (bro-
ché). Par B. Fighlera Prix : 49,00 F

Les jeux de lumiére el les effels sonares pour gui-
lares éleciriques. Par B, Fighiera, Prix: 45,00 F
Apprenez la radio en réalisant des réoeplours sim-
ples & transistors. Par B. Fighiera.

Prix : 45,00 F
Réussir 25 montages & circuits intégrés. Par B.
Fighiera. rix : 46,00 F
D'autres montages simples d'initiation. Par a.
Fighlera. Prix : 49,00 F
Réalisez un synthéliseur musical. Pa! Girard et
Gaillard Prix : 53,00 F
Réalisez vos récepteurs & C.I. Par Gueulle.

Prix : 49,00 F
NOUVEAU : 16léphone, lag péri-
phériques. Par Gueulle. Prix ; 49,00 F

Pealits in:lmmnn!s élecironiques de musluun Par

Juste Prix : 45,00 F
Cours raplnn de Radio Elecironique slmpllﬂan Par
Juster. 163,00 F
Technique de prise de son, Par Ca_ulem.
Prix : 53,00 F
Livre des gadgets + transferts, Par B. Fighiera
Prix : 65,00 F
Expérience de logique digitale. Par Huré
Prix : 63,00 F

Dépannage et mise au point de récepteur & transis-
tors. Par Huré. Prix ; 57,00 F
Dépannage et mise au point des récepleurs TVneth,
couleur. Par Aalffin, Prix : 110,00 F
Tables el modules de mixage. Par Wirsum.

Prix : 53,00 F
La télévision simplitibe. Par Juster

Prix ; 70,00 F
Microprocesseur en action, Par Melusson

Prix : 57,00 F.
Dépannage, mise au point des teléviseurs N et B et
couleur (F3AV). Par Raftin Prix : 110,00 F
Construisez vos alimentations. Par Roussez

Prix : 45,00 F

Bases d'électricité et de radio-dlectricité pour le
radio-amateur. Par Sigrand. Prix : 49,00 F

Radio el é1 1] dep Par
Sigrand. "Prix ¢ 45,00 F
Pratigue du code morse. Par Sigrand.

Prix : 38,00 F
(F2X5) : Les 0.5.0. visu, Irangals- anqiais Par Si-
grand. Prix : 22,00 F

N 1: 30 montages élecironiques d'alarme. Par

Juster. Prix : 29,00 F
N*3:20 piri p
ques. Par Blaise Prix ; 29,00 F

N° 4 : Initiation & la micro-Informatique. Le micro-

processeur. Par Melusson. Prix : 32,00 F
N" § : Monlages élecironiques diwrllsnnu et uti-
les. Par Schrelber. Prix : 20,00 F
N° 7 : Les égaliseurs graphiquas. Par Jusler‘

o Prix: 20,00 F
N° 8 : Recherches méthodiques des pannes radio.
Par Renardy. Prix : 29,00 F

N° 10 : Les enceintes acoustiques Hi-Fi stéréa. Par
N 13 : Horloges el monires alaclrmlquul 4 quartz
Par Pelka. Prix : 29,00 F
Hemardinquer et Leonard. Prix : 29,00 F,
N° 17 : Réalisez vos circuits Imprimés. Par
Gueulie. Prix : 29,00 F
N" 18 : Espions électroniques microminiatures. Par
Wahl, Prix : 29,00 F
N°19: Construction des pelils ransformateurs. Par
Dourlau et Juster. Prix ; 28,00 F
N 20 : Réalisations & transistors. Par Fighiera,
Prix : 29,00 F
N° 34 : Délecteur de trésors. Par Guauna
(32,00 F
Minl espion 4 réaliser sol- mhme Par
Prix : 29,00 F
Il'-!l:l 100 Pannes TV, Par Duranton Prix : 28,00 F

N" 35 :
hal

NOUVEAUTES

EYROLLES
zxm A la congudte des jeux. Par Oras Pre-
Prix 65,00 F
Lnngaun machine. Trues el astuce sur ZXB1.
Prix : 76,00 F
DUNOD
Calculez les circuits Prix : 70,00 F
Randonnée éleciron, Prix : 50,00 F
Conqueérir la logique Prix ; 67,00 F
Auto-montage Prix : 50,00 F
Construire ses premiers kits Prix ; 58,00 F
Sonoriser par kil Prix : 65,00 F
Pour tester st mesurer Prix ; 44,00 F
Héussir ses C.1. Prix : 54,00 F
Apprivoiser les composanis Prix : 62,00 F

Vous recherchez un livre, une brochure
technique, un schéma de montage ?
Vous étes amateur pass:onné professionnel
ou simplement curieux?

Vous voulez en savoir plus sur les miracles

de l'électronique?

Nous avons surement 'ouvrage qui répond

a vos questions!

Programmer HP-41

par Philippe Descamps

ot Jean-Jacques Dhénin

Eludie HP-41 sans ses périphériques, selon qualre
axes | les textes ef les drapeaux, la pile opérationnelle,
les tableaux numériques el les chaines de caracléres
Une quarantaine de nouvelles fanctions, fournies sous
forme de code barre, les index et les lableaux rassem-
blés en annexe constituent un outil de rélérence per-
manent. 176 pages - 95,00 F
Visicalc sur Apple

par Hervé Thiriez

D'aprs le modéle Visicale, vous pouvez créer sur votre
PSI (Petit Systéme Individuel) un tableau comportant
litres, valeurs el formules qui se mel & jours dés que
vous changez ['une des valeurs numériques, Aprés une
présentation progressive du modéle Visicalc, I'ouvrage
ttudie de nombreux cas d'applications, échiéancier de
remboursement, feullle d'impdt, gestion de copro-
priété, paye, facturation. .., permettant d'introduire les
difféfentes instructions et astuces d'utifisation

La découverte gy Fx-702p 170 PAO0S - 75,00 F
par Jean-Piarre Richard
Instructions el commandes, variables et mémoires,
fonctions périphériques, cel ouvrage fournil aux dé-
butants tous les éléments de base nécessaires & la
programmation en langage Basic. Nombreux exemples
el exercices d'application 216 pages - 85,00 F
La comptabilité sur Apple Il
par Gérard et Serge Lilio
Un logiclel complet de comptabilité. Pour petites entre-
prises, professions libérales, artisans commergants.
Avac édition des livres-journal, grands livres, balan
ces, bilans. Avec calcul des ratios. Programme spécial
Intéressant |'adaptation et fa personnalisation tu Plan
Comptable, EL.. quelques «licelles» pour volre Ap-
ple 1l 160 pages - 95,00 F
Le Basic de A a 2
par Jacques Boisgontier
En n'utilisant que 10 instructions, une initiation au
Basic vous permet d'assimiler rés rapidement les no-
tions fondamentales de la programmalion (variables,
tests, boucles...) grice auxquelles vous pourrez écrire
des programmes complets. L'ouvrage se poursuit
par : premigrement un dictionnaire des mots clef du
Basic Microsoft, TRS-80 el PSI (Petits Systémes Indi-
viduels) fonctionnant sous CP/M, permetiant de re-
trouver rapidement la syntaxe d'une Instruction;
deuxidmement des programmes de synthése et des
programmes utilitaires 176 pages - 102,00 F
Les linances famiiiales
par Jean-Claude Barbance
Cel ouvrage qui présente des aides 4 |a gestion finan-
cidre d'une famille, s'articule selon deux axes princi-
paux, la trésorerie et la comptabilité, avec la tenue d'un
ou de plusieurs comptes et les divers problames liés
aux emprunts el aux laux ¢'intérdts. Les sujets traités
sont expliqués & I'aide d'organigrammes et de pro-
grammas réels éerits en Basic. 96 pages - 92,00 F
Le dictionnaire du Basic
par David Alien
Le «Dictionnaire du Basic» est la référence de base. Le
SEUL ouvrage expliquant les 500 mots les plus impor
tants du langage Basic «parlé» par les ordinateurs les
plus diffusés aussi bien aux Etats-Unis, en Europe, en
Asia qu'en Australie 480 pages - 185,00 F
La pratique du Vi€
par Danlel Jean David
Cat ouvrage, qui fait suite & «la découverte du VIC«
(Initiation au Basic), ouvre les portes des applications
faisant appel aux fichiers tes, disquettes) a I'im-
pression et & l'interface R: Il comporte également
tle nombreux exemples et qu{n es avec solution
176 pages - 62,00 F
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devenez

detective

Notre
methode

APPRENEZ fera de vous
LA RADIO un spécialiste de

la RADIO-CB et des
radiocommunications
tives privés. Certificat de scola- quel que soit votre niveau!!
rité en fin d'études. Possibilités ' 7 : 3

de stages dans un bureau ou une (Techniques - Reparations - Modifs).
e Méthode par correspondance.

Gagnez largement votre vie par
une situation BIEN A VOUS.

N'HESITEZ PAS.
Demandez notre brochure gra- e e e e s s e s e e e o e e s e e o s
tuite n°F22 a:

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE

DETECTIVES-EXPERTS (organisme prive
d'enseignement a distance) vous prépare a
cette brillante carriére.
L'E.LLD.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en
1937.

Formation compléte pour détec:

DEPUIS 1946
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elc
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ASSO Cellules solaires.
‘& e ookt Détecteurs de métaux
PRAL @y -

SUPRAVOX etc.8 Witnay SRFM etc..
Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour 'électronique et la Hi-Fi.

TOUT POUR LA RADIO Electronique

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tél. (7) 860.26.23
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T

5T 940
7,00 A COUCHES CARBONE — § % 60 mm - B11-¢ 15.00
05W de2210a47 M 0.25 B0 ) 15,00
11,80( 74160 12,00 bR e o 19,00
4,20 74161 12,00 g-gg AJUSTABLES . 10 b1 6. 0012 V 14.00
4,90/ 74162 12.00 h Montage | @' oredle 8 (1 4,80
24163 12,00 1.20 valeur de 1 a1 M 2,30 " W 2
2.00 70 areille 2k 4) 12,40
.70 24164 12,00 i TRIMMER 10 TOURS ! 19,80
5,80/ 74165 12,00 ?::Jl Oim 19 = B = 5 mm 4400
9.30f 14166 13,20 J-‘n 10041, 50041, 1K 2 K SK 10K o |
7,60 74172 10,20 i-t 20 K. 50 K100 K, 500 K 13.40
7,60 70174 7,70 Lo 0
4 4 n .
6.0 ’: 4 ‘E"z'd 1A-200V 5,10 Triac8 A. 40 1,50 i U |
AL 4A-200V 9,80 Trac1DA 4 10,00
480 5A-80V 12,40 Diac 32 V 3,90 ALUMINIUM BROSSE
M0 7.4 10A-200¥ 27,20 Modulateur 3 voios, complat avec coflrat
- v 1,30 o kil 176.00
ivan 23 mm-H 16 mim 4,70 : 232,00
(AP bl L1 OPTC 51.mm - H_16 5,20 aveC MiEHo
74185 1830 PLASTIQUE ET ALU 266,00
e " Pour axes 6. serrage par v 56 3 spal 138,00
19,00{ 741860 8 mm rauge :
; 1418 :::g :::: Bur A : fjl ‘: ”::i, :;:g 20:mm H 18 mm ] :: Ampoule it n b0 W 220V 30,00
) ; 1152 930 Aticheur C.C B mm rouge 16,00 £3 - H. & mm 2 bl i Hin
450/5 il 112 1193 12,00 Barceau 4 alicnaurs 13 mm 48,00 VERNIER 0.10 e iy Gradateur 5112, 115,00
450/ : 0 1,2 5.20 LED © 3 mm rouge, vert, jaune 2,40 Carps @ 40'mm;:callermie. @35 mr
520 580 11,20 5,80 ] Touge, vart. aune 2,40
5.20]5¢ 5 40 8,20 6,50 -résisl 12,30 1A OR A . 1 .
5.20 :'uu 10,50 5,80 12,00
5.40 380 2A0i74120 8,80 12,00 =50 » 30 10,50
5,40 180 19,80 220V P2 slique 105 = 85 « 40 15 50
5,40 ‘|'w 15,60 enroulements séparas qu 156 = 80 = 50 25.00
8.80|% )EU i 9,40 B.2x82x12V 36,80 que 210 x 125 = 7 37 00
8,80 ; 4,50 2% 8.2 x122x 18 o pugitee L 21 4400
;ﬁﬂ 2604025  2,90[4068 .60 6.20 4 V) < 100 x 6 200 |
1810|3055 9,20 2.50[4026 19,70/4060 4,80 2 % 92 % 100 x @ 53.00 |
21,60| 3819 1,60 250(4027  7,20{4070 6,10 X : 2 % 100 = § o
1906 .40 3,20 (4028 8,60 3,60 . “1 F: 15 o 3 H\i‘f = § n ‘|-‘|
80|15 5,50 4416 .50 8,50[4029  8,60|4072 3,60 2 2x 24 V) "i‘rt: x 72 12.00
'20/110 B.60 6,50(4000  6,004073 3,60 Fil g cab ol ¥ 0.60 fansl de moouliteur 15,00 % 10: 14.00
201167 290 5.80[4005 15.20/4075 3,60 Fil pial pourH P la m 2,10 Tansla d imgulsion strobe .00 140 x 7 16.00
20[173 3,90 3504040 12,30(4078 3,60 Fit 1 bimdage/t cond ., le 230 s i o
80178 1,80 290/4042 12,30(4081 3,60 Fil 2 cond . 8 m 3,60 RADIA ] 160 x 60 550
80179 6,00 5,00{4044 12,30|4082 3,60 Fi Fi 370 195 60 86,00
00181 1.60 9504045 16,50[4087 790 Fil blindage/d cong. le 5,60 | A0 x 195260 1.0
40184 4,50 4809047 12,80 Fil nappe 12 cond , le 9,70 Genre 2N 1711 {5 20 mer 3,00 ﬁ
10 7404045  5,90/4511 12,90 Fil nappe 16 cond., e m 14,60 COPFRETS ET RACKS EX 5TOCK
8,60 ! 3,00 v -
10.90]4050  §.80[4518 12,30 Type twiipe n o "
13.50(4051 12,30[4520 10,50 UNLU . i 5 mm) 12,50 u
3104060 13,804526  15.50 ] |
6,30 | 406! 1.4014528 16.90 PLAQUETTES 250 V 15,70 ll i‘ A
68 0,90 | 0,15 uF 0 22,60 |
§0 41 P Ampl FI 4 dé-] TAAG11 G 11 Amph BF 10 of 0980|022 4 1.90
mad 19,20 3.5 W 28,50 74L§00 280175  9.40]17 15 f 0.90 | 0,35 2.0 - ‘
80 42 P Mélangeur WA 621 A 12 Ampl s 3.80{123 11,00f0 i 2 1 1.00 U I
19.20| 8F 2.0 6 4100139 12,30[193 10,60 a7 1 110 | 0.47 2,80
8.20] TBA 641 A 12 Ampl) B 1" 4.60(155 8,701221 12,80 b8 nf 1.20 | 0.6 uF 3.20 ineh maic 2,50
840| 2 W 19,00 1 130|156 16,60]257 9,30 0.1 uf 1,20 | 1 uf 3,90 e ‘1| 2'80
22,60 740 ) 50157 8401273 13,80 0,1 uf 2,00 [ 1t 5,90 éin : = |'\-‘ 250 15.00
) Commande 16 ompariteur d 6.20/163 11,20{367 13,20 (400 v | 400 v b et 1350 4,00
22,00 7,90 2 B.20(165 16,70(368 10,60 |22 w 6,40 it 2400 9,50
UAA 180 Commande 12 24.20 «  5.90/173 19:50{378 17.40 Nt £ S grand ¥ 240 Flaban transhert Mecanorma 12.00
LED 22,00 bculsledr - d8 CERAMIQUE-DISQUE 63 V L8 Al sk |
TBA 231 16,30 7,40 16 2,2 0F 110 F 1,00 1,90 Plastik 70, vern 26.70 I
231 N Ampli BF 18 38,00 s 12,80
T R( NRMATIO AJUSTABLES © 10 mm L Lo I
22,20 1412 pf 3,50 240 arure 15,00
750 CPU ET DIVERS L 4 528 Lampe LY B00 |
LM 305 H 11,30 1,80 169,00 80 pf 3.50 14,80 [
LM 307 N 10,70 .80 167,00 18,00 SOUDURE |
LM 308 N 13,00 i 19,50 40.00 CHIMIQUES 8 13500 Far JBC 30 au 40 W, panne longus
LM 310N 2450/ TBATODB 18,20 19,50 119,60 nv Connecisr | 2000 durie w60 |
(M311 K 7,80| TRA 800 Ampi  BF 175,00 88,00 10 uf 180 | 1 4f 1,60 Cennaclayr D8 25 for 25,00 For JAG 15 W. panne longue duree 90,50 |
LM317TK 20,004 5 W12V 12.00 122.00 59,00 2 b 2,00 |22 ut 1,80 Connectsur.Cantronit roches #2.00 f_‘" JAC instantane 150 W imn ll? I
LM31 N 25,50 i Ampl 8F 122,00 D5 B8 48,00 47 uf 210 [ 4.7 uf 1,90 Connectetir vidio male PL 256 19,50 Repose fer JBC s4.50 |
LM 324 7,00 | 4 12,00 R6507 (CPUITBA.00 D5 BAJE 19,50 0 uf 2,50 | 10 2,10 e & dassouder les ( uze0 |
LM 377 Oouble ampl BF 12.00 220 uf 3,10 | 22 uf 2,30 # 100 14,80
X2 W ;za 20 14,80 MEMOIRES 470 uf 4,20 | 4 ‘ f 2.50 ] i . Parr U:H\ s .‘u:u 82,00
LM 380 Ampl BF 1410 2104 . 20,00 J00 e F 6,20 | 100 uf 140
25W 11,60 Ampl Bf 40,00 2200 uf 9,70 220 uf 4,10 WRAPPING
LM 381 Double praamgl 23,60 1OM 4 K) 145,00 1700 uF 19,80 | 470 uF 5,60 Inter unipolaie 6 A/ 12 5,80 97.00
{able bruit 18,40 1042 Ampl BF 10M 1 K) 66,00 1000 8,90 ur umpolaie 5 AG 12 6,60 §7.00
LM 382 N 16.80] 10 W14 v 32, 4 M 2 K) 72,00 i 14,10 it upolaline miniature 9,90 . am |
LM 386 N 1200| TDA 1045 Ampl BF 1116 (16 K = 1) 36,00 y 24.30 it bipolaire miniature 11,90 st (& 100) 74,00
M 387 Double preamph A 1B I K = B 90,00 seur bipolwre min 3 pos 16,30 Suppor A wra OIL 14 4,00
:lel:‘ltfill\h b “1‘2 SE i e S TANTALE 35 V [versedr a 240 5§ :l“I::" : :::EI": ‘;‘ 5,00
T 19.20( EGULA 047 uF 2,60 6.8 uf 4.60 Interrupteur Ll fie : 8.00
TBA 400 18.00 Iy i’ 290 550 Poussoir mi J 1400
TCA 1dC 21.40 i “H’-‘]I‘]il\ 2.2 uf 3,70 7,90 .30
NE 543 K 38.40 B SpeE ey N 020 13.60 12,00
TAA 650 7.40 AQuialeurs posii 12V 15V 12,00 ot 10 out 136,00
N 1.5 A boltier Tt 24,00 - 12,00 0 perceuse 56,00
i i 5.40 { A b i 12,00 2l (] 12,00 nn flexible 46.00
A o Reguiateurs nagatils 5V 12V 15 V b nim 3.8
-r‘inl.-uhil‘ ublé 1 n-".;u!\n 15 A bolier 10 3 .00 ol ¢ .H I. 8.1 : :‘ 3 ’3':
SFC 606 Tempatisalaur ) 1A boltier 10 220 15,00 ROTATIFS SIMPLES, AXE = 6 : PPOR y 400
do puis 13,80 | LM 2000 Quadrugle am ThyTer e 420 12,00
TAA 611 A 12 Ampl BF | pliop 11,90 i B 4 ML F "
W "% 8] e 000 730 164200 v 5,40 ) .20 it 20 i ot b
‘ 1 i A 400V 12,40 aveC Int IL 2t 9
"N 10 A 600V 2050 [ i, et 5.30 DIt 18 260 OIL4 5.60 H
AOTATIFS DOUBLES, AXE © 6 oiL1e e
P H l 2K 47 K Kix2 11,20 DIL24 varrowitaie 38.00 ‘ U700
y y > SKRA US 6 A contraley
e &y Loganthmigue 22 K Kx2 11,20 ISKRA UNIMER 33 cantrol 341.00
3, i s femelie
b lack mm. male, femelle. socl R Al AR ISKRA UNIMER 31 controlaur
2807 2 16 s e 3008 AP . 20 1Y 543 0
b ¢ S stéreo. male, femelie ; A A PDM 38 multimeétre digita 350,00
;;g 7 ikt : 5.20 Galvanometre 1 A, 60 = b0 me 62.00
" G e Tamkiie. sot 1 19.00 Galvanomelre 3 A, 60 » 60 62.00
g :;:':lw bt OO y :“:g Bloc s 250 mA3-4, 568 V 42,00 86.00 Galvanometre 15 V¢ 62,00
413 ! ik 110,00 12V1A 188,00 me 36,00
4 | 3,3 |
490174153 7.80 : ™ ,';E e labarataire 3 4 12V en Kl Contact REED. narmalement ferme 42,00 « 22 i 40,00
13 ?g‘ 41: i ‘s ;g BINS 310 coltret, voltmaire 289,00 Coatact de choo aormalement larme 34,00 = 46 mm 64,00
dils DINS 3,30




RAYON BIBLIOTHEQUE
Plus de 50 titres en stock

ECTRONIQUE
HEMATHEQUES
RO-INFORMATIQUE

JTILITAIRE
L 202. Thermostat & mémoire
L 122. Passe vue automatique
K5, Inter a eflleurement

1K 23, Antimoustique a ultra
IK 64, Thermometre digit. 0-99 °C
1K 84, Interphoneafil -2 p

IK 104, Thermostat 0-100 °C

1K 110, Détecteur de métaux

IK 115, Ampli de téléphone

K 166. Carillon 8 tons

K 233, Préampli antenne AM/FM

K 780. Détecteur de metaux

K 8. Inter crépusculaire

F 385 Préampli antenne VHF/UHF

F 395. Préampli antenne AM/FM

N 3. Ampli de téléphone

P 12. Détecteur photo-electrique

P 14. Interphone 2 postes (sans HP)
P 15. Ampli de téléphone

P 19. Détecteur d'approche

P 36. Thermometre digit. 0-99°

P 45. Carilion 24 airs

\LARME

£ 11. Sirdne modulante 8 W (sans HP)
K 78. Antivol action retardée

K 80. Antivol automobile

K 92. Antivol auto retarde

K 140. Centrale d'alarme maison
K 154. Antivol pour moto

K 158. Antivol auto par FM

X 168. Emetteur infrarouge

K 170, Récepteur inrarouge

K 175. Transmetteur téléphonique
. 15, Centrale d'alarme maison

. 34, Barriére ultra-son

.37, Alarme ultra-son Doppler

EUX DE LUMIERE

. 23, Chenillard 8 ¢ , 10 programmes
. 40, Stroboscope 150 joules

. 46. Stroboscope 300 joules

? 1. Gradateur de lumiére

74, Modulateur 3 canaux

75, Modulateur 3 canaux + inverse
6. Modulateur 3 canaux a micro
120. Préampli micro modulateur
133, Chenillard 8 canaux progr

EUX-HORLOGES

{9. Roulette a 16 LED

{10, De-glectronique

{11, Pile ou Face

67. Alarme pour EL 66

114, Base temps 50 Hz

126. Horloge digitale (h-mn)
128. Horloge digitale. Alim 12 V
130. Sirene multiple
135. Truqueur de b
137. Horloge pour cde e
138, Horloge digitale a reveil
9, Sirene modulee

123. Horloge digitale (h-mn)
' 50. Horloge digitale

UTOMOBILE
{ 35. Détecteur de verglas
{ 46. Cadenceur d'essule-glaces
(113 I‘(lrnph' \rlul figital
» c a

]
F‘Hl 1LED

125, Voltr nétre H

IUSIQUE

§ B2, Mini-orgue électronique

94, Préa guitare

101. Equalizer 6 fréquences
arateur Hﬂll 5

207. Unité de réy

erbération

[INUTERIES-TEMPORISATEURS
|

£ 116. Compte-pose 0-3 mn

{156. Temporisateur digt. 0-40 mn
142, Timer & micrc Y

1 10. Comple-pose 2-60 sec

? 32, Tempa digitale 0-40 mn

OMMANDE A DISTANCE
(83. Emetteur 27 MHz (1 canal)
£ 89. Récepteur 27 MHz (1 canal)

02,90
266,00
450,00
112,00
100,00

63,70
87,20

0K 106. Emetteur ultra-sons
0K 108. Récepteur ultra-50ns
0K 166. E eur infrarouge
OK 170. Récepteur infrarouge
JK 7. Décodeur radio-commandé 2 ¢
KP 9. Clap contrile & mémoire

HI-FI-BF

0K 28. Controle tonalité steréo
0K 31. Amplificateur 10 W efl
OK 32. Amplificateur 30 W efl
OK 50. Préampli sté
0K 62. Vox-control
OK 76. Mixeur stéréo 8
0K 79. Amplificateur 2
OK 99. Préampli micro

OK 139, Amplificateur 15 W elf

EL 53. Ampli 6 W

EL 65. Vu-metre stéréo

UK 173, Compresseur de dynamique
JK 1, Amplificateur 0.5 W

JK 2. Préampli micro

JK 4. Tuner FM

AF 310. Amplificateur 15 W elf

HF 310, Tuner FM - 6 u vV

HF 325. Tuner FM -2 i V

HF 330. Déc It FM stéréc

KN 12. Amplificateur 2 W el

KN 13. Préampli mono RIAA

KN 14, Contrble tonalité mono

KN 24, Créte-metre a LED

KP 21. Ampli BF 2 W

MESURE

0K 39, Convertisseur 12 V/9 V-0.3 A
0K 41. Unité de comptage 2 digits
0K 45. Alimentation 3-24 V/A A

0K 57. Testeur de trans 3
0K 86. Fréqg
0K 117, Comr Hu 0-1 MKz
0K 123. Generateur BF 1 Hz-400 KHz
0K 129. Traceur courbes transistors
0K 141, Chrono digital

0K 149. Alimentation 0-24 V/2 A

EL 49. Alimenfation 3224 V/1 5 A

EL 59. Alimentation 52 15 V0.5 A
EL 91. Fréquencematre ¢ um i1 3 MHz
EL 99. Compteur digit. 0-999

EL 104. Capacimeétre digital
EL 131. Générateur 5 Hz/500 kHz

EL 201. Fréquen Ire digital 50 MHz
UK 562. Testeur de transistors
JK 3. Genérateur BF 20 Hz-20 kHz
KP 37. Générateur BF 1 Hz 4 500 kHz

EMISSION-HECEPTIDN
EL 145. Recepteur VHF 26/0 MHz
0K 81, Mini-récepteur PO-GO

0K 93, Préampli antenne auto

0K 105. Mini-récepteur FM

0K 122, Recepteur VHF 26-200 MKz
0K 136. Recepteur 27 MHz

0K 152, Emetteur FM 144 MHz

0K 163. Reécepteur AM aviation

0K 177. Reécepteur de trafic (police)
UK 232, Ampli ant. auto

UK 355, Emetteur FM - 60-140 MHz
UK 573 Récepla l|l poc wl AM-FM

JK 105, Rét ner 144 MHz

JK 105/27. Adap 7 MHz pour JK 105
HF 65. Micro-émetteur FM

KP 10. Mini tuner FM

KP 23. Micro-émetteur FM

U= _,_,,_,___,,ff
Eommem \ire NoS ré!

g du Wit
Ok - Do-clection®
n
ut; Kh":tt;n Josty

‘l(ttli l:"i PaclEluc\rnme

erences

DEPARTEMENT
MICRO-ORDINATEURS

ATOM - APPLE - NASCOM - SHARP
moniteurs, imprimantes,
accessoires, etc.

trée des H 1phs sléreo el ensembles

) touc de sélection p
I'entrée. 2 \ [tres graves el algues
magnetophone. Circuit imprime
8 transistors a faible bruit. Face avant
S 453. TUNER FM STEREO
phase lock-loof J95F
Parmet la [ ] Jh glage ra
pide par 4 hn.mm 5 I'qm;:l l| une diode d accord
Varicap, d'un étage d'entrée a FET, et d'un indica
leur stéréo & LED
A utiliser avec lous les équipements audio. Alimen
tation si nec re par transto 18 VAW et
composants de redressement
FACES ALU. LE JEU... 85F
Faces avanl el arriére en alu sé nu .u:lw- et perce
aux cotes du PA 200
KITS
Jeu 0K 11 Pile ou lace
Utilltaire EL 122 Passe vue diapo 85,00
Utilitaire KP 45 Carillon 24 airs 145,00

ALIMENTATIONS STABILISEES
MDDULES ALIMENTES
2 = AL 60 95,00 F

130,00 F

au !m Il
AL 250 AMPLI 125 Ww..

Etudie ¢ | S heques, et
il st [rmrql ) charges et les courts
circuits kuw un Ira 55 V/125 W par mo
dule Circuil époxy, laux de dmuwm‘ inférieur &
01%

AL 120. AMPLIGO W ...........0.... 255 F
Particuligrement étudié pour la hi-li domeshique. 1l
présente de remarquables performances Rac
cordé au tuner 450, au pré-amplificateur PA ¢ |
a de bonnes enceinles, || permet de constituer une
chaine de qualite

AL 80. AMPLI35 W/8{)........... 175F
AL 60. AMPLI25 W/8 {)............ 105 F
Présentant un taux de distorsion inférieura 0.1 %
Alimentation de deux AL 60 ou de deux AL 8O par
le module SPM 80, transfo 40 V/72 W

PA 200. PRE-AMPLI STEREQ 330 F

Avec controle de tonalité il constitue |'unité d'en

TRANSFORMATEURS
18.V/5 W § 450

epoxy
disponible

38,20

39,80 f TYPE PRIX

SPM B0
SPM 120/55 | 2 = AL BO

SPM 120/65] 2 = AL 120 ou
134,00 F < AL 250

4 V/24 W | STEREQ 30 59,60 F

0V72W | 2 = AL60ou 2 x AL BD

ou 1 x AL 120

98.00 F

55 V120 W| 2 x AL120 0u 1

x AL 250 130,00 F

35, rue de la Croix-Nivert,

»
ra‘.a‘no"' '(5015 PARIS - Tél. 306.93.69
... c'est une marque de B
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Veuillez me faire parvenir

[J Documentation ATOM, ci-joint 3 timbres a 1,80 F.
Documentation BI-KITS, ci-joint 3 timbres a 1,80 F.
La mataral SuiVaIT e st essany o

Frais de Port: ajouter 20 F jusqu'a 1 kg, 30 F jusqu & 5 kg - Pas d'envoi contre remboursement
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MJ kit

Moduisteur | vole (800 W)
Modulsteur 2 voles (2 x BOO W
Co'frat matal (180 « BC x 5Q) noir
Accesspires [Doutans voyants prses etc)
Graduateur (1000 Wi
Stroboscopa 40 joulen
Moduiateur 3 voles (3 & BOC W/
tal (200 » 110 x B0

MJ1
MJ2

43.00
88,00
63,00
20.00
38.00
138,00
108,00
noir face
89,00
solres (boutons voyanis
L) 18,00
MJ8 138,00
MJ7  Horioge &
minute,

igits compita (haure
canda |
Optian riveil
tai (13,6 x 9.6 x H 6 em) nair
MJB  Praamplficataur stéréo pour calluls
magnétious

149,00
42,00
Cotlrer §1,00
49,00
MJ10 Bano de temps b quarts 50 Hi pour hordoge 89.00
(8 #1d drudié pour fanctionner avec le kit MJ7
nnis, footbell, palote sxarcicel 179,00

82,00
189,00
48,00
MJ13 Prasmpiticateur micra (Dasss

impadance 34 00
MJ14 Haorloge b cristeux lguides § fanctions

& quartz, haure, minute, seconds
jout, mom
sffeat matel couleur acier haut 95, lang 158

patite prol 30, grande prot B0
MJ1E Volimetre dig

151.00

MJ1E Ampli thléphane
MJ1E Ampli § wetts
M2

12 vahs

hranamaire 8 Digit

dndrateur da fonctions SINUS TRIANGLE
CARRE 10 Hz & 100 kHr
MJ22 Chenilarg 4 voien (réglage indépendant
modulation positive ou NegRTIve
MJ23 Préampli de lecturs stérdo pour mini K7
MJ24 Corillon 3 tons
MJ2E Alimen on réglable 24 V 1 A

Lo tranaformateur

MJ28 Micro FM sxpénmantal

KIT HM@

KN 1 Antival blectronique .q 00
KN 2 Interphong & circuit intégrd

yr de signal

9 Convertisseur da fr
KN10 Convertisseur de fréquence FM/(VHF
KN14 Corracteur de tona
KN16 Temparisate
KN16 Métron:
KN12 Oscillateur morse
KN18 Instrument de mus u|u|
KN18 Convartisseur 27
KN21 Clignoteur de sec ruu mmh
KN26 Carilion de porte 2 tons
KN28 Indicateur de verglas
KN34 Chenliard 4 voles
KN38 Régulateur de vitesse 1000W
KN4O Sichne do puissance 12 V 16 W

nillard B voles programmable
dquentel
50 moustioue

KN63 Modulateur ||.v|l-fsdbm|ﬂ 1 voias- 12
pour auto

KN55 Truqueur de voix (effet da canard)

KN63 Antivol 12 volts appartament ou suto

AS50

2013 Stroboscopa 300 joules

2019 Table de mixage 4 6 antrda avec sadar
26265 Sirdne amiér s 10 W 12 Voits

2020 Correcteur de Imhu\ 1G et A} F.Iﬂn‘\rw
2030 Touche controle

2032 Alimentation ¢

2036 Temporisateur pour essula-glace

2038 Commande électronique au son

2044 Thermostat dlactronique de haute précision
2046 Chambre réverbération

2054 Gandrateur musical programmable 10 notes

W-HWI

32
143 ﬂu

FIBRE OPTIQUE
Nue @ 1 mm 6,00 F le métre
Gaingée @ 2 mm 12,00 F le métre

TUBE A ECLATS
150 joules

:ﬁ) 26,00
300 joules

48,00
83,00
Transfo d'impulsions
Eclateur

40 joules

17,00
16,00

| Circuit imprimé. .
| Miroir traité
I 2,5 épaisseur 1,5,

UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
EN FRANCAIS

\-'m|l“

EN KlT(

Cette horloge peut l)d”l!l toutes
les minutes, toutas les heures ou
pé du tout, selon la
programmation

En posi arloge, une alarme
@st prévu ur le réveil ou &
Elle fait chonomatre au 100¢
Possibilité de l'arrédter ou
continuer
Elle compte
précision

Le plus formidable c'est qu'elle
peut également décompter
{aprés avoir programmer
temps, elle compte & rebours)
Lorsque la derniére minute est
arrivée, elle vous annonce ader
nigre minutes, puis vous donne
le temps B50 F

un temps avec

un

Option ] 50,00
Option 4 78,00

ANIMATION
LUMINEUSE

N
e
VERSION : MONTE
Laser 2 mw dans son
coffret . ... 1996,00 F
Animation pour Laser compre
nant pupitre de commande +
cotfret animation (4 moteurs)
VERSION : KIT..2198,00 F
Tube 2 mw | NvEC |1 260,00 F
Transformateur. ... 178,00 F
Coffret lagué noir. . 107,00 F
Composants et
accessoires . ..287,00 F
43,00 F

19,00 F
Moteur. ..., 35,00 F

CARILLON DE

ELECTRONIQUE

319,00 F gréce au
MICROPROCESSEUR TMS 1000

24 airs de musique (trés connus
Volume, tempo, tonalité réglables

A\lmenla jon sur pwles 319,00 F

S.AM.

ENFIN
DISPONIBLE

Heures d'ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30

412H30et 14 H & 19 H fermé le Dimanche
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tél. (1) 336.01.40

Economisez
votre temps,

Evitez la fatigue...

-

Avec l'ordinateur familial
TI 99/4A de TEXAS INSTRUMENT

apprendre est un jeu

18 Ko extensible a 48 ko
* Langage Basic TI clavier type machine a écrire.
* 16 couleurs programmables. * Haute résolu
tion graphique {192 = 256. * Générateur de
* Nombreuses extensions
possibles. (Magnéto, mémoire supplémentaire,
sortie RS 232, drive diskets|. ®* Nombreux logi
logo, Pascal,

* Mémoire vive

sons trés complet.

ciel disponible (gestion,
assembleur)
Prix .

DISKETTES 5 1/4”

jeux,

- grace a linterphone
secteur sans fil

Fonctionne sur 220 Volts
Vous permet de corresporn
dre sur une distance max|
mum de 1 km 200 entre
appartements (écoutez vos
anfants respirer...), pavil
lons
usines etc..
Garantie 6 mois.488,00 F
249000 F

Simple face, simple densité, secteur soft :

24,50 F. Par 10
Simple face
prix 24,60 F. Par 10, 22,60 F
KIT nettoyage Diskette 5 1/4
2 diskettes, 1 flacon de produit de
toyage. Prix 168,00 F

prix 22,60 F

QUARTZ EN STOCK
Quartr d’horloge 32768 KHz . 39.00

(]u.nu dhmlu p 3,2768 KHz 46,00 27.070

9.8275 1078

9.940 -1.Du 26.690 2 W,
10.240 51,00 | 26.700*
10.245 62,00 | 26.710
102775 63,00 | 26.716
11.1758 49,00 | 26.720
*11.326  62.00 | 26.730
11.475 62,00 | 26.740
19,556 46,00 | 26.746*
19.655 46,00 | 26.750
19.880 46,00 | 26.760
20106 46,00 | 26.765
20,256 62,00 | 26,770
20.330 46,00 | 26.776
20,656 46,00 | 26,780
20.626 46,00 | 26.790
20,706 69,00 | 26.735¢
20,756 46,00 | 26,800
20.776 46,00 | 26.810
20,820 46,00 | 26.820
20.830 26.826
20.840 28.830¢
20.880 | 26.B36
20,890 | 28.840
20900 46,00 | 26,845
21.320" 26,850
21,330* 26,880
21,340°* 26.8656"
21,380 26.870
21.390° 26.875*
21.400° 26.880
23,200 26.886*
28.000 26.890
26.495 26.8865
26.610

26,620 19.00
26.530
26,636
26.540
26.645
26.650
26.660
26,686
26.570
26.580
26,680
26.600
26.610*
26,616
26.620
26,630
26,640
26,650
26,660
26.665°
26,670
26,680
26,686

18,00
18,00 1 2

21,266

27.266
27.276
27.200
27.286
27.290
27,295
27.300
27.308
27.318
27.320°
27.325
| 27,330
27335
27.340°
27,345
21,350
27,356
21.360

28,00
40,00
48,00

26 965
26.975
26.986
26.996
27.000
27.005
21.016
27.025
21.036
21.045
21.055
27.066

10 M
100 MM

19,00
19,00
tailler tous

18,00
les quartz

Dépositaire 1 YAESU

double densité, secteur soft

19,00
18,00

19,00

Nous pouyons HC 25

sous 4 semaines maximum.

Superbe  lecteur
MINI K7 STEREO

‘. Contient

net

A BROCHES 15,00 OU
# AFILS 10,00 F

27,385
11.370

| 27.375
27.380*
27.386
27.390
27.396
27.400*
27.406
27.410
27.430
27 440
27.620
17,580
27820
27.830
27840
27 860
31.000
31.360
31 485
31495
31,676
31.590
820

2 Vohs

18,00

montage livré
de sensibilité

de niveau 299,00

31,630 LIBRAIRIE TECH

31,640 GENERAL ELECTRI
31,650 3
31,660 iagr o L

1670 ots T B30 piga 11200
a1.680 ) )
31,690 e 08

a1.700
317

FAIRCHILD

MOTOROLA

0 1 M 49,00
26 955 2 ] 51

W 00
404304 MMy B

00

09

0.00

17 000 Mile

" sUPPORT DE
QUARTS
G 6....3.00

4 la demande 82 page
BSOS ATES o

Toute la gamme

disponible
1

SERVICE EXPEDITIOI\I HAPIDE
Minimum d‘envoi 100 F -+ port

Nous honorons

les bons vAdministrationn (minimum 300F

Documentation N° 70 sur simple demande
contre 5 timbres a 1,80 F

et emballage Expédition en contre
remboursement + 13,50 F port
et emballage jusqu'a 1 Kg 21 F

143 Kg:33F C.C.P. Paris n® 1532-67

19, rue Claude-Bernard
75005 Paris Métro

Censier- Daubenton
ou Gobelins

poste 401 ou 402




g ®§8 P Vous trouverez dans
J 3 le manuel :
‘ « Fiches techniques des
g ': ’ circuits intégreés
gagne : e « Dictionnaire technique
geuing % et Anglais/Francais
Il ® ' « Régulateur de tension

continue
« Fonctions logiques de base :
“ET" - "OU" - “NOR” - "NAND"
« Algébre de Boole (Algébre
binaire, base de linformatique)
o Les bascules (utilisées pour
les mémoires d'ordinateurs)
« Compteurs et décompteurs
« Registres & décalage (traitement
des informations
binaires)
« Cydesd'automatisme
» Les afficheurs (pour
visualiser les résultats).

PYITIIY

af n 0 L
B R “

Le matériel :
Un coffret simulateur
de logique
comprenant :
« 2 plagques @ connexions

960 contacts

o Les dircuits de base indispensables &
monter sur circuits imprimés

« Une alimentation stabilisée 5V -1 A
« Un indicateur d'état logique

MANUEL
La technique digitale est ET MATERIEL COMPRIS | & entrées/sorties
la base de |'electronique actuelle : “ Par mois pendant 3 mois, | ¢ Un générateur horloge 1 Hz

« Un générateur horloge 5 kHz

ordinateurs, calculatrices, montres =t ki
! 4 e 6 bascules “RS” anti-rebonds

& quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs...
EURELEC vous offre la possibilité de maditriser cette
technique, gréce & un manuel trés complet et parfaitement mis

au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique,
deux cents pages d'explications concrétes, ainsi que d'un
ensemble de composants permettant le montage d'un
simulateur de logique.

Si vous possédez déja quelques notions sur le
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le

Pour les expériences pratiques :
e 26 circuits intégrés (les plus utilisés)

« 1 photo-transistor
o Condensateurs, résistances, diodes divers
o 2 afficheurs 7 segments
« Diodes électroluminescentes.

montage du simulateur de logique et découvrir ainsi a RE\-EC
le monde des circuits intégrés. . reio‘““e'o ol [lel\} e
Les expériences s'etfectuent sans mmuﬂde ™ ecki o oniaue dfgi?ﬁ
soudure conservant ainsi en parfait gon de Co und-\""‘:memb e eg (g facon o é
éfat les circuits intégrés et composants, g Fert o VOITe enverr® ® " ague o’
sur un simulateur de conception \e déﬁc‘;;z el ave ¥O i cor“““’:gg ed O;ﬂe v\o\
: p A EALg B er v  \es
g\:sci?r:?e qui peut évoluer selon vos \mO““E\ o€ "?(\\70 £ kpoﬁeem_ : d(esse;;% 80 B, fr\\i\;

it e ot n C
: : - D B0 AatAett® (0 demane ) urseme L ChacV
Le simulateur de logique permet andat S Jous d OOV oS

‘ SRR tovs, ) c_oﬂ“e, Aun 3
aussi de tester les différents montages QO & edicte™eT | g ralsO Sh oceno® %
: . o T -
proposés par les revues techniques. o8 Y 390 B
MAGASING : 75012 PARIS, 57-6 b de Picpus. Tel. 1) 34719.82 - 13007 MAR bo\j
EILLE. 104 bd de la Carderia Tél, (9]) 54,38 ) BRUXELLES. Centre rem ren‘(‘:\-
ntereational Rogier, 6 passage International, (32) 2.218,30.06, ; des PO
wom yille ; nO‘U(e

L epaliog®

A osta
fe eurelec Code P2t

Rue F. Holweck, 21000 DIJON
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L'utilisateur crée ses propres
programmes en langage évolue
le Basic et en assembleur Z 80.
Une telle utilisation permet la
mise au point de programmes
spécifiques et personnels.

plus stimulant des
individuels

-

l""TI[N CAVE arn
!Iﬂnnmm Rougg

Sinclair
ZX 8 comple

en kit

Comment l'utiliser?

Auriez-vous imaginé, il y a seulement
un an, pouvoir disposer a ce prix d'un veri-
table ordinateur, performant et polyvalent?
Idéal pour s'initier (programmation simple
et lecture a I'écran parfaitement identi-
fiable), le Sinclair réepond exactement a I'at-
tente des utilisateurs désireux de mettre au
point des programmes specifiques et per-
sonnels. Mais il se préte aussi a une grande
variété d'utilisations:scientifiques, gestion,
jeux...

Enfin, les cassettes pré-enregistrées
de la gamme Sinclair permettent aux

EN OPTION

Nouveau manuel BASIC gratuit
Pour que vous puissiez assimiler facilement et
rapidement le langage informatique le plus usuel,
chaque ZX 81 est accompagné d'un manuel de
programmation en langage BASIC. Rédigé en
francais, il permet d'étudier les premiers princi-
pes puis de poursuivre jusqu'aux programmes
complexes

Imprimante Sinclair

Congue exclusivement pour le ZX 81 (et pour le
ZX 80 avec la ROM BASIC 8 K), cette imprimante
écrit tous les caractéres alphanumériques sur
32 colonnesettracedesgraphiquestressophisti-
ques, reprenant ainsi exactementce quisetrouve
sur I'écran du téléviseur

EN
OPTION

Mémoire RAM 16 K octets

La mémoire RAM se fiche sur le connecteur
arriére de l'ordinateur : elle multiplie par 16 la
capacité de votre memoire de donnees/pro-
gramme ! Vous pouvez 'utiliser pour les program-
meslongs etcomplexes, ou comme base de don-
nées personnelles

EN KIT OU MONTE

parents et aux enfants de se passionner
pour les jeux electroniques. Cette pre-
cieuse polyvalence est I'une des causes
principales du succes sans precedent du
Sinclair ZX 81,

Utilisation scientifique : une societé
de haute technologie emploie le
Sinclair ZX 81 a des fins de
calculs scientifiques et
de gestion de processus.

Quelques heures de travail suffisent pour monter
le ZX 81 en kit

Les versions montées et en kit contiennent
l'adaptateur secteur et tous les conducteurs
requis pour connecter le ZX 81 a votre téléviseur
(couleur ou noir et blanc) et & votre enregistreur/
lecteur de cassette




£

Ses capacités
vous permettront

de dépasser sans cesse vos propres limites.

i le ZX 81 a déja fait plus de

S 800.000 adeptes parmi les pro-

fessionnels de l'informatique et

les amateurs experimentés, c'est parce que

ses performances, tout a fait respectables,

leur permettent de laisser libre cours a leur
esprit inventif,

Jugez plutét : le clavier du Sinclair
ZX 81se compose de 40 touches, mais, utili-
sant le systeme d'entrée des mots-clés par
une seule touche, il donne I'équivalent de
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K
nouvelle et plus puissante qui constitue
“lintelligence domestiquée” de |'ordina-
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir-
gule flottante, traite toutes fonctions
mathématiques et graphiques, gere les
données. Son logiciel développé le rend
apte atouteslesutilisations, notammentloi-
sirs et enseignement,

Comment obtenir
de telles capacites
pour un prix aussi bas ?

800.000 Sinclair ont déja conquis
I'Europe et 'Amérique dont 60.000 ont deja
ete livres en France.

Impensable il y a quelgues années, ou
méme quelques mois : vous pouvez entrer
en possession d'un véritable ordinateur,
performant et polyvalent, pour moins de
800 F (et moins de 600 F en kit).

NOUVEAU

e magasin d’exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Métro : St-Philippe-du-Roule.
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Le ZX 81 vous permet de benéficier
d'autres avantages :
e Branchement direct sur la prise antenne
de votre téléviseur, au standard Francais.
e possibilité d'enregistrer et de conserver
sur cassette des programmes et des don-
nées... (tout simplement en branchant surle
ZX 81, avec lefilde connectionlivré gratuite-
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes
que vous avez dejal)
e gamme compléte de fonctions mathema-
tigues et scientifiques avec une précision
de'9 positions déecimales...
e tableaux numeériques et alphanumeéri-
ques multi-dimensionnels.
e 26 boucles FOR/NEXT imbriquees...
e mémoire vive 1K-octets pouvant étre por-
tée a 16 K octets grace au module RAM
Sinclair...

et v e

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS :
Qui, je désire recevair, sous 8 semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuitde programmation, 4

par paquet poste recommandé

[]le Sinclair ZX 81 en kit pour 580 F TTC

[ le Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 790 F TTC

NB
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e différentes applications liées a ['utilisa-
tion de multiples périphériques et logiciels
disponibles

e Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec
échange standard.

Renvoyez-vite le coupon ci-dessous : il
vous permet de commander le ZX 81 en kit
ou monté, I'extension de mémaire et l'impri-
mante. Votre commande vous parviendra
dans les délais indiqués ci-dessous qui vous
sont toutefois donnés a titre indicatif et peu-
vent varier en fonction de la demande. Vous
serez libre, si vous n'étes pas satisfait, de
renvoyer votre ZX 81 dans les 15 jours : nous
vous rembourserons alors integralement,

Pour toutes informations :
359.72.50 +

I'extension mémoire 16K RAM,
pour le prix de 380 F TTC

limprimante pour le prix de 690 F TTC

(Prix en vigueur au 1°7 janvier 1983)

Je choisis [ par CCP ou cheque bancaire établi a I'ordre de Direco International,

[J directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.

Prenom
Commune =

de payer joint au présent bon de commande
Nom

Rue N¢

Code postal L [ | | Signature

(pour les moins de 18 ans, signature de I'un des parents)

Au cas ou je ne serais pas entiérement satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors entierement

sSsinci=ir- ZX 8l




PROFESSIONNELS

méfiez-vous des équivalences

dépannez avec les

COMPOSANTS

D’ORIGINE" JAPONAIS

* transistors et circuits intégrésplus de 1000 références disponibles

disponible chez

Catalogue et tarif
sur demande

BP8& VINCELLES 89290 CHAMPS SUR YONNE TEL. (86) 42.27.69 TELEX 800038




Antivol a ultra-sons o
pour automobile .

De nombreux schémas d’alarmes ont déja été proposés par Radio-Plans. Ceux-ci
utilisaient, le plus souvent, les contacts des portiéres ou d'autres detecteurs passifs.
Malheureusement, les voleurs sont maintenant équipés de roulettes pour découper le verre
(ou plus simplement d'un bon marteau !) et le bris d'une vitre ne peut en aucun cas
déclencher ce type d’alarme a contacts.

L’antivol que nous présentons ce mois-ci est caractérisé par plusieurs points : facilité et
rapidité d'installation car ne nécessitant aucun cablage ; détection « volumétrique » ;
protection du coffre arriere ; I'alarme reagit si le coffret est secoue ou est place dans une
position peu stable, par exemple, lors d'un vol de roues. Toute agitation dans I'habitacle est
détectée par notre « radar » qui commandera un avertisseur de forte puissance. Notre
antivol est doté de trois temporisations : la premiére a la mise sous tension, la seconde
apres détection (la sirene ne se déclenchant pas immédiatement) et la troisieme agissant sur
I'avertisseur.

Notons qu'une effraction sur un parking la nuit, par exemple, est rapidement détectée car
les phares avants se mettent a clignoter. Ne patientez pas trop pour vous décider a réaliser
notre antivol RPEL ; certains pourraient en profiter... !

S e | Rappel sur les
Bl et ultra-sons

En acoustique, on a pour habitude
de classer les sons dans plusieurs
catégories.

Nous cvons tout d'abord les infra-
song pour toute fréquence intérieure
& 16 Hz puis, aqu-dessus de 15 kHz
nous sommes dans le domaine des
ultra-sone. Bien qu'étant inaudibles,
leur transmission s'effectue dans des
conditions similaires ¢ celle des
sons. Pour étre plus précis, ils se
propagent dans |'air & une vitesse de
540 m/s ; vitesse donnée pour une
température de 20°C

MataLIs Toul objet présentant une surface
GENERATEUR s ths dure se caractérise comme réfléchis-
40 kHz BB sant, COI.H{:J’@I‘M@I'}: “.“X fissus et aux
s aling DETECTION OF mousses qui sont dits absorbants.
BAISSE Cest la raison pour laquelle vous
DE TENSION ltouverez dans les autitoriums du
issu tendu sur les murs, pour éviter
1 justement la 1éflexion des sons.
MA 40LIR
_!_— MONOSTABLES
- -0 o N O e ! Fonctionnement de
gy Tokondib TEMPORISATION It :
r appareil

Le synoptique du montage est re-
1 ] présenté a la figure 1. On constate

que notre alarme peut se scinder en

COMMANDE ‘ T & e iite Mo b L
DES SIRENE plusieurs parties : I émission contiee
PHARES & un NESSS et un CD4049. Puis & la

1éception nous trouvons de classi-
Figure 1 ques pA741, Ensuite, notre signal est
démodulé puis amplifié et mis en
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forme. 1l pilote des monostables qui
commanderont des tempoerisateurs.
Nous avons aussi notre module dé-
tecteur de baisse de tension, sim-
plement réalisé avec, la encore, un
741, Un temporisateur commande
les phares avants via un relais ; un
autre pilote une siréne trés puis-
sante, & laide d'un relais égale-
ment. Il est & noter que le son émis
par notre avertisseur n'a rien & en-
vier & celui généré par les sirénes
montées sur les voitures des Sheriffs
d'outre-atlantique. ..

Le déclenchement de la siréne se
fait environ six secondes aprés ef-
fraction. Elle reste alimentée durant
environ 50 secondes. Aprés avoir
manceuvré linter de mise sous ten-
sion, il reste une quinzaine de se-
condes pour permetire au proprie-
taire de quitter le véhicule sans dé-
clencher la siréne. Bien évidem-
ment, il est possible de modifier ces
temps comme expliqué dans les pa-
ragraphes suivants.

Description détaillée

Emission et détection de
baisse de tension

Le schéma complet de cette partie
est donné en figure 2a.

Apres divers essais effectués avec
des portes logiques, le NESSS s'est
avéré le plus stable en fréquence. Sa
sortie est déphasée de 180° par un
buffer du CD4049 pour attaquer en
pont un transducteur 40 kHz de Mu-
rata Steitner, mais tout gqutre modéle
conviendra. Il est également possi-
ble d'utiliser les transducteurs RTC
fonctionnant sur 36 kHz ; ceux-ci
étant en général utilisés pour la télé-
commande des téléviseurs.

Notre détecteur de baisse de ten-
sion est construit autour d'un 741. Ce
détecteur exploite la caractéristique
premiére d'un ampli OP, & saveir la
comparaison de tension. La sortie
dun ampli OP est haute lorsque la
différence de tension del'entrée non-
inverseuse (+) avec l'entrée (—) est
positive. Ici, I'entrée non-inverseuse
deIC3 est fixée & un potentiel de 6 V2
par le zéner DZ1. Lorsque la tension
baisse, cette valeur de 6 V2 est
conservée en mémoire par Cz L'en-
trée (—) est & un potentiel légérement
supérieur & celui de l'entrée (+),
d’environ 20 mV. Pourquoi ces
20 mV ? A la mise sous tension de
l'ampoule du coffre, la batterie ac-
cuse une chute de tension de l'ordre

de 20 mV (environ). Pour ajuster
parfaitement cette tension, nous
avons utilisé un potentiometre mul-
titour qui s'est révélé d'un usage plus
aisé qu'un classique ajustable.

Malgré tout, limplantation des
deux modeles est possible sur la
carte imprimée.

Le zéro logique présent a la sortie
de ICs est inversé par N: puis via la
dicde Dy, pilote le premier monosta-
ble. Les personnes désireuses de dé-
clencher l'alarme immeédiatement
apreés ouverture du coffre relieront la
pin 6 de IC: conformément aux poin-
tillés du schéma.

Réception

Le faible signal présent aux bor-
nes du transducteur MA 40 LIR est
amplifié par ICs et ICr. Quel est le
réle des ponts diviseur de tension ?

En général, un ampli OP de par sa
structure différentielle requiert une
alimentation symétrique. Pour réali-
ser un ampli inverseur, on relie 'en-
trée (+) & la masse et on contre-réac-
tionne l'entrée (—). Ainsi, |'excursion
de la sortie de I'ampli OP est soit po-
sitive (+V), scit négative (—V). Or,
sur une automobile, nous ne dispo-
sons pas de tension symétrique et si

nous alimentons le Cl en connectant

ses broches d'alimentation -V et +V
respectivement en masse et +Vcc,
puis en reliant son entrée (+) au 0 ,
nous aurons un signal de sortie dé-
pourvu de ses crétes négatives, car
la seule excursion possible du CI est
& ce moment-l& positive. Grace au
pont diviseur, nous créons une pola-
risation qui va donner au CI la pos-
sibilité d'évoluer autour de +Ved/2.
Les résistances Rs et Ris assurent la
contre-réaction des CI, assurant
ainsi un fort gain & l'étage d'entrée.

Le signal de 40 kHz émis sera ré-
fléchi par les siéges et les autres ob-
jets se trouvant dans 'habitacle. Si
une effraction se produit, le signal
sera modulé en amplitude. Ce si-
gnal modulé n'est pas directement
exploitable, il nous faut le démodu-
ler. Cest le réle de D3 et Cio (Ris
charge la diode). La tension dispo-
nible ¢ la cathode de Ds est amplifiée
par ICeé pour commander une bas-
cule simplement réalisée autour de
Ti, Ta. Le réglage d'Ajz évite les dé-
clenchements intempestifs. Nous re-
cueillons sur Rzs de fines impulsions
destinées & commander un premier
monostable réalisé classiquement
avec les NAND N4, Ns. Son fonction-
nement est simple : la broche | est
maintenue & « | » car ses deux en-
trées sont & la masse par Rus. Les

pin 1 et 2sont & « 1 ». Il en résulte un
«0» en sortie de Na; Cis ne se
charge pas. Maintenant, un «0» ar-
rive sur la pin | de Ni: conformé-
ment & la table de vérité d'un NAND,
si l'une de ses entrrées est & « 0 », sa
sortie est & « 1 ». Le condensateur
Cis se charge, donc Ns bascule &
« 0 ». Limpulsion d'entrée dispa-
rait : Cis se décharge & travers Ras.
Maintenant, & la jonction Cis, Ras
nous avons un niveau qui décroit.
Arrivé & un certain seuil, le NAND Ns
rebascule & « 1 » soit deux niveaux
hauts sur les broches d'entrée de Ns :
le cycle est terminé.

La constante de temps peut étre
modifiée en appliquant la formule
simplifiée: 0,693 RC =T.

La sorie du mono-flop charge le
condensateur Cie qui est déchargé
par Rz, Clest un différenciateur.
Ainsi, lors d'une effraction, la siréne
ne sera pas alimentée immédiate-
ment. Ds supprime un rebeond néga-
tif. Pour éviter que l'alarme ne
prenne en compte les impulsions
créées par le propriétaire du véhi-
cule, nous bloquons un NAND (Ne) en

imposant sur I'une de ses entrées un
niveau bas. Niveau bas créé par C,

véritable court-circuit lorsqu'il est
déchargé. Il se charge via Rz. Le
NAND N: se comportant alors
comme un inverseur apres une
quinzaine de secondes. Nous atta-
quons un autre monostable de
configuration similaire au précé-
dent. Ce mono-flop commande la si-
réne et le multivibrateur astable
construit autour de Nio-Ni1. Comment
fonctionne-t-il ? Supposons que la
sortie soit & zéro. Ceci implique que
l'entrée du Nand Nu scit & « | ».
Nous avons Cuis qui se charge & tra-
vers Ri. L'entrée de N qui est au
départ & « 0 », passe progressive-
ment & l'état haut : une tension est
assimilée & un « 1 » lorsque celle-ci
est égale au minimum & 70 % de la
tension d'alimentation et & un « 0 »
pour 30 %. Ceci est valable pour les
C-MOS. En TTL, le niveau haut est &
partir de 2,25 V et le niveau bas en
dessous de 0,8 V. Mais revenons &
nos moutons | Le NAND N bascule
alors pour imposer un « 0 » &l'entrée
de Nu1 qui passe & « 1 ». On remar-
que que R ne va plus décharger Cis
mais le charger. C'est pour cette rai-
son quil faut utiliser une capacité
non polarisée ; en effet un conden-
sateur doit étre chargé cu déchargé
par rapport ¢ une référence fixe.
Dans le cas présent, soit l'armature
gauche de Cis est positive alors que
'autre est & un potentiel nul, scit elle
est négative et c'est l'autre armature
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(tout & l'heure négative) qui est
maintenant positive |

Le multivibrateur pilote un relais
&,l'aide du darlington Tz, Tz. Ds sup-
prime les surtensions dues & la self.
On notera une capacité en parallele
sur les contacts du relais destinée &
réduire l'étincelle. Ns commande
l'avertisseur. Quelle est la fonction
de Dz ? Nous avons remarqué que
lorsque le relais fonctionnait celui-ci
créait d'importantes impulsions pa-
rasites sur les lignes d'alimentation ;
ces impulsion® redéclenchaient le
monostable & la fin du cycle. Pour
bloquer le 'mono-flop, c'est-a-dire
pour qu'il ne réagisse plus aqux para-
sites, nous court-circuitons son en-
trée & la masse par De.
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L’avertisseur

L'oscillateur est réalisé avec un
NESSS, utilisé comme wobbulateur.
Plutét que d'utiliser un générateur
d'ondes triangulaires, nous inté-
grons par une capacité C: un signal
carré issu de l'association de N1, Ne.
Ajs modifie le seuil de charge de Ca.
La sortie du 595 attaque un amplifi-
cateur ponté : ponté (ou encore
bridgé) signifie que le Haut-Parleur
est attqué par des signaux déphasés
de 180°. Cette méthode permet théo-
riquement de quadrupler la puis-
sance de sortie, mais il faut s'assurer
que les transistors de sortie suppor-
tent la nouvelle puissance |

Ce booster a été décrit dans RPEL
Ne 409. 11 est alimenté par un
deuxiéme darlington pilotant un re-
lais. Nous rappelons son schéma
théorique avec la valeur des compo-
sants (qul n'apparaissent pas en
nomenclature) ¢ la figure 3.

Réalisation pratique
Le montage a été réalisé sur deux

plaquettes dont les dessins sont visi-
bles qux figures 4 et 6. Leur im-

plantation se trouve aux figures 5 et
7. La plaquette principale se glisse
dans les rainures d'un coffret ELBO-
MEC réf. 85185, Nous superposons
sur cette plaque le circuit de la si-
réne. On veillera & percer les trous
dans l'époxy en respectant les posi-
ticns dessinées sur les figures 4 et 6.

Le condensateur Cis qui figure en
nomenclature et non sur l'implanta-
tion doit &tre fixé directement sur |'ar-

rivée 12V d'alimentation (entre
+ 12V et 0V

Mise au point

Vérifiez votre céblage avant la
mise sous tension. En régle géné-
rale, on limitera, lorsque c'est possi-
ble, le courant de l'alimentation sta-
bilisée pour éviter toute catastrophe,
en cas de ponts de soudure entre des
pistes cuivrées.

Pour le réglage, un oscilloscope
ou & la rigueur un fréquencemetre
sontindispensables. Deux méthodes
s'offrent & vous ; la premiere utilisant
le scope. Alimenter la plaquette
principale (celle qui regoit les trans-
ducteurs) et brancher le scope aux
bornes du transducteur d’'émission.

Un carré doit apparditre ; relier &
présent 'oscillo entre masse et point
chaud du transducteur récepteur.
Vraisemblablement aucun signal.
(Le scope est sur une forte sensibi-
lité). Placez maintenant un obstacle
réfléchissant (plaque d'époxy) de-
vant les deux transducteurs et ajus-
ter Aj1 pour obtenir un signal d'am-
plitude maximale. On pourra véri-
fier le fonctionnement de l'étage
d'entrée et du démodulateur en re-
liant la sonde & la jonction Ris, Dset &
la sortie de ICs.

En fonction de vos mouvements,
de fines impulsions apparaitront sur
la cathode de Du. Ajuster Ajz pour
n'avoir aucune impulsion en l'ab-
sence de mouvement.

Avec un f{réguencemetre, on
ajuste Aji pour aveir 40 kHz exacte-
ment & la pin 3 du NESSS et on re-
glera Aj2 pour éviter tout déclen-
chement intempestif.

Le réglage du multi-tours est sim-
ple. Mesurer avec un voltmeétre nu-
mérique, si possible, la tension aux
bornes de la zéner. Ajuster le trim-
mer pour obtenir le potentiel mesuré
précédemment, plus 20 mV environ.

En ce qui concerne la siréne : faire
coller le relais et régler R4 pour la
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vitesse ainsi qu'Ajs pour obtenir un
son aussi proche de celui des sirénes
USA. Pour linter de mise sous ten-
sion, nous conseillons un inter de
bonne qualité & BASCULE car les
autres modéles n'ont pas de fran-
ches commutations et les rebonds
sont nombreux : rebonds se tradui-
sant par la mise en route de l'avertis-
seur dés la mise sous tension...

On pourra toujours supprimer les
transducteurs fixés sur la face avant
du boitier: on « tirera » alors du fil
blindé dans la voiture en plagant les
pastilles de maniére & protéger le
plus efficacement I'habitacle. Il fau-
dra alors les fixer solidement en les
isolant de la masse : il sera peut-étre
nécessaire d'ajuster Re si I'on opte
pour cette derniére solution (ainsi
que Ag).

Pour éviter tout déclenchement
intempestif, on mettra le boitier mé-
tallique au 0V, Il est conseillé par
ailleurs d'attaquer un relais de puis-
sance pour la commande des pha-
res. Ceux prévus & cet effet chez les
équipementiers auto sont recom-
mandés.

Conclusion

Notre alarme n'a pas & rougir de-
vant les réalisations commerciales.
Elle est de réalisation simple et de
mise aqu point aisée.

Un dernier conseil, ne faites pas
vos essais aprés 22 heures, sinon
vous risqueriez d'entendre une autre
siréne... vous annongant bien des
ennuis |

Christophe BASSO

Nomenclature
Résistances 114 W 5 %
Ri: 27 kQ

R :1kQ

Ri:1kQ

Fa . 10 kQ, ajustable
Es . 1 MQ, ajustable
BB ¥ 39 kﬁ

R? % 2,2 m
Re : 10 kQ
HQ : 22[:' kQ
Rio: 10 kQ
Riui: 10 k@
Riz: 4,7 kKQ
Ris: 530 kQ
Ru: 10 k@
Ris: 1 MQ
Rie: 68 kQ
Riz: 1 MQ
Rie: 10 kQ
Eis: 10 kK
Rao: 1 kQ
Rai: 470 kQ
Rzz: 10 kQ
Rz 10 kQ
R.’M: 1 MQ
Rzs: 330 kQ
Rze: 120 kQ
Rz 220 kQ
R 1 MQ
Rus: 680 kQ
Run: 18 kQ
Bai: 4,7 kQ
Raz: 4,7 kKQ
Ajr; 100 kQ
A)/.: 22 kG2
Ajs: 100 kQ

A]q 10 k., 10 tours

Condensateurs

Ci : 470 pF, céramique
Cz : 22 uF, 16V

C: : 100 wF, non polarisé
Cs:47uF, 16V

Cs : 22 nF, MKH
Ce:22uF, 16V

Cs : 10 nF, MKH

Ce : 22 uF, 16V

Cs : 10 rF MKH

Cio: 470 nF, MKH
Cu:22pF, 16V

Ciz: 10 nF, MKH

Cis: 100 nF, MKH

Cu: 100pF, 16V

Cis: 22 uF, tantale 16 V
Ciw: 10 nF, céramique
Ciz: 100 wF, tantale 16 V
Cis: 10 uF, non polarisé
Cig: 100 nF

Transistors
T BE23T
Tz: BC237
Ts: BC237
Ta: Z2N1711
Te BE237
Te: 2N1711

Circuits intégrés
Cl : NE555
Clz ; CD4049B
Clz : 741

Cls : NES55
Cls : 741

Cls+ 741

Cly : 741

Cls : 4011

Cls : 4011
Clw: 4011

Autres semi-conducteurs
Dzi: Zener 6,2 V400 mW
Di¢g Ds: IN 4148

Ds & D7 : IN 4002

Divers

Trr; MA4OLIS

Tre: MA40LIR,

transducteurs murata 40 kHz
Relais 1 et 2:

OMRON GZL113PV12DC

ou SIEMENS 23027 B000Z A 101

ou RAPA 014 12001

Attention, le modeéle BTR type 255 a
un brochage inversé des contacts.
1 coffret ELBOMEC réf. 85155



Commande ' &w%
automatique de cafetiére Qo™

La réalisation que nous vous proposons dans les lignes qui suivent est une interface
permettant d’« automatiser » une cafetiére électrique et de I'utiliser d'une fagon plus souple
et plus agréable. Ce circuit a été congu a I'origine pour compléter le combiné
horloge/thermométre HRT 5406 que nous vous avons présenté voici deux mois, mais il va de
soi qu'il peut étre branché sur n'importe quelle horloge ou n’'importe quel programmateur,
par exemple sur le timer programmable TMS 1122 décrit dans le numero 412.

Motivations et objectifs

La motivation initiale était de pou-
voir arréter automatiquement une
cafetiére électrique une fois le réser-
voir vide pour éviter & la résistance
de chauffer exagérément et ne pas
gaspiller le KWh.

Au fur et & mesure, nous avons
précisé nos objectifs pour arriver au
cahier des charges suivant ou les
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numeéros entre parenthéses se réfe-
rent au diagramme des temps donné
a la figure 1 :

— la commande MARCHE (lyAR-
RET (1) s'effectue & l'aide d'un bou-
ton poussoair,

— la cafetiére s'arréte (2) en fin de
chauffage (réserveir vide) et une
sonnerie retentit (2') jusqu'd ce que
l'utilisateur l'arréte en actionnant le
poussair (2"),

— toute tentative de mise en route
de la cafetiere alors que le réservoir
est vide est sanctionnée par un coup
de sonnerie (3) et reste sans effet,

— & chaque mise sous tension, la
cafetiére est mise en route (4) &
condition qu'l y ait de I'eau dans le
reservoir,

— la détection du niveau d'eau sera
réalisée par deux électrodes plon-
geant dans le réservoir et l'on me-
sure la résistance existant entre el-
les.

Synoptique

Ce schéma est donné en figure 2.

Les deux effecteurs (relais et buz-
zer) sont contrélés chacun par une
bascule JK possédant une remise & 0
et une remise & L.

La fonction Marche/Arrét est réali-
sée par l'entrée horloge de la bas-
cule 1 qui compte les impulsions dé-
livrées par le pousseir aprés mise en
forme.

La sonde est reliée au détecteur de
niveau qui provoque la remise &
zéro du registre 1 lorsque la résis-
tance entre les élecirodes est
grande. A ce moment apparait un
front de montée sur Qi qui sert & acti-
ver le registre 2 via l'entrée
d'horloge.

Si c'est le poussoir qui provoque
l'extinction, la sortie du registre 2
reste & l'état bas puisqu'il y a action
simultanée sur les entrées horlege et
remise & zéro. C'est ce branchement
qui permet 'extinction de la sonnerie
par action sur le pousscir (remise &
zéro du registre 2).

Un circuit dinitialisation a pour
but d'« essayer » de brancher la ca-
fetiere & chaque apparition du sec-
teur. Le circuit force la sortie du re-
gistre 1 & 1 et cet effet ne demeure
durable que si la broche de remise &

Initialisation

Cafetiére

1 Mise en forme

Détecteur

‘e
Buzzer

N

i

Figure 2

RAD

zéro est & la masse, c'est-a-dire sl y
a de l'eau, auquel cas un cycle nor-
mal de chauffage commence.

Enfin, une porte commandée par
la détection de niveau d'eau active
le buzzer sous l'action du poussocir
lorsqu'il n'y a pas d'eau.

Le schéma électrique

On vy retrouve dans le détail les
différentes parties du synoptique de
la figure 2 aux figures 3 et 4. Le cir-
cuit R1, Ci introduit une constante de
temps de l'ordre du dixiéme de se-
conde évitant les rebonds du pous-
soir. La mise en forme du signal est
confiée & un trigger de Schmitt réa-
lisé & l'aide de deux portes NAND.

La sortie du trigger attaque l'en-
trée horloge du premier registre et la
remise ¢ zéro du second. Lascrtiedu
premier registre commande le relais
par l'intermédiaire de Ti. Nous avons
choisi un relais et non un triac pour
des raisons d'isclement galvanique
puisque deux électrodes reliées au
montage plongent dans de l'eau.

Le circuit d'initialisation est
constitué de Rs et Cz qui délivrent
donc une impulsion positive & cha-
que mise sous tension (constante de
temps de l'ordre d'une seconde).
Cette impulsion active l'entrée de
remise & un du premier registre.

La sonde est constituée de deux
électrodes plongeant dans l'eau. La
résistance constituée par l'ecu forme
un pont diviseur avec Ruw. La varia-
tion de tension résultante est analy-
sée & nouveau par un trigger de
Schmitt. La sortie commande la re-
mise & zéro du registre | ainsi que la
porte. Celle-ci est constituée d'une
diode et de deux résistances. Lors-
quil y a del'eau dans le réservoir, la
broche 10du 4011 est au niveau bas.
Lors de l'action sur le poussoir, le
courant disponible sur la broche 4
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du 4011 via Rs est alors dévié & la
masse & travers Dz et ne peut activer
Tz. Dans le cas contraire, Dz est pola-
risée en inverse et Tz est activé via R4
et R.

Signalons enfin la présence de Rs
qui permet éventuellement datté-
nuer le son un peu trop strident du
buzzer. Sa valeur sera inférieure &
1,5 kQ.

Un interrupteur (facultatif) en série
avec le buzzer permet de couper
celui-ci lorsqu'il est désagréable
quune sonnerie stridente vienne
vous déranger.

Réalisation pratique

Le circuit imprimeé

Un circuit imprimé unique mesu-
rant 135 mm sur 85 mm porte tous les
composants y compris le transfor-
mateur. Pour cette raison, il sera
réalisé en verre époxy de 16/10 mm.

Les schémas du tracé et de lim-
plantation des composants sont
donnés respectivement ¢ la figure 5
et & la figure 6. Compte tenu de la
simplicité du tracé, il n'est pasimpé-
ratif de réaliser le circuit par la
méthode photographique.

Implantation des
composants

On commence par souder les
2 supports de circuits intégrés. En-
suite vient le tour des résistances
puis des condensateurs et enfin des
dicdes.

Souder ensuite le pont de diodes,
le régulateur intégré, le relais et les
transistors.

Achever en soudant le buzzer et
enfin le transformateur. ICi et ICz
sontalors implantés sur leur support.

On peut implanter des cosses-poi-
gnard sur le circuit imprimé pour fa-
ciliter le cablage des sorties.

15V

I " IC3 4

12V

I i
I ?&m-

o

Secteur

T e P

L
i

I

Transto 50V 1A
12V 3VA

Figure 4

®

Préparation du coffret

Nous avons choisi pour la « mise
en boite » un coffret commercialisé
par ESM sous la référence EB 16/
05 FA. Notre choix était orienté par
la possibilité¢ de mettre le montage
sous la cafetiére électrique. Le mo-
dele choisi correspond parfaitement
aux dimensions d'une « b tasses ».
D'qutres modéles existent dans le
catalogue ESM qui conviendront
mieux pour les modéles « 12 tas-
Ses ».

Le percage concerne :

— le fond du coffret : 4 trous de
4 mm de diameétre pour fixer le cir-
cuit imprimé,

— la face avant qui recevra un
voyant néon témoin, le poussoir de
commande et linterrupteur du buz-
zer,

— la face arriére comportant la
prise pour la cafetiére et deux passe-
fils pour l'arrivée secteur et les fils de
la sonde.

Les figures 7, 8 et 9 indiquent les
cétes de percage. Les faces avant et
arriére du coffret sont livrées recou-
vertes d'un film adhésif protecteur
qui évite les rayures lors du pergage.

Apres l'usinage, retirer ces films et
achever la préparation du coffret en
agrémentant la face avant des ins-
criptions d'usage avec des symboles
transtert.
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COMMANDE AUTOMATIQUE DE CAFETIERE
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Figure 8

Figure 9

Mise en coffret. Cablage

Le circuit imprimé est fixé au fond
du coffret par quatre vis de 3 mm.

Le cablage s'effectue trés simple-
ment :

— le méplat secteur est soudé sur les
deux points correspondant du circuit
imprime,

— les deux prises banane de la sor-
tie cafetiere sont reliées au circuit
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imprimé par lintermédiaire de fils
de calibre suffisant,
— les deux fils de la sonde entrent
directement dans le boitier & travers
l'un des deux passe-fils (sans l'inter-
médiaire d'une prise) et se rendent
au circuit imprimé,
— deuxfils vont du circuitimprimé &
l'interrupteur d'inhibition de la son-
herie,
— deux fils vont du circuit imprimeé
au poussocir situé au face avant,
— enfin, le voyant témoin est relié
directement sur les cosses de sortie
du circuit imprimé.

Le coffret est ensuite fermé & l'aide
des vis aprés avoir assemblé face
avant et face arriére.

Préparation de la
cafetiére

Elle consiste en la réalisation de la
sonde plongeuse. Celle-ci est
constituée de deux tiges filetées
(7 4 mm) de laiton ou dinox qui
plongent dans le réservoir d'eau.

Sur le modele de l'auteur, les 2 ti-
ges filetées sont vissées sur le cou-
vercle du réservoir. La figure 10 il-
lustre deux moyens de réaliser cette
sonde.

Mise en route

La commande automatique de
cafetiere doit fonctionner des la mise
sous tension.

Brancher les deux fils de la sonde
puis la cafetiére (réservoir vide) der-
riere le boitier et enfin brancher le
secteur. Au moment oli le secteur est
injecté, la cafetiére doit se brancher
environ une seconde puis s'éteindre
puisqu’il n'y a pas d'eau dans le ré-
servair.

Toute action sur le poussoir se tra-
duit alors par un coup de buzzer.

Débrancher et mettre de l'eau
dans le réservoir. Lorsqu'on rebran-
che le secteur, la cafetiere s'allume
alors, mais de fagcon durable cette
fols-ci.

Une action sur le poussoir provo-
que l'arrét ; une autre rallume la
cafetiére. Enfin, laisser allumé pour
que l'eau chauffe. Lorsque le réser-
voir est vide, la cafetiére doit s‘arré-
ter et le buzzer retentir. On le coupe
en appuyant sur le poussoir.

Si tout est en ordre, il ne vous reste
plus qu'a linstaller définiivement
sous votre cafetiere favorite et, pour-
quoi pas, le brancher & votre
HRT 5406 ou & tout autre type de
temporisateur programmable.

Vue intérieure
Le buzzer Sonitron
n'est pas encore installé.

Ecrous +rondelles

2tiges
filetées
laiten
ou inox

Vis +
rondelles
caoutchouc
(étanchéité)
~

Figure 10

Nomenclature des
composants

Résistances 5 % 112 W

R - 100 k@

R: - 100 kQ

R:s : I M@Q

Rs : 10KkQ

Rs - 10 kQ

Re : 10 kQ

Ry : 51K

Rs : voir texte
Ry : 100 k@2

Rio ; 270 kQ

H]l & 100 kﬂ
Riz: 1 MQ
Condensateurs
Ci:1uyF 16V
Cz: l0pF 16V
Cs: 1000puF 25V
Ca:220pF 16V

Conclusion

Ce montage trés simple & réaliser
et peu colteux constitue, avec le
gradateur temporisé automatique
auquel nous faisions allusion lors de
la description de l'horloge, l'une des
deux interfaces complétant utile-
ment (puisqu'il évite & la résistance
de chauffer pour rien) et agréable-
ment (surtout le matin...) notre
HRT 5406. Et joindre I'utile & 'agréa-
ble, n'est-ce pas l& une bonne phile-
sophie ?

Xavier MONTAGUTELLI

Semi-conducteurs

D1, Dz; 1 N 4148

T, To:BC107,2 N 2222, 2 N 1711, ...
ICi ; 4011 + support (facultatif)

IC: : 4027 + support (facultatif)

1C; : 7812 CT
PontS0V-1A
Div:

ers
Relais RAPA, OMRON ou SIEMENS
12 V 1 RT (cf standardisation)
Transformateur ESM 12 V.3V A
Buzzer 12 V (cf standardisation)
1 inter & levier 2 positions | circuit
1 poussocir 1 circuit
2 prises bananes femelles chassis
2 passe-fils
| céble secteur
1 voyant néon 220 V
1 coffret ESM EB 16/05 FA
Circuit imprimé, fil de cablage, vis-
serie 3 mm.
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NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC

KITS « EMISSION-RECEPTION of CB »

005. Emetteur FM de 60 & 145 MHz, P : 300 mV. Portée 8 km

Alim, de 4,54 40 V 46 F

HF 65. Emetteur FM de 80 & 145 MHz. Porte & plusieurs knm
/ 4

Allm. de 4.5 440 V F
OK 61, Emetteur FM. Réglable. Avec micro L6180 F
Plus 35. Emetteur FM. 3 W da 60 2 145 MHz 120 F
Plus 23. Emetteur 27 MHz en FM. 1 W 0 F
Micro pastille .23 F. Micro dlectret lIiF
Antanne tlescopique pour dmetteurs FM

Kn 46, Minl récepteur FM pour émetteurs ﬁﬁ F
JK 04, Tunar FM avec bo'te 164 F
HF 310, Tuner FM « pro » sensibilité § uV 210 F
HF.425, Tunar FM « pro » 1 pv 500 F
HF 330, Décodeur staréo 96 F
HF 306, Gonvertisseur VHF144 Mz 183 F
KN 9. Convertissaur AMAHF, 118-130 MHz 30 F
KN 10. Convertisseur FMAHF, 150-170 MHz 2F
KN 20, Convartisseur 27 MHz, réception CB 83 F
0K 122, Récepteur 50 & 200 MHz, 5 gammes 126 F
KN 17, Osclllateur code morse 40 F
KN 17. Bis, Manlpulateur code morse 20F
0K 100, VFO pour 27 MHz 83,10 F
0K 187, Récepteur 27 MHz, 4 canaux, LC 2686 F
0K 159, Réceptaur MARINE, FM 144 MKz, LC 286 F
0K 177. Récepteur bande Police, FM, LG .. 286 F
0K 163. Récepteur AM, banda AVIATION, LC 286 F
QK 181, Décodeur de BLU ou CW 126 F
QK 81 Racepteur PO-GO, sur écouteur 67,80 F
OK 165, Réceptaur bande CHALUTIERS, LC 266 F
JK 108, Scannar pour 144-148 MHz 620 F
JKS. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 106 daF
JKS 27 Option 27 MHz pour JK 105 48 F
KITS « JEUX DE LUMIERE «

Kn 11, Modulateur 3 voles, 3 x 1200 W 120 F
Kn 21. Clignoteur dlectronique sur sacleur 72,50 F
Kn 30. Modulateur 3 voles 3 x 1200 W MICRD 120 F
Kn 33, Stroboscopa réglable 40 joules 18 F
Kn 34, Chenillard 4 voies réglable 4 x 1200 W 120 F
Kn 35, Gradateur de lumidre 1200 W 45 F
Kn 52, Plano lumineux avec clavier 285 F
Plus 5. Modulateur 3 voies avec préampli 80 F
Plus 15. Stroboscope 40 joules 100 F
2013 Stroboscope réglable 300 joules 202 F
2014, Stroboscope 4 bascule, 2 x 300 joules J3TF
Kn 48. Chanillard 6 voies réglable, 6 x 1200 W 240 F
OK 26. Modulateur 1 vole de 1200 W a6 F
0K 126. Adaptateur micro jeux da lumidre 1140 F
EL 11, Vole négative pour [eux de lumigra 26 F
EL 132 Filtre anti-parasite pour triacs 42 F
Plus 37. Modulateur 3 x 1200 W + chenillard 4 ¢ 160 F
KITS « TELECOMMANDE

JK 06, Emetteur 1 vale, 27 MHz, 27 mw, LC 197 F
JK 05. Récepteur 1 voia pour JK 06, LC 181 F
JK 16. Emetteur infrarouge, P& m, LC 102 F
JK 15. Récepteur Infrarouge, 5:0.3 mv, LC 148 F
JK 17. Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC 200 F
JK 18. Récepteur 9 canaux, pour JK 17, LC 183 F
JK Servo-moteur complet pour JK 18 132 F
QK 106. Emetteur ultra-sons. Portée 15-20 m 63,30 F
0K 108, Récapteur ultra-sons. Sortie, relais 83,10 F
0K 168, Emetteur infrarouges, P6-8 m 126 F
0K 170. Récepteur Infrarauges, Sortle relais 186 F
Plug 22. Tdécommanda secteur 1 canal 150 F
KITS « JEUX ELECTRONIQUES »

0K 9. Roulette électranique & 16 LEDS 126,40 F
0K 10. Dé électronique a LEDS 6780 F
0K 11. Pile ou face blectronique & LEDS 30,20 F
0K 16. 421 digital avec 3 afficheurs 171,60 F
0K 22. Labyrinthe dlectronique U\F‘Ilnﬂ a7,20
0K 48, 421 électronique & LEDS (7 x3) 171,50 F
KITS « AUTOMOBILE »

2009. Compte-tours auto-moto & 12 LEDS 126 F
2057. Booster 2 x 30 W, alim. 12 volts 198 F

KS 242, Madulateur voiture & LEDS 261 F
UK 877, Allumage élactronique  décharge capacitive, Fompwa.
avec baltier

OK 46, Cadenceur pour assm:glace‘ réglable 73 sn F
OK 162, Booster 2 x 10 W, alim, 12 volts 195 F
EL 128, Harloge digitale, heure ot minute. AL 1 12V 124 F
KITS « MUSIQUE »

KN 16. Metronome réglable 40 & 150 Tops/mn a2F
Plus 4. Instrument de musique 7 noles . B
OK 76, Tabie de mixage stéréo 4 4 entrées 24010 F
EL 65, VU-métres stéréo (maxi 100 W} B9 F
EL 135. Bruiteur électronique réglable 230 F
EL 148. Equalizer stéréo 6 voies 108 F

Commandez par
téléphone :
5a 19h
et gagnez du temps.

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 AN

avec bo

KIT8 « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS »

Plus 14. Préampli d'antenne pour 27 MKz . ... .. 60 F
JK 12, Préampll d'antenne el wattmétre 27 MHz 168 F
HF 385, Ampll TV. UHFAVHF gain 12 & 21 dB B4 F
HF 385, Ampli PO-GO-0C-FM, gain 5 & 30 dB aF
KN 13. Préampli mono cellule magnétique 42 F
KN 14. Correcteur da tonalltés mono 43 F
2029, Correcteur de tonalités stéréo 102 F

2022. Préampll stéréo & 3 entrées

2021, Fondu enchainé pour 2 platines stéréo
KN 12 Ampll BF, 4.6 W, Z: 8 ohms

AF 380, Ampll BF, 2,5 W efficaces 4/8 ohms
2017, Ampll mono 50 W efficacer £

2018, Alimentatian compléle pour 2017

AF 312, Ampli 8 Q -10Wou2 x5W

KITS « SECURITE-BIRENES »

KN 6. DétecteurDéclencheur photo-dlectrigue 96 F
KN 19. Sirbne américaine avec HP, 0.5 W 64 F
KN 40. Sirbne américaine réglable 15 W 90 F
Plus 10. Antivol maison, ent./sortie temporisées 90 F
Plus 18, Détecteur universel, avec sondes 76 F
Plus 20. Serrure codée & 4 chiffres 100 F
JK 09. Sirdne pour maquette, LG BS F

JK 101, Antivol sophistiqué entrée et sortie lumpor-seas

commutation 4A, LC 168 F
0K 78, Antivol temporisé 12,70 F
0K 0. Antivol, alarme temporisée 87,20 F
0K 140. Centrale anlivol, 6 entrée + lempo : 346 F
0K 154, Antivol moto, avec détecteur da choc 126 F
0K 160, Antivol voiture b ultra-sons, LC 265 F
KITS « ATELIER-MESURE »
Plus 8. Alimentation 3 4 12 V0, 3 A B0 F
INT 415, Allmentation 0 & 40 V11,2 A 12TF
NT 400. Alimentation da laboratoire 324 F
2033. Alimentation protégée 5 Vi1 A 138 F
2034. Alimentation protégée 5 V4.5 A 250 F
2056. Convertisseur do 12 3 220 V25 W 180 F
0, Signal traceur complet LC 103,80 F
UK 562 Contréleur de transistors et diodas 293,00 F
UK 564, Sonde logique compiéte, LC 172,80 F
QK 57, Testour de sem|-conducleurs 63,00 F
0K 123, Géné BF 1 Hz & 400 KHz, 3 signaux 27340 F
OK 127 Pont de mesure RIC an 6 gammes 10 Q &
IMQ et 10 pF & 1 pF | 36,20 F

EL 40, Alimentation réglable 3 4 24 V1,6 A 140 F
EL 104, Capacimitre digital, 100 pF & 10,000 uF

EL 201. Fréquencemétre digital de 0 4 50 MHz 76 F
Plug 56, Voltemetre digital 0 & 960 V 160 F
Plus 61, Capacimétre digital de 1 pF & 10.000 pf 200 F
KITS « CONFOAT et UTILITAIRE »

Kn 2. Interphone 2 postes (P: 25 m par fil) 6a F
Kn 3. Amplificateur téléphonique & C. | T0F
Kn 26. Carillon de porte 2 tons, AL: 220 V 66 F
Kn 4. Mini-<gétectour de métaux 3F

Kn 36. Variateur e viasse pour perceuse anllparas\lt I2OD W
maxi, sans perte de couple

Plus 12. Horloge numérique, h el mn, AL 220 V
Kn 47, Anti-moustiques 8lectronique

JK 08, Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W) 14 F
2056, Convertisseur de 12 V & 220 V2§ W 190 F
KS 490, Chargeur accus Cd. 1.2 VA 15V 178,20 F
KS 150. Temporisateur réglable 40 s & 90 mn 170 F
0K 1. Minuterie réglable F11600 W, 220 V B30 F
0K &, Inter & touche control AM sur 220 V . B30 F
0K 23. Antismoustique électronique P:8-10 m BT20F
0K 62. Vox control, commande sonare 03,10 F
0K B4. Tharmomaétre digital de 0 4 89° . 181,10 F
0K 104. Thermostat électronique de 0 & 100° 112,70 F
0K 141. Chronométre digital de 0 a 99 sec A6 F
0K 171, Magnétiseur anti-douleurs 126 F
KP 9. Clap control, AM sonore . T6F
Plus 18, Détectour universel, avec sondes | 6 F
EL 142. Programmataur universel sur 8 jours, 4 funclluns i
programmer, S/Relals 490 F
EL 202, Thermostat digital 0 & 99° 226 F
KS 285, Truqueur de voix réglable 126,80 F
Plus 27. Détecteur de gaz . .. 80

Plus 32. Interphone malo 2 postes 140 F
Plus 42. Variateur de vilesse pour m\tll-pen:uusl 6-12 V sous

2A 90 F

Plus 43. Thermomitre dlgual 0-98° 130 F
Plus 48. Gradateur & touch control 100 F
Plus 68. Chambre de réverbération 180 F
Plus 1. Carillon 24 airs (TMS 1000} 140 F
JK 10, Compte pose 2 4 60 &, LC 191 F
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RESISTANCES 12 wall. Taidrance § %

N° 100 ; les 20 principales valours vendues en magasin de 10620 1 MQ
WUmf valeur. Les 200 n’slslanm 32,00 F
1w 108 N° 1 1 KR N*120: 100 K@

N’ 103 ; 220 N IIZ 22K N®121: 220K
N° 104 : 330 N113: 33K N° 122 : 330 K
N 106 : 47Q N°114: 47K NE123: 470 K
N® 106 : 100Q N'116: 10K N 124 ; 820 K
NP 107 @ 2200 NP 1160 22K N°125: 1 MQ
N° 106 3300 Ne117 0 33K N“126: 22 M
N° 109 i?ﬂ[) N 118 ATK Ne127: 47 M
N 110 : N 18! B2K N120: 10M
D 1 102 a 28 le sachet de 20 résistances 1/2 W 3,60 F

NESISTANCES 14 do watl, Tolérance § %
N" 150 les 18 principales valaurs vendues en magasin da 10 4 ' MQ
10 par valsmr Les 160 rﬁmmnm 28,
N '\5" R N"160 . 1K@
¢ " 161 2K

N° 168 . 100 K
N° 160

N" 175
180F

CONDENSATEURS CERAMIQUE Isaloment 50 volts
N* 200 : les 10 principales vale urs vendues en magasin de 10 pF wc pF
: f valeur Les 100 condensateurs

N®¢01: 10 pF N* 206 : 100 pF N° 208 : 680 m
N° 202 : 22 pF N 206 : 220 pF *  N°210: 820 pF
‘l 203 AI pF N' 207 : 330 pF N*212: 1 nF
N° 204 .f " 208 : 470 pF N'213: 2.2 nF
Du n® 201 & 213 : o sachel de 20 céramiquas 50 V 80
N'211 Lo 7 principeles valeurs vendues on magaain de 1 nF -'M? nk
ar valeur. Les 70 condensateurs AC T
NQ14 ! 4,7 o N°218: 22 nF N*218 -hnF
N®215: 10 nf Ne@17: 33 nf

Du n® 214 §218 : e sichet de 20 céramiquas 50 V .

12,00 F

I:I]IDEN!ATEUHS MYLAR 250 volts

N° 220 ' las 7 principales valeurs vendues en magasin de 1nF &
10 par valeur. Les 70 mylars
N° 529

0de 1 nf §.00F N° 226 10 da 47 o

10 de 2.2 nF 9,00 F N°227 © 10 da0,1mF
10 de 4.7 nF 8D0F N'226 | §do 0,22 mF
10 de 10 nf Q.00 F N°229: Ede 047 mF
10 de 22 nf 0,60 F N°230  5de 1 mF

D[INDENHTEUH! CHIMIQUES isolemnent 26 volts
N 240 : los 7 pr nu[ﬂlwm waleurs vandues en magasin de 1 mF & 100 mf

10 par valeur, Les 70 chimigues 9,50 F
N° 24t ;10 de 1 mf 8,60 F N° 247 - 10 de 100 mF ..14,00 F
N242: 10ce22mF .. 8,80 F N°248 . 5de 220 mF BSOF
NZ243: 10ded 7mF . 8,80F N'240: Sdad70 mF . 13,00 F
A 4. 10 de 10 mF 8,50 F N° 250 : 2 de 1000 mF ..10,00 F
5 10 de 22 mk 8,50 F N' 251 © 2 de 2200 mF . .16,00 F
N° 246 : 10 de 47 mF 9,00 F
IJIUIJES ET PONTS DE DIODES les plus courants
N 20 diodes de commutalion 1N 4148 (= IN 814) 9,00 F
\l'iﬂ}l mant TN 4004 {1 A0 V) 14,00 F
N° 305 samant BY 253 E:J ABOOV) 24,00 F
N" 310 v 16,00 F
ZENERS MINIATURES 400 mW wérie BZX 46 C...
N* 320 : les 5 valeurs les plus venduas an magasin de 4.7 VA 12V
: pa' uamu L5 20 moners 0,4 W 26,00 F
" 331 7 N335 81V N 338 18V
1Y N°836: 10V N"340: 24V
v N*337: 12V
v N°338 1 15V
Dun® 331 @ 340 ; le sachet do 10 zeners 400 mW 14,00 F
ZENERS MINIATURES 1,3 watl série BZX 86 C..
N*360: 61V N*363: 91V N*356: 16V
NeB&Y: B2V N"364 . 10V N" 357 : 18V
N*352: 7.8V N®356: 12V N"356: 24V
Oun" 350 b 356 : le sachet do & reners, 1.9 W 10,00 F
FICHES ET PRISES STANDARDS
JACKS MOND ¢ 3,6 mm N® 416 : 4 femalles 9,00 F
N° 401 : 6 mdles 12,00 F N° 417 | 8 chissis 16,00 F
NEAOE ¢ 4 tomelles 10,00 F HAUT PARLEUR
N° 403 ; B chissis 15,00 F N° 420 G miles 8,00 F
JACKS MONO ¢ 8,38 mm Nea21: 4 Y!W“US 6,00 F
N® 406 ; 3 méles 9,00 F N° 422 : & chss 880 F
N°407 | 2 famelles B00F DING BROCHES ST‘EHEU
JACKS STEFEC' @ 635 mm IN® 425 | 5 miles 13,60 F
3 miles 13,00 F N° 426 3 temalles 060 F
; fernelies 1,00 F N"427: 5 chissis 12,60 F
! chdssig 13,80 F BANANES PRO @ 4 mm
oH N"430 8 mllles 19,60 F
& miles 12,00F N"431. 8 chilssis 12,80 F
PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T.
W* 450 | 10 pressions pour pile 9 volts 1150 F
N" 451 : 2 coupleurs pour 2 piles bdton 1,5 V 6,50 F
N" 452 | 2 coupleurs pour 4 piles blton 1,5 V T20F
N® 453 : 2 fiches miles allume-cigare 11,00 F
N® 464 : 4 pinces crocodiles isoldes 6,60 F
N® 10 passe-fils en caoutchouc 6,00 F
N 45 pinces batteda 15 amphres B.60F
ACCESSOIRES MUSIQUE ET UTILITAIRE
NGO : 1 HP @ S0mmBQ 10,00 F N° 604 © 2 écouteurs 9,00 F
N B0 70 mmyBC) 12,00 F N° B05 © 3 micro dlactret 27,00 F
N 605 ;1 capleur Miéphore 12,00 F N° 608 © 2 buzzer 12 V . 26,00 F

FUSIBLES VERRE § » 20 mm el SUPPORTS
N' 700 ; les 5 principales vé ndues en magasin et 10 par valeyr
les 3250 F

1-08 <170t DA les
NYTOY: DY A N N 707 : BA
N 702 06A N* A N 708 10A
N°TO3: 1A N T06: 6A Le sachet de 10 7,60 F

N 720

10 supports pour CL1460 F N' 721 4 supports chiss . 10,00 F

snéral, Demande:

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm
N° 800 : los 7 :rlncw;?ws waleurs venduas en magasin et 4 par valeur

122247 A7 o1 100 K. Les 28 potentiométres . 36,00 F
N'BOT: 1K N 806 . 22K N®BOG ; 470 K
N°802: 2,2K N°BOG : 47 K NBIO: 1MQ
NBO3: 47K N BO7 : 100 K Dun® 601 & 610
N°BD4 . 10K N* 808 : 220 K le sachet de 10 14,00 F
POTENTIOMETRES LIN ou LOG AXE 2 6 mm

N°B20 : 4.7 K lin N° B24 : 100 K lin N" 833 . 47 K log
N*B21 : 10 K lin N° 830 : 4,7 K log N® 834 : 100 K log
N"B22 1 22 K lin N®B31 ;10K kg Ou n®B20 4 834 :

" B23 47 K lin N 832 : 22 K log le sachet de 3 12,00 F

!UI.ITUNS POUR POTENTIOMETRES AXE 2 6 mm et CURSEURS
6§ boulons noles @ 21 mm, h 16 mm

N“ 902‘ 5 boutons noirs @ 26 mm, h | 16 mm A
N° 803 : & boutons nairs @ 14 mm, h . 20 mm A
N°Q04 : 5 boutons chromds @ 14 mm, h : 20 mm 1
N° 906 : 3 boutons fidchas @ 18 mm + 35 mm

N 906 | 10 réducteurs o'axe B & 4 mm

N° Q07

A2,
3,
3,
B,
8,
B,
6 boutons curseurs noirs . . A0,

F
F
F
13
F
F
F

INTERRUPTEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS
N° 1001

2 nters G ot K unipalaires 2 poisitians 6A125 v . . 17,60 F
N° 1002 : 2 inter C o1 K bipolaires 2 positions BA125 V 28,80 F
N° 1003 ; 2 Invers, C et K unipolaires 3 positions BA125 v . 20,00 F
N 1004 : 2 invers. C et K bipolaires 3 positions GA125 v .. 20,00 F
N® 1006 : 2 inter, plasique unipolaires IA250 v 16,00 F
N 1006 : 2 inter. plashque bipolaims AR50 V 19,60 F
N® 1007 : 6 poussoirs miniatures contact poussd 590 18,00 F

COMMUTATEURS ROTATIFS AXE 22 6 mm

N° 1020 : 1 circull x 12 positions N° 1022 : 3 clrouits x & positians
N* 1021 : 2 gircults = 6 positions N® 1023 : 4 cirouils x 3 pasitions
Du n® 1020 & 1023 * prix du sachet de 2 commutateurs 23,00 F

LEDS 2 § mm. 1* GUALITE

N* 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds 28,00 F
N* 1102 | 25 rouges 33,80 F N 1104 : 25 jaunes 36,30 F
N° 1108 | 25 vertes A6,30F N° 1105 : 10 clps 5,00 F

LEDS ¢ 3 mm. 1* QUALITE

N* 1110 : 10 rouges + 10 vertes. Los 20 leds
N° 1111 . 25 rouges 380 F N 1113
NO1112 0 26 vertes 36,30 F

RELAIS EURDPEENS 325 (2 POUR Cl OU COSSES

N"1201  1x BV2RTC 2480 F N° 1204 : 1x 12V4RTIC 20,60 F
N°1202 1 1x 12V2RTICI 24,80 F N° 1210 ; 2 supports 2 AT18,00 F
N"1208 . 1x 12Vi2RT/C 24,80 F N* 1211 : 2 supports 4 RT17,00 F

REGULATEURS DE TENSION BOITIERS T0.220

N°1301 i 2 12V1A+ 19,00 F N° 1306 : 2 x SV1A 19,00 F
N 1302 2 SviiA+ 18,00 F REGULATELRS VARIABLES

N 1303 2% BVAA 4 18,00 F N 1307 1 2x uA 723 ., 10,00
N° 1304 ¢ 25 12VAA_ 19,00 F N° 1308 : 2% L.200

TRIACS, DIACS, THYRISTORS, THANSISTORS.
N 1401 © 5 triacs GAM00 V 30,00 F N 1403 | 5 chacs 10 A2 V 13,00 F

26 jaunes . . .. 3I 0F

LES 26 TMNBIBTDHI LES PLI.IS VENDUS EN MAGASIN
N°

1410 : 5 x BC 107 1260 F N° 1422 | 10 x BC 548
N 1411 ExBEIEﬁ 1250 F N° 1423 : 5% BD 136
N® 1412 1 5% BC 109 1250 F N° 1424  5xBD 138
N® 1413 : 10 BC 237 . 1260 F N° 1425 ;5% 2N 1711
N° 1414 : 10 BC 238 . 12B0F N° 1426 : 6 2N 2218
NO 1415 . 10% BC 307 12B0F N° 1427 5x 2N 2218
IN® 1416 1 10 BC 306 . 1260 F N° 1428 : 5 x 2N 2222
N® 1417 110 BC 308 . 1260 F N° 1429 ; 5x 2N 2648
N° 1418 : 10 BC 327 13,60 F N° 1430 : 6 x 2N 2904
N° 1419 : 10 BC 326 . 13,80 F N° 1431 : 5x ZN 2905
N° 1420 : 10 BC 337 . 13B0F N° 1433  4x EN 3055
NO 1421 1 10% BC 547 . 1380 F N° 1434 5 x 2N 3818

DISSIPATEURS POUR SEMI-CONDUCTEURS

N° 1501 - 10 T0.5 (2N 1711) oSO F
N° 1502 : 10 T0.18 (2N 2222) ... 480 F
N® 1503 : 4 x T0,220 (Triacs) 8,00 F
N® 1504 : 2x T0.3 (2N 3055) 13,80 F
KITS MICA ET VISBERIE
N* 1505 : 3 kits T0.3 3 8,60 F
N° 1506 : 3 kits TO, 220 6,60 F
CIRCUITS INTEGRES
N 1601 : 5 pA 741 22,60 F N° 1602 : 5 x NE 555 24,50 F
!UPPUHII DE CIRCUITS INTEGRES l WWEH
‘ED'I] B br 16,00 F N° 1614 : §x 20 br 11,60 F
1611 ¢ ID-1 br 17,60 F N° 1615 : 5x 24 br 16,00 F
NE 1612 : 10% 16 br 1950 F N° 1616 : 5 28 br 17,60 F
N® 1613 : 10 18 br 1950 F N' 1617 : 5% 40 br 22,60 F

AGCASTILLAGE VISSERIE

N°1701 - 10 antretoises 4 mm 4,00 F N° 1702 : 10 da 10 mm . 8,60 F
N° 1704 : 20 vis ot écrous L. 20 mm @ 3 mm p, entretoises . 7,00 F
N® 1706 : 40 cosses ¢ 2,8 mm. 20 mdles p. €I+ 20 femelles. 6,00 F

CIRCUIT IMPRIME ET MATERIEL POUR CI
N

1801 : 1 mini perceuse 14.500 Tim, al de 9 b 14 ¥ 85,00 F
N® 1602 . 3 1drets 0,8 mm 9,00 F N° 1803 | 3 tarets 1 mm . 9,00 F
N 1805 3 trets 15 mm 9,00 F N° 1830 . 2 stylo. CI 22,00 F
N° 1840 : 5 métres de soudure 60 % 1010" 14,00 F
N* 1841 : § métres de soudum 60 % Bi10° 14,00 F

REALISEZ YOS 1* CIRCUITS IMPRIMES

N 1850 1 fer & souder 30 W4 3 m de soudure + 1 perceuse 14500 Tim +
3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur + 3 plaques cuivrées + signes
transtert 4 1 sachet de perchlo of une natice d'emploi tris détallée pour le
débutant 219,00 F

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »

NOTBST 1 Him + 1 sachet révélateur fiim 4 1 ;Jlat!uﬁ précensibilisée + 1
sachel rdvélatsur plaque + 1 lampe UV + 1 doullle £.27 el une nalice trés
dbtaillée, pas 5. pour débuter facilement 116,00 F
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Un émetteur i WC?
pour « radio libre » expérimental

De récents assouplissements de la Iégislation relative au monopole de la radiodiffusion
ont déclenché une prolifération de radios dites « libres » un peu partout en France.

Dés lors, il peut 8tre tentant pour I'amateur de se livrer & des manipulations dans ce
domaine.

Qu'il soit bien précisé, cependant, qu'avant toute expérimentation pratique, il convient de
se mettre en régle avec les services officiels. Toutefois, la réglementation évolue si vite que
nous ne pouvons donner & nos lecteurs des directives précises, au risque de prendre du
retard par rapport & I'actualité au cours des inévitables délais de publication de cet article.

Par ailleurs, il faut aussi préciser que le petit émetteur décrit dans les lignes qui suivent ne
saurait prétendre concurrencer les modéles commercialisés a synthése de fréquences trés

stables et dotés d’un systéme de contréle de I'excursion de fréquence.

Une « radio libre »
personnelle :

Le module émetteur FM dont la
description va suivre, constitue un
point de départ valable pour la
création d'une petite station person-
nelle, certes sans prétentions, mais
capable de soutenir la comparaison
avec certaines radios dites profes-
sionnelles.

En effet, selon le choix de la ten-
sion d'alimentation (9 & 12 V, voire
un peu plus) et des transistors (2 N

2219 ou mieux 2 N 3553), on peut dis-
poser d'une puissance de quelques
centaines de milliwatts & trols watts
entre 100 et 108 MHz |

Il résulte de nos mesures que des
puissances de cet ordre permettent,
au moyen d'une antenne convend-
blement dégagée, de couvrir dans
de bonnes conditions la totalité
d'une petite ville, et & plus forte rai-
son, d'un village, quartier, ou en-
semble résidentiel |

il faut attaquer
une console de

Normalement,
l"émetteur par

mixage permettant de créer les effets
sonores voulus, mais il est prévu le
branchement direct d'un micro, ne
serait-ce que pour les premiers es-
sais.

Qu'on ne s'y trompe cependant
pas, il ne s'agit pas l& d'un simple
« micro HF » destiné & des applica-
ticns de surveillance & haute sensi-
bilité | Le micro doit étre placé & dix
centimétres environ de la bouche
d'un « présentateur » parlant &
haute et intelligible voix. Un réglage
permet toutefois d'adapter le gain BF
& des conditions particuliéres.
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Le schéma de principe :

Le schéma de la figure 1 permet
de bien distinguer les deux parties
du montage :

La partie BF utilise un classique
741 monté en préamplificateur &
préaccentuation ; le condensateur
C: rehausse en effet les aigues selon
une courbe standard & 50 ps, de fa-
gon a compenser la désaccentuation
incorporée & tous les récepteurs FM
du commerce.

Une qualité proche de la HiFi peut
ainsi étre espérée, quitte & rempla-
cer le 741 par d'autres amplis opéra-
tionnels & faible bruit si des proble-
mes de soulfle venaient & se mani-
fester, ce qui reste peu fréquent.

L'entrée EXT (extension) permet
d'attaquer 1'émetteur & travers une
résistance variable de 2,2M Q en
série avec un condensateur de
2,2uF, & partir de pratiquement
n'importe quel équipement de
mixage, voire d'un simple magnéto-
phone, sans pour autant renoncer
au micro.

Le signal BF amplifié est appliqué
4 la diode & capacité variable Di,
chargée de moduler en fréquence
l'oscillateur de puissance, qui n'est
autre quun multivibrateur utilisant
T et Ta.

Qu'on se rassure, le circuit ac-
cordé L/Cw permet d'attaquer 'an-
tenne avec des signaux sinuscidaux,
et non plus rectangulaires |

L'antenne pourra étre une simple
tige métallique verticale de 90 cm de
long, placée au plus prés du circuit
émetteur. Nos essais ont prouvé que
méme lorsque 'antenne est placée &
lintérieur d'une habitation, une
portée de deux & trois kilometres
pouvdait étre obtenue sur un simple
auto-radio. Les pertes dues & l'em-
ploi d'un céble dépassent le plus
souvent le gain obtenu en situant
l'antenne sur le toit.

Il est capital que l'alimentation
secteur utilisée soit trés bien décou-
plée, jusqu'en VHF, faute de quoi
des accrochages seraient & crain-
dre. En cas de doute, la meilleure
alimentation reste la batterie de
voiture (2 N 3553 avec clips refroidis-
seurs indispensables dans ce cas).

Reéalisation pratique :

Le circuit imprimé de la figure 2
peut accepter tous les composants
du montage suivant le plan de c4-
blage de la figure 3.

L'exécution du bobinage Li ap-
pelle quelques commentaires : il
faut employer du fil étamé (ou & la
rigueur en cuivre nu) de diamétre
8/10 mm, et en enrouler exactement
trois spires non jointives sur un guide
de diameétre 8 mm (crayon ou forét
de perceuse). L'écartement exact
des spires sera obtenu lors de l'in-
sertion du bobinage dans les trous
du circuit imprimé, dans lesquels il
sera enfoncé & fond (la base des spi-

. res touchant le circuitimprimé, mais

pas Rs ou Rs |).

Les prises intermédiaires seront
obtenues en soudant deux gqueues
de résistances de part etd'autredela
spire médiane, & la verticale des
trous prévus & cet effet. Du soin ap-
porté a ces opérations dépend le
fonctionnement de l'émetteur.

Les réglages se feront lors de la
premiére mise scus tensicn de l'ap-

Figure 2

Figure 3
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pareil, sous 9 Vsi des 2 N2219 ont été
choisis, sous 12 V avec des 2 N 3533,
ou méme sous 14 V s les 2 N 35583
sont munis de clips refroidisseurs ef-
ficaces. On réglera un récepteur FM
entre 100 et 108 MHz, puis on ma-
neeuvra le condensateur ajustable
Cu jusqu'd obtenir la disparition du
souffle inter-stations. Deés lors, Rs
pourra étre ajustée de fagon & obte-
nir la meilleure sonorité compte tenu
des conditions d'utilisation du micro.

Attention cependant, il existe en
général plusieurs positions de Ci
correspondant & une réception au
méme endreit du cadran des récep-
teurs. Ceci est dd au phénomene de
fréquence-image, permettant de re-
cevoir deux fréquences distantes de
21 MHz environ, avec le méme ré-
glage.

Seule l'une des positions de Cio est
la bonne, les autres ne permettant
que des portées ridicules, et risquant
de perturber des fréquences étran-
geéres & la bande FM.

On ne s'inquiétera pas d'un
échauffement notable de Ti et T,
avec lesquels il est parfois possible
de se briler aprés quelques heures

stabilis

tallation de petits radiateurs remet-
traiit les choses en ordre.
Aprés une dizaine de minutes de
ation thermique, la dérive en
fréquence de l'émetteur atteint une
valeur tres
gu'un

minime, sous

montage tres

Nomenclature
Résistances 14 W 5 %
R : 27 kKQ

R: : 27 kQ

R: : 1 MQ

Rs . 1 MQ

Rs : 47 kQ, pot ajustable
Rs : 15 kQ

R; : 270 kQ

Rs : 10 kQ

Ro : 15 k

Rio: 4,7 k&

Rii: 4,7 kQ
Condensateurs

Ci : 27 nF, plastique

Cz : 4,7 uF, chimique 25 V
Cs ; 100 pF, céramique
Ca : 1 nF, céramique

reserve
rigide de
I'émetteur, de son alimentation, et
de son antenne ait été exécuté, de

préférence au moyen dun coffret
métallique. Les connexions d'ali-
mentation et d'entrée BF seront
avantageusement maintenues aussi
courtes que possible, pour un maxi-
mum de performances de ce petit
émetteur.

Patrick GUEULLE

Cs : 10 pF, céramique
C7 : 22 pF, céramique
Cs : 22 pF, céramique
Ca : 18 pF, céramique
Cio: 420 ou B/25 pF, ajustable

Transistors
Ty 2 N 3553 cu 2 N 2219, voir texte
To: 2 N 3553 ou 2 N 2219, voir texte

Circuits intégres

Auires semi-conducteurs
Di:BB 105G

Divers
Li: - fil étamé 8/10
Mi: : micro dynamique ou cristal

= +H ST N B Achce N :
de fonctionnement. Si cet échautte Cs - 27 nF, plastique

R =l b= (électret exclu)
ment devait &tre jugé excessitf, 'ins-

DECOUVREL

’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne A tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de l'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences ) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. ® Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous r T 1111171 rI1 1111 1]

prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : P i
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Convertisseur 12 V220 V
50 Hz - 220 VA

La conversion d'une tension continue relativement faible, fournie par une batterie
d'accumulateurs, en une tension alternative de 220 volts efficaces, présentant des
caractéristiques voisines de celles du réseau EDF, trouve des applications nombreuses. A
ceux qui se trouvent isolés des centres habituels de distribution de I'électricité, tels les
caravaniers, ou les amoureux de solitude passant leurs vacances dans des habitations
retirées, elle offre la possibilité d’alimenter des appareils comme un téléviseur ou des
robots domestiques. Méme dans un local desservi par EDF, une alimentation autonome
permet de pallier les insuffisances de cet organisme : pannes, gréves, etc.

Naturellement, le probléme se pose de la recharge périodique des batteries. Si celle-ci
peut s'effectuer a partir du réseau (les campeurs et les ermites prendront parfois contact
avec un garage), on pensera de plus en plus aux cellules solaires, dont le co(t parait en

voie de diminution rapide.

Le convertisseur que nous proposons offre, entre autres mérites, celui d'utiliser un
transformateur standard, aisé a trouver. Par ailleurs, il exploite les performances de
transistors de puissance MOSFET, ce qui simplifie énormément I'électronique de
commande, et améliore le rendement.

Principe de
fonctionnement d’un
convertisseur

Dans toute la suite de cet article,
nous baptiserons convertisseurs les
appareils qui, & partir d'une tension
continue relativement faible, déli-
vrent une tension alternative élevée.
Les convertisseurs peuvent alors se
classer en deux grandes catégories.
La premiére englobe tous les dispo-
sitifs dans lesquels l'oscillation fait

directement intervenir les propriétés
du transformateur, en exploitant les
lois de l'établissement et de la rup-
ture du courant dans une self. Dans
la deuxiéme catégorie, nous range-
rons les appareils équipés d'un os-
cillateur indépendant, qui pilote les
circuits de puissance. Le convertis-
Seur que nous proposons ici appar-
tient & ce deuxiéme type, et nous ne
traiterons pas de l'autre.

Il existe alors différentes configu-
rations possibles. Nous retiendrons
celle qu'illustre, sous forme trés sim-
plifiée, le synoptique de la figure 1.

Dans ce montage, les demi-pri-
maires du transformateur élévateur
TR, qui comportent des nombres de
spires n! et nz égaux, peuvent étre
reliés alternativement & la source
continue E par les « interrupteurs »
Ki et Kz (dans la pratique, ces inter-
rupteurs, évidemment, seront des
transistors). Un oscillateur pilote
commande l'ouverture et la ferme,
ture de Ki et de K.

Sy
57 K1 1R
nl
_ n}g
‘oscillateur -~ +
pilote i
i2f i

Figure 1

La figure 1 indique le sens des
courants : i1 circule dans le demi-

rimaire ni lors de la fermeture de

1, pendant laquelle Kz est évidem-
ment ouvert. Inversement, lors de
l'ouverture de Ki et de la fermeture
de K2, un courant iz de sens opposé,
traverse le demi-primaire nz.

A chaque demi-alternance, le flux
s'inverse donc dans le circuit ma-
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gnétique du transformateur :ilenva
de méme de la force électromotrice
induite auxbornesdu secondaire na.

La conversion
rectangulaire

Le mode de fonctionnement le plus
simple, d'ailleurs généralement ex-
ploité dans les convertisseurs de fai-
ble puissance, consiste & faire coin-
cider l'ouverture de chaque inter-
rupteur avec la fermeture de 'autre,
et réciproquement. Les self-induc-
tances des enroulements ni et nz
étant supposées tres faibles, on peut
négliger le temps d'établissement
des courants i1 et iz. Ceux-ci varient
alors comme lindiquent les. cour:
bes aetbdela figure 2, et la tension
de sortie prend l'allure de la cour-
be ¢ de cette méme figure.

D'aprés la définition de la valeur
efficace d'un signal alternatif, on voit
quil faut, pour disposer d'une ten-
sion efficace de 220 volts, donner
aux créneaux du secondaire une
amplitude de 220 volts également.
Ceci conditionne la valeur du rap-
port de transformation :

I3

ni na2

nas

Dans le cas particulier d'une ali-
mentation continue sous 12 volts, on
aura :

220
12
En se rappelant que toute fonction
périodique de fréquence F peut étre
décomposée en série de Fourier,
c'est-&-dire considérée comme la
somme de fonctions périodiques de
fréquences F, 2F, 3T, efc., eten se
reportant au développement en sé-
rie de la fonction en créneaux de la
figure 2c : (1)
on voit que la tension de sortie du
convertisseur comporte non seule-
ment la fondamentale (sinuscide &
50 Hz), mais un spectre d’harmoni-
ques trés étendu, avec de fortes am-
plitudes pour ceux des premiers
rangs.

En d'autres termes, on pourrait as-
similer la tension de sortie du
convertisseur, & une sinuscide enta-
chée d'un fort taux de distorsion : le
calcul permet de montrer que ce-

k = = 18,3
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lui-ci atteint, globalement, 50 %. Or
de nombreux récepteurs s'accomo-
dent mal, et parfois pas du tout,
d'une telle forme d'onde.

La conversion
pseudo-sinusoidale

Cet inconvénient trouve un re-
méde facile dans une commande
plus astucieuse des commutateurs Ki
et Kzde la figure 1. Les diagrammes
de la figure 3 illustrent ce nouveau
mode de fonctionnement.

Si T désigne la péricde — ici,
20 ms, puisque nous voulons retrou-
ver la fréquence de 50 Hz du réseau

— les interrupteurs Ki et Kz ne se
ferment plus maintenant pendant
des durées T/2, mais pendant des
intervalles de temps inférieurs : des
instants t1 & tzpour Ki, puis taé tapour
K32, et ainsi de suite. Les tensions (ou
les courants) de chacun des demi-
primaires prennent alors, respecti-
vement, les formes indiquées par les
courbes a et b de la figure 3, en
fonction du temps.

Les variations du flux induit & tra-
vers le circuit magnétique du trans-
formateur, donc celles de la tension
finalement recueillie aux bornes du
secondaire, résultent de la somme
algébrique des courants i1 et iz dans
les demi-primaires : leur allure est

4V

(1)
4V

2 ¥

[sin—g—-sinZHft +sin§29-sin2m3 fyt + sin

9

2

= [smz it +--—é—— sin 2 1 (3 f) t +w-}—sin21"l(5f)t +—;—sin2rl(7f) tJ

I":J—BsinZH(Sf)t +sin7—e—sin2II(7 f) t.ZI

2
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donnée par la courbe ¢ de la figu-
re 3.

Comme précédemment, la fonc-
tion que représente cette courbe
admet un développement en série
de Fourier, de la forme : (2)

Liée évidemment & l'amplitude V
des créneaux, chaque coefficient A1,
Az ... A, du développement, dé-
pend aqussi du rapport cyclique, dé-
fini en divisant la durée de conduc-
tion tz-t1 par la demi-période Tl :

2 b=
i

On peut dailleurs aborder la
méme notion en considérant l'angle
d'ouverture 68 de chaque interrup-
teur, sachant qu'une demi-période
correspond & un angle de 180e.

Intuitivement, il apparait que, en
choisissant convenablement cet an-
gle, on peut obtenir, par la courbe ¢
de la figure 3, une assez bonne ap-
proximation de la sinusocide idéale-
ment souhaitable. L'ensemble des

courbes de la figure 4 précise la
qualité de cette approche.

Dans cette figure, la courbe 2
donne les variations du taux global
de distorsion. On veit qu'il passe par
un minimum de 25 % environ, pour
un angle de 130°. Les courbes 3, 4 et
Sprécisent la contribution de chacun
des harmoniques, de rangs respec-
tifs 3, 5 et 7. L'harmonique 3, le plus
génant, g'annule pour un angle de
120°. On aura donc intérét & régler
l'angle de conduction entre les deux
valeurs précédemment indiquées,
soit 120° et 130e.

Il nous reste & commenter la cour-
be 1 de la figure 4. Elle illustre la
contribution de la fondamentale,
c'est-a-dire de la sinusoide & 90 Hz.
Celle-ci diminue, évidemment, lors-
que l'angle d'ouverture 6 se ferme,
mais on voit qu'elle atteint encore
90 9% pour un angle de 130°, corres-
pondant aqu minimum de distorsion

totale.

Synoptique d’un
convertisseur
pseudo-sinusoidal

On le trouvera & la figure 5. Le
premier étage consiste en un oscil-
lateur qui délivre, & une frégquence
de 100 Hz, des crénecux rectangu-
laires, dont I'exacte symétrie importe
peu : seule compte la fréguence,
puisqu'elle fixera, apres division par
deux, celle des tensions de sortie.
Pour la caler exactement sur 100 Hg,
on prévoit une résistance ajustable
AlL

La sortie de l'oscillateur, aprés
différenciation, donne une succes-
sion d'impulsions alternativement
positives et négatives. Seules ces
derniéres, se répétant alors & une
fréquence de 50 Hz, sont exploitées
pour déclencher périodiquement un
monostable. Toutes les 20 millise-
condes, celui-ci délivre donc un cré-
necu de largeur réglable ¢ l'aide de
lax résistance ajustable Alz

On exploite ce créneau sur deux
voies différentes, simultanément.
D'abord, il commande une bascule
bistable, assurant la division par
deux. Comme la bascule se déclen-
che toujours sur un front de méme
polarité, elle délivre & son tour, sur
ses deux sorties Q et Q, des créneaux
rigoureusement symeétriques, et
complémentaires, & une fréquence
de 90 Hz. Chacun d'eux attaque
l'une des entrées d'une porte NAND.
L'autre entrée de chague porte, re-
colt directement les créneaux de sor-
tie du monostable.

En nous reportant, maintenant,
aux diagrammes de la figure 6,
nous allons voir comment les circuits
de la figure 5 permettent d'élaborer
les signaux de commande repré-
sentés dans les courbes a et bde la
tigure 3.

La ligne a de la figure 6, montre
les créneaux de sortie, & 100 Hz, de
l'oscillation pilote, tandis qu'on
trouve, & la ligne b, la succession
des impulsions positives et négati-
ves, obtenues respectivement par
différenciation des flancs montants
et descendants des créneaux. Seu-
les, les impulsions négatives ontune
action sur le monostable, dont elles
assurent le déclenchement: & la
sorie du monostable, on dispose
donc des créneaux de la ligne c,
dont la pseudopériode t ne dépend
gue de la constante de temps de ce
circuit.

Commandée par les flancs positifs
des rectangulaires sortant du mo-
nostable, la bascule bistable fournit,
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Figure 6

sur ses sorties complémentaires Q et
Q, les signaux illustrés par les li-
gnes d et e de la figure 6.

Compte tenu, maintenant, de la'
table de vérité d'une porte NAND &
deux entrées (nous la rappelons
dans le tableau de la figure 7), il de-
vient facile, en combinant les li-
gnes ¢, d et e de la figure 6, d'en
déduire les lignes f et g, représen-
tant les tensions sur les sorties des
deux portes. Elles reproduisent bien
les formes d'ondes montrées & la fi-
gure 3.

BB | 8

Figure 7

Si nous nous reportons encore une
fois au synoptique de la figure 9, il
convient d'y ajouter les étages de
sortie, destinés & la commande des
interrupteurs de puissance. Nous
justifierons, ultérieurement, lintérét
des laisons capacitives.

Transistors a
jonctions utilisés en
interrupteurs

Comme annoncé dés le début de
cet article, les interrupteurs Ki et Kz
sont évidemment réalisés sous forme
semi-conductrice. Eliminant les thy-
ristors, qui exigent des circuits de dé-
samorgage, nous examinerons deux
solutions entre lesquelles on pouvait
encore hésiter voici peu : les tran-

sistors & jonctions, etles transistors &
effet de champ.

Ramené & sa plus simple expres-
sion, I'étage de puissance équipé de
transistors & jonctions prend la
configuration de la figure 8, dansun
montage de type push-pull. Les ba-
ses de Ti et de Tz y recgoivent, cha-
cune, lun des signaux de com-
mande (lignes { et g de la figure 6),
et travaillent alternativement au
blocage et & la saturation. Dans le
premier cas, le transistor équivaut &
un interrupteur ouvert. Dans le
deuxiéme cas, onpourrait'assimiler
& un interrupteur fermé, s'il ne sub-
sistait une tension de saturation
malheureusement non négligeable.

&
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Figure 8

Précisons ce point, en partant de
l'exemple numérique gui nous
concerne, donc d'un convertisseur
alimenté sous 12 volts, et dont nous
aimerions qu'il délivre 250 VA. L'in-
tensité efficace consommeée au pri-
maire du transformateur, compte
non tenu des pertes, serait alors ;

P._ 250 _oga

e e Y e

v 12

Avec des signaux rectangulaires
pour la commande (donc pour la

sortie), cette intensité efficace serait
aussi l'intensité de créte des courants
[1 etlodansles demi-primaires. Mais,
I'angle de conduction se situant en-
tre 1200 et 130° environ, une intensité
efficace de 20 ampéres exige une
intensité de créte d'environ 28 am-
péres. Les classiques 2N3055, tran-
sistors de puissance en boitier TO-3,
ne supportent quun maximum de
15 A. Par mesure de sécurité, il fau-
drait en brancher trois en parallele
pour constituer chaque interrupteur.
Or, avec un courant de collecteur de
10 A, la tension de saturation atteint
2,5 volts, ce qui présente deux in-
convénients :

e d'abord, la tension réellement ap-
pliquée au transformateur se trouve
réduite aux alentours de 10 volts,

e ensuite, les transistors dissipent,
sous forme de chaleur, une puis-
sance:

P =28 x25 =70 watts

soit prés de 30 % de la puissance
consommee |

Ajoutons que le gain en courant
devenant alors trés faible (il faut
3 ampéres dans la base), 'attaque
de l'étage final exige elle-méme
l'emploi d'autres composants de
puissance.

La supériorite
des MOSFET

Nos lecteurs connaissent déjé les
transistors & effet de champ de puis-
sance, de type MOS : ils ont été étu-
diés théoriquement, et utilisés dans
la réalisation de l'amplificateur de
guitare RPG 50 (R.P-EL numéros 417
et 418), par G. Ginter.

La caractéristique essentielle de
ce type de composant, réside dans
son attaque en tension sur la grille
de commande, alors que les tran-
sistors & jonctions exigent une atta-
que en courant sur leur base (figu-
re 9). La grille étant électriqguement
isolée de la source par une couche
de silice (oxyde de silicium), aucun
courant n'y circule lorsqu'on appli-

Figure 9
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que une tension continue entre ces
deux électrodes (en fait, il existe un
tres faible courant de fuite, de l'ordre
du nanoampere).
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Figure 10

Enrégime de commutation, les ca-
ractéristiques de la figure 10(ce sont
celles du matériel IRF 530 sélec-
tionné pour notre convertisseur), le
transistor MOSFET évolue de |'état
bloqué (intensité drain-source Ip
nulle) & l'état « saturé » (cette ex-
pression ne s‘applique quimpro-
prement ici, mais nous n'en connais-
sons pas de meilleure), lorsque la
tension grille-source Vag passe de
zéro & une valeur minimale dépen-
dant de l'intensité Ipsouhaitée. Dans
cedernier cas, l'espace drain-scurce
se comporte comme une résistance.

Précisons numériquement ces no-
tions dans le cas du transistor
IRF 530, fabriqué par International
Rectifier. Il supporte une tension Vos
maximale de 100 volts, et un courant
Ip de 10 ampéres, et la résistance
équivalente Rown, & la saturation, ne
dépasse pas 0,18 Q. En plagant, par
mesure de sécurité, quatre transis-
tors IRF 530 en paralléle pour
constituer chacun des interrupteurs
Ki et Kz de la figure 1, la résistance
équivalente tombe & 0,045 Q. Pour
une intensité totale de 28 amperes,
cela ne représente qu'une chute de
tension de:

V =0,045 x 28 = 1,26 volts
et une dissipation de puissance, en
créte, de ;
P =V.I = 30 watts.
En fait, avec un angle de conduc-

tion de 120, la puissance moyenne
se trouve réduite & 12 watts environ.
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Figure 11
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Schéma complet
du convertisseur

Il est réparti entre les figures 11 et
12 : la premiére rassemble les cir-
cuits de commande, et la deuxieme
donne le schéma des étages de puis-
sance.

L'horloge fait trés classiquement
appel & un circuit 555 monté en mul-
tivibrateur astable, dont la fré-
quence d'oscillation dépend des
composants Ci, Ay, Ri et Ra. La ré-
sistance ajustable Al permet de ca-
ler cette fréquence exactement sur
100 Hz.

Les créneaux de sortie, prélevés
aux bornes de la charge Rs, sont dif-
férenciés par Cs et la résistance
équivalente & la mise en paralléle de
R4 et Rs.

Le deuxiéme circuit intégré, Clz,
lui aussi de type 955, travaille en
monostable, déclenché par les im-
pulsions négatives parvenant « la
broche 2. La prépolarisation & mi-
tension, imposée par le pont Rs, Rs,
facilite le déclenchement. La pseu-
do-période du monostable, détermi-
née par l'ensemble Alz, Rs et C4, se
regle & l'aide de l'ajustable Alz, et
détermine finalement l'angle d'ou-
verture, comme nous l'avons précé-
demment expliqué.

Pour constituer la bascule bista-
ble, nous avons utilisé un circuit in-
tégré Cl: de type 4013, commandé
sur sa broche 3 par les créneaux du
monostable. Les sorties complé-
mentaires Q et Q (broches | et 2),
chargées par Rs et Ro, délivrent les
créneaux & 90 Hz, dirigés & travers
Rio et Ri: vers les entrées de deux
portes NAND d'un 4011. Les deux
autres entrées recoivent, ensemble,

les créneaux en provenance du mo-
nostable Clz.

Pilotés & travers Cs et Cr, les tran-
sistors T et Tz évoluent entre le blo-
cage et la saturation. lls comman-
dent, & leur tour, les transistors de
sortie T3 et T4, utilisés en collecteur
commun.

Gréace & la commande par
condensateur, T1 et T2restent saturés
en cas d'absence de créneaux sur les
sorties des portes NAND. Dans ce
cas, les émetteurs de Tz et T4 se trou-
vent maintenus au potentiel de la
masse, et tous les FET de puissance
sont bloqués : on ne court qucun ris-
que de les détruire.

L'étage de puissance constitue
I'équivalent des interrupteurs Ki et Kz
dela figure 1, chacun mettantenjeu
quatre MOSFET, connectés en pa-
rallele. On remarquera la simplicité
de ce branchement : il n'est pas ne-
cessaire, ici, de prévoir des résistan-
ces d'équilibrage, comme l'auraient
exigé des transistors & jonctions. En
effet, une élévation de température
d‘un FET entraine une diminution de
son courant Ip, ce qui assure auto-
matiquement une égale répartition
des courants.

3 iy
A m
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L'une des qualités des MOSFET :
leur extréme rapidité de commuta-
tion, devient ici presque un défaut.
Nous avons d ralentir la commande
par les condensateurs Ce et Cio
branchés entre le bus d'attaque des
grilles, et la masse.

On notera enfin la présence d'un
circuit d'amortissement (Rzs et Cu,
sur le secondaire du transformateur.
Nous avons montré, dans un précé-
dent article (voir RP-EL ne 418, pa-
ges 91 et suivantes) comment dé-
terminer la valeur de ces compo-
sants. lls sont, ici, rigoureusement
indispensables : en leur absence,
les pointes de commutation entrai-
neraient la destruction des FET de
puissance. La résistance Rz doit
supporter au moins 3 watts ; sinon,
elle risque de griller, et on retombe-
rait dans le cas précédent.

Nous avons prévu, dans notre
convertisseur, une protection contre
une inversion accidentelle de la po-
larité de la batterie. Dans une telle
hypothése, la diode de puissance D,
bloquée en fonctionnement normal,
devient conductrice. Elle laisse alors
passer, pendant un court instant,
une intensité de plusieurs dizaines
d'ampéres, qui entraine la fusion du
fusible de 32 ampéres. Dans ce cas,
la LED s'allume, et signale lincident.
Pour un branchement normal, la
diode D2 protége la diode électro-
luminescente, en limitant la tension
& ses bornes.

Les circuits imprimes et
leur cablage

Circuits de commande d'une part,
étages de puissance d'autre part, se
répartissant sur deux cartes de cir-
cuit imprimé. On trouvera le dessin
de la premiére & la figure 13, et son
schéma dimplantation & la figu-

re 14.
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Figure 14

Dans le circuit de puissance (figu-
re 15), il est indispensable de res-
pecter la largeur attribuée aux pis-
tes : on n'oubliera pas, en effet, qu'il
y circule des intensités atteignant
une trentaine d'ampeéres. Le schéma
dimplantation de la figure 16, et les
photographies d'accompagnement,
illustrent clairement le cé&blage. On
coupera la broche centrale des
IRF 530, puisque le contact de drain
s'effectue par la vis de fixation. Les
résistances de grilles, soudées
contre la face cuivrée, seront pla-
cées sans percer les pastilles qui leur
correspondent : on risquerait, dans
le cas contraire, de créer un court-
circuit entre leurs pattes et les ra-
diateurs.

Le cablage final

Le coffret utilisé est un modele
ESM, de référence ET/13, sera percé
en fagade selon les indications de la
figure 17. Laface avant regoitl'inter-
rupteur de mise sous tension des cir-
cuits de commande, et le voyant cor-
respondant (diode LED), la prise de
sortie, le témocin de présence du

220 volts (néon), et le témoin d'inver-
sion de polarité.

Sur la face arriere, prennent
place : le domino de raccordement
de la batterie, et le porte-fusible.

Les photographies jointes & l'arti-
cle illustrent la mise en place des
divers sous-ensembles : les deux cir-
cuits imprimés de puissance vien-
nent se loger sous le couvercle du
boitier, tandis que le circuit de com-
mande est vissé contre le fond.

Pour linterconnexion, on se re-

portera au plande la figure 17. Tous

les fils servant & véhiculer de fortes
intensités, auront une section d'au
moins 8 mma2 Sur le prototype, nous
avons utilisé du fil souple (multibrins)
de 4 mm?2 en double pour chaque
licison.

Le circuit d'amortissement (ne pas
l'oublier) est directement soudé sur
les cosses de sortie du transforma-
teur. Quant & la diede de protection,
elle est fixée par vissage sur le cof-
fret.
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Contréle du
fonctionnement, et mise
au point

La mise au peint consiste & régler
la fréquence & 50 Hz grace & la ré-
sistance ajustable Al et l'angle
d'ouverture & 130°, par lintermé-
digire de Alz. Pour ces réglages, on
s'aidera d'un oscilloscope.

Nous fournissons, par ailleurs,
quelques oscillogrammes de
contréle, relevés aux différents
points des circuits de commande et
de puissance. lls sont commentés di-
rectement par leurs légendes.

R. RATEAU
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Oscillogramme A

La trace supérieure montre les créneaux de sortie
de Cl1, & une fréquence de 100 Hz (10 voltsidivi-
sion). Sur la trace inférieure, on trouve les impul-
sions obtenues aprés dérivation (6 voltsidivision)
Vitesse de balayage : 2 msidivision.

Oscillogramme C

La trace supérieure donnant toujours les signaux
d'horloge, on trouve maintenant, sur la trace infé-
rieure, les créneaux a 50 Hz obtenus aprés division
par le bistable C13. Sensibilité verticale : 10 voltsidi-
vision. Vitesse de balayage: 5 msidivision.

Oscillogramme E

On observe ici les mémes signaux que dans la fi-
gure précedente, mais pour un reglage différent de
la résistance ajustable AJ : il est facile de voir I'in-
fluence de ce réglage sur la largeur des impulsions
de commande des FET

Oscillogramme G

Signaux de sortie de convertisseur, chargé par des
ampoules consommant 200 watts. On comparera
cette figure & la suivante

Oscillogramme B

Correspondance entre les créneaux délivrés par
I'horloge, et ceux dont on dispose & la sortie du
maonostable Cl2, Sensibilité verticale : 10 voltsidivi-
sion. Vitesse de balayage: 5 msidivision.

Osclllogramme D

Correspondance entre les créneaux du monosta-
ble, et ceux que délivre 'une des portes NAND,
Sensibilité verticale : 10 voltsidivision. Vitesse de
balayage

: &6 msidivision.

Cette figure établit la correspondance entre les si-
gnaux de commande disponibles sur les emelteurs
des transistors Taet T4

Oscillogramme H

Dans les mémes conditions que précédemment, un
réglage différent de AJ2, permet de modifier I'angle
d'ouverture, ici plus élevé.

Nomenclature

Résistances 14 W 5 %
sauf spéficiations contraires

Ri :33kQ Ry« 100 Q

Rz : 6,8 kQ Rig - 470 Q

Ry ;2,2 kQ Ria: 470 Q

Rs : 15 kQ Rz : 820 Q

Rs : 15 kQ Rz : 820 @

Re : 33 kQ Rz : 820 Q

Ry 2.2 kQ R . 820 Q

Rs : 3,3 kQ Ru 820 @

Ro : 3,3 kQ 25 820 Q

Ru: 27 kQ Rz : 820 @

Ru: 27 kQ Rz : 820 Q@

Riz: 22 kQ R : 220 @ 3 W)
Ria: 22 kQ Rz : 1 kQ

Rius: 3,3 kQ Rao: 1 kQ

Ris; 3,3 kQ Al 100 k@

Ris ; 100 Q Alz . 47 kQ
Condensateurs

Ci ;100 nF, MKH C; :22 yF, 25V
Cz ;10nF, MKH Cs ;22 yF, 25V
Cs :88nF, MKH Cs .1 nF MKH
Ca . 100 nF, MKH Cio: 1 nF MKH

Cs : 10 nF, MKH Cu ;1 uF 400 V)
Coos 22, 25V

Transistors

T w2N2222
Tz - 2N2222
Ta . 2N2222
Ty - 2N2222
5 : [RF 530, International Rectifier
Te : IRF 530, & 4

T7 +IRE 830, ) F
Te. - IRF 830, i &
o IREF 580, it A
Tiar IRF 530, i .
T s IRE 360, 3 i
Tz : IRF 530, i 2

Circuits intégrés
Cly’- 555

.

Clz : 555

Cls ; 4013
Cla ; 4011

Autres semi-conducteurs

D1 : 42R2 ou équivalent
Dz : IN4148

D3 : Led verte S mm

D4 : Led rouge 5 mm

Divers

Transfo ;ESM250-VA, 220 V,2 x9 V
] voyant néon avec résistance
incorporée

| fusible 32 A avec son porte-fusible
1 coffret ESM ET 27/13

| interrupteur 2 A

Prise 220 V de fagade avec fusible
| A incorporé, dominos, fil de ca-
blage petite et forte section
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Mise en ceuvre des afficheurs

a diodes LED

Par les multiples avantages qu'ils offrent sur d’autres systémes permettant de transcrire
les informations données par une machine en un langage interpretable par I'homme, les
afficheurs a diodes LED sont devenus un mode de lecture que nous cotoyons
quotidiennement. Le concepteur d’un ensemble électronique a aujourd’hui le choix entre
plusieurs produits différents, en taille, en couleur, en rendement, mais il doit également
considérer les méthodes d'affichage qui sont envisageables, statique ou dynamique, et
choisir celle qui est la plus économique, la plus simple a mettre en ceuvre et offrant le

meilleur rendement.

Les lignes qui suivent ont pour but de compléter les fiches techniques sur les afficheurs
que nous avons standardisés, et qui figureront dans I'encart de notre numeéro de mars.

Organisation des
afficheurs LED

Ceux-ci peuvent étre agences en matrice
de diodes 5x7 ou 4 X7, ou bien en
segments ; c'est cette organisation qui est
d'ailleurs la plus répandue. Les afficheurs a
segments se présentent, selon l'information
a afficher, en un assemblage de 7, 9, 14 ou
16 segments.

Les plus populaires sont les afficheurs
7 segments qui permettent de reproduire
tous les chiffres de 0 a 9 mais également
quelques lettres de I'alphabet. Les afficheurs
14 et 16 segments offrent bien sir dans le
domaine de l'affichage des lettres plus de
possibilités, ils sont appelés alphanumeéri-
ques, les 9 segments servent pour afficher en
plus des chiffres, des signes, + et — par ex.

Chaque segment est constitue d'une diode
électro-luminescente. Selon le type d'affi-
cheur, ces diodes ont leurs anodes ou leurs
cathodes reliées entre elles, ainsi les affi-
cheurssont appelés suivant ce branchement,
a4 anodes communes ou cathodes commu-
nes.

C'est la diversité des technologies existant
au niveau des circuits de commande qui a
justifié la conception de ces deux types de
raccordement des LED.

L’affichage statique

C'est laméthade la plus simple pour piloter
un afficheur 7 segments, elle est valable du
point de vue colt lorsque le systeme ne re-
clame que I'utilisation de quatre digits maxi-
mum,. Dans ce concept de commande en
continu, chaque digit posséde son decodeur
driver précéde d'un registre tampon (latch)
qui stocke les informations venant de lalogi-
que de traitement des informations (voir fi-
gure 1). Pour proteger le driver et I'afficheur
lui-méme, le courant direct traversant cha-
que segment doit &tre limite tout en restant
suffisant pour produire la luminosité néces-
saire. Chaque segment posséde donc sa re-
sistance de limitation, y compris le point de-
cimal lorsque celui-ci doit étre utilisé. Cer-
tains drivers possédent un générateur de
courant incorporé qui permet de piloter di-
rectement la LED concernée. Que l'afficheur
soit a cathodes ou anodes communes, les

(BED)
PAOCESSON

Figure 1

résistances de limitation peuvent étre calcu-
lées en utilisant la formule :

7'VCC = VF — Vce }
IF

R =

ol

Vee est la tension d’alimentation du montage
VF la chute de tension directe du segment
Vee la tension de saturation de |'étage de sor-
tie du driver

IF le courant choisi
segment.

La figure 2 montre le raccordement d'un
afficheur & un décodeur.

pour traverser un

W s
Figure 2 - Le schéma du bas détaille une
sartie sagment,

L’affichage dynamique

Ce mode d'affichage est plus connu sous le
nom d'affichage multiplexé. |l offre de nom-
breux avantages sur ['affichage statique
lorsqu'un nombre important de digits est mis
en jeu, tant au point de vue simplicité de mise
en ceuvre que par les économies d'energie
qu'il réalise. Dans la configuration multi-
plexé, tous les segments portant la méme
denomination (a, b, ¢, d, e, f, g et point déci-
mal) sont reliés ensemble, on obtient ainsi un
bloc d'affichage dont les connexions sortent
sur un bus de huit lignes (une ligne a, une
ligne b...) et n connexions correspondant
aux anodes ou cathodes communes des
n afficheurs constituant le bloc (voir figu-
re 3). Un seul décodeur driver est ici neces-
saire pour piloter le bus segments, un autre
décodeur va quant a lui selectionner les uns

canvertisseur
logique

stockage dos

danpées ot
multiplexag

Figure 3

apres les autres chaque digit selon les ordres
fournis par la logique de multiplexage. Cette
logique gére également les informations
fournies au décodeur de segments, ces in-
formations changent bien sr pour chaque
nouveau digit sélectionné. Le diagramme
des temps de la figure 4 indique comment se
succedent les opérations pour un bloc de
huit digits par exemple. Si le cycle de ba-
layage est suffisamment rapide, |'ceil humain
ne peut détecter le découpage, a cause de
I'effet de persistance rétinienne ; lorsqu'il est
trop lent, I'ceil pergoit ce découpage et ce
phénomeéne est appelé scintillation. Chaque
digit étant activé environ 1/8° du temps du
cycle, la consommation totale du bloc est
équivalente a la consommation d'un digit
pendant le temps complet du cycle.
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Figure 6

Un autre phénoméne peut apparaitre lors-
que lafréquence de balayage est trop élevée,
la vitesse des drivers de digits en particulier,
peut étre insuffisante pour garantir I'extinc-
tion d'un digit lorsque le digit suivant est ac-
tivé. Il en résulte que deux digits sont actives
simultanément ; pendant ce bref temps de
recoupement, I'ceil percoit ce qu'on appelle
« effet fantome » et peut lire des indications
erronées. On remedie a cet inconvenient en
intercalant entre deux créneaux de sélection
de digit un temps mort appelé interdigit
blank, élaboré par la logique de gestion du
multiplexage. La figure 5 donne 'aspect de
ces créneaux. L'un des avantages de |'affi-
chage multiplexé est rendu dans la possibi-

Figure 5 - TB = interdigit blank.

lité d'activer les afficheurs avec des courants
plus elevés (il s'agit du courant créte admis-
sible), sans la contrainte inhérente a des
puissances consommeées importantes. Une
limitation en courant est nécessaire pour
éviter de causer des dommages a |'afficheur,
mais elle doit malgré tout permettre d'obtenir
un niveau suffisant pour garantir la lumino-
sité désirée. La valeur des résistances de li-
mitation peut étre calculée selon la formule :

Xy Vee — (VFp + Vees + Veed)

Ip
ou :
lp = le courant créte par segment

Vee = la tension d'alimentation,

Vep = la chute de tension directe dans le
segment a lp

Vees = la tension de saturation du driver de
segment a lp

Veed = la tension de saturation du driver de
digit a lp.
Détermination de VFp :

VFp = VF (spécifiée a IF = 10 mA)
+ (R dynamique X Ip)

La figure 6 montre comment interviennent
les différents parameétres.

Le transistor du bas représente la sortie
d'un driver de digit et celui du haut celle d'un
driver de segment. La résistance dynamique
d'un segment est fournie dans les fiches ca-
ractéristiques.

Calcul des paramétres électriques :
e rapport cyclique :

DC = % (pour N digits)

e pour une fréquence de multiplexage F : la
durée de I'impulsion vaut :

Pw =29

F

e Le courant moyen par digit est alors :
IF moy = Ir créte x DC

On peut se servir pour déterminer Ir créte
de l'abague de la figure 7.

Au cas ou la température d'utilisation de-
passe 50 °C, il faut tenir compte du facteur de
diminution de puissance Fp (donne dans les
fiches):

Put, = Pnom — (8amb — 50 °C) Fp.

mA
L00 ? IF peak

v

0.5

|
]
|
350 * m
Valeur & ne pas dépasser

DC

i | G

250 L - .K__

200 f

150

100

50

COURBES TYPIQUES
IF créte fonction de IF moyen et du rapport cyclique

Y
! i "f/ m>(\‘k (5 Y -

| fonction des VF et du montage

Valeur a
Al ne pas dépasser
\ |Fonction de
la puissance
du boitier)

ex If AVG = 10 mA ; DC

Figure 7

Température d'utihsation des courbes : 0°C 4 50°C
Les valeurs au-dela des traits hachurés ne doivent pas étre utilisées
4% ' on trouve | peak

lintensité moyenne)

250 mA par le calcul 260 x 0,04 10 mA

Texle realise d'apres une note Gl NAF ADO1.
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nous habillons
vos realisations

realisez
vos habillages

RETE

RSP, 6

RSP, 7

RSP. 8
.

R.S. SOLBOX

(coloris bleu)

150 x 53 x 105
200 x 68 x 130
260 x 78 x 130
280 x 98 x 180
350 x 118 x 220

<

RS. 2
RS. 4
RSP 5

RS
RSP

120 x 68 x 130
150 x 68 x 180
180 % 78 x 250

sans polgnees
Avec poignées
>

Accessoires ;

Chéssis vertical intérigur
- Traverses pour cartes Gl gt composants

Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4

RA. ABOX
PUPITRE
PLASTIQUE
FACE AVANT ALU

Pour cartes C.|
100 x 160 et 160 x 233

RA.1 180 x 105 x 33 x 61
RA.2 265 x 170 x 33 x 77
RA3 265 x 170 x 33 - 63 x

1256

- Hl(.lF. MURBll)])( RV. \i!;ISEBOX
2 ixation murale a vis)
RU.1 70x 70 x 50

RU.2 100 x 70 x 50
RU.3 130 x 70 x 50

RV.04 80 x 40 x 125
RV.08 105 x 55 x 126
RV.10 150 x 55 x 125
RV.16 200 x 70 x 125
AV.20 200 x 90 x 125

R.M.
MINIBOX alu
RM 121 40 x 25 x 55
RMm 222 55x25x% 75
AM 231 40%x 35 % 75
AM 234 105%x 35x 75
AM 334 125 % 35 x 105
AM 543 105 x 45 x 155
RM 574 125 x 75 x 155

R.P.
POLIBOX plastique
Dim. ext.
RP 00 90 x 45 x 30
AP 01 110 x 55 x 35
AP 02 125% 70 x 40
AP 03 155 % 90 x 50
AP 04 190 x 110 x 60
RP 05 220% 136 x 75

RETEX FRANCE: LE DEPOT ELECTRONIQUE, 84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE, telex : 431614, tel(90) 22.22.40
LISTE DES POINTS DE VENTE

01000 BOURG EN BRESSE
Elbo (74) 23.60.79.

02100 ST QUENTIN

Pecheux Loisirs Electroniques
(23) 62.65.14

03200 VICHY

Eirel (70) 93.58.86

06000 NICE

Radio Prix (93) 85.51.41
Electronic Assistance (93) 56.01.20
06400 CANNES

Télé Carnot (93) 68.36.43
07300 TOURNON

Cosl (75) 08.07.21

13140 MIRAMAS

Service électronique (90) 50.01.52
13300 SALON

Bric Elec (90) 56.48.09

13000 MARSEILLE

Brical Azur (91) 90.34,33

Hill Electronique (91) 39.10.98
Infolog (91) 47.01.79

Mirage des Ondes (91) 48.51.16
OM Electronique (91) 79,82.68
Radio Distribution Anselme
(91) 48.70.57

14000 CAEN

Miralec (31) 85.20.61

16000 ANGOULEME

SD Electronique (45) 95.23.44
17000 LA ROCHELLE

Loisirs et Technics (46) 41,77.64
18000 BOURGES

Cad Electronic (48) 65.76.10
19100 BRIVE

KCE (55) 23.31.50

24000 PERIGUEUX

Electronic 24 (53) 08.40.62
KCE (53) 08.90,35

24100 BERGERAC

Pommarel (53) 57.02.65
25000 BESANGON

Reboul (81) 81.02.15
Microprocessor (81) 83.25,52

26200 MONTELIMAR
Electronique Distribution

(75) 64.65.24

26100 ROMANS

Y. Bonnefoy (75) 02.68.72
Rachel (75) 02,28,81

26500 BOURG LES VALENCE
Eca Electronique (75) 42.68.88

29283 BREST

Radio Sell (98) 44.32.79
30000 NIMES

Lumispot (66) 67.35.39

Cini Radio Telec (66) 67.67.05
30100 ALES

Roux (66) 52.89.12

30200 BAGNOLS SUR CEZE
Flec (66) 89.28.10

31000 TOULOUSE

Comptoir du Languedoc

(61) 52.06.21

Proélectronique (61) 53.93.73
C.1.S. (61) 62.68.99

33000 BORDEAUX

Aquitaine Composants (56) 92.70.02
Ecreso (56) 96.05.04

Electrome (56) 52.14.18

Electronic 33 (56) 29.62.79
Soliselec (56) 52.94.07

34000 MONTPELLIER
SNDE (67) 58.66.92
Toute I'électronique (67) 58.68.94

35000 Rennes

Electronic System (99) 65.42.13
Radio Pieces (99) 36.26.36
Sorelec (99) 36.64.23

37000 TOURS

Radio Son (47) 20.80.19
38000 GRENOBLE

Charlas (76) 46.29.02
Electron Bayard (76) 54,23.58
Lisco (76) 09.72.05

38130 ECHIROLLES

Berthet (76) 22.65.95

38200 VIENNE

Video 13 (74) 85.51.76

38240 MEYLAN

LISCO (76) 90.71.18
40103 DAX

Richerdt (58) 74.65.69
42000 ST ETIENNE

Lisco (77) 32.80,57
Radio Sim (77) 32.74.62
Rematique (77) 33.21.32
St Etienne Composants
(77) 33.50.14

44000 NANTES

Atlantique Composants

(40) 47.70.40

Silicone Vallée (40) 73.21.67
45000 ORLEANS

L'Electron (38) 53.62.00

45140 ST JEAN LA RUELLE
Comptoir Radiophonique du Centre (38)

868.03.45

45200 MONTARGIS
Electronic Service (38) 93.48.93
49000 ANGERS

Atlantique Compaosants

(41) 43.42.30

Electronique Loisirs (41) B7.66.02
Silicone Vallée 49 (41) 88.13.98
54000 NANCY

Electronic Service (8) 335.24.75
54400 LONGWY

Comelec (8) 224.48.98
57000 METZ

C.S.E. (8) 766.66.98

58000 NEVERS

Coratel (86) 57.28.02

59800 LILLE

Decock (20) 57.76.34
Selectronic (20) 55.98.98
59300 VALENCIENNES

Laze (27) 33.45,90

60510 BRESLES

Radio 31 (4) 480.60.81
62420 BILLY MONTIGNY
Billy Electronic (21) 20.47.10
63000 CLERMONT-FERRAND
Electron Shop (73) 92.73.11
Flagelectric (73) 92.13.46
64000 PAU

Reso (59) 30.74.21

66000 PERPIGNAN

Dem (68) 34.33.70

Floppy (68) 54.09.00

67000 STRASBOURG

Alsakit (88) 35.06.59

68720 ZILLISHEIM

Arnold (89) 06.27.94

69000 LYON

Hill (7) 852.17.95

Gelain (7) 852.77.62

Speed Elec (7) 876.32.38
Asterlec (7) 872.88.65

71300 MONTCEAU LES MINES

TV'Ectronic (85) 57.34.60

73000 CHAMBERY

Audio Electronique (79) 85.02.63

74000 ANNECY

Electer Electronique (50) 57.42,55

75000 PARIS

Compokit 326.61.41 (14")

Pentasonic 293.41.33 (8"
336.26.05 (13°)
524.23.16 (16

Ram 307.62.45 (12°)

Acer 770.28.31 (10°)

Reuilly Composants 372.70.17 (12°)

Montparnasse Composants 320.37.10

(14"

Radio MJ. 336.01.40 (5°)

Radio Prim 607.05.15 (10°)

Albion 874.14.14 (9%

Cirque Radio 805.22.76 (11"

Magnetic France 379.39.88 (11°%)

Tera-Lec 542.09.00 (14°)

Radio Kit 205.81.16 (10°)

Radio Champerret 754.60.41 (17°)

77500 CHELLES

Chelles Electronique (6) 426.38.07
79005 NIORT

Beauchamps (49) 24.15.70

81100 CASTRES

Gaches (63) 59.29.58

83200 TOULON

Radielec Composants (94) 91.47.62
84000 AVIGNON

Carrefour Electronique (90) 34.60,23
Kit Sélection (90) B6.23.76

Kits et Composants 84

(90) 85.28.09

86000 POITIERS

Poitou Radio TV (49) 61.25.29
87000 LIMDGES

Distratel (55) 79.56.61
Parot-Limtronic (55) 34.56.55
89002 AUXERRE

Brussel Hugues (86) 51.22.88
90000 BELFORT

Electron Belfort (84) 21,98.07
91100 CORBEIL ESSONNE
Sonodep (6) 088.40.40

92220 BAGNEUX

BH Electronic (1) 664.21.59
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KIT D’ENCEINTE 1
Version 2 VOIES -

1 boomer 32 cm 4 gOF
1 tweeter piezo 8 () ;

1 face avant pré-percee
HAUT RENDEMENT : 98 dB

Version 3 VOIES

1 boomer 32 cm 8 ()

1 compression meédium
1 tweeter piezo

1 face avant pré-percée

1 filtre 6 50 F!
HAUT RENDEMENT : 98 dB

NOUVEAU ; 200 watts eff. 8 () F
2 voies : 101 dB, 1 watt/m 1 1 90

1 boomer CELESTION 38 cm.

4 tweeters piezo
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SERVICE

CIRCUITS

Nous vous rappelons que seuls les
professionnels mentionnés dans la liste du
réseau de distribution sont habilités a
vendre les circuits imprimés Radio
Plans-Electronique Loisirs; cette liste est
remise a jour chaque mois.

Prix

Références Article estimatif
EL 423 A Antivol & ultra-sons(1).............. 54 F
EL 423 B Antivol a ultra-sons(2).............. 38F
EL423 C Convertisseur 12/220V ... c.cvvnan 42 F
EL 423 D Platine Fl multistandard ............ 82F

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles
des précédents numeros:

Prix
Références Article estimatit

EL 419 B Systéme d'appel secteur, émet. ... .. 20F
EL419C Systéme d'appel secteur, récept. .... 26F
EL419D Systeme d'appel secteur, repét. ..... 14 F
ELAISE  INerphonemoto ... oo vsbebiomme 30F
EL419F GF2: générateur desalves ......... 68F
EL 420 A Petite boite rigolote ................ 28F
EL420B Compte-tours digital ......c.....o.. 14 F
EL 42005 " MoltmBIe ALI0 «.vvix vrsrirines s s s ais vos 10F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F
EL421 C Horloge, platinede base............ 66 F
EL 421 D Horloge, platine affichage (d.f.) ..... 34F
EL 422 A Platine multistandard TV ........... 132 F
BLEAREB BATHONETR ..o vvcn ot s el b siatas g 24 F
BLASZC G OIBVIBE v v s vin b sbllihawss s 14 F
EL422D Compteur de programme ........... L2k
EL AR RVANTEMENEN o v vrinins bl mashs s 64 F
EL422 F Chenillard musieal ....... .o oisis 54 F
EL 422 G Platine synthése Em. RIC ........... 20F

Bien que certaines références aient disparu de notre liste,
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi-
bles en petite quantité et peuvent étre commandes directe-
ment & notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par
circuit).

Ces références sont les suivantes:

Prix

Références Article antinatif
EL404 D Temporisateur photo ............... 30F
EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F
EL 407 D Stimulateur musculaire 60V ........ 30F
EL 409 A Voltmétre digital (affichage) ........ 10F
EL409B Voltmetre digital (convertisseur A/D) 10F

Ces circuits imprimés portent depuis le
numéro 410 la mention Copyright ®SPE
1982 gravée sur la face cuivree et sont
désormais munis d’une étiquette

autocollante authentifiant la provenance du
produit.

Réseau de distribution

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimeés

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon

24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac

25000 - Reboul, 34, rue d'Arénes, Besangon

30000 - Lumispot, 9, rue de |'Horloge, Nimes

42000 - St-Etienne Composants, 2, rue de Terre-Noire,
St-Etienne

69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe

765010 - Acer, 42, rue de Chabrol, Paris

75010 - Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris

75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris

80100 - Electro 2000, 191, chaussée Marcadé, Abbeville

90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort

92220 - BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux

EL 411 A Minuterie pour telerupteur.......... 22F
EL412C Chronozoom carte principale ....... 44 F
EL412D Chronozoom carte affichage........ 14 F
EL412.F . Alimentation GiB. ......ooviannsiie 22F
EL 414 A Sécurité pour modeles réduits ... ... 14 F
ELATA B REAKRZBI ool o vt o e nion a1 w 28 F
EL 4140 - TRIAA sl 6 8, B L G B 20F
EL414D Adaptateur2310 ................... 20F
EL®I4E " TAUaDIBBLIF 772 .. oo v vavvin va 16 F
ELd1dAlimentationst o s 18 F
EL 414G AMENTation =i« cestese v vrded b 18 F
EL414H Géné de fonctions (platine 8038).... 58F
EL 4141 Géné de fonctions (alim.) ........... 26 F
EL414J Téte HF 41 MHz emission........... 16 F
EL415 A Carte capacimetre 3 digits .......... 20F
EL415B Correcteur de tonalite 772 .......... 24F
BLAIE € TOversuill TR . ..o nescsins o caine 20F
EL415D Amplidesortiea2310.............. 20F
EL41GA Carte regulation ..........covivsnens 18F
EL416B Cartevoltmétre .................... 18F
EL416 C Carte d'interconnexion ............. 20F
ELHIT A Proampliiguitars .o v ivivassvivsiis 86F
EL417B Allumage électronique ............. 68 F
EL 418 A Récepteur IR + affichage........... 80F
EL418 B Emetteur I.R. pourtuner............ 20F
EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur LR. .. 12F
EL 418D Carte vobulationGF2 .............. 56 F
EL418E Carteampli RPG50 ................ 46 F




Platine FlI pour
recepteur TV multinorme

Nous avons vu dans un précédent article que les émissions de TV différaient d'un pays a
I'autre et que la réception de toutes ces émissions n’'était rendue possible que par I'emploi

d'un recepteur multinorme.

Ceci nous a tout naturellement amené a définir les normes en vigueur dans les différents

pays d'Europe.

Dans un deuxiéme temps, nous avons examiné les différents systémes d’accord du tuner :
du plus traditionnel : potentiometre d'accord commandant les diodes varicap au plus
sophistique : synthése de fréquence par boucle a verrouillage de phase.

Ces précedents articles ont montré que I'on devait faire certains compromis avant
d'aboutir au schéma d'un récepteur TV multinorme. Les choix portent sur les normes a
recevoir et les systemes couleur a décoder. Les fréquences intermédiaires vision et son
peuvent alors étre choisies de maniére a obtenir le systéme le plus simple possible.

Les figures 1 et 2 montrent l'aspect
du spectre en bande | et bande III
pour lessystémes E, L, B, G. On rap-
pelle sur ces schémas la fréquence
porteuse vision et la fréquence por-
leuse son ainsi que les fréquences
intermédiaires vision et son retenues
habituellement dans ces standards
et résultant du mélange des fré-
quences porteuses son et vision avec
l'oscillateur local du tuner.

Rappel sur la
configuration du
récepteur

Ce récepteur a été congu dans le
but deremplacer progressivement le
téléviseur en l'adaptant & différentes
noermes d'émission. On peut alors
représenter ce récepteur comme une

« boite noire » ayant plusieurs en-
trées et sorties. Il recoit le signal VHF
ou UHF provenant d'une antenne
tout ce qu'il y a de classique et bien
sar... l'alimentation — secteur 220 V
— le récepteur délivre alors le signal
son : BF que l'on peut appliquer &
l'entrée de n'importe quel amplifi-
cateur — entrée auxiliaire ou tuner
d'un préamplificateur HIFI et le si-
gnal vidéo composite.

Le signal vidéo sera appliqué &
l'entrée vidéo de la prise PERITEL du
téléviseur. Cette premiére étape ne
permet pas de se passer du télévi-
seur mais l'adapte au standard B, G
ou L. La réception des émissions aux
normes L, L' est normale — couleur
— mais les émissions qux normes
B G ou I utilisant le codage couleur
PAL ne pourront pas étre décodées
et l'image restera en noir et blanc.

On peutdés lors envisager une se-
conde étape décodage des signaux
vidéo décodeur PALISECAM qui re-
colvent le signal vidéo composite et
délivrent les signaux R V B (Rouge,
Vert, Bleu) qui peuvent attaquer les
entrées des amplificateurs R, V, B
connectées ¢ la prise PERITV ou les
entrées R V B d'un moniteur couleur
utilisé par exernple sur un micro-or-
dinateur.

Nous verrons par la suite comment
procéder aux connexions avec un
moniteur puisque le signal compo-
site comporte en outre les signaux de
synchronisation nécessaires au ba-
layage.

Le récepteur tel que nous l'avons
décrit comporte en sus un cerfain
nombre de commandes se rappor-
tant ¢ I'accord du tuner ; commande
des diodes varicap ou commande
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d'accord et commutateur de bande
aginsi quune commutation du stan-
dard choisi : vidéo positive ou néga-
tive, démodulation du son en AM ou
en FM.

Ce récepteur comporte donc un
tuner, une platine FI convertissant le
signal issu du tuner en signal vidéo
etsignal son etun systéme d'accord :
synthétiseur de fréquence.

Les schémas synoptiques de la fi-
gure 3 montrent les quatre configu-
rations que nous vous proposons :
3 versions multinormes et une ver-
sion normes frangaises. Ces diverses

L T . ST ST U UL T AEL T WY - 1

solutions devraient permettre & tous
les lecteurs intéressés de pouvoir
réaliser cqu meins une des configu-
rations et d'éviter ainsi les problémes
d'approvisionnement.

La premiére des solutions fait ap-
pel au tuner UV 411 RTC décrit et au
systéme de fréquence évoqué anté-
rieurement : numéros 421 et 422 de
Radic Plans.

La deuxiéme solution ne différe de
la premiére que par le remplace-
ment du tuner UV 411 RTC par un
tuner OREGA de référence
MTS 200-1/S. Ce tuner est particulié-

rement destiné aux applications
employant un synthétiseur de fré-
quence : sorties oscillateur local VHF
et UHF disponibles. La liaison au
prédiviseur est grandement facili-
tée. On peut reprocher & ce tuner un
gain un peu faible: 20 dB. Les deux
derniéres solutions font appel & des
éléments fabriqués et utilisés par
RTC.

La troisiéme configuration com-
prend un tuner UVF 10 RTC, une
platine FI vision Multinerme appelée
FI V MN et une platine FI son multi-
norme appelée FI S MN. Les fonc-
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tions d'accord sont remplies par le
synthétiseur de la méme maniére
que précédemment. Avec cette
configuration, la réception des émis-
sions aux normes L, L', B, G, I, C est
rendue possible en remplagant les
filtres céramiques 6 MHz par des fil-
tres céramiques 6,5 MHz ; le module
est alors adapté & la réception des
normes L, L', B, G, K, K', C. Dans le
dernier cas, la réception n'est assu-
rée que pour les normes L et L':
normes frangaises.

Notons que les sélecteurs UV 411
et MTS 200-1/S sont prévus pour une
fréquence intermédiaire vision &
38,9 MHz et une fréquence intermé-
dicire son & 33,4 MHz et que le tuner
UVF 10 est prévu pour une fré-
quence intermédiaire vision &
32,7 MHz et une fréquence intermé-
diaire son ¢ 39,2 MHz. Le récepteur
ainsi constitué a une structure mo-
dulaire mais l'on devra s'en tenir &
un des schémas synoptiques pro-
posé.

Dans tous les cas, le méme circuit
de synthése de fréquence est utilisé,

les variantes n'apparaissant cu'au
niveau des mémoires mortes em-
ployées. Tout a été mis en ceuvre
pour que les circuits spécialisés Ples-
sey soient disponibles en France. Si
malgré tout des problémes surgis-
saient, nous décrirons dans un laps
de temps suffisamment court un
nouveau circuit de synthése em-
ployant des éléments Siemens tout &
fait disponibles et déja utilisés par
lindustrie. D'autres circuits Plessey
récemment élaborés permettent
aussi d'arriver aux mémes résultats
plus simplement. Les circuits d'ali-
mentation : transformateur toricue 2
X 15Vou2x 12V, 300u 50 VA ainsi
que le circuitimprimé d'alimentation
seront communs aux synthétiseurs
Plessey et Siemens, le récepteur
prenant toujours place dans un rack
ESM 1 unité.

Il ne nous reste alors qu'a décrire
la platine FI que nous avons dé-
nommée FI VS RP par analogie aux
platines RTC. Cette platine est ca-
pable d'interpréter correctement les

informations transmises en normes
BB e BT T

Platine FI VS RP

Dans un précédent article consa-
cré aux normes, nous avons abordé
le probléme du choix des fréquences
intermédiaires et constaté que ce
probléme pouvait &tre en partie ré-
solu par l'adoption d'une fréquence
intermédiaire vision unique et de
multiples fréquences intermédiaires
son.

Dans les cas | et 2 de la figure 3
nous avons choisi une FIV de
38,9 MHz qui correspond ¢ la FIV
des récepteurs fonctionnant en B ou
G. Dans les cas 3 et 4, RTC a choisi
deux FI V:une premiére & 32,7 MHz
qui correspond ¢ la FI V en norme L
ou L' et une seconde & 37,7 MHz.
Cette solution est probablement plus
astucieuse mais nécessite l'emploi
d'un filtre & ondes de surface spé-
cialement congu, calculé et fabriqué
pour cette application.

Nous nous sommes donc limité &
une FI V & 38,9 MHz et deux FI S, la
premiére & 32,4 MHz et la seconde &
33,4 MHz.

Le signal & 32,4 MHz est modulé
en amplitude dans le cas des émis-
sions L, L’ et le signal & 33,4 MHz est
modulé en fréquence dans le cas des
émissions B, G. On aura donc deux
circuits démodulateur différents
adaptés & chaque cas : AM ou FM.

Avant de passer aux schémas des
diverses platines nous regarderons
en détail le fonctionnement des fil-
tres & ondes de surface qu'il est né-
cessaire de connaitre si l'on désire
les employer dans les meilleures
conditions.

Le filtre & ondes de surface n'est
pas une panacée car l'atténuation
dans la bande transmise est trés im-
portante. Son incontestable avan-
tage réside dans sa taille et ses ca-
ractéristiques d'atténuation ; gabarit
trés proche du filtreidéal devant étre
utilisé en TV.

Les filtres a ondes de
surface

Principe : comme on peut le vair &
la figure 4 un filtre & ondes de sur-
face se compose d'un substrat ayant
des propriétés piezzoélectriques et
de deux transducteurs & électrodes
interdigitées formés sur le substrat.
L'onde acoustique de surface est gé-
nérée grdce qux propriétés piezzoé-
lectriques du substrat lorsqu'un si-
gnal électrique adéquat est appli-
qué aux bornes du transducteur
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Figure 5 - Courbe amplitudelfréquence d'un filtre
& onde de surface élementaire.

Fréquence

d'entrée. Cette onde se propage
alors & la surface du substrat. L'onde
acoustique se propageant vers la
droite est alors convertie en un si-
gnal électrique par le transducteur
de sortie et l'onde se propageant &
gauche du transducteur d'entrée est
absorbée. La vitesse de propagation
de londe peut étre considérée
constante, ne dépendant pas de la

fréquence. Par conséquent, la lon-
gueur d'onde de l'onde de surface
varie classiquement en raison in-
verse de la fréquence. Lorsque 'es-
pacement entre les dents du peigne
constituant émetteur et récepteur est
constant, la tension de sortie meud-
male est obtenue lorsque la demi-
longueur d'onde de l'onde acousti-
que correspond & cel espacement.

La fréquence centrale d'un tel filtre
est donc déterminée par le pas du
peigne constituant les transduc-
teurs. La tension de sortie change
donc en fonction de la fréquence.
Lorsque l'on emploie un grand nom-
bre d'électrodes, chaque dent étant
espacée de sa voisine par une dis-
tance constante, la caractéristique
amplitude/fréquence du filtre est de
la forme sin x/x comme le montre la
figure 5. Si cet espacement est ap-
pelé ha et colavitesse de propagation
de l'onde acoustique de surface, la
fréquence centrale fo du filtre vaut : 1o
= cofhe. Si l'on appelle Af, I'écart de
fréquence séparant les deux zéros
de la fonction de transtert, de part et
d'autre de la fréquence centrale on
arAf= 2 fo.’N.

Dans le cas de filtres destinés ¢ un
usage bien particulier comme celui
de la télévision, le gabarit du filtre
est imposé. Les constructeurs de fil-
tres emploient alors un ordinateur
pour calculer la transformée de Fou-
rier inverse et pour déterminer les
caractéristigues géométriques des
électrodes du peigne qui permettent
'obtention de la caractéristique am-
plitudelfréquence désirée.

Il existe différents types de maté-
ricux piezzoélectriques pouvant
faire office de substrat. On trouve
différents types de matériaux : des
cristaux comme le Nicbate de
Lithium Li Nb Oz, le Tantalate de
Lithium Li Ta Os, le quartz, ou des
céramiques comme le Titanate de
Plomb Pb Ti Os ou le Zirconate de
Plomb Pb Zr Os ou encore des oxy-
des comme le Zn O. Les matéricux
pouvant étre utilisés doivent avoir
les caractéristiques suivantes :

— coefficient de couplage élec-
tromécanique k important,

— constante diélectrique adé-
quate,

— vitesse de propagation faible-
ment affectée par les variations de
température,

— faible atténuation de l'onde
propagée,

— stable en température et dans
le temps,

— faible codt de production du
substrat,

— faible dispersion des caracté-
ristiques entre les différents échan-
tillons.

Les quatre premiéres caractéristi-
ques concernent les propriétés élec-
triques du filtre, la cinquiéme la fia-
bilité et les deux derniéres le prix.
Actuellement, il n'existe pas de
substrat idéal remplissant parfaite-
ment toutes les conditions énoncées.
Chaque matériau posséde donc des
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avantages et des désavantages.
Les filtres & onde de surface fabri-
qués par Siemens ont un substrat en
Nicbate de Lithium et les filtres fabri-
qués par Murata ont un substrat en
oxyde de zinc. Les techniques de fa-
brication sont dans ce cas différentes
mais dans les deux cas les électrodes
sont réalisées par gravure chimique
d'un métal déposé par vaperisation
sur un substrat ; Niobate de Lithium
dans un cas et verre dans l'autre.
Pour le filtre Murata, 'oxyde de zinc
recouvre ensuite les électrodes et le
substrat dégagé par gravure.

Caractéristiques électriques

des filtres

Comme le montrent les figu-
res b et 7 : courbes de réponse am-
plitudelfréquence de filtres prévus
pour la voie vision dans les systémes
B et G, FI Vision & 38,9 MHz fabri-
qués par Siemens et Murata, ces fil-
tres ont des propriétés remarquables
en regard des filtres L, C tradition-
nels. Les fonctions de transfert ayant
de nombreux péles et zéros, les
courbes sont trés perturbées en
bande atténuée et il est nécessaire
d'ajouter des filtres passe-haut et
passe-bas pour atténuer les répon-
ses parasites.

La caractéristique de phase d'un
filtre est tres importante. La linéarité
phaselfréquence est représentée par
le temps de propagation de groupe
qui devra donc étre constant — au-
tant que possible —. Dans ce cas,
I'ondulation est définie par la valeur
maximale entre une créte et une
vallée voisine dans la région ou la
courbe temps de propagation de
groupelfréquence est plate.

L'ondulation est causée par des
phénomeénes d'écho pour une part
importante et par des phénoménes
interférentiels directs et I'emplci des
filtres & onde de surface nécessite
quelques précautions. Le phéno-
méne d'écho est souvent appelé
TTE : écho par trajet triple. En effet,
l'onde émise par le transducteur
émetteur est en partie interprétée
par le transducteur de sortie et une
fraction réfléchie est renvoyée &
I'émetteur qui, lui aussi, réfléchit
cette onde et la renvole donc au ré-
cepteur. Tout se passe donc comme
si le récepteur recevait un signal x
puis apres un temps t correspondant
a deux fois le temps mis par l'onde
pour parcourir l'espace émetteur ré-
cepteur, le méme signal x atténué.

Les pertes d'insertion. Avant de
définir les pertes d'insertion, nous
délinirons un générateur de force
électromotrice Vs ayant une résis-
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tance intense Rs et une résistance de | les pertes d'insertion valent par défi-
charge Ru aux bornes de laquelle | nition :
apparaitra la tension de sortie Vi. Ve R

Les pertes dinsertion sont alors | Pr = 20 log V R ‘1—;{ i
définies par le rapport de la tension i

p pp a

de sortie obtenue lorsque le géné- | ©u encore
rateur débite dans la charge & la
tension d‘e sc?rﬁg mcximale obtenue | p, _ 9p 1 b 20 I Bs B
lorsque l'on insere le filtre. Dans ce Vi
cas, on prendra garde & ne pas
confondre perte d'insertion et le rap-
port des tensions Vi/Vs. En effet, les
pertes d'insertion changentsi Rs et R Re + R
changent. Pr = Py = 20 ]og— L

Si la tension maximale obtenue en
présence du filtre est appelée Vi et Les pertes de puissance sont défi-
ik l? tension maximale obte}que nies par le rapport de la puissance
sans filtre, comme le montre la figu- | fournie & la charge & la puissance
re 8 vaut ; TR ;- maximale d'entrée disponible. Cn a

Ru+ Rs donc :

Vs H“l -
R Rs L*As
é Ry é % %
Vi
Vs 4 x Vs Ry
Avac filtre ; Sans filtre

Figure 8 - Pertes d'insertion du fiftre a onde de surface.

et si 'on appelle le rapport VsV
perte de tension on a :
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Pr = 10 log (Vs?/4 Rs)/(V13/Ri) =
20 Iog%i--% 10 log Ru4 Rs
L

ou encore :
Ps = Pv + 10 log Ri/4 R
ce qui donne finalement :
Pr= Pi+ 10log (Rs + Ru)#/4 Rs - Ru.

Cette équation montre que si nous
avons Rs = Rila perte de puissance
est égale & la perte d'insertion. Ces
quelques considérations mathéma-
tiques, désagréables & certains,
nous sont pourtant nécessaires pour
la suite.

La derniére relation montre que la
perte de puissance entrainée par
linsertion d'un filtre & ondes de sur-
face est déterminée par les impé-
dances de cefiltre et les impédances
de source et de charge. Au voisi-
nage de la fréquence centrale du fil-
tre & ondes de surface, les impédan-
ces d'entrée et de sortie peuvent étre
assimilées & une résistance en pa-
ralléle avec un condensateur. Cette
résistance est appelée résistance de
rayonnement et la puissance absor-
bée par cette résistance est trans-
formée en énergie : onde de surface
se propageant & la surface du maté-
riqu piezzoélectrique.

Il est alors évident — en premiere
approche seulement — que si la ré-
sistance Rs est égale & limpédance
d'entrée du filtre et que la résistance
de charge est égale & limpédance
de sortie du filtre, les pertes sont mi-
nimisées.

Mathématiquement, les condi-
tions impliquant une perte de puis-
sance minimale différent légeére-
ment de la premiére analyse suc-
cincte. En effet, le filtre & ondes de
surface peut étre représenté par un
des deux schémas de la figure 9 qui
met en évidence les termes réactifs
des impédances d'entrée et de sor-
tie. Les pertes de puissance peuvent
encore étre diminuées en annulant
l'effet capacitif par adjonction dune

Malheureusement, l'adaptation
optimale minimisant les pertes de
puissance est incompatible avec les
phénomenes d'écho parasite : écho
par triple trajet. Ce qui signifie que si
l'on diminue la perte de puissance le
phénomene d'écho augmente etil y
a risque d'image parasite fantéme.
L'écho par trajet triple doit étre rejeté
& environ 40 dB et cette valeur n'est
obtenue que pour une perte de puis-
sance de l'ordre de 16 dB.

En fait, on ne cherchera pas &
adapter parfaitement les circuits au
filtre & ondes de surface, au
contraire, ces circuits seront volon-
tairement désadaptés et la désa-
daptation entrainera une perte de
puissance de l'ordre de 18 dB pour
conserver une légere marge de sé-
curité.

Comment connecter le filtre
a ondes de surface

11 est tout naturel de songer ¢ l'em-
ploi dun préamplificateur pour
compenser les pertes d'insertion du
filtre. On est alors en présence de
quatre « boites noires » qui nous
servirons pour dresser le synoptique
du circuit : le tuner, le filtre & ondes
de surface, le préamplificateur, le
circuit intégré démodulateur. Avant
d'établir un schéma thécrique on se
doit de regarder les impédances
d'entrée et de sortie de tous ces en-
sembles.

Les tuners

Le cas des tuners est excessive-
ment simple : l'impédance de sortie
valant 75 Q dans tous les cas. Nous
en profitons pour donner les caracté-
risticques des tuners que nous aurons
l'occasion d'employer : Ge gain en
puissance et Nr facteur de bruit.
UVF I0RTC Gpr = 20dB, Nr< 10 dB
UV 411 RTC Gr = 26 dB, Nr< 10 dB

self dans l'impédance de source et | MTS 200-1/S Oréga, Gr = 20 dB,
dans l'impédance de charge. Nr < 10 dB
Csi Cso
- ——  ——

cw-[- e
'I' -

Représentation paralléle

o
T

Yyyyy

Figure 9 - Représentation du filtre & onde de surface. Schémas equivalents: paralléle et serle.

YYvyy
AAAAAR

Représentation sdrie

Les filtres @ ondes de
surface

Les impédances d'entrée et de
sortie des filtres & ondes de surface
dépendent du matériau piezzoélec-
trique utilisé. Comme nous l'avons
précédemment écrit, ces impédan-
ces peuvent étre assimilées & une
capacité en paralléle sur une résis-
tance. Le tableau de la figure 10 ré-
capitule ces valeurs pour différents
filires Siemens d'usage courant. Si
on utilise une self pour annuler la
capacité en paralléle sur la résis-
tance, limpédance est alors rame-
née & R seul. Cette valeur est bien
entendu plus élevée que la valeur de
limpédance constituée par la mise
en paralléle de R et C pour une fré-
quence déterminée.

L’amplificateur de
compensation de perte
d’insertion

De maniére & diminuer le prix de
revient du préamplificateur, celui-ci
est presque toujours un préamplifi-
cateur ¢ un étage autour d'un tran-
sistor bipolaire. Dans le cas d'un
transistor monté en émetteur com-
mun, l'impédance d'entrée est assez
faible : 50 & 100 Q. L'impédance de
sortie dépend de la résistance pla-
cée dans le circuit collecteur. Si cette
résistance est trop faible, le gain est
insuffisant, si la résistance est trop
glevée limpédance de sortie du
transistor — terme parasite hae —
ramené en paralléle devient pré-
pondérant et agit comme limiteur.
Ce qui veut simplement dire que l'on
ne peut pas augmenter la résistance
de charge indéfiniment pour accroi-
tre le gain et que l'on est dans ce cas

limité & des valeurs de l'ordre de
100 Q@ & | KQ.

Les circuits intégrés
démodulateur

Nous utiliserons un circuit démo-
dulateur vision capable de fournir le
signal adéquat dans le cas d'une
modulation vision positive ou néga-
tive. : TDA 5610-2 fgbriqué par Sie-
mens et deux circuits démodulateur
son. Le circuit TDA 2048 est prévu
pour le son émis — et regu — en
modulation d'amplitude et le circuit
TDA 4282T pour le son émis par mo-
dulation de fréquence. Les TDA
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% Icz o B,
E 61% igmﬂzié +C2 s gr“ri!siiaun E [:1I §ER| :
| i : ICJ 2§
Type 1 Type 2 i g::l?gtﬂ
ou FM|
Utilisation Ri | Ci |R2| C2| Ra | C3 |/mesure
Rétérence Typel “Norme |ka | pF | kQ | pF | kQ | pF | MHz
OFW 361 S 1 IFIVISIONB, G|1,7|12 |16{10 | — | — | 38,0
OFW 664 T AFEVISION LBl 3.0 | 127 L7 s — | — | 342
Fl VISION 21] 55(19]128] — | — | 37.4
OFW 730 2 FISON B, G|—| —|— | — 109 |12,7] 334
Fl VISION 30|10 |24|12 | — | — | 342
OFW 734 2 FLSON . Lo L= == [Pl 10 28153 39,2
FI VISION 1.8 8 22113 —_ | — 37,4
OFWG3201] 2 FISON B, Gj— | — |— | —]18 |13 33,4
Fl VISION 2218 (1313 | —| — | 374
OFW J 3201 | 2 |FISON J |—| —|—|—1151]9 32,9

Figure 10 - Tableau récapitulatif des différents filtres & onde de surface courant et de leurs

caracteristiques.

5610-2 et TDA 4282T ont une impé-
dance d'entrée constituée par une
résistance de 18 KQ en parallsle
avec une capacité de 2 pF.

Les caractéristiques globales du
téléviseur sont données par combi-
naison des caractéristiques du tu-
ner, des circuits de fréquence inter-
médiaire — préamplificateur — et
du filtre & ondes de surface.

Il est quasi impossible de connec-
ter directement le filtre ¢ ondes de
surface au tuner. L'impédance de
sortie du tuner variant avec la fré-
quence différemment de l'impé-
dance d'entrée du filtre, il est exces-
sivement difficile d'associer ces deux
éléments directement, & moins qu'ils
n'aient été congus I'un pour 'autre. Il
est bien préférable d'employer un
préamplificateur qui joue le réle de
buffer entre le filtre & ondes de sur-
face et la sortie du tuner.

Le préamplificateur

Le schéma de la figure 11 repré-
sente le filtre & ondes de surface as-
socié & son préamplificateur. Si l'on
cherche & minimiser les pertes d'in-
sertion, limpédance de sortie du
préamplificateur sera adaptée &
limpédance d'entrée du filtre et

limpédance de charge adaptée &
limpédance de sortie du filtre. Cette
adaptation ne doit pas étre parfaite
pour ne pas créer dimages fanté-
mes. Le schéma électrique de la fi-
gure 11 (a) se transforme en 11 (b)
puis en 11 (c).

On peut alors définir le gain en
tension G entre l'entrée et la sortie

par la relation : G = 20 log (es/e) ou
G est bien sfir exprimé en dB.

Si l'on appelle X (dB) la perte de
puissance entrainée par le filtre &
ondes de surface, le gain de 1'éta-
ge G peut se mettre sous la forme ;
G = 20 log (gm Rs)

+ 10 log (R4 Rs) — K.

On cherche alors & obtenir le gain
le plus important en prenant K = 16
& 18 dB de maniére & éliminer les
problémes d'écho.

Le gain du préamplificateur gm Rs
dépend fortement du transistor, de
sa linéarité et du niveau d'entrée : on
ne peut donc pas considérer gm Rs
comme un parametre & optimiser.
Par contre, R/4 Rs est un paramétre
intéressant et l'on peut voir — gréce
¢ la relation précédente et au réseau
des courbes de la figure 12 — que
l'on doit chercher un rapport Ri/Rs le
plug grand possible : de l'ordre de 4
ou 9.

Si 'on connecte & la sortie du filtre
& ondes de surface un circuit intégré
démodulateur, on fixe Re et donc Ru
et 'on ne peut optimiser le rapport
Ri/4 Rs qu'en diminuant Rs mais
malheureusementsi l'on diminue Rs,
on diminue le gain du préamplifi-
cateur qui vautgm Rs. Il estalors plus
logique d'ajouter un étage amplifi-
cateur supplémentaire ayant une
forte impédance d'entrée : amplifi-
cateur & transistor & effet de champ.

A ce stade, on dispose de toute la
chaine de réception : tuner, préam-
plificateur, filtre & ondes de surface,
amplificateur et il est intéressant de
connaitre le facteur de bruit global
du récepteur ainsi que son gain. En

i 0
a
i
2 > _L _J < 4 )
am() Fre Fm Filtr n Enoa, @
> > :: b2
B RN,
Rs - Rg /Ry Ry Ry /Re
CigmRs, Filtre ;‘E A " @
‘_I < |

Figure 11 - Schéma équivalent du filtre associé au préamplificateur.
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effet, comme le montre le schéma de
la figure 13 chaque élément de la
chaine peut étre caractérisé par son
gain et son facteur de bruit. Rappe-
lons, pour ceux qui n'auraient pas lu
l'article traitant du bruit, que F et G
sont dans ces relations des nombres
sans unité. On peut constater que les
termes (Fp;x = 1)’Gl et (Ft = I)IGT'G})U
sont du méme ordre de grandeur.
Ce qui signifie que plus les pertes

dues au filtre sontimportantes et plus
le gain du préamplificateur est faible
plus le facteur de bruit du récepteur
se dégrade. Ce qui est assez évident
et normal, toutes considérations
mathématiques mises a part.
Munis de tous ces éléments, il est
alors possible de passer au schéma
de la figure 14 qui représente le
schéma de principe de la platine
multinorme appelée FI VS RP.

Description
de la platine Fi

Le signal issu du tuner est appli-
qué & l'entrée d'un étage préamplifi-
cateur & deux transistors MOS FET
double porte. Seul le gain du pre-
mier étage est commandé par l'in-
formation provenant du détecteur
vision TDA 5610-2, Le gain du
deuxieme étage est maximal et dé-
terminé par le pont Re-Rs. La charge
du second transistor est constituée
par un des enroulements du trans-
formateur TOKO 113 CN 2K 241 en
paralléle sur le transducteur d'en-
trée du filtre & ondes de surface. Le
premier transducteur de sortie bro-
ches B et 7 du filtre & ondes de surface
délivre le signal FI vidéo au circuit
intégré TDA 5610-2 qui restitue le si-
gnal vidéo positif et négatif.

Sortie vidéo positive &la broche 13
et sortie vidéo négative & la bro-
che 14 du circuit intégré. Les si-
gnaux sont amplifiés par les étages
Ts et Ta puis sélectionnés par le com-
mutateur analogique CD 4053.

Aux bornes du deuxiéme trans-
ducteur de sortie, broches 4 et 5 du
filtre & ondes de surface, on dispose
de la porteuse vision & 38,9 MHz et
du signal audio modulé en fré-
quence autour de 33,4 MHz. De ces
deux fréquences mélangées dans le
circuit TDA 4281 T on extrait la fré-
quence dite interporteuse modulée
en fréquence par le signal BF, Un
discriminateur & quadrature démo-
dule le signal et la BF est disponible
& la borne 11 du TDA 4281 T.

On extrait le signal BF modulé en
AM aqutour de 32,4 MHz gréce & un
préamplificateur séparé IC 3. La
sélectivité est obtenue gréce aux
transformateurs TOKO Tz et Tz tous
deux du type KENK 4028 DZ. Le si-
gnal est finalement appliqué aux
entrées du TDA 2048 . démodulateur
AM et le signal démodulé est dispo-
nible & la broche 4 du circuit. Le
commutateur analogique 4053 sé-
lectionne la polarité du signal vidéo
et le type de démodulation du son
AM ou FM.

Enmodel L', le point BG/L L' est &
| (+ 12 V) et en mode BG ce méme
point doit étre connecté & la masse
(0 V). Ceci constitue la commutation
de normes.

En remplacant le filtre & ondes de
surface OFW G 3201 par un filtre
OFW ] 3201, on transforme la platine
de BG/L L' en /L L'. Les filtres céra-
mique CF 1 et CF 2 (5,5 MHz) seront
alors remplacés par des filtres
6,0 MHz.
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Mise au point et réglages

Ces opérations d'alignement sont
extrémement simples avec un gene-
rateur HF mais il deit certainement
étre possible de mener ces opéra-
tions en se servant dun émetteur
ORTF local.

T! est réglé de maniére & obtenir
un maximum qux environs de
39,0 MHz cux bornes 6 et 7 du filtre &
ondes de surface. Cette manipula-
tion doit &tre faite alors queIC 1 n'est
pas en place et en connectant une
résistance de 2,2 KQ entre les bor-
nes 6 et 7. Tz et Ts sont ajustés de
maniére & obtenir un maximum &
32,4 MHz. Le transformateur Ts
ajuste la fréquence centrale
32,4 MHz et est facile & régler si l'on
peut moduler en amplitude le géné-
rateur utilisé pour les essais.

Le transformateur Tr peut étre ré-
glé conjointement avec R7 en obser-
vant le signal vidéo ¢ la borne 13 de
IC 1, mais il est aussi possible et
peut-étre qussi simple de régler T/
pour avoir simplement une « bonne
image ». Sil'on ne dispose pas d'ap-
pareillage approprié: génerateur,
wobbulateurs marqueurs, mires,
etc... c'est certainement la maniere
la plus rapide. Le transformateur Ts
n'a bien sir pas d'effet direct sur le
signal vidéo mais sur le potentiel
présent au point commun & Rii et Ruz.
Cette sortie CAF pourra étre
connectée & l'entrée correspondante
du circuit Plessey CT 2017.

Le potentiomérre Ru est réglé de
maniére & ce que le préamplifica-
teur constitué par Ti et T2 ne soit pas
saturé par une émission locale puis-
sante, le point noté CAF HF devra
étre alors & un potentiel éloigné du
potentiel donnant au tuner le gain
maximal : environ 10V. Pour un
émetteur lointain, ce méme point re-
passe & la tension donnant le gain
maximal. Ry sera positionné aux
trois quarts : 7,5 kQ et il ne sera pas
nécessaire de le retoucher (sauf si le
gain est trop grand ou trop faible).

La platine FI V8 RP 105 x 200
comporte tous les élements figurant
au schéma de la figure 14. Le tracé
des pistes est donné & la figure 15 et
limplantation des composants & la
tigure 16.

Les platines RTC, FI VS F,
FIVMN, FIS MN

La version monostandard ne re-
coit que les normes L et L', la nor-

Figure 15
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Figure 17 - Normes & recevoir
FI' V MNetFl S§ MN
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E2 48,25
/ 3 canaux E3J
Ed 62,25
bande Il Bande Iif, normes B, C, L 0sc
v $ CAF, v S v 5
ES 175,25 Fi HF
8 canaux @& _
E12 224,25
Normes G: bande IV el V
v §
Pl 5:‘ a11.25 Bande IV, normes G, 1, L : 0sc
E 155,25 CAF v S v s
Normes |: hande IV et V Fl HF
|} T o B )
{4l 471,25
/ 49 canaux 4
169 855,25
Normes C: bande Il
v / s
Figure 18
/ teanal. E7 12025

me E est abandonnée. La version
mono multistandard regoit les nor-
mes L, L' B, G, [ et C. Le détail des
canaux regus est indiqué & la figu-
re 17.

La version multistandard ne per-
met pas & l'origine la réception des
normes Ki, celleci est cependant
possible en la substituant & la récep-
tion des normes I.

Choix des fréquences
intermédiaires

Version L, L' : la conversion HF-FI
de la bande I des normes L' ne peut
étre que supradyne (la conversion
infradyne imposerait un oscillateur
local au voisinage des fréquences
vidéo). Il en résulte une fréquence F1
vision inférieure & la fréquence Fl
son compte tenu des positions res-
pectives des porteuses son et vision
de la bande 1. La fréquence Fl vision
sera 32,7 MHz en accord avec la
spécification SCART et la FI son de
19,2 MHz.

Les fréquences Fl sont alors impo-
sées, les conversions en bande III et
[V ne peuvent alors qu'étre infrady-
1es compte tenu des positions res-
pectives des porteuses son et vision.

Deamns la version multistandard, si
l'on choisit une FI vision identique &
celle de la FI vision en monostan-
dard, on peut utlliser le méme sé-
lecteur et le méme filtre FI dans les
deux versions d'appareils. Le pro-
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bléme réside dans la réception de la
bande I des normes B. En effet, les
positions respectives des porteuses
vision et son étant l'inverse de la
bande I des normes L', il en résulte
une fréquence FI vision supérieure &
la fréquence FI son. Ce sens de
conversion est possible gréce & la
forme du filtre FI aqux normes L, en
choisissant une porteuse FI vision &
37,7 MHz et la FI son & 32,2 MHz.

Dans le cas des platines multinor-
mes, les conversions HF/FI sont re-
présentées & la figure 18. Le tableau
de la figure 19 regroupe les valeurs
des différentes FI vision et FI son ob-
tenues pour un sélecteur supradyne
en bande I et infradyne en bandes
oI, IV et V comme le UVF 10.

Les schémas électriques de ces di-
verses platines FI VS I, FI V MN et
FI S MN sont donnés aux figures 20,
21 et 22,

Figure 20 Vision et Son France.

Figure 21 Vision Multistandard.

Figure 22 Son Multistandard.

Le raccordement de ces platines
au sélecteur alimentation et sortie
vidéo et son ne pose aucun pro-
bleme.

Adaptation du récepteur a
un moniteur couleur

Les moniteurs couleur comportent
en général quatre entrées : trois en-
trées préamplificateurs canons
Rouge, Vert et Bleu — entrés R V B
— et une entrée synchronisation
composite horizontal + vertical.
L'adaptation récepteur moniteur se
fera de la maniére indiquée & la fi-
gure 23. Comme on peut le voir,
cette adaptation nécessite une pla-
tine décodage supplémentaire : dé-
codage couleur et nous qurons l'oc-
casion de décrire une platine PAL/
SECAM prochainement dans les
pages de la revue.

Le tableau de la figure 24 repré-
sente le plan des fréquences francais
qui sera trés utile dés la fin des opé-
rations de mise au point et réglages.

Conclusion

L'étude et la réalisation de cet ap-
pareil ont représenté un travail de
longue haleine et l'auteur tient & re-
mercier particulierement les ingé-
nieurs des sociétés Plessey, RTC,
Siemens et Oréga quil'ont aidé dans
son travail.

B B
Normes '
d’émissions L L ballule haI:lIde G | c
Fl vision (MHz) 32,7 | 82,7 | 37,7 | 82,7 3F SR T I R TR e Ae
Fl son (MHz) 392 | 39,2 | 322 | 382 | 382 | 3887 | a8 2
Type de modulation | AM | AM | FM | FM FM FM | AM
Fréquence son
Canal adjacent 31,2 | 31,2 | 38,2 | 31,2 | 2028 (Fa30:7 184 o
inférieur
Fréquence vision
Canal adjacent 40,7 | 40,7 | 30,7 | 39,7 | 40,7 | 40,7 | 39,7
superieur :

Figure 19 - Fréquences F! vision et son en fonction des normes d'émission.

MODULE FI VISION ET SON FRANCE
(schéma)

VERS PLATINE FPETITS SIGNALX

Figure 20

=iz

VERS SLATINE




Figure 21

Figure 22
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Révepteur

AR

-8
composite  Décodsge ¥
s0n couleur |
synchro

Illll;wo

Ampli BF

Moniteur couleur

Figure 23 - Adaptation du récepteur
& un moniteur couleur.

EMETTEURS DES RESEAUX EMETTEURS DES RESEAUX
ONDES METRIQUES ONDES DECIMETRIQUES ONDES METRIOUES ONDES DECIMETRIQUES

CENTRE D'EMISSION Réseau 1 Canaux CENTRE D'EMISSION Réseau 1 Canaux

Poon | Canalet | P [ Roseau | Reseau | Réseau P en | Canal el r i’{,’ RAéseau | Réseau | Réseau

KW | polanisation (1) kW 1 bls H k] kW | polarisation| (1) 1 bis 2 3
ABBEVILLE 10 63 57 60 MARSEILLE-Ville 0,25 40 a6 43
AJACCIO 0,50 4H 10 21 24 MAUBEUGE 0,25 9 42 45
ALBERTVILL 0,10 10V 0,25 45 39 42 MENDE 0,50 68-H Ll 3 34
ALENGON - 4 48 51 54 MENTON 0,10 11-v 2 62 50 56
ALES 0.25 2T-H 1 21 24 METZ 20 &H 50 Y 34 k)|
AMIENS 20 41 47 44 MEZIERES 0,50 BA-V 20 29 23 26
ANGERS 1 47 44 141 MILLAU 1 47-H 1 44 41
ARGENTON-S/CREUSE 4 46 40 43 MONNETIER-MORNEX 0,25 42-H 0.25 41 43
AURILLAC (Auvergne) 2 54 MONTHELIAN 0.25 64 58 61
AURILLAC (Quercy) 0.50 1y 20 65 62 MORTPELLIER 0,25 63-H 5 50 53
AUTUN 20 48 51 54 MONTPELLIER-Ville 0,50 6-H
AUXERRE 10 a7 3 34 MORTAIN 0,50 50 52 55
AVIGNON 0,25 12H 10 45 39 MORTEAU 1 54 51
BAR-LE-DUC q 52 48 54 MULHOUSE 20 8V 50 27 21 24
BASTIA 3 -V 10 47 44 NANCY 0,05 18" 20 23 29 26
BAYONNE 0.5 9V 10 b4 58 61 NANTES 20 4.V 50 23 29 26
BERGERAC 10 7 kY] N NEUFCHATEL 0.25 65H 4 51 48 54
BESANCON 3 4V 10 47 41 44 NICE 0,50 1V 1 64 58 3]
BESANCON-Ville 10 23 26 NIORT
BORDEAUX 10 10-H 50 63 57 60 (Poltou- Charentes) 20 v 5 28 22 25
BOULOGNE 0.04 4H 4 29 M 37 NIORT ({Sud-Vendée) 10 58
BOURGES 20 9-H 50 23 26 29 ORLEANS 4 42 39 45
BOUVIGNY (Amiens) 20 11V PARIS 20 8A-H 50 25 22 28
BOUVIGNY (Lille) 20 BA-H 50 27 21 24 PARIS-EST 0.25 43 a6 40
BREST 2 8H 50 27 21 24 PARIS-NORD 0,25 45 39 56
BRIVE 0.10 9-H 0.25 23 29 26 PARIS-SUD 0,25 49 52 62
CAEN 20 2:H 50 22 25 28 PARTHENAY 4 52 49 BY
CARCASSONE 20 4V 20 58 61 PERPIGNAN 0,50 12-H | 25 28
CHAMBERY 0,10 6-H 10 26 23 PIGNANS 0.25 46 43 40
CHAMONIX 0.01 6H 1 28 22 PORTO-VECCHIO 0,10 10-H 1 34 n
CHAMPAGNOLE 4 61 64 PRIVAS 1 64 58 61
CHARTRES 0,25 32H 10 55 50 53 REIMS 10 5V 50 43 46 40
CHAUMONT 1 52 49 55 RENNES 20 5H 50 39 45 42
CHERBOURG 0,50 12-H 2 65 59 62 ROUEN 10 10-H 20 23 3 26
CLERMONT-FERRAND 10 &V Fall 22 28 25 SAINT-ETIENNE 0,10 8-H 1 35 30 33
CLUSES 0.25 50 53 SAINT-FLOUR 0,10 9-H 0.25 49 55
CORTE 0.%0 6-H 2 61 54 SAINT-GINGOLPH 0.25 41 63
DIJON 3 10V 20 59 62 65 ST-MARTIN-
DUNKERQUE 4 42 9 45 DE-BELLEVILLE 0.25 51 54
EPINAL 0.04 12V 4 65 60 63 SAINT-RAPHAEL 4 &V 20 25 28 22
FORBACH 0.25 26-H 1 47 22 25 SARREBOURG 4 40 53 50
GAP 0,10 5H 1 21 24 SENS 4 57 63 60
GEX 3 v 20 21 24 SERRES 0,10 4-H 0,25 53 56
GRENOBLE 0,10 10-H 2 56 50 53 STRASBOURG 3 5H 50 62 56 43
GUERET 0,10 8H 4 64 58 61 TARASCON-s'ARIEGE 0.25 55 49
HIRSON 10 54 48 51 TOULON 0,10 11-H 4 52 18 54
HYERES 0,50 4V 4 65 59 62 TOULOUSE-Ville 0.05 10-H 1 45 39 42
LAVAL 4 63 57 60 TOULOUSE
LE CREUSOT 1 35 Kk} 30 (Midi-Pyrénées) 3 5H 10 27 A 47
LE HAVRE TOULOUSE
(Basse-Normandie) 2 35 (Aquitaine) 10 47
LE HAVRE TOURETTE-DU-
(Haute- Normandie) 0.50 TH 10 46 43 40 CHATEAU 0,08 &H 0.25 54 62 65
LE MANS 10 12:V 50 24 27 21 TOURS 10 65 59 62
LE PUY 1 63 57 60 TROYES 20 2-H 50 27 24 21
LESPARRE 0.25 39 45 42 USSEL 42 45 39
LIMOGES 20 2H 50 56 50 53 UTELLE 0.25 47 44 41
LONGWY 0,10 12V ] 52 47 44 VANNES 0.50 12:H 50 56 53
LYON 20 12-H 50 46 40 43 VERDUN 10 65 59 62
LYON-Ville 0,5 5H 2 61 58 64 VILLERS-
MACON 0,25 L 49 COTTERETS 4 65 59 62
MANTES 4 64 58 61 VITTEL L] 0 35 32
MARSEILLE 20 BH 50 29 23 26 WISSEMBOURG 4 54 48 51

Figure 24
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TRANSISTORS
CIRCUITS INTEGRES

.

RESISTANCES METAL

.Y POTENTIOMETRES
8%  PISTE CERMET

CONDENSATEURS
PROFESSIONNELS

RELAIS
NATIONAL

AAPHICE
e EHEMIBTRY

AALCANORAAR

MATERIEL DE DESSIN
POUR CIRCUITS IMPRIMES

TRANSFORMATEURS

POTENTIOMETRES RECTILIGNES
ACCESSOIRES DE CABLAGE
INTERRUPTEURS
REFROIDISSEURS

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
ET TARIF

Codepostal | ..o 6 nnsa s

Nomenclature
Résistances

R :
R: :
Rs :

Ris .
Rao .
Rar ¢
Rz .
Rz
Ras :
Res
Ra
Ros
Rae ¢
Rao :
RH] 4
Rz :

S

Egg%%

o b
Oo0o0oo
fof ol o} o} X

owmse
oop P

5ok

, ajustable

SIS
oo
tok o}

e

6

B O — B s — O — — — BD —

L8]

kQ, ajustable

Condensateurs

Ci
()
Ci
Ca

Cas

0
.0
: 0
0
1
4

: 22 pF, céramique
:10pF, 16V

: 10 nF, MKH

. 220 uF, 16 V
0,1 uF, MKH

: 10uF, 16V

: 10 nF, céramique
:10puF, 16V

. 10 nF, MKH

: | nF, MKH

+ 22 nF, MKH

1+ 0,1 uF, MKH

: 0,33 uF, tantale goutte
33 uF, tantale goutte

1 uF, MKH
1 uF, MKH
1 uF, MKH
00 pF, céramique
.7 nF, MKH

. 10uF, 16V

. 10 nF, MKH

« 22 nF, MKH

+ 0,47 uF, MKH

: 22 nF, MKH

s ¢+ 22 nF, MKH
0,47 uF, MKH

7 : 1,8 pF, céramique
: 82 pF, céramique

Cu : 3,3 pF, céramique
Cw:10uF, 16V

Cai : 10 nF, MKH

Ca ; 1 nF, céramique
Cxn;: 10pF, 16V

Cas . 10 nF, MKH

Cas : 220 pF

Cu : 22 nF, MKH
Car: 10uF, 16V

Css ;: 0,47 uF, 16V
Cas: 10 yF, 16V

Cuo : 0,47 uF, MKH
Cuai : 0,33 uF

Ca : 15 pF

Cqs . ].D nF, MKH

Cu ¢ | pF, voir texte
Cus : 1 pF, voir texte
Cs ; 10uF, 16 Vv

Selfs

Li : 100 uH Ls: 6,8 uH
L2 : 47 uH Ls : 100 pH
Ls; 100 uH L7 : 100 pF
L4 100 I-‘H Le : 100 MH

Transformateurs MF

Ty : 113 CN 2K 241
T, - KENK 4028 DZ
Ts: : KENK 4028 DZ
Ts : DION

Ts . DION

Te : DION

T7 . DIONA

Ts : DIIN

Ty : DIIN

Marque TO KO

Transistors

T, . BF 960/BF 961
T, - BF 960/BF 961
Ty + 2N2369
T + 2N2369
Ts : 2N2222

Circuits intégrés

IC: ; TDA 5610-2

ICz : TDA 4282T

ICs : SL 1431 ou SL 1430
IC4 : TDA 2048

ICs : CD 4053

Filtres

Filtre & ondes

de surface SIEMENS &
l'exclusion de tout autre type
OFW G 3201 (BG/LL"

OFW ] 3201 (ULL")

Filtres céramique

CF: ; CDA 5,5 MCI10

CF:2 : SFE 5,5 MB

MURATA

Divers

Platines FI

FIVFF ST 8301 RTC
FI VMN ST 8302 RTC
FISMN ST 8303 RTC
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Un convertisseur oW
continu-continu 6/12 V o

Si la raréfaction croissante des véhicules équipés de batteries 6 V fait progressivement
disparaitre I'un des domaines d'élection des convertisseurs continu-continu élévateurs,
ceux-ci ont encore devant eux un trés vaste champ d'applications.

En particulier, chaque fois qu'il est nécessaire de prévoir I'alimentation d'un montage sur
une petite batterie autonome (cadmium-nickel ou plomb-gélifié), il se révéle plus avantageux
d'acquérir un modele 6 V, tant sur le plan financier que sur celui du poids et des
dimensions.

Le convertisseur de moyenne puissance qui va étre décrit ici peut reconstituer du 12V a
partir d'une alimentation 6 V, et pourrait d'ailleurs travailler sur d’autres tensions ayant
besoin d’'étre doublées, quitte a adapter la tension de service des condensateurs utilisés.

B SN i S b

g e s, v ey 5

Fonctionnement du
convertisseur :

Le principe retenu pour l'élabora-
tion du schéma de la figure 1 est trés
classique en matiére de convertis-
seurs continu-continu. Il consiste &
générer deux tensions alternatives
rectangulaires en opposition de
phase, et dont la valeur de créte est
égale & la tension d'alimentation.
Des lors, il est facile, au moyen de
redresseurs du type « doubleur de
tension », de reconstituer une ten- iz
sion continue plus élevée que la ten- Figure 1
sion d'entrée.

-
— 2
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En théorie, pour passer de 6V &
12V, un seul doubleur devrait suf-
fire. Cependant, il faut compter avec
les chutes de tension dans les tran-
sistors de puissance et dans les
nombreuses diodes du montage, etil
faut finalement deux doubleurs pour
vraiment doubler la tension d'en-
trée |

Le montage est presque entiére-
ment symétrique, et présente l'origi-
nalité d'utiliser en tant qu'étages de
puissance deux répliques des cir-
cuits de sortie TOTEM POLE des
portes logiques TTL. L'avantage de
ce choix est une notable simplifica-
tion des circuits, qui n'utilisent que
deux transistors ZN 1711 en plus des
quatre inévitables 2N 3055 consti-
tuant les commutateurs & courant
fort.

Celte disposition offre également

une grande sécurité de fonctionne-
ment, & linverse d'autres schémas
avec lesquels tous les transistors
passent de vie & trépas en cas de
non-démarrage accidentel de 'os-
cillateur pilote.

Ici, ce pilote fait partie intégrante
des étages « totem pole », un simple
couplage croisé par condensateurs
les faisant travailler en multivibra-
teur astable

Le fonctionnement des doubleurs
& diodes est facile & comprendre, en
considérant séparément les instants
ou T2 est bloqué alors que Ts est sa-
turé, et ceux ot T3 est bloqué alors
que Ts est saturé.

Pendant la moitié du temps, Cs et
Cs sont chargés chacun & leur tour
sous la tension d'alimentation (moins
les chutes), puis placés en série avec
cette méme tension d'entrée pour

venir charger C: et Cs sous une ten-
sion double. Comme Cs et Cs sont
couplés en série, on recueille & leurs
bornes une tension notablement
glevée par rapport & celle de départ.

Il faut noter qu'd vide, les chutes
de tension sont moins importantes
qu'en charge, et que c'est pourquoi il
a été prévu la résistance « bleeder »
Ra, chargée d'éviter un excés de ten-
sion de sortie & vide (preés de 18 V).

Pour une tension d'entrée nomi-
nale de 6 V, le montage peut débiter
jusqu’'ér 200 mA sous 12 V. La tension
de sortie chuterait & 10 V pour une
consommation de 300 mA, et a8V
pour 400 mA.

[l est cependant intéressant
d'examiner les résultats obtenus
avec une tension d'entrée de 7,5V,
correspondant & la tension délivrée
par une batterie de 6 V nominal au

Figure 2

O

|

Figure 3

-1~ Il LOTEN o
i .
D& D6
|” C6 [

6V




85

mieux de sa forme (pleine charge).

On peutalors atteindre un débit de
450 mA sous 12V, ou de 550 mA
sous 10V,

Ces chiffres pourraient encore étre
dépassés en augmentant la valeur
des condensateurs Cis & Cs, et en
modifiant la fréquence d'oscillation
par le biais des valeurs de Ci et Cs.
Notons cependant que c'est avec les
valeurs indiquées ici que le rende-
ment du convertisseur est le mail-
leur.

Réalisation pratique :

La figure 2donne le tracé d'un cir-
cuitimprimé dessiné en vue de rece-
voir tous les composants du montage
selon le plan de la figure 3.

Presque tous les composants sont
polarisés, et on veillera donc & leur
orientation correcte. Une grande vi-
gilance est de rigueur & cause de
l'allure trés symétrique du céblage.
On se repérera donc aussi souvent
que nécessaire sur Ci et Cz, afin de
conserver la carte en cours de ca-
blage dans la méme position que
celle représentée sur la figure 3. Les
quatre 2N 3055 doivent étre montés
directement sur la carte, sans aucun
refroidisseur. Nous avons préféré
utiliser ces transistors courants, ro-
bustes, et peu colteux, plutét que
des « boitiers plastique » qu'il aurait
fallu équiper d'ailettes de refroidis-
sement. La marge de sécurité ainsi
introduite contribue & la sécurité de
fonctionnement du montage.

[l est indispensable de visser soli-
dement les quatre 2N 3055 qu moyen
de deux boulons de 3 mm chacun,
car c'est par 1& que s'effectuent les
connexions de collecteur. On pren-
dra grand soin de ne pas créer de
court-circuits entre les écrous (ou
leurs éventuelles rondelles 1), et les
pistes voisines du circuit imprimé.

Mise en service :

Le fonctionnement de ce montage
doit étre immédiat dés sa mise sous
tension. Le contréle pourra étre ef-
fectué au moyen d'un simple volt-
metre branché aux bornes de R4, et
qui devra indiquer environ 14V
(tension & vide),

Une absence de fonctionnement
ne pourrait étre imputée qu'd un
composant défectueux, & un défaut
dans le circuit imprimé, ou & une
erreur de céblage (orientation d'un
condensateur cu d'une diode).

Lors de l'utilisation effective du
convertisseur, on gardera toujours
présent & l'esprit que la sortie 12 V
doit toujours rester absolument flot-
tante par rapport & l'entrée 6 V. Il est
donc formellement exclu de ména-
ger (méme involontairement) un
point commun quelconque (dans le
+ ou dans le —) entre 'entrée et la
sortie. Une telle faute pourrait en-
trainer la destruction du convertis-
Seur.

Le cas risque surtout de se pré-
senter lorsque la source de 6 V est
une batterie de voiture. Il faut alors
prendre des dispositions de nature &
éviter que la masse de l'appareil
alimenté sous 12 V ne soit reliée au
chassis du véhicule. De toutes fa-
gons, en cas d'usage automobile, on
installera obligatoirement un fusible
2 A en entrée du convertisseur, en
complément de celui de 1 A dont il
est toujours conseillé de munir le cir-
cuit de sortie.

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 112w 5 %

Ri: 1,8 k@
Rz:: 100 Q
Rs. 1800

Ra: 470
Rs: 100

Re: 1,8 k@
Ry: 180 Q

Condensateurs
chimiques 16 V

O 2.2 !-‘F
Ca: 2,2 uF
Cs; 1 000 uk
Cs: 1000 yF
Cs. 1000 yF
Cs: 1000 uF

Transistors

Ti2M 1711
Tz: 2N 3055
Ta: ZN 3055
Taz 2N-1711
Ts: 2N 3055
Ts: 2N 3055

Autres semi-conducteurs
D1 & Ds: IN4004

INFOS

Nouveautées matériel

Pince a couper et a dénuder
auto-réglable TH 109

Atin de faciliter le travail des élec-
triciens, 3M met & leur disposition
une pince & couper et & dénuder
auto-réglable référencée TH 109,

Cette pince permetd'accéder et de
travailler vite et bien dans les en-
droits difficiles d'accés : il suffit d'une
simple pression pour que le fil soit
dénudé entre les extrémités de ses
mé&choires. Le sectionnement de
lisolant et son extraction sont effec-
tués par la pince sans que l'utilisa-
teur ait & effectuer le moindre mou-
vement de traction.

Auto-réglable, cette pince
s'adapte d'elle-méme sans mani-
pulation, & tous les types de fils,
massifs ou cablés, de sections allant
de 0.2mm & 6 mm2 Cependant,
dans les cas ou l'isolant est trés ten-
dre, une petite mollette permet de
régler la pression des méchoires sur
le fil électrique. Une graduation mil-
limétrique sur la mé&choire inférieure
de la pince indique la longueur de fil
&4 dénuder. Un coupe-cable com-
pléte l'outil.

Véritable outil de précision par la
qualité et la rapidité du dénudage,
robuste, maniable, la pince TH 109
offre & l'utilisateur la possibilité de
gagner du temps pendant les tra-
vaux d'électricité.

3M France - boulevard de 1'Qise -
95006 Cergy-Pontoise Cedex.




CIRCUITS INTEGRES
TAA 180 .. a8,

CIRCUITS INTEGRES TTL

Bolte de limbres plano avec ':m
« Valise gainde

PIECES DETACHEES POUR ORGUES

Claviers Nus Contacts
2

200 F
..680 F

1
200 F
340 F
470 F
600 F
40 F TBOF
800 F

1 oet
2 oct
3 oct
4 oct
5 oot
712 oot

330F 3T0F
390 F 440 F
580 F 600 F
TALF 880 F
#OF 1100 F
1350 F 1 600 F

MODULES
100 F « Repeat 100 F
Ciaes e 160 F
480 F

336 F

vibrato .,

Parcussion
Sustain avec clés
B Boite de timbies

1 oclave PEDALIERS 600 F
{12 octave 800 F 2 oct 1/2 bols 2780 F
Tiraite @ harmoenia BF
Cle double invergeur aF

[ s e s o o

I BON A DECOUPER POUR RECEVOIR
LE CATALOGUE GENERAL

I ENVOI : Franco 30 F en T.P
I Au magasin 20 F

NOM :
' ADRESSE :

AL

i 00
- g LB i Hon. 0102 0}355:“
310 0 | 900 5.00
a0 zgg w b m]t 05-25- 2&327
5508 350 | 940 .. 0
550 3,50 940 24,00 ,:;n; 530%:‘ 231;4-! ?s
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b e | nn 30,00 | 2006 ,00]562988,00
g358x3 2000 | 1200 24,00 | 2007 3,00|563189.00 A 5
o o0 | e 19,00 | 305611,00| 60297400 | | cseagar ... 178,00
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CIRCUITS INTEGRES ¢ MOS | C.I. SPECIAUX POUR
v < 20-24-29-
;g?n uﬁu)«zu zgw 4008, 15-20-24-29 MONTAGES «RP»
40-51-60-106 . 11,00 B 0o 16.00
4009, 10-13-19-60- 4036, 43-46 .. 13,00 ;
0 10 | o7 47 w0 | 70387208 45,00 . 13,50
Tk S SR Wi | e 166,00 .m 1270 .. . 180,00
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086, :3!5 % 40103 . 3,00 15%)%58" }g'ﬁ Oho 1iss et
A0W, 28-44-52-53 4067 36.00 | gpg3. . 67,00 R 3400 . 160,00
81 9.00 4003 .. .......12,00 TSL?EQBFZG? 1:;.33 §0 258 6,00
1 00 MG 145151 128,00
CLAVECIN ORGUE PIANO Tan um 0131 40,00
00 120FSE 5.00
5 OCTAVES «MF 50» WA 750 20,00 50V64B by
wh T 8.00  gOVGEB .. .. 23,00
e ity M:gﬁ 15.2: BOWS1C-62C . 21,00
T T T O §0x a7c, 80 2000 ek a1 208,00
{ — BOX G4 8,00  MEF 4754 90,00
BOX 65 26,00 TEM1000, 100,00
COMPLET, EN KIT : 3,500 F § 99 180,00 MCs 2400 22,00
| |
MODULES SEPARES DISTRIBUTEUR EXCLUSIF
ir;nmhlu nunH:lnur‘dwiuur REGION PARISIENNE
limentation 1 . 880 F
Clavier 5 octaves, 2 contacts uvuc 51 pl‘ THANSFD
quelles percuss,, plano . TORIQUES

« METALIMPHY »

1!“ s-: 210, 2x12

2x185,2x18 ., 166 F
22 VA, Sac 2x8 2x12,

2x15 2% 18, 2022V 160 F
33 VA Bac. 219 2112

2x15, 2x 1B 2x22V 168 F
A7TVA Ber. 2x B 2x 12

2% 15 zumz;;!zv 183 F
68 VA, Sec 229 2x
z:\szua"xz?uzu 196 F
100 VA, Bee, 2 x 8, 2x 12,
2%18,2x22.2x27, 2530V 229 F
160 VA, Bee, 2 x 12, 2% 16,

2x22,2%x27, 233V 240F
220 VA, Bec, 2x 12, 2 x 24,

2x30,2x36V 02 F
330 VA, Sec. 2 x 24, 2x33 204 W 65 F
470 VA, Sec. 2 x 36 2x 43V 442 F
660 VA Sec. 2 x 43 2x51V 79 F

SR 1 S I e e R S S T
MAGNETIC - FRANCE

11, pl. de la Nation, 756011 Paris
ouvert de 9 h 30 4 12 h et de 1ah & 19 h

Tél. : 379.39.88
EXPEDITIONS : 20 %

R. PLANS, KITS COMPLETS

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES

SEPAREMENT

EL 401 A Poule électronique..........
401 B Tabletto de mixage. ..
401 C Tablette de mixage. .. 80,00
401 D Booster 2 x 20 watts avec coffret 370,00
A01 E Transmatteur Iilﬂphnmnun

100,00
M 00

d'alarmes .. 270,00
401 F Anti-vol auta ... X
401 J Jou de boules 180,00

EL 402 A Micro smetiaur HF. pl\nte

FJI' quartz 0,00
402 B Mioro H.F. HIF .....80,00
402 D Antivol - Platina contrale ....... 276,00
A02 E Antivol - Piatine alarme..,........280,00
402 F Antivol - Platine alimentation.

Sans accus 46,00
402 H Ampl 2 X 30 watis §ans coffret 560,00
A02 J Alarme antivol bateau , 350,00

402 K Micro ampll pour Instrumants ..1ul.m
402 L Alimantation secteur protégée ...200,00
402 M Timer & usométre........ ., 120,00
EL 403 A ot B The musical box ,. ...330,00

403 € ot D Ampll TURBO complﬂ
aveo chissls . ..., 1900,00

403 E Sonombire
EL 404 A Brulteur (poussin) .
404 B Brufteur (sutomobile) .

404 C Brulteur (train) ........

404 E Thermostat é\lclrnmquu ‘

404 F Capacimbtre ............ (870,00

404 G Réglage température dos lars

T R 280,00

404 H Répondour tldphanigue. 108,00
EL 406 A Circult do oétoction 110,00

405 B Géndratour 808...... 300,00

405 € Préampll antenna C.B. ... .60,00

406 D Bruitaur da science-fiction .....145,00

406 E Brulteur (tir - métronome) 146,00
405 F Serinetta. ., " 146,00
406 8 Générateur da fonction .......... 800,
408 H Feux de bois électronigues

avec 6 spols....., s 350,00

EL 406 A Carilion 3 notes........ 10 110,00

40 B, 406 €, 406 D Eqalisour

10 Iréquences .. 96,00

406 E Ann!ynsur e apmru Dhsse

Trbque o 04,00
406 F »\ilmunllhon ‘Citizen Band
....80,00

BAMPIE . 0vivorieisirsarn
406 6 Mlmln!ll\m‘l Citizen Band [
ampar
406 H Anmnnmmn double 2 x 50 voils 960,00
406 | Synhdtseur de fréquences universel

(matérlel vendu séparément), Nous
consulter

EL 407 A Ematteur ., 110,00
407 B Récepteur ... ..230,00
407 ¢ 5!~mu\l|m A0 volts.,... ,300,00
407 D Stimulateur ﬂ(] volts 310,00

EL 408 A Préampll 1 vo 40,
A08 B Anmam-ucn Dll mpll ‘minimum un nn
408 C Scrabble.,
408 D RI:lpluur M numplal !IB llll

EL 409 A, 409 B Voltmétre digital

099 points ... 214,00
409 ¢ Sonde démodulatrice svec coffret 170,00

EL 410A BB BC Traceur de caractéristiques 360,00

410 D Micro émetteur KF. ..............520,00

Des montages
livrés avec C.I.

413 D ot 413 E Super manip
(bolte connexlons en sus) .......640,00
EL 414 A Séeurité pour modéles réduls.. 110,00
414 B Préampli A,1LA.A. avec TDA 2310 130,00
414 D Adaptateur avec TDA 2310 .,.....88,00
414 E Adaptateur avec uA 772, 50,00

414 F Mlimentation positive. ..T0,00
414 G Alimentation négative..... .60,00
414 H Gandrateur de fonction

(plating BOIB) ............ (460,00
i (lanimuur de fonction

(alimantat| E voreeeen 290,00
414 « Préampli TURBO complel, modules équi

pés du TOA 2310 avec chissis percds,
Erlvl boutons el visserie, etc.1200,00
EL 418 A Capacimatre 3 gight. ...
416 B Correcteur uA 772 ou Lo,
418 C Inverseur ..
#16 D Ampli de 10
415 E Géndrateur g'impuls
415 F BAR GRAPH 18 paints
416 G Ampll 15 watts, .
EL41B A Al\munmlcn digitaie...
416 D Afficheur de palarité
416 E Centrale d'alarme pour vila ou ?pl
e . aal

416 TUNE rhsdlection of lfmhiln de
fréquanca, Décritdans lean® 13- 416 6t
418, Plaquette H.F. du tuner du
o 41d . .o 140,00
Carte o alimentation ot
programmation , # 1460,00
418 A, 8, C, Aﬂ‘lcnuqc ol
télécommande 900,00

EL 417 A Break Beep
4T e Al\umnlr LU

“uic Tllu impll APG 50
quit

ELA18 A, B, E amcma

widcommande tung

#18 0 GF 2 Clroults vobu

marqua;

A0 E Thta ampll R

EL 410 B Systoma appel dmetleur

410 C Systémae appal récepteur

419 D Systbme appel répétiteur

410 E Interphone moto (les 2) ...

410 F GF 2 Génératours oe salves ... 340,00

4160 GF 2 Fréquencematres plus afficheur aveo
Ies C.1. de la face avant,

Pour cette réalisation « Coffret.. 300,00

Face avant ?um sur scotch call120,00

419 H Récepteur o 480,00

EL 420 A Petite bolte rmalw

420 B Compte tours aveo lfﬂcﬂla

420 C Volmétra auto............

420 D Spoadometre Ve capteur,

GF2 a&nlrmur e fonction comp

sis ol composants pr\m boutans,

ote ' 2600,00

21Aetlh Blby aln« llaclromqun

421 € ot D Combiné Horloge

Tharmomatre

Clavier nu pou
422 0 Platine synthet
422 M La chasse au

FABRICATION FRANGAISE
CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR « HAMMOND » 8 F, 3 reasorts

A
4

® Entrées - Micro : 600 (1 sym, 0.6 mV

Ligne : asym, 200 kil de 08 & 4 voits
@ Sortle : 250 mV - Présentation « Rack »
® Indicateur de saturstion & |'entrée du
reasort - Ecouta réglable du = Direct »

® Dim, : 480 x 250 X 50 mm

EN KIT : 950 F
EN ETAT DE MARCHE : 1210F

CHAMBRE DE REVERBERATION
EFFETS SPECIAUX
» Alimentation par piles « Ressort 4 F
EN KIT, COMPLET ............... #00F
EN ORDRE DE MARCHE ......... B0OF

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Modéle 4 F, 206 F « Modéle 8 F, 315 F

410 E Tharmomatre numérigue

avec aflichaur .., .520,00
410 F Kliaxon 28 airs avec 2 H (3
compression. ... ..480,00
EL 411 A MInuterie, ...ooooviiiiinnns ... 126,00
411 B Ant-doulours ..., 130,00
411 C 8ystbme da pouraulia
SAN8 AIBAME ... voviivinnsirnnsn 186,00
411 D Réceptour 27 MHz ... ... 310,00
EL 412 @ ot H Thermombtre umchuna
PUBTIGUE .. 11vv.11seesss s ons 580,00
412 €, 0, E Chronozoom ... ... 720,00
412 A &t B Micro-ordinateur
domestique v 1850,00
412 F Alimentation C.B 240,00
EL 413 C Modulateur .,......... ...440,00

REALISATION DE TOUS
CIRCUITS IMPRIMES
SUR EPOXY D'APRES V08
«MYLAR» OU DOCUMENTS
FOURNIS
simple et double face
FACE AVANT GRAVEES
sur Scotch Call autocollants
D'aprés dessing ou «Mylar»
Nous consulter

4 la commande, le solde contre-remboursement
PRIX AU 1-2-83 DONNES SOUS RESERVE

CIFICUlTs INTEGRES DIVERS
33%‘;%"‘“ S s (M 3B3T . 24,00 | 14514 62,00 [74C
3084 38,00 336-339 21 ﬂll LM 3914, ., 62,00 11518 14,00 [322. 42,00
; 00 |349 17,00 | apa - 2833 w800 | ‘4520 13,00 [323 . 80,00
089 . 25,00 |55 B ] -l 001 G55 ‘seoe [328 60.00
e 12001377 ..32,00 f2112 apoo] 1484 19,00 [328 "
414 :”: a78 26,00 | 5656 95,00 | 1953 42,00 Lgesonc | 38,00
3080 Toione8a 16,00 165026522, . 108,00 | 14585 18,00 }ygpog 160,00
4111 o030 14p 26,00 6532 ..., 176,00 [ 45175 10,00 |7giG 104,00
L 581 24,00 |5318 #4,00 | 8AD 7BHOS . .‘“Ioo
o . IIN* 14,00 11403 35,00 | 1054 44,00 |aoc-g7 .. .. 9,80
3140-KR 2203 20, *8 10,00 | 1458 9.00| 1024 200,00 fog 10.00
g ;Im W1 N60- LM 310 |14e8 00| 5680 167,00 |g1isgs 26,00
H B3{Lm 2907 22,00 | 1468-1413 .. 10,00 | SAS 2823 36,00
20 30,00 [301 N 80 319 .. 20,00 1ag0 0.00 | 660 . 27,00 |75482 900
L ol R s
00| 13031416 . 14,00 | TL-081 8, 25,
120 27,00{556-LM 386 . 10,00 ?3;’","’ 1”1% m'fana 1‘_3“ M85 10K 86,00
123 14,00 [564-565 14,00 |1310 16.00 | A 720 98,00 |XR-2208 . 48.00
129 13,00 £67 18,00 | 171 5.00 | XR 2207 .. 40,00
146 17.801374 96,00 |:710 i1.00 | 4136, . 20,00 %% 3100
¥ o gg;m 5333 i TR [ 8AJ
LF m 5.00 748 8,00 '?‘: 23.00 | Vagios002 34,00
B 3031“?: 4 350 | e04s 20,00 | 180 . 3300 1 140,604 1004 34,00
356 4'00] 747 14,00 | M g0 | SRAOENN0 156788 ... 48,00
900 | 1082 60 | 330 27,00
357 8. rond 11 poj 748 00 144433 120,00 | cA
LM - 103 A . 42,00} 566 v 2100 114503 8,80 | 700 ., 30,00 MU
301-LM 305710 9.00} | 14510 9.00 {360 . . 27,00} 57164 ... .. 60,00
gg;as:«a#m 1“3 1450 0,00 HLdll 36,00 11508 Lb 133,000 36 .. 19.00
! 1800-78 G . ., .00
2017 30,00 | 300-LM 1496 ";g‘o PANNEAUX SOLAIHES
LM - 311 8,701 3905-2309 16,00 w15V 880 F
317 K-LM 394 . .42,00| 3809 9,00 aw 12v A 800 F
322 44,00 [ 3015 6,00 10W, 12V 2000 F
32 78,001 13600 26.00 W, 12V ATIOF
:%n“uwm OF CHARGE "'g :
de
CREDIT 240 F
CARTE Nous consulier NEI]I.ILA‘I'EI.I! DE CHARGE lulqui
BLEUE Métro : NATION R.ER. Dm: sur demande contro 4 Fun Hm
Sortle : Talllebourg bre
FERME LE LUNDI GRAND CHOIX DE CELLULES SOLAIRES

114 de celiule el ceflule & B0 mm disponibles.,
Prix sur demande

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
POUR

DISCOTHEQUE

Dim, : 487 x280x62 mm

® 1 micro d'ordre du flexible.

L] ;nmu prdvuu p 1 micro do salle,

x 1 platine o l$itophcnl stéréo

prédcoute sur voles PU et magnétoph

(dee. spéciale s/demande contre 1,80 F)
PRIX..... 1980 F

TABLE DE MIXAGE MINI 5

L]

.

Ll

. By

. ltunlrl mric 100 mV - 47

(] Imp. 1 mV - 50 & 600 01

(1]
. 3 vumbtres graduds en dB
Prédcoute -t‘rl%,fcn%uc de 8 b 20000

nlnwn 8/8 » Sortla 500 mV
10 ki) - Allm. secteur - Dim, 208-310-65
Prixen kit ............ 620 F
En ordre de marche ... 900 F
H.P.TOURNANTS

SPACE SOUND

Médium 80 W

2 vltnul .. BOOF
F z tromporlu

Puls, W 1200 F

Puls, 50 W 1100 F

SPACE SBOUND BASS - 2 moteurs - 2 vi-

tessas, Pour HP de 31 om .... T80 F

Pour HP do 38 om 1200 F

AMPLI STEREO 8080 2 x 80 W

« Sensibilité d'entrés : 800 mV « Rapp. signall
bruit : = BO dB e Dim, : 485x286x175 mm
PRIX EN ORDRE DE MARCHE . 2BI0F

AMPLI MONO 150 W

Méme présentation que | 1 ¢l-dessus
e 150 offic./4 (1 @ 100 effic./8 01
@ entrée : senalbilité 800 mV 2080 F
Module de protection des H.P.

contre le courant continu ... 150 F

(5'adapte sur tous les amplis)

MAGNETIC FRANCE «MF 12»

PRIX : 4 350 F
Option avec réverb, ressort HAMMOND o

incorporé
PRIX : 4 850 F

DOCUMENTATION
DETAILLEE

contre enveloppe timbrée
portant nom et adresse
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Reaction pasitive et réaction négative

On désigne, sous le nom général de réaction, la technique qui consiste, dans un
amplificateur, a ramener sur I'entrée une fraction plus ou moins grande du signal de sortie.
Si cette fraction est en phase avec le signal d’entrée, la réaction est dite positive; elle
devient, dans le cas ou il y a opposition de phase entre le signal ramené et le signal
d'entrée, une réaction négative, parfois appelée contre-réaction.

Le phénomene de réaction apparait comme trés général: il s'applique non seulement aux

montages electroniques, mais aussi a tous les

phénomeénes mettant en jeu une amplification

(en mécanique, en hydraulique, etc.). Nous le traiterons donc comme tel, sans préjuger,
d'abord, de son éventuelle application a des circuits transistorisés.

Ce cas particulier, cependant, fait I'ob

parallelement a cet article théorique.

Réaction positive

Considérons l'amplificateur sym-
bolisé, &la figure 1, sous forme d'un
quadripéle de gain G. A sa sortie,
débitant sur une charge R, on dis-
pose d'un signal Us (il s'agit d'une
grandeur complexe, dont on doit
considérer simultanément l'ampli-
tude et la phase). L'entrée regoit
alors un signal Us, et la définition du
gain se traduit par la relation:

Us
Ue

Le signal Us, lui-méme, provient
du générateur d'attaque, qui délivre
Ug. Il apparait & I'évidence, dans le
cas de la figure 1, que:

Ue= U:_J

Ramenons maintenant, entre les
points A et B, une fraction nU; du
signal de sortie, en phase avec Us.
Electriquement, on peut y parvenir,
comme le montre la figure 2, grace
au pont des résistances R: et Rz, Sion
néglige l'impédance interne du gé-
nérateur, on a:

G =

e Ri
"R+ Rz

Le gain propre du quadripsle
n'ayant pas changé, il faut, pour
maintenir le méme signal Us en sor-
tie, appliquer le méme signal Ue que
précédemment, entre les bornes A et
B. Ceci conduit & diminuer Uy, et & lui
attribuer la nouvelle valeur:

Ug — Ue — nU:;

Le nouveau gain de la chaine
compléte, entre la sortie du généra-
teur (bornes A et C) et celle du qua-
dripéle, devient:

2 Us
Uc Ua — nUS

c'est-a-dire, en faisant intervenir le
gain G en l'absence de réaction:

G.Ue

G =

GI Y Ua-——nG.Us
ou
;WY G
il v

Le dénominateur de cette fraction
étant inférieur & l'unité, on en déduit
que G' est supérieur & G; une réac-
tion positive augmente le gain d'un
amplificateur.

Remarquons dés maintenant que
si nG tend vers l'unité, G’ devient
infini. Physiquement, cela signifie
qu'on recueille un signal de sortie Us
sans appliquer aucun signal Uy, et

jet des manipulations que nous proposons,

Réaction négative

Dans le cas de la figure 3, le pont
Ri, Rzrameéne, sur l'entrée, un signal
nUs en opposition de phase, donc de
signe opposé, par rapport & Us.
Comme, l& encore, le gain propre G
du quadripéle n'a pas changé, on
doit appliquer entre les points B et C,
pour maintenir constant le signal de
sortie Us, la nouvelle valeur:

Ug = Ue + I']U;g

le nouveau gain de I'ensemble de la
chaine devient :
B U,
Us e nU5
gu'on peut encore exprimer en fonc-

ion de n et du gain G propre au
quadripble.

que le systéme est devenu un oscil- e L
lateur. 1+ nG
Figure 1 Uy u.l u.[ EE R

vvvvvv

Figure 2
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le dénominateur dépassant mainte-
nant l'unité, G' est inférieur & G: une
réaction négative diminue le gain
d'un amplificateur.

Un cas particulier intéressant est
celui d'une trés forte réaction nega-
tive, c'est-a-dire avec nG tres supé-
rieur & l'unité. Le gain G' devient
alors, avec une trés bonne approxi-
mation:

PR AL
nG n
Le gain de l'amplificateur fortement
contre-réactionné, devient ainsi in-
dépendant du gain propre du qua-
driptle.

Lorsque la totalité du signal de
sortie est ramené sur l'entrée (n = 1),
on parle de contre-réaction totale. La
relation précédente montre que le
gain résultant est alors égal & L.

Influence de la réaction
négative sur
I'impédance d’entrée

Encore qu'il s'agisse, comme nous
I'avons fait remarquer d'entrée, d'un
phénomene trés général, applicable
& tous les problémes physiques
d'amplification, nous utiliserons
maintenant, pour des raisons de
commodité, le vocabulaire de
'électronicien.

Dans la figure 4, Re symbolise la
résistance (ou limpédance) d'entrée
du quadripdle Q, et l. désigne lin-
tensité de son courant d'entrée, liée
& Us et Re par la loi d'Ohm:

e,

. R

Toujours dans I'hypothése ot on
s'arrange pour que, aprés applica-
ton d'une réaction négative, le si-
gnal U ne change pas, Ue lui aussi
conserve la méme valeur, ainsi gue
I.. Par contre, la nouvelle tension Ug,
entre les points B et C, cugmente. La
résistance (ou limpédance) d'entrée
de 'ensemble de la chaine, devient:

U U
Pl'n = I Re 2
Ie Ue

soit, en tenant compte de l'égalité:
Uy = Ue + nGU.

la nouvelle résistance d'entrée:
R'e= (1 + nG) Re

La réaction négative augmente la
résistance d'entrée d'un amplifi-
cateur.

Influence de la réaction
négative sur
I'impédance de sortie

Tout quadripéle actif est assimila-
ble, vu de sa sortie, & un générateur
de tension, branché en série avec la
résistance de sortie Rs: c'est ce
qu'énonce le treés classique théo-
reme de Thévenin, et que rappellela
figure 5.

Dans cette derniére, R désigne la
charge, Us la tension de sortie, etlsle
courant de sortie. Si G est le gain de
'amplificateur non contre-réac-
ionné, le générateur équivalent
fournit une force contre électromo-
trice G.Uy. Sans réaction négative,
on peut alors écrire, par application
de la loi d'Ohm:

U:-. = G.Uu:- _ RH-IH

Appliquons maintenant une reéac-
tion négative. Dans ces conditions,
nous avons vu que:

Ut‘ - UL,‘ —_— I’IU:-.

ce qui nous conduit & la nouvelle
expression de Us:

U.w = G.Uq —_ nGU:‘. _ R:-: I:;

ou
(1 *F IIC;) [Js = C}.IJ:; — P%E IS
G Rh’
U= T TR e

Le second terme du membre de
dreite, montre que la résistance in-
terne de sortie a été divisée par 1 +
nG: l'application d'une réaction
négative diminue l'impédance de
sortie d'un amplificateur.

Le probléme des
distorsions

Un amplificateur parfait devrait
restituer, sur sa sorie, un signal
parfaitement homothétique au si-
gnal d'entrée. Ce n'est jamais le cas
dans la pratique, et différentes caté-
gories de distorsions prennent nais-
sance. On peut les classer en quatre

types:

e les distorsions d'amplitude, ou
distorsions non linéaires

Elles sont dues & la non-linéarité
de la caractéristique de transfert
Us = {(Ue) de l'amplificateur, et se
traduisent par une déformation d'un
signal méme purement sinusoidal
(c'est-&-dire ne comportant qu'une
seule fréquence).

e les distorsions d’intermodulation
Lides & la méme origine (non-li-

néarité de la caractéristique de
transfert), elles se traduisent par une

Figure 4
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modulation des fréquences basses &
partir des fréquences élevées, lors-
que celles-ci sont simultanément
appliquées & I'amplificateur. On sait
qu'il s'agit du cas de tout signal non
sinusoidal, que le théoréme de Fou-
rier permet de considérer comme la
somme de termes sinuscidaux de di-
verses fréquences.

e les distorsions de fréquence

A cause de la présence inévitable
d'éléments réactifs (capacités para-
sites, condensateurs de liaison ou de
découplage), aucun quadripdle actif
ne peut amplifier également toutes
les fréquences. Il y a souvent atté-
nuation des fréquences basses, et
toujours des fréquences élevées.

e la distorsion de phase

Enlabsence des éléments réactifs
déja cités, tout amplificateur délivre-
rait, sur sa sortie, des signaux en
phase ocu en opposition de phase
avec l'entrée. Dans la réalité, des
déphasages intempestifs prennent
naissance, et leur valeur dépend de
la fréquence.

Nous allons voir que la réaction
negative, si elle se paie (voir préceé-
demment) par une diminution du
gain, permet par contre de diminuer
les diverses distorsions.

Correction des
distorsions non linéaires

Considérons la figure 6, ou sont
rassemblés les différents signaux
d'entrée et de sortie, en I'absence ou
en présence de contre-réaction (CR).

Sans réaction, la tension d'entrée
Ue, supposée parfaitement sinusoi-
dale, est représentée en a, sur une
demi-alternance. Il lui correspond
alors, en b, la tension de sortie Us,
que nous avons supposée altérée
par un creux & son sommet.

En présence de réaction négative,
le signal — nU; dessiné en ¢, est
réinjecté sur l'entrée: il est entaché,
évidemment, du méme défaut que
Us. Pour compenser la perte de gain,
et retrouver la méme amplitude de
sortie, on doit demander au géné-
rateur un signal Uy plus grand ; tou-
jours en cde la figure 6, nous avons
représenté l'accroissement AU,
fourni par le générateur. Finale-
ment, la tension Ue. appliquée
maintenant au quadripéle est pres-
que la méme qu'en |'absence de
reaction négative; elle serait exac-

Figure 6 @

Ug + BUg =nUg

-

AUy / BUg =l

re o\

tement la méme si AUy compensait
nUe, et la petite différence, AU, —
nU., résulte de la déformation du si-
gnal de sortie. La figure 6, d montre
le signal;

ch 4= AU{; —_ l"lUg

que regoit maintenant l'entrée du
quadripéle. On y voit apparaitre la
petite bosse de compensation, grace
& laquelle le signal de sortie (figure
6. e) redevient presque parfait.

Par un calcul suffisamment simple
pour que nous puissions nous dis-
penser de l'exposer, on montrerait
aisément que le creux de la figu-
re 6, b a été réduit dans le rapport
I + nG.

Correction de la
distorsion de fréquence

Graphiquement, la distorsion de
fréquence, c'est-a-dire |'amplifica-
tion inégale des fréquences du
spectre, se traduit, en 'absence de
réaction négative, par la courbe de
réponse de la figure 7, a: elle repré-

Figure 7

sente, en ordonnées, les variations
du gain G du quadripéle seul, en
fonction des fréquences portées en
abscisses. On y voit que, si Gi est le
gain aux fréquences moyennes, il
prend des valeurs plus faibles
comme G2 & une fréquence basse, et
Gs & une fréquence élevée.

Appliquons maintenant une réac-
tion négative de taux n: les nou-
veaux gains, aux fréquences fi, {2 et
fs, deviennent respectivement:

TN e

e ik e
TN 1

fz) Gz l-fhE;:
G::

TR < S

) .

Comparons, en effectuant leur
rapport, les nouveaux gains G et
G':

G - g

Gz l + nGj
G1 Gi

1 + nGz
Comme Gi est supérieur & Gu,
1 + nGi est

aussi supérieur &
1 + nGa. Il en résulte que:
iG,,”’:, Sl G;
G G

ce qui montre que la réaction néga-
tive tend & niveler les variatons de
gain.

On peut recommencer la méme
comparaison avec Gi et Gs. La nou-
velle courbe de réponse (figure 7, b),
indique que, au prix d'une perte gé-
nérale de gain, les variations de ce-
lui-ci en fonction de la fréquence de-
viennent moins importantes, et que
la bande passante de 'amplificateur
s'en trouve élargie.
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Correction de la
distorsion de phase

Dans un amplificateur idéal, la
tension de sortie Us offre, par rapport
4 la tension d'entrée, soit un dépha-
sage nul (modulo 360°), soit un dé-
phasage de 180° (toujours & un mul-
tiple de 360° pres).

En pratique, les éléments réactifs
du quadriptle introduisent des dé-
phasages supplémentaires, et va-
rigbles avec la fréquence.

Introduisons alors une reéaction
négative, et examinons les phases
relatives des différents signaux, sur
le diagramme vectoriel de la figure
8, en prenant comme référence la
phase de la tension Ue appliquée sur
l'entrée du quadripdle. Si la boucle
de rétroaction n'introduit elle-méme
aqucune rotation de phase, c'est-a-
dire si le nombre n est réel, les gran-
deurs U et nUs sont en phase: leurs
vecteurs représentatifs font, avec
celui que décrit Us, un angle ¢.

La relation que nous avons déjd
écrite:

e = Uq G nUs

s'applique & des grandeurs com-
plexes, donc & leurs vecteurs repré-

Figure 8

sentatifs. Sur la figure 8, Uy est donc
représentée par le vecteur BA. On
constate alors, graphiquement, que
si le déphasage parasite entre Us et
Ue est:

() 1809 Y

celui qui existe entre Us et Uy, soitg’
est plus petit. La contre-réaction di-
minue la distorsion de phase.

Pour conclure

En résumant ce que nous venons
de développer, on retiendra quune
réaction positive augmente le gain
d'un amplificateur, cu détriment
d'ailleurs de sa stabilité: avec un fort

taqux de réaction, le montage devient
un oscillateur.

Une réaction négative, au
contraire, diminue le gain. Elle a
pour conséquence (réaction en ten-
sion) d'accroitre la résistance d'en-
trée et de diminuer la résistance de
sortie. D'autre purt, elle minimise
toutes les distorsions dont l'amplifi-
cateur est initialement affligé.

R. RATEAU

N.B. A plusieurs reprises, nous
avons évoqué, dans cet article, la
notion de nombre complexe. Rap-
pelons que ce sujet a fait l'objet
d'une étude, dans quelques nume-
ros de la revue: le lecteur pourra s’y

reporter.

Un amplificateur de puissance BF
fonctionnant a partir de 1V
chez Siemens

Commun aux récepteurs indivi-
duels de recherche des personnes
quel'on accroche & la ceinture et aux
prothéses auditives que l'on dissi-
mule derriere l'oreille, voici le nou-
veau circuit bipolaire S 1531 de Sie-
mens. 1l s'agit d'un amplificateur BF
au rendement élevé qui se contente
d'une tension d'alimentation de
1,0 Vg 1,7 V fournie par une simple
petite pile. L'encombrement réduit
de l'ensemble pile et circuit permet
une économie de place considéra-
ble. Le S1531 est actuellement pro-
posé sous boitier miniature en ma-
tisre plastique & huit sorties. La pre-
sentation Micropack est immin:znte.

-/ INFOS

e Nouveautés composants e

Le nouvel amplificateur de puis-
sance BF délivre une puissance de
sortie de 80 mW. A cette valeur cor-
respond un haut-parleur & point mi-
lieu (2 X 4 ohms) de 1,2 V. La plage
de fréquence s'étend de 200 &
5000 Hz. Le concept du S1531 fait
intervenir deux amplificateurs diffé-
rentiels dont l'un, attaqué asymaétri-
quement et contre-réactionne, offre

e Nouveautés composants e

un gain en tension de 20 dB. L'autre
détermine la fréquence de coupure
gréce & ses passe-bas intégrés. Sui-
vent des amplificateurs booster
commandés en courant et une bran-
che de contre-réaction portant le
gain global du circuit & 40 dB + 3 dB.

Un environnement ad hoc évite
aux transistors d'entrée d'étre ame-
nés & saturation, on obtient ainsi la
puissance de sortie maximale pour
un faible facteur de distorsion.

Gréce aune boucle de régulation en
courant continu, le courant de repos
des transistors de sortie échappe a
linfluence de la température. La
suppression de la tension appliquée
& la borne Mute de l'amplificateur
entraine sa mise en attente. Le cou-
rant de repos n'est que de quelques
micro-amperes.




Etude expérimentale
de la contre-réaction

sur un amplificateur a transistor

Les quelques manipulations trés simples que nous proposons ci-dessous, visent a illustrer
pratiqguement I'essentiel des conclusions auxquelles nous a conduits I'étude theorique de la
reaction negative, développée dans un autre article de ce méme numéro.

Elles portent sur un amplificateur trés simple, construit autour d’un transistor unique:
nous avons choisi, pour I'avoir sous la main, un 2 N 2219, mais n'importe quel NPN de petite
Ou moyenne puissance conviendrait aussi bien, sans rien changer d'autre a notre montage.

Le schéma utilisé

Tres simple, il est donné en figu-
re 1. Le point de repos y est imposé
par le pont des résistances Ri et Rz
qui polarisent la base, et par la ré-
sistance d'émetteur, constituéeici de
R: et Ri en série. Enfin, on charge le
collecteur par la résistance Rs.

Le générateur BF qui attaque
I'entrée (il est souhaitable de dispo-
ser d'un appareil couvrant les fré-
quences de 10 Hz & | MHz), est isolé
en continu par le condensateur Ci.
Un autre condensateur C: découple,
dans la figure 1, la totalité de la ré-
sistance d'émetteur (ensemble R: et
R:). On observera le signal d'entrée
(voie A del'oscilloscope) directement
aux bornes du générateur, et le si-
gnal de sortie (voie B de l'oscillos-
cope) entre la masse et le collecteur.

En se reportant ¢ notre dernier ar-
ticle consacré aux trois montages
fondamentaux du transistor (RP-EL
n° 422), on constate que le transistor
de la figure 1 travaille en émetteur
commun, tant qu'on peut négliger
l'impédance du condensateur C:.

Introduction d’une
réaction négative

Modifions le circuit de la figure 1
conformément qux indications de la
figure 2: dans l'émetteur, seule,
cette fois, est découplée la résistance
R:. Nous nous proposons alors de
montrer que R: introduit une réaction
negative en tension.

Réduisons le schéma de la figu-
re 2 qux seuls éléments qui inter-
viennent vis-a-vis du signal alterna-
tif: on peut supprimer R4, court-cir-
cuitée par Cz, et négliger le pont de
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polarisation Ki, Rz, destiné unique-
ment dimposer un potentiel continu.
[l ne reste, finalement, que les élé-
ments de la figure 3. Avec les nota-
tions de notre article théorique sur la
réaction, on peut alors écrire:
e que la tension de sortie U. a pour
expression:

U = {e.Rs
ol i- désigne la composante alterna-
tive du courant de collecteur.
e quela tension fournie par le géné-
rateur, Uy, est:

Ug= Ue+ i Ra

en supposant égaux les courants
d'émetteur et de collecteur.
De ces deux relations, on tire:

Uy = Us + nlJ,
avec

=R
n R
U., ici, désigne la tension d'‘entrée du
montage sans contre-réaction,
c'est-a-dire la composante alterna-
tive de la tension entre émetteur et
base. On retrouve donc les relations
générales établies par ailleurs, et si
G est le gain du montage de la figu-
re 1, le gain G' du montage de la
figure 2 devient:

G

G‘ =
Il + nG

Etude expérimentale
du gain

On attribuera, aux composants de
la figure 1 ou de la figure 2, les va-
leurs suivantes: R = 27 kQ. Ry =
121{{2‘}% = SSUQfH!: 4709‘}3' =
1 k$2 s CI = 920 ‘U_F: C = 470 FLF L‘en-



semble est alimenté sous une tension
de 12 volts. La manipulation propo-
sée consiste:

e & mesurer le gain du montage de
la figure 1, & une fréquence de l'or-
dre de 1 000 Hz, et pour des tensions
de sortie d'une amplitude de | &
2 volts créte ¢ créte : ce gain doit étre
voisin de 100,

£n adoptant une amplitude d'entrée, donc de sortie,
suffisamment réduite pour éliminer toute distorsion
visible, on peut mesurer le gain. Sans contre-réac-
tion, on trouve fci un peu plus de 100. En haut !
2 Vidivision. En bas : 20 mVidivision. Horizontale-

ment ; 0,5 msidivision.

e & mesurer le gain, dans les mémes
conditions, pour le montage de la
figure 2: on trouvera une valeur G'
voisine de 3.

e o vérifier la relation entre G et G,
sachant que:

n =

Rs

Etude de la distorsion
non linéaire

Revenons au circuit de la figure 1,
et augmentons la tension d'entrée
jusqu'as l'apparition dun début
d'écrétage dans les signaux de sor-
tie, dont l'amplitude est alors voisine
de 8 volts créte & créte. En raison de
la nen-linéarité des caractéristiques
du transistor, |'écrétage se manifeste
dissymétriquement, comme le mon-
tre l'oscillogramme A: les pointes

Oscillogramme A :

En augmentant progressivement l'amplitude, on
arrive a un début d'écrétage, trés visible icl sur les
pointes négatives du signal. Mémes sensibilités que
précédemment.

positives s'applatissent avant les
pointes negatives.

Passons maintenant au circuit de
la figure 2, et cugmentons la tension
d'entrée pour retrouver, en sortie,
exactement la méme amplitude que
précédemment. L'oscillogramme B
montre que le signal devient, cette
fols, presque parfaitement sinusoi-
dal.

On vérifie ainsi, expérimentale-
ment, que la réaction négative in-
troduite par Rs, endiminuant le gain,
réduit cussi les distorsions non li-
nécaires.

Oscillogramme B ;

L'introduction d'une contre-réaction réduit forte-
ment la distorsion : pour une méme amplitude de
sortie, les sinusoides deviennent quasiment priai-

tes. En haut : 2 Vidivision, En bas : 1 Vidivision.

Etude de la distorsion
de phase

Sl était parfait, l'amplificateur de
la figure 1 introduirait un dépha-
sage de 180° exactement (signal de
sortie en opposition avec le signal
d'entrée). Une comparaison atten-
tive des sinuscides du premier os-
cillogramme montrerait qu'il n'en est
pas ainsi. Cette méthode, pourtant,
se révele peu sensible, et nous lui

préférerons une étude des figures de
Lissajous.

Il convient, pour cela, dutiliser
l'un des signaux (entrée ou sortie)
pour commander les déviations ver-
ticales de loscilloscope, et l'autre

pour les déviations horizontales.

Dans la pratique, on appliquera
verticalement les tensions d'entrée
qui, faibles, nécessitent une forte
amplification. Le montage de me-
sure est donc celui de la figure 4.

Oscillogramme C :
Par la méthode de Lissajous, on met en évidence,
sans contre-réaction, un déphasage nettement vi-
sible &!'oscillascope : 'angle peut étre estimé a une
dizaine de degrés.

Oscillogramme D :
L'introduction de la contre-réaction réduit forte-
ment la distorsion de phase : 'ellipse se referme.

Figure 4

AAAAAL
YYYYY
-]
-
AAAAAA
YYyyYy
=
o

12y

1H

AAAAAA,
yyvyy
x
o

>
-




Figure 5

Avec un déphasage de 180, l'el-
lipse se réduit dun segment de pente
négative (figure 5). Le montage de la
figure 1, lui, donne l'oscillogramme
C, aprés un réglage convenable des
sensibilités horizontale et verticale,
afin d'expleiter au mieux la surface

de l'écran.

Si, par contre, on introduit la réac-
tion négative du circuit de la figu-
re 2, on obtient, toujours aprés opti-
misation des sensibilités, 1'oscillo-
gramme D. La contre-réaction réduit
bien la distorsion de phase, comme
le prévoit la théorie.

Etude de la distorsion
de fréquence

Elle se caractérise, comme nous
I'avons dit dans notre article théori-
que, par une diminution du gain aux
fréquences les plus basses comme
aux fréquences les plus élevées du
spectre.

Dans ce dernier cas, le principal
responsable est la capacité parasite
venant se placer en paralléle sur la
charge, c'est-&-dire sur Rs. Or, &

moins d'un céblage épouvantable,
cette capacité reste, pour les monta-
ges des figures 1 et 2, si faible que
les bandes passantes atteignent plu-
sieurs mégahertz: leur étude est
alors inaccessible & un générateur

BF.

Pour pallier cette qualité exces-
sive, et dans un butdidactique, nous
introduirons donc une capacité sup-
plémentaire, de l'ordre de 200 pF,
aux bornes de Rs.

La manipulation consiste alors,
par des mesures sticcessives du gain
& moyenne (1 000 Hz), basse (de
10 Hz & 100 Hz) et haute (quelques
centaines de kHz) fréquences, & re-
lever les courbes de réponse en l'ab-
sence, puis en présence, de contre-
reaction.

R. RATEAU

e Nouveautés composants e

Afficheurs LED intelligents

Les micro-ordinateurs ont déja
envahis plus de 100000 appareils et
ils veulent maintenant communi-
quer avec les utilisateurs. Clest
pourquol Siemens vient de lancer
deux afficheurs LED qui permettront
désormais aux micro-ordinateurs de
«s'exprimer»: leur répertoire de
64 caractéres recouvre l'ensemble
de l'alphabet, les chiffres de 0 & 9
ainsi qu'une multitude d'autres
symboles. Ces nouveaux afficheurs
sous forme de barrettes prétes &
monter existent en deux versions,
référencées IDA-1414-16 (16 digits) et
IDA-1416.32 (32 digits), avec tous les
accessoires en logique CMOS tels
gue mémoire, générateur de carac-
teres (ASCII), circuit multiplexeur et
driver de LED. Ces nouveaux affi-
cheurs intelligents sont ainsi parfci-
tement en mesure d'aligner en véri-
tables messages les caractéres gé-
nérés & partir des signaux du micro-
ordinateur.

Le modele IDA 1414-16 o 16 digits
de 17 segments, avec des symboles
de 2,8 mm de haut. Il fait 114 mm de
long, 30 mm de large et 8 mm
d'épaisseur. Sa faible consomma-

' INFOS

tion typique — 400 mA selen la fiche
technique — alliée & ses dimensions
réduites le destinent plus particulié-
rement aux petits appareils. Parmi
les applications possibles, s'inscri-
vent les terminaux portables pour
saisies de données, & peine plus
grands qu'une calculette.

L'afficheur IDA 1416-32 ¢ 32 digits,
pour appareils fixes, permet
«d'écrire» des messages plus longs.
Sur ce modéle, comme d'ailleurs sur
I'TDA 1414.16, chaque digit est re-
couvert d'une lentille grossissante.

Autres caractéristiques communes
aux deux afficheurs : l'amplificateur
d'entrée, la logique de décodage et
les condensateurs de découplage.

e Nouveautés composants e

Avec la logique intégrée sur les
modules, les afficheurs peuvent in-
diquer l'état des appareils pilotés
par micro-ordinateurs et transmettre
des instructions & lutilisateur. A
partir de signaux numériques sim-
ples, l'afficheur élabore de vérita-
bles messages alphanumériques,
aisément lisibles. En outre, de par
leur faible tension d‘alimentation,
5 Vseulement, ces afficheurs sont di-
rectement compatibles avec des mi-
cro-ordinateurs.

L'apparition des nouvelles bar-
rettes de diodes de Siemens se tra-
duira par des gains de temps et de
colts considérables lors du déve-
loppement et de la fabrication de
nouveaux types d'appareils. La réa-
lisation de prototypes, d'échantil-
lons, voire de pré-séries entiéres
sera beaucoup moins onéreuse. En-
fin, l'électronique intelligente équi-
pant ces modules déchargera en
grande partie les constructeurs
d'appareils de la pose des circuits,
opérations souvent bien délicates
pour eux.

|
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23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES ALIM. 9 A 15V
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE 160‘00 F
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES o :
EFFETS OUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS 104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
OU GROUPE DE SPOTS 7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 DOCMF
390.00 F 210,00 F
3 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M 106 GENERATEUR 9 RYTHMES
EMETTEUR, RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V 5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION
FREQUENCE EMISE 40KHZ  SORTIE SUR RELAIS 5A DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL
165.00 F REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 F
37 ALARME ULTRA-SON 107 AMPLI 80 W EFFICAGES 260.00 F
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00 F
y 114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ
40 STROBOSCOPE 150 JOULES ALIMENTATION & A 12V 78.00 F
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS
150.00 F 130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE
: IMITE TOUTES LES SIRENES
43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES SIRENE INCENDIE POLICE AMFRICAINE SPAGIALE ETC
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS 250.00 F ALIMENTATION 9 A 12V 88.00F
49 ALIMENTATION STABILISEE 135 TRUCAGE ELECTRONIQUE
3A 24V 15 A -AVEC TRANSFO |40.00 F PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION,D'ACCEL ERATION MOTO,VOITURE ETC
230.00 E
56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 68.00 F 140 MICRO TIMER PROGRAMMAEL
A MICRO PROCESSEUR
91 FREQUENOEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ = R 1
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES l.‘fl:‘?”l':“: :‘DJDI ::-‘:I‘?:‘pl suf (@ sorhe | Misa an routs du 2
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU chauttaga & 5 h du matin. arrdt & B h remise en route &
SECTEUR 1074, L*AFFICHAGE EST REALISE A 17 h arrdt & 231 et cela tous Ies jours ouviables de la 6
S AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN GOMMU i e Ak e b 7
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES du matin, arebl 4 23 h = v
HZ x 10 HZ «100 HZ x1000 245.00 F T::\:f:;:::l:(}'::::;:’vv:‘\:\“wt-:;l‘:;: '3I'.','.';T.‘.'i.‘,“.'«'f.;.'f.'f'ﬁ'.”«”..';',?:l 13
Sorie 3, commande de 'a fadio de 7 h 20 48 h 20, du lundi
93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 35.00 F B e oa e Lt bbm ata Bt Al ol
Ay vendredida T B 1040 1 10 (6 samedi ot le dimanche de
9h 30810030
9 PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 34.00 F 490.00F| ¢
17
@B TUNER FM 148 EQUALIZER STEREO
PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 19
/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC.../ 6 VOIES 198.00 F 2’{;
220.00 F
24
25
ELCO a1 bomgr 246.00 LUS DE- 200 K\TS 26
; 28
e G, 5 mpll, jeux de humier® {2
: 1g0N, & R s e 30
3 plarme ma‘3t° * hoto, emission
gadge Ss p
atnon 3'3
1
7 documeﬂ‘f imores
’5'( en tm 34
contre ©° ®
35
\ ) 36
mesH?
a7
a8
——————————— A RETOURNER A — == ——— e e m— e | 0
: ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56. 52.14.18 44
| 47
|
| O Je desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO 1
! Ci-joint 3 F en timbres. 51
54
;lfc O Jedésirecommanderlekit ELCO. 1 Ci-joint F &
i NONE - e e
| Oencheque O mandat OenC.R. ADRESEE o e S 58
! (+ 20F de port, et frais en viqueur si C.R.) h £
I e e o i

le kit au service de vos hobbies

151

160

201

202

205

206

207

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
0 ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

190.00 F

TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES
5 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

220.00 F

FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ

IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F

THERMOSTAT DIGITAL ©E 0 - 99

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE

DE DECLANGHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE

TEMPERATURE ‘D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE

AQUARIUM, AIR CONDITIONNE | VOITURE, ETC
225.00F

HYSTERESIS

260.00 F

VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE -3 GAMMES-
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

195.00 F

ALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v-15A~
AVEC AFFIGHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
3 GAMMES DE TENSION
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR
250,00 F

THEAMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE

DHEES i 190.00 F

REVERBERATION
SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO C8,MICRO
NORMAL VOLUME REGLABLE
AETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES

195.00 F

AMPLI STEREO 2 X 7TOWMUSIQUE35W EFF

AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA

SELECTION DES ENTREES 390.00 F

IDEM 202 MAIS AVEC 2 GYCLES D

LOGIQUE

disponible chez:

ELBQ 4& RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN BRESSE
DIFFUSELEC 27 20 RUE DE LA GUISE ST QUENTIN
AVECO 32 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER

HIFI DI

COS| FRERES 8 RUE AIME DUMANE

REGIS

FFUSION REAMCO 19 RUE TONTUTTI DE
TOURNON
ARNAUD LES PREAS VERNOSC ANNONAY

LESCARENNE NICH

ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET

BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE

RADIO

MARSEILLE
DISTRIBUTION ANSELME 8 AUE D'ITALIE MARSEILLE

BRIC ELEC 48 RUE AUGUSTE HOUTIN SALON DE PROVENCE

DEMIA

CTS KUE DES ABEILLES

UTES RUE SIMIAN JAUFFREY MIRAMAS
MARGEILLE

OM ELECTRONIQUE 25 RUE D' ISLY MARSEILLE

ELECTRONIC LABO 84 ROUTE DE ROYAN ANGOULEME
COMPTOIR ROCHELAIS RUE DE ERES PAECHEURS LA ROCHE
LOISIRS TECHNICS 5 RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE

RADIO

SCHERIFF STATION
CLAUDE TV & 8O DF
ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE
ELECTRONIC 24 &
ETS REBOUL 34 RUE DES ARENNES B
ETS PRINTEMPS 80 RUE PIERRE

MODEL 67 AUE DE LA BARRIERE TULLE
>0 BIS AV FOCH DIJON
57 BREV

J O

SEVIGNE

COURS FENELON F

JU

ECELI 27 RUE DU PETIT GHANGE CHARTRES
DECIBEL 33 AVENUE Df JARE CONCARNNEAL
CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NIMES
ETS ROUX # BIS AUE FLORION ALES

LUMISPOT ¢ AUE DE L HORLOGE NIMES

ELECTROME 10 12 RUE DE MONTAUDRAN ULOUSE
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE JORDEALX

LE SELF 18 AUE DE MADAGASCAR BORDEALX

TOUTE L ELECTRONIQUE 12 RUE CASTILLON MONTPELLIER
ALPHA GALAXY 61 BD BLANC LUNNEL

RER 30 RUE DES TRENTES RENNES

HOUTIN 76 BD ROCHEBONNE
QUINCAILLERIE BODIN
ELECTROMNICHUE SYSTEME

ST MALO
s PLACE DE LA POTERIE ISSOUDIN

166 AUE DE NANTES RENNES

BG ELECTRONIQUE 10 RUE DE STOUCHES  TOURS
RADIO SON 21 RUE DESTOUCH
ELECTRON BAYARD 11 848 AUE CORNELIE GEMOND GRENOBLE

VIDEO 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE

ELECTROME & PLACE PANCAUT

RADIO

STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE
SILLICONE VALLEE 87 QUAIDE LA FOSSI

MONT DE MARSAN
SIM 20 FUE PAUL BERT" ST ETIENNE
50 LES TULERIES MABLY

NANTES

ROANNE

ELECTRONIQUE SERVICE 19 AUE ALBERT MUN 8T NAZAIRE

PARADIS ELECTRONIQUE

BGM o

SILLICONE VALLEE 49
GOUTIER ELECTRO SERVICE 21 BIS RUE GAMBETTA
COMELEC o6 RUE DE MET2

CSE 5 F

RUE A DAUBUSSE VILLENEUVE

AUE PINEAL CHOLET

22 RUE BOISNET  ANGERS
CHALONS/MARNE
LONGWY

WE GLOVIS MET]

TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH

ELECTRONIC CENTER 1& RUE DE L* ANCIEN HOPITA
ETS FACHOT & B0
CORATEL ' 12 RUE BEULAY

ELECT!
STACH!
ETS

THIONVIUE
A SENOT METZ

NEVERS

RONIQUE DIFFUSION @2 AUE DE L ALOUETTE ROUBAIX
EL 21 AVENUE PASTEUR SOMAIN

DECOCK 4 RUE COLBERT LILLE
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la qualité professionnelle a des prix gra'nd public

| GRADATEUR DE LUMIERE 35.00 F E‘T
?  STROBOSCOPE 60 JOULES i b wivws bl 100,00 F
3 CHENILLARD @ CANAUX sl sn tusvitons (il GADG
WL 100.00 F maiﬁon
4 MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F
MODULATEUR 3 CANAUX + INVERSE
oty F.,... o 95.00 F
6 MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO
iAo 6 S canal 4ol AUSC be INCXO 100.00 F
7 BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 75,00 F
8 CLIGNOTANT 2 VOIES sortie sur triacs 60.00 F
8 CLAP CONTROL o relnin h mémore
o claguentiant o man Lo mdce 8 allume  Un Bulre 0 8 'dtoind 75.00 F
10 MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI Atk KP
e It 18 gAmme FM y
e B relnis 8 A1 THEAMOSTAT sorti sur rulain B5.00 F 56 AMPLIFICATEUR 3w STEREQ POUR W,
12 DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE orlie sur relam 54 75,00 F 42 VOLTMETRE DIGITAL O & DOV 136.00 F porMet Uhe Beaule aterbophonigus de velre 4
13 TEMPORISATEUR reglage do 0 A &mn sorfie sur relis 64 75.00 F 43 INTERPHONE SECTEUR la pars g A it
14 INTERPHONE 2 POSTES  almentation aane ks HP 45.00 F e g L 195.00 F 5  VU-METRE STEREQ
15 AMPLI TELEPHONIQUE mvec caplews e hait parkas 60.00 F . i : . 188,00 F wemetre o de
b oty B il @ f;::ﬁgﬁ' Sé’cmi; "S NOTES. o i iy
i . 85.00 F
§ Rt na 7 Chpmwcrun essue alAce
D' APPROCHE 65.00 F 48  STROBOSCOPE ALTERNE 2 » 60 joules +  boller 180,00 F e
19 DETECTEUR SR 50  HORLOGE DIGITALE REVEIL  hewe mnute
20  PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR wimeniation 220 v 50,00 F Grand blac afficheurs 13 mm Alimentation par tranato
21 AMPLI BF 2W 35.00 F Roveil par buzzer + boitier 135,00 F 59
22 INJECTEUR DE SIGNAL 35,00 F 51 PREAMPLI STEREO MINI K7 35.00 F
23 EMETTEUR FM EXPERIMENT AL 39.00 F 52  PREAMPLI MICRO 36,00 F baunhzar 95.00 F
24 OSCILLATEUR CODE MORSE 3500 F 53 CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX 60 AMPUBOOSTER EQUALIZER délu's "
25  VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE passy  nutomaticuement en ohenllard dés au'll n'y & pis % W dllicazes sur une alimentatier ] 159.00 F
YOV & 8 oo 30.00 F 0 Muslgue » botiar 180.00 F
26  COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100,00 F ,
27  CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F *
28 INSTRUMENT DE MUSIQUE 80,00 F J ( * *
20 LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F KP 6 1

30 ALIMENTATION 1 4 12V 500mA avec son transfo B0.00 F

DIGITAL 4 DIGITS

3. RecpscomTum T ewme s s000r - aADACIMETRE o &
32 TEMPORISATEUR DIGITAL DE O 4 40m afficne secondss Fa gggg}kF avec son *
- _l.,rl‘rl‘,l.-l.‘.ju.\-‘rnr»'alk:l:z".'-w une fols le leman dcoule T 100 p 1 95.00 F
33 CHENILLARD B,Y?'E.S,PR%.RAMMAHLE 140,00 &
34 GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES AnaE KP 62 ALARME V0|TURE A EFFET
% AACARTELR CO SUPEMMETENOGYIE 4 ke e RIERE A ULTRA SONS OPPLER sortie sur relais
g [ it M it BAB sortie sur relais D 150.00 F
N N T s o o RSy oy vt TRk portée 16mM

ar GENERATEUR 1H: EDOK‘.H‘ ' :"‘ ‘I LI w-' TR OAN 1 45-00 F
A Dour e 1ABo ou e bricolig ==y
a8 EMETTEUR 27MH. Q000 F ] Kp 64

w mi'l:;ag:;:m‘[ ‘|.h‘IT-E.".)‘5\ e ERRURE CODEE : 7
N'ACHETEZ PLUS 7 i 4 CHIFFRES sortie sur relais

lisponible chez: 1 = ®aNs savoim A 150.00 F
DIGITRONIQUE 380 AUE [ ESGUERCHIN  DOUA| RECGUEIL @ 1315 h/_\ ,.\

ELECTRO SHOP RUE TOURNAY  TOUEK i
. RETOURN'EF:O?\IDAUDEGF
TROME 17 RUE epete

ELEC BOHDLAUX TEL 50. 2

12500 f

DUNK EROUE

LOISIR ET TECHNIQUES 16 RUE DU DT |EW :
RADIO 31 AN 3! LA FAISANDERIE ROCHY CONDE BRELES X i
ORN ELECTRONIC 4 HUE DE L' ECUSSON ALENGON RECUEI L @ 16

BILLY ELECTRONIQUE 124 RCUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY g

C B TRONIC 78 RUE A SALENGRO ISBERGUES

ELECTRON 4 RUE PASTEUR  BAL nEcUE’L @ sﬂ. ) 49 o

o

o

ST RESD 76 BUE CASTETNAL  PAL Je desire recevoir

S'I‘;SAKIT 10 GUAI FINKWILLER  STRASEOURG :

ICELECTRONIQUE 30 FAUBOURG NATIONAL & s i [
CORAMA 51 RUE VITTON LYON il | Recue” 1
JEAN LUC PERRIN 21 AV BARTHELEMY BUYER LYON I
ELECTRICITE ELECTRONIQUE 71 AV AR HL LI | 18,00F + 6F (de port)
ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA  VILLEURBANNE |
ELECTRONIC SHOP 20 AUE ARNAUD VILLEFRANGHE FSADNI i
TV ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAL LES MINES Recue” =
AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D' ITALIE CHAMBERY
COMALEC 4 PLAGE DE L EGLISE ALBERTVILLE L 18.00F + 6F (de port)
ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORGHE DE LA RUE DE MAVIGK ANNEGY
BHV SERVICE 11 AUE DES ARGHIVES  PARIS 4 Recue” 3

TERAL 26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12

FANATRONIC %5 RUE DE LA CROIX NIVEAT PARIS 15

NORD RADIO 135 AUE LAFAYETTE PARIS 10

MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION  PARIS 11
RADIO CHAMPERET 12 PLAGE GHAMPLRET  PARIS 18
COMPOKIT 174 0D MONPAANASSE PARIS 14

ST NOUVELLE MABEL 35 AIUE 0 ALSAGE PARIS 10

ACER. 42 BUE DE CHABROL PARIS 10

REUILLY COMPOSANTS /4 6D DIDEROT  PARIS 12
MONPARNASSE COMPOSANTS  HUE DU MAINE  PARIS 14
LES CYCLADES 11 00 DIDERGT  PARIS 12

RADID PRIM 5 AUF 0F 1 AQUEDUG  PARIS 10

SONODIS 74 HUE VIGTOR HUGO LE  HAVAE

HFI SERVICE 61 7L 5T JULIEN FAOUEN

RADIO COMPTOIR 61 AUF GAUTERE  ROUFN

MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAL PRINGY PONTOISE

G ELEC 22 AV THIERS MELUN

QUINCAILLERIE DURILLON 12 BD J JAURES  HOUNLLES

LA SOURCE ELECTRONIC CENTAE GOM DE LA SOURGE LIMAY !
ETS GACHES 26 0D DF | ARSENAL  GASTHES s LTI T o TR

18.00F + 67 (de por')

KIT PACK N°[]
Prix

NOM
ADRESSE

————— e e ———— e —— e e —————— e —

TELE RADIO ARLAUD % # AUE OF LA FAATEANITE TOULON
PRADET ELECTRONIQUE BELMONT 1 ACI 10 1AM ML (1AL |

LSTVP 16 QUL MARIUS GIRAN LA SEYNE/MER

RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES  TOULON

KIT SELECTION 26 RUE ST ETIENNE  AVIGNOH

CARREFOUR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER  AVIGNON

RC ELECTRONIC 53 AUE VIGTOR HUGO OHRANGE

DISTRATEL 12 RUE FRANGOIS CHENIEUX LIMOGES

CENTRE ELECTROMIQUE DU LIMOUSIN 4 AUE DE GHARSEIX  LIMOGES
TELE LABO DE POTTER 61 ROUTE' D* EPINAL GOLBEY

SENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARCHANDE GEM SENS
LEMM 1 PLACE DE BELGIOQUE GARENNES GOLOMBES

ETS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL . ASNIERES

BHV SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2

-
PR

Py Sl
MONO 6 FILTRES M

CREMMER 1 1t oan 11 141 R
FOTELEC ||4Iav S iy errN:IL:JLl:énm DE LA REUNION KPs9 EQUALIZE OUR WALKMAN
TAHITI TELECTRONIQUE CENTRE VAIMA PAPEETE KP 55 AMPL!FIC&TEUH 3w STEREO P i
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e Nouveautés mesure e

Les POLYTRONIC

Une nouvelle gamme de contrd-
leurs universels est commercialisée
par CDA; il s'agit de la série POLY-
TRONIC qui comprend un appareil
galvanométrique: le POLYTRONIC
et un appareil numérique: le POLY-
TRONIC 2000 & cristaux liquides.

Le POLYTRONIC est un contréleur
galvanométrique, «Super Prati-
ques, 26 calibres, S fonctions, de ré-
sistance interne 20000 Q/V.

Mesure des tensions
1000 V.

Mesure des intensités jusqu'a 3 A.

Mesure des résistances jusqu'a
S MQ.

jusqu'da

L

Nouveautés CDA 1983

Le POLYTRONIC 2000 est un mul-
timétre numérique, 2000 points,
29 calibres, b6 fonctions, de résis-
tance interne 10 MQ.

Mesure des tensions
1000 V.

Mesure des intensités jusqu'da 20 A
en direct.

Mesure des résistances jusqu'a
20 MQ.

Il permet qussi le test des semi-
conducteurs.

jusgu'a

Ces deux appareils sont livrés
complets avec coffret de protection,
cordons, et mode d'emploi.

200
b 20
2
200 | pA-
200 10

mA~

e Nouveaulés mesure e

La polypince CDA 600
jusqu’a 600 A

La nouvelle polypince de CDA, la
CDA 600 permet d'effectuer les me-
sures des tensions alternatives

(3 calibres: 150, 300 et 600 V~) et
surtout de courants alternatifs (4 ca-
libres: 20, 60, 200, 600 A).

Elle peut aisément étre utilisée
d'une seule main. Elle estlivrée avec
des cordons de rechange etsa gaine
de transport.

Une gamme d’alimentations
stabilisées

CDA commercialise une gamme
d'alimentations stabilisées. Celles-ci
sont réglables et parfaitement prote-
gées contre les court-circuits.

Trois modeles sont disponibles: le
CDA 9215 (1 & 15V.2,5 A) -.le CDA
9530 0 & 30V - 58 A) et le CDA
9230 D (2 fois 04 30 V- 2 fois 2,5 A).

Les nouveaux testeurs
CDA 8et CDA9

Ces deux nouveaux testeurs de
CDA sont destinés aux tensions
continue et alternative de 3 4440 V.

Le CDA 8 permet de connaitre la
valeur d'une tension etd'enindiquer
sa nature: continue ou alternative;
l'affichage de la tension se fait par
diodes électroluminescentes.




e Nouveautés mesure e

Le CDA 9 permet de contréler la
présence d'une tension et d'en indi-
quer également sa nature.

Ces 2 testeurs & semi-conducteurs
fonctionnent sans pile et peuvent
éfre utilisés sur des circuits protéges
par des différentiels de haute sensi-
bilité.

Le générateur de fonctions
CDA 9010

CDA commercialise un nouveau
générateur de fonctions basse fré-
quence:le CDA 9010, Ce générateur
délivre, dans la gamme 0,1 Hz &
1 MHz, I'un des signaux suivants au
choix: sinuscidal, carré et triangu-
laire et, en permanence un signal
carré TTL synchrone.

L'amplitude des signaux générés
est réglable jusqu'a 20 V. Il est possi-
ble d'effectuer un décalage d‘origine
et de vobuler en fréquence ces si-
gnaux.

Un nouveau testeur de
disjoncteur différentiel:
le CDA 10

Le nouveau testeur de disjoncteur
différentiel de CDA: le CDA 10 per-
met, sans aucune modification de
linstallation, de vérifier la bonne
protection d'une prise de courant ou
de l'un quelconque des points de
cette installation par un disjoncteur
différentiel et de vérifier le bon fonc-
tionnement du différentiel installé.

Ce testeur compact et léger est li-
vré complet avec sa gaine et permet
le choix entre 6 calibres: 10, 30, 100,
300, 500, 650 mA.

/" INFOS

e Nouveautés mesure e

CDA - 52, rue Leibnitz - 75018 Paris.

De nouveaux fréquencemétres chez GSC

En complément de la gamme des
fréquencemetres et fréquencemé-
tresicompteurs universels, destinés
au laboratoire comme & la mainte-
nance sur site, GRADCO FRANCE
présente les tous nouveaux modeles

GSC6000 et 6500 de Global Special-
ties Corporation.

solution de respectivement 10.1 et
1/10 Hz.

La présentation du résultat s'ef-
fectue sur un afficheur & 8 chiffres de
grande dimension, muni d'un filtre
de contraste pour une meilleure lisi-
bilité en lumiére ambiante.

Un pied escamotable compléte les

GATE OPEN §
OVERFLOW @

:'Lf 5 :’5’.

6000 FREQUENCY COUNTER

7! M w

A INPUT
SHz = 100 MHz

£in = 1Ml n -

&N
A INPUT ONLY ~iy 9
T

LO PASS
FILTER

GLOBAL SPECIALTIES CORPORATION

D'un excellent rapport qualité/
prix, tous deux permettent la mesure
des fréquences de 54 Hz & 650 MHz
avec une résolution maximum du
1/10 Hz.

Les commandes par touches,
complétées de diodes témoins, ainsi
que les entrées sont toutes rassem-
blées en fagade pour une accessibi-
lité optimum.

Le seuil de mesure commutable de
0,1-1 et 10 secondes assure une ré-

appareils pour faciliter l'utilisation
en laborataire.

Le modéle de base, GSCE000, est
équipé d'un quartz de 3,579545 MHz
compensé en tempeérature et le mo-
dele GSC6500, d'un quartz ther-
mostaté de 10 MHz.

Les fréquencemétres GSC mode-
les 6000 et 6500, présentent un en-
combrement de 76 x 254 x 178 mm
pour un poids d'environ 1,6 kg.
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Un générateur d'impulsions a
monter soi-méme

Importé par GRADCO FRANCE,
le tout nouveau générateur d'impul-
sions, modéele DPK.1, de GSC, se
présente sous forme d'unstylo-sonde
& monter sol-méme.

Le DPK.l s'adresse aux profes-
sionnels comme aux amateurs pour
mettre & leur disposition un instru-
ment simple, économique, d'en-
combrement et poids réduits, parti-
culierement utile pour l'étude
comme pour la maintenance des dr-
cuits digitaux.

Un simple poussoir commande
aux choix la sortie d'une impulsion
nette et sans rebondissement,

comme d'une salve & la fréquence
de 100 Hz.

Alimenté directement sur le circuit
en cours d'examen, le DPK-1 ajuste
automatiquement l'amplitude
comme la polarité de l'impulsion né-
cessaire pour activer le point de test.

Le DPK.]l est livré complet avec
pointe de touche et cable d'alimen-
tation terminé par deux pinces croco
référencées, ainsi que tous les com-
posants nécessaires & son montage.
Une notice en frangais détaillée
point par point fournit toutes les ins-
tructions nécessaires & son montage.

En liaison avec une sonde logi-
que, notamment le modele LPK-1,
également fournie sous forme de kit
& monter soi-méme, le DPK.l a
l'avantage d'offrir pour la mainte-
nance sur le site un instrument de
test d’encombrement et de poids ré-
duits.

A noter que son boiftier seul peut
étre fourni séparément pour le
montage dinstruments tels que:
détecteur de continuité, sondes di-
verses, efc.

Pour de plus amples informations,
contacter:

Gradco France - 24, rue de Liege -
75008 Paris.

" INFOS

e Nouveautés matériel e

Une nouvelle famille de
régulateurs a découpage Meicher

Melcher annonce une nouvelle
famille de régulateurs & découpage
& sortie positive (PSR) et & sortie né-
gative (NSR).

Ces régulateurs ont été congus
suivant les technologies les plus ré-
centes en matiére de régulateurs &
découpage.

Les transistors MOS & haute rapi-
dité ont apporté des améliorations
sensibles et, les avantages de cette
technologie ont été complétement
utilisés pour la fabrication de ces
nouvelles alimentations & décou-
page.

Puissance de sortie optimisee:

Les modeles PSR/NSR 54, 57 et 512
fournissent des courants de sortie de
4, 7 et 12 A & partir d'une tension
d'entrée de 7 & 38 V continu (—7 &
—38V continu pour les modéles
NSR).

Hormis le courant de scortie im-
portant, une autre caracteristique
remarquable est la tension différen-
tielle minimum de 2 V entre l'entrée
et la sortie.

Ceci permet de remplacer direc-
tement des régulateurs linéaires par
des régulateurs & découpage dans
des systémes existants.
Optimisation de la gamme de
tension d'entrée

Les modeles PSR/NSR 53, 55 et 510
sont spécifiés pour des courants de 3,
Set 10 A et fonctionnent sur une tres
large plage de tension d'entrée de
+8 &80 V continu (—8 & —80 V pour
les modeles NSR).

Cette gamme de tension d'entrée
est actuellement unique en alimen-
tation & découpage et donne acces &
'utilisateur & une large variété de
solution en matiére d'alimentation.
Tous ces modules ont une applica-
tion universelle.

Les autres modeles ont une ten-
sion de sortie standard de 12, 15, 24
et 36 V continu. Tous ces modules
sont également optimisés pour four-
nir la plus large gamme de tension
d'entrée.

Suivant les modeles et la tension
de sortie, la tension différentielle
d'entrée sortie est de 3 & 6 V. La ten-
sion d'entrée max. est de 80 V DC.

Exemple: PSR 242.7
sortie: 24 V2 A
Tension d'entrée: 29 & 80 V continu.

Autres parametres importants:
Rendements: 77 & 94 % suivant les
modéles.

Puissance sortie: 15 ¢ 288 W,

Options: tous les modéles sont
disponibles avec:

— [: inhibition,

_ P. Potentiométre + 8 %,

— R:Réglage de la tension de sortie
avec une résistance fixe,

— 9. Gamme de température éten-
due, —40 & +71 °C (standard 0 &
70 Cy.

Les options additionnelles sui-
vantes sont disponibles avec des
boitiers spécifiques:

— C: Crowbar & thyrister,

_ D. Surveillance de la tension
d'entrée,

_ L. Filtre LC & l'entrée en plus du
filtre HF standard.

Mécaniquement, les nouveaux
régulateurs sont identiques aux mo-
deles SMR existants. Cependant,
une diode électroluminescente per-
met de contrdler le fonctionnement.

Ces régulateurs fonctionnent &
pleine capacité dans toute la gamme
de température spécifiée et peuvent
stre directmeent mis en paralléle
pour cbtenir des puissances plus
importantes.

Compte tenu de la technologie
employée, le rapport prixfperior-
mance est trés attractif, particulie-
rement pour les types de moyenne et
haute puissance.

Melcher France - Immeuble Aguado
- 93, boulevard Decauville - 91000
Evry.
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Bruit dans les recepteurs

Pour compléter I'étude et la réalisation d’une platine multistandard pour récepteur TV, il
nous a semblé necessaire de rappeler les notions élémentaires relatives au bruit dans les
recepteurs. Les paragraphes suivants ne nécessitent aucune connaissance mathématique
particuliere. La plupart des relations données ne sont que des définitions ou découlent des
définitions par des calculs simples.

Les bruits

On peut distinguer trois types de
bruit: les bruits d'crigine artificielle,
les bruits dont l'crigine est naturelle
et qui échappent & notre contréle et
les bruits en provenance des compo-
sants.

Les sources de bruit d'crigine arti-
ficielle sont multiples: interrupteurs,
moteurs électriques, enseignes lu-
mineuses, résidus d'ondulation
apres redressement, brouilleurs.
Dans les bruits d'origine naturelle on
trouve le bruit thermodynamique, le
bruit dd aux perturbations atmos-
phériques et les parasites solaires et
cosmiques.

Le bruit thermodynamique dé-
pend de la température du corps et
de lalongueur d'onde envisagée. Le
rayonnement régit par la loi de
Planck sur les corps noirs est repré-
senté & la figure 1 qui correspond &
ce bruit pour une installation de type
doublet avec une bande passante de
mesure de 6 kHz. Pour les perturba-
tions atmosphériques, les bruits sont
dus principalement aux crages, dé-
charges atmosphériques, échanges
électriques entre les nuages, mou-
vement de masses d'air. Le niveau
des perturbations dépend d‘'un cer-
tain nombre de facteurs comme la
latitude et I'heure du jour ou de la
nuit.

Le bruit di aux parasites cosmi-
ques est d'origine extra-terrestre etle
champ qui lui correspond est faible.
Il @ donc peu d'influence sur les
equipements utilisés en radiocom-
munication. L'ordre de grandeur est
de0,1l & 1 uV/m & 100 MHz.

Le bruit en provenance des
composants

Ces bruits sont dus aux fluctua-
tions spontanées qui affectent une
tension, un courant ou un champ
dans les divers composants utilisés
en électronique. On distingue trois
sortes de bruit dus au méme phéno-
mene: le bruit thermique, le bruit de
grenaille ou de répartition, le bruit
di & l'effet de scintillation,

Le bruit thermique

Ce bruit provient de l'agitation
thermique des électrons dans les
conducteurs. En 1'absence de
champ, la moyenne de la vitesse des
électrons est nulle ainsi que le cou-
rant, mais la moyenne du carré de la
vitesse n'est pas nulle et est propor-
tionnelle & la température absolue
du matériau,

Pour une résistance, on aura, sui-
vant la tension appliquée, un cou-
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bande passante de mesure de 6 k Hz.

Figure 1. Bruit thermodynamique pour une installation du type doublet avec une
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rant moyen plus ou moins grand
mais autour de cette valeur
moyenne le courant fluctue d'une
maniére aléatoire. Il faut ici prendre
résistance dans son sens le plus gé-
néral: résistance en tant que compo-
sant mais aussi résistance d'une self
ou d'un condensateur, résistance
d'un matéricu, d'une jonction, ete.

Le bruit de grenaille et de
répartition

Dans un transistor, le bruit de gre-
naille provient des fluctuations du
courant des porteurs minoritaires. Le
bruit de répartition est di & la pré-
sence d'une électrode supplémen-
taire — base —le courant d'émetteur
se partageant en courant de base et
courant de collecteur.

Le bruit da a I'effet de
scintillation

L'crigine de ce bruit est mal
connue, son spectre varie en raison
inverse de la fréquence et pour cette
raison il est souvent appelé bruit en
I/f. 1l intervient dans les transistors
pour les fréquences inférieures &
quelques kHz et dans les tubes & vide
pour les fréquences inférieures &
quelques centaines de kHz et n'est
donc pas génant dans les équipe-
ments de radiccommunication.

Puissance de bruit

Aux bornes d'une résistance R & la
température T, il existe une tension
de bruit de valeur instantanée v(t).
Le f.e.m. de bruit est la racine du
carré moyen de la tension soit: Vi .
Le bruit thermique ayant une densité
spectrale uniforme — bruit blanc —
on a dong, pour toute la gamme des
ondes hertziennes la relation de Ny-
quist:

v=V 4k TR Af
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ou: k représente la constante de
Boltzman. k = 1,38-23 J°K
T, la température exprimée en
°K (degré Kelvin)
R, la résistance en ohm
Af, la bande de fréquence
considérée en Hz
v, la tension de bruit en volt.
La puissance maximale de bruit
disponible (charge adaptée a l'im-
pédance interne):

Ne = ¥2/4R = kT Af

Pour la température ambiante T =
To, on a une énergie

kTo = 4.10-2' W/Hz.

Elle correspond & un niveau de
puissance de — 204 dB par rapport &
1 Watt et est indépendante de la ré-
sistance. (— 204 dB = 10 log kT,
kT. = 4.10-2* W/Hz.)

Pour un dipole RC ou un circuit LC
de bande passante & — 3 dB: B, la
bande énergétique de bruit Af est
telle que: Af = B.I1/2. La puissance
de bruit disponible aux bornes du
dipole vaut:

¥24R = kTBIV/2.

Si B = 10® Hz, on aura 108 II2 fois
plus de bruit que pour une bande de
1 Hz. Si maintenant nous cherchons
la tension de bruit produite dans une
bande de 15 MHz par une résistance
de 75 Q & la température de 300 °K
ou 27 Cion a:

V=V 4kTBR =43] uV.

Facteur de bruit

Si l'on envisage le cas d'un ampli-
ficateur idéal, représenté a la fi-
gure 2, ne produisant pas de bruit,
on note Se et Ne les valeurs des si-
gnaux etdu bruit & l'entrée et Sset Ns

Ne

Ss=0 Se
Ng=0G Ng

leur correspondance & la sortie. Si G

Figure 2.

Représentation de |'amplificateur ideal.

représente le gain de |'amplificateur
onaSs= G SeetNs = G Be etdans
ce cas Sg/Ns = SelNe, le rapport
signal/bruit est le méme & l'entrée et
& la sortie. Il n'en est pas de méme
dans le cas d'un amplificateur réel
comportant des sources de bruit: ré-
sistances, transistors et diodes. La
puissance disponible ala sortie sera,
pour le signal la méme que dans le
cas idéal, pour le bruit on aura une

puissance accrue. Le rapport Ss/Ns
sera donc inférieur au rapport Se/Ne.
On pose alors Ns = FG Ne avec bien
entendu F > 1. Dans cette expression
Ns représente la puissance du bruit
que l'on peut effectivement mesurer
& la sortie de 'amplificateur. On ex-
prime alors le fait que la puissance
de bruit est F foils supérieure & la
puissance de bruit qu'il y aurait a la
sortie si la seule source de bruit prée-
sente dans le montage étaitla source
qui délivre le signal d'entrée. F est
donc défini par le quotient de la
puissance disponible de bruit que
'on trouve réellement & la sortie d'un
amplificateur dont l'entrée est rac-
cordée & une source a la tempéra-
ture Ts ou Te est la température am-
biante standard: 293 °K, par la puis-
sance du bruit disponible que l'on
trouverait & la sortie si la seule
source de bruit était 'impédance in-
terne de la source qui fournit le si-
gnal & l'entrée de l'amplificateur:
F = Ns/G Ne.

Sachant que G = Ss/Se, on obtient
en combinant ces deux équations:

_ Selle
Ss/Ns

qui montre que F est aussi le quotient
du rapport SelNe a la sortie de la
source du signal placé & la tempéra-
ture To par le rapport Ss/Ns ¢ la sortie
de l'amplificateur dont l'entrée est
raccordée & la source de signal preé-
cédente. Cette définition représente
la dégradation du rapport Signal sur
bruit pendant la traversée de l'am-
plificateur et 1'on peut enfin la mettre
sous la forme:

> - SIN ampli sans bruit
SIN ampli réel

On cherchera bien entendu a
avoir un facteur de bruit le plus fai-
ble possible.

Caractéristiques du
facteur de bruit

Le facteur de bruit est une notion
associée & un ensemble scurce +
amplificateur. Pour un amplificateur
donné, F dépend de l'impédance de
la source; si celle-ci est remplacée
par une source de méme f.e.m. mais
dont l'impédance interne est diffé-
rente, le facteur de bruit est modifié.
La valeur de F dépend aussi des
conditions d'adaptation entre la
source et I'entrée de |'étage amplifi-
cateur. Notons que larecherched'un
minimum pour F n'aboutit pas,

contrairement & ce que l'on pourrait
penser, & une adaptation en puis-
sance parfaite Zsource = Zenmee. Le
facteur de bruit se rapporte par défi-
nition & une source placée & tempé-
rature ambiante. On définit F en
prenant comme température de ré-
férence la valeur de la température
ambiante standard To.

Pour un récepteur, il s'agit des
conditions que l'on rencontre quand
il est raccordé & une antenne fictive.
En réalité le facteur de bruit d'une
installation réelle « antenne + récep-
teur » dépend de la température de
bruit de 'antenne.

Le facteur de bruit est indépen-
dant de I'impédance de charge sur
laquelle est fermée la sortie de l'am-
plificateur. :

Le facteur de bruit dépend de la
température de l'amplificateur car le
bruit qu'il produit en dépend donc
N s aussi.

Le bruit Ns ne compose du bruit
thermique de la source amplifiée par
G ajouté au bruit propre de l'amplifi-
cateur. Le bruit thermique étant pro-
portionnel & T, se réduirait au bruit
de 'amplificateur si la source était
placée dans une enceinte au zéro
absolu.

Température équivalente
de bruit

F est un coefficient tel qu'en majo-
rant la température de la source qui
alimente |'entrée de |'amplificateur
de F fois sa valeur initiale qui se
trouvait initialement & la sortie de
|'amplificateur.

La température de la source vaut
alors:

T'=To+ AT =To+ FTo=To(F+ 1)
et

Cette derniére définition est la plus
simple & appliquer pour la mesure
du facteur de bruit car elle ne néces-
site pas la connaissance du gain ou
de la bande passante de l'amplifica-
teur.

Si on plagait, pour réaliser cette
manipulation, la source dans une
enceinte au zéro absolu le bruit en
sortie aurait pour valeur:
Ns=k(F - 1) To G Af.

En effet le bruit en sortie est égal
au bruit & l'entrée amplifié par le
gain G et additionné au bruit propre
de l'amplificateur d'ot
Ns = GNe + (F — 1) GNe

Ne = k T AL

avec
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Si la source est dans une enceinte
au zéro absolu et l'amplificateur
porté & une température To, on a
bien Ns =k (F — 1) To G Af.

L'amplificateur proprement dit se
trouvant & la température ambiante
To, on doublera ce bruit en portant la
source a une températrure Te telle
que Te = (F — 1) To.

La température équivalente de
bruit d'un amplificateur ou d'un ré-
cepteur est la température Te & la-
quelle il faut porter la source d'en-
trée primitivement placée au zéro
absolu pour doubler la puissance de
bruit & la sortie de cet amplificateur.

Coefficient de
température

Nous avons vu qu'un réseau ne
contenant que des résistances, des
capacités et des inductances mis & la
température uniforme To délivre
pour une bande de fréquence Af une
puissance de bruit maximale valant
k ToAf. Unréseau quelconque — ac-
tif ou passif — & la sortie duquel la
puissance de bruit disponible est Ns
peut étre caractérisé par son coeffi-
cient de température 7 défini par la
relation suivante: n = Ns/k To Af.

La température Ts = nTo est dite
température apparente ¢ la sortie de
ce réseau. Par définition on avait
posé Ns = FG. Ne, on voitdonc que 1
est égal a FG, Pour un amplificateur,
la notion de coefficient de tempéra-
ture n'est pas trés intéressante car
elle signifie qu'a la sortie, on a d'au-
tant plus de puissance de bruit dis-
ponible que les facteurs F et G sont
élevées.

La notion de coefficient v permet
par contre de caractériser d'une
maniére intéressante les quadripo-
les qui ne sont pas des amplifica-
teurs: antennes et lignes de trans-
mission par exemple.

Propriétés du facteur de bruit
et de la température de bruit

Nous avons vu que la puissance
de bruit disponible & la sortie d'un
amplificateur relié & une source vaut
Ns = FGk To Af, si la température
apparente de l'antenne est égale &
Te, c'est-a-dire lorsque 1'on étudie le
récepteur avec une antenne fictive
ou avec un génerateur.

Dans le cas d'une antenne réelle
dont la température apparente est
Ta, le coefficient de température de
I'antenne réelle: na = Ta/To est diffé-

rentde l'unité. La puissance de bruit
& la sortie vaut:

Ns = [na + (F = 1)] Gk To AF

Si Fe désigne le facteur de bruit

effectif de I'ensemble antenne réelle
plus récepteur, on peut écrire:
Ns = Fe G k To Af, avec bien sar
Fe = na + (F — 1). Dans cette expres-
sion Fe est le facteur de bruit effectif
du récepteur raccordé & l'antenne
réelle, c'est-a-dire le facteur de bruit
de l'installation de réception.

F est le facteur de bruit du récep-
teur & la température ambiante To,
na est le coefficient de température
de l'antenne et dépend de la région
du ciel vers laquelle celle-ci est poin-
tée.

En ondes longues, le niveau élevé
de parasites est tel que le coetficient
na est nettement supérieur & l'unité,
il est alors inutile d'essayer d'abais-
ser le facteur de bruit F du récepteur.

Facteur de bruit de
plusieurs étages en
cascade

On se reportera pour ces quelques
calculs au schéma de la figure 3.
L'ensemble générateur et premier
étage fournit & sa sortie une puis-
sance disponible de bruit:

Nsi = F1 Gi k To Af.

Cet ensemble se comporte comme
une source pour le second étage; &
sa sortie on trouvera donc le bruit de
la source amplifié par Gz et le bruit
propredel'étage: (Fz— 1)k To Af soit:
Ns: = F1 Gz k To Af +
(F2a — 1) Ga k To Af.

SiF12désignelefacteur de bruitde
I'ensemble des deux étages on peut
aussi par définition écrire que la
puissance de bruit disponible aux
bornes de sortie de 'amplificateur
numeéro 2 vaut:

Niz=Fi12G1 Gz k To Af

Et en égalant les deux équations il
vient: Fi12 = Fz — 1/G..

La méme opération peut étre répé-
tée pour un nombre quelconque
d'étages; on aurait pour une cas-
cade de trois amplificateurs:

F: — l_l_Fs—l
G GG

On voit dans ces relations que le
facteur de bruit du premier étage est
prépondérant au point de vue de la
sensibilité. On dit en général que le
bruit du premier étage masque le
bruit des étages suivants.

Fizs = F1 +

La lutte contre le bruit

Le premier étage jouant un réle
trés important, le choix des compo-
sants est trés important dans les éta-
ges HF.

Dans les étages & fréquence in-
termédiaire, on cherchera & réduire
la bande de fréquence & la plus pe-
tite valeur compatible avec une dé-
formation raisonnable du signal.
Dans la plupart des cas, la bande de
I'amplificateur & fréquence intermé-
diaire est en premiére approxima-
tion assez facile & déterminer. La
forme de la courbe de sélectivité ne
joue pas un grand réle sur le bruit
mais sur la forme du signal et en
particulier dans le cas des impul-
sions. Dans ce cas, le rapport S/B est
maximal pour un filtre de gaba-
rit rectangulaire et de largeur AF;
AF = 1,5/1 ot 1 représente la durée
de l'impulsion.

La détection joue un réle impor-
tant dans les problémes de sensibi-
lité quand on a affaire & des signaux
tres faibles et nous comparerons les
avantages de la modulation d'ampli-
tude classique, & bande latérale
unique, & bande latérale atténuée et
de la modulation de fréquence.

Récepteurs en
modulation d’amplitude
et modulation de
fréquence

A la figure 4 sont représentés
deux récepteurs, I'un en AM, 'autre
en FM. On s'intéresse au cas ou le
rapport signal sur bruit est supérieur
& l'unité & la sortie de l'amplificateur
de fréquence intermédiaire. La va-

Ne

> L

SU—— F

>

> =

F] -~—-| Fnl——o

Figure 3. Mise en cascade de plusieurs étages amplificateurs réels.
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modulation d'amplitude

Amplicateur FI
: Ss/Ns

_ER

to=Fm 1o fo+Fm

Détecteur

d ‘enveloppe

Filtre BF
s/N

Fm

modulation de fréquence

Amphiticateur FI
[

tg-B/2 to 1o+B/2

Limiteur "

Discrimmateur -

Filtre BF
s/N
e

Fm

S5 /N

Figure 4. Comparaison entre récepteurs en modulation de fréquence et modulation d'amplitude.

leur du signal Ss, & la sortie de l'am-
pli FI, est identique dans les deux
cas.

On a pour le récepteur en modula-
tion d'amplitude: SIN = M? (S¢/Ns).
On ne rappellera aucune notion re-
lative & la modulation d'amplitude.
Dans |'expression précédente M re-
présente le taux de modulation , la
porteuse HF est modulé par un si-
gnal BF dont la fréquence est com-
prise entre les bornes 0 et Fm, et la
bande passante de 'amplificateur FI
vaut 2 Fm.

Dans le cas de la modulation de
fréquence, la bande passante de
I'amplificateur de fréquence inter-
médiaire vaut: B = 2 (m + 1) Fm,
avec m, appelé indice de moedula-
tion, qui vaut: A/Fm et Af qui repré-
sente l'excursion maximale de fré-
quence.

Le rapport signal sur bruit peut
alors s'écrire:

S A A2 B Es
N Fm/ '2Fm  Ns

ou encore:
< A = Ss
e 3m?2(m+ 1) Ne

Nous avons vu le cas ol la BF s'éta-
lait de 0 & Fm, si maintenant la fré-
quence BF modulante varie entre
oFm et Fm avec « inférieur ¢ 1 nous
avons affaire & un spectre transposé,
on a alors:

S _g(Af\2 G Ss.
N Fm/ '2Fm(l - o3 Ns

ou encore:

S  3m2m+1)  Ss

N T l=-a " Ns

Comparaison entre les
rapports signal sur bruit en
AM et en FM

Nous avons posé que la valeur du
signal, & la sortie de I'amplificateur
de fréquence intermédiaire était la
méme dans les deux cas, il n'en est
pas de méme pour le bruit Nscar les
bandes passantes valent respecti-
vement pour I'AM et la FM, 2 Fm et
2(m + 1) Fm. Ce qui donne une
puissance de bruit maximale:

Nsaim = k To2 Fm
ot Nsrm=kTo2(m + 1) Fm

On adonc si on prend M = 1, modu-
lation en amplitude & 100 %:

(S/N) FM = 3 m? (S/N) AM
avec toujours m = AF/Fm.

Et dans le cas du spectre trans-
poseé:
(SIN)FM, = 3 m?/1 +d + d2(S/N) AM.
Soit un gain de modulation inférieur
au gain trouvé précédemment, pour
avariant de 0 & 1 le gain de modula-
tion varie de 3 m? ¢& m2

Effet de seuil en modulation
de fréquence

L'analyse précédente mentre que
le gain de modulation est meilleur
pour la modulation de fréquence. En
modulation d'amplitude la bande
passante de l'amplificateur FI est
égale au double de la bande BF. Si
l'on augmente la bande passante de
I'amplificateur FI, 'amplitude A du
signal qu'il fournit restant constante,
le rapport S/N aprés détection se dé-
grade.

En FM on a un gain de modulation
égal & 3 m?. Si l'indice m vaut 5, ce
qui est le cas de la radiodiffusion so-
nore, le gain de modulation vaut 75
soit 18,8 dB. Par contre, la bande
passante donnée par la relation
B=2(m + 1) Fmvaut 12 Fm. Elle est
done B fois plus grande qu'en AM.

L'avantage est donc & la modula-
tion de fréquence qui procure un
gain appréciable au prix d'un ac-
croissement de la bande passante.
On peut dés lors se demander s'il est
possible de continuer & améliorer les
choses en continuant & augmenter
'excursion de fréquence. On sera
rapidement limité dans cette voie.
En effet, supposons que l'amplitude
A du signal reste constante, la puis-
sance émise est inchangée. Si on
augmente Af, on augmente l'indice
m donc la bande passante du récep-
teur. La puissance de bruit a la sortie
de I'amplificateur F1 ou & l'entrée du
limiteur augmente tandis que la
puissance du signal reste constante.
Quand la premiére devient compa-
rable & la seconde, les conditions ini-
tiales, & savoir Ss/Ns> 1 ne sont plus
vérifiés.

Les avantages de la modulation
de fréquence ne sont effectifs que
lorsque le rapport signal sur bruit &
la sortie de l'amplificateur FI dé-

iB 4 $/N en BF
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Figure 5. Comparaison des rapports SIN en BF pour I'AM et la FM.
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passe une certaine valeur. On
considere généralement que l'am-
plitude A du signal doit étre supé-
rieure & quatre fois I'amplitude du
bruit. Cette valeur correspond & une
modulation d'indice 0,25 de la por-
teuse par le bruit. Il est donc néces-
saire que la puissance du signal soit
supérieure ou égale & un niveau dit
niveau de seuil situé & 12 dB au des-
sus de la puissance de bruit de l'am-
plificateur F1. Ceci constitue 1'effet
connu en FM sous le nom d'effet de
seuil.

En FM si le niveau de signal dé-
passe le seuil, pour un indice de mo-
dulation m supérieur & 0,6 on a un
gain de modulation 3 m?, supérieur
& 1, qui donne donc l'avantage & la
FM. La courbe de la figure 5 repré-
sente le gain apporté par la FM, on
remarque la nette transition lorsque
le niveau de bruit devient supérieur
& 4 fois le niveau du signal et ou la
medulation se perd dans le bruit.

La préaccentuation

Nous avons vu dans le cas de la
modulation de fréquence que la
bande passante de l'amplificateur FI
pouvait se calculer avec la relation B
=2(m + 1)Fm. Cequidonnedansle
cas de la radiodiffusion avecm = 5 et
Fm = 15 KHz, B = 180 KHz. On sait
en outre que l'excursion de fré-
quence Af est proportionnelle &
I'amplitude de la tension BF de mo-
dulation. Or, dans le cas de la radio-
diffusion, les fréquences supérieures
& quelques milliers d'Hertz ont des
composantes peu intenses et don-
nent lieu par conséquent ¢ une fai-
ble profondeur de modulation.

Dans ces conditions, l'excursion
de fréquence sera trés faible pour les
fréquences élevées et la transmis-
sion n‘occupera pas la bande qui lui
est assignée. Par contre, comme on
l'a vu plus haut, c¢'est dans la partie
haute de la gamme occupée par la
modulation que le bruit est le plus
intense. D'ol l'idée de majorer, de
préaccentuer le spectre de 1'ampli-
tude BF avant de l'appliquer au mo-
dulateur de fréquence de maniére &
profiter du Af prévu. Le circuit type,
utilisé pour effectuer la préaccentua-
tion est celui de la figure 6 ou l'on
trouve en outre |'allure de la courbe
de réponse de ce filtre.

Cette fonction de transfert pré-
sente deux coudes, l'un pour la fré-
quence F1 l'autre pour la fréquence
Fz On choisit F1 entre 2 et 3 KHz tan-
dis que Fz se situe hors du spectre de
modulation.

AAAAA
YYYVYY

R1 R2 V2

R
20 log 2

R1 +R2 '

Figure 6. Réseau de préaccentuation et courbe correspondante.

Figure 7. Réseau de désaccentuation et courbe correspondante.

F1 Fm F2

-

Dans les différents systémes, la
preaccentuation est normalisée et
l'on trouve 50 ps ou 75 ps.

A la réception on utilise un circuit
de désaccentuation placé aprés le
discriminateur. Il sera du type repré-
senté sur la figure 7. Ainsi on profi-
tera pleinement & 1'émission de la
bande passante prévue. A la récep-
tion on réduira I'amplitude des com-
posantes de bruit aux fréquences
élevées. La puissance de bruit ap-
pliqué & l'amplificateur BF sera donc
réduite et la transmission améliorée.

On peut alors calculer 'améliora-
tion apportée par cette préaccentua-
tion mais nous nous contenterons de
donner le résultat: si No désigne le
bruit avec préaccentuation et N le
bruit sans préaccentuation on a:

'ED —3 3 Fl 3 F{n g arc t F:I,n
N~ C\E F. I 7

Soit avec FI = 2KHz et Fm =
15 KHz, No = N/28 soit une améliora-
tion de 13,5 dB.

Pour un récepteur fonctionnant en
BLU, bande latérale unique en cir-
cuit: SIN = Ss/Ns.

Rapport S/N en télévision,
BLA, Bande Latérale
Atténuée

La télévision utilise le procédé de
transmission dit & bandes latérales
asymetriques, BLA, qui est un des
cas particuliers de la modulation

d'amplitude.

Sil'on appelle Vm le minimum et
VM le maximum du signal de modu-
lation, le taux de modulation est dé-
finit par la relation:

Vm — Vm

VM + Vm
On a donc m voisin de 100 % lors-
que l'émetteur n'est modulé que par
les impulsions de synchronisation et
que le signal HF atteint alors au plus

30 % de I'amplitude créte. Au cours
d'une ligne on a au contraire:

=0

s LT W
i e 03 0,55
alors que le signal HF atteint |'ampli-
tude créte.

Lastructure du récepteur utilisé en
BLA, circuits de fréquence intermé-
diaire, détection et filtre passe-bas
est représenté aux figures 8 ¢t 9. Lg
figure 9 représente d'une maniére
plus détaillée la sélectivité de la par-
tie FI du récepteur.

Tous calculs faits, ils occuperaient
une ou deux pages, nous obtenons
S/N = m? Ss/Ns, donc lg méme rela-
tion qu'en modulation d'amplitude.
Mais si l'on passe aux valeurs d'en-
trée Se et Ne on a:

gN = m*

"2' FR* . Se!Se

en BLA et on aurait en AM:

m?
S/N =
Fr
ou Fr représente le facteur de bruit
du récepteur: le tuner qui effectue la
conversion. On a donc:

Se/Ne
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Se/Ne
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— —p de la sortie
malangeur du tuner
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Ss/Ns
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Filtre BF
5/N
e

Dafm

Amphticateur FI

Figure 8. Structure des étages Fl et détection en BLA.

Detectpur

(S/N) MA = 2 (S/N) BLA qui exprime
que le rapport signal sur bruit en té-
lévision est deux fois moins bon
qu'en modulation d'amplitude, toute
chose restant égale par ailleurs.
Ceci s'explique simplement. Si 'on
considére une gamme de fréquence
étendue dans laquelle on peut loger
un certain nombre de canaux TV en
modulation d'amplitude, on y loge
sensiblement deux fois plus de ca-
naux en bande latérale atténuée.
Dans cette gamme de fréquence, on
adoublé lacadence d'information; il
est donc normal de perdre en sensi-
bilité.

1l est intéressant alors de pouvoir
calculer le niveau HF nécessaire
pour obtenir une qualité de sortie SIN
donnée. On a:

§e =8P ppy B
m2

N

en modulation d'amplitude et:

4 Fr S
SB = miz k T Af *N"

en bande latérale atténuée.

Courhe de selectivité de
I amphtcateur Fi

fo-Fm IL,

to+ Fm fo+FM

Figure 9. Gabarit du filtre de I'amplificateur
de fréquence intermédiaire.

Il faut donc en bande latérale atté-
nuée un signal deux fois plus puis-
sant qu'en modulation d'amplitude
pour avoir la méme qualité de sortie,
le taux m étant supposé le méme
dans les deux cas.

On trouve alors la f.e.m. efficace
du générateur d'entrée ou de l'an-
tenne en écrivant: Se = e¥4 R, cu R
désigne l'impédance interne suppo-
sée réelle du générateur. Ceci nous
conduit & la sensibilité utilisable en
tension. On prendra Af = 10 MHz
pour le standard 819 lignes, norme E
et Af = 5,2 MHz pour le standard
625 lignes normes L et L'. On peut
calculer la valeur de € en choisissant
le rapport signal sur bruit dans le
tableau de la figure 10. Le rapport
SIN est un rapport de puissance et
non un rapport de tension.

Si on prend m = 0,55, un rapport
SIN de 30dB donc 1000 en puis-
sance, on a:
pourlestandard E:Se =2,14210° W
= 2,142 nano Watts. On a pris un
facteur de bruit de 6 dB soit un fac-
teur4. Et pour une résistance R de
75 Q on a e qui vaut sensiblement
800 uV. Pour les standards L ou L":
Se=1,114109 W = 1,114 nano Watts
et e = 580 pV.

Si on avait pris un rapport signal
sur bruit de 26 dB en tension on au-
rait la qualité de 'image «juste suffi-
sante» ce qui donne un rapport de
puissance de 400. Les nouvelles va-
leurs de Se peuvent alors étre calcu-
lées:

Figure 10. Relation en rapport SIN et qualité de I'image.

Rapport signal/bruit Qualité
de
En tension | En puissance en dB I'image
100 10000 40 Excellente
75 37 Trés bonne
50 34 Bonne
30 1000 30 Assez bonne
20 500 26 Juste suffisante
10 100 20 Insuffisante
3 10 10 Inexploitable

pour lestandard E, Se = 0,857 10-* W
et e = 510 uv,
pour les standards L et L'
Se = 0,445 10? W et e = 370 uV.

Dans tous les cas nous avons em-
ployé le rapport signal sur bruit
comme rapport de puissance, c'est
donc un nombre sans unité mais que
|'on trouve souvent exprimé endB, la
conversion est effectuée de la ma-
niére la plus simple: en appliquant
la définition (S/N)dB = 10 log (S/N)en
puissance. Et si pour une raison
quelconque on a ce rapport en dB
et que l'on désire utiliser dans des
calculs un rapport de puissance on
applique la relation inverse:

(SN} ab

(SIN) en puissance = 10

Il en est de méme pour le gain et le
facteur de bruit. Il faudra faire parti-
culiérement attention dans le cas du
calcul du facteur de bruit global de
quadripéles en cascades de n'utili-
ser que des nombres sans unite,
donc de convertir les données de dB
en nombre sans dimension si besoin
est.

Le lecteur posséde maintenant
tous les renseignements pour calcu-
ler une installation et pour compren-
dre les feuilles de caractéristiques
des antennes, ampli ou préampli
d'antenne et tuners.

Conclusion

Nous nous intéresserons particu-
ligrement & la DXTV, télévision a
longue distance. Il est deés lors inté-
ressant de remarquer qu'en un point
donné on se trouve en présence de
deux signaux; le signal utile et le
bruit. Le bruit est inévitable, le signal
utile dépend des conditions de
transmission, de la puissance émise,
de la distance séparant |'émetteur et
le récepteur et du gain des anten-
nes; émission et réception.

Bien que la description des phé-
nomeénes liés aux bruits, soit, dans
les lignes précédentes extrémement
rapide et simplifiée, on congoit ai-
sément qu'il est inutile d'« empiler»
préamplificateurs et amplificateurs
d'antenne si le signal est déja noyé
dans le bruit. On aura au contraire
une dégradation du rappoert signal
sur bruit.

Ces constatations nous ameénent
tout naturellement aux antennes, il
est dés lors évident que l'on cher-
chera & avoir une antenne ¢ grand
gain que l'on pourra alors connecter
a l'entrée d'un préamplificateur si
besoin est.
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HANDEC

ELECTRONIQUE

9 rue du Chablais 74100 Annemasse

Composants - Kits - Mesure
Pieces détachées

VENTE PAR
CORRESPONDANCE

Catalogue contre 10 F
par chéque bancaire ou postal

Magasin a Thonon : 12 place du marché.

TOUTE L ELECTRONIQUE

MONTPELLIER

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
EST NOTRE SPECIALITE.

Nous sommes spécialisés dans les composants electroniques.
Nous avons en stock permanent, une gamme complete de

produits allant des plus simples, des plus classiques aux
derniéres nouveautés du marché.

Nos articles sont garantis « qualité professionnelle » et nos
Prix, vous en jugerez, trés compeétitifs.

La vente par correspondance est notre specialité. Nous avons
de |'expérience et assurons des livraisons tres rapides sur stock.

Vous pouvez nous faire confiance.

Toute I'Electronique 12, rue Castilhon
34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94

Retournez le bon ci-dessous, nous vous adresserons
gratuitement notre tarif 83.A. général sans engagement.

A retourner a Toute I'Electronique. 12, rue Castilhon
34000 Montpellier.

NOM
PRENOM
ADRESSE

MULTIMETRE DM 6011 A LUTRON

Affichage par cristaux liquides de grandes tailles (1,3 cm). 2 calibres mesure
transistors NPN-PNP, 5 calibres ampéremétre 200 microampéresa 10 amperes.
4 calibres ohmétres 2 Kohms & 2 ohms. 5 calibres continue de 200 millivolts &
1000 volts. 2 calibres alternatifs 200 volts & 1000 volts

Dimensions ' 38 x 82 x 180 mm. Poids * 270 g Livré avec cordons

2° CADEAU
LE CATALOGUE GENERAL

DE L'ELECTRONIQUE 82/83
(plus de 500 pages) - GRATUIT.

Bon & découper et 4 adresser &

DECOCK ELECTRONIQUE
4, rue Colbert-59800 LILLE

T RENERAL
A P ELECTAONIOUE
=g - .

Je désire recevoir e contréleur
DM 6011 A ainsi que votre catalogue
général de I'électronique 82/83. Voici mes

e QR OSTTAL . s

Création graphique et réalisation technique studio DECOCK R.C. LILLE 64 A 759
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MINI CASSETTE PORTABLE

Petit apparell trés pratique avec micro incorporé pour
le Talk-Line {écoute des bruits extérieurs et sur 2
casques par pression sur un bouton), Prise 26me cas-
que et alimentation externe. STERED. Alimenté par 3
piles mignons (non livrées). Livé avec une housse de
transport et casque miniature ultra leger

No 90063 - STEREQ SONIC, la pitce ., 350.00 F
No 85034 - Pile mignon (3 pitces)

I A s s e D o e vt AR
No 60040 - AMP 300 (alimentation secteur)

RN s voaees STB0F
No 25063 - §H 2001 (Minl-casque Hi-Fi Stéréo)

la pibce i veerreen. 18.00F

Le feu est une chose trés désagréable et vous surprend, en
général, lors de votre sommell. Alors “'espion du feu” est
exactement ce qu'il vous faut!

$P-438 : Un détecteur de feux portable de ICE/USA. Le dé-
tecteur transmet la moindre augmentation de chaleur dans
le garage, le salon, le camping-car, la chaudiére, efc... par
une électronique au puissant buzzer, Ge son vous pénétrera
Jusqu'a la moelle épiniére, méme les personnes au sommeil
lourd tomberont du lit. IDEAL pour les gens qui fument au lit
el qui risquent d'oublier leur cigarette allumde. Alimenté
par 3 piles mignons (non livrées). Bouton test et remise i
2610, En position veille, durée des piles environ 1 an. Boftier
synthétique de 130 x 70 x 40 mm.

No 99053 - Détecteur de feu SP-43B, la piece ...,
No 05034 - Pile mignem, lapiéce ...............

$P-200-22: Sound-Switch

Psst| faisalt le jeune homme & sa petite amie, voulant
rentrer en douce dans la chambre. Inutilement, car la
lumire s'était allumée, Cela peut arriver & n'importe quel
visiteur non désiré, de la méme fagon. Ce “Sound
Switch" est wbs sensible, et met en marche moteur,
caméra, lumiére, elc... & la perception du moindre bruit.
Electronique compléte sur une plaquette de 50 x 45 x
H = 26 mm, micro inclus. Commande 1 relal soit un
thyristor. Alim. 6v/DC. Réglage de la sensibilite.

No 99039 - SP-200-22, la pibce .. ...... 25.00 F

$P-335 A: Photo Flash Supply: d'un constructeur
professionnel. Vous le branchez sur environ 5V/DC et
4 la sortie vous avez 320 V. Une électronique compléte
exactement ce qu'il vous faut pour metlré nos
tubles A éclats, bon marchéen branle. Dim.: 60 x 50
% H = 15 mm. Absolument nécessaire

No 99036 - SP-335 A, lapitce. . ........ 40,00 F

SA-50: SUPPORT MICROS “STOCK PROF.” DE

PEAL: Sécurité professionnelle contre les coups, les
2 vibrations, pour tous les micros, Support universel
Nécessaire pourtouslesenregistrementsde
valeur. Suspension a 4 filstendus. Fixation universelle
vissable et inclinable. 4 adaptateurs pour la fixation
sont livrés, @ extérieur de la bague 50 mm
No 30.035 - SA-50, la piece ...

ULTRA-SON - PEU CHER
FACILE A MONTER

AL-185: Ressemble & un intercom. Se
place simplement dans I'étagére, sur le
bureau, et la survelllance du lieu est préte
Superficie couverte = 50 m2. Sensible
Alimenté par 4 piles baby (non comprises)
ou unadaptateur secteur, ou une hatterie.
Temps de sortie = 20 secondes. Temps
d'entrée = 10 secondes. Remise en veille
automatique aprés alarme. Durée d'alar-
me = 1 mn 30, Puissante sirbne intérieure, position inverseur pour HP
exiérieur, Entrée contacts N.F, pour protéger portes, fenbtres, efc.. Vous
pouvez incorporer un relais pour déclencher d'autres donneurs d'alarme (ex.
Sirtne U.S,) Dimensions; | = 195 x P = 135 x H = 75 mm (Remplace le
modéle USW-2)

...A8.00 F
200F

1N w
L]

22000 F

No 50020 = AL-188, 12 P08 . .. ... ovvivvieniiiiiariiiiss 365.00 F
No 75054 - Relals 12 V/2 X inv,, lapiece................ 0.40 F
No 95033 - Pile baby (4 piéces), la piéce ... u 4.00 F

No 60040 - Adaptateur secteur (AMP-300), la pir:cp.'. .37.00F
No 50049 - Contact magnétique en saillie

TSP-7060 (N.F.), lapitce ..........

BOUTON ALU DE DUAL
Boutons en alu, lourds, tournds a la main, qualité “made in Germany”. Col1 de

19.60 F

oy,
production supérieur A 6,00 F pibce, Avec Jupes et aiguille synthétique noire, ,.f,"‘!‘@ ¥

tous avec vis de serrage.

Numéra @ mm I Axe @ mm Quantité anT\tm--
10 pléces

89145 25 4 10 28.00

00146 19 6 10 25.00

00147 19 4 10 25.00

90148 % 25 § - iogell 26.00

80140 40 pitces assorlies 80.00

# BOUTON LISSE, SANS JUPE |

FIN DE SERIE

Gradateur de lumiére DS-18: Aegule la puissance de volre
lampe de chevet ou de volre lampadaire. Dimensions trés mini.
Se place toul simplement dans volre cble secteur (p serrage)
Puissance 220 V2 A/400 W,

No 60044 - DS-18, 1a PiBee ..o . 40,00 F
GE-TC - Gradateur
Multi-Cantriles, Un gradateur uni

versel pour réguler parfaiteme
fer & souder, la wit
. eto... Peul étre ulilisé comme
gradateur de lumitre, Puissance réglable
220 V/BO0 W, Prise secteur & 2 pbles,

incorporée, el cAble secteur. Dimensions; | = 120 x H % P =70 mm

No 85019 - GE-TC, |4 pitce ..o i 115,00 F
CECI N'EXISTERA QU'UNE SEULE FOIS ET NE
REVIENDRA JAMAIS PLUS.

Mous pouvons vous proposer aujourd'hui de précieux et
uniques rouleaux @ musique en quantité limitée. Fabri-
cation de trés grande qualité (SANKYD), Montés sur un
support en alu-fonte injectée. Rouleau trés précis. Entrai-
nemant de prcision. Remontage spécial pour une durée
d'environ 4 minutes, Avec ces rouleaux & musique vous pouvez construire les
plus belles boites & musique. Trés bonne idée cadeau pour bricoleurs Nous
proposons 4 moddles (musiques) diflérents

No 89042 - SP 334 24/1, Mélodie 1, a pitce 32.50 F
No 99043 - SP 334 24/2, Mélodi 2 32.50F
No 99044 - 5P 334 24/3, Mélodie 3, a pidce , 3250 F
No 99045 - SP 334 24/4, Mélodie 4, la pitce . ... . 3250 F
No 900486 - SP 334 24/1 & 4, Mélodie 14 4, les 4 115.00 F

Pour un prix
incroyable!

$A-B08: Analyseur de spaciresen

temps réel avec gémérateur de

bruits roses.

Avec oel appargll de professionnel, un
ajustage optial entre I'accoustique d'une salle et la courbe de réponse d'un
dqualizer est obtenu avec une bande passante linéaire. Exemples: Réglage de
{rampli de la platine K7 disques; tuner; magnétophone & bandes; la place des
enceintes. Abselument né Ire pour les installations déplacées
souvent et qui‘doivent Btre réglees de neuf. Ajustage idéal entre micros et
Instruments de musigque pour les professionnels de la musique.

DONNEES TECHNIQUES: Matrice de 10 x O leds. 0 2 16 db par ¢
Fréquence; 30-60-120-240-500 Hz. - 1-2-4-8-10 KHz. Volume d'entrée reg
Inverseur pour temps de tée rapide ou lente. Inter. pour le 1
gauche/droit et po e & travers un micro (brull rose). G
bruit incorparé, Prise jack 6.3 mm pour le migro. Tension d'ent
max, = 14 mV et mini. 5 mV. Déviation par pas de 2 dB (= 0.5 d
la visualisation au chobx: 12 ou 2 dB/sec., ou par memoire

Imp. micro =47 KOhms. Entréefine in/Out rcanal gauche/droite
| = 250 % H= 73 x P = 223 mm. Polds: 1,7 ko.

No 24.011 - SA-B08, la pitce

1285.00 F

LASER US: HN-05: Laset & lube Heélium/Néon de 0,5 mw, laisceau rouge

Distance max. 100 mélres, sans optique spéciale. Durée de vie ninimale

10,000 heures en utilisant lalimentation prévue. Nous livions avec chague tube

“laser”, des propositions de montages simples provenant dec Erlcaines
la musique. Peut Bt

Nic 5 "
ont disposés sur l'alimentation (Tension de déms
nsemble est complet, et n

et un interrupteur secteur, Le montage dans un boit
aise, car le tube et 'alimentation s'assemblent de fagcon trés compacte
Dimensions de I'alimentation: L = 195 x | = 100 x H = 42 mm. Sont livrés
le schéma, la description, et les propositions de montage.
No 32011 - HN-D5R - Tube Laser, |a pitce

s 060,00 F
No 32012 - HN-05L - Alimentation Laser, la pitce

250,00 F

Micro Agfa:
Microphone dynamique prévu pour la pa
role, Interrupteur M/A sur le cable. Fiche
o DIN 3 poles p
Dimensions: L = 130 x & 25 mm
Utilisations: Dictophone, petit K7, passage
dannonces, etc

2250

Micro Agla pitce

MS-016:Clef électronique : possibllité ]

ABSOLUMENT IMPOSSIBLE A DECHIFFRER LE CODE! Toute

mauvalse manipul:

acoustiquement. Sécurité de porte d'entrée, de gar

\résor, etc.. Puissance du relais = 200 walls par

9 chitfres de disponibles (clavier bouton). Dimensions clavier:

65 x 65 x H =8 mm.

Dimensions électronique: 70 x 65 x H = 26 mm

Livré sans H.P. miniature

No 90046 - MS 018, la piece Tiv A

H.P. miniature pour MS- 016 : @ 40 mm, 0.2 W/8 Ohms

No 75070 - SA-15-8-35, la pitce . 3 N
B.P. 28

5, rue de la Libération -
67037 STRASBOURG CEDEX
Tel. (88) 28.38.18de8hai2h
etdei4hai8h

-

No 98.042

.. 200,00 F

7.90 F

du lundi au vendredi

Magasin ouvert;

dulundi au vendredide14 hai8 h
lesamedide9hai13h

Fin de séries US!

Téte de lecture magnetique Téledyne:

Gellules magnétiques de Télédyne & des prix minis
ies dans I'emballage d'origine. Les
550 dans une petite cassette
nale. Aigullle diamant et Tech
nique , Aimant Mobile'. Poids de toutes les cellules 54 gr. avec la pointe
Polds d appui: 1.7 42,5 gr Imp. 3.5 Kohms

PG 540 20 4 20,000 Hz, pointe radiale piéce 7500 F No 98.001
Prix US normal 20,90 §
PG 545 18 4 23.000 Hz, pointe ellyplique piéce 120,00 F  No 98.002
Prix US normal 60,08 §
PG 550 15 & 25,000 Hz, pointe line contact pikce 17500 F No 98.003

Pri I
HAUS ko 99.95 ' UTA-4000: Allumagne électronique avec sécu-

rité anti-vol incorporée: Entitrement automa-
tique. Technologie moderne avec les avantages
d'un allumage 5ans rupteurs
¥ Preparation électronique optimale des impul-
sions, réglage automatique de ['ongle d'ouver-
Lure et de fermeture, arrdt du courant bobine sans
bruit en ayant le moteur arrbté. S'ajuste auto-
matiquement & tous types de bobines Antivol
intbgre. Les rupteurs et les résistances peuvent
rester, Trés simple inversion allumagne normal
ou Glectronique. Se présente dans un boitier en
Cable de raccord d'environ 600 mm. Dimensions 120 x BO x 60 mm
UTA-4000 pigce 295 —  No 41054
0U TROUVEZ.-VOUS UNE BOITE DE CONNEXIONS MDINS
CHERE? Systeme universel pour Insérer directement tous les
anls el G, sans change
des composants se fonl en quelques ¢

contacts tiennent le fil de @ 0.2 & 0.8 mm, absolument sans
problémes. Pas 2.54 mm

No 85057 - 300 contacts - 80 x 60, la pléce 35,00 F
No 85058 - 870 conlacts - 180 x 52, la pitce 60,00 F

Systér ) connexions sur support plastique trés solide, avec pieds de caoul
chot ur éviter le glissement de I'ensemble. Prises laboratoires pour |"alimen-
tation. Barrettes rail pour fa tension et les signaux.

No 85050 = 780 contacts - 152 X 76, [a pice 85,00 F
No 85060 - 1560 contacts - 192 x 135, la piéc 175,00 F
No B5061 - 2340 contacts - 192 x 192, la piéc 240,00 F
No B5062 - 1830 contacts - 244 x 110, la piéc 165,00 F
No B5063 - 2300 contacts - 244 x 155 la | 250,00 F
No B5064 - 3260 contacts - 244 x 200, 1a pIECE ... 340,00 F

ET - 1000 TIMER ELECTRONIQUE DE PRECISION.
TIMER: Appareil § commande éleclronique servant &
4 photo ou &
calculer le moment de 'arrét d'unappareil, il sert aussi
ainsi que dans beaucoup dautres
| est universellementing
yrme de poste de table trés
onréglable: 0
de 0 - 60 sec du temps est de
continuité, par quartz sur un commutateur de sélec
commencement et interruption. Indicateur de
fonctionnement ainsi qu'une indication acoustique (tonalité) une lois le temps
acaule, Alimentation en courant par plle 9v. (Iivie avec). Cadran réglable de trois
couleurs ainsi qu'un triple commutateur de sélection pour lee réglage de
I'écoulement du temps.

No 97513 ET-100, pitce 3

No 87514 & partirde 10 x et - 100, pléce,

(40,650 F
46,00 F

S .

Ci=g)

Red B: Testeur de fusibles h cartouches:

Il indique le fusible deéficient a la maison, envoilure, sur une machine électrique,
el

Il peut servir de lampe d'appoint pour éclairer le tableau de fusibles, lé trou de
s@rrure, une carte, ete

Trés simple d'L

Red B accepte tou
Dimensions: 87 x 25 x 20 mm. En thermoplastique. Pile de 1,5V type mignon
(R&), non livree. Emballage sous blister

Piece Fre  23.00
Pile Mignon Piece Frs  1.20

FIN DE SERIE!

Controle de vitesse ITT: || vous
épargnera les contraventions (de plus
en plus chires). L'apparell émettra un
bourdonnement dés que la vitesse pr-
grammeée est dépasste. Vous pouvez
03| 3 interrupteurs la vitesse
ez programmee, ex. 60,
m/h. La réception du si-
gnal de vitesse se fait par 1 sensor
directement sur le compteur kilomé-
trique. Montage trés facile, méme
pour un amateur
Dimensions: 100 x 40 x 60 mm. Un pied autocaliant est livré pour le mon-
tage sur ou sous le tableau de bord. Sous emballage d'origine, alimentation
12V DC
Prix narmal; plus de 200 F.
No 97.081 - Tempo Control .. B850 F
ELA-18 Microphone AgFa micro pour paroles, Avec
capsule condensateur. Interrupteur M/A sur le cable el
un inverseur pour High-LOW-Mediums (Filtre). Avec
1 fiche Jack pour la M/A et 1 fiche Jack pour le signal
La pile de 1,5 V (Mignon) se place dans le corps du

micro. Dimensions: L = 170 x 25 mm

Imp. 600 Ghm

Micro Agfa 30— No9B159
Pile 1.5 V Mignon 1,20 No 95.034
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.::n Hml‘d: fi:?:'ns. T;chn‘mn:I:: nlr'-;t:'-:::i:ﬂd:m";‘l’: El:‘r"lxﬂl;'ll MW-88: Alimentation universelle 700 mA, 3 - 45 - 6 - - 12 V/DC
tion: sommes pi 1 N -08, 12 pit i 3. 00 F
Mfichage & cristaux liquides (LCD) de 3 mm et 4 Digits de Siemens. Utilisable POMPES: 0 60070 - MW B8, la pibce .50

Jour multimetres, Indication de température, montres, etc.. Raccord au pas WWP-106: Pompe rotative miniature: pour

JL Alim 8 V. Residuelle 80 mVDC. Température d'utilisation; <15 & + 60 vider un aquarium, un récipient. Peut aussi Btre Ut Ecouteur dynamiquae : avec cAble et fiche Tack de 2.5 mm de 0.
degrés C. Siemens garantit une durée de vie de 50000 heures. Livrée avec lisée pour une petite font ele... Alim. 12 WoC - No 88058 - Ecouteur, 5 pitces = . 25.00 F
sonnecteur et fiche technique. 1600 RPM - Pompe puissante - Hauteur de pompage
max. 10 m. - Raccord de tuyau @ 5 mm. Dimensions: " » .
L=74 %0 = 50 mm Distributeurs officiels
‘tggg”g Lr"li‘ No 60.075 - WWP-108, la pitce 45.00 F
W5,
P! | WWP-063:Pompe rotative de forte puissance
‘ n Pour faire une fontaine et bien d_. tres ulilisations, Pour le Sud-Est
FAN 31861 R FAN 4137 R FAN 41860 R Alimentation 12 W/DC. Puissanc Iit te.  ndl
AN-31861 R: 3 1/2 Digit, Hauteur des chiffres 18 mm: £ G 1 Hauteur de pompage max. 2 m Pmlle & augmentée M. GEOHGES ChrISt'an
limensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective. iy “Eﬂ:zﬁo |”'] ‘":”"“DIJ"II\‘«IIII 'Jlr-rl";aon (;LIL:“E"”‘I |]i: B.P. 86 - Tél. (94) 66.17.48
a piece ¢ J L Limensions; L, x = 45 mm,
. nn.nz:n-:m:riam:. > .;.m: it o o g b No 60.0786 - WWP-063, 12 pitce 85.00 F 83403 HYERES CEDEX
AN-418 : 4 Digits. Hauteur des chiffres 18 mm:
limensions; | = 50 x H = 38 mm, Avec signes supplémentaires. Réflective WWP-081: Interrupteur automatique de ni- de9ha 1_2 hetde1d ha 1.8 h.
1o 99.024 - FAN-21860 R, li pitce .. civveeiins. B8.00F :?" d'eau; Interrupteur flottant de 10 Ampéres. Tous les jours de la semaine.
Imentation 6 a 220 V. Interrupteur placé dans un
)RN :SEIZ T ‘ESU‘WI!I" 1':}"'['““’;:: “:lll:[":?p;g‘::::m' g l bottier plastique étanche, et sur support A mouvements
imel =X 3 (1T, AVEC BIgNES 8L are - aisés. Montage rés simple, avec 2 vis, Mel en marche
|0 80.025 - FAN-4137 R, la piéce .. SEELE el 55.00 F o ; loutes les pompes dés que le niveau d'eau est atteint, BRICOTRONIC
GL-7108. Voltmétre digital: Cnmhlcmenl de lout affichage & cristaux Ii- Dimensions: L = 110 mm x | = 70 mm. 93, bld d'Alsace
\ides (L.C.D.). Branchementcomplel d'un voltmétre & l'intérieur du C... Con- No 60.077 - WWP-081, la pidce ....... B0.00F 88100 ST blE Tal (29] 55.34.24
‘ertisseur AD el commande LCD, ’ o
Io 08,026 - ICL-7108, la pibce ................... civvieieeen. BOODF de9hal2hetdeidhai9h.
SIRENE-US: Fuissance 10 W  sur 124/DC - 110 dB (PTT) Fermé le lundi.
No 41015 SIRENE US, piéce 99,00 F
llodes électro-luminescentes (LEDS). SRU-222: TELECOMMANDE SANS FILS.
es prix incroyables pour ces LEDS spéciales! Il s'aght d'une qualité sans Avec 4 canaux distincts, Recepteur dans un boftier ASTRON|C
proches, toujours de la méme luminosité, Claire, idéale pour vu-mbtres a synthétique. Indication de fonctionnement par LED 98, rue de Strasbourg
EDS, thermomatres, compte-tour, ef beaucoup d'autres applications, Puissance de coupure 1000 W 220 V-AC. Avec un 68200 MULHOUSE Taél. (89) 42.07.90
OUr que vous n'ayez pas a calculer, nous vous donnons les valeurs de résis- émetteur, vous pouvez faire actionner 4 récepleurs
nces utilisées pour les tensions les plus usuelles: 5 V =150 Dhms - 6 V = differents. |l existe 4 canaux différents pour les ré- deiDhal2hetdeld h. a19h.
80 Ohms - 9 V = 390 Ohms - 12 V = 560 Ohms - 15 V= 680 Ohms - 16 V cepteurs, et 'émetteur est avec un Interrupteur & 4 Fermé le lundi matin.
20 0hms - 24 V = 1.2 KOhms, positions pour les canaux A, B, C &l D.

Utitisation : N'importe quel consommateur electrique
d'une puissance inftrieure & 1000 W télé, chaine
Hi-Fi, caletiére, ouverture électrique de porte de garage, bouton panique,

ous les prix sont des prix par pieee, & partir de 10 & 100 &t au-dessus de 100
ibces. Aucune livraison en-dessous de 10 pitces d'une méme coyleur

BON DE COMMANDE

|
~ -— y alarme, etc. ‘
o A . T 3 -~ No 50042 - SRU-222 T, récepteur canal A, |2 pitce 135.00F | pour correspondance a retourner a
2 =y No 50.043 - SRU-222 TB, récepteur canal B, la plbce 135.00F |
E0 05 mm No 50.044 - SRU-222 TC, :euutuu canal G, la pitce 13500F DYNAX ELECTRONIQUE
t No 50.045 - SRU-222 TD, récepteur canal D, la pitce 135.00 F : ;
il R Y § O No 50.046 - SRU-222 S, émetieur canal A2 D, lapicce ..., 75.00F | [Ue de la Libération - 67037 STRASBOURG CEDEX
ouleur |Référence | No 02251 \'IUDCC | Ne lll:x I:-ul:!‘ SUPER ETAGE FINAL PROTEGE, | Bz T [BB] 28.38.18
ot cn (bt hi b 1 a2 ] bl PA-4000: 400 W sinus & 4 ghms, testé par énorme-
R 114 | 75.126 ) 5197 i ment de professionnels. Alimentation 't 65 V DC. Tension
v KLFE bl et L ':_' i i dentrée 1.4 Volts, Imp. d'entrée: 4 KOhms. Distorsions: Nom =
Vorte | KLG-114 | 75.128 1.00 75129 0.80 0.02 % & 1 KHz. RapportS/B » 82 dB. Bande passante
Jaune | KLY- 'r 75.130 1.00 75131 0.80 10 & 50.000 Hz & - 3 dB. Impédance: 4 & 16 Ohms. DI ‘ Prénom — .
— — — mensians: L= 250 x | = 180 x H = 90 mm. Poids env, 2 kg.
€003 mm No 20041 - PA 4000, la pitce 750,00 F |
= SN ELE ST R (remplace le modele SD-4000 & 830,00 F) | Rue
Prix + de 10 Prix + de 100 No 20055 - Transfa torique convenant (500 VA), fa pitce ... 375,00 F |
5 8 65 " y o
couleur [Reférence | No | pesslapee | No | poS MBS | puaneros TORIQUES POUR UNE QUALITE D'AMPLI SUPERIEURE | N Code Postal £ =
Rouge | KLR-124 | 75,120 1.00 75121 0.80 Trés faible rayonnement, gain de place el de poids important, Toutes les données Ville
Verte | KLG-124 | 75.122 | 1.00 75,123 0.80 |H|IIIIE]LI\“1 sont en RM.S. |V o
"‘“""’ K"Y"?d ?5‘124 . _I.UU 75125 | 0.80 | | Puissance | Primaire [hﬂ(llnﬂ‘s\lt ‘ Poids kg | Prix Frs ’ No ; Gette annonce annule et remplace les précédentes
£D RECTANGULAIRE | 5mm 160VA | 220V |2x25v | 18 | 1960 | 20082 | ai B LR
— o . 00VA | 220V 2x35V 26 275.00 20053 CLAUSE PENALE: De convention expresse et sauf report sollicité A temps et ac-
p"‘ +de 10 Prix + de 100 500VA | 220V |2x42v 40 342.50 0,05 | cordlé par nous, le défaut de paiement de nos fournitures & [échéance fixée en-
couleur [Référence | No pees, la pee No pees, la pee d i e " | -6 ‘ 20.054 | trainera;
e o e TR : i | S00VA [220V [2x50V 40 | 375.00 20.055 1. l'exigibilits immédiate de toutes les sommes restant dues, quel que soit le
Rouge | KLR-205 | 75.138 1.50 75,138 1.20 - | mode de réglement prévy (par traite acceptie ou non);
Verte | KLG-205 | 75.134 1.50 75.135 1.20 Livré ave; coupélie isolalrice et matériel de montage 12 imm!umw‘ i litre de dommages et intéréts et de clause pénale d'une indem-
Jaune | KLY-205 | 75.136 { 1.50 76137 J 1.20 UNIQUE ! | nité égalea 15% des sommes dues, outre les intéréts 16gaux et les frals judiciai-
v > o gl i bilaate ] | fes bventuels.
£0 RECTANGULAIRE ES-10: Uné machine A graver lescircuits imprimes = I
s ”H727 {5 wm i » semi-automatiue.  Entitrement transparente. | | Npre NY Réf. Articles P.U. [Prix total
[ Prix + de 10 [ Bl Prix + de 100 Réservolr en verre acrylique, Thermomeétre, Sup- | { F i W TICF
Baulaur Rémmc No s, [a oo No ,T.l,_ ”l' 508 port en titanium. Le clreult imprimé sera terming | 153
¥ e8] 0 | p A pee _No | pees, i e ﬂ.nu un temps trés court, grace a “I'Air Floving
| —— ystéme” et la pompe 220 V compris dans |a
Rouge | KLR-208 ??.IJH 1.50 _-j 139 1.20 livraison. La gravure peut se faire pour plaquettes —
Verle | KLG-208 h 140 1.50 141 1.20 allant jusqu'a 200 x 200 mm, Dimensions du ré |
Jaune | KLY-208 142 1.50 75, Ml 1.20 servoir: 248 x 200 x 30 mm. Alimentation
o — L — L 220 V/50 Hzr2,5 W, I
ED TRIANGULAIRE 3 x 4 mm - Pour figures - voyants A leds. No B5008 - ES-10, lapisce ... 250,00 F |
e = e - — MOTEUR DE FORTE PUISSANCE - 220 V/AC: |
Prix + de 10 Prix + de 100 Pour toutes utilisations. Entrainement de boules a facettes, |
Couleur |Rétérence | No pees, la pee No pees, la poe d'étagares, effets disco. Montage simple. Axe de 6.0 mm de =
[ | Irés solide, percd & 3,2 , long 15 mr i
Rouge |KLR207 | 75150 | 150 (75151 | 120 envion 5 K. 230 VIAGIS0 4 0 H20%3 W Bl | Participation aux frais de port TTC
Verte | KLG-207 | 76.152 1.50 75.153 | 1.20 mensions sous 'axe diamétre 50 mm, hauteur 30 mm | 3
Jaune | KLY-207 | 75.154 1.50 76.155 1.20 No 75.000 - MJ 1022 V - 5 4 6 tours/minue, piece . 4950F | | Signature TOTAL TTC
Al 2y ’ g’ SR | No 75.001 - MJ 1022 W - 30 & 36 tours/minule, pitce . 49.50 F Commande mmimum 50 F
RRNSFUHMR?EUH S![:TEI.IH DE HAUTE PUESS&NGE AC-228 B: Alimentation universelle, 300 mA, [Vaprés la ! )
s et oo i FAF=s = norme trés sévere (V.O.E) {A\Ir-rvnndnl Boftier synthétique | REGLEMENT: : ]
Puigsance | Prlmalrc Secondaire F’uuix ko | Prix Frs No trés robuste, Interrupteur: 1.5-3 -45-6-9- 12 WDC. | comptant par chéque bancaire, postal ou =
- —— = Cable de raccord d'environ 1.5 m liveé avec prises univer mandat-lettre o
120VA | 220V 2x19V 1.2 05.00 20.005 selles internationales el prises sorties sécuritg + : . Clips p o s
350VA | 220V | 2x22V 35 169.00 | 20025 9 v/DC. ‘ CR. 25% du total de la commande
- 4 au ¢ g ¢ solde payable a la livraison en
3BBOVA | 220V | oxo7v 40 L 190.00 | 20002 No 60040 - AC 228 B, I pu"c[' ... 37.00F | | |aucomptant etle solde |
- L gunl & e A partir de 10 pibces, fa pitce .. ..., .. 33.50 F contre-remboursement.

5, ruedela L:beration 5 B P 28
67037 STRASBOURG CEDEX ‘ -6

Tél. (88) 28.38.18 de 8 ha 12 h {t g U
etde1dhait8h 2)De5kga10kg=30F

du lundi au vendred| 3) Plus de 10 kg = tarif en vigueur
Magasin ouvert: Frais de contre remboursement = 44 F

du lundi au vendredide14 ha18 h B jusqu'a 1000 F de marchandises + 5 F par
lesamedide9ha13h tranche supplémentaire indivisible de 1000 F

Participation aux frais d’expédition:

aoUBI{US
JuaLRNas

suejodonaw
S3|gejeA SUOIIPUOD)




ELECTRO - KIT

C'est:

-Un stock important de Kits et de
composants électroniques

- Un parking assure

- Un accueil sympa

- Une vente par correspondance seé-
rieuse et efficace

~La fabrication de vos circuits impri-
més: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-
QALCIAIOTVIEY M  pcciaLisTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

| DOCUMENTATION DETAILLEE

Nous vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter

: |

. 5\,’6 | |

$59\ ‘\6\ | |

6\‘3 1% | [ Outillage et mesure  §F en timbres I

- W) oe 6. [ ] Alarme 5F en timbres |
55'6 N 60 | Kits - 7F en timbres |
.as\c‘ () . U1 Dwers 5F en timbres |

\I 2 Catzlogue General (regroupant les rubriques ci-dessus) |

| 15F - port 9F i

g\ I |
i I Nom =2 |

= Wik |

| Prénom — |

= i A B R T =k |

| Ville vl |

Mg'm'u' | Code postal _ " _'

|

‘_ﬁg:iffi“_?,(:

ELECTRONIQUE
_TECHNIQUES-LOISIRS

CATALOGUE
GENERAL
EDITION 82-83

tous les renseignements utiles

11®* rue CHALIGNY

75012 PARIS
el 343.31.65

SPECIALISTE en
OPTOELECTRON I QLIE

SIEMENS

INFRAROUGE

DIODES LEDS
—— Dl - =
! CELLULES BARGRAPHS
PHOTODIODES PHOTOTRANSISTOR
AFFICHEURS ALPHANUMERIQUES INTELLIGENTS
TeLecommanoes LR. ~ DispLay ~ Supports ~CLips

DATA BOOK OPTO : 55+ 12¢: pr7 J

sont dans le guide technique
(COMPOHIT |

MONTPARNASSE

i TABLE DES MATIERES

W

Afficheur Imprimante {micro-ord.)
Ampli hybrides Librairie technique
Adrosol Microprocesseur

Alimentation stabllisée

Brochage 74 LS

Brochage CMOS

Brochage transistor

Condensateur électrolytique et tantal
Condensateur plastique
Condensateur céramigue

Circult intégré TTL et LS

Circult intégré C-MOS

Mémolres

Matérlel peur wrapping
Micro-ordinateur
Moniteur vidéo
Opto-électronique
QOutlllage

Ordinateur personnal
Osclloscopes
Potentiometre

Circult intégré et linéaires Résistances

Circuits Intégrés spéciaux Régulateur de tension
Commutateur Relals

Connecteur Rack

Coffret Support Cl
Contréleur universel aiguille Siréne

Diode - Pont Sonde logique
Dissipateurs Translstors

Détecteur de métaux Triao

Epoxy Thyristors

Epoxy présensibilisé
Encaeinte HI-Fl en kit

Transformateurs standard
Transformateurs torigues
Traducteur de langue
Visserie - Cosses
Vu-métre ., .etc...eic..

Fer 4 souder
Fiches bananes - DIN - RCA - HF
Haut-parlaur HI-Fl at auto

\

un véritable outil de travail indispensable
a tout électronicien
160 pages format 21 x 29,7

DEMANDEZ-LE !

accompagné de 30 F
en chéque ou mandat-lettre
il vous sera envoyé par retour avec tarif

-~

, 174, Bd du Montparnasse
(COMPORIT ) ;5014 pARIS

MONTPARNASSE
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AMATEURS

DE CIRCUITS INTEGRES,

VOICI VOTRE

MARCHE AUX PUCES

ELECTRONIQUE

AP?L\(‘.I\

Bimestriel N*23 - I8 F
...............—-—---—

Avril-Mai 1982

ZX 81

et messages

secrets
Codeur FM

sieréophonique

MOS contre

bipolaire

Les

oscilloscopes
ottt ikl i 8
numeriques

L'énergie
éolienne

140 pages d’idées et d’applications réalistes
pour tous les techniciens de I’électronique

Bimestriel — 18 F — Chez votre marchand de journaux
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O E O d GRATUIT' Documentation sans engagement, Remplissez et envoyez ce bon
ntre . - Ao . I a DINARDTECHNIQUE ELECTRONIQUE Enseignement privé par corraspondancsl
= ; 35801 DINARD BP a2
=THeLic aUi0 pd G : E NOM (majuscules S.V.P,) 0
ot qualifié B ADRESSE S
Fre atio o BX3 de . RPA 2.83

L--------------------

f__i_] [ XTR 0 N l C 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 9
= LEXTRONIE | Tél.: 388.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22
== S.a.r.l.  Ouvert du mardi au samedi de 9 4 12 h et de 13 h 30 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi
CREDIT CETELEM » EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
3 ENSEMBLES E/R DE RADIOCOMMANDE PCM VARIATEUR DE VITESSE «VARIAC 30

Ces ensembles de RC permettent la commande & distance d'un ou de plusieurs relais., Le mode de transmission F;?”’_""f“_’"m“ de w_'“?']“.ﬂ!ﬂﬂf ﬂl!;lflal |:BlllfDan. Variation ¢ ¢ vitesso dans les 2 s
se fait en PCM par comparaison d'un codage programm sous forme de mémoire a I'émission et & la réception | ¢ fin ‘"‘l"”“"sf’..““f_:q‘m parte de puissance). Intensité de pointe maxi - 30 A. Alime
afin d'ére pratiquement imbrouillable par les talkies-walkies, radiocommandes digitales, etc. Les portes sont | MOteur. Dim. 96 x 58 x 46 mm

fonction des appareils utilsés, elles sont indiquées ci-dessous, & titre indicati, sans obstacle et4 vue, Les prix | Complet, en it : 489 F (Spécifier le type de récepteur Lextronic utilisé) TRLAM® Monts : 659 F

:eol?slP‘t}gﬂ;ﬁ::ta;.nnngtzr?n:':L:IIII::nnlaliun< Ces apparells existent en version 27 ou 72 MHz. Pour lous autres CENTHALE D,ALAmBLE «CAP 002»

Pour la protection électronique d'appartement, pavillon magasin, voilure, molo, etc. Déclenchement par
. ENSEMB_LE MONOCANAL A CODAGE PROGRAMMABLE boucle périphérique ou radar, Pragrammation des temporisations d'entrée
(Portée supérieurs a 1 km)

remise & 26ro aulomatique évitant les déclenchements Intempestifs

relais de puissance
n6a 12 Vsuivanl

e sortie et durée d'alarme. Arréi el
rile sur relais 1 AT, contacts 10 A

w Plaline-émetieur EM/PROG, Permet de déclencher une siréne intérieure ou extérieure, |'éclairage des lieux, un transmetteur téléphonique ou
m (alimentation 12 \) 4 Iransmission par radio, etc. Contrdle visuel par LED clignotant de la mise en service, de | alarme, de la
mémorisation de ['alarme en votre absence. Poussoir de test de la boucle ou radar. Alimentation 12 V
EnkitZ70 F monte 404,90 F :
P — 1 Platine CAP 002 seule (dim. 140 x 85 mm) sortie sur relais 1 AT, 10 A, compléte en kit 325 F
Récepteur RE/PROG. (alimentation 4,8 V) sortie sur Platine CAP 002 montée ef réglée : 398 F
relais étanche 1RT-5A (1000 VA) En kit 325 F monté 460 F° Siréna 12 V, (80 dB a 1 m) pour cette 12F
” Autres modéles nous consulter (Gocumentation graui
icle nériph . la b6 A pi 1 juocumentd fjra (i
o ENSEMBLE 4 CANAUX MICROSWITCH pour boucle périphérique, la pigce 4 partir de 8 F contre enveloppe timbrée)
(portée 300 m environ) RADAR RV 001
s Permet la détection volumélrique de mouvement dans une piece. Portée 3 m environ. Modéle desting
Emetteur E4 cx avec boitier principalement a dtre raccordé sur la platine CAP 001, Alimentation 12 V sortie normale ou temporisée avec
(92 x 57 x 22 mm) (alimentation 9 \) relais IRT, contact 2 A. Livré avec boitier plastique. (100 x 50 x 25 mm) 299 F
RADAR RV 001, complet en kit avec boftier i VPR ¥
Enkit 209 F  woms 288,30 F | M . ; 305 F
Réceptour R4 ex avec boltier (72 x 50 x 24 mm) » 220 Valternatifs . sortie ','-'.';j;}{,i".“;.'.. Commulation
alim. 4,8 V), sortie sur 4 relais 1 RT-2A..... enkit 354 F monie 487,70 F automatique sur batterie «tampons en cas de coupure secteur :
o ENSEMBLE 14 CANAUX (portée supérieure & 1 km) Le bloc d’alimentation seul, en kit (sans batlerie) L 98 F - Monté : 138 F
possibilité d'obtenir 7 commandes en mémoire Batterie au plomb-calcium étanche : 12 V. 1.9 A T il . 175 F
Ematteur E/14 cx avec boltier . —_—
(128 x 93 x 35) (alim, 12 V) .En it 488,50 F mome 669,50 F “ﬁ“ﬂ ENSEMBLE DE TELECOMMANDE 14 CANAUX FM 41 MHz
Récepteur R/14 cx, en version 2 canaux (extensible en 14 cx) sorlie sur relais e {portée supériewre d 1 km)
#anches Appareils de grande fiabilité, codés & I'émission et 4 la réception en PCM. Emission uniquement lorsqu'un ordre
2 RT-54 (1000 VA) : enkit 418 F Monté D28 F est désiré. L'émetteur peut 8tre utilisé en version monocanale codée (14 codes) avec la platine EM/Z14 seule ou

Jusqu'a 14 canaux en ajoutant la platine pupitre comportant les commutateurs de commande. L'émetteur est
Extansion pour 2 canaux supplémentaires......................... En kit 128 F Monté 148 F livré avec boitier (170 x 95 x 35 mm) et batterie de 12 V, 500 mA incorporée. Il utilise une antenne téléscopique
U —— — N ——— ——— — —— —— —— — w08 1,25 m. Il existe également, sur demande, sans antenne (incorporée au hoitier) dans le cas ou 1a portée doit

l Veulllez m'adresser CATALOGUES -+ Nuuve_autés {ci-joint 30 F en chéque) Z“\j;;:]-',ﬁlisu(l::[l:u?‘i(\’rur:r;.uhul":'Iaultf:u;\hjl‘-::liilg(zliBr:,j:Jl:r;L[:f:I$X[(%rli‘rg:‘?u?llj‘uwl1m”aux' alimentation : 4, 8volls &

ou seulement vos NOUVEAUTES (cl-joint 10 F en chéque) Platine émetieur seule EMZ14 (HF + codeur) dim. 140 x 25 mm an kit, sans quartz 251 -F: Monlée : 392 F

N Pré I Pratine pupitre 14 canaux, ................. e e coen kit : 260 F - montee : 295 F

I om .......... T P P S renom............ s | Emettour EMZ14 complet avec les 2 platines, boitier, antenne téléscopique, balterie 12 V., elo. sans quartz,
o " .

l BIBRIBN: -+ 11 vnmdsieoneminasisany s seavien et b s . IV x 5 A ‘ en kit 831 : —ll:anle. 385 F
atine récepteur RE/Z14, en version monocana B, Sans quartz en kit 3 - Montée :

l I Extension par canal supplémentaire, en kit 38 F - Monlee 45 F. 36 %F
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Depuis 23 ans, nous disposons de |'ensei-
gnement a distance : notre originalité, c'est
d'avoir expérimenté des moyens efficaces
pour vous apprendre un vrai métier.

Educatel: Département des études
Scientifiques et Techniques
Pour apprendre chez vous, avec les meil-
leurs professeurs, le métier qui vous plait,

il vous faut:

— un enseignement théorique de qualite:
cours illustrés, cassettes, devoirs a correc-
tions personnalisées, questions-reponses,
professeurs/éléves, etc. |

— un enseignement pratique, efficace,
basé sur du matériel de professionnels et
des stages de formation.

ﬁ" |ty
iy | & o

e ————) .
| , B

Educatel:
Une école résolument moderne.

Jugez plutot!

DES PROFESSEURS TOURNES
VERS L'AVENIR

Pour vous aider dans vos cours et corriger
vos devoirs, pour animer et encadrer les sta-
ges que vous désirez suivre, nous faisons
appel & des techniciens hautement quali-
fiés. Ces spécialistes sont des ingénieurs,
des professeurs, des techniciens supe-
rieurs, rompus aux nouvelles techniques.
Leur formation et leur expérience profes-
sionnelle leur donnent une parfaite connais-
sance du monde du travail.

DES STAGES PASSIONNANTS :

« [nformatique, Electronique, Electricité.
Nous organisons pour ces spécialités des
stages pratiques (facultatifs) dans nos
locaux parisiens. Ainsi, sivous le souhaitez,
vous pourrez compléter votre formation
théorique en vous exercant sur du materiel
de professionnel.

Par exemple, en Informatique, vous pourrez
effectuer des travaux pratiques de saisie
et de programmation sur un véritable
ordinateur. Inutile de vous préciser |'intérét
d'un tel stage.

Une ecole
des
pour Vous

Cefost

\

UN MATERIEL PERFORMANT
Pendant le déroulement de votre étude,
vous recevrez chez vous un matériel spe-
cialement choisi pour satisfaire votre curio-
sité et vous permettre d'apprendre efficace-
ment la technique de votre métier.

Exemple : pour nos formations en Electroni-
que, vous recevrez un ampli stéréo 2 x 20
watts & monter vous-méme.

UN CONTACT «ENTREPRISES »
PERMANENT
Chaque année, 1000 nouvelles entreprises
nous contactent pour nous confier, elles
aussi, la formation de leur personnel.

-

De plus, & la demande de nos étudiants,
nous effectuons directement les demarches
auprés des employeurs pour les aider a trou-
ver un emploi dans telle ou telle activité.

Seule une organisation
solide, efficace et sérieuse
peut vous offrir
de tels avantages.

Seul Educatel peut
répondre a votre demande




esolument moderne
rofesseurs tournés vers Pavenir
ipprendre un métier

)epartement scientifique et technique d’Educate

SECTEURS ETUDES PROPOSES
Opérateur sur ordinateur
Pupitreur
Programmeur
IFORMATIQUE

Analyste programmeur

Spécialisation
informatique

en langages

Electronicien
Technicien électronicien
Dépanneur électroménager

CAP électronicien (préparation a
I'examen)

LECTRONIQUE

BTS électronicien (préparation &
I'examen)

Monteur dépanneur radio, TV,
Hifi
Technicien radio, TV, Hifi

CEP (accessible a tous)
3¢
3e

Niveau baccalauréat
experience en programmation

Expérience en programmation

CEP (accessible & tous)

3* - CAP Services aprés-vente, centre d’essai - laboratoires, entrepri-
CEP (accessible & tous) ses fabriquant du matériel
5o . 4o Services aprés-vente des magasins spécialisés ou grandes

Niveau baccalauréat
que ou technique

CEP (accessible a tous)
3° - CAP ou une expérience en

- CAP
- CAP

NIVEAU D'ACCES

electronique

DEBOUCHES

Sociétés de services ou de conseil

ou une

constructeurs

Services fabrications

surfaces
scientifi-

mercial (radio, TV, Hifi)

pement, entreprises de fabrication

Entreprises équipées d'un service informatique

Sociétés de services ou chez les constructeurs

Sociétés de services et entreprises industrielles

Societés de services ou de conseil en informatique chez les

Entreprise de fabrication, bureau d'études, secteur com-

Bureaux d'études, laboratoires de recherche ou de dévelop-

specialisés. Constructeurs

Services aprés-vente - Installation & son compte
Services aprés-vente des grands magasins et des magasins

ADIO, TV, HIFI, Technicien en sono 3% - CAP ou une expérience en | Entreprises de location de matériel. magasins spécialisés,
IDEO Monteur dépanneur vidéo électronique salons, spectacles, foires
CEP (accessible & tous) Sociétés de réparation, service aprés-vente des grands
magasins et magasins spécialisés
Installateur électricien CEP (accessible a tous) Industrie
Technicien électricien 3¢ - CAP + expérience dans le | Industrie, batiment et travaux publics
-ECTRICITE . & B T o | el wa
CAP de I'électro-technique (pré- Essentiellement sur le terrain - Installation a son compte
paration a I'examen) J 34 - 2» /
0, pOSs -
@ Si vous voulez gagner du temps et étre direc- | A L g A sffsogfféﬁo?l:
L0y, tement conseillé, BO N . TouETupectn
~/ (1) 208-50.02 pour recevoir GRATUITEMENT Ok Moges
b ( ) 08- 0- Paris el sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier NNEE T

1us étes salarié, votre étude peut étre prise en charge par
2 employeur (loi du 16.7,1971 sur la formation continue).

us étes demandeur d'emploi, I'ASSEDIC peut éventuelle-
ment vous accorder certaines aides (nous consulter).

EDUCATEL
1083, route de Neufchatel
3000 X - 76025 ROUEN Cédex

Educatel

G.1.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles specialisées,
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contréle
pédagogique de I'Etat,

Qui vous Interesse, sur les programmes d'études, les durdes et les tarifs

M. [] Mme (] Mile |

NOM PRENOM
ADRESSE: N° RUE

CODEPOSTAU| | 1 iy LOCALITE

(Facultatits)

Tél. Age Niveau d'études

Profession exercée

—

L

Précisez le métier ou le se

cteur professionnel qui vous intéresse :

 EDUCATEL G.LE Unieco Formation,
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liage
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion




circuits logiques )

B INITIATION A L'EMPLOI
DES CIRCUITS DIGITAUX

F. Huré

Cet ouvrage, s'appuyant sur des manipulations
ciaires, aide & comprendre I'utilisation des cir-
cuits digitaux et permet |'élaboration de syste-
mes logiques et de circuits intéressants — Les
circuits intégrés logiques — Manipulations avec
différents types de portes — Bascules - Comp-
tage et affichage - Circuits CMOS.

128 pages. PRIX : 50 F.

B EXPERIENCES
DE LOGIQUE DIGITALE

F. Huré

Par la réalisation de nombreuses expériences, le
lecteur est conduit pas & pas vers la compréhen-
sion des circuits de logique digitale. Un pupitre
d'essais facilite I'expérimentation — Logique
combinatoire — Bascules — Comptage et affi-
chage — Registre & décalage et mémoires.

216 pages. PRIX : 7O F.

B ELEMENTS ESSENTIELS
DE L'ELECTRONIQUE
ET DES CALCULS DIGITAUX

D. Ulrich

Emplol du transistor comme commutateur -
Multivibrateurs — Circuits logiques fondamen-
taux - Extension des fonctions logiques el étude
des circuits — Algébre logique des circuits -
Systeme des chiffres 4 deux symboles — Opéra-
tions de calcul pour les chiffres du code BCD —
Le flip-flop — Registre mobile - Organes de
calcul binaire en série.

304 pages. PRIX : 122 F.

® LE HARDSOFT
ou la pratique des microprocesseurs

M. Quaknine et R, Poussin

Structure d'un ordinateur — Unité centrale —
Familles de microprocesseurs — Les compo-
sants de la famille du BO8O: unité centrale,
mémoire centrale, coupleur 8 bits, interfaces —
Programmation : les différents stades, les outils,
les techniques (sous-programme, table de bran-
chement, micro-instructions, gestion des inter-
ruptions), programmes arithmétiques — Applica-

tions.
200 pages. PRIX : 110 F.
@ LE MICROPROCESSEUR
ALACARTE
H. Schreiber Technique Poche n° 33.

Une explication aussi aisée que complete de
cette « petite informatique ». Notions de saut de
programme — Interruption — Sous-programmes,
etc. Liste compléte des instructions — Exercices
d'utilisation...

160 pages. PRIX :32 F.
AVILLARD et M. MIAUX

Un microprocesseur

PAS a PAS

E UNMICROPROCESSEUR PAS A PAS

(microprocesseurs )—J

@ INITIATION
A LA MICRO-INFORMATIQUE :
LE MICROPROCESSEUR

P. Melusson

Technique Poche n® 4.

Qu'est-ce qu'un ordinateur 7 Langages ~ Calcul
binaire — Codages — Fonctions logiques — Tech-
nologie et organisation des microprocesseurs —
Les mémoires — Circuits et systémes d'interface
- La programmation.

160 pages. PRIX :32 F.

B LE MICROPROCESSEUR
ENACTION
Configuration et programmation

P. Melusson

Ouvrage d'initiation pratique a I'emploi du mi-
croprocesseur monobit MC 145008 — Présenta-
tion du MC 145008 — Principe de base — Logiciel
et jeu d'instructions — Structure « Tant que » —
Instruction de branchement conditionnel et de
sous-programme — Utilisation et fiabilité des
circuits CMOS — Exercices de programmation.

152 pages. PRIX : 63 F.

A. Villard et M. Miaux

Formation trés pédagogique au microproces-
seur, pour I'électronicien, I'étudiant ou I'amateur
éclalré. Réalisation d’'une maquette expérimen-
tale qui permet de s'initier a la programmation et
de programmer des applications spécifiques.

Les deux circuits imprimés de la maqueétte peu-
vent étre fournis par IMPRELEC (Le Villard, Per-
rignier, 74200 Thonon) au prix de 100 F + 7 Fde

port.

360 pages. PRIX : 122 F.
(-(micro-ordinateu rs )-/

B LE BASIC

DES MICRO-ORDINATEURS
H. Feichtinger

Analyse de la configuration et des possibilités
des différents micros — Les instructions BASIC
et leurs différences suivant le matériel — Le
vocabulaire 4 retenir — L'écriture des program-
mes et le perfectionnement de la programma-
tion - Exemples de programmes en BASIC.

192 pages. PRIX : 89 F.

.DES

MICROS

H.EEICHTINGER

B PILOTEZ VOTRE ZX-81
P. Gueulle

Cet ouvrage est a la fois un livre d'initiation et un
guide d'utilisation du ZX-81. Initiation &la micro-
informatique et au langage BASIC avec les re-
sultats qui doivent s'inscrire sur |'écran. Guide
d'utilisation avec 40 programmes originaux et
des consells techniques pour I'utilisation des
périphériques.

128 pages. PRIX : 63 F.

W CASSETTEn®1:PILOTEZ
VOTRE ZX-81

P. Gueulle

Cette cassette contient les 40 programmes de
I'ouvrage « Pilotez votre ZX-81 ». |ls ont éteé réea-
lisés pour le ZX-81 dans sa version de base 1 K-
RAM et peuvent ainsi étre chargés en quelques
dizaines de secondes — Jeux et divertissements
— Mathématiques — Fonctions graphiques — Fi-
chiers et répertoires — Annuaire — Ordinateur
automobile...

PRIX : 63 F.

PILOTEZ
VOTRE

P.GUEULLE

Réglement & l'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 756480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu’a 35 F

taxe fixe 11 F- Do 36 3 85F : taxe fixe 16 F - De 86 4 160 F : taxe fixe 23 F
De 151 4 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.




instruments électroniques )

B PRODUCTION
DE LA MUSIQUE ELECTRONIQUE

A. Douglas

Propriétés des instruments de musique habi-
tuels avec analyse de la fréquence et du spectre.
Les gammes musicales, le tempérament et I'ac-
cord, consonance et dissonance — Générateurs
de musique électronique avec de nombreux
schémas - La musique électronique et le com-
positeur.

152 pages. PRIX : 59 F.

B REALISEZ VOUS-MEME
UN SYNTHETISEUR MUSICAL

P. Girard et F. Gaillard

Description d'un montage modulaire dont
I'amateur pourra augmenter les performances &
volonté — Préamplificateur universel — Mixage 4
voies — Clavier monodique 3 octaves — VCO —
Geénérateurs d'impulsions — Générateur de bruit
blanc/rose — VCA - VCF - Modules pour sé-
quenceur — Déphaseur...

160 pages. PRIX : 59 F.
4 5 F':CII‘IJ\I!D
Reﬂhsez F GAILLARD

VOUS-MEME

UN SYNTHETISEUR
MUSICAL

Editions Techniques et kllnh’ﬂ_qun Francaises

B PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

F. Juster

Realisation de générateurs pour la reproduction
des sons de divers instruments — Orgues — Ins-
truments & vent : saxophone, cor anglais, clari-
nette, trombonne & coulisse, accordéon... — Ins-
truments & cordes : violoncelle, alto, violon... —
Instruments spéciaux - Percussions.

136 pages. PRIX : 50 F.

@ PIANOS ELECTRONIQUES
ET SYNTHETISEURS

H. Tunker

Descriptions complétes et détaillées de pianos
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro-
nique : Pianos - Pianos-orgues-octaves —
Sound-piano - Clavecin — Epinette. Synthéti-
seurs : commande — Clavier — amplificateurs —
Effets spéciaux.

160 pages.

Technique Poche n° 8,

PRIX :32 F.

B COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES
ETENCEINTES ACOUSTIQUES

R. Brault

Notions d'acoustique — Reproduction sonore —
Haut-parleur électrodynamique — Fonctionne-
ment acoustique - Baffles ou écrans plats -
Coffrets clos — Enceintes & ouvertures — « Bass-
reflex » — A papillon - Comment choisir un haut-
parleur — Couplage d'enceintes ou de haut-par-
leurs - Filtres — Caractéristiques des haut-par-
leurs actuellement disponibles.

152 pages. PRIX : 59 F,
® KITS POURENCEINTES
A. Cappucio Technique Poche n° 39.

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi les
kits les plus répandus sur le marché frangais et
les pays voisins. Nombre de vaies — Caractéristi-
ques — Prix de revient - Difficultés de réalisation
- Principes de construction et plans cotés de
menuiserie.

128 pages, PRIX : 32 F.
e R
poun ENCEINTES
A GAPPUCIO
Mg o i
LES ENGEINTES
ACOUSTIOUES

AL .

@ LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
HIFI STEREO

P. Hemardinquer Technique Poche n° 10.

Une étude détaillée et trés compléte sur le fonc-
tionnement, la construction et I'adaptation des
enceintes acoustiques les plus diverses : maté-
riaux de construction, d'amortissement acousti-
que, modéles économiques...

152 pages. PRIX : 32 F.

B AMPLIFICATEUR HIFI
A TRANSISTORS

R. et J.-P. Brault

Tout ce qui concerne I'amplification des cou-
rants variables et plus particuliérement des cou-
rants en audio-fréquences au moyen de circuits
a transistors ou de circuits intégrés — Notions
d'électricité — Amplification — Transistors bipo-
laires et & effet de champ -~ Etude d'amplifica-
teurs — Alimentation — Préamplificateurs.

376 pages. PRIX : 89 F.

B TECHNIQUES DE PRISE DE SON
R. Caplain

Les microphones et les différents types de cap-
teurs — La prise de son en stéréophonie de
phase — En stéréophonie d'intensité — Le ma-
gnétophone - La bande magnétique - La table
de mixage et les appareils périphériques - La
prise de son tétraphonique - En reportage -
Paur le cinéma et la vidéo - Mixage - Editing —
Montage.

176 pages.

S TEGHNIQUES
71 DEPRISE
;% \DESON

PRIX : 59 F.

LES JEUX

DE LUMIERE

ET EFFETS. SONORES POUR
GUIMAES ELECTRIOUES

H LES JEUX DE LUMIERE
et effets sonores
pour guitares électriques

B. Fighiera

Tous les montages sont décrits clairement, avec
plans de céblages, photographies et liste des
composants — Modulateurs de lumigre (1ad
voies) - Gradateur - Stroboscope de spectrale -
Clignoteur — Chenillard — Dispositifs vibrato —
Tremolo — Générateur de distorsion — Amplifica-
teur de super-aigués - Pédale waa-waa, etc.

128 pages. PRIX : 50 F,

® LES EGALISEURS GRAPHIQUES

F. Juster Technique Pochen® 7,
Les égaliseurs sont les appareils miracles qui
permettent a I'utilisateur d’obtenir de son instal-
lation BF la meilleure courbe de réponse et
d'éliminer la plupart des parasites. Description
et montages.

160 pages. PRIX :32 F,

B TABLES ET MODULES DE MIXAGE
S. Wirsum

Instructions de montage pour I'amateur, de la
petite table de mixage & la grande table de régie
- Que doit-on mixer ? — Schémas de branche-
ments — Fonctionnement d'une table de mixage
— Petites tables actives en version compacte -
Modules pour table de mixage — Alimentations —
Conception du cablage et des platines et réalisa-
tion.

160 pages. PRIX : 59 F.

Reglement a I'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu'a 35 F

taxefixe 11F-De 36 485 F : taxe fixe 16 F - Da 86 4 150 F : taxa fixe 23 F
De 1514 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7F.
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d’'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquetie-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vend Interface pour coupler Teta 7000
ou équiv. & imprimante pour RTTY
complet en coffret. Etat neud. Alimen-
tation en 220 V. Prix 300 F. Leluc |.F.,
824, rue de la Noue Veslée Trainou,
45470 Loury

Vds micro CB turner JM + 24 (130 F).
Tos watt champmétre modsle 110
(150 F). Matcher 100 W Zetagi (50 F).
Réducteur de pulssance Rama (150 F).
Antenne 58 Comant Electronica
(200 ). Ampli 27 MG Zetagi BV 131
100 W AM 200 W Blu (600 F). Matériel
récent. Ecrire & Andlauer Richard, 11
rue de Vauboyen, 91570 Bigvres ou
Tal. 941,10.81.

Particulier cherche oscillo téléquipe-
ment D34 cu D32 pour pieces déta-
chées (tube et transfo haute tenslon). J.
Posbic, 151, rue ]. Voillct, 69100 Vil-
leurbanne. Tél. (7) 237.14.12 le soir
apres 18 h.

Vends état neut oscille Hameg 312 :
1500 F. Générateur BF Polykit 10-
| MHz : 500 F, Matériel Heathkit tran-
sistorméatre IT 3120 : 500 F. Commu
tateur ID 4101 ; 300 F, Récepteur OC
SW717: 800 F. Sonde THT: 200 F.
Tél. 020.63.13 ap. 19 h.

7i e W
I

LAY ,{I_é.__, Il
Z/8I8 wimid ni\‘i&ﬁ;»

retourner a

Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
75019 Paris

¥

Vend CB 80CX AM BLU Palomar
SSB 550 : 800 F + ant. voiture : 50 F +
ampli linéaire 46 W AM 90 W BLU :
250 F 4+ chambre écho Daiwa 8805 :
500 F ou le tout 1500 F en parialt etat
de marche. B. Nouveau, 21 I'Espla-
nade, Boulevard de Roux Prolenge
13004 Marseille. Tél. (91) 49.09.086.
Cherche manuel d'utilisation et mon-
tage d'cscilloscope Heatkit modéle 10-
18 U. Envoi & M. Lami, 8 rue Neil Ar-
mstrong. 78280 Guyancourt. Retour
aprés copie. Remboursement des frais
d'expédition.

Méthode pratique de formation accé-
lérée au dépannage télévision par
techniclen spécialiste. Henry 20 route
de Fére, 02201 Belleu.

Vds Apple Il + cartes périph. + com-
posants neufs. Ex. 2716 : 26 F. Tel. Xa-
vier 345.78.70 ap. 18 h.

Vends télécommande 6 voies, 3 servos
+ variateur électronigue avec ou sans
modéle réduit bateau «Nadirs V10
détail et phote sur demande & Mon-
gieur Hourcadette. Les Terrasses
d'Antibes. Bat. P4 Chemin de Font-
merle, 06600 Antibes.

ENTRE CHAQUE MOT.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

Paiement cash pour tous vos compo-
gants el mat. électroniques neufs ou
surplus. Faire offre par écrit & Ets Kel
ler, 19 rue V. Hugo. 57600 Schoeneck.
Discr. assurée!

~ours télé couleur Eurelec plus of-
ontre fil MS sonor ot

offre.
03300 Cusset.

Vds proj. ciné. 16 mm. Siemens.
D.B.T.B.E. 12000 F. Films 16 et 35 mm
magnéto, 16 mm Erlson avec bande
magnétique perforée au pas du 16 en
t.b.&tat, avec accessoires et bloc ali-
mentation 220 V. Générateur H.F.
modléle ou non en t.b.e. 200 F. Ampli
push pull EL34 & revoir 150 F. Ma-
gnéto stéréo grundig 200 F, Ampli
ciné entrée mic. cellule t.d. etc. 30 W
300 F. Delaporte Richard, 102 rte
d'Avion. 62800 Liévin.

Vds collection Radic Plans de 29 an-
nées 1952 & 1981 solt 348 numéres
gnard Marius, 42 rue de la Citadelle.
0100 Bourg en Bresse. Tél (74)
21.20.44,

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS,
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

I

T




QUAND VOUS
ECRIVEZ
AUX ANNONCEURS

recommandez-vous
du

HAUT-PARLEUR

VOus n'en serez que
MIEUX SERVI

CHEZ VOTRE MARCHAND

DE JOURNAUX

Lorsque
vous vous adressez
a nos annonceurs,

RADIO-PLANS

EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANCAISES
2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

LE BASIC

DES MICRO-ORDINATEURS

H. Feichtinger

Une comparaison pratique des différents MICROS,
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillée
des instructions BASIC de chacun des appareils
permettent au lecteur de perfectionner sa pro-
grammation et d'adapter des programmes réalisés
pour d'autres micros.

Les differents
modeéles

de micros

et leur
fonctionnement.
Traitement

de données.
Instructions

des divers
BASIC,

Ecriture

des programmes.

192 pages
Format 15 x 21
Prix : 89 F

En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE
DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

H. FEICHTINGER

R

mais oui,
Vous
péussirez

...Vous assure Fred Klinger
responsable d’'un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d'Initiation

a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electronique.

Comptez cing a sept mois (une heure par jour environ).

«En direct » avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pandant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remboursement total immédiat.

Postez aufourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) ; dans quatre jours vous aurez
tous les détails,

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES

ecole privee &l

@ @N fondée en 1946 :i

20,rue de I'Espérance 75013  PARIS

NS R e ST R Ses remrs IETEN IS = e »r L -

POUR VOUS %

OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteur
domicile, SV P), votre documentation compldte n° 824 sur votre

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nom et adresse

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire régulierement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s'y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés l'avoir rcmphe,

@®cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 4 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiére
fois 4 partir du n® paraissant au
w0 (- MOy o R . b Do

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la

0] 04 )V o 6 - e e SR Frs par:
[Jchéque postal, sans n°de CCP
[TJchéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

i I'ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?
oo

RADIO PLANS (12 numéros)

1 an[195,00 F
1 an[3J135,00 F

France
Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-

rable 4%, frais de port inclus, Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d'envoi,
ou i défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derni¢re étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots.

Pl LS AR Bl S |1 S e | |

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

T 0 o Y et o i M BB L

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.,

Batiment, Escalier, etc...)

10 5 v e SR R 8 R

N°et Rue ou Lieu-Dit

R ———— W W W R e

i

Ville

Code Postal

lIIIlIIIIIJIIIlIIIU
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REPERTOIRE DES ANNONCEURS A LYON :_""_ e

ACERCPTS i 3 ; : 16-17 |
RENL LU e ... 56.67
BHEIECTR: ... o Sam. o o o R0 u
BLUE'SOUND . 7% ... o1, L : . ¥ - Hy
CIRQT . . . R 3 IV Couv.
COMPOKIT ... ..., : Faledl 110-111
COMPTOIR LANGUEDOC . 8-9 ‘
DECOCK . . : : i : 107
LE DEPOT ELECTR. .. . , 55
DINARD . i , - 41-113
DYRAY &2 g5 gt 22, av. de Saxe - 69006 LYON
EGHE L ; £ . . 57 Métro Foch - Tél. (7) 862.77.62
ER%TH‘O BB e ¥ Ouvert du Lundi au Samed;
ELECTROME . . = 19-94.95 deS hail2hetlidhs19h
ELECTRONIQUE APPLICATION 112
EREL . . .. 11 |
B i 119
e : 116117 I[| DEmanoez  notre cATRwGUE l | r
EURELEC . . . 12433
FANATRONIC .. .. .. : 20-21 COMprosaniTs E\.ec:rﬁ.omqu:_s KiTS
HANDEC | 167 CORFRSTS L) prAv@E | 1
; : N
HBN ... . % : 105 MitRo" lNFOR""“T"?“
ISKRA . . _ 121 ’
LAG, ., =0 ; 4.6.7
LEXTRONIC . . s 113 REMBOURSABLL
MABEL ,.... ; * 3 122 A LA PREMICLRL
MAGNETIC . : 86
MONTPARNASSE CPTS |, 16:17 CoTIN AT DE
PENTASONIC . . 131415 SUPE RIEURE.
RADIO CHAMPERRET . . 10-11 i \
RADIO MJ , 22 A Acof | 1
REUILLY COMPOSANTS , 16-17
ROCHE . . . : : 38 - ‘
SINCLAIR A Y _ 24.25 ‘o 3
COGEE DA T, v i Couv, P/ Pheslom : l
SONEREL . , 82 B
SUPER7Z ... .. ridng :
TECHNIRADIO . . . " ; 18 APRIIVE:
TOUT POURLARADIO . | | el 18
TOUTE L'ELECTRONIQUE 107
UNIECO . . . . , : 114-115 -
VIDED i B e 1086

.| Unimer33 Uséa Nirénes
l'lllll.el. .{ I 20000 (1/V Continu Complet avec boitier

et cordons de mesure

200 K Q/V Cont. Alt. 4000 (1/V alternatif 7 Cal = 0,1V 41000 V
Amplificateur incorporé 9 Cal = 0,1 Va2000V 5Cal ~ 241000 V
Protection par fusible et 5 (E"ﬂ =25ValooVv 6Cal =50 uAa5A
semi-conducteur 6Cal =50 Ad5 A 1Cal = 250 u A

9Cal =et=0,141000V 5Cal =250 u A325A
7Cal=et=5uAa5A 5Cal 210Qa60M Q
5Calide1Qa20M Q 2Cal n F100 pFAa50 u F

5Cal 11 02a50M @
2 Cal u F 100 pF 4 150 u F
2 Cal HZ 0 4 5000 HZ

CaldB-10a + 10dB ;C::ldtl?: 1{03}]; 22 dB i . CaldB-104 + 22 a8
rotection fusible . »
543 F TTc et semi conducteur j = . :;?r:ie-ggsgupcatreur I inc‘cs 5 ‘ i
S —
! dAlpcremerigues
Unimer 1 341 FTTC = 247F TTC e
HInet . 5 315 FTTC
Spécial Electrician l pe 1'- e A CaNores ampiromaire
2200 2/V,30 A o o FARININTOr £ e rave
' REe A . = 300600 v
sca-svawov | IDEGJiNINCE 10D S fester vl s et
tLal 3 0V a000: Y 3000 Points de Mesure (= Mesure : le gain du transistor :;;;“wg”"'
4Cal =0,3A430A p 2 €
Cal = 60 mA 430 A 17 Calibres. Impédance 10 M () NP ou NPN ‘l gammes), 3Caibres amobramers
? aI = ?Sk Tension continue 200 m VA2000 V. * 4u0c accus. le courant résiduel collecteur 3Caliros vollmira
Cal QB ekl Tension alternative 200 m V 4 1000 V émetteur, quel que i
Protection fusible et Courant cont. etalt, 20 x A 32 A 850 FTI C 50it le modéle. - 60 260 500 V
semi-conducteur Ohmaétre 200 '9’20 M Q Alimentation secteur Teste : les diodes GE et Sl lq § e T
417 F TTC | precision + 0,5% + 1Digit. 66 FTTC 370 FTTC e H
= 1001000 < 1K0
Nom ; £k S 1 . e e ; Je désire recevoir une documentation, Demandez &
Ad o contre 3,60 F en timbres, sur votre revendeur
e SRS R AT : " Les contréleurs universels nos autres produits :

Les pinces ampéremétriques coffrets

‘ . ' . b e P . Lessirénes vu-métres
} R Les coffrets radiateurs

Code poetai 538 R can Ainsi que la liste des résistances o

o

354 R U E LECO U R B E 7‘5015 distributeurs régionaux D potentiométres etc,
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g o ~
35-37, rue d’Alsa
B \( LE «819» EST DE RETOUR
= .88.25/83.21 ’ 5 f
Métro : Gares du u::rEu (RER ligne B) ce n'est pas son frere mais
ELECTRONIQUE et de I'Est
OUVERT LE VRA' «CENTRAD 81 9”
DIVISIONS de 9 h 4 19 h sens interruption Il est di ible : t Bt
_ MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche v isponible a notre magasin:
" SUPER PROMO 1\ ( il
ot || 0SCILLOSCOPE «HAMEG
X NEUFS. Grandes marques « » DE TELEVISION
12 - RS 90 F | par 10 .80 F piece UHF
ECF80 ..... 15F | PCF80 .... 15 F
ECFB02 ....14 F | PCF802 ... .14 F HM 203 2 x 20 MHZ 3000 F 10 éléments canaux de 21 & 69...... 140 F
EL504 ....19F | PCL8BG .. ... 16 F 30 éléments canaux de 21 4 69......230 F
EY88 ......15F | PCL805 ... .16 F ﬁ]méfmgms i ""330;
EYS500 ..... 25 F | PL504 ..... 2F B i 5
GY802 ..... 14 F | PYBR'......15 F Q} PRIX SPECIAL ALLUMAGE ELECTHONIOUE
Prix par 10 (piéce) @ «FETES» U K 877 SUPER i
AC187K ... 3 F |BC307 ...0,50 F A DECHARGE CAPACITIVE pousLe cercLace 35 F
AC188K . .... 3 F |BC208 ...0,60 F PRIX EN KIT ) REVENDEURS NOUS CONSULTER
BU208 aN2222 . 1,50 F
(800V) ....12 F lUAT23 . 5.00 F 359F
Autres types nous ¢ nsulr
et ol EN ORDRE DE MARCHE POUR hf%ﬂﬁfggm"s
ALIMENTATION PRET A MONTER
3a 1? volts 480F Préampli d'appoint ..................... 165 F
Inverseur de polarité pour transistors, Préampli de mat.............coenrr. JOO F
:'nagnétophones, «Walkmann=, calcu- MOTEUR D'ANTENN
atrice. LIBRAIRIE ETSF - DUNOD - Ed. RADIO ’ 2
Prix promo .36° ELEKTOR - SECOSEM TEXAS A TELECOMMANDE
500 T‘TRES PERLOR - ELEKTRA - SYBEX PRIX: 570 F
TH 81B PORT GRATUI I ANTENNES D’INTERIEUR
) TESTEUR DE THT ORT GRATUIT " A partir de 60 F
TOUS TYPES ;
Permet e SUPER GENERATEUR BF K2000 SEMI-CONDUCTEURS
controle JAPONAIS
IMMEDIAT SIGNAUX CARRE/SINUS
SANS 10 HZ & 500 kHz Un apergu. ..
DEMONTAGE COMPLET EN KIT 28A606 | 2SC1817 | UPC1185
/’ 198F AVEC BOITIER 250673 | 2sci826 | uPc20C
Prix an 460F ggé;g? ‘.32%19%9 UPC41C
R —— 25802
E 256388 250264 ‘ 32&2‘;@‘;’
\ THT TOUS TYPES LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101 280775 250350 TAT054P
Wiy o, 050020 | 2SD355 | TA7092P
‘;‘, «STANDARDS» MINI CONTROLEUR SIRENE E ot b B
! en stock PUISSANTE 25010?4 e Tﬁ;m
el R S | W | e
e VO |
Nous consulter ° Vollz :ﬁgr::a%if EN KIT 2501306 ‘[&2102101 AN274
« Ohmmetre 145F 25C1307 TA7108 HA1310
EN ETAT DE 2501507 | TA7204 HA1314
TUBES CATHODIQUES 74F MARCHE | Throm | T
iy T L 185" Zo |t | sk
e \_ 2501675 | UPCTIBY ) - 5TKO1S
gt om 00 100 F - 31 em 110" 100 ¢ e g € LN i
aEme R CE 24 o
A 61 DU ..... ﬂm ..................... 2‘: F TUBES POUR 1 ALIMII-E-N(T)A.IT-IUIB?ST?BILISEE POSTE CB 22 CANAUX
we e OSCILLOSCOPES EN KIT. Compléte avec boitier, IM[T\;\}mgﬁru: Pﬂz’ia v
TUBES GBULEUH galva deQaz4av-2A Equipe cordon d'alim. Equerre de fixation, Micro et
e e el 650 F (13 cm fond plat) 1 CONTROLEUR 20 KOV Notis d ampl 395F
:;"]ﬂnﬂ“z + transfo d'alim. BT et HT gggﬁﬂ% 396F
510-CKB22 o tra;ésfo oscillo THT APPAREILS DE MESURES!
- + d' icati
Eégéi ot M RESISTANCES DE PRECISION b s
« 2 W F
annx ) PRIX 580 F i 3. 38 12000 piéceszédnostock _J k paix : BOF
3 CREDIT POSSIBLE i o Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE i
A partlr de 2000 F d’ACHAT pour toute commande supérieure a 200 F
CARTE BLEUE F (saul les « SUPER PROMO*») &I
(mintmum 30°F) *POINTS CADEAUX :
VENEZ, PAR LE RER Ligne B, Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat
i (Gare du Nord) nous faire une visite. L (liste des cadeaux remis sur demande).
) Saul la province et les prix promo. i

~seaae



Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de l'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concrate, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent dacquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
troniciern,

Des cours

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
congu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
deébut a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
teéléphonique,

BON POUR
UN EXAMEN
GRATUIT

Cheg vous et & upbre nythue

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
nques. Ils donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien,
Crace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations & la réalisation de
materiel électronique tel que :
voltmetre,

oscilloscope,

geénérateur HF,

ampli-tuner stéréo,

téléviseurs, etc..

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme.

it

S

i I i

f;'f'f;{'i'{" (il
S

ped

A retourner 4 EURELEC - Rue Fermnand-Holweck - 2] 100 DIJON,

Je soussigné : Nom —
oy
Ville i

=~ Prarom - -

desire recevoir, pendant 15 Jours et sans engageme

et matériel de ;

U ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS

L1 ELECTROTECHNIQUE
L] ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

[} INITIATION A L’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS

® Si cet envol me convient, Je le conserverai et

vous m'enverre le sol

de chaque mais, les modalités Gtant précisées dans le premier envoi gratuit,
® 5 au contraire, 1@ ne suls pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'origine et je ne vous devrai
Je reste libre, par ailleurs, dinterrompre les envols sur simple demande écrite de ma part,

— Ltduipagtel — -
nt de ma part, le premier envoi de lecons
r

Ide du cours & raison d'un envoi en début

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivanten fin de cours,
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

o~
L £ eurelec

institut privé d'enseignement

a distance
21100 DIJON-FRANGE : Rue Farnand-Holweck - (80) 66.51 24
75012 PARIS 57-61, bd de Plepus - (1) 347.19.82
13007 MARSEILLE : 104, bd de |a Corderie

(81) 54.38.07

Pour vous permettre davoir une idée réelle
de la qualité de l'enseignement et du nom-
breux maténel fourni, EURELEC vous offre
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuiternent et
Sans engagement, le premier envoi du
cours que vous désirez suivre (comprenant
un ensemble de lecons théoriques et pra-
tiques el le matériel correspondant. 1l vous
suffit de compléter ce bon et de le poster
aujourd’hui méme.

DATE ET SIGNATURE :
(Pour les enfants, signature des parents)

rien -g




ASTONM 22 FM

aux, Atfichage digi
joree

28 FM 22 ca
Grande

AveC micro

LE MEME aver
fon de réglage
RTG 30
SUPER-SLIDE
Berceau antivol spécial pour CB
Prix de lancement

SEMI-CONDUCTEURS el
C.1. SPECIAUX pour CB

390 F

15-mele, cor
et antenng

560 F

350 F

CEDEX
[nterphione FM
U |I|~drll les g

Ih\pum il pour survedlance, Audition

trés pure et sans parasites Le
poste 35F
gs2 S90F Lesd 840 F

CP 27§ - CLAVIER
A TOUCHES

Se pose a la place

de l'ancien, Fonc

flonne auss) avec

% i standard. Per-
gl mel taus les appels

et etranger. Met

sont déja disponibles
(Modéles non encore homologues

LES NOUVEAUX CB NORMES 83
(40 et B0 CANAUX) AMFM/BLU

en memoire e n° occupé
Comple ordre de marche, prét a
Btre ins 290 F

Couleur au choix
)| jvalre, gris, marron ou bley

CEDEX
MX 215. Systeme o
de communic |I-H|\ [
ans fil (HF en FM) J
) canaux, Portée _:_ L}'

nviron 400/500 i
Commulation parole/éc ,uln al
omatique. Fonctionne avec ;\ le
corparee Y v

la paire .. 1160 F

POUR VOITURES
SB27.1mav. self 164 F
105 M. Antenne a lixation
magneét, av, cable 154 F
MA 28. Antenne speciale
marine en fibre de verre avec

cable 460 F
EP 127 M. 1/4 d onde a hixa
lon magnetique 318F

ORIONE. 27 MHz avec lixa
lon gouthere
PEGAZO. 27 MHz 5 dB
Gan Fixe 4bnns
ANTARES. 27 MHz 7 dB
Gain. Fixe. B brins J10F
BILANCIA. 27 MHz. 35 dB
Petit modele 4 bnns
PRt ocestaainta soadB I F
EP 890. 40 MHz, mobile

Prig . .sxamas 460

Antenne CB pour mobile a fi
xation gouttiére
Complete
ANTENNES
POUR TOIT D'IMMEUBLE
ET STATION DE BASE :
EP 227, 1/2 onde

80 F

Gain 4 dB

Longue portee 611 F

EP 443 G. 40 MHz, base

Prix 680 F

CABLES 50 ¢! POUR

ANTENNES D'EMISSION

KX 15.. 6mm

Le metre 7.70F

KX 4, 10mm

Le melre 17F

Par louret de 150 metres

Le metre 12 F
MICROS POUR EMISSIONS
RT 211 (mobile) 60 F
ELP 601. Modele de table dy

amigue avec preamph 276 F

CM 10, Clavier 10 mémeires, memes
caractéristiques. 1 mamoire en plus
des 9 numeros en mémairg perma
nente, celle du dernier numera com-
pose, Enordre de marche ST0F

CALL JOTER 3000. Reponceur telé-
phanique avec interrogation & dis-
tance, Modeéle a 2 casseties, Fonction-
nement automatigue en duplex

Prix exceptionnel
Tous accassoire
tion) disponibles

MEMORYPHONE. Répondeur duplex
avec Interrogation a distance. Utilisa-

ssetles, alimenta

tion trés simplifiee . 2890 F
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO-
PHONE EN REPONDEUR :

TCL 88. Module de commande avec
250 F

cassette

TALKIES-WALKIES

RADIO-TELEPHONES

SKYFONNV 7
Talky walky 7 transistors, Dispositif
d'appel. Excellente portée. Homologa-
lion 548 PP
La paire

ELPHORA EP 826
Station mobile
exceptonnelle

20 transistors, 10 diodes 1 thermist

1 cire. int, 5 watts 6 canaux. Appel

sélechf intégre

Prix avec 1 canal équipé 1990 F
Bl 155

5 W - 6 canaux
Antenne courte et flexi
ble, Alim. 12 volts par
batteries rechargeables
14 trangistors, 5 dindes,
2 varislgrs
La paire : avec battere
gad/ni et chargeur et
1 canal équipé . 2 880 F

ANTIPARASITES
Na 2 F our alternateur voiture
i 62 F
ROTOR-BEAM
ART 101. De luxe 986 F
ANTENNES SPECIALES
TORO. Antenne speéciale bal
con avec un raciant 173 F
TMA 27. Antenne avec fixa

tion a la base par liche
PL 259 120F
RB 25. Antenne ruban 103 F

FILTRE TV
y intercale dans le cordon d'an
tenne TV el éimine les interféren
es CB 56

y ELPHDRA-PACE EP 3 BI

Station de base « Numberone . Utili-
sation professionnelle, 22 transistors,
16 diodes, 2 C.1. 5 W, 6 canaux. Avec
appel sélectif intégré et alm. 220 V

Prix avec 1 canal équipé 2140F

TELEPHONES SANS FIL

ASTON TSF 25. L ensemble se com
pose d'un appareil fixe quise branche
sur la prise teléphone et sert également
de chargeur pour le postemobile. Sys
teme interphone avec appel sonore, Et
d'un combiné teléphonigue mabile
Cadran 4 louches Appareilnon homo

logue

En PROMOTION
HP 5500. Telgphone sans hl, longue
portée, Non homologué 2565F

CA 811, Antenne dextérieur pour
balcon ou toit 450 F

CONVIPHONE 318. Téléphone électro-
nigue. Capacité 22 chiffms. Touches
secret. Rappel automatique .. 450 F
En présentation or ouargent . 475F

MODULOPHONE 2020 T. Téléphone &
clavier avec 10 numéros de 16 chiffres
en mémoire. Sonnerie 3 tons réglable
Prix 580

MODULOPHONE 2020 S. Poste tele
phanique secondaire sans clavier 260 F

REDIRECTEUR 823. En disposant de
2 lignes téléphoniques, pemet de faire
diriger les appels requs surun numero
habituel, sur un autre numero pro-
grammable B40 F

COMMANDE D'APPELS HT 100. Com-
mande |'enregistrement des appels sur
magnetophong 170 F

AUTO-PULSE. Compose automatique
ment numero de elephonenis en me-
muoire (30 numéros). Visualisation du
n" Une seule touche 0 F

STOPTAX TELETAX TLX 501. Empé
che les indélicats d'appelerla provinge
et I'étranger pendant volre absence,
mais regoit tous les appels 210F

TOUS LES ACCESSOIRES :

Fiches, prises, boites de raccordement

SHARP

MZ 80 FO. Doubie Nopay 9700 F
MZ 80 MDB. Mastur disque 490F
MZ 80 P3. lmanmante 6800 F
Jeeideun 66 fpotte 1080 F

160 F

GE 151, Memoire 4 K 515 F
CE 150. Interface K7 + 1imp. 1820 F
CE 155. Mémoire 8 K 1040 F

SCOTCH. Disquettes pour unité floppy
.;urn;w lace al'npp\r densite. les 10
25 1/d 60 F

'Snmplp face, double mvnuw: les 10
40 F

G 260F-08"
Double face, doubie densilé. les 10
@p514 JTOF- 28 . 420F

LIBRAIRIE

Les meilleurs ouvrages :
Initation au langage Basic
A

de A Lilen 66 F

wigue. intemational 'des micropm

CESSBUIS ... 36F
I’rwmmmm.xlmn du 6502 105F
Applications au 6502 83 F
Vot premiel ordinateus B
Le Basic pour fentreprise 67 F
{ntroduction au Basic 93 F
AU et des jeax en Basic 138 F
Programmation du Z 80 176 F

Catalogue des ovrages sur | Infarmati:
que : gratuit

[ ALARMES ELECTRON

- C(IBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-C|BOT-CIBOT-CIBOT * CIBOT - (|BOT * CIBOT
o A

JES of ACCESSOIRES | > '

CENTRALES : NOUVEAU! BE 120 Buazer $
POUR - . RADAR HYPER Bruttde 70dBa0,20m
SYSTEMES Y 1 de trés laible BE120.3V. 6V, 12Vou24 V
D'ALARMES | | ‘ | encombrement | Prix unitaire ... 13
ELECTRO- | (10% 10x43) - -
NIQUES et d'usage e e N 3
Branchements ity fuly ey
trés simples | alimentation 12 V. Relais de cam:| OMiac! @ncast sl -
" lBT[Il[.li:ﬂ‘l\‘W mutation InCorpore Le Jeu B 19
autoprotége Portee réglable & i
avec serrure de sarete Référence NJH ......... 850 F N 39'.1 !! |
Alimentation secteur. Chargeur pour Contact \ ‘
batterie au plomb, régulé en tension et SIAENES SM 122 extérieu o]
courant 220V, 50 Hz - 12Vec 1 54 2 2V Le jeu i e
circuits d'entrée | instantané - Retardé — ] N ‘17 -
no Hl.ll" nent l':l‘lil! ou ouvert. 3 . ‘H ‘sjrl-llr}t-.{h gde
temporisations réglables | temps d'en Wil !
Irée, lemps de sortie, durée de réglable 18
l'alarme _!_ cuit ant hold-up et ant NOUVEAU."
sabotage 24/24. Circuil sirene autoal 8 Foriact ; 5
ntee  autoprolégée larme cC santacls combing: (
Al oy \ tier miniature et protec ,1 Ln-h
Contacl auxiliaire 6 A/220 Vca D | .
mensions - H 315 x L 225 x P 100 nant un contact-choc tre )
@ Centrale CT 01 avec accu rechar ble “II "””:“ > "” ‘IVII ure qu-'
geable, 1 sirene SM 122, 3 contacts complet avec aiman 2
n' I1U 5 contacts de parlies ouvran ACCUMULATEURS
tes n° 394 1425F Batteries au plomb a liquide gél
o CT02. Permet de protéger 2zone fié

avec mémorisation d'ala sur cha-| gg 126 A, Sirene autoprotegee [6V,1.2A BTF12V,19A 174
cune delles, La urlllw.ll‘." QHWI;IF et auto-alimentée, 120 dB/1 m. |12V.6 A241F 12V, 24 A 690
seule Sans accus F
o CTD4. Permet de protéger 4 zone -{:\l‘l'l_‘_l:l,‘i“, lag 2 ??gF EROS 20. Transmelle
Avec memorisation 3750 F SE 130 ‘{'ﬂ irme /‘u igne lelé |1'P- nigqu
@ CT 05. Permel de proteger 5 zones Sirén Possibilité d'appel de 2 numer
Avec mémonsalion el programmation e méme par le 16. 4 ammmi
de chaque zone sur face avant  N.C. “I,m.r,_ i possibles. Transmissio
. Elﬂi Permet de protéger 16 zongs chambre C€ | message parlé ou simpleme
- 2L de proteger 1o zones OMPression | ge fip. Alimentation 12 V
sabishf il et circut Prix de lancement ... 3750
EN OPTION : RADAR TITAN 4. le TIIl\Ihi:n'
)«l—-.. m Radar hyper -m:rli\»; = Aliment. 12 V¢ ‘- TRANSMETTEUR D'ALARME
iy fréquence 1.8 uissance exiraorci | par gmetteur HF, Emettair 4
alim, 12 Ve naire. Modulation insupK transmettant un signal dans |

02 A table
Fréq. 9.0 GHz
Portée 3 a
20m 1425F

compr. 8 ohms

130.dB a1 m
SE 12 SP. HP a chambre de
70

SO0 £ rayon de 5 m jusqu'a 10 km {port

non garantie)
| ensemble avec le récepteur 7581

Gratuit
catalogue ATARI
ef liste des casseltes.

JEUX ELECTRONIQUES

L'ORDINATELR DE JEUX

QUI DECHAINE LES PASSIONS... ET EN COULEUR
installation tres facile sur n'importe quel
teléviseur, noir et blanc ou couleur. Actuel-
lement disponible 35 programmes offrant

plus de 1500 possibilites de jeux :

jeux

d'adresse (Space Invaders), de strategie
‘(Echecs), sportifs (Footba!l Pele), de hasard
(Casino) et éducatifs. ..

DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLE

CX 2600, Ordinateur de jeux VCS avec programme "COMBAT ", contenant 27 jeux et 2 com-

mandes a moletie, 2 comm. a manette, 1 transfo 220/9 V 650 mA, L' onnmnll an promation

Prés de B0 cassettes disponibles. Prix variant de

N.C.
165F 4 330 F

ACTIVISION. Nouvell | Irﬂs

DRAGSTER - BOXING - FISHING DERBY - SKING - TENNIS - LASER BLAST - FREEWAY - KABOOM -

Prix unitaire’
GRAND PRIX
Prix unitaire

BARNSTORMING - STARMASTER

BRIDC

pnur Ia |eu ATMII ] 2500

STAMPED

267

GHOPPER - COMMAN
........... ]

£y

COMMODORE VIC 20

seur Noir el Blanc ou sur
un téléviseur couleur PAL
OFFRE SPECIALE : VIC 20 ordinateur + VIC 1630
lecteur-anregistreur de cassetles + N8 20 adaptateur
noir g1 blanc pour tout teléviseur + 1 livie trés
important « Autoformation au Basic » (val. 412 f;
L'ENSEMBLE au prix exceplionnel de 3200F

MICRO-ORDINATEURS
VIGTOR LAMBDA
Se branche directement sur

un telé couleur SECAM,
casselte incorparee

VICTOR LAMBDA spégial pux (45 cassettes dispo
295/

blesy, 16

K L
‘JIL,II‘JH LAMBDA proqmrrrrﬂhlp

avec Basic
Taril disqueties, imormante. extensiors logiciels

L3

gratuit sur demande

354 pages, format 21 =

ALIMENTATIONS POUR CB
ELC AL 785. 12V . 5A 250 F
VOCPS 1,23 4,56e7N.C

APARIS:1et3 ru

755680 CEDEX PARIS (XII)
Tél. 346.63.76 (lignes grou

Ouvert tous les jours de9ha
{sauf dimanchi

au 136 bd Diderot - Paris 12° :

» ELECTRONIQUES EN MAGASIN

COP 1852 CE RCA !

e de Reuilly,

Principaux cumpu:ams {tous _disponibles) :
(.DF‘ 1802 CE RCA ; 104 F - CDP 1822 CE RCA 55 F-COP 1823 CE RCA: 114 F -
% F - CO 4011 BE -
DUARTZ HC B, Iréquence 2 MHz excellente précision avec support st

A TOULOUSE - 31000.
25, rue Bayard
Tél. (61) 62.02.21

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROGESSEUR :
Ouvrage de base : Lo mtropmuaaeur pas 4 pas, de A. VILLARD et M. MI1A0ux

COP 1602 F ACA 164 F -

CO 40-97 - TIL 311 Texas

galile ~ BOF

12h30&l de14ha19h OuverttouslesjoursdeSha12h30etde 14 h

e et fétes)

4 19'h (sauf dimancne, Iunm matin et fétes)

PLUS DE 500 KITS

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tu-
bes électroniques et cathodi-
ques. Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-
; électronique - Leds - Afficheurs

Spéclaliste en semi-conducteurs et C.1.
NEC - TOSHIBA - HITACHI - etc.

JEUX DE LUMIERE
SONORISATION - KITS

{plus de 300 modéles en stock)
APPAREILS DE MESURE

CdA -

Distributeur « METRIX » |
CENTRAD - ELC - HAMEG -

ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC -

TELEQUIPMENT - BLANC MECA -

LEADER -

THANDAR SINCLAIR
Démonstration et Vente

par Techniciens Qualifiés

PIECES DETACHEES : plus de 20000 articles en stock

BUON A DECOUPER (ou a recopier) pour

recevolr |e nouveau

CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posseder,

et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (Xil)

ino-radio, etc, et notre liste de kit

Gratuit : nos tarifs d appareils pour Hi-Fi
— e —— — — — e

Nom

Adresse

Code postal
Ci-jointla somme de 20F :

Ville

encheque bancaire en cheque postal

— — — — — — — - — — — — — —

o — —— — — — —— — — — —

Préenom

en mandat-lettrs



