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des métiers
d avenir ...

électronique  radio-tv

| Electronicien Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi
Monteur cableur Monteur dépanneur radio TV
Dessinateur d'étude Monteur dépanneur radio ou TV
| Technicien électronicien Technicien radio TV
Technicien en automatisme Technicien radio TV Hi-Fi
Technicien en téléphonie (existe aussi en formuie
| | CAP-BP accélérée)

' BTS Electronicien Technicien en sonorisation
FORMATION CONTINUE
Si vous travaillez dans une entreprise occupant plus de dix
salarieés, vous avez la possibilité de bénéficier de la loi du
16 juillet 1971 sur la formation professionnelle continue et ainsi,
de suivre vos etudes gratuitement. N'hésitez pas a nous

contacter a ce sujet.

AVEC UN MATERIEL D'APPLICATION

Chez vous, a votre rythme, vous suivrez l'une de nos farmations qui vous permettra dacquerir les connaissances theorigques nécessaires a une bonne maitrise
professionnelle. Ainsi par petites etapes, vous connaitrez 'électronique et ses diverses techniques d'application Tout au long de cette étude un professeur
specialise vous guidera et vous aidera a progresser efficacement

B

LE MINI-LABORATOIRE
Pour bien maitriser I'électronique, il faut
posseder de solides bases techniques
C'est pour cela que nos techniciens ont mis

au point pour vous, ce Mini Laboratoire,
véritable « Centre d'apprentissage a domi-

cile»: 1 circuit dexperimentation, deux

galvanometres, plus de 100 composants
Le tout accompagne de 3 manuels de plus
de 200 pages avec devoirs auto-corriges et
une multitude dexpériences passionnantes
et enrichissantes

6 KITS COMPLETS

Apprenez l'electronique en vous distrayant
avec : un emetteur radio - une minuterie - un
antivol avec sirene - une cellule photoelec-
trique - un relais 220 V - un détecteur de
chaleur.

Tout est fourni- circuits imprimes, compo-
sants et tous les accessoires (HP, micro,
relais. etc)

Et en plus. les kits se combinent entre eux
pour obtenir des applications vraiment
etonnantes Par exemple, des que la nuit
tombe, vos lampes sallument toutes seu-
les,

s B s T R e

'l'mn GRATUIT

I et sans aucun engagement pour étre documente sur notre enseignement

ELECTRONICIEN

MONTEUR CABLEUR
DESSINATEUR D'ETUDE
TECHNICIEN ELECTRONICIEN
TECHNICIEN EN AUTOMATISME
TECHNICIEN EN TELEPAHONIE
CAP-BP TOUTES OPTIONS

BTS ELECTRONICIEN

MONTEUR DEPANNEUR RTV HIFI
MONTEUR DEPANNEUR RTV
MONTEUR DEPANNEUR RADIO OU TV
TECHNICIEN RTV HIFI

(formule traditionnelle et accélérée)
TECHNICIEN RTV
TECHNICIEN EN SONORISATION.

UNIECO-FORMATION, 3669,

LE CONTROLEUR UNIVERSEL

Pour compléter votre formation, un contré-
leur universel modéle professionnel, com-
prenant 39 calibres de mesure et qui
deviendra votre outil de tous les jours.
Presenté dans un boitier de protection, il
s'agit dun appareil de conception tres
moderne, repondant a tous les besoins de
I'électronicien

En plus.. vous recevrez le « Guide pratique
de la mesure » 130 pages illustrées pleines
de conseils et d'astuces pour exploiter a
fond votre contréleur

UN AMPlIFiBATEUH STEHEU
2 « 10 WATTS

Monter soi-méme un veritable ampli ste-
réo  une fagon originale de joindre 'utile a
l'agreable,

Tout vous est fourni circuit imprime com-
plet. composants, circuits intégres et noti-
ce de montage

En fin d'étude, vous conserverez un ampli
complet,de 2 « 10 watts reels avec préam-
pli, connecteur RIAA, graves et aigus, volu-
me et balance, Alimentation secteur incor-
poree,

—— e B e B 5=

Unieco-Formation établissement privé d'enseignement par

correspondance soumis au contréle pédagogique de 'Etat. l
NOM-=- - . PRENOM . l
AGE (tacutatir) .. PROFESSK)N {tacultatif) .

Adresse I
Code postal__|_|_|_|_VILLE

N° téléphone (acuitatii). '
Indiquez ci-dessous le secteur ou le metier qui vous intéresse

Avec laccord de votre employeur, etude  paceinilité de e smmencer vos études ﬂl
gratuite pour les beneficiaires de la Forma : : ¥

tion Contirue (loi du 16 JUILLET 71) Ll b

route de Neufchéatel, 76025 ROUEN Cédex.
e am S EEDr EE e aEE S i UET LT B TR B T eSS e EE e

:
.

TOM DOM ET AFRIQUE, DOCUMENTATION SPECIALE PAR AVION BELGIQUE: 21-26, QUAI DE LONGDOZ 4020 LIEGE



soient en partie résolus.

TRANSISTORS
Petite puissance
NFPN
Bellier plastique BC 237
BC 414
Baltier mélal 2 N 2222
2N 1711
2 N 2369
Moyenne puissance
NPN
TC220 BD 241 BouC
TO220 Darlington BDX 53C
Puissance
NPN
Métal TO3 2 N 3055
Plastique Darlington TOP3 BDV 65 B
FET usage général
Canal N 2N 4416
PONTS REDRESSEURS
B 8OC 1000 Thomsen
BD 37831 Themsen
BY 164 RIC
B 80C 1500 ITT
B 250 C 1500 ITT
B 80 C 5000 - 3000 ITT

pour ITT équivalent en Siemens.

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4001 & 4007

DIODE SIGNAL

1N 4148
. 1 N2l4

Toules marques

DIODE FORTE INTENSITE
BY 251 Themsen

CONDENSATEURS
Film plastique
InF & luF série MKH Siemens

Chimiques
1 & 1000 uF 63 V ITT, Siemens

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher horizental

BUZZER

Scnitron

Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixaticn sur CI,

PNP
BC 307
BC 416 (faible bruit)

2 N2 €07
2N 2905 A

PNP
BD 242 BouC
BDX 54 C

PNP
BDX 18
BDV 64 B

80V1A

400 V25 A
120V 1.2 A
80VISA
250V 1,5 A
80V33A

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

AFFICHEURS 7 SEGMENTS

Tous cee afficheurs sent cempatibles kreche & broche. Cetle lisle a été
élablie d'aprés des documents Siemens

ANCDES COMMUNES CATHODES COMMUNES

Rouge Vert Rouge Verl
Slemens HD 1181 R HD 1131 G HD 1133 R HD 1133 G
Texas TIL 701 T2 TIL 702 TIL 718
Litronix DL 507 DLG 507 L 500 DLG 50C
Mensanio MAN €760 MAN €780
Fairchild FND 507 FND 8§37 FND 500 FND 530
AEG CQY 81 A CQY g2 A CQY 9l K CQY 92 K
IEE LRT 1B26 R LRT 1B28 G LRT 1827 R LRT 1827 G
H Packard HDSP 5301 HDSP 5801 HDSP 5303 HDSP 5803
REGULATEURS DE TENSION
Positifs

+5YV + 6V + 12V + 15V
500 mA wh 78 M 0SUC wh 78 MOEUC uA 78 M12UC wh 78 MIEUC
Beitier TOZ20 .
Tous équivalent anN 8 Motorola Signetics Texas.
Négatif

- —BV 12V —-15 ¥
500 mA

Boftier TO220 wh 79 MOSAUC ph 79 MOBAUC  pA 78 MIZAUC A 79 MIEAUC

RELAIS alimentation continue
Pouvoir de coupure 8 A en alternatif 250 V
1 RT

6V

SIEMENS réf. V 23027 BoOD! A 101.
OMRON réf. G2ZL 113 PV 6 DC.

RAPA réf. 014 19 001,

12V

SIEMENS réf. 23027 BOO0zZ A 101.
OMRCN réf. G2 L 113 PV12 DC.
RAPA réf. 014 12 001.

2RT

6V

SIEMENS reéf. V 23037 A0001 A 10].
OMRON réf. G2 R 212 P 6 DC.
RAPA réf. 017 22.002.

12V

SIEMENS réf. V 23037 A000Z A 101.
OMRON réf. G2R 212 P 12 DC.
RAPA réf. 017 15 002.

Relais encombrement DIL
OMRON
6 V 1éi GZE (rouge).

12 V rér. G2 E (bleu).
pourvoir de coupure 2A.

C'est un veeu que vous avez été nombreux a formuler en réponse a notre
enquéte de novembre dernier.

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectué parmile
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu'ainsi, vos problémes d'approvisionnement

Badis Dl arve

Flacirarniriia 1 alaire N 4172



ALARME ANTIVOL ELECTRONIQUE

Black s Decker

— Un appareil de détection pas comme les
autres,

— EFFICACITE aucun intrus ne peut lui
échapper,
— SECURITE par la puissance de dissua-
sion des sons qu'elle émet (pouvant étre
renforcée par des sirénes HOMOLO-
GUEES),
— FIABILITE alarme donnée a bon escient grice aux nouveaux micro-
processeurs.
— SIMPLICITE d'installation et d'utilisation (avec de multiples possibi-
lités de connections supplémentaires)
Fonctionne sur piles
Siréne incorporée, puissance 110 dB a 1 m.

PRIX a la portée de tous.

— MOS 20, couleur beige.................. iRl
= MOB 22, Coulaurnolre . iiiivi ciiirnintirtoes TTC 950 F

identique a mos 20 avec écran de controle luminescent.
Accessoires de «renfort» supplémentaires s'adaptant sur les 2 modéles.

— MOS B, siréns Intérieure 110dB i viiie il 286 FTTC
— MOS 10, Siréne extérieure, audible 4 400m ............ 520 FTTC
- G0 16, Contact 8 cUNSTIINE. 1001 5 0 sk s T 51 FTTC
— CO 17E. Contact a ouverture encastrable. ............... 51 FTTC
— CFT 18. Contact a fermeture pour tapis ................. 95 FTTC

TOUT CE MATERIEL EST GARANTI 1 AN.

MATERIEL AGREE par les assurances en particulier la
YORKSHIRE qui propose a tout acheteur du systéme
d'alarme BLACK & DECKER une assurance «cambrio-
lage» a prix réduit.

Port par alarme 30F
A tout acheteur d'une alarme antivol avec sirene supplémentaire en
prime 10 meétres de cable pour connexion des sirénes

SIRENES

SPA2. 4 chambre de compression avec modulateur.
Alim. 12V, BW, 1A, 110dB a 1 m.

FEE R ks by i cema s s o 170 F Port2sF
SUPERTEX. Sirene a turbine. Alim. 12V. 11A
12.000 tr/mn.

B i o e 216 F Port20F
MINITEX Siréne a turbine. Alim. 12V. 09 A. 110dB a
im

e RS e e 79F vport12F

CHAMBRE DE COMPRESSION

Chambre de compression LA2. Puissance 15 W abs,

B i 82 F port 12F
Chambre de compression, forte puissance 25 W avec capot arriére,
spéciale alarme.

T T e T T 210 F Port20F

BATTERIE A LIQUIDE GELIFIE [

SPECIALES ALARME
— 12 V 4 A «Elpower USA» Dim. 150 x 65 x 95 mm.

oL G R iy Mt CRSTS, S R s 199 F Port2oF
— 8V, 1,1 A Dryfit. Dim. 145 x 25 x 45 mm.
oy e L I e R R L 75 F port1sF

CABLE SOUPLE 12/10°, 24 BRINS
Isolement polyuréthane 8 couleurs différentes : gris, bleu, beige, vert,
marron, rouge, jaune, violet.

- 8 couronnes de 25 m soit 200 m 8 couleurs différentes.

e R e I S R e e 30 F les 200 m, port 26 F
— B couronnes de 100 m soit 800 m 8 couleurs différentes.
e 79 F les 800 m, port 56 F

par kilométre, nous consulter.
Demandez /a liste détaillée avec échantilions de tous nos cables & des
prix exceptionnels contre 2,50 F en timbres.

CABLE SOUPLE 5/10° MEPLAT

Repere en couleur
les 10 m les 25 m

e e o e o e e 15F 32F
Sconducteurs ..............oiiii i 1TF 36 F
e T T e e R e i s 19F 40 F
9 conducteurs ... ......... ....21F 44 F

Port par 10 m.: 10 F — Port par 25 m. : 25 F

Magasins de vente ;

26 rue d'Hauteville, 75010 PARIS

10 rue de Vernouillet, 78630 ORGEVAL.
Commandes & Orgeval.

Voir suite page 6
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COTATION DES MONTAGES

nt munies, en haul de la pramiére page, d'un cartouche
eignements sur le moniage et donl veici le coda :

@ meins de deux heures de cablage

@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de cablage.

Cetemps
du raccord

86 ne Lant évidemmaent p smple de la partle mécanique éventuelle ni
1ent du menlage & sen envirennement

Montage & la portée d'un amateur sans
deélﬂ!ﬁc * expérience parliculiére.

Montage nécessitant des scins atlentifs,

Une excellente connaissance de 1'éleciro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-

tions).

De’pemse @ Prix de revient inférieur & 200 francs.

@@ Prix de revient compriz entre 200 el 400

francs.

ﬁ@ﬁ Prix supérieur & 400 francs.




REALISATIONS

g U

u@ Alarme pour villa
Tuner a préselection et
@ J—s synthese de fréquence

(suite du n°® 413)

TN
Y % 4 Synchronisateur de
diapos

Afficheur de polarité
pour voltmetre (N° 409)

yg: Alimentation de
(24 V)

laboratoire 6 ou 12 Aw

J
b Z , Epouvantail
E électronique

1

Ce numéro comperte 1in encart numeroté
¥ 51521 ches e J
P. 5384 |

TECHNIQUE .
: La jonction PN

Mesure des tensions et
des intensités

RSl

Ont participé a ce numéro :
B. Bencie, ]. Cecedaldi, F. De
Dieuleveult, P. Gueulle,
Mile Hugout, F. Jongbloét,
D. Lachaud, P. Patenay, R.
Rateau, ]. Sabourin.

DIVERS @

Standardisation des
composants

@ @ Concertation PTT-CB

. Service circuits
imprimés

8@ Infos nouveautes




APPAREILS DE MESURE

r

ETU 5000 (DW 5000)

Double lecture par inter en volt continu
et volt alternatif. Précision + 2%,
Remise a 0 par vis centrale, Volt continu
50000 © et 25000 WV en & gammes de
0,25 V a 1000 V Volt alternatif 10000 (! et
5000 OV de 0 & 1000 V en 4 gammes
Ampéres 50uA 4
10 A en 5 gammes
lde0a20M Qe

5 gammes, tara¢

par pot. Db de
-20 & +70 Db
Cadre mobile

monté sur 2 rubis,
Grand cadran de
lecture 120 x 80. O
Db = 1mW 600 0,
Dim. 170 x 124 x
50

Pri.x TTc249 F port 12 F
NH 67 (DW 102)

20000 Q/V = Remise a 0 par vis centrale,
V=de OV a1000Ven9gammes, V ~
10000 QV de O V &
1000 V en 4 gam-
mes. Amperes de
50 4 a4 500 mA en 5 !
gammes lde0 a6

MULTIMETRES JAPONAIS

NH 55 (DW 101)
Un vrai petit bijou 2000 QV=et -
remise a zéro par vis centrale, V=de 0 a
1000 V en 4 gam-

Y 0SCILLOSCOPES HAMEG

HM 307/3 Simple trace 10 MHz. 5 mV a
20 Vicm. Base .de temps 0,25 4 0,5 4S. Testeur
de composants incorporé. Avec cordon BNC

prix TTc 1820 F port 70 F

mes. V -~ de 0 a
1000 V en 4 gam-
mes. Ampére 100
mA 1 gamme - (2 de

HM 41 2’5 Double trace 20 MHz. 5 mV a
20 Vicm. Montée 17,5 ns. Retard balayage de
100 ns a 1 5 Avec sonde 1/1+ 1/10

prixtrc 3990 F

port 70 F

0a1Mien2gam-
mes tarage par
pot.

Db - 104 +22Db.
dim. 60 x 90 x 30.
Poids 150 g

Prix TTc 89 F

port 9 F

M@ en 4 gammes. ‘ Sk

Tarage par pot. ' . 5. Blanc et rouge 25 jA - 26x24

Db-204a + 22 Db. 5

Dim.140x+90x4{.| 1 Cx Lelot99F-pOl’t 17 F
‘ij ¢ 169 F port 10 F A l'unité au choix : 30 F piéce, port 10 F

LB =]
‘.&ﬁ

LOT DE 5 VU-METRE
1. 2a 60 en lecture 20 «A 60x30. Fond noir,

2. 20 + 3 Niveau batteries 25 A, Fond gris
40x40,

3. 20+ 5 - Niveau batteries 45A - 40x40,
4, Noir et rouge 40 A - 35x17,

TE B

Ewmo mem

A tout acheteur d'un contréleur Metrix en prime
100 résistances et 100 condensateurs,

MX 130 contréleur électricien, classe 15=25
~. 5000 2V en= et - 25 calibres, protection
contre les surcharges supporte 240V - sur
tous les calibres V et (. Livré avec jeu de cor-
dons complets

Prix TTC 605 F port 14 F
MX 230 classe 15=25 ~. 20000 QV en = et
-, 38 calibres, protection contre les surchar-
ges supporte 240V - sur tous les calibres V et
1. Livre avec jeu de cordons complets

Prix TTC580 F port 14 F
MX 430 présentation identique & MX 230
Classe 16=25 ~. 40000 )V en = et 40000
en ~, 39 calibres, prolection originale, disposi
tit agissant comme un disjoncteur slatique,
supporte 240V - sur tous les calibres. V el
Livré avec jeu de cordons complels

Prix TTCB10 F
LES NUMERIQUES METRIX

» Autonomie de 1000 a 2000 h. Alim. pile
9 V. e Affichage & cristaux liquides de

port 14 F

13mm & forl contraste. e Protection
» Testdiodes « Fusible de sécurité a haut
pouvoir de coupure. « Gammes 200m Va
20 H1 2 mAa 10 A« Dim. 188 x B6 x
50 mm.
21 calibres prix e 7950 F pont 145
— Mx 562 (2000 points)
pix 17 1050 F port 14 F
Documentation détailiée contre 1,60 F en timbres
MX 001 20000 eV continu Prix TTC
340 F
640 F
MX 202 40.000 UV continu. Prix TTC

100V et 750V ~ 380V ~ sur
1000 V= 200 mV 4 750 V -~ 200 {14
— Mx 522 (2000 points)

24 calibres + test de continuité visuel et sonore
ET LES CLASSIQUES METRIX
MX 462 20000 Qv continu. Prix TTC

810 F

A tout acheteur d'un
controleur Errepi en
prime 100 résistances
et 100 condensateurs.

i

B

ERREPI

go

r

RP 50 KN ERREPI

50.000 {¥V - 11 gammes de mesures 52 calibres
Protection par diodes, Livré avec cordon et boitier
Dim. 140 x 90 x 35 mm

exTic 399 F Port 14 F
Controleur RPTK 95 ERREPI

20,000 f¥V - 6 gammes, 35 calibres. Sélection par
commutateurs. Galvanomeétre protégé par diodes
Protection géndrale par fusible incorporé dans la pointe
de touche. Cadran 135 x 50 mm avec miroir antiparal-
laxe. Boitier servant de support incliné. Dim, 140x 110
% 40. Livré avec cordon.

prixTic 390 F
SUPER PROMOTION

Testeur sonore universel EEH 75 H
pour transistors, diodes, Cl, indis-
pensable & I'électronicien, I'électri-
cien, etc...

Prix 49 F Funité -
Port 13 F o
BRI e e 39F

par 100 et plus, nous consulter,

Port 14 F

APPAREILS DE
CONTROLE
UNIVERSELS

PROFI-CHECK Steinel req00
a nombreux usages pour indiquer le courant
continu et alternatif

Prix TTC 69’ F port 10 F

MASTER-CHECK Steinel ..

testeur avec Indication par diodes lumineu.
ses (LED) par étape de 6, 12, 24, 48, 110, 220 et
330V

Prix TTC 85 F

port 10 F

Affaires exceptionnelles
Oscilloscopes, double

trace, complets avec tiroir.
En parfait état de marche. Appareils de labo
ratoire ayant déja tourg

W

D o

L ¥

o e .“I
Tektronix 2500 F
Hewlet Packard 1800 F
CRC 1500 F
Philips 1500 F

port 60 F

Sondes compleles en parfait état ayant dejé
tourné. CRC type CN 1058. Tektronic tyre F
6032 6026. 6038 Quantité limitée

Prix TTC 450 F au choix

port 158 F

OUTILLAGE
LA PROMO. ..

6 pinces chromdes,
Isolées, fabrication soi-
gnée : 1 coupante de
biais 11,5 ¢cm - 1 cou-

WA
DaﬂTE de biais [E‘ﬂﬂlllfi

-
Vsl )
¥
14.em - 1 long bec plal

14 ¢cm - 1 long bec rond coupante 14 cm - 1 4
dénuder réglable 155 cm - 1 A sertirde 1,546
mm et a dénuder de 0,75 mm & 6 mm 21 cm

+ 1 frousse tournevis électricien - testeur nédon ; 2
lames plates - 2 lames cruciformes - 1 clé & tube
de 6 - 1 pointe & tracer ’
Le lot des 6 pinces +trousse tournavis

au prix TTC incroyable de 99 F

port 20 F

CONDENSATEURS DE FILTRAGE °

VALISE BOURREE
e de 1000 (minimum) TRANSIS-
TORS, DIODES, C.l., ZENERS,
etc...,
* de 3 000 RESISTANCES,
CONDENSATEURS. .. |
indispensables a tous, débutants,
dépanneurs, ingénieurs... montés sur
olaquettes, matériel neuf (pas de
Recup.).

aim. 44 x 30 18.5
- 1 valise électrophone stéréo.

- 2 platines base de témps dont 12 pot. 10,
100, 220, 470 Ket 1 M Q2

- 2 platines HF FI

- 2 platines FI Son

- 2 plaguettes relai dont 4. 680 MF 25 V

- 2 plaquettes clavier réglage MF par pol.

- ¢ amplis BF dont 2 chimiques 680 MF.

- 2 postes radio complets chassis nu avec
Ferite en étal de marche

~ 2 amplis BF

- 2 plaquettes en cours de montage (cor-
respondant aux 2 postes précédents)

- 20 plaquettes métrologie CIT matériel
Haute Fidéfité dont un maximum de résis-
tances a 0,5%

- 20 plaquettes basculeur continu, ampli
continu, ampli photodiode, ampli de puis-
sance, plaquette de comptage, etc...,
- 2 rejecteurs Nancy

- 2 rejecteurs Luxembourg

- 2 préampli BF

- 2 rejecteurs morse

- 2 jeux Moyenne Fréquence Son Vision

- 2 jeux M.F. tuner 10 Mg 7

- 2 jeux M.F. 472 Kc

- 2 jeux M.F. 472 Kc miniatures

- 10 redresseurs Selenium LMT différentes
tensions et intensité

- 5 tétes de lecture Melodyne Pathé équi-
pée 78.33.45 T + 1 adaptateur

- 4 saphirs et 1 diamant Melodyne Pathé et
1 inter P.U.

- 2 tétes pour magnétos classiques

- 3 moteurs teppaz 9V - 78.33.45 T

- 5 filtres BF = 5 Condo 0,5 MF 750 V.

Prix T.T.C. 99 F

Port di1 S..N.C.F.
pour étre servi rapidement, joignez a
votre chéque le bon ci-dessous.

capacite/volts diam H Prix
200 MF/400 35 110 10F
480 MF/150 30 80 10F
1300 MF/50 30 80 15 F
2000 MF/B3 30 80 15 F
4000 MF/75 45 110 15 F
4700 MF/40 30 80 15 F
6300 MF/16 30 B0 18 F
7000 MF/50 60 110 18 F
10000 MF/16 30 80 18 F
12000 MF/6 30 110 15F
12800 MF/75 70 140 25 F
14000 MF/13 45 110 25F
16000 MF/6,3 30 110 eh k.
16000 MF/25 45 110 25 F
20000 MF/16 45 110 30 F
22000 MF/6,3 30 80 J0F
25000 MF/40 e 110 J0F
32000 MF/25 60 110 30F
34800 MF/40 0 140 30 F
40000 MF/6,3 45 110 30 F.
40000 MF/10 0 110 30F
40000 MF/25 70 140 40 F
60000 MF/15 70 140 a0 F
65000 MF/10 80 1056 50 F
220000 MF/10 75 140 70 F

Port par condensateur 9 F

BON DE COMMANDE
NOM :
Prénom :
Adresse :

1 valise bourrée
au prix de 99 F T.T.C.

MAGASINS DE VENTE : 26, rue d'Hauteville - 75010
78630 ORGEVAL

|0ignez votre cheque a la commande, en C R. joindre
50% a la commande. Les marchandises vayagent 4
VOS risques et perils, faire toutes reserves aupres du
transporteur méme sans casse

PAKIS - Tél. - 824 57 30 Métro Banne Nouvelle

ge9haitz2h30elde14ha19hsaul dimanche et lundi
Commande province 10rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL - Tél

975 87.00. — Pour exécution rapide




MICRO «ESPION» FM

vous permet d'écouter sans étre vu meéme a
travers les murs sur un simple récepteur

E radio ayant la bande FM  prix TTC 149 s
Port 14 Frs

FINI LES NOTES TELEPHONIQUES EXAGEREES

TELLETAX : le gardien de votre téléphone. Stoppe
I'émission de tout appel «non autorisé» a toute distance
et/ou local, auterise la réception de tout appel, facile a
poser sur loute installation - un TELLETAX peut contrd-
ler toute extension, fonctionne sans alimentation avec
deux serrures électroniques incrochetables

Prix TTC 225 #rs - Port 14 Fis

Geminis Vanguard. alim
piles PO.GO-FM dim
280x123x46, Prise aux HP
el magneio antennggleles
copique /

prix 180 F
Port 20 F

QOural 30C 19449m
GO:FM antenne téles
que vol lonalile prise é
HP magneélo Alim pile 9 V
ou secleur avec adapteur
non livre

prix 190 F Port 20 F

PC

5

PROMOTION FORMIDABLE
5 BANDES MAGNETIQUES NEUVES
3bandes PHONEX Thomsondiam. 110 mm, 175 P
+ 1 bande Phonex Thomson diam. 147 mm. 360 LP
+ 1 bande Scotch diam. 180 mm. 365 mélres

Prix exceptionnel : 99 F Port 12 F

Theben Thimer
Chrono programmaleur Sans cdble transtorme
VoS appareis électiques en aulomates se
pranche direclernent sur vos prises

pour réveil en musmu.e

encienche volre caleliére électnque el lous
V0S appareis menagers

¢tent el allume volre 1élé e1c

programmaple jusqu a 3500 wans

Prix 129 F Port @ F
Modéle hebdomadaire idéal pour maison de campagne.
Chauffage de week- end, etc.  prix 1TT9F  ponss

Combiné téléphonique. Neuf ultra moderne.
HP 20 ohms. Pastille micro cordon extensible.
Pour le prix d'une pastille.

31:"_ Neuf complet 39 F Port 15 F

Machine a dicter Assman
Lecteur enregistreur pour disque
magnétique, effacement incorporé,
livrée avec micro avec télécommande,
1 disque magnétique inépuisable (effa.
gable & volonté), écoute sur micro ou
H.P.-110/220 V. ,
Valeur2500.  prix LAG 500 F port60
Lecteur de disque seul sans micro.
Valeur 1800 prix LAG 300 F port 60

K7 de contrdle enregistrée 50 HZ, 3150 HZ, 63 000 HZ vous permet
de controler la régularité de défilement de votre magnétophone.

2 - K7 auchoix 20 F 5 - K7 au choix 40 F port 10 F
Demandez notre documentation et les prix des cassetfes FUJI

INTERPHONE SECTEUR

-_fonctionne en modulation
de fréquence donc_aucun
parasite et bruit de fond
(trés important pour les
garde-malades)

aucune installation particuliére. Branchement sur une
simple prise de courant et la liaison est établie : d'une
pidce 4 une autre, d'un batiment a un autre. Portée
environ 3 km.

Bouton d'appel. Touche de blocage «ESPION» permet-
tant d'entendre sans étre entendu

Idéal pour surveillance malade ou enfants

prix 390 F la paire. Port 18 F

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

Valable jusqu'a épuisement du stock

oS! ? Leléphonique. présentation Design,
neuf, se branche directement en poste supplémentaire sur n '|mg

tion PTT. sans aucune transtormation La capacité des 30 ou 6
ulilisée qu'avec une armaire spéciale que nous n'avons pas

orte quelle instalia:
lignes ne peut lre

Poste 30 lignes 300 F
Poste 60 lignes 500 F

Port pour (30 hgnes) 30 F
Port pour (6Q. lignes) 60 F

COFFRETS — Profilé d’alurminium anodisé faisant fonction de
super refroidisseur de transistors avec glissiere pour suspension
automatique de circuits imprimés, capot granité bieu fixé par 4
vis 1éte fraisge, taraudage dans la masse

Dim. coffret Dim CI Prix Port
56x 156x85 1651x81 49
56x155x150 161x146 59 18 ¥
55x205x 150 201x146 69
80x206x150 201x146 79

autres dimensians, liste sur demande

BLOSCOPE AUDIOSCOPE vous permet de voir et de parler & votre
visiteur sur le palier sans ouvrir votre porte.

L'objectif grand angle vous donne une trés large vue de |'espace
devant votre porte.

Un éclairage incorpard assure une vision parfaite de volre visiteur et
du palier, 1a nuit. Le systéme intercom vous permet d ‘entendre fous
les sons venant du palier sans étre vous-méme entendu si vous le
désirez. Une sécurité supplémentaire

Pour le prix TTC 189 F
Port 25 F

TRANSFO (BALAST)

pour tubes fluorescents (néon, etc...)
N°1, 220 V, 20 W pour tube a starter. Dim. : 6,8 x 4,8 x

0,60 m, instantané com- ok e R R ()1
pensé. Dim. B2 X & % N°8. 220 V, 65 W pour fube
22¢cm, . 24 F

1,50 m compensé & starter.
Dim. : 4,2 x 3,6 x 32 cm.
Prix .2 F

N°9. 220 V, 65 W pour tube
1,50 m a starter. Dim. :
4 x4x235cm 62 F

N°2. 220 V, 40 W pour tube
1,20 m Instantané com-
pensé, Dim. : 7 x 5 x 33 cm
Prix 9 F

N°3. 220 V, 40 W pour tube

1,20 instantané compensé. N°10. 220 V, 65 W pour tube
Dim. : 7'x 8 x 32 cm. 1,50 m instantané compensé
Prix....... 49 F 4 starter. Dim. : 4 x 4 x
N°4. 120 ou 220 V, 40 W 235¢m .. v R

pour tube 1,20 m. Compensé N°11. 220 V, 120 W pour

4 slarter. Dim. . AXA4X e 4 50 m instantané com-
28,5 ¢m 49F pensé & starter, Dim. : 4 x 4
N°5. 220V, 2 x 40 W pour 2 X47.5CM .. ...\ 62 F
tubes 1,20 m Instantané Port : pour N°3, 4, 6, 7, 8,

compensé a starter. Dim. : 4
X4 x 64 cm 65 F
N°6. 220 V, 40 W pour tube
1,20 m Instantané. Dim. : 4

9,10 :25F,
Pour N°1, 2, 5, 11 : 30 F.

Thte vidéo pour magnetosco-
pes VHS, VK301, VK302,

x4x28cm. . 49F

N°7. 110 ou 220 V, 40 W L 200 F
pour tube 1,20 m compense .15 F

JVC Thomson, efc...
Prix TTC
Pont. ...

POIGNEE METAL chromé pour lous vos vacks, trairs, portes,
etc... Dim. : L. 30 cm, P. 2 cm,

La paire TTC 25 F
port 13F
les 10 95 F
Port 3 F

COFFRET PASSE-PARTOUT pour portier, Interphones, montages
divers.

— Tole 15/100, couleur tabac blond, peinture vernis cult au four,

— sur charniéres avec pergage pour serrure,

— fente d'aération,

— idéal pour installations extérieures,

— dim. : H. 205cmx L. 13,5 cm x P. 9 cm,

Prix LAG TTC 25 F
Part 16 F

ALIMENTATION SECTEUR

entrée 220 V. 50 H2. Sortie 9V = 100 mA - sur price
jack 2,5, remplace les piles S/magnéto radio calcula-
trice, etc...

Prix 45 F port 9 F

Lampe magnéto = Chaque fois qu'il y @ une cou-
pure de courant la lampe de secours est en panne. Avec notre lampe a
magnéto, sans pile, ni produit chimique (aucune recharge nécessaire),
vous n'étes plus pris au dépourvu.

Prix TTC 49 F + pot 10 F

BOITE MIRACLE LAG
Boe n°3 100 résistances+100 condensateurs. Composants
NEUFS. Résistances : valeurs échelonnées de 1 a 5M ohms en 6
catégories 1 ohms a 100 ohms - 10 & 1000 ohms - 1 &
10C K ohms - 0,1 & 1 M ohms. Condensateurs : valeurs échelon-
nées en 6 catégories : 14 100 PF - 100 & 1000 PF - 1000 PF a
0,1 MF- 0,012 0,5 MF - C. électrochimiques pour lampes et tran-
sistors, Présentés en boltier plexi & 2 étages. Dim. 200 x 140 x

58 mm.
L'ensemble JTC 49 F port 12 F

LUMINAIR applique ou
‘ : , plafonnier

Diftuseur thermoplastique. Etanches aux poussiéres Complels
avec tube(s).

4 tubes 0 m BO instantané compensé a encastrer 220V 4 x 20 W,
dim. 0 m 67 x 0 m 67, profondeur 0 m 10.  Prix 180 F port 60
2 fubes 1 m 50 & slarter 220 V 2 x 65 W*

dim 1m60x0m 19x0m 15 Prix 120 F-port 60

ALARME ELECTRONIQUE anti effraction pour automobile, sans

vibreur, ni balancier (déclenchant I'alarme én cas de vent ou de choc

involontaire), donc fiabilité accrue.

Mise en service par consommation de courant ou rupture de contact.

~ ouverture des porfes : éclairage du plafonnier,

— mise én service du contact, moteur.

Possibilité de montage d'interrupteur sur le capot et le cotfre. Mise

en service par inter fourni.

Prix TTC 160 F
12 F

Port

ALARME ELECTRONIQUE moto & détecteur a mercure inusable,
résiste & I'eau, aux vibrations, détecte les chocs et le débéquil-
lage, déclenche 1 ou plusiaurs avertisseurs, mise en route par clef
de contact.

Prix TTC 290 F
Port 15 F

PRODUITS “

Bidons de 2 litres
perchlorure de fer 27TF
Sachet de 2 atomiseurs (85 ml)
vernis circuit imprime

+ nettoyant contact

les 2 PESE 29F

Réglettes
livrées ave
tube(s)

.2 tubes 1 m 50 & starter 220 V/2 x 65 W Prix 85 F port 60

Plafonnier & encastrer sans dalle plastique 4 lubes 1 m 20 220 V/
4 x 40 W, dim. 0 m 60 x 1 m 20, prof. 0 m 10 prix 200 F port 60

PROMOTION - Antennes CB vimer. Mobiles fixaton sur
carrosserie pour E. R26° a 27 MHz Imp 50  embase isolante a
faible coelf. de perte. Puis. max. B5W. Manobrin en laiton avec se't
au centre recouvert d'une gaine isolante. Gam+ 3 d&. T0S il 2
1—1,1—1,2. Haut. 600 mm Prix99 F

CASSETTES VIDEO - FILMS CLASSES X
Durée 1 h 30. V.H.S./secam ou pal - Beta/secam ou pal
-VCR et SVR

Prix 890 F port 10 F
demandez la liste imagée de nos 25 titres.

UNIQUE introuvable ailleurs
Réflecteur d’usine avec tubes

+21ubes 1m20,220V/2x 40W, dim 1Tm20x0m20x 0 m 10
Prix 95 F port 60

2 tubes 1 m 50 compensé & starter 220V /2 x 35 W. dim 1 m B0 x
0Om 28 x0m 10, Prix 140 P port 60

Touche blocage permettant de
fonctionner dans n'importe

uelles positions. Alimenta-
tion : piles 9 V non fournies et
prises pour alimentations ex-
térieures. Toutes prises auxi-
liaires,

Man e-dis%les HIF
. 451ours, 1175mm, 3 watts,
/ e

arrét et rejel automatiques.

prix TTCBI F  port 30 F

Pour en savoir plus, demandez toutes nos listes détaillées (avec dimensions,
poids, prix, etc...) de toutes nos affaires exceptionnelles, ainsi que de
tout notre matériel neuf courant contre 7 F en timbres (remboursables a
la 1¢"* commande). Pour 1 seule documentation sur 1 article, 1,40 F.

Adressez vos demandes a LAG,

route de Vernouillet - 78630 Orgeval, Maison blanche pres Poissy.

78630 ORGEVAL

MAGASINS DE VENTE : 26, rue d'Hauteville - 75010 PARIS - Tél

824.57 30 Metro Bonne Nouvelle

deyhal2h30etde 14 ha18 h sauf dimanche et lundi matin
Commande province 10 rue de Vernouillel 78630 ORGEVAL - Tél
joignez volre cheque 4 la commande, en C.R. joinare
50% 4 la commande. Les marchandises voyagent a

975 87.00 — Pour exécution rapide,

Vs risques et perils, laire toutes reserves aupres du

transporteur méme sans casse




ITEX

il
LOISITEK

58, rue Hallé, 75014 PARIS
327.77.21 Métro Moulon-Duvernel

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT...
Ouvert du lund| au samedide 9 h & 12 h et de 14 h & 19 h - Venle sur place et par correspondance

ey

RADIO CHAMPERRET
12, place de la Porte Champerret, 75017 PARIS
380.64.59 métro Porte Champerret

B.H. ELECTRONIQUE

164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEU
664.21.59 (sur RN 20). Métro Pont-Royal Bagneux

Condensateurs cérami- |EL/PL 504 36,50 yBouton pour (d® 2,50 | Radiateurs
EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Stroboscope 60 joules 1 Hz 4 50 Hz réglable 128,00 § ques, de 1 pF &]ELPL 509 98,00 } Pt piste moulée 10,00 ] Triac 1,80
Ampli C.1. 5 watts eff. 9424V 68,50 ;m-:':usmpe 1!})11 joules 0, I..| 50 Hz secteur 220 V . 195,00 | 0,1 uf 0,60 F {EL/PL 519 98,50 : TO18 2,50
Chambre de réverbération avec RE 21 149.00 | ¢ laplight Kit d'interrupteur Sonor 15,00 | Mylar de 1 uF &J]EY/PYBS 25,00 |Filires céramiques T05 2,50
Ampli B.F, 16 W eff. (12 & 24 V 200 mvi47 K) 79'00 Gradateur & touch-control 220 V (1300 W) 115,00 | 0.1 uf 0,80 F |EZ B0 26,00 455 kHz simple . 8,60 103 (1) 8,00
W B A BN BAN et Fan i ! Gradateur de p 220 V (1301 : ) a ez uble | 3 (2
:::::;:: :I. :: !‘4“‘ ‘1 .- 'l‘l.\b'h’w b '}lEI!:‘:I\:-JuIr' ’ ;g;gg ‘f.l|||ﬁ4\lr|‘lt,lfll;n1: v‘\irir“:'seerli’?l’lnl'dl II'WII;’IE}(:.F:":” 39953 ; 1,00 ; !EALH‘I) gggg 111:3%;]*'1*!-‘430 kHz ‘ggg mgd‘;n 1223
Ampli 2 x 15 W, eff entrée FET 139, henillard 10 voies {direct sur secteur) 220,00 { o 0,68 ufF ajTve.s 11,60 | 10,7 MHz 12,80 Graisse silicone en
‘-.‘Mm - 9 ‘:,\ # La EET 33'00 Jlignoteur 2 voies (2 lois 1500 W) 69,00 | 1 uf 250 F|TV 18 11,50 tube 27.00
Arati ¢ bt Lenliginte 189,00 Allumage electronique pour voilure 160,00 | 1 uF 4 2.2 uF 3,50 F | Tripleur 129,00 | Toko
\mpli télépt avec son capteur 64,00 o b F $ i 7 I 2 F 10
ol 3 g e > i Temporisateur pour essuie-glace 59,00 BY 176 BY147 33,00 [Le jeu 455 kHz 7 x| Fera souderJBC 110 ou
Booster 20 W pour auto-radia (bateau + voiture) 98,00 | . iy p S ; N i g1 ’ 290V
Module deux préampli RIAA aa'0 | & mpte-tours 2 ED universel (Dia 83 mm) 149,00 Matériel pour O.M. | GA 5005 33,50 | /7 12,000 20 v
i UV Antivel alarme pour voiture 6 ou 12 V 98,00 VIH. BT 112 33,50 |Le jeu 455 kHz 10] 15 W 95,00
Module deux préampli linéaire 59,00 | 4 . : ¥ a0 \
¥ S / S Alarme d'appartement 12 139,00 BT 113 33,50 | <18 15,00 30 W 80,00
Correcleur ‘:w --n.m:m l.lew-‘ rsel '\. d 24V S 59,00 | atarme universelle temporisée 12 V 120.00 | p 258259 BT 119 32,00 [RTC 5 = 5 10,001 40 W 90,00
";“!" ‘_"':'“ Baxar :1"". A Entrée FET + 20 df 89.00 | it anti-moustiques 59,50 | (anie 500 BT 120 32,00 [ 10,7 MHz 7 » 7 5,00] 65 W 105,00
bt oorraclour 2a v .. 98.00 | Capacimétre 4 gammes de 14 100 000 plid § V 98,00 [ 105 metre THT - ( X 10,7 MHz 10 % 10 6,00] Support pour fer 69,00
o o AI\H H‘m » M "\lf,‘l‘ v) A 98,00 | Alimentation disjonclable 1.4 30 VISA2 my 149,00 | wan-métre V\D’E '||\:':.u1d i Elément dessoudeur
rreampil anienne FM + AM (jusqu'a '50 MHz) 25,00 | Alimentation pour amph 82 W 110,00 J:\.|I 112 V2 1 o AA Uiy, B¢ | a poire 75,00
Recepteur F.M. Varicap 94 12 V. . i 58,50 | f19-pang electronique (4 jeux + son) 178.00 | py I‘m.‘.nhh:ll microen k:! ' gf%I?IISDT-EIIe.«F‘D'mT;;ﬁ] Dessoudeur C.1
IC‘!'\-'|:I. VHF + son ampli 2 W 60 MHz + HP 149,00 | v odulateur pour jeux TV 39,50 . ik AHticheurs b RT 10 x 10 |94 145,00
Module Tuner FM Fet & Varicap professionnel 225.00 | Rl temporisé {alim. 64 12 V) 79.00 | Resstances 12 W de}8 mm Cathode con 1,“ Tresse 4
Emetteur F rx’d "‘.I A - micro 79,00 | Svfne de police 110 dBA 1 m — 6412 V (sans HP) 78,00 | ! 124 2.2 M1 & l'unité | mune 15,00 :‘” 61294 V 25,00 dessouder 12,00
Décodeur F.M. Stéréo & LED . 98,00 [ < pnp police améncaine (12 V) max 15 \ sans H P 59.50 | 0.26 F les 10 de méme |8 mm  Anode com ST 25,00 Panne Inox 25,00
Adaptateur micro universel pour Mod + Alim, seceur 78,00 valeur 2 00 F mune 10.00 Relais & M u
Modulateur 1V & micro incorporé 1500 W 98.00 | Alarme ultrason module montée avec 2 transducteurs 380,00 [F 11 mm Cathode com- | Relals Siemens andrin Lipa
Modulateur 1V + IN & micro incorp. 3 000 W 12000 “'T'“,,““h nos lubes| . 24.00 | 2RT 61224 V. 25,00] 6 mm 2,50
Modulateur 2 V & micro incorporé 3000 W 110.00 ENR ey T. ol 4l 11 mm anode com- |4 RT B/ 1V 30,00
Modulateur 2 V + | N & miero incoro. 4500 W 150,00 Chimiques FAR 5063 v DY 802 es00f 18,00 | 6 RT 61224 v 35,00 Cqmr[\)malwrs rotatils
Modulateur 3 V & micro incorporé 4500 W 140,00 | 4o 1 ,F 3 10 uf 1.80 2.00 ; " ‘:H £ 25,00 Alphanumérique 69,00 Support de relais 8,00 1C12p 12,00
i v Lo SR fe 1 uF 410 p | ‘ GY 80 25,007, 12,00
Modulateur 3V + | N a micro incorp. 6 000 W 199,00 | 5o 1€ uF 4 100 uf 250 3.00 ER 1 TIL 370 40,00
Mod. Psychédelique séquent. + chenil. 4 voies 220,00} .. 1; I‘J II b ’.”‘ . 3'50 "50 g 20,00 Tubes a éclals 12,00
Modulateur BHE 1 Voie 1500 W 58:00 IW‘[“IIJ;\ "' RAHU-H 880 10'00 ”"" 89. 25,00 | LED 3 et 5 mm 40 27.00 12,00
Modulateur BHE 1 voig + | N 3000 W 78.00 { 5000 L 1000 1500 EG/PC 86 39,00 | Rouge 1,80 6 27.00| voyants
Modulateur BHE 2 voies 3000 W 85.00 | Sa00 . ¥ EC/PC 88 39,50 | Vert, jaune orange 2,80 | 157 | 75.00] Bleu, vert, jaune, rouge
Modulateur BHE 2 voies + | N-4500 w 0 15,00 25,00 | FCC B Bicolore 15,60 | 30 9500 220y . 10,00
ydulateur 2 voies N 4500 v 135.00 | 4700 25.00 35.00 ECC 82 2450 Clionotant 1980 |2 | 001 220 v 10,00
Modulateur BHE 3 voies + | N 6000 W 178.00 ! ! ECC 63 24'50 viignotan 4308 Transto 18,00 F| Bleu, vert, jaune, rouge
FLCPCG 189 3900 Transto psyche Transfo ferritte 30,00 Fl 6-12-24 V b.80
. | 5600 | TOA A 5 23 f F P M ! \
Circuits intégras : L BB s 500 | 5276 L 1208 :: ; {‘W: ':H“ g;gg e 1200 Supports de C.I. & l'unité par 10
A MA 2300 | o0 3760 | BAY 1.50 | Zeners 12,30 L. i ool M 1800 B pattes 2,00 18,00
36.00 | 1022 149,00 20| 102 60 05 W 200] o5 21m | ECFPCF 802 26,001 W 4 14 pattes 2,00 18,00
27,00 o80 | 1001 13,90 | 8Ax 1 W 250 i 2470 | ECH 81 29,00 e : g
200 104 0| 0.0 ; 850 | ECLPCL 82 2800 ™ 16 patles 2,00 18,00
sa00 | MC e s0 P woo | o vool su 1230 bl o £ o900] 3 £500 54,00 18 pattes 4,50 40,00
i = 200 | 1 Al 0 2o ik |- ECHELL B 001 Manche 4 balais 27,50| 24 pattes 6.00 54,00
319,00 - " 0 23,00 | op 401 200 | 6 1,10 | ECL/PCL BOS 29,00 ’ " 10 pattes - 28 paltes 5
30,00 : o 020 38,00 | o0 500 | 7402 2,00 § 270 | FOPD 500 69,00 Modulateur en kit 39,50 40 pattes - 28 pattes 9,50 00
2.00 g+ 203 3 4 i 143 . J
500 B el g o | in o B Al i gl B 20,00 Potentiometres lin ou A
o | BELin L CnsidE. BEIH GaBiun o jaf o N o R L
e arse | 250 el | 500 o aean | E- 9 " Impie & 8 Support T05 f ype HF 2,50
‘1 ?,:1 g :: T“: f Na ;: "‘:l il 5.00 “ ig 29.00 : :': ‘j*]' gggg AVEC INter 12,00 ;_.u::\-w-" iLTt-iluj 3,50 | Robine PO ou GO 4,80
.50 200 2480 2050 | 3 010 - 10 2.00 | 7501 39.00 4001 Double 5.1 12,00 | Support G| 6,50 | Ferrite .7 10 mmlong 10
6 34,60 2450 | 7.60 BPW 34 4.80 47 2,00 191 A 3.0 EL!PL 86 29,00 16,00 | Support T03 3.50|cm 4,00
Lo e 900 | of ;mﬂ 1 24,50 | o iy ;‘;3 ar i f‘: ;‘; EL/PL 95 25,00 7,60 8 mm. long. 10
20 80 & 8.3 i o | oo :': I','I': 118 1980 | 20 ;;: gg - : EL 18 89,00 15,000 Equipement T03 = 1,50 | cm 4.00
( 2 v 1 - riacs
" ey ; ‘g :g T " ﬁ}% t 200 | 3 Aa00 v
15.00 vsa | B | 0 i 20 | & 1R Malgriel d'alarme Inters inverseurs
9.80 23,50 5 | 19,00 | gvx W 250 Sirénes police 12 V 229,00 Subminiature simple 9,00
b ThA g ;:g f g i?um‘ms lurhine '!.:‘ \!j[‘l'ﬂ1 350,00 !f..|hrmm_.|lwlr double 16,00
i 54 50 2080 | 3874 40,00 50 H- sirenes turbine 612 vV PM 105,00 Simple & point milieu 29.00
54.50 ?: :r 3099 45,00 i 780 | 10 8 Sirénes 24 notes 12 V 249,00 Double & point milieu 39.00
A 0L 19.00 | s Wi 700 | 4 2 Simple fugitif 35,00
i 3950 | 18 90¢ ; 2.3 Contact de choc 39,00 it 4
" i 2.m 100 a6 |1 2 d Jouble fugitif
5.9 | ciian ‘:: ,,E B 2w | 160 7.80 | 4 Contact de porte le jeu 30,00 sl 3 49,00
f 1.9 1 £ 2450 | XA i :gg i LS PM 6,90 Materiel pour realisation
1081 e v | o 56.00 | 73en0 aiilid) LS GM 11,90 de circuit imprimeé
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.': :: i 2370 | 100 2150 | OAP 1 15.00 | oo F I\Fj’ 1333 Ballast pour 2 lubes 59.00
3135 0.5 [ G ) Perceuse avet 10 oulils 129,00
7,50 | 0 2300 | aTW 8T 3,10 | 93 en bohine 109,00 Pa 1 ‘
i 42,00 3200 | 27500 b ' erceuse avec 30 oulils 170,00
B |:.o(: ) ml_ln ::;z v o B : Fiches Support, pour id® 45,00
2.5 15,00 i 00 | cas 3
. L8 Ry e 1 e Le el B 300 Flexible pour id 49,00
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253 185 00 25,00 | 4500 29,00 100 voo ) i Banane f MF 2,50 Bidon d étamage 112 | 68,00
Polir o'alfres rétérencas veulller rots dohsaiiar Jack 13,5 s 11,80 Outils 4 wrapper-déwrapper 89,00
COKDITIONS DE VENTE : Minimum d'envoi : 30 F - Frais d'envoi : 20 F jusqu'ad 3 kg : 30 F de 3 2 5 kg - Tarit $.N.C.F., au deld. Pour envoi contre-rembaursement. joindre 20 % d'arrhes.
B.H. ELECTRONIQUE CCP n° 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B - Tous nos envois sont en recommandsé,
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN ADUT) - Nos prix sont susceplibles d'étre modifiés sans avis préalable, et peuvent varier suivant les divers magasins.
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N’ACHETEZ PAS CES APPAREILS, :
MONTEZ-LES ET APPRENEZ AINSI VOTRE FUTUR METIER,
L’ELECTRONIQUE.

Tout le matérielde par des professionnels, Pour vous perfectionner, EURELEC
travaux pratig vous pouvez les suivre vous offre un stage dans ses laboratoire:
est fourni aveel . _ uelque soit votre niveau ot vous pourrez manipuler un matériel
cours. : & e = g’étude carils sont person-  professionnel.

EURELEC, %%
c'estle premiereedol
d’enseignement et

nalisés et tres progressifs. A T'issue de ce stage EURELEC
Un professeur ' EURE- vous remet un certificat de fin d’étude.
iC vous suit et vous Vous constaterez vous-

I'électronique par cores: & % conscille. Vous pourrez méme par la
pondance en Europe. Clest " ainsi travailler chez vous a votre suite, que la
un enseignement concret, vivant, basé sur  rythme sans quitter votre emploi : le but  formation

la pratique. Clest pourquoi vous recevez  'EURELEC est de vous ouvrir les EURELEC
unabondant matériel de travaux pratiques multiples carrieres de I'électronique : est connue et
(transistors, diodes, galvanometres, cir- télécommunication (radio-€lectricité, appréciée des ,
cuits imptimés...). Tout un matériel qui TV noir et blanc et couleur, HI FL..) et entreprises
vous passionnera et qui restera - électronique industrielle (auto- puisque 2000

votre propriété. Vous le mon- matisme, régulation, micro-  d’entre elles nous

tereza la fin de chaque cours, électronique...). ont déja confié la formation de leur

vous constituant a la fois EURELEC vous offre en  personnel.

un véritable laboratoire _plus un stage gratuit. Vous vous intéressez a I'électronique

professionnel (compre- A la fin des cours, votre emploi vous préoccupe ou vous

nant : controleur unive L VOUS avez un niveau en aimeriez €tre  votre compte, Prenez

sel, voltmetre électroniquey b Clectronique équivalent votre avenir en main, apprenez les métiers
rau CAP. de I'électronique avec EURELEC.

H.F. etc...) et une solide

formation de technicien ¥

¢électronicien.

Avec le matériel, des

cours congus par des i 4

Ingénieurs. R _ £
¢

(_)scill()smﬂvc, générateu

SIS g P

Les oursl‘llR['ll*’('sontqu oy - = = T
s cours B | L2 S Jiaow, SUERR & i o o
: - - & ]?lectr{)niquc rngusrgnau‘ “I 300 ('ompu.\‘;m?; ¢t accessolres,

COURS D'ELECTRONIQUE EURELEC

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - Tél. (1) 347.19.82
- 13007 MARSEILLE : 104, hd de 1a Corderie - Tél. (91) 54.38.07
-—--——--------—-—-ﬂ--—----—----

A retourner  EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21000 DIJON.,

PwRN Je soussigné : Nom Prénom
BON Domicilié : Rue Ne
UN ‘U“ Ville _ Code postal _

09102-1002

désire recevoir, pendant 15 jours et san engagement de ma part, le premier envoi de legons

et matériel de :

O ELECTRONIQUE FONDAMENTALE O ELECTROTECHNIQUE

O SPECIALISATION RADIO STEREO A TRANSISTORS O ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
LI INITIATION A L'ELECTRONIQUE

B> Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m'enverrez le solde du cours a raison d'un envoi en début

0 @ de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit,
eurelec [> Siau contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'origine et je ne vous devrai rien.
- = - J I | 2 8 J
INSEItut prive Je reste libre, par ailleurs, d'interrompre les envois sur simple demande éerite de ma part.
denassignement -~~~ "X T ¢ :
a distance DATE ET SIGNATURE : (Pour les enfants, signature des parents).

21000 DLION - FRANCE



35-37, r. d'Alsace }
75010 PARIS
S 0 C| ETE Tél.: 607.88.25/83.21
Métro : Gares du Nord
et de I'Est
NOUVELLE o
ELECTRONIQUE Pt e
O\ X \
(OSCILLUS ~ HAMEG CUNTROLEUR «ERREPI>» ( MULTIMETRE £ B\ %]
52 CALIBRES «ETU 5000» \\\\ h[n
| ELEC TRON
50 DE NOMBREUX «KITS »
SONT A I'ETUD
HM 307 1823 F 50 []l][] k\(ZN N(u]s kits sont Iivlsl.!vecE
HM203.2964 F o HM412 . 4022 F OnN . HOERET VRRC. BT
GRATUIT (au choix) : une sonde ou 1000 Vi— o KED1 o
un livret d'utilisation + 1 cadeau sur- 0 4 1000 Volts continu OSC'HOSCUDEEME{SH‘"; tube ni boltier
\ Prse: ge 50 wA 4 10 ampéres JkE e e 5
s, F eld 2(.) M F Générateur BF de 10 Hz a 1 MHz sans
KE 20 x KPRIX s -399 )Cri! gtudiant ............ 245) bOTtiEr. Prlx l 220 F
( EN EXCLUSIVITE N oo
i Multimetre d'atelier Signa{) tracer HF BF faibles et fortes
yEhil . : sans boitier
2 . ot 6 «CENTRAD>» 100 k(/V Prix : 190 F
ne o VOLTS CONTINU - VOLTS ALTERNATIF o KEO1B
‘i‘!’:‘f a e Tensions con?imfeEsRF ge:b ASN;PEDl}JEDsV— kg p%u_r el F
e | o Tensions alternatives : de 2,5 1000 V. i
o Intensilés continues : de 10 pA 2 10 A o Tube DG732. Prix :390 F
Du continu & 2 MHz; BT relaxée de 1! o Intensité alternative : 10 A. KE 02 B
10 Hz & 200 kHz N » Résistances o Option baftier pour KE 02
LEN K 1000) ,. x1 %10 x100 x10.000 x100.000 ? P rix: 210 F
- L PRIX PROMO : 385° o KEO03 B
SIGNAL TRACER TS 35 > Option boitier pour KE 03
& ALLUMAGE ELECTRONIQUE ) \_ Pries 210F = )
N U K877 r LBRARIE )
Q A(DECEFmREG,,E,G%E‘EGELT,LY)E Plus de 280 titres en stock
me EN KlT IO ETSF ® ELEKTOR
e DUNOD e EDITIONS
o Sensibilité : 1 mV. 395F »
. RADIO etc.
A g o P e Bt EN ORDRE DE MARCHE Brhe tath e it I
Puissance de sortie : 2 W PRET A MONTER TARIF CONTRE ENVELOPPE
Dim. : 210 x 95 x 140 469F \_ TIMBREE
] o] L
>PR|X enkit...... 365) - OX 23 B o < - CONTROLEUR UNIVERSEL
GENERATEUR B.F. ) TESTEUR THT «ETUDIANT
THT81 1 KV, 10 gammes de mesures
NOIR P BQFJ
ot | DERNIERE MINUTE )
COULEUR DERNIERE MINU
) PRIX
. PRIX .174F F
10Hz 41 MH :
ettt .. 460" | | continu & WHz sur chague vor PAY 243 >
T
Bt 7207 ) (o 1540' ) ( DERNIERE CONTROLEUR FLUKE 8020
F
(" Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE MINUTE SUPE\B f .F:E(?MO 1160 )
pour toute commande supérieure a 100 F e e
(saul les « SUPER PROMO*») { \‘
*PO I NTS CADEAUX gﬁ::r;::;u;m; l o E Je désire recevolr gratuitement ]
Vous seront remis par tranche de 50 F d’achat | §§ O Votre documentation «Mesures o
(liste des cadeaux remis sur demande). ] & LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES T
k KITS : conditions spéciales aux étudiants \_ L L e S AR e LN "
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timbres poste.

Notre catalogue est 3 votre disposition gratuitément avec votre commande ou contre 5,10 F en timbres poste. & Notre catalogue est 2 votre disposition gratuitement avec votre commande ou contre 5,10 F en

SAT - 200: Ampli-Préampli stéréo 2 x 100 Walts

Montage avec hybrides. Grand vu-métre double fclairé Réglage balance,
volume, graves, aigles séparés. 2 entrées micro avec préampli et réglage
séparé. Clavier de fonctions; Aux/Tuner/Tape/Phono, indiqué par Leds. Prise
casque stéréo.

Donndes technigues: 2 x 100W musique/50 W sinus - III_) 42x%100W=

0.1 %eta2x50W=005% Fréquence 10 & 100.000 Hz. Rapport Signal/
Bruit > 72 dB, Imp. 4 & 8 Ohms, Sensibilité d'entrée: Micro = 1 mv/
10 K Ohms et Tuner/Tape/Phono = 200 mV/47 K Ohms. Bottier métallique noir
satiné, dim. 455 x 85 x 222 mm. Face avant en alu brossé nolr, dim
485 x 90 mm. Avec poignées et boutons en alu

No 24006, lapisce. .. . .., i ......006.00F

SERIE SAT - SLIM-LINE [Mnntdl]
SAT24:2x4 Fgahseux Parmnemquo stéréo

No 24005 ....., ... 1180,00 F
SAT20C: Eual\seu’ ulapmuue 2 X1 D canaux stéréo

No 24004 wasrmaesker TROOBE
SAT 100: AmDI-PrEamo'l 2 X ESU W.msf ri 'ans ¥
No 24001 . eevois.. 764,00 F
SAT101: AmpI\ Ex 60 Wdlts Praampl Tum }—M 4 16 leds

R i T T oy L - ol .. 1185,00 F

ALC 4000: Cenl aw umverse\ e de jeux usychede iques & 4 x 1000 watts
(En kit module)
B R S 645,00 F
8AT 4 K w: Comme ALC 4{}00 mals er-tu? ement Imnle el avec prise et
raccord amphénol livrés avec
Mo JEO0D i viv uan oo v BAEDO P
ET - IIIDB TIMER ELEGTHIJNIIJI.IE DE PﬂEGISIDﬂ
TIMER: Appareil & commande électronique servant &
mesurer le temps dans le domaing de la photo ou A
calculer le moment de I'arrét d'un apy I, llsartaussi
v 2 la maison ainsi que dans beaucoup d'aulres
oo b domaines. |l est universellement incorporable. Réalisé
ﬂ—“““ sousla forme de poste de table trés m'mmtm Temps
desélection réglable: 0- 60 minutes, 0 - 10 minutes ou
de 0 - 60 secondes. La mesure du temps est des plus pré 1z
continuité, parquartz sur uncommutateur de sélection trés rapide.
commencement et interruption. Indicateur de mesure LES pendant
fonctionnement ainsi qu'une Indication acoustique (tonalitd) une ! g lemps
dcould, Alimentation en courant parpile v, (livre Gadranréglabledetrois
couleurs ainsi qu'un triple commutateur de sélection pour lee réglage de
I'écoulement du temps
No 97513 ET-100, pitce ; 48,50 F
No 97514 & partir de 10 x el - 100, pitce 46.00 F

DYNAKX - Série Basis: Le systtme stéréo hi-fi aux dimensions minimum
En kit pré-monté et réglé

Basis 8001 ; Tuner FM - Hi-Fistéréo & indication de station sur 16 Leds. Alim,
12 8 18 V/OC,, No 97.056, la plaquette 200.00 F

Basis BO02: Praampli Hi-Fi - stéréo avee commutation électronique des

fonctions. Alim. 12 & 15 V/OC, No 97.057, la plaquette 168.00 F
Basis 8004: Ampli Hi-Fi stéréo 2 x 60 Watts nusique Alim + eh v/DC,

No 97,058, la plaquette 110.00F
Basis 8005: Alimentation pour les modules Bas + 15 V/DC et + 26 VI0C,
entrée 220 V/AC, No 97.059, la plaquette . 164.00 F
Basis BOOB: HI-Fi stéréo compander - dBX: Alm 9 4 15 V/DC,
No 97.060, la plaquette . . . ; 11! 00 F
L'ensemble des basis: Rél. Ensemble Basis . . .....796.00F
Coffret Basis: Concu pour une unité de la série BM

No 87.061, la pisce . . i : 46.50 F
L'ensemble des Basis + 6 coffrets Basis: Ref, ens, Bas, + CB 1000.00 F
Multimétres;

HM - 101: 2000 Ohms/V - No. 70011, la pitce 80.00 F
HM - 102: 20.000 Ohms/V, No 70.012, la piéce fi 160.00 F

MM - B20 A: 20.000 Chms/V, No 70.001, la pibce : 32000 F

VF - 25: 20.000 Chms/V, No 70.008, la pitc 155.00 F

VF - 26 W: 20.000 Ohms/V, No 70.008, la piéce i .. 175.00 F

¥F - 7: 20.000 Ohms/V, No 70,007, la pitce ¢ 180.00 F

¥F - 5: 20.000 Ohms/V, No 70.006, la pitce . . . . 210.00F

VF - 8: 30.000 Ohms/V, No 70,005, la pisce . . . .230.00F
NM-3: Mesure de pression acou mlmun de 40 4 110 dB

No 70,020, la pisce . . . . . . - 300.00 F

— 08 - 7 - Set d'optique

'\ i montage de barriere de lumi

nant 6 lentilles en verre poli ¢ convexes

- @ 55 mm et un prisme de verre 50 mm et coté

\ 25 mm, Ces lentilles sont rangées dans un colfret

= plastique
w No 60061, la plbce sy . B5.00F

LCD-821: La montre & quartz la plus folle sur le parche (PTT)

No 60051 LCD-821 rouge . 115,00 F
No 60052 LCD-821 verte . ¥ 115,00 F
AC-243: Montre secteur - réveil - zone Snooze - alfichage Led 16 mm (PTT)
No 87516 AC-243 . . . : .+ 128,00 F
No 97517 & partir de 10 m’un, 110,00 F

N-7501: Telecommande Universelle Marche/Arét - 500 W max.
No 50.040, la piéce . ., : . 105.00 F
Emetteur supplémentaire, No 50.041, la pidce. . . . . 5 1500 F

# Notre catalogue est & votre disposition gratuitement avec votre commande ou contre 5,10 F en timbres posie. % Notre catalogue est i votre

Puﬂ Eﬂl Systéme d’ allrmn radar a 4 stations
rmis au domaine
polication des systémes d'alarme les
| plus surs a un prix extrémement abordable

PRS-301: Barriére & infra-rouges:
Qualité professionnelle. Modulée par impulsion en technique re-
flex. La lumiére invisible est rétlectée par prisme. Le grand avan-
tage de cet apparell est que bmetteur, récepteur el alimentation
sont dans le méme bottler. Dimension max entre I'apparell et le
réflecteur 20 métres. Peut rés bien Btre utilisé comme compteur
Par une sortie 12 V/DG possibilité de raccorder un compteur, un
refais, lampe siréne d'alarme, etc.., L'appareilest enforme deca
me 3, dans un boftier métallique, Se positionne tréss facilement. Inter M/A -LED
de fonction - Sortie relais 12 V/DC. Fusible pour la sortie. Réglage de la sensibili-
détecteur couvre une té. Inter. a 3 positions pour alarme directe, retardée, ou fonction compteur. Don-
surface de protection en forme d'euf de 12 m de long sur 4 m de large nées techniques: Alim. 220 V50 Hz/ - Distance : 0,2 & 20 métres / Sortie 12 V/DG
nrs est réglable, Un LED indiquera dans quelchamp de pro 1ampéres/ Temps de réponse 30 msec/ Dim, 145x 90 x 180 mm. Poids 1,6 kg
me détermine en méme temps lintensi PRS-301 y . 333.00F
Accus Plomb-Gel da SAMSON
1de8ablse §-2- BG 2V et 6 Ampéres/Heure (PTT)
Enplus,une  No 51001 . . . .BBOOF

Unité de contrile compacte,
detecteurs Radar, avec possibi
il ‘H-dleh-‘ teurs clignetant ou

s Effet «Dopplers par radar rés fiable, ne réagit
I aux vents ni aux brults, ni & mlnmlr niala

s

sont protf
veritier le bon fon ent de chaque

1e part, un sy

de survellla 8-6-2C: 6V et 2.6 Ampares/Heuw (PTT)
b surveill: 3 :

Possibilité d'ali mlm nstallation par une batterie de 12V pourprendre e relais en No 51002 ; i 85,00 F
cas de panne de secteur (2 batterie n'est pas livede) 8-8-4C: 6V et 4,5 Ampir os/Heure (PTT)
Un chargeur est intégré dans la centrale, ainsi qu'un détecteur de fumée contre l'in- No 51003 = 105,00 F
cendie, l'alarme se déclenchera automatiquement §-8-7C: 6V el 7,5 An npb uEaHr-nre wPTTi
Face avant No 51004 v oo v v . 180,00F
Interrupteur 4 4 fonctions pour A/M d pnal 1, signal 2, sortie relais 220
V; 4 réglages de sensibilité pour les adar de 14 4 §-12-4C: 12 V et 4.5 Ampéres/Heure (PTT)
Aaglage de début d'alarme (8 & B0 secondes), No 51005 . 185,00 F
Instrument de mesure de Intensité de I'alarme, 4 LED rouge pour les 4 détecteurs _ SIRENES II'M.AHMI F“UFE“W"NEHB Sirénes &
radar. 4 LED vert pour le bon fonclionnement des détecteurs-radar PG moteur avec un son énorme. Pas de jouet, mals vralment
Face arriére ; pour I'alarme. 12V / DC - 125 dB,
4 prises 3 pbles pour les 4 détecteurs-radar, une fiche pour ligne de détecteurs cli HDB - 03: Siréne & moteur avec cintre de montage. Dimen-
gnotants ou cont de repos. Inverseur pour alarme diract ou retardé, Prise 220 V sions: L =220 x @ 135 mm
:';N ml:ws \I;lél;:'ulr —dpmlu 12 \'tm;:n.m fusibles No 50030 HOBO3..........vvvvvvrnrnnn.. 186,00 F
m‘m:ﬂ[:rﬂrggﬂu\?ﬁ 8 contrale = HOB -04: Siréne d moteurentiéremant fermé, avec pavillon
Courant de repos max.: 200 mA argenté et bomtier aéré. Avec cintre de montage. Dimensions
Temps de relar J L= J?S x 8120 mm,
Durée d'alarme secondes No 50031 HDB 04..... pees ... 198,00 F
ﬂnillc,r hoyer Face -1~f;||1| alu, glaxé nolr ’ SIRENE MINIATURE KOJACK 6315 : Sonidentique aussi-
Qimenzions en mn ‘““*éa'“‘tl‘? hauteur L“_il‘.hs;‘;"""""“ 135 rénes US, Entidrement en métal, Dimensions: 80 x B0 mm

Alimentation: par la centrale Fixation par tige filetée @ 6 mm, Alimentation 12V0C - 1 am-

"O0IaUE "4 320 mn ( pére 95 dB

oltier métal ,];VI;,‘(I“' Lk s kol Nn4 16Kojac 15 55.00 F
Dimensions en mm: 115 x 60 x 30 SIRENE-US : Puissance 10 W - su [ 110 dB (FTT)

" o §1 e f\J'H‘-HI"-"\hINI US. pigc EB[II]F
Cable avec fiche: approx. 10 m ; i [iece =
l‘H imp d'alarme nu[ .Inu approx, 12 mde @

Livré complel aver centrale, cAble 4 détecter BDN DE coMMMnE

Transport SNCF PN\' 991 '\.u 0015, 13 pidce 1620.00 F

C8-66-Mini Systéme d'alarme pour correspondance a retourner 4 '-

Uitrasonic. Etet «Dopplers de,

“hofifoe | DYNAX ELECTRONIQUE

6 m de -
i Tem .
4 s 15 sec. Intervalle d'alarme 20 seq 5, rue de la Libération 6?200 STRASBOUHG [
Prét a fonclionner a nouvean L
4 " aprés chaque alarme. Raccord sur I el ‘BB | 28 .38 .18, g
o} le klaxon de la voiture ou siréne

Kojak - lumiéres - etc.. Sortie I Nom ‘
12 V2 A raccord s dmentaire | L
d'un contact de travail pour protéger cotri r ( ' Prénom :
Pol. de réglage de la sensibilité, Montage t 1 - .
ou 50us le tableau de bord Consom. & 12 V: seulement 15 mA I s

Boltier métal noir de 55 x 120 mm. Avec cintre de montage | F{ue ==
basculant Fusible, inter, & cacher et cdbles, complet | s ecnie = 2
No 50002, 1a pigce 440.00 F s
C5-110-Mini Systéme d'alarme Ultrasonic. I'N Code Postal = E
Modeéle de luxe avec clels de séourité | :

“Doppler” de 7 m de
g (max) Temps
Intervalle

pour M/A »lh
long (max) e
de mise

annule et remplace les precedenies

Prix TTC aul. 7

notre propriété en application de la loi
nt total de la facture. Avec la commande

12 mai 1980,

sens. Alarme par
3¢ nditions serant

e '\J Vi2Z A
A, Montage

5 le tableay ' p—p—m—m—m———— e S —
de bord. B nlu.' noir é Vi 1 SBCUTILE, ! 4
( mllw de montage basculant, lusible ] Héf AI1\C|€S Ple_Xl_éﬂédl
{ £ 480.00 F i o
G-202: Systome d'alarme voiture & code:
Par un boftier Keyboard vous po u\ 4 |
programmer un numéro mm able P el
nimparte quand, de 4 chilf
seule pwumh | SRILE
que de I'alarme, pel ||l i
apol moteur par ex i
smploi, ex, par 'dclairage |
d'intérieur, du coffre, ete erfication d'intensité), Arrét |
de l'allumage. Entrée spéciale pour contact masse; pour coffre |
ere, efc.. Klaxon de la voture peut élre employé , . :
gnal ac llll*v|\l|ll' {sans r ) | Participation aux frais de port TTC
|
eur l'alarme se fait SM”&'UIB TOTAL TTC
er numércté de 1a 8 Commande minimum 50F
urité et 1 rile de: t ‘ RECLEMENT
rammation l|II nm 180 de o ' : e
5 Dim, 75 put se r | comptant par chéque bancaire, postal ou O
s}, Control-Bo compl. rg | mandat-ettre o
90 x 55 x 45 mm ysléme ne peu : £ - T
wvec cdbles, cintre de montage , raccords, inter LXCR 25 % du total de la commande
375.00 F | | |aucomptant et le solde payable a la livraison en

contre-emboursement,

5, rue de la Libération - B.P.28

67037 STRASBOURG CEDEX gl 1289
Tél. (88) 28.3818de8ha12h +16 F de frais si C.R agg%
etdetdhai8h 2) De 5kg & 10 kg =30 F FEEE
du lundi au vendredi 3) Plus de 10 kg = tarif SERNAM g "o
Magasin ouvert: Frais de contre remboursement = 34 F 3 §-
du lundi au vendredide14d ha18 h Jusqu'a 1000 F de marchandise + 6 F par &
le samedide9ha13h tranche supplémentaire indivisible de 1000 F &




fondateur d'UNIECO a bien voulu nous
apporter le témoignage de ses 22 ans

d'expérience en matiere d'enseigne-
ment par correspondance.

— Quels sont les gens, qui en 1981,
cholsissent I'enselgnement par corres-
pondance 7

— En 1980, 35.000 nouveaux etudiants ont
choisi de commencer une étude a UNIECO ;
vous le voyez I'enseignement par correspon-
dance concerne tout le monde.

* Ceux qul travalllent et veulent se perfec-
tionner ou se recycler tout en conservant leur
emploi et en protégeant leur vie personnelle
(pas de cours le soir & |'extérieur)...

* Les méres de famille qui souhaitent appren-
dre un métier tout en continuant a s'occuper
de leurs enfants...

* Ceux qul recherchent du travail et veulent
utiliser efficacement un temps libre et donnent
aussi au futur employeur des preuves de dyna-
misme...

-- On dit souvent que les cours par
correspondance demandent du cou-
rage et de la persévérance, qu'en
pensez-vous 7

— |l ne faut pas exagérer les difficultés ; toute
personne ayant suivi une formation scolaire
normale est capable de travailler par corres-
pondance.

Nos cours sont rédigés par des spécialistes de
chaque matiére. lls sont trés clairs et illustrés
d'exemples concrets, avec bien sir des correc-
tions de devoirs personnalisées qui vous per-
mettent de faire le point,

De plus, dans le cadre de nos études techni-
ques, nous adressons systématiquement a
nos éléves un matériel d'application pratique.

un bon

apprendre

metier

chez soi,

c’est possible?

UNIECO, c’est I'Ecole qui vient chez
vous. Une lettre, un coup de téléphone
suffisent pour éclaircir un probléme.

— Parlons prix. Combien faut-il comp-
ter pour suivre une formation com-
pléte 7

— Le prix de nos études est compris entre
2.000 F et 4000 F en moyenne, Ces prix sont
payables par mensualites. C'est-a-dire que
pour 250 F environ par mois, vous pouvez sui-
vre une étude. Ce n'est pas cher, pour appren-
dre un bon métier. Et ces prix comprennent la
totalité des services (livres, corrections, etc...).

— Face aux personnes qui hésitent
encore, que pourriez-vous conclure ?

— Je ne pourrais que les inviter a faire con-
naissance au plus vite avec notre formule
d'enseignement grace a notre documentation
gratuite puis en bénéficiant sans engagement,
de notre essai gratuit, Enfin en les invitant a
lire I'un des nombreux témoignages que nous
recevons réguliérement :

» UNIECO vous Informe

Avec |'accord de votre employeur, étude gratuite pour les bénéficiaires
de la Formation Continue (Loi du 16 juillet 1971)

Pour Canada, Suisse, Belgique : 1, quai du Condroz - 4020 L]EGIE ¥

T o S

Monsieur Jean-Jacques K. de INGWILLER « Je
tiens & vous annoncer mon succes a l'examen
du Brevet professionnel d'Electro-technique
option équipement.

Ce succeés est dl en grande partie a l'excellent
enseignement dispensé par voltre organisme.,

C'est grdce & vos collaborateurs que j'ai pu
acquérir les connaissances nécessaires 4 la
réussite a l'examen, tout en continuant a tra-
vailler...

Je vous adresse mes vifs remerciements, &
vous el a vos collaborateurs, pour l'enseigne-
ment qu'ils m'ont donné »,

UNIECO FORMATION groupement d'éco-
les spécialisées, Etablissement privé
d'enseignement par correspondance sou-
mis au controle pédagogique de I'Etat.

UNIECO FORMATION
4669, route de Neufchatel
3000 X - 76025 ROUEN Cédex

BON GRATUIT

pour recevoir sans engagement une documen-
tation complete sur le secteur qui vous inté-
resse, sur les programmes d'études, les durées
et les tarifs.

NOM (M. (|, Mme (], Melle [ )
a écrire en majuscule)

BISTYOET sithaniaiminssnion visisisiksibssiskbiskiiussiisan i
Adresse: N*® ... L [ e 7 B N S St
ot 1300 g0 S R e e CR L
Code postal Bureau distrib. .........ccc......
Age ... 15| e I WS el Profession : ........

{facultatifs)

Indiquez le metier qui vous intéresse :

HINIECO FORMATION
4669, route de Neufchétel
76025 ROUEN Cédex



R s ez PENTA.COMPOSANTS DVishlyr ol issniy:
MATERIEL PENTA est

DE

N4 - WRAPPING [WE S t en AOUT (v
; & Outil & wrapper ST " ouver en . {=ad

& manuel . . . ... 92,30 1 b

- Pistolet & wrapper 479,00 B i : N OUVEAUX M 3

& B O Fild wrapper . 59,80 pp— A i

e du lundi au samedi
HM 412/5. Double trace. C'est aussi des...
? Bande passant? 2 x 20 MHz. Tube rectan

11 automatique 161,10
.. Recharge fil 10

Qutil & wrapper
HORAIRES
croam s | OSCILLOSCOPES HAMEG  |'gg g 419 h 30

20 broches........ 4,85 | HM 307/3. Simple trace 1823F sans interruption .

22 broches 5,20 Bande passante 10 MHz

5 broches - 70 | HM 203, Doublo traco. 264" | sauf PENTA 8 qui ferme & 19 heures.

40 broches 11,30

Bande passante 2 x 20 MHz

] ; F CIRCUITS LINEAIRES Re
CONN ECTEURS Qulaire. Graticule interne it ¥ 4022 CIRCUITS SPECIAUX MI(:RD PRO- b

!

HM 705. Double trace, "
D"' A SEHTIR Bande passante 2 x 70 MHz. Déviation Y de 2 mVec/icm CESSEURS, COMPOSANTS PAS
==/ Ces connecteurs sonl Irés pratiques et | @ 20 Veeiem, Vitesse de balayage 1§

permettent tous les types de liaisons in- 4 50 nS/em et 5 nSiem BBBBF
tercartes, avec expansion x 10 T !

A
Ils utilisent de simpl C.l | H 808. Double trace. =
- cgn:lnl1Fes?n‘mngcsI:!Trpsﬁlse:lléﬂggns * Bande passglr:mez ;a;; MHz, Déviation ¥ //§QJ| AN SISTOHS SERIESIDIVEHS r;
ot G A el balayage identique au HM 705 23497F e V7. 340 125 .A80 208B .. 340 302 12,80 \J 2500 20,00 r-"

g

14 broches 11,10 24 broches 2310
16 broches 14,80 40 broches 34,90 3,60 126......4,70 208C 3,40 435 ..6,50 MJ 2501 24,50

CIAMHEO AR T RS0

SIFS (selfs, condensateurs, etc.)

1 5 ....13,60 127 4,80 209......280 436 6,50  MJ 2950 21,50 *‘r:
1350 200950 2098 .. 410 MJ 3000 ‘18,00 =
CONNECTEURS 1,60 BC 209G ... 4,10 g BF 6,50 MJ 3001 23,10 ot
EH A SERTIR 935 107A° 275 2114 .. 8,20 157 3ey MIES20 650 Tir
130 1078...2,60 212. ... 3,50 173" "'"'3'gp MJE 800. 8,20 L=
E) 370 108A...275 237B...280 175 '''''s'yg MUE 109029,30 £
Ces connecteurs sont | CONTROLEUR 380 : A65 1088...275 238A...180 y795 7p MJE 11002000 [
Qfa trés utilisés sur la plu UNIVERSEL 1869.....4.80 5208....10,20 108C...2,75 2388 ....180 131 ‘799 MJE 280114,50 ¥
i Fors PENTASONIC o g 1903480 S0 ua 1090 2 Gy hew s zao M zsssiano 4G
teurs, P NIC les ros 900, A, ' vaoile 1R8° o 5512,0
sertit 4 la demande ef ¢ est GRATUIT VIDC : 0- 15 - 150 - 2218 ... 8,10 5886....39,60 109C....2,00 2578 .. ..340 197 ;gg MPSA 05 3,20 r
500 - 1000 ggé? .g.;o 6027 4,65 114 ~2,95 281 A 740 504 . Gog MPSA 06 3,20 rj;
ot o 2222....2:20 6658 ..68,30 115.....390 301. .. 6180 599 ags MPSA 13 420 L
‘ EMBASE 2368.....405 2644, 1720 M1.... 530 303 660 53 ' 'ygy MPSAS5 320 =k
2 8 broches ....24,20 2x 8 14,20 VIAC: 0 - 15- 150 - 2369.....4.10 2002 ... 2,80 142......480 307A ..180 5445 ‘g'sg MPSA 56 3.20 L
U 2x10broches. - 28560 2x 10 .. 1720 500 - 1000 2646, 550 4425 480 143.....540 308A . 250 5ecp g'sg MPSA70 3.90
—} 2 17 broches | 46,20 2 x 17 ... 25,80 € 0- 100 ki 2647 ... 16,80 4952 . 2.20 145......410 3088 270 ‘50 MPSU 01 G20 LA
(== 2x 20 broches | 49,50 2x20.. 32,10 2890 ..,.31,40 4953 . 220 148......150 317 260 03388 Mpsy 03 710 .
= 2 x 25 broches .. 54,10 2 x 25 ...3970 2894 .....640 4954.....220 148A ... 180 317B.. 260 o5 ' y'sp MPSUOG .35 =
E:’J 2004 3,80 AC 1488 ... 1,80 3208 370 se 550 MPSU 56 8,10 F—s
CANON 25 2905360 125, 4,00 148548 390 3B 310 337 FE) MPS 404 310 | oF
E Y ar o0 2906.....4,70 126......360 149..... 180 3516 390 y | MPUI3T 690 [y
BROCHES o e 2907376 107 . 4p0 1498 .. 220 78 a0 . BOW - yeis” gige T
w 2026 370 127K....7,70 149C/549C 2,20 417 .. . .350 90B ... 340 vy e jo'sg
Mals .......... 2070 3020...1400 126.... 400 153.....510 5474 . 340 93B....340 pou o,
s n' — e . 380 Somy gy 128K, B30 1067 LM S47B...3d0 B3 €507 inm
BAGO e R 060 132 380 158.....300 548A .. 1,80 5B ... 3,80 poctien st
TOUS NOS PRIX SONT TTC | o5 . 710 1 540 1718 ...340 5488 ...180 0B....340 yoor; 4575y S
; 3137....20,20 160......4,00 172B....350 548C .. 180 7B ... 340 jgy15 '47%
= 1\’ 3:12? ..32..3 181 ......4,50 H‘H;\ ggg 567 ......1,80 DIVERS 1847 2..27,00 I
| e L3840 183 30 e BUX 25.223,40 3N 164 11,45
‘1 JUlTS INTEGRES - TECHNOLOGIE TTL Série SN 3605830 184 a9 178 310 13 BD 4,65 BUX 37..48,00 CR 200 ..25,50 ’
LU 280 7427320 TATA.. A0 74124 19,80 T4164... 9,80 74240 ...14.10 e A 178 .3 1% 390 1P 31 By VN G AF 3480 =
7401 ... 2,70 7428 ... 380 T74ST4... 580 745124 27.90 74165 .. 810 74241 . 960 3704360 188 3,20 182.....210 140, 480 TP32. 700 VN8 . 1850 ’
7402.... 2,85 7430 ... 240 TAT5... 420 74125 . 4.80 74166 . 1180 74247 . 950 371309400 188K 420 184300 157, 4440 TP 34K ‘ss0 mers mS0 WS
3. 280 7432 ....280 TATG.... 420 74126 ... 490 74167 2280 74243400 | 341 9800 204335 233500 TIP34B. 950 MCTg 2100 fug
7404 ....2,80 74532 750 7480....10.85 74128 .. 9,60 74170 16,50 74244 13,20 a7 2540 149 AD 990 204n 33 a3 5,60 BU 109, 30060 4N 33 2500
Ty TabooAM T B B 8 772, TN Tebds. e |35 Ry la 4 QMR 348 4.....00 B106D 1180 - 4N 36 arey IS
74504 .. 4,20 7438, 3,20 7483.....7,30 74136....4,10 74173.. 10,50 74257.. .9.90 3823 ... 15,90 162 6.0 207......340 237.... 540 J175 .. 5,00 ESM 1142020
7405....2,80 7440 ... 250 7485.... 8,60 74130....6.90 74174 7.80 74259 2950 3006....340 AF ' 207A.. 340 238..).620 MJ900. 1900 ESM 118 3030 !
7406 ... 430 7442 .. 520 7486.....320 74130 . 850 74175 ..7.90 74260 . .6.50 4036 6,90 109 "V 785 2078 ... 340 241..... 750 MJ901 1950 ESM 136 1460
... A 3. TAD 489 2850 141 180 745175 19,90 74266 ... 800 4093 015,90 114 10,80 208 ... 340 206.. .. 980 MJ1000.17'00 Ecw 137 116y N
v, iy 90.... 4, : 176 ...10,35 b T 30 : 0aa ’ ‘37 Y
7409.....2,90 7445.. .. 8,80 7491 ..., .6,40 74147 17,80 74180 .. 750 74324 2250 4008 348 124, 070 208A...340 T.....1296 MJ10011760 ESM izl ﬂ
’ 7410.....2,80 7446... . BB0 7492 ... 470 74138.. 9,50 74181...19.80 74373 . 1390
711 290 7447 7,20 7493. . 550 74150 1250 74182 7.90 74374 1420 ro
B (2. 320 7448 1080 744 8AD 7411 650 74188 3880 74376 . 8,00 Hi ’—H| Fl — HI Fl —
b oo 4,00 7450 2] ....B,80 74153 0650 74190 10,90 74390 . 16.90
B 7414 480 7451280 7495 . 650 74154 1540 74191 970 74399 14,20 IE MIXAGE MPX4000 =
LA 53 2850 ;ﬂggwgg 74155 .., 5,00 741921140 75138 . 30.25 : tomes
..3,20 7454 .. 2,00 AT0 74156, 6,80 74193 1040 75140 .. 13.80
=L |\ 270 7455 .. 4,50 74109 04,80 74157 .. §.00 74194 .. 940 75140 1380 .. 300 Ses e ot
B v o0 760 280 T4tz sap 74160 950 74195, &50 7510 s | 4001 .. 320 i G - bl R
7423, 6,00 7470....3,80 74121....4'10 74161 .. .8,90 74195 1040 75451 500 pi GEREE 5 R e -
oo 230 T2 220 122 580 416289 74198 1480 Tsds2. ms0 | 4006... 980 4 L Ll
7426 BIL3 ... 380 74123. 590 74160.. 9,90 74199 1550 pre R o Ll S
- 4009 ... 5,50 4040 ...9.90 4082 ... .3.60 s
- L O Tl Ak 4010 ... 5,00 4042 .. . 960 4085... . 550 =
Quartz 3.2768 MHz i ) 4011 .....3,00 4044 ....10,20 4093 .....6,50 l""
(uartz 3.684 MHz 67,40 Quartz 10 MHz 47,50 4012 2.0 4046 ....10,50 4508 . 24.80 o
suariz 1 MHz i 49,50 (Quartz 4 MHz MP40 42,20 (uartz 16 MHz 45,00 4013 5‘15 4047 10'50 4510 g)gu
Quartz 1.008 MHz 45,00 Quartz 4,19 MHz 41,00 Quartz 9 MHz MP180 . 47,00 4015 ... 9,60 4048.. .. 6.60 454511 990 F'
~ Quartz 1.8432 MHz 45,00 Quartz 8 MHz 42,20 Quartz 27 MHz 38,50 4016 4’80 4049 . 6.80 4512 1060 | 8 canaux 20 Hz a 20 kHz micro 600 €1, micro 50 k(1 ==
QLJ a7 ..8:20 4050 .. 5.80 4518, .7.40 Entrée phono 3 mV et 400 mv 580 F r.,,:'
e AN[:E 4018 7.20 4051 .....9,60 4520.”.1.33 sssse il
. 4019 . ....5,50 4052 9,60 4528... .12, -
| | SERVICE CORRESPOND dance, joindre 18,00 Fen 4020 . 10,40 4053 .....060 4536....42,00 \&'w AMPLIDE SONO '
= Pour vos commandes par correspondance, joinare 1o,uu. F 4023....3,20 4060... 14,20 4538... 16,80 | NG T 385 W, 80, 10Ha
: ; icipation aux frais d’envol. £n 4024, 550 4066....580 4539... 1480 | N ik :
L plus & votre réglement pour particip { établis en fonction 4025.....2,90 4068 .....3,70 4553...42.20 Nl 5“:“‘*’;' a";:' A2 F
' a 1 i ‘a’ ﬂ’ onté, tes
ra. contre-remboursement les frais de portsont e 4026 ... 2370 4070 380 4585 ... 1160 884
= de la valeur postale.

ITE TEAE Voo 1o o p‘ EN\ TA B 34, rue de Turin, 75008 Paris. Tél.: 23.41.33. Télex : 614789
a l'ordre de PENTASONIC R \ Rlalh Métro Liege - St-Lazare - Place Clichy.
Heures d'ouverture du lundi au samedi p| EI N‘TA us: 10, bd Arago, 75013 Paris. Tél.: 336.26.05
EEMQ 83: dg thhéanhh 5 s % ®%¥ Mélro ; Gobelins. (service correspondance et magasin).
‘A 13 : de 1 = s :
PENTA 16 : de 9 h & 19 h 30. !E N TA Ml B‘ 5, rue Maurice-Bourdet (sur le pont de Grenelle), 75016 PARIS. Tél. : 524.23 16
Prix valables au 1.6.82 § =W § Bus 70/72. Arrét Maison de I'ORTF. Métro : Charles-Michels.
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ANGERS-NANTES

SILICONE VALLEE
DEPOSITAIRE @MOTOROLA

«les professionnels sympas de
I'électronique»

MEMOIRES
MICROPROCESSEURS

WRAPPING

et tous les composants électroniques
’ EN SELF SERVICE
Egalement : kits, HP, mesure, accessoires.
COMPOSANTS HF
SILICONE VALLEE
87, quai de la Fosse, 44100 NANTES - Téléphone (40) 73.21.67
22 rue Boisnet - 49000 ANGERS - Téléphone (41) 68.13.98

EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANGCAISES
2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

LE BASIC
DES MICRO-ORDINATEURS

H. Feichtinger

Une comparaison pratique des differents MICROS,
des glossaires de vocabulaire et une etude détaillée
des instructions BASIC de chacun des appareils
permettent au lecteur de perfectionner sa pro-
grammation et d’adapter des programmes réalisés
pour d'autres micros.

Les differents
modeles

de micros

et leur
fonctionnement.
Traitement

de données
Instructions
des divers
BASIC.

Ecriture

des programmes

BASIC

DES

MICROS

NOUVEAUTE

192 pages
Format 15 x 21
Prix : 80 F

En vente & la
LIBRAIRIE PARISIENNE
DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque,

H.FEICHTINGER

75480 Paris Cedex 10

DISTRIBUTEUR
SIEMENS

=1]8

BOUTIQUE

11bis, rue Chaligny
75012 PARIS

Tél.: 343.31.65 +  Métro : Reuilly-Diderot - RER : Nation et Gare de Lyon

Ouvert du mardi au vendredi de 9 h & 18 h (sans interruption)
Lundi et samedide 9ha12h30etde 13 h304a18h

C OUVERT TOUT L’ETE )

LA BOUTIQUE SPECIALISTE DE

L’'OPTOELECTRONIQUE SIEMENS
LEDS, AFFICHEURS,
AFFICHEURS

DES PROBLEMES OPTO ?
+ DE 100 références diverses
a notre comptoir.

NOUVELLE ADRESSE

INFRA-ROUGE
INTELLIGENTS ASCII
BARGRAPHS, LEDS EN LIGNES, etc.

19
N

— 4 ; E— ) NOUVEAUX TARIFS OPT
F 250 V | NF 250V | 69V isolé
B A2560 7.5 mm | NF 100 V 5mm 7 mm Pol | Rouge Varl
1 0,75 150 1,10 {4.7nF 0,85 HD 1075 chiffre AC | 9,50 11,50
1.5 0.75 | 220 1.30 |&.8nF 0.95 HD 1076 signe AC | 9,50 11,50
28 0,75 | 330 1,70 [ 10nf 1,00 HD 1077 chiffre KC | 9,50 11,50
33 0,75 470 2,00 | 15nF 1.“‘_ HD 1078 signe KG | 9,50 11,50
4,7 0,76 | 680 2,60 | 22nf 00
0.76 0 v | 33nF 1,00 10 mm
Lj[f 3 e, 10 "ﬂ-l‘l'[“ i 1'10 HD 1105 chifire Ac| 850 | 10.50
3 AL ot 110 HD 1106 signe AC | 8,50 10,50
22 075 | B 32562 10 mm | 100 1,30 HD 1107 chittre KG [ 8,50 10,50
i et b o0 | 1 150 HD 1108 signe KC | 8,50 10,50
A7 0,75| 2,2 5,00 1,90 13 mm
68 0,90 i 220 HD 1131 chiire AC| 850 | 10,50
100 1,10 A70nf 2,70 HD 1132 signe AC | 8,50 10,50
[ ELECTROLYTIGUES SIEMENS | HD 1133 chifire KC | 850 10,50
ELECTROLYTIQUES S'EMENS HD 1134 signe KC | 850 10,50
MFV axial | radial MFV axial jradial
5 5 an0A0 . 18 mm
. I;-:}r.j'a lg; ::xm HA 1181 chiffre AC 10,50 12,50
:‘ 763 140 | 1’05 e HA 1182 signe AC | 10,50 12,50
o'00 | 158 HA 183 chiffre KC | 10,50 12,50
1:% W:Hb 47025 . HA 1184 signe KG | 10,50 12,50
2,20 | 2,05 | 470040 4,40 | 4,50
140 | 1,85 | 47063 7.05 LED 3 mm LED CARREE
2,05 1000110 | 310 ROUGE ROUGE
590 |2.05 | 10016 | 4'40] a.00 cov 101 1,60 cav 16-2 3,00
.40 | 2,60 | 100025 | 5.0 * 0OV 31-E 340 JAUNE
2,06 | 1.85 | 100040 | 6,05 JAUNE Gay 16-2 3,00
10016 | 2,20 [ 2,05 | 100063 | 11,00 Cov 131 160 VERTE )
10025 | 230 [ 215 | 2200016 6,06 " 340 cavig-2 400
1ow40 | 2.30 | 2:60 | 220025 | 10110 yeRTE LED
10063 a'1s 1250 | baooido | 1128 COV 151 1,60 RECTANGULNIRE
2010 | 225 | 2,25 | 470016 | 12.40 " COVISE ROUGE
22016 2.45 | 2,60 | 470025 | 13,95 LED § mm cav 36-2 3,00
22025 | 285 127 ROUGE JAUNE
Cayv 20-1 1,60  COV 382 3,00
DIODES - PONTS ZENERS ] 1 ¢ cavsd 415  VERTE
400 m de 2,7 VA 33 V1,30 | BB 204 5,80 JAUNE cav 39-2 3,00
13W 3,001 BB 113 cav 231 1,90 LED TRIANGULAIRE
IN 4148 040 BB 142, . ' Qv 63 410  ROUGE
IN 4002 (1A/150 V) . ..1,00 | Pont 1A/BOV VERTE CaV 26-2 3,00
IN 4003 (1A400 V) . . .1,00 | Pont 1, 5A1100V 50 cov 25-1 1,90 JAUNE
IN 4004 (1A/600 V) . . 1,00 | Pont 1, 50400V 7.60 | * LD57C 4,00 €OV 282 3,00
IN 4005 (1AB00 V) ., 1,20 | Pont 5A/BOV 15,00 | * CQV 554 4,15 VERTE
IN 4007 (1A/1300 V) . 1,30 | Pont SA200¢ 22,00 LED 1 mm x 1,5 mm cav 292 3.00
BY 251 (3A/200 V) Pant 10A/G00V 25,00 IRPUGEI
BY 252 (30400 V) .. 3,00 | Pont 264600V 40,00 L0 12 4,06 i =
BR 105 L. B0 JAUNE INFRARQUGE
POTENTIOMETRES LD 161 .- L T I i e
l PIHER PT10L TEnLL g
Ajustables (3 pattes). Hor. ou vert LED CARREE FHT(J?;D‘ODE 19,65
220 0, 470 £, 1 k0, 2,2k, 4,7 ki, 10 k), 22 k2 !
A7 k{2, 100 k€1, 220 ki1, 470 k(y, 1 M{ 1,50 2cdn ki e
k0, [0, 220 kf), 470 k(L 1 M1 0 ROUGE SFH 205 .........12,08
SIOV VARISTORS SIEMENS LD 481 2,15 PHOTOTRANSISTOR
¥ 0 JAUNE BP 1030 5,25
SO7K250 ou 230 T00F LD 481 2,75  BPAO3..........045
S§10K250 e BOOF VERTE LED EMISSION IR
CTNK164 V.W au pas de 5,08 mm LD 471 230 LD 27t 4,00
SERIE E12. Unitaire 3,00 F LED 5 mm LD 242 10,35
CTR KTY 10 15.40 F 140° Ditfus PHOTOCOUPLEUR
ROUGE aN2S 5
ALLUMAGE ELECTRONIQUE SIEMENS £OX 23-1 380  CONT17| 13,10
SRP 2000 (Garantie 1 an) 3 ..... 198,00 F JAUNE LED IR Minlature
COX 33-1 3,80 carrée 2,64 mm
TOUS GES PRIX S'ENTENDENT TTC VERTE LD 261 ,.9,40
LES COMPOSANTS SIEMENS HABITUELS Cax 13-1 : PHOTOTRANSISTOR
SONT DISPONIBLES A LA BOUTIQUE Forte luminosité ’;P';";:'" 284 o
CATALOGUE DISTRIBUTION : 30,00 F LED BICOLORE SUPPORT LED
+ PORT : 10,00 F . . 5 mm Plast ., ...0,65
LISTE DE FICHES TECHNIQUES : 5,00 F ROUGE-VERTE 5 mm Métal ., ., .3,00
Z5mm 3 mm Plast 0,65
Fortait d'expédition Minimum LED 100-35 8,50 REFLECTEUR LED
en C.R.: 26,50 F de commande Rectangulaire @5mm60° ......1,60
\Ghéque & réception : 16 F 50 Francs LD 110-28 9,00 3 mm 80" I.GO/
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Prix en vigueur au 3 juin 198_2\

Quand les contacts oxydés
se font voir ou entendre

FM-0,5W,
PORTABLE Puissance ef. 26W + 25W max.

ns‘ron Bande passante 20-30 KHz & 2 dB

P. 22 EM Impédance de sortie 4/8.1 x 2 HP

¥ A 545‘:

DETECTEUR
DE METAUX

\ ESCOPE-
\JI200- Vo

G. MAX+EXCLU 50 Wnom.
SION DE L'EFFET DE 3 voies coaxiales

SOL. DISCHIM|NATION“H, \ -

VISUELLE DES FER- ) la paire 660F
REUX, AFFICHAGE

PROGRAMME

HBN Publicité

PROMET

Rin a nn’"‘,
Tunme e
iy gt
Winung

KONTAKT 60 =
KONTAKT 61

KONTAKT WL

TUNER 600

. pye M 22
Pour dissoudre et éliminer les couches 22 carimi 530/: ELECTRoulc

d’‘oxydes et de sulfures, nettoyer et

protéger les contacts contre toutes 48.rue Charlot PAR’S 3éme
agressions ultérieures iy
Métro FILLES DU CALVAIRE 741277 51 37

" COUPON-REPONSE 0 st.omy | [ wacasis van FRANCHISES Han
E AMIENS LENS @FOITIERS DAYONNE ==~ NEVERS
i 3 3 19, rus Grasiel 43, 1ue de la Gare wce Palan de Justice rue du Taur de Sault 10, rwe du Commerce
Je désire recevoir votre documentation :-.' T41.122)81 25 B9 Tai,(21128 6 40 ':.le,,:“l‘,‘ ;'m : Tal (59158 14 285 Tal (88161 15 03
- ANNEC LILLE REIMS SHOLE QUIMPER
KONTAKT 60, 61, WL 5 BNNERY. e At S Sty S T el 16
; Ta! (50145 27 44 T4.120106 &5 62 14126140 35 20 Tol. 141166 18 84 T4l (98195 23 48
A 3 . BESANCON YON Zeme HEIMS 3 o
Je désire recevoir votre documentation 4 WEERANCON | LYON S 10 7t B 3 o e N aEya
TUNER 600 ﬂ Tl (81182 21 73 Tol 171842 05 0G Tol (26/88 47 55 Tl 189121 61 89 T8l 196123 66 :;
3 :cifa:m = M_EAU_)( RENNES COMPIEGNE ST DIZIER
- 1us Malakatt C.C.du Cannat. de Riche 33 1uy Jogn Gusbanna B Place du Changs Gal, March Plags d
% Tal (9880 24 9% mant Tal 6008 39 58 fon rue de Fou Tel.141423 33 65 srmas TolI25105 72 67
. . - CAEN Z T ] ~
Je désire recevoir votre brochure b T 80 YU MY B Py Bapanane ,' ::;‘ s ikse Tl il
Tal (31186 37 63 Tdl (81774 46 29 RE 5 i .l g
« CONTACTS PROPRES » £ ; / i Té0.188188 60 £3 Vel (33167 75 64
« Quelques conseil tile g' &T}(‘.‘S?‘uﬁ:-hﬂ:nw NUNEBE-H‘:’:‘!"D R e R LIMOGES l(lUL()USE
Tue doy .‘
q consells utiles » .% Tol 126164 28 B2 Tal (81196 76 62 *RUUEN 'vl'u 1661332933 ‘,. Hrd -

CHARLEVILLE  MONTPELLIER 1% 'ue Gal Giraud

1, AL, douh Jburts st h TH1. 36184 50 43 VANNES
a By 10, 4 CaoruRolin ST ETIENNE 1 1ue do la Fontaine

CLERMONT FD & 3, rus Gambetta 97147 a6 35
Ets Tél. S —— as in i Saling Aduid EE-&’I‘RE.S#(; PR T Y VICHY

Isabelle Tl (7318362 10, 5 2 7. rus Grangiar

ilini NANG B2 srpasaoyRe ot (701531 58 00
Nom B - s 2, 1ue Ch de Vergennes 115, 1ue 51 Oyriar b7y "M.l:"‘illh VIROFL A\’

Tal (8073 11 48 60 (81235 27 12 48 1ua de J

DUNKERQUE NANTES Tl 3102417 17

g aauE i, rum o
Rus No G Lh s Wi b il wnedhs oy )G DE
DUNKERQUE NANTES

5 7, tus day Alpes
Localité Code Postal 23 THINE 00T L el Mapubie  Ter {72 51 40 50 MAGASINS
Ets. SLDRA Sarl. GRENOBLE ORLEANS VALENCIENNES
Ko N.rAK I B.P. 91 RS WgEtee  Umaan  EN FRANCE
1 i LE HAVRE o 3 En cas de rupture de stock
sg's&;:g‘;:aincipwhare“ *:l‘lllll‘l:‘l:r:’l‘:.; aentrales fﬂ’q‘rjulﬁn?.el:'gw ::\JHFN HEN s'engage & fournir
/ Tal(11277 81 37 ORMATIQUE le matériel manquant
@ MI] ‘I’él. (8) 787.67.55 LE MANS ‘f..’fJ :.L.H;\..u ; au prix Fn vigueur

Télex 930 422 F n: run H, Lagornud

Ll \'IJHIIJIH:J Tal 126)88 50 81

le jour du bon de commande
\_ ® Fermé tout le mols de Juillet W Fermé & partir de mi-julllet )




33, rue de la Colonie
75013 PARIS

TRANSISTORS
CIRCUITS INTEGRES

.""'""' = y

RESISTANCES METAL

| ws
— POTENTIOMETRES

CE 31B I”""“ﬂ PISTE CERMET

3

CONDENSATEURS
PROFESSIONNELS

RELAIS
NATIONAL

BRADY
O~
Bl

Apnseve

a-sm =]
CHEMIBTEY

Le petit banc CUSHMAN, d'un prix modéré, permet de
disposer, en atelier et sur le terrain, d'un équipement
complet pour contréler et régler tout radio-téléphone. MECANORMA

« Synthétiseur 1000 MHz (Résolution 100 Hz) P:”SJ&%'.E'& &ET sollzaivFr‘sIIMEs
Modulation FM et phase a 1 KHz fixe ou par
synthétiseur BF
Mesure de Sensibilité de 0,1 u Va 10 mV et 200 mV
Entrée récepteur sensibilité 1u V
protégée par fusible
Mesure de I'écart de frégquence porteuse
Mesure de 'excursion de frégquence et de phase
Sortie du signal de modulation et du signal démodulé
Alimentation 12 VDC et 220 VAC
Conception avec cartes enfichables pour POTENTIOMETRES RECTILIGNES
ACCESSOIRES DE CABLAGE

maintenance rapide et facile NTERALPTEURS
Poids 12 kg REFROIDISSEURS

18, avenue Dutartre "Parly 2" - 78150 LE CHESNAY PR—
Tél. (3) 955.88.88 - Télex 697215 F

LYON (7) 889.77.77 - TOULON (94) 62.25.32 - NANCY (8) 337.25.22 - VANNES (97) 66.77.58 - TOULOUSE (61) 78.49.00 DEMANDE DE

RACAL DANA
INSTRUMENTS S.A.

TRANSFORMATEURS

G. N. CONSEILS




- 3 = s . Qo INCATII RS COMMUTATEUR
TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS Mt & poussr. i i
oir, bleu, blanc,
— & 213 3,00 | fov._ 8,00 CONDENSATEUR LED PROMOTION fauge, noir, bieu,
LINEAIRES SPEC 6 3,50 2216A340) Bov 830 m b i vert, jaune
8 2.30] > 00] 100v 9.80 | co 4040 1.90 " CHOIX Mo 1 gﬂemé PERCEUSE " PRIX......... 3,00 F
560 .. A8|7608 18 ‘_?l' 4,50 .60 1 3819 3.60 | 4000 2,10 | 4050 3,90 Film plast LED BICOL J !
218005 1 | J53 480 o L T T . :;P'1'$":() rag | 3 rates. pice 12F Alim. de 9 4 12V S sy . 490 F
L ‘",1:: Wl a% 3w e 3 | 4% B0 | oF b2.. 1,00 Hagiy i DR 59° INVERSEUR
¥ 2 F 2 B o R i W 3 4
B | M a0 | o 'wow | 47 08|80 100 I | g b, pie aomr | § Sl A0y, 0,00 F
& #80 3, ¢ 800,15 1,40 g Rouge 1 - :
Ll B - 210 | d060 120 | 82 030|022 140ler 170 P, anongie. Rouge |PERCEUSE AVEC 14 oulils
1893 4,20 3 089, 2,20 — 10,33 140 (66 . 1:30 verte, Pidca .., ...2,28 F INVERSEUR
i - .20 | 4070 . 9,00 uy g;‘; g:g e 5 & Par 10, pibee Hw: L] & ’:ﬁ'é’i‘:niﬁ'mt”;;"s:?u-
\bd 2,0010.1 1, 5 60 [ i . Le
2‘; SN T4 74 340 gﬁ% :2?:‘1 §§'.§ 10 0,600,872 2,80 10,15 1,70 E:‘?"ﬂ.’ ;',aa“crf plmg.nu A brossé
26 | 00...1.75 [ 75, 4’0 4,00 | 4073 300 | 15 a.:g 1'5 “g D-g;’ 1 Plote, reclanguiniro, | | PRIX........ 6,90 F
3210118076 340 L SR BB R L e 7.0u24 mn s i 5 it o FICHE ALIN, SECTEUR
302 190 8. 470 -:-u 078 300 | 2 om0 6 . gdr ?u' Pibce 2’00 F o ¢ Norme guropgenne
5? gg ;gg 8 ‘:'33 780 | 4081 300 | 47 0,80{4p0v (7" Rouge, vente ; ... 2,80 F |2 forets 30,8 mm BEF [ S 6,50 F
20 | 05, 2,9 [81 1210 750 | 4082 300 | 6 voofor © PariD;Pibces . 280F |2 forets @1 mm .. FICHES MALES
06.. 4,00 B3 . 8,20 9,60 | 4086 ::g CHIMIQUES SIC-SAFCO Carrde, 5 x 5 mm. “suf 2 f(')rats ] lizsmm‘ 21l CHASSIS
28 | 07.. 4,00 (85 9,40 2,20 | 4083 \ F 16V 20V 40V 63V orange | ..uuiuidy | foret @ 1,5 mm, 2 [raises, Sacteur 8 A250
24| 082,90 86 360) 172 71,40 o | Ao S SR 1,40 far 0. poce ... 280 F 12 meules, 2 disques & trongon- el
2|0 Tl “Saa| 174 100 | 4028 8% | Aowa.. . 33 R R Par 10, pice " 2an b |61 el S
‘ 40| 174 10, 2 \ el 47 120 120 140 1, : : . x...5,
1 290 01, 530) 175 800 | 4027 4,00 | 4511 8,00 | po T 140 Triangulalre. Jaune, L'APPLICRAFT
21 ) 122,80 |92 5.80] 176 20,00 | 4028 6,00 | 4518. . .1.50 10 120 120 140 170 orange. pice 29 F | 16000 ymn mandrin auto ¥ A m’ﬁ:“:??ﬂ"é‘”
33 13,500 |63 . 6,30] 160 6,70 oz zgun 4515 z:,gg v 13 1m 1a oo PO IO D00 200 F | goran, 30 W FHII’D i p T80
T8 1 14600154  7.90] 181 34,00 | 40 , 4520 f g 1 louge, verte, piéce 2, AT A
3 | 16 30|05 240 162 ad |85, 000 |asah g0 | F o . 14 e nn | BLISTER 14-0UTILS uonaisuaiﬂgmr:“
39 | 16, 3,50 (36 . B,00] 190, §;60 | 4035 . 6,00 | 4536 Bl 100 10 10 17 200 ﬂlﬂ;i:;; +30°F | MEme composition E Pour_sorte, dncelns
z:i 078 107478 | 192100 | 4043 300 Gy e | @0 1s s tmo2m | g 028 F |quo ci-dessus ... 39 SRl
0.4 { \ f s ! 330 1,60 k . "
12125 280|109 7,60 | 193 10,80 | 4042 . . B.00 | dsé B0l a0 160 220 300 480 SUPPORTS LED métal, 1és Autin « PERCEUSE AVEC| .- nes. PRI .. (00F
1100538 | 26. 2,80 [ 113 4'20| 194 1800 | do44 750 % | 1000 300 o0 460 T70 |9 2405 H | SUPPORT :
20 27, 330 f121. 9,80) 165 1370 | 4045 750 2200 450 6,00 9,00 11,00 Fmrwl“w'“‘”’“ LU BATI § B4. 4 barnes pour ampl
B2 an bR bR Rl 1700 7,20 13.00 20,00 t et 1 foret BRIX 12.00 F
10 123. 6,80 | 198 9, 10000 15,00 e T PR
24| 323,50 [ 124.18,90 | 195 31,00 m Bl NON POLARISES ——| ﬁﬁms wu ng CONNECTEURS 20 CONTACTS
13147 a0 (125 5,00 | 247 8,40 BV 22 340022 0.40 HEWLETT PACKARD Protassionnels
2382701126, 8,00 f241 1820 | 20 g0y 3001 14200 aon | 5 47 3wl a0 | HP 5082 BATI J ABEEN 2005 A, () 0,002 Pas de
2 140 2,80 (126 8,70 | 243 12700 3ABOOV 4,00 | 1AGODYV 4,20 U 34010 340 100 aleg | 1756 12F 7760 nF SUPPDHT L Smm, contacts argontés
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Etude et réalisation
d’une centrale d’alarme

d’appartement ou de villa
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Les différents circuits qui seront utilisés dans I'alarme décrite font I'objet d’une étude
preliminaire par « petit morceau » ce qui nous I'espérons permettra au lecteur d’assimiler le

fonctionnement de I'ensemble.

La centrale d'alarme se présente principalement sous la forme de trois plaquettes
distinctes qui pourront étre testées individuellement et au fur et a mesure de leur
construction. Nous précisons dés maintenant qug I'interface HP 2 est un additif intéressant
pour I'utilisation de I'appareil, mais que sa réalisation est absolument facultative.

Principe de
fonctionnement

A la mise en fonctionnement, si
une issue est ouverte, le systéme doit
l'indiquer de fagon précise & |'utilisa-
teur sans pour autant déclencher la
siréne :

e indicateur porte ouverte
e indicateur fenétres ouvertes.

L'utilisateur doit alors fermer les
issues correspondantes avant de
remettre en route ['instruction

Si les issues sont correctement posi-

ticnnées l'utilisateur peut sortir de

chez lui :

e indicateur qutorisation de sortir.
Lorsque l'utilisateur est sorti, un

appel sonore doit lui signaler & tra-

vers la porte si le systéme pour une
raison ou une autre ne s'est pas calé
en position veille. Il pourra entrer
chez lui pour éteindre le systéme
avant que 'alarme ne se déclenche.

Lors de son retour, |'ouverture de
la porte donnera approximative-
ment 20 secondes & |'utilisateur pour
arréter la centrale, temps aprés le-
quel l'alarme se déclenchera.

e indicateur clignotant : 20 secon-
des pour éteindre.

Si I'alarme s'est déclenchée pen-
dant son absence, il doit en étre pré-
venu & sa rentrée par un signal so-
nore généré & partir de la mise en
mémoire du déclenchement anté-
rieur (que celui-ci soit dii & une ef-
fraction ou & un déclenchement in-
tempestif...)

Si une fenétre ou porte non princi-

pale est ouverte, la siréne doit se dé-
clencher instantanément.

La photo de titre montre l'alarme
terminée et donne une idée de la
simplicité des commandes. Un seul
interrupteur de mise en fonctionne-
ment. Les diftérentes fonctions sont
gérées par la logique interne.

Synoptique général

Les différentes fonctions du sys-
téme apparaissent sur lafigure 1, Lg
réalisation regroupera les fonctions
sur trois plaguettes comme suit :

Plaquette A : Anti-rebond, produc-
tion du signal d'alarme, gestion du
signal d'alarme.
Plaquette B : Interface sonore HP 1,
interface soncre siréne interface
permettant d'alimenter les diodes
leds.
Plaquette C : Interface sonore HP 2.
La plaque de commande de coffret
comportera les diodes leds, un vu-
metre de vérification des piles, 1'in-
terrupteur de mise en marche et le
bouton poussoir de test des piles.

Etude de la plaquetie A
Circuit anti-rebond (figure 2)

A la mise en route de l'alimenta-
tion (to), une impulsion positive se
trouve transmise & V1 par |'intermé-
diaire du condensateur de 12 nF, le
monostable est donc déclenché. V2
est au niveau « 0 » jusqu'd ce que le
condensateur de 1 u F soit chargé
(de to & t1) & travers la résistance de
1,8 M (). V2 passe au niveau 1, Vaau
niveau 0, V1 étant également au ni-
veau 0, le monostable retrouve son
état quasi stable.
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LEDS
i Jaune : porte ouverte
INDICATEUR O | Jaune: fenétres ouvertes
O | Verte : auterisation de sertir
VISUEL () | Rowge: 20 sec. pour déteindre
() | Rouge :alarme
captour &2 ]
\ porte principale é%
Sirdne
GESTION
—®) @J PRODUCTION ®— € ket
ANTI-REBOND :% @®— DU SIGNAL @ ousienaL L@
F (®—| U ALARME @  VALARME @1 i
- ~®
14 teurs g;
\\ l::urn @K @ @ @
7 INTERFACE INTERFACE
SONORE SONDRE
\
=" H.P. 2
H.P. Interne coffret H.P. Porte principale
Figure 1 : Synoptique général
De to & t1, Va étant au niveau 1, les | Schmitt donnent 1'état des capteurs
portes 4001, auxquelles est appliqué | (en AsetF3) avec une « inertie » de t2 !
V3, sont au niveau 0 en sortie, quel- | due & laconstante des temps 4,7 uF, |
que soit 1'état des contacts des cap- | 47 k. qui doit étre inférieure & ti. Lo —
teurs. L'état des issues (A et F) n'est donc ‘o e
D'autre part, les circuits anti- | connu qu'en t1. Ce circuit pouvant a hé > ik 3l :
rebonds équipés de triggers de | priori paraitre complexe élimine tout | Phénomene transitoire a la mise en

capteur porte d'entrie
-3 ce

)

a7kn A1 4093

ion

4093

captours fendtres sdrie
CF

Figure 2

marche ainsi que les rebondisse-
ments lors du changement d'état des
capteurs. L'inertie des triggers est
telle que A et F ne sont pas modifiées
par des pressions manuelles rapides
sur les capteurs.

A etF sont & l'état 0 jusqu'a t1. En
t1, quatre cas sont possibles :

Avant t1

& A F

0 1 0 1
i g A partir de t1 Cas
Vi vi v— = 4

b 4001 401 A A T ¥

mE 1.8 MIL
1 0 1 0 (1)
by 4083 + 4093 1 0 0 1 (2)
1W0KA 3300

F F 0 1 1 0 (3)
0 1 0 1 (4)

(1) Porte fermée, fenétres fermées

(2) Porte fermée, fenétres ouvertes
(3) Porte ouverte, fenétres fermées
(4) Porte ouverte, fenétres ouvertes
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Production du
signal d’alarme
(figure 3)

Les deux bascules D utilisées sont
initialisées & la mise en route par
l'intermédiaire des circuits 12 nF,
IMO.( =1, 01=0;:Qe=1 2=
0). Cet état ne doit pas changer en t1.
(N.B. par rapport & la figure 3,Q1 =
Q@=Q Q1= =Q.

La bascule | a pour but de mémo-
riser l'ouverture de la porte au mo-
ment de la sortie. La bascule 2 mé-
morise la fermeture de la porte apres
la sortie.

Comme nous l'avons dit, A ne
prend son état qu'en t1, Q1 et Q2 sont
initialisées & 1. Partons de l'hy-
pothése que la porte d'entrée soit
fermée (A = 1). En tx, on ouvre la
porte pour sortir, Q1, doit la mémori-
ser. En ty, on ferme la porte aprés
sortie, Q2 doit le mémoriser. Juste
avantts A=1, Q=1 Q2= 1, enty
A passe & °, Q1 et Q2 étant encore
égaux & 1, en tx plus epsilon, A =0,
Q1 =0,Qz2=1. Appelons CQ1 le front
positif de déclenchement de la bas-
cule 1.

Il correspond & CQ1 = A, Q1. Qz(cf
diagramme A, Q1, Qz) on s'apergoit
que cet etat existe également entre
to et t1, mais la table de vérité de la
bascule D montre que Q1 est imposé

A
(porta)

a1

a2

— - - - - - = - - - - — —

caz

[Py bt

|| Jren——

A

% 04.0p
4011

Figure 3 a

R

PR

A

Ya

am

Figure 3 ¢

B. A+lly. 0p =Cqy

o
=
"
>
+
[
i
+
5
»~
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& 1(Q) quelgque soit'entrée clock, du
moment que Reset = 1, ce qui en to
est instantané gréice au condensa-
teur de 12 nF agissant comme un
court-circuit. CQ1 peut donc com-
mander le changement d'état de la
bascule 1. Appliquons le théoréme
de De Morgan.
CQi=A+Q. Qe
formule directement transposable
en porte NAND et NOR (figure 3 a).

1l est & noter que Q1 va changer &
partir de CQ1, qui lui-méme est fonc-
tion de Q1. L'impulsion CQ1 est tel-
lement rapide que l'indicateur logi-
que & led ne la percevra pas.

Appelons maintenant CQz le front
positif de déclenchement de la bas-
cule 2.

Cam i . . D2

En remarquant que cet état ne se
produit pas avant ty, on peut simpli-
fier &§ CQ2 = A . Q1. Sachant que
méme si cet état se produit par la
suite, seul le premier compte pour
déclencher la bascule 2, puisque
rien ne pourra plus la faire changer.

Appliquons le théoréme de De
Morgan :

CQa=A + Q1
Transposable directement comme
l'indique la figure 3 b.

Si la porte d'entrée n'est pas fer-
mée, cela revient & allonger artifi-
ciellement le temps t1 par la ferme-
ture manuelle de la porte en t'1 et la
situation se retrouve identique. Bien
entendu on peut également mettre
sur « stop », fermer la porte et mettre
sur « marche » pour retrouver 1'état
« normal » de départ.

La production du signal « permet-
tant » l'alarme, & partir de la porte
d’entrée correspond au temps tz (ou-
verture aprés sortie). Nous verrons
que celui-ci (X) subira un retard de 20
secondes, temps suffisant pour arré-
ter l'alarme (si l'on sait qu'elle est
déclenchée...)

¥omde -G, (8
X=A+Q1. 8

(réalisé en figure 3 ¢)

soit

L'indicateur porte ouverte & la
mise sous tension (PO) s'exprime de
la méme fagon que CQ1. Systémati-
quement de to & t1 (correspondant
concrétement & une seconde) l'indi-
cateur sera allumé, il s'éteindra
aprés h si la porte est fermée, il res-
tera allumé indéfiniment & partir de
t1 si la porte est ouverte.

L'indicateur autorisation de sortir
(AS) doit étre allumé & partir de t

Beardin Diena - MMaciramissa T aiates Mo 418

jusqu'dl ty. Tx correspondant & l'ou-
verture de la porte pour sortir, celle-
ci ne doit pas avoeir d'influence sur
l'indicateur. Il doit tenir compte éga-
lement de |'état des fenétres (fenétres
fermées F = 1).

AS=A Q1. Q2. F+A.Q1.Qz.F

Cette expression ne peut pas étre
satisfaite avec un nombre limité de
4001 et 4011. 1l est possible de pren-
dre un sous-ensemble plus large sa-
chant que certaines combinaisons
sont impossibles :

Qi=1letQz2=0
A=letQ=0etQ=1
AS=A . Q1. Q2. F+A . Q1.Q.F
& F L L
=A B0 Q2

+AF Q1 Q2

Cette expression semble plus
compliquée mais aprés multiples

transformations permet d'exprimer
AS en fonction de PO, X2 et F.

AS=PO.X2+F

(cf figure 3 d).

Les différents schémas partiels
que nous avons étudiés sont repéra-
bles facilement sur le schéma d'en-
semble de la figure 3,

Gestion du
signal d’alarme
(figure 4)

La bascule 3 sert & mémoriser le
déclenchement de l'alarme & partir
de la porte d'entrée. La bascule 4
mémorise le déclenchement de'
I'alarme & partir des fenétres.

Lorsqu'un front positit apparait en
X, celui-ci subit un retard d'appro-
mativement 20 secondes. Ce réle est
confié au monostable formé de deux
400! et dontla temporisation est fixée
par le condensateur de 22 u F et la
résistance de 1,8 M (). A l'issue de
cette temporisation un front positif (U)
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commande la bascule 3 afin de mé-
moriser |'alarme.

Le multivibrateur astable com-
mandé par U assure un clignote-
ment qui sera utilisé par 'indicateur
led « 20 secondes pour éteindre ».

Par ailleurs, la bascule 4 mémo-
rise instantanément l'alarme provo-
quée par l'ouverture d'une fenétre &
partir du front positif (F).

La porte NAND est actionnée par
l'une ou l'autre des deux bascules. Il
est & noter qu'un 0 sur Q4 ou Q3 blo-
que irrémédiablement le systéme &
ce niveau. L'alarme ne peut donc
étre déclenchée qu'une seule fois.

Lors du changement d'état de Q4
ou Qs, un front positif AL actionne le
monostable qui suit, dont la tempori-
sation est fonction du condensateur
de 100 u F, du potentiometre de
22MQ et de la résistance de
2,7 M Q). Celle-ci estréglable entre 3
minutes et 5 minutes. Pour des temps
plus courts il suffit de réduire la résis-
tance de 2,7 M (). Elle correspond &
la durée pendant laquelle la siréne
sera alimentée.

En réalité, un signal continu attire
moins l'attention qu'un signal dis-
continu. C'est pourquoi a partir de
Ul, le multivibrateur astable formé
de deux portes NOR, du condensa-
teur non polarisé de 1 4 F et de la
résistance de 2,7 M () génére un si-
gnal discontinu R1 qui sera utilisé
pour l'interface sonore alimentant la
siréne.
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L'indicateur FO fenétres ouvertes

& la mise en route est commandé par
F et AL.

FO=F.AL=F + AL

En effet, s'il s'agit d'une ouverture
par effraction, l'indicateur ne doit

pas y étre sensible, pour ne pas atti-
rer 'attention du cambricleur.

Les figures 5 et 6 n'appellent qu-
cun commentaire car elles représen-
tent des schémas déj& décrits dans
ces colonnes en de nombreuses oc-
casions.
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interface sonore
HP 1 (figure 7)

Lorsque |'utilisateur rentre chez lui
et sil'alarme s'est mise en route pen-
dant son absence (déclenchement
intempestif... ou effraction) un signal
sonere le lui indique.

AL représente la mémorisation de
I'alarme commandée par Q3 ou Q.

CL étant le clignotement d'entrée
dans les lieux, la composition des
deux donne le résultat cherché.

D'autre part, lors de la mise en
route du systéme si l'indicateur PO
ou FO indique une ouverture, il est
intéressant d'y ajouter un signal so-
nore,

S = AL, CL + (PO + FO)

8 ={AL ~CL) . (FO + FO)

Cette équation trouve son applica-
tion pratique ainsi que le montre la
figure 7. Le multivibrateur astable
démarre lorsque S passe au ni-
veau I,

Interface sonore
HP 2 (figure 8)

Cette interface commande un
haut-parleur qui sera fixé sur la
porte d'entrée (& l'intérieur). Aprés
étre sorti des lieux le systéme
d'alarme doit se mettre en position
veille. Si pour une raison ou un autre
(capteur défectueux, porte fermée en
deux fois) 'alarme est déclenchée
l'utilisateur doit en étre prévenu tout
de suite avant les vingt secondes fa-
tidiques.

Ce circuit ne doit intervenir que
pendant un laps de temps suivant
immédiatement |'extinction de l'au-
torisation de sortie (20 & 30 secon-
des). Aprés ce laps de temps, ce cir-
cuit sera irrémédiablement bloqué
et l'ouverture future de la porte, au-
del&rde 20 & 30 secondes, n'aura plus
d'effet sur cette interface.

Comme nous l'avons vu en com-
mentant la figure 3, le signal d'auto-
risation de sortir AS doit &tre au ni-
veau 1 de t1 & ty. Ce n'est qu'd partir
de tycorrespondant & la fermeture de
la porte aprés sortie que doit se dé-
clencher le signal sonore HP 2 pour
signaler éventuellement que CL ou
R2 sont passés au niveau 1 (c'est-&-
dire « 20 secondes pour éteindre »
ou « Alarme »).

Sil'on se reporte & l'analyse de la
production du signal d'alarme, on
s'apergoit que Q2 change d'état pour
la premieére fois en ty.
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Le front positif de déclenchement
du monostable autorisant le « test »
de CL ou R 2 démarre en ty.

S=Qz2. AS=Qz2 + AS

D'otla porte NOR & laquelle abou-
tissent AS et Q2. S1 passant & zéro
pendant 1'état quasi stable, 1'équa-

tion représentant l'état 1 de déblo-
cage du multivibrateur astable (cf.
figure 8) est la suivante :

S2=S51.(CL+R2
S2=81+CL+R2
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soient les deux portes NOR comme le
montre le schéma analysé.

Le signal rectangulaire de fré-
quence audible est mis en valeur
dans le haut parleur HP 2, selon le
rythmede CLouR 2, par le transistor
2N 2222,

Indicateurs visuels —
test piles (figure 9)

Les leds sont alimentées par les
transistors BC 408 B (figure 5). Toutes
les électrodes & relier au positif
(connexion plus longue) sont réu-
nies. La résistance de 1,8 k () a pour
effet de diminuer l'intensité
consominée.

Le potentiometre de 100 k Q) et la
resistance de 47 k{) permettent
d'étalonner le vu-meétre dont
I'échelle comporte une zone rouge
(tension devenue trop faible) et une
zone verte (plage de tension accep-
table).

L'alimentation s'effectue & partir
de 9 piles de 1,5V (gros modéle)
contenue dans un méme boitier. La
tension acceptable varie entre 11 V
et 14 V. Le passage du vert au rouge
correspond & 11 volts.

Le test de contréle des piles peut se
faire aussi bien en position marche
gu'en position arrét.

Réalisation
Circuits imprimés

La plaquette A est représentée sur
la figure 10 c8té composants et fi-
gure 11 cété cuivre. Le verre expoxy
présensibilisé & été utilisé pour tous
les circuits imprimés de l'alarme.
Cette plaquette regroupe 9 circuits
intégrés. Les différentes entrées-
sorties se font par des picots tubulai-
res qui autorisent les essais sans
soudure & l'aide de fils téléphoni-
ques rigides « wrappés » manuel-
lement. Le circuit reste parfaitement
propre jusqu'au montage final ou
l'on pourra souder afin d'immobili-
ser les fils wrappés de fagon défini-
tive. L'utilisation d'un certain nom-
bre de strappes a été rendue néces-
saire lorsde |'étude du circuit compte
tenu de la concentration importante
des circuits intégrés. Il y a 27 strap-
pes...

Le potentiomeétrede 2,2 M () esten
position couchée. La résistance de
2,7 M Q aboutit & sa cosse centrale
restée en l'air.

Figure 9
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La plaguette B est représentée sur
la figure 12 cété composants et fi-
gure 13 cété cuivre.

La plaquette C est représentée sur
la figure 14 cété composants et fi-
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gure 15 coté cuivre. Cette derniére
doit aveir une longueur soigneuse-
ment étudiée afin de permettre 1'in-
sertion forcée dans les rainures du
coffret. La solution la plus siire est de

Radio Plans - Eleetronique Lolgirs N 416

la découper & une dimension assez
large et de l'ajuster au coffret par
essais successifs. Attention, si celle-
ci devient trop courte, il sera néces-
saire d'étudier un autre systéme de
fixation.

Implantation dans le coffret

La plaquette B est fixée sur la pla-
quette A & l'aide de deux équerres
en laiton. Celles-ci sont parfaitement
symeétriques.

Céablage a l'intérieur du
coffret

Celui-ci est effectué lorsque les dif-
férentes plaquettes ont été testées sur
table afin d'étre str du bon fonction-
nement de |'ensemble.

Liaisons entre plaquette A et pla-
quette B :

Elles doivent étre effectuées avant
de fixer les équerres. Masse, +, AS,
PO, CL, FO, AL, R1. Il faut positionner
également les liaisons vers le pan-
neau arriére CP, CF, Masse, ainsi
que Q2 qui aboutira & la plaquette C.
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L'ensemble plaquette A et B peut
étre fixé par les deux écrous prévus &
cet effet.

Liaisons entre cosses de la pla-
quette B

Relier entre elles les cosses portant
les mémes noms CL, PO, FO, Rz, +
(relais).

Liaisons avec la plaquette C

Q2 provenant de la plaquette A.
CL, Rz, AS, Masse, + provenant de
la plaquette B.

Liaisons avec la face arriére du cof-
fret.

HP 2 provenantdela plaquette C. Fil
de masse entre les 4 douilles noires
de sortie, puis liaison de cette masse
commune avec la plaquette B.

CP, CF, piles, Siréne.

Liaison HP 1 (plaquette B vers le
haut-parleur interne).

Liaison vers plaque de commande.
Celle-ci se fait & l'aide de céble en

nappe de 8 fils (noir, rouge, marren,

orange, violet, jaune, bleur, vert).

D. LACHAUD

Nomenclature

Plaquette A

Circuits intégrés

4 X CMOS 4001 (porte NOR)

2 X CMOS 4011 (porte NAND)

2 X CMOS 4013 (bascule « D »)

1 X CMOS 4093 (Trigger de Schmitt)

Resistances

2 X 330 O 1M QO
2X47k0 1,8 M
2% 100kl 2%X27MQ
6 x 100k

1 X gjustable 2,2 M{) Piher

Condensateurs plastiques
1 X 100 pF

2% 1nkE

SRl nF

1 X 100 nF

Xl g F

6 X
3 X

Condensateurs chimiques (16 V)
L%l < % guwF
dX47uF 1X100uF

Divers

9 supports circuit intégré (14 bro-
ches).

Plaquette B

Circuits intégrés

1 x CMOS 4001 (Porte NOR)

1 X CMOS 4011 (Porte NAND)

LED JAUNE .-_:6)_. -
—  JAUNE SO
— VERTE 4 Q_TO..._.
— ROUGE | 4 o—:@—_. ,%\
E JAUNE
— ROUGE [ ¢ &£ o
T—— VERS

ROUGE

COFFRET

o

B
VERS

=r——-:EFLﬁ
TESTRILE

NA. b baude de e et

Coupee dOus (a 1earchance

de 42k a fagde u':«;fe!!.f’

Transistors

1 X 2N 1711 1 X BC308B
"X 2N 2222 5 X BC 408 B
Résistances

1 X 100 Q2 Il Gl )

1 X 470 ) 5% 180 k&2
5 X 680 O 2 %220 k0

Condensateurs plastiques

1 X 1nF 5x 12nF

Divers

| relais 12 V- 1 RT (référence BTR 320
12 V) (Radio Relais)

2 supports circuit intégré (14 bro-
ches).

Plaquette C

Circuits intégrés

2 X CMOS 4001 (Porte NOR)

1 x CMOS 4011 (Porte NAND)

Transistor
1 X 2N 2222

Résistances

Condensateur chimique

1 X 22 F25V

Divers

3 supports circuit intégré (14 bro-
ches).

Plaque de commande

1 plague VEROBOARD
LEDS

2 jaunes, 2 rouges, 1 verte

Résistances
1,8 k2, 47 kQ)
1 ajustable 100 k2 Piher

Divers

| interrupteur unipolaire miniature
1 bouton poussoir

| vu-meétre 200 u A

Cdble en nappe 8 conducteurs.

Divers

8 embases « banane » : 4 rouges, 4
noires

8 fiches banane correspondantes

1 coffret TEKO 215 X 132 X 80 mm
2 hauts-parleurs 50, diamétre
50 mm

| prise miniature pour HP

1 boftier pour 9 piles de 1,5V gros
modele :
Picots circuit imprimé (tubulaires).
Micro-contacts, ampoules ILS, «i-
mants... selon |'application.
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200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tel.; 799.35.25

Ouvert : du mardi au vendredi de 9h & 12h et de 14h15 & 19h
le samedi sans interruption de 9h & 19h

remercions de votre confiance.

]

Légendes : AL: Alimentation; P. Puissance. !
Impédance; LC: Livré complet avec coffre!
fiches, boutons, etc

PLUS DE 1 63 KITS EXPOSES EN MAGASIN. KITS GARANTIS 1 AN. LIVRES AVEC
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE.

KITS EMISSION- RECEPTIDN

005. Emetteur FM. 60-145 MHz. P : 300 mW

Portée B km. AL 4.53440V ... .. 48,00 F
HF 65. Ematieur FM. 60-145 MHz.

Porte & plusieurs km. Al: 45340V ..., .. 44,50 F
Antenne léléseopique puur |0(]5 ouRFBS) ... 23,00 F
Micro Pas1|l|e .23,00 F. Micro Elec-

fret..... F
KN 46. Hinnphur FM (pour émetteurs). Al: 9-12 V 58,00 F

HF 310. Tuner FM. A 12455V, 5 5 uV. ... 221,00 F
JK 04. Tuner FM. BP 87-108 MHz. LC . 188,00 F
OK 106. Emetteur ultra-sons. Portée 1520 m. . 83,00 F
DK 108. Récepteur uitra-sons. Sortie relals 93,10 F

HF 305. Convertisseur VHF/144 MHz. Al: 9-15V 168,20 F

KN 9. Convertisseur AM/VHF. 118-130 MHz 38,00 F
KN 20, Convertisseur 27 MHz. Réception C.B. ..53,00 F
KN 10, Convertisseur FM/VHF, 150-170 MHz. .. . 42,00 F
0K 122, Réceptour 50 & 200 MHz, 5 gammes, . 125,00 F
KN 17, Oscillateur code morse. Al 4,5V ... .. .. 40,00 F

OPTION : Manipulateur morse (monté) . ... .. 28,00 F
0K 100. VFO pour 27 MHz. Remplace les quartz 93,10 F
0K 168. Ematteur infrarouges. Portée 10 m ... 125,00 F
0K 170. Récepteur infrarouges. Sortie sur relais 155,00 F
OK 167. Récepleur 27 MHz. 4 canaux. LC ... 255,00 F
0K 159. Récepteur 144 MHz. FM. marine. LC .. 255,00 F
OK 177, Récepteur, Bande police. FM, LC ... 255,00 F
0K 163. Récepteur AM. Bande aviation. LC .. 255,00 F
0K 181. Décodour de B.L.U. Al: 12136V ... . 125,00 F
0K 165. Récepteur. Bande chalutiers. LC . ... 255,00 F
0K 81. Récepteur PO-GO. Sortie sur dcouteur .. . 87,80 F

P 34. Générateur 6 tons réglables pour appel CB . 80,00 F

EL 201. Fréquencemétre Digital. 0 a 50 MHz .. 375,00 F

PLUS 14. Préampli d'antenne 27 MHz . .. .. .. 80,00 F

JK 12, Combiné préampll d'antenne

et wattmétre 4 leds pour 27 MHz .. .. .........195,00 F

JK 105. Scanner pour 144-146 MHz (LC) . BAT F

JKS-FM, Complément scanner

pour utilisation en FM 88-107 MHz .. ...........50,50 F
KITS «TELECOMMANDE»

JK 17. Emetteur 9 voies proportionnelles,

en 27 MHz. LC . ....263,70F

JK 18, Ricnp!nur 9 voies pmpaﬂlonnailu

pour JK 17 T L v e 214,40 F

JK 18. Mndula de pulannu pour JK 18, LC .. . 159,80 F

JK 20, Electronique pour servo-moteur. LC ... 127,80 F

JK. Servo-moteur complet pour JK 18. 167,80 F

JK 06. Emetteur 1 vole. 27 MHz. P: 25 mW. LT 150,00 F

JK 05. Récepteur 1 vole. Pour JK 06. LC..... 176,50 F
KITS «MESURE»
KN 5. Injecteur de signal (Slgnal traceur) . .38,00 F
0K 123. Génér, B.F. 1 Hz a 400 kHzendg Al 220V
3 sign.: rectang., triangl, sinusoidal . . .. 273,40 F
0K 127. Pont de mesure R/C. 10 24 1 Mt
10pfa1uenbgammes .............. .138,00 F
0K 57. Testeur de semi-conducteurs, . . .. 83,90 F
NT 415, Alimantation stabilisée, 0 4 40 V
Maxi 1200 mA (sans transfo) ....... 138,00 F
EL 49. Alimentation réglable 3 a 24 V. 1 5A 140,00 F
EL 201. Fréquencematre digital 0 & 50 MHz 375,00 F
OK B6. Fréquencemétre dightal 0 4 1 MHz ... 244,00 F
0K 176. Base de temps & quartz. 1 Hz 2 1 MHz. 195,00 F
0K 41. Unité de comptage 2 chiffres .. 122,850 F
0K 117. Commutateur 2 voles pour oscillo. .. 155,80 F

El 104, Capacimétre digital. 100 pf 4 10.000 uF. 210,00 F

PLUS 8. Alimentation de 3 & 12 volts/0,3 A, ....80,00 F
«LES JEUX» EN KIT
0K 9. Roulette #lectronique & 16 LEDS. ..... 126,40 F
0K 10. DE électronique & LEDS. Al: 45V ...... 57,80 F
DK 11. Pile ou face électronique & LEDS ..38,20 F
DK 16. 421 électronique digital.
Avec 3 afficheurs. ........... . A7T1,50 F
DK 22. Labyrinthe électronique ulgtul .....87T,20 F
DK 48, 421 électronique & LEDS. (3 x 7) 171,50 F
KITS «AMPLIFICATION»
KN 3. Amplificatour téléphonique. . .. .....70,00 F
AF 300, Ampli BF, 6 W. Z2 48 .. ... ....97,00F
KN 12, Ampli BF, 46 W. Z80Q ............. ,00 F
AF 380. Ampli BF. 25 W. Z: 4802 .......... 51,20 F
AF 310, Ampli BF. 20W. Z. 48 (. .......... 111,20 F
AF 340. Ampll BF. 40W. Z2 48 (2 ......... 196,50 F
JK 02, Ampli micro. Di: 0,2 % . LC . 87,00 F
HF 395, Ampli antenne. PO-GO-FM.
BN DA 08 .o hil s anihilt 25,00 F
HF 385. Ampli UHF-VHF. Télé. Al: 915 V.
Gain: 124 210dB. S6dB . ..., ...98,00 F
0K 162. Ampll auto-radio 2 x 10 W etficaces 195,00 F
KN 13. Préampli pour cellule (mono). ......... 42,00 F
KN 14, Corracteur de tonalltés mono .......... 43,00 F
0K 28. Correcteur de tonalités stéréo ........ 102,90 F
EL 148. Equalizer stéréo. 6 voies réglables ... .198,00 F
EL 65. VU-métre stéréo (maxi 100 W) ......... 89,00 F
KITS «ALARME-SIRENE»
OK 160. Antivol & ulira-sons. Sortie sur relais. . 268,00 F
-0K 78, Antivol entrée et alarme temporisées. 112,70 F

0K 80. Antivol aulo avec alarme temporisée. .. . 87,20 F
0K 140. Centrale antivel. 6 entrées .......... 345,00 F
DK 169. Alarme congélateur. 125,00 F

0K 119. Détacteur d'approche. Sortie sur relais. 102,90 F
OK 154. Antivol Moto. Avec détecteur de choc. 125,00 F
KN 15, Temporisateur réglable. AL OV .. .. .86,00 F
KN 6. Détecteur ou déclencheur photo-lectrique. 86,00 F
KN 19. Siréne américaine avec HP. P: 0.5 W 54,00 F
KN 40. Siréne électronique américaine. P.. 15 W. 98,00 F
Chambre de compression 15 W/B {1 Métal doré 84,00 F
PLUS 18. Détecteur universel. Sondes fournies . . . 75,00 F
PLUS 10. Antivol maison, Entrée et sortie tempo. . 90,00 F

KITS «JEUX DE LUMIERE»

0K 126. Adaptateur micro pour jeux de lumibre .
EL 11. Vole négative pour tous jeux de lumiére . 26,00 F
004, Gradatour de lumidre. 900 W efficaces 38,00 F
0K 26. Modulateur 1 voie. 1200 W .. ... ...48,00 F
KN 11. Modulateur 3 voles. 3 x 1200 W....... 110,00 F
KN 30. Modulateur 3 voles 4 micro de 1200 W 129,00 F
0K 124. Modulateur 3 voies + négative ..... . 136,20 F
0K 192. Modulateur-chenillard 4 voies 1200 W . 225,00 F
KN 34, Chenillard 4 voies réglable. 4 x 1200 W . 120,00 F
KN 49, Chenlllard 6 voies programmable .245,00 F
KN 7. Clignoteur électronique pour ampoules . . . . 43,00 F
KN 21. Cligneteur électronique secteur réglable . . 72,50 F
KN 33. Stroboscope réglable. 40 joules ... ..118,00 F
EL 132. Filtre antl-parasite pour montage & triacs 42,00 F
KN 52. Piano lumineux avec clavier manuel . . . 285,00 F
PLUS 15. Stroboscope 40 joules. Avec son tube 100,00 F

F

T7T,40 F

PLUS 5. Modulateur 3 voles avec préampli . ... .. 90,00
KITS «VOITURE»

0K 20. Détecteur de réserve d'essence. ....53,90 F

0K 35. Détecteur de verglas, AL 12V. .. ... .. 67,60 F

0K 113. Compte-tours digital avec afficheurs. .. 191,10 F

0K 6. Allumage électronique Al: 12 V .. 171,50 F

OK 46. Cadenceur pour essule-glace. réglables, 73,50 F

OK 71. Indicateur de charge pour batterie 12V . 63,70 F

UK B877. Allumage électronique & décharge capacitive

complel avec boitier oot port 22F 399 F
KITS «MUSIQUE»

KN 16. Meétronome avec HP, 40 & 150 tops/minute 42,00 F

OK 143. Générateur 5 rythmes réglables : ... 279,00 F

-KN 18. Instrument de musique 7 noles AL 9V . 61,00 F

0K 76, Table de mixage stéréo.

2 entrées Riaa + 2 dux. avec poiml ........ 240,10 F

0K 88. .....97,00 F

EL 148. Equalizer stéréo. 6 voies régtablas 198,00 F

EL 135. Trucage électronique. -3 230,00 F

PLUS 4. Instrumenl de musique 7 notes 80,00 F
KITS «UTILITAIRES»

KN 36. Variateur de vitesse pour perceuse

1200 W maxi (sans perte de couple) . .......... .89,00

JK 08, Interrupteur crépusculaire. LC . .122,50

0K 62. Vox-control. Commande sonore. Al 12V 93.10 F
KN 4. Mini détecteur. de métaux 37,00

0K 23. Anti-moustique électronique Al: 9 volts . .. . 87,20
EL 142. Micro-limer programmable (TMS 1000)

4 sorties sur relais 3A, Al 9 V., TR 490,00 F
EL 123. Sablier électronique. Alarme Buzzer 70,00 F
EL 202. Thermostat digital. 0-99°. ... .. 225,00 F
KN 23. Horloge numérique. Al: 220 V, 149,00 F

Réveil pour KN 23 38,00 F cunm' bérc& 35,00 F
EL 128. Horloge digital. heure-minute. Al 12V 124,00 F

0K 1. Minuterle réglable. P: 1600 W. 220V ... . 83,30 F
0K 5. Inter & touch-control.
Arrbt-marche sur 220V . ...........c.civiiinn 83,30 F

KN 2. Interphone 2 postes. Portée 25 m ..., ... 68,

0K 171. Magnétiseur anti-douleur. Al: 94 12V 125,00 F
0K 64. Thermomatre digital de 04 89° .. .. .. 191,10 F
0K 141. Chronométre digital de 0 4 99 secondes. 195,00 F
0K 104, Thermostat dlectronique de 0 & 100°. . . 112,70 F
JK 10. Compte pose de 2 4 60 secondes. LC ... 143,50 F
0K 98. Synchronisateur de diapositives. Al: 12V 116,80 F
0K 96. Automatisme de passe-vues pour diapos. 93,10 F
PLUS 19. Fondu enchainé pour diapositives .. 90,00 F
PLUS 20. Serrure codée & 4 chiffres . ......... 100,00 F
PLUS 12. Horloge numérique h et mn. Al: 220 V140,00 F

CATALOGUE
KITS SUPER-LOTS et OUTILLAGE

163 KITS et leurs principales caractéristiques techniques
50 SUPER-LOTS et leur compaosition,

127 ACCESSOIRES pour la finition de vos montages
« MATERIEL POUR CIRCUITS IMPRIMES

54 rétérances.

« OUTILLAGE SAFICO 28 rifrences,

« FERS A SOUDER ot ACCESSOIRES

38 références

« MINI PERCEUSES ot ACCESSOIRES

43 références

« SIGNES TRANSFERY ot SOUDURE le choix

o PRIX en magasin : 5 F. Franco : 5 timbres a 1,60 F.

N1

N* 21

N 22

N 23

N

@

N 24

=
s
=

C

N° 32
N° 25

N B
N7
N° 39
N° 40

N9

N 10

N 41

N° 42

N° 43

N 11

N° 12

N° 13

N" 45

N" 46

N® 47

N" 48

N° 49

N° 26

N° 27

N° 28

COMMANDEZ PAR TELEPHONE : 799 35 25 ou 798.94.13 et gagnez du temps

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 6 ANS

EXPEDITIONS (P & T). Sous 2 jours ouvrables de tout le matériel disponible en stock. Commande minimum 40 F + Port. Frais de port
et d’emballage en ORDINAIRE : 12 F. en URGENT : 16 F, en RECOMMANDE : 22 F DOM-TOM : en RECOMMANDE : 18 F par AVION
32 F. CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais supplémentaires : 16 F. Veuillez rédiger votre réglement a I'ordre de ROCHIE. Nous vous

68 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre controle de la qualité et des prix
ET LES COURSES BREDOUILLES

FINIS LES MONTAGES INACHEVE

RESISTANCES: 1/2 W 5% . Les 25 principa-

les valeurs de 1041 & 1 MSL 10 pitees par

valeur. Les 250 40 F (0,16 F pidce).

CONDENSATEURS: Céramiques B0 volts

Les 10 principales valeurs de 10 pf a 820 pt

10 pidces par valeur. Les 100 condens
F
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CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Les 7
principales valeurs de 1 nfa 0,1 uf: 1nf-2,2
-4,7-10-22-47 nfet 0,1 . 10 pigces par
type :
Les 70 condensateurs: 63 F (0,90 F p.).
CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. 0.1

ul

Les 20; 24 F (1,20 F pidce).
CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. 0,27
ol Les 10. 18,50 F {1,865 F plbc.l
CONDENSATEUH& Chimiques, 25 volts, 1
uf-2,2-4,7-10-22-47-100 uf, 10 pidces
par valeur

Les 70: 59,50 F (0,85 F pidce)
CONDENSATEURS CHIMIQUES 25 volts.
220 pf X 4 - 470 paf X 4 - 1000 puf % 2
Les 10. 25 F (2,50 F pldce).
DIODES DE REDRESSEMENTS: 1 N 4004, (1
A- 400 V). La diode la plus utilisée.

Les 20: 14 F (0,70 F piace).

DIODES DE REDRESSEMENT. BY 253 - 3 A-
600 V. Diode de puissance trds utilisée
Les 10 diodes: 23 F (2,30 F piéce).
DIODES DE COMMUTATION: 1 N 4148, La
diode la plus utilisée. Les 20: ® F.

PONT DE DIODES. 1 A/50 volts.,

Les 4 ponts: 18 F (4 F pidce).
DIODES ZENERS 400 mW.
-1,?'V~‘6V-7,5V-9V— 12 volis

4 de chaque, les 20 zeners: 26 F. (1,30 F

p-).

TRIACS: 6 A/400 volts. Grande sensibilité
les 5. 29,50 F (5,90 F pidce).

LEDS ¢ 15mm 1" qualité, 10 rouges + 10
vertes. Les 20 leds: 27 ¥ (1,35 F p.).
LEDS &' § mm. Rouges 1 qualité

Les 25 pisces: 33 F (1,32 F pidce).
LEDS (7 6 mm. Vertes, 1™ qualité.
Les 25 pibces: 36,20 F {1,44 F pidce).
TRANSISTORS BC 107 - BC 108 - BC 108.
Les 3 BC les plus vendus. 5 de chaque type
Les 15: 34,50 F (2,30 F place).
TRANSISTORS: 2 N 1711 el 2 N 2222, 5 de
chaque type. Les 10. 26 F (2,860 F
piéce)

TRANSISTORS: 2 N 3055, Le plus vendu. Les
4: 32,40 F (8,10 F).

TRANSISTORS: 2 N 2646. L'U.J.T. le plus
vendu. Les 5: 30 F (8 F pidce).
TRANSISTORS: 2 N 3819, le F.E.T. le plus
vendu. Les 5. 30 F (6 F pidce).
CIRCUIT INTEGRE 1A 741 (Ampli OP),
Les 5 pibces: 22,50 F (4,50 F pidce).
CIRCUIT INTEGRE NE 555 (timer) ;
Les 5 pieces. 24,80 F (4,90 F pibce).
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES. 10de B
braches + 10 de 14 broches.

Les 20: 28 F [1,40 F piéce

CIRCUIT INTEGRE wA 723 (14 pattes)

Les 3: 25,20 F (8,40 F pldce).
REGULATEUR 12V positif, 1A. Boitier
10220 les 3: 285,20F (8,40 F

dce).
ﬂEEULﬁTEUHS 5 V positif 1 A, boitier

Lus 3 25.20 {B,40 F pidce).
REGULATEURS 12 V négatif 1 A, boitier
70.220. Les 3. 27 F (9,00 F pidce).
REGULATEURS 5 V négatit 1 A Boitier
T0.220 ;

Les 3: 27 F (9 F plbce).

FUSIBLES. Verre 5x 20 mm. Rapides 0,14 -
05A-1A-2A-3A 10de chaque.

Les 30 fusibles: 30 ¥ (0,60 F pidce).
SUPPORTS DE FUSIBLE pour circuil im-
primé.

Les 10: 14,50 F (1,45 F pidce).
POTENTIOMETRES AJUSTABLES MINIATU-
RES. 1K-22K-47K-10K-22K-47K
100 K x 4 par valeur. Les 28: 35 F (1,25 F
piéce).

MAGASIN OUVERT
TOUT L’ETE SANS
INTERRUPTION

SERVICE-VENTE PAR
CORAESPONDANCE ASSURE

Service-venle par correspondance assuré

N° 33
N° 34
N 35
N° 36
N° 30
N3
N 38
N B8
N 14

4 noires. Les 8. 24,80 F (3,10 F
pidce).

INTER ou INVERSEUR UNIPDLAIRE minia-
ture, levier métal, Les 2: 18 F

INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature,
levier métal, Les 2; 25 F.
INTERRUPTEUR unipolaire 6 A/250 volls
Les 3 inters: 18 F (8 F pidce).
INVERSEUR ou INTERRUPTEUR bipolaire.
6 A/250 volts. Les 3. 24 F (B F pléce).
BOUTONS PLASTIQUES NOIRS & 21 mm
Les 5 boutons: 11 F (2,20 F pidce).
BOUTONS PLASTIQUES NOIRS (0 28 mm
Les 5boutons: 12,50 F (2,50 F pisce).
Cosses. Poignard pour C.1.¢7 2,8 mm

20 males + 20 femelles: & F.

PRESSION POUR PILES 9 volts.

Les 10: 10 F (1 F pléce).

JACKS (2 3,5 mm, 6 mdles + 4 chissis +
2 femelles, Les 12: 21,80 F (1,80F p.).

NOUVEAU KIT en magasin
UK 877. Allumage électronique a décharge capac-

tive complet avec boitier

N° 16
N 17
N° 18
N° 37
N° 50
N 19

N 20

N 51
N° 52
N* 53
N° 54
N 56
N° 56

Ne 57
N° 58
N° 59
N° 60
N° 61
N° 62
N 63
N° 64

N° 65

N° 66

N° 67

N° 68

+ port 22 F 399 F
RCA ou CINGH. & males + 4 chassis

Les 12: 24 F (2 F pldce).

FICHES D.1.N. 5broches, 4 males + 2 chs-
sis + 2 femelles. Les 8: 20F.

FICHES HAUT-PARLEUR. 4 males + 2 chds-
8is + 2 femelles. Les 8: 11,20 F.
PINCES CROCODILES ISOLEES

Les 4 pieces: & F (1,50 F pidce).
SOUDURE 10/10°. 60% . 5Ames décapantes
Les 10 m: 23 F (2,30 F le m).
Vous débulez... «Réalisez vos circuits im-
primés~». Nous vous proposons un malériel
de premiére qualité et une notice explica-
tive trés détaillre.

1fer a souder 30 W + 3 métres de soudure +
| perceuse 9-12 volis. 10 000trimm + ac-
cessoires + 1 stylo-marqueur pour circuit
imprimé + 3 bandes de signes transfert + 3
dm? de circuit cuivré + 1 litre de perchlorure
de fer en poudre + notice détailiée: 219 F,
LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec
notice trés détaillée

1 film format 210x300 + 1 sachet de révéla-
teur pour film + 1 révélateur pour plaque + 1
plaque présensibilisée 75 x 100 mm + 1
lampe UV 250 W + 1 douille pour lampe +
notice. 119 F,
MICRD-ELECTRET miniature
Les 5. 60 F (12 F pidce).
ENTRETOISES h : 4 mm avec vis et écrous
Les 10 : T F (0,70 F pidce).

DIAC 32 volts/10 ampéres, Les 5: 18 F
{3 F pidce)

CLIPS et anneaux pour la fixation des LEDS
2 5mm. Les 10 : 5 F (0,50 F pidce).
HAU‘I’ PARLEURS (7 50 mm. Impédance
B {1 Les 2 . 18,80 F (9,45 F pldce).
PL289, Fiche émlssmﬂ male pour cible
@6 mm

Les 3 : 23,40 F (7,80 F pidce).

PL 259. Fiche émission male pour cble
@11 mm., "

Les 3. 22,50 F (7,50 F pidce).

10 mm

BANANES «PRO» 1 2 mm. 4 mdles +
2 chassis

Les 6: 18,80 F,

RADIATEURS pour transistors T0.5
(2N1711).

Les 10 - 14,80 F (1,45 F pidce).
RADIATEURS pour transistors T0.18
(2N2222). ;

Les 10 - 14,50 F (1,45 F pidce).
VOYANTS 220 volts ROUGES. (2 apparent
14 mm :

Les 3. 16,50 F (5,50 F pidce).
VOYANTS 220 volts, ORANGES,

Lgs 3 16,50 F (5,50 F pidce)
VOYANTS 12 volts ROUGES. & apparent
14 mm -

Les 3: 15 F (5 F pidce).

VOYANTS 12 volis BLEUS. J apparent :
14 mm .

Les 3: 18 F (5 F pléca).

BAKELITE CUIVREE 1 FACE 75 x 100 mm
Les 3 plaques : @ F {2 F pidce).
STYLD MARQUEUR. Spécial pour écriture
sur plaques cuivrées. Les 2 . 20 F (10 F
piéce).

BOUTONS NOIRS. pour potentiométre a
curseur. :

Les 5 : 9,50 F (1,90 F pidce).
PASSE-FILS. caoutchouc & int. 4 mm
Les 10 ; § F (0,50 F pibce).
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Un afficheur automatique ** ®%

de polarité pour
votre voltmetre

QN
oo

Il est souvent agacant d’'étre obligé d'intervertir les deux bornes de mesure
d'un voltmétre ou d’un ampéremetre surtout dans les montages faisant
intervenir deux alimentations symeétriques.

Et bien maintenant ce probléme est résolu grace au module que nous
allons décrire et qui, vous en conviendrez, n'est ni compliqué a réaliser, ni

colteux.

Initialement mis au point pour le voltmétre décrit dans le n° 409 (déc. 81)
de Radio-Plans, il pourra néanmoins étre utilisé pour d’autres voltmétres a
condition de tenir compte de ses performances et des remarques faites a ce
sujet dans les lignes qui vont suivre.

¥

Figure 1

comp

Vs

Principe de
fonctionnement

Comme on peut le voir sur la fi-
gure 1, le signal d'entrée Ve est ap-
pliqué simultanément & un amplifi-
cateur de gain + ou — 1, et & un
comparcateur.

Si le signal d'entrée Ve est positit,
'amplificateur délivre & sa sortie une
information telle que le gain de
I'ampli est + 1 (il enrésulte que Vs est
positif). Cette méme information dis-

penible & la sortie du comparateur
est utilisée pour afficher le signe +.

Si le signal Ve est négatif, la sortie
du comparateur change d'état de {a-
con telle que le gain de |'amplifica-
teur vaut cette fois — 1 {d'ou Vs&=
(= 1) X (Ve < 0) Vs > 0} et que
'affichage du signe + soit remplacé
par le signe — .

Schéma de I'affichage de
polarité

Etude du comparateur

Le schéma complet de 'afficheur
de polarité est donné & la figure 2.
On trouve sur ce schéma deux am-
plis opérationnels (de simples 741) et
deux transistors T et T', qui sont les
seuls éléments actifs de ce montage.

L'amplificateur opérationnel ICi
est monté en comparateur inver-
seur. Son entrée positive est & la
masse et le signal d'entrée Ve est
appliquée & l'entrée inverseuse.
Comme il n'y a pas de boucle de
contre-réaction entre sortie et entrée
inverseuse et que le gain de cet AOP
est trés grand (> 10%), la moindre
tension d'entrée Ve positive entrai-
nera Va vers — 9 volts et la moindre
négative entrainera Va vers
+ 9 volts.

Etude du transistor T

Le transistor T (un 2N 2222) voit son
émetteur polarisé au voisinage de
0 volt par l'intermédicire de P3 dont
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nous verrons le réle plus loin.
Comme ce transistor est de type
NPN, il sera saturé si sa base est posi-
tive par rapport & son émetteur et
bloqué si sa base est & un potentiel
plus négatif que son émetteur.
Compte tenu de la tension de sortie
de IC1 suivant le signe de Ve il en
résultera ce qui suit :

Ve>0Va= -9V, T bloqué
Ve<0Va=+9V, T saturé

Etude de T’

Le transistor T' (un 2N 2907)de type
PNP a pour réle de commander 1'af-

fichage du signe + ou du signe — .

SiVe >0, Va = —9 Vcequi impli-
que T' saturé et D1, D2 qui forment la
barre verticale du signe + sont allu-
mées. Comme la barre horizontale
du signe + formée par les diodes
LED Ds, D4, Ds est allumée en per-
manence, on voit donc le signe — ,
dans le cas contraire.

Etude de I'amplificateur de
gain +ou — 1

Cet amplificateur est réalisé au-
tour de IC2. Clest l'état de T qui
comme nous allons le vérifier par le

calcul, confére & cet étage un gain
égal & + ou — 1.

Supposons Ve > 0

Nous avons vu dans le paragra-
phe précédent que T était bloqué.
Son espace collecteur-émetteur se
présente donc comme une résis-
tance de valeur tendant vers l'infini,
c'est-di-dire, qu'entre |'entrée non in-
verseuse de ICz2 et la masse, tout se
passe comme si nous avions un cir-
cuit ouvert. (figure 3).

La résistance d'entrée de 1'ampli
opérationnel étant trés grande, au-
cun courant ne traverse Rs et la ten-
sion d'entrée Ve se retrouve intégra-
lement sur l'entrée non inverseuse
(e +) = Ve.

L'entrée inverseuse (e —) étant re-
lice & Ve et Vs par R1 et Rz, le poten-
tiel de cette entrée est donnée par
application du principe de superpo-
sition et on trouve

Rz R
(e =) =Ve + Vs
Rt + Re

Rt + Rz

Si nous appelons A le gain en
boucle ocuverte de 'AOP, nous pou-
vons écrirequeVs = A [(e +) = (e —)]

Ve Rz Vs Ri
= A Ve €x _VS
R1 + Rz Ri1 + Rz
soit :
A R
Vs [1 o | =
R1 + Rz
Rz
A Ve (1 ——-)
Rt + Re

o 5 8 AR1
Vs {1l +——] =
Rt + Rz

Ri1 .
Atra
Bt + Mz

Comme A > 105, on peut négliger

A Rt
1 devant et il vient :
Rt + Rz
A R R1
Vs ——— = AVo ——
R1 + Rz Ri + Rz

soit, aprés simplification : Vs =Ve

Si Ve > 0 nous avons donc bien
réalisé un amplificateur de gain + 1
qui, nous le voyons ici, est indépen-
dant des résistances R1, R2 mais dé-
pend uniquement de la magnitude
du gain en boucle ouverte.
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supposons, maintenant Ve < 0

T est saturé. Son espace
collecteur-émetteur se comporte
donc & peu prés comme un court-
circuit. C'est cet & peu prés qui en-
traine, comme nous le verrons plus
lein, la présence de Ps et Rs. Pour
simplifier nos calculs, et comme on
peut dailleurs remédier au Vee sat
du transistor T, nous ferons donc
I'hypothése que la résistance entre
collecteur et émetteur de T est nulle,
donc que l'entrée non inverseuse
(e +) de IC2 est & la masse. Ce qui
conduit au schéma équivalent de la
figure 4.

Nous remarqueons que Rs shunte
I'entrée de 'ampli, mais ne joue au-
cun réle sur la valeur de 'amplifica-
tion.

Nous avons cette fois (e +) =0

Ve Ra R
+ Nz
R1 + Rz R1 + R

Alle+)— (e =)

Ve Rz Vs R1
O _— S
R + Rz Rt + Rz

AR Rz
VS Ll + = -A Ve
Rt + Rz R1 + Rz

la méme simplification due & :
A Ri
o g e

R1 4+ Rz
entraine :
AR Rz

Vs = —-A Ve
Ri + Rz

etle =)=

donc Vs

L

Ri1 + Rz

soit, aprés simplification ;
Rz
Ve ==-——Va
Ri

Si donc nous choisissons Rz = Ri1
ceciimpliqueVs = — VeetpourVe <
o, nous avons bien un gain de
I'étage égal & — 1 et une tension de
sortie positive.

Remarques

® Nous avens supposé pour Ve < (
que Vce sat de T est peu différent de
0. En réalité ceci est faux et peur en-
trainer, si l'on n'y fait pas attention,
un mauvais fonctionnement de notre
module. Compte tenu du mode de
commande de T, il en résulte un Vce
sat assez faible mais non négligea-
ble pour les tensions d'entrée faibles.
C'est pour cette raison que 1'émet-
teur de T n'est pasrelié directement &

L] [

W&

;.lel P2 Fg -

i LR} LR} A 1=
~f «mp

Vers entrée
= voltmetre

E

Figure 6

la masse mais plus exactement & un
potentiel légérement négatif (de
quelques dizaines de mV), ce qui
permet ainsi de compenser le défaut
en question.

e ]l a été nécessaire de munir les
2 AOP de potentiométres de réglage
d'offset. Il fallait en effet que le bascu-
lement de la sortie du comparateur
ait lieu exactement pour 0 volt et
quune tension nulle & l'entrée
donne aussi une tension nulle & la
sortie.

e Lors des calculs, on a remarqué,
que pour Ve > 0, le gain de 1'étage
était rigoureusement égal & 1 et in-
dépendant des résistances R1 et Ra,
Par contre pour Ve < 0, le gain de
I'étage peut étre égal & — | mais dé-
pend de Rt et Rz. Il faudra nous en
rappeler lors des réglages des 3 po-
tentiometres P1, Pz, Pa.

Réalisation

L'ensemble du module prend
place sur un circuit imprimé (fi-
gure 5; échelle 1). L'implantation
des composants sur ce circuit im-
primé est donnée figure 6. On fera

attention de respecter 1'crientation
des circuits intégrés, des transistors
et des diodes Led. Ces derniéres qu-
rontune hauteur telle que l'affichage
affleure le boitier, sans que les tran-
sistors ne touchent & ce méme boi-
tier. On n'oubliera pas le seul strap
de ce circuit imprimé.

Mise au point et réglages

Aprés les vérifications d usage, on
reliera la sortie de notre module &
'entrée du voltmetre et plus exacte-
ment entre le voltmeétre et le diviseur
de tension; ce dernier attaquant no-
tre module afficheur de polarité.
Pour tous les essais, on placera le
commutateur sur le calibre 1 volt.

Mettre alors le voltmeétre sous ten-
sion ainsi que I'afficheur de polarité.

Premier réglage

Court-circuiter l'entrée de 1'affi-
cheur de polarité qui devient I'entrée
unigue de notre voltmétre.

Régler P1 pour obtenir le cligno-
tement des signes +, —.

Radic Plane - Electronicue Loisirs N° 416
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AZTECH
imprimante RX 8000

AZUR TECHNOLOGY, distribu-
teur de matériels micro-informatique
et péri-informatique introduit en
France son imprimante AZTECH RX
8000.

Cette imprimante matricielle offre
un excellent rapport performance-
prix avec en standard des dispositifs
actuellement disponibles unique-
ment sur les modéles « haut-de-
gamme » exemples :

— saut de page ;

— bidirectionnelle optimisée ;

— auto-diagnostic ;

— semi-graphisme ;

entrainement par friction et trac-
tion en standard ;

— caracteres compresses et expan-
sés sur une méme ligne.

Elle est connectable, gréce & sa
grande variété d'interfaces disponi-
bles, a la mojorité des micro-
ordinateurs.

Autres caractéristiques :
— matrice 9 X 7
— ASCI standard 96 caractéres
— 80 CPS
— 40, 48, 66, 80, 96 ou 132 colonnes
— encombrement 387 X 309 X
124 mm (en incluant le tracteur d'en-
trainement).

Existe en deux versions :
— sortie paralléle CENTRONIC
— sortie RS 232 C

AZUR TECHNOLOGY

Boulevard V.-Coq Résidence Sex-
tius

13100 Aix-en-Provenece

Tél. : (42) 26.32.33.

Deuxiéme réglage

Ajuster P1 pour obtenir |'affichage
du signe +, l'entrée étant toujours
court-circuitée. On réglera alors P2
pour obtenir |'affichage 0 volt.

Troisiéme réglage

L'entrée étant toujours court-
circuitée, régler P1 pour obtenir |'af-
fichage du signe —.

Régler alers P3 pour obtenir |'affi-
chage 0 volt.

Remettre alers P1 en position in-
termédiaire provoquant le clignote-
ment du signe +, — pour une entrée
nulle.

Optimisation des éléments
R1, Rz

Nous avens vu dans l'analyse du
schéma que pour Ve > 0, le gain de
notre module était rigoureusement
égal & 1. On réalisera alors le men-
tage de la figure 7 et on réglera le
potentiométre de 4,7 k{1 pour obtenir
un affichage voisin de + 900 mV
(0,9 volt). Sans meodifier la position
du curseur du potentiometre, inter-
vertir les connexions de la pile P, on
obtiendra alors l'affichage dune
tension qui sera négative, et qui
pourra étre égale, supérieure ou in-
férieure & celle que l'on avait obte-
nue précédemment.

Si d'aventure vous aviez une éga-
lité rigoureuse des indications, alors
prefitez de votre chance et allez jouer
au Loto car votre travail est terminé
et une telle chance n'est pas coutu-
miére, alors profitez de votre bonne
fortune.

Si l'indication de votre wvolt-
meétre est supérieure pour les
tensions négatives, c'est que le

R

rapport — est plus grand que 1.

vvvvvv

AA

Voltmetre

P_ pile 45V
Figure 7

« N° 41F

Pour égaler les 2 indications, shunter
alors R2 par une résistance telle que
les indications soient voisines, &
quelques millivolts prés.

Si l'indication du voltmétre est in-
térieure, pour les tensions négatives,
pour des raisons indentiques, on
shuntera cette fois R1. N'essayez pas
d'obtenir 1'égalité au mV prés, vous
n'y arriveriez probablement pas. Un
écart de quelques millivolts est tout &
fait raisonnable.

A titre indicatif si vous mettez une
résistance de 10 M{} en paralléle sur
R1ou Rz, vous modifierez'amplifica-
tion de 1% en moins ou en plus. Une
fois ce travail terminé vous pourrez
vous servir de votre voltmétre sans
probleme. Mais compte tenu des dif-
férentes remarques, vous savez
d'ores et déjd que les indications les
plus exactes sont obtenues pour des
tensions d'entrée positives.

En suivant rigoureusement les in-
dications ci-dessus |'auteur a obtenu
une précision de 1% sur toute la
gamme 0-1 volt, ce qui est excellent
pour un tel appareil.

On pourrait, pour obtenir une pré-
cision plus grande sur les tensions
négatives, utiliser un ampli plus pré-
cis du genre bifet par exemple, le
brochage étant le méme,cela ne mo-
difie cucunement le circuit imprimé.

Maintenant, faites de bonnes me-
sures sans aucun souci pour la pola-
rité de la tension & mesurer.

F. JONGBLOET

Nomenclature

Résistances

Ri, Rz, Rs = 100 KO 114 W
(voir texte)

Ra=82k2 114 W

Rs, Re = 10 K 114 W

Rz = 4700 1/4 W

Rs = 27002 1/14 W

Ajustables
Pi1, P2 = 10 k2, 10 tours
Ps = 1004}, 1 tour vertical Piher

Diodes
Dh, Dz, Ds, D4, Ds
diodes Led rectangulaires rouges

Transistors
T = 2N 2222
T = 2N 2907

Circuits intégrés

IC1, IC2 = 741 ou IC2 = TLO81
Divers

7 picots & souder



Recepteur FM
88-108 synthétisé

Comme nous l'avions annoncé dans le numéro 413 d'avril, voici donc le schéma du

récepteur complet.

Rappelons qu’a I'origine le recepteur était congu pour recevoir une téte FD 12/1 RTC,ce
qui explique la présence des quatre régulateurs de tension IC 3, ICs,IC9etIC10,ICsetIC1o
fournissant les tensions + 30 et + 20 destinées uniquement a ce sélecteur.

Malheureusement la radiotechnique ayant décider d’arréter cette fabrication il y a presque
un an, ce sous-ensemble est maintenant introuvable. Rares sont les fabricants intéressés par
ce creneau et nous nous sommes tournés, aprés de longues recherches, vers un produit
d’'origine anglaise, la téte ASTEC : UM 1183.

Cette téte apporte une simplifica-
tion puisqu'elle ne demande qu'une
seule tension d'alimentation + 12 V.
Les régulateurs [Ce et ICion'ont alors
plus raison d'exister, sauf pour ceux
qui posséderaient déja une téte FD
12/1. Les emplacements des broches
1 et 2 de ICe et IC10 seront court-
circuités, les résistances R2s & Res
omises.

On utilisera, nous le verrons en
détail par la suite un transformateur
12V, 4 VA,

Le schéma du récepteur est donné
& la figure 1. On distingue aisément
trois parties : (1)la téte HF, (2) le syn-
thétiseur : ICs, IC4 ; filtre et amplifi-
cateur T1, T2, Ta et l'oscillateur Ta, (3)
le récepteur preprement dit, IC1 et
ICa.

On se rapportera au numéro 413
pour toutes les explications relatives
a ce schéma.

Nous avons vu qu'il existait de
nombreuses méthodes de pro-
grammation, les plus simples ne mé-
ritent pas un grand développement
et nous avons opté pour un systeme
un peu plus complexe mais d'un colit
raisonnable : recherche des stations
manuelles, montée ou descente et
mémorisation d'un maximum de 64
stations.

La capacité maximale nous a été
dictée par |'organisation des mémoi-
res EAROM — mémoires effagables
et programmables électriquement
— 32 mots de 16 bits.

Les premiers essais ayant montré
quil était possible, dans la région
parisienne, de receveir plus de 32
stations avec une qualité suffisante,
la platine programmation a été
équipée de 2 mémoires ER 2051 Ge-
neral Instruments. En faible quan-
tité, le collt de cette mémoire ne de-

vrait pas dépasser 50 FHT mais il est
possible trés simplement de limiter la
capacité & 32 stations si l'on tient &
diminuer le prix de revient.

Le systéme de
programmation

Le schéma synoptique de la pla-
tine programmation adressage et
données est représenté ¢ la figure 2.
Les deux mémoires non volatiles
sont groupées de maniére & ce que
I'adresse soit déterminée par un mot
de 6 bits. Un compteur binaire 6 bits,
peuvant étre incrémenté ou décré-
menté au rythme de l'horloge Hz, au-
torise un balayage de toutes les
adresses se traduisant par un pas-
sage d'une station & l'autre, le mot
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Compteur 13 bits
Horloge Edc;;nrrénu/nde 1.2,4.8.16,32
H2 Diciaris 40.80.160.320,640
1280, 2560
I EHT 1 I:HT Buffer
13 bifs ) ?ﬂ‘ﬂ;’e -
e
13 bits
>D1 D13
Program-
‘ Memaire maripn o
Horloge aomn"\u;de Compteur 6 bits Adraine Non volatile syrthéfiseur
H1 »” D Omrer Binaire 64 mols de
g 1.2,4,816.32 16 bits
Utilisahion
td, 4, .
Conversion BCD Convertion
| _»Sept segments 7 | Binaire BCD A
. . -28 Cl. C2 ekt
%

Figure 2 : Synoptique de la platine programmation. Affichage des canaux.

venant de la carte programmation

binaire est converti en BCD puis en
code sept segments avant d'étre afti-
ché. La premiére station sera mémo-
risée sur le canal 00 et la derniére sur
le canal 63.

Les 13 bits de programmation du
synthétiseur de fréquence vérouil-

lant l'oscillateur local et déterminant
ainsila fréquence de |'émetteur & re-
cevoir sont fournis par un compteur
13 bits fonctionnant bien évidem-
ment dans la méme base que le syn-
thétiseur de fréquence : 1, 2, 4, 8, 16,
32, 40, 80, 160, 320, 640, 1280, 25460,

Le mot ainsi formé est transmis par
lintermédiaire dun interface trois
états & la mémoire et qu synthéti-
Seur.

Si l'appareil est en mode recher-
che ou écriture, les circuits logiques
trois états recopient l'état d'entrée.
En mode lecture de la mémoire, les
sorties sont sur le troisiéme état :
haute impédance.

Les informations C1, Ce, troisiéme
état, — 28 V sont générées par une
circuiterie annexe implantée sur une
carte que nous appellerons carte de
commande.

La mémoire non
volatile ER 2051
General
Instruments

L'’ER 205! est une mémoire morte
de 32 mots de 16 bits effacable et
reprogrammable  électriquement.
Les tensions de commande néces-
saires aux cycles d'écriture, d'effa-
cement et de lecture sont commutées



par la circuiterie interne comman-
dée par deux bits appliqués sur les
entrées C1 et Ca.

Le diagramme des temps pour ces
_ divers cycles est représenté & la fi-
"TCA4ESEOO0OA gure 3. Les informations sont
stockées en appliquant des impul
_ sions négatives sur la porte des tran
- sistors NMOS constituant la cellule
- mémoire. Lorsque la tension de
commande a disparu, la charge
u:ﬂmuqr"minée ge traduit en un déca-
luqe négatif de la tension de seuil
os transistors de la cellule mémeoire
sélectionnée.

L'EAROM doit fonctionner avec un
potentiel Vss compris entre + 5 et
+ 10 V et la différence Vss - Vac de-
vra rester constante et égale & 33 V.
Dans notre cas Ves vaut SV et Vaa

-~ 28 V.
Mode opératoire : les informations
sont stockées dans une cellule mé

moire & deux transistors. La cellule
est tout d'abord préconditionnée par
un signal d'effacement : créant un
décalage positif pour le seuil des
deux transistors. L'information es
mémeorisée par un des deux tran
tors en rendant son seuil plus néga-
tif. La lecture des informations a lieu
a travers une L’;{mt;‘t,l;e délivrant un
niveau de sortie 1 ou 0 selon le fran-
sistor active. ]I e*-.t important de noter
que ‘écriture ne peut se faire
qu'aprés le cycle d'effacement, les
deux transistors onl la méme tension
de seuil etla sortie ne délivre aucune
information.

VIH effacerment ecriture lecture

= ViL .- "*7"777771777 e e S cycle suivant

ke Ew kr —
|

VIH
ARAAEAAAARRARRNY ARAVLAEMAAAAT VA
C 1 \\\\‘\\\ \\ N W .‘\\ :.\:. .\\ \ \‘ l‘l‘l ‘\\\ H‘\“‘\“‘\
Vik \\\\\\\\\k\\‘\\\\\x\ AN \.\ AN W I \‘uuu
r -
I
VIH ;
C 2 \\\‘\\.u\\‘“\\ ATRTAYY ‘ | -
AR AR \ ALY ‘\
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Figure 3 : Diagramme des temps des cycles écriture-lecture de la memoire ER 2051
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& x1
Secteur 12V
T m 4VA
Ro/;} TR1 X2}
:: X3 |
12V

: m 4 VA '
1 1
12 Vs Nf-"L007 RE1 TR2 X4 |
IS |
m g By B -X5 |
2§0vF|- % kS m v
TR 4 ; 4VA
D2 _LC2 TR3 X6
10V O,1)JF i
04w 1 !
3@ 220V 12V-40u3VA |
| IC1 4013 s

s Rhzgen. - flemiatnen

3,678 010n" { Alimentation de !

3Ra { la carte tuner !

Figure 4 : Schéma de la carte alimentation.

La circuiterie interne de ' EARCM
est activée par des fronts d'horloge
qui sont donc nécessaires au chan-
gement de mode.

On peut utiliser soit une horlege
soit une transition de l'entrée CS en-
tre les opérations successives.

Les impulsions d'horloge ne sont
pas nécessaires pendant les cycles
d'effacement ou de lecture sauf si

l'entrée CS est maintenue & 1'état

haut, cas typique d'une application
oul'on utilise quune seule mémoire.

Alimentation du tuner
et des circuits
auxiliaires

d'alimentation
taille extrémement

formateur
avoir une

4 VA,

Le tuner devant étre installé dans
un rack standard une unité, le trans-
devra

duite, nous avons utilisé des trans-
formateurs EREL 12 V, 4 VA, et 24 V,

ré-

Le schéma de principe des alimen-
tations est donné & la figure 4, Les
troig transformateurs TR1, TR2 et TR3
sont alimentés par le réseau et la
commutation arrét-marche est assu-
rée par un relais OMRON
G2L 118P. TR4 est alimenté en
permanence, dés que le cordon sec-
teur est branché dans la prise adé-
quate, la tension redressée disponi-
ble aux bornes du condensateur C1
alimente une bascule D ICi. Pour
cette bascule la sortie Q est reliée &
l'entrée D et l'entrée horloge est
maintenue & zéro par l'intermédiaire
de la résistance Ra.

A chaque fois quel'entrée horloge
passe au niveau logique 1, la sortie
Q change d'état, on commande
donc la fonction arrétimarche par le
méme interrupteur momentané. Si
lasortie Q estau niveau 1, le darling-
ton constitué par T1 et T2 est saturé, le
relais est alimenté et les primaires
des transtormateurs d'alimentation
regoivent la tension secteur. Si Q est
& zéro, le darlington est bloqué et le
relais au repos.

Notons que la résistance Ra doit
avoir une valeur inférieur & | k (1.
L'expérience montre que pour des
valeurs supérieures & 10k {1 la
commande arrét/marche réagit sur
des parasites secteurs. On peut em-
ployer une faible valeur : 100 £, l'in-
terrupteur K1 n'étant fermé que mo-



mentanément, cette résistance n'a
pratiqguement aucune influence sur
la consommation globale du récep-
teur FM.

Ce circuit pourra étre utilisé en ou-
tre pour une mise en marche & dis-
tance : télécommande par exemple.
Dans ce cas, bien entendu, le récep-
teur de télécommande est alimenté
en permanence et constitue ainsi les
circuits de veille.

Tous les composants du circuit de
la figure 4 sont implantés sur une
carte imprimée simple face dont le
tracé des pistes est donné & la fi-
gure S et le plan d'implantation & la
figure 6.

La carte de
programmation

Le schéma de principe de la carte
programmation estdonné & la figure
7. Le principe du circuit a été donné
& la figure 2, le passage du schéma
synoptique au schéma électrique est
relativement aisé, les complications
n'apparaissent qu'au moment du
dessin du circuit imprimé et de son
trace.,

Les signaux d'horloge H1 sont gé
nérés par le circuit intégré [Caa, clas
sique NE 555 ; cette horloge fonc-
tionne en permanence et les signaux
appliqués & 'entrée 9 de [C22 ne sont
validés que pour un niveau 1 sur
l'entrée 8 de [C22 correspondant &
I'une des touches UP ou DOWN ap-
puyée, & l'exclusion de toute autre
combinaison — qucune des touches
appuyée ou deux touches appuyées
simultanément — gréce & 'emploi
d'une porte « ou exclusif » [C21. Le
circuit fourni en outre l'information
montée ou descente aux compteurs
binaires [Cz2s et IC2. Si le comptage
est fait dans le sens croissant, les
compteurs sont remis & zéro juste
apreés 63, ce qui donne 64 positions :

0— 63— 0.

En mode décroissant tous les bits
repassent & | juste apres le passage
par zéro, le bit de plus fort poids est
alors utilisé comme commande de
préposition & 63. De maniére & ce
que les informations préposition et
remise & zéro n'arrivent pas en
méme temps et s'annulent, la sortie
Qc de IC2 est retardée : chargée par
le condensateur C7, lorsque tous les
bits Qa & Qo des circuits intégrés ICas
et IC2 passent & 1. Qc étant légére-
ment retardé par la présence de C7,
l'information provenantde Qo de IC2
prépositionne les compteurs & 63, la

O

tl

]

U]

Figure 5
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sortie Qc de IC2 repasse alors & zéro
et les compteurs n'ont pas le temps
d'étre remis & zéro.

Le mot de 6 bits binaire détermi-
nant l'adresse mémoire est disponi-
ble aux bornes Qa, Qr, Qc et Qv de
ICz26 et Qa et Qs de IC2 dans 1'ordre
croissant 1, 2, 4, 8, 16, 32.

Les mémoires EARCM ER 2051
o étant des mémoires de 32 mots de 16
bits, I'adresse est déterminée par un
mot de cing bits : 1, 2, 4, 8, 16.

@ Dans notre cas, nous avons 6 bits
d'adresse provenant des compteurs

TR1

et cing bits par mémoire. Pour choi-
sir l'une ou l'autre des mémoires, on
utilise le bit de plus fort poids : 32 en
l'occurence que l'on transforme en
commande chip select : CS.

Les cing bits d'adresses des mé-

TR4

moires sont donc communs et reliés
:l aux bits de plus faible peoids prove-
nant des compteurs.
® Cette technique est classique et
couramment utilisée pour étendre

Pour pouvoir afficher le numérode

0
a les possibilités des mémoires.

la mémoire commandée — aussi
bien en lecture qu'en écriture — on
doit effectuer une conversion binaire
sept segments. Cette conversion ne
pouvant étre faire simplement, on
passe par une conversion BCD in- -

RE1

TR2

termédiaire. On a donc dans un
premier temps une conversion bi-

naire BCD sept segments classique
" |- réalisée par IC7 et ICs.

Les circuits [Ca & [Cs sont des addi-
tionneurs BCD Motorola MC 14560,

@ Ce mot & transformer est exprimé
o dans une base binaire 1, 2, 4, 8, 16,
32 et doit étre exprimé dans la nou-

@ velle base 1, 2, 4, 8, 10, 20, 40, 80.

On remarque bien sir que les
quatre premiers termes ne subissent
aucun changement, la transforma-

tion ne portera que sur les bits de
plus fort poids. Le probléme est ré-
mooaaoo solu des que l'on écrit les égalités

révue pour des modéles EREL ou SCHAFFNER 4 VA, mais il est possible avec une trés simple

TR3

£

6

ot

g évidentes :
------ =} 16=10+4+1+1
<D et32 =20+ 10 + 2

Le bit 16 est donc connecté & 'en-
trée 10 ; A1 de IC4 aux entrées addi-
——) tion 1 et 4. B1 et Ba de ICs & l'entrée
retenue Cin de ICa. Pour le bit 32 on

el opére de la méme maniére en le
connectant ¢ l'entrée 20 : Az delCa &
I'entrée addition 10. B1 de ICs et addi-

o tion 2 : B2 de ICs.
Le mot BCD représentatif du mot

Figure 6 : L'implantation des transformateurs a éti
modification de monter des transformateurs EBERL

binaire est alors disponible qux sor-
ties 51, S2, S3 et S4 de ICs et ICs.

La conversion BDC sept segments
est assurée d'une maniére simple en
usant de deux classiques 4511 com-
mandant deux afficheurs LED Sie-
mens & cathode commune.

Radio Plans - Electraniaiue Laisire N° 416
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Le mot destiné & la programma-
tion du synthétiseur verouillant 1'os-
cillateur local est généré de la méme
maniére que le mot de 6 bits destiné
& l'adresse mémoire. L'horloge He
fonctionne en permanence et les
créneaux sont transmis si I'une des
touches UP ou DOMN est appuyée,
aux entrées horloge des compteurs
binaires prépositionnables ICe et
[Cho.

Ces deux compteurs constituent
un compteur & 6 bits binaire 1, 2, 4, 8,
16, 32. Une porte NAND décode 40
agissant sur la rémise & zéro des
premiers compteurs et délivre 'im-
pulsion de comptage aux compteurs
IC11 etIC12 : compteurs 7 bits binaire
qui fonctionne alors dans la base 40,
80, 160, 320, 640, 1280, 2560. Les
informations sont transmises & 13
portes buffer trois états : [Cie, IC17 et
IC18 via le synthétiseur et les mémoi-
res.

Les 13 sorties D1 & D13 seront re-
lides, gréce ¢& une nappe, aux 13 en-
trées correspondantes du synthéti-
seur de fréquence situé sur la carte
tuner. Les commandes Kz, K3, K4 et
Ks proviennent de la carte clavier,
les deux afficheurs unité et dizaine
représentant l'adresse memoire sont
localisés sur la platine affichage et
les commandes: — 28V, C1, Cz,
clock et commande troisieme état
proviennent de la carte commande.
Les signaux d'horloge seront trans-
mis en permanence, IC1s, [Cie et IC17
auront des sorties & haute impé-
dance lorsque |'information viendra
de la mémoire donc en mode lecture
et pour cela la commande troisieme
état sera au 1 logique.

Les informations C1 et Cz2, comme
nous l'avons vu au préalable, dé-
terminent les modes effacement,
écriture et lecture, les créneaux se-
ront générés par la carte commande
& partir de la méme horloge : clock.

Pour la tension de — 28 V le pro-
bléme est un peu différent, Le cons-
tructeur de la mémoire, General Ins-
truments, indique dans les feuilles
de caractéristiques : tension — 28 V
+ 5 %, cette tension n'est utile que
pour le cycle d'écriture mais peut
rester appliquée en permanence au
circuit. En fait, sil'on applique laten-
sion — 28 V en mode recherche les
niveaux présents qux entrées D1 &
D13 des mémoires ER 2051 prennent
pour le zéro logique une valeur infé-
rieure & 0,8 V ce qui est tout & fait
normal et pour le 1 logique une va-
leur & peine supérieurec 1,5 V ;1'en-
registrement des données est correct
mais les circuits TTL 74 153 multi-
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plexeurs d'entrée du synthétiseur de
fréquence ne reconnaissent pas un |
logique pour une tension si faible :
1,5 V. Le synthétiseur ne fonctionne
alors que de maniére aléatoire.

Le reméde est assez simple : il ne
faut appliquer la tension de — 28 V
que pendant les cycles d'écriture
d'effacement et de lecture et décon-
necter cette tension en mode recher-
che. Dans ces conditions le fonction-
nement des EAROM est impeccable
et conforme — & 1'exception pres des
conditions d'application du — 28V
— & ce qu'annonce le constructeur.

Les tracés des pistes cbté soudure
et coté composants sont donnés aux
figures 8 et 9 et I'implantation des
composants & la figure 10,

On poertera une attention toute par-
ticuliere & la fabrication de cette
carte, si I'on ne dispose pas dune
carte ¢ trous métalisés on devra sou-
der recto et verso ce qui rend com-
plicqquées les opérations de dessou-
dage, si besoin est. D'autre part, les
court-circuits entre pistes ou les pis-
tes coupées sont en général trés diffi-
ciles & détecter et en cas de panne,
on essaiera autant que possible de
suivre l'évolution des compteurs.
Cette carte peur étre essayée seule
avec ou sans les mémoires et avec
ou sans la carte tuner.

Il sutfit simplement d'une alimen-
tation extérieure de 5V. On peut
alors vérifier le fonctionnement des
compteurs adresse, du convertisseur
BIN/BCD et des convertisseurs BCD-
sept segments ; bien évidemment le

rythme des horloges peut étre consi-
dérablement ralenti pour une meil-
leure observation des phénomenes.
Pour ce faire, il faut augmenter la
valeur des condensateurs Cs et Ce.

Il est aussi possible de vérifier le
fonctionnement des compteurs de
données : [Ce & [C12 mais les don-
nées ne sont disponibles & la sortie
que si la commande 3° état est au
zéro logique, cette condition peut
étre réalisée tout simplement par un
strap entre l'entrée commande 3¢
état et le zéro.

Avec la carte tuner le fonctionne-
ment est plus facilement et plus rapi-
dement contrélable. Si l'on consi-
deéreles 13 bits de sorties reliés aux 13
bits d'entrée du synthétiseur — atten-
tien ici, & ne pas faire d'inversion
entre les poids — etla touche montée
compteur enfoncée en permanence,
la tension de commande varicap a
alors l'allure d'une tension en dent
de scie de période valant sensible-
ment 300 s : temps nécessaire pour
balayer toute la gamme de fré-
quence 88 & 108 MHz. Si la touche
descente est enfoncée en perma-
nence la tension de commande vari-
cap est toujours une dent de scie
mais de période 40 fois plus faible.

Ces opérations de contréle sont
fastidieuses, mais elles doivent étre
impérativement menées si l'on ne
veut pas courrir le risque de détruire
un ou plusieurs circuits au moment
d'une mise sous tension générale. Et
méme dans le cas ou il n'y aurait
aucune destruction de circuit, une
éventuelle panne serait tout & fait in-
détectable.
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Figure 8 : Circuit imprimé de la carte programmation cdté composants. Ce circuit sera réalisé avec beaucoup de précautions alin d'éviter les court-circuits
entre pistes adjacentes.

Radies Plana - Flectrenioaue Loisire N* 416
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La carte ces Rao, Ra1 et Ra32. Le réseau RC, Rae

de commande

Le schéma de la carte de com-
mande est donné & la figure 11, Ce
schéma est simple comparé au
schéma de la figure 7 ; il peut se
scinder en trois parties distinctes
ayant des réles totalement indépen-
dants, le circuit S métre constitue par
[Css, I'alimentation — 28 V de I1Csa et
les circuits de logique générant véri-
tablement les commeandes Ci1, Ce,
clock et 3¢ état.

On trouve en outre sur cette carte
l'alimentation + 12V destinée au
circuit S métre et l'alimentation + 5
utilisée par les circuits logiques et
par la carte programmation.

Le circuit
S meétre

L'information relative &a la puis-
sance de signal recue est disponible
& la broche 13 du circuit TCA 3189 &
condition de disposer un réseau RC
paralléle entre cette broche et la
masse avec Rea = 33 k {1 et Ca28 =
22 u F (placés sur la carte de com-
mande).

La tension disponible & cette bro-
che croit avec la puissance de signal
recue et on peut donc connecter di-
rectement l'enirée du circuit driver
bargraph HEF 4754 RTC ; les seuils
haut et bas sont déterminés par les
tensions appliquées aux broches 26
et 27 du circuit. Dans notre cas, ces
deux tensions proviennent d'un pont
diviseur composé des trois résistan-

et Cis détermine la frégquence
horloge, le systéme est multiplexé et
initialement prévu pour fonctionner
avec des afficheurs & cristaux liqui-
des mais nous avons préféré les dio-
des électroluminiscentes.

La sortance du circuit étant alors
trop faible, on utilise trois circuits in-
verseurs CMOS 4049 pour amplifier
le courant de sortie. Le courant est
alors limité par les résistances série
de 330 Q.

Ce circuit est alimenté par l'inter-
médiaire de 1Cao0 régulateur 12 V en
boitier TO3, ou ¢ la rigueur un régu-
lateur TO 220 monté sur un radiateur
efficace. Le fonctionnement de ce
circuit ayant été décritdans un autre
article, nous ne nous étendrons pas,
notons que ce circuit est d'un emploi
tres aisé et qu'l fonctionne des la
mise sous tension sans aucun re-
glage.

L’alimentation — 28 V

L'alimentation — 28 V est stabili-
sée grdce & un circuit classique L. 146
ou équivalent. La tension redressée
provient d'un transformateur ayant
un secondaire d'au moins 24 V. La
tension de sortie est ajustée grdce &
la résistance ajustable Rse. Cette
tension devra étre comprise entre
— 266V et — 29,4V, moyenne
- PRV,

Le circuit de commutation permet-
tant de n'appliquer cette tension que
pendant les cycles d'effacement,

d'écriture ou de lecture sera donné &
la fin de la description technique.

La génération
des commandes

Le circuit NE 555 délivre les impul-
sions d'horloge et est utilisé par le
compteur 4024 pour générer les cy-
cles d'effacement et d'écriture. La
commande 3° état est obtenue par
une porte inverseuse et une porte
NAND avec la condition suivante :
état haute impédance uniquement
en mode lecture donc :
Ci=1letCa=10
On se reportera caux diagrammes
des temps de la figure 3.

La commande double recherche-
lecture n'agitalors que sur C2. C2 =0
pour la lecture et C1 = 1 pour la re-
cherche dans les deux cas C1 = 1.
Les deux interrupteurs & contact fugi-
tif Ke et K7 sont implantés sur la carte
clavier.

Le tracé des pistes de la carte
commande est donné & la figure 12
etl'implantation des composants & la
figure 13,

Le transformateur TRS peut étre un
type EREL ou & défaut d'approvi-
sionnement un transformateur : 2 X
12:V, 3 VA,

La carte clavier

Le tracé des pistes est représenté &
la figure 14 et l'implantation des 7
touches Jeanrennaud & la figure 15.

La carte affichage

Le tracé des pistes est représenté a
la figure 16 et l'implantation des
composants ¢ la figure 17,

Les cing afficheurs de droite sont
utilisés ou seront utilisés pour un affi-
chage de fréquence.

Le schéma de la figure 18 repré-
sente le circuit & mettre en ceuvre
pour déconnecter l'alimentation
— 28 V pendant le cycle de recher-
che.

Ce circuit n'appelle aucun com-
mentaire particulier, le transistor
NPN est saturé pendant les modes
effacement écriture et lecture, la ten-
sion — 28 V est alors appliquée aux
mémeoires.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 416
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Les essais relatifs
a la carte
de commande

Le circuit S métre, totalement in-
dépendant, peut étre essayé sépa-
rément. L'alimentation — 28 V doit
étre essayée seule, la tension de sor-
tie sera ajustée avant d'appliquer
une tension inconnue qui risquerait
de détruire les mémoires. On s'assu-
rera en outre que le circuit n'oscille
pas. Si tel était le cas 1'oscillation doit
disparaitre en modifiant légérement
la valeur de C19 : 82 pF. Ce contréle
peutse faire & l'oscilloscope & vide et
en charge.

Finalement on contrélera la sortie
clock ou l'on doit voir les impulsions
d'horloge puis en appuyant sur les
touches lecturelrecherche et écriture
on pourra contréler les changements
d'état des sorties C1 et Ca. Ce n'est
qu'da ce moment que l'on pourra ef-
fectuer 1'essai final.

Fonctionnement
des mémoires

En mode recherche, appuyer sur
la touche écriture, le cycle demeure
lorsque 1'on relache la touche, les
données présentes aux entrées sont
enregistrées et le systéme repassant
automatiquement en mode lecture il
ne doit y aveir qucune modification
dans l'accord du systéme.

En éteignant momentanément
I'appareil puis en le rallumant on
constate que le mot de 13 bits a bien
été retenu.

< g B

A ce stade si tous les circuits fonc-
tionnent on peut passer & l'étape fi-
nale : la programmation du tuner.

Programmation
du tuner

Aprés avoir essayé les divers cir-
cuits et diverses alimentations sépa-
rément, on peut passer & la pro-
grammation du tuner proprement
dite.

Dés la derniére soudure effectuée
on connecte |'appareil au réseau, il
est alors en position d'attente. En
appuyant momentanément sur la
touche arrétmarche l'appareil est
mis en route. En présence de toutes
les alimentations, il se positionne cu-

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 416

tomatiquement en mode lecture. On
appuie alors sur la touche lecture-
recherche puis alternativement sur
les touches montée et descente fré-
quence pour se caler sur une station.

Quand l'accord est obtenu on sélec-
tionne, par le truchement des tou-
ches montée et descente mémoire, la
mémoire & employer.

Finalement en appuyant sur la
touche ENTER on enregistre les don-
nées relatives & l'accord : 13 bits de
codage du synthétiseur de fré-
quence.

L'impulsion sur la touche ENTER
déclenche les cycles d'effacement et
d'écriture puis |'appareil repasse au-
tomatiquement en mode lecture, ce
qui permet la vérification de l'enre-
gistrement des données. La pre-
migre adresse mémoire étant utili-
sée, on passe ensuite & la séquence
de programmation suivante.

Les manipulations relatives & la
programmation sont excessivement
simples et récapitulées dans le ta-
bleau 1,

Bien entendu, il est possible de
remplacer les données inscrites &
une adresse particuliere, de la ma-
niere la plus simple : on inscrit les
nouvelles données & la place des
anciennes.

Pour cela, on se positionne en
mode lecture & |'adresse choisie, il
est toujours profitable de vérifier le
contenu de la mémoire avant de |'ef-
facer. Puis, aprés avoir enfoncé la
touche RIL qui positionne 1'appareil
en mode recherche, on s'accorde sur
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la nouvelle station & recevoir puis on
enfonce la touche ENTER.

Les instructions sont exactement
les mémes que celles utilisées pré-
cédemment. Notons que les touches
montée et descente, fréquence ou
meémoire agissent sur des circuits to-
talement indépendants et donc que
I'ordre d'arrivée de ces informations
n'‘a aucune espéce d'importance.
On peut donc, pour une station choi-
sie, lui affecter n'importe laquelle
des adresses mémoire pourvu
qu'elle soit comprise entre 00 et 63,
ou pour une adresse mémoire don-
née balayer toute la plage de récep-
tion :88, 108 et choisir I'une oul'autre
des stations.

Cette caractéristique donne une
grande souplesse & l'appareil, on
peut regrouper les stations par
genre, ou simplement par gott ou
qualité de réception. Supposons que
I'on veuille écouter réguliérement 4
stations et que 'on désire avoir tou-
tes les autres stations émettrices en
meémoire.

On commence par placer le récep-
teur en début ou fin de gamme, le
début de gamme est facile & retrou-
ver, le synthétiseur est dévérrouillé ;
c'est généralement le cas lorsque
I'on allume le récepteur et que l'on se
positionne en mode recherche. En
balayant la gamme 88-108 dans le
sens des fréquences croissantes, on
mémorise les stations une par une.

Exemple : premiére station recue
dans la mémoire numéro 10 puis
deuxiéme dans la mémoire 30,
3* dans 31, 4° dans 32, 5* dans 11,
6° dans 33, 7¢ dans 34, 8¢ dans 12,
9¢ dans 13, 10° dans 35, 11° dans 36 et
cela jusqu'd la n™ station.

Les adresses 10, 11, 12, 13 contien-
nent alors les stations les plus fré-
quemment écoutées et les autres
adresses toutes les autres stations
émettrices que l'on peut encore clas-
ser par genre ou par qualité de ré-
ception.

Synthese de
fréquence ou
synthése de
tension ?

Il existe chez quelques construc-
teurs des systémes de synthése de
tension permettant la recherche au-
tomatique ou manuelle des stations
et le stockage des informations de
maniére non volatile ; mémoire pro-
grammable et effacable électrique-
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ment. Ces systémes sont avanta-
geux par leur haute intégration mais
en géneéral limité par la capacité
mémoire 16 ou 32 stations, on
constate en outre quelques anoma-
lies de fonctionnement : le systéme
étant asservi sur la courbe en S du
discriminateur, la tention Varicap
est en perpétuelle variation dés que
la porteuse d'une station s'affaiblit.

Le phénomeéne est trés désagréable
quand les conditions de réception
sont minimales ; le systéme, de son
propre chef, recherche une autre
station.

Il existe des circuits de synthése de
fréquence, destinés & la réception
FM chez NEC par exemple, mais la
capacité mémoire est insuffisante :
10 stations. Le tuner décrit dans ces

Radia Plerna
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TABLEAU 1
Programmation du tuner

Touche Observations
AM Mise en route de I'appareil. Mode lecture
RI/L Mode recherche

Fréquence 1

Mémoire 1]

Enter

R/L
Fréquence 1|
Mémoire 1|
Enter
AIM

AM
Mémoire 1

TABLEAU 1

Jusqu'a l'accord sur une station
Ons'aiderapourceladesindications données par le
S metre 00 de l'affichage de fréquence.

Sélection du canal et visualisation sur les deux di-
gits de gauche 00 a 63.

Mise en memoire.

Cycle d'effacement puis cycle d'écriture et passage
a I'état stable lecture.

Le passage a la lecture est automatique

Jusqu’a épuisement des
stations pouvant étre
regues

idem

Extinction : état de veille.
Rétention des informations dans la mémoire non
volatile.

Mise en route lecture.

Se positionner en mode lecture si besoin est.
Donner une impulsion sur la touche.

Memoire a chaque fois que |'on veut changer
d'adresse.

Veérification du programme.

pages ne comporte aucune correc-
tion d'AFC. Cette correction est inu-
tile, l'oscillateur local est asservi par
le synthétiseur de fréquence, il n'y a
donc aucune dérive possible de cet
oscillateur, la CAF ne pourrait agir
que sur d'éventuelles variations de
la fréquence regue. Les émetteurs
étant pilotés par quartz, équipés ou
non de synthétiseurs de fréquence,
un contréle automatique de fré-
quence est inutile et l'expérience le
démontre.

Conclusion

D'un prix de revient trés raisonna-
ble cet appareil nous adonné de
grandes satisfactions. Les opéra-
tions sont trés simples, 1'utilisation est
praticqque et agréable.

Néanmoins, nous mettons en
garde les lecteurs les moins expé-
rimentés quant a la réalisation de
cet appareil : tous les circuits de-
vront étre essayés séparément en
commengant par la carte tuner pro-
prement dite puis les alimentations
et les cartes logiques.

Les circuits imprimés seront réa-
lisés avec le plus grand soin de ma-
niére a éviter les pannes dues aux
court-circuits entre piste toujours
difficiles a détecter.

Nous aurons peut-étre 'occasion
de décrire dans de prochaines pa-
ges, un systeme d'affichage de fré-
quence et de commande a dis-
tance : infrarouge.

F. DE DIEULEVEULT
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d’'adopter un autre mode de raccor-
dement.

Ce montage a été réalisé, avant
parution, pour de nombreux ama-
teurs de diapositives, et tous les
échecs enregistrés ont été imputa-
bles & des « bricolages » peu judi-
cieux au niveau de ces raccorde-
ments. On se souviendra, en effet,
que la prise DIN du magnétophone
véhicule & la fois les connexions
d'entrée et de sortie, & haut niveau
comme & bas niveau, et qu'aucune
intervention n'est permise !

Les magnétophones mono équi-
pés de prises DIN se raccordent par
un simple cordon normalisé, alors
que des cordons adaptateurs sont
faciles a réaliser pour tous les autres
casde figure, méme en stéréo, situa-
tion dans laquelle seul un des ca-
naux est bien sir concerné par
I'adaptation.

Une fois ces branchements exécu-
tés, et le montage mis sous tension, il
ne reste plus qu'a passer aux régla-
ges :

— Dans un premier temps, le cur-
seur de R7 étant tourné a fond cété
Rs, on fera quelques essais d'enre-
gistrement et de lecture destinés &
choisir la fréquence, & R2, aussi éle-
vée que possible dans les limites de
la bande passante du magnéto-
phone.

Il ne restera plus, alors, qu'a doser
le niveau des tops au moyen de Rz,
par rapport au signal BF & enregis-
trer.

D'une fagon générale, on ne se
placera pas trop prés de la limite de
fonctionnement du montage, un ré-
glage trop « pointu » pouvant créer
des difficultés par la suite. Egale-
ment, on veillera & enregistrer des
tops suffisemment longs 0,8 & 1 s),
pour que le mécanisme du projec-
teur aitle temps de réagirlors de leur
lecture.

Enfin, on pourra profiter du {ait
que le circuit imprimé a été spécia-
lement dessiné pour pouvoir se loger

dans un boitier 110 PP MMP,

En conclusion

Sous réserve d'un réglage soi-
gneux et d'un raccordement
conforme aux indications fournies
plus haut, ce montage est adaptable
& n'importe quel couple projecteur-
magnétophone.

Les meilleures performances
(inaudibilitét des tops, qualité so-
nere, stabilité des réglages) sont ce-
pendant obtenues avec des magné-
tophcnes de qualité raisonnable-
ment bonne et correctement entrete-
nus.

La précision de fréquence des tops
doit en effet étre respectée, et un
magnétophone présentant des ins-
tabilités de vitesse de défilement ne
peut qu'entrainer des difficultés.

C'est également la raison pour la-
quelle on s'efiggcera d'utiliser tou-
jours le mémg@Fmagneétophone, et
d'éviter les es de bandes « to-
pées ». :

Si la peine est prise de respecter
ces quelques conseils, 'utilisation de
cet appareil est trés simple et trés
agréable, puisqu'elle permet & 1'au-
teur de « l'ceuvre audiovisuelle » de
devenir spectateur & part entiére,
délivré des contraintes techniques
lors de la projection.

La qualité de la présentation se
trouve d'ailleurs améliorée, le ma-
gnétophone n'étant pas sujet & ces
« trous de mémoire » qui font t&t ou
tard changer de vue en dehors de
l'instant prévu & l'origine |

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 114 W 5 %
Ri:2.2 k0

Rz : 47 k() pot. ajustable
Rs : 1 k)

R4 :3,9 kO

Rs: 3,9 k)

Rs : 220 kQ

Rz : 100 k£ pot. ajustable
Rs : 680()

Condensateurs
C1 : 470 pF

C2 : 47 nF
Cs:047u F
Cs:0,47u F

s 22 E

Ce 00 22w F
Cradilur

Circuit intégré
Ch : MC 1310 P

Divers

| beitier 110 PP MMP

| relais 6 ¢ 9V, | inverseur

| bouton-poussoir & 2 contacts travail
3 socles DIN 5 broches 45° pour circuit
imprimé

| interrupteur unipolaire

|l alimentation 9 V (piles) (ou secteur)
| cordon selon projecteur

(Suite de la page 61)

Ce2 : 0,33% F mylar

Ca2a : 10 nF mylar

Ces : 0,1 F mylar

Ces : 68u F 16V tantale
Caz6 ; 220u F 25V chimique
Ce7: 0,1 F mylar

Coe 22 F

Circuits intégrés
IC+; 4013
IC2 ; 4516
ICs : 14560
ICa : 14560
1Cs : 14560
ICe : 14560
IC7 4611
ICs i 4511
1Co : 4516
[C10 ; 4516
IC11 : 4518
IC12 : 4516
1C1s : 4012
IC14 : 4049
IC1s ;: 4071
IC1e : 14503
IC17 : 14503
IC18 : 14503
IC19 : ER 2051 (G. Instruments)
1C20 : ER 2051 (G. Instruments)
1C21 : 4070

IC22 : 4081

1C2a : 4081

[C24 : NE 555

128 - NE 555

ICz2s : 4516

Ity = NESHS

ICas : 4013

1C29 : 4024

ICso0 : 4011

1Ca1 : 4049

ICs2 : 4011

ICss : 4013

ICsa ;: L 146

1Cgs : HEF 4754

1Css ; 4049

ICs7 ; 4049

1Cas : 4049

1N 4007

zener 10V 0,4 W

Semi-conducteurs

Ti :2 N 2222

Tz 2 N2202

Ts : BC 179

T4 : BC 179

Divers

TR : 12 V 4 VA SCHAFFNER
TRz : 12V 4 VA ou EREL

ICss : MC 7805 CK
ICa0 : MC 7812 CK

TRs: 12V 4 VA
TRa : 12V 1 VA
Ts : MPSU 57
e
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ELECTROM
BORDEAUX

17, rue Fondaudége
33 000 BORDEAUX
Tel. (56) 52.14.18

TOULOUSE

10.12, rue du P! Montaudran
31000 TOULOUSE
Tel. (61) 62.10.39

E
M'de MARSAN

5,place J.Pancaut
40 000 MONT-DE-MARSAN
Tel.(58) 75.99.25

ELCO

ELCO
23 CHENILLARD 8 CANAUX 160

MULTIPROGRAMME 512 FONCTIONS
QUI SE DERQULENT AUTOMATIQUEMENT
2 VITESSES DE DEFILEMENT REGLABLES
QUI S ENCHAINENT APRES 256 CYCLES
SORTIE SUR TRIACS 8A ALIM 220V
39000f 201

STROBOSCOPE 150 JOULES

FOURNI AVEC SON TUBE A ECLATS
VITESSE DES ECLATS REGLABLES
ALIM 220V 15000f

2 MICRO 2

50 MHZ

225,00 f
203 IDEM 202
IDEAL POUR CIBISTES 3 M ;

MAIS AVEC 2 CYCLES D' HYSTERESIS
URS 13 MM 0-50 MHZ 260.00f

TABLE DE MIXAGE STEREO

A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES

FREQUENCEMETRE DIGITAL

PILOTE PAR QUARTZ
6 AFFICHE

ELCO
202 THERMOSTAT DIGITAL oE o - 99

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE
TEMPERATURE DE DECLANCHEMENT
DU CHAUFFAGE ET UNE TEMPERATURE
D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE

AUXILIAIRES
220,00f

a7s.00f 204 VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE
106 GENERATEUR ¢ RYTHMES -3 GAMMES- PERMET DE COMMUTER
AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION UN RELAIS LORSQUE L ON ATTEINT LA
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL TOUS LES COMPOSANTS VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE }
195.00
AT T T it s 205 ALMENTATION STABIISEE
135 TRUCAGE ELECTRONIQUE MEILLEURS PRIX :
-0 & 24V-15A~ AVEC AFFICHAGE DIGITAL
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE DE LA TENSION, DU COURANT
D EXPLOSION DE DETONATION
-3 GAMMES DE TENSION- 250.00f
D'ACCELERATION MOTO, 23000 f
206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE
142 MIGRO TIVER PROGRAUMABLE N DU MO'S -0 99- ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE
ZWCRO PRGSO PROM 0T|0 LA TEMPERATURE MEMOIRE EST ATTEINTE
ase sur lemplor du TMS 1000, atfichage digital de -
E)hE\IJm (heure-minute), du mur| 5 B DES PR‘X 180,00 f
nie pro ramme grace a un clavier de ouches
posselde 4gsorl|es I'J?FBJHIS 3A) etestalimentéen9Vvi1A BLES ‘ 207 REVERBERATION LOGIQUE
: f Y des sarties en - t
é;léapﬂ;rg‘lje%r; ourni). Visualisation des sarties en servi ‘NCROYA SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CB

Exemples d'application :

- Controle du chauffage sur la sortie 1. Mise en route
duchauffageahdumatin, arreta8h, remiseenroute
a17h arréta23h, etcelatous lesjours ouvrablesdela

contre
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et le diman-
che, le chauffage reste toute la journée, donc miseen
route a 5h dumatin, arreta23h

Sur sortie 2, commande d un buzzer pour le réveil du
lundi au vendredia7hjusqu'a7h 10 pasdereveillesa-
medi et le dimanche
- Sortie 3, commande de la radiode 7 h20a8h 20, du
lundi au vendredi
- Sur sortie 4, commande de la cafetiere electrique du
lundi au vendredide 7 h 10aBh 10, le samedi et le di
manchede 9h30a 10 h 30

Nombreuses autres possibilites . pendule d'ateler,
controle du four electriqgue, arrosage automatique,
enregistrement d'emissions radio ou sur magnelos
cope, controle d'aquarnum, etc

490.00 f

SPECIAL GUITARE

Mixage 3 guitares 2 micros 1 auxilhaire
Correcleur de tonalité

Volume general Reglage de sensibilite
Un achaque entree Avec ampli

ALIMENTATION

BOW 495,00F Alim  sow 150,00F
120W 570,00F Alim 120w 195,00F
160 W 750.00F Alim wsow  @75,00F

O Je désire recevorr promotion du mois

O Je désire recevoir documentation sur Kit ELCO.
Ci-joint 3 F en timbres.

O Jedeésirecommanderlekit ELCO. Ci-joint

O encheque O mandat O enC.R.
(+20F de port, et frais en vigueur si C.R.)

Cocher ou completer la case correspondanta

-

g)<-- A RETOURNER A ELECTROME

MICRO NORMAL, TABLE MIXAGE, ETC.
VOLUME REGLABLE
RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES

195.00f

une enveloppe
timbree

GOLDPOWER MobpuLEs préregies,

SONO testes, garantis

GUITARE

AMPLI

protege courts circuits
Distorsion inférieur 0,1 %

Pour toutes commandes
20Fde port et emballage,

tre remboursement joindre
B0Wefficaces 295,00 F Con . . -]
120Wefticaces  370,00F 20% d'arrhes + frais

160 Wefticaces 5 50.00 F

17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56. 521418
O veuillez m'expedier le catalogue ELECTROME,
Ci-joint 15 FO en timbres O par cheque.

NOM

ACIea9E i

e S e e e e e e -
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Un synchronisateur pour w0

rojection de diapositives ™ <

proj P o™

Presque tous les projecteurs de diapositives sont maintenant équipés d’'une prise de
telecommande, a laquelle il est souvent bien tentant de chercher a raccorder son
magnétophone.

La sonorisation d'un montage de diapositives au moyen d'une cassette de musique,
commentaires et bruitages, augmente considérablement |'attrait des projections.

Il existe bien sr sur le marche des dispositifs fort coGteux autorisant une grande variété
d’effets allant jusqu’au fond enchainé automatique. :

Pour notre part, nous avons limité notre étude au cas le plus simple qui soit, a savoir la

connexion d'un projecteur quelconque a un magnétophone quelcongue, mono ou stéréo, a
cassettes ou a bobines, piles ou secteur, auguel on ne souhaite généralement pas faire subir

de modifications.

Le resultat de cette étude, présenté dans ces pages, est un montage électronique trés
simple, pouvant se raccorder en quelques instants sur les prises DIN des deux appareils.

Les choix techniques
effectués

Il existe de nombreux principes sur
lesquels peut étre basée l'étude d'un
synchronisateur, mais il nous faut
d'entrée en éliminer un bon nombre,
puisque toute modification des ap-
pareils est exclue, et que le c6té
voulu universel de l'adaptation em-
péche l'utilisation d'une piste spé-
ciale pour la synchronisation.

Le procédé retenu consiste & su-
perposer & la « bande sonore » des
« tops » inaudibles capables d'ac-
tionner un décodeur spécial lors de
la lecture de l'enregistrement.

Il n'est pas possible de fixer une
fréquence définitive pour ces tops,
car il faut tenir compte des possibili-
tés du magnétophone utilisé : un
bon magnétophone a bobines tour-
nant & 19 cmls pourra accepter
20 KHz, alers qu'une cassette « tout
venant » imposera une limitation
sévére, peut étre vers 4000 ou
5 000 Hz. Méme & des fréquences
aussi basses, les tops peuvent ce-
pendant étre rendus & peu prés
inaudibles en les enregistrant ¢& trés
bas niveau, et & l'occasion de pas-
sages trés forts du fond sonore. [l est
cependant nécessaire de trouver un
schéma de décedeur capable de
« Tetrouver » ces signaux utiles

f'ﬂmf»ﬁ ‘e

« noyés » dans de la parole ou de la
musique.

On pense tout naturellement qux
décodeurs stéréo, circuits désormais
trés courants et peu colteux, et qui
sont congus, entre autres fonctions,
pour isoler des signaux & 19 kHz qui
ne représentent guére que 10 % du
niveau global du signal multiplex.

On peut facilement modifier le ré-
glage de ceux de ces décodeurs qui
ne font appel & aucun bobinage, par
exemple le classique MC 1310 P, de
fagon ales adapter aux exigences du
magnétophone disponible.

Comme ces décodeurs « PLL » uti-
lisent un oscillateur fonctionnant sur
la fréquence exacte des tops & déco-
der, on dispose dans le méme circuit
intégré des organes d'enregistre-
ment et de lecture, ce qui garantit,
de plus, un « alignement » parfait,
sans aucun réglage autre que celui
du choix de la fréquence, effectué
une fols pour toutes.

La simplicité du schéma de prin-
cipe de la figure 1 est le reflet de la
simplicité de ce procédé.

Le schéma de principe

Sil'on excepte quelques variations
dans les valeurs de composants, le
circuit périphérique du MC 1310 P
ne s'écarte que peu de ce que l'on est
habitué & rencontrer en décodage
stéréo.
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Les criginalités du montage se si-
tuent surtout au niveau des raccor-
dements au projecteur et au magné-
tophone.

En mode « enregistrement », le
montage est alimenté & travers une
section d'un bouton-poussoir & deux
circuits, et n'intervient donc que
pendant les « tops » proprement
dits. Ces tops fournis par la broche 10
du MC 1310 P, sont incorporés & la
modulation BF par le mélangeur &
résistances Re, R7, Rs. On notera que
ce mélangeur travaille en atténua-
teur, et que, si les signaux d'entrée
(provenant le plus souvent d'une ta-
ble de mixage) doivent impérative-
ment étre s HAUT NIVEAU (500 mV &
1 V eff), ceux qui ressortent de |'ap-
parei]l sont destinés & une ENTREE
MICRO du magnétophone. On
pourra ajuster au moyen de R7 le
rapport entre le fond soncre et les
tops, afin que ces derniers soient ef-
fectivement inaudibles, mais néan-
moins efficaces. De méme, on choi-
sira leur fréquence par le biais de Rz,
de facon & les adapter & la bande
passante du magnétophone utilisé.

Le projecteur est commandé par
un contact « travail » du relais qui,
en enregistrement, colle & chague
action sur le poussoir de génération
de tops, alin de rendre impossible
toute erreur de repérage.

En lecture, le signal haut niveau
du magnétophone attaque le déco-
deur, qui {ait coller le relais chaque
fois qu'un top est identifié. Une prise
supplémentaire fournit un signal BF,
a haut niveau toujours, pour l'atta-
que d'un éventuel amplificateur de
salle. Il est en effet bien rare que l'on
se contente de |'ampli de contréle in
corporé au magnétophone, se pri
vant ainsi des avantages apportés
par une enceinte placée derriére
|'écran.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé de la figure 2
recoit tous les composants du mon-
tage (bouton-poussocir excepté), qui
seront céblés d'aprés le plan de la
figure 3,

Aucune difficulté particuliére n'est
& signaler, mais il faut cependant
insister sur un point

L'implantation des entrées et sor-
ties BF a été étudiée spécialement
pour des socles DIN pour circuit im-
primé. Bien que des repéres soient
prévus sur la figure 3, permettant
d'identifier chaque connexion, il est

FORMELLEMENT DECONSEILLE



65

d'adopter un autre mode de raccor-
dement,

Ce montage a été réalisé, avant
parution, pour de nombreux ama-
teurs de diapositives, et tous les
échecs enregistrés ont été imputa-
bles & des « bricolages » peu judi-
cieux au niveau de ces raccorde-
ments. On se souviendra, en effet,
que la prise DIN du magnétophone
véhicule & la fois les connexions
d'entrée et de sortie, & haut niveau
comme & bas niveau, et gu'aucune
intervention n'est permise |

Les magnétophones mono équi-
pés de prigses DIN se raccordent par
un simple cordon normalisé, alors
que des cordons adaptateurs sont
faciles & réaliser pour tous les autres
cas de figure, méme en stéréo, situa-
tion dans laquelle seul un des ca-
naux est bien sir concerné par
'adaptation.

Une fois ces branchements exécu-
tés, et le montage mis sous tension, il
ne reste plus qu'a passer aux régla-
ges :

— Dans un premier temps, le cur-
seur de R7 étant tourné & fond cété
Re, on fera quelques essais d'enre-
gistrement et de lecture destinés &
choisir la fréquerice, & Rz, qussi éle-
vée que possible dans les limites de
la bande passante du magnéto-
phone.

Il ne restera plus, alors, qu'a doser
le niveau des tops au moyen de Ry,
par rapport au signal BF & enregis-
trer.

D'une fagon générale, on ne se
placera pas trop prés de la limite de
fonctionnement du montage, un ré-
glage trop « pointu » pouvant créer
des difficultés par la suite. Egale-
ment, on veillera & enregistrer des
tops suffisemment longs (0.8 & 1 s),
pour que le mécanisme du projec-
teur aitle temps de réagir lorsde leur
lecture.

Enfin, on pourra profiter du fait
que le circuit imprimé a été spécia-
lement dessiné pour pouveir se loger
dans un boitier 110 PP MMP.

En conclusion

Sous réserve dun réglage soi-
gneux et d'un raccordement
conforme aux indications fournies
plus haut, ce montage est adaptable
& n'importe quel couple projecteur-
magnétophone.

Les meilleures performances
(inaudibilité des tops, gualité so-
nore, stabilité des réglages) sont ce-
pendant obtenues avec des magné-
tophcnes de qualité raisonnable-
ment bonne et correctement entrete-
nus.

La précision de fréquence des tops
doit en effet étre respectée, et un
magnétophone présentant des ins-
tabilités de vitesse de défilement ne
peut qu'entrainer des difficultés.

C'est également la raison pour la-
quelle on s'efiqgcera d'utiliser tou-
jours le mémesmagnétophone, et
d'éviter les jes de bandes « to-
pées ». =

Si la peine est prise de respecter
ces quelques conseils, 'utilisation de
cet appareil est tres simple et trés
agréable, puisqu'elle permet & 1'au-
teur de « l'ceuvre audiovisuelle » de
devenir spectateur & part entiére,
délivré des contraintes techniques
lors de la projection.

La qualité de la présentation se
trouve d'ailleurs améliorée, le ma-
gnétophone n'étant pas sujet & ces
« trous de mémoire » qui font tét ou
tard changer de vue en dehors de
l'instant prévu & l'origine |

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 114 W 5 %
P22 E

Rz : 47 k() pot. ajustable
Ra: 1 ki)

R4 : 3,9 kO

Rs: 3,9 k2

Re : 220 k)

R7 : 100 k€ pot. ajustable
Re : 6808}

Condensateurs
C1 : 470 pF

Ca : 47 nF

S L
Ca:047uF
Cs:2.2uF

Cagil) 221 F
Cr: 4.7 F

Circuit intégré
Ch :MC 1310P

Divers

| boitier 110 PP MMP

lrelais 6 & 9V, | inverseur

| bouton-poussoeir & 2 contacts travail
3 socles DIN 5 broches 45° pour circuit
imprimé

| interrupteur unipolaire

l alimentation 9 V (piles) (ou secteur)
|l cordon selon projecteur

(Suite de la page 61)

Ca22 : 0,33u F mylar

Ce3 : 10 nF mylar

Caa : 0,lu F mylar

Cas : 68u F 16V tantale
Cee : 220u F 25V chimique
C27 : 0,1 F mylar

Ces ;224 F

Circuits intégrés
IC1,: 40183 [Cas : MC 7805.CK
ICz : 4516 ICa0 : MC 7812 CK
[Ea " 14560

ICa : 14560

ICs : 14560

ICs : 14560

1 bl

ICe : 4511

ICs : 4516

IC1n: 4516

IC11 : 4516

IC12 : 4516

IC13 : 4012

IC14 : 4049

IC1s : 4071

IC1s ; 14503

IC17 : 14503

IC18 ; 14503

IC19 : ER 2051 (G. Instruments)
[C20 : ER 2051 (G. Instruments)
IC21 : 4070

1C22 : 4081

[Cas : 4081

[Cas s NE 558
IG5 NE §65
IC26 : 4516

[Ca7 : NE 555
[Cz2s : 4013

[C29 : 4024

ICs0 : 4011

ICa1 - 4049

ICsz : 4011

ICss ; 4013

ICsa : L 146

ICss ; HEF 4754
[Cas : 4049

1Ca7 ; 4049

ICas : 4049

1N 4007

zener 10V 0,4 W

Semi-conducteurs

T 2 NEFP00

T an Bi2u2w

Ta . BC 179

T4 : BC 179

Divers

TR1 : 12V 4 VA SCHAFFNER
TRz : 12V 4 VA ou EREL

TR3: 12V 4 VA
TRa : 12V 1 VA
Ts : MPSU 57
Ki:

Y Poussoirs

K a C?Ftw Relais
Ka : fugitif Omron
By Jeanrenaud 62 L 113 P



CONCERTATION PLT-CE

Ou en est la commission de concertation

CB-PTT ?

Le feuilleton mensuel, riche en péripéties, s’étire en longueur, a sa vitesse de croisiére.
Débutée en septembre 1981, nous voici a la fin de sa longue gestation, neuf mois déja ! Le
fruit de ses entrailles. La future norme de la CB francgaise issu de la chimére (proposition de
loi n° 2222) et de dures réalités techniques et politiques, montre le bout de son nez.

Lorsque I'enfant parait...

Le profil du futur matériel
CcB

Le nombre de canaux s'est rétréci
comme une peau de chagrin. Des
120 canaux revendiqués par les as
sociations de cibistes, il en reste 40 &
proposer. Mais qu'en est-il de ces 120
canaux qui équipent les postes pro-
hibés ? Ces émetteurs-récepteurs
chimériques, qui en fait n'existent
pas, tout du moins en tant que tels,
auréolés de qualités légendaires par
les cibistes. Ces platines de circuits
imprimés d'émetteurs-récepteurs
n'existent et n'ont jamais été congues
qu'en 40 canaux. A la demande
d'importateurs européens, les postes
fabriqués pour le marché américain,
en toute conformité avec des normes
sévéres (FCC), se sont mués en
monstres, arguments de vente obli-
gent. En leur greffant des platines
supplémentaires d'oscillateurs, les
constructeurs nippons les ont agré-
mentés de l'illusion, poudre aux
yeux flattant le cibiste. Le réve est
né : 80 canaux, puis 120, et puis... et
puis... Les radio-amateurs, puis les
téléspectateurs ont creisé des som-
nambules : ces merveilleux fous
causant dans leurs dréles de machi-
nes | Le réveil est brutal | 5i la partie
émission des TX s'accommode sans
mal de |'élargissement de la bande
passante, il n'en est pas de méme
pour la platine réception ou la sélec-
tivité ne s'cbtient que par un circuit
accordé sévere, & bande étroite. Le
réve devient délire. Revendications
ahurissantes basées sur un matériel
& la carapace rutilante, mais rongé
intérieurement d'insuffisances, de
piéces rapportées. Matériel pol-
luant, parce qu'échappant & toute
norme, & tout critere de qualité, paré
du qualificatif « performant ». Per-
formant seulement par l'illusion qu'il
procure, hélas | Accessoire de spec-
tacle, les derniers feux étant éteints,

nelunt @ auioriser

ASSEMBLEE
CONSTITUTION DU 4 OCTOHRRE 1958

BrxibME LAGISLATURE

PREMIERE SESSION ORDINAIRE DE 1980-1981

PROPOSITION

le de Mriquence de 27 MHz.

T |
Pr L at i
) x 3 3 )
rar MM, Lavepsnt FARIUS, Geonges FILLIOUD, ReDOLPHE
PESCE, Jean AUROUX, Mme Epwice AVICE, MM, Graarp
BAPT, Guy BECHE, Rotasp BEILX, Danier BENOIST, Loeuvis

NATIONALE

DE

LOI

¢ uémeticurs radiofleciriques

il est voué aux gémonies, n'a-t-il pas
engendré le malaise de la CB ?

La nouvelle norme n'admet, & titre
provisoire, il est vrai, que 40 canaux,
entre 26,960 et 27,410 MHz, qui oc-
cupent en fait la seule bande de fré-
quence pour laquelle le matériel

était réellement congu, avec ses qua-
lités propres et une pollution moin-
dre. Les canaux seront distribués se-
lon le standard FCC : espacement
de 10 KHz, avec certainement les
trous de 20 KHz appelés canaux bis,
au nombre de 5. La puissance a été
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ramenée & 4 W créte, soit 4 W réels
pour la modulation de fréquence
etl W pour 'amplitude et la bande
latérale unique. Les recommanda-
tions de la CEPT visant & |'adoption
de 40 canaux maximum, 2 &4 W, et
en moedulation de fréquence exclusi-
vement, sont devenues lettre morte.
Des normes rigoureuses encadre-
ront le nouveau matérie] : la nui-
sance, principal souci des adminis-
trations obligera |'importateur & res-
pecter les usagers non-cibistes per-
tubés. Quand ce nouveau matériel
sera-t-il disponible 7 il existe poten-
tiellement, en {ait, ce que le cibiste a
connu et ;_u‘ét@r'ldu « pel formant »,
n'a été qu'une aberration de celui-
ci: la platine AM-BLU destinée au
marché américain, selon la norme
FCC. Ce ne sera qu'un retour qux
sources. Mais, car il y a un mais,
quand sera-t-il homologable ? Ce
n'est pas la mise en place de la FM
qui sera |'obstacle & 'homologation.
C'est |'étude d'un dispositif limitant
la puissance selon le mode de modu-
lation d'une fagon irréversible, qui
posera le plus gros probleme. Il fau-
dra compter le premier semestre de
1983 pour accéder au nouveau ma-
tériel qui ne mangquera pas de parai-
tre cher, en comparaison des prohi-
bés.

Les antennes

Lors de la huitieme session de la
concertation, les antennes directives
étaient exclues. La raison invogquée
était 'augmentation des interféren-
ces dans |'axe de |'antenne. Un mois
plus tard, le 18 mai, la commission
acceptait pour base de travail, les
antennes directives dont le gain
n'excédait pas 6 dB. C'est déj& un
grand pas pour la CB frangaise :
tous types d'antennes autorises
jusqu'dr la directive & 6 dB de gain.
C'est un progrés mais souffrant
d'une grave lacune : en effet, pour-
quoi accorder presque tous les types
d'antennes, si l'usager ne bénéficie
pas du droitd’en jouir ? C'estle point
le plus épineux de la derniére ses-
sion : la loi de juillet 1966 portant sur
le droit & 'antenne, priviléege exclusif
du service amateur. Indignation des
radio-amateurs et de TDF. Réplique
d'un représentant dUNICB : « Mais
enfin, ce n'est pas un privilege que
demandent des cibistes, mais un
droit élémentaire | ». Une heure de
débat pour aboutir & ce que le rap-
port final de la commission porte le
veeu que le droit & 'antenne soit re-
connu aux cibistes. Pour quiconque
n'a pas connu les problémes de la
CB, et ses difficultés & se faire recon-

naitre par |'administration depuis 16
ans, les progreés de la commission
sont minuscules, et pourtant... que
de changement dans les attitudes
aussi bien de l'administration que
des associations cibistes en moins
dun an |

La taxe

C'est le cété douloureux des cho-
ses. La jouissance de nombreux
droits n'est pas gratuite. La taxe des
postes PER 27 (22 canaux FM - 2 W)
se montant & 100 F pour une durée
de cing ans. Le montant de la future
« redevance » risque de s'élever &
90 F. Le principe en sera annuel.
Restent & débattre ses modalités :
taxe par poste, ou taxe par opéra-
teur... Les fédérations cibistes qui
souhaitent participer au contréle des
taxes, sinon & leur perception, devront
trouver une formule appropriée,
convenant & |'administration, et
ne lésant personne. Il reste encore
beaucoup a faire au sein de cette
commission de concertation dont les
participants se félicitent déja des ré-
sultats obtenus. Il reste encore une
session début juin et une séance
supplémentaire fin juin. Bientét les
conclusions...

B. BENCIC
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les
professionnels mentionnés dans la liste du
réseau de distribution sont habilités a vendre
les circuits imprimés Radio Plans-Electronique
Loisirs, cette liste est remise a jour chaque
mois.

J : Prix
Réféerences Article aatimatif
EL 418 A Carte régulation o..uueusion dvnis avs 18F
EL416B Carte voltmétre..........ovovvvun.. 18 F
EL 416 C Carte interconnexion .............. 20F
EL 416 D Afficheur de polarité .. ............. 16 F

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles
des précédents numeéros :

< Prix
Réf. Article satimatit
EL 412 A ;P2 carte principale ............... 66 F
EL 412 B P2 .carte affichage ....cociv.vams sun 88 F
EL 412 C Chronozoom carte principale ...... 44 F
EL 412 D Chronozoom carte affichage ....... 14F
EL 412 E Chronozoom carte matrice a diodes 8F
ELANY AL G B wmimmammmiasriasmisis 22F
EL413 A Base detemps <. vvvin insiini v 16 F
ELA13. B _MUloXmBtee. ... comipnmmimmisags 36 F
ELB18:5 S MOLEBBEIE S i s o sounuon oxrsons o s 44 F
EL 414 A Securité pour modeles réduits ... .. 14 F
EL AT B RIAK 2310 v i e v ot 28F
EL414°C: RIAA FET St cai Bl vonisvs v 20F
EL 414 D Adaptateur2310................... 20F
EL QAR AUBMBIBUE 12 .\ i ivvai v s 16 F
EL414F Alimentation + .............c00v0n. 18 F
EL 414 G Alimentation — .................... 18 F
EL 414 H Géné de fonctions (platine 8038) ... 58 F
EL 414 1 Géné de fonctions (alim.) .......... 26 F
EL 414 J Téte HF 41 MHz émission .......... 16 F
EL 415 A Carte capacimétre 3 digits ......... 20 F
EL 415 B Correcteur de tonalité 772 ......... 24 F
ELJ18.C Inverssur T72 ..ot ininivnns 20F
EL 415D Amplide sortiea2310 ............. 20F
EL 415 E Générateur d'impulsions ........... 64 F

Bien que certaines references aient disparu de notre
liste, les circuits imprimés correspondants sont encore
disponibles en petite quantité et peuvent &tre comman-
dés directement a notre rédaction (Frais de port: 8 F).
Ces références sont les suivantes :

EL 403 A . 34 F
EL 403 B | Themusical box (TMS 1000MP3318) o, ¢
EL 403 C : 52 F
EL 403 D Ampli2as TURBO .. .. ..o oo onitsh 16 F
EL404 B Bruiteur courseauto .............. 16 F

Ces circuits imprimés portent depuis le
numéro 410 la mention Copyright ® SPE 1982
gravée sur la face cuivrée et sont désormais
munis d'une étiquette autocollante
authentifiant la provenance du produit.

Réseau de distribution

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimes

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon

24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac
25000 - Reboul, 34, rue d’'Arénes, Besangon

30000 - Lumispot, 9, rue de I'Horloge, Nimes.

31000 - Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse

35000 - Self Tronic, 109, av. Aristide-Briand, Rennes
59300 - Laze, 70, av. de Verdun, Valenciennes.

69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol

75010 - Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris.

75012 - Cibot, 1, rue de Reuilly

75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine
90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort

92220 - BH Electronique, 164, av. Aristide-Briand, Bagneux
94100 - Dixma, 47, bd Rabelais, St-Maur.

Cette vignette doit &tre collée sur tous les circuits imprimés Radio-
Plans & partir du N° 412.

Chaque circuit imprimé
reproduit d'aprés un article
paru dans la revue

RADIO PLANS
Electronique Loisirs

dait étre authentifié par la
présence de cette étiquette
revetue d'une signature,
qui en certifie Farigine
et garanlit 13 qualité
ge fabrication

A

-—

EL 404 C
EL 404 D
EL 406 A

EL 409 A
EL 409 B
EL 409 C
EL 411 A

Bruiteur train a vapeur.............
Temporisateur photo
Carlllon S Notes «.......cvveinvnne

Volmetre digital (affichage) ........
Volmetre digital (convertisseur A/D)
Sonde démodulatrice ..............
Minuterie pour télérupteur .........
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Semiconducteurs extrinseques
jonction PN

Aprés une étude générale de la structure de la matiére a I'état solide (RP.-EL N° 414), nous
avons montré que I'énergie de liaison des électrons peériphériques permettait d’expliquer les

différences entre conducteurs (les métaux), isolants et semiconducteurs (RP.-EL N° 415).
Pour ces derniers, nous n’envisagions alors que le cas des éléments parfaitement purs

(germanium, silicium...), ou le réseau cristallin ne comporte aucun atome étranger. La

conduction était dite intrinséque car ne dépendant que des caractéristiques propres de

'élément considére.

Nous allons voir aujourd’hui que l'introduction d'impuretés convenablement choisies,
méme en trés faibles proportions, modifie profondément les propriétés semiconductrices.

Semiconducteurs
de type N

Le réseau cristallin de la figure 1
(rappelons qu'il s'agit de la schéma-
tisation plane d'une structure tridi-
mensionnelle) est formé d'atomes de
silicium tétravalents (quatre élec-
trons sur la couche externe). Cepen-
dant, on y a introduit, en trés faibles
proportions (1 pour 1000 000 par
exemple) quelgques atomes de phos-
phore, dont chacun, dans le réseau,
prend alors la place d'un atome de
silicum.

Or, situé dans la cinquiéme co-
lonne du tableau de Mendeleiev
(voir RP.-EL n° 414), le phosphore
comporte cing électrons sur sa cou-
che périphérique. Dans le réseau de
la figure 1, quatre de ces électrons
sont engagés dans des liaisons de
covalence avec les quatre atomes de
silicium les plus proches. Il existe
donc un électron en trop, qui de-
viendra tres facilement libre (c'est-
a-dire libre de se déplacer dans le
réseau).

Si on {fait le bilan des porteurs de
charges répartis dans la masse du
cristal de silicum dopé au phos-
phore, on trouve alors :

— des électrons libres qui, comme
dans le silicum pur, proviennent
chacun de la rupture d'une liaison
de covalence ;

— des trous, résultant du départ de
ces électrons : ils sont évidemment
en méme nombre ;

— d'autres électrons, provenant
chacun d'un atome de phosphore.

Au total, il existe donc une majo-
rité d'électrons, donc de charges
mobiles négatives : on dit que le sili-
cum, dopé au phosphore, est un se-
micondcuteur de type N, D'cutre

atomes de silicium
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part, c'est un semiconducteur ex-
trinseque, car les porteurs majoritei-
res, c'est-a-dire les électrons, le sont
gréce & l'apport d'un élément ex-
terne au réseau de base.

Semiconducteurs
de type P

Formé, comme celuidelafigure 1,
d'atomes de silicum, le réseau de la
figure 2 comporte, toujours en trés
faibles porportions, des atomes de
bore. Ceux-ci, trivalents (troisiéme

colonne du tableau de Mendeleiev),
ne possedent que trols électrons sur
leur couche périphérique.

Chacun d’'entre eux occupe, dans
le cristal, la place d'un atome de sili-
cium, et est lié avec ses voisins par
échange d'électrons. Mais, comme il
mangue au bore un électron pour
assurer des liaisons de covalence
avec quatre atomes de silicium, il
apparait un manque d'électron,
c'est-&-dire un trou, de charge posi-
tive.

Les électrons normalement libérés
par les atomes de silicium tendent &
combler ce trou, qui se déplace alors
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de proche en proche dans le réseau.
Si, l& encore, on fait le bilan des por-
teurs de charge dans le cristal, on
trouve :

— des électrons libres, comme dans
le silicium pur ;

— des trous, en méme nombre que
les électrons précédents ;

— d'autres trous, dont chacun ré-
sulte de la présence d'un atome de
bore.

Au total, il existe maintenant une
majorité de trous, donc de charges
positives : on dit que le silicium,
dopé au bore, est un semiconduc-
teur de type P. C'est qussi un semi-
conducteur de type extrinseque,
puisque les porteurs majoritaires,
c'est-a-dire les trous, le sont par ap-
port d'un élément externe.

La jonction PN

Considérons un cristal semicon-
ducteur (germanium ou silicium par
exemple) dans lequel une région de
type N (dopage par un élément pen-
tavalent) voisine avec une région de
type P (dopage par un élément triva-
lent). La zone de transition entre ces
deux régions (figure 3) s'appelle une
jonction PN.

Diffusion des porteurs a
travers la jonction

Au sein d'un semiconducteur, et
en |'absence de tout champ électri-
que imposé par une différence de
potentiel, les porteurs de charges,
électrons ou trous, se déplacent au
hasard dans le réseau : c'est ce que
montre la figure 4, ol nous avons
matérialisé les trajectoires suppo-
sées de quelques porteurs majoritai-
res, donc des électrons dans la ré-
gionN, etdestrousdanslarégionP,

Ces déplacements aléatoires
aménent certains porteurs & franchir
la jonction. Ainsi, des électrons pé-
neétrent dans la région P, et des trous
danslarégion N (trajectoires 3et 4 de
la figure 4). Dans ces conditions, la
région N se charge positivement, et
la région P négativement, de part et
d'autre de la jonction. La courbe de
la figure 5 traduit les variations de
charge au voisinage de la frontiére.

Trés rapidement, un équilibre
s'établit, car les charges négatives
de la région P repoussent les autres
électrons qui tendraient & s'y infil-
trer, de méme que les trous de la

atomes de
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région N s'opposent & |'arrivée d'au-
tres trous.

On peut décrire ce phénomeéne en
termes de potentiel. La répartition
des charges au voisinage de la jonc-
tion, y entraine l'établissement d'une
différence de potentiel, conformé-
ment & la courbe de la figure 6, On

dit alors qu'il existe une barriére de
potentiel.

Enfin, il est intéressant de faire in-
tervenir le champ électrique. Dans
la jonction, celui-ci atteint une inten-
sité trés élevée, compte tenu de la
tres faible épaisseur de cette zone de
transition. Il est dirigé de la région N
vers la région P (voir figure 4), et
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s'oppose done, une fois établie la
barriére de potentiel, & la circulation
des électrons.

Polarisation d’une
jonction PN

On peutrelier les régions P et N du
cristal qux bornes d'un générateur
de tension continue. Deux cas sont
possibles selon les polarités, comme
l'indigquent les figure 7a et 7b,

Sila région N est reliée au pole
positif du générateur, le champ élec-
trique exercé par la différence de po-
tentiel V, a méme sens que celui de
la jonction non polarisée, et s'y
ajoute donc : ceci renforce la bar-
riére de potentiel, et aucun électron,
donc aucun courant, ne traverse la
jonction (figure 8).

Au contraire, si la région N est re-
liée au pble négatif du générateur, le
champ crée par celui-ci offre un sens
opposé a celui de la jonction non po-
larisée. Il s'en retranche, et peut
méme |'annuler, ou donner un
champ résultant orienté de la région
P vers la région N. Les électrons tra-
versent la jonction, dans laquelle
circule un courant, de la région P
vers la région N (figure 9).

De la jonction PN a la
diode

Enfermons, dans une enceinte
étanche et opaque (nous verrons ul-
térieurement pourquoi cette
deuxiéme condition), le cristal avec
ses régions N et P séparées par une
jonction. Etablissons des contacts
ohmiques sur les deux extrémités, et
relions-les & des fils de sortie : 1'en-
semble constitue une diode.

La zone P est |'anode, et la zone N
le cathode. D'aprés ce que nous
avons précédemment établi, et en
premiere approximation, une
diode :

e conduit le courant électrique lors-
qgu'elle est polarisée en direct,
c'est-a-dire lorsque le péle positif
d'un générateur continu est
connecté ason anode, etle pdle posi-
tif & sa cathode ;

® s'oppose au passage du courant
lorsqu’elle est polarisée en inverse,
c'est-a-dire dans le cas contraire.

Ces affirmations demandent toute-
fols & étre nuancées et précisées :
ceciferal'objet de notre prochain ar-
ticle pratique, consacré aux manipu-
lations sur une diode.

R. RATEAU
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CIRCUITS INTEGFIES S S Des montages
DEPOSITAIRE :
ot TAA e 600 15,00 R " PLAN " KIT COMPLETS livrés avec C.I. Motorola, RCA, Siemens, RTC-Texas
o B | Rl IR e Micro-émetteur HF 240F | ELAT1A Minuterie 1o f | Exar. Fairchild, GE, Hewlet-Packard, IR Intersil, ITT,
s B | SR IR D Micro HF, Hi-Fi 78F | ELA11B Anti-douleurs 115 | Mostek, National, 5.G.S., Siliconix. Tous les transis-
e =1 - g EL 402 L Aliment. sect. protégée 180 F Syst. de poursuite tors et C.1. des réalisations parues dans
i ; \ EL 403 A-4D3 B The musical box . .. 300 F sans alarme | 150 F Radio Plans et Electronique Pratique
550C 3,50 910 15,00
11A12 1700 940 g0 §EL403C403D Ampli turbo 2 x 25 W Recepteur VHF 27 mHz 200 « DICDES o 203°11,00 | 266 &
511812 19,00 o AR 24:00 complet avec chassis 1900 F :t :12 AetB Therm. affich, numér, . 540 F 204*12,00 | 650" 16,00
B11x1 18,00 | 965 ... .. 2600 |ELA04BoucC (automobile) ou (train) ... 120 F | £t mz, E -D-E Chrozoom 660F | AA 11D 150 | 296..7,00] 267 &
B11C11 1900 | 3080 . . 24100 Thermostat électronique . . . 220 F Micro-ordin “0"“'5"0"0 1320 F | AA 143 5.20 1 230° 80| 647 13,50
611012 16,00 oA Capacimétre . 520 F | EL413A Base de temps . 120F | BA1G7 .. 2,00 1 231+ 8,50 267/
621AX1 2100 | 440.........2500 Module tir, mateur métron. 130 F | EL 413 B Milévoltmtre L 220 | 232:12,00 | 649°15,00
621A11 22,00 470 28,00 P Ak AR S 0 EL413 C Modulateur 400 F BA _159 : 2,50 233" .7.00| 433* 8.00
6618 . 2500 1006 38.00 EL 406 A PUx de bois electron EL 413 Super Manip, . 590 F BA :!-13 1.50 234* 7.00| 434* 9.00
790 . . 64.00 1022 77,00 Alimentation Citizen Band 5 A 540 F boite connexions sidem BA 244 2,60 235" 7,00 435* 9,00
IRt I I B B om0 0% |EL4I8  PrampRi AN 250 " | B ta I an | B0 780 e w0
4761 . 22,00 1028 35,00 ) AL, ’ 237" 8,00 437° 9,00
120800 mgmgu 24,00 | L4088 C- D Egaliseur 10 tréquences ... 800 F | EL 404 & s e R B AR 140 208 8.0 430 10.00
1034BN 29,00 Analyseur de specire B F ..6,50| 651 14,50
221 . <1400 1037 ... 17,00 | Eaorc Stimuiatour 40V .. o 2?3: i HE- A‘ﬁ?ﬁéﬁi“ﬁ’ 4o e MEL g M s | 200 6s0) 61600
-3 i 14,00 JOAB ... ..30,00 EL 407 D Stimulateur 80 V 280 F ation + . .65 F 40612 4007 | 1‘40 241..8,00) 677 .8,50
... 31,00 1051 30,00 | £ 408 A Préampli 2 voies 40 F EL414 G Alimentation — 66 F | 4385 320 242..8,00| 679° .9,50
435AX5 28,00 1054 ..28,00 EL 408 B Alim ; 310 F Préampli  TURBOD comp\el sérle : 243, 8,00 680*10,50
625AX5 16,00 1151 30,00 Récepteur FM complel '2?0 F 2310 avec chassis percé sérégra- BY 244..8,00 | 682/
625BX5 16,00 1170 3300 R ELA09A-B  Voltmbtre digital 999 points 214 F phié, prises boutons visserie, } 133 SR 262/ 262811,50
625CX5 .. 16,00 1200 2400 | EL400C sonde pour oscillo nue gz F |EL414H Géné. de fonction (plating) 420 F | 251 2,20 678.10,00 1 684°12,00
641811 ..18,00 1405 13,00 § gL 410 Micro émetteur HF a5 F | EL4141 Géné. de fonction (alim.).. 210 F | 253 2,20
641812 ...22,00 1410 24,00 | EL 410 ABC Traceur de ransislors 350 F | ELMISA Capacimétre 3 digits 108 F | 255 2,60 SUPPORTS C.I
651 ... 21,00 L IR 13,00 Tharmom. numér. Aff a0 F |EL4ISE Géne dlmpulilms 300 F 8br 1,70 22 br 3,00
790. ., ..50,00 1415 . 13,00 Klaxon 28 a EL 415 Dhmmetre . 100 F Signal : &4
800 ......1800 | 1420 2400 ikl B D ' 1N 914 A 7 | 180r228| 28 0r 400
8105 ........2200 | 1510.........80,00 I N4148. .. . 0,70 ! L
810AS... .. .22000 | 1905 35.00 C.I. SPECIAUX POUR MONTAGES «RP» st ST L 20DLYME 4D b 7,00
820M 16,00 2002 .. .25,00 Varicap
e | AR [ meme mwm T we e e omel | s | s oo
50, 2004 ... 45,00 ! ; : tine (L} : 8, 1% CHOIX
Gan 26,00 20103400 ;g;‘f G 1.'#’.% :ﬁ i:;fli |:.g“0 AY5 1013 ... ... 76,00 BOV6SB ........23,00 Zoner 400 mW De 0,14 47 uf
T6A 2020, o0 | hoaa oy gt o0 AY130...... 130,00 SEFwsw-szn 2100 [ AN Todtes {ansions
150KB .. ......34,00 2030 .........30,00 ‘67" 0 -l il 25.00 4750 200,00 i SW de2412F
20 sne | 2a0 e gg?a%&;im i S U BBC . 2% S04 e HEE4TS 20000 | dener 0O o | Regul posi et néga. e
SaE N0 iy e Iy N s EF 4754 .. ... .00,00 s glable de 1,2 2 37 V
350 "'470'00 3310 ol el : 80X b D0 MG 145151 ... ..128,00  TSM1000 100,00 aner 1,1 W 0.5A 11,00
0 30,00 'rbs 0 6477 4400 SB9 180,00 M 253 ....... 140,00 MCS 2400 ..., .22,00 | Hautelension....3.40 | ,'g, 16.00
i S o T .00) L E:mcurrs INTEGRES DIVERS CR s e AFFICHEURS
) - 9
CIRCUJT754 ICPS‘EGHES b 001317k I doda2'00] s a.0| Hoé2 . 3.60 hgga LB 0 o 180 s 2000
TALS00. 02-03-0408 |  7LS. 47-48-49-193 | 3089 25,000 05 o lﬁﬂﬂfﬂa%ga e e e ] B L B s
09-10-11-15-21-22- 245 ... 13,00 | 3130 17,0035 ‘1060 |3505-2309 . 19,00 {14510  9,00(222 42,00 ' Po feriite Siemens
30-61-54-55-133-266 748, 83-173-194- | 3161 20000336330 24,00 3909 9.00 |14511 .16,00]223 80,00 N 865 e 00
s 4,00 393 14,00 | 3169 56,000 505 17003915 36,00 | 14514 62,00{3%0 56.00 ICM7217 ... 150,00
741805, 20-26-27-26- 7418, 157-249-251 | 3080 9,00{ ;. 9an {13600 26,00 14518 14.00)20 - | I ULN2003 ... ... 10,00
32-33-37-36-48-73- ...18,00 | 3086 . 9.00| 77 st ol Sar " S8 M 11420 13 malih oo TR0 | VM BBR1000 X80 | gy 1200
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Les alimentations stabilisées fixes, employées par les cibistes et d'autres usagers, sont

généralement peu performantes, et limitées a un seul emploi :

subvenir aux besoins

d'appareils destinés a I'utilisation en mobile (12 V a 13,8 V). Il est possible, pour un amateur
de realiser a faible codt, un produit fiable et performant, capable de fournir des tensions
variables et de forts courants pour des montages expérimentaux. L'appareil de contrble
classique qu'est le galvanometre, est aussi colteux qu'un systeme de mesure digital, si le
choix s'est porté sur un galvanometre correct a cadre mobile et aimant permanent. Le
modele ferromagnétique est a proscrire absolument, car pour une économie illusoire (co(t :
une quarantaine de francs), il souffre d'imprécision (échelle dilatée en début et en fond
d'échelle) et occasionne une consommation de courant non négligeable pour délivrer le
champ magnétique nécessaire au mouvement du cadre. Le co(t d’'une telle alimentation,
béte de somme du laboratoire d’amateur, avec option pour des composants de qualité,
avoisine les 500 F, co(t que I'on peut comparer avec un modele commercial, de qualité
moindre et disponible partout. Cette réalisation se fera en deux étapes : fabrication du
circuit d’alimentation, puis du voltmetre digital et mise en place dans le rack spécialement

choisi a cet effet.

Le module alimentation

C'est un circuit simple, faisant ap-
pel & un circuit intégré amplificateur
opérationnel (voir figure 1). Diverses
magquettes ont été réalisées, utilisant
le classique 741, ainsi que d'autres
produits similaires. Les performan-
ces obtenues sont correctes dans
I'ensemble, mais, car il y a un mais,

le comportement en présence de
hautes fréquences n'est pas satisiai-
sant. Les retours de hautes fréquen-
ces d'un émetteur-récepteur CB in-
disposant le 741, ont conduit & adop-
ter des amplis-op ¢ Bifet. Le circuit
imprimé a étéréalisé, atin de blinder
le montage, en époxy double face,
en fraisant tous les trous de passage
de composants ne conduisant pas &
la masse. La plaquette d'époxy dou-

ble face de 85 X 60 mm supporte les
trols fonctions essentielles au fonc-
tionnement de |'alimentation : la
source de courant constant, I'ampli-
ficateur de référence et le driver at-
taquant les ballasts extérieurs.

La source de courant constant est
constittée d'une diode zéner de
4,7 VI0,5 W polarisée, non par une
résistance, mais par un transistor &
eftet de champ dont la source et la
grille sont réunies, ce qui a pour effet
de le voir se comporter comme une
résistance particuliére variant avec
la tension, d'otll le courant constant
traversant la diode zéner. L'amplifi-
cateur opérationnel régule la ten-
sion en comparant la tension de réfé-
rence présente sur la broche 2 (en-
trée inverseuse) et la fraction de la
tension régulée prélevée sur le cur-
seur du potentiometre de réglage
(entrée non inverseuse). Le courant
issu de l'amplificateur est amplifié
par les transistors T2 et T3, montés en
configuration Darlington. Il est pos-
sible de maodifier le tracé du circuit
imprimé pour y adjoindre un seul
boitier de transistor darlington in-
cluant T2 et Ts. Ce circuit imprimé
permet, par le dimensionnement
avantageux du driver, d'attaquer
un, deux ou davantage de ballasts
selon l'intensité désirée (prévoir le
transformateur, le redressement etle
filtrage d'alimentation en consé-
quence). Les 6 & 7 ampéres que nous
recherchons avec deux 2 N 3055 en
ballast, ne représentent (loin s'en
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faut) pas les capacités maximales de
notre module. Le reste de l'alimenta-
tion ne souléve que peu de commen-
taires : un transformateur de 24 volts
del50 & 200 VA, un pont moulé de
50 V/10 A et un condensateur de fil-
trage de 4 700w F/40 V.

Réalisation du circuit
imprimé

Nous avons opté pour une petite
carte enfichable sur un connecteur &
10 broches. La version encartable
permet un cablage modulaire, une
intervention aisée en cas de défail-
lance, et la possibilité, si le cas se
présente, de comparer diverses for-
mules d'alimentations (en respectant
évidemment le brochage) dont on
voudrait évaluer les performances.
Le tracé de la plaque est donné fi-
gure 2 et son implantation figure 3,
cela constitue une plate-forme d'es-
sais pratique d’'emploi. Le circuit in-
tégré ampli-op biffet, sera monté sur
support, ainsi vous pourrez compa-
rer le comportement de la méme
version, produite par divers cons-
tructeurs. La plaquette sera, de pré-
férence, cuivrée sur les deux faces,
dont l'une sera préservée lors de la
gravure chimique afin de constituer
une masse efficace, blindant notre
montage vis-a-vis d'éventuels re-
tours de haute fréquence. Tous les
trous, exceptés les points de masse,
seront fraisés & |'aide d'un foret de 3
ou 4 mm ou d'une petite meule. Le
coté masse sera verni pour éviter
tout contact intempestif avec des
composants lors du céblage.

Le voltmetre digital

Par souci d'économie (codt : envi-
ron 100 F), etd'efficacité, nous ferons
appel aux CA 3161 et 3162 RCA, re-
groupés en compagnie des trois affi-
cheurs & Led de 13,5 mm, des dri-
vers et des composants annexes sur
un seul circuit imprimé. Un diviseur
de tension et un inverseur pour la
lecture des tensions et courants se-
ront ajoutés sur le panneau avant.
Un luxe dont on aurait tort de se pri-
ver ; 'emploi du voltmétre en appa-
reil de mesure pour la mise au point
de montages expérimentaux, s'ac-
comode ftrés bien d'une fiche
coaxiale genre BNC et d'un cordon
approprié. La protection contre les
court-circuits devra étre sire, et
réarmable manuellement, considé-
rant qu'il n'y a pas de « Fumée sans
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feu », un incident poussant & une
consommation anormale a toujours
une cause qu'il est préférable de dé-
celer avant de rétablir le circuit.
Nous avons enfin un élément de
comparaison valable : le prix de la
réalisation que nous nous proposons
d'inclure & l'alimentation sera
confronté & celui d'un galvanometre
de bonne qualité. Nous constatons
que pour un codt similaire, le voltme-
tre digital 'emporte sur plusieurs cri-
teres :
— l'impédance d'entrée tres élevée
(plusieurs dizaines de mégohms) ;
— la possibilité d'utiliser des déci-
males assorties qux diverses échel-
les ;
— lalecture directe, sans interpréta-
tion, des parametres souhaités ;
— la sensibilité élevée : 999 mV a
fond d'échelle ;
— l'affichage du dépassement de
capacité et de l'inversion de la pola-
rité
— le volume réduit de l'instrument
de mesure : sans chercher la minia-
turisation, avec des composants
standard, et des afficheurs de grand
format (13,5 mm), nous obtenons 42
X 85 X 15 mm, volume qui s'acco-
mode des restrictions d'encombre-
ment dans les installations mobiles
(voir figure 4),

Description du montage

Les circuits intégrés utilisés sont
devenus déja des classiques : CA
3161 E et CA 3162 E de RCA. lls ont
su gagner |'estime de |'amateur, non
seulement pour leur colt modique,
mais aqussi par la simplicité d'emplot,
l'alimentation du circuit étant uni-
que. Le schémaretenu est celuide la
figure 4. Le convertisseur

analogique/numérique CA 3162 E
permet d'effectuer des mesures avec
une impédance de 100 M{} ; il ne né-
cessite pour |'affichage, qu'un déco-
deur BCD/7 segments, et de trois
transistors driver. Deux potentiomé-
tres permettent le calage du zéro et
de la lecture en fond d'échelle. Le
CA 3161 E est un décodeur BCD/7
segments destiné aux afficheurs LED
& anodes communes. [l contient les
résistances nécessaires & |'attaque
des segments sous la tension re-
quise. [l peut remplacer dans tous les
montages TTL & affichage par ano-
des communes, le 7447, son bro-
chage étant compatible broche a
broche. L'utilisation d'afficheurs &
cathodes communes est possible, &
la seule condition de modifier le c&-
blage des transistors drivers, un 4511
prenant simplement la place du CA
3161 E (brochage compatible); dans

ce cas, le commun change de pola-
rité, la commutation des afficheurs
s'effectuant cété masse lors du mul-
tiplexage. En fonction des fonds de
tiroirs, des décodeurs TTL pourront
remplacer le CA 3161 E, a condition,
toutefois, de ne pas oublier les résis-
tances de 330 chms en série avec les
segments des afficheurs &4 anodes
communes. oSi des afficheurs &
cathodes communes sont employés
en conjonction avec un 4511, les ré-
sistances série sont de rigueur, etles
transistors drivers PNP connectés
comme suit : base sans changement
— collecteur & la masse — émetteur
& la cathode. La medification
consiste & rallonger les circuits des
segments (broches 9 & 15 du déco-
deur BCD/7 segments) et intercaler
des résistances en série. Pour le pas-
sage en version afficheurs & catho-
des communes, il sera qussi néces-
saire de modifier le tracé de la piste
+ 5 volts entre le curseur du poten-
tiometre de tarage du 0 et la broche
16 du décodeur, le commun des
transistors driver de cathodes (col-
lecteurs) sera ramené & la broche 7
du CA 3162E (alimentation ou
masse).

La réalisation du module
voltmeétre

L'étude de cette alimentation nous
ayant été demandée par une fédéra-
tion cibiste, le CNAR, en vue de sta-
ges d'animation au sein de radio-
clubs, certains impératifs se sont im-
posés. En effet, 'usager de la CB est
un amateur peu averti en matiere
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d'électronique. Il prend goit & la
technique par l'usage de son hobby,
aussi tout montage qui lui est pro-
posé, devra étre simple et d'un coit
abordable. D'otl le choix pour notre
alimentation, de produits courants
(transformateur, boitier, semi-
conducteurs) et de mise en ceuvre
simple (circuit voltmetre en époxy
simple face avec straps pour la mise
en parallele des segments d'affi-
cheurs, nécessaire au multi-
plexage). L'exception est le circuit
enfichable du driver d'alimentation,
ou l'époxy double face & été employé
pour améliorer le comportement en
haute fréquence. La plaquette du
voltmétre implique quelques pré-
cautions, son tracé est donné fi-
gure 5 et |'implantation figure 6: la
premiére étape du cablage sera la
mise en place des 10 straps de multi-
plexage, puis viendront les transis-
tors drivers d'afficheurs, gare au
brochage ! Les bases sontdu cété du
CA 3162 E, les émetteurs au centre,
et les collecteurs sur les anodes des
afficheurs, dans le cas oti'on réalise
le montage proposé. Les circuits in-
tégrés étant en technologie CMOS, il
est souhaitable de les munir de sup-
ports, évitant ainsi tout probleéme de
soudure par un fer & souder fiévreux.

La mise au point du
voltmetre

Elle se résume en deux phases :

— l'entrée du voltmétre (broche 11
du CA 3162 E) est mise & la masse, le
potentiomeétre P1 sera ajusté jusqu'a
obtention de l'affichage stable des
trois zéros ;
— une tension connue sera appli-
quée & l'entrée au moyen du divi-
seur de tension approprié, selon
I'échelle de mesure, puis P2 (poten-
tiometre & 10 tours) amenera la ten-
sion lue & la valeur réelle. Cet éta-
lonnage peut se faire par comparai-
son avec un bon multimeétre & ai-
guille, la précision étant déja large-
ment supérieure & ce que l'on des-
tine généralement & une alimenta-
tion.

La mise au point susmentionnée
s'effectue sur le circuit mesure, le vol-
tmetre étant alimenté par son régu-
lateur monolithique de 5 Volts, toute
variation de sa source d'alimenta-
tion entrainant une modification des
calibrages. Les points décimaux des
afficheurs sont reliés & la galette du
commutateur rotatif & deux circuits
assurant le changement des gam-
mes de mesure. A remarquer le cd-

1*" stade de cdblage de la plaquette :
pose des straps

La plagquette entiérement céblée, les straps
visibles sur la premiére photo, sont maintenant
sous les supports de display.
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blage de 'alimentation du voltmeétre
en amont et en aval du shunt, selon
la fonction souhaitée : lecture de la
tension ou de l'intensité. Cette curio-
sité locale évite de prendre en
compte la chute de tension (100 mV
par ampere) occasionnée par la ré-
sistance du shunt lors de la lecture
de la tension de sortie, parfaitement
stable, la régulation étant située en
aval.

Dans certains cas, lorsque les
emetteurs-récepteurs sont insuffi-
samment filtrés (retours de haute
fréquence sur les cébles d'alimenta-
tion), il peut étre nécessaire d'inter-
caler sur l'entrée du voltmétre, une
self de choc sur ferrite ainsi qu'un
condensateur de découplage, évi-
tant de fausser les mesures en posi-
tion émission.

Interconnexion
générale

Comme en témoigne la figure 7, il
s'agit certainement de la partie du
montage qui réclame le plus d'atten-
tion, toute erreur de céblage pou-
vant s'avérer fatale pour certains
semiconducteurs. On commencera
par fixer le transformateur et son
porte fusible. Ensuite, on raccor-
dera, le pont de diode, fixé au chas-
sis a l'aide de fil de forte section mul-
tibrins (4 mm?) en utilisant des fiches
« FASTON ». Puis toujours avec des
fils de forte section, on céblera le
condensateur de filtrage, en faisant
attention aqux polarités. Le modéle
que nous avons choisi est vertical
avec un collier de fixation au chés-
sis. Sa capacité sera choisie en fonc-
tion de l'intensité maximale voulue.
Pour BA avec deux ballants, un
4 700uF/40 V' (minimum) convient ;
pour une version équipée de quatre
ballasts et pouvant prétendre, au
moins & un courant régulé de 12 A,
on choisira un 10 000 ou 12 000w F ;
dans ce cas, le transformateur sera
un modele 350 VA. Le pontde diodes
quant ¢ lui est un 25 A et reste donc
inchangé quelque soit la configura-
tion adoptée.

Toutes les liaisons qui deivent im-
pérativement étre réalisées en forte
section, sont tracées en trait fort sur
la ftigure 7, on s'y reportera donc
avec profit.

La résistance shunt qui détermine
l'intensité maximale déclenchant la
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protection, est constituée de cing spi-
res de fil de constantan (fil pour résis-
tance chauffante) en l'air bobinées
sur une forme cylindrique de 10 mm
de section. On I'ajustera avec préci-
sion aprés des essais effectués &
I'aide d'un ampéremetre étalonné.

On veillera particulierement au
branchement des différents inver-
seurs et commutateurs.

L'inverseur utilisé pour la commu-
tation lecture de tension-lecture d'in-
tensité est du type double circuit, car
en position intentisé la mesure est
effectuée par le shunt de 0, 1{} d'ot
I'obligation de commuter la masse
du voltmétre. En intensité cette
masse est prise en amont de la résis-
tance et en tension, elle est prise en
aval pour mesurer la ddp réelle dis-
ponible sur les bornes de scrtie.

Tous les éléments annexes ne figu-
rant pas sur les deux platines précé-
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demment décrites, hormis les dispo-
sitifs de puissance sont regroupés
sur une petite platine imprimée qui
fait'objet des figures Bet 9, Le régu-
lateur 7805 en boftier T03 sera muni
d'un petit radiateur.

Seul le relais 24 V qui doit pouvoir
commuter plus de 10 A sur deux cir-
cuits (2 RT) sera fixé & 'extérieur, le
modeéle choisi (Siemens V 2300 SA 7
ASI A052) ne pouvant pas se monter
sur circuit imprime.

Le poussoir de réarmement, doit
étre du type normalement fermé &
action fugitive.

Les ballasts seront placés sur un
radiateur, couvrant toute la face ar-
riere du boitier ESM, de méme que
les résistances de 0, 1{}/5 W d'appa-
riement. Le classique kit de montage
(mica, graisse silicone, et canons iso-
lants) sera employé de fagon & ne
pas porter le radiateur & un appareil
autre que celui de la masse.

Le résultat final

Pour une dépense comprise entre
500 et 600 F, un temps de travail de 6
& 8 heures, selon le soin apporté & la
réalisation, nous voici en possession
d'une alimentation puissante, capa-
ble de débiter 10 ampéres, siire, pro-
tégee contre les court-circuits, com-
pacte, de maniement simple et at-
trayant. Son voltmétre continu de 0 &
1 000 V, débrayable est le point de
départ d'un petit laborateire d'ama-
teur qui, par l'adjonction d'accessoi-
res (pour les mesures en alternatif,
etc.) peut rendre d'inappréciables
services, avec son impédance d'en-
trée de 1 Mégohm (selon la valeur
des résistances du diviseur de ten-
sion que nous avons réalisé) quel'on
peut comparer a notre multimétre &
aiguille de 20 ou 40 K chms par volt.
C'est |'avantage de |'amateur, peu
avare de son temps et de sa main
d'ceuvre, que de réaliser des pro-
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duits ot la qualité estl'objectif essen-
tiel, méme si le colt est comparable
aux preduits manufacturés dans
lesquels bien scuvent la rentabilité
donne la priorité au quantitatif, au

détriment du qualitatif.
B. BENCIC

Nomenclature
Platine régulation
Résistances 114 W 5 %
R : 1000
Rz 8.3 k()
Ra: 1 kO
P :22 kQ1linéaire (si possible Cermet)

Condensateur
C1: 22w Fl40 V électrochimique

Semi-conducteurs

D1:1N 4148

Dz : Zener 4,7 VI0,5 W

T : 2 N 3055 (sur radiateur en U)
T2 N 171

Tsa:2 N 3819

Circuit intégré
IC1 . TL 081 (ou équivalent)

Module Voitmétre
Résistances 1/4 W
R1:910kQ2 ] %
R2:91 k021 %

R3:9,1 k)1 %
R4 : 91002 1 %

Rs, Re, R7 ; 33002

Aji: 20 B} ‘10 tours
bourns...)

Ajz : 10 k) horizontal (modéle & cur-
seur graphite de préférence).
Condensateurs

C1 : 1u FI10 V tantale

Cea : 100 nF/100 V MKH

Circuits intégrés

1Cy: CA3I62 E RCA

[Cz : CA 3161 E RCA (voir texte)

3 afficheurs sept segments & anodes
communes type HA 114] Siemens ou
équivalent (voir texte)

(Spectrol,

Semi conducteurs
T1, T2, T3 : BC 181 (ou PNP équivalent
attention au brochage)

Divers
| commutateur 2 circuits, 6 positions
LORLIN

Platine d’interconnexion
Résistances
R1 : 4708} 1/4 W (pour Led témoin)
Rz : 0, 185 W (voir texte) (5 spires de
constantan)

Condensateurs
C1 : 22u FI83 V chimique

Semi conducteurs
Ti:BD 241 C

E. RIVIER & R. SARDOS : « LA MA-
TRICE S : DU NUMERIQUE A L'OP-
TIQUE »

Collection des monographies
d'électronique publiées sous la di-
rection du Professeur Pierre Grivet.
380 + X/l pages. Format24 X 16 cm.
Masson éditeur.

La Matrice S dite « de répartition »
(de l'anglais « scattering matrix ») et
quelquelois encore appelée « ma-
trice de transmission » est un outil
mathématique déjda ancien dont 'in-
troduction et l'utilisation remontent
aux années 40 de ce siécle. A cette
épogque, son usage se limitait au
domaine des hyperfrégquences, ou
elle permettait de transcrire la répar-
tition des ondes incidentes et réflé-
chies aux différentes entrées et sor-
ties d'un systéme fonctionnant dans
cette gamme du spectre radioélec-
trique. Cependant, depuis ces pre-
miers temps, la matrice S a vu son
intérét grandir et largement débor-
der son cadre initial d'emploi pour
s'adapter & l'analyse des réseaux et
constituer la base de la thécrie opti-
que des amplificateurs et des circuits
passifs (alors qu'en thécrie classique
des circuits on s'intéresse aux
échanges d'énergie sous deux for-
mes différentes, électrique et ma-

Circuit intégré

IC1 ; 7805 en boitier TO 3

Divers

Cosses poignards

] radiateur pour TO 3 (Mod 16 C
ISKRA)

1 relais 24 V 2 RT (contact 10 A)
Par exemple : Siemens V 23009 A 7
Abl A 052,

Eléments ne figurant pas

sur les platines

| transtormateur 220 V/18 ou 24 V 200
ou 350 VA (voir texte). Pour modsle
200 VA ESM série EQ 200 VA 2T (2 X
9ou2 X 12)

1 fusible 2A etle porte fusible associé
| pont de diodes BD 37931 Thomson
et quatre fiches FASTON femelles.
| condensateur de 4700 ou
10 000p FITS 40 V minimum

| connecteur 10 broches (1 pas 1/2)
1 boitier ESM ET 24/11

| interrupteur marchelarrét

| inverseur deux circuits (VII)

| inverseur alim./mesure

| pousscir NF contact fugitif

1 LED rouge témoin de mise en mar-
che

| embase BNC femelle

2 boutons

Visseries, fils de cablages

2 embases bananes femelles.

BIBLIOGRAPHIE

gnétique, pour réintroduire le dou-
ble aspect énergétique imposé par
les lois de la Thermodynamique, en
théorie optique, on prend en compte
I'énergie des ondes incidentes et
celle des ondes transmises ou réflé-
chies).

L'cbjet du livre de E. Rivier et R.
Sardos est de faire le point sur toutes
les applications possibles de la ma-
trice S, y compris les plus récentes
(circuits digitaux, VLSI, conception
de microcircuits intégrés, circuits
acoustiques...) sans pour autant né-
gliger les domaines plus conven-
tionnels qui l'ont révélée. D'abord,
toutle spectre hertzien, des plus bas-
ses fréquences aux fréquences opti-
ques, est passé en revue, en com-
mencant par la B.F. pour ne pas re-
buter d'entrée le lecteur peu habitué
& la théorie des champs, qui ne sera
abordée que le plus tard possible
avec la H.F.. Ensuite, les auteurs en
viennent & latraduction, en termede
matrice S, des propriétés d'un sys-
teme multi-acces et des propriétés
gui découlent de la réciprocité et de
la conservation de l'énergie avant
de traiter les systémes & perte. Cal-
cul moderne des amplificateurs et
oscillateurs HF et filtrage numéri-
que, avec C,A.Q., terminent cette

deuxiéme grande partie de l'ou-
vrage. Mais ce dernier serait incom-
plet sans exemples d'illustration
aussi trouvons-nous, & la suite et sur
pres de 140 pages, 29 cas d'études
concrétisant 1'utilisation de la ma-
trice S dans tous les domaines envi-
sagés précédemment. Une bilbio-
graphie bien fournie compléte ce li-
vre ; nous avons pourtant été surpris
de ne pas y trouverlesdeuxtomesde
l'ouvrage de Jean Ortusi (parus chez
le méme éditeur, dans la méme col-

lection, 16 ans plus tét: « Etude
mathématique des circuits de 1'élec-
tronique ») qui avaient, en leur

temps déja, attiré 'attention sur tout
l'intérét de la thécrie optique des
quadripoles et de l'utilisation de la
matrice de répartition.

Celivre s'adresse aux étudiants de
I'enseignement supérieur (Licences
et maitrises de Physique, Electroni-
que et Télécommunications) ainsi
gu'aux ingénieurs et chercheurs tra-
vaillant dans le domaine des Télé-
communications et de 'Electronique
au sens le plus large, et ne nécessite
gu'une pratique courante du calcul
matriciel en sus des connaissances
de base (en Electronique, en Physi-
que et en Mathématiques) & ces ni-

vequx, Ch. PANNEL






Mesure des tensions et des

intensités

Sitét franchi le stade de I'électronique aveugle (montage d'un kit trés simple, repreduction
irrefléchie d'un clignotant...), I’électronicien, méme amateur, se trouve confronté a la
necessité des mesures. Les premiéres, en méme temps que les plus accessibles, portent sur
les difféerences de potentiels et sur les intensités, qu'elles soient continues ou alternatives.
Le plus souvent, ces mesures s'effectuent a I'aide de multimétres, de type analogique ou

numerique.

Nous n'aborderons que succinctement les problémes théoriques que posent de telles
mesures, pour insister au contraire sur les conditions de leur validité : précision,

perturbations de la grandeur testée par I'appareil employé, etc.

Le galvanométre a cadre
mobile

C'est l'élément fondamental de
tous les multimétres analogiques.
Les lois de |'électromagnétisme (ac-
tion d'une induction sur un courant)
et celles de la mécanique (couple de
rappel exercé par un ressort spiral
ou un fil de torsion) régissent |'équili-
bre, aprés rotation d'un anglee, de
l'équipage mobile d'un galvanomeé-
tre. Nous n'en rappellercns pas la
théorie : on la trouve dans tous les
traités d'électricité. Retenons sim-
plement que gréce & la géomeétrie
d'entrefer traditionnellement utili-
sée, la déviation angulaire o est
proportionnelle & l'intensité I du cou-
rant continu qui traverse le galva-
nometre.

Sensibilite d’un
galvanometre

C'est sa caractéristique premiére.
Elle peut s'exprimer par le rapport de
la déviation o correspondant & une
intensité I donnée :

wn
i
e

Dans la pratique, on la donne plu-
tét sous forme de |'intensité continue
nécessaire pour obtenir la déviation
& pleine échelle, c'est-d-dire, géné-
ralement, pour un angle de 90°. On
trouve, ainsi, des galvanometres de
100w A, de S0u A, de 20 A, ete.

Résistance interne
d’un galvanomeétre

Le cadre d'un galvanomeétre porte
l'enroulement de fil de cuivre dans
lequel circule le courant & mesurer.
Ce bobinage offre évidemment une
resistance propre I, dont nous ana-
lyserons plus loin l'importance.

Bien que variant avec les modé-
les, cette résistance se situe toujours
dans les mémes ordres de gran-
deur : environ | k).

La mesure des intensités

continues
Tout galvanomeétre, puisqu'il dé-
vie d'un angle @ proporticnnel &1'in-
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Figure 2

tensité I du courant continu qui le
traverse, mesure directement des
courants continus, apres un simple
etalonnage. A l'évidence, il ne com-
porte alors qu'une seule gamme,
dont la limite supérieure se trouve
fixée par la sensibilité.

La mesure des intensités supérieu-
res & celle qui provoque la déviation
maximale, implique la mise en pa-
ralléle, sur le galvanometre, de ré-
sistances dites shunts. Lq figure 1 i]-
lustre le principe du montage.

Appelons I l'intensité maximale
sur l'échelle souhaitée, et r la résis-
tance interne du galvanometre G ;
celui-ci, employé seul, donne sa
pleine déviation pour une intensité
1. Le probléme consiste & détermi-
ner la résistance s du shunt.

L'intensité totale I se partage en I
dans le galvanométre, et Iz dans le
shunt ; donc :

lz=1-T
Aux bornes de chaque branche,

les intensités I1 et Iz donnentla méme
chute de tension v :

v=rh =12

Connaissant I, I1 et 1, on en déduit
la résistance rs du shunt :

It In

[2 =ty

Prenons un exemple pratique cor-
respondant & des ordres de gran-
deur plausibles :
h=10uA I=1mA etr =1k
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On trouve :

0,1
= 0,111 k2

0,8

donc un shunt de 1114,

Dans un multimetre, qui offre plu-
sieurs gammes de mesure des inten-
sités, on commute différentes va-
leurs de shunts, comme le montre la
figure 2,

Perturbations introduites
par un ampéremetre

Partant de considérations qui re-
lévent autant de la philosophie (la
vraie, réservée aux scientifiques et
inaccessible aux bavards...) que de
la physique, on peut montrer que
toute tentative de mesurer une
grandeur, modifie celle-ci. L'exem-
ple illustré par la figure 3, montre
que cette affirmation générale s'ap-
plique aux ampéremetres.

En 3, a, le générateur de tension,
supposé parfait (c'est-a-dire sans ré-
sistance interne), fournit une force
électromotrice E. Celle-ci, & travers
la résistance B, donec dans l'ensem-
ble du circuit, fait circuler une inten-
sité :

Supposons que, pour mesurer I,
on insére, au peint A du circuit, un
amperemetre de résistance interne
r. La résistance totale dans laquelle
débite le générateur devient R + 1, et
la nouvelle intensité, gque mesure
I'ampéremetre, est (figure 3, b) :

E

R+

Elle différe, évidemment, de celle
qui existait en 'absence d'appareil
de mesure.

On caractérise généralement la
perturbation introduite par un am-
péremeétre, en indiquant la chute de
tension créée & ses bornes par l'in-
tensité qui provoque la déviation &
pleine échelle. Dans la plupart des
multimétres, cette chute de tension
se situe aux alentoursde 100 mV. On
remarquera, en se reportant & la fi-
gure 2, qu'elle est la méme sur tous
les calibres.

Radia Planes - Flectronirue Lasirs N 418

‘ fr)
L}
(a) (b)
Figure 3
R r
i)
Figure 4 u
R
AW
K [ Ry
*———WWW 6
bl
e
Figure 5
générateur
sAeniaens :. .........
: |
i ]
: : veltmetre
: |
: |
1 ]
] ]
: '
: '
i ]
' [}
' ]
-------- '
Figure 6

La mesure des tensions
continues

Un galvanomeétre ne peut mesurer
que des intensités continues. La me-
sure d'une diftférence de potentiel
implique donc sa transformation en
un courant : c'est ce qu'on réalise
dans la fonction voltmetre, gréace au
montage de la figure 4.

En série avec le galvanometre G,
de résistance interne r, etdonnant sa
pleine déviation pour une intensité I,
on branche une résistance R. Sup-
posons, alors, qu'on veuille cons-
truire un voltmeétre déviant & fond

pour une tension E. [l faut que, dans
le circuit de la figure 4, la f.e.m. E
fasse circuler une intensité I, ce qui
implique :

E =8+l

De cette relation, on déduit la va-
leur de R :

EE= ]

R =
[

lllustrons ce calcul par un exemple
pratique : on souhaite, avec un gal-
vanometre de résistance interne
r =1 k) etdesensibilité 100 u A, réa-
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liser un voltmetre déviant & pleine
échelle pour une tension E = 10
volts. La relation ci-dessus donne :

R = 99 K}

L& encore, pour un voltmeétre &
plusieurs sensibilités, on commute
différentes valeurs de R (figure 5),

Perturbations introduites
par un voltmétre

Le galvanometre d'un voltmetre,
ne dévie que si un courant le tra-
verse. Ce courant, évidemment,
provient de la source sur laquelle
s'effectue la mesure, ce qui perturbe
la grandeur testée.

Considérons un générateur
continu de force électronmotrice E,
mais affligé (ce qui est inévitable)
d'une résistance interne (figure 6). A
vide, donc lorsque le générateur ne
débite aucun courant, la tension en-
tre les points A et B est rigoureuse-
ment égale & E

Pour mesurer cette tension, on
connecte, entre A et B, un voltmetre
de résistance interne R (somme de la
résistance du galvanomeétre, etde la
résistance série). L'ensemble de I et
de B forme un diviseur de tension, et
on ne dispose plus, entre les points A
et B, que d'une différence de poten-
tiel :

R
V=E

Bt r

inférieure & E. C'est évidemment V,
et non E, qu'affiche le voltmetre.

Précisons ces explications sur un
exemple pratique. Dans le circuit de
lafigure 7, a, on souhaite mesurer la
différence de potentiel entre le col-
lecteur du transistor T et la masse,
donc aux bornes de R4 (tension
continue en l'absence de signal).
Supposons déterminées les polarisa-
tions (donc les valeursde R1, R2 et Rs)
pour que, a fravers R4, circule un
courantde 0,4 mA, qui entraine une
chute de tension de 4 volts.

On branche alors le voltmetre pré-
cédemment calculé, déviant &
pleine échelle pour 10 volts, et offrant
une résistance d'entrée de 100 kf.
Le courant sortant par le collecteur
de T (figure 7, b) se partage mainte-
nant entre R4 et le voltmeétre, dont
I'ensemble équivaut & la mise en pa-
rallélede 10 k2 etde 100 ki2, scitune
résistance de 9 k() environ. Le cou-
rant de 0,4 mA donne alors la chute
de tension V lue par le voltmeétre :

Exemple de cadran, trés complet, d'un multimétre
analogique. L'aiguille couteau, et la glace (visible
ici sous forme d'un secteur gris), minimisant les
erreurs de parallaxe. L'impédance d'entrée, en
voltmeétre, est donnée pour les mesures en continu
(40 0002 V) et pour celles en alternatif (1 00011V}

V =RI = 3,6 volts
au lieu des 4 volts disponibles en
|'absence de mesure.

Expression de la
résistance interne d’un
voltmetre

Pour un galvanomeétre de sensibi-
lité donnée, la résistance interne du
voltmeétre dépend de la résistance
série déterminant la gamme. Pour
caractériser un multimetre offrant
plusieurs gammes de mesure des
tensions, il n'est donc pas commode
de donner sa résistance interne.

Il apparait plus universel, au
contraire, de considérer directement
la consommation de courant de
I'appareil. A pleine échelle, celle-ci
ne dépend que de la sensibilité du
galvanomeétre utilisé.

Par tradition, et pour mettre toutde
méme en évidence limpédance
d'entrée, on indique la valeur de la
résistance qu'il faut brancher en sé-
rie avec le galvanometre, pour une
déviation & pleine échelle sur une
tension de 1 volt. Ainsi, avec un gal-
vanometre de 100u A, on parlera
d'un voltmeétre de 10 kf}volt.

Précision des mesures
effectuées au multimetre

La précision d'une mesure (ten-
sion, intensité, ...) dépend de deux

catégories de facteurs : les uns liés &
'appareil utilisé, et les autres, &
|'opérateur. Nous ne parlerons ici
que des premiers:

Parmi eux, interviennent enccre
divers parametres, dont nous n'ana-
lyserons pas le détail (galvanomeé-
tre, résistances série ou paralléle,
etc.).

La théorie, confirmée par 'expé-
rience, montre que, sur une gamme
donnée, l'erreur absolue demeure
constante tout au long de l'échelle ;
on devrait donc caractériser l'incerti-
tude des lectures par cette erreur ab-
solue. Mais ceci impliquerait de la
préciser pour chaque gamme, alors
que l'erreur relative reste la méme
sur toutes les gammes. Finalement,
on résoud le probléme en annongant
'erreur relative @ pleine échelle,

La figure 8 précise cette notion.
Supposons que l'erreur relative &
pleine échelle du voltmetre consi-
déré, soit de 3 % (on dit qu'il s'agit
d'un appareil de classe 3). Sur
I'échelle 10 volts, l'erreur absolue est
alors, quelle que soit la déviation :

10 X 3

AV = = (0,3 volt

100

Dans le cas de la figure 8, a (affi-
chage : 9 volts), l'erreur relative est
alors :

Par contre, dans le cas de la fi-
gure 8b, ou, sur la méme échelle, le
voltmétre n'affiche plus que 2 volts,
l'erreur relative devient:

0.3 X 100 = 159
2
On voit donc qu'il faut changer
d'échelle dés que possible, pour ob-
tenir une grande déviation, et
conserver une précision acceptable.

Les voltmetres
numériques

Bien que connus, et utilisés dans
les laboratoires, depuis longtemps

Sinclair (maintenant Thandar) fabrique plusieurs modéles de multimétres & 2 000 ou & 20 000 points.

Sinclair Multimeter /0
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déja, les voltmetres numeériques ne
sont devenus que récemment acces-
sibles & l'amateur. Cette popularisa-
tion découle d'une importante réduc-
tion des prix, due elle-méme aux
progrés de fabrication des circuits in-
tégrés regroupant nombre de fonc-
tions complexes (circuits LSI).

Tout multimétre numérique est,
d'abord, un voltmeétre continu, au-
quel, gréce & quelques circuits an-
nexes, on adjoint d'autres fonctions:
mesures des tensions alternatives,
mesure des intensités continus ou al-
ternatives, mesure des résistances.
Nous dirons donc quelgques mots de
la fonction de base, c'est-a-direde la
mesure des tensions continus.

Différentes techniques sont utili-
sables: construction d'un escalier,
méthode d'approximation successi-
ves, méthode par conversion
tension-fréquence, intégration &
double rampe, etc. Nous ne traite-
rons gue de la derniére, de loin la
plus employée.

Elle est fondée sur l'intégration,
pendant un temps donné, toujours le
méme, de la tension continue d'en-
trée, suivie de la mesure du temps
nécessaire & la décharge, & courant
constant, du condensateur d'inté-
gration. Le synoptique de l'ensem-
ble des circuits mis en ceuvre, appa-
rait & la figure 9.

Au début du cycle de mesure, le
circuit logique ferme l'interrupteur
Ki, et fait démarrer le compteur,
pour une durée T déterminée par un
nombre fixe d'impulsions d'horloge.
Pendant cette durée T, ol la tension
inconnue Vi est reliée & l'amplifica-
teur opérationnel A, Vifournit, & tra-
vers Ri, le courant de charge du
condensateur C, A l'issue de la pé-
riode T, la différence de potentiel V-,
aux bornes de C, est proportionnelle
& Vi, comme le montre la figure 10,
ol apparaissent deux courbes cor-
respondant aux valeurs Vi et Via

A la fin de la période T, le circuit
logique ouvre K1, et ferme simulta-
nément K2, appliquant ainsi, sur
l'entrée de l'intégrateur, la-tension
de référence Vwi, de polarité oppo-
sée &V, et constante. Le condensa-
teur C se décharge donc & courant
constant, et la courbe de décharge
(figure 10) a toujours la méme pente.
Le temps t nécessaire pour déchar-
ger totalement le condensateur C,
est alors une fonction linéaire de la
tension V. atteinte en fin de charge,
donc de V.
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Plus précisément, on peut écrire
que, apres la charge:

T

1 1
Vidt = WL

RC0 RC

Pendantladurée tdeladécharge,
on a de méme:

] ! |
V:w‘ dt =
RC RC

Ve= Viei t

En égalant ces deux expressions
de V¢, on tire Vi:

La durée t est mesurée par le
compteur, et transmise aux circuits
d'affichage.

Puisque tet T sont mesurés & partir
de la méme horloge de commande
du compteur, et qui peut étre extré-
mement stable, la seule cause d'er-
reur réside dans l'éventuelle incons-
tance de la référence Ve

Du voltmetre numérique
au multimetre

D'aprés ce que nous avons dit pré-
cédemment, toute grandeur autre
qu'une tension continue, ne peut
étre mesurée qu'apres sa conversion
en tension continue. Pour celle-ci,
d'ailleurs, on doit prévoir plusieurs
gammes de mesures, gréce & un at-
ténuateur.

L'une des caractéristiques du cir-
cuit de la figure 9, est sa grande im-
pédance d'entrée. Généralement, la
sensibilité & pleine échelle, atténue
directement, atteint 200 mv. Les au-
tres gammes de tensions continues
deviennent accessibles par |'emploi
d'un atténuateur comme celui de la
figure 11, offrant une impédance
d'entrée normalisée & 10 M{}. L'atté-
nuateur comporte un dispositif de
protection contre les surtensions (ré-
sistance de 1 kfl et tube néon).

Pour la mesure des intensités
continues, on fait circuler le courant
inconnu dans une résistance cali-
brée. Plusieurs sensibilités sont ob-
tenues gréce au dispositif de la fi-
gure 12, oil on notera une protection
par deux diodes montées téte-béche

Quelques exemples de la gamme des multimétres numérigues Metrix

1hn
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en paralléle sur l'entrée, et par un
fusible.

La mesure des grandeurs alterna-
tives suppose un redressement préa-
lable. On utilise, pour éliminer le
seuil de conduction, la solution clas-
sique des diodes insérées en contre-
réaction sur un amplificateur opéra-

tionnel, selon la configuration de la
figure 13.

Enfin, en fonction chm-métre, la
résistance inconnue R« est traversée
par le courant que délivre un géné-
rateur & intensité constante. On me-
sure alors la chute de tension aux
bornes de R



La précision dans les
voltmétres numériques

Qutre leur grande impédance
d'entrée, les voltmeétres numériques
se caractérisent par leur précision
élevée: celle-ci, selon les modéles
(donc selon les prix|), peut varier de
0.1 % & 0,001 %.

Différents paramétres déterminent
l'incertitude surles mesures: les ana-
lyser ici dépasserait le cadre de no-
tre étude. Par contre, tout utilisateur
doit savoir interpréter correctement
les caractéristiques fournies par le
constructeur; c¢'est sur cet aspect du
probléme que nous insisterons.

Prenons l'exemple classique d'un
appareil & 3,5 digits, soit 2000 points
de lecture (affichage compris entre
0000 et 1999), et dont la précision est
donnée comme atteignant, pour les
tensions continues, * 0,5 % de la
lecture, = 1 digit. A pleine échelle,
'erreur maximale possible est alors:

1999 X054 | = l1points
100
soit une erreur relative de:
bR e 058 %
1999

Naturellement, cette erreur
augmente lorsque la pleine échelle
n'est pas atteinte. Par exemple, pour
un affichage de 200 (qui ne permet
pas encore de changer de gamme),
elle devient:

11 X 100

= 9,9 %
200

Remarquons que cette incertitude
n'est garantie que dans certaines

Cet appareil, de Pantec, s'inspire de la présentation
retenue par la firme pour ses multimétres analogi-
ques. Comme certains d'entre eux, il incorpore un
générateur de signaux.
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>
3 R
b 4
, = -
Figure 13

conditions de travail, et notamment
de température, par exemple &
23 °C. Au-deld, il faut tenir compte
du coefficient de température, lui
aussi donné dans les caractéristi-
ques.

Enfin, le manque de stabilité &
long terme, impose un recalibrage
périodique, généralement confié au
constructeur ou & ses distributeurs.
Sur les appareils courants
(2000 points), cette périodicité atteint
généralement un an. Elle peut des-
cendre & trois mois sur les matériels
de haut de gamme.

Conclusion

L'utilisation d'un multimétre, ana-
logique ou numérique, ne pose
de probléme qu'aux ignorants. Les
autres, donc maintenant les lecteurs
de RP-EL, savent que les lectures
sont entachés d'inévitables erreurs,
dont on doit toujours estimer la va-
leur maximale. lls n'oublieront pas,
comme nous l'avons rappelé dés 1'in-
troduction, que toute mesure per-
turbe immanquablement la gran-
deur mesurée.

R. RATEAU
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Realisation

Pour proteger vos
récoltes et vos arbres

fruitiers : un épouvantail °
électronique

QW

.:ﬁ: “’

Les lecteurs qui habitent & la campagne, ou en pavillon, et qui ne peuvent plus manger
de cerises ni de figues, parce que des nuées d'étourneaux s'abattent sur leurs arbres
fruitiers, vont pouvoir enfin prendre leur revanche sur la gente animale et goQter les
delices de la nature. Le montage que nous allons décrire maintenant se comporte plus
comme un petard qu'un épouvantail, car il produit un bruit d’explosion qui fera trembler
les chapardeurs ailés les plus audacieux ; mais de toutes fagons épouvantail ou peétard, il
ne restera dans l'arbre rien d’autre que de bons et beaux fruits bien mdrs.

Nous espérons que ce montage arrivera & temps pour sauver votre récolte 1982. (Tout
au moins en ce qui concerne les cerises).

Synoptique et
principe de
fonctionnement

Visible en figure 1 on y distingue
un générateur de bruit d'explosion
excité & une fréquence assez faible
par un oscillateur TBF. Le bruit d'ex-
plosion ainsi obtenu est amplifié de
facon & pouveir attaguer une cham-
bre de compression de 15 W ce qui
n'est pas trop pour effrayer les oi-
sequx.

Schéma de principe

Ce schéma est donné en figure 2,
La période des explosions étant as-
sez grande, il est assez difficile d'ob-
tenir de bons résultats avec des as-

tables courants. On se heurte en effet
aux inévitables courants de fuite des
condensateurs de forte capacité.
Pour éviter ce probléme, nous avons
donc résalisé un oscillateur ayant
une période de durée moyenne
avoisinant la minute que nous avons
fait suivre par un diviseur par 10, ce
qui, en fin de compte, nous donne un
bruit d'explosion environ toutes les
10 minutes. Il faut noter qu'en agis-
sant sur l'ajustable Al' on peut ré-
duire de fagon tres nette, cette durée
entre 2 explosions.

L'oscillateur de base a été réalisé
avec un 555 et le diviseur par 10 est
un 4017. Deux circuits intégrés que
I'on rencontre dans de nombreuses
applications décrites ces derniéres
années.

En ce qui concerne le bruit d'ex-
plosion, aprés quelques essais avec
des 555, les résultats étant assez loin

de la réalité l'auteur s'est rabattu
vers un synthétiseur, beaucoup plus
realiste de par ses effets sonores. 1l
s'agit du SN 76477 de Texas Instru-
ments que nous avons déja utilisé
dans ces colonnes.

Ce circuit intégré dont la structure
interne a déj& été donnée contient
tout ce qu'il faut pour obtenir les
bruits les plus variés.

Pour notre application, nous
avons utilisé le générateur de bruit
blanc, bruit qui ressetmble un peu &
ce que l'on entend dans le haut
parleur d'un récepteur & super réac-
tion en dehors de la réception sou-
haitée. Certains qualifient ce bruit
de bruit de chutte d'eau. Pour obte-
nir ce mode de fonctionnement, les
bornes 26, 27 sont & la masse et la
borne 25 & 1,

Pour limiter dans le temps le bruit
de l'explosion, on fait intervenir le
monostable intégré dans le
SN 76477. 1l faut pour cela mettre la
borne | gqu niveau 1 et la borne 28 &
la masse. La durée de 'explosion est
réglable par les éléments AJz et C7
Le réglage de la fréquence du bruit
blanc est obtenu par les éléments Ca,
Rs, Re. Les éléments R7, Cs, Rs, ont -
pour réle de mettre en forme le bruit
obtenu en meodifiant l'attaque et
l'amortissement de celui-ci. Le tran-
sistor T est utilisé ici en amplifica-
teur de courant et le signal utile est
prélevé aux bornes de R11 résistance
d'émetteur de Ti. Le transistor T2
procure une amplification de tension
et de puissance, puisqu'il est monté
en émetteur commun, puissance né-
cessaire pour commander l'amplifi-
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Figure 1 : Synoptique
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Figure 2 : Schema de principe

cateur classe B réalisé avec les tran-
sistors Ts, Ts, Ts, T7.

Ce dernier étage s'il n'est pas de
qualité HiFi permet néanmoins de
secouer énergiquement la mem-
brane de notre chambre de com-
pression. Les condensateurs Cr1,
Ci12, C13 sont de capacité assez éle-
vée de fagon & ne pas trop atténuer
les basses fréquences.

Les éléments D1, Ris, T3 permet-
tent d'cbtenir une tension continue
destinée & alimenter les étages qui
ne suporteraient pas les 12 volts
voire 14 V de la batterie lorsque
celle-ci est complétement chargée.

Le SN 76477 ne supporte pas plus
de 12 volts et il était dangereux de
l'exposer & 14 volts en cas de charge
excessive de la batterie. On a profité
des 8,5 V disponibles sur l'émetteur
de T3 pour alimenter l'oscillateur TBF
ainsi que T2, qui s'lls ne craignent
pas les surtensions, bénéficient de la
stabilité de la tension d'alimentation
issue de Ta.

L'amplitude du signal de com-
mande appliquée & la borne 9 du
SN 76477 devant étre de 5 Volts la
sortie de IC2 alimente le diviseur de
tension constitué de Ra et R4 qui ra-
méne ainsi les 8,5 V disponibles & la
sortie du 4017 & un niveau compati-

ble avec l'entrée du générateur
d'explosions.

Le condensateur Ci1s relié au col-
lecteur de T2 limite le gain du mon-
tage en HF et évite ainsi les risques
d'oscillations.

Réalisation pratique

L'ensemble des éléments du
schéma de principe a été monté sur
un seul circuit imprimé donné & la

figure 3. Les composants seront dis-
posés comme indiqué sur la figure 4,
Il sera prétérable de prévoir un sup-
port pour le SN 76477 bien qu'il ne
soit pas vraiment indispensable
mais compte tenu du prix d'un tel
circuit intégré (environ 50 F), il est
préférable de (trop) chauffer le sup-
port que le circuit lui-méme.

En ce qui concerne les transistors
de puissance Ts et T7, ceux-ci ont été
fixés directement sur le circuit im-



primé et sans radiateur car ils ne dis-
sipent de la puissance que quelques
beuondee toutes les dix minutes, et
n'ont donc pas le temps de chauffer.
En ce qui concerne les condensa-
teurs C11, C12, C13, on choisira des
modeéles a sortie axiale.

Certains condensateurs chimi-
ques sont des modéles au tantale,
techneclogie qui permet de réduire
de fagon impeortante leur volume. Il
est conseillé de n'utiliser que ce type
de condensateur lé ot ils ont été pré-

conises, faute de ne pouvoir y mettre
d'autres modéles plus volumineux.

La mise en coffret

Ce module de dimensions trés rai-
sonnables peut trouver sa place
dans un coffret de marque ESM et de
dimensions extérieures 10 X 10 X
o cm. [l suffira de prévoir 4 trous pour
les douilles d'alimentation et pour le

tlllllln rll

w

Figure 3 : Circuit imprimé
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Figure 4 : Implantation des composants

HP sur les faces avant ou arriére et 2
sur la face inférieure pour la fixation
du circuit imprimé.

Les ajustables AJ1 et AJ2 seront ré-
glés respectivement pour obtenir
une cadence de tir appropriée aux
chapardeurs du coin, et pour obtenir
d'autre part, l'effet sonore le plus dis-
suasif possible.

Ce réglage pourra étre fait sur ta-
ble avant l'insertion dans le boitier.

F. JONGBLOET

Nomenclature

Résistances
R1:330 k) 1/4 W

Rz : 10 kO 1/14 W
R3:33K0) 114 W

Ra : 4,7 KO 114 W

Rs, R1o : 47 ) 114 W
Re : 82 k() 1/4 W

Rz : 470 k) 114 W

Rs : 10 k() 114 W

Ro : 150 kO 1/4 W
Ri1 ; 100€2

Riz : 10 k) 1/4 W
Bz : 15 ¥
Ria : 4700
Ri1s : 10042
Ris Ri7, Ria:
Ris : 822

1 k0

Ajustables Piher verticales
Alr: 500 K2 AJz : 1 MQ

Condensateurs

C1:47u F 6,3 V tantale
Ce,Ca, Cra: 0 luF

Ca ¢« LnF

Cs : 6,8 F 10 V tantale
Ce, Ca;: 100u F
Cr:0,22u F 10 V tantale
Co:68uF 10V

CiawlOn P 25 Y

CitCirz, C1a: 4704 F 16 V

Circuits intégrés
NG 555

IC2 ; 4017

ICa : SN 76477

Semi-conducteurs
Ta T g
Tr T2 N 2222
Ts 2 N 2907

: 2 N 3055 :
'I‘? : BDX 18 ou équivalen
D1 :zener 9,1V
ba; ESI N 4’1‘43-

Bllarg - s nu o
1 coffret EM 16!135 ESM
I‘ interiamﬂtatifr =
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ALARME ULTRA-SON

PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00f
ALIMENTATION STABILISEE

3 A 24V 15 A -AVEC TRANSFO- 140.00 f

FREQUENCEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .104. L'AFFICHAGE EST REALISE A

'AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES

HZ x10 HZ x100 HZ x1000. 245.00f

CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 000AF 210.00 f
GENERATEUR 9 RYTHMES

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION

DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL

REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00f

AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 f

TRUCAGE ELECTRONIQUE
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION D'ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC.  230.00f

MICRO TIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR 490.00 f

EQUALIZER STEREO

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 6 VOIES  198.00 f

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

TABLE DE MIXAGE STEREQO A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

190.00 f

220,00f

ELCO 9 livre avec son hoitier 245.00

f_ —BON A DECOUPER== === ===A RETOURNER A ==

v

R e U e gt

ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56. 52.14.18

L J JE DESIRE RECEVOIR UNE DOCUMENTATION SUR LES 200 KITS :
CI-JOINT 3' EN TIMBRES |

Coachat gu complelgr la case corrasaondante l
I__] JE DESIRE RECEVOIR LE KIT n’ i
CI-JOINT , |

|

[ ] encreaue D EN MANDAT L_| ENGR |

(*20F DE PORT ET FRAIS EN VIGUEUR SI CR)

J

vice de vos hobbies

201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ

IDEAL POUR CIBISTES 375.00f

THERMOSTAT DIGITAL DE 0 - 99°

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE , VOITURE, ETC..

202

225.00f

203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS 260.00f

VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE -3 GAMMES-
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

ALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v-15A—
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
-3 GAMMES DE TENSION-

INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 98-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE

204
195.00f

205

250.00f

190.00 f

207 REVERBERATION LOGIQUE

SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO
NORMAL, TABLE MIXAGE, ETC..VOLUME REGLABLE
RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES 195,00 f
AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE?25W EFF

AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
PREAMPL!I RIAA COMMUTATEUR POUR LA

208

SELECTION DES ENTREES

ET PLUS DE 200 KITS

Alarme maison, ampli, jeux de lumiere
gadgets, photo, emisaion,

7/"/‘/_ /\/ /r\‘l—'

--------- ZDISPONIBLE CHEZ e
| FLBO 48 RUE DF LA REPUBLCUE BOURG EN BRESSE 13 ELECTROME 17 AUE FONDALIEGE RORCEALX
¢ DFFUSELEC 27 26 RUE DE LA GLISE 8T OUENTIN 3 SNDE 9 RUE DU ORAND 5T JEAN MONTRELLIER

AVECO 39 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER
RADID PRIk 30 FLE ALBERTI NICE

TOUTE L ELECTRONIOUE 12 RUE CASTILLON MONTPELLIER
ALPHA GALAXY 61 B0 L BLANC LUNNEL

1 DFFUSION GEAMCO 19 FUE TONDUT DE L ESCARENNE NOE ® AER0 AUE DES TRENTES AENNES
7 COSIFRERES B MUE AIME DUMARE TOURNON HOUTIN 78 BD ROC uiut mn ST MALO
FIEGHS AFNALLY LES PREAS VERNOSC ANNONAY ELECTRONIQUE SYSTEME 108 AUL DE NANTES RENNI
0 ETS FONQUERNE 11 ESPLANMADE DE LA CONCORDE LAVELANET 17 BG ELECTRONIQUE 10 HUE DESTOUCHES TOURS
v BAICOL AZUR 5% FILE DE LA REPUBLICUE MARSELLE RADIG SON D1 AUE DERTOUCHES TOURE
FADIO DISTRIEUTION ARSELME 8 FUE D (TALE MARSELLE 38 ELECTAON BAYARD 11 IS AUE CORNELIE GEMOND GREMOBL I
BAIC ELEC 48 RUE AUGLISTE HOUITIN SALON DE PROVENCE VIDED 12 13 RUE DU COLLEGE VIENNE
DEMIAUTE & RUE BIMIAN JAUFFREY MIRAMAS a0 ELECTAOME & PLACE PANCAUT MONT DE MARBAN
CT.8 7 AUE DES ABELLES MARSEILLE 42 RADIO SIM 20 RUE PAUL BERT ST ETIENNE
W4 ELECTRONGUE 25 FUE B 151 MARSELLE 44 SILLICONE VALLEE 87 GUAI DE LA FOSSE NANTES
B ELECTROMG LABO B84 ROUTE ROYAN ANGOULEME ELECTAOMQUE SERVICE 18 AUE ALBERT MUN ST NAZAIFE
0 COMPTORS ROCHELAS 2 AUE DES FREFES PRECHEUAS LA ROGHELLE ELECTHONIGUE SERVICE COURS DF LA LIBERATION MONTAI

LOBAS TECHNICS 6 AUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE 49 BGM 9 AUE PINEAU

2 CLAUDE TV 6 BO DE SEVIGNE §T BRELG
ALECTROMOUE SEFVICE 11 FUE J DARC LANRION

24 ELECTROMC 24 8 COURS FENELON PERIGUEUX

) TELE LAVAL 1 ARUE

flidg 34 RLE DEB 8 BEBANCON 84 COMELEC & I ME 12 L ONGW

a Em EMPS, 00 FUE PIERAE JULEN TELIMAR ELECTRON OISIRS 86 AUE DU MONT DESEHT NANCY

@  ECELI 27 FUE DU PETIT CHANGE CHARTRES

B DECBEL 33 AVENUE DF LA GARE DONCAINNEAL

30 OMIRADIO TELEC PASSAGE GLERIN NMES ELECTRONIC CENTER 16 RUE DE L ANCIEN HOPITAL THIONVILL

ETS ROUX 6 BIS AUE FLOFION ALES
LUMIEPOT 6 AUE DE L HORLOGE NIMES S5 BOERATEL

31 ELECTROME 10 12 AUE DE MONTALDRAN TOULOUSE i

~REVENDEURS RECHERCHES

ETS FACHOT & BD A SENOT MET2
) RUE BEULAY NERVERE

1 AVENUL PASTEUR SOMAN




Circuit époxy sérigraphie
Composants professionnel

1 Gradateur de luniere _ e, sy e e i : 3500 F
2 Stioboscope 80 joules avec lampe, vitesse réglable =g 100,00 F
3 Chenillard 4 canaux, sortie sut lriacs, vilesse

reglable, alimentation 220v — - 100.00 F
4 Modulateur 3 canaux = 80.00 F
5  Modulateur 3 canaux + inverse, reglage sur chaque canal 95,00 F
6 Modulateur 3 canaux declenche par micro, reglage sur

chaque canal (fourni avec le micro) - 100,00 F
7 Boosler 15w efficaces pour auto _ £ 75.00 F
8  Chgnotant 2 voies, sortie sur triacs e 60.00 F
9 Clap Control ou relais a memoire. un claquement de

main, 1 lumiere s'allume , un autre elle s éteind 3 75,00 F
10 Mini Tuner FM a Vancap avec ampli, couvre toute la

gamme FM — b = 54.00 F
11 Horloge digitale . affiche heures . minutes, alarme par

buzzer. alimentation ~ 220v e == E 95.00 F
12 Detecteur pholo electrique sortie sur relais 5A = — 75,00 F
13 Temporisateur. reglage de Qa5mn, sortie sur relais 5A 75.00 F
14 Interphone 2 postes. alimentation 9v, sans les HP - - 45,00 F
15 Ampli telephonique avec capteur et haut parleur — . 6000 F
16 Ampli 10w =] i e R F 49,00 F
17 Ampli stéeréo 2x10w == s . Ly 90,00 F
o Siehe e palices 38w BV e o e o R 5500 F
19 Detecteur d'approche — _ __ _ £="s — B500F
20 Préampli micro pour modulateur alimentation 220v_ _ 5000 F
21 Ampli BF 2w _ ’ o s sty i3 P 35,00 F
22 Injecteur de signal — — _ _ _ i s 3500 F
23 Emeétteur FM expérimental SRS — — 3900 F
24 Oscillateur code morse = - i 3500 F
25 Voltmetre de contrdle batterie 12v a 5 leds 39.00 F
26 Comple tours digital. pour voiture e 100,00 F
27 Carrillon 3 tons de porte 60.00 F
28 Instrument de musique 6000 F
29 Labyrinthe &lectronique - 5500 F
30 Ahmentation 1412v 500mA. avec son transfo =R EE . w2 1GRLNG F
31 Bloc de comptage digital, affichage 13mm, comple les

objets de 0499 qui passent devant la photoresistance 100.00 F
32 Tempornsateur digital de Oad0mn, alfiche secondes

el minutes. commute un buzzer une fois le temps

ecoule, peut commander un relais _ S &L e e B Y
33 Chenillard 8 voies programmable . vitesse réglable

alimentation 220v . __ _ __ __ 1k

LECTHOMGUE 11 AUE DE LA CLE
s DECOGK & FUE COLBERT LILLE
HTRONIGUE 380 AUE O'ESOUERGHIN DOLAI
CTAO SHOG 51 RUE TOURNAI TOURCOING

LLE

ZDISPONIBLE CHEZ IZ

"

ACER 42 AUE DE CHABROL PARIS 10

FEUILLY COMPOSANTS 76 BD DIDEROT PARIS 12
MONTPARNASSE COMPNSANTS 3 AUE DU MAINE PAFRES 14
LES CYCLADES 11 BD DIDEROT PARIS 12

IR ET TECHMGUES 16 RUE DU DT LEMAIRE DUNKEROLE 76 SONODIS 74 AUE VIGTOR HUGO LE HAVRE
7011 AN 31 LA FAISANDERE ROCHY CONGE BRELES HIFl SERVICE 61 AUE ST JULIEN ROUEN
Y ELEGTRONIQUE 174 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIONY RADIC GOMPTOIR 61 RUE GAUTERIE AOUEN
CTRON 4 RUE PABTELR Pl 77 MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINERLEAU PRINGY PONTOISE
RESD 74 AUE CASTETNA | PAU WG = Ak Vi L
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notice detaillee avec photo du kit
Supports circuits intégres, etc. ..

X GF,

monté

34  Générateur a 6 tons réglables, peisonnalisent |'appel en CB B0.00 F
35 Recenteur CB superhétérodyne a circuits integres

permettant de capter les dittérents canaux CB en fanction

du quarlz ulilise - i = e - - 1200C°F
36 Thermométre digital de 0499 sortie sur 2 afficheurs 13 mm

pour la voiture ou la maison = 13500 F
37 Geénérateur 1Hz a 500 KHz Triangle Sinus Carré, ideal

pour le labo ou le bricolaye . = 2 125.00 F
38 Emetteur 27 MHz modulation d'amplitude 1W E 90,00 F
39 Ampli 35W efficaces 150 .00 F
40 Thermométre 16 leds, idéal pour voiture et appartement 12500 F
41 Thermostal Sortie sur relais = - 8500 F
42 Voltmétre digital 0a 99V ~ MWS500F
43 Interphone secteur , la paire 19500 F
44 Tuner FM Sléréo =N = == 19500 F
45 Carillon 24 Airs & Microprocesseur - S OQF
46  CARILLON REGLABLES 9 NOTES __ ; 85,00 F
47 CADENCEUR DESSUIE GLACE : = 6500F
48 STROBOSCOPE ALTERNE 2 x60JOULES AVEC

SON BOITIER . = k 180 OO F
49 PREAMPLI STEREQ POUR CELLULE MAGNETIGUE

CERAMIQUE ENTAEE MAGNETO . SORTIE ENREG

ENTREE AUXILLIAIRE. CORRECTEUR DE TONALITE

BALANCE __ =5 SR VR _  16500F
50 HORLOGE DIGITALE REVEIL. HEURE MINUTE

GRAND BLOC AFFICHEURS 13mm. ALIMENTATION

PAR TRANSFO. REVEIL PAR BUZZER FOURNI

AYEC BON BOITIER @& e o el | 13500 F
51 PREAMPLI STEREO MINI K7 Sl == T 35 OO F
52  PREAMPLI MICRO - SRS EES s s il B S 3500F
53 CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX PASSE

AUTOMATIGUEMENT EN CHENILLARD DES QUIL N'Y A

PLUS DE MUSIQUE -AVEC SON BOITIER = = E et S - 1BO.OOF

p—

PREAMPLIFICATEUR CORRECTEUR DE TONALITE STERED
PEUT ETAE ATTAQUE PAR UN PICK UP CERAMIQUE

OU PAR UN MAGNETOPHONE OU UN TUNER

DE PLUS UNE CORRECTION GRAVES-AIGUS PERMET

D ADAPTER LE SON A LA CONVENANCE DE CHAGUN 80.00 F

]

=

AMPLIFICATEUR 3W STEREOQ POUR WALKMAN
PERMET UNE ECOUTE STEREOPHONIQUE DE VOTRE
WALKMAN SUR DEUX HAUT- PARLEURS. 64.00 F

56 VU-METRE STEREO PERMET DE REMPLACER LE

TAADITIONNEL YU-METRE PAR UNE SERIE DE & LEDS

S ILLUMINANT EN FONCTION DE LA PUISSANGCE 80.00 F

PREAMPLIFICATEUR POUR CELLULE MAGNETIQUE

EST SPECIALEMENT CONGU POUR ETRE ATTAQUE PAR
UNE PLATINE DOTEE D UNE CELLULE MAGNETIQUE 3800 F

AN/

EVITEZ
LES MAUVAISES SURPRISES
EN OUVRANT VOTRE KIT

N ACHETEZ PLUS

SANS SAVOIR
Recueil 1 kit Pack 1a 15
Recueil Z kit Pack 16 a 33
A

re —BON A DECOUPER== === = ==A RETOURNER A = =
I ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56. 52.14.18

Recueil1: 18,00F +'6F (de port)
Recueil 2 - 18.00F + 6F (de port)

KIT PACK ND an[ Fl420F (port)

I Je desire recevoir :
1} Cocher 1a case correspandante

NOM
ADRESSE ~————— =

R s o

TSN Em m MR e e ———— - ——



en venle

dans tous les kiosques

au debut de chaque mois - 12 F

les:=
raisons

La haute fidéelité est un art qui d 1/1 f/l
doit concilier la musique et la technique. S“ CCeS

On ne choisit pas une chaine comme on choisit une
machine a laver.
On ne peut parler de rapport qualité/prix qu’en tenant
compte de la musicalité, de la fiabilité, en un mot de la
qualité de conception d’une chaine.
Hifi Stéréo vous explique le pourquoi de la technique ; vous
ne pouvez pas bien choisir sans savoir. Les dossiers que
vous trouvez régulierement vous apprennent quels sont les
appareils les plus satisfaisants pour le plaisir de I’écoute.
Depuis plus de dix ans que nous analysons toute la produc-
tion Hifi, nous savons ou sont les vraies innovations et ou
sont les pieges. C’est pour cela

O Q que Hifi Stéréo est la revue
. Hifi la plus lue.
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Ce fabricant Frangais de lettres
transfert élargit sa gamme de pro-
duits pour I'électronique.

Dans le secteur de 1'électronique
professionnelle une grille au pas de
2,54 est proposée, permettant de vi-
sualiser |'emplacement des compo-
sants et des connexions pour des
pré-études, des planches de correc-
tion C.A.Q. (conception assitée par
ordinateur) permettent de porter des
symboles transfert de grande préci-
sion pour des retouches sur des films
& l'échelle 1. Ces transferts étant de
couleur rouge inactinique permet-
tentd'identifier facilement les correc-
tions de fagon & modifier le pro-
gramme en machine.

Notons encore :
— implantation connecteurs SUB.D.
— implantation connecteurs DIN
41612
— circuits intégrés 24, 36 et 40 pattes
— circuits intégrés DIL (spécial multi
connexions)
— pastilles vernis épargne soudure
— ruban polyester pour tracés de
circuits haute définition
— pastilles polyester 45 microns en
rouleaux de 250 pads.

Dans le secteur amateur , 9 pro-
jets de circuits finis, permettent de
transtérer directement le tracé du
circuit imprimé sur le cuivre. Neuf
réalisations sont ainsi disponibles :
— alimentation stabilisée
— émetteur ultra-sonique
— récepteur ultra-sonique
— thermostat
— module de comptage
— cadenceur d'essuie-glaces
— minuterie
— déclencheur photo-électrique
— module de feux routiers.

Mesure automatique d'impédanpces R.L.C.
et de facteur de qualité

Mesures en modes série et paralléle
Deux fréquences commutables, 100 Hz et 1000 Hz
Affichage numérique a 4 chiffres

Polarisation interne pour condensateurs
électrolytiques

« Pinces de test pratiques et protégées
« Temps de mesure : 1 seconde

5845F HT"

(* tarif mai 82)

18, avenue Dutartre "Parly 2" - 78150 LE CHESNAY
Tél. (3) 955.88.88 - Télex 697215 F

LYON (7) 889.77.77 - TOULON (94) 62,2532 - NANGY (8) 337.25.22 - VANNES (97) 66.77.58 - TOULOUSE (61) 78.49.00

'RACAL DANA
INSTRUMENTS S.A.

G. N. CONSEILS
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DECOUVREZ
I’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de |'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@® Vous ferez plus de 40 expériences avec I'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE!. .

C’est maintenant |'électronique

r------------------
Pour recevoir sans engagement
g GRATUIT! notre brochure couleur 32 pages E

B ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez E

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE l
5 35800 DINARD (France) .
| NOM (majuscules S.V.P) f“'

B ADRESSE |

. - &

Enseignement privé par correspondance

tevenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préeparation a I'examen des P.T.T
T I P L P i L Ll

Pour recevoir sans engagement 1
. GRATU'T! notre brochure RADIO-AMATEUR l

I remplissez (ou recopiez) ce bon et
envoyez-le a
glea: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE &
% BP 42 35800 DINARD (France) Lq;
o«

I NOM (majuscules SV.P)__
B ApRresse

COMPORIT)°,
r'Hn “ ~ EE?E/ ‘.
ELECTRONIQU

CATALOGUE
GENERAL
1982

tous les renseignements utiles
sont dans le guide technique

COMPORIT

MONTPARNASSE
fas TABLE DES MATIERES 1
Affichaur Imprimante {micro-ord.}
Ampli hybrides Librairie technique
Aérosol Microj ur
Alimentation stabilisée Mé
Brochage 74 LS Mal pour wrapping
¢ CMOS Micro-ordinataur
sistor Moniteur vidéo

ur électrolytique et tantal Opto-électronique
Condensateur plastique Qutillage
Condensateur céramique Or rsonnel
Circult intégré TTL et LS Os
Circuit intégré C-MOS Po
Cireuit intégré et lindaires Ré: el
Circuits intégrés spéciaux Régulateur de tension
Commutateur Relais
Connecteur b
Coffret S ort Cl
Controleur universel aiguille +
Diode - Pont nde logique
Dissipateurs Transistors
Détecteur de meétaux Triac
Epoxy stor
Epoxy présensibilisé
Enceinte HI-FI en kit urs toriques
Fer der Traducteur de langue
Fiches bananes - DIN - RCA - HF Vigserie - Cosses
Haut-parleur HI-Fl et auto Vu-métre ., .etc...etc

un véritable outil de travail indispensable
a tout électronicien
160 pages format 21 x 29,7

DEMANDEZ-LE !

accompagné de 30 F
: en chéque ou mandat-lettre
il vous sera envoyé par retour avec tarif

” .+ 174, Bd du Montparnasse
‘ cor!!}!;gs!:“'r 7 75014 PARIS




uvert tout I’

été

ATTENTION ! HAUSSE DE LA T.V.A. + 0,85 % SUR TARIF

COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES
APPAREILS DE MESURE ET DUTILLAGE
MICRO ORDINATEUR PERIPHERIQUE

OlIIPOH

MONTPARNASSE

Ouvert du lundi au samedide 9h 30419 h

174, boulevard du Montparnasse
75014 PARIS

o 326.61.41
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NOUVEAUTES

N° 34 DETECTEURS DE TRESORS P. Gueulle

Présentation des détecteurs de métaux du commerce et
montages électroniques pour en construire soi-meme.
Systéemes d'identification des métaux ferreux et non-
ferreux - Détecteurs a effet Hall - Recherches par mesure
de la résistivité du sol - Sondeurs sous-marins - Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons,

144 pages. PRIX:32F

N° 35 MINI-ESPIONS A REALISER SOI-MEME
G. Wahl

Montages utilisant des composants trés courants, Emet-
teurs : espions OM, VHF, de puissance, FM efc. - Pistage
des véhicules - Alimentations secteur et convertisseurs
de tension - Techniques défensives: mesureurs de

champ, générateurs de brouillage... - Codeurs /déco-
deurs pour la parole.
112 pages. PRIX: 29F

N° 36 EMETTEURS PILOTES
A SYNTHETISEUR G.E. Gerselka

La synthése de fréquence expliquée par I'analyse de
réalisations industrielles. Bases de la synthése a PLL -
Exemples : 2 000 canaux avec balayage dans la bande
amateurs des 2 m et 70 m ; systéme a accord continu sur
les bandes amateurs de 10 a 80 m - Compléments :
boucle de régulation, oscillateurs, etc.

112 pages. PRIX: 29F

N° 37 TRANSISTORS MOS DE PUISSANCE
H. Schreiber

Leur fonctionnement et leur mise en ceuvre par 40
exemples. 10 circuits indicateurs (d'obscurité, d'éclai-
rement, de mouvement, ete.) - 10 circuits de commuta-
tion (trigger, monostables, sert-reset, analogiques etc.) -
10 multivibrateurs et oscillateurs - 10 montages d'ampli-
fication.

128 pages PRIX: 29 F

RELAIS,

| ITTOGRS PRATES
A SYNTRETISEUR

N¢ 38 SAVOIR MESURER D. Nuhrmann

Comment interpréter les résultats dune mesure,
connaitre les erreurs systématiques et les limites des
appareils utilisés. Grandeurs électriques - Unités de me-
sure - Impédances - Tolérances - Mesures de tensions,
courants, résistances - Le multimetre - Le multimeétre
électronique - L'oscilloscope simple - L'autotransfor-
mateur a rapport variable - L'alimentation stabilisée,

112 pages. PRIX: 29 F

P.CLAEYS

/"

’\‘\ (/ N" 39 : ]
) //// //{/ KITS POUR ENCEINTES A. Cappucio

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi les kits les

plus répandus sur le marché frangais et les pays voisins.
¢/" ' ey Nombre de voies - Caractéristiques - Prix de revient -

Difficultés de réalisation - Principes de construction et
plans cotés de menuiserie.

é/ 128 pages. PRIX: 29F

=
8
N
A -

N°40 100 PANNES TV P. Duranton

Sous forme de fiches, cet ouvrage est un catalogue des

: = = 100 pannes les plus fréquentes, représentées telles
; \ qu'elles apparaissent sur votre écran. [l énumere les
72 ik F

\ \ causes probables pour les téléviseurs noir et blanc et

. ; o MW leurs.
Collection l\ Technique M ™\ Poche Hgek PRIX: 29 F

; rent a l'ordre de la
Aegiemett s AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé jusqu'a 35 F:

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADID taxe fixe 11 F - De 36 & BS F: taxe fixe 16 F - De 86 & 150 F; taxe fixe:

43 rue de Dunkerq“e 75480 Paris. Cedex 1[' 23 F - De 151 & 350 F: taxe fixe 28 F - Etranger : majoration de 7 F.



REJOIGNEZ «CEUX QUI PARLENT AUX MACHINES»

Le micro-ordinateur ZX-81 de SINCLAIR se taille une belle place sur le marché des «ordinateurs
individuels». Son prix, ses possibilités, sa simplicité dutilisation et d’adaptation a des périphériques
courants tels que récepteurs TV et magnétophones a cassettes en font aujourd’hui un instrument
privilégié de vulgarisation de I'informatique.

L'ouvrage que lui consacre avec enthousiasme Patrick
Gueulle est a la fois un livre d'initiation et un guide d' utilisation
de I'appareil,

— Sivous etes débutant, il vous apportera une connaissance
de la micro-informatique et du langage BASIC que vous
appliquerez sur votre ZX-81.

Apreés chaque programme, I'auteur vous donne le résultat qui
doit s'afficher sur I'écran. Ainsi, en partant du niveau le plus
élémentaire vous accéderez progressivement aux secrets de la
programmation.

— Si vous étes initié a la micro-informatique, ce livre sera
pour vous un guide d'utilisation trés complet des possibilités
du ZX-81. Vous y trouverez des programmes originaux qui
meltent en ceuvre de nombreuses applications «domestiques»
de l'informatique et qui peuvent étre utilisés directement.
Enfin Patrick Gueulle vous donne quelques conseils techni-
ques tres utiles sur la «<manutention» des programmes, |'enre-
gistrement sur cassette, I'utilisation de l'imprimante SIN-
CLAIR, etc.

o 40 PROGRAMMES R

e Prise de contact avec le ZX-81
e Jeux et divertissements

e Mathématiques

e Calculs pratiques

e Fonctions graphiques

e Fichiers et répertoires

e Annuaire électronique

e Ordinateur de bord automaobile
e Echanges de programmes

P.GUEULLE

P. GUEULLE - PILOTEZ VOTRE ZX-81
— le livre seul
128 pages, format 15 x 21 ... .57 F Franco 73 F
— la cassette seule

K7 N°1:P. GUEULLE PILOTEZ VOTRE ZX-81

40 programmes 1K RAM ... .. 57 F -Franco 73 F (Ces programmes ont été enregistrés sur cassette.
— l6 lvre of In cossetic Vous pourrez ainsi les charger sur votre ZX-81 en
Saahlat 1 1Y L 114 F-Franco 137 F | quelques dizaines de secondes en évitant les

erreurs de frappe.

Reglement a 'ordre de la AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé jusqu'a 35 F
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO taxe fixe 11 F - De 36 & 85 F: taxe fixe 16 F - De 862 150 F: {axe fixe 23 F -

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris, Cedex 10 De 151 & 350 F : taxe fixe: 28 F - Etranger: majoration de 7 F,
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toule offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.
Ce service est offert gratuitement une fois par an & tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois,
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

45 W IBOF, | x
] " alim. régl. 12
d30V, 2 F. Filre act. 3 voles
100 F, autres modules en préparation.
Bretonneau Pierre, 18, rue Philippe
Andréani, 06100 Nice.

: moto 4D Ga
00 RM Argus
h. M. Thillier Geor
weel Cachin, 38600

Cause maladie ver
giva SST125 | 7
isible ap
8bis M
Fontaine

Exceptionnel. Je vends un magnéto
phone double la dur i
trement de toutes cass

5 normales,
Renseignements contre un timbre. Mr,
Noir Herick, 28, av. Du Ment Blane,
89140 Rillieux

Vds dét. métaux Heat GD1280, 1200 F
Volt Ohm élec. neuf 400 F. BCE0S
350 FBC221 400 F. Collin (4)422.17.08.

Cause fin activité céde pour 4000 F +
électronique, élé
arés ou en une seule
ements contre 2 timbres
.60 F. Ecrire Roddier André, quar-
tier La Rochette, Bat C. 11, 07700 Bourg
St-Andrel. Urgent FE.10181.

Vds TX super star 120 C 1200 F Marko
cet M+ 3B 600 F. Et acc. tél.: 35
86.44.14, aprés 19 h

Vds oscillo

Hameg 312/8 2 x 20 MHz +
3 sondes 0 F Gene BF mint VOCS
| MH carre 1300 F mat. neuf
peu servi. Tél.: (21) 73.24.16.

Hameg 207. moins de
ice. état neuf. B00 F port
ris. Vends mémoires dynam.
cstek 4118N2 Absclument neuves
vierges. 15 boltiers 60% du prix neuf,
soit 900 F. Causi angement CPU.
Ecr. A. Bellet 23, pl. d'Erlon 51100
Reims.

Vds enceintes Montarbe modéle 450 &
puiss, 300 W en parfait état. Vendue
12000 F la paire, synthétiseur Korg
Preset vendu 3000 F, ampli 120 W
sound vendu 2000 F. Guitare Fender
Stratocaster vendue 2500 F. Insta
piano vendu 800 F. M. Rougeault
lean, Le Bourg, Conflans-sur-Anille,
72120 St-Calais Tél.: (16-43) 35,07.23 (19
& 21 h).,

Vends HP 67 (R/80) + bibliotheque
maths 1: le tout 2000 F. Edouard
Porta, 72 allée R.Pesnel, 13300 Salon.
Tél.: (90) 53.55.09.

ZX 81 1K. Vends boitier sécurité inter

ruptions secteur le temps d'un save.
70x 50 x 30 mm. Prix 110 F franco. Trés
afficace. Botet, route d’ Emagny, 25115
Pouilley les Vignes. Achete extension
16 K ou imprimante. Prix intéressant.

Vds alim. pro mini 5 VI5 A neuves
testées dim. 120 x 120 x 70 mm dans
emb orig. Tél.: 420.43.80 Ap. 20 h.

Av. récpt oc am 550 KHz, 28 MHz. Etat
neuf, Px 500 F. Tal.; 948.96,35.

un CU[.’CEI'J(HI
clroniqu
pour échan
ger des idé: e réalisalions.
Gilbert RAKOTONANDRASANA

Lot VV120-B - Manakambehini
Tananarive

Madagascar.

ast

Vends géné HF Metrix 2 tiroirs
GX303A GI303A TBE complet:
1200 F + multi Sinclair DM23S TBE :
350 F + pyrométre & thermocouple
MECL type ESPM : 200 F, Tél.: 61-83
75-03.

Exceptionnel vds radie réveil cassette,
touche message dimmer auto-affi-
chage bleu 13 mm, trés ben état,
500 F. Nice (93) 86.60.42. Repas soir
8 h,

/
s

77 l.; 'f. -\:‘; E: ;A‘:"
\

/ ]
Texte &
retourner &
SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
75019 Paris

.

1/.1 ,l’:'.':-‘,r .‘,‘, \
80 wimiv dIRB

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

ADRESSE

NOM ......

semsn

R R R ]

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05

e i e e T e SN ) T

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE
ENTRE CHAQUE MOT.
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

l

1




‘herche toutes documentations et
schémas sur réc |l ur CRM RNH3 L DN - %
smetteur ( I“\A ED mm.. ntation L] (

‘J*I‘ PNt

sel Fab e+ ace hare rect ment Bellevue, Gourlizen, 29143 Plo
G-304, 100 F, 80 nos revue ‘8Y o gastel St-Germain, Bou ' UE
gie. Tél.: 788.43.88, le soir
@ cours Eurelec sur oscillos Cherche ingénieur ou similaire pour
e 806. Faire offre aprés 20 h me donner cours d'électronique, Tél.:
63) B4.4 : 821.40.38.

22, avenue de Saxe 69006 - LYON
Métro: Foch Tel: (7)852.77.62
Ouvert du lundi au samedi
4 9h-12h 14h-19h

L120 AB: 19,00 LM339N: 8,50

LM380: 10,00 LM381: 17,00
LM2907: 24,00 LM3915: 28,00
NE555: 3,00 S566B: 28,00
S$576C: 325,50 SO41P: 12,00
SO 2P: 14,00 TDA1034: 14,60
TMS3899: 31,50 TDA3000: 30,00
UAA170: 19,00 UAA180: 19,00

| T sl S
& Veutllez me faire parvenir votre
RADIO-R ELAIS Ieatazog:.ae? général contre 25 F en c‘hﬁque’,l
| remboursable ad la gv'@m-iﬁm commande d'un|
montant supérieur 4 100 F

18, RUE CROZATIER | . . FRBION, . & Tk ally 1 :

S DRESEE vt . | vvvs i s oo PR 500 Lise el S

75012 PARIS a4

& S S ——

HDUHHCED ELECTROMIC DESIGN

r
Tel 34.4 44 50 Brue des Mariniers 75014
= = F 4, 67 BouLevarD BRUNE 75014 >
RER. . GARE DE LYON 555 42,50

="
| PRESTATIONS DE SERVICES — DOCUMENTATION ‘r
KITS — COFFRETS — MODULES POUR DIVERSES

. FONCTIONS — CIRCUITS INTEGRES TOUTES

| MARQUES — CIRCUITS IMPRIMES |

| EXTRAITS DE NOTRE TARIF (T7C) ] {

TOUS
LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

7 5
- TS CIE LT T R
Ls 83 4,40 4040 4,30 4543 3, so
STOCK TRES w AF | oGn 4R || a
IMPORTANT DE B S0 2% i q3) ke 8B
SEM I'CONDUCTEURS pour quantités nous consulter — expadition ‘
6800 35,00 | 6821 1950 | [ 7805 5,00
6802 39, 850 j TIP 120— :
COMMAND ES ;ggs 33,22 3251 1:‘432 P 1320055 5% ;, ;g ‘
8080 44 0o 8255 18 30 BC 547(557) 0,55
8085 39 279 44,75 k) :
FOURNIES 6502 er,’gg 8522 ;3,%0 N 3904 g: ¢s \
DANS LES 10 JOURS Z80 @MW) 52,00 N 4002 0 35 i
- — | 1eLmos 128,00
M 46,00 e 45,50 L ETC.....
6514 2200 2732 @1,30 E1G...
COMPOSANTS 116 25 00 L 2764 188, 70 ) = [

B MWW oy reFACTION TOTALE

o
souvert tous Lles jours &
« ouvert toute ['année :;
« repondeur téléphonique 24h sur 24 o

@&JCUMENTAHON CONTRE 10F EN TIMBRES

ELECTRONIQUES
16, rue MOUFLE

75011 PARIS
| (&20 metres du métro Richard-Lenoir)
Tél.: 355.79.06




Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apres I'avoir remplie,

@cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 4 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
MRS v e e v

[JJe renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére etiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOIMIMNE G800 cerad s dinnns Frs par:
[Jchéque postal, sans n°de CCP
[Jchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a l'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)
1 an(J 95,00 F
1an]135.00 F

France
Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-

rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d'envoi,
ou & défaut, 'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d'envoi

(Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

[ Anl Lol et | bl (Rt deig DR Do | | b bbb Lot Lok

ol =+ 18 1 0

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

s Lo fa Lot [ [ L 8] Eddvipdaiciol )

Complément d'adresse (Résidence, Chez M.., Bitiment, Escalier, etc...)

k] Pl F o] el [ES) B8 | ] T SRTOL Y S5 SHAL

N°®et Rue ou Lieu-Dit

08 o 196

Code Postal

&




REPERTOIRE DES ANNOKCEURS
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KIT D’ENCEINTE 100 Weﬁ

Cablé sur panneau 70 x 40 cm

Version 2 VOIES ¢
1 boomer 32 cm 450
1 tweeter piezo

HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES
1 boomer 32 cm
1 compression meédium

1 tweeter piezo
1 filtre

HAUT RENDEMENT : 98 dB 590

KIT D’ENCEINTE «BST» 30W

(Na 150d NOLLIO3dX3)

¢ 2 voies bass-reflex ¢ g
. — Boomer 25 cm  ®m
— Tweeter =
— Boftier
filtre

185'

+ plan complet de I'ébenisterie — Event

Equalizer «BST» EQ 20S
STEREO

930°

2 x 10 fréquences avec sortie monitoring. Bande passante : 30 & 50000 Hz. Rapport S/B : 75 dB
S'adapte sur toute chaine hifi el sur tout ensemble de sonorisation

Micro FM type électret portée 200 métres 175 F - port 7,50 F
« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS
Réglement a la commande Tél. 586.01.27

Expédition sous 48 h

101

ELECTRO-KIT

Nous vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.

Clest:
-Un stock important de Kits et de
composants électroniques
- Un parking assuré
- Un accueil sympa
-Une vente par correspondance sé-
rieuse et efficace
—La fabrication de vos circuits impri-
més: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-
meérique).

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

': DOCUMENTATION DETAILLEE

1
..5\3 I
e ‘\"J\ l |
e\a @ | L1 Outillage et mesure : 5F en timbres |
O e | L1 Alarme :5F en timbres |
A N S 1 LA :
S & Ze® (‘e ( L Kits: 7F en timbres |
\‘600 \l ; L] Divers : §F en timbres i
| [ Catalogue Geénéral (regroupant les rubriques ci-dessus) i
| 15F - port 9F I
(» | [
— I Nom ., |
= Lipes |
} l : Pffanum |
= | g Rue. |
 Ville |
mg'm'u | Code postal I

Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

Pour : prototypes - Essais

Fabriqué en France. Enseignement T.P. Amateurs. Pas 2,54 mm.
1000 contacts. Insertion directe de tous les
composants et C.1.

Modeles : 330 - 500 -

vt ERERRERR h
. '
Submnne :
=§.===E= hak LARRERE Lab 500
™1 "1 R B Y B
aBEEREESRELARARRAR E RHEHEHIMEE
T AR REERS o
o e ah Bhbkhh &
:‘ o hhhlaLlIIﬂii..iw.hthlllllLllllelillk
. opécialement congu pour implantation des circuits inté-
grés et microprocesseurs. Support époxy. Pc 75,
- 16/10°, Cu 35 w.
Percé 31 mm.
Pas 2,54 mm. Rel.  Format Connec
Etamé. Sn Pb surfondu 21 200 x 160 4
Connecteur pas 2,54. G e 2
U= =h=0= Format européen. 114 50x 80 1
\nmumEmmimnmy Double européen 1/2 et 1/4.

Chez votre revendeur d'électronique

Documentation gratuite 2 : SIEBER SCIENTIFIC
Saint-dulien du GUA, 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT

Tel. (75) 65.85.93 - Télex CEDSELEX X PARIS 250 827 F
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NOUVEAUX KITS CB
convertisseur VFO 26,5 a 28,5 MHz
ACCORD INCORPORE, permet
notamment |'écoute des cibistes sur votre autoradio
aucun bobinage a réaliser. Self imprimé sur le circult
95 F + port 8,50 F

PERCHLORURE DE FER
an granulés dans bidon en plastique. Ajoutez 2 |
d'eau. Prét a 'emplol. Dose en bidonde2 | : 26 F
+ port 8,50 F

MOS LM jsoe |00 Gz saeies A0 W LES CIRCUITS AUTOTRANSFO
4000  2,50] 101 H 12,00 ! 00 |2 50| 1 y
4001 3,00/ 202 H 35,00 9 6o0f32 3o0f76 7000 TCA M:’J%?&le'ﬁis
4002 250|204+ so00] SN 74 |93 600(33  400/90 9,00 150 28,00
4007 250|300H 42;00{00  200(9 700137 400107 00| 160 17,00 POUR TABLEAUX
4008 14,00/ 301 8,00 01 2,00/96  7.00(38 400164 14,00 1 202 10,00 R e et S % S F L 16,00 F i
4009 6.00|305H 9,00/02 200|100 12,0042 8,00 174 12,00 | 440 24,00
00 0|30 H 2ao0f0s  200]107 4p0{st 200192 1500 | 511 24,00 TEA4S0D .5 civ s ..26,00 F
011 250|311 H 1200/0¢ 3,00/ 109 800|174 400 gp7AL | 640 40,00 SNTAL RS & e .o 000 P
012 250|317 K 3000105 3,00 Wt R B At B o 2 Tl R R 3,00 F
4013 5,00{317 T 15,00/ 06 00| 122 10, i ; o0 | 660 40,00
o N en ane|07 40|23 7oofoo  eon|0  200/73 ss00 CD4007 ............e. 230 F
4015 10:00 322 H 42,00] 08 3,00] 126 4,00 | 91 9,00 t:j ggg 760 B 14,00 BHASIS. o bl e oo sns L Bl 6,80 F
4016 500|324 800{00  3,00[126 4001109 500}, 5 (6305 22,00 BEADRT: o 8\ el t 480 F
4017 1300|337 K 42;00|10  2,00[132 7004122 10,00 | o0 Gige | 900 8,00 004069 3'00 F 5
4019 6,00 339  8,00] 11 4,00( 141 11,001133 10,00 | ol £ e | T oo R RO CR R B E '
o ol3E 1too|ie 2|10 twon|ise g0t 400 g5 50 CD4016 . . . 4,00 F TYPES |voLTs | A Bigu bl 9
w021 50039 15.00]13 400|151 600f1s1 600 SN74S {940 26,00 koo B 22 00 F : P
023 250|350k 30,00(14  6.00] 159 1400|153 7,00 | g5 45 0p [ 965 23,00 XR2206 4500 F 0022 |0-250 | .1 199 F + port 20 F
4024 10,00] 358  7,00] 17 8601183 700 (157 1000 | nh . o0 1400 R900 J SSiEEIE ran s Sasie e Lo,y 0052 lo0-270 | 2 274°F 4 port 28 F
4025 300|380 12.00/20  2,50] 160 11,00/161 900} oy 400 | THA INBHEB BOB - e rieiimee s vins 9,00 F 102 |0-270 | 4 a19F  do
4027 5,00 381 18,00) 21 300|161  8,00(174 9,00 442 g .00 VTR e 6.00 F 0202 lo270 | 7 568 F
4028 1000[ 383 2000(22 300|163 800175 T00) ygo goieg | o0 g‘;gg ] 0302 1o-300 b0 | 768 F
27 ‘60| 164 g,00[190 12,00 . 0 | 1034 25,
dm 15,0\ 30 10l Tooltes won|ist 1ze0| i 3000 i0w0 200 MODELES DE TABLES EN COFFRETS
4040 “'uu 555 5‘0'] 30 z:w 166 11,00 192 12,00 L { 1042 30,00 avec inter, fusibles, bornes de sorlie
4042 9.00]|55 14,00)32  3,00{170 16,00(193 10,00 TA 1045 15,00 USC'LLOSCOPES HSNN :
4044 800|565 t400{37  3,00(173 20,00/195 15,00 7205 59,00 1046 30,00 0103 | 0-270] 4 | 622F port d0
4046 1500|709 1000|138  3.00| 174  9.00{221 10,00 170 22,00 HAMEG 0203 | 0270 7 | se0F
a047 14000723 1o00j40 2,00 175  7.00{240 35,00 TAA |12 1200 . 0303 | 0-300] 10 | o72F
w049 500|733 00|41 1500|180 1000|251 10,00 B1F ;ggg 2002 24,00 fournis avec 1 pochette de 100 quartz POTENTIOMETRE <BOURNS
ST 741 40|42 e00] 184 20,00{273 12,00) 2 001 2003 25,00 différents de 15 kHz a 4 MHz “ "
w066 1000|747 1200[45 1100|191 1200(279 woof 630 22.00) 2004 38,00 EN CADEAU _ Modele 3006
4068 5,00 |1310 18,00{46 10,00 192 11,001283  B.0O} Zoy o 500 2010 34,00 HM203. 2 x 20 MHz 2 960 F Puissance 0,75 W
4072 3.00|1458 16,0047  10,00] 193 10,00{366 7,00 o0 He'gy 2020 24,00 o & REGUITHTIE & o0 vuaiati Résistance Slandard
an il 0wl wmioe v\l RR | WS v 3mer | 8 SRRl v g 00 ]
4081 7,002 00 5 , i S J 5. 2x o Ay & 1-2-5-10-20-30-100 ki) x { &
4003 :gg 52 ggg %g? 1:.33 [%NT%E‘-]IO ;;o }ggg 4200 31,00 HM705. 2 x 70 MHz 6660 F | § 200500 Kaie2Mn pideo B,ﬂﬂ %
4094 16, 5 00| ; o0l 231 15, ; e 0
4510 7,00 6  3.00(268 600)04 600|440 2400 TDB + port 68 F 2 POTENTIOMETRE AJUSTABLE £
4511 18,00 [ 5 566 36,00 70 3,00 11 6,00( 540 55,00 | 0124 6,00 B «PIHER» modgle PT10 2
4518 7,00 gggg . ;g igg SN74 |2 g.gg ;Jg? :ggg T POCHETTES DE 100 QUARTZ a  Pas de 2,54, montage vertical ou horizontal 2
4528 7,00 ! | i ; X (A préciser)
4533 1700 [ SA S o am| L 73 800|651 1500 f081 6,00 DIFFERENTS & o 100220470 0 o 1-2,2:4,7-102-22- 2
4534 2100|560 2700|175 600100 28074  14,00f 680 23,00 | 02 10,00 de 15 KHz 4 4 MHz 47 K1) o 100-220-470 K » 1 61 2 MO
L SA S gg 1333 gg ggg 183 30,00 .733 ;a.gg 084 16,00 PRIX 150 F franco 2 OOF
570 17,00 ) . ¢ 4, Piéce
L 120 19,00 | SA S 84  15,00{08 3,00 AT e T o [ N U e SRR e s SR OOLAS| [FIETMEE il ivetmb M bh el ’
L 200 1900 [590 1s,00{85 12,00]10 3,00 SN74C | 810 2000|170 18,00 K. Prix Kits
LA 33018,00 | 50 41 8  d00[11  400jo0  3,00( &0 1500 (180 18,00 ! + port 8,50 F
e s ——— N klEEEMgﬂrsl;aHQEAﬁVMK " K::'fs mun;fleENTAﬂDN I;T.‘\BILIS’EE(]L?_\J’ g g
R TRANSFO-TURIGYES VU-METRE STERED A LED. ind BSE1 el A 383, Ai, 8V 2 W ok
== en « KIT » |Primaire 220V Second s 2 33 2 RS E 8 g ‘ 9 HCL Sl et
v b s =d que le niveau de sortie avec 12 V4 W, 15V, 6 W, Mono sortie
AUTO-MOTD . |
; L7 %8 12 rangées de leds (2 F piéce) .. 95 F & B . o ARG F
c'cnnorni:nd‘le(srsve?l"ci g'r?IVEILOrahon .-ﬁ gy et & b E E PREAMPLI POUR MICRO magné- VARIATEUR (gradateur) de vi-
des démarrages par temps froid. | 28 S 5% :f * 1 tique. Aim 9430V .......... 22F| 47 F | tesse. Adaptables sur tous appa-
WODELE W 1. AT COMPLET R G PREAMPLI RIAA mono. Alim 12 V30 F| 50 F | reils en 220 V, 2000 W maxi ... 95 F [145 F
en coffret 125 F + port 8,50 F §.§§ 9,;"5 2x20 o e PREAMPLI pour téte magnéto sté- VARIATEUR (gradateur) de vi-
TOUT MONTE : 175 F + port 8,50 F To8 E82x2? rromrmeme| 0 AIMI2ZY . 43F 15esse Idem modéle ci-dessus, ;
5 e " 20 TNl MODULATEUR de lumiére 1 voie 00W maxi ......... SEaE 140
s vt ] % BB v EEEEEEEE] avec micro incorporé ... ..... 0F PLATINE D'ALARME. temporisée
neux permettant de passer de I'allumage électroni- t g2 o 35 4 4 4+ ++++§ TEMPORISATION de 3 secondes a en entrée, sortie et alarme. sortie
que 4 I'alumage normal Q - n wuwwwuwww | 34 en 2 gammes. Alim. 12V . 120 F sur relais 7 A, Aim 12V .. ... 210 F [270 F
e R S B 25  BEIEEIRE| TEMPORISATION de 1sec. 2 PLATINE ULTRA SON. Grande
E:205F + port s, R P s Alim 12 V ortée en protection. S'adapte a la
35 L 3 mmutes, Alim port pro P
Timer programmateur domestique ! 40 SE5528225 | CHENILLARD 7 voies programma- platine ci-dessus. Pas besoin de
Sans fil. Interrup. unipolaire, journalier ... 150 F t 44 EESEEZE=| bles Vitesseréglable 1200 W par contacts, ni de choc pour déclen-
s QA B mzzzzmss| St iducresii fe || YOCCOMROL Alme Lovpls [ :
/ EEE lectronique - _ i plu-
{:UHDuIill;“:.rCHlmloFUES FOITQSTES VAPI;IEUHS . ~) ?g EEE EE glage  de puissance, modulaton sieurs lampes 8 san de la vole
£o19 ﬁun B3V 65 F . 718193 106 106 125 | grave et aigue, tonalité séparée. de la musique. Livre complet avec
co18 3800 80V 65 F Haut 33353535 45 S50 AT P b b T ¢ Fl140 F | coffret .. ..
£O18 4500 25V B5F 470 VA 379 F o 560 431 F o 680 VA 489 F MULTIMETRE
£018 4700 100V  65F *
coss eao0 ieov 80F | CONDENS «Plastipuce» MKH g - MIGITAL GAA i) O e
S5 1 v M «SIEMENS» Pas de 7.5 mm . | ¢f) o  °Cstawtavdes el 6 OUTILS
18 100 10 250 volts 100 volls — 2000 POINTS i
co18 13038 Tgx 19‘)3!5 1.9F 1.20 vloz P 1.2010.18 - 1.50 E M o De 1 V21000V - ) [)\liﬁlem diamétre, 16, 18, 20, 25
co38 47000 63V 100 F . S agtie 1.20 L 1:20 o'zzﬁ . .1'EI.'I m a o De 0,1 6420 Mi2 £ - 30 mm + 1 alésoirde 3412 mm
+ port 8,50 F par condensateur 5'3 nF . 1'20|22 o ng 027 . .2.20 o De 1 pAd 200 MA \'b:-.../ ] R 162F
20F .. 1.20{270F .. .1,2000,33 4 .. .2,20 ' -~ TR T TTer
MANIPULATEURS SIMPLE CONTACT | 221F - 120j210f 22018800 280 | piw...... 708" < port 17F o  pon T F
% Modéle 1 ; réglage dureté el 3,3 nfF 1,20{47 nF ... .1,20]0,56 . .. .3,20 CHARGEUR UNIVERSEL 508 SECTEUR TV
course 3,9nF .. .1,20]56 nf 1,20{0,68 1 .. .3,20 UR 110/
[ 18F+port 850F | 4.7nF .. .1,20|68 nF .. .1,20]{0,82 » .. .4,00 Tous types d'accus y compris R9. Sorties: 3 -45-6-75-9-12V
%M rh;;:;%l: d:ieuProlesmmnel avec gg n't 1,;5 (8)21HF i :gg ‘Fas 15 m;nun Prix 138 F + port 7,50 F 300 mA inverseur de pélarilés avec
grl: sevv.... 08 F + port 8,50 F 8.2nF ...1.20 0_15“# 1,30 1,'; i 5.00 CHARGEUR 4 ACCUS RG adaptateur en croix : 49 F + port
BUZZER. 6 ou 12 V (4 préciser) 10 F + port 4,50 F § 10 nF 1,20 22u 6,00 Prix 110 F + port 8,50 F 8,50 F
EXPEDITION : S.A.R.L. au capital de 300 000 F P, ?LOC SECTEUR 220 V
¥ . orties : 3-45-6-75-9-12 V Inverseur de polarité
Mandat, chéque ou C.C.P. 11-803-09 A RADIO - APPAREILS DE MESURE 500 mA - 75 F + port 8,50 F . g
PARIS, a la commande. 131, boulevard Dlderoté 75012 PARIS i
Pas de commandes Inférieures & 50 F1f PAS DhE:}rVOdINAglo'FR-ET:.E 087(')63455 T FERME : DIMANCHE ET JOURS FERIES &
Pt 1 pomposnts; sandens; Sastec, 05700 ' CONTRE-REMBOURSEMEN OUVERT : du lundl au vendredi e 9 4 12 h et de 14 4 19 h
Spécial CB de 50 & 100 F : 13,50 F, de 100 4 300 F : 22,50 F PAS DE CATALOGUE Lo samedi de 9 h 4 12 h 30 ef de 14 h & 18 h 30.
s w8 R

B Alawdlltas sl
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A7100A Euraniv Cadey - No de cammicsion naritaire 56836




LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE

DE LELECTRONIQUE

COMPRENDRE...

Dans les années a venir, I'électronique

est appelée & jouer un réle croissant

dans netre vie quotidienne.

Aujourd’hui une encyclopédie

vous y prépare : c'est 'Encyclopédie Pratique
de I'Electronique EUROTECHNIQUE.,

Seize volumes abondamment illustrés

traitant dans des chapitres clairs et précis

de l'électronique,

Une ceuvre considérable, détaillée,
accessible a tous, que vous pourrez consulter
a tout moment dans votre

bibliothéque.

16 VOLUMES
QUI DOIVENT ABSOLUMENT

\. ﬂ"-ﬁ

I
5, . SAVOIR..
/2 % y ? Congue par des ingénieurs, des professeurs
; \ et des techniciens hautement qualifiés
possédant de longues années
d'expérience en électronique,
cette encyclopedie fait appel
a une méthode simple,
originale et efficace.

FAIRE...

Pour saisir concrétement
les phénomenes de
I'électronique, cette
encyclopédie est i
accompagnée de guinze
coffrets de matériel

contenant tous les

composants permettant une
application expérimentale
immédiate.

Vous réaliserez plus de cent
expériences passionnantes et,
grace a des directives claires et trés
détaillées, vous passerez
progreasivement des expériences
aux réalisations définitives, vous
constituant ainsi votre propre matériel.

-
o
Y

FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE

LEncyclopédie Pratique de I'Electronique est l'association d'un matériel d'application
expérimentale et d'une somme remarquable de connaissances techniques :
16 volumes reliés pleine toile, 5000 pages, 1500 illustrations

QgL

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

que

x

09101-1024
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IBOT CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT- CIBOT- CIBOT - CIBC

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :

| Ouvrage de hase : Le microprocesseur pas a pas, de A, VILLARD et M. MIAUX. 159 pages, format 21 x 15105?

Une réalisation unique ! Le Syithetiseur co vore SchBmaetplans ...........oooiiiiiiiiiaanns

Principaux composants (lous disponibles) : COP 1802 £ RCA 164 F - O] CE RCA 104 F-CDP 18220 |. A
86 F - LOP 4825 CF A0A. 194 B- (1P 1852 (5 BOA 25 F - €0 4011 A ;l:-mllm 040872 - Tik 341 Texa
QUARTZ HC B, fréquerce 2 MHz, excellente précision, avec support stéatite 60 F

KITS « RLA
LOP 182

Pour | equipement gu Kl Synthetiseur e

VOB . Ensemble comprénant - 1 GDP 1802 E
' CE el 3 EPROM 2716 Programimes gt ventiss ]

notice RGA- L'ensemble 576 F

Avel

'ORDINATEUR DE JEUX
QUI DECHAINE LES PASSIONS...
ETEN COULEUR!

Installation trés facile sur n'importe quel
téléviseur, noir et blanc ou couleur. Actuel-
lement disponible 35 programmes offrant
plus de 1500 possibilités de jeux : jeux
d'adresse (Space iivaders), de stratégie
(Echecs), sportifs (Football Pele), de hasard
{Casino) et éducatifs...

DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLE

CX 2600. ordinateur de jeux VCS avec programme "COMBAT", contenant 27 jeux 1 490 F

Demandez
documentation
el liste des
programmes.

ANTENNES CB
POUR VOITURES
SB27. 1 mav. sell
MB 30. Antenne a fixat

Modeles homologués 148 F

Parution continuelle de nouveautés.
TALKIES-WALKIES
RADIQ-TELEPHONES

22 canat -CE ?Hw"'.kr? 490F | [NAgnel. av. ceble 154 BELSON T§ 210
22 canaux réglementaires MA 28, :,\":J“ m!m :::I ia i Tl
marnne en hbre de ve I‘Jl' 1aux dont un
CB THOMSON able | /
: . b ghed B équipé. Réglage
Prix et qualite fanstastiques I:P 127 M. 174 d'onde a lixa (e iullar?la!iqune |g1e J\.r
- tion magnetiqua 318F iy puissance de récep
ORIONE. 27 MHz avec fixa | tion, 12 transistors
tion gouttiere 186 F il Partée (non garan
PEGAZO. 27 MHz. 5 uB i lig) jusuq'a 6 km
Gain Fixe 4brins ... 189F 1k suivant _ conditions
ANTARES. 27 MHz 7 dB il <Alllilfi‘wl¢:ffl-l<‘1 I‘!' ‘
§ Gain Fixe, 8 brins 310F b ‘r:::'! 3 i‘[ ;Il i
ERA 2000 T. FM 22 canau. Afil- | BILANCIA. 27 MHz, 3.5 oF (atard. | 1100 F
chage digial. Signal detresse. | Fixe. Pelit modele. 4 blslm —
Local/distance. Avec micto P osiiima oy v BB B
PrX. ... ... 490F | EPB9O. 40 MHz, mobile ELPHORA EF 828
Prix 460 F ‘" I Station mol
SCOOPER FC 22 EP 443 G. a,(; Mhr bclf o gxceplior
i PR e i g 680

ANTENNES r"”"mm_,
POUR TOIT D'IMMEUBLE f
ET STATION DE BASE :
EP 227. 1/2 onde. Gain 4 dB
CB. FM 22 canaux, Affichage di- | Longue portee SB7 F {20 yansist. 10 diodes 1 ther
gital. Signal détresse. Grante | BS 25 P. Super Pro 366 F mist. 1 circ int. 5 watls, 6 ca
portée. Avec micro JA0F o - naux. Appel sgleclif integre
S50 (! POUR Prix avec 1 canal equipe
CB ASTON ANTENNES D'EMISSION bl
P22 FM portable KX 15.0 6mm y
22 canaux. Puis Le metre 6,30 F o i
sance 400 mwW HF KX 4, & 10mm 5W - 6 canaux
Trés grande sensi Le métre 17F | Antenne
bilité 0.4 wV Par touret de 150 métres ' courte el flexinle
Prix ...... 69OF Le métre 2F | =Y Alim. 12 volts
S » [ par batteries
MICROS || rechargeables
TW SONY 27 AM POUR EMISSIONS Il il
ICB 300. Emetteur-recepteyr | DM 501 (mobile) 843F ‘E‘ | 5 diodes, 2 varistors
100 mw. im. 66 x 280 =« | ELP601. Modéle de labie dy Ki_——" La paire :
86 mm. Homologué n* 1447 PP. | namique avec preampli avec batterie cad/ni et chargeur
Lapaire ....... 1820F | PHX icciieasivanns canal équipé 2890 F
" ANTIPARASITES LP u
2 FI}.“.’BE TV R NB 2. Pour alternatleur voiture b 22?2;;“[:5
S'intercale dans le cordon dan- | o 132) 62F
tenne TV et élimine les interféren Mk F .
ces CB ROTOR BEAM X
N* B016. De luxe 690 F
ALIMENTATIONS POURCB | ———— e
ELCAL785. 12V 5A  250F | ANTENNES SPECIALES i
VOCPS1,2 3, 4.5 6¢et7 NC. | FLEX. Remplace | antenne

Station de base « Number one »

lelescopique de tous les por
GRAND CHOIX

lables 27F Utilisation prof nnelle, 22

de semi-conducteurs el TMA 27. Antanne avec lixa ansist., 16 diodes, 2 C.1. 5 W,

circuits intégrés pour CB lion & la base par liche 6 canaux. Av. appel sélectil nté
Nouveau : MRF 475 PL 259 120 F Je et alim. 220

RF POWER 12 W, 30 MHz : 48 F RE 28 Anlenne ruban 103 F Prix avec 1 canal equipe 2 140 F

BON A DECOUPER (ou a recopier) pour recevoir le nouveau
CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posseder,
et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII)

COMPOSANTS JEUX DE LUMIERE
[ DT ey e e SONORISATION - KITS

LRI TR R (LD (plus de 300 modéles en stock)

ues. Semi-conducteurs. -
ATC - RCA - smu:ﬂcs ﬂ“ .| APPAREILS 95!51{':?“95
Distribut: “ »
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-| .. OCistributew «METRRC o

électronique - Leds - Afficheurs | |gipa . NOVOTEST - VOC - GSC -
TELEQUIPMENT - BLANC MECA -
PIECES DETACHEES

LEADER - THANDAR SINCLAIR
plus de 20.000 articles en stock

par Techniciens Qualifiés

—

Démonstration et Ven!
—————————— ———— N —— ———— -

I Nom l

a
c

Adresse 3 e : |
ICode postal . .. Ville .

CIBOT-CIBOT-CIBOT-C|BOT-CIBOT* CIBCT*ﬂ’EOT' CIBOT-CIBOT - CIBOT-CIBOT-C|BOT" CIBGT- CIBOT

l_CI—]ointlaSDmmedeZOF: en chéque bancaire |en chéque postal en mandat-letire

—— — — — — —— T— O T T— —— — — — — — — — — p—

Prénom R, | ]

ALIMENTATIONS STABILISEES

ELC

® AL 745 A8,
lension régiable c
voltmetre.  [ntensite
contrale par amperom
I8s Courls-circuis

le 2 @

15 V, contrble par
réglable de 0 a GA
wlre. Protection contre
390 F

PROMOTIONS VOC

& AL 3. Tension regl
de 2215 V contin

able par potentiomelre
U aves intensite bmitée

a2 A maxi. Sorties flottantes,

Prix tarif 82 . 648°F

399 ¢

PrXxPROMO ........ ...,
® AL 5. Tension réglable de 4 4 40V par

patentiométre. intensite limitée 4 2 A

Prix tari! 82 - 924F

Prix PROMO ............. 670°F
® ALB. + 12V 1 A/—12V 1 A/4 5V 3A

Prix tarif 62 - 709F

PAXPROMO ............. 420 F
® PSE. + 12V, 03A/—12V 03A/+5V,

0,2A

Prix Larif 82 : 380+

Prix PROMO ... 250
e PS5 7. Tension 12[:\4 s008 12 A maxi

Prix tarif 82 : 710~

Prix PROMO ............. 40
® elAL4,ALT ALY, PS1,PS2 PS3, PS4

0SCILLOSCOPES

HAMEG

HM 307
Sinple tr ice 10 MHz
[\

Avec
sordon
BNC

HM 412/5
oub \v trace 20 MHz
5 mv a 20 Viem
'\Ilu[!l 17.5 08, Re
tard balayage dt
IJ[ 1R B
\( rln

S 3990°

| Dauble 1race

18207

HM 203

Nouveau

20 MHz
9 omy oa 20 Viem
Montee 17
L 283 H
F 380, Avec
W4
140

3 .n8
145
sonde

2 960¢

HM 705
2 % TOMHz 2mVa
20 Neco/em. Viles
1'\\1\,1.1.;: 15 a 50 n&
nscm
n X 10 Lign

TH

6 660¢

ave

onde

t10

ACCESSOIRES

HE 30. 'u e attenuatee
108

HZ 31, S0nde atwenuatie
1001 2m
n nde alienuainio

0 M da2
Hi |9 ange demaocul I'A‘
HEZ 45 Visiere

HZ 34

SC754
Portable
12 MHz.
1.5 kg

Mono
S mv. Poids

Avec
sonde
1110

1700°F

pos 1
[HHW‘1‘|MU 1
. oscillo de 1 MSI
entrée. Tens, max
600 Voo ou Ca C. Bp

I conting 190 F

I MHz

Y5EN

20 000 0 en conl
Ve 0/5-25-125-500
50 pd, 250-1 000 V

et 10 000 L/ en ait
(1000 V), V al )
lcont. . 0780 wh,

250

mA. Hesistances : 10 42, 1 k{1, Proteclion n
2 thodeg limit

Livie avec coraon 162 F
CENTRAD 819 METRIX

= |CE680 A

20 000 $x/Vee. 4 000 MX 001
iy, ac 80.9. Aves By = 0,181600V
Cargons v £ W

pile, élu 390 1. 341600 v

ADIP MINI5102

2000 pts, 3 1/2 digits
6 fonctions. 28 cal

pix... 1170°F

A PARIS:1et3 ruedeRe

75580 CEDEX PARIS (XII)
Tél. 346.63.76 (lignes grou

Ouvert tous les joursde9hai2h 30 gtde14hai19h !
(sauf dimanche et fétes)

au 136 bd Diderot - Paris 12° : eccraomaues v miarsin

50 phab A
I 160 uhalbA

R=243a5 Ml
Prix 340':

TOUS LES
ACCESSOIRES
disponibles

SIRENES

SM 122
V.1A

-rlll 108 dB

atm B8O F

Siréne mod
|12V, 0,75 A
) 1M0dBatlm
4 170F

SE 130.

12 volts, a

Siréne
chambre de compress
circuit électronique module

130dB a1m 500 F
SE 12 SP. Haut-parleu a
chambre de compr
Prix

8 ohn
T0F

BE 120

Buzzer

12 volts

Bruit de

70 dB a

(=0
g
il N
%‘: ] '

020 m 13F

e | —

Contact encastrable
Le jeu

N® 393

« 19F

N° 394
Contact
axtérieur
Le jeu

.—, " l‘ choc
2Aréglable
s Prix

SYSTEME « CT 01 »

18 F

Ensemble
womplet
fonctionnant
avec accu
12 V incorp
el se rachar
geant autom
sur le secteur
220 V
Permet de protéger 8 points
avec possibilité d'expansion

Centrale CT

Batterie 12V, 18 A

Siréne SM 122
(108 dB a 1 m)

3 contacts de choc n” 110

5 contacls de parties
394
complet

ouvranies n
‘ensemble

avec
1425 F

2394 F

zle de sécurité

Centrale CT 04
EN OPTION

Modele
TITAN
Radar
Hyper
fréquence
Alim

12 Ve

2e 3 a
1425F

SE 130

slrgne

20m

Ve
imbre
compre:
et circuit

électronique

modulé  Aliment 12 Ve
1.6 A Puissance extraordi
naire. Modulation insuppor
table, 130 dB & 1 500 F

Batteries au plomb a liquide géli-
fie

6V.1.2A 90F12V,19A174F
12V, 6A241F 12V 24 A690F

uilly,

pées)

ALARMES ELECTRONIQUES ORDINATEURS

LIBRAIRIE

Les meilleurs ouvrages :
Initiation au langage Basic

de A Lilen 66
Lexique international des micropr
CESSBUrS 36
Programmation du 6502 105
r'\\l;lllt:m[n 5 du l:‘JlJ{ 93

Volre pre 81
Le Basic pou 67
Introduction au Ba 93
Au Geeur des jeux en Basic 138
Programmation du 280 ... .. 176

CATALOGUE SYBEX GRATUIT

ARP
MZ 80K
MZ B0 10. Panier d'interface 1 680
M2 80 FIO, Carte Hoppy 1020
MZ B0 FD. Double floppy 9700

MZ 80 MDB. Master disquette 490
MZ 80 P3. imprimante 6 800
Imprimante

GP 80 D Seikosha/Sharp 3 800

PC 1211, Ordinateur de poche 1 080
CE 121. Inter (7 15
CE 122. Interfac B84
PC 1500. Ordinateur dé poche 2 300
CE 151. Interface KT 51

CE 150. Interface K7 + imp. . 1820
CASIO
FX 702 P 1250
VICTOR LAMBDA

16 K - VERSION A.
Livré avec programmes jeux et 2 ma

pulateurs 2 99

VICTOR LAMBDA IMP
16 K - VERSION PROGRAMMATIO!
Avec manuel de programmation, pr
gramme EZEDIT
el manuel Basic

| WELLER

Feérs spéciaux p
liculigrement in
Qués pour les ¢
cuits C-MOS, 1
CIOPIOCESSeUr
mémoires

WECP, Fer
réglage fin de la température par réx
lation. Livré avec panne et transtom
leur @ réglages thermostatés

L'ensemble ............... 92!
Panne de rechange série ET .

A souder 4 thermost

SIEMENS

ALLUMAGE ELECTRONIQU
« SRP 2000 »
Appareil simple liaole et mimaturis
maonter vous-meme, en quelques |
tants sur volreé véhicule. Plusie
avanlages . @ Des le contact, n
| étincelle jaillit . démarrage amell
® ¢ moleur a tout régime lourne §
plement @ Trés faible, e cour
reant les pupleurs n'useé pas
gontacts
Flche 1ec|m|que Elém
chement . transistor Darlington I
diffusion. Courant : 4 A @ Vilesse
qu'a 500 Kc/s @ Durce de I'étine
(typiquement) . 200 us. Liveé a
J his (blanc, bleu, rouge) de 70
1 fil neir de 15 cm. Garantie 1 AN.
Le kil,
avec mode d'emploi trés clair 1€

A TOULOUSE - 31000.
25, rue Bayard
Tél. (61)62.02.21

Quvert tous les jours de 9 h & 12 h 30 et de 1
219 h (sauf dimanche, lundi matin et fétes)

PLUS DE 500 KITS




