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VOTRE 

Teoltlllalln RTY IIFI 
Vous Mes passionné cUiectroni­
que et vous aimeZ le beaU maté­
riel. alors ce métier est fait pour 

~~~::: ;:. .. clin 6IICtranlolen 

Travaillez à la conception et au 
montage des circuits électroni­
qua 

l"f'TTT'I:-r.......-. .,.,........ 6lectloiMI ....... 

TI'IMillez au service après vente 
ou lnetallez-vous à votre compte 
dans t.l'l sect&t.l' particulière­

~-...a;;;-...... "*" dynemlque. 

d'étude 

Exploitez votre habileté manuel­
le et vos qualités de rigueur et de 
méthode. 

Ebéniste 
Vous êtes sensible à la beauté 
du bois? Devenez ébéniste. un 
métier d'art que vous pratiquerez 
avec amour et passion. 

Tirez profit du développement 
croissant de l'industrie du froid 
en choisissant ce métier. 

RADIO TV HIFI 
ELECTRONIQUE ELECTRICITE 

BTS Electronicien 
Pow vous asst.rer t.l'l bel avenir 
préparez le BTS d'électroniCien 
el aceédaz ainsi à un emploi 
passiolwl8ftt et bien réml.l\é'é. 

Electrolllcàn 
Suivez cette étude et assurez­
vous aensi les meilleurs atouts 
pot.r commencer une solide car­
rière en électroneque. 

........... électricien 

Secrétaire 
assistante vétérinaire 

Vous adorez les animaux? Alors 
soignez-les et vivez près d'eux. 

Eleveur de chevaux 

Rentabilisez un loisir ou installez­
vous rapidement à votre compte 
à peu de frais. 

CAP aux fonctions 
de rinformatlque 
Pensez à votre avenir, préparez 
cet examen qui vous assurera de 
bons débouchés et de très bons 
salaires. 

Dialoguez avec l'ordinateur en 
choisissant ce métier passion­
nant et rémunérateur 

Opérateur sur ordinateur 

Veillez à la bonne marche de 
l'ordinateur et participez ainsi à 
une technique de pointe. 

Visiteur vétérinaire 

Un métier d'avenir pour ceux qui 
aiment l'indépendance, la méde­
cine et les animaux. 

Toiletteur de chiens 
Vous qui adorez les chiens lais­
sez-vous tenter par ce métier 
que vous exercerez avec amour 
et plaisir. 

Garde chasse 

Travaillez au grand air, portégez 
la nature et les animaux. 

Garde forestier 

Assurez la plantation. l'entretien. 
la surveillance des arbres et fai­
tes vivre les forêts. 

UNIE CO-FORMA nON, établissement privé d'enseignement par correspondance soumis 
au contr61e pédagogique de rEtal 

et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur 
qui vous intéresse. 

NOM ................................ . 

PRENOM AGE (facultatif) 

Adresse 

Code postal _ l_l_l_ l_l 

PROFESSION (facultatif) 

Indiquez c i-dessous le secteur ou le métier qui vous intéresse . ............................................. . 

UNIECO-FORMATION, 5455 , route de Neufchâtel, 76025 ROUEN Cedex 
Pour Canada . Su1sse . Belgique : 1. qua1 du Condroz - 4020 LI EGE - TO M DOM et Afnque documentation spéciale par avion 



Vers une standardisation 
des composants 

-

C'est un vœu que vous avez été nombreux à formuler en réponse à notre 
enquête de novembre dernier. 
La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectué parmi le 
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en 
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs 
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez 
vos distributeurs habituels et qu'ainsi, vos problèmes d'approvisionnement 
soient en partie résolus. 
Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement. 

TRANSISTORS AFFICHEURS 7 SEGMENTS 
Petite puissance 

NPN 
Tous ces afficheurs sont compatibles broche à breche. Cette liste a été 
établie d 'après des documents Siemens. 

3 

Boitier plastique BC 237 
PNP 
BC 307 ANODES COMMUNES CATHODES COMMUNES 

BC 414 

Boitier métal 2 N 2222 
2 N 1711 

Moyenne puissance 
NPN 

T0220 BD 241 BouC 
T0220 Darlington BDX 53 C 

Puissance 
NPN 

Métal T03 2 N 3055 
Plastique Darlington TOP3 BDV 65 B 

FET usage général 
CanalN 2 N 4416 

PONTS REDRESSEURS 
B 80 C 1000 Thomson 
BD 37931 Thomson 
BY 164 RTC 
B 80 C 1500 !TT 
B 250 C 1500 !TT 
B 80 C 5000 - 3000 !TT 
pour ITT équivalent en Siemens. 

DIODES DE REDRESSEMENT 
N 4001 à 4007 

DIODE SIGNAL 
1 N 4148 
1 N 914 
Toutes marques 

DIODE FORTE INTENSITE 
BY 251 Thomson 

CONDENSATEURS 
Film plastique 
lnF à lJLF série MKH Siemens 

Chimiques 
1 à 1000 JLF 63 V ITT. Siemens 

POTENTIOMETRES AJUSTABLES 
Piher horizontal 

BUZZER 
Sonitron 
Type SM2 A 1.5 à 28 V 2500Hz. Fixation sur Cl. 

BC 416 (faible bruit) 

2 N2 907 
2 N 2905 A 

PNP 
BD 242 BouC 
BDX 54 C 

Siemens 
Texas 
Litronix 
Monsanto 
Fairchild 
AEG 
lEE 
H Packard 

Rouge Vert 
HD 1131 R HD 1131 G 
TIL 701 TIL 717 
DL 507 DLG 507 
MAN 6760 
SND 507 
CQY 91 A 
LRT 1826 R 
HDSP 5301 

SND 537 
CQY 92A 
LRT 1826 G 
HDSP 5801 

REGULATEURS DE TENSION 
PNP Positifs 

Rouge Vert 
HD 1133 R HD 1133 G 
TIL 702 TIL 718 
DL 500 DLG 500 
MAN 6780 
SND 500 
CQY 91 K 
LRT 1827 R 
HDSP 5303 

SND 530 
CQY 92 K 
LRT 1827 G 
HDSP 5803 

BDX 18 -------- + 5 V + 6 V + 12 V + 15 V 
BDV 64 B 500 mA ,A 78 M OSUC ,A 78 M06UC ,A 78 Ml2UC ,A 78 Ml SUC 

Bottier T0220 

80 V 1 A 
400V25A 
120 V 1,2A 
80 V 1.5 A 
250 V 1,5 A 
80 V 3,3 A 

Tous équivalent enNS Motorola Signetics Texas. 

Négatif 

500 mA 
- SV -6V -12V -15 V 

Bottier T0220 ,A 79 MOSAUC p.A 79 M06AUC p.A 79 Ml2AUC p.A 79 MlSAUC 

RELAIS 
Pouvoir de coupure 8 A en continu 250 Vn 
1 RT 
6V 
Siemens réf. V 23027 BOOOl A 101. 
OMID N réf. G2 L 113 P 6 V. 
RAPA réf. 014 19 001. 

12 v 
Siemens réf. V 23037 B0002 A 101. 
OMID N réf. G2 L 113 P 12 V. 
RAPA réf. 014 12 001. 

2 RT 
6V 
Siemens réf. V 23037 AOOOl A 101. 
OMIO N réf. G2 R 212 P 6 V. 
RAPA réf. 017 22,002. 

12 v 
Siemens réf. V 23037 A 0002 A 101. 
OMIDN réf. G2R 212 P 12 V 
RAPA réf. 017 15 002. 

Relais encombrement DIL 
OMIDN 

6 V réf. G2 E (rouge). 

12 V réf. G2 E (bleu) . 
pourvoir de coupure 2A. 
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la 
qualité 

SIEMENS 
les prix LAG 

un reloi inconcurrençoble 
Réf. XOOl - 4V à lOV c.e. Bob 58 Ohms 6 
R/T l Amp. Dim. 34 x 34 x 18 mm 
Réf. X004- 27V à 75V c.e. Bob 3.2 K Ohms 
6 R/T l Amp. Dim. 34 x 34 x 18 mm. 
Réf. X 196- 5.5V à l4V c.e. Bob llO Ohms 
4 R/T l Amp. Dim. 34 x 29 x 18 mm. 

Prix 
l'unité 
16 F 

port 9 F 

• por boîte de 20 pièces • por 1"00 (5 boîtes de 20) 
ponachable par corton de 20 

9,50 F l'unité 5,90 F l'unité 

soit 190 F les 20 soit 590 F les lOO 
port 16 F port 30 F 

• par 1000 nous consulter 

la qualté 
CLARE 
les prix LAG 

MRTC 1 A 001 4.5V à Prix : l'unité 
8V l R/T. Dim. 3 x 0.9 x 0.6. 9 F port 8 F 

• par 20 • par 100 

4,50 F l'unité 2,90 F l'unité 

soit 90 F les 20 soit 290 F les lOO 
port 13 F port.22_F ____ _ 

• par 1000 nous consulter 

Cellule SEIKI stéréo 
mode in Jopon. VF 3300 magnétique à flux 
variable pointe diamant - se monte sur toute 
platine- courbe de réponse de 10 à 28 000 
Hz. Voleur 180-F. prix 79 F port 10 F 
• por 5 : 290 F port 20 F- por quantité. nous consulter. 

microphone dynamique 
pour mini K7- équipé d'une fiche Din 
3 broches ou 1 fiche jock 3.5 ou 2.5 à 
préciser. livré avec 1 support de table 

• modile sons inter Réf. MD 10 
Prix 15 F pièce. port 9 F 
por 10 : prix H F port 25 F 

2 fiches Din 3 broches et 5 broches • modile avec inter Réf. MD 20 
ou 2 Aches Jock 2.5 ou 3.5 à préciser. Prix 18 F pièce. port 9 F 

por 10 : prix 110 F port 25 F 

Câble souple 12/10•, 24 brins 
Isolement polyuréthane 8 couleurs différentes : gris. bleu. beige. 
vert. marron. rouge. jaune. violet. 
• 8 couronnes de 25 m soit 200 m ,. 8 couronnes de 100 m soit 800 m 
8 couleurs différentes. 8 couleurs différentes. 
Prix 30 F les 200 m. port 26_ F Prix 79 F les 800 m. port 56 F 

par kilomètre, nous consulter 
Demandez la liste détaillée avec échantillons de tous nos cAbles à des plix exœptionnels contre 2,50 F 111 timtns. 
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formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs 
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés. 

.. La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41 , 
d'une part, que • copies ou reproductions strictement réservées à l'usage privé du 
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1 
, 

Société Parisienne d'Edition • ,• 

~~é ~u~oé;~oao é~:emplaires ~8;,·"' 
Dépbt légal1"' trimestre 1982- Editeur 957- Mensuel parais­
sant en fln de mols. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse -
Compoaltlon COMPOGRAPHIA -Imprimerie DULAC et JARDIN 
EVREUX. 

COTATION DES MONTAGES 
Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la première page, d'un cartouche 
donnant des renseignements sur le montage et dont voici Je code : 

moins de deux heures de câblage 

entre deux et quatre heures de câblage 

plus de quatre heures de câblage. 
Ce temps passé ne tient évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni 
du raccordement du montage à sen environnement. 

Montage à la portée d 'un amateur sans 
expérience particulière. 

Montage nécessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de l'électro­
nique est nécessaire (mesures, manipula­
tions). 

Prix de revient inférieur à 200 francs . 

Prix de revient compris entre 200 et 400 
francs . 

Prix supérieur à 400 francs. 
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REALISAT. IONS.-~~ ._ Minuterie 
pour télérupteur .. 

TECHNIQUE 

DOSSIER 

------~------~-----

~7) Récepteur VHF 

A~ Antidouleurs 
~IJ _ _expérimental 

Deux amplificateurs 
opérationnels 
originaux ~ 

Amplification HF 

Introduction 
au TMS1122 

~~ Les générateurs 
r::.J\,.j de fonctions BF 

'7)1f) Infos nouveautés 

~G) Service 
IJ ~ circuits imprimés 
Ont participé à ce numéro: D. Bourgeron, J. Ceccaldi, 
F. Dedieuleveult, P. Gueulle, D. Jacovopoulos, Ch.Pannel, 
R. Rateau, A. Lefumeux. 
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AMPLIS A9 - ampli 2 x 8 
W. 8 ohms . 12 

Mange disque 2 W. transistors + 
(pour disques préampli 4 Iran-
d'enfant) . 6 tran- sistors et 6 pot 
sistors , HP 6 en dont 4 à glissière 
platine 45 tours + alim . 24 V. 
bras et cellule en Prix TTC 129 F 
enlevant le coffret A1D _ampli 2 x 12 w. 

T4- OC PO GO FM . 6 tran­
sistors , sensibilité : 5 }J V. 
S/SB. 30 Db. pour MRK 158 
Prix TTC 129 F 

se transforme en 45 tours normal. 10 transistors + alim. 24 V. 

Alim . 4 piles 1 V 5. Prix TTC 149 F T6- OC1 OC2 PO GO FM . 9 
Prix TTC 49 F port 20 F 1-----------==-=---i transistors . Ferrite PO GO . 
avec rapio PO 59 F. A11 -ampli 2 x 25 W. 18 pour MRK 537 , sensibilité 

Mange disque 2 W. (pour disques d'enfant). 
6 transistors + HP 6 cm platine 45 tours . 

transistors . + alim ." 15~ V. pour S/ 8. 30 Db . 
Prix TTC 219 F Dim. 16 x 15. 
port 20 F Prix TTC 139 F 

Prix TTC 49 F port 18 F. 

A16- ampli 6 W. 8 ohms . 4 
A3 - ampli transistors --t--atim-:--2-t--\1-:-+ 
ohms. 7 transistors HP 16 cm . 
+ 2 pot à glissière + Prix TTC 79 F 
1 pot balance .f 1-----------'-----t 
alim . 35 V. A17 -ampli 2 

Prix TTC 89 F port 25 F x 6 W. 4 ohms 
Pour stéréo avec le même transfo . les 2 2 c. intégrés 

+ alim . 18 V. 
Prix TTC 169 F port 28 F Prix TTC 159 F 
A4 _Ampli 2 x 10 W. 8 ohms . 14 transis- 1----==---~A=-T1:-c4:--_-a_m_p-::-li -:-tu-n-:-er-t 
tors +pot.+ pré ampli+ alim . 36 V. 

2
.x 

25 
w. c. 1. 

Le tout. prix TTC 179 F port 14 F hybride Sanyo. + 
A5 _ Ampli 3 alim . + transfo .+ 
Transfo driver et sor- tuner FM PO GO avec 6 .Cl. 

M1- PO GO FM. 1 Cl. 
7 transistors . Ferrite 
PO GO , sensibilité 
4 }J V. pour S/ 8. 26 
Db . pour combiné 
MRK 368 . Dim . 18 x 
14 . 

M2 - platine pour magnéto 
EC 70 . 8 transistors . Com­
mutation lecture , enregis­
trement 2 W. Dim . 19 x 7. 
Prix TTC 49 F 

M6 - platine ampli et cir­
cuit connecteur , pour MB 
692 2215 011 . Commuta­
teur enregistrement lec­
ture. 5 transistors + dio­
des filtres . 
Prix TTC 149 F port 12 F 

M7 - ampli 2 W. 5 transis­
tor, 2 diodes. Commuta­
tion lecture enregistre­
ment pour K7. MK 172 T 
ou v: Dim. 13 x 13 . 
Prix TTC 49 F 
port 14 F 

MS - platine amplificateur ·3 
W. 4 Cl . 2 transistors. Com­
mutateur enregistrement lec­
ture pour magnéto . MK 128 T 
ou V. Pile et secteur 12 V. 
Dim . 16 x 7 cm . 
Prix TTC 69 F port 12 F 

port 11 F 

R2 - PO GO . 7 transis­
tors. 1 diode. alim . 9 V 
+ cadran et aiguille + 
HP 9 cm . Dim . 11 x 10 

M3 - BF et commuta- R3 _ pochet au choix avec 
tian lecture en regis- 1 Cl+ 3 transistors ou 7 

tie HP + HP 9 cm + Prix TTC 299 F 
pot. circuit 12 x 6 

trement 10. transis- transistors + 1 
tors 2 W. pour alim.pile9V . +HP9cm. 

T1- OC PO GP FM . 7 modèle GMK 29 15 ohms . Dim. 11 x 6 x 
transistors , 1 Cl pour EHB. Dim . 14 x 11 . 1,5. 
MRK 145 et 154. Mono port 12 F Prix TTC 59 F port 14 F 
commande , réglage fin l-;-;-;----;;-;;-;;:;;-;:~-------i-,~::_:_:_::_::.::_: ____ ---=-_::..:_ __ -=--' 

en OC, sensibilité FM 5 p V. pour S/ 8 30 Db R4 - PO GO Pocket. 7 

cm . (alim . 9 V. non 
fournie) . 

TUNERS 
Prix TTC 49 F 
Le double . pour stéréo . 

Prix TTC 89 F 

port 14 F 

•··---::i~ll C 129 F rt 12 F transistors . + HP 9 cm . Prix TT po sl·stors , commu-
Dim . 11 x 5,5 x 1,5 cm . 

12 _oc PO GP FM . 1 Cl. 3 talion lecture _ port 
11 

F 
transistors pour 161 -1034 enregistrement . 
Sensibilité 5 }J V. pour S/ B Ferrite PO GO + 

~.:.:::._:_:_::~::....:_ ___ ::-::----':-;-:--;;-.....,-1 30 Db . Dim. 15 x 10. Pot. sensibilité 51! V. pour S/ 8. 30 Db. 

AB - ampli 4 W. 5 tran­
sistor + pot . + diodes .. 
+ transfo. Ill 
Pnx TIC 59 F. port 14 F. 
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Prix TTC 129 F pour modèle MRK 438. Dim . 24 x 13 . 
~_;:_:__;~.:...::..::.....:.. __ -:;;;--;;-;:--;:;;:--;:;;:1 Prix TTC 129 F port 15 F 

4 tran­
sistors . type 
1148. Ferrite PO 
GO . Sensibilité 
8 p V. pour SB . 

M5 - platine magnéto K7 
3 Cl. 6 transistors . 4 
diodes, platine préam­
pli. Ampli BF . Commu­
tation enregistrement 
lecture , pour type MRK 
537 T ou V. MCL 

R5 - PO GO. 7 transis­
tors + 2 diodes + HP 
9 cm . Dim . 14 x ·10 



MICRO ccESPIONn FM 
vous permet d'écouter sans être vu même à 
travers les murs sur un sim ple récepteur 
radio ayant la bande FM Prix TTC 149 fn 

Port 14 Frs 
~------------------------~ 

FINI LES NOTES TELEPHONIQUES EXAGEREES 

Geminis Vanguard. alim. 
piles PO·GO·FM dim . 
280x123x46. Prise aux HP 
et magnéto 
copique. 
prix 180 F 

Oural 3 OC 19 à 49 m. PO· 
GO-FM antenne télescopi· 
que vol. tona lité prise aux 
HP magnéto Alim. pile 9 V 
ou secteur avec adapteur 
non livré. 

prix 190 F Port 20 F 
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PROMOTION FORMIDABLE 
5 BANDES MAGNETIQUES NEUVES 

3 bandes PHON EX Thomson d ia m. 110 mm. 175 LP 
+ 1 bandePhonex Thomson diam. 147mm.360LP 
+ 1 bande Scotch diam. 180 mm. 365 mètres . 

Prix exceptionnel : 99 F Port f2 F 

K7 de contrôle enregistrée 50 HZ. 3150 HZ. 63000 HZ 
TELLETAX : le gardien de votre téléphone. Stoppe 
l'émission de tout appel «non autorisé» à toute distance 

-=-::----;--;---;--;;;-;;-:-:-:;;-:--:=-::-=-------l vous permets de contrôler la régularité du défilament de 
votre magnétophone. 

et/ou local, autorise la réception de tout appel, faci le à Lecteur enregistreur pour disque 
poser sur toute installation · un TE LLETAX peut contrô· magnétique, effacement incorporé, 
ter toute extension, fonctionne sans alimentation avec li vré~. avec micro avec télécommande, 
deux serrures électroniques incrochetables 1 disque magnétique inépuisable (effa· 

I-_:P_;r~ix:.....:..TT.:..C:....:2::2=5...:F...:rs...:·_P_o:_r_t _1 _4 _F_rs __ ..._ _____ 
4

çable à volonté), écoute sur micro ou 

Theben Thimer 
Chrono programmateur Sans cible transforme 
vos appare11s ~lectu ques en automates se 
brancne d•recter.~ent ~ur vos pr•ses 

: ~~~;e~~~~~ !~u~u~~~:t~ere ttectr•que et tous 

H.P. · 110/220 V. 
Valeur 2500. prix LAG 500 F port 60 - ....... 
Lecteur de disque seul sans micro. 

Valeur 1800 _....:::.:::...:::.:.:::....=.:=.,:._::..:.:.;:..::.:;-,--::-:::-=::=-:=-

~0e~e~~r:~e~t~u~:":~,~~\ete t!tc • fonctionne en modulation 
programmaOie iUSQu a 3500 "'liiS dl fféQUinCI dOnC aUCUn 

Prix 129 F Por t 9 F ~ er bruit de fond 
Modèle hebdomadaire idéal pour maison de campagne. (très important pour les 
Chauffage de week· .end, etc . Prix 179 f Pons , garde-malades) 

1----~~---------------j aucune installation particulière . Branchement sur une 

Combiné téléphonique. Neuf ultra moderne . 
HP 20 ohms. Pastille micro cordon extensible. 
Pour le prix d'une pastille. 

Neuf complet 39 F Port 15 F 

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES 
Valable jusqu 'à épuisement du stock.:·. :ppr.rn:,ifa]i~!n'i~p~'~eëïùëiië neuf , se branche directement.en posle ,, 
tion PTT. sans aucune transformatiOn . la 
utilisée qu'avec une armoire spéciale que nous 
Poste 30 lignes 300 F 
Poste 60 lig.rles 500 F 
Port pour (30 lignes) 30 F 
Port pour (60.1ignes) 60 F 

COFFRETS - Profilé d'aluminium anodisé faisant fonction de 
super refroidisseur de transistors avec glissière pour suspension 
automatique de circuits imprimés, capot granité bleu fixé par 4 
vis tëte fraisée, taraudage dans la masse 
Dim. coffret Dim Cl Prix Port 
55x155x85 151x81 49 
55x155x150 151x146 59 lH 
55x205x150 201xl46 69 
80x205x150 201x146 79 

autres dimensions, liste sur demande 

ADAPTATEUR SECTEUR 

simple prise de courant et la liaison est établie : d 'une 
pièce à une autre . d 'un bâtiment à un autre . Portée 
environ 3 km . 
Bouton d'appeJ. Touche de blocage • ESPION • permet· 
tant d 'entendre sans être entendu . 
Idéal pour surveillance malade ou enfants 
Prix F la . Port 18 F 

APF 3550 A 8 chiffres 4 
oper. format carte de crédit 
95 x 55 x 3.9 mm .. Peies-41>-§---· 
livrée avec étui alim. pile 
1000 heures. Prix 89 F port 8 F 

••• ...... 
••••• ...... 

APF 290 de bureau double affichage (papier el fluorescent) 
ultra-rapide 12 chiffres 4 oper. mémoires.a lim. 220 V sec· 
teur. housse fournie dim. 290 x 215 x 62 mm. 
Prix 850 F port 25 F 

applique ou 
plafonnier 

poussières. Complets 

------------:..,:.:."-::.=-=-...:.;"-'-"-'--j ~;~~bes 0 m 60 instantané compensé â encastrer 220 V 4 x 20 W , 

Micro aynamlquo (600 ohms) avec 
contacteur marche arrêt 

prix 19 F Port 8 F 
Micro charbon ELNO. 50 ohms . contac· 
leur double 2 AT avec cordon 

prix 15 F Port s F . 

MICRO ELECTRET· de la grosseur d'une partille 10 mm x 10 mm. 
Facilement dissimulable. 
Prix : 39 F Port9F 

CASSEnES VIDEO - FILMS CLASSES X 
Durée 1 h 30. V.H.S./secam ou pal· Beta/secam ou pal 
-VCR et SVR 

Pri x 490 F port 10 
demandez la liste imagée de nos 25 ti tres. 

dim. 0 m 67 x 0 m 67, profondeur 0 m 10. Prix 180 F port 60 

d~~u~~ 1: x~ ~·~~rtxe~ ~1~ 2 x 65 w• Prix 120.fL-port 60 

Réglettes~ 
livrées ave . 
tube(s) _ · 
. 1 tube 0 m 60 à starter 220 V/20 W Prix 36 F port 18 
. 3 tubes 1 m 20 à starter 220 V/3 x 40 W Prix 75 F port 60 
. 2 tubes 1 m 50 à starter 220 V/2 x 65 W Prix 95 F port 60 
Plafonnier à encastrer sans dalle plastique 4 tubes 1 m 20 220 V/ · 
4 x 40 W, dim. 0 m·60 x 1 m 20. prof. 0 m 10 Prix 200 F port 60 

UNIQUE introuvable ailleurs 
Réflecteur d'usine avec tubes 
. 2 tubes 1 m 20, 220 V 1 2 x 40 W, dim. 1 m 20 x 0 m 20 x 0 m 10 
Prix 95 F port 60 
. le même que ci-dessus 3 tubes 1 m 20 Prix 120 F port 60 
. 2 tubes 1 m 50 compensé à starter 220 V / 2 x 65 W. di m. 1 m 60 x 
0 m 28 x 0 m 10. Prix 140 P 

2 . K7 au choix 20 F 5 · K7 au choix 40 F port 10 F 
Demandez notre documentation et les prix des cassettes FUJI 

TRANSFO (BALAST} 
pour tubes fluorescents (néon, etc.) 

N• 1. 220 V, 20 W pour tube 
0,60 rn , instantané com­
pensé. Di m.: 6,2 x 5 x 
22 cm. . . . . . . .. . . . 24 F 
N"2. 220V, 40 W pour tube 
1, 20 rn instantané com­
pensé. Dim.: 7 x 5 x 33 cm. 
Prix .. ..... . ...... . 49 F 

N" 3. 220 V, 40 W pour tube 
1,20 instantané compensé. 
Dim.: 7 x 5 x 32 cm. 
Prix .......... . ... . 49 F 

N" 4. t20 ou 220 V, 40 W 
pour tube t ,20 m. Com­
pensé à starter. Dim.: 4x 4x 
28,5 cm ........... 49 F 
N" 5. 220 V, 2 x 40 W pour 
2 tubes 1,20 rn instantané 
compensé à starter. Dim.: 4 
x 4 x 64 cm. . .. . ... 55 F 

N" 6. 220 V 40 W pour tube 
1,20 rn instantané. Dim.: 4 
x 4 x 28 cm. . . ..... 49 F 

N" 7. 110 ou 220 V 40 W 
pour tube 1, 20 rn corn-

1 moteur synchro t 550 tl mn 
1/ 10 ch . Sortie sw poulie. 
1 moteur synchro 1101220 V avec 
prise 18 V. 
1 moteur lesa 1/15 ch . Sortie sur 
poulie . 
1 moteur lesa 1101220 V 1115 ch 
Sortie sur poulie . 
1 moteur miniatu re 2000 à 3000 
3.5 V 9 V avec régulateur transistorisée. 
3 moteurs à piles Tepaz pour platine 
tourne disque 9 V. 
2 moteurs japonais 9 V pour magné· 
tophone avec régulation 

Prix exceptionnel TTC : 99 F 

pensé à starter. Dim. : 6,8 x 
4,8 x 23,5 cm. . .... 49 F 

N" 8. 220 V 65 W pour tube 
1,50 rn compensé à starter. 
Dim.: 4,2 x 3,6 x 32 cm. 
Prix .. ... . . . ....... 62 F 

N" 9. 220 V 65 W pour tube 
1,50 rn à starter. Dim.: 4x 4 
x 23,5 cm. . . . . . ... 62 F 

N" 10. 220 V. 65 W pour 
tube 1, 50 rn instantané 
compensé à starter. Dim.: 4 
x 4 x 23,5 cm .. .... 62 F 

N" 11. 220 V 120 W pour 
tube 1,50 rn instantané 
compensé à starter. Dim. : 
4 x 4 x 47.5 cm. . . :62 F 
Port: pour N" 3, 4, 6, 7, 8, 
9, 10 : 25 F 

i pour 
copes VHS, VK301 , 
JVC Thomson , etc. 
Prix TIC ........ , .290 F 
Port .... . . . .... . ... 15 F 

LOT DE 10 MOTEURS 
prix d'un seul 

Réf. 200 W - Hi· Fi. basse et médium. 81?. 30 
W max. 0 20.5 cm. '~ bobine 10 cm. bande 
passante 3000 Hz. 
Prix 99 F port21 F 

Réf. 300 W - Boomer à cône. Hi· Fi . spécial 
basse. 8 n. 75 W. 0 30.5 cm. '' bobine 12 cm. 
bande passante 4000 Hz . 
Prix 179 F port 30 F 

Manoe-disques Hl A 
45 toul§, 0 175 mm, 3 watts, 
arrêt et rejet automatiques. 
Touche blocage permettant de 
fonctionner dans n'importe 
quelles posttions. Alimenta­
llOn : plies 9 V non fournies et 
prises pour alimentations ex· 
térieures. Toutes prises auxi· 
liai res . 

Prixnc89 F Port 30 F 

Pour en savoir plus, demandez toutes nos listesdétaillées(avec dimensions, 
poids, prix, etc ... ) de toutes nos affaires exceptionnelles, ainsi que de 
tout notre matériel neuf courant contre 7 Fen timbres (remboursables à 
la 1•r• commande). Pour 1 seule documentation sur 1 article, 1,40 F. 
Adressez vos demandes à" LAG, 

MAGASINS DE VENTE : 26. rue d'Hauteville · 75010 PARIS· Tél. : 824.57.30 . Métro Bonne Nouvelle 
78630 ORGEVAL· de 9 ha 12h30 et de 14 h à ·19 h sauf dimanche et lundi matin. 

route de Vernouillet - 78630 Orgeval , Maison blanche près Poissy. 

Commande province. 8 rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL· Tél. : 975.87.00. -Pour exécution rapide . 
joignez votre chèque à la commande. en C.R. JOindre 
50% à la commande. Les marchandises voyagent à 
vos risques et périls . faire toutes réserves auprès du 
transporteur même sans casse. 
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Réf. Volts. Amp 
100 6 0,3 
106 6 0,8 
101 9 0,2 
104 9 0,4 
105 9 0,6 
102 12 0,15 
105 12 0,3 
114 12 1 
120 12 2 
109 15 0,3 
115 15 0,8 
110 18 0,3 
116 18 0,7 
111 24 0,2 
117 24 0,5 
123 24 1 
129 24 2 
130 30 1,6 
143 30 3,3 
124 48 0,5 
131 48 1 
144 48 2 
150 48 5 

1002 2x12 1 
2002 2x12 2 
4002 2x12 4 
1003 2x15 1 
2003 2x15 2 
1005 2x24 1 
2005 2x24 2 
1006 2x30 1 
2006 2x30 2 
3006 2x30 3 
2007 2x48 2 
3007 2x48 3 
4007 2x48 4 
500? 2x48 5 

Dtm. 
28x32x14 
44x52x20 
28x32x14 
38x44x17 
44x52x20 
28x32x14 
38x44x17 
50x60x21 
63x75x25 
44x52x20 
50x60x21 
44x52x20 
50x60x21 
44x52x20 
50x60x21 
63x75x25 
63x75x25 
63x75x25 
80x96x40 
63x75x25 
63x75x25 
80x96x40 

105x126x50 
63x75x25 
63x75x25 
80x96x40 
63x75x25 
70x84x35 
63x75x25 
80x96x40 
70x84x35 
80x96x50 
90x108x45 
90x108x45 
90x108x45 
125x150x50 
125x150x70 

l'rtl 1'1111 
22,00 10 
24,00 10 
22,00 10 
24,00 10 
25,00 10 
23,00 10 
24,00 10 
29,00 15 
37,00 15 
24,00 10 
29,00 15 
24,00 10 
30,00 15 
24,00 10 
30,00 15 
36,00 15 
52,00 15 
52,00 15 
66,00 19 
37,00 15 
50,00 15 
69,00 19 

145,00 30 
39,00 15 
45,00 15 
66,00 19 
40,00 15 
51,00 19 
44,00 15 
67,00 19 
50,00 15 
72,00 19 
90,00 25 

105,00 25 
150,00 25 
255,00 30 
300,00 30 

Ci-dessus 37 types de Transfos parmi nos 90 
modèles disponfbles (liste sur demande). 

TRANSFOS D'ALIM RADIO 
016 110-220 V, 6,3 V 2 A, 2 x 240 V 75 mA. 
Dim. 80 x 65 x 30. Prix 39 F port 18 F 
018 110-220 V, 6,3 V 3 A, 290 V 60 mA. 
Dim. 75 x 60 x 35. Prix 39 F port 16 F. 
023 110-220 V, 6,3 V 4 A, 125 V 100 mA. 
Dim. 75 x 60 x 40. Prix 30 F port 18 F 
024 110-220 V, 2 x 200 V 60 mA. 6,3 V 2,5 A. 
Dim. 75 x 60 x 30. Prix 30 F port 16 F 
027 110-220 V 6,3 V 2 A. 120 V 50 mA. 
Dim. 70 x 50 x 20. Prix 25 F port 15 F 
029 110-220 V, 6 V 3 2 A. 2 x 280 V 75 mA. 
Dim. 80 x 65 x 30. Prix 30 F port 12 F 
035 110-220 V 6,3 V, 4 A. 250 V 100 mA. 
Dim. 75 x 60 x 40. Prix 30 F port 16 F 
043 110-220 V, 6,3 V 5 A. 150 V 75 mA. 
Dim. 85 x 70 X 35. 28 V. 2 A. Prix 30 F port 20 F 
060 110-220 V. 6,3 V 2 A. 2 x 220 V 80 mA. 
Dim. 75 x 60 x 30. Prix 30 F port 15 F 
085 Exceptionnels 3000 Transfos 
PRI 110-220 V- Sec. 200 V. 100 mA 
2 x 68 V. 2 A - 12 V. 1 A. Dim. 70 x 90 X 90 
Prix49F port15F 
par quantité nous consuHer 
540 PRI 150-220-240 V - Sec. 110 V. 1 A 
20 V. 2.A, Dim. 65 x 55 x 50 
Prix49F port15F 

TRANSFOS TELE 
031 340nimp. secondaire 

20 et 40n.Prix 25 F port 20 F 
501 Primaire 110-220 v. 25 v 9 A. 6,3 V 2 A. 6,3 
V 15 A. Haute tension 280 V 0,5 A. 
Dim. 125 x 105 x 85. Prix 59 F port 25 F 
502 Primaire 110-220 V. 6,3 V 10 A. 17 V 1 A. 
48 V 1 A. 250 V 0,3 A. 
Dim. 100 x 90 x 60. Prix 59 F port 20 F 
504 Primaire 110-220 V. 6,5 V 8 A. 6.3 V 3 A. 
12 V 1 A 120 V 0.25 A. 
Dim. 125x 105x45. Prix49F llort25F 
505 Circuit C. Primaire 110-220 V. 11 V 5 A. 
6.3 V 6 A. 6,3 V 12 A. 2 x 26 V 4 A. 64 V 3 A. 
280 V 0.3 A. Dim. 130 x 110 x 65. 
Prix 59 F port 25 F 
506 Primaire 110-220 v. 6.3 v. 10 A. 10 V 0.5 A. 
2 x 180 V 0.2 A. Dim. 110 x 90 x 65. 
Prix 59 F port 25 F 
507 Primaire 110-220 V. 2 x 120 V 0.3 A. 6,3 V 
SA. Dim . 125x105x45. Prix59F port20F 
509 Primaire 110-220 V. 6,3 V 20 A. 17 V 1 A. 
48 V 1 A. 250 V 0,3 A. Dim. 100 x 90 x 60 
Prix 39 F port 20 F 
511 Primaire 115-240 V. 6,3 V 10 A. 2 x 250 V-
0.25 A. Dim. 110 x 90 x 35. Prix 49 F port 20 F 
512 220 V 6.3 V 15 A: 12.5!1 1 A. 6.3 V 2 A. 
290 V 0,4 A. Dim. 125 x 105 x 50. 
Prix 49 F port 25 F 

Radio Plans - Electronique Loisirs N • 411 

TRANSFOS. BASSE TENSION 
015 220 V. 24 V 2 A. Dim 75 x 60 x 25. 
Prix 50 F port 18 F 
020 220 V. 4 V 2 A. Dim. 60 x 50 x 20 
Prix30F port 15F 
022 110-220 V. 40 V 2 A. Dim . 80 x 70 x 50 
Prix 60 F port 18 F 
037 110-220 V. 10 V 0,5 A. Dim. 40 x 30 x 15 

·Prix 30 F port 15 F 
038 220 V. 18 V 3 A. Dim . 60 x 50 x 25. 
Prix 50 F port 15 F 
044 220 V. 2 x 6 V 1 A. Dim. 40 x 30 x 15. 
Prix 30 F port 15 F 
047 110-220 V. 15 V. 1 A. Dim . 40 x 30 x 15 
Prix 30 F port 15 F 
052 110-220 V. 2 x 14 V 0.8 A. Dim. 75 x 60 x 25. 
Prix30F port 15F 
053 220 V. 28 V. 2 A. Dim . 50 x 60 x 20 
Prix 50 F port 15 F 
070 110-220 V. 25 V 2. Dim . 75 x 60 x 25 
Prix 50 F port 15 F 
514 Primaire 110-220 V. 6.3 V 10 A. 6,3 V 5 A. 
2 x 11 V 5 A. Dim . 110 x 90 x 50 

TRANSFOS DE SORTIE 
000 Transfo de sortie P. 4000 ohms, 5.2,5 ohms 
et 8ohms. Dim 45 x 40 x 16. Prix 20 F port 15 F 
030 Transfo de sortie primaire de 4000 ohms à 
12000 ohms . Sortie da 1,6 à 20 ohms. 
Prix30F port15F 

TRANSFOS SPÉCIAUX 
HT 1 Transfo. haute tension entrée 110 V 

Sortie 7300 V 2, 4 mA 
Prix 180 F . port 30 F 

AUTOTRANSFORMATEURS 
AT 37 110/220 V - 540 - 2200 VA 

Dim. 110 x 100 x 120 

Prix 150 F port 30 F 

AUTOTRANSFORMATEURS 

.41" VARIABLES ISKRA 
~· 

Prix 99 F port 20 F Réglez vos tensions 
515 - circuit C- PRI 220 V (2 x 110 V) . Sec. 2 x alternatives de 0 à 300 
15V8A-8V2A-24V1A Prix99F port15F V. Tension d'entrée 

220 V. Ait. Economie 516 - PRI 220 V (2 x 110). Sec. 30 V 2 A - e1 facilité d'emploi. 
6,3 V 5 A Prix 99 F port 20 F Surcharge 50% pendant plus d'un quart 
517- PRI 220 V- Sec. 2 x 20 V 2 A 3- 2 x 11,5 V d'heure. Pas d'émisson parasitaire. 
OA 72-10:8 V OA 3 Prix 99 f 20 F Prix ne 
518 - PRI 220 V (2 x 110 V) - Sec. 40 V 2 A - HSG 0020 0-250V 1 Amp. 167 port 20 F 
6,3 V 5 A Prix 99 f port 20 F HSG 0050 0-270V 2 Amp. 230 port 20 F 
519- Circuit C - PRI 220 V- Sec. 2 x 17 V 4 A HSG 0100 0-270V 4 Amp. 350 port 30 F 
2 x 39 V 10 A Prix 250 f port 60 F HSG 0200 · 0-270V 7 Amp. 480 port 50 F 

HSG 0300 0-300V 10 Amp. 590 port 60 F 
520 - PRI 220 V - Sec. 220 V 1 A - 20 V 2 A - HSN 0101 0-270V 4 Amp. 570 port 50 F 
24 V 6 A - 40 V 1 A - Dim. 80 x 85 x 70 HSN 0201 0-270V 7 Amp. 750 port 60 F 
Prix 99 f port 20 F HSN 0301 0-300V 10 Amp. 880 port 60 F 

PERCEUSE MINIATURE OUI VA DANS 
LES PETITS RECOINS 

TIENT ENTRE LE POUCE ET L'IN~EX 

- • • 
Mod61e A fonctionne de 4 à 12 V. Diam. du moteur : 
2,6 cm. Haut. du moteur 5,5 cm. Uvré avec 1 
mandrin+3 pinces pour forets de diam. 2/10 à 2,5 
mm. Fonctionne à v~esse ralentie ou à grande 
~esse. 

Prix ne 39 F port 10 F 
Mod61e B identique au modèle A- Moteur plus puis­
sant. Dim. 3,6 cm - 4,6 cm 
Prix ne 49 F port 10 F 

VALISE DE DEPANNAGE 
404 F. En ABS thermoformée, présentée sous 
forme d'attaché case pour la maintenance télévi­
sion. Aménagements prévus pour le rangement 
de : 51 tubes Novais, 21 tubes de puissance, 76 
semi-conducteurs, composants divers, outillage, 
pistolet et contrôleur. Dim. 450 x 350 x 170. 
Prix ne 570 f ·port 60 F 

521 - PRI110/220- Sec. 2 x 25 V 2 A- US=tension de sorite IN=intenslté nominale BOITE MIRACLE LAG 
34 V 2 A - 24 V 1 A- 90 V 1 A- Dim. 85 x 80 x 75 ~;;;.;,;;,;,;,;;;;;;.;.;;.;;.;;;;;,;;,;;.,;;,;~------1 Boite n• 3 100 résistances+ 1oo condenuteurs. 
Prix 99 F 20 F /\ OUTILLAGE Composants NEUFS. Résistances: valeurs éche-

55 V 1 A- 40 V 1 A - Dim. 85 x 70 x 60 r 1 -·- 100ohms -10à 1000ohms-1à 100 Kohms-0,1 
522 - PRI 220 v (2 x 110 V) - Sec. 35 v 1 A - n A LA PROMO lonnées de 1 à SM ohms en 6 catégories 1 ohms à 

Prix 99 f port 15 F . n· 6 pinces chromées, à 1 M ohms. Condenuteurs : valeurs échelon-
523 - PRI 220 v- Sec. 12 v 2 A - 18 v 2 A- / lsolén, labrlcltlon soi- nées en 6 catégories : 1 à 100 PF 100 à 1000 PF -
Dim. 70 x 45 x 45 Prix 60 f port 10 F • gMe : 1 coupante de 1000 PF à 0,1 MF- 0,01 à 0,5 MF - C. électrochi-

.Â biais 11 ,5 cm - 1 cou- miques pour lamps et transistors. Présentés en 
524 - BARCO PRI 220 V - Sec. 2 x 6 V 2 A r 1 pante de biais tenaille boltier plexi à 2 étages. Dim. 200 x 140 x 58 mm. 
Dim. 42 x 35 x 35 Prix 30 f 10 F 14 cm- 11ong bec plat L'ensemble ne 49 f port 12 F 
525 - PRI 1001220 v- Sec. 15 v 1 A- 14 cm - 1 long bec rond coupante 14 cm - 1 à 
Dim. 43 x 33 x 40 Prix 30 f port 10 F dénuder réglable 15,5 cm - 1 à sertir de 1,5 à 6 

mm et à dénuder de 0,75 mm à 6 mm 21 cm 
526 - PAl 220 V- Sec. 20 V 2 A-..-,Amt5&.t-5&,..4tlr-l + 1 trousse tournevis électricien -testeur néon : 2 
Prix 50 F 10 F lames plates - 2 lames cruciformes - 1 clé à tube 
527 - PRI 220 V (2 x 1.10) - Sec. 6 V 3 A - de 6 - 1 pointe à tracer. 
2 x 15 V 2 A- 2 x 24 V 2 A- 2 x 40 V 3 A Le lot des 6 plnces+trousse tournevis 
Dim. 120 x 85 x 105 Prix 99 F port 25 F au prix TTC Incroyable de 99 F port 20 F 
528 - PRI 220 (2 x 110) - Sec. 2 x 20 V 6 A -
36 V 2 A - 5 V 3A- Dim. 110x95x 80 
Prix 99 F 23 F 
529 - PRI 110/220 V - Sec. 22 V 4 A -
Dim65x50x50 Prix60 F port 10 F 
530 - PRI 220 V - Sec. 18 V-
Dim . 50 x 40 x 45 Prix 30 F port 10 F 
531 - PRI 110/120/130/140 V - Sec. 6 V 1 A­
Dim. 43x35x40 Prix30 F 10F 

Maxl-mtri. Prix ne 69 F port 9 F 
Prix ne 99 F. port 9F 

at 
B 

CONDENSATEURS 
démarrage moteur 

36 MF/220 V 
3 MFS/380 V 
5 MF/260V 
8 MF/260 V 
12 MF/160V 
14 MF/120 V 
15 MF/250 V 

Port et emballage 20 MF/120 V 
l'un~é 10 F 20 MF/150 V 
par quantités 250 MF/2S V 
nous consulter. 350 MF 1 115 V 

Prix ne 
15 F 
8F 
8F 
8F 

10F 
12 F 
12F 
12 F 
12 F 
15 F 
15 F 



ETU 5000 (DW 5000) 
Double lecture par inter en volt continu 
et volt alternatif . Précision± 2% . 
Remise à 0 par vis centrale, Volt continu 
50000 Il et 25000 ON en 5 gammes de 
0 ,25 V à 1000 V Volt alternatif 10000 Il et 
5000 ON de 0 à 1000 V en 4 gammes. 
Ampères 50~ à 
10 A en 5 gammes. 
Il de 0 à 20·M Il en 
5 gammes, tarage 
par pot. Db de 
-20 à +70 Db. 
Cadre mobile 
monté sur 2 rubis. 
Grand cadran de 
lecture 120 x 90. 0 
Db = 1mW 600 Il. 
Dim. 170 x 124 x 
50. 

Prix ne 249 F port 12 F 

NH 67 (DW 102) 
20000 ON= Remise à 0 par vis centrale. 
.V=de 0 V à 1000 V en 9 gammes. V-
10000 nv de o v à 
1000 V en 4 garn· 
mes. Ampères de 
. 50 p. à 500 mA en 5 
gammes OdeO à6 
MO en 4 gammes. 
Tarage par pot. 
Db- 20 à + 22 Db. 
Dim . 140 x 90 x 40. 

ne 169 F port10F 

CENTRAD 

à tout acheteur d'un 
contrôleur Centrad en 
prime 100 lésistances 
et 100 condensateurs. 

Centrad 819 20000 Ohms/V = . 4000 
Ohms/V - . 80 gammes de mesures, Cadran 
panoramique avec miroir de paraliaxe. Dlm. 
130 x 95 x 35 mm, poids 300 g, livré avec 
cadran, pile et étui. 

Prixnc370 F port ·14 F 
Centr~d 7 43 Miillvoltmètre électroni­
que adaptable au contrOieur 819. 

Prixnc682 F port15F 

Centrad 312 20 000 Il/V continu. Prix 
ne avec cordons, pile et étui. 

Prix nc227 F 

NOVOTEST 
(à tout acheteur 
d 'un Novotest en 
prime 2 têtes de 
lecture pour ma­
gnétophone et 
3 têtes de lecture 
33-45 et 78 tours) 

TS 141 
20.000 cw = 4000 o v-

port 14 F 

10 gammes 71 calibres. Protection électroni­
que du galva. Cadran panoramique avec miroir 
de parallaxe. 
Dlm.: 150 x 146 x 46 mm poids : 600 g. 
Livré avec cadran, pile et étui. 

Prix .. ... . ....... . ...... 365 F Port 15'F 

TS 161 
40000 o v = 4000 ov-
10 gammes, 69 calibres. 
Protection électronique du galva. 
Cadran panoramique avec miroir anti·paral· 
laxe 
Dlm.: 150 x 146 x 48 mm, poids 600 g. 
Livré avec cordon, pile et étui. 

Prix .................... 419 F Port 15 F 

ALFA TS 250 20000 n v = 4000 ov-
8 gammes 32 calibres 
Dim.: 105 x 120 x 42 mm, poids 320 g. 

Prix .. .... .... .... ...... 277 F - Port 15 F 

APPAREILS ·oE MESURE 
JAPONAIS 

• NH 55 (DW 101) 
Un vrai petit bijou 2000 ON= et 
remise à zéro par vis centrale. V= de 0 à 
1000 V en 4 gam­
mes. V - de 0 à 
1000 V en 4 garn· 
mes. Ampère 100 
mA 1 gamme-Ode 
0 à 1 MO en 2 gam­
mes tArage par 
pot. 
Db - 10 à + 22 Db. 
dim . 60 x 90 x 30. 
Poids 150 g 

Prix ne 89 F port 9 F 

PINCE AMPEREMETRIQUE 

DECO 5002 
Amp. =50 à 60 Hz · 5 gammes de 12 à 600 A. 
Volt= 3 gammes 160 · 300 . 600 V. Ohms 1 
gamme de 0 à 1000 11 . 
Grande ouverture de pince 3 cm 5. Mise en 
mémoire des Indications par bouton de blo­
cage et blocage à zéro pour transport. Dra· 
gone (bracelet de sécurité dans le travail).' 
Livrée dans étui anti-choc très épais en skai 

. doublé feutrine. 

Prtxnc329 F port 19F 

Sondes complètes en parlait état ayant déja 
tourné. CAC type CN 1058. Tektronlc type F 
6032. 6026. 6038. . 

Prix ne 450 F au choix . port 15 F 

LES NOUVEAUX NUMERIQUES 
METRIX 

Ampèremètres ·Voltmètres. 

Voltm6tres lecture de : 

0 à 6/10/15/30 v 
0 à 50/60 v 
0 à 150/250/300 v 
Am~rem6tres lecture de : 
0 à 100 mA/150 mA 
0 à 15 A/20 A/30 A 
0 à 500 mA 
1 A/1 ,5/315/6/10 A 

EC 40 EC60 
48x4860x60 

m m 
ne ne 
57 F 82 F 
60F 85F 
75 F 32 F 

54F 59F 

52F 57F · 

Am~rem6tre CCE Elec· 
tromagnétique à cadre 
mobile, classe 2. 5 Amp. 
avec différentes lectures 
mals vendu sans shunt. 
Dim. 90 x 90 x 60 au choix 
jusqu'à épuisement : S. 
10-1 5-40-50·60-75-1 00-150-200-250-400-500-800-
1250 et 1500 Amp. 
Prix ne 100 F port 130 F 
Amlliremttre Idem cl-dessus. Dlm. 170 x 170 
x 8(), 400 et 1000Amp. Prix ne 150 F port 40 F 
Voltrn6tre CCE Electromagn6tlque à cadre, 
classe 2. Dlm. 90 x 90 x 80. 500 V. shunt incor· 
poré sans cadran de lecture. 
Prix ne 70 F port 30 F 

APPAREILS DE MESURE 
Ayant tourné en parfait état. Quantité limitée. 

Fluctuomètre LEA. 

Prixnc1000 F port 100 F 

Multlmlcro voltmètre électronique 
Keithley. De0,1 à 1oomlcroVen 7gammes, 
de 0,1 à 100 Mill! volts en 7 gammes. 

Prix ne 1000 F port 100 F 

Mesureur de parasite MPL 5 Telec. 
De 150 k cycles à 30 M cycles en 16 gammes, 
de 0 à 60 dB en 4 gammes. 

Prix ne 1000 F port 130F 

Selektomat. Modèle UWV 
Rohdé et Schwarz. De 30 à 400 mega Hz 

• Autonomie dfl1000 à 2000 h. Alim. en 7 gammes, de 0 à 60 dB en 5 gammes. 
9 v. • Affichage à cristaux. i'it;;;;;~i-1--""'" ne 1000 F port 100 F 
13 mm à fort contraste~ • 
1100 v et 750 v - 380 V - sur n Chronomètre électronique 
• Test diodes. • Fusible de s6curttU haut radiomètre copenhagen. 
pouvoir de coupure. • Gammes 200 m V à 
1000 V= 200 mV à 750 V - 200 o à Modèle MSM 1 A. 100 micro seconde à 10 
20 HO 2 mA à 10 A. • Olm. 188 x 86 x secondes en 10 gammes. 

-Mx 522 (~m~cÏints) Prixnc400 F 
21 calibres. 

Prtl TTC 699 F Port 14 F 
- Mx 562 (2000 points) 

24 calibres + test de contlnuHé visuel et sonore. 

Prix TTC 999 f port 14 F 
Documentation d6talll6e contre 1,60 F en timbres. 

MX 00120000 Il/V continu T=0,1 V à 
1600V, - 5 V à 1600 V, l =50~A à 5A, I-v 

port 110F 

Radio meler Hewlet Pachard 
Modèle 416 A. 

Prix ne 500 F jiOrt 110 F 

Conv.ertls11eur de fréquence Boon· 
ton. Modèle 207 H. 

Prix ne 500 F port 100 F 

Poste de claquage Bouchet 
Blplex. 500 V, 25 x 50 MA. 

Prix ne 1 000 F port 60 F 

Tera Ohmeter. 50 mo en 6 gammes. 

Prix ne 500 F port 60 F 

160~Aà1 ,6A,Résistances211à5m0 . ·SUPER PROMOTION 
Prlxnc340 F port14F 

MX 002 20 000': !1/V continu. Classe 
1,5=2,5- T:0,1 V à 1500 V. T- 5 V à 1500 
V. I = 50~Aà5A. I- 150~Aà 1,5'A. Réslstan· 
ces211à5MII 

Prlxnc450 F port14F 

MX 462 20 000 fW continu. Classe 1,5 = 
2,5..0.seuf cal. 1000 V. T = 1,5 V à 1000 V. T ~ 
3Và 1000V. I = : 100 ,.Aà5A. I.h1 ,.A à SA. 
Résistances : 5 0 à 10 Mn 

Testeur sonore universel EEH 75 H 
pour transistors, diodes, Cl, indis· 
pensable à l'électronicien, l'électri­
cien, etc ... 

Prix 49 F l'unité~ 
Port13F - -

par 20 ... ................. 39 f 
par 100 et plus, nous consulter. 

9 

OSCILLOSCOPES HAMEG 
HM 307/3 Simple trace 10 MHz. 5 mV à 
20 V/cm. Base de iemps 0,2S ·à 0,5 ~S. Testeur 
de composants incorporé. Avec cordon BNC 

Prix ne 1820 F port 70 F 

HM 412/5 Double trace 20 MHz. 5 mV à 
20 V/cm. Montée 17,5 ns. Retard balayage de 
100 ns à 1 S. Avec sonde 1/1 + 1/10 
Prix ne 3990 F port 70 F 

HM 705 Double trace 0-70 MHz. 5 mV à 
20 V/cm. Ligne retard 95 ns. Base de temps. 
2,5 s à 100 ns. 
Prix ne 
6660 F 

HM 307/3· 
port70 F 

Affaires exceptionnelles 

Oscilloscopes, double 

trace, complets avec tiroir. 
En parlait état de marche. Appareils de labo· 
ratolre ayant déjà · 

Tektronix 

Hewlet Packard 

CRC 
port60F 

CENTRAD 

OSCILLOSCOPE 

177 
Double trace 2 x 25 MHz. 

2500F 

· 1800 F 

1500F 

Allm. 220 V. Sensibilité de 20 V à 5 mV. 
Base de temps de 1 S à 0,2 pS/cm. 
Dlm.: 231 x 268 x 375 mm. Poids 7 kg. 

Prix3750 F 
Port 60 F 

OSCILLOSCOPES METRIX 

OX 734-eo e trace vérltebÎ. 2 x 40 
MHZ 60 MHZ à 6 dB. Temps de montée 8,75 ns 
sur 10 mV/Div. Loupe dlm. 310 x 160 x 470 mm. 
Poids 10,2 kg. Sans accessoire (doc détaillée 
sur demande). 

Prix ne 7590 F port 60 F 

OX 712 C Double trace 2 x 15 MHZ. 
Sans accessoire. 

Prlxnc4500 F port 70 F 

OX 713 C Double trace 2 x 10 MHZ. 
Sans accessoire. 

Prix ne 3800 F port 70 F 

Prix ne 640 F port 14 F MAGASINS DE VENTE : ·26, rue d . : 824.57.30. Métro Bonne 
78630 ORGEVAL · de 9 h à 12 h et de 14 h 19 h sauf dimanche et lundi matin . 

MX 202 40 000 liN continu. Classe Commande province, 8 rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL · Tél. : 975.87.00, - Pour exécution rapide, 
1,5 = 2,5 "' T =50 v à 1000 v. T - 15 v à 1000 votre chèque à la commande, en C.R. joindre 
v. 1 = 25 ~A à 5 A. 1 - 50 ~A à 5 A. Résistances à la commande. Les marchandises voyagent à 
10 11 à 2 Mil. Décibels 0 à 55 dB vos risques et périls , faire toutes réserves auprès du 
Prlxnc810 F port 14 F transporteur même sans casse. 

Radio Plans · Electronique Loisirs N • 411 
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DU CHEZ RET EX VOICI MA\NTENANT LES 

RACK - COFFRET - EUROBOX 

POUR CARTES FORMATS EUROPEENS 
160 x 100 1 220 x 100 1 160 x 233 1 220 x 233 

Une gamme complète d'accessoires .-

- PANNEAUX FRONTAUX avec et sans poignées 
- PANNEAUX PORTE-CARTES toutes dimensions 
- PROFILES POUR CONNECTEURS DIN 41612 - 41617 
- PANNEAUX SUPERIEURS/INFERIEURS et LATERAUX 

avec et sans aérations etc .. 

DISPONIBLE : 
chez grossistes-distributeurs 

CATALOGUE GENERAL SUR DEMANDE A : 

AGENT EXCLUSIF FRANCE-RETEX 
AUTRES COFFRETS PROFESSIONNELS RETEX 

POL YBOX ; plastique 

MINIBOX} 
VISEBOX métal 
TU BOX 

Ce cours moderne ilonne à tous ceux qui le veulent une compré­
hension exacte de l'électronique en faisant •voir et pratiquer•. 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et toit peu de théorie. 
Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec­
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faèiles 
(construction d'un oscilloscope et expériences) à assimiler 
l'essentiel de l'électronique, que ce soit pour votre plaisir -ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. e Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujour.s à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fln de ce cours vous aurez : 
e L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 
e Vous connaltrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 
e Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. 
e Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne 
vous seront plus mystérieux. 

TRAVAIL ou DETENTE ! ... 
C'est maintenant l'électronique 

Radio Plans- Eleclronique LoisirsN' 411 

LE DEPOT ELECTRON/OU 
84470 Châteauneuf-de-Gadagne 

Tél : (90) 22.22.40 TELEX 431196 ab 61 

Enseignement privé par correspondance 

r··•··············-, GRATUITI Pour recevoir sans engagement l 
1 • notre brochure couleur 32 pages 
1 ELECTRONIQUE, remplissez(ou recopiez)ce bon et envoyez. 1 
1 le à : DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE ~ 1 
l 35800 DINARD (France) ~ l 

a: 1 NOM (majuscules S.V.P.) 1 
1 ADRESSE J 
1 1 

~------------------· 



SERVICE CORRESPONDANCE: Pour vos commandes par corres­
pondance, joindre 18,00 Fen plus à votre règlement pour participa­
tion aux frais d'envoi. En contre-remboursement les frais de port sont 
établis en fonction de la valeur postale. 

CATALOGUE PENTASONIC 30 F + 11 F de port 

PENTA Hl FI 
ET DIVERS 

LP 31100 lntelphone secteur .. . ....... . 111.• 
RE 6 Chambre de r6verl*lllon ...... 11 ,41 
ST 400X Tuner AM·FM tlér6o .. . . . . . .. 142 .. 
MPX 4000 Table de mixage . . . . ....... . 171 .. 
AT 60 H l'otlnliom6tre 8 0 100 W .... . .. .. 
AT 40 H PCIIel1tlomMrl enœinll aigus . . . 21,71 
AT 40 M l'otlnliom6tre enceinte m6dlum .. 21.11 

HA 1183 .... . . . .. . ..... . ...• 11 •• MCA 7 . . . . . ... . . . 41,00 Emetteur Infra-rouge . .. .. .... 5,DG TIL 7021312 13 mm CC .. . 14,28 
MCA 81 .. . . .. . . . . 11,10 R6cepteur infra-rouge . .. . ... 22,20 11 mm AC orange ...... . 23,28 
MCT 2 ... . . . . . . . . . 12,110 LED réclangulalre rouge ....... 3,90 TIL 311 ..... .. . ....... 101,00 
MCT 6 .. . . .... ... . 21 ,00 LED rectangulaire verte .. . .... 3,90 11 mm CC orange . .• .... 23,21 CODE COOEUSE 
4 N 33 . . ... . . ... . 25,00 Photo-transistor . . . ... . .. . . . . 5,110 20 mm AC orange . ...... 21,51 
4 N 36 .. . . . . .. . . . 11,40 TIL 312 (man 72) 8 mm AC .. 14,00 20 mm CC orange .. .. ... 31,11 

eco .... .... .. ... .. .. ..... . 21,06 
06cimale . .... . ... . ...... . .. . 21,06 

LED 3 mm . . . . . . . .. 1,111 "TIL 313 (man 74) 8 mm CC . . 11,10 TIL 370 .... . . .. ... ..... 48,00 Hexa d6cimale . . .. . .. . . ... .... 31,71 
LED 5 mm ....... . . 2,20 TIL 701 , 13 mm AC .. . ..... . 14,20 Afficheur AIM 65 .. .... 241,51 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS-MEMOIRES 

MC 6800 . . . ..... . lt,DG ............. 11111' .... 
MC 6801 L1 . . ... 175,20 
MC 6802 . ........ 14,110 MM 2102 ... . . . .. 11,00 
MC 6809 . . . .. .. . ~110,80 MC 6844 . . . ..... 317,30 
MC 6810 . ...... . . 21,50 MC 6845 . . . ..... 312,00 
MC 6821 ......... 31,DG MC 6850 . . . ...... 62,DG 

MC 6875 .. . ..... . 56,00 
MC 14411 .. . . . . . . 11,00 
MC 8602 ... . . . ... 34,80 
MM 2101 ........ 36,00 
MM 2111 . . ...... 34,80 
MM 2112 . . ...... 32,40 

MC 6840 ...... . . 115,00 MC 6860 ........ 1~1.00 MM 2114 ........ 38,00 

CABLES A SOUDER OU A SERTIR 

MM 4116 ...... . . 24,70 
TMS 4044 . . ...... 51,50 
MM 4104 •. . ..... 30,00 
6502 .... .. . .... 116,10 
6522 .. . . . ..... . 111.00 
6532 ........... 149,10 
SC/MP . .. . ..... . . 91,00 
INS 8154 ... . . . .. 128,10 
INS 8155 ..... . .. . 14,00 
DM 8578 . ...... . . 48,10 
MK 3880 2.5 MHz 151,20 
MK 3880 4 MHz . . 169,35 
MK 3881 2.5 MHz .97,111 
MK 3881 4 MHz .. 109,65 
MK 3882 2.5 MHz .97,90 
MK 3882 4 MHz .. 134,00 

MK 3883 2. 5 MHz 360,00 
MK 3883 4 MHz .. 312,DG 
MK 3994 2.5 MHz 4n,48 
MK 3994 4 MHz .. 534,50 
TR 1602 ..... . . . 108,00 
FO 1791 ........ 411,00 
FO 1795 . ...... . 398,00 
2708 . ...... . .... 37,60 
2716 .......... . . 49,111 
2532 ...... ... . . 209,00 
745287/635141 . . .. 55,30 
ll. BUG ..... . ... 192,00 
MIKBUG 6830 .... 117,00 
J BUG 2708 . .. . . 147,00 
Penta BUG .. . .. . . 294,00 
Basic VIM 1 .. . . 1200,00 

Basic AIM 65 .... 115,00 
Assembl. A lM 65 . 1194,00 
ROM Mon~. AIM .910,00 
PL 65 . . ....... 1374,00 
oc Ill. ........... 11,00 
GC Ill. .......... 195,00 
FORTH . ........ 1051,00 
SFF 96364 .. . .... 162,00 
N 8 T 26 . . ....... 19,40 
N 8 T 28 . . . . 19,40 
N 8 T 95 . . .... . 13,20 
N 8 T 96 ......... 13,20 
N 8 T 97 .... . .... 13,20 
N 8 T 98 . . ....... 19,20 
8080 ... . ....... . 10,90 
8085 . . . .... . .... 91,80 

Câble nappe 10 C ........... 1,30 Câble en nappe 40 Cà sertir .. . 26,50 
Câble nappe 16 C ......... . 12,80 Câble en nappe 50 Cà sertir ... 34,00 

RÉSISTANCES 
Câble en nappe 14 Cà sertir . . 9,20 Blindé 1 C . . . . .... . .... ...... 2,10 
Câble en nappe 16 Cà sertir .. UO Blindé 2 C .... . . . ............ 4,110 
Câble en nappe 34 C à sertir .25,60 Blindé 4 C ............. . . .... 6,60 

112 w 5 % de 2.2 n à 10 Mn .0,20 
1/4w 1 % de 10 Oà 1 M0 ... 1,10 
5w5 % de0.1 Oà 180 kO .. 4,70 

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES DIVERS 
Plate lorme 14 broches ..... . ................ 5,10 16 broches à souder .... . ..... . ............ . 1.70 
Plate forme 16 broches . .. . . .... . .... . .. . .... 1,20 18 broches à souder ............ . ...... . ... . 2,40 
Plate lorme 24 broches ..................... 16,30 20 broches à souder .. . . . . . .. ..... ... . . .. ... 2,80 
Suppor:t T018 ... . ... . ..... .. . . ............. 1,80 24 broches à souder .. . . . . .. .. .... . . . .... . . . 3,00 
Support TO 5 .. . .. . ..... . .. .. ............. . 1,90 28 broches à souder ..... . ....... . .... . .. . .. 4,20 
8 broches à souder .......... . .. .. ... ....... 1,50 40 broches à souder . . . . . . . ...... . . . . . ... . . 5 Il 
14 broches à souder ..... . . . ....... . ...... . . 1,60 14 broches à v~rrouillage . . . . .. .. . . . . .. . 
QUARTZ ET FILTRES CERAMIQUES 

Quartz 1 Mtfz .... . .. . . . ... . . . . . ..... . . .... 49,50 Quartz 4 MHz MP40 . ... . 
Quartz 1.008 MHz . . ... ... . .. . . . . .. ....... . 45,00 Quartz 4.19 MHz . . . . . . . • . . . . . .. . .. 

.. 47,00 

Quartz 1.8432 MHz . ...... .. .. . ... . .... . ... 45,00 Quartz 8 MHz .. . . .. . . . . .. .. .. .. ... -,.,v._.......,._, . . . .. . . 36,110 
........ 2,50 

Quartz 3.2768 MHz ........... . ...... . . . .. . 45,DG Quartz 10 MHz . . . . . . . . .. .. . .. .. .. 47 
Quartz 3.684 MHz .. . . . ... .. . .............. 57,40 Quartz 16 MHz 
CONDENSATEURS POLARISES A 

T399JA 0.1 MF 35 V .............. . . . .. . . . . . 2,DG 
T399/A 0.22 MF 35 V .... .. ..... . ...... . . . . . 2,DG 
T399/A 0.33 MF 35 V .... . . . . . . . . . • . . .. . . ... 2,DG 
T399/A 0.47 MF 35 V ....................... 2,00 

%CATION DE C-I-

,~_,- ..,., ...,., OF 150-200 ..... . ................... 18,40 
poxy OF 200-300 .............. •. . .•... . .. 36,70 

Epoxy présensible SF 75-100 ..........•..... 11,25 
Epoxy présenslble SF 100-150 ....... . ..... . . 20,60 
Epoxy présensible SF 150-200 . ......••.... . . 40,60 
Epoxy présensible SF 200-300 . . . .....• . ... . . 76,85 
Epoxy présenslble OF 75-100 ..... . ....• . .... 14,80 
Epoxy présensible OF 100-150 .......••...... 27 ,80 

PRISES ET CONNECTEURS DIVERS 

Borne pression HP ..... . .. . . . .......... . .. . . &,DG OIN emb. 5 broches .. ....... . ......... .. .. . 2,30 
HP male .. . . ... ........ . . ... .. . .... . ...... 1,70 OIN male 6 broches ..... . ..... .. ... . ....... . 2,11 
HP femelle . . . . .. . . .......... , . . .... , ..... 2,45 DIN lem 6-)lroches ... . .. .. ..... . ........... . 2,11 
Embase HP,_. .... . ..... . . .. ..... . ... 1,10 DIN •· &-broches . . . ... ... . . . .. .......... 2,71 
Embase HP 1111111 .. • .. • • . . .. . .. ... . . ..... 1.. Jlllllllllllllr6o 3.5 ...... ... ..... .... . .... 13,41 
Embase HPl ..... .. .... . .... 2.• Jlllll lllll-oU ....... . . . . ....... .. .. . 2,1J 
RCA.~Ie .. . .. .. .. . .. • .. .. .. .. .. . . .. . .. .2,61 Jade fini pnJI. 2.5...... .... . . . . .. .. ..... 2,11 
R~ flillllllt . . .. . . . . . . .. . .. . . . . .. . . . . .. ... 2.10 ~ JICk mono 2.5 . .. .. . . .. . .... ... .. 1,11 
Eiîlbae liCA ............................... z.- JaCk 111111 mono 3.5 .. .. .. .. .. .. • .. • • .. • .. :1,11 
Mlle de Cllculllrlcl .. • . .. . • . .. .. .. .. .. . . .. • .... .111:11 flm pnJI. - 3.5 ..................... 1 .. 
Emblle de Cllclllllrlal ....................... 2.. ~ JICk 3.5 ...................... ...... 2 .. 
a.-11111114 111111 ......................... a.- .111:11 m11t mano 1.88 ....... ................ 4,11 
l'rolonalllur blnMe 4 mm ................... a.- .111:11 flm pnJI mano 1.35 .................... +,Il 
Doule-.... 4 111111 ..... ........... ........ 1.. Emblle JICk....., ....... .................. .. 
........................................... .111*11111111'**'1.88 ...... ................. 1,11 
a.- pfJ 15 A. F lw ...................... 1,8 .Ill* flm II"JI'**' 1.35 .......... .......... 1,11 
DIN mlle 5lncllll .... . ....... .... ......... z.- l'mlllll JICk '**' 8.35 ..................... 1 .. 
DIN !lm 5llrOCIIII .......................... 1 .. 

CONDKN8ÀTKUfte CHZMZ&UK• 
1 MF83V ................................ 1 .. 47MF21V ............................... 1,71 
2.2 MF 83 V . .. ........ ............... ..... 1A 47 MF 83 V ............................... 1,71 
4.7MF25V .................... ... .. ...... 1A 47'*100V .............................. f,11 
4.7MF83V .. : ............................ 1 .. 100MF10V .............................. 1 .. 
10MF25V ............................... 1 .. 1GDMF25.Y .............................. 1 .. 
10 MF 83 Y ........ ............. . ......... 1,71 100 MF 83 V ............................. ,1 .. 
10 MF 200 V .. ....... . ................... . 1,8 100 MF 180 V ...................... , ...... 1,11 
15MF.83V ............................... 1 .. 15DMF18V .............................. 1 .. 
UIMFIOOV ............................. .1,11 22DMF18V .............................. 1 .. 
22MF25V ........................ ~ ..... 1 .. 22DMF25V .............................. 2 .. 
22MF83V ............................... 1 .. 22DMF<40V .............................. 1,8 

...... 1,50 

... . . 10,20 

..... 2,90 

..... 3,90 
.... •• .......•........ 3,90 

sible OF 150-200 ............... 53,70 
"ble OF 200-300 ............... 97,65 
00/100 ....................... 15,30 
de 50-100 ........... . ........ 6,80 
de 100-100 .. . ....... . . . .. . . . 13,70 

"'"""""'"'-~ .. ,de 150-100 .... . .. ... . ....... 20,110 
de 200-100 . .. . . . . • ... . . ..... 27,30 
e 100-t60 ... 36,20 

220MF83V ... : .......................... ... 
410 MF 18 v .............................. r.-
410MF25V ............................. .1,11 
+10W<40V .............................. ... 
470'*5DV ............................. ..... 
410MF83V ................. ........ ... . 5 
410MF100V ........................... . 
1100MF25V ........... , ............... .. 
1100 MF 83 V ............................. 7 .. 
2200Mf25V ........................... J;II 
2200 MF <40 V .. .. .. .. .. . . .. . .. .. .. .. • .. • .1,11 

8205 . . . . . .. . .. 101,20 MM 5101 .. ... ... 41.DG 
8212 .. .. .. .. . . .. 21,28 MM 5740 .. . .... 112,10 
8214 . . . . .. .. .... 55,20 MM 5841 ..... . .. 41,DG 
8216 ... . .. . ... . . 22,50 INS 1771 . . . . . . . . 311,11 
8224 . . .......... 34,65 AOC 0804 ........ 41,11 
8228 . .... . .. . . . . 42 .25 MC 3459 . ..... . . . 25,20 
8238 ....... . . . . . 44,10 AV 3.1350 . . . .. . . 114,00 
8251 ... . ..... ... 57,65 MC 3480 ........ 120,40 
8253 .. . ........ 150,00 MC 4164 ... . . . ... as.oa 
8255/AC/5 ..... . .. 55,20 
8257 ........... 106,50 

81 LS 97 .. . .... . . 17,60 
AV 5-1013 .. . . . .. . 11,00 

8259 ........... 106,85 AV 5-1015 ....... . 93,10 
8279 ........... 111,00 AV 5-2376 ... .. .. 141,DG 
MCM 6674 ....... n,25 RO ~2513 . . . . . .. 121,DG 
MC 1372 ......... 45,DG 81 LS 95 .. . . . .... 18,00 

C 3242 ... . . ... 170,DG LO 4H .......... 132,61 

POTENTIOMETRES 

LIN ou LOG simple ..... . .......... 3,10 
LIN ou LOG double ......... . ...... 1,60 
Trimer 10 T Cl .... . .. . ........... 10,10 
Trimer 10 T face avant .......•.... . 53,00 

20 broches à wrapper . . . . . . . . . ............. 4,95 
22 broches à wrapper . . . . . . . ............... 5,20 
24 broches à wrapper . . . . .. . . . . . . .. . . . .... 1,70 
28 broches à wrapper . . . .. . .. 8,10 
40 broches à wrapper . . . . .... 11,50 
T 44 . . . . . . ... 24,00 

SFZ 455 A . . . . ... .... . ..... . . 13,10 
Fittre Toko jeu de 3 (7x7) ..... . . . ........... 12,DG 
SFJ 10,7 MA .. . . .......... . . . .. . . . . . ..... 11,50 
Fittre Toko 10,7 MHz (7x7) .... . ........ . ..... I,DG 

T399/A 22 MF 35 V . . ... .. . . . ............. . . 3,111 
T399/A 47 MF 35 V . . . . . . . . . . ... 11,70 
T399/A 100 MF 16 V . . . •• . .. . ....•. . ... . .. 25,10 

Wrap format AIM 65 .............. . ....... 132,30 
Wrap format S100 ........................ 210,DG 
Carte format exorciser . .. .. . . .............. 187,00 
Carte format proteus . . .. . ........ . ..... . .. 187,00 
Lab Dec 330 ............. . ............ . ... 13,00 
Lab Oec 500 .... . ...... . . . . . . . . ... . ... .. .. 11,50 
Lab Oec 1000 .......... . . . .. .. .. .. .. . . . .. 134,00 
Lab Oec plus 1000 .. ........ . .. .. ....... . . 111,00 



CXRCUXTS XNTEGRE& TECHNOLOGXE T.T.L 

SN 7400 . . . .. .. . . . z.• SN 7437 .. . . ... . . . I,ZI SN 7480 . . . . . . . . . . 4,. SN 74151 . . . . . .. .. lM SN 74193 . . . .. . . . 11,41 
SN 7401 . . . .. ... . . 2,71 SN 7438 . . . . . . .... 1,8 SN 7411 ... . . .. ... 1,41 SN 74153 . . .. . . . . . 1.. SN 74194 . . . . . . . . . 1,41 
SN 7402 .... . . . . .. 2,00 SN 7440 . . . . . . . ... 2.. SN 7482 . . . . . . . . . . 4,71 SN 74154 . .. .. .. . 11,11 SN 74195 ..... . .. . 1 •• 
SN 7403 . .... . ... . 2.. SN 7442 .. . ....... 1,11 SN 74 LS 93 . . . .. . . 1,. SN 74155 .. . ... . . . 1,00 SN 74196 . ... . . . . 11,41 
SN 7404 ... .. . . . . . 2.00 SN 7443 . . .. .. .... 7,11 SN 7494 . . . . . . . ... 1,41 SN 74158 .. . . ... .. 1,00 SN 74198 .. .. . . . . 14 •• 
SN 74 CD4 •. .. . . . . 3,11 SN 7444 . ....... .. 1.11 SN 7495 .. . . ... . . . 1,. SN 74157 . .. . . . ... 1,00 SN 74199 . .. . . . .. 11,. 
SN 7<4504 . .. . ... . 4,2t SN 7445 ... . .. . . .. lM SN 7496 . . . . . . . . . . 1.. SN 74180 . .. . ... . .. 1.. SN 74 LS 240 . ." .. . 14,11 
SN 7405 . .. . . . .. .. 2,00 SN 7446 ....... . .. 1,11 SN 74100 . . .. . . .. 11,11 SN 74111 ... .. .. . . 1,00 SN 74 LS 241 . .. . .. 1,11 
SN 7406 . . . . .. .... 4,a SN 7447 .. ........ 7,ZI SN 74107 ...... . . . 4,71 SN 74182 . ...... . . 1,00 SN 74 LS 242 .... . . 1,11 
SN 7407 ... .. ... . . 4,00 SN 7448 .. ...... . 11,11 SN 74109 . . . ... . . . 4,00 SN 74163 . . . ...... 1,00 SN 74 LS 243 . ... . 14,11 
SN 7408 ... . . . ... . 2,00 SN 7450 · · · · · · · · · .z,:: SN 74112 ...... . . . 1,8 SN 74164 .. . . . .... 1,11 SN 74 LS 244 . . ... 13,21 
SN 7409 . . . . . . ... . 2,00 SN 7451 · · · · · · · · · ·1•11 SN 74121 .. ..... . . 4,11 SN 74165 .. . . ..... 1,11 SN 74 LS 245 .. . . . 11,11 
SN 7410 . . ... ... . . 2.00 ~ ~~ · · · · · · · · · ·2•00 SN 74122 ... . .. . . . 1,11 • SN 74188 . . . . .. . . 11M SN 74LS 257 . .... . 1,00 

:m~ :::::::::::::: ~~~:~ ::::::::::: :m~,-24 :: : ::;::: :m~ :: ::: :: :::: ~=~:~~: :::::~:: 
SN 7413 ... . .. . ... 4,00 SN 7470 .... . ..... 3,11 SN 74 S 124 .. . ... 27,00 SN 74172 .... . . . . 71,00 SN 74 LS 266 ...... 1,00 
SN 7414 ..... . .. .. 4;18 SN 7472 . .... . . . .. I,H SN 74125 ......... 4,. SN 74173 ...... . . 11,11 SN 74 LS 295 . .. . . 24,31 
SN 7416 ..... . .... 3,00 SN 7473 ..... . .... 3,00 SN 74126 . ... ..... 4,00 SN 74174 . ........ 7,00 SN 74 LS 324 ..... 22,10 
SN 7417 ....... . .. 3,21 SN 7474 .. ........ 4,21 SN 74128 .... . .... 1,11 SN 741"75 ......... 7,00 SN 74 LS 373 ..... 13,00 
SN 7420 . . .... .. .. 2,71 SN 74 S74 ........ 1.. SN 74132 ..... . ... 1,21 SN 74 S175· ...... 11,00 SN 74LS 374 . . ... 14,21 
SN 74LS 22 . . .. . .. 1,00 SN 74 LS 75 .. . . . . . 4,21 SN 74138 ...... ... 4,11 SN 74176 .... . ... 11,. SN 74 LS 376 ...... 1,00 
SN 74tS 23 ....... 1,00 SN 7476 .......... 4,8 SN 74138 ....... . . 1,00 SN 74180 .... . .... 7,11 SN 74LS 390 ..... 11,00 
SN 7425 ...... . ... 3,31 SN 7480 ...... ... 11,. SN 74139 . . . . ..... 1,11 SN 74181 ........ 11,00 SN 74LS 393 . . ... 14,21 
SN 74LS 26 ....... 1,70 SN 7481 ......... 14.. SN 74141 ........ 11,11 SN 74182 ......... 7,00 SN 75138 . . . . .... 31,21 
SN 7427 ....... . .. 3,21 SN 7483 . . ........ 7,31 SN 74145 ....... . . 1,21 SN 74188 ........ 33,11 SN 75140 ......... 13,18 
SN 7428 .......... 3,00 SN 7485 .......... 1,10 SN !4147 ........ 17 ,Il SN 74190 ...... . . 10,00 SN 75163 . . ....... 4,10 
SN 7430 . . . . . ..... 2,40 SN 7488 .......... 3,20 SN 74148 ......... 1,11· SN 74191 ......... 1,70 SN 75451 .......... 1,00 
SN 7432 .......... 2,00 SN 7489 ......... 21,10 SN 74150 .... . ... 12,11 SN 74192 ... . ... . 11,41 . SN 75452 ......... 1,10 
SN 74 S32 ........ 7,10 

CXRCUXTS XNTEGRES TECHNOLOGIE C.MOS 
CO 4000 .... . . . ... 3,00 CD 4011 .......... 3,00 CD 4020 .. . . ..... 10,40 CD 4030 ....•..... 4,11 
CD 4001 .. . ....... 3,20 CO 4012 . . . .. . .. . . 2,00 CD 4023 .. . ....... 3,20 CO 4035 ......... 12,00 
CD 4002 .... . ..... 3,20 CO 4013 .. . . . . . . . . 1,11 CO 4024 .......... 1,10 CD 4036 ......... 31,00 
CD 4006 •... . . . ... 1,10 CO 4015 .. . ....... 1,10 CO 4025 .......... 2,10 CD 4040 .......... 1,00 
CO 4007 .. . ....... 3,20 CO 4016 . . . ....... 4,18 CO 4026 ......... 23,10 CD 4042 .......... 1,18 
CO 4008 .. . . ...... 1,10 CO 4017 ........ . . 1,20 CD 4027 .......... 7,20 CD 4044 ......... 10,20 
CD 4009 •......... 1,10 CD 4018 . . . . . . . ... 7,20 CO 4028 .......... 7,18 CD 4046 ..... . ... 10,10 
CO 4010 .......... 1,18 CD 4019 . .. . ...... 1,10 CO 4029 .......... 1,80 CO 4047 .. . .. . ... 10,10 
CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES DIVERS 

AFO 14 .......... 13,10 TBA 221 ...... . .. 11,10 LM 340 T15 ...... 10,41 
so 41 p ........ . 11,20 ESM 231 ......... 34,00 LM 340 T24 ...... 10,41 
so 42 p .. .... . . . 20,18 TBA 231 .. ....... 12,00 . LM 348 .......... 12,80 
LH 0042 .. . ...... 14,10 TSA 240 ... . . . . . . 23,11 LM 349 ... . ...... 14,00 
TL 071 .... . .. . .. . . 1,00 LM 301 .. . .... . . . . 8,20 LF 351 .......... . . 7,40 
TL081 . . . . ........ 1,38 LM 305 .......... 11,31 LF 356 . . ......... 11,00 
TL 082 ........... 10,41 LM 307 .......... 11,70 LM 358 ........... 7,10 
TL 084 .•... . . . ... 11,10 LM 308 ...... ... . 13,00 LM 360 .......... 43,20 
LD 110 ......... 111,00 
LD 111 ......... 114,00 

LM 309 K ....•... 21,41 LM 377 .......... 23,18 
LM 310 .......... 21,11 LM 380 .......... 13,80 

LD 114 ... . .... . 142,00 TM 310 ......... 11,11 LM 381 ......... . 17,18 
LD 120 .......... 00,00 LM 311 ........... 7,18 LM 382 .... •..... 11,10 
L 120 .. . ... ...... 11,10 LM 317 T . ....... 11,10 LM 366 . . ... ..... 12,10 
LD 121 .. . . . .... 104,110 LM 317 K ........ 31,10 LM 387 . . . ... . .. . 11 ,00 
L 144 ...... . . . . . . 72,00 
TCA 160 . . . . . . ... 21,31 

LM 318 . ......... 23,10 LM 389 .......... 12,00 
LM 320 H2 ........ 1,75 LM 391 .......... 13,10 

UAA 170 ......... 11,20 LM 323 .......... 14,00 TBA 400 ......... 11 
UAA 180 ......... 11,. LM 324 . .. . ..... . . 7,20 TCA .420 .... . .. . 
SFC 200 ..... . ... 41,20 LM 339 . ......... . 7,20 TCA 440 . . . . . . . 
L 200 .... . ... . ... 21,41 LM 340 T5 ........ 1,00 OC 512 . . . .. .. . 
DG 201 .......... 14,21 LM 340 T6 ..... . .. 1,10 NE 529 • . .. . 
LM 204 .......... 11,40 LM 340 T12 ...... 10,45 NE 

AD XXX 
AD 149 .... ... .... 1,10 
AD 161 .......... 1,00 
AD 1 .. ... . .... 1,11 

AF XXX 
1#101 ............ 7 .. 
1#114 .. .. .. .... . 1 ... 
1#124 . . . .•.. . •... 1,71 
1#125 .. ....... ... ... 
11121 . .... .... .. . 4,11 
11121 .. .. .. .... . . ... 
MD .... . . .. .. . . ... 
J175 .. .... .. ..... 1,00 
MP\1131.. ... . .. . .1,00 
ac xxxx . 
ac 101 A ......... .1.71 
ac10U .. .... .. .. I,II 
•101A ........ .1,11 
ac 1011 ..... : .. .. 1.11 

Bè 108 C .. . . .. .. . . 2,71 
BC 109 A . ........ . 2,00 
BC 109 B .......... 2,00 
BC 109 C ..... . ... . 2,00 
BC 114 ........... 2,00 
BC 115 ..... . ..... 3,00 
BC 141 ... . •. . ... . ua 
BC 142 .. . . • .. . . . . 4,10 
BC143 ...... .. .- .. 5,40 
BC 145 ........... 4,10 
BC 148 . . ... . ..... 1,10 
BC 148A ....... . .. 1,10 
BC 148B .......... 1,. 
BC 148/548 ........ 3,11 
BC 149 .......... . 1,11 
BC 149B ....... . .. 1,8 
BC 149C/549C ... . .. 1 
BC 153 ........... 1,1 
BC 1571557 ....... . 
BC 158 ......... . . 
ac ms ......... .1.41 
ac 1121.. . ... .. .a,oo 
actnA .... .. .. .1,18 
actnl ...... .. . .a,a 
ac 171 .. . .... ... .a,11 
ac 1111 ........ . .1.11 
act71C .. .. ... , • .J,tt 
IIÇ 112 .... . ..... .1,11 
ac 114 .. ........ .a,11 
ac21M ; .. .. .. , ... Q 
ac21MA .. .. . .... .a,a 
ac21MI ...... .. . .a,a 
ac201 .......... ,JA 
ac207A •.••.••.• .J,tt 
ac2011 .. .. .. ... . 1,4t 

CD 4048 .......... i,ll 
co 4049 ......... . 5,11 
CD 4050 ........ .. 5,11 
CD 4051 .......... 1,18 
CD 4052 .. . ....... 1,10 
CD 4053 .......... 1,10 
CD 4060 ...... . .. 14,20 
CD 4066 .......... 5,10 

BD XXX 
BD 131 . . ....... . . 4,15 
BD 135 . ...... .. .. 4,10 
BD 136 . . . ..... ,- ·.3,00 
BD 140 . .......... 4,10 
BD 157 .. . ....... 14,40 
BD 233 . ...... . .. . 5,00 
BD 234 .... . ...... 5,50 
BD 235 . ......... . 5,10 
BD 237 ........... 5,40 
BD 238 ....... . ... 1,21 
BD 241 ........... 7,50 
BD 286 .... .. ..... 1,10 
BD 301 .......... 13,00 
BD 302 .... . ..... 12,10 
BD 435 ........... 1,10 
BD 436 ........ . .. 1,10 
BF XX' 
Bi 108 . .. .. .. .. 1,10 
•tl7 .. ....... .. 3,00 •m ......... . 
..171 .. ....... . 
• 1711 .......... 7 
.111 ••••••••• ••• 7,00 
.1 .... ... ...... .1,00 .t ............. .... •m ..... .... .. .l.ll ........... .. ..... ............. .... ........... .. ..... 
W2441 .... .. .. .. ... 
•• 1 .. ...... .. ... 
.. 2114 ••• ••• •• ••• .1,11 .2117 .. .. · .. .. ... . 1,11 ................. 

CD 4081 . ......... 3,11 
CD 4082 . ... . . . .. . . 3,10 
CD 4065 . . . ... . ... 5,10 
CD 4093 .......... 1,10 
Co 4508 ... ..... . 24,10 
CD 4510 .... .. . ... 1,10 
Clt4511 .... . ..... 1,00 
CD4S1 ......... 10,10 

TDA 2003 ........ 17,10 
ULN 2003 .. .. . . .. 14,10 
TDA 2004 .... .. .. 41,00 
TDA 2020 ........ 21,21 
XR 2206 ... . .. . .. 43,18 
XR 2208 .. . .... . . 31,10 
XR 2240 . .... . . . . 27,11 
SFC 2812 ........ 24,00 
LM 2907 NB ..... 22,10 
LM 2907 N14 . . ... 22,10 
LM 2917 NB ...... 22,31 
LM 2917 N14 ..... 23,50 
CA 3060 . ....... 28,80 
LM 3075 ...... . . 22,30 
MC 3301 .......... 1,10 
MC 3302 .......... 1,40 
TMS 3874 .. ...... 40,10 
LM 3900 .......... 1,10 
LM 3909 ..... . ... . 1,10 
LM 3915 . .. ..... . 37 ,20 
MC 4024 ......... 41,10 
MC 4044 .... . .. . . a,OO 

BF 259 ............ 5,10 
BF 337 ............ 7,10 
BCW XX 
BCW 90 B .. . ...... 3,40 
BCW 93 B . ........ 3,40 
BCW 94 B ... . ..... 3,40 
BCW 95 B . . ....... 3,40 
BCW 96 B ......... 3,40 
BCW 97 B ......... 3,41 
DIVERS 
BUX 25 ......... 223,41 
BUX 37 ..... . ... . 41,00 
TIP 30 ..... . ...... 7,41 
TIP31 .... .. . . ... . 1,10 
nP 32 ... ......... 7,00 
TIP34B .......... 1,50 
TIP 34 A ... . . . .... 1,10 
BU 109 ........ 38~ 
B 106D .... . .... ,1 
MJ 900 ...... .. 1 
,.,. 1 ... ...... . 
............ 17 • 
., tOit .... .... . 17 .. .... ............ ............... 
1&121111 ... .. ...... .. 
........... ... .11 .. ......... ...... 
1&11001 .... · .. .. .11,11 ............ .... 
MilO .. .. .. .. . : ... 
U1000 . ...... .JI,It 
MIE ttCIO .. . .. .. .11.11 
IUE21111 .. .. .... 14,11 

co 4518 ...... . ... 7,41 
co 4520 . . ....... 18,10 
CD 4528 . . ....... 12,00 
co 4536 ..... . ... 42,00 
CD 4538 ......... 11,18 
co 4539 ......... 14,10 
co 4553 ...... . .. 42,20 
CD 4585 . . ....... 11.10 

TCA 4500 . , ...... 21,21 
MM 5314 . . . . ..... ,00 
MM 5316 ........ 10,00 
MM 5318 ........ 00,00 
NE 5596 .......... 1,40 
ICM 7038 . . ...... a,IO 
ICM 7209 ... . .... 41,30 
ICM 7217 ....... 131,00 
MC 7905 . . . . ..... 12,40 
MC 7912 . ........ 12,40 
MC 7915 . ... . .... 14,10 
MD 8002 ... . ..... 31,10 
ICL 8038 . . . . ..... 52,10 
UA 9368 ......... . 24,20 
UA 9590 .......... ,40 
LM 13600 . . ...... 21,00 
AY·3-8500 .. . ..... 14,00 
AY·3-8600 ...... . 171.00 
76477 ........... 37 ,10 

MJE 2955 .. . ..... 14,00 
MJE 3055 ........ 12,00 
MPSA 05 ..... . .... 3,20 
MPSA 06 .... . ..... 3,20 
MPSA 13 . . .... . ... 4,20 
MPSA 55 ....... . .. 3,20 
MPSA 56 ....... . .. 3,20 
MPSA 70 .......... 3,00 
MPSU 01 .......... 1,20 
MPSU 03 .......... 7,10 
MPSU 06 .......... 1,31 
MPSU 56 .......... 1,10 
MPS 404 .......... 3,10 
MCA 7. : . .. . ..... 41,00 
MCA 81 .......... 11,10 
E 204 ........ . .. 5,20 
E 507 ... .. • . 1 Mj 1()00 .. .. .. .. .1, 
1 T2 .. .... . .. 1tBM 
18 T2 ......... 171/J 

:..:~ :::::::::1-r 
CR211D ....... .. 
CR . ....... .. .. , ....... .. 
VIII .... .... .. . 
MCT2 ......... .. 
MCT& ......... il 
4N33 ......... . 
• .... ......... 11 .. 
EIM114 .. .. .... .811J 
EIM111 .. ...... .... 
EIM1a .. ....... 14,11 
E1Mt37 ......... ft .. 
EIMt111 ....... .a;ll 

DZODES - ZK~ER8 - P.ONTS 
M-47 ........... . 1 .. MZ24-300 .. ... .. A,.II tNI2Î .. ... . . . . . . ... OA95 .. ...... .... 1.00 ZENER0,4W .. .. . .1,11 3A1300V. : ..... . .J," I'ONT-4ADV ........ I'ONT10A211DV .;1UI 

DA 202 .. .. .. .. .. .... ZSIEII1 W ....... .1,11 M 2IID V .. .. ..... .a.a l'ONT SA 108 V ... . 11.. l'ONT 2IA 2IIIV ..... 11 ...... .... .1,11 ••a ........ .w 11141 . .... ..... . 1,11 
A MU ............ 1M M1IWGO ...... UB tN 41107 .... ... . .. 1.a 
lA . ..... . . . . . .4,11 MZ 2311 ....... .. .IJI 1114141 .. . . ... . . . tA 
THV~~STOftS - TRXAC& ~ DXAC& 

a 1• 1HV11111JR 1.1 A 4110 V ............... 14,41 3C 1060 THYRISTOR a.. ltMI8IUR 1.1 UOO V .. ............. 17;41 SC 116 D TRIAC 
a 44Cf 1HVIIIIOR lA Ill-V .... .. .. .. .. .... .. 11.11 TXAL 22108 TRIAC 
.... 1IMI81UII I.UeDV .... ........... . 11.a SC"151D TRIAC 

ZENER 1 W .. .. .... 4,11 POif 1A 2IID V ... .a.a 

4A400V . . .. . .... ........ 11.00 
IA4110V ...... ... .. ........ I,OO 
10 A 4110 V ISOLE .. , .. .. .. . 1 ... 
1U 4110 V ........ ........ 11,11 

ST2 
BRY-OUC103 
lY 8001 

, 
32V ... .. . ......... .. . .. ...... .J,OO 
O.IA80V ...... .... .. .. , ...... 1,11 
10AIIOV ...... ... .. .. ....... ... 



OSCILLOSCOPES 
HAMEG 

=~~~,:~:::· ............. ... .. ....... 1823F 
HM 203. O.Uble nee. 
Bande passante 2 x 20 MHz .... . ......... . . .. . .. . 

HM 41215. O.Uble nee. 
Bande passante 2 x 20 MHz. Tube rectangulaire. 
Interne ............... .. ........... .. . . .. . 

MENT 

4218' 

TOUTE UNE GAMME D'APPAREILS DE 
MESURE ABORDABLES GRACE A NOTRE 

CREDIT 
IRATUIT & DIS 

V>15 V. 2 A .. , .1144 f 
V>30 Y>-2 A . . . . 11P F 
V>40 V. 2 A .... 121 F 

ALI. 8V>25V. SA ... 1141 F 
M.'l. 10 V>15 v. 12A .147 .. 
ALI. +5V.3A+12V. 12V. t A. 
- 12v. u .......... niF 

. 

f el<' ···" -- ~ .. , 

A PARTIR DE 1500 F D'ACHAT 

CAPACIMETRES 

Pl1.-12 V. 2 A .. .. .. .. 1. F 
... 12v. sA .. ... . .. au 
PII.12V. 4A .. .. .. .. 141 F 
PIIA.12V. 4A. . .......... ..... . 
PM. SV. 3A . .... ... .IIIF 
... 12V. 7A .. .. .... 11ZF 

ELC 
M.ft1. 3, 4,5,-IV, 7,5, 1, 12 V, 
1A •..•• . •. •. •• . . . •. • 171F 
M. 714. 12 V. 3A .. .. .. 1. F 
M. 7 •• 0 > 15V. 3A ... F 

CENTRAD 819 
28.000 0/4000 ONac. 
a gammes de mesure. 439F 
liVré avec étui, cordons et piles .... 

CENTRAD 312 
20.000 ONce, 4000 ONac. 
48 gammes de mesure. 271 f 
Livré avec étui, cordons et piles . .. . . .. . 

. ~~~KE_ n_u~ériq~e~ ........ .... 2305F 
8020 ............................ 1752F 
8022 .. . .. .. . .. . . . . ... . .. .... . . . . 1160F 

voc 20 
20.000 ONce, 5000 ONac. 
43 gammes de mesure. Cadran miroir. Anti- F 
surcharges. Livré avec étui, cordons et piles ... 290 
voc 40 
40.000 ONce, 5.000 ONac. 
43 gammes de mesure. 325F 
Livré avec étui, cordon et piles . . . . ..•.. . .... 

:~~~~:s 2cie 
2Z-~eorv cc_ 

4
:ooo .a:' _ca: .. . . .. . ... . . . 376 F 

:kF~~~!:OcieZZe:eorv cc·. 
4
:ooo .n:' .a_c: ... . ......... 292F 

MULTIMETRES DIGITAUX . 
TM354. 1 mVà~OOOV, 1 pAà2A. 1 fià2Mfi ...... 69QF 
TECH 300 A .•..•.........••..•.• • .• • .• 96QF 

.1 

CHARGSIR DE' MITERIES 
22DV./C-CII, 41WIIII, 
1112 v. oc, 2 ....... ............. .. ............. . 

PriiiiiMIII H1·2-12. Part polir ............. 11 pmtnce n•__.. 

COIIIEIPOfiDANCE 

Veuillez libeller v.oe ,.,_,.,,. 
é l'ordre de ,.,AIONIC 

10, bd Al'lgo, 75013 PARIS. Tél. : 331.28 •• 
Mé,tro : Gobelins 

5, rue Maurlce-IGIInlet (sur le • de 8rllllle), 71111 PARIS. Tél.: 124.23.11 
Bas 70172. Arrlt Ml.._ lie l'ORTF . ..... : Clllriii-Miclllll. 

lteul'll d'OMrbn dis miQIIInl : du lunel• .... llicllul •• h 112 .. 30 Il 'dl14 h • 19 h 30. 
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EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES 
Ampli C.l. 5 watts eff. 9 à 24 V 68,50 
Chambre de réverbéralion avec RE 21 ....... 149,110 
Ampli B.F. 16 W eff. (12 à 24 V 200 mV/47 K) . . . 79,00 
Ampli 30 W. (15 à 50 V- 500 mV/47 K) ......... 109,00 
Ampli 82 W elf. (± 30 V) + radialeur ............ 225,00 
Ampli 2 x 15W. el! entrée FEl ................. 139,00 
Ampli 2 x 35 W eff. entrée FEl ................. 189,00 
Ampli téléphonique avec son capteur ............. . 64,00 
Booster 20 W pour auto-radio (bateau + voiture) ... 98,00 
Module deux préampli RIAA . 89,00 
Module deux préampli linéaire . . 59,00 
Correcteur de tonalité universel12 à 24 V 59,00 
Correcteur Baxandall Stéréo - Entrée FEl ± 20 dB . 89,00 
Préampli correcteur 24 V . . 98,00 
Ampli antenne T.V. (20 dB 12 V) 98,00 
Préampli antenne FM + AM (jusqu'à 250 MHz) . 25,00 
Récepteur F.M. Varicap 9 à 12 V. 58,50 
Récepteur VHF + son ampli 2 W 60 MHz + HP .... 149,00 
Module Tuner FM Fet à Varicap professionnel ...... 225,00 
Emetteur F.M. 9 à 24 V + micro · 79.00 
Décodeur F.M. Stéréo à LED . . . . . . ~8.00 
Adaptateur micro universel pour Mad + Alim. seceur '18,00 
Modulateur 1 V à micro incorporé 1500 W . . . 98,00 
Modulateur 1 V + IN à miéro incorp. 3 000 W ..... 120,00 
Modulateur 2 V à micro incorporé 3000 W.. . .. 110,00 
Modulateur 2 V + 1 N à micro incorp. 4500 W . .150,00 
Modulateur 3 V à micro incorporé 4500 W ......... 140,00 
Modulateur 3 V + 1 N à micro incorp . 6 000 W. 199,00 
Mod. Psychédélique séquent. + chenil. 4 voies ..... 220,00 
Modulateur BHE 1 Voie 1500 w 58;00 
Modulateur BHE 1 voie + 1 N 3000 W 78,00 
Modulateur BHE 2 voies 3000 W . 85,00 
Modulateur BHE 2 voies + 1 N 4500 w 135,00 
Modulateur BHE 3 voies + 1 N 6000 W 178.00 

Chimiques 

de 1 ~tf à 10 ~tf 
de 1 E ~tF à 100 ~tf 
de 150 ~tf à 470 ~tf 
1000 ~tf 
2200 ~tf 
3300 ~tf 
4700 ~tf 

25 v 
1,80 
2,50 
3,50 
4.50 
7,50 

10,50 
20,00 

50/63 v 

2,00 
3.00 
4,50 
8,50 

12,50 
14,50 
25,00 

Circuits intégrb 2204 
2300 
1305 
2761 
2861 

59.00 TDA 1 J3 5.00 5276 8 5.50 147 12.30 
18.10 
12.30 
21 .10 
24 .70 
a .~ 

12.30 
12.30 
18.10 
23.70 
18.10 
23.70 

CA 
3005 
3011 
3018 
3059 
3075 
3084 
3086 
3089 
3130 

L 
110 
111 
1Z3 

LO 
111 
114 

LF 

36.00 
27 .00 
24,00 
33.00 
21.00 
39.00 
30.00 
32 .00 
lS.OO 

39,00 
35,00 

9.110 

92.00 
129,10 

MA 
1002 

MC 
672P 
714 
835l 
1303 
1310 
1312 
1339 
1357 
1405l 
1435 p 
1437 
1456 
1458 
17'2 
14016 

356 15,01 MCT 
357 19.10 2 

LM 
101 
zoo 
201 
301 
305 
306 
310 
311 
317 
318 
310 
314 
339 
349 
350 
370 
377 
378 
380 
381 
381 
386 
387 
391-60 
391 -80 
720 
747 
748 
~ 310 
1800 
1820 
1907 

LM 
3900 
3909 
3911 

M 

43,11 
43.70 
1C,30 
7,50 

24.10 
34.10 
21.30 
14,20 
36.!10 
30 .40 
32.00 
11 .00 
9.20 

19.30 
29.00 
31.50 
25,10 
32.50 
19.80 
19.10 
llf , OU 

11 .10 
12.50 
22.00 
zt,OO 
31.00 
10,20 
10.20 
24.70 
37,50 
11.70 
23.10 

6 

MM 
2101 
2102 

MVA 
709 
710 
711 
716 

m 
0 723 
0 739 
0 741 
0 753 
0 756 

NE 
540 
5431< 
555 
556 
560 B 
565 
570 
571 
1556 

S 566 B 

SAK '1'-

25 195.00 SFC 
253 195.00 606 8 

2UICI 470 11,10 
23 ,00 1005 37,60 BAY -J 1 50 Zeners 

148 
151 

99 .00 z•.oo lOlti 37 .~ 05W 
lW 

2.00 154 
t .IO 1034 43.10 BAX 2.50 c 154 

1042 35,00 13 0.70 

22 .50 
SD 
Jl P 
J2 p 

1045 18,00 16 
21,10 1054 27,'11 

1.00 SN 

24.50 
24.70 
29,80 
11.50 
37 .50 

145,20 
167.10 
29.80 
38.60 
9.00 

8.30 

11 ,50 
23.50 

S. ,50 
S. .50 

ZZ.IO 2002 23,00 88 

TAA 
2020 31,00 100 

19,10 ~~ :~:: ~~; 
15·00 1037 2• .oo 109 

300 
310 

~!:~ 1046 28.00 12t 
7,30 1023 . . . . . . . •• ~~~ 

!20 
J)5 

'50 
~10 
6t1 ex 
521 A 11 
oo1 
·1o 
790 
840 
861 
865 
2ï61 

23 ,00 lll 
2C.50 32 
u .so 78 
28,30 111 
21.80 306 
29.10 370 

~:: TL 
11,60 ~~ 
24 ,00 084 

TIA 
'20 S 13.00 TMS 
231 29,10 lft7J 
240 8 23.10 3880 

:~c ~: :: UM 
625 23 ,10 170 

641 B 11 24,50 
180 

641 SX 1 24 .50 XR 
S'il J1 .ao nœ 
680 39.50 ?207 

1.10 
T.60 

BPW 34 

24 .50 IY 
69 .00 118 
4CI ,OD 147 

6.50 
10.60 
1480 

""" ... 
zz.• 
22 .• 

176 
227 

8YX 
·o 
15600 
251000 
30ZDO 
38300 
38900 
J2600 
48200 
49900 
72500 

6.00_ 
8.00 
4.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5,00 

24.80 

19.10 
33 ,00 
10,00 
2.00 

2.90 
7,80 
1.60 
7.80 
7,80 
1.60 
7.80 
8.60 
8.60 

12.80 

7400 2.00 
7401 2.00 

~~--Hf~ 
7404 2.00 
LS 04 2.50 
5 2.00 
8 2.00 
c 08 2,50 
10 2,00 
11 2,00 
13 5,10 
16 3,60 
20 2.00 
15 2.00 
16 2.00 
17 2.00 
30 2.00 
c 30 2.<'0 
31 3.60 
37 2.00 
s 37 2.50 
40 8.50 
41 12.30 
J2 12,30 
45 12,30 
:.7 15,30 
48 12.30 
49 12.30 
7451 8,50 

5.90 
7,90 

18.50 
26,50 
1.50 

12.50 
29.80 
' 5,90 
17.10 
37 .50 

700 32.40 NO 
790 LA 13.00 1212 

56 ,00 
56 .00 
38 .00 
38 ,00 

BYY 91 9,80 53 3,60 

~~ ~~ ~i:: REGULATEURS 
BOO 18,00 78 79 LD 
810 18,00 TO 220 57 C 
820 11,00 12,00 20.00 241 T 
920 32,00 TO 3 

24 .00 940 32.00 24.00 21,00 

GA 5005 

LOR 

33.00 

ua 
9,80 

26 .00 950 32~00 BRY 
5,50 TCA 39 5.50 

ua 
ll1a Jet ella 7 8,50 
dia 25 15.00 

15.00 105 23 .70 55 

6() 3.60 
72 5,10 
73 5,90 
c 73 8,50 
LS 73 7,10 
74 4,90 
c 74 5.90 
75 5.90 
~6 5,!10 
c 76 a.so 
80 5.90 

59.00 1"5o KB 25,30 DA 90 
DA 95 

0,70 81 12.30 
22.50 205 42,10 IT 0,70 85 8,50 
54,111 280 A 22,00 100 
54 .01 345 23.70 109 

10.00 
27,50 OAP 12 

86 3,60 
15.00 90 5,10 

92 5.90 11.10 335 . " ·· 
-l40 23,00 ITW 3,10 93 5.10 ST 31 42.. 511 32 .00 27 500 11.20 
600 15.oo 11 600 2• .oo rv 

29 .50 61 0 15.00 6 5 
'30 41.70 ITX 60 27 .80 18 
~.co 43.50 ITY 1\0 19.10 

10,00 
11 .00 

27 .DO ~50 34,00 AA 1 N 
27 .00 ;~ ~~ :: ::~ ~ :j~ 23 RF Radar 112_50 

':100 15,00 914 0.70 
910 15,00 BA JOQ4 1.00 

1 
.:1 40 24.10 '02 2.00 4007 1.20 
1ns 21.00 ·.12 s.oo 4148 0.10 

15,00 4500 A ..... ».• 148 3.00 4749 1.00 
Pour références veuillez nous consulter 

c 93 1.50 
95 6.90 
c 95 9.50 
96 12.30 
121 5,90 
123 8,50 
125 3,60 
132 10,38 
LS 138 12.30 
l$ 139 12.30 
141 15 .30 
14J 30,00 
145 12.30 

156 
161 
185 
191 
c 1!i2 
i93 
c 193 
LS Z53 

7534 
75234 
76013 
7R023 N 
76131 
95 H 90 

Trlltl 
3 ,6.,400 v 
6 A.400 v 
8 A.400 v 
10 A.400 v 
15 A.400 v 
co 
4000 
4001 
4001 
4007 
4008 
4010 
40 11 
4012 
4013 
401 5 
4016 
401 7 
4020 
:r~]J 

4024 
40?5 
4027 
4028 
4029 
4030 
4040 
4042 
4044 
4046 
4047 
4049 
4050 
4051 
4063 
4069 
4071 
4072 
4073 
4081 
4093 
4510 
45 11 
4528 
40195 

24 .70 
29,80 
31.11 
31 •• 
24 .50 
89 ,50 

5,00 
6.00 
8.50 
9.00 

15.00 

2.•o 
3.40 
2,40 
2,40 

15.40 
7,10 
3.40 

~ :~ 
14,10 
5,90 

12.30 
15.40 
2,40 

10.30 
2.00 
5.90 
9.10 

12,30 
5.90 

16,20 
12,30 
15,20 
15.10 
14.90 
5.80 
5.90 

14,10 
23.70 
3.10 
5,80 
3.10 
3,10 
5.80 

23.70 
20.80 
23.10 
17 .20 
23 ,40 

LED3et5mm 
Rouge. . . 1,80 
Vert . jaune orange 2,50 
Bicolore . 12,110 

.w 

9.00 
12,00 
18,00 

3-8500 54.00 
Manche a balaiS 27.50 
Modulateur en kit 39.50 

Potentiomètres lin ou 
log. 
Simple S.l. ..... 4,80 
avec inter ...... 9,80 
Double S.l. .... 9,80 
avec inter ..... 15,00 

EL 11\3 
A glissière . . 7,50 
Stéréo . . ..... 15,00 

Matériel d'alarme 
Sirènes police 12 V 
Sirènes turbine 12 VGM 
Sirènes turbine 6112 V PM 
Sirènes turbine 220 V 

Contact de choc ........ . 
Contact de porte le reu 
I.L.S. P.M. 
I.L.S. G.M. 
Aimant pour id'. 

Accus cadnlum-nlkel 
Type rondes R6 
Type rondes R 14 . 
Type rondes R 20 . 
Type 9 V P.M. 
Chargeur pour 4 R6 . 
Chargeur pour 9 V . 
Chargeur universel . 

Soudure 
P.M. 
G.M ............... .. 
en bobine 

Fiches 
Jack 0 2,5 0 3,5 E, M ou F .. 
Mono 0 6,35 mm E. M ou f .. 
Stéréo e 6,35 mm E. M ou F . 
Din HPE M ou f . 
Din 3/5 broches E. Mf .. 
RCA E.Mf . 
Banane 0 4 mm E. Mf 
Jack 0 3. 5 stéréo 

229 ,00 
229,00 
105,00 
480 ,00 

39,00 
30,00 
6,90 

11,90 
2,50 

10,50 
28,00 
38,00 
75,00 
59,00 
79,50 

. 139,00 

6,00 
16,00 
98,00 

2,00 
4.00 
5,50 
1,50 
2,50 
2,50 
2,00 

10,00 

Bouton pour id' . 2,50 
Pol piste moulée 10,00 

Filtres céramiques 
455 kHz simple .. 8,50 
doutile ........ 12,80 
468 kHz/480 kHz . 6,50 
10,7 MHz 12,80 

Toko 
Le jeu 455 kHz 7 x 
7 . .. . 12,00 
Le jeu 455 kHz 10 
x 16 ......... 15,00 
RTC 5 x 5 . 10,00 
10.7 MHz 7 x 7 . 5,00 
10.7 MHz 10 x 10 6,00 

Relais Siemens 
2RT 6/12124 V .. 20,00 
4 RT 6/12/24 V . 30,00 
6 RT 6/12/24 V . 35,00 
Support de relais 8,00 

Tubes à éclats 
40 j . .. . 27,00 
60 i . .. . 27,00 
150 f ......... 75,00 
300 j ......... 95,00 
Transfo ...... 18,00 F 
Transfo ferritte 30,00 F 

Radiateurs 
Triac .. 1,80 
1018 .. . . 2,50 
lOS .. .. 2,50 
T03 (1) ..... 8,00 
103 (2) .. 15,00 
T066 (1) ....... 8,50 
Graisse silicone en 
tube .... ..... 27,00 

Fer à souder JBC 110 ou 
220 v 
15 w . .. 85,00 
30 w . ' .. 75 ,00 
40 w . . 75,00 
65 w . .. 85,00 
Support pour fer .50,00 
Elément dessoudeur 
à poire ... ...... 58,00 
Dessoudeur C. 1. 
dél . . ......... 135,00 
Tresse à 
dessouder ...... 12,00 
Panne Inox . . . .20,00 

Mandrin Lipa 
6 mm . . . 2,50 

Commutateurs rotatifs 
1 C 12P . 12,00 
2 c 6 p . 12,00 
3 c 4 p . 12,00 
4 c 3 p . 12,00 

Voyants 
Bleu , vert, jaune, rouge, 
220 v .. .. . .10,00 
Bleu , vert, jaune, rouge , 
6-12-24 v . . .8,80 

Supports de C.l. à l'unité par 10 
8 pattes 2,00 18,00 

14 pattes 2,00 18,00 
16 pattes 2,00 18,00 
18 pattes 3,50 30,00 
24 pattes 6,00 54,00 
40 pattes- 28 panes 9.50 85,00 
Support en picot le picot 0,18 

Support TO 18 . 2,50 
Support lOS . 2,50 
Support T066d 3,50 
Support C.l. ..... 6.50 
Support 103 3,50 

Self de choc 
Type Hf ........ 2,50 
Robine PO ou GO 4,80 
ferrite 0 10 mm long 10 
cm . . ... 4,00 
"' 8 mm. long. 10 

EqU1pement T03 . 1 ,50 cm . . 4,00 

Inters inverseurs 
Subminiature simple . 
Subminiature double . 
Simple à point milieu 
Double à point milieu . 
Simple fugitil . 
Double fugitil 

Matériel pour réalisation 
de circuit Imprimé 

9,00 
16,110 
16,00 
29,00 
15,00 
19,00 

Epoxy simple face le dm' . 5,00 
Epoxy double face le dm' . 7,00 
Epoxy Présensibilisé simple face le 
dm' . 15,00 
Stylo C.l. . 15,00 
Bombe résine posi1ive PM . . . . . 22 ,00 
Bombe résine Positive GM . . 52,00 
Alfac la feuille 150 pastilles . 5,50 
Alfac le blister 5 leuilles . 25,00 
Méccanorma la feuille . 11 ,20 
Rouleau de bande 04 à 2,5 mm 15,00 
Tube actinique 15 W. 38,110 
Ballas! pour 2 tubes . . . . . . . . . . . . . 51,110 
Perceuse avec 10 outils . 121,110 
Perceuse avec 30 outils . 170,110 
Support . pour id' . 45,110 
Flexible pour id' .. .. .. .. .. .. . 41 ,llO 
Transfo pour perceuse . 71,110 
Perceuse super puissante . . 170,110 
Support grande perceuse . . 170,110 
Alimentation réglable . . . . 170,110 
forêts tous 0 . 4,110 
Jeu de mandrins . . 15,00 
Bidon d'élamage 112 1. 48,00 
Outils à wrapper-déwrapper . 89,00 

CONDITIONS DE VENTE: Minimum d'env_oi : 30 F- Frais d'envoi : 20 F jusqu'à 3 kg : 30 F de 3 à 5 kg -Tarif S.N.C.F., au delà. Pour envoi contre-remboursement , joindre 20 % d'arrhes. 
B.H. ELECTRONIQUE CCP n' 209 2428 PARIS- RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B- Tous nos envois sont en recommandé. 

DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD- IMD- ITI- JOSTY- KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc. 

PRIX DE GROS PROFESSIONNELS- NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT)- Nos prix sont susceptibles d'lire modifiAs sans avis pr6alablt, tl peuvent varier suivant les divers magasins. 

Radio Plans - Electronique Loisirs N' 411 
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DUr. B.H. ELECTRONIQUE RADIO CHAMPERRET 

lill; BAGNEUX 92220 12, PLACE CHAMPERRET 
Tél. 664.21.59 75017 PARIS -Tél. 380.64.59 

AMPliS HYIRIDES . Mator USt m.•F MICRO·SWITCH$ : 
TRANSISTORS 183 2,50 1B 21.50 MJ 3416 3,011 HY 5 préamph 11Q,OII F Transrstor tester 337,. F Petri moelèle 1t.•F 

184 2.&0 62 21.50 802 55,10 3417 <,50 HY30 ISW 151,oa F (sur C 1) Moyen modèle 15.10F 
AC 190 3,10 71 10,00 900 11,70 3440 12,10 HY5025W 111,oa F S!Qnaltracer unrv I2,10F GrandM~e ' 15 .• F 
106 11.50 200 6,!10 901 11,50 3442 21 ,011 HY 12060W 335,011 F Co11troteur SAWA LCe .,lOF COIITACTEURS A !FFfT HALL : 107 13,011 2(14 3,40 lOT 1000 11,10 3452 FET 19,50 HY 200 100 W 51Q,IO F Pan 2000 Cf'ISI liquides 11.,00F 
117 K 10 12,50 1001 11,50 3553 2C,TO HY 400 240 W 12t,oa F Poussoir 15 •• F 6,90 205 3.50 11 12,. SIIICUMI : Inter 15 •• F 125 •.oo 206 3,&0 20 14,111 2501 24,50 3614 U ,50 STK 441 2 )1 20 W 311,10 F Muhi~tre POM 35 44I,IOF Mercure 12 •• F 126 4,011 207 2.oa 2955 12,011 3633 10,50 STK 70 1aw Z.,OOF Frtquence~tre PFM200 170,20 F 
127 4,011 20B . 2.10 

23 11,50 3000 11,011 3703 3,50 STK 435 101,oa F NŒI : 
12B . 4,011 209 2,20 

24 24,50 3001 21,011 3704 3.50 ANTENNES T!l!SCOPIOUES : 
Oll~lllorm .... : Gri~fil (rouoe ou l'lOWe) 25,.F 

128 K 5,20 2B c 49,50 4502 S$,10 370B 3,50 sans rotule Petit modèle I •• F .llcltnudet'ITIIfluet 42,.F 212 3,50 61 11 •• .............. 15,011 F G M K~xon 1S,.F .Il cltnuder automatiQUe 132 4,011 373() 11,70 110,.F 236 3,011 94 33.50 3732 ZT.40 
avec rotule ..... .2o.oa F ECOUTEURS : coupantes prof . 3S,.F 138 4,011 237 3,011 MJ( GPt paraptuie . 250,0G F 96 41.10 3738 21 ,30 Basse lmped..ce dynanuque 4,111 F bruxdes . . 12 •• F 141 K 5,!10 238 3,110 205 11.011 OV 27 ......... . . . . . . . . . . . . 149,011 F Haute lm~dance p.ezo 11,0D F pilles . 

.. 
.. ••• F 142 K 4,50 239 3,011 340 1.!10 3772 33,011 SB 27 Mobile Tos .... 144,011 F 

152 4,50 250 . 2,50 BF 1100 11.50 3773 43,00 MB 30 magnttique •. 173,00 F EMISSION-RECEPTION croco .. 2.•F 
153 4,10 251 2.10 111 6,10 2955 11,10 3819 FEl 3,70 C822CXFM ............ 719,0G F I'IIIC!S TEST C 1 
160 6,50 252 2,70 115 6,50 3()55 14,011 3823 FET 1<,40 AmpiJ UN 27. 50 W BLU . 310,00 F CB UNIQUE UNIQUE 16 prittes . 4I,.F 176 K 6,!10 253 2 •• 121 5,10 3866 fET 11,50 C.l . TRAIISISTORS . .IAPOIWS POUR Cl 24 l)lftes . .... f 179 K . 1.10 3()1 .. 5,50 125 5,!10 MM ::!XJ:j 6,50 AMPli D'ANTENNE TY + FM 

P.A. 2 SC 71 0, 1047, 1006, 1307, 1957. 167 5,10 3906 6.50 · ahmentahon secteur 12 dB . 151,00 F 48 panes . 114 .• F 180 K 5,011 3()2 . 5,50 3007 35,011 MRF. 475. 450 ...................... 181 K . 6,011 3()3 6,&0 161 . 6,50 1613 9,70 3933 UJT 9,50 Antenne électronique 109,011 F 
B.F. : AN 71 45, C 578 C. LA 4112. 

POIIP!SAOUIIIUII!R : 
182 4,50 3()7 2.oa 166 13,40 4007 39,011 3958 22.20 Ant .nter·TV mulf• VICito 

A 4032 P. TA 706. 7201. 7202. 7203. 
PtlhMocMieProf .. ....... R,.f 

167 4,011 3966 10.70 A TéS 30 dB 350 ,00 F MoytnMocMieProl ..... 7S,.F 183 5,50 J()B 2,10 7204. 7205. 7214. 7222 . 1B4 s.• 309 2,20 173 <.20 
MPF 3980 45,011 BOITE O'ESSAI Pli 2.54 : Grand Moitie Prof ... 11 •• F 

177 5,011 4036 9,10 P.l.l. : 01 . 02.. 115 . 6,50 317 2,50 102 1 •• Petri Modèle 121,00 F F.l.: TA 731 0 ........... I'OIIIIOIRI : 
187 K . 5,011 178 5,70 4037 7,10 G M Proto-board 221i.OO F ji12.' 37i8: pouss6 . 2,31F 31B 2,50 111 1.50 DIYIII : M 5115. MB 3708. .. .... 
188 K . 4,011 179 6,90 4121 6,80 curon ....... 3,31F 319 3,&0, 180 6,90 112 1.90 3" pet1t m~le. Promotron . .M,OOF 8719. UPC 33 C. 577 H . mainten p;.o. 1 ·AT 188/187 K 11 ,10 320 s ,oa 1211122 19.50 4125 1,50 . 11,.F 
194 K 1,50 321 s .oa 

1B1 6,10 
3007 35,011 4128 112.50 IOinERS PJ.ASTIOUES : FUSIBLE.$ . (!1 1t lO sous veneJ maintien pro. 2 RT . 11,31F 

327 3.00 1B2 · s .• 4221 10,70 SIM 02 (100 x 25 x 50) 11,011 F 50 mA-80 mA-100 mA-160 mA-250 mA-31 5 mA-
l'ft-T!'JRI TlfOUf lWER : AO 184 •.oo 43()2 9,50 500 mA-630 mA-800 mA ·1 A-1 .6 A· 2 A-2 .5A 

131 .. 35 •• 32B 2,50 1BS •.oo MPS 4347 35 ,40 
SIM 03 (112 x 31 x. 62) 11,50 F 3,5 A-4A-5A-6 A 3A-10 A-1 6 A 3 coupures el3 mises en toute par 24 h coup. 16 A. 

133 21,011 337 3,50 186 c.oo 106 4.20 
4392 9,70 

SIM 04 (120 x 40 x 65) 22,011 F par boite de 10 6,00 F Dimensions 70 x 70 x 42 1ZI •• f . 
136 .: .. . 51,50 338 3,50 194 3,011 91B 4,20 

4416 1.90 
SIM 05 (150 ,., 50 x 80) 25,50 F Supporl C 1 1,&0 F 407 2.011 6520 4,20 SIM 06 (190 x 60 x 110) 35,011 F 112 SFT 33,50 

408 2,10 195 3,011 
6535 ••• 4429 192,10 Pt (80 x ~ x 30) Supporl ~VIS 4,!10F QUARTZ : 72 MHz • •• F 

139 10,011 196 3,011 4870 10,20 10,00 f 1 MHl!OO MHl .... f 
142 12,0G 409 2.20 197 3,011 6560 4,30 

4871 10,20 
P2 (105 x 65 x 40) U ,OO f Al par rouleau 10 MHl • •• f 

143 12,011 413 2,50 19B C.OO 6570 6,70 
4921 6,511 

P3 (1 55 x 90 x 50) 21 ,60 F HP repéré (5 m) 10,0G F 27 MHl 15.51 f 
149 11,011 414 2.&0 199 4,011 4991 6,50 

P4 (210 x 125 x 70) 39,00 F 1 cond -+ blind (5 m) 12,0G F 3.2768 MHz Horl 45,11F 
161 . 7,011 415 2,70 214 6,90 MPSA 

5026 89 ,50 362 (160 x 95 x 60) 23,00 F 2cond + bhnd (5 m) 12,50 F 
162 6,011 417 3,50 225 6.20 os 4,50 5086 5,011 363 (215 x 130 x 75) 39,011 F 2cond ~ blrnd (5 m) 12,50 F RESISTAifCES : (Sfrie E 27 • 1 ou 2 %) 
262 10,011 41B 2,00 233 3,20 06 4,80 50B7 6.50 364 1320 x 170 x 85) 73,00 F 4 cond • bhnd (5 m) 22,111 F (su1van1 Nste tolr'ldre 3.00 Fen timbres) 
263 12,011 419 2,10 245 B 5,&0 12 4,10 50B9 6,80 Nappe 6 conduct te m 1o,oa F Pnx unitarre 1 •• F 

429 6,10 245 c 6,90 13 5,50 5172 7.10 80ITIERS METALLIQUES : Nappe 10 conduct lem 12,10 F Ajntltln : ADZ 43() 7.20 20 4,80 I A(37 x 72x28) 10.00 f Nappe 16 conduct le m 15,00 f 248 7,10 5239 39.20 H ou V au pas 5,08 ou 2,54 12 51,80 537 2.50 251 8.30 42 7,50 2 A (57 x 72 " 28) 11 .00 F ~blag,.0.2 (25m) UOF Pnll unita~re 1,51 F 
547 2,00 55 1,50 5239 39.20 3 A 11 02 " n x 281 12.50 F AF 252 6,70 S294 15,00 HAUT ·PARLEURS Vlltllrs : 10 ·22· 47 · 100-1 K-2.2 K-4.7 K-10 K 54B 2.10 56 1,10 4A (1 40 x 72 x 28) 14.50' 102 11,10 
558 2.00 253 3,&0 

63 5415 15.00 8ohms PM 11,111 F • 22 K • 47 K • 100 K • 220 K- 470 K -1 M- 2.2 M 106 . 1<,011 254 3,&0 
65 

1,50 5457 FEl 7,10 1 8 137 f 72 J( 44) 9,50 f 25 ohms PM 11,.,F Tm OE LECTURE : K 1 : 109 10,011 257 3,90 
92 

1,40 5459 FET 8,50 2 B 157 " 72 x 44) 10,50 F 50 ohms PM 11,.,F Mono .... 31,.F 116 .. 16,011 ICT 258 4,20 9,50 5486 8,50 3 8 1102 ; 72 x 44) 12.00 F 100 ohms PM 21,011 F St,réo 71 •• F 117 .. 16,011 34 1.50 259 4,50 5494 13,20 48 (140 x 72 x 44) .. 14.00 F 4ohms . 100/3 w 21,011 f 
28,00 F Effacement ... 24,. F 121 13,50 260 4.20 MPSL 5680 41.50 BC 1 (60 J( 120 x 90) 4ohms 12015W 21,00 F S!éréo 8 PISies .. 125,. F 124 4,90 BCZ 292 6,90 01 3,30 56ll2 45,00 ·ac 21120, 120 x 901 31,00 F ... 

124 4,90 12 9.80 306 9,50 51 3,30 5777 PHOTO 5,90 ac 3 (160 ~ 120 x 901 47,011 F HAUT ·PARLEURS : D!MAGNETIS!UA K1 !T IIAIIO! ..... .. R •• F 
126 4,10 3()7 9,50 6027 5,10 ac 4 1200 , 120 x 901 58,011 F Crrstal Motorola:._ 10 hndts : 
127 4,10 8SW 323 6,10 MPSU 6076 6.50 t;H 1 (60 • 120 x 55) 11,011 F 120 \ \14 Khz~ 40Khz H ,OO F Mono •· ... 11,51 F 139 7,00 22 6,50 381 B,50 01 1,50 6073fiMA CH 2 (122 " 120 x 55) 27 ,011 F Boules 7 W (la paue) H .OOF st,réo 2 PisteS 1ZI,IOF 
172 1,011 451 4,00 os $,50 Trrac 12,50 CH 3 (162 >' 120 x 55) 32.011 F Boules 15 W (la pah.:) 191.0!1 f St'r~4 pistes . 151,.F 
179 17.50 8CW 459 8,40 06 1,80 CH 4 (222 x 120 >' 55) <5 .00 F 

.. ... 
6122 15,00 

180 22 ,&0 57 8 1.50 495 3,40 SI 5,50 !OJSiubuteur boihers RETEX et G 1 SINCLAIR Poly pl1n1r THYRISTORS 
1B1 22,&0 90 3,50 55 10,10 2 sc BDMB!S CONTACT K.F. : BP 40 W. habd~ 240,00 F 800 mAaOO V ... . I ,MF 
201 6,00 94 2,50 BFA 56 12,10 ............ 1,6AI50V ... ....... ... I •• F 184 12,50 F2 spécJal contact max1 600 cc 11,011 F 12,0G F 202 6,011 968 3,01! 65 125.00 MAD 371 3,50 INTER A ClE 4 A/400 v 

Stand 220 cc 32,011 F fi A/400 v 12,10F 239 7,00_ 3055 25,70 Pro! . 51F 
239 s 8,011 BCT 8FT 3N Eleclroluge 100 rsolant .......... 

8 A/400 v 14,111F 
279 14,50 58 <.00 65 21,50 MSS 12B 11,00 spécJal T H T SI 170000 cc 11,011 F Se« an11parasrte torique 4A 1I,IIIF 
280 14,50 B9 14.50 90 11,00 1000 3.10 10 T 

Electroluge 200 VerniS INTERPHONE SECTEUR · 
TRANSDUCTEURS 31 Kloz (E 01 R) c 1 5401600 cc 53,011 F AM 311 ,21 F 

Al BFW MZ • 7,90 R P S Posrllve fM 1 ••• , pièce 32,80 F 
103 13.00 

80 10 8,30 2361 6,90 101! T atom1seur + REVE 170/200 CC 11,50 r BONNETTE MICAO 15,01f par 10 3GII,IIIF 
106 12.50 2 16 50 113 14.50 107 1<.50 13 8,30 

2N 1ess ront tresse~ Clessoudet 13.00 F TRANSFO. TOAAIQUES : 
AST 115 1p,10 BFX 338 15,80 115 T . B~~IIlbe- 29 ,00 f JOSTY-KITS : Primaue 220 V, 2 x 6, 2 x 12. 2 x 15, 2 x 18. 2 x 

26 1,10 12< 14.50 4B 1.70 527 7.10 2 45 ,00 Colle cyanolrte 2 5 gr 15,00 F JK 01 Amph BF 2 5 W 67.011 F 20. 2 x 22 . 2 x 30. 2 x 35 . 

27 8,10 129. 9,50 50 6,10 697 4,50 40601 8,70 BOUTONS POUR POT!NTIOMETAES : 6 mm JK 02 Amplr mrcro 69 ,011 F 3() va . 134 •• F 
29 1,10 135 <.50 51 1,90 706 3,50 plashques 4,50 F JK 03 Gêné BF Smus 50 va 11i3,.F 

80 8,10 136 <.&0 52 8,10 70B 3.00 STF chromés 1,&0 F 20hz· 20Khz 121 ,50 F 80 va 131,•F 
137 5,50 89 13,50 720 5,70 307 8,90 masstfPM 7,10 F JK 04 tuner FM avec CAF 112,00 F 120 va 119,.F 

ASZ 1':!9 5,&0 914 3,011 30B 9,10 massll G M 1,10 F JK 05 Récepteur 27 Mhz 129.00 F 160 va m .•F 
15 19,00 139 5,10 8FT 

916 4,20 316 9,10 CABLAGE WRAPPING JK 06 Emetteur 27 MHz 110.00 F 220 va ZSI,.F 
16 11,50 140 5,011 50 6,10 

91B 4,20 319 9,80 Stylo à wrapper 95,011 F JK 07 décodeur de fréquences 171.00 f 330 va 313,.F 

17 15,011 142 12.011 51 6,10 93() 4,20 7001 56,50 Outrl ~ wrappe~ 224.00 F JK 08 Interrupteur crépuscu!a~re 72.011 F TAANSFOAMAT!UAI : 
1B 15,00 145 15,50 52 6,10 1131 10,90 112 ~· .70 ~ICOIS à wrapper/100 25 .00F JK 09 Alarme sonore &<.00 F 6 V. 9 V. 12 V. 18 V. 24 V 

162 12.011 90 15,70 1143 14,50 190 9,80 Ft!~ wrapper 1300F JK 10 Ttmer {réglable de 3.5 VA 31,MF 
AU 166 9,80 BLY 97B 3,50 306 9,10 

CASQUES : 
2 tiSO secondes} 1~. 50 F 5 VA 31,., 

102 19,80 201 10,50 21 125,00 13()B 9,70 352 9,10 
Modéle SH 111,31F 10 VA ... 42,MF 

353 9,10 IUT HP.· 103 . 11,50 202 11,50 39 125,50 1420 5,&0 
357 9,80 Modèle super luxe 1 • •• F 2V · !Jitre25W 111,00 F SUPI'QATS PILES : 107 24,50 203 11.50 47 A 89 ,50 1565 5,20 
358 9,10 BH 201 ... mtcro OM 137,11 F 3 V · 1Jitre40W 249,00 f 2 x 1.5 v 4,50F 10B . 15,011 22B 5,011 48 A 89 ,50 159!i 10,00 BH 205 -+ micro OM 213,11 F. 

110 21 ,011 229 5,011 1613 3,50 SJ ftl!re 2 V 50 W 29,011 F 4 x 1.5 v ...... .... 5,50F 
112 25,011 23() 5,011 ISW 1671 43,011 21 80 1f.10 

CAPTEURS TELEPHONIQUES 12,50 F fr llfe 3 V 50 W 41 ,11CF 6 x 1,5 v . 6,50F 
113 24,50 231 5,10 22 4,10 1711 3,50 Bras Jelco SA 150 PRO 220,011 F Tissu · 8 x 1,5 v 7,SOF 

234 1,011 8SX 1889 •.oo ss Cellule Shure M 44 D~amant H ,oa F 1 20 mx 1 m lulle 51,011 F Prise Pression g·y: 2,0GF 
AT 235 1,011 12 5,30 1890 3,50 229\ c 10.00 Cellule Shure M 70 D~amant 121.oa F 

l~m Wlmsuperluxe 91,011 F UNITES D! A!V!RilAAnON : 
102 15,011 236 1.011 29 8,50 1B93 4,10 TIP CELLULES SOLAIRES : 

Mousse : RE 21 (300 mW 3 ohms 3 K Hl0/3 000 Hz Retard 
104 7,011 237 1.50 44 5,10 1990 • . 50 31 6,00 Modèle petit croissant 

J1Q x 250 19,00 F 15ms .. ... ... .. .. .. .. . 45,011 F 
88 

238 1.50 49 5,80 2193 6.30 32 7.00 2 cm' 0.4SV 9,50 F 
4rQ )( 270 24.50 F RE 06 ~ (350 mW 16 ohms 10 K 

113 35.00 
241 1.80 

BU 2218 3.50 35 19.10 G M 500 mA 0,45 V 40,011 F 1 0013000 Hz Retard 30 ms ..... ss.oo f 
242 11,80 

104 23,50 2219 3,50 665 72.00 CONDENSAT. TANTALES GO'UTIES 20 LUMIERE NOIRE E 27 : RE 04 (350 mW 16 ohms 10 K 
8C 262 11.00 

10B 21.011 2221 3,70 35 ~4 . 1111 o. f-0 .15·0.22-0.'13-0 .68 ul 1.80f Modèle 60 w 31,011 F 10013000 Hz Retard 25-30 ms 75,011 F 
107 2,50 263 11 ,00 

112 24,50 2222 2.50 36 25 ,01! luf-2 .2 ul-1 ,5 ut 2.50 F M~le160W 111,011 F VOLTM!TAES • AM!'EAEM!TA!I : 108 2,50 266 19.50 124 24,50 2223 23 ,00 41 9,50 4,7 ul- 10 ul· 15 ul 3.50 f Renecteur G.M. 31,011 F (48 x 48) 100 mA · 250 mA -SOO mA-1 A·1.5A · 109 2,50 267 11,50 126 28 ,011 2369 3.50 42 10,50 22 ul-33 ut 4,50 f Pince pour E 27 31,00 F 
113 2.30 285 9,50 2570 6,90 3 A · 5 A· 10 A 
116 5,10 286 10,50 205 46 ,50 2614 1.50 9SH 47ut-68uf 5,50 F 

MATERIEL POUR C.l. : 
6. 15, 3(), 60 v 51,111 F 

117 6.50 3()1 10,10 20B 21 ,011 2646 1,90 90 11,00 100 ul 12.00 F (&0 x 60) 
407 24 ,00 Film stnO 34,011 F Même valeurs 51,31 F 140 5,10 302 9,10 2647 9,80 TIP 

CONDENSATEURS NON POLARISES . Révélateur + lillateur 32,011 F 
142 5,50 303 10,10 BUX 2894 1.50 2955 14,50 1 ult2 v 3,50 F lampe~ insoler 35,011 F 250 v. 300 v u.•F 
143 5,&0 304 11 ,10 37 72,00 2904 3,50 3055 12,50 2.2 ut 25 v_ 4,011' Gomme abrasive 1.011 F VOTAIITI : 
146 5,40 363 11,011 

BUT 2905 3,50 4,7 uf 40 v 5.011 F Perchlorure de !er 1 Hl 1UOF 6 V. 12 V. 2.V. 220 V 11,•F 
147 2,011 434 1.10 

85 34,10 2906 3,50 VN 8 ul25 v 4,50 F néon ......... 1,10 F 
148 2,10 435 1,10 2906 3,50 46 AF 14,50 10 ul40 V 5.50 F MELANGEURS : luciole~ souder 6. 12. 24 v 2,10 F 
149 2,20 436 9,10 !SM 2907 3,50 66 AF 15.50 20 ut40 v 6.50 F MM 8-5 entrées . 334.10 F Voyantscarr6s 220 V .. 1,10 F 157 2,50 437 1 .• 1B1 9,10 2925 3,011 88 AF 16,10 50 ul40 v 7,50 f MM 10-4entrées . 344.oa F Voyants led dlromts rouge 3 mm 12,10F 158 2,&0 438 10,10 191 42 ,50 2926 3,011 100 ul25 V 9.50 F MME • 5 entrées + V\Jm Voyants led chromts vert 3 mm 18,.F 159 . 2,70 439 10,10 231 45 ,10 3()53 3,70 'CONTAOLEUAS : -+ précasque .... F 
160 s.• 577 ,,., 1601 29,70 3()54 9,50 PONTS 0! DIDO! 

ISKAA: 
EA 41 Mini Réverb 115,.F Viatrit : {par 10 "wr ~rnuc\ 

161 s.• &01 15.011 3()55180 1,50 CT 55 EquaHseur 5 voies .. . 3Z4 •• F EntretoiSe L5 Pi' 10 .. .. 2,31f 
170 2,50 647 11,50 M 3()551100 1,10 300 mA/330 V 6,5G US 6A 241,0GF MC 350 Chambre d'Echo-cassettes . 114,111F Entretoise llO par 10 . .. 2,31F 
171 2,&0 648 . 11,50 511 C Canal P 17,90 3066 FET 19,50 1,5 AJ80 v 7,50 Untmer3 337,0G F Passe-fils . . 0,41F 
172 .. 2,70 649 19,50 3228 19,50 1 A/400 v 6,&0 Ummer 1 471,0G F MICROS : Pieds boTtiers 0.50 F 
173 3,011 MD 3232 18 •• 1.5AI30V 6,&0 Ummer4 . :IIO,OGF E!ectret e 10 11,.F YUIIETAIS : 985 23,00 Otguner 10 1 070,111 F 174 3,10 IDW 2219 23,011 3300 • • 50 3 A/80 v 14,50 .. Cassene din ... . Zl,.f (35 x 141 o a 10 u1 ........ ••• f 
175 3,20 52 21.011 7001 23,011 3307 10,10 3 AJ100 v 14,50 PAHTEC : Cassene }ICk ... Z2,31F o cenlrol U2 .......... . II,IIF 
177 ., . 3,011 8002 23,011 3375 94 ,70 5 A/80 v 16,50 CITO 23G,OO F Cravat1e .:: m.•F (40 x 18) en dB U3 . • •• f 
17B 3,10 IDX 3391 3,011 SAI250V 11,011 Mrnor 2n,oa F UD 130 .... . . 111,111 F (&0 x 22)ondBU4 . II,MF 
179 . 3,20 14 · 12,50 M!N 3392 3,011 10 A/100 v 24,00 Oolomiti universel 311,0G F DM 27 Mhz . 4I,&Of (&0x28)ondBUS ......... 41,511F 
182 . 2,50 16 . 11 •• 554 . 19,10 3393 3,011 50 A/600 v . 59,011 Dolom111 Us1 453,00 F Chambre de reverbération' .. .. ::.:. 1•,111F (80 x 40)ondBdoubleU6 . 51,51 F 

Mator umversel 411,111 F Micro DM + prtampli en kit . 121,. F (&0 x 4S)ond8U7 . ... 41,SOF 

C.B. UNIQUE . C.B • UNIQUE 
NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS 

POUR C.B . . P.L.L., F.l., AMPLIS B.F. 
" 

. 
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EXPEDITIONS (P & T). Sous 2 jours ouvrables de tout le matériel disponible en stock. Commande minimum 40 F + Port. Frais de port 
et d'emballage en ORDINAIRE : 12 F. en URGENT : 16 F, en RECOMMANDE : 22 F DOM-TOM : en RECOMMANDE : 18 F par AVION : 
32 F. CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais supplémentaires : 16 F. Veuillez rédiger votre règlement à l'ordre de ROCHE. Nous vous 
remercions de votre confiance. 
COMMANDEZ PAR TELEPHONE : 799.35.25 ou 798.94.13 et gagnez du temps. 

L6gendes : AL: Alimentation; P: Puissance: l' 
Impédance; LC: Livré complet avec coffret. 
fiches , boutons , etc. 68 SUPER-LOTS 

PLUS DE 163 KITS EXPOSES EN MAGASIN. KITS GARANTIS 1 AN. LIVRES AVEC 
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE. 

QUALITE et PRIX IMBATTABLES UN SUCCES CONSACRE 
·nus nos super lots sont exposés en rnag.1s1n pour vül'e con·role de la qual1te et des pm 

FINIS LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES 

KITS EMISSION-RECEPTION OK 10. Antivol auto avec alarme tmporlde. · · .87,20 F N' 1 RESISTANCES: 1/2 w. 5% . Les 25 principa-
005. EmeHeur FM. 60-145 MHz. P: 300 mW. EL 112. Alarme auto effet Doppler. Al: 12 V··· .241,00 F les valeurs de 10n à 1 Mn 10 pièces par 
Portée 8 km. Al: 4,5 à 40 V . . .... .. . . .. . . .. .. 4s,OO F OK 140. Clntrlle antivol. 6 entrées · · · · · · · · · .MS,OO F valeur. Les 250 : 40 1'(0,18 F p*e). 
HF 65. Emlffeur FM. 60-145 MHz. OK 161. Alarme cang61atnr. · · · · · · · · · · · · · · .12S,OO F N' 2 CONDEN5ATEURS: Céramiques SO volts. 
Porte à plusieurs km. Al: 4,5 à 40 V ........... .w,ao F g~ ~~: ~':!~~!:.PC"~ét~~~r s~; ~~g~~ - ~=-.. ·= = Les 10 principales valeurs de 10 pl à 820 pl. 
Antenne téléscopique pour (005 ou HF 65) . . . ... 23,00 F 10 pièces par valeur. Les 100 condens .: 
Micro Pastille ........ 23,00 F. Micro Elec- KN 15. Tmporlllleur réglable. Al: 9 V .... ..... -.oo F 38 F 
tret ... . . . . . . . 23,00 F KN 6. D6tecteur ou dtctenclleur photo-électrique. ...00 F N' 21 CONDEN5ATEURS MYLAR 250 volta. Les 7 
KN 46. R6cepteur FM (pour émeHeurs) . Al: ~12 V ..,00 F KN 11. Slrtnllmtrtcalat avec HP. P: 0,5 W ... M,OO F principales valeurs de 1 nfàO, 1 ~: 1 nf- 2,2 
HF 310 T FM Al 12 à 55 V S 5 V - 1 OO F KN 40. Slrtnt 61tctronlque amtrlcalne. P.: 15 W. N,OO F 4 10 4 t O .. < iè 

· uner · : · : l' · · · · ,.. ' Chambre de comprtulon 15 W/8 n. Métal doré . M,OO F • · 7 • - 22- 7 n et '1 ,.. . 10 P ces par 
JK 04. Tuner FM. BP 87-108 MHz. LC . . ..... . 1 ... 00 F PLUS 18 Oét type 
OK 106. EmeHeur ultre-aona. Portée 15-20 m ... u,oo F · ecteur universel. Sondes fournies · ·· 71,00 F Les 70 condensateurs: u 1'(0,80 FP.). 
OK 108. Récepteur ultra-sons. Sortie relais . .... 13,10 F PLUS 10. Antivol maison. Entrée et sortie tempo .. 80,00 F N" 22 CONDEN5ATEURS MYLAR 250 volts. 0,1 
HF 305. Convertlueur VHF/144 MHz. Al: ~15 V 181,20 F KITS «JEUX DE LUMIERE• ~-
KN 9. Convertlueur AMIVHF. 1111-130 MHz ..... 311,00 F OK 126. Adaptateur mlcra pour jeux de lumière .. 77,40 F Les 20: 24 1'(1,20 F P*e). 
KN 20. Convertluaur 27 MHz. Réception C.B. . .u,oo F EL 11 . Volt ntgatlve pour tous jeux de lumière . . n,oo F N' 23 CONDEN5ATEURS MYLAR 250 volts. 0,22 
KN 10. Convtrtlueur FMIVHF. 150-170 MHz . . . . 42,00 F 004. Gradtteur delumltre. 900 W efficaces . ... . 311,00 F ~- Les 10: 1s,ao 11(1,H F P*e). 
OK 122. Récepteur 50 • 200 MHz. 5 gammes .. 12S,OO F OK 26. Modulateur 1 voie. 1200 W .. . .. ... .. .. 4s,OO F N' 3 CONDEN5ATEURS: Chimiques, 25 voHs, 1 
KN 17. Oaclllattur code m-. Al: 4,5 V ..... .. 40,00 F KN 11. Modulatttlr 3 voies. 3 x 1200 W . . . . ... 110,00 F ~-2,2-4, 7-10-22-47 - 100 ~. 10pièces 
OPTION : Manipulateur morse (monté) .......... 21,00 F KN 30. Modulateur 3 voles à micro de 1200 W .1H,OO F par valeur . . 
OK 100. VFO pour 27 MHz. Remplace les quartz .U,10 F OK 124. Modul1t1ur 3 voles+ négative Les 70: II,IO.I'(O,U F P*•l 
OK 168. Emlffeur Infrarouges. ~12 V. de 1200 W .. . . . . . ........................ 138,20 F N" 24 CONDEN5ATEURS CHIMIQUES 25 volts. 
Portée 10 m ............... .............. . 121,00 F OK 112. Modultteur·cllenlllanl 4 voies 220 ~x 4- 470 ~x 4- 1000 ~x 2. 
OK 170. Récepteur Infrarouges. Sortie sur relais 11S,OO F de 1200 W .. . . . . . . . .. . .... . ............. . 121,00 F Les 10: 21 '(2,ao F P*e). 
OK 167. Récepteur 27 MHz. 4 canaux. LC .... . 211,00 F KN 34. Cllenllltnl 4 voies réglable. 4 x 1200 W .120,00 F N' 4 DIODES DE REDRESSEMENTS: 1 N 4004. (1 
OK 151. Récepteur 144 MHz. FM. KN 41. Cllenlllanl 6 voies programmable A- 400 V) . La diode la plus utilisée. 
Bande marine. LC .. ................ ....... 211,00 F de 1200 W ..... ....................... .. . 241,00 F Les 20 : 14 1'(0,70 F P*e). 
OK 1n. Récepteur. Bande pollet. FM. LC . . . .. 28S,OO F KN 7. Cllgnoteur tlectronlque pour ampoules .... 43,00 F N" 44 DIODES DE REDRESSEMENJ: BY 253-3 A-
OK 163. Récepteur AM. Binde avlttlon. LC .. . 211,00 F KN 21. Cllgnottur tlectronlque secteur réglable .. 72,ao F 600 V. Diode de puissance très utilisée. 
OK 181 . Dtcodeur dt B.L.U. Al: 12-13,5 V . . .. 121,00 F KN 33. Strollolcope rtglable. Les 10 diodes: 23, (2,30 F ~). 
OK 165. Récepteur. Binde clltlutlers. 40 joules. avec tube ... . . .. .. . . ... . .. . ..... 118,00 F N' 5 DIODES DE COMMUTATION: 1 N 4148. ·La 
Al: 12 V. LC ... .. .. ...... ................. 211,00 F D6ftecttur en métal pour stroboscope KN 33 · .... 41,00 F diode la plus utilisée. Les 20: 1 F. 
OK 81. Récepteur PO-GO. Sortie sur écouteur . , . 17,80 F EL 132. Filtre Inti-parasite pour montage à triacs 42,00 F N' 32 PONT DE DIODES. 1 A/50 voHs. 
P 34. Gtntrateur 6 tons réglables pour appel CB .80,00 F KN 52. Pltno lumineux avec clavier manuel ... . 2 ... 00 F · Les 4 ponts : 11 11(4 F P*e). 
EL 201. Frtquencemttre Dlgftal. 0 à 50 MHz .. 37S,OO F PLUS 15. Strollolcopt 40 joules. Avec son tube 100,00 F N' 25 DIODES ZENERS 400 mW. 
PLUS 14. Prélmpll d'antenne 27 MHz .......... ao,oo F PLUS 5. Modulateur 3 voles avec préampli . . .. . . 10,00 F 4,7 V - 6 V- 7,5 V- 9 V- 12 voHs. 
JK 12. Combiné préampll d'antenne KITS «VOITURE• 4. de chaque, les 20 zeners: H 111.(1,30 F 
et wattmètre à leds pour 27 MHz. LC ......... 111,00 F OK 20 D6tecteur dt rtaervt d'tutnct N 80 F p.). 

KITS «TELECOMMANDE• OK 35: D6ttcteur de verglas. Al: 12 v.:.:::: :: :a7:ao F N' 6 TRIACS: 6 A/400 voHs. Grande s~nsibilité . 
JK 17. EmeHeur 9 volts praportlonnelles. OK 113. Compte-tours dlgllll avec afficheurs . . . 111,10 F les 5: 21,10 '(8,80 F P*•l· 
en 27 MHz. LC ................ ........ ... 283,70 F OK&. Allumqe tltctronlque Al: 12 V ........ 171,10 F N' 7 LEDS 0 5 mm. 1" qual~é . 10 rouges:+- 10 
JK 18. Récepteur 9 volts proportionnelles OK 46. Cldtnctur pour essuie-glace. réglables .. 73,10 F vertes. Les 20 leds: 27 1'(1,31 F p.). 
pour JK 17 LC 214 40 F OK 71. Indicateur de clltrge pour batterie 12 v .. U,70 F N" 39 LEDS 0 5 mm. Rouges 1" qualité. 
JK 19. Module .ii puiiiincÏ po~r JK. ia: 'Lë .:: 111:10 F KITS «MUSIQUE• · Les 25 pièces: U '(1,32 F ~1· 
JK 20. Electronique pour servo-moteur. LC .... 127,80 F KN M• N' 40 LEDS 0 5 mm. Vertes, 1" qual~é . 
JK. Servo-moteur complet pour JK 18. . ...... 117,ao F 16. .tranome avec HP. 40 à 150 tops/minute 42,00 F Les25pièces: H,20 1'(1,44 FP*e). 

OK 143. Générateur 5 rythmïsr6jlibliï:-:-:':',71,00 F N' 9 TRANSISTORS BC 101 BC 108 ac 101 
JK 06. EmeHeur 1 vole. 27 MHz. P: 25 mW. LC 110,00 F KN 18. Instrument de musique 7 notes Al: 9 v .. 81,00 F • • ~ · 
JK 05. Récepteur 1 vole. Pour JK 06. LC ..... 171,10 F OK 76_ Table de mixage stérto. Les 3 BC les plus vendus. 5 de chaque type. 

KITS «MESURE• 2 entrées Riaa + 2 aux. avec patent .......... 240,10 F Les 15
= M,ao '(2,30 F P*e). 

KN 5. Injecteur da slgntl (Signal traceur) ..... . 311,00 F OK 68. Trmolo 61ectronlqut réglable .......... 17,00 F N' 10 T::"NSISTDRS:L2 N 1711 et 2 ~2222. 5 de 
OK 123. Génér. B.F. 1Hz~ 400kHz en 4 g. Al: 220 V, EL 146. Equallzerst6r6o. 6 voies réglables . ... 1N,OO F ~~~type. es 10' H r 12•80 F 
3 sign.: rectang., triangl , sinusoïdal . .. ....... 273,40 F EL 135. Trucage éltctranlque. . ............ . 230,00 F N' 41 TRANSISTORS: 2 N 3055. Le plus vendu. Les 
OK 127. Pont dt mesure R/C. 10 n à 1 Mn. PLUS 4. Instrument de musique 7 notes ... 80,00 F 4, 32,40 ' 1~,10 'F). 
10 pt à 1 ~. en 6 gammes · · · · · · · · · · · · · · · · .1H,OO F KITS «UTILITAIRES• N' 42 TRANSISTORS: 2 N 2646. L'U.J.T. le plus 
OK 57. Testeur de semi-conducteurs. . . . . . . ... 13,80 F KN 36_ Variateur de vlteue pour perceuse vendu. Les 5: 30 Il 11 F P*e). 
~T 41~~llm:T•tlon lllb:l\•61· 0 à 40 V. 1200 w maxi (sans perte de couple) . . ... . .. . . . . . 11,00 N' 43 TRANSISTORS: 2 N 3819. le F.E.T. le plus 
EL~I A 1 m sans trans 0 · · · · · · · · · · · · · · · ·131•00 F JK 08. lntenupteur crtpuscultlre. LC . . . . . . .... 122,10 vendu. Les 5: 30 '(8 F ~). 

· 1 mentatlon régltble 3 • 24 V. 1•5 A. -140,00 F OK 62. Vox-contrai. Commande sonore. Al: 12 V .13,10 F N' 11 CIRCUIT INTEGRE: ~ 741 (Ampli OP). 
EL 201 . Frtquencmttre dlgltsl 0 • 50 MHz . . 37S,OO F L iè 11 · 
OK 68. Fréquencemttre dlgltsl 0 • 1 MHz . . . _2...,00 F KN 4. Mini détecteur. de m6taux .............. 37,00 es 5 p ces: 22,10 (4,80 F P*•l· 
OK 176. Base de temps• quartz. 1 Hz à 1 MHz. 11s,oo F OK 23. Antl-moustlque électronique Al: 9 voHs . . .. 17,20 N" 12 CIRCUIT INTEGRE: NE 555 (timer) . 
OK 41 . Unité de compllge 2 chiHres ....... _1u,10 F EL 142. Mlcra-tlmer pragrammtble (TMS 1000) ·Les 5 pièces: 24,10 11(4,10 F P*e). 
OK 117. Commutateur 2 voles pour osclllo. .. . • II,80 F 4 sorties sur relais 3A. Al: 9 V. N' 13 SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES. 10 de 8 

• Program. longue durée (8 jours) . . . . . . 480,00 F broches + 10 de 14 broches. 

PEILlU04S a· CIApaclmttre dlgllll. tOO pl à 10·000 I'F·210•00 F EL 123. Sablier électronique. Alarme Buzzer ..... 70,00 F Les 20: 28 11(1,40 F P*e) 
. llmentttlon de 3 à 12 voHs/0,3 A .. . .. 80,00 F EL N' 46 CIRCUIT INTEGRE~ 723 (14 pattes). 

«LES JEUX• EN KIT 202· ThermostJt dlgllll. o-99'. · · · · · · · · · · .UI,OO F Les 3: 21,20 11(1,40 F ....Ul-
OK l R leM él ct . à 16 LEDS n, F KN 23. Horloge num6rtq111. Al: 220 V ....... . . 141,00 F N" 46 REG 
OK 10

. DoEu él 1 e. romàque S · · .... . 1 40 Rhell pour KN 23 ......... : ........ : .. ..... 38,00 F ULATEUR 12 V posHif, 1A. Boîtier 
. ectromque LED . Al: 4,5 V ... . ... 17,80 F Coffret ét 1 cé •s,oo F TO 220. Les 3 : 21,20 , . (1,40 F 

OK 11. Pile ou lue électronique à LEDS. .. .... •• 20 F m a per .. .. .................. .. · • ~,. . ...., EL 121. Horloge dlgltsl. heure-minute. Al: 12 V 124,00 F ..---
OK 16. 421 électronique digital. OK 1. Minuterie rtglable. P: l600 W. 220 V . . . . U,30 F N" 47 REGULATEURS 5 V pas~~ 1 A. boîtier 
Avec 3 afficheurs. . .. .......... .. .. . . . . . . . 171,10 F OK 5. Inter • toucll·-'l'OI. . T0.220. 
OK 22. Labyrinthe électronique dlgllll. ........ 17,20 F Arrêt-marche sur 220 v .................... .. 113,30 F Les 3: 21,20 (S,40 F P*e). 
OK 41. 421 électronique. LEDS. (3 x 7) . . ... 171,ao F KN 2. Interphone 2 pllllas. Portée 25 m . . .... . .... OO F N" 41 REGULATEURS 12 V négam 1 A, bqîtier 

KITS «AMPLIFICATION• OK 171. Mlgntllstur antl-douleur. Al: 9 à 12 v 12S,OO F T0.220. Les 3: 27 11(1,00 F P*•l· 
KN 3. Ampllftcateur ttltphonlqut . ....... . .... 70,00 F OK 64. Thtrmomttre dlgltsl de 0 à 99' . ...... 111,10 F N' 41 REGULATEURS 5 V négatif 1 A Bottier 
AF 300. Ampli BF, 6 W. Z: 4/8 n .. . .. . . . . .... 17,00 F OK 141. Cltrallomtlrl digital de 0 à 99 secondes.11S,OO F [~/3~ll7 , Il F p*el. 
KN 12. Ampli BF, 4,5 W. Z: 8 n .. . . ... .. ....... 00 F OK 104. Tlltrmoltlt électronique de 0 à 100' . . . 112,70 F 
AF 310. Ampli BF. 2,5 W. Z: 418 n. .. .. .. .. .. 11,20 p JK 10. Compte pose de 2à 60 secondes. LC ... 143,10 F N' 26 FUSIBLES. Verre 5x20 mm. Rapides O. 1 A-
AF 310. Ampli BF. 20 w. Z: 418 n. .. .. .. . ... 111,20 F OK 11. Syncllranluteur de diapositives. Al: 12 v 11s,ao F 0,5 A- 1 A- 2 A- 3 A. 10 de chaque. 
AF 340. Ampli BF. 40 W. Z: 418 n .. . . . . . . . . 1-.ao F OK 11. Automttlame de paue-vues pour diapos. 13,10 p Les 30 fusibles: 30 1'(0,80 F P*e). 
JK 02. Ampli mlcra. Di: 0,2% . LC ..... . . . ... . 17,00 F PLUS 11. Fondu enchaîné po~r diapos~ives . . . . . 10,00 F N' 27 SUPPORTS DE FUSIBLE pour circuit lm-
HF 315. Ampli antenne. PD-GO-FM. PLUS 20. Senure codée à 4 chiffres ....... . . . 100,00 F primé. 
Gain 5 à 30 dB ..... .. ..... . .... . . . . . ... . . . . aa,oo F PLUS 12. Horloge numérique h et mn. Al: 220 V140,00 F Les 10: 14,10 1'(1,41 F P*e). 
HF 385. Ampli UHF-VHF. Télé. Al: ~15 V. N" 28 POTENTIDMETRES AJUSTABLES MINIATU-
Gain : 12 à 21 dB. S/6 dB ...... ........... ... N,OO F CATALOGUE RES.1 K-2,2K-4,7K-10K-22K-47K. 
OK 162. Ampli auto-radio 2 x 10 W efficaces. .1 ... 00 F 100 K.x 4 par valeur. Les 28: 31 1'(1,21 F 
KN 13. Prélmpll pour cellule (mono) . . ........ .a,oo F KITS t SUPER LOTS pl6ce). 
KN 14. Correcteur de tonallth mono . . .. ...... 43,00 F e - N' 29 POUSSOIR-MARCHE miniature 4 rouges + 
OK 21. Correcteur de tontlltb stéréo . .. . . . .. 102,80 F • 1U KITS et leurs principales caractéristiques techniques. 
EL 146. Equallzerstérto. 6 voies réglables .. .. 1N,OO F • 10 SUPSIII-LOTS et leur composition. TOUS NOS SUPER-LOTS SONT LIVRES SOUS 
EL 65. VU.mttrestér6o (maxi 100 W) ........ . 11,00 F • 127 ACCSISOIIISSpour la fin~ion de vos montages. BLISTER AVEC UNE NOTICE VOUS INDIQUANT: LES 

KITS «ALARME-SI RENE• t-·-PII-IX .... en""m'"'a.;g_as-in_:_4_F_. _Fr-an_co_: 4-t-im-b-res_à_1;.,,60,;_F._~ POLARITES, LES BROCHAGES, LES CODES ET NE 
OK 160. Antivol • ultre·aons. Sortie sur relais. . 211,00 F CffiE ANNONCE ANNULE ET REMPLACE ~e~J1c-~~~~iE D~JAg~~ j~~RUITS DONT VOUS 
OK 78. Antlvolllnlr6ellalarmt timporldes . . 112,70 F LES PRECEDENTES. PRIX DETAIL INDICATIF AU 30 .11 .81 . 
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4 noires. Les 8: 24,80 ,.. . . (3,10 F 
P*e). 

N" 33 INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE minia­
ture, levier métal. Les 2: 18 F 

N" 34 INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature, 
levier métal. Les 2: 28 F. 

N" 35 INTERRUPTEUR tnlpolalra 6 A/250 voHs. 
Les 3 inters: 11 11(8 • P*e). 

N' 36 INVERSEUR ou INTERRUPTEUR bipolaire. 
6 A/250 votts. Les 3: 24 11(1 F P*e). 

N" 30 BOUTONS PLAmiiUES NOIRS 0 21 mm. 
Les 5 boutons: 11 Il 12.20 F P*e). 

N' 31 BOUTONS PLAmQUES NOIRS 0 28 mm. 
Les5boutons: 12,HF(2,HFP*el. 

N" 38 Cosses. Poignard pour C.l.0 2,8 mm 
20 mlles + 20 femelles: 8 F. 

N" 1 PRESSION POUR PILES 1 volts. 
Les 1o: 10 1111 F P*el. 

N" 14 JACKS 0 3,5 mm. 6 mlles + 4 chassis + 
2femelles. Les 12: 21,80 11(1,80FP,). 

N" 15 FICHES BANANES 0 4 mm, 8 mlles + 4 
chassis. Les 12: 1S,80 F' (1,40 F 
~l-

N' 16 RCA ou CINCH. 8 mlles + 4 châssis. 
Les 12: 241112 F P*e). 

N' 17 FICHES D.I.N. 5 broches , 4 mlles+ 2 châs­
sis + 2 femelles. Les 8: 20F. 

N' 11 FICHES HAUT-PARLEUR. 4 mlles + 2 châs­
sis + 2 femelles. Les 8: 11,20 F. 

N" 37 PINCES CROCODILES ISOLEES 
Les 4 pièces: • '(1,ao F ....Ul-

N" 50 SOUDURE 10/10'. 60% . 5lmes décapantes. 
Les 10 m: 23 11(2,30 F lem). 

N" 11 Voua dtbutez ... •Rtallsez vos circuits lm­
prlmn•. Noua voua proposons un mlltrlel 
de premltre qualht 11 vne notice explica­
tive trta d6talllre. 
1 ter à souder 30 W + 3 mètres de soudure + 
1 perceuse ~12 votts. 10 OOOtr/mm +ac­
cessoires + 1 stylo-marqueur pour circuH 
imprimé + 3 bandes de signes transfert + 3 
dm' de circu~ cuivré + 11Hre de perchlorure 
de fer en poudre+ notice détaillée: 211 F. 

N' 20 LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec 
notice très détaillée. 
1 film format 210x300 + 1 sachet de rMia­
teur pour film+ 1 révélateur pour plaque+ 1 
plaque présensibilisée 75 x 100 mm + 1 
lampe UV 250 W + 1 douille pour lampe + 
notice. 111 F. 

N' 51 MICRO-ELECTRET miniature 0 10 mm. 
Les 5 : ao 11112 F p*el. 

N' 52 ENTRETOISES h : 4 mm avec vis et écrous . 
Les 10: 7 11(0,70 F P*e). 

N" 63 . DIAC 32 vO!fs/10 ampères. Les 5: 11 F 
(3FP*•I 

N" 64 CUPS et anneaux pour la fixation des LEDS 
0 5 mm. Les 10 : 1 I'(O,ao F ....Ul­

N" 66 HAUT-PARLEURS 0 50 mm. lmpéda,nce 
8 n. Les2: 11,80 11(1,48 Fp!He). 

N" 68 PL251. Fiche émission mlle pour clble 
06mm. 
Les 3 : 23,40 .. ,7,80 F P*e). 

N" 57 PL 251. Fiche émission mlle p~ur cAble 
0 11mm. 
Les 3 : 22,10 ; (7,10 F P*e). 

N' 58 IIAIIANES •PRO• 0 2 mm. 4 mlles + 
2 châssis. 
Les 6 : 1S,80 F. 

N'51 RADIATEURS pour transistors T0.5 
(2N1711) . . 
Les 10: 14.10 11(1,48 F P*e). 

N' 60 RADIATEURS pour transistors T0.18 
(2N2222). 
Les 10: 14,10 F (1,48 F ....Ul. 

N" 61 VOYANTS 220 volts ROUGES. 0apparent : 
14mm 
Les 3 : 18,ao l'cs,ao F P*e). 

N' 12 VOYANTS 220 voHs. ORANGES. 
L#S 3 : 1s,ao llcs,ao • ....Ul 

N' 63 VOYANTS 12 voHs ROUGES. 0 apparent : 
14mm. 
Les 3 : 11 l'Cl F ....Ul-

N" 64 VOYANTS 12 votts BLEUS. 0 apparent : 
14mm. 
Les 3 : 11 11(1 F plkOe). 

N" 65 BAKEUTE CUIVREE 1 FACE 75 x 100 mm. 
Les 3 plaques : 8 11(2 F ....Ul-

N" 68 mLO MARQUEUR. Spècial pour écriture 
sur plaques cuivrées. Les 2 : 20 11(10 F 
P*e). 

N' 17 BOUTONS NOIRS. pour potentiomètre à 
curseur. 
Les s: 1,ao 1111,10 F P*e). 

N' 68 PASSE-FILS. caoutchouc 0 int. 4 mm 
Les 10 : 1 11co,10 F P*e). 



9009: modulomètre automatique AM/FM, 

• 
9301 A: millivoltmètre 
"efficace vraie" 
10KHz à 1,5 GHz 
• Mesure RMS de 100 ,uv à 
• Bruit résiduel< 20 ,u V 

10 MHz à 1,5 GHz 
• Entièrement automatiQue 
• Précision : 1% de la lecture, 

± 2% de la pleine échelle 
• Sortie FI et BF 
• Batterie en option 

• Précision de base 1% \\;;;
4 
........ 

• Haute impédance et SOQ ~ 
• Temps de réponse commutable lient/rapide> 

9916: fréquencemètre 10Hz à 520 MHz 
. • Circuit LSI garanti à vie 
• Sensibilité 10mV 
• Protection en VHF 25 W 
• Affichage par: 8 chiffres 
• Boîtier métalliQue intégral 
• Mesure en salves 

• Options : batterie, multiplicateur de fréQuence 

44 A : wattmètre, réflectomètre 
• 25 MHz à 1000 MHz en une seule bande 
• 1 W à soo w, onde directe ou réfléchie 
• Galvanomètre anti-choc 

18, avenue Dutartre ·Parly 2 • • 78150 LE CHESNAY 
Tél. (3) 955.88.88 • Télex 697215 F 

LYON (71889.77.77- TOULON 194133.78.91 - NANCY (81337.25.22 ·VANNES 197166.77.58 • TOULOUSE 161178.49.00 

33, rue de la Colonie 
75013PARIS 
580.10.21 

17 

~ (RANSISTORS 

~;;~~ 
RESISTANCES METAL 

_Q 
POTENTIOMETRES 
PISTE CERMET 

CONDENSATEURS 
PROFESSIONNELS 

RELAIS 
NATIONAL 

MATERIEL DE DESSIN 
POUR CIRCUITS IMPRIMES 

POTENTIOMETRES RECTILIGNES 
ACCESSOIRES DE CABLAGE 
INTERRUPTEURS 
REFROIDISSEURS 

--
DEMANDE DE 

CATALOGUE GRATUIT 
ET TARIF 

Nom: ... . ...•........ 

Adre• : .... . .. . . .... . 

Code poatal : . . . . . . • . . . . . 

Radio Plans - Electronique Loisirs N' 411 
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TRANSFORMATEURS 
se:ond !1 :!! ~ 51 1 ~ ! !Hi 

TORIQUES 2x6 • • • • • 2 x 10 •••• SIIMAlliR 2 x 12 •• 
2 x 15 •• 
2 x 18 
2 x 20 
2 x 22 

• 
2 x 26 ~~~w.w.w. ....... 

2 x 30 !!!!;:!:HiU 
2 x 35 .. .. .. .. .. .. .. .. 
12 ~..,..,..,..,"""'""" 

àà::~àààSS 20 
24 !l!li!!IHI! 
35 
40 

JCM!:!!S)(JCJCJC 

ËËU:ËiËËË 44 
(non reyonnenta) 

50 ( 52 
Llvr6• evec coupelle 60 

de flxetlon Prlmelre 220 V 70 
0 71 81 93106106125 

2 1 35 · 470 VA ······ _3110 F Haut. 33 35 35 35 45 50 

Tous les transformateurs marqu6s d'un • ne sont pas disponibles, 

MODELE EN SUPER PROMOTION 
Primaire : 220V. Di m . · 60x45x50 
Secondaire : 2 x 15 x -+ 6 V·l A. mm.Prb: . . . . . . . . . . ... 14,50 F 

TRANSFORMATEURS STANDARD 
MINIATURES Prlm•lre 220 Y 

Trontlol 
IIIHinl 

PYim·220V 
mini li-

~>>>>>>>>>> > 

=~••::=:~==~~: 
NNNNNNNN 

3 VA - PRIX 32 32 32 32 32 1 1 1 32 32 32 32 1 1 1 1 

5 VA - PRIX 37 37 37 37 37 37 1 1 37 37 37 37 37 1 1 1 

8 VA • PRIX 40 40 40 «l 1 1 1 1 40 40 40 40 1 40 1 1 

12 VA - PRIX 48 48 48 48 48 1 1 1 48 48 48 48 48 48 1 1 

24 VA - PRIX 60 60 60 60 1 60 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

30 VA - PfiiX 1 1 1 67 1 1 1 1 1 1 1 67 1 1 1 1 

39 VA - PRIX 1 72 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

50 VA - PRIX 1 1 80 80 1 80 1 1 1 1 80 1 1 1 1 1 

65 VA • PRIX 1 1 1 1 1 1 94 1 1 1 1 94 1 1 1 1 

75 VA • PRIX 1 1 1 1 1 1 1 100 1 1 1 1 1 1 1 1 

100 VA. PRIX 1 1 1 1 1 112 1 112 1 1 112 1 1 112 1 1 

125 VA - PRIX 1 1 1 1 1 1 124124 1 1 • 1 124 1 1 124 1 

150 VA- PRIX 1 1 1 1 1 148 1 148 1 1 148 1 1 148 1 148 

200 VA - PRIX 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 160 1 148 

250 VA - PRIX 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 200 200 

REMPLACEZ VOS VOYANTS 
PAR DES LEDS 

0 3, 0 5- Jaune, verte, 
~pièce : .,. ........ 1,7D F 

Gr Par 10_ poèce : .. .• 1,2D F 
- Rouge : 1,00. Par 10 D,IO F 

Plele, lmlndll. Rouge, 
verte. Piace .. .... 2,110 F 

~ Par 10, piace ... . . 1,10 F 

CAB LES 
81fllelrt 300 n Le mètre . ... 1,411 F 
Colllllt616 75 n Le mètre .. 1,10 F 
Coule! 50 n, diam. 6. Le m6tre3,00 F 
SPfCIALC8. Coaxial 50 n, 011 mm . 
Très laible perte ............ 1,10 F 

LUCAS. Pral. lem .. ... · .. 11,10 F 

PROMOTION 

MINI-PERCEUSE 
seule 
Alim. de 9 
à 12 v. 

59F 
PERCEUSE 

AVEC 14 outJis 

~-

2 forets 0 0,8 mm. 95 F 
2forets 0 1 mm .. ..... 
2forets 0 1,2 mm. 
1 foret 0 1,5 mm, 2 fraises , 
2 meules, 2 disques à tronçon­
ner. 

BLISTER 14 OUTILS 
Mêm~ composition 3gf 
que Cl-dessus ..... .... . 

. PERCEUSE 
Tl SUPPORT 

et 1 foret 

~svu 89F 
BATI 

SUPPORT 
SEUL ..•..•.••... 36F 

MECANORMA 

~o- : --~ --= : •• •• . -···. : : .... 
• I'UTIWie IYMIOW DIVUie 

RUIAIII 

Feuille à décalqüër-.-.. ~ .. :-: ... ;sn 
Pastilles ( 0 à pr6ciser) . symboles di· 
vers pour circuits intégrés, connec· 
teurs, supports transistors, etc. 
• RUIAIIS. Rouleau. LIII'IIUII : 

de 0,31 mm • 1,71 .. •.•.. 10,10 F 
de 2,03 mm • 2,!14 ....... 13,110 F 
de 3,17 mm • 7,12 ..... .. 11,110 F 

Disponibles IR louin iii'IIUII 

REPRODUCTION DIRECTE 
C.l. • KF • 

Coffret film comprenant : 

imprimés 
CIRCUITS SET •Kf• 

ell'1 
Conllltll: 
1 boite de détersil. 3 plaques cuivrées 
XXXP, 3 feuillets de bandes. 1 stylo 
•Mar!(er•, 1 sachet de perchlorure, 
1 coffret bac à graver. 1 atomiseur de 
vernis + nattee .......... .11,50 F 
• Il' 2 COIIIIIII : 1 PERCEUSE ELEC· 
TRIQUE A PILES + 5 outils . 
1boite de détersif. 3 plaques cuivrées 
XXXP, 3 leuillets de bandes. 1 stylo 
•Mar!(er•, 1 sachet de perchlorure, 
1 coffret bac à graver. 1 atomiseur de 
vernis + nattee .......... 141,110 F 
• Il' 3 cantlltll : LE COFFRET Il' 2 
+ 1 flxe clrct1H (support à serrage pour 
circu~ imprim6s) 
PRIX .......... .. ...... 112,00 F 
• Il' 4 conllltll : LE COFFRET Il' 2 
+ bâti support. 
PRIX ..................... 171,00 
• Il' $ conlllftl : LE COFFRET Il' 2 
+ le fixe circun + blti·support. 
PRIX ........ .. ...... ... 201,00 F 

• RXIRCUIT • 
Support à serrage pour les C.l. Dimen­
sions maxi de prise : 35 x 30 cm. 
PRIX .... .... .... .... ... 11,110 F 
•FIXIRCUIT• PROFESSIONNEL EN 
METAL. 220x180. 
Prll (+port 22 F) ..... .. 2 .. ,00 F 

PRODUITS K - F 
F2. Spècial contacts, nettoyant, lubril .. 
tous contacts. 
Ma<i 540/600 cc ........... 11,10 F 
Sta•1dard 170/220 cc . .. ... .. 31,10 F 
Min: 951110 cc ............ 22,50 F 
ELECTROFUGE 100. Isolant spèc. THT. 
Standard 170/200 cc ........ 42,00 F 
M1nt 951112 cc . ....... .. . . 21,10 F 
ELECTROFU&E 200, vernis c.i. , atomi· 
seur 540/600 cc ... ...... .. 74,50 F 
GRAISSE SILICONES 500, 
Seringue 10 g ......... .... 11,00 F 
Tube de 100 g ......... .. . 31,50 F 
COMPOUND/TRANSIS, pite évac. 
thermique. tube de 100 g .. .. 31,50 F 
Seringue 20 g ............. 21,20 F 
STAKO/KF, nettoy antistatique standard 
170/200 cc ............... 24,50 F 
Mini : 951112 cc .. . .. ...... 20,110 F 
RPS POSmVE, résine photo sensobte 
atomiseur + révélateur 170/ 
200cc ................. .. II,OOF 
TRESS'ROIIT : tresse à dessouder sur 
1,50 m, larg. 1 ,9 mm .... . . 1,110 F 
MARQUEUtl, ·gravure directe Cl21, 70 F 
PfRt:HLO dl !Ir. 31" 8111111116, le SI· 
chet 340 g ....... .... ... .. 13,10 F 
CYAIIO Kf, adhésil. cyanoaaylate, pi· 
pelle de 2,5 g ...... . . . . ... 21,30 F 
Flacon 20 g ...... ..... .... 74,10 F 
ETAMAG, étain à froid, 1/2 1 .48,30 F 
11nre.. .. ........ 13,00 F 

~~::r,.~ NI( 
SERIE ALUMINIUM 
18 (37 x 72 x 44) ......... 10, .. F 
2 8 (57 x 72 x 44) ........ 11,08 F 
3 8 (102 x 72 x 44) ....... 12,11 F 
4 8 (140 x 72 x 44) .... ... 14,110 F 
SERIE TOLE 

FER A SOUDER 

•• 

e;r Orange, jaune, pièce2,10 F 
Par 10. pi6ce ..... ua F 
Piete, reCtUIIIIItl , 
7,2x2 ,4 mm . Jaune , 

CABLE FIL BLINDÉ 

• 3 films 120 x 165 mm. • 1/2 1, révé­
lateur longue conservation. 

• 3/4 de lnre de fixateur • 2 bacs pour 
l'ex6cution des opèrations. 

8C 1 (60 x 120 x 90) ...... 32,00 F ~~~;;;,;;;.;,;;;.;,;,;;,;;;,;;,;;;;;;,;;;;;;;;_;.j 
BC 2 (120 x 120 x 90) ..... 41,110 F 

orange. Pièce : . .. 3,10 F 
~ Par 10 : Pièce ..... 3,00 F 
V Rouge, verte : . , .• 3,21 F 

Par 10: Pièces .... 2,7D F 
C.n61. 5 x 5 mm. Jaune. 
orange : ......... 3,11 F 
Par 10. piace ..... 3,• F 
Rouge, vert : ..... 3,21 F 
Par 10, pièce ..... 2,71 F 
Trlugulelre . Jaune , 
orange, piace .. . .. 3,21 F 

~ Par 10, piace ... , .2,71 F 
~ Rouge, verte, piace 2,91 F 

Par 10, piace ... .. 2,11 F 
l'li\ Clips pour LED 0 5, noir. 

~ \l!.J Pièce : .......... G,31F 

~~~!:P. 1ar 10, piace ..... 0,21 F 
LED métal. très esthétique 
0 5 ............. 3,10 F 
a,tc~ei*WWI 

JACI 3.1 · lille ... ,.. 

4,50F 
i:lllllis 

1 conducteur. 00,10MLem6tre1,20 F 
2 conducteurs. 0 2 x O. 14. 
Le mètre .................. 2,11 F 
2 conducteurs mèplats. 2 x0.081 ,1ti F 
2 conducteurs m6plats 2 x 0,14 2,411 F 
4 conducteurs m6plats 4 x 0,084,71 F 
Scindex 2 x 0,75 . .......... 1,20 F 

cABLE EN NAP.PE MULTICOLORE 
5 conducteurs le mètre ...... 2,411 F 
6 conducteurs ......... .... 2,10 F 
10 conducteurs ............ 4,30 F 
12 conducteurs ............ $,10 F 
16 conducteurs ............ 7,511 F 
20 conducteurs .. ..... .. . .. 1, 70 F 
26 conducteurs . . . . . . . . .. 13,110 f 

AFRCHAGE 

Prix ........... .... ...... 7$,00 F 

PlAQUES PRESEIISIIILISEES 
•POSmF• 

Dlm. 

75 x 100 . 
100 x 150 . 
150 x 200 . 
200 x 30D . 

Epary 
11110' 
3$ l' 

1,50 
17,50 
34,00 
511,00 

IIIUIHI 
11118' 
311' 

. I,IIG 
10,00 
11,$8 
31,00 

Révélateur posnn (pour 1 lnre) .. 3,50 
Ple .. n pour clrct~llllmprlm61 : 
Epoxy 250 ~ 250 ...... ... ... 2S,OO 

380 x 380 .. " ........ 33,00 
Sakélne 435 x 326 ....... .... 15,00 

7lllftllllllcalh. et anode communes LIGNES DE RETARD 
7756• 7750• 7760• 7730• pi6ce ·12 F Unité de réverbération MAN 4640 : Z3 F • 7414 ..... 113 F RE 

FND 567 : 11,50 F 4. Entrée 350 MA, 16 ll10 kll BP 
1()()-3 000 Hz. 2,55, 25130 . . . .fiG F 

ac 3 (160 x 120 x 90) .. .. 12.• F 
BC4(222x118x89) .... II,OOF 
SERIE TOLE 
ÇH 1 (60 x 120 x 55) . " " 
ÇH 2 (122 x 120 x 55) ... . 
CH 3 (162 x 120 x 55) ..... 42,110 F 
t:H 4 (222 x 120 x 55) .... . 41,110 F 
SERIE PlASTlQUE 
P/1 (80 x 50 x 30) ........ 11,10 F 
P/2 ..................... 11,10 F 
P/3 .................... 21,10F 
P/4 (210 x 125 x 70) ..... . 37,10 F 
SERIE PUPITRE PlASTlQUE 

x 95 x 
x 130 x 
x 170 x 

acer 
composants 

reuilly 
composants 

montparnasse 
composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.Z8.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 

79, bd Diderot, 7501Z PARIS 
TB. : 372. 70.1~ 

C.C.P. ACER 6!8-42 PARIS 

J, rue du Maine, 75014 PARIS 
TB.: 320.37.10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

Ouvert dt 9'/t à 12 lt 30 tt dt 14 lt à 19 ltrurrs .fauf dinumcltt et lulflli llllltin. 
Prix établis eu 1~ février 1982 
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18200 Vmn/18 V à vide 
130 W/18 V max. 

12 à 18 V moteur bloqué 
Alimentation : 12 i 18 Vcc 

Guidage de l'axe sur roulement à 
billes. Système exclusif de blo­
cage de l'arbre par bague rota­
tive. Mandrin 0,3 à 3,2 mm. 
Prof. de serrage : 40 m/m. 

VENTILATION EFFICACE 

Prix: 210F 

PROMOTION 
GALVANOMETRES 

Type E51-R 
Dimensions : 4B x 48 mm 

1 A, 7 V .......... .. 
30V ........... 30f 
60 v ......... .. 

APPAREILS OE MESURE 
FERRO-MAGNETIQUES 

Vollm•tre EC4 EC6 
6, 10, 15 v 42,50 46,00 

30, 60, 150 v 45,75 50,00 
250, 30D v 51,00 63,00 

Arnptrem•tres 
1, 3 A 41,00 44,70 

6, 10 A 39,75 42,50 
15, 30 A 52,50 46,80 
50, 100, 

250, 500 mA 41 ,00 46,110 

embout en téflon ..... 53,80F 

POINTES DE TOUCHE 

PAIRE (noire et rouge) ... 11 ,00 F 
GRIP-FIL 

·~ Rouge ou noir 
Petn modèle. 

... . L'unité 23 F 

rouge ou noir. ...... L'unité 14,50 F 

SUPPORTS pour circuits Intégrés 

~ 
8, 14 br. 1,20 F 24 br. .. 3,00 F 
16 br ... 1,50 F 28 br .. . 3,10 F 
18 br .. . 1,10 F 40 br .. . ua F 

diodes LED , 200 à 7500 tr/mn pour 
moteurs à 4 cylindres. Branchement 
sur batterie et 1 fil à la bobine. Lecture : 
1 diode = 200 tr/mn. Présentation très 
sobre et esthétique. Extra-plat. Fixation 
très facile 
Essence : 289 F - Diesel : 380 
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montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél.: 320.37.10 

reuilly. 
composants 

71, bd Diderot, 75012 PARIS 
T61.: 372.70.17 

ac er 
comp~santa 

42, rue de CNbrol, ,_ Pa\IU8 
T61.: 770.21.31 

.-------, f C'est à vous de choisir 
Avec ces oscilloscopes, vous 1 

1 emporterez 1 sonde x 1 + 
1 sonde x 10, ou bien ils vous 1 1 seront vendus sans accessoires. 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
à 200 m de la ga,. 

C.C.P. ACER 811-42 PARIS 
INttO : /feuilly-Didelot 

C.C.P. 111-42 PARIS 
AMIN : l'iolleoft,.,.., o.. du Nonlet de r&t 

' 

frais de port : sans accessoire : 60 F 1 
'Prix au 1-1-82 Ouvert de 9 h à 12h30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin. - .;v;;c=i~ a:.;. - , . 

CONTROLEURS MULTIMÈTRES GÉNÉRATEURS HF GÉNÉRATEURS 
DE FONCTIONS 

BK 3010 

FREQUENCEMÈTRE Hameg 
LA QUALITE 
«METRIX» 

NOUVEAUX 
Mulbmttre d'usage g~~ 

rai . 20.000 !W. AC-OC. 36 cah· 
bres. 6 fondions 
Prix avec cordon 

CENTRAD • 31 0• 
Anc étu i 20 .000 O!Y OC. 
4.000 UN AC. 48 gammes de me­
sures ltvré avec cordons et plies 

Prix .... ... 290 F + po• 21 F 

CENTRAD · 312• 
Aue ttul 20.000 OIV OC. 
4.000 0/V AC 36 gammes de me­
sures Uvré avec cordons et piles. 

Prix .. . .. .240 F + po• 21 F 

1-------1 
ELECTRONIQUE 

PANTEC · PAN 3003• 
1 Mll= el­

CIRCUIT IMPRIME DORE 

~~ 
~ : ~·1 

3 caltbres 

voc 20 o ~ggg ~rmJ: ti<. 
20 000 ON oc 5.000 ON AC. 10 n ~ 10 Mn. sur une seule 

v oc 

Hller Voc 3. 6 gammes de 100 kHz 
~ 30 MHz. Tension de sortie de 
quelques JJ.V ~ 100 mV r6glable par 
double arttnuateur. 

Prix .. . .. .990 f + poO 35 F 

Signaux slnus., carr6s , triangulai· 
res. Fréquence 0,1 a 1 MHz. Temps 
de monté < 100 nS. Tension de 
calage r6glable. Entr6e VCO per­
mettant la vobulation . 

Prix .. .. . 1940 f + po035F 

BK 3020 

liN CLAIR 
•PFM 200• 
250 MHz 

Afflchagodlghat 20 Hza 
250 MHz 

Allm9V ... 999f 
-t- port 21 F 

TF 200. 200 MHz. 
AH. crist. liquide ...... 2600 F 

HM 307, 10 MHz 
avec 1 sonde ou 1 labie .1820 F 
HM 307 
avec tube rémanent .. . .. . . 1987 F 
Nouveau 1 
HM 203, 2 x 20 MHz 
avec accessoires .......... 2960 F 
HM 203 
avec tube rémanent .. 3128 F 

t----------1 HM 412/5 , soit 2 x 20 MHz 
avec accessoires . . . . . . .3999 F NOUVEAU VOC 

Affichage LED 8 digns. 
Alimentation : 4 piles 1,5 V. 
VOC 1 

HM 412/5 
avec tube rémanent ....... 4339 F 
HM 705, 2 x 70 MHz, 2 mV 
avec accessoires .... . ..... 6660 F ot ollta ..... 582 F 

MX130. Multimètre pour courants 
Ports 5000 Ml AC.OC. Calibre 

43 gammes de mesures . cadran khelle LINEAIRE. 
m~roir , ant~urcharges . llvrl avec Prix . .. 646 F + poO 21 F GENERATEURS BF 
cordons et piles, avec étui. 1----------1 

2 MHz .... 3500 F + poO 35 F 20 Hz a 100 MHz 2 gammes 
sensibilit6 10 mV. 

t---,-------1 Prix .. .... 1690 f + po0 21 F 
HM 705 
avec tube rémanent ....... 7032 F 

~:;:;~~ .. ot pll11 .605 F HM 808, 2 x 80 MHz, 2 mV 
avec accessoires .. . ..... 23497 F 

Prix .. .... ·249 F + , .. 21 NUMERIQUE •FlUKE• MINI VOC 3 TRANSISTORS 
TESTER voc 2 MU30. Pour électronttien . 

~vZ"êo~co/~n~8~b F 
i AE 181 . . 117 f 

METRIX · MX 001 • 

vue 40 
SUPER PROMO 

Avec 6tui 40.000 ON OC 
5 000 ON AC, 43 gammes de me­
sures livrt avec cordons 

En kn. .199 F + po• 21 
p1tes 299 F + poO 21 

ISKRA · UNIMER 33• 
20 000 ! IN OC 
Prix . .. .. 320 f + poO 21 F 

o .~~:~ : ~ ISKRA •UNIMER• 1 
1 • 

lnt. AC . 
Rtsist 

. 50,.Aa5 A. 20000llNDC. 
160 ,.A a 1,6 ....... 489 f + po• 21 F 

20.1100 ON oc .... 2 na 5 
Prix ...... . 346 F + po021 ISKRA •UNIMER 4• 

.. . 369 F + ••• 21 F 

METRIX •MX 453• 
Prix .. 585 F + po• 2t PANTEC •MAJOR 20K• 

•a"x ·•• ~·· 1 ~ 1 

lnt AC ... 
Rtststance . 
20.1100 Il/AC/OC 
Prix ........ 644 f + poO 21 F 

METRIX • 202 C• 

Tens OC 50 mV ~ 1 000 v 
Tens AC t5 ~ 1000 V 
lntDC 25,.Aa 5A 
lnt AC 50 mA~ SA 
Rtstst 10 0 ~ 2 MU 
Oéctbel 0 ~ 55 dB 
40.1100 ON 
Prix ..... 811 f + poO 21 F 

CENTRAD · 819 C• 

Avec 6tui. 20.000 ilN OC 
4 000 tW AC 80 gammes de me­
sures Livré avec cordon$ et ptles 
Avec élut . 

1:=-
Umversel Sens•bll•16 20 
AC/OC 39 calibres 

.... .. . 347 f + poO 21 F 

GUIDE PRATIQUE 
DE MESURE 

DU MAJOR 20K 
50 pages .49 F 

PANTEC · MAJOR 50K• 
41 calibres . 
Prix ....... 447 F + poO 21 
Avec USI 55 calibres 
Prix ....... 565 F + poO 21 

GENE, SIGNAUX 
RADIO TV • USIJET• 

PROMOTION 

Frtquences fondamentales 1 kHz~ 
500 kHz Harmoniques Jusqu · ~ 
500 MHz 
Prix . .. ..... 69 F + po• 21 F 

TESTEUR DE 
TENSION ± 6, 12, 24, 

110, 220 at380 V 

Affichage par LED. AC/OC :!: 6, 12, 
24, 110. 220 et 380 vons 

Prix ....... 346 f + po• 21 F Prix ....... 116 f + poO 21 F 

TOIJS NOS CONTROLEURS SONT LIVRÉS 
AVEC 140 RÉSISTANCES (valeurs courantes) 

[Résistances 112 W à couche 5 %] 5 
ELEMENTS par valeur de 10 ll ~ 1 Mll 

1022 .. .. . 1160 F + po021 F Prix .... 1250 F + po•35F ... ---------1 ~~-~ ~m~Hlu~u~g~~m~ 
1020 .. .. . 1500 f + poO 21 F MINI VOC 5 70 mY jusqu'a 450 MHz. 150 mY 
1024 . . . .. 2039 F + poO 21 F PANTEC jusqu'a 600 MHz. Téléquipment 

1 'lm ) 

• • < 

NUMERIQUE 
BECKMANN 

Affichage par cns­
taux liquides 

TECH 300 
Commandt par 
commutateur ctn· 
tral 29 cal 7 tonc· 

tions. Mesure les rêsistances sur le 
circuit. ContrOle des jonctions ~ 
semi-conducteur. Alimentation pile 

::~ ........... .. . 988F 

NOUVEAU! 
METRIX 

MX 522 
2000 points de 
mesure 3 1/3 di· 
ons, 6 fonctions, 
21 calibres 
1000 Vi OC . 

Prix .... .. . 750 f + poO 21 F 

MX 562 
2.000 points 312 digits, précision 
0,2 %. 6 fonctions, 25 caltbres. 
Prix .. .. . 1055 F + poO 21 F 

Prix ...... 1779 f + poO 35 F ti· Prix .. .. .. 1223 F + poO 21 F 
D 1010, 2 x 100 MHz 

ELC BK 1850 520 MHz Sans accessoire .. 4567 F 
:i~n7~1,~' 5\":.,a,~~~~::f.t!~: Prix .. .... 5470 F + '"" 21 F avec accessoires .. 4867 F 
~~ ': .. 760 F + ~35F J---------lo1011, 2x10MHz 5026 F ·-· MINI MIRE sans accessoires ......... . 

LEADER 

-­LAG 26 20 Hz a 200 kHz en 4 gam-
mes. Tension de sortie : 5 V. efl . 
Oistorslon .: < 0,5 % jusqu'à 
20kHz. 
Prix ...... 1020 f + po• 35 F 

LEADER •Lag 120• 
Prix ...... 1850 f + poO 35 F 

L?~~~ ~~~~&.~~~~ · 
Prix ...... 3990 F + poO 35 F 

•LEADER• 
WOBULATEUR 

LSW 250 ....... 3428 f 
GENEJIATEUR HF 

LSGI6 . .. ..... 934 f 
GENERATEUR FM 

STEREO 
LSG23t .. .. . . ... 2870 f 
LDM t ~ISTOR~OMETlllaso f 

DIPMETRE 
LOM 815 .......... 664 f 
LMV t8~Lu.VOLTMHR~550 f 

MILLIVOLTMETRE 
ELECTRONIQUE VOC 

«VE2» 
PROMo490F 

ContrlHe l'Mat des diOdes, transis· 
tors et m , NPN, PNP, en circuit 
sans d6montage. 

Prix .... .. 329f + po021F 

BK 

IK 510. Trts grande prtcision. 
ContrOle des semi-condud. en/et 
hors·clrcult. Indication du collec-
teur-émeneur, base. · 
Prix .. ... 1280 f +poO 21 F 

ELC 
TE 741. Vérification en/et hors·cir· 
cuit . FET, thyristors diodes et tran­
sistors PNP ou NPN. 

Prix .... .. . 219 F + po021 F 

CAPACIMETRES 

BK 120. Affichage dlghat. Frlquen­
ces de 0,1 pF ~ 1 Fen 10 gammes. 
Prkision 0,5 %. Allm 6 V. 

Prtx .. .... 1489 F + , .. 21 F 

NOUVEAU : BK 830 
Gamme autom.deO, 1 pfl200 mF. 

Prix ••... . . . 2170 F + port 21 F 

MUL Tl METRES DIGITAUX 

DM235. 2000 points, 

~~i:.m~epo~~:re . 
33 gammes de mesure 
OM450. 2,0000 points. 
Pr6cision < 0,01 ,. • . 
TM 354. 2000 points. 
Cristaux liquides ..... . ... 
MtlliVOLTMETRE ALTERNATIF 
LMV 111 A. 
5 HZ/1 MHz 

} 
Fnonco 

.. 776F 699F 

.. 1128F1016F 

.. 1528F 1376F 

. .... 69(lF 620F 

. 1550F 

N & B avec accessoires . . . . .5326 F 
COULEUR UHFIVHF 0 1015, 2 x 15 MHz 

.4802 F SADELTA 

Entltrement 11tom. Toutes 6ch._ 
les lignas, trame 625. Barres cou­
leurs : bleu uni , vert uni, rouge uni , 
garantie 1 an. 
Prix .... .. .. ........ 2220 F 

DIP METRE 

~ 
Pnx .1045 f 
+ ... 21F 

sans accessoire .. 

avec accessoires .......... 51 02 F 

Métrix 

ox 734. 
Double trace vfriteblt 2x40 MHz 60 MHz ~ 6 dB. 
Temps de mont6e 8,75 nS sur 10 mV/Div loupe <lim. 
310 x 180 x 470 mm. Poids 10,2 kg. Sans accessoire 

~".'rr~'"iée. •~r~~~d•l: ... .7590 F 

Sinclair 
DIP·VOC. Ondemètre Générateur 
de marquage Fréquencemètre 
Mssureur de champ. De 700 kHz à 
250 MHz en 7 gammes. SC 110, 10 MHz 

... ---------1 avec accessoires. 
Au choix : 1 table ou 1 sonde2050 F ALIMENTATIONS 

STABILISEES 

v oc 
Lecture tension et courants·oalvr 
nom. voc-w. 2 a 15 v. 2 A. 
Prix .. • ••••.....•••••.. . 544 F 

Centrad 
NOUVEAU 
OC 177, 2 x 25 MHz 

avec accessoires ... ... 3800F 
voc AL4. 3 a 30 V, 1,5 A. L 
Prix ........ .. .... 610 F eader 
~~c~ . 4 a·~-~·. ~~bl< .'im LBO 508. 2 x 20 MHz, 10 mv 
:~c:L~~~oa·2·5v: R~t·~1; ,dn sans accessotre ........ 4263 F 
~~ .4L7 ·.' 0 .1 .' 5. ~ :.' .2. ~.mH avec accessoires ........ 4563 F 
voc AU. LBO 514. 2 x 10 MHz. Sensib . 1 mV. 
• 12 V, 1 A+ 5 v, 3 A. 88 F 
~~te .. Ps: ·r:~~:/ !."",~~~~ sans accessoire . .. ... 3 0 
12.6 v. _1111 F avec accessoires . . . . 3999 F 
PS1 , 2amp 

a~: H~Lmp ... · ffi~ ACCESSOIRES 
... ---------1 ::~~=g~.~~~e~0~ ~:~~~:~~~em .. 2 ltches ~~! 

ELC ;~~~ ~=:,:,~;; 8~g_<;~~ de .. 'ouche, 2 , ,~~~ 
All11 . Allment111on umverselle 3. HZ 22. Charge de passage (50 QI 100 F 
4,5. 6. 7,5. 9. 12 V 1 A .172 F HZ 30. Sonde atténuatrice 10 · 1 .. 100 F 
Alimentation• triple prvttdion. HZ 32. cable de mesure BNC. Banane . 65 F 
AL 714. 12,5 V, 3 A ...... 1111 F HZ 34. Colb~ de mesure BNC.BNC . . .1$ F 
Al 715. 12,5 V, 5 A ....•. 214 F HZ 35. Ctble de mesure avec sonde 1 .. 111 F 
ALI12. 0 a 30 V. 2 A ..•.. 511 f HZ 36. Sonde anénuatrice 10 : 111 : 1 . 212 F 
AU13. 13.8 V. 10 A. . . 700 F HZ 37. Sonde atllnuatrice 100 . 1 . . . 270 F 
AL 745 Al HZ 31. Sonde anénuatrice 10: (200MHz) 342 F 
- Ttn .. on r6glable de 2 ~ 15 V HZ 31. Sonde démodulatnce . . . . 121 F 
contrOle par vottmètre. HZ 43. Sacoche de transport 312,412,512) .. 112 F 
• lnltnllti r6glable de 0 ~ 3 A HZ .._._ Sacoche de transport (307} . . 165 F 
contrOle par ampèremètre. Protee· HZ 45. Visière . . . . . . 53 F 
tion contre les courts·circuitS HZ 62 . calibrateur . . .2317 F 
Prix .................... 445 F HZ &4. Commutateur (4 canaux) . . 2317 F 
Al 711 . 0 ~ 30 V. 5 A .... 1230 F HZ 65. Testeur de sem•·conducteurs 253 F 

Radio Pla ns - Electronique (.oisirs N • 41 1 
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LE CHAUFFAGE 
THERMODYNAMIQUE A EAU FROIDE 
Informer le public que se chauffer à l'eau froide ne 
relève pas de l'utopie. Expliquer aux ingénieurs et 
techniciens comment fonctionne une pompe à 
chaleur à l'aide d'abaques, ce qu 'il faut faire pour 
en tirer le meilleur parti. .. , chiffres et bilans d'ex­
périence à l'appui. Car l'auteur a conçu , calculé et 
réalisé lui-même sa propre installation de chauf­
fage thermodynamique. Il en fait le détail et le 
bilan depuis trois ans . 
216 pages , format 15 x 21 , -

<S~ 
CONTROL DATA CONT(\0~ 

....._DATA Le grand constructeur 
de super-ordinateurs 

forme dans ses instituts privés 

ANALYSTE-PROGRAMMEURS 
DE GESTION 
(baccalauréat au minimum) 

en 19 semaines à Paris ou Marseille 

'INSPECTEURS 
DE MAINTENANCE 

en 26 semaines à Paris 

Pour recèvoir une documentation 
et des précisions sur les conditions d'admission , 

retournez ce coupon-réponse à 
INSTITUT PR.!_VÉ CONTR_.OL DATA 

bureau 123 
19, rue Erard 75012 Paris- Tél. 340.17.30 

ou 
Les Borromées, 3 traverse de la Fourragère 

13012 Marseille - Tél. (91) 93.57.25 
ou 

4 , rue Marcellin Blanc 69110 Sainte-Foy-les-Lyon 
Tél. (7) 859.03.48 

ooooooooooooooooooooooooooo 
Veuillez m'envoyer votre documentation gratuite. 

Nom Prénom 

Adresse 
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CIRCUITS INTEGRES SIEMENS 

-~ -- -T 
"IICr~ O TTL -LS 74LS136 4,50 C-MOS 

I.JC!.::a.5 E\ J,I", 74LS138 6,50 
HKZ101 92,00 SAS241 19,70 TM7655 26,90 TCA311A 10,00 TDA42BOU 
LF355N 13,30 SAS250 18,40 TM765W 15,60 TCA311W 15,60 TDA4281T 
LF356N 13,30 SAS251 19,70 TM861 19,60 TC.0.315A 12,50 TDA4290-2 
LF357N 13,30 SAS261 23.70 TM861A 9,00 TCA315W 19,00 TDA4600 

SAS560S 29.70 TM861W 12.80 TCA321A 10,00 TDA4610 
S041E 47.50 SAS570S 29,70 TAA865 21,00 TCA321W 15,60 TDA4700A 1 
SQ41P 20,00 SAS580 30,90 TAA865A 1 1 ,20 TCA325A 12,50 TDA4718A 
S042E 59,50 SAS590 30,90 TM865W 13,80 TCA325W 20,50 TDA4920 
5042P 17,30 SAS5800 43,00 TM9910 27 ,30 TCA331A 10,00 TDA5500 
5054T 24,00 SA$5900 37,90 TM2761 30,80 TCA331W 15,60 TDA5600 
50258A 39 ,10 SAS6BOO 34,00 TM2761A 13,70 TCA332 37 ,60 TDA5610 
50280 28 ,30 SA$61110 18,10 TM2765 33,80 TCA335A 12,50 TDA5611 
50281 25.40 5DA2001 55,20 TM2765A 1 5,30 TCA335W 20,50 TDA5820 

502822 39,50 SDI\2002 82,80 TM4761A 20,10 TCA345A 23,10 TDBOI 17T 

50436 31 ,30 SDA2003 152,50 TM4765A 22,60 TCA440 26,00 TDB453A 
50437 92 ,00 5DA2004 51 ,10 TM1453A 11 20 TCA671 16,70 TDB0555B 

589 206 ,40 5DA2005 62,20 ' TCA780 34,60 TOB0556A 
5124A 37 .30 5DA2006 76,20 TBA\20 1 1,90 TCA871 14,50 TDB0723 

5175A 104,40 SDA2007 72.90 TBA120A 11,90 TCA955 35,90 TOB0723A 
5178A 337 .00 5DA2008 62,20 TBA120A5 11 00 TCA965 25,60 TFAIOOIW 
SIB7B 307,70 SDA2014 51,10 TBAI20S 1 1:90 TCA971 1 6. 70 TUA2000 

5353 157,70 5DA2114P 16,30 TBA120T 1130 TCA991 14,50 UAA170 

5359 122.50 5DA3206 29,10 TBA120U 11 30 TCA4500A 30,00 UAA180 

5551 55.80 SDA4040 50.10 TBA221 1Ù0 TCA4510 38.90 UAA\90 

5552 51 ,80 5DA4041 64 ,20 TBA221A 14,50 TDAI037 16.80 
5566A 43,40 5DA50,10 2103,40 TBA 221B 6,10 TDA\0370 14,30 CIRCUITS DIVE 

S566B 43,40 5DA5650f 72,90 TBA221W 11 ,60 TDA\046 33,30 
5576A 48,70 5DA5650A 72,90 TBA400 37,30 TDAI047 30,90 117 TO 220 3 
S577B 48,70 5DA5680A 221 ,40 TBA4000 28,40 TDA\"048 27,40 324 DIP 8 
S576C 48,70 50A5690C 116,30 TBA460Q 33,50 TDAI\95 41 ,30 555 DIP 8 
S576D 48,70 50A5690A 116,30 TBA830G 61 ,80 TOA2000 69 ,00 556 DIP 14 
S600FI 5DM020 973,40 TBA830R 61 ,80 TOA2003 24,60 709 DIP 14 

TBA1440G 28,40 TOA2030 27 ,50 723 DIP 14 
SAB0600 42,00 5KBIOOI 15,30 TBA\441 28.40 TOA2048 26,00 741 DIP 8 = 

i 5AB1791 1106,00 5M301A4 617,70 TDA2522 39,60 Il A 741 
SAB\793 1106,00 51.1564 160,40 TBB0324A 15,00 TOA2530 27,60 747 DIP 14 1 
5AB1795 1303,60 5M750AI 104,90 TBB0747 27,60 TOA2560 36,10 748 DIP 8 
SA\797 1303,60 5M750BI 104,90 TBB0747A 12,60 TOA2590 51,10 1458 DIP 8 
5AB3209 81 ,50 SM572B 74,50 TBB0748 9,50 TDA2591 34,60 7805 a 7824 
SAB3210 51 ,10 SM802 TBB0748B 6,10 TOA2593 36,80 7905 a 7924 
SAB3211 27.60 TBB1331A 13,40 TOA2840 32,00 T03 . 
SAB321 IZ 27,60 SM803 31 ,60 TBB\458 11 ,90 TOA2841 34 ,70 TQ,220 
SAB3271 54 ,10 TAA521 14.70 TBBI458B 7.50 TDA2870 26,00 
SAB4209 81 ,50 .TAA521A 9,50 TBB2331 32 ,50 TOAJOOO 29,70 POTENTIO 

TAA761 21,20 TBB2331B 13.70 TOA4000 39,10 
"PIHE SA.J\41 46,40 TAA 761A 9,20 TBB4331A 21 ,60 TDA4100 43,80 

SA.J205 127,50 TAA761S 23,50 TCA\05 22,80 TOA4050B 26,30 Pas de 2.54 . mo 
SA5221S<! 27,60 TAA761W 14 ,70 TCA105B 20,30 TOA4200 32,70 
SA5231W 47 ,90 TAA765 24 .30 TCA105W 25,90 TOA4260 20,10 

TAA765A 11 .70 TCA205A 29.20 TOA4280T 38,10 • 100-220-470 
• 100-2 

38,10 74LSOO 3,40 74LS139 6,50 4000 2.60 
41 .20 21 14A4P 41 ,60 

74LS01 3,40 74LS145 13,80 4001 3.40 
30,60 2708 52,20 

74LS02 3,60 74L5148 19,10 4002 2.50 
33,30 2716 450ns 62,80 

74LS03 3,40 74L5151 5,90 4006 9.90 
36.10 2732 94 ,80 74L5153 6,10 4047 300 
39,20 SAB3060P 96.90 ·i!t~ 3,60 

74L5155 8,70 4008 14 50 
78 ,80 41 16P3 30,90 74LS08 

3,60 
74LS156 7,90 4009 7.00 

3,60 4010 6 60 28,10 8080AP 63
·
90 

74LS09 3,60 74L5157 5,70 4011 3.20 36,10 8085AP Ji~ ·~ 74LS10 3,60 74LS158 5,90 40 12 3,10 39,10 8088AP 
1 14oo 74LS1 1 3,60 74LS160 8,70 4013 5.50 39,10 8155P 
34 .10 74LS12 3,60 74LS161 8,70 401 4 9.50 39,10 82,05 
30.90 74LS13 4,40 74L5162 8,90 4015 1200 

39.40 821 2P 
61 .80 74L514 6,70 74LS163 8,70 4016 5.60 31 ,40 8214P 
30:90 74LS15 3,60 74LS164 8,30 4017 12.00 

19,90 8216P 
41 50 74LS20 3,40 74L5165 12,80 40 18 9.70 

7,20 8224P 
33.00 74LS21 3,60 74LS166 19,50 40 19 5.70 

15,60 8226P 74L5173 7,70 4020 14,50 79 '90 74LS22 3,40 ... 14,70 8228P 
77 ·80 74L526 3,60 74LS174 6,50 4021 10,00 

12.80 8238P 
68.20 74LS27 3,60 74LS175 6,70 4023 3.00 

46,40 8251AB 

m:60 i:t~ 3,90 74LS190 8,90 4024 9.00 -43 .00 8253P 
3,60 74LS192 8,50 4025 3,10 

30,90 8255A5P 62
·
80 

74LS32 3,60 74LS193 8,50 4026 23 .70 
30.90 8256C ~~~ ·~ 74LS33 3,60 74LS194 6,90 4027 5.90 
26,50 8257 

\90:60 J74LS37 3,90 74LS195 6,50 4028 9,80 
8259 74LS196 10,80 4029 12 10 
8279P 127 80 74LS38 3,90 

74L5197 10,80 AS 92 ,60 74LS40 3,90 4030 5,70 3284 
94 ·80 74LS42 5,90 74L5221 11 ,40 4035 15,00 

9,40 
8286 

41 5·30 74LS47 11 ,80 74LS240 13,60 4040 12,50 
9.50 

82.75 
. 74LS51 3,60 74LS241 13,60 4042 12,30 

3,80 COFFRETS 74LS55 3,60 74l5242 12.80 4044 12,00 
9,50 ET RACKS 74LS73 4,50 74LS243 12.80 4046 15,20 

7,00 74LS74 4,50 74LS244 13,60 4047 12,60 

8.00 l 74LS75 4,90 74LS245 19,50 4048 6,00 

~ 
74L'576 4,50 74LS247 11 ,80 4049 6,20 

3.80 1 ~4LS83 7,70 74L5253 6,10 4050 6,20 
74LS257 5,90 4051 13,00 

8.00 · 74LS85 10.00 
74LS258 6,10 4052 12,20 

5,00 74LS86 4,50 
74LS266 4,50 4053 12,20 

5.00 

AM 
74LS90 5,90 

74LS273 13,80 4060 15,00 
74L592 5,90 

74L5283 8.70 4068 7,60 
l4LS93 5,90 

74LS290 8,30 4068 12,00 
17,00 .Mr.CANORMAI 74LS95 6,90 4069 5,00 
11 .00 74LS109 4,50 74L5293 9,10 

4070 5,20 
74LS1 12 4,50 74LS295 10,40 3,70 

74LS352 12,60 40 71 
MÈTRE AJUSTABLE 74L51 13 4,50 4072 3,60 

74LSI 14 4,50 74LS368 5,30 3,60 R • modèle PT10 74LS367 5,30 4073 
74LS122 6,10 4n75 3,60 

ntage verttcal ou honzontal 74LS123 8,90 74LS368 5,30 
4078 3,60 

74LS125 5,30 74LS373 18,70 3,60 (a prec1ser) 74LS374 18.70 40et 
74LS126 5,30 4082 3,60 

Il• 1-2.2-4,7- 102-22-47 Kil 74LS132 8,10 74LS378 11,20 
4093 11 ,00 1 

20-470 K • 1 el 2 Mil 74LS393 14,20 
4510 12,50 

TRANSISTORS BC BD BF 2N ••• 
Pi 

BC107A 2.50 BC178A 2,70 BC309B 1.40 8C548B 3,10 BD137-10 3.60 B0647 18 
8C107B 2.60 BC178B 2,75 8C309C 1,40 8C548C 3,20 8D137-16 4,60 80648 19 
8C108A /.45 8C178C 2,85 BC327-16 3,20 BC549B 1,40 BD\38 5,00 B0649 19 
8C1088 2.50 8C179B 3,00 BC327-25 3,20 BC549C 1,40 BD\38-6 3,75 8D650 10 
8C108C 2,60 8C179C 3,10 BC327-40 3,40 8C5508 1,50 BD\38-10 3,80 80677 9 
BC1098 2,50 BC182A 2,00 BC328- 16 3.00 8C550C 1.65 B0139 5.30 80678 13 
BC109C 2,75 8C1828 1,40 BC328-25 3.00 8C556A 1,55 BD\39-6 3,75 BD679 10 
BC123J 9.0ù 8C183A 1,30 BC328-40 3,00 BC556B 1,65 BD 139- 1 0-:JJ:!J!O- "'B'DSBlJ 12 
8 C146A 5.60 8C183B 1,40 BC337-16 1,40 8C557A 1,25 8D140 5.90 8Dè25-16 4 
8C140-10 ~ . 65 8C183C 1,40 8C337 -25 1,50 BC5578 1,30 8D140-6 4,00 8D826-16 4 
BC\40-16 5.65 8C203J 10,35 8C337 -40 1.55 BC558A 1,25 BD\40-10 4.05 BD827·10 4 
8C141 -6 5.65 BC212A 3,00 BC338- 1 6 3.10 8C5588 1.25 BD287 10 60 BD828-10 4 
BC141-10 5 . ~0 8C2128 1 ,50 8C338-25 3,10 8C558C 1,30 8D288 1 1 ,25 B0829-1 0 4 
BC\41 - 16 1 rn 8 C237A 1 ,05 1 8C338-40 3,20 8C559A 1.40 BD329 5,35 BD830-1 0 4 
BC\488 2,00 BC2378 1,15 8C413B 2,30 BC559B 1,40 BD330 5,65 80865 6 
8C 148C 3,00 8C2JSA 1,70 BC413C 2,30 BC559C 1,40 B0433 7,80 BD866 6 
BC160-6 5,80 8C2388 1,70 8C4148 2,40 BC560A 1,90 8D434 8,70 B091 1 8 
8C160- 10 5.80 BC238C 1,70 BC414C 2,50 BC560B 1,90 B0435 8,70 80912 8 
BC160- 16 5,80 8C2398 1,25 8C415A 2,40 8C560C 1,90 B0436 9,00 B0977 6 8C161 -6 6,00 8C239C 1,30 8C41~ 2,50 f,lC879 4,0S 80437 9.00 80978 6 8C161 - 10 6.00 8C257A 1,40 8C415C 1,65 80438 10,40 80979 6 
~~161-16 6.00 BC2578 3,20 8C416A 1,55 8DI35 4.50 80439 10,80 80980 7 
B~167A 1.2S 8C258A 1,30 BC4168 1,65 BD135-6 3,40 80440 7,35 8DW51C 12 

Ct67B 1,30 8C258B 1,40 8C416C 1,65 8D135-10 3,50 80441 7,35 BDW52C 13 
~~168A 1,15 BC258C 1,40 8C516 3,40 8DI35- 16 3,60 BD442 7,60 8DX18 26 

C1688 1,25 BC2598 1,65 8C517 3,10 8DI36 4,50 BD488 10,60 
~~168C 1.30 8C259C 1,70 8C546A 1,30 8DI36-6 3,50 8D524 5,40 BF\98 1 
18~1698 1,40 BC307A 1,80 8C546B 1,30 8DI36-10 3.60 80619 7,35 BF\99 1 

C169C 1,40 BC3078 1,80 BC547A 2,70 BDI36-16 3.60 8D620 7,60 BF240 1 

~~177A 2,85 8C308A 2,40 BC5478 2,40 BDI37 3,50 B0645 10,45 8F241 1 
Cl778 2.90 8C3088 2,60 8C546A 3,10 8D137 -6 3,60 80646 10,50 BF245A 8 

6,8iJ. F 16v 2,50 22" F 35V 
CONDENSATEURS AU TANTALE 6.81" F 25V 3,00 33,.. F 6,3 

GOUTTE 6,8iJ. F 35V 4,00 3,.. F IOV 
10~t F 10V 2,20 33,.. F 16V 

0,1 l' F 35V 2.00 2.2" F <SV 2.20 10" F 16V 3,00 J3" F 25V 
O. 15 l' F 35V 2.00 2.2" F 35V 2,50 

10" F 25 4.00 47" F 6.3 
0.22" F 35V 2,00 3.3" F \UV 2,00 10,.. F 35V 4,50 47" F \OV 
0.33 l' F 35V 2.00 3.3 ,, F 25V 2.20 15,.. F \OV 2,50 47 l' F 16V 
0.4 7" F 35V 2,00. 3.3" F 35V 2.50 151' F 16V 3,00 68" F IUV 
0.68" F 35V 2,00 4.7 l' F 10V 2.00 151' F 25V 4,00 68,.. F 16V 
1,.F 35V 2,20 4.7 l' F 16V 2.20 151' F 35V 10,50 100,.. F 3V 
1.5" F 25 2,00 4,7" F 25V 2.50 

22" F \OV 3,00 100" F 6.3V 
1,5,.. F 35V 2,20 4,7,.. F 35V 3.00 

22" F \6V 4,00 100,.. F \OV 
2.2,.. F 16V 2.00 6.8,.. F IOV 2.20 

?2" F 25V 10,50 100,.. F 16V 

éce 1,50 F 

4511 14,50 
RESISTANCES 1/ 4wan t% 4516 11 ,00 

4518 20,00 
,40 BF2458 8,00 8SV46-16 6,95 2N3819 3,70 4520 20,00 
,40 8C245C 8,00 BSV47-6 11.50 TIP31 5.60 4528 17,00 

.40 8F246A 11 ,40 BSX621 6 33.20 TIP32 6.10 

.90 BF246B 11 ,40 8U208 27,30 DIODES 
,00 8F246C 1 1.40 8U426A 35.30 AA\18 1 70 1.000 pF 0,80 7 5mm 
.50 BF254 1,55 8UX28 58.30 BA127D 0,72 1.200 pF 0,80 
,00 BF2568 8,35 8UX80 50,00 8A243 0,96 1.500 pF 0,80 
.80 BF256C 8,00 8UX85 26 .65 8AW75 0,40 1.800 pF 0,80 
,15 BF324 2,35 f.!UX81 70,00 BAW76 0.50 2.200 pF 0,80 
,60 BF410D 10.75 <N914 3,30 8AY61 0.40 2.700 pF 0,80 
.30 8F414 2.35 2N1565 5,00 881048 7,05 3.300 pF 0,80 
,85 BF422 2,30 2N1613 3,50 88\0SG 5.25 3.900 pF 0,80 
,70 8F423 2.70 2N 1711 3,60 8BI 13 27.00 4.700 pF 0,80 
,95 8F457 5.10 2N2218A 3,60 B8142 5.80 5.600 pF 0,80 
,70 8F458 5,65 2N2219A 3,65 BB204B 4,55 6.800 pF 0,80 
,90 8F459 6.65 2N222 lA 3,30 88204G 2,60 8.200 pF 0,80 
.20 8F4 71 6,95 2P2221A 1,50 B8209 5,20 0.01 uF 0,80 
,20 8F~72 7.85 2N2222A 3,40 B8313 31 ,10 0.012 uF 0,80 
,50 8F871 6.95 2P2222A 1,50 IN4002 0,75 0.015 uF 0,80 !i ,70 BF872 7,70 2N2369 3,90 IN4003 0,85 O.Q\8 uF 0,80 ... 
,80 8F!:160 12,10 2N2646 6 20 1N4004 0,90 0.022 uF 0,80 ~ 
,30 8F961 9,00 2N2904A 3,90 IN4005 0.95 0.027 uF 0,80 ... 

üi ,80 8FR34A 11,40 2N2905A 4,05 1N4006 1.05 0:033 uF O,BQ . 
,85 8FR35A 13,00 2N2906A 3,40 1N4007 1,05 0 039 uF 0.80 "' ,60 8FT65 14.80 2P2906A 3,40 I N4148 0.70 0.047\!f- 0,90 ... 

8FT66 21.70 2N2907A 3,60 

@ 
0.056 uF 1,10 g 

,90 8FT97 15.05 2P2907A 1.50 0.068 uF 1,10 ... 
;:: ,90 8FW9< 6.40 2N3053 3,80 0.082 uF 1,20 
~ ,90 8FX89 9,30 2N3054 9.60 0.1 uF 1,20 .... ,90 8SV16- 16 8.10 2N3055 8,20 Fer à 0.12 uF 1,20 "-

,00 85X45-16 6.55 2N3055 Proi\3,00 0.15 uF 1,20 
souder 0.18 uF 1,40 

12,00 

OFFRE SPÉCIALE ! 
0.22 uF 1,40 

3.00 0.27 uF 1,90 
4,00 0.33 uF 1,90 
4,50 

6,50 F les 10 0.39 uF 2,30 
12,00 BC237B 0.47 uF 2,30 
4,00 8C2378 . ..... 29,00 F les 50 

0.56 uF 2,90 
5.00 BC2378 . .. . . . . . . . . . 53.00 F las 100 

0.68 uF 2,90 
10.50 LED Rouge 5 mm L041A . 8,50 F les 10 0.82 uF 3,30 IO.OOmm 
10,50 LED Rouge 5 mm LD41A . 37,00 F les 50 1.00 uF 3,30 
12.00 LED Rouge 5 mm L041A . 63,00 F les 100 1.5 uF 4,50 15.00 mm 
4,00 2716 monolensoon 450 ns . . .. 53,00 F l'un11é 

2.2 uF 5,00 10,50 4 1 1 6 ltitenSKlll P2 · 150 ns . 210,00 F les 8 3.3 uF 6,20 22 50 mm 
12.00 2114 monotensoon 450 ns 37 ,00 l'unité 4 .7 uF 7,40 25,80 6.8 uF ,, 00 

\/ENTE PAR CORRESI'OHOANCE UN10UEMENT A NICE ,-,,~ 
MINIMUM DE COMMANDE 50 F HORS FRAIS 

/~/ FRAIS DE PORT ET EMBAllAGE 15 F CHÈQUE A RéCEPTION 
PAS DE CONTRE REMBOURSEMENT 

7~, 
COMPOSANTS -
pour L'ÉLECTRONIQUE 
et L'ÉLECTROMÉCANIQUE 

NICE PARIS 
• LE CARRAS· 55, rue Saint-Séba 

53, rue Auguste-Pégurier 75011 PARIS 

06200 Nice (Saint-Augustin) 
Tél. : (1) 355.02 .41 

slten Ouvert : Lund• - vendredi de 9 h à 19 h 

Samedtde \Oh à 12helde 14hà 16h 

(Pri• garàntis 1 mois date de parution) MÉTRO : SAINT -A M8ROISE 
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,..---dam~§ · 
Importe et vend sans intermédiaire 1 

.._ ____ ce qut vous assure tourou rs le meilleur pnx 

Réf. ES-81 · H.P. encastrable. d. 16 cm. membraneren· 
forcée. à suspension souple. avec c6ne d'aiguës. ri· 
panse en fréq. 40 à 16 000 Hz. puissance maxi. admlssl· 
ble 20 WATTS musicaux. lmpéd. 4 ohms. profondeur 
d'encastr. 5cm. griffe décor amovible. cordon 3.5m. 

La paire ........ 120.00 + port et embat 15.00 

Réf. ES-83 · H.P. 2 voles. boomer 16 cm. membrane 
renforcée. i suspension souple. tweeter niai 3.5 cm. 
réponse 40 1 !6000Hz. p~lssance max. admissible 
25 WATTS music .. lmpéd. 4 ohms. profond. d'enm· 
trament 5 cm. grille décor amovible. cordon 3,5 m. 

La paire . . ... 195.00 + port et embat 15.00 

Réf. ES-85 • H.P. 3 voies (woofer 16 cm à aimant céram!· 
que. médium et tweeter axiaux. filtre capacitill. puis· 
sance max. admissible 30 WATTS music. impédance 
4 ohms. profond. d'encastrement 63 mm. grille décor 
amovible. cordon 4 m. 

La paire .... . ... 280.00 ~ port et embat 15.00 

HAUT -PARLEURS COMBINES 2 VOIES HI:FI " EUROSTAR CX 550 ., 
fquipement : 1 boomer 158 mm i membrane renforcée. 
suspension souple. 1 tweeter coaxial 50 mm. avec filtre 
capacltlf. réponse 50 116 000 Hz. puisa. max. admissible 
120 WATTS. impéd. 4 ohms. grille décor 
!BO X IBO mm. profondeur d'encastr. 65mm. 

La paire . . . . ... 320.00 ~ port et embat 20.00 

ENCEINTE SABOT 2 VOIES 
" EUROSTAR CX-500 ., 

Spécialement conçue pour plage arriéra automobile. sa 
forme favorlae l'orientation du flux sonore vers l'avant 
du véhicule · Enceinte close 200 x 100 x haut. 47 à 
110 mm Av./ Ar .. boomer 77 mm. twnter 50 mm + filtre 
capacltll. pulmnce max. admlnible 30 WATTS. impi· 
dance 4 ohms. 

La paire .. 295.00 + port et'Bmbat 20.00 

PLATINE ACOUSTIQU~ 2 VOIES " ROADSTAR RS-932 X ., 

Dimensions : 214 x 137 x 44 de haut. de conception 
extra-plate. ne nécessite ni dicl!tlpe,-ni-tflcntA-­
ment. s'installe • plaquée • sur toute surface adéquat · 
Equipement : 1 woofer 119 mm. 1 tweeter 36 mm. filtre 
capacitil . puissance max. admissible 30 WATTS 
music .. impéd. 4 ohms. cordon 3 m. 
La paire . 720.00 + port et embat 20.00 

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES " DELCOM DCS-18 ., 

imbaHable ... ! Récepteur GO - PO • FM mono et stéréo (MPX)mc 
C.A.F .. voyant d'émissions stéréo . lecteur toutes CU· 
settes stéréo !bandes Fe ou Cr). ~ouche combinée 
AVANCE rapide de la bande et EJECTION emette. 
auto-stop lin de bande avec retour automat. du son 
radio. commandes : volume. tonalité. balance stéréo. 
Pulss. tot. 12 WATTS 12 X 6WI.Impéd.H.P.4à8ohms 
alim. 12 V 1- à la masse). l. 180. H. 44. P. 140 mm. 
Prix ............. 495.00 + port et embat 20.00 

LECTEUR DE CASSETTES A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE 

" EUROSTAR ES-1850 ., 

reliable à un autoradio 

l 'appareil peut être utilisé seul ou en liaison avec 
autoradio ou autre source musicale : un commutateur 
permet alors : lecteur + booster équalizer ou radio + 
booster équalizer · Lecteur toutes cassettes (Fe ou 
Cr). AVANCE rapide. EJECT. emette. auto-stop fln 
de bande avec retour automat. son radio (al liaison) 
Booster puiss. tot. 50 WATTS rms (2 X 25 W). rip. 
60 à 20 000 Hz. rapport S/B :::>: 70 dB · Equalizer 5 
bandes (60 . 250 HZ • 1 · 4 · 12 Khz). controle puias. 
et relief sonore sur 2 rampes -à LEDS multicolores. 
4 sorties H.P. 4 1 B ohms. balance stirio, fader. 
alim. 12 V 1- à la masse). l. 148. H. 46. P. 152 mm. 
Prix . . . . . . . . . 580.00 + port et embat 15.00. 

BOOSTER EQUALIZER AVEC AUDIOGRAMME LUMINEUX 

" EUROSTAR ES-1460 ., Puissance tot. 60 WATTS music. (2 x 30 Wl. réponse 
en lréq. 30 i 20 000 Hz. rapport S/B > 70 dB. iqua· 
lizer 5 bandes (60 · 250 Hz · 1 · 3.5 · 1 D Khzl. régla· 
ge i 12 dB sur chaque bande. avec contrôle lumines­
cenl sur cadran i 5 rampes multicolores. commuta· 
leur (by-passl pour écoute avec ou sana iqualizer. 
4 sorties H.P. 4 à B ohms. balance avantlarrlire. 
alim. 12 V 1- i la massai. l. 180. H. 39. P. 140 mm. 
Prix ... . 590.00 + port et embat. 15.00 

LECTEUR DE CASSETTES STEREO «EUROSTAR ES-2050 ., 

lecteur stéréo pouvant recevoir tous types de cassettes 
(support magnétique Fe ou Cr). pleurage<::0.3 '/• puis­
sance totale 12 WATTS (2 x 6 W). contrôle de vo· 
!ume. tonalité. balance stéréo. touche combinée 
AVANCE rapide et fJECTION cassette. auto-stop lin de 
bande. sorties H.P. impéd. 4 ohms. ali m. 12 volts 1- à 
la masse). L. 120. H. 45. P. 135 mm 
Prix 185.00 t port et embat. 15.00 

LECTEUR DE CASSETTES STEREO " SON IX JM-59 ., 
Peut recevoir tous types de camttes (support magniti· 
que Fe ou Cr). un témoin lumineux indique que la cas­
&ette est engagée (éteint cassette éjectée). commande 
(blocable) d'AVANCE et RETOUR rapide de la bande. 
touche ~JECTION caasene. auto-stop fln de bande. puis· 
sance tot. 14 WATTS music. 12 X 7 WJ contrôle de vo· 
lu me. tonalité. balance stéréo. sortie H.P. impéd. 4 ohms. 
ali m. 12 volts 1- à la masse) · L. 117. H. 42. P. 140 mm. 
Prix . 245.00 + port et emba!. 15.00 

·Lecteur " AUTO-REVERSE , un progrès considérable! 

Booster incorporé " EUROSTAR ES-2370 " 
Permet d'écouter en suivant les 2 enregistrements 
d'une cassette sans avoir à éjecter ni retourner la 
cassette. sélecteur de pistes (1 • 3 ou 2 . 41 avec 2 
voyants témoins du sens de lecture. touches AVANCE 
et RETOUR rapide (blocablel de la bande. EJECTION 
cassette. volume. tonalité. balance stéréo. puiss. 
totale 40 WATTS music. 12 X 20 W). sorties H.P. 4 
à B ohms. alim. 12 V 1- à la maml. l. 120. H. 48. 
P. 150 mm. 
Prix ..... . .. 495.00 + .port et embat. 15.00 

LECTEUR SltRtO ET AUTO-REVERSE " ROADSTAR RS-1500 GP " 

dispositif " double-auto " Permet : soit d'écouter en suivant les 2 enregistr. d '~ne 
cassette uns avoir à éjecter ni retourner la cassette. soit 
la lecture séparée de chique face. avec auto-éjection fin 
de bande. Touches : AVANCE et RETOUR rapide. éjection 
cassette. commutation auto-reverse/auto-éject .. silec· 
lion de piste (1 . 3 ou 2 . 4). filtre LOUONESS. contrôle 
de volume. tonalité. balance stéréo. puissance totale 
14 WATTS music. 12 x 7 W). sorties H.P. 4 à 8 ohms. 
alim. 12 V 1- à la masse). L. 130. H. 43. P. 155 mm. 

Prix 590,00 ..- port et emba!. 15.00 

BOOSTER EQUALIZER " EUROSTAR ES-1280 ,, 

Puissance tot60 WATTS music. (2 x 30 W). réponse 
en fréq. 30 à 30 000 Hz. rapport S/B >58 dB. équalizer 
5 bandes (60 · 250Hz · f · 3.5 · 10Khz). réglage ± 12 dB 
sur chaque bande. commutateur (by-pasa) pour écoute 
avec ou sans équalim. 4 sorties H.P. 4 à B ohms. balance 
avantlarrière. alim. 12 volts 1- à la mme).l.157. H. 41 
P. 155 mm. 
Prix 320.00. + port et embat. 15.00 

BOOSTER EQUALIZER AVEC CHAMBRE D'ECHOS 

" EUROSTAR ES-1441 ,, Puissance tot. 60 WATTS music (2 x 30 W). réponse 
en lréq. 20 à 20 000 Hz. rapport S/B > 65 dB. équa­
lizer 5 bandes 16iJ . 250 Hz · 1 · 3.5 · 10 Khzl. régla· 
ge .± 12 dB sur chaque bande. avec contr61e lumines­
cent. commutateur (by·pass) pour écoute avec ou sans 
équalizer. chambre 1 échos à alfet réglable. 4 sor· 
lies H.P. 4 à 8 ohms. balance avant/arrière. alim. 
12 V 1- à la masse). l. 157. H. 41. P. 155 mm. 
Prix .... 520.00 + port et embat 15.00 

BOOSTER EQUALIZER " EUROSTAR ES-1480 ,, 
Puissance tot60 WATTS mualc. (2 X 30 W). réponse 
en fréq. 20 à 20 000 Hz. rapport S/B > 55 dB. équalizer 
7 bandes(60 • 150 . 400 Hz · 1 • 2.4 · 6 · 15 Khz). réglage 
± 12 dB sur chaque bande. contr61e lumineux de puis­
sance et relief sonore sur 2 rampes à LEOS multicolores. 
commutateur (by-pass) pour écoute avec ou sana iquali· 
zer. 4 sorties H.P. 4 1 8 ohms. balance avant/arr lire. 
alim. 12 volts 1- à la masse). l. 140. H. 39. P. 140 mm. 
Prix 430.00 + port et embat. 15.00 

SUPER-BOOSTER EQUALIZER " EUROSTAR ES-179D ,, 

Puissance tot 120 WATTS music. 12 X 60 W). ri· 
panse 20 à 20 000 Hz.rapport St B >65 dB.équslizer 
commutable 7 bandes (60 . ) 50 · 400 Hz · 1 · 2.4 · 6 -
15 Khzl. 4aorties H.P. impéd.4à8 ohms. commande vo­
lume sur ch. canal. balance Avant/Arrière. Ce booster 
est doté d'une entrée classique à relier aux prim H.P. 
de tout autoradio/lecteur. alim. 12 V. L. 180. H. 47. 
P. 185 mm. 
Prix . .. .. .... . .. 590.00 + port et erabal. 15.00 
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Equipez-vous chez dBHI,§ 1 
Vous achetez:t~~~=~!.~:M~. ~~~~~=:~ou~m~~~~,:~:sissez, bravo!... 1 

[!] vous avez réalisé une installation au moindre prix. ! 
(1] Vous achetez votre matériel chez DAM'S, vous le montez vous-même, des complications surgissent, ! 

l ' installat ion ne marche pas comme vous l'auriez souhaité, DAM'S mettra au point votre installa - ! 
tion moyennant 50 %du forfait de montage prévu pour ce type d'installation ... Vous êtes sécurisé ! = -Vous achetez et faites monter directement votre matériel chez DAM'S selon forfait d 'installation 
prévu ; DAM'S se fait fort d'être comparativement le moins cher des installateurs autoradio. 

-------FORFAITS DE POSE PAR ÉLÉMENT------- FORFAITS D'INSTALLATION COMPLÈTE 

Antenne gautière . ... . . ... . . . . 25,00 
31 ,00 
62,00 
80,00 

Booster ou Equalizer ... , . . . •. . . 150,00 
120,00 
150,00 

Autoradio mono antenne + 1 HP ...... 160,00 
Antenne d·aile .......... . ... . . Une pa ire de HP .. . . ....... . . . . Autoradio stéréo anténne -t- 2 HP .. .. . 235,00 
Antenne de toit ........... . .. . Mélangeur 4 HP . . . . ... .. . . ... . Lecteur de cassettes stéréo + 2 HP . .... 205,00 
Antenne électrique ... . . . ..... . Ant iparasitage complet : 
Autoradio mono ou stéréo .. . .. . 135,00 

120,00 
135,00 

fourn itures et pose . .. . . .. ... . . . 60,00 
30,00 
50,00 

Autoradio/ lect. stéréo + antenne + 2 HP .. 235,00 
Lecteur stéréo t booster -t- 2 HP . . .... . . 300,00 

Lecteur de cassettes . . . ...... . . Filtre d "alimentation ......... . . . Autoradio/ lect. + a nt ' booster -t- 2 HP .. . 350,00 Combiné autoradio/ lecteur . . . . . Autoradio sur tiroir antivol . . .. . . Rack hi -fi : Ant./tuner / lect./booster / 2 HP470,00 

AUTORADIO et LECTEUR de CASSETTES à SYSTEME AUTO-REVERSE 

" EUROSTAR ES-4100 " 
Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPXI avec 
C.A.F .• voyant indic. d"émisslons stéréo . Lecteur stéréo 
du type auto-reverse. c·est-a-dlre permettant d"audltlon­
ner automatiquement et en chaine les 2 enreglstr. d"une 
cassette sans avoir l éjecter ni retourner la canette. sé­
lecteur de programme (piste 1·3 ou 2 4). touche (bloca­
ble) d"AVANCE et RE-TOUR rapide de ta bande. touche 
ÉJECTION cassette. contrOle de volume et tonalité. ba­
lance stéréo. puissance totale 14 WATTS (2 x 7 W).sor­
ties H.P. impéd. 4 aB ohms. alim. 12 volts 1- lia masse). 
L. I BO. H. 45. P. 160 mm. 
Prix . . 785.00 ~ port et emba!. 20.00 

AUTORADIO et LECTEUR AUTO-REVERSE cc ROADSTAR 2545 , 

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo. avec C.A.F .. 
dispositil MUTING (suppression du souille entFHiililln 
en FMI · Lecteur AUTO-REVERSE qui permet d"audition­
ner automatiquement et en chaine les 2 enregistr. d"une 
cassette sans avoir a éjecter ni retourner la cassette. 
AVANCE et RETOUR rapide (blocable) de la bande. 
commandes : volume. tonalité. balance stéréo. commut. 
mono/stéréo. pu issance tot. 8 WATTS music. (2 X 
4 W). impéd. H.P. 4 a B ohms. ali m. 12 V 1- à la masse(. 
L. 179. H. 42. P. 145 mm - Cet autoradio/lecteur est 
proposé avec ANTENNE ELECTRONIQUE de pare­
br ise. discrète. AM et FM. fixation par auto-adhésil der­
ri ère le rétroviseur. 

En promotion . 1 295 F+ port 2o.oo 

qui se ressemble ... s 'assemble ! 
PIONEER et EUROSTAR 

« PIONEER KP 5800 " 

uEUROSTAR ES-1150 u 

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo avec C.A.F .. 
5 stations préréglables (2 en GO · 1 en PO · 2 en FM). 
Lecteur toutes cassettes (Fe ou Cr). AVANCE et RETOUR 
rapide (blocable) de la bande. EJECTION automatique fln 
de bande. commandes de volume. tonalité. balance 
stéréo. commutateur mono/ stéréo. puissance totale 
12 WATTS music. (2 X 6 WJ. impéd. H.P. 4 lB ohms. 
atim. 12 volts (- lia masse). L 180. H. 50. P. 160 mm. 

BOOSTER EQUALIZER puissance tot. 60 WATTS music. 
(2 x 30 W). ré p. 20 à 20 000 Hz. rapport S/ B > 55 dB. 
équal. 7 bandes (60 · 150 ·400Hz · 1 · 2.4 · 6 · 15 Khz). ré ­
glage t 12 dB sur chaque bande et contrôle lumineux 
sur 2 rampes à LEOS multicolores. commutateur by-pass. 
4 sort ies H.P. 4 à Bohms. balance AV / AR. al im. 12 V 1- a 
la masse(. L. 1 09. H. 32. P. 130 mm. 

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES " EUROSTAR ES-3300 ., 
1" au rapport qualité/prix t Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec 

C.A.F .. sélecteur OX ou LOCAL (permet la meilleure ré­
ception selon éloignement ou proximité émetteur). Lec­
teur tou_tes cassettes stéréo (Fe ou Cr). touche combinée 
AVANCE rapide / ÉJECTION cassette. auto-stop fin de 
bande. commandes : volume. tonalité. balance stéréo. 
audition mono/ stéréo. Puissance tot. 14 WATTS 
12 >-. 7 WJ. impéd. H.P. i4 l B ohms. alim. 12 V 1- a la 
masse). L 17B. H. 42. P. 135 mm. 
Prix .. 590.00 t port et emba!. 20.00 

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES " ROAOSTAR 2941 " 
8 stations préréglables 

lecteur auto-reverse 
Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec 
C.A.F .. dispositif MUTING (suppression du souille) inter­
station en FMJ. présélection à B rappels lumineux · Lec­
teur stéréo type auto-reverse (permet d"audltionner en 
suivant les 2 enregistr. d"une cassette sans avoir à éjec­
ter ni retourner la cassette). AVANCE et RETOUR rapide 
(blocableJ de la bande. touche ÉJECT .. commandes : vo­
lume. tonalité. balance st. Puissance tot. B WATTS 
(2 x 4 W). Impédance H.P. 4 à 8 ohms. ali m. 12 V f - à la 
mmeJ. L 178. H. 42. P. 145 mm. 
Prix . . . . . 1 290.00 + port et emba!. 20.00 

AUTORADIO/LECTEUR A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE 
cc ROADSTAR 

85
_2490 , Récepteur GO • PO- FM monoetstéréoavec C.A.F .. dls-

posltlf MUTING (de suppression du souille inter­

une merveille .. .! stations en FMI • Lecteur stéréo type AUTO-REVERSE 
avec système OPS pour recherche avant ou arrière du 
blanc (ou intervalle) qui précède le passage musical 
désiré parmi ceux enregistrés. sélecteur de bandes 
(Fe ou Cr). AVANCE/ RETOUR rapide auto-blocage · 
Booster incorporé 2 X 20 WATTS music. • Equalizer 
5 bandes (60 · 250 HZ . 1 . 3.5 . 10 Khz). commandes : 
volume. balance stéréo. llltre passe-bu (suppress. 
bruits de lond. souille de bande). 2 sorties H.P. 
4 i B ohms. allm. 12 V 1- i la masse(. M. lBO. H. 41. P. 
160 mm. 
Prix . 1 995.00 + port et emba!. 20.00 

AUTORADIO ET LECTEUR A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE 
avec horloge digitale incorporée. affichage permanent 

cc EUROSTAR ES-5500» Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo avec C.A.F .. 
alfichage digital de la fréquence (dés manœuvre de re­
cherche radio!. témoins lumineux si AM ou FM (mono 
ou stéréo) · Lecteur stéréo type AUTO-REVERSE. sélec­
teur de bandes (Fe ou Cr). avance/ retour rapide auto­
blocable. sélecteur de pistes (sens droit ou gauche! . 
Booster incorporé 2 x 20 Watts music .. Equalizer 5 
bandes (60 · 250 Hz · 1 • 3.5 · 10 Khz). contrôle de vo­
lume. balance stéréo. 2 sorties H.P. impéd. 4 a 8 ohms. 
ali m. 12 V 1· à la masseJ · L 1 BO. H. 44. P. 160 mm. 

1 --i ----------------------
1 ----= ----------------------

--i 
i -1 -= = 1645 F + port et 

emb. 25.00 Prix 1 995.00 1 port et emba!. 20.00 ~ 

Appareils garantis 6 mois pièces et main -d'œuvre + 6 mois supplémentaires pour toutes pièces. ! 
dam~§ 14, place Léon Deubel, 75016 Paris (Métro: Porte de St-Cioud), tél. 651.19.26 + • -Accès automobile par la rue • Le Marois • - Magasins ouverts du lundi au samedi de 9 h 30 à 12h30 et 14 h à 19 h 15 1 

~~~;;;.;;~;~~;;~;;;;~~~·.;~~~.;;;;~;~.~~~~;;~1o1u1;;:;~~~:;~~~~~;~.~~~;~~;;~.~~;1~1~;;;:;.~;;~~e~~~~;;~;;;.~~·.;,1~~31;~.~~~~~~;ul;~~inu 
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COMPTOIR. COMPOSANTS. ELECTRONIQUE 

41, ·,tl, tÛ 'H~tt ,L.,«tilt, 62100 c.t.is. t.t: (Z1J34 . .U.tu 

AC BC BDX 2N 
188 4,00 1596 15,65 251A 1 '10 18 20,00 '187 4,00 255 4, 5 5 JJA 8 ,25 

1671A 29,20 
AF J07A 1, 90 BF 1711 4,45 

8,10 189J J,90 2J9 
BC 

107A 2,55 
108A 2,50 
14J 5,90 
146 5,40 
147B J,so 
149 2,20 
109 2,80 
142 6,60 
148A 3,5o· 
149C 2,50 
161 5,50 
171 H 1,95 
172B 1 ,6s 
17 JB J,6o 
17 4A 2,70 
177A 2,70 
179B J, 20 
182 0,95 
18J 2' 10 
184 2' 15 
204 2,25 
206B 2,60 
208 2' 10 
20 8C 2,75 
209B 2.20 
2J8 1 ,oo 
2J9 2,00 

........ ,::; 

·-···.· - -- .. . -
... • • ••• , .. n 

JOB 1 '05 115 
J09B 2,00 167 
JJ7 1 '50 17 J 
JJ8 J,J O 17 7 

4,10 J70 17 <8 
547 1,50 180 
548A 1 '50 181 
557A 0,85 182 

BD 184 
115 s. 80 
12" 16,10 

185 

4,00 
194 

1J5 196 
1J6 4,45 197 
1J7 4,os 198 
1J9 4,so 199 
140 4,50 224 
142 8,95 2J7 
166 4,00 258 
2.01 6,75 259 
202 1),00 J21 
2J4 4, 85 JJ7 

4,75 2J5 JJ8 
2J6 5,20 J 8 1 
2J7 5,25 45 8 
2J8 5,50 459 
241A 6,60 495 
242A 6 . 'i0 
590 9,50 1J05 
647 9,50 161J 

IIIIÏIIIel· :11 
200 K 0/V Cont. Ait. 
Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et 
semi-conducteur 
9 Cal = et = 0,1 à 1000 V 
7 Cal = et = 5 j. A à 5 A 
5 Cal 0 de 1 0 à 20 M 0 
Cal dB - 10 à + 10 dB 

543 F TTC 

II11Ï111er ~~ 

s. 85 
4,00 2218 3,50 

4,20 
4,20 221 9 

5,00 
2222 2,95 
2646 5,45 5,70 

4,20 2647 5,90 

6,90 
2894 4,50 

5,90 
2 9011 4,05 

4,so 
2905 4,20 
2906 J,OO 4,00 2907 J,OO J,OO JOSJ J,5s J,OO J0 54 8,50 

J' 10 JOSS 12,00 
J, 8o J1J7 J2,00 
1 ,so JJ75 H4 ,95 2 ,so · 
4,os 

J44o 8 ,50 
J442 14,50 

4,80 J55J 11 '25 5,50 J772 1 5.7 4,oo J77J 29,00 
6,so J 866 15,90 
6,20 J904 2,50 
8,85 J905 1,60 
4,50 J906 
6,50 

2,50 
40J6 

2 ,70 9,70 
4J47 22t50 
4921 8,50 4,oo 

3,50 5415 12,50 

II11Ï111er 3:1-
20000 PlV Continu 
4000 0/V alternatif 

9 Cal = 0,1 V à 2000 V 
5 Cal = 2,5 V à 1000 V 
6 Cal = 50 ,. A à 5 A 
5 Cal = 250 ,. A à 2,5 A 
5 Cal 01 0 à 50 M 0 
2 Cal p. F 100 pF à 50 p. F 
1 CaldB - 10à + 22dB 
Protection fusible 
et semi conducteur 

341 F TTC 

Sp6cial Elactriclan 
2200 OIV;30 A 
5 Cal = 3 V à 600 V llitJÏIIÎer 1tt 

3000 Points de Mesure 

• avec accus . 

-

850 FTTC 

2N HC 
5457 4,70 Résistances: . 

1402~ J,OO 1 14 w s~;. o, 1 s 5486 s,so 14028 11,00 1/2 w 5% 0,20 5680 27,50 ·14029 1),00 
6027 J' 10 140J4 20,10 BUX81 J9,50 
6052 27,70 140JS 11,90 
6059 Codensateurs 25,40 1404 2 9,50 
607J 5,80 1404J 9,50 

chimiques 
TIP 14044 1HF 6Jv 1 '75 10,20 

JlB 6,60 14046 1s,so 
2,2 i>IF6Jv 1,75 

J2B 6,60 14047 11,20 
4.7~1F 2Sv 1,75 

TIL )11050 J,6s 
4,7~1F 6Jv 1,75 

111 10,40 10 HF 25v 1,75 
117 11 ,os ect 10NF 6Jv 1,75 

MC SN 74LS 15NF 6Jv 1.75 
1J27P 49,20 22HF 6Jv 2,04 

001\' 2 ,40 
1J27Q 49,20 47NF 25v 1,75 0 1N 2,40 47NF 6Jv 1J50 9,80 0 2N 2,40 

2,05 
68NF 6Jv 2,40 14J7L 24,65 OJN 2,40 

1 496 5,15 100HF10v 1.75 05 1\' 2,60 
1555G 17,95 08N 2,40 

100HF25v 2,05 
1 ~BttF6?v 2,40 172J 2,90 09N 2,40 2 . IF oV 

17JJ 8,-1m 1 ON 2,40 
2,05 

1741 4,60 220NF 25V 2,05 
B~ 2,40 

1747 6,60 220HF 40v 2,05 
2,4o 

14001 4,25 22 0NF 6Jv 2,40 
470NF 14002, J,OO 16v 2,35 

14006 11 ,oo 470NF 25v 2,35 
470NF 40v J,4s 14008 9,00 15JN 7,20 470NF 6Jv 4,15 14012 J,OO 1541\ 6,60 

1401J 4,90 17JN 9,50 
1 OOOMF16V 4, 50 

14022 10,50 
2200MF 25v8,75 

SN 7-6477N J6,70 
1402J J,"OO TMS . 1 000 J.J 1 8 85 '50 

llst5a~ 
Complet àvec boîtier 
et cordons de mesure 
7 Cal = 0,1 V à 1000 V 
5 Cal = 2 à 1000 V 
6 Cal = 50 p. A à 5 A 
1 Cal= 250,. A 
5 Cal 01 0 à 50 M 0 
2 Cal ,. F 100 pF à 150 ,. F 
2 Cal HZ 0 à 5000 HZ 
1 Cal dB -10à + 22dB 
Protection par 
semi-conducteur 

247F TTC 

'rrau1sistttr 
tester · 

Mesure : le gain du transistor 
PNPou NPN (2gammes), 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, .quel que 
soit le modèle. 

Si~lleS 

l1i11~es 
a•••1•ëre111èfrl•1••ex 

~ 
MGr/ 

315 FTTC 
.3 C.libr• em'*emttre 
:: 10-50-250 A 
2 Calibres voltmttre 
::: 300-600 v 
1 Calibre ohmlf!Mre 300 0 

MG 3 2 aJ)plretls en 1 

460 FTTC 
.3 Calibres ampitemttre 
• 0,5, 10, 100 mA 
3 Calibres voltmMre 
• 50 - 250 - SOOV 
3 Calibres voltmttre 
: 50 - 250 - SOOV 

4 Cal = 30 V à 600 V 
4 Cal = 0,3 Aà30 A 
5 Cal = 60 mA à 30 A 
1 Cal 05 0 à 5 k 0 
Protection fusible et 
semi-conducteur 

17 Calibras. Impédance 10 M 0 
Tension continue 200 m V à 2000 V 
Tension alternative 200 m V à 1000 V 
Courant cont . et ait. 20 p. A à 2 A 
Oh mètre 200 020 M 0 Alimentation secteur ·reste :les diodes GE et SI. 1 6 Calibres amptremtue 

5, ) 5, !50 ; 100 -

Précision ± 0,5% ± 1 Digit . 370 F TTC 66 FTTC 417 F TTC 250 - 500 A 
3 Calib{es ohmmttre 
x 10 0 x 100 0 x 1 K 0 

ISI(I~A 
l~ra111~e 

----------------------~ Nom : .. . . . .... . .. . ... . .. . .. . .. .. .. .. .. . ...... • .. 

Adresse : . . .. .. : ... .... . . . .. .. .. . .. ... .. . . ....... . 

Code postal : 

354 RUE LECOUR~E 75015 

Radio Plans - Electronique Loisirs N • 411 

Je désire recevoir une docufl'\entation, 
contre 3,20 F en timbres .. sur 
Les contrôleurs universels ~ 
Les pinces ampèremètriques 
Les sirènes 
Les coffrets 
Ainsi que la liste des 
distributeurs régionaux 0 

Demandez à 
votre revsndeu r 
nos autres produits : 
coffrets 
vu -mètres 
radiateurs . 
résistances ..: 
potentiomètres etc .. . ri 
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'·!'H''d 
CHIMIBUE. 

SOUDABLE A LA SECONDE, TRANSFORMABLE ET REPARABLE-EN UN 

INSTANT, FIABLE, INALTERABLE, PRATIQUE, ECONOMI~E. 

RAPIDE [23mn tout comprisJ FACILE ET PROPRE 

CIRCUIO PELABLE 
Copie au stylo bille, lmn, lOs, 
perçage, 4mn, lOs, 
découpe et pelage, 14 mn, 
divers. 1 mn 

INUTILE CE NETTOYER, FROTTER, 
ETAMER, VERNIR, PROTEGER .. . 

CIRCUIO AUTOCOLLANT 
S'applique directement 
sur le support (par exemple 
par transparence sur nos 
bakélites ou epoxy). 

SI vous ne trouvez pas de C IRCUIQ chez votre. revendeur habituel, nous pouvons vous livrer 
(par correspondance uniquement) Documentation détaillée contre deux timbres. 

Ets. CASTANET ancienne route de Lou rmaron 84160 CADENET 

CIRCUIO BREVETS ET MAROUE DEPOSES 

VISA 
POUR UN 

SIG RAND 
L SIGRAND 

RADIO 
et ELECTRONIQUE 
dans la navigation de plaisance 

RADIO ET ELECTRONIQUE 
NAVIGATION DE PLAISANCE 

Cet ouvrage répond aux questions qui peuvent 
être posées lorsqu'on commence un équipe­
ment : 
• Par quel appareil commencer ? • Quels sont 

. ceux à prévoir ensuite? • Quel est le principe de 
leur fonctionnement? • Comment les utiliser? 
• Que faut-il savoir pour leur installation? 
• Quels sont les autres appareils apportant en­
core plus de commodités? • Quels sont les ser­
vices offerts par les stations radiomaritimes? 
• Quels sont les formalités à remplir pour utiliser 
un radiotéléphone? 
104 pages , format 15 x 21. 

ICRO. 
Carte Université : du microprocesseur au micro-ordinateur . 

Liaison terminal RS 232 C + r:o ;ii;=~~~" 

Module parlant 

Interface vidéo 

... K 7 .... Alimentation 

Langages· 
ASSEMBLEUR 

BASIC 

-'----~--­
Information micro. 

(3) 946.97.12 
poste 4323 

TEX~;ctrl~u~~;;:;~e~NTS J2of\ 
FRANCE ~ 

VÉUZY. B.P 67. 8 10. Avenue Morane Saulnier. 78141 Vélizy Villacoublay Cedex. Tél : (3) 946.97.12- NICE. B. P. 5. 06270 Villeneuve-Loubet. Tél : (93) 20 01.01 - LYON. 31. Quai Rambaud. 
69002 Lyon. Tél. : J7) 83735.85- TOULOUSE. 100. Allée de Barcelone. 31000 Toulouse. lél. : (61) 23.59.32- RENNES. 23·25. Rue du Puits Mauger. 35100 Rennes. Tél. : (99) 7\154.81-
STRAS BOURG. Le Sébastopol. 3. Quai Kléber. 6 7055 Strasbourg Cedex Tél. : (88) 22.12.66 -La Boutique TEXAS, CentreCommercial des Halles. niveau haut. allée centrale. 6 7000Strasbourg. 
Tél. (88) 22.31.50- MARSEILLE. Nailly Paradis. 146. Rue Paradis. 13006 Marseille. Tél.: (91) 37.25.30 . 

. Radio Plans - Electronique Loisirs N' 411 



ANGERS-NA.NTES 

, 
SILICONE Y ALLEE 

DÉPOSITAIRE ®MOTOROLA 
«les professionnels sympas de 

l'électronique» . 

MÉMOIRES 
MICROPROCESSEURS 

WRAPPING @ 
et tous les composants électroniques 

EN SELF SERVICE 
Également : kits, HP, mesure, accessoires. 

COMPOSANTS HF 
SILICONE VALLÉE 

87, quai de la Fosse , 44100 NANTES- Téléphone (40) 73.21 .67 
22 . rueBoisnet- 49000 ANGERS- Téléphone (41) 88.13.98 

KITS ELECTRONIQUES 
PA~lir/IC 
~ POLVKIT 
~~~HILIPS 

El ~~\Al® 
~1'1-micom 
~ ASS0° 
ti)PRAL~etc ... 

M 
E 
L 
u 
s 
s 
0 
N 
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LE MICROPROCESSEUR EN ACTION 

Après un ouvrage de pure initiation au micropro­
cesseur, à la portée de tous , le spécialiste qu'est 
P. Melusson, propose ici une introduction prati­
que et simple à son emploi , articulé autour d'un 
type " mon obit ••. Pour faciliter la compréhen­
sion , il propose une série de manipulations sur 
une " carte » réalisable par l'amateur sans trop 
de difficultés. 
152 pages. format 15 x 21. 

etc ... 

Cellules solaires. 
Détecteurs de métaux 
Witnay SRFM etc ... 
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NOUVEAU KIT SUPER PRIX 

[bQ!] 
Kits électroniques de grande qualité. 

Belle présentation sous coquille plastique. 
Circuit imprimé verre époxy sérigraphié. 

Notice de montage détaillée avec nomen­
clature, indication du degré de difficulté. 
Nombreux accessoires : supports de C.l., 

prise pour pile 9 V, boutons de poten­
tiomètre, radiateurs de triac, fils, etc. 

Notice d'application livrée avec chaque kit, 
comprenant toutes les informations pour 

l'assistance technique permanente, pour la 
garantie gratuite, pour la fidélité, et tous les 

conseils pour re montage . 

1 : Modulateur 1 voie ............. 35 F 

PL 2 : Métronome ............... .... 40 F 

PL 3 : Modulateur 3 voies ............ 80 F 

PL 4: Instrument de musique .. ..... . 60 F 

PL 5 : Mod. 3 voies avec préampli . ... 90 F 

PL 6: Chasse-moustiques ........... 60 F 

PL 7: Mod. 3 voies + inverse ....... 95 F 

PL 8: Alimentation avec transfo. 
1 à12V-0,3A ................. 80F 

PL 9 : Mod. 3 voies avec micro ...... -100 F 
livré avec micro 

PL 10: Antivol de maison ............. 90 F 

PL 11: Gradateur de lumière ..... .. .. . 35 F 

PL 12: Horloge digitale 13 mm ....... 140 F 
avec relais d'alarme 

.-:::::;~-

CADEAU 
FIDÉLITÉ 

En conservant 10 embal­
lages de kit, vous rece­
vrez gratuitement chez 
vous, un kit de votre 
choix. . •. r 

PL 14: Préampli d'antenne 27 MHz . ... 60 F 

PL 15: Stroboscope 40 joules ..... ... 100 F 

PL 16 : Amplificateur BF 2 W . . . . . . . . . . 35 F 

PL 17: ConvertisseurP0/27 MHz ..... . 70 F 

PL 18 : Détecteur universel ............ 75 F 
Tempo., déci., photoélect., dé-
tect. d'humidité et de temp., bar-
rière lumin.) 

PL 19 : Commande de fondu enchainé. 90 F 

PL 20: Serrure codée ..... ... ...... . 100 F 

SCHEMATHEQUE : 
Kits n° 1 à 20 ............... 15 F + 5 F port 

GARANTIE FIDELITE QUALITE 

' 

REVENDEURS RECHERCHÉS SUR TOUTE LA FRANCE 
ET PAYS FRANCOPHONES. Conditions très intéressantes. 

KIT PLUS Produit par OFFICE DU KIT, 52, rue de Dunkerque, 75009 Paris. Tél. 280.69.39. 



Réalisatio 

Minuterie pÇ)ur 
télérupteur 

29 

Un couloir ou un escalier ne nécessitent de l'éclairage, généralement, que le 
temps d'un passage. 

La comparaison des avantages et inconvénients d'un télérupteur ou d'une 
minuterie pour ce genre d'application, peut être source d'indécision. 

Une minuterie assure toujours l'extinction des lampes commandées, mais 
après une durée prédéterminée. Avec un télérupteur, il vous est possible 
d'allumer et d'éteindre les lampes à votre gré. 

Mais si vous avez oublié d'éteindre alors que vous êtes partis en vacances ! 
Cela ne vous est-il jamais arrivé ? ... 

Le montage que nous vous proposons conserve les avantages des deux 
systèmes et vous libère de toute contrainte et arrière pensée. 

Figure 1 

> 
0 
N 
N 

> 
0 
N 
N 

1 
0 

poussons -:-
~ : ~J ~J 

~ ____ j ___ ~ 

pOUS S OirS 

,. 
' ' 

Principe 

Le télérupteur conserve toute son 
autonomie , à savoir allumage et ex­
tinction, commandés par un bouton 
quelconque. 

Mais, si un étourdi oublie qu'il faut 
appuyer sur un bouton pour étein­
dre , la minuterie est là pour com­
penser le doigt défaillant. 

Si un temps indéterminé est né­
cessaire, par exemple pour effectuer 
des travaux, la minuterie peut-être 
mise hors circuit par l'intermédiaire 
de l'interrupteur couplé au poten­
tiomètre. 

En service, la temporisation est 
ajustable entre deux et sept minutes 
environ. 

Le schéma type de raccordement 
est proposé en figure 1 ; l'alimenta­
tion (220 ou llO V) est prise en paral­
lèle sur les lampes d 'éclairage. La 
sortie relais est branchée en paral­
lèle sur les boutons « poussoir • de 
commande. Les deux circuits 

·n 'ayant aucun point commun, cer-
taines variantes peuvent être réali­
sées, par exemple la commande 
d'un télérupteur à partir d'un trans­
formateur basse tension (6, 12 ou 
24 VJ. 

Le schéma 

Le schéma complet de la minute­
rie est donné en figure 2. L'alimenta­
tion basse tension peut paraître un 
peu curieuse , constituée des résis­
tances R1 , fu , du condensateur C1 et 
du pont de diodes D1 à D4. 

c.,..,...~ ..... 0 1.-..... C"l--•-
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Figure 2 

Figure 3 
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Figure 4 

Le tout ElSt relié au réseau 220 V ou 
110 V "(50 Hz) par l'intermédiaire de 
l'interrupteur-du potentiomètre- ce 
qui permet d'inhiber la minuterie 
suivant les besoins-. 

t 

· ~· 

Relais 

Pot 

Pas l'ombre d'un transformateur l 
En réalité, " le tout "constitue un ex­
cellent antiparasite. Il améliore, 
pour vous mais pas pour EDF, le co­
sinus. q;. 

Aucun échauffement des compo­
sants ne se produit. Bien sûr, une 
telle alimentation ne vous délivre 
pas une grosse puissance. Mais le 
montage considéré fournit environ 
30 mA que vous pouvez adapter, 
dans la limite des 10% à 15% de 
variation de la tension secteur, à lq 
tension continue de votre choix. 

On prendra, bien entendu, toutes 
les précautions qui s'imposent pour 
les montages directement reliés au 
secteur. . 

Voyons maintenant le r6le des 
composants: 
- R1, 150 n. sert à limiter l'intensité 
de pointe dans le cas d'un enclen­
chement sur le sommet d'une alter­
nance. 
- C1, 2 x 0,21L F ou 4 x 0.2JJ. F 
selon le secteur (220 ou 110 V) déter­
mine l'intensité d'utilisation. 

Nous avons choisi des condensa­
teurs · qui offrent toutes les garanties 
pour un fonctionnement sur secteur. 
- fu, décharge C1 lorsque la minu­
terie n'est plus sous tension. 
- Le pont de diodes redresse les 
·30 mA= sur les deux alternances. 
- Cette tension redressée est en­
suite filtrée et stabilisée grâce à C2 , 
R3, D2 et T1. 

La temporisation est confiée à un 
555 qui, toutefois,n'est pas monté en 
circuit monostable comme à l'accou­
tumé . 

On ne se sert en .effet que d'un 
comparateur et de la bascule inté­
grés dans le boîtier. Lorsque la ten­
sion en broche 2 descend en dessous 
du tiers de l'alimentation, le 555 bas­
cule et alimente le relais qui envoie 
une impulsion de courant au télérup­
teur de la même façon que les autres 
poussoirs connectés en parallèle. 

La lampe n'étant dès lors plus souf;i 
tension, la minuterie ne l'est plus non 
plus. C3 est alors déchargé par R4 et 
Ds. La durée de temporisation dé­
pend évidemment de la vitesse de 
charge de C3 fixée par le potentiomè­
tre et Rs. 

Un étage de puissance en sortie du 
555 est superflu car ce dernier est 
parfaitement apte à délivrer les 
quelques 50 mA nécessaires à l'en­
clenchement du relais. De absorb~ 
l'extra-courant de rupture du relais, 
ménageant ainsi les transistors d<;1 
sortie du 555. 

C3 est placé par rapport au ( +) 
alimentation pour deux raisons : 
- d'une part parce que l'entrée (2) 
(trigger) nécessite un front descen­
dant pour commuter la bascule in­
terne. 

Suite page 77 



Deux ampli~ opérationnels 
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Tous nos lecteurs sont sans nul doute assez familiarisés avec l'amplificateur 
opérationnel, amplificateur différentiel voisin de la perfection théorique, que la 
technique des circuits intégrés a permis d'affirmer comme composant passe­
partout de l'électronique moderne. En effet, dans les montages pratiques que 
l'on publie de nos jours, l'ampli opérationnel apparaît au même titre que le 
transistor il y a seulement une dizaine d'années. Bien plus, les circüits intégrés 
spécifiques que l'on utilise de plus en plus désormais, contiennent souvent 
dans leur schéma interne plusieurs amplis opérationnels associ~s à une 
multitude d'autres composants actifs ou passifs. Cependant, si les applications 
de base de l'ampli opérationnel n'ont plus guère le loisir de nous étonner, des 
types perfectionnés apparaissent actuellement sur le marché, ouvrant la porte à 
des applications insoupçonnées. 

La figure 1 reprcduit le schéma 
définissant les caractéristiques de 
leut ampli c pératicnnel. présenté en 
c ircuit intégré ou réalisé à partir de 
ccmpcsants discrets. 

Alimenté à partir de deux tensions 
symétriques par rappcrt à la masse 
(sauf artifice de branchement) l'am­
pli pcssède deux entrées ( + et- cu 
e ncore ncn inverseuse et inver-

• +V alim. 

-V alim 

seuse) et une sertie. L'ampli cpéra­
ticrinel est fcndamentalement un 
ampli d ifférentiel à très grand gain .' 
cbéissant dcnc à l'équaticn : 

Vs = G · (V E 1 - V E2l avec G ~ JJ 

En pratique , en rencontre ccu­
rammenl des gains G de plusieurs 
centaines de mille. Il est rare d 'utili-

point commun des alim . 

T 

t Vs=G (VE1-VE2) 

avec G --- oc 

Figure 1 : Représentation symbolique d'un ampli opérationnel. 

ser directement de tels gains, sauf 
dans les applications en ccmpara­
teurs. En effet, l'ampli étant alimenté 
en± 12 V, par exemple, une tensicn 
différentielle d'entrée de 120 J.L V 
(0,12 mV) suffit à le saturer ccmplè­
tement. Or, le premier parasite 
venu, cu le plus petit déséquilibre de 
l'étage d'entrée peul largement dé­
passer cette valeur. 

On fait dcnc appel dans au mcins 
90 % des cas à une contre-réaction 
destinée à adapter ce gain dit e n 
boucle ouverte à la valeur que l'en 
désire obtenir en boucle fermée. 

Ccnsidércns en effet le mcntage 
de la figure 2, dans lequel un ampli 
de gain G1 est centre réacticnné par 
une chaîne de retour de gain G2. 
L'entrée différentielle de l'ampli 
cpératicnnel G1 effectue une scus­
tracticn entre la tensicn d 'entrée et 
une frac tien G2 Vs de la tension de 
sertie . On peul dcnc écrire : 

Regrcupcns les Vs : 

Vs + G2VsG1 = G1VE 
Vs (1+G1G2l = G1VE 

Vs G1 
VE= l+G1G2 

Mais, si G1 est très grand (ce q ui 
est le cas peur leut ampli cpératicn­
neD, l+G1G2 peut-être assim ilé à 
G1G2 , d 'cù: 

Vs 
-= -- sei! 

Radie Plans - Electrcniaue loht iu::. No 4 11 
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On a démcntré ainsi que le gain 
de l'ampli ccntre-réacticnné est égal 
à l'inverse du gain de la chaîne de 
retcur. 

Or, dans 98 % des cas, la chaîne 
de retcur est ccmpcsée d 'éléments 
passifs, qui ne peuvent dcnc qu'at­
ténuer le signal qui leur est appli­
qué. G2 est dcnc inférieur à l'unité, 
ce qui entraîne l/82 supérieur à 
l'unité. Si par exemple G2 est un 
simple pent diviseur de rappert l/10 
(l volt en sertie peur 10 volts en en­
trée), le gain de l'ensemble ccntre­
réacticnné vaudra 10. Cette limita­
tien vclcntaire du gain présente de 
plus l'avantage d'augmenter la 
bande passante de l'ampli. 

Par exemple, la figure 3 reprcduit 
la ccurbe de répcnse en bcucle cu­
verte d'un ampli cpératicnnel bien 
ccnnu, le 741 (cu TBA 221 en cede 
eurcpéen). Peur le gain de lOO dB 
que cet ampli est capable d 'attein­
dre, il ne faut guère ccmpter que sur 
une bande passante de 0 à l 0 Hertz, 
ce qui limite cette ccnfiguraticn à 
des applicaticns en traitement de 
tensicns ccntinues (ccmparateur). 
Par centre, si ncus limitcns à 20 dB le 
gain de cet ampli par un réseau de 
ccntre-réacticn présentant dcnc un 
affaiblissement de 20 dB, la bande 
passante atteint 0 à lOO kHz. 

On ccnstate dcnc qu'une ccnstruc­
ticn graphique très simple permet de 
savoir à quel gain il faut limiter un 
ampli cpératicnnel dcnné en {cne­
tien de la bande passante néces­
saire. Avec un 741. en BF haute fidé­
lité, il ne faut guère dépasser 25 dB 
scit un gain en tensicn de 18, ce qui 
est bien peu en ccmparaiscn des 
lOO 000 que l'en pensait pcuvoir de­
mander ... 

Ceci explique que l'en utilise 
guère les amplis cpératicnnels au 
niveau des préamplis BF, peur les­
quels des gains de 1 000 sent très 
ccurants. 

Par centre, les amplis cpératicn­
nels se prêtent fcrt bien à la réalisa­
tien de filtres actifs (égaliseurs, en­
ceintes actives, etc.). En effet, si le 
gain de la chaîne de retcur G2 varie 
en fcncticn de la fréquence, VfiVE 
varie de façcn inverse, et, qui plus 
est , la présence de l'ampli tend le 
filtre insensible à l'influence des cir­
cuits présents en ornent cu en aval. 
circuits qui peuvent dégrader !eta­
lement les perfcrmances d'un filtre 
passif lcrsque d'impertantes précau­
ticns ne sent pas prises. Par ailleurs, 
un filtre actif bien calculé ne pré­
sente pratiquement aucune perte 
d'inserticn alcrs qu'un filtre passif 

Figure 2 : Schéma unifilaire de principe de la contre-réaction. 
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Figure 3: Effet de la contre-réaction sur la bande passante d'un ampli opérationnel " 741 » ou " TBA 
221 » . 

• En boucle ouverte (G =100 dB) BP de 0 à 10Hz. 
• En boucle fermée (G =20 dB) BP de 0 à 100kHz. 
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Figure 4 : Réponse en fréquence du LS204. 

peut atténuer de façcn parfcis 
inadmissible le signal utile. 

Seulement, peur tcutes ces appli­
caticns en BF, les amplis cpératicn­
nels. utilisés dqivent intrcduire aussi 
peu de bruit de fend que pessible, ce 
qui n'est pas précisément le cas avec 
les classiques 7 41 et 708 qui se 
voyaient bien scuvent éclipsés par 
de simples BC 108 cu similaires. 
Nous allons voir que l'apparition de 
ncuveaux amplis perfcrmants sur le 
marché anncnce bien des change­
ments dans ces dcmaines ... 

Autres caractéristiques fcnda­
mentales d'un ampli cpératicnnel. 
les impédances d 'entrée et de sortie. 

Il est ccmmunément admis que 
« l'amplificateur idéal " dcit présen­
ter une impédance d'entrée aussi 
élevée que pessible et une impé­
dance de sertie quasi nulle, ceci afin 
de simplifier au maximum les gues­
tiens d'interccnnexicns et d'adapta­
tien entre perticns de circuits. 

Les technclcgies actuelles (transis­
tcrs bipelaires en Darlingtcn, tran­
sistcrs FET et MOSFET) permettent 
d'atteindre des impédances d'entrée 
de plusieurs dizaines à plusieurs mil­
liers de M !l. ce qui peut être ccnsi­
déré ccmme une excellente ap­
prcximaticn physique de l'infini. 
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Figure 5 : Schéma interne du LS204 (une section) . 

En ce qui concerne l'impédance 
de sertie, il faut séparer le problème 
en deux volets : 

- d'une part, des montages bien 
connus (collecteur commun en parti­
culier) permettent d'obtenir des im­
pédances de serties, raiscnable­
ment faibles (quelques ohms à quel­
ques dizaines d'ohms) sans acroba­
ties particulières . 
- d 'autre part, en revanche, il faut 
bien rester conscient du fait que la 
pleine exploitation d 'une faible im­
pédance de sertie reste hers de por­
tée des amplis présentés dans des 
petits boîti~rs genre mini-clip ou T099 
peur de simples questions de dissi­
pation. En effet , qui dit faible impé­
dance dit fort courant donc ferte 
puissance. Tout ampli combinant 
une ferte impédance d 'entrée à une 
faible impédance de sertie est , qu'on 
le veuille cu ncn, un ampli de puis­
sance. Or, un ampli de puissance est 
un ampli qui chauffe et ceci a 
conduit les fabricants de circuits in­
tégrés à équiper leurs amplis opéra­
tionnels ordinaires de circuits de prc­
tecticn ou de limitation qui évitent 
toute dissipation excessive, mais 
empêchent de profiter pleinement 
de leur faible impédance de sertie . 
Les amplis ncn protégés, 709 par 
exemple , passent allègrent de vie à 
trépas dès qu'une puissance excé­
dant leurs possibilités de dissipation 
leur est demandée. 

L'arrivée sur le marché d'amplis 
opérationnels de puissance, généra­
lement destinés à 1a construction 
d'amplis BF mais dent les perier-

mances permettent l'emploi dans 
bien d'autres domaines, dcit être sa­
luée comme un progrès important 
vers la réalisation physique de l'am­
pli opérationnel idéal. modèle 
mathématique ccmmcde peur les 
calculs, mais qui souffre encore , 
dans la pratique, de certaines im­
perfections venant limiter sen 
champ d'apptîëa 1ciîS. 

Un double ampli 
opérationnel à 
faible bruit 

Initialement créé peur des appli­
cations professionnelles dans le de­
maine des téléccmmunicaticns, le 
LS 204 de SGS Atès peut rendre 
d 'appréciables services à l'amateur, 
même difficile, peur tout ce qui leu­
che à la haute fidélité, principale­
ment dans le domaine des filtres ac­
tifs. 

A bande-pas-sante égale, il peut 
être monté avec un gain supérieur 
de 10 dB environ à celui autorisé par 
le 741. ccinme en témoigne la fi­
gure 4. 

Tout comme le 741. cet ampli est 
compensé en fréquence, mais éga­
lement en phase ce qui réduit à fort 
peu de choses les risques d'autc­
cscillaticn en présence de forts taux 
de centre-réaction. Dans un seul bd­
lier à 8 breches réf~iencé LS 204, 
LS 204 A cu LS 2~ C suivant la 
gamme de température respective­
ment industrielle, militaire et grand 

+V 

sortieosortiaB 

entrée- entrée-
A B 

entrée+ entrée+ 
A B 

-V 
boitier 

Figure 6 : BoTtiers et brochages du LS204. 

public, on trouve deux ·secticns iden­
tiques caractérisées par une dia­
phonie extrêmement faible 020 dB 
de séparation). Ceci est tout particu­
lièrement appréciable dans les men-

. tages stéréophoniques de qualité. 
Les qualités essentielles de ce 

ccmpcsant se situent cependant au 
niveau du bruif et de la distortion. 

La tet alité du bruit de fend ramené 
à l'entrée n'excède pas une ving­
taine de n V/v'HZ dans le pire des cas, 
ce qui, peur des applications en.BF 
haute fidélité correspond au maxi­
mum à 3 11- V. Si en cherche par 
exemple à amplifier uh signal de mi­
cre de niveau 3 rn V, en obtient un 
iappcrt signal/bruit de 60 dB. 

Côté distortion, la situation est leut 
aussi bonne, puisque les chiffres 
annoncés ne dépassent pas 0,03% 
peur un gain de 20 dB et un niveau 
de sertie de 0, 7 Ve ff. scit donc avec 
un niveau d'entrée da 70 mV. 

Radio Plans· Electronique Loisirs N' 41'1 
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L'ondulation résiduelle de la ten­
sion d'alimentation est âffaiblie de 
86 dB au minimum, ce qui écarte 
tout risque d 'apparition de ronfle­
ments, même en cas de filtrage 
sommaire. 

La figure 5 donne le 
schéma interne d 'une section de 
LS 204, alors que la figure 6 indique 
le brochage des trois types de boî­
tiers disponibles, selon les référen­
ces du fabricant. 

Un ampli opérationnel 
de puissance 

Vendu en tant qu'ampli BF de 
14 watts, le TDA 2030 ne peut en au­
cune façon renier son appartenance 
à la famille des amplis opération­
nels. C'est dire qu'il peut servir à réa­
liser tcus les schémas classiques leut 
en permettant de bénéficier de sen 
fort courant de sortie (3, 5 A). On peut 
ainsi envisager d 'attaquer directe­
ment des haut-parleurs, certes, mais 
aussi des moteurs à courant continu 
ou alternatif, des ampoules, résis­
tances chauffantes, relais, primaires 
de trans formateurs, des électrcai­
mants, etc . 

La tension d 'alimentation peut at­
teindre ± 18 V cu l x 36 V. De plus, 
l'excellente réponse en fréquence du 
TDA 2030 permet de le faire travail­
ler , avec un gain notable , jusqu'au 
delà de 200 kHz si nécessaire. 

Ce circuit est présenté en boîtier 
T0220 avec ailette de refroidissement 
permettant un montage aisé sur re­
froidisseur. Plusieurs fabrican ts 
preposent sous cette même réfé­
rence TDA 2030 des productions sen­
siblement identiques et en tout état 
de cause interchangeables breche à 
breche . Nous avons en particulier 
ncté l'existence de ce circuit chez 
SGS A tes et Siemens, pour ne parler 
que des européens. 

Les cinq broches d 'accès au circuit 
interne représentent le strict mini­
mum pour un ampli cj:>ératicnnel. 
puisqu'en relève dans l'erdre, de 
gauche à droite en regardant le 
marquage, pattes dirigées vers le 
bas : 

l : entrée + 
2: entrée-
3 : alim. :..._ 
4 : sertie 
5: alim. + 

15 t a ronfl f 
50 80 

mA dB 
40 

60 

30 
40 

20 

10 
20 

0 0 
8 10 12 14 16 v 10 20 30 40 dB - -±Us Vu 

Figure 7 : Courbe donnant le courant de repos en fonction de la tension d'alimentation. 

Figure 8 : Courbe évaluant le taux de réjection des résidus d'alimentation en fonction du gain de tension. 
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Figure 9 : Courbe donnan t la réponse en boucle ouverte en fonction de la fréquence et de la valeur de Cs 
(condensateur de compensa tion). 

Figure 10 : Puissance de sortie en fonct ion de la tension d'alimentation pour un taux de distors ion 
harmcJ711Que-rte-o;s % . 
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Figure 12 : Variation du taux de distorsion avec la fréquence pour une charge de 4 et 8 ohms. 



Figure 13 : Schéma synoptique interne du TDA 2030. 
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Figure 14: Montage d'essai avec une tension d'alimentation symétrique. 
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Figure 15 : Montage d'essai avec une tension d'alimentation simple. 
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ç +Us (•15i,.18V) 2A efficace 
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Figure 16 : Montage d'essai d'amplificateur ponté. 
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DA 
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·+out power (d = 0.5%) 

'~d an~ 8W on a 
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for automaticall 

•e output transisto 
V'Stem is also incfud 

Des prctecticns extrêmement e ffi­
caces sent prévues sur la pastille, 
rendant le circuit pratiquement in­
claquable. Ne pas déduire de ceci 
qu 'un fonctionnement sans refrci­
disseur est envisageable : bien sûr, 
le CI résisterait, mais il limiterait de 
lui-même la puissance délivrée et se 
trouverait dcnc très largement 
scus-emplcyé sans compter les ris­
ques de brûlures car la température 
limite de boîtier est tout de même de 
90 oc ! A la puissance maximale, un 
radiateur de 4 à 5 °C/W est à reccm­
mander. 

Les figures 7 à 12 présentent les 
caractéristiques qu'il imperte de 
connaître peur utiliser au mieux ce 
ccmpcsant performant. La figure 13 
reprend, à toutes fins utiles, le 
schéma interne qui rappelle sans 
nul dcute la structure des amplis 
opérationnels classiques. 

Au niveau des applications en 
amplification BF, la figure 14 donne 
le schéma de principe d'un ~xcellent 
ampli de 12 watts minimum sur 4 n 
et 8 watts minimum sur 8 0. Une 
double alimentation (2x 14 V) per­
met d'éviter tout condensateur en 
sertie de ce montage . 

La figure 15 représente une va­
riante de ce ment age avec alimenta­
tien unique . En fait, les deux peints 
qui rejoignaient la masse sur la fi­
gure 14 sent reliés à des masses fic­
tives obtenues au moyen d'un pent 
diviseur peur l'entrée et au moyen 
du fameux condensateur de sertie 
peur le haut-parleur. 

Le cheix de tel cu tel schéma dé­
pend des goûts de chacun et des dis­
ponibilités en matière d 'alimentation 
car les performances sent similaires. 
A titre purement indicatif, signalons 
le montage de la figure 16 qui per­
met de sertir près de 30 watts sur 
40 ... 

Conclusion 

Les deux nouveaux ccmpesants 
que nous avons présentés ici à nes 
lecteurs élargissent le domaine déjà 
vaste dans lequel les amplis opéra­
tionnels peuvent être utilisés avec 
profit. La méfiance traditionnelle 
des amateurs de HiFi envers cette 
famille de composants devrait se 
trouver battue en brèche par les per­
formances de ces nouveaux produits 
dent une application . séduisante 
peurrait être la réalisation d 'encein­
tes actives à 3 voies avec filtres actifs 
et un ampli de 8 à 15 watts par vcie . 

Patrick GUEULLE 
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Récepteur· VHF 2.7 MHz 

Le récepteur proposé dans les lignes qui suivent convient fort bien au micro 
HF décrit dans notre précédent numéro. On pourra lui associer un des 
synthétiseurs étudiés auparavant dans ces colonnes, à l'exclusion de celui 
utilisant les 11 C84 et 11 cas Fairchild bien sûr. Il ne met en jeu que des 
composants courants, Siemens pour le mélangeur et SGS ou RCA pour le 
discriminateur FM qui pourra avantageusement être remplacé par le SL 6600 
Pl essey. 

Tous les transformateurs HF, selfs et le filtre céramique sont de marque 
TOKO. Leur référence figure dans la nomenclature, les performances ne 
peuvent être garanties que par l'emploi du bon transformateur à la bonne place. 
En ·un mot se méfier des équivalences. 

Généralités 
Pour lesquelles on se reportera au 
schéma synoptique de la figure 1. 

Etage d'entrée 

Cet étage comprend générale­
ment un amplificateur précédé et 
suivi d 'éléments de filtrage. Tous les 
circuits peuvent être accordés sur la 

même fréquence qui est la fré­
quence d'accord du récepteur. Le 
rôle des circuits accordés est de pro­
téger le récepteur en attenuant les 
signaux parasites recueillis par l'an­
tenne. Dans un tel récepteur, plus 
l'écart du signal brouilleur par rap­
port au signal utile sera grand et plus 
grande sera la protection vis-à-vis 
du brouilleur .. 

Tous les circuits accordés peuvent 
être commandés simultanément : 

1 VCO du synthétiSeur 1 

Figure 1 

condensateur variable à cages mul­
tiples ou varicap. 

Amplificateur d'entrée 

Les qualités demandées à cet am­
pli sont : faible facteur de bruit, 
grande linéarité, gain en puissance , 
le faible facteur de bruit et le gain en 
puissance donnent un facteur de 
bruit global du récepteur relative­
ment bas. En effet , plus le gain en 
puissance est important et plus le 
facteur de bruit global est indépen­
dant du bruit des autres sous­
ensembles du récepteur. 

En pratique on choisit le gain mi­
nimal suffisant pour masquer le bruit 
des étages suivants mais pas trop 
fort cependant pour éviter de trop 
amplifier les résidus des signaux pa­
rasites. 

L'amplificateur doit admettre sans 
distorsion des signaux de ferte am­
plitude car il n 'est protégé que par 
un ou deux circuits accordés et non 
par tous les circuits accordés des 
étages d'entrée. 

L'amplificateur peut être réalisé à 
partir de transistors bipolaires tran­
sistors à effet de champ. Le transistor 
à effet de champ est un composant 
bien adapté à cette utilisation. Peur 
que la modulation parasite reste in­
férieure à 1 % le FET ne doit pas être 
attaqué à trop haute impédance. 
Raison pour laquelle l'impédance 
d 'entrée est généralement faible. 

Si la plage de fonctionnement est 
couverte par un seul filtre de bande 
les circuits à commande unique sont 
supprimés, simplification notable de 
la réalisation et du réglage de 
l'étage. Par un récepteur de ce type 
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t' j protection contre les signaux 
b1ouilleurs est indépendante de 
lrécart de fréquence du ·brouilleur. 
p6r rapport au signal utile, tout du 
tnoins tant que le brouilleur est à l'in­
f~rieur de la même bande de fré­
q~ence que le signal utile. L'atténua­
tion due aux circuits d 'entrée est 
alors nulle et ce sont les caractéristi­
ques de linéarité de l'amplificateur 
~lt i , seules, déterminent la tenue 
a}lx brouilleurs. L'amplificateur doit 
alors avoir les mêmes caractéristi­
ques que dans le cas des circuits à 
Siècord variable en ce qui concerne 
le facteur de bruit et le gain et puis­
sance et une excellente linéarité. 
, La recherche d'une impédance 
d'entrée relativement basse est alors 
d 'autant plus importante que la lar­
geur de bande du filtre d'entrée est 
tJ>lus importante. 

L~ mélangeur 

Uri mélangeur est un système non 
linéaire. On démontre mathémati­
quement que l'on trouve à sa sortie 
deux catégories de signaux : 
;1 des signaux à la fréquence 
somme et différence des fréquences 
incidentes, 
+ des signaux dont la fréquence ré­
sUlte des combinaisons des diffé­
rents harmoniques des signaux inci­
Cients entre eux. La première catégo­
rie donne la fréquence intermédiaire 
recherchée , la deuxième catégorie 
donne une quantité plus ou moins 

1 0 

grande de mélanges parasltes. 
11 On peut admettre comme défini­
hon que plus le mélangeur présente 
une courbe de transfert se rappro­
cHant d 'une fonction du deuxième 
dr,dre plus le rapport des signaux· de 
Ij>~emière catégorie à ceux de la se­
ddnde est grand. Le problème de la 
lt1 éarité du mélangeur est en fait 
a mpliqué par la présence à son en­
tl e d 'un ou plusieurs brouilleurs 
ddlnt les harmoniques provoquent 
des mélanges parasites. 

1 
Lorsque le récepteur comporte 

plusieur.s changements de fré­
quence ccmme c'est souvent le cas 
d~ms les récepteurs de traffic , les 
possibilités de fréquences parasites 
s,bnt encore plus grandes et sont 
dues à la présence de deux fréquen­
cèls hétérodynes. Nous pouvons voir 
dès maintenant que dans le cas des 
récepteurs à large bande le pre­
bierne des réponses parasites dues 
aux brouilleurs est encore plus diffi­
cile à résoudre de par l'absence de 
sélectivité en .tête du récepteur. Ces 
types de récepteur n 'ont en pratique 
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été réalisables que grâce à d'impor­
tants progrès sur les mélangeurs. 

Transmodulation 

La transmodulation se manifeste 
en superposant à la réponse basse 
fréquence, due au signal utile, la 

Implantation 

modulation du signal brouilleur, et, 
est due à la présence de deux brouil­
leurs dont l'écart de fréquence ou 
l'écart de fréquence entre leurs har­
moniques, e~t égal à la fréquence du 
signal réçu ou encore à la fréquence 
intermédiaire . 

Il se produit, en généraL un siffle­
ment à la sortie du récepteur. 

Circuit imprimé 
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Symétrie du mélangeur 

L'utilisation de mélangeurs symé­
triques dans les récepteurs permet 
une très nette amélioration du fonc­
tionnement du matériel. Un mélan­
geur symétrique a la propriété 
d'équilibrer la voie signai et la voie 
hétérodyne ou les deux à la fois de 
telle manière que les niveaux de si­
gnal et d'hétérodyne soient nette­
ment affaiblis. On obtient assez faci­
lement un équilibrage de 20 à 30 dB. 
La symétrisation permet l'améliora­
tion du passage direct de l'antenne à 
la F.I. et du passage direct de l'hété­
rodyne à la FI : 
- passage direct ·: on cherche à 
protéger le récepteur contre les ré­
ponses parasites dues à la présence 
à l'entrée d'un signal égal à la fré­
quence FI. Dans le cas des FI basses 
cette protection est faite par les cir­
cuits accordés d 'entrée. Eh fait cette 
protection est souvent insuffisante et 
il est souhaitable d 'obtenir une pro­
tection supérieure sur cette fré­
quence particulière, car un brouil­
leur à cette fréquence est gênant 
quel que soit l'accord du récepteur, 
surtout sur les matériels à étages 
d 'entrée à large bande. La symétri­
sation sur la voie signal permet 
d'améliorer cette protection de 20 à 
30 dB, 
- bruit hétérodyne. Le signal hété­
rodyne fourni par un oscillateur local 
ou un synthétiseur de fréquence 
n'est pas un signal parfaitement pur. 
En plus de la raie principale à la 
fréquence nominale, il apparait de, 
part et d'autre un spectre de bruit. 
Par conséquent le bruit dû à l'hété­
rodyne est injecté à rentrée des am­
plificateurs à fréquence intermé­
diaire. 
Si ce niveau de bruit est relativement 
fort, il peut devenir supérieur au 
bruit propre des étages mélangeurs 
et amplificateurs du récepteur et dé­
tériorer ainsi le facteur de bruit glo­
bal. 

Types des mélangeurs 
symétriques 

Il existe de nombreux types de mé­
langeurs symétriques : mélangeurs 
à diodes, à transistors bipolaires, à 
transistors à effet de champ, para­
métriques. 

Le principal avantage des mélan­
geurs à transistors bipolaires est 
qu'ils ne nécessitent pas un niveau 
de signal heterodyne important : 
0, 5 rn W sont en général suffisants. 

Par contre la linéarité de ce rné-
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langeur est médiocre. Ce type de 
mélangeur est bien adapté aux utili­
sations ou l'on recherche avant tout : 
la simplicité. 

Première fréquence 
intermédiaire 

Dès la sortie du premier mélan­
geur le signal reçu est transposé en 
une FI fixe, il est alcrs possible de 
bien la filtrer. Ce filtre à essentielle­
ment pour rôle de protéger les cir­
cuits suivants des signaux parasites. 

Amplificateur FI 
Cet amplificateur a une impor­

tance toute particulière dans le fonc­
tionnement du récepteur et d'autant 
plus qu'il y a moins de gain en puis­
sance dans les étages précédents. 
Dans les réce.pteurs à mélangeurs 
placés en tête le facteur de bruit final 
dépend en partie du facteur de bruit 
de l'amplificateur de fréquence in­
termédiaire. Le fait d'être à fré­
quence fixe facilite grandement la 
réalisation et permet d'obtenir un 
faible facteur de bruit. 

On cherche à ce que l' amplifica­
teur remplisse simultanément plu­
sieurs fonctions : 
- amplification de l'ordre de 
+ 20 dB 
- gain variable dans la mesure du 
possible 
- adaptation des filtres (filtres cé­
ramiques, filtres à Quartz). 

Le facteur de bruit est alors de 4 à 
6 dB et l'amplificateur peut être réa­
lisé avec des transistors bipolaires, 
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transistors à effet de champ cu tran­
sistors FET -M08. 

Discriminateur de fréquence 

L'information est contenue dans la 
valeur de la fréquence à un instant 
donné par rapport à la fréquence 
porteuse (déviation de fréquence) et 
dans la vitesse avec laquelle cette 
fréquence varie (fréquence de mo­
dulation). Il existe plusieurs types de 
discrirriinatëürs - de fréquence : de 
Foster 8eoley, à comptage, à quartz, 
à quadrature, à glissement de phase 
et discriminateur de rapport. 

La tendance actuelle est de re­
chercher les dispositifs éliminant le 
plus possible les circuits accordés et 
les transformateurs à enroulements 
multiples, et, ceci pour des raisons 
de prix et de facilité, de réalisation, 
tout particulièrement lorsque l'on uti­
lise des circuits intégrés. 

Les deux dispositifs les plus cou­
ramment utilisés sont les discrimina­
tems à comptage et à quadrature. 

Le dlscriminateur à 
quadrature 

Il utilise la détection de phase pour 
restituer les informations d'un signal 
modulé en fréquence. La déviation 
instantanée de fréquence est trans­
formée en une déviation de phase 
grâce à un circuit oscillant. 

On obtient aussi un signal démo­
dulé basse fréquence dont l'ampli­
tude est fonction du déphasage et 
donc de l'écart de fréquence. 

Le schéma 
Le schéma électrique global du 

récepteur VHF est donné à la fi­
gure 2. Les signaux électriques re­
cueillis par l'antenne sont amplifiés 
par le premier étage. Cet amplifica­
teur est accordé à l'entrée par le 
condensateur C1 et à la sortie par le 
condensateur C3. 

Cet accord est fixe et indépendant 
de la fréquence de l'oscillateur local. 
c'est la linéarité de l'étage amplifica­
teur - réalisé avec un transistor à 
effet de champ des plus courant 
2N 4416- qui donne une bonne pro­
tection vis-à-vis des signaux breuil­
leurs. 

Les performances de cet étage 
peuvent être mesurées en injectant 
directement au primaire de TR1 un 
signal. à 27 MHz, de forte amplitude, 
il n'y a pas de distorsion notable pour 
des signaux de l'ordre de 200 rn V. 
Notons que la tension de sortie est 
mesurée et visualisée au secondaire 
de Tfu, ou entre les bornes 7 et 8 du 
circuit intégré mélangeur- par l'in­
termédiaire d'une sonde atténua­
triee par 10. 

On peut ainsi régler les noyaux de 
TR1 et Tfu en cherchant le gain 
maximal de l'étage. La bande pas­
sante est alors légèrement inférieure 
à 1 MHz et est suffisante pour couvrir 
la gamme intéressante ce qui justifie 
l'absence d'accord variable . 

Le mélangeur 

est un classique 8042 P, mélangeur 
équilibré qui reçoit le signal HF -
broche 7 et 8 du circuit intégré- et le 
signal hétérodyne .· L'oscillateur lo­
cal est couplé au 8042 P par le trans­
formateur TRs, Cs améliore la pureté 
spectrale du signal hétérodyne di­
minuant ainsi le risque de fréquen­
ces parasites à la sortie fréquence 
intermédiaire, et finalement adapte 
la sortie asymétrique du VCO à l'en­
trée symétrique du mélangeur. 

Le VCO: 

Le VCO est un oscillateur Hartley 
employant une fois de plus un 
ZN 4416. Le couplage entrée-sortie 
est assuré par TRs. Remarquons que 
cet oscillateur met en jeu un nombre 
très faible de composants et n'est 
guère plus compliqué qu'un oscilla­
teur à quartz. 

La capacité d 'accord du circuit os­
cillant est constitué par la mise en 
série d'un condensateur Cs de 1 nF 
et l'ensemble de deux diodes vari-



cap. La position du noyau de TRs 
permet de jouer sur la fréquence 
centrale du VCO. 

Nous avons vu que le mélangeur 
était caractérisé par deux catégories 
de signaux ; dans la première de ces 
catégories la fréquence intermé­
diaire peut-être obtenue par f1 = fREc 
- fosc LOCAL ou f1 = fosc - fREc . Nous 
avons choisi la deuxième relation, 
c'est dire que la fréquence de l'oscil­
lateur local est plus importante que 
la fréquence du signal à recevoir : 
EXEMPLE Pour recevoir 27,000 MHz 
avec une fréquence intermédiaire 
de 10,700 MHz la fréquence de l'os­
cillateur local devra être : 
37,700 MHz. 

Le signal de fréquence intermé­
diaire est délivré soit de manière 
symétrique, sortie 2 et 3 du S042 P, 
soit de manière qsymétrique, une 
des deux sorties étant au pôle d'ali­
mentation . 

Le transformateur TR3 couple le 
mélangeur à l'amplificateur FI et 
agit sur la sélectivité : condensateur 
d 'accord intégré connecté en paral­
lèle sur le secondaire du transforma­
teur. 

En effet, assez curieusement il 
nous a été impossible de trouver un 
transformateur TOKO 10,7 MHz 
ayant un enroulement primaire à 
point milieu et un enroulement se­
condaire tel qu'il soit élévateur; 
TOKO fabriquant plus de 5000 trans­
formateurs différents, ce type existe , 
très certainement mais n'est pas dis­
tribué en France. 

Un tel transformateur nous aurait 
permis, toute chas~ restant égale par 
ailleurs, d'utiliser le S042 Pen sortie 

symétrique et d'améliorer le gain de 
l'étage mélangeur de 3 dB. 

Notre choix s'est donc porté sur le 
KAC 6184 A qui dcnne d 'excellents 
résultats; le primaire est constitué de 
3 spires et le secondaires de 13 spires 
shunté par un condensateur de 
82 pF. La sortie est à haute impé­
dance. Le signal de fréquence in­
termédiaire est amplifié par l'étage à 
transistor à effet de champ qui en 
outre adapte les impédances pour le 
filtre . céfëîimèfü€.--rOKO du type 
CSF B. Le signal est finalement 
transmis au discriminateur 
CA 3189 E. 

Démodulation FM. 

Le circuit intégré TCA 3189 E est 
un discriminateur à quadrature cou­
ramment utilisé dans les récepteurs 
FM bande 88-108. Il comporte un 
amplificateur qui lui confère une 
sensibilité excellente : lO IL V. 

Les fonctions AGC, AFC et Mute 
qui sont disponibles, n 'ont pas été 
utilisées dans un but de simplifica­
tion maXimale. Le signal audio est 
délivré à la broche 6. 

Les étages suivants n'offrent que 
peu d'intérêt- et même aucun -le 
potentiomètre R1o dose la quantité 
de signal BF appliquée à l'amplifica­
teur BF. Cet amplificateur est un TBA 
820 M qui, offre l'avantage d'une ex­
trême miniaturisation alliée à peu 
de composants périphériques. Il s'est 
trouvé d'un emploi fort approprié. 
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Remarque 

L'amplificateur de fréquence in­
termé d ia ire a une bande passante 
a ssez large , limitée par le transfor­
mateur accordé TR3 et le filtre céra­
mique 080 kHz pour le type CSFB). 
Le type CSFH est récent et proba­
blement plus approprié grâce à une 
bande passante réduite . 

Pe ur la CB, l'espacement entre 
canaux vaut 10 kHz, ce qui devrait 
représenter la bande passante de 
l'amplificateur de fréquence inter­
médiaire. 

Malgré tout, l'expérience et les di­
vers essais nous ont montré que .le 
récepteur était tout à fait utilisable tel 
quel; dans certains cas d 'émissions 
très puissantes le manque de sélec­
tivité de la FI entraîne un brouillagè . 
Brouillage dû à la modulation sur les 
canaux adjacents. 

Le remède consiste bien sur à utili­
ser un filtre à quartz, composant d 'un 
prix prohibitif pour cette réalisation 
qui devait rester d 'une somme infé­
rieure à l 00 Francs. 

Utilisation 

Deux modes d'utilisation sont en­
visageables : action d 'un potentio­
mètre délivrant une tension continue 
à l'entrée de commande du VCO, ou 
l'association au VCO d 'un diviseur 
programmable, d'un comparateur 
de phase, d'un filtre d'une fréquence 
de référence formant ainsi une bou­
cle d 'asservissement de phase , ou 
plus simplement un PLL. 

Dans le 'cas d 'un diviseur poten­
tiométrique connecté entre les pôles 
de l'alimentation, on aura tout inté­
rêt à utiliser un potentiomètre multi­
tour, ou plusieurs potentiomètres as­
sociés à des résistances talon. Le 
gain du VCO est voisin de 600 kHz 
par Volts et une très faible variation 
de la tension de contrôle entraîne un 
désaccord total du récepteur. 

Avec un synthétiseur le problème 
de la stabilité est résolu. On pourra 
utiliser les circuits Siemens S 187 
S 89, les circuits RTC HEF 475Q'HEF 
4751 ou les circuits Plessey NJ 8811 -
SP 8901. . 

Cas duS 187/S 89 

Le circu_it imprimé utilisé dans le 
numéro 400 peut-être employé sans 
aucun problème. Il suffit de ne pas 
cabler ou décabler le VCO et 
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connecter les deux circuits comme 
l'indique le schéma de la figure 2. 
La programmation des diviseurs A et 
B est simple mais il faudra se souve­
nir que c'est la fréquence du VCO et 
non la fréquence de réception qui est 
programmée. On a fvco = fREC + 1 0, 7. 

La fréquence de comparaison 
vaut 5 kHz, le diviseur total peut être 
déduit facilement 

N = fvco 
fCOMP 

Exemple :soit à recevoir 26,965 MHz 

N = 26
;

65 = 5393. 

Le comptage est du type à double 
module, le prédiviseur divisant soit 
par 100, soit par 101 selon le niveau 
appliqué à l'entrée de contrôle. Les 
deux nombres binaires program­
mant les compteur A et B sont alors 
obtenus par la relation : N = (N1 + 
lOO N2l ce qui donne évidemment N2 
= 53 et N1 = 93. 

Le passage d'un canal à un autre 
n'est pas facilité par ces opérations. 
Rappelons qu'un PLL fonctionnant 
sur la technique des modules multi­
ples et programmé par un compteur 
A bits et B bits peut, grâce à un choix 
judicieux des valeurs du prédivi­
seur, se ramener à un compteur en­
tièrement binaire sur (A+ B) bits. Le 
prédiviseur devra pour cela diviser 
soit par 2A soit par 2A+ 1. 

Pour le circuit Sl87 comportant 
deux compteurs 7 bits et 9 bits le pré­
diviseur devrait être un 1281129. La 
solution la plus élégante consiste 
alors à inhiber la septième entrée du 
compteur et d'utiliser un prédiviseur 
64'65 réalisé par exemple avec un 
MC 10178 et un MC 12011 (Motorola) 
le système est alors entièrement bi­
naire sur (A+B-1) bits soit 15 bits. 
Ce qui donne une capacité maxi­
male de 32 768 amplement suffisante 
dans notre cas. 

Cas des HEF 4750HEF 4751 

L'utilisation de ces circuits est très 
intéressante et c'est la version pour 
laquelle nous avons opté. De la 
même manière que pour le circuit 
Siemens on n'utilise pas le VCO ori­
ginal, facilité supplémentaire puis­
que le VCO était cablé sur un circuit 
auxiliaire qui n'aura donc plus de 
raison d'être. La partie de l'oscilla­
teur local du récepteur est connectée 
à l'entrée du 11 C 90 qui peut d'ail­
leurs êltre remplacé par le SP 8680 
Plessey, équivalent broche pour 
broche du précl.iviseur 11 C 90 Fair­
child. Moyennant une légère modifi-
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cation, on pourra prendre le 
SP 8690.(faible consommation et li­
mité à 250 MHz). La sortie du filtre de 
boucle est reliée à l'entrée de com­
mande du VCO. 

Si l'on désire que les roues codeu­
ses rendent compte de la fréquence 
de réception, on utilisera le soustrac­
teur du HEF 4751. 

Soit N le nombre effectivement 
programmé, NA le nombre affiché 
par les roues codeuses et Ns le nom­
bre à soustraire. 

La fréquence de réception se cal­
culant par différence de la fréquence 
de l'oscillateur local à la FI, on utilise 
un subterfuge de manière à ce que N 
soit obtenu par : 

N =NA- (lOS- N's) 

Si la FI vaut 10,7 MHz, N's vaut 
10700 et lQS-N's: 89 300. 
La fréquence affichée est la fré­
quence de réception et N pro­
gramme l'oscillateur local. 

Nomenclature 

Rés/stances 

R1 : 330 0, 114 W. 
R2: 1500, l/4W 
R3: 1500, 1/4 W 
R4: 1000, 1/4 W 
R5: 3300, l/4 W 
Rs :-33e-tt;-tf4-W 
R1: 150, l/4W 
Ra: 4,7 kO, 1/4 W 
R9 : 15 k 0, 114 W 
R1o: 10 k 0, potentiomètre de 
volume. 
R 11 : lOO k 0, 1/4 W 
R12 : 150 0, 1/4 W 
R13 : 47 0, 1/4 W 
R14: 10, 112 W 
R1s : 150 0, 1/4 W 
R1s : lOO kO, 1/4 W 

Condensateurs 

C1 : 33 pF céramique 
C2 : 4, 7 nF, céramique 
C3: 82 pF, céramique 
C4 : 4, 7 nF, céramique 
Cs : 47 J.LF. 20 V, tantale 
Cs : 68 pF, céramique 
Cs : 1 nF, céramique 
Ca : 1 nF, céramique 
Cg : 4, 7 nF céramique 
C1o : 1 nF, céramique 
C11 : 10 nF, céramique 
C12 : 10 nF, céramique 
C13 : 10 J.LF 16 V, tantale 
C14: 3,3 nF, mylar 
C1s : 10 J.LF. 10 V, tantale 
C1s : 10 J.LF. 10 V, tantale 

Supposons que l'on reçoive 
26,965 MHz le signal hétérodyne est 
à 37,665 MHz donc N = 37665 et 

NA = 89 300 + 37 665 = 126965 
Le circuit HEF 4751 effectue l'opé­

ration mais ne tiend pas compte du 
chiffre le plus significatif donc NA = 
26 965 CQFD. 

Conclusion 

Ce récepteur de très faible coût 
pourra être employé pour la récep­
tion FM bande large e t même étroite 
sans trop de dégradation du signal. 

Le SL 6600 précédemment décrit 
trouvera particulièrement bien sa 
place en discriminateur FM; le cir­
cuit à SL 6600 decrit dans les numé­
ros précédents pourra être connecté 
entre la sortie du filtre céramique et 
l'entrée BF : potentiomètre de vo­
lume. 

La sensibilité du récepteur est voi­
sine du J.L V. 

C11 : lOO gF, 6 V, tantale 
C1s : 15 pF, cércnnique 
C19 : 47 p,F 16 V, chimique 
C2o : 0, l ~F, mylar 
C21 : 47 pF 16 V tantale 
C22 : 4, 7 nF cércnnique 
C23 : 15 nF, cércnnique 
C24 : 4, 7 nF, cércnnique 
C24 : 10 p,F/1 0 V, tan tale 

Transfonnateurs 

TRJ : 113 CN 2K 509 DZ, 
TR2 : 113 CN 2K 159 DZ, 
TR3: KAC 6184 A, 
TR4 : KACS K 586 HM, 
TRs: 113 CN 2K 509 DZ, 
TRs: 113 CN 2K 509 Œ, 
Transformateurs TOKO. 

Circuits intégrés 

CI 1 : SO 42 P Siemens 
Ch: TCA 3189 E SGS 
Ch : TBA 820 M SGS 

Autres semi-conducteurs 

T1 : 2N 4416 A 
T2: BF 245 
T3: 2N 4416 A 

D1 : BB 105 G 
D2 : BB 105 G 

Divers 

FC : filtre céramique CSFE TOKO 
L : self miniature 22 J.LH TOKO. 



Alarme hyperfréquence 
. . 

Les hyperfréquences rebutent en général; c'est un domaine assez peu connu 
des amateurs. Il est d'ailleurs remarquable de voir comme le nombre de 
passionnés .diminue lorsque la fréquence a4.gmente. 

Le phénomène s'explique assez bien car le matériel de mesure est rare donc 
cher par définition ; il est impensable.de comparer le prix d'un multimètre et 
d'un oscilloscope 10 ou 25 MHz avec le prix d'un fréquencemètre et d'un 
analyseur de spectre dépassant 10 GHz. 

Les modules Doppler, bien que travaillant à 9,9 GHz, dont nous décrirons la 
constitution et le fonctionnement par la suite sont utilisés avec des composants 
courants; le signal à traiter ayant une fréquence basse, toutes les mesures 
peuvent être faite~ avec un oscilloscope traditionnel. 

Module Plessey ave~ alimentation de la diode Gunn. 

Les osçillateurs 
utilisés en 
hyperfréquence 

Il existe trois types d'oscillateurs 
microondes ayant dans leur caracté­
ristique V/1 une section ou la résis­
tance est négative : la diode ESAKI 
ou diode TUNNEL, la diode IMPATT 
et la diode GUNN. La diode Tunnel 
est caractérisée par un faible bruit, 
ce qui la destine plus particulière­
ment aux premiers étages radiofré-

quence des -récepteurs. Sa faible 
puissance d'émission ne peut être 
utilisée qu'en tant qu'oscillateur lo­
cal et jamais comme amplificateur 
de puissance. Les diodes lmpatt sont 
en général des éléments de puis­
sance et sont couramment utilisées 
pour délivrer l 00 W en régime pulsé, 
ces diodes sont extrêmement 
bruyantes et sensibles à la tempéra­
ture. Les diodes Gunn peuvent être 
utilisées à la fois comme émettrice­
puissance relativement importante 
-et comme oscillateur local- faible 

bruit- les fabricants proposent au­
jourd'hui des diodes Gunn dont la 
puissance d 'émission est comprise 
entre 15 mW et l W; leur stabilité vis 
à vis de la température et de la ten­
sion d'alimentation, èomparée aux 
autres diodes, est assez benne. 

Ces diodes sont donc très utilisées 
dans les radars fonctionnant en 
mode FM, FSK ou CW. 

La réglementation 

Toute émission radie fréquence 
étant réglementée par l'administra­
tion des PTT, il existe des contraintes; 
nous rappelons ici les principales : 
- Puissance crête fournie à l'an­
tenne : inférieure ou égale à 50 rn W 
- Limite de la bande occupée: 
± 20 MHz autour de la fréquence 
centrale. 
- Fréquences allouées: 8,875 GHz· 
et 9,9 GHz. 

Citons pour mémoire les bandes 
allouées dans d'autres pays : 10,687 
et 10,587 puis 13,7 GHz au 
Royaume-Uni. 10,525 et 24,125 GHz 
aux USA et au Canada. 9,35 et 
9.47 GHz en Allemagne. 10,365 et 
10,565 en Suède. 9,520 GHz au Da­
nemark. 

Les oscillateurs 
à diode Gunn 

La diode Gunn· oscillatrice est pla­
cée dans un guide d'ondes rectangu­
laire conformément aux schémas de 
la figure 1. Pour la disposition A, la 
diode est placée au milieu du guide 
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à environ Àg/2 du court-circuit: l'ac­
cord sur la fréquence centrale est ob­
tenue par le biais de deux vis de ré­
glage, l'une placée entre la·diode et 
le court-circuit et l'autre entre la 
diode et la charge. Dans la configu­
ration B la diode est placée très près 
du court-circuit et à Àg/2 de l'iris dont 
les dimensions déterminent le cou­
plage entre l'oscillateur et la charge. 
L'accord n'est fonction que de la po­
sition d'une seule vis de réglage. Ces 
deux solutions débouchent sur des 
produits simples donc de faible coût. 
Bien entendu il est possible de calcu­
ler tous les paramètres du guide : 
toutes les dimensions, sections, em­
placement de la diode Gunn et de 
l'iris mais en général tous ces calculs 
doivent être optimisés et souvent 
d'une manière empirique . . Dans ce 
.domaine le savoir faire et l' expé­
rience tiennent une place prépondé­
rante. 

Heureusement tous ces problèmes 
ne concernent que le fabricant et le 
bureau d 'études chargés de la mise 
au point d'un tel oscillateur. L'utilisa­
teur se doit alors de connecter une 
source de tension de valeur appro­
priée pour générer le signal hyper­
fréquence. 

Le module Doppler 

Un module Doppler consiste en 
l'association d'une diode Gunn oscil­
lcint dans une portion de guide 
d'onde et une diode Schottcky mé 
langeuse placée dans une cavité ré­
ceptrice. 

Le système oscille à une fréquence 
h, le signal d'émission est appliqué 
simultanément à l'antenne et à la 
diode mélangeuse, imaginons que 
le système reçoive une onde peu dif­
férente de h : h ± !:::. f. La diode 
Schottcky étant, par définition, non 
linéaire, on retrouve à ses bornes 
tous les produits d'intermodulation 
rn h ± n (fr ± !:::. f). 

Soit pour le produit de plus basse 
fréquence avec rn = n = l : !:::. f. 

Nous verrons par la suite, effet 
Dopplet-Fizeau, que le système fonc­
tionne toujours dans ces conditions. 

L'association diode Gunn et diode 
Schottcky peut être faite de différen­
tes manières : en séparant les cavi­
tés oscillatrice et mélangeuse, série 
GDM Plessey ou SMX 5 Siemens ou 
encore CL 8964 RTC. On se trouve 
alors dans le cas des figures 2 et 3. 
Par optimisation des dimensions, 
une fraction de la puissance émise 
est réfléchie sur la diode mélan-
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Figure 1 : Principe des oscillateurs "guide d'ondes"· 

composants de protection. aUmentation 
sortie diode Gllln - partie intég-ante de l'ensemble 
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Figure 2: Module Doppler à c~vités oscillatrice et réc~ptrice séparées. 

sortie détection 
diode Schottchy 

. 1 

diode Gt.m 

Figure 3 : Vue de côté de la même çavité. 

cavité 
oscillatrice-,., ~~rr9if::=!~ 
microonde ~ 

' ' avité mélargeuse 

Figure 4 : Module Doppler à cavités oscillatrice et réceptrice en ligne. 

geuse, la diode Gunn joue à la fois le 
r6le d'émetteur et d'oscillateur local. 
Les deux cavités ont une paroi com­
mune, le léger désaccord de l'oscil­
lateur par rapport à la charge en­
traîne la réflexion de l'onde sur la 
diode Schottcky. La série GDHM 
Plessey utilise un oscillateur Gunn 
dans un guide d'ondes rectangu­
laire à très fort coefficient de surten­
sion. Les diodes Gunn et Schottcky 
sont décalées de manière à ce qu'il 
existe un couplage adéquat Gunn, 
Schottcky, antenne. 

Dans cette configuration - deux 
diodes quasiment alignées sur l'axe 
du faisceau émis - l'oscillateur 
Gunn comme précédement est à la 
fois émetteur et oscillateur local. La 
disposition des éléments est optimi-

' sée pour le facteur de bruit ·et la sen-
sibilité du système. 

Dans le cas des modules Plassey 
ou Microwawes Associates une 
quelconque antenne, bande X, cor­
net, ou cornet associé à un parabo• 
loïde, ayant une bride au standard 
UG 39/U peut être couplée au sys­
·tème. 

Les diodes Gunn et Schottcky sont 
par nature des éléments non linéai~ 
res, elles tendent donc à générer en 
plus de la composante fondamen­
tale des fréquences harmoniques et 
des fréq.u~nces parasites. 

La recherche de la pureté spec­
trale du signal émis passe par la sé­
lection des diodes, le choix du point 
de fonctionnement et l'emploi de ca­
vités ayant de très forts coefficients 
de surtension : 500 à 2 000. 



En général les normes diffèrent 
d'un pays à un autre, les modules 
Plessey GDHM et GDHO répondent 
à tous les standards existant en la 
matière. Ajoutons que la durée de 
vie moyenne d'une diode Gunn est 
supérieure à 100.000 heures soit plus 
de 12 ans. 

Concluons en remarquant que le 
module Doppler, bien qu'étant un 
assemblage : diodes, cavités etc., 
peut être considéré comme un com­
posant exactement comme un tran­
sistor ou un relais nécessitant une 
alimentation ou source de polarisa­
tion, etc. 

L'onde émise a une fréquence 
élevée : 10 GHz, mais comme nous 
allons le voir dans la plupart des uti­

. lisations le signal à traiter a une fré­
quence inférieure à 10kHz. 

L'effet Doppler-Fizeau: 

Cet effet peut s'énoncer de la ma­
nière suivante: une onde, électro­
magnétique ou non, de fréquence lfJT 
réfléchie par une cible mouvante 
par rapport à l'émetteur a une fré­
quence fr ± fo différente de la fré­
quence émise. 
· · Un observateur, immobile le long 
d'une route, constate le même effet 
en écoutant l'avertisseur sonore d'un 
véhicule circulant sur la chaussée. 
La hauteur du son diminue lorsque 
le véhicule s'éloigne de l'observa­
teur. 
. Dans ce cas, l'émetteur- voiture 
- est mobile, mathématiquement 
rien n'a changé si on considère que 
l'émetteur est immobile par rapport 
à un repère dans lequel la cible -
observateur- se déplace. 

Ce qui veut tout simplement dire 
que le phénomène dépend de la vi­
tesse relative de l'émetteur par rap­
port à la cible ou de la cible par rap­
port à 'l'émetteur. Si les deux si­
gnaux, incidents et réfléchis, sont 
• mélangés • dans la diode Schot­
tcky on obtient directement le déca­
lage en fréquence fu ou D. f donné 
par la relation : D. f = 2 v fp cos 0/c. 
où fp est la fréquence émise : 9, 9 
1 oe Hz, c la vitesse de propagation 
des ondes électromagnétiques 
~ 300 000 kmls, plus exactement 
2, 997 108 mis, v la vitesse relative de 
la cible par rapport ·à l'émetteur en 
mis et 0 l'angle entre le faisceau ra­
dar et la direction de la cible. 

Si0 = 90' la cible se meut perpen· 
diculairement au pinceau, fo = o et il 
n'y a pas d 'effet Dpppler, si 0 = o la 
trajectoire de la cible est confondue 

Platine traitement du signal et détection 
d'alarme. 

avec l'axe du pinceau et le décalage 
de fréquence fo ou D. f est maximal. 

Les courbes de la figure 5 donnent 
le décalage de fréquence pour des 
vitesses de cibles comprises entre 0 
et 160 kmlh et pour des fréquences 
d'émission de 9,5, 10,5, 24,125 et 
35,0 GHz. 

Dans tourles-cœr le signal détecté 
aux bornes de la diode Schottcky a 
une fréquence mférieure à 10kHz. 

Les mêmes courbes peuvent être 
tracées pour l'effet Doppler audio, la 
fréquence d'émission est alors com­
prise entre les bornes 20 Hz, 20 kHz 
et c représente la vitesse de propa­
gation des ondes en milieu normal 
soit environ 330 mis. 

Equations du radar 

Ces équations du radar sont des 
équations simples qui montrent là 
manière dont se comporte la puis­
sance reçue en fonction des autres 
paramètres : 
PE: puissance émise, PR: puissance 
reçue en W. 

À. : longueur d 'onde (rn)= df = 
3,03 cm pour f = 9,9 GHz. 
d : distance séparant le radar et 
l'obstacle. 
D: fraction de puissance effective­
ment transmise par le milieu. 
S: la surface apparente de l'obsta­
cle en m2. 

Si G est le gain en puissance de 
l'antenne, la puissance interceptée 
par la cible vaut : 
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4 7T d 2 

Soit Q le facteur de re rayonne-· 
ment de l'obstacle dans la direction 
du radar. Si le radar recueille parfai­
tement l'énergie et si l'antenne de 
gain G supposée parfaitement 
adaptée au récepteur, transmet à ce 
dernier la puissance contenue dans 
une surface sphérique centrée sur 
l'obstacle de section : 

G À.2 

47T 

La puissance PR recueillie finale­
ment par le récepteur vaut : . 

et si pour des faibles distances on 
prend D = 1 
on commet une très faible erreur et 
PR devient : 

<;2 À.2 QS 

·avec G : gain en puissance de l'an­
tenne. 

Et c 'est PR, puissance recueillie par 
le récepteur qu'il faut comparer 'à la 
puissance de bruit de fond radio­
électrique afin de déterminer la dis­
tance maximale donnée à laquelle 
peut se trouver l'obstacle pour être 
détecté. 

Si on appelle K le rapport devant 
exister entre la puissance de crête du 
signal et la puissance moyenne de 
bruit pour assurer une probabilité 
acceptable de détection, n le facteur 
de bruit du récepteur qui exprime le 
rapport existant entre la puissance 
de bruit apparente engendrée effec­
tiement dans ce rÈk'epteur et la puis­
sance de bruit minimale déterminée 
par les lois thermodynamiques clas­
siques volant : k 8 D. f. où k est la 
constante de Boltzmann : 1.37 10 23 

JfK et 8 la température absolue des 
circuits d'entrée du radar et D. f la 
bande passante totale du récepteur. 
La puissance minimale de signal dé­
tectable vaut alors : 

. . G2 À.2 QS 
PR m1m = PE (47r )3 (d max)4 

=Knk8D.f 
D'où finalement la portée maxi­

male dmax : 

PE QS 
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Cette expression est connue sous 
le nom d'équation du radar. Elle est 
intéressante car elle per;met de se 
rendre compte de l'influence des di­
vers paramètres relatifs à la constitu­
tion de l'équipement sur la portée de 
l'appareil. Elle doit être interprétée 
avec précautions car certains de ces 
paramètres ne sont pas totalement 
indépendants : 

- la portée croit comme la racine 
carrée de la surface radio électrique 
de l'aérien en effet : 

où 

représente la surface radio électri­
que de l'antenne. 

- La portée croit comme l'inverse 
de la racine carrée de la longueur 
d'onde. 

- La portée croit comme la racine 
quatrième de la puissance de crête 
émise, la puissance doit être multi­
pliée par 16 pour doubler la portée. 

- La portée varie en raison in­
verse de la racine quatrième du fac­
teur de bruit du récepteur et de la 
bande passante de ce récepteur. 

Dès lors on peut songer a émettre 
avec une puissance de crête très 
élevée et pendant de brèves impul­
sions, mais plus les impulsions sont 
brèves, plus la bande passante né­
cessaire!:::. fest grande. En d'autres 
termes, seul le rapport PFft:. f a de 
l'importance, PE et !:::. f ne peuvent 
pas être analysés séparément. La 
bande passante nécessaire est en 
fait proportionnelle à l'inverse de la 
durée/) des impulsions, on peut alors 
se contenter de l'analyse du rapport 

P E T 

KG 

qui représente le rapport entre 
l'énergie émise pendant une impul­
sion et la puissance apparente de 
bruit radio-électrique existant dans 
le récepteur dans une bande de 
l Hz. 

Le produit QS que l'on rencontre 
dans les formules ci-dessus repré­
sente la faculté de l'obstacle à ren7 
voyer l'énergie électromagnétique 
vers le radar ; on appelle générale­
ment ce produit : surface radar 
équivalente. 

On ne doit ROS confondre surface 
apparente et surface radar équiva-
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Figure 7 : Courbe amplitude/fréquence du préamplificateur faible bruit. 
Ve =constante = 10 mVcc (Rg =50 ü.). 

~ente, quelques chiffres à titre 
d 'exemple: 
1 

Pour les .bâteaux, le problème est 
identique : la surface varie de 5m2 
pour une vedettè à 10 000 m2 pour 
un gros bâtiment, en même temps 
tout se passe comme si la hauteur 
moyenne à laquelle se situe cette 
surface variait entre 1 ou 2 rn pour la 
vedette et de 20 à 25 rn pour les gros 

- avions, quelques mètres carrés 
avec des variations considérables, 1 
à 50, suivànt l'angle de visée, qui 
expliquent les papillotements des 
échos dus aux avions. 



navires dont les superstructures 
agissent beaucoup. 

Pour les hommes, sujet d~ préoc­
cupation de cet article- la surface 
équivalente est comprise entre 0,2 et 
l m 2 • 

La portée maximale pour 
n = 15 dB, k = lOO, QS = 0,2 m2, 
6. f = 300kHz, PE = 15 mW et 
G = 15 dB peut être calculée : 

d max = 21 mètres 

Le préamplificateur faible 
bruit 

Le schéma du préamplificateur 
faible bruit est donné à la figure 6. 
Plus le préamplificateur est silen­
cieux, meilleures sont la portée et la 
détection. La tension efficace de 
bruit a été mesurée en sortie du 
préamplificateur avec un voltmètre 
digital ayant une réponse plate à 
± 1 dB jusqu'à 20kHz, la diode 
Schottcky et la résistance de protec­
tion de 10 k n sont connectées à l'en­
trée. Pendant cette manipulation la 
diode Gunn ne doit pas être alimen­
tée ou le milieu ambiant parfaite­
ment calme ; aucun mouvement 
dans la pièce. Dans ces conditions la 
tension de bruit vaut - 66 dBV soit 
environ 500 J1. V. Le préamplificateur 
ayant un gain de 32 dB la tension de 
bruit équivalente à l'entrée du 
préamplificateur vaut 12,5 J1. V. 

Ce résultat est à comparer avec la 
tension de bruit aux bornes de la 
diode Sc ho ttc ky, paramètre donné 
par le constructeur, dans le cas du 
module Plessey GDM 3A utilisé pour 
les essais cette tension de bruit était 
spécifiée à 10 p. V. Ce résultat est très 
honnête et est dû à la structure du 
préamplificateur ; premier étage 
amplificateur en base commune et 
deuxième étage adaptateur d 'impé­
dance en collecteur commun. 

Contrairement à certains autres 
modules Doppler, il est inutile de po­
lariser la diode Schottcky, le signal 
basse fréquence est donc appliqué 
sur l'émetteur du premier transistor 
par l'intermédiaire d'un condensa­
teur C4 qui, associé à la résistance 
d'entrée du préamplificateur, consti­
tue un filtre passe haut. La valeur de 
ce condensateur peut être modifiée 
suivant l'utilisation : détection des 
mouvements rapides entraînant la 
diminution de 10 valeur du conden­
sateur ou détection de mouvements 
très lents se traduisant par des si­
gnaux de très basse fréquence. Il est 
possible de cette manière de mettre 
en échec les intrus les plus expéri­
mentés se déplaçànt, à la limite de la 

4 

Figure 8: Circuit imprimé du préamplificateur faible bruit. 

7,5V 

OV 

Figure 9 : Implantation des composants du préamplificateur faiblè bruit. 

couverture radar, extrêmement len­
tement. 

La courbe de réponse du préam~ 
plificateur : amplitude fonction de la 
fréquence est donnnée à la figure 7. 
La bande passante, supérieure q 
lOO kHz, ·- est--lœ-~ment suffisante 
pour que ce préamplificateur puisse 
être utilisé dans tous les systèmes de 
détection ou de mesure fonctionnant 
à fréquence intermédiaire nulle -
effet Doppler inexistant en absence 
de cible mouvante-. 

Réalisation du 
préamplificateur 

Tous les composants du schéma 
de la figure 6 sont implantés sur une 
carte imprimée dont le tracé des pis­
tes est représenté à la figure 8, la 
face composants est totalement cui­
vrée, to1,1tes Jes connexions à la 
masse sont soudées recto et verso. 
Il est nécessaire de fraiser les trous 
du côté de la face entièr~inent cui­
vrée pour éviter tous contacts indési­
rables. L'emplat:ement du trou de 
fixation est choisi de manière à ce 
que la carte soit solidaire du module 
Doppler et que les connexions signal 
et masse de la diode Schottcky à l'en­
trée du préamplificateur soient aussi 
courtes que possible : inférieures à 
1.5 cm dans ce cas précis. La figure 
9 représente l'implantation des com­
posants. 

Amplification et 
traitement du signal 

Plusieurs méthodes de détection 
peuvent être utiFsées, la méthode ~a 
plus simple et la plus sûre consiste en 
un " comptage analogique " d 'uni­
tés de charge. La tension de sortie qu 
préamplificateur de la figure 6 est 
appliquée à l'entrée de l'amplifica ­
teur figure 10. Chaque étage ampU­
ficateur lC3 et IC4 appo_rte un gain de 
37 dB. 

Les condensateurs C12 et C13 limi­
tent la bande passante du système , 
pour un condensateur de 47 pF, la 
fréquence de coupure à- 3 dB de 
chaque étage vaut 10kHz: la lar­
geur de bande e st suffisante dans la 
plupart des cas, revoir la figure S. Si 
une cible se déplace · et réfléchit 
l'onde électromagnétique, la tension 
de sortie deI C4 est rectangulaire, sa 
fréquence variant selon la loi précé : 
dement cit~e : 

2 v fo 
6. f = --=-- cos 0 

c 

Le condensateur C1s se charge alo rs 
à travers les condensateurs C14 e t 
C1s. Le nombre d'impulsions néces­
saire à la charge de C2 permettant le 
basculement par dépassement de la 
tension de seuil est fonction du rap­
port 
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Figure 10: Schéma de la platine amplification et détection- traitement du signal. 

si C14 = C1s et est aussi fonction de la 
tension de sortie de l'amplificateur : 
sortie de IC4. 

Ce système diminue le risque de 
fausse alarme, les parasites ainsi 
que leur effet cumulatif ne peuvent 
déclencher le système. En effet la 
résistance R1B en parallèle sur le 
condensateur le décharge avec une 
constante de temps qui ne doit pas 
être choisie au hasard. La valeur de 
la résistance doit être suffisement 
élevée pour que le détecteur ·soit 
doté d'une mémoire évitant ainsi 
une approche du radar, par mou­
vements successifs, qui ne déclen­
cherait pas l'alarme. 

Le signal alarme est présent sur le 
collecteur de Ta - sortie passant à 
l'état 0- Ta saturé et présent pen­
dant toute la durée de la mémoire­
maintien la charge de C1s. Ce signal 
est utilisé pour le changement d'état 
d'une bascule bistable T1, Ta. En 
fonctionnement normal le relais est 
alimenté et le circuit commun- tra­
vail est fermé, l'avertisseur sonore 
sera alimenté par une source auto­
n'orne batteries d'accumulateurs, pi­
les, etc. les contacts commun- re­
pos insérés dans le circuit de ma­
nière· à ce qu'une coupure intention­
nelle de· l'alimentation secteur du 
radar déclenche . l'alarme. Ce 
contact fugitif K ouvert en régime 
normal lors de la fermeture ramène 
la bascule dans la position initiale : 
ce contàct de remise à zéro ou d'ac­
quitement pour]:a être placé près de 
la porte du local à surveiller et dissi-
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Figure 11 : Circuit imprimé de la platine amplification et traitement du signal. 
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Figure 12: Implantation de la platine amplification et traitement du signal. 

mulé, seules les personnes habili­
tées peuvent avoir le temps de dé­
connecter le circuit klaxon. 

Tous les composants sont implan­
tés sur une carte simple face dont la 
figure 11 représente le tracé des pis-

tes et la figure 12 l'implantation des 
composants. 

Il n'y a ni réglage ni mise au point, 
mais le fonctionnement du système 
peut être vérifié avec un générateur 
très basse fréquence ou un généra-
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Figure 13: Schéma de principe de l'alimentation stabilisée. 

teur de salves ou d'impulsions basse 
fréquence. On peut alors mesurer le 
temps de charge de la mémoire et la 
durée de la rétention. 

L'alimentation du 
système 

Etant en présence de divers cir­
cuits et diverses technologies, la so­
lution la plus simple est d'employer 
des régulateurs ajustables Siemens 
TDB 0117 . La figure 13 représente le 
schéma de principe de l'alimenta­
tion stabilisée. Comme pour toutes 
les alimentations, la tension secteur 
est abaissée par le transformateur 
TR, redressée par les diodes D1 à D4, 
filtrée par C1 et appliquée aux régu­
lateurs IC1 et IC2. 

Le schéma de principe est identi­
que pour chaque branche; seules les 
valeurs de fu et R4 différent après 
ajustage des tensions de sortie. Ces 
régulateurs présentent de nombreux 
intérêts : facilité d'emploi- peu de 
composants externes - possibilité 
de courant de sortie pouvant attein­
dre 1.5 A, limitation de courant et 
protection contre les surcharges 
thermiques. 

Il circule dans les résistances R1 et 
R3, connectées entre les sorties et les 
entrées d 'ajustage, un courant 
constant qui crée les tensions de ré­
férence . La tension de sortie se cal­
cule alors d'une manière simple : 

fu 
Vs = 1.20 (l +fu ) 

R1 est choisie égale à 240 0 ou 270 0 
à défaut fu est calculé pour la ten­
sion de· sortie souliaitée. 

• 

• • 

• 

Figure 14·:-rerraëëêlücircuit imprimé "Alimentation " · 
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Figure 15: Implantation des composants du circuit alimentation. 

Il est quelquefois nécessaire 
d 'ajouter ·des diodes de protection, 
lorsque l'on utilise des condensa­
teurs extérieurs, pour éviter une dé­
charge dans le régulateur. Les dio­
des Ds à Ds sont les diodes de protec­
tion pour une tension de sortie infé- • 
rieure ou égale à 25 V et des valeurs 
de condensateurs élevées. L'alimen­
tation stabilisée, y compris le trans­
formateur, est réalisée sur un circuit 
imprimé de mêmes dimensions que 

le circuit amplification et détection, 
la figure 14 représente le tracé des 
pistes et la figure 15 l'implantation 
des composants. 

Ces deux circuits, après les essais 
peuvent être superposés et mainte­
nus par des entretoises. 

Cette alarme fonctionne sans au­
cune mise au point ou réglage dès 
que les modules sont interconnectés. 
Le module Doppler est le seul corn-

Radio Plans- Electronique Loisirs N' 411 



5 

posant qui peut poser quelques diffi­
cultés d 'approvisionnement. 

Les équivalences · 
En fait il n 'existe pas d'équiva­

lence à proprement parler et comme 
on l'entend habituellement, mais un 
module Doppler de fabrication X 
peut être remplacé moyennant mo­
dification, généralement peu im­
portante , par un module Doppler Y. 

Nous avens retenu quatre produits 
intéressants, GDM2 Pl essey, MA 
87 127 MicrowawesAssociates, SMX 
5 Siemens et CL 8964 Radiotechni­
que. 

Les deux premiers GDM2 et MA 
87127 sont, ainsi que les deux der­
niers SMX 5 et CL 8964 très proches 
l'un de l'autre physiquement. Ces 
modules sont constitués d 'une cavité 
oscillatrice , d'une cavité détectrice et 
d 'une antenne cornet, disposition en 
ligne. Les dimensions de ces ensem­
bles sont assez importantes par rap­
port au SMX5 ou CL 8964, disposition 
cote à cote et absence d 'antenne. 

Les tensions d'alimentation va­
rient d 'un module à l'autre . Dans 
l'ordre croissant + 7 V pour le 
CL 8964, 7,5 V pour le GDM2, 8 V 
pour le SMX 5 et 8 à 10 V pour le MA 
87127 qui est en outre équipé d'un 
varactor d'accord. Dans ce cas l'ali­
mentation est choisie en fonction de 
l'alimentation de la diode Gunn, il 
est nécessaire de retoucher R4 pour 
amener la tension de sortie à la va­
leur désirée. 

Cette manipulation doit être faite 
en l'absence de toutes connexions : 
module Doppler déconnecté, une 
polarisation excessive de la diode 
Gunn entraînerait sa destruction 
immédiate. Le rapport 
performances/prix est à considérer 
avec attention. 

Le module Microwawes Associa­
tes, bon marché aux USA, est mis 
hors course après application sur 
son prix d 'un coefficient multiplica­
teur compris entre 7 et 8 ... Le module 
Plessey est ben marché et a des per­
formances excellentes. 

Les modules Radiotechnique et 
Siemens sont de faible coût mais il 
n 'est pas possible de les coupler 
avec une antenne cornet standard 
ayant une bride UG 39/U. Dans le 
cas du module CL 8964 on peut 
adapter un prolongateur d'antenne 
cornet ayant un gain de 5 dB. 

Ces solutions ne sont pas toutes 
équivalentes, le calcul de portée 
maximale devra être mené dans un 
cas particulier. Le résultat dépen­
dant de la puissance émise du gain 
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Module MicrowawesAssociates. On distingue nettement l'alimentation de la diode Gunn, du 
varactor d'accord et de la sortie FI sur diode Schottcky. 

de l'antenne, du facteur de bruit du 
récepteur etc. 

Les essais sur la plupart de ces 
modules nous ont donné entière sa­
tisfaction, le choix définitif s'étant 
porté sur le module Plessey ou à dé­
faut le module Siemens. 

A nG~€& premières versions 
de SMX 5 étaie~t conformes aux 
schémas des figures 2 et 3 et 

Module Siemens SMX 5 9,35 GHz. 

qu'après modifications du construc­
teur, la cavité oscillatrice est court­
circuitée, entièrement fermé e donc 
meilleur coefficient de surtension, le 
couplage s'effectue par un trou cy­
clindrique dans la paroi séparant les 
cavités oscillatrice et mélangeuse . 

F. de D. 



Nomenclature 
Résistances 112 W 
R, : 270 n ajustage Tl9S Sfernice 
R2 : 4,7 kû 
R3: 270 n 
R4 : 4, 7 k û ajustable Tl9S Sfernice 
Rs: 270 û 
Rs : 47 k û 
R1 : 15 k n 
Ra : 4,7 k û 
Rs : lOOk û 
R1o : 15 k û 
R, : 15 k n 
R12 : 15 k n 
R13:4,7kû 
R14 : 330 k n 
R1s : 4,7 kû 
R,s : 330 k n 
Rn : 2,7kû 
R1a : l Mû 
R1s : 2.2 k n 
R2o: 2.2 k û 
R21 : 15 k n 
R22 : 390 n 
R23:l50û 
R24 : 15 k n 
R2s: 15 k û 
R2s : 82 k n 

R21 : 150 k n 
R2a: 150 û 

Condensateurs 

R2s : 3,9 k n 
R3o: lOO û 

c, : 2x2200 J.tF 25 V chimique 
C2 : 22 J.tF 16 V tantale 
C3 : 10 J.tF 16 V tantale 
C4 : 22 J.tF 6 V, tantale 
Cs : 22 J.tF 6 V, tantale 
Cs : 22 J.tF 6 V, tantale 
C1 : 0,1 j;_F , mylar 
Ca : 68 J.tF 16 V, chimique 
Cs : 22 J.tF 6 V, tantale 
C1o : 220 J.t F 40 V, tantale 
c, : 10 J.tF 10 V, tantale 
C12 : 47 _pf , céramique 
c,3: 47 pf, céramique 
C14 : 3,3 J.tF 16 V, tantale 
C1s: 3.3 J.tF 16 V, tantale 
C1s : 10 J.tF 16 V, tantale 
Cn : 0,47 J.tF lOO V mylar 

Transistors 

T, : BF 324 ou 2N 2907 
T2 : MPS A 18 ou BC 109 C 

La Cavltl RTC Mullllrd 

T3:BC179B 
T4 : BC 179 B 
Ts : 2N 2222 
Ts : 2N 2222 
T1 : 2N 2222 
Ta: 2N 2222 
Ts:BC179B 

Circuits intégrés 

CI,: TDB 0117 Siemens 
Ch : TDB 0117 Siemens 
Ch: TL 071 Texas. 
Cl4 :TL 071 Texas. 

Autres semi-conducteurs 

D, à Da : lN 4002 
De : BZX 46 C6V2 
D1o : lN 4148. 

Divers 

TR : Primaire 220 V, 
Secondaire 2X7 V 200 rnA. 

5 

RE : relais 9 ou 12 V l ou 2 RT. 
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LE I{IT DU KIT 
LE·s I{ITS GARANTIS HEATHI{IT 

.HeaUllkit inventait le kit. En 1923, 
· en kit! 

Aujourd'iuù-lèmotltit.sert à désigner tout ce qui 
~ut être vendu en pièces détachées et monté soi­
inème, mais Heathkit n'en est pas le créateur po:ur 
rien. Le pionnier du kit a plus d'expérience que 
tous. Et l'expérience, c'est essentiel : seule une 
maitrise totale de chaque problème permet à 
heathkit de garantir le succès. Si Heathkit est le 
seul à donner cette garantie, ce n'est pas pour rien. 

Dès le départ, les bases de succès sont posées : 
les pièces de très ·bonne fabrication sont minu­
tieusement classées et étiquetées. La documenta­
tion est facile à comprendre et ne laisse rien dans 
le flou. Les manuels de montage "pas à pas" sont 
accompagnés de dessins explicatifs. 

Dès la moindre difficulté, les ingénieurs Heath­
kit attendent votre visite ou tout simplement votre 
coup de fil dans l'un des centres Heathkit assis­
tance. Si m~lgré tout votre montage résistait, un 
ingénieur Hea~kit le mettrait lui-même au point. 

C'est po:ur cela qu'Heathkit garantit le succès. 
0\l'il s'agisse du montage d'une lampe fluores­
cente, du montage d'un micro-ordinateur ou de 

l'un des 150 kits du catalogue tout en couleurs 
Heathkit. · 

Si vous n'avez pas notre catalogue; demandez­
le vite. Vous verrez ce que le kit du kit veut dire. 

·BEATHKIT 
LE QUALITY-KIT 

RP 2 



J dossier / 
L-ES GÉNÉRATEURS DE FONCTIONS 

~ 
J 

Tout laboratoire d'électronique analogique devrait compor­
ter aux moins les trois appareils de mesure de base que sont : 
le multimètre, l'oscilloscope et le générateur de fonctions. 

Nous avons, au cours de l'année 1981, traité des deux pre­
miers ; nous continuons ce mois-ci ·avec les générateurs de 
fonctions, qui, s'ils sont moins indispensables qu'un oscillos­
cope, doivent tout de même occuper une place privilégiée sur 
la table de travail de l'amateur à cause des grandes possibilités 
d'investigation qu'ils permettent. 

Longtemps les études et les contrôles sur les circuits linéai­
res se sont effectués à l'aide du signal sinusoïdal, fonction 
linéaire du temps. 

Mais on peut tout aussi bien utiliser des fonctions ou distri­
butions non linéaires, tels que créneaux ou triangles qui .ren­
seignent à la fois sur la fonction. de transfert en régime perma­
nent mais aussi sur les réponses au voisinagad.es discontinui­
tés. C'est la voie suivie actuellement car elle permet de caracté­
riser plus rapidement et plus complètement un circuit. 

Nous avons scindé ce dossier en deux grandes parties ; l'une 
réservée aux rappels de fonctionnement et à la bonne utilisa-· 
ti on des générateurs, l'autre consacrée à un tour d'horizon des 
appareils actuellement disponibles et dont le prix TTC est 
inférieur à 10 000 F. · 

Au sujet de cette seconde partie, afin de ne pas surcharger 
inutilement le texte, nous n'avons pas répété certaines carac­
téristiques qui sont communes à tous les appareils. · 

Ainsi, le temps de descente sur les signaux carrés n'est 
jamais indiqué mais il correspond à la valeur du temps de 
montée. · 

Les impédances de sortie sont soit de 50 n soit de 600 n. Il 
ne faut donc pas oublier que lorsqu'on connecte une charge 
d'égale valeur, l'amplitude maximum disponible se trouve divi­
sée par deux ainsi que la tension continue de décalage (offset). 

Enfin, les prix sont indiqués hors taxe, et peuvent être sujets 
à certaines fluctuations. La TVA appliquée à ce genre d'appa­
reil est toujours de 17,6 %. 

Nous remercions les firmes qui nous ont aidés à constituer 
ce dossier par la fourniture des documents nécessaires à son 
élaboration. Certaines n'ont pas daigné figurer, aussi, sachez 
que la partie présentation des appareils du marché n'est pas 
exhaustive. · 

l~~~----------~ 
L -
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Outre l'indispensable contrôleur 
universel. tout laboratoire d'électro­
nique sérieux, fût-il à usage de 
l'amateur, doit au moins comporter 
tro is appareils : un cscillcsccpe, une 
alimentation stabilisée réglable, et 
un générateur. L'auteur ne fait là 
que se répéter, mals c'est pour dire 
combien le dossier que consacre ce 
numéro de Radie-Plans Electroni­
que Loisirs aux générateurs de fanc­
tiens , devrait trouver ben accueil 
auprès de nombreux lecteurs. 

Il nous a semblé toutefois que peur 
certains d'entre eux, le générateur 
d~ fonctions, et plus encore ses ap­
plications, pouvaient encore n'ap­
paraître pas clairement. Pour les ai­
der à mieux appréhender le pro­
blème, et, le cas écHéant, peur éclai­
rer leur choix, nous avens donc dé­
cidé d 'associer , au dossier propre­
ment dit, cette étude préliminaire. 
Non exhaustive (toutes les pages du 
numéro n'y auraient pas suffit), elle 
espère néanmoins n'avoir rien ou­
blié d 'essentiel. 

Après un bref rappel sur les oscil­
ldteurs à pont de Wien, nous décri­
vons le principe d 'un générateur de 
fonc tions, nous passons en revue les 
divers perfeclicnnements, et nous 
ahalyscns quelques applications ty-

' p1ques. 

Les oscillateurs à 
pont de Wien 

Tous les oscillateurs sinusoïdaux à 
réaction reposent sur le même prin­
cipe, qu'illustre synoptiquement la 
fit;Jure La. L'oscillateur se compose 
d 'un amplificateur de gain A, rebcu­
clé sur lui-même à travers un circuit 
de réaction positive , de gain B. Un tel 
ensemble oscille, et donne sur sa sor­
tie des tensions sinusoïdales, lors­
qU'on respecte, entre les grandeurs 
complexes A et B (complexes, car el­
les englobent l'information module 
et l'information phase), la relation : 

A. B = l 
Généralement, l'amplificateur A 

présente, du moins à l'intérieur de la 
plage utile de fréquences, un gain 
constant, et un déphasage, constant 
lui aussi, de oo ou de 360 o. 

Il existe de nombreux types de cir­
cuits utilisables comme réseaux de 
réaction. Le plus employé, dans les 
générateurs BF, est le réseau de 
Wien à résistances et capacités, dont 
la figure L b rappelle la structure. 
Dans un tel réseau, le déphasage, 
fonction de la fréquence, ne s'annule 
que peur une valeur unique de 
celle-ci, donnée par la relation : 
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Figure 1 

Figure 2 

.....---- intogrotour 

Figure 3 

Figure 4 
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On démontre qu'à ce moment, le 
gain B du réseau a peur module : 

l 
IBI=-

29 

On obtiendra donc un oscillateur 
sinusàïdal à la fréquence fo, en choi­
sissant un amplificateur de gain 
A= 29. 

Dans la pratique, il est impossible 
, d'obtenir ces résultats par construc­
tion, et de la maintenir au cours du 
temps, et peur les diverses fréquen­
ces engendrées en modifiant Ret C. 
On doit donc donner à A une valeur 
légèrement supérieure à 29, et pré­
voit un dispositif de régulation de 

R 
litA\ 

trigger f--

1 
1 
1 

---- '2 

~--··+U 

~---- 0 
1 
. --- -u 

c 

l'amplitude, agissant par limitation. 
C'est ce que montre, toujours synop­
tiquement, le schéma de la figure 2. 

Les oscillateurs à pcnt de Wien 
engendrent des sinusoïdes. Il est fa­
cile, dans un générateur BF, d 'obte­
nir également des créneaux de 
même fréquence, grâce à un trigger 
de Schmitt chargé de la mise en 
forme . Un tel complément fait partie 
du montage de la figure 2. 

Génération simultanée 
de triangles et 
de créneaux 

Les appareils dits " générateurs 
de fonctions ", qui tendent de plus 
en plus à supplanter les classiques 
oscillateurs BF, opèrent selon un 
principe fondamentalement diffé-



rent. Ils élaborent simultanément 
des signaux triangulaires et des si­
gnaux rectangulaires ; les sinusoï­
des y deviennent un sous-'produit, 
résultant de la mise en forme des 
triangles. 

La figure 3 illustre synoptique-
. ment une solution possible. L'en­
semble d'un intégrateur branché en 
cascade avec un trigger, est rebou­
clé sur lui-même. 

En ,sortie du trigger, on ne peut 
disposer que d'un état haut (tension 
positive + u), ou d'un état bas ten­
sion négative - u). Le passage de 
l'état haut à l'état bas s'effectue lors­
que la tension sur l'entrée du trigger 
atteint, en croissant, le seuil st (fi­
gure 4). Le passage inverse est ob­
tenu quand cette même tension at­
teint, en décroissant, le seuil s2. 

Partons de l'instant h où la sortie 
du trigger se trouve au potentiel+ u. 
Cette tension positive constante, ap­
pliquée surTentrée de l'intégrateur, 
y est transformée en une rampe à 
croissance linéaire, elle-même 
chargée de commander le trigger. 
On observera une inversion de situa­
tion (sortie du trigger à - u, rampe 
décroissante dans l'intégrateur), à 
l'instant t2, puis un retour à l'état ini­
tial à 13, et ainsi de suite. Le montage 
de la figure 3 délivre donc, simulta­
nément, les deux signaux de la fi­
gure 4. 

D'autres procédés peuvent 
conduire au même résultat. Les cir­
cuits de la figure 5 en fournissent un 
exemple. Ici, deux générateurs de 
courant Gt et G2 débitent, en per­
manence, des intensités h et !2, 
avec: 

l2 = 2 lt 
Supposons l'interrupteur K ouvert: 
le courant h de Gt , ne peut que 
charger le condensateur C. Aux 
bornes de ce dernier, la tension croît 
linéairement. · 

Si on ferme l'interrupteur K, Gt 
envoie toujours, dans C, l'intensité 
h, mais, simultanément, G2 absorbe 
l'intensité l2 = 2!1. Tout se passe donc 
comme si, alors, on déchargeait C 
avec un courant constant d'intensité 
lt. Aux bornes du condensateur, la 
tension décroît linéairement, avec 
une pente opposée à la pente de 
croissance. En répétant périodi­
quement les manœuvres d'ouver­
ture et de fermeture de K, on fabri­
que, aux bornes de c. une tension 
en forme de triangles. 

Naturellement, les commutations 
de l'interrupteur ·K ne se comman-

11 1 ~ ~ 
r-- --.., 

~tf Î' 
Figure 5 

' 

Figure 6 ~-a --, .. ifj T 

dent pas manuellement, mais élec­
troniquement. La position de cet in­
terrupteur, lui-même électronique 
(par exemple un transistor alternati­
vement bloqué et saturé), est asser­
vie à l'état d'un trigger de Schmitt 
commandé par les triangles. L'en­
semble forme donc un oscillateur, 
qui délivre simultanément deux for­
mes de signaux, comme dans 
l'exemple précédent. 

La figure 6 propose une variante 
du montage de la figure 5. On y re­
trouve les générateurs Gt et G2 qui 
chargent ou déchargent le conden­
sateur X, en fonction de la position 
de l'interrupteur K. Mais le trigger est 
remplacé maintenant par l'ensem­
ble des comparateurs l et 2, bascu­
lant pour les seuils st et S2 (voir fi- . 
gure 4), et du flip-flop FF. 

1 

1 

+E 

NV 

triller f1M 

0 

-E 

+E 

-cv 

Les conformateurs 
de sinusoïdes 

5 

Comme annoncé plus haut, les si­
nusoïdes n'apparaissent que comme 
un sous-produit des générateurs de 
fonctions, et sont obtenues par mise 
en forme des signaux triangulaires. 
Les figures 7 et 8 illustrent le principe 
de l'opération. 

Dans le conformateur de la fi­
gure 7, les triangles parviennent à 
l'extrémité gauche de la résistance 
R. Tant que la tension d'entrée reste 
inférieure, eh valeur absolue, au 
seuil Vt (donc à V2 > Vt), les quatre 
sources de tension + Vt, - Vt, + V2 
et - V2 restent bloquées : aucun 
courant ne circule dans les résistan­
ces Rt à R4 , et la sortie du circuit 
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reproduit son entrée (en supposant 
infinie l'impédance branchée en 
aval). Cette situation correspond aux 
segments AB, FG, GH et LM des 
courbes de la figure 8. 

Si, maintenant, la tension triangu­
laire d'entrée dépasse, en valeur 
absolue, le seuil V1, mais sans at­
teindre V2, les sources + V1 et - V1 
conduisent respectivement pendant 
les alternances positives et négati­
ves. Les résistances R1 et R2 forment 
alors des diviseurs de tension avec 
R. et le signal de sortie croît moins 
vite que le signal d 'entrée. Dans la 
figure 8, cette situation correspond 
aux segments BC, EF, HI et KL. 

Enfin, au-delà du seuil V2, les ré­
sistances Ra et . R4 interviennent à 
leur tour dans l'atténuation, respec­
tivement pour les alternances positi­
ves et négatives. On obtient alors, en 
sortie, les segments CD, DE, II et JK. 

· Finalement, le conformateur de la 
figure 7 permet de remplacer les 
triangles de commande, par une 
courbe qui se rapproche d'une sinu­
soïde, si les points de cassures et les 
pentes successives sont convena­
blement choisis. Dans la pratique, 
avec un nombre suffisant de points 
de cassure , et compte-tenu de 
l'adoucissement des transitions, on 
se rapproche de la sinusorde avec 
des distorsions qui peuvent rester in­
férieures à 1% ou même 0,5 %. 

Réglage de symétrie : 
rampes et impulsions 

Nous avions, lors de l'analyse des 
figures 5 et 6, émis l'hypothèse d'un 
rapport 2 entre les intensités des cou­
rants l1 eti 2 .délivrés par les généra-

. teurs G1 et G2. Les charges et les 
décharges du condensateur C occu­
paient alors les mêmes durées, ce 
qui conduisait à un rapport cyclique 
unitaire, donc à des triangles et à 
des rectangles symétriques. 

Rien n 'interdit, bien sûr, de modi­
fier cet état de chose, et de nombreux 
générateurs de fonctions possèdent 
un réglage de symétrie. Il devient 
alors possible d'obtenir des rampes 
et des impulsions de rapport cycli­
que ajustable, comme le montre 
l'exemple de la figure 9. 

Bien entendu, les « sinusoïdes ,. 
subissent simultanément la même 
torture, et prennent des formes aux­
quelles on ne peut guère trouver 
d'applications pràtiques. Par contre, 
rampes et imp4lsions se révèlent uti­
les dans nombre de mesures. 
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Figure 10 

Figure 11 

Vobulation d'un 
générateur de 
fonctions 

u 

Il est, électroniquement, assez fa­
cile de commander les intensités !1 et 
l2 des générateurs G1 et G2, par une 
tension. Si celle-ci varie au cours du 
temps, par exemple sous forme 

' u.-----u 
1 ' ' 

' 1 

0 

d'une rampe, le générateur de fonc­
tions devient un vobulateur : sa fré­
quence de sortie varie au rythme de 
la rampe commandant le balayage, 
entre deux valeurs f1 et f2 fixées par 
l~s tensions extrêmes de cette 
rampe. 

Certains générateurs relative­
ment simples, ne comportent qu'une 
entrée externe de vobulation. Il ap­
partient alors à l'utilisateur d 'élabo-



rer lui-même le signal de com­
mande. Dans les modèles les plus 
perfectionnés, un générateur de 
rampes est incorporé à l'appareil. 
Parfois, il délivre même, au choix, 
des rampes à croissance linéaire ou 
logarithmique en fonction du temps. 

Nous verrons, plus loin, des 
exemples d 'applications des signaux 
vobulés. 

Les salves 
de signaux 

Le comportement dynamique de 
certains dispositifs (amplificateurs 
basse-fréquence pour la sonorisa­
tion, haut-parleurs ou enceintes, 
compresseurs de dynamique , etc.) , 
s'étudie facilement lorsqu'on peut 
leur appliquer des salves de si­
gnaux, encore appelés signaux 
tone-burst. 

Les générateurs de fonctions de 
haut de gamme délivrent de telles 
salves. Pour certains d 'entre eux, le 
signal rectangulaire de découpage 
doit provenir d'une source externe, 
et parvenir sur une entrée prévue à 
cet effet. Les modèles les plus perfec­
tionnés élaborent eux-mêmes la ten­
sion de découpage . Parfois même, 
ils comportent une commande de 
phase, qui permet de faire partir 
chaque salve en un point réglable 
de la période du signal principal 
(voir figure 10) : 

Plus loin, nous proposerons un 
exemple d 'application des signaux 
tone-burst à l'étude d'un compres­
seur de dynamique. 

La modulation 
d'amplitude 

Nous ne reviendrons pas, ici, sur 
la définition de la modulation d'am­
plitude, et sur ses caractéristiques, 
que connaissent tous nos lecteurs, 

L'utilité d'un signal modulé en 
amplitude n'apparaît guère que 
dans l'étude des circuits HF, ou des 
circuits à fréquence intermédiaire 
des récepteurs (à 455 kHz le plus 
souvent). Seuls, par conséquent, les 
générateurs de fonctions accédant à 
des fréquences suffisamment éle-

. vées (au moins 500kHz, et jusqu'à 
quelques mégahertz), sont éventuel­
lement pourvus de dispositifs assu­
rant la modulation en amplitude du 
signal pri:pcipal par un signal BF 
annexe. 

générateur 

0 
rampe 

<(sinus o-
D Figure 12 
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Applications des 
signaux 
rectangulaires 

, Le régime harmonique, ou régime 
sinusoïdal permanent, ne constitue 
qu'une exception. Dans la pratique, 
la plupart des circuits de l'électroni­
que traitent des signaux complexes. 
L'étude de leur réponse à un échelon 
unité constitue alors un moyen fé-

cond d 'investigation, qui justifie l'uti­
lité des signaux rectangulaires dans 
un générateur. D'ailleurs, le com­
portement, en fonction de la fré­
quence d 'une tension sinusordale, 
peut se déduire aussi de la réponse à 
des créneaux. 

Nous avons, dans un numéro ré­
cent de la revue (R.P.-E.L. N" 407 : 
Des signaux triangulaires ou rec­
tangulaires : pour quoi faire ·?) 
abordé déjà ce problème, en illus­
trant notre étude de nombreux oscil-

Radio Plans - Elec!ronique LoiSirs N • 411 



~8 ____ _ 

logrammes. Invitant le lecteur à s'y 
reporter, nous ne donnerons ici que 
quelques indications, illustré-es par 
la figure 11. Celle-ci rassemble, ou­
tre le signal de référence délivré par 
le générateur, et supposé parfait (fi­
gure 11-l), les réponses obtenues 
dans différents cas. 

La figure 11-2 traduit un affaiblis­
sement des fréquences basses par le 
circuit testé, mais sans introduction 
de déphasage . Dans la figure ll-3, 
au contraire, il y a déphasage aux 
basses fréquences, mais sans perte 
de gain. Le cas de la figure 11-4 cor­
respond à un circuit qui rassemble 
ces deux défauts. 

La convexité des paliers des cré­
neaux de la figure 11-5, traduit une 
accentuation de la fondamentale 
dans la décomposition en série de 
Fourier du signal rectangulaire, 
donc une sur-amplification des fré­
quences basses par le circuit testé. 

Dans le figure 11-6, l'augmenta­
tion du temps de montée montre que 
le circuit testé atténue les fréquences 
les plus élevées du spectre. Le même 
phénomène, auquel s'ajoute un dé­
phasage en BF, entraîne la configu-

amplituda enveloppe 

Figure 16 

__Ill 

gé11Îr1tlur 

0 
Figure 17 

entrée 

ration de la figure 11-7 (en reconnaît 
typiquement la réponse d'une cel­
lule intégratrice RC). 

Enfin, la figure 11-8 trahit l'entrée 
en oscillation de l'amplificateur étu­
dié. Chaque train d'oscillations 
amorties, dont la fréquence propre 
est directement lisible sur les paliers 
du signaL est déclenché par une im­
pulsion transitoire montante ou des­
cendante. 

Applications des 
signaux 
triangulaires 

Nous ne reviendrons pas sur l'uti­
lité des signaux triangulaires. Là en­
cere, le problème a été traité dans 
l'article cité plus haut (R.P.-E.L. 
N° 407). 

Rappelons seulement, pour mé­
moire, qu'ils permettent un contrôle 
précis de la linéarité d'un amplifica­
teur, et une visualisation fine de 
l'écretagesur un oscilloscope , ce que 
n'autorisent pas des sinusoïdes. 

1-----·---

fréquence 

D 

sort1e 

~1111111111111111111111~ 
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11111 1 11111111/l~sortoe 

Radio Plans · Electronique LoisirsN • 411 

Les triangles, d 'autre part, trou­
vent une application particulière 
dans l'étude des dispositifs d 'asser­
vissement. 

Vobulation 
et réponse 
en fréquence 

Nous avons évoqué, plus haut, la 
facilité de balayer en fréquence un 
générateur de fonctions, par une 
tension externe, en forme de rampe 
par exemple. On distinguera d'ail­
leurs deux cas, auquels s'appliquent 
deux termes différents : modulation 
de fréquence, et vobulation. 

Dans le cas de la modulation, la 
plage des fréquences décrites n 'oc­
cupe qu'une bande étroite autour de 
la fréquence centrale. Un exemple 
en est celui des récepteurs FM dans 
lesquels la fréquence intermédiaire, 
centrée sur 455 kHz, ne dépasse pas 
une excursion comprise entre 
450 kHz et 460 .kHz. 

La figure 12, associée aux figures 
13 et 14, montre un exemple d'utilisa­
tion d'un générateur de fonctions, 
pour de telles applications. Le récep­
teur testé, après un étage radio­
fréquence et un premier mélangeur, 
comporte un premier étage à fré­
quence intermédiaire, derrière le­
quel on injectera à la fois le signal 
modulé en fréquence que fournit le 
générateur de fonctions (entre 435 
kHz et 475kHz environ), et un signal 
de marquage à 455 kHz, fourni par 
un oscillateur à quartz. 

A l'oscilloscope, en pourra obser­
ver spit les signaux en sortie de la 
chaîne à fréquence intermédiaire, à 
travers une sonde démodulatrice, 
soit les tensions disponibles après le 
discriminateur. La figure 13 montre 
l'oscillogramme observé dans le 
premier cas, dans le cas d'un ben 
réglage (pic de marquage au som­
met de la courbe). Ce même réglage 
conduit, en sortie du discriminateur, 
à un oscillogramme conforme au 
dessin de la figure 14. 

La vobulation, contrairement à la 
modulation, concerne le cas où la 
largeur de bande est très grande par 
rapport à la fréquence centrale. Elle 
trouve particulièrement son utilité 
dans l'étude des circuits audio­
fréquence, qui seront testés entre 
20Hz et 20kHz par exemple. La fi­
gure 15 illustre ce mode de fonction­
nement. 

La sortie sinusoïdale du généra­
teur, balayée en fréquence, attaque 



-----~ 
le circuit testé (amplificateur, correc­
teur de tonalité , filtre , etc .) par l'in­
termédiaire d 'une charge d'adapta­
tion (en général 50 11). On charge 
également la sortie du circuit, reliée 
à l'une des voies verticales de l'oscil­
loscope, tandis que la rampe de ba­
layage du générateur, attaquant 
l'entrée X, commande les déviations 
horizontales du spot. Pour cette ap­
plication , on préférera évidemment 
une rampe logarithmique , afin de di­
later l'échelle aux fréquences basses 
et de la comprimer aux fréquences 
élevées, selàn l'usage. 

L'exploitation du procédé se 
trouve considérablement simplifiée 
si le générateur délivre aussi un si­
gnal de marquage, qu'on enverra 
sur l'autre entrée verticale de l'oscil­
loscope. Un potentiomètre permet de 
déplacer la transition du marqueur, 
pour l'amener en tel point voulu de 
l'enveloppe , comme le montre la fi­
gure 16. A l'aide d 'un fréquencemè­
tre Oes modalités pratiques dépen­
dent de chaqve générateur), on peut 
alors lire la fréquence correspon-

dante, par exemple la coupure à - 3 
-dB. 

Applications 
des salves 

Les figures 17 et 18 fournissent un 
exemple d 'utilisation des salves, ou 
signaux tone-burst. On s'en sert, ici, 
pour l'étude du comportement tran­
sitoire d'un compresseur de dyna­
mique. Celui-ci, après une période 
de silence, reçoit le train d 'ondes re - . 
présenté à la partie supérieure de la 
figure 18. 

L'entrée en action du compresseur 
ne · s'effectue qu'après un certain 
délai, on peut mesurer, sur l'oscillo­
gramme inférieur, la durée hi2 cor­
respondant au régime transitoire. 
Entre les instants t2 et b, le régime 
permanent est établi. 

Conclusion 
De démocratisation relativement 

récente , le générateur de fonctions 

supplante maintenant sans conteste 
les traditionnels générateurs BF à 
pont de Wien, pour la majorité des 
applications. C'est qu'il pe ut , en e f­
fet, fournir une étonnante variété de 
signaux, ouvrant la porte à des in­
vestigations autrefois interdites, et 
pourtant indispensables à l'étude e t 
à la mise au point des circuits mo­
dernes de l'électronique. A ces qua­
lités, il ajoute d 'ailleurs la possibilité 
de couvrir des très larges plages de 
fréquences, s'é tendant au moins du 
millième de hertz à quelques méga­
hertz. 

Certes, tous les électroniciens, et 
surtout les amateurs, ne pourront 
pas s'offr ir les modèles de haut de 
gamme auxquels notre dossier fera 
rêver quelques uns. Mais les bud­
gets modestes trouveront déjà, dans 
les générateurs de base , un matériel 
capable de leur rendre d 'apprécia­
bles services. 

R. RATEAU 

Pour vos Essais , Prototypes - Chercheurs - Enseignants-= liiCWilll 
llllllll Boîtes de Circuit-Connexion 

Lab's-D.e.K 
Lab's D.e.K. 330 53,00 F ne 
Lab's D.e.K. 500 69,50 F ne 
Lab's D.e.K. 1000 134,00 F ne 
Lab's D.e.K. «PLUS» 205,00 F ne 

Lab's D.e.K. 500 

Pas 2,54 mm. Contacts Niclal 725. Diamètre admissible 0,9 mm. Pour 
tous composants et circuits intégrés. Fabriqué en France. 
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Carte d'étude D.e.K. 
Spécialement conçu pour implantation des circuits inté­
grés et microprocesseurs. Support époxy. Pc 75. 
• 16/10°. Cu 35 p.. 
Percé 0 1 mm. 
Pas 2,54 mm. 
Etamé. Sn Pb surfondu 
Connecteur pas 2,54. 
Format européen . 

Prix 
Ref. Format Connec. unllllre TTC 
2/1 200 x 160 4 65,00 F 
1/1 100 x 160 2 33,00 F 
1/2 100X 80 1 17,50 F 
1/4 50x 80 1 9,50 F 

Double européen 1/2 et 1/4. L----------1 

Chez votre revendeur d'électronique 

L'ouvrage de F. Juster 
traite . de tous les aspects 
techniques des cellules 
solaires : composition, 
fonctionnement, projets de 
stations solaires, applica­
tion pour professionnels et 
aussi pour amateurs 
même débutants. 

Un volume format 115 x 
165 mm, broché, collection 
"Technique Poche.. de 
136 pages, 87 schémas et 
illustrations. 

- Etude générale 
- Modules solaires com-
merciaux et industriels 
- Régulateurs 
- Accumulateurs et leur 
recharge 
- Cartes d'ensoleillement 
et tableaux de valeurs nu­
mériques 
- Amélioration du rende­
ment: concentration , 
poursuite, etc. · 
- Montages automatiques 
- Montages expérimen-
taux simples, pour ama­
teurs. 

LA LIBRAIRIE PARISIENNE 
DE LA RADIO 

Documentation gratu1te à SIEBER SCIENTIFIC 
Sa1nt-Jul1en du GUA. 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT 
Tél (75) 65 85 .93- Télex CEDSELEX X PARIS 250 827 F 

NIVEAU 2 
Techniciens et 

amateurs Initiés 

43, rue de Dunkerque, 
75480 PARIS CEDEX 10 

Radio Plans- Electronique LoisirsN' 411 



B et K 

modèle 3010 

La firme B et K propose cinq modè­
les de générateurs de fonctions s'ins­
crivant tous dans la fourchette de 
prix que nous avons imposée à ce 
dossier. Le modèle 3010, le plus éco­
nomique de la gamme, se distingue 
déjà par l'étendue des fréquences 
couvertes :de 0,1 Hz à 1 MHz. Il inté­
ressera donc aussi bien les fervents 
de l'étude des servomécanismes, 
que ceux qui manifestent quelques 
exigences aux approches de la HF. 

Comme dans tous les appareils re­
lativement simples, et visant à l'éco­
nomie, les fonctions annexes font 
évidemment défaut. On pourra ce­
pendant disposer du balayage en 
fréquence, au prix de l'application 
d'une rampe externe. 

Caractéristiques principales 
Fréquences : de 0, l Hz à l MHz, en 6 
gammes. 
Distorsion : inférieure à 1 % de 
0,1 Hz à lOO kHz. 
Temps de montée : lOO ns. 
Sortie TTL :(temps de montée 25 ns). 
Impédance de sortie: 600 û . 
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
VCO externe, rapport maximum 
100 : 1 

Prix : 1 665 F. 

modèle 3015 

La philosophie ayant présidé à la 
conception de cet appareil, diffère 
fondamentalement de celle qui a 
orienté les choix du 3010. Si la 
gamme des fréquences couvertes 
apparaît sensiblement plus res­
treinte, en trouve par contre un ba­
layage interne en fréquence, soit par 
une rampe linéaire, soit par une 
rampe logarithmique. Dans ce der­
nier cas, le rapport atteint 1000, ce 
qui permet par exemple de couvrir 
tout le spectre des audio-fréquences . . 

Le générateur 30 15 semble cloné 
particulièrement destiné à ceux qui 
travaillent sur les matériels de sono­
risation (amplificateurs, préamplifi­
cateurs, correcteurs, .etc.), et souhai­
tent visualiser rapidement les cour­
bes ~e réponse à l'oscilloscope. 

Caractéristiques principales 
Fréquences: de 2.Hz à 200kHz, en 3 
gammes. 
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Possibilité de diminuer la fréquence 
pqr branche ment d'un condensa­
teur externe. 
Sortie TTL 
Impédance de sortie : 600 û . 
Tension en circuit ouvert : 15 Vcc. 
Vobulation externe, rapport maxi­
mum 1000 : l. 
Vobulation interne linéaire ou loga­
rithmique. 
Sortie délivrant une tension propor­
tionnelle à la fréquence . 
Prix : 2 535 F. 

modèles 3020 
3025, 3030 

Au totaL la famille des généra­
teurs de fonctions signés B et K, com­
porte cinq modèles, aux performan­
ces, donc aux prix, régulièrement 
croissants. 

Ayant détaillé les caractéristiques 
des exemplaires les plus modestes, 
nous devons maintenant rassem­
bler, en raison de la place assignée 
à ce dossier, les trois ainés du 
groupe. 

Situé à la charnière, le 3020 monte 
à 2 MHz; il comporte un balayage 
interne en fréquence {linéaire et lo­
garithmique), ainsi que la possibilité · 

d'une modulation d 'amplitude par 
signal externe, et un fonctionnement 
en salves. Les 3025 et 3030, encore 
plus performants, accèdent aux 
5 MHz. 

Caractéristiques principales 
Fréquences : 0, 02 Hz à 2 MHz (3020) ; 
0,005 Hz à 5 MHz (3025) ; 0,01 Hz à 
5 MHz (3030). 
Distorsion : l % de 0,2 Hz à 100kHz 
(3020) ; 0,5% de l Hz à lOO kHz {3025 
et 3030). 
Temps de montée : 100 ns (3020) ; 50 
ns (3025 et 3030). 
Sorties TTL sur les trois modèles. 
Impédance de sertie : 50 û (tous mo­
dèles). 
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc 
(tous modèles). 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert (tous 
modèles). 
Vobulation interne linéaire et loga­
rithmique : rapport l 000 : 1 (3020) ; 
rapport 10 000 : 1 (3025 et 3030). 
Mode porte, pour obtention de sal­
ves sur tous les modèles. 

Prix : 3020 : 3 060 F ; 3025 : 4 500 F ; 
3030 : 5 720 F. 
Distributeur : 
Blanc Meca Electronique - Zône In­
dustrielle B.P. 40 - 36300 Le Blanc. 
Tél. (54) 37.09.80. 



modèle 160A 

Voilà -la chose n 'est guère cou­
rante en France - un appareil qui, 
par l'intermédiaire de la société Te­
kelec, nous parvient d'Australie. 

Se situant dans la z6ne inférieure 
de l'éventail couvert par notre dos­
sier, au vu de certaines caractéristi­
ques (absence de vobulation interne 
par exemple), il offre par contre d 'au-

modèle 2001 

Simple, mais particulièrement at­
trayant par sen prix, ce petit généra­
teur agréablement présenté en cof­
fret plastique gris et noir, répond ty­
piquement aux besoins de l'ama­
teur. Les fréquences couvertes, de 
1 Hz à 100kHz, suffisent à nombre 
d'applications en BF, •et même au­
delà. 

La présence d 'une sortie TTL auto­
rise la commande de circuits de lo­
gique, et ceux qui rêvent d'un ba­
layage en fréquence , pourront cons­
truire un petit générateur de rampes 
pour attaquer l'entrée externe pré­
vue sur l'appareil. 
Caractéristiques principales 
Fréquences : de 1 Hz à lOO kHz, en 5 
gammes. 

ENERTEC 
SCHLUMBERGER 

modèle4415 

Premier modèle de la gamme, le 
4415 offre déjà, dans une plage de 
fréquence du dixième de hern à 
2 MHz, la possibilité d'une vobula­
tion interne par rampe linéaire, à 
fréquence et excursion variables. 

En outre, une entrée permet la 
modulation de fréquence par un si­
gnal externe, en cas de besoin d'un 
balayage logarithmique par exem­
ple. 

Caractéristiques principales 
Fréquences : de Q..l Hz à 2 MHz, en 7 
gammes. · ·· 

tres performances qui le rappro­
chent de matériels plus évolués : 

· plage des fréquences couvertes, fai­
ble distorsion, sertie sur 50 n de tous 
les signaux, réglage de symétrie. 

Le prix, comme il est logique, tient 
compte de ce double chqix, et reste 
de ceux qui intéressent l'amateur. 

Caractéristiques principales 
Fréquences : de 0,02 Hz à 2 MHz, en 
7 gammes. 
Distorsion : inférieure à 1 % de 10 Hz 
à 200kHz (2% de 5Hz à 1 MHz). 
Temps de montée : 100 ns. 

Distorsion..;...infé.r-ieure à 2 %. 
Temps de montée: 100 ns. 
Sortie TTL (temps de montée 25 ns). 
Impédance de sortie : 600 n. 
Tension en circuit ouvert : 10 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 

Distorsion : 0, 5 % de 10 Hz à 20 kHz ; 
1 % jusqu'à 200kHz ; tous les har­
moniques à 30 dB sous la fondamen­
tale , de 200kHz à 2 MHz. 
Temps de montée : inférieur à 80 ns. 
Sortie TTL. 
Impédance de sertie : 50 n. 
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± .1 0 V en circuit ouvert. 
Vobulution interne linéaire· : rapport 
·maximum 1000: 1 
VCO .externe. 
Sortie de la rampe interne (durée de 
30 ms à 30 s). 

Prix : 3 745 F. 

modèles 4430 et 4432 

Caractérisés par une large éten­
due en fréquences (ils atteignent 

Sortie TTL (temps de montée infé­
rieur à 50 ns). 
Impédance de sertie : 50 n. 
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
Symétrie variable : rapports 10 ou 
1110 par poussoirs. 
VCO externe : 4 décades en partant 
de 0,2 Hz ; 2 décades en partant de 
20Hz. 
Prix : 2 900 F. 
Distributeur : 
Tekelec-Airtronic- Cité des Bruyères 
rue Carle-Vernet. B.P. N• 2 -· 92310 
Sèvres. Tél. 534.75.35. 

VCO externe, rapport maximum 
lOO : 1. 
Prix : 1 175 F 
Distributeur : 
Gradee France 24, rue de Liège -
75008 Paris. Tél. (1) 294.99.69. 

20 MHz), ces deux appareils tou­
chent au haut de gamme. A la vobu­
lation linéaire interne qui leur est 
commune, le 4432 ajoute un ba­
layage en fréquence par rampe lo­
garithmique, un fonctionnement en 
salves, et un marqueur de fré­
quence. Dans le mode porte et dé­
clenché, il dispose d 'une commande 
pas à pas du nombre de périodes. 

Caractéristiques principales 
Fréquences : de 0,01 Hz à 20 MHz, 
en 9 gammes. 
Distorsion : 0,5% jusqu'à 20kHz; 
1 % de 20 kHz à 200 kHz ; t~us les 
harmoniques à 25 dB sous la fonda­
mentçde, de 200kHz à 20 MHz. 
Temps de montée : 15 ns. 
Sortie TIL. 
Symétrie variable (sur 4432). 
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Impédance de sortie : 50 O . 
Tension en circuit ouvert : 30 Vcc. 
Offset : ± 15 V en circuit ouvert. 
Vobulation interne linéaire (4430) : 
rapport maximum 1000: l . 
Vobulation interne linéaire ou loga-

EQUIPEMENTS 
SCIENTIFIQUES 

station de laboratoire ES 20 

Nous citons là cet appareil qui 
n'entre pas, pourtant , dans la str icte 
catégorie des générateurs de fonc­
tions. Au sein d 'un mê me boîtier, il 
rassemble, en effet : le générateur 
de fonctions p roprement dit (jusqu'à 
20 MHz !), deux alimentations ré­
glables de 0 à + 20 volts et de 0 à 
- 20 volts, une alimentation fixe de 
+ 5 volts, e t deux voltmètres numé­
riques. 

Compte tenu du prix auquel est 
proposé l'ensemble, on peut consi­
dérer q u 'il s 'agit d 'un investissement 
intéressant, particulièrement pour 
ceux qui envisagent la création d 'un 
laboratoire encore inexistant. 

Ce matériel étant tout récent , nous 
n'avons pu disposer que d 'une do­
cumentation provisoire et succinte . 
Les lecteurs intéressés pourront s'in­
former auprè s du constructeur, 
après, peut-être, que lques délais. 

HEWLETT -PACKARD 

modèle 3311 A 

Voici le « petit » générateur de 
chez Hewlett-Packard : on trouvera 
après les deux ver-sions de 3310, à 
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rithmique (4432) : rapport maximum 
1000 : l. 
Fonctionnement en mode porte ou 
déclenché (4432). 
Sortie marqueur de fréquence par la 
voie Z d 'un oscilloscope (4432). 

Caractéristiques principales 
Fréquences : de 20 Hz à 20 MHz, en 
6 gammes. 
Sortie TTL. 
Tension en circuit ouvert: 20 Vcc 
Impédance de sortie : 50 n. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
Rampes positives et négatives. 
Entrée « porte » pour é laboration de 
salves. 
Alimentations 0 à + 20 V et 0 à 

ranger sans hésitation parmi les ap­
pareils de haut de gamme. 

L'ensemble des caractéristiques 
du 3311 A en font un matériel homo­
gène , sans prétentions particulières, 
mais présenté avec le sérieux habi­
tuel à la marque. Certains jugeront 
peut-ê tre un peu coûteux ce sacrifice 

Prix : 4430 : 5 900 F; 4432 : 7 740 F. 

Distributeur : 
Enertec- 5, rue Daguerre- 42030 SI­
Etienne Cedex. Tél. : (77) 25.22.64. 

- 20 V, 450 mA. 
Alimentation 5 V, 5 A. 
Deux volmètres digitaux à 2 000 
points, utilisables pour les tensions et 
intensités internes, et pour les ten­
sions externes. 

Prix : 5 900 F. 
Distributeur : Equipements Scienti­
fiques 54, rue du 19-}anvier, 92380 
Garches. Tél. : (l) 741,90.90. 

au prestige : c 'est affaire de goût 
personnel, et nous nous garderons 
de trancher. 

Caractéristiques principales 
Fréquences :de 0, 1 Hz à l MHz, en 7 
gammes. 
Distorsion : inférieure à 3 % de l 0 Hz 
à l MHz. 



----:-"-------~ 
1 

Temps de montée: lOO.ns. 
Sortie T'IL (temps de montée infé-
rieur à 25 ns). . 
Impédance de sortie : 600 O. 
Tension en Circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
VCO externe : rapport supérieur à 
1'0: l sur chaque gamme. 
Prix : 2 846 F. 

' 1 

Ces deux modèles, caractérisés 
principalement par la vaste plage 
des fréquences couvertes (de 0,0005 
Hz à 5 MHz), possèdent en commun 
toutes les caractéristiques de base : 
fréquences, tension et impédance de 
sortie, spécifications relatives aux 
-différentes formes de signaux. 

A ceci, le 3310 B ajoute un mode 
« porte » , avec commande par un 
créneau externe ou déclenchement 
manuel, qui autorise l'élaboration 
d'impulsions uniques ou de salves 
englobant plusieurs périodes. 

Les deux modèles peuvent être ba­
layés en fréquence par une rampe 
externe, mais ils ne possèdent ni vo­
bulation, ni modulation d'amplitude 
internes, contrairement au 3312 A 
décrit ensuite. 

Caractéristiques principales 
Fréquences : de 0, 0005 Hz à 5 MHz, 
en 10 gammes. 
Distorsion : 0,5% de lb Hz à 50 kHz; 
l % de 0, 0005 Hz à 500 kHz ; 3 % de 
500 kHz à 5 MHz. 
Temps de montée : 30 ns 
Sortie TTL (temps de montée 20 ns). 
Impédance de sortie : 50 n. 
Tension en circuit ouvert : 30 Vcc. 
Offset : :f 10 V en circuit ~uvert. 
VCO externe : rapport maximum 
50 : l. , 
Pour le 3310 B : fonction;hement en 
trigger ou en porte, avec réglage de 
la phase de départ et d' drrêt. 
Prix: 3310A: 7970F; 3310B: 
8 729 F. 

' t: 

hlodè/e 3312 A 

D'un prix intermédiaire à ceux des 
deux modèles précédents, le 3312 A 
répond à des besoins différents. Sa­
crifiant les très basses fré{iuences, il 
atteint au contraire 13 MHz pour la 
limite supérieure . Mais, surtout, il of­
fre toutes les possibilités de vobula­
tioh et de modulation en amplitude, 
et de déclenchement interne ou ex­
terne pour l'élÇiboration de salves. 

Outre les usages généraux de tous 

les générateurs de fonctions, le 
3312 A trouve sa place dans les labo­
ratoires traitant des circuits MF et 
HF . . 

Caractéristiques principales 
Fréquences :de 0, l Hz à 13 MHz, en 
8 gammes. 
Distorsion : 0, 5 % de l 0 Hz à 50 kHz ; 
tous harmoniques à 30 dB sous la 
fondamentale, de 50 kHz à 13 MHz. 
Temps de montée :inférieur à 10 ns. 
Sortie TTL 
Impédance de sortie : 50 O . 

Tension en circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± 10 V. 
Vobulation interne linéaire :rapport 
lOO : l. 
Vobulation externe : rapport 
l 000 : l sur toutes les gammes. 
Modulation d 'amplitude :interne ou 
externe, de 0 à plus de lOO %. 
Signal de porte interne ou externe, 
avec réglage de phase. 
Prix : 8 159 F. 
Distributeur : 
Hewlett-Packard France- B. P. No 6-
91401 Orsay. Tél. (6) 907.78.25 . 
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LEADER 

modèle LFG 1300 

Avec cette production, LEADER. 
dont c 'est d 'ailleurs la tradition, est 
parvenu à concilier des performan­
ces assez étonnantes (gamme de 
fréquences, vobulatïon interne li­
néaire ou logarithmique, modula­
tion interne d'amplitude), s'appro­
chant donc du haut de gamme, avec 
un prix de vente extrêmement abor­
dable. 

Pour qui désire dépasser les pos­
sibilités dù simple générateur de 

, RACAL-DANA 

modèle Exact 119 D 

La société Racal-Dana fabrique 
deux générateurs de fonctions, aux 
caractéristiques, aux vocations, et 
par suite aux prix, très nettement dif­
férents. Le modèle Exact 119 D, que 
nous présentons ici, s'inscrit, à tous 
points de vue, parmi les appareils de 
milieu de gamme. Le modèle 529, 
beaucoup plus sophistiqué, ne ren­
tre pas dans l'intervalle de prix que 
nous avons fixé . 

A une plage de fréquences assez 
étendue, le 119 D ajoute un réglage 
de symétrie des signaux, et l'affi­
chage des tensions de sortie sur gal­
vanomètre. 

On nous excusera de ne publier 
qu'un bref aperçu des caractéristi­
ques : le constructeur ne nous avait 
fait parvenir qu'une documentation 
très succinte . 

SIEMENS 

modèles FG 5- 1,2 et 3 

Ces trois appareils, en fait très voi­
sins les uns des autres tant par leurs 
performances que par leur prix, ne 
diffèrent que par quelques petits dé­
tails que nous signalerons dans le 
tableau des caractéristiques. 

Tous atteignent les 5 MHz, et per­
mettent donc de travailler sur les cir­
cuits à fréquence intermédiaire, et 
sur beaucoup de circuits HF. Ils peu-

Radio Plans· Elec!ronlque Lo!s!rsN" 411 

base, sans pour autant grever lour­
dement son budget « laboratoire », 

le LFG 1300 apparaît comme uri in­
vestissement très rentable. Ses ca­
ractéristiques séduiront non seule­
ment les amateurs exigeants, mais 
bien des professionnels, ainsi que 
les responsables des travaux prati­
ques dans l'enseignement. 

Caractéristiques principales 
Fréquences : de 0,002 Hz à 2 MHz, 
en 8 gammes. 
Distorsion : inférieure à 0,5 % de 
10 Hz à 20 kHz (3 % jusqu'à 2 MHz). 
Temps de montée : 100 ns. 
Sortie TTL. 
Impédance de sortie : 50 O . 

Caractéristiques principales 

Fréquences: de 0,02 Hz à 2,2 MHz, 
en 7 gammes. 
Sortie TTL. 
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset variable. 

vent être vobulés à partir d 'un signal 
externe. 

Caractéristiques principales 
Fréquences: de 0,5 Hz à 5 MHz (FG 
5-l et FG 5-2) ; de 0,005 Hz à 5 MHz 
(FG 5-3). 
Distorsion : inférieure à 0,5% 
jusqu'à 50 kHz; inférieure à 5% à 
5 MHz. 
Temps de montée: 30 ns. 
Sortie TIL. 
Symétrie variable de 20 % à 80 % 
(FG 5-l et FG5-2). 
Impédance de sortie: 50 O. 

Tension en· circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
Vobulation externe, et vobulation in­
terne linéaire ou logarithmique. 
Modulation d'amplitude externe ou 
interne (0 à 95 %). 
Sorties auxilliaires : tension propor­
tionnelle à la fréquence , rampe de 
balayage. 
Rapport cyclique réglable sur tous 
les signaux ( l : 1 à 1 : 40). 

Prix : 3 950 F. 
Distributeur : 
Tekelec-Airtronic- Cité des Bruyères 
rue Carle-Vernet - B.P. n° 2 - 92310 
Sèvres. Tél. (1) 534. 75.35. 

Symétrie variable. 
VCO externe. 
Prix : 3 090 F. 
Distributeur : 
Racal-Dana Instruments - 18, ave­
nue Du tartre. 78150 Le Chesnay. Tél. 
(3) 955.88.88. 

Tension en circuit ouvert: 30 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
VCO par signal externe : rapport 
maximum 1 000 : 1. 
Prix : FG 5-1 : 4 920 F ; FG 5-2 et FG 
5-3: 5 640 F. 

modèle D 2000 

Avec une fréquence maximale in­
férieure à celle des modèles FG 5 
(2 MHz), le D 2000 offre par contre 
d 'autres perfectionnements qui en 
font un 'appareil très performant, 
pour un prix encore fort abordable. 



On y rencontre un généreux ré­
glage de symétrie des signaux, par­
ticulièrement pour le travail en im­
pulsions. Les . sorties « logique » et 
« synchro », dont la première déli­
vre des créneaux symétriques, tan­
dis que la deuxième donne des im­
pulsions au rapport cyclique déter­
miné par le réglage de symétrie, 
sont déphasées entre elles :cette ca­
ractéristique autorise une synchro­
nisation facile de l'oscilloscope. 

SIMPSON 

modèles 420 A et 420 D 

Tout en restant relativement pro­
ches de la limite inférieure, dans 
l'éventail des prix, ces deux appa­
reils se caractérisent par l'étendue 
de la plage des fréquences couver­
tes, puisque ces dernières vont de 
0, l Hz à l MHz: ceci leur ouvre une 
large diversité d 'applications. 

Semblables presque en tous 
points, les modèles 420 A et 420 D ne 
aiffèrent que par les possibilités 
d 'alimentation. Le deuxième , en 
plus du fonctionnement sur secteur, 
peut recevoir des batteries au 
cadmium-nickel, qui lui confèrent 
une autonomie de huit heures :voilà 
une option qu'apprécieront ceux qui 
pratiquent la maintenance sur le 
site, et que renforce la compacité des 
dimensions. 

Caractéristiques principales 

Fréquences : de 0, l Hz à l MHz, en 7 
gammes. 
Distorsion : inférieure à l % de l Hz 
à 100kHz (2 % au-delà). 

THANDAR 

modèle TG 100 

Sur le plan de l'esthétique, les 
productions Thandar (générateurs, 
multimètres, oscilloscope) se carac­
térisent par un souci de miniaturisa­
tion et d'homogénéité des dimen­
sions, auquel satisfait le TG 100, 
avec ses 50 mm d'épaisseur. 

Ce petit générateur, qui couvre les 
fréquences de ·l Hz à lOO kHz, satis­
fera tous les amateurs qui n'exigent 

Caractéristiques principales 

Fréquences : de 0,2 Hz (0,002 Hz en 
fin de gamme) à 2 MHz, en 7 gam­
mes. 
Distorsion : inférieure à 0,5 % de 
20 Hz à 20 kHz ; 1 % de 20 kHz à 
200 kHz ; 3 % de 200 kHz à 2 MHz. 
Temps de montée: 30 ns. 
Sortie TTL et sortie « logique , . 
Symétrie variable du rapport 19 : l 

Temps de montée : lOO ns. 
Sortie TTL (temps de montée 25 ns). 
Impédance de sortie : 600 n. 
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
VCO externe, rapport maximum 
l 000 : l. 

pas la présence des fonctions an­
nexes et peuvent s'accommoder 
d'une vobulation par rampe externe . 

Avec ces restrictions, ils dispose­
ront, pour un prix très intéressant, 
d'un matériel de qualité profession­
nelle . Ajoutons que le TG 100, 
comme les autres appareils de sa 
famille , se prête particulièrement 
bien à la maintenance sur le site. 

Caractéristiques principales 

Fréquences: del Hz à lOO kHz, en 5 
gammes. 
Distorsion : inférieure à l %. 
Temps de mçmtée : 150 ns. 

6 

au rapport l : 19. 
Impédance de sortie : 50 n. 
Tension en circuit ouvert : 30 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
VCO par signal externe : rapport 
maximum l 000 : l. 

Prix : 5 700 F. 
Distributeur : 
Siemens S.A. 39-47, bd Ornano -
93203 Saint-Denis. Tél. (l) 820.61.20. 

Prix: 
Modèle 420 A : l 490 F 
Modèle 420 D : l 775 F (jeu de batte­
ries : 225 F). 
Distributeur : 
Elexo - Z. A. des Godets rue des 
Petits-Ruisseaux. 91370 Verrières­
le-Buisson. Tél. (6) 930.28.80. 

Sortie TTL. 
Impédance de sortie: 600 !1. 
Tension en circuit ouvert : 10 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
VCO externe, rapport maximum 
1000 : l (possibilité de descendre à 
0,01 Hz. 

Prix : l 285 F. 
Distributeur : 
Tekelec-Airtronic- Cité des Bruyères 
Rue Carle-Vernet. B.P. N• 2 - .92310 
Sèvres. Tél. (l) 534. 75.35. 
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, TEKELEC-IEC 

modèles TA 41 et TA 44 

Premiers d'une famille de sept gé­
nérateurs dont les derniers attei­
gnent le très haut de gamme, les 
TA 41 et TA 44 possèdent nombre de 
caractéristiques communes, no­
tamment pour les signaux de base. 

Quelques points particuliers les 
différencient, et adaptent l'un ou 
l'autre aux besoins spécifiques des 
utilisateurs. Il s'agit notamment des 
modes de fonctionnement : déclen­
ché et porte pour le TA 41. mode ra­
fale pour le TA 44. 

Si tous deux sont vobulables par 
un signal externe, le TA 44 com­
porte, en plus, un balayage interne 
linéaire, et un marqueur de fré­
quence. 

Notons que les oscillogrammes il­
lustrant notre couverture ont été re­
levés à l'aide d'un TA 44, obli­
geamment prêté par le société ·TE­
KELEC. 

Caractéristiques principales 

Fréquences: de 0,004 Hz à 4 MHz, 
en 6 gammes. 
Distorsion : inférieure à 0, 5 % 

TEKTRONIX 

modèle FG 503 

Nombre de nos lecteurs connais­
sent la conception modulaire adop­
tée par Tektronix, pour un vaste 
éventail de ses appareils de mesure 
(multimètres, fréquencemètres, gé­
nérateurs divers, etc.). L'ensemble 
constitue la série TM 500, où plu­
sieurs instruments peuvent prendre 
place dans un même châssis, conte­
nant une alimentation stabilisée 
commune. 

Entre autres avantages, cette 
technique simplifie considérable­
ment les problèmes d'intercon­
nexions, et permet de constituer, par 
l'assemblage de plusieurs appa­
reils, un instrument plus puissant 
que la somme de ses composants. 

La photographie que nous présen­
tons ici, montre la réunion, au sein 
d'un petit chêlssis. du générateur 
FG 503, du multimètre numérique 
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jusqu'à 40kHz ; l % jusqu'à 
400 kHz ; tous les harmoniques à 30 
dB sous la fondamentale jusqu'à 
4MHz. 
Temps de montée : 35 ns jusqu'à 
10 Vcc ; 60 ns à 20 Vcc. 
Sortie TTL :temps de montée 15 ns. 
Symétrie variable de 5 à 95 %. 
Impédance de sortie : 50 n (50 n et 
600 !l sur TA 41). 
Tension en circuit ouvert : 40 Vcc. 
Offset : ± 20 V en circuit ouvert. 
Vobulation externe (TA 41 et TA 44) : 

DM 502, et du fréquencemètre DC 
504. 

Caractéristiques principales 

Fréquences : de l Hz à 3 MHz, en 6 
gammes. 
Distorsion : 0, 5 % de 1 Hz à 30 kHz · 
l % de 30 kHz à 300 kHz. ' 
Temps de montée :inférieur à 60 ns. 
Sortie TTL et de déclenchement, 
dans 600 n. 
Impédance de sortie : 50 n. 
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± 7,5 V en circuit ouvert. 
VCO externe, rapport maximum: 
1 000 : 1. 
Prix : FG 503 : 3 702 F. Coffret d'ali­
mentation TM 503 : 2 010 F. 

rapport maximum 1 000 : l. 
Vobulation interne linéaire (TA 44). 
Marqueur de fréquence à sortie TIL 
(TA 44). 
Mode « déclenché " et « porte » 

avec choix de la phase de départ 
(TA 44). 
Prix: 
TA 41 : 5 327 F ; TA 44 : 6 000 F. 
Distributeur : 
Tekelec-Airtronic -Cité des Bruyères 
rue Carle-Vernet. B.P. No 2 - 92310 
Sèvres. Tél. (l) 534. 75 .35. 



_______________ &~ 
modèle FG 501 A 

Conçu lui aussi pour le système 
modulaire TM 500, ce modèle couvre 
une plage de fréquences largement 
étendue vers les TBF, un taux de dis­
torsion remarquablement faible 
pour les sinusoïdes, et de faibles 
temps de montée sur les flancs des 
créneaux. 

Il peut de plus fonctionner en 
mode « trigger », avec réglage de la 
phase de déclenchement. Enfin, il 

UNAOHM 

modèle EM 135 

Les concepteurs de cet appareil 
semblent s'être particulièrement at­
tachés à l'étendue de la plage des 
fréquences couvertes (de 0,01 Hz à 
l MHz), au détriment peut être d'au­
tres spécifications comme la distor­
sion des sinusoïdes, la linéarité des 
triangles, et le temps de montée des 
créneaux (sauf, naturellement, sur 
la sortie TTU. 

Pour les rectangles, on notera, sur 
la sortie TTL, la présence d'un ré­
glage de symétrie, qui peut se révé­
ler utile dans l'étude des circuits im­
pulsionnels. 

Caractéristiques principales 

Fréquences: de 0,01 Hz à l MHz, en 
8 gammes. 
Distorsion :inférieure à 3 % sur tou­
tes les gammes. 

WAVETEK 

modèles 182 A et 188 

Nous regroupons dans la même 
étude ces deux appareils, de présen­
tation identique, de conception simi­
laire pour les fonctions de base, et 
qui couvrent la même plage de fré­
quences. 

Un peu plus complet que le 182 A, 
le générateur 188 incorpore un ba­
layage interne en fréquence, avec 
des rampes linéaires ou logarithmi­
ques. Pour un c6ut légèrement supé­
rieur, il retiendra l'attention des utili­
sateurs appelês à relever fréquem-

comporte une entrée pour la vobula­
tion par un signal externe . 

Caractéristiques principales 
Fréquences : de 0,002 Hz à 2 MHz, 
en 9 gammes. 
Distorsion : inférieure à 0, 25 % de 
20Hz à 20kHz ; 0,5 % de 20kHz à 
lOO kHz, harmoniques à 30 dB sous 
la fondamentale de 100kHz à 2 MHz. 

Temps de montée : inférieur à 25 ns. 
Impédance de sortie : 50 O . 
Tension en circuit ouvert : 30 Vcc. 

Temps de montée : 200 ns. 
Sortie TTL :(temps de montée 20 ns). 
Impédance de sortie : 600 O. 
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
VCO externe, rapport 10 : l. 

ment les courbes de réponse de dis­
positifs divers , tant en BF qu'en HF. 

Caractéristiques principales 

Fréquences: de 0,004 Hz à 4 MHz, 
en 7 gamines. 
Distorsion :inférieur à 0,5 %de 4 Hz 
à 40 kHz ; l % jusqu'à 400kHz ; tous . 
harmoniques à 25 dB sous la fonda­
mentale, de 400 kHz à 4 MHz. 
Temps de montée: 50 ns. 
Sortie TTL (temps de montée 50 ns). 
Impédance de sortie : 50 n. 
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc. 
Offset : ± 10 V en circuit ouvert. 
VCO externe (182 A) : rapport 
l 000 : l sur tou tes les gammes. 
VCO interne 088) : 3 décades en 
mode linéaire et 4 décades en mode 

Offset : ± 13 V en circuit ouvert. 
Fonctionnement en trigger et porte, 
avec réglage de la phase. 
VCO externe : rapport maximum 
l 000 : l . 

Prix: 
FG 50 l A : 4 936 F 
Coffret alimentation : 2 0 l 0 F 
Distributeur : 
Tektronix :Z.I. de Courtaboeuf - ave­
nue du Canada. B.P. 13 - 91941 Les 
Ulis. Tél. (6) 907.78.27. 

Prix : 2 700 F. 
Distributeur : 
Spektrix - 31, bd du ll -Novembre-
1918. 95220 Herblay . Tél. (l) 997-17-
48. 

logarithmique. Sorti~ de la rampe 
sur 600 n. 
Prix : 182 A : 4 150 F ; 188 : 5 475 F. 
Distributeur : 
Elexo : Z.A. des Godets - rue des 
Petits-Ruisseaux. B.P. No 24 - 91370 
Verrières-le-Buisson. Tél. (6) 
930.28.80. 
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-----------------------------------------------------------------

CARACTÉRISTIQUES ET ÉQUIVALENCES DES TRANSISTORS 407 
. - code japonais (suite et fin) 

Gain Equivalences 
V ce F Type 

Pc le 
TYPE Nature Polarité max. max. de 

(W) (A) GFS (mhos) 
(V) (MHz) boitler La plus 

Approximative 
min. max. approchée 

t-

2 SB 650 H 4) Si PNP 100 15 100 BF 1 000 20 000 T03 BOX 88C 

2 SB 653 AB Si PNP 60 7 100 22 60 120 T03 TIP 42C RCA 42C 

2 SB 653 AC Si PNP 60 7 100 22 100 200 T03 BOX 96 2N 6318 

2 SB 654 AB Si PNP 80 7 120 22 60 120 T03 BD 5440 BD 544C 

2 SB 668 4) Si PiN 25 3 60 0,100 1 000 10 000 B26 2 so 678 

2 SB 668 A 4) Si PiN 25 3 80 0,100 1 000 10 000 B26 2 SD 678 A 

2 SB 669 4) Si PNP 40 5 70 0,100 1 000 10 000 B26 BD 263 BD 677 

2 SB 669 A 4) Si PNP 40 5 90 0,100 1 000 10 00.0 B26 BD 263 A BD 679 

2 SB- 673 4) Si PNP 40 2 100 2 000 T0220 TIP 117 BD 262 B 

Z SB 674 4) Si PNP 40 2 80 2 000 T0220 TIP 116 BD 680 

2 SB 675 4) Si PNP 40 2 60 2 000 T0220 TIP 115 BD 678 

2 SB 678 4) Si PNP 8 1,5 100 2 000 T039 2 SB 679 

2 ~B 679 4) Si PNP 10 1,5 100 2 000 T0220 2 SB 678 

2 SB 681 Si PNP 100 12 150 13 40 140 T03 2 N 6231 

2 SB 682 Si PNP 30 4 100 55 300 B26 RCA 30C 2 N 6467 

2 SB 685 4) Si PNP 80 7 110 2 000 24 000 B35 BOT 62C MJE 6042 

2 SB 686 Si PNP 60 6 -1~ 1---8-- 55 160 B41 BD 244C TIP 42C 

2 SB 688 Si PNP 80 8 120 7 55 160 B41 BD 5440 BD 544C 

2 SB 689 Si PNP 40 4 100 25 350 T0220 RCA 1C04 MJE 32C 

2 SB 690 Si PNP 40 ~- 4 80 20 35 320 T0220 MJE 702 ou 3 2N 5195 

2 SB 691 Si PNP 60 5 80 7 40 200 B38 BD 244B 2N 5976 

2 SB 692 Si PNP 70 6 100 7 40 200 B38 MJE 42C TIP 42C 

2 SB 693 H 4) Si PNP 125 20 100 1. 000 20 000 T03 BOX 66C 2N 6287 

2 SB 695 Si PNP 80 7 120 7 40 200 B38 BD 5440 BD S44C 

2 SB 696 Si PNP 80 8 120 15 40 320 T03 BD 5440 BD 544C 

2 SB 696 K Si PNP 80 8 140 15 40 320 T03 TIP 519 AP 1084 
" 

2 SB 697 Si PNP 100 12 140 . 15 40 320 T03 BF 249 2N 6231 

2 SB 697 K Si PNP 100 12 160 15 40 320 T03 2 SB 702 

2 SB 698 Si PNP 0,500 0,700 20 250 230 T092 2N 5813 

2 SB 700 Si PNP 100 12 140 20 35 200 F53 2N 6231 

2SB 700 AA Si PNP 100 12 140 20 35 70 F53 2N 6231 

2 SB 700 AB Si PNP 100 12 140 20 60 120 F53 2N 6231 

2 SB 700 AC Si PNP 100 12 140 20 100 200 F53 2N 6231 

4) Transistors Oarlington - PiN paire complémentaire 

Radio Plans· Electronique Loisirs N• 411 



69 
CARACTÉRISTIQUES ET ÉQUIVALENCES DES TRANSISTORS 408 

- - - -

TYPE 

2 SB 709 H) 

2 SB 709 AH) 

2 SB 710 H) 

2 SB 710 AH) 

2 SB 711 4) 

2 SB 712 4) 

2 SB 713 

2 SB 714 

2 SB 715 

2 SB 716 

2 SB 717 

2 SB 718 

2 SB 719 

2 SB 720 

2 SB 721 

2 SB 723 

2 SB 724 

2 SB 725 

2 SB 726 

2 SB 736 BW 1 

2 SB 726 BW 2 

2 SB 736 BW 3 

2 SB 736 BW 4 

2 SB 736 BW 5 

2 SB 736 RBW 1 

2 SB 736 RBW 2 

2 SB 736 RBW 3 

2 SB 736 RBW 4 

2 SB 736 RBW 5 

2 SB 745 

2 SB 745 A 

2 SB 747 

2 SB 748 AB 

V ce F 
Pc le 

Nature Polarité max. max. 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Ge 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

SI 

SI 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

. 

(W) (A) 
(V) 

PNP 0,200 0,100 25 

PNP 0,200 0,100 45 

PNP 0,200 0,500 25 

PNP 0,200 0,500 50 

PNP 80 10 80 (Vcb) 

PNP 100 10 100 (Vcb) 

PNP 100 9 140 

PNP 6 2 10 

PNP 0,750 0,050 100 

PNP 0,750 0,050 120 

PNP 1,2 0,050 

PNP 1,2 0,050 

PNP 25 2 

PNP 25 2 

PNP 0,625 0,700 

PNP 150 15 

160 

200 

160 

200 

20 

200 

(MHz) 

80 

80 

200 

200 

7 

0,300 

120 

150 

140 

140 

100 

100 

BF 

PNP 25 3 60 0,070 

PNP 0,250 0,100- - -60--· · 80 

PNP 0,250 0,100 80 BF 

PNP 0,200 0,300 100 

PNP 0,200 0,300 

PNP 0,200 0,300 

PNP 0,200 0,300 

PNP 0,200 0,300 

PNP 0,200 0,300 

PNP 0,200 0,300 

PNP 0,200 0,300 

PNP 0,200 0,300 

PNP 0,200 0,300 

PNP 0,300 0,050 35 

PNP 0,300 0,050 

PNP 55 5 

PNP 60 6 

55 

80 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

BF 

BF 

7 

22 

H = Transistors, pour cncu1ts hybndes 
• E et B inversés par rapport au groupe précédent 
4) ·Transistors Darlington 

Gain 
Type 

de 

Equivalences 

GFS (mhos) 

min. 

90 

90 

60 

500 

500 

40 

100 

35 

35 

35 

30 

90 

180 

40 

60 

max. 

160 

200 

800 

800 

320 

320 

320 

200 

300 

boîtier 

X156 

X156 

X156 

S27 

B26 

B26 

B59 

T039 

R195 

R 195 

B11 

B11 

T0220 

T0220 

T092 

La plus 

approchée 

BCW 30 

BCW70 

BCW 30 

BCW70 

TIP 601 

TIP 602 

AP 1084 

2B 2061 

MM 4010 

A5 T3497 

2N 4929 

2N 4930 

RCA 1 E03 

TIP 521 

BC 728 

Approximative 

BCW 29 

BCW 71 BG 

BCW 29 

BCW 69 

BOX 34 B 

BOX 34 C 

2SA 747 A 

AD 155 

2 SA 905 

2 SA 1047 

TIS 178 

BUX 66 
RCA 1 E 03 

BC 328 CP 

200 T03 2 SB 645 

2N 3026 

BC 256 A 

MPSH 54 

160 T0220 

T092 

T092 

180 X156 

220 

270 

320 

400 

180 

220 

270 

320 

400 

X156 ; 
"'1:1 ·c 

X156 -e. 
.1: 

X156 !! ·:; 
X156 -~ 

> : 
X156e g 

Q. 

X156e ~ 
0 -;; 

X156e 1ii 
c 

X156e ~ 

X156e 

2N 3023 

BC 256 B 

MPSH 55 

BCW 61 BA 

;: BCW 61 BA 

1 l BCW 61 BB 

~ BCW 61 BC 

BCW 61 BD 
1 

BCW 71 BG 

: BCW 71 BG • 
Il ~ BCW 71 BH 
cu 
~ BCW 71 BJ 

1000 B37 

1000 B37 

200 T0220 

120 F53 

BC 258 

BC 257 

2 N 5868 

TIP 42 C 

BCW 71 BH 

BC 258 A 

BC 257 A 

2N 5617 

BD 244 C 
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IN FOS 
NOUVEAUTÉS COMPOSANTS : 

Nouveau capteur de pression mono­
lithique " MPX , MOTOROLA 

MOTOROLA annonce le dévelop­
pement et la mise en échantillon­
nage d'un capteur de pression mo­
nolithique et d'un module de mesure 
de pression de grande série écono­
mique tirant parti des derniers pro­
grès technologiques. Conçus pour 
fonctionner en environnements se­
vères tels que ceux, par exemple des 
applications automobiles ou indus­
trielles, ces nouveaux transducteurs 
vont ouvrir un champ de possibilités 
nouvelles aux concepteurs de sys­
tèmes de conduite de processus et 
d'automatismes industriels moder­
nes. 

Ce capteur est disponible en trois 
versions: 

l. Capteur monolithique discret 
non-compensé économique. 

2. Carte de circuit imprimé déli­
vrant en sortie un signal de haut ni­
veau compensé en température. 

3. Module fini comportant un cir­
cuit imprimé et pouvant être utilisé 
dans des environnements sévères 
tels que les compartiments moteur, 
dans les applications automobiles. 

La Société APR vient de publier 
l'édition 1981 de son catalogue 
condensé sur la gamme des 
interrupteurs-inverseurs standard. 

Cet ouvrage comprend les deux 
tableaux récapitulatifs · des séries 
miniatures et industrielles et les des­
criptions complètes pour chaque 
appareil : caractéristiques techni­
ques, photo et dessin pour faciliter le­
choix de l'utilisateur. 

Il présente également les derniè­
res nouveautés APR : le poussoir 
sensible à touche carrée, l'interrup­
teur à bascule lumineux et l'interrup­
teur « S » entièrement étanche pour 
la soudure à la vague et le nettoyag.e 
par immersion. 20 pages. Disponi­
ble en 6 langues :Français, Anglais, 
Allemand, Italien, Espagnol et Sué­
dois. 

APR.- 82270 MONTPEZAT-DE 
QUERCY . Tél. : (63) 02.07 .08 -
02.08.16. A PARIS. 87. rue Bobillot, 
75013 PARIS. Tél. ' : 588.81.53. 
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Ces dispositifs utilisent une jauge 
de contrainte à semiconducteur ori­
ginale dite« X-ducer " (TM) et fonc­
tionnant sur le principe de la piézo­
résistance . Cette jauge fournit direc­
tement une tension en fonctioh de la 
pression sans nécessiter les compo­
sants appariés ou les structures en 
pont de Wheatstone utilisés pour la 
mesure de pression à l'aide des jau­
ges de contrainte à semiconducteur 
conventionnelles. Cette jauge de 
contrainte (brevet en cours) de 
grande précision et très stable déli­
vre une tension de sortie extrême­
ment linéaire et dépourvue d'hysté­
résis, en fonction de la pression. 

Cet ensemble inhabituel de carac­
téristiques est pour beaucoup dans 
le faible coût final des produits. Le 
boîtier développé spécialement pour 
les applications en mesure de pres­
sion contribue également à ce résul­
tat. Ce boîtier fournit une terminai­
son simple pour les signaux électri­
ques et de pression et assure un haut 
degré de protection à l'élément actif. 
Sa conception originale facilite les 
manipulations et les contrôles en 
grande série. Le boîtier peut être in­
séré dans des supports convention­
nels ou directement soudé sur un cir­
cuit imprimé. Le niveau de sortie du 
capteur ·ësiTypiêïliëi:nent de l'ordre 

APR 
INTERRUPTEURS INVERSEURS 

de 60 rn V sous un gradient de pres­
sion d'un~ atmosphère, pour une 
tension d'excitation de 3 Vcc. Le ni­
veau du zéro peut descendre jusqu'à 
± 2 rn V. La plage de pressions cou­
verte va de 1 à 30 Pa, en unités diffé­
rentielles ou absolues. 

Le module de mesure de pression 
associe le capteur de pression mono­
lithique à une électronique de condi­
tionnement du signal pour constituer 
un transducteur de pression à haut 
niveau de sortie entièrement fini, 
étalonné et testé. Ces modules com­
portent uq circuit imprimé « univer­
sel " permettant la production de dif­
férents signaux de sortie. Ils peuvent 
être fournis sous forme de modules 
« universels " destinés à l'utilisateur 
désireux d'incorporer le transduc­
teur dans un système plus important, 
ou dans up conditionnement adapté 
aux applièations." autonomes " dis­
tantes du système de conduite de 
processus proprement dit. 

Nouveau circ}lit de commande d'af­
ficheur 16 fe!iJments ~QTOROLA 

Motorola annonce une nouvelle 
commande d'afficheur à LED 16 
segments à anodes communes, le 
UAA2022. Ce circuit économique est 
doté d'unè commande de luminosité 
à partir q'une tension externe, de 
sorties de commande en courant 
éliminant la nécessité de résistances 
limitrices el d'une entrée série sur 16 
bits avec tampons internes. Une sor­
tie Data permet la mise en cascade 
de plusieurs circuits. 

Les sorties de commande n'étant 
pas multiplexées, ce circuit est donc 
particulièrement bien adapté aux 
applications HiFi où des problèmes 
pourraient apparaître du fait d'inter­
férences HF dues au multiplexage. 
La luminosité des LED peut varier 
entre zéro et le maximum grâce à 
une entrée de commande en tension 
variant entre 2 et 5 V, une seconde 
entrée numérique permet de tester 
les LED en allumant tous les 
segments quelles que soient les 
données mémorisées. Les écarts de 
courant entre segments sont infé­
rieurs à 7 %. 

Les données positives ( 1 logique = 
segment allumé) sont transférées 
dans un registre à décalage interne 
sur le front montant de l'horloge. 
Une entrée de validation circuit ac-



tive à l'état bas permet d'isoler les 
tampons de donnée du registre à dé­
calage durant ce transfert. La sortie 
données de ce dernier permet de 
mettre le UAA2022 en série avec 
d'autres circuits en utilisant des si­
gnaux de validation et d'horloge 
communs. 

Le UAA2022 fonctionne à partir 
d'une alimentation 5 V nominale, les 
entrées de commande et de don­
nées, ainsi que la sortie données 
étant compatibles TTL. Le circuit est 
réalisé en technologie l 2L linéaire et 
est disponible en boîtier plastique 24 
broches avec une plage de tempéra­
tures de fonctionnement de 0 à 70 °C. 

Un boîtier surmoulé qui permet 
d'étendre les avantages du T0-220. 

Motorola présente un nouveau 
boîtier moyen courant pour les Triac 
et les SCR. Il consiste essentielle­
ment en un boîtier T0-220 Standard 
surmoulé pour obtenir une de type 
T0-3 avec broches à connexion ra­
pide sur le dessus, soudées intérieu­
rement aux pattes du T0-220. 

Ce composant possède donc une 
base aux dimensions T0-3 avec 
trous de passage isolés. Il est compa­
tible broche à broche avec tous les 
boîtiers de ce type. 

Les produits disponibles sous cette 
présentation sont les TRIAC MAC 
515/525, 15 et 25 A efficaces à Tc = 
95° C jusqu'à 800 V, les SCR MCR 
525, 25 A efficaces à Tc= 85° C 
jusqu'à 800 V, et les MCR 5681569 12 
et 25 A efficaces à Tc = 85° C jusqu'à 
100 v. 

Tous ces composants s'adressent 
aux applications industrielles et 
commerciales. 

Les boîtiers surmoulés Motorola 
présentent les avantages suivants : 
- solution plastique économique, 

avec support et broches à 
connexion rapide, sur une base 
compatible T0-3. 

- Produits très fiables s'appuyant 
sur la tradition de fiabilité incon­
testée du T0-220. Un test de mon­
tée en puissance à Ti= 100° C ac­
tuellement en cours sur le TRIAC 
T0-220 de base a donné, 
jusqu'ici, un taux de défaillance 
nul, après llO 000 cycles de 
charge. 

- Produits conformes aux normes 
UL quant à Jeur inflammabilité et 
au pas des broches. 

- Isolation simple et peu coûteuse 
de la base par feuille de mica. 

Les boîtiers de ce type proposés 
par la concurrence ont une structure 
en couches qui les rend sujets à la 
dislocation à températures extrê­
mes. Ce problème est totalement 
éliminé par le T0-220 surmoulé. 

BRICOLEURS A VOS CELLULES ! 
La Société ERCIM. spécialiste 

dans les systèmes solaires en tous 
genres s'intéresse au bricolage en 
proposant des cellules et des mini­
modules solaires. 

Plus besoin de pile. Les cellules se 
chargent des rayons solaires grâce 
au silicium qui les compose. Les mo­
dules délivrent une tension de 0,45 à 
9 V sous un courant de 50 à 500 mA. 

Cellules et mini-modules peuvent 
s'utiliser dans toutes les circonstan­
ces : modèles réduits, maquettes, 
jouets, radio-émetteurs, appareils 
dehi-fipourunprixinférieurà lOO F. 

Pour tous renseignements écrire à 
l'adresse suivante : Société ERCIM. 
150, ru~ Jean-Jaurès, 93470 Cour bon. 

--«-DECISION 
INFORMATIQUE » : 

pour vous aider à choisir 

La mini-informatique s'affirme 
comme un domaine en pleine ex­
pansion. Il n'est pas toujours aisé, 
cependant, lorsqu'on est" utlisateur 
non spécialiste », de choisir un sys­
tème, d'en évaluer la rentabilité, 
d'en discerner les possibilités. 

L'imprimante Marianne, déve­
loppée par Telcom, (société fran­
çaise), offre pour le prix d'une petite 
imprimante, la possibilité de sélec­
tionner 80 ou 132 colonnes. 

Dotée d'un interface intelligent : 2 
à 8 K buffer, V24, boucle de courant, 
transmission parallèle, DTR ou 
DC1-DC3, boutons LF et FF, lon­
gueur de page variable ... elle im­
prime majuscules, minuscules et let­
tres accentuées. 

Si l'on recherche une imprimante 
de sortie d'écran fiable et perfor­
mante, Marianne répond à ce be­
soin. 

7 

IN FOS 
C'est l'objet d'un nouveau journal, 

« Décision Informatique , , dé sor­
mais disponible chez les marchands 
de journaux, deux fois par mois. 

Ce magazine se veut dédié aux 
technologies de l'informatique - y 
compris bureautique et télématique 
-et s'adresse à un public d'utilisa­
teur, même peu familiarisé avec 
l'aspect technique de ces nouveaux 
concepts :cadres d'entreprises, mé­
decins, avocats, enseignants, etc. 

C'est ainsi qu'on relève, au som­
maire du premier numéro de notre 
confrère : 

de'« drôles de machines » acces­
sibles aux gestionnaires profa­
nes; 

- 33 modèles proposés en France à 
moins de 25 000 FF ; 

- des programmes « tout faits» 
pour 11 usages différents ; 

- à l'essai : les champions « Visi­
calc » (programme de manipula­
tion de tableaux) et « Katexte » 
(programme de traitement de tex­
tes); 

- les « grands » attaquent : après 
IBM, Matra et Thomson Brandt.. . 

- des applications pratiques, tous 
les produits apparus sur le mar­
ché (matériels et programmes), 
les nouvelles de l'industrie, etc. 

« Décision Informatique » est 
édité par le groupe Test qui publie 
déjà d'autres revues connues dans 
le domaine informatique, telles que : 
0 l Informatique, Minis et . Micros, 
L'Ordinateur individuel. Informati­
que et gestion, etc ... 

Telcom, 14, rue Gambeta - 78600 
Mesnil-le-Roi. Tél. : 912.00.14. 
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SERVICE 

CIRCUITS 
Nous vous rappelons que seuls les 

professionnels mentionnés dans la liste du 
réseau de distribution sont habilités à vendre 
les circuits imprimés Radio Plans-Electronique 
Loisirs; cette liste est remise à jour chaque 
mois. 

Réf. Article 

EL 411 A Minuterie pour télérupteur ........ . 

Prix 
estimatif 

Ces circuits imprimés portent depuis le 
numéro 410 la mention Copyright© SPE 1982 
gravée sur la face cuivrée et seront dans les 
prochains mols munis d'une étiquette 
autocollante certifiant l'authenticité du produit. 

RéseaU de distribution 
Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés 

21000- Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 
EL 411 B Antidouleur expérimental . ....... . . 

22 F 
10 F 241 00 - Pomma rel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac 

25000 - Reboul, 34, rue d'Arènes, Besançon 
31000- Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse 

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 35000- Self Tronic, 109, av. Aristide-Briand, Rennes 
des précédents numéros : 49000- Electronic Loisirs, 24, rue Beaurepaire, Angers 

56000- Electronikit, 25, rue du Colonel-Maury, Vannes 
69006- La boutique Electronique, 22, avenue de Saxe 

Prix 69000- Lyon Composants Radio, 46, quai Pierre-Seize 
estimatif 74000- Electronic Service, 3, porche de la rue Narvick. 

------------~------------------------------ Annecy 

Réf. Article 

E
ELL !

0
°3

3 
CD 52 F 75010- Mabel, 3 5-3 7, rue d'Alsace 

Ampli 225 TURBO · · · · · · · · - · · · · · · · · 16 F 75010 Acer 42 d Ch b 1 EL 404 D T . t h t 30 F • ' ' rue e a ro 
EL 405 A 

emponsa eur P 0 0 · · · · · · · · ·' · · · · 
18 

F 75012 - Cibot, 1, rue de Reuilly 
Circuit de détection } .......... . 

alarme 75012 - Magnétlc France, 11 , place de la Nation 
Générateur de S.O.S. . . . . . . . . . . ·Tàf--{5012- Reuilly Composants, 79, bd Diderot 
Préampli pour antenne C.B... ... . .. 8 F 75014- Montparnasse Composants, 3, rue du Maine 
Carillon 3 notes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 F 75014- Compokit, 174, bd du Montparnasse 

EL 405 B 
EL 405 C 
EL 406 A 
EL 406 B 
EL 406 C 
EL 406 D 
EL 407 A 

{ 
Platine filtres . . . . . . . . 68 F 90000- Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort 

Egaliseur Commutateurs. ...... 14 F 91330- Electro-Kit, 43, avenue de la Résistance, Yerres 
Alimentation· ········ 34

4 
FF 92220- BH Electronique, 164, ~v. Aristide-Briand, Bagneux 

Récepteur · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 94100- Dixma, 47, bd Rabelais, St-Maur. 
Télécommande secteur 

EL 407 B 
EL 407 C 
EL 407 D 
EL 408 A 
EL 408 B 
EL 409 A 
EL 409 B 
EL 409 C 
EL 410 A 
EL 410 B 
EL 410 C 

Emetteur ................ ..... .... . 
Stimulateur 40 V . . .. . ... . . .. . .. . . . 
Stimulateur 60 V .... .. . .. ... ... . : . 
Carte FET ....... .' ................ . 
Préampli minimum carte alim ...... . 
Voltmètre digital (affichage) .. ..... . 
Voltmètre digital (convertisseur A/Dl 
Sonde démodulatrice ... .......... . 
Traceur } Alimentation 
de Circuit principal 
caractéristiques Circuit de sortie 

38 F 
26 F 
30 F 
38 F 
38 F 
10 F 
10 F 
10 F 
23 F 
33F 
8 F -

Bien que c·ertaines références aient disparu de notre 
liste, les circuits imprimés correspondant sont encore 
disponibles en petite quantité et peuvent être comman­
dés directement à notre rédaction. Ces références sont 
les suivantes : 

EL 401 B Tablette de mixage (ampli) . . . . . . . . . 16 F 
EL 401 C Tablette de mixage (adaptateur) . . . . 16 F 

Radie Plana· Eleclronlque Loisirs N' 411 

EL 401 E Transmetteur téléphonique 
d'alarmes . ...... .... ....... ... . . . . 

EL 401 G Sonnette 1 0 tons ... .. . .. . ........ . 
EL 401 J Jeu de boules .................... . 
EL 402 E Alarme son et lumière· 

(circuit de puissance) .. ..... ... .. . . 
EL 402 F Alarme son et lumière 

(chargeur d'accus) ... ..... .. .... . . 
EL 403 At . 
EL 403. Br The musical box(TMS 1000MP3318) 

33 F 
17 F 
35 F 

.28 F 

28 F 
34F 
34 F 



L'électronique 
~-

un métier d'avenir où les jeunes sont bien payés 
L'électronique aujourd'hui se développe et pénètre dans toutes les branches 
d'activite: techniques, industrielles, commerciales::-;------
Dans toutes les professions, on calcule, on mesure, on commande et on règle 
par l'électronique. 
En suivant une formation professionnelle de base en électronique, vous 
ouvrez votre avenir sur tous les secteurs qui utilisent l'électronique et qui 
sont parmi les mieux payés! 

Vous étudiez ce dont vous avez 
besoin dans la pratique. 
Ce cours de formation profession­
nelle de base a été écrit par des ingé­
nieurs spécialisés. Il donne une for­
mation générale indispensable dans 
les principaux domaines où l'électro­
nique s'est développée. Vous pourrez 
ainsi vous orienter selon vos préfé­
rences vers la radio-télévision, les 
télécommunications, la Hi-Fi, les 
radars et radios-navigation, etc., c'est 
là, tine des caractéristiques essen­
tielles de notre cours. 
Faites chez vous des expérien­
ces passionnantes. 
La théorie s'apprend bien quand on 
passe vite à la pratique. Notre cours 
est accompagné d'un matériel expé­
rimental complet qui vous permet : 
-de faire immédiatement des e.,.pé­
riences pour bien assimiler la partie 
théorique, 

-de réaliser vous-même, sans autre 
dépense, des circuits et appareils 
électroniques : convertisseur de ten­
sion à transistors, oscillateurs RC et 
LC, récepteur réflexe à trois tran­
sistors, régulateur électronique de 
tension, multivibrateur (flip-flop) , 
installation d'interèommunication 
(interphone), orgue électronique, 
récepteur radio. 
Tout le matériel du cours demeure 
~ P.rOP,riété. 
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Un enseignement agréable à 
suivre qui ne demande pas de 
connaissances spéciales. · 
Notre cours par correspondance·per­
met de comprendre tranquillement 
Î'électronique. Il demande un niveau 
général égal au brevet ou fin de 3e. 
Traduit en 4 langues, il est diffusé 
avec succès dans de nombreux pays 
européens. 

Orientez-vous plutôt vers un 
métier qui a de l'avenir. 
Prenez dès aujourd'hui une initiative 
importante pour votre avenir pro­
fessionnel. L'étude de l'électronique 
peut améliorer votre situation actuelle 
et faire de vous un technicien recher­
ché et bien payé. .-------Envoyez-moi gratuitement et sans engage-

• 
ment de ma part, votre documentation en 
couleur n• 2237 L , sur votre cours d'électro-

1 
nique avec expériences pratiques. 

NOM (maj .) -----------

1 PRtNOM ---· -------­

ADRESSE (code postal)-------·--------
1 RETOURNEZ CE COUPON A : 

INSTITUT PRIVÉ 
D'INFORMATIQUE ET DE GESTION 
7, rue Heynen, 92270 Bois-Colombes France 
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CIRCUITS INTEGRES 
TAA 350 . . . . . ... 170,00 

500 ............ 3,50 440N ....... . . 30,00 
550 B .......... 3,50 511 .......... . 26,00 
550 c .......... 3,50 600-610 .. . . 15,00 
611 A 12 ....... 17,00 8305-830&-830S .16,00 
611 B 12 ....... 19,00 900-910 . ....... 15,00 
stt ex 1 ...... t8,oo 94D-96s .... . ... so,oo 
611 C 11 ....... 19,00 940E-3089-965 .. 24,00 
611 c 12 ....... 16,00 4500 .. ·T·D· .A . 47.00 
621 AX 1 ....... 21,00 1028 . . .35,00 
621 A 11 . . .... 22,00 440 . . . ..... 25,00 
621 A 12 . . .. . . 19,00 47Q-1008 . ..... 32,00 
sst B ......... 25,oo 1022 ........ . n.oo 
790 ... ·-ra:A ... 64.oo 1o24 ........ . 15,::: 

231-221 ..... 14,oo 
102s-1

: · · · · · ·a:·oo 
331 ........ 31,00 

10~4-S . ... . - ~7·00 
435 AX s ....... 28,oo 

1~~ùi4 · · · · · · ·2a'oo 
s2s AX s ....... 16,oo 1ts1 

6
·. : ·.:: :30:0o 

625 BX 5 ...... 16,00 1170 . . ..... 33,00 
625 ex s ...... 16,oo 1200-1420 .... 24,00 
641 A 12 ....... 22,00 1410 . . ... 24,00 
641 BX 1 .. . .23.00 1412-1415 .. .. 15,00 
641 B 11 . 611 B 1219,00 1510 .......... 80,00 
651 ........... 21 ,00 2002 HV . . .. . 25,00 
790 ........... 50,00 2003 . . ... . 20,00 
800 ........... 16,00 2004-765 . . . . . . 45,00 
810 S-P .. .... . . 22,00 2010 BC2 . . .... 34,00 
810 AS ..... ... 22,00 2020AC2 AD2 .. 37 ,DO 
820 - 820 M . ... 16,00 2030 . . . . . . . . .30,00 
940 A .... 50,00 2870-1410 .... 24,00 
950 ........... 46,00 3000-1905 . . ... 35 .00 
120 B TCA .18.00 ~m . . J~:gg 
345 ........... 21,00 1l 4 ... _TD!I ... 12,00 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 
4000. 01-02-07-11-12- 4014 . 15-18-21-22-
23-25-69-71-73-75-81- 44-51 -52-53-18-20-
82 ............. 3,50 28 . . ... 9,00 
4009. 10-16-19-48- 4008. 17-2Q-24-29-4Q-
70 . . . .......... 4,70 46-47-60-66 . ... 11,50 
4050-4013 .. . . . .. 4,80 4035-46 ....... 13,00 
4027. 30 ........ 5,00 4034 ... . . . ... . 46,00 
4024. 4049 ••. •.. 6,00 40116 - 4041 .... 16,00 
4099 .......... 22,00 401116 . ...... .. 11,00 
4093-42 ..... . .. 12,00 4033 .. . ....... 28,00 

CIRCUITS INTEGRES TTL 
7400. 01 -02 -03-50-
60 . . ......... 3,00 
7404. 05-30-32-40-
74121 .......... 3,50 
7408. 09-10-11-16-17-
72-73-74-76-51 -53-54-
20-86 ........... 4,00 
74116. 07-13-37-38-70-
95 ............. 5,00 
7442. 75-92-93 ... 7,00 

7496. 107-123-90 .9,00 
7491 .. . ... .. .. 10,00 
7483. 85 ....... 11,00 
7441 . 46-47-48-175-
196 . . ... 12,00 
7445. 192-193 .. 14,00 
7418. 185 ...... 21,00 
74181 ......... 25,00 
7489 ...... .. .. 30,00 

74 LS 
74LSOD. 02-03-04-06-
07-08-09-10-11-12-15-
21 -22-30-54-55-133-
51 . .......... .. 4,00 
74LS05. 20-26-27-28-
32-33-37-36-40-73-78-
109-266 ......... 4,50 
74LS01 . 13-86-9Q-92-
·125-132-136-
365 ............ 6,00 
74LS42. 49-122-123-
151-367-14 ...... 8,00 
74LS113. 136-139-155-
158-163-174-251-257 

............. 9,00 

Digi1as1 . 
Dig1tast avec Led . 

74LS 164-165-1 73-
179 ........... 10,00 
74LS 93 ....... 11 ,00 
74LS 192-25&-240-248 
124-240-260 .... 12,00 
74LS 47-193 .... 13,00 
74LS 194-196-
393-83 . . .. 14,00 
74LS. 295-161 . . 16,00 
74LS. 156 .. . . .. 17 ,00 
74LS. 145 . 191 . 
160 .... . ..... 22,00 
74LS. 241-374 .27,00 
74LS. 244 ..... 44,00 

. . . . . . . . .14,00 
. .... 20,00 

TRANSFO "TOKO» 
113 CN2 ........ 8,00 • SFJ 10,7 .. . ..... 23,00 

SFE 10,7 . . . 8,00 

QUARTZ (en MHz) 
10 .. 32 F o 10 ,240 .. 80 F • 50 .. 80 F 

R. PLANS. KITS COMPLETS Dea montages 
livrés avec C.l. 

EL 401 D 
EL 401 E 

,EL 401 J 
EL 402 A 
EL 402 B 
EL 402 D 
EL 402 E 
EL 402 F 
EL 402 H 

EL 402 J 
EL 402L 

EL 403 A-403 8 
EL 403 C-403 D 

EL 404 A 
EL 404 8 
El404 C 

EL 405 A 
EL 405 B 
EL 405 C 

Booster 2x20 watts (coffret) 340 F 
Transmetteur 
téléoh6nique d'alarmes .. .. 250 F 
Jeu de boules . . . . . . .. .. )70 F 
Micro-émetteur HF . . . . . . .. 240 F 
Micro HF, Hi-Fi . . ..... .... 78 F 
Antivol platif centrale .. .... 250 F 
Platine alarme. . . . . . . . .. 230 F 
Platine chargeur (sans accu) 130 F 
Ampli 2x30 W. 2 voies 
(sans coffret) .. . ........ . 540 F 
Alarme antivol bateau . . .320 F 
Aliment. sect. protégée .... 180 F 
Timer à usomètre ..... _ .. 100 F 
The musical box . . . . . . .. 300 F 
Ampli turbo 2 x 25 W 
complet avec châssis . . 1 900 F 
(poussin) .. . .. . .. . ...... 120 f 
(automobile) . . . . . .120 F 
(train) . . . . . .......... . . 120F 
Thermostat électronique . . .. 220 F 
Gapacimètre . . . . . ... .. . .. 520 F 
Réglage température 
des fers à souder . . . . . . ... 250 F 
Répondeur téléphonique . . . 170 F 
Circuit détection .. . . . . ... . 100 F 
Générateur SOS ......... . 270 F 
Préampli antenne CB .. . . . . . 45 F 

El4116A 

Bruiteur de science fiction . . 130 F 
Module tir, moteur métron .. 130 F 
Serinette . ... . . . .... ...... 130 F 
Générateur de fonction ..... 545 F 
Feux de bois électron . . . . . 310 F 
Alimentation Citizen Band 5 A 540 F 
Alimentation Citizen Band 10 A 700 F 
Alimentation double 2 x 50 V 870 F 
Synthétiseur de fréquences univer-
sel . . . . . . . . . . . . .. . . . . . 1300 F 
(Tout le matériel est vendu séparé­
ment) 

EL 4116 B- C- D Egaliseur 10 fréquences . .190 F 

EL 407 A 
EL 407 B 
EL 407 C 
EL 407 D 
EL 408 A 
EL 408 B 

Analyseur ~· spectre B.F ... 860 F 
Emetteur ....... . .... . . . . 98, F 
Récepteur .. .. ........... 210 F 
Stimulateur 40 V ........ 270 F 
Stimulateur 60 V . 280 F 
Préampli 1 voie ........... 410 F 
Alim. . . . . . ... 310 F 
Scrabble .. ..... . . 140 F 
Récepteur FM complet .... 270 F 

El40t A - B Vo~mètre dig~al 999 points .190 F 
EL 410 Micro émetteur HF .. . .. . . . 485 F 
El 410 A. Traceur de transistors ... 350 F 

B. Thermom. numér. Aff . et corn­
mut .. . . . . . . . . . . .. . .. 480 F 
C. Klaxon 28 airs , 2 HP com-
pr~s . . . . .. . ..... . . ..... 4201' 

C.l. SPECIAUX POUR MONTAGES «RP» 
S 89 .. . .. . . . . . 180,00 M 253 . . . . .. .. 130,00 
BF 905 . .. . . . . . 16,00 S180 . . . . . .. . . 250,00 
AYJ 2270 .. . . . . 150,00 120FSE . . . . .... . 65.00 
AV 1350 .. . ... 130,00 BDV64B ..... .. . 25,00 
SO 41P ... . .. . 17,00 BDV65B . . .. ... . 23,00 
SO 42P . . . ..... 15,00 BDW51C-52C . . . . 21,00 

7036-7209 . . .... 45,00 
7205 ....... 165,00 
7217 ..... 150,00 
7555 ......... 13,00 
8038 .......... 65,00 
8063 .. . ... 67,00 

76477 .. . . ... ... 44,00 
~ 758 . . .. . . . . 29,00 
~ 771 . . . .. ... 8,00 
~ 796 . . .... . 10,00 
~ 431 .... ... .. 6,00 
TDA 221 B ..... .. 6,00 

SAB0600 ... . . . . 40,00 TFA 1001 .... . .. 40,00 SO 248 . . ... .... 3&,00 3N204 ... . .. . .. 19,00 
SAB3209 ....... 65,00 BOX 87C, 88C •. . 22,00 Tl 4701 . . . . . . . . 17,00 HEF 4750-4751 .200,00 
3401 ........ . . . 6,00 BOX 64-65 . ..... 22,00 MC 145151 . . . . 103,00 TSM1000 . . . . . 100,00 

~~5 . . . . . . . 48 00 CIRCUITS INTEGRES DIVERS CR 
JOSO · · • LM - 311 .. .. . .. 8,70 LM MM 200 . . . . .. .. 3&,00 

· · · · · - ~:·~~ 317 K-LM 394 , .. 42,00 1458 .9.00 14082 3,60 390 .. . 27,00 
~~~~ · · · · · · ·· · ·

25
•
00 

322 . .. .. ..... . 44,oo tsoo-7s G .... 26 ,00 14433 12o,oo tsos LB .... 133,00 
J . · · · · · · · ·

17
•
00 

323 .. . ... . .... 78,00 3900-LM 1496 12,00 14503 .. 8,80 ~~f 
al~~ ::: :: :: :18:oo 333246-3·3·9 .. 2140,6000 3390905-9 2309 ... 199,oooo t14455t,o, .. 196.0000 923 ::: : J~::lll 
3189 . . .. 56,00 . . . . . . • 1 .... . . .. ' . • 925 . ... 60 00 
3

0BO-LM 
305 9 

OD 349 ........... 17,00 39 5 ....... 33.00 14514 .62,00 926 . . . . ·::: :86:00 
3086 

. ::: :
8
;
00 

asa ............ 9,40 t3soo ......• 26,oo 14518 .14,00 928 .. . . ... _72,00 
3094

_
14017

_ - 377 . . ..... 32,00 LM 383T . 24,00 14520 .13,00 78S40PC . . . . 3S,OO 

14029 
. 

1
,;;

00 
378 ........... 28,00 14528 30.00 78P05 125 00 

314
Q-XR 

2203 
.. 

20 
OO 308 8 p ........ 16,00 AM- 2833 . · .68,00 14543 .19,00 78HG :: : : :104:oo 

· ·
60

•
00 

3BO 14 p. so41 .15,00 MM 14553 .42,00 78Hos ...... as,oo 

~::2 . . . . . . . . 30,00 ~gJ . : .·.. Jt:S m~ : . . J~:~~ ~~~~~ : ~~:~ :c:
97 

:::: : ;~:= 
· · · · .. · · · · • 387 . . ... 19,00 6502 . . .105,00 SAD 81LS95 ..... 25,00 

L 391 N 60 - LM 310 6532 ....... 175,00 1054 . . 44,00 82S23 . . ... 3&,00 
120 ...... . . . . 27,00 LM 2907 . ...... 22,00 5318 ....... 84,00 1024 . 200,00 75492 . ...... 19,00 
123 . . . . • . . .. 14,00 391 N 80 3T9-:7:28;00--1 4&3--:-. . .35,00 5680 . 167,00 LM10C . . . .70,00 
129 ........... 13,00 389 ........... 25,00 1458 . . . . . .9,00 SAS ~B~ ~h · - ~~·:13 
~~ :::::: ... - ~~·~~ sss . . 5,20 t46B . . . .4o.oo 660 . . 27,00 xR-2206 · · 80•00 

~:1 . . . . . . 4:50 ~!~-LM: 386 :: : :lt5 mr13: .. : l~:: 6i~081:::Fu m~ ::: : ::~!::!! 
357 Dii.-LM 130314,00.379 .. . .66,00 1303-1416 ... 14,00 ~ 726 98,00 TOA 4io":::: :2S:Oo 
356 ........... 14,00 383 ......... . . 28.00 1309 · · · · · · · .35,00 XR AY-1 /0212 . . 115,00 
357 B. rond .19 oo 387-318 .. . . . 19,00 1310 . . .15,00 4136 .. 15,00 111320 9100 
LM- 193 A .... 42:00 723 · · · · ..... 8,00 1709 . . . . . .6,00 UAA SAJ . . . . . . ' 
301 ........ . . 9,00 741 ............ 3,50 1710 .. . ..... 11,00 170 .. . 23,00 180/25002 .. . 34,00 
307-393 ......... 7,60 747 · · · · · · · .14,00 1733 . 16,00 180 ... 23.00 110/SAA 1004 34 00 
308 . . 10.00 748 · · · · 8.00 1748 .. 6,00 CR-2003&,00· S 566 B . ... :aa:oo 
309 K ......... 25,00 566-79 G. . . 22,00 14046 .28,00 390 . .. 27,00 74S124 . .. . .. 65,00 

CLAVECIN ORGUE PIANO · 

DEPOSITAIRE : 
Motorola , RCA, Siemens , RTC-Texas 

Exar, Fairchild , GE , Hewlet-Packard, IR lntersil , !TI, 
Mostek , National , S.G.S. , Siliconix. Tous les transis­

tors et G.I. des réalisations parues dans 
Radio Plans et Electronique Pratique 

o DIODES o 

AA 119 ... . ..... 1,50 
AA 143 ......... 5,20 
BA 157 .. ... . . .. 2,00 
BA 158 . . . .. . . 2,20 
BA 159 .... . . . . 2,50 
BA 243 . . . . . . .. 1,50 
BA 244 . . ... . ... 2,60 
BAX 13 .. .. .... . 0,60 
BAX 16 . . .... .. . 1,40 
BAX 12 .. . ... . .. 1,40 

IN 
649 . . . . . . . . .3,00 
4061 à 4007 .. . . . 1 ,40 
4385 .. . .. ... .. 3,20 

BY 
133 .. . . . . .. . . . 2,20 
251 . . .. ... .. .. 2,20 
253 .... ... ..... 2,20 
255 . . . . . . . . . . .2,60 

Signal 
1 N 914A ...... 0,75 
1 N 4148 ...... . 0,70 

Vartcap 
BB 105 .. .... . : .6,00 
BB 142 . . .. .. . . .. 5,20 

Zener 400 mW 
de 0,8 V à 51 . . .. 1,70 

Zener 1,35 W 
de 3.6 V à 1,00 V .2,80 

Zener 1,1 W 
Haute tension ... . 3,40 

TRANSISTORS 
ac 

107 ............ 1,80 
108 . ... . ....... 1,80 
109 . . . . . . . .1,80 

2N 
1613 ....... . .. . 3,00 
1711 .......... 3,50 
1893 ........ . . 3,50 
2218 .......... 3,00 
221 9 ........ . .. 3,00 
2222 .......... 3,00 
2304 . . . . .... 3,00 
2905 .......... 6,00 
2906 .......... 3,00 
2907 . . .. . 3,00 
3055 .......... 8,00 
3819 . ......... 6,00 
2646 .. ......... 9,00 
2369 . . .3,50 
2926 . . .3,50 
3053-3906 . . .. 4,50 
3054 . .. . .. . .. . 7,00 
3390 ... . .. . .. . 4,00 
4037-540Q-5401 .. 5,00 
4416 ....... . . 18,00 
5629 . . ... 66,00 
6029 ....... .. 74,00 
6031 .......... 99,00 
6051 .. .. . . . 45,00 
6052 . . . . .... 52,00 
6059 ..... . . . .. 47,00 
6631 . . .... . 98,00 

SEMI-CONDUCTEURS 
BD 

tts· ... 11.00 
131" . . . . . ... 10,50 
132' ....... 13,00 
135' ........... 4,00 
136" .......... 4,50 
137" ........... 5,00 
138' ... . ....... 5,00 
139" .... . ...... 6,00 
140' . . .. . . ... 6,30 
202' .......... 11 ,00 
203" .......... 11,00 
204' ....... . 12,00 
226 ..... . . . ... 7,00 
230" ........... 8,80 
231' ... . ..... 8,50 
232' ......... . 12,00 
233" ........... 7,00 
234" ....... 7,00 
235" .......... . 7,00 
236" ........... 7,50 
237" ..... . ..... 8,00 
238' ........... 8,00 
239 . . . . ...... 6,50 
240 ....... . . . .. 6,50 
241 ........... 8,00 
242 ............ 8,00 
243 ............ 8,00 
244 . . . . . . .. 8,00 
262/678 ....... 10,00 
2631681 ....... 11 ,00 
266/646 ........ 14,00 
266 A/648 ...... 14,00 
266 B/650" ..... 16,00 
267 A/647 ...... 13,50 
2671649 • ....... 15,00 
433" ........... 8,00 
434" ........... 9,00 
435" ........... 9,00 
436" ........... 9,00 
437" ........... 9,00 
438' .......... 10,00 
651 ........... 14,50 
652" .......... 16,00 
sn· ........... 8,50 
679" ........... 9,50 
680" .......... 10,50 
682/262 B ...... 11 ,50 
684' .......... 12,00 

SUPPORTS C.l. 
8 broches ...... 1, 70 

14 broches ...... 2,10 
16 broches ..... 2,30 
20 broches . . ... 3,00 
22 broches ...... 3,00 
24 broches ...... 3,40 
28 broches ...... 4,50 
40 broches ...... 7, 00 

TANTALE •GOUTIE• 
1• CHOIX 

De 0.1 à 47 ,U 
Toutes tensions 

de 2 à 12 F 
Régul. posi et néga. ré­
glable de 1,2 à 37 V 
0.5 A ...... . .. 11,00 
1,5 A . ........ . 16,00 

AFFICHEUR 
LC513031 .... . 178,00 

5 OCTAVES «MF 50» l -~~~~- J ........ !_ DISTRIBUTEUR EXCLUSIF 

COMPLET, EN KIT : 3 300 F /~ ~f.~ ''l' = REGION PARISIENNE 

~~~ee~~~~i~~~il~teur/di~iseur_ .. . . . . . 980 F ORGUE •Junior• 4'1• octaves TORIQUES 
MODULES SEPARES i; TRANSFO 

Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec complet en kit avec clavier " METALIMPHY » 

Dé lt 1 
d 61 plaquette percuss., piano . . . . . . 1 800 F (sans valise) 1250 F 

pos 1 re es Boite de timbres piano avec clés . . , .250 F Doc. et schéma contre 20 F Qualité 
COFFRETS ESM • Valise gainée. ...... . ... . . . ..... 560 F professionnelle 

r: 
___ Primaire: 2 x 110 V 

- -- - - - Ï PIECES DETACHEES POUR ORGUES MODULES 15 VA. sec. 2 x 9, 2 x 12 

1 
BON A DECCOUPER POUR RECEVOIR 

1 
Claviers Nus Contacts Vpibrato ·. · · · · .90 F 0 Repeat · · · · · · · · .1

1
00
50 

FF 2 x 15. 2 x 18 V .. . ........ . ........ . .. 135 F 
UN ATALOGUE • KITS • 1 2 3 ercussoon · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·.. 22 VA. Sec . 2 x 9. 2 x 12, 

1 L 1 lè d 1 t 145 F 290 F 330 F 370 F Sustain avec clés . .............. . .. 410 F 2 x 15 2 . 18 2 x 22 v 140 F 
a p us comp te ocumentatlon 1 oc . . . . . . B ' t d r b 310 F • ' · · · · · · · · · · · · · · · · 

française (300 pages) 2 oct. ... 225 F 340 F 390 F 440 F 01 e 8 om res · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 33 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12, 1 1 3 oct. .... . 290 F 470 F 580 F 690 F 
1 

octave PEDALIE_RS_... . _
535 

F 2 x 15, 2 x 18. 2 x 22 V ................ 147 F 
NOM 4 oct. ..... 380 F 600 F 740 F 880 F 47 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12, 1 : · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 5 oct. ..... 490 F 780 F 940 F 1100 F ·1 1 2 octave .. 670 F 2 oct. 1/2 bois1950 F 2 x 15, 2 x 18 2 x 22 V ................ 160 F 

1 
7 112 oct. . . . 890 F 1 350 F 1 600 F Tirette d'harmonie · · · . . 8 F 68 VA. Sec. 2 x 9. 2 x 12, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·-· · · · · 1 Clé double inverseur . . . . ........ 9 F 2 x 15, 2 x 18 2 x 22. 2 x 27 V ......... . 173 F 

1 ADRESSE MAG ETIC C 100 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12, : ............. ....... .... 1 N -FRAN E CREDIT 2 x 18, 2 x 22 . 2 x 27, 2 x 30 v ........... 191 F 1 1 CAR Nous conaulter 150 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 18, 1ll 
· · · · · · · · · .. · · · .. · .. · · · · · .. · .. · · · · .. · 11, pl. de la Nation, 75011 Paris TE 2 x 22. 2 x 21. 2 x 33 v ............... . 217 F "' 

1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·. . . . . . 1 ouvert de g h 30 à 12 h et cie 14 h à 19 h BLEUE M"ro : NATION R.E.R. 220 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 24 , o. 
Sortie : Taillebourg 2 x 30 , 2 x 36 V . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 212 F a: 

1 ENVOl: Franco 30 Fen T.P. 1 Tél. : 379.39.88 FERMÉ LE LUNDI 330 VA. Sec. 2 x 24, 2 x 33, 2 x 43 V ..... 311 F 

1 1 Au magasin 20 F' 1 EXPEDITIONS : 20 % à la commande, le solde contre remboursement 
470 

VA. Sec. 
2 

x 
36

' 
2 

x 
43 v · · · · · · · · · · · 384 

F 680 VA. Sec. 2 x 43, 2 x 51 V . . ......... 504 F 
•---------- ..;_ ------•PRIX AU 1-2-82 DONNES SOUS RESERVE __________________ .. 
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Réalisation 

Un asservissement 
de position 

,,~.~ 
'\)~~ ;:::1 
~'r~R' 

75 

ou Système de poursuite pour capteurs solaires 

Il est souvent nécessaire de commander de façon manuelle ou automatique 
le positionnement de pièces mécaniques entraînées par un moteur électrique. 
Deux exemples typiques sont les rotateurs d'antennes directives et les 
systèmes de poursuite pour capteurs solaires. Dans les deux cas, un système 
d'asservissement est nécessaire pour obtenir une action motrice en rapport 
avec l'écart existant entre position réelle et position désirée. 

Le montage proposé ici permet d'asservir tout moteur courant, petit ou gros, 
fonctionnant en continu ou en alternatif. 

Le schéma de principe: 

Le principe de fonctionnement du 
montage consiste à comparer deux 
tensions représentatives de l'ordre à 
exécuter d'une part, et de la position 
de l'organe commandé d 'autre part. 
Le résultat de cette comparaison dé­
cide de l'opportunité de faire tourner 
le moteur et du sens dans lequel il 
faut effectuer cette manœuvre. En 
pratique, on prévoit une petite zone 
morte de part et d'autre de la position 
d'équilibre afin d'éviter toute hésita­
tion ou « pompage "· 

Dans notre cas, la tension dite de 
« consigne » est fournie par un po­
tentiomètre, alors que la tension de 
« recopie ,. peut provenir d'un po­
tentiomètre solidaire de l'organe 
commandé ou d 'une paire de photo­
résistances LDR dans le cas d'un sys­
tème de poursuite du soleil. 

La figure 1 montre que la compa ­
raison est réalisée par un ampli opé­
rationnel 741 (ou TBA 221 B) dont le 
gain, fixé par une résistance de 
l Mn, détermine la zone morte de 
l'asservissement par l'intermédiaire 
du seuil de collage des deux relais 
12 V 300 fl . En effet, lorsque l'égalité 
des tensions de consigne et de reco­
pie est obtenue, la tension de sortie 
de l'ampli est nulle, d'où le décollage 
des deux relais rejoignant la masse. 
Tout déséquilibre dans un sens ou 
dans l'autre entraîne après amplifi­
cation l'apparition d 'une tension po­
sitive ou négative qui ne peut faire 
coller l'un des relais qu'à partir de 
9 volts environ. Notons que la ten­
sion de commande des relais ne 
pourra dépasser 12 V, l'ampli ve­
nant en saturation lorsque l'écart 
devient trop important. 
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Figure 1 : Schéma de principe. 
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Figure 2 : Branchement du moteur. 
1) moteur à courant continu et aimant per- 2) moteur universel (alternatif ou continu à 
manent. charbons). 

..... 
c 

Figure 3 : Tracé du circuit imprimé. 
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Figure 4 : Implantation des composants. 

Radio Plans- Electron ique Loisirs N' 411 

•••• • • • 

::L 
••• •••• • 

-....J .•• . cm 

o::rA 

o::rC 

o::rB 

Dans ces conditions, il est logique 
d 'affecter l'un des relais à la marche 
avant, l'autre à la marche arrière, 
l'arrêt étant obtenu lors du décollage 
simultané des deux relais. Remar­
quons que la présence des deux dio­
des interdit tout ·collage simultané 
des deux relais. 

L'interconnexion des contacts est 
prévue selon un schéma universel 
permettant, grâce à 4 bornes réfé­
rencées A. B, C, D, le couplage de 
tout moteur courant, alternatif ou 
continu. 

La figure 2 donne les détails né­
cessaires. Dans le cas des moteurs 
dits « universels ,. ou " à char­
bons ,. , couramment récupérables 
sur les appareils ménagers les plus 
divers, il convient de séparer l'induc­
teur de l'induit, ce qui revient à dé­
brancher le fil reliant les bobinages 
de la carcasse à l'un des charbons. 
En effet, dans ce type de moteur, 
l'inversion de marche se fait en per­
mutant les connexions soit de l'in­
duit, soit de l'inducteur. 

Réalisation pratique : 

Le circuit imprimé de la figure 3 
accepte tous les composants du mon­
tage, relais compris, à l'exception 
des organes de recopie (potentiomè­
tre ou cellules) qui doivent être liés 
mécaniquement au déplacement de 
l'organe commandé. Le câblage se 
fera d'après les indications de la fi­
gure 4. 

Selon les particula.rités du pro­
blème à résoudre, on pourra faire 
appel à des potentiomètres à dépla­
cement circulaire ou rectiligne. Si­
gnalons que si la liaison mécani­
que : organe commandé - poten­
tiomètre de recopie doit être très ri­
gide pour éviter tout décalage, il est 
indispensable de prévoir deux inter­
rupteurs (microswitches) servant de 
sécurités de fin de course coupant 
l'alimentation du moteur en cas 
d'emballement du système. Cet em­
ballement peut survenir en cas de 
défaillance d'un quelconque com­
posant, mais surtout, a une chance 
sur deux de se produire lors du pre­
mier essai. En effet, si les connexions 
du moteur sont permutées, la régula­
tion tendra à faire quitter au système 
sa position d'équilibre, d'où une ve­
nue en butée à grande vitesse. 

A ce propos, mentionnons que le 
moteur doit être muni d'un réducteur 
de vitesse à engrenages ou cour­
roies dont le rôle est double : 
- augmenter le couple moteur 



donc l'effort appliqué au système 
mobile , 
- ralentir les mouvements de façon 
à éviter tout pompage malgré une 
zone morte aussi rédui1e que possi­
ble. 

En effet , dans le genre d 'applica-
1icns que nous suggérons, une ex­
trême rapidi1é de réaction n'est pas 
primordiale. Mieux vaut alors jouer 
la sécuri1é e t la précision. 

Le cas du 
capteur solaire : 

Si le moteur commande le dépla­
cement d 'un capteur solaire devant 
toujours faire face au soleil, il faut 
disposer les deux LDR de telle sorte 
que dès qu'un écart apparaît avec la 
position idéale , une différence 
d 'éclairement apparaisse entre les 
deux cellules. Ceci est facile à obte-

Nomenclature 

Résistances 5 % 114 W 

R, :l5k!1 
R2: 15 k n 
R3: l MO 

AJ,: 4,7 kOA 
Ah: 4,7 k OA 

Circuits intégrés 

CI, : l x 741 ou· TBA 221 B 

nir par le jeu de petits caches judi­
cieusement disposés. 

Notons que deux systèmes de 
pcursui1e doivent souvent être com­
binés, l'un dans le plan horizontal, 
l'autre dans le plan ver1ical. 

Conclusion 

Bien que simplifié à l'extrême, cet 
asservissement de position peut ser­
vir à orienter à distance toutes sortes 
d'objets : antennes de radie cu de 
TV, somees--&éelairage, panneaux 
solaires, cu encore à transmettre les 
infcrma1ions recueillies pour une gi­
rouette, etc. L'intérêt majeur de ce 
montage est de permettre facilement 
le réemploi de moteurs 220 vclts de 
récupéra1icn, capables de com­
mander d'assez fortes charges. 

PATRICK GUEULLE 

Autres semi-conducteurs 

D, : lN 4148 
D2: lN 4148 

Divers 

Rel. 1 et Rel. 2 Relais 12 V 300 0 
2 x LDR 03 ou équivalent :voir texte. 
Alim. symétrique 2 x 13,5 V (12 à 
15 V). 

MINUTERIE 

Suite de la page 30 

- d "autre par t parce que de cette 
façon , la tension de charge corres­
pondant au temps de temporisation 
va ut les 213 de la tension d'alimenta­
tien ce qui double la durée avec les 
mêmes valeurs de C3 et P+Rs . 

Réalisation pratique 
La réalisation du circui1 ne pose 

guère de problème par1iculier si ce 
n'est de bien veiller au bon sens de 
branchement des diodes et des 
condensateurs chimiques. 

Les dimensions de la plaquette 
sent prévues peur une éventuelle in­
sertion dans une boite de dériva1ion 
Plexa cu Legrand. 

Le potentiomètre est alors fixé sur 
le couvercle. Vérifier que son corps 
e t ses broches, n'entre pas en 
contact avec le réseau. 

Peur faciliter les raccordements, 
,on utilisera de préférence des cesses 
poignard ou des connecteurs enfi­
chables. 

Quelque scii le type de raccorde­
ment envisagé atten1icn au bon iso­
lement, 220 V = danger. N'oubliez 
pas que dans le cas d'un secteur 
llO V il faut doubler la valeur de C1 ; 
la plaquette est prévue pour suppor­
ter quatre condensateurs O. 2 ~-tf-
600 V, elle est d'ailleur présentée 
dans cette version sur la photo ac­
compagnant l'article. 

Nomenclature 
Résistances 
R, : 1500, l/4 W R4: 15 kO, l/4 W 
R2 : 1 M 0 , 114 W R5 : 220 k 0 ,l/4 W 
R3: 3300 , l/2 W Ra : 1 MO , l/4 W 
P : Poten1iomètre lM 0 A avec inter­
rupteur. 

Condensateurs 
c, : 2 x 0,2~-tf 600 V Siemens 
ou 4 x 0 , 2~-tf 600 V (en llO V) 
C2 : 220 ~-tf 63 V Siemens 
C3 : 220 ~-tf 63 V Siemens 
Transistors 
T, : 2N 1711 
Circuit intégré 
cr, : 555 toutes marques. 
Autres semi-conducteurs 
D, à D4 : lN 4002. 
Ds , Da : lN 4148 ou lN 914. 
Dz: Diodes Zener 12 V/400 mW. 

Divers 
1 relais 12 V 1 contact repos/travail 

Type V23027 B0002Al01 Siemens 
ou G2Lll3 PV12DC Omron 
ou Rapa 011-45-001. 
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La technique digitale est la base de l'électronique actuelle : 
ordinateurs, calculatrices, montres à quartz, commandes de 
machines industrielles, téléviseurs ... 

ËURELEC vous offre la possibilité de maîtriser cette 
technique, grâce à un manuel très complet et parfaitement mis 
au point. Il se compose de dix fascicules théoriët prëtJque; ­
deux cents pages d'explications concrètes, ainsi que d'un 
ensemble de composants permettant le montage d'un 
simulateur de logique. · 

Si vous possédez déjà quelques notions sur le 
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez 
souder des composants, vous pourrez aborder facilement le 
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi : 
le monde des circuits intégrés. 

Les expériences s'effectuent sans 
soudure conservant ainsi en parfait 
état les circuits intégrés et composants, 
sur un simulateur de conception 
moderne qui peut évoluer selon vos 
besoins. 

Le simulateur de logique permet 
aussi de tester les différents montages 
proposés par les revues techniques. 

MAGASINS, 75012 PARIS. 57-61 bd de p;,pus. Tél. (1) 347.19.82- 13007 MAR­
SEILLE. 104 bd de le Co,de,;e Tél. (91) 54.38.07 - 1000 BRUXEllES. Cent<e 
International Rogier, 6 possoge International. (32) 2.218.30.06. 

«D® eurelec 
Rue F. Holweck 21000 DIJON 
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Vous trouverez dans 
le manuel: 
• Fiches techniques des 
circuits intégrés 
• Dictionnaire technique 
Anglais/ Français 
• Régulateur de tension 
continue 
• Fondions logiques de base : 

"ET" - "OU" - "NOR'' - "NAND" 
• Algèbre de Boole (Algèbre 

binaire, base de l'informatique) 
• Les bascules (utilisées pour 
les mémoires d 'ordinateurs) 
• Compteurs et décompteurs 
• Registres à décalage (traitement 

des informations 
binaires) · 
• Cycles d'automatisme 
• Les afficheurs (pour 
visualiser les résu~ats). 

Le matériel : 
Un coffret simulateur 
de logique 
comprenant : 

• 2 plaques à connexions 
960 contacts 
• Les circuits de base indispensables à 
monter sur circuits imprimés 
• Urie alimentation stabilisée 5 V - 1 A 
• Un indicateur d'état logique 
6 entrées/ sorties 
• Un générateur horloge 1 Hz 
• Un générateur horloge 5 kHz 
• 6 bascules "RS" anti-rebonds 

Pour les expériences pratiques : 
• 26 circuits intégrés (les plus utilisés) 
• 1 photo-transistor 
• Condensateurs, résistances, diodes divers 
• 2 afficheurs 7 segments 
• Diodes électroluminescentes. 
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Pratique des nombres complexes 

Les amplificateurs HF 
à circuit accordé . (suite) 

79 

Nous avons vu dans le précédent numéro un exemple simple de calcul de 
circuit accordé HF- qui a donné lieu pour son établissement à un certain 
nombre de calculs , décourageants peut-être pour ceux qui n'en ont pas 
l'habitude, mais nécessaires parce qu'il n'existe pas d'autres moyens pour 
établir un schéma avec la valeur de ses composants ; en ce domaine, pas plus 
que dans bien d'autres, les solutions miracles n'existent pas et il faut 
nécessairement passer par cette étape rébarbative, avant de sauter sur le fer à 
souder. 

Nous avons évoqué, à la fin du premier exemple d'application, la possibilité 
d'utiliser un auto-transformateur et, également cité une expression : 
« adaptation d'impédances » qui a dû laisser circonspects quelques-uns 
d'entre vous. Le terme est connu, sa signification l'est moins, aussi, avant 
d'aborder la suite qui concerne les circuits accordés, ferons nous un petit 
détour par l'adaptation des impédances, en particulier l'adaptation par 
transformateur. 

L'adaptation des 
impédances 

La plus c;ourante est l'adaptation 
en puissance, bien que l'on puisse 
également parler d 'adaptation en 
courant ou d 'adaptation en tension. 

Nous examinerons d 'abord le cas 
d'une tension continue pour ensuite 
passer à celui d'une tension alterna­
tive. 

• Cas d'un générateur de 
tension continue 

Soit un générateur de f.e.m. E et 
de résistance interne R1 débitant sur 
une résistance Re. L'adaptation en 
puissance consiste à déterminer Re 
de façon à ce que cette charge re­
çoive la puissance maximale P (fi­
gure 1). 

Nous avon;>. d 'après la loi de 
)oule : 

P = Rel2 

or , par ailleurs , I = E/(R; + Re) 
(l) et (2) conduisent à : 

E 2 
P=Rc . ( ) ____ .R..± Re 

Re E2 

(R; + Re)2 (3) 

or 

dP (R; + Re) E2 - 2 ReE 

Cette dérivée s'çmnule pour : 

(R, + Re)E 2 - 2 ReE = 0 
soit pour : R; = Re 

dP 
dRe 

(l) 

(2) 

(4) 

étant positive pour Re < Rt 
et négative pour Re> Ri, c'est bien un 
maximum de P que nous avons pour 
Re = Ri. 

Pour cette valeur Re = R;, nous 
avons, d 'après (3): 

E2 
P=--

4 Re 

L'adaptation a donc lieu pour Re = 
Ri 

• Cas d'un générateur de 
tension alternative 

Cette fois notre générateur E est un 
générateur de tension alternative (E 
= Eo sin w t) d'impédance interne Zi 
= Ri + jX; et chargé par une impé­
dance Zc = Re + jXe (figure 2). 

Comme dans l'exemple précé­
dent, nous avons : 

I = E 
Z; + Zc 

E 
= '(""R-; +.,..........R"e)_:_+=--:-ri (X..-i-+:----nX--.-el (5) 

Mais cette fois noùs aurons : 

P = l/2 Re J2 (6) 

parce qu'il faut envisager des va­
leurs efficaces et non plus des ampli­
tudes (valeur efficace = amplitude/ 
\1'2) 

De (5) et (6), il vient : 

E2 
p = l/2 Re. 

-(R;;:;-; -+:-;::R:-"e)t"::"2 -+:---;;(X:-;-i-+~X;-e~)2 

Pour que cette quantité soit maxi­
male, il faut : 

- D'abord que le dénominateur 
soit minimal, ce qui a lieu, R6I e t Re 
étant fixées, pour (X; + Xe)2 minimal 
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ce qui entraîne (Xi + Xc) = 0 ou Xi = 
- Xc. Les réactances du générateur 
et de la charge doivent donc être 
égales en module et opposées. 

Ce qui nous conduit à : 

E2 
P = l/2 Re . Ri + Re (7) 

Nous retrouvons dans (7) une ex­
pression similaire à (3), qui sera donc 
elle même maximale pour Ri = Re. 

En conclusion, pour que nous 
puissions recueillir dans la charge le 
maximum de puissance, il faut que 
nous ayons: 

{ 
ce qui signifie encore que les expres­
sions (imaginaires) de l'impédance 
interne du générateur et de l'impé­
dance de la charge sont imaginaires 
conjuguées : Zi = Zc* . 

Adaptation par 
transformateur 

Deux circuits sont couplés s'il y a 
possibilité d'échange réciproque 
d'énergie entre eux, 
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F1gure 8 

On peut distinguer différents types 
de couplages: 
- Le coupla§e-mognétique, en 
Tesla (figure 3) ou en Oudin (figure 
4), 
- Le couplage selfique (figure 5), 
- Le couplage capacitif (figure 6) 
- Le couplage mixte qui réunit les 
propriétés de plusieurs des coupla­
ges énumérés ci-dessus (figure 7). 

Le couplage le plus simple à étu­
dier, qui ne conduit pas à des calculs 
trop compliqués, est le couplage 
magnétique par transformateur par­
fait. Ce qui signifie que tout le flux 
d'induction magnétique existant 
dans un circuit (l'enroulement pri­
maire par exemple) traverse l'autre 
(le secondaire), le transfert d'énergie 
se faisant par un champ d'induction. 
Le coefficient d'induction mutuelle M 
entre les deux circuits, primaire et 
secondaire de coefficient de self­
induction respectivement L1 et L2 est, 
dans ces conditions, tel que : 

(9) 

et le coefficient de couplage magné­
tique k = Mlv'Lii2 = 1. 

Considérant un tel circuit (figure 8) 
nous avons: 

{ 
e1 = jL1 w i1 + jM w i2 (10) 
V s = jM W i1 + jl.2 W Î2 (ll) 

et la tension aux bernes de la charge 
Zc est également donnée par : 

Vs =- Zc Î2 02) 

En éliminant Vs de (11) et 02) nous 
obtenons: 

. iMw . (l 3) 
12 = - Zc + j L2 w . 11 

et portant dans 00), nous en tirons : 

M2w2 
e1 = (jL1w + ) i1 04) 

Zc + jl.2 w 

ce qui compte tenu de (9) conduit à : 

jL1w . Zc 
e1 = ---:::---c:-:---- . i1 

Zc + jl.2 W 

L'impédance d'entrée du circuit 
vaut donc: 

Ze = ~ = jL1 w . Zc (L1/L2) (lS) 
i1 Zc . L1/L2 + jL1 w 

Cette dernière expression montre 
que l'impédance d'entrée se réduit à 
la mise en parallèle de l'impédance 
du primaire avec une impédance 
Zc (L1/L2). 

Si maintenant nous nous souve­
nons - ou nous l'admettrons - que 
les self-inductions des enroulements 
sont proportionnelles au carré du 
nombre de spires, soit donc : 

n1 et n2 étant, respectivement le 
nombre de spires au primaire et au 
secondaire. 

En définitive, le transformateur 
"ramène,. au primaire, du coté de 
la source, une impédance égale à: 

n étant le rapport de transformation. 
En définitive, on voit que le trans­

formateur, outre son r6le de sépara­
teur galvanique pourvoit à l'adapta­
tion optimum. Ce dispositif sera uti­
lisé chaque fois : 

- que l'impédance du récepteur 
est très différente de celle du généra­
teur, 



Ri:1000 • Ri:1000 

•·"' 0 0·· ..... (5) 

vu du primaire 

et de la source Figure 9 

n:...L 
10 

( n2= 1~0) 

c· 

Figure 10 

iel ri rp c· 

Figure 11 

n= ~1 
2 

iel r; rp c L' 

Figure 12 

C:C'+§: 
n 

- ou que l'impédance du récep­
teur est très différente de l'impé­
dançe optimale de charge. 

On notera que le transformateur 
peut être soit abaisseur (n > 1) ou 
élévateur (n < 1) et que ce qui a été 
dit en se plaçant à l'entrée peut être 
répété en se plaçant à la sortie ce 
que traduit la figure 9 où nous avons 
pris comme exemple une source de 
1 volt, une résistance interne de 
lOO 0, un transformateur de rapport 
n = 1110 et une charge de 10 kO. 

Exemple d'application 

Nous pouvons·reprendre le circuit 
utilisé dans le ,précédent numéro et 
envisager une liaison par autotrans-

~ 

l RL 

rb'e 

Cb·= Cb'e +Cb·c(1 +gmRL) 

.i;\ 
-----

nvb'e RL 

formateur suivant le· schéma fi­
gure 10 que nous traduirons en 
schéma équivalent (figure 11). 

Compte tenu de ce qui a été vu 
à propos du rôle et des propriétés 
du transformateur (ou de l'auto­
transformàteur) nous obtenons sans 
peine le schéma équivalent tenant 
compt~ des tensions et impédances 
ramenées à l'entrée, ce que le lec­
teur voudra bien vérifier (figure 12). 

Suivant une marche de · calcul 
identique à celle suivie lors du 
« Radio-Plans "no 410 nous aboutis­
sons à un gain A tel que 

-gm 
A 

nG [1 + jQ;( w wo )] 
wo w 

e·.10vf 
(e'=*) 

vu du secondaire •. 
et de la charge 

81-

dans l'expression duquel cette fois, 
n, le rapport de transformation entre 
en jeu, avec : 

et 

C = C' + Cb'e 
n2 

1 G=-- + + _ __;:.....__ 
n 2rb'e 

rp 

qui entrent dans l'expression de 
Q; = RCwo = CwoiG 

La fréquence d'accord est deve­
nue fo: 

La bande passante à (- 3 dB) 
reste égale à 

27T RC 

et le gain est donné, à la fréquence· 
d'accord, par 

Ao = --gmR 
n 

mais. comme R a augmenté à cause 
du terme en n2, il est possible de 
montrer que si la bande passante 
reste égale à celle d'un montage 
sans transformateur, le gain s'en 
trouve augmenté et à, égalité de 
gain, c'est la bande passante qui se 
trouve élargie. Pour s'en convain­
cre, il suffit de reprendre les valeurs 
données dans l'exemple numérique 
du précédent numéro en intercalant 
un auto-transformateur avec n tel 
que n = LS. 

CH. PANNEL 
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SOCIETE 
NOUVELLE 

D~ continu à 6 MHz sur chaque voie 
BT déclenchée de 50 à 0,1 mS. 
En kit .. ...... ...... .... 1 400 F 

RACKS DE 
RECUPERATION 

P. Modèle ........... 50F 
M. Modèle ......... 100F 
G. Modèle ......... 150F 
LAMPES 2 50 5F RAOIO ...... .. .. , et 

SIGNAL TRACER TS 35 

• Sensibilité : 1 mV. 
• Entrée commutable : B.F. faible , B.F. 
forte , HF. Sortie générée : 1 kHz environ. 
Puissance de sortie : 2 W. 
Dim. : 210 x 95 x 140. 

PRIX .... . ... . ....... 315F 
TUBES TELE N. et B. 

59-23 • 59-11 • 59-26 

Prix ....... .... .. ...... ... 239F 
AUTORADIO K7 STEREO 

PO-GO-FM-K7 stéréo. Avec HP. 590 F 

î,,,,n::n. 
ELECTRONIQUE 

OSCILLOSCOPE PORTATIF 
«CENTRAD 774 D» 

DOUBLE TRACE 
Du continu à 15 MHz 
De 5 mV à 20 volts 

division en 12 positions 
BT de 5 m/s à 1 Jl}S 

en 12 positions 

AVEC SONDES 278QF • Le 774 seul 24QQF 
AVEC MULTIMETRE 100000 DJV ................ 285QF 

Plus un cadeau-surprise 

EN EXCLUSIVITE 
Multimètre d'atelier 

ccCENTRAD» 100 kON 
VOLTS CONTINU- VOLTS ALTERNATIF 

AMPERES = AMPERES -
• Tensions continues : de 0. 5 à 1000 V. 
• Tensions alternatives : de 2,5 à 1000 V. 
• Intensités continues : de 10 p.A à 10 A. 
• Intensité alternative : 10 A. 

• Résistances • 
x 1 x 10 x 100 x 10.000 x 100.000 

SUPER PROMO - ccAnniversaire•• ..... 385F 

~~n~: ~~rrHz .......... ... . 420F 
Groupé avec le TS35 OOF 
Les 2 appareils ..... _ ... 6 

CONSOLE REGLABLE 
Pour TV portable . Chaîne compacte, 

Magnétoscope, etc. F 
Prix . .. ......... . ........ 99 

Les deux : 180 F 

HM 307 .... 1823 F 
HM203 .2964 F • HM412 .. 4022 F 
GRATUIT (au choix) : une sonde ou 
un livret d'utilisation + 1 cadeau sur­
prise . 

TESTER SONORE 
UNIVERSEL 41 F 

FER à SOUDER ccDaher•• 
25, 35, 45 W avec pannes .53F 
longue durée . . .... . 

35-37, r. 1'Aisace 
75010 PARIS 

TéL: 607.88.25/83.21 
Métro : Gares du Nord 

et de l'Est 
OUVERT 

de 9 à 19 h sans interruption 
Fermé le dimanche 

KE 20 X 

Du continu à 2 MHz; BT relaxée de 
10 Hz à 200 kHz. 

En kit .............. .... . 910 F 

MATERIEL POUR 
REALISER LES 

CIRCUITS IMPRIMES 

Tube actinique . .... .. .. . . 35,80 F 
Balast pour 1 ou 2 tubes . . 40,60 F 
Starter avec support ..... . 7,60 F 
Douille tube . . .. . .. .. .... . 4,70 F 

Tous les matériels 
de marques françaises pour la fabri­
cation des circuits imprimés. 

EN STOCK 
• Circuits présensibilisés. 
• Circuits vierges. 
• Bains d'étamage. 
• Transferts magnétiques. 

GRAND CHOIX 
DE TUBES 

PROFESSIONNELS 
RADIO- TELE 
NOUVEAUX 

ET ANCIENS MODELES 
Liste sur demande 

MINI-PERCEUSE 
ccPRO 530» 

Avec 24 accessoires 
en coffret F 

Prix .. . : .. .... . .... ... .... 149 

~~TOUT LE MATERIEL 
A~~ ELC 

EN STOCK 
DES MILLIERS DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

siS~# 
~ç:s ~ EN STOCK 

Exemples : Testeur semi-conducteurs . _ .... .. . ... . ... 223 F 
Alim. stabilisée 12 V 3 A .. . .. ... _ . . . _ . . _ .. 183 F 
Générateur BF ...... _ .. .. __ . .... _ .. _ ... .. 764 F 

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toute commande supérieure à 100 F 

*POINTS CADEAUX 
Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 

(liste des cadeaux remis sur demande) . 
"Shi la province et les prix promo. 
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AUX MEILLEURS PRIX 

1N4007. Les 10 .. ........ . . . 8,00 • 2N2646 ................ .. ... 4,70 
1N4148. Les 10 ........... . . 3,80 • TDA2002 ............ .. ..... 15,70 
Pont 1A . . .. . . . . ..... .. ... . . 4,00 • DIAC ....................... 1,80 
Regul. posit. 5-12 V ........ .. 7,00 • TRIAC isolé BA ....... .. ...... 5,50 ------------------

Je désire recevoir : 

o Votre catalogue «Mesure» ci-joint 5 F. 

o Votre catalogue «Composants + mesures», ci-joint 15 F. 
Remboursable au premier achat. 
LIVRES TECHNIQUES : 1 
Liste ETSF contre enveloppe timbrée ~ --------------------'--
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Un roi dans la maison: 
le TMS 1122 de Texas Instruments 

Les fidèles lecteurs et abonnés ont pu dès juillet 1980 réaliser l'horloge 
MUPPET 1 (Radio-Plans no 392) avec quelques corrections avouons-le. Le 
succès de cet article a fait que le JLP TMS 1122 et ses périphériques sont 
entrés dans toutes les boutiques depuis. 

De fait, et suite à un courrier abondant reçu de France, d'Italie, du Portugal , 
d'Algérie et même du Canada, l'auteur a souhaité proposer une étude 
moderne et « grand public », le MUPPET 2. La réalisation pratique sera 
publiée le mois prochain, mais pour l'instant il faut en savoir plus ou 
simplement un minimum sur le sujet. 

Le MUPPET 2 est un appareil permettant de transformer une prise de 
courant robuste en quatre prises de courant intelligentes. Tout appareil 
ménager qu'on lui relie est alors alimenté quand ille faut et automqtiquement. 
C'est une horloge de luxe avec les jours de la semaine, et elle tourne à 
longueur d'année pour votre confort... 

Qui est le J.LP2 ? 

Tout d 'abord le digne successeur 
du J.LP l. mais surtout une occasion 
pour les nouveaux lecteurs de maî­
triser le numéro l des m icroproces­
seurs « one chip » qui en est la ve­
dette. Autour de notre TMS 1122, 
nous avons disposé une alimenta­
tion de sécurité, une base de temps 
spéciale, quatre rela is européens 
d'un pouvoir de coupure de 500 W 
(l 000 watts maximum) et bien sûr 
un clavier à touches direc tes et l'affi­
cheur LED pour le contrôle . 

L'appareil est réalisé dans un tiroir 
ESM encastrable par exemple dans 
un mur (pour ceux qui manient la 
truelle), ou pour des applications de 
salon, de cuisine ou d 'entreprise . 
Dans une école, il peut se charger de 
sonner les heures de cours et de 
pause, mais constitue principale­
ment un sujet attractif de travaux 
pratiques. 

Que fait-il 
dans la vie courante ? 

Il déclanche un évenement de na­
ture électrique à votre place, et fait 
oublier le bouton marche/arrêt bien 
fastidieux de l'appareil concerné. En 
tant qu'horloge, leJ.LP 2 est sans faille 
et lisible de loin. 

A titre d 'exemple, nous avons af­
fecté les quatre prises de courant 
respectivement à un récepteur ra­
dio , une chaîne hi-fi (Turbo), un mo-
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HIGH-LEVEL OUTPUT CURRENT 

•• 
HIGH·LEVEL OUTPUT VOL TAGE 

V oH- Hith-l__. Output Vol'- -V 

niteur vidéo couleur, un aquarium 
- plus précisément sa pompe à air 
-bien qu'il existe autant d'applica-
tions que · de gouttes d'eau dans la 
mer. 

Le 1-'p 2 est donc le premier pas 
d'une évolution de la maison vers le 
pilotage par ordinateur. On pourra 
lire avec intérêt l'article de A. Taillar 
sur Awalitukee dans Telesoft n° l 
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pour rêver en scope couleurs sur la 
« Maison du futur •. C'est en Ari­
zona le laboratoire vivant de Moto­
rola qui y teste une foule de savants 
produits. Nous n'osons prétendre 
avec ce 1-'p 2 qu'initier le particulier 
aux services sophistiqués du 
TMS 1122 ; c'est petit mais en revan­
che ça parle français, ou Gaëlic, ou 
toute langue que vous aimez, c'est 
presque un produit régional... 

Comment vit-on avec un 
p,P de ce type ? 

Mieux peut-être , vous en jugerez, 
mais sans crainte en tous cas : un 
ordinateur est dangereux si d'autres 
le programment et pas vous, ici c'est 
l'inverse car vous contr6lez tout et 
votre liberté augmente. 

Quand vous vous couchez le soir, 
le TMS 1122 éteint la télé tout seul, il 
fait respirer vos poissons exotiques, 
lave le linge ou la vaisselle en pleine 
nuit si vous le voulez, arrose le jardin 
s'il doit le faire, met en roule votre 
centrale d'alarme si vous craignez 
des visites nocturnes. 

Au matin, il vous réveillera avec le 
tuner FM stéréo ou la radio, il fera le 
café et grillera du pain pour vous, en 
résumé, il sail se faire apprécier 
au point de devenir indispensable à 
Ioule personne qui l'essaye une se­
maine. 

En votre absence, il faudra effacer 
toutes ses mémoires (une pression 
double suffira) pour le mettre au re­
pos si besoin est. Sinon, c'est un outil 
efficace contre les cambrioleurs 
quand il crée un « son et lumière ,. 
apparemment normal dans la mai­
son . 

Le 1-'p 2 aime bien qu'on lui cause 
sur le clavier el il vous répond avec 
des voyants el des afficheurs 
7 segments. Ceci nécessite un peu 
d'entraînement, mais c'est le prix à 
payer au LSI pour en profiler plei­
nement. En fait, ce n'est pas une 
gêne mais un coup à prendre pour 
toute la famille. Sachez enfin que 
l'auteur a construit beaucoup de ces 
appareils, les a prêtés autour de lui, 
et qu'aucun n 'est revenu ; le chèque 
qui le remplaçait signifiait donc « je 
refuse de te le rendre • ou « je ne 
l'échangerais pas contre deux TMS 
3874 •. Dont acte. 

Le TMS 1122 nous avoue : 
« Je suis dans Radio­
Plans parce que j'aime 
ça» 

Ce produit fétiche de notre rédac­
tion est une création américaine de 
Texas Instruments (TMS 1121) qui 
existe chez nous en format 24 H 
(TMS 1122). Il appartient à la famille 
TMS 1000 el est un produit standard 
au catalogue du leader mondial des 
circuits intégrés. 

C'est un microprocesseur 4 bits en 
technologie P-MOS incluant sur une 
même pastille de silicium une ROM, 



une RAM , une unité logique 
arithmétique et des transistors de 
puissance MOS sur ses sorties mus­
clées. Son brochage donné en fi­
gure 1 est strictement identique à ce­
lui d'un TMS 1000 à musique. 

Ici, le masque a été défini sur un 
programme d'usine et non un pro­
gramme client. Le terme « MP ,. ne 
figure pas surle TMS 1122, et l'auteur 
précise en passant que ceci est 
l'abrégé de " Mask Pattern ,. (struc­
ture du masque) et non « Musical 
Prcgram ,. (comme indiqué dans 
The Muscial Box non sans humour). 
Rions donc de tel ou tel confrère qui 
se crut savant et recopia cette benne 
plaisanterie, se prenant à son propre 
piège et ainsi remettons les pendules 
à l'heure ... 

La pendulette TMS 3874 est le pro­
duit de base qui a créé un besoin de 
circuits horloges MOS LSI pour la 
maison. Ce bdtier Dual in Line 18 
présente pourtant l'inconvénient de 
chauffer excessivement en pilotant 
les 7 segments avec des transistors 
de puissance MOS canal P affectés 
d 'une résistance Drain-Source (ON) 
élevée. Du coup, le TMS 3874 cern­
met parfois des erreurs de comptage 
et incrémente le compteur d'heures 
d 'une unité au passage de la minute. 
De plus, son unique ligne mémoire 
dite « Alarm ,. ouvrait la voie aux au­
tomatismes, et les microprocesseurs 
sent arrivés. 

Le dernier en date, est le 
TMS 1601. une version surpuissante 
en capacité mémoire du TMS 1122 
Au lieu de 20 lignes mémoires, le 
TMS 1601 en comporte 128. Elles sont 
réparties sur les 4 sorties de façon 
fixe. Il y a 28 lignes pour les événe­
ments qui devront se produire dans 
la semaine, et 4 pour les faits quofi­
diens, le tout (32) pour chaque prise 
de courant. 

Le TMS 1601 a été étudié par les 
Britanniques et fait appel à des cir­
cuits périphériques comme un regis­
tre à décalage 74164 qui convertit 
une adresse de mode série en mode 
parallèle pour balayer une mémoire 
MOS de type 4096 fois l bit binaire 
(4 Kxl). La RAM nécessaire au TMS 
1601 est une TMS 4044 monotension 
5 v - 400 rn W. nous présenterons 
peut-être un MUPPET 3 mettant en 
œuvre le concept TMS 1601. 

Le TMS 1122 mis à nu 
Notre P-MOS 4 bits du moment est 

organisé comme indiqué en figure 2. 
Il est typique d'un produit TMS 1100 

qui double les capacités en RAM et 
ROM d'un TMS 1000, tout en conser­
vant son brochage. 

c Arithmetic Logic Unit ,. , soit 
ALU, signifie calculateur central ou 
cerveau. Toute la machinerie d'un 
TMS 1122 est animée par une 
horloge 350 kHz de type RC. Le mi­
croprocesseur est ici une véritable 
fourmilière d'informations qui circu­
lent dans tous les sens sur la figure 2. 
Le calculateur (unité centrale) entre 
en conférence avec tous ses périphé­
riques successivement et indéfini­
ment. 

Tous les chemins ne mènent pas 
forcément à la ROM qui est organi­
sée en 2048 mots de 8 bits et constitue 
la mémoire de fonctionnement pour 
tous les cas possibles dans la vie du 
TMS 1122. La RI\. M est de son côté 

CONNECTION FOR INfERNAL OSCILLA TOR 

ose • a I~ E---<' vss 

osc1 o-- ,... o v00 
~,., 

Ftgure 4 
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INPU3(T dSS 

A ~ 
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organisée en 128 mots de 4 bits et 
fera savoir au microprocesseur ce 
que vous attendez de lui. 

Différents registres cherchent les 
bonnes adresses X et Y dans les ma­
trices, ou convertissent des données 
pour un autre sous-ensemble qui en 
a besoin. Un décodeur d'instructions 
décide sur 8 bits de lire ou d'écrire en 
ROM, ou d'agir sur le compteur or­
dinal ou registre. 

Enfin, les sorties sont de type R 
01 bits) cu 0 (8 bits). Elles doivent 
exprimer des données fixes ou mul­
tiplexées. Ceci correspond à une si 
basse fréquence qu'il faut une bas­
cule mémoire en tampon pour saisir 
calmement une information de pas­
sage. On retiendra l'analogie avec 
la sphère qui permet le tirage du 
Loto national. Ce qu'on y voit lors­
qu'elle tourne ressemble à l'agita­
tion interne du TMS 1122. De temps à 
autre, une boule s'échappe qui est 
une donnée R ou O. Le terme 
c Latch ,. décrit bien le verrou qui 
libère cette donnée ; ici toutefois, il 
n'y a aucun élément de hasard 
comme dans le jeu de Lote national. 

La c programmable Logic Array ,. 
(PLA) est un convertisseur élaborant 
entre autres le code des LED et des 
7 segments après les bascules de 
saisie de données pour les lignes O. 

TYPICAL INTERNAL OSCILLA TOR FREOUENCY 

•• 
EXTERNAL RESISTANCE 

•œ~~-L-L~~L-~-D~~~ 
o 20 40 10 10 1œ 120 140 110 110 200 

Rext - ExtetMI Relimnae - kn 

TYPICAL OF ALL 0 AND R 
OPEN-DRAIN OUTPUTS 

,] 
L---oouTPUT 
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Sur ces mêmes lignes 0, un transis­
tor P-MOS à Drain ouvert autorise 
des crêtes de débit vers la masse de 
48 mA. Sa résistance ON typique est 
de 60 n environ, excellente pour un 
pilotage direct de l'optoélectronique 
d 'affichage. Les sorties R sont éga­
lement en P-MOS Drain ouvert avec 
200 n environ et 28 mA crête. 

La figure 3 montre bien l'évolution 
des courants de sortie 0 et R en fonc­
tion de la tension de sortie du 
P-MOS. La figure 4 montre pour sa 
part , la relation entre la fréquence 
d 'horloge et les composants R et C 
nécessaires, toutes ces courbes étant 
relevées sous 15 V d'alimentation, 
soit au laboratoire et non à la mai­
son. Pour nous, il y aura environ 8 V 
entre+ VSS et- VDD et l'on voit en 
figure Sl'allure des entrées K (il y en 
a 4) du TMS 1122 et le symbole du 
P-MOS de puissance des sorties. 
Aucune résistance ne charge le 
Drain dans un TMS 1122. 

La résistance de 50 kn formée par 
un transistor shunt sur la grille d 'en­
trée K est une remarquable protec­
tion antistatique du p.P comme des 
essais l'ont montré. Il a en effet été 
frotté sur des tissus coton ou rhovyl, 
et même une blouse de nylon, sans 
pour autant trahir un claquage à 
l'utilisation. Voici une famille de 
MOS qui n 'exigent pas de précau­
tion de manipulation, et c'est un bon 
point. 

En fait, les produits qui sont visi­
bles sur nos photographies ne sont 
pas fragiles. C'est un petit portrait de 
famille pour ces circuits intégrés 
horlogers de Texasinstruments (qui 
en fait d'autres tels les petits timers 
TMS 3880). On remarque trois géné­
rations de composants 24 Heures 
pour l'Europe : le TMS 3874, le 
TMS 1122 et le TMS 1601. L'ancêtre 
est le TMS 1943 qui est une horloge 
12 et 24 H non multiplexée et plut6t 
prévue pour des afficheurs fluores­
cents basse tension, tous segments 
décodés. Ce produit P-MOS haute 
tension (jusqu'à 30 V) est la puce cé­
lèbre du réveil S 1998 de AMI ou 
MM 5316 de National Semiconduc­
tor, etc. Ce fut un succès principale­
ment chez les fabricants japonais de 
radio-réveils. Un décompteur de 
59 minutes à 00 remplaçait une se­
conde ligne mémoire pour ce TMS 
1943 qui n'en a qu'une. Par contre, 
deux poussoirs permettent son utili­
sation en mode chronomètre à 
réarmement et mémoire pour une 
durée maximum de 23h59'. C'est 
très bien. 
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Le mois prochain 
j'enlève le bas 

Notre réalisation p. P a été approu­
vée par Texas Instruments France ; 
elle est meilleure que la notice d' ap­
plication proposée en étant très pro­
che de l'utilisateur. Vous y remar­
querez la double section alimenta­
tion avec du linéaire et du décou­
page, le digital du TMS et le discret 
avec quatre relais commandés par 
transistor. 

Il restera dans la course en cas de 
coupure de secteur avec une solu­
tion nettement supérieure à celle du 
MUPPET 1 quant aux accumulta-

teurs d'entretien. Enfin, il restera de 
la place dans le coffret pour caser 
éventuellement un module parlant 
français du genre : " Bonjour - Huit 
heures - Dix minutes - Au revoir et 
merci " ou peut-être des boîtiers 
d'extension de sorties comme les 
TMS 1024 et 1025, voire des com­
mandes par courants porteurs au 
lieu des relais, etc ... 

La formule du MUPPET 2 utilisera 
les éléments suivants en circuits in­
tégrés : CD 4093 + NE 555 + 
TMS 1122 + ULN 2003 + p.A 723 + 
TL 497, voilà tout. 
« Sans la liberté de multiplexer, il 
n 'est pas d'affichage flatteur. ,. 

D. J. 



Rhumatisants, testez cet 
anti-douleurs électronique 
expérime,tal 
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De récents travaux tendent à prouver que des champs magnétiques de très 
basse fréquence (0,5 à 20Hz environ)- peuvent présenter une certaine 
efficacité à l'encontre de certaines douleurs rhumatismales. 

L'appareil décrit dans ces pages ne prétend pas opérer des miracles, mais a 
été mis au point dans le but de permettre différentes expérimentations dans ce 
domaine. Contrairement à d'autres réalisations, il permet une action très 
localisée ce qui est favorable à une bonne identification des résultats 
éventuellement obtenus. 

Le schéma de principe 

Dès le début de cette étude, nous 
nous sommes imposé un type de 
" transducteur ,., c'est-à-dire d'or­
gane susceptible de créer le champ 
magnétique. Le choix d'un capteur 
téléphonique présente de nombreux 
avantages: 

- pièce facile à se procurer pour un 
prix très réduit , 

- présentation avantageuse « fa­
çon sthétoscope ,. , 

- grand nombre de spires permet­
tant d'obtenir un champ notable 

malgré un courant raisonnable (rè­
gle des ampères-tours). 

La littérature spécialisée faisant 
état de l'avantage des champs à 
haut niveau d'harmoniques, nous 
avons choisi de piloter notre « trans­
ducteur ,. au moyen d'un oscillateur 
à signaux rectangulaires. Celui-ci 
est bâti de façon classique autour de 
deux portes Ni\ ND de la famille 
C-MOS (voir figure 1); le potentiomè­
tre de réglage est choisi de résis­
tance telle OO ·kfl), qu'associé à la 
résistance--talon-de 3,3 k n. il per­
mette de couvrir juste la plage de 
fréquence la plus intéressante. Le 
lecteur désireux d'augmenter cette 
plage pourra évidemment modifier 

ces valeurs, le condensateur de 
10 J.LF permettant une grande va­
riété de fréquences. 

Une LED visualise la fréquence 
produite, d'où un repérage facile, 
puisque le montage fonctionne en , 
TBF. Deux signaux en opposition de 
phase sont prélevées dans le multi­
vibrateur au moyen des deux autres 
portes du boîtier CD40 11. travaillant 
en étages tampon. On évite ainsi de 
charger le système oscillateur, ce 
qui pourrait en fausser la fréquence. 
Les sorties de ces deux portes de sé-
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Figure 1 : Schéma de principe. 

Figure 2 : Tracé du circu r rroo ;rre 

Figure 3 : Implantation des composants. 

paration attaquent deux transistors 
2N 2711 montés en collecteur com­
mun. Sur leurs émetteurs, on re­
trouve donc deux signaux en opposi­
tion de phase, mais disponibles sous 
très basse impédance. Le branche­
ment du capteur téléphonique entre 
les deux émetteurs permet donc de 
disposer d'une excursion de tension 
deux fois plus importante que s'il 
avait été monté dans le collecteur ou 
l'émetteur d'un seul transistor. De 
plus, dans la configuration choisie , 
le transducteur n'~st soumis à au­
cune composante continue, ce qui 
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-Capteur tétéphontque 

permet de tirer le maximum de ren­
dement de son noyau magnétique. 
Tout ceci a pour conséquence que, 
malgré une résistance d'environ 
300 0 , le capteur téléphonique est 
capable de rayonner un champ ma­
gnétique notable. Il suffit pour s'en 
convaincre, de le p_oser sur un écou­
teur (par exemple l'écouteur sup­
plémentaire d 'un téléphone) dans 
lequel on entendra très distincte­
ment un cliquetis synchrone des 
éclats de la LED. Et pourtant, la dis­
tance bobine-membrane est de l'or­
dre de 3 à 4 centimètres ! 

Utilisation 

Le mode d'utilisation de ce mon­
tage dépend bien sûr largement des 
essais que chacun désire entrepren­
dre. L'orientation générale de ces 
essais semble toutefois devoir être la 
mise en place du transducteur sur un 
point du corps a tteint par une dou­
leur rhumatismale (ou autre, car rien 
n'empêche d'innover), puis la re­
cherche d 'une fréquence semblant 
apporter un soulagement. D'après 
certains expérimentateurs, il sem-



blerait que plusieurs minutes de 
fonctionnement soient nécessaires 
avant de constater un quelconque 
résultat. De même, certains auteurs 
remarquent que la fréquence la plus 
efficace pour un sujet donné semble 
correspondre à celle du rythme al­
pha de ses ondes cérébrales. 

Conclusion 
Nous ne pouvons pas, c'est évi­

dent, garantir à nos lecteurs un 
quelconque résultat consécutif à 
l'utilisation de cet appareil. Son 
principe s'inspire de travaux qui 
nous ont semblés tout à fait dignes 
d'intérêt. Nous laissons donc à nos 
lecteurs le soin de poursuivre de le~r 
c6té toutes les expérimentations 
qu'ils pourront imaginer dans la voie 
ainsi tracée, sous leur propre res­
ponsabilité évidemment. 

Nomenclature 

Résistances 5 o/o 112 W 

R1: 1 Mn 
fu: 3.3 kn 
R3: 1.2 kn 
R4: lOOn 
Rs : lOOn 
AJ1 : 10-k...Q.-(J*>4entiomètre) 

Condensateurs 

c, : 10 JLF 
C2: lOO JLF 

Transistors 

T1 : 2N 1711 
T2: 2N 1711 

Clrcu.lt Intégré. 

IC1 :CD 4011 AE 

Autres 
semi-conducteurs 

l LED. 

Divers 

Alim. 9 à 12 V lOO mA.. 
Capteur téléphonique. 
300 n environ. 

8 

/ INFOS 
Nouveautés mesure : 

Global Specialities Corpora­
tions, dont les produits sont importés 
en Fiance par Gradee, nous an­
nonce la disponibilité d'un nouveau 
moniteur logique 40 voies portatif : 
le LM4. 

Ce moniteur permet des contr6les 
sur les circuits en technologie 
C-MOS ou TTL grâce à un commuta­
teur de niveau ; le seuil est de 2, 2 V 
en TTL et de 70 % du V dd en C-MOS. 
Divers connecteurs sont fournis pour 
pouvoir travailler sur des circuits 14, 
16 voire 28 et 40 broches. Le moniteur 
permet de visualiser les états logi­
ques statiques et dynamiques de 
quarante points de test différents, 
simultanément, sur un afficheur à 
cristaux liquides, commandé par 
quarante portes « ou exclusif ,. 

Portatif et léger, 150 x 81 x 30 mm 
pour 336 grammes, il trouve ses ap­
plications dans les tests et la mainte­
nance sur les cartes « microproces­
seurs ,. et les cartes digitales. Il est 
livré en étui avec un manuel d'ins­
tructions en français. Un kit de 
connecteurs universel peut le com­
pléter. L'alimentation est prise direc­
tement sur la carte testée . 
Prix : l 885 F H.T. 
Pour de plus amples informations; 
contactez GRADCO-FRANCE, 24, 
rue de Liège, 75008 Paris . Tél. : 
294.99.69 . 
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Kit ELCO KIT ELCO. UNE SELECTION -

Le Kit au service de vos hobbies 

ELCO 
15 

23 

34 

40 

43 

l'•'ntr.llt ' .tl . ttn•o • l'•'•ll nhll~On , rPmporisee d. ) mm 
~o rt lt' :--ut to'\.1\-. • •'"-'liiUII , IOdt> dP slri'nE" HP. J. bOu­
l;lt=>:-; dl" pl" llt<'L't 1011. Ul\1' tmmPdl.lte (type SPrie). 
l'.t ut t· ,•,it:~. •tt'<' ('>•·nu port•• d ' ent ref• , tempori s.:ie 
j, uno> mtt\llto ' p.•ut .lrrt•tt"r- l'alarmt:<. Alimentation 
1:. \". t-~o,mnt ·"•'•' un ~.·ontdl'l df' ... :hoc Pt un de 
p . t:-o:-".h1t', 280.00 

La tt>l~hni"-lue .~ t> pointe dl! l ' électronique au 
sen icP du jPux dt' lumière . CP chenillard cumule 
à P•'U p,.;. ~ t ou~ lt"~ E'ffets que l'on peut réa-
li so>t ,1\ ,.,. 8 Spot ... ou c roupes de spots. 512 fonc­
tions jt' :"l;o>nt l'une après l'autre, deux vites­
ses dt> •• it·:· t lt'ltl o>O ~ ~ ·encha Înent, sortie sur triacs 
t'A .llt mt>ntation tl\J V . 390.00 ' 

RarriZ>r~~ :t ultr .t-!-'On~,portee 15 l':. Fourni avec 
.1 • emetteur C't lE" recepteur. Quand on coupe son 
~ .ü~cf' ~lU; l i? r~ lai s decolle. En cas de commande 
d ' OU\'t"l t.un.• dP por te de garage ou autre téle­
commandP, le relais colle lorsqu ' on dirige 
l'emetteur vers le recepteur. Aliment~tion 12 V 
Frequence em1se ·10 K Hz, sortie sur r~lais S A 

l bS .00 

StrObo5:cope 150 J oules fourni avec son tube 
à eclats. Vi te!'se des éclats réglable . Alimen-
~ation .220 V. 150.00 

S trobosc opE:! 2 x 150 j oules. Vitesse réglable, 
Fournl avec deux tubes. Alimentation 220 V . 
Les deux tubes s 'al.:..ument à tour de rÔle. Cu­
mule l'e~~et de décomposition du mouvement du 
stroboscope classique , avec l'impression qu ' un 
objet immobile bouge. 250.00 

49 All ~r~entation stabillsée rêglable de 3 à 24 V 
1.5 ·"-· Fournl avec son transfo, Alimentation 
'en 220 v. Protégée contre les courts circuits 
et 1 •échauffement Idéal pour le laboratoire 

56 

75 

140.00 
l.ntivol auto, 3 temporisations. 
Permet de sortir de l a voiture (environ 20 s) 
Permet de rentrer dans la voiture et d'arrêter 
l ' a larme ( 15 secondes) le temps écoulé, un 
troisième temporisateur actionne un relais 
pendant 30 secondes (pour l'avertisseur sonore). 

Décodeur stéréo FM, a llume une led en cas de 
reception stéréo, 

68.00 

95.00 

98 ":' t..l..'"ler P.-: , sensibilité 1, 2 v , permet de rece­
\.'Olr en plus de la bande f}' la bande 80 MHz 

102 

104 

107 

112 

113 

i~~~~~ ~ ;~!~P~~~= 't~~!i~e v:;~~~~~' ~;é;~~lél! 
220.00 

:- 1 x age pour 2 platlnes magnétiques stéréo 
avec réglage par potentiometre s rectilignes. 
All.ment.ation de <: a 15 V. 

160.00 

':a pacimet re digita l de lOO pf à 10 000/1 F. 
Af~ichage sur 3 afficheurs 7 segments . Alimen­
tation de 9 a 15 V , Réglable par capacité éta­
lon fourni avec le Kit, f; garmtes de mesure, 
indicati on de dépassement de gammes. 

210.00 

l';énérateur !, rythmes, 5 instruments, avec un 
ampli de c ontrole , sélection des rythmes par 
touch control, r églag e tempo et volume. 

225.00 

.;.mpl i 8 0 w êfficaces norme HI FI, idéal pour les 
sonos , prote ction ~lectronique. Alimentation 
70 v 2&0 .00 

Emetteur tout ou rien en 27 .~ Hz a quartz . Ali-
mentat.ion CJ ,, !.":. '1 . 

F' PcPpteur L 7 ~Hz d quartz, 
Allme ntatlon ':l <J 1L ' .. 

55.00 

SCi r tle ~ur reliiU • . 

110. 00 

114. BasP. de temps d quartz 50 Hz. r,limentation ') .. 

78.00 

ue HorlrJÇP VOltUTF' d QUilCtZ, r.:e klt. affiche l'heure 
et lP ~ minutes !:.UT .-; affirhe1.1rs. Le quartz permet 
une P.xcel lr>n t.,., préc 1s1on, Un dispositif permet 
de couper 1 · a~f.ichaqP lor sque l'on coupe le con­
tact de la vc..i ture t.n a JOUtant quelques rompo­
sants, on pr- ut br a ncher un relals ou un buz?.er 
qui se mettra en route a l ' heure mise en mémo1re 

ELCO 
135 

140 

142 

Trucage électroniqu•, permet d • irni ter le bruit 
d • une détonation, · explosion, aboiement de chien 
cris bizzares , oiseaux, accélérati on moto, voi­
tures, sirènes poil ee , train à vapeur etc . . 
Indispensable pour vos soirées. 2.30 .00 

Chambre de réverbération, volume et retard ré­
labies. 

M·l CRU THIER PROGRAMMABLE 

Clavier 19 touches. 
Il possède 4 sorties et est alimenté en 
9 v 1 A ( transfo non fourni) ou 12 v 
con tinu. Il est piloté par une base de 
temps à quartz et possède un dispositif 

.i50.00 

de sauvegarde en cas de coupure secteur. 
Doc sur demande contr e 3 francs en timbres. 

Exemples d 'application : 
490.00 

- ContrOle du chauttage sur la sortte 1 Mtse en route du 
chauffage i S h du mattn . attêl a 9 h. rem•se en route i 
17 h. arrêt i 23 h, et cela tous les JOurs ou~rables de la 
sema me (du lund• au ~endredl) le samedi et te d•manche,le 
chauffage reste toute la JOUrnêe, donc m•se en route i S h 
du matm. arr6t i 23 h 

- Sur sort te 2. commande d 'un buzzer pour le r6veit du lund• 
au liendredl i 7 h tusqu·a 7 h 10, pas de ré~eille umed1 et 
te dimanche 

- Sort•• 3, commande de la l"ad1o de 7 h 20 a 8 h· 20, du lundt 
au vendredt 

- Sur sortie -4 , commande de la calet .. re •tectuque du lund• 
au ~endredl de 7 h 10 à 8 h 10, le samedi et le dt manche de 
9 h 30 • 10h30. 

Nombreuses autresJ)OSSJOIIues pendule o ate11er, contrOle 
du tour 61ectrique, arrosage automattque, et1regtstrltiT'Ient 
d''mtaStons rad1o ou sur magn"oscope, contrOle d'aqu•· 
num, etc 

ELCO 142: MICRO TIMEA PROGRAMMABLE. 
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 

490;00F 

.... d.a.ns .. l.• .. c.ir• c• u• i•t• ............. ___________ •2.•.·.uu ................................... ~ 

D Je désire recevoir documentation sur Kit ELCO 
Ci-joint 3 Fen timbres . 

0 Jedésirecommanderlekit ELCO. 
Ci-joint __ F 

0 en chèque 0 mandat 0 en C.A. 
(+ 20F de port , et frais en vigueur si C.A.) 

Cocher ou comoleter la c·ase corresoondante. 
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A RETOURNER A 
ELECTAOME 

17 rue Fondaudege 
'33 000 BORDEAU>I 

Tel: (56) 52.14.18 

ELCO 
143 

144 

148 

151 

156 

160 

169 

174 

Emetteur infra-rouge module. Alimenta tion 9 
à 12 v. 

95,00 

'RPcepteur infra-rouge modulé. Sortie sur re­
lais 5 A. Alimentation 9 à 12 V. Permet de 
construire une barrière i n fra-rouge avec le 
kit 1-13 (portée jusqu'à 20 Ml, 125.00 

Equalizer stéréo 6 filtres, réglage s par po­
tentiomèt.ces rectilignes. Filtre ti 30Hz, 
150 Hz, 360 Hz, 620 Hz , 3 KHz et 12 kHz, 
Ga in = 1 • 1 SB , 00 

Mixage pour 5 entrées guitare ou mi c ro, 1 entrée 
orgue ou auxilliaire, correcteur de tonalité, {gra ­
ve et aigu)volume général (réglage oe sensl bilité 
sur ... haque en trée ) . 190.00 

Alarme moto 'temporisée à une minute. F'ournl avec 
son capteur. Se déclenche quand l'on remue la moto. 

<1(;,00 

rable de mixage s têréo. Entrée 2 plat~ne !'. magnétlque 
2 micros, 2 auxilliaires régla bles par pot.entiometre 
rectiligines, préarnpli faible bruit. 

2 20.00 

Télécommande secteur, permet de mettre un appareil 
en route en le télécommandant par le secteur. 

150.00 

Traceur de courbes transistor~ pour oscilloscopP 
(4 courbes) PNP et NPN 

185 00 

201 Fréquencemètre digital 50 MHz (6 afhcneurs 13 mrr ) 
0 à 50 MHz. Piloté par quartz idéal pour obist.e, 
labo, etc ....... . 

375.00 

Thermostat digital de 0 à 99° (afficheurs 13 mm l , 
Permet la mise en mémoire d'une température de 
déclenchement du chauffage et une ttempérat.ure 
d ' arrêt. Sortie sur relais 5 A, témoin de fonc'tion­
nement, affichage des températures et des mémoires 
Garde les mém'oires même en cas de coupure de secteur. 
Idéal pour Chauffage, aquarium, air conditionné, 
voiture. photo, etc .. ... , ... . 225.00 

DISPONIBLE CHEZ---
ELBO 46 RUE DE LA REPUBLI QtiE BOUR(• EN BRf-=.sE 
01 FFUS ELEC 27. 29 RUE DE LA GU 1 S'E ST 0UENT 11\. 
AVECO '33 BOULEVARD GAMBETTA TERGNIER 

6 RADIO PRIX 30 RUE ALBERTI NI CE 
Ml FI DIFFUS ION GEAMCO 19 F;UE TONDUTI OE L E'3CARENNE N l(E 

7 COS I FRERES 8 RUE AIME DUMAINE TOURNO"' 
REGIS ARNAUD LES PREAS VERNOSC Ai.JNONAV 

9 ETS FONQUEÂ'NIE 11 ESPLANADE DE LA CON(QRDE LAVELANE-

I3 ~:~rgL DI~~~~B~;~~~ A:Et~E R~P~~~ ~gu~T=t~~~E~~~~E ILLE 
BRIC ELEC 49 RUE AUGUSTE t-«JUTIN SALON DE PROVENCE 
DEHtAUTè 22 RUE ABBE COUTURE MIRAMAS 
MIRAGE DES ONDES 44 COURS JULIEN MARSEILLE 
L EPERVIER BD L FOUCHAUX I STRES 
Of'1 ELECTRONIQUE 25 RUE D· JSLV MARSEILLE 

16 ELECTRONIC LABO 84 ROUTE DE ROVAN ANC.OULEME 
17 COMP'tO IRG ROCHELA I S 2 RUE DES FRERES PRECHEURS LA ROCHEL 

LOISIRS TECHNI CS ~ RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE 
22 CLAUDe TV 6 BD DE SEVIGNE ST BRIEUC 

ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J, 0 ARC LANNION 
24 ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON PERIGUEU), 
25 ETS REBOUL 34 RUE DES ARENE S BESANCON 
26 ETS PRINTEMPS 80 RUE PIERRE JULIEN MONTELIMA~ 

~ ~~~i~~7 33RU;v:!u~Eri~ TL~~~~ g6~~~~~~Al• 
79 CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NII1ES 
30 ETS ROUX 6 BIS RUE FLORIAN ALES 

Lut1ISPOT 9 RUE DE L · HORLOOE NIMES 
31 ELECTROI1E JO. 12. RUE DE MONTAlJDRAN TOULOUSE 
i3 ELECTfltOf'1E 17 RUE FONDAUDEGE BORDEAUX 

34 ~Q~;.~·~ ; E~E~~~O~~~~A~~ ~3E ~~:~T~~~~:E~~~~ELLt~ 
ALPHA GALA XV 61 BD L BLANC U,JNEL 

;)S R. E.R. 30 RUE DES TRENTES RENNES 
HOUTI N 76 BD AOCHEBONNE S.T MALC• 

37 B O. ELECTRONIQUE10 RUE DESTCMJCHES TOURS 
RADIO sœt 31 RUE DESTOUCHES TOURS 

38 ELECTRON BAYARD 11 81 S RUE CORNELI E GEMOND GRENOBLE 
VI OEO 13 13 RUE DU COLLE GE VIENNE 

40 ELECTROME :5 PLACE PANCAUT I"'INT DE MARSAN 
42 RADIO SIM 29 RUE PAUL BERT ST ETIEI'.NE 
44 SILLICONE VALLEE 87 QUAI DE LA FOSSE NANTES 

ELECTRONIQUE SERVICE 19 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE 
~:5 ELCTRONIQUE SERVICE 90 COURS DE LA LIBERATION MONTARGIS 
49 8. O."' · 9 RUE PINEAU CHOLEï 

StLLlCONE VALLEE 49 22 RUE BOISNET ANGERS 
ELECTRONI CS LOISIRS 39 RUE OU BEAU REPAIRE ANGERS 

SO ETS AMBROISE 46 RUE FRANCOIS DE LA VIEILLE CtjARBOURO 
St\ COMEUiC Oô RUE DE METZ LONOW't 

ELECTRONICS LOISIRS 66 RUE DU 1'10NT DESERT NANCY 
INNELOR 63 AVENUE PATTON JARN't 

~7 C.S.E. 5 RUE CLOVIS METZ 
TELE SERVICE 35 RUE SAINTE: CROIX FORBACh 
ELECTRONI C CENTER tb RUE DE l'ANCIEN HOPITAL THIONVILLE 
ETS FACHOT ~ BD R SENOT l'lET' 

38 CORATEL 12 RUE BEULAV NERVERS 
:59 STACHEL 2 1 AVENUE PASTEUR SOMA th 

SEI..ECTRONIQUE 11 RUE DE LA CLE LILLE 
ETS DECOCK 4 RUE COLBERT liLLE 

REVENDEURS RECHERCHES 
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- KIT PACK EVITEZ 
LES MAUVAISES SURPRISES 
EN OUVRANT VOTRE KIT LA OUALITE PROFESSIONNEj.LE A.PES PRIX GRANP PUBLIC 

CIRC~IT EPOXY SERIGRAPHIE NOTICE DETAILlEE AVEC PHOTO DU KIT MONTE 

COMPOSANTS PROFESSIONNELS SUPPORTS CIRCUITS INTEGRES . -ETC 

N ACHETEZ PLUS 
SANS SAVOIR 

Recueil1 kit Pack 1 à 15 
Recueil2 kit Pack 16 à 33 

Gradateur de lumiére ____ ----------- --
2 Stroboscope 60 joules avec lampe, vitesse réglable __ 

3 Chen~llard 4 canaux. sort ie sur triacs. vitesse 
réglable. alimentation 220v _ . ----- - _-

4 Modulateur 3 canaux ____ _ ___________ _ 

5 Modulateur 3 canaux + inverse. réglage sur chaque canal __ _ 

6 Modulateu r 3 canaux déclenché par micro. réglage sur 

7 

8 
g 

10 

chaque canal (fourni avec le micro) ________ _ 

Booster 15 w ellicaces pour auto - - - .- - __ 
Clignotant 2 voies . sortie sur triacs ______ ------

Clap Control ou relais a mémoire. un claquement de 
matn : la lumière s·allume. un autre elle ,s'éteind _ ______ _ 

Mono Tuner FM a Varicap avec ampli , couvre toute la 
gamme FM _ - - - - - - - - - - - --- - - - - --

11 Hor loge digita le . affiche heures. minutes . alarme par 

35.00 F 

100.00 F 

100.00 F 

80.00 F 
95.00 F 

100.00 F 

75.00 F 

60.00 F 

75.00 F 

54.00 F 

buzzer . alimentation 220v - - - ~ - - ·- - _ - _ _ _ _ _ 95.00 F 
12 Détecteur photo électrique sortie sur relais SA _ _ _ _ _ _ 75.00 F 

13 Temporisateur . réglage de 0 a 5mn, sortie sur relais SA 75.00 F 
14 Interphone 2 postes , alimentation gv , sans les HP--___ _ 45.00 F 

15 Amplj téléphonique avec capteur et haut · parleur- ----- 60.00 F 
16 Amp!i 10 w ______________ . _ _ _ _ _ __ 49.00 F 
17 Amplistéréo 2x10w ___________ _____ 90.00F 

25 
26 
27 

28 
29 

30 
31 

Volhnetre de contrêlle batterie 12v a 5 leds ______ . __ 
Compte tours digital, pour- VOilure ____________ _ 
Carrillon 3 tons de porte- _____________ _ 

Instrument de musique _ _ _ _ _ _ _ ________ _ 
Labyrinthe èlectronique ______________ _ 

Alimentation 1à12v 500mA, av!!C son transfo _____ _ 

Bloc de comptage digital, affichage 13mm, compte les 
objets de 0 ~ 99 qui passent devant la photoresistance __ 

32 Temporisateur digital de Oa 40mn, affiche secondes 
et minutes, commute un buzzer une lois le temps 
écoule , peut commander un relais __ ____ ____ __ _ 

33 Chenillard 8 voles programmable . vitesse réglable 
alimentation 220v -- ·------------- --

34 Générateur a 6 tons réglables , pe1sonnalisent l'appel en CB-

35 Rl'!ceoteur-CB superhétérodyne a circuits intégrés 
perméttant de capter les ditlérents canaux CB en fonction 
du quartz utilisé _______________ '-- __ 

36 Thermométre digital de p à 99" eortie sur 2 afficheurs 13 mm 
pour la voiture ou la maison __________ . ___ . 

37 Générateur 1Hz à 500KHz Triangle Sinus Carré , idéal 
pour le labo ou le bricolage--------------

38 Emetteur 27MHz modulation d 'amplitude lW ______ _ 

39.00 F 
100.00 F 
60.00 F 

60.00 F 
55DO F 

80.00 F 

100.00 F 

10Q,()() F 

140.00 F 

80.00 F 

12000 F 

135.00 F 

125.00 F 
90.00 F 

18 Sirène de police 25w 12v ---------~---- 55.00 F 39 Ampli 35W efficaces---- ----- ------- 150 .00F 
1~ Détecteur d 'approche _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 65.00 F 40 Thermomètre 16 led s. idéal pour voiture et apPartement 125 00 F 

20 Preampli micro pour modulateur alimentation 220v _ _ _ _ _ _ 50.00 F 41 Thermostat Sortie sur relais _ _ _ _ _ _ .. _ _ _ _ _ _ _ 85 00 F 
21 Ampli BF 2w _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 35.00 F 42 Voltmètre digital _o à 99V ___ _: ·- _ _ _ _ _ _ _ _ _ 135 00 F 

22 Injecteur de signal_________________ 35.00 F 43 Interphone secteur, la paire - - - ---------- - 19500 F 
23 Emétteur FM expérimental ______________ 39.00F 44 Tuner FM Stéréo ------- ----- - ------ 19500F 

24 Oscillateur cod~ ____ ------------- 35.00 F 45 Carillon 24 Airs à Microprocesseur_----_ -- - 14500F 

'--._) KP50(_/(_/~ ,.....----------. 
RLOGE DIGITALE REVEIL 
AFFICHAGE 13mm 

~ AVEC SON BOITIER c 
~ /. 135.00 F ( r---... 
)~~ ' 

---DISPONIBLE CHEZ 

DIOITRONIC 380 RUE D" ESQUERCHIN DOUAi 
ELE"CTRO SHOP 51 RUE TOURNAI TOURCOING 
LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMAIRE DUNKERQUE 

b2 BILLY ELECTRONIQUE 123 ROUTE NATIONALE BILLY MONTJGN'I' 
~4 ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU 

ST RESO 75 RUE CASTETNAU PAI.i 
~ 7 ALSAK 1 T 1 0 QUA 1 F 1 NKW 1 LLER STRASBOURG 
b9 POPY ET CIE 153 RUE D' ANGE VILLEFRANCHE SUR SAONE 

CORAMA 5 1 RUE VITTON LYON 
b9 fLECTRONI C SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANCHE SUA SAONE 

ORMELEC 30COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE 
L . R.C. 46 QUAI PIERRE DE SCIZE LYO/'Ii 

71 T. V . ELECTRONIC 3 4 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES 
73 AUDI O ELECTRONIQUE 106 RUE D" ITALIE CHAI'tBER't' 

R.O .S: 39 RUE D' ITALIE CHAMBERY 
COf'1ALEC 4 PLACE DE LA MAI R 1 E ALBERTV J LLE 

74 ELECTRONI QUE SERVI CE 3 PORCHE DE LA RUE DE NARVICK ANNEC 
7~ B.H.V. S ERVICE 1 11 RUE DES ARCHIVES PARI S 4 

tER AL 26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12 
F"ANATRONI C 35 RUE Œ LA CROIX NIVERT PARI S 1:5 
NORD RADI O 139 RUE LAFAYETTE PARI S 10 
RAM 1'3 1 RUE DIDELOT PARI S 1 ~ 

MAGNETl C FRANCE 11 PLACE DE LA NATION PARI S t 1 
INS TEL trl 4 RUE DU PETIT PARI S 19 
SOC IETE NOUVELLE RAD I 0 PR 1 M :5 RUE DE L ~ AQUEDUC PARI S 10 
RADI O CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARI S 1'i 
S EROC B3 2 1 RUE L ~ AI'IIRAL ROUSS IN PARI S 1:5 
COMPOK IT 174 BD 1'10NTPARNASSE PARIS l" 
!'"DE FAIDHERBE ELECTRONIQUE 23 RUE FAIDHERBE PARI S 14 
ST ALBION 9 RUE DE BUDÀPEST PARIS 9 
S T NOUVELLE l'lABEL 3 5 RUE D" ALSACE PARI S 10 
ACER 42 RUE DE CHABROL PARIS 10 
REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARI S 12 
MONTPARNASSE COMPOS ANT S 3 RUE DU MAINE PARIS 14 
LES CYCLADES 11 BD DIDEROT PARIS 12' 
C IBOT RADI O 1. 3 . RUE REUILLY PARIS CEDEX 14. 

76 SONODI ~ 74 RUE VI CTOR HUGO LE HAVRE 
HlFI SERVI CE 6 1 RUE ST JUI...IE.N ROUEN 

77 MAMAN ET C IE 22 AVENUE FONTAINEBLtAU PRINGY PNTHIERR'f 
G ELEC 22 AVENUE TH 1 ERS MELUN 

78 OUINCAILLERlE TURILUiN J2 BD JEAN .JAU~ES HOUILLES. 
81 ETS GACHES 26 BD DE L ~ ARSENAL CESTRES 

TELE RAD I O ARLAUD 5 A 8 RUE DE LA FRATERNITE TouLON 
83 PRADET ELECTRON 1 QUE BELMONT PLACE PAUL FLAMEND LE PRADtr 

L.S.T . V.P. 3 9 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE SUR l'ER 
8 4 KIT SELECTI ON 2 9 RUE S T ETIENNE AVIONON 

· CARREFOUR ELECTRONI C 11 PLACE ST DI DIER AVIGNON 
87 DISTRATEL 12 RUE FRANCOI S CHENIEUX LIMOGES 
a& TELE LABO DE POTTER 61 ROUTE D ~EPINAL GOLBEY 
89 S ENS ELECTRONIQUE GALERIE MARCHANDE GEM SENS 
n LEMM 1 PLACE DE BELO I QUE GARENNE COLOI"''BES 

ETS ROCHF 200 AVENUE o ~ ARGENTEUIL ASNIERES 
9) B.H.V. SERVICE 1 CENTRE C01'111ERCIAL ROSNY - ~ 
~7 FOTELEC 13 4 AVENUE OU MAI LECLERC ST DENI S DE LA REUNION 

SUISSE RADIO DUPERTUIS 6 RUE DE LA GROTTE LAUZANNE 
SUISSE PHONICOM 4 AVENUE DE .JOM JNI LAUZANNE 
TAHITI TELEC.TRONIOUE CENTRE VAittA PAPEETE 

SUR TOUTE LA' FRANCE 

., 
CNQUVEAUT 

CARILLON REQLABLES 9 NOTES 
CAOENCEUR O"ESSUIE GLACE 
STROBOSCOPE ALTERNE 2•60JOULES . AVEC 
SON BOITIER 
PREAMPLI STEREO POUR CELLULE MAGNETIQUE 
CERAMIOUE . ENTREE MAGNETO SORTIE ENREG 
ENTREE AUXILLIAIRE. CORRECTEUR DE TONALITE 
BALANCE 

HORLOGE DIGITALE REVEIL . HEURE MINUTE 
GRAND BLOC AFFIC HEURS 13mm. ALIMENTATION 
PAR TRANSFO. REVEIL PAR BUZZER FOURNI 
AVEC SON BOtTIER 

PREAM~'lJ STEREO MINI K7 

KP48 

~-~~------------------------,Je désire recevoir: 

A RETOURNER A 
ELECTROME 

17rue Fondaudege 
33 000 BORDEAUX 

Tel: (56) 52.14.18 

Recueil1 18,00F + 6F (de port) 
Recueil2 18,00F + 6F (de port) 

KIT PACK N°0 Prix 0+20F(port) 

NOM · --------------~------­
ADRESSE--------------------

1 Cocher le case correspondante 
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Déià 250.000 Sinclair ZX.Sl vendu 
Un micro-ordinateur personnel d 
simple à utiliser pour F 
Manuel gratuit, ~rise secteur gratuite, 

TVA et frais d'envoi compris. 
Quelques heures bien utilisées 
pour une bonne compréhension 
du micro-ordinateur. 

C'est en 19BO qu'a été fait un pas en avant 
décisif : 
l'apparition du Sinclair ZXBO, le premier micro­
ordinateur personnel vendu pour 1.250 F. Pour 
1.250 F, le ZXBO présentait des caractéristiques 
et des fonctions inconnues dans sa gamme de 
prix 

Plus de 50.000 ZXBO ont été vendus en 
Europe et cet ordinateur a reçu les louanges 
unanimes des professionnels de l'informatique. 

Aujourd 'hui, l'avance de Sinciair augmente. 
Pour 9B5 F, le nouveau Sinclair ZXB1 vous 
permet de bénéficier de fonctions encore plus 
évoluées à un prix encore plus bas. Et en kit, au 
prix de 764 F, le ZXB1 est encore plus 
économique. 

Prix plus bas : 
capacités plus grandes 

Il est toujours aussi simple d'apprendre à 
utiliser vous-même votre ordinateur, mais le 
ZXB1 vous apporte des possibilités plus larges 
que le ZXBO. Le microprocesseur est le même, 
mais le ZXB1 contient une ROM BASIC BK. 
nouvelle et plus puissante, qui constitue 
"l'intell igence domestiquée" de l'ordinateu r. Ce 
dispositif travaille en système décimal, traite les 
logarithmes et les fonctions trigonométriques, 
vous permet de tracer des graphiques et 
construit des présentations animées. 

Le ZXB1 vous permet de bénéficier 
d'autres avantages - possibilité d'enregistrer et 
de conserver sur cassette des programmes 
donnés par exemple, de sélectionner par le 
clavier un programme sur une cassette. 

Si vous avez un zxao ... 
La nouvelle mémoire ROM BASIC BK du 

ZXB1 peut être utilisée avec un ZXBO comme 
circuit de remplacement (elle est complète, 
avec un nouveau clavier et un nouveau 
manuel d'exploitation). 

A l'exception des fonctions graphiques 
animées, toutes les fonctions plus évoluées du 
ZXB1 peuvent être intégrées à votre ZXBO, 
y compris la possibilité de commander 
l'imprimante Sinclair ZX. 

L'imprimante ZX pour 690 F TTC 
Conçue exclusivement pour le ZXB1 (et 

pour le ZXBO avec la ROM BASIC BK), cette 

imprimante écrit tous les caractères 
alphanumériques sur 32 colonnes et trace des 
graphiques très sophistiqués. Parmi les 
fonctions spéciales, COPY imprime exactement 
ce qui se trouve sur tout l'écran du téléviseur, 
sans demander d'autres instructions. 
L'imprimante ZX sera disponible à partir de 
septembre, au prix de 690 F TIC. 
Commandez-la ! 

Mémoire RAM 16K-octets: 
une augmentation 
de mémoire massive. 

Conçue comme un module complet 
adaptable à votre Sinclair ZXBO ou ZXB1, la 
mémoire RAM s'enfiche simplement dans le 
canal d'expansion existant à l'arrière de 
l'ordinateur : elle multiplie par 16 la capacité de 
votre mémoire des données/programmes! 

Vous pouvez l'utiliser pour les programmes 
longs et complexes, ou comme base de 
données personnelles. Et pourtant, elle ne 
coûte que la moitié du prix des modules de 
mémoire complémentaires de la concurrence. 

Comment peut-on baisser 
le prix en augmentant_ 
les spécifications? 

Très simple, tout se fait au niveau de la 
conception. 
Dans le ZXBO, les circuits actifs de l'ord inateur 
sont passés de 40 environ à 21. Dans le ZXB1, 
les 21 sont devenus quatre! Le secret : un 
circuit totalement nouveau. Conçu par Sinclair 
et fabriqué spécialement en Grande-Bretagne, 
ce circuit nouveau remplace 1B puces du ZXBO. 

En kit ou monté, 
à vous de choisir! · 

La photo illustre la facilité de montage du 
kit ZXB1. 
Quafre circuits à monter (avec, bien entendu, 
les autres composants) , quelques heures de 
travail avec un fer à .souder à panne fine. 

Les versions montée et en kit sont 
complètes, c 'est-à-dire qu'elles contiennent 
tous IE;!S conducteurs requis pour connecter le 
ZXB1 a votre téléviseur (couleur ou noir) et à 
votre enregistreur à cassette. 

Un microprocesseur ayant fait ses 
.preuves, une no.uvelle mémoire morte BASIC 
BK, une mémoire à accès sélectif et un 
nouveau circuit maître unique. 
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dcins le monde • 
• o1nte, 

Chaque ZX 81 est accompagné d'un manuel 
de programmation en11angage BASIC ; 
ce manuel est complet, il est rédigé 
spécialement et traduit en français pour 
permettre au lecteur d'étudier d'abord 
les premiers principes puis de poursuivre 
jusqu'aux programmes complexes. 

sinr:::lair 
ZXBI 

' Une nouvelle 
spécification 

améliorée 

• Le micro-processeur ZXB1 - une· nouvelle 
version plus rapide du fameux ZX80, reconnu 
à l'unanimité comme le meilleur de sa catégorie. 
• Fonction exclusive d 'entrée de "mots-clés" 
par une touche : le ZXB1 supprime une grande 
partie des opérations fastidieuses de 
dactylographie. Les mots-clés comme RUN, 
LIST, PRINT, etc. sont entrés par une seule 

spécialisée. 
• Codes uniques de présentation et de 

contrôle de syntaxe identifiant 
immédiatement les erreurs 
de programmation. 
• Gamme complète de 
fonctions mathématiques et 
scientifiques avec une précision 

de 8 positions décimales. 
• Fonctions de traçage de 

graphiques et d 'affichages animés. 
• Tableaux numériques et chaînes 

multi-dimensionnelles. 
• Jusqu 'à 26 boucles FORINEXT. 

• Fonction RANDOMISE, utile pour les 
jeux comme pour/es applications sérieuses. 

• Enregistrement (LOAD) et conservation 
(.SAVE) sur cassette de programmes donnés. 

• Mémoire vive 1K-octets pouvant être portée 
à 16K octets grâce au module RAM Sinclair. 

• Possibilité de commander la nouvelle imprimante 
Sinclair. 

• Conception évoluée à quatre circuits : micro­
processeur, mémoire morte, mémoire vive et circuit prin­

cipal - circuit unique fabriqué spécialement pour 
remplacer 18 puces du ZX80. 

Pour toute information : 359.72.50 (4 /. groupées). 

Pour commander votre ZX81. 
Par coupon-réponse, en utilisant l' imprimé ci-dessous. 

Vous pouvez payer par chèque ou par mandat postal. 
Quel que soit le cas, vous recevrez sous 8 semaines environ votre 

micro-ordinateur Sinclair. Votre imprimante vous sera expédiée sous 
un délai de 12 semaines environ. Et, bien entendu, vous disposez de 

14 jours pendant lesquels vous pouvez demander le remboursement. 
Nous voulons que vous soyez satisfait, sans doute possible, et nous 

sommes convaincus que vous le serez. 

r--------------------
Découpez ce bon et envoyez-le à : DIRECO INTERNATIONAL, 30, avenue de Messine, 75008 Paris 

-, 
1 
1 
1 

1 Je désire recevoir sous 8 sem. env. (ou 12 sem. env. pour l'imprimante), par paquet-poste recommandé : 
0 le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 en kit avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de 

1 764 F T.T.C. 
0 le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 monté avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de 

1 
985 F T.T.C. · 
0 l'extension de mémoire RAM (16 K-octets) pour le prix de 650 F T.T.C. 

1 
0 l'imprimante pour le prix de 690 F T.T.C. (paiement sépàré) . 
Je choisis de payer : 11.l 
0 par C.C.P. ou chèque bancaire établi à l'ordre de Direco International. joint au présent bon de commande. a: 

1 F 0NI 0 directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 . 
Nom _ __ --- -- -- -- -- --

1 Prénom 

1 
Profession _ ______ ------- ----

Rue ou Lieu -dit _ 

1 Commune l Localité du bureau de poste ____ . ~ ______ _ 

-- -- - No 

_ Code postal 

Signature, 

L 
(Pour les moins de 18 ans, signature de l'un des parents.) -----------------
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ELECTRO • KIT ~~~:·d~~é~~~.~!c~~~!~sl 
COMPOSANTS ET PRODUITS DE QUALITE~ 

ouv•n du ,.,,d •• u-od•do9h30è l:lh30•, de t4h30è 19h30 e. 949.30.34.. 91330 Yerres 
le samed• dt 9hJO 6 12h30 et œ 13h30 è 18h30 

LÉGENDE: • avec boîtier sérigraphie 
o déconseillé aux débutants 

JEUX DE LUMIÈRE 
DK12. Stroboscope 40 j. Vitesse réglable 
DK13. Kit boilier pour OK12 el OK14 
DK14. Stroboscope 150 j. Vit esse réglable 
DK51. Stroboscope 300 j. V11esse régla~le 
DK11. Adaptateur micro pour modulateur 
DK18. Modulateur 3 voies + général 
DK19. Kil boilier pour OK18 
DK20. Modulateur 4 voies + général 
DK21 . Kit boîtier pour OK20 
DK23. Modulateur "Micro" 3 voies + général 
OK24. Kil boîtier pour OK23 
DK25. Modulateur "Micro" 4 voies + général 
DK26. Kil boîtier pour OK25 
OK27. Chenillard 4 canaux vitesse réglable 
DK28. Kit boîtier pour OK27 
DK30. Chenillanf 10 canaux programmable 
DK62. Gradateur de lumière 
OK194. Stroboscope alterné 2 x 40 j. 
OK192. Modulateur chenillanf 4 canaux vitesse réglable 

ÉMISSION-RÉCEPTION 
OK122. Recepteur VHF 26 à 200 MHz 

Super réaclton (Al. : 9 V) avec écouteur 
OK74. Ampli BF 4,5 W pour OK122 ou autre kil 

(Al. : 10 à 20 V) 
OK74. Récepteur PO·GO à diodes 
OK81. Recepteur PO·GO à transistors 

AL. 4,5 V à 9 V 
OK93. Prèampli d'antenne autoradio Al 9 a 12 V 
OK97. Convertisseur 27 MHz PO (Al. : 9 V) 
OK100. VFO pour la bande des 27 MHz (Al. : 9 V) 
OK101 . Recepteur OC 10 à 80 métres (Al : 9 V) 
OK1 05. Mini-recepteur F:A (Al. : 9 V) 
OK134. Convertisseur 144 MHz FM (AL. : 9 V) 
OK136. Recepteur 27 MHz à super réaction (Al. : 9 V) 
OK148. Ampli linéaire 144 MHz40 W (Al. : 12 V) oe 
OK152. Emetteur FM 144 MHz2.5 W (Al. : 12 V) Oe 
OK159. Recepteur FM bande "Marine" avec HP 

F: 135 à 170 MHz super hétérodyne (Al. : 12 à 13 .~ V) Oe 
OK161. Amplificateur d'antenne144 MHz (Al. : 12 à 15 V) 
OK163. Recepteur AM "Bande A•iatioo" avec HP 

F: 110 à 130 MHz super hétérodyne (Al. : 12 à 13,5 V) Oe 
OK165. Recepteur AM "Bande Chalutiers" avec HP 

F: 1,6 à 2.8 MHz super hétérodyne (Al. : 12 à 13,5 V) oe 
OK167. Recepteur AM "Bande 27 MHz" 4 canaux avec HP 

livré sans quartz super hétérodyne (AL. : 12 à 13,5 V) Oe 
OK117. Récepteur FM "Bande Police· avec HP 

F: 68 a 88 MHz super hétérodyne (Al. : 12 à 13.5 V) Oe 
OK179. Récepteur AM "Bande ondes r:aurtes• avec HP 

super hétérodyne (Al. : t2 à t3.5 V) oe 
OK-181. Décodeur de B.L.U. (Al. : 12 à t3 ,5 V) 
OK183. Émeneur 27 MHz AM livré sans quartz 

P: 2 W à 12 V (Al. : t2 à 13,5 V) Oe 
DK83. Émeneur FM expérimental 

F: 60 à 145 MHz (Al. : 4.5 à 40V) 
Antenne 161escojlique pour OK82 ou 83 

DK82. Récepteur FM (pour OK83) F: 80 à 110 MHZ 
(Al. : 9 à 12 V) super réaction 

OK58. Manipulateur illlclnlniqlre pour apprendre le morse 
(Al. : 12 V) 

DK31 . Vox control (Al. : 12 V) sortie sur relai 
JK04. Tuner FM F: 87 à 108 MHz (AL. : 9 V) 

Super hétérodyne e 
JK05. Récepteur-27 MHz avec quartz sortie 10 

Super hétérodyne (Al. : 6 à 12 V) • 
JK06. Emeneur 27 MHz avec quartz 27.185 MHz 

P: 25 mW (Al. : 9 à 12 V) e 

120,00 
60,00 

t60,00 
218,80 
70,00 
95,00 
55,00 

111,00 
60,00 

160,00 
55,00 

t82,00 
60,00 

165,00 
69,00 

246,50 
59,80 

195,00 
225,00 

125,00 

60,00 
48,00 

57,80 
38,20 

116,60 
93,10 
99,00 
57,80 

109,00 
125,00 
495,00 
255,00 

255,00 
125,00 

255,00 

255,00 

255,00 

255,00 

255,00 
125,ÙO 

255,00 

40,00 
18,00 

51,80 

81,20 
·88,50 

t68.00 

176.50 

169. 

OK52. Amplificateur det61e,hone avec capt. et HP 
(Al : 9 à 13.5 V) 

OK1T. Horloge 61ectronique heures/minutes/secondes 
6 afficheurs (Al. . 220) 

OK23. Antimoustique à ultra·sons (Al. 4,5 à 9V) 
OK11 O. Détecteur de métaux distance en~ron 15 cm 

(Al. : 4.5 V) avec HP 
OK64. Thermomètre digital de 00 à 99 OC avec capteur 

(Al 4.5 a 5 V) 
OK104. Thermostat électronique de 0 à 100 "C 

(Al 14 à 16 V) sortie sur lnac 
OK182. Répondeur téléphonique (Al. : 12 V) 
OK185. Télécommande par 161iphone permet de commander 

un appareil à distance (Al. : 12 V) 
OK166. Carillons 9 tons (Al 6 V) avec HP 
OK195. Thermostat pour chauffage solaire sortie sur rela is 

(Al 12 V) 
OK193. Minuterie longue duree de 5 mn â 12 h sortie sur rela is 

(AL . 12 V) 
OK200. Co!J'mande d'asservissement de moteur pour panneaux 

solaires ou autre mstallation {Al. : 12 V} sortie sur 2 relais 
OK186. Posemètre pour a1fandisseur sortie sur relais (Al. : 9 V) 
OK96. Passe-vues automatique pour diapositives sortie sur relais 

(Al. : 12 V) 
OK119. Detecteur d'approche sortie sur relais (Al. : 12 V) 
OK116. Compte-pose pour photographies (Al. : 220V) 

sortie sur rela1s 
OK10. Dé électronique à leds (Al. : 4.5 V) 
OK22. Labyrinthe électronique ijeu d'adresse) (Al. : 4.5 V) 
DK16. Minuterie réglable 10 secondes à 5 minutes sortie sur triac. 

(Al. : 220 V) 
OK15. A9açeur électro-acoustique (Al. : 13.5 V) avec HP 
OK13. Oétecteur d'arrosage pour plantes (Al. : 4.5 V) 
OK169. Alarme pour congilateur (Al. : 12 V) sortie sur HP 
OK156. Temporisateur digital de 0 à 40 mn (Al. : 220 V) 

sortie sur relais 
OK52. Silftet automatique pour trains électriques (AL. . 14 V) 

avec HP 
OK53. Sifflet i vapeur pour locomotives miniatures (AL : 16 V) 

avec HP 
OK3. Touch control à circuit intégré (Al. : 12 V) 

sortie sur relais 
OK5. lnllmlflleur ON/OFF~ touch control sur secteur (Al : 220 V) 

sortie sur triac 
JK10. Compt..,... pllolo sortie sur triac (Al. : 220 V) e 
JK08. Allum1ge 1ulonl1ti.,e de lumière. P: 400 W sortie sur triacs 

(Al. : 220 V)! ______ _ 

ALARME 
DK48. Centrale mutti-tooctions pour automobile sortie sur relais 

(Al. : 12 V) 
DK7T. AnliYol pour moto sortie sur relais (Al. : 12 V) 
DK58. Sirène police am6ricaioe (Al. : 12 V) 
DK59. Chambre de com,......., pour OK58 
OK158. Antivol pour auto par liaison radio sortie sur rela is et 

sortie antenne. Portée environ 200 m (Al. : 12 V) 
OK140. Centnle antivol pour appartemeot (Al. : 13,5 V) 

sortie sur relais 
OK175. Transmeneur 161iphonique d'alarme (Al. : 12 V) 
OK164. Antivol d'auto pour phares supplionentaires (Al : 12 V) 
OK160. Antivol temporisé à ultra-sons (Al. : 12 à 13.5 V) 
OK95. Sernore 61eclnlniqlre codH avec temporisateur (Al. : 12 V) 
OK190. Velleur ,._.par,....,.,.. permet d'écouter à distance 

par téléphone (Al. : 12 V) 
OKT5. Antivol illlclnlaique avec alarme temporisée (AL : 12 V) 
OKT3. Antivol 61ectroniquèsimple avec alarme sonore 

AUTOMOBILE 
DK29. Cadenseur pour essuie-glaces (Al. : 12 V) sortie sur relais 
DK56. Indicateur de charge pour batterie 12 V (Al. : 12 V) 
OK19. Avertisseur de dépassement de vitesse programmable de 

60 à 120 km/h (Al. : 12 V) 

82,80 

244,00 
87,20 

155,80 

191,10 

112,70 
225,00 

225,00 
125,00 

125,00 

155,00 

125,00 
155,00 

93,10 
io2.•o 

102,90 
57,80 
87,20 

79,80 
122,50 
3B,20 

125,00 

255,00 

13,50 

122,50 

71,40 

83,30 
143.50 

122.50 

125,00 
125,00 
65,00 
82,00 

195.00 

345,00 
225,00 
125,00 
255,00 
122,50 

225,00 
93,10 
63,70 

69,80 
62,50 

146,00 

OK47. Disjoocteur 61ectronique 
réglable 50 mA à 1 A (Al 9 V) 

OK5T. Testeur de semi-conducteurs 
à lect. (Al. : 4.5 V) sort10 sur lec1 

OK127. Pont de mesure R/C de 1 0 
à 10 M et li pl à 10 1 

OK129. Traceur de courbes pour PNP et NPN 
(Al 9 à 18 V) sort•eJsur osc.llloscnpe 

OK123. Gènerateur BF de 1 Hz à 400 KHz Sinus, carre. 1nangle 
(Al. · 220 V) sorties 0 à 24 V. ITL5 Vel synchro 

OK86. Mini·lrèq.-emètre digital de 0 à 1 MHz 
(Al.· 5 V) 

OK138. Signaltraclf IF/HF sortie HP (Al. : 9 V) 
OK145. Frèquencom*lfe •umfilque de 0 à 250 MHz 

avec rack et accessoires (Al. : 220 V) oe 
OK125. G-aleur d'impulsions 

(Al. : 220 V) F. 0.015 Hz à 150KHz en 6 gammes 
OK176. Base de temps de 1Hz à 1 MHz (Al. : 5 V) 
OK41. Unité de comptage decimal à 2 ch1ffres (Al . 5 V) 
OK39. Coovertisseur de tension entrée 12 V 

sorties 4.5 · 6 · 7.5 ou .9 V. 300 mA 
OK40. G-aleur de signaux carrés 

F: 1 KHz (Al .. 9 V) 
OK14. Sonda Mullivolmètre IF (Al. : 9 V) entrées 10 et lOO mW 

MUSIQUE 
OK82. Mini-orgue électronique avec HP (Al. . 4,5 V à 12 V) 
OK88. T.....,olo 61ectronique (Al · 15 à 25 V) 
OK12. Métrooome électronique avec HP (Al : 4,5 à 12 V) 
OK143. G-al'll'r cinq rythmes (Al 220 V) slow-rock. rumba. 

twist . fox. valse. sortie pour ampli 

BF·HI-FI 
OK99. Prèampli pour micro magM!ique (Al : 9 à 30 V) 
OK121. Prèampllpour micro dynamique (Al : 9 à 30 V) 
OK114. Indicateur de balance (Al. 9 V) 
OK 44. Décodeur sterèo FM (Al. . 9 a 12 V) 
OKT. Indicateur d'acconf pour tuner FM (Al. : 9 V) 
DK6T. Correcteur de tonalité mono (Al. · 9 à 30 V) 
DK68. Co«ecteur de tonaNié stifèo (Al.: 9 à 30 V) 
OK13T. Prèampli conecteur stifèo (Al. : 15 a 30 V) 

4 entrêes : Pu magn .• Pu cer , tuner, magnéto et monitormg 
OK76. Taille de mixage stifèo 2 x 4 entrées (Al. : 9 i 30 V) 
OK49. PrUmpll mixeur mooo 6 entrées (Al. : 9 à 30 V) 

3 RIM 3 mV et 3xAux. 300 mV 
OK50. PrUmpli stiféo (Al.· 9 à 30 V) 
DK72. Dllci-*lfe 12 leds (Al : 12 V) 
OKT2. Ampt;licateur 1,5 W eff. à circuit intégré (Al. 5 à 15 V) 

DKT4. Amplificateur BF de 4,5"w (Al. : 10 à ~0 V) 
OK32. Amplltlcateur BF de 30 W (Al. 30 à 50 V) 
OK142. ANmentatioo stalliNsio 48 V · 2 A (Al. : 220 V) 
OK128. Amplltlcateur mooo IF do 45 W eff. (Al. · 48 à 60 V) 
OK150. Amplificateur IF mooo 200 W (Al.: 2 x 40 V 3 A) 0 
DK39o. Alilllentatioo 2 x 50 V pour 10 K 150 avec transfo. 
DK3T. Amplltlcateur 125 W efl. sous 4 ohms (Module càblé réglé) 

(Al. : 2x40 V) 
DKJ8. Alimentatioo 2 x 40 V pour 1 DK37 avec transi o. 
DK39. ANmentalion 2 x 40 V 2 OK3T avec 

93,10 

53,90 

136,20 

t9t,t0 

273,40 

244,00 
115,00 

985,00 

244,00 
195,00 
122,50 

61,60 

38,20 
53,90 

63,10 
97,00 
57,80 

219,00 

38,20 
39,00 
61,60 

116,60 
63,70 
54,90 
98,80 

185,00 
240,10 

97,00 
53,90 

118,50 

48,00 
60,00 

126,40 
185,00 
195,00 
595,00 
280,00 

s u v 
E 
L 
L 
E 

A 
D 
R 
E s s 
E 

RADio-coMMANDE 
DK83. Émeneur de radio· commande 27 MHz. 1 canal 
OK89. Récepteur de radio-commande 27 MHz. 1 canal 

sortie sur 1 relais (Al. : 12 V) 
DK43. Émeneur à ultra-sons (Al. : 13,5 V) 

63,70 

87,20 
82,80 
93,00 

OK113. Compte-tours 61ectroniqoe digital pour automobile de 
0 à 9.900 tr/mn (Al. :.fi ou 12 V) 

OK35. Détecteur de vetglas pour automobile (Al. : 12 V) 
DK80. Stroboscope auto · moto (Al. : 12 V) 
OK90. Avertisseur sonore d'1nom1lin de fonctionnement pour 

auto (Al. : 12 V) avec HP 

191,10 
67,60 

120,00 

::-· -·,l)oc~Me~~~~~o~-o~~Ail:l:élt· ),( ., 
' . . ' 
:: D Outillage et mesure : 5 F en timbres ;: 

DK44. Récepteur à ultra-sons sortie sur relais (Al. : 9 V) 
OK85. Emetteur de radio -commande de 2 ~ 4 canaux 

sur 27 M~z. (Al. : 9 V) 
OK174. Récepteur de radio -commande 4 canaux 

sur 27 MHz (AL. . 12) sortie sur 4 relais) 0 
0Kt68. Emeneur à infrarouges (Al. : 9 à 12 V) 
OK170. Récepteur à infrarouges "(Al. : 12 V) sortie sur relais 

CONFORT· LOISIRS 
OK84. lnterpllooe à fil 2 postes avec 2 HP (Al. : 9 V) 
DK34. Temporisateur électronique 20 s. à 2.30 mm sortie sur refais 

(Al. : 12 V) 
DK1 O. Clignotant électronique à vitesse réglable sortie sur rela is 

. (Al : 12 V) 
DK11. Compte-pose photo sortie sur relais (Al. · 220 V) 
Ok141 . Chronomètre digital de grande précision (Al 4.5 V) 
DK33. Déclencheur photo-électrique (~l 12 V) sor tie sur rel01< 

116,60 

225,00 
125,00 
155,00 

116,60 

19,80 

66,51t 
• 79,80 
195,00 
88,50 

OK68. Commandltutomatique de feux de position 6 ou 12 V 
(Al. : 6 ou 12 V) . 

OK107. Commondlautomalique de charge pour chargeur de 
batterie (Al. : 6 ou 12 V) sortie sur triac 

UK875. AHumage 61ectroniqul à décharge capacitive • 

MESURE 
OK79. AHmentation stabiHsèe 

5 Y~ 0.5 A avec transformateur 
DK75. AHmentation stallllisie 

9 V - 100 mA avec transformateur 
DK76. Allmentatioo stalllflsèe 

12 V- 0,3 A avec transtormateur 
DK4T. Alimentatioo de laboratoire 1 A 

réglable de 3 à 24 V avec transfo 
DK45. Alimentation de laboratoire 2A 

réglable de 3 à 24 V avec transfo 

81,20 

68,70 

87,20 
280,00 

86,50 

66,80 

92,50 

148,00 

198,00 

'. D Alarme :5 Fen timbres / 
:· D Kits : 7F en timbres .; 
.; D Divers : 5 F en timbres '' 
:• D Catalogue Général (regroupant les rubriques ci-dessus) : :; 
.' 15F-port9F •, 
~ ~ 
~ ~ 
:=Nom ................... .. .......... .... .............. ...... .... ;.~ 
;'Prénom ................... ................................ . .. % 
~: N° ....... .. Rue .... ....... ................ .. .. ....... ~; 
~: Ville .. ........ .... ........ . . .. . .. . ~, 
' Code postal .. ................ ................ .. .. ............... ....................... :; 

,;.._~ ... ts.;.., ... , ..................... , ... .., .... , ......... .., ... .., ... , ... .., ... .., ............................ , ... , ............... , ... .., ... .., ........ .f~ 
---------Nous vendons aux lycées· administrations· comités d'entreprises· industriels· etc. Prix de gros aux_revendeurs. Nous consulter.--------• 

Radio Plans - Electronique Loisirs N • 411 



COMPTOIR RADIO DE L'AMATEUR 
CORAMA, 51, cours Vitton, 69006 LYON. Tél. (7) 889.06.35 

...; 

-5 

(:IIJ •J:J:t 

siAII§ 14 

CENTRAD 819 

1 HAMEB 1 

AKAI 

Ill BD 
pawar 

BECKMAN 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
MINIMUM D'ENVOl : 50 F 
PAIEMENT PAR CHEOUE A LA COMMANDE 
(Joindre un timbre· pour la réponse) . 

. grande variété de pannes longue durée 

AGENTSGENERAUXPOURLAFRANCE 
E 15 v. KLIATCHKO 

6 h1s. Rue Auguste V1tu- 75015 PAR IS 
Té l. 5 77 84.46 

95 

KIT D'ENCEINTE 100 Weff. 
Câblé sur panneau 70 x 40 cm 

Version 2 VOIES 450F -~-
1 boomer 32 cm v 

1 tweeter piezo o :::; 

HAUT RENDEMENT : 98 dB ~ 
"' Version 3 VOIES ~ 
0 

1 boomer 32 cm s 
1 compression médium 
1 tweeter piezo 

-1 filtre 590F 
HAUT RENDEMENT : 98 dB 

KIT D'ENCEINTE «BST» 30W 
~~ 

2 voies bass-reflex ~- ~ 
- Boomer 25 cm m ::;: 

- Tweeter 

filtre F 
+ plan com-plet de l'ébénisterie 

- Boîtier 

18 5 -Event 

Equalizer ccBST» EQ 205 
STEREO 

945F 
- ...-·----"!-.,.._ ~ 

- .... • - ~ + A 

·-~ --~--:~~~::~::~~~--~.fJi1~~ 

2 x 10 fréquences avec sortie monitoring. Bande passante : 30 à 50000 Hz. Rapport SIB : 75 dB. 
S'adapte sur toute chaine hifi et sur tout ensemble de sonorisation . 

« BLUE SOUND» 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS 
Règle~~nt a la commande Tél SBS 01 27 ExpedTtaon sous 48 h • • • 

Radio Plans - Eleclronique LoisirsN• 411 



96 

l'électronique: un métier d'avenir 
Votre avenir est une question de choix : 

vous pouvez vous contenter de 11gagner votre 
vie" ou bien décider de réussir votre carrière. 

Eurelec vous donne les moyens de cette réussite. En tra­
vaillant chez vous. à votre rythme, sans quitter votre emploi actuel. 
Eurelec. c'est un enseignement concret, vivant, basé sur la pratique. 
Des cours facilement assimilables. adaptés. progressifs, d'un niveau 
équivalent à celui du C.A.P. Un professeur unique qui vous suit, 
vous conseille, vous épaule, du début à la fin de votre cours . 

Très important : avec les cours, vous recevez chez vous tout 
le matériel nécessaire aux travaux pratiques. Votre cours achevé. 
il reste votre propriété et constitue un véritable laboratoire de 
technicien . Stage de fin d 'études à la fin de votre cours. vous 
pouvez effectuer un stage de perfectionnement gratuit dans les la­
boratoires EURELEC. à Dijon . 

Electronique 

Débouchés . radio -électricité, ·montages et 
maquettes électroniques, T.V. noir et blanc. 
T.V. couleur (on manque de techniciens 
dépanneurs) , transistors, mesures électro ­
niques. etc. 
Votre cours achevé, ce matériel reste votre propriété. 

Electroniqu e industrielle 

Elle offre au techni cien spécialisé un vaste 
champ d'activité régulation. contrôles 
automatiques, asservissements dans des 
secteurs industriels de plus en plus nom ­
breux et variés. 
Votre cours ae~-e&-f"fHH€<1el reste votre propr~été . 

Cette offre vous est destinée : lisez-la attentivement 
Pour vous permettre d'avoir une idée réelle sur la qualité de l'enseignement et du 

nombreux matériel fourni , EU RELEC vous offre d'examiner CHEZ VOUS - gratuitement et 
sans engagement - le prEl,mier envoi du cours que vous désirez suivre (ensemble de leçons 
théoriques et pratiques, ainsi que le matériel correspondant aux exercices pratiques) . 

Il ne s'agit pas d'un contrat. Vous demeurez entièrement libre de nous retourner cet 
envoi dans les délai·s fixés. Si vous le conservez, vous suivrez votre cours en gardant tou­
jours la possibilité de modifier le rythme d'expédition. ou bien d 'arrêter les envois. Aucune 
indemnité ne vous sera demandée. Complétez le bon ci -après et présentez-le au Centre 
Régional EU RELEC le plus proche de votre domicile ou postez-le aujourd'hui même. 

Les applications industrielles et domesti ­
ques de l'électricité offrent un large éventail 
de débouchés générateurs et centrales 
électriques. industrie des micromoteurs, 
électncité automobile, électroménager. etc. 
Votre cours achevé. ce matériel reste votre propriété. 

Q~ 
-.r ~ eurelec 

institut privé 
d'enseignement 
à distance 
21000 DIJON 

r.---------------
1 bon d'examen gratuit · 

- :1 
~ 1 
~ 1 A retourner à EU RELEC- Rue h :rnand-Hoh1 eck- 2 1000 DIJON. 

1 .Je 'ou"igné: Nom __ _ _______ ____ Prénom 

Dom ici li t : Rue---------- No _ _ _ _ 

1 \ 'ille - - ------------- _ ____ Code postal _ _ 

dt',ire recevoir. pendant 1; jou" cr >at" engagement de ma part, le premier cn\'OÎ de leçons 
et m:Ùéricl de : 
D El ECTROi\:IOl T FO:--..DM1ENTALE 
0 SPI~CIALISATION RADIO TERI'O A TRANSISTORS 

D ÉLECTROTECHNIQUE 
0 ÉLECTRONIQUE INOUSTR!ELLE 

D 1:--:ITIAT!Oi'. A L'ELFCTRO IC2l 'E 
C> 'ii let envoi mc cam iem, JC le comer\'crai et vous m'enverrcl lc 'okk du w urs à raison d 'un envoi en débu t 
,le l h,llluc moi,, le' mO<.Ialité5 et.tnt préci>ées dans le premier envoi gr.lfuit. 

1 
1 
1 
1" CENTRES REGIONAUX 

21000 DIJON (Siège social) 
R. Fernand Holweck 

1 
1 
1 
1 
1 

[...> Si aumnrraire, je ne ,ui' pa' imérC>\1;, je vous le renverrai dans son cmh:tllagcd"origine et je ne vous devrai rien. 
.Je re,tc libre, par .li lieur,, d'imerromprl: le, envois >Ltr 'impie demande cwtc de ma part. 1~ 

Tél. : 66.51 34 

75012 PARIS 
57-61 , bd de Picpus 
Tél. (1) 34719 82 

13007 MARSEILLE 
104, bd de la Corde ne 
Tél. : 54.38.07 
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DATI: ET SIGNATURE : (Pour le\ enfam>, signature des 1mcm, ). 
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NOS SELECTIONS: 
micro 
MICRO EMETTEUR FM 2 ,~ 
Fréquence 88 à 108 MHz '" F 
Recevable sur recepteur FM 
standard 

ERA 2000T 

SM 500 - Table de 
mixage avec 5 canaux 
stéréo avec pré-écouta· 
Alim. 220V/50-60 Hz 
Dimensions 3/6 x 
210 x 67 mm 

Multimètre 

Da 
§~[g] 

1SfJF 

Emetteur récepteur mobile ho· 
mologué P.TT, 2W, 22 canaux 
FM. signal ROGER ... . 790 F 
ERA 1000T . 
Emetteur récepteur .mobile ho· 
mologué PTT, 2W, 22 canaux 
FM ... : - . ........ 650 F 

5IARE 
Mini-enceintes 
voiture - 2 voies 
GALET 
Puissance nno'T'Iôro,.lo 
15W (25 
B.P. 100Hz · 
adaptable dans 
toutes voitures. 

La paire :J21J;:: 

TE 1042 
Impédance 16 ohms. 
Sensib i lité 102 dB/ mW .. Ré · 
ponse en fréquence 20 · 
20000 Hz . Puissance admis· 
slb!e 100 mW. Potentiomètre 
de volume 100 · 0 % 
Poids 330 G . · 

97 

J'aimerais recevoir votre ensemble de 3 plaques et 30 modules 
de jonction contre 153 F ne + 15 F de port 

Nom __ ---------- --

Adresse _ 

- -- --------------------

--- -- ---------------- - --
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• DES BANCS D'ESSAIS 
• DES NOUVEAUTÉS 

TECHNOLOGIQUES 
• LES TOUTES DERNIÈRES 

CASSETTES VIDÉO DU MARCHÉ 

EN VENTE CHEZ 
VOTRE MARCHAND 

DE JOURNAUX 



30MONTAGES 
ÉLECTRONIQUES 
D~LARME ·-- ~ 

--2DIIITAGIS 
IXPIIIIIITAUX 
~.P_!IflECTI,!\!L~~ 

...... " .......... .. 
"'1 ~ 
~ 

99 

COLLECTION 
TECHNIQUE POCHE 

Editions Techniques 
et Scie_ntifiques 
França1ses 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 

Radio Plans - Electronique Loisirs N • 411 



FAIRI POUR SAYO. 1 
une r6volullon ...... 1'6tlllon. 

L'idée : une série de volumes 
très attrayants abondamment illus­
trés et commentés sur l'une des 
grandes techniques modernes mais 
accompagnés en plus de coffrets 
contenant tout le matériel pour ... une 
application expérimentale immédiate. 
Voilà ce qu 'est la collection FAIRE 
POUR SAVOIR. 
La ........... collection 1 .................. 

FAIRE POUR SAVOIR abordera 
les secteurs les plus variés de la vie mo­
derne. La premtère collec_tion qui vous 
est proposée concerne l'Electronique, 

DANS LA COLLECTION 

1! B.ECTRONIQUE 

de plus en plus présente dans votre vie; 
vous l'utilisez tous les jours sans bien 
la connaître. Cette collection comporte 
16 volumes reliés pleine toile, 5.000 
pages abondamment illustrées, traitant 
dans des chapitres clairs et parfaitement 
expo§és, non seulement de la théorie 
de l'Electronique mais surtout de ses 

applications 1-''"V'I'•"~· 
Plus de lOO 
paa•loiL-.anl-6r6aliHr • 

Pour comprendre concrètement les 
phénomènes tle l'Électronique, vous 
trouverez dans les 15 coffrets de matériel, 
tous les composants vous permettant 
d'effectuer pfus de 100 expériences. 

~ ·--~~·- ...... _ .... __ 
--~·---...... ---
-:...~·---- ............ _, 
-:."':'~·--- ..... -.. _ ... 
-:..~..._ .. ,, .. ._ ... _ .. 

••• ET LE MATERIEL POUR ~APPLIQUER. 
Chacune d'elles vient illustrer un sujet de succès des appareils de qualité qui c'est l'association de ce matérid et 
traité dans les volumes. C'est une for- constitueront un véritable laboratoire : d'une somme remarquable de connais-
mule originale, enridùssante, nùse au un contrôleur de circuits par subsnfti=---sances techniques en 16 volumes qui . 
point spécialement pour la collection tion, un contrôleur universel, un doivent absolument figurer dans votre 
FAIRE POUR SAVOIR par une équipe transistormètre, un oscillateur HF bibliothèque. 
d'ingénieurs possédant d~ longues modulé et un ampli-tuner stéréo Pour une informat!_on complète et 
années d'expérience en Electronique. d'excellentes performances. Vous aurez sans engagement sur l'Electromque 
A IIIOIIIw ~ 1 la fierté de les avoir réalisés vous-mêmes, dans la collection FAIRE POUR 
5 .. p.... tout en ayant enriclù Cl0msidérablement SAVOIR, retournez dès aujourd'hui 
clonl un ..... ~...... vos connaissances en Electronique et, le Bon Gratuit ci-dessous à EURO-

Après les expériences, les réalisa- pourquoi pas, acquis une meilleure TECHNIQUE. 
ti ons définitives. Aidés par les directives qualification professionnelle grâce à la 
précises d'un texte clair, facilement collection FAIRE POUR SAVOIR. 
assimilable et accessible à rous, vous I.:Électronique dans la collee-
monterez ensuite, avec· toutes garanties tion FAIRE POUR SAVOIR, 

09088-1011 
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Il: 1078 .. 1.10 
Il: 1088 .. 1.50 
Il: 109C. .. 1.10 
Il: 140 .... 3.50 
Il: 141.. .. 3.10 
Il: 160 .... 3,70 
Il: 161.. .. 4,20 
Il: 177 &.2.00 
Il: 1788 .. 1,10 
Il: 17!1:. .. 2.20 
11:2378 .. 1.00 
11:2388 .. 1,00 
11:23!1:. .. 1,20 
11:3078 .. 1.20 

***EUROPE ELECTRONIQUE*** 
Magasin détail, 41 bd Baille 13006 Marseille, Tél. (91) 47.01 .79 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 

TRANSISTORS DIODES - PONTS 
11:3088 .. 1,20 80 137.. ...... 4,20 ZN 1613 .... 2.10 Z9IBIS VAIICAPS 
11:309C. .. 1.40 80 138 ........ 4.10 2N 1711.. ... 2.70 400 mdo 2.7 Và33 V ........ 0,10 8A 1 02..2.60 Ill 204 ... 6,30 
11:327 .... 1.20 80139 ........ 4,50 2N1893 .... 4.00 1.3Wdo2,7Và33V ....... 1,20 
11:328 .... 1,20 80140. 5,10 2N2218A .. 2.40 llll03 ... 12.00 llll05 .9.00 
11:337.. .. 1.20 80683 ........ 10,50 2N2218A. 2.10 IN4148 ... 0,20 IN914 .. 0,30 

Ill 105g .3,60 Ill 113 ... 32.00 
lill 07...1.00 Ill 142. 5,50 
P1M 1,5A/60V ............... 3,00 

11:338 .... 1,20 80684 ........ 11,00 2N2222A ... 2.00 OA90 ...... 0.50 OA95 ... 11,60 P1M 1,5A/1 0W... ... 3,20 
11:5478 .. 1,00 IF245A ...... 5,20 2N2646 .... 1.40 IN44001111A/50'/I .......... 0,40 
11:5488 .. 1,00 IF2458 ...... 5,20 2N2904A .. 2.30 IN4002(1A/ 150'1) ............ 0,40 
11:5411: .. 1.20 IF245C ...... 5,20 2N2905A ... 2.10 IN4003(1A/400'11 ........... 0,40 
Il: 5578 .. 1.20 IF 2568 ...... 5,10 2N 2907A .. 1,10 IN 4004gA/ 6f1M ........... 0,50 
Il: 5588 .. 1,20 IF 905 ...... 13,50 2N 3053 .... 4,00 IN 4005 1A/801M ........... 0,50 
11:5511: .. 1.40 11.11(37 ........ 54.00 2N3055M .. 1.50 IN4007 A/ 1300'1) .......... 0,50 
80135 .... 3,10 MJ2501 ..... 25.00 2N3819. 3,10 BY25113A201M ........... 1,50 
80136 .... 4,10 MJ3001.. ... 22.60 3N211 ....... 11,20 BY252 (3A/401M .............. 1.60 

BY253(3A/601M ............ 1,10 
BY255(3A/ 11301M ........ 2.00 CIRCUITS TTL 

P1M 1,5A/400V. 4,00 
P1M 1,5A/600V .............. 6,011 
PIM 3A/4!W ................... 6,00 
PIM JA/80'1 ............... 6,50 
PIM 3A/260V .................. 1.00 
PIM5A/4!W..... .. ... 11.011 
P1M SA/80'1 ................... 12.00 
P1M 5A/250V ................. 15,011 
P1M 10A/600V ............... 19,00 
P1M 25A/600V ................ 29,011 

7400 .. ...... z.oo 74zo ........ z.40 7473 ........ 3,oo 74154 .... 1z.oo REGULATEURS 
7401 ......... 2.00 7421.. ...... 2.40 7474 ........ 3,40 74160 .... 11,10 781.05 ..... 4 00 79l.05 4 50 
7402 .2.00 7425 ........ 3.00 7475 ........ 5,20 74161 .... 11.90 78l12 ........................... ' ............................. ' 

l~ .: H'l: lm ~= lill ~-:g l:l~~ .. ll':l 781.15 .... ··· :: : ::::: l~1L :: : ::~ 
7405 ........ 2.20 7430:::::::: i40 7490::::::::4:00 74164 :::: u:so 7805 .. .. .................. 9.60 7905 .............................. 12.00 
7406 ........ 2.50 7432 ........ 3.00 7492 ........ 3,70 74165 11,50 7812.. ......................... 9.60 7912 .. .. ........................... 12.011 
7407 ........ 3.00 7433 ........ 5,20 7493 ........ 5,40 74173 :::: 12.90 l~~~iiïi3 ...................... 9.60 7915 .............................. 12.011 
7408 ........ 2.40 7437.. ...... 3.00 74121.. .... 4,50 74174 .... 1,10 

78121
T0

3 
...................... 19,50 7905/T03 ........................ 22.30 

lm ... ~~ lill 1::: lm~ ~:= lmg :::: 1~:: 7815/T03 : : : l::~ l~1~ 1lllL ft~ 
7413 ::::::::3,40 744s::::::ïo.so 7412s::::::3.90 74191.. .. 10.40 7BGJC riglllje positif ....... 18.00 1mc riglllje négo<if ......... 18,011 
7414 ........ 5,10 7447... ..... 1,00 74126 ...... 3,90 74192 .... 10,50 
7416 .... 3.011 7470 ...... 3.50 74132 ...... 6.20 74193. 1o,50 Cl LINEAIRES 
7417 ......... 3,011·7472 ........ 3,00 74145 ...... 7,70 14195 ........ 1,50MC1408 ....... 29,00 hl567 ......... 14.10 Tllo\2020 ....... 34,011 

MC 1496 ...... 8,00 TAA611812 .. 13,50 llll2206 ......... 45,011 CIRCUITS rn 1 LS (74 LS ... ) t.lsss ......... uo T8A 810AS .... 1z.011 llN2oo3 ....... 12.011 
LSOO 2.00 LS27 .. 3,10 LS122. .. 5,90 LS19L 11,10 ~~~~ .. 1:·~ ~~~ ~= t:m : J::~ 
~~L: . U ~~t: H:l ~m l~ ~1~L : 1l:~ ...... . . .... . 
LS03 ......... 2.20 LS32 ..... 2.40 LS126 ..... 4,50 LS194 .... 12.00 SUPPORTS TEXAS 
~~t 1: ~~L ~:: ~m : J:: ~m : 1t~~~u::=":' ~~u=--~ 
LS08 ......... 2.40 LS40 ..... 2.40 LS136 ..... 4,50 LS240 ..... 15,10 

14 16 18 20 24 29 40 ~n :::: ~:g ~;L: 1::!: ~at::~ ~m ::l~:= 
~ 1L: : ~:g ~ lL: ~~ ~ 1~LJ:r.l ~ ~~ : l~:l 
~1L: J:~ ~~L: t~ ~1~L :U3 ~m :l}: 
~~L: J:3 ~~L~:~ ~1~LU:l ~m :: ~:~ 

Cl5 : 0,70 0,90 1,011 1,10 1.20 1.60 1.10 2.30 
Cl4: 1,30 1.40 1.60 2.20 2.50 2.70 3,50 5,011 
Cl3 : 1.10 2.30 2.60 3,20 3.40 4,011 4.10 6,10 
Cl1 : 2.00 2.10 3,20 3.10 4,60 5,00 5,60 8,10 

~R 1~ ~~k ~:~ ~m 1: ~~~L t~ PM 10 : 10% -PM25 : 15% - PM100: 20 ~~ 
LS26 ......... 2.90 LS114 .... 5,10 LS175 ..... 1.10 LS368 ..... 8,50 

SIEMENS 
Ill 104 .. 6,30 Sl41P .... 13,20 TCA345 ... 11.00 T1lo\ 3000 ..... 31,011 RESISTANCES COUCHE-CARBONE--
Ill 113 .. 32.00 Sl42P ...... 14,10 TCA330 ..... 22.10 Tllo\4290 ..... 29,011 ET CONDENSATEURS 
:i~~ · ~: ~~~i;A~·=:~~~~:·: :i~1W ~·= 114Wdo10à8,201os10dolanirre.vau .............. . .1,10 
11'10414:50 11!A12os 1:90Tllo\1046 : 2iso UAA171i 26:60 1 ~~~:1~~m~:w::.=v=: :: : : l :~ 
IIY/34.14,50 T8A221B .. 7,40Tllo\ 1047 ... 24,60 UAA 180 ...... 11.00 
LD57C .. 4,011 TCA205A .. 25,10Tllo\2870 .. . 27,011 S5668 ........ 34,011 CEIWIIIUS · 

1pfà 11ii ........... 0,50 22rf ; 0,60 · 47nf ; 0,70 · 100nf 

Lf3ss ....... 1o.soLM31~~'f!fl~~t16,60LM709 .... 5.20 ~'Wo~~: ~:·;i2(~::2~:-~J~ :: JE 
Lf 357 10 50 LM 3231<. 72.00 LM 381AN. 26 60 LM 723 5 20 · 10 - 15 · 22 · 33 · 47 · 68 · 1()(),f ...................... 1,00 
LMJOiAit :: :i70 LM 3z4N :: UDLM 386N .. :: I:IOLM 741 :::: :iso 150nfat22!ilf ; 1.30 - 331iiat47W;2,10 - 680nfe! 1M' ; 2,80 

~=:: 1~=~= : 1:::~~~~~::~::~ 1~:: . PQTENTIOMETRES . 
LM~ .... I,OOLM349N .. 16,90LM555 ...... 3,60LM2907 .. 1 .. 9,

40
50 illt~~':.':(~~-~~1~ ~ ~2·2~~~-~ 

LM 3091<. .... 18,00 LM 358N .. 6,30 LM 556 ...... 1,00 LM 3080 .. --si"'Ê ""do 6 nm lisle gra!iite finioirelaute Al dl 
LM311N .... 6,10LM377N .. 11,50LM565 ...... 14,60LM3086 .. 6,10 1000à4,7M0. ................................................................ 2.51 
LM317K. .... 34,90LM380N .. 11,10LM567 ...... 14.90LM3900 .. 6,10 ~(aubellldo 1Kn à 1Kn ......................................... 3,111! 

illtenlicmltre--"" do 6nmjisle IJ'Iiitelinioirelaute Al dl 

TEXAS lLyo i~~4!.'t~iioi imïi:Mï:::::::::::::::::::::::::: ::::::::: ~:: 
ll060 .... 5,10 ll084 ........ 16.90 11l312 .12.011 11P32 ...... 6,20 
ll061... . 5.50 1Jj7&\77 .. .. 35.oo nL313 .1z.oo np1z2 ... . 10.011 FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET 
~~ 1~:: ~:~ : :::~tm:~: ~~~~~5 :: :~:: FILTRE CERAMIQUE 
ll071.. .. 5,4011l32 ......... 20,0011l702 .12.0011P3055 .... 9,00 TII<D4551<hz - 7x7nm(jaooallln:wncir) ................................ 5,111! 
1l 072 .... 10,30 11l78 :........ 5, 70 TIL 703 12.011 1Mi 1122 17 40 1li<D 455 l<hz • 7l7 nm la jau do 3 A .......... T ........ ................. 12.00 
ll074 ... 1s.oonL81 zo.oonL704 12.001Mi3soo : .:90 ~m~: 1~1~:::::r;~AIIIncir ... 1~:~ 
llOBO .... 6,90 11l111 ...... 1,10 11P29 .. 5,40 Th'li3874 .. 31,011, l1JI!J 10,7 Mu . 7x7 nm .... 6,00 11J1!J 10.7 Mu . 11lx10nm .. 5,00 

ll081.... 4,60 11l112 ... . .. 10,50 11P30 ::: ::: :~:~ : ::: ~~~~5.h~ : 1~:= ~~~~5.~ ~: .... 8,50 
ll082 .... 5,10 11l117 ....... 14,10 11P31 11'AI6l.CT!Uit.UlATAill1U:JIMA40URwMA40US . .'.::FiJJ!:: 
quantité mini entra parenthèses PROMOTIONS les prix s'entendent à l'unité T.T.C. 
74lSJOI51 .... 1.10 7400(51 ....... 1,10 4001 (51. ...... 1.10 78051~ ......... &.70 r,....dosswlor ....... 9.01111itiar : P/ 1181 9,50 

741.9J815 .... 1,90 740415 ....... 1,60 4013 ....... 2.10 781515 ......... 6,10 F.JII: 15W ........... 81.40 llitiar : P/3 25,011 
74LSJ2(~ .. .. 1.10 7402(5 .. ..... 1.10 40111~ .. .. .... 1,70 7812( ......... 7,10 Sca4n100g ....... 13.80 llitiar :l'/2 1 15,00 

14LS10 5 .... 1.111 7430 5 ....... 1,10 4016 4 ........ 2.70 7905 5 ....... 7,60 19: Jll: JOW ........... 67,10 llitiar : 0/ 12 ( 20,00 
74LS3215 .. .. 1,60 744712) ....... 6,00 401712) ... ..5,50 791212) ....... 7,10 F.JII:40W. .. .. 67,10 ~: D/131 150x1 35x551 .. 24,00 
74LS42 .... 4.20 7474 5) ....... 2.70 4049 51 ... .. 1,10 7915 3) ..... 7,10 F.JII:65W. .. .. 75,40 llitiar : 0/ 14 155x181lx581 .. 34,00 
74LS51 51 .... 1.60 7490131 ....... 3. 10 4073~~ ....... 1.10 ne 226151 .... 6,40 fpoxy 100x200 ....... 9,20 IDtiar Alu : 1/A133x71lx251 .. 1o.oo 
74LS123(2) .. 5,10 7493(3) ....... 3,20 4075 ....... 1,10 MC 1488(2) ... 1,10 EpJxy 150x200 ....... 13.10 llitiarAiu : 3/A 52x70x25 .. 11,00 
74LS132(31 .. 3.70 74121 !3) ..... 3,90 4081 ....... 1.10 MC 1489(2) ... 7,50 EpJxy 200x300 ....... 27,60 11itiar A1u : 3/A 98x71lx251 .. 14,00 
74LS164(~ .. 5,011 74123 2) ..... 5,10. 4518 ....... 6,00 lH 10,7(5). 6,00 illbl100x200 ....... 5,20 S!lfsM~ . (2) · 1 · 2.2 · 4.7 · 10 · . 
74LS191 ( .. 1.20 )11\741 10) .. . 2.50 hl555(10) .... 3,011 4116 (1) ....... 31,00 lllbl151lx200 ....... 7,10 22 . 47 . 100 . 220. 470~ ... 4,011 
74LS244( .. 1,011 )11\723 5) .... . 5,20 LM324 (51. .... 5, 10 ll084(2) ....... 13,10 lllbl200x300 ........ 15,60 1N400~25) ...................... .. 0.45 

VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 
41, bd Ballle·13006 Marseille 

REGLEMENT: 

Tél. (91) 47.01.79 de 10 h à 12 h et de 15 h à 19 h 

-à la commande (minimum 80 F) 
(Port 18 F - Franco à partir de 500 F) 

- contre remboursement. 

... Vous assure Fred Klinger 
responsable d'un centre de F.P.A. 
animateur de la Méthode E.T.N. d'Initiation 
à la Radio-Electronique. 

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer 
au, x métiers de l'Electronique. 

Comptez cinq à sept mois (une heure par jour environ) . 
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«En direct l> avec un enseignant praticien, vous connaîtrez les bases de la Radio. 
Mals surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans 
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision. 

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE 

Essai, chez voue, du cours cqmplet pendent tout un mois, une fraie. Satie· 
faction finale gerentle ou remboursement total imm6dlet. 

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jouts vous IIUt~z 
tous les détails. 

ml {r r1 
Ecole des 
TECHNIQUES 

. NOUVELLES 
ëcole privëe QI 
fondee en 1946 ~ 

20,rue de rEspérance 75013 PARIS ~ 

----------~-· POUR VOUS 
OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteur li 

domicile, SVP), votre documentation complète n• 824 aur votre 

eM~THODE RAPIDE OU RADIO-~LECTRONICIEN 

Nom et adresse ___ ---- ____ ----------

(ci-joint, deux timbtes pour frais po1t11ux) 

Radio Plans- Eleclronique Loisirs N' 411 
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Depuis 23 ans nous disposons de 
l'enseignement à distance : notre 
originalité c 'est d'avoir ex péri men té 
des moyens efficaces pour vous 
apprendre un vrai métier. 

UNI ECO: Département des études 
Scientifiques et Techniques 
Pour apprendre chez vous, avec les 
meilleurs professeurs, le métier qui 
vous plaît , il vous faut: 
- un enseignement théorique de 
qualité : cours illustrés, cassettes, 
devoirs à corrections personnalisées, 
questions-réponses 
professeurs/élèves , etc.; 
- un enseignement pratique, 
efficace, basé sur du matériel de 
professionnels et des stages de 
formation . 

DES STAGES PASSIONNANTS: 
• Informatique, Electronique, 
Electricité. ' 
Nous organisons pour ces spécialités 
des stages pratiques (facultatifs) dans 
nos locaux parisiens. Ainsi , si vous le 
souhaitez, vous pourrez compléter 
votre formation théorique en vous 
exerçant sur du matériel de 
professionnel. 

Par exemple, en Informatique, vous 
pourrez effectuer des travaux · 
pratiques de saisie et de 
programmation sur,un véritable 
ordinateur. Inutile de vous préciser 
l'intérêt d 'un tel stage. 

Radio Plans -Electronique Loisirs N • 411 

UNIECO: Une école résolument 
moderne. 

Jugez plutôt! 

DES PROFESSEURS TOURNÉS 
VERS L'AVENIR 
Pour vous aider dans vos cours et 
corriger vos devoirs, pour animer et 
encadrer les stages que vous désirez 
suivre, nous faisons appel à des 
techniciens hautement qualifiés. Ces 
spécialistes sont des ingénieurs, des 
professeurs, des techniciens 
supérieurs, rompus aux nouvelles 
techniques. Leur formation et leur 
expérience professionnelle leur 
donnent une parfaite connaissance du 
monde du travail. 

UN MATÉRIEL PERFORMANT 
Pendant le déroulement de votre 
étude, vous recevrez chez vous un 
matériel spécialement choisi pour 
satisfaire votre curiosité et vous 
pe.rmettre d'apprendre efficacement la 
technique de votre métier. 

Exemple : pour nos formations en 
Electronique, vous recevrez un ampli 
stéréo 2 x 20 watts à monter vous­
même. 

UN CONTACT " ENTREPRISES , 
PERMANENT 
Chaque année, 1000 nouvelles 
entreprises nous contactent pour 
nous confier, elles aussi , la formation 
de leur personnel. 

uneé 
des 
pour 
Cefost: 

De plus, à la demande de nos 
étudiants, nous effectuons 
directement les démarches auprès 
employeurs pour les aider à trouver 
emploi dans telle ou telle activité. 

Seule une 
organisation solide, 
efficace et sérieuse 
peut vous offrir de 
tels avantages. 
Seul UNI ECO peut 
répondre à votre 
demande. 



résolument moderne 
urs tournés vers l'avenir 

apprendre un métier. 
ment scientifique et technique d'UNI ECO 

INFORMATIQUE 

~LECTRONIQUE 

RAOIO, TV, HIFI, 
VID~O 

~LECTRICIT~ 

Opérateur sur ordinateur 

Pupitreur 

Programmeur 

Analyste programmeur 

Spécialisation en langages 
informatique 

Ëlectronicien 

Technicien électronicien 

Dépanneur électroménager 

CAP électronicien 
(préparation à l'examen) 

BTS électronicien 
(préparation a l'examen) 

Monteu r dépanneur radio, TV, 
Hi fi 

Technic ien radio, TV, Hifi 

Technicien en sono 

Monteur dépanneur vidéo 

Installateur électricien 

Technicien électricien 

CAP de l' électro-technique 
(préparation à l'examen) 

CEP (accessible à tous) 

3e- CAP 

3e- CAP 

Niveau baccalauréat ou une 
expérience en programmation 

Expérience en programmation 

CEP (accessible à tous) 

3e- CAP 

CEP (accessible à tous) 

5e -4e 

Niveau baccalauréat scientifique 
ou technique 

CEP (accessible à tous) 

3e - CAP ou unë experiëriëe 
en électronique 

3e - CAP ou une expérience 
en électronique 

CEP (accessible à tous) 

CEP (accessible à tous) 

3e - CAP + expérience dans 
le secteur 

5e - 4e 

Sociétés de services et entreprises industrielles 

Entreprises équipées d'un service informatique 

Sociétés de services ou d~ conseil 

Sociétés de services ou de conseil en informatique chez 
les constructeurs 

Sociétés de services ou chez les constructeurs 

Services fabrications 

Services après-vente, centre d'essai - laboratoires, entre­
prises fabriquant du matériel. 

Services après-vente des magasins spécialisés ou grandes 
surfaces 

Entreprise de fabrication, bureau d'études, secteur 
commercial (radio, TV , Hifi) 

Bureaux d 'études, laboratoires de recherche ou de 
développement, entreprises de fabrication 

Services après-vente - Installation à son compte 

Services après-vente des grands magasins et des magasins 
spécialisés. Contructeurs 

Entreprises de location de matériel, magasins spécialisés, 
salons, ~pectacles, foin~s . 

Sociétés de réparation , service après-vente des grands 
magas ins et magasins spécialisés. 

Industrie 

Industrie, bâtiment et travaux publics 

Essentiellement su r le terrain - Installation à son compte 
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~- r-------------------~ 1 -BON GRATUIT . 
-

TÉLÉ INFORMATION 

UNI ECO 
Pour obtemr très v• te la documentatiOn qu• 
vous1ntéresse . Appelez 

UNIE CO PARIS : 16(1)208.50.02 
UNIECO ROUEN : 16 (35) 71.70.27 
~g~:e~~~nerez du temps et vous serez b1en 

UNIECQ..,...,., ...... 
8 Pour le plupart del métiers cltfti. nous ptjpllronsaux CAP. 
BP. BTS-· -lité do corn-­*'udel • tout moment de 1"8f'lnée 
• A'1'8C l'accord de votre employeur, IKude gratuite pour tel 
b6nêtteialresde .. ForrnMtOn Continue (LOI du 18juillel1971) 
UNIECO FORMATION.-groupomenl d"écoleo ll*iOI-. 
Etableuement pnvt d'ensetgnement par corr.pondance 
aoumes•ucontr6te~tQuedei'Etat 

UNIECO FORMATION 
6455 , ROI..:TE DE NEUFCHATEl · 76025 ROUEN Ct dex 
Pour Canada. Su•sse. Belgique 1. Oua1 du Condroz· 4020LIEGE 
DOM TOM et Afr•quedocumentat•on sPèc•ale par av•on 

. ' 

1 pour recevoir sans engagement une documentation complète sur le secteur 
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs. 

1 (à écrire en majuscules) 

1 
NOM M. O. Mme O. Melle 0 _______ Prénom 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Adresse: N° __ rue------------------------
Localité _____ Code postal ___ Bureau distributeur ______ _ 
Age : Tél. : Profession : _______ _ 
(facultatif) (facultatif) (facultatif) 

Indiquez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse: 

UNIECO FORMATION- 6455, route de Neufchâtel 
3000 x·-76025 ROUEN Cédex 

Radio Plans - Electronique Loisirs N • 411 
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les 
' rats ons 

d') 
La haute fidélité est un art qui U n ' 
doit concilier la musique et la technique. su cc es 
On ne choisit pas une chaîne comme on choisit · une 
machine à laver. 
On ne peut parler de rapport qualité/prix qu'en tenant 
compte de la musicalité, de la fiabilité, en un mot de la 
qualité de conception d'une chaîne. 
Hifi Stéreo vous explique le pourquoi de la technique ; vous 
ne pouvez pas bien choisir sans savoir. Les dossiers que 
vous trouvez régulièrement vous apprennent quels sont les 
appareils~tes-pius satisfaisants pour le plaisir de l'écoute. 
Depuis plus de dix ans que nous analysons toute la produc­
tion Hifi, nous savons où sont les vraies innovations et où 

sont les pièges. C'est pour cela 
que Hifi Stéréo est la revue 

Hifi la plus lue. 

AC 810701 



AIIMII'-1111 unlwerulle OP-AIIP. 
Alim. stabilisée pour tous les amplis opérationnels ou si une 
tension de 11,5 V x 2 est nécessaire· TenSion résiduelle-2 m 
V-Tension: 2 x 11,5 V/1 00 mA régulées et 2 x 25 V/160 mA 
non régulées. Sécurité sur le rimaire. Dimensions 95 x 
65 x 40 mm. Coni~l.ètement montée avec transfo. 

OP-AMP . . . . . . . .. ....... . ........ . . .. .. 11,08 F 
TR-1810: Alln~enblllen 10 Ain,. o •ta 1: 
Alim. professionnelle. Régulée par Ç.l. Régleur séparé 
pour tension et pour intens~é. l'réglable de 1 à 10 
Amp. Raccord pour Vo~ et Ampèremètre. Pont de dio­
des de 35 Amp.lnter. pour "Coupure automatique" ou 
pour "Coupure d'après réglage de 1 ". Poussoire pour 
Reset.lndication de surpuissance à LED 2 transistors 
de Puis. de NEC monté sur radiateur largement dimen­
sionné. Condo de fihrage de Mallory U.SA avec 
30.000 uF. Protégée contre les courts~ircurts. Llwrt 

anatnnlfll. Transfo: 16 V /10Amp.U règlable(DC) oà 18V-I réglable (OC) 
0,2 à 10 Am p. Résistance de sortie 0,005 Ohms. Tension résiduelle 1 m V. Préci­
sion 0,01 %. Dims. radiateur: 120 x 75 x 50 mm. Dim. Platineélectro: 150 x80x 
37 mm. Dim. Condo : 0 50 x 90 mm 
RT-1810 ...... . .. ...... ............... .. ....... 285,00 F 
Transfooà18V/Amp.. . . • ... ......... ... ....... 115,00 F 

TR-500 S: Allmentlltlan 5 A 1 0-50 1 
' Super alim. Professionnelle. Régulée par C.l. 

!!' Condes de filtrage de 600 uF/50 V de Général 
t Electric. Sécurité contre les courts~ircurts. 4 

transistors de puissance de NEC sur refroidis­
seur de haut rendement. Inverseur pour coupu­
re automatique ou réglable (1 ,25-2,5-3,75-5 
Amp.). Poussoir Reset. Régleur pour la tension. 

Haccord d'Ove~oad, ainsi que Ampère et Vo~mètre. Livré sans transfo. Tension 
oc o à 50 V R. de sortie 0,005 Ohms. U résiduel! m V. Précision 0,01 %. Dim. ra­
diateur: 150 x 110 x 65 mm. Dim. platineelectro: 150 x 120 x37 mm. Dim. Con­
do : 050x80mm 
TR-5005 A .............. . ... . .......... .. ....... 425,00 F 
Transfo : .... , ... . .................... .. .... .. .. 135;00 F 

TR-502: Alll .. nblllen 3 em,. o • 50 1: 
Très compacte. Régulée et stabilisée électronique­
ment à C~. Possibilité de rajouter un Ampèremètre ou 
un Voltmètre. Régleur séparé pour la tension et l'inten­
sité. Bouton Reset et indication par LED d'Ove~oad. 
Entièrement protégée contre les courtHircuits. Tran­

sistor de puissance de Toshiba monté sur radiateur. Transfo. 2 x 20 V/AC- Ten­
sion OC : 0 à 50 V. lntens~é OC réglable 0,2 à 2,5/3 Amp. max. Résistance de 
sortie 0,005 Ohms. Tension résKluelle 1 mV. Précision 0,001 "- Dim. 145 x 67 x 
45 mm. Livré sans transfo. 
TR~ ....... . .. ........... . .. .. . ............. I~HF 
1 ITrenlfll: pour 0 à 25 V /3 Amp .. ... . . .. .. ....... ... 85,00 F 
2XTrenlfll :pourOà50V/3Amp .... ...... ............. 125,00 F 
Tuner I.T.T. 1 Breet.z: FM entrée double Tr. à effet de champ. Tuner 
très sensible à Varicap. Sortie pour affichage digital. 87,5 à 105 MHz. 15 V. 
Sens. 0.9 V à - 30 dB. Dim. 80 x 50 x 27 mm . . ..... ... 711,50 F 

M·IU-2 1 XYTRONIC Stltlan •• ..... ,., 
Qual~é professionnelle : avec support de 
fer, ressort, et guide synthétique pour le 

__ ..,.,,. •• fer. Régulation électronique intégrée. 
Transfo baa;:etension 220V /24 V. Galva 
gradué en C et en °F Réglage de latem­
pérature de 0° à 250 °C.Indication de Mi 
A par une LED.Int. de M/A. Récipient ré­
cupérant la soudure écoulée. 2 éponges 
de nettoyage pour la panne. Avec cable. 
Idéal pour C-Mos, Mémoires, etc ... Avec 

une mise à la terre correcte de l'appareil. Fer à souder très bien en main, avec 
panne longue durée. Cable de raccord d:environ .1,50 m de long. Alim. : 220 VI 
50-60Hz. Tensionsurlefer24 V.Puissance48 W. Oim.delarégulation: 1110x 
H 75 x P 150 mm. Dim. Fer: Long. 210 mm. 
M-168-2 B . ... ...... ... . '· .... .... ... .. ... .. ... .. 311,00 F 
M-118 LS: Panne longue durée, de ra meilleure qualité. Se changent en quel­
ques secondes. 
M-1 68 LS . ........ .. . . ... ... ....... ... ...... . ... 14,110 F 

c::=l).:::::--f' " (@ 

C-31 00 Pointe 0 0,3 mm 

~=f'"~ 
C-3039 Pointe 0 1,6 mm 

c=:n==~- -~ 

C-3036 Pointe 0 3,0 mm 

' : J::===--f '. © 
C-494 Pointe 0 0,4 mm 

LPE-1 00 i Platalet • aauder 
Pistolet rapide de 100 W. Très bien en 
main, bo~ier anti~hocs. Panne chromée 
se changeant très facilement. Eclairage 
incorporé pour le point de soudure. l.illlé 
avec 1 panne de rechange, et clef pour 
changer la panne. 
LPE-100 ... .... .. ...... 511,10 F 

LPE-100/P-11 Pen11 •erechange •••• • .••••••••••••••• 4,50 F 
Fer • aau••r Baa•atane TA-30: Un fer à souder que vous 
pouvez mettre même chaud dans la poche. La pointe et la ré­
sistance rentrent dans le corps isolé thermiquement. La tem­
pérature se régule auto. suivant le besoin entre 24 et 70 W. 
Panne longue durée Isolée par de la céramique avec 15 à 
100 M.Ohms. Nouveau en France et seulement chez Dynax. 
TA-30, .......... ... ..... ... .... 1211.00 F 

... ......... ....... . 21.00 F 

maison, le camping, le jardin, le 
Pour le drainage, jeux d'eau, pour 1 caves 
inondées, etc... Résistent à l'eau de mer, 
boftier en ABS, enirafnement de la turbine en 
acier pur. Principe par turbine. Raccord du 
tuyau 0 19 mm. 

Ill TM-033 : Puis. 2400 Litres/Sec. max. sur 
Il 2,5 m de hauteur max. Alim. 12 V 1 DC -

3,5 Ampères, pièce ............................ ... 135.00 F 
TM-D31: Puis. 5600 l~resiSec. max. sur 4,8 m de hauteur max. Alim. 
12. V 1 DC - 6 Ampères, pièce . . . . .. . . 185.00 F 
Tlmer Electl'llnl•ue: nmer très précis. De 0 à 60 secondes. de 1 à 10 mn 
et de 1 à 60 mn. Emploi très divers, labo photo, électronique, etc ... Après 
le temps programmé écoulé un puissant buzzer vous prévient, plus une led 
clignotante, jusqu'à l'arrêt de l'appareil. Très bien en main, avec un boilier 
synthétique beige très solide. Très simple d'utilisation. 
Pièce . . . ............ .. ....... ... ... . . . .. . 48.50 F 

111•1-ma•••Sirte 
IIANIER : Avec Quartz interchan­

Radio commande digi-jlro­
Fréquenœ dans les 

Pour voitures, bateaux, 
. de modélisme. 
RANI ER RC : 2 ou 3 

bien en mains. An­
de 1,15 m. 2 

1 i (stict<s) très bien 
· de réglage du O . 

. '1 Lin rx>tentiorrlètre rectiligne supplé­
(Ex. pour la vi­

l'état des 
Jack3,5mm 

la recharge des piles N-C. 
Boilier synthétique résistant aux chocs. H-F: 450n'IW. Modulation: 100 % 
d'ampl~de. 1 Consommé max: 80 mA. Temps neutre du Quartz : 1,5 msec + 
0,3 m sec. Alim. Batterie 9 V ou 6 piles mionons (alkaline) de 1,5 V. 0111. 
150 x 111 x 50 mm. 

RECEPTEUR IIANIER RC: 2 ou 3 cahaux. Récepteur à Cl, trés compact, 
Quartz interchangeable par l'extérieur. Boftier synthétique. Système à 1 fiches 
par canal pour 2 ou 3 canaux, pl os l'alimmtion. Antenne en fil d'acier. Main­
tien de piles pour 4 mignons. Inter de M/A. Prise de 2,5 mm de 0 pour la 
recharge de piles NiC. Gables de raccord. Fréquence intermédiaire 455 KHz. 
Sensibilité 5 uv sur contrOle complet. Dim.: 68,4 x 44,5 x 21 mm. Poids 
45 grammes. 
Sen•• IIANIER RC: 2 ou 3 canaux. Mini servo dirigé par C~ et engrenage 
professionnel. trois ponts de lignes. Moteur de précision à trés grande force de 
~ionnement Gable avec fiche. cadre de montage et différents leviers de 
commandes. Angle : 45° (oc!' tour complet). Ali m. 4 à 6 V. Consommation 
max. 10 mA. Force de commande : 2,2 kg/cm. Dim. 45 x 42 x 23 mm. Poids 
53 grammes. 

SET •• 111•1•ce•m•••• RANIER - RC - 2: 2 à 4 canaux. Complet avec 
èmetteur, récepteur et 1 servo. Livré sans piles (P.T.T.). 
RANGER - AC - 2 . . . . . . . . . . . . 3811.00 F 
Set •• 111•1acemm•••• RANBER RC- 3: 3/6 canaux complet avec èmet­
teur. récepteur, ·et 1 servo. Livré sans piles (P.T.T.) . 
RANGER • AC - 3 . . . . . . . . . . . . . 415.00 F 

S-12 SERIIIS RENIER· RC: Comme décrit, emballé par pièce. 
8-12 . .' . . .-~:-:-. -. . -:-. -. . - .-:'": . . .. ............ 120.00 F 

R6ca,teur RANBER - RC - 2: Comme décri~ récepteur 2 canaux. 
RC-2 ... ..... .. . ... ... . ......... 158.DOF 

R6ce,teur RANIER - RC - 3: Comme décrit, récepteur 3 canaux. 
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R-101: lllture •• caurae t.nnule 1: T616-
cemm•n•• •lll'l'll'artlannelle. 5 fonttions. 
Bonier synthétique résistant aux chocs de dim : 
1130 x P 115xH 40 mm -11evierdecommande 

Avance/Stop/Recule et 1 pour Gauche/Stop/ 
Réglage de la vitesse de 0 à 450 T/mn.lnter. 

M/A. Antenne télescopique à 7 brins dévissables. 
llltun •• cau ru: Carrosserie synthétique de 

L 300 x 1145 x H 80/100 mm. Roues larges, axe avant avec direction inter 
M/A. Une feuille adhésive avec motifs de courses est livrée avec. Données 
techniques: 27 MGHz 5 fonctions - Aiim. Emetteur 12 V (8 Mignons de 1,5 V) 
Récepteur 9 V (Batterie 9 V); Moteur 6 V (4 baby de 1,5 V). Complet mais sans 
piles. 
~j~ o~E ibtiE. .. ...... 250,00 F 

I:JJ1 :~~~~~=n:~~~=:,~t:s~~::. ~:::s~:~~"!cn~~~~~-~~~ap~~Ï 

J
' se trouver partout. Le dosiomètre vous indique automatiquement 

la quantité de radio-<>ctivité dans vos alentours. Point besoin 
de piles. Principe de l'électro-mètre - Fibre Quartz. Optique avec 
3 lentilles. Bonier métallique au format d'un stylo et clip de 
maintien en poche. Réalisation industrielle. Pour la recherche 
nucléaire, la médecine à "Rayons", pompiers ou tout simple­
ment l'usage privé. Chaque pièce est vérifiée et calibrée. Prix 
nann11 1u-t1euua 800.00 F. Indication de 0 à 5 Roentgen. 

Pièce . . . . . . . . . .. 180.00 F 

Electn~nl••• •• montre • •••rtz 0-U-W: Permet de fabriquer soi­
même, une montr~ d'après ses propres idées (montre de cuisine sur assiette, 
sur planche de bo1,s gravée, pemte, etc ... ). Il suffit de fixer le petit bonier noir, 
en fa1sant passerl axe de la montre à travers le modèle, d'y placer 2 aiguilles 
(sUivant co~ept1on personnelle ou les aiguilles que nous proposons), d'y 
placer une p1le de 1,5 V et nous avons une montre au quartz très précise. 
Pièce ........ ... .... .... .... . . .... ..... ... .... 45.00 F 
1 lot d'aiguilles prévues pour cette montre, Q-U-W-A ........ . . 5.00 F 
DJRIX PlntRer TX IUt cam,let . 

1 
0 • 0 • • • 1 

• • • • i i 

~ ~~ . ·:_.·· ·~···~ 
.--t ~<;. 1'1<300 

Tl-300 E1111111r at6rto lrl,hl.ue • 2 X 10 ClniUX: K1t en 
modules avec 2 x 10 pot. à glissières à montage sur circ. impr. 
L'électronique, alim. stabilisée. Touche de Defeat 1 Tape 1 Aux 1 Monitor. 
Face avant en alu noir. Sérigraphiée. Di m. : 470 x 160 mm. Dim. du chassis, 
en alu très solide avec tous les perçages, 45 mm x 300 mm. Avec 
2 poignées chromées. Fréquences de contrOles par canal. 
30-60·120-240-500 Hz- 1-2-3-8-16 KHz. BIP. 5 à 100.000 à ~ 1,5 dB. 
Plage de rêglage des pot. ± 12 dB. Distorsions< 0,05 %. Rapport S/B > 
100 dB à 1 V eff. Amplification totale : 0 dB. Tension d'entrée et de 
sortie 10 V eff. lmp. de sort ie 1 Kohm.lmp. d'entrée 75 Kohms. 

_l(i[SO!!!_OI!!_ ~n~ag <!![iè~ (R!é~ gQ_Ur.J.a~ ~- ~ -~ ·~ .!_U,OJ!.F 

' BON DE COMMANDE 
pour correspondance à retourner à 

DYNAX ELECTRONIQUE 
AC - 3 . . . . . . . . . . . . . 178.00 F , 

5, rue de la Libération 
67200 STRASBOURG 

CUle RANBER - RC: cable à 3 brins et fiche rapide. 
RANGER - AC . . . . ..... . . . . .. . 1.50 F 
FIN DE SERIE INDUSTRIELLE. 
Cible •••la •• qu1llt6 'l'llfeulannelle. 

Réf. Long. (m) Technique : Prix pee 

M5D-M5D 1,85 Fiche 5 pOies DIN à fiche 5 pOies DIN 22.00 F 
F5D-M50 1,85 Prise 5 pOies DIN à fiche 5 pOies DIN 18.50 F 
F5D-M4C 1,85 Prise 5 pOies DIN à 4 fiches CINCH 23.00 F 
M4C-F4L 1,00 4 cables de couleurs avec 4 fiches 28.00 F 

CINCH à 4 prises CINCH 
M2C-M2C 1,85 2 fiches CINCH.à 2 fiches CINCH 22.00 F 

Super Fm de sene 1 

1\d •ph IJf 11 \1 Ill , !1•rru rrrrtdrrrr1tllttll1 lrrl ltJHrr Jrr s f H llr d 1 rrr 
!J ill A•· 1 trr , ptrr d1 r rrr rpo trrt ll\111 •'illllilll di d1111 St itJilr r·r 
A-S-A f 1t1t r ?ï!JV M '10 tl; )Il! Il fl V 1\( ) 11() ll i !Î 15 DO F 
A-S-8 r o~rr t ??1 V/\( 11(! fi' ~ Ill' li q 1N ,\( ( 11() IliA 15 DO F 
A- S-C l rt rf t ??UV M '1 () H; Sr if rt <J V DL 1

11U 111A 20 DO F 

Rlhell 61ectl'llnl•••: Indication de l'heure sur 24 heures - 220 V- Affichage 
rouge de 16 mm de haut. Bande d'éffleurementsurledessusdu bonierpourl'ex­
tinction temporaire, se remet à sonner au bout de 9 minutes, cela pendant 1 heu­
re. Très joli boftier, très bien utilisable sur le chevet ou le secrétaire. Dim. 
L 105 x 1110 x H 50 mm 
AC-2431 pièce_ ... ......•................... ......... ...................... 125,00 F 
· AC-243 à partir de 5 oièciL:eo:·ï.iiiï~ïiiii~ïr······ ............ .. tto.oo F 

Mini-meule avec 2 à différents grains. Sans 
bru~s. · maison, au gara-

pour affOler les fo­
. Bonier incassable. 

d'affOtage. Bonier entièrement 
x 100 mm 0 des disques 60 mm. 

Participation aux frais d'expédition: ~ 

Jusqu'à 500 F et moins de 5 Kg: ~ 
IO F + II,50 F frais si C.R. ~ 
Plus de 500 F et moins de 5 Kg : 
gratuit + II,50 F frais si C.R. 
Plus de 5 Kg: 
tarif SNCF + 31,00 F frais si C.R. 

1 

Nom __________________________ __ 

Prénom ----------------------
Rue __________________________ ___ 

N" _____ Code Postal ______________ _ 

Ville __________________________ _ 

( 1 ff; Hl!l<o!1( 1 IIH1tJI+ ; 1 Il fllpl Hl' If• (HPI <>( h •nfl'c., 

Pr r-. T T ( dU 1 • 2 • 82 

Nbre 

Signature 

P.U. 
T.T.e. Réf. Articles 

Participation aux frais de port ne 

TOTAL ne 

Prix total 
neF 

: RÈGLEMENT : 

'~O comptant pa_r chèque bancaire, postal ou N 
0 
!l. 
a: 1 mandat-lettre. 

1 C.A. . 25 % du total de la commande 
1 0 au comptant et le solde payable a la livraison en 
1 contre-remboursement. 
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TRANSISTORS 

AC 
125 ...... 3,110 
126 ...... 3,110 
127 ...... 3,10 
128 . .. .. 3,110 
180K .... 4,110 
181 K .... 4,110 
187K 3,110 
188 K 3,110 
AD 
149 1,110 
161 . 5,110 
162 5,110 
AF 
124 3,110 
125 . 3,110 
126 . ..... 3,110 
127 . . 3,110 
139 . .. .. 5,110 
239 . .... a.ao 
BC 
107 AB .. . 1,10 
108AB .. . 1,10 
109BC 1,10 
147 ...... 1,110 
157 ...... 1,110 
171 ...... 1,110 
172 ..... 1,110 
177 .. .. .. 1,711 
178 .. 1,10 
179 . 2,110 
204 . 2,110 
207 . 2,110 
208 1,11 
212 .. 2,110 
237 1,10 
238 . 1,10 
239 . .. 1 •• 
307 .. 1,110 

8V 126 226 
8V 127 227 
OA95 
OAP 12 
LOA03 
OAP 60 
1N914 

BC (IUHI) BF(suill) 
308 . ... 1,110 185 " . .. 2.50 
309 .. ... 1,110 194 . 2,51 
317 . . 1,50 195 . 2,511 
318 .. ... 1,51 196 2,50 
327 . ... 1,211 197 . . ::. 2,51 

328 1,511 198 . 2,110 
337 .. . 1,211 199 2,110 
338 . .. 1,211 255 3,110 
407 . . 11,11 259 . 3,110 
408 . 11,15 336 3,110 
409 .... 0,15 337 . 3,110 
547 .. 1,110 338 . 3,50 

548 .. 1,110 494 2,110 
495 .. 2.110 549 . . 0,15 BUX37 . 35,110 

556 . .... 1,10 
557 . . 11,10 BU326 . . 15,110 
558 . .... 11,75 2N 
559 . .... 0,111 706 2,50 
BD 708 2,110 
135 . .. 2,110 1613 2.110 
136 . ..... 3,110 1711 . ... 2,110 
137 . .. .. 3,110 1889 . ... 2,110 
138 .. . . 3,711 1890 ... . 2,110 
139 . .... 3,110 1893 .. . 2,110 
140 ...... 3,110 2218 ... 2,110 
235 ...... 3,110 2219A . 2,110 
236 .... 3,10 2222A 1,., 
BOX 18 11.110 2364 . 1,10 
BF 2&16 1.110 
115 3,1111 2904A 1.80 
167 3,00 2905A 2.00 
173 . .. 3,110 2907 A 1,8D 
177 .. 3,110 3053 2,50 
179 . 4,110 3054 6,110 
180 .. . 4,110 3055 ATC 4,110 
181 4,110 3055 MOT 1,110 
182 3,110 3055 ACA 1,110 
183 .. 4,110 3819 3,50 
184 . 2.111 4416 8.110 

DIODES 

gg 1 : ~ :n à 11.50 
0,10 1 N 4148 0,20 

11,00 200 V 3 A sor11e F:l 1,50 
111,1111 200 V 7 A .. .. .. . .. .. 3,00 
6,00 200 V 16 A àvtS . . . . 2,50 
11.30 

!DIODES ZENER 1.3 W 1 

2V733.9V 2,111 4V7à68V 1,211 
75 v 3150 v 2.00 

PONTS DE DIODES 

IA200V 
3A200V 
4A200V 

-..,nr 
Tll111 
Tll209A c 3 
TIL211 V C 3 
Tll213J 0 3 
Tll220A C 5 
Tll222V .' 5 
Tll223J .. 5 

T051 .5A400V 

6A400VIsoléS 

OA332V 

81174 
00 . .. 2,1111 
01 ....... 2,110 
02 ....... 2,10 
03 ....... 2,111 
04 ....... 2,20 
05 ...... 3,10 
06 ....... 4,10 
07 ....... 4,10 
08 ....... 3,111 
09 ...... 3,10 
10 . . 2,50 
11 3,10 
12 ....... 3,10 
13 ....... 5,10 
14 ...... 1,10 
15 ....... 2,111 
16 . .. 3,50 
17. ...... 1,61 
20 ....... 2,50 
25 . 3,1111 
26 . .. 3,110 
27 ....... 3,50 
28 ....... 3,50 
30 ....... 2,50 
32 ....... 3,50 
37 ....... 3,50 
38 ....... 4,10 
40 ....... 2.50 
42 ....... 5,50 
43 .. . . 1,10 
44 ...... 1,50 
45 ....... 1,50 
46 ...... 11,10 
47 .. 7,10 
48 . 14,10 
50 2.50 

2,50 1 5A200V 1.111 
5.DI tO A 200 V 10.111 
4,1111 25A200V 15,1111 

ILEDS ET AFFICHEURS 1 

AftlcMturs7 ,62 mm 
1,1111 Tll312An. com 7,110 
11,10 Tll313Cath com 7,110 
1,110 Tll327polartsé 8.110 
1,10 Aftidleurs12,7mm 
11,10 TIL 701 anode com I,DG 
1,1 0 Til702Cath com 1,00 
1,10 

~ 
5,110 1 T02207A600V 7,110 

~ 
5,111 ) 8 A 000 ISOlés 4,1111 

~ 

TT L TEXAS 

7400 • 74LSOO 

51 ....... 2,50 
53 ...... 2,50 
54 . .. .. 2,50 
60 .... . 2,50 
70 .. .. . 5,1111 
72 .. . . 4,110 
73 . .. .. 3,50 
74 ...... 4,110 
75 ...... 5,110 
76 . . 3,51 
78 ....... 4,10 
80 ...... 12,110 
81 .. .. 1,10 
83 . . 1,50 
85 ...... 4,111 
86 ...... 5,51 
90 5,50 
91 ....... 5,111 
92 ....... 5,51 
93 ....... 1,50 
94 ....... 1,10 
95 ....... 1,511 
96 ...... 4,10 
107 ...... 4,10 
109 ...... 7,50 
113 ...... 4,50 
121 ...... 4,111 
122 ...... 1,511 
123 7,10 
125 ...... 5,51 
126 ...... 1,10 
128 ...... 7,110 
132 ...... 7,511 
136 .. 5;110 
138 . .. 1,110 
139 1,110 
141 1,110 

1,ZII 

145 . .. . 1,110 
150 .... 111,110 
151 . . 1,51 
153 .... 7,51 
154 . .. 111,110 
155 .... 7,50 
156 . . 7,51 
157 . 7,51 
160 .... 111,110 
161 . . 1,50 
162 .... 1,51 
163 . .. . 1,51 
1&1 . .. 1,51 
173 . 13,110 
174 ..... 11,110 
175 . . 1,110 
180 ..... 7,110 
182 ..... 1,50 
190 ...... 1,50 
191 ..... 11,110 
192 .... 111,110 
193 . . . 10,110 
198 ...... 1,51 
247 . .. . 1,51 
365 .... 14,110 
366 .... 14,110 
367 .... 14,110 
368 .... 11,110 
390 .... 11,110 
393 .... 12,10 
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CIR. INTE. C Mos 

4000 . 2,110 4024 . 1,50 4D53 .. 1,110 
4001 . 2,110 4026 . .... 1,110 4060 . 1,110 
4002 .. 2,110 4027 ..... 4,110 4063 .. 1,011 
4007 . 2,41 4028 .... 5,111 4066 . 3,110 
4008 .... 1,50 4029 .... 1,111 4068 . 4,110 
4009 . .. . 3,30 4030 . . •.110 4069 . . . 2,110 
4D10 . . . 4,110 4033 . 1,18 4071 . 2,110 
4011 .. . 2,110 4035 ..... 1,110 4072 . 2,50 
4012 . . 2,110 4040 ..... 1,110 4073 . ::. 3,110 
4013 ... .. 3,110 4041 .. ... 1,110 4075 . ... 3,110 
4015 .. 7,110 4042 ..... 1.110 40n .... 4,110 
4016 . 3,111 4043 ..... 1,110 4078 ..... 3,110 
4017 . .. .. 5,10 4044 . 7,50 4081 . . 3,110 
4018 . 8.80 

. ::. 4,50 
4046 7,50 4082 .. . 3,110 

4019 . 4047 . 8,10 4093 . . 1,110 
4020 ..... 7,50 4049 3,110 4094 ... 13,110 
4021 ..... 7,50 4050 4,00 4098 . .... 7,110 
4022 ..... 1,50 4051 ::.:. 5,00 
4023 . 2.40 4052 6,00 

4501 .. .. 4,50 4512 . 7,50 4538 . 12,00 
4507 . .. 4,50 4518 . 1.111 45.19 27,00 
4508 21,110 4520 7,50 4585 7,50 
4511 1,50 4528 8,110 

UNEAIRES SPECIAUX 
S041 P 14,00 1 TAA611 B 12 I,IIG 
S042P 15,00 TAA611 C 12 111,110 
Tl 071 5,50 TAA651 8 l ,lll 
Tl072 . 111,11G TBA 120 ..... . 5,110 
TL074 13,110 TBA 790 KB . ..... 1,110 
UAA 170 . 17,110 TBA 790 LA I .IIG 
UAA 110 . 17,00 T8A810 8,00 
LM 301 . 3,50 TOA 2003 15.110 
LM311 6,7D TOA2004 . 2D,IIII 
LM380 11 ,50 TOA2020 32.DO 
TAA 550 ...... 2,110 1Cl8038 .. . 50,110 
TAA611A12 . 9,1111 XA 2206 . 45,1111 

SUPPORTS 

1 14 11 24 1 ,. 11 24 
A souCier 1 A Wrapper 

11,18 1,110 1,110 1,711 2,50 4,50 5,110 7.50 
• S.,cH1 H TI'IMiiiOrl • 

T05 pour Cl 2,110 

REGULA TE URS DE TENSION 

Pos•tlf l .SA 
5 8-12·15·18-24V 1 

Nfgattl l 5 A 

7,110 5·8·12·15·18·24 v .... 7.1111 

RADIATEURS 

Pour TOS ~ atlene . 1,00 1 Clrri 10 siO- 30 W.. . UICI 
Pour TO 220 (tnac) 3,00 Grosse putssanœ 115 x 38 
Pour T03 .Il aliene - percés · 37 W 1 x TOJ 10.00 
carré46x46-15W . 5,00 Pour 1 TO 3. 115 x 55, 
cané65x65-24W 7,00 45W ..... 15,00F 

OUTILLAGES 

FEASl SOUDER 

FABAICA Tl ON FAANÇAISE 220 volts 
Lrvré avec panne et mrdon secteur + terre 

40W 220V 40,00 Panne40W 
30 W 220 V 31,00 1 panne 30 W 

60 W 220 V 42,00 panne 60 W 

4,50 
5.110 
5.110 

Pistolet à dessouder 220 V ..... 1711,110 

1 POMPfSA DESSOUDER 1 
Mtntl 18cm Tout métal+ 11mboutgratu1t . 65,00 
Ma.1u·M1m.L"' 22 mm+ dou~e p1ston . . . . . . . . . . . . . . 14,00 
Max1·Super L = 37 mm . . ....... 120,00 
Embout Teflon . . . . 13,50 
Embout maxt-super 17,00 

Bobme Cle 250 g 
Bobme de 500 g 

isouOUAE&II%11111111 

35,110 
65.110 

-------'"J~mooouoo'n~OO.~J~----~ 
lklntM ""' Ntttoytr ln CoMicb 

Type M101 20,00 1 Special THT 25,00 
Type Stanoara 28,00 Gtvrant 21 ,00 
Nenoy magnet 22,00 Tresse à ae ssouoe· 11,00 
Gra•sse SJilcone, le tube . 37,00 

--------~~~----------
• Mm1 perceuse mmtature 12 V, livrée avec suppon 

+ 2 mandnns + 1 !oret . 85,00 
• Mmt perceuse tens10n d allmentabon 9-14 V 

hvrée en cot1ret avec 3 mandnns + 9 outJis + 1 coupleur p1les 
L ensemble 110,00 
Le suppon . 45,00 

• Mod.le de pr6ci1i111 mlnl1ture • 
TypeP5 

V1tesse max. 16 500 tr/mn. Tens•on 12 è 18 V. Pwss. max1 80 w. 
la perceuse 160,00 le support 150,00 
le transtormateur-vanateur 140,00 

• FORETS • 
Spêc•aJEpoxy .· o.6. 0.7 0.8.0.9. 1. 1.1 12 13mm 

Lapoéce 2.10 

!tollES DE COIIIIEXION 1 
NET DE REMISE 

88051 MDEC 
Pour monCige sans souaure r!s1stanœs conoen~teurs tranSis 
tors diOdes, etc 

MOOêle 840 cont~CIS pas Cie 2 ~ 
MOlltee 165.00 F En K11 140.011 F 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

os (61) 52.06.21 

COFFRETS IliA.. 
SERIE ACIER 
CapotlaQut tour la h x l 
BC1 60 x llh 89 30,00 
BC2 124ll llh 89 40,00 
BC3 164ll 118x 89 49,00 
8C4 222x 11h89 60,00 
CHI 60 li llh 49 25,00 
CH2 124x 11h49 31 ,00 
CH3 164K11h 49 40,00 
CH4 222K118x49 48,00 
SERIE ALUMINIUM 
Gapdtl.1que no11 mat 
331 5311100x60 
332 102K100x60 
333 '"' 153x 100x60 
334 - 202x 1001160 
335 237ll 100 x 60 

29,110 
40,110 
50,110 
611,110 
70,110 

SERIE PUSTIOUE 
RECTANGULAIRE 

Pl BOx ~x30 10,00 
P2 10511 65 • 40 15,00 
P3 155 • 90 a 50 24,00 

~Ral~~~~/0 ~.oo 
PUPITRE fris lx P • Hah 
362 16011 9511601140 24,00 
363 2151113011 751145 42,00 
364 320•170•85•~ 75,00 
Conrets an1chage lhgttaua 
taçaœ ple111 orange 
012 - 120• 901150 20,00 
013 t50xt35•55 24,00 
014 18011155•58 34.00 

SERIEALU 
11 · 1b ............ 10,00 3a · 31J 12,1111 

14,00 2 a · 20 11 .00 4 a· 41J 
CoHrels MMP 

Sérte1ncassable. ratnuré. ltvréavecv1ssene. 
Rél. 110·115x 70x 60mm . 

115·117x 140x 64mm . 
..... 14,1111 

........ 11,1111 
116-117 x 140x 84mm 
220·220x 140x 64mm . 
221·220 x 140 x 84mm .. 
222·220x 140 x 114mm . 

.. ... 30,110 

.. ... 22,110 

..... 31.1111 
44,110 

CONDENSA TE URS 

CERAMIQUES Slyrlfl11 
Type 01sque ou plaquene De22pFâ IO NF 11.50 
oe 1 pfà 10Nf 0,311 Ct.lmlgun MICRO-SIC 

MYLAR SIC SAfCD 25V COY 63V 
Moule IOftln RHI1 ... 1 Mf 11,10 

250V 400V 2.2Mf 11,10 
1 Nf 11,45 4.7 MF 11,10 
2 2NF 11,45 IOMf 0,10 0,16 
33Nf 11,45 22Mf 11,10 0,10 0,711 
4.7NF 11,45 47 MF 11,16 11,711 0,10 
5.6Nf 11,50 lOO MF 0,111 1,110 1,111 
6.8 Nf 0,50 220MF 1,10 1,30 2,111 
8.2Nf 0,50 470MF 1,10 2 •• 4,40 
10Nf 11,45 0.50 IOOOMf 3,511 4,40 7,110 
15Nf 0,45 2200 Mf 5.10 7,30 111,111 
22 NF 11,45 0,55 4700MF 1,110 12,111 11,711 
33Nf 0,50 1000 Mf 80/IOOV 1.40 
47 NF 0,50 11.75 2200 Mf. 801100 V 17,00 
56 Nf 0,65 Strtl Mt·teMtM 1111111 . 
68Nf 0,65 15 Mf. 500V 5,30 
0,1 Mf 11,15 11,111 33MF. 500V 7,10 
0.15Mf o.• 47 MF. 350V 5,M 
0.22MF 11,111 1,40 47MF. 500V 1,10 
033 Mf 1.211 2,110 tOOMF 350V 1,40 
0 47Mf 1,40 2,40 TANTALE GOUTTE 
068 Mf 2.211 1,3V 11V 21V 
!Mf 1,11 4,10 0.47 Mf 1,110 
22 Mf 4,111 1 Mf 1,110 
4.7 Mf . lOO V ... 5,110 1,5 MF 1.111 
10 Mf. 63 V .... 1,110 22 MF 1,11 1,20 

3.3 MF 1,30 
S.rie 1000 V smtce 4.7 MF 1,110 1,211 1,511 

IONf 1,111 22 Nf 2,110 ID Mf 1,110 1,10 2,30 
47 NF 2,50 01 Mf 3,10 22 Mf 1,51 2,51 
0.22 Mf 7,110 0.47 MF 8,50 COM.Aj-
0 75 Mf 8,50 1 Mf 12,50 3Pf 1,110 6Pf 1,511 

12Pf 1,211 20 Pf 2,20 
40Pf 1,50 60Pf 2,70 

Cltimiqdi!Min Pol1rtU 30 V 
1,40 1 Mf 1,211 1 2.2Mf 

4.7Mf 1,30 lOMF 1,30 
22 Mf 1,20 47 MF 2.1111 

FICHES ET PRISES 

Socle HP 0,111 Prol femelle2.5 1,110 
Socle OIN 3 broch 1,211 Prot femelle 3.5 1,110 
Socle OIN 4 broch 1.30 Prol leme!~ 6.35 1,50 
Socle OIN 5 broch 1,30 Pro! femellestér 2,110 
Socle OIN 6 broch 1,40 Sode2.5 mm 1,110 
Socle OIN 7 broch 1,50 Sode 3.5 mm 1,110 
Socle DIN 8 broch 1.70 SOCle 6.35 mooo 1,50 
Mâle HP 1,1111 Sode 6.35 stéréo 2,00 
Mâte 3 broches 1,10 FtcfleRCAmale 
Mâle4broches 1,111 rougeou notre 1,110 
Mâle5broches 2.1111 Ooullle4mmlsolée 
Mâle6broches 2,50 6 couleurs 0,80 
Mâte 7 broches 2.40 Ftthe mâle 4 mm. à v1s 
Mâte 8 broches 2.10 6 couleurs 1,511 
Femelle HP 1.1111 F1chemàleFM 2,1111 
Femelle 3 broches 1,111 F1chemlle AM 2,110 
Femelle 4 broches 2,211 F1che télé 1,50 
Femelle 5 broches 2.1111 DoUille 15 A tsolet 
Femelle 6 broches 2.50 rougeou nOtre 3,1111 
Femelle 7 broches 2.50 Oou1lle 25 A ISOlée 
Femelle 8 broches 2.10 rouge ou noue 5.110 
Pmce croco. è v1s 0,10 Pomte de touche 
Pmce croco ISOlée 1.1111 rouge ou none 5.110 
Jack !Nie 2.5 mm 1,1111 Gnp hl rouge ou 
JaOI mâle 3.5 mm 1,110 no" 13,110 
Jack mâle 6.35 mono 1.50 Gnpfttmm1a1Ure 1.110 
Jack rNie 6.35 stê 2.1111 
Pnse HP rouge et notre 1 Pl259 avec r!OuCieur 1,00 
ies2 . 3,00 Socle pour Pl269 . 12,110 
Pnse secteur màle 1,10 Pnse secteur lem 1,10 
Tnphte 3,00 Socle secteur male 4,10 

FILS 'ET CA BLES 

AIQIOe 5110, tes 25 m 5,50 
R•g•Oe6/ 10, tes25m 7,00 
R•g•Oe 111 O. les 25 m 1,20 
R•g•Oe 8110. les 25 m 11,10 
Souple0,2mml25m 1,111 
Souple0.4 mm2 25m 10,70 
Souple 0.6 mm2 25 m 11,10 

-j FIL TORSADE SOUPlE~ 
2 cona 0.2 mm2 1e m O,ID 
3 cona 0.2 mm2 1e m 0,10 
4 con0 02mm21em 1,20 
ICOf1<! 02mm' lem 1,511 
6cona 02mm2 tem 1,10 

~---

tcona 0,2mm2 1em 1,35 
1 cona 0.4 mm2 1e m 2,10 
2 cono 0.2 mm 2 1e m 2,30 
3 cooa 0.2 mm1 !e m 3,50 
4cond 0.2mm1 1em 4,25 
Ftl en nappe 11 conductells 

lemètre ...... 7,00 
f1l en nappe 40 conducteti'S 

le mètre . 15,00 
Extra-souple 

A 

RESISTANCES 

1 14W5°1otlf~ 1011 
1011i12.2 MII 
112 W 5°/olllà tOit 
1011il lOMtl 

~·:: 3W, 0,1 à3.3kll .. . 

11•15 5W, 111à8.2kll .. . 
1 W1011à 10Mil 
2W10Uii10MII 

0,2111 ..., ... . 

11:40 IOW. 111l18kl l .. 

11.711 

POTENTIOMETRES 

Ajustables par 2- 54 mm. pour C tmonme 
vert1~uxet1'10nzontaux 
valeur oe 100 11 à 2 2 Mil 

Type s1mple ro1a111 axe 6 mm 
Moelêle hnéa1re Oe t{)() tl à 1 Mi l 
MOClêlelogôe4 7kllà t Mu 

Type Double 1 seui3Jie 
hnéalre2x4 7Kà2x 1 Mll 
log2x 4.7Kà2x 1 Ml! 

Type à ghsstêre pour Cl Oéplacemenlllu curseur 60 mm 
Mono lméa•re Cie 4.7 10 1 Mu 
MonologGe4.7Kà 1 Mil 
Stéréo ltoéa~re de 4.71< fi t Mil 
Stéréo log ae 4.7 K à 1 Mtl 

hJtenhomètre avec 1nter, axe 6 mm 
log valeur ae 4.7 kil è 1 Mil 

PotenhOmètre 10 trs Beckmann. pas 2 .~ mm 
valeur lOO tl a 1 Mll laptke 

BOUTONS 

~!u::~~~ ~~age VIS S,OO J ~=~o~~ ;'~ ~0 .. 
Bouton pour potenttOmetre à gllsstère 1,50 

FUSIBLES EN VERRE 

Verre Sx 20 raptOe D.70 1 Support panneau pour Verre 5 11 20 lent 1.110 lusll»e51120 
Verre 6.3 x 32 rap•Oe 1.30 Support panneau pour 
Verre6.3x321ent luslble6.3K32 
Support pour CirCUit OIS!nbuteurtensJOn 
1mpnméSx20 1.20 110/220V 

1 

INTERS A LEVIER 

. · perçage t2 mm M1mature 3 A 250 V 

2,11 
3,01 
4,110 

1,1111 

3,110 
3,10 

9,50 
111,50 

••• 1,10 
11,10 
12,11 

4,110 

7,110 

3.50 

2.80 

4,50 

2,50 

Inter s1mp~ A 
250 

V 2,40 Î~~çau0n~~35 mm I,DO 
lnvers Simple 2,10 lnvers blpol 1.• 
lnvers double 3,50 lnvers lrlpol 11.• 

6 A 250 V lnv létrapol 11,.V 
Inter s1mple 3,50 Poussotr mu11ature 
lnvers s•mpte 4,10 Contact poussé 1.00 
lnvers Oooble 1.00 Contact repos 1.00 
Pousso1rs professiOnnels mmtatures 

3 a contact poussé 
2 à contact mverswr' 
La pochene de 5 15,00 

4CirC . 3pos 
3clrc , 4pos 

COMMUTATELRS 

-1111 
1.110 12etrc 6pos 
1,00 1 c•rc 12 pos 

VOYANTS 

Rouge. ven. bleu, ou orange, av ampoule. ron<l 
ou carrê perçage 10.2 mm 

~:: 1 ~~ ~ ~ ·~~: ::: 220 V neon sur f11S 
6V0.03Acosses 

Lamoouleseuleten6V t2V. ou24V) 1,511 

Œ·J~l~lllii~ï~i -~~iiiil! 
Contactlyreenta•ton \lls3•10 1e100 
encartable pas 3.96 mm V1S31115. 1e100 
6contacts 2,211 VtS31120, 1et00 

tOcontacts 2,10 Ecrous 3 mm, le 100 
15contacts 3,50 Vtsh10. 1e100 
t8contacts 4,70 Vtsh 15, le 100 
Enhchabl pas 5.08 mm ·Ecrous 4 mm. le 100 
vendu mile + femelle Cosse a souCier 
5contacts 2,20 3 mm. le 100 
7contacts 2,50 4mm. le 100 
9contac1s 3,10 6mm, le 100 

11 contacts 3.40 Cosseasenu 

I'Jj~il/f·lij6;tJ s1mple, le 100 
double. le 100 

220 V, 1800 Ir. carcasse alu PICot pour Cl , 
12 x 12 cm. maténel de dé· les 300ptèces 
montage. parfa•t état. Emballé. Raccord pour piCOt 
Lao•èce .... 70F Cl·llesSUS les 50 

HAUT-PARLEURS 

EN STOCK 
ET EN DEMONSTRATION 

TOUTE LA GAMME 
AUDAX- PHILIPS 

SIARE - CELESTION 
NOS PRIX? 

MOINS CHERS QU'AILLEURS! 
A acheter sur place 

Boomer 40 watts, 8 ohms, 28 cm 

1.110 
1.110 

7 •• 
7,. 

5,211 
5,711 
1,211 
5,110 
1,711 

12,110 
5.51 

1,50 
1.51 
2,111 

1,111 
2.10 

7,11 

s.• · 

très gros a1mant . . . . . . . . . . . . . 130 F 

OUVERTTOUSLESJOURS 
(sauf le dimanche) 

de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h 
Le samedi de 8 h à 12 h et de 14 h à 



CIRCUITS IMPRIMES 
& PRODUITS 

Plaque verre epoxy 1611 0 35mterons 
l lace 15x10 
11ace1Sx20 
1 lace 200 • 300 
21aces 1Sx10 

Plaques presenslblhsees pos11ives 
Type 3 • P 200 • 300 
Type epoxy 200 x 300 

BRADY. oashlles en cane de 11 2 
en .._· 1.9 1 mm. 2361TY1"1. 2 S4mm 
3.18mm, 3.96mm Lacarte 

Rubans en rouleau de 16 metres 
largeur disponible 0.79 mm. 1.1 mm 
1.27mm. 1.57mm Le rouleau 
2,03 mm, 2.54 mm Le rouleau 

Feu!res 
Pour !racer les c•rcUits (I"'IOr) 
Modele pro 811'8C reservOir et valve 

Etamage Bidon pour e1amage a frOid 
Vernts pour proteger les ctrCUIIS. 

8,50F 

12,50 F 
14,00 F 

B,OOF 
19,00F 
•s.oo F 

la bombe 13,00 F 
PholosenSible posthv 20 la bombe 24,00 F 
Resme phOtosenSible postttv · revelateur 58,00 F 

Gomme abrasiVe pour neno;er le orrurt . . . . 1,50 F 
Perchlorure en poudre . pour 1 htre 12,00 F 

CASSETTES 

HIFI LOW NOISE VtSSEES 

Emballage ond1viduel plastique 
C60 ............. 3,70F C 120 . . . ... . 7,00F 
C90 ... . ... . .... . 4,50F De nettoyage . .... S,OOF 

CHROMECr<h 
C60 .. . . . ....... i,OOF C90 .. .. ........ 11,00F 
C 60 Super Chrome 12,00 F C 90 Super Chrome 14,00 F 

TRANSISTORS 

BC170 les30 10,00F 60234 les 10 .. 10,00F 
BC204' les30 10,00F BD237 les10 . 10,00F 
BC207 les JO 10,00 F 60561 les 10 . . 10,00F 
BC213 les40 10,00 F t:1F 24D lesSO . 15,00F 
BC307 les40 .. 10,00 F BF316 les20 .. 10,00F 
BC308 les40 .. 10,00 F BF 457 les10 .. 10,00F 
6C309 les40 . 10,00 F BF458 les 10 .. 10,00F 
BC321 les JO . . 10,00 F 2N15651est0 . a ,OOF 
BC408B les20 8,50 F 2 N 1890 les 10 .. 10,00 F 
BC409 les20 . : 10,00 F 2 N 1893 les 10 .. 10,00 F 
BC418 les20 5.00 F 2N2221 = 2222A 

BD135 lesa .... . 5,00F les 10 ........... 10,00 F 
60136 lesa .... . 5,00F 2N2907 Ales 10 . 10,00F 

21)13614 les2 . . 10,00F 60 142 les4 ... 10,00F 2 N 5033 les 10 .. 10,00 F 
2 N 6122 les 10 .. 12,00 F 

BD 253 NPN T 03 Texas 6 A 250 V . . les4 15,00F 
80649NI-'N IU220. 8A100V . . les4 15,00F 

2 N 2222 A Sesco, neufs. déssoudés, 
longueurdesfilsde0,5à1 cm . ..... les30 10,00F 
2 N3725 Texas. idem2N 1711 .. les 10 12,00F 

DIODES 

1 N 645 - 0.5 A, 600 volts, les 30 JM<es .. .. . . 5,00 F 
1 N 4001 ou «luiv-1, les 30 JMces . . . ... . .. ... 1,00 F 
DIOdes 1 A 1 200 V. Fil. Les 20 . . . . 10,00 F 

2 A 200V. FH. les 12 .. . . 10,00 F 
3 A 400 V. Fil. les 10 .. . ..... 10,00 F 
7 A 100V. F1l. Les 10 .... .. .. .. . 15,00 F 

SESCO, métal sorti8S l•ls plus1eurs tensaJs. 
les 30 poèces . . . ...... . 10,00 F 

MOTOROLA - PRESS - FEET 
20A 100Vpourchargeur, les4 7,00F 

Métal â VIsser 6 A, les 10 8,00 F 

Métal a v•sse~ t~::~;,..~~·~~~:~E~· u-RS=E~N~PONT== ........ 10,00 F 

1 A, 200V .. lesS 10PQF 4A, 150V . les3 10,00F 
3A, 100V .. les2 S,OOF 15A.200V . les2 15,00F 
Redresseurs 2 alternances 10 A, 200 V. Possibilité de sortir 

en plus ou en mons . . la pièce 5,00 F 

DIOOESZENEA 
Zener 3,6 V à 47 V 

la pochette de 30 panachées 

REGULATEURT03 1,5A 

2 en 1 2V ~ 
2 en 15V 5 laPQChenede4 

THYRISTORS 

12,00 F 

15,00 F 

2N5060-T092, 30V. 0,6A, Ies10plèces ..... I,OOF 
TO 4001 - SILEC. 400 V. 1 A. les 2 pièces . . ... 10,00 F 
Pfastique - 400 V. 4 A. les 3 ptèces . . . . 15,00 F 
SIEMENS - 6TW 27/500 A. les 4 poèces . . . . . . . . . 20 00 F 
RCA TO 220 500 V 7 A. les 5 pieees . 10,00 F 

TRIA CS 

Moules TO 220. 6A 400V, Isalft. 
les 1 0 ptèces . . . 

Moulés TO 220. 8 A 400 V, non ISOWts, 
les 10,.,.. . 

~ 

40,00 F 

30,00 F 

OA3. 32V. Hunrt6 1,.20F - Ios5,...,_. 5,00F 

CIRCUITS INTEGRES 

7400 N. les 5 p .. 
7413N.Ies4p . . 
7447 N, los 4 p . . 
7•73N,tes•p . . 
7475 N, les 5 p 
7484N, Ies5p .. 

. 7F 1 7486N, Ies6p . 10F 
. 10F 7490N, Ies4o. tSF 

.... 20F 555,8p.,les4 ...... 10f 
IF 741 , 8p.,les5 ...... 10F 

10F AY3-8500. 1aptece 30F 
10 F C04011, les 10 15 F 

AMPUIIF 
TOA 2002. Puissance 5 W 4 tl. alimentatiOn 8-18 V. ma.11 

40 V. TO 220. prol6gé CC. 
lNr6 avec notice, a I'UIW18 

REGULATEUR 

10,00F 

L200. Variable en U de3 V à36V. de0à2A po-otégé 
T0220 
livré avec notiCe. à l'umté 12,00 F 

• l~Qrouge,3mmou5mm. Les10pièces . 7,00F 
• LED verte 3 mm. les 10 8,00 F 
• DIODE Smm Infrarouge. les 10 . 12,00 F 

e Transistor 2 N 3055- Semelle épaisse 100 V, 8 A 
les4pièces . 20,00F les10pièœs . 40,00F 

• Cond TypeProC21 
1 MF250V, Ies10plèœs . 10,00F 
2.2MF250V, Ies10DteeeS 12.00F 

e AtfiCheur TEXAS OIS 1306ou 1078 
tdenhaue a Til 702 Les 4 pièces 15,00 F 

• Boutons 
Differents d1ametres. calolle alu. 

la poche ne de 20 10.00 F 
D1ametre28mm, 1ndex derepére . les 10 10,00 F 

• CONNECTEURS plaiS à pk:o1S 
la pochenede30en 5modèles, 7 à22contacts 12,00F 

• Inverseur dlstnbuteur 2 CirCUits 
2A220V ................... .... .... les20 S,OOF 

• Inverseur 2 CirCUits piCOts, commandé 
par boutoo ta1sant calone . . . . . . . . . . . . . les 20 8,00 F 

e VOYANTS220V àfils3couleurs. les6 voyants 12,00F 
• PotsbllndaGenreF.I.12 >< 12h15mn. Mandrin5mm, 

noyau réglable, embase4 pioots. Les 5 pièces 5,00 F 
• Self de choca sur mandrin ferrite, percé au centre, plu· 

&Kturs modèles.La pochette de 20 . ........ • .oo F 
• Pouaaolr m iniature : picots 2,54 mm, contact poussé, 

10 >< 10mm,coUeurl'lOire. les10plèces .. 10,00F 

1/.W·112W·1 W -2W 
Pochette de 400 résistcnces . . 15,00F 

----------~~~-----------
~~ ~ les20 •.ooFI ~~ 1~ les10 B,OOF 
6 ,8 63 les20 S,OOF 1000 50 les 10 12,00F 
330 25 les20 7,00F 3300 16 les 10 15,00F 
470 16 1es20 8,00-F 10000 25 les 4 10,00F 
2200 MF, 50 V. LNre avec coll18rde l1xatl0fl. Maténel PAO. 

Les4 . .... .. .. 12,00F 
Modu._ alimentlltlon 110 V-220 V. 
150 x 150 mm. Sortie 115 V 50 MA redressés et filtrés, 
exCitant un relais qui peut commander l'arrêt ou la marche 
d'un appareil. Linéaire avec schérre . . 10,00 F 
• COmmutllteurs i touches aw.c boutant 
Minimum 2 inverseurs par touche 
1 touche .......... 2,00 F 1 6 touches 7,00 F 
2 touches ... .. .... 3,50 F 8 touches .. . 8,00 F 
3touches ....... . . 5,00F 12touches ... 12,00F 
• Commut.Meurs rot8tlfa i axa 

1 circuit • positjons les 10 ............. 10,00 F 
6clrcui156posi1ions les2 . . .•• . 10,00F 

• Hou1-porleurs, ..001,_ lnclvlduel 
5cm.50ll . . .. ... . I,OOF 16cm, a O . • ... I,OOF 
12 >< 7an.•n ... .. s,OOF 9an, •n ........ 8,00F 
10cmAUDAX ..... 7,00F 10>< 1•SIAAE .. 10,00F 
12cmAUDAX ..... I,OOF 12>< 19AUOAX .. 12,00F 
Tweeters 9 cm .... . 8,00 F 

PROMOTIONS et AFFAIIES 

MF 
1 
1 
2.2 
4.7 
a 
10 
10 
15 
22 
33 
47 
100 

NF 
3.3 
4 .7 
10 
10 
22 
47 
100 

CONDENSATEURS 
ET CHIMIQUES 

v MF v 
16·20 les 10 2,50F 100 40 les20 I ,OOF 

63 les 10 3,00F 220 63 les 10 I,OOF 
25 les 10 3,50F 470 40 les20 tO,OOF 
16 les 10 3,50F 470 63 les 10 8,00F 

350 les 10 .,OOF 1000 25 les 10 9,00F 
25 les 10 •• OOF 1000 40 les 10 12,00 F 
63 les 10 5,00F 1500 40 les 10 12,00 F 
63 les20 8,00F 2200 25 les 3 8,00F 
40 les 10 4,00F 2200 40 les 6 10.00 F 

100 les 10 5,00F 4000 40 les 3 10,00F 
16 les 20 I ,OOF 4700 16 les 5 10,00F 
16 les 10 5,00F 

~ 
v MF 

200 les20 2,50F 0.1 
400 les20 3,00F 0.15 
100 les35 5,00F 0.22 
400 les20 . ,OOF 0.27 
250 les35 I ,OOF 0.47 
2!50 les30 7,00F 0,47 
100 lasSO 12,00F 1 

2.2 

VARIABLES el AJUSTABLES 

AjUSI PAO 3 pF les 30 9,00 f' 1 AJUSt40 pF les 20 5,00 F 
AJUSIPA06pfles10.,00F Ajust100pF les 8 10,00F 

Vanable300pF les4 10,00F 
Variable 2 x 280 pF + 2 x 12 pF .. . .. ... la pièce 5,00 F 

1 TANTALE GOUTTE] 

10MF,16V les10 10,00F 10MF, 25V les10 12,00F 
Pochettepan.ch .. de0,1 MFi33 MF. 

Tenakmde6Vi35V .. . . . lea30pltcu 20,00F 

~AUX-~ 
De 1 NF à 1 MF, 250Vei400V (en25vaMturs) 

La pochene de 100 conoensa1eurs 15.00 F 
Seri8Haute·T8f'\SK)fl630vs. 1000vs. tSOOvs 
(ceramiQue, stvro. Mylar) 

de22PFà0.1 MF. Iapochettede54 10,00F 

CERAMIQUE ET STYROFLEX 
Valeur de 10 PF a 100 NF 

la pochette de 150 p!èces panachées 

1 MICAS MINIATURE 1 
Oe47PFà4700PF. Iapochettede50 . 

{CHIMIQUES 1 
Capacité 1 MF a 1 500 MF 
Tension de 6 Volts à 20 Vol$ 

la pochette de 50 en 16 valeurs 

ECOUTEZ LA TELEVISION 

15,00,.. 

12,00F 

12.00F 

MESURE 

Appareil a Ferro. Bel._ p"'aentltlon. 
BoiUer transparent. Partie inférieure striée. 

M~ .. 50. Dimensions so x 45 mm. 
16A-25A-30A·150V·250V ......... 12,00F 

Modtle 60. Encombnrnent 50 x 60 mm 
15A-150V-250V-500V .. .. .......... 15,00F 

AmP'remttre 70 >t 70,15A . .. ........ . . 10,QOF 
AmP'rerMtre pour ctwgeur 4 A ou 8 A . 8,00 F 
VU-1Mtre 200MICRO.Trèsbeau ... . .... 10,00F 
VU·mètre 200MICAO + éclairage 12V .. ... . . . 12,00F 

CIRCUIT IMPRIME 

• Plaque bakéhte. 1 face cuivrée 15/10 
Dimensions 70 x 150 mm, les 10 . .. .. . .. . 10,00 F 

• Epoxy16/10, 1face75 x 150mm 
les 10coupes .. ... ... .. ......... , .. ... 18,00 F 

• Verre époxy 15/ 10, 2 faces cuivrées, 35 miCrons. 200 x 
300 mm. la plaque . . 10,00 F 

5PNP40V1A les JO 
o MOTOROLA 10 92 Bf Zl3 les 50 .. 
• TELEFUNKEN BC 238 les 50 . 
e 1TI Fet EC 900 TO 18 Mêlai canal N les 10 . 

. 10.00 
. ... 12,00 

. 12,00 
10.00 

• ITI AEV 19 Métal TO 18. Germanu.m UHF 01ode Tunnel 
les 50 . . 10,00 

• SESCO 88 209 Vancap les 50 . . 10,00 
• SIEMENS BB 105 les 50 ....... 10,00 
• T rans1stors Germamum Mécal différents nurmros. tous ré lé· 

rencés la pochette de 70 en 10 types ... 10,00 
• SPRAGUE GHCO 1~ 92 NPN 30 V. Genoe aC 107 

• SPRAGUE CS 704 . Genre ac 408 
• SPRAGUE TP 108 : BC 108 
• SPRAGUE BC 183 

lesso .. 
les40 . 
les40 
les40 .. 

. 10.00 
10.00 

... 10,00 
. . . 10.00 

TRANSISTOR SLICIUM -TOUS REFERENCES 
• Boitierrnéta1T05(galre2N1711) 

L.apochettedeSOen101ypeS . . . . ... . .. 12,00F 
• 6oitiennétal TO (gerreBC 107) 

La pochette de 50 en 101ypeS . . 10,00 F 
• BoiliorEpoxyT092(gen<e2N3819) 

laoochettede70en14types . . .... 10,00 

1 

TRANSFORMA TE URS 

Primaire 1101220V,sea::Jr'ldaft 12V,0,3A .. I ,OOF 
Pnma1re 220 V, secondare2 x 11 V, 0,6A ..... . 10,00 F 
Pnma~re220 V, secondaire14 V, 1,5A. 24·26 V, 

uv . . . •ooF 
Primaire220V, seoondaire15V, 1,5A . . .. 15,00F 
Primaire 220 V. secteurS V·1 ,5 A, 16 V-Q,SA, 

170V.0.06A . ....... . ................. 15,00F 
Transfo pourmodulatet.t picots. Rapport 115, p!èce . . 5,00 F 

MICROPHONE 

107 

TRANSFOS 0 ALIMENTATION 

24V. 0 .5A 21,00F 
20,00 F 24 V, 1 A x 30,00 f 
20,00F 2•6V. 0.5A 23,00F 
2I,OOF 2•12V, 1 A x 30,00F 
21 ,00F 2•15V. 1 A x .O,OOF 
23,00F 2x15V. 2 A x .7,00F 
23,00F 2x18V. 1A x •s.OOF 
2t,OOF 2•24V. 1A x 47,00F 
30,00F 2•12V. 2A x 47.00F 
23,00F 2•1 8 V 2A x SO,OOF 

x 27.00F 2•24V. 2A x 71,00F 

les transfos marqués d 'ure croix ne sont vendus que sur 
place. En stock : transfos toriques SUPRA TOR 

MESURE 

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC 
Bolt1er transparent Partl8 ~nleneure blanche 
F1•at!Qn par chps dimenSIOns 55 • 44 mm 

15V · 30V - 60V 1 A · 3A - 6A 
Voltmetre 1 Amperemetre 

Pr~x de 1 apparetl 31,00 F 

VU-METRES INOICATEURS. au-luro35 z15 mm 
200 miCI'osA· A.t. 5601t. Graduéde0i.20 . . .«),00 F 
~le à OcentraJ . . . . 40,00 F 

1 

HORLOGE 
Horioge JAEGER programmable, 220 V, permet: la mise en 
routa et l'arrêt d 'un appareil sur 12 h. Coupure 220 V. 3 A. 
Comprend deull cadrans : 
- l'un avec horloge a a.gudles 
- l'autre avec repere pour Vl&uahsation du progranvne 

A la part1e 1nfeneure 3 boutons 
a) Réglage pour m•se à l'heure 
b) Réglage du programme 
c) Sélection du programme (automatique ou 

Dimensions 160 x 70 x 75 . . ..... à l'unité 

INTERRUPTEURS 
& INVERSEURS 

• A gliSSière inv. simple 
• A glissière inv. double ....... .. 
• A glissière tnv. daube. 3 positions 
• A glissière PAO. Fixai ion ptcots 

.. .. 1es 10 • .ooF 
les 10 5,00F 

. les 10 7,00F 

1 et2circuits . . .... . ...... .. ... les 5 10,00F 
• Aglisslère 8 circuits .. .. . .. .. .. .. .. .. . les 5 5,00 F 
• lnlerReedsousverra ................ les10 10,00F 
• 'Inter 2 circuits à poussoir.4 A, 250 V. 

Fixation sur façade .. . .. .. .. . .. .. . les 4 5,00 F 
• Inter à clef 4 circuits. Fixation sur façade les 5 1,00 F 
• Inverseur à bascule. 1 circuit PRO. 

Contact Or obturé résine . . . . . . . . . . les 
e lnv8fseur à bascule, à palette, 2 A, 250 V les 

I ,OOF 
I ,OOF 

RESISTANCES 

Résistances 1/. W 5 % de 10 0 à 2 MO 
la pochette de 225 oièces panachées . . . 10,00 F 

1 4Wet1 12 W, valeurde4!1i4,7 MII 
La pochot1e de 200 pa- .. 

1 Wet2W. valeurda 15fU8Mfl 
10,00 F 

la pochette de 100 paMChMs . 10.00 F 
3 W et 5 W. v•trif.ees et Clment .. s. va .. ur de 2.5 Il 

à 27 kU, Ia pochette de 30 panachées 10,00 F 
Réststances bobinées 1 o w 5 '% 

4.Hl. les20,...,.. . 
10 O. les20pièces . 

1001l. les20oi«:os . 
AJustablespourC.I., valeur de 10Jt* 1,5Mil 

la oochette de 65 p.tr\eChMs 

.. ... 10,00 F 
. 10,00 F 
. 10,00 F 

15.00F 

POTENTIOMETRES 

A,ust. GM, H et V de 100 H à 470 kU. 
La pochette de 40 . .. . .. 10,00 F 

Bob1nes de 22 ! 1 a 470!1 
l a oochene de 20 panaches 1 o.oo F 

20 tours 100kliou2,2k1t 
laoochettede10 .. . ..... . 10,00F 

Rotatifs avec et sans interrupteurs 
de 220 n à 2.2 Mf~ 
lapochettede35, en15valeurs ........ 12,00F 

Rectilignes de 220 n à 1 MO 
lapochettede30, en10valeurs .. 15,00F 

RADIATEURS 

T05Bnodlséles2010,00F 1 T0220 V10 Wies1010,00F 
T066 les1010,00F T0330W lapièce 5,00F 
2xT03petcé100 x60 x 15mm,anodisé .. les4 10,00F 
Grosse puissance 100W,0,4kg, 130 x 100 x 30mm. 

Ma1ériel super . . . . . . . . . . . . . . . . . la pièce 12,50 F 

RELAIS 
12volts, 1travail parlnter. Aeed ...... les510,00F 
12volts. 1 travail, 10A . ... .... la pièce I,OOF 
619 V à ptcots, 3 travails . 5,00 F 
619 V à picots, 5 travails . 8,00 F 
Miniature 12 volts, 2 AT 8,00 F 
Miniature 121101ts, 4RT .. . . 10,00F 
lndustrtel121101ts3RT, contact5A . .. ... 20,00F 

DIVERS 

Radio Plans - Eleclronique Loisirs N • 411 
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COMPOSANTS ET KIT ÉLECTRONIQUES 

APPAREILS DE MESURE ET OUTILLAGE 

MICRO ORDINATEUR PÉRIPHÉRIQUE 

ÉMISSION RÉCEPTION AMATEUR 

lCO~HIT) 
ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 è 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

0 326.61.41 - 326.42.54 
MÉTRO 

Port-Royal 
BUS 

38 - 83- 91 

AUDAX • BECKMAN • B · K • CENTRAD • C - SCQP[ • C • K • ENGEL • ESM • EXAR • FUJI • Gl• HAMEG • ILP • INTERSIL •ISKRA • JBC • JEAN RENAUD • MOTOROLA • 

NATIONAL • OK • PANTEC • PIHER • RAOIOHM • SAFICO • SCAMBE • SEM • SGS • SI ARRE • SIGNE TIC • SPRAGUE • TEKO • TELEFUNKEN • TEXAS • THOMSON • TEXTOOL • 

VARLEV WHAL• KIT AMTRON • ASSO •IMD• JOSTY • OPPERMAN• WELLEMAN 

MI C R O! ROC ESSEUR CMOS DIODES- PONTS "'" ,.,. n•m •.soF RÉSISTANCES CONDENSATEURS TRANSFORMATEUR 

t-----M_•_M_o_I_R-ES----t----------1----------~ l::::: l::: ::~m ::::: ~~;;::::::::::t---;.:;:;::;~.:..-i-~D~'A~l~I~M~E~N~T~A~T~IO~N~-J 
UOIP . 7tMf lUS ..... II .. F ::~: . t:: :~~~= ~::: =~= ·::::: :::: :~~:.::::·: ~: ~=~;~~ . t::: ~:~~~~ :::: ~ ~:~; ~~~:11 . 1 12. 2 t2.7 1J .Jl .S05,& 1 1i .ll . 2 · T:.~~ALEG D,~T:E · 
11121' ..... ... , U12C ..... H .. F ClMDI28E. l.llf CD40128E. l.ICIF Mlll!iG . 4.511f IM4Œli4œ7 . UIF 2N2219.1 UDF TIPllC I.OOF t1leuri!MIItiple 

,.. .... 
UIF 
UIF 
1.511 F 
l.DOF 
U OF 
U DF 
I,SO F 

STAIDARD 
11011' . ZIIMF 1251AC5 ... SUif CD&DHBI: 11.11F CDIIUliiE UOF 118142 l..F lUIIV 151F 2N2222 Z.20f TIP32A 5.11CIF 114W5'11o1Qi10Q 
11111' ..... HMF IZSlCS ... 1ZIMF C041111BE . 3.15F C04175BE l.IDF OU5 ... Uif &UliiV ... UIF 2N2222A :UOf TIP32C I.OOF 10 Qi2.2MQ 
1121 ..... UMF USSAC$ .•. SI .. F CD4IIDIBE 12.111F C0401&BE 11.00F 2Nll6U l.IOf TIPJlA 7.00F 112WS '!Io1 QilOQ 
1145P ..... IMMF nsu:s .. 115.51F C04DIIBE . UIF CD4DJJBE 4,MF PONTS MOULES 2N2U& 7.10F tlf'JJC I.DOF IDOiiiiMO 
1150 ..... 41Mf USIC!i .•. 11Uif C04010BE .. l.lllf C04071BE Ullf 2N2905 UGf TIPJU. .• I.DGF 1Wt1110Qi10MQ 

1115. ·· UMF :::: ::::::: É~~g: ~:::: :::~: :: :::: :.s!!:: :·: ~=: 1::::: ::::: ~=~::~: ~:~:: ~:~~:i ::::: lobinbs · VilrifWII 

l .»f 
l,llf 
1.41f 
Ulf .... 

21D1 ·1 ..... HMF ZIOACTC ... 1ZI.MF C0401HŒ . I.IOF CD4015BE .. UO F 'UtiJ ' .. · 12.11F 25 UIIIV ... 2UIF 2N3053 4.2Df TIPJSC li.DDF 5er~IE6dt0.1Qj1Q 

~:::: .. :: ::: 1103 2m ... •• F ~~::::: • g:: ~~::: :~ ·. · ,~:: ZEN ERS ~=~:~~ i : ::: ~:~ ~:~ ~~:=: ~~~ E~: ~~~ ~3.~ ~ Q 2,Q F 
2102·1 .... 11.MF AY52311 ... 141MF C0401BIIE: . I.IIOF C04D9lBE . IUOF !illlmW 2,4VU9V .............. UDF 2N3700 · 11.DOF TIP2955 I.DOF I W boblnrD.1 Qi6.8KQ l.OOF 

O.UMf 
1 M' 
1.5 MF 
2.2 Mf 
3.3 Mf 
4.1 MF 
10 Mf 
22 MF 
3J Mf 
U Mf 
68 MF 
IDO MF 

UDF 
z.aF 
UOF 
5.DOF 
5.SOF 
7.0GF 
UO F 

l.IOF 
UDF 
2.MF 
2.51F 
UO F 
I.Oi f 
I.IIO F 
IZ.Da F 

Pr-· 121 v .,......,bOil ,. ...,. diSw 8 
s.condl.tisan~nsiptrin. 

IV IIOIIIA O.IVA .UM F 
&V 25DIIIA I,SVA . z•MF 

2•1V · 250111A HA . JIMF 
&V · SDO rnA · H A ...... ZIMF 

2•&V · SOGIIIA · IVA ..... UMF 
6V · 1A IVA ...... • MF 

2•&V · IA UVA .... liMF 
6V2A · 1ZVA . liMF 

2•6V · 2A · 24VA . Q.llf 211U2 ... 11MF AY51113 ... •MF C040118E 11,00F CD45018E . UOF 1,3W VVUIV .. . . ... IMF 2NJI19 UDF TIPJOSS U DF 1&Wbobtne,Q8Q16Q I.OOF 

m~~ : ·: ::: ~1~~~~ ::: ::: ::::: . 
1
:::: :~:~= ':::: 1------------j.l:=:::~:: __ :::~:::::~::::.:::~:~::,:::.:~:~=:::.r·1_"_w~·~11;;:n~w;;"';;';-;';;-'";;";;'"";;-;;--""i 

,,. .. .... ..... SFFII!IU .. 1H.»F '"'"'" . ...... co...... ..... T RANSIST ORS t" 
::::~ :,:::: ~=:: : ::::: ~:::m: :::: ~:~= ,l::: 1-----------1 RÉGULATEUR S DE TENSION f---P-OT_E_N_T_I_O_M_ET_R_E_s_-1 

1W 
uw 

· CHIMIQUES · , .. ..,., 
l,llf 
l.llf 
1.»F 
1,llf 
1 .. , 
l,llf 
ZJI' ••• ..... , .. , .... , 

... 
1.»' 
1.»F 
1,llf 
Ulf 
1.UF 

Il V 
1.»' 
1.»' 
1JI' 
t• F 
1.11F 
Z.llf 

6V · 3A · IIVA . . liMF 
2 • &V JA · 31VA RAlf 
2•J.SVIA · ISVA . ... F 
2• J.SV · ZA · lOVA ... HMF 

;;~~ ··:: ::: :::~! :: :::: ~~m!: · ,:::: :~~:= ::::: ACm UOF8C5'6 IJOF FIXEBOITIERT0220 Ajusllbles~s2.5,mm~rc-cuHmprwni 
~;~~ :: : :: ,::: ::~:~ : :: :~::: ::::: . 2!::: :~:!: ~~::: :~m ~::: ~~:~ ::: t----,.-.-, ... -.~-.• -... ---~~:~;~~::::Jur 1,10F 
74S211 ... IIMF IT21 · -·. 11MF C040118f 5MF CD45158E 14 •• F AC121 UOF 8C54!1 UDF IOOQ · Il · 2K · SK · 10K 201 12.00F 
1U317 ... UMF ITU .. IUIF CD40118f. I.Sif C0451&8E 11MF AC132 UIF8C550 UOF S & 8 12 · IS li · 2IV DtrtgllgtrotJulsip!KolspourcilwrsSJM 

::== ~r-H:~= s:: Ill!~ i!S.ll!n~ ~~1111!!: 1i..i~~ ~ll! 1~1 ·:~J~r.· ~E.=:~w/1~=~~ 
l.27UMttr .. JZMF I, IUDMHz .. JUIF ctM0408E 1ZMF CD45268E lt,ODF 11.DOF BC635 l .IOF S 6 l 

12
· IS · ll 2' V OoubltdtUKQjlMQ 

4,SOF 
4.7Df 

IUOF 

14.JDF 

"" .... , .. 
""' .... , .. ., .. ..... ..... ..... 

'"' 1.»F ..... 
UIF ,. , -· na• 

· Ct RAMIOUE· 

•• • Ulf ... ... ..... ,.. , 

OV · IDOIRA D.IVA ... ZJMF 
IV · 250111A 2.25VA ZiMF 

2 • IV 25D.A 4,5VA . l2MF 
IV · 5DDIIIA UVA . liMF 
IV lA IVA .. JIMF 

2·9V lA liVA . JIMF 
12V · IOOU 1.2V.\ Z4MF 

2 • 12V · 25Dri'IA - HA . JUI F 
2 · 12V · 50tlmA 12VA liMF 
2 •12V lA 24VA 41.F 
2 • 12V · 2A5 · &DVA H M F 

lSV · SOOmA · J.SVA U.MF 
2 •15V · 500mA ISVA li,M F 
2 • !SV lA · JOVA HM F 
2 · 11V · 50DIIIA liVA li.M F : :::::: ::::: ~~~~:~M:u ·: :::: :~;: : ~~::: ~~~~~= ~:::: ~::~ . ::: ~:~~ . ~ ::: 71~~t'I .SA L~ttMllfl 

t------------1 :~:: . ~:::: ~:m:~ ~::: ~~~:: . :::: :~:~: :::: m~~~.n;GM ~pltcieOkQ•IOOkQ 11.00F 22Nf 

TTL Série 74 :::~BE 1t.oa F C04536 BE . u.oa F !~ g; . 4,10 F BC 640 4.30 F t: ~~~ K ~: ~·i A ~~ : ~~·=: Double de '.7 kQ 1 lOD kQ ~~~ =~ 
1.11F 
I •• F ,,., 

2•18V · 1A 36VA H .llf 
2 •IIV · 2A · JZVA U,MF 
2•24 · 1.5A · J2VA R .ll f 

t----------....j:~::H : 
1

:~~ 5~!~ii . ~:::: Afl2B : ::: :g:~: u:: LMJ2J ljUS\1~ CMt14 :.2::: ~n'!r~~ .. • ri~lisalirt . 11 •111011 SI}:·::~ ~~~~~~~·lio~fo~~:~~~o 
~::~ ~ :~:: ~ :::: z;::: C04051BE . 1Z.5GF C045538E 70.DOF :~n~ . 1::: ::~~ ··· ~::: t .. ~~~~:~:::~: ~~~ZO . 11.0DF Couru60 mm · rigltuedtguldlgedllcuneuftl 

2•24 · JA · IUVA 141.11F 
6 · 1 12V 5DOmA &VA 34,M F 
6 · 9 · 12V · IA · 12VA 31,M F J.SO F 

1402 Z.4DF HI2D 2D.IDF CCMD528E . 11.DIIF CD45558E . 1Z,OOF BCIOJ Z.OOF 80139 . UDF f----------oj dellrGitcllondell smle •MYLAR · 

~ ::~ ~:=: ~ : gi 1 ~:~: :::~: . g:: ~:~:~= : ~:~ :::: ~::: :g::~ ·1: ::: : LED _ AFFICHEURS ;::npltde0k2J1MQ UDF MouiniOII~tsRidlllts 
TORIQUE 

2• &V · H · SDVA 12Uif 

~::: !::: ;:m :::: :::::: .· 1~::: ~:m:~ ~;::: ~::~ :::: :~~ ::::: 1----------..jSunpltclrU kQâl MQ I,5Gf HIV 
1407 4.00f J412i S,DOF CD40198E . UIF C04515 8E 15.0GF BCI6D 4JDF BD2l5 . 5.5DF COUS routt 0 3 . .. l ,llf ~dtUkQilMQ INf I,MF 

... 
I •• F 
I •• F 

.... 
• •• 
1.15 F ..... ..... .... .... 
1MF 
1,MF 
1.11F 
1.11F 
1.1S F 
1,15 F 
1ll f , .. , 

2• &V · &.H · IDBA lli.MF 
2·1DV · 2.5A · 50VA IZS.MF 
2 •IOV · ' A· IDBA lli •• F 

1401 2.70f Hll1 1.5GF BC 161 5.GO f 80 2l6 5.10f ~~~ :; ~~!,0~3 :.: · · ~·::: L111 IS,OO f ~:~: lM F 

7
:.,·:1109 z,' ·.·.~.·.,· ',' •,'111 443111 lii~.SOl.IIDFFF '------------lBCocBC1111:1lJ ~·::: :g~~~ :::: CDHGl rouge 0 5 ......... :: ùu :ubledtiO kQilOUQ 15.30F UNF :::: 

••• ..... 2 •12V · 2A · SDVA IZS .• F 
2•12V · UA · IOVA tli,Mf 
2 • ISV · l.&A SOYA IZSMF 

l"' ÙOF 80615 . UDF COT12l"rl 0 5 ... l,IIF UNf 1.15F 

~:g !::: ;:::~ ~~:=: LINt AIRES ET SPtCIAUX ft ~~~ ~:: ::;; ~~=: ~~~!::::'~·s·· .:: : :::: t---D-IS_S_I_P_A_T_E_U_R_S--~ ::: :::: 

I.ISF 
l,tlf 
1,15F 
1llf 

2·1SV UA · IOVA l li.MF 
2• 11V · 21A · IOVA lli,MF 
2•22V · 2.1A · 120VA ISI.MF 

1'14 7.50F J41U 12.2DF BC2JI IMF 80618 ll.IOF Tll31HrougeH J.Sllm 12.00F 22NF I.MF 

:::; ~~: :::~~ 1; ::: S041P ... IS.IOF lMJUUb I.OGF ~~~~ ~:::: ::~: . :l::: ~:~~~:~;IHHJ·i.sm:m :~ :::: 1-,-~-,,-,-. -,.-1,-,,.-,-----~ :::: ::: '-"' l.lSF 

2•22V · UV · 160VA 111.MF 

~!~~ ~ ::: ;::~! ,!::: :lt ... . 1::: ~:!:~s · ~:::: ~~:: ::::::::: .. ~::: ~~1:;::X7~!'",'39 mHm 132";1 . ~~::: ~~~~,~~{2:",'1 ~~i.;i;~ .. . .... l ,tlf o~~ -: :~: 
~:~~ ~ :~: ;:::: ~:: ~~~!aS ·:: !~::~:::: ~--· ~::: :m ~:: =~~L ~::: ~~s'~~~~tw:isOOv/• 3~ ::: :!~l'l~*:tt1~1~ 1w1 ·:: ......... : ::::: : :~~= :::: 

1.lSF 
l.llf 
Z.SIF .... 
l,45 f 
4,51f 
5JIF 

SELFS A AIR - 50 W 

CRtTE 72 W 

742& UOF HISJ 1.21F l12ll ... Z4.0IF TDAIOH li,SGF BC]ll . Z.SOF Bf259 UOF f----------4 PourTO&IpercltliW . ... I.IIF D.UMF UIF 

::~: ~::: ::::: ~~:::: U.UIJO ·· ZUDF TOA2D112 .. li,SGF :::! ~::: :~:~ }:;t ---s-êl"ltJa-74 LS ~=~~~~~ 3•6,: 1~'::-v:~c~s·:········· '·'' ' D.
6

~=~ ~::: 
lll' 
Z.ll f 
l •• F 
4ll f 
I,M F 

D.25mH 
ll ,lSmH 
0.5 mH 

1 mH 
1.5mH 

li,MF 2mH 
li.OIF J MH 
lUIF 4mH 

· ZO,OOF SmH 
ZO.OIF 

ZI •• F 
. 21 Mf 
. Z1MF 

2ZM F 

UAAIBO .. ZZ.DIF TOA2D03 . ZUIF BC415 ZDOF 22MI IZIF 

::~~ ~::: ::::; . ::::: t:~::~~5 ·· ::::~~:~:ra :·::: ac•u ÙOF ::~:; . ~::: et ~:::::~::L!:: · ·······:::: :::: : 3.3~fl~Ov, ... a.tlf 

~:~~ . '~::: ~:œ ::::: lM3118b . uoF LMZmlb .. 22 .. , ~:n ~:::: BF'" 
4
.soF 74 c DISPONIBLES ~:'u~~:~~·~·.~i~~2'~ 21;~:s~~.: ... ;~::: : ~:::613a:v.. . .. ;~::: 

;:!~ . :::: ;:::: . l!::: t: ~~! r~~ : . ~:::: ~~:~. : .. ~::: f----------.J..------ ---...L-.:...:..:...:..:..,..;_:.;;...;,;.:.;.;.;.:.:;;;.;,j.::.:::.:.;.. __ .:..,_;,;,;.:::,~ ::~;:=:.c• ' IIIP«' .,, ~ ~:: : 

TRANSFO PSYCHt 

7U2 I.DOF 7411D 21,0GF LM31D ... 11,00F TCA45DOA . ZI.OIF 
7443 17.1DF 74112 . 71,DOF LMll2 ··· II,OIF ICM10JI . 5S.OOF 
HU 17.1GF 74113 lt.SOF LJUI7 ··· ll.DOF ICLJ845 . IIS.OOF 
7US I.DOF 74174 I.IOF NES43 .... ZUIF ICL71D7 . 115.DIF 
744& UDF 141JS 1,75F NESSS . ··· tMF ICL1126 .. 205.00F 
1U1 UDF J41J6 ID,OGF NESS& . ··· I.SIF ICL7217A . 13UIF 
7UI UIF 14117 UDF S5&&B .... JIMF 1Cl7217C . IZUOF 
HU I .SGF 1411G 7,50F SFCIDIB .... Uif ICU22H ltD.IOF 
7450 . Z.SDf 14111 Z4.SIF TMB11Bll .. 7MF ICL12218 . 121.00F 
7451 2.5GF 74112 7.MF TMU1BI1. . 1Uif ICL7660 . li,MF 
7453 l.Sif 7411' ZIMF SASIID-171 . n• F AY3·U10 . lli.IDF 
HS4 , ,40F 74115 37.51F lM7HTI5 .. 7MF AYJ-1350 t5,MF 
JUO UDF 74110 ll,40f lM 7DIUb .. IMF 
7410 l,IOf 74111 IUIF LMJ11 .. ... 1.11F XR2206 ll,OOF 
mz 3.llf 74192 IZ,40F LMU314b . Ulf XR22U . 4.UOF 
7UJ UOF 14193 1UOF LM7411b .. 4,MF XR22Ill . 45,DOF 
7U4 t .SIF 7411' UDF LM14114b .. UOF XAml ... MMF 
7U5 4.10f 74195 I.ZIF lMHIT099 . 1.50F XRIDJI .... IlMF 

7471 . · UDF 74191 · ll.MF DACDI3511S . 4USF TMSIMIO IIMF 

~::~ . ~:::: ::m . · ~:::: DACIIIDihain li,IIF DIS 1122 ... 115M F 

1412 .. . UOF 74199 15,50F 

~::: . ·.·.·.· ,;::: ::m ··: ::::: .~---------~ :::: ~:: ::m :::~: SUPPORTS DE CIRCUIT S 

"'' · .. "''' "'" · .. '"''' INTÉGRÉS SCAN BE 
~::~ .. ~=: m:; ... ~~~:: 1------~---~ 
7493 ... I.SIF mu 1MF Asoucltr711 
7495 ...... 1.i1F 7431& Z4.DIF 1 14 11 11 
7491 .. I .• F 74311 .. 7.11F 1.50 1,60 1.10 2.20 

~ ~:= ~: H U N H Q 
~ .. ~·~ ~· m m m w w 
741D9 . Ulf AWrJpptt7DO 

ILP A MP LI HYB R ID E ILP 
1 14 Il Il 

(00 5,40 5.90 7.50 

HY &Pr, ... IIIOI'IO 131.10f 
HY UPrbmpli11irk . 275.0Df 

Z1 ZZ 14 H 41 
11,50 11 .00 11 .00 15,00 21 ,00 

HY JO ISWID/IDDGDHl 1JZ.Mf 
HY 511 lDWID!SDDDOHl lts.•f 
HY 120 ID W 10/45 OllB Hl 4ZUO F 
HY200120W10/45000Hl 115,DOF 

~dtuJIISISiorCITOS .... UIF 

eSUPPORT UXTOOL • 
NOUS CONSULTER 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Tous les prix indiqués sont toutes taxes comprises, à l'unité. 
Minimum d'expédition: 60 F, port exclu. 

Mode de paiement: 
1° . A la commande, par chèque ou mandat-lettre. 

Ajouter le forfait port et emballage jusqu'à 3 kg: 25 F. 
5 kg : 35 F, au-dessus envoi en port dû par SNCF. 

2° . Contre remboursement : 
Ajouter 12 F et joindre un acompte de 30%. 
Ajouter le for~ait port et emballage jusqu'à 3 kg : 30 F. 
5 kg : 40 F, au-dessus envoi en port dû par SNCF. 

Minimum de commande : 200 F. 
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MICRO ORDINATEURS 

ZX 81, la micro-informatique è la portée de tous . .... . . . 986,00 F 

VICTOR, l'ordinateur domestique (basic 10 k, 8 couleurs, 
effets sonores et magnétophone intégré) . . . . . . . . . . . . . . 3 460.00 F 

SHA RP PC1211, la calculatrice programmable en basic è 
un prix de poche . , _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 260.00 F 

GËNIE 1, l'ordinateur personnel (basic 13 k : IF THEN 
ELSE, AUTO, RENUMBER ... langage machine, minicas-
sette incorporée, sorties UHF et Vidéo, graphismes . . . . . . 4 360,00 F 

IMPRIMANTE GP 800 (interface Il, papier ordinaire, 20 
lignes de 80 caractères, alphanumérique et graphique) . . . 2 890,00 F 

IMPRIMANTE IMP2 (graphique, bidirectionnelle, 80 è 132 
colonnes, configuration pa_r Dils switchl ..... .. .... . _ . 6 460,00 F 

MAGNËTOPHONE MINICASSETIE (réglage de tonalité, 
compteur, arrêt automatique, ALC, micro incorporé) en 
promotion . . . . ...... _ .. . ........... . .... ... . .. . 260,00 F 

Disque souple 5 1i4 pouces . .. _ .... . . • . . ........ . .. 44.00F 

DIAC TRIAC THYR. 

01Jc:32V 

TRIAC 
TIC225D 
TIC226DI.UOOV 
TIC2J6D 12A.,DD V 
T!C 2UD16UODV 
TAC '2 11,00 6.5A4DO V !SOli 

TM Y Il 
TIC46D.UIOOV 
2NSD62D.IA100V 
2NU291 .U4DOV 
TICI1608 A400 V 
TIC126012At0DV 

WRAPPING 

llDF 1----------~ 
WSIJJOM . 7UIF MS · ZI . 

5,0GF .M'J . f . 1-FW· I 
5.H F "siDII!bll.,. f'C · I2 . 

ll.OI F . .. FI'C · I3 .. 
15.01F Rll ·050 .. ll.F ti"CCI .. 
7.H f IDII-1111 SUI F Df · l 

4.5~ F 
UO F 

UIF 
IUOF 

RJW ..... -F TRS · 2 
Wll - JI 51,8F IIIIWTI 
IN · 1411 ... JUIF 'IIWU 
MOS · 2421 . 17.51F WU . 
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COFFRETS 
ET RACKS 

Remisa: 5% pour les commandes de plus de 600 F. 
10% pour les commandes de plus de 2000 F. 
(Uniquement sur les composants, sauf sur les prix 
promotions). 

Nous flendon• aUJt lnduftrlel•, .PfO,_..,,.,. et -/ni-NOUS CONSULTER 

KIT gravure direct e 
1 Stylo marqueur 
3 Planches signes transfert 
5dm2 d'epoxy cuivré 
llitreperchlopoudre 
1 Bac de développement 
1Gommeabrasive 
1 Pe1ceuse avec accessoires 

KIT gravure par photo 
1 Film21 • 30 
1 Rèvélaleur et 1 Fixateur Film 
1 RévélaiB!Jr pour plaque+ 
4Epoxyphotosensibles 15•100 
1 Epoxy photosensible 100 • 150 
1lampe UV 250 W avec douille 

AVEC NOTICE OËTAILLËE 

180 F 100 F 
+ PORT20 F + PORT 20 F 

EN STOCK 
(voir p ublicité) 



174, boulevard Montparna~e 
75014 PARI~ 

TUNER AM-FM 

PORTABLE P22 FM Il 
22<1MUl - 5111mWflol -s-. ---Squoidi - VoUnt - llip{1!11111 
-pitGUtr:l:llpriltlllliriNt12V - IImoairn : 1!1illh.Paidl11311~ 880 F 
INDY 
22<1MUlu-ltllidlogtriP!II -Piian:o2WIJ'IIIri -StnoiiillllO V­
Riglogos : -II1UIIdi."NNr:trhd' - Smllrt - --Prilt1!11111 

::-::.ar.:.13,2V - IImoairn 1401tl121!i -Uri--. 750 F 

MARTIN 
-..-....qutlndy,.,...,plul :- lllglogtdtQIIilrlctplionHF-IIIglogt 
~l."';'::i1~;':""' - plilga~2Wou2WIIIniDtilt-tlmwions 850 F 

M22 

CK307 
lillttlturr.......,21mHz -22....,. -l'lian:o2W-111-l5 V. l'lian:o 
turlo~5W - Smllrt · W-lWl - 111Mt - -Bf - lqlllldi- - Qiin 
HF - lin pnlilt --13,2V - IIimnian : 2311821195 - l'aidt : 1,85kg. 

SM 1100 STABO 
T1llrnS liS aJIIIIANŒS Ail IIICIII 
22-. - 2Wflol - s-w--llrilroporbro.o>n -Touionimillionlr ....... n -

-'*'- Smiorotlol ----- Dinnirn n51 :111153. 1485 F 

BABE CHARLES 
-..-... ... MARTINplui :--.2211Yirl:orpa-lPrilt.._. 
llronionl3411112IIIM 1400F 
RÉCEPTEURS 
SUNSHINE 
......,.flol14011lOMHz,.pudt5or101Cc.~ - --tt 
llrilrt 1111 ,.. 1 mirnoim. llldlogt llgibl dt ~ friquno - Smllro Squoldo 
llmoairn : 1111110.195.1yVSlilr:IMtt. 81Hzl-8rlil- l'aidt : 21Cg 
lllno>rrwnlliooa&A-12Vob. 

sx• ......,._!.......,._.. 18 -321111friqutnctsAM-IM. 

~:,s~~ri~~~:..MitzAi.~..:U~1:~~~- 3750 
BELCOM L8 102 
lillttlturr ....... ~21,111111Hz - USB - CW - AM - flll - l'lian:o1st1DW·I'as 

109 

Tél. : 326.61.41 - 326.42.54 

Ampllflceteur de pul..ance avec une puissance de 00 watts par canal. 
Commutateur de fonction. Indicateur de mise en fonction par iode. Pull· 
.. nee : 00 watts par canal . R6ponH en fr6quence : 20 è 20.000 Hz. 
lmpHIInce : 4-8 Ohms. Repport signal/bruit : 55 dB. 
Dimensions (Lx H x Pl : 11 x 3,8 x 15,2 cm. 

FE-730 

240F 

Ampllficateur-6gallaeur : 7 bandes de fréquences avec indicateur de 
fonctionnement pir iodes. Balance avant/ arrière. Commutateur de fonc­
tion avec indicateur de mise en fonction par iode. Commutateur volume. 
Pui ... nce: ~watts par canal. A6ponH en fr6quance : 20 è 20.()(X) Hz. 
lmp6dllnce : 4 t 8 Ohms. Rapport algnal/bruit : 55 dB. 
Dlmenaiona IL x H x Pl: 10,7 x 3 x 14,7 cm. 

FE-1000 580 F 
Ampllflcateur-6gallaeur : 10 bandes de fréquences avec indicateur de 
fonctionnement par iodes pour con~es de voiture . Balance avant/ arrière. 
Commutateur de mise en fonction et volume. Pul ... nce : 30 watts par 
canal. A6ponu en fr6quencea : 20 è 20.<XX> Hz. lmp6dance : 4 è 
8 Ohms. Rapport algnal/brult : 55 dB. 
Dlmanalona (Lx H x Pl : 15 x 4,8 x 7,5 cm. 

770 F 
IE-201 
Ampllflcataur-6gallaeur : 5 bandes de fréquences avec indicateur de 
fonctionnement par iodes. Balance avant/ arrière. Convnutateur de fonc­
tion avec indicateur de I'TÜse en fonction par iode. PuiiHnce : 20 watts par 
canaL R6ponae en fr6quence : 20 è 20.000 Hz. lmp6dance : 4 à 
8 Ohms~ Rapport algnel/bruit : 55 dB. 
Dimenaiona (Lx H x P) : 14 x 5 x 17 cm) . 

FE_. 530F 
Ampllficeteur-6gellaeur : 9 bandes de fréquences avec indicateur de 
fonctionnement par iodes. Balance avant / arrière. Commutateur de fonc­
tion avec indicateur de mise en fonction par iode. Commutateur de protee-

du circuit avec indicateur de fonction par iode. Puiaunce : 60 watts 
par canal. R6ponH en fr6quence : 20 à 20.000 Hz. lmp6dance : 4 à 

~~:,~~~:f~~ ~~~·;l',bfë~ ~ ~ 1~~5 cm. 855 F 

• ~·mn• .,,,,,._ avec système d'arrêt automatique en fin de bande. Ejection 

1 ~;:;:~;ï:;;u,;;;·j.:;;~ rapi~~u~:C~::~:~~;i.se8a~n~~n~~~he~~~~7t~~ 
8) à 10.000 Hz. Indicateur de puissance par iode. 

iode. Indicateur de lecture par iode. Filtre de cor· 
lecture. Touche éjection. Pui ... nce : 25 watts par canal . 

en fr6quence :50 Ill 30.000 Hz. lmp6dance :4 à 8 Ohms. Rep­
eignai/bruit : 35 dB. Dimen1iona (Lx H x P) : 19,8 x 4,5 x 15 cm. 

Chaine automobile mono/stéréo 

Tuner PO/GO/FM mono/at6r6o : Commulateur Local/ Distant GO. 
Commutateur de Sourdine FM: Affichage digitale des fréquences station 
Horklge incorporée. 
Lecteur ca81atte 1t6r6o : Avance rapide / éjection . Balance 
gauche/ droite. Commutateur de lecture de cassette CRO 2. Indicateur de 
fonction par todes. 
Ampllficeteur-6gali•eur : 5 bandes de fréquence 6()..12.000 Hz. Commu· 
tateur de volume. Balance avant/ a"ière. Commutateur de mise en fonc­
tion. Indicateur de fonction par iode, Vu-mètre à LED. 
Pui ... nce : 2 x 30 watts. Dimen1lon1 (L x H x Pl de chacun des ~Mé ­
ments : 15,6 cm x 3,8 cm x 10 cm. 

2375 F 
UNE GAMME DE HAUT-PARLEURS 
DE GRANDE QUALITÉ 

CX-4108 
Haut-parleur à cOne simple avec une forte puissance 
d'entrée de 20 watts. Encastrable dans les portières et la 
plage arrière. Grille métallique. Pui11ance : 20 watts. 
Plage de fr6quence : 50 à 15.000 Hz. Aimant : 150 g. 
0 du c6ne : 10 cm. Profondeur : 4 cm. 
Dimen1lons (Lx H x Pl : 11 ,5 x 11,5 x 4,5 cm. 

150F 
CX-4107 
Haut-parleur bi-cône avec une forte puissance d'entrée de 
20 watts. Encastrable dans les portières et la plage arrière. 
Grille métallique. PuiiAnce : 20 watts. Plage de fr6· 
quence : 50 à 20.000 Hz. Aimant : 226 g. " du c6ne : 
10,2 cm. profondeur : 4 cm. 
Dlmen1ion• (JI Pl : 13 x 5 cm. 170F 
CX-4117 
Haut-parleur 2 voies coaxial Woofer de 15,8 cm. Tvveeter de 
4,2 cm de diamètre. Forte puissance d'entrée de 20 watts . 
Encastrable dans les portières et la plage arrière. Grille 
métallique. PuisAnce : 20watts. Plage de fr6quence: 30 
à 20.000 Hz. Aimant : 283 g. (if du c6ne : 15,8 cm. Pro­
fondeur: 5,8 cm. Dimension• (" P) : 16 x 6,2 cm. 

230 F 
CX-4170 
Haut-parleur 3 voies coaxial. Woofer de 15,8 cm. Tweeter 
de 3 cm avec médium de 5, 7 cm. Forte puissance d'entrée 
de 40 watts. Puissance : 40 watts . Plage de fr6quence : 
30 à 20.000 Hz. Aimant : 283 g. Profondeur : 68 cm. 
Dimensions "' P) : 165 x 97 cm. 

330 F 

FC-2&3 - 2li6 
Boîtier è cône simple. Puisunce : FC 253 = 10 watts. 
FC 255 = 20 watts. f6 du c6ne : 15,2 cm. Profondeur : 
6,4 cm. Dimensions (Lx H x Pl : 14,5 x 14,5 x 8,2 cm. 

FC253 FC256 
130 F 150 F 

Haut-parleur boit/ar 

Enceinte amovible avec système 3 voies séparées. Forte puissance Woofer 
è cône simple de 7,5 cm avec Tweeter séparé et haut-parleur médium 
séparé de 4,5 cm. Pulaaence : 30 watts. Piege de fr6quence : 60 à 
20.000 Hz. Dimensions IL x H x Pl : 14,5 x 9 x 9 cm. 

430 F 

L,.1t11.;.-.Hz.•-1KHz------·-12•V···U·A·· -IIm ......... •.=.•.~.111-1231-- .-.- -~-'.;.Ku-..;;;3.;.7.4,;.0;;..,;F;... ___ --I LX.ai 
r Système d' inversion automatique de lecture. Touche inversion automati· 

880F 

TÉLÉPHONE 
-por-dt3m,-porprilt-- : -
.......... _llilnc.lllllonvt11001'-lillllhri1ut5m ...... 70F 
AolcprOornlit-llllllllillo10m. .. .. BOF 
Aolcpriltgigop10m. . .......................... 100F 

Et 11111int.-1 10 M~OIRES poli' tout le monde !qlipoz-- t<IUIII111 -~~--9-.....-por- ... -""""'-1runlro ·-.......... --........... -~~ .......... -1ÎOnln'lfflcepalaMnoira.a .. ~ .. limple,ilrntiiiOirl 

tillphorrt ........ ~-=-..-.----··-···dt .... <lli' .... --TiNI>hontr----··----.. ..... pb_......,.__, ....... IM'TCin, cnngl. wrt. .... ADir. 
-111Mirnirlrlr_lllllllro..,..... .................... 330F 
-111110-.....- ..... 830F 
-'9MIPttT. 

que de lecture. Avance/retour avec convnandes verrouillées. [)M)Iocage 
automatique en fin de bande avec indicateur de fonctionnement par iode. 
Commutateur de réglage : volume · grave/ aigüe • balance gauche/ droite. 
Pui ... nce : 8 watts par canaL R6ponae en fr6quence : 40 à lll.OOO Hz. 
lmp6dence : 4 à Il) Ohms. Rapport aignellbruft : 45 dB. 
Dlmenalona (Lx H x P) : 12 x 4,8 x 16,6 cm. 

840F 

OE-6310 
Enceinte 3 voies séparées avec système • Air Suspension • Woofer è cône 
simple de 13,4 cm avec T\Ne&ter séparé de 2,5 cm et haut-parleur médium 
séparé de 6,3 cm. PulaAnce : 40 watts . Piege de fr6quence : 60 à 
24.000 Hz. Dlmeniiona (Lx H x PJ : 26 x 17 x 10 cm. 

500 F 

AUTO RADIO ~STAR Livré avec 1 paire de Haut-Parleurs-encastrables cx~4107 

F;o,- ..:. .. -.., - . " 
'-1 

1855 F 

RB 2440 
NJTOIWJIOGO.I'!lo!WMSltlito""'5-do~•-do--llllp-li<llt........,;qu, : IUPI...,..dobnituleshNa 
,....._, en FM. Sdrlo tMncq : mmmwtion MiOrnltiqcM dt la FM st6rlo "' mono qli vous ISSLII .,. bome rbptian en perm~r~n:~ qualle que 
oit~ ... dor-IACNC. Mlâlg. -lllrlo. --.. FM.Avm:olr_VIII_ Riglogos-. vakrne. i*nl. 
PriltiJOOI'n ... illr:lriquo. 
l'lian:o do orio mu : 218W - l'lian:o do orio RMS : 214,5 W· fllponso tnfriqun:o : 51f12JIIJ Hz · P1ango ot-:- 0) 1 · 
fllppor1..,...: • 45 rll · -ltn FM : ~5mV -1....-..: 4llllwn< · Touion {-11-lBV nlgllif l~--. 
~: 118a42.:120mm. 

Rs:z.~ · 
NJIORAIIOGOol'OrlloWIISltlitol2115WIIISM<III~grlphiquoilr:orport.lodudo ___ IIPSsttardlomllol 

II'S: ,_ ... Mi0rn1tiqcM {1110 1ill8t- tn -· &!o*- grlphiquo 15 fliqun:a ilcorporlo< Ho<ot pliaanr:l: 2115 W 1115. Too.dlt 
paurles_mllol _ _.....,,__.dobnitules-fliqun:atnfll91rtoblonring : .......-MiOrnltiqcMdo~FM -.,....,q.;_..., .. llmtrlctpliontnpn101111ClQUIIt,..IDillaquoilldtr-IAC.Aft.-•lrlo.-..-ltn 
flol.---lllglogt-.---priOI'-illr:lriquL 
l'lian:o dt orio "*: 21211 W- l'lian:o dt orioiiiS : 2115 W- fllponso., ~lqr.wa : :Jf12JIIJ Hz - l'll•ngt •-:- 0,2 1. 
fllppor1......,. : +45rii -Stnoiiilltnflol :- 2.5mV . .........,:4ll!Jwn.Frlqr.wadtriglogo~ : I!Hz.2!iGHz.11rHz,3,51rHz,101rHz. 

=d'=-=~~~~..:.:.. "RS ~ D: 1f 42 ~ 140 
mm. ROADSTAR con~e 2,90 Fen timbres 

COMPOSBJR AUTOMATIQUE 
DE NUMBIOS DE TMPHDNE -.... =~~ ~::'=1 
PRESSION A Efi{CI\JER -
11001'-=:::: 850F 
JI NUMtlllS dt 
tillphorrtles iU-· 
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PA ....... petites annonces 
La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou 
demande de renseignements Inter-lecteurs. 
Ce service est offert gratuitement une fols par an à tous nos abonnés Qolndre la dernière étiquette-adresse de la revue). 
Les annonces doivent être rédigées sur la s·rllle-annonce Insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mols 
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 

Vd GBF LAG 26 leader état neuf : 
850 F Tél. : 324.24.03, Lapuyade. 

Vds DBL emp. enregistreur-patent. 
Heathkit 1 R 18 M + Audio-générdtor 
IG72 + Tub. ose. 5 CP A. Le tout neuf 
proposé à 3 000 F. Tél. : (74) 53. 38.1 5. 
Ecrire : Sellier 7 Q . Herbeuville, 69560 
Ste Colombe. 

Cause cessation Cl Sanken 540 W 
80 F. La patre ISO F. Avec schmas HP 
!Blansing indicateur ra dar tube 16 cm 
300 F. Alim. USA Bt ventilées 200 F. 
Tube Dumont SADP7 200 F. Liste c. 
timbre. Azois 220 chemin du Fassun, 
06250 Mougins. 
Collections HP RPR-Son toute la radio 
etc. 

Vds 313 N- R.Plans 1947/77 + 300 N' 
H.Parleur 1945'68 + 12 livres fechni­
ques divers 192947. Téléphone (16. 79) 
64.40.5 1. 

moumer à 
SAP pubUcité 
Badio-Piau 
serviceP.A. 

a à 11; rue de 
Bellevue 

78019 Paris 
. .. 

•' . ,) 
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Vds controleur heathkit avec sonde 
H-F 520 F. Signa l tra cer 140 F . 
Controleur Monacor 180 F. CB 22 CX 
Sommerkamp 200 F. Tél. : D. Bracali 
(8) 257.27.73. 140, G. Rue Florange 
57190. 

Vds nombreux oséillos. app. de mesu­
res bas prix liste c. timbre. A Roux, 
route de Lyon, Beaucroissant 38140 
Rives-s-Fure. 

Vds dispatching Collyns 086 350 F + 
revers analogique Elektor avec effets 
chorus. Vibrato, phasing... et ali­
mentation en état de marche 700 F + 
Ampli 2 x ISO W Radio Plan 1800 F. 
Démonstration possible de tout ce 
matériel. Eric, 825.77. 60 le soir. 

Vds mire VL 2000 F. Vd 850 F. Oscillo 
C VL 2 100 F Vd 600 F. Multimètre VL 
1 500 F Vd 600 F. 

Vds appareils photo olympus OMI 
obj. Zuico 1,8 x 50: 800 F + sac cuir 
Ricoh TLS 77 peu servi 24 x36 42 a vis 
obj. 2,8 x 55+ 3 bonnettes 1,2, 4 diop­
tries + sac. Le tout 800 F. Reynaud 
Claude 13 avenue Caravelle, 44340 
Bouguenais. Tél. : (40) 65. 30. 46. 

Accepterais don ou prix très qrp tx cw 
7 14 21 MHz puissance qrp ou qro 
même en panne (schemas si possible) 
récepteur mêmes bandes même état 
(schémas) Merci. Ecrire Planavergne 
L. , Cuzorn 47500 Fumel. 

Emetteur 88 - 108 mHz 100 W HF. Affi­
chage digital et alimenta tion. 6 000 F. 
Aborcas, Sainte-Appolonie , 31570 
Lanta . Tél. (61) 83. 71.55. 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER~ 
·-A-cCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL.: 200.33.05 

NOM . ............. . .............. PRÉNOM ................•..... 

ADRESSE .................................. ;, .................... . 

. 
TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 
ATTENTION: le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 

TARIF: 12 F TTC, la ligne Ille 31 lettres, signes ou espaces. 



COMMUNIQUE . 
Le succès du micro-ordinateur SIN­
CLAIR ZX 81 est tel que la Soci$té DI­
RECO•INTERNATIONAL prie les lec­
teurs de RADIO PLANS de bien vou­
loir l'excuser des très longs délais qui 
leur sont imposés pour la livraison de 
leurs commandes et les remercie de 
leur patience. 

TOUS LES 
RELAIS 

RADIO-RELAIS 
18, RUE CROZATIER 

75012 PARIS 

Tél. 344.44.50 
RER GARE DE LYON 

LORSQUE VOUS 
VOUS ADRESSEZ 

A NOS 
ANNONCEURS, 

RECOMMANDEZ­
VOUS DE 

RADIO-PLANS 

VOUS n'en 

serez que 

mieux servis 

SlltlP·'I' llf)Nit; 
kits et composants 

La Garenne Colombes 

1 Place de Belgique 

785 05 25 

la d~fense paris 

11

1es indispensables' d1elmia 
Pour tous les travaux minutieux 
exigeant une très grande prèci ­
sion: micromécanique, modé­
lisme, prototype ... 

• • mtnt-perceuse 
à colonne 
Capacité de perçage . 6,5 mm ma xi 
Moteur 220/240 V · 50 Hz · 110 W 
Vttesse de la broche principale : 
850 à 3100 tr/ mn 

mini-tour à métaux 

Ill 

Radio Plans - Electronique LoisirsN' 411 



112 

• • • • • • • 1 
1 
1 • • 1 • • • • • • 1 • • • • • • • • 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 • 1 
1 
1 

pouRQUOI? 

Parce que s'abonner à 
"RADIO PLANS" 

C'esteplus simple, 
e plus pratique, 
e plus économique. 

C'est plus simple 
e un seul geste, en une 
seule fois, 
e remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de iRADIO PLANS 

C'est plus pratique 
echez vous! 
dès sa parution, c'est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 
e sans risque de l'oublier, ou de 
s'y prendre trop tard, 
e sans avoir besoin de se déplacer. 

En détachant cette page, 
après l'avoir remplie,-
een la retournant à: 
RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
e ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases ~ 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

0Je m'abonne pour la première 
fois à partir du n° paraissant au 

mois ·ae-::::-.:::::-.::· ......................... . 
D Je renouvelle mon abonnement 

et je joins ma dernière étiquette 
d'envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de ....................... Frs par: 
Dchèque postal, sans n°de CCP 
Ochèque bancaire, 
Dmandat-lettre 
à l'ordre de: RADIO PLANS 

coMBIEN? 

RADIO PLANS (12 numéros) 
1 anD 95,00 F France 
1 an 0 135,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France : TV A récupé­
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne­
ments Etranger : exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 

ATTENTION! Pour les changements 
d'adresse, joignez la dernière étiquette d'envoi, 
ou à défaut, l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,0Q,F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adresso. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d'envoi. 

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 •1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nom, Prénom (attention: prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 •1 1 1 1 1 1 1 1 
Complément d'adresse (Résidence, Chez M .. , Bâtiment, Escalier, etc ... ) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
N° et Rue ou Lieu-Dit · 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Code Postal Ville 

• 1 • • • • • 1 
1 
1 . 
• • 1 • • • • • • 1 • • • 1 • • • • 1 • • • • • 1 
•• • •• 
• • 
1 
1 • • • 1 • • • 1 • • • 1 
1 
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FAIRE ET DEFAIRE. 

Fer thermostaté intégré 
E4855-50 
24 volts/Pw : 50 W. 
Régulation électronique intégrée 
dans le manche. 

Ensemble de dessoudage 
180-60 
220 volts/Pw : 30 W pistolet. 
Avec pompe aspirante et 
buse longue durée (370 °C) 

c 
::J 
0 
Cl) 

Un fer thermostaté intégré sûr et précis et 
un ensemble de dessoudage efficace et très 
maniable : la sécurité de vos circuits multi­
couches est assurée. 

PHILIPS 
Avec eux la question soudure ne se pose 
plus aux professionnels. ,----------­Nom -------------------------

DEPARTEMENT ET EQUIPEMENTS 
TECHNIQUES POUR L'INDUSTRIE 

) Société Ci. 

16, BD RASPAIL 1 75007 PARIS 1 TEL. : 260.37.42. 
1 Fonction ----------------------- tl 

Mre~ ~ 

L'accord avec les professionnels. 
1 Code Postal _____ ~ 

Veuillez m'envoyer une documentation gratuite. ~ 
1 

REPERTOIRE 
DES ANNONCEURS 

B.H. ELECTRONIQUE ..... 14-15 
BISHOP GRAPHICS .. . ..... 20 
BLUE SOUND .... ... ...... 95 
C.F .L. ... . . : . . ........ . . 113 
C.B.E •............... • .. 97 
CIRCUIO (ETS CASTENET) ... 26 
CIBOT .................. IV 
COMPOKIT .......... 108-109 
COMPTOIR LANGUEDOC .106-107 
COMPTOIR CPTS 
ELECTRONIQUE .... • ••.... 24 
CORAMA .......... ••.... 95 
OAM'S ..••..•........ 22-23 
LE DEPOT ELECTRONIQUE .... 10 
DINARD ELECTRONIQUE ...•. 10 
DYNAX ELECTRONIQUE ..... 105 
ELMIA .•.•.............. 111 
E.S.M •......... 114 -Ill Couv. 
ELECTROME •......•... 90-91 
ELECTRO KIT .. . .......... ~4 
E.T.N •..•.......... . ..• 101 
EURELEC ..•......... 96-100 
EUROPE EL~CTRONIQUE •... 101 
H.B.N. ELECTRONIQUE .....• 97 
HEATHKIT .••.... . .....•. 52 
INSTITUT CONTROL PATA ... 20 

INSTITUT PRIVE 
D'INFORMATIQUE ...... • .. 74 
ISKRA ..•............... 24 
KLIATCHKO .. • ........... 95 
LAG ...••.•....... 4-6-7-8-9 
LIBRAIRIE PARISIENNE 
DE LA RADIO •. 20-26-27-68-99 
MABEL ................. 82 
MAGNETIC .............. 73 
MONTPARNASSE CPTS ... 18-19 
NISSAVIREX •............ 21 
OFFICE DU KIT .......... • . 28 
PENTASONIC .......•. 11-12-13 
PHILIPS/DEll ....•••.... • 113 
RACAL DANA ............ -. 17 
RADIO CHAMPERRET • •..• 14-15 
RADIO RELAIS .........•.. 111 
REUILLY CPTS .......... 18-19 
ROCHE .....• • .........•. 16 
SHOP TRONIC ... .' ...... • . 111 
SICERONT ..... . ......... 25 
SIEBER ................. 68 
SINCLAIR ..•......•..• 92-93 
SILICONE VALLEE .......•. 26 
SONEREL ................ 17 
TEXAS INSTRUMENTS .••..• 26 
TOUT POUR LA RADIO ... • .. 27 
UNIECO .•••• Il Couv. - 102-103 

MORSANG S/0 IVRY S/S 
45 bd de la GribeleHe 
91390. Tél.: 015.30.21 

107 bd P.V.-Couturier 
94200- Tél.: 672.32.68 

----------- à deux pas du BHV 

BIENVENUE DANS NOS DEUX MAGASINS 
MRF: 
450A ... . . . 205,00 
449 0 0. 0 0 0 .129,00 
454 0 0 .. 0 0.224,00 
475 . . 0 0 . . 0 .32,00 

2SC 
1307 0. 0 • •• • 31 ,00 
2314. 0 0 .. 0 .18,00 
2166 0. 0. 0 0 .22,00 
1909 0 0. 0 . .. 28,00 
ICM 
7217 . . 0 . 0 .120,00' 
ICL 7621 ... . 28,00 
ICL 7631 . . .. 39,00 
MK 2716 . .. 148,00 
SH 120A . ... 69,00 
L146 . 0 0. 0 0 .18,50 
L123T1 .. ... 11,20 
L120 .. 0. 0 .. 34,00 
XR2206 .. .. . 58,00 
XR2276 .. . . . 24,50 
TMS 3874 .. . 40,00 

TMS3879 .. . 48,00 
TMS 1000-
3310 . 0 0 0 0 0 .98,00 
SM76477 . . . 49,00 
CA3162 . .. .. 45,00 
CA3130 .. .. . . 9,60 
CA3028 . . .. . 15,00 
CA3140 ...... 4,95 
CA3046 . ..... 9,90 
BUX81 ... .. 49,00 
BUX37 . .. . . 62,00 
BDW18 ... . . 21,50 
BDX77 ..... 11,00 
BDX78 . .. ... 9,95 
BDX71 .. .. . . 9,50 
BDX75 ..... 12,25 
TIP31C ...... 8,70 
TIP32C . . . ... 8,10 
TIP33C ..... 11,80 
TIP34C ..... 13,65 
TDA1010 .... 19,00 
TDA 1023 ... 25,00 
TDA2002 .... 24,00 

TDA2003 ... . 29,00 
TDA2004 .... 52,00 
TDA2020 .... 32,00 
TDA4290 .. .. 31 ,00 
S041P ..... 17,00 
S042P . .. .. 19,00 
SN7400 . . .. . . 3,20 
SN7402 ...... 2,95 
SN7432 .. .... 3,80 
SN7485 ... .. 11,00 
SN7489 . .. .. 30,00 
SN74155 .. . . . 8,40 
SN74145 .... 12,00 
SN74150 .. .. 19,00 
CD4011 ..... . 3,50 
CD4Q12 ...... 3,50 
CD4013 ...... 6;oo 
CD4017 . ... . 12,30 
CD4070 . ... . . 4,95 
CD4082 ...... 3,80 
CD4042 ..... 11 ,90 
CD4556 ...... 8,00 
CD4528 ..... 14,40 

Par correspondance, joindre chèque à la Cde + 15,00 F de port. 

Radio Plans- Electronique Loisirs N' 411 
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HAB~llE L ElELTADn~[JUE 
[]ES AnnEES ~qB[] 

01 BUGEYLEC, 36, avenue Sarrail, 01500 
Amberieu en Bugey. Tél. (74) 38.19.50. 

01 ELBO, 46, rue de la République, 01000 
Bourg en Bresse. Tél. (74) 23.60.79. 

04 AEP, 4, rue de la liberté, 04100 Manos­
que. Tél. (92) 87.64.64. 

08 TELE CARNOT, 37, boulevard Carnot, 
06400 Cannes. Tél. (93) 68.36.43. 

08 ELECTRONIQUE ASSISTANCE, 7, bou­
levard SI Roch, 06000 Nice. Tél. (93) 
56.01 .20. 

06 Hl-FI DIFFUSION, 19, rue Tondut de 
I'Escarème, 06000 Nice. Tél. (93) 
85.69.48. ( 

07 ARNAUD ELECTRONIQUE, Les Pras­
Vernose, 07100 Annonay. Tél. (75) 
33.52.96. 

12 EDS, 3, rue Bourget-Nand, 12000Rodez. 
Tél. (65) 68.38.29. 

13 BRICOL AZUR, 55, rue de la République, 
13000 Marseille. Tél. (91) 90.34.33. 

13 MUSSETTA ELECTRONIQUE, 12/16, 
boulevard Théodore Thurner, 13006 
Marseille. Tél. (91 ) 94.91 .10. 

13 SERVICE ELECTRONIQUE, 22, rue 
Abbé Couture, 13140 Miramas. Tél. (90) 
50.01 .52. 

13 BRIC·ELEC, 49, rue Auguste Moulin, 
13300 Salon de Provence. Tél. (90) 
56.48.09. 

13 HILL ELECTRONIQUE, 73/75 La Canne­
bière, 13000 Marseille. Tél. (91) 39.10.98. 

18 ELECTRONIQUE LABO, 84, route de 
Royan, 16000 Angoulême. Tél. (45) 
95.30.52. 

17 LOISIRS TECHNICS, 5, rue des Clou­
tiers, 17000 La Rochelle. Tél. (46) 
41 .77.64. 

19 KIT ELECTRONIQUE 2000, 12, avenue 
Pasteur, 19100 Brive. Tél. (55) 23.67.58. 

21 ELECTRONIC 21, 4 bis, rue de Sérigny, 
21000 Dijon. Tél. (80) 72.26.85. 

24 POMAREL, 14, place Doublet, 24100 
Bergerac. Tél. (53) 57.02.65 .. 

25 REBOUL ELECTRONIQUE, 34136, rue 
d'Arènes, 25000 Besançon. Tél. (81 ) 
81 .02.15. 

26 BONNEFOY, Parnans, 26100 Romans. 
Tél. (75) 71 .35.62. 

26 ELECTRONIQUE DISTRIBUTION, 22, 
rue Meyer, 26000 Montélimar. Tél. (75) 
64.10.96. 

26 E.C.A. ELECTRONIQUE, 22, quai The­
néron, 26500 Bourg les Valences. 

27 SELF ELECTRONIK 27, 17 bis, rue de 
Vernon, 27000 Evreux. Tél. (32) 38.78.90. 

28 ECELI, 27, rue du Petit Change, 28000 
Chartres. Tél. (37) 21 .45.97. 

30 COMPO-ELECTRONIK, 26-28, rue Na· 
tionale, 30000 NTmes. Tél. (66) 67.54.57. 

30 SARL CINI RADIO-TELE, Passage Gué, 
rin, 30000 Nlmes. Tél. (86) 67.67.05. 

31 AUGE, 21/25, rue d'Embarthe, 31000 
Toulouse. Tél. (61 ) 21 .37.75. 

31 COMPTOIR DU LANGUEDOC, 26, rue 
du Languedoc,31000Toulouse. Tél. (61 ) 
52.06.21 . 

33 ELECTRONIQUE 33, 91, quai Bacalan, 
33300 Bordeaux. Tél. (56) 29.62.79. 

33 SOLISELEC, 29, boulevard Alsace­
Lorraine, 33000 Bordeaux. Tél. (56) 
52.94.07. 

35 ELECTRONIC SYSTEM, 166, rue de 

LISTE DES REVENDEURS 
Nantes,35100Rennes. Tél. (99)65.42.13. 67 ALSAKIT, 10, quai Finkwiller, 67000 

37 RADIO SON, 31 , rue Néricault Destou- Strasbourg. Tél. (88) 35.06.59. 
ches, 37000 Tours. Tél. (47) 20.80.19. 67 DAHMS, 32, rue Oberlin , 67000 Stras-

37 B.G. ELECTRONIQUE, 1.0. rue Néricault bourg. Tél. (88) 36.14.89. 
Destouches 37000 Tours. Tél. (47) 89 CORAMA, Cours Villon, 69006 Lyon. 
05.04.00. Tél. (7) 889.06.35. 

38 BERTHET ELECTRONIQUE, 32, rue 89 CHUZEVILLE, 121 , Grande Rue, 69600 
Paul Langevin, 38130 Echirolles. Tél. Oullins. Tél. (7) 851 .30.19. 
(76) 22.65.95. 69 HILL, 103, rue Ney, 69006 Lyon. Tél. (7) 

38 ELECTRON BAYARD, 11 bis, rue Corne- 852.17.95. 
lie Bénard, 38000 Grenoble. Tél. (76) 89 L.R.C., 46, quai Pierre Seize, 69009 Lyon. 
54.23.58. Tél. (7) 828.99.09. 

38 ELDA, 12, avenue Gambetta, 38500 Voi- 69 LISCO, 10, rue Jean Bourgey, 69100 ViI -
ron. Tél. (76) 65.89.82. leurbanne. Tél. (7) 868.30.96. 

38 LISCO, 43, Grande Place, 38100 Gre no- 69 POPY, 153, rue d'Anse, 69400 Villefran-
ble. Tél. (76) 09.72.05. che s/Saone. Tél. (74) 65.28.82. 

42 RADIO SIM, 29, rue Paul Bert, 42000 89 TOUT POUR LA RADIO. 86, cours La-
Saint-Etienne. Tél. (77) 32.74.62. fayette, 69006 Lyon. Tél. (7) 860.26.23. 

42 S.E.C., rue Jean Puy, 42300 Roanne. Tél. 89 ORMELEC, 30, cours Emile Zola, 69100 
(77) 71 .79.59. Villeurbanne. Tél. 852.82.00. 

42 REMATIQUE, 16, rue Rouget de Lisle, 71 COMPELEC, 171 , rueRambuteau,71000 
42000 Saint-Etienne. Tél. (77) 33.21.32. Macon. Tél. (85) 34.43.06. 

44 LANGEARD ELECTRONIQUE KIT 44, 72 ELECTRONIC 72, 103, rue Nationale, 
65, quai de la Fosse, 44100 Nantes. Tél. 72000 Le Mans. Tél. (43)24.31.58. 
(40) 71 .07.29. 73 AUDIO ELECTRONIQUE, 106, rue d'lta-

44 SILICONEVALLÉE, 87, quai delaFosse, lie, 73000 Chambéry. Tél. (79) 85.02.63. 
44029 Nantes Cédex. Tél. (40) 73.21 .67. 73 R.D.S.SERVICE,39, placed'ltalie, 73000 

44 KITS ET COMPOSANTS 44, 27, chaus- Chambery. Tél. (79) 33.52.66. 
sée de la Madeleine, 44100 Nantes. Tél. 74 ELECTRONIQUE SERVICE, 3, rue de 
(40) 47.70.40. Narvick, 74000 Annecy . Tél . (50 ) 

45 R.L.C. ELECTRONIQUE, 152, rue de 57.31.68. 
Bourgogne, 45000 Orléans. 74 HANDEC ELECTRONIQUE, 9, rue du 

45 RADIO BOURGOGNE, 92 , rue de Bour- Chablais, 74100 Annemasse. Tél. (50) 
gog ne, 45000 Orléans. Tél. (38) 53.1 7.93. 92.22.93. 

49 KITS ET COMPOSANTS 49, 40, rue de 74 ELECTRONAUTE, Cranves-Sales, 
Lareveillière, 49000 Angers. Tél. (41 ) 74380 Bonne. Tél. (50) 39.33.10. 
43.42.30. 75 PARIS par arrondl .. ementa 

49 ELECTRONIC-LOISIRS,- '24/2&;-·rue- - 4 B.H.V. SERVICE N" 1, 11 , rue des Archi· 
Beaurepaire, 49000 Angers. Tél. (41 ) ves, 75004 Paris. Tél. 274.95.50. 
87.66.02. 5 RADIO M.J., 19, rue Claude Bernard, 

54 ELECTRONIQUE SERVICE, 48, rue 75005 Paris. Tél. 336.01.40. 
Charles Ill , 54000 Nancy. Tél. (8) 9 ALBION-OVERSEAS-TRADING, 9, rue 
335.24.75. de Budapest, 75009 Paris. Tél. 874.14.14. 

56 ELECTRONIKIT, 25, rue du Lt Cl Maury, 10 ACER-OCER, 42, rue de Chabrol, 75010 
56000 Vannes. Tél. (97) 54.33.42. Paris. Tél. 770.26.36. 

57 TELE SERVICE, 37, rue Sainte-Groix, 10 MABEL, 35, rue d'Alsace, 75010 Paris. 
57600 Forbach. Tél. (8) 787.38.57. Tél. 607.88.25. 

57 FACHOTELECTRONIQUE, 5, boulevard 10 RADIO KIT, 212, rue Saint-Maur, 75010 
Robert Serot, 57007 Metz. Tél. (87) Paris. Tél. 205.81 .16. 
30.28.63. 10 SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM, 5, 

57 C.S.E., 15, rue Clovis, 57000 Metz. Tél. rue de l'Aqueduc. 75010 Paris. Tél. 
(87) 31 .03.96. 607.05.15. 

58 CORA TEL, 12, rue duBanlay, 58000 Ne- 10 SAINT-QUENTIN RADIO, 6, rue de 
vers. Tél. (86) 57.28.02. Saint -Quentin , 75010 Paris . Tél. 

59 DECOCK AUX STOCKS ELECTRON!- 607.86.39. 
QUES, 4, rue Colbert, 59000 Lille. Tél. 11 CIRQUERADI0,24,boulevarddesFilles 
(20) 66.60.90. du Calvaire, 75011 Paris. Tél. 805.22.76. 

'59 SELECTRONIC, 11 , rue de la Clef, 59800 11 EREL BOUTIQUE, 66168, rue de la Folie 
Lille. Tél. (20) 55.98.98. Regnault, 75011 Paris. Tél. 379.92.58. 

60 CREIL ELECTRO-COMPOSANTS, 15, 11 MAGNETIC FRANCE, 11, place de la Na-
place Albert Duguet, 60100 Creil. Tél. l ion, 75011 Paris. Tél. 379.39.88. 
425.1 1.35. 11 NISSAVIREX(EMS), 5, rue SI Sébastien, 

60 RADI031,R.M. 31 La Faisanderie Rochy 75011 Paris. Tél. 335.02.41 . 
Conde, 60510 Bresles. Tél. (4)480.60.81 . 12 RADIO RELAIS, 18, rue Crozatier, 75012 

83 ATOLL, 37, rue des Jacobins, 63000 Par is. Tél. 344.44.50. 
Clermont-Ferrand. Tél. (73) 91 .86.92. 12 REUILLY COMPOSANTS, 79, boulevard 

83 ELECTRON SHOP, 20; avenue de la Ré· Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17. 
publique. 63100 Clermont-Ferrand. Tél. 12 CIBOT RADIO, 1/3, rue de Reuilly, 75580 
(73) 92 .73.11. Paris Cedex 12. Tél. 346.63.76. 

65 CBE, 6, rue Vergé, 65000 Tarbes. Tél. 12 LES CYCLADES, 11 , boulevard Diderot, 
(62) 93.84.46. 75012 Paris. Tél. 343.02.57. 

66 SLOPPY, 22, boulevard Henri Poincaré, 12 RAM, 131, boulevard Diderot, 75012 Pa-
66000 Perpignan. Tél. (68) 54.09.00. ris. Tél. 307.62.45. 

4, rue Etienne-Marcel 
92250 LA GARENNE COLOMBES 
Tél. : 785.86.10. 

12 TERAL, 26 ter, rue Traversière, 75012 
Paris. Tél. 307.87.74. 

12 DISTRONIC-NOVOKIT, 32, rue Louis 
Braille, 75012 Paris. Tél. 628.54.19. 

13 PENTASONIC, 10, boulevard Arago, 
75013 Paris. Tél. 336.26.05. 

14 COMPOKIT, 174, boulevard du Mont­
parnasse, 75014 Paris. Tél. 326.61 .41. 

14 MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3, 
rue du Maine, 75014 Paris. Tél . 
320.37.10. 

15 FANATRONIC, 35, rue de la Croix Niver!, 
75015 Paris. Tél. 306.93.69. 

16 PENTASONIC, 5, rue Maurice Bourdet, 
75016 Par is. Tél. 524.23.16. 17 RADIO 
CHAMPERET, 12, place de la Porte de 
Champéret, 75017 Paris. Tél. 754.60.41 . 

17 RADIO LORRAINE, 12G'124, rue Legen­
dre, 75017 Paris. Tél. 627.21 .01 . 

18 CTS, 62, rue de Leibnitz, 75018 Paris. 
Tél. 627.28.84. 

20 PARIS COMPOSANTS, 383, rue des Py­
rénées, 75020 Paris. Tél. 636.10.99. 

76 SONODIS, 74, rue Victor Hugo, 76600 Le 
Havre. Tél. (35) 41 .29.93. 

77 SANTEL. B.P. n• 32, 77370 Nangis. Tél. 
408.44.20. 

78 MANTES COMPOSANTS, 1, avenue du 
Président Franklin Roosevelt, 78200 
Mantes la Jolie. Tél. 094.34.44. 

78 SAINT GERMAIN-COMPOSANTS, 4, 
rue à la Farine, 78100 Saint-Germain­
en-Laye. Tél. 973.37.95. 

78 TURILLON, 12, bd Jean-Jaurès, 78800 
Houilles. Tél. 914.13.54. 

81 ETABLISSEMENTS JACQUES GA­
CHES, 26, boulevard de l'Arsenal, 81100 
Castres. Tél. (63) 59.29.58. 

83 RADIELEC COMPOSANT, avenue du 
Général Nogues, 83200 Toulon. Tél. (94) 
91 .47.62. 

83 ARLAUD ELECTRONIQUE, 8110, rue de 
la Fraternité, 83000 Toulon. Tél. (94) 
41 .33.65. 

84 KIT SELECTION, 29, rue Saint-Etienne, 
84000 Avignon. Tél. (90) 86.23.76. 

87 DISTRUSHOP, 12, rue François Ché­
rieux, 87000 Limoges. Tél. (55) 79.56.61 . 

89 MONT'EL, 6, avenue du Port, 89400 Mi· 
gennes. Tél. (86) 80.24.79. 

91 C.F.L., 45, boulevard de la Gribelette, 
91390 Morsang sur Orge. Tél. 015.30.21. 

92 ASNIERES COMPOSANTS. rue de Bre­
tagne, 92600 Asnières. Tél. 793.20.69. 

92 BERIC, 43, rue Victor Hugo, 92240 Mala­
koff. Tél. 657.68.33. 

92 B.H. ELECTRONIC, 164, avenue Aristide 
Briand. 92220 Bagneux. Tél. 664.21 .59. 

92 D.C.E., 86, rue de Colombes, 92400 
Courbevoie. Tél. 789.46.89. 

92 L.E.M.M. SHOPTRONIC, 1, place de 
Belgique. 92250 La Garenne-Colombes. 
Tél. 785.05.25. 

92 ROCHE, 200, avenue d 'Argenteuil , 
92600 Asnières. Tél. 793.35.25. 

94 C.F.L., 107, avenue Paul Vaillant Coutu­
rier, 94200 Ivry sur Seine. Tél. 672.32.68. 

94 DIXMA, 47, bd Rabelais, 94100 SI Maur. 
Tél. 885.98.22. 

ILE DE LA REUNION 
97 FOTELEC L.T., 134, rue du Maréchal Le­

clerc, 97400 St Denis de la Réunion . Tél. 
21 .50.42. 

Distributeur pour la région France Sud : Sté L.D.E.M., 48, quai Pierre-Seize, 69009 LYON- Tél. : (7) 839.42.42. 

Le directeur de la publication : J . P. Ventillard- Imprimerie Dulac et Jardin , 27004 Evreux Cedex- No de commission paritaire 56361 
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t­
()r---~.~,R:l~I~J~•JR:J~:~.~- -.--LES-K~IT-SP-AR-FA-IT_s_.----~--mimm~--~C~E~N=;IRA~D~~p~~q!~~u~m~mü~~~s~~ 
S! • KIT 31.· Enceinte close/Bass-reflex. 2 voies, • KIT 51 . Enceinte closatllass-rellax. 3 voles, ' MUL TIMETRE NUMEFIQUE 147 V 30 watts. r>rave-médium 0 20 cm HIF 20 50 watts. Grave 0 3t cm HIF 30 HSMC. Médium Ch1Hres de 13 mm à cnstaux liquides 1999 po1nts 

JSMSPK. Aigu 0 2,5 cm à dôme HO 12 X 9025. 0 3,7 cm à dôme HO 13 0 37. Aigu 0 2,5 cm à + et -. Impedance 10 Mll. Alimentation 9volts. 

§
• Fittre. Prix . . .. .... . :: .. .... .. .. . . . . 370 F dôme HO 12 X 9025. Filtre. Prix ..... . .. 715 F Tens1ons cont1nues (1 mV à 1 kV) et alternatives 

• KIT 41 . Enceinte close. 3 vola, 40 watts. Grave \\ tl mV à 500 V\. Courants cntlnus et alternatifs 
0 24 cm HIF 24JSMC. Médium 0 3,7 cm à dôme NOUVEAUTE (1 ,.A à 1 A). Résistance(lllà 20 Mill. 
HD 130 37. Aigu0 2,5 cmàdôme H0 12X9025. 490 f 
Fittre. Prix .. .. . .. . .. .. .. .. .. .. .. .. . 511F • KIT BEX40. Baal/Raller. 2voies, 40 watts. HAMEG PRIX~· EN PROMO .. -- -- --

- KIT 101. Kit de grande classe, 100 W, comprenant : Bass-médium 0 21 cm MHO 21 B 37 R 2 C12. ~ OSCILLO ·ru D 1\J 2 HP MHO 24 P 37, 1 HP MHO 12 P 25 et 1 HP Tweeter à dôme 0 2,5 cm HO 12 X 90 25G. Fil- HM 307/3 HM 203 1 , .. 

HOM P.25 . . . . . . ... 1307 F trage de troisième ordre. Fittre. Prix ..... . 50ti F Simple trace 10 MHz. Nouwau PORTABLE 

t-
e TOUTE LA GAMME DES HAUT-PARLEURS 5 mV à 20'V/cm. Base Double trace 20 MHz. ~--· - · • 

de temps 0,2S à o.s 5 mV à 20 V/cm. • Ent 1ê rement à sem 1-
s T d M · conducteurs 

0 p. . esteur e corn- on tee 17 ,5 nS . • Tube très lummeux oe 6 x 
TWEETERS pesants 1nco rporé L 285 x H 145 x 5 cm 

.W... TC 70. A cône. B.P. t SOO-lS 000 Hz. 5 W · · 21F Avedc P
111

380· Avec sonde • Bande passante du cootinu à • Déclenchement au seuil ou r. TD 92. A dôme. B.P. 3 500.25 ooo Hz. 4 W . . 79 F ~~Con 1 820 F 1110+ 2 960 F 15 MHz (à± 3 dB) automatique 
- BOOMERS • Vo1es A et B (entrées sur • Synchro inténeure ou exté· 

BC 130. B.P. 25-3 000 Hz. 30 W . . . 128 f HM
41215 

semi-COnducteurs à effet de neure. Polanté +ou-

O
e BC200.B . P. 20-6000Hz~ 80W . 154F EXCLUSIF : LIGNESDERETARD champ) e FottresTV(Iigneet 1mage) 

BC 250_ B.P. 20.3 000 Hz. 80 w .......... 195 F RE 4. Entrée 350 MA, 16 n/10 k!l, BP 100.3 000 Hz, Double trace 20 MHz • Bases de temps déclenchées • AlimentatiOn 220/240 v 
BC 330. B.P. 20-800 Hz. tOOW .... 351F 2,55, 25/30 - · · · · · · · · · · · : : · · · ·-- · · .. ·-- · 60 F 5Momntve_eà172.5

0 nVS/.cRme-. et etalonnees de 5 ms à 1 p.S • Dimensions : 11 ,7 x 31,5 x 
RE 6. Entrée 350 MA. 16 0/10 k!l, BP 100-3 000 Hz. E X 5 26 

oiiii'A MEDIUMS 2,55, 25/30 .. . ..... . .. . ... . . .. .. ..... .. 43 F tard balayage de • xpansiOn = cm 
2 400 

f 
~ MC 100. A cône. B.P. 15(X)-15 000 Hz. 10 W 48 F RE 21. Entrée 350 MA, 3 0 /3 k!l, BP 100-3 000 Hz. 100 nS à t S. Avec Pri 3Me-f p 
- MC110.Adôme. B.P. 800.15000Hz. 20W .. 153 F 1,45, 15ms . . .. ... ..... . . .. ... . . . 37F Sonde 

1 
....... ..... ... romo .... .. . v 1/1 

+ 1/10 4 020F • INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR: 

5 Ouvrage de base : Le microprocesseur pas à pas, de A. VILLARD et M. MIAUX, 359 pages, tormat21 x 15 97 F 
Une réalisation unique! Le Synthétiseur de vOIX . Prix de la revue .... . ... . . .. .. . . . ... .... . . .. . .. 15 F ELC 

mpWiX.NOUVEAUJ 
4 MUL TIMETRES NUMERIQUES 

• -
Principaux composants (tous disponibles) : CDP 1802 E RCA : 164 F- COP 1802 CE RCA : 104 F- CDP 1822CE RCA : 
56 F- f,OP 1823 CE RCA 114 F- CDP t852 CE RCA · 25 F · CD 4011 BE · CD 4011 BE- Cil 4()87 - TIL 311 Texas SC754 

Portable . Mono 
KITS • RCA • Pour 1 eqUipement du KIT • Synthetiseur de VOIX •. Ensemble comprenant 1 CDP 1802 E · 12 MHz. 5 mV. Poids 
2 CDP 1822 CE et3 EPROM 2716. Programmés et vênf1és. Avec not1ce RCA. L'ensemble .. . ...... . .. 576 F 3.5 kg. 

S0 742 
Sonde combinée 3 
pos. 111 , 0 et 1110. 
Entrée 10 Mil + 1 "'o 
av. oscilla de 1 Mn 
entfée. Tens. maxi 
600 Vcc ou Cà C. Bp 
du continu 190 F 
à70MHz . 

• Autonom1e de 1 000 à 2 000 h • Affichage à cnstaux 
liQUides de 13 mm à tort contraste • Fonctions nouvelles 
sur MX 563 (crête, mémore, tempèrature) : sur MX 575 
(fréquencemètre) • Test diodes • Fusiblq de sécunté à 

v 
• SHARP • CALCULATRICES • SA TEK 

:J-o! 
0 m v 
• 
6 œ 

EL 5100. Calculatnce sc1ent1fiQUe. 24 chiffres. Man· 
tisse à 10 chiHres. Exposant à 2 chiffres. Stocks de 
formules algébnques. Lec!.Jre. Mémo~re de données 
multiples. 61 tonct1ons . . 665 F 

EL 5101 . Même !onctions que la 5100. ma1s seule­
ment 16 chiffres. Mant1sse à 10 ch1ffres. Exposant à 
2 ch1ffres . . . .. . . . ... . . .. .. . . . . .. .. . . 512 F 
EL 6200. Gest1on électromque de 1 emplOI du temps. 
Double affichage. Programme JOurnalier et mensuel. 
Montre avec réveil. CalctJatrice 12 chiffres. Avec 
même ~re . . . 705 F 

EL 7000. Prem1ére calculatnce de poche avec lmpn-
!i"'7 mante. Impression des caractères et des ch1ffrs sur 
._. rouleau de papier normal. Mémo~re à 8 mots. 

• Mémoires jusqu·à 120 sigres. Calculatrice avec mé-

ESR 93 SCIENTIFIQUE. Crstaux liquides, 8 chiffres 
avec les symboles de 3 signes. 
Mantisse 5 chiffres avec ~ signe . et exposant 2 
chiffres avec le signe. Mémoire indépendante accu­
mulée. Degré/Radian/Gradian. Opération algébnque 
pour tonct1ons arithmétiques. Fonctions scientifi­
ques : SIN, COS, TAN, SIN'.CDS' . TAN' . LOG, 10x. 
Ln, ex, yx, xy y 1, v. x'. (). Exp. " · 1/x, n' 
Arrêt de puissance automatique, environ 6 mmutes. 
Fonctions statistiques . x, on-1 , on2 , DATA, DEL, 
3 parenthèses à niveau. . .. 190 F 

SANVO 
CX 110. La machme à calculer pour tous. Mml­
fOi mat. P1le trés longue durée. Ch1tlres à cnstaux 
liqu1des. Toutes tonct1ons. Sensatiomel .... 63 F 

Avec 
sonde 
t/10 1700 F 

MULTIMETRES 
Y5EN 

20 000 ll/V en cent. et 10 000 li/V en ait. 
V cc : 0/5-25-125-500 (1 000 V). V ait. : 0/10-
50 ,.A, 25o-1 000 V. 1 cent : 0/50 ,.A, 250 
mA. Résistances : 10 n, 1 kll. Protection par 
2 diodes li miteuses. 
Livré avec cordon . . . . . .. .. . . .. 162 F 

M650 
50 000 liN en con!. et 15 000 llN en ait . 
V cent. : 0,3, 12, 60, 300, 600, 1 200 V. v att. : 
0,6, 31J, 120, 300, 1 200 V. 1 cont. :o. 0,03, 6, 
60, 600 mA. li : 0, 16, 160 K, 1,6 et 16 Mll. 

haut oouvotr de coupure 
MX 522 (2 000 pOintS) 
21 calibres 
MX 582 (2 000 pomts) 

. 699F 

24 calibres + test contmwté VI· 
suel et sonore . . . . . 999 F 
MX 563 (2 000 po1nls) 
26 calibres. 1 est de contmwté VI· 
suel et sonore. 4 calibres en dB.· 

ELPHORA EP 826 
Station mobile 
5W · 6canaux 

~1-m_o~~r~e~~~-------------· -··-7-60-F~ 
- SANVO ex 7214 T. Calculatrice de luxe, montre el 4 alarmes Livréavecpiles etcordon .. ... . 238 F 
,... 8 chiffres cnstaux liqwdes, opérat1ons class1ques. pourcentage. racine carrée. Mémoirree11 ~~~~:0~M~~on~:tr~~e;à_ ~iijiiij!,~==r.DRU~=..;;..-~ 
!'!!!!!"" 20 fuseaux hora~res , chronographe avec laps de temps, compte à rebours, aff1che heure, m ME1IIIl V annee. m01s. Alim. pile lithium. 10 000 heures env~ron . D1m. 50 x 102 x 7.5 mm . 819 MX001 

dB :- 20à+ 63. 

• 20 000 llNcc. 4 000 )o- !IN ac. 80 g. Avec V= 0,1 à 1600V 

Q t'~~ 1 Yo~2~TE~ ~~E~~~!:A~E~:!~!~~ ~~;::~~: ~~g~ r~~~#J!{A 
... ET EN COULEUR 1 Control. umv. m1n1at. 

20 transistors, 10 diodes, 1 lher­
m1stor, 1 CirCUit mtégré. Appel 
sélectif mtégré. 
Prix avec 1 canal éqUipè 1 750 F 

-V Installation très facile sur n'Ît1'4)0118 quel téléviseur, noir et blanç ou couleur. Ac:tuellement • 312 •.. 240 F 
disponible 35 pi'Ogram~MB ofhant plus de 1 500 poaslbilltés de jeux :jeux d'ad,.... (Spaœ Multim. umv. mm1at Prix . . . .. 340 F ELPHORA·PACE EP 35 BI 

5 walll • 6 canaux e lnvaders), de etratégle (Ec:hec8}, sportifs (Football Pelé), de hasard (Casino) et éduc:atlfs ... Jo-o.! DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMillE 1 

0 ex 2600. Ordlnsieur de jeux vcs avec programme "COMBAT", c:ontensnt 27 jeux 1 490 F 
Parution continuelle de nouveautés. Demandez doeumentatlon et liste des progl'lllflmM. 

C0 BON A DECOUPER (ou à recopier) pour recevoir le nouveau 
CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posséder, 
et à adresser à CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (Xli) 

-v 

ALIMENTATIONS STABILISEES 
Station de base 

ELC Ut:l1sat1on professionnelle. 
• AL745AS. 
r ens ion réglable de 2 à 15 V. contrôle par 
voltmètre. intensité réglable de 0 à 3 A, 
contrôle par ampèremètre. Protection contre 
les courts-circuits. . 390 F 

22 transistors, 16 d1odes, 2 Clr· 
cwts mtégrés. 
Avec appel sélectif mtégral et al> 
mentatlon 220 V 
Prix avec 1 canal éqwpé 2140 f 

DES PRIX 
PROMOTION 

Fers spéciaux par­
ticulièrement indi­
qués pour les cir­
cuits C·MDS, mi­

croprocesseur, mémoires. 
TCP 24 V/50 W .. .. .. .. .. .. 271 F 
Bloc alimentation et support antidéper­
dilion (220 V/24 V) . . . .. . . , 372 F 
Panne de rechange . . . . . . . 16 F 
Panne longue ou panne fine • . 25 F 
T 3000 (TEMTRONICI24 V/50 W 472 F 
.e 1" ter électron. à tempérai. réglable 
le façon continue entre 200 et 400 'C. 
31oc alimentation et support .. 500 F 
Panne de 1 d•Jrée 19 F 

cc PC 1211 » 
Ordinateur de poche 

Utilise le langage BASIC. Traite des 
calçwis complexes . ,o\ffic~ijg~ av~c 
matrice à points jusqu'à ~4 chiHres 
avec affichage flottant. Capacité de 
programme 1424 pas. 26 mémoires 
avet protection. Programmes et don­
nées peuvent être gardés sur magnéto. 
Avec interface pour magnét. à K7. 
PRIX .... ...... .... .... . 1490F 
• Avec interface comprenant une 
imprimante et prise pour enregis-
treur . . . .... . ... . ...... . 2360 F 

1 gamme. Temperature : - 20 ~ 
à + T2oo•cparsonoetypeK (en 
sus) et mèmorisaiiOn oes lll!XIma 
pOSibfS en V :: et 1 "= . . 1 860 f 
MX 575. (20 000 pomts) 
21 calibres, 2 gammes. Comp­
teur de fréquences (10 kHz et 
50kHz) ....... .... 2018F 

ELPHORA.PAŒ 
81155 

5W ·1iCIIIBI 
Antenne 

courte et t1ex1bkl 
Alimentation 

12volts 
par battenes 

rechangeables 

Ecanoml-r de llallerle 
14 translllor1- 5 diOdes 

2 variltorl 
La paire, avec battenes cad/01 et 
chargeur et 1 canal éqwpè 2 • F 

BELSON TS 218 
1 W. 27 MHz, 2 ca­
naux dont un 
équipé. Rég lage 
automatique Ife la 
puissance Ife récep­
tion, 12transistors. 
Portée (non garan­
tie) jusqu'à 6 km 
suivant conditions 
ClimatiQues et ter­
ra in. Peut-'être 
ve.Jdu àrunité. 
La pa~re . . 1180 F 

SIEMENS 
ALLUMAGE ELECTRONIQUE 

•SRP2000• 
Appareil simple hable et m101aturisé, à 
monter vous-même, en quelques ins­
tants sur votre véhicule. Plusieurs 
avantaQes : • Dès le contact. mis, 
l'étincelle jaillit : démarrage amélioré 
• le moteur à tout régime tourne plus 
souplement • Très faible, le courant 
l!aver~aQt .les. rupte~n;1 n:use pas Jes 
contacts. 
Fiche technique : Elément d · enclen­
chement : transistor Darlington, triple 
diHusion. Courant : 4 A • Vitesse jus­
qu 'à 500 Kc/s • Durée de l'étincelle 
(typiquement) : 200 p.S. Livré avec 
3 fils (blanc, bleu, rouge) de 70 cm, 
1 fil noir de 15 cm. Garanlie1 AN. 
La kit, 
avec mode 


