
N°~6r-----~~~~~~~~~~~~~~~ 

·~t Egaliseur 10 voies ~m 

. 
• ! 
:::i 
0 
0 
CD 
C') .. 
.! 
~ . 
ii 
c 
i3 
~ ... ... 

. 
"' ... ... 
~ 

• , 
• c • (J 

.. 
• • • 3 
Ill 
Ill 

"" ... 
CD 

performant, avec alimentation ·~-.,;;;;..~ 
et générateur de bruit rose ... un 

sonomètre 
à LED~--- --------

CB-5 Ampères ~ 
Trois 

alimentations 
~2 x 50 V 1 A 

CB-10 Ampères ...... 

Tèktronix® 
nouvelle 

, . 
ser1e 
2200 
( T 2438-406-10,00 F) 

101 



Dans un superbe coffret livré chez vous ... 
e 7 Kits électroniques complets .. . 

1 kit d'autoformation, 1 déclencheur photo électnque, 1 émetteur radiO, 1 détecteur 
de température, 1 minuterie, 1 antivol avec s1réne. 1 relais commande 220 V 

e Les liches détaillées et le matériel technique de 
montage ... 

1 fer a souder. de la soudure. 1 pmce plate 
e Le guide pratique de l'électronique ... 

Prénom 
Age 
(facu ltatif) 

VILLE 

n° tél. 
(facultatif) 

Je des 1re recevOir pour un examen gratUit de 1 5 JOurs 
Le coffret complet comprenant 
• Le gUide prat1que de l'electronique 
• Les 7 K1ts L'outillage spec1al electroniCien 

A réception, je ne paierai que les frais d'envoi et le recommandé soit 20 francs. 
S1 au terme des 15 JOurs. Je n'etals pas ent1erement sat1sfa1t . Je vous renverra i l'ensemble 
dans son emballage d'ongme et Je ne vous devrai plus nen 
S1 au terme de ressa1. Je souhaite garder la methode. Je payerai le solde 
so1t au comptant 580 F (pnx total 580 F +- 20 F déJà payes = 600 F) 
s01t en 2 mensualites de 290 F (pnx total 580 F ~ 20 F deJa payes = 600 F) 

Signature 

UNIFORMATION METHODES- 3000 X 76025 ROUEN CEDEX 



Société Parisienne d'Edition 
Société anonyme 

au capital de 1 950 000 F 
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43. rue de Dunkerque, 75010 Pans 
Direction-Rédaction-Administration-Ventes : 2 
à 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19 -
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Radio Plans décline toute responsabilité quant 
aux opinions formulées dans les articles, 
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manuscrits publiés ou non ne sont pas retour­
nés. Les articles orig inaux publiés dans nos co­
lonnes sont protégés par le copyright et ne peu­
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fabrication dans un but commercial sans auto-
risation. • 

3 

Sommaire no 406 - septembre 1981 

Réalisations 
Carillon trois notes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 
Alimentations CB 5 et 10 Ampères .................... 31 
Alimentation 2 x 50 V 1 A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 
Synthétiseur de fréquence (système RTC) Fin .......... 61 
Analyseur de spectre BF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 
Egalise ur de fréquences 10 Voies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 
Thermostat récupérateur d'énergie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 

Technique 
Les sondes d'oscilloscopes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 
Les PLL ............................................. 49 
La propagation du son ............................... 75 

Service circuits imprimés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 
Rectificatif (chrono photo) du no 404 .................. . 78 
Solution du casse tête du n° 405 ....................... 78 

Ont participé à ce numéro : Jacques Ceccaldi, Oleg Chen­
guelly, François De Dieuleveult, André Dupray, Bernard Du­
val, Patrick Gueulle, Philippe Hiraga, Dominique Jacovopou­
los. Jean-Paul Marvanne, Jean-Paul Poincignon, René Ra­
teau, Jean Sabourin. 

Président-Directeur Général 
Directeur de la Publication 
Jean-Pierre VENTILLARD 
Directeur de la Rédaction 

Jean-Claude ROUSSEl 
Rédacteur en chef 

Christian DUCHEMIN 
Secrétaire de Rédaction 

Claude DUCROS 
Courrier des Lecteurs 

PauleHe Groza 

Ce numéro a été 
tiré àl04000 exemplaires 

Copyright ~ 1981 
Société Parisienne d'Edition 

Publicité : Société auxiliaire de publicité 
70, rue Compans, 75019 Paris 

Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793- 60 Paris 
Chef de publicité Mlle A. DEY AUTOUR 

Abonnements : 
2 :> 12, rue de Bellevue, 75019 Paris 

Fra'nce : 1 an 75 F- Etranger : 1 an 115 F 
Pour tout changement d'adresse, en­
voyer la dernière bande accompagnée 
de 1 F en timbres. 

IMPORTANT: ne pas mentionner notre 
numéro de compte pour les paiements 
par chèque postal. 

Dépôt légal 3• trimestre 1981 - ·Editeur 938 - ·Mensuel paraissant en fin de mois 
Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse- · Composition COMPOGRAPHIA - · Imprimerie DULAC et JARDIN EVREUX 



4 

CIRCUITS INTEGRES 
TAA TCA 

500 . . .3,50 
550 B .. 3,50 
550 c . . . . . . . . .3,50 
611 A 12 . . .. 17,00 
611 B 12 ....... 19,00 
611 ex 1 ....... 18,oo 
611 c 11 ... . .. 19,00 
611 c 12 ... . .16,00 
621 AX 1 . . .... 21 ,00 
621 A 11 .. .. ... 22 ,00 
621 A 12 ....... 19,00 
661 B ........ 25,00 
790 . . ....... . . 64,00 

TBA 
231 ......... . . 14,00 
331 ........... 31 ,00 
435 AX 5 ....... 28,00 
625 AX 5 ....... 16,00 
625 BX 5 ...... 16,00 
625 ex s ... ... 16,oo 
641 A 12 . . .22,00 
641 BX 1 ....... 23,00 
641 B 11 ....... 19,00 
651 . . . . . .. 21 ,00 
790 ........... 50,00 
800 . . ...... 16,00 
810 s ....... 22,00 
810 AS ........ 22 ,00 
820 ........... 16,00 
940 A . . .50,00 
950 ........... 46,00 
120 B ....... 18,00 

511 ........ 26,00 
600 ........... 15,00 
610 ........... 15,00 
830 s ..... 16,00 
900 ........... 15,00 
910 . . . . . .15,00 
940 . . . .... 50,00 
940 E .......... 24,00 
3089 . . .24,00 

TDA 
440 ........... 25,00 
470 ........... 28,00 
1022 ......... 77, 00 
1034 . . . . • . ... 29,00 
1054 :. . . . . ... 28,00 
1151 ......... 30,00 
1170 ......... 33,00 
1200 . ... . .... 24,00 
1405 .. . ....... 13,00 
1410 ........ 24,00 
1412 ........ 13,00 
1415 .......... 13,00 
1420 .......... 24,00 
1510 . . . . . . . .78,00 
2002 H .. 25,00 
2002 v ..... 25,00 
2010 BC 2 .. . ... 34,00 
2020 AC 2 ...... 37,00 
2020 AD 2 . . .. 37,00 
2030 v .... . ... 30,00 
3310 v ........ 25,00 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 
4000. 01 -02-07-11-12-
23-25-69-71-73-75-81-
82 . . . . . . . . . . .. 3,50 
4009 . 10-16-19-48-
70 ............. 4,70 
4049. 50 ........ 4, 80 
4027 . 30 ........ 5,00 
4024 . .. ...... . . 7,00 
4093 - 4099 .. .. 22,00 

4014. 15-17-18-21-22-
44-51 -52-53-18-20-
28 . . ....... 9,00 
4008. 20-29-40-46-47-
60-66. . .. 11 ,50 
4035 . ..... .. .. 13,00 
4034 . . . .. .. ... 46,00 
4006 - 4041 .... 16,00 
40106 . ... . . . . . 11 ,00 

CIRCUITS INTEGRES TTL 

7400 . 01-02-03-50-
60 . . ......... 3,00 
7404. 05-30-32-40-
74121 .......... 3,50 
7408. 09-10-11-16-17-
72-73-74-76-51-53-54-
20-86 ........... 4, 00 
7406. 07-13-37-38-70-
95 ............. 5,00 
7442. 75-92-93 ... 7,00 

7496. 107-123-90 .9,00 
7491 .. . . .. . ... 10,00 
7483. 85 ....... 11 ,00 
7441. 46-47-48-175-
196 ... . . . . . ... 12,00 
7445. 192-193 .. 14,00 
7418. 185 ...... 21 ,00 
74181 .... . .... 25,00 
7489 .. .. ...... 30,00 

74 LS 
74LSOO. 02-03-04-06-
07-08-09-10-11-12-15-
21-22-30-54-55-133-
............... 4, 00 
74LS05. 20-26-27-28-
32-33-37-38-40-73-78-
109-266. . .4,50 
74LS01. 13-14-86-90-
92-125-132-136-
365 ... . ........ 6,00 
74LS42 49-122-123-
151-367 ... . .... 8,00 
74LS1 13. 138-139-155-
158-163-174-251-257 

....... 9,00 

74LS 164-165-173-
179 .......... 10,00 
74LS 93 ....... 11,00 
74LS 192-258-
124-260 ....... 12,00 
74LS 47-193 .... 13,00 
74LS 194-196-
393 ........... 14,00 
74LS. 295 ...... 16,00 
74LS. 156 ..... 17,00 
74LS. 145. 191 .22 ,00 
74LS. 243 ...... 35,00 
74LS. 241-374 .27,00 
74LS. 244 ..... 44,00 

KITS COMPLETS DES MONTAGES R. PLANS 
LIVRES AVEC Cl 

EL 401 A 
EL 401 8 

EL 401 C 

EL 401 D 

EL 401 E 

EL 401 F 
El 401 J 
EL 402 A 
EL 402 8 
EL 402 D 
EL 402 E 
EL 402 F 
EL 402 H 

EL 402 J 
EL 402 K 

EL 402 L 

Poule électronique . . . . . . 90 F 
Tablette de mixage 
(Adaptateu r) sans coffrz . . .80 F 
Tablette de mixage 
(Adaptateu r) sans coffret .... 80 F 
Booster 2 x 20 watts 
(avec coffre!) . . .. . . . .... 340 F 
Transmetteur 
téléphonique d'alarmes .. . . 250 F 
An1ivol au1o .... ... . . . .... 85 F 
Jeu de boules . . . ......... 170 F 
Micro-émetteur HF ....... . 240 F 
Micro HF, Hi-Fi ............ 78 F 
Antivol platif centrale ...... 250 F 
Plati ne alarme ............ 230 F 
Pla1ine chargeur (sans accu) 130 F 
Amplificateu r 2 x 30 W 
2 voies (sans coffre!) .... . . 540 F 
Alarme antivol bateau ..... 320 F 
Micro ampli 
pour instruments ....... . . 150 F 
Aliment sect. protégée .... 180 F 

EL 403 A-403 8 
EL 403 C-403 D 

EL 404 A 
EL 404 8 
EL 404 C 

EL 405 A 
EL 405 8 
El 405 C 

l imer à usomètre . . . . . . . .. 100 F 
The musical box ...... . ... 300 F 
Ampli turbo 2 x 25 W 
complet avec chassis .. . . 1 800 F 
Sonomètre . . . . . . . ...... 120 F 
(poussin) . . . . . . ...... . .. 120 F 
(automobile) . . . . . . ..... 120 F 
(train) ........ . ...... . .. 120 F 
Thermostat électronique . . . . 220 F 
Capacimètre . ............ 520 F 
Réglage température 
des fers à souder ... . ... . . 250 F 
Répondeur téléphonique . .. 170 F 
Circuit détection . . ...... 100 F 
Générateur SOS . . . . ..... 270 F 
Préampli antenne CB ..... . . 45 F 
Bruiteur de science fiction .. 130 F 
Module tir, moteur métron .. 130 F 
Serinette ................. 130 F 
Générateur de fonction ... 545 F 
Feux de bois électron. 
+ 6 spots .. . . . . . . . . . ... 310 F 

C.l. SPECIAUX POUR MONTAGES «RP» 
7038 .......... 45,00 1413 .......... 10,00 TDA 3000 . . ... 30,00 
7205 . .. ... 165,00 1416 .......... 14,00 TDA 221 B ...... 6.00 
7209 ......... 45,00 
7217 . . . . . ... 150,00 
7555 .......... 13,00 
8038 . . .65,00 
8063 .......... 67,00 

3401 . . . ... 6,00 
76477 ......... 44,00 
JJA 758 ........ 29,00 
JJA 796 ....... 10,00 
SAB 3209 ...... 65,00 

TDA 2003 . . . ,20,00 
BDX 87C. 88C . .22,00 
BOX 64·65 .... 22,00 
s 89 .. .. .... 180,00 

SAB0600 ....... 40,00 SAB 3209 . . . . .65,00 BF 905 . . ... . ... 16,00 

CIRCUITS INTEGRES DIVERS 

s 180 ......... 250,00 
120FSE ...... ... 65,00 

BDV64B. . ..... 25,00 
BDV65B. . .. . . . 23,00 

3N204 ......... 19,00 
HEF 4750-4751 .200,00 
TSM1000 . . . .. 100,00 

CR 
CA LM LM MM 200 . .36,00 
3045 ... ... .. .. 48,00 309 K ......... 25,00 566-79 G ..... 22 ,00 1748 6 00 390 ........ 27 ,00 
3060 ......... 24,00 311 ........... 8,70 1458 . . .. 9,00 14046 ::iùo 1508 LB ..... 133,00 
3084 . ...•. . .. 28,00 317 K-LM 394 .. 42,00 1800-78 G .... 26,00 14082 .. 3,60 74C 
3089 . • . .25,00 322 ...... . ... 44,00 3900-LM 1496 12,00 14433 120,00 922 ....... 42 ,00 
3130 ......... 17,00 323 .. . .. .. ..78,00 3905-2309 ... 19,00 14503 .. 8,80 923 ....... 80,00 
3161 18,00 324 ...... 10,60 3909 . .9,00 14510 .. 9.00 925 .. ...... 60,00 
3189 .......... 56,00 336 . . .. .. .. 24,00 3915 ....... 33.00 14511 .16,00 926 ....... 86,00 
3080-LM 305 .9,00 349 ........... 17,00 13600 .. 26,00 14514 .62,00 928 . .72 ,00 
3086 . .. .. _. 8,00 358 ........ .. .. 9,40 LM 383T . 24 ,00 14518 .14,00 80 C 
3094-1401 7- 377 . .32,00 AM 14520 .13,00 97 .......... 9,80 
14029 ......... 18,00 378 .. ......... 28,00 2833 ....... 68 ,00 14528 30.00 98 ....... 10,00 
3140-XR 2203 . . 20,00 308 8 p. .16,00 MM 14543 .19,00 81LS95 . .25,00 
3162 ... . .. . ... 60,00 380 14 p. S041 .15,00 252 . . ..... 80,00 14553 .42,00 82523 . .36,00 
E 381 ........... 24,00 253 .. .. . .. 100,00 14566 .18,00 75492 . .19,00 
420 .......... 30,00 382 ........... 14,00 2112 ........ 39,00 45175 .10,00 LM10C... .70,00 
L 387-LM 339 .... 19,00 5556 . . . . . .95,00 SAD PBW 34... .25,00 
120 ... . . • . . . .. 27,00 391 N 60- LM 310 6502 ..... . 105,00 1054 .. 44,00 M 85 10 K. .85,00 
123 ........... 14,00 LM 2907 ....... 22,00 6532 ....... 175,00 1024 . 200,00 XR 
'129 ........... 13,00 391 N 80. . .. 26,00 5318 ....... 84,00 5680 . 167,00 2206 . ...... 48,00 
146 .. .. . .. .17,00 389 ........... 25,00 1403 ........ 35,00 SAS 2207 . .40,00 
200 .. .. ... 18,00 555 . .. . .. ..5,20 1458 ......... 9,00 660 ... 27,00 8216 ...... 319,00 
LF 556-LM 386 .... 10,00 1468 . . · · · .40,00 670 ... 27,00 3401 . . . . . .16,00 
351 ............ 4,50 564 ........... 14,00 1488 ....... 10,00 TL TDA 470 . .28,00 
357 Dii.-LM 1303 14,00 567 ........... 18,00 1489. .10,00 084 ... 19,00 AV 
356 ........... 14,00 379 .. .. .. .. .66,00 1496 ... ..... 12,00 pA 726 98,00 1/0212 ..... 115,00 
357 B, rond .... 19,00 383 ........... 28,00 1303 .... ... 14,00 XR 1/1320 .99,00 
LM 387 ........... 19,00 1309 . .. .35,00 4136 .. 15,00 SAJ 
193 A . . . . .42 ,00 723 . . ....... 6,60 1310 ....... 15,00 UAA 180/25002 . 22,00 
301 ......... . 4,50 741 ............ 3,50 1709 ....... .. 6,00 170 ... 23,00 110/SAA 1004 .22 .00 
307-393 ......... 7,60 747 ........... 14,00 1710 ........ 11 ,00 180 ... 23 ,00 S 566 B.. 38 ,00 
308 ........... 1o.oo 748 . .8.oo 1733 . . .16,oo 745124 . ·6s .oo 

CLAVECIN ORGUE PIANO 
Digitast . . ...... . .... ·········14·0° 5 OCTAVES «MF 50» u-:-~ .. :) 
Dig1tast avec Led . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . .20,00 

DEPOSITAIRE : 
Motorola , RCA, Siemens, RTC-Texas 

Exar, Fairchild , GE. Hewlet-Packard, IR lntersil , ITT. 
Mostek, National , S.G.S., Siliconix. Tous les transis­

tors et C.l. des réalisations parues dans 
Radio Plans et Electronique Pratique 

o DIODES o 
Commutation 
BA 243 ......... 1,50 
BA 244 ......... 1,60 
BAX 13 . .. .. 0,60 
BAX16 .. ... ..... 1,40 

Détection GE 
AA 143 ......... 1,60 
Protection 
BAX 12 ......... 1,40 
'Redressement rapi~e : 

BA 
157 .. 2,00 BA 
158 .. 2,20 159 .2,50 

1 ampère : 
BY 133 ......... 2,20 

IN 
4061 à 4007 . .... 1 ,40 
4385 .3,20 

3 ampères 
8Y 

251 .. 2,20 255 .. 2,60 
253 .. 2,20 

Signal 
1 N 914 A ....... 0,75 
1 N 4148 ........ 0,70 

Va ri cap 
BB 105 ......... 6,00 
BB 142 ......... 5,20 

Zener 400 mW 
de0 ,8Và51 V .. 1,70 

Zener 1,35 W 
de 3,6 V à 1,00 V .2,00 
Zener 1,1 W. Hte tens. 

ZY 
110 .3,40 160 .. 3,40 
120 .3,40 180 .3,40 
130 .3,40 200 .. 3,40 
150 .3,40 

TRANSISTORS 
BC 

107 ...... ..... 1,80 
108 ............ 1,80 
109 ............ 1,80 

2N 
1613 .. .. .3,00 
1711 ......... 3,50 
1893 .......... 3,50 
2218 . .. ..... 3,00 
2219 .. .. . .. ... 3,00 
2222 .. .. . .. ... 3,00 
2g04 ........... 3.00 
2905 .. . .. .. ... 6.00 
2906 . . .3,00 
2907 ........... 3,00 
3055 . . .8,00 
3819 ........... 6,00 
2646 .. .. . .. ..9,00 
2369 .. .. .. .. . .3,50 
2926 . . .. 3,50 
3053 . .. .. .. 4,50 
3054 ........... 7,00 
3390 . . .4,00 
4037-5400-5401 5,00 
5629 . . ..... 66,00 
6029 .......... 74,00 
6031 .......... 99,00 
6051 ........ . 45,00 
6052 ....... ... 52,00 
6059 ......... 47,00 
6631 ...... ... . 98,00 

SEMI-CONDUCTEURS 
BD 

115" .......... 11 ,00 
131" ........ 10,50 
132" .......... 13,00 
135" .. .. . .. .. 4,00 
136" ........ 4,50 
137" ........... 5,00 
138" .......... 5,00 
139" .. . .. .6,00 
140" .... 6,30 
202 •.......... 11,00 
203. .. .. ..... 11 ,00 
204 . .......... 12,00 
226 ............ 7,00 
230" ........... 8,80 
231· . .. . .. . .. .8,50 
232• ........ 12,00 
233· ........... 7,00 
234· ......... 7,00 
235 . ........... 7,00 
236. .. .. .. .... 7,50 
237" ........... 8,00 
238" ......... .. 8,00 
239 ............ 6,50 
240 ........... . 6,50 
241 ........ 8,00 
242 ............ 8,00 
243 . ........... 8,00 
244 ........... 8,00 
262/678 . . . . . .10,00 
263/681 ....... 11 ,00 
266/646 ........ 14,00 
266 A/648 ...... 14, 00 
266 B/650" ..... 16,00 
267 A/647 ...... 13,50 
267/649• ....... 15,00 
433• ........... 8,00 
434• ........... 9,00 
435" ........... 9,00 
436" ........... 9,00 
437" ........... 9,00 
438" ..... 10,00 
651 ........... 14,50 
652 ........... 16,00 
sn· . .. .. . .. .8,50 
679• . .. .. . .. .9,50 
680" .......... 10,50 
682/262 B ...... 11 ,50 
684" ......... 12,00 

SUPPORTS C.l. 
8 broches ...... 1,70 

14 ~roches ...... 2,10 
16 broches ...... 2,30 
20 broches ...... 3,00 
22 broches . . . .. 3,00 
24 broches ...... 3,40 
28 broches ...... 4,50 
40 broches . . . . . 7, 00 

TANTALE •GOUTTE• 
1w CHOIX 

De 0,1 à 47 pF 
Toutes tensions 

de 2 à 12 F 

Régul. posi et néga. ré­
glable de 1,2 à 37 V 
0,5 A .......... 11,00 
1,5 A .......... 16,00 

TRIACS COMPLET, EN KIT : 3 300 F DISTRIBUTEUR EXCLUSIF 
6 amp ./400 v .... .. ..... . . . . .. . .. ..6,00 REGION PARISIENNE 
a amp ./400 v ...... . .................. 9,00 MODULES SEPARES ~ TRANSFO 
~2 amp ./!~~ ~ · · · · · · · · · · · · · · · · • · · · · · J~ · ~O Ensemble oscillateur/diviseur. • Valise gainée . . . . . . . . . . . .560 F 
6 amp ./ ...... · .. -- ·-- · · · • • .. ·.... • 0 Al imentat ion 1 A ................... 980 F TORIQUES 

Diac 32 V ······· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .1,60 Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 pla- ORGUE SEUL- 5 OCTAVES 
quettes percuss., piano . . . . . . . . . . 1 800 F • En val ise, avec oscillateur ....... 2 800 F 

~~oudgees . Led .3. ou _s _mm_... r ..... _
2
,
10 

Boite de timbres piano • Boite de timbres supplémentaire " METALIMPHY » 
Verte . . . . . . . . . . . . . . . • . . . .. . .... _3,00 avec clés ........... . . . . . ..... . .... 250 F avec 11 clés pour orgue .......... 310 F Qualité 

Jaune · · · ;.;_ _ · · · · · · · · · · · · · · ·3•40 PIECES DETACHEES POUR ORGUES MODULES Prr~~f~~=~i~n;~~~ v r:- ------ :1 Claviers Nus Contacts Vi brato · · · 9° F • Repeat · · · · · · · · .100 F 15 VA. Sec. 2 x 9, 2 x t2 

1 
BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 

1 
1 2 3 ~e~~ussion ié .......... · ...... ·!:~ ~ 2 x 15, 2 x 18 V ....................... 129 F 

UN CATALOGUE • KITS • 1 oct. ..... 145 F 290 F 330 F 370 F u am avec c s ...... · .. .. .. 22 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12, 
1 La plus complète documentati on 1 2 oct. .... . 225 F 340 F 390 F 440 F PEDALIERS 2 x 15, 2 x 18, 2 x 22 V .. .. .. . .. . .. .. 134F 

française (300 pages) 3 oct. . . ... 290 F 470 F 580 F 690 F 1 octave ............... 535 F 33 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12. 1 1 4 oct. ..... 380 F 600 F 740 F 880 F 1 1/2 octave .. .. .. . .. .. ...... 670 F 2 x 15, 2 x 18, 2 x 22 V ................ 140 F 

1 
NOM 5 oct. ..... 490 F 780 F 940 F 1100 F Ti rette d'harmonie ...... ...... 8 F 47 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12, : · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 7 112 oct. ... 890 F 1 350 F 1 600 F Clé double inverseur .......... ... . 9 F 2 x 15, 2 x 18, 2 x 22 V .......... . ..... 153 F 

1 
68 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12, ..... .... .......... ... ....... .. .. ... 1 2 X 15, 2 x 18, 2 x 22 , 2 x 27 V ........... 165 F 

1 ADRESSE : ....... .... ......... .. . . 1 MAGNETIC- fRANCE N~u~;?s~J..r ~0x0 1~~-2s;c2n; ·2~ .x21 ~ '3ov .......... . 190 F 

1 · ...... · .... · .. · ...... · .. · · ...... · 1 11 , pl. de la Natio11, 75011 Paris ~~~~~ ~5~ 2~~- 2s;c:i7~ ~ ~2:iN 18
· ............. _207F 'll 

1 ... ... .... ........................ l ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h M~~~~~ ~~!:~.~:~~gR . 220 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 24, ~ 

1 
Tél. : 379.39.88 FERMÉ LE LUNDI 2 x 30• 2SX 36 V ........................ 250 F ~ 

1 
330 VA. ec. 2 x 24 , 2 x 33, 2 x 43 V ...... 303 F 

1 ENVOl Franco 24·F en T .P. 470 VA Sec 2 x 36 2 x 43 V 366 F 

1 Au magas in 15 F 1 EXPEDITIONS : 20 % à la commande, le solde contre remboursement · · ' · · · · · · · · · · · · 680 VA. Sec. 2 x 43 , 2 x 51 V . . . . . . ... 480 F 

•----------- -----•PRIX AU 1-09 DONN ÉS SOUS RÉSERVE ----~-----------..1 
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L'électronique 
débouche sur un métier bien payé. 
L'électronique aujourd'hui se développe et pénètre dans toutes les branches 
d'activité: techniques, industrielles, commerciales ... 
Dans toutes les professions, on calcule, on mesure, on commande et on règle 
par l'électronique. 
En suivant une formation professionnelle de base en électronique, vous 
ouvrez votre avenir sur tous les secteurs qui utilisent l'électronique et qui 
sont parmi les mieux payés! 

Vous étudiez ce dont vous avez 
besoin dans la pratique. 
Ce cours de formation profession­
nelle de base a été écrit par des ingé­
nieurs spécialisés. Il donne une for­
mation générale indispensable dans 
les principaux domaines où l'électro­
nique s'est développée. Vous pourrez 
ainsi vous orienter selon vos préfé­
rences vers la radio-télévision, les 
télécommunications, la Hi-Fi, les 
radars et radios-navigation, etc., c'est 
là, une des caractéristiques essen­
tielles de notre cours. 
Faites chez vous des expérien­
ces passionnantes. 
La théorie s'apprend bien quand on 
passe vite à la pratique. Notre cours 
est accompagné d'un matériel expé­
rimental complet qui vous permet : 
-de faire immédiatement des expé­
riences pour bien assimiler la partie 
théorique, 

-de réaliser vous-même, sans autre 
dépense, des circuits et appareils 
électroniques : convertisseur de ten­
sion à transistors, oscillateurs RC et 
LC, récepteur réflexe --à trois tran­
sistors, régulateur électronique de 
tension, multivibrateu.r (flip-flop ), 
installation d'intercommunication 
(interphone) , orgue électronique, 
récepteur radio. 
Tout le matériel d-u cours demeure 
~ P.rüP.riété. 

5 

Un enseignement agréable à 
suivre qui ne demande pas de 
connaissances spéciales. 

~ Notre cours par correspondance per­
met de comprendre tranquillement 
l'électronique. Il demande un niveau 
général égal au brevet ou fin de 3e. 
Traduit en 4 langues, il est diffusé 
avec succès dans de nombreux pays 
européens. 

Orientez-vous plutôt vers un 
métier qui a de l'avenir. 
Prenez dès aujourd'hui une initiative 
importante pour votre avenir pro­
fessionnel. L'étude de l'électronique 
peut améliorer votre situation actuelle 
et faire de vous un technicien recher­
ché et bien payé. .--------Envoyez-moi gratuitement et sans engage-

• 
ment de ma part votre documentation en 
couleur n° 1748 L sur votre cours d'électro-

1 
nique avec expériences pratiques. 
NOM (maj.) ~----------

1 PRÉNOM-----------

ADRESSE (cope postal)-------·--------
1 RETOURNEZ CE COUf'ON A : 

INSTITUT PRIVÉ 
D 'INFORMATIQUE ET DE GESTION 
7, rue Heynen, 92270 Bois-Colombes France 
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AC 125 
AC 126 
AC 127 
AC 128 
AC 132 
AC 187 
AC 187/01 
AC 188 
AC 188/01 
AC 1871188/01 
AD 149 
AD 161 
AD 162 
AD 1611162 
AF 121 
Af 124 
Af 125 
Af 126 
Af 127 
ASZ 15. 16. 17 . 
BC 107 abc 
BC 108abc 
BC109abc 
BC 147ab 
BC 148abc 
BC 149 
BC 157 
BC 158 
BC 159 
BC 177 abc 
BC 178a 
BC179ab 
BC203 
BC204 
BC205 
BC206 
BC207 
BC208 
BC327 
BC328 
BC337 
BC33B 
BC407 ab 
BC 408abc 
BC 409ab 
BC 546a 
BC 547 ab 
BC 548 abc 
BC 549 be 

BY 126 • 226 
BY 127 • 227 
OA95 
OAP 12 
LDROJ 
DRP60 
1N914 

2V713.9V 

TRANSISTORS 

2,50 BC556 
2.50 BC557 a 
2,50 BC558 ab 
2,50 BC 559ab 
2,50 BD 135 
2,50 BD 136 
3,00 BD 137 
2,50 BD 138 
3,00 BD 139 
6,00 BD 140 
1.00 BF 115 
5,00 BF 167ou 173· 
5,00 BF 177ou 178 
9,00 BF 194 
• .10 Bf 195 
3,00 Bf196 
3,00 BF 197 
3,00 BF 198 
3.00 Bf199 

12,00 Bf200 
1,70 Bf233 
1,10 Bf234 
1,10 BU 1261346 
0,10 BU 2081108 
0,15 TIP29 
0,15 TIP30 
0,10 TIP31 
0,75 TIP32 
0,!15 TIP33 
1,70 TJP34 
1,10 2N 1613 
2.00 2N 1711 
1,10 2N 1B93 
1,10 2N2219 
1,10 2N2219A 
1,10 2 N 2222 
1,10 2N2222A 
1,10 2 N 2646 WT 
1,211 2 N 2904 
1,50 2 N 2905 
1.211 2N2905A 
1,211 2 N 2907 
D.IS 2N2907A 
D.IS 2 N 3053 
1,00 2 N 3054 
1.00 2N3055RTC 110W 
D.IS 2 N 3055 RCA 115 W 
0,10 2N3055MOI115W 
0.!15 2N3819fe1 

DIODES 

1::: ll~:li
1 

0,10 1 N 4148 
11,00 200 V 3 A sort•e F:l 
10,00 200V 12AàVIS 
1,00 200 V 20 A à VIS 

0,30 

!DIODES ZENER 1,3 W 1 

2,00 4V 7168 v 
75 v 1 200 v 2,00 

PONTS DE DIODES 

1A200V 
3A200V 
4A200V 

~leur 
Tll111 
TIL209 R. izi J. 
Tll211V 0 3 
Tll213J 0 3 
Tll220R 0 5 
Tll222V 0 5 
Tll223J ::' 5 

T051.5A400V 

6A400V•solés 

OA332V 

7400 
7401 
7402 
7403 
7400 
7405 
7406 
7408 
7409 
7410 
7412 
7413 
7414 
7416 
7417 
7420 
7425 
7427 
7430 
7432 
7437 
7438 
7400 
7442 
7443 
7444 
7445 
7446 
7447 
7448 
7450 

lAA 550 
TAA611 A12 
TAA611 B 12 
TAA611CX1 
TAA621 AXI 

2,50 1 5A200V 
5,00 10 A 200 V 
•• DO 25A200V 

1 UDS ET AfFICHfURS 1 
Allldltun 7 ,12 mm 

1,00 Tll312An corn . 
0,80 TIL3t3Cath com 
1,00 Tll327 polanse 
1,10 AfttcMtln12,7 mm 
0,10 Tll701 anode com 
1,10 TIL702 Calh . com 
1,10 

~ 
5,00 1 T02207A600V 

~ 
5,00 1 8 A non •solés 

~ 

TT L TEXAS 

1,10 7451 
1,10 7•53 
1,10 7•54 
1,10 7460 
2,15 mo 
2,15 7072 
4,50 7473 
2,15 7474 
2,15 7475 
1,10 7476 
1,10 7'83 
3,0S 7485 
1,15 7486 
3,05 7490 
3,05 7491 
1,10 7492 
2,15 7•93 
2,15 7•95 
1,10 7496 
2,35 70107 
2,10 74121 
2,10 74123 
2,00 74141 
1,55 74151 
1,55 74154 
1,55 74175 

11 ,10 74190 
10,35 70192 
5,00 74193 

11 ,10 74194 
1,10 74195 

S.G.S. 

2,00 1 TAA661 B 1,00 TBA641B11 
. 1,00 IBA641BX1 

10,00 TBA 810 
13.00 

1,10 
0,10 
0,15 
0,90 
2,211 
2,40 
2.40 
2,70 
3,00 
3,00 
2,10 
2,50 
2,10 
1,00 
1,00 
1,30 
1,40 
1,30 
1,40 
3,00 
1.10 
1,10 

.. 18,00 
11,00 

2,50 
•• 50 
3,50 
• • 85 
1.50 
7,15 
1,70 
2.00 
1,10 
1,10 
2.00 
•.•o 
1,10 
6,00 
1,10 
1,70 
2,00 
1,40 
1,60 
2,10 
1,00 
•.oo 
1,00 
1,00 
3,50 

0,50 
0,20 
1,50 
uo 
•.oo 

1,211 

1,00 
10,00 
15,00 

1,00 
7,00 
1,00 

1,00 
1,00 

1,00 

•.oo 

1,211 

1,10 
1,10 
1,10 
1,10 
4,00 
2,3S 
3,10 
3,15 
• • 10 
3,10 
1,10 

11,0S 
2,10 
4,00 
1,211 
• • 15 
4,15 
5,211 
1,35 
4,05 
3,0S 
1,211 
1,15 
1,211 

12,SO 
1,15 

11,05 
10,10 
11,05 
1.15 
1.211 

1,00 
1,00 

11 ,00 
1,00 

Radio Plans · Elec1ronique Lois irs N' 406 

à TOULOUSE 

CIR IN TE. C Mos 

0000 . 2,50 4024 1,00 
4001 2,50 4025 2,50 
4002 2,50 0027 4,50 
4007 2,50 0033 13,10 
4011 .. 2,50 4007 7,00 
0013 . 3,50 0049 3,50 
4016 3,10 4050 3,50 
4017 1,50 4072 2,50 
4020 1,10 4511 11 ,00 
0021 l ,SO 4518 7,10 
4023 2,50 4528 13,50 

SUPPORTS 

A souder 1 A Wrapper 
110112.1101120 

0,10 1,00 1,00 1,70 2,50 4,50 S,DO 7,50 
+ s.pport dl Tr~ftliltDrl • 

105 pour Cl ......... 2,00 

REGULATEURS DE TENSION 

Positif t ,SA 

5·8·12·15·18·24 v 1 
Négatif 1 ,5 A 

1,00 5·8·15·18·24 v. 7,00 

RADIATEURS 

Pour T05 à a11ene 1,00 1 arrt 10110 • 30 W... t .OO 
Pour TO 220 (tnac) 3,00 Grosse pu1ssance 1 15~~: 38 
Pour T03 à a•lene ·percés 37 W 1 x TOJ 10.00 
carrt46x46-15W . 5,00 Pour 1 TO 3. 115 x 55, 
carré65•65-24W 7,00 45W .. ........... 15,DOF 

OUTILLAGES 

FERS ASOUDER 1 
FABRICATION FRANÇAISE 220 VOliS 

Livres avec panne et coraon 

40W. 220V 34.00 Panne40W 
30W. 220V 32,00 1 panne30W 

60W. 220V 36.00 panne60W 
Ptstolet à dessouder 220 v 

f POIIPESA DESSOUDER 1 
Mtntl 18cm. 

Tout métal • 1 embout gratutl 
Ylaxt·Mtnt. l = 22 mm + double ptston 
Ylaxt-Super. l = 37 mm 
:mbout Teflon 

Bobme de 250 g 
Bobme de 500 g 

lsououRE 10 "" 10110 1 

jPRoouns ll«JJI 
Bombe pour MtttDytr ln CoMICtl 

• • 50 
5,00 
5.00 

155,00 

65,00 
. 15,00 

91,00 
12,00 

35,00 
65,110 

Type Mmt 111,00 1 Spêc1al THT 23,00 
Type Standard 25,• Gtvrant 18,00 
Nenoy magnét 21.• Tresse à aessouaer 11,00 

Gra1sse sthcone. Je tube 35,00 

----------~~r-----------
• Mtm perceuse mtmature 12 V. hvréeavec support 

+ 2 mandrtns + 1 foret 85,00 
• Mmt perceuse tens1on d'altmentatton 9-14 v 

ltvrée en coffret avec 3 mandnns + 9 outtls + 1 coupleur p11es 
l ensemble 110.00 
Le suppon 45,00 

• Modt le de prKision minl1ture • 
Typo P5 

Vttessemax 16 500 tr/mn. Tens10n l2à 18 V. Pu1ss maxt 80W 
la perceuse 160,00 le support 150,00 
le transformateur·vanateur 1~.00 

•FORme 
Spêc1al Epoxy ... : 0.6. 0.7. 0.8. 0.9. 1. 1,1. 1 2 1 3 mm 

la ptèce 2,10 

f101TES DE CONNEXION 1 
NET DE REMISE 

BB051 M OEC 
Pour monfdge sans souaure. rés•stanœs. conDensateurs. trans1s· 
tors. diOdes. etc 

MOOèle 840 contacts. pas ae 2 54 
Montee 165.00 F En Kt! 140.00 F 

• TEXAST05PNP40V1 A les30 
• MOTOROLA TO 92 BF 233 les 50 . 
• TELEFUNKEN BC 238 les 50 . 
• ITI fel EC 900 TO 18 Mélal Canal N les 10 
• ITI AEY 19 Métal TO 18. German11.m UHF Dtode Tunnel 

10,00 
12,00 

. 12,00 
10,00 

les 50 ........ 10,00 
• SESCO BB 209 Vancap les 50 . .. 10,00 
• SIEMENS BB 105 les 50 ........ 10,00 
• Tranststors Germantum Métli dtfférents numéros. tous rélé· 

rentés ta pochette de 70 en 10 types ........ 10,00 
• SPRAGUE GHCO TO 92 NPN 30 V. Genre BC 107 

e SPRAGUE CS 700. Genre BC 408 
• SPRAGUE TP 108 z BC 108 
• SPRAGUE BC 183 

les50 . 10,00 
les 40 10.00 
les40 ....... 10,00 
les 40 .. .. .. . 1 o,oo 

• VOYAJITS 220Vàflls3couleurs. les6voyants 12,00 
• Pots bllnd6s Genre F.l. 12 x 12 h 15 mn. Mandrin 5 mm, 

noyau réglable, embase 4 piCOts. les 5 pièces . . . 5,00 
• Self dt ;~toc~ sur mandnn ferrte, percë au centre, plus1eurs 

modèles. La pochette de 20 ................... 4,00 
• Pouuolr mlnltture : p1cots 2,54 mm. contact poussé, 10 x 

10 mm, couleur no1re. Les 10 p1èces .•••.• •• •. • 10,00 

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 à 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

'm (61) 52.06.21 

COFFRETS A1A., 
SfRIEACIER SfRIE P\AST10ut 
Capot laque four l x n x 1 RECTMGULAIRE 
BCI 60x118x89 30,00 Pt . 80x 501130 10,00 
BC2 ::. 124x 11h89 48,00 
BC3 " 164' 118' 89 09,00 
BC4 222' 118' 89 60,00 
CHI "' 60 x 118x 49 25,00 
CH2 ,. 124x118x49 31 ,00 
CHJ "' 164 x 118x 49 40,00 
CH4 ::: 222 X118 x 49 41,00 
SfRIE ALUMINIUM 
Capot taqué notr mat 
331 - 53x 100 x 60 
332 "' 102x100x60 
333 • 153x 100x60 
334 :E; 20211:1001160 
335 237 x 1 Olh 60 

20,00 
40,00 
50,00 
60,00 
10,00 

P2 "" tOSx 65x40 15,00 
P3 15Sx 90x50 24,00 
P4 210 x 125 x 70 35,00 
SfRIE PlASTIQUE 
PUPITAEarls lxPKHxh 
362 : 160lC 951160X40 24,00 
363 "' 215x130x75x45 42,00 
364 - 3201CI70•85x50 75,00 
Cotlretsatflcflageel.g•taux 
taçade ple1n orange 
012 .. 120i 90x50 20,00 
013 "' 150x135x55 24,00 
0 14 • 180 x155 x 58 34,00 

SERIEALU 
11 · 1 b 
2a ·2b 

. 10,00 3a·3b 
11.00 4a -4b 
CoHreiJMMP 

Série incassable, rainuré, livré avec v1ssene. 

12,00 
10,00 

Rif. 110 ·115 x 70 x 60 mm .................... 14,00 
115 · 117x 140x 64mm .... 11,00 
116·117x 140x 84mm . 30,00 
220 • 220 x 140 x 64 mm .................... 22,00 
221 • 220 x 140 x B4 mm . .. .. 31,00 
222 • 220 x 14D x 114 mm .. <14,00 

CONDENSA TE URS 

CEIWIIQIIES Slyrofttl 
Type d1sque ou plaquene de22pfi10Nf 0,50 
del pf 110 Nf 0,30 ChlmiQIIII MICRO.IIC 

MYI..AII SIC SAKO 25V 40V 13V 
Moult IOf'llll .... , .... 1MF 0,10 

250V 400V 2,2Mf 0,10 
1 Nf O,OS 4.7MF 0,10 
2.2Nf O,OS 10Mf 0,10 0,16 
3.3Nf O,OS 22Mf 0,10 0,10 0,10 
4,7Nf o,os 47Mf 0,16 0,10 0,10 
5.6Nf 0,50 lOO MF 0,90 1,00 1,10 
6,8Nf 0,50 220Mf 1,10 1,30 2,10 
8.2NF 0,50 470Mf 1,10 2,10 4,40 
10NF O,OS 0,50 1DDOMF 3,10 4,00 7,00 
15Nf O,OS 2200Mf S,IO 1,30 10,10 
22Nf o,os 0,55 4700Mf 9,00 12,10 11,10 
33NF 0,50 1000 Mf B0/100 V 9,40 
47Nf 0,50 0,15 2200 Mf. 801100 V 17,110 
56 NF 0,85 Siritlttt·ttMioft I IIHI : 
68Nf 0,15 15Mf. 500V 5,30 
0.1 Mf 0,15 0,90 33 Mf. 500V 1,10 
0.15Mf 0,10 47 MF, 350V 5,10 
0.22Mf 0,10 1,40 47 Mf. 500V 1,10 
0.33Mf 1,211 2,00 100MF, 350V 9,40 
0,47Mf 1,40 2,40 TAIITAUGOUm 
0.68Mf 2.20 1,3V 11V 25V 
1Mf 1,SO • • 10 0,47MF 1,00 
2.2Mf •• 10 1 Mf 1,00 
4.7 Mf, 100 V . .. .. 5,00 1,5 MF 1,10 
10MF.63V . ....... 8,00 2.2 Mf 1,00 1,20 

3.3 Mf 1,30 
hrit1DOOV11Mct 4,7 MF 1,00 1,211 1,50 

10NF 1,10 22Nf 2,00 10 Mf 1,00 1,10 2.30 
47NF 2.50 0.1Mf 3,10 22 Mf 1,50 2,50 
D.22 Mf 7,00 0,47 Mf 1,50 Colwl .~ 
0.75MF 8,50 1 MF 12,50 3Pf 1,00 6Pf 1,50 

12 Pf . 1,211 20Pf 2,211 
40Pf 1,50 60Pf 2.10 

Chimiques non Pol1rlli 30 V 
1,00 1Mf 1,20 1 2,2Mf 

4.7Mf 1,30 10Mf 1,30 
22Mf 1,20 47MF 2,00 

FICHES ET PRISES 

Socle HP 0,10 Prol femelle 2.5 1,00 
SOCle DIN 3 broch .. 1,211 Prol femelle 3.5 1,00 
Socle DIN 4 broch. 1.30 Prol. femelle 6.35 1,50 
Socle DI N 5 broch 1,30 Prot femelle sttr . 2,00 
Socle DIN 6 brOCh 1,40 Socle 2,5 mm . 1,00 
Socle OIN 7 broch 1,50 Socle3.5mm 1,00 
Socle DIN 8 brOCh 1,70 Socle 6.35 mono 1,50 
Mà~HP 1,00 Socle 6.35 Sl!rlo 2,00 
Mile 3 broches 1,10 FIChe RCA mlle 
M-ile 4 broches 1,90 touge ou notre 1,00 
Mate 5 broches 2.00 Doudle4mm1501ée 
Mile6 broches 2,50 6couleurs 0,80 
Mile7broclles 2,40 FIChe mlle 4 mm, à VIS 
Mâle 8 broches 2,10 6couleurs 1,50 
Femelle HP 1,00 F1chemJieFM 2,00 
Femelle 3 broches 1,90 F1che mile AM 2,00 
Femelle 4 broches 2,211 FIChetelé 1,50 
Femelle 5 broches 2,00 Doutlle t5 A ISOlée 
Femelle 6 broches 2,50 rouoe ou notre 3,00 
Femelle 7 brocnes 2.50 Doutlle 25 A tsolée 
Femelle 8 broches 2,80 rouge ou n01re 5,00 
Ptnœ croco. à vts 0,10 Pom!e de touche 
Ptnœ croco tsolee 1,00 rouge ou notre 5,00 
Jack mlle 2.5 mm 1,00 Gn:~ltl rouoe ou 
Jack mite 3.5 mm 1,00 notr . 13,00 
Jack mâte 6.35 mono 1.So Gnpltlmtntature 9,00 
Jackmàte6.35ste 2,00 
Prise HP rouge et notre 1 Pl259 avec réducteur 8,00 
les2 . 3,00 Socle pour Pl269 .. 12,00 
PnsesecteurmaJe 1,10 Pnse secteur lem 1,10 
Tnpltte 3,00 Socle secteur mâle •.oo 

FILS ET CA BLES 

R1g1de 5110. 1es 25 m 5,50 
~--Rtglde6110. 1es25m 1,00 

Rtgtde 7110, 1es 25 m 1,211 
Rtgtde 8110, tes 25 m 11,10 

1 cona 0.2 mm2Je rn 1,35 Souple 0.2mm2 25m 1,10 
Souple 0,4 mmt25 m 10,10 1 cond 0.4mmtlem 2,10 
Souple 0.6 mm2 25 m 11,10 2cono 0,2mmttem 2,30 

3 cond 0.2 mm21e m 3,50 

-1 FIL TORSADE SOUPU ~ 
4 cond 0,2 mmtte m 4,25 

2cono 0.2mmtJem D,IO Ftl en ~pe 11 cano 
3 cond 0.2 mm21e m 0,90 plusteurs cou! Je m 1,00 
4 cond 0.2 mm~ Je m 1,211 Extra souple pour 
5 cond 0.2 mml le m 1,50 mesure rouoe ou 
6 cono 0.2 mm2 Je m 1,10 notrlem 

Ruban 300 1 t le m 

RESISTANCES 
0 

114WS'I,tlla 101! 
10ua2.2Mu 
1/2W50Je1 na IO!l 
lOUa 10 MU 
IW101U10 M11 
2W 10 ua IOMtl 

::~ 1 3 W,0,11~:' ..... 2,00 
0•15 5 W. 1nà 8,2 kn ... 3,00 
o:oo IO W.1!1à1 8 kll .. 4,00 
0,70 

POTENTIOMETRES 

Atustables. par 2-.54 mm. pour C tmpnmt 
ventcauxet honzomaux 
valeur de tOO 11 à 2.2 Mu 

Type stmple rotatif axe 6 mm 
Modèle ltnéatre de 100 ltà 1 Mil 
MOdèle log de 4.7 kil à 1 Mil 

Type double 1 seul iUle 
llnéatre 2 x 4.7 K Hx 1 Mil 
log 2x4.7Kà2x 1 MU 

Type à ghsstère pour Ct deplacement du curseur 60 mm 
Mono hnéatre de 4,7 K à 1 Mu 
Monologde4.7Kà 1 MU 
StiréollnéaJtede 4,7Kà1 Mit 
St6réo log de 4.7 K à 1 MJI 

Potenttomètre avec tnter. axe 6 mm 
logvaleurde4.7kJià 1 MJI 

Potenttomètre 10 trs Beckmann. pas 2.54 mm 
valeur 100 u à 1 MU la pièce 

BOUTONS 

~!u2~::~~~ ~~age VIS S,OQ 1 ~:~0~~ ;~ ~0:. 
Bouton pour potenttomètre à gltsstère 1,50 

FUSIBLES EN VERRE 

Verre 5 x 20 raptOe 0,10 1 Suppon Pinneau pour Verre 5 x 20 lent 1,00 fUSible5l20 
Verre 6.3 x 32 raptde 1.30 Support panneau pour 
Verre 6,3 x 32 lent tustble6.3x32 
Support pour ctrcun Dtstrlbuteurtenston 
tmpnmi5x 20 1,20 110/220V . 

INTERS A LEVIER 

• · perçage 12 mm Mmtature 3 A 250 V 
3 A 250 V • • perçage 6,35 mm 

Inter Simple 2 .~ lnvers umpol 
lnvers stmple 2,10 lnvers blpol 
lnvers double 3.50 lnvers tnpol 

6 A 250 V lnv tétrapol 
Inter Simple 3,60 Poussotr mmtature 
lnvers stmple •.10 Contact poussé 
lnvers double 8,00 Contact repos . 

Inverse~; ~t~~~~~~ ~~~~.s~~~~~ .. 

4etrc . 3pos. 
3ctrc , 4pos. 

COMMUTATEURS 

111111111 
1,00 J2 cnc 6 pos 
1,00 1 CirC 12 pos 

VOYANTS 

Rouge. vert. bleu. ou orange. av ampoule. rono. 
ou carré perçage 10.2 mm 

~~0~~~~~~ ~:: 1 ~~~~:~:~= 
l ampoule seule (en 6 V. 12 V. ou 24 V) 1,50 

Œ·l~!~!&ii~ï~~ -~~ii~d! 
Contact lyre en latton VIS 3 X 10, 1e 100 
encanable pas 3.96 mm Vts 3 x 15, 1e 100 
6cootacts 2,20 VIS 3 x 20, 1e 100 

\Ocontacts 2,10 Ecrous 3 mm, le 100 
15contacts 3,50 Vts4x 10. 1e 100 
18contacts 4,70 Vts4x t5. 1e 100 
Enftchabl pas 5,08 mm ·Ecrous 4 mm. Je 100 
vendu mlle + femelle Cosse à sooaer 
Scontacts 2,20 3mm, le100 
7contacts 2,50 4mm. let00 
9contacts 3,10 6mm. le t00 

11 contacts 3.00 Cosseàserttt 

M9Q&l#i;IM 
stmple, Je 100 
double. Je lOO 
PtCOtpourCI. 

sens•b•htê 200 JJ.A osJOOpoèces 
Dêcoupe rectangulaue Riccord pour pteol 
45 '1( 15mm 1es2 10 f Cl·deSSUS, leS 50 

HAUT-PARLEURS 

1,00 

2,50 
3,50 

1,50 
9,50 

1,00 
1,00 

10,SO 
12,10 

•.oo 
1,50 

3,50 

2.80 

• • 50 

2,50 

1,00 
I,ID 

11,011 

"·"" 
1.00 
6.00 

•. oo 

1,00 
1.00 

7,10 
7,00 

5,211 
5,10 
6,211 
5,00 
9,10 

12,00 
5,50 

1,50 
1,50 
2,50 

1,50 
2,00 

7,50 

5,00 

En stoci elen d6monst111tlon 
Toufolo gommo AU DAX · PHILIPS · SIARE • CEUSTIDN 

Nos Prit 1 Mal• dien qu'tllleun 1 
A acheter SIS place . 

Boomer 40 wans, 8 ohms. 28 an, très gros a•mant . 130,00 
M6dlum, 50 w1tts, 1 ohms, 12 cm, gi"OI I Imlnl . • . . • . • 50,00 
Tweeter • d6me, 8 olwns, 8 cm. gros 1lm1nt • . • • . . • . • 50,00 

MESURE 

En stock 111n d6moftltrlllon 
HAMEG • CEIITIIAD • METRIX • ELC 

Chotx et consetls par tecmtaen hautement qualthé. 
Nospnxàd~resurplace 

- centraO 819 . 380,00 
- POM 35 . 295,00 

OUVERT TOUS US JOURS 
(saufledtmanche) 

de 9 h à 12 h et oe 14 h 1 19 h 
Le samedi de8 h à 12 h et de 14 h à 18 h 



' CIRCUITS IMPRIMES 
&PRODUITS 

Plaque verre epoxy 1611 0 35m1Cfons 
tlace 15x10 
tlace t5x20 
1 lace 200 x 300 
21aces tSx 10 

Plaques presenslbtllsees postttves 
Type 3Jt P200 x 300 
Type epoxy 200" 300 

BRADY. oashlles en cane de 112 
en Q 191 r1YTl 2.36mm, 254mm 
3 . t8mm, 396mm lacarte 

Rubans en rouleau de 16 metres 
Largeurdtsponlble 0,79mm, 1 1 mm. 
1 ,27 mm, 1,57 mm Le rouleau 
2.03 mm, 2.54 mm Le rouleau 

Feutres 
Pour tracer lesctrCUIIS (rnr) 
Modele pm avec rései'VOir et valve 

Etamage Bidon pour etamage a frOid 
VerniS pour proteger les ClrCUtiS, 

1,50 F 

12,50 F 
14,00 F 

I,OOF 
11,00 F 
42,00 F 

la bombe 13.00 F 
PhOtosensttMe postttv 20. ta bombe 24.00 F 
Aes1ne photosensible pos~bv • revelateur 55,00 F 

Gomme abrasive pour nenayer le circuit ..... 9,50 F 
Perchlorure en poudre , pour 1 hire 12,00 

CASSETTES 

HIFILOW NOISE VISSEES 

Emballage •nd•vlduel plastiQUe 
C60 3,30 F C 120 6,00 F 
C 90 
C90. Pro . 

4,00 F De nenoyage 5,00 F 
.... 7,50 F C90. Cobalt ..... 11,00 F 

CHROMECR02 

C 60 1.00 F C 90 10,00 F 

TRANSISTORS 

BC 170 tes30 .. 10,00 F 80234 les10 .. 10,00 F 
BC204 les30 . 100,00 F 80237 les10 .. 10,00 F 
BC207 les30 .. 10,00 F BOX71 les 10 .. 10,00 F 
BC213 les40 .. 10,00 F BF240 -.sso .. 15,00 F 
BC307 les40 .. 10,00 F BF316 les20 . . 10,00 F 
BC308 les40 .. 10,00 F BF457 les10 . . 10,00 F 
BC309 ... 40 .. 10,00 F BF458 les10 .. 10,00F 
BC321 les30 .. 10,00 F 2N1565 les10 . 8,00 F 
BC327 les30 . 10,00F 2 N 1890 les 10 .. 10,00 F 
BC408B -.s20 1,50 F 

:: 10,00F 
2N1893 les10 .. 10,00F 

BC409 ... 20 2 N2221 :: 2222 A 
BC418 tes20 .. 5,00 F les10 ........... 10,00 F 
BC547B tes40 ... 10,00 F 2N2907 Ales 10 .. 10,00 F 
BC 548 B les 40 .. 10,00 F 2N3614 les2 ... 10,00F 
BC 557 B les40 .. 10,00F 2N5033 les10 . 10,00F 
80165 les5 .. 4,00F 2N6122 les10 12,00F 
80166 les8 . 5,00F 

BD 253 NPN T 03 Te~tas 6 A 250 V . ........ les4 15,00F 
BD649NPN 10220, 8A100V ... . . . . . . les 4 15,00 F 
2 N 2222 A Sesco. neufs. déssoudês, 
longueur des l1ls 1 cm . .. tes30 10,00F 

DIODES 

1 N 645- 0,5 A, 600 volts, les 30 pi6ces . . ....... 5,00 F 
1 N 4001 ou équivalent, les 30 pièces .. .. . ....... 1,00 F 
Œodes 1 A 1 200V. Fil. Les20 . . ... . .. 10,00 F 

2A 200V. Fii. Les12 .. . .. 10,00F 
3A 400V. FII. Les10 . . ... 10,00F 
7A 100V. Fii. Les10 . . ... 15,00F 

SESCO, métal sortieS, l1ls plusieurs tensiOnS, 
les30pièces . 10,00 F 

MOTOROLA • PRESS • FEET 
20A 100Vpourehargeur, les4 7,00F 

Métal à VISSer 6 A, les 10 . 8,00 F 
Métalàv•sser15A. Ies10 . . ................ 10,00F 

REDRESSEURS EN PONT 

Moules sortl8s his 
1 A200V. Ies5ptèces 
4A t50V. Ies3ptèces . 

DIOOESZENER 
Zener 3,6 V à 47 V 

la pochene de 30 panachées 

REGULATEUR T 031,5 A 

2ent 2 v t 
2en1sv ) Lapochettede 4 

THYRISTORS 

10,00 F 
10,00 F 

12.00 F 

15,00F 

2N5060-T092.30V. 0.6A, Ies10poèces . I,OOF 
T04001-SilEC. 400V. 1 A, les2pièces ....... 10,00F 
Plastique - 400 V. 4 A. les 3 pièces . . . . . . . . . . . . 15,00 F 
SIEMENS - BTW 27/500 A, les 4 poèces . . .... ·20 00 F 
ACA TO 220 500 V 7 A , les 5 pteces . . . 10,00 F 

TRIA CS 
Moules TO 220. 6A400V. I$06é5. 

les 1 o ptèces . . . . . . . . 
Moulfi TO 220. 8 A 400 V, non ISOIM, 

les10~ 

~ 

40,00 F 

30,00 F 

DA3,32V.AI 'umo ·1,20F-Ies5- . 5,00F 

CIRCUITS INTEGRES 

7 
à TOULOUSE 

Il 
TRANSFOS 0 ALIMENTA Tl ON 

24 V. 0,5 A 21,00 F 
20,00 F 24 V. 1 A x 30,00 f 
20,00F 2x6V, O.SA 23,00F 
2&,00F 2K12V, tA x 30,00F 
21,00F 2Kt5V. 1A 1t 40,00F 

-AFFAIIfES 
23,00F 2Kt5V. 2A 1t 47,00F 
23,00F 2Kt8V. 1A x 45,00F 
21,00F 2K24V. 1A x 47,00F 
30,00F ht2V. 2A x 47,00F 

• lEDrouge,3mmou5mm.Les10pièces 7,00F 
• lEOverte, 3mm. les10 ............... a,OOF 
• DIODE 5 rM'I infrarouge. Les 10 .............. 12;00 F 

e Transistor~ N 3055 - Semelkt épaisse 100 V, 8 A 
los 4 pièces . 20,00 F Les 10 pièces . 40,00 F 

• Conct Type Pro C 21 
1 MF250V,Ies10poèces . 
1,5MF400V, Ies10poèces 
2.2MF250V, Ies10pièces . 

• Afficheur TEXAS DIS 1306 ou 1078 
ldenllaue à TIL 702. Les 4 P•èces 

e BOUTONS 

Différents diamètres, cak>ne alu. 

. .... 10,00F 
.... 12,00 F 

12.00 F 

15,00 F 

lapochettede20 ...................... 10,00F 

• CONNECTEURS pla1S A pico1s 
La pochene de 30 en SI{IOdtles, 7 à 22 contacts 12,00 F 

• Inverseur d1stnbuteur 2 CJrcu•ts 
2A220V . . . les20 5,00 F 

• Inverseur 2 circu1ts piCOts, commandé 
par bouton fa1sant calotte . . . . . . . les 20 8,00 F 

• Inverseur 1 c1rcuit à bascule. pro, 
contact or, obturatiOn résine . . . . . les 2 pièces 8,00 F 

• Inverseur à gliSSière 8 circu•ts . . . . les 5 ptèces 5,00 F 
• Inter à c:ktf, 4 arcutts, fixation sur panneau. 

les 5 pièces 6,00 F 
• Inverseur micro contact . . . . . . . . . les 6 pièces 10,00 F 
• Inter Aeed sous verre . . . . . . . . . . les 10 Pièces 10,00 F 

• Conden11teurs 
2,2 MF SOV, les20 4,00 F 
6,8 MF 63 V, les20 5,00 F 

330 MF 25V, Ies20 ........... 7,00F 
400 MF 350V,Ies2 . . . . ........ 10,00F 
470 MF 16/20V, Ies20 8,00F 

1500 MF 63V, Ies4 . . ........ 10,00F 
2200 MF 50/60V, Ies4 . . . ........ . 12,00F 
3300 MF 40V, Ies4 . . .... 10,00F 

10000 MF 25V, Ies4 ...... . .... . ....... 12,00F 
Ajustable Professionnel3 pF, les 30 . 9,00 F 
Ajustable Prolessionnel6pF, Ies 10 .... 5,00 F 
Variable 120 x 280 + 2 x 12 pF pièce . s,oo F 

• Potentlomêtres bobinés 50 W, support stéatite, curseur 
métal. Matériel PRO, valeur 120 ohms. emballage indivi­
duel, la o+éce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,00 F 

• Hliut-parleura. Emballage individuel 
- Importation san, 50 n &,00 F 6 cm, 25 n &,oo F 
- PHILIPS 9 cm 4 U . la pièce . ' 8,00 F 
- SIAAE 10 x 14an, SU, la pièce ... 10,00F 
- AUDAX 12 cm la pièce . . . . 9,00 F 
-AUOAX 12 x 19cm, lapièce .... 12,00F 
-Tweeter 9cm, 50, lapièoe .... B,OOF 

• Commutateurs à touches avec boutons 
- 1 touche 2 inverseurs ........ , .. . 
- 2 touches 2 inverseurs par touche . 
- 3 touches 4 1nverseurs 

11nverseur 
- 8 touches 5 touc:hes 2 inverseurs 

1 louche 4 inverseurs 
2 touches 6 inverseurs . 

2,00 F 
3,50 F 

5,00 F 

23,00F 2Kt8V. 2A x &O,OOF 
x 27,00F 2x24V, 2A x 75,00F 

les transfos marqués d'une croix ne sont verd.Js que sur 
place. En stock : transfos toriques SUPRA TOR 

MESURE 

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC 
Boîtier transparent Pat118 1nlertture blanche 
F1xat10n par clips d1mens10ns 55 • 44 mm 

Voltmetre 1 Amperernetre 
t5V · 30V - 60V t A - 3A · 6A 

Pnx de 1 appareil 38,00 f 
VU·METRES INDICATEURS. eu-turo 35 x 15 nwn 

200mJCrosA- R.l. 560J! . Gradt..éde0â20 . 32,00 F 
Modèle à 0 central ...... 32,00 F 

HORLOGE 
HOf1oge JAEGEA programmable, 220 V, permet la ITWS8 en 
route et l'arrêt d 'un appateil sur 12 h. Coupure 220 V, 3 A. 
Comor8!1d deux cadrans : 
- l'un avec horlOge a atgwlles 
- l'autre avec repère pour VISUalisation du programme 

A la part1e mteneure 3 boutons : 
a) Réglage pour m•se â l 'heure 
b) Réglage du programme 
c) Sélectionduprogramme(automatlqueoumanuel) 

D•mens1ons 160 '~~ 70 " 75 15,00 F 

PROMOTIONS et AFFAIRES INTERRUPTEURS 
& INVERSEURS ' 

1 MF 
1 MF 
2,2MF 
4,7MF 
8MF 
10MF 
10MF 
15MF 
22MF 
33MF 
47MF 
100MF 
100MF 
220MF 
470MF 
470MF 

CONDENSATEURS 
ET CHIMIQUES 

16-20V les10 .. 
63V les 10 . 
25V les 10 
16V les10 ··············· 
350V les10 • • • • • • • • • • • • 0 • 

25V les tO . 
63V les 10 .. 
63V les20 . 
40V les 10 
100V les 10 . 
16V les20 
16V les 10 . 
63V les 10 . 
63V les 10 
25V les 10 
63V les 10 

2,50 F 
3,00F 
3,50F 
3,50 F 
4,00 F 
4,00F 
5,00F 
8,00F 
4,00F 
5,00 F 
8,00F 
5,00 F 
&,OOF 
&,OOF 
7,00F 
I,OOF 

1 OOOMF 25V les 10 8,00 F 
1 OOOMF 40V les 10 ... .. :::: 12,00 F 
1 SOOMF 40V les10 . . ........ 12,00 F 
2200MF 25V les3 1,00 F 
2200MF 40V les3 . .... 10,00 F 
2 x 4700MF 40V les2 10,00 F 

MVLAR 
4,7NF 400V les20 . 3,00 F 
10NF 100V les35 . 5,00 F 
10NF 400V les20 . 4,00 F 
22NF 100V les35 . S,OOF 
47NF 250V les30 . 7,00F 
0.1 MF lOO V les 50 .. .... 12,00F 
0,1 MF250Vatt. 400Vœ.les30 8,00 F 
0 .15MF 2SOV les30 .. 1,00 F 
0 ,22MF 250V tes30 . 7,00 F 
0,22MF 400V les20 1,00 F 
0,27MF 2SOV les20 5,00 F 
0,47MF 160V les20 .. B,OOF 
0,47MF 250V les20 . 9,00F 
1 MF 100V ... 20 8,00F 
2,2MF 100V les 10 ············ ·· &,OOF 
4.7MF 160V les3 10,00F 

CHIMIQUES NON POLARISES 
2 MF 30 Votts, les 10 pièces . 4,00 F 
4MFSOVolts. les101)4èœs 4,50F 
10MF 30V les10 . 5,00F 

VARIABLES et AJUSTABLES 
Ajustable 30 PF, les 25 pièces 
AJUStab'e 100 PF , les 8 plêces 
Vanable 300 PF. les 4 p1èces 

TANTALE GOUTTE 
Pochene de O.t MF à 33 MF 
T en5100 oe 6 v a 3S v La poenene de 30 

MYLAR AXIAUX·RAOIAUX 
De 1 NF è 1 MF, 250 V 81400 V (en 25 valeurs) 

La poche ne de t 00 condensateurs 
SeneHaute-Tenscn630vs. 1000vs. 1500vs 
(ceramiQue. styro. Mylar) 

10,00F 
10,00F 
10,00F 

20,00 F 

15.00 F 

de 22 PF 6 0,1 MF, la pochette de 54 ...... 10,00 F 

CERAMIQUE ET STYROFLEX 
Valeur de tO PF a 100NF 

La pochene de 150 ptèces panach6es 
MICAS MINIATURE 

15,00F 

De47 PF 64700 PF, Ia pqchettedeSO .......... 12,00 F 
CHIMIQUES 

Capacité 1 MF à 1 500 MF 
Tensbn de 6 VoHs è 20 Votts 

la pochene de 50 en 16 valeurs . 12,00F 

MESURE 

Appareils terromagnétiQU8S 
Très belle prfientabOn, b00:1er transparenl. pat118 1nléneure 
stnée. montage par l'avant. 

~50 O.m 50K45mm 
U1spomble 6 A, l 5 A, 25 A, 30 A, 

150 V. 250 V ......................... 12,00 F 
Modèle60. 0tm 60Ktt4mm 

D1spon1ble 10A, 15A, 30A. 
150V,250V, . .. 15,00F 

Ampèremètres 10 K 70 mm 
15A ........................... 10,00F 

Amperemt1re pour chargeur 55 K 45 mm 
4A ou 8A B,OOF 

Sensibilite 100 miCro VU·METAE 
Grand cadran D•menso'lfenëtre3S x 14 10,00 F 
Pet1t modèle 01menSoo fenêtre 15 x 10 5,00 F 
Avececla•rage t2 volts D1mens10n lenêtre35 x 14 1a.00 F 

CIRCUIT IMPRIME 

• Plaque bakélite, 11acecuivrée 15110 
Dimensions70 x 150mm,les10 ......... 10,00F 

• EpoKy 16/1 o. 1 face 75 x 150 mm 
Les 1 o coupes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18,00 F 

• Verre époxy 15110.2 faces cuivrées, 3S miCrons, 200 x 
300 mm, la plaque . . . 10,00 F 
• Plaque bakélite, 1 face 15110, 200 x 200mm 

les5 . . ... 10,00F 

COFFRETS 

Modèle entièrement en plastique. 
deuK 1/2 coquilles grises 
220 x 140 x 65mm .. 

Plast~que épa1s, couleur grise 

.... 19,00 F 

~vré avec VIS, rainuré, cheminées support de circuit 
115 X 58 X 3Smm . 8,00F 

Avec 1 tuner UHF +platine F.l. 39,2 MHz, voo~ recevez''' 
son des 3 chaînes de télévision, à raccorder sur un ampli, 
récepteur ou un magnétophone. 
Uvré avec schéma de montage. 

Y---·Prlx: 80,00 FTTC __ ,.........,( 

TRANSFORMATEURS 

Primaire 110/220V, sec:ondaire 5 V,O,SA .. . . 7,00 F 
Primaire220 V, secondaire2 x 11 V, 0,6A .. .. . . 10,00 F 
Primaire220 V, secondalre14V, 1,5A, 24-26V, 

0,4V ................. . 
Pnma1re 220 V, secondaire 12 V. 

:r:-;:.~:J:v·· .!"""""""~~~' 1./oi~. ~~--........ ~~-1 
Transfo pour modulateurs picots 

Raooort 115. pièce 5,00 F 

A glissière. •nv. swnple à cosses. les 10 pKtces . 4,00 F 
A gliSSière, 1nv. double à cosses 

Les 1 0 plêces . . . . 5,00 F 
A glissière. 2 CirCUitS, 3 poSitiOnS 

les10olèces 7,00F 
A 2 pousSOirS rrncro contact A. M., 2 A 250 V 

fiKa!lon VIS. la Pièce . 2,00 f 
Inverseur, miniature, à bascule et à palene 2 A 250 V 

Les 5 pièces . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . 1,00 F 
A glissière PRO, fiKBtion sur circuit 1 et 2 ciraJits 

lapochenede5 ....................... 10,00F 
A poussoir, 2 circuits 

Les 4 PièCeS . 5,00 F 

RESISTANCES 

Résistances 1/ 4 W 5% de 100à2MO 
laoochenede225oiècespanachées .... 10,00F 

t 4Wet 112W, vaHturde4JJà4,7MJJ 
la pochette de 200 po-. 10,00 F 

1 W et2W, v&Hturde 150 à8MH 
La pochette de 100 l)8fl8ChMs . . 10.00 F 

3 W el 5 W. Vllrtf16es et c1ment6es. valeur de 2.5 JI 
à 27 kU , la pochene de 30 panachées 10,00 F 

Résistances bobinées 1 o w s % 
4 .7 O. les 20 pièces ... . . 10,00 F 

10 O.les20pièces . . ........... 10,00 F 
1001l. les20oièces . . .............. 10,00F 

AJUStabMts pour C.l , valeur de 10ft à 1,5 MJ! 
lai)OChenede65~nachtes 15.00 F 

POTENTIOMETRES 

Ajust. GM. Hel V de 100 U à470kH. 
La pochene de 40 . • . . . ........... 10,00 F 

Bobines de 2211 a 470 !l 
la POChette de 20 panaches t 0.00 F 

20 tours l OO kU 
Lapochenede 10 10.00 F 

Rotatifs avec et sans interrupteurs 
de 220 Il 6 2,2 MO, 
la pochene de 35, en 15 valeurs . . . . . . . . . 12,00 F 

Rectilignes de 220 n à 1 MO 
lapochettede30. en10valeurs ......... 15,00F 

RADIATEURS 
PourTO 66, les 10 pièces ..................... 10,00 F 
Pour 1 TO 3, 30 W anodisé, 60 x 65 x 30 mm 

la pièce . . .. . . . . . . . . . . 5,00 F 
Pour 1 TO 3 ou TO 220 anodisé 

10W, 40x30mm,les10pièces ...... . .. 10,00F 
Pour grosse puissance 100W, O,o4kg 

130 x 100 x 30 rrm matériel super, la pièce 12,50 F 

RELAIS 
12 v a souder 1 travail . 

6/9 V à souder 3 travail . 
5travail . 

M1n1ature t2 V 2 AT a PICOIS 
M1n1ature 12 V 4 AT a cosses 

DIVERS 

&,OOF 
5,00F 
8,00F 
• 00. 

10 00 F 

A VENDRE SUR PLACE Bo 

C~rcuit double C imprégné 220 V ~~~~:·~~~ ~=~~:~-~e~~~ ~=•ne tressée 
10

•
00 

F 
secondaire 80 V 3 A et1 V 1 A. La pièce . . ... 100,qo F les 1o mètres 7,00 F 

Secondaire 40 V 3 A Secondaire Fil en nappe 3 conducteurs. la coupe 10 m . . . . . . . 3,00 F 

7400 N, les 5 p. 
7413N, ..,4p. 
7447 N, los 4 p. 
7473N, Ies4p .. 
7475N, Ies5p 
748é N, les 5 p 

Primaire 220 V 1 Pnma1re 220 V Fil câblage 1 conducteur S/1 O. la coupe 20 m . 2,00 F 

12V1A . 25F 2 x 40V2A ....... 30F Fils4conductaurs.Les10mètres ........ .. 7,oor 

7F 17486N les6p 10F ·------------·----"""-----------------· ~~~:.oo~=:a~cirCûitS' 1,50F ~ ~ ~~~~ ~ ~ :~ = e ~Se~=!~~~TENDENT A L'UNITE (toutes taxes comprises) -MINIMUM D'ENVOl : 100 F Soc-.Jt~~.5 mm, ,i;oo1S fixatiOn surcirWi1S . 10,00 F 

IF 741 . ap.; les 5 ···· · 
1
°F a) contrep.lemenUIIIcommande(lorfaitportetemballage23F) Les20 ··· · · · · ·· · ········ ·· ········ ·· a,ooF 

~~: ~61l'1Sf'~"fo'""e ~: b) c:ontr.-rembou..-nt:pourordrede+ 200F,KOmpla20% (tortaitportetemballage35 F) SocleJt.~~·5 ~~·.!lOSS8•fix.·~~.~ . 1,ooF 

AMPUBF • RemiM 10 %, pour achat de 500 F (les promotions, les affaires et les cassettes n'étant pas SocleOIN6cont.,cosses,fixationpar2vls 

TOA ~v."T=. ,!~ii; almon1a1!00 a,-•a v. m., comprises dans les 500 F) Micro ~~!.;.;.;; ·1;,;e,:: ;;.~, co;.d005· a~.ië2 1=:. 
Lovrhvec not-=~~~:.:~UR 1

5F • ~'!~C::J:~ ~::=t:~:: ~~~:~~~inistrations, et des sociétés ; par contre, nous Trans~·~~·5 nvn Le micro · : :: ::: ~~=: 
L200. Vanable en u de 3 v 6 36 v. de 0 6 2 A prolégé ne prenons aucune commande par téléphone. 5 00 F 

TO 220 Eviter les paieme~ts par chèques multiples, et par timbres. 1:00 F 

Lovréavec nouee. àl'umte 15 
F • PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L'EXPORTATION • 

Radio Plans - Electronique Loisirs N' 406 
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EXPEDITIONS (P& T). Sous 2 jours ouvrables de tout le matériel disponible en stock. Commande minimum 40 F + Port. Frais de port 
et d'emballage en ORDINAIRE : 12 F. en URGENT: 15 F, en RECOMMANDE : 18 F DOM-TOM : en RECOMMANDE : 18 F par AVION : 
32 F. KITS et SUPER-LOTS : port ordinaire gratuit pour les commandes supérieures à 350 F. CONTRE-REMBOURSEMENT : Frai~ 
supplémentaires : 15 F. Veuillez rédiger votre règlement à l'ordre de IIOCHE. Nous vous remercions de votre confiance. 
COMMANDEZ PAR TELEPHONE : 799.35.25 ou 798.94.13 et gagnez du temps. 

005. Emetteur FM. 60-145 MHz. P : 300 mW. 
HF 65. Eonetteur FM. 60·145 MHz. Porte à plusieurs km . Al : 4,5 
OPTIONS : Antenne téléscopique acier pour émeueurs (005 ou HF 65) 
Micro Pastille ... 23,00 F; Micro Electret ... 23,00 Fr 
Micro complet avec pied . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 28,00 F 
KN 46. Récepteur FM (pour émetteurs) . B. P.: 80-110 MHz. Ai. : 9·12 V .... 58,00 F 
HF 310. Tuner FM. Ai. : 12 à 55 V.C.: 5 mA. S : 5 p.V. Di : 1,5% ...... 182,00 F 
JK 04. Tuner FM. BP 87-108 MHz. S : 25 p.V. Di : 0,5 % LC .......... 137,00 F 
OK 106. Emetteur uttra-sons. Al : 12 V. Portée 15-20 m. Avec transducteur 83,30 F 
OK 108. Récepteur uttra-sons. Al : 9 V. Sortie relais. Avec transducteur .... 93,10 F 
HF 305. Convertisseur VHF/144 MHz. B. P. 100-200 MHz. S : 0,8 p.V. 
Al : 9-15 V . .. ............ . 174,00 F 
KN 9. Convertisseur AM/VHF. 118-130 MHz. Réception sur P.O. . .38,00 F 
KN 20. Convertisseur 27 MHz. Réception C.B. sur P.O . .......... . . . . . .. 53,00 F 
KN 10. Convertisseur FM/VHF. 150-170 MHz. Réception sur FM ..... 42,00 F 
OK 122. Récepteur 50 à 200 MHz. 5 gammes. Super réaction . . .125,00 F 
KN 17. Oscillateur code morse. Al : 4,5 V ............. 40,00 F 
OPTION : Manipulateur morse (monté) . . . . . . . . . . . . . . ... 28,00 F 
OK 100. VFO pour 27 MHz. Remplace les quartz . .93,10 F 
OK 168. Emetteur infrarouges. Al : 9-12 V. Portée 10 rn ..... . .125,00 F 
OK 170. Récepteur infrarouges. Al : 2 V. Sortie sur relais . . . .... . . . . . . . 155,00 F 
OK 167. Récepteur 27 MHz. Super hétérodyne. 4 canaux. Ai : 12 V. LC .. 255,00 F 
OK 159. Récepteur 144 MHz. FM. Bande marine. Al: 12 V. LC ... . 255,00 F 
OK 177. Récepteur. Bande police . FM. Super hétérodyne. Ai : 12 V. LC .. 255,00 F 
OK 163. Récepteur AM. Bande aviation. AL : 12 V. LC ................ 2&'!1,00 F 
OK 181 . Décodeur de blu. Al : 12-1J,5 V ........................ 125,00 F 
OK 165. Récepteur. Bande chalutiers. Ai: 12 V. LC . . . . .255,00 F 
OK 81. Récepteur PO-GO. Al : 9 V. Sortie sur écouteur . . . . . . ..... 57,80 F 
EL 140. Chambre de réverbération. Réglable . . . . . . . . . . . . . . 150,00 F 
P 34. Générateur 6 tons réglables pour appel CB . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 80,00 F 
EL 201 . Fréquencemètre Digital. 0 à 50 MHz (pour CB) . . . . . .375,00 F 

KITS «TELECOMMANDE» 
JK 17. Emetteur 9 voies proportionnelles. P.: 50 mW. Portée 150 m. Al: 5 à 12 V. 

Quartz: 27,195 MHz .. .. .. .. .. .. .. ......................... .. 199 F 
JK 18. Récepteur 9 voies proportionnelles pour JK 17 avec quartz. S.: 3 p.V. Ai : 5 à 
12V ................................................. ... 146F 
JK 19. Module de puissance pour JK 18. jusqu'à SA ...... 136 F 
JK 20. Electronique complète pour servo-moteur . . . . .. 111 F 
JK. Servo-moteur complet avec électronique pour JK 18. Traction : 2,5 kg . Rotation : 
1.... . ... . ..................................... . . . . .... 1~ 
JK 06. Emetteur 1 voie. Tout ou rien . 27 MHz. P.: 25 mW ................ 131 
JK 05. Récepteur 1 voie. Pour JK 06. S : 10 p.V. Al : 9 à 12 V ......•..... 141 

KITS «MESURE» 
KN 5. Injecteur de signai. (Signa! traceur) . Ai: 1,5 V ...... . . .. . . . . . . .. 38,00 F 
OK 123. Génér. B.F. 1Hz à 400kHz en 4 g. Ai. : 220 V, 3sign. : rectang. , triangl , sinusoïdal 
(Av. transfo) ................. . ....... . . .. . . . . ..... . .... . ....... 273,40 F 
OK 127. Pont de mesure R/C. 10 n à 1 Mn. 10 pl à 1p.l, en 6 gammes .136,00 F 
OK 57 . Testeur de semi-conducteurs. Transistors, diodes, thyristors. Ai : 4,5 V 53,90 F 
NT 415. Alimentation stabilisée. 0 à 40 V. Maxi 1200 mA (sans transfo) .143,00 F 
NT 400. Alimenta!. de labor. 0 à 40 V. 2 ou 4 A, en 2 g. (ss transfo) . .307,00 F 
EL 49. Alimentation réglable 3 à 24 V. 1,5 A. Avec translo .. 140,00 F 
EL 201 . Fréquencemètre digital 0 à 50 MHz (6 afficheurs) . . . . . 375,00 F 
OK 86. Fréquencemètre digital 0 à 1 MHz (Avec afficheurs) .. 244,00 F 
OK 176. Base de temps à quartz. 1 Hz à 1 MHz. Al : 5 V .............. 195,00 F 
OK 41 . Unité de comptage 2 chiffres avec afficheurs .................. 122,50 F 
OK 117. Commutateur 2 voies pour oscilto. 1 Hz à 1 MHz. Al : 9 V .. , .. 155,80 F 
EL 104. Clpacimètre digital. 100 pl à 10.000 pf. 3 afficheurs . . .. . 210,00 F 

ceLES JEUX•• EN KIT 
OK 9. Roulette électronique à 16 LEDS. Al : 4,5 V . 
OK 1 O. DE électronique à LEDS. Ai : 4, 5 V .... .. .. 
OK 11 . Pile ou face électronique à LEDS. Al : 4,5 V . 

. ............ 126,40 F 

OK 16. 421 électronique digital. Avec 3 afficheurs. Al : 4,5 V . 
OK 22. Labyrinthe électronique digital . Al 4,5 V 
OK 48. 421 électronique à LEDS. (3 x 7) . Al : 4,5 V 

KITS «AMPLIFICATION•• 

. .. 57,80 F 
.. ... 38,20 F 

.. .... 171,50 F 
... 87,20 F 
.171,50 F 

KN 3. Amplificateur téléphonique. Al : 12 V. Avec capteur .............. 70,00 
AF 300. Ampli BF, 6 W. Al : 9-18V. Di : P,3 %. Z: 4/8 n . B. P.: 20Hz-20kHz . . 97,00 
KN 12. Ampli BF, 4,5 W. Al : 12-18 V. Di : 0,3 %. Z: 8 n . B. P.: 20Hz-20kHz . 58,00 
AF380. Ampli BF, i ,5 W. Al G 9-12V. Di : 0,2 %. Z: 4/1 n . B. P.: 20Hz-20KHz 58,00 
AF310. Ampli BF. 20W. Al : 9-36V. Di : 0,1 %. Z: 418n. B. P.: 20 Hz-20kHz109,00 
AF340.Ampii BF. 40W.AI: 30-60V. Di : 0,1 %. Z: 418n. B. P.: 20Hz-20kHz .162,00 
JK 02. Ampli micro. Ai : 9 V. B. P. : 20Hz-20kHz. Di : O,E %. LC ........ 80,00 F 
HF 395. Ampli antenne. PD-GO-OC-FM. AL : 12 V. Gain 5 à 30 dB ....... 33,00 F 
HF 3B5. Ampli UHF·VHF. Télé. Al : 9-15 V. Gain : 12 à 21 dB. S/6 dB ..... 88,00 F 
OK 162. Ampli auto-radio 2 ~ 10 W efficaces . Ai : 12 V . . . . . .. . . . ..... 181,00 F 
KN 13. Préampli pour cellule magnétique (mono) . Al : 9 à 13 V .......... 42,00 F 

Radio Plans- Eloctronlque Loisirs N' 406 

VOTRE MAGASIN S'AGRANDIT ... 2 FOIS PLUS GRAND: 
= 2 FOIS PLUS DE CHOIX. Venez voir! 

KN 14. Correcteur de tonalités mono avec potars. Ai : 9 à 13 V .......... 43,00 F 
OK 28. Correcteur de tonalités stéréo avec potars. Al : 9 à 3D V ........ 102,80 F 
EL 148. Equallzer stéréo. 6 voiqs réglables avec potars . . . . . .. 188,00 F 
EL 65. VU-mètre stéréo (maxi 100 W) avec VU-mètre ...... ... . . . . .. . . 89,00 F 
EL 109. Amplificateur stéréo BD W efficaces .. . . . . . . . . . . . ...... 495,00 F 

KITS «ALARME-SIRENE» 
OK 160. ~nlivoi à ultra-sons. Sortie sur relais . Tempos. Al: 12 V. LC ... 255,00 F 
OK 78. Antivol entrée ot alarme temporisées. Al : 12 V . . . . ....... 112,70 F 
OK 80. Antivol auto avec alarme temporisée. Ai : 12 V. . . . .......... 87,20 F 
EL 172. Alarme auto effet Doppler. Al ; 12 V ................... . .... 245,00 F 
OK 140. Centrale antivol. 6 entr~es + alarme temporisées. Al : 12 V .... 345,00 F 
OK 169. Alarme congélateur. Signalisation lumineuse. Al : 12 V ........ . 125,00 F 
OK 119. Détecteur d'approche. ~ortie sur relais. Action 30 cm . Ai: 12 V .. 102,80 F 
OK 154. Antivol Moto. Avec détecteur de choc. Al : 12 V . . . .125,00 F 
KN 15. Temporisateur réglable de 1 à plusieurs minutes. Ai : 9 V . . . . ..... 86,00 F 
KN 6. Détecteur ou déclencheur photo-électrique. Al : 9 V. . .. . . 86,00 F 
KN 19. S.irène américaine avec HP. P : 0,5 W . . ... 54,00 F 
KN 40. Sirène électronique américaine. P.: 15 W. Modulation réglable. 
Al : 12 V 
OPTION : Chambre de compression 15 W/8 n. Métal doré 

KITS ••JEUX DE LUMIERE» 

... 88,00 F 
.84,00 F 

OK 126. Adaptateur micro pour tous jeux de lumière ................... 77,40 F 
EL 11 . Vole négative pour tous jeux de lumière ........... 2&,00 F 
004. Gradateur de luml~re. 900 W efficaces . . . . . . . . . . • . . . 38,00 F 

PERCEUSE et accessoires 
- mini perceuse 10 000 Um. Al : 9 à 

15 V. + 3 mandrins ..... . 78 F 
- la même perceuse en coffret avec 

10 accessoires . . ... 119 F 
- support vertical pour mini per-

ceuse (pratique) .......... 46 F 
-flexible 0,55 rn pour mini per-

ceuse (pratique) . . . ... . .. 42 F 
. forêts 0,8, 1, 1 ,5, 2 mm ... 3 F 

- meules conique ou ronde ........... 3,50 F 
- disque scie 0 22 mm . . . ... 6,00 F 
- support disque scie ................ 3,50 F 
- brossette conique ou en cercle . . . .. . 6,00 F 
- polissoir conique ou en cercle .. 3,00 F 
- fraise pointue ou conique ... . 3,50 F 

VOS C.l. Par PHOTO 
A Bakélite pré-sensibilltée 1 lace 
b Epoxy pré-senslbltlsée 1 lace 
C Epoxy pré-senslbltlsée 2 laces 

Dimensions A 8 C 
75 x 100 6,20 10,70 14,30 
100 x 160 12,20 21,40 28,50 
150 x 200 22,00 39,70 51 ,70 
200 x 300 45,00 75,00 98,90 
Film positif, 240 x 320 mm ... .. .. 24,50 F 
Révélateur pour film ............ 29,50 F 
Révélateur pour plaque .......... 4,50 F 
lampe à insoler 250 W ....... .. 27,50 F 
Grille inactinique au pas de 2,54, 
105 x 148 ... 4,50 F- 210 x 297 .... 13 F 

OK 26. Modulateur 1 voie. 1200 W . . . . . .... . 48,00 F 1---,_ ... ----------t 
KN 11 . Modulateur 3 voies. 3 x 1200 W . .. . . . ........ . ....... 110,00 F 
KN 30. Modulateur 3 voles à micro incorporé 3 x 1200 W .. 128,00 F 
OK 124. Modulateur 3 voles + négative. 4 x 1200 W . . . ... 138,20 F 
OK 192. Modulateur-chenlllanl 4 voies. 4 x 1200 W . . . . . . . .. 225,00 F 
KN 34. Chenlllanl 4 voies réglable. 4 x 1200 W . . . . . . . . . . . . . 120,00 F 
KN 49. Chenlllanl 6 voies programmable. 6 x 1200 W. . . . . . . . 245,00 F 
KN 7. Cllgnoteur électronique pour ampoules à incandescence ... 43,00 F 
KN 21. Cllgnoteur électronique secteur réglable. P.: 1200 W . ..... . ... ... 72,50 F 
KN 33. Stroboscope réglable. 40 joules . avec son tube ... . .. 115,00 F 
OPTION : Déflecteur en métal poli pour stroboscope Kn 33 . . . . . . .. 48,00 F 
EL 132. Filtre anti-parasite pour montage à triacs . . . . . .......... 42,00 F 
KN 52. Piano lumineux avec clavier manuel pour spots 220 V ... . . . . ... 285,00 F 

KITS «VOITURE» 
OK 20. Détecteur de r6serve d'essence. Seuil réglable. sortie LED ........ 53,80 F 
OK 35. Détecteur de verglas. Al : 12 V. Signal par voyant .67,80 F 
OK 113. Compte-tours digital avec afficheurs. Al: 12 V . ... . . . . ..... . . 181,10 F 
OK 6. Allumage électronique n'est pas à décharg• capacitive. Al : 12 V .. 171,50 F 
OK 46. Cldenceur pour essuie-glace. tntervales réglables. Al : 12 V ...... 73,50 F 
OK 71 . Indicateur de c~arge pour batterie 12 V ........... . ........... 63,70 F 
OK 107. Commande au1omalique pour charge de batterie BA. 6 ou 12 V ... 87,20 F 

KITS «MUSIQUE» 
KN 16. Métronome électronique avec HP. 40 à 150 tops/minute .......... 42,00 F 
OK 143. Générateur 5 rythmes : valse, slow, twist, tox, rumba . . . 2f8,00 F 
KN 18. Instrument de musique 7 notes avec HP. Al : 9 V ... .. . . . . . . . . . . 61,00 F 
OK 76. Table de mixage stéréo. 2 entrées Riaa + 2 aux. avec patent .... 240,10 F 
OK 88. Tremolo électronique réglable. Al : 12 à 25 V .. . . .. . . .. . . . ..... . 87,00 F 
EL 148. Equalizer stéréo. 6 voies réglables avec patent. , ... ... ........ 188,00 F 
EL 135. Trucage électronique. imite : détonation, aboiement, moto ... etc .230,00 F 

KITS «UTILITAIRES» 

FER A SOUDER J.B.C. 
Fer stylo 15 W/220 V . . . .. 82 F 
Fer stylo 30 W/220 V ....... . . . ..... 56 F 
Fer stylo 30 W/12 V . . . . . . . ......... 69 F 
Fer stylo 40 W/220 V .... . 56 F 
Fer stylo 40 W/12 V ........ . . . ..... 69 F 
Panne longue durée pour30 ou 40 W19 F 
Elément dessoudeur 
(pour 30/40 W) ... ............. ... . 55 F 
Panne D.l. l. pour dessouder . . .131 F 
Extracteur de Cl ..... . . . . . ........ . 47 F 
Support universel de fer ...... .. . . . 37 F 
Putmatic : pistolet 32 w/220 V avec apport 

de soudure . . . . . . . . . . . . . . . . ... 220 F 
Soudure 10/10". 60 %. le m. . .. 2,50 F 
la bobine de 500 ... . .. 96 F 

CONTROLEURS 

- Centrad 819. 20.000 flN. 80 gammes 
de mesure. Complet : coffret, piles , cor-
dons .. ... ...... .. . . ....... . 399 F 

- VOC 20. 20.000 ON. 43 gammes de 

KN 36. Variateur de vitesse pour perceuse jusqu'à 1200 w.. . ......... 89,00 F mesure. Complet : Coffret, pile , cor-
00 F dons ..... ........ ... ....... 265 F 

JK 08. Jnterrupteur crépusculaire. Puissance : 400 W. LC. · · · .95, • VOC 40 . 43 gammes de mesure. Corn-
OK 62. Vox-control. Commande sonore, sortie sur relais. Al: 12 V . . .. .... 83,10 F plet: Coffret, pile, cordons . . ... 295 F 
KN 4. Mini détecteur de métaux (réception sur P.O.) ...... . . · .37,00 F • CDA polytronique . 20 .000 nJV . 
OK 23. Antl-moulllque électronique (par uttra-sons) Al: 9 vons ...... . ... 87,20 F 26 gammes de mesure. Complet : Etui , 
EL 142. Mlcro-timer programmable (TMS 1000) avec clavier 20 touches et 4 sorties sur pile , cordons ... . ........ ... . 294 F 
relais 3A. Al : 9 V. Program. longue durée . . . . . . . . . . . . . . .450,00 F - lskra Unimer 33 .. 20.000 ON. Protee-
EL 123. Sablier électronique. Réglable de 2 à 5 mn. Alarme Buzzer · · · · · · · 70,00 F tion fusible. 32 gammes de mesure avec 
EL 202. Thermostat digital. 0-99'. Déclenche à la température désirée ... 225,00 F d et 1 335 F 
KN 23. Horlo•e numérique. Al : 220 V. heures et minutes .. 148,00 F cor ons Pl es · · · · · · · · · .. · · · 

• - CDA ji50. Numérique 2.000 points . 
OPTIONS: Réveil pour KN 23 ... 38,00 F-Coffret métal percé pour KN 23 .35,00 F protégp. ze : lOO Mn. Précision : 0,7 à 
EL 128. Horloge digital. heure-minute. A quartz. Al : 12 V . · · .124,00 F 1,5% avec cordons et pile . . . . 787 f 
OK 1. Minuterie réglable. P.: 1600 W. Al et sortie : 220 V .... . ......... 83,30 F 1-:=============:-t 
OK 5. Inter à touch-control. Arrêt-marche sur secteur .. . . . .......... 83,30 F 
KN 2. Interphone 2 postes. Al : 12-13,5 V. Portée 25 rn ........... . . . .. 68,00 F 
OK 171. Magnétiseur anti-douleur. champs magnétique. Al 9 à 12 V . . .. 125,00 F 
OK 64. Thermom&tre digital de 0 à 99' avec afficheurs . . . . . . . .181,10 F 
OK 141. Chronom~tre digital de 0 à 99 secondes. Avec afficheurs ....... 185,00 F 
OK 104. Thermostat électronique de 0 à 100" en 3 gammes. P. : 1600 L .. 112,70 F 
JK 10. Compte pou de 2 à 60 secondes . P.: 400 W. LC . ....... . . . . . 111,00 F 
OK 98. Synchronlllteur de diapositives. AL : 12 V . . . . . . . . . . . . .116,80 
OK 96. Automatisme de pane-vues pour diapos. Al: 12 V....... . . . .. 83,10 

MICRO-CRAVATE 
Mini-émetteur FM. 
Portée 40-60 m, se reçoit sur tous les 
postes FM. 
Fréquence ajustable vers 90 MHz. !déat 
pour parler les mains libres. 
long.: 60 mm. 0 20 mm. 
livré en coffret avec pile. 
Réf.: WM 951 . . .. ........ . ... TTC 249 F 



50 SUPER-LOTS 
QUALITE et PRIX IMBATIABLES. UN SUCCES CONSACRÉ 

Tous nos super- lots sont exposes en magasm pour votre contrôle de la quaf1te et des pnx 

FINIS LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES 

N' 1 RESISTANCES : A couche 1/2 W. Tolérance 5 %. 
Sur bande. Les 25 principales valeurs de 10 fi à 1 M 
n. 10 pièces par valeur. 
Les 250 résistances : 40 F (O, 16 F pièce). 

N' 2 CONDENSATEURS : Céramiques 80 volts . Les 
10 principales valeurs de 10 pl à 820 pl. 10 pièces 
par valeur. 
Les 100 condensateurs : 36 F (0,36 F pièce). 

N' 21 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Les 7 princi­
pales valeurs de 1 nf à 0,1 1-<f : 1 nf - 2,2-4.7- 10-
22 - 47 nf et 0,1 1-<f. 10 pièces par type. 
Les 70 condensateurs : 63 F (0,90 F pièce). 

N' 22 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Le plus 
vendu : 0,1 pl. 
Les 10 condensateurs : 24 F (1,20 F pièce). 

N' 23 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Très utilisé : 
0,22 pl. Les 10 condensateurs : 16,50 F 

· 11,65 F pièce). 

N' 3 CONDENSATEURS : Chimiques, 25 vo~s . mini. 
7 valeurs : 1 pl - 2,2- 4,7- 10- 22- 47- 100 pl , 
10 pièces par valeur. 
Les 70 condensateurs : 59,50 F (0,85 F pièce) 

N' 24 CONDENSATEURS CHIMIQUES 25 volis. 220 pl x 4 
- 470 pl x 4- 1000 pl x 2. 
Les 10 condensateurs : 25 F (2,50 F pièce). 

N' 4 DIODES DE REDRESSEMENT : 1 N 4004. (1 A-
400 V) . La diode la plus utilisée. 
Les 20 : 14 F (0, 70 F pièce). 

N' 44 DIODES DE REDRESSEMENT : BY.253 3 A-600 V. 
Diode de puissance très utilisée. 
Les 10 diodes : 23 F (2,30 F pièce). 

N' 5 DIODESDECOMMUTATION : 1N4148(= 1N914). 
La diode la plus utilisée. 
LES 20 : 9 F (0,45 F pièce). 

N' 32 PONT DE DIODES. 1 A/50 vo~s. 
Les 4 ponts : 16 F (4 F pièce). 

N' 25 DIODES ZEN ERS 400 mW. Les 5 valeurs les plus 
vendues 4,7 V- 6 V- 7,5 V- 9 V- 12 volts . 
4 de chaque : les 20 Zeners : 26 F 

· 11 ,3o F piecet. 

N' TRIACS : 6 A 1 400 volts. Grande sensibilité. 
Les 5 : 29,50 F (5,90 F pièce). 

N' LEDS 0 5 mm. 1" qualité. 10 rouges + 10 vertes. 
Les 20 leds : 27 F (1 ,35 F pièce). 

N' 39 LEDS 0 5 mm. Rouges 1" qualité. 
Les 25 pièces : 33 F (1,32 F pièce). 

N' 40 LEDS 0 5 mm. Vertes. 1" qualité. 
Les 25 pièces : 36,20 F 11,44 F pièce). 

N' 9 TRANSISTORS BC 107- BC 108- BC 109. Les 3 BC 
les plus vendus. 5 de chaque type. 
Les 15 transistors : 34,50 F (2,30 F pièce). 

N' 10 TRANSISTORS : 2 N 171t et 2 N 2222. Les 2 types 
les plus vendus. 5 de chaque type. 
Les 10 transistors : 26 F (2,60 F pièce). 

N' 41 TRANSISTORS : 2 N 3055. Le transistor de puis­
sance le plus vendu. 
Les 4 : 32,40 F (8, 10 F pièce) 

N' 42 TRANSISTORS : 2 N 2646. Le transistor U.J .T. 
le plus vendu. 
Les 5 pièces : 30 F (6,00 F pièce) 

N' 43 TRANSISTORS : 2 N 3819. Le transistor F.E.T. 
le plus vendu . 
Les 5 pièces : 25 F (5 F pièce). 

N' 11 CIRCUIT INTEGRE : ~ 741 (Ampli OP) 
Les 5 pièces : 22,50 F (4,50 F pièce). 

N' 12 CIRCUIT INTEGRE : NE 555 (limer) 
Les 5 pièces : 24,50 F (4,90 F pièce). 

N' 13 SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES. 10 de 8 bro­
ches + 10 de 14 broches. 
Les 20 : 28 F (1,40 F pièce). 

N' 49 REGULATEURS 5 V négatif 1 A. Boîtier T0.220. 
Les 3 : 27 F (9,00 F pièce). 

N' 26 .FUSIBLES. Verre 5x 20 mm. Rapides. 0,1 A- 0,5 A-
1 A- 2 A- 3 A. 10 de chaque. 
Les 50 fusibles : 25 F (0,50 F pièce). 

N' 27 

N' 28 

N' 29 

N' 33 

SUPPORTS DE FUSIBLE pour circuit Imprimé. 
Les 10 pièces : 14,50 F (1,45 F pièce). 

PDTENTIOMETRES AJUSTABLES MINIATURES. 1 K 
• 2,2 K- 4,7 K- 10 K- 22 K- 47 K- 10 K. 4 pièces 
par valeur. les 28 pièces : 35 F 11,25 F pliee). 

POUSSOIR-MARCHE miniature (Type S.90) . 4 rou­
ges + 4 noirs . 
Les 8 pièces : 24,80 F (3, 1 o F pièce). 

INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE miniature, levier 
métal. 6 A/125 V. 
Les 2 pièces : 16 F (8 F pièce). 

N' 34 INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature, levier 
métal. 3 A/250 V. 
Les 2 pièces : 25 F (12,50 F pièce). 

N' 35 INTERRUPTEUR unipolaire 6 A/250 vo~s . Levier 
plastique noir. 
Les 3 inters : 18 F (6 F !"ièce). 

N' 36 INVERSEUR ou INTERRUPTEUR bipolaire. 6 Al 
250 vo~s. Levier plastique noir. 
Les 3 pièces : 24 F (8 F pièce). 

N' 30 BOUTONS PLASTIQUES NOIRS 0 21 mm. Entou­
rage chromé avec repaire. 
Les 5 boutons : 11 F ,(2,20 F pièce). 

N' 31 BOUTONS PLASTIQUES NOIRS 0 28 mm. Entou­
rage chromé avec repaire. 
Les 5 boutons : 12,50 F (2,50 F pièce). 

N' 38 Cosses. Poignard pour G.I. 0 2,8 mm. 
20 mâles + 20 femelles : 6 F. 

N' 8 PRESSION POUR PILES 9 volts 
Les 10 : 10 F 11 F pièce). 

N' 14 JACKS 0 3,5 mm. 6 mâles+ 4 châssis+ 2 femel­
les. 
Les 12 jacks : 21,60 F (1,60 F pièce). 

N' 15 FICHES BANANES 0 4 mm, 8 mâles + 4 châssis 
(1 /2 rouges , 1/2 noires) . 
Les 12 : 18,80 F 11,40 F pièce). 

N' 16 RCA ou CINCH. 8 mâles + 4 châssis (1 /2 rouges, 
1/2 noires) . 
Les 12 : 24 F 12 F pièce). 

N' 17 FICHES O.I.N. 
5 broches, 4 mâles + 2 châssis + 2 femelles. 
Les 8 : 20 F (2,50 F pièce). 

N' 18 FICHES HAUT-PARLEUR. 4 mâles + 
+2 femelles. 
Les 8 : 11,20 F 11 ,40 F pièce). 

N' 37 PINCES CROCODILES ISOLEES 
2 rouges et 2 noires 
Les 4 pièces : 6 F (1,50 F pièce). 

N'50 SOUDURE 10/10'. 60% . 5 âmes décapantes incor­
porées. 
Les 10 m : 23 F (;1,30 F le m.). 

N' 19 Vous débutez .. . •Réalisez vos clrcullslmprlm6s•. 
Nous vous proposons un matériel de première 
qualité et une notice explicative très détalll6e. 
1 fer à souder 30 W + 3 mètres de soudure 
+ 1 perceuse 9-12 vo~s . 10 000 tr/mn + acces­
soires + 1 stylo-marqueur pour circuit imprimé + 
3 bandes de signes transfert + 3 dm' de circuit 
cuivré + 1 litre de perchlorure de fer en poudre + 
notice détaillée : 219 F (+ port: 11 F). 

N' 20 LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec notice 
très détaillée. 
1 filmformat210x300 + 1 sachet de révélateur pour 
film + 1 révélateur pour plaque + ·1 plaque présen­
sibilisée 75 x 100 mm + 1 lamp.e UV 250 W + 
1 douille pour lampe + notice : 
119 F 1+ port: 11Ft. 

SPECIALISTE DE 
LA VENTE PAR 

CORRESPONDANCE 
DEPUIS 6 ANS 

H P LE CHOIX+ LES CONSEILS 

~~:~ SIARE 
1. T. T. KOBALSSON 

UN APERÇU DE NOTRE GAMME ... 
BOOMERS 17 MSP ..... 100 W 
5GP109 ..... 15W 19TSP ..... 120W 
6 GP 108 .... . 30 W TWEETERS 
8WP116 .... 40W 3TWT 
10 GP 108 . .. 30 W TC 2A ....... 40 W 
10 GP 116 .. .. 40 W TC1A .. .. 
12 WP 120 .. . 50 W 6 TW6 .. . 
LPT160 ..... 15W 6TW85. 
LPT 200 .. ... 20 W TWO .. . 
LPTS 200 .... 20 W TWS .. .. 
LPT 250 ... 35 W TWM 
12CP .. .. 12W TWZ .. 
17 CP ....... 15 W PASSIFS 
21 CP ....... 20 W P.21 .... 
21 CPG3 ..... 30 W SP25 .. 
205 SCPG3 . . . 35 W SP31 . . . 
21 CPR3 . . 40 W FILTRES 
25 SCPG3 . . .. 35 W FA . . . . .. 20 W 
25 SPCM ... .. 60 W FI .. .. . . .25 W 
31 SPCT .... 120 W Fil ........ . 50 W 
31 TE ...... . 120 W Flll .......... 80 W 

F.240 .. . . .. 40 W 
MEDIUMS F2120 ...... 120 W 
5M112 ..... 20W F30 ......... 30W 
4 MPB . .. .. 30 W F400 ........ 80 W 
TC 1 .. .. .. 50 W F700 ....... 100 W 
10 MC .... ... 30 W F1000 .150 W 
12 MC ..... . . 70 W etc. etc. etc. 

LES HAUT-PARLEURS 

NE SONT PAS!!iEX"P.ED~IjES ... ~·· 
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STK 435. Ampli 2 x 7 W. 8 n ...... .. .. 94 F 
STK 441 . Ampli 2 x 20 W. 8 n ...... 119 F 
STK 070. Ampli 70 W. 8 n . . . . .279 F 
STK 531 . Régulateur 12 V/2 A ... 109 F 
Livrés avec notice et schéma complet. 

BATTERIES 
RECHARGEABLES 

Cadmium- Nickel , 1,2 V. 
Type R6. 50 x 14 mm. 

450 mAh .......... 11 F 
Type R14. 50 x 25 mm 
1500 mAh . ...... .. 19 F 
Chargeur 4 x R6 .. . . 76 F 
Chargeur pour toutes bat-
teries rondes ....... 99 F 

CHAMBRE de COMPRES­
SION pour alarme ou pu­
blic-adress pour CB. 
P.: 15 W/8 n : 84 F 

SIRENE A TURBINE 6 ou 
12 V (à préciserl110 dB à 
1 m. pour alarme. Boîtier 
plastique : 79 F. 

Vous trouverez au 
magasin : un TRES 
GRAND CHOIX 
d'ANTENNES fixes et 
mobiles de MICRO, 
d'APPAREILS ho­
mologués et les 
CONSEILS indispen­
sables. 

- PL mâle 0 11 mm . . . . - Public adress. 15 W/8 n métal ...... B4 F 
- Pl mâle 0 6 mm . .......... B F - Fixation gouttière métal chromé . . . . ..... 69 F 
- Réducteur 0 6 mm . . . . . . . .. 2 F - Embase magnétique très puissante . . . . . ... . 179 F 
-Embase femelle S0.239 ... . 9,50 F - Rack anti-vol métal . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 72 F 
-Raccord femelle-femelle ... 13,50 F - Manipulateur code morse . .. . .. .... . .•...... 2B F 
- Raccord mâle-mâle . .... .... 15 F - Répartiteur CB/auto . . . . . . . . . . . . . .. 99 F 
·Té 1 mâle-2 femelles ......... 25 - Matcheur d'antenne jusqu'à 100 W .... 99 F 
·Cordon mâle-mâle 0,40 m . . . 24 F -Répartiteur d'Antenne 2 directions ..... 79 F 
- Câble 50 n 0 6 mm . .. ... 3,50 F - Répartiteur d'Antenne 3 directions . ..... .. . . . 114 F 
-Câble 50 n 0 11 mm .... . 7,00 F -Réducteur de puissance -10, -50, -100% .... 219 F 
-Jack 0 3,5 mm mâle .... . 2,50 F - Préampli d'antenne réception + 20 dB . . . . . .. 239 F 
·Banane 0 4 mm mâle ... .. 2,00 F - TOS310. SWR : 1:1à 1:3, jusqu'à 10 W. Z: 50 n. fréq.: 
- Fiche d'antenne coudée . . .... 12 F 3,5 à 50 MHz ............ . .... . . ... . .. . . 138 F 
·Embase d'antenne N ...... . . 32 F - TOS 110. SWR: 1:1 à 1:3. Wattmètre 100 W. Champ-
• FICHE MICRO 4 BROCHES mètre. 1 VU-mètre ....... .. .. ......... .. . 199 F 
-Femelle cordon . . .12 F - TOS 171 . SWR. 1:1 à 1:3. Wattmètre 100 W. Champ-
- Mâle cordon . .. . . .. .. 16 F mètre. 2 VU-mètres . ...... ...... .. ... .... . 222 F 
- Mâle châssis . . . ... ..... . . . 13 F - Ampli 18 W. Réf .: 25. Entrée : 0,2 à 1 w. AM-FM. Ali m.: 
-FICHE MICRO 5 BROCHES 12-15 V. Sortie : 18 W. AM/FM ............. 279 F 
• Femelle cordon .. .. .. . . .... 12 F - Ampli 30 W. Réf.: 30. Entrée : 0,3 à 1 W. AM-FM. Alim . 
-Mâle cordon ... . .. ......... 16 F 12-15 V. Sortie : 30 W. AM/FM ............. 369 F N' 45 CIRCUIT INTEGRE~ 723 (14 pattes) le plus utilisé 

en régulateur variable. 
Les 3 circuits : 25,20 F (8,40 F pièce). 

r------------------llii · Mâle châssis . ........... . . 13 F - Ampli 45 W. Réf.: 35. Entrée 0,2 à 4 W. AM-FM-BLU. 
-Cordon spiralé 1,50 m . .. . .. 33 F Alim . 12-15 V. Sortie : 45 W AM/FM ......... 475 F 

N' 46 REGULATEURS 12 V posttif 1 A. Boîtier T0.220. 
Les 3 : 25,20 F (8,40 F pièce). 

N' 47 REGULATEURS 5 V positff 1 A. boîtier T0.220. 
Les 3 : 25,2ô (8,40 F pièce). 

N' 48 REGULATEURS 12 V négatif 1 A. Boîtier T0.220. 
Les 3 : 27 F, (9,00 F pièce). 

TOUS NOS SUPER-LOTS SONT LIVRES SOUS 
BLISTER AVEC UNE NOTICE VOUS INDIQUANT : 
LES POLARITES, LES BROCHAGES, LES CODES ET 
NE CONTIENNENT QUE DES 
PRODUITS DONT VOUS AVEZ 
L'UTILITE CHAQUE JOUR. 

CASQUE EXTRA PLAT STEREO 2 VOIES MICRO UD 130 LE VRAI 
... 24 F 

.... 24 F 

4 HAUT-PARLEURS 
MYLAR. 
Réponse : 20-20.000 Hz. 
Cordon droit : 1,80 m. 
Poids : 240 g. Réf .: MH1 . 
Qualité extra . . . . . . 259 F 

Umd~rect 1onnel. 
PoidS · 200 g 
Double 1mpéd 
50 kfi-600 n. 
Réponse . 
50-15 OOOHz 
Câble 6 m + 
fourche micro. 

...... 54 F 
.. .. 44 F 
.. . 61 F 
.. .37 F 
.. .28 F 
.. .31 F 

- Support de micro ........ 14 F -Ampli 70 W. Réf.: 40. Entrée 0,2 à 4 W. 
·Kit anti-parasite voiture .. . . . . 38 F - AM·FM·BLU·Aiim. 12-15 V. Sortie 70 W AM .. 639 F 

·Alimentation 220 V/12,6 vo~s 3A réels. 5A en pointe. Réf. 784 : 289 F (+ port 22 F) 
• Alimentation 220 V/12,6 vans 5A réels. 7A en pointe. Réf.: 785 : 389 F (( + port 28 F) 

XR 4212 
INTERSIL 
ICM 7038 .... . 51 F 
ICM 7045 . . . . 159 F 
ICM 7207 . .. . . 60 F 
ICM 7208 .. . . 259 F 
ICM 7209 . .. . . 37 F 
ICM 7216 .... 220 F 
ICM 7217 . .. . 149 F 

ICM 7226 .... 282 F 
ICL 8038 . . .63 F 
ICL 7106 . . .180 F 
ICL 7107 . . . .172 F 

GENERAL 
INSTRUMENT 
R03. 2513 .. . 118 F 
AY5. 1013 . ... 69 F 
AY5. 1015 .... 72 F 
AY5. 2376 ... 121 F 

AY3. 1350 .. .. 99 F EF 6840 .... . 132 F 
AY3. 1270 ... 122 F EF 6844 ..... 317 F 
AY1 . 0212 . .. 119 F EF 6845 . .. .. 302 F 
AY1 . 1320 ... 118 F EF 6850 ...... 39F 
AY1 . 5050 .... 55 F EF 6852 ...... 47 F 
THOMSON-EFCIS EF 6875 ...... 68 F 
EF 6800 ...... 69 F EF 2114 ...... 59 F 
EF 6802 ... 154 F EF 2516 .. .. . 165 F 
EF 6809 ..... 242 F EF 2708 ...... 72 F 
EF 6810 ...... 55 F EF 4116 ..... 55 F 
EF 6821 ...... 39 F EF 9364 ..... 192F 

Radio Plans- Electron ique Loisirs N' 406 
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•ur B.H. ELECTRONIQUE RADIO CHAMPERRET LOISITEK 
, .. ~ : BAGNEUX 92220 12, PLACE CHAMPERRET PARIS 75014 

lllllllll~I~~~IJ111111111 
LOISITEK lilir. Tél. 664.21.59 · 75017 PARIS - Tél. 380.64.59 Tél. 327.77.21 llllllillll~~:iïltlllllll 

TRANSISTORS 183 2,50 
184 2,&0 

AC 190 3,90 
106 11,50 200 6,90 
107 13,00 2~· 3,40 
117 K 6,90 205 3,50 
125 4,00 206 3,&0 
126 4,00 207 2,00 
127 4,00 208 2,10 
128 4,00 209 2,20 
128 K 5,20 212 3,50 
132 4,00 236 3,00 
138 4,00 237 3,00 
141 K 5,90 236 3,00 
142 K 4,50 239 3,00 
152 4,50 250 2,50 
153 4,70 251 2,&0 
160 6.50 252 2,70 
176K 6,10 253 2,10 
179 K 1,90 301 5,50 
180 K 5,00 302 5,50 
181 K &,DO 303 1,50 
182 4,50 307 2,00 
183 5,50 308 2,10 
184 5,10 309 2,20 
185 6,50 317 2,50 
187 K 5,00 31B 2,50 
118 K 4,00 319 3,50. 
188/1B7 K 11 ,10 320 5,00 
194 K 5,50 321 5,00 
AD 327 3,00 

32B 2,50 131 35,10 
337 3,50 133 21 ,110 

136 51,50 338 3,50 
407 2,00 112 SFT 33,50 
401 2,10 139 10,00 

142 12,00 409 2,20 
143 12,00 413 2,50 
149 11,00 414 2,&0 
161 . 7,00 415 2,70 
162 6,110 417 3,50 
262 10,00 418 2,110 
263 12,00 419 2,10 

429 6,10 
ADZ 430 7,20 
12 59,10 537 2,50 
AF 547 2.00 

548 2,10 102 19,10 
558 tOO 106 14,00 

109 10,00 
116 11,00 8CY 
117 16,00 34 1.50 
121 13,50 
124 4,10 8CZ 
124 4,90 12 9.80 
126 4,10 
127 4,90 ssw 
139 7,00 22 6,50 
172 8,00 
179 17,50 8CW 
180 22 ,&0 57 B 8,50 
181 22 ,&0 90 3,50 
201 6,00 94 2,50 
202 6,00 96B 3.00 
239 7,00_ 
239 s 8.00 SCY 
279 14,50 58 4.00 
280 14.50 89 14.50 

AL 
103 13.00 

80 
106 12.50 

113 14,50 107 14,50 
ASY 115 1P.80 
26 1.10 124 14,50 
27 8,80 129 9.50 
29 B,IO 135 4,50 
80 1,10 136 4,&0 

137 5,50 
ASZ 139 5,&0 
15 19,00 139 5,10 
16 18,50 140 6,00 
17 15,00 142 12,00 
18 15,00 145 16,50 

162 12,00 
AU 166 9,80 
102 19,80 201 10,50 
103 18,50 202 11 ,50 
107 24,50 203 11 ,50 
108 15,00 228 6.00 
110 21,00 229 6,00 
112 25,00 230 6,00 
113 24,50 231 6,80 

234 8,00 
AY 235 8,00 
102 15,00 236 8.00 
104 7.00 237 6,50 

238 8,50 
88 241 9,80 
113 35.00 242 10,10 
ac 262 11 .00 
107 2,50 263 11 ,00 
108 2,50 266 19.50 
109 2,50 267 11,50 
113 2.30 285 9,50 
116 5.80 286 10,50 
117 6.50 301 10,80 
140 5,10 302 9,80 
142 5,50 303 10,80 
143 5,&0 304 11,80 
148 5,40 363 18,00 
147 2.00 434 8,80 
148 2,10 435 8,10 
149 2.20 436 9,80 
157 2.50 437 9,10 
15B 2.&0 438 10,80 
159 2,70 439 10,80 
160 5,10 577 7,80 
161 5,10 601 15,00 
170 2,50 647 11,50 
171 2.&0 648 19,50 
172 2,70 649 19,50 
173 3,00 
174 3,10 8DW 
175 3,20 52 27 ,00 
177 3,00 
178 3,10 BOX 
179 3,20 14 12,50 
182 2,50 16 16,10 

AMPLIS HYBRIDES . Mator Us• 575,01 F 
18 21,50 MJ 3416 3,01 HY 5 préampli 110,01 F Transrstor tesTer 337,01 F 
62 21,50 802 55,00 3417 4,50 HY 30 15 W 151,01 F (sur C 1) 
71 10,00 900 11,70 3440 12,10 HY5025W 111,00 F S.gnal!racer unrv 12,00 F 

IDY 901 11,50 3442 21.00 HY12060W 335,00 F COII!!Oitur SAWA lC(' •• DOF 
1000 11,10 3452 FET 19,50 HY 200 100 W 510,01 F Pan 2000 CilS! liQUides 11 • • DOF 10 12,50 1001 ~ 17,50 3553 24,70 HY 400 240 W 129,00 F S1NCLA1R : 11 12,10 

20 14,01 2501 z•.so 3614 14,50 STK4412 x 20W 311,00 F Multimètre POM 35 446,10 F 
23 19,50 2955 12,00 3633 10,50 STK 70 1aw 286,00 F fréquencemètre PFM200 170,20 F 

3000 11,00 3703 3,50 STK 435 109,00 F 
24 24,50 3001 21 ,00 3704 3,50 ANTENNES TELESCOPIQUES : 

DlsjORcleur lllermlque : 
28 c ••• 50 Pefll modèle 1,00 F 
61 19,10 4502 55,00 3708 3,50 sans rotule. 15,00 f G M Klixon 15,01 F 
94 33,50 

3730 11,70 avec rotule ..... 20,00 F 
MJE 3732 21.40 GP1 parapluie . 250,00 f ECOUTEURS : 

96 48.10 3736 21 ,30 Basse Impédance dynamiQue 4,00 F 205 11.00 OV 27 ..... 149,00 f 
340 1,90 3772 33,00 SB 27 Mobile rO~ ... 144,00F 

.Haute Impédance piero 11,00 F 
IF 1100 11.50 3773 43.00 MB 30 magnëtique . 173,00 F EMISSION-RECEPTION 111 6,10 2955 15,00 3819 FET 3,70 CB22CXFM ............. 789.00 F 115 6,50 3055 14.00 3823 FET 14,40 Amph LIN 27. 50 W BlU .. 380.00 f CB UNIQUE UNIQUE 
121 5,911 3866 FET 11,50 C.l. TRANSISTORS JAPONA1S POUR Cl 
125 5,90 MM :::oo~ 6.50 AMPLI D'ANTENNE TV + FM 
167 5,911 3007 35,00 3906 6.50 • alimentatton secteur 12dB 159,00 f P.A. 2 SC 710. 1047. 1006. 1307. 1957. 
161 6,50 1613 9,70 3933 WT 9.50 Antenne électrontque 109,00 F MRF. 475. 450 ............ .. ....... 
166 13,40 4007 39,00 3958 22 .20 Ani mter-TV rry1.11t1 .,.,o~o B.F. : AN 71 45 , C 57B C, LA 4112 , 
167 4,00 3966 10,70 AH.S JO oB 350.00 F A 4032 P, TA 706, 7201, 7202, 7203, 
173 4,20 

MPf 3980 45 .00 BOITE D'ESSAI Pu 2,54 : 
7204 . 7205. 7214. 7222 . 

177 5,00 
102 6,10 4036 9,10 Petl1 Modèle 121,00 F 

P.L.L.: 01, 02 . 
178 . 5,70 4037 7.10 G M Proto-board 221.00 F 

F.l .: TA 7310 ................ ...... 
179 6,10 111 1,50 4121 6,10 Olvtll : M 5115. MB 3701, 3712. 3718. 

112 1,10 3"petrtm~lt Promot1on 180 6,90 4125 1,50 11,00 F 8719. UPC 33 C. 577 H 
1211122 19,50 181 6,90 
3007 35.00 4128 112,50 IOITIERS PLASTIQUES : FUSIBLES . {!> 1 lO sous verre, 

1B2 . 5,10 4221 10.70 !10 mA-80 mA-100 mA-160 mA-250 mA-315 mA-SIM 02 (100 "' 25 x 50) 10,00 f 184 4,00 
MPS 4302 9,50 BIM 03 (112 x 31 x 62) 23,00 f 500 mA-630 mA-800 mA ·1 A-1,6 A·2 A·2.5A 

1B5 4,00 4347 35,40 3A-10 A·16 A 106 4,20 SIM 04 (120 x 40 x 65) 3 5 A-4A·SA-6 A 
186 4,00 4392 9,70 16,00 F par boi1e de 10 10,00 F 918 4,20 BIM 05 (150 l< 50 x 80) 20.00 F 194 3.00 

6520 4,20 4416 1.90 BIM 06 (190 x 60 x 110) Support C 1 1,50 F 
195 3,00 

6535 4,10 4429 192,80 Pt (80 > ~ x :Jl) 
25.00 F Support à VtS 3,10 F 

196 3.00 4870 10.20 10.00 F 
197 3,00 6560 4,30 

4871 10,20 
P2 (105 )( 65 )( 40) 14,00 F Fil par rouleau 

198 4,00 6570 6,70 
4921 &.If 

P3 (155 x 90 x 50) 21,60 F H P repéré (5 m) 10,01 F 
199 4,00 4991 6.50 

P4 {210 x 125 x 70) 39.00 F tcond ~ bl1no (5 m) 12,01 F 
214 6,90 MPSA 

5026 89 .50 362 {160 )( 95 )( 60) 23,00 f 2 cond +blind (5 m) 12,50 F 

225 6.20 os 4,50 5086 5.00 363 {2 15 )( 130 )( 75) 39,00 f 2 cond t blind (Sm) 12,50 F 

233 3,20 06 4,10 50B7 6.50 364 1320 )( 170 )( 85) 73.00 f 4 cond -blind (5 m) 22,00 F 
245 8 5,&0 12 4,10 5089 6,80 Nappe 6 conduCI lem 10,00 F 

13 5,50 BOITIERS METALLIQUES : Nappt 10 conducl lem 12,10 F 245 c 6,90 5172 7,10 20 4,10 1 A 137 ~ 72 ~ 28) 10.00 F Nappe 16 conduct le m 15,00 F 248 7,10 5239 39.20 
251 8,30 42 7,50 5239 39,20 2 A 157 " 72 • 28) 11.00 F Gablagr 0.2125 m) 1.10 F 
252 6.70 55 5,50 5294 15,00 1 A 1102 , 72 1t 28) 12,50 F HAUT-PARLEURS 56 4A (140 11 7211 28) 253 3,&0 

63 
6,10 5415 15.00 14.50 f 8 ohms PM 15.00 f 

254 3.&0 6,50 5457 FEl 7,80 tB i37, 72" 44) 9,50 F 25 ohms PM 15,00 F 
257 3,90 65 5,40 5459 FEl 1.50 2 B t57 • 72 "' 44) 10,50 F 50 ohms PM 15,00 F 
25B 4,20 92 9,50 5486 B.50 3 B 1102" 72 )( 44) 12.00F 100 ohms PM 18,00 f 
259 4,50 5494 13.20 48 (140 Il 7211 44) 14.00 F 4ohms IOQ,3W 18,00 F 
260 4,20 MPSL 5680 48 ,50 BC 1 160 ,. 120 ) 90) 28.00 F 4ohms t205W 25,00 f 
292 6.911 01 3,30 5682 45 .00 sc 2 1120 " 120 )( 90) 38,00 F 
306 9,50 51 3,30 5777 PHOTO 5,90 BC 3 !160 " 120 )( 90) 47 ,00 F HAUT-PARLEURS : 
307 9,50 6027 5.80 BC 4 1200 • 120 ~ 90) 58.00 F Cnslal Motorola .. 10 
323 6,80 MPSU 6076 6.50 CH 1 160 " 120 x 55) 1B,OO f 1211W 4 Khz à 40 Khz 89.00 f 
381 8.50 01 1,50 6073dMA CH 2 (122" 120 x 55) 27,00 F Boules 7W {lapaue) 69 ,00F 
451 4,00 os 5,50 Tnac 12,50 CH 3 ,162 )< 120 ){55) 32 ,00 F Boutes 15 W {la pau.!) 198.09 F 
459 8.40 06 9,10 6122 15.00 CH 4 !222 >t 120 )( 55) 45.00 F 
495 3,40 51 5,50 !OISinbuteur boitJers RETEX et G 1 SINCLAIR Poly pluar 55 10,10 2 sc BOMBES CONTACT K.F.: BP 40 W, hab1llé 240,00 F 
BFR 56 12,10 184 12,50 F2 spéctal contact maxt600 cc 58,50 F 
65 125.00 MAO 371 3,50 Stand 220 cc 32,00 F INTER A CLE 

3055 25.70 GM 19.00F 
8FT 3N Electroluge 100 tsolant 

PM 27.00F 
65 21,50 MSS 128 18,00 spéctal T H T SI 1701200 cc 41,DOF 
90 11,00 1000 3.10 10 T 

Electroluge 200 Vern•s INTERPHONE SECTEUR 
C 1 540600CC 53,00 F AM 311,20F 

BFW MZ 4 7,90 ~ P S Posi1Ne FM 791,00F 
10 8,30 2361 6,90 100 T atomtseur + REVE 1701200 CC BONNETIE MICRO 15,00 F 

2 16 50 61,50 F 
13 8,30 

2N .1essront tresse à dessouder 13,00F 
BFX 338 15,80 185 T Réstne Conductrice. le tube 29,00F JOSTY·KITS : 
48 8,70 527 7,90 2 45,00 Colle cyanollte 2 5 gr 15.00F JK 01 Ampli BF 2.5 W 67 ,00F 
50 6.10 697 4,50 40601 8,70 BOUTONS POUR POTENTIOMETRES 6 mm JK 02 Amph m1cro 69 .00 F 
51 8,90 706 3.50 plas11ques 4,50 F •K 03 Gêné BF Smus 

52 8,80 708 3,00 STF chromés 6,50 F 20hz-20Khz 121.50 F 
89 13,50 720 5,70 307 8,90 massif PM 7,10 F JK 04 tuner FM avec CAF 112,00 F 

BFY 914 3.00 308 9,10 massrfGM 1,80 f JK 05 Récepteur 27 Mhz 129,00 F 

916 4,20 316 9,80 CABLAGE WRAPPING JK 06 Emetteur 27 MHz 110.00 F 
50 6,80 

918 4,20 319 9,80 Stylo à wrapper 95,00F JK 07 décodeur de fréquences 178,00 F 
51 6.10 930 4,20 7001 56.50 Out1l à wrapper 224.00F JK 08 Interrupteur crépusculaire 72.00f 
52 6.80 1131 10,90 112 34.70 flJCots à wrappe11100 25 .00F JK 09 Alarme sonore 64 .00 F 
90 15,70 1t43 14,50 190 9,80 F1l à wrapper 1300F JK 10 T1mer {réglable de 

BLY 978 3.50 306 9.80 
CASOUES : 

-; a 60 secondes) 85.50 f 
21 125,00 1308 9.70 352 9.80 

Modè1e SH 1 •• 51f 
39 125,50 1420 5.60 353 9.80 

Modèle super luxe 1 • •• F 
KIT HP 

47 A 89,50 1565 5,20 357 9,10 
BH 201 ... m•croOM 137,71 F • v· l•llre25W 119,00F 

358 9.80 3V · ltltre40W 249.00F 48 A 89.50 1595 10,00 BH 205 t- miCro OM 213.71 F. F1IUe 2 V 50 W 29.00f 1613 3,50 SJ BSW 1671 43,00 2180 14,10 CAPTEURS TELEPHONIQUES 12,50F Filtre 3 V 50 W 48.0CF 
22 4,10 1711 3,50 Bras Jelco SA 150 PRO 220,00 f Tissu 
BSX 1889 4,00 ss Cellule Shure M 44 Otamant 99,00 F 120 "1 )( 1 mluxe 58.00 f , 5,30 1890 3,50 2291 c 10,00 Cellule Shure M 70 Otamant 129.00 F 1 ~·nWtmsuperluxe 9B,OOF 
29 8,50 1893 4,80 TIP CELLULES SOLAIRES . 

Mousse: 44 5,80 1990 4,50 31 6,00 Modèle pet1t crOissant 
49 5,80 2193 6,30. 2 cm1 0.45 V 9,50 F 310 )( 250 19,00 F 

2218 
32 7,00 

G M 500 mA 0,45 V 40,00 F 41'0 )( 270 24.50 f 
BU 3.50 35 19.10 
104 23,50 2219 3,50 665 72,00 CONOENSAT. TANTALES GOUTIES 20 LUMIERE NOIRE E 27 : 
108 2B,OO 2221 3,70 35 ~4.00 o_ f·0_\5·0.22-Cl.13-0.68 ul 1,80F Modèle 60 W 29,00 F 
112 24,50 2222 2,50 36 25,00 IUI·2.2ul-t .5 ul 2.50 F Modtle 160 W 111 F 
124 24,50 2223 23,00 41 9,50 4.7 uf- 10 uf • 15 uf 3.50 F ReflecteurG.M. 31,00 F 
126 2B ,DO 2369 3.50 42 10,50 22 uf-33 uf 4,50 F Pince pour E 27 39,00 F 

2570 6,90 205 4li.50 2614 8,50 95H 47 uf-68 uf 5,50 F 
208 28 ,00 190 ul 12.00F MATERIEL POUR C.l. : 

2646 6,90 90 19,00 
407 24,00 2647 9,80 CONDENSATEURS NON POLARISES Film seno 34,00 f 

TIP Révélaleur + llxateur 32,00 F aux 2894 8.50 2955 14,50 
1 ul12 V 3,50 F lampe à .nsoler 35,00 F 

37 72,00 2904 3.50 3055 12,50 2 2 u125 v 4,00 F Gomme abrasiVe 1.00 f 
BUY 2905 3,50 4_7 uf 40 V 5.00F Perchlorure de fer 1 lit 15,00 F 

2906 3,50 VN 8 ut 25 v 4,50F 
85 34.10 2906 3,50 46 AF 14.50 10 uf 40 V 5,50 F MELANGEURS : 
ESM 2907 3,50 66 Af 15,50 20 ul40 V 6.50 F MM 8 • 5 entrées . 334,00 F 
181 9,80 2925 3,00 88 AF 16.80 50 uf 40 v 7.50 F MM 10 -4enlrées 344,00 F 
191 42 ,50 2926 3,00 100 ul25 V 9.50F MME· 5entrées + vum 
231 45,10 3053 3,70 CONTROLEURS + précasque 480,00 F 
1601 29,70 3054 9.50 PONTS DE DIODE EA 41 M1ni Réverb 175,00 F 

305510 1,50 ISKRA : CT 55 Equaliseur 5 voies 324,00 F 
M 30551100 9,10 300 mAI330 v 5,50 us 6A 230,00 F MC 350 Chambre d'Echo-casselles 814,00 F 
511 C Canal P 17,90 3066 fET 19,50 1.5 AllO v 7.50 Urumer 3 337,00 f 

Untmer 1 479,00 F 
MO 
985 
2219 
7001 
8002 

MEN 
554 

3228 19,50 1 A/400 v 6.&0 MICROS : 
3232 11,80 1,5AI30V 6,&0 Un1mer 4 310,00 F 

Etectrel ~ 10 19,00 F 23.00 3300 4,50 3 A/80 v 14,50 01Q1mer 10 11170,00 F 
23,00 Cassette Clin 25,110 F 
23 ,00 3307 10,80 3 AJ100 v 14.50 PANTEC : Casselle Jack 22,50 F 
23.00 3375 94,70 5 A/80 v 16,50 CITO 230,00 F Cravalle 111,110 F 

3391 3,00 SAI250V 11,00 MlflOf 211,00 F uo 130 111,00 F 
3392 3.00 10 A/100 v 24,00 OolomJtl unM!rsel 395,00 f OM 27 Mhz 48,50 F 

19,80 3393 3,00 50 A/600 v 59,00 Oolomi!J Us1 453,00 F Chambre de reverbération' .. 1•,DOF 
Matoruntversel 411,00 F Micro OM + préampli en kit 121.00 F 

C.B. UNIQUE C.B. UNIQUE 
NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS 

POUR C.B. : P.L.L., F.l., AMPLIS B.F. 

Radio Plans -Electronique Loisirs N" 406 

MICRD·SWrTCHS : 
Pe111 modèle 
Mayen modtle 
Grand Modele 

COIITACTfURS A EFFET HAll : 
POUSSOir 
Inter 
Mercure 
PINCES : 
Grip-fit (rouge ou noire) 
a dénudtf rTiil'luel 
à dénuder automa1ique 
coupantes prof 
bruxelles 
plaies . 
croco 

PINCES TEST C 1 
16 panes 
24 panes 
48 panes 
POIIPES A DESSOUDER : 
Petit Modtle Prof 
Moyen Modtle Prof 
Grand Modtle Prof 
PIHJSIOIRI : 

19,110 F 
15.00 F 
15.00 F 

15,00 F 
15,00 F 
12,00 F 

25,00 F 
42 ,00 F 

109,00 F 
35,00 f 
12,10 F 
30,10 F 

2.110 F 

. 41,1DF 
M,IDF 

1M.IDF 

.. . . 12,00 F 
..... 71,10 F 

17,10 F 

poum 2,51 F 
cut'otf 3,51 F 
maintien pro 1 AT ........ 15,• F 
maintien pro. 2 Rf . . ....... 11.51 F 

PIIOORAMIIATE'JRS THEIEN TillER : 
3 coupures et3 mises en toute par 24 h. coup. 16 A. 
01mensions 70 x 70 x 42 121,110 F. 

QUARTZ : 72 MHz 15,. F 
1 MHz 100 MHz 18,M F 
TO MHz II,.F 
27 MHz 15.51 F 

3 2768 MHz Hart ~5.10 F 

RESISTANCES : (Série E 27 • 1 ou 2 'lo) 
(SUivant l•ste to•nd re 3.00 f en timbres) 
Pnx unl1atre 1,00 F 
Ajustables : 
H DU V au pas 5,08 OU 2,54 
Pnx umtaue 1,50 F 
Valeurs : 10-22-47 • 100·1 K ·2,2 K-4.7 K ·10 K 
·22 K-47 K· 100 K·220K · 470 K-1 M -2.2 M. 
TETE DE LECTURE : K 7 : 
Mono 31,00 F 
Stèn~o 71,110 F 
Effacement 24,00 F 
Stéréo 8 piStes 125,00 F 
DEMAGNETISEUR K7 ET BANDE .......• 82,00 F 
Bandes : 
Mono 
Stéréo 2 pi!tes 
Stéréo 4 pistes 

THYRISTORS 
BOO mAJ200 v 
16 A.-50 v 
4 i\,.400 v 
6 A.r400 V 
8 .4;400 v 
Self anttparasite torique 4A 

TRANSDUCTEURS 36 Khz (E ou R) 
poèce 
par 10 

TRANSFO. TORRIOUES : 

... 61,50 F 
120,00 F 
150,00 F 

. 1,00 f 

. 9,10 F 
. 12,01 F 

12,10 F 
14,00 F 
11,00 F 

32,01 F 
300,01 F 

Pnmaue 220 V. 2 x 6, 2 x t2, 2 x 15. 2 x 18. 2 x 
20. 2 )( 22. 2 )( 30. 2 x 35 
30 va 
50 va 
80va 
120 va 
160 va 
220 va 
330 va 

TRANSFORMATEURS : 
6V. 9V 12V. 18V. 24V 
3.5 VA 
5 VA 
10 VA 

SUPPORTS PILES : 
2 )( t.5 v 
4 x 1.5 v 
6 x 1,5 v 
8 x 1.5V 
Pnse PresSIOn 9 V 

UNITES DE REVERBERATION : 

11,01 F 
119,00 F 
139,01 F 
114,01 F 
114,01 F 
241,00 F 
251,00 F 

31,00 F 
31,00 F 
42 ,00 F 

3,50 f 
.. 4,50 F 
. 5,50 F 

&,50 F 
1,20 F 

RE 21 (300 mW 3 ohms 3 K 10013 000 Hz Retard 
15 ms . . 39,00 F 
RE 06 (350 mW 16 ohms 10 K 
10013000 Hz Retard 30 ms . . . . 
RE Q.4 (350 mW 16 ohms 10 K 
100/3000 Hz Retard 25·30 ms 

VOL TMCTRES • AMPEREMETRES : 

45,00 F 

62,00 F 

(48 x 48) 100 mA-250mA·500 mA-1 A-1.5A· 
3 A· 5 A· 10 A 
6. 15. 30. 80 v 
(&0 x 60) 
M&mevaleurs 
250 V, 300 V 

VOYANTS : 
6V,12 V. 24V,220V -luciole à souder 6. 12 24 Il 
Voyants carr6s 220 v . 
Voyants led chrom6s rouge 3 mm 
Voyants led chrom6s ven 3 mm 

Visserie : (Dar 10 avl"r rirrnuotl 
EntretoiSe l5 par 10 
Entretoise LlO par 10 
Passe-fils 
Pieds boillers 
VUMETAES : 
(35 x 14) 0 110 U1 
0 central U2 .... 
(40 x 18) en dB U3 
(&0 x 221 en dB U4 
(60 x 28) en dB us ...... 
(10 x 40) en dB double U6 
(80 x 45) en dB U7 

50,01 F 

6,10F 
UDF 
2.80F 
1.50 f 

12,00 F 
15,00 F 

Z,50 F 
Z,50 F 
1,40 F 
0.50 F 

. 31,51 F 
31,50 F 
31,50 F 
38,50 F 
41,50 F 
51,50 F 
49,50 F 



Condensateurs cérami-
Stroboscope 60 joules 1 Hz à 50 Hz réglable ....... 129,00 que s, de 1 p F à 
Stroboscope 300 joules 0,1 à 50 Hz secteur 220 V .. 195,00 o. 1 1-'F ....... 0,60 F 
Claplight Kit d'interrupteur Sonar .. ... .. .. 115,00 Mylar de MF à 
Gradateur à touch-contro1220 V (1300 W) ......... 115,00 0,1 I'F ....... 0,80 F 
Gradateur de lumière 220 V (1300 W) . 39,110 0 , 1 2 1-' F à 
Variateur de vitesse 220 V (1300 W) . . .... 49,00 0.47 I'F ...... 1,00 F 
Chenillard 10 voies (direct sur secteur) ..... 220,00 de 0,68 1-'F à 
Clignoteur 2 voies (2 fois 1500 W) . . . . . . . . . . . . . . 69,00 1 MF . . . 2,50 F 
Allumage electronique pour voiture ............... 160,00 1 1-'F à 2.2 1-'F . 3,50 F 
Temporisateur pour essuie-glace . 59,00 
Compte-tours à 16 LED universel (Dia. 83 mm) ..... 149,00 Matériel pour O.M. 
Antivol alarme pour voiture 6 ou 12 V. 98,00 Quartz 27 MHz 
Alarme d'appartement 12 V ..................... 139,00 Antenne 27 MHz 
Alarme universelle temporisée 12 V . 120.00 PL 2581259 
Kit anti-moustiques . . . . . . . . . . . . . . . . 59,50 Cable son 
Horloge avec 4 DG12 (avec réve1l + transfo) ....... 299,00 Tos mètre 
Capacimètre 4 gammes de 1 à 100 DOD pf/4,5 V .... 98,00 Watt-mètre 

Ampli C.l. 5 watts eff. 9 à 24 V 68,50 
Chambre de réverbération avec RE 21 . 149,00 
Ampli B.F. t6 W eff. (t2 à 24 V 200 mV/47 K) ..... 79,00 
Ampli 30 W. (15 à 50 V- 500 mV/47 K) ......... 109,00 
Ampli 82 W eff. (± 30 V) + radiateur .. 225,00 
Ampli 2 x 15 W. eff entrée FET . . .139,00 
Ampli 2 x 35 W eff. entrée FET . .189,00 
Ampli téléphonique avec son capteur . . . 64,00 
Booster 20 W pour auto-radio (bateau + voiture) ... 98,00 
Module deux préampli RIAA . . ..... · ..... 89,00 
Module deux préampli linéaire . . . . . . 59,00 
Correcteur de tonalité universel12 à 24 V ... 59,00 
Correcteur Baxandall Stéréo - Entrée FET ± 20 dB . 89,00 
Préampli correcteur 24 V ....................... 98,00 
Ampli antenne T.V. (20 dB 12 V) ............... . 98,00 RTC 

Toko 
Le jeu 455 kHz 7 x 
7 ............ 12,00 
Le jeu 455 kHz 10 
Xl0 .......... 15,00 
RTC 5 x 5 . . . 10,00 
10,7 MHz 7 x 7 . 5,00 
10,7 MHz10x 10 6,00 

Il 

Radiateurs 
Triac .......... 1,80 
T018 . , ........ 2,50 
T05 .. . .. 2,50 
T03 (1) .. .. .. 8,00 
T03 (2) ...... . 15,00 
T066 (1) ... 8,50 
Graisse silicone en 
tube . . 27,00 

Fer à souder JBC 110 Ôu 
220 v 

Préampli antenne FM + AM Uusqu'à 250 MHz) . 25,00 
Récepteur F.M. Varicap 9 à 12 V. 58,50 

Alimentation disjonctable t à 30 V/SA/2 mV ....... 149,00 Alim t2 V 2-3 ou 4A !--...,;,-----1 Relais Télécommande 
Alimentation pour ampli 82 W ................... 110,00 micro en kit 2 AT 10 x 12 x 5 15,00 

15 w ......... 85,00 
30 w .. .. . 65,00 
40 w .. ....... 65,00 
65 w .. 68,00 
Support pour fer 38,00 
Element dessoudeur à 
poire . . . 47,00 
Dessoudeur C.l 
dél. ......... 114,00 
Tresse à dessou -

Ping-pong électronique (4 jeux+ son) ............ 17
3
9
9

,oo
0 

f-::~-..:-..:..--:-:::-:~~~~n:o_c~e~':' com- 2RT 10 x 10 x 
Modulateur pour jeux TV . ,5 

00 
20 ........... 15,00 

Récepteur VHF + son ampli 2 W 60 MHz + HP .... 149,00 
Module Tuner FM Fet à Varicap professionnel ....... 225,00 

Relais temporisé (alim. 6 à 12 V) 79,DD 15, en 6/12/24 v .. 15,00 
Sirène de police 110 dB à 1 m- 6 à 12 V (sans HP) 78,00 cam-

Emetteur F.M. 9 à 24 V + micro 79,00 
Décodeur F.M. Stéréo à LED . 98,00 

der ... 12,00 
Panne Inox ..... 20,00 

Sirène police américaine (t2 V) max. 15 V sans H.P. 59,50 1-=Ext=ra~it,;;;s;,;d~e-no-s~tu':"b-es-1 Cathode 
1c~~~ 

neufs 1M choix · ........ ~~~~ 

Adaptateur micro universel pour Mod + Alim . seceur 78,00 
Modulateur 1 V à micro incorporé 1500 W . 98,00 
Modulateur 1 V+ IN à miéro incorp. 3 000 W . . .120,00 

Relais Siemens Mandrin Llpa 
2RT 6/12124 V .. 20,00 6 mm ...... 2,50 

Modulateur 2 V à mic'ro incorporé 3000 W . . . .. 110,00 
Modulateur 2 V + 1 N à micro incorp. 4500 W ..... 150,00 
Modulateur 3 V à micro incorporé 4500 W ......... 140,00 
Modulateur 3 V + 1 N à micro incorp. 6 000 W ..... 199,00 
Mod. Psychédélique séquent. + chenil. 4 voies ..... 220,00 
Modulateur BHE 1 Voie 1500 W 58;00 
Modulateur BHE 1 voie + 1 N 3000 W . 78,00 
Modulateur BHE 2 voies 3000 W . . . . 85,00 
Modulateur BHE 2 voies + 1 N 4500 W .135,00 
Modulateur BHE 3 voies + 1 N 6000 W 178.00 

Chimiques 

de 1 I'F à 10 1-'F 
de 15 1-'F à 100 1-'F 
de t50 MF à 470 MF 
1000 MF 
2200 1-'F 
3300 I'F 
4700 MF 

Circuits intégrés 2204 
2300 
1305 
2761 
1861 

59.00 
23 ,00 
23 ,00 
24,00 
9,60 

TOA 
470 
1005 
1026 
1034 
1042 
1045 
1054 
2002 
2020 
2030 
3310 
1037 
1046 . 

1
2J3 

19,10 
5.00 5276 8 

CA 
3005 
3012 
3018 
3059 
3075 
3084 
3086 
3089 
3130 

L 
120 
121 
123 

LO ,, 
114 

LF 

36,00 
27 ,00 
24,00 
33.00 
21 .00 
39,00 
30,00 
32.00 
15,00 

39,00 
35,00 

9,00 

12.<11 
129.10 

MA 
1002 

MC 
672 p 
714 
835l 
1303 
1310 
1312 
1339 
1357 
1405L 
1435 p 
1437 
1456 
1458 
17"2 
14016 

356 15,00 MCT 
357 19.10 2 

LM 
101 
200 
201 
301 
305 
306 
310 
311 
317 
318 
320 
324 
339 
349 
350 
370 
377 
378 
380 
381 
382 
386 
387 
391-60 
391-80 
720 
747 
748 
1310 
1800 
1820 
2907 

LM 
3900 
3909 
3911 

M 

a ,1o 
43.10 
14,30 
7.50 

24 ,10 
J.t ,10 
29 ,30 
U ,20 
36 ,90 
30 ,<0 
32.00 
11 .00 
9,20 

19.30 
29,00 
36,50 
H ,1 0 
32.50 
1a.ao 
19.10 ,.,ou 
11 ,10 
12,58 
22 ,00 
26 ,00 
36 ,00 
10,20 
10,20 
24 ,70 
37 .50 
18.70 
23 .10 

6 

MM 
2101 
2102 

MVA 
709 
710 
7'1 
716 = 723 
0 723 
0 739 
0 741 
0 753 
0 758 

NE 
540 
543K 
555 
556 
5608 
565 
570 
571 
1556 

S 566 B 

SAK 11'> 

SAS 

~~ :: ~ 
15 ,80 

25 195,00 SFC 
253 195,00 606 B 

37 ,60 BAY ~-l 1.50 Ztners 
19,00 37 ,&U 

'3,90 BAX 
35,00 13 0.70 

05W 
lW 

22 ,50 
so 
J1 p 
12 p 

20,00 
22.00 

18.00 16 1,00 SN 
27.4D 
23,110 88 
31,00 100 
31 .00 104 
27 ,00 105 
24 .00 109 
28.00 122 

RSO ru 
24 .70 300 11 ,10 
29 ,80 ]10 15,00 
18 ,50 320 11 ,00 

~~3 ....... 31 ~ ;~~ 
37.50 .ns z•.so 

145.20 ~50 7.30 
167.10 570 23,00 
zt.so 611 ex 24 .50 
38 ,&0 521 A 11 24,5(1 
9.00 561 21 .30 

'20 29.60 
8.30 790 29 .80 

32 
78 
111 
306 
370 

8,10 
7,60 

BPW 34 

24 ,50 BY 
69 .00 118 
48•00 147 840 29.10 TL 

861 9,80 081 6.50 
11 .50 

865 19
·
611 

082 10.60 

176 
m 

23,50 liB! ZC,OO 084 14 80 BU 
TBA ·o 
'20 S 13 ,00 TMS 25 600 

54.50 231 29 ,10 1R74 40 00 .?5 tOGO 
54.50 240 8 23 ,10 3880 .... 30 200 

:~ C ~: : :~ UAA 22.. i: ~~ 
s.to ~~~ a ', 23. to :~ n .• J2 600 

~~ :: 641 BX 1 ~: :: XR 
48200 

26,50 651 31 .80 ll~ : :: ;::: 

6.00 
1.00 
4.00 
5,00 
5.00 
5,00 
5,00 

2C ,80 

19,10 
33,00 
10,00 
2,00 

2,90 
7,10 
1.60 
7.60 
7,60 
8,60 
7,60 
1.60 
1.60 

12.10 

7400 
7401 
7402_ 
7403 
7404 
LS 04 
5 
8 
c 08 
10 , 
13 
16 
20 
25 
26 
27 
JO 
CJC 
32 
37 
s 37 
4() 

41 
42 
45 
47 
48 
49 
7451 

1.50 ~: !: :;~ '240 31 ,00 BrY 91 
12.50 790 LA 13.00 ~212 38 ,00 

9,60 53 
2
: :: 790 LC 21 .011 REGULATEURS GA 5005 33,00 

60 
72 
73 
c 73 17 ,aG : NSC ~: :: TO 220 78 79 LO 37

·
50 

810 18,011 57 c 
820 11,00 12,00 ZO ,OO 241 T 

&.CO LS 73 

920 32 ,00 TO 3 
9,80 74 

24 ,00 940 32 .00 24 ,00 21.00 LOR 
26,00 950 32 ,00 BRY ct1a 3etdla 7 1.50 

5,50 TCA 39 5.50 ct1a 25 15.00 
15,00 105 23.70 55 
51,00 150 KB 25,30 
22.50 205 C2 ,10 8T 
~.00 280 A 22 .00 100 
sc.oo 1.15 23 .70 109 
19,10 335 . 11,51 

4.50 

10 ,00 
27 ,50 

DA 90 
OA 95 

OAP 12 

0,70 
0,70 

15,00 

C74 
75 
76 
c 76 
60 
81 
85 
86 
90 
92 

J40 23.00 8TW ST 32 3,10 93 
C2,00 511 32 .00 27 500 11.20 

600 15,00 27 600 24.00 TV 
29 .50 610 15.00 6.5 

~30 U .70 BTX 60 27,8G 18 
-.so a .so an AO 19.SG 

10,00 
11 .00 

~~:= :~ ~::: ~3 o.7o ~3NRF Ractar 
930 25 .50 llq 0.70 112.50 
>JOO 15.00 914 0.70 
910 15,00 BA 4004 1,00 

1
940 2C .80 '02 2.00 4007 1,20 
%5 27 .00 'J2 5.00 4148 0,70 

1J ,OO 4500 A ..... 33.. 148 3.00 4749 1.00 

Pour d 'autres réferences vewllez nous consulter 

c 93 
95 
c 95 
96 
121 
123 
125 
132 
LS 138 
LS 139 
141 
14J 
145 

25 v 

1,80 
2,50 
3,50 
4,50 
7,50 

10,50 
15,00 

50/63 v 

2,00 
3,00 
4,50 
8,50 

12,50 
14,50 
19,50 

5,50 147 12,30 
148 11,10 
151 12,30 

2,00 154 21 ,10 
2,50 C 154 2C,70 

156 1 .~ 
161 12,30 

2,00 185 12.30 
2.00 192 18,10 
2,00 c 192 23 ,70 
2.00 193 11.10 
2.00 c 193 23.70 
2.50 LS 253 
2,00 
2,00 7534 2C,70 
2,50 75234 29.10 
2,00 76013 31,. 
2,00 76023 N 31 •• 
.5 .90 76131 2C.50 
3.60 95 H 90 89 ,50 
2.00 
2,00 TriiCI 
2,00 3 A/400 v 5,00 
2,00 6 A.400 v 6,00 
2.00 8 A.400 v 1,50 
2 .~ 10 A.400 v 9,00 
3,60 15 A.400 v 15,00 
2.00 
2.50 CD 
8.50 4000 z.co 

12,30 4001 3,CO 
12,30 4002 2,CO 
12,30 4007 2,CO 
15.30 4008 15,CO 
12,30 4010 7.10 
12,30 4011 3,40 

:::: :~~~ ::1 
3,60 4015 14,10 
5,90 4016 5,90 
5,10 4017 12,30 
8.50 4020 15,.((1 
7,10 JQ23 2,.((1 
C.to 4024 10,30 
5,10 4025 2,CO 
5,90 4027 5.90 
5,90 4028 9,&0 
1.50 4029 12,30 
5,90 4030 5,90 

12,30 4040 16.20 
1,50 4042 12 ,30 
3,60 4044 15,20 
5,10 4046 15,90 
5,10 4047 1C ,90 
5,10 4049 5,80 
8,50 4050 5,90 
6,10 4051 14,80 
9,50 4063 23,70 

12,30 4069 3,10 
5,90 4071 5,10 
1.50 4072 3.10 
3,&0 4073 3.10 

10.30 4081 5,10 
12,30 4093 23.70 
12,30 4510 20,80 
15,30 4511 23 ,10 
30,00 4528 17,20 
12.30 40195 23,40 

DY 802 ..... 19,50 ..... 18,00 
EY 802 ...... · 15•70 1 Alp1han,,mé1rique 69,00 
GY 802 ... 19,50 ....... 4D,DD 
EB 91 ....... 15,00 
EBF 89 ........ 17,10 
EC/PC 86 ...... 20,70 
EC/PC 88 ...... 21 ,60 
ECC 81 13,50 
ECC 82 ... 14,40 
ECC 83 ....... 13,40 
ECC/PCC 189 ... 21,60 
ECF/PCF 80 . . 17,20 
ECF/PCF 801 ... 22,40 M 
ECF/PCF802 ... 17,10 · · 

.......... 9,00 
.. 12,00 

........ 18,00 

ECH 81 .... 18,00 AY 
ECUPCL 82 .... 19,20 3-8500 ........ 54,00 
ECUPCL 85 · · · · 23,80 Manche à balais 27,50 
ECUPCL 805 · · · 23•80 Modulateur en kit 39 ,50 
ED/PD 500 ..... 43,20 
EF 183 14,60 
EF 184 ........ 15,60 
EL 34 ......... 32,40 
EUPL 36 ...... 25,40 
EUPL 84 ...... 15,90 
EUPL 86 . . . 20,30 
EUPL 95 . 
EL 1113 ....... 

Matériel d'alarme 
Sirènes police 12 V. 

Potentiomètres lin ou 
log. 
Simple S.l. ... 3,80 
avec inter ...... 6,00 
Double S.l. 8,00 
avec inter ... .. 10,00 
A glissière .... . . 7,50 
Stéréo ........ 10,00 

Sirènes turbine 12 VGM . 
Sirènes turbine 6/t2 V PM .. 
Sirènes turbine 220 V . 

229,00 
229,00 
105,00 
480,00 

Contact de choc . . ............ . 
Contact de porte le jeu . 
I.L.S. P.M. 
I.L.S. G.M. 
Aimant pour id' .............. . 

Accus cadnlum-nlkel 

39,00 
24,00 
5,90 

11 ,90 
2,50 

Type rondes R6 10,00 
Type rondes R 14 28,00 
Type rondes R 20 38,00 
Type 9 V P. M. 75,00 
Chargeur pour 4 R6 59,00 
Chargeur pour 9 V . 79,50 
Chargeur universel .............. 139,00 

Soudure 
P.M .............. . 
G.M. 
en bobine 

Fiches 

6,00 
15,00 
98,00 

Jack 0 2,5 0 3,5 E, M ou F 2,00 
Mono 0 6,35 mm E. M ou F . . 4,00 
Stéréo 0 6,35 mm E, M ou F . 5,50 
Din HPE Mou F . .. .. .. . .. .. 1,50 
Din 3/5 broches E, MF 2,50 
RCA E,MF 2,50 
Banane 0 4 mm E, MF ............ 1,50 
Jack 0 3.5 stéréo ..... 10,00 

4 AT 6112124 V . 25,00 
6 AT 6112124 V . 35,00 
Support de relais 8,00 

Tubes à éclats 
40 j .......... 27,00 
60 j ......... 27,00 
150 j ......... 75,00 
300 j . . 95,00 
Transfo ...... 18,00 F 
Transfo terrine 30,00 F 

Supports de C.l. 
8 pattes 

14 pattes 
16 panes 
18 pattes 
24 pattes 
40 pattes - 28 pattes 

Support TO 18 .. 2,50 
Support TOS .... 2,50 
Support T!ll36d . 3,50 
Support C.l. ..... 6,50 
Support T03 .... 3,50 

Commutateurs rotatifs 
t C 12P .. 12,00 
2 c 6 p 12,00 
3 c 4 p . 12,00 
4 c 3 p 12,00 

Voyants 
Bleu, vert, jaune, rouge 
220 v ......... 5,00 
Bleu , vert, jaune, rouge 
6-12-24 v .. .. . 6,00 

à l'unité 
2,00 
2,00 
2,00 
3,50 
6,00 
9,50 

par 10 
18,00 
18,00 
18,00 
30,00 
54,00 
85,00 

Self de choc 
Type HF . ....... 2,50 
Bobine PO ou GO 4,80 
Ferrite 0 10 mmlong10 
cm.. .. 4,00 
0 8 mm, long. 10 

Equipement T03 . 1,50 cm . . . . .... 4,00 

Inters Inverseurs 
Subminiature simple .. 
Subminiature double . 
Simple à point milieu . 
Double à point milieu 
Simple fugitif. 
Double fugitif ....... . 

Matériel pour réalisation 
de circuit Imprimé 

9,00 
16,00 
16,00 
19,00 
15,00 
19,00 

Epoxy simple face le dm' . . 5,00 
Epoxy double face le dm' . . . . 7 ,DO 
Epoxy Présensibilisé simple face le 
dm' . 12,00 
Stylo C.l. . 15,00 
Bombe résine positive PM 22,00 
Bombe résine Positive GM . 52,00 
Alfac la feuille 150 pastilles 5,50 
Alfac le blister 5 feuilles 25,00 
Méccanorma la feuille . . . . . . . . . 11,20 
Rouleau de bande 04 à 2,5 mm 15,00 
Tube actinique 15 W. 38,00 
Ballast pour 2 tubes . . . . . . . . . . . . . 51,00 
Perceuse avec 10 outils . 121,00 
Perceuse avec 30 outils 170,00 
Support , pour id' . . . . . . . . . . . . 45,00 
Flexible pour id' . . . . 41,00 
Transfo pour perceuse . 71,00 
Perceuse super puissante . 170,00 
Support grand• perceuse . . 170,00 
Alimentation réglable . . . . 170,00 
Forëts tous 0 . . . 4,00 
Jeu de mandrins . . . . . . 15,00 
Bidon d'étamage 112 1. . . 48,00 

CONDITIONS DE VENTE: Minimum d'envoi : 30 F- Frais d'envoi : 20 F jusqu'à 3 kg : 30 F de 3 à 5 kg -Tarif S.N.C.F., au delà. Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes. 
B.H. ELECTRONIQUE CCP n• 209 2428 PARIS- RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B- LOISITEK CCP n• 1850 08 B PARIS- Tous nos envois sont en recommandé. 
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST- FAIRCHILD - IMD- ITT- JOSTY - KIT- KF- MECANORMA- N.F. - SESCO - TEKO- R.T.C. - etc. 

PRIX DE GROS PROFESSIONNELS- NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) - Nos prix sont à titre Indicatif, leurs modifications sont en dehors de la volonté de la direction. 
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EN MONTANT VOUS·MEME 
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONFIRME ... 

Réalisez vous-même 
votre réceP-teur couleurs 
multistandard entièrement 
transistorisé. 

Vous recevrez, chez vous, 
tous les éléments nécessaires 
à la réalisation de ce récepteur 
PAL-SECAM de haute qualité, 
muni des tous derniers perfec­
tionnements : structure modu­
laire, tube PIL auto-convergent, 
contrôle automatique de 
syntonisation, etc. 

Grâce aux indications détaillées 
contenues dans les leçons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficulté, à condition 
toutefois de posséder des 
connaissances en électronique. 

De plus, pour le contrôle et la 
mise au point de votre appareil 
vous recevrez également un 
oscilloscope et un voltmètre 
électronique. 

Devenez un SP-écialiste 
~P-P-récié. 

la télévision couleur est un 
marché en plein expansion, 
où le technicien qualifié est très 
recherché et ou une formation 
sérieuse,commecelled'EURELEC, 
est particulièrement appréciée. 

En quelques mois, chez vous, 
vous pouvez accéder à cette 
spécialisation. Or, vous le savez 
bien, et ceci est vrai, dans toutes 
les branches d'activités, les 
spécialistes sont mieux payés. 

Un cours comP-let 
Ë!...P-rogressif 
f!Ui constitue une 
imP.O~tante documentation 
technrgue. 

Même si vous n'envisagez pas 
d'en faire un métier, avec le cours 
de télévision couleurs EURELEC, 
vous approfondirez vos connais­
sances techniques, d'une part 
en réalisant votre téléviseur, 
d'autre part grâce à l'étude systé­
matique et complète des circuits 
qui le composent. 

Vous aborderez ainsi la tech­
nique digitale, à la fois sur le plan 
théorique et pratique, les 
télécommandes à infra-
rouge ou à ultra-sons, etc. 

Une méthode 
d'enseignement éP-rouvée 
et efficace. 

EURELEC est le 1er centre 
européen d'enseignement de 
l'électronique par correspondance. 
Ce succès, EURELEC le doit à 
l'originalité de sa méthode, mise 
au point par des pédagogues 
spécialisés, qui ont judicieuse­
ment équilibré théorie et 
pratique. 

Dans le domaine de la télé­
vision couleurs, cette association 
théorie/pratique est la meilleure 
garantie de réussite. 

AVEC LE NOUVEAU COURS 
DE TELEVISION COULEURS EU 

Un stage d'une semaine 
à la fin de votre cours. 

En complément de votre cours, 
EURELEC vous offre, sans 
aucun supplément, un stage de 
perfectionnement dans ses 
laboratoires. 

Vous pourrez compléter les 
connaissances acquises pendant 
les cours en réalisant de nom­
breuses manipulations. 

Demandez sans attendre la 
documentation que nous vous 
avons réservée en retournant à 
EU RELEC le bon ci-joint gra­
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous vdus dirons 
tout ce que vous devez savoir 

.-----
1 BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 
1 Bon à, retourner à EU RELEC, institut privé d'enseignement à distance,21000 DIJO 

Je demande à recevoir, gratuitement et sans engagement de ma pan , 1 votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur. 

om Prénom _______ _ sur le contenu de ce cours, les 
caractéristiques des appareils 1 ~o 
réalisés et les différentes ~ Adresse--------------------,------

facilitésderèglement. ~ ~BUrelee 0. 
CENTRES REGIONAUX. 75012 PARIS. 57-61, bd de Picpus. Tél.: (1) 347.19.82. 13007 MARSEILLE, 1 ~ ~ 
104, bd de la Corderie. Tél.: (91) 54.38.07. 
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ELECTRO. KIT .. 15KMAU SUD DE PARIS 
COMPOSANTS ET PRODUITS DE QUALITE 

ouven du rrard1 au vendredt de 9hJO è 11h:.l et de 14h30 è 19 h30 
le samtd1 de 9h30 à 11h30 et ~ 13h30 è 18 h 30 

43, av. de la Résistance- 91330 Yerres 
949.30.34 

LÉGENDE: • avec boitier sérigraphie 
o déconseillé aux débutants 

JEUX DE LUMIÈRE 
OK12. Strallasc1111e 40 j. Vitesse réglable 
OK13. Kit boitilf pour 0Kt2 et 0Kt4 
OK14. Strallasc1J11el50 j. Vitesse réglable 
OK51 . Strallascope 300 j. Vitesse rég~ble 
OK17. Alllptateur micro pour modulateur 
OK18. Modulateur 3 voies+ général 
OK19. Kl1 boitllf pour 0Kt8 
OK20. Modulateur 4 voies+ général 
OK21. Kl1 boilllf pour OK20 
OK23. Modulateur "Micro" 3 voles + général 
OK24. KH boilllf pour OK23 
OK25. Modulateur "Micro" 4 voles + général 
OK26. Kl1 boilllf pour OK25 
OK27. Chlltlillard 4 canaux vitesse réglable 
OK28. Kl1 boitllf pour OK27 
OK30. Chlltlillard 10 canaux programmable 
OK62. &ralllteur Me luml*'e 
OK194. Stn10asc0,.-aHerné 2 x 40 j. 
OK192. Modulai""' chlltllllard 4 canaux vitesse réglable 

ÈMISSION-IÈCEPTION 
OK122. R6cepteur VHF 26 1 200 MHz 

Super réaction (AL. : 9 V) avec écouteur 
OK74. Ampli IF 4,5 W pour 0Kt22 ou autre kit 

(AL. : 10 à20 V) 
OK74. RtceptiiW P0-60 à diodes 
OKII. Rtceptour P0-60 à transistors 

Al. 4,5 v à 9 v 
OK93. Pmmpli d'ani..,. autoradio Al. 9 à t2 V 
OK97. Conwll'llsHur 27 MHz PO (AL. : 9 V) 
OKIOO. VFO pour la bande des 27 MHz (AL. : 9 V) 
OKIOI . RtcepiiiW OC tO à 80 métres (AL. : 9 V) 
OK105. Mlni-Acept• F"..l (AL. : 9 V) 
OK134. c-.U....14411~ FM (Al.: 9 V) 
OK136. Rtci,t- 27 Il~ 1 super réaction (AL. : 9 V) 
OK148. Ampli M•lre14411~ 40 W (Al.: 12 V) oe 
OK152. tmettiiW Fit 144 MHz 2.5 W (Al. : 12 V) Oe 
OK159. R6cepteur FM luonde "Marine" avec HP 

F: 135 à 110 MHz super hétérodyne (AL. : 12 à 13.5 V) oe 
OK161. AmpliFicateur d"ant-144 MHz (Al. : 12 615 V) 
OK163. R6cept.,. AM "Bande Aviation" avec HP 

F: 110 à 130 MHz super hétérodyne (AL. : 12 à 13.5 V) oe 
OK165. Rtcepteur AM "Bande ClllluU ... avec HP 

F: 1,6 à 2,8 MHz super hétérodyne (Al.: 12 613.5 V) oe 
OK167. Rtcepteur Ait "lande 2711~ 4 canaux avec HP 

livré sans quartz super hétérodyne (Al.: 12 à 13,5 V) oe 
OK177. Rtcepteur Fit "Bande Police" avec HP 

F: 68 à 88 MHz super hétérodyne (AL. : t2 à 13,5 V) oe 
OK179. R6cepteur AM "Bande ondes c-es· avec HP 

super hétérodyne (AL. : 12 à t3,5 V) o e 
OK181 . Dtcodew de I.LU. (AL. : 12 à 13,5 V) 
OK183.llw- 27 M~ AM livré sans quartz 

P: 2 w à 12 v (AL.: 12 à t3,5 V) o e 
DK83. tmett• Fit expérimental 

F: 60 à 145 MHz (AL. : 4,5à 40V) 
Ani- t61escoplque pour OK82 ou 83 

OK82. RtceptM Fit (pour OK83) F: 80 à 110 MHZ 
(Al.: 9 à 12 V) super réaction 

OK58. Malipula- Mectronlque pour apprendre le morse 
(Al.: 12 V) 

DK31 . llx c- (Al.: 12 V) sortie sur relai 
JK04. T- Fit F: 87 à 108 MHz (Al.: 9 V) 

Super hétérodyne e 
JK05. R6cepllw-27 M~ avec quartz sortie 10 V 

Super hétérodyne (Al. : 6 6 12 V) e 
JK08. tmettiiW 2711~ avec quartz 27.185 MHz 

P: 25 mW (Al. : 9112V)e 

RAD ID-COMMANDE 
OK83. tmett• de radio-commande 27 MHz. 1 canal 
OK89. Rtcept• de radio-commande 27 MHz. 1 canal 

sortie sur 1 relais (Al. : 12 V) 
DK43. tmett• à uhra-sons (AL. : 13,5 V) 
DK44. R6ceptour à ultra-sons sortie sur relais (Al. : 9 V) 
OK85. tmetteur de radio-commande de 2 1 4 co naux 

sur 27 MHz (AL. : 9 V) 
OK174. R6ceptour de radio-commande 4 canaux 

sur 27 MHz (Al. : 12) sortie sur 4 relais) 0 
OK168. Émetteur à infrarouges (Al.: 9112 V) 
OK170. R6cepteur à infrarouges '(Al.: 12 V) sortie sur relais 

CONFORT· LOISIRS 

120,00 
60,00 

160,00 
218,80 
70,00 
95,00 
55.00 

117,00 
60,00 

160,00 
55,00 

182,00 
60,00 

165,00 
69.00 

246,50 
59,10 

195,00 
225,00 

125,00 

60,00 
41,00 

57,80 
31.20 

116,60 
93,10 
99,00 
57,80 

109,00 
125,00 
495,00 
255,00 

255,0~ 
125,00 

255,00 

255,00 

255,00 

255.00 

255,00 
125,00 

255,00 

40,00 
18,00 

51.80 

87,20 
88,50 

121,00 

128,20 

119,50 

63,70 

87,20 
82,80 
93,00 

116,60 

225,00 
125,00 
155,00 

OK52. ~mpllflcat• de t...,..... avec capt. et HP 
(AL. : 9 113.5 V) 

OK17. Horloge 61ectronl,... heures/minutes/secondes 
6 afficheurs (AL. . 220) 

OK23. Antlmoustlque à ultra-sons (AL. : 4.5 1 9V) 
OK llO. 06tecteur de mttaux distance environ 15 cm 

(AL. : 4.5 V) avec HP 
OK84. Tilermomttre digital de 00 à 99 "C avec capteur 

(AL. : 4.5 à 5 V) 
OKI 04. Thermostat électronique de 0 1 100 "C 

(AL. : 14 à 16 V) sortie sur triac 
OK182. R ........... t61*phoniquo (AL. : 12 V) 
OK185. T616commande par 1616plloae permet de commander 

un appareil à distance (Al.: 12 V) 
OK166. Carillons 9 tons (Al. : 6 V) avec HP 
OK195. Thlfmostat pour chaullageiOialre sortie sur relais 

(Al. : 12 V) 
OK193. ltlnutertelongue dorie de 5 mn à 12 h sortie sur relais 

(AL. : 12 V) 
OK200. ~~~~~- d"alllfWtu.lllll de moteur pour panneaux 

solaires ou autre installation (Al.: 12 V) sortie sur 2 relais 
OK188. ,__Mn,.....,....._ sortie sur relais (Al.: 9 V) 
OK96. Pass•vues alllomatlque pour diapositives sortie sur relais 

(Al. : 12 V) 
OK119. 06tecteur d'approche sortie sur relais (Al.: 12 V) 
011116. Compte-posa ,._ pllatotnpllies (Al. : 220V) 

sortie sur relais 
0111 O. 06 61ec~ i leds (Al. : 4.5 V) 
OK22. ullyrilllle électronique Oeu d'adresse) (Al.: 4.5 V) 
OK16. Milloderle réglable ID secondes à 5 minutes sortie sur triac. 

(Al.: 220 V) 
01115. Aaa~• -ac-'lque (Al.: 13,5 V) avec HP 
OK13. Ottect• d"arrosage pour plantes (Al. : 4.5 V) 
OK169. Alarme pour CINII61ateur (Al. : 12 V) sortie sur HP 
OK158. T•ll'lriu-11111111 de 0 1 40 mn (Al. : 220 V) 

sortie sur relais 
OK52. Slt11ot alllomatlqooe pour trains électriques (Al. : 14 V) 

avec HP 
OK53. Slt11ot 1 wapour pour locomotives miniatures (Al. 16 V) 

avec HP 
OK3. Toiol:• •- A circu~ intégré (Al.: t2 V) 

sCtrtie sur relais 
OK5. iltornopt- ON/Off 1 -h contrai sur secteur (Al : 220 V) 

sortie sur triac 
~KI O. tdmpte-pooe pilota sortie sur triac (Al. : 220 V) e 
JK08. Allunoage a-.tlqool de lumière. P: 400 W sortie sur triacs 

(Al. : 220V)e 

ALARIIE 
OK41. Cllllrelo rolllll-'-11011 pour automob~e sortie sur relais 

(Al.: 12 V) 
DK77. Antivol pour rooto sortie sur r&iais (Al. : 12 V) 
DK51. SI,._ pallco am6rtcalee (Al.: 12 V) 
DK59. Chamllre de ..,_.,.. poUr DK56 
OK151. Antivol pour auto par llalsalt lillo sortie sur relais et 

sortie antenne. Portée envirdn 200 m (Al. : 12 V) 
OK140. Cllllrelo antivol pour appart- (Al.: 13,5 V) 

sortie sur relais 
OK175. Tnnsmlll• t6l6plloniqole d'alarme (Al. : 12 V) 
OK164. Antivol d"auto pour pllam ...,..._Ira (Al.: 12 V) 
OK160. Antivol temporls6 i ultra-sons (Al.: 12 113.5 V) 
OK95. Serrure 61ec~ codée avec temporisateur (Al.: 12 V) 
OK190. Veilleur sonore par t6l6plloM permet d'écouter à distance 

par téléphone (Al. : 12 V) 
OK75. Aatiwol 61ec~ avec alarme tomporlsH (Al. : 12 V) 
OK73. Antlvol61ec~'simple avec alarme sonore 

AUTOMOBILE 
DK29. CadeMIIW pour essul•glaces (Al. : 12 V) sortie sur relais 
OK56. lndlcat• de charge pour batterie 12 V (Al. : 12 V) 
OK19. Avlflisseur do d6passement de vHesse programmable de 

60 à 120 km/h (Al. : 12 V) 
OK113. Compte-toun 61ec~ digital pour automobile de 

0 à 9.900 Ir/mn (Al. : 6 ou 12 V) 
OK35. 06tect• de vlfllas pour automobile (Al. : 12 V) 
OKBO. StraOasciJIIO auto- moto (Al. :'12 V) 
OK90. AvlflisSM sonore d'anomalies de lonctionnement pour 

auto (Al. : 12 V) avec HP 
OK68. Commande automati.,. de leux de position 6 ou 12 V 

(Al. : 6 ou 12 V) 
OK107. Commande automatique de charge pour chargeur de 

batterie (Al. : 6 ou 12 V) sortie sur triac 
UK875. Allumage tlec~ à décharge capacitive e 

MESURE 
OK79. AUmentatlaft Slllills6e 

5 V· 0,5 A avec transformateur 
OK84. lnllfPhone à fil 2 postes avec 2 HP (Al. : 9 V) 116,6H OK75. Alimentation stalillsée 
DK34. Temporisateur électronique 20 s. à 2.30 mm sortie sur relais 9 V -100 mA avec transformateur 

(Al. : 12 V) 79,80 DK76. Alimentation stalillsée 
OKIO. Clignotant électronique! vitesse réglable sortie sur relais 12 V· 0.3 A avec transformateur 

(Al. : 12 V) 66,51t OK47. Alimentation de laboratoire lA 
OK11. Compte-pose photo sortie sur relais (Al. : 220 V) 79,80 réglable de 3 à 24 V avec transfo. 
Ok141 . Chronomttre digital de grande précision (Al. : 4.5 V) 195,00 OK45. ANmentation de laboratoire 2A 
OK33. Otclencheur photo-61ectrique (Al · 12 V) sortie sur relai• 88,50 réglable de 3 à 24 V avec translo 

12,10 

244,00 
17,20 

OK47. OiljoKteur 61eclnlllque 
réglable 50 mA A 1 A (Al. : 9 V) 

OK57. T-lle-1-c-teurs 
i lect. (Al.: 4.5 V) sortie sur lect. 

93,10 ~ 
53.90 u 

155,80 

191,10 

112,70 
225,00 

225,00 
125,00 

125,00 

155,00 

125,00 
155,00 

93,10 
102,q0 

102,90 
57,80 
87,20 

79,80 
122.50 
38,20 

125,00 

255,00 

73,50 

122,50 

77,40 

83,30 
107,70 

91,50 

125,00 
125,00 
65,00 
82,00 

195,00 

345,0d 
225,00 
125,00 
255,00 
122,50 

225,00 
93,10 
83,70 

69,80 
62,50 

146,00 

OK127. l't!oldem-R/C del 0 
610M elltpfàlO 1 

OK129. Traceur de courlles pour PNP et NPN 
(Al. : 9 à 18 V) sortie' sur oscilloscope 

OK123. &-.tour IF de 1 Hz A 400 KHz sinus, carré. triangle 
(Al. : 220 V) sorties 0 à 24 V. Til5 Vet synchro 

OKa&. Mill-~emttre 11111111 de 0 11 MHz 
(Al. : 5 V) 

OK138. Slgoal trac• IF/HF sortie HP (Al.: 9 V) 
OK145. F....,_emtln .,...,._de 0 i 250 MHz 

avec rack et accessoires (Al.: 220 V) oe 
OK125. a-.- d'lmpolsloos 

(Al.: 220 V) F: 0,015 Hz i 150 KHz en 6 gammes 
OK176. Bau de ._,. de 1 Hz 11 MHz (Al. : 5 V) 
OK41. IJiitj lie ... 1'1111 IMcnal à 2 chiffres (Al. : 5 V) 
OK39. c-.u.... lie_.,., entrée12 v 

sorties 4.5- 6 -7.5 ou 9 V. 300 mA 
OK40. B .... teur de signaux canis 

F: 1KHz (Al. : 9V} 
OK14. Sonde ltultlwolmttre. IF (Al. : 9 V) entrées 10 et 100 mW 

MUSIQUE 
OK82. 11111-argoe électronique avec HP (Al. : 4.5 V A 12 V) 
OKI8. T ... olo 61ec~ (Al.: t5 1 25 V) 
OK12. M~e électronique avec HP (Al. : 4.5 A 12 V) 
OK143. 66Mnt., cinq rylllones (Al. : 220 V) slow-rock. rumba. 

twist, lox. valse. sortie pour ampli 

Bf·HI..fl 
OK99. Pmmpll pour micro magn611,... (Al. : 9 i 30 V) 
OK121. Pmmpll pour micro dyaam""'" (Al. : 9 A 30 V) 
OK114. lndlca- de luolance (Al. : 9 V) 
OK 44. 0tcodewst- FM (Al.: 9 à 12 V) 
OK7.1ndlcateur d'accord pour tuner FM (Al.: 9 V) 
OK67. CGnect• de tanalllé mono (Al. : 9 A 30 V) 
DK61. ~detanalllé.- (Al. : 9130 V) 
OK137. Pmmpllc_s....., (Al. : t5 130V) 

4 entrées: Pu magn., Pu cer., tuner, l)lagnéto et monitoring 
OK76. Ttllle Ill mixage.- 2 x 4 entrées (Al. : 9 A 30 V) 
OK49. Pmmpli mlx• mono 8 llllr6el (Al. : 9 1 30 V) 

3 RIM 3 mY et 3xAux. 300 mY 
OK50. Pmmpll.- (Al.: 9 i 30 V) 
DK72. Otcl ..... tln 1211111 (Al.: 12 V) 
OÎC72. Allpllllca-1,5 W ell. 1 circu~ intégré (Al : 5 1 15 V) 

OK74. Alllpllllca- IF de 4,5 W (Al. : 10 1 ~0 V) 
OK32. Alllpllllcat-IF de 30 W (Al. 30 1 50 V) 
OK142. Allrnentatlaft stalllllllll 48 V - 2 A (Al. : 220 V) 
OK121. Alllpllllcateurm- IF Ill 45 Weff. (Al. : 48160 V) 
OK150. Ampllflca-IF •- 200 W (Al. : 2 x 40 V 3 A) 0 
OK39a. Allloeetalion 2x50 V pour 10K150 avec transfo. 
OK37. Allpllllcat•125 W eff. sous 4 ohms (Module cèblé réglé) 

(Al.: 2x40 V) 
0Ka8. Almeetatlaft 2 x40 V pour 1 DK37 avec translo. 

2x40 V 20K37 avec transfo. 

136,20 

191,10 

273,40 

244,00 
175,00 

985,00 

244,00 
195,00 
122,50 

67,60 

31,20 
53,90 

63,70 
97,00 
57,80 

279,00 

38,20 
39,00 
67,60 

116,60 
63,70 
54,90 
98,80 

185,00 
240,10 

97,00 
53.90 

118.50 

48,00 
60,00 

128,40 
185,00 
195,00 
595,00 
280,00 

380,00 
220,00 

SPÉCIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE 
SeJVrce express rn rnrmum d envoi 30 F 

1 - Ht~qlt~nwnt 111rlll d la Cllnnl<Hli!P par r.hr•quP ou fll<H1d1! letia• a lordre 

r1Uer:trrr K 1 ~JOrt et emh<JII<HJP ju\qo a 2 kq 1:1 f rJe 7 <1 J kq 20 ~ au dela 

!arr! trotnsp ntr•ur ou SNCf 

2 - RPqlt~nwnt f'n contre remhourwrnPn! ~111 rt arr he) a la uHnrrJanrtf' solde 
r:ontrr· rpmhoursf'rnen t • ~JOrt ;~ t fr dl\ 

3 - A Partrr (]p tiOO f d achat pru t ;!f Pmhallaqe qri!turts 

4 - Pour IOOOf rl·achat vousbenehr:wlrlt!ncJ!recartedefldéllte(nouscomulter) 

v 
E 
L 
L 
E 

A 
D 
R 
E s s 
E 

191•10 ::,~,',~DocuMENT~:rio'N'D&AiLL~E> x 
67,60 '• 

120,00 ' • . . 
87,20 :· 0 Outillage et mesure: 5 fen timbres •: 

-: 0 Alarme :5 f en timbres :• 
68.70 :· 0 Kits: 7f en timbres •: 

.; 0 Divers : 5 f en timbres '• 
2:~:~~ :• 0 Catzlogue Général (regroupant les rubriques ci-dessus) : :: 

: 15f-port9f •, 
~ ~ 
~ ~ 

a&,5o :~ Nom ..... .................................................... ... ..;~ 

66.80 :• Prénom .. .. .. .. .. .. .. .. .. .... .. .... ...... .. .. .. .. ......... .. .. .. .. .. .. .. .. ...... .. . .. ... ~~ 
,; N° ................ .. ......... Rue ................... . .............. ~; 

92,5o ~: Ville ................................................ .. .. ~. 
t4a,oo ' Code po~tal ................ ......... . ....... ............... . ... ~; 

' 0 

198,00 ..................... ~ ............................................................................ , ............................ ~ .• : ............................................ , .. , .......... / 

Nous vendons aux lycées- administrations- comités d'entreprises -industriels- etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.--------

Radio Plans - Electronique Loisirs N" 406 
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Il TTL, C MOS, CI'RCUITS INTÉGRÉS, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS 

' 

~~~~.R~'Z~~R V ..... 4,90 F LINEAIRES SPECIAUX 70B . 2,30 221 8 3,50 3053 3,60 DIVERS INTERSIL RESISTANCES MICROPROCESSEURS 
730 . 3,50 2219A3,40 3054 9,50 ESM LF n 

NE 560 .... 45 760B ... 18 m • g~ ~~~ ~:: ~es 5,DO ~~ ·
32

•
00 ~ ~::: ~l t: 

526 ..... 45 570 . ... 24 B30S ... 15 930 . 3,1111 2646 6,50 BOV . 5,30 146 14 oo S 082 .11 ,00 m •••• ~: :g ·• _.g m ... ~: 1613 3,50 2647 9,DO IOOV 9,10 147 25:00 5668 34,80 084TMS .15,00 
1711A3,10 2904A3,20 3819 3,60 200 16 00 5768 38 80 

~ n ~5 ..... 18 ~~ J~ :~: ~:= ~m:~ ~:;~ ::~ LD . • SAS • 3874 39,00 
543K ... 26 631 4500A .29 1B93 4,20 110 .50,00 560 ~.00 '/:t _.16,00 

555 ...... 5 BX5 .. 21 TDA :••·•·ii···· ,, 110,00 570 .20,00 160 .16,00 556 .... . 10 BX ...... 18 440 ..... 22 120 .95,00 SD 95H 
560 .... . 59 641 470 ..... 19 1121 gg 00 41P 14 50 90 68 00 
561 ..... 59 BX .... .. 20 1001 ... 34 ~:~~·=P;;~;n~ t:ll :99:00 42P :15:50 . . ' 
562 ..... 59 Al 2 .. .. 19 1002 ... 22 
565 ..... 17 641 .... 19 1003 ... 26 SN 1• 72 ... 3,1111 154 .10,011 C MOS 
566 ..... 22 Bl2 .. .. 1B 1004 ... 32 1111 ... 1,75 73 .. 3,40 155 .. 7,30 CD 
567 ..... 17 651 .... . 21 1005 ... 31 01 ... 1,1111 74 .. 4,011 156 .. 7,40 4000 210 
570 ..... 58 700 . ... 21 1006 .. . 29 02 ... 1,1111 75 ... 4,1111 157 .. 7,40 4001 . .. .. 2,10 
571 ..... 55 720A .. 27 1024 .. . 15 03 ... 1,10 76 .. 3,40 160 .10,011 4002 ..... 2:10 
5556 . .. 26 750 .... . 27 1025 ... 29 04 ... 2,20 78 .. 4,70 161 .. 1,70 4007 .. :2,40 
TAA 790 1034 05 ... 2,1111 79. 42,30 162 .. 1,40 400B . HO 
300 ..... 22 KSC .. .. 18 NB ...... 29 06 .. .• ,00 80 .. 1,10 163 .. 1,60 

4009 
... 'J'sa 

310 ..... 16 BOO .... 15 1037 ... 24 07 ... 4,DO BI .12,10 164 .. 1,1111 40IO ... ... DO 
320 ..... 13 810S ... 15 103B ... 30 08 .. 2,1111 83 .. 8,20 165 .13,DO 

401 1
· .... 

2
•
10 350 ... 23 B20 ..... 1B 1039 ... 32 09 ... 2,1111 85 .. 9,80 166 .41 ,DO 401 2 .... . 2.10 

521 ..... 12 B50 .. .. 38 1040 ... 21 10 ... 2,50 66 .. 4,20 167.41 ,DO 
4013 

.... 3
20 550 .. 4,50 660 .. ... 33 1041 ... 21 11 .. . 2,1111 89 . 20,1111 170 .24,40 4015 ..... 7.DO 

611 690 .... . 30 1042 ... 33 12 .. . 2,80 90 .. 5,40 172 .71 •• 0 4016 ..... 4,DO 
560 .... . 21 915 .36,50 1045 ... 18 13 .. . 5,1111 91 ... uo 173 .13,1111 4017 · · · · ·6

·DO 
611 920 .. .. . 20 1046 ... 28 14 .. . 6,1111 92 .. . 5,80 174 .10,00 401B .... ... DO 
ex ...... 11 940 ..... 30 1047 ... 39 15 ... 1,911 93 .. 5,30 175 .. 8,1111 4019 · · · · ·4 50 A1 2 .... 11 950 ..... 32 1054 ... 21 16 ... 3,50 94 .. 7,1111 176 .20,00 

4020 
.... ·

7
•
50 AX1 .. . 19 970 ..... 33 1057 ..... 6 17 .. 3,50 95 . . 1,80 IBO .. 6,70 

4021 
... ·

7
•
50 Bl 2 .. .. 18 TCA 1059 ... 12 20 .. 2,50 96 ... I ,DO 181 .34,011 4023 · · · 'z'lo 

621 105 .. .. . 22 I IOOSP 3B 25 .. 2,80 100 .18,10 182 .. 8,42 
4024 

· ... 
8

•
50 AX1.. .. . 251508 ... 25 11 70 .. . 29 26 .. 2,80 107 .. 4,70 190 .. 1,60 4026 · .. ÎDO 

A11 ..... 24 160B ... 18 1200 .. . 3o 27 .. . 3,30 109 .. 7,&0 191.10:111 4027 · ··•4:DO 
Al 2 .... 25 160C ... 22 1405 ... 13 2B ... 3,20 113 .. 4,20 192 .10,10 

4028
. 

6 
DO 

661 ... 21 205A ... 2• 1410 ... 24 30 ... 2,50 121 .. 3,80 193 .10,10 4029 .. · ÎDO 
765 ..... 15 280A ... 2o 1412 ... 13 32 ... 3,50 122 .. 6,&0 194 .11,1111 4030 · · · ·4DO 
790 ..... 29 290A ... 3a 1415 ... 13 37 ... 3,50 123 .. 6,1111 195 .13,70 4033 · .. ÎDO 
861 A. 10 315 .. ... 2o 1420 ... 22 38 .. . 3,70 124 .11,30 196 .17,50 4035 · .... . DO 
930 . . 11 420A ... 39 2002 .. . 19 40 ... 2,50 125 .. 5,20 19B .. 9,60 4038 · • j 1:DO 
TBA 440 .... . 21 2004 .. 32 42 ... 5,40 126 .. 6,DO 199 .31,011 4040 . l DO 
120 ..... 14 s11 .... . 22 2003 .. 17 43 ... 9,1111 128 .. &,70 247 .. 1,40 4042 · .... 6·DO 

~~l ~: ~sl: • : ~~;u: ~ J!~ g~ ~·~: : ~~·= 4044 · ù• 
240 ..... 23 600 .... . 14 2o3o ... 27 46 .. 16,30 139 ••1:1o 367 •n :DO 4046 • ... 7,50 

4047 .... 9,110 
4049 ..... 4,00 
4050 ..... 4,00 
4051 ... . 8,00 
4052 . ... 6,DO 
4053 . .... &,DO 
4055 .... 10,DO 
4060 .... I ,DO 
4066 .... 4,DO 
4068 .... 4,DO 
4069 . .. 2,20 
4070 .... 9,00 
4071 . . .. 2,20 
4072 .... 3,DO 
4073 ..... 3,DO 
4075 ..... 3,DO 
407B ..... 3,DO 
4081 ..... 3,DO 
40B2 ..... 3,DO 
4088 .... . 4,50 
4093 .... . 6,DO 
4094 .... 13,50 
409B . .... 7,50 
4511 ..... 9,DO 
451B . . .. . 7,50 
4520 .... . 7,50 
452B .. . . 10,80 
4536 ... . 20,DO 
4538 .... 21,1111 
4539 .... 27,80 
4585 .... . 7,50 

400 .... 19 610 .... . 14 2610 .. 29 47 ... 7,DO 139 .. 8,10 368 .11,DO 
4000 .. . 27 640 .... . 55 2620 . 32 46 .. 14,40 141 .. 7,1111 390 .15,00 DIODES. PONTS 

400C ... 24 650 .. .. 44 2630 .. 39 50 .. . 2,50 145 .. 1,011 393 .12,50 

1N 1 
520 ..... 21 660B ... 55 2631 ... 31 51 .. . 2,50 147 .11,50 490 .12,DO AA : :n~ g; ~~L~: ~ t~ 1~ 1: :: 75 11 9 o:1o 4004 .... 0,1111 

550 .. .. . 39 750 ..... 32 4290 .. . 29 60 . .. 2,40 151 .. 6,40 451 .6,1111 4007 ...... 0,911 
41 48 ...... 0\30 

... ~~~~~üœDIJI.-ro .... 1 .• i,7~0~I53UŒ .. ~7,~30~54ll2 l.6 •• 1111~ BA ~ • . • • . • m ~:: 
c 1100 .. 15,00 214 ..... 0,90 

914 ..... 0,50 

P7 AC 177 . 2,10 65B 21 ,00 
125 . 4,00 17B . 2,10 66B 21,00 
126 . 4,110 179 . 2,80 67B 21,110 
127 . 4,00 204 . 2,60 BOY 
128 . 4,110 207 . 2,10 20 . 14,00 
12BK 5,20 212 . 2,80 56 .... 19 
132 3,90 237 . 2,80 58 .... 36 
180 . 4,110 238 . 1,10 IF 
IBOK 5,110 239 . 1,80 115 . 5,80 
IBI . 5,110 251 . 1,80 167 . 3,10 
181 K 6,00 307 1,80 173 • • 20 
IB7 . 4,50 30B . 1,10 177 . 4,80 
IB7K 5,110 309 . 1,80 17B . I ,BO 
188 . 4,110 317 . 2,00 179 6,80 
188K 5,00 318 . 2,00 IBO . 6,80 
AD 327 . 2,50 IBI 6,10 
149 . 9,110 32B . 2,50 1B2 . 5,60 
161 . 6,110 337 . 3,20 183 . 5,20 
162 7,110 33B . 3,20 1B4 . 3,10 

AF 
407 . 2,10 1B5 . 3,80 

109 10,110 
40BB 2,10 194 . 2,40 c ... 2,10 195 . 2,80 116 16,110 41 7 . 3,20 196 . 2,80 117 16,00 41 B . 2,00 197 . 2,80 121 13,50 547 . 2,00 19B . 3,80 124 . 4,80 54B . 2,00 199 . 3,BO 125 . 4,80 549 . 2,00 2110 . 4,80 

a~ • :::~ 558 2,00 233 . 3,50 
559 . 2,00 23B. 3,90 139 . 5,110 BD 240 . 3,10 239 . 6,00 115 10,00 245B 5,60 

ASZ 124 14,00 259 . 3,BO 
15 . 15,00 135 . 4,50 336 . 5,00 
16 . 15,00 136 . 4,50 337 . 5,00 
1B . 15,110 137 5,00 33B . 6,50 
AU 13B . 5,00 459 . 1,00 
102 15,110 139 . 5,20 494 . 3,20 
107 21,110 140 . 5,80 495 . 3,20 
110 19,110 169 . 6,00 aux 
11 2 21,110 170 . 6,40 37 . 56,00 
BC 1B3 21,00 TIP 
107A 2,110 235 .. 7,50 29A . 4,50 
107B 2,110 236 .. 7,20 30A . 1.80 
lOBA 2,00 XR 31A. 1,80 
B ... 2,00 237 . 6,50 32A . 6,50 
c ... 2,110 23B 6,20 33B . 7,50 
109 .. 2,110 262 10,00 34B . 1,50 
117 .. 6,50 263 . 9,00 35B 14,50 
147 . 2,00 266 10,50 36B 11,00 
14BA 2,110 267 12,00 VN 
B ... 2,110 BOX 46AF16,00 
c ... 2,00 lB .. 20,00 66AF17,00 
157 . 2.20 62B 22,110 88AF19,00 
171 . 2,20 63B 21 ,00 ZN 
172 . 2,20 64B 19,00 706 .3,50 

1310 ...... 20 2801 . 24,00 126 ..... 3,DO 
1312 ... 29 2955 ... 15,00 127 ..... 3,00 

1A 
100 v . . 2,70 

6800P ..... 69 3055 .. 14,00 
6802 105 MPSA 
6502 ..... 153 05 . .. 3,50 
6821 .. .. . 39 06 ...... 3,50 
68AI OP . 39 13 . .. . 4,30 
6850 . 62 20 3,40 
6820 ...... 58 55 . .. 3,50 
6845 . 312 56 ..... 3,70 
6852 109,80 MPSL 
6875 . ..59,00 01 ..... ' 3,30 
7805 ... 7.80 51 . 3,30 
781 2 .... 7,80 MPSU 1 

~m ~::~ ~l ~:: 
7905 .... 7,80 06 ..... 5,50 
7912 .... 7,80 10 . . 9,70 

~~;~ • ~ :: 51 ..... 5,50 
MD 55 ..... 5,50 

8001 ... 22.00 · ~ss 7
•
60 

:~ ..• ~: :~ 1000 . 3,00 
MJ 
802 .46,DO 
901 .... 19,50 
1001 ... 17,50 
2001 ... 21 ,011 
2500 ... 20,00 
2501 ... 24,50 
2955 ... 12,50 
3000 .... 18,00 

MZ 
2361 .... 6,40 
8 T 26 .. 14,00 
8T28 .. 19,40 
8 T 95 .. 13,20 
8 T 97 .. 13,20 
6 T 98 .. 13,20 
B T 96 13,20 
2101 ... 11,00 
2101 
D ..... 18,DO 
2708 

lA 

8Y 
179 
168 
206 . 
227 . 

200 v ... 3,00 
lA 
600 v . . 4,20 
2A 

.... 5,00 
.. 2,20 

... 1,80 
.. 2,20 

200 v .. . 9,50 
2A 
600 v .. 11 ,00 

OA 10A 
90 . 1,60 200 v . 25,00 
2DO ..... 1,1111 25A 
202 ..... 1,1111 400 v .. 29,00 

ZEN ER 

m 1 ~ .d.4W\ 1 1~~ 1 
4,7 v 8,2 v 13 v 
5.1V 9,1V 15V 
5.6 v 10 v 16 v 
6·2 v 1 w 2,00 

mjm 1 :;~ 1 4,7 v 8,2 v 13 v 
5,1 v 9,1 v 15 v 
UV 10V 1BV 

5 w: 5,00 
5.6 v 12 v 24 v 
9,1 V 15V 27 V 

20 v 
22V 
24 v 
27 v 
30V 
39 v 
20 v 
22 v 
24 v 
27 v 
30V 
39 v 

lOO V 
150V 
250 v 

Cl SPECIAUX " EXAR " 

MJE 
340 
370 
520 
1090 . 

.. 10,00 
... 11,40 

.. 6,50 
17,00 ~715 ··· 8=·~ jXR1310. 0écodeurFMstérêo37,60 F 

· · · · · XR 2206. Générat. de fonctions sinus. 
. rectangul. , dents descie. Fréq . de 

301 ... 7,50 337K38,00 565 21,00 0,5 Hz à 1 MHz, distors. < 0,5 % 
305 24,10 348 23,20 566 30,00 Aliment 26 V ........... 48,00 F 

NATIONAL LM 

307 9,00 349 19,30 709 6,DO XR 2207. VCO. Fréq. de 0 à 1 MHz. 
308 13,oo m 21,1o 110 8,oo 44 .6o F 
309 18,00 378 31 ,00 720 36,00 XR 2208 .. 75fi • XR 4136 .15,00 F 
309K40,DO 380 19,80 723 12,50 
310 .29,30 381 19,80 725 35,00 
311 14,20 382 19,80 726 69,00 
317T 22,00 384 32,00 741 3,00 
317K 40,00 386 11,811 747 10,20 

XR 2240. Minuterie programmable. 
Gamme de progr. de 1 ,s à plusieurs 
jours. Très grande stabilité. Alimenta-
tion 4 à 15 V ............. 37,00 F 

318 30,40 387 12,50 748 .10,20 RETICON . SAD 1024. llgne i retard 
320 32,00 391 26,00 761 19,00 stér6o analogique . . .115,00 F 
323 .37,00 555 4,80 1458 9,00 Notice d'applicat. fournie avec chaque 
324 .11,00 561 33,00 300:1 11,00 circuit. 

AITENTION! Pour éviter les frais de contre- rem­
boursement, nous vous conseillons de régler vos 
commandes intégra]ement (y compris frais de port) sur ac er 

composants 

ICM 7038. B. de Temps .. ... 51,00 F 
ICM 7045. Timer chrono ... 159,00 F 
ICM 7207. Général. de lréq. 60,110 F 
ICM 72tl8. Compt. lmpuis. 
fré-mètre .................... .. 290,60 f 
ICM 7209. Général. de lréq . 33,00 F 
ICM 7226. Fréq . 10 MHz ... 280,00 F 
Quartz p. gênér. de fréq ..... 75,00 F 
ICL 8038. Génér. de fonct. de 
prée ............................. 63 ,00 F 

Gl 
AY 10212 ...... .. .. .. .. .. ....... 92 ,00 F 
AY 31270. Thermomètre ... 119,00 F 
AY 31350. carillon de porte 
24 airs de musique ........... 99,00 F 
AY 38603 .. .. ...... ........... 110,00 F 

CONDENS. PROFESS. 
SAFCO FELSIC 038 

2 2oo " F 1 ~v IN.~o~
1

~v 4 700" F 46,00 81 ,50 90,00 
10 ooo, F 71,110 17,110 155,110 
22 000, F 105,00 . - 290,00 

CONDENSATEURS 
1 ~ CHOIX 

Film plutlque 

63 v 68 .. 1,00 10 .. 1,20 
nF 82 .. 1,00 15 .. 1,20 

u • ~:: (,; . 1,00 ~~ •• gg 
6,B . 0,80 0,15 1,40 47 .. 1,20 
8,2 . 0,10 0,22 1,40 47 .. 1,20 
--- 0,33 1,40 68 .. 1,30 
250 v 0,47 2,20 pi 
nF 0,68 2,80 0,1 . 1,30 

A COUCHES METALL. , 1 12 W, 2 % 
Prix à l'unité : 0,65 F 

Par 10, même valeur. 0,55 F 

n n n Kn Kil 

4,7 39 330 2,4 20 160 
5,1 43 360 2,7 22 160 
5,6 47 390 3,0 24 200 
6,2 51 430 3,3 27 220 
6,8 56 470 3,6 30 240 
7,5 62 510 3,9 33 270 
8,2 68 560 4,3 36 300 
9,1 75 620 4,7 39 330 
10 82 680 5,1 43 360 
11 91 750 5,6 47 390 
12 100 820 6,2 51 430 
13 110 910 6,8 56 470 
15 120 Kn 7.5 62 510 
16 130 1 8,2 66 560 
18 150 1,1 9,1 75 620 
20 160 1,2 10 82 680 
22 160 1,3 11 91 750 
24 200 1,5 12 100 820 
27 220 1,6 13 110 910 
30 240 1,6 15 120 1 Mn 
33 270 2,0 16 130 
36 300 2,2 18 150 

A COUCHES 5 % 
Valeurs normalisées de 2.2 n à 
10 Mn. 1/4 et 112 wan .. pièce 0,20 
A PARTIR DE 100 PIECES: 0,15 F 
(Minimum par valeur : 10pièces) 
1 wan : 0,40 F - 2 wans : 0,50 F 

Toutes valeurs normalisées en stock 

AJUSTABLES 
Valeurs normalisées 4/10 n à 

RAM slollquo 1 MM 2101 31 ,90 F 
2114 .... 59 F MM 2102 .... 18 F 
5101 .. .. 49 F 2147 ...... 190 F 
EPROM 6B10 P ..... 39 F 
2708 .... 72F 2706-& ..... 55F 
2716 .................... 180 F 
RAMdynamique 
4116, 250 nS 16 K par 8 .. .. 36 F 
MICROPROCESSEURS 
80BOA .. 49FI B085A . .. 115 F 
6800 .... 69 F 6802 ... .. 105F 
PERIPHUIOUES 
6821 P .. 39 F 16850 P . ... 39 F 
B212 .... . 32F 821 4 .. ... 68 F 
8216 .... 29f 8224 ... ... 53 F 
B275 ... 390 F 8755 .... .490 F 

Mi;li.jJil 
400 volta. 618 amp. : 3,70 F 

Par 20 : 3,20 F- Par 100 : 3,00 F 
400 volts : 10 ampères : 11 f 

Par5 : 9f -Par20 : 8F 

w.u.s;w 
Unl!é : 2,20 f - Par 5, l'unité : 1,80 F ••a·• 0 3 et 0 5 

Jaune ou vert : 1,70 F 
Par 10 : 1,20 F 

Rouge : 1,20 F- Par 10 : 1,00 F 
CGtpleur opio 

MTC 2: 12,50 F- MTC 6 : 21 ,00 F 
Supports dt LED métal 

en 3 mm : 2,10 
En 5mm : 3,80 F 

LED 
Rectangulaire 7,5x8 

Rouge : 2,70 F 
1Mn 1,50 F Vert. jaune. orange : 3,20 F 

10 .. 0,80 0,82 2,10 0,15 1,70 
15 .. 0,80 1 ... 3,10 0,22 1,70 
22 .. 0,80 1,5 . 4,DO 0,33 3,DO ........... "!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!i!!!!!!!i!~~~~---., 
27 .. 0,10 2,2 . 4,1111 0,47 3,DO 
33 .. 0,10 -- 0,68 • • 1111 
47 .. 0,80 400 v . 1 ... .. 90 
56 .. 1,00 nF 

CHIMIQUES MINI SIC 

16 v 
pi 
1 ....... 1,20 
2,2 ...... 1,20 
4,7 ...... 1,20 
10 . .. .. 1,20 
22 ...... 1,20 
47 .... .. . 1,60 
100 ..... 1,60 
220 ...... 1,60 
330 ...... 1,60 
470 . .. .1,60 
1000 .... 3,00 
2200 .....• • 50 
4700 ..... 7,20 
10000 .. 15,DO 

25 v 
pi 
2,2 ...... 1,20 
4,7 ...... 1,20 
10 ··- .... 1,20 
22 ....... 1,20 
47 .. ..... 1,80 
100 ...... 1,80 
220 ...... 1,80 
470 ...... 2,20 
1000 ..... 3,80 
2200 . ..6,DO 
10000 .. . 19,00 
100 v 
pi 
1000 .. 11 ,20 

2200 ... 20,00 

40 v 
pi 
2,2 ...... 1 •• 0 
4,7 ...... 1,40 
6,8 ...... 1,40 
10 . .. .. 1,40 
22.. ..1,40 
33 . .. .. 1,40 
47 .. .. .1,70 
100 ...... 1,70 
220 ..... 1,70 
470. ..3,00 
1000 ..... 4,60 
2200 ..... 9,00 
4700 .... 13,DO 

63 v 
pi 
1 ....... 1,40 
2,2 ...... 1,40 
4,7 ...... 1,.0 
10 . . .1,70 
22 ....... 1,70 
47 ....... 1,70 
100 . ..2,DO 
220 ...... 2,DO 
470 ..... 4,50 
1000 ..... 7,20 
2200 .... 11 ,00 
4700 .... 20,00 

NON POLARISES 

25 v 12,2 . 1,60122 .. 1,60 
pi 4,7 . 1,60 47 .. 2,20 
1 ... 1,60 10 .. 1,611 100 . 2,20 

220 . 2,20 

SPRAGUE 4 700 JJf , 100 Y. Conden· 
saleurs cylindriques . Sorties par vis, 
haut. 110 mm, 0 65 mm .. 39,00 F 

CONDENSATEURS TANTALE 

~~6= JL • ~:~l:r cl yi~~;re 
1 JL . . . 4,15 68 JL 
2,2JL ... 4,55 681' 
4,7, ... 4,55 20V 
10 ~ .. 11 ,15 100 JL 

TANTALE ttGOU'rrE• 
35 v--
0,47 " .. 2,10 
0,68 " .. 2,10 
1 " ..... 2,10 
1,5 l' · 2,10 
2,2 , .... 2,10 
4,7 , ... 2,75 
6,8 l' · . 2,75 

10 " .... 3,45 
22 " .... 9,60 
47 " .. 15,00 
25 v 
68 JL ... 14,45 
16 v 
100 JL •• 14,45 

NOS PROMOTIONS 

• CONDENSATEURS 
CÉRAMIQUES (LCC) 

Valeurs: 1,5 - 3 ,9 - 4,7 -8,2- 10-
18- 22-33 -47-68 - 82 - 100-
220 - 390 - 560 - 820 - 1 000 -
2 200 pF. 

PRIX : 2 F les 10 (par valeur) 

TRANSFORMATEURS 
D'ALIMENTATION 

Primaire : 110122o V. Secon­
daire : 12 V, 2 A (60 VA). 

Dim. : 50 x 50 x 60 mm 
Prtx ... . .. . . ••• . . .• • • • • .. 29F 

MODELES • Mou161 • 
CHIMIQUES Prtm. 1101220V. Sec.: 12 V/1,5 A 

22 JLF 16 V 0,30 ou 24 V/0,75 A. 
22 JLF 25 V 0,50 Sorties : bornes à vis. Dlm. : 
47 JLF 10 V 0,40 70x60x45 mm. . 11 F 
47 }Lf 40 v 0,50 

:i ~ ~:~ ~ :~~ :=:·~~~~,!~~~- 15 x+6 V- 1 A. 
100JLF 10V 0,60 Dim . · 60 x 4 5x 50 
220 JLF 12 V 0,80 mm.Prlx ... . . 14,50 F 
220 ,F 16 V 1,30 TRANSISTORS • Cl 

1 000 zF 16 V 1
2

.B
0
o
0 

Ampli 741. . . . . . Pièce 3,00.F 
1 000 JLF 25 V • Les 10 pièces . . . .. 26,00 F 

~ ~gg :: ~g ~ ~·~~ • AC 12:., 126, 127 ou 128 

_ __;_ _______ . .~~lgù,ici~1ii9.t:~~~o~;~ 
AFFICHEURS • ac 441 . Les 10 . . ... 15 F 

7 segments. anode comm .. 11 mm • 2 N 2222 ou 2 N 2805. 
Prix à l'unité ............... 15 f Les 10 ......... .. .. 15 F 
Par 4, l'unité 12 F • AD 149. Les 10 ........ . 25 F 

LES INTROUVABLES 

SN 764n ........ ................. 37 F 
LM 13800 ................ .... .. .. 16 F 
ULH 2003 .... .. ........ .. ........ 16 F 
SAA 1058 .. .. .... .... .. .... ..... 35 F 
SAA 1070 .......... .. ... 119F 
RAM 4116. 250 ro, par 8. Plèœ 52 F 

• NE 555 RCA. Les 10 .... 25 F 

CIRCUIT INTÉGRÉ 

TDA 2004 
Ampli stéréo 2 x 10 Wou 20 W mono 
+ notice d'emploi . F 

Prix .. .. .. .... .... .... 32 
REMPLACEZ VOS PILES PAR DES BATIERIES 

AU CADMIUM-NICKEL RECHARGEABLES 
m 

lens. nom. 1,2 V 
0 mm . 
lmm . 
l mA .......... . 
Courant max. de 
charge mA .. 
Prix , pièce . 
Par 4. pièce . 

R6 R14 R20 

14,5 26 33 
50 50 61 
500 1600 4000 

50 180 400 
9,00 31 ,50 55,00 
7,1111 29.00 45,00 

Chrgeur pour 4 batteries 
R6 .. . .. .. ... ... . ... ... 34 F 
Batterie è pression, type 
6 F 22, 9 V . .. .... 51 F 
Chergeur de batteries . 45 F 

MAGNIFIQUE VU-METRE 
Ura Juc en dB . Poh 1b111 te 
d ' éc::latr . par transparence. 
Sensibilité : 400 JL A 
Impédance : 850 fi 
Dim . du cadre : 60x45 
Prix . .. .. . ... . .. . ... . 40,50 •· 
Avec êcla•mge ....... 45,00 F 

INVERSEUR 
Bi-pol. 3 N250 V . . .9,90 F 

-~ l~] 
INVERSEUR 

2 posi . 2 circuits. TRES ES­
THETIQUE. l evier en alu 
brossé. 
PRIX ....... . .... 6,90 F 

• 
COMMUTATEUR 

Mini à poussoir. Type mi­
cro-processeur. Couleurs : 
rouge, noir, bleu, blanc, 
vert, jaune. 
PRIX . .. ..... 3,00 F 

.. 

FICHE ALI M. SECTEUR 
Norme européenne. 
PRIX ........ .... 6,50 F 

FICHES MALES 
CHASSIS 

SecteurS A/250 V. 
Nor me eu ro­
péenne. 
Prix .... .. 5,00 F 

• 

SELFS TORIQUES 
Anti-parasités par TRIAC. 2 A. 
PRIX . .. .......... 13,00 F 

~ 
BORNES A PRESSION 

Pour sort ie d'enceintes 
cordon. Jusqu'à 70 W. 
Dim.: 43 x 24. 82. 2 bor-
nes. 
Prix ..... .. . .. .. 6,00 F 
84. 4 bornes pour ampli. 
PRIX. .. .12,00 F 

ROUE COOEUSE 
Prix unit ........... 31 F 
Existe en binaire ou en d6-
clmtle . Flasque pour ex· 
trémité droite ou gauche. 
PRIX ... .... pièce 2,50 F 

Ill 
0,5 v 
815 mA 

NOUVELLE 
TECHNOLOGIE 
par 12 pièces 

34F/pièce 
à l'unité39 F 

Colle conductrice ELECOLIT 
Prix . .. .. ............ 39 F 

PROMOTION LAB-DEK 

Boites de circuits connexions 

--- , . ' . · . .,..~;::-?." 

--------
" '• 

r- ~ . ~· • ,. 

500 contacts 65 F o 1000 : 123 F 

APPAREILS DE MESURES MAGNETO-ELEC-
TRIQUES CLASSE 2,S 

Dl m. 6hX~ 80x63 10.5x79 

.'iO JL Â 1.54,00 l ' 158,00 •. 161,00 F 
IOOJLA 125,00 F 1.30,00 F 135,00 F 
~50 JLA 119,00 F 123,00 F 127,00 F 
500 JLA 117,00 F 122,00 •• 125,00 F 
1 mA 114.00 F 118,00 F 122,00 F 
lOmA 114,00 •• 118,00 f 122.00 F 
l A 121,00 F 125,00 F 129,00 F 
l A 12 1,00 •• 125,00 •• 129,00 F 
S A 121.00 F 125,00 F 129,00 F 
!SV 121.00 F 125,00 f 129,00 f 
JO V 121,00 F 125,00 F 129,00 F 
60V 121,00 F 125,00 •• 129,00 F 
JOOV 124.00 f 128,00 F 132,00 f 
soov 124.00 F 128.00 r 132,00 r 
1 mA , cadrdn 
gradué en dB 107,00 F 11 1,00 f 

225 Ampli 2 x 25 \V 
Tous les composants disponibles 

reuilly 
composants 

montparnasse 
composants 

-----------~. 1 ENVOYEZ-MOI ! VOTRE CATALOGUE ! ~~as~~tU:r1~~~e~~~ ~ ~~~~: l:es 

~~-~~ssr~~u~p~.is de mesure : règle-
ment comptant + frais de port suivant le tableau ci­
dessous. ENVOI CONTJŒ.REMBOVRSEMENT : 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.1' 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10 

1 Découpez ce bon et envoyez-le 1 
à l'une des 3 adresses 

1 Ci-joini 10 F (participation aux frais) 1 
~~:m~n~~~~ ~;, ~t$~ ir&;~·rem- C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS 1 NOM . .. . ...... . ...... .. ...... . 1 
Port PIT 2à 3 kg .. . zs f Ml rro : R'uilly-Oidt rol 1 Prénom . .. . .. . .. . .... .. . . .. . ... 1 

Ouvert de 9'h à 12h30 et de 14 h à 19 heures sauifdimanche et lundi matin . 1 n" ··.- ···rue ·· · ··· ·· ·· · · · ·· ··· · ·1 
1 

Code postal. .. . .. . .. . .. .. . .... . . . l 
Oà 1 kg ... 21 F là 4 kg ... 31 ... 
1 à 2 kg ... 24 F 4 à .s kg ... 35 F 

SERVICE PROVINCE : Tél.: 770.23.26. VENTE PAR CORRESPONDANCE. Prix,,. •• , au r Kptemb" st Ville . ... ... . .. . .. .. . ......... · . 

'------------- '--------------------------------------' L----------•' 

Port SNCF 10 à , kg ... 71 F 
0 à 10 kg ... ~F I.S à 20 kg ... 81 F 

Radio Plans · Electronique Lois irs N' 406 
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DESIGNATIQflr.l PRIX · 

7&.00 : 

ta.oo : 

61.00 :: 

69.00 i· 
86.00 

109.00 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE ta•.oo 
THERMOSTAT SORTIE RELAIS 93.00 :-

TRUCAGE ELECTRONIQUE 26S.OO 

AMPLI TELEPHONE 69.00 

THERMOMETRE 16 LEDS llfJ.OO 

THERMOMETRE DIGITAL l}l.OO 

Kil HORLOGE DIGIT"LE 1œ.oo 

KI< HORLOGE A QUARTZ 
POUR VOITURE 

KI> COMPTE TOUR DIGITAL 
POUR VOITURE 

Kl6 TEMPORISATEUR 0 A .5 MN 

TEMPORISATEUR 0 A 40 MN 

CAPACIMETRE DIGITAL 

BLOC COMPTAGE DIGITAL 

-fer à souder 
_ _ DAHER 

~~~:55F 

K20 

K 21 

K 22 

K 23 

K2$ 

K 2> 

K 26 

K 27 

K 28 

K2'J 

K30 

K 31 

K 32 

K33 

K34 

KJ> 

K36 

K 37 

K3S 

LE 
CONTROLE UR 

(ENI RAD 
312 

FREQUENCE METRE X) MHZ 

GENERATEUR 6 TONS 

RECEPTEUR CB SUPER-
HETERODINE 

MINI TUNER A YARICAP FM 

EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 

BOOSTER l' W POUR AUTO 

AMPLIIO tf 

,4.MPLI 2 x 10 W' STEREO 

PREAMPLI GU ITARE 

PREAMPLI MICRO POUR MODU-
LATEUR 

MODULATEUR 3 CANAUX HP 

MODULATEUR l CAN!\UX MICRO 

GRAOATEUR DE LUMIERE 

CHENILLARD ~ CANAUX 

CHENILLARD 8 VOIES 

STROBOSCOPE 60 JOULES 

CHAMBRE DE REVER8. 

OSCILLATEUR CODE MORSE 

EMETTEUR CB 27 MHZ 

17 

pompe 59F 
à dessouder 

-- ' .-, .. 

. ' :______ J ' 

IR 

ELECTRONIC 
le géant de l'élect r on iq u e 
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DIODES 

1 N 4004 
1 N 4007 
1 N 4148 
OA90/0A95 
BY 253 

ZEN ERS 
1 à 100 v 1,3 w 
au dessus 

-~ 
6 A 400 V 
8 A 400 V 

10 A 400 V 
DIAC 

TRANSISTORS 

AC 126 
AC 127 
AC 128 
AC 180 K 
AC 187 K 
AC 188 K 

AD 149 
AD 161 
AD 162 

AF 139 

BC 107-109 
BC 140 
BC 170 
BC 172 
BC 182 

BD 135 
BD 233 
BD 237 
BD 242 
BDX 18 

BF 245 
BF 254 
BF 259 

BU 109 
BUX 37 

2 N 1711 
2 N 1893 
2 N 2222 
2 N 2907 
2 N 3055 
2 N 5457 

C.I. LINEAIRES 
et SPECIAUX 

so 41 p 
so 42 p 

0.60 
0.60 
0.60 
1.00 
2.00 

1.10 
2.50 

3.80 
4.50 
9.00 
1.80 

2.80 
2.80 
2.80 
3.80 
3.80 
3.80 

10.00 
4.00 
4.25 

4.50 

1.90 
3.50 
1.00 
1.00 
1.00 

3.00 
4.50 
5.50 
5.70 

24.00 

3.50 
1.50 
4.50 

19.00 
45.00 

3.00 
3.00 
3.00 
2.00 
6.50 
2.70 

12.00 
13.00 

_./ 

dans le:SABLE ou dans l'HERBE ... 

ALORS ... PROTÉGEZ VOUS avec le 
mini-détecteur de métaux 

RSTOn 
ANTENNES 
MOBILES 
27MHz. 

TAA 621 
TBA 231 
TBA 641 
TBA 790 
TBA 800 

TCA 760 
TC A 8305 
TCA 940 

TDA 1042 
TDA 2002 
TDA 2020 

MC 1310 
XB 2206 
XR 2240 

LM 311 
LM 318 
LM 377 
LM 380 
LM 381 
LM 382 
LM 386 

NE 555 
NE 556 

4008 
4015 
4020 
4035 
4042 
4044 
4051 
4068 
4070 
4081 
4093 
4511 
4518 
4520 
4528 

ETC ... 

74 LS 00 
74 LS 08 
74 LS Il 
74 LS 14 
74 LS 20 
74 LS 32 
74 LS 75 
74 LS 123 
74 LS 139 
74 LS 156 
74 LS 165 

L.S. 

ETC .... 

22.00 
12.00 
18.00 
16.00 
13.00 

14.00 
1 1.00 
19.00 

29.00 
19.00 
23.00 

15.00 
49.00 
28.00 

8.00 
18.00 
20.00 
12.00 
18.00 
15.00 
8.00 

3.50 
9.00 

10.50 
9.00 

11.00 
8.00 
9.00 
9.00 
6.50 
2.00 
2.10 
2.00 
4.00 

14.50 
10.00 
10.00 
7.00 

3.00 
3.00 
3.00 
5.00 
3.00 
4. 50 
5.00 
7.00 
6.00 

10.00 
10.00 

i~-~~~;;;;e~o~::~~:;----------~~~-------
Quant. Désignation Prix Unit. Prix Tot. Ï L~ILLE CODE POSTAL 

détecteur BIP 
ASTON Indy 
Ant. Skylab 

+ Port et emballage 
Forfaitaire 

445 F 
681 F 
280 F 

TOTAL 

En votre chè ue. à la commande. 

Radio Plans · Electronique Loisirs N' 406 
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ant. Désignation Prix un. Prix tot. ant. 
Perceuse PJ 59 F 
Perceuse P4 79 F 
Perceuse P5 169 F 
Support P3 39 F 
Support P4-P 5 164 F 
Contrôleur 312 229 F 
Fer à souder 

15 W 55 F 
35 W 55 F 

Ppe à dessouœr 59 F 
5 lots de Forêts 55 F 
Ant. T 40 299 F 

Composants 
R,;f. __ _ 
Réf. __ _ 

Kits 
~---
Réf. __ _ 

Ill 
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ELECTRONIC 
le géant de l'électronique 

avec nous 
construisez votre · avenir 

Nous vous apportons 
un soutien Commercial 

et Publicitaire Sans Egal 

pour tous Renseignements, ecrire à : 

BIP ELECTRONIC;;]A 
Siège Social 

UARD MIGNOT, REIMS 511'00 

T~L : 26/40.50.50 

sont déja ouverts-
REIMS MELUN CAMBRAI 

22 AVENUE THIERS 12 RUE OE NICE 1 BIS RUE DU CADRAN ST PIERRE Tél. (6) 4}'1 2) 70 
Tél. (26) Al )0 94 . Tél. (27) Il 21 60 

BESANÇON DREUX PARIS11 
6) GRANOE RUE IJ RUE ROTROU ) RUE ~T BERNARO 

CHALONS S/marne 
Tél. (1) 171 7) J4 

CANNES PARIS13 
2 RUE CAMBETTi\ Tél. (26) 6) 62 41 6 RUE LOUIS !\RAILLE Il OOULEVARO BlANQUI 

Tél. ('H) li 36 )6 Tél. (1) )Il )J 'U 

ROCHEFORT Simer ALES AULNAY S\BOIS 
122 RUE PIERRE LOTI 1 b1s RUE MISTRAL b PLACE DES ETANGS 
Tél. (46) " 49 n T~l. (66) )2 J) 'U Tél.(l) 169 E.O 22 

LORIENT BERRE LE BLANC MESNIL 
107 RUE PAUL CUYt.SSE 27 BOULEVARD VICTOR HUGO Il AVENUE DE LA REPUBLIQUE 
Tél. (97) 21 l7 01 Tt=l. 1•2) 1) •) }f, 

recherchons 

G toutes regioan 
VENDEURS HI·FI . 
VENDEURS COMPOSANTS 

Envoyer CV • Photo 
- <~u Siège Social 

CALAIS MACON 
BOULOGNE VALENCE 
ROUEN AVIGNON 
LENS MARSEILLE 
EVRY2 TOULON 
DIJON NICE 
LYON MONACO 

Radio Plans - Electronique Lolslrs N' 406 
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Fabriqués par OK Machine & Tool Corp 

à Bronx N.Y. 10475 USA 

Outils combinés WSU 30/30 M * 
pour le MINIWRAPPING 

Connexions par enroulement suivant norme NFC 93.021 

~~-flllrl~,.hwo.~~ 

Ces nouveaux outils manuels permettent de réaliser les trois opéra· 
tlona: 

DENUDAGE- ENROULAGE- DÉROULAGE 
Entl6rement en métal ces outils sont destinés aux connexions de 
fils de rd 0,25 mm Oauge AWG-30) sur des broches standards pour 
mlnlwrapplng de section carrée 0,65 x 0,65 mm. 
Pour connexions en classe A i: 
(comportant 11/2 spires Isolées) Réf. WSU-30 M a..... Ma. ... a 

Pour connexions en classe B '5-
(aana spire Isolée) Réf. WSU·30. 

, 
Nous proposons une gamme étendue d'outils et accessoires pour 
tous travaux axés sur la technique mlnlwrapplng : 
•le fil en bobines (tous 0, toutes longueurs, 10 couleurs) ou découpé et 

prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 o!J 500 fils - en 14 
longueurs) 

• du câble plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur 
(à une extrémité ou aux deux). 

• les pinces et petites machines à dénuder le fil 
• des supports (de 8 à 40 broches) et des broches individuelles à wrap­

perpourCI 
• pour composants discrets : des broches individuelles à wrapper et des 

supports 
• des circuits imprimés enfichables et cartes d'études au format euro-

péen avec leurs connecteurs 
• une série d'outils à inserer (4) et à extraire (2) les Cl 
• des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques 
• de petites perceuses pour Circuits imprimés 
• de petits chassis 

Documentation détaillée avec tarif 
sont à votre disposition 

lmportateurSOAMET 
Exclusif s.a. 10, Bd. F.-Hostachy. 78290 CROISSY-s/SEINE. 976.24.37 

ANGERS-NANTES 
+ (prochainement 

ouverture) 

, 
SILICONE VALLEE 

DÉPOSITAIRE ®MOTOROLA 
«les professionnels sympas de 

1 'électronique» 

MÉMOIRES 
MICROPROCESSEURS 

WRAPPING @ 
et tous les composants électroniques 

EN SELF SERVICE 
Également : kits, HP, mesure, accessoires. 

COMPOSANTS HF 
SILICONE VALLÉE 

87, quai de la"Fosse, 44100 NANTES -Téléphone (40) 73.21.67 
22, rue Boisnet - 49000 ANGERS 

Radio Plans -Electronique Loisirs N• 406 
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hlrlck Cllllll 

Réalisez 
•os récepteurs 

en 

• 

RÉALISEZ VOS RÉCEPTEURS 
EN CIRCUITS INTÉGRÉS 

Les composants actuels, circuits intégrés cou­
rants et peu coûteux, facilitent considérablement 
la construction des radiorécepteurs. 
25 montages : 
• Récepteurs FM; platines FI ; Tuner FM • Ré­
cepteurs AM • Récepteurs cc télécommunica­
tions » : 144 MHz et gamme marine; bande 
aviation; 80 MHz; 27 MHz • Montages prati­
ques complémentaires. 
160 pages , format 15 x 21 , Prix : 43 F 
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PROTÉGEZ EFFICACEMENT VOTRE MAISON 
contre LE VOL 

avec le coffret 

--- t Composition du coffret : 

1 centrale électronique (avec batterie plomb 
gélifié 5, 7 AH et chargeur) 

1 radar hyperfréquence portée 15 M 

1 sirène électronique homologuée référence 
7015 

1 sirène électromécanique 

5 contacts de feuillure ILS 

50 mètres fil 4 conducteurs 

1 tube de colle 

12 jonctions 

1 sachet de visserie 

UN MATÉRIEL DE PROFESSIONNEL 

Votre 1ere sécurité : INSTALLATION FIXE 
effectuée par vos soins 

Votre 2e sécurité: AUTONOMIE TOTALE par batterie 12 V 
à recharge permanente 

-----------------------------------------------------
Coupon à renvoyer à REMATIOUE - 16, rue Rouget-de-Lisle, 42000 SAINT-ETIENNE 

Je suis intéressé par votre coffret d'Alarme. Veuillez m'adresser une 
documentation et tarif : 
Nom ................ .. ... . ........................... . 
Prénom ............................................... . 
N° ........ Rue ........................................ . 
Ville ................ ... ............. · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Code postal ..... . ... ............................. . .. .. . 

Je suis REVENDEUR, veuillez me faire parvenir vos conditions : 

Société, Ets .......................... .. . ... ........... . 

N° ..... Rue ........................................... . 

Ville ..... . .............. · ......... . ........... .. ... · · · · 

Code postal ... ...... .. .. ...... . ... . ... . ... .. ..... . .... . 

REMATIQUE SARL AU CAPITAL DE 20000 F. - 16, RUE ROUGET-DE-LISLE 42000 SAINT-ETIENNE TÉL. (77) 33.21 .32 R.C. 734 500 614 

Radio Plans -Electronique Loisirs N' 406 
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Direction PERLOR RADIO L. Péricone 

_25, rue Hérold, 75001 PARIS Téléphone : 236.65.50 
Ouvert tous les jours (sauf dimanche) sans interruption de 9 h à 18 h 30 

LES PUBLICATIONS «PERLOR RADIO, 

PfJfJR VOTRE DfJCfJMENTIIT/fJN. 
DES LIVRES PRATIQUES POUR APPRENDRE, S'INITIER ET AUSSI : 

POUR REALISER SOl-MEME DES MONTAGES OUI FONCTIONNERONT. 

SCHÉMAS PRATIQUES DE RADIO ET 
D'ÉLECTRONIQUE W EDITION) 
Cet ouvrage comporte une importante collection de plus 
de 200 schémas-types anciens et modernes, expliqués et 
commentés : récepteurs de radio à lampes, amplifica­
teurs, électrophones, magnétophones à lampes et à tran­
sistors, alimentations sur secteur, appareils de mesures, 
radiocommande, petits montages d'électronique et mon­
tages divers. C'est une précieuse collection de schémas­
types, anciens et récents, pour les dépanneurs à laquelle 
Ils pourront se reporter au cours de leurs travaux de dé-

~~~~~~~1 x 27 cm, 256 p., 233 fig . Prix : 56 F 
.... .. .... ..... ... ..... ................. ... ..... 66 

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE AE 37 
Ce montage s'utilise sur tout ""'lcule (voiture, moto, ca­
mionnette) à batterie 12 V avec moins à la maaae. Il 18 
branche facilement entre le rupteur et la bobine. Les amt­
lloratlons qud l'on peut en attendre sont les suivantes: 
meilleurs démarrages à froid, usure quul nulla des rup­
teurs, plus grande souplesl& du moteur, économie d'es­
sence, gain de puissance, possibilité pour de nombreux 
véhicules de pouvoir utiliser de l'esaence ordinaire. 
Ces avantages proviennent d'un point d'allumage 
fixe (Indépendant de l'état des vis platinées et du 

régime moteur) ainsi qu'une tension plus élevée et plus constante fournie aux bougies. 
L'allumage électronique AE 37 se présente en coffret métallique 10 x 7 x 3 cm. Quetre COSI8S 
permattent les liaisons au rupteur, à la bobine, au 12 V et è la m-. Un lnvereeur permet de 
commuter l'allumage électronique ou l'allumage conventionnel. 
Fouml an kit complet comprenant : coffret, circuit imprimé sur verre époxy, résistances et 
condensateurs, transistors, zener, circuit BUX 37, rediateur,lnvereeur, cosaes mlles et femelles, 
visMrie, soudure ... et l'a .. letance technique PERLOR. 

PRIX : 160 F F111nco : 170 F 

LES KITS «PERLOR RADIO, LES CIRCUITS IMPRIMES 
Fournis absolument complets, avec boîtier, 
alimentation, décolletage,llls, visserie, so~­
dure. Service après-vente assuré. 
Alimentation de laboratoire AL.215 . .. . 230 F 
Alimentation de laboratoire AL. 412 . .. . 1911 F 
Alimentation de laboratoire AL.425 .. .. 495 F 
cadenceur d'essuie-glace EG.6 . .... .. 105 F 
Alimentation voiture 5 à 11 V AV 12 ... . 57 F 
Générateur de haute tension GHT5 .. . . 238 F 
Métronome sonore et lumineux MS.4 .137 F 
Surveilleur de locaux SL.BO . . .. . .... 184 F 
Mini-émetteur EFM70 . . .... .. . . .. . 48,50 F 
Synchro flash SF3 .. ...... . ......... 68 F 
Detecteur de métaux DM6. T .. . .... . . 175 F 
Rhéostat électronique RH.22 ....... . . 96 F 
Variateur de lumière VL.141 . . . .... . . . 88 F 
Horloge numérique TMS. 74 .. . .... .. 256 F 
Synchroniseur de diapositives CD. 5 ... 165 F 
Etc. Frais d'envol : 15 F 

Catalogue spécial kit : 6 F en timbres 

TOUS LES COMPOSANTS, PIECES DETACHEES, 
FOURNITURES, ACCESSOIRES ET OUTILLAGE NE· 
CESSAIRES A LA REALISATION DE VOS MONTAGES. 
En slock permanent : 
- plus de 1300 références de matériel sélectionné, 
- tous les composants et pièces détachées 

d'électronique, 
- l'outillage pour électronicien, 
- tout le matériel pour la réalisation de circurts 

imprimés, . 
-tout le matériel pour systèmes d'alarme, 
- tous les composants et matériel pour 

radio-commande. 
catalogue • PIECES DETACHEES, COMPOSANTS ET 
OUTILLAGE•, contre 9 Fen timbres. 

----LA PROMO DU MOIS---­
L'accumulateur cadmium-nickel • 9 V VARTA et son 
cllargeur: Cet accu a les mAmes dimensions que la pile 
6F22 qu'il remplace avantageusement. 
L'ensemble accu + chargeur : 80 F Franco 90 F 

Tout le matérier pour la réalisation 
des circuits imprimés 

Demandez notre documentation • Circuits im­
primés• qui vous informera sur les différents 
procédés de fabrication des circuits imprimés 
(gravure directe, photogravure) et des faces 
avant pour appareils. Envoi contre une enve· 
loppe timbrée auto-adressée. 

Extrait de notre catalogue 
Tube actinique 15 W, 40 cm . ............... 3& F 
Kit réglette alimentation pour un tube . . ... . ... 59 F 
Le mArne pour 2 tubes . . . . . . .. . 79 F 
Le mArne pour 4 tubes . . . . .158 F 
Stylo marqueur. .. ............... 21 F 
Perchlorure de fer en poudre.. . . . .. 14 F 
Etamage à froid 112 litre . . . . . ... 40 F 
Kit gravure directe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .83 F 
Kit photogravure . . . . . .. . . .. . . . ........... 200 F 
Ces 2 kits contiennent tout ce qu'il faut pour commen­
cer la fabrication de circuits imprimés (matériel et mode 
d'emploi) . 
Egalement en stock : bakélite et verre époxy cuivrés, 
bruts ou présensibilisés, lampe 250 W, film photosen-
i , etc. 

regroupe nos catalogues Pl 
KITS, RADIOCOMMANDE et LIBRAIRIE. Envoi 
par retour contre 20 F. -

LA BROCHURE B 225 
contient : codes des couleurs, identifications 
des condensateurs céramique, brochage et 
boîtier de près de 700 semi-conducteurs cou­
rants (transistors, diodes, thyristors, diacs, 
triacs) . Envoi contre 12 Fen timbres. 

~ LA LIBRAIRIE PERLOR RADIO 

...... 

Plus de 150 ouvrages d'Electronique sélection­
nés en stock permanent. Toute la documenta­
tion pour l'amateur débutant ou J'électronicien 
chevronné. 
Envoi de notre catalogue •LIBRAIRIE• contre 
7 F en timbres. 

VENTE EN MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE 
Serv1ce Accueil . Compétence Vendeurs Techmc1ens Serv1ce Expéd1t1ons 
efficace et orgamsé Envo1 par retour contre montant JOint à la commande 
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FAIRE POUR SAVO.: 
une r6volution clansl'6cllltlon. 

L'idée : une série de volumes 
très attrayants abondamment illus­
trés et commentés sur l'une des 
grandes techniques modernes mais 

23 
DANS LA COLLECTION 

1! B.ECTRONIQUE 

accompagnés en plus de coffrets -- .• ·-
contenant tout le matériel pour... une 
application expérimentale immédiate. 
Voilà ce qu'est la collection FAIRE de plus en plus présente dans votre vie; applications 
POUR SAVOIR. vous l'utilisez tous les" jours sans bien Plus de 
La ............ collection: la connaître. Cette collection comporte paulon......._ 6 r6allser. 
l'lleclronlque. 16 volumes reliés pleine toile, 5.000 Pour compren9r"e con~rètement les 

FAIRE POUR SAVOIR abordera pages abondamment illustrées, traitant phénomènes de l'Electroruque, vous 
les secteurs les l'lus variés de la vie mo- dans des chapitres clairs et parfaitement trouverez dans les 15 coffrets de matériel, 
deme. La prerruère collegion qui vous exposés, non seulement de la théorie tous les composants vous permertant 
est proposée concerne l'Electronique, de l'Électronique mais surtout de ses d'effectuer pfus de 100 expériences . 

••• ET LE MATERIEt POUR ~APPLIQUER. 
Chacune d'elles vient illustrer un sujet de succès des appareils de qualité qui c'est l'association de ce matériel et "' 
traité dans les volumes. C'est une for- constitueront un véritable laboratoire : d'une somme rematquable de connais- Le matériel -~ 
mule originale, enrichissante, mise au un contrôleur de circuits par substitu- sances techniques en 16 volumes qui complet pour monter iii 
point spécialement pour la collection rion, un contrôleur universel, un doivent absolument figurer dans votre contrôleur de _circuit 

FAIRE POUR SAVOIR par une équipe transistormètre, un oscillateur HF bibliothèque. contrôleur umversel 

d'ingénieurs possédant d~ longues modulé et lin ampli-tuner stéréo Pour une information complète et 
années d'expérience en Electronique. d'excellentes performances. Vous aurez sans engagement sur l'Eiectromque 
A monter v............._ : la fierté de les avoir réalisés vous-mêmes, dans la collection FAIRE POUR 
5 apparels tout en ayant enrichi considérablement SAVOIR, retournez dès aujourd'hui 
dontvn ..... luner st6No. vos connaissances en Électronique et, le Bon Gratuit à-dessous à EURO-

Après les expériences, les réalisa- pourquoi pas, acquis une meilleure TECHNIQUE. 
rions définitives. Aidés par les directives qualification professionnelle grâce à la 
précises d'un texte clair, facilement colle~on FAIRE POUR SAVOIR. 
assimilable et accessible à tous, vous !.:Electronique dans la collee-
monterez ensuite, avec" toutes garanties tion FAIRE POUR SAVOIR, 

9069.1011 
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SEMICONDUCTEURS - MICROPROCESSEURS - CONDENSATEURS - VARISTORS - FERRITES - RELAIS - CONNECTEURS. 

AVIREX NISSAVIREX 
69006 LYON ELECTRONIQUE 13008 MARSEILLE 

~l\ ~1/l~f)(l 
16, rue de Sèze 1 Métro Foch 

(7) 824.80.85 

75014 PARIS 

92, avenue Jules-Cantini 1 Métro Castellane 
(91) 79.17.56 

06200 NICE 
16, rue Delambre 1 Métro Raspail "Le Carras"/53, rue Aug.-Pegurier(St-AugustinJ 

(1) 326.30.11 

VENTE PAR CORRESPONDANCE (sans mrn1mum de commande) AVIRE X. BP 9 C, 69140 RILLIEUX CREPIEUX Port et emballage 10 F Cond1trons de pa1ement 
''IPCJIIP aU r ormnanriP (ou contre remboursement supplement 15 Fi Pm garantiS IUSqu'au 30 septembre 1981 

CIRCUITS INTeGReS SIEMENS MICRO· 
PROCESSEURS 

SAS221S4 22,20 TAA521A 1,80 TBBD7488 3,80 TDA2003 23,10 2114A4P 39,00 
LF30&N 12,150 SAS231W 44,90 TAA781 11,80 TBB1331A 9,90 TDA2030 28,10 2708 49,00 
LF306N 12,50 SAS241 18,150 TAA781A 8,00 TBB1468 7,40 TDA2048 24,40 2716 460nl 69,00 
LF357N 12,150 5AS21i0 17.30 TAA781S 19,30 TB81468B 4,70 TDA2522 37,10 2n2 89,00 
S041E 41,30 SAS261 18.&0 TAA781W 13,80 TBB2331 30,40 TDA2630 211,90 SAB3060 P 91,00 
S041P 15,00 SAS281 22,20 TAA786 22.80 TBB2331B 11,:ZO TDA2580 38,30 4116P3 29,00 
5042E 61 ,80 SASSBOS 27,00 TM785A 9,80 TBB4331A 17,80 TDA2590 48,00 80BOAP 80,00 
5042F 17,00 SAS57œ 27,00 TAA186S 211,20 TCA106 11,80 TDA2691 29,70 8ŒI6AP 75,00 
5064T 29,30 SAS680 28,00 TAA765W 14.80 TCA1068 17,30 TOA2693 29,70 8088 AP 356,00 
S0268A 38,80 SAS690 28,00 T~1 18,.40 TCA106W 24,30 TOA2840 29,80 8166P 107,00 
50280 28.60 SAS5800 40,30 TAA861A 7,00 TCA20SA 26,10 TOA2841 34,30 8206 32,00 
50281 23,80 5AS6900 36,60 TAAB61W 12,00 TCA206W1 211,50 TOA2870 28,00 8212P 29,00 
S0282·2 37,00 SAS8800 38,00 TAA866 21,00 TCA311A 9,40 TOA3000 38,00 8214P 68,00 
50438 68,00 SAS6810 17,60 TAA886A 9,00 TCA311W 14,80 TOA4000 38,80 8218 p 29,00 
50437 98,30 8DA2001 49,80 TAA866W 12,90 TCA316A 9,40 TDA4100 41,10 8224P 39,00 
689 160,60 8DA2002 77,70 TAA9910 26,80 TCA315W 17.80 TOA4060B 27,00 822BP 31 ,00 
5124A 35,00 8DA2000 143,10 TAA2761 28.80 TCA321A 8,50 TOA4200 30,00 8228P 75,00 
S115A 98,00 SOA2004 47,90 TAA2781A 12,80 TCA321W 14,60 TOA4260 18,40 8238P n ,oo 
5178A 289,60 80A2006 68,80 TAA2766 31,70 TCA325A 9,40 TOA4280T 34,70 8251 AP 84,00 
51878 222,20 SOA2008 71,50 TAA2766A 14,30 TCA325W 17,80 TOA4280U 35,70 8253 p 163,00 
5353 89,00 SDA2007 88,40 TAA4781A 18,90 TCA331A 9,40 TDA4281T 38,80 8255A6P 69,00 
8359 115,00 SDA2008 68,80 TAA4765A 21 ,20 TCA331W 14,60 TDA429Q.2 26,60 82S6C 770,00 
8551 48,60 SDA2014 48,10 TAB1453A 10,50 TCA332 35,30 TOA4600 27,60 82117 186,00 
S552 48.60 5DA2114P 15,30 TBA120 7,50 TCA335A 11,00 TDA4610 31 ,00 82119 179,00 
5686A 40,70 8DA3205 48.60 T8A120A 10,20 TCA335W 17,80 TDA4700A 130,70 8279P 120,00 
56868 31,30 8DA3206 27,20 T8A120AS 10,30 TCA345A 18,10 TOA4718A 74,00 8284 87,00 
8578A 46,70 8DA4040 47,00 T8A120$ 9,60 TCA346W 20,70 TOA4920 26,40 8286 89,00 
S5678 45,70 80A4041 80,20 T8A120T 10,60 TCA440 18,90 TDA6600 24,50 8275 390,00 
S576C 38,50 80A6010 1975,00 T8A120U 10.60 TCA871 13,90 TOA5600 38.60 
S5760 35,40 8DA5650F 58,40 TBA221 10,70 TCA780 32,40 TOA5610 38.60 CIRCUITS DIVERS 
S800F1 1140,00 8DA5650R 83,50 TBA221A 13,60 TCA871 13,60 TOA5611 38,80 117TD 220 37,00 
8ABœOO 28,00 SDA5680A 192,00 T8A221B 2,50 TCA955 34,80 TOA5820 37,00 324 OIP 8 9,40 
8AB1791 1039,00 8DA5690C 109,20 TBA:Z21W 10.80 TCA965 22,00 TOB0117T 37,00 565 OIP 8 3 ,50 
SAB1793 1039,00 SDA5690R 101,20 TBA400 35,00 TCA971 15,60 TOB0453A 18,70 556 OIP 14 7,00 
SA81796 1224,00 SDA6020 914,00 TBA4000 28,60 TCA991 13.60 TOB0555B 3,50 709 OIP 14 5,00 
5A81797 1224,00 SK81001 14,.40 TBA4600 31 ,60 TCA4600A 26,10 TOB0656A 7,00 723 OIP 14 8,00 
5AB3209 78,50 5M301A4 680,00 TBA830G 57,90 TCA4510 38.&0 TOB0723 9,20 741 OIP8 2,50 
5AB3210 48,00 5M584 150,80 TBA830R 59,00 TOA1037 16,80 TDB0723A 8,00 747 OIP 14 7,50 
SAB3211 29,90 SM760A1 98,50 TBA1440G 28,60 TOA10370 13,40 TFA1001W 39,00 748 OIP 8 3,80 
SAB3211Z 29,90 SM76081 98,50 T8A1441 26,70 TDA1048 28,00 TUA:ZOOO 40,40 1458 DIP 8 4 ,70 
SAB3271 60,70 SM672B 70,00 TBB0324A 9,40 TDA1047 28.80 UAA170 19,00 7805. 7824 
SAB4209 78,&0 SM802 Nouv. T880747 17,20 TOA1048 23,20 UAA180 19,00 7906l 7924 
SAJ141 43,50 SM803 98,00 T880747A 7,90 TOA1196 34,00 UAA190 24,80 T03 16,00 
SAJ206 119,70 TAA621 8,90 T880748 6,90 TOA2000 45,90 TO 220 9,00 

TRANSISTORS 

1N914 0,50 , ... , 7,20 AY102K 24,00 8C337 1,70 80647 9,80 8F606 6,00 
1N4004 1,00 , .... 6,50 AY106K 16,.30 8C338 1,60 80648 9,90 8F900 6 ,90 
1N4007 1,20 2N5498 12,00 BA127D 1,00 BC414C 1,50 80675 9,10 8FR34A 14,50 
1N4148 0,50 2N5590 79,40 BA282 2,10 8C416C 1,50 80678 9,10 BFR91 12,00 
2N70B 6,80 2N5591 119,00 BAW75 0,60 BC;440 4,90 80677 9,90 BFT12 29,50 
2N914 5,10 2N&œ7 21,80 BAW78 0,70 BC516 3,40 80678 9,90 8FT65 16.&0 
2N918 8.60 2N6122 7,00 8AY61 0.60 BC511 3,00 80679 9,90 8FT66 20,00 
2N930 4,30 2N6285 44,20 881058 6.00 BC537 1,80 80680 9,90 8FT67 28,00 
2N1711 2,80 , .... 12,20 B8106G 3 ,90 BC5468 1,50 BOX14 15,10 BFW11 9,50 
2N1893 4,00 4N211 4,70 881090 7,90 8C5478 1,50 BOX66B 26,80 8FW16A 15,00 
2N2219A 3.60 4N26 8,00 88113 39,00 8CS48C 1,50 BDX67B 25,70 BFW92 9,80 
2N2222A 3,00 4N27 4 ,20 88204 5,80 BC549C 1,70 80X77 13,20 8FX89 8.&0 
ST2222A 1,80 4N29 8,70 88209 7,90 BC5568 1,80 8F167 3 ,90 8FY90 8 ,90 
2N21148 8,00 4N30 8,70 88304 7,90 8C5578 1.60 BF173 4,40 8R103 8,20 
2N2906A 3.80 4N31 8,40 88413 67,00 8C558C 1,60 BF178 4,90 8R303 13,70 
2N2907A 3,80 4N35 6,30 BC1078 2,30 8C559C 1,80 BF179 4 ,90 BRY39 6,00 
ST2907A 2,00 4N38 5,00 BC108C 2,30 BC560B 2,10 BF180 7,90 8RY55/100 10,00 
2N2918 49,00 4N37 4,70 8C109C 2,50 8C837 3.00 BF183 4,80 BSS38 6,&0 
2N3063 5,40 AA119 1,00 . 8C114 2,50 BC638 3 ,00 BF185 4.80 8SS88 6 ,00 
2N3064 10,40 AC125 4,00 8C139 3,80 BC639 3.00 BF194 2,30 BSV15·10 9,50 
2N3065 10,00 AC126 4,00 8C140 6.80 BC840 3,00 BF195 2,30 BSV16-16 10,50 
2N3137 20,20 AC127 4,50 8C141 6,&0 BC661CS 3,10 BF199 3,10 BSV17·10 17,00 
2N3440 12,50 AC128 6,00 BC154 2,50 BC8510S 3 ,70 8F233 3.80 BSX45-16 9,90 
2N3553 18,30 AC141K 7,50 8C160 5.80 BC877 4,00 8F241 2,50 BSX46,16 10,60 
2N3718 14,80 AC142K 7,50 BC161 8,&0 BC878 4 ,00 BF245C 6,20 BSX47-10 16,00 
2N3773 38,90 AC187K 8.00 BC1718 1,20 80135 4 ,50 BF246C 6.00 8U108 16,00 
2N3791 14,80 AC188K 8,00 8C1778 2,30 80138 5,00 8F2113 2,40 8U111 22,90 
2N3792 15,50 A0130 90,00 BC178C 2,30 80137 6,00 8F254 2,40 BU112 38,00 
2N3819 3,90 A0148 90,00 8C179C 2,50 80138 5,60 BF255 1,80 BU126 17,00 
2N3898 13,90 A0149 12,50 8C182 1,80 80139 6,00 8F256C 5,70 8U208A 26,40 
2N3904 2,40 A0150 90,00 8C2048 1.60 80140 6.80 8F257 6,00 BU323A 38,70 
2N3908 3,00 AD181 8,00 BC2058 1,50 80202 12,00 BF259 6,70 BU326A 43,00 
2N4100 39,40 A0162 8.00 BC207A 1,50 B0241C 7,00 BF272 9,90 BU4060 18,20 
2N4302 3,90 AF106 13.60 8C212 1,80 80242A 7,50 BF324 3,30 8UX28 89,00 
2N4380 5,20 AF109R 12,90 8C2378 1,20 80242C 7,50 BF337 9,00 BUX37 27,50 
2N4403 3,80 AF127 6,30 8C238C 1,20 80262 10,00 BF363 - 9,50 8UX80 45,00 
2N4416 12,20 AF139 19,90 8C239C 1,40 802113 10,00 BF410D 9,50 8UX81 54,00 
2N4853 211,30 AF201 19,90 8C300 2,20 803038 7,10 8F451 6,00 8UX84 20,00 
2N4871 8,70 AF239 21,50 8C3078 1,30 803048 7,80 8F458 8,40 BZX83C 1,20 
2N4930 54,50 AF279 21 ,50 8C308C 1,30 80437 9,50 8F459 6,90 BZY97C 2,00 
2N5079 17,40 AF280 23.&0 8C309C 1,50 80438 9,50 BF462 7,30 
2N5090 108,00 AF379 23.&0 8C318 1,50 80529 8,60 BF465 7.80 
2N5179 7,70 ASZ16 15,50 8C319 1,70 8DS30 9,20 8F471 7,00 
2N5196 11 ,10 ASZ16 17,00 BC327 1,70 80646 8,90 8F494 4,50 
2N5468 4,70 AU112 26,40 BC328 1,60 80645 8 ,90 BF505 3,50 

1 PLASTIPUCES t SIEMENS 
9321101 832510 832680 832511 832&12 832&13 

83VI101t 400 v il016 250 v 11016 21i0Vnu 100 V nu 400Vitolt 100Vi1Git 400V iloN 400Vitolt 
lmm 7,5mnl 7,5mm 7,.5mm 7,.5mm 10mm 10mm 15mm 22,5mm 

4,7nF 0,90 1nf 0,50 22nF 0,60 1,2nF 0,50 82nF 0,70 10nF 0,80 220nF 1,10 4 7nF 1,00 220nF 1,90 
6,8nF 0,90 1,5nF 0,50 33nF 0,60 t ,BnF 0,50 120nf 0,90 15nf 0,60 330nF 1,50 68nf 1,10 330nF 2,30 
10nF 0,90 2,2nF 0,50 47nF 0,60 2,7nF 0,60 180nF 1,10 22nf 0.60 470nF 1,70 100nF 1,10 260V ltolt 15nf 1,00 3,3nf 0,60 100Vi1016 3,9nF 0.60 270nF 1,50 33nF 0,60 680nf 2,20 150nF 1,20 
22nF 1,00 4,7nF 0,60 7,15mm 5,6nF 0,60 390nF 1,80 47nF 0,70 820nP 2.80 22,5mm 

33nF 1,00 6,8nF 0,60 88nF 0,80 8 ,2nf 0.60 580nF 2,30 1MF 2,90 250 v 11016 470nF 2,00 
47nF 1,00 10nf 0,60 12nf 0,60 

2fiOVI1GI6. 
•nu 832561 15mm 890nF 2,30 

100nF 0,70 10mm 220nF 1,20 1MF 2,60 89nF 1,00 15nF 0,60 150nF 0,90 18nF 0,60 88nF 0,70 330nF 1,50 1,5MF 3.60 100nf 1,20 

B 
220nf 1,10 27nF 0,60 100nF 150nf 1,40 330nf 1,50 39nf 0,60 

B 
o.ao 470nF 1,80 2,2MF 4 ,50 

150nF 0,90 220nF 1,80 470nF 1,80 66nF 0,60 100V ilolt 100V i10ll 
330nf 2,10 BBOnF 2,30 15mm 22,.5mm 
470nF 2,60 680nF 2,10 1,5MF 3,30 

1MF 2,80 2,2MF 4,10 
1,5MF 3 ,70 3,.3MF 5 ,70 
2,1MF 4,50 4 ,7MF 8,80 

6,BMF 9,90 
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TTL!TTL·LS TEXAS 
74 LS 74 LS 74 LS 

~ ~:: ;::~ ::: ·~:: 1;~ ~= ~g:g .~~g 
02 2.40 2,40 89 28,00 1n 14,.40 
03 2,40 2,40 90 4,90 4,40 174 9,00 9.&0 
04 2,60 2,80 91 8,00 175 9,00 8.20 
06 2,60 2,80 92 5,40 4,40 180 9,00 
OB 3,50 3 ,50 93 6,40 4.40 181 21,00 
07 3,50 94 10,00 190 11,00 10,80 
OB 2,40 2,90 .. 8.&0 4,80 191 11,00 
09 2,80 2,90 98 7,30 192 11,00 10,00 
10 2,40 2,40 100 15,60 193 11 ,00 10,00 
11 2.80 2,40 107 7,70 , .. 8,20 7,20 
12 2.80 2,40 10B 5,10 196 8,20 6,70 
13 4,80 4,50 112 5,10 198 9,00 8,00 
14 9,70 7,30 113 6,10 197 9,00 8 ,00 
16 2,40 114 5,10 198 18,&0 
16 3,50 120 19,00 199 16,.30 
17 3,50 121 3,90 221 10,80 6,50 
20 2.60 2,40 122 8.&0 6 ,10 240 14,20 
21 2,40 123 8.&0 3 ,20 241 14,20 
22 4,00 2,90 124 15,00 242 13,&0 
211 3,00 1211 6,00 2,00 243 12,40 
28 3,00 2,90 126 6,00 4 ,00 244 12.80 
27 3,00 2,90 132 7,30 4,90 245 14,.80 
28 3,&0 3,90 138 4 ,70 247 8.60 
30 2.90 2,40 138 6,00 2113 6,90 
32 2.90 3,00 139 6,00 2117 6,00 
33 3,90 141 10,80 10,80 268 6,00 
37 3,20 3.80 143 44,00 280 5,00 
38 3,20 3,80 146 9,00 8,00 268 4,00 
40 2,40 2,50 148 14,70 7,80 2n 16,00 15,40 
41 10,30 150 11 ,00 279 8,30 
42 6,00 8,00 161 8 ,20 5,70 283 7,40 
47 9,90 7,70 183 8,20 5,00 290 6,50 
48 9,90 154 12,50 12,50 293 4,40 
61 2.40 2,40 155 7,70 5,70 29S 9,70 
55 2,40 158 6.20 5,70 362 9,20 
70 4,20 157 8,20 6,60 386 7,50 
72 3,50 168 6,60 387 7,50 
73 3,50 3 ,50 159 23.20 388 7,50 
74 3,50 4 ,1 0 160 9,90 7,10 373 

~: 76 6,40 4,30 161 11,00 7,1 0 374 
76 3,60 4,90 162 9,90 7,10 379 9.40 
80 7,50 183 9,90 7,1 0 393 14,40 
83 7,30 7,40 164 11,00 9,10 

CONDENSATEURS AU TANTALE 
GOUTTE 

0,1MF/35V 1,50 
0,1 5MF/35V 1,50 
0, 22MF/35V 1,50 
0, 22MF/ 50V 1,50 
0,33MF/35V 1,50 
0,47MFI35V 1,50 
0,68MF/35V 1,50 
1MFI35V 1,60 
1,5MF/25V 1,50 
1,5MF I35V 1,70 
2,2MF/1 6\t 1,50 
2,2MF/ 25V 1,70 
2,2MFI35V 1,90 

4A TXC10K40 
SA TXC10K40M 
BA TX010K40 

3,3MF/10V 1,50 
3,3MFI25V 1,90 
3,3MF/35V 2,1 0 
4 ,7MF/1 0V 1,70 
4, 7MF/1 6V 1,90 
4 ,7MF/ 25V 2,10 
4 , 7MF/35V 2,50 
6 ,8MF/ 10V 3,10 
6 ,8MF/ 25V 2,50 
8,8MF I35V 3,10 
1CNF/ 10V 2,1 0 
10MF/ 18V 2,50 
1CNF/25V 3,10 

TRIACS SIEMENS 
400V 

1CNF/36V 3,40 
15MF/ 10V 2,50 
22MF/ 10V 3 ,10 
22MFI16V 3,40 
22MF/25V 8,00 
22MF/ 36V 10,50 
33MF/6,3V 3,10 
33MFI 10V 3 ,40 
47MF/6,3V 3 ,40 
47MF/ 18V 9,00 
100MF/3V 3 ,40 
100MF/6,3V 8 ,00 

7,00 
9,00 
9,00 

10A TXD10K40M 10,00 
12A TX010K40P 12,00 

THYRISTORS SIEMENS 
400V 

0,6A BST A 3026 8,00 6A BST C 1 02SM 10,00 
8A BST 0 1026 10,00 
10A BST 0 1026M 10,00 

0,8A BST A 302SM 8,00 
1 A BST C 3026M 8,00 
2,5ABST C 312SM 7,00 
4A BST C 1026 9,00 

ET AUSSI: 

CONNECTEURS AMPHENOL, BERG, SIEMENS 
circultslmprimts, lEE 488, V 24, OIN 41524,41612,41617, 

clrcul•lres, rectangulaires; 
dbles 1n nappe et coaxiaux ; 

supports OIL 

OFFRE SPÉCIALE! 
valable jusqu'au 30 septembre 1981 

BC 237 B ITUN) , , , , , , ... , , .. • . 6.00 F les 10 
BC 237 B ITUN) , , , , . , , .. , , , , • , 27,50 F les 50 
BC 237 B ITUN) • , , •. , , , , , , , •• . 50,00 F les 100 
LED Rouge 5 mm LD 41 A 8.00 F les 10 
LED Rouge 5 mm LD 41 A . . . • . 35,00 F les 50 
LED Rouge 5 mm LD 41 A .. .. ..• 60,00 F les 100 
2716 monotension 450 ns .. . .. 49,00 F l'unité 
4116 monotension 200 ns .. . .•• . . 200,00 F les 8 
2114 monotension 450 ns .. . ..... 35,00 F l'unité 
TRIAC 6 · 8 A/400 V , , •• , , , • , , 5,00 F l'unité 

C-MOS NATIONAL 
(N.S.) famille prot6gM 

4000 CN 2,50 
4001 BCN 2,50 
4002 BCN 2,50 
4007 CN 2,60 
4009 CN 3 ,00 
4010 CN 3,70 
4011 seN 2,80 
4012 8CN 2,50 
4013 BCN 3,70 
4016 CN 8,30 
4016 CN 3,70 
4017 BCN 14,90 
4019 BCN 3,20 
4020 BCN 16,80 
4023 BCN 2,90 
4024 BCN 11,10 
4025 BCN 2,50 
4027 BCN 8,00 
4028 BCN 12,00 
4029 8CN 7,50 
4040 8CN 7,00 
4042 8CN 6,50" 
4044 CN 8,50 
4046 8CN 7,50 
4047 8CN 15,60 
4048 8CN 8, 70 
4049 CN 3,70 
4060 BCN 3,70 
4060 8CN 19,20 
4066 BCN 3,70 
4069 CN 2,60 
4070 BCN 8,60 
4072 8CN 2,60 
4081 8CN 2,80 
4093 8CN 5,20 
4511 BCN 18,70 
4518 BCN 15,80 
4520 BCN 15,80 

CONDENSATEURS 
ELECTROLYTIQUES 

SIEMENS 

MF/V aleii'Miillil 

1/83 1.60 
1/100 1,60 

2,2/83 1,60 1.60 
4,7/40 1,40 
4,7/63 1.60 
10/40 1,40 
10/63 1,60 1,80 
22/25 1,40 
27140 1,80 1,60 
22/83 1,70 1,70 
47/10 1,40 
47/18 1,80 
47/25 1,70 
47/40 1,80 1.80 
47/63 2,00 

100110 1,70 
100116 1,80 1,80 
100/25 1,90 1,90 
100/40 2,30 2,30 
100/83 2,50 
220/10 2,00 2,00 
220/16 2,30 2,30 
220/25 2,40 2,40 
220(40 3,10 3,10 
220/83 3,40 
470110 2,40 2,40 
470/16 2,90 2,90 
470/25 3,80 3,60 
470/40 4,10 4,10 
470/83 4,60 

1000110 3,50 3,50 
1000/16 3,60 3,60 
1000/25 4,10 
1000/40 4,40 
1000/83 6,80 
2200/16 4,40 
2200/25 6,50 
2200/40 8,10 
4700/16 7,70 
4700/25 9,90 

CONDENSATEURS 
CERAMIQUES 

SIEMENS 

TYPE1 · 50V 
5" · 6mm 

4,7pF·560pF 1,30 
680 pF · 2,2 nF 1,70 
2,7nF-3,9nF 2,00 

TYPE 2 · 83V 
Omm 

10nf · 47nF 0,60 
68 nF · 100 nF 0,80 

~ 
N 
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AVEC UN METIER D'AVENIR 

SUIVEZ LES COURS PAR CORRESPONDANCE 

IDSMUT ELE[IRORADIO 

Apprenez la théorie et la 
pratique, chez vous, avec du 
matériel ultra-moderne. 
Pionnier de la Méthode Progressive, 
l'Institut Electroradio vous 
offre des cours très clairs, bien gradués, 
pleins de schémas et d'illustrations. 
Il vous offre en plus tous les composants 
vous permettant de monter vous-même 
vos propres appareils de mesure, et des 
matériels de qualité qui restent ensuite 
votre propriété. 

Un vrai laboratoire chez vous, 
sur votre table de travail. 
L'électronique, la Hi-Fi, la télé, ca 
s'apprend avec un fer à souder: C'est 
parce qu'ils combinent harmonieusement 
les leçons théoriques et les travaux 
pratiques que les cours de l'Institut 
Electroradio permettent des progrès 
rapides, à votre rythme personnel. 
Et nos professeurs (tous ingénieurs) 
sont là pour corriger votre travail, vous 
aider de leurs conseils. 

Décidez de réussir votre carrière! 

Parmi nos 7 formations 
par correspondance, choisissez 
celle qui répond à vos ambitions. 
Demandez notre documentation gratuite 
et vous recevrez notre brochure générale 
avec le plan détaillé du cours qui vous 
intéresse : 
• Electronique générale 
• Micro-électronique • ElectroTechnique 
• Hi-Fi, Stéréo, Sonorisation • Oscilloscope 
• TV noir et couleur • Informatique (logiciel) 
Sans aucune obligation, vous découvrirez 
tous les appareils que vous monterez chez 
vous, grâce à nos composants de type 
professionnel. Et vous pourrez 
commencer à songer aux carrières 
passionnantes et bien payé~s qui sont 
prêtes à vous accueillir demain! 

1115111111 BH1IIORIIIIO 

Cl. 

"' .., 
u 
0 

(Enseignement privé par correspondance) 
26 rue Boileau, 75016 Paris 

Pour recevoir notre documentation gratuite en couleurs remplissez soigneusement ce bon et renvoyez-le à l'Institut Electroradio. 

Nom ____________ Prénom ____________ Age ____ _ 
Adresse ______________________ _ 

désire recevoir gratuitement et sans engagement le programme détaillé du cours qui m'intéresse : 
0 Electronique générale U Electrotechnique L... TV noir et couleur u Micro-électronique U Hi-Fi, stéréo L Oscilloscope U Informatique 

Radio Plans- Electronique Loisirs N" 406 
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OPPJ[RMANN 32340 MIRADOUX 
Tél.: [62) 28.67.83 

électronique FRANCE Recherchons revendeurs 
pour la France 

Le plaisir de bricoler 
Le canari ''Hi-Fi'' 

Il est propre et ne mange que du 9 Volts!!! 

RdDIO LORRdlnE 
Le spécialiste du transistor 

120-124 rue Legendre, 75017 PARIS - Métro La Fourche 
Téléph.: 627-21-01 et 229-01-46 - C.C.P. Paris 13.442-20 

En vente chez: 
06 Electronique Aulatance, 7 bd St-Roch, 06300 NICE 
13 JPS Auto-radio 20, cours Lieutaud 13000 
MARSEILLE 
13 Europe Electronique 2, rue de Châteauredon 
13001 MARSEILLE 
13 Radio dlatrlbutlon 8, rue d'Italie 13006 
MARSEILLE 
~6NG~BL~~c~ronlque 252, rue de Périgueux 16000 

16 Kltonlc 22, avenue de Royan 16100 COGNAC 
21 Electronique 21, 4, rue Serrigny 21000 DIJON 
25 Servlcelec 9, place des Bernardines 25300 
PONTARLIER 
26 ECA 22, quai Thannaron 26500 BOURG-LES· 
VALENCES 
30 CINI Radio T616, passage Guérin, 30000 NI MES 
30 Electronlc Service, Lombardie, Galerie Mar· 
chande, Centr 'Aiès 30100 ALES 
30 Eta Roux, 7 bis, rue Florian, 30100 ALES 
31 Comptoir du Languedoc 23 à60, rue de Languedoc 
31000 TOULOUSE 
33 Electronique 33, 91 , quai de Bacalan 33000 
BORDEAUX 
34 Son el lumière 5, rue d'Alsace 34000 
MONTPELLIER 
40 Sonoklt, 177, avenue St·Vincent·de-Paul 40100 
DAX 
42 Radio SIM 29, rue Paul Bert 42000 ST·ETIENNE 
44 Silicone Vall6e 87, quai de la Fosse 44029 
NANTES 
49 Electronique Lolalra24-26, rue Beaurepair 49000 
ANGERS 
54 Electronlc Service 48, rue Charles Ill 54000 
NANCY 
56 Eleklronlklt. 25, rue du Lt. Col. Maury 56000 
VANNES 
57 T616 Service 35, rue Ste-Croix 57600 FORBACH 

FRAIS D'EXPEDITION : 

MINIMUM : 15 F jusqu'à 1 kg 

et au-dessus de 120 F + 10 % 

59 Oecock 4, rue Colbert 59000 LILLE 
63 Electron Shop av., de la République 63100 
CLERMONT-FERRAND 
64 Reso, 75, rue Castelnau 64000 PAU 
66 Et& Molins. 22 bd Poincaré, 66000 PERPIGNAN 
67 Alnklt 10. quai Finkviller 67000 STRASBOURG 
68 Et& Hentz 21 . rue Pasteur 68100 MULHOUSE 
68 Eltronlc 23, rue de Lattre de Tassigny 68270 
WITIFNHEIM 
69 Ormelec 30, cours Emile-Zola 69100 
VILLEURBANNE 
~~0Jout pour la radio 66, cours Lafayette 69003 

72 Loisin Radio Communications. 21 , rue SI-Martin 
72000 LE MANS 
74 EJecter 40 bis, avenue de Brogny 74000ANNECY 
75 Compoklt 174, bd . Montparnasse 75014 PARIS 
75 Montparna&&e Composants3, rue du Maine 75014 
PARIS 
75 Reuilly Composants 79, bd . Diderot 75012 PARIS 
75 Acer Composants42, rue de Chabrol75010 PARIS 
76 Groacaux 57, rue Louis Brindeaux 
76000 LE HAVRE 
76 Radio Complolr 61 , rue Ganterie 76100 ROUEN 
82 Gema Electronique 24, rue Lakanal 82000 
MONTAUBAN 
83 Radlelec. avenue du Général Noguès 83000 
TOULON 
84 Pro Electronlc 9, rue Thiers 84000 AVIGNON 
84 Kit S61ectlon 29, rue SI-Etienne 84000 AVIGNON 
85 Arlequin 56, rue Molière 85000 LA ROCHE-SUR­
YON 
86 Poitou Radio TV 15. bd . de la Digue 86000 
POITIERS 
87 Dlatn ahop 12. rue François Chenieux 87000 
LIMOGES 
88 Wlldermuth 12. rue Abbé Friesenhauser 88000 
EPINAL 
UEut'~N Lefèvre 22. place Henri Brousse 92190 

Contre-remboursement 10 F en sus ~ 
des frais ci-contre. • Pour toute d: 
commande inférieure à 50 F, ~ 
paiement à la commande. • ffi 

NOUVEAU CATALOGUE GENERAL CONTRE 20 FEN TIMBRES 
Ouvert tous les jours de 9 h à 12h30 et de 13h30 à 19 h, sauf dimanche et lundi 

PLUS DE 2 000 TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES 1er CHOIX EN STOCK 
Texas - Motorola - SGS - Atès - Siemens - Signetics - National - Fairchild - RTC - Thomson - Exar, etc. 

AA-AAZ-AC-ACY-AD-ADY-ADZ-AEY-AF-AFY-AFZ-AL-ASY-ASZ-AU-AUY-AY-BA-BAV-BAX-BAY-88-BC-BCW­
BCY-BCZ-BD-BDW-BDX-BDY-BF-BFQ-BFR-BFS-BFT-BUX-BUY-BY-BYX-BZW-BZX-BZY-E-ESM-FW-GR-GT­
IR-KT-LD-LDR-MD-MJ-MJE-MM-MPF-MPS-MPSA-MPSL-MPSU-MR-MSS-MZ-NF-OA-OAP-OC-OCP-OCR-OT­
PR- PZ- RG- SFT -SKE- Triac- Tl- TIC- TIL- TIP- TIS- TV- TGV -ZKT -ZM -1N- 2N -3N- e AY3- CA-CD- ESM -ICM- L- LF- LM­
LS-M-MC-MM-MUA-MUL-NE-PRME-S-SAA-SAJ-SAS-SBF-SFC-SFF-SN-50-TAA-TBA-TCA-TDA-TL-TMS-Uaa­
XR. Liste complète et prix sur demande. 

PLUS DE 400 TYPES DE LAMPES NEUVES 1er CHOIX EN STOCK 
Lampes courantes et rares. Liste complète et prix sur demande. 

PLUS DE 250 TITRES DE LIVRES TECHNIQUES. Liste complète et prix sur demande. 

• TOUS LES COMPOSANTS: radio, télé, résistances, condensateurs, fiches : bananes, canons- DIN- Jack-soudure­
fils émaillés, etc. • APPAREILS DE MESURES : Centrad - VOC- Errepi - Le dépot. • KITS : Amtron, Josty, OK, IMD, 
etc. • COFFRETS: Teko, Amtron, ESM ... • CB : Alimentations, antennes, antiparasites, matchers, tos mètres, grip 
dip, quartz, fiches, câbles, cordons, etc. • OUTILLAGE DIVERS : Brucelles, pinces coupantes, plates, à dénuder. 
• PERCEUSES MINIATURES • POMPES A DESSOUDER • FERS A SOUDER : Artex - JBC - SEM - Engel - Wahl. 
• THT: Orega-Vidéon • CORDONS: raccordements divers. • CASQUES • MICROPHONES • HAUT-PARLEURS: 
BST, Audax, Kobalson- Vidéon. • SIRENES D'ALARME • ACCUS et CHARGEURS Sanyo • MATERIEL POUR LA 
REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES. 
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R alisation 

Un carillon de porte 
à trois notes 

27 

Les carillons de porte pour appartements font de plus en plus appel à 
l'électronique en raison des larges possibilités des techniques de 
synthèse des sons. Dans cette évolution, les circuits intégrés complexes 
jouent bien sOr un rôle prépondérant, notamment en matière de 
simplification des schémas et de réduction des prix de revient. 

Dans cette optique, nous allons décrire ici la réalisation d'un montage 
original capable de synthétiser un agréable motif musical de trois notes. 

Présentation du 
SAS 0600 SIEMENS 

Ce tout nouveau circuit intégré 
à été conçu spécialement pour la 
réalisation de carillons de porte. 
C'est dire que l'optimisation de 
ses fonctions a pu être poussée au 
maximum, d'où une grande sim­
plicité du schéma d'application. 
En effet, le circuit intégré re-

ahmentat lon 

synthét iseur 

digital 

de 

fréquences 

groupe dans son petit boîtier à 
huit broches non seulement les 
circuits logiques de synthèse de 
sons, mais également un ampli 
de puissance capable de piloter 
confortablement un haut-parleur 
de 80. 

La figure 1 représente l'essen­
tiel de l'organisation interne de ce 
composant qui contient les sous­
ensembles suivants: 
• une alimentation stablisée 

circu it de 

déclenchement 

osc i lla t eur 

E 

0 

c 

I 
r----- - ·----

amplif icateur BF 
5,7V 

Figure 1 : Structure interne du SAB 0600. 
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fournissant exactement 6.4 V tout 
au long de la durée de vie de la 
pile; , 
• un circuit de déclenchement 
capable de mettre le montage en 
action à partir des informations 
les plus diverses; 
• un oscillateur (horloge) ajusta­
ble au moyen d 'éléments RC exté­
rieurs, ce qui permet de faire va­
rier à la fois la hauteur des notes 
émises et la durée du motif musi­
cal ; 
• un synthétiseur de fréquence 
délivrant simultanément les trois 
notes, des circuits « d 'enveloppe ,. 
modulant ces signaux conformé­
ment à la figure 2 afin de pro­
duire un effet de percussion sur une 
lame vibrante ; 
• un mélangeur chargé de com­
biner ces trois signaux de base ; 
• un ampli BF de lOO mW envi­
ron. 

Le montage 
d'application : 

Le schéma de la figure 3 est un 
peu plus compliqué que le « m i­
nimum ,. vital. Il prévoit en effet, 
un réseau RC 82 k !l/0,33,_,F dont 
le but est de rendre l'appareil 
universel. En effet, si un simple 
bouton-poussoir branché entre les 
broches l et 2 suffit pour déclen­
cher le cycle, il ne faut pas perdre 
de vue que dans nombre d'im­
meubles existe une installation 
générale de sonnerie, alimentée 
par un transfo central, chaque 
sonnerie pouvant être déclenchée 
à partir de plusieurs boutons. Si 
l'on ne désire pas intervenir sur 
cette installation, il suffit de 
brancher les deux fils prévus pour 
la sonnerie aux bornes du 0, 3 ,_,F. 
On notera cependant les deux 
points suivants: 
• il ne faut pas conserver ensem­
ble la sonnerie d'origine et le carillon 
électronique, qui pourrait se trouver 
endommagé; 
• même dans le cas d'une com­
mande en alternatif (24 V au 
maximum) la pile reste nécessaire 
car l'alternatif n'intervient qu'au 
titre d 'information de déclenche­
ment. Cependant, la pile ne dé­
bite que durant les motifs musi­
caux, la consommation « de 
veille ,. ne dépassant pas l,_,A. 

Dans notre rélalisation, nous 
avons fixé à 22 kn la valeur de la 
résistance R1. C'est cette valeur 
qui, à notre sens, conduit à la so­
norité la plus harmonieuse, mais 
chacun peut choisir la valeur lui 
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amplitude 

l­

I 
1 
1 
1 
1 

r- ­
I 
1 

1 

: 

note 1 

note 2 

note3 

Figure 2 : Aspect du signal avec le modulateur d'enveloppe. 

1nstallatoo de i'lfTYT1eUble 
(s'li y à lieu) 

I
Pile -
9V 

baulon local ..... 

r--- - --, 
1 E 1 
1 
1 

'.$ 2 1 

8 L 

7 R 
R1 

Cl 1 
6 c 

r 1 __.._______._______.._______.__ 

1f 1 
Figure 3 : Schéma de principe. Le réseau RC (R•- Co) n' est nécessaire seulement qu'en 
cas de commande en alternatif. 

Figure 4 : Tracé du circuit imprimé. 

donnant la plus grande satisfac­
tion, jusqu'à 47 kn environ, et 
éventuellement davantage. 

De même, si le son semble trop 
fort , on peut insérer une résis­
tance en série avec le haut­
parleur, jusqu'à concurrence de 
lOOn environ. 

Précisons que bien que le mon­
tage soit prévu pour attaquer de 
petits HP de diamètre voisin de 
5 cm, la sonorité est considéra­
blement améliorée si l'on fait 
usage d'une petite enceinte, par 
exemple une «boule,. pour auto­
radio. La richesse du son ainsi 
obtenue ne laisse rien à envier 
par rapport aux meilleurs caril­
lons mécaniques. 

Réalisation 
pratique: 

Le petit circuit imprimé de la fi­
gure 4, de dimensions voisines de 
celles de la piles 9 V chargée de 
l'alimenter, sera câblé conformé­
ment à la figure 5. On prendra, 
pour le circuit intégré, les précau­
tions prévues pour les composants 
fragiles, et on veillera à sa bonne 
orientation, de même que pour les 
deux condensateurs chimiques de 
lOO ,_,F. Les faibles dimensions de 
l'ensemble permettent presq.l:le 
toujours un montage dans le bot­
tage même du haut-parleur. 



Figure 5: implantation des composants. 

Conclusion : 
Ce montage très simple perme t 

de réaliser d'excellents carillons 
de porte d'une sonorité trè s 
agréable. 

Il est cependant possible d'utili­
ser le SAB 0600 dans bien d'autre s 
applications nécessitant la géné­
ration d'un court motif musical. 
citons les radio-réveils, le s m inu­
teries, coquetiers électroniques et 
plus généralement tous les gad­
gets ménagers remplissant une 
fonction d'alarme ou de signalisa­
tion par voie sonore. Il est de plus 
parfaitement possible de suppri­
mier le haut-parleur et de pré le- · 
ver le signal BF au moyen d'un 
condensateur de liaison de quel­
ques ~-tF· Ceci ouvre la porte à 
toutes sortes d'applications dans 
les interphones, systèmes d'appel 
et, pourquoi pas, dans les « bip­
pers » utilisés par les radio­
amateurs ou les adeptes de la C i­
tizen Band. P. GUEULLE 

Nomenclature 

Résistances 114 W 5 % 
R1 : 22 k n (voir texte) 
& :82 kn . 

Condensateurs 
C1 : 4,7 nF mylar 63 V 
C2 : 0, l ,_,F mylar 63 V 
C3 : 0,33~-tF mylar 63 V 
C4 : lOO 1-L F chimique 15 V 
Cs : lOO ~-tf chimique 15 V 

Circuit intégrés 
Cl1 : SAB 0600 SIEMENS 

Divers 
l circuit imprimé 
1 HP sn 
l clip de pile 9 V 
l pile 9 V 
l boîtier 
l bouton poussoir 
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RUWIDO 

Potentiomètre rectiligne 
de qualité. A piste carbone 

SFERNICE 
p 11 vz 

Potentiomètre rotatif de qualité 
à piste Cerme t 

SFERNICE 
T7YA T7X 

T 18 

~ 
Trimmers mono et multitours 

à piste Cermet 

33, rue de la Colonie 
75013 PARIS 
580.10.21 

Documentation gratuite sur demande. 

Radio Plans · Electronique Loisirs N' 406 



.SERVICE 
CIRCUITS 

Dans ce numéro, nous vous proposons, par l'intermédiaire 
des professionnels distributeurs, quatre des circuits impri­
més proposés dans les articles de réalisation. 

Voici leurs références et leurs prix estimatifs. 

Réf. Article Prix 
estimatif 

EL 406 A Carillon 3 notes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 F 
EL 406 B Platine filtres 68 F 
EL 406 C Egaliseur ~ Commutateurs 14 F 
EL 406 D Alimentation 34 F 

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 
des précédents numéros : 

Réf. Article Prix 
estimatif 

Réseau de distribution 
Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés 

02700 - Aveco, 33, bd Gambetta, Tergnier 
13001 - Europe Electronique, 2, rue Chateauredon 
21000- Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 
24100- Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac 
25000 - Reboul, 34, rue d'Arènes, Besançon 
30000- Lumispot, 9, rue de l 'Horloge, Nîmes 
31000- Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse 
31200- Sodifam, 117, route d'Albi, Toulouse 
35000- Self Tronic, 109, av. Aristide-Briand, Rennes 
42000- Radio Sim, 29, rue Paul Bert, Saint-Etienne 
42000 - Electronic du centre, 56, les Tuileries, RN 7 Marly, 

Roanne 
42300- S.E.C., 51, rue Pierre Semard, Roanne 
42800- Medelor, Tartaras- Rive de Gier 
49000 - Electronic Loisirs, 24, rue Beaurepaire, Angers 
53000 - Radio Télé Laval, 1, rue Ste-Catherine, Laval 
56000 - Electronikit, 25, rue du Colonel Maury, Vannes 
57590 - GAR, 53, rue Principale, Viviers 
58000- Coratel, 12, rue du Banlay, Nevers 
60000- Mod'elec, 19, rue Desgraux, Beauvais 

EL 402 H Amplificateur 2 x 30 W · · · · · · · · · · 24 F 69006 - La boutique Electronique, 22, avenue de Saxe 
EL 402 D ~ 28 F EL 402 E Alarme .. son et lumière ,, . . . . . . . . 28 F 69009 - Lyon Composants Radio, 46, quai Pierre Seize 
EL 402 F 28 F 74000- Electronic Service, 3Porche de la rue Narvick, Annecy 

EELL 4
4
°
0
3
3 

A8 tThe Musical Box . . . . . . . . . . . . . . . . ~: ~ 75010 - Acer, 42, rue de Chabrol 
75012- Cibot, 1, rue de Reuilly 

E
ELL !

0
°

3
3 C

0 
Ampli 225 TURBO . . . . . . . . . . . . . . . ~~ ~ 75012 - Magnétic France, 11 , place de la Nation 

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot 
EL 404 A Bruiteur (Poussin) . . . . . . . . . . . . . . . 14 F 75014- Montparnasse Composants, 3, rue du Maine 
EL 404 B Bruiteur (course auto) . . . . . . . . . . . 16 F 75014- Compokit, 174, bd du Montparnasse 
EL 404 C Bruiteur (train à vapeur) . . . . . . . . . 20 F 75015 - Fanatronic, 35, rue de la Croix Ni vert 
EL 404 D Temporisateur photo . . . . . . . . . . . . 30 F 75017- ERCEE, 36-38, rue de Saussure 

76600- Sonodls, 74, rue Victor Hugo, Le Havre 
EL 405 A Circuit de détection } . . . . . . . . . . . . 18 F 77310 _LEE, 1, place de la Pièce de l'Etang, 

alarme St-Fargeau-Ponthierry 
EL 405 B Générateur de S.O.S · · · · · · · · · · · · 18 F 90000- Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort 
EL 405 C Préampli. pour antenne C.B. 8 F 91230- Electro-Kit, Centre comm. La Forêt, Montgeron 

C 
92600- Roche, 200, avenue d'Argenteuil, Asnières otation des montages----------------------, 

Le s réalisations pratiques sont munies, en haut de la 
première page, d 'un cartouche donnant des rensei­
gnements sur le montage et dont voici le code : 

1ettqJ6 

~ moins de deux heures de câblage 

~ ~ entre deux et quatre heures de câ-
\I::JI \!:JI blage 

(Ô)~~ plus de quatre heures de câblage. 

Ce temps passé ne tient évidemment pas compte de 
la partie mécanique éventuelle ni du raccordement 
du montage à son environnement. 
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Montage à la portée d 'un amateur sans 
expérience particulière. 

1Jépooe 
~ 

Montage nécessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de 
l'électronique est nécessaire (me­
sures , manipulations). 

-\..,...f' Prix de revient inférieur à 200 francs. 

~~ Prix de revient compris entre 
-\..,...f' -\..,...f' 200 et 400 francs. 

~~~ 
-\..,...f' \..,...f' \..,...f' Prix supérieur à 400 francs. 



Alimentation 5 ou 10 Ampères 
« Citizen Band » 
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L'accroissement permanent du parc des TX en France justifie l'intérêt que 
Radio-Plans porte à la Bande des Citoyens (27 MHz). 

Si beaucoup d'entre vous pratiquent la C.B. en moto ou en voiture, il 
est bien fréquent que le TX remonte à la maison, le soir pour éviter le vol 
sur le véhicule. 

Nous avons souhaité vous proposer l'alimentation secteur qui devient 
nécessaire pour cet usage domestique: avec un seul et unique 
émetteur/récepteur, vous voilà désormais «sur la fréquence » en fixe ou 
en mobile. 

La qualité et la puissance de nos réalisations correspondent au haut de 
gamme commercial, sinon plus, et l'étude a prévu une éventuelle révision 
de la loi « 2 W F.M. ,, pour une évolution dans le sens « 5 W 
AM/FM/BLU » ... 

Préambule 
L'étude a été conduite selon les 

impératifs suivants : 
- puissance, mais simplicité de 
construction, 
- Hautes performances dynami­
ques (évitent le retour 27 MHz), 
- Précision et sécurité, puis ... li­
berté d'ajuster la tension 12 V, 
- Proposer des produits de prix 

comparable à ceux du commerce, 
mais de technique et qualité supé­
rieures (professionnelles en fait). 

C'est dans le catalogue du n° l 
mondial du régulateur intégré que 
nous avons trouvé les composants 
miracle offrant tous les avantages 
requis :nous allons les découvrir au­
jourd'hui. 

Puisque nous parlons de FAIR­
CHILD, précisons que si ce cons-

tructeur a abandonné certains 
prad ui ts « Grand Public ,. et 
« Puissance ,. , c'est pour mettre 
tous ses moyens au service du 
« Professionnel ,. , et que les régu­
lateurs vedettes dont il est question 
sont en stock permanent et déjà en 
boutique : il n'y aura pas de souci 
d'approvisionnement pour votre 
détaillant, la firme s'étant engagée 
sur ce point. 
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A la recherche 
de la meilleure 
solution 

Si 2 Ampères en 13,8 V avaient 
pu suffire, nous aurions fait impor.­
ter des USA le ,_,A 78 CB qui résout 
le problème en un boîtier TO 220. 
Nous le montrons en photo pour le 
prouver, mais il nous faut plus 
puissant. 

Sur la figure 1, on découvre di­
verses techniques donnant un 12 V 
de puissance dont voici les carac­
téristiques déterminantes 

Figure la : L'ensemble Zener et 
Darlingtons en parallèle donne 
bien la puissance, mais doit être 
compliqué pour offrir une protec­
tion de court circuit. La protection 
thermique est absente. 

Figure lb : L'ensemble Darling­
ton est contrôlé par la populaire 
,_,A 723, la limite en courant est in­
cluse, mais la complexité de réali­
sation est un obstacle clair pour 
l'amateur. La protection thermique 
est absente. 

Figure le : Régulateur fixe que 
l'on décale par pont diviseur. Par­
fait en théorie, car toutes les pro­
tections sont là, mais mauvais en 
régulation (imprécis). Impédance 
dynamique trop forte, risque de re­
tour du 27 MHz. 

Figure ld : Darlingtons contrôlés 
par Zener programmable. Remar­
quable comportement en HF, 
grâce à la faible impédance dy­
namique. Absence de toute protec­
tion regrettable, car la solution 
était possible. 

Figure le : La solution retenue 
qui fait appel à un régulateur 5 V 
très fort courant. Simple à cons­
truire avec un seul boîtier TO 3, 
toutes les protections sont incluses, 
réglage par potentiomètre sans 
perte de performances. 

Les hybrides de 
FAIRCHILD: 
une famille de 
petits monstres 

La technologie monolithique a 
sa vedette, le LM 323 de National 
Semiconductor (repris par d'autres 
firmes en seconde source). Ce ré­
gulateur donne l A sous 5 V en 
boîtier TO 3, nous l'avons écarté 
parce qu'il « manque de vitami­
nes ,. pour notre· application parti­
culière. 
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Figure 1a: Zener et Darlington. 

Figure 1 b : 723 avec ballast en parallèle. 

Figure 1 c : Régulateur • 3 pattes » ajusté. 

[_J Bo1lost 1 E 
1 dorltngtons J v B 

/: 

~ ~A 431 

-

Figure 1e : Notre solution 

En monolithique, tout le circuit 
intégré est réalisé sur une même 
puce de silicium, et le LM 323 re­
présente la limite actuelle de puis­
sance inhérente à cette technolo­
gie. 

En hybride, le circuit intégré est 
un assemblage de puces de fonc­
tions sur un substrat isolant. Il 
faut alors les reliers par de minces 
fils soudés, mais on peut progres­
ser en puissance sans problème, 
ce que nous allons constater. 

Le seul problème en hybride est 
la part de main d'œuvre en fabri­
cation qui élève le prix du produit; 
en monolithique, toute la fabrica­
tion peut-être automatisée, ce qui 
est un atout important. 

La gravure du régulateur de ten­
sion hybrides de FAIRCHILD com­
prend des modèles fixes et des modè­
les réglables en 5 A (dont un à dé­
coupage), et un produit étonnant qui 
est le 5 V-10 A. 

Pour notre besoin, les modèles 
5 V seuls sont employés. Il y avait 
bien un 12 V-5 A (,_,A 78 H 12) mais 
il aurait fallu adopter le circuit de 
la figure le pour permettre l' ajus­
tement de la tension de sorties. 

Selon la version d'alimentation 
que vous réaliserez, il vous faudra 
donc employer le ,_,A 78 H OS pour 
SA, ou bien le ,_,A 78 P OS pour 
10 A. La structure interne de ces 
deux circuits intégrés . est montrée 
en figure 2, ainsi que le brochage 
vu de dessus du TO 3 qui les ha­
bille. 

Sur le synoptique, tous les sous­
ensembles encadrés forment la puce 
du régulateur 5 V qui est celle d'un 
,_,A 78 M 05, soit le modèle 500 mA 
(TO 220). Ont été ajoutés, les deux 
transistors supplémentaires dont le 
PNP final, de forte puissance qui va­
rie en taille suivant l'intensité. 

Nous pouvons apercevoir sur la 
photographie d'un ,_,A 78 H 05 le 
carré important (PNP de puissance) 
situé au-dessus d'un plus petit (ré-

• 



gulateur 78 M 05). Quelques traces 
sur le substrat thermoconducteur 
constituent les résistances (dont 
celle de mesure d'intensité). Enfin, 
ce substrat est en contact thermi­
que avec la semelle du TO 3 par 
une couche d'oxyde de béryllium 
pour une meilleure évacuatiqn de 
la chaleur. 

Quelques précisions sur les 
J.LA 78 H OS et J.LA 78 P OS permet­
tront d'en apprécier l'intérêt exclu­
sif: 
- Protection contre les court­
circuits de sortie. 
- Protection de l'aire de sécurité 
du ballast PNP. 
- Protection thermique interve­
nant si le jonction dépasse 150 °C. 
- Tension d'entrée admissible 
40 v. 
- Tension de différence Entrée­
Sortie en cas de court-circuit 35 V 
maximum. 
- Forte dissipation du boîtier à 
50 °C, respectivement 50 W et 70 W 
(!). 

Les autres caractéristiques sont 
celles d'un J.LA 7805 courant, soit la 
précision et la simplicité d'emploi. 
Notons enfin que de tels circuits in­
tégrés ont l'habitude en cas de dé­
faillance (ce qui est difficile à réali­
ser) de présenter OV sur leur sortie 
et non la tension d'entrée; ainsi les 
équipements reliés (CB) sont-ils à 
l'abri de toute surtension de ligne. 

Le schéma de 
principe des 
alimentations «CS» 

Nous le proposons en figure 3 et 
il s'applique aux deux versions 
sans changement de dessin; on 
changera juste la référence du 
transformateur, de c,' de re,, et de 
l'ampèremètre. 

Le secondaire donne 18 V effica­
ces que l'on redresse par un ro­
buste pont de 25 A et que l'on filtre 
par C1 très énergiquement. 

La section de régulation est tota­
lement articulée autour de la Zener 
programmable rc2 qui est un 
J.LA 431. Les lecteurs intéressés par 
ce composant pourront se reporter 
au W 400 de mars 81 (page 77) qui 
donne tous les détails nécessaires. 
La formule correcte est : 

R1 
V OliT = V REF 1 + ---

fu 
Nos alimentations utilisent ce 

principe, et dans ce cas, re, n'est 
employé que pour sa puissance et 
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(1) 
,--------~------...,.----~--r-- v,n 

'-----------+--------+---'-12
..:......1 Vout 

L._ ____ ...._ _______________ ---!(:.!....,3) Commun 

Input (1) 

Commun (3) 
Output (2) 

Figure 2 : Synoptique et brochage des pA 78 H 05 et pA 78 P 05. (Vue de dessus capot enlevé). 

Figure 3 : Schéma de principe des alimentations CB. 

ses protections, la régulation 5 V 
étant esclave de rc2. rc2 est l'élé­
ment de contrôle et d'asservisse­
ment unique, c'est le maître régu­
lateur. Il peut étonner que le petit 
TO 92 (!C2l l'emporte sur le super 
TO 3 UC1l, mais ce n'est pas la 
seule surprise de l'appareil. 

Les condensateurs C2 et Cl assu­
rent la stabilité dynamique du 
J.LA 78 H OS ou J.LA 78 P 05, et un 
débit intial de quelques milliampè­
res est créé par la diode LED 1 
alimentée en 5 V. Cette charge 

• 12 à ·145V 

\ + 

+ cs 
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correspond au mm1mum exigible 
par le TO 3 pour fonctionner par­
faitement. 

Sur IC1, nous avons baptisé 
« Négatif ,. la connection de boîtier 
dite « Courmon " sur le brochage 
de la figure 2. La mesure de ten­
sion de sortie s 'effectue par lo 
chaîne de résistances ajustables et 
fixes du circuit de IC2 . Nous avons 
souhaité que le potentiomètre de 
façade P1 règle la sortie entre 
+ 12 V et + 14,5 V, ce qui constitue 
un réglage fin de puissance pour 
le TX. 

Le condensateur C4 passe la HF 
de ligne mieux que r ensemble p, 
+ Aj1 + fu et doit contribuer à mi­
nimiser ce bruit 27 MHz. Ce com­
posant peut être modifié, voire 
supprimé sans inconvénient nota­
ble, c'est une question de réalisa­
tion. Le condensateur Cs découple 
la sortie de façon classique. 

Le circuit imprimé 
commun et 
la réalisation pratique 

Nous donnons sont tracé en Fi­
fure 4 et l'implantation des cinq 
composants... en Figure S. Sans 
insister sur la fabrication de la 
carte elle-même, il faut simplement 
monter IC2 comme sur la Figure S. 

Sur cette figure, les connexions à 
réaliser sont codées avec les lettres 
A à F. Le plan de câblage qui 
vous est donné en figure 6 montre 
les liaisons exactes de chacune de 
ces lettres afin de clarifier la réali­
sation. 

Il nous faut maintenant, préparer 
le coffret brut ESM ET 241 ll à l'aide 
du plan mécanique de la figure 7. 
Nous avons choisi ce modèle pour 
sa présentation, et sa ventilation 
bien étudiée dans un volume assez 
compact. 

En s'inspirant de nos documents 
et photographies, il nous sera pos­
sible d 'implanter les composants 
du fond de coffret : transfo, chimi­
que C1 , et pont 25 ampères. Le cir­
cuit imprimé sera monté sur entre­
toises de 10 mm près de la face 
avant dans deux trous d'aération 
d'origine. 

Cette face avant est équipée 
d'un ampéremètre BM 55 du Dépôt 
Electronique en 5 ou 10 Ampères. 
Ne pas oublier de monter son 
shunt (fourni) et une cosse à sou­
der par borne. Les douilles bana­
nes de sortie sont de forts modèles 
de APR tolèrant 25 Ampères. On 
soudera entre elles le chimique Cs. 
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Figure 4 : Le circuit imprimé. 

Figure 5 : Implantation. 

Cl 

Né ga lof 
(boo lier) 

~~1J r .. -· 
0 

A B C D E F 

0 

re 1 

----. 
'--....,.....-.,....- t 

. Circuo\ 
1mpr1me 

1 
1 
1 
1 
1 
1 • 

1 --------------------------
Châssis 

Vaut 

Figure 6 : Plan de câblage des alimentations CB. (Les liaisons doublées en pointillé sont à effectuer 
en fil de fort diamètre) . 

Lors du montage du galvanomè­
tre, glisser une cosse à souder sur 
un des axes de fixation. Cette 
cosse mettra le coffret à la masse 
par la face avant et un écrou de 
serrage en assurera le contact. 

De la borne + du galvanomètre 
faire partir une 220 n - 0,5 w (R,) à 
destination du + de la LED. Com­
pléter la préparation de la façade 



par le montage d'un suppresseur 
SIOV 07-K-250 sur les contacts ac­
tifs de l'inverseur marche-arrêt. -La 
face avant ainsi équipée peut 
maintenant être montée sur l'as­
semblage face arrière + parois. 
Ce châssis est provisoirement mis 
de côté. 

Sur le fond percé, monter avec 
de la visserie de 4 mm de diamètre 
le transfo secteur, le chimique C1 
et le pont 25 Ampères. Avec une 
panne de fer très chaude (370 oc à 
400 °C)' câbler le circuit redresse­
ment et filtrage en fil de fort diamè­
tre. Nous conseillons du l mm de 
section pour 5 A et L 5 mm pour 
10 A. 

Munissez-vous maintenant, de 
votre régulateur hybride TC1 , de 
son radiateur, d 'un kit d'isolement 
T03 et de graisse silicone. Endui­
sez généreusement les deux faces 

1 

1 

du mica de graisse ainsi que la 
semelle de IC1 : vu la puissance à 
évacuer, ce point doit être particu­
lièrement soigné. 

Montez les éléments sur le dissi­
pateur en glissant la cosse à sou­
der sur la vis le plus proche des 
connexions entrée et sortie. Après 
un serrage assez fort (ne pas écra­
ser les canons isolants tout de 
même), contrôler à l'ohmmètre le 
bon isolement . entre T03 et radia­
teur. 

• 1 

165 

55 

a 

"' N 

Fond 

Face 
avant 

Fqçe 
arner1 

35 

Figure 7 : Plan de perçage du coffret ESM ET 24111 . 

Comme l'indique notre photo, 
montez les condensateurs MKH de 
stabilisation (C2 et C3) sur les 
connexions de IC1, en évitant qu'ils 
ne touchent le radiateur. Soudez 
enfin 3 longueurs de 25 cm de gros 
fil avec une soudure de bonne 
qualité. Le diamètre du fil rélié au 
boîtier (Négatif) est moins impor­
tant car il ne véhicule que des mil­
liampères; les autres sont critiques 
car ils véhiculent plusieurs Ampè­
res. 

En glissant une gaine incombus­
tible sur ces trois fils Oa gaine tissu 
ou toile imprégnée est excellente), 
on peut alors placer le radiateur 
équipé sur la face arrière, puis le 
fixer avec deux vis de 3 mm ou 
4 mm de façon définitive. Le 
passe-fil en caoutchouc terminera 
la face arrière. Placer alors ce 
châssis sur le fond partiellement 
câblé pour l'interconnexion finale. 

Cette opération se conduit avec 
la figure 6 qui montre un détail ex­
trêment important : le câblage 
d'alimentation du circuit imprimé 
est prélevé sur les bornes de sor­
tie. Ceci permet la meilleure préci­
sion possible avec des courants 
forts en corrigeant la sortie après 
les chutes de tension dues ciux câ­
bles de liaison. 

Les connexions A à F de la carte 
imprimée pourront être réalisées 
en fil ordinaire car elles ne suppor­
tent que de faibles courants. De 
même pour la mise à la masse de 
la face avant par sa cosse. Par 
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contre, la liaison douille + à borne 
- du galvanomètre sera en gros fil 
ainsi que celle du - de c, à la · 
douille - de sortie. 

A ce stade de la construction, il 
ne manque plus que le circuit du 
220 V dont le passage sera avan­
tageusement effectué sous urie 
gaine tissu, car le fil frôle le transfo 
qui s'échauffera dans les cas de 
fonctionnement prolongé (24 h sur 
24 par exemple). 

Le contrôle visuel de conformité 
avec nos documents sera comme 
de coutume l'étape à franchir 
avant les essais sous tension. 

Réglage et essais 

Placer p, au m1mmum, soit en 
sens inverse des aiguilles d'horloge, 
et procéder de même pour Aj1 sur le 
circuit imprimé. La sortie ne sera 
chargée que par un voltmètre 
continu, numérique si possible, sur 
la gamme 20 V. Mettre sous tension 
l'appareil et constater la présence 
d'une dizaine de Volts en sortie. En 
montant la valeur de l'ajustable Aj1 
avec un tournevis, porter l'indica­
teurdu volmètreà 12 V juste. Vérifiez 
maintenant que P1 en façade permet 
en butée d'atteindre 14,5 V environ, 
et vous êtes bien calibré. 

Différents essais nous ont montré 
que la précision typique de ces 
réalisations est de l'ordre de 1/1000' 
avec une valeur maximale de 
8/1000" en température et de 0 à 
10% de débit. Le court-circuit n'est 
pas destructeur mais doit être évité 
pour des raisons de dissipation 
énorme au niveau du transfo et du 
pont. Signalons que notre utilisa­
tion spéciale des p..A 78 H 05 et 
ILA 78 P OS conduit à une oscilla­
tion rapide en court-circuit que C2 
et C3 placés au plus près de IC1 
limitent aux normes de sécurité. 

Saluons enfirl la performance du 
ILA 78 P OS qui établit sa limite de 
début à 14 Ampères environ, avec 
20 V d'entrée, et donc oscille avec 
une puissance de pointe de 
280 Watts! Un tel résultat dans des 
conditions non prévues à la 
conception se passe de commen­
taires. 

Conclusion 

L'auteur espère avec ces deux 
appareils satisfaire la majorité des 
besoins exprimés par les Cibistes. 
A ceux qui llll ont de:u1uude uu 
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modèle · 13,8 V - 25 Ampères pour 
le 27 MHz, il croit devoir répondre 
que l'emploi de « tontons" (Amplis 
linéaires HF) n 'est pas encore léga­
lisé à l'heure où nous écrivons ces 
lignes. Toutefois, si une grande 
quantité de lecteurs désiraient 

( 

Nomenclature 
VERSION 5 AMPERES 

Résistances 5 % 

R1: 220fl- 0,5 W 
fu : 33 k fl - 0,25 w 
R3 : 10 k fl - 0,25 W 
Aj1 : Ajustable horizontal Piher de 
10 k fl 
p, : Potentiomètre linéaire de 
10 kfl 

Condensateurs 
C1 : 1 000 p..F/40 V au maximum (ten­
sion requise 25 V) 
C2 : 1 p..F/100 V MKH 
C3 : 0,1 p..F/250 V MKH 
C4 : 1 p..F/100 V MKH ou moins le 
cas échéant (voir texte) 
Cs : 470 p..F/16 V chimique 

Circuits Intégrés 
FAIRCHILD 
IC1 : p..A 78 H 05 SC 
IC2: p..A 431 WC ou AWC (version 
plastique) 

Autres semi-conducteurs 
Pont BD 37 931 THOMSON ou 
équivalent 25 Ampères 
LED1 : 5 mm rouge avec son clips 
plastique 

Divers 
• 1 inverseur simple (SECME , 

APR ... ) 
• 1 SIOV 07 K 250 SIEMENS 
• 1 Ampéremètre BM 55 du Dépôt 

Electronique calibre 5 A 

" cette alimentation monstrueuse 
pour recharger leur batterie de voi­
ture ". la rédaction serait éventuel­
lement en mesure de reconsidérer 
la question ... 

Dominique JACOYOPOULOS 

• Un bouton ELMA ou équivalent 
• Un transfo 2 x 9 V/100 VA ESM 
• Un couple de bananes 25 A APR 

ou équivalent 
• 50 cm de gaine tissu 0 10 mm 
• Un radiateur ISKRA ML 39/75/1 

TO 3 
• Kit de montage TO 3 ISKRA 
• Fil de câblage 1 mm 
• Un coffret ESM référence ET 24-

11 avec poignées référence 
EG 80 

• Passe-fil caoutchouc, visserie, 
graisse, cosses à souder, etc. 

Différences de nomenclature 
pour version 10 ampères 

Condensateurs 
C1 : 22 000 p..F/25 V au maximum. 
En fait 15 000 p..F ou 18 000 p..F 
conviennent 

Circuit Intégré 
FAIRCHILD 
Cl1 : p..A 78 P OS SC 

Divers 
• 1 Ampéremètre BM 55 du Dépôt 

Electronique calibre 10 A 
• 1 transfo 2 x 9 V/200 V A ESM 
• 1 radiateur ISKRA ML 39/100/1 

TO 3 
• Fil de 15110' en rigide si possible 

(type EDF) 
• Une quantité de graisse silicone 

plus importante entourant réel­
lement la semelle du boîtier TO 
3. 



Technique 

Sondes et cordons 
pour oscilloscopes 

7 

Utilisé à l'observation des signaux en divers points d'un circuit électronique, 
l'oscilloscope doit évidemment s'y raccorder par des conducteurs : un pour 
la masse, et un pour l'entrée active, sur chaque voie verticale. 

Aux temps héroïques, alors que les fréquences traitables ne dépassaient 
guère quelques centaines de kilohertz, et que la sensibilité des oscilloscopes 
ne descendait pas au-dessous de 100 mV/division, les entrées s'effectuaient 
sur des douilles standard, où venaient s'enficher des cordons terminés par 
des fiches cc banane » et équipés, à leur autre extrémité, des pinces 
cc crocodile ,,, 

Aujourd 'hui, les sensibilités se sont accrues considérablement: le millivolt 
par division devient chose courante. D'autre part, la gamme des fréquences 
s'élargit vers les dizaines de mégahertz, même sur les appareils les plus 
simples. Par ailleurs, les formes de signaux se compliquent, et le respect des 
temps de montée sur des créneaux, apparaît comme un impératif essentiel. 
Tout ceci introduit un cahier des charges sévère, sur tout le matériel de 
raccordement. 

Circuits d'entrée d'un 
oscilloscope 
L'amplificateur vertical d'un oscil­
loscope offre un gain souvent fixe , et 
parfois continûment réglable dans 
une plage limitée (rapport là 5, par 
exemple). La nécessité d'observer 

R1 

v. R2 v. 

(a) 

Figure 1a 

40pf 

500kl\ 

l 
1MI\ 

20pf 

800kl\ 

l 3130pf 

Figure 2 

des tensions d'amplitudes très diver­
ses., en exploitant au mieux la hau­
teur de l'écran, conduit à intercaler, 
entre l'amplificateur et les bornes 
d'entrée, un atténuateur étalonné, 
qui fournit des rapports de division 
régulièrement échelonnés. 

Chaque cellule élémentaire pour-

' 
:Ce -..... v. 

Figure 1b 

1MI\ 

rait, théoriquement, se réduire à un 
diviseur résistif (figure 1. a). Mais la 
capacité d'entrée Ce de l' amplifica­
teur, qui se met en parallèle sur fu, 
intervient dans la fonction de trans­
fert entre Ve et Vs, par atténuation 
supplémentaire des fréquences éle­
vées, et rotation de phase. 

On pallie cet inconvénient par 
l'emploi d'atténuateurs compensés; 
l'exemple le plus simple d'une cel­
lule élémentaire, devient alors celui 
de la figure 1, b. La capacité d'en­
trée de l'amplificateur, variable à 
cause des dispersions des caractéris­
tiques, est volontairement augmen­
tée par l'adjonction du condensateur 
C2. On démontre alors, qu'il y a 
transmission égale de toutes les fré­
quences, sous réserve du respect de 
la condition : 

Il est commode, et maintenant tra­
ditionnel. de normaliser l'impé­
dance d'entrée d'un oscilloscope, 
vue des bornes, c'est-à-dire en aval 
de l'atténuateur. Elle se compose de 
la mise en parallèle d 'une résistance 
et d'une capacité. On donne généra­
lement à la- première la valeur 
1 M 0, tandis que la capacité se si­
tue aux alentours de 30 pF (très ra­
rement plus de 40 pF). 

Anticipons, dès maintenant, sur le 
problème des sondes atténuatrices, 
qui fera l'objet d'un développement 
ultérieur. Le réglage de ces sondes 
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ne saurait, pour d'évidentes raisons 
de commodité d'emploi, être retou­
ché sur chaque position de l'atténua­
teur de l'oscilloscope. Ceci exige' 
que, pour toutes les sensibilités, la 
capacité ramenée à l'entrée de­
meure constante. On n'y parvient 
qu'en compliquant la structure dÇ~s 
cellules, dans lesquelles un conden­
sateur C3 (figure 2), permet de satis­
faire la condition ci-dessus. A titre 
d'exemple, la figure 2 donne les va­
leurs des composants de deux cellu­
les, qui fournissent les rapports 112 et 
l/5. Les condensateurs C2 et C3 y sont 
ajustables, car les valeurs nécessai­
res en peuvent être déterminées 
exactement par construction. 

Procédés pratiques 
de raccordement 

Les entrées de tous les oscillosco­
pes modernes, s'effectuent sur prises 
BNC (donc coaxiales). Il est alors 
commode d'utiliser des câbles 
coaxiaux, dont l'un des avantages 
réside dans la protection, grâce au 
blindage de masse, contre les induc­
tions parasites que captent de sim­
ples cordons. 

La prise de tension sur le circuit à 
l'essai, pourrait se faire par le biais 
de pinces « crocodile " . Mais la mi­
niaturisation des montages actuels, 
rend cette solution peu pratique, et 
génératrice de courts-circuits fâ­
cheux. Aussi, préfère-t-on équiper 
l'extrémité captrice du coaxial. d 'une 
sonde, dont la photographie de la 
figure 3 fournit un exemple. La par­
tie coulissante du corps, rappelée 
vers l'avant par un ressort, dégage 
un clip dans lequel on pince le 
conducteur au point du test. Une 
toute petite pince crocodile, au bout 
d 'un court fil souple, sert au contact 
de masse. 

Certaines sondes, telle celle de la 
figure 3, sont livrées avec différents 
embouts, qui trouvent leur utilité sur 
des connecteurs, par exemple. 

Pour des travaux en basse fré­
quence, et à des niveaux suffisam­
ment élevés pour que les champs 
magnétiques captés ne constituent 
plus une gêne, on pourra préférer le 
branchement par des cordons clas­
siques. Il existe alors des adapta­
teurs, transformant les prises BNC en 
douilles standard de 4 mm. Ceux 
que nous proposons en exemple à la 
figure 4, sont particulièrement bien 
étudiés; ils permettent en effet, si­
multanément, la connexion axiale et 
latérale de fiches banane. On peut 
aussi y pincer des fils dénudés. 
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Figure 3 

Figure 5 

Notons au passage que r électro­
nicien s'épargnera bien des crises 
nerveuses, par un choix judicieux 
des cordons équipant son labora­
toire. On préférera notamment les 
prises à la fois mâles et femelles, qui 
facilitent les branchements multi­
ples. Pour les connexions provisoires 
sur fils souples, les prises rapides 
fournissent une solution idéale. Tous 
ces matériels sont visibles à la fi­
gure 5. 

Les sondes 
atténuatrices 

Les sondes citées plus haut, ne 
constituent qu'un procédé mécani­
que commode de prélèvement des 
signaux, sans influence sur les ca­
ractéristiques d'entrée de l' oscillos­
cope (à condition de négliger la ca­
pacité parasite supplémentaire in­
troduite par le câble coaxial. et qui 
peut atteindre une centaine de pico­
farads par mètre). 

Dans les circuits travaillant à fré-

Figure 4 

quence élevée, et pour les montages 
à commutation, la capacité parasite 
due à l'oscilloscope apporte des per­
turbations non négligeables, qui dé­
forment les signaux : leur représen­
tations sur l'écran ne correspond 
plus, alors, aux caractéristiques réel­
les du circuit étudié. 

Pour en administrer la preuve, 
nous avons réalisé l'étage amplifica­
teur très simple de la figure 6, atta­
qué sur sa base par des créneaux à 
très faibles temps de montée. Les os­
cillogrammes de la figure 7 ont été 
prélevés sur le collecteur du transis­
torT, avec une sonde offrant une ca­
pacité d'environ 12 pF (trace du 
haut), puis avec une sonde de 40 pF 
(trace du bas): la détérioration du 
temps de montée, dans le deuxième 
cas, se passe de commentaires. 

On voit donc l'intérêt des sondes à 
faible capacité, dites aussi, sondes 
réductrices, parce qu'elles introdui­
sent une atténuation supplémen­
taire, généralement de rapport 10, 
parfois 100. La figure 8 schématise 
l'ensemble d'une sonde 1/10, de son 



Figure 6 

Figure 7 

Figure 8 l 
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câble coaxial, et de l'impédance 
équivalente de l'oscilloscope asso­
cié. Celui-ci présente une résistance 
d'entrée Ra (généralement égale à 
l M fl) en parallèle sur une capacité 
Ca, voisine, comme nous l'avons 
déjà dit, de 30 pF. A C2, s'ajoute la 
capacité du câble :nous la suppose­
rons de lOO pF, pour situer un ordre 
de grandeur réaliste. 

On peut traiter l'ensemble sonde 
d'une part, câble et oscilloscope de 
l'autre, comme une cellule diviseu­
ses de tension. En continu, ou aux 
faibles fréquences, le rapport d'atté­
nuation est : 

Vs Re 
= 

Va Rs +Re 

Rs désignant la résistance de la 
sonde. Pour que se maintienne le 
même rapport aux fréquences éle­
vées, il faut respecter l'égalité des 
constantes de temps: 

Re (Ce + Cc) = Rs Cs 

Prenons alors, le cas d'une sonde at­
ténuant dans le rapport 10, ce qu'on 
obtient avec Rs = 9 Mfl. On en dé­
duit, à partir des valeurs supposées 
plus haut: 

Re 
Cs=- (Ce+ Cc)= 14 pF 

Rs 
Dans la pratique, on choisit pour Cs 
un condensateur ajustable, car sa 
capacité exacte doit être réglée en 
fonction de celle du câble, et de celle 
de l'oscilloscope. 

De ce que nous venons d'exposer, 
il faut essentiellement retenir que 
l'intérêt premier d'une sonde atté­
nuatrice, ne réside pas dans le fait 
qu'elle atténue (sauf exception, cette 
caractéristique apparaît plutôt 
comme un défaut), mais dans la ré­
duction qu'elle apporte à la capacité 
introduite sur le circuit à l'essai. 

Pour faciliter l'utilisation, beau­
coup de constructeurs proposent des 
sondes commutables, capable de 
fournir soit le rapport l : l (pas d 'at­
ténuation, mais une capacité éle­
'vée), soit le rapport l : 10. La fi­
gure 9 en fournit un exemple. 

Réglage d'une 
sonde atténuatrice 

Lorsqu'on équipe un oscilloscope 
d'une sonde atténuatrice, simple ou 
commutable, il est nécessaire de ré-
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gler la capacité du condensateur 
ajustable Cs, pour respecter l'égalité 
des constantes de temps. 

A cet effet, l'axe du condensateur 
est accessible à travers un trou percé 
dans le corps de la sonde. Le pro­
blème réside, évidemment, dans le 
mode de repérage du bon réglage. 
Celui-ci s'appuie directement sur la 
nécessité d'une égale transmission 
de toutes les fréquences, et fait appel 
à l'observation de signaux rectangu­
laires. 

On sait, en effet, qu'un signal rec­
tangulaire, comme d'ailleurs tout si­
gnal périodique, peut être considéré 
comme résultat de la somme de si­
nusoïdes : la fondamentale (de fré­
quence F égale à celle des cré­
neaux), et les divers harmoniques de 
fréquence 2 F, 3 F, etc., et d'ampli­
tudes décroissantes. La restitution fi­
dèle d'une tension rectangulaire, 
implique donc une même transmis­
sion de toutes les fréquences. 

Si les plus élevées d'entre elles 
sont atténuées, on observe un allon­
gement des temps de montée : le ré­
sultat en est illustré par la trace infé­
rieure de l'oscillogramme de la fi­
gure 10. Au contraire, en favorisant 
les fréquences élevées, on obtient un 
dépassement lors de chaque flanc 
montant ou descendant :c'est ce que 
montre la figure 11. 

Pratiquement, on procédera (à 
l kHz environ), et en ajustant le 
condensateur Cs jusqu'à obtenir une 
reproduction aussi fidèle que possi­
ble du signal d'origine. La plupart 
des oscilloscopes délivrent des ten­
sions rectangulaires pour cet usage. 

Les sondes 
actives 

Les sondes jusqu'à présent consi­
dérées dans cet article sont dites 
passives, car elles ne comportent 
que des résistances et des condensa­
teurs (parfois des selfs, pour les mo­
dèles destinés aux très hautes fré­
quences, au-delà de 100 MHz). Il 
existe aussi des sondes actives, ren­
fermant des transistors ou des cir· 
cuits intégrés, et exigeant évidem­
ment, pour fonctionner, une source 
d'alimentation continue. 

Leur principal avantage est d'offrir 
une impédance élevée, et en parti­
culier une très faible capacité, sans 
pour autant apporter d'atténuation. 
Au rang de leurs défauts, on notera 
une dynamique d'entrée relative­
ment limitée, et l'introduction d'un 
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bruit de fond qui peut se révéler gê­
nant pour les signaux de très faible 
amplitude. 

Les sondes actives disponibles 
dans le commerce, le plus souvent 
conçues pour la recherche des per­
formances maximales, font appel à 
des schémas très compliqués, qui ne 
trouveraient guère leur place dans 
cette étude. Par contre, des modèles 
plus simples peuvent rendre service 
à l'amateur, qui dispose parfois d'un 
oscilloscope de faible sensibilité : on 
peut les construire soi-même... et 
nous y reviendrons dans quelques 
temps. 

Les sondes 
démodulatrices 

Sauf à recourir aux matériels les 
plus luxueux des laboratoires les 
plus spécialisés, il n'existe guère 
d'oscilloscopes passant au-delà de 
la dizaine ou que quelques dizaines 
de mégahertz. Pour qui veut alors 
observer un signal HF ou VHF mo­
dulé en amplitude, le branchement 
direct devient manifestement impos­
sible. 

Par bonheur, le rôle d'une por­
teuse à haute fréquence n'est guère 
que de véhiculer l'information mo­
dulatrice, elle-même généralement 
cantonnée dans le domaine de fré­
quences plus basses (depuis la BF. 
jusqu'aux signaux vidéo). On peut 
alors, à l'oscilloscope, se limiter à 
l'examen de la modulation: le pro­
blème se ramène à celui de la détec­
tion, comme dans un récepteur ra­
dio, ou dans un téléviseur. Il se ré­
saud par l'emploi d'une sonde dé­
mad ulatrice. 

La figure 12 fournit l'exemple d'un 
tel accessoire. Après le condensa­
teur d'isolement C1, qui élimine une 
éventuelle composante continue, on 
effectue un redressement « shunt ,. à 
l'aide de la diode D, montée en pa­
rallèle sur R1 . L'ensemble fu C2, 
chargé du découplage, bloque les 
résidus HF, pour ne transmettre que 
la composante BF. Sa constante de 
temps sera choisie pour la meilleure 
séparation possible de ces deux 
constituants. 

Au sortir de la sonde, un câble 
coax1al assure la liaison vers l'oscil­
loscope. 

Les sondes 
de courant 

La mesure des intensités, donc 
leur observation . oscilloscopique, 
constitue l'une des bêtes noires de 

l'électronicien: elle implique trop 
souvent la coupure d'un fil. Dans le 
cas de l'examen à l'oscilloscope, 
sensible aux seules différences de 
potentiel, il convient en plus d'exploi­
ter la loi d'Ohm, en faisant circuler le 
courant examiné à travers une résis­
tance qui perturbe le fonctionne­
ment du circuit. 

Le génie des électroniciens, gens 
qui ne souffrent guère qu'on les in­
commode, s'est utilement exercé sur 
ce problème. Il a donné naissance à 
des sondes de courants, réparties en 
deux catégories. 

La première, applicable aux seuls 
courants alternatifs, repose sur le 
principe du transformateur. Le 
conducteur testé en constitue le pri­
maire (à une spire unique), tandis 
que la « pince ampèrémétrique ,. 
devient le secondaire. Cette techni­
que convient à des intensités pou­
vant varier du milliampère à l'am­
père, environ. Pour des réalisations 
hautement sophistiquées, la gamme 
des fréquences peut s'étendre de la 
dizaine de hertz à plusieurs dizaines 
de mégahertz. 

Chronologiquement plus tardive, 
la deuxième catégorie de sondes de 
courants exploite l'effet Hall. On peut 
l'utiliser depuis le continu, jusqu'à 
des dizaines de mégahertz. Pour 
ceux de nos lecteurs à qui ce phé­
nomène physique ne serait pas très 
familier, rappelons brièvement ce 
qu'est l'effet Hall. 

Dans une plaquette, supposée pa­
rallélipipedique à l'exemple de la fi­
gure 13, a, un courant d'intensité i 
circule entre les faces AD et BC. Pour 
d'intuitives raisons de symétrie, les 
lignes de courant, au sein de la pla­
que, s'organisent en droites parallè­
les aux faces latérales AB et CD. Ces 
lignes de courant, bien entendu, ne 
sont autres (aux orientations conven­
tionnelles près), que les axes de dé­
placement des électrons de conduc­
tion. 

Perpend1culairement au plan 
ABCD, et toutes autres conditions 
restant égales, appliquons mainte­
nant, comme le montre la figure 13, 
b une induction magnétique B. Les 
électrons (donc les lignes de courant) 
s'en trouvent déviés: certains s'ac­
cumulent sur la face AB, et, symétri­
quement, des charges positives, ou 
absences d'électrons, naissent sur la 
face CD. Entre AB et CD, apparaît 
donc, une différence de potentiel 
proportionnelle à B, et à i : la tension 
de sortie Vs, tous autres paramètres 
fixés (dimensions de la plaquette, 
choix du matériau, intensité de B), 
est ainsi proportionnelle à i. Elle peut 
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représenter, par exemple sur un os­
cilloscope, les variations du courant. 

Les sondes à effet Hall, qui exploi­
tent ce phénomène, comportent 
alors: 
- une plaquette transd uctrice, 
- un générateur de Hall, nom 
pompeux attribué à la source élabo­
rant l'induction magnétique B (ce 
n'est jamais qu'une bobine traversée 
par un courant continu d'intensité 1 
fixe), 
- un amplificateur pour traiter la 
tension de sortie Vs, 
- d'éventuels circuits de compen­
sation, pour les applications en 
haute fréquence. 

Conclusion 

Collaborateur premier et indis­
pensable de l'électronicien vrai, 
l'oscilloscope semble trop souvent 
méconnu de ses utilisateurs. Dans 
un récent article, l'auteur s'est ef­
forcé de faire une mise au point sur 
les bases de temps. Voici traité au­
jourd'hui, (bien succintement), le 
problème des sondes. Ces sujets, 
remarquablement vastes, connaî­
tront d'autres développements, tant 
pratiques que théoriques : nous leur 
espérons bon accueil, ce dont vous 
nous témoignez sans doute par vos 
conseils, par vos critiques.. . et sur­
tout par vos souhaits. 

R.RATEAU 

Note: 

Les quelques clichés qui accom­
pagnent cette étude, ont été pris sur 
du matériel obligemment fourni par 
la société ELC, constructrice d'appa­
reils de mesure : nous la remercions 
de l'aide qu'elle nous a fournie. 
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Alimentation double 
2 x 50 V 

Si une alimentation de forte puissance et tension moyenne est souvent 
utilisée en laboratoire (essais d'amplificateurs ou d'asservissements) de 
très nombreux autres montages requièrent deux tensions d'alimentation, 
c'est le cas de certains systèmes utilisant deux technologies de logique 
ou bien les réalisations nécessitant une double tension l'une positive, 
l'autre négative. C'est dans cette optique que nous avons conçu cette 
alimentation double de 2 x 50 V capable de débiter plus d'un ampère. 

L'emploi de circuits intégrés régulateurs réduit le nombre de 
composants nécessaires et considérablement le coat. 
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Les CI se développent, au­
jourd'hui, très rapidement. On 
considère que l'on aura bientôt un 
circuit spécialisé pour chaque appli­
cation (rien qu'un seul CI dans un 
téléviseur noir et blanc, c'est la der­
nière performance de Motorola). 
Mais, cette évolution se traduit le 
plus souvent par un« mélange,. de 
technologies (bipolaire, CMOS ... ). 
Deux ou trois tensions d'alimentation 
sont alors nécessaires. t- - / 

L'alimentation proposée ici per­
met de répondre à un bon nombre 
de besoins présents et futurs car les 
deux sorties flottantes peuvent se 
combiner entre elles pour fournir 
n'importe qu'elle type d'alimentation 
(symétrique à point milieu, etc.). 

Le Tableau 1 donne pour mémoire 
les tensions d 'alimentation de quel­
ques circuits intégrés courants. 

Le LM 317 HVK 

Ce CI fabriqué par National est 
un régulateu,r variable de L 2 V à 
57 V très simple à utiliser car il lui 
suffit de 2 résistances seulement 
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pour fixer la tension de sortie. Le 
boîtier du LM 317 HVK est celui 
d'un transistor de puissance type 
TO 3 et est donc aisé à monter sut 
un radiateur (même kit d'isolation). 

Il dispose d'une protection par li­
mitation en courant et d 'une protec­
tion thermique. Les caractéristiques 
principales sont données par la li­
gure 1. La régulation est excellente. 

Tensions 
d'Alimentation 

Maximum 

Logique . .. ... T.T.L. 
C. MOS 

555 

Linéaire .. . . .. 741 
709 
381 

TL 071 

Le schéma de 
principe adopté 

+ 7V 
+ 15 v 
+ 18 v 

± 22 v 
± 18 v 
+ 40 v 
± 18 v 

Il est représenté à la figure 2. 
Les deux alimentations sont identi­
ques, mais totalement séparées (y 
compris les masses), jusqu'aux 
transformateurs. Si une des deux 
subit une surtention provisoire , 
l'autre voie sera exempte de tout 
défaut. Vous pouvez ainsi neutrali­
ser une réaction en chaîne par 
l'alimentation sur des circuits logi­
ques. 

Le 220 V entre par une embase 
FRB. Le fait d 'utiliser une prise 
pour le châssis permet : 
- par un jeu de raccords d 'avoir 
la longueur de câble utile , 
- en cas de mauvais contact, il 
suffit de remplacer le raccord et 
tout rentre dans l'ordre. 

La protection sera assurée par 
deux fusibles calibrés 2 A. 

Deux transformateurs toriques 
Suprator modèle 50 VA fournissent 
les 40 V nécéssaires. L'alternatif est 
redressé par un pont de BY 227 et 
filtré par une capacité élevée de 
4 700 ~F. Le régulateur voit sa ten­
sion de sortie fixée par deux résis­
tances. On soudera R1 directement 
aux bornes du régulateur pour évi­
ter une perte en ligne, entraînant 
une dégradation de la régulation. · 
La diode D1, protège le CI de la 
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Transitoires (réponse en tension) 
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Figure 1 :Courbes caractéristiques du LM 317 HVK. 

décharge du condensateur C3 . Si 
vous utilisèz une charge capaci­
tive, de la même manière, Ds en 
assure la protection. Un voltmètre 
visualisera la tension de sortie, et 
de par sa résistance interne consti­
tuera la charge minimum pour que 
le LM 317 HVK n 'entre pas en oscil­
lation. 

Pour la sortie, nous avons utilisé 
une prise cannon à 5 broches fixée 
sur la face arrière du coffret, cette 
solution implique la fabrication 
d 'un cordon de sortie spécial, mais 
d'autres types de connections peu-

vent être retenus (borne 4 mm par 
ex.). 

La réalisation 
pratique 

a- L'électronique: 

La figure 3 représente le circuit 
imprimé. Il est très simple à réali­
ser et peut être récopié au stylo. 
Mais dans tous les cas on respec­
tera impérativement la largeur des 



Figure 2 : Schéma de principe. Attention /es masses sont séparées. 

pistes en raison de l'intensité qui les 
traverse. Après le passage au per­
chlorure, on procédera à l'étamage. 
Le circuit imprimé sera ensuite percé 
avec un foret de l mm 
de diamètre. L'implantation des 
composants est reproduite en fi­
gure 4. Après avoir mis en place 
les transformateurs, on soudera les 
condensateurs C1 et C2 (capacité 
en tête de filtre), puis ensuite, les 
diodes et condensateurs restants. 
Le respect de la polarité des dio­
des et des chimiques est néces­
saire pour une bonne marche de 
votre appareil. L'acétone dissoudra 
le résidu de la soudure donnant à 
la maquette un aspect profession­
nel. 

b - La mécanique 

Les photos serviront de base à la 
réalisation mécanique. Les perça­
ges et le positionnement dépendront 
des dimensions des volmètres pour 
la face avant, ceux de notre ma­
quette sont des modèles AB 60 (60 V) 
WEIGAND distribué par le dépôt 
Electronique, et dü radiateur pour la 
face arrière. 

On n'oubliera pas de percer des 
trous pour laisser passer les fils des 
LM 317 HVK. 

Les interconnexions 

• On soudera d'abord les 
connexions des transformateurs. 
On préparera ensuite une série de 

09 

• Suivant voltmétre. 
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Figure 3 : Tracé du circuit imprimé. 

fils de 1 mm de 0 dont la longueur 
sera de vingt centimètres. Ces fils 
serviront pour les connexions sec­
teur et pour celles du régulateur. Du 
fil de 0,5 mm permettra de relier les 
voltmètres à la broche de com­
mande de part et d'autre du circuit 
imprimé. 
• Il est conseillé d'utiliser du câble 
de différentes couleurs. 
• Le CI se verra enduit d 'une couche 
de graisse aux silicones pour favori­
ser son contact thermique avec le 
radiateur. Les résistances de 240 .n 
seront soudées aux bornes mêmes 
du régulateur dans l'espace laissé 
entre le radiateur et le coffret. La fi­
gure 5 représente le brochage du 
LM 317 HVK . Attention, si le 
LM 317 HVK supporte le fait d'avoir 
son entrée de commande laissée en 
l'air, il ne supporte pas, par contre, 
une inversion entre l'entrée et la sor­
tie. 
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Ajustage 
Entrée 

Vue de dessous. 

Figure 5 : Brochage du LM 317 HVK, 
le boitier constitue la sortie. 

Màle 
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Figure 6: Câblage de la prise d'alimentation. 
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• Le câblage de la prise Cannon ou 
autre mode de connexion de sortie 
est laissé libre. On retiendra seu­
lement que les trois « masses " Oa 
terre-secteur et les deux masses 
des alimentations) ne doivent pas 
être réunies, mais bien séparées 
sur la prise. C'est uniquement à 
l'utilisation (donc à l'extérieur du 
coffret) que l'on effectuera les liai­
sons nécessaires. 

Pour notre maquette, nous avons 
retenu une prise secteur de mar­
que FRB qui est une prise profes­
sionnelle. Vous remarquerez que 
le broche l correspondant à la 
terre est un peu plus longue que 
les deux autres figure 6. Lors du 
branchement de cette prise la 
connexi6n de terre se fera avant 
l'apparition du 220 V protégeant 
ainsi l'utilisateur. Le câblage de 

cette prise est à respecter impéra­
tivement. Mais là encore, il est 
laissé à chacun la possibilité de 
choisir son mode de raccordement 
au secteur (cordon ou prise mâle à 
encastrer conventionnelle). 

La mise en marche 

A vont tout essai, on revérifiera 
l'implantation des composants, sur-
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tout au niveau du sens des diodes et 
de la polarité des chimiques. On 
s'assurera aussi des connexions du 
régulateur, et surtout que les 240 n. 
ne touchent pas le coffret, voir éga­
lement le branchement des trans­
formateurs, une inversion d' enrou­
lement pourrait avoir des con~­
quences néfastes sur la maquette. 
Une fois ces dernières précautions 
prises, on branchera r appareil, et 
l'on mettra en marche. Immédiate­
ment, le voyant doit s'allumer et les 
aiguilles des voltmètres dévier d'au 
moins une graduation (correspon­
dant à la tension la plus basse que 
l'on puisse obtenir). Il suffira de tour­
ner les potentiomètres pour voir la 
tension de sortie s'élever. A vide 
cette tension évoluera entre 1.2 V et 
52 V. Avec une charge de lOO mA, 
elle redescendra aux 50 V prévus. 

Les caractéristiques 
Elles sont rassemblées dans le 

tableau 2. 

Caractéristiques 
Tensions: 2 x 50 V 
Puissance : l 00 V A 
Régulation ligne : tension fixée 
40 V après 5 hon a 39,85 mV après 
lO h : 40,2 V soit= ± 0,2% 
Protection thermique 
Protection par limitation de cou­
rant. 

L'utilisation 
Les deux alimentations sont entiè­

rement autonomes, ce qui assure un 
large eventail de branchement (mise 
en série, en parallèle). La figure 7a 
montre les différentes manières de 
travailler avec un ampli-op par 
exemple ou avec de la logique fi­
gure 7b. 
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Cette alimentation s'adapte donc 
à la plupart des besoins pratiques 
en ce qui concerne les circuits in­
tégrés. 

La tension de L 2 V correspond à 
la tension d'un élément d'accumula­
teur. Cette alimentation pourrait 
servir de chargeur. 

Remarque : en cas de liaison lon­
gue entre l'alimentation et l'appareil 
testé, et pour éviter toute oscillation 
du LM 317 HVK, il peut être néces­
saire d'ajouter un condensateur de 
10 J.Lf à lOO J.LF aux bornes de l'ap­
pareil. 

Oleg CHENGUELL Y 

Nomenclature 
Résistances 
R1 : 240 n 1/4 w 5% 
& : 240 n 1/4 w 5 % 
RV1 : 10 k O. linéaire 
RV2 : 10 k O. linéaire 
Condensateurs 
C1 : 4 700 J.LF 63 V (Chimique) 
C2 : 4 700 J.LF 63 V (Chimique) 
C3 : 10 J.LF 63 V (Chimique) 
C4 : 10 J.LF 64 V (Chimique) 
Circuits Intégrés 
Ch :LM 317 HVK N.S. 
Cl2: LM 317 HVK N.S. 

Autres semi-conducteurs 
D1 à Da BY 227 Ds à D12 BY 127 
Divers 
Prise FRB type DO 3 
2 portes fusibles 
l prise cannon 5 broches ou bornes 
4mm 
l radiateur pour 2 x TO 3 
2 kits d'isolation pour TO 3 
l voyant secteur Eurolux (par ex.) 
1 in ter secteur 
2 voltmètres 60 V AB 60 
2 boutons 
1 plaque epoxy 150 x 200 
2 transfos toriques SUPRA TOR 
40 V- 50 VA 
1 coffret EL.BO.MEC. Série BEBA. 
80205. 

~----· 
+lOV 

L_ ___ _ 
- lOV 

Non symétrique 

~----++20V 

ov 

Figure la : Alimentation d'un ampli op. 

__ +_ C MOS 

1 + 15V 

-r= 
---.,....---'-+ C MOS 

+ 15V 
__ + TTL 

1 +5V 

----.111...--=-

Figure lb : Alimentation pour la logique. 
Exemple de changement de technologie 
(CMOS-+ TTL ou TTL-+ CMOS) 
Alimentation hybride. 



Fonctionnement 
et applications des PLL 

On désigne traditionnellement par le sigle PLL (de l'anglais Phase Locked 
Loop) des dispositifs électroniques qu'en bon français, nous devrions 
nommer « boucle à verrouillage de phase ». 

Etudiées depuis plusieurs décennies déjà, les PLL ne connaissent leur 
véritable essor pratique, que depuis leur renaissance sous forme de 
circuits intégrés monolithiques. Mais alors, leurs applications deviennent 
si nombreuses, qu'on peut leur promettre le plus brillant avenir. 

Dans les colonnes de notre revue, plusieurs réalisations à PLL ont été 
déjà décrites. D'autres le seront encore, au fil des numéros à venir. Il nous 
a donc semblé justifié d'éclairer nos lecteurs sur le fonctionnement de 
ces dispositifs, sans doute assez mal connu pour beaucoup, puis de 
parcourir l'éventail de leurs principales applications. 

La démarche adoptée par l'auteur pour ordonner le développement de 
son exposé, pourra surprendre les amateurs de classicisme: nous la 
pensons propre à assurer la plus grande clarté, sans recourir à un 
appareil mathématique souvent rebutant. 

Figure 1 

1 

1 

~ r_ 
~ ~ ~. 

1 1 1 
1 

Figure 2 

., 

-------.-------.-------+E 

R1 

polarisation 
~t---

T2 

re partie: 
fonctionnement 
des PLL 

Une boucle à verrouillage de 
phase est essentiellement un circuit 
électronique asservi en fréquence : 
lorsque, sur son entrée, on appli­
q,ue un signal alternatif de fré­
quence fx, on recueille, sur la sor­
tie , un autre signal de même fré ­
quence, et en phase avec l'entrée 
(ou décalé d 'un angle constant). 
Accessoirement, si fx devient fonc­
tion du temps, une autre sortie 
donne une tension reproduisant 
ses variations. Cette propriété 
peut, dans certaines applications 
(démodulation FM), devenir la ca­
ractéristique principale du disposi­
tif. 

Différence de phase, 
ou différence 
de fréquence? 

L'un des éléments constitutifs 
d 'une PLL est, comme nous le ver­
rons plus loin, le comparateur de 
phases. Dans tout système asservi, 
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il convient, en effet, de comparer 
le paramètre de sortie au paramè­
tre de référence. Nous verrons. 
pourtant, un peu plus loin, d'an­
noncer que les PLL asservissaient 
des fréquences, et non des phases. 
Comment peut-on concilier ces 
deux points de vue? 

Dans la pratique, les fréquences 
comparées, avant de devenir éga­
les (lorsque la PLL est verrouillée), 
sont déjà extrêmement voisines 
l'une de l'autre, en valeurs relati­
ves. Appelons alors Tt l'une des 
périodes, et T2 l'autre, qui n'en dif­
fère que d'une quantité c très fai­
ble (figure 1) : 

T2 =Tt + c 
sur une période T prise entre les 
instants h et t2, on peut sensible­
ment considérer que les deux si­
gnaux gardent la même fré­
quence, mais qu'ils sont déphasés 
d'un angle 'P· La mesure des diffé­
rences de fréquences, peut ainsi se 
ramener à celle de déphasages 
(mathématiquement, on montrerait 
que la différence des fréquences, 
égale la dérivée du déphasage 
par rapport au temps). 

Un comparateur 
de phases à 
amplificateur 
différentiel 

Soit (figure 2) un amplificateur 
différentiel à deux transistors Tt et 
T2, alimentés par une source de 
courant constant lE, et chargés, 
dans leurs collecteurs, par des ré­
sistances Rt et R2 égales. La base 
de T2 étant maintenue à un poten­
tiel de polarisation fixe, on attaque 
celle de Tt par le signal de fré­
quence fx. 

Dans un tel montage, Tt travaille 
en émetteur commun: ses tensions 
de collecteur, amplifiées, sont en 
opposition de phase par rapport 
au signal d'entrée. T2, excité sur 
son émetteur par l'émetteur de Tt, 
travaille en base commune, et in­
troduit un nouveau déphasage de 
180". Sur son collecteur, on re­
trouve la même amplitude que sur 
celui de Tt, mais une phase oppo­
sée. 

Réalisons alors, le montage de 
la figure 3, où les résistances Rt et 
fu peuvent charger alternative­
ment les collecteurs de Tt ou de T2, 
grâce aux inverseurs Kt et K2 
commandés par des créneaux à la 
fréquence fe, que nous suppose­
rons égale à fx. On prélève le si­
gnal de sortie toujours aux bornes 
de fu. 
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Différents cas peuvent alors se 
produire, selon les phases relatives 
de fe et de fx. Ces deux signaux 
sont en quadrature, dans l'exem­
ple qu'illustre la figure 4. Pendant 
les intervalles de temps référencés 
1 (commutateurs Kt et K2 de la fi­
gure 3 dans la position 1), la ten­
sion de sortie sur fu, prélevée au 
collecteur de T2, est en phase avec 
fx. Au contraire, pendant les inter­
valles de temps référencés 2 
(commutateurs Kt et K2 de la fi­
gure 3 dans la position 2), la ten­
sion de sortie sur fu, maintenant 
prélevée au collecteur de Tt, se 
tFouve en opposition de phase 

sortie 

t 
inverseur 

polarisation 

T2 

2 

L 

avec fx. Au total, le signal de sor­
tie a pour fréquence 2 fx. Nous 
prendrons comme référence des 
potentiels (zéro), sa valeur 
moyenne. 

Dans la figure 5, nous avons pris 
fe et fx en phase. Le même raison­
nement que précédemment montre 
que la tension de sortie, sur fu, est 
en phase avec fx pendant les in­
tervalles de temps référencés l, et 
en opposition de phase pendant 
les intervalles de temps référen­
cés 2. La dernière ligne du dia­
gramme de la figure 5, montre 
qu'il y a toujours doublement de 
fréquence, mais que la valeur 



moyenne de la tension de sortie, 
+ u, est positive par rapport au ni­
veau de référence précédemment 
choisi. ' 

Pour la figure 6, les signaux 
d'entrée fx et de découpage fe, 
sont maintenant en opposition de 
phase. Toujours grâce au même 
raisonnement, on montre que la 
tension de sortie, à la fréquence 
2 fx, admet une valeur moyenne 
- u négative par rapport au ni­
veau de référence. 

D'une façon plus générale, le 
montage de la figure 3, attaqué 
par un signal d'entrée fx et un si­
gnal de découpage fe de même 
fréquence, délivre, sur sa sortie, 
une tension : 
- de fréquence 2 fx, 
- de valeur moyenne variant en-
tre - u et + u, quand le dépha­
sage varie de 0 à 180 °. 

On pourrait encore généraliser, 
et montrer que, si les fréquences fx 
et fe diffèrent légèrement, le signal 
de sortie comporte : 
- une composante à la fréquence 
fe+fx 
- une composante à la fréquence 
fe - fx. 

Réalisation pratique du 
comparateur de phase 

On ne saurait. dans la pratique, 
utiliser le montage à commutateurs 
mécaniques de la figure 3. Une so­
lution souvent adoptée pour les 
corn parateurs de phases des PLL, 
est celle de la figure 7. 

Le rôle des commutateurs K1 et 
1<2, est ici tenu par l'ensemble des 
transistors T3 à Ts. Le signal de 
commande fe se compose de deux 
créneaux en opposition de phases. 
Lorsque les bases de T3 (donc, 
aussi, de Ts) se trouvent au niveau 
haut, ces deux transistors travail­
lent à la saturation, et se compor­
tent comme des interrupteurs fer­
més. T4 et Ts, alors bloqués puis­
que leurs bases sont au niveau 
bas, deviennent l'équivalent d'in­
terrupteurs ouverts : fu est donc re­
liée au collecteur de T2. Dans le 
cas contraire (T3 et Ts bloqués, T4 
et Ts saturés), fu se trouve reliée 
au collecteur de T1. 

Structure synoptique d'une 
boucle à verrouillage de 
phase 

Le synoptique de l'ensemble 
d'une PLL, apparaît à la figure 8. 
Comme précédemment indiqué, le 

' 
' 

2 

51 
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1 1 1 1 """ ' ' ' ' ' 
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Figure 5 
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composante 
continue > 0 
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Figure 6 

comparateur reçoit à la fois le si­
gnal d'entrée fx, que nous baptise­
rons maintenant « signal de réfé­
rence ", et le signal de découpage 
fe. Ce dernier provient d'un oscilla­
teur à fréquence variable, com­
mandé en tension (VCO = Voltage 
Controled Oscillator). 

A la sortie du comparateur, on 
dispose d'un signal comprenant à 
la fois la fréquence somme fe + fx, 
et la fréquence différence fe - fx. 
Un filtre passe bas élimine la pre­
mière, et transmet la seconde, 
dans la mesure où elle se situe 
au -dessous de la fréquence de 
coupure (fe - fx devient nulle dans 

composante 
continue < 0 

le cas du verrouillage), justement 
caractérisé par l'égalité des fré­
quences de référence). Eventuel­
lement, un amplificateur A amène 
la tension de sortie du filtre, à un 
niveau suffisant pour la commande 
du VCO. 

L'ensemble de la boucle consti­
tue un système asservi. En effet, et 
sous certaines conditions que nous 
préciserons bientôt, toute diffé­
rence entre fx et fe se traduit par 
l'apparition d'une tension de com­
mande qui, réinjectée sur le VCO, 
modifie fe pour la rendre égale à 
fx : on dit alors que la boucle est 
verrouillée. 
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Finalement, une PLL attaquée 
par une fréquence de référence fx, 
délivre, lorsqu'elle est verrouillée : 
- en sortie du VCO, des créneaux 
de fréquence fe = fx. 
- en sortie du filtre passe-bas, ou 
de l'amplificateur qui lui fait suite, 
une tension continue constante si 
fx de varie pas. Dans le cas 
contraire (référence modulée en 
fréquence), cette même tension va­
rie proportionnellement aux écarts 
/:;,. fx. 

Capture et verrouillage 
d'une PLL 

En l'absence de signal de com­
mande, le VCO oscille librement à 
une fréquence fo déterminée par 
les éléments qui le constituent. 
Examinons ce qui se passe lors 
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bas 

sortie 

(fe -lxi 
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qu 'arrive, sur l'entrée de la PLL, 
une fréquence de référence fx va­
riable. 

On peut, à cet effet, utiliser le 
montage de la figure 9. Le généra­
teur qui fournit fx, peut être ou non 
connecté ' à la boucle , par l'inter­
médiaire de l'interrupteur K. On 
observe fx sur le canal vertical Y 1 
d'un oscilloScope bicourbe. L'autre 
canal, Y2, affiche les signaux de 
sortie du VCO. En même temps, 
un voltmètre V lit la tension conti­
nue en sortie du filtre passe-bas, 
ou de l'amplificateur. 

Avec K ouvert. le canal Y2 de 
l'oscilloscope montre les oscilla­
tions libres du VCO, de fréquence 
fo. La tension reste nulle aux bor­
nes du voltmètre. 

Réglons le générateur sur une 
fréquence très inférieure à fo, et 
fermons K : les choses restent dans 
l'état décrit ci-dessus. Ensuite, 

augmentons progressivement fx : 
on atteint une fréquence fx = f1 
pour laquelle : 
- la tension lue par le voltmètre 
tombe brusquement à la valeur 
négative - u (revoir la figure 6). 
- le VCO se synchronise sur fx, 
comme le montre l'oscilloscope. 

Quand on continue à augmenter 
fx, le VCO reste synchronisé (fe = 
fx) jusqu'à une fréquence f2, à par­
tir de laquelle il revient à ses oscil­
lations libres. Il faut maintenant, 
faire décroître fx jusqu'à une va­
leur f3 inférieure à f2, pour re trou­
ver la synchronisation. Ensuite, si 
fx continue à diminuer, le syn­
chronisme se maintient jusqu'à f4 , 
inférieure à f1 . 

La figure 10 montre l'évolution de 
la tension de sortie du filtre passe­
bas, lors du cycle que nous venons 
de décrire, d'abord pour des fré­
quences croissantes (courbe du 
haut), ensuite pour des fréquences 
décroissantes (courbe du bas) . La 
plage f1 h, à l'intérieur de laquelle 
peut être obtenu l'accrochage s'ap­
pelle plage de capture. La plage 
plus étendue f2 f4 où se maintient le 
synchronisme une fois l'accrochage 
obtenu, est la plage de verrouillage. 

Phénomènes transitoires 
pendant la capture 

Le processus de capture, c'est­
à-dire de synchronisation du VCO 
sur la fréquence de référence , est 
extrêmement complexe, et difficile 
à analyser dans ses détails. Nous 
essaierons d'en donner qualitati­
vement l'idée. 

Supposons d'abord la boucle 
ouverte, entre la sortie du filtre 
passe-bas, et l'entrée de com­
mande du VCO, qui oscille alors 
librement sur sa fréquence propre 
fo, tandis que le comparateur de 
phase reçoit le signal d'entrée fx. 
A la sortie du filtre passe-bas, on 
dispose de la fréquence de batte­
ment fx- fo. 

t;,.f = fx- fo 

Refermons maintenant, la boucle. 
Dès cet instant, le VCO reçoit, 
comme tension de commande, les 
oscillations de battements à la fré­
quence t;,.f, qui devient elle-même 
une fonction du temps, puisque fe 
varie. 

Si on se trouve à l'intérieur de la 
plage de capture, fe se rapproche 
de fx, et t;,.f diminue, tendant rapi-



dement vers "zéro. La tension de 
commande du VCO, qui comporte 
une composante continue, finit pas 
sa stabiliser à la valeur pour la~ 
quelle fe = fx, ce qui correspond 
au verrouillage. La figure 11 mon­
tre l'évolution de cette tension de­
puis l'instant précédent la captm:e, 
jusqu'au verrouillage. 

La durée /::,. t des transitoires pré­
cédant la mise en synchronisme, 
dépend de la valeur initiale de /::,. f, 
du gain de boucle de la PLL, et 
de la bande passante du filtre 
passe-bas. Il peut arriver qu'elle 
soit inférieure à une période de 
battement : dans ce cas, le ver­
rouillage s'effectue sans oscillations 
transitoires. 

Influence du 
filtre passe-bas 

Là encore, nous éviterons toute 
analyse mathématique, dont le 
développement ferait appel aux 
transformées de Laplace. 

Le rôle premier du filtre passe­
bas, est d'éliminer, dans le signal 
composite délivré par le compara­
teur de phase, la fréquence 
somme fx + fe, pour ne conserver 
que la fréquence différence fx - fe. 
Mais cette dernière, si la constante 
de temps du filtre est grande, se 
trouvera, elle aussi, plus ou moins 
atténuée. On peut donc intuitive­
ment conclure que : 
- une faible constante de temps 
du filtre, augmente la vitesse de 
réponse de la PLL à une brutale 
variation de la fréquence de réfé­
rence fx. 
- elle augmente la plage de cap­
ture de la boucle, 
- par contre, elle augmente le ris­
que de retrouver du bruit dans le 
signal de sortie /::,.f, par filtrage insuf­
fisant du résidu fx + fe. 

Une grande constante de temps 
du filtre, offre évidemment les ef­
fets contraires. En particulier, en 
augmentant le temps de réponse 
de la boucle, et en diminuant son 
amortissement, elle entraîne des 
oscillations autour de la fréquence 
centrale, dans le cas de variations 
brutales de fx. 

118 partie: 
applications des PLL 

Nous avons vu qu'une PLL, 
après verrouillage, délivre deux 
catégories de signaux. D'abord, en 

lx K 

comparateur 

de phase 

générateur 

v co 

oscilloscope 

Figure 9 

plage de verrouillage 

0 

• plage 1 de 

0 

Figure 10 

sortie du VCO, des créneaux de 
fréquence fe égale à la fréquence 
d'entrée fx. Ensuite, à la sortie du 
filtre passe-bas, une tension pro­
portionnelle aux variations /::,. fx de 
la fréquence incidente fx. Toutes 
les applications des boucles à ver­
rouillage de phase découlent, plus 
ou moins directement, de l'une ou 
l'autre de ces deux propriétés. 

Synchronisation 
sur un signal 
de référence 

Voici l'application la plus directe, 
puisqu'elle consiste à recueillir, sur 
le VCO, un signal de même fré ­
quence que celui qui attaque l'en­
trée du comparateur de phase. On 
peut s'interroger sur l'intérêt d'une 
telle opération. 

Si le comparateur de phase est 
du type à grand gain, une tension 
d'entrée de faible amplitude suffit 

PLL 
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! croissantes 
L - -·-· - ·-

r · - · - · - · - - -., 

i fréquences i 
! décroissantes~ 
L __ _ _ _ _ ____ J 

à assurer le verrouillage de la PLL. 
On dispose alors, en sortie du 
VCO, de tensions stabilisées en 
fréquence par le signal d'entrée, 
mais d'amplitude beaucoup plus 
élevée. Une application bien 
connue réside dans la construction 
d'un standard de fréquence de 
haute précision, à partir de la por­
teuse d'un émetteur de radiodiffu­
sion, comme l'émetteur anglais 
Droitwitch (200 kHz) . 

Cette même technique autorise 
la restitution de créneaux d'horloge 
à rapport cyclique voisin de l'unité, 
en partant d 'impulsions étroites à 
la fréquence de référence : un 
exemple typique est celui du géné­
rateur chroma, dans les récepteurs 
de télévision en couleurs. 

Synthèse de fréquences 

Considérons la synoptique de la 
figure 12. Un diviseur de fré-
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tension de commande 

du VCO 

avant capture 

Figure 11 

fx ------1~ 
comparateur 

de phase 

Figure 12 

41 

transitoire 

quence, de rapport N éventuelle­
ment programmable, sépare la 
sortie du VCO de l'entrée corres­
pondante du comparateur de 
phase. Or, après verrouillage, 
celui-ci doit recevoir deux fréquen­
ces égales. Cette condition impli-

v co 
••••• 118,6 

A précompllge 

MHz "20 

j sortie de 

l'oscillateur local 

Fig ure 13 
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après verrouillage 

filtre 

passe. bas 

que que le VCO oscille sur le fré -
quence: 

fc=Nfx 
Il ne s'agit là, que d'une multiplica­
tion dans un rapport N entier. On 
pourrait obtenir des rapports frac­
tionnaires en interposant, entre la 

sélecteur de 

canaux 

8 divin ur programmable c 

%494 i Y. 593 

: filtre passe. bas 1 

référence fx et l'entrée de la bou­
cle, un diviseur par M. Pour ga­
rantir l'égalité des fréquences sur 
les deux entrées du comparateur 
de phase, il faut, maintenant, res­
pecter la condition : 

fx fe 

M N 
On obtient donc, en sortie du 
VCO, une fréquence: 

N 
fc=-fx 

M 
réglable par le choix des diviseurs 
N et M, mais toujours définie avec 
la même précision relative que 
celle de fx. 

On a pu lire, dans le numéro de 
mars 1981. la description d'un syn­
thétiseur de fréquences à 22 ca­
naux pour la CB, qui fait appel à 
cette technique, et n'utilise qu'un 
seul quartz pour élaborer les 22 
canaux : nous invitons le lecteur à 
s'y reporter. 

Lors de l'utilisation d'une boucle 
à verrouillage de phase pour la 
multiplication de fréquence, il im­
porte de se rappeler que le VCO 
oscille à plusieurs fois la fréquence 
du signal d'entrée. Si le filtre 
passe-bas n'offre pas une 
constante de temps suffisante, la 
fréquence 2 fx risque d'introduire 
une composante résiduelle dans la 
tension d'erreur, donc de provo­
quer des variations périodiques de 
la fréquence du VCO. On utilisera 
donc un filtre à faible bande pas­
sante, ce qu'il faudra payer, bien 
sûr, par un rétrécissement de la 
plage de capture. 

Dans le domaine des radio-

comptrateur 0 
Y. 256 

de phase 

OICiiiiiiUf 

2,56 MHz 

Q ~D~ 



communications, les synthétiseurs 
de fréquence ne s'emploient pas 
qu'à l'émission (exemple cité plus 
haut), mais aussi à la réception: 
On en trouvera une illustration 
dans la figure 13, qui fournit le sy­
noptique de l'oscillateur local. pour 
un récepteur en mad ulation de 
fréquence destiné à couvrir 1a 
plage de 88,1 MHz à 107,9 MHz. 

Pour une fréquence intermé­
diaire de 10,7 MHz, l'oscillateur lo­
cal doit alors osciller entre 
98,8 MHz et 118,6 MHz. Pour cela, 
on part d'un oscillateur à 
2, 56 MHz, piloté par quartz, et suivi 
d'un diviseur par 256 : le compara­
teur de phase reçoit ainsi, au point 
D, une référence à 10kHz. 

Son autre entrée, C, est attaquée 
par le VCO, à travers un prédivi­
seur par 20 (rapport fixe), suivi 
d'un diviseur programmable qui 
fournit les rapports de 494 à 593. 
Comme la fréquence au point C 
doit évidemment se caler sur 
10 kHz, le VCO délivrera toutes les 
fréquences entre 98,8 MHz et 
118, 6 MHz, par pas de 200 kHz. 

Démodulation FM 
Le montage reste toujours celui 

de la figure 8, attaqué sur sont en­
trée par le signal fx mad ulé en fré­
quence. La tension de sortie du fil­
tre passe-bas, variant proportion­
nellement aux écarts de fréquence 
6fx du signal incident, reproduit 
les tensions modulatrices, et consti­
tue la sortie BF du dispositif. 

A cause de l'étroitesse de la 
plage de capture de la boucle, le 
démod ulateur FM à PLL offre une 
grande sélectivité. La linéarité se 
révèle souvent supérieure à celle 
des discriminateurs classiques. On 
peut choisir le canal reçu, par 
simples modifications de la fré­
quence d'oscillations libres du 
VCO. 

Démodulation FS K 

Les signaux FSK (Frequency 
Shift Keyed) sont souvent exploités 
pour transmettre des informations 
digitales sur une ligne téléphoni­
que, ou pour les inscrire sur une 
bande magnétique. lls sont consti­
tués d'une porteuse dont la fr~­
quence ne peut prendre que deux 
valeurs prédéterminées (fi­
gure 14) : l'une f1 correspond au 
niveau logique 0, et l'autre f2 au 
niveau l. 

Une boucle à verrouillage de 
phase constitue le demodulateur 
idéal pour ce type de signal. En 
effet, lorsque la1réquence d'entrée 
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Figure 14 
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fx bascule entre les valeurs f1 et f2, 
la tension d'erreur, en sortie du fil­
tre, prend deux valeurs différentes, 
et reproduif ainsi les tensions logi­
ques modulatrices. Pour cette ap­
plication, la fréquence de coupure 
du filtre pass~-bas sera calée à 
mi-chemin entre la fréquence 
maximale des signaux logiques 
( 150 Hz pour une transmission à 
300 baud, c'est-à-dire à 300 bits 
par seconde), et le double des fré­
quences mad ulatrices f1 et f2, soit 
environ 2 000 Hz (f, = 1 000 Hz et 
f2 = 1 200 Hz constituant des fré­
quences habituelles pour les por­
teuses). 

passa_ bas BF 

( b) 

(a) 

' 

c__ _ ___,;.---L ,., 

Démodulation AM 

Les PLL peuvent s'utiliser pour la 
démodulation d'une porteuse mo­
dulée en amplitude, selon le prin­
cipe de la détection synchrone. La 
figure 15 illustre le synoptique du 
montage utilisé. 

L'onde incidente, de fréquence 
fx, et modulée en amplitude, atta­
que l'entrée de la bande à ver­
rouillage de phase. Lorsque celle­
ci s'est synchronisée sur fx, on ob­
tient sur la sortie du VCO, des cré­
neaux de même fréquence, mais 
débarrassés de la mad ulation. On 
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sait qu'ils sont alors déphasés de 
90 o sur le signal d'entrée. 

Pour cette raison, l'onde incidente 
traverse aussi un réseau de dépha~ 
sage, qui introduit la même rota.tion 
de 90 o , mais conserve la modulation 
d 'amplitude. Les tensions de sortie 
du VCO, et celles de la cellule .de 
déphasage, parviennent aux deux 
entrées d 'un circuit multiplieur, 
c'est-à-dire d'un comparateur pré­
sentant la structure déjà indiquée 
dans les figures 3 et 7. 

Les signaux parvenant à ce 
comparateur, sont respectivement 
représentés dans les lignes a et b 
de la figure 16. La ligne a symbo­
lise la porteuse modulée en ampli­
tude, mais nous n'y avons retenu, 
pour simplifier, que deux valeurs 
A1 et A2 de cette dernière. Les ten­
sions de découpage, en prove­
nance du VCO, se retrouvent en 
phase avec l'onde incidente Oigne 
b). Par un raisonnement que nous 
avons déjà effectué en commen­
tant les figures 4,5 et 6, on peut 
construire les tensions de sortie du 
multiplieur (ligne c de la fi­
gure 16). n est clair que leurs va­
leurs moyennes, e1 et e2 dans no­
tre exemple, sont proportionnelles 
à l'amplitude du signal incident. 

Pour prélever ces valeurs 
moyennes, qui reproduisent donc 
les tensions BF modulatrices, il suf­
fit d 'intégrer le signal c dans le fil­
tre passe-bas qui termine la fi­
gure 15. 

Toujours à cause de la limitation 
de la plage de capture de la PLL, 
le montage de la figure 15 se ca­
ractérise par une excellente sélec­
tivité. Comme tous les détecteurs 
synchrones, il présente, par ail­
leurs, une excellente immunité au 
bruit. 

Figure 17 

Radio Plans - Electron ique l..o isirs N' 406 

Ille Partie : 
étude pratique d'une PLL 
en circuit monolithique 

Pour conclure cette étude, nous 
allons examiner, à titre d'exemple, 
le schéma d'une boucle à verrouil­
lage de phase en circuit intégré, 
largement disponible sur le mar­
ché à faible prix, et que nous utili­
serons prochainement dans quel­
ques montages pratiques. n s'agit 
du 565, fabriqué par plusieurs 
constructeurs, et avec de légères 
variantes dans le schéma. Nous 
reproduisons, en figure 17, la ver­
sion Signetics. 

La fréquence libre d'oscillation 
du VCO, qui peut atteindre 1 MHz 
(il s'agit d'une PLL à usage géné­
ral. non utilisable en HF), est fixée 
par les composants externes R1 et 
C1. R1 fait partie du générateur de 
courant constant construit autour 
des transistors Q1 à Q1, la base de 
Q1 recevant la tension de com­
mande du VCO . Lorsque Qe est 
bloqué, tout le courant passe par 
Q4, D:l et charge le condensateur 
C1. A partir d'un certain seuil de 
cette charge, le trigger de Schmitt 
Q11 Q22 bascule et, à travers l'en­
semble Q13 à Q16, porte Os à la 
saturation. 

A partir de cet instant, une in­
tensité égale à celle du courant de 
charge précédent, est prélevée sur 
C1, et la tension aux bornes de ce 
condensateur décroft linéairement, 
jusqu'à ce que soit atteint le seuil 
inférieur du trigger, et qu'un nou­
veau cycle recommence. 

Finalement, le VCO délivre si­
multanément deux formes de si­
gnaux : des triangles sur la bro­
che 9 (aux bornes de C1), et des 

créneaux sur la broche 4, en sortie 
du VCO. 

Le comparateur de phase est du 
type que nous avons décrite au 
début de cet article (figure 7) : 
l'amplificateur différentiel fait ap­
pel aux transistors Q2o et Q24, tan­
dis que les commutateurs K1 et K2 
mettent en jeu les transistors Q1e, 
Q19, Q22 et Q23. Les bornes 2 et 3 
(bases de Q2o et de Q24) constituent 
donc les entrées du comparateur. 

Enfin, les transistors Q26 et Q21 
forment l'amplificateur destiné à 
augmenter le gain de boucle. Le 
filtre passe-bas se compose de la 
résistance fu4 interne au circuit in­
tégré, et du condensateur externe 
C2, dont le choix fixe la fréquence 
de coupure. 

Conclusion 

Grâce à leur réalisation sous 
forme de circuits intégrés, les PLL, 
ou boucles à verrouillage de 
phase, sont largement entrées 
dans l'ère des applications prati­
ques. Nous avons, au long de cette 
étude, analysé leur fonctionne­
ment, et passé en revue quelques 
unes de leurs utilisations principa­
les. Ainsi, le lecteur pourra-t-il 
mieux interpréter les montages 
déjà proposés dans la revue, ou 
ceux qui viendront au fil des mois : 
c'est du moins le but que nous 
nous étions fixé ... 

René RATEAU 

Votre mensuel Radio Plans, 
Electronique Loisirs vient de 
passer de 8 à 10 F. 

Les hausses constantes 
du coût de la vie nous ont 
amenés, pour faire face à 
nos frais de fabrication, à 
procéder à cette augmenta­
tion qui, nous le souhaitons, 
sera comprise de nos lec­
teurs. 
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STAGES 
Des milliers d'emplois techniques d'avenir restent 
longtemps libres faute de spécialistes. Quelle que soit votre 
instruction et votre âge, ouvrez-vous la voie vers une 
situation assurée, en étudiant chez vous, à votre cadence, 
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VOTRE MICRO-ORDINATEUR ·~4F complet 
INDIVIDUEL POUR SEULEMENT IV TTC en kit 

Quelques heures bien utilisées 
pour une bonne compréhension 
du micro-ordinateur. 

C'est en 19BO qu'a été fait un pas en avant 
décisif : 
l'apparition du Sinclair ZXBO, le premier micro­
ordinateur individuel vendu pour 1.250 F. Pour 
1.250 F, le ZXBO présentait des caractéristiques 
et des fonctions inconnues dans sa gamme de 
prix 

Plus de 50.000 ZXBO ont été vendus en 
Europe et cet ordinateur a reçu les louanges 
unanimes des professionnels de l'informatique. 

Aujourd 'hui, l'avance de Sinclair augmente. 
Pour 9B5 F, le nouveau Sinclair ZXB1 vous 
permet de bénéficier de fonctions encore plus 
évoluées à un prix encore plus bas. Et en kit, au 
prix de 764 F, le ZXB1 est encore plus 
économique. 

Prix plus bas : 
capacités plus grandes 

Il est toujours aussi simple d'apprendre à 
utiliser vous-même votre ordinateur, mais le 
ZXB1 vous apporte des possibilités plus larges 
que le ZXBO. Le microprocesseur est le même, 
mais le ZXB1 contient une ROM BASIC BK 
nouvelle et plus puissante, qui constitue 
"l'intelligence domestiquée" de l'ordinateur. Ce 
dispositif travaille en système décimal , traite les 
logarithmes et les fonctions trigonométriques, 
vous permet de tracer des graphiques et 
construit des présentations animées. 

Le ZXB1 vous permet de bénéficier 
d'autres avantages - possibilité d'enregistrer et 
de conserver sur cassette des programmes 
donnés par exemple, de sélectionner par le 
clavier un programme sur une cassette. 

Si vous avez un zxao ... 
La nouvelle mémoire ROM BASIC BK du 

ZXB1 peut être utilisée avec un ZXBO comme 
circuit de remplacement (elle est complète, 
avec un nouveau gabarit de clavier et un 
nouveau manuel d 'exploitation). 

A l'exception des fonctions graphiques 
animées, toutes les fonctions plus évoluées du 
ZXB1 peuvent être intégrées à votre ZXBO, 
y compris la possibilité de commander 
l'imprimante Sinclair ZX. 

L'imprimante ZX pour 690 F TTC 
Conçue exclusivement pour le ZXB1 (et 

pour le ZX80 avec la ROM BASIC 8K) , cette 
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imprimante écrit tous les caractères 
alphanumériques sur 32 colonnes et trace des 
graphiques très sophistiqués. Parmi les 
fonctions spéciales, COPY imprime exactement 
ce qui se trouve sur tout l'écran du téléviseur, 
sans demander d'autres instructions. 
L'imprimante ZX sera disponible à partir de 
septembre, au prix de 690 F TIC. 
Commandez-la! 

Mémoire RAM 16K-octets: 
une augmentation 
de mémoire massive. 

Conçue comme un module complet 
adaptable à votre Sinclair ZX80 ou ZX81, la 
mémoire RAM s'enfiche simplement dans le 
canal d'expansion existant à l'arrière de 
l'ordinateur : elle multiplie par 16 la capacité de 
votre mémoire des données/programmes' 

Vous pouvez l'utiliser pour les programmes 
longs et complexes, ou comme base de 
données personnelles. Et pourtant, elle ne 
coûte que la moitié du prix des modules de 
mémoire complémentaires de la concurrence. 

Comment peut-on baisser 
le prix en augmentant 
les spécifications? 

Très simple, tout se fait au niveau de la 
conception. 
Dans le ZXBO, les circuits actifs de l'ordinateur 
sont passés de 40 environ à 21. Dans le ZX81, 
les 21 sont devenus quatre! Le secret : un 
circuit totalement nouveau. Conçu par Sinclair 
et fabriqué spécialement en Grande-Bretagne, 
ce circuit nouveau remplace 18 puces du ZX80. 

En kit ou monté, 
à vous de choisir ! 

La photo illustre la facilité de montage du 
kit ZX81. 
Quatre circuits à monter (avec, bien entendu, 
les autres composants}, quelques heures de 
travail avec un fer à souder à panne fine. Et il se 
peut que vous ayez déjà l'adaptateur secteur 
requis - 600 mA à 9 V CC (tension nominale 
non régulée) qui accompagne la version 
montée. 

Les versions montée et en kit sont 
complètes, c'est-à-dire qu'elles contiennent 
tous 1\)S conducteurs requis pour connecter le 
ZXB1 a votre téléviseur (couleur ou noir) et à 
votre enregistreur à cassette. 

Un microprocesseur ayant fait ses 
preuves, une nouvelle mémoire morte BASIC 
8K, une mémoire à accès sélectif et un 
nouveau circuit maître unique. 
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Chaque ZX81 est accompagné d'un manuel 
de programmation et langage BASIC ; ce 
manuel est complet, il est rédigé 
spécialement et traduit en français pour 
permettre au lecteur d'étudier d'abord les 
premiers principes puis de poursuivre 
jusqu'aux programmes complexes. 

sinclair 
ZX81-
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• Le micro-processeur ZX81 - une nouvelle 
version plus rapide du fameux ZX80, reconnu 
à l'unanimité comme le meilleur de sa catégorie. 
• Fonction exclusive d'entrée de "mots·clés " 
par une touche : le ZX81 supprime une grande 
partie des opérations fastidieuses de 
dactylographie. Les mots-clés comme RUN, 
LIST, PRINT, etc. sont entrés par une seule 
touche spécialisée. 

• Codes uniques d'état et de contrôle 
de syntaxe identifiant immédia ­

tement les erreurs de 
programmation. 
• Gamme complète de 
fonctions mathématiques et 
scientifiques avec une précision 

de 8 positions décimales. 
• Fonctions de traçage de 

graphiques et d'affichages animés. 
• Tableaux numériques et chaînes 

multi-dimensionnelles. 
• Jusqu'à 26 boucles FORINEXI 

• Fonction RANDOMISE, utile pour les 
jeux comme pour les applications sérieuses. 

• Enregistrement (LOAD) et conservation 
(SAVE) sur cassette de programmes donnés. 

• Mémoire vive 1K-octets pouvant être portée 
à 16K octets grâce au module RAM Sinclair. 

• Possibilité de commander la nouvelle imprimante 
Sinclair. 

• Conception évoluée à quatre circuits : micro­
processeur, mémoire morte, mémoire vive et circuit prin­

cipal -circuit unique fabriqué spécialement pour 
remplacer 18 puces du ZX80. 

Pour commander votre ZX81 
Par téléphone. Les porteurs de la carte bleue peuvent appeler 

le 260.77.87 ou 261 .28.27 (4 lignes groupées) et laisser leur 
commande et leur numéro de carte de crédit. 

Par coupon-réponse, en utilisant l'imprimé ci-dessous. 
Vous pouvez payer par chèqa~e ou par mandat-postal. 

Quel que soit le cas, vo~s recevrez sous 4 semaines votre Sinclair. 
Et, bien entendu, vous disposez de 14 jours pendant lesquels vous 

pouvez demander le remboursement. Nous voulons que vous soyez 
satisfait, sans doute possible, et nous sommes convaincus que vous le serez. 

-------------------, 1 Découpez ce bon et envoyez-le à : DIRECO INTERNATIONAL, 36, rue. du Mont-Tabor, 75001 PARIS. 

1 Je désire recevoir sous 4 semaines, par paquet-poste recommandé : 
0 le micro-ordinateur Sinclair ZX81 en kit avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de 
764 F T.T.C. 1 0 le micro-ordinateur Sinclair ZX81 avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de 
985 FT.T.C. 

1 0 l'extension de mémoire RAM (16 Koctets) pour le prix de 650 F T.T.C. 
0 l'imprimante pour le prix de 690 F T.T.C. 
Je choisis de payer: 1 0 par C.C.P. ou chèque bancaire établi à l'ordre de DIRE CO INTERNATIONAL, joint au présent bon de 
commande. 

1 0 directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F. 
(Cocher d'une croix les versions choisies.) 

1 
1 
1 

D. 1 
~ 1 

1 
1 
1 

Nom 1 
Prénom _______________________________ N° __ _ 

Rue ou Lieu-dit 1 
Commune---------------------- Code postal ______ _ 

Localité du bureau de poste ---------------------------- 1 
(Pour les moins de 18 ans, signature de l'un des parents.) S1gnature. L------------------J 
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(PRENEZ VOTRE AVENIR EN MAIN ] 
Monteur dépanneur radio 
TV HIFI 
On manque de bons dépanneurs 
alors si vous aimez l'indépendan­
ce et l'électronique, choisissez • 
ce métier. 

Technicien RTV HIFI 

Vous êtes passionné d'électroni­
que et vous aimez le beau maté­
riel, alors ce métier est fait pour 
vous. 

Technicien électronicien 

Travaillez à la conception et au 
montage des circuits électroni­
ques. 

Dépanneur électroménagers 

Travaillez au service après vente 
ou installez-vous à votre compte 
dans un secteur particulière­
ment dynamique. 

TRANSPORTS - AUTOMOBILE 

Conducteur routier 

Vous aimez conduire et voya­
ger? Préparez-vous à ce métier 
agréable et bien payé 

Mécanicien auto 

Vous êtes un passionné ·en 
mécanique auto? Alors faites-en 
votre métier. 

Diéséliste 
Spécialisez-vous dans l'entre­
tien, le dépannage et le réglage 
des véhicules diesel : ils sont de 
plus en plus nombreux. 

BUREAU D'ETUDES - ARTISANAT 

Dessinateur d'étude 

Exploitez votre habileté-manuel­
le et vos qualités de rigueur et de 
méthode. 

Ebénlste 
Vous êtes sensible à la beauté 
du bois? Devenez ébéniste, un 
métier d'art que vous pratiquerez 
avec amour et passion. 

Monteur frigoriste 

Tirez profit du développement 
croissant de l'industrie du froid 
en choisissant ce métier. 

Possibilité de commencer vos études à tout 
moment de l'année. 
Avec l'accord de votre employeur, étude gra­
tuite pour les bénéficiaires de la formation 
continue Cloi du 16 JUILLET 1971) 

J RADIO TV HIFI 
ELECTRONIQUE ELECTRICITE 

BTS Electronicien 
Pour vous assurer un bel avenir 
préparez le BTS d'électronicien 
et accédez a1nsi à un emploi 
passionnant et bien rémunéré. 

Electronicien 
Suivez cette étude et assurez­
vous ainsi les meilleurs atouts 
pour commencer une solide car­
rière en électronique. 

Installateur électricien 

Travaillez dans un secteur clé à 
l'avenir assuré 

NATURE- ELEVAGE- AGRIGULTURE 

Secrétaire 
assistante vétérinaire 

Vous adorez les animaux? Alors 
soignez-les et vivez près d'eux 

Eleveur de chevaux 

Faites de votre passion un vrai 
métier dans un secteur en pleine 
expansion. 

Eleveur de chiens 

Rentabilisez un loisir ou installez­
vous rapidement à votre compte 
à peu de frais. 

INFORMATIQUE 

CAP aux fonctions 
de l'informatique 
Pensez à votre avenir, préparez 
cet examen qui vous assurera de 
bons débouchés et de très bons 
salaires. 

Programmeur 

Dialoguez avec l'ordinateur en 
choisissant ce métier passion­
nant et rémunérateur. 

Opérateur sur ordinateur 

Veillez à la bonne marche de 
l'ordinateur et participez ainsi à 
une technique de pointe. 

Visiteur vétérinaire 

Un métier d:avenir pour ceux qui 
aiment l'indépendance, la méde­
cine et les animaux. 

Toiletteur de chiens 
Vous qui adorez les chiens lais­
sez-vous tenter par ce métier 
que vous exercerez avec amour 
et plaisir 

Garde chasse 

Travaillez au grand air, portégez 
la nature et les animaux. 

Garde forestier 

Assurez la plantation, l'entretien, 
la surveillance des arbres et fai ­
tes vivre les forêts. 

UNIE CO-FORMATION, établissement privé d'enseignement par correspondance soumis 
au contrôle pédagogique de l'Etat 

···eoN········································ s~e~~~~~ 5 POUR RECEVOIR GRATUITEMENT :0co"'~~~~~~~ 
• et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur 

0 "~'t~ ":~~~~-
= qui vous intéresse. ·P. ~0~ ~"' • • • = NOM............................................................................................................................ ............................................................................................ • 

• • = PRENOM .................................................................................................................................... AGE (fecultatlfl ............................. = 
• • • Adresse......................................................................................................................................................................................... .................. • 

5 .. ................................................ ... ........................................................................................ Code postal_l_l_l_l_l 5 
• • • PROFESSION (fecultlltlf~ • • • • • • Indiquez ci-dessous le secteur ou le métier qui vous intéresse............................................ : . .......... ............................................................................................................................................ .. ............................................................................ . 
• • ·= UNIEÇO-FORMATION, 5945, route de Neufchêtel, 76025 ROUEN Cedex = 
• Pour Canada. Su1sse. Belgique 1. qua1 du Condroz · 4020 LIEGE· TOM QOM et Afnque documentation spéciale par av1on . • 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 



Synthétiseur de 
fréquence universel 

Deuxième partie 
La réalisation de ce synthétiseur de fréquence universel est principalement 
basée sur l'emploi de deux circuits intégrés en technologie LOC-MOS, LSI de 
RTC, les HEF 4750 (ou LN 1232) et HEF 4751 (ou LN 1242) qui permettent 
d'obtenir un résultat de qualité professionnelle qui pourrait prendre place 
dans un équipement CB de haut de gamme ou un équipement d'une station 
de radio amateur. 

2 7 2 6 5 

Programmation du HEF 4751 

Dix blocs internes, visibles sur le 
synoptique de la figure 7 ont besom 
d'être programmés. Quatre d'entre 
eux, Cob, C3, C1 et RS 1/2 sont pro­
grammés en fonction de la configu­
ration donnée au diviseur universel, 
ils sont tous programmés au même 
instant : moment où la sortie De 
passe à l'état bas. Les six blocs res­
tant RSo, RS1, RS3, RS4 et c, sont 
programmés par les six chiffres in­
ternes no à m, chacun des chiffres 
consistant en un mot binaire de 4 
bits. L'association de ces six chiffres 
forme un nombre qui constitue le 
programme interne et représente le 
diviseur SP qui s'exprime par la rela­
tion: 

P =no+ M(n, + 10 ru+ lOO na+ 1000 
n4 + 10000 n5) · 

Cette relation est écrite sans tenir 
compte de la possibilité du demi ca­
nal, en toute rigueur on a alors: 

p, = H (P + n 1/2) 

Le programme externe est consti­
tué des données appliquées aux en­
trées de l'unité de division, il est 
composé de trois nombres diffé­
rents : le nombre A, le nombre B et 
chacun constitué par six chiffres 
(mots de 4 bits) noA à nsA et nos à nss et 
une entrée soustraction SI. Les trois 
nombres sont présentés à un sous­
tracteur qui calcule le nombre P. 

Si nous notons DIN l'entrée SI, le 
nombre P vaut : 

P = A-B- DIN ou si le ·résultat est 
négatif 
P = A - B - DIN + M.100 000. 

avec: 

A = noA + M (nlA + 102A + lOO nJA + 
l 000 n4A + lO 000 nsA) 
et: 

B = nos + M (n lB + l 0 n2s + lOO nJB + 
1000 n 4B + 10 000 nss). 

Ces deux nombres A et B sont 
multiplexés avant d'être appliqués 
au soustracteur. L'adressage est 
commandé par un s!2nal interne qui 
agit sur les entrées Do à D5. Ces en­
trées passent à l'état bas une fois 
pendan.!,_la durée du programme. 
Quand Do passe à zéro noA et nos sont 
stockés 9_l'intérieur puis D1 passe à 
zéro et Do repasse à l validant les 
nombres n1A et n1s et ainsi de suite 
jusqu'à Ds. Le nombre Pest calculé, 
les chiffres no à n4 sont alors appli­
qués aux blocs correspondants. no 
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commande RSO, n1 RS L ru RS2, n3 
RS3 et n4 RS4. 

Le compteur C1 est programmé . 
par un chiffre qui n'a pas de position 
fixe, (dizaines, centaines etc.). En ef­
fet la logique du circuit reconnait le 
premier chiffre significatif différent 
de zéro et celui-ci conditionne tou­
jours C1. Ce chiffre pouvant être 
n'importe lequel de n1 à ns. Dans un 
même temps la logique positionne 
les commutateurs de sortie des sélec­
teurs pour délivrer les signaux de 
contrôle appropriés au compteur C1 
et Cob. 

La séquence de programmation 
se termine par Da qui passe à l'état 
bas validant ainsi deux mots A et B 
de quatre bits. _ _ 

Les quatre bits aux entrées Ao à A3 
sont interprétés comme le rapport de 
division de M par le compteur C3. 
Ces entrées sont interprétées en 
code binaire niveau actif bas sauf 
quand toutes les entrées sont à zéro 
et dans ce cas M = 16. Le mot B 
concerne les compteurs Cob, C4 et 
RS l/2 de la manière suivante : Bo 
valide C4, B1 contrôle RS l/2 et B2 et 
B3 le compteur Cob. On trouvera un 
tableau récapitulatif à la figure 15. 

Interconnexions du circuit 

Dans l'exemple de la figure 7, il y a 
un compteur rapide placé avant l'en­
trée de UD, le rapport de division est 

Entrée 
(1;) 

contrôlé par les signaux générés par 
UD. La vitesse du diviseur universel 
UD est limitée par sa technologie et 
une attention particulière doit être 
portée au diagramme des temps des 
signaux de contrôle figure 10. Si 
nous considérons le compteur dou­
ble NIN+ 1 de la figure 10, le comp­
teur divise par l'en ti er N mais quand 
une des deux entrées passe au ni­
veau logique zéro le compteur divise 
par N+l. _ _ 

Les lois régissant PE1 et PE2 étant 
identiques, on considère que dans le 
diagramme des temps, quand PE2 
est au zéro..J.e temps d'établissement 
du signal PE1 est noté ts, à la fin du 
temps d'établissement : au temps T 
commence une période th qui en 
général n'est que peu importante, le 
temps de propagation du compteur 
est alors répercuté sur le signal de 
sortie. Le temps de propagation du 
compteur et le temps d'établisse­
ment du signal étant faibles en re­
gard de la période de sortie, plus 
d 'une alternance de sortie peut être 
utilisée pour prendre une décision 
au sujet de la prochaine valeur de 
PEL 

Pour que le comptage fonctionne 
parfaitement on devra avoir tpdt + 
td + ts < tout. Les deux signaux de 
contrôle proviennent de l'UD,_le 
premier est disponible à la sortie SY, 
il consiste en une impulsion de ni­
veau bas à la fin de la période de 
comptage du diviseur NIN+ L si le 

Prédivisour externe Divisour univorsol 

Figure 11 : Le HEF 4751 V. V.O. utilise un système à 3 prédiviseurs rapides. 
1 ,; M ,; 16, 1 s H,; 2, no> o, fllfoFs = ~ns.104 +n•.103 + n•.102 + n2.10 +nt} M +no] H + nh 
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compteur divise par N cette impul­
sion a lieu lors de la Nième période 
du signal d'entrée et si le compteur 
divise par N+ l l'impulsion existe 
pour.la (N + l)ième période. La durée 
de cette impulsion est égale à la du­
rée d'une période d'entrée et existe 
quel que soit le programme injecté à 
l'UD, le retard entrée IN et la sortie 
SY est ainsi minimisé. Les trois au­
tres signaux de contrôle ~nt di~­
nibles aux broches FB1 FB2 et F&, 
chacune d'elle produisant une ins­
truction destinée à la chaîne des di­
viseurs externes. Dans le cas où trois 
prédiviseurs 10/11 doivent être 
connectés, le compteur recevant le 
~nalle plus rapide est actionné par 
FB1 le second par FB2 et le troisième, 
le moins rapide, par FB3, voir fi­
gure 11 où une telle configuration est 
imaginée. 

S'il ni:_ a ~un prédiviseur les si­
gnaux SY et FB1 commandent les en­
trées PE du prédiviseur qui en géné­
ral sont en technologie ECL. Un 
exemple d'interface typique entre le 
prédiviseur ECL et le compteur 
LOC-MOS est représenté à la fi­
gure 12. 

Dans le cas où deux prédiviseurs 
doivent être utilisés, il sera néces­
saire de régénérer le signal SY. On 
utilisera dans ce cas le schéma de la 
figure 13. Les compteurs 10/11 peu­
vent être du type 95 H 90, 11 C 90 ou 
SP 8690, SP 8680 par exemple et la 

OFS 



double bascule D, un circuit F 10131 
ouF 10531. 

Les deux entrées PC et PE gèr~nt 
la programmation du système. Si un 
signal d'horloge est appliqué à l'en­
trée PC, PE peut être utilisée pour 
verrouiller le programme. Lor­
squ'elle est au niveau L position 
programmation continue, les don­
nées sont prises en compte à tout 
moment et dès qu'une modification 
du programme est faite, elle est ré­
percutée à l'intérieur. Quand PE 
passe à l'état bas, le programme 
précédent est stocké à l'intérieur du 
circuit et les nouvelles données ne 
sont pas prises en compte. Comme il 
a été dit précédemment les nombres 
venant du programme sont appli­
qués aux entrées Ao à A2 et Bo à B3. 
Quand PC est à l'état bas et que PE 
est à r état haut, le circuit génère une 
impulsion de chargement qui valide 
les données dans les compteurs ap­
propriés. 

La dernière entrée programme est 
la broche entrée soustraction où l'on 
applique la donnée DIN annoncée 
antérieurement. L'état de la broche 
SI est chargé quand DO passe à 
l'état bas, normalement SI devra res­
ter bas et n'aura donc aucun effet, 
son utilisation est quasiment réser­
vée à la mise en cascade des divi­
seurs universels qui fera l'objet du 
prochain chapitre. 

On trouvera à la figure 15 un ta­
bleau récapitulatif des allocations 
des données à programmer et à la 
figure 14 le diagramme des temps 
correspondant. 

Mise en cascade 
des diviseurs universels 

Dans la plupart des cas la résolu­
tion maximale d'un ensemble com­
prenant un diviseur universel et un 
ou plusieurs diviseurs sera suffi­
sante. Toutefois dans le cas 
d'émetteurs-récepteurs BLU où les 
fréquences doivent être choisies 
avec de très petits pas, de r ordre de 
10Hz, voire moins, une unité de di­
vision supplémentaire peut être ra­
joutée à la première. 

Pour simplifier le problème, le cir­
cuit est prévu pour une mise en cas­
cade et il existe une entrée mode 
c esclave ,. . Cette configuration 
augmente de deux décades par divi­
seur universel supplémentaire les 
capacités du système. Le compteur 
fonctionnant en mode esclave pré­
sente alors quelques variantes : Cob 
et C1 sont déconnectés et l'entrée est 
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v •• 

95H90- ECL +10/11 

Diviseur universel 
Vu 

HEF 4751 au LN 1241 

+4V8 
PE PE 

Vss 

I 

Figure 12: Interface entre le prédiviseur ECL et le diviseur universel LOC MOS. 

+10/11 n - CP 

ii 
PE PE 

·t : ,---- n 

sv· ii CL D 

CP 
+10/11 n 

ii 
PE PE 

D-1 

CL 
R 

J 

Entrée 
HEF4 

FB2 

sv 
FB1 

Figure 13 : Régénération du signal SY par 2 prédiviseurs ECL. 

PC 

~ 
n_ n_ n_ n_ n_ r-r-IL L_ L.JLIL 

PE 

1 
1 

1 

liDo - , 1 

~ ~ 

liiiz LJ 

L_l 

~1 
........_, 

1 

liiis 

1 1 1 

Figure 14: Diagramme des temps des entrées programme: 
- adresse des données, 
- horloge programme. 

directement reliée à C2. FB3 délivre 
alors un signal: sortie retenue, qui 
est disponible après la période de 
validation d'entrée n• 5 de la fi­
gure 14. Un diviseur universel peut 

être connecté en esclave lorsque sa 
programmation est telle que nzs = 10 
et nzA = ll. Les deux diviseurs uni­
versels doivent alors être reliés de la 
manière suivante: sortie FS du maî-
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Affectation des données d 'entrée. 

Période 
de 

recher. 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

A3 A2 At Ao 

n os 
n 1A 
nzA 
nJA 
n 4A 

·n sA 
M 

entrées 

COb 
contrôle 

nos 
n 1s 
nzs 
nJs 
n 4s 
nss 

contrôle 
d ' l/2 canal 

SI 

bin 
x 
x 
x 
x 
x 

x 

Affectation des entrées Ba à Bo pendant la période de recherche. 

B3 & 

L L 
L H 
H L 
H H 

H =état haut 
L =état bas 

COb rapport de div. 

2 
5 

1011 1 

X = état non déterminé 

Figure 15 : Allocations des données d'entrée. 

B1 Bo Configuration d ' l/2 canal 

L 
L 
H 
H 

L 
H 
H 
L 

H=l 
H = 2 ; n h = 0 
H = 2 ; n h = 1 

test 

Ao i A3 80 à 83 
PE' 

tre à l'entrée IN de l'esclave, entrée 
SI du principal à la sortie FB3 de l'es­
clave et l'entrée RI du principal à la 
sortie FB3 de l'esclave et l'entrée RI 
du principal à la sortie FBt de l'es­
clave, la configuration finale est in­
diquée à la figure 16. 

Les deux digits no et nt de l'étage 
esclave représentent les deux déca­
des supplémentaires. Les entrées Do 
et Dt seront utilisées normalement 
avec les entrées Ao à A3 et Bo à 83 
pour programmer le système. Cinq 
diodes suffisent pour réaliser les 
conditions nzs = 10 et n 2A = ll. Le 
compteur M et le nombre H seront 
utilisés comme s'il s'agissait d'un 
compteur principal. Le compteur M 
du diviseur M sera fixé à 10. Et si le 
système doit être entièrement déci­
mal. M de l'esclave sera égal à 10. La 
sortie FS du diviseur esclave doit tou­
jours être connectée à l'entrée STB 
du comparateur de phase. Il y a 
alors trois signaux qui peuvent être 
utilisés pour la deuxième entrée du 
comparateur de phase V, FF et FS du 
diviseur maître et FF du diviseur es­
clave. C'est en général FF du divi­
seur maître, permettant l'acquisition 
la plus rapide, qui sera utilisée, la 
sortie FF du diviseur esclave donne 

Ao' à A3' 8o' i 83' 
~~ PC' -r-·1'-- >-,--t-·1·-- ~, 

PC ,------ PE ~~ 

- 1- -
1 1 

Décodeur 1- -
1 

Décodeur 
du compteur du compteur 1 

1 

1 
1 da progromma 1 da progromme 1 

ld2 1 OFB3' t d2' 1 

1 Sll / 

1 

Verrou H Soustracteur Verrou Soustroctour H de retenue da données 
1 

da retenue 1-- do données 
1 1 

1 

SI ' 

IN 
OFS' 

1 
OFBt ~--+---_...---~ 

1 
1 Diviseur universel maitre Diviseur universel esclave 

1 __________ (~ ~9 ; n28 ~ ~ ____ 1 _____ ( n2A = 21; n20 =1~ ____ 1 

Figure 16 : Configuration obtenue en cascadant 2 diviseurs. 
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par contre la plus lente acquisition. 
Le tableau de la figure 17 sera très 

utile lors du choix de la configuration 
du système. On doit en tout premier 
lieu définir la plage de fréquence 
synthétisée et le pas puis en déduire 
la résolution du système et le nombre 
d'éléments à mettre en jeu. 

Le filtre de boucle 

Le schéma du filtre de boucle de­
vant être utilisé quel que soit la 
configuration du synthétiseur est re­
présenté à la figure 18, il s'agit d'un 
filtre actif du troisième ordre. Les va­
leurs des composants R1 à R4 doivent 
être calculés, grâce à des relations 
simples faisant appel aux constantes 
de temps du filtre, à la taille du pas 
choisi et au gain des éléments : 
comparateur de phase et VCO. 

Le gain du comparateur de phase 
PC1 doit être choisi entre 3 000 et 
5 000 volts/cycle. Le gain se calcule 
en utilisant les relations : 

120 (VDD- 3,2) 
K p = ------- V/Cycle 

RA CA Fs 

FVCO = N . FS 

Nombre 
de digits 

deN 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

fréquence 
max. 

en MHz 

4,5 MHz 

4,5 MHz 
9MHz 

9MHz 
45MHz 
90MHz 

9MHz 
90 MHz 

450 MHz 

9MHz 
90 MHz 

450 MHz 
900 MHz 

9MHz 
90 MHz 

450 MHz 
900 MHz 

900 MHz 
4500 MHz 

ou 

120 (VDD- 3,2) 
Kp = ------V/Rd 

RA CA 21T Fs 

pour le circuit HEF 4750 où CA est le 
condensateur connecté à la broche 
TCA, RA la résistance connectée à la 
broche TRA et en général on prendra 
RA = 68 k n. Fs représente le pas du 
synthétiseur exprimé en Hz, RA en 
ohms et CA en Farads. 

Pour le circuit LN 1231 la relation 
est un peu différente et on prendra 
en général RA= 18 k n. 

20 (VDD- 2,4) 
Kp = ------- V/Cycle 

F(p) = 

Figure 18 : Schéma du filtre de boucle d'ordre 3. 
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ou 

20 (VDD- 2,4) 
Kp = ------V/Rd 

RA CA 21T Fs 

Dans les deux cas VDD, tension 
d'alimentation du circuit, est la ten­
sion de fonctionnement recomman­
dée: 10 V. 

On trouvera, à la figure 18, les 
constantes de temps du filtre expri­
mées en fonction des éléments le 
constituant. Tous ces éléments peu­
vent être calculés en utilisant les re­
lations suivantes. 

-r1 = 3 KvKp/N w2 
(2 = 3/w 
(3 = l/3 Cù 

fréquence 
minimale 

Prédiviseurs 
ex1emes 

10/11 

Programmation 
de 

Bortiers supplémentaires 
à une paire 

10 FF 

10 FF 
100 FF 

100 FF 
100 FF 

1 000 FF 

100 FF 
1 000 FF 
1 000 FF 

100 FF 
1 000 FF 
1 000 FF 

10 000 FF 

100 FF 
1 000 FF 
1 000 FF 

10 000 FF 

10 000 FF 
10000 FF 

0 

0 
0 

0 

0 

2 

0 

2 
2 

0 
1 
2 
2 

2 
3 

Cob 

lG'll 

lG'll 
1 

lG'll 

lG'll 
lG'll 

lG'll 
lG'll 

lG'll 

lG'll 
1G'1 1 

1 
lG'll 

lG'll 

HEF 475G'HEF 4751 

1 prédiciseur M = 1 
1 prédiviseur M = 1 

1 diviseur universel 
1 prédiviseur 
2 prédiviseurs 

+ 1 diviseur universel 

M = 1 

1 diviseur universel + 1 prédiv. 
2 prédiviseurs 
2 prédiviseurs 

1 diviseur universel 
1 diviseur universel + 1 prédiv. 
1 diviseur universel + 2 prédiv. 
1 diviseur universel + 2 prédiv. 

1 diviseur universel + 2 prédiv. 
1 diviseur universel + 3 prédiv. 

FF =M. Fs 
_Fi_gu_r_e_1_7 _: r_a_b_le_au_de_c_h_o_ix_d_u_s_ys_tè_m_e ______________________ Fs est le plus petit pas possible. 
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S1: Sortie utilisation 

Entrée 
de commande 

Figure 19: Schéma du VCO oscillateur Hartley avec un MOS double grille. 

Dans ces expressions K v repré­
sente le gain du VC0 exprimé en 
rdlsN et Kp le gain du comparateur 
de phase en V/rd, w est la fréquence 
naturelle de la boucle : 
N représente le nombre. moyen par 
lequel la fréquence du VCO est divi­
sée. Si la fréquence synthétisable est 
comprise entre les bornes FMIN et FMAX 
telle que: 

FMIN = NMIN Fs et FMAX = NMAX. Fs 

On calcule N moyen en utilisant la 
relation: 

Le choix de w est une affaire de 
compromis, une valeur trop impor­
tante nuit à la pureté spectrale du 
signal qui peut être modulé par diffé­
rents bruits provenant du compara­
teur de phase. 

Une valeur trop faible limite bien 
sûr les risques de modulation mais 
augmente aussi le temps de verrouil­
lage. Le compromis généralement 
adopté est le dixième du pas. 

w = 211' FfllO 

Dans notre cas Fs = 1kHz on a 
donc w = 628 rdJS. Ayant cinq déca­
des, la plus significative donnant les 
dizaines de MHz, le synhtétiseur de­
vant fonctionner entre 36 et lOO MHz. 
On en déduit NMIN = 36 000 et NMAX = 
lOO 000. Le rapport de division 
moyen peut être calculé facilement : 
N = 60 000. Quant au gain du VCO, 
Kv, il vaut environ 2 MHzN ou en­
core Kv = 211' x 2 x 106 rdlsN et Kp = 
3 000/211', V/rd. Ce qui donne pour 

'1"1 = 0, 76 sec. 
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Le calcul pour '( 2 et 13 est encore 
plus simple : 

'(2 = 4, 77 msec. 

et 

'(3 = 530 p,sec. 

En choisissant C1 = 0,22p,F on en 
déduit R1 = 3,3 MO et R2 = 22 k 0 
puis en choisissant C2 = 22 n F on 
calcule R3 = 22 k 0. 

La valeur de la résistance R4 doit 
être calculée en tenant compte de la 
relation: 

ou Kp PC2 est le gain du compara­
teur de phase lent : 5 V/Cycle 
et Kp PC1 est le gain du comparateur 
de phase rapide : 3 000 V/Cycle. Ce 
qui donne pour R4 : 

R4 =55 k!l 

Il y a donc très peu de calcul à faire 
pour la mise en œuvre de ce synthé­
tiseur à hautes performances. Ces 
calculs se résument à quelques opé­
rations élémentaires faites en quel­
ques minutés avec une calculatrice 
classique. 

Le VCO: 
oscillateur contr6/é 
par tension 

Le VCO est un oscillateur dont la 
fréquence de sortie est fonction de la 
tension continue appliquée sur la 
broche entrée de commande. En 
général il se compose d'un oscilla-

S2: Sortie prédiviseur E Cl 

teur dont le circuit accordé comporte 
un élément non linéaire. 

Nous avons essayé de nombreux 
VCO avec ce synthétiseur, il existe 
des VCO disponibles en circuit inté­
gré, chez de nombreux fabricants: 
Fairchild : 11 C 58, Motorola et Plas­
sey MC 1648 et SP 1648. Hélas les ré­
sultats obtenus sont beaucoup moins 
bons que ceux obtenus avec un VCO 
réalisé en composants discrets. n est 
en général très difficile d'intégrer un 
VCO tout en conservant un faible 
bruit. La qualité du VCO est déter­
minée plut6t par les composants 
passifs comme le circuit accordé que 
par le choix des composants actifs. 

C'est une mauvaise pratique que 
d'utiliser un VCO sur une plage de 
fréquence trop étendue : une dé­
cade entière. Pour une variation de 
tension à l'entrée de 10 V il ne peut 
être question d'envisager une varia­
tion de fréquence de 90 MHz, 10 MHz 
à lOO MHz. Le gain correspondant: 
9 MHz/volt est beaucoup trop élevé 
et nuit à la stabilité et la précision du 
système. En règle générale le gain 
sera compris entre 2 MHz/volt et 
4 MHz/volt. 

Qu'il ~·agisse d'un VCO en com­
posants discret ou un VCO intégré, il 
devra être placé relativement loin du 
synthétiseur et logé dans une boite 
blindée. Le premier schéma de VCO 
est représenté à la figure 19, il s'agit 
d'un oscillateur Hartley simple, la 
fréquence d'accord est fonction des 
composants L1, Ce, C1o, De et la fré­
quence du VCO augmente lorsque 
la tension augmente. La prise du 
bobinage L1 est faite au sixième à 
partir de la masse, cette valeur a été 
trouvée e~piriquement et donne les 
meilleurs compromis tout en main-
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Figure 20 : Fen MHz = f [tension(volts] courbe caractéristique du VCO. L bobinée sur une forme de 5 mm. 
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Figure 21 : L bobinée sur une forme de 10 mm. 

SYNTHETISEUR 

v=! 

Figure 22 : tracé des pistes du VCO à composants discrets. 

tenant la tension inverse maximale 
sur la diode varicap et en assurant le 
meilleur rapport signal/bruit par une 
excursion maximale aux bornes du 
circuit accordé. 

L'impédance de sortie est faible et 
on prélève le signal de sortie sur le 
drain du transistor MOSFET : BF 961. 
vers deux étages buffer, l'un corn-

mandant le prédiviseur ECL l'autre 
étant destinée à la sortie utilisation. 

Tous les composants du VCO sorit 
implantés sur une carte imprimée de 
faible dimensions 86 x 46 qui sera 
logée dans une boite en cuivre de 
SilO d'épaisseur. Le tracé des pistes 
est représenté à la figure 22 et l'i."'ll­
plantation des composants à la fi-
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gure 23. La selfL1 est mise en forme 
sur un foret de 5 mm ou 10 mm selon 
la gamme des fréquences choisies. 
Dans les deux cas cette self est teati­
sée en fil de cuivre émaillé de 8,5/10 
et bobinée à spires jointives. 

Les selfs L2 et L3 sont du type sur­
moulée et valent 4, 7 !J.H. Leur valeur 
n'est pas critique et il est possible de 
les remplacer par des selfs sur air en 
utilisant le même fil de cuivre que 
celui utilisé pour Lt. Dix spires jointi­
ves sur une forme de 5 mm suffisent. 

Les courbes représentatives du 
fonctionnement du VCO sont aux fi­
gures 20 et 2 L Nous avons réalisé 
deux VCO en utilisant le schéma de 
la figure 19, les courbes de la fi­
gure 20 rendent compte des varia­
tions de la fréquence de sortie en 
fonction de la tension d'entrée pour 
une self bobinée sur une forme de 
5 mm. Le condensateur ajustable 
C1o est en parallèle sur la self. On 
remarquera que sa position permet 
de faire varier la plage de fréquence 
couverte mais aussi la pente (gain) 
du VCO. 

Dans le cas de la figure 21, labo­
bine L du VCO a été faite sur un 
mandrin de 10 mm. Dans le premier 
cas, la gamme maximale des fré­
quences couvertes vaut environ 
60 MHz, de 80 MHz à 140 MHz, dans 
le second cas la plage couverte est 
de 30 MHz, de 40 MHz à 70 MHz. Ce 
type de VCO, comme il a été an­
noncé précédement, ayant un faible 
gain n'est pas utilisable pour un syn­
thétiseur couvrant la plage 30 MHz à 
l 00 MHz sans trous. 

De nombreux appareils de me­
sure, générateurs de fréquence, 
fonctionnent sur de telles plages 
grâce à de nombreuses commuta­
tions mettant en jeu des éléments dif­
férents au niveau du VCO. C'est une 
technique complexe qui sort du ca­
dre de cet article. 

Deux schémas du VCO équipés de 
circuits intégrés sont donnés à la fi­
gure 24. Ces deux VCO peuvent 
fonctionner avec le synthétiseur 
RTC. Les gains de ces VCO sont évi­
demment très importants, le calcul 
du filtre de boucle devra être repris 
pour optimiser le système; toutefois 
un premier essai peu être fait en 
conservant les valeurs calculées 
précédement. Solution rapide adop­
tée au détriment des performances, 
réduction de la gamme de capture et 
de la gamme de verrouillage, ac­
croissement des temps de capture 
dans certains cas et mauvaise stabi­
lité de l'asservissement dans d'au­
tres. 

Radio Plans - Electronique Loisirs N" 406 



68 

51 52 

entrée de commande VCO 

Figure 23 : implantation du VCO à composants discrets. 
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+10V 

La logique du 
synthétiseur 

Le schéma électrique de la partie 
logique du synthétiseur est repré­
senté à la figure 25. Le signal de sor­
tie du VCO est appliqué au prédivi­
seur par couplage capacitif C1e, le 
prédiviseur ECL est du type ll C 90 
Fairchild, l'étage de sortie TIL n'est 
pas utilisé, deux résistances, 
connectées entre les broches PE2 et 
PE3 et la ligne d'alimentation sont 
intégrées au 11 C 90. L'interface 
ECL, MOS est assurée par le transis­
torT 4, la fréquence maximale de sor­
tie étant de 10 MHz on peut utiliser 
un transistor PNP courant: 2N 2907. 
Le signal de sortie est prélevé sur le 
collecteur et appliqué à l'entrée IN 
du circuit intégré IC2 HEF 4751. L'in­
terrupteur K 1 programme le comp­
teur M, nous prendrons M = 10 pour 
un système entièrement décimal, 
Cob = 10/11 et M = l sont . pro­
grammé aux entrées 16 à 19. Le rap­
port de division est programmé par 
un bloc de cinq roues codeuses qui 
seront câblées conformément au 
schéma de la figure 26. 

Lorsque l'interrupteur K4 est fermé 
le compteur IC2 est programmé et 
verrouillé lorsque K4 est ouvert. Le 
résultat du comptage est transmis à 
IC2 grâce à l'oscillateur à quartz. Le 
quartz XT AL est un quartz de l MHz 
et Fs = 1 kHz, on programme K2 et K3 
pour avoir un rapport de division de 
1 000. 

Les sorties du comprateur de 
phase broches 3 et 9 attaquent le fil­
tre de boucle. 

Tous les composants sont implan­
tés sur une carte imprimée dont le 
tracé des pistes est donné à la fi­
gure 27 et l'implantation correspon­
dante à la figure 28. 

L'alimentation du 
système 

La consommation totale du sys­
tème alimenté sous 10 V est un peu 
inférieure à 200 mA et est due pour 
une grande partie au diviseur ECL. 
Le schéma de l'alimentation stabili­
sée utilisée est représenté à la figure 
29. Le circuit intégré !Ce est un circuit 
intégré SGS L 146 ou à défaut L 123, 
le montage est classique et ne pose 
aucun problème; la tension de réfé­
rence est délivrée à la broche 6 et 
appliquée à l'entrée de l'amplifica­
teur d'erreur après filtrage. L'autre 
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Figure 24 : schéma des VCO " intégrés» pouvant être utilisés avec le synthétiseur. 
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T 10nF 

~ 
4,7pH 

10kn 

1 nF 

T10nF 

~ 

entrée de l'ampli d'erreur reçoit une 
fraction de la tension de sortie. Le 
potentiomètre Rs1 permet le réglage 
de la tension de sortie, 10 V dans no­
tre cas. 

Le tracé des pistes du circuit ali­
mentation est représenté à la fi­
gure 30 et l'implantation des compo­
sants figure 31, le transformateur 
d'alimentation est du type à sorties 
par picots et est soudé à la même 
carte. 

Résultat et mesures 

Les mesures effectuées montrent 
que les circuits sont excellents. La 
photo A donne l'aspect du signal de 
sortie du VCO équipé d'une self bo­
binée sur une forme de 10 mm. La 
forme sinusoïdale apparait sans dis­
torsion mais n'est due qu'à la bande 
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HEF 4751 
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----~-1-- ------- -----1-1----....---1-------, 
--~-1-- --~-1-- --~-1-- ---------, * ~~ ~ Uo3o 

1 2 • 1 

MSD 
RC1 

J 

t 2 • 1 

RC 2 

1 

1 2 • 1 1 2 • 1 

RC 3 RC 4 

1 2 • 1 

LSD 
RC li 

10------------------------~ 
11-------------------------------~ 

Figure 26 : câblage des roues codeuses. Interconnexion avec le circuit HEF 4751 . 

SYNTHETISEUR 

Figure 27 : circuit imprimé du synthétiseur. 

J 

passante limitée de l'oscilloscope uti­
lisé. Le tiroir d'entrée verticale ayant 
une bande passante théorique de 
lOS MHz, les harmoniques du si­
gnal : 120 MHz, 180 MHz, 240 MHz, 
etc. sont très fortement atténués. 

Les quatre nombres du haut de la 
photo A représentent respective­
ment de gauche à droite, la sensibi­
lité verticale lOO mV par carreau, à 
multiplier par lO (sonde atténuatrice 
par 10 ne commutant pas l'affi­
chage), la tension d 'alimentation du 
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Figure 28 : implantation du synthétiseur. 
"enant du VCO vers LED 
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C34 

Figure 29 : schéma de /'alimentation 10 V. 

Figure 30 : tracé des pistes de l'alimentation. 
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Figure 31: implantation du circuit d'alimentation. 
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la diode varicap 

Figure 32 : modulation de fréquence et de phase. 
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montage, la sensibilité horizontale 
5 nS par carreau et la fréquence du 
signal de sortie 60,00005 MHz. Nous 
avions programmé 60 MHz, le résul­
tat obtenu est soit 60,00005 MHz soit 
60,00006 MHz ; la précision du sys­
tème est donc du millionième et est 
limitée par le quartz du circuit de 
référence qui de plus est accordé par 
un condensateur ajustable. Pour des 
résultats plus performants on utili­
sera une base de temps KVG. 

La stabilité du système est meil­
leure que sa précision : 1/6 de millio­
nième, soit 10Hz pour 60 MHz. 

Ces chiffres sont suffisants pour 
des émetteurs fonctionnant en AM 
ou FM mais insuffisants en BLU, où 
l'on aura avantage à utiliser deux 
diviseurs HEF 4751 fonctionnant en 
maître-esclave. 

La photo B est identique à la pré­
cédente mais pour un signal de sor­
tie de 90 MHz, le VCO utilisé est 
équipé de la self bobinée sur la 
forme de 5 mm. 

La photo C montre l'aspect des 
impulsions de contrôle du prédivi­
seur 10/11 en sortie du HEF 4751. La 
sensibilité horizontale étant de 10 J.LS 
par carreau on comprend les pré­
cautions annoncées antérieure­
ment. 

Quant à la photo Delle représente 
la sortie du comparateur de phase à 
grand gain PC1, c'est la sortie de 
l'échantillonneur bloqueur, ce si­
gnal est en perpétuel changement et 
n'est pas synchronisable, la photo a 
été prise en utilisant l'entrée single 
sweep (monocoup). 
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La modulation FM 

Le schéma typique du modulateur ' 
est indiqué à la figure 32. Il s'agit 
d'une combinaison de modulation 
de fréquence et modulation de 
phase en agissant à la fois sur l'en­
trée du VCO et sur l'entrée du corn: 
parateur de phase. 

Cet appareil peut être utilisé de 
diverses manières : générateur de 
fréquence, essais et mise au point de 
récepteurs VHF, AM ou FM. il peut 
être utilisé comme oscillateur local 
dans de nombreux types 
d'émetteurs-récepteurs. Couplé 
avec une tête FM RTC FD 12J1 on 
obtient un récepteur FM à synthéti­
seur, appareil de très haut de 
gamme. Dans ce cas il n'y a pas de 
VCO à fabriquer puisque l'oscilla­
teur local est inclus dans la tête FD 
12Jl. La sortie oscillateur est couplée 
capacitivement au prédiviseur ECL 
et la sortie du filtre actif commande 
la tension d'accord. Dans le cas de 
ce récepteur FM, la fréquence de 
l'oscillateur local est égale à la 
somme de la fréquence de réception 
et de la fréquence du signal inter­
médiaire FI. Nous avons donc : 

Fosc LOCAL= FREcEPTION + FINTERMEDIAIRE 

Pour recevoir « Radio 7 ,. par 
exemple FREcEPriON = 99, 7 MHz il faut 
programmer Fosc LOCAL= 110, 4 MHz. 
Cet inconvénient peut être supprimé 
en utilisant le soustracteur du 4751. 

Pour une utilisation dans la 
gamme C.B. on utilisera le VCO pu­
blié dans le numéro 400 de Radio­
Plans. La programmation est des 
plus simples puisque l'on positionne 
les roues codeuses sur la fréquence 
directement au lieu du numéro de 
canal. Ex. canal 1-+ 26.965 MHz. Le 
circuit du filtre de boucle sera recal­
culé pour optimiser le fonctionne­
ment du synthétiseur. 
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Nomenclature 
Résistances 
R1 : 3, 9 k n R39 : 680 n 
R2< 22 k n R4o : 15 k n 
R3 :'2200 :R41, R42 : 10k..O 
R4 : 2,2 k!l R43 : 22 kn Ajust 
Rs : 1 Ok n R44 : 22 k n 
Rs , R1 : 47 0 R4s : 22 k 0 
Ra à R11 : 10 k n R4s : 220 n 
R12 , R13 : 3300 R47 : 470 0 
R14 : 47 n R4s , R49 : 12 k n 
R1s à fu2 : 22 K n Rso : 1 k n 

C3o: 1 nF 
C31 : 1 nF 
C32 , C33 : 3 300 ILF 25 V 
C34 : 1 IL F 35 V 
C3s : 330 pF 
C3s : 68- IL F 10 V 

Transistors 

fu3 à R34 : 15 k n Rs1 : 2,2 k 0 Ajust 

T1 : BF 961 
T2 : ZN 2369 
T3 : ZN 2369 
T4 : ZN 2907 
Ts : BC 109C 
Ts : BD 683 R3s : 10 Mn R42 : 10 k n 

R3s: 3,3 MO Rs3: 0, 150 1 W 
R37 : 47 k n Rs4 : 1.2 k n 
R3a: 10 k n 

Condensateurs 

C1 à Ca : 1 nF 
C9 : 82 pF 
C1o : 0/20 pF Ajust 
C11, C12: 22 pF 
C13: lO nF 
C14 : 68/LF 16 V 
C1s : 22/LF 6,3 V 
C1s: 10 nF 
C11, C1a : 0,22/LF 
C19: 22 nF 
C2o : 0/20 pF Ajust 
C21 : 15 pF 
C22: 82 pF 
C23 : 22 nF 
C24 : 0, 22 ILF 
C2s: 1,5 nF 
C2s: 3,3 nF 
C21: 15 nF 
C2a : 10 ILF 20 V 
C29: l nF 

Circuits Intégrés 
Cl1 : HEF 4750 
Cl2 : HEF 475 1 
Ch : 11 C 90 
Cl4 : ILA 714 HC 
Cls : 79 M05 
Cls : L 146 

Autres semi-conducteurs 
D1 à Da : 1 N 4148 
D9 : BB 105 G 
D1o : diode LED 5 mm 
D11 à D3o : 1 N 4148 

• P: Pont MDA 970 

Divers 
K1 1 interrupteurs DIL 
K2 ~ 2 x 8 broches 
K3 : interrupteur DIL 
2 x 4 broches 
K4 : Inter miniature C et K 
TR : transfo d ' alim. 
MILLERIOUX Ref. SC 2200 B 
RC1 à RCs : roues codeuses 
RTC réf. NM W 1248 



chnique 

La propagation du son 

Les phénomènes qui régissent la propagation des sons, pour autant qu'ils 
nous soient familiers par leurs diverses manifestations courantes, ne sont pas 
toujours bien appréhendés par la majorité d'entre nous. 

Ce numéro de septembre propose dans la rubrique « réalisations» deux 
appareils qui, par leur emploi conjugué, permettent moyennant un usage 
correct, d'améliorer le rendu acoustique d'un local. 

Il eût été dommage de ne pas rappeler à cette occasion les quelques lois et 
règles fondamentales inhérentes à la transmission des sons. 

C'est donc le but de ce préambule qui ne se veut pas exhaustif car il ne 
pourrait l'être tant le sujet peut amener à des larges développements et 
nourrit encore certaines controverses parmi les spécialistes. 

Pour sa plus grande part, il est inspiré de la série d'articles parue dans la 
revue« SONO » : « Sonorisation des salles ».Nous prions donc le lecteur qui 
jugerait les quelques lignes qui suivent, insuffisantes, de se reporter à la série 
susmentionnée ainsi qu'à la bibliographie fournie par son auteur. 

Tout d'abord, 
quelques rappels : 

Le son est un phénomène de na­
ture vibratoire, qui se crée et se pro­
page par des chocs élastiques entre 
l'air et les matériaux environnants. 

La première constatation à tirer de 
cette assertion, est que, contraire­
ment à la lumière par exemple, il n'y 
aura pas de transmission sonore 
dans le vide absolu. 

La deuxième constation, est que la 
nature des matériaux dans lesquels 
il évolue, influence sa propagation 
dans la mesure où ces matériaux ne 
présentent pas les mêmes constan­
tes physiques. 

Comme pour tous les phénomènes 
de nature vibratoire, un son se ca­
ractérise d'abord par sa fréquence 
F, c'est-à-dire par la récurrence 
dans le temps des ondes de pression 
qu'il occasionne (Figure 1). 

On définit de même sa longueur 
d'onde À. liée à la fréquence et à la 
célérité, ou vitesse de propagation, 
des ondes dans le milieu considéré : 

c 
À.= - -

F 

\ 

\ 

/1 
1 

1 1 

1 1 

\ 

1 

1 

1 
/1 

/1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

7 

ondes de 

pression 

(planes) 

axe de 

propagation 

.>.-~ - F 

x 
(m) 

1 
(s) 

F=..!.. 
T 

avec: 
c en mis (dépend du milieu) 
Fen Hz 

Figure 1 : Représentation d'une onde plane avec sa modélisation en fonction de l'élongation et en 
fonction du temps. ).. désigne la longueur d'onde dans le milieu de propagation et 

1 r = _ la période de l'onde sonore. 

À en m. F 
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Le Tableau 1 donne les vitesses de 
propagation dans quelques maté­
riaux d'usage courant. 

TABLEAU 1 
Vitesse de propagation dans 

différents matériaux 
d'usage courant 

MATERIAUX 

Air 
Gar carbonique 
Oxygène 
Hydrogène 
Néon 
Hélium 
Eau douce (17 •cl 
Eau salée ( 16 •cl 
Alcool (20 •cl 
Pétrole (15 •cl 
Liège 
Bois de chêne 
Bois d'orme 
Ardoise 
Marbre 
Granit 
Verre 

Acier 
Cuivre 

Allons un peu 
plus loin ... 

Vitesse de 
propagation 

en m/s 

331 
269 
317 

1 270 
435 
970 

1 430 
1 505 
1 170 
1 330 

500 
4 100 
1 010 
4 510 
3 810 
3 950 

entre 4 et 5 000 
suivant le type 

5 050 
3 580 

La fréquence ou la longueur 
d'onde ne suffisent pas pour rendre 
compte totalement de l'effet provo­
qué par un son sur notre ouie. Un 
autre paramètre tout aussi important 
est l'intensité sonore. En espace li­
bre, et en milieu isotrope, c'est-à­
dire qui possède les mêmes proprié­
tés dans toutes les directions, et pour 
une source omnidirectionnelle, l'in­
tensité sonore varie de façon inver­
sement proportionhelle au carré de 
la distance. On peut la considérer 
comme un flux d'énergie dans le 
temps et si l'on admet qu'à une cer­
taine distance, les ondes de pres­
sions engendrées sont assimilables 
à des ondes planes : 

p 
I = -

s 
I intensité sonore en W/m2 ) 
P puissance acoustique en Vf 
S surface en m2 / 

Elle est aussi proportionnelle au 
carré de la pression acoustique, 
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grandeur qu'on emploi plus fré­
quemment dans les mesures. 

l 
I = k p2 avec k = -

pc 

ment pas dire que le niveau à cet 
endroit est de 170 dB! 
mais l04ro + 3,2 104 ro 
(en se servant de (4), (3) et (l)) 
soit : 

l04ro (1+3,2) 
p pression acoustique en Pascal p (dB SPU= 20 log 
(1 Pa= 1 N/m2 = lQ-5 bar) ro 

p masse spécifique du milieu de 
propagation 

c célérité des ondes dans ce même 
milieu (en mis). ' 

Pour éviter toute confusion entre 
pression acoustique et puissance, on 
affecte le symbole p (petit p) à la 
pression et P (grand P) à la puis­
sance. 

Etant donné que l'impression sub­
jective d'accroissement d'intensité 
sonore pour l'oreille suit une loi de 
variation logarithmique et que, 
comme pour les grandeurs électri­
ques, il est plus facile d 'additionner 
ou de soustraire des gains ou des 
atténuations, on utilise générale­
ment une unité logarithmique pour 
quantifier les niveaux sonores :le dB 
SPL de Sound Pressure Level soit ni­
veau de pression a coustique. 

11 est donc nécessaire à l'instar du 
dBm en électronique (0, 775 V sous 
600 0 soit l rn W) de se fixer un ni­
veau de référence. Ce niveau a été 
choisi comme étant le seuil de sensi­
bilité de l'oreille humaine (en géné­
ral) soit po = 2. 10 -s Pa. 

Ainsi un niveau p1 s'exprimera en 
dB SPL de la façon suivante : 

Pl 
p1 (dB SPL) = 20 log -

:pl 

où log est le logarithme décimal. 

Nous pensons nécessaiie de rap­
peler quelques-unes des règles de 
co1npos1hon de~;; loguuthmes. 

log (a . b) = log a + log b (l) 
a 

log - = log a - log b (2) 
b 

log a• = x log a (3) 
Ln a 

log a =--
Ln lO 

d 'où a = e ln 10 1090 (4) 

où ln est le logarithme néperien . 

Attention! si deux sources p1 et P2 
contribuent respectivement à un ni­
veau de 80 et 90 dB SPL au mé me 
endroit d 'écoute, 11 ne faut absolu-

p (dB SPL) = 20 log (4,2 x 104) 
p (dB SPL) = 92,5 dB ce qui est quand 
même fort différent. 

Pour clore ces rappels signalons 
que le rendement des enceintes 
acoustiques est spécifié en dB SPL 
sur les notices techniques des cons­
tructeurs. 

Cela correspond à une mesure 
faite dans l'axe de rayonnement de 
l'enceinte et à l rn de cette dernière 
pour une puissance électrique four­
nie de l Weff. en bruit rose (nous 
verrons plus loin ce que cela signi­
fie). 

Vers une approche 
plus exacte 
de la réalité ... 

Pour schématiser nous avons 
considéré jusqu'à présent, que nous 
n'avions à faire qu'à des sons purs et 
ce dans un espace infini. 

En fait , il est bien rare que ce soit le 
cas. Mais, comme pour les signaux 
électriques " complexes ", on dé­
montre qu'un son complexe peut se 
décomposer en une superposition de 
sons purs en relations harmoniques, 
et ce, suivant le même modèle 
mathématique : la décomposition en 
série de Fourier. 

C'est, dans ce cas, la fréquence 
fondamentale qui donne la hauteur 
du son (ou la note en musique) et le 
contenu harmonique qui définit le 
timbre. C'est la raison pour laquelle 
on préfère à l'analyse temporelle 
(évolution en fonction du temps) 
l'analyse fréquentielle qui nous ren­
seigne sur le contenu spectral. Cette 
analyse est d 'autant plus intéres­
sante et riche en informations que 
toutes les fréquences ne subissent 
pas les mêmes altérations du fait 
que: 
l) . les sources n 'ont pas toutes la 
même directivité (fonction de la fré ­
quence). 
2.) les lieux d 'écoute ne présentent 
pas tous les mêmes caractéristiques, 
notomment le même coefficient 
d 'absorption global (aussi fonction 
de fréquence) . 



La réverbération 

Après s'être limités à la propaga; 
tian en espace libre, nous allons 
maintenant aborder des situations 
plus concrètes. Un local, quel qu'il 
soit, de par la géométrie et la nature 
des parois qui le délimitent conduit 
inévitablement à modifier la trans­
mission des sons; cela se concrétise 
par le chevauchement des ondes di­
rectes et réfléchies et peut mener 
jusqu'à l'incompréhension totale du 
message original. 

Pour mieux comprendre la réver­
bération, il nous faut d'abord revenir 
sur deux mécanismes propres aux 
phénomènes vibratoires lors d'une 
modification du milieu de propaga­
tion: 

- la réflexion et la réfraction 
Ceci est illustré par la figure 2. On 

y constate que l'angle formé par 
l'axe de propagation de l'onde inci­
dente et la normale au plan de sépa­
ration des deux milieux est égal à 
l'angle formé entre cette dernière et 
l'axe de propagation de l'onde réflé­
chie. Mais toute l'énergie incidente 
n 'est pas renvoyée et l'onde inci­
dente a donné naissance dans le mi­
lieu 2 à une onde réfractée dont la 
trajectoire est différente et dépend 
des vitesses de propagation dans les 
milieux l et 2 suivant la relation : 

sin i sin r 

C1 C2 

ou 
i = angle d 'incidence 
r = angle de réfraction 
c1 = célérité dans le milieu l 
c2 = célérité dans le milieu 2 

On pourrait, comme pour la pro­
pagation d'ondes électriques, parler 
d'impédance des milieux l et 2, de 
transfert et d'adaptation; comme 
nous le disions plus haut, cette mo­
délisation générale est valable pour 
tous les phénomènes vibratoires. 

Suivant la nature des matériaux 
l'énergie transportée par l'onde ré­
fractée , peut être supérieure à celle 
retransmise par l'onde réfléchie, ou 
vice versa, on dit qu'on est en pré­
sence de matériaux plus ou moins 
absorbants. Le physicien W.C. Sa­
bine fut le premier à essayer d'en 
dégager certaines lois, qui reposent 
sur des études statistiques. 
Nous vous livrons ici ses conclusions 
qui furent depuis remises en cause, 
mais qui donnent une approxima­
tion suffisante dans beaucoup de 
cas. 

2x14° 

~ 

Air 

CD 
l' 1 c 1 

0 
sin i l' 2 c2 

c1 

' / 

' / 

' 1 / 

~ 
2 x 90 ° 

Figure 2: Le passage des ondes sonores d'un milieu p 1C1 vers un milieu p 202. " p » représente la masse 
volumique du matériau et« c »la vitesse de propagation dans ce même matériau. Le produit pc désigne 
«l'impédance caractéristique» du milieu considéré. 

Ses travaux avaient pour but de 
déterminer le temps de réverbéra­
tion moyen propre à une salle, sui­
vant sa géométrie et la nature des 
matériaux constituant les parois. 

Sabine a bien entendu d'abord dé­
fini le temps de réverbération. Ill' a 
choisi comme étant le temps au bout 
duquel l'intensité sonore décroit 
dans un rapport de 106 (ou la pres­
sion de l Q3) après extinction de la 
source qui en a été la cause. 

Pour corréler ce temps aux carac­
téristiques de la salle, il lui a fallu 
définir deux autres paramètres pro­
pres à une salle donnée : 

- un qui dépend des constituants 
- un qui dépend de la géométrie. 

Celui qui dépend des constituants 
est le coefficient d'absorption moyen 
(de nature statistique). 

Si une salle dont la surface totale 
des parois, S, se décompose en une 
surface S1 de coefficient d'absorption 
a1, une surface S2 associée à 02, .. . 

une surface Si associée à a ; : 
le coefficient d'absorption moyen a 
est tel que: 

a1 S1 + 02 S2 + .. a i Si + .. + On Sn 
a = --------------------------

S TOTAL 

Le tableau 2 donne les coefficients 
de différents matériaux d'usage cou­
rant en fonction de la fréquence. 

Celui qui dépend de la géométrie 
est le libre parcours moyen, lm, dis­
tance moyenne que parcourt une 

onde dans le local entre deux ré­
flexions consécutives : 

4V 
lm=----

S 

On lui associe un temps moyen en­
tre 2 réflexions : 

lm 4 V 
tm=----=--

C Sc 

(où c est la célérité dans l'air) 
Si l'on considère que la loi de dé­

croissance de r énergie est de la 
forme : 

t 
E = Eo ë "f où Eo est l'énergie ini-
tiale. 

Le temps au bout duquel : 
E 
---- = lQ-6 

Eo 

ou temps de réverbération TR est : 

TR = - ln lQ-6 x r 
TR =- 2,3log lQ-6 xr 
soit, TR = l3,8.r 
or Sabine a démontré que 

tm 
T=--

soit encore : 
4V 

T=--
aSc 
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TABLEAU II 
Coefficients d'absorption de différents matériaux d'usage courant à diverses fréquences: 

Matériau 
125Hz 250Hz 

Béton 0,02 0,02 
Plâtre 0,02 0,03 

Verre (3 mm) 0,08 0,04 
Placage de bois 

de 8 mm sur vide 0,25 0.22 
d 'air de 30 mm 
Polyurethane 

épaisseur 30 mm 0,03 0,15 
p = 30 kg/m3 

Laine de verre 
de 40 mm 0,29 0,52 

p = 70 kg/m3 
Rideau de 

velours épais 0,14 0,35 
Parquet noël 0,04 0,04 

Moquette bouclée 0,01 0,03 
Marbre 0,01 0,01 

en remplaçant c par sa valeur (330 
rn/s), on trouve la formule de Sa­
bine: 

0, 17 v 
TR = ----

aS 
Rappelons qu'il ne s'agit que 

Fréquences 

500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 

0,02 0,03 0,04 0,04 
0,04 0,05 0,03 0,03 
0,03 0,03 0,02 0,02 

0,04 0,03 0,03 0,08 

0,48 0,65 0,82 0,81 

0,69 0,89 0,96 0,97 

0,55 0,72 0.} 0,65 
0,05 0,06 0,06 0,06 
0,05 0,11 0,32 0,66 
0,02 0,02 0,02 0,03 

d'une approximation dans la mesure 
où tm et a sont des approximations. 

Les expériences menées depuis 
ont montré que TR de-vait être de l'or­
dre de 0,8 s pour une salle où l'on 
écoute de la musique et encore infé­
rieure pour une salle de conférence. 

Solution du casse-tête de 
cdblage du no 405 

Dans notre précédent numéro, nous vous avions présenté en P. 90 un 
petit problème de câblage. 

Certains lecteurs nous ont écrit en donnant la bonne solution, dont 
Messieurs }.-L. Cangy, }. Lancelin, }.-L. Polley etH. Cheenne. 

Nous vous communiquons cette solution en figure 2, la figure 1 rappelant 
les éléments utilisés. Il fallait, à l'aide de deux inverseurs poussoir, pbuvoir 
commuter la LDR 03 en série ou en parallèle sur le micro-amperemètre en 
sachant que: 
- la pile ne doit pas débiter lorsque les deux inverseurs sont au repos, 
- le fait d'actionner les deux inverseurs en position travail I:>ermet le 
tarage avec la résistance ajustable. 

Toutes ces conditions sont réunies par l'emploi du schéma de la figure 2. 
Bravo à tous ceux qui ont trouvé la solution. 

~ 
--1.- - -1~ 
Pile 9V 

Figure 1 

. 24 k.o. 

350pA 
250 .o. 

Radio Plans - Electronique Lois irs N' 406 

Figure 2 

Où l'on en revient 
pour conclure à l'analyse 
fréquentielle : 

La mesure du temps de réverbéra­
tion conduit à l'élaboration de maté­
riels complexes et elle n'est pas en 
général nécessaire puisqu'un ordre 
de grandeur suffit. Nous avons vu 
plus haut que le comportement des 
matériaux n'était pas le même à tou­
tes les fréquences. De même la géo­
métrie d'une salle d'écoute va 
contribuer à renforcer certaines par­
ties du spectre et inversement à en 
atténuer d'autres. Les mécanismes 
qui interviennent sont fort complexes 
et nous ne pouvons les aborder dans 
cet exposé; fort heureusement les 
deux appareils décrits dans les pa­
ges suivantes permettent d'optimiser 
le rendu spectral d'une chaine 
d'écoute (local compris). 

Le but à atteindre est qu'aucune 
bande de fréquences ne soit privilé­
giée et que donc au lieu d'écoute le 
plus fréquenté , la réponse en fré­
quence soit parfaitement plate dans 
toute la bande audible. 

C.DUCROS 

RECTIFICATIF 

Une petite erreur d 'implantation s'est 
glissée dans la réalisation " Chrono­
Photo » du n• 404 de juillet 81. 

A la figure 3 (Implantation des compo­
sants) P 55, il faut inverser TR1 et Tfu. En 
fait, cette erreur est sans conséquence 
fâcheuse dans la mesure où TR1 et Tfu 
sont tous deux des TIC 226 D; par contre, 
le fonctionnement obtenu est l'inverse de 
celui désiré, c'est-à-dire que la lampe 
inactinique est commandée à la place de 
celle de l'agrandisseur et vice-versa. li 
suffit donc, d 'inverser les prises Agran­
disseur et Lampe Labo, comme indiqué 
sur la partie concernée du schéma 
jointe, pour que tout rentre dans l'ordre. 

Nous espérons que nos amis lecteurs, 
ayant entrepris ce montage, voudront 
bien nous en excuser. 

! 1 l 
~ 

Agrandisseur Lampe labo. 

Figure 3 



Analyseur de spectre 
basse-fréquence 

Longtemps réservé à l'usage des professionnels à cause de son cOut elévé 
l'analyseur en temps réel est aujourd'hui à la portée de l'amateur grâce aux 
circuits intégrés comme les multiplexeurs CMOS, les amplis opérationnels et 
aussi aux diodes LED et microphones à électret. Avec l'appareil décrit ici 
l'amateur disposera d'un instrument très utile avec lequel il pourra connaître 
le niveau en dB et le spectre fréquentiel d'un bruit, mesurer la courbe de 
réponse d'une enceinte acoustique et ajuster les égaliseurs graphiques ou 
encore connaître l'isolation phonique d'un local. 

Présentation de l'appareil 

il y a plusieurs façons de repro­
duire un spectre en basse­
fréquence, mais dans le cas d'un 
appareil de poche et en attendant 
que les matrices à cristaux liquides 
et les filtres digitaux soient à la por­
tée de l'amateur, nous utiliserons 
des filtres actifs et un réseau-plan de 
120 diodes LED où une seule diode 
sera allumée à la fois afin d'écono­
miser les piles. 

L'appareil emploie les 10 bandes 
d 'octave normalisees : 31.5-63- 125-

250 - SQO - l k - 2 k - 4 k - 8 k - 16 kHz. 
La figure 1 dc;>nne le synoptique de 
l'appareil où l'amplitude du signal 
est représentée verticalement par 
une LED allumée sur douze, on effec­
tue un balayage horizontal des 10 
colonnes du réseau-plan en syn­
chronisme avec chacun des dix fil­
tres d'octave par un procédé multi­
plex. 

Le micro est à électre!, pour la réa­
lisagion de la maquette le choix s'est 
porté sur une capsule de micro­
phone WM 034 de National d'un bon 
rapport qualité-prix dont la bande 
passante s'étend de 30 Hz à 120 kHz 

avec une remarquable linéarité, la 
réponse chute en dehors de ces fré­
quences mais cela n'a pas grande 
importance. Ce micro omnidirec­
tionnel pourra être remplacé par le 
WM 064 si l'on désire une réponse 
plus étendue dans l'aigu. 

La mesure de pression acoustique 
s'effectue entre 58 et 118 dB en 
courbe A ou en linéaire par bonds de 
10 dB à l'aide d'un atténuateur, les 
lignes horizontales s'échelonnent de 
2 dB sur douze lignes de - 4 à 
+ 18 dB, le 0 dB correspondant à 
une position de l'atténuateur sur 60 , 
70. 80, 90 et lOO dB. 
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Horloge 

CD4011 

Micro Ampli 
électre! micro 

Figure 1 

Figure 2 

Le circuit 

Il consiste tout d'abord en un am­
plificateur de microphone Cl4a, il est 
suivi d'un atténuateur de 60 à 
100 dB, RVo1 permet d'ajuster le gain 
de cet étage sur le niveau acoustique 
correspondant. Le signal est ensuite 
appliqué à un amplificateur Cl4b 
pouvant fonctionner, par le jeu d'un 
contacteur à glissière S1, en courbe 
de pondération A ou en linéaire se­
lon que l'on effectue une mesure de 
bruit ou bien un relevé de la courbe 
de réponse d'une enceinte acousti­
que. Viennent ensuite les 10 filtres 
d'octave qui transforment le signal 
en une série de 10 bandes de fré­
quence qui couvrent tout le spectre 
audio, il s'agit de filtres actifs passe-
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Compteur oo 
binaire 01 

CD4520 
02 

03 

10 Filtres Multiplexeurs 
d'octave 
de31,5Hz 
à 16kHz 

2xCD4051 

R52 

R 5 T 

J>~Ll + 51 + 
C10 C11 

Comparateurs 

3x LM339 

C14 
a 

C22 

R54aR62 

bande dont le gain est de 6 dB, leurs 
performances sont suffisantes pour 
cet usage. Afin d'obtenir une tension 
continue proportionnelle à l'ampli­
tude du signal de sortie de chacun 
des filtres, on procède à un redres­
sement et un filtrage avec les diodes 
D121 à D13o et les condensateurs C34 à 
C43 qui donnent avec la résistance 
R1s, la constante de temps de dé­
croissance du signal. Le schéma de 
l'ensemble de ces circuits est donné 
à la figure 2 et la figure 3 donne la 
valeur des composants des filtres 
d'octave. 

Pour visualiser l'amplitude d'un 
signal à l'aide de diodes LED, il y a 
plusieurs méthodes notamment cel­
les qui font appel aux CI UAA 170L et 
LM 3915 que nous pourrions relier à 
chaque filtre, mais pour différentes 

Compteur 
binaire .décimal 

CD4028 

Cl4 . c ,d à Cl6 

63Hz 

125Hz 

250Hz < 

Q~ 
500Hz "3 ,.c -= 1kHz n-6' 

-ii 
"'" 2kHz ~ 

iil 
4kHz 

8kHz 

raisons cette solution n'a pas été re­
tenue. Il est préférable d'utiliser des 
comparateurs LM 339 Cls à Cl11, 
dont la souplesse d'emploi est beau­
coup plus grande. Comme nous ne 
voulons avoir qu'une seule LED al­
lumée dans chaque colonne, nous 
emploierons 12 portes OU exclusif 
CD 407GB, Cl12 à Cl14, qui contrôle­
ront chacune des 12lignes horizonta­
les par l'intermédiiaire des transis­
tors T11 à T22, les 3 comparateurs 
ayant une entrée commune nous 
devrons effectuer un multiplex entre 
les 10 canaux, nous prendrons donc 
2 CD 4051B, Cl7 et Cla, qui sont des 
multiplexeurs à 8 canaux, il effectue­
ront la conversion parallèle/série, ils 
seront commandés par le compteur 
binaire CD 4520, Ch, précédé d'une 
horloge CD 4011, Cl1 , un compteur 



31.5 63 125 250 500 1 k 

R54 Ras Rse Rs1 Rse Rse 
110 k 82,5 k 71.5 k 64,9 k 100 k 51.1 k 

Re• Res Rea Re1 Ree Rn 
14k 10 k 8,66 k 7,87 k 12.7 .k 6,49 k 

R1• R75 R1e Rn Rn R1e 
442 k 316 k 287 k 249 k 402 k 205 k 

C14 c,. C11 C11 Ca Cu 
Cz• Czs C28 C21 Cza Cu 

68 nF 47 nF 27 nF 15 nF 4,7 nF 4,7 nF 

Figure 3 : Valeur des éléments des 10 filtres d'octave 

2k 4k 

Reo Re1 
36,5 k 17,8 k 

R1a R11 
4,42 k 2,26 k 

Rea Ra1 
147 k 71.5 k 

Cza Cz1 
C3D C31 

3,3 nF 3,3 nF 

8k 

Re2 
30,1 k 

R12 
3,65 k 

Rl2 
121 k 

Cu 
Cu 
1 nF 

16 k 

Ru 
14,7 k 

R13 
1.87 k 

Rl3 
59 k 

Cz3 
C33 
1 nF 
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binaire/décimal CD 4028B, Ch, 
contrôlera chacune des · colonnes 
avec les transistors T 1 à T 1 o en syn­
chronisme avec les CD 4051. Le 
schéma des comparateurs, des mul­
tiplexeurs et du réseau-plan est 
donné à la figure 4. Il faut noter qu'à 
la sortie des CD 4051, broche 3, nous 
disposons d 'un signal que nous 
pourrions visualiser sur un oscillos­
cope, il donnerait une représenta­
tion graphique des l 0 octaves de la 
bande audio, toutefois ce signal ne 
sera utilisable que si on lui donne 
une caractéristique logarithmique 
avec un CI comme le TL 441. 
L'horloge et les compteurs sont re­
présentés à la figure 5 et l'alimenta­
tion en+ 8 volts stabilisés avec régu­
lateur 79M08C en TO 220 qui s' effec­
tue à partir de 8 piles 1.5 Volts type 
R6 IEC est représentée à la figure 6. 

La -réalisation 

L'appareil utilise deux circuits im­
primés dont un double face, la fi­
gure 7 donne le circuit inférieur dont 
l'implantation se fera selon la fi­
gure B. Pour le circuit imprimé supé­
rieur double face, nous trouverons le 
côté opposé aux composants en fi­
gure 9, le côté composants en fi­
gure 10 et l'implantation en fi­
gure 11. 

La construction n'offre pas de diffi­
cultés pour ceux qui sont familiarisés 
avec les circuits intégrés, il faudra 
prendre les précautions habituelles 
en manipulant les CMOS et l'emploi 
de supports est recommandé. Le 
réseau-plan sera soudé colonne par 
colonne en commeçant par celle des 
16 kHz, nous vérifirons la qualité des 
soudures avec un ohmmètre au fur 
et à mesure du montage car toute 
intervention sur le réseau-plan 
monté serait très difficile voire im­
possible. 

Les condensateurs des filtres actifs 
sont des MKH triés à ± 1 % à l'aide 
d'un capacimètre digital. les résis­
tances sont des 1 % 1/4 W en E48, les 
condensateurs du circuit d'entrée 
sont des tantales 16 volts .. Avant de 
monter P2 nous mettrons à sa place 
un ajustable de 10 Kohms qui ser­
vira à équilibrer les tensions entre 
les broches 3 des Cl7 et Cls et la bro­
che ll du Cl11 après que le Cl4 eut 
été retiré du circuit, un oscilloscope 
facilitera ce travail, cette tension 
sera d'environ 4 volts, nous rempla­
cerons alors l'a justable par une ré­
sistance équivalente ce qui devrait 
aboutir à ce qu'aucune diode ne soit 
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8kHz 13 

16kHz 14 

Figure 4 

QOQI Q2 

CL8 

allumée en l'absence de tout signal 
puis nous remettrons en place Cl4. 

Le fabricant du microphone donne 
0,8 mV à 1kHz pour 1 microBar ce 
qui donne 8 rn V efficaces à 1 kHz 
pour 94 dB de pression acoustique, 
nous positionnerons donc l'analy­
seur sur 80 dB et en injectant un si­
gnal de 8 rn V efficaces à 1 kHz pour 
94 dB de pression acoustique, nous 
positionnerons donc l'analyseur sur 
80 dB et en injectant un signal de 
80 rn V efficaces à 1 kHz nous ajuste­
rons RV 01 pour allumer la diode in­
diquant + 14 dB nous pourrons alors 
monter le microphone avec du fil 

Radio Plans -Electronique Loisirs N' 406 

blindé vers l'entrée et la résistance 
R4o qui l'alimente. 

Les deux circuits sont reliés entre 
eux par les résistances R21 à R3s et les 
fils de liaison A à N et Y auxquels 
nous donnerons une longueur de 6 à 
7 cm puis nous câblerons les contac­
teurs S1 et S2 avec les fils de liaison 0 
à X. L'assemblage pourra alors se 
faire avec des entretoises de 15 mm. 

Applications 

Notre analyseur de !;!pectre servira à 
établir le niveau de pression acous-

Vers CL 3- CD4028 

6 10 



Figure 5 

Figure 6 

Figure 7 
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R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36 R37 R38 R39 

ANALYSEUR B . F. 0 

o aaaaaaaaaaao 

0 0 0 

0 0 
.0 0 

Figure 9 
o-(1\o~ 0 

------~~~-~----- ---------------------------~ 

ANALYSEUR de spectre B .F. 

Figure 10 
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Figure 11 

tique en déciBels et sur lG octaves, 
les mesures s'effectueront en courbe 
de pondération A jusqu'à 7G dB et en 
linéaire au-dessus, étant données 
les performances limitées dans 
l'aigu du micro WM G34 nous pour­
rons considérer que la position li­
néaire est en fait une courbe C . 

Pour mesurer la courbe de ré­
ponse d 'une .enceinte acoustique, 
nous placerons l'analyseur de spec­
tre à une distance minimale de 1 mè­
tre de préférence dans un local pas 
trop réverbérant, le micro sera le 
type WM G64 dont la réponse est plus 
étendue dans l'aigu et la source de 
bruit pourra être un disque de bruit 
rose dont plusieurs modèles sont 
disponibles dans le commerce. 

L'ajustage des égaliseurs pour 
corriger les E;~nceintes acoustiques 
deviendra alors une manœuvre très 
aisée, nous constaterons que les bel­
les courbes de réponse des construc­
teurs d'enceintes ne correspondent 
pas toujours à la réalité et que l'éga­
liseur de fréquences n'est pas une 
arme très efficace pour lutter contre 
les défauts acoustiques d'un salon 
d'écoute, mais avec un peu d'expé­
rience et quelques connaissances en 
acoustique nous pourrons en venir à 
bout à l'aide de notre analyseur. 

PIUPPE HIRAGA 

Note: Les 2 N 2926 on tété utlll.e. à cause de 
leur boltlet TO 98 pour 1• almplfflc.tlon qu'li 
•pport.lt •u nlvNu du tr•cé de 1• carte lm­
primée, m•l• tout •utre petit tr.nalator de 
commutlltlon peut convenir (•ttentlon •u 
brochqe). 

000000000000 

c 

Go oH 

s()OE oooooooooookoa1o 
000000000000 9 

0 000000000000 8 

0
~!? [!] ~ 000000000000 7 

~ ~ ~ -v 000000000000 6 

8 'E u Ô 000000000000 5 

1 () 000000000000 4 

1 J c2 0 000000000000 3 
0 0 0~ ~ ~ oooooooooooo 2 
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fr'. uo v -v OOOOOOOOOOO,Oa 1 
V T1àT10 -------.----___;";.;....... 

C1 

-Arrêt 
Marche__. 

D1àD120 

0 

0 

Nomenclature C14 à C23 : voir figure 3 
C24 à C33 : voir figure 3 

5 

Résistances 

R1 : 18 k n 

C1o, C34 à C43 : 1 JLF/16 volts tantale 
goutte 

fu : voir texte, chapitre 3 
Ib : I.2kO 
R4 : 1 k n 
Rs: 91G 0 
Ra: 82G 0 
R1: 62G n 
Ra: SlG 0 
R9: 39GO 
R1o : 27G 0 
R 11 , R4a : 22G n 
R12: lSG n 
R13 : lOGO 
R14 : lG k n 
R1s: 47Gk0 
R1a à fu1: 5,6 ko 
fus à R39, R49 : 68 
R4o, R42, R4a, Rs2 : 2,2 k 0 
R41: 6,8 kO 
R43, R44, Rs1 : 47 k 0 
R47: 68G n 
Rso: 22 n 
R54 à Ra3 : voir figure 3 
Ra4 à R93 : 2, 7 k 0 
RVo1 : 4, 7 k 0 ajustable 2,54 mm 
(modèle Piher vertical par ex.). 

Condensateurs 

C1 , C2, C3, C1, C9, C11 et C13: 
22 JLF/16 volts tantale goutte 
C4 : 47 JLF/16 volts tantale goutte 
Cs, C4s : 4, 7 JLF/16 volts tantale 
goutte 
Ca, C12 : 47 pF styroflex 
Ca : 27 nF MKH 7, 5 mm 5 % 

C«: 47 nF MKH 7,5 mm 5%. 

Transistors 

T1 à T1o : BC 238 ou équivalent 
T11 à T22 : 2N 2926 ou équivalent 
T098 
Circuits Intégrés 

Cio1 : CD 4GllB 
Cio2 : CD 452GB 
Clo3 : CD 4028B 
Clo4 à Cioa : TL G84CN 
Cio1 et Cioa : CD 4051B 
Cm à Cl11 : LM 339 
Cl12 à CI14 : CD 407GB 
CI1s : JLA 7808M 

Diodes 

D1 à D12o : TIL 209A lED ou équiva­
lent 
D121 à D130 : lN 914 ou équivalent 
Z1 : Zener 4GG mW 5, 1 volts 

Divers 

l microphone WM 034 ou WM 064 
National 
1 commutateur rotatif pour CI 
2 contacteurs à glissière 2 circuits 2 
positions 
lG supports 14 broches 
4 supports 16 broches 
4 entretoises 15 mm. 
1 coffret TEKO ref. Wall no 3 
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SOCIETE 
NOUVELLE 

, ,,,, fi] :J1. 35-37, r. d'Alsace 
75010 PARIS 

Tél.: 607.88.25/83.21 
Métro : Gares du Nord 

et de l'Est 
OUVERT 

ELECTRONIQUE de 9 à 12 h et de 14 à 19 h 
Fermé dimanche et lundi 

OX 23 B EN STOCK 
TOUTE LA GAMME 

KE 20 X 

ELC 
OSCILLOSCOPE : 0 à 12 MHz, portable ...... . .... 1 764,00 

Du continu à 6 MHz sur chaque voie 
BT déclenchée de 50 ms à 0,1 pS 
En kit 00 00 . ,oo 00 00 00 00 00 .1 400 F 

GENERATEUR BF : 1 Hz à 1 000 kHz . .. ........... . 764,40 Du continu à 2 MHz BT déclenchée de 
10 Hz à 200 KHz 

TESTEUR DE TRANSISTORS EN CIRCUIT ....... ... .. 223,44 En kit ............... . .. • 910 F 

EN EXCLUSIVITE 
Multimètre d'atelier JEUX TV 

BST 
Micro DMK712 
pour magnéto K7 ....... 10 F 
Micro Pro M50, micro canon 
pour vidéo et super 8 ... 250 F 
Kit Coral 3 voies . .. .... 399 F 
Kit Coral 2 voies . . .. .. . 360 F 
Haut-parleur PF108 .. . .. 100 F 

Révolutionnaire ! 

POUR VOUS 
DETENDRE 

Ecoutez la musique 
avec notre 

CASQUE-OREILLER 
Prix : 55f 

50 000 
DN 

ccCENTRAD» 
100 000 ON 

Volts continu . Volts alternatif. 
Ampères continu. 
Ampères alternatif 

PRIX PROMO ............ 490F 
CONDITIONS AUX REVENDEURS 

OSCILLOSCOPES 
HAMEG 

HM 
307 

159QF 

HM 
312 

2446F 

8 jeux .. . 95 F • 1 0 jeux . ... 1 DO F 

MECANIQUES 
DE LECTEUR DE K7 

Avec têtes stéréo. 
PRIX . .... ... ..... .... ... . ... . 89 F 

KITS 
OK - IMD - Pack - Amtron -
Josty - King Electronic. etc. 
Plus de' 3 000 modèles en stock. 

RESISTANCES A COUCHE 

1/2 W pa'r 10 .. . .... . . pièce 0,25 
Condensateurs céramique. 
Par 1 0 . .. . .. .. ...... . pièce 0,50 

GRAND 
CHOIX DE 

LIVRES 
TECHNIQUES 

POUR AMELIORER L'ACCUEIL de notre clientèle, nous 
allons doubler notre surface de vente. Prix sacrifiés avant travaux 

PROFITEZ- EN ! 

NOMBREUX APPAREILS 
INDUSTRIELS DE MESURES 

VENDUS EN L'ETAT 
A PARTIR DE 1 00 F 
A voir sur place uniquement 

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE 
pour toute commande supérieure à 100 F 

*POINTS CADEAUX 
Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat 

(liste des cadeaux remis sur demande) . 

EN STOCK 
DES MILLIERS DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

AUX MEILLEURS PRIX 
Exemples: 
DIODES BC 238 . .... ... ... 0,70 DIODES LEP 
1N 4001 . . . . . ..... 0,90 BC 558 .... . ...... 1,00 Rectangulaires ..... 2,20 
1 N 4002 ...... .. .. 1,20 2N 2646 . . . . • .. .. . 9,50 Triangulaires .. . . . . . 1,30 
1N 4148 . ... .... . . 0,40 BF 245 . ... . .... . 5,00 Arches ... .. .. .. . . 2,30 

1 
J a: 
1 c~ 
1 z:::l 

cc 
1 ID~ 
1 

------------------
Je désire recevoir : 

o Votre catalogue ·Mesure» ci-joint 5 F. 

o Votre catalogue •composants + mesures», ci-joint 15 F. 

Remboursable au premier achat. 

a; 
a, 
0.. 
a: 

* Elcluslvement pour les achats au comptoir. '-- -------------------~~ 
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EGAL/SEUR 10. fréquences avec,,~~<:J' 
générateur de bruit rose ~~~ _.tR;v 

~'fA~-

Un égaliseur est-ce un appareil indispensable dans une installation 
Hi Fi? Les avis sont partagés, les puristes du son, ceux qui ne veulent de 
l'électronique que du gain et une bande passante irréprochable, du 
continu à 100kHz, répondront non bien entendu, en avançant comme 
argument que l'égaliseur introduit des déphasages, que plus 
l'électronique est complexe et moins le cc son est bon ». 

Nous ne sommes pas exactement de cet avis, car lorsque l'on passe le 
local d'écoute au sonomètre, on ne peut qu'être horrifié de la bande 
passante finale obtenue et cela quel que soit le matériel HiFi utilisé. 

Il ne peut en être autrement et il faut bien se rendre à l'évidence, une 
salle de séjour n'est pas un auditorium. Alors que faire pour améliorer la 
bande passante tourmentée détectée par le sonomètre? Utiliser un 
égaliseur. Evidemment, un égaliseur n'est pas un appareil parfait, mais il 
apporte à l'installation HiFi plus d'avantages que d'inconvénients; il suffit 
de passer de l'écoute linéaire à l'écoute cc égalisée» pour s'en convaincre. 
Attention, cet appareil n'est pas un super correcteur de tonalité avec 
lequel on joue à l'apprenti sorcier du son; une fois les réglages effectués, 
il n'est plus question de retoucher aux potentiomètres. 

Figure 1 

Entrée.<>----~---+---r-----1 

3 

0 
1 

Générateur 
de 

Bruit Rose 

Filtre actif 
Passe . Bande ~r--i 

f0 :32Hz 

f0 ~64Hz 

fo:125Hz 

fo:250Hz 

f0 :500Hz 

fo:lkHz 

f0 :2kHz 

fo:8kHz 

Filtre actif 
Passe.Bande 

fo:16kHz 

Mélangeur Sortie 
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Cl CG 

RG 

R27 Figure 3 

Cl 

e 

Le synoptique de cet appareil est 
pré sen té à la figure l. Le signal 
est tout d'abord appliqué à un 
étage adaptateur d'impédance, le­
quel a sa sortie reliée à dix filtres 
actifs du type passe-bande. Les 
sorties des passe-bandes sont en­
suite réunies à un étage mélan­
geur lequel permet également de 
disposer à sa sortie d'un signal 
corrigé en fréquence à basse im­
pédance. 

Un commutateur trois positions 
permet de mettre : 
l. L'égaliseur hors service 
2. L'égaliseur en service 
3. L'égaliseur en service avec in­

jection à l'entrée d 'un signal de 
bruit rose permettant d 'effectuer 
les réglages de la chaîne HiFi. 

Les dix fréquences théoriques 
d 'interventions des filtres passe­
bandes sont les suivantes: 32Hz -
64 Hz - 125 Hz - 250 Hz - 500 Hz -
l kHz - 2 kHz - 4 kHz - 8 kHz -
16kHz. 

Le filtre actif passe 
bande 

Ce filtre actif est dessiné à la fi­
gure 2, nous l'avons retenu pour 
sa souplesse d 'utilisation. En effet, 
la fréquence d 'intervention fo est 

Radio Plans -E lectronique Loisirs N' 406 

fo:64Hz fo =I25Hz 
C7 

déterminée par les condensateurs 
C1 et C2 de même valeur. 

Les résistances R1 et fu détermi­
nent l'impédance d'entrée : 

Z = R1 +fu 
Le gain en tension est déterminé 

par la relation : 
R3 

Ao = 
2 R1 

Tandis que le coefficient de surten­
sion suit la relation : 

0 = 7T • fo . C1 . R3 
La fréquence d'intervention fo se 

calcule de la façon suivante : 
1· R1 + R2 

fo = ----
2 1r c, R1 . fu . R3 

Les valeurs des résistances R1 fu 
et R3 sont tirées des équations : 

Q 

2 7T • fo . Ao . C1 

Ao. R1 
fu=-----

2 0 2 - Ao 

Q 
R3=------

7T • fo . C1 

Pour réaliser un égaliseur à par­
tir de ce filtre actif passe-bande, il 
suffit de se fixer au départ quel­
ques paramètres, tels que le gain : 
+ 12dB par exemple, ce qui cor­
respond à Ao = 4, le coefficient de 
surtension, la résistance d'entrée 
RL 

Nous avons retenu un coefficient 
de surtension Q = 2 et une valeur 
de résistance R1 = 120 k 0. 

Avec ces trois valeurs fixées au 
départ et à l'aide des relations ci­
dessus, on peut calculer les autres 
éléments. 

t0 :250Hz 
CIO C13 

Nous n 'entrerons pas dans le dé­
tail des calculs des résistances, 
aux lecteurs de vérifier, disons 
simplement que l'on obtient : 
fu= 120 k n 
R3 = 960 k 0 (soit une valeur norma­
lisée de l M 0). 

La fréquence d'intervention fo 
disions-nous plus haut, est déter­
minée par la valem; des condensa­
teurs C1 et C2 . 

Reprenons la relation 
0 = 7T • fo . C1 . R3 

et dégageons en fo : 

Q 
fo=------

1r . C1 . R3 
soit avec les éléments déterminés : 

2 
fo=-------

3,14. c, l . 106 

2 

3,14 106 c, 
1 . 10 - 6 

= 0,636 . ----

ou 
1 . lQ-6 

c, = 0,636 . -----
fo 

Nous avons pris 1c1 pour valeur 
de R3 : 1 M 0 et non 960 k 0 qui 
est la valeur théorique 1 

Une valeur de R3 = 960 k 0 en­
traîne une constante de 0, 663 au 
lieu de 0,636. 

A partir de cette équation et des 
dix fréquences d'intervention fo , 
nous pouvons calculer les valeurs 
des condensateurs C1 et C2 utilisa­
bles suivant la normalisation. 

fo:500Hz 



t 
RJ• R39 

fo (Jiz) C1 = C2 C1 = C2 

32 
64 
125 
250 
500 
1 k 
2 k 
4k 
Bk 
16 k 

(valeut'l théorlqu") (v•leut'l norm•llsés) 

19,87 nf 
9,93 nf 
5,08 nf 
2,54 nf 
1.27 nf 
636 pf 
318 pf 
159 pf 
79,5 pf 
39,7 pf 

22 nf 
10 nf 
4,7 nf 

2,2 nf ou 2,7 nf 
1.2 nf ou 1.5 nf 

620 pf 
330 pf 
160 pf 
82 pf 
39 pf 

Nous disposons maintenant de 
tous les éléments pour réaliser 
l'égaliseur 10 voies. 

L'égaliseur 10 
fréquences 

Le schéma de principe 

Le schéma complet de notre éga­
liseur est proposé à la figure 3. 

Nous avons utilisé pour le réali­
ser des amplis OP doubles du type 
Lf 353. 

Le signal est appliqué à l'entrée 
inverseuse de re 4, broche 2, à 
travers la résistance R1 - Rs - R11 -
R1s - fu1 - R 2s - R31 - R3s - R41 et 
R4s de 120 k n chacunes. L'impé­
dance d'entrée est donc égale à: 

R1 +fu 

10 
puisqu'il y a 10 filtres en parallèle, 
soit 24 k n. 

Chaque boîtier de circuit intégré 
est alimenté à travers des cellules 
de filtrage R/C (avec R = 10 n et 
C = 0, 11-'f). · 

R"' 

La sortie de 22 k n avec une ré­
sistance de 4, 7 k n dans le cur­
seur. Ces dix résistances de 
4, 7 k n sont ensuite reliées entre 
elles et connectées à l'entrée inver­
seuse du mélangeur IC3 à travers 
un condensateur C11 de 221-'f. Le 
sommateur IC3 a un gain variable, 
celui ci étant fonction de la position 
des curseurs des potentiomètres P1 
à P1o. 

En position médiane des cur­
seurs des potentiomètres, le gain 
est unitaire. · 

En effet, quand le curseur est en 
position médiane, la résistance 
d'entrée de 4, 7 k n du sommateur 
se trouve en parallèle sur la moitié 
de la résistance du potentiomètre 
de 1 0 k n ' ce qui donne une résis­
tance équivalente de : 

4,7. 10 
rf 3,2 k.n 

4,7 + 10 

La tension au sommet du poten­
tiomètre est atténuée par l'action 
du diviseur de tension de 10 k n 
(sommet du potentiomètre et cur­
seur) et la résistance de 3,2 k n 
(curseur du pot et masse). Cette 
tension est égale approximative­
ment à 0,25 V et elle est multipliée 
par 4 par le sommateur pour don­
ner une tension de sortie finale de 

89 

R55 

RoS RSo 

+15V 

-15V 

R56 

Sortit" 
C17 

RJO 

l volt, ou 0 dB par rapport à l'en­
trée. 

Le signal à l'entrée de chaque 
filtre passe bande peut être mis à 
la masse par l'action d'un interrup­
teur, ceci comme nous le verrons 
plus loin pour effectuer les régla­
ges de l'égaliseur avec le généra­
teur de bruit rose. 

Le circuit Imprimé 

Le circuit imprimé de cette étude 
est proposé aux lecteurs, à l'échelle 1 
bien entendu, à la figure 4. L'usage 
des transferts est ici conseillé, vu la 
complexité du dessin. · 

Les dimensions de la plaquette 
sont de 250 x 76 mm. 

De la bande de l, 27 mm de lar­
geur est suffisante pour établir les 
liaisons entre les pastilles. 

Le plan de câblage détaillé est 
fourni à la figure 5. Tous les com­
posants étant repérés par leur 
symbole électrique, il faut se repor­
ter à la nomenclature en fin d'arti­
cle pour connaître la valeur nomi­
nale de chacun d'eux. Toutes les 
résistances sont des 1/4 watts avec 
une tolérance de ± 5 %. Afin de ne 
pas trop s'éloigner des fréquences 
théoriques d'interventions fo, les 
condensateurs auront une !olé-
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rance de ± 5% maximum. Pour 
les débutants en câblage électro­
nique, prévoir des supports Dual in 
line 8 broches au niveau des cir­
cuits intégrés. 

Une fois le module câblé et soi­
gneusement vérifié, dissoudre la 
résine de la soudure ou trichlo­
réthylène, vérifier qu'il n 'y a pas 
de court-circuit entre pistes et pul­
vériser une couche de vernis pro­
tecteur. 

Le circuit imprimé 
des commutateurs 

Celui-ci est proposé à la figure 
6, toujours à l'échelle l. 

On procèdera de la même façon 
que pour le circuit imprimé de 
l'égaliseur. 

Les dimensions de la plaquette 
sont de 43 X 71 mm. 

Pour câbler ce module, se repor­
ter à la figure 7. Ce travail se 
passe de commentaire. On remar­
que que le module reçoit égale­
ment la diode LED qui sert de 
contrôle de mise sous tension de 
l'égaliseur. La résistance R1 se 
soude entre le module égaliseur et 
le module de commutations. 

Le générateur 
de bruit rose 

Le schéma de principe de ce 
générateur de bruit est celui de la 
figure 8. Il utilise !ln circuit intégré 
spécial: le MM 5837. 

0 00 •a ••• a• 
••• •a • •• a• 
••• •a ••• a• 
••• •a ••• a• 
••• •a • •• a• 

0 
EL 406 C 

Figure 6 

+15V 
+ ;tes 

. 

Figure 8 

Composants situés sur 
le module de commutations 

Figure 9 

Le MM 5837 source de bruit di­
gitale est un MOSIMSI spéciale­
ment conçu pour des applications 
audio. Il génère un signal de bruit 
blanc de qualité, très uniforme. A 
l'origine, étudié et fabriqué pour 
des orgues électroniques et des 
synthétiseurs, il peut être directe­
ment utilisé comme générateur de 
bruit pour le réglage d'un égali­
seur. 

Le MM 5837 délivrant un bruit 
blanc, il suffit de relier sa sortie à 
un filtre passif de - 3dB'octave 
pour obtenir notre générateur de 

9 
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Sortie 
RS signal 

bruit rose 

EMS MES 

bruit rose. La variation d'amplitude 
est de ± 0,25dB entre 10Hz et 
40Hz. 

La sortie du MM 5837, broche 3 
du CI. délivre un signal de 11.5 V 
c à c, lequel est atténué par le fil­
tre. On obtient ainsi un signal de 
bruit rose d'une amplitude de 1 V c 
à c. 

L'alimentation de 
l'égaliseur 

Elle est symétrique et doit pou­
voir fournir entre ± 12 volts et ± 15 
volts. 

Radio Plans ·Electronique Loisirs N' 406 



92 

ALIMENiATION - GENERATEUR DE BRUIT ROSE EL 406 D 
0 

.u 0 0 

1 0 
+ 

D D 1 D D 1 

-U si 

0 
Figure 10 

Y"' 

·"Ù C7 -ro: § 
01 

IC2 ICJ 
-{[QD- CB 

1 + 

L..L--II-U-I .. -...L...I0 L..L-~HIH .. -...&....1 ~ -12V 0"- OVOPM 
o C11 c1X 0 

0 

+12V +12V + 0 -(Qill}- 0"" 1 C10 1 

0 El 0 6 tl~ '\soRm -'i,r-04 C9 + [IJOOQV 

0 ·-~·~~~~ Q 
ov cs uO @)@15] ~ 

Figure 11 

Un schéma simple est proposé 
aux lecteurs à la figure 9. Cette 
alimentation est basée sur l'utilisa­
teur de régulateurs intégrés. 

Un transformateur fournit au 
secondaire une tension alternative 

Radio Plans - Electronique loisirs N' 406 

1 

de 2 x 15 Veff. Après redressement 
et filtrage, on obtient une tension 
continue symétrique de ± 21 volts 
que l'on applique aux entrées des 
régulateurs. Les régulateurs sont 
des MC 7812 CT ou MC 7815 CT 

pour la tension positive et des MC 
7912 CT ou MC 7915 CT pour la 
tension négative. Pour supprimer 
tout risque d'oscillations, des 
condensateurs au tantale goutte de 
10 J.LF sont placés entre les sorties 
et la masse des régulateurs. 

Générateur de bruit 
rose et 
alimentation symétrique 

Le circuit imprimé 
Ces deux étages sont rassemblés 

sur un même circuit imprimé. 
L'implantation de cette plaquette 

est proposée à la figure 10. 
Les liaisons sont simples à re­

produire. Les dimensions du CI 
sont de 131 x 76 mm. 
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Le plan de câblage est repré­
senté à la figure 11. La nomencla­
ture donne la valeur nominale de 
chaque composant. Ce plan de ' 
câblage est suffisamment clair 
pour éviter toute erreur. 

Au niveau des interconnexions, 
prévoir des cosses poignarq. 
Comme pour les deux autres modu­
les, dissoudre la résine de la soudure 
et pulvériser une couche de vernis, 
une fois la plaquette câblée et véri­
fiée . 

Interconnexions 

Module égaliseur 
module de commutation 

Elles sont simples et ce travail 
est clairement indiqué à la fi­
gure 12. 

On utilise pour ces intercon­
nexions du fil de câblage en 
nappe. 

Il suffit de relier le point !1 de 
l'égaliseur au point !1 du commuta­
teur et ainsi de suite. Cette même 
figure 12 montre également le po­
sitionnement des potentiomètres Pl 
à PlO, ceux-ci sont soudés côté cir­
cuit imprimé. 

Le module de commutation est 
fixé entre les potentiomètres P5 et 
P6. 

Il est surélevé par des entretoi­
ses. La résistance est placée entre 
les deux modules, les deux pastil­
les se trouvant face à face. Il en est 
de même pour la liaison de masse 
qui est réalisée avec une queue de 
résistance ou un morceau de fil de 
cuivre étamé de 10/10". 

Module égaliseur 
générateur de bruit rose 

Comme pour les interconnexions 
précédentes, ce travail sera réalisé 
avec du fil de câblage ordinaire, à 
l'exception de deux câbles blindés 
qui véhiculent la modulation entre 
le commutateur S1 et les prises 
« Entrées,. et « Sortie • . Le com­
mutateur S1 pourra être soit à tou­
ches (3 touches), soit rotatif du type 
4 circuits - 3 positions. 

A la figure 13 nous avons repré­
senté le cas d 'un commutateur ro­
tatif. 

En position 1 de S1, l'égaliseur 
est mis hors service. 

En position 3 l'égaliseur traite le 
signal appliqué au point C de S1/ 
A. 

En position 3, la modulation n'est 
pas appliquée à l'égaliseur, par 
contre on injecte à son entrée par 
l'intermédiaire de S1-C le signal de 
bruit rose. La galette S1-D met 
alors le générateur sous tension en 
appliquant du + 15 volts au 
MM 5837. 

Ne pas oublier de relier les tres­
ses de masse des deux câbles 
blindés à la masse de l'alimenta­
tion. 

Vérification du 
fonctionnement 
de l'égaliseur 

Le commutateur S1 est en posi­
tion 2 (égaliseur en service). Tous 
les interrupteurs sont ouverts. In­
jecter un signal sinusoïdal de lV c 
à c à l'entrée du module et pour 
commencer à une féquence de 
32Hz. 

Mettre l'égaliseur sous tension. 
Tout d'abord, vérifier le bon 

fonctionnement du BUFFER atté­
nuateur. On doit trouver sur la 
broche 1 de IC4 un signal de 
250 rn V c à c puisque le gain est 
de 0,25 (rapport rappelons-le de 
fu7/fus) . 

Le potentiomètre P.l étant en po­
sition « amplificateur ,. , curseur de 
Pl vers la broche 1 de !CL bran­
cher la sonde d'un oscilloscope à 
ses bornes. Faire varier la fré­
quence du générateur de part et 
d'autre du 32Hz afin de détermi­
ner exactement quelle est la fré­
quence fo , celle-ci se traduit par 
une amplification maximale du si­
gnal. 

Brancher ensuite la sonde de 
l'oscilloscope à la sortie de l'égali­
seur ce qui permet de vérifier le 
bon fonctionnement du mélangeur. 
Actionner le potentiomètre Pl ce 
qui se traduit par une variation du 
signal. 

On vérifie de la même façon les 
neuf autres filtres passe-bandes. 

Comment utiliser 
cet égaliseur 

Pour corriger la courbe de ré­
ponse d'un local, il faut un égali­
seur, un générateur de bruit et un 
sonomètre. Avec ces trois éléments 
le travail est enfantin. 

Disons tout d'abord, qu'un égali­
seur s'intercale dans une installa-

95 

tien entre le préamplificateur et 
l'amplificateur de puissance, bien 
souvent on se sert pour cela de la 
prise monitoring, ce qui ne néces­
site aucune intervention à l'inté­
rieur de l'Amplificateur HiFi. 

Le sonomètre est placé au point 
d'écoute de la chaine. 

Le commutateur S1 de l'égali­
seur est positionné en 3, ce qui met 
le générateur de bruit rose en ser­
vice. 

On commence à une fréquence 
de 1 kHz. Dans ce cas, le commu­
tateur Is est ouvert et tous les au­
tres fermés. 

Mettre l'égaliseur sous tension, 
un souffle doit apparaître dans 
l'enceinte. On règle le volume so­
nore pour obtenir une puissance 
d 'écoute normale et on regarde le 
sonomètre. Son indication va servir 
de base aux réglages. 

On ouvre alors l'interrupteur !1 
et on ferme les neuf autres, ce qui 
permet maintenant, de vérifier la 
réponse en fréquence à 32 Hz. La 
sonomètre indique alors proba­
blement une valeur différente de 
celle à 1 kHz. Dans ce cas action­
ner le potentiomètre Pl suivant 
qu'il s'est produit une atténuation 
ou une amplification du signal à 
cette fréquence. Il faut retrouver 
sur le sonomètre, l'indication de 
départ à 1 kHz. Cette première fré­
quence vérifiée, on passe à la sui­
vante, le 64Hz. Pour cela, on ou­
vre l'interrupteur l2 et on ferme les 
autres. 

Le sonomètre doit alors donner 
une nouvelle valeur. On procède 
ainsi de suite jusqu'à 16kHz. 

En revérifiant la fréquence 
1 kHz, il se peut que le sonomètre 
donne une valeur légèrement dif­
férente de celle de départ, il 
s'agit-là de l'interaction des filtres 
les uns sur les autres. 

Il existe un moyen de supprimer 
cette réaction, pouvoir agir en 
même temps sur les dix potentio­
mètres de l'égaliseur. C'est simple 
avec la réalisation que nous vous 
proposons, il suffit d'ouvrir les dix 
interrupteurs !1 à l1o. Ceci est 
moins simple au niveau du sono­
mètre qui est beaucoup plus com­
plexe et par la même occasion 
plus onéreux. Un simple sonomètre 
avec affichage par galvanomètre 
ne suffit plus, il faut passer à l'affi­
chage par diodes LED. 

De plus, ce sonomètre doit affi­
cher simultanément les dix niveaux 
de 32 Hz à 16 Hz et doit donc bien 
entendu, être aligné sur les mêmes 
fréquences que l'égaliseur. 
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Avec un tel contrôleur de niveau 
sonores, la correction d'une salle 
s'en trouve encore plus simplifiée, 
plus rapide et plus précise. · 

n suffit d 'injecter le signal de 
bruit rose, en même temps, sur les 

NOMENCLATURE 

Module Egal/seur 

Résistances 

Rt: 120 kO 
fu: 120 kil 
Rl: 1 MO 
R4: 100 
Rs : 4,7 kil 
Re: 120 kil 
R1: 120k0 
Ra: 1 MO 
Ra: 10 0 
Rto: 4,7 kil 
Rtt : 120 kO 
R12: 120k0 
R13: 1 MO 
Rt4: 100 
Rts: 4,7 kO 
Rte: 120k0 
R11: 120 kO 
R11 : 1 MO 
Rte: 10 0 
fuo: 4,7 kO 
fut : 120 kil 
fu2: 120 k n 
fuJ:lMO 
fu4 : 10 n 
fus : 4,7 kO 
fua: 100 kO 
fu1: 24 kO 
fua: 24 kO 

fua : 10 n 
Rlo : 20 k 0 
Rlt : 120 kO 
R32 : 120 kn 
R33: 1 MO 
R34: lOO 
R3s : 4,7 kn 
Rle : 120 k 0 
R37 : 120 k n 
Rla : 1 MO 
R3a: 10 n 
R4o: 4,7 kO 
R4t: 120 kO 
R42: 120 k n 
R43 : 1 MO 
R44 : 10 n 
R4s : 4,7 kO 
R4e: 120 k 0 
R41 : 120kO 
R4a : lMO 
R4a: 10 n 
Rso: 4,7 kO 
Rst : 120 kil 
Rs2 : 120 k 0 
Rs3: 1 Mn 
Rs4 : 100 
Rss: 4,7 kO 

Condensateur au pas de 7, 5 mm 

Ct: 22 nF 
C2: 22 nF 
Cl: 0, 1/LF 
C4: 10 nF 
Cs: 10 nF 
Ce: 0, I,.,F 
C1: 4,7 nF 
Ca: 4,7 nF 
Ca: O,l,.,F 
Cto: 2,2 nF 
Ctt : 2,2 nF 
C12 : 0, 1 J.LF 
Ct3: 1.2 nF 
Ct4: 1.2 nF 
Cts : 0, 1 J.LF 
Cte : 0, 1/LF 
Ct1 : 22 J.LF/16 V 
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dix filtres passe-bandes de l'égali­
seur et de régler les dix potentio­
mètres a fin d 'obtenir une ligne 
droite lumineuse sur le sonomètre. 
Rien de plus simple! 

Pour une utilisation en stéréo-

Cta : 620 pF 
Cts: 620 pF 
C2o : 0, 1,.,F 
C2t : 330 pf 
C22 : 330 pf 
C23 : 0, I,.,F 
C24 : 160 pF 
C2s: 160 pf 
C2e : 0, 1,.,F 
C21: 82 pf 
C2B : 82 pf 
C2a : 0, I,.,F 
C3o: 39 pF 
Clt : 39 pF 
C32 : 0, I,.,F 
C33 : O,l,.,F 

Circuits intégrés 

Clt : LF 353 
Cl2 : LF 353 
Ch : LF 353 
Cl4: LF 353 
Cls : LF 353 
Cie: LF 353 

Divers 

* Potentiomètres 
Pt - P2 - P3 - P4 - Ps - Pa - P1 - Pa -
Ps - Pto : Potentiomètres Radiohm à 
curseur linéaire. Course de 40 mm 
valeur ohmique : 22 k n linéaire. 
* Supports Dual in Line 8 broches : 
6 exemplaires. 
* Commutateur rotatif (ou à tou­
ches) 4 circuits - 3 positions. 

Module de commutations 

Résistances 

Rt : 470 O/t /2 W 

semi-conducteurs 

LED : 0 3 mm 

Divers 

10 commutateurs/doubles inver­
seurs (Jeanrenaud) pour circuit im­
primé. 

phonie, il faut évidemment câbler 
deux modules égaliseurs, l'alimen­
tation et le générateur de bruit 
rose restant bien entendu unitaires. 

BD 

Module générateur de bruit 
rose et alimentation symétri­
que 

Résistances 

Rt: 3 k!l 
fu : 3k!1 
Rl: 1 kil 
R4: 300 k!l 
Rs : 100 k !1 

Condensateurs 

Ct : 1,.,FI16 V 
C2 : 0,27 ,.,F 
CJ : 0,15/LF 
C4: az·nf 
Cs : lOO ,.,F/16 V 
Ce : lOO ,.,F/16 V 
C1 : 1 000 ,.,F/25 V 
Ca: 0,47 ,.,F 
Cs : l 000 ,.,F/25 V 
Cto : 0.47 ,.,F 
Ctt : 10 ,.,F/16 V 
Ct2 : 10 ,.,F/16 V 

Circuits intégrés 

Clt: MM 5837 
Cl2 :MC 7812 CT 
Ch : MC 7912 CT 

Autres semi-conducteurs 

Dt : lN 4001 
D2: 1 N 4001 
Dl: 1 N 4001 
D4 : 1 N 4001 

Divers 

~ 2 dissipateurs 
* Transformateur 2 x 12 V ou 
2 x 15 V/30 VA 
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récupérateur d'énergie 
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Avec les restrictions croissantes en matière d'énergie, il devient de plus 
en plus indispensable de pratiquer la vertu d'économie dans les domaines 
les plus consommateurs, et notamment le chauffage des habitations. Si 
une réduction raisonnable de la température des locaux. chauffés, 
procure une économie notable, il est bien évident que l'on ne pourra 
suivre indéfiniement cette voie qui risquerait de déboucher très vite sur 
une réduction inadmissible de notre confort. 

En revanche, il est tout aussi inadmissible de tolérer les énormes pertes 
de calories qui sévissent dans la plupart des habitations actuelles. 
L'isolation peut beaucoup dans ce domaine, mais elle n'empêchera jamais 
l'air chaud de monter ni une chaudière au fuel de chauffer en premier lieu 
le local qui l'abrite. Une bonne solution consiste donc à mettre en place 
un système de conduites d'air et de ventilateurs, capables de renvoyer 
dans les pièces habitées l'air chaud qui s'accumule dans des endroits peu 
opportuns. 

Ce transfert de calories ne doit bien sOr être mis en action que lorsqu'il 
est rentable, c'est-à-dire seulement quand la température du local 
« chaud » dépasse de 2 degrés au moins celle du local «froid ». Le but du 
montage proposé ici est précisément une telle commande sélective des 
ventilateurs de récupération de chaleur. 

Le schéma de principe: 
Le montage qu'il faut réaliser 

s'apparente assez à un thermostat 
tout en différent par un point es­
sentiel : la consigne, c 'est-à-dire 
le seuil de commutation qui doit 
·provenir non pas d'un bouton de 
commande, mais d'un système de 

mesure de la température du local 
« froid », de façon à ajuster en 
permanence ce seuil aux condi­
tions du moment. En particulier, 
plus la température du local 
" froid " sera élevée (à cause par 
exemple du fonctionnement du 
chauffage classique) et moins le 
transfert de calories deviendra 

rentable. Ce transfert sera donc 
interdit en dessous d'un certain 
seuil de rentabilité. Tout ceci 
n'est pas sans rappeler le prin­
cipe des «pompes à chaleur,. ou 
du « chauffage à l'eau froide •, 
procédés dans lesquels le rende­
ment est d'autant meilleur que la 
différence de température entre 
" source chaude " et « source 
froide ,. est plus élevée. 

La Figure 1 montre que nous 
avon:; utilisé un amplificateur 
opérationnel en tant que compa­
rateur. Le TCA 335 A se prête bien 
à cette application pour plusieurs 
raisons: 
- fort courant de sortie (70 mA en 
collecteur ouvert); 
- forte impédance d'entrée (éta­
ges Dar ling ton); 
- pas de compensation en fré­
quence incorporée; 
- large gamme de tensions 
d' alimen tatien. 

Chaque entrée, protégée par 
une 18 k n. est munie d'un pont 
diviseur formé d 'une CTN de 
10 k n et de la moitié d'un poten­
tiomètre de 22 k O. Cet ajustable 
permet de déséquilibrer les deux 
ponts (celui de consigne et celui 
de mesure) de façon à introduire 
le décalage " de rentabilité ,. de 
2 oc environ. 
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Côté sortie, le TCA 335 A est 
protégé par une 12 n avant de 
commander un relais, légèrement 
temporisé par un lOO ILF (suppres: 
sion des « hésitations » lors de la 
commutation). 

Réalisation 
pratique: 

Après avoir gravé le circuit im­
primé représenté en figure 2, on 
procédera au câblage d'après les 
indications de la figure 3. Dans 
un premier temps, les deux CTN 
seront soudées longues afin de 
permettre l'essai suivant: 
- attendre 10 minutes après 
avoir soudé les CTN puis alimen­
ter le montage sous 12 volts, ré­
gler le 22 k n de façon à faire dé­
coller tout juste le relais. Attendre 
30 secondes et vérifier que le re­
lais ne recolle pas, sinon retou­
cher le réglage. Saisir alors, la 
CTN « chaude ,. entre deux 
doigts : le relais doit coller pres­
que assitôt (5 secondes maximum 
si le réglage a été bien fait et si 
les CTN sont de faibles dimen­
sions). Renouveler l'opération 
avec la CTN « froide ,. : le relais 
doit décoller rapidement (mêmes 
remarques que précédemment). 

Placer alors les deux CTN dans 
deux pièces dont la température 
diffère de 2 oc (respecter le repé­
rage des CTN « chaude " et 
« froide ») et refaire le réglage de 
façon à ce que le relais colle 
juste. Le montage est dès lors prêt 
à fonctionner. 

Pour le câblage définitif des 
CTN, on utilisera de préférence 
du fil blindé. 

Nomenclaturre 
Résistances 
R1 : 18 k n 1/4 w 5% 
& : 18 k n 1/4 w 5 % 
R3: 120 

~=~ ( CTN 10 kO à 20 oc env. 

P1 : Ajust. 22 k 0 

Condensateur 
C1 : lOO ILF 16 V 

Circuit Intégré 
Cl1 : TCA 335 A Siemens 

Divers 
Rel. : relais 12 V Siemens V 23154 
DO 719 B llO ou équivalent 
1 circuit imprimé 
1 alimentation 12 V foo mA. 
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Figure 1 : Schéma de principe 
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Figure 2 : Tracé du circuit imprimé. 

Figure 3 : Implantation des composants. 

Conclusion 

Le relais de sortie de ce mon­
tage peut donc commander un 
ventilateur, mais aussi une 
pompe à eau dans bien des sys­
tèmes de récupération d'énergie 

Utilisation 

J 

par transfert sélectif de calories. 
La mise en œuvre de tels systè­
mes peut permettre, à peu de 
frais le plus souvent, de réduire 
notablement une facture de chauf­
fage se faisant d'année en année 
plus lourde .. . 

Patrick GUEULLE 
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ÉLECTROME 
BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 

17 , rue Fondaudège 
33 000 BORDEAUX 
Tel. (56) 52.14.18 

10 .12, rue du pt Montaudran 
31000 TOULOUSE 

5, place J. Panca ut 
40 000 MONT- DE- MARSAN 

Tel.(58) 75.99.25 · Tel. (61) 62.10.39 

Pour toutes commandes 15Fde port et emballage. Contre remboursement joïndre 2.0/.d'arrhes +frais 

ELCO 142 : MICRO TIMER PROGRAMMABLE. 
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 
Basé sur remploi du TMS 1000. aff1chage d1g1tal de 
!"heure (heure-m1nute) . du JOur 
On le programme grâce à un clav1er de 20 t~uchas Il 
possède 4 sort1es (4 rela1s 3 A) et est alimente en 9V 1 A 
(transfo non fourni) . V1sualisat1on des sort1es en servi­
ce par 4 leds 
Exemples d'8ppllcallon : 
-Contrôle du chauffage sur la sort1e 1. M1se en route 
du chauffage à 5 h du matin. arrêtà9h, remise en route 
à 17 h, arrêt à 23 h, et cela tous les JOurs ouvrables de la 
sema ~ne (du lundi au vendredi) _le ~medi et le diman­
che. le chauffage reste toute la tournee. donc m1seen 
route à 5 h du mat111, arrêt à 23 h. 
-Sur sortie 2. commande d 'un buzzer pour le reveil du 
lundi au vendredi à 7 h jusqu'à 7 h 1 O. pas de réveille sa­
medi et le dimanche. 
- Sortie 3. commande de la radio de 7 h 20 à 8 h 20. du 
lundi au vendredi. 
-Sur sortie 4, commande de la calet1ère électrique du 
lundi au vendredi de 7 h 10 à 8 h 1 O. le samedi et le di­
manche de 9 h 30 à 10h30. 
Nombreuses autres possibilités : pendule d'atelier. 
contrôle du four électnque. arrosage automatique. 
enregistrement d 'émissions radiO ou sur magnétos­
cope. contrôle d'aquarium. etc ... 

. . .. 450;00F 

EL C 0 23 : les dlscothèquesse l'arrachent. 
Chenlllard a .canaux mutllprogramme. 
La techn1que du Microprocesseur au serv1ce du Je" 
de lum1ère 
512 lonct1ons qu1 se déroulent automat1quemen!. 
deux v1tesses de défilement réglables qu1 s'enchal ­
nent après 256 cycles Sortie sur Tnacs B A - Ali­
mentation 220 V 

.......... .. ...... . 390,00F 

ELCO 135: Trucage électronique permet d' imi­
ter le bruit d'une détonation , abo1ement de ch1en. 
explosion. accélération de_ ~oto. s~rène pol1ce. etc .. . 
indispensable pour vos so~rees . 

MODULE 

.. .. 230,00F 

SONO 
GUITARE 

Unclrcultln~<*lncroy•ble:touslesbruits : circuitinté- Circuit lnt6g<* digital horloge-réveil, avec son bloc 
gré bruiteur. peut laire bruit explosion. détonation, afficheur. faible consommation: 
course moto, crasch voiture, sirène spatiale, aboiement 
chien. 'cri d'o1seau. bruit pour flipper, train à vapeur, etc .. 

avecsanotice ... ... . . . . .. . .. ........ 75,00 F avec not1ce . ..•. , •••••...•.•. 39,00 F 

~~~\) 
~ou 

ELCO 202 THERMOSTAT DIGITAL 

de 0 à 99 (afficheurs 13 mm). Permet la mise en mémoire 

d'une température de déclenchement du chauffage et une 

température d'arrêt. Sortie sur relais 5 A, témoin de 

fonctionnement, affichage des températures et des 

mémoires, garde les mémoires meme en cas de coupure 

secteur. Idéal pour chauffage, aquarium, air conditionné 

voiture, photo, etc ..... 
225.00 F 

ELCO 201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHz 

(6 afficheurs 13 mm) o à 50 Mhz. Piloté par quartz. 

Idéal pour cibiste, labo, etc ..... 
375.00F 

ELCO 106 GENERATEUR 9 RYTHMES 

5 instruments avec ampli de contrÔle, sélection des 

rythmes par touch-control, réglage tempo et volume 

GOLDPOWER 

225.00 F 

MODULES préréglés, 
testés, garantis 

-------------------------------------------DISPONIBLE SUR PARIS : ------------------------------------------
fANATRONIC -35 rue de la Croix .Nivert -75015 PARIS Sté TERAL- 26 rue Traversière- 75012 PARIS 

SPECIAL GUITARE 
M1xage 3 gu1tares. 2 m1cros . 1 auxill1a1 .e. Correcteur de tonalité . 

Volume général. Réglage de sens1bil1té Un à chaque entrée Avec ampli 

60W ............... . 

80W . 

120W 

.. 450,00F 

.. 495,00F 
.. . 570,00F 

ALIMENTATION 

Tslo2x15V3A .... 90,00F 
Tslo2x 18W3A . 150,00 F 
Tslo2x24V4A .. . 195,00F 

AMPLI 

protégé courts circuits . Distorsion inférieur O. 1 %. 

60.Welficaces ....... .... .. . ... .. ... . 250,00 F 
80Wellicaces ................ ... . ... 295,00 F 

120Wellicaces . . ... . . ..... . ......... . . 370,00 F 

A RETOURNER A: ELECTROME 17 rue Fondaudège- 33000 BORDEAUX 

------------------ ----------------~ 0 Je désire recevoir documentation sur Kit ELCO. 0 Veuillez m·expédier le catalogue ELECTROME. 
Ci-joint 3 Fen timbres . Ci-joint 15 F o en timbres o par chèque. 

0 Jedésirecommanderlekit ELCO. Ci-joint-- F NOM 
0 en chèque 0 mandat 0 en C.R. ----------------

(+ 15 F de port, et frais en vigueur si C.R.) Adresse _______________ _ 
Cocher ou como.'ettJr la cas11 corrtJsoondantfJ . rp 
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e Editions Techniques et Scientifiques Françaises 

MONTAGES POUR AMATEURS 

CONSTRUISEZ 
VOS RÉCEPTEURS 
TOUTES GAMMES 

B. FIGHIERA 
Réalisations de montages. Un maxi­
mum de détails pratiques traduits à 
l'aide de très nombreux croquis et 
photographies. 152 pages. 
PRIX: 43 F 

MONTAGES SIMPLES 
ÉLECTRONIQUES 
Petits montages 

simples 
à transistors 
à l'intention 

des débutants 
F. HURE 
Tous les détails nécessaires pour leur 
réalisation pratique, nombreux plans 
de câblage. Récepteurs à réaction et 
superéaction. Récepteurs superhé­
térhodyne. Amplificateurs basse fré­
quence. Montage divers. 124 pages. 
PRIX: 41 F 

TECHNIQUE POCHE N° 1 

30 MONTAGES 
ÉLECTRONIQUES 

D'ALARME 
F. JUSTER 

CONSTRUISEZ 

Editions rechn 

çaises 
t Scientifiques Fran 

iques e 

Contre les vols , les incendies, les gaz et les eaux. Alarmes pour divers usages. 
Alarmes optoélectroniques. Alarmes de température . Sirènes électroniques. Alar­
mes à circuits logiques. Alarmes à circuits intégrés. Détecteur de fumée et de gaz. 
120 pages. 
PRIX: 24 F 

TECHNIQUE POCHE N° 5 

MONTAGES ELECTRONIQUES 
DIVERTISSANTS ET UTILES 

H. SCHREIBER 
Clignorant. Minuteries. Mini-émetteur. Multivibrateur. Thermomètre. Serrures 
sans trous . Chenillards . Arbre de Noël. Tapis volant. 120 pages. 
PRIX: 24 F 

TECHNIQUE POCHE W 6 

MONTAGES 
à CAPTEURS PHOTOSENSIBLES 

J.-P. OEHMICHEN 
Un livre réalisé pour faire connaître et utiliser tous les dispositifs sensibles à la 
lumière et les circuits électroniques qui les accompagnent , pour réaliser : posemè­
tres , photomètres, comptage d'objets , barrages, commandes invisibles , etc. 
Accesible à tous les techniciens et amateurs . Références pratiques et adresses de 
fournisseurs. 120 pages . 
PRIX: 24 F 

TECHNIQUE POCHE W 17 

P. GUEULLE 

REALISEZ 
VOS CIRCUITS IMPRIMÉS 

ET DECORS DE PANNEAUX 

Méthodes photographiques simples pour transformer en circuits imprimés les 
dessins grandeur nature, sans appareil photo ni agrandisseur pour les circuits dont 
le dessin est grandeur nature. Réalisation de faces avants décoratives. 96 pages. 
PRIX: 29 F 

TECHNIQUE POCHE N° 21 

SÉCURITÉ AUTOMOBILE 
25 MONTAGES ÉLECTRONIQUES 

F. HURE 
Le tableau de bord le plus complet que l'on puisse imaginer, systèmes lumineux de 
sécurité , antivols , sécurités sonores, circuits pour garages ... 120 pages. 
PRIX: 24 F 

TECHNIQUE POCHE No 22 

PERFORMANCES AUTOMOBILES 
25 MONTAGES ELECTRONIQUES 

F. HURÉ 
Divers dispositifs d'allumage électronique, transistorisés ou à décharge capacitive , 
compte-tours , tachymètres , chargeurs, montre à quartz, starter électronique ... 
128 pages. 
PRIX: 24 F 

TECHNIQUE POCHE N° 23 

RÉALISEZ 
DES JEUX SUR 

RÉCEPTEURS T.V. 
C. TAVERNIER 
Les construire soi-même est simple, 
puisqu'il s'agit de circuits intégrés : 
jeux de tennis , foot-ball , pelote , 
basket , tir , bataille de chars et course · 
de motos. 144 pages. 
PRIX: 29 F 

TECHNIQUE POCHE No 24 

PRÉSENCE 
ÉLECTRONIQUE 
CONTRE LE VOL 

H. SCHREIBER 
Commandes de lumière. Lumières 
programmables. Lumière différée. 
Allumage d'une bougie. Le bruit sus­
pect. Le rideau qui bouge. L'ombre 
sur le rideau . Une porte et deux venti­
lateurs. Le bruit qui fait sauter. Ré­
ponse au bruit... et à la lumière. 
160 pages. 
PRIX: 29 F 

TECHNIQUE POCHE W 27 

IUUIU •es JIUI 
Ill 
RICIPTIUR T.V. 

C. TAVERNIER 

RÉDUISEZ VOTRE 
CONSOMMATION D'ÉLECTRICITÉ 

montages pratiques 
P. GUEULLE 
Variateurs de puissance- Alarme progressive de température- Programmation 
de chauffage - Convertisseur pour cellules solaires- Thermostat pour chauffe­
eau solaire- Système d'étalement de la consommation électrique. 
PRIX: 29 F 

TECHNIQUE POCHE W 29 

MONTAGES 
ECONOMISEURS D'ESSENCE 

P. GUEULLE 
Oscilloscope de garage- Analyseur de gaz d'échappement- Contrôleur univer­
sel - Stroboscope- Allumage électronique transistorisé- Correcteur de car­
buration - Compte-tours à affichage linéaire - Indicateur de consommation 
instantanée. 
PRIX: 29 F 
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St6r6o - Hill complètement monté 
sur eurocartes enfichables x 100 mm chaque unité peut être utilisée 
séparément. Livré avec face avant en alu brossé. Di m. 122 x 60 mm. 
Complet avec inter. et boutons. 
Coffret luis pour toutes les cartes enfichables de la série. En 
métal noir avec face arrière percée. Di m. 122 x 60 x 195 mm 38.50 F 

luis 8001: Tuner FM Hl-FI nec Indicateurs 
de station l LED. Tuner PLL. Tuner intégré, 
ZF +décodeur. Stabilisateur de tension. 

de 88-104 MHz, indication par 16 
. Sens. d'entrée 0,9 Il V à 16 dB, ra p. 

S/B > 63 dB, lnv., mono/stéréo. C.A.F .• 
marche-arrêt. Indicateur stéréo à LED. 

Potentiomètre à 10 tours. Alim. 12-18 V . . . . . . . . . . . . 178.50 F 
luis 8002 : Pr6-Ampll Hl-FI avec Interrupteur 
61ectr. des fonctions. Pré-ampli. stéréo pour 
micro et casque. Pot. pour graves - médium + 

.<f4"Y.II., aigus/balance/volume. tnt. mini. pour marche/ 
arrêt-magnéto-tuner.P.U.-micro-line. P.U . 

.__ ... _ ,... magné!. 47 kohms/0,5 mV. Micro 10 kohms/0,3 1lV­
Tuner, magnéto., Aux. 430 Kohms/21 0 mV. 

Alim. + 12- 15 V .............. .. .......... .... .. .. ....... 145.00 F 
la sis 8004: Ampii.-Hl-FI St6r6o. Etage final, 
protégé contre les courts-<:ircuirs, 2 x 60 W, 
avec indicateur de puissance à 5 LED par canal. 
2 x 35 (60 Wsur 4 ohms. B.P. 10Hz-100KHz. 
lmp. 4/8 ohms. Distorsion 0,1 %. Rapport SIB> 
70 dB. Alim. + 26 V/120 VA ...... . .. .. .... .. 88.50 F 
Baafs 1008: Hl-FI St6r6o Compander Système DIX. 
Réducteur de bruit, avec C.l. made in USA. 
Améliore le rapport signal/bruit pendant 
l'enregistrement ainsi qu'à l'écoute, ex. 
avec 60 dB on obtient 80 dB et avec 55 dB on 
obtient même tt 0 dB. Le règlage de la com­
pression/expansion se fait par clavier 

à 6 fonctions au pas de 1,0-1,2-1,4-1,6-1,8-2,0. Dynamique 
max. 110 dB. Temps de montée 10 ms. Sens. d'entrée 3 V max. 
Al im. 6 15 V OC ...... .......... .... ............... .. .. .. . 148.50 F 

Buis 8005 : Alimentation pour toua les modules. 
Alimentation stable, régulée avec Transfo. à 
très peu de rayonnement. Sécurité automatique 
contre les courts-circuits et les surcharges 
(overload) par triacs. Le commutateur élee-

• Ironique marche-arrêt ne peut être réenclanché 
-,...- qu'après avoir Olé le défaut. Toutes les 

tens1ons sont Indiquées par LED de différentes couleurs. Ali m. 220 VI 
50 Hz. Tension fixe par C.l. :t 15 V. Tension régulée 
électron z 26 V/2 x 60 W . ... . ... . .............. .. . . . .. .... 148.50 F 
Provenance Maan6tophonea Rnox: 

SK 20 - 85 - Moteur Pabst d'enroulement provenant 
de magnétophones de très grande qualité. Moteur tournant 
autour de son axe, avec plateau d'enroulement et maintien 
en croix. Facile à monter par son méplat percé de 4 trous. 
Donn6es techniques: 220 V 150Hz- 800 T/mn­
cons. 240 mA -condensateur nécessaire 1,5 F/400 V. 
Di m. H 90,5 mm - 0 82 mm. Montage vert. ou 
horizontal .. . . ..... . ........ . .......... .... . 45.00 F 

Fln de a6rle: E - 58: Moteur miniature: Fonctionne 
à partir de 1,5 V. Idéal pour modélisme. Di m. : sans axe 
35 x 0 23 mm. Axe avec embout caoutchouc dè 1 cm 
x 0 4 mm ...... ................ .... ...... 12.00 F 

RB - 38: Boite l d6cades: 36 valeurs différentes 
entre 500 ohms et 1 Mohms peuvent être choisies. Livré 
avec fils et pinces crocodiles. Tolérance 5 %. Puis. 114 
Watt. 0 65 mm .. ............ .. .. ........ .. 30.00 F 

CottVII1lsiiiUI DCIAC 300/800 Watts: 
Avec poignée de transport. 
Une technologie moderne 
alliée à un transformateur 
spécial permettent d'ob­
tenir un degré d'efficacité 
exceptionnel. Une sécurité 
thenmique intégrée, réen­
clenchable, assure le bon 
fonctionnement. Avec 2 
prises secteur. Pour télé­
vision, lrigo, chaine stéréo, 

etc ... Puis. 300 Watts continu et 600 Watts en pointe. Entrée 12 V OC, 
sortie 220 V AC ' 5C ~' Q:~er.s1ons: 177 x 145 x 220 mm. Poids 5,5 kg. 
Livré avec câbles batterie rouge et noir de 2 m de long avec pmce pour 
pôles batteries + un câble rouge dt 3 111 et un câble noir pour la fixation 
dans la voiture .......... .. .... .... ....... .. .......... .. .. 950.00 F 

Interrupteurs solides à encastrer pour::"·:c·:-.•··-_,: 
30 V OC -4Aà 110 V AC -2Amp à 220 V , Amp à 300 V 
Résist. d'isolement 1.000 M Ohm. Vérifiés avec 1.500 V et 50 Hz. Levier 
chromé - Pas de vis 0 8 mm. 
KN - 4 - 1 x M/A .................. .... .. .. .... .... .. 5.50 F 
KN - 4 - 2 x M/A .......... .... .... .. ................ 8.80 F 
KN-4 -1xlnv .. .. .... .. .... .... .. ............ .... 7.50F 
KN-4 -2xlnv ...... .. ........ .......... .... .... .. 

Interrupteurs miniatures à encastrer: 2 A à 220 V-Ac et 1 A à 
30 V OC- Rés. des contacts 0,0 1 Ohm . Vérif iés avec 1500 V à 
50 Hz . Levier chromé avec capuchon plastique . 
Pas de vis M6 x 0,5. 
KNX - 2 W 1 D - 1 x AIM . . 
KNX - 2W2D-2 x AIM 

. ............ ... .... 5.50 F 
.... 8.80 F 
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Anodisé noir, pour T0-3. Di m. 45 x 45 x 25 
pièce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00 F 
- BN-5-11-80: A ailettes. Modèle coulé, noir. 24 ailettes, jusqu'à 200 Watts. 
Poids env. 300 g. Avec perçage pour fixation. Di m. 200 x 50 x 30 mm 
Pièce .... . . . .... ...... .... .. . ... ........ . . . .... 25,00 F 
- BN-1-02-80: A ailettes, modèle coulé, jusqu'à 300 Watts, 27 ailet­
tes . Di m. 230 x 70 x 45 mm. Avec perçage pour transistors . 
Pièce .... ... ......... . ...... ..... ...... .. 35,00 F 
- BN-2-02-81 : 24 ailettes, avec perçage pour transistors. Bon pour 120 
Watts. Dim. 200 x 50 x 30 mm. 
Pièce . . . . . . . . . ....... . . . ..... .. ......... ... . 15,00 F 
-BN-3-02-81: Radiateurrail pouvant être découpé. Dim. 360 x 80 x 25 mm 

TX-300 Egollseur st6r6o grophlque l 2 x 10 conaux: Kit en 
modules avec 2 x 10 pot. à gl issières à montage sur circ. impr. 
L'électronique, alfm. sti!btnsée. Touche de Defeat 1 Tape 1 Aux 1 Monitor. 
Face avant en a lu noir. Sérigraphiée. Dim.: 470 x 160 mm. Di m. du châssis, 
en alu très solide avec tous les perçages, 45 mm x 300 mm. Avec 
2 poignées chromées. Fréquences de contrOles par canal. 
30-60-120-240-500 Hz- 1-2-3-8-16 KHz. 8/P. 5 à 100.000 à :: 1,5 dB. 
Plage de règlage des pot. ± 12 dB. Distorsions< 0,05 %. Rapport S/B > 
100 dB à 1 V eff. Amplification totale : 0 dB. Tens1on d'entrée et de 
sortie 10 V eff. lmp. de sortie 1 Kohm. lmp. d'entrée 75 Kohms. 
Kit 1 • sans face arrière (prévu pour rack) .. . .. .. . 444.00 F 

SK- 480: Instrument rond: Scala de 0 à 10. Ecriture 
rouge sur fond noir. Montage très simple. Ri - 600 ohms. 
Sens. 300 micro A sur toute la plage de mesure. Dim.: 
48 x 45 x 28 mm. Perçage 0 40 mm. Avec 
éclairage .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. . 1 9.00 F 

SK - 520: Vu-mitre: Graduation : - 20 à + 3 dB et 
0 à 100 %. Cadran à 2 couleurs. Montage de face. Avec 
boulons. Ri - 1000 ohms. Sens.: 150 micro A au max. 
Di m.: 85 x 60 x 2f mm. Avec éclairage . .... .. 45.00 F 

T -400-Little Ha nd: Un outil indispensable 
pour tous les travaux de précisions où nous 
avons besoin de nos 2 mains: réparations, 
montages, vérifications, etc ... , de circuits 
imprimés, de bijoux, etc ... Possibilités de posi­
tionnements universels car 12 articulations. 

Maintien de la pièce par 2 pinces croce. Pied en fonte. Le tout se plie en fonmat 
de poche. Dim. env. 90-x 120 x 120 mm 
Pièce . ..... . . . . ........ ... ...... . ......... . .... 77,50 F 
SK-20: Outil à insérer et extraire les C.l. Patente mondiale. Pour montage et 
extraction rapide, et sans problèmes des C.l. Idéal pour les C-IMes car métal 
supprimant l'électricité statique. Outils très précis et de très bonne qualité. 
N' 1 pour C-1 de 8-14 broches, N' 2 pour C-1 de 16-18-20 broches, 
Set N' 1 et 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 59,50 F 
Lead Bender RB2: Solution idéale pour le pliage "souple" de Résistances, 
Cond., etc ... Pliage dans les dim.: 1,54-5,08-6-8-10-12,5-15-17,5 -
20- 22,5- 25- 27,5-30 mm; ainsi nous obtenons un montage sur Circ. lmpr. 
très sOr. · 
Pièce . . . . ... .... ....... ... . . .. . . ....... . .... 22,50 F 

Retardeur de fonctions pour H. P. ou amplis (sécurité). 
Unité compacte, même pour compléter. Relais à 4 inver­
seurs de puissance (2 groupes de H.P). Le courant de 
coupure peut être règlé à volonté. Raccord de 4 H.P. 
Alim. 2 V à 40 VIOC. 
Dim. 80 x 50 x 35 mm ............. .. ...... 84.00 F 

TY- 1 A: Convertisseur de tension pour tubes n6on: 
jusqu'à 40 Watts. Alim. 6 à 12 Volts. Idéal pour camping, 
voitures, lumière de secours, etc ... Ne nécessite pas de 
starter. Puissance de 1,5 Amp. Dim. 75 x 50 x 40 mm. 
Livré avec bonier. Kit complet . . ... .... ..... 33.00 F 

TY-4 A: Commutoteur l retord pour H. P.: . 
~ avec sécurité contre les courts-circuits. Relais de puissance 

•'' pour 2 canaux. Affichage Ove~oad pour chaque canal. Les 
LED pour l'affichage sont livrés avec. Ali m. 18 à 24 V-IOC. 
Dim. 80 x 45 x 35 mm. Kit complet .. .. ... .. 59.50 F 

TY - 13: Peak - Level - Mater - St6r6o 
à affichage LED en fonme d'instrument de mesure. Par 
afficheur 9 LED rouges, vertes et jaunes, pour Peak 1 LED 
blanche. Cadran alu de 155 x 55 mm, graduation de 
- 30 dB à + 5 dB et 0 à 100 %. Puissance de 1 à 200 
Watts sinus règlable. Alim. 3 à 20 V/OC. Dim. 155 x 55 x 
15 mm. Kit complet ....................... 78.00 F 

Commutateur fonctionnant si on frappe dans les mains. 
Micro électre! très sensible. Relais avec une puissance de 
coupure de 200 Watts sur 220 V. Commande par circuit 
intégré. Indication de l'état de commutation par LED. 
Alim. 9 V/OC. Clip de pile 9 V et LED compris dans la 
livraison. Utilisations : pour la commande d'appareils 
divers, pour systèmes d'alanme, etc. 
Dim. 70 x 45 x 20 mm. Kit complet .... . .... 48.00 F 

TY - 20: &ronde unlt6 d'offlchoge • LED, at6r6o, pour Peak et 
Level: 

Par kanal 15 LED rectangulaires, rouge, verte et jaune. 
LED Peak commune. Cadran alu de 5 couleurs. Affichage 

...,....,...,. __ en V. Impression matrice. Graduation: - 36 dB à + 7 dB. 
Peak de -- à - - . Puissance règlable par règleur de 

~Î!iÎîifiiJI~- 0,5 à 200 Watts sinus. Alim. 12 à 18 V/OC. Affichage 
idéal pour ampli de forte puissance. Montage très simple. 
Dim. face avant: 185 x 75 mm. Circuit imprimé 165 x 

70 mm. Kit complet ...................................... 111.00 F 

RC - 321 : Ampllst6r6o complet: 
avec correcteur magnétique, affichage Peak à LED, 
pré-ampli avec potentiomètres et circuit de redres­
sement. Hybride de puissance stéréo de Sanyo 
avec radiateur de refroidissement. Peu de distor­
sions. B.P. : 10 à 30.000 Hz. Alim.: 2 x 18 à 2 x 
24 V, 2 Ampères. Puiss. à 8 ohms : 2 x 15 1 30 
Watts. Dim. 170 x 130 x 55 mm. Kit complet. 

· · · · · .. · · ... ............................ 175.00 F 
Transfo pour AC - 321 .. .. .. .. .. . .. .. .. .............. 88.00 F 

SAMSON - Direct d'usine Accus Plomb-Bel de quollt6 
SAMSON. Senier en ABS résistant 
aux acides et aux chocs. Sécur~é 
absolue contre l'écoulement. Peut 
être monté en n'Importe quel 
pos~ ion. Même après décharge 

i la batterie - 200 fols, et en 
emploi normal beaucoup 1 souvent. Emplois : Pour système 
d'alanme, lumière de secours, modélisme, etc ... 
Type V/AH Poids/kg DimJmm Prix 
s 2-6 c 2/6 0,4 54/40/95 
s 6-6 c 6/4,5 1,1 152/34/95 
s 6-7 c 617,5 1,8 152/50/95 
s 12-4 c 12/4,5 2.2 152/65/95 

58,50 F 
87,50 F 

144,50 f 
178,00 F 

T -402 Loupe: Avec articulation. Indispensable pour les travaux de précision. 
Très simple à monter sur T -400 
Pièce . . . . ..... .. ......... •... . .... 22,50 F 

croix FUA: 
haute qualité, règlable vert., horiz. ainsi que 360 ". Bouton en alu. 

à monter. Pour tous travaux de commandes. Potentiomètres très 
Livrable par pièce de valeur 20 K ohms ou 47 K ohms 

A-22K ohms ...................... 21.00F 
A - 47 K ohms ........................................ 21 .00 F 

VV-888-Minl Etau: Etau très pet~ qu'on 
peut même mettre en poche, pied caout-
chouc avec levier de vacum. nent sur 
toutes surfaces lisses. Matériel ABS 
très solide. Largeur d'emploi 40 mm, écart 
max. 35 mm. Idéal pour voitures, camping, 
réparation de circuits, etc ... Dimensions : 

- 90 x 70 mm, Pièce .... .. .......... ...... .. .... ...... 15.00 F 
A partir de 10, la pièce ............ ...... ........ ...... ..... 14.00 F 

VV-506- Etau de table l vide d'olr: 
Très bon maintien sur toutes surfaces 
lisses grâce à son pied caoutchouc à vide 
d'air. Sans risques de détériorations de 
la table. 4 maintiens de pièces (2 x 2). 
L'ensemble serrage peut basculer de 360 ' 
Partie enclume meulée. Largeur d'emploi: 
-63 mm, écart- 55 mm. Dim. 130 x 110 x 

130 mm . .. .. .... .... .. .. ...... .. ................ 75.00 F 

ST -10: Molntlen de montage. Votre 3e 
main pendant 11 soudure: Pour circ. 
impr. de toutes grandeurs, agrippe très 
sOrement les platines pendant que vous 
réparez ou travaillez avec. Avec le 
ST-10 vos circuits seront toujours en 
position idéale. Un pied lourd en fonte 
vous assure le bon maintien. Sur 2 
cintres sont disposés une attache pour 

rouleau de soudure et une attache le fer à souder. 
Poids 1,85 ka. Dim.: 245 ................... 158.50 F 
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1 mé-
langeur pour raccorder en même temps 2 télévi­
seurs, 2 Vidéo-Recorder, antenne, jeu Télé. Avec 
pnses Coax. 2 ca bles coax •Rapide• pour le raccord 
des différentes fonctions. Bomer métallique avec 
côtés synthétiques et pieds en caoutchouc. Dim.: 
145 x 110 x Ht 40 x H2 80 rum. Fonctionne sans 
courant. ............. . ........ 185.00 F 
1 OS - 3 Tape Deck Selector: Boit1er mélangeur 
pour raccorder en même temps (en Stéréo): 1 1 
Tuner/Ampli - 2 x Platine -Cassettes - 1 x Platine 
Cassettes ou Tape. Tous les raccords sont çommu-

il •• l tables par 7 interrupteurs. Possibilité Dubling + Mo­
mtor. Bomer métallique, cOtés en synthétique, pieds 
en caoutchouc. Fonctionne sans courant. Dim.: 

145 x 110 x Ht 40 x H2 80 mm . . . . . . . . . . . . . 185.00 F 
Super affre de conda-chimlques: 
- 10.000 F/50 V. pour montage circ. lmp. 

H 72 x B 35 mm . . . 25.00 F 
- 4.700 F/40 V- Axial, L 45 x 0 25 mm ................. 7.50 F 

Chargeur universel de plies rechargeables 
Pour 4 Mignons ou Monos ou baby ou 1 pile de 
9 V bloc. Avec lampe témoin de charge et 

~ bouton de contrOle. Cable secteur de 
1,5 m de long. Bonier en synt. avec cou­
vercle transparent. Dim. 205 x 85 x 50 mm. 
. . . . . . . . . . . 89.50 F 

~Chargeur pa ur Mignons rechargeables. Char­
r--:::t"'geur pour 24 ou 6 Mignons rechargeables. 

. ..,. Pour chacune des 3 séparations il y a une LED 
de contrOle de charge. Très beau bonier en 
synthétique de 150 x 90 x 45 mm ........ 39.50 F 

Plies rechargeables à 61ectrades en zinc: 
Mignon: 1,2 V 1 500 mAH. Charge 15 heures à 50 mA 

~' Pièce: 12.00 F-A partir de 10 pièces: 10.00 F pilee 

Ba br: 1,2 V 1 1800 mAH. Charge 14 heures à 180 mA 
Pièce: 33.00 F - A partir de 10 pièces: 29.00 F pilee 

Mana: 1,2 V 1 4000 mAH. Charge 14 heures à 400 mA. 
Pièce: 45.00 F-A partir de 10 pièces: 40.00 F pilee 

TL-03 Interrupteur à Ciel: Qualité lourde, métal. 
L'interrupteur à clef est indispensable si vous désirez 
qu'un appareil ne soit allumé ou éteint involontaire­
ment. Se monte par 1 trou. 
Pièce . . 28,50 F 

Interrupteurs miniatures à encastrer : 2 A à 220 V-Ac et 1 A à 
30 V OC- Rés . des contacts 0,01 Ohm . Vénf1és avec 1500 V à 
50 Hz. Levier chromé avec capuchon plastique . 
Pas de vis M6 x 0,5 . 
KNX - 2 W 1 D - 1 x lnv . ..................... 5.50 F 
KNX - 2 W 2 D - 2 x lnv . . . ... 6.90 F 

Outillage de précision de 
praductlan de la C-E-Taus les 
modèles avec gras manche en plas­
tique Isolant! 
Mlcrashear 13: Pince coupante 
très légere avec coupe trempée 
et "retient-fil" (le fil coupé 

est retenu). Pour fil en cuivre jusqu'à 1,5 mm de B. Avec 
ressort de retour. Longueur 130 mm . . . . . .. 29.50 F 

Mlcrashear 13 C: Même qualité 
QIJe model 13, seulement avec 

~ coupe très courte, pour travail 
.,_.. en endroits très inaccessibles, 
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T.SIN est un des plus grands pro­
ducteurs de coffrets au Japon. r 
Tous les coffrets sont contrôlés 
très sévèrement. La qual~é équi-
vaut au standard européen. Cha-
que bonier est livré dans le carton 
d'origine. 

Coffrets métalliques ·S6rle Black-T •• 
Construction en double U. Partie supérieure avec peinture noire passée au four. 
Chassis et face avant en gris métallique. Livré complet avec 4 pieds en caout­
chouc. Fentes d'aération à droite et à gauche. Vis chromées. Dimensions en 
mm: 1ère donnée partie supérieure, 2ème donnée partie inférieure: 
T-0301: 83/80 x 56/ 50 x 102/90 ....... .. ... .. ............ 19.00 F 
T-0302: 103/100 x 61/54 x 1501140... . ..... . ... 25.00 F 
T-0303: 1341131 x 76/70 x 1501140 ...... .. .. ...... .. . ... . 31.00 F 
T-0304: 1601158 x 70 /67 x 1841170. . . .... ........ 37.00 F 
Coffrets métalliques •Série Blue-T •. 
Construction en double U. Partie supérieure avec peinture bleue passée au four. 
Complet avec 4 pieds en caoutchouc. Fentes de ventilation sur le dessus, sur les 
cOtés et en-dessous. Chassis et face avant en gris métallique. Vis chromées. Di­
mensions comme au-dessus. 
T-0310: 100/98 x 53/50 x 85/75 ......... . .... ... ......... 22.00 F 
T-0311: 130/128 x 63/60 x 110/100 ..... ............. ..... 29.00 F 
T-0312: 1601158 x 73/70 x 1301120 ... .................... 38.00 F 
T-0313: 190/188 x 83/80 x 1501140 .............. ..... .... 47.00 F 
Coffrets métalliques 19": 
Pour professionnels et autres. Bomer 19" en kit, en métal, très solide et facile à 
monter. Face avant en a lu qualité lourde; grandes poignées chromées. Face ar­
rière chassis en a lu, réglable pour rack. Partie supérieure ventilée. Couleur gris 
métallique passée au four. Larg. - 480 mm; H- 150 mm; Prof. - 283 mm. 
T-0321 ..................... . ........................... 285.00 F 
Coffrets m6talllques 19": 
CommeT .0321 mais avec système de maintien de cartes enfichables. Larg.-

LI nauwelle Farce: Drnax Alpha Phase 480 Watts. 
Etage final de 2 x 240 W musique, 2 x 120 W sinus à 4 ohms. Distorsions 
0,08 %. Bande passante 10 à 60.000 Hz. Sens. d'entrée 650 mV/47 
kohms. Prévu pour orchestres, discos, P.A., etc ... Bonier Dynax Profiline 
avec radiatepr sur les cOtés, et enveloppé de cuir noir. Face avant en alu 
argent 1 noir et 2 poignées. 2 vumètres éclairés pour Levet Inter. M/A et 
indication de fonctiq_nnement par LED. Partie arrière: Sécurité H.-P. canal 
droit 1 gauche. Prise DIN pour H.P. Sortie DIN 5 broches. cable secteur et 
fusible/secteur. Bonier 340 x 80 x 100 mm. Face avant 380 x 110 mm. 
Poids 6 kg. Montage du k~ (en modules) env. 2 heures. Tous les modules 
tels que étage de sortie, alimentation, sont cablés et réglés . 
Complet ....... . . ... ............ . .... . 810.00 F 
Beta Phase: Un super pré-ampli. 
Avec SC-EP commutateur électronique à commutation silencieuse des fonc­
tions. Entrées Tuner, Tape, Phono et Micro (mono). Pré-ampli spécial SC­
EQCB pour égaliseur: gain de 6 dB; correcteur Baxandall actif; réglage des 
graves et des aigus± 15 dB. Egaliseur paramétrique avec 2 fréquences de 
contrOle réglables et un réglage de la largeur de bande de 0,16 à 2 octaves 480 mm; H. •180 mm; Prof.- 253 mm. 

T-0320 ....................... ... ..... . .. .. . . .. 325.00 F ainsi qu'une zone de contrOle de .±. 20 dB. Ainsi on obtient des effets très 
spéciaux: Filtrer la FO et la tension de ronflement; élévation ou abais­
sement de certaines fréquences; •maquiller• certaines voix faibles, ou des 

Palgn6e pour coffrets de 19". 
Chromées, en métal avec pas de vis M 4. 
T -0324: paire ....... . 
T-0325: paire .... . 

. ...... 17.50 F enceintes. Possibilités pratiquement illimitées pour les amateurs de Hi-fi, de 
. 22.50 F même pour les professionnels. Bomer noir, face avant en alu/noire, poi­

gnées. Dann6es techniques: B/P 10 à 100.000 Hz. Gain 6 dB. Rapport 
T-0324 T-0325 S/8: 80 dB à 300 mV. Sens. d'entrée et de sortie 47 ohms. Tension de r-: -=-===u ' ~

4 
y-~. , sortie: max. 8 V. Treble± 15 dB ; graves.±.15 dB. 1ère fréquences de con-. !Il ---· ~ :;; trOie 40-960 Hz, 2e de 500 à 16.000 Hz. Gain, amortissement + 20 dB. 

,., Réglage de la largeur de bande: 0,16 à 2 octaves. 6 C.l., 6 transistors, alim. 
régulée. Dim. boUier 340 x 80 x 100. Face avant 380 x 110 mm. 
Kil. en modules pré-réglés, complet ......... 775.00 F 

~--: -~ • ~ Alpha-Phase+ Bêta-Phase ....... . ..................... . . 1495.00 F 
1 • ~ SB&-370: Bailler m6talllque : Partie supérieure en noir vernis passé au 

90 i----120-- -< four, face avant en alu brossé et couche spéciale de protection. Dim. Bomer 
Antenne fernte longueur 24 cm . . . . . . ..... S. ID F 1 300 x H 140 x P 245 mm, face avant 1 370 x H 145 mm . . .... 99,90 F 
Assortiment d'environ 250 résistances 1/4, 1/3, 112 w .. .... .. . 12.90 f · ~g~e~o_!!Ye~n~J-~~ ~ir!!_.~-'-'·~·~-~····~ J7~0.! 
Assort1ment de games thermoretractable en Pol1oléllne irradiée (ER 1), 0 de 1 BON DE COMMANDE 
0,8 à 11 mm - rétraction max.: 50%, Temp. de rétraction 135' -
L: 10 cm - 23 gaines······ · · · · · 24•1° F : pour COrrespondance à retourner à 
20 mètres de fil d'argent B 0,5 mm . . . ............ 4.10 F 
Lot de 1 0 boutons alu pour pot. à axe de 4 mm avec jupe et repère, . 1 
H-20 mm, B ext. 18 mm . . ..... 18.50 F 1 
Assortiment d'environ 250 diodes Ge universelles .......... . ... 1.50 F 1 

Adapteur-secteur multtple: 1 

DYNAX ELECTRONIQUE 
5, rue de la Libération 
67200 STRASBOURG 

Tensions comme SPN-500, mais 1 max 
-300mA.Semet directementdansla INom ___ - ------ - - - -
prise secteur. 1 
Pièce ..... 32.DD F 1 Prénom _____ ____ _ _ _ _ _ 
1 o pièces . . . . . . . . . . .. . 280.00 F 1 

: T616cammande unlwerselle: 
................................ 21.00 F félécommande à 1 canal (Marche ou 1 Rue ------------ ---- --
et sans "retient-fil". Longueur 

127 mm .. 
Pince 18 L: Pince plate en pointe Arrêt) pour actionner à distance porte 1 
de très bon maintien, même à de garage, lampe, télévision, etc ... Ré- 1 N · ___ Code Postal ----- --- --

_;:.~:.ba: ta pointe, par un acier spécial. capteur en 220 V /50 Hz et puissance 
1 Avec ressort retour. Longueur max. 500 W, avec antenne télescopi-

155 mm .................... .. 28.DDF que.Emetteurgrandeurmainavecpile IVille _______________ _ 
Pince 18 c: Pince plate pour de 9 V intégrée permettant plus de 1 
tous travaux de montage, ou 100.000commandes.Portéeenv.100 

1 pour fil à courber. Très bon mètres. Complet avec émetteur et ré-
Cette <~nnonce .mnulf> et rempl<!cP les prec""dentes 

Pr1x TTC au 1781 maintien de la force. Ressort cepteur ............... 185.00 F 1 
retour 1 nnoue11r 143 mm ....... 28.00 f 1 émetteur 

Pince à d6nuder 14: Pince à dénuder et à • Dlsca-Mirrar:~~i~~·.~~~eà Filèiiiii: 811
'
0° F 

couper. Fonction brevetée. Lame coupante Chez nous vous n'obtiendrez pas une boule 
--.-..41.11rJ ..... pour ca bles jusqu'à 10 mm de B. Dénudage des avec des facettes miroir en plastique. 

fils de 0,2 mm à 8 mm. Chaque boule est montée tr.ès soigneusement 
Longueur 175 mm . . . ... 32,00 F à la main avec de vrais miroirs en verre. 

Pom,e à déssauder Lala 1: avec très bonne Facettes miroir en 10 x 10 mm 
aspirance et emploi à 1 main sont les carac- Type B mm · Francs 
!éristiques optimales de cette pompe. La Mirror 508 508 5811.00 F 

._ pointe se laisse changer très simplement. Mirror 356 356 2119.00 F 
Dimensions: 220 x B 20 mm .......... 49.50 F Mirror 203 203 119.00 F 
Po. t d han 8 50 F Mirror 203/4 4 x 203 4311.00 F" 

Prix Imbattable!!! '" e e rec ge · · · · · .. · · .. · · · · · · · .. · Mirror 130 130 89.00 F 
SPN-500: Adapteur-Secteur multiple: Mirror 130/4 4 x 130 259.00 F" 
AveccommutateurpourtensionsDCde3-4,5-5-6-7,5-9et12 V /500mA. M1rror 80 80 49 .00 F 
Cable avec fiches mu~iples normalisées, cable secteur de 1,5 m de long. Bomer Mirror 80 t4 4 x 80 
noir en métal ventilé. Lampe de lonctionnement rouge. Dim. 75 x 50 x 130 mm. "Livraison de 4 boules par paquet. 18 0.00 F 

Pièce . . ... 35.00 F &M-200 V: montage au plafond allant pour toutes 
10 ......... 300.00 F ,...::::====...:..:::-'-'=...:;;.:=..:o=-u .::;22::0::V:..:. . ..:2..;.to:.:uc.::rs/':'m":'m"' . .;.;.;..;..;·.;..· =-51'-'.=-00"-Fï 

F frais si e.R. 

Nb re 

Signature 

Réf. Articles P.U. 
ne. 

Participation aux frais de port ne 

TOTAL ne 

Prix total 
neF 

: RÈGLEMENT: 

~0 
comptant par chèque banca1re, postal ou 
mandat-lettre. 

CR. 25 % du total de la commande 
1 0 au comptant et le solde payable à la livraison en 
1 contre-remboursement 
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Nouveau catalogue 1981/1982 
de 56 pages de composants 
électroniques en vente par 
correspondance contre chèque 
de 10 francs. 

MEDELOR SA 
Tartaras 

42800 RIVE DE GIER 
Tél : (77) 75 80 56 

Extrait de nos tarifs : 

20 condensateurs chimiques axiaux 470MF/25 •• 14.00 
20 supports CI 2x4 broches •••••••••••••••• 14.00 
10 supports CI 2x7 broches •••••••••••••••• 11.50 
10 supports CI 2x8 broches •••••••••••••••• 13.00 
10 supports CI 2x12 broches •••••••••• • •••• 15.00 
10 supports CI 2x20 broches ••••••••••••••• 18.00 
10 triacs 8A/400V boitier isolé ••••••••••• 36.50 
1 transistor HT. BUX37 ••••••••••••••••••• 28.80 
1 moteur 30Vcc/20Watts- 2 arbres 6mm •••• 39.00 

Port forfaitaire : 11.00 francs 
Remise 10% pour commande de 400.00 francs+ 

Matériel disponible aux établissements 
DE GARAT 

110 gde rue de la Guillotière 
69007 LYON 

MINITEST 
Pas plus grand qu'un stylo # 
pour tester vos circuits 

Documentation gratuite sur simple demande à : 

1 18, av. de Spicheren 

S 0 ... B:P. 91 - 57600 FORBACH 
1 1 Tel.: (8) 787.67.55 

OUVERT de 9 h à 20 h 
du LUNDI au SAMEDI 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES C MOS TIL linéaire 
SEMI-CONDUCTEURS OPTO PASSIF 

OUTILLAGE, MESURE, KITS lM D-ELCO- JOSTY- KIT PACK 
LIBRAIRIE DATA BOOK, etc. 

NOUVEAUTÉ SENSATIONNELLE 
DANS L'HEURE QUI SUIT NOUS NOUS CHARGEONS 
DE LA FABRICATION DE VOS CIRCUITS IMPRIMÉS 
PAR SYSTÈME PHOTO. SIMPLE ET DOUBLE FACE. 
CÂBLAGE SUR DEMANDE. 

RENSEIGNEZ-VOUS. ---------------------· 1 INSTEL FRANCE 106, rue Petit, 75019 PARIS 
NOTRE PLAISIR, VOUS VOIR VENIR 
NOTRE RECOMPENSE VOUS VOIR 

REVENIR 

1 Je désire recevoi r votre cata logue TARIF 
1 
1 NOM . .. . ... ... .. ... .. . .. . .. PRÉNOM .. .. ... . . . ..... . .. . 

1 ADRESSE .................................. . ........... . . . 

~CODE POT AL ....... VILLE ..... . ........ . ... . . . .. .. ...... . 

•• , Je joins 2 timbres à 1,40 F pour frais. 

'· 
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N'ACHETEZ PAS CES APPAREILS, 
MONTEZ-LES ET APP~ENEZ AINSI VO-TRE FUTUR MÉTIER, 

L'ELECTRONIQUE. 

cours. 
--EURELEC, 
c'est le premier 
d' et·J :?;nennent 
l'électronique par"'"'"'" ......... ~ 
pondance en Europe. C'est 
un enseignement concret, vivant, basé sur 
la pratique. C'est pourquoi vous recevez 
un abondant matériel de travaux pratiques 
(transistors, diodes, galvanomètres, cir­
cuits imprimés ... ). Tout un matériel qui 
vous passionnera et qui restera 
votre propriété. Vous le mon­
terez à la fln de chaque cours, 
vous constituant à la fois 
un véritable laboratoire 
professionnel ( compre­
nant : contrôleur univer­
sel, voltmètre èlectron1a 
oscilloscope, générateur 
H.F. etc. .. ) et une solide 
formation de technicien 
électronicien. 
Avec le matériel, des 
cours conçus par des 
Ingénieurs. 

Les cours EURELEC sont "'"'"''r'"'" 

par des professionnels, 
vous pouvez les suivre 
quelque soit votre niveau 
d'étude car ils sont person­
nalisés et très progressifs. 

prot·esseur d'EURE­
vous suit et vous 

conseille. Vous pourrez 
· '";iinsi travailler chez vous à votre 

rythme sans quitter votre emploi : le but 
d'EURELEC est de vous ouvrir les 
multiples carrières de l'électronique : 
télécommunication (radio-électricité, 
TV noir et blanc et couleur, HI FI...) et 

électronique industrielle (auto­
matisme, régulation, micro­
électronique ... ). 
EURELEC vous offre en 
_,P-lus un sta~gratuit. 

A la fin des cours, 
vous avez un mveau en 
électronique équivalent 

au C.A.P. 

Pour vous perfectionner, EURELEC 
vous offre un stage dans ses laboratoires 
où vous pourrez manipuler un matériel 
professionnel. 

A l'issue de ce stage EURELEC 
vous remet un certificat de fin d'étude. 
Vous constaterez vous­
même par la 
suite, que la 
formation 
EU RELEC 
est connue et 
appréciée des 
entreprises 
puisque 2000 
d'entre elles nous 
ont déjà confié la formation de leur 
personnel. 

Vous vous intéressez à l'électronique, 
votre emploi vous préoccupe ou vous 
aimeriez être à votre compte. Prenez 
votre avenir en main, apprenez les métiers 
de l'électronique avec EUREI?C. 

••"lA&--"" 
--·~··=:- ,. 

Él~tronique fndust~ie~e :\3oo ~posants et accessoires. 

COURS D'ELECTRONIQUE EURELEC 
CENTRES REGIONAUX. 75012 PARIS. 57-61, bd de Picpus, Tél. (1) 347.19.82. 13007 MARSEILLE, 104, bd de la Corderie. Tél. (91) 54.38.07. 

-------------------------------A retourner à EURELEC- R1_1e Fernand-Holweck- 21000 DIJON. 09070-1002 

Je soussigné: Nom-- - ---------- -- Prénom _______ _ 
Domicilié :Rue _____________________ N° _ ___ _ 

Ville Code postal ____ _ 

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de leçons 
et matériel de : 
0 ÉLJ?CTRONIQUE FONDAME~Tf\LE 0 ~LECTROTECHNIQUE 
0 SPECIALISATION_ RADIO STEREO A TRANSISTORS 0 ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 
0 INITIATION A L'ELECTRONIQUE 

1> Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m'enverrez le solde du cours à raison d'un envoi en début 
A s de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit. 

_~:::::_...=__;;;;;e.c::u;;..r-7e'-'le::.;c::.....--:---:-- 1> Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'origine et je ne vous devrai rien. 

di~stitu~ privé Je reste libre, par ai !feurs, d'interrompre les envois sur simple demande écrite de ma part. 
enseignement 

ê distance DATE ET SIGNATURE: {Pour les enfants, signature des parents). 
21000 DIJON - FRANCE 
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SASfP()AÏC 
35, rue de la Croix-Nivert 
75015 PARIS 
Tél.: 306.93.69 

... c'est une marque de [8 
TRANSISTORS 7411 2.90 7481 10,60 74156 9,40 DIODES - PONTS - RESISTANCES H.·P. ·MICROS 7412 5.10 7482 12.60 74157 9.40 

AC 2,BO 194 2,90 
7413 4,00 7483 9,70 74158 18,70 TRIA CS 204 8 7414 9,30 7484 17,70 74159 21 ,90 A COUCHES CARBONE- 5 % H-P 0 60mm-8U·OSW 15,00 126 4,10 207 3.20 195 3,40 (415 7,20 7485 11,80 74160 12,00 0.5W de2.211!4.7M 0,25 H-P ..) 60mm-2511-0.2SW 15,00 127 4,10 207 A 3,20 197 3.40 7416 3.1W 7486 4,20 74161 12,00 2W.de2,211!470K 1,20 H-P ..) 60mm-5011-0.25W 15.00 128 4,10 2078 3,20 233 3.80 7417 3,1W 7490 5,60 74162 12,00 Dl ODES AJUSTABLES 0 10 Buzzer 6 Vou 12 v 14,00 132 3,90 208 3,20 245 6,00 7420 2,60 7491 B,40 74163 12,00 OA 90/0A 95 germamum 1,60 MontagevertJcal Ecouteurd ore111e8H 4,80 180K 7.20 2188 3,20 254 3,40 7421 4,30 7492 6,11 74164 12,00 1 N 4148/1 N 914 commutat1oo 0,90 valeurs de 100 Ua 1 M 1,10 Ecouteur d ore111e 2 k.l t 12,40 181 K 7.20 237 8 2,BO 257 5,10 7422 4.30 7493 6,80 74165 15,20 1 N 4004 usage général 1 A-400 V 1,20 TRIMMER 10 TOURS M•cro p1ezo hte Impédance 19,80 187 K 5.90 2388 1,80 258 7.60 7423 3,20 7494 9,30 74166 13,20 1 N 4007 usage général 1 A-1 000 V 1,70 Dlm _19x6x5mm M1cro de magnéto K7 22,00 188K 5,90 239C 2,40 259 7,1W 7425 4,20 7495 B.20 74173 17,60 A 14 U redressement 2 A-50 V 2.30 10011.50011.1 K.2K.5K.10K. Capteurtéléphomque 15,00 

AD 253 8 3,40 
BU 

7426 3,90 7496 10,1W 74174 7,70 BY 251 re<iressement3A-100 v 3,1W 20 K. 50 K. 100 K. 500 K 13,40 
149 14,40 253 c 3,40 7427 3,90 74100 16.BO 74175 15,40 Zener0.4W 2.40 
161 7,70 307 A 3.40 

109 2B,40 7428 4,60 74104 9,70 74176 9,20 Zenert W 3.40 JEUX DE LUMIERE 162 7,70 307 8 3,40 7430 2,40 74105 9,70 74178 19,30 
BOUTONS 308A 2,40 BUX 7432 3,BO 74107 4,BO 74179 19,30 

AF 3088 2,60 7433 7,20 74109 6.30 74180 7,40 PONTS MOdulateur 3 vo1es. complet avec coHret 3178 2,1W 37 69,70 7437 3,1W 74110 6,70 74182 8,20 1A-200V 5.10 -enk1t 175,00 124 6,30 318 c 2,60 7438 3,60 74111 12,40 74184 18,30 4A ·200V 9,60 -assemblé 232,00 125 4,90 328 2,90 TIP 7439 3,80 74115 14,90 74185 18,30 SA· 80V . 10,50 ALUMINIUM BROSSE 
Modulateur3vo•esavecm•cro 126 4.70 407 B 4,20 

31 B 8.80 7440 2,60 74116 19,00 74190 13,20 10 A· 200V 19,40 Pour axe 0 6. serrage par VIS 
-assemblé 296,00 127 4,90 547 A 2,80 019mm-H t6mm 4,30 

32 B 8,80 7442 6,30 74118 17,10 74191 13,20 023mm-H 16mm Rampe tum1neuse 3 spots 119,00 139 7.80 547 8 2,80 7443 11 ,20 74119 28,20 74192 13,20 4,70 
Ampoule lumière no1re 60W/220 V 30,00 239 3,40 0 31mm-H 16mm 5,20 7,80 548 2N 7444 11,20 74120 16,!10 74193 12,00 TRIACS PLASTIQUE ET ALU Ampoule 75 W colorée 11.00 

BC BD 7445 13,00 74121 5,20 74194 13,20 Tnac SA. 400 v 7,50 Pour axes v 6, serrage par v1s Gradateur ST 12. assemblé 115,00 698 5,70 7446 13,00 74122 5,11 74195 12,70 Tnac 10 A 400 V . 10,00 ù20mm -H 18mm 3,70 
107 A 2.20 135 6,70 708 3,80 7447 8,20 74123 6.50 74196 12,70 D•ac32V 3.90 025mm- H 20mm 4,00 
107 B 2,20 136 5.20 918 4,80 7448 11,70 74125 5,80 74197 12,70 VERNIER 0,10 COFFRETS 1088 2,70 140 6,30 1613 3,80 7450 2.40 74126 5,11 74198 23,20 Corps 0 20 mm. collerette IJ 35 mm 6,90 
108C 2,70 233 7,20 1711 3,80 74199 23.20 
1098 2,70 234 7,20 1890 4,00 OPTO p. 1 Teko plastiQUe 80 x 50 >' 30 10,60 
109C 2,70 235 7.20 1893 4,40 

P/2 Teko plastique 105 x 65 x 40 15,60 2218A 4,80 CMOS TRANSFORMATEURS 117 6,50 237 7.20 2219A 4,70 P/3 Teko plastique 155 x 90 x 50 25,00 
126 7,40 238 7.20 P/4 Teko plastique 210 x 125 x 70 37,00 
138 6,80 2418 B.80 2222A 2,70 Afftcheur A C 8 mm rouge 14,00 

363 Teko ptast1que pup1tre l215 44,00 
140 5,50 2428 8,BO 2369 4,10 4000 2,60 4025 2,90 4068 12,20 Afficheur AC 13 mm rouge 18,40 

332Tekoalu102 x 100 x 60 42,00 
148 2,70 2484 5,80 4001 3,40 4026 23,70 4069 4,80 Afficheur C C. 8mm rouge 16,00 Pr1ma1re 110/220 V 

333 Teko alu 153 x 100 x 60 
BOX 2646 7,20 4002 2,60 4027 7,20 4070 6,10 Barreau4afftcheurst3mm 48,00 Secondaire 2enroutementsséparés 53,00 

157 2,60 2904A 3,90 4007 2,90 4028 10,BO 4071 3,1W LED 0 3 mm rouge, vert , JaUne 2,40 . SW(2 x 6,2 x 9,2x 12V) 36,80 334 Teko alu 202 x 100 x 60 64,00 
160 5,80 14 18.10 2905A 3,90 4008 14,30 4029 14,30 4072 3,60 LED 0 S mm rouge, vert. Jaune 2,40 • 12W(2x6.2x9.2x 12.2x 15, 335 Teko alu 237 x 100 x 60 72,00 
170 2,60 18 27.60 2906A 3,90 4009 7,BO 4030 6,00 4073 3,60 lOR OS photo-réSIStance 12,30 2 x 18. 2 x 24 V) 4B,30 2l Atomélec alu 44 x 57 x 72 12,00 
1706 2.70 2907 A 3,90 4010 7,80 4035 15.20 4075 3,60 Mt.'1'2. photo-coupleur X 1 12,00 • 24 w (2 x 6. 2 x 9. 2 x 12, 2 x 15, 3 L Atomélec alu 44 x 102 x 72 . 14,00 
170C 2,80 BF 2924 3,1W 4011 3,60 4040 12,30 4078 3,60 SU 25 pnourcoupleur x 1 12,00 2x 18.2x24V) 59,60 4 l Atomélec alu 44 x 140 x 72 16,00 
171 2,BO 

3053 4,90 4012 2,90 4042 13,00 4081 3,60 MCT 6 photo-coupleur X 2 19,BO • 48W(2 x9,2x 12.2x 15 AK 1 Atomélec alu 150 x 160 x 60 51 ,00 
172A 3.20 115 6.50 3054 9,60 4013 6,00 4044 14,60 4082 3.60 BPW 16 photo-tranSistor 15,1W 2 x 18. 2 x 24. 2 x 36 v 79,90 AK 2 Atomélec alu 200 x 160 x 60 . 55,00 
172 B 3,20 119 6,1W 

3055 uo 4015 15,20 4046 16,50 4093 11,80 TIL 78 photo·tr Infrarouge 17,40 Transfo de modulateur 15,00 AK 3 Atomélec alu 250 x 195 x 60 66,00 177 B 3,20 167 3,90 
3819 3,60 4016 6,20 4047 12,80 4098 18,00 DRP 60 photo·dlode 4,50 Transfo d'ImpulSIOn strobo 29.00 AK 4 Atomélec alu 300 x 195 x 80 73,00 

178 2.80 173 4,70 TIL32 LE01nfrarouge . 9,40 
1788 2,80 178 4.BO 3906 3,40 4017 15,20 4049 7,40 4511 22,90 
179 8 3,00 179 6,90 4416 9,60 4020 17,20 4050 7,40 4518 23,50 

CIRCUITS IMPRIMES 182A 2,40 181 7,60 5298 9,80 4021 13,50 4051 16,20 4520 23,50 
FILS RADIATEURS 187 5.10 184 4,50 5457 7,90 4023 2,90 4060 17,BO 4526 21 ,70 

OUTILLAGE 4024 11,30 4066 7,40 4528 1&.90 

C.l. LINEAIRES 
LS 

FIIOeciiblagesouple.lem O,IW TO 18 Genre2N 1711 (020mm) 3,00 Véro·Board M 6 10,40 
ET SPECIAUX Fil plat pour H ·P le m 2,10 TO 220 Genre tnac 3,00 M7 16,40 

F111 bl1ndagel1 cond., lem . 2,30 TO 3 X 1 Type tulipe (45 x 45 x 25 mm) 12,50 M 23 B,IW 
sa 41 P Amph FI + TAA 611 C 11 Ampli BF Fil2 blmdage/2 cond .. le rn .. 3,70 TD 3 X 1 Prot1le no1r t95 x 40 x 32 mm) 15,70 M9 20,1W 
démoll 19,20 35W 21,50 74LS 00 2,80 75 9,40 174 21 ,60 Fil 1 blmdage/4 concl.. le rn . 5,1W TO 3 X 2 PrOfilé no1r (95 x 76 x 32 mm) 22,60 M17 5,20 
SO 42 P Melangeur TAA 621 A 12 Ampli 04 3,80 123 11,00 192 15,80 F1l nappe 12 co nd re rn 1,90 M 19 9,40 
HF 19.20 8F 29,70 08 4,10 139 13,30 193 15,80 F1l naooe 16 cond te rn 13,40 EPOKY présens SF. 75 x 100 9,50 
TL081 6,20 TBA 641 A 12 Ampli BF 11 5.20 155 13,70 221 12,80 

CONNECTEURS 
100 x 160 18,50 

TL082 1,40 2W 29,80 14 14,60 156 21 ,20 257 14,20 210 x 300 75,00 
TL084 22,60 LM 709 Ampli op 7,90 20 5,10 157 12,50 273 16,50 Révélateur pour présens1b1hsé 4,00 
UAA 170 Commande 16 LM 710 Comparateur Ile 30 5,10 163 16,50 367 16,10 CONDENSATEURS S1gnes transfert Mêcanorma 8,00 
LED 23,00 tens1on 7,90 32 6,90 165 22,90 368 12,10 Ruban transfert Mécanorma 11 ,00 
UAA 180 Commande 12 TBA 720A 27,00 74 7,40 173 21 .80 378 21 ,60 Cmcnmale 2.50 Kontakt 60. dégnppant 38,00 LEO 23,00 LM 723 Régulateur de Cmchfemelle 2.50 Plastlk70. vern1s 26,70 T8A231 24.00 tenSion 12,20 PLAQUETTE 250 V Cmchsocle 2,50 Pos111v 20. photosensible 72,80 ESM 231 N Ampli BF 18 TCA730 38,00 Gnpfllm•n~ature 12,50 Stylo maroueur Oecon Oato 19,00 W124 V 38,50 TCA740 21.10 C.l. 6.8nF 0,90 0.15JI.F 1,1W Gnpl1l Kleps:iO 22,00 Perchlorure. poudre 11 15,00 TBA2406 22,20 LM741Amphop 5,60 10nf 0,90 0.22~F 1,90 Pmce croce 0 4 nue 1,20 
LM 301 Amph op 4.10 LM 747Doubleamphop MICRO-INFORMATIQUE 15nf 0,90 0,33JI.f 2,30 Pmce croco 0 4 ISOlée 3,40 Lampe UV 1nsola110n 35,00 
LM305H 11,30 741 11.80 47 nF 1.10 0.47 JI.F 2,80 P1nce croco mm1 1,90 LM307N 10,70 TCA750 27,60 68nF 1,20 0.68~F 3,20 F1che banane 0 4 2,00 SOUDURE 
LM308N 13,00 TCA760 20,30 O.l~F 1,20 l~F 3.90 Dou1lle banane 0 4 1,50 Fer JBC 30 ou 40 W. panne longue durée 67,80 
LM310N 32,40 T8A 790 8 29,60 CPU ET DIVERS 0.1 ~F 2,00 l~F 5.90 F1che banane 0 2.5 2,40 Fer JBC 15 W. panne longue durée 81,95 
LM311 N 17,10 TBA 800 Ampli BF 4,5 Wl (400V) (400V) Oou111e banane 0 2.5 2,20 Fer JBC Instantané 150 w 157,95 
LM317K 35,80 12V 21 ,00 74S04 B.90 Repose fer JBC 37,05 
LM318N 25,50 TBA 810 S Ampli BF 80C95 8,80 2 .2~F 6.40 Pomtes de touche, pa1re 14,80 Panne à dessouder les Cl 131,10 
LM324 1,40 4.5W 14V 26,70 81LS95 19,50 

CERAMIQUE-DISQUE 63 V 
Jeu 1 U rallonges croco 18,00 Soudure 100 g 16,90 LM 377 OOLJble ampli BF T8A820 12,00 81LS97 19,50 PlaQuene d essa1 550 oo.nts 135,00 Pompe à cléssouder 79,00 2x2W 26,20 TCA830S 19,10 MK3880ZJIO 175,00 Oe2 2pFà10nF 1.00 Connecteur DB 25 màle 29,00 

LM 380 Ampli BF 2 5 TAA861 14,10 MK 3881(PIOI 122,00 Connecteur DB 25 Jemelle 35,00 WRAPPING w 23.00 TCA 940 Amph BF 10 lM 64021UART) 122,00 AJUSTABLES 0 10 mm Connecteur Centtomcs 36 broches B2,00 0UIIIàwrapper . 59,00 LM 381 Double préampll w 34,30 R 6502(CPUi 168,00 Connecteur v1deo mate PL 256 19,50 DIStnbuteurdelll 38,00 falblebrLJit 23,60 TOA 1042AmphBF 10WI R 6522(VIAI 169,00 31 12pF 3,50 
LM 382 N 21,70 14V 32,40 MC6847 167,00 4!20pF 3,50 Bobme de fll 15 rn 23,00 
LM 386 N 12,00 TOA 1045 Ampli BF 1 5 DM8131 48,00 1oa60pF 3.60 Broches à wrapper {le 100) 25,00 
LM 387 Double préampll WI9 V 17,00 INS8154 119,1W COMMUTATEURS 

Support à wrapper OIL 14 3,60 
fa1blebrU1t 12.30 MC 1310 DecodeLJr FM INS8255 88,00 CHIMIQUES 

Support à wrapper Oll 16 4,20 
LM391 N 24,50 stéréo 29.30 DP8304 59,00 Support à wrapper OIL 40 10,80 
T8A400 25,50 TOA 2002 Ampli BF 15 W DS 8631 48,00 25V 63V TCA440 21 ,40 14V 24,00 os 8836 19,50 10JI.F 1,BO l~F 1.80 Inter umpo1a1re 6 A/0 12 5,BO PERCEUSES 
NE 543 K 38.40 TOA 2020 Ampli BF Mlm·perceuse seule 9·12 V 85,00 
TAA550 7.40 20W 30.00 22~F 2,00 2 .2~F 1,80 Inverseur un1polaJre 5 A10 12 6,60 Mm1 perceuse en coffret, 10 outils 125,00 NE 555 T1mer XA 2206 Générateur de MEMOIRES 

47 ~F 2,10 4.7 JJ.F 1,90 Inverseur un~pola1re m1n1ature 9,90 Support de perçeuse 49,00 umversel 4.1G 56,60 100~F 2,50 10JJ.F 2,10 Inverseur b1pola1re m1n1ature 11 ,!HI 
NE 556 Double 11mer ~~~nauK2240 T1mer 220~F 3,10 22~F 2,30 Inverseur bipolalfe m1n 3 pos 15,30 Mandnnftelllble 45,00 
umversel 13,60 ~~~~~~~ruple ~~~ 

210211 K x 11 20,00 470JJ.F 4,20 47 JJ.f 2,60 Inverseur à glissière b1pota~re 2.40 Foret 0 0.6·0.8·1 mm 3,80 
SFC 606 TemporiSateur 

2114(1KX41 40.00 1 OOO~F 6,20 100JJ.F 3,40 Interrupteur b1pola1re à pousso1r 7,30 DISQUe SCie 0 19 mm 7,00 
dep01ss 13.80 op 11,90 2708(EPROM 1 KI 56,00 2 200~F 9,70 220~F 4,10 PousSOir m1n1ature travail 2,80 D1sque à tronçonner 4,00 
TAA 611 A 12 Amph Bf 2716(EPROM 2 Ki 72,00 4 700JJ.f 19,60 470JJ.F 5,60 Pousso1r m1n1ature repos 3,00 Mandnn pour foret 12,00 
2 w 22,41 4116(16Kx 1) 36,00 1 OOOJJ.F 1,90 Commutateur rotahl1 C/12 P 10,00 4118(1 K x 8) 127.00 2 200JJ.F 14,10 Commutateur rotat112 C/6 P 10,00 

TTL 
4 700JJ.F 24,30 Commutateur rota!lf3 C/4 P 10.00 MESURE 

Commutateur rotat1f 4 Ci3 P 10.00 

7400 2.40 7451 3.20 74128 6,70 REGULATEURS • POTENTIOMETRES ISKRA US 6 A contrOieur 20 kS tN 247,00 
7401 2,40 7453 2,60 74132 7.90 THYRISTORS ISKRA UNIMER 3 conuOieur 20 k!l/V 325,00 
7402 2,40 7454 2,40 74141 19,1W SUPPORTS C.l. ISKAA UNIMER 1 contrOieur 200 kftN 518,00 
7403 2,40 7460 2.40 74145 11 ,1W POM 35 multimètre diQital 350.00 
7404 2.50 7470 5,40 74147 19,60 ROTATIFS SIMPLES, AXE 0 6 Galvanomeue 1 A. 60 x 60 mm 53,00 
7405 2,90 7472 3,11 74148 13,70 Regulateurs pos1tlfs 5 V. 12 V 15 V Lmea1re. de 1 K à 1 M . 4,20 Galvanometre 3 A. 60 x 60 mm 53,00 
7406 3,90 7473 5,40 74150 13,70 - 1 5 A. boit1er TO 3 24,00 Loganthmlquede4,7Kà 1 M 4,20 OIL8 2,00 OIL24 4,00 Galvanometre 15 V. 60 x 60 rrm 53,00 
7407 3.90 7474 4,1W 74151 7,80 -1 A. boiuer TO 220 12.00 ~~~~~rfs~~~J;~~~~Ed~ ~7 K à 1 M :. 

6,30 OIL14 2,20 OIL28 4,50 Galvanomètre 30 V. 60 x 60 rrm 53,00 
7408 2,90 7475 4.90 74153 7,80 Regulateursnéga!lls5V 12V. 15V OIL16 2,1W 01L40 6,60 Vu-mètre P 35. 35 x 14 mm 30,00 
7409 2.90 7476 J,IW 74154 16,20 - 1.5A. boitlerT03 27.00 lméa1re. 22 K. 47 K. 100 K X 2 11,20 DIL18 3,00 Vu-mètre U 36. 32 x 22 mm 38,00 
7410 2.90 7480 10.20 74155 9.40 -1 A boiuer TO 220 15.00 loganthm1que. 22 K. 47 K. 100 K X 2 11,20 Oll24verroUitlable 36,00 Vu-mètre U 65. 64 :x 46 mm 60,00 
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CB les plus grandes marques ! 
TRANSCEIVERS -AMPLIS­
ANTENNES - ACCESSOIRES 

consultez-11ous •.• 

·-----------------------CATALOGUE 81 40 pages de matériel disponible, 
envoi contre 6 timbres à 1 ,40 F. 

·-----------------------UTILITAIRE 
EL 202. Thermostat à memotre . . . . . 225,00 
EL 122. Passe vue automatique . . . . . . . 85,00 
OK S. Inter a effleurement 83,30 
OK 23. Ant1moust1que à ultra-sons 87,20 
OK 64. Thermometre d1g1t. 0-99 ' C 191 ,1 0 
OK 84. Interphone a fil- 2 p. 93,10 
OK 104. Thermostat 0-100'C . .. . 112,70 
OK 11 O. Dtecteur de metaux 155,80 
OK 115. Ampl1 de telephone . 83,30 
OK 166. Canllon 9 tons 125,00 
UK 233. Préampli antenne AMfFM 107,00 
UK 780. Detecteur de metaux . 245,00 
JK 8. Inter crepusculaire . 95,00 
HF 385. Preamp11 antenne VHF tU HF 97,70 
HF 395. Preampl1 antenne AMfFM 40,00 
KN 3. Ampli de telephone 70,00 

ALARME 
JK 11 . Sirène modulante 8 W (sans HP) 99,00 
OK 78. Ant1vol act1on retardee . 112,70 
OK 80. Ant1vo1 automobile 87,20 
OK 92. Ant1vol auto retarde . 102,90 
OK 140. Centrale d 'alarme ma1son . 345,00 
OK 154. Ant1vol pour moto 125,00 
OK 158. AntiVOl auto par FM .. .. .. .. .. 195,00 
OK 168. Emetteur infrarouge 125,00 
OK 170. Réceoteur infrarouge ... . .... 155,00 
OK 175. Transmetteur telephomque 225,00 
EL 15. Centrale d 'alarme ma1son 280,00 
EL 34. Barnere ultra-son . . 165,00 
EL 37. Alarme ultra-son Doppler 230,00 

JEUX DE LUMIERE 
EL 9. Gradateur de lum1ere . 
EL 1 O. Modulateur 3 canaux . 
EL 12. Modulateur 3 c. + négatif 
EL 19. Chen1llard 8 canaux . 
EL 23. Chen1llard 8 c .. 10 programmes 
EL 40. Stroboscope 1 50 JOules 
EL 46. Stroboscope 300 JOules . 
EL 62. Preampli m1cro modulateur 
EL 71 . Modulateur 3 c. a m1cro 
KP 4. Modulateur 3 canaux . 

JEUX-HORLOGES 
OK 9. Roulette a 1 6 LED 
OK 1 O. De-electronique 
EL 66. Horloge d1g1tale (h-mn) 
EL 67. Alarme pour EL 66 . 
EL 114. Base temps 50 Hz 
EL 126. Horloge d1g1tale (h-mn) 
EL 128. Horloge dig1tale. Alim. 12 v .. 
EL 130. S~rene multiple 
EL 135. Truqueur de brUitage . 
EL 137. Horloge pour ede ext. . 
JK 9. S~rene modulee . . . . 
KN 23. Horloqe d1q1tale (h-mn) 
KP 11. Horloqe 220 V a alarme .. 

AUTOMOBILE 
OK 35. Detecteur de verglas . 
OK 46. Cadenceur d'essUie-glaces 
OK 113. Compte-tours d1g1tal . 
EL 30. Ampli 1 5 W pour auto . 
UK 707. Cadenceur d 'essUie-glaces . 
UK 875. Al lumage electromque 

MUSIQUE 

39,00 
95,00 

125,00 
220,00 
390.00 
150,00 
250,00 
58,00 

129,00 
80,00 

126,40 
57,80 

129,00 
36,00 
78,00 
79,00 

124,00 
88,00 

230,00 
99,00 
n .oo 

149,00 
95,00 

67,60 
73,50 

191 .10 
99,00 

138,00 
231 ,80 

OK 82. M1n1-orgue electronique . 63,70 
EL 94. Préampll gu1tare 68,00 
EL 101 . Eoualizer 6 freouences 125.00 
EL 106. Generateur 9 rythmes ... .... 225,00 
EL 140. Un1té de réverbération . . . . . . . 150,00 
UK 716. Table mixage 3 voies stéréo . . . 371 ,00 

MINUTERIES· TEMPORISATEURS 
OK 116. Compte-pose 0-3 mn .. 
OK 156. Temponsateur d1g1t. 0-40 mn 
EL 97. Temponsateur d1g1t. 0-40 mn 
EL 134. Minuterie dig~. insolation .... 
EL 142. T1mer a microprocesseur 
JK 1 O. Compte-pose 2-60 sec. 

102,90 
. 255,00 

145,00 
190,00 
ASO,OO 

.. 112,00 

COMMANDE A DISTANCE 
OK 83. Emetteur 27 MHz ( 1 canal) ... 
OK 89. Recepteur 27 MHz (1 canal) 
OK 106. Emetteur ultra-sons 

63,70 
87,20 
83,30 
93,10 OK 108. Recepteur ultra-sons 

OK 168. Emetteur 1nfra-rouge . 
OK 170. Recepteur 1nfra-rouge 

.. ... 125,00 
155,00 
135,00 
75,00 

JK 7. Decodeur radio-commande 2 c . 
KP 9. Clap contrôle à mémoire . 

HI-FI·BF 
OK 28. Contrôle tonalite stereo 
OK 31 . Ampl1f1cateur 10 W eH. 
OK 32. Amplificateur 30 W eH . 
OK 50. Preampli stéréo RIAA 
OK 62. Vox-control . 
OK 76. MIXeur stereo 8 vo1es 
OK 79. AmplifiCateur 2 • 5 W eH 
OK 99. Préampli m1cro . 
OK 139. Amplificateur 15 W eff. 
EL 53. Ampli 6 W ................. . 
EL 65. Vu-mètre stereo . 
UK 173. Compresseur de dynam1que . 
JK 1. Amplificateur 0.5 W 
J K 2. Préampl1 m1cro . 
JK 4. Tuner FM . 
AF 310. Amplificateur 15 W eH 
HF 310. Tuner FM- 5JJ.V . 
HF 325. Tuner FM - 2 JJ.V . 
HF 330. Decodeur FM stéreo 
KN 12. Amplificateur 2 W eH 
KN 13. Preampli mono RIAA 
KN 14. Contrôle tonalite mono 
KN 24. Crete-metre a LED 

MESURE 

102,90 
97,00 

126,40 
53,00 
93,10 

. 240,10 
116,60 
38,20 

109,00 
81 ,00 
89,00 

113,00 
84,00 
73,00 

126,00 
109,00 

. 184,00 
310,00 
110,00 

58,00 
42,00 
43,00 

120,00 

OK 39. ConvertiSSeur 12 V/9 V-0.3 A . 67,60 
OK 41 . Umté de comptage 2 d1g1ts . .. 122,50 
OK 45. AlimentatiOn 3-.24 Vi l A 151 ,90 
OK 57. Testeur de trans1stors 53,90 
OK 86. Fréquencemètre d1g1tal . , . 244,00 
OK i ·17. Commutateur OSCIIIO. 0-1 MHz 155,80 
OK 123. Générateur BF 1 Hz-400 kHz . 273,40 
OK 129. Traceurcourbestrans1stors . 191 ,10 
OK 141 . Chrono d1g1tal . 195,00 
OK 149. Al1mentat1on 0-24 V /2 A . 289,00 
EL 49. Alimentation 3 à 24 V 1.5 A .... 140,00 
EL 59. AlimentatiOn 5 à 15 V/0.5 A .. 89,00 
EL 91 . Frequencemetre d1Qital3 MHz . 245,00 
EL 99. Compteur d1g1t 0-999 180,00 
EL 104. Capac1metre d1g1tal 210,00 
EL 131. Generateur 5Hz/500kHz . . 190,00 
EL 201. Frequencemetre digital 50 MHz 375,00 
UK 406. S1gna1-tracer . 344,00 
UK 562. Testeur de trans1stors . 237,00 
J K 3. Generateur BF 20Hz-20kHz 148,00 

EMISSION-RECEPTION 
EL 145. Récepteur VHF 26/200 MHz . . 110,00 
OK 81 . M1m-recepteur PO-GO . 57,80 
OK 93. Preampli antenne auto . 38,20 
OK 105. M1n1-récepteur FM 57,80 
OK 122. Recepteur VHF 26-200 MHz . . 125,00 
OK 134. Convertisseur t44 MHz/FM ... 109,00 
OK 136. Recepteur 27 MHz 125,00 
OK 152. Emetteur FM 144 MHz . . 255,00 
OK 163. Recepteur AM av1at1on . 255,00 
OK 177. Récepteur de trafic (police) ... 255,00 
UK 232. Ampli ant. auto . 83,00 
UK 502. M1n1-réceoteur PO-GO ....... 118,00 
UK 355. Emetteur FM- 60-t 40 MHz ... 219,00 
UK 527. Receoteur VHF 1 10-150 MHz 279,00 
UK 573. Récepteur poeke! AM-FM . . . . 245,00 
JK 5. Recepteur 27 MHz . 129.1 o 
JK 6. Emetteur 27 MHz 120,00 
HF 65. Micro-emetteur FM 46,00 
HF 305. Convertisseur 144 MHz/FM 175,00 
HF 375. M1n1-receoteur FM 52.00 
KP 1 O. M1n1 tuner FM .... 54,00 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
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PRËsïoENi-:viNcËNT':-1 
22 canaux, 2 watts 

PRIX: 720 F 

1 
1 
1 
1 
1 

PRESIDENT« GEORGES » 1· 
1 22 canaux, 2 watts 1 
1 PRIX : 790 F 1 ----------------------' 

DEPOSITAIRE DES CIRCUITS IMPRIMES NECESSAIRES AUX MONTAGES RADIO-PlANS 

t:/l.'?ijj 
modules Hl-FI 

AL250 AMPLI125 W 375F 
Etudié pour la sonorisation, les discothèques, etc., il est protégé contre les 
surcharges et les courts-circuits. Utiliser un transfo 55 V/125 W par 
module. Circuit époxy, taux de distorsion inférieur à 0,1 %. 

AL 120 AMPLI60W 215 F 
Particulièrement ~udié pour la hifi domestique, il présente de remarqua­
bles performances. Raccordé au tuner 450, au pré-amplificateur PA 100 et 
à de bonnes enceintes, il permet de constituer une chaîne de qualité. 

AL60: 85 F AMPLI25 ET 35 W/8 !1 AL80: 145 F 
Présentant un taux de distorsion inférieur à 0,1 %. Alimentation de deux 
AL 60 ou de deux AL 80 par le module SPM 80, transfo 40 V /72 W. 

PA 200 PRE-AMPLI STEREO 280 F 
Avec contrôle de tonalité il constitue l'unité d'entrée des amplis stéréo et 
ensembles audio. Il comporte 6 touches de sélection pour le choix de 
l'entrée. 2 filtres graves et aiguës, et une sortie magnétophone. Circu it 
imprimé époxy 8 transistors à faible bruit. Face avant disponible. 

S450 TUNER FM STEREO phase lock-loop 395F 
Permet la pré-sélection de 4 stations. Réglage rapide par 4 boutons. 
Equipé d'une diode d'accord Varicap, d'un étage d'entrée à FET, et d 'un 
indicateur stéréo à LED. 
A utiliser avec tous les équipements audio. Alimentation si nécessaire par 
transfo 18 V / 5 W et composants de redressement. 

ALIMENTATIONS STABILISEES TRANSFORMATEURS 
TYPE MODULES ALIMENTES PAIX 18 V/5 W 5450 39,80 F 

SPM80 2: x AL60 79,00 F 24 V/24 W STEREO 30 59,60 F 

SPM 120/55 2 x AL80 105,00 F 40V/72W 2 x AL60ou2 x AL80 

SPM 120/65 2 x AL 120 ou 
outx AL120 98,00 F 

1 x AL 250 105,00 F 55 V/120 W 2 x AL 120ou 1 x AL 250 134.00 F 

••• et pour habiller vos montages 
COFFRETS EN TECK DISPON ISLES 

rsRSfP()RÏC 
... c'est une marque de 8 

35, rue de la Croix-Nivert, 
75015 PARIS- Tél. 306.93,69 

f-v;ume7 ~ ;;;;; p";rv-;;;;;------- ---~\ 
1 0 Documentation BI-KITS, ci-joint 2 timbres à 1 ,40 F 1 

: g' .~~~~~i~l~~~~~t~~~:l~:· ~~~j~~~t: ~ ~i~~~~~ ~ :1 :'~0: ~ : : : : : : : : : 1 
1 ,, , ,,,,,,,, .... ... ............. .. .............. 1 
1 Frais de Port : ajouter 20 F jusqu'à t kg, 30 F jusqu'à 5 kg 1 
1 Nom . . . . .. . . .. ...... . _ .... . _ . _ .. . ... __ .... _ , . . _ ...... _ . . . 1 
1 Adresse .... . ... . ... _ . ..... .. ...... .. ...... _ . ......... _ . . . 1 
l Code postal .. ... .. . . . . . Ville ...... _ . _ ... _ . _ ..... . _ . ..... _ . . 1 

~----------------------~ 
Radio Plans - Electronique Loisirs N' 406 



108 
~vert tout l'été 

COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES 

APPAREILS OE MESURE ET OUTILLAGE [CO!!'l!~HIT] 
Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

MICRO ORDINATEUR PERIPHERIQUE 

EMISSION RECEPTION AMATEUR 
ÉlECTRONIQUE • TECHNIQUES • lOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

0 326.61.41 -326.42.54 
MÉTRO 

Port-Royal 
BUS 

38 - 83 - 91 

AUDAX • BECKMAN • B-K • CENTRAD • c-SCOPE • C + K • ENGEL • ESM • EXAR • FUJI • Gl • HAMEG • ILP • INTERSIL • ISKRA • JBC • JEAN RENAUD • MOTOROLA • 

NATIONAL • OK • PANTEC • Pl HEC • RADIOHM • SAFICO • SCAMBE • SEM • SGS • SIARRE • SIGNETIC • SPRAGUE • TEKO • TELEFUNKEN • TEXAS • THOMSON • TEXTOOL • 

VAR LEY WHAL • KIT : AMTRON • ASSO • IMD • SOSTV • OPPERMAN • WELLEMAN 

TTL Série 74 ~~~n :~ ~~ :~:; Ég:~!~ :~ ~:::; DIODES ~~~~~J ~:~~; ~: ~:~ ::~; RÉSISTANCES DIAC TRIAC THYR. TRANSFORMATEUR 

' ·" F ~-=::-------t"-::-::------::j. _ _:D:':A::LI::M:::E::N.::TA:.T:.:IO:N::..._J 1------------l ~~~~~ :~ :::=: ~g:~~~ :~ ~~:~:; 1----------., ~~~~~~ ~:::; ~:; ~:~ 
C0452B BE 16.00 F 1:04556 Bf 12,00 F BA 102 2.00 f lN liU 0.30 F 7NnU ].60 F TIP JlA 

2.00 F H110 I,IOF C045JI BE 12,&0f Ctll581 Bf 32.00 F 88 ID~ 1,70 F AA 119 IJD F 2N2219A ].70 F TIPJIC 
2,10F 74116 27.0DF CIMSJ2Bf 24.DDF CD45928[ II.DDF BBIOSG 4,50FA'-14002•4001 O.ID 2"'2222 2.2DFTP 32A 

5,50F I . 
5,00f S*u•EI2 Dlat32V 2.20F 
:::~ 11.2151.82.227333.9U56SB8.2 TRIAC STANDARD 1400 

7401 
H02 
HDJ 
7404 
H05 
740S 
1407 
1408 
1409 
7409 
1410 
1412 
7413 
7414 
1416 
1411 
7420 
7422 
1423 
1425 
7426. 
1421 
H28 
1430 
1432 
7433 
7437 
7438 
1440 
7442 
1443 
7444 . 
7445 
1U6 
74H . 
7448 
7449 
7450 . 
1451 . 
7453 
7454 
74SD 
1410 
7412 
7413 
1414 .. 
7475. 
741B .. 
14BO . 
7481 . 
1482 
7883 .. 
74B5 . 
1486 . 
1411 
149D . 
1491 . 
7492 
7C9l 
1495 
1496 
1497 
14100 . 
74107 . 
14109 

2,40 F 74120 20,10 F C04536 BE 42,00 F C045U Bf 27,11) F BB 142 3,10 F 3 A3DD V ],50 F 2N2222A 2,lOF TP32C 
2,40F 14121 4.10F C04538BE 22.60F C04585Bf 15,DOF OA95 l.lOF 64400V 5,0DF 2N2l69A 2.80F TP33A 
2.60 F 74122 11.SOF 2N26 4S 7.60 F TPJJC 

6,00F erltur muh!J!Ie TIC 2250 5.00 F 
J..OOF I/4 W5\1Qi10Q O,JOF TIC226081\400V 5,00F 
UDF 10Qa2.2MQ 0,\Sf TIC236012A4DOV 12,00f 

Pnma•rt 220 V kllplf9!111oOn Piilr ve~n dust B 
Sttandlloleasonltsseparees 

!:= ~ ;:m :::~ ~ 1----------+----------1 ~~~:~~A !::: ~ ~.~ ~:~ 
'·"' 14126 '·"' MICROPROCESSEUR TRANSISTORS "2901A 3.20' TIP 35A 

g: ~ ~:m ~:= ~ MÊMOIRES ~~~~~~ : :~: ~ ~:~ ~~~ 
2.90 F 74141 11.50F 2Nl05!16 9,50F TIPJ&C 
2,4DF 14H2 38.20F AC\25 UDF BC546 1,90F 2Nl700 11.DOF TIP2955 
J,50F 74145 8.60 F AC 126 4,DOF BCS41 UDF 2N3819 J.60F TIP3055 
4,DOF 74141 11,20F 6800P 75,00F 210\1 25.00f ACI27 J.50FBC548 l ,BOF 2N40JJ 12.00F 

B.ODF 12W 5\1011DQ 0,40F TIC246016A&OOV 15,00f 
IO,OOF IOQalOMQ 0,20F TAGC214006.5A t OOVtsole 7,DOF 
15.00 F 1 Wall 10 Q 1 10 M Q 0.50 F THYR. 
II,OOF 
11,00F 
20.0DF 
I.DOF 
S,SOF 

Bob1n*es· Vi111 hées 

5efltf6de0.1 Qa.l Q 
SèneE12audtuusde 1 Q 

T1C460SA100V 
2N5062DIAIODV 
2N2329\.SA 4CO V 
TICII6D8A40DV 
TICI2601 2 A400V 

4,51!F 
UDF 

9.5D F 
16,00F 

6V IDDrnA 
SV 250rnA 

2·6V 250,.,A 
6 V 500 mA 

2 • SV 500mA 
SV lA 

2•6V lA 
SV 2A 

2 .SV 2 A 
1.50F 14148 12.20f 6802P 12D.DDF 2101 A2 21.0DF AC12B UDF 9C5'9 !.lOF zr-;t oJS ll.OOF 4W bob•~~tD.1Qi3.3KQ 
J.ZOF 14150 16.00F 681DP 35,DOF 2101·44 21.DOF AC132 3.90F BCSSO UDF 6W bab~~ei.1Qa6.81CQ 
UDF 14151 7,5DF 6821 4l,OOF 2102 1 15,0DF AC187 4,50F BCSS6 l.IDF 16W bob~~~tC Q8QI6Q 

~:~ ~f-----------; 2 • : ~ ~: 
J.SOF 14153 7.00F S845P 225,00F 2102 A2 l&,OOF ACIB7K 5,00FBC557 1,80Ff----------., 

~ :=~ ;::~; '; ::~ ::~~ ~~~ ::; ~:~~ ~ ~::::: !~:::K :.=~ :~~~; : ::~ RÊGULATEURS DE TENSION . 14 w"' 2 w 1111 setm~1lple"'"" 
6.0DF CONDENSATEURS 2 ·>.sv 1 A 

f-----------1 2. ~·~v 1020~ 
2,75F 14156 7,00F 9636'4 115.DOF 2114 20 75,00F ACIB1·18BIC BC560 2.00F F IXE BOITIER T022D f----------..., 
2.50 F 14157 8.20 F TMS 1000 105,00 F 4116 20 55,00 F ll.OOF BC63S UO F 
l .SOF 74159 li.OOF TMS1122 IOS.OOF 1702 A 50,00F A01C9 I.OOF BCSJS 4,IOF f----------..., 
~~:: ;:::~ ~: :=~ ~:~~~ ~::=; ~:~: ~~::::~ :~::~ ~:::~ ~:~~ !::: 7100 POSl1105A f----------..., 
],30 F H\62 11,00 F Af 121 6,40 F BC 639 4,00 F S 6 l 12 IS lB 2'V ~IUStlbfes pn 2 54 mm tiQUr CIICUI! 1mpnm* 

17.10F 74163 li ,OOF DuarU AfiH UOFBC640 ( ,lOF IO,OOF VerhCiuJOultoulOn11u 1 !.lOF 

~:~: ;:::: g:::: : ~~ MHl :::::: ~ m :::: ~ :g m ~ := ~ J~~~é~~A ~.· ~r.rours 122roool 

1!iH Hi!! !i:!H ~·:m =~ !!:!H :~1l\ 1l:!H !! il! !:!! 1 , • :· ~;~~:h. 2" ~::~-~: .. ~ .. :1.':,.,:::,~~ : .... :··::,: 
17.10F 74173 ".SOF !.~~~~:: ll.ODF BCIOB 2.00F BlJUO S.OOF U.OOF S""p~edtiOIIQiiOMQlln UDF 

: ::: ~ ;:g; ::~~: 4194JMHz ~t::: ~:~~ ~:~~ ~~~~ ~~:::: ~~f~~ ~::::g~~:~~~~lov 4.7DF 
1.00 F 7417S IO,OD f 5,0000 MHl l2.DO F BC 141 5,5D F BD 234 5.50 f 15.00f liN 1].80 f 

:~:~ ;:m ~:::~ ~D~~~~o~i ~g:~ ~::~ : :~:: :~m ~ :::: f--l-E_D _ __ A_F_F-IC_H_E_U_R_S __ ~ub1tde 4 .7KOaiMQ " .lOF 
2.50F Hill 24.50F BCI71 UDF 80237 6.DOF Mt•nter 
2,50 F 14182 7,90F BC11! 3,60F 802JB 6,50F Sunplede47k01100kQ 

PDTENTIOMETRES 041MF 
1 Mf 
1.5 Mf 
2.2 Mf 
3.3 Mf 
4.1 Mf 
10 MF 
22 MF 
ll MF 
H Mf 
61 MF 
100 Mf 

TA.NTALEGDUTTE 
6JV !SV 

1.80F 
!,lOF 
2,0Df 

UDF 2.50f 
2.40F 4.00f 
4.00F 6.0DF 
5,00F ! .OOF 
5,50F 12,00f 
7,00F 
I.OOF 

· CHIMIQUES 

25V 4DV 
l ,ODF I.OOF 
l.ODF l.DOF 

li V 
1,80F 
UDF 
2.DDF 
2,50f 
3,00F 
4.DOF 
5.60F 
8.50f 

9V 250mA 
2·9V 25DmA 

9 V 500 mA 
9V lA 

2 · 9V lA 
12V IOOrnA 

2•12V 250rnA 
2 ·12V 500rr~A 
2·12V lA 
2·12V 2A5 

!SV 500mA 
2. 15 v 500 mA 
2•1SV lA 
2•18V 500rnA 
2·1BV \A 
2•18V 2A 
2·24 1.5A 
2•2t·3A 
6 9 12V 50JrnA 
6 9 12V lA 

06VA 
1.5VA 
lV A 
lV A 
6VA 
&VA 
12VA 
12VA 
24VA 
18VA 
36VA 
15VA 
lOVA 
09VA 
22SVA 
tSVA 
t.SVA 
9VA 
18VA 
1.2VA 
&VA 
12VA 
2HA 
6DVA 
7.5VA 
ISVA 
30VA 
IBVA 
36VA 
12VA 
12VA 
\UVA 
sv' 
12VA 

2200 F 
24.DOF 
ZI.DOF 
28,00F 
ll.DOF 
l!IDDF 
l6.DOF 
J6,00F 
4l,DDF 
l8.DOF 
65.00f 
31.00F 
55.00f 
2l.OOF 
25.0DF 
32,00F 
lO,DOF 
35,DOF 
31.DOF 
24.00F 
32,00F 
J&.DOF 
4J,OOF 
&UDF 
JZ.DOF 
li,OOF 
55,DOF 
J9.00F 
65,00f 
II,OOF 
II.ODF 

,.6,0Df 
J4.00F 
31,00f 

!:~~ m:: ~~:~:~ ~---------~ :~~~ ~ :=~ :~:~~ ,;:::~ COYIS rqe .'3 1.2DF ~bledt4HQ1100kQ II.OOF 
2,50 F 74190 12.4DF LINÉAIRES ET SPÉCIAUX BC 231 l.IDF BD"' "·" F COY" "''. '3 UDF 1.. 21.4DF 
2.9DF H19\ t2.40 F BC238 l.IOF 80618 13,60F VOYB6 ven . 3 I,!JOF 

1 MF 
1.2MF 
411o.'f 
ID MF 
22Mf 
41 Mf 

lOO Mf 
220Mf 
CJO!.'f 

IOOO MF 
2200Mf 
CJOOMF 

l ,OOF I.IOF 
l ,OOF l ,IOF 
1.1DF 1.20F 
1.20F UDF 

63V 
l.DDF 
I.DDF 
1\DF 
120 F 
140 f 
170F 
2,00F 
l .OOF 
S.DOF 
J.IDF 

12,00F 
22.0DF 

SELFS A AIR · 50 W 
CR ÈTE 72 W 

3.20 F 14192 12,40 F BC239 1.80 f 80619 ll ,DO f CDYBT jaJne. '] l.GD F De ri!JIIgle 1 ghssrêre luauon sur tlltll•1 
4,50 F 74193 12,40 f SC 307 1.80 f 80 6BO IUO F COY 40 lltl.lge ·s 1,20 f lmPf•mé au li'' m 
4.50 F 74194 9,40 f SOC 1 P 15,00 F TCA 940 27.00 F 8C JOB 1.10 F BD 254 3.00 f CDT 72 l vert '5 2,1D F Course SO mm. '*grene de gu.dagt du curseur el 
4.911 F 14195 9.20 F 5042 P 1&,00 F TDA 103l 19.50 F BC 309 1.80 F BF 25S l .OD f CDY 1C lllllfle .. 5 2.2D F de prctet:llollde 1J piS!t 
J.80f 7419S . 12,00F Tt071 • UDF TOA2D02 !UDF BC327 2,00F Bf257 3,90f VOY 99 mflilauge .. 5 s.DDF Sllllpllde 4.7kQi\MQ 

10,50 F 74197 29.50f Tt072 12.00 F TDA2003 24.DD F BCJ37 2,5Df Bf258 4,00 f Tll312 ArougeH 75 mm 12.00 f hn B.JO F 
19.10 F 74198 15.50 F Tl074 17,00 F TOA 200t 31.00 F SC 338 2,50 F Bf 259 4,8D F TIL ll3 K I:JUge H 15 llm 12,0D f Simple dt 4 1 kQ i 1 MQ 
UDF 74199 15,50F U106BS Jl.OOF TOA202D l2,00F BC"J 2.00f BfJIO 5,00F TILJ21raug:: 1 H l.Smm 12.00F log B.SOF 
9.20f 14221 . IUOF ll20 24,00F LM29078b 22.00f BC4U 2,00F BFJ11 S,&OF TIL701ou702AKrg H Umm 15,00F Doublede47kQaiMQ 

12,00 F 14251 12.50 F UAA 110 22,00 F TMS 3BH J2,00 F BC 415 2.00 F Bf lU 4,50 f COX 87 A K Rg H 13 mm 22 d•g•r 22.00 F ln'l l5,DO F 
J.15 F H259 25.70F UAAIBO 22.DDF TCA450DA 26.00F BC416 2.00F BfJS2 1.9DF CQX 9JAKVI\H 13 l!'m 2dlg•l 33.00F DoubledeiD~QilOOkQ 

JO.OO F 14265 20.50F LMJOIBb 4,50F ICM7D38 55,00F BC431 2.10F BF41t 4,50F tNlSohorocauplew•250QV• UDF log IS-JOF 

~:= ~ ~:~:! .... ~~~::: ~ t: m ~~s ::~ ~ :~ ;~~~ ::::= ~ r';;;'.;;' 3
;;.
2_....:'.;;;·":..;'-----•---------....i---------...., 

. II.OD F 74293 . li,OOF lMJIITDS 12,00 F ICL1126 2D5,00F 
6,5D F 14365 7.&0 F l.Ml24 1.50 F !Ct 1217 A 135,00 F PROMOTIONS 
7.50 F 74JS& 24.10 F lMJBO 1!,00 F ICL7211 C 125,Qtl F 

. 8,30 F 74367 . 7.1D F lM 382 19,00 F !Cl 7223 A 110,00 F LED rouge • ' 5 par 20 p•eces D,.9D F 
. 55.00 f 743SB . 1.50 F lM 387 12,00 F 1Cl1226 B l20,0D f TIP 31 B 12N61221 par ID pièces 2,5D F 

2UD F 74316 24,0D F NE S43 21,00 f let 7S60 JS.OO F 2N22~2 pal 10 p•éces 1,7D F 

~::: ~ mgo 26.60 F ~~ ~~~ ; ::: ~ ~3~2D5B1l3 :~:::: 2NJ055 par 10 poéces 5,00 F 
5566 B l&.GO F AY3 ·1211 120.00 F TIP 3055 par 4 P•éces 5,50 F 
SFC SOS B UO F AYJ·IJSD 95,00 f TRIAC 8 A 400 V par 10 P•èces 3,8D F 
SAS SSO.ij70 24,00 F AY3 ·2l1& 140,00 F TRIAC 6 A 400 V •soli! 4,7D F 

1-----C-M_O_S ____ ..., ~;:;~~: ~:=~ :~~:::~ ~:::~; VU METRE 18. 40no,400~A 8500 19,00F 

TRANSISTOR 2N1711 par 10 J)léces 
TTL 7423 pa1 10 P•èces 
TTL 7443 par 3 P•èces 
TTL 7454 l)llr 10 r«es 
TMS 3874 

2.70 F 
2,00 F 
8,DO F 
3,00 F 

28,00 F 
Condensateul myfar MKT 22 nF 250 V pal 10 p1eces D,60 F 
Condensateur ch•miQue 4.7 ._.F 350 V par 5 P•éces 1,DO F 
Condensateur ch•miQUI:! 1000 ~F 10 V par 5 poeces 3,50 F 
Merno•1es 4116 250 ns cèram•Que 35.00 F LM 723 ICb . 7 50 F Mo/PU OP 741 8 b1oches!par ID p•èees 3,00 F 

1----------~ ~= ::: ~~b : ::: ~t~~::~ ::::: ~ 1-------...;.-----------------------1 
cocooœEŒ J.ooF 
CD4001BE . J.JOF 
COCOD2BE UD F 
COCOO&BE II.OO F 
C04DD7BE l,I5F 
CtMOOBBE . 1Z.DDF 
C0400BBE .. U OF 
C04DIOBE I.DOF 
C04011BE l.OO F 
C04012Bf. . UDF 
CIMOIJBE I.OOF 
C04014BE li .OO F 
CIM015BE 12.00F 
C04DI&BE I .OO F 
C040HBE 11.00 F 
CD4018BE . 12.00F 
C04019Bf. 5,50F 
C0402DBE 14,DOF 
C04021BE IO,DOF 
C04022BE 11,50F 
C04023Bf. l ,70F 

lM 1U T099 1.50 F ULN 2003 16,00 F 
lM 14714b 1,110 F UlN 2001 16,00 F 
T8ABOO 11,00 F XR2206 63,00 F 
TBA BIO S 25.00 F XR 2207 44,50 F 
TllAI20 12,DOF XR2208 45,00F 
TBA 130 29.00 F XR 2240 34.00 F 

ctM049 Bf. 6,50F 
CtM04DBE 6,50 F 
C04051 BE . 12.50F 
CD40528[ II,OIIF 
C04053BE II .DOF 
C0406DBE 11,00F 
C04066BE 7.0D F 
CIMD68BE 12,00f ILP AMPLI HYBRIDE ILP 
C04069BE l,10f 
C04070BE 5,5DF 
CD4D11BE 3.1DF 
C040128E l,IOf 
ctM01J BE l ,ID f 
COU75 BE J.IOf 
CIM076BE 11.00f 

HY IPrbmpliii'KIIa lli.DDF 
HY S6Prèlf!lpllstèrio 275,00F 
HY JO 15WI0'10DODHl 112,00F 
HY 5D JO W 10 50000 Hl IIS.DDF 
HY 120 60W IO C5 000 Hz 420.00F 
HY200 120'N 1D 45DOOHl 115,00 F 

C04071BE . 4.00 F 

~g::~~ :~ :::: ~----------4 
'"''" BE 4,011' SUPPORTS DE CIRCUITS 
~~m :~ . ::::; INT~GRÉS SCAN BE 

~ 

CATALOGUE 
Edition 1981 

120 pages 

21 x 29,7 

UN VÉRITABLE OUTIL DE TRAVAIL 

22M 
HNf 

lOO NF 

1.40f l ,SOF 
l.IOF 2,50F 
2.9Df 4.00F 
5.JOF &.SOF 
S,OOF I.JDF 

IO,OOF II.ODF 

CERAMIQUE 

T~pe d•sau• 011 plaquent 
de 10 ~F 1 10 NF 0,6D 

M'f'LAR 
Mautnsolt•esRiild•i'U 

25D v 400 v 
1 \ F D.IO F O,IOF 

2.2 Nf D.IDF D.IDF 
3J NF O,BOF 0,80f 
41 Nf D.80 F D.ISF 
68Nf D.15F D.85f 
10Nf U5F 1.1DF 
15NF D.95F 1.15f 
22NF I.DOF 1,20F 
J3NF I,OOF 1.20F 
41NF l.DOF 1.25F 
6INF I,OOF 1.25f 

01 Mf 1,10 F l.lD F 
0.22MF 1,30F 2,50F 
0.33 Mf \,50 F 2.10 f 
Ot1 MF 2.20 F 3.45 F 
D.SBMF UDF 4.SOF 

1 MF 3.50F 5,70F 
2.2 MF 6.20f 

3.3 MF lOO V 
UMf100V 
IOMFSJV 

CillmiQUI · AJUStlblu 
l 6·3 ID-4 2~·10 40-10.60 

TORIQUE 

C25mH 
~.JS mH 
G.5rnH 

1 mH 
'5mH 

19,00F 2mH 
!UDF 3mH 
2D.OD F 4 mH 
2D.OD f S mH 
20,00F 

20.00F 
21.00F 
21.DDF 
22.00F 

TRANSFO PSYCHÉ 

/,t.nlllUiePOUICIIIPO!ll\ 12.DOF 
'oneputn&nce IS.ODF 

D.65F 
0,70F 

O.BDF f-----------1 
ALARME 

MKH 
IOOV BU2ZfR6er12V 
D.85F llSSimpllctlllllcttrl•irt 
D.ISF llSdauble1n~eruu1 
0,85 F llSenboille1mouli • ••mant 
0,90 F Conrect thot trr b::i11~r 
0.90F MICIDIW11th 
I.DOF Suenemtrute•SVou 12V 
l ,DOF SirtneelecuOIIIQIJI 
1,10 F Po~te 6 12 V 
UDF DtambledetQff.:newon 
1,15F ISW 4Q BQ 
1.15f A!Jrrneapparttmtnr 
1,20 F sur P~l tlh•tr 
2.00 F Al;umeilecuon•Qullu1o 12 V 
2.2Df 
2,60 F lMJ091C 5 \' 1.5 A TOJ 
UDF lM32J 5V3A TDJ 
4,20f lM12J iiUSIIble OILU 
&,lOF l 200CV•IUStable2A T022D 

LM338 IC IJUS!Ibi!SA T03 
B.DOF 

ID,DOF 
21,00F 

l ,SOF WRAPPING 

WSUJDM 6i.DOF MS 20 
JWI·Y 135,00F W·l 

12.DDF 
l ,50F 
UDF 

35,00F 
35.00 f 
6,00F 

12.DOF 

115.DOF 

17.0DF 

220,00F 
205,00F 

· 22,00F 
37,00f 
6.1DF 

20.00F 
17JOF 

:m: :~: ~ 1----.-...... --,-,-. ___ _, 
CO&SGIBE 4.&DF 8 14 16 11 

CIM024BE IO.OOF 
C04025 BE 3.70 F 
C04026 BE 24,00 F 

Documentat ion et guide technique 
complet a vec caractéristiques, 
brochages , dimensions , vous permettrons 

1----------.., Plstolltblnerr~21.00 F ~ · ~~ 

l8.00f 
JI.SOF 
52.10F 
5l.50F 
4U5F 
l1.50F 
J4.50f 
U,SOF 
21.50F 
U.SOF 
11,70F 
15,BDF 
11,10F 
25.50F 

7l5.00F 

CD4027BE . S.OD F 
CIM028BE . U DF 
CIM029BE 12,DO F 
CIMOJDBE I.OO F 
CIMOJJSE IS.OOF 
C04034BE 21,DO F 
CIM03SBE 15,00 F 
CIM040BE 12.DOF 
C040U8E ll,SOF 
C040t2BE ll.OO F 
CIMOt3BE 12.00f 
CIMOUBE 14.00F 

~g:~~~ :~ 1:::: ~ 1.50 I,SD 1,10 2,20 
C01506 8[ I.SOF 20 22 24 28 4D 
C04501BE S.OOF 2.40 2.60 2.70 3.20 440 
CD4508Bf lJ.OO F AW!ipper700 
CD4S01BE . 12.50F 1 14 16 11 

:m:~ :;::~ 4.10 5.40 5.9D 1,5D 
CCM51CBE 22,00F 20 22 24 21 4D 
CD4515 BE . 24.DOF 10.50 11,00 11,00 15,00 21.00 
COCSISBE II.OOF SuppondetllnSIStorC1T05 2,30 F 

de choisi r les éléments dont vous avez besoin 
pou r mener à bien vos projets. 

DEMANDEZ-LE! 

2• SV tA · 50VA 
2 · SV ·6.6 A· 80BA 
2·1DV 2.5A 5DVA 
2 • 10 V CA 80 BA 
2 • 12V 2A SOVA 
2 • 12 V JJ A !OVA 
2•15V I&A 50VA. 
2 • 15 V·26 A BD VA 
2•1BV 22A·BOVA 
2 "22V 2.1 A·120 VA 
2·22V 36V ISOVA 

125,00F 
ll6,00F 
125,00F 
lli.ODF 
125.00F 
lli.ODF 
125.0DF 
IJ&.DDF 
1l&.DDF 
ISO.ODF 
170.00F 

RJO 050 
R3D lOD 
RJW 
wo .3o 
IN· 141 6 
MOS -2428 
MOS · 40 
EX1 
"2 
INS 1 
CAS 130 

26.60f HPCBI 
45,90 F CN 1 
J2.00F TRS 2 
44.50 F WWT 1 
3UOF W'NT2 
75.15 F WWT 3 
79,50 F WWT4 
ll,50F 14P\.G 
78,60F I&PlG 
2J,OOF 24Pt.G 
19.60F WK ST 

~g:~1: ~ ::: ~ .SUPPORT TEXTDDl t 
COCS20 BE 11.00 F NOUS CONSUlTER 

C040&6BE 14,00 F 
C040C1BE IZ.OD F 

Il vous sera envoyé avec son tarif complet 
et promotions cont re 25 F 
pour partic ipation au frais et expédition Séries 74 LS et 74 C DISPONIBLES 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Tous les prix indiqués sont toutes taxes comprises, â l'unité. Minimum d'expédition : 60 F. port exclu. 

Mode de paiement : 1° A la commande. par chèque ou mandat lettre. 
A jouter le forfait port et emballage jusqu 'â 3 kg : 20 F • 5 kg : 30 F, 
au-dessus envoi en port dû par SNCF. 

Remise : 5 % pour les commandes de plus de 600 F (uniquement sur les composants), 
10 % pour les commandes de plus de 2 000 F (sauf sur les prix promotion). 

Nous vendons aux industriels et professionnels. NOUS CONSULTER. 

Radio Plans - Electronique Loisirs N" 406 

2° Contre remboursement : ajouter 11 F et joindre un acompte de 30 %. 
Ajouter le forfait port et emballage jusqu'â 3 kg : 25 F • 5 kg : 35 F, 
au-dessus envoi en port dû par SNCF · Minimum de commande : 200 F. 



EUROPE ELECTRONIQUE 
Magasin détail 2, Rue Châteauredon, 13001 Marseille, Tél. 54.7 8. 18 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 17 h' - 14 h 19 h 

Il: 1018 .. 1.80 
Il: 1088 .. 1,50 
Il: 100C. .. 1,80 
11: 140 .... 3,50 
Il: 141.. .. 3,80 
Il: 160 .... 3,70 
11: 161.. .. 4,20 
Il: 117 8. .2.00 
Il: 1188 .. 1,80 
11: 110C. .. 2.20 
II: Z318 .. 1,00 
II: Z388 .. 1.00 
11: 239C. .. 1,20 
11: 3018 .. 1,20 

1400 ........ 2.00 
1401 ........ 2.00 
140Z ........ 2.00 
14ll3 ........ 2.00 
1404 ........ 2.20 
1405 ........ 2.20 
1406 ........ 2.50 
1401 ........ 3,00 
1408 ........ 2.4ll 
1409 ........ 2.4ll 
1410 ........ 2.20 
1413 ....... 3,4ll 
1414 ........ 5,60 
ms ........ 3.00 
1411 ........ 3.00 

TRANSISTORS DIODES - PONTS 
11: 3088 .. 1.20 lll 131 ........ 4.20 ZN 1613 ..... 2.90 ZENERS V Ali CAPS 
11: 300C. .. 1.4ll lll 138 ........ 4.611 ZN1111... . 2.10 400 mda Z.1 Và33V ........ O.SO BA 102.. 2.60 Il! Z04 ... 6,30 
OC 3Z1 .... 1,20 lll 139 ........ 4.50 ZN 1893 ... 4.00 1.3 Wda Z, 1 V à 33 V ....... 1,20 
11: 3Z8 .... 1,20 lll 140 ....... 5.10 ZNZZ1BA .. 2.4ll Lœ 03 ... 12.QO Lœ05 .. 9.110 
11: 331.. .. 1.20 lll 683 ...... 10,50 ZNZZ19A .. 2.611 1N4148 ... 0.20 IN914 .. 0,30 

Il! 105g .3,611 Il! 113 ... 32.00 
Lœ 01 ... 9,00 Il! 14Z ... 5,50 
IIM l.SA/50\1 ................. 3,00 

Il: 338 .... 1.20 lll 684 ....... 11,00 ZN ZZZ2A .. 2.00 IJA 90 ...... 0,50 IJA 95 ... 0.611 11M 1,5A/ 100\I ............... 3,20 
Il: 5418 .. 1,00 If Z45A ...... 5,20 ZN Z646 ..... &.4ll IN 4400111 1A/50VI ........ 0.4ll 
11: 5488 .. 1,00 lf Z458 ...... 5,20 ZNZ904A .. 2.30 IN400ZI1A/ 150VI .0.4ll 
Il: 540C. .. 1,20 If Z45C. ...... 5,20 ZN Z905A .. 2.110 IN 4003 1A/400VI ............ 0.4ll 
11: 5518 .. 1,20 lf Z568 ...... 5,611 2NZ901A .. 1.80 IN400411A/&OOVI ............ 0.50 
OC 5588 .. 1,20 If 905 ...... 13.50 ZN 3053... 4,00 IN 4005 1A/BOOVI ............ 0,50 
OC 550C. .. 1,4ll M31 ........ 54.00 ZN 3055M . 9,50 IN 400111A/ 1300VI .......... 0,50 
lll 135 .... 3,80 Ml2501 ..... 25.00 ZN3819. 3,80 BYZ5113A2DIM ............. 1,50 

fiJI[ 1,5A/4ll0\l .............. 4,00 
fiJI[ 1,5A/600V ............. 6,00 
IIM 3A/40V ................... &.00 
IIM JA/80\1 .................... &.50 
fiJI[ 3A/Z50\I ................. 8,00 
IIM 5A/40V ................... 11.00 
IIM SA/80\1 .................... 12.00 

lll 136 .... 4.10 M13001 .... 22.60 3NZ11 ...... 11,20 BYZ5ZI3A/400VI ...... 1.611 
BY Z53 3A/61XM .............. 1,80 

IIM 5A/Z50\I ................. 15.1111 
IIM 11JA/600V ................ 19,00 

CIRCUITS TTL BY Z55I3A/1 1300VI .......... 2.00 fiJI[ Z5A/600V ................ 29,00 

74zo ........ z.4ll 1413 ........ 3.oo 14154 ..... 1z.oo REGULATEURS 
mL:::t~ mtJ:~ ;mt ·n: 181.05. . .... 4.00 191.05 ......... 4.50 
14ZL 3.00 7476 ........ 3.4ll ;mL lf: l~lt .......................... 4.00 191.1Z... .. .. 4.50 

mt: t~ ;: J:~ 14164 ..... 11·50 1805 .. .... ::llll ;~~5 : : 1u:: 
7432.. ..... 3,00 749Z ........ 3,70 74165 .... n '50 781Z ............ .. ... 9.60 7912.... . ............ 12.00 
1433 ........ 5.20 7493 ....... 5.4ll 14113 .... 1Z:90 7815 ......................... 9.60 7915 .............................. 12.00 

m~ : J l:l ;: m :: u:: ;: m ... : :·:l lflli~L .. 1::~ ;:~~~~~ : : Ji~ 
7442.. ..... 3.00 741Z3 ..... &.80 1

1
4
4

1
1
90
91 

::::1o:4ll l~%~·:.::;:;, ........ 19.50 7915 /103 ........................ 22.30 
7445 ...... 10.50 741Z5 ...... 3,90 .... 10,4ll . ..,....,_", ........ 18,00 79WC"'F&négilif ......... 18,00 
1441 ...... 8,00 141Z6 ..... 3,90 1419Z .... 10.50 
1470 ........ 3,50 1413z ...... s.20 14193 .... 1o.50 Cl LINEAIRES 
7412. ....... 3,00 14145 ..... 7,70 14195 ...... 6.50 MC 1408 . .. .. 29,00 M: 567 ......... 14,80 10A ZOZO ........ 34,00 

( ) 
MC1496 ...... 8,00 TAA61181Z .. 13,50 XRZZ06 .......... 45,00 

CIRCUITS TTL 1 LS 74 LS.. . r€555 ....... 3,611 TBA 810AS ... 12.00 J.Uj Z003 ...... 12.00 

~
00 2.00 LSZ7 380 LS1ZZ 590 LS191 11 10 M:556 . 8,00 10A ZOOZ .... Z2.00 UA753 ........... 16,00 
01 ::::::::z.20 LS Z8 .:: .. 3:80 LS 1Z3 ::::9:oo LS 19Z :::: n : 10 M: 565 ........... 14,50 10A Z004 .... 45,00 UA 758 ........... 24,50 

~~ j~ ~~L i::l ~m J:~ ~l~ : ,~= SUPPORTS TEXAS 
lll04 ........ 2.4ll LS37 ... 3.90 LS13Z .... 5,90 LS196 .. .. 11 .20 c85. à!llller~ CB4. à!llllerlasprolilnylon 
lll05 ........ 2,4ll LS38 .... 3,90 LS133 .... 3,50 LSZZ1 .... 1,10 C93. à!llllerarrta:t<> C81. à""'R8!tonooiiP 
LS08 ........ 2.4ll LS40 ... 2.4ll lS 136 .... 4.50 LSZ40 .... 15.60 

~~ i~ ~~~ . 1~:~ ~g~ ::~ ~m : l~:= 8 14 16 18 20 24 28 4lJ 
LS 11 ........ 2,4ll lS 14 .... 2.90 lS 145 .... 8,90 lS Z43 .... 15.4ll 
LS1Z ........ 2.4ll LS15 .... 4,10 lS151 .... 7.20 LS244 .... 12.110 
lS 13 ........ 4,50 LS16 ... 4,30 lS 160 .... 8,60 LS245 ... 12.90 
lS 14 ........ 9, 70 lS 86 .... 3,30 lS 16Z ... 8,60 lS Z13.. .15.50 
lS 15 ........ 2.4ll lS 90 .... 3,50 lS 164 .... 6,50 lS Z19 .... 7. 50 
LSZO ........ 2.4ll LS9Z .... 6,70 lS 165 .... 6,611 lS365 .... 8,50 
LSZ1 ........ 2.50 LS93 .... 6,70 lS 113 .... 9.4ll lS 366 .... 8,50 PAR 10 : 10 li · PAR 25 : 15 li - PAR 100 : 20 li 
LSZZ ........ 2.50 LS113 .. 5,10 LS114 .... 3.80 LS361 .... 8,50 

C85 :o. 70 0,90 1,00 1. 10 1.20 1,60 1.80 2.30 
C84 : 1,30 1.4ll 1,60 2.20 2.50 2.70 3,50 5,00 
C83 : 1,80 2.30 2.60 3,20 3.4ll 4,00 4,110 6,80 
Cil : 2.00 2.80 3,20 3,80 4,611 5,00 5,60 8,80 

LSZ6 ........ 2.90 LS114 .. 5, 10 LS115 .... 8,80 LS368 .. 8,50 LEDS 
CIRCUITS C/MOS SERIE B ~:::::= . .. l:~ ~ ::::: ::::::::::= H:l 

4001 ...... 2.50 40Z5 ...... 3.00 4052 ... 9.20 4017. ..... 3.00 ~:::::::. :·= ~arro "fr: se: ::::~~ 
~t ······ i~ :8~~ - · 1 :·~ ~~ · .. ·1; ·: :8~~ .. ~· l:l 5mm,..,. .... 1'50 Llli..-.,-"'-111 2.20 
4013 :::::: 3,4ll 4040:::::: 10:50 406&:::::: 4:80 4093:::: ... 6:30 5 mm"'"" .::::::::: ...... :::::::: 1:50 LED .-.pire ...... . :::::: .... 2.50 

:8lt : H:l :8:L 1 t~ :8~L ~:l:l :m 2::: THYRISTORS TRIACS 
:8~~ 1 ~·= ~ .. · 1:·~ :::n ~~ :m ... ~· l:l l1C41I200V/0, 6AI .. 5.40 l1CZ060!4ll0\l/~ ........... 7,20 
4023 Z:50 4050 5:20 4013 . 2.50 4520 ' n ' 00 ~mgl~~~ =·~ ~~mg :gr:j~ 12Ai : 1::~ 
40Z4 ...... 11.611 4051.. .... 9.20 4075 ...... 2,50 4528 :::::: 12:00 11C 126014lJOII/ 1zAi:::::::: 9:60 11C2460 400Vf 16AI ........ 15.30 

Trnto psydlédél""' ........ 12.00 SI21JAC 3ZV .... ... 1.80 

SIEMENS 
œ 104 .. 6,30 !ll41P ..... 13,20 TCA345 ..... 19.oo 10A3ooo .... 3too RESISTANCES COUCHE CARBONE 
:r1~~ ~: ~:~~ ~::::~~k~~ i:i~~w: !!:: _ET COND~NSATEURS 
lfT66 29.70 TAA165A .. 10.00 10A 1031 ... 18.00 UAA 110 ... 11.00 11:~~ 1~u?~~%~~-. ..................... 1.80 
BP 104 .. 14,50 T8A 120S. .. 8,90 10A 1046 ... 22.50 UAA 111L .. 26.60 1/Z Wda 100à 1iwo1es 10 da~ rrirre valeur . :::::::::::::::::::::::::: l :~ 
BIW 34.14,50 TBA 2218 .. 7,4ll10A 1047 ... 24,50 UAA 180 ...... 17.00 
l0 51C .. 4,00 TCAZOSA .25,1010AZ810 ... 27.00 S5668 ........ 34,00 ŒRAMIUS : 

1pfà 10nf .......... 0,50 22nf=O,&O - 41nf= 0,70 - 100nf 

LF356 ....... 10, 50 LM31~~!'l~~t1&.60 LM709 ... 5.iô'~~~~: ~}.2f;::if,f~~~~ ::::: JE 
LF 351 ...... 10.50 LM 3231<... 72.00 LM 381AN. .. Z6,611 LM 723. . 5 20 - 10 · 15 · 2Z · 33 · 41 - 68 · 11nlf ........................ 1,00 
LM301AN ... 3. 7D LM324N .. 6.60 LM386N .... 9,611 LM141.. ... 3:50 150nfet220nf= 1,30 ·330nfot41i)!F= 2.10 ·68Wet1t.f=2.80 

~~= 1~:~ ~~: · 1!:~ ~~~;~0 ~~:: ~::~~ 7~:: POTENTIOMETRES 
~~: ,::: ~~: .. 1::: ~;;~ : ::: ~~~~ .: 1 ::~ ==~::~:6~~:.~~=-a::t~ 
LM311N ... 6.8D LM311N .. 19.50 LM565 ...... 14,50 LM3086 .. 6,10 1000à4,1M0. ......................... ~ .............. ' .. ~ ................... 2.50 
LM311K. ... 34,90 LM380N .. 11.80 LM561 ...... 14.80 LM3900 .. 6,80 ::r..==:r::.1~: k~~·~;ti;;iii;;; ·lirutië~': 

TEXAS ~~~iiiïmïüfki : : ·· J :l:l 
Tl060 .. 5,60 1l084 ......... 16.80 11l31Z .12.00 11P3Z ...... 6,20 
nos1 ... 5,50 ~16411 ... 35.oo 11l313 .1z.oo 11P 1zz. .. 1o.oo FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET 
~~ 1~:~ ~:~ ~:: ~~~; :~: ~~~~;5 ·. :~:: FILTRE CERAMIQUE 
Tl 011 ... 5,4ll l1l32 ......... 20,00 l1l10Z .12.00 l1P 3055 .... 9,00 l1J(() 455Khz - 7x1 mm lja.œ tm: ou oor)..... 5,00 
Tl 012 .. 10,30 l1l18 .......... 5,70 l1l103 12.00 Th'51122 8740 l1J(()4551<hz - 1x7 mm ~jaJda3A ............. .. .... 12.00 
no14 .. 19.00 l1L81 .......... 20.oo l1l104 :12.00 Th'535os ::99:90 :gm~ : l~l~:::::r;:fAwoorl ............................ &.50 
Tl 080 .. 6,90 11l111 ........ 9.80 11PZ9 .. 5,40Th'5 3874 .. 38,00 l1J(()10,1Mlz · 1x1mm .... 6,00 l1J(() 10,7 Mlz - 10x10 mm .. 

1 ~: l:l 
Tl 081.. .. 4.60 l1l 112 ....... 10,50 l1P30 ... 5,80 Th'53879 .. 56,00 Rltre SfD 455 .................... 10,50 Altre SFZ 455 .... 8,50 
Tl 08Z. _ 5,60 lll 111 ....... 14,80 l1P 31 ... 5,90 Th'5 3880 .. 39,00 Rltre SFE 10.1 MA .............. 8,00 Rltre SfJ 10, 1.. ................... 13,00 

T1IAIID..t1Wl MIIATA llmA!IJN MA40 URw MA40 US ...... PU. 35,00 

quantité mini entre parenthèses PROMOTIONS Les prix s'entendent à l'unité T.T.C. 
14LSOOI51 ... 1,80 1400(51. ...... 1.80 4001151. ..... 1,80 780512) .. --- 6,70 T,...das!OIIIer 9,00 ll:i!ier : P/ 1181x5ZxZ11. 9,50 
74LSOZI51 .... 1,80 14021~ ....... 1,80 4011 !51 ..... 1,70 1812 2) ... ____ 7,10 Sruln 100g ......... 13,60 ~!:!'* : P/ZI11Zx67x301 ...... 15.00 
14LS0815 .... 1,90 140415 ....... 1.60 4013 51 ........ 2,10 1815151 ........ 6,80 ftrJII: 15W .......... 81 ,4ll 8:i1ier : P/3 156x9Zx60l ...... 25,00 
14LS10151 .... 1.80 143015 ....... 1,80 4016 4 ....... 2.70 7905 5 ..... 7,60 FtrJII:30W ...... 67,80 1Dtior : D/ 12189x120x481 .... 20,00 
14LS32 5 .... 1,60 14411 ....... 6.00 4011 ZJ ....... 5,50 1912121 ........ 7,80 FtrJII: 40W ........ 67,80 ~ : 0/ 13I15Dx135x551 .. 24,00 
14LS42 .4.20 1414 5 ....... 2.70 4049 51 ....... 1,80 1915 3 ...... 7,80 ftr Jll: 65W ......... 75,4ll 8:i1ier : 0/ 141155x180x5Bl .. 34.00 
1 .1.60 1490131 .... 3.10 4013~51 -- ..... 1.80 11c 22&151 .. __ 6.4ll flmv 100rzoo ....... 9,20 8:i1ier A1u , 1/AI33x1Dx2s! .. lo.oo 
1 .. 5,60 1493 31. ..... 3,20 4015 51. ...... 1,80 MC 148812) .. 8,80 Epoxy 151l<ZOO ...... 13.80 8:i1ier pju . 3/A 5Zx10xZ5 .. 11.00 
1 .. 3.70 1412113) ..... 3,90 4081 51... .... 1,80 MC 148912) ... 7,50 flmy ZOOx300 ...... 27,60 8:i1ier pju : 3/A 98x70xZ5 .. 14,00 
7 6412) .. 5,00 74123121 ..... 5, 10 4518 ZJ ....... 6,00 SfE 10,7151. 6,00 8aiœl 100rZOO.. 5,20 S8fs Mri. IZJ- 1 · 2,2 · 4.1 · 10 · 
1 91(2) .. 8,20 ~141110! ... 2.50 M:5551101 3,00 4116111 ....... 36,00 l!aiœl150x200 ........ 7,80 22 -41 - 100-220 - 41D,li ... 4,00 
14lSZ44IZJ .. &.OO ~12315) ..... 5,20 LM3Z4151.. 5,10 Tl0841ZJ ..... 13.80 8aiœl 200x300 ....... 15.60 1N40071251.. ...................... 0,45 

NOUVEAU! CATALOGUE 1981/82 EUROPE ELECTRONIQUE. 
Expédition Rapide contra votre adressa at 12.00 F an t imbras postas. 

VENTE PAR CORRESPONDANCE REGLEMENT : 

13 Bd du Redon - 13009 Marseille - tp~artclSFa~dFranco à partir de 500 F) 
Tél. 82.07.91 de 10 h à 12 h et de 15 h à 17 h -contre-remboursement 
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... Vous assure Fred Klinger 
responsable d'un centre de F.P.A. 
animateur de la Méthode E.T.N. d'Initiation 
à la Radio-Electronique. 

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer 
au,x métiers de l'Electronique. 

Comptez cinq à sept mois (une heure par jour environ) . 

«En direct » avec un enseignant praticien, vous connaîtrez les bases de la Radio. 
Mafs surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans 
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision. 

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE 

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satls• 
faction finale garantie ou remboursement total imm6diat. 

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aur~z 

tous les détails. 

TECHNIQUES 
NOUVELLES œ u-rl Ecole des 

· ecole privee ol 
fondee en 1946 ~ 

20,rue de fEspérance 75013 PARIS ~ 

-----------~-POURVOUS 
OUI. renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteur li 

domicile, SVP), votre documentation complète n• 824 sur votre 

·M~THODE RAPIDE DU RADIO -~LECTRONICIEN 

Nom et adresse __ -------------------

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux) 

Radio Plans - Electronique Loisirs N" 406 
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PA ...... petites annonces 
La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou 
demande de renseignements Inter-lecteurs. 
Ce service est offert gratuitement une fols par an à tous nos abonnés Qolndre la dernière étiquette-adresse de la revue). 
Les annonces doivent être rédigées sur la grille-annonce Insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mols 
précédant la parution, accompagné du pelement par CCP ou chèque bancaire. 

Vds Radiogonio CB 360 canaux pour 
trouver position station émettrice in­
connue et se diriger vers elle sur terre 
ou sur mer très sensible reçoit le DX, 
ensemble neuf garantie 1 an, 440 F, 
Notice contre enveloppe timbrée. 
Achète antenne verticale decam. et 
Atlas 210X. Vds blouson cuir aviation, 
neuf, voltm. électr. 400 F, Tosmetre. 
PICAULT 13450 Grans. 

Vends: ascii. Philips PM 3230 : 1500 F · 
Unitron 2 x 20 MHz: 1200 F · Ribèt 
5 MHz : 700 F · Gene HF, VHF, AM. 
FM, Metrix: 500 F · Volt. et Multim. 
électre. Tél. 538.16.91 H. Bur. ou 
426.28.50 H. L. CARRERE Guy, 6 rue 
des Chaumes, 77500 Chelles. 

retourner à 
SAP publlcité 
Badlo-PlaDS 
serviceP.A. 

a à 11, rue de 
Bellevue 

78019 Paris 
.. . 

•• .. J 
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Cherche schématèques Wladimir So­
rokine années 67 à 75. Tél.: (98) 
49.30.43 après 18 h. 

Vds cours EURELEC radio stéréo a 
transistors complet théorie+ pratique. 
Tél.: (84) 23.07.48. 

Vends cause double emploi micro or­
dinateur MKI4 JCS + manuel très 
complet d'initiation à la programma­
tion (en français)+ super moniteur, le 
tout neuf, jamais servi. Valeur 985 F, 
sacrifié 550 F. Contre-rembourse­
ment. Contacter Bruno Jacquelin, 55, 
rue du Mont-Gerbault, 93800 Epinay­
sur-Seine. Tél.: 822.68.60. Documen­
tation contre enveloppe timbrée. 

Recherche personne pouvant traduire 
deux articles émanant de revues ita­
liennes d'électronique et d'informa­
tion, récompense. Ecrire Wallois José, 
Bourthes, 62650 Hucqueliers. Merci 
d'avance. 

Recherche documentation technique 
récepteur radio Grundig Senderwahl. 
châssis Il 8053 1401 Réf. 270, acheté 
en 1972. M. Fourez Victor, 26 rue 
Ghesquieres, 59690 Vieux-Condé. 

Vend RX Heathkit GR78 AM/CW/SS­
BDE 0,18 à 30 MHz secteur+ Batterie 
650 F. Magnéto K7 m SL55 : 250 F. 
Tourbiez, 70, rue Jules Guesdje 02100 
St-Quentin 

Recherche commerçant pot~vant 
fournir tissu· spécial pour le gainage 
du bois des baffles et têtes amplis d'or­
chestre. Ecrire M. MONOT Rémy, 
route de Saint-Nicholas, 56110 GOU­
RIN. 

Vds RX DX 302, 10 KHz à 30 MHz, AM­
BLU-FM, AFF digit., neuf (1 mois) 
1900 F, Vds RX Satellit 1400 pro (OC­
FM-GO-PO) Aff. digit., (1,6 à 28 MHz) 
+ (88 à 108 MHz) AM-BLU-FM, 6 mois 
garantie. 1200 F. Tél.: (86) 56.16.57. 

Vds CB président Andrew AM-FM 
80 CX acheté déc. 80 + TOS mètre 
1400 F. Ecrire à Chamb're Christophe, 
263, rue de Pugnet. 73000 Chambéry. 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL. : 200.33.05 

NOM . . ...... ...... . . ..... .. ... . .. PRÉNOM 

ADRESSE ............. ..... .. ..... ....... .. ;. ... ...... ........... . 

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 
ATTENTION: le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 

TARIF : 12 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 



LORSQUE VOUS 
VOUS ADRESSEZ 

A NOS 
ANNONCEURS, 

RECOMMANDEZ­
VOUS DE 

RADIO-PLANS 

vous n'en 
serez que 

mieux servis 

TOUS LES 
RELAIS 

RADIO-RELAIS 
18, RUE CROZATIER 

75012 PARIS 

Tél. 344.44.50 
A E A GARE DE LYON 

Ill 

4 L'ION: ~ 
L4 aOUJIQUE 
ELE~JeONIQUE 

22, avenue de Saxe 89006 - LYON 
Métro: Foch Tel: (7)852.77.62 

Ouvert du lundi .. samedi 
9h-12h 14h-19h 

L 120 AB: 19,00 
LM380: 10,00 
LM2907: 24,00 
NE555: 3,00 
S576C: 35,50 
S042P: 14,00 
TMS3899: 31,50 
UAA170: 19,00 

LM339N: 8,50 
LM381 : 17, 00 
LM3915: 28,00 
S566B: 28,00 
S04 1 P : 1 2 , 00 
TDA1034: 14,60 
TDA3000: 30,00 
U AA 1 80 : 1 9 , 00 

;x------------, r Veuillez me faire parvenir votre 
1 catal ogue général contre 25 F en chèque, 1 
1 remboursable à l a première commande d'uni 
l montant supérieur à 100 F. 1 

NOM ••• ••••••••••••• PRENOM ••••••••••• •••• l 
1 ADRESSE • • ••••••••••••••••••••••••••••••• 
1 ..••.•••••.•.••..•.••...••.••••••••••.•. 1 
'-----~-----------

e SECURITE 

-20 °/o­
à 

-40 °/o 
En installant vous-même 
votre système d'alarme 
Centrale avec chargeur 

de 1200F à 2200F 
Alarme auto ultrason 

55 0F 
Radars 

depuis 1570F 
Boîtier autonome radar 

(sans installation} 
3600F 
Sirènes 

depuis 180F 
Catalogue général contre 20 F 

P.N.S. FRANCE 
22, bd Carnot, 
93 Saint-Denis 
(1) 822.24.50 

mini-tour à métaux Elmia 
~ pour tous ln travaux minutioux 
· oxigNnt une t,... gronde p,..ioion : 

microm6C8nique, modtlisme, pro-. 
totypn, etc ... 

Un moteur de 145 W de 250 è 3000 tr/mn · ~ 
Une broche pour pièces juoqu'è 0 68 mm • ~ 
Un chariot : cour• de 250 mm - Précision : . 
0,025 mm· Dim. 59 x 19cm · Haut.de pointes : Q 
50 mm · Poids: 17 kg. Option : BoTte è 

.. 

rapponsdefiletagepour 
pas de 0,25 è 0,15 mm · 
avance automatique. ,...,.,_ . ,.,.,.., 

11 p.-nian · · ~ 
pl'llfeaionnele t Il port61 du bricellur -------------:... ... 

IVeuillez m' envoyer gratuitement et sans engagement del 
l ma part, une documentation à l'adresse ci-dessous : 

::~:~s~ :· : : : : : : :: : : : : : : : :: :: : : : : : : : : :: : : :! 
1 . ........... ~u·~~ ~ ;.~~u~~.; ~ : ........... · ~~ 

L Elmil· B.P. 233/R& • 67008 STRASBOURG CEDEX j~ 
Distributeur exclusif a: --------------
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Parce que s'abonner à 
"RADIO PLANS" 

C'esteplus simple, 
e plus pratique, 
e plus économique . 

C'est plus simple 
e un seul geste, en une 
seule fois, 
e remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de iRADIO PLANS 

C'est plus pratique 
echez vous! 
dès sa parution, c'est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 
e sans risque de l'oublier, ou de 
s'y prendre trop tard, 
e sans avoir besoin de se déplacer. 

En dét~chant cette page, 
après 1';1voir remplie,-
een la retournant à: 
RADIO PLANS 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 
e ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases ~ 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes : 

0Je m'abonne pour la première 
fois à partir du no paraissant au 

mois de ..... ................................. . 

0 Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d'envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de ...... .... ..... ........ Frs par: 
Ochèque postal, sans n° de CCP 
D chèque bancaire, 
D mandat-lettre 
à l'ordre de: RADIO PLANS 

coMBIEN? 

RADIO PLANS (12 numéros) 
1 an 0 75,00 F France 
1 an 0115,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France : TV A récupé­
rable 4% , frais de port inclus. Tarifs des abonne· 
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de 
port inclus) . 

A TIENT! ON! Pour les changements 
d'adresse, joignez la dernière étiquette d'envoi, 
ou à défaut, l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d'envoi. 

Ecrire en MAJUSCULES, n'inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Nom, Prénom (attention: prière d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Complément d'adresse (Résidence, Chez M .. , Bâtiment, Escalier, etc ... ) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
N° et Rue ou Lieu-Dit · 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Code Postal Ville 

Il 
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COMPTOIR RADIO DE L'AMATEUR 
CO RAMA, 51, cours Vitton, 69006 LYON. Tél. (7) 889.06.35 

(:I•J ·1:J:I 

14 
...: 
.5 Si At=(§ 

AKAI 

CENTRAD 819 

1 HAME1131 1 

BECKMAN 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
MINIMUM D'ENVOl : 50 F 
PAIEMENT PAR CHEQUE A LA COMMANDE 
(Joindre un timbre pour la reponse) . 

RÉPERTOIRE DES ANNONCEURS 

B.H. ELECTRONIQUE .· ....... 1 0-11 
BIP .............................. 17-18-19 
BISHOP .................................. 22 
Cl BOT ........................... .IV Co uv. 
COMPOKIT ............................ 1 08 
COMPTOIR LANGUEDOC ...... 6-7 
CORAMA .............................. 113 
LE DEPOT ................................ 42 
DISTRONIC ............................ 42 
DYNAX ELECTRONIQUE 102-103 
ECOLE CENTRALE ................ 113 
ELECTRO KIT .......................... 13 
ELECTRONIQUE AVIREX ........ 24 
ELECTROME ............................ 99 
ELECTRO STYLE .................... 15 
ELMIA .................................. 111 
E.T.M.S ................................... 26 
E.T.N ..................................... 109 
EU RELEC .................... 12-23-1 05 
EUROPE ELECTRONIQUE ...... 1 09 
FANATRONIC ................ 106-107 
IJELAIN ................................ 111 
INSTITUT ELECTRO RADIO .... 25 
INSTEL FRANCE .................. 104 
INSTITUT PRIVE 
D'INFORMATIQUE 
ET DE GESTION ........................ 5 

LIBRAIRIE PARISIENNE 
DE LA RADIO ........................ 1 DO 
LOISITEK .......................... 1 0-11 
MEDELOR .............................. 1 04 
MABEL .................................... 86 
MAGNETIC FRANCE .................. 4 
OPPERMANN .......................... 26 
PARIS NORD SECURITE ...... l11 
PERLOR RADIO ...................... 22 
RADIO CHAMPERRET ........ 1 0-11 
RADIO LORRAINE .................. 57 
RADIO RELAIS ...................... 111 
REBOUL .................................. 57 
REMATIQUE ............................ 21 
REUILLY .................................. 14 
ROCHE .................................. 8-9 
SICERONT ............................ 101 
SILICONE VALLEE .................. 20 
SLORA .................................. 104 

SOAMET .................................. 20 
SUPER 73 .••.......•..••••..•.......•.. 16 
SOGEFORM .................... 11 Couv. 
SON ER EL ................................ 29 
TEKTRONIX ................... .! Couv. 
UNIECO ............ 60-114-111 Couv. 
SINCLAIR .......................... 51-59 
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Si vous avez du goût pour les 
études à la fois pratiques et 
théoriques, 

L'ÉCOLE 
CENTRALE D'é'LECTRONIQUE 
peut vous préparer à distance 
aux carrières de l'Electronique 
ou de l'Informatique. 
Si votre niveau d'instruction 
correspond à la 6•, la s• ou la 
4•, etc ... , alors, vous pouvez 
être admis à une de nos pré­
parations pré-professionnelles 
ou professionnelles. 
Si vous voulez connaître la tech­
nique du montage mécanique 
des principaux composants 
électroniques, du câblage de 
sous-ensembles, des circuits 
imprimés, etc ... nos cours pra­
tiques, paralléles à nos cours 
théoriques, pourront vous le 
permettre. 
A l'issue de . nos préparations, 
vous pouvez, si vous le désirez, 
suivre un stage dans les labo­
ratoires et ateliers spécialisés 
de l'Ecole. 
Si vous avez déjà une activité 
professionnelle, vous pouvez 
alors bénéficier de nos prépa­
rations à distance dans le cadre 
de la loi du 16 juillet 1971 sur 
la formation continue. 

ÉCOLE CENTRALE 
des Techniciens 

DE L'ÉLECTRONIQUE 
Etablissement Privé d'Enseignement à distance 

12. RUE DE LA LUNË. 75002 PARIS • TÉL.: 261.78.47 

d&,.nnnAr OU à 
Veuillez me faire parvenir, sans engagement de ma part, le guide 
des Carrières N° 1 09 PR . Envoi effectué grstuitsmsnt à 1 
destination de la France Métropolitaine et d'Outre-Mer ou contre 
un mandat intarnational de FF 15 pour frais d'envoi à l'Etranger.! 
(envoi également sur simple appel téléphonique 261.78.47) 1 
Nom _ _ ........... --------- --- --- -- ----- -- ---- ----- -- -- ----------

------ ----- ------- -------------- -- 1 
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114 Préparez chez vous 
le métier qui 

1. Les avantages 
d'une grande école 

Notre école existe depuis 22 ans . C'est la meilleure 
des garanties et aujourd'hui nous vous proposons : 

un service de correspondance efficace qu1 vous per­
met un dialogue permanent par écrit ou par 
téléphone - vous n'êtes jamais isole . 

un service stage par lequel nous entrons en relation 
avec des entreprises susceptibles de vous accueillir 
pour une durée d'un mois min~onum et que vous 
aurez vous-même selectionnees 
un service soutien de candidatures qu1 contacte 
avec votre participation des entreprises Interessees 
par votre candidature. 

un essai gratuit pendant lequel vous recevez sans 
engagement. le premier cours de votre plan d'etude 
et avez la possibilité de realiser un devoir. 

2. Des cc guides efficaces , 
pour un choix sans risque 

une documentation complète avec définition de la 
profession choisie - niveau de connaissances pour 
suivre l'étude - débouchés - programme et prix. 

une orientation personnalisée faite par une 
conseillère qui après étude de votre dossier confi­
dentiel vous aide à mieux choisir et prépare avec 
vous le début de votre étude. 

un plan d'étude aménagé. En fonction de vos 
connaissances, la conseillère vous propose des 
cours adaptés à votre cas particulier (suppression 
ou ajout des matières pour vous permettre de vous 
sentir à l'aise avec toutes les matières) . 

3. Un suivi 
qui a fait ses preuves 

Nous vous manifestons un interêt constant quelle 
que so1t la date de votre inscnption et la durée de 
votre etude. 

300 professeurs très specialises corngent vos 
devoirs et réactualisent nos cours en tenant 
compte de l'evolution de la techn1que . 

un matériel d'application vous permet (pour le plus 
grand nombre de nos etudes) de vérifier sur le 
"tas" vos connaissances et de commencer concrè­
tement l'apprentissage de votre futur métier. 

4. Une grande liberté 
d'organisation 

travaillez où vous voulez : nous vous laissons le 
choix de votre cadre de travail chez vous ou au 
grand air. tout depend de votre personnalite . 

travaillez quand vous voulez : nous vous laissons 
le choix dans l'organisation de votre JOurnee de 
travail. nous vous faisons conf iance pour mener 
votre étude à terme. 

UNIECO FORMATION 
Groupement d'écoles spécialisées. Etablissement privé 
d'enseignement par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Etat. 

5. cc Parlons prix ,, 

Des paiements à la carte - nous vous proposons 
différentes formules de paiements selon vos possi­
bilités. consultez attentivement la fiche tarif . 

Des prix fermes et définitifs 
Quelle que soit la durée de vos études. le prix de 
votre formation ne subit aucune augmentation. 

Formation continue 
1.000 entreprises nous contactent chaque année. 
Avec l'accord de votre employeur vous pouvez sui­
vre une de nos formations sans bourse déliée. 

6. Et après votre étude 

Vous realisez un travail récapitulatif sur un su 
cho1s1 par vous et dans lequel vous faites le point 
vos conna1ssances . 

Vous recevez un certificat de scolarité attesta 
vos conna1ssances et votre niveau d'étude -
ment de 1•• plan dans la recherche d'un emploi . 

35 .000 nouveaux élèves nous contactent 
annee. leur temoignage nous sont precieux - j 
vous même . 

Demandez sans plus attendre notre doc omo>nt"t""' 

GRATUITE et a bénéficier de notre ESSAI d'un 

-

UNIECO FORMATION 
6945, route de Neufchâtel 76025 ROUEN 

Le directeur de la publication : J. P. Ventillard- Imprimerie Dulac et Jardin , 27004 Evreux Cedex- No de commission paritaire 5636 



en toute confiance 
vous plaif 

Caméraman: 

Optique, technique de la mise au poinl. de l'éclai­
rage : devenez un partait caméraman. 

Opérateur de prise de son : 
Si vous êtes sensible à la qualité du son, si la Hi-Fi 
vous intéresse, travaillez dans les maisons de dis­
ques, à la radio ou à la télévision . 

Photographe : 
Pour trouver une nouvelle façon de vous exprimer, 
dépassez le stade du simple amateur. 

Inspecteur police nationale : 
En préparant ce concours, accédez à une Situation 
aussi intéressante que variée (sécurité publique. 
renseignements généraux , pol1ce judiciaire, etc). 

Commerçant : 
La possibilité offerte a chacun de se me«re a son 
compte et de créer une situation à la mesure de ses 
ambitions. 

Capacité en droit : 
Sans le Bac, préparez chez vous la Capac1te en 
Droit. Nombreux débouchés dans les domaines jun­
diques et fiscal. 

Dessinateur publicitaire : 
Tirez parti de vos dons en dessin et faites de votre 
passion un vrai métier. 

Opérateur(trice) sur ordinateur : 
L'informatique c'est : des métiers modernes et bien 
rémunérés, un cadre de travail agréable, de nom­
breuses possibilités de promotion, une profession 
accessible à tous. Profitez-en. 

CAP aux fonctions 
de l'informatique : Pensez a l'avenir. 
préparez un examen sérieux qui vous permettra 
d'envisager une carrière solide en informatique. 
Pour mettre en pratique: une machine program­
mable. 

Programmeur : 
Vous aimez le travail précis, vous êtes rigoureux et 
organisé : apprenez le langage de l'ordinateur 
Dans ce secteur de pointe les débouches sont 
assurés , les promotions nombreuses. 
Pour mettre en pratique : une machine program­
mable. 

Analyste programmeur : 
Vous serez chargé de concevoir la realisation d'un 
projet, responsable de l'équ1pe des informaticiens, 
VO'JS aurez aussi un rôle de contact-cl ient particuliè­
rement important. 

Pupitreur: 
Vous serez responsable de l'équipe de program­
meur avec qui.vous établirez le planning de travail 
et vous analyserez les programmes-test en collabo­
ration avec l'analyste. 
Pour mettre en pratique une machine program­
mable. 

Electronicien : 
L'électronique vous passionne mais vous n'avez 
aucune connaissance théorique dans ce secteur, 
choisissez un métier d'avenir rapidement accesst­
ble . 
Pour mettre en pratique un véritable mini-labo­
ratoire et des k~s électroniques. 

Technicien électronicien : 
L'électronique évolue. de nouvelles techniques 
apparaissent ; préparez-vous serieusement aux 
nouveaux emplois de l'industrie. 
Pour mettre en pratique : un véritable mini-labo­
ratoire et des kits électroniques. 

BTS Electronicien : 
Vous avez le niveau du baccalauréat, vous aimez la 
technique, et l'électronique correspond exactement 
à ce que vous recherchez . Préparez-vous sérieuse­
ment aux fonctions de technicien supérieur dans 
une entreprise. 
Pour mettre en pratique, un véritable mini-labo­
ratoire et des kits électroniques. 

Dépanneur électroménager : 
Les biens de consommation ne sont pas .. incassa­
bles " et le service après-vente laisse bien souvent 
â désirer : voilà qui doit vous inciter à choisir cc 
métier independant et bien payé 1 
Pour mettre en pratique un véritable contrôleur 
universel de professionnel et un guide pratique 
de la mesure. .. 

ml 
~ 

Technicien en automatismes : 
Une technique nouvelle, une spécialisation três 
recherchée. une voie d'avenir qui touche tous les 
secteurs de l'industrie et tous les domaines ; 
recherche, construction et installation . 
Pour mettre en pratique : mini-laboratoire et 
6 kits électroniques. 

CAP électronicien : 
Vous êtes jeunes. vous ne possédez aucune 
experience professtonnelle en électronique, prépa­
rez cet examen qUI vous ouvrira les portes de l'élec­
tronique 
Pour mettre en pratique : mini-laboratoire et 6 
kits électronique. 

Monteur dépanneur radio 
TV Hi-Fi : Vous aimez llndependance, la 
technique : devenez le spécialiste qualifie que l 'on 
recherche. Votre avenir est lié a celui de la télévi­
SIOn et de la Hi-Fi. 
Pour mettre en pratique à domicile : vous effec­
tuerez de nombreux montages électroniques et 
construirez un ampli stéréo 2 20 watts. 

Technicien radio TV : 
Tourne vers la fabncatton des matériels de biens de 
consommation . vous serez chargé de la mise au 
point et du contrôle de leur fabrication . 
Matériel d'application : mini-laboratoire et ampli 
stéréo 2 20 Watts. 
Technicien en sono : 
Vous avez le sens du rythme et vous êtes séduit par 
le beau maténel ? Devenez un professionnel de la 
sono et assurez la mise en place et le contrôle des 
installations. 
Pour mettre en pratique : mini-laboratoire et 
ampli stéréo 2 20 Watts. 

Monteur dépanneur 
option vidéo : Le magnetoscope est 
devenu en 3 ans la passion des spectateurs du 
monde entier : profitez-en pour vous spécialiser 
dans cette technique a l'aven1 r assure. 
Pour mettre en pratique vous effectuerez de 
nombreux montages électroniques et vous 
construirez un ampli stéréo 2 20 Watts. 

Technicien du service 
après-vente : Le serv1ce après-vente. c'est 
le pa<ent iJ'IWr& œ i8'-soc1été de consommation : 
pourtant le .. travail ne manque pas .. , le développe­
ment des achats en biens d'équipements n'est pas 
prêt de s'arrêter. devenez le spécialiste que l'on 
recherche. 
Matériel d'application: Contrôleur d'application 
et guide pratique de la mesure. 

Horticulteur : 
Montez votre affaire en cultivant fleurs et legl!mes 
qut composeront la matière prem1ère des marchés 
de nos grandes villes. 

Diéséliste: 
Specialisez-vous dans le depannage et le réglage 
des vehicules d1esels (automobile, matériel de 
transport ou agncole): ils sont de plus en plus nom­
breux. 
Pour mettre en pratique: un coffret complet 
pour les essais et les mises au point des 
moteurs. 

Monteur câbleur 
en électronique : Vous participerez à la 
construction du matériel d'équipement profession­
nel ou des appareils électroniques destinés au 
grand public - un métier facilement accessible aux 
hommes et aux femmes. 
Pour mettre en pratique : mini-laboratoire et 
montages électroniques. 

Electricien entretien : 
Vous serez chargé de faire les installations électri­
ques industrielles ou individuelles et d 'assurer le 
branchement de divers appareils électroménagers 
et leur réparation . 

Technicien électricien : 
Spécialiste très qualifié en électricité, vous travaille­
rez dans le service technique d'une entreprise. Plus 
spécialement chargé des pannes complexes. vous 
aurez aussi un rôle de conseil auprès des jeunes 
électriciens. 
Pour mettre en pratique : contrôleur universel et 
guide pratique de la mesure. 

Electromécanicien : 
Vous travaillerez dans une entreprise de construc­
tion méCanique utilisant du matériel électrique de 
grande puissance ou au service d'entretien. Vous 
serez chargé du dépannage de la réparation ou des 
installations nouvelles . 
Pour mettre en pratique : contrôleur universel et 
guide pratique de la mesure. 

Mécanicien automobile : 
Vous êtes un passionné de mécanique automobile 
et vous voulez en faire un vrai métier, mettez tous 
les atouts de votre côté, suivez une formation 
serieuse et devenez mécanicien automobile. 
Pour mettre en pratique : un coffret complet 
pour les essais et les mises au point des 
moteurs. 

Conducteur routier : 
Vous aimez condu1re, spécialisez-vous dans le 
transport des marchandises. Prenez au sérieux les 
besoins de vos clients, leur satisfaction fera votre 
réussite. 
Pour mettre en pratique : un coffret complet 
pour les essais et les mises au point des 
moteurs. 

Eleveur de chevaux : 
Vous aimez la campagne, l 'indépendance, vous 
avez la passion des chevaux, choisissez de vivre 
comme vous l'aimez en devenant éleveur. 

Eleveur de chiens : 
Vous aimez les chiens de race. spécialisez-vous 
dans leur élevage, vous rentabiliserez un loisir et 
vous vous créez une activite annexe aux 
débouchés réels. 

Garde chasse : 
Métier actif qui convient aux amoureux de la nature, 
vous protegerez la forêt , les réserves de pêche et 
de chasse . 

Dessinateur(trice) de jardins : 
Vous avez le sens artistique et du goût, voilà un 
métier en pleine expansion pour lequel les offres 
d'emplois sont de plus en plus nombreuses. 

--------------------- .. ------ - · - 4-i pour recevoir sans engagement une documentation 
complète sur le secteur qui vous intéresse. 

Bon gratuit 
M. 0, Mme 'l, Mlle _j 

NOM 

sur les programmes d 'études, les durées et les tarifs. 

Prenom 
ra ccnre en maJuscules 

Adresse N° Rue 

Localité 

Code postal Bureau d1stnbuteur 

Age Tél Profession 
(faculraufs! 

Indiquez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse : 

UNIECO FORMATION - 6945, route de Neufchâtel 
3000 X- 76025 ROUEN Cédex 
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Utilise le langage BASIC. Traite des 
calculs complexes . Affichage avec 
matrice à points jusqu'à 24 chiffres 
avec affichage flottant. Capacité de 
programme 1424 pas. 26 mémoires 
avec protection . Programmes et don· 
nées peuvent être gardés sur magnéto. 
Avec interface pour magnét. à K7 
PRIX .... ........ ... ..... 1350 F 
• Avec interface comprenant une im­
primante et prise pour enregis-
treur . . ........... 2076 F 

COMPOSANTS JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION· KITS Distributeur cc SIEMENS,. 

Tous les circuits intégrés. Tubes élec­
troniques et cathodiques. Semi-conduc­
teurs. ATES • RTC • RCA • SIGNETICS ·ITT 
• SESCOSEM • Opto-électronique • Lads • 

(plus de 300 moales en stockJ 

APPAREILS DE MESURE Afficheurs 

PIECES DETACHEES 

Distributeur "METRIX" 
CdA-CENTRAD·ELC·HAMEG· 

ISKRA • NOVOTEST • VOC • TELEQUIPMENT 
Démonstration et Vente 

plus de 20.000 articles en stock par Tech11lclens Qualifiés 

sine:: lair 
SUPER PROMO! L---
MULTIMETRE ~ 
DIGITAL •PDM 35• #;~ 
2000 points • . 
Continu 1 mV/1 000 V 
Me rn . 1 V/500 V. 

290 F 

ALIMENTATIOt4S ELC 

o AL 745 AS. TENSION réglable de 0 à 15 V. 
ContrOle par voltmètre. Stabilisation meilleure 
que t %. Résiduelle inf. à 5 mV C à C. 

INTENSITE : réglable de 0 à 3 A. ContrOle par 
ampèremètre. 
PROTECTION : par limiteur de courant et fusible. 
AUTRES CARACTERISTIQUES : alimenta­
tion secteur 220 V 50 Hz. 180 x 75 x 120 mm. 
Masse 3 kg ...... 370 F 

o AL 781. TENSION : Réglable de 0 
à 30 V. INTENSITE : 
Réglable de 0 à 5 A. 
Résid . meilleure que 
5 mV C à C de 0 à 
24 V sous 5 A ou de 
0 à 30 V sous 3 A. 
Contrôle de la tension 
par voltmètre à deux 
gammes, de l'intenstté 

par ampèremètre à deux gammes. Sorties flot­
tantes. Stabilisation meilleure que t %. Protec­
tion par lim~eur de courant et fusible. 283 x 150 x 
185 mm. Masse 4,5 kg ............ 1170 F. 

o AL 784. 12 V, 3 A ................. 189 F 
o AL 785, 12 V, 5 A .. . .............. 290 F 
o AL 786 5 V, 3 A .................. 189 F 
o AL 811 3-4 ,5-6-7,5-9-12 V, 1 A ...... 160 F 

WELLER 
(Voir article dans 
Ràdio-f'lans de 
ma181) 

DES PRIX 
PROMOTION 

Fers spéciaux par­
ticulièrement lndi· 
qués pour les cir­

cuits C.-MDS, microprocesseur. mémoires . 
TCP 24 V/50 W .. .... .. .. .. .... .. ... 256 F 
Bloc alimentation et support antidéperdition 
(220 V//24 V) .. .. . .. .350 F 
Panne de rechange . . .... 15 F 
Panne longue ou panne fine ...... 24 F 
T3000 (TEMTRONIC) 24 V/50 W . . . . . .. 472 F 
Le premier fer électronique à température réglable 
de façon continue entre 200 et 400 ' C. • 
Bloc alimentation et support . . . .350 F 
Panne de rechange longue durée ........ 18 F 

MULTIMETRE Modèle Y5 EN MULTIMETRE Modèle M 650 
(Made in Japan) 

20000 nv en cont. et 10000 !JJV en altem. 
V. continu : 0/5·25·125·500 

1 
(1 000 V). . ' -·-;; 
V. altern . 0/10-50 !LA-250-1 000 V. • ' • 
1. continu : 0/50 !LA-250 mA. • / 
Résist. : 10 ohms, 1 K ohm. .• · 
Protection par 2 diodes li miteuses. 
Livré 162F avec cordons ......... . 

(Made in Japan) 
50000 !JJV en cont. et 15000 !JJV en ait. 

V. cont. : 0,3, 12, 60 , 300, 600, =~~~. 
1200 v. 
v. ait. : 0,6, 30, 120, 300, 1200 V. 
1. cont. : 0, 0,03 , 6, 60 , 600 mA. 
n : o. 16, 160 K, 1,6 et 16 Mn. 
dB : - 20 à + 63. 

;;v~~r~~~~piles ........ 238 F 

OSCILLOSCOPES 

TELEQUIPMENT 
o Type 0 32 , 2 voies , 10 MHz. 
Batteries incorporées. N C 
Prix avec 2 sondes TP 2 . .. . .. . . . .. . • • • 
• Type 0 67 A. Double trace. 25 MHz. 

~~~~a;;e~t~e s~~:~s : T8P x2
10

. ~~: . ... .. 958 OF 
• Type DM 64, 2 voies , 10 MHz. 
Modèle à mémoire. 
Sensibilité 1 mY. 12000F 
Prix avec 2 sondes TP 2 .. ... .. .. 

Pr~ !~!~}s~~~e~~~ 2 ........ ... 3540F 
o D 1011 . 2 x 10 MHz. 3890F 
Prix avac 1 sondes TP 2 . . . .. .. . .. . 

Pr~ !~!~}s~~~e~~~ 2 . . . . . . .. . .. 511 OF 

elc 
o SC 754. 12 MHz. 1700F 
Prix avec 1 sonde ............... . 

CENIAAD 
Av~~ ::~de2 1~/~ ~~~ .. ........ .. 2950F 

Av~~D~)s!~~~s 1/1 + 1/10 .. . .. . ... . 3700F 

SIEMENS 
ALLUMAGE ELECTRONIQUE 

cc SRP20DD» 

Appareil simple , fiable et 
miniaturisé, à monter 
vous-même, en quel· 
ques instants sur votre 

· véh icule . Plusieurs 
,. ~ avantages : o Dès le '/ S::: contact, mis, l'étincelle 

jaillit : démarrage amé­
ltoré o le moteur à tout régime tourne plus souple­
ment o Très faible , le courant traversant les rupteurs 
n'use pas les contacts . 
Fiche technique : Elément d'enclenchement : tran­
sistor Darlington, triple diffusion. Courant : 4 A • 
Vitesse jusqu'à 500 KC/s o Durée de l'étincelle (typi­
quement) : 200 J'S. Uvré a\oec 3 fils (blanc, bleu, 
rouge) de 70 cm , 1 fil noir de 15 cm. 

HAMEG 

o HM 307/3. Simple trace. Ecran 0 7 cm. 
Ampli Y : simple trace OC 10 MHz (- 3 dB). 
Atténuation ,d'entrée à 12 positions ± 5%. 
oè 5 mV à 20 V/Division. Vitesse de 0,2 s à 
0,5 p:; . Testeur de composants incorporé. 
Prix avec 
1 cordon gratuit . .. . . . . . . . ... . ... .... N.C. 

o HM 203. Nouveau modtle (Prévoir un délai) 
Ampli V : Double trace 2 x 20 MHz à 5 mV/cm 
Temps de montée 17,5 ns. Atténuateur . 12 po· 
sitions. Entrée : 1 M/30 pF. 
Ampli X : de 0 à 2 MHz à 0,1 V/cm. B. de T. de 
0,2 s/cm à 0,5 micro/s en 12 pos~ions . Loupe 
électronique x 5. 
Synchro Inter. elter. T.V.: Générateur de ,,ignaux 
carrés à 1 kHz 0,2 V pour étalonnage. 
Secteur 110/220 V. 36 VA. Poids 6 kg. 
Dim.: L.285 x H. 145 x P.380. 
Prix avec 1sonde 2 79QF 
1/1 + 1/10 """""""" . 
oHM 41 2/5 
Double trace. Ecran de 8 x 10 cm , 2 x 20 MHz. 
Ampli Y : OC 15 MHz (- 3 dB). Atténuateur 
d'entrée 12 positions ± 5 %. 
Ampli X : déclenché OC 30 MHz. Balayage en 
18 posit. Al im. stabilisée. Retard de balayage. 
Rotation de traces. 
Prix avec 1 sonde 
1/1 + 1/10 . . . .. . . . . . .. .. . . ........ N.C. 
o HM 51 2/8. 2 x 50 MHz. Double trace . 
2 canaux OC à 50 MHz, ligne à retard . Sensib 
5 mVcc-20 VcC/cm . Régi. fin 1 : 3. Base de 
temps 0,5 s-20 nS/cm (+ x 5) . Déclenchement 
1 Hz à 70 MHz, +/- , touche TV. Fonction XV sur 
les 2 canaux av. même calibration . Sommation 
des deux canaux. Différence par inversion du ca· 
nal 1. Dim. de l'écran 8 x 10 cm . Accél 12 kV. 
graticule lum~neux . · 
Prix avec 1 sonde 
1/1 + 1/10 .. ........ .. ........ .. .... N.C. 
o HM 812 2 x 50 MHz. Mémoire. 
Prix avec 1 sonde 

DEMANDEZ LE NOUVEAU CATALOGUE JANVIER 1981 
182 pagea abondamment llluatréea de COMPOSANTS ELECTRONIQUES, 

PIECES DETACHEES et APPAREILS DE MESURES (contre 20 F) 

1/1 + 1/10 ... ... . .... , . . . ... .. . . .. .. N.C. 
• HM 705, 2 x 70 MHz (Prévoir délai) 

~x:v~~~ ~~~~~ .... .. .. .... 6 27QF 
-~-----------------BON A DÉCOUPER (ou à recopier) 

.... !f!ftll!9!~ .... ~ 
et à adresser à CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 Cedex PARIS Xli 
Nom .. . . ..... . . . . .. , ... • ... . .... . . .... .. . Prénom . . .. . .... . .. . . 
Adresse .. . .. . . . ... ... .. . ...... . ... . ........... . · · · . · · · · · · · · · 
Code postal ............ VIlle ...... ........... . . .. . .. . .. .... . 
Cl-joint la somme de 20 F : o en chtque bancalre o en chtque postal o en mandat-lettre 


