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Le modulateurde lumiére est un petit appareil destiné a transformer la variation d'amplitude élec
d’'une modulation basse fréquence en variation de lumiére de facon & donner une ambiance d'écl
semblable & I'amblance sonore. Le modulateur de lumiére décrit ici ne comporte qu'une voie, c'est- j
que c’est 'ensemble du spectre sonore qui commande la variation de lumiére, contrairement aux sy
mes & plusieurs voles qui dissocient les fréquences (graves et algués).



"
\

La modulation basse fréquence présente
aux bornes du haut-parleur (sortie de
I'amplificateur BF) est appliquée a un
transformateur miniature dont la fonction
est beaucoup moins d'abaisser ou d'éle-
ver la tension que d'effectuer un isole-
ment entre le bloc ampli BF-HP et le
montage modulateur qui est en liaison
directe avec le secteur. 'Un potentio-
meétre (dont la valeur n'est d'ailleurs pas
critique et peut aller de 1 k& & 47 k@)
est branché au secondaire du transfor-
mateur ; on réecupére sur le curseur une
partie plus ou moins importante de la
modulation qui va étre appliquée a |'élec-
trode de commande d'un triac 6 A-400 V
dont une des anodes est branchées a
une borne du secteur ainsi qu'au point
commun transfo-potentiomeétre et dont
l'autre anode alimente la lampe ou les
lampes de sortie dont la puissance peut
atteindre 1300 W.

On voit donc qu'il est possible de bran-
cher a la sortie de cet appareil une
rangée de lampes de différentes cou-
leurs.

Le circuit imprimé en verre époxy sur
lequel a été implanté ce modulateur est
montré a la figure 2 vu de son cbté « cui-
vre » et & la figure 3 vu du coté « com-
posants », On remarquera les 9 sorties,
repérées comme suit :

— 2 sorties HP se branchant en paral-
léle soit sur les bornes de l'enceinte
accoustique, soit sur les bornes de sor-
tie correspondantes de [I'amplificateur
BF, selon les facilités.

— 3 bornes destinées a brancher le po-
tentiométre de sensibilité,

— 2 bornes d'arrivée secteur 220 V.

— 2 bornes de sortie destinées a ali-
menter les lampes de modulation.

— 1 triac 6 A/400V.

— 1 transformateur d'isolement minia-
ture pour psychédélique.

— 1 potentiométre 1 & 4,7 k%,
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La voie inverse ou canal négatif est destinée & contenter les utilisateurs avides de lumiére. En effet, le
modulateur classique provoque l'allumage des lampes pendant les pointes de modulation ; le reste du
temps, les lampes sont éteintes. Dans un modulateur équipé d'une voie inverse, une autre série de
lampes s’allume lorsqu’il n'y a pas de pointes de modulation et s'éteint lorsque celles-ci sont présentes.
Le résultat est qu'il y a toujours un éclairage et que I'aspect spectaculaire du modulateur se trouve ren-
forcé.




Comme on peut le voir sur la figure 1,
la partie gauche du schéma est rigou-
reusement identique & celle d'une mo-
dulateur classique : transformateur d’iso-
lement, réglage de sensibilité par poten-
tiometre, triac et lampe.

Pour obtenir la voie inverse, on récu-
pére la tension présente aux bornes du
triac commandant la voie normale et on
I'applique, & travers des résistances de
forte valeur (et de forte puissance) &
la gachette d'un autre triac qui va com-
mander ['allumage des lampes de |la
vole inverse. On voit en effet que lors-
que les lampes de la voie normale sont
eteintes, toute la tension du secteur
se retrouve aux bornes du triac de cette
voie. La gachette du second triac sera
donc excitée et celui-ci sera amorceé.
La encore, la valeur du potentiométre de
sensibilite n'est pas critique et peut aller
de 1 4 47 K&,

La figure 2 donne la gravure du circuit
imprimé pouvant étre utilisé. L'implan-
tation des composants sur l'autre face
du circuit est montrée a la figure 3. Dans
le cas ou on utilise une puissance éle:
vée pour les rampes d'éclairage, il est
préferable de refroidir les triacs en les
fixant chacun a un dissipateur qui pourra
étre une simple plagque d'aluminium de
petites dimensions.

On prendra bien soin lors du céablage
d'éloigner de 2 a 3 mm les résistances
de 10 KQ/8W du circuit.

En effet, celle-ci dissipent une puissan-
ce relativement importante et I'échauffe-
ment qui en résulte peut briler le cir-
cuit imprimé au bout d'un certain temps
si celui-ci se trouve en contact direct
avec le corps des résistances.

— 2 triacs 6 A/400 V.,

— 1 transformateur miniature pour psy-
chédélique.

— 1 potentiométre 1 & 4,7 KQ,

— 2 résistances 10 KQ/8W.
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Les modulateurs & plusieurs canaux découpent la bande des fréquences musicales en plusieurs parties.
On peut donc alors dissocier les fréquences basses des fréquences aiguéis et éventuellement des fré-
quences moyennes (dans le cas de 3 canaux) et commander des rampes lumineuses différentes dont
les lampes sont généralement de couleurs différentes. L'association couleur -bande de fréquence per-
met de renforcer le contraste musical existant entre différents instruments, donc de visualiser I'orches-
tration et le rythme.

Dans les modulateurs & 2 canaux, le spectre B.F. est séparé en 2 parties : graves et aigués. L'adjonc-
tion d’une voie inverse (en cascade avec le canal des aigués) augmente, 12 encore, I'aspect speclacu-

laire du jeu de lumiére.




Le schéma de la figure 1 montre gque
la séparation des deux voies se fait au
moyen de filtres & résistance-capacite
trés simples.

Un réglage de sensibilité est prévue pour
chacune des deux voies.

Pour le canal « graves », la capacité C,
intégre les fréquences les plus élevées
et la gachette du triac ne sera excitée
que pour des frequences basses.

Pour le canal « aigués », la capacité C.
présente une forte impédance vis-a-vis
des fréquences basses et seules les fré-
qguences eélevées reussiront a amaorcer
le triac correspondant.

La voie inverse est réalisée selon le pro-
cédé classique vu précedemment par
amorgage en cascade avec le triac de
la voie des aigués.

La gravure du cuivre du circuit imprimé
est montrée & la figure 2, I'implantation
des éléments sur |'autre face étant four-
nie a la figure 3.

La encore, on prendra soin d'écarter
les résistances de 10 K&/8 W du circuit
imprimé de quelques millimétres, ces
resistances cissipant une chaleur relati-
vement importante.

Des dissipateurs constitués de plaques
d'aluminium de 3 mm d'épaisseur et de
faibles dimensions peuvent étre montes
sur les triacs dans le cas ol les lampes
gu'ils commandent ont une puissance
importante.

Les deux potentiométres de sensibilité
devront étre isoles correctement car, si-
non, ils peuvent présenter un danger
pour |'utilisateur. |l est souhaitable d'uti-
liser des modéles ayant un canon en
plastique.

— 3 triacs 6 A/400 V.

— 1 transformateur miniature pour psy-
chédslique.

— 2 potentiométres de 1 & 4,7 KQ.

— 2 résistances 10 KQ/8 W.

— 1 résistance 150 2/0,5 W.

— 1 résistance 1,5 KQ/0,5 W.

— 1 condensateur mylar 0,1 +F/250 V.

— 1 condensateur mylar 1 uF/250 V.
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Dans les modulateurs a 3 canaux, on sépare le spectre des fréquences B.F. en trois sous-gammes:
graves, médium, aigués. Ce découpage met encore plus en relief le rythme et I'orchestration du théme
musical. On peut dire que ce type de modulation est celui qui a connu le plus grand succés auprés du
public, sa réalisation restant d'une grande simplicité.

Chaque voie commande une ou plusieurs lampes de couleurs différentes. |l est judicieux de choisir des
couleurs fonction des fréquences du spectre lumineux. Par exemple, la fréquence la plus basse de ce
spectre (en lumiére visible) est celle du « rouge ». On pourra donc attribuer la couleur rouge a la voie
correspondant aux « graves ». La fréquence du spectre lumineux la plus élevée correspond au « violet »,
le « bleu» se situant juste avant. On pourra donc utiliser pour la voie « aigues » des lampes de couleur
« bleu » ou «violet ». Pour le canal « médium », le jaune et le vert conviennent trés bien.



Le schéma de la figure 1 nous montre
fque le principe retenu pour la séparation
] 3 bandes de fréquences est celui
- des filtres & résistance-capacité,

La simplicité de conception de ces fil-
tres de faible sélectivité permet un re-
coupement entre les trois voies.

Un seul transformateur d'isolement ali-
mente les trois potentiométres permet-
tant de régler le « volume » de chaque
voie. Les gachettes des triacs sont sol-
licitées par les signaux favorisés par les
-~ Miltres.

Un mot pour signaler qu'il ne faut pas
regler les potentiomeétres de sensibilité
sur une position donnant trop de lumiere
- car, sur un systéme & trois voies, le
« cafouillage » qui en résulte ne pré-
sente aucun intérét, artistiquement par-
lant, la visualisation du rythme notam-
ment etant des plus douteuses.

Les figures 2 et 3 donnent les vues du
gircuit imprimé respectivement du cbté
- cuivre et du codté composants. Aucune
précaution particuliére n'est & prendre
pour le cablage si ce n'est le respect de
l'orientation des triacs, Les géables de
ligisons aux lampes et au secteur doi-
vent avoir une section de préférence
‘supérieure & 1 mm* et un isolement cor-
r1ect. Les potentiométres de sensibilité
‘gétant électriquement réunis au secteur,
- on prendra bien soin de vérifier leur iso-
~ lement et il est souhaitable d'utiliser des
modeles a canon isolant plastique. Les
lriacs peuvent éventuellement étre équi-
pés de petits dissipateurs, si I'on pré-
Wit une consommation importante des
lampes.

— 3 triacs 6 A/400 V.

— 1 transformateur miniature pour psy-
chedélique.

— 3 potentiométres de 1 2 4,7 K €.

— 1 résistance 100 2/0,5 W.

— 1 résistance 150 2/0,5 W.

— 1 résistance 2,2 KQ/0,5 W.

— 1 condensateur mylar 0,1 wF.

— — 2 condensateur mylar 1 pF.
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Afin d’économiser son temps et son argent, on cherche souvent a réunir dans un méme boitier plusieurs
appareils. Le modulateur-gradateur permet cette économie en utilisant le méme triac et les mémes lam-
pes d'éclairage. -

Un inverseur est actionné pour obtenir 'une ou l'autre fonction (on ne peut pas évidemment avoir les
deux fonctions simultanément).

La fatigue visuelle résultant de I'utilisation prolongée des modulateurs de lumiére fait que ces appa-
reils ne sont utilisés que de temps a autre. Le reste du temps, le gradateur peut fonctionner, provo-
quant éventuellement un phénoméne de délassement grace au tamisage de la lumiére,



La figure 1 nous montre que la partie
modulateur est tout a fait classique:
transformateur d’isolement et réglage de
sensibilité,

L'inverseur Mod - Grad commute la ga-
chette du triac sur I'un ou l'autre sys-
teme.

Le gradateur est constitué d'une cel-
lule de déphasage en x alimentée par un
potentiométre de 220 K effectuant le
réglage d'intensité lumineuse. A la sor-
tie du filtre, on trouve un élément semi
conducteur spéciallement concu pour
commander la gachette d'un triac : le
diac. Nous ne reviendrons pas sur le
fonctionnement de ce composant qui a
déja fait l'objet de plusieurs descrip-
tions.

Les figures 2 et 3 donnent respective-
ment les vues « coté cuivre » et « coté
composants » du circuit imprimé sup-
portant ce montage.

On remarquera le potentiométre de
220 K2 branché en rhéostat, la borne
libre pouvant étre ou non réunie au cur-
seur.

Méme précautions a prendre pour ['iso-
lement que pour les autres appareils.
Les canons plastiques sont & conseil-
ler pour les potentiométres.

Il n'y a pas de sens de branchement
pour le diac. Etant donné les faibles di-
mensions du circuit, celui-ci peut étre
implanté d'une maniére trés discréte.

— 1 triac 6 A/400 V.

— 1 diac 32 volts.

— 1 transformateur miniature pour psy-
chédélique.

— 1 potentiométre 1 a 4,7 KQ.

— 1 potentiométre 220 K.

— 1 inverseur.

— 1 résistance 6,8 KQ/0,5 W.

— 1 résistance 33 KQ/0,5 W.

— 2 condensateurs mylar 0,1 =F/250 V.
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Clignoteur
de puissance

Le clignoteur est un jeu de lumiére particulirement réservé a I'animation de vitrines, l'utilisation dome
ambiance

tique étant a déconseiller, sauf cas particulier de création d

Le but du clignoteur, y compris celui de la signalisation routiére.

intermittent peut mettre en valeur un objet ou un panneau.

ére, est d'attirer I'ceil du passant, L'éc

La fréquence du clignotement sera choisie en fonction du type d’animation et du godt de I'ul
les fréquences couramment utilisées sont de l'ordre du hertz.

k-aa ——




Le signal rectangulaire définissant la fré-
quence et le facteur de forme du cli-
gnotement est fourni par un multivibra-
teur & deux transistors, comme on peut
le voir sur la figure 1.

Un potentiométre de 100 K& permet de
regler la frequence de quelques dizié-
mes a une dizaine de hertz approximati-
vement,

On récupére sur le collecteur d'un des
transistors le signal de commande qui
est appliqué, a travers une résistance
limitatrice de courant, au gate du ftriac.
Le montage est alimenté en basse-ten-
sion non stabilisée (environ 15 volts) ob-
tenue par redressement et filtrage d'une
tension de 12 volts provenant du secon-
daire d'un transformateur miniature (la
consommation est en effet trés faible).

Le circuit imprimé de la figure 2 sera
cablé selon les indications de la figure 3.
Attention au sens de branchement des
quatre diodes du pont redresseur et a
la polarité des condensateurs chimiques.
La encore la base tension est relige
électriguement a un des poles du sec-
teur et l'on prendra les précautions
d'usage concernant l'isolement du mon-
tage et du potentiométre de commande.
Il peut étre nécessaire, selon la puis-
sance d'eclairage demandée, de mon-
ter sur le triac un dissipateur de faibles
dimensions contitué d'une plaque d'alu-
minium ou de duralunium (ou de cuivre)
de 2 a 3 mm d'épaisseur.

— 2 transistors BC318 (ou BC317 ou
equivalent).

— 1 triac 6 A/400 V.

— 4 diodes 1N4004 ou équivalent.

— 1 potentiométre 100 K2 linéaire.

— Résistances 0,5 W: 1 de 1 K ; 1 de
47 KQ; 2 de 10 KQ ; 1 de 22 KQ.

— 2 condensateurs 22 #F/25 V.

— 1 condensateur 100 »F/25 V.

— 1 transformateur 220 V/12 V — 0,1 A.
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Le gradateur de lumiére est un appareil permettant d'obtenir, par la manceuvre d’'un potentiométre, tou-
tes les valeurs d’éclairage, de la lumiére maximum a zéro, en passant par toutes les valeurs de tamisage
possibles. Le gradateur est trés répandu en usage domestique ou il participe a la création de I'ambiance.
Il y a en effet certains moments d’une soirée ol la lumiére tamisée procure des sensations agréables
et reposantes, surtout si I'on a utilisé auparavant des systémes modulateurs ou stroboscopiques.

En outre, il en résulte une économie d'énergie, peu importante il est vrai mais néanmoins appréciable.
Une utilisation typique est celle du tamisage progressif tel qu'il est pratiqué dans les salles de cinéma.
On pourra reproduire cet effet chez soi dans la piéce ou se trouve le téléviseur, ou bien lors de pro-
jection de films d’amateur ou de diapositives.



Le schéma de la figure 1 montre la sim-
plicité de ce montage. La tension pré-
sente aux bornes du triac est préleve
pour alimenter un réseau déphaseur en
« pl » & travers un potentiométre de forte
valeur. Selon la position du curseur de
ce potentiomeétre, le réseau deéphaseur
provoque un retard plus ou moins impor-
tant a sa sortie par rapport au secteur.
Cette sortie alimente un « diac », élé-
ment semi-conducteur bilatéral (fonction-
tant en alternatif) qui envoie des impul-
sions de courant dans la gachette du
triac. Celui-ci s’amorcant, la tension a
ses bornes devient nulle pendant le reste
de l'alternance: le réseau déphaseur
n'est plus alimenté.

Celle-ci est trés aisée comme le mon-
trent les figures 2 et 3 représentant les
deux faces du circuit imprimé.

Le diac n'a pas de sens préférentiel de
branchement. Le potentiométre, brancheé
en rhéostat sera de préférence un mo-
dele a canon isolant, étant donné sa
liaison au secteur.

— 1 triac 6 A/400 V.

— 1 diac 32 volts,

— 1 potentiométre 220 ou 470 KQ |j-
néaire.

— 1 résistance 1 K2/0,5 W.

— 1 résistance 6,8 K2/0,5 W.

— 2 condensateurs mylar 0,1 »F/250 V.
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Le stroboscope dit « de spectacle », tel que celui que nous allons décrire, se différencie du stroboscope
destiné au réglage d’organes tournants (moteurs d’automobile par exemple) par sa fréquence d’utilisation.
En effet, les stroboscopes a usage industriel ont des fréquences de travail pouvant aller du dixieme de
hertz & plusieurs dizaines de kilohertz selon les applications.

Un stroboscope de spectacle reste dans une plage de fréquence plus étroite, allant généralement du
cinquiéme de hertz & une vingtaine de hertz. Le phénoméne le plus remarquable obtenu gréace a I'uti-
lisation du stroboscope est celui de la décomposition des mouvements de personnages (danseurs par
exemple) qui constitue un apport scénique original.

La puissance de 40 joules constitue un minimum pour ce genre d'utilisation et convient pour une piéce
de dimensions restreintes. Pour les salles de spectacle, le ou les tubes a éclats utilisés sont de puis-
sance beaucoup plus élevée.



Principe

Un ‘tube & éclats est pourvu de deux
électrodes principales dites « de puis-
sapce » entre lesquelles on applique
ne haute tension de 500 volis environ
ef d'une électrode d' ‘amorgage destinée
EY provequer ['lonisation de- départ néces-
saire & I'amorgage du tube.
Gomme on peut ie voir a la figure 1, la
haute-tension destinée & |'alimentation
des électrodes de puissance du tube est
obtenue par un doubleur de tension du
type Latour utilisant deux diodes 1 N4004
elideux capacités de 1 uF.
L'électrode d'amorgage a besoin d'une

terision de plusieurs milliers de volts

obtenue grace A un transformateur THT
(analogue au travail fourni par la bo-
hlm d'allumage d'une automebile).

- primaire de ce transfo regoit des
Impuisfans d'amplitude - aveisinant 250
volts résultant de la décharge .d'un con-
ébﬁsataur de 0,22 wF & travers un triac
a; ce primaire.

Le triac est amorcé séquentiellement par
gn systéme & relaxation utilisant un cir-

obit RC et un diac. Le réglage de fré-.

quence est constitué par un potentio-
re de 470 KQ qui modifie selon sa
position la tension appliquée a I'intégra-
teur RG alimentant le diac. On peut obte-
fir-une fréquence de relaxation allant de
quelques dixiémes de hertz a 12 herz en-

Réalisation

@‘nse reportera aux schémas des figures
2 et 3 donnant respectivement la gra-
u cuivre et I'implantation des com-
its sur le circuit imprimé.

On remarguera la taille importante du
condensateur de 0,22 wF qui doit aveir
ung tension de service de 900 volts ou
plus, Le tube & éclats sera cablé a I'ex-
ter&ur du circuit de préférance a une

.....

Nﬁm'en clature

. { frlac 6 A/400 V.
— 1 diac 32 volts.
— 2 diodes 1N4004.

' -—Résistances 05W:1de 100 Q; 2 de

1% KO ; 1 de 470 KR,
-1 _pg_t__entiomatre 470 KR linéaire
%é,vgntua!lamant avec inter),
condensateur papier 0,22 1F/900 V.
— 3 gondensateurs mylar 1 #F/250 V.
-1 @endﬂensateur chimique 4,7 uF/[25 V.
— 1 transformateur d'impulsions pour
tube:4 éclats.
-1 whe & éclats 40 joules
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Le dispositif que nous vous proposons redécouvre la vrale marche d'une chenille. Pourquoi appeler
une lumiére qui tourne un « chenillard » ?

Aprés de nombreuses heures passées a I'étude de ces insectes, nous sommes en mesure de vous
décrire enfin le « vrai » chenillard.

Pour avancer, la chenille procéde en plusieurs étapes, comme nous le montre la figure 1.

Elle avance d’abord la téte par une élongation du corps, puis se courbe, agrippée par la téte au terrain
et raméne enfin sa partie postérieure. Cela n’a rien & voir avec une bille qui roule par terre. Afin de
reconstituer cette démarche naturelle, nous avons procédé a I'étude et a la mise au point d’'un dispositif
qui respecte l'analyse de la figure 1 et dont voici la description.

temps a b ¢ d e
1 8000
2 0O 0®O
108060
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Les fleches indiquent le mouvement .
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Le dispositif que nous vous proposons redécouvre la vrale marche d'une chenille, Pourquoi appeler
une lumiére qui tourne un « chenillard » ?

Aprés de nombreuses heures passées a I'étude de ces Insectes, nous sommes en mesure de vous
décrire enfin le « vrai » chenillard.

Pour avancer, la chenille procéde en plusieurs étapes, comme nous le montre la figure 1.

Elle avance d’abord la téte par une élongation du corps, puis se courbe, agrippée par la téte au terrain
et raméne enfin sa partie postérieure. Cela n'a rien & voir avec une bille qui roule par terre. Afin de
reconstituer cette démarche naturelle, nous avons procédé a I'étude et a la mise au point d'un dispositif
qui respecte I'analyse de la figure 1 et dont voici la description.
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Nous avons utilisé deux boltiers CMOS
du type 4069.. Destiné & commander des
lampes, |'appareil doit donc assurer le
diagramme des temps représenté & la
figure 2. En utilisant une autre techno-
logie, on aurait utilisé beaucoup plus de
composants.

Avec 1a TTL par exemple, il aurait fallu
envisager un oscillateur pilote en I'utili-
sant. comme horloge, donc suivi d'un
registre et d'un décodeur, Ce n'est pas
trés pratique.

Le circuit de la figure 3 que nous avons
finalement mis au point permet d'obte-
nir non seulement la régle du jeu re-
cherchée, malis en plus de pouvoir régler
& volonté la durée des 5 phases du cy-
cle. Ceci s'obtient en ajustant les 5 po-
tentiometres P1 & P5. La période com-
plete se trouve evidemment modifiée
puisqu'on ajoute bout & bout 5 tempo-
risations. Chaque inverseur CMOS ne
peut fournir en sortie plus de 100 & 200
microampéres. Pour obtenir les 50 mA
neécessaires a la commande des triacs,
nous devons amplifier le courant de sor-
tie, ce qui est le travail des transistors
T1aTs.

Les lampes L1 a L5 auront une puis-
'sance en rapport avec celle que peu-
vent fournir sans risque les triacs.

-L'alimentation se fait par transformateur
basse tension suivi d'un redressement en
pont et d'un filtage par condensateur
CO. Un systéme de stabilisation a diode
zéner est nécessaire pour maintenir
constantes les valeurs des temporisa-
tions.

La cellule constituée de |a diode, du
potentiométre ajustable et du conden-
sateur, qui attague un des inverseurs
CMOS, représente un veritable monos-
table. La sortie de I'inverseur est com-
mutée en tout ou rien & chaque passage
de la tension d'entrée (la tension du
condensateur) par un niveau situé a une
fraction de 0,5 ou 0,5 5 de tension d'ali-
mentation des Iinverseurs.

L'impédance d'entrée est telle gu'il est
parfaitement possible de realiser des
temporisations de I'ordre de plusieurs
heures. Rarement, avec des technologies
classiques, on ne dépassait quelques
minutes sans artifices spéciaux.

La figure 4 donne le schéma & I'échelle
1 du circuit imprimé vu cbté cuivre.
La figure 5 montre l'implantation des
composants sur l'autre face du circuit.
Les photographies jointes & cet article
donnent par ailleurs une idée trés pre-
cise de la réalisation.

Les deux inverseurs CMOS non utilisés
dans le chenillard ont été mailgré tout
céblés de fagon & pourvoir commander
une charge supplémentaire en S, a ni-
veaux compatibles avec les tensions
d'alimentation.

On prendra soin de respecter |'orienta-
tion des circuits intégrés et du pont re-
dresseur conformément aux indications
de la figure 5.

Elle ne demande ni oscilloscope ni
alimentation stabilisée. Munissez-vous
d'une l'ampe d'électricien (lampe test)
En partant avec les ajustables regles
vers le milieu de leur course, on cons:
tate le clignotement dés la mise en
marche.

Les transistors risquent de chauffer si
la tension d'alimentation dépasse 12 ou
15 volts, || est donc préférable de pre-
voir des dissipateurs, ou méme un dis-
sipateur commun puisque les collecteurs
(réunis aux boitiers) sont électriquement

reunis.
André DORIS

® 2 circuits intégrés CMOS type 4088
(CD 4069 AE).

R1 & R5: 15 KR,

Rz: 3 a 8,2 K.

Dz : zéner 9,1V,

Transformateur & secondaire 4 a4 8
volts efficaces.

C1 & C5: 1uF/15 V électrolytique.
Co : 1000uF/15 V.

D1 & D5 : 1N914.

P1 & P5 : ajustables pour circuit impri-
mé 1MQ (ou plus).

® T1 4 T5: 2N2222.

® Triacs SC 146D (10A) - Général Elec-
tric.

57




Ce montage réunit en un seul montage, deux circuits de base des jeux de lumiére ; un chenillard qua-
tre canaux a vitesse de défilement réglable, et un modulateur 3 canaux + inverse avec un réglage sur
chaque canal plus un général.

La particularité du Kit réside dans I'emploi des mémes sorties pour le chenillard et le modulateur, la
sélection des fonctions se faisant a I'aide d'un commutateur.




Le schéma de principe général est donné
a la figure 1 nous allons ci-dessous dé-
composer le fonctionnement de chaque
ensemble.

Le schéma est donné figure 2. C'est un
classique ! Il n'offre aucune difficulté
speciale. On y retrouve le transfo de mo-
dulation qui permet d'isoler le circuit de
l'amplificateur de celui du modulateur,
tout en prélevant la puissance qui per-
mettra de déclencher les triacs. Un po-
tentiometre de reglage général est bran-
ché en paralléle sur le transfo c'est lui
qui régle le volume lumineux du modu-
lateur. On trouve ensuite 3 filtres (1 Me-
dium, 1 Aigu, 1 Grave) le niveau de cha-
cun étant réglable par un potentiométre.
Chacun de ces filtres commute un
triac. Le circuit du grave offre la parti-
cularité de commander un second triac
a travers une diode (1N4004) et une re-
sistance de puissance (22 KQ a 27 K2
7 W), c'est le circuit du négatif dont la
lampe est allumée lorsqu'il n'y a plus
de modulation.

Li

Son schéma est donné a la figure 3.
Il est totalement a circuits intégrés et
se compose de trois parties distinctes.

L'os:

Son schéma est donné a la figure 4.
Il est réalisé & partir d'un circuit intégre
SN7413N (Trigger de Schmitt) monté en
oscillateur grédce a une resistance de
contre-réaction entre l'entrée et la sor-
tie et un condensateur entre entrée et
masse. La fréquence d'oscillation (donc
la vitesse de défilement des lampes) est
rendue variable par l'adjonction en se-
rie avec la résistance de contre réaction,
d'un potentiométre. On peut jouer en-
core sur cette frequence en augmentant
ou diminuant le condensateur, suivant

l'effet désiré.
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Son schéma est donne a la figure 5.
C'est un compteur a 4 réalisé par la
mise en série de deux « flips flops » con-
tenw tous les deux dans un SN7473 N.
L'oscillateur attaque |'entrée d'horloge
du premier flip flop qui sert lui-méme
d'horloge au second.

Le schéma est donné a la figure 6.
Les 4 états difféerents des deux flips
flops sont décodés par 4 portes de type
NAND (Non.Et) SN7400N. La sortie
de ces 4 portes est conneciée ensuite
a la gachette des 4 triacs a travers une
résistance de 120 a 150 €.
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Le montage offre la particularité d'avoir
le + 5 V (dans le cas d'une alimentation
par transformateur) ou le + 4,5 V (ali--
mentation par pile) réunit a une phase
du 220 V et & l'anode 1 des ftriacs, ce
qui permet de déclencher les triacs di-
rectement avec les portes du SN7400N.,
En effet lorsque la porte conduit (ses
deux entrées & plus, sa sortie est a zéro
volt) on est 4 peu prés a — 456 V par
rapport a l'anode 1 du triac et celui-ci
conduit. Dans le cas du — de la pile
réunit & une phase il aurait fallu inter-
caler des transistors entre la porte et
les triacs.

Le commutateur

C'est un quadruple inverseur qui com-
mute les gachettes des triacs soit vers
le circuit modulateur, soit chenillard.

Réalisation du
circuit imprimé

Celuj-ci peut étre réalisé facilement sur
une plague de circuit imprimé de 13 cm
% 13 cm en bakélite ou verre Epoxy. Son
tracé est donné a la figure 7. || pourra
étre dessiné au feutre sauf pour la par-
tie circuit intégré ol I'on aura intérét a
employer des pastilles Brady ou Meca-
norma.

Montage
du circuit

L'implatation est donnée a la figure 8.

Le montage du chenillard

Celui-ci se compose de trois circuits inte-
grés repérés par leurs numéros. Il y a
un 7413,, un 7473 et un 7400 (voir scheé-
ma). Il faut de plus respecter le sens de
montage du circuit intégré, repérer gra-
ce & l'encoche sur le dessus du circuit.

Le condensateur 330 Micro.F doit étre
implanté en respectant ses polarités (si
il n'y a pas d'indications sur le conden-
sateur lui-méme, le + est figuré par le
coté ol le condensateur a un étrangle-
ment). Les deux points 1 et 2 sont a
alimenter avec une pile 4,5 V ou une ali-
mentation 5 V. Les triacs sont figurés
par deux rectangles céte & cote, le plus
petit rectangle figurant le radiateur ou
la partie en fer du triac. Les 5 résistan-
ces du chenillard sont des 120 ohms
(marron, rouge, noir). Le potentiométre
de réglage a cébler a coté du conden-
sateur 330 micro est un 250 ohms.

Partie modulateur

Monter le transfo de modulation.
3 condensateurs du circuit so
micro, 0,47 micro, 1 micro 250
n'offrent pas de difficultés d'impl
tion, il 'y a pas de sens a respecter
La diode 1N 4004 doit-étre fmslaniée
ainsi qu'elle est dessinée. Les résistan-
ces 120 ohms (marron, rouge, marron)
47 ohms (jaune, violet, noir) et 1.8 K
ohms (maron, gris, rouge) ensuite Ia
22 K ohms 7 W qui elle ne devra pas
&tre plaquée contre |@ circuit pour assu-
rer une bonne dissipation. Cabler ensuite
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ntage offre la particularite d'avoir
5 V (dans le cas d'une alimentation
ansformateur) ou le + 45 V (ali--
ion par pile) réunit & une phase
220 V et a l'anode 1 des triacs, ce
permet de déclencher les triacs di-
ement avec les portes du SN7400N.
effet lorsque la porte conduit (ses
entrées a plus, sa sortie est a zéro
) on est & peu prés a — 4,5 V par
rapport 4 I'anode 1 du triac et celui-ci
‘conduit, Dans le cas du — de la pile
réunit & une phase il aurait fallu inter-
r des transistors entre la porte et

Le commutateur

Cest un quadruple inverseur qui com-
mute les gachettes des triacs soit vers
le circuit modulateur, soit chenillard.

Réalisation du
circuit imprimé

Celui-ci peut étre réalisé facilement sur
une plaque de circuit imprimé de 13 cm
% 18 cm en bakélite ou verre Epoxy. Son
tracé est donné a la figure 7. |l pourra
étre dessiné au feutre sauf pour la par-
tie circuit intégré ot l'on aura intérét a
employer des pastilles Brady ou Meca-
norma.

Hontage
ﬁl circuit

1

‘implatation est donnée a la figure 8.

‘montage du chenillard

-ci se compose de trois circuits inte-
5 reperes par leurs numéros. Il y a
7413, un 7473 et un 7400 (voir sche-
). Il faut de plus respecter le sens de
ntage du circuit intégré, repérer gra-
a l'encoche sur le dessus du circuit.

Le condensateur 330 Micro.F doit étre
implanté en respectant ses polarités (si
il n'y a pas d’indications sur le conden-
sateur lui-méme, le + est figuré par le
c6té ol le condensateur a un étrangle-
ment). Les deux points 1 et 2 sont a
alimenter avec une pile 4,5 V ou une ali-
mentation 5 V. Les triacs sont figures
par deux rectangles céte a cote, le plus
petit rectangle figurant le radiateur ou
la partie en fer du triac. Les 5 résistan-
ces du chenillard sont des 120 ohms
(marron, rouge, noir). Le potentiométre
de réglage a cabler a c6té du conden-
sateur 330 micro est un 250 ohms.

Partie modulateur

Monter le transfo de modulation. LES
3 condensateurs du circuit sont un 0,1
micro, 0,47 micro, 1 micro 250 V. lls
n'offrent pas de difficultés d'implanta-
tion, il n'y a pas de sens a respecter.
La diode 1N 4004 doit-8tre implantée
ainsi qu'elle est dessinée. Les résistan-
ces 120 ohms (marron, rouge, marron)
47 ohms (jaune, violet, noir) et 18 K
ohms (maron, gris, rouge) ensuite |a
22 K ohms 7 W qui elle ne devra pas
étre plaguée contre le circuit pour assu-
rer une bonne dissipation. Cabler ensuite
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les 4 potentiométres (de valeur soit : 1 K
ohm, 22 K ohms, ou 4,7 K ohms). Le
point milieu du potentiométre étant réuni
au point qui a la fleche sur le schema,
et les points de part et d'autre aux deux
autres points du schéma. Cabler ensuite
le commutateur chenillard modulateur en
réunissant les points marqués D sur le
commutateur a D sur le circuit imprimé,
E a E, etc,, jusqu'a 0 a 0. Les lampes se-
ront branchées entre les points marquées
A? des triacs (anode 2) et le point mar-
qué P correspondant & une phase.

Avant de mettre sous tension, bien véri-
fier que les composants sont tous a la
bonne place...

Brancher le secteur aux points margués
220 V.

Brancher une pile 45 ou une alimenta-
tion 5 V aux points marqués 1 et 2 le
+ étant en 1. Le commutateur chenil-
lard modulateur étant poussé vers la
droite, on est en position chenillard, les
4 lampes doivent s'allumer a tour de
role et leur vitesse de défilement est re-
glable par le potentiométre de 250 ohms.
Le montage a été fixé dans un boitier
Teko Type 363 pupitre ; sur la face avant
on peut reconnaitre les 4 boutons de
réglage des potentiométres du modu-
lateur et en dessous celui de réglage
de la vitesse du chenillard. 3 interrup-
teurs, un pour mettre d'appareil sous
tension le deuxiéme pour alimenter le
chenillard en 45 V (on aurait pu faire
ces deux fonctions au moyen d'un seul
interrupteur, mais les séparer permet de
se servir du modulateur seul en écono-
misant la pile du chenillard).
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Le troisieme commutateur est celui qui
permet de passer de la fonction chenil-
lard a modulateur.

L'on a adjoint 4 voyants en parallele
sur chagque sortie permettant de vérifier
la bonne marche de |'appareil dans ses
deux fonctions.

Sur la face arrivée I'on a fixé les 8 douil-
les bananes de sortie vers les lampes.
Ainsi qu'un porte-fusibles. Le circuit im-
primé devra é&tre fixé soigneusement
dans le fond du coffret. Tout court-circuit
avec les douilles bananes pouvant en-
trainer la destruction des 4 circuits inté-
greés.

Nomenclature

Transfo Modulation Tvpe Orega 81 480
Potentiométres 1 K& 4 4 KL 7
Potentiométre 250 ©
Résistances 120 £ 1/4 W 5 %
Résistance 47 2 1/4 W 5 %
Résistance 1.8 K Q 1/4 W 5 %0
22 K Q/7 W'
Diode 1N4004 ou 4007
Triacs TC 640 ITT
Condensateur 0,1 wF 250 V
Condensateur 047 wF 250 V
Condensateur 1 wF 250 V
Condensateur 330 uF 25 V
Circuit intégré SN 7400 N
Circuit intégré SN 7413 N
Circuit intégré SN 7473 N
Commutateur 4 circuits inverseurs
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' MONTA

- Détecteur
de
métaux

Les détecteurs de métaux, peut-étre plus connus sous le nom de « détecteurs de mines » sont des appareils
| permettant de mettre en évidence la présence d'objets métalliques dissimulés a la vue par un matériau non
métallique, mais opaque (sol, béton, etc.). Le principe de base de tous ces appareils est la modification des
caractéristiques d'une bobine de grande surface lorsqu'un objet métallique en est approché.

Un matériau magnétique (fer, acier, ou méme ferrite) fait augmenter I'inductance, alors qu'un matériau non
magnétique (cuivre, laiton, aluminium, et, pourquoi pas or ou argent !) la fait diminuer. De plus, tout matériau
suffisamment conducteur (en pratique tout métal) cause un amortissement du circuit dans lequel la bobine
est incorporée (oscillateur) ce qui peut, sous certaines conditions, faire décrocher une oscillation, phéno-
meéne particuliérement simple a détecter. C'est sur ce second principe qu’est basé le montage dont nous
decrivons ici la réalisation, ce qui le rend plus simple que les instruments fonctionnant par variation de fré-
quence (oscillateurs colpitts). Le montage a pu é&tre simplifié a I'extréme gréace a I'utilisation d’'un circuit inté-
gré spécial de Siemens, le TCA 205 A, normalement utilisé dans des détecteurs d’approche industriels
(chaines de fabrication, machines-outils, etc.) dont la sensibilité se limite a quelques mlillimétres. En plus
d'une alimentation stabilisée, ce boitier « 14 pattes » contient tous les composants de I'oscillateur et du détec-
teur d'arrét de l'oscillation (détecteur de seuil). Il est possible de choisir dans une large gamme les caractéris-
tiques de la bobine qui, nous le verrons, sont déterminantes pour la sensibilité de I'appareil, ainsi que pour sa
sélectivité entre plusieurs espéces de métaux, si cette particularité est souhaitée.

Ce montage peut donc étre utilisé dans toutes sortes de circonstances, depuis la chasse au trésor sur les
plages (qui donne généralement de bons résultats dans le domaine des « emballages allmentalresf jusqu'a la
détection des canalisations encastrées dans les murs, afin d'éviter les « grandes eaux » consécutives & I'em-
ploi inconsidéré d'une perceuse 3 percussion.

Présentation du TCA 205 A

Comme on peut le voirsur le schéma
synoptique de la figure 1, |'oscillateur est
principalement constitué d'un transistor
muni de circuits annexes assurant sa mise
en état de réaction.

La frequence des oscillations est détermi-
nee par le circuit accordé L.C. d'aprés la
formule bien connue.

L'existence ou la non-existence de ces
oscillations dépend a la fois du cosfficient
de qualité du circuit accordé (donc de la
présence eventuelle de masses métalli-

ques a proximité) et du gain du montage
utilisant le transistor, gain qui est fixé par
la résistance montée dans son émetteur.
Cette résistance, en partie extérieure au
boitier, offre une possibilité simple de
réglage de sensibilité.

L'amplitude de la tension HF présente sur
I'emetteur du transistor est directement
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Figure 1 : principe de fonctionnement du
TCA 205 A
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Figure 2: Caractéristiques de la bobine
plate utilisée
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Figure 3 : Schéma de principe

fonction de l'amortissement du circuit
LoCo ; c'est donc a ce niveau qu'intervient
le dispositif a seuil, alimenté a travers un
redresseur et un filtre, et qui, par l'intermeé-
diaire d'amplis de commutation, posi-
tionne les deux sorties logiques comple-
mentaires Q et Q. Un cirocuit
supplémentaire, commandé par le tugger,
permet d'introduire un certain hystérésis
dans la commutation : dés que |'oscillation
cesse, une partie de la résistance d'émet-
teur cesse d'étre court-circuitée, ce qui
diminue le gain et confirme le montage
dans son etat de non-oscillation : il faudra
un éloignement trés net de la masse metal-
ligue pour que les oscillations puissent
reprendre. Cette possibilité est trés utile
dans les systémes industriels, mais ne sera
pas exploitée dans notre montage, afin
d'accroitre la précision de la localisation
des objets cherchés.

Le montage détecteur
de métaux
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Le constructeur annongant que la distance:
de détection que I'on est en droit d'atten-
dre est de I'ordre de grandeur du rayon de
la bobine, il est bien évident qu'une self de
grandes dimensions va étre nécessaire.
Comme d'autre part I'expérience montre
que le montage ne détecte avec certitude
que les objets dont les dimensions sont de
ce méme ordre de grandeur, on aboutit a
un compromis sensibilite-encombrement
qui conduit a réaliser des bobines de dia-
métres variant entre 20 et 60 cm. Chacun
choisira selon l'usage queuel il destine
I'appareil. Notre maquette fait usage d'une
bobine plate comportant 20 spires de dia-
meétre 22 cm, qui a éte repliée en forme de
rectangle, & cause de la forme du boitier
utilisé. Ses caractéristiques sont donnees
a la figure 2. Le nombre de spires (fil
emaillé 35/100) depend de la fréquence de
travail désirée, sachant que Co =22nF,
et que la fréquence doit étre choisie dans
lagamme 15 KHz — 1,5 MHz. Pour les fré-
quences les plus élevées, I'appareil réagit
a peu prés de la méme fagon & tous
métaux, ceci étant di en partie & |'effet de
« peau » (circulation des courants HF seu-
lement en surface des piéces conduc-
trices). '

Pour les fréquences les plus basses, la-
sensibilite est meilleure pour les méta
ferreux, moyenne pour les métaux c
vreux, et médiocre pour I'aluminium,

Selon les métaux a détecter, on calcule
le nombre de spires & bobiner d'aprés
formules de la figure 2.

La figure 3 montre le schéma de pri
retenu, qui decoule directement de
de la figure 1.



La sortie Q commande une LED qui signa-
lera l'arrét des oscillations, donc la pré-
sence d'un objet métallique. Si cette signa-
lisation ne suffit pas, on pourra brancher
entre le +4,5 V et la broche 7 (Q), un petit
buzzer consommant moins de 50 mA. Le
circuit ne consommant pas plus de 3mA
en régime de recherche, une simple pile
plate de 4,5 V autorise de tres nombreuses
heures de fonctionnement.

Le cablage du circuit imprimé représenté
figure 4 selon les indications de la figure 5
ne présente aucune difficulté. Les broches
non utilisées du TCA 205 A ne seront pas
sondées, ce qui évitera toute surchauffe de
ce composant.

La bobine sera realisée au moyen de fil
émaillé 35/100 (fil de deviateur TV ou de
self de filtrage) ce diametre n'étant d'ail-
leurs pas critique. On évitera toutefois
d'employer un fil plus fin pour des raisons
de rigidite meécanique.Une grosse casse-
role constituera un excellent guide de
bobinage pour cette self qui sera ensuite
legérement torsadée sur elle-méme ou
imprégnée de peinture ou de vernis pour
éviter son débobinage prématuré.

A B

R )
llg i

c D

Figure 4: Le circuit imprimé

BU?!NE
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|, BUZZER
4,5V
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Figure5: Plan de céblage du circuit
imprimé.




Le montage sur le fond du boitier (non
metallique bien sdr) pourra se faire au
moyen de quelques morceaux de ruban
adhésif. Le circuit imprimé et la pile pour-
ront prendre place dans ce méme boitier,
mais a I'extérieur de la bobine, et le plus
loin possible de celle-ci. Un interrupteur
ou un microswitch actionné par le manche
(non metallique) mettra le montage sous
tension.

Aucune mise au point n’est a prévoir si la
bobine a été correctement réalisee :

1.Mettre le montage sous tension et |'eloi-
gner de toute masse metallique ;

2. Tourner le bouton de sensibilité jusqu’a
l'allumage de la LED;
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3. Tourner ce bouton lentement en sens
inverse de fagon & tranchir juste la limite
d'extinction ;

4. Approcher la bobine d'une masse
métallique : la LED doit s'éclairer ; écouter
I'appareil : la LED doit s'éteindre ;

5. Si, aprés avoir obtenu I'extinction de la
LED on tourne trés legerement le bouton
vers la zone d'allumage sans toutefois |'at-
teindre, on augmente la sensibilité et on
introduit un effet de mémoire: aprés
détection d'une masse métallique, il faudra
arréter l'appareil un court instant pour
éteindre la LED.

Au cours d'une longue campagne de
recherches, il pourra s'avérer necessaire
de retoucher légérement le réglage de
sensibilité pour garantir les performances
optimales.

Notre maquette, équipée d'une bobine de
diameétre 22 cm conduisant a une fre-
quence d'oscillation de 260 KHz environ
(détection prioritaire des métaux ferreux)
a assuré avec succeés la détection de
piéces d'acier sous des épaisseurs d'envi-
ron 10 cm de béton, de sable, et de terre
humides ou non. Cette distance corres-
pond bien aux caractéristiques de la self
utilisée. Une portée de 30 cm peut étre
atteinte avec une bobine de diametre
60 cm, c'est-a-dire analogue a celles equi-
pant les appareils militaires. Pour les
applications les plus courantes, une por-
tée de 10 cm semble toutefois suffisante.
En complément des utilisations citées plus
haut, et qui peuvent recouvrir les
domaines du jouet, des loisirs, du brico-
lage, et de certaines activités profession-
nelles, nous citerons l'équipement d'un
garage particulierement exigu, dans le but
de signaler tout rapprochement dange-
reux d'une carrosserie de voiture par rap-
port aux murs, Nous espérons que nos lec-
teurs ne manqueront pas de nous
annoncer des découvertes de fabuleux tre-
sors qu'ils devront a I'emploi de ce petit
appareil simple a realiser.

PATRICK GUEULLE
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Comme tout mécanisme d’horlogerie, un obturateur d’appareil photo se fatigue et devient paresseux
" avec l'age ; mais, alors qu'avec une montre bracelet on a t6t fait de s'en apercevoir, c'est beaucoup
o plus sournois dans le cas d’'un appareil photo : on obtient alors de plus en plus souvent des vues surex-
posées ou bougées, on accuse donc le posemétre, le laboratoire de traitement et d’autres choses encore,
mais jamais on oserait penser que notre « bon vieux fidéle appareil » fait du 1/90° de seconde quand
on lui affiche du 1/250°,
Ce freinage mécanique n'est pas constant sur toute la gamme des vitesses mais affecte le plus souvent
les vitesses lentes et les vitesses maxi, Quant aux appareils neufs, il est fréquent de constater par exem-
ple que le « 1/500° s » de certaines « petites marques » dure en fait 1/300° s, alors que les vitesses
inférieures sont a peu prés correctes.
En photographie comme en bien d’autres domaines, il est donc souvent utile de connaitre la fidélité du
matériel que I'on utilise.

Le principe

La methode proposée consiste a photo-
graphier un oscilloscope dont on con-
nait les vitesses de balayage du spot ;
un modele a base de temps déclenché
gst donc recommande.

Sur les clichés, les longueurs des traces
laissées par le spot permettront de cal-
culer simplement les temps d'exposition
reels. A |'aide du tableau 1, on choisira
la vitesse de balayage la plus adequate
avec le temps de prise de vue. On sacri-
fiera donc un film noir et blanc dont
l'examen du négatif seul, sous l'agran-
disseur, suffira : le tirage d'épreuves sur
papier est un luxe inutile.

Si vous ne possédez pas d'oscilloscope,
vous avez bien un ami qui ne verra au-
cun inconvénient & ce que vous preniez
une série de photos de son cher outil,
d'autant plus qu'il n'y aura rien de bran-
ché sur les cordons d'entrée.

Le principe de ces mesures est donc
trés simple, mais il faut avouer que la
réalisation pratique de ces prises de vue
va exiger beaucoup de soins et de pre-
cautions, car les cas particuliers et les

Avec les Réflex 6 X 6 cm, utilisez une lentille additionnelie de
1 ou 2 dioptries et faites attention a I'erreur de paralaxe.

causes de « loupes » sont assez nom- de connaitre l'orientation de la ' fente pas dépasser le 1/60" s (fente de 36 mm)
breux. Aussi, afin d'étre slrs que vous d'exposition. Explication : en utilisant un flash électronigue. Pour
réussissiez votre film-test du premier Dans un appareil 24 X 36 mm courant les vitesses plus lentes, c'est le départ
coup, nous allons bien détailler les con- a obturateur focal, une fente de largeur du 2" rideau qui est retarde.

ditions opératoires. variable passe rapidement devant la pel- Cependant, des appareils reflex de haute

licule ; ainsi, pour le 1/1000° s, une fente technologie ont un mouvement de ri-
de 22 mm de large et 24 mm de haut deaux « vertical », ¢c'est-a-dire une fente
va mettre 1/60° s pour parcourir les de 36 mm de long effectuant un trajet
36 mm du cliché. Il en résulte que cha- de 24 mm, le plus souvent en 1/125° s.
que point de la pellicule sera exposé Or, sur l'oscilloscope, la trace rectiligne
pendant 1/1000" s, mais I'exposition to- du spot est horizontale ; il faut donc que

Les types d'obturateurs

tale va durer 1/60° s. Cette particula- la fente entre les rideaux soit horizon-

rité est la cause de bien des déforma- tale. Ce parallélisme ligne/fente est obli-
Sil s'agit d'un obturateur « central »,  tions d'objets mobiles: ballons aplatis gatoire, L'appareil sera donc orienté
cest-a-dire dans I'objectif, il n'y a aucun ou allongés selon le sens, rayons de  « verticalement » ou « horizontalement »
probleme. Par contre, pour un obtura-  roues en arcs de cercle, diagonales selon que le défilement des rideaux est
teur « focal » (ou a rideaux), il y a lieu noires sur écran TV et obligation de ne  « horizontal » ou « vertical ».

o9




Disposition
de la prise de vues

L'oscilloscope sera posé parallélement
a la lable donc sans sa béquille.
L'appareil photo sera fixé sur un bon
trepied a environ 50 cm de I'écran, afin
de cadrer celui-ci et le sélecteur de
base de temps, pour éviter toute ambi-
guité au dépouillement.

Si la bague de mise au point ne permet
pas un tel rapprochement, utilisez une
lentille additionnelle (ou « bonnette ») de
1 dioptrie avec le réglage de la bague
sur 1 m » (ou une lentille de 2 dioptries
avec le réglage sur « = » : dans les deux
cas, |'écran de |'oscilloscope sera posi-
tionné a 50 cm de la lentille addition-
nelle.

Prévoir un bon éclairage ambiant de la
piéce. Pas de soleil direct et encore
moins de flash.

Avant chaque prise de vue, n'oubliez pas
de mettre en place dans le champ un
petit papillon en bristol indiquant la vi-
tesse de |'obturateur. Puisque la vitesse
du spot et le réglage de I'obturateur
figureront sur chaque cliché, il est donc
superflu de prendre des notes.
Chargez avec un film noir et blanc de
100 ASA et n'oubliez pas d'associer I'ou-
verture du diaphragme avec la vitesse
a l'aide du posemétre. Ne vous effrayez
pas si, aux vitesses exirémes, vous étes
contraint & faire d'énormes erreurs d'ex-
position, parce que votre bague de dia-
phragme sera a bout de course : votre
négatif se.a néanmoins utilisable,
Réduiser la luminosité du spot au mini-
mum tolérable ; ceci pour ne pas « bra-
ler » le négatif pendant les balayages
lents et pour diminuer l'effet de réma-
nence lumineuse du revétement de
I'écran du tube cathodigue.

Doublez ou triplez chaque prise de vue.
Un déclencheur souple est souhaitable.

Développement
et dépouillement du négatif

Il faut un négatif le plus contrasté pos-
sible ; développez par exemple dans du
révélateur « liford microphen » & 22°C
en agitant en permanence pendant 7 mi-
nutes.

L'examen s'effectue sous I'agrandisseur
réglé pour que l'image projetée soit
exactement grandeur nature. Ce réglage
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Afin d'éviter toute ambiguité au dépouillement, il est prudent
de cadrer le bouton de base de temps (ici sur 100 ms/cm) et
d'insérer un petit papillon indiquant la vitesse de I'obturateur.

étant fastidieux, on comprend ['intérét
d'avoir utilisé un bon trépied qui ne
marche pas tout seul..,

Les mesures de longueurs de traces se
font alors trés rapidement avec un dou-
ble décimétre,

Le produit de la longueur « L » en cen-
timétres par le calibre de la base de
temps (en millisecondes/cm) donne le
temps réel d'exposition « t » en millise-
condes :

tenms = L en cm X calibre en ms/cm
ou T en fraction de seconde :

fl
|

1/1.000

8 =

t
Exemple : I'obturateur réglé sur 1/250" s
avec le calibre 3 msf/cm a donné une
trace de longueur L = 1,6 cm:
t =16 X 3 = 4.8 millisecondes
1/1000
T = —
48
Mais la malchance veut parfois que la
trace ne soit pas entiére sur |'écran, 80
qu'elle touche |I'extrémité gauche ou

1/208 s



delix ou gu elle so0it méme

= L T TR T re—
ptetement absente. Dans ces cas-la, TEMPS CALIBRES EN ms/cm, LONGUEUR EN cm
bie cliché est inexploitable. C'est pour
ieduire cette probabilité que nous pré-
isons de doubler ou tripler les prises i g R ¢ ¢ I 30 g 30?
vue et gque nous recommandons sur ¥
tableau 1 |es calibres conduisant &
traces courtes de 1 a 3 cm. 1/1000 1 10 3.3 1
utre part, I'expérience a montré que 1/500 2 6,7 2 1,3
la réemanence lumineuse de |'écran rend 1/250 4 4 2.7 3
illusoire la mesure des temps inférieurs '
ou égaux & 1/1000" s. 1725 8 L L
] 1/60 16,7 33 |
1/30 33,3 6.7 22
1/15 66,7 42 1,25
1/8 125 8.3 25
’ 3
Bancs d’'essais (tableau 2) 1/4 250 5.0
1/2 500 10 | Ay
1 1000 33
A titre d'exemple, nous reproduisons les TABLEAU 1. — L o
B hcs d'essais do trois appareils de haut ‘ es combinaisons recommandées sont en gras.
de gammes qui ont en commun une uti-
lisation de 25 films par an en moyenne.
Les caracteristigues de notre oscillos- TABLEAU 2,
cope ne permettent pas la précision s 3
souhaitée pour les temps 1/ MA 6 X 6) mat 124 G (24 % 36)
(6 X B)
TYPE D'OBTURATEUR Central Central Focal
Cas des obturateurs AGE 12 ans 4 ans 4 ans
tres usés ou tres agés
Vitesse
affichée: 1/500"s ...... 1/400" s 1/450" s 1/500" s
1/2B0% 8 ..o 1/220° s 1/240" s 1/250" s
_ 112558 .onens 1/120° s 1/123 s 1/125° s
Pour de tels appareils, il ne faudra pas 1/807 8- i 1/60° s 1/60° s 1/60° s
étre surpris de constater une mauvaise 1/80%'8 . i 1/30° s 1/30° s 1/30" s
reproductibilite des temps reels sur les L R 1/13° s 1/14° s 1/15° s
vitesses lentes (de 1/8° a 1 s). Ceci est 1/8°s ........ 1/5.8" s 1/6,6° s 1/8's
dd a I'age et au fait que ces mecanismes 1/4°s ........ 1/2,6°s 1/4's 1/3,8" s
n'ont pas fonctionneé assez souvent... Un TIBEE s 1/1,25° s 1/2.3" s 1/1,8"s
nettoyage par un bon reparateur remet- :

tra les choses en ordre.

Par contre, un ralentissement des vites-
ses rapides est di a un avachissement
des ressorts et a un trop grand jeu des
pivots par usure. Le resultat d'une cod-
teuse « revision » sera en general assez
decevant.

Les appareils a rideaux presentent par-
fois une regularité des plus farfelues de
la vitesse de défilement de la fente
exemple réel : petit départ rapide, frei-
nage puis acceélération progressive | Ce
phénomene peut étre mis en évidence
en photographiant un fond gris uni au
1/1 000" s puis au 1/30°s et en vérifiant
I'uniformité des gris sur les deux clichés.
Ce defaut peut étre chiffré en photogra-
phiant « plein écran » un oscilloscope
a double trace ol les 2 lignes seront
espacees le plus possible ; les deux tra-
ces sur le méme cliché doivent étre de
longueurs égales bien gue décalees.

Si cette avarie est due a un encrasse-
ment, faites nettoyer ; si l'usure en est
la cause, mieux vaut jeter le boitier et
en acheter un autre.

La synchronisation
du flash électronique

Celle-ci peut étre contrdlée simplement,
rapidement et sans consommation de
pellicule au moyen d'une petite astuce
physiologique :

L'appareil est vide, dos ouvert, dia-
phragme ouvert au maximum et relié
au flash électronique par le cable liaison

et non par la griffe-sabot Le flash est
posé sur une table et orienté vers le
haut. Mettez deux épaisseurs de bristol
blanc sur sa vitre.

Cas de l'obturateur central : armez |'ob-
turateur et le flash, approchez |'objec-
tif des bristols et votre eeil de la fenétre
de I'appareil photo puis déclenchez. Fer-
mez les yeux: si la persistance réti-
nienne (I'éblouissement) vous laisse le
dessin d'un cercle, la synchronisation
est parfaite parce que c'est |a preuve
que l|'obturateur était ouvert compléte-
ment pendant la durée de l'éclair qui
est de 1/1000°s en moyenne. Sinon,
vous « verrez » un polygone silhouetté
par les pales de |'obturateur. Sur un ap-
pareil de classe, cette synchronisation
doit étre parfaite jusqu'au 1/500° s.
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Cas de-lobturateur focal: enlevez I'6b-

jectif, réglez I'obturateur sur la vitesse
marqué « X », le plus souvent 1/60"s.
Plaguez la fenétre 24 X 36 mm sur les
bristols et déclenchez : votre rétine doit
conserver |'image d'un rectangle. En cas
de doutes, masquez partiellement la fe-
nétre avec un papier noir (tenu centre
avec du scotch) qui ne laissera que deux
passages de 5 mm environ de chaque
coté de la fenétre. En recommengant
}l’opération. nous devez « voir » deux
batonnets qui correspondent au début
et a la fin de |'exposition.

Et les cameéras ?

Puisque nous sommes sur ce sujet, di-
sons tout de suite que la méthode a |'os-
cilloscope ne peut pas convenir, ou S
rarement, au controle des temps d'obtu-
ration des caméras. Ceux-ci étant liés
mécaniquement & la cadence de defile-
ment du film (voir notice du construc-
teur), on peut mesurer ces vitesses en
filmant en gros plan un chronometre
en marche et dépouiller ensuite a la
visionneuse en comptant le nombre
d'images correspondant a une ou plu-
sieurs secondes. Ce bout de film placé
ensuite dans votre projecteur permet-
tra le contrble de celui-ci avec, en main,
le méme chronométre.

Conclusion

Certes, cet article est davantage photo-
graphique qu'électronique, mais connais-
sez-vous un electronicien qui e s'inté-
resse pas a la photo?7 Mém Vous
n'envisagez pas d'effectuer ces contréles
sur votre appareil ou sur ceux de vos
amis, nous sommes persuades qu'il aura
contribué a augmenter votre compeétence
en matiére d'achat de matériel d'oc-
casion.

M. ARCHAMBAULT

La longueu:

de seconde : Ia valeur est correcte.

Voila ce que provocue 'a rémanence de |'écran avec un spot

trop lumineux : le cliché est inutilisable.

Argus de I'occasion

Le HAUT-PARLEUR nous communique :

Notre confrére le HAUT-PARLEUR vient de modifier la répartition de ses diverses éditions, qui paraissent désormais comme suit :
1t semaine : le “Haut-Parleur Vulgarisation”, comportant, outre les rubriques habituelles, une schémathéque et un

- sema?ne . le "Haut-Parleur Sono"’, consacré & la sonorisation, la musique, I'enregistrement et le light-show
3¢ semaine : le.””Haut-Parleur Vulgarisation”, bien connu
4 gsemaine : le "Haut-Parleur Electronique Pratique”, édition destinée aux amateurs,débutants, bricoleurs et étudiants
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. trace du spot est aisée a mesurer. Ici avec
un balayage ce 10 msfcm, nous trouvons 16,7 ms soit 1/60°
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si tous les gars du monde...

432 MHz

1™ partie :
o Généralités
e Le récepteur

Vue du boitier du récepteur I

Nos lecteurs, passionnés d’amateurisme, auront lu avec intérét les précédents articles de J. Ranchet,
F1UO, sur I'émission d’amateur, en particulier sur les VHF et les U.H.F.

F1UO nous décrit aujourd’hui sa station fonctionnant dans la bande 432 Mhz, dite « bande 70 centi-
métres ».

Nombreux sont les OM désirant s’équiper sur 432 MHz. Pour plusieurs raisons. La premiére est qu'on
aime bien sortir des sentiers battus, et trafiquer sur les bandes pratiquement désertes, ou leQRM est
inconnu (du moins pour l'instant!). Cette bande offre de nombreux avantages pour celui qui veut expé-
rimenter, n'est-ce pas le propre de I'amateur, et il reste beaucoup a faire en ce domaine. Une autre raison
est qu'il semble souhaitable, au moment ol nos bandes de fréquences sont si menacées de disparaitre,
d'utiliser au maximum celles qui nous sont allouées, afin d'éviter que les « intrus gloutons » ne vien-
nent s'y installer a4 notre place. Enfin parce que la plupart des satellites sont ou seront équipés sur 70
centimétres, et qu'il est nécessaire d’avoir un équipement 432 MHz pour trafiquer avec certains relais.
Nous allons donc étudier ensemble, les différents éléments d’une station pratiquement transistorisée a
100 %, sauf le P.A. qui utilise un tube EC 8020, fiable, d'un fonctionnement éprouvé, et, ce qui ne gate
rien, d'un prix de revient abordable.




Généralites

Description

Il existe plusieurs possibilités pour « fa-
briquer » du 432 MHz. Les deux métho-
des les plus couramment utilisées sont
les suivantes :

1 cas: I'OM posséde un équipement
décamétrique : on utilise le 28 MHz, que
I'on mélange avec du 404 MHz : 404 +
28 = 432,

2° cas : si I'on a & sa disposition un équi-
pement 144 MHz (cas le plus général),
on additionne le 144 avec du 288 : 288 +
144 = 432. Chaque systéme a ses avan-
tages et ses inconvénients., Notons pour
memoire une troisiéme solution, trés em-
ployée dans les derniéres années, qui
consiste a tripler le 144 (144 X 3 = 432).
On pourrait également concevoir un équi-
pement complet, avec au départ le géné-
rateur de porteuse, et toute la chaine
jusqu'au P.A. Cette derniére solution est
assez peu répandue, car difficile techni-
quement pour un OM moyen. Et puis,
pourquoi ne pas partir soit du 28 MHz
soit du 144, dont le principal mérite est
d'exister déja. La description qui va sui-
vre comporte les etages suivants : oscil-
lateur 288 MHz ; convertisseur de récep-
tion 432/144 et émetteur (nous dirons
plutét « transverter ») 144/432, Ce mon-
tage, mis au point par DC6HY est un
ensemble compact, léger et fiable. Les
représentants de « VHF - Communica-
tions » en France disposent pour les OM
intéressés de modules tout cablés, ou
encore, pour ceux que le bricolage tente,
trouveront ies kits nécessaires & la réa-
lisation : circuits imprimés, composants
spéciaux, etc. lls pourront s'adresser a
F5SM, Ch. Michel, les Pillés, 89-PARLY,
qui se fera un plaisir de répondre a leurs
demandes de renseignements.

Figure 1, nous trouverons le schéma

synoptique de I'ensemble, utilisant :

1) I'ensemble 144 (émetteur-récepteur
separé ou transceiver).

2) le convertisseur émission,

3) le convertisseur réception.

4) I'ampli linéaire,

Convertisseur réception 432/144

Analyse du schéma de la figure 2 :
C101, L101 et C102 forment le filtre
passe-haut, de suite aprés l'entrée an-
tenne. Les transistors d'entrée HF sont
des AF 239, bien connus. Le montage
utilise deux étages amplis HF. Nous trou-
vons ensuite I'étage mélangeur T 103, et
I'oscillateur local, ainsi qu'un filtre de
bande a lignes. On aurait pu utiliser en
HF des transistors silicium a faible bruit,
mais le prix de revient en est trés supé-
rieur. Le facteur de bruit est de l'ordre
de 5 dB, ce qui est trés satisfaisant sur
ces fréquences.

En outre, le fait de trouver des lignes &
cet endroit améliore grandement le ren-
dement du convertisseur. L'étage mé-
langeur utilise un BF 224 UHF, a gain
élevé de conversion : 10 dB. L'oscillateur
(avec quartz 95833 MHz), délivre du
287,5 MHz. Le circuit utilisé est un over-
tone avec transistor a base commune.
Le quartz fonctionne en overtone 5, et
il faut neutraliser la capacitance de son
support par L 108, de fagon & ce que
I'oscillateur s'arréte de fonctionner en

Amplificateur

linéaire
432 MHz

Convertisseur
Emetteur :
1htMHz hs2Mi
emissian
Récepteur Cn:;zertisseur
1Lt MHz L lal
Y reception

Relais
coaxial

Figure 1
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réglant L 107 dans les deux sens.‘Cec
afin de simplifier le réglage et augmen
ter la stabilité, toujours critique dans ce
genre de montage.

L'étage tripleur (T 105) fonctionne e
classe C. Un filtre & ligne résonnants
sélectionne le 3° harmonique. Le 288 MH
est couplé au secondaire par C 126.
cet endroit, nous disposons d'une puis
sance de 1 mW pour le melangeur. Le
12 volts continus sont appliqués a PT-10
et & PT 102. Ce dernier est sous tensio
en permanence, car on ne doit pas ot
blier que I'oscillateur est nécessail
aussi bien a |'émission qu'a la réceptic
Par contre PT 101 n'est alimenté qu'e
position « réception » (a |'aide d'un n
lais par exemple.) Afin d'eviter les er
nuis au moment du réglage (auto-osc
lations indésirables) on prendra so
de bien respecter la valeur des cor
posants servant aux liaisons et aux d
couplages.

Composants utilisés
dans ce montage

T101-T 102
139).
T103-T 105 = BF 224 ou BF 173.

T 104 = 2N 918, BF 115 ou encol
BC 108.

Les selfs sont confectionnées en fil a
genté de 5/10" de mm de diamétre. Evel
tuellement, du fil cuivre émaillé pourra
convenir :

L 101 : 3 spires jointes, bobinées en |'a
) intérieur : 3 mm.

L 102-L 103 : lignes imprimées, prises
10 mm et 25 mm du point froid.

L 104 : fil de cuivre emaillé, plié et sol
dé, couplant L 103 et L 111 (voir schem
d'implantation) L 104 se trouve & 1 mi
du circuit imprimé.

L 105 ; 5 spires jointives sur mandrin ()
avec noyau VHF.

L 106 : Idem & L 105, mais avec prise
3/4 de spire cbté froid.

L 107 : 4 spires écartées du © du fil, su
mandrin égal a4 L 105 avec prise a 1,
spire du point froid.

L 108 : 8 spires en I'air, 7 intérieur 5 mr
longueur 8 mm.

AF 239 (a la rigueur £

Il

L109: 15 spires en l'air, 7 intérieu
3 mm.
L110 et L111; spires imprimées sur i
circuit.

C105 - C109 - C124 - C125: conden
sateurs ajustables 1,7 & 6 pF. On pourr:
éventuellement utiliser des 2 a 10 pF.
C 115 - C 127 : traversées de chéssis sou
dées ou vissées 1000 pF.

Quartz : 95,833 MHz HC 18/U & <ouder
3 prises BNC femelles - isolement Teflon
type UC 290/U.
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Montage mécanique
du convertisseur de réception

Le convertisseur est monté sur un circuit
imprimé dont le schéma est donné figure
3. Notons pour les OM que sa réalisa-
tion rebute, que ce circuit existe tout
prét chez F5SM, ainsi que les piéces
un peu particuliere du montage (quartz,
CV, prises BNC, transistors, etc.). Figure
4, nous trouverons le schema d'implan-
tation.

Pour plus de clarte, quelques é&lements
n'ont pas €té représentés sur le schema
d'implantation, afin de ne pas le surchar-
ger. Les trois prises BNC sont directe-
ment soudées avec les embases coté
conducteur du circuit imprimé. Comme
boitier il a été prévu les modéles stan-
tard du genre « Téko », que l'on trouve
un peu partout chez les annonceurs de

Radio-Plans, sous la référence modéle
4/A, et dont les dimensions sont les sui-
vantes : .

140 X 72 X 28 mm. Sur le couvercle
du coffret, nous ménagerons, des trous
d'environ 8 mm de diamétre, en regard
des ajustables : cela permettra de figno-
ler les réglages ultérieurs. Le circuit im-
primé sera fixé par de petites colon-
nettes en laiton, de facon a ce qu'il re-
pos a 5 mm du fond du coffret. Aupara-
vant, nous aurons vérifié plusieurs fois le
montage des eléments. Un examen du
circuit a l'aide d'une lampe grossissante
permettra de s'assurer qu'aucun faux-
contact ne causera de dommages a la
mise sous tension, et permettra éventuel-
lement d'éliminer les soudures défec-
tueuses. Fixer enfin les deux condensa-
teurs de traversées. DC6 HY ne préco-
nise pas de mettre dans le méme bofitier
les deux convertisseurs émission et ré-
ception sans blindage efficace, car |'os-
cillateur quartz étant trés sensible a une
injection HF, le signal BLU entrainerait

18
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une mogaulation de frequence a cet en-
droit. On n'omettra pas de relier a la
masse le boitier du quarz, non pas a
sa soudure de fixation au circuit imprimé,
mais & un point plus haut.

Réglages

Appliquer le + 12V et la masse. Vérifier
le bon demarrage de |'oscillateur 2
quartz, en constatant une augmentation
du courant de l'ordre de 2 mA. Nous
appliquerons ensuite de + 12 sur le
point PT 102, et nous mesurerons le cou-
rant émetteur du transistor mélangeur
(mesurer la chute de tension aux bornes
de R111). Régler le filtre 288 MHz par
le réglage simultané de C 124 et C 125,
ceci pour une chute de tension maxi
dans R 111. Ensuite de quoi, nous rac-
corderons la sortie du convertisseur a
I'entrée d'un Rx 144 MHz. Régler dans
I'ordre, L 105 - L 106 - C 100 et C 105 pour
un maximum de souffle. En coupant |'ali-
mentation, on devra noter un écart d'en-
viron 6 point sur le « S’ métre ». Repren-
dre plusieurs fois tous les réglages. Nous
trouverons ci-contre un tableau indi-
guant les tensions mesurées avec un
voltmétre électronique.

* Tension d'alimentation 12,00 V. Sans
l'oscillateur, cette tension est de 1,1 V.
Le courant total consomme par le con-
vertisseur est de 13 mA avec l'oscilla-
teur, et de 11 mA sans. Vue cette faible
consemmation, on pourrait trés bien faire
fonctionner cet ensemble sur piles (3
piles de 45 V en série par exemple).
Dans un prochain article, nous étudie-
rons le convertisseur d'émission 144/432,
et I'amplificateur linéaire 432 MHz y fai-
sant suite.

(A suivre) H

de 3 000 transistors dont la
une ou plusieurs lettres.

Demandez-le & votre libraire, o

Caractéristiques et équivalences
des transistors
(code européen)

C'est un Radio-Plans hors série ol sont analyses plus

Radio-Plans, 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris
en joignant un chéque de 20 francs.

référence commence par

u écrivez a :

Convertisseur de réception
Nomenclature des composants

€101:13;C102:10;C103:68; C 104 :
68; C105: 1,7/6 ajust.; C106: 47;
C.107: 68; C108: 68: C109: 1,7/6
ajust.; €110: 10; C111: 560; C112:
100;C 113 :56;C 114 :6,8 ; C115: 1000
trav. cloison; C116: 560; C117: 18,
C119: 560; C120: 47; C121: 56;
C122: 68; C123: 47; C: 124: 1,7/6

Emetteur Base Collecteur
L S e T stvow v 1 e 88 V 85 V ==
T 102 i watamamoass iy 88 V 85 V =
T103 .. ... . % 125 V 1,75 V 12 V
Tl G s s st 1,656 M 205 V 116 V
T8 ke Wanbaga e 4 ac] S 0,05 V 120 -V
ajust,; C. 125: 1,7/6 ajust.; C. 126:

1 pF; C127: 1000 + tav. cloison.

R 101 : 1500 ; R 102 : 4700 ; R 103 : 12000 ;
R104 : 100 ; R105: 1500 ; R 106 : 4700 ;.
R 107 : 12000 ; R 108 : 100 ; R : 109 : 5600 ;
R110: 33000; R111: 2200; R112:
10.000 ; R 113 : 2200 ; R 114 : 560 ; R 115 :
100 ; R116: 100 ; R 117 : 2200.

Q : quartz overtone 5: 95,833 MHz refe-
rence convertisseur réception : DC 6HY/
001.

* Nota — Toutes les valeurs des capa-
cités sont en pF et les résistances en 2.

Devenez collaborateur
de Radio Plans

Il suffit pour cela de nous envoyer un
article, accompagné de schémas et de-
photographies, concernant une réalisa-
tion personnelle dans n'importe quel
domaine de |'électronique.

Pour plus de détails, écrivez a :

Radio Plans - Rédaction
2 212, rue de Bellevue
75019 PARIS

Je fabrique vos ¢

Plus besoin de faire le positi

a reproduire (rendu).
J'assure la finition, percage

M.O. et Prix de base au dm?

Me fournir simplement la photocopie du circuit ou I'original

Au plus juste prix dans toutes les dimensions, ne facturant

ircuits imprimes

£

protection.

en 3 x P ou epoxy.

Renseignement e
M. LAURENT Louis, 31, cité Fournier

t commande a:
- 77250 Parigné-I'Evéque
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réalisation
d'un
moniteur
SSTV

3¢ partie (voir numéros 345 et 346)



Dans nos précédents numéros, nous avons décrit deux parties

grandes performances :

— les alimentations et les circuits du tube cathodique ;
— les circuits de balayage et de sychronisation.

Nous décrivons aujourd’hui le « cceur » de notre ensemble : les

du signal vidéo.

« vitales » d'un moniteur S.5.T.V. de

circuits de décodage et d’amplification

C’est a ce module, qui emploie la technologie du P.L.L. (Phase locked loop), que notre moniteur doit

ses performances.

Nous invitons le lecteur & se reporter a l'article paru dans le numéro 345 de notre revue ou se trouve
exposé le fonctionnement d'un P.L.L,

Les circuits de
décodage et

d’amplification
du signal vidéo

Nous diviserons la description détaillée

de ces circuits en 3 parties consacrées

respectivement

— aux circuits analogiques assurant le
prétraitement du signal basse fré-
quence (figure 25);

— au PLL. et a ses circuits annexes
(figure 28) ;

— a l'amplificateur vidéo (figure 31).

A) Le prétraitement du signal
basse fréquence

La figure 25 représente le schéema de
cet ensemble qui utilise quatre ampli-
ficateurs opérationnels de type 741 et
deux transistors a effet de champ
2N3819.

— Le signal BF, préleve en basse impe-
dance sur la prise casque (Z 600 @ en
général), ou haut-parleur supplémentaire,
du récepteur de trafic est appliqué a
un filtre passe bas du troisieme ordre,
de frequence de coupure 2500 Hz (Cl)).
Ce filtre présente un gain de 1 dans
la bande passante et est donc suivi d'un
amplificateur de tension de gain regla-
ble par P, entre 1 et 20 environ (Cl.) de
fagon a attaquer le compresseur de dy-
namique dans de bonnes conditions.
— Cl;, Dy, Ty, T. constituent le com-
presseur de dynamique. La structure est

représenté sur la figure 26. Le signa
basse frequence prélevé en sortie de Cl.
est appliqué a un pont diviseur constitué
d'une résistance R et d'un dispositi
jouant le réle d'une résistance variable
R¢. La valeur de cette résistance varia
ble était inversement proportionnelle 2
I'amplitude du signal en scrtie de l'am:
plificateur A, on comprend intuitivemen
le mécanisme de la regulation .

Si le signal a l'entrée du dispositif voi
son amplitude croitre, la tension conti
nue détectée par D, présente au point F
(voir figure 26), et image de |'amplitude
du signal en sortie de l'amplificateur A,
croit également et fait diminuer la valeur
de la résistance R.. De ce fait, |'atténua-
tion du pont diviseur potentiométrique
R/R. croit, ce qui tend & maintenir cons-
tante la tension appliquée & l'entrée de
I'amplificateur A. La résistance R ayant
une valeur forte (150 K€) on comprend
la nécessité d'employer en A un ampli-
ficateur a4 forte impédance d'entrée de

A o
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Figure 25: la partie analogique effec-
fuant le « prétraitement » du signal BF
fourni par le récepteur de trafic.
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facon & ce '‘que celte impédance, en
shurg sur R,, ne perturbe pas sa valeur
et ne limite pas ainsi les performances
du @ dispositifs de compression. Le
temps de montée de la tension au
point P est court (environ 3 Z. C, si
Z. est l'impédance de sortie de l'am-
plicateur) et le temps de descente est
plus long (environ 3 R C). Le compres-
seur agit donc rapidement lors de I'éta-
blissement du signal BF et atténue for-
tement ses variations d'amplitude peu
rapides. Pratiquement, R. est constituée
par le transistor a effet de champ T.
(2N3819) dont la résistance drain/source
varie en fonction de la tensjon appliquee
entre source et grille. La grande impe-
dance d'entrée de |'amplificateur A est
obtenue gréce a T,, transistor a effet
de champ (2N3819) monté en drain com-
mun et attaquant I'entrée + de Cl;, am-
plificateur opérationnel monte avec un
gain de l'ordre de 200. D, assure la de-
tection de la tension de sortie de Cl;. C
a pour valeur 1 pF, ce qui assure un
temps de montée (on dit « d'attaque »)
d'environ 5 ms au compresseur et un
temps de descente de |'ordre de 3 se-
condes.

P. régle le seuil d'action du compres-
seur, c'est-a-dire en fait, la valeur maxi-
male du niveau de sortie de Cl; (hauteur
du plateau de la courbe de la figure 27
qui représente la courbe « tension de
sortie en fonction de la tension du dis-
positif. Ce réglage modifie d'ailleurs quel-
que peu les temps d'attaque et de des-
cente, sans inconvénient pour le fonc-
tionnement).

— Cl, est monté en « trigger » et assure
la mise en forme rectangulaire des si-
gnaux basse fréquence filtrés et & niveau
constant. Le seuil de basculement de
ce trigger est réglable par P, (quand
la valeur de P, décroit, le seuil crofit).
Un seuil suffisant permet d'eviter que le
trigger ne déclenche sur le bruit.

Un pont diviseur 33 K&/1.KQ limite a
0,5 V c.a.c. le signal appliqué au P.L.L.
— Si l'on désire appliquer a I'ensemble
des signaux BF d'amplitude importante,
il est préférable d'adjoindre, avant Cl,
un dispositif d'écrétage a diodes (1 K&
+ D,, D: — voir figure 25) afin d'éviter
un écrétage dans le filtre Cl, qui ne pour-
rait qu'empécher son bon fonctionne-
ment.

(voir figure 25).

B) Le P.L.L.
et ses circuits annexes
Voir schéma figure 28.

Le P.LL. employée est le NE561B de
Signétics. Ce circuit a été choisi essen-
tiellement en raison du fait qu'il com-
porte un multiplicateur incorporé permet-
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tant la réalisation d'un « indicateur de
verrouillage ».

Le circuit bati autour de Cl; comporte
donc deux entrées :

® |'une (broche 13 du NE561B) recevant
le signal mis en forme prélevé a la sor-
tie de Cl, pour la détection de fréquence
(extraction de l'information video) ;

® |'autre (broche 4 du NE561B) rece-

vant le signal basse fréquence avant'

mise en forme (sortie de Cly) pour la
détection d'amplitude servant a l'indi-
cation du verrouillage.

Le circuit « vidéo »

® |e signal B.F. mis en forme est appli-
qué a la broche 13 du P.L.L. par une liai-
son capacitive. L'entrée différentielle sy-
métrique (broche 12) est découplée a
la masse par 100 pF,

Un condensateur de 0,22 uF entre les
broches 2 et 3 définit de facon grossiere
la fréquence libre du V.C.O. du P.LL.
P, permet le réglage fin de frequence
en réglant le courant injecté dans la
broche 6.

Le filtre passe bas suivant le compara-
teur de phase est du premier ordre : un

condensateur de 47 nf est connecte
entre les broches 14 et 15.

Le gain de la boucle d'asservissement
du P.LL. peut étre ajusté par P;: plus
la valeur de P; est faible, plus le gain
est faible et moins la réponse du P.L.L
aux changements de la fréquence inci-
dente est rapide. Ce réglage modifie
également la largeur de la plage de
capture.

La broche 7 du NES61B est mise a la
masse ce qui permet d'avoir une plage
de capture maximum au détriment d'une
dissymétrie de cette plage, par rapport
a la fréquence libre du V.C.O., ce qui
est ici sans importance (les lecteurs
intéressés pouvant se reporter a la do-
cumentation de « Signétics » sur ce cir-
cuit et au manuel de notes d'applica-
tions correspondant).

La « vidéo » (qui est rappelons-le, le
résultat de la démodulation de frequence
du signal BF incident) est disponible sur
la broche 10 de CI5.

Ce signal n'est pas trés « propre » et
comporte un bruit assez important a la
fréquence du V.C.O.

® Cl, monté en filtre passe bas du
deuxiéme ordre, de fréquence de cou-
pure 400Hz environ, élimine ce défaut
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Figure 28 : le P.L.L. (CI; : NE561B) et ses
circuits annexes : indicateur de verrouil-
lage (T, Cl.) et indicateur d'accord (Cl,,,
Cl..).

Cl; et, Cl- constituent le filtre passe-bas

du V.C.0.

et fournit un signal vidéo impeccable
dont les caractéristiques sont représen-
tées figure 29. Le léger dépassement des
transitions verticales (détail cerclé) cor-
respond a l'accentuation des fréquences
élevées du signal vidéo par le filtre Cly
(& cause du rebond dans sa bande pas-
sante) et correspond & une amélioration
des temps de montée et de descente
du signal vidéo qui sont pour les tran-
sitions maximales (entre le niveau syn-
chro et le blanc) inférieurs & 0,8 ms.

Le niveau continu autour duquel appa-
rait le signal vidéo dépend bien entendu
du réglage de la fréquence libre du
V.C.0. du P.L.L. La figure 29 correspond
a un reglage correct de cette fréquence
(environ 1950 Hz).

® Cliy et Cly, vérifient la présence des
pieds des tops de synchronisation dans
une fourchette de tension de 600 mV en-
viron (c'est-a-dire dans une fourchette
de fréquence de 100 Hz environ (= 50Hz)
ce qui permet de s'assurer, si le P.L.L.
est verrouillé, de l'accord correct du
recepteur de trafic (cas de la réception

d'une émission en mode « B.L.U. » (voir
figure 30). La L.E.D. « Accord Correct »
clignote donc au rythme des tops de
synchronisation. Si le récepteur est mal
réglé et restitue par exemple la modu-
lation caractéristique de la S.S.T.V. de
1300Hz a 24000 Hz, la démodulation vi-
déo reste trés bonne mais le voyant
« accord correct » est éteint (figure 30
cas B).

Si le spectre basse fréquence est dé-
calé vers le bas (par exemple de 1100 Hz
a4 2200 Hz ce qui correspond & un dé-
calage de 100 Hz) le voyant s'éteint éga-
lement (figure 30 cas C). Toutefois, si
le décalage vers le bas est important
(supérieur a 250 Hz), le signal vidéo fran-
chit le seuil d'allumage et le voyant « ac-
cord correct » s'allume de facon anar-
chique. Aucune équivoque n'est possible
cependant avec l'allumage régulier sur
les tops de synchronisation (figure 30
cas D).

Il en est de méme lorsque le P.L.L. ne
parvient pas a se vérouiller (signal trop
faible, trop de buit, réception trop loin
du point d'accord correct, etc.).

Les autres circuits autour du P.L.L.:

® Circuit d'indication de « verrouillage »
du P.L.L. (schéma figure 28) :
La tension sur la broche 1 du P.L.L.,
résultat de la détection synchrone du si-
gnal BF prélevé, avant mise en forme
par Cl;, en sortie de Cl; dépend :
— de l'amplitude du signal BF sur la
broche 4 du P.L.L.;
— de la phase entre ce signal et la fré-
quence du V.C.O.
Si la fréquence du V.C.O. n'est pas cohé
rente par rapport a celle du signal inci-
dent (cas du P.L.L. non verrouillé) la ten-
sion détectée est pratiguement nulle.
Ceci est mis a profit pour indiquer |'état
« verrouillé » ou en « oscillations libres »
du P.L.L.
Le V.C.O. étant déphasé de 90° par rap-
port au signal incident, tout au moins
au centre de la plage de capture, il fau-
drait déphaser de 90° également le si-
gnal appliqué en 4 de Cl; de fagon a
« remettre les signaux en phase » pour
un maximum de sensibilité. Ceci est
irréalisable pour deux raisons :
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_ o déphasage de 90° V.C.O./signal

n'est vrai que pour le verrouillage
A la fréquence libre du V.C.O. et varie
en plus ou en moins en fonction de
I'écart de fréguence entre signal inci-
dent et fréquence libre V.C.O. ;

— La fréquence du signal B.F. caracte-
ristique de la S.S.T.V. varie entre
1200 Hz et 2300 Hz. Il est trés diffi-
cile de maintenir un déphasage cons-
tant sur une telle plage de fréquence,
tout au moins avec des réseaux sim-
ples.

a solution retenue est donc un com-
promis : deux cellules R.C. (10 K& +
10 nF) assurent un déphasage retard
important du signal B.F.: retard suffi-
samment important pour que les varia-
tions des déphasages citées plus haut
soient négligeables, pas trop important
cependant afin que la variation de ten-
sion en 1 de Cl; soit suffisamment impor-
tante lors du verrouillage.

Les variations de la tension en 1 qui
correspondent a |'état du P.L.L. (la ten-
sion devient plus négative lorsque le
P.L.L. est verrouillé) sont mises en évi-
dence par Cly qui compare cette tension
a une référence réglable par P;.

(P; régle donc le seuil d'allumage du
voyant « P.L.L. verrouillé »).

Des problemes de dérive thermique de
la tension sur la broche 1, supérieures
aux variations que l'on veut mettre en
évidence, rendent Ty (BC 239) néces-
saire : ce dernier préléve sur les entrées
12 et 13 une tension continue variant
pour des raisons thermiques, en sens
inverse de la tension sur la broche 1 et
fait varier la référence du comparateur
Cls en conséquence de fagon a ce
qu'elle suive les variations de la tension
sur la broche 1, éliminant du coup nos
problémes.

® Sortie enregistrement magnétique :
Le signal du V.C.O. est disponible sur
la sortie 5 du NE561B. Ce signal est rec-
tangulaire et ne peut étre enregistré ou
réémis directement : Cl; et Cl; consti-
tuent un filtre passe-bas du 3° ordre et
un « buffer » de sortie et fournissent a
Pg, qui régle le niveau du signal dispo-
nible, un signal sinusoidal sous basse
impédance.

Soulignons au passage l'intérét, lors de
la réception d'une image, d'enregistrer
non le signal prélevé a la sortie du ré-
cepteur de trafic mais le signal du V.C.O.
qui est en fait un signal déja trés « tra-
vaillé »,

Mieux, il arrive que par « passes » suc-
cessives dans les circuits du moniteur
(enregistrement du signal du V.C.O. lors
de la réception, lecture de la bande dans
le moniteur et enregistrement simultané
du nouveau signal V.C.O., etc.), on rende
exploitable (au niveau synchronisation en
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Figure 29: signal vidéo en sortie de
Cl,. Exemple d’'une ligne correspondant
a une image de barres verticales blan-
ches sur fond noir,
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Figure 30: principe du circuit d’indi-
cation d’accerd correct.

A — accord correct: le voyant clignote
au rythme des tops de synchronisation.
B, C, D — mauvalis accord, voir texte.

particulier) une image qui au départ ne
|'était pas !..

Du traitement en temps difféeré en quel-
que sorte ... Ceci est d0 a la remarqua-
ble immunité au bruit des circuits P.L.L.
et a leur « mémoire » de la fréquence
regue due au filtre passe-bas suivant
le comparateur de phase.

C) Les circuits
de I'amplificateur vidéo
(voir figure 31)

La vidéo disponible en sortie de Cl, a
des caractéristiques indiquées par la
figure 29.

Le préamplificateur vidéo (Cl,) est un
amplificateur opérationnel monté en som-
mateur inverseur :

Une résistance de 220 K¢ entre le —
12 V et I'entrée « moins » de Cl;, per-
met en effet de ramener le niveau du
noir a zéro volt en sortie de Cl;, quel-
que soit le gain de Cl,, (donc le con-
traste de I'image. Réglage par P.;). Ceci
est trés important et évite les intéréac-
tions entre le réglage de lumiére et le
réglage de contraste (voir figure 32).

Le niveau du signal vidéo en sortie de
Cly, varie de 0 a 10 V créte-a-créte en-
viron, selon le réglage du potentiométre
de contraste P.g.

L'amplificateur vidéo proprement dit a
une structure que nous avons deja ren-
contrée dans les amplificateurs de ba-
layage : association de deux transistors
en série (T, A et T, B, du type BF 179).
Il est alimenté en 300 V. P, dans I'émet-



aur de T, A permet de régler le peint
fonctionnement afin d'éviter I'écré-
e (haut ou bas). Nous verrons par
4 suite que ce réglage régle aussi la
tension. whenelt du tube cathodique a
‘cause du dispositif de liaison un peu
particulier employé, qui sera décrit dans
la quatriére et derniére partie de notre
description. Cet amplificateur peut four-
nir plus de 200 V créte-a-créte... de quoi
satisfaire le tube cathodique le plus
noir ... En fait 30 a 40 V suffisent en
général. Les possibilités supérieures sont
un gage de trés bonne linéarité.

L'auteur a realise l'ensemble sur un cir-
cuit » pastillé » figure 33). La gestation
du prototype de ce module n'a en effet
pas été de tout repos et cette solution
offre pas mal de souplesse lors de la
mise au point. Les realisateurs pourront
dessiner un circuit imprimé.
L'implantation n'est pas critique, pour
peu gue l'on prenne quelques précau-
tions et qu'en particulier, le réseau par
etage — masses des divers étages reu-
nies en un seul point).

Respectez le schéma et les valeurs indi-
quées. Ne modifiez pas a la légére. N'em-

ployez que des composants de premiére

qualite.

Enfin, n'entamez une telle réalisation que
si vous l'avez parfaitement comprise.
C'est la clé du succes ... Les appareils
necessaires aux réglages seront bien
entendu en votre possession lors de la
mise en service.

Vous aurez besoin :

— d'un oscilloscope,

— d'un frequencemétre numérique,

— de la mire S.8.T.V. décrite dans ces
colonnes ou d'un enregistrement ma-
gnétigue des signaux fournis par
cette mire,

— d'un contréleur universel,

— un generateur basse fréquence sera
un aide précieux mais non indispen-
sable.

— Réglages du prétraitement B.F.:

On appliquera tout d'abord & I'entrée de

Cl; (point E, figure 25) un signal BF de

40 mV c.ac. a 1600 Hz provenant d'un gé-

nerateur BF. On ajustera P, de facon &

avoir environ 500 mV créte-a-créte a la
sortie de Cl..

On reglera ensuite P, de facon a trouver
environ 3 V c.ac. en sortie de Cly,. On
pourra alors vérifier que le compresseur
fonctionne correctement et fournit bien
8 V c.ac. pour environ 15 mV c.ac. a l'en-
trée du module. On pourra vérifier |'effi-
cacité du dispositif : on a toujours envi-

2ka¥
rwse
Pgl contrast 00 ka3 10kn3§
LW E
Tip
470 ka
= BF 179 + radialeur
Vers dispositif de
ligison au wehnelt
Entrée 100 ko du tube cothodique
video 1
I ta P12 régle 8 = 3kn
220 kn. 2V
E 33?{{ TLa el b:BF 179
4 CI10 - 71
2V 00 ka3 47 kn -
& i
v 4
" il .
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ron 3 V c.ac. en sortie de Cl; pour une
tension de 2 V c.ac. appliquée au mo-
dule, sans |'écréteur D, D,, et pour plus
de 10 V avec |'écréteur |...

L'oscilloscope sera branché en sortie
de Cl, et on reglera P; pour que le trig-
ger ne déclenche pas, de fagon parasite,
sur le bruit des étages précédents sans
signal appliqué. Ce réglage sera a revoir,
ainsi d'ailleurs que le réglage de P;,
lors du couplage du moniteur au récep-
teur de trafic.

On vérifiera que le trigger bascule bien
au rythme de la B.F. appliquée et que
le niveau des signaux rectangulaires ap-

L

pliqués au P.L.L. est de 0,5 V c.ac. en-
viron.

Ceci termine les vérifications et préeré-
glages de la partie « prétraitement du
signal B.F. »,

Si I'on dispose d'un générateur B.F., on
pourra bien sOr veérifier la bande pas-
sante du filtre Cly, mais si l'en a res-
pecté les valeurs tout doit étre correct.

— Réglages du P.L.L.:

Tout d'abord, deux mises en garde sont
nécessaires :
— la fréquence libre du V.C.O. varie
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fortement avec la température. Avant
tout réglage de Py, il faudra attendre
au moins 3 a 4 minutes de fonction-
nement (équilibre thermique du cir-
cuit intégré du P.LL);

— la fréquence libre du V.C.O. varie
fortement avec la tension d'alimenta-
tion: il faudra donc employer des
alimentations régulées, a faible de-
rive. Les alimentations régulées inte-
grées sont en général trés perfor-
mantes sur ce point.

| es alimentations de la réalisation de
I'auteur utilisent des LM340T/12 V ou des
SFC 2812.

En n'appliquant aucun signal, et apres
s'étre assuré que le trigger Cl, ne bas-
cule pas sur le bruit (réglage correct de
P.,) on réglera P, pour que la fréquence
libre du V.C.O. (mesurée en sortie de
Cl;) soit de 1950 Hz.

Si I'on applique alors, a l'entrée du mo-
dule, un signal S.S.T.V.* on doit voir
apparaitre la vidéo en sortie de Cl.

On réglera alors P; pour que le voyant
« P.L.L. verrouillé » s'allume lorsque la
restitution du signal vidéo est parfaite
et s'éteigne lorsque le P.L.L. « décro-
che », par exemple lorsque le niveau B.F.
a l'entrée du module est insuffisant. Pj
sera réglé a environ mi-course. Sa va-
leur ne sera & diminuer que si le signal
vidéo sur la broche 10 présente des
suroscillations trop importantes.

On réglera ensuite le potentiométre Pu;
du circuit de Cl;/Cl,; de fagon a ce
que, le P.L.L. étant correctement ver-
rouillé sur un signal S.8.T.V. incident,
la LEE.D. « accord correct » clignote au
rythme des tops de synchronisation.

(A l'oscilloscope, on trouve alors, en po-
sitif, les tops de synchronisation sur la
sortie de Cl;, et — 10 V sur la sortie
de Cl;.).

On terminera en calant P; de fagon a
obtenir en sortie « enregistement » un
niveau B.F. compatible avec l|'enregis-
treur utilisé.

— Réglage de I'amplificateur vidéo

On vérifiera que Il'on peut obtenir en
« poussant » le contraste au maximum
par P, (valeur maxima) 10 V créte-a-
créte vidéo en sortie de Cly, (vidéo ne-
gative).

On vérifiera que le niveau du noir est
sensiblement constant en sortie de Cl,,
en fonction du réglage du contraste. On
branchera alors le + 300 V et l'on re-
glera provisoirement P, de fagcon a ob-

* Sous-porteuse BF modulée en frequen-
ce par la vidéo.

tenir un signal vidéo correct, sans écré-
tage, sur le collecteur de T,.. Ce signal
devrait pouvoir atteindre dans ces con-
ditions 100 V c.a.c envrion.

Ceci termine le réglage ou plutét le pré-
réglage de notre module de décodage
video.

Dans notre prochain article, nous ter-
minerons notre description en analy-
sant le couplage de tous les modules
que nous avons décrits et les problemes
susceptibles de se poser a ce moment.
Nous verrons les réglages finaux et les
« trucs » de réalisation permettant d'evi-
ter certains problémes pratigues.

Nous discuterons des résultats en les
comparant a ceux de moniteurs de con-
ception plus classique (discriminateur
utilisant des circuits accordés, discrimi-
nateur a comptage d'impulsions, etc.).
Enfin, nous décrirons, en variante, un
adapteur S.S.T.V. permettant de trans-
former un oscilloscope équipé, d'un tube
a phosphore P; en moniteur S.S.T.V. et
élaboré a partir de certain des circuits
que nous avons décrits.

L'auteur se tient a la disposition des
lecteurs pour répondre a leurs éventuel-
les quections.

D. HEYDEN F5HH

Les schémas ci-dessus publiés, la réali-
sation décrite sont sans garantie guant
a leur éventuelle protection industrielle.
Ceci sous entend donc que |'amateur
pourra réaliser ces montages pour son
usage personnel, en dehors de toute idee
commerciale.

an

Errata du
numeéro 345

* Page 59, figure 2 : supprimer |, (situé
prés de la commutation 50 Hz/60 Hz, a
gauche du bloc « Base ligne »).

Cet inverseur est en fait un des circuits
de l;. Erreur a corriger.

* Page 59, ligne 2 : « ..un inverseur
I, » et non ..

* Page 60 : chapitre « les alimentations
— les circuits du tube cathodique » li-
gne 6.

« deux tensions d'alimentation symétri-
que de plus et moins 12 V.

* Page 63, figure 7 : 47 V et non 4,7 V.
Erreur a corriger.

* Page 65, photo supérieure : « ... vues
du dessus du moniteur ».

* Page 65: Il y a eu erreur a la com-
position : tout le bloc du bas de page
de « Cette tension d'erreur... » & « mo-
dulant » doit passer en haut de page,
en décalant le reste vers le bas. Erreur
a corriger.

D. HEYDEN
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Dans de trés nombreux cas nécessitant un fonctionnement en mobile, I'encombrement des récepteurs
TV, méme portatifs, s'avére génant. Lors de l'installation d’antennes devant fonctionner dans des condi-
tions difficiles (réception a longue distance de programmes étrangers), il peut étre extrémement pratique
de disposer d'un récepteur miniaturisé capable d'étre utilisé « sur le site », branché directement sur
I'antenne qui pourra ainsi &tre orientée au mieux. De plus, lors de départs en vacances, ou de dépla-
cements a I'étranger ou en zone frontaliere, il n'y a généralement pas place pour la télévision dans les
bagages, alors que de trés belles réceptions sont & prévoir. Il existe bien sir dans le commerce quel-
ques réalisations d'origine japonaise capables de résoudre le probléme, mais I'investissement est souvent
excessif pour une utilisation occasionnelle, La premiére idée qui vient a I'esprit est de construire un
récepteur « maison » équipé d'un tube d'oscillo, mais lors de I'étude du schéma, il s'avére que bases de
temps et amplificateurs ressembient de trés prés a ce que I'on rencontre dans un oscilloscope courant,
méme trés ordinaire. Dans ces conditions, il nous a paru plus judicieux d'étudier un circuit trés simple
qui, branché sur un oscillo normal, non modifié, permettra de faire apparaitre sur I'écran une image TV,
certes de couleur verte, mais néanmoins trés exploitable si le spot est bien focalisé. La simplicité du
montage permettra, de plus, de I'utiliser pour illustrer le principe de la télévision lors de I'explication
du fonctionnement d'un oscilloscope a un élecironicien néophyte.
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On peut voir celui-ci a la figure 1.
Aprés avoir réalisé une maquette munie
des deux bases de temps nécessaires,
il nous est apparu que la base de temps
incorporée a l'oscilloscope pouvait étre
utilisée sans probléme pour le balayage
ligne, De plus, sa stabilité est suffisante
pour rendre inutile tout circuit de syn-
chro horizontale, Notre circuit ne com-
porte donc que la base de temps trace
(verticale) qui, elle, doit étre pilotée par
un circuit de synchro destiné a éviter
le défilement vertical de I'image. Un
ampli vidéo permet de disposer d'une
excursion de signal suffisamment impor-
tante pour attaquer le tube cathodique
(entrée Z mod de |'oscillo).

Cette configuration s'avére extrémement
souple et permet d'effectuer tous les
essais possibles, méme ceux qui met-
traient en danger les circuits d'un récep-
teur TV classique.

En particulier, on peut choisir n'importe
quelle freguence ligne et n'importe quelle
fréequence trame, ce qui permet de
s'adapter a un standard quelconque, par
exemple un de ceux présentés dans le
tableau ci-contre.

On peut le voir a la figure 2,

Le signal vidéo en provenance de la
platine Fl (achetée dans le commerce
et attaquant par ailleurs un ampli BF)
est appliqué a travers un condensateur
a4 la'base d'un transistor HT alimenté
sous Vyyp = 80 & 100 volts. Si la pola-
risation de base est réglée correctement,
l'excursion du signal de sortie peut
atteindre = Vy+/2, ce qui est suffisant
pour |'obtention d'un contraste normal.

Ce méme signal vidéo est appliqué & un
transistor muni d'un circuit RC destiné a
isoler les tops de synchro trame (étage
séparateur). Ces tops viennent synchro-
niser un relaxateur a UJT oscillant sur
la fréquence image (moitié de la fré-
quence trame) soit, en général, 25 Hz.
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entree Baose de lemps
vidéeo Shetater verticale TRk
Ampli . Alimentation
vidéo [—= 7 mod oscilb =— BT, HT
Figure 1
Standard Nombre Fréquence Fréquence
de lignes ligne trame
Européen 625 15625 Hz 50 Hz
Anglais VHF 405 10 125 Hz 50 Hz
Frangais VHF 819 20 475 Hz 50 Hz
Américain 525 15750 Hz 60 Hz

2V

1kn

0.224F

| vers oscilo

Entrée
video
| 2N
220uF & 180 A
B3V
— - s 7N s
vV v %
Ampli vidéo Seéporoteur Base de temps verticale

Figure 2

Le signal en dents de scie, dont la linéa-
rité s'avére suffisante sans pour autant
avoir recours a un genérateur de cou-
rant, est inversé par un transistor monté
en ampli de gain unité évitant que I'ima-
ge ne se trouve renversée haut pour bas.

C'est a ce niveau que l'information est
prélevée par l'entrée Y de l'oscillo. En
agissant sur les commandes d'amplitude
X et Y et de cadrage, il est possible de
dilater une partie quelcongque de |'image
pour lI'examiner plus en détail (effet de
zoom).

On céblera le circuit imprimé de la
figure 3 selon le plan de la figure 4.
On ajoutera un dispositif d'alimentation
quelconque, capable de délivrer les ten-
slons voulues (on pourra au besocin les
prélever dans |'oscillo), et une partie
HF constituée d'un tuner UHF et d'une
platine Fl & transistors. Cette platine, a
acheter dans le commerce ou & récupé-
rer, est munie d'une entrée Fl 4 raccor-



Figure 3

figure 4
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der au tuner, d’'une sortie BF qui pourra
attaquer un petit ampli, et d'une ou deux
sorties vidéo, a relier a notre module.
Les réglages a effectuer sont les sui-
et CHOIX COMPLET DE KITS ET DE
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
ITT -SESCO-TEXAS -N.S.-R.T.C.- SEM - TEKO -

— polarisation de base du transistor

vidéo (Virr/2) — Transistors : KF - SAFICO - PIHER - PLESSEY - MECANORMA -
2 X 2N1711: 1 X 1890 ; VERO - AUDAX - ISKRA - O K. - etc.
— fréquence image (annuler le défile- 1 X 2N 2646. EXTRAIT DE NOTRE STOCK
ment vertical) Cl. T.T.L.
74, 0?1543'045302 403, 410, 420, 430, 440, 450, 2'w8
— Résistances 1/4w 5 %: TRANSISTORS :

— fréquence de la base de temps de

el ot = : c:187 :540 BC 1098 :3,30 ZN 2222A: 4,20
l'oscillo (pour stabiliser I'image dans 1 X 27Q:1 X 180 Q; 2 X 270 Q; AC 188 :BAQ BC 109C :380 ZN 2646 :1080
: : : 61 1, 708 4,40 ZN 2905A: 5,40
le sens horizontal) 1X22 kQ ; 13 X 10kQ ;1 X 220 kQ ; AD 162 :7.70 ZN 1613 :4,80 ZN 2907A: 4,60
11X 3% K23 1 X 1.5 M2 SE 1078 338 2M L 3R AN S0
: vl 4,60 055 " ;
— amplitude X et Y (pour cadrer 1 X 10 kQ/1W ; gg }gggrg.gg ZN 1sgg g.ao ZN 3819 : 5,20
l'image - : P v ZN 2218A : 65,60 ZN 4416 :11,60
ge) 2 potentiométres ajustables : TRIACS  6A/400V:8,90  1°A/400V: 13,70
- 1 X 1 kf2; 1 X 47 kQ, KITS OK
— luminosité suivant besoins. OK 21 Modulateur 3 voies . wve VTIBF
0K 82 Alarme antivol pour auto, relardee tam- .
paorisée . 105F
i ' . . — Condensateurs : Ok 106 Emetteur & ultra-sons, avec transducteur. 86 F
5'1 la synchro de |OSCP||C:'| posséde plu 0K 108 Récepteur 4 ultra-sons, avec transducteur. 95 F
sieurs modes de fonctionnement, on 1 X 220 wF 63 V chimique ; OR I8 W Diihosmaie S o T e
0 ! end gammes. ...
choisira le mode « relaxé », ou on met- 1 X 220pF:1 X 15 nF: 0K 105 Mini-récepteur FM, avec écouteur . . .. 59F
P ! 0K 113 Compte-tours électronigue di ital
3 3 1
tra le bouton « synchro» a zéro. 3 X 022 kF; 1 X 1 IF. 0-9900 t/mn . .. Lot 1956 F
OK 81 Micro émetteur FM . . 59 F
On remarquera que le module adapta- — 1 Platine Fl a transistors KN 7 Clignofteur sastett .o eenin, 74F
tion associé a l'oscill i ! . KN 23 Horloge, heures, battementsac ........ 189F
it ¢ da 1059i| 0, SIGH'S parheHF — 1 tuner UHF a transistors cgsqaéggm.:;ﬂes mn, un battement sec
P servir de moniteur vidéo, a utiliser Ind BOB BS - 20 Hz/20 kHz - Puissance 0,5 W -
avec une cameéra ou un magnétoscope. — 1 alimentation + 12 V et + 80 V. rn\&\;uaoblet p;lr boutons rotatifs - commutateur e
mono-stared . . ......-

IMD BOBVS - 20 Hz/20 kHz - Puissance 0,8 W -

réglable par potentiométres linéaires - commu-

tateur mona-stéreo . aE iR ST 123F
INTERPHONE INS 2

Se branche aux prises de courant - pas d'instal

fiiiEne lation - pas de bruit de fond - Forme design.
B PAIEe s R e et s e 298F
AMPLI DE TELEPHONE "SPEAK FI PHONE"
oscill Posezlecombinésur!' apparenla!pdrlezlesmrms
citia libres - haut-parleur séparé - bouton de réglage
TGJEEFR gl du volume-pile 9V .. giona 169F
h +12¥  + BOV ENCEINTES ITT EN KIT
Sortie o o Comprennent les panneaux avant et arriére, les
video o o hauts-parleurs, le filtre, la laine de verre, lesvis, etc.
- SPECIALE SONO BOW - 4 voies - 8 ohms
z | Boomer @ 38 em - Madiums o 21 &t 13 cm - Tweeter
—-—[ PLATINE Fl—lr—\—>—l ADAPTATEUR O a déme, L'unité . D B16F
et DQO SPECIALE SONO 50 W - 3 voies - 8 ohms
Boomer g 30 cm - Médium @ 13 cm - Tweeter
sortie T 5o e @7 cm. Lunité ........... 410F
{ \ MODULATEURS A MICRO INCOHPDHE PRINT-LIGHT
AMPLI it DAL Réagissent aux sons d’ambiance, musique, Voix,
T 9
BF réglee sur 15625 Hz bruit divers.
- PRINTLIGHTIVOIE . ...........coccoo-.. 220F
— PRINT LIGHT SVDIES e 3;8:
- RAMPE DE 3 SPOT e . 1
Figure 5 : Utilisation en récepteur TV complet - RAMPE DE 6 SPOTS ... .. 200F

PERCEUSE MINIATURE * nPFLIC&TIUNS RMIONNELLES"
Indlspsnsabla pour les circuits imprimés et tra
vaux précis.

- Coffret de perceuse, coupleur de piles, 8 outils

divers, 3 mandrins . 99F
- Béti-support de percsuss puurperuagm verti-
T TT i S orcr, DL I 43F

PETITES ANNONCES ALIMENTATION DT 125 -110/220 ¥ - 3/6/8V - 300 mA
Polarité réversible - prise de sortie multi-standard 43F

CONDENSATEURS, FICHES, JACKS, POTENTIOMETRES, COF-

FRETS, CONTROLEURS, OUTILS, INTERS, TRANSFOS, TUBES,

Ce montage, de dimensions restreintes, RELAIS, EPOXY. VOYANTS. etc.
R =3 . - ’ peut étre incorporé a un oscillo de fabri- VENTE PAR CORRESPONDANCE
A VENDRE : 1 triode Philips, ref. : cation personnelle, suffisamment minia- MINI 50 F + port 10 F jusqu‘a 1 kg
TB 3/750-02, puissance 350 W, avec ses turisé pour rendre I'ensemble facilement Chéque & cde J.C.S. COMPOSANTS
za‘lrracteflsgqucs.s‘on PEPPOLS; WIS AULHC transportable. L'alimentation peut s'en- 92 NANTERRE
anode, 2 diodes HT, 1 condensateur visager sur piles ou mieux sur batteries @ 2, boulevard du Sud-Est, 92000 NANTERRE

i Ty : : s Tél.: 204.63.
par l'intermédiaire d'un convertisseur a [l:nNTEOHRES géu-"“; - ANGLE RUE GAMBETTA ET

transfo ferrite, Dans tous les cas, aprés PLACE GABRIEL PERI).
avoir réalisé ou acquis un oscilloscope HEURES D'OUVERTURE : 9 h 3012 h et

variable et un condensateur HT.
Ecrire au journal qui transmettra.

susceptible de rendre d'appréciables 14 h-19 h-saufLUNDIMATIN
S o Plons echorch e s_ervices, on pourra, au prix d'un inves- NANTERRE OUVERT DIMANCHE MATIN
oo ) SN = Loy £ PoUl CEREAnS de tissement trés modeste, l'adapter a la 92 ASNIERES
Bes decisurs des nmeros parus depuly la visualisation d'images TV de standard | PSRBT ITL i LnaLruet el PR T

nouvelle formule (avril 1973). quelconque Tél.: 790.30.34

Patrick GUEULLE (ASNIERES GARE- 46, av. de la Marne)
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On rencontre un peu partout des schémas de récepteurs simples, relativement faciles a réaliser par des débu-
tants, voire des enfants (jeux éducatifs). En AM, on utilise souvent le principe «reflex » 2 amplification directe,
et en FM la superréaction, assez délicate 4 mettre au point. Tous ces montages, comme tous les récepteurs

radio construits jusqu’'a présent, nécessitent au moins un circuit accordé LC souvent délicat a reproduire
exactement.

La description qui suit est celle d'un récepteur FM trés simple, ne comportant rigoureusement aucun bobi-
nage ni condensateur variable ou ajustable. L'élément d’accord est un simple potentiométre de 10 k(2, qui est
le seul composant réglable de ce montage parfaitement reproductible en moins d'une heure.

Ceci est rendu Posslble par 'utilisation d’un circuit intégré bien connu de nos lecteurs, le NE 560 B de
Slgnelics, circuit PLL qui fonctionne ici trés en dehors de |la plage d'utilisation normale annoncée par le
fabricant, au prix d'une petite astuce. Ce récepteur n'a évidemment pas les qualités d'un tuner Hifi, mais il
permet de recevoir les stations locales sur écouteur ou petit haut-parleur (5 a 12 cm) avec la clarté et la

pureté qui caractérisent le procédé d’émission en FM. Le peu de composants utilisés permet d’envisager
une présentation « de poche »,
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Le composant essentiel de montage est,
comme nous l'avons déja signalé, un circuit
intégré NE560B, circuit PLL monté en de-
tecteur FM comme on peut le voir a la fi-
gure 1. Cette configuration, assez cou-
rante, utilise la mise en cascade, ou en
boucle, d'un VCO, d'un comparateur de
phase et d'un filtre passe-bas dont la ten-
sion de sortie pilote le VCO. En utilisation
normale, si on appliqueala seconde entrée
du comparateur de phaseun signal module
en fréquence, on retrouve en sortiedu filtre
passe-bas l'information démodulée, a
condition toutefois que le VCO soit accor-
deé sur une fréquence trés voisine de la fre-

quence d'entree, de fagon a ce que |a bou-
cle d'asservissement puisse se
«verrouiller » en phase. L'application parti-
culiére que nous décrivons ici est basee sur
la remargue suivante:

Les spécifications du constructeur annon-
cent une fréquence maximale de fonction-
nement de 30 MHz ce qui, au premier
abord, semble exclure toute utilisation di-
recte dans labande FM (85a 108 MHz). Des
essais ont effectivement montré que, méme
en employant certains artifices destines a
élargir la gamme de fréquences, il etait,
pratiquement, trés difficile de deépasser
60 MHz.

Cependant, ces considérations ne s'appli-
quent qu'au VCOquiala propriété de déli-

yrer un signal rectangulaire riche efl fict=
moniques. Le comparateur de phase, lui,
fonctionne encore assez correctementvers
100 MHz. Dés lors, il suffisait d'accorder le
VCO sur une freguence sous-multipledela
fréquence a recevoir pour qu'un harmoni-
que batte avec le signal incident, et pour
que la boucle se verrouille, permettant la
démodulation directe du signal antenne,
avec une sensibilite avoisinant 300uV, ce
qui n'est pas si mal, compte-tenu des
moyens mis en ceuvre. Dans le montage
pratique présenté ici, le filtre passe-bas est
réalisé en montant en série une résistance
de 150 Q et un condensateur de 10nF, et
l'accord du VCO s'effectue au moyen d'une
capacité fixe de 15pF et d'un potentiome-
tre de 10 kQ) qui permet de couvrir toute la
bande FM.

Une protection d'entrée par deux diodes a
été prévue pour eviter la destruction du cir-
cuit en cas de parasites violents.

Cette partie réception proprement dite es!
suivie d'un ampli BF réalisé a peu de frais
au moyen d'un ampli opérationnel 741, ali
menté sous la tension générale unique de
+ 18V (par exemple deux piles 9 V minia
tures en serie).

La sortie de cetampli peut attaquer directe
ment un écouteur ou un casque d'impé
dance supérieure ou égale a 1 kQ, mai
nous avons remarqué que la puissance d
sortie disponible etait suffisante pour al
menter un petit haut-parleur par I'intermé
diaire d'un transfo de sortie miniature d
genre de ce que I'on rencontre sur le
postes a transistors de poche bon marche

Ce n'est certes pas avec ce montage gue
lecteur risque de s'attirer les foudres de s
voisins (aucun réglage de volume n'ad'a
leurs été prévu), mais I'écoute est malg
tout trés nette jusgu'a une distance de 3
4m du récepteur. Un coffret acoustiqt
bien congu disposé autour du HP et ab
tant le montage peut méme conduire al
certain confort d'ecoute.
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ontages

optoélectroniques

L'optoélectronique étend ses applica-
tions dans tous les domaines. Voici une
application d'une barriere lumineuse
pour l'allumage des moteurs d'automo-
bile et autres vehicules.

A la figure 1 on donne le schema du
dispositif. Pour le moment nous donnons
des renseignements sommaires sur ce
circuit qui est un projet de SIEMENS.
Dans ce projet on incorpore au distri-
buteur, une barriere lumineuse, repre-
sentée a gauche et en haut du schéma.
Elle est composée des deux parties sui-
vantes : une diode Iuminescente LED
qui sert d'émetteur de lumiere et d'un
phototransistor qui fait fonction de re-
cepteur. Entre les deux élements de
cette barriére se place un obturateur a
fentes, tournant solidairement de l'arbre
d'allumage. Cet obturateur fonctionne
dans le champ des rayons infrarouges.
Sa longueur est de 3 mm environ. Le
disque a fentes tourne et il est calé de
maniére & ne laisser passer le rayon
qu'au moment de l'allumage.

C'est la largeur de la fente qui déter-
mine la durée de la mise sous tension.
Le phototransistor F1 est monté en col-
lecteur commun avec sortie sur l'emet-
teur. Le courant produit par ce photo-
transistor passe par la résistance R: de
27 kO,

Ce signal est appliqué par liaisons di-
rectes au transistor d'allumage dont le
circuit émetteur-collecteur est en seérie
avec le primaire de |la bobine d'allumage.
L'amplification est effectuée par T;, T
et T

On a réglé le courant de la LED & 20 mA
grace a la résistance R, de 680 (.

aR

!
D3 . INALODS
RLESON | _E
v I
20 mA || JE1 =
B — z Bobine
LED A i Rp 23n
! =
) T
Phototransistor
Arbre * "
Obturatedrs h
| e
| BCY 78 Alim 12V
i 2
]
]
|
R2S | RL = c2
27kng | 39%knS 0,22uF
T T 630V
|
1
Barrigre ! Ligne négative
lumineuse |

Figure 1

Remarquons les liaisons directes de I'am-
ficateur. Le collecteur de T,, qui est un
PNP de type BCY 78, est relié a la base
de T. du méme type.

Le collecteur de T. est relié par R. de
22 ki), a la base du NPN, T, du type
BSX 45 tandis que le collecteur de ce
transistor est relie¢ a la base de T, du
type BUX 28 V, par lintermédiaire de
la diode D. du type 1TN4001.

Les autres diodes sont D; = 1 N 4005,
ZD1 = deux 83 C24, ZD3 = BZY 97 C
150, ZD4 - BZY 97 C 200.

Comme l'indique la note technique du
fabricant, il convient d'achever ['étude
du projet avant de passer au stade de
la fabrication en série.

|| faudra encore de nombreux essais
portant notamment sur la résistance ther-
mique des modules opto-électroniques.
Les températures admissibles etaient
jusqu'ici de 125°C (boitier metallique)
et 80°C (boitier plastique). Les produc-
teurs de dispositifs d'allumage voudraient
pouvoir fabriquer des systemes suppor-
tant une température de jonction de
135 °C. Les boitiers en matiére plastique

gtant de loin les plus avantageux at
point de vue prix, il s'agit de mettre at
point des matiéres possédant la résis
tance thermique, la compatibilité ave
les systémes de semi-conducteurs e
« |'ouvrabilité » voulues.

L'intérét des études et essais concer
pnant cette application sont considéra
bles. Il s'agit principalement d'introduire
en guise de rupteur, une barriere lumi
neuse a base d'éléments semi-conduc
teurs.

Par rapport a d'autres procédes électro
niques existants le projet semble pré
senter des avantages.

On a déja remplacé les contacts meca
niques par des capteurs a magneto
résistance, des générateurs de Hall o
des capteurs inductifs. La barriére lumi
neuse aurait l'avantage d'étre encor
plus simple et de durer plus longtemps
Un probléme cependant : la tempeératun
élevée dégagée par le moteur a combus
tion et a laquelle sont soumis les élé
ments de la barriere lumineuse. Mais
en se basant sur le développement ac
tuel de la technique, il est permis d



Pricluns que Ia cansMiaﬂ tbtalg du

L&kibia nombre de camﬁmnt: a Mrmin
decébler tout le montage sur un petit cir-
cuit imprimé mesurant 45 X 90 mm, dont la
_tlgimz donne le dessin de connexions, et
la figure 3 le plan de cablage. Un emplace-
t a été prévu pour recevoir, si cette so-
lution est retenue, le transfo de sortie et le
-caﬁﬁ'nntaur de zzap F unrmt & I*Iaalur en
continu

I Ht cﬁnﬂlﬁﬁ d'utthnr un :uppart. car Ia
circuit intégré est relativement fragile sous
les assauts répétés du fer a souder. Un po-
tentiomeétre ajustable 10 tours constitue la
solution idéale pour réaliser la commande
g’ gmarel Une petite tige de commande re-
cévant un bouton pourra étre collée sur la
vis de réglage au moyen d'une goutte de
cymaﬂt ou d'araldite.

A dmut de ce composant, un patuntlama-
tré.ordinaire peut cenvenir, mais la sou-
plﬂsn de réglage est diminuée.

Aaﬁun réglagu n'est a aﬂﬂctuar la fonc-
tionnement doit &tre immédiat dés le bran-
chement de la pile et d’'une antenne téles-
caaiqua ou autre d'environ 1 m de long, en
tﬁ.u'nlnt le bouton d'accord.

Tautafels. si un bruit saccadé se faisait en-
tendre dans le HP, il conviendrait de décou-
pler la pile par.un condensateur chimique

i

Utilisation avee un wm da urth pour haut-parieur. On remarquera le mmnmr

ﬁhommmmul'

Uﬁhtthﬂ,

ct racsptaur s'apparente davantage au
|ﬁgﬂt qu'au postea hautes performances,
Il. permet néanmoins une réception cor-
récte de la FM sur antenne télescopique,
dans la zone de réception confortable de
'iﬂwttaur local, et de capter les émetteurs
ure peu plus éloigneés (50 & 80 km) en le
hranmant sur une bonne untanne de toit.

1/"'

Ln hfix de revient et lmnambrumlnt soht
du méme ordre que ceux des postes AM.

..“m ‘ce qui permet, en voyage, de se

munir: n"un nﬁeoptaur FM tenant dans une

Fpmhm ce ﬂ!.u wt aéwont:hlnn ugr&ablak

La grande simplicité de réalisation em‘b- e
sence de mise au péinfpmﬂntm fmr;umﬁ' :
ontage d'initiation & la radio pour enfants. " '

Nomenclature ;

= circu.it NES560B Signetics

— 1circuit SFC274C Sescosem ou équiva-
lent (741)

— 2 diodes de détection genre QA85

— Résistances 1/4 W5%:1500;1,5k(}; 3
X 10kQ; 15k ; 4,7 MO

— Condensateurs céramique ou nylon : 2

X10nF;16pF;2X2,2nF; 229pF 0,22, uF
2204F;

— Condensateurs chlmiquu
1 000 uF (si nécessaire voir taxte}

— Transfo de sortie et HP ou iceuﬁnm.-

4T

voir texte :
— Antenne télawapiqua ou prln-'m_
tenne extérieure ) -
= Fo‘tantiamétra 10kQ (

~ 10tours) o -

— crrcuit imprlmé varm ép' :ﬁ

Patrick GUEULLE

— KITS et COMPOSANTS ELEC-
TRONIQUES

— MINI-PERCEUSE

— PIECES DETACHEES
RADIO-HIFI




penser que les diodes eélectro-lumines-
gentes et les phototransistors livrés aux
usines d'électronique automobile possé-
deront une résistance thermique suffi-
sante. Les problemes d'entretien seraient
pratiquement résolus si les véhicules
ent équipés d’'origine de ce dispositif
que.
ine, rupteur et distributeur sont les
ents classiques permettant d'obte-
ir la tension voulue aux bobines d'al-
umage des moteurs automobiles. Les
‘dispositifs de commutation des circuits
bobines par transistor sont particu-
lierement performants, économiques et
peu polluants : le moteur tourne mieux
‘6l consomme moins, et les contacts
‘susent moins vite.
Four que la combustion du mélange car-
‘buré ait le meilleur rendement possible,
I faut que I'étincelle produite lors de
lallumage soit aussi vive et longue que
possible. Ceci dépend donc essentiel-
iement de l'intensité dans le primaire de
fa bobine. Un allumage par transistor
permet d'obtenir une intensité de 8 A,

qui, associé a une tension inverse

plus de 400 V, dépasse largement les
aractéristiques des allumages classi-
gues alors qu'avec un rupteur dans le
gircuit primaire, la tension se limite a
elques volts.
Nous donnerons ultérieurement et au
moment opportun, plus de détails sur
getle etude et ses progrés.

(Doc. SIEMENS)

1es circuits logiques il y a lieu de véri-
si les niveaux haut (H ou 1) et bas
ou 0) sont bien obtenus en différents
nts des montages considérés.
la peut se réaliser avec un voltmeétre
8 le montage détecteur de niveaux
la figure 2 permet la lecture en fai-
t apparaitre en lettres lumineuses,
ou L selon le niveau existant,
Le petit montage est d'une trés grande
icité, ne nécessitant qu'un circuil
¢ logique trés courant, un 7400
ple NAND dont on n'utilise que
éléments et un cristal unique a
I segments a, b.. g qui formeront
lettres :
avec les segments f, e, g, b, c et L
les segments f, e, d.

MAN 10A

63
ik
EE

Raza;najfn
R1.150 — = '\
Entrée""—mn——D’—— J-
3 SN700
4
Figure 2

Ce « testeur » est prévu pour les mon-
tages a circuits intéegrés TTL fonction-
nant sur une alimentation de 5 V.
Lorsque la masse du testeur est réeunie
a la masse de l'appareil et 'entree est
reliée au point dont on veut connaitre
le niveau, le cristal indiquera L si le ni-
veau est bas et H si le niveau est haut
ou si le point est « en |'air ».

Les elements NAND sont désignes par
G,, G., Gy, I'élément G, étant monté en
inverseur,

On a monté les résistances Ry, R, et R;
pour limiter le courant des LEDS a
10 mA.

La tension de 1,4 V est la tension fron-
tiere entre les deux niveaux.

Si la tension au point d’entrée est infe-
rieure a 1,4 V le niveau etant alors bas
on voit qu'a la sortie de G le niveau
sera haut et il en sera de méme des ni-
veaux des segments g, b et ¢ de l'affi-
cheur. Ces segments ne s'illumineront
pas car le « commun » est toujours au
niveau haut.

Par contre les segments f et e s'illumi-
neront étant en permanence au niveau
bas par l'intermédiaire de R; reliée a la
masse (négatif de l'alimentation 5 V).
De méme le segment d s'illuminera, etant
relié¢ par R, & un point de niveau bas.
Un L lumineux sera ainsi constitué.

Si, au contraire, I'entrée est au niveau
haut, il en sera de méme du segment d
qui restera obscur.

D'autre part, les segments g, b et c,
reliés par Ry & la sortie de Gy, au niveau
bas, s'illumineront.

Finalement, au niveau haut, un H appa-
raitra, réalisé avec les segments f, e, g,
b et c.

Remarquons que dans tous les cas f et e
s'illumineront tandis que le segment a,
non branché restera toujours obscur.
La construction de ce « testeur » peut
s'effectuer dans un boitier en plastique
de petites dimensions, avec trois points
de branchement :

COommun «
RL 100
+

 RL e L
> 100 n

1) une pointe d'essai représentant le
point d'entrée.

2) un fil de masse relié au — 5 V de
I'alimentation de méme tension de |'appa-
reil a vérifier.

3) un fil de V+ a relier au +5 V de ce
méme appareil.

Indiquons aussi que |'afficheur utilisé
dans ce montage est un MONSANTO
MAN 10A dont les segments ont I'anode
commune reliée au + 5 V et des catho-
des distinctes désignées par a, b.. g.
Cet indicateur est di a Andrzey Gorajek
de Varsovie (Pologne) et sa description
a été publiée dans Electronics.

Ce détecteur est intéressant par sa sim-
plicité et ses possibilités (voir figure 3).
Il ne nécessite pas d'afficheur a seg-
ments comme le précédent mais seu-
lement trois diodes électroluminescentes
LED.

L'une indiquera le niveau haut, la se-
conde le niveau bas et la troisieme
I'existence d'un signal & impulsions ra-
pides.

On aura besoin des éléments suivants :
un transistor NPN du type 2 N 3704, deux
diodes D; et D, d'un type courant par
exemple de 1 N914 d'un circuit intégré
de la famille TTL, un 7404 comportant
des éléments amplificateurs-inverseurs
dont on n'utilisera que cing eélements,
un inverseur S;, six résistances et un
condensateurs électrolytique de 10 pF
10 V service.

Les essais se feront a I'aide d'une pointe
de touche appliquée au point du mon-
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‘nerateur produisant ce courant aura une
istance interne R: de 50 Q. D'autre
la durée de l'impulsion t. sera de
us et la période du signal T, 100 fois
la valeur de t.. On mesurera sur I'écran
de l'oscilloscope, le temps de montée
L et celui de descente t..
On devra trouver t. = 500 ns t, = 600 ns.
Ce montage de mesure sera alimenté
jous une tension continue de 45 V en
¢é gui concerne la photodiode PIN. Au-
cune tension d'alimentation ne sera ne-
ire pour la LED qui sera attaquee
le signal a impulsions.
marquons que si t./T = 0,01 on a
i = 100 t» = 1000 us = 0,001 s donc
fa fréquence du signal sera 1000 Hz.
Voici a la figure 7 le diagramme polaire

5 Cl comportant un composant opto-
gclronique sont assez rares. Celui pro-
posé par Telefunken est le U 102 P qui
comporte une entrée a photodétecteur,
Sulvie d'un montage commutateur de
il. Parmi les avantages d'un Cl de
genre citons les suivants : réduction
poids, de I'encombrement, simplifi-
lion de la réalisation de la partie ré-
ption d'ou économie et rapidité du
ntage et d'une vérification ou dépan-
ge éventuels.
15 particulierement, le U 102 P per-
i la commande extérieure de la sen-
ilité de la lumiére et de I'hystérésis.
S étages de sortie sont & collecteur
ouvert (Uix = 30 V, | = 70 mA) c'est-a-
e sans charges de collecteurs permet-
a l'utilisateur de les monter exté-
urement au Cl ce qui a pour effet
menter la puissance de sortie sans
re au Cl.
ourant de repos est L. = 2,5 mA,
nc valeur trées modérée,
102 P est monte en boitier cylin-
ue @ 8 fils dont la forme et les dimen-
sont indiquées a la figure 8 ; on
rquera que le boitier comporte a
partie superieure une fenétre plate
ettant I'application du signal lumi-
a I'élément photo-électronique d'en-

eche R indique |la fenétre et la flé-
A, la surface sensible de |'élément
figure 8).

fier est du type JEDEC MO 002
poids 1,6 gramme. On donne les

du courant de la LED V194P en fonction
de l|'angle d'incidence.

L'angle d'ouverture est deux fois l'angle
d'incidence correspondant au courant
moitié du courant maximum, celui-ci cor-
respond a |'angle zéro d'incidence.

On voit que I'angle d'ouverture est deux
fois 60° c'est-a-dire 120° comme indiqué
plus haut. Cette courbe représente la
fonction :

(=)

l(z = 0)

ou ... = courant relatif

| = courant mesuré pour un angle =
donné

I {(x = 0) = courant pour 2 = 0 {(Doc.
TELEFUNKEN).

]r--l —

Figure 8
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dimensions en millimétres. Pour le bran-
chement des fils 1 a 8 (ce dernier en
face du repére) voir le schéma d'appli-
cation de la figure 9. D'une maniére gé-
nérale le brochage s'effectuera d'aprés
les indications ci-apres :

Broche Branchement

Sortie

“ortie inversée

Hystérésis

+ Alimentation U.

Anode de la photodiode

Seuil

Compensation de température
— U. potentiel de référence (ou
masse ou — alimentation).

o~ U N =

Uans le montage de la figure 9 les deux
sorties sont aux points Q; (fil 1) et Q.
(fil 2). Le point 8 est, évidemment, a la
masse et le point 4 au + U« = + ali-

10?2

mentation. Celle-ci peut étre comprise
entre 5 et 15 V et la tension de 5 V est
recommandée pour la plupart des appli-
cations.

La charge extérieure de la sortie Q,
non inverseuse est la résistance R. re-
liant le fil 1 au + U.. Ra détermine I'hys-
térésis.

Entre les fils 6 et 8 (masse) on trouve
la résistance R, 0 qui détermine le seuil.
Voici les caractéristiques absolues maxi-
ma de ce circuit intégré opto-électro-
nique :

— Tension d'alimentation: U. = 15 V.
Tension collecteur-émetteur des éta-
ges de sortie : Ueze = 30 V.

Courant de collecteur des étages de

sortie : lc = 70 mA.
— Dissipation totale de puissance a
tamb "-<-. 25 "C: Plut = 400 mW

Température de jonction : t, = 125°C.

— Gamme de température de stockage

tay = — 55° a + 125°C.
— Gamme de températures ambiantes
tauy = — 55° &4 + 70° G,

— Température ambiante de jonction
Ruux = 250 UC,"’W max.

Caractéristiques en fonctionnement nos
mal & t.. = 25°C.

— Tension d'alimentation : U, = 52415\
Courant de repos (& U. = 5 V)
s = 2,5 mA B{typ].

Courant d'obscurité de collectet
(UI‘R =5 M Ele= Q) : ko = 50 n/
Sensibilité (voir figure 10): Ritoy =
infini ; Rito, = 10 kKQ : simy = 5l
(typ.) : S(voy = 300 Ix (typ.).
Hystérésis (voir figure 11: (Ru
10 k‘{-l) » ASH = 30 0}0 Sitoy.



- Fréquence de max. de sensibilité :
A = 660 nm.

- Bande des fréquences (a 50 % de s) :
h,; = 500 & B60 nm.

- Tension de saturation collecteur-
émetteur : (U, = 5 V I = 20 mA):
Utnar = 0,3 V, (U-. = Hille: = 50 I'T'IA) ¥
UI'I-I-mI = 0.4 V.

- Fréquence d'emploi : Rixey = 50 ki,

AEn. g 5 %0. E‘Tm i = yikiaz.
- Caractéristiques de commutation :

(U, =5 V,R. = 1 kQ, Rizyy =04
infini, Ru = 0 & infini, t.w = 256°C).
Temps de monté : t. = 100 ns.

Temps de chute : tr = 100 ns.

onsidérons la figure 10. En abscisses
n a indiqué les valeurs. de Riw., (voir
ussi figure 9) entre 1 k< et 10000 kL
u 10 ML), En ordonnées on a indique
s valeurs de E, entre 1 et 10000 lux.

es conditions de la mesure effectuee
ur le montage de la figure 9, sont:
=5V R = 150 L, Ry = 10 ki, Re-
narquons que la sortie inverseuse Q.
lest pas utilisé et le fil 2 n'est pas con-
ecte.

a résistance R.., décroit lorsque E.
ugmente. On a mesuré ['hystérésis et

les résultats sont représentés a la fi-

gure 11,

En ordonnées le rapport
AE.
Eu'lrl.

variation de I'éclairement E, sur E =,
éclairement de seuil. En abscisses R,
montée entre les fils 1 et 3, en ki, de
1 k2 a 1000 k2 (1 M), pour différentes
valeurs de U.: 10 V, 8 V, 6 V, 4 V, U.
étant la tension d’alimentation du mon-
tage. Température ambiante 25°C. A la
figure 12 on donne la variation de la sen-
sibilité en fonction de la longueur d'onde
de la lumiére incidente.

En ordonnées s (%) rel = sensibilité rela-
tive (de 0 & 1) ; en abscisses |la longueur
d'onde » en nanométre, de 400 a
1000 nm.

Le maximum de sensibilité est atteint
lorsque » = 650 & 700 nanometres.

A la figure 13 on donne le schéma du
montage intérieur du circuit integré U
102 P.

D, est la photodiode. Le transistor final
non inverseur est Ty, dont le collecteur
aboutit au fil 1 et le transistor final inver-
seur est T,s dont le collecteur aboutit
au fil 2.

Le seull de commutation E v, du mon-
tage, & \a umiere Su oo EE et Ne
lolux) peut étre détermine a |'aide Qe
la relation suivante :

25 U.

Eqry = —— T+ 8 lux

Riroy
dans laquelle U, est en volts, R, en
M@, La différence A E. est égale a Er,
— E,rr, (voir figure 10 et 14 A).
A la figure 14 B on donne la forme du
signal de sortie en montage commuta-
teur, avec sortie non inverseuse Q,. En
ordonnées U, = tension de sortie en
Q, : en abscisses le temps t.
A la figure C on donne la forme du signal
lorsque la sortie choisie est Q., sortie

inverseuse.
F. JUSTER
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Applications des nouveaux
ransistors F.E.T. de puissance

Les transistors a effet de champ, exis-
tent depuis de longues années, mais
c'est seulement depuis peu de temps
que l'on a réussi a réaliser des VMOS de
puissance. La société SILICONIX a lance
derniérement le VMP1 de structure ver-
ticale.

Présentement, on dispose de plusieurs
VMOS de puissance fabriqués par |a
méme société : VMP 2, VMP 21 VMP 22,
VMP 11, VMP 12

Avant d'indiquer les caractéristiques des
transistors de cette série d'avant-garde,
nous allons donner, pour nos lecteurs la
description d'un amplificateur BF mono
ou stéréo, de haute qualité, de 40 W
par canal et a distorsion extrémement
réduite (< 0,04 %),

L'analyse et les documents schemati-
ques permetiront aux experimentateurs
d'essayer dans les meilleures conditions
ce montage, étudié et proposé par SILI-
CONIX.

Il ne s'agit pas d'un montage d'amateurs
ni d'un appareil commercial vendu en
kit. Nous donnerons ici tous les rensei-
gnements en notre possession.

A la figure 1, on donne ce schéma avec
les valeurs des éléments. De plus, une
liste détaillée des composants permettra
de connaitre des données ne figurant
pas sur le schema.
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Ce schéma ne donne que la composition
d'un seul canal stéréo ou d'un amplifi-
cateur monophonique.

La puissance de 40 W sera donc a mul-
tiplier par 2 ou 4 si I'amplificateur est
a deux ou quatre canaux.

A I'étage final, on a utilisé six VMP 12,
dans un montage push-pull classe AB,
avec trois VMP 12 en paralléle sur cha-
que branche du push-pull.

On notera que les transistors VMP 12,
similaires aux VMP 1 ont été sélection-
nés pour une tension de coupure de
go V. En classe AB, il y a un courant de
300 mA de polarisation des trois VMP 12
en parallgle lorsqu'elle sont conductri-
ces.

L'amplificateur a une distorsion, en bou-
cle ouverte, relativement faible. La con-
treréaction est de 22 dB. De méme, la
réponse en fréquence est excellente
comme on le verra plus loin.

Un filtre est monté a I'entrée. En fonc-
tionnement a boucle fermée, la réponse
est linéaire jusqu'a 1 MHz. Cet amplifi-
cateur utilise plusieurs techniques diffe-
rentes.

L'étage final comporte une branche en
source commune et une en drain com-
mun. La source des trois FET de I'étage
inférieur (sur le schéma) sont mises a la
ligne négative tandis que les drains des
trois FET de I'étage supérieur sont reliés
a la ligne positive d'alimentation de +
36 V. La masse est au point commun
des deux alimentations.

Une rétroaction locale est produite entre
le drain et la grille de I'étage a source
commune, a l'aide du circuit a résis-
tances Ris, Ry, et condensateur Cs.

A la figure 2 on indigue le principe de
ce montage. Une analyse du circuit per-
met de voir que l'on a:

Vn Hl' g... Ri.

Vi R 1 + 9w R
1

91 le - H1 ./y =
glll

Les barres obliques signifient la mise
en paralléle de R, et de l'inverse de la
conductance g. assimilable & une résis-
tance.

On obtient ainsi une bonne adaptation
entre les deux signaux positifs et nega-
tifs en classe AB.

Une diode zener peut étre utilisée pour
limiter le courant de sortie en limitant
celui de grille.

Si la tension grille a source est limités
4 9 V. le courant de drain est limité a
moins de 2 A.

L'étage final a six VMP 12 est précéde
d'étages a transistors bipolaires en mon-
tage différentiel.

L'étage d’entrée comprend deux 2N
2222 : Q, recoit sur la base le signal
sortant du filtre. Q. recoit le signal de
contre-réaction pris a la sortie de I'appa-
reil. L'étage suivant utilise les transistors
PNP Q; et Q; associés a Q;, un PNP,
servant de source de courant constant.
Des collecteurs des transistors Qy et Qu,
les signaux amplifiés sont transmis au
circuit intégré CA 3045 a deux etages
différentiels et ensuite aux transistors
Q; et Qg qui constituent I'étage de com-
mande de |'étage final.

L'appareil peut étre monté selon un pro:
cédé quelconque, par exemple, comme
le suggére le fabricant. des VMOS, une
platine imprimeée.

A la figure 3, on donne le plan de cette
platine. A gauche, la face « cuivre » sul
laquelle apparaissent les connexions im:
primées et a droite, les emplacement:
des composants avec, en grise, les con
nexions vue par transparence.

Quatre fiches sont nécessaires pour e
branchement de cet amplificateur (ur
canal) aux dispositifs extérieurs.
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Figure 1

(A) deux bornes + alimentation (V +) et
— alimentation (V—) ;

(B) une fiche d'entrée IN du signal a

. amplifier ;

(C) une fiche de sortie OUT.

:;‘Remarquons que les fiches d'entrée et

ide sortie sont a deux points de branche-

‘ment dont I'une est a la masse.

On donne a la figure 4 le schéma théo-
rique de I'alimentation sur secteur 120 V.
A l'entrée, coté prise de courant, on
trouve deux condensateurs C. — C; de
100 pF antiparasites, un interrupteur SW1
shunté par C; de 10 nF et un fusible de
3 A,

Le transformateur a un secondaire de
25 + 25 V (50 V avec prise meédiane)
de 5 A alternatif.

On effectue le redressement avec un
pont de quatre redresseurs BR1 et le
filtrage avec deux condensateurs C, et
C; de 9000 p.F.

Ligne négative

A la sortie on dispose de deux tensions,
la tension positive de 36 V avec le — a
la masse et la tension négative de 36 V
avec le + a la masse. Pour plus de de-
tails concernant la construction et la
mise en place des composants de puis-
sance, voir la note d'application DA 76-1
de SILICONIX.

Résistances

Les valeurs sont indiquées sur la figure
1. Voici des indications complementaires.
R;:y est une résistance ajustable de
250 k& : Ri; et Ryjy de 1 k2 ne sont pas
montées sur la platine imprimée. Elles
doivent étre disposées sur le radiateur.
Il en sera de méme de R.; et R., de
1 k. Ry est une résistance ajustable
de 250%L. Toutes les résistances sont
de 0,25 W a tolérance de 5 %o sauf :

Rlii . 0-5 W ; R:;u. Rag @ 2W.

Condensateurs :

C, = 200 pF; C, = 10 U-Fr‘(el V; Gy
100 uF/6 V; C, = 4 pF/300 V; Cs

936V

01 wF/100 V; C; = 10 pF/300 V ; C; =
20 wF/60 V; Cs = 100 uF/50 V; Cy =
0,1 wF/ 100 V céramique ; Ci, =
100 uF/50 V ; C;; = Gy = 0,1 nF/100 V
céramique.

L, : bobine disposée a la sortie. Elle se
réalise en enroulant une couche de spi-
res jointes sur Rug, fil n® 26 = 0,4 mm
de diamétre, 1 couché €mail. Valeurs
non critiques mais respecter ia valeur
du diamétre.

Vi

Figure 2
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Autres composants

F, = fusible 3 A Diocdes : D, = CR 200
régulatrice de ccurant 2 mA (Siliconix) ;
D: D+ =: By = IN 914 Dy = Dy =
D; CR 470 reégulatrice de courant
47 mA (Siliconix). Dy Dy diode
zener de 9,1 V/500 mW (Motorola type
1N 5855 B).

Transistors : Q; = Q; = Qe = 2N 2222 |
Q: = Q; = MPSU 56 ou MM 4033 Moto-
106

Ve

&C&_QOOO WE

=5 9000 pF
o A

rola; Q; = MPSU 03 Motorola ; Q;
2N 4402 , Qg a Quu = VMP 12 Siliconix.
Ces six transistors ne seront pas montés
sur la platine imprimée mais sur des ra-
diateurs.

DC 1 = CA 3045 RCA.

Radiateurs : 1 type 410 k Wakefield -+
1 type 403 k méme marque ou : 1 Ther-
maloy 6401 B + 1 Thermaloy 6430 B.
Radiateurs montés |'un sur l'autre pour
recevoir trois boitiers TO03.

Nomenclature de I'alimentation
(figure 4)

R, = 300 kn/0,5 W ; 5 % de toléranc
C 10 nF/600 V céramique; C,
C; = 1 nF/600 V céramique; C; = (
= 9000 xF/50 V électrolytique,

BR, = pont redresseur MOTOROLA ML
980 — 2,

Ty par exemple TRIAD F 58 A,

F; = fuisible 3 A,

SWi interrupteur 250 V.

A la figure 5 on donne deux caract
ristiques importantes.
En A, la courbe de réponse de 10 Hz a

MHz. Elle est plate jusqu'a plus
100 kHz.
A droite, les trois branches corre

pondent comme suit : en haut : en bo
cle fermée sans filtre HF, au milieu :
boucle fermée avec filtre ; en bas: ¢
boucle ouverte.

En bas de la figure 5 (B) la distorsio
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la courbe supérieure correspond a la
ssance de 40 W et la courbe infé- \,
rala puissance de 1 W, \ I \ ) ] \.. ] l,.
)n peut constater que la courbe supé-
rieure indique que : m_f 15K 4T, 1Y)
@30 Hz, D < 0,12 %
B0 Hz, D = 0,65 %
200 4 6000 Hz, D < 0,05 % Figure 6

00 kHz, D = 0,12 % environ.

sont d'excellentes caractéristiques.
a figure 6A on montre |les essais en
ignaux rectangulaires. En haut; f =
MHz, 40 W, Z = 8 L. En bas: f =
00 kHz, 40 W, 8 L},

A'la figure 6B : signal a 10 Hz, 32 V
te a créte.

bas de cette figure : signal a 100 kHz,
W, sur Z = 8 L, filtre et réseau
d'amortissement déconnectés.

La mise au point est assez delicate et
necessite des appareils de mesure pré-
cis et de bonne qualité. Voir a ce sujet
la notice citée plus haut.

Remarquons que ce montage est valable
jusqu'a 1 MHz. La distorsion n'est que
de 02 % & 600 kHz. Le haut-parleur
limite toutefois la fréquence supérieure.

Le gain relatif est le méme jusqu'a 1 MHz
(voir figure 5A).

Avantages principaux

Puissance 40 W par canal ; réponse 1Hz
a 800 kHz ; distorsion 0,04 % a 1 kHz
et & 40 W ; sortie protégée contre les
courts-circuits.

Voici a la figure 7 le schéma d'un ampli-
teur HF de puissance utilisant le
YMOS VMP 1 don on a donné, dans un
récédent article, plusieurs applications.
Le VMP 1 est particulierement apte a
ctionner comme amplificateur HF. Ce-
de la figure 7 est linéaire et peut étre
ccordé entre 144 et 146 MHz.

squ'il est utilisé dans un émetteur,
amplificateur peut fournir une puis-
ce enveloppe de 5 W créte avec une
orsion d'intermodulation du second
gl du troisieme ordre de — 30 dB.

2 B4
2 ",r.u pF max

- Al Sortie
- C3
7T 20 pFmax
]

CH1

1uF

LI}
~3

20nF

it

370pF

Figure 7

-|1-UnF
Alim

30V .200mA
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Le gain de puissance est de 12 dB mi-
nimum. Si cet amplificateur est utilise
fans un récepteur, le facteur de souffle
st de 2,4 dB avec un gain de 11 dB.

_a construction d'un montage HF, de
puissance de ce genre necessite une
disposition mécanique trés étudiée. On
peut voir que le signal appliqué a l'en-
trée, est transmis a la grille de Q@
par l'intermédiaire d'un circuit accordé
dont la bobine T, se caractérise comme
suit : 8 spires de fil n° 24 (0,51 mm de
diamétre) sur un tube isolant de 1/8 de
pouce (3,175 mm). Enroulement en spi-
res jointes ce qui implique I'emploi de
fil @émail. Le VMP 1 se branche avec la
source et le boitier a la masse. Celle-ci
coincide avec le négatif de l'alimenta-
tion de 30 V, 200 mA.

Sur le drain du transistor, on preléve
le signal de sortie qui passe par un cir-
cuit comportant une bobine d'arrét CH1
de 1 uH et une bobine T. identique & T,.
La régulation est assurée avec D,, de
12 V. Toutes les résistances sont de
05 W et les condensateurs a tension
de service correspondent a une alimen-
tation de 30 V. Pour des indications plus
détaillées voir la notice du fabricant.

La série actuelle proposée par SILICO-
NIX comporte les types suivants VMP 1,
VMP 11 et VMP 12 en boitier TO3 et
les types VMP 2, VMP 21 et VMP 22 en
boitier TO 39,

Les transistors VMP 1 et VMP 2 ont sen-
siblement les mémes courbes caracte-
ristiques. Dans chaque série (ayant le
méme boitier) les tensions de coupure
BV« sont différentes : 35, 60, 90 V mi-
nimum, pour VMP 21, VMP 2 et VMP 22
respectivement. (Voir les caractéristi-
ques du VMP 1 dans le précédent arti-
cle).

Grace a la technologie MOS verticale,
on a réalisé avec la famille VMP des
tensions de claquage de 80 V (VMP 12 et
VMP 22) et des courants de drain de
2A.

Les types VMP 2, VMP 21 et VMP 22 en
boitier TO39 procurent le maximum de
possibilités de commutation en encom-
brement réduit. Les types VMP 1, VMP 12
et VMP 11, sont en boftier TO3 pour une
dissipation plus importante : 25 W a 25°C
boitier.
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Nouveau circuit intégré
pour récepteur F.M.

Les fabricants de semi-conducteurs proposent plusieurs fois par an, de nouveaux circuits intégrés,
aussi bien de la catégorie « analogiques » (dits aussi « linéaires») que dans la catégorie « logiques »
(ou digitaux ou numériques).

Malgré le net progrés des Cl logiques, des Cl « linéaires » sortent régulidrement des laboratoires des
fabricants. Certains sont des améliorations des Cl existants, d'autres sont au contraire, nouveaux
cotrgn;e le TDA 1062 qui est spécialement destiné a la réalisation d'un bloc HF-OSC-Mél, sans transistor
extérieur,

Son fonctionnement sur la gamme HF des FM, donc vers 100 MHz et I'accord par diodes a capacité
variable (ou tout autre procédé) permet d’espérer qu'il y aura bientdét des blocs analogues pour la TV-
VHF (vers 200 MHz) et peut-étre pour la réception des UHF,

D’autres Cl sont proposés par la plupart des fabricants pour la commande a distance des appareils
radio ou TV ou autres.

En BF, on augmente la puissance de sortie des Cl en y incorporant les étages finals et en rendant de
plus en plus pratiques, le montage des radiateurs de dissipation de chaleur nécessaires, lorsque la puis-

sance de sortie est supérieure a 1,5 W,

Le nouveau Cl| de Telefunken type TBA
1062 contient les éléments actifs néces-
saires a la réalisation d'un bloc HF - mé-
langeur-oscillateur, constituant la téte HF
d'un récepteur FM, Cette téte se nomme
aussi, bloc HF, sélecteur et méme tuner,
ce terme désignant aussi, selon certains
auteurs toute la partie d'un récepteur
FM depuis l'entrée HF jusqu'a la sortie
BF du détecteur.
Ce Cl est une nouveauté dans son genre
car jusqu'a present, la partie qui pré-
cede la Fl etait réalisée avec des tran-
sistors discrets, c'est-a-dire individuels,
extérieurs aux Cl utilisés dans les autres
parties du récepteur.
Grace au TDA 1062, il sera possible, si
on le désire, de constituer des récep-
teurs FM, uniguement avec des circuits
intégrés, en les faisant suivre d'un Cl
amplificateur Fl et détecteur et de di-
vers preamplificateurs BF, amplificateurs
et decodeurs si la stéréo est prévue,
L'analyse ci-apres est effectuée d'a-
prés un document provisoire de Tele-
funken. Pour la réalisation matérielle du
montage, on attendra les analyses plus
détaillees du circuit définitif.

A la figure 1, on donne le schéma sim-
plifié du Cl avec l'indication des parties
intérieures et parties extérieures les
plus importantes.

En partant de I'antenne individuelle ou
collective du récepteur, prévue pour la
bande Il FM, B8 & 108 MHz, on trouve
le circuit d'accord HF relié, par le point
10 du Cl| au préamplificateur. Entre ce
dernier et le mélangeur, se trouvent les
circuits accordés intermédiaires, reliés
aux points 3, 4 et 8.

Du melangeur, le signal Fl est transmis
au filtre passe-bas qui « purifie » le si-
gnal, ne laissant passer que la Fl. Elle
est transmise au bobinage exterieur ac-
cordé sur 10,7 MHz par les points 13 et
14 du Cl.

D'autre part, l'oscillateur est relié par
les points 1 et 16 au bobinage oscilla-
teur extérieur.

Le signal engendré par |'oscillateur est
transmis a un étage amplificateur et le
signal amplifi¢ est appliqué au mélan-
geur,

Ce dernier recevant, d'une part le signal
HF et d'autre part le signal HF local d'os-
cillateur, produit le signal FI transmis

au filtre passe-bas comme indique plus
haut. L'alimentation est fournie: par une
source qui peut étre une batterie ou un
dispositif redresseur fonctionnant sur le
secteur. On peut voir que I'alimentation
est transmise au Cl par le point 2 et sta-
bilisée. La tension stabilisée est appli-
quée aux quatre circuits intérieurs sui-
vants : oscillateur, mélangeur, amplifi-
cateur d'oscillateur et circuit de CAG.

Ce Cl se distingue par sa nouveauté et
par ses possibilités. Il permet une grande
stabilité de la réception des stations et
son rayonnement vers |'extérieur est trés
faible. Le souffle est réduit. Il possede
un circuit de CAG utilisant une diode
PIN extérieure.

Le TDA 1062 fournit une amplification
importante et peut s'adapter aux divers
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Figure 1

CIRCUIT H-F

dispositifs d'accord tels que diodes &
capacité variable, variometre (c'est-a-
dire bobinages variables) ou accord par
condensateurs variables, selon le pro-
cede classique qui n'est nullement a de-
daigner car il a fait ses preuves.
L'emploi des diodes a capacité variable
pour l'accord est toutefois recommandé.
Les diodes permettent la variation de
I'accord avec une tension variable entre
2 et 7,56 V. Aucun alignement n'est ne-
cessaire ce qui réduit les frais de mise
au point et évite par la suite la remise
au point. Cette tension doit étre stabi-
lisee.

Le Cl propose est monté dans un boitier
rectangulaire a 16 broches de forme habi-
tuelle. Boitier 20 A 16 DIN 41866 ou
JEDEC MO 001 AC. Poids 1,1 g (voir
figure 2). On pourra monter ce CI, si
on le désire sur un support & 16 broches.
Dans ce cas, ne jamais introduire ou
enlever le Cl du support si I'alimentation
est connectée. Tenir compte du repere
gui devra étre également indiqué sur le
support.

Tension d'alimentation point (6) : Us =
9a15 V.

Dissipation de puissance & t... = 85°C:
P.o: = 400 mW.

Température de jonction : t; = 125 °C.
Gammes de températures ambiantes :
— 25 a4 + 85°C.

Gamme de température de stockage:
— 55 a + 125°C.

Résistance thermique a la température
ambiante ; Ry = 100 °C/W.

Ce Cl étant monté selon le schéma de
la figure 3, le bloc HF fonctionnera dans
les conditions normales ci-apres.

La tension d'alimentation choisie sera de
Us = 10 V. Des mesures ont été effec-
tuées a la température t.. = 25 °C.
Comme points de référence on a pris
la réunion des points 5 et 12 mis a la
masse et au — alimentation,

Le courant total consommé pour le sé-
lecteur est Iy = 30 mA. La gamme est
couverte, avec accord par capacités va-
riables, 88 a 108 MHz, la Fl étant de
10,7 MHz.

On obtiendra |'accord désire en faisan
varier la tension alimentant les potentio
métres d'accord Ry & Ry, entre 2 e
7.5 V continu. Le dispositif 2 & 7,5 V ser
décrit plus loin.

Le gain global de puissance est d
30 dB. Si P, est la puissance d'entrée d
signal HF et P, celle du signal Fl obten
a la sortie, le gain sera 10 log de P./P,
La mesure du souffle (ou bruit) a donn
un facteur F = 55 dB, On a égalemer
mesuré les largeurs de bande. En HF
on a trouvé B = 1,7 MHz pour chaqu
position d'accord et en Fl la bande es
de 0,5 MHz.

La rejection de fréquence image est d
80 dB en HF et de 100 dB en Fl.

Dans la gamme HF, 88 a 108 MHz, la va
riation de gain est de 1,5 dB.

Reportons-nous a la figure 9. En tenar
compte de ce qui a été indiqué lors d
I'analyse du schéma plus simplifieé de |
figure 8, il sera facile d'identifier les di
vers composants et leur fonction.

Le Cl a été représenté avec le boitie
vu de dessus et les broches dans let
ordre réel,

Partons de l|'antenne repréesentée at
dessus de la bobine L;;. Celle-ci est |
primaire du transformateur HF d'entré
dont |le secondaire est L.



Ce secondaire est accordé par la double
diode D, & capacité variable dont le point
commun (cathodes des deux éléments
réunies) est relié par la résistance de
- 56 k€ au curseur du potentiomeétre d’ac-
cord Ry, de 100 k€2, linéaire.

Ce potentiométre permet de faire varier
la capacité constituée par les diodes D,
en faisant varier leur polarisation inverse.
Les anodes sont a la masse et les ca-
thodes sont positives par rapport a la
masse,

Ce systéme d'accord est également
adopté pour les autres circuits HF ac-
cordés L, - Ly - Dy, L, - L, - Du et celui
d'oscillateur L; - Ly - Da.

Ces potentiométres sont réglés une fois
pour toutes, car la variation d'accord HF
et oscillateur se fera avec R,; unique-
ment,

On trouve aussi l'alimentation de 10 V
avec le — a la masse et point 5 et le
+ aux points 2 et 3 réunis.

L'accord en Fl = 10,7 MHz est effectué
par la bobine Lx variable et la capacité
fixe de 68 pF. Le signal Fl est transmis
a la sortie FI, de 50 Q, dont un point est
a la masse. D; est la diode PIN reliée
au point 11 d'accés au circuit CAG inté-
rieur. Le circuit CAG est représenté en
pointillés.

Il'est possible de réaliser les bobinages
analogues a ceux utilisés par le fabricant
@ condition de disposer des noyaux
adoptés par celui-ci dans le montage
lype expérimental que nous venons de
décrire.
Pour Ly, Ly, Liw €t Ly; on a utilisé des
tubes de ferrite de 4 mm de diamétre
extérieur de fabrication (allemande) Kas-
chke de Gottingen (Allemagne Fédérale)
Noyau de 3/7,5 X 0,5 matériau K 3/12/
100.
Pour Ly et L. : filtre Vogt D4 3/7,5 X 0,5
matériau Fi 0,5 F7. Les bobinages Vogt
sont representés en France par la so-
cieté National.
Voici maintenant les caractéristiques des
bobines L, & L,; réalisables avec les
noyaux indiques plus haut.
® |, : 575 spires fil de 0,8 mm de dia-
métre en cuivre argenté (Cu Ag).
® |.: 275 spires fil de 0,4 mm cuivre

— Ls (L¢ = couche de nylon sur
email).
Le bobinage L, — L. se réalise de la

maniere suivante : on enroule d'abord

L, en commencant avec I'extrémité mar-
guee par un point sur le schéma. En-
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suite, 4 partir du point de masse de L,

on bobine L., I'extrémité c6té masse de

L; étant celle reliée a la capacité de

470 pF et au point 2 du Cl.

Pour plus de clarté, on montre a la

figure 4 A le mode et le sens des enrou-

ments L, et L.

® |,: 575 spires, fil de 0,8 mm en cui-
vre argente.

® |, : 475 spires, fil de 0,4 mm Cu Ls.
L, sera bobinée a partir de |'extrémite
de Ly mise a la masse comme on le
voit sur la figure 4 B.

® | : 575 spires, fil Cu Ag de 0,8 mm
de diametre.

® |,: 3,75 spires, fil Cu Ls de 0,4 mm
de diameétre.

La bobine Lg est enroulée entre les spires

de Ls, voir figure 4 C.

® |.: 19 spires, fil de 0,15 mm, en Cu
Ls de 0,15 mm de diamétre enroule-
ment bifilaire.

® L, : 2 spires de fil Cu Ls, de 0,2 mm
de diametre, bobiné sur Lg, voir figure
4 E. Sur cette figure, on n'a représenté
que deux fois 7 spires (au lieu de deux
fois 15).

Le commencement du premier enroule-

ment est relié¢ au point 14 du Cl. La fin

du premier enroulement est reliée au
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commencement du deuxiéme enroule-
ment et la fin du deuxiéme enroulement
est reliée au point 13 du Cl. Le conden-
sateur de 68 pF est connecté comme
indiqué. La boline Ly de deux spires sera
montée sur le milieu de Lg.
® |, :6 spires de fil Cu Ag de 0,8 mm.
® |, : 1 spire de fil Cu Ls de 0,4 mm
de diametre.
Cette bobine sera enroulée a partir de
extrémité mise & la masse de Li,. Dis-
position analogue a celle de |a figure
4B en remplacgant L, par Ly; et Ly par
Lo
Si I'on emploie d'autres supports de bo-
binages, & noyaux de ferrite, on pren-
dra, autant que possible, des modeles
ayant le méme diamétre, c'est-a-dire
4 mm.
Bobiner alors comme indiquer plus haut.
Si les accords ne peuvent pas étre obte-
nus en raison d'une perméabilite diffe-
rente des ferrites, augmenter ou dimi-
nuer le nombre des spires sans modi-
fier les rapports. Par exemple par le
transformateur L; - L., le rapport des
nombres des spires est évidemment
575/275 = 2,09. Une précision absolue
n'est pas nécessaire, Effectuer des lial-
sons aussi courte que possible,
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. On aura alors :
i ; Z 1800
dification ges impeqs 2
Modification des imp o — 24
- Zn 75
Nio o
L'antenne prévue est de 50 Q (L,,). Cette donc: ——) = 24
valeur a été choisie sur le montage N
d'essais parce que l'imdépance de 50 Q ce qui donne, ni,/ny; = 4,89

est celle de sortie de la plupart des
appareils de mesure de grande classe.
Pour une autre valeur, il faudra modifier
le nombre des spires de L;.

En effet, si I'on désigne par Z,, et Z;,
les impédances, on a :

Zio (l'ho)2
Zyy Niy

Ny, et nyy étant les nombres des spires.
- Comme Z;; = 50 Q, on aura Z;, =
8,650 = 1800 Q.
; _lhil cas de Z;,

36

= 75 Q au lleu de

et comme n;,, = 6 spires, on trouve ny;
= 6/4,89 = 1,22 spire.

Un calcul analogue permettra de déter-
miner ny; pour toute autre valeur d'im-
pédance. Par exemple si Z;; = 300 Q,
le nombre des spires sera, racine carré
de deux (1,414) fois celui du nombre
des spires valable 75 Q, ce qui donne
1,414 . 1,22 = 1,72 spire.

A noter toutefois qu'aux fréquences aus-
sl élevées que celles de ce montage (de
I'ordre de 100 MHz) les nombres des
splres sont réduits et la longueur des
connexions compte dans la valeur du

coefficient de self-induction L, de la bo-
bine. Une précision trés grande n'est
pas possible sans retouches expérimen-
tales.

En ce qui concerne le transformateur Fl,
Ly — L 1, l'impédance de sortie est éga-
lement 50 Q, également en raison de
I'emploi d'appareils de mesure & entrée
de cette valeur. On pourra donc modi-
fier Ly si nécessaire de la maniére indi-
quée plus haut. ;
La régle est trés simple: si Z', est la
nouvelle impédance et Z;, l'ancienne, on
multipliera l'ancien nombre des spires
par la racine carrée de Z',/Z;.
Exemple : la nouvelle impédance de L;
doit &tre 2000 Q. On aura alors 200/50 =
40 et la racine carrée de 40 est 6,32,
Comme le nombre des spires de Ly est
2, la nouvelle valeur de ce nombre sera
6,32.2 = 12,64 spires.

Alimentation des potentiométres
d’accord

Sur le schéma de la figure 3, le poten-
tiometre de réglage d'accord, R;; de
5 k& linéaire, est connecté en deux
points U, max et Ux min.

Les points seront reliés aux points por-
tant la méme indication du montage d'ali-
mentation stabilisée de la figure 5. On
utilise dans ce montage trois semi-con-
ducteurs, les transistors BC 308, PNP,
le BC 238 NPN et la diode zener Dy,
type BZX 55 de 7,5 V qui fixe la tension
entre collecteur de la BC 308 et la mas-
se, a 7,56 V.

La tension U. max est obtenue sur le
collecteur de la BC 238 et la tension U,
min sur I'émetteur de ce transistor.

Montage

Bien que I'appareil décrit ne soit pas en-
core une réalisation mais une analyse
d'un dispositif nouveau, nous donnons
quand méme, a la figure 6 le plan de la
face cuivre de la platine imprimée qui
a servi aux ingénieurs qui ont étudié
cette maquette, pour sa construction.
Cette platine n'est pas vendue dans le
commerce. La platine a les dimensions
suivantes : 100 X 63 mm.

Pour se repérer, on tiendra compte des
indications suivantes :

1) Le Cl apparaissant vers le milieu de
la platine est vu de dessous, donc a I'op-
posé de la vue des figures 2 et 3. De
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ce fait, le point 5 qui est mis a la masse
est le cinquiéme de la rangée de gau-
che a partir du bas ou se trouve le re-
pére.

Pour plus de clarte, nous reproduisons
a la figure 7 les broches (ou « points »
de terminaison) du Cl, tel qu'il est vu sur
la figure 6.

2) Les bornes Antenne et 10 V (= Usg)
sont indiquées, ainsi que la borne IF
(Fl = Uy).

La platine est entierement métallisée sur
la face cuivre sauf sur les plages noires.
La grande surface blanche est & la mas-
se, mais il y a un grand nombre d'ilots
blancs isolés entre eux et par rapport
a la surface de masse.

A la figure 8 nous reproduisons le dé-
tail du systeme d'accord ou U, max =
+ 7.5 V environ et Uy min = + 2 V
environ, par rapport a la masse et né-
gatif de la tension d’'alimentation Us de
10 V.

On sait que lorsqu’'une diode a capacite
variable est au maximum de polarisation
inverse (par exemple, l'anode a zero
volt et la cathode au + 7.5 V) sa capa-
cité est au minimum de valeur donc la
frequence du circuit accordé est au
maximum.

De méme, si la polarisation inverse
est au minimum (cathodes a + 2 V par
exemple) la fréquence sera au minimum
{maximum de capacité d'accord).

Cela admis, lorsque les curseurs des
potentiométres R,y & R, sont tournés
vers la ligne de gauche (G), la fréquence
d'accord est au maximum et dans le cas
contraire, vers (D), la fréquence est la
plus faible. Il en est de méme pour Ris
qui servira de réglage général.

Pour effectuer I'alignement on procedera
aux opérations suivantes :

1° Regler l'accord de la bobine Lg sur
10,7 MHz. Pour cela, on branchera un
générateur accorde sur cette frequence
au point d'entrée du meélangeur (entre
5 et 4 du Cl) et on connectera un volt-
metre électronique a la sortie Fl {tension
Uy) (voir figure 9).

La bobine L se réglera par déplacement
du noyau.

2° Régler l'oscillateur sur la fréquence
fy prévue.

Lorsque l'accord HF est sur le minimum,
88 MHz, celui de |'oscillateur sera sur
88 + 10,7 = 98,7 MHz ou 88 — 107
= 77.3 MHz. Choisissons la valeur la
plus petite, 77,3 MHz.
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3° Réglons alors R;; avec le curseur en
position médiane. Réglons R;; vers U,
min.

4° Appliquons a l'entrée antenne un si-
gnal HF a 88 MHz. Ce signal parviendra
aux circuits HF L,,, L; et L, et sera trans-
mis au mélangeur méme si l'accord de
ces bobines est inexact (voir figure 10).
Le mélangeur amplifiera ce signal et on
le retrouvera & la sortie Fl. Pour obtenir
ce résultat, on amortira fortement Ly
avec R. = 200 Q et la bobine d'oscil-
lateur L, avec R, = 100 Q.

Le voltmétre électronique donnera alors
une indication.

5° Avec le geénérateur accordé sur
88 MHz et le voltmétre électronique bran-
ché comme le montre la figure 10, on
procedera & |'accord des bobines HF a
|'aide de noyaux des bobines L, L; et
L,. Préalablement, le curseur du poten-
tiométre Ri; sera a l'extrémité reliée a
U, min et ceux des potentiometres Ry,
R,: et Ry, au milieu de leur course. Lors-
que l'indication du VE (voltmetre élec-
tronique sera au maximum, on proce-
dera & la suite de l'alignement selon
I'opération ci-aprés.

6° Le montage de la figure 10 sera tou-
jours valable.

Accorder le génerateur HF sur 108 MHz,
Ne pas toucher aux noyaux mais aux po-

tentiométres Ry., Ryu et Ry, pour obtenir
le maximum d'indication du VE, Placer
le curseur de Ry, du coté de U, max.
7° Refaire plusieurs fois les opérations
5 et 6 jusqu'a ce que les réglages des
noyaux et ceux des potentiometres dacs
cord ne donneront plus aucune amelios
ration. Enlever les résistances d'amor-
tissements R. et R. des bobines Fl et
d'oscillateur.

8° Procéder a l'accord de l'oscillateur.
A cet effet, utiliser encore le montage
de la figure 10. L'appareil fonctionne en
HF, mélange et oscillation.

9° Placer le curseur de R;; du coté de
U, min et régler |'accord de I’oscllljatqu
avec le noyau jusqu'a déviation maxis
mum du VE. 4
10° Placer le curseur Ry; du coté de Ui
max et régler l'accord de |'oscl|lat§!q_!
avec le potentiométre ajustable Ry,
11" Répéter les opérations 9 et 10 autan
de fois que nécessaire.
Cette méthode peut s'appliquer & d'au
tres sélecteurs a accord par diodes @
capacité variable, _

On a vu précédemment que Ia band4
passante des circuits HF est de 1.7 MRz,
donc relativement large. Cela faciliter

les opérations d'alignement.




AMPLI-PREAMPLI STEREO
212 WATTS EFF./8 )

THD 1 kHz : 0,8 %
POSSIBILITES D'ENTREES :
phono 3,5 mV, tuner 180 mV,
auxil, 80 mV, Monitor 180 V,
out. 30 mV

Réglage des correcteurs de
tonallté -

IR

i s

T i ¥
AR L 8- basse : + 10 dB & 100 Hz
L B . aigus : + 10 dB & 10 kHz
+ 6 dB & 100 Hz
LOUDNESS | + 8 dB A 10 kHz
High Filter ; — 10 dB & 10 kHz
Possibilité de commutation de 1 ou 2 paires d'enceintes utilisables

séparément
Sortie haut-parleur : impédance 4 3 8 0
® PRESENTATION : Coffret bois, couleur Noyer.
disée. Couleur Siever
Dimensions : L 400xH 90xP 180 mm PRIX ....
v

IC 150

Face avant ano-

510 F

=
AMPLI-PREAMPLI STEREO
2% 17 WATTS EFF./8

THD 1 kHz : 0,2 %
HD 1 watt : 0,08 %
| Bde pass. : 25 & 19500 Hz

POSSIBILITES D'ENTREES :

phono | (magnét.) 2,5 mV,
phono 1l [magnét.) 2,5 mV,
auxil. 180 mV, tuner 180 mV

Monitoring : RCA in 180 mV, out. 180 mV

. dBDIN in 180 mV, out. 30 mV

aut @ = 11

Tonalité | pag .« 11 dB

LOUDMNESS : sortia casgue 300 mW. Possibilité de commutation de
1 ou 2 paires d'enceintes 4 & 16 @, utilisable séparément

© PRESENTATION ;: Coffret métal noir. Face avant anodisée.

Couleur Champagne Gold
Dimensions : Lgﬂ'mxH 120xP 230 mm PRIX .... 720 F

W 5
R

R AR * i

S e
L

AMPLI-PREAMPLI STEREO
2% 34 WATTS EFF./8 )

IC 300

'THD 1 kHz : 0,2 %
. HD 1 watt : 0,08 %o

Bde pass. : 20 & 20000 Hz
™ POSSIBILITES D'ENTREES :

HEEE
m‘w;phono | (magnét.) 25 mV,
phono Il [magnét.) 25 mV,

Monitoring ; BCA in 180 mV, out. 180 mV
DIN in 180 mV, out. 30 mV

FILTRES : haut — 10 dB, bas — 10 dB

Réglage des corrections . tonalité haut =+ 10 dB, bas + 10 dB

PROTECTION ELECTRONIQUE

Possibll. de commutation de 1 ou 2 paires d'encaintes de 4 & 16 0

© PRESENTATION : Coffret métal noir. Face avant anodisée
Couleur Champagne Gold. Glace Black-out. Indicateur de modu-
lation par 2 grands VU-METRES couleur bleu. 990 F
Dimensions : L 410xH 140xP 300 mm PRIX: ...

Bst

TUNER AM-FM
STEREO

3 GAMMES D'ONDES

~ FM-MPX-PO-GO

L MUTING et AFC en fagade
" Gammes couvertes :

- - FM : 88 & 108 MHz

. - PO : 540 & 1 600 kHz

.- GO : 150 & 350 kHz

Gansibilité FM : 1,8 mV. Clrcuits HF-AM & circuit Intégré

Réponse : 30 & 19 000 Hz

@ PRESENTATION : Capot métal noir. Face avant anodisée. Couleur
Champagne Gold, Glace noire 790 F
Dimensions : L 410xH 140xP 300 mm PRIX ....

E&D

AMPLI-TUNER
234 WATTS EFF./8-0)

Combinaison de :
|'AMPLI-PREAMPLI (C 300

: et du TUNER IC 302
Mémes caractéristiques et

méme présentation gue ces

2 eope.... 1350°F

1C 312

/A PARIS

136 Bd DIDEROT.75012
12 rue de REUILLY.75012

tél. 346 .6
343 .66
343,13
307.2

Ouvert tous les jours (sauf Dimanche) de 9h a 12h30 et de14h
NOCTURES: mercredi et vendredi jusqua 22h po

ATOULOUSE 25 rue BAYARD

LES CHAINES
SUPER-PROMOTION

854
» el

¢
gig"wé?w@*

® GW30. ampli préampli
2x12 watts.
® 1255B. Platine Garrard 2 ® 1C312. Ampli-tuner

2% 34 watts

@ AP 001 Platine Disques
Akai compléte,

® B3X 2 Enceintes Siare
La chaine compléte 2600 F

Bras en S. Socle,
eallule magnétique.
ASD 12X a

courrole.
couvercls,
e 2 enceintes
2 voles.

La cheine compléte

-

. 1280 F

e

IC 150. Ampli préampli

[
2x17 watts.
® 1255B, Platine Garrard 2

courroie, complet.
® 2 enceint. ASD20X & 3 voies

5 e E auxil. 180 mV, tuner 180 mV

La chaine compléte 1650 F

e IC312. Ampli Tuner
Bg: Ne 3 2x34 W.

e TD 166. Platine-Disques

Thorens. Cellule Shure avec

socle et couvercle.

|l ® 2 Enceintes 3A,
[} GEE ».

La chaine compléte 3 100 F

*
Ne 10

« APO-

-Jgtmw"l"“ﬂ*”

G 300, Ampll-préampli 2x34 W
@ Platine Akai AP 001 compléte

avec cellule, Audio Technica
ASD 40,

® 2 enceintes & 2 voies.
40 watts.

La chaine compléte 1950 F

8

e

54 s i —
® IC 300, Ampli-préampli
2x34 watts
® Platine Technics SL 20 compl. | ® IC 312, Ampli Tuner
® Enceintes L.E.S. 35 B 3 voies | 2x34 watls.
La_chaine compléte 2450 F| o gL20. Platine Technics
m: compléte.
Ne: & ® 2 Enceintes Martin Lab
MK

e IC 300, Ampli-préampli
2% 34 watts

s —
e IC 302, Tuner AM/FM.
@ Platine Thorens TD 166. Cell.
Shure avec socle et couvercle

La chaine compléte 3450 F

@ 1C 312 Ampli Tuner 2x34

® 2 Enceintes 3A APOGEE. i
La chaine compléte 3300 Fle SL23 Platine Technics
v compléte.

BSE w6 o 4000DS MKl
® 1C 300. Ampli-préampli ® 2 Enceintes L.E.S. 35: B.
2x34 watts ® Platine Magnéto Akai a
e C534D. Piatine K7 Akai| bande.
Dolby. &
@ SL20. Platine Technles com- La chaine compléte 4350 F
pléte.
® 2 enceintes 3A « Apogée =
La chaine complete 3750 F i ta

&

R3] B e —

- H‘-‘_‘_;"_ e ?1--" ’
e IC sm."hmpil-préampli e IC312. Ampli Tuner
234 watts 2% 34 watts, : :
e CS34D Platine KT Aksi|® SL 23 Platine-Disques

Technics compléte.

e -2 Enceintes Celestion
Ditton 44. Y

La chaine compléte 4 150 F

Dolby

® AP 001 Platine-Disques Akai
® 2 Enceintes Martin Lab MKII
La chaine compléte 3750 F

161.(61) 62.

(\) PIONEER

CHAINE N+ 1

® 5530 Ampli Tuner GO/FM 2x22 watts
@ SL23. Platine Technics complate.

e 3A = APOGEE » 2 enceintes de

grande classe.

La chaine compléte 3950 F

) PIONEER

CHAINE N= 2

e 71730, Ampll PO/FM 240

watts.

tuner

e TD 166 Platine avec cellule Shure
Socle et couvercle.

® 2 Enceintes : Au cholx soit MARTIN
LAB MKII soit ESS LAB I1l.

La chaine compléte 5200 F

(\) PIONEER

CHAINE N¢ 3

€8 d viig &

e 0930 Ampli PO/FM 270

watts,

tunar

@ SL 1500, Platine Technics. Cellule

Shure M 95 ED.

@ CELESTION DITTON 66.
2 Enceintes MONITOR.

La chaine complite B850 F

) PIONEER

CHAINE N° 4

CEiiiT 8 & B |

e 9930, Ampli Tuner PO/FM 270

watts,

® THORENS. Platine TD 145 compléte,
cellule Shure 91 ED.

® 3 A Allegretto
2 Enceintes HI-Fi.

La chaine compléte 7200 F




	RP127601
	RP127602
	RP127603
	RP127604
	RP127605
	RP127606
	RP127607
	RP127608
	RP127608B
	RP127609
	RP127610
	RP127611
	RP127612
	RP127613
	RP127614
	RP127615
	RP127616
	RP127617
	RP127618
	RP127619
	RP127620
	RP127621
	RP127622
	RP127623
	RP127624
	RP127625
	RP127626
	RP127627
	RP127628
	RP127629
	RP127630
	RP127631
	RP127632
	RP127634
	RP127635
	RP127636
	RP127637
	RP127638
	RP127639
	RP127640
	RP127641
	RP127642
	RP127643
	RP127644
	RP127645
	RP127646
	RP127647
	RP127648
	RP127649
	RP127650
	RP127651
	RP127652
	RP127653
	RP127654
	RP127655
	RP127656
	RP127657
	RP127658
	RP127660
	RP127661
	RP127662
	RP127663
	RP127664
	RP127665
	RP127666
	RP127667
	RP127668
	RP127669
	RP127670
	RP127671
	RP127672
	RP127673
	RP127674
	RP127675

