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VOLTMETRE +
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a diodes LED
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TS

Boite de correction BF

Détecteur de présence
3 infrarouges

(Voir sommaire détaillé page 45)
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® ILLOSCOPES

GOULD ADVANCE

OS 245-2 x 10 MHz
e2voies: 5mVa 20 V/div
*BASE DE TEMPS : 1 psaO1s

Vernier fin expansion X 2 et 5. Synchronisation interne, externe,
pente + ou —, niveau de seuil réglable ou relaxé ou déclenché.
Synchronisation TVimage

0S 250-2 x 15 MHz
2 voies - 2 mV a 20 V/cm; gain progressif permettant 2 mV/em
Base de tem

ps :1us a 0.5 Siem. Vernier fin. Expansion X par10
Synchronisation interne. externe, pente + ou —. niveau de seuil
réglable en relaxé ou déclenché. Synchronisation TV image

$61-5MHz
Dimensions : 28 x 16 x 37 cm. Tube 8 x 10 cm. Grande luminosité
Amplivertical. Bande pass. : 04 5 MH2
D 61A. Double trace 10 MHz
Surface utile de I'écran : 8 x 10 cm
Bande passante : 10MHz 210 mV/cm
D 65. Double trace 15 MHz
Surface utile de I'écran : 8 x 10cm
] Bande passante : 15MHz 210 mV/cm

“HM 307"
Simple trace. DC - 10 MHz (- 3dB).
Entrée a 12 possibilités + 5%

5mVec - 20 Vee/div

m 6 F “HM 312” Double trace 2 x 10 MHz
“HM 412/7” Double trace 2 x 15 MHz2
Tube 8 x 10 cm. AMPLIFICATEUR VERTICAL
Bande passante DC : 415 MHz

(-3dB), a 20 MHz (- 6dB).
Sensib. : 5 mVce - 20 Vec/cm.
Balayage retardé.

SM 5 F “HM 512/7” Nouveau double trace 2 x 40 MHz
2 canaux DC a 40 MHz, ligne a retard.
Sensib. : 5 mVee-20 Vee/em.

Régl. fin 1:3.
Dim. de I'écran : 8 x 10 cm. Graticule lumineux

SONDES OSCILLOSCOPES

Commutation X 1 - X 10 sur la sonde. Prix . ... . ... 192F

o GENERATEURS

VOC

GENERATEUR BF “MINI-VOC” 3
Gamme de fréquence de 20 Hz/200 KHz. Sinusoidal et rectan-
gulaire. Tension de sortie

10 V/800RQ. Distorsion inférieure a
0,05 %.

GENERATEUR HF “HETER VOC 3"
Ggammes de 100 Hz 4 30 MHz.

Pracision : & 1,5 %. Tansion de sortie de quelques uV 4 100 mv
réglable par double atténuateur e H

3

SINCLAIR DM 2

e MULTIMETRES

GOULD ADVANCE

MULTIMETRE NUMERIQUE “BETA” 1999 pts
Cristaux liquides de 12 mm. Polarité et zéro automatiques.
Multifonctions . QV 7 et

~, 17et ~. Mesure de temps. - 40 °C a
+ 160 “C. 29 calibres. Impédance d'entrée : 20 MQ. Précision
0,2 %.

SINCLAIR

« DM2 » NOUVEAU MULTIMETRE 1999 points
eEncontinu:1mvaioov 100pAatA.

*En alternatif: 1mvVas00V-1 HA&A1A,
Resistances : 10 4 20 MQ

e CONTROLEURS

ISKRA

US6A
Tensions continues et alternatives. Resistances - Capacités -
Fréquences.

UNIMER 3-20.000 () /V en continu.
Tensions continues et alternatives. Intensités continues et
alternatives. Résistances - Capacités - Decibelmeétre.

“312” 20.000 (2 /V en continu
36 gammes de mesure. Antichoc, Antisurcharges. Dimensions :
90x70x 18 cm

COMPLET, avec cordon et pile
ETUI plastique, 1 F

“819"” 20.000 Q) /V
80 gammes de mesure. Antichoc, Antimagnétique. Antisur-
charges, Cadran panoramicue.

COMPLET, avec cordons el pile.
ETUI plastique, 12 F - ou cuir véritable, 42 F

PANTEC
VOC

“VOC 20” 20.000 2 /V en continu
43 gammes. Antisurcharges. Ohmmetre - Capacimétre -
Decibelmetre.

Avec cordon et pile
ETUl plastique, 12 F - ou cuir véritable, 36 F

“VOC 40" 40.000 ) /V en continu
43 gammes. Mégohmmetre - Capacimetre - Output - Décibels -
Fréequencemetre.

Avec cordons et pile
ETUI plastique, 12 F - ou cuir véritable 36 F
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(PENTRSONIC)

Compesants dheiiis

TTL

SESCOSEM
TTL C.Mos
SFC.. SFF..
Equivalences : SFC 400 = SN 7400
SFF 24000 = CD 4000
SN 7 SFF
400 2.40| 491 10,60 | 24000 2,50
401 2,40| 492 6,90 24001 2,50
402 2.40| 493 6,90 | 24002 2,50
403 2:60| 494  9,60| 24007 2,70
404 3.00| 495 8,50 | 24008 15.70
405 3,00 | 496 11,10 | 24009 7,50
406 410 |4100 17,40 | 24010 7,50
407 4,10|4107 4,80 | 24011 2,70
408 3,00 (4109  7,80] 24012 2,70
409 3,00 4121 5,20 | 24013 5,60
410 2,60 |4122 5,80 | 24015 14,30
411 3004123 9,40 24016 5,90
412 5,20 4125 6,20 | 54017 14,40
413 5,40 |4128 6,980 | 24018 14,40
414 9,30 |4132 8,10 | 54019 6,30
416 3,60 |4141 12,50 | o4020 17,70
47 3,80 4145 13,80 | 24023 2,70
420 2,60 |4147 20,20 54024 10,60
425 2,90 {4148 13,70| 54025 2,70
427 4004150 21,50 | 54026 22,40
428 3,30 |4151  8,30| 54027 6,90
430 2,60 4153 8,30 24028 10,20
432 3,60|4158 21,301 5,009 45’30
437 3,80|4155 9,401 5,55, ggp
438 3,80|4156 940|555 1440
440 2,60| 4157 10,50 24036 ”'30
442 9,30|4160 14,5075, 3550
443 9,30|4181 14,801 5,00 4570
444 0990|4162 14,30 5,57 47'90
445 1490|4163 14,50 54540 “gig
448 1870|4164 14,80 | Farcy  Lron
447 14,80 | 4165 17,10 24051 15'30
448 14804170 28,20 | 5,00 45.30
450 2,60(4172 73,80 | 22052 {ag
451 2,60(4173 20,10 24060 10'!0
453 2,60 4174 16,00 | 2000 Tolog
454 2,60 | 4175 0,20 24068 1l'30
460 28014176 20,70 | 54060 340
470 4,90|4180 89015407 3%
472 4,00|4181 38,10 £00) 3
473 4:90(4182  9.40| 20072 g-:g
474 4904190 14,90 | Zuros 3%
475 8,70| 4191 12,80 | 240n 140
416 4B0|41o2 1490 | 20 340
480  9,0014183 14,90 | 24080 3'a0
481 12,8014194 17,20 5, % 0y
483 11,70|4105 14,10| 43300 2900
485  14,10(4198 18,10 27 '
486 4,40 4198 31,90 | 24528 17,90
489  40,00(4199 31,90
490 6,40 |5451 7,80
DIODES
BA 102 160 |1NB23 20,20
BA 224-300 4,30 | 1N3585 2,10
BB105G 4,30 |1N4007 1,80
ESM 181 8,40 1 N 4148 0,00
MZ 2381 880 |1Na4585 3,40
1N 649 1,70 |1 N5254 5,10
1 N 659 210 | 1NB53ss 3,80
1 N 753 820 |18P2 1,20
1N821 17,40
PONTS DE DIODES
LT L A R 6,30
8 A000 Y asninmies e ,90
& A 200 V' evnwnacimnesin 13,50
10 A, 200 V' oiiniivniniimieis 70
25 Ay 12000 V' i et 1,30
TRIACS
6A ... 7,00
10 A .... 10,80
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MPSU
338 14,30|01 850|172
689 9,00|06 8.90| 178+
706 4,20\ Mss 1
708 3,80[1000  4.20(}
917  3,70|109T2 118.80|304.
930  3.90(181T2 17,60(307¢
1308 7,80|40604 17,20{% 2.
1307  8.00|40673 2270|300,
1505 9,40
1596 9.80| MJ
1598 13,
1599 14,40 800  19.00{207
1000 17,001238
1813 3801 g5y 49.50(251°
1671 43,50 1001 11:50 257*
1711 410
2250 22,00
1889 4,10
2500 20,00
1890 4,00
100 %2501 2450(308
4012955 20.40(317°
1925 8,10 "
1013000  18,00328
218 40|00t 21,00
219 48 G
220 3, A
2329 17,40 MIE o
2368  4.80| 520  9,50|547e
2369 4101100  22,00|24g¢
2614 15,00{2801 14,50
2646 8,90]2955 29,00| geow
2647 13,50 | 3055 12,00
2714 3,40
2890 19.60| MCA
3,
= o,
4,00 96
3020 14,00 | MCT 97
3053  5,30|81 19,80
3054 9,60 BD
wes a0V AC o
5301125  4,00|135
3055 WV" 126 a,gg 136
027 420140
3055100V |127 K 5,00{157
12,00| 125 4,80 233
3085 1130|128 K 5,20 |234
3137 3500[132  3,90|235
3441 2040[142 4,80 286
3605 830[{180  7,40|301
3608  480(181 470|435
3702 3.80{183  3.90|436
a704  470[184 3,90
3713 20,20[187  5,60|BDX
a4t 1300[188 870,
T 34,00 i
gg!zg 3,80| AD
Yy 192119 18.90|BF
308 eaoliel  8o0).
4036 1300182  8:00] 475
4003  18,80| 0 176
4274 380 178
4400  3,80]109  11,00]179
4416 1400114  7,80|181
4441 13,00|124  ©,40|194
4871 13,60 125 8,80 105
4920 17.00|126 580197
4923 18,10 |127 5,20 224
5081 11,30|200 9,80 233
5086 5,10 234
5457  810|BC 244
5635 84,00 000 gg0)248
5638 1ge,00|\07, 30254
ses7 220,00|1980 319|267
8888 74,50 2 3,00155g
6027 11,90(!! 3401259
115 3,00 (239
141 830
MPSA
05 4,40 :g '."13 BRY
L) i)
- T
[l 14 N
20 3.40149" 3,10 [BSX
70 3.90[183 3,40
55 510(187 3,00 {BUX
56 agoli58 300137

"
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Isponible A, B, C
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Ol Linéaires &
Spéciaux

AY 723 1430|621 29,70
38500 $9,00{725  35,00{661 28,30
38600 179,00(741 6,30|761 19,50
DG 747 10,40|790 37,40

761 19,50|861 17,30
201 57,10

2907 50
ESM 3075 22.30|1BA
231 468013y, jz;g0(221  18.40
120 43,80 231 34,00
L A | B

1310 48,60|400 ,
H,“ 5890|1312 3640570 31,10
110 s0|1350 1830641 31,60
111 97:30 1456 53,50 651 19,70
114 136,80 1458 19,80 720 26,00
130 143,80 1468 ,401 790 22,70

11488  40,80{800 22,00
LM 1480  31,60(810 28,00
200  57,00|1554 238,00{860 34,40
204  71,80|1500 83,70|950 47,70
301 8801733 31,40|30
305 33,70|4024 41,25
307 10,70|4044  36.10| 160 25,30
308 13,00 420 21,80
309 34,60 | MCT 440 23,70
310 26,40|2 44,10 760 63,
311 19,40 yp 830 25,50
318 31,40 940 61,10
323 72,00 8002 29,2011042 43,10
324 17,90 | Mm 1054 37,80
gig 2\6 }:'3 5316  67,50| TMS8
340 12 v 19,40 | NE 3874 NL 40,00
340 15 V 19.40/520  28,30| UAA
340 24 V 19.40/543 K 41,20{170 23,20
348 23,20|gap 180 23,20
349 19,301,004 112,00|XR
317 21,50 0012506 20
380 28,30|8FC 2208 73,00
381 26,10|606 15,60 2240 31'50
382 42,60 '
% 980 e ;s bR aa
j ed g i

561 3370|42P 2350|745 20130
565  27,10|TAA 753 22,00
586 30,70/310  35,10{758 43,00
7090 870|550 24,90 24,20

Opto-électronique

FND

AC = Anode Commune

CC = Cathode Commune
500, 13 mm, 7 segm. CC
501. 13 mm, 7 segm, AC
507. 13 mm, POL AC ..

B08; POL. BC v imimarmy iivwimian

LED

Smm Vi B otd sovinanmnm 1,60
5 mm, R avec support ......... 2,50

V et J avec support ...

VOYANTS
220 V. V, R, J et Bleu

COUPLEURS OPTO

MCT 2 simple
MCT 8 double ..
4 N 33 Parlingthon
TIL 320 4 affich,

THYRISTORS

Eassiis

CONDENSATEURS CHIMIQUES
C-SAFCO

25V 83 V 100 V
1 mF 1,50
2,2 mF 1,50 1,60
4,7 mF 1,60 1,80
10 mF 1,70 1,90
22 mF 1,80 2,00
47 mF 1,90 3,00 4,10
100 mF 2,20 3,70 4,90
220 mF 2,30 4,20
470 mF 2,90 5,90 10,30
1 000 mF 4,80 8,10 16,50
2 200 mF 7,20 11,30 27,90
4 700 mF 11,70 20,70
CONDENSATEURS
250 V MYLAR PLAQUETTE
Da 15 & 820 PF .vevioniv i 0,70
De 1 & 100 nF 1,20

De 220 a 680 nF
1 a 39 puF

CONDENSATEURS TANTALE GOUTTE

01 wF, 35 V22022 uF, 35 V 3,20
0,22 wF, 35 V 2,20 | 4,7 uF, 35 V 3,20
0,47 wF, 35 V 2,20 | 10 pF, 35 V. 4,30
0,68 wF, 35 V 2,20 | 22 uF, 35 V. 5,40
1 wF, 35 V . 3,20

RESISTANCES COUCHE CARBONE
5%, 0,5 W, de 22 2 & 5,1 MQ. 0,20

COUCHE METALLIQUE
1%, 05 W, de 10 2 a1 Mo .. 1,10

RESISTANCES VITRIFIEES
5 W bobinées

RESISTANCES AJUSTABLES

1 TOUR
Debout - Pas de 2,64 ..
Couché - Pas de 2,54 ..

Debout - Pas de 508 ..
Couché - Pas de 508 ..

Minlature 10 tours
10, 20, 50, 100, 200, 500 O
1, 2, 5, 10, 50, 100, 250, 500 kf
1 et 2 MQ

CTN

30 q, 50 O, 120 O, 500 Q,
1.3 kO

POTENTIOMETRES

POTENTIOMETRES « S8PECIAL HI-Fl »
Plste carbone avec curseur graphite

POTENTIOMETRES 8IMPLES

LINEAIRES ou LOG, de

470 O A 22 MO onnniaaii 3,80
POTENTIOMETRES DOUBLES
LINEAIRES ou LOG de

Bkl b A MO comamranimmg 9,680

TRANSFORMATEURS 8 VA

2x28 V -2x8 V - 2x0 V - 2x12 V
2x24 V - 6412 V « 6+24 V ., 23,80
Transformateur pr Faychédéuquo 10,80
9 V 3,9 A Spéclal pour alimentation

5V 3Aave LM323 ......... 81,
(Frals de port 12 F)

B8 VB0 W vt v 32,00
FILTREE CERAMIQUES

107 B e cm i 8,50

MBS RHZ e wesmaman i 10,20

100000000000QQQ00QQ0QQQQQQON

N
N
)
)
)
N
0
N

N
N
)
)
N
)
)
N

)
N
N
N
N

)
)
N
N
)
)
N
)
)
)
N
N
N
)
)

OO OOOOOOOOOUOU OGRS

00000000000000000000000000



Productions ROSELSON

s KITS ACOUSTIQUES
: ' haute fidélité

Trés remarqué au salon 1977
des composants électronique

SKB8 L - Caractéristiques répondant aux normes H|-F
(DIN 45.500). Magnifique ensemble & 3 voies, hoomer
B 20 cm, médium et tweeter & dome. filtres sépara-
teurs de fréquences, réponse 45 & 20.000 Hz, impé-
dance 4 ohms, puissance 80 watts music., prévu pour
ébénisteries d'un volume de 25 litres,

Prix 499,00 + port et embal. 25.00.

4 KITS
de haute réputation

$K6 BNG - Deux voies, H.P. @ 15 et 9 cm + filtre, réponse 60 a 20.000 Hz, puissance 20 WATTS music.,
impédance 8 ohms, pour enceintes volume 4 & 5 litres. Prix .......... 141,00 + port et embal. 14,00.
$K8 BNG - Trois voies, H.P. B 20 - 13 et 19 cm + filtre, réponse 50 & 20.000 Hz, puissance 25 WATTS
music., impédance 8 ohms, pour enceintes voluma 18 a 22 litres, Prix .. ... 186,00 + port et embal. 18,00.
$K10 BNG - Trois voies, H.P. @ 25 - 13 et 19 cm + filtre. réponse 40 a 20.000 Hz, puissance 35 WATTS
music., impédance 8 ohms, pour enceintes volume 35 a 50 litres. Prix ... .. 220,00 + port et embal. 18,00.
$K12 BNG - Trois voies, 5 H.P. @ 30 - 13 - 13 - 9 - 8 cm + filtre, rép. 35 & 20.000 Hz, puis. 60 WATTS
music., impédance 8 ohms, pour enceintes volume 45 & 50 litres. Prix.... 433,00 + port et embal. 30,00.

TISSUS DE GARNITURE
pour haut-parleurs et enceintes acoustiques

Réf. BOB - dominante marron (large entrelacé) sur fond noir léger.
Réf. 494 - dominante marron (quadrillé fin) sur fond noir léger.
Réf. 845 - dominante noir (quadrillé mat) sur fond noir brillant.
Réf. 459 - dominante du fond noir, avec légére trame or chinée.
Prixaumdtre Réf. 806 ..... 56,00 - Réf. 494 .. ... 54,00
enlarg.1,20m Réf 645 ... .. 38,00 - Réf. 459 ... .. 39,00
(Port et emballage 6 fr. le métre + 2 fr. par métre supplém,)

Carte échantillons sur demande, contre 3 francs en timbres

CENTRAD MINI-PERCEUSES
«819-C» A,

20.000 Q/V continu.
4.000 Q/V altern,
Précision : B

=+ 1 % en continu,

=+ 2 % en alternatif.
Anti-surchage. mille
fois le calibre.

Volts ¢. cont. ... .000 V en 13 gammes
Volts c. alt. ... .500 V en 11 gammes
Ampéres c. cont. . 0 A en 12 gammes
Ampéres c. alt. ..... A en 10 gammes
Obme. ;oo 50 MQ en B gammes
Capacités 20.000 MF en 8 gammes
Décibels. ... 43+ 70dBen10 gammes

" 02 500 Hz et 0 2 5.000 Kz

ppareil, avec cordons, pointes de touche, embouts
croco, pile........ 286,00 + portetembal. 7,00. P 2 (fig. A). Type professionnel. long. 180, @ 38 mm
ETUI pour B19, avec compartiment access., plas- | 9 @ 18 volts continu, 18.500 t/m, couple 350-cm/g,
tique choc, dim. 135 x105 x55mm... .. 12,00, | mandrin permattant un serrage de 0 & 3.6 mm.
La perceuse seule, avec ses 4 pinces de mandrin.
AMPLI STEREO “SC-30" PH e vins onmomms 141,00 + portetembal. 7,00,

SUPPORT de perc. P2 (fig. C) 145,00 + port 7,00.
SUPPORT horizontal pour P2, avec alim. secteur
incorporée 220V/18V....... 79,00 + port 10,00,
SL (fig. B). Long. 125, @ 34 mm, alim. 2 piles 4,5
volts, ou tout autre source 9212 V, mandrin permett.
un serrage de 0 & 2,5 mm - La perceuse seuls,
avec ses 3 pinces de mandrin 83,00 + port 7,00.
Cette méme parcause, en coffret, avec 11accessoires :
maule, fraises, disque & découper, polissoir, coupleur
de piles ................. 93,00 + port 8,00.
SUPPORT de perc. SL (fig. D) 41,00 + port 7,00.
FLEXIBLE pour perceuse SL 37,00 + port 7,00.
(Frais de ports groupés : 12,00).

2 x 15 watts RMS (2 x 33 watts IHF)

a ! " Ak |

Entiér. cdblé ot préréglé, dim. 185 x 130 x 55 mm,
équipé des potention vol/gr/aig/bal, ainsi que du
circuit d'alim. (redresseurs + filtres), prévu pour

entre autres caractéristiques

i

une antenne télé se choisit...
en fonction de son gain et non pas au nomore d’éléments

En eftet, qu'entend-on par élément, d’autre part tous les éléments n’ont
pas le méme rendement - Ne pas confondre également gain relatif et gain
absolu - Quand on a fait I'effort d'acquérir un téléviseur d'un bon prix,
pourquoi gacher les résultats avec un équipement d’antenne médiocre... !

R EETNY cest la sécurité]

” - Gain Prix
Réf. | Composition 4B Canaux TTC.
T
E‘; -§ 110.03| 3 éléments 7 canal F4 uniquement 127.00
o= |3 [110.04| 4éléments 8 canal F4 uniquement 165.00
22
5% =
w S | = |314.03| 3 éléments 7 ; 31.00
Zo |8 (31405 5éléments | 85 " 51.00
T | &8 1314.09| 9éléments | 10,5 86.00
i% 410.03 | 3 directeurs | 13,5 tous canaux (21 & B5) 101.00
s . Au choix : 21433, 0u21447,0u212865
;ié 410.09 | 9 directeurs | 16,5 % Spécialas : 31 4 47, ou 48 A B5. 2 158.00
-] i A 3
£507 |#1021]21 directeurs | 195 3 T Y T { 265.00
= 29440,0u37247,0u47481,0u57285.

ENSEMBLES DE FIXATION D'ANTENNES SUR CHEMINEES
N° 1. mat 1,85 m + équerre simple de fix. + 5 m de feuillard de ceinturage . ............. 5
N® 2 - mét 3 m (2 élém, emboit.), équerre double + 2 x 5 m feuillard de ceint. ............. in
MATS - élément de 1,50 m emboitable (supplém. & NP 2 vunmnmaams e #oia 06 i

ANTENNES TELEVISION MIXTES “Spéciales CARAVANES"
Bandes VHF et UHF tous canaux, polarisation horizontale ou verticale pour chaque bande.
0011 - Gain maximum : VHF 7,5 dB/UHF 10,5dB, .. .,,..... e
0022 - Gain maximum : VHF 7,5 dB/UHF 13 4B, . ., .. s S e ki

AMPLIFICATEURS (EXTERIEURS) POUR ANTENNES TELEVISION
Boitier plastique étanche. fixation sur mat sous I'antenne, alim. 24 Volts par le céble coaxlal,
162001 - Ampli. gain 16 dB 168,00 - 252001 - Ampll, gain 20 dB ... ... 268,00 [nnr! 7.00)
158002 - Alim, secteur 110-220 V/24 V pour amplis ci-dessus 128,00 (port. alim, + ampli 9.00)
AMPLIFICATEURS (INTERIEURS) POUR ANTENNES TELEVISION

252501 Gain 16 dB, pour desservir 1 télé. alim. secteur 220 V incorp 138.00 + port 7.00
252500 - Gain 9 a 11 dB, pour desservir 2 télé, alim. secteur 220 V incorp. ... 155.00 + port 7,00

ANTENNES RADIO « TONNA» B

22004 - FM stéréo, directionnelle. rapport Av./Ar. 16 dB, 4 éléments, gain 8 dB
22006 - FM stéréo, directionnelle, rapport Av./Ar. 20 dB. 6 éléments, gain 10 dB . ..
22013 - AM et FM stéréo, antenne foust AM + 2 élém. FM en croix a la base

FRAIS DE PORT ANTENNES : contre remboursement TARIF S.N.C.F.

recevoir du 2 x 28 volts alt, sensib. d'entrée 25

SIRENE MINIATURE
pour dispositifs d’alarme
maison, auto, moto
(klaxon éventuel)

ANTENNE MIXTE TELEVISION
caravanes, camping-cars, bateaux

———

& 150 mV (P.U. crist. ou tuner), rép. 38 a 18,000

Hz, impéd. de sortie 8 ohms .......... 161,00 COFFRETS PLA,:;I.IQIH‘E"TXEPKO Prix
TREGS - Tugllfo d’alim. 110-220V/2x 28 V (1 amp.) - 0
pour l'ampliSC30..................... 37,00 g:g ;’ﬂg:gg;‘ 39; g.:a

PA 10 - Préampli stéréo pour SC 30, permettant une

sensib. d'entrée 2mV / 47 K ohms pour P.U. magnét.

(correction RIAA), alim. 10 & 15 V & prélever sur

Vompll 88 30 . ;5 co0msmminsosummmnnis 29,00

CF 30 - Coffret et fagade prévus pour recevoir PA10,

SC30etTRGB,dim.320x160x72mm. . ... 99,00
(Port unitaire ou global : 14,00)

364(320x85x170
P-1| B0x30x 50
P-2(105x40x 65
P-3[155x50x 90| 14,7
P-41210x70x125124,40

Port et embal. unit, 6,00

49,90

Antenne compacte, sous capot étanche, larg. 59 cm,
fixation sur mats jusqu'a @ 35 mm, réception tous
canaux VHF (bandes [ et I1l) et UNF (bandes IV et
V). utilisatian possitile en radio FM, amplificateur
accouplé au bas du céble coax., gain 20 dB en VHF
et 20 dB en UHF (sortie 75 ohms), alim. batterie
12 V (consomm, négligeable), et secteur 220 volts.
Prida o o i v o s 396,00+ portetembal. 14,00

Long. 85 mm, @ 37 mm, fréquence sonore 4.000 Hz,
puissance sonore : 90 dB & 3 métres, 72 dB a 100
métres, audible & 1.000 matres, 3 modéles ; 12 ou
24 volts continu, 220 volts alternatif, fixation par
I'embase, ou par collier.

Type120u24V... 49,50 + port at emb. 8,00

Type 220V ...... 143,00 + port et emb. 6,00

S t al' 8/ 148, rue du Chéteau, 765014 Paris - Métro : Gaité | Pernei‘y/ Mouton Duvernet téléphone : 320.00.33

Magasins ouverts toute la semaine, de 9 h 412 h 30 et de 14 h 419 h, sauf le Dimanche et le Lundi matin - Les commandes sont exécutées aprés réception du mandat ou chéque (bancaire

.

ou postal) joint & la commande dans un méme courrier - Envois contre remboursement si 50 % du prix & la commande - Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire, en
cas d'avarie, faire toutes réserves auprés du transporteur. ! |
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e’/ectronic

'Y .\c] DISTRIBUTEUR EXCLUSIF DES APPAREILS MASHPRIBORINTOR

Fabriqués en U.R.S.S.

TOUS NOS CONTROLEURS SONT LIVRES AVEC NOTICE D'EMPLOI DETAILLEE - GARANTIE 1 AN, PIECES ET MAIN-D'(EUVRE, SERVICE APRES-VENTE ASSURE

VOUS PROPOSE UNE GAMME INCOMPARABLE D' APPAREILS DE MESURE

Amp. altern: 05, 1, 5,

(5 K2+ pile additionnelle), Capacité :
Contrdleur, dim. 213 x 114 x 80 mm

10, 100, 500, 1.000 V. Amp. cont.: 50,

CONTROLEUR
4315

PRESENTATION EXCEPTIONNELLE
Ce contrdleur est livré en malette
alu étanche, avec cordons, pointes
de touche et embouts grip-fil.

Prix 199 o

port et emb. 20 F
Caractéristiques techniques,

Livré avec notice d'utilisation. Dim, : 213 x 114 x 80 mm.

1.5V & 750 V en 6 cal. - A. continu :

CONTROLEUR
434

« Rlen d’équivalent sur le marché ».
Ce contrdleur A TRANSISTORMETRE
INCORPORE est livré dans une magni-
fique malette en aul étanche avec cor-
don et pointes de’ touche.

PRIX : 215 FTTC + port 20 F

03 V & 90 V en 7 cal. -
0,06 mA & 600 mA, 5 cal. -
Ohms : 0,5 Q a 20 MQ en § cal.

ICI, courants, collecteur, base, en PNP et NPN.

20.000 ohms par velt, Précision :
42,5 % ¢, continu, &+ 4% .
alternatif. Volts cont. : 75 mv, 1, Caractéristiques techniques : )
2,5, 5, 10. 25 100, 250, 500, Résistance interne 16.700 Q/volt, - V. continu ;
1.000 V. Volts altern.: 1, 2,5, 5, V. altern. :

100 microA, 0.5, 1, 5, 25, 100, 500 mA, 2.5 A A, altern.: 0,3 mA a 300 mA, 4 cal.

25, 100, 500 mA, 2,5 A, Ohms c.c.: 0,3, 5, 50, 500 KQ Transistormétre : mesures ICR, IER,
500 pF & 05 MF. Décibels: — 15 2 4+ 2 a8,

Le 4341 peut fonctionner de — 10 a + 50 degré C. Livré avec notice d'utilisation.

Volts cont.: 01 - 0,5 -
Volts alt. :
Amp. cont. :

245-10-25~50-100-250-500-
0,5-2,5-10-25-50-100-250-500
50 - 500 uA - 1 - 5.
Amp. alt.: 250 - 500 pA - 1
Ohms c. cont.: 200 Q - 3 - 30 - 300 KQ- 3 MQ
Décibels : —5 a 4+ 10 dB - Fréquences :
Contréleur, dim. 203 x 110 x 75 mm.

CONTROLEUR
4317

avec ~disjoncteur électronique |lvré en
malette alu étanche, avec cordons, poin-
tes de touche et embouts grip-fil.
Caractéristiques techniques :
7 20.000 ohms par volt,
Précision : - 1,509 ¢
2.5 % c¢. alternatif.

235 F

i port et emb. 20 F
1.000 V.

- 1.000 V.

10 - 50 - 250 mA - 1 - 5 A,

~5-10 - 50 - 250 mA - 1 - 5 A,

continy, —+

45 - 1.000 - 5.000 Hz

UNIQUE

Cette pince ampéremetrique et voltmétre combing
livrée dans une splendide sacoche (idéale pour & la
fols sa protection et son transport) avec cordons
spéciaux pour la mesure des tensions.

Appareil robuste, pratique, que I'on a blen- en main.
Caractéristiques techniques :

Mesure des intensités en 4 gammes :

0 - 10 - 25 - 100 - 500 ampéres.

Mesure des tensions en 2 gammes :

0 - 300 - 600 volts.

PRIX : 239 F + port et emb. 14,00.

CONTROLEUR 432

Précision : + 2,5 % c. continu, + 4 % c. alte
Voits c. : 0,6, 1,2, 3, 12, 30, 60, 120, 600,
Volts alt. : 3, 6, 15, 60, 150, 300, 600, 900
Amp, cont, : 60, 600 wA, 8, 60, 600 mA,
Amp. alt. : 300 pA, 3, 30, 300 mA, 3 A
Ohms ¢. ¢. : 5, 50

02
Décibels : — 10 & +

Contrdleur, dim, 145 X 95 X 60 mm, en bolte carton,
avec pointea de touches et pinces erdeo,

Prix 169 F

o

rllo add.)
nversée

Volts c. alternatif 2,5, 10,
Générateur : 1

kHz +
onde modulée 20 & 90
TTC + port et emb. 14 F

PRIX : 149 F ﬁC +Hport A;Temb.

Volts c. continu 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500, 4 000 V

50, 250, 500, 1 000V Ohms o. eontinu 1, 10, 100 KO, 1 MQ
20 % en onde entretenue pure,
%. Contrdleur, dim. 140 X
choc. avec pointes de touche et pinces Croco.

CONTROLEUR 4323

a geénérateur H.F. incorporé.

20 000 ohms par volt continu?

20 000 ohms par volt. :
Précision : 4+ 5% c. continu et alternatif.
Amp. c. continu 50, 500 uMA, 5, 50
500 mA|Amp. ¢. alternatif 50 uA.
14 F

et 465 kHz + 10 % en
85 X 40 mm, en étul plastic

Amperemetres et de type ferromagnetique et magnetoelectrique
MODELE EC 4 48 x 48 mm 5 '
A) Version Ampérematre e
Type 1 EC 4 100 mA 150 mA. Priy : 38 F + port 8 F TTC.

Type 2 EC 4 0.5 A 10 A, Prix: 35 F + port 8 F TTC.

B) Version Voltmétre Type 2 EC 6, 0,5 A,

Type 3 EC 4 10 V 30 V. Prix 36 F 10 A. Prix 37 F
Type 4 EC 4 60 V., Prix ...

36 F B) Version Voltmétre L i
Type EC 4 300 V. Prix ... 54 F Type 3 EC 6, 10 V, 30 V. Prix .40 F
Mod. pour magn. Mod.  pour magn, MODELE EC 6 60 x 60 mm Type 4 EC 6, 60 V. Prix ... 40 F
cassette pr magn. 4 bande, entr'axe A) Version Ampéremétre Typs 5 EC 6, 300 V. Prix .... 56 F
cassette. 28. W 26, P, Type 1 EC 6 100 mA. Prix .. 40 F + port 8 F TTG
TT.C. .... 19,00 24 mm, "ALIMENTATIONS S
port. emb. 4.00 T.1.C. 25,00 AUMENTATIONS STABILISEES

port emb. v 5,00
MODELE UNIVERSEL

Adaptable sur
type de matéricl
Prix T.T.C. .. 30 F
Port: 5 F,

tout

AL 315 P. 15 VOLTS REGLABLES, 3 AMP,

Caractéristiques : Tens. d'entr. 220 V =+ 10 % a.c. 50-60
Hz. Tens de sort. regl. 1,715 V d.c. Cour de s0rt. max.
3 A Stab. tens. de sort. 0,2 %, 0-2.8 A Ond. résid.
< 3 mV, 28 A Dim - L

140 x H. 90 x P, 155 mm.
Prix . 299F + port 30 f

AL 330 P. 30 VOLTS REGLABLES, 3 AMP.
Caractéristiques : Tens, d'entr, 220 a.c. .t 10 %, 50-60 Hz.
Tens. de sort. régl. 3.4-30 v d.c. Cour, de sort, max.
3 A Stab, tens de sort. 5 o, 0-2,8 A. Ond. resid. < 100
mvV, 2,8 A. Dim,: L, 270 x H. 90 x P, 155 'mm,
Prix = 429F 4 port 30 F.

AL 315 P2 + 15 VOLTS REGL., 3 AMP.

Caractéristiques : Tens. d'entr. 220 V ac. 4 10 %, 50-60 He.

Tens. de sort, régl, + 1,7 + 15 V d.c. Cour de sort. max.

3 A Stab. tens de sort. 0,2 %, 0.2,8 A, Ond. résid. < 3 mv,
im.: L. 270 x H. 90 x P, 155 mm,

+ port 30 F

t 30 F.
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UNIQUE AU MONDE !
CETTE PERCEUSE MINIATURE
QUI VA DANS LES PETITS RECOINS
TIENT ENTRE LE POUCE ET L'INDEX

Deux modales :
Modéle A : Fonctionne de 4
moteur : 2,6 cm. Hauteur dy
avec 1 mandrin + 3 pinces
25 mm . Fonctionne a

Prix : 39 F+ port 8 F,

Modeéle B: Fonctionne de
moteur : 3,6 cm. Hauteur du moteur : 4,6 cm - Livré
avec 1 mandrin + 3 pinces pour forets de @ 2/10 a
2,5 mm - Fonctionne a vit. ralentie ou a grande vit,

Prix 49 F + port 10 F.

a 12 V. Diamétre du
moteur : 55 cm - Livré
pour forets de 2/10 a
vit. ralentie ou a grande vit,

4 & 12 V. Diamétre du
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Importe et vend sans intermédiaire

ce qui vous assure toujours le meilleur prix

AUTORADIO et LECTEUR de CASSETTES avec SYSTEME AUTO-REVERSE

« ROADSTAR 2760 » Récepteur GO-PO-FM mono et stéréo (MPX) avec C.A.F.,
indicateur d'émissions stéréo - Lecteur de cassettes
stéréo permettant d'auditionner automatiguement et en
chaine les 2 enregistr. d'une cassette, sans avoir & éjecter
ni retourner la cassette, sélecteur de piste (1-3 ou 2-4),
avance et retour rapide de la bande. touche d'éjection
cassette, contréle de volume, tonalité, balance stéréo,
puissance totale 14 WATTS (2 x 7 W), sorties H.P. impéd.
4 3 8 ohms, alim.12 V (— & la masse), larg. 178, haut. 50,
prof. 175 mm. Livré avec accessoires de montage.

PHIX uissiarintisesmmnd 1.250,00 + port et embal. 15,00

«ROADSTAR RS-2650 » .
Autoradio PO-GO, avec lecteur de cassettes stérdo a systéme AUTO-REVERSE. de présentation et caract. Iden-
tiques au modale RS-2750 ci-dessus - Prix ........ .. ......... 990,00 ‘ portetembal. 15.00

«ROADSTAR RS-2150»

Autoradio PO-GO, avec lecteur de cassettes stéréo, avance et retour rapide de a bande, éjection automati-
que fin de bande, 2 x 7 watts, sorties H.P. 4 & 8 ohms 690,00 ¢ port et embal. 15.00

AUTORADIO et LECTEUR de CASSETTES avec SYSTEME AUTO-REVERSE
«ROADSTAR 2920 »

Récepteur PO-GO, 5 stations preréglables sur
clavier 5 touches, sélecteur de sensib. (DX ou LOCAL)
selon proximité ou éloignem. de la station recue. Lec-
teur de cassettes stéréo, du type auto-reverse, c'est-a-
dira parmettant d'auditionner automatiquement et
chaing les 2 enregistr. d'une cassette, sans avoir & éjec-
ter ni retourner la cassette. Sélecteur de piste (1-3 ou 2-
4). AVANCE et RETOUR rapide de |a bande, touche éjec-
tion cassette, contrale de volume et tonalité, balance sté-
ré0, puissance totale 12 WATTS (2 < 6 W), sorties H.P.
impéd. 4 2 8 ohms. alim_ 12 V (— a lamasse). L. 180, H.62, P. 170 mm. Livré avec accessoires de montage.

prix g 1.050,00 { port et embal. 15.00

«ROADSTAR 2970 »
Autoradio et lecteur « auto-reverse » de présentation et caract. identiques au RS 2920, mais doté en plus de la
gamme FM, mono et stéréo - Prix 1.540,00 + port et embal. 15,00

LECTEURS DE CASSETTES POUR AUTOMOBILES
« ROADSTAR RS-850 »

Lecteur stéréo pouvant recevoir toutes cassettes clas-
siques ou au hioxyde de chrome, défilement 4,75 cm/s,
réponse 50 a 10 000 Hz, puissance totale 8 WATTS
(2 x4 W), contrble de volume et tonalité, balance stéréo,
touche d'avance rapide, sorties H.P. impdd. 4 3 8 ohms,
alim. 12 volts (— & la masse), larg. 140, haut, 42, prof.
147 mm. Livré avec accessoires de montage,

(T 236,00 + port et embal. 15,00
« ROADSTAR RS-1000 »

L_ecteur Stéréo pouvant recevoir toutes cassettes clas-
siques ou au bioxyde de chrome, défilement 4, 75 cm/s,
réponse 50 a 10 000 Hz, puissance totale 10 WATTS
(2 x 5 W), contréle de volume et tonalité, balance stéreo,
touche d’AVANCEet RETOUR rapide de la bande, éjection
automat. fin de bande, sorties H.P. impéd. 4 a 8 ohms,
alim. 12 volts (- a la masse). larg. 140, haut. 42, prof.
170 m. Livré avec accessoires de montage

Prix 295,00 ' port et emhal. 15,00

“L'AUTO-REVERSE"”, UN PROGRES CONSIDERABLE . . .
dans les lecteurs de cassettes
«ROADSTAR RS-1500 »

Lecteur de cassettes stéréo, permettant d'auditionner
automatiquement et en chaine les 2 enregistrements d'une
cassette sans avoir a éjecter et retourner la cassette
Sélecteur de piste (1 ou 2), avance et retour rapide de
la bande, touche stop/éjection cassette, contrale de volume
ettonalité, balance stéréo, puiss. totale 12 WATTS (2x 6 W)
sorties H.P.impéd. 4 a 8 ohms, alim. 12 volts (- a la masse),
larg. 123, haut. 52, prof. 190 mm. Livré avec accessoires
de montage. - Prix ., 390,00 -+ port et embal. 15,00
SUNREX 222 - Lecteur auto-reverse, fonctionnement semblable au RS-1500 (ci-dessus), pui '

watts (24 W). impéd. H.P. 4 4 8 ohms, L. 140, H. 58. P. 150 mm .. 320,(‘.'»0 + pnrz' gl :ml;tl:s]lglog

dam’s

“BOOSTER*' AMPLIFICATEUR COMPLEMENTAIRE DE PUISSANCE
«EUROSTAR 1400 »

Lorsque la puissance d'un autoradio ou lecteur de cas-
settes est un peu faible. il est maintenant trés facile d'y
remédier, en intercalant entre la sortie de I'appareil et
las H.P. le Booster ES 1400, puiss. totale 85 WATTS
music. ou 60 Watts rms (2 30 W), rép. 50 & 15.000
Hz, volume, tonalité (Gr. et Aig.). prise micro. impéd.
H.P. 4 48 ohms, alim. 12 Volts (— & la masse). L. 102, H.
42, P. 125 mm,

Prix

290,00 + port et embal. 15.00

Arrivage de derniere minute!

Autoradio PO - GO - FM mono et stéréo (MPX), 2 > 7 walts, avec lecteur de
cassettes stéréo incorporé, AVANCE et RETOUR rapide de la bande.
Livré avec 2 H.P. (en boitier] 890,00 + port et embal. 15,00

Autoradio PO - GO - FM mono et stéréo (MPX). 2 < 5 walts, avec lecteur de
cartouches 8 pistes incorporé, commutation de piste automatique ou manuelle,
touche d'avance rapide .. ... ... 590.00 + port et embal. 15.00

SHARP
SANKHO

ANTENNE ELECTRONIQUE «RS-777 »

Constituée d'un fouet tres court (repliable). sur une embase profilée renfermant un ampli AM-FM. fixation sur
I'aile ou pavillon d'une voiture. - Prix ; 0,00 ~ port et embal. 7.00

Ne géchez pas les qualités d’un bon auto-radio ou lecteur,
avec des H.P. médiocres... voici des H.P. a la hauteur

AUDIOLINE - H.P. hi-fi & 2 voies (hoomer @ 16 cm.
tweeter 5 cm), flux magnét, 15,000 gauss, régunsn 60a
16,000 Hz, puissance admissible 20 WATTS, impé-
dance 4 ohms, profondeur d'encastrement 6 cm, grille
décor amovible.

La paire 195,00 -+ port et embal. 15,00

Réf. 8 525 - Haut-parleurs haute fidélité, 4 large bande pas-
sante (50 4 14.500 Hz), flux madqnétique 15.000 gauss, mem-
brang-renforcée, avec cone d'aigués, pulss. admiss. 20
WATTS, impéd. 4 ohms, dim. @ 165 mm, prof. d'encastr.
55 mm. grille décor amovible.

La paire .......... 140,00 + port et embal. 15,00

H.P. MIXTES pour VOITURE

(en boitier ou encastrables)

ROADSTAR RS-200 - H.P. convertibles. congus pour
etre montés, soit avec le boitier (tels |a figure). soit encastrés,
enretirant I'embase amavible, Boitier plastique choc, noir mat,
thim, 157 135, prof. 80 mm. impédance 4 ohms, pulssance
# max. admissible 8 Watts, fournis avec cordon de 3 métres,

La paire 85.00 + port et embal, 12,00

BOULE ACOUSTIQUE
« ROADSTAR RS-600 »

Spécialement congue pour équiper les autoradios et
lactaurs de cartouches et cassettes mono ou stéréo,
mais peut tout aussi bien étre utilisée comme haut-
parleur supplémentaire d'un rdcepteur a transistors,
magnétophone, etc. Boule diamétre 122 mm, orien-
table sur son embase de fixation, équipée d'un excel-
lent H.P. pouvant admettre une puissance max. de 8 WATTS
music (5 W eff), impédance 4 a 8 ohms

85,00 + port et emballage 12,00
45,00 + port et emballage 7,00

La paire ......
A l'unité

Pour un meilleur relief S0N0re ——————m—m—m——

Boule acoustique « RS-505 », diametre 150 mm, puissance max. 11 WATTS, impédance 4 ohms.

LB D8I wsssmaipinmiosiosas 98,00 + port et embal. 12,00

Matériel garanti 6 mois piéces et main-d‘ceuvre + 6 mois supplémentaires pour toutes piéces.

14, place Leon Deubel, 75016 Paris (Métro : Porte de St-Cloud), tél. 224.19 26 +

Magasins ouverts du Lundi au Samedi inclus, de 9 h 30 & 12 h 30 et 14 h & 18 h 30

Les commandes sont honorées aprés réception du mandat ou cheque (bancaire ou postal) joint & la commande. Contre-remboursement si 1/3 du prix

a la commande.
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BORDEAUX .

OUVERT TOUS LES JOURS ELECTROME 17, rue Fondaudége,

DE9hai12h30etde14ha 19 h
e Bl i :n ATINa 33000 Bordeaux - Tél. : 52-14-18.

Expédition rapide : minimum d’'envoi 30,00 F | port et emballage.

Lettre de commande avec un chéque (emballage jusqu’a 3 kg: 10 F; 3 a 5 kg: 15 F; au-dela tarif S.N.C.F.).
Contre-remboursement: joindre 20% d'arrhes | frais.

KIT ELCO LEKIT AU SERVICE DE VOS HOBBIES
'EN VENTE CHEZ LES DISTRIBUTEURS SPECIALISES

ADRESSE DANS VOTRE REGION CONTRE UNE ENVELOPPE‘TIM'IBREE

Un événement, le catalogue ELECTROME, des milliers de
composants des prix tirés, brochage de circuits intégrés. lo-

cipaux transistors, etc...

Notesdapphcatnon C|rCU|tsTMS 3874, MM5316, AY38005, LM ADRESSE
1310, XR 2206, etc...

.................................

..................................

ELCO 9 5 i ELCO 39 ‘
@radatelirde IUMISTe . v aibvas s b sonwss o o 39 F | Gradateur automatique (crépusculaire) temps d'al-
ELCO 10 ; =4 f ' lumage et d'extinction réglable, charge mammum
Modulateur3canaux .......... Bk SR A 105 F 1200 W. Alimentation220V ........0....0. . 88 F
ELCO 12 ' et ‘ N ELCO 40 .
Modulateur3 canaux — negaﬂfs ................ 125 F | Stroboscope 150 J vitesses réglables alimentation ‘
ELCO 17. en 220V avec lampe: ; & ¢ wr st v v s S o 150 F
Chenillard 4 voies, vitesses réglables allmentatlon ELCO 43
directementen 200V ... v 130 F Stroboscope alterné 2 x 150 J avec 2 lampes, vites-. - :
ELCO 19 y ' ses réglables, alimentationen220V .............. " 250 F
"Chenillard 8 voies croissant, décrmssant vitesses - | ELCO 49
réglables. alimentationen220V ............ douvin 220 F |- Alimentation stabilisée 3a24 V~-15 A, Fourni avec 1
ELCO 32 ) son transfo protégé contre les court- cnrcwts ...... 140 F
Thermostat electromque temperature reglable sortie - ELCO 62 .
surtriaccharge maxi 1200W ... iiviiovinidins 90 F Adaptateur Micro pour modulateurs. Rend le modu-- k
ELCO 31 ‘ lateur indépendant de I'ampli, fourmavec sonmicro,
Testeur de semi- conducteur(transnstchnodeS) ... . 45F alimentation 22OV . ' aiuraws v pavi K emmamn e i 55 F
ELCO 33 ELCO 66 ;
Compte-tour digital pour auto et moto 029900 T/M, Horloge digitale (heures, mmutes) Alimentation en :
affichage par2 x 7 segment, alimentation12ou6V . 185 F PO o mii o wias a0 105 5 50k e 0 B e 0 W) M " 129F
ELCO 101 ' ELCO 67 ' ‘
Equalizeur6filtres. 1.réglage parfiltre ............ 125 F Option réveil pourEICOBE i suiswes easilinsvws s 36 F
KITS PRECABLES PREREGLES
— TunerFM A VARICAP sensibilité 1 6 MV CAF sortie BH500mV. Alimentationde 12Va18V .......... I T 225 F
e DécodeUl StErEO AVEO BBILBA s v il ulh o 50 E5E8 58 5855 565 5000 s 80w nibn s 4 o e s L e e ot SRR e 85 F
— Touch Control permet de commuter 4 stations préréglés visualisationpardLed . ... ...o.orr oot 95 F
— Module préampli stéréo avec commutateur & poussoirs pour entrée PU céramique, Tuners, ‘magnétos, sortieenre- .
g|strement Correction grave — 10 dB & 100 HZ, aigu + 12 dB & 10 KHZ. Complet avec pothentiométres en ordre de marche- 185 F
— Ampli 35 W efficace, bande passante.d 3 dB, 20 Hz a30 KHZ distorsion a 35 W, 1 KHZ: 0,1 %. Protégé contre les .
_court-circuits. Le module prérégté ............................................................................... " 160°F
Les2modules ...... i S T L s g e S o - T 5 D B G e s st B o 300 F
- Allmentat|onpour1 EOVEITIIIRE (5 e e im0 R S R 5 o 75 F
— Alimentation pour2 MOdUIES ...t e e e 110 F
— Module preampli RIAA pour PU magnétique stereo .......................................................... 48 F

VEUILLEZ M’EXPEDIER LE CATALOGUE ELECTROME
. NOUS ADRESSER CI-JOINT 10 F EN TIMBRES OUEN CHEQUE

.giques , CMos, amplis OP équivalence et brochage des prin- NOM



75009 PARIS
Tél. : 280-69-39

OFFICE OU KIT

une gamme de 149Kits électroniques
de fabrication francaise. ..

(ALARME N (  EMISSION - RECEPTION (ConFORT )
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Woltmetne
20 000 points

Les avantages de la conversion analogique-digital : précision, facilité
de lecture et stabilité vis-a-vis des paramétres : temps, température et
tension d’alimentation, sont maintenant bien connus ; a tel point que
I'on ne trouve plus que trés rarement dans un laboratoire un appareil
de mesure équipé du traditionnel galvanomeétre.

Plusieurs fabricants sont aujourd’hui des spécialistes en conversion
A/D et proposent des circuits intégrés de moins en moins coiiteux,
de plus en plus complexes et performants.

La diversité des circuits s’explique par le nombre de points de mesure ;
on trouve en effet : 999 points, 1 500 points, 2 000 points et 20 000 points.
La précision allant croissant avec le nombre de digits employés.
Rappelons a ce sujet que la mesure sera précise, généralement 2
0,01 %, plus ou moins 1 bit, I'erreur portera donc sur le dernier digit
et c’est bien entendu la raison pour laquelle on cherche a étendre
le nombre de points de mesure.
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Caractéristiques

Impédance d'entrée 10 MQ.

Cadence de mesure : 10 mesures effec-
tuées pendant 3 secondes.

Tensions continues :

— cing gammes a positionnement auto-
matique de 200 mV a 2000 V;

— affichage de la virgule ;

— affichage de la polarité ;

— affichage de I'unité de mesure, soit
en millivolts soit en volts ;

— précision de la lecture 0,005 % =+ 1 bit
dans le cas ol l'étalonnage est effectué
d'une maniére correcte.

Tensions sinusoidales :

— cing gammes & positionnement auto-
matique de 200 mV a 2000 V;

— affichage de la virgule ;

— affichage de l'unité de mesure, soit
en millivolts soit en volts ;

— précision de la lecture 1 % ;

— bande passante 10 Hz - 100 kHz (&
— 3 dB) et suivant la compensation.
Tension sinusoidale, lecture en dB, deux
chiffres significatifs plus deux chiffres
décimaux et virgule fixe :

— deux gamimes de mesure —70 &
+ 18 dB, —50 a + 38 dB;

— 0 dB référencié a 1 V RMS ;

— affichage de la virgule ;

— affichage du signe.

Synoptique du Voltmeétre

Le schéma synoptique du voltmetre est
donné en figure 1.

Le voltmeétre est composé de cinq par-
ties fondamentales que nous verrons en
détail : le convertisseur analogique digi-
tal et son affichage, le commutateur
automatique de gamme et les com-
mandes afférentes, I'atténuateur d'entrée,
le redresseur double alternance et fina-
lement le convertisseur linéaire logarith-
mique.

Un commutateur & poussoirs, directement
implanté sur le circuit imprimé, assure
les diverses associations correspondant
au type de mesure a effectuer, soit me-
sure d'une tension continue, soit mesure
d'une tension alternative avec affichage
en volts ou en décibels.



analogique ~
digital

Affichage

ik 1

Voltmeétre continu

La sortie de l'atténuateur d'entrée S1 est
reliée a l'entrée du convertisseur analo-
gique digital. Ces connexions sont effec-
tuées lorsque le contacteur K1 est en-
foncé. Le signal continu a mesurer est
alors appliqué a l'entrée de |'atténuateur
d’entrée puis au convertisseur analo-
gique digital qui décode et affiche le
résultat si cette tension est inférieure
3 200 mV, le CAD délivre I'impulsion de
dépassement de gamme qui commande
|'atténuateur d'entrée et le positionne
sur le rapport de division le plus appro-
prié. Cette commande permet en outre
I'affichage automatique de la virgule et
du calibre utilisé. Deux indicateurs lumi-
neux sont utilisés pout indiquer que la
lecture se fait soit en millivolts soit en
volts.

Le point décimal situé a droite du digit 3
s'allumera donc dans deux cas : mesure
effectuée sur le calibre 200 V ou sur le
calibre 200 mV.

Voltmétre alternatif

Le résultat de la mesure est affiché en
volts RMS ou volts efficaces. Le prin-
cipe de mesure est similaire a celui
d'une tension continue puisque |'on inter-
cale, grace au commutateur & poussoirs,
un redresseur de précision entre le pont
diviseur d'entrée et le convertisseur
analogique-digital. C'est dire que la sor-
tie S1 est reliée a l'entrée E2 et que
la sortie S2 est reliée a l'entrée E4.

C'est le redresseur de précision qui
limite la bande passante de l'appareil ; le
montage utilise des AOP ayant une large
bande et est équipé de diodes de com-
mutation rapide. Il est bien entendu que
le résultat n'est précis que l'orsqu'il s'agit
d'une tension d'entrée sinusoidale. Pour
une autre forme d’'onde, le redresseur ne

pouvant &tre utilisé, on aurait alors re-
cours a un circuit plus complexe, un
détecteur efficace vrai, dont la tension
de sortie est égale a la valeur efficace
de la tension d'entrée quelle que soit la
forme du signal a mesurer. Comme un
voltmetre continu, le positionnement du
pont diviseur d'entrée est entierement
automatique.

Voltmétre alternatif

avec lecture en dB

Le résultat du comptage est affiché direc-
tement en décibels. Pour cela on inter-
cale dans la chaine de mesure, entre le
redresseur double alternance et le con-
vertisseur analogique dlgital, un conver-

tisseur linéaire logarithmique. La tension

a mesurer est appliquée sur E1, S1 est
reliée & E2, S2 a E3 et S3 a E4.

Le décibel représentant vingt fois le loga-
rithme décimal d'un rapport de deux
tensions, il est normal que pour une lec-
ture en dB I'échelle soit comprimée. En
enfoncant la touche dB on verroullle donc
le pont diviseur d'entrée et le convertis-
seur A/D travaille sur la gamme 200 mV
pleine échelle.

La fonction mesure en dB a une dyna-
mique supérieure a 80 dB, environ
—70 dB & + 18 dB, une touche + 20 dB
permet le déplacement de cette gamme
—50 dB & + 38 dB, en gardant la méme
référence pour de 0 dB.

Convertisseur A/D

Description

Les circuits intégrés Siliconix LD 120/
LD 121 réalisent la conversion analo-
gique-digital sur 41/2 digits. Le prin:
cipe de conversion utilisé étant : « Quan:
tized Feedback » que l'on peut traduire
littéralement par contre-réaction quanti-

fiée et plus justement par quantification
de charges.

Les caractéristiques intrinséques de ce
systeme sont : polarité automatique et
contréle automatique du zéro. Les seuls
composants de précision nécessaires sont
utilisés pour obtenir une tension de réfé-
rence stable, L'excellente linéarité et sta-
bilité de cette technique sont dues a I'in-
tégration simultanée de la tension d'en-
trée & mesurer, de la tension de référence
et des diverses tensions de décalage.
L'unité de traitement analogique contient
tous les amplificateurs nécessaires et
les commutateurs MOSFET.

Tous les amplificateurs internes sont
compensés, et le LD 120 attaque directe-
ment le LD 121, unité de traitement
logique, sans composants actifs supplé-
mentaires.

Le LD 121 contient tout le systéme
logique. Les circuits de sortie délivrent
deux signaux de dépassement de gamme,
un signal sous gamme et un signal signe.
Toutes les sorties sont compatibles TTL
et les sorties digits sont multiplexées.

Le dépassement de gamme est indiqué
par le clignotement des afficheurs quand
le comptage excéde 20000. Une entrée
est prévue pour pouvoir bloquer ce cli-
gnotement.

Options

Le controle de conversion A/D est sim-
plifié grace a une entrée de commande
qui détermine le moment du début de la
conversion (broche 7 LD 121).

Une capacité extérieure assure le con-
trole de fréquence par la base de temps
interne.

Fonctionnement
des circuits

Le schéma électrique interne des LD 120/
LD 121 est donné a la figure 2.

Horloge

Un oscillateur, interne ou externe, four-
nit les impulsions au compteur. Une
base de temps divise la fréquence hor-
loge en intervalles de mesures équiva-
lents & 49 152 impulsions d'horloge dont
16 384 constituent la période de zéro
automatique et 32 768 la période de me-
sure proprement dite.

Zéro automatique

Le schéma de la figure 2 montre le sys-
tdme pendant la période de zéro auto-
matique. Le buffer d'entrée est connecté
a la masse de référence et fournit un
courant égal a sa tension d'offset divisé
par R, a l'intégrateur. Le buffer U/D
regoit de I'unité digitale un signal carré
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dont I'amplitude vaut : VREF, ce qui pro-
duit en sortie un courant égal & VREF/R1,
ce courant n'existant que la moitié du
temps.

Le condensateur de stockage Cgr pos-
séde a ses bornes une tension VST qui
est égale a la valeur moyenne de la ten-
sion -de sortie de l'intégrateur. Le buf-
fer AZ fournit, au point de sommation,
un courant égal a VST/RS.

Le systéme atteindra un équilibre quand
la somme des courants continus au point
de sommation sera nulle. A ce moment
le courant & travers R, sera égal a
VREF/2R1 plus les petits courants néces-
saires pour annuler les tensions de déca-
lage des buffers et la tension d’entrée de
polarisation de l'intégrateur. La capacité
Cgr « mémorise » Vsr quand l'interrup-
teur AZ s'ouvre a la fin de la période
de zéro automatique. Le compteur BCD
est au repos pendant la période de zéro
automatique, il est remis a zéro par la
dernizre impulsion d’horloge de la période
de zéro.

La mesure

La tension & mesurer VE est appliquée a
I'entrée non inverseuse du buffer d'entrée
et fournit a 'intégrateur un courant valant
VE/R2. Cette tension provoque un désé-
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quilibre et la tension de sortie de l'inté-
grateur s'éloigne de VST. L'unité de trai-
tement digitale compense ce déséqui-
libre en additionnant ou soustrayant des
charges élémentaires a CINT de maniére
a garder la tension de sortie prés de
VST. La totalité des charges nécessaires
au rétablissement de I'équilibre est tota-
lisée par le compteur BCD. A la fin de
la période de mesure, la charge du comp-
teur est égale au nombre des charges
nécessaires pour annuler le courant d'en-
trée a travers R,. Le résultat du comptage
est donc proportionnel a la tension a
mesurer VE.

U/D durant la mesure

L'unité digitale contient un compteur
modulo 16 qui produit le contrdle de
sortie U/D. Ce compteur examine |'état
du compteur tous les 16 coups d’horloge.
Si le comparateur est a I'état haut le
contrdle U/D sera haut pendant une pé-
riode d’horloge et bas pendant 15. Si le
comparateur est a |'état bas, le controle
U/D sera haut pendant 15 tops horloge
et bas pour le seizieme. La figure 3
montre ces formes d'onde. L'effet de ces
deux sortes de signaux est de fournir ou
de soustraire un groupe de 14 charges
élémentaires a CINT.

Le compteur BCD est alors incrémenté
ou décrémenté par groupe de 14 impul-
sions. Le début de la phase de mesure
est illustré a la figure 4.

Controle de zéro
a la fin de la mesure

A la fin de la mesure le compteur BCD
contient un nombre multiple de 14. La
tension résiduelle de CINT représente la
fraction de la tension d'entrée non réso-
lue. Cette tension est annulée et le
comptage correspondant accumulé dans
le compteur pendant un bref instant au
début du cycle de controle de zéro.
L'action normale du contrdle de zéro auto-
matique est inhibée pendant que le comp-
tage résiduel est résolu.

Le buffer d'entrée est connecté a la
masse de référence comme aucune
charge additionnelle n'est nécessaire. Le
contrdle U/D est gardé a I'état haut, le
contrdle U/D est ramené a l'état bas &
la huitieme impulsion du compteur.

Le changement d’état, suivant, du compa-
rateur arréte la conversion et le comp-
teur BCD est neutralisé.

Le diagramme des temps a la fin de
la mesure est donné a la figure 5.



U/D CYCLE A i

. uD CYCLEB ; ' ' ,
ETAT DU o
emR 01 2§ 4 8 & 8.9 W .. BoWw K

Figure 3 .

M/ZI

Sortie du

comparateur l

Sortie de
i l'intégrateur

IConttm du
compteur=0

Contenu du
~ compteur=-14

Comparateur

Figure 5

. Sorties chiffres
L'interface (broches 1, 2, 16, 17 et 18)

avec les afficheurs

Sorties BCD
(broches 8, 9, 10 et 11)

Les sorties B0, B1, B2 et B3 sont multi-
plexées dans le temps, en série.

Les sorties // sont compatibles. TTL
grace aux quatre push-pull de sortie. Un
niveau haut indique un 1 et un niveau
bas un 0. BO est le chiffre le moins signi-
ficatif. Le diagramme des temps est
donné figure 6.

(Figure 5) Les sorties sont compatibles
TTL. Il ne peut y avoir qu'une sortie a
I'état haut a un instant donné. Ces sorties
sont délivrées pendant un temps égal &
640 coups d'horloge. L'ordre de passage
est le suivant : D5, chiffre le plus signi-
ficatif, D4, D3, D2, D1, chiffre le moins
significatif.

Sortie : signe/dépassement/
sous-gamme (broche 13)

D1, D2, D3 et D5 sont considérés comme
des sorties TTL et D4 comme une entrée.
Les informations sont présentes de la
maniére suivante :

Utilisation des sorties
durant leur phase active

D5 : La polarité est indiquée par un
niveau haut pour une tension d'en-
trée positive et par un niveau bas
pour une tension négative.

D4 : Le buffer de sortie est au troisiéme
état logique, c'est-a-dire a ['état
haute impédance. Une entrée échan-
tillonne la tension imposée a cette
broche. Un niveau haut neutralisera
le clignotement des afficheurs dans
le cas d'un dépassement de gamme.
Une résistance interne maintient
la sortie a |'état bas si la sortie est
en l'air ou si la charge est de
forte impédance.

D3 : Si le résultat du comptage est égal
ou plus grand que 20.000 une impul-
sion positive arrivera au moment
oll D3 passera a |'état actif. La lar-
geur de cette impulsion sera égale
a la largeur d'une impulsion d'hor-
loge. Le clignotement est momen-
tanément neutralisé quand les
impulsions de dépassement sont
présentes pour éviter que le cligno-
tement interfére avec le décodage
des impulsions.

D2 : Une deuxiéme impulsion de dépas-
sement arrive au méme instant
que D2, aprés la fin de la conver-
sion, si le résultat du comptage est
plus grand ou égal a 25 000.

D1 : Une impulsion de sous-gamme est
disponible au méme instant que la
premiére information sur D1, si le
comptage est inférieur a 1 800.
Les signaux de sous-gamme et de
dépassement de gamme ont la du-
rée d'une impulsion d'horloge et
elles n'existent qu'une seule fois
par cycle de mesure.

Début de conversion
(broche 7)

En appliquant un niveau bas sur cette
entrée, on maintient le systéeme a zéro.
Une impulsion, au moins aussi large
qu'une impulsion d’'horloge, commande
la conversion. Les données digitales sont
disponibles aprés 32 850 coups d'horloge.
En appliquant un haut niveau statique
sur cette entrée les circuits fonctionnent
d'une maniére classique. Cette entrée
peut demeurer en 'air, grdce a une reésis-
tance interne, lorsque la conversion com-
mandée n'est pas désirée.
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comptage >20000

Figure 6

Entrée oscillateur
(broche 8)

Une résistance extérieure de 22 k) et
un condensateur connecté en paralléle,
montés entre la broche 8 et VDD fixe
la fréquence d’'oscillation de I'oscillateur
interne. On se reportera, pour le choix
de la capacité, a la courbe : capacité =
fonction de la fréquence d'oscillation.
Au choix de l'utilisateur un oscillateur
externe peut étre connecté a cette broche
pour augmenter la stabilité de I'horloge.
Le voltmetre présenté a été équipé d'un
oscillateur externe constitué par les
composants : T2, L, C5, C6, R11, R12.

3600F—N

Capa (pF)
8
y

A

25 s B TsBs
Fréquence doscillation (kHz)

4

Figure 7
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L a été réalisé en bobinant 8 spires de
fil de cuivre émaillé de 1/10 mm sur une
bobine montée dans un pot en ferrite T4.
Le pot ferrite utilisé est du type 14 X 8,
AL = 6000 nH/y2, la self valant 360 pH,
on a donc N sensiblement égal a 8.

La fréquence horloge du systéme est de
165 kHz, en se reportant a la courbe de
la figure 7 on détermine la valeur du
condensateur 2 mettre en paralléle sur
la résistance de 22 k() : 680 pF.

On supprimera alors les éléments dis-
crets de I'horloge externe, soit : C5, C86,
R12, L, T2.

Utilisation

Le schéma complet du convertisseur A/D,
gamme 200 mV, est donné figure 8.
Les tensions d'alimentation recomman-
dées sont :

V+t =12 V 4+ 10 %
VDD, VI =12 V 4+ 10 %
VS =5V +10%
VREF =2 a 10 V

La lecture est proportionnelle & VE, inver-
sement proportionnelle a VREF comme le
montre |'équation :

VLU = (65536 . R, . VE) / (R, . VREF)
R, est indépendant de la résistance du

U/D. Le gain peut étre ajusté, en faisant

varier soit VREF soit R, pour obtenir le
réglage pleine échelle correct. Dans
notre cas nous agirons sur R,.

La sortie de l'intégrateur doit toujours
étre plus positive que —9 V (pour
VDD = —12 V) si l'on veut obtenir la
précision spécifiée.

Vo mini —9 V
o VREF . R3 15
Vi L= 2 R1 B fosc CINT
[VREF VIN max :|
. +
2 R1 R2

Les meilleurs résultats sont obtenus pour
une tension d'intégrateur VINT valant

sensiblement 8 V et VINT =
30 [VREF VE max :l

+
fosc CINT 2 R1 R2
La fréquence horloge sera choisie entre
50 kHz et 250 kHz, la meilleure rejection
de bruit est obtenue pour les fréquences
déterminées par la relation :
32 . 768 X 50

fosc =
n
avec n =8, 9, 10, 11..., 40.
le nombre d'échantillons par seconde est
donné par : fosc / 49152.
Avec l'impulsion de conversion comman-
dée, les données sont disponibles 32.850
tops horloge aprés et le demeurent pen-
dant au moins 32.768 tops. En calcul nor-
mal les données sont disponibles quand
M/Z est a I'état haut ou 100 tops hor-
loge aprés le dernier passage & 1 de M/Z.
Si I'on fixe la gamme la plus sensible 2
200 mV pleine échelle et que l'on a une
tension de référence sensiblement égale

R1
a 6,5V, le rapport Ty sera sensible-

ment égal a 10.

En effet on a :

2 10° = 65536 R, 0,2/ R, 6,5
On prendra une résistance R, de 10 K a
couche métallique telle qu'elle soit le
plus stable possible en température R,
sera constitué par la mise en série de
R, et R,.
R, : 100 K et R, trimmer ajustable de
10 kQ.

La condition sur la tension de sortie

de [l'intégrateur détermine le produit
fosc . CINT l
30 VREF VE max
8= +
fosc . GINT 2 R1 R2

fosc . CINT = 1,2 nF on obtient fosc =
165 kHz

le temps d'échantillonnage vaut alors :
t = 165.000/49.158.

L'appareil effectuera alors 165.000/49.152
mesures par seconde : soit environ 3,3,
ou 10 mesures en 3 secondes @

F. Dedieuleveult
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IC9

é Nomenclature des composants w
R, 10 kQ L1 360 pH (voir texte)
R, 10kQ 1% IC1 LD 120 Siliconix
R; 62 kO IC2 LD 121 Siliconix
R, 47 kQ IC 3 DS 8857 National
Rs 4,7 kQ IC 4 7437
R,k 1 MQ IC 5 7406
R, 100 kO 1 % C, 1,2 nF mica
Rg 100 kO C, 1 uF mylar
R, 10 kQ C, 3.3 nF ,
R, 10 kQ C, 200 pF Nqug publ:e'roqs le mois prochain, la des-
R, 7.5 kQ C; 10 nF cription théorique des fonctions telles
w75 kQ Cs 3.3 nF que:
s 380 C, 10 nF e redresseur de précision
w 36 Q C, 10 nF e commutateur automatique de gammes,
Rs 36 C, 10 nF etc...
T1 2N 4274 Afficheurs Ainsi que la description de la réalisation
T2 2 N 4403 4 X 7653 Hewlett Packard. pratique de ce voltmetrs.
D1 CR 160 1 X 7656
. y,
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transformateurs toriqus
/

<TUPRATOR
u ﬁ

220V PRIMAIRE
Puissances : 30 - 50 -
80-120-160- 220VA

Tensions secondaires
« standard »

- Aucune distorsion du signal
- Fuite nulle

- Suppression absolue de vibration par absence de plaque et d'entrefer

- Réduction de 50 % de poids et de volume, par rapport aux transformateurs traditionnels

- Magnétisation trés minime du noyau

- Forme plate, spécialement adaptée aux montages sur circuits iImprimes

- Installation facile par simple fixation centrale

- Possibilite d'assemblage de trois unités pour I'obtention d'ensembles triphasés

- Niveau de prix comparable aux transformateurs conventionnels

- Trés adaptés aux problémes d'alimentation HI-FI, informatique, etc

Les secondaires, branchés en paralléle, donnent une double intensité et, en série, une
double tension. Par exemple ; le type 80 VA 2 x 35 V en paralléle donne 35 V sous 2,2 A,
et en série 70 V sous 1,1 A.

Code de couleurs : primaire : jaune, extrémités des secondaires : rouge

Sur demande, nous pouvons étudier d’autres puissances et différentes combinaisons de
bobinages primaires et secondaires,

Pour la fixation, nous fournissons avec les transformateurs, deux disques d'acier embouti
et deux disques isolants en Neopréne. L'assemblage se réalise au moyen d'un boulon M6
et d'un écrou egalement fournis, visses dans le trou central

Tension Dimensions et poids Pertes
T Puiasance secondaire
ype VA, | Mecondabe . Epaisseur [  Polds Fer Culvre
v A Gimm mm kg w w

CS 3206 30 2x 6 2x25
€S 3210 30 2% 10 2x15
C8 3212 30 2x12 2x1.2

€S 3215 30 2x15 2x1

CS 3218 30 2x18 2x08

€S 3220 30 2x20 2x075 Al 33 05 0,28 6
C8 3222 30 2x22 2x068

CS 3230 30 2% 30 2x05

C$ 3235 30 2x%35 2x04

C8 3040 30 40 078

CS 3060 30 50 0,6

CS 3060 30 60 08

CS 5210 50 2%x10 2%%8

CS 5212 50 2x12 2x21

Cs 5215 50 2x15 2x16

CS 5218 50 2x18 2x 14

CS 5220 50 2% 20 2x 125 .

CS 5222 50 2x 22 2x 1,14 81 a5 07 04 8
CS 5230 50 2 x 30 2x08

C8 5235 50 2x35 2x07

CS 5040 50 40 1,25

CS 5050 50 50 1

CS 5000 50 80 08

CS 8210 80 2x10 2x4

CS A212 /0 2% 17 233

Cs 8215 80 2x15 2x26

cSs 8218 80 2x18 2x22

CS 8220 80 2x 20 2x2 a3 a5 ! 0,65 10
CS 8222 80 2x22 2x18

CS$ 8230 80 2% 30 %43

CS 8235 80 2x 35 2x11

CS 8040 80 40 2

CS 8050 B0 50 16
CSs 12215 120 2x15 2x4
c§ 12218 120 2% 18 2x33
CS 12220 120 2x20 2x3
CS 12222 120 2x22 2x27 1068 35 1,35 085 15
CS 12226 120 2x265 2x23
€S 12230 120 2x 30 2x2
CS 12235 120 2x356 2x 1,7
cs 16218 160 2x18 2x44
C8 16220 160 2x20 2x4
C8 16222 160 2x22 2x 36 106 45 18 1.3 17
CS 16226 160 2x265 2x3
€8 16230 160 2x30 2x 267
C8 16235 160 2x35 2x28
CS 22218 220 2x18 2x8
CS 22220 220 2x20 2x55 126 50 25
CS 22222 220 2x22 2%5
CS 22235 220 2x35 2x314

|.E.D. TOUS MODELES SPECIAUX SUR DEVIS
Vente exclusive grossites et fabricants

QUPRATOR |~ o e on ™

Bon pour une documentation
DD  tél. 246.86.47

détaillée gratuite
34, rue de CHABROL Nom -
75010 PARIS

I Ad ress:e

80

CONTROL DATA

premier constructeur mondial
de super ordinateurs
forme dans son institut de Paris

en 19 semaines

TECHIICIENS
DE MAINTENANCE

en 26 semaines
Pour conditions et dates d'interviews
Appelez dés maintenant M. REIGNER

au 340.17.30 (en P.C.V. de province)
Vous pouvez aussi lui écrire ou venir nous voir

Documentation sur simple demande

CID,

CONTROL
DATA

INSTITUT PRIVE CONTROL DATA

19, rue Erard - 75012 PARIS
TEL 340.17.30

Répondeur automatique aux heures non ouvrables

Monsieur REIGNER

Veuillez m'envoyer, gratuitement et sans engagement

votre brochure sur I'Institut
D Nom Prénom D
Adresse
0 Profession Age

0 U

Qoo oD

EDITIONS TECHNIOUES ET
SCIENTIFIOUES FRANGAISES

BASES
d’ELECTRICITE
ET DE RADIO-
ELECTRICITE

POUR LE RADIO-AMATEUR
3°EDITION
par L. SIGRAND (F2XS)

Volcl enfin la 3° édition de ce livre écrit pour les
candidats radio-amateurs pour leur permetire
d'apprendre les principes essentiels d'électricité
et de radio qu'lls doivent connaitre pour passer
leur examen et s'ils le veulent par la suite, abor-
der des ouvrages d'un niveau plus élevé. Cet pu-
vrage n'est pas encombré de notions compliquées
ou hors programme, qui tout en étant intéressantes par elles-mémes, pourraient
décourager le débutant par une abondance de matiéres qu'il pourrait étudier plus
fard.

C'est un « instrument » de travail simple qui comprend quatre parties :

1° — Electricité

2° — Radio électricité

3° — Passage des tubes aux transistors

4° — Compléments.

Un volume broché de 112 pages, format 15 x 21, couverture quadrichro-
mie, vernie, 212 schémas. Prix : 23 F.
En vente : chez votre libraire habituel ou a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque 75010 Paris

Aucun envoi contre remboursement -Ajouter 15 “epour frais d'envoialacommande -
En port recommandé - 3F)

. SIORAND tF2XS}

daélectricité
Bases phr

ioélectricité
::l‘elram-zmlnrn rexplaltant
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Distributeur officiel
Office du Kit

— Modulateur de lumiére 3 canaux (OK21) ..... 112,70 F
-—— Modulateur 3 canaux + 1 inverse (OK124) ... 136,20 F
— Adaptateur micro pour modulateur (OK126) . 77,40 F
— Stroboscope 40 joules (OK112)
— Antivol pour automobile (OK92)
— Générateur de rythmes (OK143) ................ 279 F
— Ampli linéaire 144 MHz - 40 W (OK148)....... .. 495 F

Centrale
antivol
OK 140 :

Muluples entrées

- Sortie sirene +
sortie par relais

- Contrdle de veille

- Indicateur d'alarme
Fonctionne & circuits
C.MOS (-de 10 pAde
consommation en veille)

SARREGUEMINES

Electronique Service, 20 avenue de la gare - 57200

=

Une gamme de transformateurs monophasés,
primaire 220 V, imprégnés vernis classe B —
Plus de 100 modeéles de 1,8 4 480 VA. Secondai-
res simples ou doubles.

Composants électroniques

Vaste choix de résistances, condensateurs, transistors,
circuits intégrés, diodes, etc...

Outillage - Coffrets -
Appareils de mesure

Convertisseurs
statiques
continu—=Alt. 50 Hz
Nombreux modeéles
? disponibles

Y it

Egalement vente par correspondance
Ouvert du mardi au samedi
de9hat2hetde14ha19 h.(Tel (87)985549)

J

VU METRES PROFESSIONNELS
lumineux
cadran champagne

R 65 Long. 110 mm Larg. 77 mm
TROIS DIMENSIONS R 55 Long. 87 mm Larg. 63 mm
R 45 Long. 69 mm Larg. 53 mm

Nombreux adaptateurs de laboratoires
Grip Fil

Pince a C.l. et Microprocesseur Adaptateurs BNC

Grip fil avec

Mini grip repiquage

VOLTMETRE A CRISTAUX LIQUIDES

GAMME : 1,999 mV FSD et 199,9 mV FSD
AFFICHEURS : 1,27 cm de hauteur
POLARITE AUTOMATIQUE

ZERO AUTOMATIQUE
PRECISION : 0,1 %
ALIMENTATION: 7 &
P.U.: 320 F HT

12 V — 1 MA

ALCO

22, rue Saint Ambroise 75011 Paris

AEBHQMA? & 357 16.97-806 36.51 rdx 211978
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2 GRANDS SECTFURS
 DAVINR

ELEGTRONIQUE  RADIO-TV

O Technicien électronicien . .
O C.A.P. Electronicien d’équipement (1 Monteur dépanneur Radio TV
0 Technieien Radio TV

O B.P. Electronicien )
(J Monteur cébleur en électronique [0 Monteur dépanneur Radio
O Monteur dépanneur TV

O Dessinateur en construction
électronique O Sous-ingénieur Radio TV
) Sous-ingénieur électronicien

N ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

Chez vous, a votre rythme, vous suivrez I'une de nos formations Qui vous permettra d'acquerir
les connaissances théoriques nécessaires & une bonne maitrise professionnelle. Ainsi par
petites étapes, vous connaitrez l'électronique et ses diverses techniques dapplication. Tout

au long de cette étude, un professeur spécialisé vous guidera et vous aidera & progresser effi-
cacement.

® MATERIEL D'APPLICATION A VOTRE DOMICILE

Grace a une plaquette parfaitement adaptee aux problemes de l'enseignement (materiel

agree pour I'enseignement) vous pourrez mettre en pratique vos connaissances au fur et a

mesure de leur acquisition et vous en assurer ainsi une excellente memorisation

De plus, ce materiel vous permettra de tester les circuits Que vous voudrez mettre au point
e e

e RN ol
Nous vous fournirons en complement de votre cours des circuits Imprimes pour vous entrai-
ner a la pratique de la soudure et la totalité du materiel necessaire a la realisation d'un module
amplificateur de 30 Watts avec preamphificateur correcteur de tonalite

® STAGES PRATIQUES

Nous vous proposerons, a titre tacultatif, des stages d'application dune ou deux semaines,
organises a Paris. Vous contrdlerez alors la bonne assimilation de VoS cours, et vous vous
familianserez avec la manipulation de matériels professionnels

® FORMATION CONTINUE

Si vous travaillez dans une entreprise occupant plus de dix salanés, vous avez la possibilité
de benehcrgr de la loi du 16 julllet 1971 sur la formation professionnelle continue et ainsi, de
suivre vos etudes gratuitement. Nhésitez pas a nous contacter 4 ce sujet

-l. UNIECO (Union Internationale d’Ecoles par Corres-
W pondance) ORGANISME PRIVE SOUMIS AU
WM ini:cco  CONTROLE PEDAGOGIQUE DE L'ETAT.

r R R GO W RGN 1
BON GRATUIT ... euuseren

pour étre documenteé sur notre enseignement (faites une &)

(] ELECTRONIQUE CJRADID-TV :

et je desire des informations supplémentaires sur (faites une ).
U le matériel d'application O les stages 0la Formation Continue l

Si une étude vous intéresse plus particulierement, indiquez-la l
ci-apres

|
NOM: ... ......... ... ... . .. PRENOM: ... . |

I UNIECO 3651 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex l

@R SR Pour la Belgique: 21-26, quai de Longdoz - 4020 LIEGE S SN

82

PULSION

CHRONOMETRE DIGITAL
DE POCHE, AU 1/100¢ SEC.

W

PULSION CEY

Le chronometre. PULSION CR-1 affiche le résultat
avec une précision d'un centiéme de seconde. Il
offre deux modes de chronométrage : mode SPLIT
ou «temps cumulé » et mode TAYLOR ou «tour
par tour ». A lui seul, le chronométre PULSION CR-1
remplace la classique planchette de 3 chronométres
mécaniques! Le kit, accompagné d'instructions de
montage claires et détaillées, est trés facile a monter,
CR-1 en kit : FF 399 (TTC) *.

Autres nouveautés en kit :

horloge simple en boitier : HD-33 : FF 299 (TTC) *
horloge-réveil en boitier;: HD-42 : FF 389 (TTC) "
horloge pour voiture : HD-6 : FF 299 (TTC)*

* AJouter 15 FF par commande pour frais de port et d’emballage.

SATISFACTION GARANTIE

Les kits PULSION sont de la plus haute qualité.
Aussi n’hésitons-nous pas & protéger votre achat
par de nombreuses garanties, y compris la garantie-
retour : si vous n'étes pas satisfait, vous serez rem-
boursé! Renvoyez ou recopiez le bon ci-dessous
pour recevoir notre documentation et nos conditions
de garantie.
France :

Ets DECOCK

4, rue Colbert
59.000 LILLE

Autres pays :

PULSION s.p.r.l.

Avenue Mabhiels, 13
B - 4020 LIEGE

>£

NOM : L .. PRENOM :
ADRESSE : .

eaux modeles
PULSION, et les conditions exceptionnelles de garantie.




APPAREILS de MESURE de GRANDES MARQUES
(SINCLAIR-LEADER-SCOPEX-BIRD) & des PRIX “USINE”

OSCILLOSCOPES
SCOPEX 4D10A
2 X 10 MHz - 10 mV/cm

i
&

® Technologie MOS @ Déclenche-
ment : un seul bouton pour le niveau
et la polarité ® Localisation de la
trace : par un simple bouton poussoir
® Tréssimple a utiliser et a transporter

Grand choix de sondes : 401 (X1) :
117 F (TTC)-403 $x10) 153 F (TTC)
- 404 (X1) et (X10) : 212 F (TTC).

st

LEADER LBO 507

3763 F (TTC)

R RS -
® 20 MHz 10 mV/cm. Simple trace.
Base de temps 0,5 us @ 200 ms/cm.

LEADER LBO 508

® 20 MHz 10 mV/cm. Double trace.
Addition/Soustraction de traces. %Y.
Base de temps 0,5 s & 200 ms/cm.

LEADER LBO 520
6645 F (TTC)

@ 30 MHz 5 mV/cm. Double trace.
Addition/Soustraction de traces. XY.
P accélération 4,8 KV, Base de temps
0,5 us & 200 ms/cm.

MILLIVOLTMETRES
LMV 181 A L

1164 F (TTC)

N
| B i
‘@,@“ 1
e
© 100 v 4 300V ®5

Hza 500‘kHz
® Sortie amplifiée : 1 veff. a PE

TEKELEG-AIRTRONIC présente des

TRACEURS DE COURBES
DE SEMI-CONDUCTEURS
LTC 905 ~

@ @

1176 F
(TTC)

® Trace sur scope des caractéristiques
de tous les semi-conducteurs.

PONT DE MESURE RLC
LCR 740

AAmm .-
)

L ORI

(TTC)

Pont RLC : Résistances : 0,001 §2 2
11 MS2 ®Capacités : 1 pF a 11,000 uF
®Selfs: 0,1 uH 41100 H ® Mesures de
Q et du facteur de perte (0,01 a 30).

GENERATEURS BF
LAG 26

7 P -

929 F
(TTC)

MLV
@® 20 Hz a 200 kHz en 4 gammes ®

Tension de sortie : 5 V eff. ® Distor-
sion : < 05 % jusqu'a 20 kHz.

LAG 120

1682 F
(rTeC)

® 10 Hz 3 1 MHz en 5 gammes ® Ten-
sion de sortie : 3 V eff/600 §2 ® Dis-
torsion : 0,05 %.

LAG 125 a faible

distorsion

il
3281 F I W it
(TTC) ‘P@ Y 1
LT |
”*-m»~wm
® 10 Hz a 1 MHz en 5 garnmes ® Ten-
sion de sortie : 3 V eff/600 Q ®Dis-
torsion : 0,02 %.
[,

GENERATEURS HF
LSG 16

847 F
(TTC)

® 100 kHz a 100 MHz. (300 MHz sur
harmoniques) @ Tension de sortié : 01

V eff. ® Modulation : interne a1kHz

VOBULATEUR TV-FM
LSW 220 R

2528 F (TTC)

2 f?,_,iﬁ.‘,g_ 6
® Gamme fréquence : 2 48 260 MHz ®
Largeur de balayage : 20 MHz maxi-
mum ® Tension de sortie : 0 a50mV,

“LSW 250" - TV-FM Vobulateur
i ~ avec marqueur

Gamme de fréq.
de 2 a4 260 MHz

Largeur de ba-
layage : 20 MHz
maxi. Tension

de sortie : 0 a

50mV.

Gamme de fréguence du marqueur :
2 a4 250 MHz.

3116 F (TTC)

MULTIMETRES
NUMERIQUES
SINCLAIR PDM 35
395 F
(TTC)

il s,

@ 2000 points ® Format d’une calcu-
latrice 155 x 75 x 33 mm ® LEDS
rouges 5 mm @ Polarité automatique
® CONTINU 4 gammes, 1 mV a
1000 V. Précision 1 % X 1unité. Impé-
dance d'entrée 10 MS2 ® ALTERNA-
TIF (40 Hz/5 kHz). 1 V a 500 V.
Précision 1 % 2 unités® INTENSITE

6 .gammes, 1 nA a 200 mA. Précision

1 % £ 1 unité. Résolution 0,1 nA.
® RESISTANCES 5 échelles. Préci-
sion 1,56 % * 1 unité. 1 §2 a 20 MQ)
® Alimentation par pile 9 V @
OPTION Alimentation secteur ®
Livré en pochette,

SINCLAIR DM2

.....

40 F (TTC)

@ Multimétre 2000 points ® 5 fonc-
tions ® 22 gammes ® Boitier métalli-
que ® Alimentation sur pile ou secteur

SONDE THT 235 F
(TTC)

® 30 KV pour mesures sur THT télé-
viseurs.

LEADER LDM 851

g) 1294 F (TTC)

®Multimetre 2000 points ® Gammes :
semi-automatique ® 4 fonctions
V=, V"V, I=, S ® Précision : 05 % ®
Protection : 1200 V en V=et V'V ®
Alimentation : par piles (fournies)
60 F TTC (par adaptateur secteur)
® Accessoires :pince ampéremeétrique,
sonde THT, housse.

BIRD 4361

® 1,8 MHz 4 30 MHz
® Puissance directe :
® Puissance réfléchie : 0 -50 - 500
® Modéle 4362 (140 a 180 MHz)

0-50-500W

POUR LES RADIO-AMATEURS
UN WATTMETRE DIRECTIONNEL

DIPMETRE LEADER

® 15 & 250 MHz @ Modulation :

W 4 i
965 F (TTC)
IMPEDANCEMETRE
d’ANTENNE .
LIM 870 A (TN

2 kHz

612 F (TTC)

®1,8a150MHz®Z:04a1 K2
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dlimentations solires

Considéré comme une divinité sous le
nom de Ra par les anciens Egyptiens, le
soleil est le plus généreux des fournis-
seurs d'énergie, malgré son nom qui
évoque |'économie.

L'énergie du soleil ne colte rien, mais
son utilisation présente certains incon-
vénients dont les plus importants sont
les suivants :

1° L'énergie rayonnée parvenant sur notre
terre est assez faible dans les régions
autres que celles situées entre les deux
tropiques ou pres de celles-ci.

2° La nuit et en cas de ciel couvert, les
rayons solaires sont interceptés comple-
tement ou affaiblis.

3¢ La transformation de |'énergie solaire
en énergie électrique est encore trés
onéreuse.

4° Le transport de I'énergie électrique,
obtenue dans les pays chauds dans de
meilleures conditions, doit étre effectué
a longue distance pour étre utilisée
dans les pays tempérés, européens par
exemple.

Quoi qu'il en soit, I'électronique et I'élec-
tricité offrent aux utilisateurs les meil-
leurs moyens pour la transformation de
I'énergie solaire en énergie électrique :
les cellules solaires et les accumulateurs.
Les cellules solaires fourniront un cou-
rant électrique pouvant convenir a l'ali-
mentation directe des appareils fonction-
nant a |'électricité ou a la charge des
accumulateurs qui, a leur tour, fourniront
du courant aux appareils pendant les
périodes d'absence du soleil.

Les accumulateurs peuvent étre groupés,
tout comme les cellules solaires, de
diverses maniéres : en série, en paral-
lele, en série - parallele, de maniere a
satisfaire aux exigences des appareils
en courant et en tension.

Dans de nombreux cas, la dépense ne
compte pas trop, c'est le cas de la plu-
part des appareils électroniques de faible
puissance et méme des petits appareils
électroménagers.

Par contre, le colit de I'énergie électrique
obtenue a partir de cellules solaires,
dans le cas de gros appareils ou instal-
lations électriques importantes, devient
prohibitif. Cette méthode est toutefois
susceptible d'étre améliorée en vue d'un
meilleur rendement et d'un moindre prix
de revient des cellules et des accumu-
lateurs.
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Méthode générale d’emploi
des alimentations solaires

Indiquons tout de suite que les cellules
solaires peuvent fournir un courant élec-
trique, aussi bien a partir de rayons
solaires que de rayons provenant d'autres
sources, mais, sauf exception, c'est le
soleil comme source d'énergie qui pré-
sente le maximum d'intérét.

Les cellules solaires étant groupées de
maniere a ce qu'elles fournissent une
puissance P continue, sous e volts et
i ampéres, constituent un module solaire

qui forme un tout considéré par |'utili-
sateur comme un composant complexe
dont les dimensions peuvent devenir
importantes. Par exemple, le module
solaire de RTC, le type BPX 47 A, mesure
468 X 365 mm, il est épais de 15 mm
et pese 24 kg, ce qui est loin du poids
de 1 g d'un semi-conducteur (voir
figure 1).

Un module de ce genre peut étre consi-
déré, au point de vue électrique, comme
un composant a deux points de sortie,
fournissant une tension sous un certain
courant. Un point de sortie est le 4+ et
l'autre le —.

_—aluminium anodisé
AGS TS

EOUPE AA

protection

Figure 1

E}R‘ o W—“.M:’. de ~—resine —" I




MOD. SOL. BATT
ACCUM.

Figure 2

Les montages d'association sont les
mémes que ceux des accumulateurs (voir
figure 2).

On augmente la tension par les mon-
tages série. On augmente l'intensité a
l'aide de montages parallgles. La puis-
sance peut étre également augmentée
par les divers montages série - paralléle.
La puissance totale est égale a la somme
des puissances des éléments utilisés.
Si un seul module ne suffit pas, on pourra
en associer plusieurs jusqu'a obtention
de la puissance désirée avec la tension
et le courant requis.

A la figure 1, on donne un exemple de
montages de quatre éléments.

En (A), le montage série.

En (B), le montage paralléle.

En (C), le montage série - parallele.

Ce schéma est le méme pour les élé-
ments solaires et pour les accumulateurs.

Dans ce tableau, P, = puissance opti-
mum, V, = tension optimum, I = cou-
rant optimum, V., = tension en circuit
ouvert (rien n'est connecté a la sortie),
l.c = courant de court-circuit. L'écart
entre la température de cellule et la
température ambiante, pour un éclaire-
ment de 1 kW/m?, est de 15 °C. La tem-
pérature maximum de stockage est
comprise entre —40 °C et + 85 °C,
valeurs donnant satisfaction dans la plu-
part des régions ol il y aurait un intérét
d'installer une centrale, petite ou impor-
tante, de batteries solaires de ce genre,
par exemple un émetteur dans une région
trés isolée.

Association
avec un accumulateur

‘Caractéristiques
du BPX 47 A

Ce module, dont on a donné plus haut
les dimensions, comporte 34 cellules
solaires au silicium, chacune ayant un
diametre de 52 mm. Ces cellules sont
montées en série. De ce fait, la tension
du module est 34 fois celle d'une cellule
et le courant fourni est le méme.

On obtient ainsi, pour un éclairement de
1 kW/m?2 au sol, &4 25 °C, une puissance
de 11 W, une tension de 155 V sous
un courant de 700 mA (valeurs typiques).
D'une maniére plus précise, les caracté-
ristiques générales du module BPX 47 A
RTC sont indiquées au tableau I.

Le module BPX 47 A fonctionne selon des
caractéristiques définies pour [|'éclaire-
ment E et la tension V . L'éclairement
est par exemple :

E=1 kW/m2
tandis que V, est égale a celle de
la batterie d'accumulateurs, c'est-a-dire
12 V, valeur nominale.
En réalité, une batterie d’accumulateurs
au plomb a une tension de fin de charge
de 225 V par élément, ce qui donne
13,5 V pour les 6 éléments. La chute
de tension V, aux bornes de la diode de
protection est de 1,1 V (voir figure 1-D).
On a au total :

V., =143V
TABLEAU |

T 0 °C 25 °C 60 °C

PL 12 W 11 W 97 W

Vi 18 V 155 V 143 V

Iy 665 mA 700 mA 680 mA

Vio 222 V 205 V 18,2 V

Il faut par conséquent que le module
solaire fournisse le courant | nécessaire
34 l'alimentation directe de [|'appareil
d'utilisation a alimenter. On voit, en exa-
minant le tableau des caractéristiques
générales (voir tableau 1) que cette ten-
sion V., peut étre obtenue et méme
dépassée pour diverses températures.
Reste a voir le comportement du module
en fonction de la température.

Le BPX 47 A est monté dans une capsule
transparente qui lui confére un échauf-
fement particuligrement faible aux rayons
solaires.

Pour un éclairement de 1 kW/m?, la dif-
férence T,—T,,, est de 15 °C, et pour
une température ambiante T,,, = 45 °C,
T, = 60 °C.

De ce fait, les conditions d'utilisation
de ce module sont :

PL=97W
Vy=143 V
. = 680 mA

Circuit d’adaptation
pour module BPX 47

Voici a la figure 3 un schéma de principe
de circuit d'adaptation proposé et étudié
par RTC permettant d'optimaliser le
régime de charge des photopiles (ou
modules) BPX 47.

Ce module est congu pour @&tre asso-
cié a une batterie de 12 V ou 24 V,
selon la position des barrettes d'inter-
connexion. Normalement, on obtient 7 W
si E=1 kW/m?

Si la tension de la batterie est inférieure
a celle prévue, la cellule solaire fonc-
tionne en dehors de ses caractéristiques
optima, d'oll perte de puissance impor-
tante due a la désadaptation.

Grace au montage de la figure 3, I'incon-
vénient est éliminé. On peut produire
par commutation, sur la bobine Np 1,
un courant de batterie supérieur au cou-
rant obtenu avec la connexion directe
entre la batterie d'accumulateurs et le
module. On produit la commutation a
I'aide d'un auto-oscillateur dont le signal
a un rapport cyclique fixé a partir de la
comparaison entre la tension de sortie
intégrée au point (B) (base de Q;) et
la tension de référence (A) de la
batterie.

L'auto-oscillateur est réalisé avec trois
transistors NPN au silicium, Q,, Q, et Q,.
Q, et Q, sont & couplage direct entre
émetteur de Q, et base de Q; constituant
un élément composite permettant d'amé-
liorer le rendement. Le courant de base
de Q, passe par la batterie. D'autre part,
le collecteur de Q, est relié a une prise
sur la bobine. Cela permet la compen-
sation de V,, de Q,, d'ou diminution de
la tension de saturation de Q.
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Un oscillateur de relaxation est consti-

tué par ces trois transistors NPN. Trois I \WANAWAN
phases de fonctionnement peuvent étre ma) [T \ \VAVAVAVAN
distinguées d'aprés la valeur de V,, ten- \['\ \ x \ \ \
sion de la base de Q,. TVAN
1° V, = 0. Le groupe de puissance est 900 \ 1\
conducteur en permanence. \ 1\ \ \
2° V, = -+ e = tension de la pile solaire. \ \ \ \
Dans ce cas, le groupe de puissance est T \ \ \ \
bloqué. 800 f— \ N X
3° e > V, > 0. En I'absence de la boucle \ \ \ \ \
de réaction R,-C,, le montage serait en \ \ A
classe A. En fait, la réaction étant posi- ] % SIAVAN .
tive, le montage effectue la commuta- L) Sm—— \ N
tion; le rapport cyclique dépend de V, i | \\ A
et de R, insérée entre le collecteur du AN N\ P [warrs]
PNP, Q; et la base de Q,. Le mélangeur | 3
est réalisé avec I'amplificateur différen- | [ N\ W ns
tiel Q,Q;. Remarquons la résistance J f N\ A\ N
commune R; des émetteurs, reliée au + ! LY N N ?
de l'alimentation de e volts, par l'inter- | NANAY N
médiaire de la diode de protection OA 5. w0 N [N \
Il est clair que cette diode n'est conduc- , e
trice que si la tension de la batterie est [ \ N LN
§ £ & % 13 14.9
inférieure & celle fournie par le module N N 250C N
solaire, c'est-a-dire I'anode positive par i ™ NUA S =
rapport a la cathode. Dés que la batterie e sdeoe N o ze
a atteint une tension supérieure a celle n ‘~\ - e
de la pile (module), la charge s’arréte. | | \\ '
Revenons a I'amplificateur différentiel [’ I 1T "»"‘\‘ ™~ s 10.3
Q,-Q, a transistors PNP BC 178. La ten- 300 ~ =
i ¥ H A 1 [ l \\ e .
sion du collecteur de Q, est intégrée par st = <
le réseau RgC, et sous cette nouvelle 7
forme ; elle est transmise a la base de
Q;, point B. 200
D'autre part, on a la tension de référence, S e
appliquée a la base de Q,. Elle est déter-
minée par un pont placé entre le — de —
la batterie et le — du module solaire 10
de tension e. De ce fait, la tension de 38 S (N (| =l =
référence variera avec la tension de la
batterie et en fonction des caractéris- - /S .
tiques du module solaire. i N
Il'y a équilibre du systéme lorsque la ‘ ’ A N %V vours)
tension intégrée du point B est égale 2 Figure 4
fL=1f(V|) a differentes températures Tjpour E= 1 kw/m?*,
F_S?EL celle du point A. En choisissant conve-
%‘;V FRs nablement les valeurs de R, et R, on
Batt, s | g L pourra approcher au mieux de la courbe
v T -;zopr d'adaptation maximum du module.
2$R2 Q4 Le montage décrit est donné a titre
E ® | R v BC178 X Ene d'exemple, indiquant Une maniere de
L ' [ Wil ® concevoir un circuit d'adaptation. Il existe
" 5y d'autres montages plus simples. A noter
Bfﬁe’ie E que I’a bobine est a prise. Elle a été
walaiie Np! R étudiée par RTC.
o Ry R7§§ 1082 ,;33 3
159 o 100kR - ssul
- BC107 uelques resultats )
Ts'epr NN Ry | des mesures effectuées
b o akw [ sur le module solaire
1 NPN BFX 52
BC 108 NPN Voici d'abord a la figure 4 la variation
< - du courant I, en fonction de V, a dif-
Figure 3 W férentes températures 0 °C, 25 °C,
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A la méme figure, on donne une autre
famille de courbes correspondant a la
puissance P en watts avec les valeurs
du rendement n, en pourcentage.
Les courbes |, = f (V.) ont été relevées
pour un éclairement de 1 kW/m2. A
noter que |, est constant depuis 0 jus-
qu'a 18, 20, 22 V approximativement
(selon la température). Ensuite I dimi-
nue lorsque V; augmente.
En ce qui concerne les puissances, elles
sont relevées pour les valeurs suivantes,
en watts : 13, 12, 11, 10, 9, 8, 7. Les
rendements s'étalent entre 14,9 % et
10,3 %.
L'examen des courbes de la figure 5
permet de connaitre la variation de I,
avec V, pour trois valeurs d'éclairement :
E= 1 KkW/m2
E =500 W/m?

Les autres courbes (en haut et a droite)
sont les lieux géométriques des puis-
sances P=7 a 13 W, les mémes que
celles de la figure précédente.

A la figure 6, on a représenté la puis-
sance P, en fonction de la tempéra-
ture T,, la tension V, étant maintenue
constante, a 14,3 V. La valeur de la
puissance P, atteint son maximum de
10,15 W lorsque T, est de 25 °C. A 60 °C,
P, ne vaut plus que 9,72 W et & 0 °C,
P, = 9,85 W.

Les courbes de la figure 7 représentent
P, en fonction de la tension Vi pour les
valeurs suivantes de la température T; :
0 °C, 25 °C, 60 °C. Plusieurs valeurs des
puissances sont indiquées : 12 W, 11 W,
9,7 W, ainsi que les tensions 18,2 V,
20,5 V et 22,2 V. A noter, vu la forme
des courbes, que P atteint un maximum
différent selon la valeur de T,

ETS SALY
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94110 ARCUEIL
Tél. : 263.73.73
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Plus T, est réduite, plus la valeur maxi-
mum de P, est grande.

Le module BPX 47 A a été essayé au
point de vue de son comportement aux
conditions climatiques. Ces essais ont
été effectués dans des conditions ana-

logues a celles des applications éven-
tuelles.

Voici quelques recommandations concer-
nant le montage du module :

1° Dans de nombreuses applications, on
aura besoin de valeurs différentes de I

et Vi, ce qui obligera a adopter des

montages d'association, comme indiqué a
la figure 2.

Dans chaque cas particulier, il conviendra
d'effectuer le groupement le plus avan-
tageux qui sera indiqué par RTC. Il existe
en effet plusieurs maniéres de réaliser
des montages série - paralléle,

Au point de vue thermique, on recom-
mande de monter les modules BPX 47 A
sur leur support, de maniére a ce que
la température maximum admissible de
85 °C, en tous points d'un module, ne
soit pas dépassée. On ménagera un
espace de 50 cm pour la ventilation, a
I'arriere des modules.

Au point de vue mécanique, on notera
que les modules peuvent &tre montés
sur tout support ne présentant pas de
couple électrique avec l'aluminium de la
ceinture du module, du type A-GS.

On recommande les matériaux suivants :
un aluminium adéquat ou un acier galva-
nisé. La fixation du BPX 47 A se fera
par les profilés en aluminium et non par
les angles. Le cable électrique de bran-
chement devra sortir droit du module.

Le surmoulage assurant la jonction entre
le cable et le module ne devra pas étre
plié. Le détail de la sortie du cable est
donné en bas de la figure 1. Citons, a
titre d'exemple d'installation de modules
solaires, celui d'un réémetteur de TV.

Une station de réémission automatique
de télévision a été récemment mise en
service au Niger pour assurer la couver-
ture de la ville de Tillabery, située a la
limite de la zone desservie par |'émet-
teur principal. Un générateur solaire
d'une puissance créte de 132 W alimente
cette installation dont la consommation
hebdomadaire est de 2.175 Wh.

L'énergie est fournie par 12 modules de
cellules solaires de fabrication RTC du
type BPX 47 A. La capacité de la batterie
d'accumulation est de 80 Ah,

L'étude et la réalisation de cette station
de réémission ont été faites par Télé-
diffusion de France, Télévision du Niger
et Niger Electronique (voir référence 1).



Application
a un calendrier digital

Le montage qui sera analysé ci-dessous
peut fonctionner aussi bien sur une
source classique d'alimentation qu'a par-
tir d'une cellule solaire.

L'appareil (voir référence 1) est une
combinaison d'horloge et de calendrier.
Il peut indiquer la date (jours de 1 a 31),
I'heure, la minute et la seconde. Il néces-
site une alimentation de + 4 V avec
prise a + 25 V. On lira le temps sur
un display (afficheur) a cristaux liquides.
La combinaison d'alimentation comprend
3 cellules d’accumulateur au nickel-cad-
mium (Ni-Cd) montées en série pour
donner 4 V environ et 11 cellules solaires
SC 50 américaines, pouvant a la rigueur
étre remplacées par des modéles euro-
péens donnant la méme tension, par
exemple ceux de la RTC.

Seule la tension de + 4 V est fournie
directement par cette alimentation. La
tension de + 2,5 V est obtenue par une
prise effectuée sur un diviseur de tension,
comme on le voit sur la figure 8.

On remarquera la diode 1 N 914, montée
entre la batterie de cellules solaires et
celle d'accumulateurs. Lorsque la tension
des accumulateurs est supérieure a celle
de I'ensemble de cellules solaires (mon-
tage série), il y a blocage de la diode,
donc protection des cellules.

A la figure 9, on donne le schéma de
I'appareil dont I'analyse sera donnée plus

loin.

1N 914

w

accumulateurs

10

Ncellules

560k 470k

® % Q
Figure 10

Alimentation solaire
a multiples applications

Avec 26 cellules solaires SC 50, on peut,
en montage série, obtenir une tension
de 10 V sous un courant maximum de
40 mA. Pour des tensions différentes,
inférieures ou supérieures, on détermi-
nera le nombre des cellules par propor-
tionnalité. On voit immédiatement que
la tension d'une seule cellule est de
10/26 V, c'est-a-dire 0,384 V, valeur
approximative, car la tension dépend de
I'éclairement de la source d'énergie, le
soleil (ou une lampe).

D'autre part, les accumulateurs au Ni-Ca
fournissent 110 mAh. Cela correspond

11 CELLULES SOLAIRES

= x

D2
Batterie 1N914

accumulateur

AAAAA
MALMAA

l 470 kR

Figure 8

vvvvvv

+4V

Pour plus de courant, on montera plu-
sieurs batteries en parallele. Dans le
cas de l'alimentation de 4 V, on aura
besoin de 4/0,384 = 10,4. On adoptera
11 cellules solaires.

En ce qui concerne les accumulateurs au
Ni-Ca, il en faudra 3 de 100 mAh du
type GE n° GCF 100 ST (GE = General
Electric). Chaque élément donne environ
1,2 V a 100 mAh. La tension atteint alors
3,6 V, mais aprés recharge, elle atteint
4 V. Des modeéles similaires de mémes
caractéristiques sont admissibles.

Voici a la figure 10 le montage plus
détaillé de I'alimentation de 4 V a 11 cel-
lules et 3 accumulateurs air Ni-Ca.

A la figure 11, on donne des courbes

3 100 mA pendant une heure ou 10 mA d'émission - distribution de diverses
pendant dix heures, etc. sortes de « lumiéres » ultraviolet,
Commun
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Figure 12
région visible, infrarouge courbe A, (courbe E). En comparant les deux

lampe fluorescente ; courbe B, soleil;
courbe C, lampe a filament incandescent
de tungsteéne. Une association de lampes
fluorescentes et de lampes au tungsténe
pourrait, moyennant un dosage convena-
ble, simuler la lumiére du soleil.

A la figure 12, on montre la réponse
||'e|ative des cellules solaires au silicium
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figures 11 et 12, on voit que les cellules
sont de bon rendement au soleil et aux
lampes au tungsténe, mais moins bonnes
aux lampes fluorescentes. La charge des
accumulateurs proposés peut s'effectuer
pendant treize heures a I'aide d'une lampe
d'éclairage de 100 W, placée a 20,3 cm
environ des cellules, ou pendant cing

heures avec le soleil. On limitera a
10 mA le courant maximum de charge
des accumulateurs. Cette indication sert
au choix des appareils destinés a étre
alimentés par cellules solaires et accu-
mulateurs, mais il reste toujours la pos-
sibilité de réaliser des montages paral-
lele - série des cellules et des accu-
mulateurs. Bien faire attention aux
polarités + et — des cellules et des
accumulateurs.

Passons maintenant a I'analyse du mon-
tage électronique proposé. Le schéma de
I'horloge - calendrier « solaire »,

Ce schéma est donné a la figure 9. On
donne le détail du «display» a la
figure 13.

L'horloge - calendrier utilise deux CI, CI-1
est du type MC 14440 (Motorola) et CI-2
du type MC 14584, méme marque.

Le MC 14440 est spécialement étudié
pour ce genre de montage. C'est un
MC MOS LSI (MOS complémentaire 2
puissance réduite). Il peut étre acquis
en plusieurs sortes de présentations.
Celle de la figure 9 correspond au bro-
chage du boftier Dual In Line & deux fois
2 broches (boitier L en céramique n° 715).

D'autre part, Cl-2 est un MC MOS SSI,
un MOS de puissance réduite, en boitier
a deux fois 7 broches. Il contient 6 trig-
gers de Schmitt qui se branchent comme
suit. A : entrée 1, sortie 2; B : entrée 3,
sortie 4; C : entrée 5, sortie 6; D :
entrée 9, sortie 8; E : entrée 11, sor-
tie 10 ; F : entrée 13, sortie 12. Alimen-
tation : Vpp a la broche 14, V, a la
broche 7. Le + alimentation est a la
broche 14 et le — a la broche 7. Dans
le montage proposé, on utilise les trig-
gers 1-2 et 3-4 seulement, les quatre
autres restant «non connectés ». Le
point 14 est au + 4 V et le point 7 a
la masse.

En ce qui concerne CI-1, MC 14440, on
a indiqué sur le schéma les numéros
des broches du boitier adopté. Les
numéros des broches sont différents dans
les autres présentations.

Le montage de la figure 9 consomme
extrémement peu de courant, 25 pA
seulement, ce qui le recommande parti-
culierement & une alimentation de faible
puissance, méme une pile. Une expo-
sition a la lumiére solaire, de faible
durée, suffira & accumuler de |'énergie
pour une période trés longue, sans qu'il
soit nécessaire de recharger la batterie.
Le MC 14440 contient tous les éléments
nécessaires pour la commande du cris-
tal liquide afficheur, représenté a la
figure 13.
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Figure 13

On peut voir sur cette figure les seg-
ments des cing éléments constitutifs
— élément K : une barre qui représen-

tera 1;

— élément 3 : 7 segments A, B, C, D,
E, F, G;

— élément COL : colonne de séparation
« COL »;

— élément 2 : 7 segments ;

— élément 1 : 7 segments.

Sur la figure 13, on a représenté le cas
ol tous les éléments sont lumineux.
Pour les lecteurs non initiés au méca-
nisme de la composition des chiffres,
voici a titre d'exemple comment consti-
tuer « 12 heures 47 minutes » :

— K : lumineux ;
— élément 3

E D;

— COL : allumée ;

— élément 2 : B, C, F, G allumés ;

— élément 1 : A, B, C allumés.

Méme procédé pour constituer d'autres
chiffres de 0 a 9. En ce qui concerne
les heures, on ne peut obtenir que
12 heures et non 24. Le Cl-1 donne aussi
la date et les secondes.

Le cristal X-TAL est calibré pour la fré-
quence de 32768 Hz. Grace au conden-
sateur ajustable C,, il est possible de
régler exactement la fréquence de I'oscil-
lateur pour le maximum de précision.
Le circuit intégré CI-2 est monté en multi-
vibrateur monostable, qui fournit des
impulsions courtes toutes les cing
secondes. Ces impulsions étant appli-
quées a Cl-1 par S; fermé ;" en poussant
cet interrupteur normalement au repos,
|'affichage indique la date.

Pour la mise au point, aprés montage et
vérification minutieux du céblage, on pro-
céde au réglage de fréquence a l'aide
d'un compteur de fréquence. Placer ce
compteur entre le point commun du
cristal et R, et le + alimentation. Ajus-
ter C, pour que le compteur indique
32.768 Hz.

Voici I'emploi des interrupteurs - contac-
teurs S,, S, et S,.

Le contacteur S, est au repos, en posi-
tion de coupure. Lorsque I'heure indiquée
est 12, en poussant S, on obtient I'indi-

allumage de A, B, G,

cation des minutes. A toute autre heure
que 12 (1 a 11), on lira la date en pres-
sant S,. L'interrupteur S, permet de lire
les heures. S, fait apparaitre les secondes
et la date. Cette derniére apparait en
agissant sur S, aprés trois secondes.
L'emploi de ces interrupteurs ne semble
pas simple, mais aprés quelques essais,
I'utilisateur saura les manipuler, Sur le
schéma, on a indiqué clairement les
connexions entre les deux CI, le cristal
et I'alimentation.

Entre CI-1 et I'afficheur, les connexions
sont indiquées par les points de bran-
chement du « display » sur CI-1. Ainsi,
on trouve commun au point 34, K au
point 28 et COL ou point 29.

Les segments sont A, ... G, pour le chif-
fre 3, A,..G, pour le chiffre 2 et
A, .. G, pour le chiffre 1, ces chiffres
étant indiqués sur la figure 13 de droite
a gauche.
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Benérateur

HAUTE - FREQUENCE
10, 7 MKz,

Treés utile pour régler les bobinages moyenne fréquence sur 10,7 MHz
des platines Fl, des tuners FM ou des ensembles de réception VHF
voire UHF, ce petit générateur deviendra vite le complément indispen-
sable du laboratoire de I'amateur,

Boucle de Hertz
utilisée pour : -
régler le ; .
générateur 10,7 MHz .

L Accord du bobinage a l'aide de la boucle de Hertz

4

I Le schéma

Il utilise un montage déja bien connu
de tous ceux qui ont réalisé de petits
émetteurs. On trouve en effet associé
au transistor T; (2N2222) un filtre (ou
quartz) 10,7 MHz et un circuit accordé
sur cette méme fréquence L; Ca. Un
deuxiéme transistor Ty (2N2222), monté
en collecteur commun de fagon & ne
pas amortir T,, préléve une fraction de
I'énergie HF par I'intérieur de L.. La sor-
tie s'effectue sur I'émetteur de T. ce
qui permet ainsi d’avoir une impédance
de sortie assez faible. T, joue ainsi le
réle d'un étage tampon, ce qui a pour
effet, quel que soit le circuit branché a
la sortie, de ne pas influer sur l'oscil-
lateur constitué par T;. Voir figure 1.

Il Réalisation pratique

Celle-ci s'effectue sur un circuit imprimeé
de dimensions 60 X 40 mm dont le
schéma co6té cuivre est donné a la fi-
gure 2 et dont le plan d'implantation
est donné a la figure 3. Lorsque le cir-
cuit imprimé est terminé et percé la
premiére chose a faire est de monter
L, constitué de 11 spires sur un man-
drin de &) 8 mm avec noyau. Le fil utilisé
est émaillé et fait 0,6 4 0,8 1/10° de mm.
Les spires sont jointives. Le secondaire
L. est réalisé avec du fil multibrins isolé
sous plastique de 0,6 ou 0,8 1/10° de mm
lui aussi. (On trouve 3 spires jointives
pour Ly bobinées a base de L).

Il reste ensuite & monter et souder les
autres composants R C en terminant par
les transistors.

Il Le boitier

o ETT

L’'auteur ayant au moment de la réalisa-
tion une petite boite en plastique trans-
parent de 85 X 55 X 35 mm, c’est celle-
¢i qui a servi a «la mise en boite ». La
pile, le circuit imprimé, linterrupteur
et la prise antenne y contiennent allé
grement ; voir les schemas et les photo-
graphies (figure 4).
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Figure 1

IV Mise au point

Lorsque I'ensemble est réalisé et inséré
dans la boite on peut alors passer a la
mise au point (trés rapide). Celle-ci né-
cessite la réalisation d'une boucle de
Hertz servant a déterminer l'accord de

Ly C. sur 10,7 MHz (figure 5).

La boucle est donc disposée autour de
Li. Le montage est mis sous tension.
On tourne alors le noyau de L; pour
obtenir la déviation maximum du galva-
nomeétre. L’accord étant ainsi réalisé est
définitif. On peut alors fixer le noyau
dans cette position avec quelques gout-
tes de bougie.

V Utilisations

1) Réglage de bobinages accordés sur
10,7 MHz. Pour cela le signal issu de
notre petit générateur est injecté confor-
mément au montage de la figure 6, |l suf-
fit alors de tourner le noyau du bobinage
a étudier (ou le CV d'accord) pour obte-
nir la deéviation maximum du galvano-
métre.

2) Réglage de réalignement d'un ampli
Fl.

Le cable sortant du Géné HF (10,7 MHz)
est terminé par une boucle formée de
2 ou 3 spires de (J 10 ou 12 mm. Cette
boucle sera mise autour des bobinages
de I'ampli a réaligner. Lorsque I'accord
est obtenu cela se traduit par d'impor-
tants sifflements dans les HP faisant
suite au montage étudié ou par la dévia-
tion maximum du S métre si I'ampli FI
en posséde un.

Pour eéviter I'entrée en oscillation des
amplis Fl et pour obtenir la bande pas-
sante nécessaire et suffisante & la res-
titution des signaux a transmettre on
peut alors désaccorder trés légérement=
un bobinage a droite de l'accord et le
suivant & gauche de ce méme accord.

VERS FICHE ANTENNE TV

N T ! o 4
} Lo l.
Y,
- m AL REI LR R g ragliaen (i

iT{'/u'

Figure 2

Figure 3

Le circuit imprimé et ses composants
avant insertion dans le boitier : quelques
pastilles n’ont pas été utilisées, celles-ci
étant destinées a des essais réalisés par
l'auteur sur ce méme montage.

Le boitier une fois monté, on y distingue :
la pile, I'interrupteur, la fiche chassis an-
tenne TV, le circuit imprimé. Les fils sont
directement soudés sur les bornes de la
pile.
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Figure 6 sur 10.7MHz

Le générateur 10,7 MHz utilisé pour régler ou
fréquence. On remarque le contréleur aux born

C).

accorder un circuit sur cette méme
es du condensateur de la sonde (D et
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Si le signal FI (10,7 MHz) issu du géné-
rateur était trop puissant au lieu de réa-
liser une boucle on pourrait alors met-
tre a la sortie du cable un simple fil
(jouant le réle d'antenne) de 10 ou 20 cm
que l'on approcherait a volonté de I'am-
pli a réaligner.

VI Compléments

— La boite en plastique a été peinte
grace a de la peinture en bombe qui
a eté pulvérisée aprés que la boite ait
eté passée au papier de verre trés fin.
— Des lettres de transfert ont ensuite
eté utilisées pour les inscriptions sur le
boitier.

e
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Nomenclature

R1, Rs =33 K 0
R2, R4 = 10K 0
R3, R6 = 470 0

.

C1,€C8C4,C5=01~F
C 2, 220 pF céramique

T1 -T2 2N 2222.
F1 filtre céramique 10,7 MHz.
Murata, Stettner

— 1 inverseur bipolaire miniature
— 1 fiche TV pour chassis femelle.
— 1 mandrin @ 8 mm et son noyau.
— 1 fiche méale TV.

— 20 a 30 cm de coaxial 75 @

-
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un detecteun

de presence
¢ infra~nouges

Il existe plusieurs procédés permettant de détecter la présence d'un
objet ou d'une personne a un endroit donné : détecteurs électriques,
optiques, magnétiques, capacitifs, etc. La détection de présence est
utilisée dans les machines-outils et les automatismes aussi bien que
dans les systémes d’alarme.

La photodiode BPW 34 et les diodes émettrices, qui peuvent étre aussi bien

S

106

OUS allons décrire ici la réalisation

d'un ensemble émetteur-récepteur a
infrarouges permettant la construction
d'une barriere de détection opérant non
plus par occultation d'un faisceau, mais
par réflexion. Le signal délivré par ce
montage peut étre exploité de nom-
breuses fagons différentes.

1. Principe
des détecteurs IR
a réflexion

Le procédé par réflexion est utilisé
chaque fois que [|'environnement ne
permet pas le montage opposé d'un
émetteur et d'un récepteur devant cons-
tituer une barriere a occultation. D'une
fagon générale, les détecteurs a réflexion
serviront & mettre en évidence une pré-
sence a une distance donnée d'un point
fixe. Cette distance peut varier de quel-
ques centimetres a quelques meétres
selon les caractéristiques de linstalla-
tion et de |I'objet a détecter, entre
autres :

— puissance d'émission ;

— gain des amplis de réception ;

— grossissement des optiques d'émis-
sion et de réception s'il y en a;
— couleur ou pouvoir réfléchissant de

I'objet a détecter.
Le montage proposé ici comprend un
émetteur et un récepteur d'impulsions IR
a fréquence audible (environ 1.000 Hz).
Une seule carte regroupe émetteur et
récepteur, une séparation électrique effi-
cace étant prévue entre les deux parties
au moyen de découplages €énergiques
et de lignes de masse judicieusement
placées.
Une séparation optique aussi efficace
devra &tre prévue en augmentant consi-
dérablement la directivité des diodes
d'émission et de réception par un écran
approprié : il suffira en général de coller
sur la carte un petit tube de plastique
de 2 ou 3 cm de long, les axes des
diodes et de ces tubes étant communs.
De la peinture noire viendra obturer les
plus petites fuites possibles.
Cela étant, on sera assuré de |'impossi-
bilité de tout transfert direct émetteur
vers récepteur.
Si maintenant un objet de dimensions
suffisantes et de couleur suffisamment
claire est placé devant le circuit, il se
trouvera illuminé par I'émetteur et diffu-
sera une partie de cette énergie vers le



récepteur qui délivrera alors un signal
a 1 kHz. Ce signal, appliqué a un ampli

' t
de puissance, pourra attaquer un haut- j~—
parleur de signalisation ou bien, redressé “ ”
et filtré, commander un relais par le T
1) ]

t(;::lss,cgrg?dtf:omparateur ou d'un trigger Horloge T . LED

infrarouge
La figure 1 rappelle ce principe tout en \
montrant le cheminement du signal tout
au long des différents circuits de l'appa-
reil, qui sont détaillés en figures 2 et 3. ey S — ngmode

réglable a FE Cible

4

l Signal déetecté

2. Le schéma de principe

La figure 2 donne le schéma de |'émet- Figure 1

teur : deux portes NAND CMOS (1/2

CD 4011) sont montées en multivibra-

teur astable servant d'horloge au sys-

téme. On remarquera toutefois que la

résistance déterminant la fréquence de 1000
fonctionnement par le controle de la ! www
charge du condensateur de 10 nF est

scindée en deux fractions différant I'une

de l'autre d'un rapport 1000. Une diode 172 CD 401
permet a l'une des deux parties d'agir

a la charge, et l'autre a la décharge. Il

résulte de ceci que le rapport cyclique 2IN2222A
du signal d'horloge vaut 1/1000. La 2,2k0
diode d'émission étant commandée par —@ | EDO‘

un darlington piloté directement par ce

signal d'horloge, la durée t des impul- 470k 1N4148
sions émises sera mille fois inférieure
a leur période de répétition. Cela a
pour conséquence qu'il devient possible
d'émettre des impulsions de trés forte
puissance, donc de portée notable, sans
entrainer une consommation électrique ‘-1';‘4-‘-3' ||

importante, ni un échauffement dange- g 10nF
reux pour la LED. Le courant de pointe
dans la LED (LD 271 Siemens) est fourni
par la capacité de 470 _F, qui se charge
entre les impulsions, a travers la résis-
tance de 100 (). La résistance de 1 ()
limite ce courant de pointe & la valeur
limite supportable par la LED. Ceci expli-
que le choix d'un BD 136-16 (transistor

Pov
Z 470 oF

AAAARA.
Yy

BD136 - 16

>~
~
o
b=
AAAAR
yyvyy

Figure 2

de puissance en boitier plastique) pour e
commander la LED. Bien que la puis- i ‘7°vFi [
sance moyenne dissipée soit négligeable, iEzzm 10k I

le courant de pointe serait destructif 3 3 )

pour un 2N 2222 par exemple. Filire AL

La figure 3, elle, se rapporte au circuit

récepteur. La photodiode PIN du type \ ™

BPW 34 Siemens, munie d'un filtre ne b S

laissant passer que les rayonnements el

infrarouges (fragment noir d'une diapo- S ={TBA

sitive couleur), est montée dans la grille 10kn - Rid _'7” PRaE
d'un FET, de type 2N 3819, jouant le rdle 6800 e &

de préamplificateur 3 haute impédance Bkn

d’'entrée (montage sourcedyne). Un am-
plificateur opérationnel TBA 221 B ameéne
le signal a un niveau de l'ordre du volt
efficace, facile a utiliser. Un potentio-
metre ajustable de 10 k() permet de

‘ ‘ Figure 3
régler cette amplification.
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Figure 4

Figure 5
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3. Réalisation pratique

La figure 4 donne les caractéristiques
géométriques du circuit imprimé a réa-
liser. Le tracé des pistes est impératif
pour garantir une réjection correcte des
influences mutuelles de I'émetteur et du
récepteur. Pour les mémes raisons, on
respectera scrupuleusement le plan de
cablage de la figure 5.

Les diodes LD 271 et BPW 36 seront
montées dans le sens correct, ainsi que
le BD 136-16, dont le marquage doit
apparaitre aprés montage. Il n'est pas
nécessaire de le fixer & la carte par
une vis.

Pour les essais, on branchera un écou-
teur quelconque a la sortie du montage,
et, aprés mise sous tension, on dépla-
cera le circuit, alimenté par une simple
pile 9 V, face a divers objets. On doit
recueillir dans I'écouteur un sifflement
d'amplitude variant avec la distance
circuit-objet. C'est ce signal BF qui est
destiné a attaquer les circuits suivants,
dépendant de chaque besoin particulier.

Patrick Gueulle.

Nomenclature )

Semi-conducteurs
1 X CD 4011

1 X 1N 4148

1 x 2N 2222 A
1 X BD 136-16
1 X LD 271 .
1x TBA 221 B ( Siemens
1 X BPW 34

1 X 2N 3819

Résistances 5% 1/4 W

10 (1 W)

10 kQ ajustable miniature
ndensateurs

X 10 nF

X 470 yF 10 V

X

X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
(o]

10 nF
10 puF 10 V
X 470 pF 10 V
ivers
1 X circuit imprimé
1 X boitier compartimenté
1 X circuit d'utilisation du signal

1 X alimentation 9 V
\\ ' J
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[@dboutique

4 rue Manuel, 75009 Paris
Tél. : 526-71-73

Ouvert du mardi au samedi inclus
de 9h 30 & 12h 30 et de 14h a 19h

Egalement VENTE PAR CORRESPONDANCE

Toute la gamme de I’Office du

OK 92 - Antivol automobile a action retardée
0K140 - Centrale d’alarme antivol pour appartement
0K144 - Amplificateur BF 100 Weff

OK145 - Fréquencemeétre numérique 250 MHz avec boitier .......... 985 F
OK146 - Ampli BF stéréo 2 x 15 Weff avec coffret ................... 449 F
OK148 - Ampli linéaire 144 MHz - 40 W avec boitier ................. 495 F

100 « Kits composants »,

ﬁzssnsrmces - POTENTIOMETRES )
OKS500 - 100 résist. 0,5 W5 % - 10 a1 k2 (10 par valeur) ......... 24,50 F
OK501 - 100 résist. 0,5 W - 5 % - 1 K & 10 K (10 par valeur) ...... 24,50 F

OK502 - 100 résist. 0,5 W - 5 % - 10 K(2 & 2,2 MS) (10 par valeur) ....24,50 F
OKS503 « 12 résist. 3W - 10 % - 0,33 43,3Q
OK504 - 14 résist. ajust. - 1002 a 10 KQ
OK505 - 14 résist. ajust - TOKQ A 1M ... i
OK506 - 10 pot. linéaires (A) - 0,5 W - 4702 & 22 KQ
OK507 - 10 pot. linéaires (A) - 0,5 W - 47 KQ a 1 MQ
OK508 - 10 pot. 10g. ~0.5W-10KQ a220KOQ . .....ovvvrrnnnnnnn..
OK509 - 100 résist. 0,5 W -5% -1 MQ a51 M2
OK516 - 14 résist. ajust. miniatures - 10002 a 10 K
OK517 - 14 résist. ajust. miniatures - 10 KQ a 1 MQ .

(ajouter 8 F de port - Pas d’envoi contre-remboursement)

Kit :

149 « kits réalisations » abordant les sujets les plus divers : alarme, jeux, radiocommande, BF-HiFi,
jeux de lumiére, mesures, réception, confort, gadgets, musique, photographie, etc... Exemples :

OK751 - 10 pot. a glissiere 470 KL AetB ..............ccovvuunn..
Q(BOO - 7000 resist. 0,5 W - 5 % de 1062 a 5,1 MQ (100 p. valeur)

QKGBB -3 cond. variables 490 pF

( CONDENSATEURS

0OK510 - 60 cond. céram. 50 V - 220 pF a 10 nF (10 par valeur) ...... 24,50 F
OK511 - 30 cond. mylar. 250 V - 22 nF a 1« (5 par valeur) ............. 49 F
OK512 - 25 cond. chim. 25V -22 447 u F (5 parvaleur) ........... 24,50 F
OK513 - 20 cond. chim. 25V - 100 4 1000 4 F (5 par valeur) ........ 44,170 F
OK514 - 10 cond. chim. 63V -5 x 100 + 3 x 220 + 2 x 330ux F ..... 44,10 F
OK515 -5 cond. chim. 63 V -2 x 1000 + 2 x 2200 + 1 x 4700 . F ...... 49 F
OK518 - 60 cond. céram. -1 a 10 pF (10 parvaleur) ................ 24,50 F
0K519 - 60 cond. céram. - 10 a 100 pF (10 par valeur) .............. 24,50 F
OK686 - 8 cond. ajust. mini - 2/6 pF a 10/60 pF (2 par valeur) ........ 24,50 F

ELECTROMECANIQUE

OK670 - 3 relais mini 12 V - 4 RT avec supports C.l. ........oovvvn 58,80
OK680 - 3 haut-parleurs mini. 8 {}

[MONT AGE - CABLAGE - MECANIQUE \
OKS560 - Kit cablage - 100 g. soudure + 40 m. fil souple ............ 19,60 F
OKG600 - 4 bout. poussoirs + 4 inv. glissiere + 2 inv. bascule ....... 34,30 F
OK601 - 10 voyants -3 x 6V ;3 x12V;3x24V;1néon220V ....2940 F
0K602 - 5 porte-fusibles pour Cl + 2 pour chassis + 8 fus 0,5 2 3 A .19,60 F
OK603 - 8 douilles 4 mm + 8 fiches bananes 4 mm + 8 pinces croc029,40 F
OK610 - 14 prises et embases BF (DIN + HP + jacks)............... 24,50 F
OKB615 - Supports circuits intégrés - 8 de 14 br. + 2 de 16 br. ..., ., 39,20 F
OKB50 - Visserie @ 3 - 100 vis TCB + 100 écrous + 100 rond. év. ...19,60 F
OK651 - Visserie @ 3 - d° OK650 avec vis tétes fraisées ............. 19,60 F
OKG652 - Visserie @ - 100 vis TCB + 100 écrous + 100 rond. év. ....24,50 F
OKG653 - Visserie O 4 - d° OK652 avec vis tétes fraisées ............. 2450 F
OK654 - Visserie nylon @ 3 et 4 - 100 vis - 100 écrous .............. 2450 F
OKB55 - Vis auto-taraudeuses - 50 x 0 3 ;50 x Q4 ................. 19,60 F
OK656 - 20 tiges filetées @ 3 et 4 + 20 entretoises (10 cm) .......... 24,50 F
OKB657 - 40 passe-fils @ 6,5 et 8 + 40 pieds (caoutchouc) ........... 19,60 F
OK658 - 10 barrettes a cosses de 10 cm + 5 plaques doubles cosses29,40 F
OKG675 - Dissipateurs - T03 ; 2 x T03 ; T05 - (2 de ChagUe): . i 44,10 F
OK684 - 6 douilles E27 pour spots ou floods ....................... 29,40 F

CIRCUITS IMPRIMES E
OK564 - 2 sachets de perchlo en poudre (pour 1 litre) .............. 25,50 F
OK565 - 0,5 litre perchlo + 1 stylo + 4 plaques 3XP et époxy ....... 44,10 F
OK566 - Dessin circuits (bandes, pastilles, mylar, transferts) ........ 73,50y

\_ OK770 - 10 boutons chromés axe @ 6 avec repére

Alimentations
de laboratoire
en ordre de marche

Bolte d’initiation n® 1, comprenant :
-1 récepteur PO-GO (OK81)

-1 minl-orgue électronique (OK82)
- 1 livret d'initiation & I'électronique

(nous consulter)

Boitiers Teko - Fers a souder...

sachets contenant des piéces détachées judicieusement choisies en valeurs et en quantité :

( SEMICONDUCTEURS N
0K520 - 25 diodes zener 04 W -51a24V (5p.valeur) ............... 49 F
OKS21 - 25 diodes 1TNADOA (TA-A00 V). .ooieusumunenminsinasnssansd 24,50 F
OK522 - 30 diodes 1N4148 (commutation) . ......................... 24,50 F
OK523 < 15:zener IW = 5ix 4.7 ; 5% 5.1 BX TEV s amvmmmsssmss s 49 F
OKE24 - 15 zener tW -5 x 91 : 5% 12 : B %X-24'Y . vv v vnvies anmaiiai 49 F
OK525 - 15 zener04 W -5x47 :5x75;5x91V ................ 29,40 F
OK526 -4 ponts redresseurs TA/400V ........ccvnvivnirinnineisines 24,50 F
OK527 - 25 diodes germanium OA95 (détection) .................... 19,60 F
QKDB28 ~3 tr1acs NTOA =BOOV. i s oot sinsassan s sam s o.ums Gans 4 ages 4 29,40 F
OK529 - 15 diodes 1N4007 (1A -1000V) ......... 2450 F
OK530 - 5 trans. UJT (2N2646) + 5 FET (2N3819) ..........covvvvnnennd 60 F
OK531 - 20 trans. NPN - 2N706 - 2N2222 - BC318 - BC109B ......... 58,80 F
OK532 - 15 trans. PNP - 2N2907 - BSW22A - AC188K . .............. 58,80 F
OK533 - 20 transistors BC317 (NPN) .........c.ccviiiiiininnennnnns 38,20 F
OKB34 = 100 transistors BC318 (NPN)..:s o a s v s v somwnamsssms s guas 98 F
OK535 - Trans. de puissance. 4 x 2N3055 ; 3 x BD137 ; 3 x BD138 ...78,40 F
OK536 - 12 trans. moy. puiss. 2N1711, 2N2905, 2N3053 ............. 44,10 F
OKB37 < 10 transistors HF » BFR3B .. vy cuwwivwsnis sue s snws s sosss sws 3430 F
OK538 - 3 triacs 6A/400 V 4+ 3diacs 32V .......cooviviiiiiiiiinin 34,30 F
OK539 - 6 thyristors - 3 x 60 V/0,6A) ; 3 x 400 VIAA .................. 57,80 F

OF

@766 - 12 transistors 2N2219 F

CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES

OK550 - 3 régulateurs LM 340 - 1A -5;12; 24 V

OK765 - 5 transistors de puissance 2N3055 ........................ 44,1
.................................... 29,40J

OK551 - 10 amplis OP - 5 x 741 + 709 - DIL
OK760 - 2 C.I. BF - TCA930S (4,5 W) + TCA940 (10 W)

LOGIQUE C. MOS

OK556 - 16 C.I. (portes) - 4001 ; 4011 ; 4023 ; 4049
OK557 - 10 C.I. (Flip-flop) - 4027 ;4029 (5 de chaque)

ﬁ.OGIQUE TTL - OPTO-ELECTRONIQUE

OK540 - 16 C.I. (portes) - 7400 ; 7402 ; 7404 ; 7410
OK541 -6 C.I. (flip-flop) - 7473 ; 7490 ; 7493 .............
OK542 - 1 afficheur 7 segments + 1 décodeur 7447
OK543 - 1 afficheur 7 segm. 8 mm + 1 décod. 7447 + 1 compt. 7490 35,40
OK544 - 10 LED rouges @ 5 Mm ..o 21,60
OK545 - 4 afficheurs 7 segments 8 mm
OKS546 - 100 LED rouges @ 5 mm
QKEBA? ~ 10 LED vartes O 5 MM v v socnnimmsn s soss s s e
OKB48 =10 LED jaunes @ 5 MM .. wneuemms s s ow

OK549 - 10 LED oranges @ 5 mm
OK552 - 1 afficheur de polarité + décod. 7447 + compt. 7490
OK553 - 1 compt. 7490 + 1 mémoire 7475 + 1 décod. 7447
OK554 - Affichage complet = OK553 + 1 afficheur 7 segm. 8 mm .
OK555 - 2 opto-isolateurs (1 simple + 1 double) - DIL
OK558 - 12 C.I. (portes) - 7408 ; 7420 ;7430 ............
OK559 - 3 x 7413 (trigger) + 3 x 74121 (monostable)
OK750 - 4 cellules photorésistantes LDR05 - @ 8 mm
QK755 - 4 tubes afficheurs DG12A . ............ . ... ... ..ccouvinns
OK756 - Dito OK543 avec afficheur 11 mm
CKTS’! - Dito OK554 avec afficheur 11 mm

[e]

K768 - 4 afficheurs 7 segments 11 mm

/ BOBINAGES - TRANSFOS

QK683 - 3 transfos psyché a picots
QK685 - 6 mandrins avec noyau @ 6 et 8 mm + 3 selfs de choc
OK827 - 50 metres de fil de bobinage de 20/100° a 10/10°
\OKGEEED - 2 jeux de 3 transfos MF 455 KHz (7 x 7)




22 oscilloscopes concus pour durer
AVANT SALON
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" Gble . 10 Wz €' TELEQUIPMENT
GROUPE TEKTRONIX

EXPOSITION
CHEZ ACER

les 31 mars et 1° av

L YRR GNEMI  PENDANT CES 2 JOURS
RIX 2820 F : UN « CHEQUE REMBOURSABLE

R SRR LN - LU P ML) EN COMPOSANTS », d'une valeur égale

CREDIT, se reporter a notre tableau cr-dessous ' a 5% de vos achats vous sera remis.

“ HM » i .
312/7» © «HM 412/7 » o « HM 512/7 » -
Nouveau modale 3

Deux canaux Nouveau modéle . ¥ Nouyeau

0 & 10-MHz (- 3 dB) . ‘Double trace ' double trace
0.2 15 MHz (- 6 dB) L . 2%15 MHz i b:i.xw MH: Hire
Sensiblité Tube 8% 10 em : yage reD(a;r le -~
EU A e P A o -
ube 8x10 cm * . i Ed . .
Déclenchemont { ] Hetagg de balngage | gzslllbﬂnx 153111Vc<: -20 ’Vcc/cm ; - AMPLIFICATEUR VERTICAL
I p,-|x i 2446 F TR i v [ . Dim. de I'écrar. & 8510 cm : Bande passants : 0-10 MHz & —3 dB
, Bande pass. DC Graticule lumineux . . .
«HM312» v o - zgm:‘l [(—g'gg} ! | . ) PRIX ; Sensibllité maxi : 5 mVee/em
z (— . ) .

0 & 15 MHz (— 3 dB) Senslb, : 5 mVec. _ s e : - Dim. : 212X 1145265 mm
. Prix 20 Vcc/qm' o Prix monté

~ 240 MHz.
HZ 32. Clble ‘.‘f.‘iﬁ?f““‘. ‘ E o sl m GARANTIE TOTALE 1 AN

HZ 30. Sonde 1/10 ; Doo. contre 3 F (timbres). CREDIT, se reporter & notre tableau
HZ 40. Sonde combinée X1/X10 .. [ ' ® PORT GRATUIT e " cl-dessous P

CENT| D.
| osc.uﬂi‘c‘é,'i kiAo LE PREMIER 2x15 MHz
oscuouzs‘cso:‘zﬁsc ™ © PO e M "~ « DARTRON »

(Diffusion 1TT) Livré avec 2 sohdes x 1

" Possibilité de mettre en cascade les

2 voles e Définition automatique des

' A " ' ) modes de balayage découpé ou alterné

@ Sensibllite *verticale de 20 V ‘& i o @ Base de temps déclenchée ou

5 mV/Dlv. en 12 positions, étalonnées . . relaxée’ ® Ecran 8x10 cm @ Post

. compensées § v 4 o accélération 3,5 kV @ Signaux A et B
- @ B,P. du continu & 15 MHz (& 3'dB) ! : alterns de 1 mS/cm & 1 ps/cm e Sl
g ® Flitres de. synchronisation TV llono oy © . gnaux A et'B découpés de 0,5 s/cm
' ot trame ' : 2 mS/cm.
] Tubo cathodique rectang. 80X50 mm

® BASE DE TEMPS déclenchée ou re- PR * ® GARANTIE TOTALE 6 MOIS

|axée - Synchro TV

Ligne bt trame - Tube @X10 cm [ ] GAHANTIE 1 AN Bande raauante 2x15 MHz

CREDIT, se reporter & notre tablesu ‘Sensibilité 10 mV/cm de 0 b 15 MHz' CREDIT, se reporter & notre tablesu
cl-dessous 1 mV/em de 2 Hz & 5 MHz cl-dessous, )

DEMANDEZ NOTRE
T CETELEM - CREG - SOFINCO :
CATALOGUE « MESURE » choiT | D22 | pe1tA | pes | pes D:“:D m.m:1 ::‘mn HM 412 | | | soeca | oantaon

Avec etude  comparative  des  appareils ‘COMPT, 1 096,00 lﬂ,M 1 108,00 W'ﬂ_m

(oscillo, qencrateurs, multimetres) 12 mens, 368,70 323,80 393,70 50 | 164,80 183,40 .

Participation aux Irais de  port WA 18 mena. | 255,60 25,10 115,50 128 40 158,30
g 21 mens. | 224,20 | 127,60 | 198,80 241,30 ! 101,40 | - 112,80 | 138,60

cn timbres

A & E R Vente par correspondance : 30 % & la commande, % Pour I'ouverture d'un dossler de CHEDII, I suttit
le solde contre remboursement. de. présenter une quittance de gaz ou d'électrl-

42 rue d OI ATTENTION | Pour éviter les frala d e cité et une feullle de paye. Nous envoyons sur
7501 0‘ PARIS .er ; ICh?br remboursement, nous vous conselllons de :‘ m"\f:- slmple demande un dossier trés simple & rem-
- Téel. : 770-28-31 andes Intégralement [y Gompris foals Hb bort) plir. Les formalltés sont facllitées sl vous étes

Matis Fpoletaniiard lurT m:f.l taire sulvante : possesseur d'une carte d'acheteur CETELEM,

(‘arf'q‘ i ‘de e l'ést Par S.N. c F. : 48 F - Contre-remboursement + 15 F. CREG ou SOFINCO. .

b} . () e .

C.C. Postal 658-42 Paris Ouvert lundi de 14 a 19 h 30. Autres jours : de 9 a 12 h 30 et de 14 a 19 h 30. Fermé le dimanche.
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SISTORS

GRANDES
MARQUES
BCW 97 3,10
BD 135 5,10
136 5,20
140 6,30
235 7,50
BDX 14 16,40
18 22,30
BF 115 6,50
119 6,60
167 4,80
173 4,70
178 6,20
179 6,90
184 4,50
233 3,80
245 7,20
259 5,90
BSX52A 3,90
BU 109 28,40
ESM134 12,70
TIP31B 6,80
TIP32B 7,40
2N 404 4,90
698 5,70
708 3,80
918 7,10
1613 3,80
1711 3,80
1890 4,00
1893 4,40
*2218 A 4,80
*2219A 4,70
2222 A 3,80
2369 4,10
2484 5,80
2646 8,80
*2004 A 3,90
2905 A 4,20
*2906 A 4,40
2907 A 4,20
2924 3,60
3053 4,90
3054 9,60
3055 10,80
(100 V)
3819 4,20
3906 8,50
4416 11,60
5008 12,70
5457 7,90

centralisé de qualité)

LIMITATIVE
TAA 611C11 28,50
TAA 621A12 29,70
TBA 641A12 25,80
LM 709

DIL/DIP 8,70
LM 723 13,20
LM 741

DIL/DIP 7,90
LM 747 10,40
TBA 800 17,90
TBAB10S 22,70
TDA 1042 37,20
TDA 1045 17,00
MC 1310 37,50
TDA 2020 57,00
XR 2206 67,20
LM 3900 11,90

MASTER CHESS
CHALLENGER

JOUEZ AUX ECHECS CONTRE
UN MICRO-ORDINATEUR

\

3 niveaux de difficulté :

® joueur débutant : le micro vous
laisse gagner en commettant des
erreurs de tactique

® joueur moyen : ne laisse pas
passer les fautes d'inattention

® bon joueur : le micro vous tient sur
vos gardes gréce a une recherche
du meilleur coup

Wi 9
/ //I//éw“ ‘/://’
\'///' @ A7)
////’,,'u‘// ‘,///"'7//{
/////Lu) ufn‘//A

Lé' J.l). '%/// 7l

MASTER CHESS
CHALLENGER

MULTIMETRE

NUMERIQUE
SINCLAIR DM2

® 2000 points, polarité automatique
® 5 fonctions en 22 gammes
— continu 0,1 mV a 1000 V
01 uwAatA
— alternatif 1 mV a 500V
1pAat
— résistances 1  a 20 MQ
@® Piles ou bloc secteur (en sus)

SINCLAIR DM 2 790 F

€o»3

JEUX DE
LUMIERE

e MODULATEUR 3 VOIES

Kit complet 3 X 1300 W avec
coffret metal - voyant - inter -

boutons - fugible ............ 159 F
¢ RAMPE 3 SPOTS

Rampe métal laquée noir équi-

pea 3 BROLS! .o v wmmaiins e 99 F

e LUMIERE NOIRE

Ensemble tube et réglette 220V
— tube 60 cm
— tube 120 cm

KITS OK

K

OK 5 Interrup. touch-control 83,30
OK 8 Aliment. rég. 20 V/1 A 106,80
OK 10 Dé électronique 57,80
OK 19 Avert. dépass. vitesse 146,00
OK 23 Antimoustique ultrasons 87,20
OK 24 Chenillard 3 voies 195,00
OK 25 Gradateur 63,70
OK 28 Correct. Baxendall sté. 102,90
OK 31 Amplificateur 10 W eff. 97,00
OK 32 Amplificateur 30 W eff. - 126,40
OK 35 Détect. de verglas a LED 67,60
OK 39 Convert.12V/4549V 67,60
OK 44 Décodeur FM stéréo 116,60
OK45 Alimrég.3 a 24V/1A 151,90
OK 46 Cadenceur d'ess.-glaces 73,50
OK 47 Disjoncteur50mA a1 A 93,10
OK 50 Préampli RIAA stéréo 53,90
OK 57 Test. de semi-conduct. 53,90
OK 60 Clignoteur 2 voies 155,80
OK 64 Thermo. digital 0 499° 191,10
OK 69 aliment.'48 460V/2 A 146,00
OK 78 , Antivol & action retard. 112,70
OK 79 Ampli2x4,5W eff, 116,60
OK 80 Antivol pour automobile .87,20
OK 81 Récept. PO-GO 2 transis. 57,80
OK 82 Mini-orgue électronique 63,70
OK 86 Mini-fréq 1 MHz 244,00
OK 92 Antiv, auto action retar. 102,90
OK 93 Préampli antenne

auto-radio 38,20
OK 99 Préampli micro 3 mV 38,20
OK 104 Thermostat 0 a100°C 112,70
OK 105 Mini-récepteur FM 57,80
OK 106 Emetteur a ultra-sons 83,30
OK 108 Récepteur d'ultra-sons 93,10
OK 110 Détecteur de métaux 155,80
OK 112 Stroboscope 40 joules 155,80
OK 113 Compte-tours dngaltal 191,10
OK 118 Compte-poses 0 a3 mn 102,90

OK 122 RéceptVHF26 a 200 MHz 125,00
OK 123/Géné BF 1 Hz - 400 K Hz 273,40
OK 128 Adapt. micro modulateur 77,40
OK 129 Traceur courbes oscillo 191,10

KITS
JOSTY

AF 305 Interphone

AF 310 Ampli 15W eff.

HF 310 Tuner FM sensib. 5 uv
HF 325 Tuner FM sensib. 2 uV
HF 330 Décodeur stéréo

GU 330 Trémolo pour guitare
AT 347 Roulette a LED

HF 375 Mini-récepteur FM
HF 385 Préampli ant. VHF/UHF
HF 395 Préampli anten. AM/FM

KITS .
AMTRON

UK 982 Ampli téléphonique

UK 114 Ampli 20 W eff. 172,30
UK 230 Ampli antenne AM-FM 58,50
UK 261 Générateur 5 rythmes 292,00

UK 285 Ampli ant. VHF-UHF 107,80
UK 502 Mini-récept. PO-GO 72,30
UK 627 Récepteur VHF

110-150 MHz 264,50
UK 545 Récepteur AM-FM

25-150 MHz 183,80
UK 572 Récept. pocket PO-GO 149,60
UK 707 Cadenceur

d’essuie-glaces 106,40
UK 780 Détecteur de métaux 166,80
UK 875 Allumage électronique 232,00
UK 965 Convertis. 27/1,6 MHz 277,00

faasironic

KITS IMD IMD,

DISPONIBLES SUR STOCK

KN 3 Ampli téléphonique 63,00
KN 5 Injecteur de signal 33,50
KN 9 Convert. AM/VHF

118 - 130 MHz 35,00
KN 11 Modul. de lum. 3 can. 129,00
KN 12 Ampli 45 W mus. 52,00
KN 13 Préampli cell, magnét. 37,00
KN 14 Correcteur de tonalité 39,00
KN 16 Métronome 40 & 150

tops/mn 38,00
KN 19 Siréne modulante 54,00
KN 20 Convertisseur 27 MHz 53,00
KN 23 Horloge numérique 135,00

Option alarme 38,00
KN 25 Télé-jeux - 4 jeux 179,00

ALARME AUTO

EFFICACE - POSE SIMPLE
PULSAR DETECTE TOUTE CONSOM-

MATION DE COURANT: PLAFON-
NIER, YOYANT ETC )

® 12 sec. pour quitter le véhicule
ou pour y rentrer.

® Alarme par klaxon.

® Tension 11 V & 15 V, consomma-

tion de veille 12 mA, sensi2 W.

® Prét & monter avec fil, inter.
Alarme PULSAR 199 F

LE NOUVEAU CATALOGUE 78
FANATRONIC EST PARU !
5 F EN TIMBRES

MULTIMETRE
AL

DE POCHE « SINCLAIR »

® 2000 points, polarité

® 4 fonctions en 16

Format calculatrice
automatique

gammes

— continu
1 mV a 1000 V
1 nA & 200 mA

— alternatif
1VasooVv

— résistances
16 420 MQ

Pile ou bloc secteur (en sus)

SINCLAIR PDM 35 . 395 F
GAIN DE TEMPS
ET D'ESPACE
VENEZ DECOUVRIR
LE WRAPPING
® outil a wrapper ...... 224,00 F
® plaque 80 X 190 mm 21,00 F
® broches (le cent) ...... 25,00 F
® fil & wrapper ".......... 13,00 F

‘|_ EUILLEZ M'EXPEDIER LE CATALOGUE FANATRONIC 1978

CI-JOINT 5 F EN TIMBRES
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UN CHOIX FANTASTIQUE - DES CONDITIONS INTERESSANTES - TOUS LES ACCESSOIRES
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| 17T SCHAUB-LORENZ |

® SANYO

SR 86

Stéréo avec ampli 2 x 5 W incor-
poré. Complet avec 2 belles en-
1150 F

eintes B100S

TRC 2000
Dim.

127 x 82 x 32 mm.
Carnet de poche
électronique
La + petite
machine
A dicter
(127x82x32)
Utllise les
cassettes
standard

| « AIKO »

(G 45, C 60
€90

ATP 711

Lecteur-enregistreur de K7 avec
amplificateurs INCORPORES

Puissance : 10 watts

PRISE pour entrées auxiliaires,

tourne-disques
Dim. : 36x23x88 cm

Sans les haut-parleurs . ..
Avec les 2 enceintes

90)
S'utilise d'une seule
main. Retour AR ra-
pide et départ auto-
matique. Possibilité
de télécommande
Micro Electr. Incorp.
Puiggance : 250 mW
Batterie Cadmium
Nickel Incorporée
Aliment. secteur et
chargeur de batterie
(gratuit)

L

« SABA »

Lecteur-enregistreur de K7 avec

amplificateurs incorporés
Puissance musicale

PRISES pour PU, radio

Enregistrement automatique ou

manuel
Sélecteur de cassettes
Dim, : 35x35x 11 cm

COMPLET, avec les enceintes tr.

. 2XB W

ries rechargeables
avec support .. 145 F
D 51500. Adaptateur
secteur et chargeur
supplémentaire105 F
HM 99 C. Micro minia-

ture extérieur . 114 F
FS 70. Pédale
marche/arrét ..62F
TRC 1600
Carnet de poche élec-
tronique. Dim. 147 x

100 x 35 mm. Cas-
sette standard. Ali-
mentation 4 piles
1,5 V. Carnet avec sa-
coche et Piles . 750 F

TRC 1200
Magnéto K7. Modele

musicales. Promo. ....... 1675F réduit. Cassette stan-

dard. Alimentation

I SONY j [ {[-T-(—— 650 F
TRC 1000

T.C. 544 S, Magnéto a K7 Hi-Fi
avec ampli 2 x 8 watts incorporé
et baffles & 2 HP détachables.

e Sélecteur de K7 a 3 fonctions.

e Compteur 3 chiffres.

e Systeme de recherche rapide

d'un passage enregistré.

@ Bande passante : de 30 a 15 KHz.
..................... 1935F

Prix

Magnéto K7. Modele
réduit. Cassette stan-
dard.  Alimentation

piles..........650F

HSANYO
TRC 8600

Machine a dicter
de bureau 100 %
automatique. Dou-

ble commande. Cas-
settes standard.
Avec micro a télé-
commande ..1675F
@ En option, pédale
de télécommande.
ES 81 77F

I PHILIPS - RADIOLA

TRC 8000. Méme pré-
| | sentation que TRC

Nouveaul N 2415. Enregistreur
lecteur de K7 portatif. Piles et sec-
teur, avec amplificateur incorporé.
Livré avec 2 haut-parleurs formant
baffles et malette de transport.
890 F

Prix

A PARIS :

12 rue de Reuilly,

8600, mais sans la
fonction enregistre-
ment 1200F

NQUVEAU!

M 2522, Piles/sec-
teur. Compteur. Mi-
cro incorporé . 360 F

75012

136 Bd Diderot, 75012

Tél. :

Quvert tous les

® SsANYO

NOUVEAU ! M 2508
Magnétophone pour
étude de Iangues et
également  d'usage
géneéral, Possibilité
d’enregistrer la pis-
te maitre et possi-
bilité d'écoute d'en-
registrement stéréo
par branchement sur
chaine Hi-Fi

Complet avec micro
casque 1450F

M 2505. Magnéto
piles/secteur. Mono
et stéréo a I'enregis-
treament et a la repro
duction pour chaine
Hi-Fi 50

PHILIPS-RADIOLA

N 2002. Petites di-
mensions (120 x 90 x
42 mm). Piles et sec-

LU s 290F
690 F Sacoche (gratuvte) N 6506. Bloc batterie
‘978 F Prix........... 980 F | rechargeable pour :
N2002..:ii: 56 4 95F
EN OPTION ! N 2210 200F
] ABP 07. Boitier d'ali- N 2206 P/S 245 F
mentation  supplé-| N 3208 p/s ... 245F
mentaire avec 4 piles | y 2215P/S . t43° F
gionlings o I FIN2210 P8 .. T8OF

. Bloc batte-

N 2229. Spécial pour
audiovisuel. Téte pour
synchro de projecteur
diapo. Excellent ma-
gnéto aK7....830F
N 6401. Synchronisa-
teur de diapos pour
N 2209 et 2229. 220 F

TELEFUNKEN

o

\/
MC 100

Magnéto K7. Piles-
secteur Micro incor-
[o]{ [T 380
Mc 200. Micro incor:

poré .........

MC 300
Partysound ...620F
MC 500. Pnrtysound
Stéréo

SCHAUB-LORENZ

SL 58 8. Piles/sec-
teur. Micro incorpo-
64

cx 78, Pllss/sectaur
Micro incorporé. Pré-
sentation forme mili-
taire 486 F

TP 760

Piles/secteur. Micro
incorporé trés sen-
sible

Avec sacoche 420 F

TP 12 E. Nouveau
magnéto de poche
extra-plat. Dim. 175 x
176 x43,5. Vitesse va-
riable. Alimentation
4 piles. Prix de lan-

9hal2

cement ..1100F

346.63.76 - 343.66.90 - 343.13.22 - 307.23.07

auf dimanche) de

h 30 et de 14

h a

F | lancement ..

9 h

M 101. Micro K7.

Alimentation 2 piles
1.5 V ou sur secteur
avec adaptateur. Dim.
143 x 64 x 26 mm. Mi-
croincorporé. Prix de
1620F
Micro K7 60 mm.
Les3 50F

BP 31. Batterie re-
chargeable ... 110F

AC 35. Alimentation
secteur. Chargeur.
PR ics sincibenn 135F

ECM 16. Micro minia-
ture 90 F

M 55 B. Magnéto de
poche a K7 standard.
Alimentation 4 piles
1,5 V ou batterie re-
chargeable en option.
Avec sacoche 1 140 F

TC 150. Magnéto de
poche a K7 standard
extra plat : 113 mm.
Alimentation 4 piles
1,6 V ou batterie re-

chargeable, Avec sa-
coche ...... 1210F
T.C.63 ... .. 380 F
T.C. 65 470 F
T.C.71. 620 F
T.C. 96 L. Labo de
langues ....1250 F
T.C.205 ... 578 F
T.C.207 ... 758 F
STEREQ

T.C. 520 piles/sec-
teur. Mono et stéréo
2X2watts. Livré avec
mallette avec H.P.
supplém. ...1850F
T.C. 156 Labo de lan-
gues. Dispositif de
synchro-diapo.

4 pistes stéréo, Piles
secteur..... 1482 F

F| TC 5256.Mono-stéréo.
Piles/secteur 1 710 F

C 460. Nouv. modele
PR i wavmames 475F
C 400 / C 409. Nouv.
modéle piles-secteur
1 watt, Micro incor.
Touche pause 420 F

C 480. Piles/secteur.
Enregistrement sté-
réo ou monophoniq.
Lecture stéreo pos-
sible par branchem.
surune chaine. Puiss,
775F

C 420. Magnéto a K7
Piles/sect. avec téte
spéciale de synchro-
nisation pr project.
de diapositiv. 520 F

A TOULOUSE :
tous
saufl dimanche et lundi matin

Quvert

| oLympus |

w129

Piles et Secteur.
Enregistrement auto-
matique. Micro incor-
poré 99 F

CR 336

MAGNETOPHONE
Plles/Secteur
Enregistre en mono
et stéréo. Mic. inco.
Reproduction MONO
sur HP Incorporé et

Magnétophone a K7.
Automatique. Alimen-
tation piles et secteur.

\

contréle. Réglage de
niveau automatique.
PRIX 565 F

NATIONAL

RQ 314 §. Magnéto de
poche ........ 550F
RO 312 8. Piles/sec-
teur 1 watt avec sa-
OGN® oo vunee F
RQ 413 8. Piles/sec-
teur 1,2 watt. Comp-
teur. Micro incorpo-
495

SHEBRO l

MINI K7. Modele réduit
Cassettes standard.
Piles-secteur. Micro
incorporé. Exception-
nel : 295F

les jours de 9

EXPEDITIONS PROVINCE ET ETRANGER

Pearicorder SD

Micro K7 60 mn. Dim., :
140 x 66 x 22,5 mn.
Micro incorporé. Livré
avec housse, écou-
teuret piles . 1540 F

Micro K7 60 mn. Les
3 OF

Eléments s'adaptant
sur l'appareil :
Récepteur FM

Commande automa-
tique au son avec
seuil de déclenche-
ment réglable.

DVA1

en stéréo a l'alde | Sateur

d'gn amgllficateur SP2.......... 184F

stéréo. orrecteur .

%e tonal.dCompteur, Aéjaptateur voiture

ppar. d'excellente

qualité ... ... 910 F AM301 .......120F
Microphone  minia-
ture a électret. sup-
plémentaire.
ME3.......... 202 F
Capteur téléphoni-
que.
i i 20F

Pulssance : 2 watts | Adaptateur secteur

Piles/Secteur 220V,

Commut. automatiq. |A306 ......... 93 F

pour bioxyde de

Rendement étonnant. |C8 9. Sacoche per-

PRIX wonnsiig 680 F | mettant de loger le
magnétophone muni

CR 316 de son receveur FM.

PRIX 87F

RADIO K7

RADIO K7 (suite)
| SHARP |

NOUVEAU ! STEREO

GF 8080.Piles et secteur,
2x4 watts, PO-GO-FM
avec décodeur incorporé.
Systeme AP.SS, Sleep Ti-

mer.
En promotion 1535F
Sacoche luxe 158 F

GF 6000, Le nouveau mo-
déle SHARP. Le radio K7
le plus sophistiqué. Sys-
teme AP.SS. Sleep Timer.
Piles/secteur, 5 watts, trés
complet, d'une musicalité
etonnante.

En promotion ..1390 F
Sacoche luxe .. 158 F
Le meilleur stéréo.

GF 9090.Piles etsecteur
2 x 7 W. 4 haut-parleurs.
PO-GO-FM-Mono et sté-
réo. Recherche automa-
tique des programmes
avec possibilite d'enre-
gistrer le systéeme AP SS.

En promotion ..2690F
Sacoche ....... 180F
| SANYO |

WY, = v

M.2440. Radio K7
luxe. OC - PO - GO - FM
2,2 watts. Piles et secteur.
Micro incorporé. Comp-
teur. Enregistrement auto-
matique

Exceptionnel 950 F
Nouveau M 2444, 4 gam-
mes, piles/secteur. Puiss.

22 watts. Loupe OC.
Touche de pause 1160 F

PILES/SECTEUR
OC-PO-GO-FM
Puissance : 4 watts.
Micro incorporé. Com-
mutation sur bande
au chrome, Compteur
Niveau d’'enregistre-
ment réglable
Dim.:34x22x8cm.
COMPLET ... .940F

F e RC 385.Nouveauté

Le plus complet et le
plus musical. Enregis-
trement manuel et
automatique. Puissan-
ce : 1,6 watt. 2 OC-
PO-GO-FM. 2 H.P.
Contréle séparé des
graves et des aigus.
Prixsensas...1320F

25 rue Bayard, 31000. Tel.

h 19

Noi M 4515. Stéréo.
| SABA Trés musical ...1710F
e RC 364 Sacoche ....... 158F
[ SCHAUB-LORENZ |
RC 530. (PO-GO- FM)
Micro incorporé. En- Piles-secteur 614
registrement avec

RC 630 L (PO-GO-FM)

720 F
RCX 78 .,cconene 885 F
RC 1001 ...0e0 830 F

Touring K7. 2 OC-PO-FM
avec AFC, piles et secteur.
Puissance 4 watts. 1170 F

[ CONIC ]

8223. Radio K7. Stéréo.
QC-PO-GO-FM. Mono et
stéréo. 2 x 2,5 W. Micros

incorporés Compteur.
Sélecteur de K7. Mixage
micro ligne

Vu-métre de controle.
Prix de lancement. 1150 F

heures

: (61)62.02.21
sans interruption
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