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micro-informatique © jeux électroniques @ instru-
ments de musique © son,vidéo,photo @ télécommandes,
alarmes © appareils de mesure et de contrdle, etc.

Du gadgét électroniqué de béQQ at;x ré.alfsé‘tiéns les plus sophistiquées,
CA MARCHE !

Tous vos montages électroni- Ga marche parce que les explications et les schémas sont clairs, et parce
ques sont dans un C'“s?“' aNec que tous les modéles sont testés avant parution. Les vrais amateurs
des feuillets mobiles. C'est tout savent ce que cela veut dire.

de suite plus facile a manipu- ~omment construire vous-méme. ..

ler. Et surtout, un simple geste - 0 e .

suffit pour insérer vos mises a Une chaine hi-fi, un magnétoscope, un orgue électronique, une alarme
jour (prix franco : 150 F). 4 fois anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO-PROCESSEUR !

par an, elles vous feront décou- (Et aussi comment détecter les pannes... et les réparer !)

vrir de nouveaux modéles de réa- &V UG MITUIIV) WY 0 UG 0 JES
lisations et tous les nouveaux — les conseils et les tours de main de professionnels
produits sortis sur le marché. | — un lexique technique francais-anglais

X i N — toutes les dispositions légales a respecter.

@ OUI, je commande aujourd’hui méme COMMENT REALISER ET REPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES.
Prix de lancement : 350 F franco TTC.

N O O T il e B s L e s e Signature

Je joins mon réglement de 350 F, je recevral automatiquement les mises a jour (4 fois par an au prix de 150 F franco TTC la mise a jour).
Je pourrai interrompre ce service sur simple demande.

RP5



I1ZARD création

200 RESISTANCES de
Précision 1% couche
Metal 4 Q 3 1 MQ2
REMISE 70%

sur tarif

50 DIODES Zeners
400mWet1,3W2,7Vad7 Vv

REMISE 50%
sur tarif 25F

50 Supports de CI
de 8 broches a 40 broches

REMISE 50%
sur tarif 5OF
50 TRANSISTORS BF

BC172 — BC239 — BC327 - BC328
2N1711 — 2N2905, etc .

REMISE 50%
sur prix tarif 30F
1000 RESISTANCES

a couche carbone et métal
1/4Wet1/2W4,7 2a4,7 M2

REMISE 50 %
sur prix tarif 1OOF
100 CONDENSATEURS

céramiques de découplage
22nF 40,1 uF pas508et 1 mm

REMISE 50 % 40F
sur prix tarif
100 CONDENSATEURS CC

plastique miniature 1nF 3 0,47 uF
pas 5,08 mm 63 V

REMISE 60% 4OF
sur prix tarif

50 CONDENSATEURS
tantale goutte
0,15uF a33 uF 6,3V as0Vv

REMISE 40 % 5OF
sur prix tarif

10 Pots Multitours
de 100 2 3 47 K2
REMISE 60%

sur tarif

50 Pots Ajustables
PM pas 2,54;220 2 a 1 MQ2

REMISE 50%
sur tarif 30F

10 TRIACS
6 Amperes 400 Volts

REMISE 60%
sur prix tarif 30F
25 TRANSISTORS HF

FT 250 MHz BF679 2N2222 —
BF200 — BF245 etc . .

REMISE 50%
sur prix tarif 30F
100 CONDENSATEURS

céramique pas 2,54 et 5,08 mm
1 pFa10nF

REMISE 50 %
sur prix tarif %F
50 CONDENSATEURS

plastiques moulés 1 nF 34 0,47 uF
100 V et 250 V

REMISE 50 %
sur prix tarif 25F
50 CONDENSATEURS

chimiques 1 uF & 2200 uF
10Vae63vVv

REMISE 60 %
sur prix tarif 5OF
20 CONDENSATEURS

ajustables cérarhigue et plastique
6 pF & 40 pF :

REMISE 60 % 30 F
sur prix tarif

Vente par correspondance : réglement a la commande, port et emballage 20 F jusgu’a 500 F, gratuit au-dela. Si vous n’étes pas
satisfait, renvoyez le matériel, nous vous le rembourserons immédiatement.

électronique - diffusion

IE Tél. (20) 73.17.10

62, rue de I'Alouette, 59100 ROUBAIX




DISTRIBUTEUR )

343.31.65 +
75012 PARIS
Metro : Reuilly Diderot - RER Nation

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - Gl - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompagne
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE o S

| FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commandetl

CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES IMKITI PLASTIPUCES
B32560250V 33nF. 1,30 15nF . 71,40 68nF . 1,70 220 nF 2,10 1 ..F . 4,20

inF... 1,30 47 ... 1,30 22. 1,40 100 1,90 330 nF 2,70 B 32562
15uF . 1,30 68 ... 1,30 33 1,40 100V 470 .. 3,20 1.5 ..5.20
22 .- 1,30 10 1.40 47 1,50 150 1.90 680 .. 4,00 22 6.80

Société Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Sieége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD
Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél.: 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
Chef de publicité: Mlle A. DEVAUTOUR
Assistante: E. LAUVERGEAT

Service promotions: S. GROS
Direction des ventes: J. PETAUTON

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | XTR | 5 mm 100 V

220pF ... 1,50 1nF .. ... 1,50 68nF 1,60 33nF ... 2,20 150nF ... 4,00
330pF .. 1,50 22nF 1,50 10nF ... 2,00 47nF ... 2,50 220nF ... 6,00
470 pF .. 1,50 33nF 1,50 15nF 2,00 68 nf 2,50

680 pF .. 1,50 4.7nF 1.60 22 nF 2,20 100nF ... 3,00 >22nF:50V

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a4.7 nF. E 12) I'unité 0.80

CERAMIQUE DECOUPLAGE MULTICOUCHE |SIBATIT | 63 V.5 mm
10nF 1,00 22nF = 1.19 33nF . 1,20 47nF . 1,30 68nF . 1.40 100 nF . 1.50

CONDENSATEURS POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 %

De 10 pFa33nF E6 I'unité 2,50
MICRO SELFS | pour C.| 10 %. Format résistance. B78
De1uHad4,7mH E6 l'unité 3,50

RESISTANCES 1/4W : 0,30F / 1/2W :0,30F / 1W :0,70F /| 3W :8F

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de |'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé du
copiste et non destinées a une utilisation collective » et, d’autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements : 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
France : 1 an 112 F - Etranger : 1 an 205 F (12 numéros).

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro
de compte pour les paiements par cheque postal.

MATERIEL UHF et TELEVISION

LM 311 1300  SDA2003 (promo) 100,00 TCA 4500 A .. 21,40
3576B/C 36,00 SDA 2010-A1 106,50 TDA 1046/47 . . . .. 28,40
~AB 0529 36,60 SDA2112-2 ... 55,90 TDA 1048 . 29,90
SAB 0600 33.70  SDA 2014 .... 51,00 TDA11958B 25.00
SAB 3210 5430 SO41P &3 15,50 TDA 4050 B 28.70
SAB 3211 2550 S042°P wans 10,70 TDA 4290 33.50
SAB3271 .. ..... 49,80 TBA120S e 12,00 DRI 45,00
SAB4209 ....... 75,00 TBA231 ......1400 10A 4920 24.00
SAJ 14N 50,30 TCA205A ....... 32,00 TDA 7000 40,00
SAS231W ...... 5220 TCA345A ....... 18,00 TFA1001W 36.00
SAS251 ........ 41,20 TCA780. 2 et Dl TUA 2000 . . 40,40
SAS5800 ....... 30,00 TCA95.........20,00 UAA 170/180 .. ... 22,00
wT41CP .. 450 NE555CP 500 LM324N 12,00
REGUL. T0220. 7805 a 7824 .. 11,00 7905/6/8/12/15/18/24 ... 12,50
Nouveaux circuits telécommande infrarouge

Sorties directes 8 canaux SLB 3801 - Emetteur ... ... ... .. .. 40,00 F

SLB 3802 - Récepteur .. .. ......... 55,00 F

Led5mm ... 1,70 Led3mm ... 1,70

lopToELECTRONIQUE SIEMENS |
Led Rectangulaire . . ; . 2,10 led254..... 2,90
Led Bicolore R.V. . .. ..... 800 |Ledclignotante ..... ... 10,00
INFRAROUGE : LED LD 271 .... 3,30 PHOTOTRANSISTORBP 103B ...... 5,00

Led 1x1,5mm 3,70

Pol Rouge Vert Pol Rouge Vert

[CAFFICHEUR A LED | |mmm e

HD 1105 chiffre AC 13.50 15.50 |HD 1131 chiffre AC 12,00 14,00
Pol Rouge Vert [HD 1106signe AC 15,50 17,50 |HD 1132 signe AC 14,50 16,50
7 mm HD 1107 chiffre KC 13,50 15,50 |HD 1133 chiffre KC 12,00 14.00
HD 1075 chittre AC 13,50 15,50 |HD 1108signe KC 15,50 17,50 |HD 1134 signe KC 14.50 16.50
HD 1076 signe AC 15,50 17.50 DL 3401 chiftre AC 28,20
HD 1077 chiffre KC 13,50 15.50 20mm DL 3403 chiffre KC 28,20

HD 1078 signe  KC 75,50 17.50 DL 3406 signe AC+KC 29,20

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE - TRANSISTORS - DIO-
DES - PONTS - CONNECTIQUE - COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME - VOYANTS -
INTERRUPTEURS - SOUDURE - MESURE - ETC...

Ce numéro a été tiré Copyright ©1984

a 93900 exemplaires

kDEMANDEZ L'EXTRAITDETARIF . ... . ..o 10,50 F en timbres

Dépét légal octobre 1984 - Editeur 1241 - Mensuel paraissant
en fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Com-
position COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cartouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code :

tempj: X
XX
XXX
XXXX
ditkicults:
® W

vy

Moins de 2 h de cablage

Entre 2 h et 4 h de cablage

Entre 4 h et 8 h de cablage

Plus de 8h

Montage a la portée d'un amateur sans
expérience particuliére

Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)

Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de l'électronique

vvvv est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)

9
de,ﬂen.fe H “ Prix de revient inférieur a 200 F

“n Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

H““ Prix de revient compris entre 400 F et 800 F
““““ Prix de revient supérieur a 800 F

4
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Realisation Technique

]9 I Booster 10 W sq TDF 1/CORONET ou une
I bataille de satellites

dans le ciel

géostationnaires
(1¢¢ partie)

27 gsggfiesl:;ndqrd 57 I Liste des satellites

Micro-Informatique

aa Tracé des courbes de
réponse vitesse a un

échelon de courant sur
haut-parleur (ZX 81)

cassettes pour
u-ordinateur

q 7 Mise en forme des 7" ID.A.O. programme sur
signaux issus de SPECTRUM

bql Circuit d'amélioration 97 I Des cassettes de
des transitoires couleur SPECTRUM pour ORIC
PG 5ol 0 Divers

s a I Page circuits imprimés
9] Télécommande «arrét»

a coupure totale 8 b IPrécisions sur Canal Plus

891
t

On M. Barthou, C. Basso,

participé & J. Ceccaldi, F. de Dieuleveult,

ce numéro: P. Gueulle, M.-A. de Jacquelot, T
F. Jongbloét, . de Mausy, HHHH
S. Nueffer, M. Rateau, Hill
]. Sabourin, R. Scherer.
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Syndicat d’initiative

AUXERRE

YONNE — FRANCE

Deux jours a ne pas manquer ! Nombreux exposants : Des affaires... Des affaires...!

Radio-guidage sur R8 bis — Marché de |'occasion — ATV — DEMONSTRATION METEOSAT — et
sortie de notre « GUIDE DU RADIOAMATEUR » — Venez nombreux — Dossier SALON sur de-

mande (enveloppe timbrée svp) & :
SM ELECTRONIC 20 bis, Avenue des Clairions 89000 AUXERRE — Tél: (86) 46.96.59

@mcnomnm LE PVDA-5!

A N OTRE MYON Conditions aux

revendeurs pour

ALABME quantités

]
SYSTEME D’ALARME SANS FIL LES RADARS VOLUMETRIQUES LEXTRONIC> RV004 et RV005
(protection volumétrique a dépression . A INFRAROUGE PASSIF .
P se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de
atm ospherl QUE) veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sont de 62 12 m maxi avec un
_ ) D - angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
Fonctionnne deés I'ouverture d’une porte ou d'une fenétre donnant sur I'extérieur (aucun contact ni variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lls

dispositif spécial a monter sur celles-ci). Se déclenche également en cas de bris de glaces. Entierement i = s e > 2 e
autonome le PVDA-5 permet de protéger plusieurs locaux méme sur plusieurs étages (jusqu'a 1500 m?) utilisent un détecteur spécial muni d’un filtre sélectif de longueur d’ondes bien spécifique

L'avantage par rapport au radar est que toute personne ou animal peut se déplacer librement a Iintérieur des de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
piéces protégées sans déclenchement du systéme. plus, ces radars ne traversent pas les cloisons niles vitres. Ils possédent également une trés
grande immunité contre Ia lumiére, les bruits, etc. lls sont équipés d'un contrdle visuel par
Led réagissant dés le passage d’une personne (ou d'un animal) dans la zone couverte par le
radar.

MONTAGE TYPE RV004/RV005 Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d’éclairages, d’appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots,
systéme de sécurité, etc.

RADAR RV004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modeéle
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale
d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en veille :

En kit ....330 F Monté ...402F
RADAR RV005 : mémes caractéristiques que le RV004,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
ment les temporisations d’entrée (10s) de sortie (90s) et
de durée d’alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
font sur relais incorporé | RT 3A pouvant actionner di-

Documentation rectement une siréne ou tout autre appareil.
b e Y contre enveloppe timbrée En kit ....389 F Monté 480,30 F
-12v L EXT R 0 N I 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22
Ouvert du mardi au samedi de 9 h @ 12 h et de 13 h 45 a 18 h 30. Fermé dim. et lundi
NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes agées, détecteur de CREDIT CETELEM o EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
présence pour magasins, etc. A ) . e e e e e e e e e e s e o S e S S S e G S
Dimensions : 72 x 50 x 24 mm. Alimentation : 8 a 12 volts, 4 mA en veille. Sortie sur relais Veuillez m’adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
IRT 5 Alincorporé. Temporisations : sorties : 1 mn, entrée : 10 s, alarme autoredéclencha- (ci-joint 30 F en chéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque) |
ble : 1 mn. Contrdle des différentes fonctions par Led 3 couleurs. Réglage de sensibilité. Le |
PVDA-5 est vivement conseillé comme antivol voiture. T B R, SRR ) PrNOM....oooooeoo
PRIX EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE : 480, 30 F I
Démonstration dans notre magasin. PTG A, N Sk O v S0 WS N . ...

Documentation contre enveloppe timbrée a 3,70 F
+ port 34 F ou contre remboursement 40 F

6 Radio Plans - Electronique Loisirs N° 443



L'ELECTRONIQUE DEBOUCHE SUR UN METIER BIEN PAYE
ELECTRONIQUE “84”

UN NOUVEAU COURS DE TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE.

Ce nouveau cours par correspondance

encore plus technigue, plus professionnel estrésolument tou-
mé vers la technologie actuelle de Iélectronique et de la
micro-électronique. Il est accompagné de plus de 100
expériences qui vous pemmettront de metire en pratique
la théorie acquise et de vous lancer dés Io 1’e éTude dans
le monde passionnant de
[€lectronique.

ON APPREND MIEUX
AVEC LA PRATIQUE.

Toutes les connaissances théoriques sont
appuyées par des expériences pratiques.
Avec le nombreux matériel gue nous vous fournissons vous construirez
vous-méme de multiples circuits, et appareils électroniques. Vous
expérimenterez également de nombreux circuits intégrés! Ceest &
gue commence votre formation &la micro-électronique. De plus vous
serez initi€ & la technique des microprocesseurs.

UNE METHODE QUI FAIT AIMER L’ETUDE

C'est avant tout une méthode vivante, fondée sur la pratique et le
dialogue avec le professeur.

Dés la premiére page, vous voild plongé dans lélectronique.
C'est une méthode qui ne prend en compte que lessentiel

sans vous étourdir avec les notions superflues.
Seul lutile est &tudié et la théorie pour la théorie éliminge. Clest
aussi une méthode progressive avec laquelle vous ne serez jamais
bloqué, la théorie et la pratique senchdinant avec logique pour mieux
vous préparer au chapitre suivant.

“80 OO0 EMPLOIS SERONT CREES D’ICI 5 ANS”.

Le gouvernement a créé en mai 82 la ‘mission filiére électronique” qui
a pour but damener lindustrie de Iélectronique frangaise au tout
1* rang. Un important budget
permettra de créer dici 5 ans
80 OO0 emplois de tous niveaux
dans ce secteur.

En vous préparant aujourd’hui aux métiers
de lélectronique, vous serez parmiles premiers
& bénéficier de cet effort et & entrer

dans un métier davenir pas-
sonnantetbienpaye. 0 o :
Pensez-y | c'est une chance >
dexercer un métier dans le
monde qui vous passionne.

pour une information gratuite

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma
part votre documentation en couleur N°L 3448 survotre
cours délectronique avec expé riences pratiques.

r
|

|

I

I

I

|

I NOM (maj)
I

|

|

I

I

|

'

Avec tout le matériel fourni vous aurez chez vous ‘Qb
le début dun véritable laboratoire électronique. <7‘b‘

PRENOM
ADRESSE (code postal)

INSTITUT PRIVE D’ INFORMATIQUE ET DE GESTION IPIG
7 RUE HEYNEN 92270 BOIS COLOMBES - TEL. : 24259 27

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 443 7



En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Régulierement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien str, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider & mieux choisir votre chaine Hifi.

8 Radio Plans - Electronique Loisirs N° 443



mais oui,
Vous
péussirez

...Vous assure Fred Klinger
responsable d’un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de |'Electronique.

Comptez cing a sept mois (une heure par jour environ).

« En direct » avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remb t total i édiat.

Postez aujourd’hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails.

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES
ecole privee

E @ i ‘ fondee en 1946

20,rue de I'Espérance 75013  PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m’'envoyant, sans engagement (pas de visiteura
domicile, SV P), votre documentation compléte n° 824 sur votre

I AACTON

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nom et adresse

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)

LE DEFI BLOUDEX.

CENTRALE D’ALARME 4 ZONES

1 zone temporisée N/F
1zone immédiate N/O
1 zone immédiate N/F
1 zone autoprotection permanente (chargeur in-
corpore), etc.
— 1RADAR hyperfréquence, portée réglable 3a 15m
+ réglage d'intégration ou IR 1 5LD, 12 m

— 2 SIRENES électronique modulée, autoprotégée
— 1BATTERIE 12V, 6,5 A, étanche, rechargeable
— 20 metres de cable 3 paires 6/10

— 4 detecteurs d'ouverture ILS

2090

(envoien port dii SNCF)

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et I'émetteur doit étre invisible.

S'installe sans branchement ;
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule).
Les conversations télephoni-

ques des deux partenaires @

SPECIAL BIJOUX

LINGOTS - PIERRES - BILLETS

sont transmises 2 100 m
LE COFFRE FORT en champ libre.
M 1 9 que 'on emmure soi-méme PRIX: nous consulter

Document. compléte contre 10 F en timbres

Percement a efectuer avec le trépan au car- : 3
(Non homologué) Vente a I'exportation

bure de tungsténe fourni avece le M19 et une
perceuse a percussion de bonne qualité

?yarln l mlandrin de 13 mm de capacité INTERRUPTEUR SANS FIL
se loue facilement).
Le M19 s'installe rapidement et aisément portée 75 métres

Nombreuses applications
(porte de garage, éclairage jardin, etc.)
Alimentation - du ré-
cepteur : entrée 220 V
sortie 220 V, 500 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9 V

dans les murs, piliers et autres ouvrages de
magonnerie d’une épaisseur totale de 23 cm
minimum de béton, pierre de taille, granit,
brique, meuliére, parpaings.

CAPACITE PRATIQUE :

2 lingots, ou 50 000 F env. en 500 F
Dimensions : long. 184 mm - @ 60 mm AUTDNOMIE 4 AN

F -Port30F
04 Doc. /6 Fen timbres Frals
d'envoi 25 F

DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque

Emetteur-récepteur de micro ondes. Protection trés efficace. S'adapte sur toutes nos centrales
d’alarme. Supprime toute installation compliquée. Alimentation 12 Vcc. Angle protégé 140°.

Portée 3-20 m. Bande X.
4 T 1 450 i Frais d’envoi 40 F

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel pmhssl;nnal - AUTOPROTECTION blocage d’émission RADAR
L

25 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 a
15 m. Réglable. Intégration 1 a 3 pas
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF. Alimentation 12 V.

RADAR HYPERFREQUENCE
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 a
30 m. Réglable. Intégration 1 a 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-
mentation 12 V.

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compleéte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

T
RECEPTEUR MAGNETOPHONES
— Enregistre les

_ecsssh. MICRO EMETTEUR

. communications
depuis en votre absence.
450 F AUTONOMIE
. 4 heures d'écoute
Frais port 25 F — Fonctionne avec nos micro-émetteurs.

PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme

Documentation compléte
contre 10 F en timbres
contre 15 F en timbres

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
’ rayons de détection. Couverture : horizontale
s 110°, verticale 30°.

5 W ric: 990 F
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Frais de port 35 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

AUCUNE  EXPEDITION CONTRE
141, rue de Charonne, 75011 PARIS ~ Aucukt  Expenl B L
commande par chéque ou mandat.

(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h302a13h
etde 14 h 30 4 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN




POCHETTES DE TRANSISTORS UHF
les 20 10,00

15 X BF 272, T0 18, 700 MHz
5 X BF 123, T0 123, 350 MHz
PETIT LOT A ENLEVER RAPIDEMENT
2N 540] et MPS 2714 ..
MOTOROLA PNP, 35V, 2 A, TO 220

les 40 10,00
les 10 10,00

BYW 36 = BY 227 1,50 | IN914=BAVIO 0,30
PY 127 ... 1,50 | 1 N4001 a1 N4007 . 0,50
Diode germanium genre 1N4148 0,25
0A95... 0,60 | 200V3A 1,50
LDR 03 (sortie arriére) 22,00 | 200V 7 A . 3,00
LDR 03 (sortie sur 100V 16 Aavis 2,50
le cdté 12,00 | 100V40A 5,00

les
les
les
20 A, 100 V pour charge: les 4. 7,00
BABOY . . o om W 5,00
30 A 400 V, vitra rapide. 0,1 micro seconde, lo diode 5,00
DIODES ZENER 1,3 W
2V7a39V 2,00 | 4,7Va68V 1,20
75Val150v 2,00

PROMOTION
Pochette de 30 diodes Zener, tension de 3,6 V a 68 V 15 valeurs
La pochette de 30. 12,00 | Les 2 pochettes 20,00

PONTS DE DIODES

2,00 | 5A200V

1A200V

3A200V 7,00 | 25A200V

Ponts en pochette

2A150V, les4 10,00

LEDS ET AFFICHEURS
Rouge 3 ou 5 mm Rouge 5 mm plate 1,00
Verte 3 ou 5 mm Verte 5 mm plate 1,00
Jaune 3 0u 5 mm.. Jaune 5 mm plate 1,00

e 2 P

4000

4024
4027 7.00
4028 5,90
4029 8,80
4030 4,00
4035. .
4040 8,00
4041 9,00
4042 11,00
4043 6,00
4044 7,50
4046 7,50
4047 8,80
4049 3,00
4050 4,00
4051 5,00
4052 6,00
4053 6,00
4512 7.50
4518 6,80
4520 7,50
4528 8,00
LINEAIRES SPECIAUX
15,00 | TBA 120
3,50 | TBA790KB
6,70 | TBA790 LA
11,50 | TBABIO
4,00 | TDA 2022
.4,00 | TDA 2004
3,00 | TDA 2020
15,50 | TLO7)
16,50 | TLO72
2,00 | UAA 170
9,00 | UAA 180
TDA 2003
PROMOTION
30,00 | 5558p

les 10 18,00 | 556

4001 2,00
4002........2,00
4007 2,40
4008 6,50
4009 3,30
4010 4,00
4011 2,00
4012 2,00
4013 5,00
4015 7,00
4016 3,80
4017 8,50
4018 8,80
4019 4,50
4020 7,50
4021 7,50
4022 6,50
4023 2,40
4501 4,50
4507 4,50
4508 28,00
4511 8,50
L120

LM 301

m3n

LM 380

NE 555, 8 pattes
NE 556

va 741, 8 pattes
S041P

S042P

TAA 550

TAA 6518

AY 3-8500

€D 4001 .
T4LSO0ON. .

fes 10 15,00

SUPPORTS

7418p

'BOUTONS

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm

Bouton pour potentiométre & glissiére
BOUTONS EN POCHETTES

Différents diamétres .

Calotte oly diom 28mm

TRANSISTORS e 1.
TIL312 AC 11,00 TIL701 AC 1,00
TIL313CC 11,00 TIL702CC 1,00
TIL327 + — 1,00
AC BC (suite) BF (suite)
125 3,00 | 321 1,00 | 181 PROMOTION
126. 3,00 | 327 1,20 | 182 12,7mmAC...... .. 8,00 19.6mmAC 10,00
127 3,00 | 328 1,50 |83 “tficheur double AC, H 12,7 o piéce 15,00
128 3,00 | 337 1,20 | 184
180K 4,00 338 1,20 | 185
181k 400 | 546 194 THYRISTORS
195
::;: :: ::; 19 105, 1,5A, 400V 5,00 T02207A600V. 9,00
AD . 549 197 2 N 5060 ou BRY 55 les 10 piéces 6,00
149 8,00 | 556 198 1,5A, 200 V. boitier T0S les5 7,50
151 5'" 557 199 400V, 4 A, 70220 les 5 piéces 10,00
162 500 | 558 255 Identique a BTW 27/500 R, boitier T0 66 les4 20,00
AF 559 259
125 3,00 | 8D 336 TRIACS
e el i 387 6A400Visolés . 5,00 porl0 45,00
i Al i 64400V nonisolés . 4,00 por 10 15,00
(13 138 495 S . ‘:IAC =
10748 ....1,80 | 139 BU 137 .. piéce 1,50 por
108AB 1,80 | 140 BUX 37
10948 1,80 | 162 BUX 81 T.T.L. TEXAS
147 100 163 BU 126
159 1,00 165, BU 208 7400 = 7415 00
171 1,00 | 239 BU 226 SN74 51 2,50 | 145 9,00
172 1,00 | 240 BU 326 00 2,00 | 53 2,50 | 150 10,00
173 100 | 437 TIP 2955 01 2,00 | 54 2,50 | 151 6,50
177 100 | 438 2N 02 2,00 | 60 2,50 153 7,50
178 180 | 675 7n 2,00 03 2,00 | 70 5,00 (154 10,00
179 2,00 | 676 219A......2,00 04 2,20 | 72 4,00 | 155 7.50
205 1,00 | 677 2222A.....1,80 05 300 | 73 3,50 | 156 7,50
213 100 |678 2646 8,00 06 4,00 | 74 400 |157 7,50
237 1,80 | BDX18.... 2904 1,50 07 400 | 75 5,00 (160 10,00
238 1,80 | BOX 33 2905A .....2,00 08 3,00 | 76 3,50 | 161 9,50
239 1,80 | BDX 34 2907A......1,80 (34 3,00 | 78 4,80 :éz :,u
307 1,00 | BDX 66 3053 2,50 10 2,50 | 80 12,00 ]63 ’,so
08 1,00 | BF 3055 RTC.....6,00 n 3,00 | 81 8,00 | 164 150
309 1,00 (15 3055 MOT .. 8,00 12 3,00 | 83 9,50 1;3 ::::
3 1,00 | 167 3819 1,50 13 5,00 | 85 4,00 174 ¥
313 150 [173 4416 8,00 14 6,00 | 86 550 | 175 8,00
a7 150 | 177 4861 FET 2,00 15 2,00 | 90 5,50 :50 7,00
318 150 (179 4870 UJT .. 4,00 16 350 | 91 580 | 182 8,50
180 17 3,50 | 92 5.50 | 190 9,50
20 2,50 | 93 8,50 | 191 10,00
PROMOTION 25 3,00 | 94 8,00 | 192 10,00
BC1078 . . les10 10,00 ~.les 20 10,00 26 3,00 | 95 8,50 193 10,00
BCIT les30 9,00 fes 40 10,00 27 3,50 | 96 480 | 198 9,50
BC177C les 10 12,00 ... Jes 50 12,00 28 3,50 | 107 4,80 | 247 8,50
BC182 ... .. les50 12,00 ....les50 12,00 30 2,50 | 109 7.50 | 365 14,00
BC183. . les40 10,00 | BF 739 . les 40 10,00 32 3,50 | 113 4,50 | 366 14,00
BC 207 les30 8,00 | TIP29 .les 10 10,00 37 3,5 | 121 4,00 | 367 14,00
BC213 ... les50 10,00 | TP109=BC109les 30 10,00 38 400 | 122 6,50 | 368 11,00
BC237 ... .. les30 10,00 | 2N 22227092 les20 10,00 40 2,50 | 123 7,00 | 390 15,00
8C251 les30 9,00 | 2N2222 ... les 10 10,00 42 5,50 | 125 5,50 | 393 12,00
BC252 . les30 9,00 | 2N2905. . les 10 10,00 43 9,00 | 126 6,00
BF 196 et 197 les20 10,00 | 2N 2907... . les 10 10,00 “ 9,50 | 128 7,00 | PHOTOCOUPLEUR
2N 305580V les 4 20,00 45 9,50 | 132 7,50 | TIL111ou
46 16,00 | 136 5,00 | MCT2 8,00
47 12,00 | 138 9,00 | PHOTOCOUPLEUR
48 14,00 | 139 9,00 | NEC 3,00

4063 9,00
4066. 3,00
4068 4,00
4069 2,00
4071 2,00
4072 2,50
4073 3,00
4075 3,00
4077 4,00
4078 3,00
4081 4,50
4082 -.3,00
4093 6,00
4094 13,00
4098 7,00
4538 12,00
4539 27,00
4585 7,50
8,00

8,00

2 8,00
8,00

11,00

20,00

20,00

6,50

11,00

35,00

35,00

10,00

les3 10,00

Jes 3 10,00

les4 10,00

o pochette de 20 10,00

les 10 10,00

_COMPTOIR DU LANGUEDOC

Superbe bouton olu. présentation profes , fagade incurvée
@40H20 mm lopiéce 5,00 B20H20mm lapiece 2,50
Bouton notr argenté, strié, @ 10 mm, jupe 12 mm  les 10 8,00

FUSIBLES EN VERRE

Toute la gamme de 0,1 6 10 A

Verre 5 X 20 rapide 0,80 | Support panneau pour

Verre 5 X 20 lent 1,20 | fusible 5 X 20 2,80

Verre 6,3 X 32 rapide 1,80 | Support panneau pour

Verre 6,3 X 32lent 2,50 | fusible 6,3 X 32 4,50

Support pour circuit Distributeur tension

imprimé 5 X 20 1,20 | 110 X 220V 2,50

REGULATEURS DE TENSION

Positif 1,5 A Négatif 1.5 A

5-8-12-15-18-24 V 7,00 | 5-8-12-15-18-24 V. 7,00

L 200 = TDA 0200 variable enlUde3Va36V. enlde0a

2 A boitier TO 220 protégé 12,00

Note d’application sur demande

RADIATEURS
PROMOTION

Pour TOS les 20 10,00  Pour T0 222 {Triac) 4,00
Pour T0 220, petit mod anodisés la poche de 20 8,00
Pour T0 220, moyen mod onedisés lopochede 5 8,00
Pour 2 X T0 220 non anodisés 30 W lopiece 3,00
Percé pour 1 X TO3 onodisé 15W . lopiéce 5,00
Percé pour | TO3 anodisé 50 W lapiece 10,00
Percé pour 4 TO3 anodisé forme U,

longueur 35 ¢cm, 120 W la piéce 20,00

————— FERS A SOUDER ———
Alimentation 220 V, livré avec panne et cordon secteur + terre

30 W 200V 44,00 Panne 30 W 7,00
40W 220V 46,00 Ponned0W 9,00
60 W 200V 47,00 Ponne 60 W 9,00
Pistolet a déssouder 220 V 220,00
JBC 30 W + panne longue durée 95,00
JBC 14 W + panne longue durée 110,00
POMPES A DESSOUDER
Mini L 18 cm - Tout métal + | embout gratuit 75,00
Maxi-Mini L = 22 mm + double piston 105,00
Maxi-Super L = 37 mm 150,00
Embout Teflon (préciser le modele) 18,00
Embout maxi-super 22,00
Pompe L 200 mm double joint 30,00
Embout Teflon de rechange 10,00
SOUDURE 60 % 10/10
Bobine de 250 g 40,00
Bobine de 500 g 75,00
proouits B
BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS
Type Mini 25,00 Spécial THT 31,00
Type Stondard 34,00 Givrant 25,00
Nettoyage magnét 24,00 Tresse o déssouder 11,00
Graisse silicone, le tube 44,00

Pate d'évacuation thermique (blanche) . la seringue 10g 23,00
PERCEUSES
Mini-perceuse 9-14 V livrée sous blister, avec 3 mandrins
+ 14 outils divers
Super prix 95,00
MODELE DE PRECISION MINIATURE - TYPE PS5
Vit moxi 16 500 tr/mn Tension 12 a 18 V. Puiss. maxi 80 W

Lo perceuse 205,00 Le support 180,00
Le transformateur-variateur 205,00
FORETS

Spécial Epoxy @ 0,6, 0,7, 08, 0,9, 1. 1,1, 1,2, 1,3 mm
La piece 3,60

BOITES DE CONNEXION
Pour montage sans soudure résistances condensoteurs.
transistors, diodes, efc

LAB DEC 500 82,00 LABDEC 1000 160,00

Plastique gris forme pupitre Alu avec visserie

Réf 362 32,00 | Réf laoulb 11,00

Réf 363 56,00 | Réf 2a0u2b 12,00

Réf 364 100,00 | Réf 3aouldb 14,00

Plastique rectangulaire Réf 4ooudb 15,00

Réf P 13,00 | Pour horloge, fagade plexi,

Réf P2 20,00 | orange

Réf P3 32,00 | Réf DI2 25,00

Réf P4 48,00 | Réf D13 30,00

Réf D14 45,00

Incassables, rainurés, avec visserie

Réf 110 21,00

Réf 115 25,00

Ref 116 40,00 | Série pupicoffre

Réf 220 40,00 | Réf 10A 10,00

Réf 221 52,00 | Réf 20A 14,00

Réf 222 62,00 | Réf 30A 24,00

Réf EM 1405 33,00 | Réf EB 11-08FA 42,00

Réf EC 18-07 FA 60,00 | Réf ET24-09 120,00

Réf EB 16-05 FA 47,00 | Ref 32-11 160,00

ALARMES

Détecteur de passoge ou photo-interrupteur, comprend

1 diode led - | photo-transistor lopiece 5,00
Contacts de portes lo piece 20,00
Centrale 2 sirenes 7 détecteurs + cdble 1150,00
Voiture (consommation courant) 150,00
Siréne 56,00

ROTATIFS

B vorants |

10

Télécommande codifié - Kir 570,00

ILS (seul) 3,00 Transducteur 40 kHz
ILS bobine 12 V 4,00 émefteur + récepteur 50,00
En stock et montés pour écoute  Les marques

JOSTY ki

PANTEC - ASSO - AMTRON - (MD - MODULES ILP

INTERS A LEVIER

Minigture 3 A 250 V
Diom. pergage 6,35 mm
Invers unipol
Invers bipol
Invers  tripol
Inv tétrapol
Poussoir miniature
Invers. simple 10,50 | Contact poussé
Invers. double 13,50 | Contact repos
INTER ET INVERS EN PROMOTION
Inter contact mercure la piéce
Inverseur simple a glissiére les 10
Inver simple a glissiére Miniature pos 2,54 mm les 5
Inverseur double 3 positions les 10
Inverseur miniature & levier o palette, simple ou double
plusieurs fonctions, marchandises profess les 5
Inverseur a glissiére 8 circuits, 2 positions les §
Inter a clef, fixation frontale les 5
Inverseur distributeur 4 positions bakélite noire lo piéce
POUSSOIRS EN PROMOTION
Poussoir micro cont 16 A 250 V, cont repos. la piece
Poussoir double inter 4 A 250 V les 5 avec bouton
Poussoir 2 touches double inverseur momentané
refour gu centre la piece
Poussoir miniature (pour clavier)
Contact poussé les 10 10,00 les 20
® Invers. miniat, simple, @ bascule 3 A, 250 V.. la piéce
® |nverseur miniature simple @ levier,
fixation circuit imprimé: ;
® Inter 2 circ. + voyant 12 v écloire rouge
® Inter 2 circuits, forte intensité 16 A 250 V

Diam pergage 12 mm
3A250V

Inter simple

Invers. simple

Invers. double
6A250V

Inter simple

4,00
4,50
5,00

6,00

9,00
18,00
19,00
9,50
6,00
6,80

4,00
4,00
5,00
6,00

7.50
10,00
7,00
1,00

1,50
3,00
2,00

15,00
3,00

lopiece 2,00
lopiece 3,00
les 5 10,00

4circ 3 pos 10,00 | 2circ 6 pos 10,00
3circ 4 pos 10,00 | 1 circ 12 pos 10,007
4circ. 4 pos. 3,00
Type professionnel, gglette verre époxy, contacts dorés
démontable. 10 circuits, 4 positions 5,00
COMMUTATEURS A AXE
2circ. 2 pos 1,00 | 4circ 2 pos 1,80
2ccirc. 3 pos 1,50 | 4circ 3pos 2,50
4 circ. moment 1,00 | 6circ. 3pos 3,00
4 circ 2 pos. mom 1,00 | 9circ 2 pos 1,50
COMMUTATEURS A TOUCHES AVEC BOUTONS
Minimum 2 inverseurs par touche

| touche 2,00 6 touches 7,00
2 touches 3,50 12 touches 12,00

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule

rond ou carré percage 10,2 mm

220 V néon sur fils 10,00 | 12V 0,03 Acosses
6V 0,03 A cosses 8,00 | 24V 0,03 Acosses

Monobrin rigise Multibrin
5/10 les25m 7,50 | 0,2 mm? les 25 m 10,50
6/10 les25m 10,50 | 0,4 mm’ les 25 m 15,50
7710 les25m 12,50 | 0,6 mm* les25m 21,50
8/10 les25m 17,00

Fil torsadé souple Fils blindés
2cond Q. 2mm* lem 1,00 | lcond 0.2mm? lem 2,10
3cond 0,2mm? lem 1,40 | Icond 0, 4mm’ lem 3,00
4cond 0.2mm’ lem 1,75 | 2cond 0,2mm’ lem 3,30
S5cond 0,2mm’ lem 2,10 | 3cond 0.2mm’ lem 4,90
6cond 0,2mm’ lem 2,50 | 4cond 0,2mm’ lem 5,70
Fil en-noppe 11 conducteurs. lem 9,40
Extra souple pour mesure. rouge ou noir lem 5,00
Fil blindé | conducteur 0.2 mm? lesiOm 7,00
Fif de coblage 1 conducteur les20m 2,00
Fil en noppe 2 conducteurs les10m 2,00
Fil en noppe 14 conducteurs lem 3,00
fil en noppe 48 conducteurs fem 10,00

Cordon pour mesure rouge ou noir extro-souple, surmoul
Male ‘Male 4 mm repiquage

0.25m 10,00 j Im 12,50
0,50m 11,00 { 1,50 movec pointe
de rouche 15,00

FILS ET FICHES COAX.
Coax 50ML.PM lem 2,00 | Coox 7500 TV lem 2,00

Male BNC 11,00 | Fiche TV MouF L7
Socle BNC 11,00 [ Socle TV MouF 3,00
€8BS lem 2,00 | Fil spéciol péritélévision
cB 1 lem 6,00 | lecond blindé, lem 15,00
PL 259 + réducteur 8,00 | Prise méle péritélévision

24 contocts 18,00

En offaire - assort. de fiches 75 (L Fiches M et F Métal. socles
M et F. odopteurs Marchondises de haute qualité
lo pochette de 10 7,00
FILS ET FICHES POUR H.P.

— 1 borne rouge a ressort |
Bornier d‘enceintes 6,00
— | borne noire a ressort

Connect (canon) verrouil 3 cont. — fem prolongateur = 25,00
— male prolongateur 25,00 — femelle chdssis 25,00
Fil spécial haute défin repéré

faible perte 2 X 2 carré
Fil2 X 0.75 mm’ repéré

lem 14,00
lem 3,50
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FICHES ET PRISES

————————— Normes DIN

Socle HP 1,00 | Méle 6 contocts 3,00
Socle 3 contacts 1,50 | Méle 7 contacts 3,30
Socle 4 contacts 1,60 | Male 8 contacts 3,60
Socle 5 contacts 1,60 | Femelle HP 170
Socle 6 contacts 1,70 | Femelle 3 contacts 2,30
Socle 7 contacts 1,80 | Femelle 4 contacts 2,40
Socle 8 contacts 2,00 | Femelle 5 contacts 2,50
Méle HP 1,70 | Femelle 6 contacts 3,00
Méle 3 contacts 2,20 | Femelle 7 contacts 3,30
Méle 4 contacts 2,30 | Femelle 8 contacts 3,50
Méle 5 contocts 2,40 | Male AM ou FM 2,50
Socle Jack 2,5 mm 1,20] Jack 6,35mm mono métal 5,00

Socle Jack 3,2 mm 1,20
Socle Jack 3,2 mm stéréo 2,50
Socle Jack 6,35 mono ... 2,00}

Socle Jack 6,35 stéréo . ..2,50)
Jack méle 2,5 mm 1,20
Jack méle 3,2 mm 1,20

Jack méle 3,2 mm stéréo 3,00
Jock méle 6,35 mm mono 2,00I

Jack 6,35mm stéréo bock 2,50
Jock 6,35 mm stér. métal 7,50
Fem. prol 2,5 mm 1,20
Fem. prol 3,2 mm 1,20
Fem. prol. 6,35 mm mono 2,00
Fem. prol. 6,35 mm stér 2,50
Méle CINCHR ou N 1,40
Fem CINCHR ouN 1,40

Socle CINCH fix ECROU - 2,50
FICHES ALIMENTATION

Fiche secteur méle 2,50

Socle secteur méle

Fiche secteur femelle .. 2,50 | 2 contocts 4 mm 1,50
Socle secteur femelle isolé Socle secteur normes Europa
10A 400V 2 cont. 4mm 2,50 | 3 contacts 8,00

Fiche méle 4 mm isolée
serroge vis 6 couleurs. . 1,50
Doville isolée femelle 4 mm

Femelle cordon 15,00
Pointe touche R ouN .....5,00
Grip fil rouge ou noir... 15,00
Grip fil miniature R ou N 13,00

@ souder 6 couleurs 1,00 | Pince croco a vis. 1,50
Douille isolée 15 Amp Pince croco isolée

rouge ou noir 3,50 | rouge ou noir 2,00
Socles RCA (cinch) & souder : s 10 3,00
Socle DIN 6 contacts . les 20 10,00
Socle HPDIN.. . kes10 5,00
Socle secteur 220 V. & toupure +

fiche alim. BT G coupure.

pigce
Cordon secteur moulé, chZXOSmm 2Ll2ﬁm

lo piéce

CIRCUITS

1,00
3,00

IMPRIMES

& PRODUITS

Bokélite 15/10 1 face 35 microns

80 X 150 mm les 10 plogues 7,00

200 X 300 mm la plaque 4,00
Plaque papier epoxy 16/10 35 microns

1 face 70 X 150 lo plaque 1,50

1 face 100 X 300 lo plaque 4,00

1 foce 200 X 200 laplaque 5,00

| face 200 X 300 la ploque. 8,00
Plague verre epoxy 16/10, 35 microns

2 faces 180 X 300 la plague 10,00

1 face 200 X 300 lo plogue 15,00
Plogues présensibilisées positives

Bakélite 200 X 300 1 foce 45,00

Type epoxy 200 X 300 1 face 65,00

BRADY pastilles en carte de 112, en 8 1.91 mm, 2,36 mm

2,54 mm, 3,18 mm, 3,96 mm

lacarte 10,00

Rubans en rouleau de 16 métres

largeur disponible 0,79 mm, 1,1 mm,

1,27 mm, 1,57 mm le rouleau 17,00

2,03 mm, 2,54 mm le rouleau 20,00
Feutres. Pour tracer les circuits (noir) 9.00

Modeéle pro avec réservoir et valve 25,00
REVELATEUR en poudre pour 1 litre 5,00

Etamage o froid bidon 1/2 litre 57,00
Vernis pour protéger les circuits la bombe 13,00
Photosensible positiv 20 lo bombe 24,00
Résine photosensible positiv - révélateur 72,00
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit 9,50
Perchlorure en poudre, pour | litre 12,00

Elc

AL784,12V,3A . 230,00 AL785 12V,5A 350,00
AL745,0-15V,0,3A500,00 AL812 0-30V, 0-2 A 640,00

Hameg
HM 103 avec sonde 1/10 2 390,00
HM 203-4 avec 2 sondes 1/10 3650,00
HM 204 avec 2 sondes 1/10 5 250,00

Metrix
MX 522 750,00 MX 562 1050,00
Nouvel oscillo OX 710 B, 2 X 15 MHz, avec sondes .3 150,00

ice Perifelec
Microtest 80
ICE 680 G
ICE 680 R
EXCEPTIONNEL

CONTROLEUR 2 000£x/volt, Tension = et~ 4 gommes
Ohmétre 1 gomme, I continu 0,1 A, | gamme 5,00

—— APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC —

Classe 2,5
Fixation par clips. Dimensions 45 X 45
Voltmétre Ampéremeétre
15V-30V-60V 1A-3A-6A Prix 42,00

VU-METRES EN PROMOTION

VU-métre 200 micro. Trés beou 10,00
VU-métre 200 micro + éclairoge 12 V 12,00
VU-métre 0 centrol 15,00

VU-métre petit modéle

RELAIS

RESISTANCES

1,4W5% 1Qa100..0,20

10046 2.2MN. 0,10 Bobinées

1,2W5% 1Na100. 0,25 3W0,103,3k0 2,50
1006 10 ML 0,15 S5WIiNas2kn 3,50
TWioRalomnN 040 | TOWINa18kN 4,50
2W 100410 MO 0,70

26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31000
TELEPH (61) 52.06.21 - TELEX 530.718

MOTION
Résistonces 1 +4 W § % de 10010 2,2 MO(50 valeuu]
La pochette de 225 pidces panachées

Les 2 pochettes
1/2 W, voleur de 10/ | Mﬂ(SO valeurs)

La pochette de 200 panachées 10,00

Les 2 pochettes 18,00
1 Wet 2 W, voleur de 150 - 8 M40 valeufs)

La pochette de 100 panachées 10,00
1/AW-1/2W-1W- IWHOOvalwrs)

Lo pachette de 400 15,00

Les 2 pochettes 25,00

3 W et 5 W._ vitrifides et cimentées, vclem de 2, ln
@ 10 kf2(25 valeurs)

Lo pochette de 50

Les 2 pochettes
Réseau de résistance voleur de 100 ra 47 k

POTENTIOMETRES

Ajustables pas 2,54 mm pour circuit imprimé
verticoux et horizontaux

voleur de 100Na2.2M0O 1,00
Type simple rotatif axe 6 mm

Modéle linéaire de 10006 1 MQ 3,20

Modéle log. de 4,7 ka1 MM 4,20
Type a glissiére pour Cl déplacement du curseur 60 mm

Moo linéaire de 4,7 Ka 1 MQ 8,00

Mono log. de 4,7 Ka 1 MQ 5 9,00

Stéréo linéaire de 4,7 Ka | MN 10 !0
Stéréolog de 4.7 Ka 1 MO
Potentiométre 10 tr/s pas 2,54 mm 89 P, valeur IOOnu 1 Mﬂ
la pigce 7,00
POTENTIOMETRES EN POCHETTE
Bobines de 2202 4 3.3 k2
La pachette de 20 panachées
20 tours 2,2 kQ Lo pochette de 10
Rofotifs avec ef sans interrupteurs de 22002 6 2,2 Mﬂ

|0.N

La pochette de 35 en 15 valeurs 12,00

Les 2 pochettes 20,00
Rectilignes de 220Q o | M)

Lo pachette de 30 en 10 voleurs 15,00
Potentiometre rotatif @ axe 10 K linéaire

Les 10 piéces 10,00

— SFERNICE professionnel miniature, obturé résine,
support stéatite, fixation por écrou. Livré avec bouton
gris professionnel, index de repére, cache avant,
serrage au centre, valeur 4,7 kA 3 pots + 3 boutons 12,00

Ajust. 10 toursde 1010 10K les 10 12,00

POTENTIOMETRES BOBINES

Axe 6 mm, puissance 3 W
1001 - 2201 - 470 - 1000 - 47001 - 22001 -
1kQ-2,2kA-4,70-10k0

VISSERIE

CONNECTEURS

Vis3 X 10 le 100 8,00 | Contact lyre en loiton

Vis3 X 15 le 100 8,50 | encartable pos 3,96 mm
Ecrous3mm . le 100 8,00 | 6 contacts 2,20
Vis4 X 10....le 100 9,00 [ 10 contacts 2,80
Ecrous 4 mm....le 100 10,00 | 15 contacts 3,50
Cosses a souder(prix par 100) | 18 contacts 4,70

3 mm 2,50 4 mm 2,50 Enfichable pas 5,08 mm

6 mm 3,50 vendu méle + femelle
Picot pour C| ..les 300 9,00 | 5 contacts 2,20
Raccord pour picot 7 contacts 2,50
ci-dessus les 50 5,00 | 9 contacts 3
Bornier 2 picots G vis 11 contacts 3,40
juxtaposable . la piece 3,00
® Filtre secteur, monobloc, fixation ponneau2 X 1,5A

Norme Europo - 2 fils + terre .l ptéce 30,00
» Boitier d’éclairage {mignon de luxe) 90 X 40 mm,

loupe orticulée, livré avec ompoule, sans pile (2 Ré)

... Jopiece 5,00

® Chargeur pour 1, 2, 3 ou 4 batteries

Cod -Nickel Type Ré, 220 V, intensité de charge 50 mA

Le boitier avec notice dutilisation
* Bornier @ vis | contact juxtaposable lo pochette de 10 5 00
* Picots ronds, diamétre 2 mm, L. 19 mm

la pochette de 300 3,00
 Cosses relais, barrettes @ picots
la pochette de 20 coupes panachées 2,00
® Connecteurs plats pour simple ou double face,

11 contacts les10 5,00
Barrette de connexion, qualité PRO fort isolement, 3 doubles
contacts, serrage par 6 vis, fixation aux exirémes, dimension
45 X 18 mm les 10 6,00

TRANSFOS D’ALIMENTATION

Primaire 220 V 24V, 05A

6V,0,5A 23,50 | 24V, 1A

6V, 1A 23,50 [2X6V,05A
6V, 2A 30,00 [2x 12V, 1A
9V, 0,54 24,50 [2 X 15V, 1A
9V, 1A 27,00 [ 2 X 15V, 24
12V,0,5A 27,00 (2 X 18V, 1A
12V, 1A 30,00 [2 X 24V, 1A
12V,2A X 35,00 [2X12V,2A
18V, 0,54 27,00 [2x 18V, 24A
18V, 1A x 31,50 |2x24v,24

MINIATURES A PICOTS

12V, 014 700 15V 01A 7,00
12v.024a 10,00
TORIQUES 15V, 1 5A 55,00

TORIQUES 22V, 30 VA - 12V, 10 VA 90,00
TRANSFOS POUR MODULATEURS

Miniature & picots rapport 1.5 5,00

Subminiature & picots imprégné rapport 18 4,00

Primaire 220 V. secondaire 30 V, 2 A 30,00

Primaire 220 V, secondaire 12V, 2 A . 20,00

Primaire 220 V. secondaire 6-12-24-28 V, 30 W 30,00

Port 15,00 por transformateur

MODULES

Ampli monté avec un TBA 800 Puissance 4 watts sous 12 volts
Livré avec schéma sans potentiométre 35,00
Récepteur petites ondes Livré en état, sans boitier ni piles

mais avec le haut-parleur, am 4,5V 15,00

TOULOUSE

—— POUR RECUPERATION DES ANTS —
Module N° 1 - 4 circuits intégrés - 30 transistors

(BC 238 - BC 1783 - 20 cond. 4 diodes 1 A

Composants neufs 50 résistances

Module N° 2 . | transfo | rapport 1/2 - 3CI (support)
+ 1pont 1 A-6BC238 -7 chimiques. Ajust. + mylar

+ résist_etc.. Composants neufs
Module N° 3 : 1 radiateur 80 W perce pour T0 3 - 15 TO 92 i
BC 238 - 10 chimiques, 4 diodes, 3 A, efc 8,00

tous
_lo pochette de 50 en 10 types 10,00

Boitier métol 70 18

Boitier époxy 70 92 la pochette de 70 en 10 types 10,00
Tronsistor Texas boitier métal, sificum PNP 30V, 0,3 A

. oo les 40 piéces 10,00
* Haut-parleur, emballoge individue!
5 cm, 25 ohms 6,00 | 7 X 12-40hms ..5,00
7 cm, 50 ohms. 7,00 | 8 X 16 Siare 10,00
10 cm Audax 17 cm Audax , 12,00

TEXAS. Circuit intégré boitier DUAL, réf. 76023. Ampli BF Alim
de 10 V.0 28 V Puissance de 3 W a 8 W sous 8 Q1 Livré
avec schéma et note d'application

... lapiéce 5,00 Jes 2piéces 9,00

les 5 piéces 20,00 _les 10 piéces 30,00

SERRURE livrée avec 2 clefs ~1,00
© Selfs de choc sur mandrin ferrite, plwms mndbles

lesZ0 4,09

* TOKQ 7 X 7, 10,7 Mhz les 3 7,00

MICROPROCESSEURS

5V
1 MF
2.2 MF
4,7 MF
10 MF 0,60
22 MF 0,60 0,60
47 MF 0,65 0,70
100 MF 1,00 1,20
220 MF 1,10 1,30
470 MF 1,60 2,80
1000 MF 3,50 4,40
2200 MF 5,60 7,30
4700 MF 9,00 12,9
1000 MF 80/100 V

2200 MF 80/100 V
SUPE|
Pochette N° 1 . 15 valeurs de 4 7y§o|000

Pochette N° 2 . 15 valeurs, I;‘Fu 1 SOO;:P 9Ver25V

CHIMIQUES AXIAUX
v

6Vet9V
“la pochette de 50 6,00
les 2 pochettes 10,00

_la pochette 10,00
_les 2 pochettes15,00

CHIMIQUES EN PROMOTION
v L v

lo pochette de 300 15,00
les 2 pochettes 25,00

——————— STYROFLEX
Axigux 63 V- 125 Vde 10 pfa 10 NF 0,50

Promotion
Pochette, valeur de 100 pF 6 0,1 MF {20 valeurs)
io pochette de 100 15,00
les 2 pochettes 25,00

MICAS
la pochette de 50 12,00
fes 2 pochettes 20,00

De 47 PF 5 2000 PF
o Condensateurs BY-PASS, 1000 PF

les20 5,00
MOULES MYLAR
Sorties radiales
250V 400 V 250 v 400 V
1 NF 0,45 56 NF 0,65
2,2 NF 0,45 68 NF 0,65
3.3 NF 0,45 0.1 MF 0,65 0,90
4,7 NF 0,45 0,15 MF 0,80
5,6 NF 0,50 0,22 MF 0,90 1,40
6,8 NF 0,50 0,33 MF 1,20 2,00
8.2 NF 0,50 0,47 MF 1,40 2,40
10 NF 0,45 0,50 0,68 MF 2,20
15 NF 0,45 1 MF 1,50 4,10
22 NF 0,45 0,55 2,2 MF 4,10
33 NF 0,50 4,7 MF, 100V 5,00
47 NF 0,50 0.75 10 MF, 63 V 8,00
SERIE 1000 V SERVICI

E
2,50 0,1 MF 3,60
0,22 MF 6,00

1NF 1,00 47NF 1,50 | 47 NF
JONF...1,80 22NF 2,00

MYLAR EN PROMOTION
v L v

250 les30 6,00 F
250 les30 7,00F
250 les20 5,00F
160 les20 8,00 F
250 les 20
100 les 20
100 les 10

1 200 les50 4,50F 015
4,7 400 les20 3,00F 022
10 100 les35 5,00F 027
10 400 les20 4,00F 047
22 250 les35 6,00F 047
41 100 les30 .7,00F 1
63 les30 9,00F 22
0 1 MF?SOVuh 400 V continy

Quert ffacour MF
s e el el | 16/20/es20 3,50 | 470 25 les20 10,00
1 000 MHz 60.00 Dhvers 22 60 les20 4,00 | 470 50 les10 8,00
| 008 5300 | CA316) 17,00 4.7 16/25/es20 4,50 | 680 100 les 5 7,00
| 8432 3500 | cazie 55.00 8 350 les20 6,00 | 1000 25 les10 9,00
2 000 3500 | xR 221) 55,00 10 25 les20 5,00 | 1000 40 les10 12,00
32768 19.00 | Av3 8910 000 10 63 les20 6,00 | 1500 40 les10 12,00
3579 19,00 | SP0256AL2 140,00 22 16/25es20 6,00 | 1500 70 les 5 15,00
4.000 1900 | P25s pry 33 100 les20 5,00 | 2200 40 les 5 12,00
4433 19,00 Ve 47 16/25les20 6,00 | 3000 50 les 3 10,00
€915 19.00 | & 9364p 90,00 100 40 les20 8,00 | 3300 40 les 4 10,00
5 000 19°00 | R03 2513 100,00 220 25 les20 8,00 | 4700 16 les 5 10,00
V44 19°00 | Av3 1015 48,50 470 16 les20 8,00 | 4700 40 Jes 3 10,00
6400 19,00 Browmotion 10.000 MF 50 V professionnel lapiece 12,00 F
10.000 19,00 | MC 6801L1 80,00 100 HeM: S0 1 =2 .
10 240 19,00 | MC 6800 15,00 el el e e
10 700 19,00 | MC 68800 15,00 ANW oI
12 000 19,00 | 8728 6,00
16 000 19,00 Dllqu.".l 3 Mémorex ‘A","Au OOU'T:I sy
18.000 19,00 1! “ 0,47 MF 2. = 1,00
18.432 19,00 S 00 S = 7 il
Moniteurs DF-DD 15 MF N I 110
Ecran 31 DFDD96TPI u,w S >4 108 158
VERT 1250,00 | k7-C15 12,50 - - -
AMBRE 1250,00 Sup. Force Nulle 6 LLAS %Y
24 broch 95,00 3.3 MF — — 1,30
28 broch 106,00 4,7 MF 1,00 1,20 1
10 MF 1,00 1,30 1,50
Claviers ASClI N e .
63 touches ASCII 22 MF 1.50 2,50 =
Sortie —» et // 870,00
83 touches ASCII TANTALES EN PROMOTION
Sortie —v et / 1190,00 Pechmuumd\&schlM«‘oﬁJMF Tensionde 6 Va 35V
54 touches non encodées 390,00 a MMT:‘ d¢ 40 plkces. 20,00
4 X 4 noir droit vierge 100,00 .. les 2 pochettes 30,00
4 X 3noir droit v.. e 80,00 NON POLARISEES EN PROMO
2 MF 30 Volts -~ les 10 pieces 4,00
CONDENSATEURS 4 MF 50 Volts les 10 pieces 4,50
10 MF, 30V les 10 pieces 5,00
CER. VARIABLES ET AJUSTABLES
Types disque ou plaquette Cond. Ajustables
de ) pFa 10 NF 0,30 47 NFou0.1 MF 0,40 12PF 1,20 -20PF 2,20 - 40 PF - 2,50 - 60 PF 2,70
CERAMIQUES EN POCHETTE Ajust. PRO 6 p les 2_0 6,00
Ajust 6-12 et 20 pF les 30 panachés 6,00
Axigux Pinqwfes assorties (50 valeurs) Variable 300 pF les 4 10.00

CONDITIONS
DE VENTE PAR

CORRESPONDANCE

Nos prix sont T.T.C.

Nous expédions :

a) Contre paiement & la commande,
forfait port et emballage 35 F.

b) En contre-remboursement,
acompte 20 % : forfait port et
emballage 70 F.

Nous acceptons les commandes des
Ecoles et Administrations.

Nous n’envoyons que les
marchandises dont nous
faisons la publicité.

ALGERIE : 0 & 2 kg colis lettre
2 & 20 kg colis postal.

Limité a 1.300,00 F par colis,
port compris.

Minimum d‘envoi 200,00 F

¢ Pas de catalogue

° Détaxe & l'exportation
e Quvert tous les jours
(sauf le dimanche et les jours
fériés) 9hal12het14hal9H
lesamedi8ha12het14hal9h
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Professionnels

MAQUETTE ET MODELE REDUIT

Avions - Autos - Bateaux - Trains - Figurines - Jeux de Réflexion -
Magquettes d’Industrie et d’Architecture - Produits - Matériaux - Outillages

2 MOMENTS EN 1985
a ne manquer sous aucun prétexte

LES JOURNEES “PRO”
du dimanche 17 au mardi 19 février 1985
Centre des Expos, 30 quai d’Austerlitz 75013 Paris

4 jours aprés Nuremberg c’est la rencontre fournisseurs-distributeurs.

En 1984 'unanimité des exposants (40) et la quasi totalité des visiteurs (980 soit 439 magasins spécialisés)
ont considéré indispensable la tenue de ces journées.

LE 6 SALON INTERNATIONAL

DE LA MAQUETTE ET DU MODELE REDUIT
du 30 mars au 8 avril 1985 - CNIT - Paris La Défense

Le salon officiel, le plus grand au monde dans sa spécialité, destiné au grand public
(121.606 visiteurs en 1984)

Une extraordinaire promotion a travers tous les médias.

FABRICANTS - ARTISANS - IMPORTATEURS

soyez présents aux 2 grands événements annuels de votre profession

Coupon a retourner a SPODEX. 101, rue Saint Lazare 75009 Paris. Tél. 285.79.25 pour recevoir un dossier d’exposant,

Société Fabricant [ ] Artisan [] Importateur [}
Nom du responsable AUTLES A PIECISEL - cormorrrrncrmrmecans
AdICssE el e o S o tel, - Ville

Les stands sont attribués dans 'ordre des inscriptions
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pourles ANTEX
NOUVEAU /CS17W 230V § @7\
' .’-”’1 24V 1/

Support ST4
. Pour tous les fers ANTEX

X

de soudure
TCSdl:a : o
température controlée 4 1 N J .
et prise de terre antistatique —— S
avec fers : CSTC 30W MLX25 W12V
ou XSTC 40W
a thermocouple incorporé

000

grande variété de pannes longue durée

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE

E™ V. KLIATCHKO
6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS
Tél :577.84.46

DES ROBOTS... CHEZ 3Z !}

ASSEMBLEZ VOUS-MEME VOTRE PREMIER ROBOT

Toute une gamme a partirde 129 F

Les montages

électroniques sont Découvrez les multiples fonctions de la robotique

déja effectués et testes,
I'assemblage ne néces-
site aucune expérience

particuliére.

REVENDEURS, CONTACTEZ-NOUS

pour distribuer ces fabuleux
roduits révolutionnaires.

SKIPPER MECHA

Le plus simple, se déplace rapidement en claudi-
quant sur ses deux jambes

SOUND SKIPPER

Le modéle précédent équipé d’'un micro ampli qui
le fait réagir a chaque bruit assez fort.

TURN BACKER

Se déplace sur ses 6 jambes et effectue un quart de
tour a chaque fois qu'il percoit un bruit assez fort
par son micro trés doué pour les slaloms

LINE TRACER

Se déplace sur 3 roues et suit seul une ligne tracée
sur le sol, grace a une cellule photo-sensible.
PIPER MOUSE

Se déplace sur trois roues montées sur amortisseurs
et réagit a chaque coup de sifflet grice a son détec-
teur d'ultrasons.

AVOIDER

Se déplace sur 6 jJambes et évite les obstacles placés
sur son chemin grace a son détecteur a infrarouges
trés doué aussi pour le slalom

CIRCULAR

Ii avance, tourne sur lui méme en glissant sur deux
grands disques caoutchoutés. |l est livré avec une
radiocommande

MEMOCRAWLER

Le plus intelligent de la famille, il avance, tourne des
deux c8tés émet un bruit ou s'allume en fonction du
p entré en mémoire a partir d'un clavier:
(RAM 256X 4 bits) Un jeu fantastique qui se
déplace sur trois roues Z

Ces robots fonctionnent a I'aide de piles standards
qui ne sont pas livrées avec les kits.

PARTICULIERS intéressés

contactez-nous.

_ Nous vous donnerons |'adres-
as de risque de stock, nous se de votre revendeur le plus

le maintenons. proche.

3Z - 3, rue de I'Aviation - 93700 DRANCY - Tél. (1) 831.93.43

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 443

13




FORMATION

département
électronique d’Educatel

UNE FORMATION
A LA POINTE
DE LA TECHNIQUE

e UN ENSEIGNEMENT THEORIQUE grace a des cours par correspondance
a suivre chez vous et a votre rythme. Vous étes en permanence assisté et
conseillé par un professeur qui corrige vos devoirs.

e UN ENSEIGNEMENT PRATIQUE sur du matériel quevous utiliserez chez vous.
Vous disposerez d’un équipement professionnel complet utilisant une tech-
nologie de pointe et adapté a votre spécialité : pupitre d’expérimentation digitale,
carte micro-processeur, ampli stéréo, etc.

° UN STAGE DE PERFECTIONNEMENT (facultatif) dans notre centre de stages
a Paris. Vous aurez la possibilité de travailler sur du matériel de professionnel
et de bénéficier directement des conseils d’'un professionnel.

DUREE DE NIVEAU

METIERS PREPARES LA FORMATION D’ACCES
ELECTRONICIEN 15 mois Acces. a tous
TECHNICIEN ; C.A.P-B.E.P-
ELECTRONICIEN 21 mais Seconde
TECHNICIEN 4 mois C.A.P-BE.P
EN MICRO-PROCESSEURS + Exp. prof.
B.T.S. ELECTRONICIEN 27 mois Baccalauréat
TECHNICIEN : C.A.P-BE. P-
EN AUTOMATISMES 9 mois Seconde
SPECIALISATION 10 mois C.A.P-BE.P
EN AUTOMATISMES + Exp. prof.
MONTEUR DEPANNEUR . .
RADIO TV HI-FI 22 mois Acces. a tous
TECHNICIEN : C.AP-BE.P-
RADIO TV HI-FI 25 mois Seconde

Si vous étes salarié, votre étude peut étre
prise en charge par votre employeur (loi
du 16-7-1971 sur la formation continue).
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

Educatel

G.I.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d’enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de |'Etat

ON pour recevoir GRATUITEMENT
et sans aucun engagement une documentation compléte I
sur le secteur ou le métier qui vous intéresse,
sur les programmes d'études, les durées et les tarifs.

M. O Mme 0 Mile [

NOML 5 et s a0 b raRe e T e e e e T i RSl I
PréoNOM.........conmmmmocnnmsvarans .
Adresse: N°............ Rue............ ), l
Code.postalliae] | olF I SEINVIIG e, .t o e ey s ot s
(Facultatifs) '
O b o 2 Bk s Age......... Niveau d'études ...............cccoeevicuninns

PO OBE IO OXOTEBOL sy snisnssiss s ma Tk miisia TSt s ST s
Précisez le ou les métiers qui vous intéressent:

EDUCATEL G.l.E. Unieco Formation

3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins - 4000 Liege

Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion
I I NN G I S N .

14

SOGEX

OUVERT

du LUNDI au
SAMEDI inclus de
9h30a19 h sans
interruption

ALBION

9, rue de Budapest,
75009 PARIS

(métro Gare Saint-Lazare)

Tél. : 874.14.14

CHARGEUR BST SWITCH

2intendil T e e s e 15,00
N O o4 s 16,00
R T [ L e S NS 17,00
BINREREN. . v e 1 e 2 5 56 2o 19,00
FL00 R IRt A S 21,00 F

SOUDURE 60 % ETAIN

1000TDIE0R: . s .. oo it e 19,00
OSOGRTITONEY | i s 43,00
8009 TIVORA - 1 - s nsins wFion 85,00
DUNGIOTOR T 5 et e 82,00
Pour 4 accustype R6BC4....... 65,00 TRGHOMO . . i 370,00
Universel type R6-R 14 - R 20 -
GE22BCS5U .. .. .. 110,00 RESISTANCES
1 % couche métal décade E 96,
DIECE: ... o R i s e 2,50
1/4Wde 10 (2 24301 kQ, par5 ...... 2,10
OUTILLAGE 1/2W de 309k a1MQ, par10..... 1,75
5 % couche métal. décade E 24,
Pince & dénuder miniature Sofico . . .125,00 Lo R = N 0,40
Pince coupante miniature Sofico ... 96,50 1/4Wou 1/2W 1 Q a1,1 M(), par 100 30,00
Pince plate miniature Sofico ... ... 93,50 par 500 22,00

Pince 1/2 ronde droite miniature 5 % couche carbone décade E 12, 1 W ou

ST ) o e S S 95,00 2W,100a1MQ,lapiece ......... 0,80
Pompe a dessouder PM Philips ... 92,50 Bobinée vitrifiée

Pompe a dessouder stand. Philips . 85,00 3W:de0,1(a5,6k(, lapiéce..... 6,00
Pompe a dessouder GM Philips ... 96,00 8W:de0,1(2a47k(),lapiéce ..... 9,00

FRAIS DE PORT
Jusqu'alkg:22F-de1a3kg:28F
de 3a5kg: 33 F - au-dela : tarif SNCF
C/remb. : tarif speécial selon poids
et valeur

MODE DE PAIEMENT
C.C.P. - Cheque bancaire

SERVICE EXPEDITION
minimum d’envoi :

50 F port et emballage Contre-remboursement

SUR TOUT

GRAVURE 353

HAUTE DEFINITION
POSITIV 20 Eie

dessin ou circuits imprimés

(v
POSI'I'IV 20l===
DOCUMENTATION GRATUITE

PRENOM.______

>
O
o)
m
w
w
m
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Precision :41.5% ¢. continu. et=2.5 % c. alternatil

«U-4341 »

Précision : = 2.5 % c. continu et = 4 % c. altern

avec cordons. pointes de touche
embouts grip-fil. Prix sans pareil 195 F

du DC a 10 Mhz

sonde 1/10.

oscillo : L. 10, H. 19, P. 30 cm.

Livré avec 2 sondes : 1/10 et 1/1

gammes, 0 - 300 - 600 volts, 2 gammes

Valable jusqu’au 31/07/1984

UN BEAU CADEAU 0SCILLO CI-94 + CONTROLEUR 4341

PINCE AMPEREMETRIQUE + CONTROL. 4341

TORG 2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4341.......

2 CONTROLEURS 4315 + CONTROL. 4341 ..

DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4341 .......

la mesure, imbattable...
au rapport qualité/prix

«U-4324 »

Résistance interne : 20.000 ohms/volt courant continu.

Précision - - 2.5% c. continu. et - 4°.c. alternatif.

Volts ¢. continu 60 mV a 1.200 V en 9 gammes
Volts ¢. alternalif 0.3V a 900 Ven 8 gammes
Amperes c¢. continu 6 puA a 3 Amp. en 6 gammes
Amperes c. alternatif 30 pA a 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-métre 2 ohms a 20 Megohms en 5 gammes
Decibels — 10a + 12 dB échelle directe
Dim. 163 x 96 x 60 mm. Livre en boite carton renforce. avec
cordons, pointes de touche port et
embouts croco - Prix sans pareil 185 F embal. 26 F

«U-4315»

Résistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu.

Précision : + 2.5 %c. continu. et = 4 % c. alternatif.

Volts c. continu . 10mV a 1000V en 10 gammes
Volts c. alternatif . .. . .. 250 mV @ 1000V en 9 gammes
Ampéres c. continu . . . : 5pA 225 A en 9 gammes
Ampéres c. alternatif .. ... .. 0.1 mA 225 A en 7 gammes
Ohm-metre ... 1 ohm a 10 Megohms en 5 gammes
Capacités i 100 PF a 1| MF en 2 gammes
Décibels — 16 2 + 2 dB échelle directe
Dim. 215 x 115 x 80 mm. Livre en malette alu portable. avec
cordons, pointes de touche port et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 189 F embal. 31 F

Avec disjoncteur automatique contre toute surcharge
Resistance interne - 20.000 ohms/volt courant continu

Volt c. continu 10 mV 2 1.000 V en 10 gammes
Voits c. alternatif 50 mV a 1.000 V en 9 gammes
Amperes c. continu 5 pA a 5 Amp. en 9 gammes
Amperes c. alternatif 25uA a5 Amp.en9 g
Ohm-metre | ohm a 3 Mégohms en 5 gammes
Decibels — 5a - 10 dB echelle directe
Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livre en malette alu portable. avec

cordons, pointes de touche
embouts grip-fil. Prix sans pareil 289 F

CONTROLEUR UNIVERSEL a TRANSISTORMETRE INCORPORE
Reésistance interne : 16.700 ohms par volt (courant continu).

Volts c. continu . 10 mV 2 900 V en 7 gammes
Volts c. alternatif - 50 mV a 750 V en 6 gammes
Ampeére c. continu 2 yA 2 600 mA en 5 gammes
Ampere c. alternatif : 10 pA 2 300 mA en 4 gammes
Ohm-metre S Z ohms a 20 Megohms en 5 gammes
TRANSISTORMETRE : Mesure ICR. IER. ICI. courants base. collecteur

en PNP et NPN - Dim. 213 x 114 x 75 mm En malette alu portable.

DUREE DE NIVEAU
METIERS PREPARES LA FORMATION D’ACCES
OPERATEUR .
SUR ORDINATEUR 8 mois ¥ BEPRC
port et
ey PUPITREUR 13 mois 3¢ B.E.RP.C.
+
 PROGRAMMEUR .
¥ D'APPLICATION 17 mois 3 BEPRC
PROGRAMMEUR SUR : :
MICRO-ORDINATEUR 9 faois AHREFL,
ANALYSTE PROGRAMMEUR 30 mois Baccalauréat
amial 31 F BT.S. INFORMATIQUE 32 mois Baccalauréat
ANALYSTE 15 mois Bac + 2 ans

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 »

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-S,
atténuateur 10 positions (10 mV/div. a 5 V/division), impéd. d'entrée
directe : 1 MQ/40 pF avec sonde 1/1 et 10 MQ/25 pF avec

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée,
vitesse de balayage 1 micro-S/div. & 50 milli-S/division en 9 positions,

synchro automatique intérieure ou extérieure (+ ou -). Ecran
50% 60 mm, calibrage 8 x 10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions

Livre avec 2 sondes : 1/10 et 1/1 port et
Prix sans pareil 1595 F emb. 60 F

0SCILLO « TORG C1-90 » du DC a 1 MHz

Mémes fonctions que modéle C1-94, dimens. et présentation identiques.

t et
Prix sans pareil . . ; S igrie # 990 F emb.poslneF

PINCE Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Amperes en 4

AM PEREMETR'QUE Prix sans pareil 239 F emhal?nl;:lel;

Prix Port
1 645 76
339 | A
439 | 76
449 | 76
719, 76

~

FORMATION

département
informatique d’Educatel

CHOISISSEZ UNE
CARRIERE D’AVENIR

Devenir informaticien en 1984, c’est choisir une carriére d’avenir, avec
I'assurance de trouver immédiatement de nombreux débouchés, et des
perspectives d’autant plus intéressantes que la place de l'ordinateur
ne cesse de s’accroitre dans tous les domaines: économique, social,
administratif, etc.

Quel que soit votre niveau de formation, Educatel se charge de vous
apprendre en quelques mois par les moyens les plus modernes, et avec
un enseignement personnalisé a votre cas, le métier informatique qui vous
convient le mieux.

Demandez, sans aucun engagement de votre part, notre documentation
gratuite en nous renvoyant le bon ci-dessous ou en nous téléphonant
au (1) 208.50.02.

Métro: Gaité / Pernety /| Mouton-Duvernet

star el 148, rue du Chéteau, 75014 Paris, tél. 320.00.33

Magasins ouverts toute la semaine de 9 h a 12 h 30 et de 14 h & 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin.
Les des sont exécutées aprés réception du mandat ou du chéque (bancaire ou postal) joint a la
commande dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50 % du prix a la commande. /
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Si vous étes salarié, votre étude peut étre
prise en charge par votre employeur (loi
du 16-7-1971 sur la formation continue).
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

Educate

G I.E. Unieco Formation
Group 't d'écoles sp
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de I'Etat

r--—-----l

SOGEX

BON pour recevoir GRATUITEMENT
et sans aucun engagement une documentation compléte
sur le secteur ou le métier qui vous intéresse,

sur les programmes d'études, les durées et les tarifs.

M. Mme O Mlle O

RAPO92

Adresse: N°

Code postal L1 | | | |ville

(Facultatifs)

e e Age.........

PUOlBSSION, OXOTCERY . s i ciinssehio e sonaytr s AR AR R0 S HhmNs o 5o w5 GRS 7SR e
Précisez le ou les métiers qui vous intéressent:

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation

3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins - 4000 Liege

u)ur TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.
I N B N S S .




AMATEURS

DE CIRCUITS INTEGRES,
VOICI VOTRE

MARCHE AUX PUCES

estriel N° 23

Avril-Mai 1982

ZX 81

et messages

secrets
Codeur FM

steréophonique

MOS contre
bipolaire

Les

oscilloscopes
numeriques

L'énergie
eolienne

118 pages d’idées et d’applications réalistes
pour tous les techniciens de |'électronique

Bimestriel —

23 F - Chez votre marchand de journaux

270 — MICRO-SYSTEMES
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A NOUVEAU DU

TEXAS INSTRUMENTS TI99/4A

MATERIELS DISPONIBLES

Cordons Magneto.. 150 F

Magneto LANSAY (avec cordon)

* Extension mémorre, 32 Ko

* Interface Paraliéle "CENTRONIC
Poignées de jeux WICO

Interface poignées

Interface CGV Peritel/UHF

* Connectable directement sans autre additif
LOGICIELS DE JEUX

Module Ti

PARSEC, RETOUR DU PIRATE, TREASURE
ISLAND, STAR TREK, HOPPER, MUNCHMAN
Modules FUNWARE

AMBULANCE, St NICK, DEMON DRIVING
RABBIT TRAIL, HENHOUSE

Module IMAGIC

(war games trés haute

résolution graphique)

SUPER DEMON ATTACK. MOONSWEEPER
LOGICIELS UTILITAIRES

BASIC ETENDU

MINI MEMOIRE

Ti LOGO 2 (Francais)

Compilateur PASCAL

Linker PASCAL

Editeur PASCAL

Fichier d'adresses

Ti CALC

Gestion privée

DATA TECHNIQUE TI994 A complet sur
console et périphérique

en anglais 2 volumes

LIVRE LANGUAGE ASSEMBLEUR

en francais 195,00 F

K7 vierge pour informatique

2 x 6 minutes, les 3 : 26.00
DISKETTES 6 1/4"".

Simple face ||mplc ou double densité,
secteur soft : prix : 24,80 F, par 10 :
22,80 F.

Double face. Double densité.
Secteur Soft : 36.60. Par 10 : 33.00
DISKETTES 8"

Double face, double densité, secteur
soft : Prix :48,00 F, par 10 : 46,00 F.
Bolte de rangement pour 40 diskettes
avec intercalaire. Prix : 246,00 F.
Kit nettoyage Diskette 5 1/4'’. Con-
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit
de nettoyage. Prix : 168,00 F.
IMPRIMANTE MANNESMAMM
Vitesse 80 CPS en 10 CPI sur 80 Col.
Impression bi-directionnel oprimisée
matrice 9 x 8 full space rubban myl
graphisme par adressage direct d
aiguilles 4 496 F

IMPRIMANTE

4 COULEURS BFMIO

40/80 col. 12 CPS.

Table tragante 9 cm/s sur papier
11,5 cm. PROMOTION : 1 898,00 F
Interface paralldle

Type '* Centronic '’

EFFACEUR
d’'EPROM
EN KIT
180 ¢

198,00 F

1 tube spéaial

2 n..uu

1 tra

1 starter avec support

CABLES MEPLAT
10 conducteurs
16 conducteurs
26 conducteurs
40 conducteurs
50 conducteurs

moniteur

NITH

Haute

résolution

ZVM 12IE

Ecran 31 cm. Compatible
1319 avec tous micros

Monochrome vert
ordinateurs
1449

Monochrome ambre

CLAVIER Q WERTY 725,00
Matrice 8 x 8, 64 touches.

Carte codée ASCII, sorties paraliéles, ou séries
RS 232 C:

399,00

Touche

+ cabochon simple 4,80
Touche

+ cabochon double 6,00

Barre espace

23.00

Le micro (disponiblel
IMPRIMANTE . . .
Papier 5 rouleaux

Cassette logiciels
Jeux de Réflexion
Othello
Echecs

Stock Car

GESTION

Budget familial

Z X Multifichiers

Vu calo

UTILITAIRES

Assembleur

Z X Tri

La carte couleur

Le Module mémoire 16 K
Extension mémoire 64 K
Clavier Sinclair

Carte sonore

Carte Entrée/Sortie
Synthése de parole

Carte 8 Entrées Analogiques
Carte Eprom
Programmateur d'Eprom
Crayon optique
Adaptateur manettes de' jeux
Poignée programmable

POUR VOTRE ORIC 4 -«
Synthétiseur vocal 492,00
Carte 8 Entrées analogiques

Carte Entrées-Sorties

Crayon optique

Cordon Péritel

> pOUR VOTRE SPECTRUM ¥
Spectrum Peritel 16 K. [
Interface Z X 1
Microdrive ZX
Modulateur N/B Spectrum
Cable Peritel
LIVRES
La pratique du Sinclair Z x 81
Maitrisez votre Sincier Z x 81
Pilotez votre Z x 81 ovec K7
Jeux en Basic sur Z x 49,00
Découvrez le Z x 81 Is Tlmex Sinclair 1000 79,00

LYNX 48 ko

2990.00 F
LYNX 98 Ko
Identique & la version 48 Ko
LYNX 128 Ko
Identique & la version 86 Ko
LECTEUR DE DISQUETTES :
avec contréleur
sans contréleur . .
INTERFACE POUR TOUS MODELES LYNX
Interface Joysticks 210,00 F
Interface Pa 700,00 F

6 690,00 F

ou

s ol SPECTRUM

SAM 2380 F 1500 metres)
Option pour SAM
SR 1000 ' 2 985 F
SPECTRUM 4 250 F
BEL MICRO EYE XKR Vil

520 F
(800 metres)
1 000 metres)
3990 F
(1 000 metres)
Igrand comme 2 paquets de gitane)
Tous les moddles disponibles

PANNEAU
SOLAIRE
PORTABLE
3-6-9 volts (50 ma 198F)
A= 3
= CELLULE
—
&5 soLalRe
- e
Cellule 100 — 1.8 A/0. 45V 109,00 F
Demi-cellule — 0.9A/0 45V 63,00 F
Quart de cellule — 0.25 A/0.45 V 18.00F
Quart de cellule - 0,45 A/0,45V : 39,00 F
Cellule 9 5,5 cm — 06 A/0,45 V 48,00 F
Cellule carré 100 x 100 — 1 ?NO 45V 9100F
Les cellules peuvent montées en séries ou en paral-
Wle pour sugmenter le courant ou la tension
Colle conductrice ELECOLIT 39.00F

N

Pour la <3
premigre fois X2
du jamais vu.
VERSION : MONTE

Un laser 5mw dans son

coffret : . 5680 F

Laser 2 Mw dans son coffret
pour : 2405 F
Animation pour Laser comprenant
pupitre de commande + coffret ani-
mation (4 moteurs) 2420F

I EC| 1450F

178'F
107 F
287 F
- 43 F
1,5 19(F
v S5F
..3120F
.2 155 F

359

VERSION : KIT
Tube 2 Mw
Transformateur .
Coffret laqué noir 3
Composants et accessoires
Circuit imprimé . . .
Miroir traité 2,5 épaisseur
Moteur

Tube 5 Mw »
Alimentation 5 Mw
Coffret 5 Mw

UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
EN FRANGAIS

Cette horloge peut parler tou-
tes les minutes, toutes les
heures ou pas du tout, selon
la programmation.

En position horloge, une
alarme est prévue pour le
réveil ou autre. Elle fait chro-
nomeétre au 100¢. Possibilité
de I'arréter ou de continuer.
Elle compte un temps avec
précision. Le plus formidable
c'est qu'elle peut également
décompter (aprés avoir pro-
grammer un temps, elle
compte a rebours). Lorsque la
derniére minute est arrivée,
elle vous annonce ‘'‘derniére
minute’’, puis vous donne le
temps 650 F
Option alarme 50,00
Option base de temps 78,00

INTERPHONE SECTEUR
Pour de la surveillance

Evitez la fatigue
gréce & I'interphone

secteur sans fil
Fonctionne sur 220 Volts. Vous permet de
correspondre sur une distance maximum
de 1,200 km entre appartements (écoutez
vos enfants respirer...), pavillons, bureaux,
magasins, usines, etc...

» ATTENTION :
IMPORTANT

QUARTZ EN STOCK

Quertz d'horioge 3.2768 KHZ. 38,00
Quartz d'horloge 3,2768 KHZ. 48,00

A BROCHES 16,00 OU
« A FIL8 10,00F

472 kHe
480 KHZ
26,666 Mz
27.000 MHz

32768 kHZ

Nous pouvons talller tous les quartz
& la demande sous

MJ1 — Modulateur 1 voie (800 W)
48,
— Modulateur 2 voles (2 x 000 Wl
Coffret métal (150 x 80 x 50) noir
66,
Accessoires (boutons voyants prises etc |
34,00
MJ3 — Graduateur (1000 W)
MJ4 — Stroboscope 40 joules
MJS — Modulateur 3 vores (3 x
Cotfret métal (200 « 110 x

avant gravée
AAccessoires (boutons voyants prises. etc |
44,00

118
60inoir face
75.00

MJ6 — Crétemetre 4 led (12) 136.00
M7 — Horloge 4 Tdign* complete {nets
minute seconde) 2,00
Option réveil 54 00
Cotfret métal (135 9.5 =H 5 cm) noir
64,

MJB — Préampiificateur stéréo pour cellule
magnétique 68,00
MJ10 — Base de temps & quartz 50 Hz
pour horloge (a are étudié pour fonctionner
avec le kit MJ 7 9
MJ11 — 4 Jeux télé tenrus football
pelote exercice) 17
MJ12 — Chargeur battene. 12 V (avec
coupure en fin de chargel 92,00
Option transfo 2 x 12V 5 A 13900
Galva 10 A 2,00
MJ13 — Préampiificateur micro (ouisn
impédancel 39,00
MJ14 — Horloge 4 crstaux hiquides 5 fonc
yons & quartz, heure minute. seconde, Jour
mois 299,00
Coffret métal couleur 52,00
MJ15 — Voitmetre digital & cristaux ligui
des 1999 points (chiffres. 8 mnl Alimenta
tion pile 9 V 393,00
MJW — Tempornisateur réglable de
1 seconde a 40 minutes 400 W 209,00
MJ17 — Fréquence 50 MHz 8 Digit
668,00
MJ18 — Ampli téiéphone 75.00
MJ19 — Ampii 5 watts 12 volts 82,00
MJ20 — Chronometre 8 Digit 376,00
MJ21 — Générateur de fonctions SINUS
TRIANGLE CARRE 10 HZ 2 100 kHz
299,00
MJI22 — Chenilard 4 vores (réglage ndé
pendant modulation positive ou négative)
58,00
MJ23 — Fréampl de lecture stéréo pour
mini K7 83,00
MJ24 — Canlion 3 tons 8.00
MJ26 — Alimentation réglable 24 YTa
s oo
Le transformateur
MY — Micro FM expénmental
MJ27 — Tuner FM

FIBRE OPTIQUE

Nue ¢ 1 mm 8,6G F le métre
Gainde © 2 mm 12,00 F s métre

«

91,00
149,00

Les prix indiqués dans ces colonnes sont donnés a
titre indicatif, pouvant varier en fonction du prix des

approvisionnements.

le téléphone ,

Téléphone & touches
Téléphone a touches,
Téléphone grenouille
Téléphone main libre
Pour téléphone voiture, nous consulter
Composeur jusqu’a 100 numéros
Branchement simple et rapide en promo 1180
Attente musicale synthétisée. 185
Enregistreur automatique par mini K7 . 270
Détecteur d'écoute téléphonique
Discriminateur téléphonique

(Supprime le 16 etle 19)

Baby garde (écoute a distance)

Embase femelle murale

Prise gigogne

Prise femelle prolongateur

Prise male prolongateur

Rallonge compléte 10 m (male femelle) 148
Cable téléphonique le metre 5.50

10 mémoires

TRANSDUCTEUR

DE SONS
w2

$TD 100

Remplace avantageusement les hauts par-
leurs conventionnels, efficace dans tous les
cas de sonorisation. Se met & la place de
n'importe quel haut parleur de 8 ohms et
se fixe sur toutes les parois, porte, plafond,
mur, vitre, etc... dont il prend la surface
comme membrane d’'émission sonore
75 x 75 x 35 mm, poids 350g. Fré-
quence 40 a 15 000 HZ

Puissance maximum 70 watts

Garantie 6 mois

TUBE ECLATS
40 joules
150 joules 48 °°
300 joules 83,
800 joules 126,00
Transfo d'impulsions 22,00

Catalogue n° 32
contre 5 timbres a
2,10

POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage

Expédition en contre remboursement i 1

5,50 F port et emballage
jusqua 1 Kg 24F 1a3Kg: 36F C.C.P. Paris n°® 1532-67
19, rue Claude-Bernard 75005 Paris T1él.(1) 336.01.

Heures d'ouverture

du Lundi au Samed)

de9H 30 al12H30

2t 14 H a 19 H fermé le Dimanche
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En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d’enseignement a distance) vous prépare a
cette brillante carriére.

L’E.I.D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en
1937.

-

Formation compléte pour détec-
tives privés. Certificat de scola-
rité en fin d’études. Possibilités
de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.

Gagnez largement votre vie par
une situation BIEN A VOUS.
N'HESITEZ PAS.

(L

)

Y

-
=

Demandez notre brochure gra-

tuite n°F22 a:

‘ E..D.E., 11 Fbg Poissonniére
75009 Paris

BELGIQUE : 13, Bd Frere-Orban
4000 Liege

—————_—————
‘ BON e ey
votre brochure gratuite :

BRGNS ... 0o0cnnson
PRENOM 3 R s S SR S AR e A e
ADRESSE TN,
CODE POSTAL WIRIEE . L S romtn ot st .

20 Tay_cofmptoir
20 f + 8 f par correspondance

CE CATALOGUE ANNULE LE PRECEDENT

DETIENT PEUT ETRE
LA SOLUTION DE VOS

PROBLEMES DE

COMPOSANTS
MICROPROCESSEURS o MEMOIRES
QUARTZ o LINEAIRES o TTL
CONNECTIQUE o OPTO o C MOS
COMPOSANTS JAPONAIS

VENTE PAR CORRESPONDANGE

DANS LA JOURNEE MEME

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE. Par
contre-remboursement : 50 % & la commande + 40 F (port, etc...). Pour |'étranger :
contre-remboursement 50 F timbres (coupons internationaux). Nos prix sont donnés a titre
indicatif TVA de 18,6 comprise et peuvent varier a la hausse ou a la baisse.

87, RUE DE Flandre (cité des Flamands)

75019 PARIS - Tél. : 239.23.61
Métro : Riquet et Crimée - Parking trés facile
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plus puissants.

2
10w

Amplificateur

BF stéréo
Le marché des auto-radios s’est considérablement développé et les caractéristiques de

ces appareils n'ont cessé de s’améliorer. Pour procurer a |'utilisateur un confort d’écoute
satisfaisant les fabricants de circuits intégrés ont étudié des amplificateurs BF de plus en

Les progrés techniques ont ainsi permis une augmentation de la puissance dissipée par
les chips qui est accompagnée d’une réduction du taux de distorsion et d’'une meilleure
protection contre tous les maux dont ces composants étaient les victimes a leurs débuts.

Le TDA 2004 est I'un des produits issus de la recherche précitée. Il s’agit d’'un double
amplificateur BF en boitier multiwatt qui délivre allegrement 10 W sur 2 Q et sur chaque
voie. Il est protégé a la fois contre les court-circuit en sortie, I'embalement thermique, les
surtensions, les inversions de polarité, les charges trop selfiques et pour terminer contre
I’absence de charge en sortie. Electriquement parlant il est quasiment indestructible.

Certes 20 W dans le volume restreint qu’offre un véhicule peut sembler insupportable mais
qui peut le plus peut le moins et si I'industrie automobile a fait des progrés en matiéere
d’insonorisation, certains véhicules sont restés bruyants a vitesse soutenue. C’est le cas des
poids lourds par exemple dont le niveau sonore est supérieur a celui des véhicules
particuliers. D’autre part il n'est pas interdit d’utiliser cet ampli pour toute autre application
que celle de complément a un auto-radio déficient.

Schéma de principe

Le montage que nous vous propo-
sons est directement issu de la note
d'applications du TDA 2004. IL per-
met en particulier de disposer de
2 fois 10 W sur une charge de 2 Q &
condition toutefois de lui appliquer
un signal de niveau suffisant, signal
que l'on pourra par exemple préle-
ver aux bornes du potentiometre de
volume d'un auto-radio quelque peu
insuffisant du point de vue de la
puissance délivrée. Le schéma de la
figure 1 laisse apparaitre la configu-
ration stéréophonique du montage
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puisque les 2 étages sont rigoureu-
sement identiques. Les potentiomé-
tres P1 et P2 permettent un réglage de
tonalité dont la courbe est visible sur
la tigure 2. Les deux potentiométres
Ps et Ps qui peuvent étre jumelés ou
non agissent sur le niveau du signal
appliqué & l'entrée de l'amplifica-
teur (potentiometre de volume).Ps,
quant & lui, régle la balance entre
les deux voies.

Le gain de chague amplificateur
dépend du rapport des résistances
Rs, R« (Rs et Rs pour la 2¢ voie). L'ali-
mentation étant asymétrique, le
condensateur Cs (Cio) assure la liai-
son entre la sortie de I'amplificateur

et sa charge. Le condensateur Cu
(C1z),assure le « bootstrapping » qui
réduit ainsi les défauts du transistor
d'attaque de l'étage final. La bran-
che C7-R7 (Cs-Rs) outre 1'adaptation
de l'impédance de sortie de 'ampli &
celle du haut-parleur réduit pour sa
part les bruits dus aux transitoires de
commutation & la mise en marche et
& l'arrét du montage.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé supporte tous
les composants, y compris les poten-
tiometres, qui seront par conséquent
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- Realisation

des modeles & picots pour circuit im-
primé. Ce circuit est donné a la figu-
re 3 et limplantation des compo-
sants a la figure 4.

Les potentiometres de tonalité et
de volume sont des modéles double

R1
FATRGES vV & commande unique ce qui évite un
4 T tatonnement pénible & chaque ré-
3 L glage. Les liaisons vers le monde
4 ; =0 extérieur (entrée, sortie, alimenta-
w0 g ﬂm tion de l'amplificateur) sont réali-
C sées gréce a une bande de dominos
nE 3 3 qui évitent la recherche de prises
FE 3 : ol d'un type plus ou moins délicat &
l i trouver dans le commerce.
—— . c12
. i B .
ENTREE2 oA~ . i Mise en coffret
RN E =
. Le modéle que nous avons retenu
4 Eﬂ est un modele ESM EM 14/05. La
o B % % , face avant a été percée pour per-
RG RS mettre le passage des axes de po-
ks 1 tentiometre plus un interrupteur
I % L marche-arrét. Le circuit imprimé est
fixé & la partie inférieure du boitier a

l'aide de 4 vis et d'écrous formant
entretoises. Le radiateur du circuit
intégré est fixé a la face arriére en
intercalant une lame d'alluminium
de 5 mm d'épaisseur qui accroit
ainsi localement le pouvoir dissipa-
teur. Pour finir une fenétre est pré-
vue dans cette méme face arriére
pour permettre la liaison avec la sé-
rie de dominos.

Figure 1

Utilisation

Celle-ci est laissée & votre choix. 1l
convient toutefois de noter qu'il ne
faut en aucun cas dépasser 18 V
d'alimentation ni utiliser de charge
de valeur inférieure & 1,6 Q.

Si un accrochage se produit lors
de l'utilisation, ne pas hésiter & bien
§ découpler l'arrivée de |'alimentation

\1\1 par exemple avec un condensateur
chimique de 4 700 uF, 25 volts. Nous
souhaitons enfin que ce petit appa-
JREBLE reil améliore trés sensiblement votre

(dB)

+6

a8

o
———
= NN
-~
1
J
Vi
V4
s

{ \ 7' ‘\ confort d'écoute (appréciable dans
< les embouteillages).
- > F. Jongbloét
N\ \
. Noass N Nomenclature
/ \ \ Résistances 14 W 5 %

-8 Rime 560 PP g x 100k
Re, Ru :47kQ P3 Ps 2 x 100 k

- Rg, Ri2 :27kQ Ps :100 kQ
Biz :120 kQ
Rs, Bs :1 kQ
Ry Rs 33 O

10 10 10 10 f(Hz) R, Rs:1 Q
Figure 2
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Condensateurs
C\, Cis 47 oF Dhvonm

Cs, Cir :0,15 pF 1 coffret ESM.EM 14/05
Cz Cis :22nF |inter M-A

Cs, Cis :0,22 yF 6 dominos & 2,2 mm
Cis, Cu 22 0F ~,

Cu, Cp:l00puF 25V

Cs, Ce:100pF 25V
S Glly

Cs, Ci0:2200 uF 160u 25V

Semi-conducteur IC: :TDA 2004

il

Figure 3 [ ‘?l&w T——

R12

17

R3

(/6 -9

Figure 4

c9 c10
L
++ 4+ + ++ b+
cs R8
C7 R?7
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Micro-liformatique:

Programme BASIC pour le
trace

des courbes
réponse

vitesse
a un
echelon

Tl e courant
sur haut-parleurs (ZX 81)

Pour continuer le chapitre des programmes concernant les courbes de haut-parleurs, il
nous faut effectuer le tracé de la réponse vitesse a une sollicitation en échelon de courant

du systeme électro-mécanique que constitue le haut-parleur.

Méme si nous utilisons ici les données du constructeur, il sera plus judicieux d’effectuer
des relevés pratiques, le haut-parleur étant placé sur un baffle plan de dimensions

suffisantes.

A toutes fins utiles, rappelons que I'article «Paramétres du Haut-Parleur» paru dans R.P.
N° 438 traite du méme sujet sur le plan pratique.

Si ce programme permet d’étudier I'influence des parameétres physiques sur la réponse
Vitesse d’un haut-parleur, a dimensions variables par le calcul, il faut préciser qu’il y a
d’autres possibilités d’agir sur la reponse des systémes existants en utilisant des boucles
d’asservissement adéquates. La connaissance du comportement du systeme traité est

indispensable.

Rappels

Le programme utilise l'équation

Cette relation s'obtient par dériva-
tion de l'équation du déplacement
du diaphragme ou interviennent les
forces suivantes : 42
— accélération :

de la vitesse, mentionnée dans 1'arti- dt?
cle déja cité : : p dx
— frottement visqueux : tv =
Bl o - .
it = . y+ e~ Swt.gin CETE
N " e A

22

— rappel : Kx
— déplacement : Bl-1
x représente l'élongation mesurée &
partir de la position d'équilibre.
Dans la terminologie utilisée pour le
haut-parleur, nous aurons :

— Masse mobile : M = Mwmp expri-
mée en Kg

— Frottement visqueux : fv = Rusen
Ns/m ou Résistance mécanique.
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HMicro - Informatique

Le frottement provoque une dissi-
Figure 1 pation de chaleur et l'amortissement
du systeme.

— Rappel : K = Kus = (1/Cwms) en NIm

-

COURBE DE REPONSE UITESSE ou Raideur.
ﬁ ”guﬁﬁgﬁ-‘,—-‘igngﬁaﬁgmﬂm La compliance Cwms se rencontre
. plus fréquemment dans les données.
EErrr — Déplacement : Bl en N/A ou Fac-
teur de force.
DONNEES T RODUIRE Ce facteur n'a pas d'appellation

propre et correspond, malgré ses
unités (N/A), au produit d'une induc-

MASAE NOBILE:HN EN KG tion par une longueur. B et | sont ici

b

COMPL IANCE: C EN M/N : indissociables. ( ‘ :
’ - Le courant [ s'exprime en Ampe-
FROTTEMENT HMECAN.:RBRM EN KG/S . e
FRCTEUR DE FORCE :BL EN MN-A Induction B et longueur | utiles dé-
logie du moteur
E . . pendent de la technolog .
= B COUBANY ‘- " 8 linéaire du haut-parleur : bobine

longue ou courte.

Ces parameétres sont reliés par les
relations suivantes :

Pulsation propre non amortie :

i@ ?EH “ECHELON DE COURANT SUR
20 PRINT "CDOURBE DE REPONSE UZI
TESSE" S32 LET BM=(INT (10CG*RAM)) /1000
RRS?"FRINT * A UM ECHELON DE COU g:g gg;n; g; g,§§;§m .
& s
48 PRINT *© DU HAUT -PRRLEUR. 358 LET CPNA=5SGR (M:C)
- ZE0 LET FPNA=l1/{(2:xPI:CPNA)
42 PRINT . 365 PRINT
45 PRINT © EEEFET 370 PRINT “"FRE® PROP NON AMORT :
48 PRINT HERTZ"
485 PRINT 375 LET FNAR=I(INT (100xFPNAR))} /10
58 PRINT “"DONNEES A INTRODUIRE 2
- 3EB PRINT AT 3,20;FNA
. 55 PRTINT v e T R N S S ggg PAUSE =00
56 PRINT 382 DIM G(ED)
&8 PRINT 394 DIM H(EO)
78 PRINT "MASSE MOBILE: M EN KG 5??)%ET PO=1-(CPNE*{(50R (1-(AM=x
. s
75 PRINT ol 41® FOR P=1 TO BO
868 PRINT “COMPLIANCE: C EN M- 415 LET T=P/ 115 xFPrNAJ
v 428 LET YI=SIN (PARAxT} x(EXP -(AM
85 PRINT *“ - x(T/CPNA) 1}
938 PRINT “FROTTEMENT MECAN.:RM 425 LET YJ=BLx:CxPRs¥IxI
EN KG/5" 438 LET ¥Y=20xBL*CxPAB*YIrI+=28
. 95 PRINT * in @432 LET G(P)=(INT (T*10068}) 106
180 PRINT “FACTEUR DE FORCE :BbL 434 LET HIPI =(INT (¥YJdx10033 1086
EN N/R - 444G PLOT P,Y
188 PRINT , 445 PRINT AT 11, (P+1) /2; s
e 458 NEXT P
110 PRINT “ECHEL. DE COURANT: I 452 PRINT AT 11 8;: g™
EN A" 455 PRINT AT 1@,“REPON5E EN U
132 PAUSE seo T TIE3%BRinT AT
1, A0
140 CLS R - ¢ .
158 PRINT "INTRODUIRE:M=" 4865 PRINT AT 3,16; "I= A" .AT
160 INPUT M 3,18;I,AT 4,16; '——————— v
170 PRINT AT 8,18 M ize’ PRINT HT 12,6,“F“'RT 12,15,
188 PRINT “INTRODUIRE:C=" “2F" ,AT 12.22;''3F"
138 INPUT C 458 PRUSE 1660
288 PRINT AT 1.,15;:;C 498 CLS
219 PRINT “INTRODUIRE: RM="" 495 PRINT AT 8,.1; "TEMPS";AT B,1
226 INPUT RM 1; VITESSE
238 PRINT AT »15; RM 5808 FOR P=2 TO 568 STEP 2
248 PRINT “INTRODUIRE Bl.=" S190 PRINT TaAB 1:G{(PI;TAB 12:HIP
258 INPUT BL b
26880 PRINT AT 3 528 IF P=34 THEN GOSUB 1600
278 PRINT "INTﬁDDUIRE Im" SE38 NEXT P
288 INPUT I 998 GOTO 1636
298 PRINT AT 4,15; 71 1888 INPUT A%
3880 PRAUSE 280 igai® CLS
318 CLS 18028 RETURN
315 REM "CARALCULS PRELIMINARIRES™ 1838 PRINT AT 14, 3,“DDNNEES“
320 LET AM=RHM. (2SR (M 0)) 12840 PRINT AT 16, i M=":M,AT 16
330 PRINT “COEFF. D:AMORTISS.: A8 :12;:"C=";C; BT 186, 22‘“RH- ;RM;: AT
M=" 17, 1,"BL—";BL AT 17.18;"I=";71
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Exploitez le

formidable pouvoir IR i Symboles de
de la : Mo programmation et

. L ) 3 o S s
Les oublis dans I'article N° 438 sont corrigés ici. pa ra metres

Conﬁance en SOi Coefficient d'amortissement :

£ Rms e Pour la programmation, les sym-
et t Ollt 2Kums boles sont redéfinis tels que suit :
La pulsation amortie est : — Masse mobile : Mwp ... .. M

Vous réuSSira. — Complianece : Cus ... .. C

4 / — Résistance  Mécanique : Rwus
S1vous restez dans votre coin wr = WO S AR ST RM

a attendre la considération Les autres parameétres rencontrés
des autres, la réussite sociale, Les intervalles de temps égaux F, sont :

, f;;‘;;"r‘i‘::_mf;’Vvig‘:fo'r;x?eb;'ec‘;:. 2F, 3F (figures 2 et 3) correspondent — AM : Ceefficient d'amortissement
lui qui sait prendre. Je vous | & la période amortie : Ts = HE: (9

offre l’occasion unique
d’expérimenter dans votre
‘ vie quotidienne la sfireté de
vous.

Vous plairez par votre facilité 2 communiquer.

Vous serez considéré et apprécié par votre entoura-
ge :entre deux portes, vous prendrez le temps d’of-
frir a votre collégue une poignée de main ferme et
chaleureuse.

Vous réussirez auprés de ’autre sexe :
la Confiance en Soi est capitale en ce domaine.

Vous obtiendrez plus vite que les autres les servi-
ces que vous désirez.

Vous prendrez la parole avec assurance, vous dé-
fendrez vos opinions avec calme, vous n’aurez que
faire du jugement des autres. Au fond d’eux-mé-
mes, ils vous envieront. C’est vous qui déciderez de
votre vie; vous sortirez d’un magasin avec l’article
qui vous plait, fier de ne pas vous étre laissé
influencer par le vendeur.

Vous saurez vous mettre en valeur : vous aurgz 'at-

titude assurée qui plait a 'employeur, vous saurez

mieux que les autres vous mettre en valeur. On re-

gqnngitra vos qualités. Vous décrocherez le contrat
ésire.

Vous séduirez par votre confiance en vous et vous
vous derez de nombreux amis : vous animerez une
soirée avec entrain et bonne humeur, ayant pour
chacun un mot cordial. Vous oserez inviter a dan-
ser. Des journées comme celle-ci, faites d’une suc-
cession de moments plus agréables, plus passion-
nants, plus heureux les uns que les autres, je vous
en promets 365 par an grace au formidable pouvoir
de la Confiance en Soi que vous allez vous forger
trés rapidement en appliquant la méthode que j’ai
réalisée avec soin tout spécialement pour vous.
Envoyez-moi aujourd’hui méme le bon ci-dessous
et je vous adresserai gratuitement, par retour, un
intéressant livret traitant, entre autre, de la Con-
fiance en Soi.

Maurice OGIER
Institut Francais de la Communication, service 907
6 rue de la Plaine, 75020 Paris, France,

|

T

1 GRATUIT |

| Le fantastique pouvoir de la Confiance en Soi. |
|

IJe désire recevoir gratuitement et par retour le livret
traitant, entre autre, du fantastique pouvoir de la Con-

| fiance en Soi. O M. Mme Melle

|

| Bon gratuit a retourner a Maurice OGIER I
Institut Francais de la Com ication, Service 907

| 6 rue de la Plaine, 75020 Paris, France.

| Pour I’Afrique, joindre 2 coupons-réponse. |

B LARBENY ey 0 0 SR o Figure 3
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SPECIFICATIONS SYMBOLE | VALEUR
— = = , ‘e
Z [ ‘ .
Zain 8 7©200 Hz
B 6.3
LaM 840
fs 27+ 4
Cwms . 1,4-
Qums a2
QEs 03l
Qrs 0,28
Rums 1,22
Mwmp 7338 10
D - 0,196
Sp 0,0301
d 46,3
Aluminium Xx
h 14 . 1 .
n 2 4 m -
Isn&qc:ticm , gns wntre‘ier . B 1,26 . 0% w Jt
| Flux dans lentrefer _ % 1,10-10 ¢ 0.855 103 |  wb
Energie magnanu@ du mctssur ‘,"’ W 0812 077 Ws ou ]
Fmtew: d@ force du meteur ‘ BL 11,40 7 60 NA -
i V@lam de l'entrefer _ VE 1,286 - 10 ¢ 1,982 .10 ¢ m?3
Htxu%aur de iiéntrefer _ . HE 6 ’ mm
: imant fe oA 120 mm
B 20 mm
0,87 - kg
2,455 kg
M 91 (W) ge) | daBspL
, 60 P W
Pcﬁi:ieur ,d aocéiérdti@n i 487 23! | ms?2Al

. ’ A B ‘ + .

Exemple de fiche constructeur, marque «AUDAX». s mEEEEEE: T - m

{vasERadca : 5
— CPNA : Période propre non l :
amortie (2 7/ wo) \ ! ;
— FPNA : Fréquence propre non 5oL} q. ! : J
amortie (wol2 ) X ; i

La courbe est centrée par ajout de ! e i
20 et amplifiée par un facteur de 20. 1/F, . i '
Ces valeurs sont, bien sir, absentes sam !
du tableau des résultats. / \

La quantité Y est destinée & 1'affi- S s | “ N : ms
chage. 50—k 100 50 !

-La quantité Y] est destinée au ta- / ] L E
bleau.  BEE: !

La variable temps est «T». Elle est h& . :
exprimée en valeur réduite pour ] | :
l'affichage de maniére & obtenir en- ]
viron quatre périodes sur l'écran. 50 1

A titre d'exemples, nous utilisons
une fiche AUDAX concernant deux
haut-parleurs de basses : A et B.
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Commentaires

Pour ceux qui n'ont pas dimpri-
mante, les valeurs sont sorties sur
tableau en fin d'opération, voir fi-
gure 5.

Le déroulement du programme
s'effectue de la fagon suivante :

— Affichage des données & intro-
duire comme indiqué sur la figure 1,
pause 500 ligne 130.

— Aprés introduction une & une des
données : M, C, RM, BL, |, une pause
s'établit, pause 200 ligne 300.

Au passage, on affiche l'amortis-
sement calculé et la fréquence pro-
pre, pause 300 ligne 385.

La courbe s'inscrit sans interven-
tion et dure le temps de la pause 1000
ligne 480.

Ensuite, le tableau s'affiche en
deux temps, la deuxieme partie
s'obtient par appui sur la touche
NEW LINE.

Pour obtenir des courbes optima-
les en amplitude, il y aura lieu de
choisir la valeur de I'échelon de cou-
rant comme suit :

05 <I<2A

Pour avoir un tableau contenant
tous les points de la courbe ; il faut
modifier les lignes suivantes :

500 FOR P = 1 TO 60

5201F P = 21 OR P = 42 THEN GOB-
SUB 1000

1030 STOP

et supprimer 1040.

Le passage d'une partie du ta-
bleau & la suivante s'effectue tou-
jours par NEW LINE.

La variable «Temps» est établie
pour obtenir 4 périodes sur 60 points.
Ce format est imposé par l'affichage
sur écran par ordinateur.

]

- TEMPS
.@es

-

| BREPRERPRER RS

;

8w oNoWE oW N

 NOUU AR UONEREOS '
, %aw%}mﬁgﬂggw

99655896

i

.

e@is . RM=1.18

L
S

Courbes additionnelles

La courbe figure 4 est la méme
que la figure 3, mais plus détaillée.
Elle permet de vérifier que le rapport
inversé d'une élongation sur l'autre,
par rapport & |'axe zéro, est constant.
(Voir R.P. N° 438).

Par ailleurs, 'abaque d'amortis-
sement, du méme numéro, permet
de retrouver le ccefficient d'amortis-
sement du systéme. Nous laissons le
soin au lecteur d'effectuer cette véri-
fication.

Le cliché | montre une courbe de
réponse en vitesse telle qu'elle peut
étre visualisée sur un écran d'oscil-
loscope. Cette courbe pourra étre
obtenue & partir, par exemple, d'un
calculateur analogique plutét que
d'un capteur & induction qui néces-
site un rajout sur le diaphragme.

R.S.
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Les différents standards

Dans cet article nous appellerons
standard les caractéristiques déter-
minant la transmission des informa-
tions de couleur. Il existe trois syste-
mes différents, dans l'ordre chrono-
logique de leur apparition : le NTSC,
le PAL et le SECAM ; & ces trois sys-
temes il faut ajouter un cas particu-
lier :le NTSC 4.43. Et pour bien diffé-
rencier les deux systémes NTSC, on
a pris 'habitude de les citer accom-
pagnés d'une valeur approchée de
la fréquence de sous-porteuse :

NTSC 3,58 ou NTSC 4,43. Notons
pour la petite histoire, que d'autres
systemes de transmission ont été mis
au point mais qu'aucun d'entre eux
n'a été retenu. En général ces syste-
mes péchaient par leur incompatibi-
lit¢ avec les systémes noir et blanc
existant.

Le systéme NTSC

Le NTSC a pris le nom du comité
qui I'a préconisé : National Televi-
sion System Committee en décem-
bre 1953. Ce standard est basé sur le
systtme de télévision en noir et
blanc & 525 lignes et 60 trames par
seconde. Norme M du CCIR.

En pratique il n'est utilisé qu'avec
les normes M ou N dans les pays
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tempas: x x
d ﬁtcu/te g @ @
c(e'peme: " “ “

Décodeur-

uadristandard

Il est bien connu que la densité d’'intégration des circuits
intégrés croit en permanence. La taille des motifs
élémentaires des circuits intégrés les plus performants
avoisine un micron. Cette plus haute intégration permet la
réalisation de systémes plus complexes avec un méme
encombrement ou de systémes de complexité équivalente

avec un encombrement réduit.

Dans cet article consacré a un décodeur quatristandard
équipé d’un circuit intégré RTC TDA 4550 ou TDA 4555 on
comparera la complexité du systéme avec le décodeur
bistandard PAL/SECAM équipé des circuits Thomson
TEA 5620 TEA 5630 (Radio Plans N° 428).

Le TDA 4555, décodeur quatristandard monochip de la
nouvelle génération, remplace avantageusement les anciens
circuits : un ou plusieurs circuits intégrés par standard, qu’il
s’agisse de décodage direct ou d'un circuit maitre et autant
de circuits de transcodage que de standards désirés.

ayant un réseau & 60 Hz. Etats-Unis,
Canada, Japon et Pays d'Amérique
du Sud. On a souvent tendance &
penser que les trois systéemes sont
totalement différents mais en fait ils
présentent plus de similitudes que
de différences. Les différences por-
tent essentiellement sur le type de
modulation adopté pour transmettre
les signaux de chrominance.
L'étude du National Television
System Committee a permis de pré-
ciser les aspects fondamentaux de la

télévision en couleur, conservés

pour les autres systémes.

Quel que soit le systéme, le tube
analyseur d'image fourni les si-
gnaux E'r, E'v, E's. Par un quelcon-
que procédé il faut transmettre ces
informations au récepteur, et au
tube bien sfr. '

Le signal de luminance est obtenu
par l'addition pondérée des signaux
Eg, Ev, Ex Bt enver:

Evy =0,5%9Es'+ 0,30 Ev + 0,11 E'
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Ce signal E'y est le signal noir et
blanc, et pour assurer la compatibi-
lité récepteur noir et blanc-récepteur
couleur il doit étre envoyé séparé-
ment. Les signaux de chrominance
sont appelés E'1 et E'q et définis par
les relations :
E'=-0,27Es—EY)+0,74(Er—-E")
E'o=0,41(Es—E'v)+ 0,48(E'r— E')

Ou encore pour montrer que ces
signaux comportent bien les trois
informations E'r, E'vet E's :
E1=060E=r - 0,28Ev — 0,32 E's
Ee=021Es—-052Ev+03lEs

Pour transmettre les deux infor-
mations : E'1 et E'o, la modulation
d'amplitude double en quatrature &
porteuse supprimée a été choisie.
On utilise pour cela une fréquence
porteuse auxiliaire dite porteuse de
chrominance. Le choix s'explique
pour diverses raisons :

des spectres pour diminuer la visi-
bilité de la sous-porteuse.

A la réception, la démodulation
des signaux nécessite la reconstitu-
tion de la sous-porteuse. Avec ce
systeme, la précision de phase de-
mandée pour la séparation des deux
signaux modulants ne permet pas de
reconstituer cette porteuse en se ba-
sant sur la seule précision de fré-
quence de deux oscillateurs indé-
pendants. Par contre, dans le ré-
cepteur, on peut asservir un oscilla-
teur local pendant une faible partie
du temps et admettre que la stabilité
naturelle de cet oscillateur sera suffi-
sante pour que la dérive de iré-
quence, se traduisant par une dérive
de phase, soit faible entre deux pé-
riodes d'asservissement.

Dans le récepteur l'oscillateur lo-
cal est donc asservi & un signal de

‘ Séparation des signoux"

5

‘ signaux de iynchro

 filires

référence salve

 Figure 1 - Schéma bloc du décodeur NTSC.

syni:inro ‘
retard .
m o o
Juminance i .
° v e
o
>
-
o
o |
x
©) g
E | Eé'E'Y g
- >
! : <]
’, HIEL ~EL
_l‘ ’ ;
Déphaseur

— Les deux signaux de chromi-
nance peuvent moduler la méme
porteuse et étre séparés a la détec-
tion. Les spectres des deux signaux
ne superposent et occupent la méme
bande.

— L'amplitude de I'onde modulée
s'annule pour le blanc et reste faible
pour les.couleurs peu saturées les
plus fréquentes.

— Le spectre de la modulation
d'amplitude a la méme structure
que le spectre du signal de lumi-
nance ce qui permet l'imbrication
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référence communément appelé
salve de référence et composé de
quelques cycles de la sous-porteuse
de chrominance, ayant la fréquence
exacte de cette sous-porteuse et une
phase bloquée sur la phase caracté-
ristique de la modulation. Cette
salve de référence a été placée &
chaque ligne sur le palier de sup-
pression et elle comprend 8 cycles
de sous-porteuse.

La fréquence de la sous-porteuse
se calcule par la relation suivante :
Fsp = Fu X (455/2)

Avec la norme M, 525 lignes,

30 images par seconde on aurait
Fu = 15 750 Hz. En fait la fréquence
de la sous-porteuse n'a pas été défi-
nie avec cette valeur de Fu mais avec
le rapport suivant : 4 500 000/286.
Les lecteurs intéressés par l'explica-
tion de ce choix pourront consulter
des ouvrages spécialisés. On obtient
finalement :
Fsp = 3579,545 kHz ou en arrondis-
sant par commodité de langage :
3,58 MHz. Mais attention, cette va-
leur approximative ne signifie pas
que l'oscillateur local doit se trouver
au voisinage de 3,58 MHz, celui-ci
doit bel et bien étre calé sur
3579,545 kHz et la valeur 3,58 MHz
n'‘est qu'une simplification d'écri-
ture.

Le décodeur NTSC

Le schéma synoptique du déco-
deur NTSC est représenté & la figu-
re 1. Le signal vidéocomposite est
constitué par l'addition du signal de
synchronisation composite ligne +
trame, du signal de luminance E' et
E'e. On trouve donc en téte du déco-
deur un circuit de tri recevant & l'en-
trée le signal vidéocomposite et déli-
vrant sur trois sorties les signaux sui-
vants :

— le signal de synchronisation
composite qui attaquera un circuit
de séparation délivrant synchro li-
gne et synchro trame - non repré-
senté ;

— le signal de luminance E'y ;

— le signal de chrominance.

Le schéma de la figure 2 montre
I'allure de l'imbrication des spectres
de luminance et de chrominance.
L'extraction du signal de chromi-
nance inséré dans la partie supé-
rieure du spectre de luminance peut
se faire d'une maniére plus ou moins
parfaite. Le but est de ne laisser dans
le signal E'y destiné & l'attaque du
tube image que le minimum de si-
gnal de chrominance modulé, qui se
comporterait comme un signal para-
site sur l'image.

Compte-tenu de la structure parti-
culiére des spectres - raies - le meil-
leur filtre serait un filtre en peigne
ayant la réponse en fréquence re-
présentée & la figure 3. En fait, pour
le filtre de luminance on peut se
contenter de l'association d'un filtre
passe-bas et d'un filtre réjecteur
centré sur la fréquence de la sous-
porteuse. La courbe de réponse d'un
tel filtre est représentée a la figure 4.
La perte d'informations de lumi-
nance due & ces deux derniers filtres
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est plus ou moins importante mais
l'image en couleur obtenue est en-
core trés satisfaisante. 5

Le signal de chrominance modulé
est séparé du signal de luminance
soit par un filtre en peigne complé-
mentaire du filtre utilisé pour la lu-
minance, soit simplement par un fil-
tre de bande. Les composantes du
signal de luminance existant dans la
bande occupée par la chrominance
ont une amplitude relative trés faible
et la perturbation entrainée sur
I'image est quasi imperceptible.

De l'information de chrominance,
on préléve, gréce & une information

issue des circuits de synchronisation -

- en général impulsion sandcastle -,
la salve de référence utilisée pour le
verrouillage de l'oscillateur local.

Ce circuit est trés important car
l'information de teinte est contenue
dans la phase de la sous-porteuse. Il
est donc impératif que |'asservisse-
ment soit parfaitement réalisé et que
la dérive sur la durée d'une ligne soit
excessivement faible. Cette dérive
n'est faible que si la fréquence natu-
relle de l'oscillateur est trés stable.
La stabilité relative exigée est de
l'ordre de 10° & 107. On utilise en
général un oscillateur & quartz. On
trouve ensuite un circuit de suppres-
sion couleur qui bloque l'entrée des
démodulateurs lorsque le signal vi-
déocomposite est exempt de compo-
santes de chrominance -noir et blanc
- Les détecteurs recoivent finalement
d'une part le signal modulant, d'au-
tre part le signal de sous-porteuse
reconstitué avec la phase adéquate.
A la sortie des détecteurs on dispose
donc des signaux différence de cou-
leur E'r et E'a.
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Il est alors facile de matricer les
informations E'v, E1et E'q pour obte-
nir E'r, E'vet E's.

Le systéme PAL

Comme pour le systétme NTSC, il
faut transmettre les informations sui-
vantes :

— le signal de luminance E'y dé-
fini par la relation E'y = 0,59 E'r +
0,30Ev+ 0,11 E's;

— les signaux de différence de
couleurs E'v et E'v définis de la ma-
niére suivante :

Euv= 0,498 (Es — Ex)
E'v= 0,877 (Er —E'v)

Avant de moduler les oscillateurs,
les signaux E'v et E'v traversent un
filtre qui donne un affaiblissement
inférieur & 3 dB & 1,3 MHz et supé-
rieur & 20 dB & 4 MHz. Le systéme de
modulation des deux signaux de
chrominance sur une sous-porteuse
unique est le méme que pour le sys-
teme NTSC : modulation double en
quatrature avec porteuse suppri-
mée. Cette modulation présente une
particuliaité qui fait l'originalité du
systéme PAL.

Le signal E'v module la sous-por-
teuse avec une phase qui change de
180° & chaque ligne et toutes les deux
trames.

Comme pour le systéme NTSC la
démodulation synchrone du signal
de chrominance modulé nécessite la
reconstitution de la sous-porteuse.
Cette sous-porteuse sera reconsti-
tuée par un oscillateur synchronisé
dans le récepteur par une salve de

référence fixant une phase de réfé-
rence.

La salve de fréquence et de phase
de référence comporte 10 cycles de
la fréquence de sous-porteuse et est
transmise pendant le palier de sup-
pression. Le choix de la fréquence de
sous-porteuse est principalement in-
fluencé par la recherche de la visibi-
lit¢é minimale du signal de chromi-
nance sur l'image captée par un ré-
cepteur en noir et blanc, comme en
NTSC.

La fréquence de la sous-porteuse
se calcule avec la relation suivante :
Fsp =(1135/4 + 1/625) tu

Dans les systémes & 625 lignes et
25 images par seconde, la fréquence
ligne vaut 15 625 Hz. On a donc :
Fsp = 4 433,618 75 kHz.

Le décodeur PAL

Le schéma synoptique du déco-
deur PAL est représenté & la figu-
re S.

Le décodeur regoit le signal vidéo-
composite, qui apres traitement
fournit les informations suivantes :

— signal de synchronisation
composite - non représenté ;

— signal de luminance E'y ;

— signaux de chrominance.

Le circuit de filtrage de la voie de
luminance comprend un filtre passe-
bas et un filtre réjecteur centré sur la
fréquence de la sous-porteuse. Les
signaux de chrominance sont ex-
traits grace a un filtre passe-bande
autour de la fréquence de la sous-
porteuse.

La séparation des signaux de
chrominance E'v et E'v est assurée
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par l'ensemble déphaseur, mélan-
geurs M1 et Mz, et la ligne & retard de
64 us associé & ses circuits d'adapta-
tion.

On dispose sur les sorties de 2 E'v
et + 2 E'v. Le signe =+ indiquant un
déphasage de ligne & ligne.

On reconnait ensuite un circuit de
détection de salve, qui pour une li-
gne n reconnait la salve provenant
de la voie E'v et pour une lignen + 1
reconnait la salve provenant de la
voie E'v.

Le signal de sortie du détecteur de
salve est envoyé vers le circuit de
suppression de couleur - absence de
salve = émission en noir et blanc - et
vers l'oscillateur de référence.
Comme pour le NTSC, l'oscillateur
est asservi en phase et en fréquence
pendant toute la durée de la salve,
environ 10 alternances de sous-
porteuse. On suppose ensuite que la
stabilité naturelle de cet oscillateur
est tres grande pendant toute la du-
rée d'une ligne : 64 ps.

Sur la sortie on recueille le signal
de sous-porteuse reconstituée en
phase avec la salve d'identification.
Cette sous-porteuse est envoyée,
avec la phase adéquate vers les dé-
modulateurs synchrones qui resti-
tuent les composantes E'v et E'v. 1l
devient alors relativement simple

30

d'obtenir les trois informations E'r,
E's, E'v a partir des signaux E'yv, E'v et
o

Dans ces quelques lignes on a vu
que le systéme PAL est trés voisin du
NTSC. Toutes son originalité réside
dans l'inversion de phase ligne & li-
gne sur la voie E'v et I'emploi d'une
ligne & retard dans le décodeur.

En fait, dans ces deux systémes, la
teinte est approximativement fonc-
tion de la phase du vecteur E'v + E'v.

Les déphasages parasites sont
fréquents, et ceux-ci entrainent dans
le cas du systéeme NTSC des virages
de couleur trés prononcés lorsqu'on
se situe dans certaines zones du dia-
gramme x, y de la CIE. Le principal
avantage du systéme PAL sur le
systéeme NTSC est de compenser cet
effet et d'admettre des tolérances
beaucoup plus grandes. En effet, si
la phase en entachée d'une erreur :
E, on constate que cette erreur modi-
fie la phase des vecteurs E'v et E'v
mais que la norme des deux vecteurs
E'v pour la ligne n et E'v pour la ligne
n + 1 varie peu autour de la valeur
correcte.

L'addition des deux vecteurs E'v
pour deux lignes successives réduit
donc la sensibilité aux erreurs de
phase mais en contrepartie réduit la

finesse du rendu dans le sens verti-
cal et modifie la saturation.

Cette modification affecte peu le
signal de luminance et l'effet est peu
sensible sur la qualité de l'image.

Le systeme NTSC 4.43

Ce systéme n'est pas utilisé en
diffusion hertzienne mais se rencon-
tre parfois sur certains magnétosco-
pes: U-Matic et quelques VHS.
Comme son nom l'indique, il tient &
la fois du systeme NTSC et du sys-
téme PAL : 4.43. En NTSC 4.43,iln'y
a pas d'inversion de phase & chaque
ligne et toutes les deux trames sur la
voie E'v, mais ce systeme est prévu
pour les normes & 6295 lignes et
25 images par seconde, raison de
l'adoption de la valeur de la fré-
quence de sous-porteuse du systeme
PAL.

Nous verrons, dans le chapitre
consacré & la mise au point comment
transformer trés simplement le co-
deur PAL décrit dans le numéro pré-
cédent en un codeur NTSC 4.43.

Le systéeme SECAM

L'idée de base du systéme SE-
quentiel A Mémoire : SECAM est
d'utiliser la ligne & retard pour ne
transmettre a chaque instant qu'un
seul des signaux de chrominance en
alternant séquentiellement l'un et
I'autre de ligne & ligne. Dans ces
conditions il n'est plus possible
d'employer une modulation d'am-
plitude & porteuse supprimée et la
modulation de fréquence a été choi-
sie. On s'affranchit ainsi des pro-
blemes d'erreur de phase cités pré-
cédemment. Comme dans les trois
cas précédents, on doit transmettre :
le signal de synchronisation compo-
site, le signal de luminance, les deux
signaux de différence de couleurs ou
signaux de chrominance. On définit
donc le signal de luminance :
Evy=059ERr+ 030Ev+ 01l Eset
les signaux de chrominance :
Dr=-19ERr—-EY),Ds=1,5Es—
Ev).

A 1'émission, les deux signaux D'r
et D's sont filtrés, préaccentués a
partir de 85 kHz puis limités par un
filtre passe-bas (6 dB & 1,5 MHz et
20 dB a 3 MHz). Pour plus de détails
on pourra se référer & |'article consa-
cré au codeur SECAM.

Cette préaccentuation augmente
(en modulation de fréquence) le
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rapport signal sur bruit pour les
composantes de fréquences élevées.
Le méme principe est utilisé en ra-
diodiffusion dans la bande 88-108.

Aprés une limitation d'amplitude
les deux signaux attaquent deux
modulateurs. Pour la voix D'e la fré-
quence centrale vaut fos = 272 X {u
= 4 250 000 MHz et pour la voie D'r
for =282 X fu = 4 406 000 MHz. Dans
ces conditions le spectre occupé par
les deux signaux de chrominance est
borné par les fréquences suivantes
3,9 MHz et 4,7 MHz.

Pour diminuer la visibilité des
sous-porteuses dans le cas d'une
émission couleur regue sur un ré-
cepteur noir et blanc, on doit réduire
autant que possible 'amplitude de
ces sous-porteuses. Or, d'un point de
vue statistique et parce que les cou-
leurs de la nature ne sont pratique-
ment jamais saturées, la fréquence
instantanée de la sous-porteuse se
situera tres fréquemment au voisi-
nage immédiat de la fréquence de
repos. D'ou l'idée de réduire l'am-
plitude de la sous-porteuse modulée
dans un rapport plus grand pour les
fréquences de repos que pour les
fréquences instantanées extrémes.
La loi d'atténuation en fonction de la
fréquence est représentée a la figu-
re 6. Cette courbe est couramment
appelée courbe anti-cloche.

A une ligne n sont donc supperpo-
sés signal de luminance et signal de
chrominance D'r modulé et & une li-
gnen + 1signalde luminance et D's
modulé. La reconnaissance s'effec-
tue grace aux salves for et fos pré-
sentes sur le palier arriere de sup-
pression - donc avant chaque ligne.

= i e
Realisation

Le décodeur SECAM

Le schéma synoptique du déco-
deur SECAM est représenté & la fi-
gure 7. On reconnait comme pour
les autres systémes les filtres placés
sur le trajet du signal vidéocompo-
site :

— Un filtre de luminance : asso-
ciation d'un filtre passe-bas et d'un
filtre réjecteur centré sur 4,286 MHz.

— Un filtre de chrominance, éli-
minant le signal de luminance et
rétablissant l'amplitude des compo-
santes de la chrominance sur toute
l'étendue du spectre : filtre en clo-
che.

— Un circuit de séparation de
synchronisation composite non re-
présenté.

Pour reconstituer les trois signaux
primaires E'r, E'v et E's, il faut dispo-
ser a chaque instant dans le récep-
teur des trois signaux E'vy D'r et D's.
Or, avec le systtme de codage
adopté, nous savons que l'on dis-
pose pour la ligne de rang n des in-
formations E'y et D'r et pour la ligne
derangn + 1 de E'v et D's.

L'artifice utilisé dans le systéme
SECAM consiste & exploiter pour
cette reconstituiion :

— L'information de chrominance
présente a linstant considéré par
exemple D'r.

— L'information de chrominance
qui était présente 64 us avant (ligne
précédante).

A cet effet, cette information est
retardée dans une ligne & retard qui

fait alors office de mémoire d'une li-
gne. :

On dispose alors a chaque instant

des trois signaux :

— luminance, E'y de la ligne n ;

— chrominance, D'r de la ligne
I

— chrominance, D' de la ligne n
=

Et pour la séquence suivante :

— luminance, E'y de la ligne n +
115

— chrominance, D's de la ligne n
+ 1 T

— chrominance, D'rde laligne n.

Les signaux de chrominance mo-
dulés sont donc aiguillés par le per-
mutateur pour étre utilisés comme
information directe ou information
retardée. A la sortie du permutateur
on obtient sur I'une des voies D'r (n),
Dr(n+ 2), Dr(n + 4), etc et sur
lautrer Bplin "= 1), “BEin =+ 1,
D's (n + 3), etc.

Ces signaux traversent les. limi-
teurs et accédent aux discrimina-
teurs d'ou ils sortent démodulés. A ce
niveau les signaux D'r et D's sont
préaccentués et ils doivent subir la
correction inverse : Desaccentua-
tion. A ce stade il n'y a plus de pro-
blémes pour reconstituer E'r, E'v et
E's. Ceci constitue un bien long
préambule mais la fonction codage
décodage doit étre partaitement as-
similée si l'on désire se lancer dans
la réalisation d'un décodeur qua-
dristandard et que l'on souhaite
mettre toutes les chances de son
coté.

Le circuit intégré
TDA 4550 RTC

Le circuit intégré RTC TDA 4550

v

i

o 3‘30

Centre £ ¢2sa MHz

400

Filtre & 4 MHz
_ou trappe

~ Figure 7 - Schéma bloc du décodeur SECAM. .
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est capable, moyennant l'adjonction
de quelques composants supplé-
mentaires, d'assurer la fonction dé-
codage pour les quatres standards
cités dans la premiére partie de cet
article. Avant toutes choses signa-
lons qu'il existe deux références pour
ce circuit: TDA 4550 et TDA 4555.
Ces deux circuits sont, électrique-
ment, rigoureusement identiques.
La différence réside dans le bro-
chage, la version TDA 4555 devrait
permettre un passage des lignes au
zéro électrique (masses) plus judi-
cieux. '

Pour qu'il n'y ait aucune confusion
possible, tous les schémas de cet ar-
ticle sont représentés avec un
TDA 4550. Le schéma avec un
TDA 4555 s'obtiendra trés facilement
en remplacant les numéros des bro-
ches du TDA 4550 : 4, S et 6 par les
broches 6, 4 et 5. Cette permutation
doit aussi étre effectuée pour le des-
sin du circuit imprimé prévu pour un
TDA 4550. Si l'on utilise un
TDA 4555, trois pistes devront étre
interrompues et recdblées de la ma-
niére convenable.

Le schéma synoptique interne du
TDA 4550 est représenté & la figu-
re 8. Le circuit, sous sa tension no-
minale d'alimentation 12V,
consomme environ 50 mA. Le circuit
ne traite que les signaux de chromi-
nance - voir les synoptiques des di-
vers décodeurs. Figures 1, 5 et 7.

Le signal vidéocomposite est ap-
pliqué aux filtres et circuits de sépa-
ration représentés par le bloc ex-
terne noté PAL/NTSC-SECAM-NTSC
a la figure 8.

Ces circuits délivrent apreés trai-
tement :

— le signal de luminance ;

— le signal de chrominance ;

— divers signaux de synchroni-
sation.

Seul le signal de chrominance,
par l'intermédiaire d'un condensa-
teur de 220 pF, est transmis & la bro-
che 15 du TDA 4550. Ce circuit com-
porte pour la voie chrominance :

— un amplificateur & gain com-
mandé pour les standards PAL, SE-
CAM et NTSC ;

— un circuit de commande auto-
matique de gain ;

— un circuit d'échantillonnage de
salve en PAL ;

— un étage de sortie chromi-
nance vers la ligne & retard en PAL
et SECAM ;

— deux limiteurs voie directe et
voie retardée en SECAM ;

— Un permutateur en SECAM.

L'impédance d'entrée & la broche
13 vaut environ 3 300 Q et le signal

32
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Figure 8 - Schéma synoptique du TDA 4550 ou TDA 4555.
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de chrominance devra avoir une
amplitude comprise entre 10 et
200 mV. La démodulation est assu-
rée par les blocs suivants :

— deux démodulateurs & qua-
drature en SECAM ;

— deux démodulateurs synchro-

nes pour les standards PAL et
NTSC ;

— circuits de filtrage de sous-
porteuse résiduelle ;

— circuits de désaccentuation en
SECAM ;

— circuit de clamp au niveau du
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noir en SECAM ;

— étages de sortie différence de
couleurs avec circuit de coupure
couleur.

Pour les quatre standards les ten-
sions nominales de sortie valent :
pour la sortie — (R—Y): 1,05 V et
pour la sortie — (B — Y): 1,33V, ce
qui donne un rapport (R — Y)I(B =Y)
de 0,79.

Le résidu de sous-porteuse en sor-
tie vaut 30 mV. Le niveau continu de
sortie est fixé & 7 V et les sorties sont
couplées capacitivement & un circuit
de dématricage comme les
TDA 3500 ou TDA 3501.

En SECAM, les amplitudes de sor-
tie dépendent des circuits résonants
externes connectés aux bornes 7, 8 et
6, 5 et peuvent étre modifiées en
jouant sur le coefficient de surtension
Q.

Les fréquences de résonance de
ces circuits doivent étre réglées de
sorte que le niveau démodulé pour
la fréquence de repos fo soit égal au
niveau de réinsertion interne : ni-
veau du noir. Les résistances des ré-
seaux de désaccentuation sont inté-
grées et prévues pour des capacités
externes de 180 pF connectées aux
broches 2 et 4.

Ce circuit intégré comporte pour la
partie identification :

— un bloc reconnaissance auto-
matique de standard par scrutation
séquentielle ;

— un circuit de retard de mise en
couleur et de recherche du stan-
dard ;

— un circuit de priorité PAL/SE-
CAM ;

— un circuit de commutation for-
cée de standard ;

— trois sorties de commutation
des filires externes ;

— circuits d'identification pour
PAL, SECAM et NTSC ;

— bascule PAL et SECAM et in-
verseur PAL ;

— circuit d'identification SE-
CAM : ligne, trame ou ligne et trame
combiné ;

— oscillateur & quartz & fré-
quence double : circuit PLL et divi-
seur pour la fréquence de réfé-
rence ;

— correction de teinte en NTSC ;

— commutateur de service.

Les entrées-sorties de
commutation de standard

On dispose de 3 entrées/sorties et
d'une entrée affectées de la maniere
suivante aux divers standards :
PAL et NTSC : entréelsortie bor-
ne 28 ; ;
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SECAM : entrée/sortie borne 27 ;
NTSC 3.58 : entrée/sortie borne 26 ;
NTSC 4.43 : entrée borne 25.

A T'état inactif, les tensions pré-
sentes sur ces broches sont inférieu-
res & 0,5 V. Pendant la période de
recherche, la couleur est coupée et
ces tensions valent 2,5 V. Dés qu'un
standard a été reconnu une des
3 bornes de sortie passe a l'état ac-
tif : 6 V. Pour forcer un standard il
suffit d'appliquer sur l'une des en-
trées une tension supérieure & 9 V.

Le temps de retard pour le début
delarecherche durede 2 & 3 trames,
la couleur est coupée pendant 0 ou

. 1 trame et la mise en service couleur

s'effectue pendant 2 ou 3 trames.
Chacune des trois sorties peut four-
nir un courant maximal de 3 mA.

La durée de recherche pour cha-
que standard vaut 4 trames. La sé-
quence de recherche est la sui-
vante : PAL - SECAM - NTSC 4.43 -
NTSC 3.58.

L’identification en SECAM

On sait qu'en SECAM l'identifica-
tion utilisée jusqu'en 80 était 1'identi-
fication trame. Ce principe tend &
étre abandonné pour libérer les
premieres lignes de chaque trame -
transmission de signaux Antiope.

Malgré tout, les émissions TF 1,
ANT 2, etFR 3 comportent encore les
signaux d'identification trame, et
ceci pour permettre aux anciens té-
léviseurs, fonctionnant gréce a
l'identification trame d'interpréter

correctement les signaux de chromi-

nance. Mais les émissions en VHF
Canal Plus, Antiope sont dépour-
vues de signaux d'identification
trame.

Pour que le circuit TDA 4550 fonc-
tionne dans tous les cas, il devra étre
cablé en identification ligne. Le
choix de l'identification s'effectue
gréace & la tension appliquée a la
broche 23.

Identification ligne Va < 2V,
identification mixte ligne et trame
V23 = 6 V ou borne 23 non connec-
tée. Identification trame Vzz > 10 V.
En identification ligne, les cing émis-
sions citées précédemment déclen-
chent les circuits couleur, dans les
deux autres cas seuls TF 1, ANT 2 et
FR 3 activent les circuits chroma.

Le détecteur d ‘impulsion
« Sandcastle »

En princppe le circuit TDA 4550
doit recevoir une impulsion « sand-
castle » & trois niveaux. Cette impul-
sion est envoyée a la broche 24. Le
premier niveau dure pendant le re-
tour trame et doit étre compris entre 2
et3V.

Le deuxieme niveau correspond &
I'impulsion ligne et est compris entre
4 et 5 V et finalement le troisiéme ni-
veau correspond & l'extraction de la
salve et doit étre supérieur & 8 V et
inférieur & la tension d'alimentation.

Nous n'avons que fort peu de ren-
seignements sur le traitement et
I'emploi de ces impulsions. L'expé-
rience nous a montré que le circuit
était incapable de fonctionner avec

Figure 9 - Schéma
de principe du RH1 R12
décodeur '

quadristandard.
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Realisation

Suite de la page 33

le seul troisiéme niveau, la séquence
de recherche démarrant probable-
ment avec une impulsion trame, ces
mémes impulsions étant employées
pour piloter la séquence de recher-
che.

Entrée du réglage de
teinte/Entrée de service

Ces actions combinées sont dues &
la tension appliquée surla broche 17
du circuit. Lorsque la tension appli-
quée est comprise entre 2 et 10 V on
agit sur la teinte. Lorsque la tension
est inférieure & | V ou supérieure a
11 V cette entrée est une entrée dite
de service - mise au point, mainte-
nance -. Pour Vi7 < 1 V l'oscillateur
estdéverrouillé etpour Vi > 11 Von
inhibe le réglage de teinte.

Identification SECAM

sl Sand Castie 1l

Figure 10 - Tracé des pistes NTSC 4,43

décodeur quadristandard. NTSC 3,58

SECAM

PALINTSC

—(R-Y) o

=(8=Y]

ov

Entrée chromg =t

Figure 11 - Implantation —e LA
des composants. Teinte NTSC i
+ 12V

Ceci clos la description du synop-
tique interne du TDA 4550 et nous
pouvons passer d la réalisation pra-
tique.

Réalisation pratique

Le schéma de principe du coeur du
décodeur est représenté & la figu-
re 9.

Pour une utilisation en décodeur
tristandard PAL, SECAM,
NTSC 4.43, les composants suivants
ne seront pas implantés : Rs, R4, R,
Caz, Cos, T2 et XTAL..

On reconnait les quatre entrées de
commande de commutation forcée,
I'entrée du signal de chrominance,
l'entrée identification SECAM, qui
sera mise & zéro, l'entrée de 'impul-
sion sandcastle recevant un signal
issu de la platine de filtrage, 'entrée
de commande de teinte en NTSC.
Cette derniére entrée sera polarisée
par un pont de résistances externe.
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Realisation

Pour diminuer la diversité des
tous les

tine sont identiques, du type D 11 N.
L1 est destiné au circuit d'identifi-
cation, L2 et Ls aux discriminateurs

plage de réglage et centrera celle-ci
autour de 4,2 MHz.

Le tracé des pistes de la platine
principale du décodeur quadristan-
dard est représenté a la figure 10 et

Le filtrage

Dans le chapitre consacré a la
théorie du décodage, nous avons vu
que dans tous les cas nous avions
besoin d'un filtre, acceptant & l'en-
trée le signal vidéocomposite et déli-

Quel que soit le standard, il faut
donc envoyer au circuit intégré
TDA 4550 le seul signal de chromi-
nance. Pour chaque standard il faut
donc mettre en service deux filtres
un filtre de chromi-

Le schéma de principe de ces fil-
tres et de leur systéme de commuta-
tion associé est représenté & la figu-
re 12. Le signal vidéocomposite at-
taque l'entrée de six filtres passifs :
trois filtres de luminance et trois fil-
tres de chrominance. Les filtres sont,
bien sir, actionnés deux par deux :
mise en service simultanée du filtre
de luminance et du filtre de chromi-
nance propre & un standard.

En PAL et NTSC 4.43 les filtres sont
identiques, le méme filtre est donc
mis en service par la présence de
I'un ou l'autre des standards.

Si le standard NTSC 3.58 n'est pas
utilisé, ce qui sera généralement le
cas, les composants suivants ne se-
ront pas implantés : Res, Res, R7o, Rz,
Reo, Res, D2s, Res, Tiz, Tis, Lis, Lis, Luis,
Ca3, Cas, Cas, Cus, Css, Css.

Les filtres de chrominance

Pour le standard SECAM le filtre
de chrominance, filtre en cloche est
constitué par Rer, Ls et Car. Le circuit
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résonant est accordé sur 4286 kHz.
Pour les standards PAL et NTSC 4.43
on a recours & un filtre passe-bande
d'une structure légérement plus
complexe : le signal de chrominance
est disponible sur le secondaire de
Liz : auxbornes de Res. Lizseraréglée
de maniere & centrer le filtre passe-
bande autour de 4433 kHz. Pour le
standard NTSC & 3,58 la structure
employée est la méme mais le passe-
bande est centré sur 3579 kHz.

Les filtres de luminance

EnPAL eten NTSC il n'est pas pos-
sible de réaliser simplement un filtre
en peigne. Nous avons donc recours
& une structure beaucoup plus sim-
ple : un filtre passe-bas constitué par
Lio, Res et R71 associé & un filtre réjec-
teur constitué par Lii, Cso Cs1 et Rra.

En PAL et NTSC 4.43, le réjecteur
sera centré sur 4433 kHz et la iré-

quence de coupure du filtre passe-
bas amenée au voisinage de
4 500 kHz. En NTSC3.58, la méme
structure est utilisée mais le réjecteur
est centré sur 3579 kHz et le filtre
passe-bas au voisinage de
3 700 kHz.

Le filtre de luminance mis en ser-
vice en SECAM utilise trois sections
différentes. Les deux premiéres sont
le filtre passe-bas et le réjecteur em-
ployé en PAL et NTSC 4.43. La troi-
siéme cellule est constituée par L,
Cs2, R74 et Rys et forme un réjecteur
qui sera centré sur 4286 kHz.

Les filtres sont hors service lorsque
les entrées de commande sont & un
niveau inférieur & 1 V, et en service
pour un niveau supérieur a 6 V. Ce
niveau de tension est fourni, soit di-
rectement par le TDA 4550 en mode
automatique soit par une source ex-
terne en mode commutation forcée.
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Realisation

Détection de I'impulsion
« scandcastle »

Au cours de la description du sy-
noptique du TDA 4550 nous avons
. vu que le systéeme devait fonctionner

gréce & une impulsion « scandcas- .

tle » auxiliaire & trois niveaux mais
qu'il était possible de se contenter
des deux niveaux extrémes : retour
trame et enveloppe de la salve. Nous
verrons que le niveau intermédiaire
est assez facile & générer mais ne
change en rien le fonctionnement du
circuit. Le schéma de principe utilisé
pour l'extraction de l'impulsion est
représenté a la figure 13. On a re-
cours & un classique TDA 2593 pré-
cédé par un ampli de gain — 3. On
récupere a la broche 8 une impul-
sion de synchronisation de trame, &
labroche 71'enveloppe de lasalve et
une impulsion « scandcastle » &
deux niveaux lorsque la broche 6 re-
goit l'impulsion de retour ligne. La
fréquence centrale du VCO est
ajustée au moyen de Rs, on ameé-
nera celle-ci au voisinage de
15 625 Hz au repos, en l'absence de
signal vidéocomposite. Le signal
utilisable par le TDA 4550 est obtenu
par sommation - diodes D1 et Dz - de
l'impulsion de synchronisation
trame et de I'enveloppe de salve. La
reconstitution d'une impulsion
« scandcastle » & trois niveaux peut
étre effectués de.la maniére sui-
vante :

38

— placer une résistance de 10 kQ
entre les bornes 3 et 6, sortie impul-
sion ligne et entrée retour ligne ;

— alimenter la borne 4 du circuit
par la tension d'alimentation et non
plus le zéro électrique ;

— alimenter la borne 5 du TDA
2593 par la tension issue d'un poten-
tiometre recevant la tension d'ali-
mentation. Régler la tension de po-
larisation de la broche 5 pour faire
coincider au mieux l'impulsion ligne
et le retour trame.

Cette solution a été essayée avec
succes mais n'apporte rien au fonc-
tionnement. Les circuits de filtrage et
le circuit d'extraction d'impulsion
« scandcastle » sont étroitement im-
briqués et pour cette raison sont im-
plantés sur le méme circuit imprimé
dont le tracé des pistes est donné & la
figure 14 et l'implantation des com-
posants a la figure 15.

Le raccordement des circuits

Le signal vidéocomposite & traiter
est appliqué & l'entrée correspon-
dante de la platine de filtrage qui
délivre :

— une sortie chrominance, une
sortie sandcastle vers la platine
principale ;

— une sortie luminance vers la
sortie du décodeur quadristandard.

On trouve en outre :

— trois entrées de commutation
NTSC 3.58, SECAM PAL NTSC 4.43

recevant les informations de la pla-
tine principale ou d'une platine de
commutation forcée - facultative.

Platine de commutation
automatique/manuel

Le schéma de principe du circuit
de commande et de visualisation de
commutation de standard est repré-
senté & la figure 16.

A la mise sous tension, les quatre
bascules D correspondant aux inter-
rupteurs fugitifs Ki, Kz, Ks et K4 sont

déosignal & l'entrée du décodeur,
celui-ci apres serutation, reconnait
le standard, une des sorties de com-
mutation broche 25, 26, 27 ou 28
passe & l'état actif et une des diodes
LED correspondant & Ki, Kz, Kz et K4
est allumée.

En mode automatique la diode
électroluminescente correspondant
& Ke est allumée. En présence de ce
méme vidéosignal on peut :

— Presser une touche ne corres-
pondant pas au standard indiqué. A
ce moment le systeme passe en ma-
nuel - diode de Ks éteinte -, le déco-
deur ne reconnait pas le standard
gu'on lui impose et l'image est en
noir et blanc. Pour revenir au fonc-
tionnement couleur il faut presser la
touche automatique/manuel ou la
touche correspondant au standard
du vidéo signal injecté.

— Presser la touche automatique/
manuel, la diode électrolumines-
cente correspondant a Ks s'éteint
mais le systéme décode toujours les
informations de chrominance
jusqu'a ce qu'une des touches K, Kz,
Ks, K4 autre que celle correspondant
au standard en présence soit pres-
sée. A ce moment, les informations
de chrominance ne sont plus recon-
nues et plus décodées.

Cette platine est facultative mais
rend de grands services au moment
de la mise au point et des réglages.
Les cing diodes donnant les infor-
mations de départ en recherche, Ki,
Kz, K3, Katoutes éteintes et reconnais-
sance, une des diodes allumée. A un
instant donné il ne peut y avoir que
deux diodes allumées Ks et une des
diodes K1 & Ka.

Pour la réalisation pratique on a
recours & deux circuits imprimés
différents : le premier dont le tracé
des pistes est représenté & la figu-
re 17 et l'implantation des compo-
sants & la figure 18 recoit les compo-
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Realisation

sants actifs ; circuits intégrés, tran-
sistors, diodes, etc. et un support de
circuit intégré 16 broches destiné &
la liaison avec le second circuit.

Le circuit, dont le tracé des pistes
est représenté & la figure 22 et l'im-
plantation des composants & la figu-
re 23 recoit un support de circuit in-
tégré 16 broches - liaison avec la
carte principale - Les cing interrup-
teurs équipés de leur LED, type
DMB 1 Jeanrenaud, et les résistan-
ces de limitation de courant de ces

ILETY,

Les deux platines sont reliées
électriquement entre elles par un
cordon méplat de 16 conducteurs
muni & chaque extrémité du
connecteur s'adaptant dans les sup-
ports de CI.

Les quatre sorties, en provenance
des diodes D23 & Dzs sont reliées aux
entrées/sorties du TDA 4550. L'ordre
des connexions n'a aucune impor-

's‘{g:us--“ Figure 14 - Tracé des pistes
PAL NTSC 4.43 filtrage luminance/chrominance

g . extraction du signal «Sandcastle»
Sortie luminance

Figure 15 - Implantation
des composants.

tance. On pourra définir cet ordre
pour affecter un standard particulier
& chaque interrupteur. Ki PAL, Ko
SECAM, KaNTSC 4.43, K« NTSC 3.58
ou tout autre combinaison Ki SE-
CAM, Ko NTSC 4.43, Ks PAL, K
NTSC 3.58, etc.

L’alimentation

La totalité des circuits est alimen-
téé par une source unique + 12 V. Le
schéma de principe de l'alimenta-
tion, qui n'a rien d'original, est re-
présenté a la figure 19. Le transfor-
mateur d'alimentation est en per-
manence sous tension. On utilise un
modéle 2 X 6 V, 15 VA torique. On
dispose d'une tension filtrée redres-
séede 17 V aux bornes de Cs2 0u Cea.
Aprés régulation sommaire par Ra
D27 et Ces on dispose de 12 V pour
alimenter une bascule D. La sortie Q
de cette bascule est connectée &
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2V +12V C:)@

13113

ic

ﬂ.——q% *‘Js_'l‘@—ﬁ_ at|-|- |

NTSC443

Ty

MANUEL

AAAAA,

mise en auto a la

mise sous tension U a

- »

auto — allumé
manuel— éteint

‘ pann 3 o I“.IQ |

Figure 17 - Tracé des pistes du circuit de commande et de visualisation de commutation des standards.
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=Reéalisation

l'entrée D. A chaque _impulsion
d'horloge les sorties Q et Q change-
ront d'état. Une des sorties est utili-
sée pour la fermeture du relais RE.

Une pression sur Ks, mise en route
de 'alimentation, une seconde pres-
sion : arrét, etc. Le régulateur 7812
se charge de fournir un courant ré-
gulé avec 12 V entre les bornes de
sortie et la masse.

Le tracé des pistes du circuit d'ali-
mentation est représenté & la figu-
re 20 et l'implantation des compo-
sants a la figure 21.

Comme pour le clavier de com-
mutation de standard, nous utilisons
un deuxiéme circuit recevant Ks et la
résistance de limitation de courant
de la diode électroluminescente :
Reos.

Les platines recevant les commu-
tateurs K1 & Ks seront fixées sur la
contre-face avant comme le montre
les photos.

Malheureusement la découpe et
la gravure de la face avant réalisée
par M. Colas, graveur, 80, boule-
vard de Grenelle, 75015 Paris n'a pu

étre terminée pour la prise de vue et
nous nous en excusons aupres de
nos lecteurs.

Mise en service

Le décodeur quadristandard
s'adapte tres facilement au moniteur
VCC 90 paru dans RPEL. Seuls qua-
tre composants supplémentaires
sont nécessaires comme le montre le
schéma de la figure 26.

Il est possible aussi de réaliser une
carte de dématricage pour obtenir
les informations R, V, B pour un mo-
niteur. La carte de dématricage pa-
rue dans RPEL ne peut convenir : en
effet celle-ci était adaptée aux si-
gnaux Y, R—-Y, B-Y, dans le cas
présent nous disposons d'un déco-
deur fournissant Y, —(R-Y) et
—(B-Y).

Les lecteurs désireux de s'orienter
vers une telle solution pourront faci-
lement dématricer ces signaux en
wtilisentTuns THABSHI0 ou un
TDA 3501.

Mise au point et
réglages

On dispose & l'arriere du rack
d'une entrée vidéocomposite et de
trois sorties : deux sorties différence
de couleurs —(R-Y), —(B—Y) et une

R R ¥
R4 R&0. }&
9 |
R4l )
N
R47 \ 4
\ \
A \
\
\
1
R R
R IR = K
R
59 B &
57 R L ™
%5 53 A5 ol Q
\ " T
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AAAAA
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>R91

Figure 19 - Schéma de principe
de l'alimentation.

sortie luminance Y. On suppose que
le décodeur est relié au moniteur par
un procédé quelconque : Y, diffé-
rence de couleurs ou R, V, B par dé-
matricage. Le premier élément & ré-
gler doit impérativement étre Rai.

En présence d'un signal vidéo-
composite on régle Ra pour avoir un
verrouillage du PLL. Cette manipu-
lation est facile si I'on visualise l'im-
pulsion issue de la broche 7 du
TDA 2593 en mode double base de
temps, l'une retardant 'autre. La se-
conde étant beaucoup plus rapide
que la premieére, il est bon pour cela
de synchroniser l'oscilloscope sur
l'impulsion trame disponible & la
borche 8 du TDA 2593.

Vient ensuite le réglage des filtres
de luminance et de chrominance, en
PAL, NTSC et SECAM.

Pour cette manipulation, décon-
necter le générateur délivrant le si-
gnal vidéocomposite et connecter un
générateur pouvant travailler en si-
nus jusqu'a 10 MHz.

Le standard sera forcé en PAL ou
NTSC 4.43. On reglera Lo et Li2 pour
centrer le filtre passe-bande autour
de 4433 kHz en visualisant la sortie
chrominance. Puis en visualisant le

signal présent sur la sortie lumi-
nance on regle L pour obtenir un
minimum ¢& 4433 kHz.

On peut alors passer en SECAM et
l'on regle le filtre en cloche. Ls pour
avoir un maximum ¢& 4286 kHz sur la
sortie chrominance et par Ls un mi-
nimum & cette méme fréquence sur
la sortie luminance. Appliquons
maintenant un signal vidéocompo-
site SECAM. En mode automatique
on regle Li pour avoir une recon-
naissance du SECAM, puis Lz et L3
pour ajuster les discriminateur R—Y
et B=Y. Pour cette manipulation, il
est bon de travailler avec une mire
générateur ou mire TDF. En principe
Ls et Ls ont peu d'effet en SECAM.

A T'aide d'un codeur PAL, micro-
ordinateur ou générateur de mire,
on injecte un signal vidéocomposite
PAL ; on reglera alors Cz qui doit
étre assez proche de la moitié de sa
valeur et L4 et Ls.

Transformation du codeur
PAL en codeur NTSC 4.43

Il suffit pour cette transformation
de ne pas appliquer & l'entrée inver-
sion de phase du TEA 1002 le signal

Mire de barres NTSC 4,43 luminance 75 % inversée.
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Mire de barres PAL luminance 95 %.

Mire de barres PAL luminance 75 %.
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Realisation

i R
. 8d88ses

Figure 20 - Tracé des pistes o ‘J I
de I'alimentation. ) .1

Figure 21 - Implantation des composants.

s

Alimentation

Secteur 220 V

Mire de barres NTSC 4,43 luminance 95 %. Mire TDF 1 SECAM autre standard forcé. SECAM Antenne 2 Antiope.
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Realisation

0
.

Figure 22 - Tracé des pistes de la platine commutation de standards manuel et automatique.

= . : :
4 Re1 p - ' o ‘ o
=a Reo2 [ | & - -
= g Q
4

R63 " Jo& =

& T "iT

Figure 23 - Implantation des composants.

rectangulaire & la fréquence fu2
mais de bloquer cette entrée au ni-
veau logique « 1 ». On peut placer
en face avant un inverseur qui en-
voie sur la commande d'inversion de
phase soit le niveau logique 1 soit le
signal & fu/2. On passe ainsi du PAL
au NTSC 4.48.

Dans ces conditions le signal peut
étre appliqué au décodeur quadris-
tandard qui reconnait le NTSC 4.43.
La mire de barres de couleur n'est
restituée correctement qu'en polari-
sant convenablement l'entrée 17 du
TDA 4550 : contréle de teinte.

Nous espérons avec ce décodeur
avoir satisfait tous nos lecteurs. Le
décodeur repondant & tous les pro-
blémes que l'on peut rencontrer,
nous ne reviendrons pas sur ce sujet.

Contrairement & ce qu'il peut pa-
raitre, ce décodeur est simple et peu
coliteux. Les opérations de réglages
sont rapides si les principes de co-
dage et décodage sont bien compris.
L'auteur espére avoir mis suffisam-
ment l'accent sur ce point.

F. de Dieuleveult

Mire TDF SECAM antenne intérieure (écho).
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16 volumes
15 coffrets
de matériel

LENCYCLOPEDIE
PRATIQUE DE LELECTRONIQUE

COMPRENDRE...

SAVOIR...

Dans les années a venir, I'électronique est
appelée a jouer unrole croissant dans notre
vie quotidienne. Aujourd'hui une encyclo-
pédie vousy prépare :c’estle Livre Pratique
de 1'Electronique EUROTECHNIQUE. Seize
volumes abondamment ilustrés traitant
dans des chapitres clairs et précis de la
théorie de I'électronique. Une ceuvre consi-
dérable détaillée, accessible a tous, que
vous pourrez consulter a tout moment.

Pour saisir concretement les phénoménes
de I'électronique, cette encyclopedie est
accompagnée de quinze coffrets de matériel
contenant tous les composants permettant
un application immeédiate.

Vous réaliserez plus de cent expériences
passionnantes et, grace a des directives
claires et tres détaillées, vous passerez
progressivement des expériences aux
realisations définitives.

§8 curotechnigue

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

Renvoyez - nous vite ce bon

Concue par des ingénieurs, des professeurs
et des techniciens hautement qualifiés pos-
sédant de longues années d'expérience
en électronique, cette encyclopédie fait
appel a une méthode simple, originale et
efficace.

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

Le Livre Pratique .de I'Electronique est
I'association d'une somme remarquable de
connaissances techniques (5000 pages, 1500
llustrations contenues dans 16 volumes reliés
pleine toile) et d'un ensemble de matériel
vous permettant de réaliser des appareils
de mesure et un ampli-tuner stéréo.

BON POUR UNE Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part

| DOCUMENTATION GRATUITE

a compléter
I et a renvoyer aujourd’hui

I a EUROTECHNIQUE
rue Fernand-Holweck

21100 Dijon

CodePostall_| | | | | Localité

votre documentation sur le Livre Pratique de I'Electronique.
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Realisation

Circuit de mise en forme
des signaux issus de
cassettes et destines a
un ordinateur o

c{e'penje :

Les possesseurs de micro-ordina-
teur ont sans doute été confrontés aux
problémes d’enregistrement de leurs
programmes sur magnétophone au
moins une fois (si ce n’est plu-
sieurs) a moins bien entendu
qu’il n’ait fait I'acquisition si-
multanée d’un micro-ordinateur
et d’'un magnétophone qualifié
de numérique pour la circons-
5 ~ tance par les fabricants. Si ce

n’'est pas le cas et a moins d’avoir
¥ une chance digne d’'un gagnant du

1°" rang au Loto national, il y a fort a
parier que nombreux sont les pro-
grammes qui ont connus des recopies
fastidieuses et parsemées d’emb(-
ches surtout si ceux-ci avaient été
enregistrés en vitesse rapide. Ce fut
notre cas (et celui de nombreux amis
que nous connaissons) il y aquelques mois avant que nous ne mettions au point
le module que nous décri- "~ vons un peu plus loin.

Nous avons surtout noté que les problemes surviennent principalement lors des trans-
ferts du magnétophone vers le micro-ordinateur et ceci aussi bien pour des cassettes que nous
avions nous-méme enregistrées que pour des cassettes louées a des magasins spécialisés.

Un deuxieme probléme lié au précédent est la recopie éventuelle de cassettes (les notres bien
entendu puisqu’il est interdit de recopier celles du commerce !). Cette opération nécessite une
lecture du programme original qui est donc transféré dans la mémoire de I'ordinateur puis une
recopie sur une deuxiéme cassette soit deux opérations qui peuvent devenir fastidieuses dans le
cas ou il s’agit de programmes assez longs. Notons que cette opération en deux temps est
irréalisable avec les cassettes du commerce.

C’est donc pour remeédier a ces difféerents problemes que nous vous proposons de réaliser le
montage suivant.
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Realisation

Schéma de principe

Celui-ci est donné a la figuré 1 et
ne nécessite que deux circuits inté-
grés, des AOP de type TL 081.

Le premier de ces AOP (IC)) est
monté en amplificateur de gain ré-
glable par le potentiometre P et de
valeur Av = — P/Ri. L'inversion de
phase n'aici aucune incidence surle
fonctionnement du montage. Le
condensateur Ci & pour réle d'isoler
une éventuelle composante conti-
nue issue du magnétophone M.

Les diodes D1, Dz et D3, D4 écrétent
le signal amplifié avant de l'appli-
quer & un trigger réalisé autour de
ICz.La résistance Rz limite le courant
dans les 4 diodes Di & Da. Le seuil de
basculement et I'hystéresis du trig-
ger dépendent des résistances Rs, R7
et de Rs. Nous avons choisi pour no-
tre application de garder Rs R fixes
et de faire varier Rs qui détermine en
fonction de la position de son curseur
une tension de référence notée Vit

Le seuil de basculement et I'hysté-
résis sont donnés dans ce cas par les
formules :

Rs
B A (= Vs
? S 4 Rs+ Rz
Rs
tAvy = (Vu—-Vy) ————
ol (¥ Y Rs + Ry

ici Vi est voisin de + Vaum et Vi1 de

—Vaum. (Voir figure 2)
Compte-tenu des valeurs utilisées

pour notre maquette, cela nous

donne AV = 0,42 volts et Vo = 0,94
Vet + 0,16 (Viet variable avec Rs). On
pourra donc en agissant sur Rs obte-
nir une symeétrisation idéale des si-
gnaux issus de ICo.

La sortie du trigger alimente un
diviseur résistif qui permet d'obtenir
le niveau nécessaire & l'entrée enre-
gistrement du magnétophone Ma.
L'entrée de l'ordinateur regoit direc-
tement la tension délivrée par le
trigger. Un vu-metre recgoit le signal
disponible & la sortie de IC1 aprés un
redressement assuré par Ds et un fil-
trage sommaire d & Cz. Le courant
dans ce vumeétre est réglé par Ra.

La diode Led Ds indique par son
état que le montage est sous tension.
Pour finir les 2 condensateurs Cs et
Cs découplent les piles 4,5 V servant
& l'alimentation.

Realisation pratique

Le circuit imprimé figure 3 recoit
les composants conformément au
schéma d'implantation de la figu-
re 4. On veillera & respecter 'orien-
tation des composants actifs, diodes
et circuits intégrés. De plus l'emploi
de picots & souder est vivement re-
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Mise en coffret

Le coffret utilisé est un modele
ESM, EM14105 de dimensions (14 X
10 X 5 cm). La face avant regoit le
potentiométre P, le vu-meétre, la
diode Led Ds, l'interrupteur Ki et I'in-
verseur simple Kz dont nous verrons
le réle dans la suite de cet article. La
face arriére regoit les 3 embases DIN
S5 broches nécessaires aux
connexions vers le magnétophone,
l'ordinateur et un éventuel second
magnétophone utilisé pour la dupli-
cation de programmes. Le circuit
imprimé est fixé & l'aide de vis et
écrous sur le fond du boitier et les
piles & la coquille supérieure.

Interconnexion et
réglages

Sur la figure 5 nous avons repré-
senté les 3 embases DIN et les divers

composants non fixés sur le circuit.

imprimé.

La sortie de l'ordinateur est appli-
quée directement & l'entrée enregis-
trement du magnétophone Mi. Cette
méme sortie est appliquée & la posi-
tion a du commutateur Kz permettant
ainsi d'obtenir simultanément 2 en-
registrements d'un méme pro-
gramme & partir de l'ordinateur et
sans l'aide de notre maquette.

L'entrée du micro-ordinateur re-
goit la sortie du trigger non atténuée.
La sortie atténuée est appliquée & la
position b de Kz permettant ainsi la
recopie de magnéto cassette & ma-
gnéto cassette sans passer par le mi-
cro-ordinateur.

Lorsque ces diverses connexions

sont réalisées, on peut passer aux
reglages, trés simples rassurez-
vous, mais qui nécessitent cepen-
dant de disposer d'un oscilloscope.

On connecte & l'entrée du mon-
tage un magnétophone muni d'un
programme (sur cassette) enregistré
en vitesse rapide. On regle alors P
pour obtenir & la sortie de IC:i des
signaux d'amplitude créte d'environ
2 volts & 2,5 volts. On connecte en-
suite l'oscilloscope & la sortie de IC:
et on régle Rs de facon & obtenir des
signaux carrés réguliérement ré-
partis autour du niveau zéro volt. Un
déréglage excessif de Rs dans un
sens ou dans l'autre entrainera le
maintien de la sortie de ICz & un ni-
veau de saturation positif ou négatif
suivant le cas. Il ne reste plus qu'a
régler R4 pour que l'indication du vu-
meétre soit par exemple égale ¢ la
moitié de la déviation totale, position
qui servira de repére pour des enre-
gistrements ultérieurs.

.
L
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Realisation

Une fois ces réglages terminés, on
peut alors vérifier en transtérant un
programme cassette dans l'ordina-
teur que tout fonctionne correcte-
ment.

Utilisation, remarques

Dans la fonction stockage de pro-
grammes issus de l'ordinateur sur
une cassette, il est inutile de mettre
notre module sous tension puisque
la liaison entre les entrées magnéto-
phone et la sortie ordinateur est di-
recte. Les signaux de sortie des ordi-
nateurs sont en général assez pro-
pres (bien carrés) pour que leur mise
en forme soit inutile.

Par contre toutes les fois qu'une
lecture de programme ou une reco-
pie de cassette & cassette est envisa-
gée, la remise en forme des signaux
est obligatoire car la forme initiale
(carrée) de ceux-ci est trés altérée. La
deuxiéme raison qui rend ce mon-
tage indispensable est que le niveau
d'enregistrement varie souvent d'un
magnétophone & l'autre. Aussi lors-
que vous utiliserez des cassettes que
I'on vous aura prétées, il vous suffira
de régler le potentiomeétre P pour
que l'aiguille du vumetre se place
sur votre reprise et dans ce cas vous
serez certain que votre programme
passera correctement.

Notons que le diviseur Rs-Ruo per-
met de disposer d'un niveau de sor-
tie pour un second magnétophone
d'amplitude del'ordrede 0,140,15 V
qui représente aussi le niveau de
sortie d'ordinateurs tels que 1'ORIC
pour lequel nous avons spéciale-
ment réalisé cette maquette. Nous
pensons toutefois que ce n'est pas la
le seul ordinateur qui s‘accommode
de cette mise en forme puisque dans
tous les cas nous améliorons la forme

50

des signaux de sortie des magnéto-
phones. Seul un probléme de niveau
pourrait éventuellement se mani-
fester suivant le type d'ordinateur
utilisé.

Si votre magnétophone est muni
d'une sortie qui évite de passer par
la tonalité de I'amplificateur BF, il est
préférable d'utilisrer celle-ci plutét
que la sortie au niveau du HP car
vous évitez ainsi les problemes de
distorsion introduits par les étages
de puissance.

Lorsque vous réaliserez les cor-
dons qui relient les différents élé-
ments : ordinateur, magnétophone,
circuit de mise en forme, faites tres
attention a ne pas mélanger les en-
trées-sorties.

Nous pensons que ce montage
vous rendra de gros services et que
vous pourrez charger vos program-
mes sans craindre d'avoir des er-

reurs de recopie et ce méme en vi-
tesse rapide (2400 Bauds sur'ORIC).

F. Jongbloét
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1 5O
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Nouvelle gamme
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PUPITRE PLASTIQUE
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s, TRy
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V SOLBOX

ABOX POLYBOX

Face avant ALU plastique

Face avant ALU ou A.B.S.
avec support pour C.I.

MURBOX

Petit modéle
a fixation murale

OCTOBOX

Coffrets Plastique face avant et arriére Alu

¢ 5 CODE LAR. HAUT PROF.
avec ou sans poignée. Chassis métallique RE-1 8 0 | 45
Hauteur 80 - 100 - 130 servant de guide et Rz | 70 P -
en ALU EXTRUDE anodisé support de cartes C.1.
larg. : 150 & 400, Prof. 150 & 300. RE3 | 230 75 177
: RE-4 246 100 220
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arasox | RETEX-FRANCE

X Le Dépot Electronique
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FERVICE

CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
critéres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d’apres votre courrier et
les enquétes précéedemment effectuées).

Nous sommes contraints d’effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d’achat : les circuits seront toujours dessinés de
facon a ce qu’ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

Certaines références non indiquées ici sont
encore disponible (nous consulter).

e : EL428 D Extension EPROM ZX81............ 18 F
Circuit imprimé de ce numéro: EL428E Ampli téléphonique ................ 24 F
EL429 A Carte de transcodage .............. 66 F
EL429B Bargraph16LED .................. 66 F
Prix* EL 430 A Ventilateur thermostatique.......... 30F
Références Article i EL430B Synthétiseur RC ................... 50 F
estimatif EL430C Téte HF72MHz.................... 34F
EL 430D HE AINMIRZE Lo e it s it v 34F
EL 443 A Transitoires couleur ................ 14 F E:: 23} S Sgrgéteetr gtsrfzzcsvp'ontfr .c.a.r.te aZ _8‘0 o 22 'E
EL 432 A Centrale de contréle batterie ....... 20F
EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14 F
EL432C Centraleshunt . ......ccvunxenesouos 8F
Circuits imprimés des cinq numéros précédents: EL432D Séquenceurcaméral .............. 26 F
EL432E Séquenceurcaméra2 .............. 36 F
EL432F Milliohmmetre ..................... 40 F
£ - Pri EL433 A Préampli (carte IRde base) ......... 28 F
Ref Articl rix 2 g
SIRiannes i Eatiasntt EL433B Préampli (carte IR codage) ......... 38F
EL 433 C Synthé: alimentation ............... 46 F
EL414 A Sécurité pour modeles réduits . ... R i ol -
ELA1AB  BlAA 23O .o miiioae s - o o ofhiemlass 28 F EL434B Préampli (carte de commutation) . .. 66 F
EL414E Aqaptateqr TT2 ccrvvsmnnsevmanicnne. 16 F EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité) ... . 22F
EL414F Alimentation =+ .. - ..:c0s0 v e susnesum: 18 F EL434D Préampli (carte récept. linéaire) .. ... 82 F
EL415C Inverseur772 ...................... 20F EL434E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR)  72F
EL415D Amplide sortiea2310.............. 20 F EL434F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F
EL418 A Reécepteur IR + affichage ........... 80 F EL434G Mini-chaine (carte amplificateur).... 58 F
EL 418 C Platine clavier pour I'’émetteur |.R. .. 12 F EL435A Synthé gestion clavier ... .. 114 F
EL419B Systéme d'appel secteur, emet. ... 20F EL435B Synthé extension clavier............ 30F
EL419C Systéme d'appel secteur, récept. . ... 26 F EL435C Synthé interface DIA ............... 38F
EL419D Systéeme d'appel secteur, répét. ..... 14F EL435D Générateur pour tests sono o 24 F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20 F EL436 A Testeur de CAbIes CT3 ............. 48 F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24F EL 498D Praamnll oot JoBiE s 68 F
EL422 G Platine synthése Em. RIC ........... 20F E ae P pr ) 9% ------------- e
EL424 A Cinémométre, carte principale ...... 130 F RAMPNSRg e s T
EL424 B Cinémométre, carte affichage ... ... 28 F ELASE A Garlo pouel BECRR o0 880 - - - 0o
EL424 F Programmation d’Eprom, carte aff. .. 36 F EL437B M|n|—5|gngl tracer .- S e, L 22 F
EL425B CONNECteUr ......ouvoeeeaennn. 16 F EL 438 A Synchrqdla P RETEEEEEERERRRRRRRE 30F
EL425D CR 80, platine principale (n° 424) ... 122F EL438B Convertisseur élévateur ............ 20F
EL425E CR 80, carte vu-metre .............. 24 F EL 439 A Algarme hyperfrequences ............ 156 F
EL426 A Interface ZX81 ..................... 48 F EL439 B Alimentation pour glow-plug........ 22F
EL426 B Synthé de fréquence ZX81.......... 32F EL439C Meltem 99, carte prmcnpale ......... 68 F
EL426 C Platine TV Siemens ................ 112 F EL439D Meltem 99, carte affichage.......... 12F
EL426 D Clavier (Platine TV)................. 40F EL440 A Préamplificateur ................... 30F
EL 426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F EL 440 B Booster symétriseur ................ 50 F
EL427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114 F EL441 A Noise gate..... e 98 F
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation ~ 30 F EL442 A Carte de transmission secteur ...... 34F
EL 427D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F EL442B Boitededirect..................... 26 F
EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM ...... 102 F
EL 428 B, Carte PEritel. ...« wmesm st o dlb = s v oo 48 F * Frais de port: voir fiche de commande
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THS 25 :

Ideal pour les petites soudures
en electronique. electricite

et depannage domestique.
Puissance 25 W.

/. Coton

THS 40

Indispensable pour utilisation
professionelle en electronique
et electricite.

Puissance 40 W.

THS 60

Identique au THS 40. mais

sa plus grande puissance -

accroit la rapidite du travail.
THS 25 THS 40 THS 60 Puissance 60 W.

Tous nos fers sont equipes d un cordon 2 P+ T conforme
aux normes de securite . et de pannes longue duree.

ISKRA FRANCE - 354, rue Lecourbe - 75015 PARIS

Documentation sur demande contre 2,10 F en timbres

110 PP ou PM Lo

avec logement de pile SERIE «L»
115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu .......... 110 x 70 x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas. ........ 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ............... 110 x 70 x 32
SERIE <PP PM» . 173 LSP sans logement face plast. ............ 110 x 70 x 32
THOTPPOUPN. - ccor s vt e e P e 115x 70 x 64
Pl ...115 x 140 x 64

Ha e 40X 110 GAMME STANDARD DE

> O L S 220 x 140 x 64

AR S £ 220 x 140 x 84 BOUTONS
.............................................. 20 x 140 x 114 .

222 220 x 140 X DE REGLAGE

* PP (plastique) - PM (métallisé)

iy

Tél. 376.65.07
SERIE «PUPICOFFRE»
101A, aUiMNGIPL .. e ot 85 x 60 x 40 GOSFRRTS BLAGTIGUES
20A, 0uM,ouP.. 110X 75 % 55 10, rue Jean-Pigeon
30A, 0uM, ouP 160 x 100 x 68 94220 Charenton

220 PP ou MP ou PM/G

* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique).
avec poignée

Distributeur France Sud : LDEM




DESOXYDEZ !

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande a: u
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

NETTOYEZ !

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande a: m
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande a: u
157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

01BOURG EN BRESSE
ELBO 74 21.50.41
CODEP 74 23.22.90

08 NICE
HIFI DIFFUSION 93 80.50.50
TEC 93 89.69.94

ANTIBES
AVENIR ELECTRONIQUE
93 9517.51

MENTON
MENTON COMPOSANTS
83 28.25.25

11 CARCASSONNE
CITEX 68 251718
13 MARSEILLE
MIRAGE DES ONDES 91 48.51.16
SODISELEC 91 08.18.00
MAXITRONIC 91 34.49.79
COVADIS 91 79.91.34
BRICOL AZUR 91 80.34.33
ELECTRO-COMPTOIR DE
LOUEST 91 64.01.26

OM. ELECTRONIQUE 91 79.82.68
AIX EN PROVENCE

ALPHATRONIC 42 27.89.54
MIRAMAS

SEC M. DEMIAUTE 90 50.01.52
OMEGA 90 50.20.55

14 CAEN

ELECTRONIQUE 14 31 34.47.85

MIRALEC 31 85.20.61
16 ANGOULEME

SD ELECTRONIQUE 45 95.23.44
17 LA ROCHELLE

LOISIRS & TECHNIQUES 46 417764
18 BOURGES

CaD

48 657610

19 BRIVE

KCE 55 233150
21 DUON

ELECTRONIC 21 80 30.3665
22 SAINT BRIEUC

RADIELEC 96 333537
24 PERIGUEUX

KCE 53 0890.35

ELECTRONIC 24 53 084062

B

POMMAREL 53 57.0265
25 SOCHAUX

ELECTRON BELFORT 81 94.0640
28 ROMANS

RACHEL 75 022881

27 LOUVIERS
ELECTRONIQUE SERVICE

32 405210

VERNON

DIGITRONIC 32 51.36.77
28 DREUX

CHT 37 422650

CHARTRES

ECEU 37 214597
29 BREST

PERAN 98 024491
30 NIMES

CORELEC 6 21.71.70

ALES

ROUX 66 528012
31 TOULOUSE
COMPTOIR DU LANGUEDOC
61 520621
PRO ELECTRONIQUE 61 539373
AUGE

61 21.37.75
CEl 61 626899
33 BORDEAUX
SOLISELEC 56 529407
ELECTROME 56 5214.18
56 940550
SUD OUEST ELECTRONIQUE
56 96.76.40
LESELF 56 98.66.96
34 MONTPELLIER
CORELEC 67 641800

SNDE 67 5866.92

LISTE DES DEPOSITAIRES

35 RENNES
SELFTRONIC 99 364289
RADIO SON 47 208019
KITELEC 47 47140
CHARLAS 76 462902

ELECTRON BAYARD 76 542358
IRON
BF ELECTRONIQUE 76 051176
IN

RADIO SIM 77 327462

LOIRE ELECTRONIQUE 77 3280.96

ROANNE

SNER 77 724066

SEC 77 .7958

KIT 44 40 202223
46 CAHORS

ROG 65 301492

ELEC
47 VILLENEUVE SALOT
PARADIS ELECTRONIQUE

53 706025
54 LONGWY
COMELEC 82 236380
58 LORIENT
MAJCHRAK 97 2137.03
PAUGAM 97 371022
57 METZ
CSE. 8766.40.25
58 ROUBAIX
ELECTRONIC DIFFUSION
20 731710
MARCQ EN BAROEUL
SANELEC 20 989213
ULLE
SELECTRONIC 20 559898
DIGITRONIC 27 972984
DUNKERQUE
LOISIRS ELECTRONIQUES
28 666090
TOURCOING
ELECTRO-SHOP 20 013675
60 ROCHY CONDE
RADIO 31 4-407.7081
COMPIEGNE
ELECTRONIQUES
DE PICARDIE
Y MONTIGI

BILLY ELECTRONIQUE 21 204710
DIGITRONIC 21 721538
VF ELECTRONIQUE 21 %83

73 BATIT1

ATOLL 73 918692

ELECTRON SHOP 73 82731
64 PAU

RESO 50 30.74.21

ELECTRON 59 300523
85T/

COMPTOIR BIGOURDIN DE

L ELECTRONIQUE 62 938446
66 PERPIGNAN

DEM 68 564556
67 STRASBOURG

DAHMS 88 361489

SELFCO 88 220888
68 COLMAR

FRIEH 89 419097

MICROPROSS 89 23251
69 LYON

ASTERLEC 78728865

LRC 7-839.6969

CORAMA 78800835

ORMI 78528200

SIF-HANDEC 50 922293
PARIS 04
BHV SCE N° 1 12749682

05
COPIOX. 5357398
ALBION 18741414
NORD RADIO 12857273
MABEL 16078825

MAGNETIC FRANCE 1379.39.88
RADIO '\‘IOLTA!RE 137950.1

ﬂ 13076245
SYPER ‘éLECI'RONIQ)E

13073420
12
EREL 13433165
12
CYCLADES 16289154

“
KN ELECTRONIQUE 18280881
18

UNIVERSAL 2648117
76 LE HAVRE

SONOKIT 35 433360

SONODIS 35 434225

ROUEN

RADIO COMPTOIR 36 4173

ODAG 36 74927
77 CHELLES

CHELLES ELECTRONIQUE

MELUN

GELEC 4392570
78 LE CHESNAY

DARMAN 9642423

VERSAILLES

REGIE TRONIC 9616031

VART 9602446

ORGEVAL

LAG 975.87.00
CONFLANS STE HONORINE
X 9199179
80 ABBEVILLE
ELECTRO 2000 22 310274

81 ALBI
LE MILLE PATTES 63 54.8666
ELECTRONIC SERVICE 63 567398
CASTRES

GACHES 63 592058
83 TOULON

RADIELEC 94 914762

ARLAUI 94 413365

LA MAISON DU RADIO 94 24.0897

ATN. 94 744810

LA SEYNE SMER

LsTVP 94 945810
84 AVIGNON

CARREFOUR ELECTRONIC

90 86.3842
KIT SELECTION 90 862376

ORANGE
RC ELECTRONIQUE 90 345160
PERTUIS
PROVENCE WP(SANT%

794268

87 LMOGES

DISTRATEL 55 79.56.61

WILDERMUTH 29 821864

BELFORT

ELECTRON BELFORT 84 214807
93 MONTFERMEIL

CRT. 3304365

LA COURNEUVE

VERDIER DELBARRE 8341665

REGENT RADIO 3641098
84 VILLEJUIF

LASER COMPOSANTS 6776500

CERGY

AVENA 0303420

STOUEN LAUMONE

CEVO 0376288



Technique

Fin 1985, La France procéedera, au moyen du lanceur
Ariane, au lancement du satellite portant le sigle « TDF »
ou Télédiffusion de France 1. Ce lancement inaugurera
conjointement avec le satellite de la RFA « TV SAT », le
début de I’ére de la télévision directe par satellite.

TDF 1 équipé de 5 répéteurs devait au moyen de 2 de
ces derniers loués a la CLT, retransmettre « RTL
télévision » et « RTL Plus » sur une grande partie de
’Europe et I’Afrique du Nord.

Mais quelques jours avant la concrétisation des accords
entre la France et le Luxembourg représenté par la
compagnie luxembourgeoise de télédiffusion (CLT), le
grand-duché a décidé le lancement d’un autre satellite de
TVDS : « CORONET », de construction américaine.

Le spectre de la culture anglo-saxonne menace...

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 443

TDF 1/
CORONET
ou Une
bataille de
satellites
dans le ciel
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Technique

Cette parabole de 0,90 m devrait permetire d’accéder au service de TDF 1 retransmettant jusqu’a 5
programmes de TV, depuis la zone des — 103 dBW/m2,
Une installation de ce type pour le particulier est estimée actuellement a 5000 Frs environ.

En annoncant courant juin le lan-
cement de son propre satellite de té-
lévision directe portant le signe
« GDL 1 » (Grand-Duché du
Luxembourg), le Luxembourg, s'est
attiré les foudres de nombreux pays
d'Europe notamment la France,
ainsi que de certaines organisations
européennes comme «EUTELSAT »
qui regroupe les administrations eu-
ropéennes utilisatrices de satellites.

Remarquons qu'il est trés peu pro-
bable que le lanceur européen
« ARIANE » wutilis¢é par |'Agence
Spatiale Européenne puisse placer
en orbite ce satellite « indésirable »
en France mais aussi en Europe.

Pour M. Pierre Mauroy, alors
Premier ministre, il s'agissait d'un
« mauvais coup pour 'Europe ».

M. Louis Mexandeau, notre mi-
nistre des PTT, s'exprimant devant
I'Assemblée Nationale a déclaré
qu'il n'avait pas l'intention de laisser
un satellite « Coca Cola » porter at-
teinte & l'intégrité de la France... eta
la dérégulation de son systeme de
télécommunication.

Une bataille qui
préfigure la guerre des
satellites ?

Fin mai 1984, les négociations
semblent aboutir entre la France et
Suite page 61

=

/

PARABOLE de ¢ 1,80m

COUVERTURE DE TDF1 CAMR77 (DOC:TDF)
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Technique

D

LISTE DES SATELLITES
GEOSTATIONNAIRES DE
TELECOMMUNICATIONS
ET DE TELEVISION

I** Partie

Les quatre pages constituant cette liste peuvent facilement se détacher de la revue et constituer
I’'amorce d’un dossier. Cette liste sera complétée dans un prochain numéro.

La liste que nous reproduisons a été établie grace a |’ utilisation de plusieurs sources d’'informa-
tion, parmi lesquelles nous trouvons celles produites par divers organisations et sociétés interna-
tionales ou nationales comme I'Union internationale des télécommunications (Journal de I'UIT),
I’Eutelsat, I'Intelsat, I’Agence spatiale européenne, le CNES, la DGT, etc.

Nous remarquons, que |'utilisation de multiples sources nous apporte parfois des données
relatives différentes se rapportant a un méme satellite, comme la date de lancement, la PIRE,les
fréquences, le nombre de récepteurs ou canaux. La désignation usuelle d’un satellite ne concorde
pas nécessairement avec I'identification officielle. Quant aux positions orbitales données, elles
peuvent varier de quelques ° a un déplacement relativement important en orbite, dans le temps et
de fagon dépendante de I'utilisateur avec I'accord des organisations compétentes.

D’une fagon générale ce tableau mis a jour a lami-1984 ne donne qu’un apercu des satellites de
télécommunications et des futurs satellites de TV direct (TVDS), en service, en arrét momentané,
en projet et dont la position orbitale s'inscrit dans une fourchette de 150°, ce qui peut les rendre
théoriquement visibles depuis un site proche de la longitude 0°. (Les longitudes extrémes 75°
ouest/est pouvant étre dépassées ou ne pas étre atteintes.)
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LISTE DES SATELLITES GEOSTATIONNAIRES DE TELECOMMUNICATIONS ET DE TELEVISION

LOCALI- | DATE DE FREQUENCES
SATION | MISE EN IDENTIFICATION ORIGINES EN GHZ
SERVICE P.L.R.E.
<1 6|7 |11|12]14]>15 dBW GRSERIATIONG
0 81 METEQSAT —ASL.E. X Satellite météorologique
— CSG (F) envoie des images de
la terre
Sl 84 INTELSAT 5F9 — INTELSAT X X X 21/29 |— TELECOM
— CSG (F) — TV : 2 répéteurs
1 74* INTELSAT 4F8 — INTELSAT X — TELECOM
— ETR (E-U) >20 | = TV 2 répéteurs
@9 rrPp. Portugal@? AFRTS
* sera remplacé par SF9
1 12% INTELSAT 4F2 — INTELSAT X - — TELECOM - vers fin
— ETR (E-U) >20 |—TV:2répéteurs:  dexploitation
4P 84* INTELSAT 4AF2 — INTELSAT X 20/23 |— TELECOM
1 — ETR (E-U) — TV : 2 répéteurs + exploitation
(17 ESI) prévue en 84
7 84 TELECOM 1A — FRANCE X < 34,5 |— TELECOM - TV Frangaise
— DGT X — TRAFIC MILITAIRE (Syracuse)
— CSG (F) X X 43 | — Affaires/Vidéocommunication
(2 répéteurs loués a 'EUTELSAT)
10 85 TELECOM 1 B — FRANCE X
— DGT X idem idem
— CSG (F) X X
11 85/86 e LUXEMBOURG X X — TVDS
P* (Grand Duché du S.L.S XX =60 | — TELECOM 16 répéteurs
Luxembourg) (Société luxembourgeoise — AFFAIRES
de satellites) P*: incertain
— n.d.
11 75 SYMPHONIE — FRANCE : DGT — TELECOM
— RFA: DBP X X =30 | _ RaDIO
13,5 80 STATIONARY — URSS X " — TELECOM
RADUGA — BAI (URSS) . — TV
14 79 GORIZONT* — URSS X > 40 |— TV programmes RUSSES
(FOPN3OHT) — BAI (URSS) — 1 programme
— 2 programmes
> 20 |— 3 programmes
(2 et3)|*F: HORIZON
18,5 83 INTELSAT 5 F6 — INTELSAT — TELECOM
—ETR (E-U) X1 XX 21129 | __ 1y 2 répéteurs
(infos/sport)

0§81 < 00 1S3INO IANLIONOT
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18,5 84 INTELSAT 5 F8 — CSG (F) o129 | — TELECOM
— TV : 2 répéteurs
19 85 TDF 1 — FRANCE : TDF — TVDS
— CSG (F) 64 5 répéteurs dont 2 éventuel-
lement loués a la C.L.T.
.19 85 TV SAT — R.F.A. : DBP VDS
— G.S.G. (F) 64,5 |5 répéteurs dont :
ARD-ZDF + Radio
19 86 LUX-SAT LUXEMBOURG TVDS : 2 programmes
P* LT = 60 | — RTL TELEVISION (Fr.)
(Compagnie luxembourgeoise — RTL Plus (All.)
de Télédiffusion) P *: incertain
19 86/87 TELESAT ou SUISSE TVDS : 3 programmes
HELVESAT SSR : Société Suisse — SSR - (Fr.)
de Radiodiffusion =60 |— SRG - (All.)
— CSG — TSI - (ta.)
19 86 LARGE SAT ASE — TVDS
OLYMPUS 0 > 60 |— TELECOM
EUTELSAT 17118 — AFFAIRES
—C.S.G. (F
2155 79 INTELSAT 4 AF4 — INTELSAT =20 |— TELECOM
— ETR (E-U) global |— TV : 2 répéteurs
+2 |1 SAT : Arabie Séoudite
semi |2 TV NIGER/Soudan/Zaire
21.5 g INTELSAT 5A — INTELSAT 20129 | — TELECOM
—nd 1— TV : 2 répéteurs
24,5 81 INTELSAT 5F3 — INTELSAT 20129 |— TELECOM
— ETR (E-U) — TV : 2 répéteurs
24,5 84/85 INTELSAT 5AF3 — INTELSAT 2029 |— TELECOM
—nd — TV : 2 répéteurs
24,5 P INTELSAT 6 — INTELSAT — TELECOM
—nd R — TV
24,5 80 RADUGA/ — URSS — TELECOM
STATIONAR — BAI (URSS) R TV
25 84 LOUTCH P1 — URSS — TELECOM
— BAI (URSS) B — TV
25 80 RADUGA/ — URSS — TELECOM
STATIONAR — BAI (URSS) np. | _1v
25 P VOLNA — URSS — TV : Chaines russes
—nd n.p.

o§C < 0§'8L 1SINO IANLIONOT
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27,5 80 INTELSAT 4F4 — INTELSAT x | x 00 | — TELECOM
—ETR - — TV : 2répéteurs
27,5 82 INTELSAT 5F3 — INTELSAT — TELECOM
— ETR X X 2129 | __ TV : 2 répéteurs
27,5 82 INTELSAT 5F4 — INTELSAT x | x — TELECOM
— ETR o129 | — TV : 2 répéteurs en bande C
(3 répéteurs en bande KU
pour U.C.P. Grande-Bretagne)
275 P INTELSAT 6 — INTELSAT x | x — TELECOM
— nd . TV
31 86/87 UNISAT — GRANDE-BRETAGNE e — TVDS 6 répéteurs
—nd BBC'-BBC2 - |.T.V.
31 fify INTELSAT 4AF1 — INTELSAT x | x — 23 | — TELECOM
— ETR (E-U) Global | — TV : répéteurs
—+ 4 |(9-10)RTM (Maroc)
semi | R4ATC (Argentine)
31 2 INTELSAT — INTELSAT x | x — TELECOM
—nd n.p. | — TV 2 répéteurs
34,5 81 INTELSAT 5F2 — INTELSAT x | x — TELECOM
— ETR (E-U) 20/29 | —TV : 2 répéteurs
9-10)RTVE 1/RTVE 2
34,5 T INTELSAT 4AF4 — INTELSAT x | x — TELECOM
— ETR (E-U) 20/29 | — TV : 2 répéteurs
TV Brésilienne
34,5 P INTELSAT — INTELSAT X | x — TELECOM
—nd n.p. | — TV : 2 répéteurs
40,5 83 TDRS Est —E-U — TELECOM
— CSS* X | x 15 2% Sat. Poursuite et de relais
— ETR (E-U) de données
* Space communication Compagny
40,5 P TDRS F1 idem X | X 15 — TELECOM
i 44/47 | — TV : 2 répéteurs
(79) Programmes incertains
40,5 P TDRS F2 idem X | X 15 — TELECOM
47152 | — TV : 2 répéteurs
programmes incertains
Sigles :
— BAI : Baikonour — X n° du canal
— ASE/ ESA : Agence Spatiale Européenne — P : prévision

— CSG : Centre Spatial Guyannais
— ETR : Eastern Test Range (Etats-Unis)
— nd : non défini

— INTELSAT : Organisation Internationale des télécommunications par Satellite

— F : France

— E-U : Etats-Unis

oS0V < oS¢ 1S3INO IANLIONOT
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Technique

Suite de la page 56

le Luxembourg et portent sur la loca-
tion de 2 répeteurs (TOP 250 watts),
& partir du satellite francgais TDF 1.

Le premier transpondeur étant
affecté a « RTL Télévision », pro-
gramme francophone, et le second &
« RTL Plus », programme germano-

Le reste des canaux disponibles
étant bien str réservé a «TF 1 » et &
« Antenne 2 ». Quant au 5 canal
disponible, rien n'était alors décidé
TV 5 ou Canal Plus peut-étre).

Ces quatre ou cing programmes
auraient pu étre captés avec une

référence
— 111 dBW/m2 CAMR. Le diametre
devant étre encore supérieur, 2 &
3 métres, pour accéder au service de
TDF 1 depuis certains pays d'Afri-
que du Nord.

Le prix de revient d'une installa-
tion simple (une polarisation circu-
laire droite, France et Luxembourg)
pour le particulier est actuellement
estimée & environ 5 000 F.

En proposant a la Compagnie
Luxembourgeoise de Télédiffusion
deux canaux de TV et de ce fait 4 ou
S chalnes au téléspectateur frangais
RTL Plus en PAL), la France es-
comptait réaliser une bonne opéra-
tion, en évitant surtout que le Grand-
Duché ne se lance dans un marché
publicitaire concurrentiel.

—

Mais voild qu'au début juin, une
société du Grand-Duché « SLS » ou
Société Luxembourgeoise de Satel-

CLT) annonce lintention de faire
mettre en orbite géostationnaire
courant 1986 un premier satellite,
américain de surcroit « GDL 1 » po-
sitionné par 11° Ouest, puis de pré-
voir pour 87 et 88 GDL 2 et 3 station-
nés par | et 7° Est.

Ce premier satellite < CORONET »
étudié et réalisé uniquement par des
firmes des Etats-Unis, RCA et HU-
GES a une vocation de télévision di-
recte et est équipé de 16 répeteurs
(200 watts). La zone de couverture de

GDL 1 étant comparable & celle de
TRE I

Notons qu'une partie seulement
des 16 canaux serait disponible en
télévision (télé-pay, donc avec co-
deur), le reste serait affecté a d'au-
tres services spécialisés comme la
télé-conférence, le télétexte, la télé-
copie, la télé-informatique, etc.

Capitaux américains a
45 %

La majorité du capital de la So-
ciété Luxembourgeoise de Satellites
est détenue par divers établisse-
ments publics du Grand-Duché. La
participation luxembourgeoise du
financement serait complétée par
des capitaux de groupes de presse
allemands qui seraient Springer et
Bertelsmann.

Les 45 % restants seraient appor-
tés par Clay Whitehead, considéré
en France, comme un homme qui
aurait « saboté » le systéme de télé-
communication américain en le li-
vrant & la concurrence sauvage
d'intéréts privés | Ce puissant

directeur des télécommunications
américaines sous Nixon, représente
la National Exchange, qui serait
préte en compagnie de Rupert Mur-
doch & financer le projet « Coronet »
estimé a environ 300 millions de
dollars.

Dans l'ombre de Clay Whithead
nous repérons la société américaine
« HBO » qui a déja établi une téte de
pont en Europe, plus exactement en
Grande-Bretagne par notamment le
« Thorn Emi Screan Entertainment »
qui diffuse déja via le satellite euro-
péen ECS 1 le progranmme anglo-
phone « Music-Box » (canal 4 polarn-
sation horizontale avec décodeur) et
la société anglaise « Premiere » qui
doit distribuer un programme tou-
jours anglophone via INTELSAT V
courant 84. (Chaine TV & vocation
cinématographique & péage néces-
sitant aussi un décodeur).

Inquiétudes en Europe :
des enjeux culturels et
financiers énormes

Outre 'aspect culturel, menace de
la culture « Coca-Cola » redoutée
par de nombreux pays et pas seule-
ment la France, se profile une autre
menace « Yankee » : le déregle-
ment du systeme européen dans la
perspective d'une ouverture du ré-
seau satellite a la concurrence pri-
vée.

Derriere la fagcade TVDS, depuis
« GDL 1,2 3 », germent des missions
remplies uniquement par des satel-
lites de télécommunications qui sont
comparables & celles fournies par le

lite (donc tout & fait différente de la  homme d'affaires américain, ancien  futur satellite francais « TELE-
F._._I—-—I—-----—I_._I_---—-—-—-—._-—._._-—-—-—l_-_.q
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Technigue

Photo CNES

COM 1 » (téléphone, télévision, liai-

sons inter-entreprises, vidéocom-
munications, etc.) devant étre opé-
rationnel cet hiver. TELECOM 1 bien
qu'étant un satellite francais a fait
appel & de nombreuses firmes euro-
péennes spécialisées. Il sera utilisé
par de nombreux pays d'Europe
notamment par |'Allemagne Fédé-
rale.

(Pour nos lecteurs qui sont domici-
liés en Afrique précisons que TELE-
COM 1 retransmettra les chaines de
TV frangaises dans la bande C avec
une PIRE de 30 dBW, ouverture se-
mi-globale.)

Des réactions

Le gouvernement Luxembour-
geois essaye de « dédramatiser »
I'affaire TDF/CORONET, en rappe-
lant que ces projets sont parfaite-
ment conciliables... De plus il a pré-
cisé que le satellite ne comportera
aucun canal francophone... et que
les autres canaux ne seront loués
qu'a des entreprises ou institutions
européennes.

Il parait toutefois que ces déclara-
tions ne figureraient pas dans le ca-
hier des charges du projet CORO-
NET. De plus il semblerait que les
banques luxembourgeoises ne
soient plus majoritaires, mais dé-
tiendraient seulement une minorité
de blocage...

Rien n’est joué

Avec l'arrivée des socialistes, vain-
queurs des législatives de la mi-juin
au Grand-Duché, une réexamina-
tion (voire abandon) du projet est
envisageable. En effet pour le nou-
veau gouvernement, il est important
de ne pas compromettre d'excellen-
tes relations avec la France, parte-
naire priviligiée depuis plus d'un
demi-siecle et de se mettre & dos une
partie des pays d'Europe.

Attendre et voir.

Quoi qu'il en soit la France lan-
cera bien son satellite de télévision
directe en novembre 85 pour étre
opérationnel début 86, avec ou sans
la participation du Luxembourg, du
moins celle de la CLT.

Serge NUEFFER
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carte de commande «circuits imprimés »

| |
" ]
| Référence du circuit Prix unitaire Quantité demandée Prix total |
[ ] [ ]
= |
. EL =5 .
I EL + !
| EL e |
& EL x .
| o |
. EL L
| |EL o3 '
¢ LEL - i
! ! Prix total TTC — = .

Ajouter sur cette ligne les frais de port (12 F pour la France — 5 i
! métropolitaine ; 18 F pour DOM-TOM et étranger) '
' Pas d’envoi contre remboursement Total a payer — =

L
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Magasin ouvert du mardi au samedi inclus
de 9h a 12h et de 14h15 a

VOTRE REGLEMENT N’EST ENCAISSE QU’APRES EXPEDITION DU MATERIEL

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande minimum :
40 F+port. Frais de port et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recom-
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures & 200 F. Contre remboursement 6France métro-
réglement joint a la

politaine uniquement) :

i: 298 KIT

ROCHE

200, avenue d’Argenteui
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

recommandeé +taxe :
commande + port recommandé. PAR AVION : port recommandé+55 F. (sauf en recommandé :
chandises voyagent toujours a vos risques et périls).

téléphone :

19 h

38 F. DOM-TOM et étranger :

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 AN

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC=avec boitier)

KITS « JEUX DE LUMIERE »

80
90
PL 07 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W + inverse . 95
PL 09 Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W & MICRO .. :(:3

PL 37 Modulateur + Chenillard 4 voies 4 x 1200 W
0K 26 Modulateur 1 voie 1200 W .

EL 11 Voie négative pour modulateur ..
0K 126 Adaptateur MICRO pour modulateur
PL 13 Chenillard 4 voies, 4 x 1200 W B l
PL 24 Chenillard 6 voies, 6 x 1200 W MODULE

KN 49 Chenillard 6 voies, 6 x 1200 WSEQUENTIEL 205 F
EL 42 Chenillard 10 voies, 10 x 1200 W 20 F
PL 71 Chenillard 8 voies, 2048 urnunmmn
PL 15 Stroboscope 40 wules
KN 33 Stroboscope 60 joules

KN 33 b Déflecteur en métal pnur KN 33 . M9F
2013 Stroboscope 300 joules 5 45 F
2014 Stroboscope 2 x 300 joules alumt 355 F
PL 11 Gradateur de lumiére 1000 W 35 F
KN 35 Gradateur de lumiére 1200 W = .. SOF
PL 48 Gradateur a touch control 1000 W .. .... 100 F
0K 5 Inter & touch control 1200 W . . 8330 F
PL 30 Clap-interrupteur, sortie sur relais ... 80 F
KP 9 Clap-control, sortie sur relais ...... BF
PL 36 Télérupteur y 80F
KITS « AMPLI - PREAMPLI - EQUALIZER »

PL 16 Ampli BF 2 W /8 Q 4
PL 52 Ampli stéréo 2 x 15 w ou mono 30W . 140 F
0K 30 Ampli BF 4,5 W/8 3,70 F
0K 31 Ampli BF ‘GW/IBSI . 97
0K 32 Ampli BF 30 W /438 Q . 126,40 F

PL 91 Ampli-préampli correcteur mrén 2 x 30 W330F
PL 93 Ampli-préampli correcteur stéréo 2 x 45 W 450 F
PL 97 Amplificateur HI-FI 80 W efficaces
PL 99 Amplificateur guitare 80 W efficaces ....
KN 13 Préampli MONO pour cellule munduque
KN 14 Correcteur de tonalité mano . ...

2022 Préampli correcteur stéréo ......
OK 28 Correcteur de tonalité stéréo
2029 Correcteur de tonalité stéréo .
EL 148 Equalizer stéréo 6 voies
2052 Equalizer stéréo 10 voies .
PL 62 Vu-métre stéréo 2 x 6 leds
2011 Vu-métre mono 2 12 leds . ..
EL 65 Vu-métre stéréo a aiguilles

KITS « EMISSION - RECEPTION »
005 Emetteur FM de 60 A 145 MHz
P: 300 mW. Portée 8 km. Alim. nusuov 51F
OK 61 Emetteur FM réglable, avec micro ....
Plus 35 Emetteur FM. 3 W de 88 2 108 MHz
Micro pastille 26 F Micro électret .
escopif pour émetteurs FM ..
PL 50 Mini récepteur FM + amplificateur
KN 46 Mini récepteur FM sur écouteur
OK 44 Décodeur stéréo 3 C.I. ... S
KN 9 Convertisseur AM/VHF, ||B|30 MHz o
KN 10 Convertisseur FM/VHF, 150-170 MHz ....
KN 20 Convertisseur 27 MHz, réception CB ......
OK 122 Récepteur 50 2 200 MHz, 5 nmme; - 1
KN 17 Oscillateur code morse o
KN 17 bis Manipulateur code morse
0K 100 VFO pour 27 MHz s o
OK 167 Récepteur 27 MNz 4 canaux, LC ... ..
OK 159 Récepteur MARINE, FM 144 MHI [
0K 177 Récepteur bande Puhcl M,
OK 163 Récepteur AM, bande AVIATIDN w
OK 181 Décodeur de BLU ov CW ..
OK 81 Récepteur PO-GO, sur muuur
OK 165 Récepteur bande CHALUTIERS, LC £
PL 79 Récepteur FM stéréo, 88 & 104 MHz ....
OK 179 Récepteur OC 1 MHz LC avec a-upll BF
OK 130 Modulateur UHF, son/image ...
PL 14 Préampli d'antenne 27 MHz ..............
KN 45 Préampli d'antenne PO-GO-OC-FM
PL 17 Convertisseur 27 MHz sur PO
PL 33 Générateur 9 tons pour appels CB
PL 23 Emetteur 27 MHz en FM, 1 wat
PL 63 Préampli TV. UMF/VHF. Gain 20 ﬂB ot

..ﬂ.F
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KITS « AUTO - MOTO »

2009 Compte-tours auto-moto a 12 LEDS L133F
2057 Booster 2 x 30 W, alim. 12 volts. ... 230 F
UK 877 Allumage électronique & décharge upacmve
Complet avec boitier L 399 F
0K 46 Cadenceur pour essuie- qlace. riguble 13.50 F
PL 57 Antivol & ultra-sons pour voiture ........ 170 F
PL 32 Interphone moto & 2 postes uar
0K 35 Détecteur de verglas
PL 83 Compte-tours digital pour auto 0 9900 T/m m F
PL 76 Allumage electmmqm @ décharge capacitive 250 F

0K 20 Détecteur de réserve d'essence a led 53,90 F
PL 60 Modulateur, 3 voies & leds pour voiture 90 F
0K 154 Antivol moto avec détecteur de chocs 125 F
PL 47 Antivol pour voiture temporisé 100 F
KITS « TEMPS ET TEMPERATURE »

PL 41 Horloge digitale, heure et minute en 12 v. . 140 F
PL 12 Horloge digitale, heure et minute en 220 v. 140 F
EL 128 Horloge digitale, heure et minute en 12 v. 14 F

0K 141 Chronometre digital, 0 & 99 s en 2 gam. 195 F
0K 1 Mmulene 10s & 5 mn, sortie sur triac.

P 1600 3,30 F
PL 43 Yhemamelre mgnnl 0- 99° -2 llllcheurs ﬂﬂ F
0K 64 Thermométre digital 0 - 99,9 - 3 affich. 191,10 F
PL 29 Thermostat réglable, 0 a 99 s/relais 80F
PL 45 Thermostat digital, 0 & 99° s/relais 190 F
EL 202 Thermostat digital, 0 & 99° 2 mémoires 25 F

EL 203 Thermostat digital, 0 & 99° 4 mémolres .. 260 F
PL 88 Thermometre digital NEGATIF - 50° a 0° 200 F
PL 94 Temporisateur digital de 1 s & 15 minutes 250 F

KITS « JEUX ELECTRONIQUES »

OK 9 Roulette électronique & 16 LEDS .... 126,40 F
OK 10 Dé électronique a LEDS . 57,80 F
OK 11 Pile ou face elec(mmqu: ] LEDS 38,20 F
OK 16 421 digital avec 3 afficheurs ........ 171,50 F

OK 22 Labyrinthe électronique digital ........ 87,20 F

0K 48 421 électronique & LEDS (7 x 3) 171,50 F
KITS « TELECOMMANDE »

PL 85 Télécommande infra-rouge. Emet. +lscunt 180 F
0K 106 Emetteur ultra-sons. Portée . 5 83,30 F
OK 108 Récepteur ultra-sons. Sortie, relais .. 93,10 F
OK 168 Emetteur infrarouges, P.6-8 m - 125 F
OK 170 Récepteur infrarouges. Sortie, relais .... 155 F
Plus 22 Télécom. secteur 1 canal émet.+ récept. 150 F
PL 67 Télécom. 27 MHz, codée, portée 200 m

L'émet. + récept. Sortie sur relais, Al. 9V 20 F

EL 142 Programmateur universel sur 8 jours

4 fonctions. Sortie sur relais 490 F
EL 123 Sablier 3 temps réglables. S/Buzzer 7F
KITS « MESURE ET ATELIER »

PL 08 Alimentation 32 12 V/0,3 A (av. trarsfo) . 80 F
EL 49 Alimentation 3430 V/1,5 A (av. transfo) . 140 F
EL 209 Alimentation 4 3 30 V/3 A (av. transfo) .. 210 F

PL 66 Alimentation digitale Volts et Ampéres
réglable 3 a 24 v/2 A (avec tramsfo.) .... 250 F
2033 Alimentation protégée 5 V/1 A (av lransln ) 145 F
2034 Alimentation protégée 5 V/4,5 A (av. lr:ns'n) 263 F
PL 40 Convertisseur de 12 en 220 V/40 Watts .

PL 48 Convertisseur de 6 en 12 V/25 Watts .

0K 39 Convertisseur de 12 en 4,5-6-7,5-9 V/0,3 A
K$ 490 Chargeur batt. CdNK 1 2 ISV/mu 0,154 1
KNS  Mini injecteur de signal B
UK 220 Injecteur de signal complet. lE
UK 406 Signal-Tracer complet. LC ......
UK 564 Sonde logique compléte. LC ..... 198,
UK 562 Controleur de transistors, complet. LC !51
OK 57 Testeur de semi-conducteurs & LEDS .
OK 127 Pont de mesure maxi 1 MQ et 1 uF I!l
OK 86 Fréquencemétre 0-1 MHz, 3 afficheurs .. 2
EL 201 Fréquencemétre 0-50 MHz, 6 afficheurs .. 3
PL 61 Capacimétre digital 1 & 10000 uF .... 2
PL 56 Voltemétre digital de 0 a 999 V ....
OK 123 Géné BF 1 Hz - 400 KHz, 3 signaux .
EL 51 Gené signaux carrés 1Hz a 2 MHz ....
EL 174 Traceur de courbes pour oscilloscope .... 1
0K 117 Commutateur 2 voies pour nsulloil:ope 155,
PL 44 Base de temps 50 Wz a quartz ......

KIN « MUSIQUE »

“S-‘-SSSS:::!S;B’S:E‘SSS
et e o e s

mmm

Instrument de musique 7 notes .......... 6O0F
Pl ln Métronome réglable 40-200 Top/mn e SEF
PL 49 Bruiteur électronique rtnlahla + lmph .. 200 F
PL58 Chambre de réverbération a ressort ...... 170 [
PL 58 Trugueur de voix réglabe 90 F
OK 76 Table de mixage stéréo 4 entrées 272,20 F
L 68 Table de mixage stéréo 6 entrées 20F
EL 118 Préécoute pour table de mixage 114 F
PL 31 Préampli pour guitare Q0F
0K 88 Trémolo électronique réglable 97 F
OK 143 Générateur 5 rythmes réglable 279 F
KITS « TRAINS ELECTRIQUES »
0K 52 Sifflet automatique pour train 3,50 F
OK 53 Bruitage et sifflet pour loco & vapeur 121 50 F
0K 77 Bloc systéme électronique .. 5 83,30 F
OK 155 Variateur de vitesse automatique .... 125,00 F
KITS « ALARME ET SECURITE »
PL 10 Antivol maison ent./sortie temporisées .. 90 F
0K 78 Antivol ent. temp. et instant. Sort. tempo 112,70 F
PL 78 Antivol 1ent. tempo+ 2 instant. Sort. tempo 140 F
OK 80 Antivol simple sortie temporisé 20 F
OK 160 Antivol & ultra-sons avec coffret 55 F
PL 20 Serrure codée 4 chiffres. S/relais . 100 F
PL 80 Sirene réglable 10/12 W/8 @ .. . 80F
KN 40 Sirene réglable 15 W/8 Q ou 24 W/ "7F
OK 140 Centrale antivel 6 enueu+lempo+lmx U5 F
PL 54 Temporisateur réglable 10 s a2 mn .. S F
Chambre de compression 15 W/8 96 F
< IL§ 1T : 6,50 F - ILS 1 AT : ll F - AIMANT : 2,50 F
- ILS MOULE (le jeu): 33 F - Contact de choc: 36 F
- Sirene MINITEX 12 V - 106 dB/1 métre .. 8 F
- Sirene Américaine 12 V - 108 dB/1 métre ... . 219 F
PL 27 Détecteur de gaz. Sortie/relais 80 F
KITS « CONFORT ET UTILITAIRE »
PL 60 Anti-moustique portée 5 m 6OF
0K 23 Anti-moustique portée 7-8 m 7,20 F
PL 75 Variateur de vitesse pour perceuse 220 V 80 F
2039 Amplificateur téléphonique avec capteur 142F
PL 34 Répétiteur d'appels téléphonique 9 F
KN 3  Ampli téléphonique avec capteur ... 89 F
KN 36 Variateur de vitesse pour perceuse 20V 4 F
PL 55 80 F
PL18 Détecteur universel a 5 fonctions ...... 75 F
OK 119 Détecteur d'approche. Sortie/relais 102,90 F
0K 171 Magnétiseur anti-douleur 25 F
KN 4 Mini-détecteur de métaux ws by O
2060 Porte-voix 15 Watts efficaces : 189 F
PL 42 Variateur de vitesse pour mini perceuse o F
PL 19 Fondu enchainé pour 2 diapositives F
0K 62 Vox Control. Commande sonore F
0K 96 Passe-vue automatique pour diapositives ’31 F
0K 116 Compte pose de 25s. 2 3mm en 2 gammes 102,90 F
0K 166 Carillon 9 tons pour porte 125 F
PL 51 Carillon 24 airs de musique (TMS 1000) 140 F

Commandez par

799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.
SPECIALISTE DE LA VENTE
PAR CORRESPONDANCE
DEPUIS 9 ANS

NOUVELLE
GAMME

Tous 1 uper-lots sont e

Ne 100 :

RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 %
les 20 principales valeurs vendues en magasin dc 10Q
a1 MQ. 10 par valeur. Les 200 résistances 5,00 F

RESISTANCES 1/4 de watt. Tolérance 5 %

LEDS @ 3 mm. fre QUALITE

Ne 1110 : 10 rouges + 10 vertes.
Ne 1111 : 25 rouges

Les 20 leds

. 37,50 F | Ne 1112 : 25 vertes
REGULATEURS DE TENSION BOITIERS T0.220

140 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE

magasin pour votre contréle de la qualité et d

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

30,00 F
- 3880 F

Ne 150 : les 16 principales valeurs vendues en magasin de 10Q Ne 1301 : 25 12V/1A+ 22,00 F| Ne 1306 : 2x5V/1A— 22,00 F

ARTIN, ABEstivwioer: Loy 100 esistinon 4 1302 : 2% 5V/1A+ 22,00 F| REGULATEURS VARIABLES

CONDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 volts ° 1303 : 2 6V/1A4+ 22,00 F| Ne 1307 : 2 X pA.723 22,

Ne 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasin le 10 pF | N° 1304 : 2 12V/1A— 22,00 F| No 1308 : 2 x L.200 . 32,00 F

a 820 pF. 10 par valeur. Les 100 condensateurs :

les mar- Ne 211 ; les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nf TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS "
2 47 nf 10 par valewr. Les 70 condensateurs , Ne 1401 : 5 triacs 6A/400V 35 F N 1403: 5 diacs 10A/32V 15 F
| CONDENSATEURS MYLAR 250 volts LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN :

N° 220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de Inn: Ne 1410 : 5 x BC 107 12,50 F| Ne 1422 : 10 x BC 548 18,00 F

4 0,1 uF. 10 par valeur. Les 70 mylars ... :. :::; . g X gg mg :;':g: :- “§; 15 % nn D 135 gg.:g;

CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 volts 2 £ 5 X BC 10¢ ) ° 1424 : 5 X 136 ;|

Ne 240 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mf | N°#413:10 x BC 237 12,50 F | N° 1425 : 5 x 2N 1711 20,00 F

3 100 mF. 10 par valeur. Les 70 chimigues . 70,00 F Ne 1414 : 10 x BC 238 12,50 F| N° 1426 : 5 x 2N 2218 20,00 F
Ne 1415 : 10 x BC 307 12,50 F| Ne 1427 : 5 x 2N 2219 20,00 F

DIODES ET POINTS DE DIODES les plus courants : N°4416 : 10 x BC 308 12,50 F| Ne 1428 : 5 x 2N 2222 16,50 F

Ne 301 : 20 diodes de commutation 1N 4148 (= 1N 914) 12,00 F "‘ 1417 : 10 x BC 309 12,50 F| Ne 1429 : 5 x 2N 2646 36,50 F

Ne 304 : 20 diodes de redressement 1N 4004 (1 A/400 V) 16,00 F 10  BC 327 18,00 F| Ne 1430 : 5 x 2N 2904 20,00 F

Ne 305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 A/600 V) . 24,00 F 9 : 10 x BC 328 18,00 F | N° 1431 : 5 x 2N 2905 20,00 F

N°310: 4 ponts de diodes universels 1 A/50 V 20,00 :‘ ::gl‘l : :g X gg Ji; :l.%: :- I::ﬁ:d x 2: 3053 :2.00;
o : o .

ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C... iSRS Sk s

N°320: les 5 Ivaleura les plus vendues en magasin de 4,7 & | CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS

1200 ¥ e Las 20 omers AT 55 X uA T4 24,00 F| Ne 1602 : 5 x NE 555 24,50 F

FUSIBLES VERRE 5 x 20 mm et SUPPORTS 1610 : 10 X 8 br. 16,00 F( Ne 1612 : 10 x 16 br 20,00 ;

N°700: les § pnnupales valeurs vendues en magasin et 10 | N°1611:10 x 14br 18,00 F | N°1613: 10 x 18br 22,00 F

par valeur : 0,5 -

Ne 450 :
Ne 451 :
Ne 452 :
Ne 454 :
Ne 455 :
MNe 456 :

4 pinces crocodiles isolées

2 pinces batterie 15 ampéres

+ 1200 articles et 200 photos, GRATUIT

FRANCO CHEZ VOUS : contre 3 timbres & 2,10 F

CATALOGUE CONDENSE 2¢ EDITION

LV 87 L'électronique ? rlen de plus simple

LV 81 Cours élémentalre d’éiectronique

Le dépannage TV tien de plus simple

La TV couleur, mais c'est trés simple

Le transistor mais c'est trés simple 5
La radio et la TV mais c'est trés :nmple
Réglage et dépannage des TV couleurs
Réglage et dépannage des TV & tramsistors
Circuits intégrés TV

Lv 97 des

Pranquez I"électronique en |5 legons.

200 montages électroniques simples .

40 gadgets auto-moto

100 lpnllcauum des ampli 0P

Montages & circuits intégrés

100 montages 2 transistors

Pratique de la CB

Schémas d'ampli BF & transistors

Petits montages d'électronique pratiques
Radiocommande pratique

La pratique des transistors

Guide pratique radioélectronique

Basse fréquence, calculs et schéma
Technologie des composants électron. Tome 1
Technologie des composants électron. Tome 2
Circuits intégrés linéaires

Circuits intégrés, JFET, MOS, CMOS
Technologie des circuits imprimés

Cours pratique d'électronique

Radio-tubes

Télé-tubes

Equivalences circuits intégrés &
Guide mondial des semi-conducteurs ..
Répertoire mondial des transistors FET
Répertoire mondial des transistors (+ 20 000]
Répertoire mondial des ampli OP ..
Répertoire mondial des microprocesseurs
Répertoire mondial des CI numériques
Pratique de la vidéo .. . %
I.V 113 Magnétoscopes 3 cauelle:
La pratique des antennes
Théorie et pratique des microprocesseurs
Interfaces pour micro-ord. et mmmpmce:
Mémoires pour micro-ord. et microproces
Initiation aux fichiers basic
Initiation au langage basic "
Initiation au langage asumblem ‘
Initiation au langage Pascal
50 programmes ZX spectrum
lvm Guide pratique des radios libres

30 montages électroniques d'alarme
l"!: 20 montages expérimentaux opto-élect.
Ii”:l Initiation a la micro-informatique ...

5

LVTIP 6
Lie 7
Lvir s
LVIP 9
LVTP 10
LVIP 11
LVIP 13

Montages a capteurs photo-sensibles

Les égaliseurs graphiques

Pianos électroniques et synlhensems
Recherches méthodiques des pannes radio
Les enceintes acoustiques hi-fi stéréo
Structure et fonctionnement de I'oscillo
Horloges et montres a quart:

Le dépistage des panmes TV par la mire et lns:nllo

Sécurité et alarme, législation + montages .

Equivalences fran;tslnrs diodes, thynstnu ’

Montages électroniques divertissants et utiles .

M - -2 et 3A les 50 fusibles
Ne 720: 10 supp. pour C| |E 00 F  Ne 721: 4 supp. chnsus 18,00 F

PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T.
10 pressions pour pile 9 volts .

2 coupleurs pour 2 piles baton 15 V
2 coupleurs pour 4 piles baten 1,5 V

10 passe-fils en caoutchouc Som

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm

RAYON LIBRAIRIE

LVIP 14 Les cellules solalres

SE R 22828880288 nB32a3R3088Tn288
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LVIP 15 L'élect. appliquée au cinéma et la phntu
LVIP 16 Electronique et trains miniatures

LVTP 17 Réalisez vos circuits imprimés .

LVIP 18 Espions électroniques microminiatures
LVIP 20 20 réalisations & transistors

LVTP 21 Sécurité  automobile

LVTIP 24 Présence électronique contre le vol .
LVTP 27 Réduisez votre consommation d'électricité
LVTP 29 Montages économiseurs d'essence 5
LVTP 30 Soyez cibiste i

LVTP 32 Antennes pour cibiste

LVTP 33 Microprocesseurs a la carte

LVTP 34 Détecteurs de trésors 3

LVTP 35 Mini-espions a réaliser soi-méme

LVTP 38 Savoir mesurer
LVTP 40 100 pannes TV, N et B et cou!eurs
LVTP 41 Accessoires pour cibistes

LVTP 42 Soyez radio-amateur

LVTP 44 50 montages & LED

LVE 10 Construisez vos appareils de mesure
LVE 8 Labo-photo montages pratiques

LVE 11 Construire baffles et enceintes

LVE 12 Technique de prise de son ..

LVE 13 L'électricité a la portée de tous

LVE 14 Construisez votre récepteur de traffic
LVE1 Le livre des gadgets élect, + transfert
LVE2 Les jeux de lumiere et effets sonores
LVE 15 Réussir 25 montages a Cl

LVE 16 Sélection de kits électroniques

LVE 17 Instrument de musique a faire sm—mé}ne
LVE 3 Interphone, téléphones et montages périph
LVE 18 Le Compact Disc

LVE 4 [nitiation & |'électricité et |'électronique
LVE 19 200 montages ondes courtes o
LVE 30 Montages pratiques a C| pour Iamale
LVE 20 Montages simples électroniques

LVE 21 Réalisation et installation antennes TV-FM
LVES Code du radio-amateur .. )
LVE 24 Dépannage, réglage TV N et B, couleurs
LVE 6 Construisez vos alimentations

LVE 25 Bifet, Bimos, Cmos, 40 montages

LVE 26 Initiation aux infrarouges, montages ..
LVE 27 Radio et électron. Navigation de plaisance
LVE 28 Pratique du code morse

LVE 31 Construction d'ensemble de radiocommande .
LVE® Tables et modules de mixage

LVMS 1 Microprocesseur pas & pas .

LVMS 2 Systemes a microprocesseurs

LVMS 3 Maitrisez votre ZX 81 5

LYMS 4 Du basic au Pascal

LVMS 5 Vous avez dit basic ?

LVMS 6 Vous avez dit micro ?

LVMS 7 Pilotez votre ZX 81 .

LVMK 7 Cassette n° 1 programme du livre LVMS ?
LVMS 8 La micro informatique et son ABC

LVMS 61 Le basic des micro ordinateurs

LVMS 62 Le microprocesseur en action

LVPi1 50 programmes pour ZX 81

LVPi 2 Montages périphériques pour ZX B1
LVPi 3 Passeport pour Applesoft

LVPi 4 Passeport pour basic

LVPi 5 Mathématiques sur ZX 81

LVPi 6 Passeport pour ZX 81

Ne 1701: 10 entretoises 4 mm 6,00 F Ne 1702: 10 de 10 mm 8,
Ne 1704 : 20 vis et écrous L.20 mm © 3 mm p. entretoises 8,

00 F
00 F

;-% : Ne 1705 : 40 cosses@2,8 mm. 20 méles p. C1+20 femelles 7,00 F
I:Wf REALISEZ VOS 1°r CIRCUITS IMPRIMES

T20F | Ne18S0:1 fer 3 souder 30W + 3m de soudure + 1 per-
;‘z: ceuse 14500 T/mn + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo mar-

queur + 3 plaques cuivrées + signes transfert + 1 sachet de
perchlo et une notice dumplm trés détaillée pour le débu-
229,00 F

+ 1 lampe UV

N800 : les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par ot

valeur: 1-2,2-4,7-10-22-47et 100K. Les 28 potentiométres 42,00 F REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »

LEDS @ 5 mm. 1re QUALITE Ne 1851 : 1 film + 1 sachet révélateur film + 1 plaque
Ne 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds arécennh:llsé + 1 sachet révélateur plaque

Ne 1102 : 25 rouges .. 37,50 F  Ne 1105 : 10 + 1 douille E 27 et une notice trés détaillée, pas 4 pas,
Ne 1103 : 25 vertes .. 38,80 F pour débuter facilement ........

..... 129,00 F

+ DE 200 TITRES
ELECTRONIQUE et INFORMATIQUE

S ® s e

P L L T L

@
SRR RORSORRIGINNEBETRETN_ERS
e T Bkt T P peuphputpuihu s il

ROCHE C'EST AUSSI EN MAGASIN PLUS DE 6 000 REFERENCES DISPONIBLES. KITS : ASSO

AMSTRON,
COMPOSANTS PASSIFS,

IMD, OK, ELCO, PLUS. COFFRETS MMP, TEKO, ESM.
SEMI-CONDUCTEURS, FICHES ET CABLES, RAYON LIBRAIRIE

CIRCUITS IMPRIMES CIF,

CONTROLEURS, OUTILLAGE : SAFICO, ENGEL, JBC, TRANSFORMATEURS, BOUTONS, CON-
NECTEURS, MINI-PERCEUSE ET ACCESSOIRES APPLICRAFT, FERS A SOUDER JBC. LA QUA
LITE ET LE CHOIX. Venez nous rendre visite

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises et indicatifs au 1/7/1984
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Circuit d’ameli
des transitoires
couleur

Dans de précédents articles nous avons eu |I'occasion de décrire divers codeurs et
décodeurs PAL et SECAM. Bien qu’une étude comparée des divers avantages et
inconvénients de I'un par rapport a I'autre soit particulierement instructive, celle-ci sortirait
du cadre de notre revue et les lecteurs intéressés pourront consulter un des ouvrages cités
en bibliographie a la fin de cet article. Retenons simplement que les transitions rapides de

temyas: X
difficulsé %]

c(e'pen.de : $

couleurs consituent un excellent moyen pour visualiser d’éventuels défauts.

Pour cette raison nous vous avons proposé successivement, un générateur de barres en
couleur et un codeur SECAM. Un des plus importants défauts de ce systéeme peut étre
observé au cours de la transition vert/magenta.

Le module que nous vous proposons ce mois-ci pallie le manque de netteté des
transitions de couleur et peut s’intercaler dans n'importe quel TVC.

Dans un premier temps nous étudierons les causes de ce défaut puis nous verrons
comment celui-ci est résolu par RTC avec la description du circuit intégré TDA 4560.
Viennent ensuite la réalisation pratique et un chapitre important consacré a la mise en

ceuvre de ce module.

Les signaux de
différences de couleurs

On sait que dans un codeur SE-
CAM, on génére un signal vidéo-
composite & partir des informations
suivantes :

— signal de synchronisation com-
posite : ligne + trame ;

— signal de luminance défini par la
relation :

Ey=05Er+ 030Ev+ 011 E's;
— signaux de différence de cou-
leurs D'r et D's définis de la maniere
suivante :

Dr=—19E=r — Ev) et
De="1,5(Es—"E%)

Les signaux de différence de cou-
leurs D'r et D's sont préaccentués a
85 kHz et la bande passante est li-
mitée & 1,3 MHz & — 3 dB. Temps de
montée et bande passante étant liés
par la relation B (MHz) = 0,35/t (ps), il
est évident que les signaux de diffé-
rence de couleurs D'r et D'e ne pour-
ront avoir des temps de montée su-
périeurs & 300 ns.
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Dans les systemes Lou L', le signal
de luminance E'y traverse des cir-
cuits ayant une bande passante de
5 MHz environ. Les temps de montée
sont alors de l'ordre de 70 ns.

La différence de ces temps de
montée justifie la présence de la li-
gne & retard luminance, de cette
maniére les signaux luma et chroma
apparaissent simultanément en un
point donné de l'écran.

L'imperfection des transitions des
couleurs verticales n'est pas sim-
plement due & la limitation des
temps de montée des signaux D'z et
D's mais aussi au principe méme de
transmission séquentielle des infor-
mations D'r et D's.

Revenons au cas d'une mire de
barres normalisée. Celle-ci se com-
pose de huit barres verticales de lu-
minance décroissante de gauche &
droite et comporte les couleurs sui-
vantes : blanc, jaune, cyan, vert,
magenta, rouge, bleu et noir. Cha-
cun a pu constater que la transition
vert-magenta est particulierement
mauvaise et ce qu'il s‘agisse d'une

mire transmise par TDF ou d'un ap-
pareil réalisé par vos soins.

Ce phénoméne s'explique sim-
plement : pour le vert on a V =1,
R = B = Oetpourle magentaV = 0,
R= B = 1. Ce qui signifie que les
trois signaux R,V,B commutent au
méme instant. En fait ces trois si-
gnaux devraient commuter au
méme instant mais il n'en est rien.
Les signaux R,V,B sont obtenus

connait la relation E'y = 0,59 E'r +
0,30 E'r + 0,11 E's. Du fait des diffé-
rentes bandes passantes allouées &
E'y et aux signaux de différence de
couleurs, la transition résultante
mangue de netteté. On se situe dans
un cas particulier ot la transition
peut étre améliorée en raidissant ar-
tificiellement les fronts des signaux
différence de couleurs.

Fort heureusement il n'y a dans la
nature que trés peu de cas ou l'on est
en présence d'images tres fortement
contrastées comportant des transi-
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Realisation

tions brutales de couleur. Cet état de
chose nous permet de nous conten-
ter d'un systéme de transmission re-
lativement simple donnant de trés
bons résultats dans la plupart des
cas.

Pour les possesseurs de microor-
dinateurs, le probleme est différent
et quasi permanent. Prenons par
exemple le cas d'un téléviseur ne
possédant pas l'embase PERITEL ;
on aura alors une chaine constituée
par le micro-ordinateur, un codeur
SECAM et un modulateur UHF.
Quelques lignes de programme suf-
fisent pour générer une mire de bar-
res et constater que la transition vert-
magenta est loin d'étre impeccable.
Ceci nous a donc amenés & décrire
un circuit d'amélioration des transi-
toires couleur utilisant le circuit inté-
gré RTC TDA 4560.

Le circuit RTC TDA 4560

Le synoptique interne du circuit
intégré 4560 est représenté a la figu-
re 1. Les signaux R-Y et B-Y sont res-
pectivement appliqués aux entrées 1
et 2, et sont disponibles aux sorties 8
et 7 avec des fronts de montés amé-
liorés. Notons au passage qu'au-
cune tension continue ne doit étre
appliquée aux bornes 3, 4, 5, 6, 9, 13
et 14..

Le traitement des flancs des infor-
mations de différence de couleurs
n'est pas immédiat. On a donc un
léger retard entre l'impulsion de sor-
tie présente & la broche 8 du circuit
et l'impulsion correspondante a la
broche 1. Pour conserver la simulta-
néité luminance-chrominance, on
est donc conduit a retarder le signal
de luminance de la méme quantité
qui affecte les signaux différence de
couleurs.

Or, on sait que le signal de lumi-
nance est déja retardé d'une valeur
comprise entre 200 ps et 400 us. Il est
alors plus rationnel de cumuler ces
deux retards et ne faire appel qu'a
un seul circuit. Cette derniére solu-
tion a été adoptée dans le TDA 4560.

Le signal de luminance est appli-
qué & la borne 17 du circuit intégré
puis aprés restitution de la compo-
sante continue (clamp) retardé d'une
quantité comprise entre 640 ps et
920 ps par pas de 40 ps.

On dispose en outre d'un étage de
sortie pour modulation de la vitesse
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Programmation du retard de
luminance :

Le signal de luminance est retardé
d'une quantité fonction de la tension
continue appliquée & la broche 15
conformément & la loi suivante :

0< Vis< 2,5V, retard = 640 ns
3,5V< Vis< 5,5V, retard = 720ns
6,5V< Vis< 8,5V, retard = 800 ns
9,5V< Vis< 12V, retard = 880 ns

Un réglage fin est obtenu gréce &
la tension appliquée & la broche 13.
Si la broche 13 est en l'air, il n'y a
aucun changement mais si Viz = 0,
40 ns sont ajoutés aux retards précé-
dents.

Les quatre retards nominaux sont
réglables au moyen de la résistance
connectée entre la broche 14 et le
zéro électrique. La plage de varia-
tion vaut environ * 5 %. Cette der-
niére solution autorise une variation
continue entre les deux bornes
640 ns et 920 ns.

AAAAAA
YWWWY
=
w
il

Retard T Réglage fin du
: . Vs=12V
ATy =0/80/180/240ms ATy=0/40ms 7
5 |18 14 lw
ENTREES SORTIES
Commu- |
tateur. l—
17 Circuit 3 2
e = 1
L T= o=
Y_.'[ amp. +— 10x80 ms 80ms ._D_. ¥
1 [\_ 1 .
R=Y L L' ¥ (sortie)
—iI = l I >'_‘
Différen- | [ Générateur Circuit de e 8 p—y
1 ciateur. d'impulsion. stockage. |
2 L—' — L| L‘ Etages de
B—V_ll i
| I sortie
Différen - Circuit de T
3 : — - >—‘ B—Y
TDA 4560
3 4 5 6 9
T J1" & T
Figure 1 - Schéma synoptique interne du circuit TDA 4560. *
I e
z" I I _ro'h\__o +12v
R6 NC.
c1 sortie luminance
Y IL 12 \
: 7 L] g i }
.:1—.Y(z-90m)
R1 c2
R=Y |_1 Ic1 J $ » sortie R—Y
entrée différence TDA 4560 4
de couleur I c4 ) » sortie B—Y
R2 ) = : .
B—Y l_ p——_—— Réglage fin
entrée différence 0,+40ms
de couleur C5

1T,

Figure 2 - Schéma de principe du circuit d’amélioration des transitoires couleur.
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Realisation

La tension nominale d'alimenta-
tion de ce circuit vaut 12 V et dans
ces conditions, celui-ci consomme
35 mA.

Quelques parametres supplé-
mentaires importants : les signaux
d'entrée luminance et différence de
couleurs ne devront pas avoir une
amplitude supérieure a 1,5 Vc ac.
La voie luminance apporte une atté-
nuation de 7 dB. et la bande pas-
sante atteint 6 MHz & — 3 dB.

Pour les voies différence de cou-
leurs, il n'y a aucune atténuation :
0 dB et le temps de montée des si-
gnaux de sortie les plus rapides vaut
150 ns. Pour ces voies, la notion de
bande passante n'est plus utilisable.

Schéma de principe

Le schéma de principe du circuit
d'amélioration des transitoires est
représenté a la figure 2.

Comme il a été énoncé précé-
demment, le signal de luminance est
injecté & travers un condensateur de
0,33 uF et est disponible a la bro-
che 12. Les signaux différence de

couleurs sont envoyés a travers un
condensateur de 0,33 uF précédé
par un filtre passe-bas aux entrées |
et 2 et ressortent respectivement aux
broches 8 et 7. Les filtres passe-bas
supplémentaires Ri, Ca et Rz, Cs ré-
duisent le niveau de sous porteuse a
une valeur inférieure & 20 mV ¢ & c.
Le réglage du retard luminance est
assuré par une résistance ajustable
Rz qui, en conjonction avec Rs, ap-
plique une tension continue variable
entre 0 et 12 V & la broche 15.

On dispose en outre d'un cavalier
pour le réglage fin 0 —40 ns.

Réalisation pratique

Pour cette réalisation, il n'y a que
fort peu de composants et les dimen-
sions du circuit sont réduites : 5,6 cm
X 6,6 cm. Le tracé des pistes est re-
présenté a la figure 3 et l'implanta-
tion correspondante & la figure 4.

La réalisation ne pose aucun pro-
bleme et le circuit peut étre mis sous
tension des que les contréles habi-
tuels sont effectués.

Figure 3 - Tracé des pistes.

_Entrée luminance . e

-Entrée différence de S——]
couleur R-Y.

-Entrée  différance de >
couleur B-Y.
0 >

_Sortie B-Y. e
_Sortie R-Y.

=]

ol ——

Ve pageeesant
lumi -
nance . (Y(Z -90nS) @ |

+12>__
0 >

Figure 4 - Implantation des composants.

Mise sous tension,
essais

A ce stade il est instructif d'effectuer
quelques mesures. On peut bien
évidemment commencer par une
mesure de consommation sous la
tension nominale. Ensuite, nous
nous assurerons du bon fonctionne-
ment des trois voies : luminance et
différence de couleurs.

Pour la luminance, il peut étre in-
téressant de contréler la bande pas-
sante mais aussi de mesurer le ni-
veau maximal admissible en entrée
et surtout de connditre la valeur
exacte de l'atténuation apporté par
la voix luminance. La valeur citée en
début de cet article, 7 dB, est une
valeur maximale, nos échantillons
entrainaient une atténuation voisine
de 3 dB. Ce parametre est important
caril conditionne la mise en place du
systeme dans un récepteur quelcon-
que. On termine les essais sur la voie
luminance en s'assurant du bon
fonctionnement du circuit de retard :
visualisation simultanée des si-
gnaux d'entrée et de sortie. Les es-
sais sur les voies différence de cou-
leurs nécessitent 'emploi d'un géné-
rateur de signaux carrés dont la
pente peut varier d'une maniére
continue de quelques fractions de s
jusqu’'a quelques us (environ 10). En
observant simultanément signaux
de sortie et signaux d'entrée on peut
tracer la courbe de la figure 5.

On remarque sur cette courbe que
les signaux dont le temps de montée
est supérieur & 4 us ne sont pas mo-
difiés mais simplement retardés par
le principe méme du circuit.

Pour des temps de montée infé-
rieurs & 4 s, le signal de sortie est
transformé et l'écart (tm sortie-tm
entrée) va croissant lorsque tm en-
trée diminue, comme le montre le
schéma de la figure 6. Cette caracté-
ristique s'explique assez simple-
ment. Prenons le cas d'un récepteur
équipé d'un tube de 20 pouces
(51 cm), les dimensions de l'écran
étant au format 4/3, la hauteur vaut
donc 12 pouces (30 cm) et la largeur
16 pouces (41 cm). [ (12)2 + (16)2 =
(20)2]— Le signal de ligne utile dure
approximativement 52 us pendant
lesquelles le spot balaye une dis-
tance de 41 cm. Ceci correspond &
une vitesse de 8 mm/ ps.

Si un des signaux différence de
couleurs présente un front de mon-
tée de 4 pus, celui-ci représente
3,2 cm sur l'écran, il ne peut s'agir
d'un défaut mais plus normalement
d'une nuance de l'image. Il n'est pas
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pensable dans ce cas de modifier le
front de montée.

Au contraire si le front de montée
d'un des signaux différence de cou-
leurs présente un défaut et vaut 1 ps,
ce défaut se traduit par une zone
floue large en 8 mm. Gréace au cir-
cuit d’amélioration, le frontd'l ps est
transformé en un front de 200 ns et la
zone floue ne vaut plus que 1,6 mm.

Ces deux caractéristiques justi-
fient 'amélioration progressive des
fronts en dessous de 4 ps.

Si toutes les opérations suivantes
ont donné satisfaction on peut abor-
der la phase finale : instalation défi-
nitive du module.

Si le décodeur est équipé de cir-
cuits intégrés Thomson TEA 5620 et
TEA 5630, il délivre les informations
R-Y et B-Y et non —(R-Y) et —(B-Y).
On utilise deux étages inverseur
pour rétablir la situation.

A

Mais ce circuit peut s'adapter &
bon nombre d'autres téléviseurs
sans aucune difficulté. Nous avons
choisi divers exemples qui devraient
permettre & tous les lecteurs qui le
désirent de mener & bien cette
transformation.

Remarque

Cette transformation nécessite
une intervention & l'intérieur du télé-
viseur. Ne pas oublier que dans ce

cas, vous détruiser la garantie de
votre appareil. Il est d'autre part for-
tement conseillé de se munir du
schéma de principe du téléviseur
concerné.

Les schémas de principe peuvent
étre obtenus auprés des revendeurs
ou dépanneurs radio-TV. Sans ce
schéma, le risque de détérioration
est trop important et la modification
ne peut étre envisagée sérieuse-
ment.

Nous avons pris comme exemple
un téléviseur Toshiba modele
C 1480 F, un téléviseur B et O et les
téléviseurs Philips équipés du chas-
sis TVC 12. Dans les deux derniers
cas la platine vidéo est équipée d'un
décodeur PAL/SECAM avec les cir-
cuits intégrés TDA 3300 et TDA 3030

Pour les lecteurs assidus de Radio
Plans la solution est simple ; si vous
possédez, par exemple, un VCC 90
et un décodeur mono ou multistan-
dard, le schéma de la figure 7 résout
le probléme. Il suffit d'interrompre
les trois liaisons Y,—(R - Y), — (B
—Y), et intercaler le module tel qu'il
est décrit sans aucun composant
supplémentaire.

tms Temps de montée du

Figure 5 - Temps de montée du signal de sortie en fonction du temps de montée du signal d’entrée.

(ps% signal de sortie

Signal d'entrée 3
500 mVp-p \

pour la mesure 2,5ps

Signal de sortie

Signal d’entrée \fl" 1
= ps

Signal de sortie

\, Zone
d’amélioration

4 5 6 7 tm (ps)
Temps de montée
du signal d'entrée

Figure 6 - Comparaison des temps de montée et de descente
des signaux d'entrée et de sortie du module a TDA 4560 a 'aide
d'un générateur de signaux carrés & temps de montée réglable.

Figure 7 - Adaptation aux circuits RTC avec processeur vidéo TDA 3500 — TDA 3505.
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Reéalisation—

Motorola pour B et O et les circuits
intégrés TDA 3560 et TDA 3591 RTC
pour le chassis TVC 12. Malheureu-
sement la transformation est impos-
sible, les signaux différence de cou-
leurs ne sont pas accessibles, dans
les deux cas le Secam est décodé
puis remodulé en PAL et finalement
décodé en R, V,B. Il reste malgré tout
d'autres situations telle celle du Tos-
chiba. Nous avons extrait du schéma
général les éléments afférants & la
transformation et qui sont représen-
tés & la figure 8.

Il est aisé de reconnaitre les si-
gnaux différence de couleurs sortant
du processeur chroma : TA 7621 P
Toshiba..

Ces signaux sont désaccentués
avant d'étre envoyés vers le circuit
de dématricage TCA 660.

Les circuit d'amélioration est inter-
calé entre les émetteurs des transis-
tors de sortie et les pdles positifs des
condensateurs de liaison. Un pre-
mier essai peut étre fait de cette ma-
niére. On constate alors sur une mire
une amélioration des transitoires
(notamment vert-magenta) mais
aussi un décalage luma-chroma.
Tout se passe comme si deux feuilles
de calque, l'une comportant les

eE—

couleurs, l'autre la lumiére étaient
mal superposées.

Le circuit ne peut pas étre intercalé
entre les entrées du circuit intégré et
les condensateurs de liaison sans
aftecter la composante continue,
mais cette solution ne cause aucun
dommage.

Le décalage (mauvaise superpo-
sition de nos deux calques) doit

maintenant étre annulé en retardant
le signal de luminance.

Le point d'insertion est assez facile
& repérer : a proximité de la ligne &
retard existant déja. Encore pour des
raisons de restitution de la compo-

S B T o i

sante continue, le point marqué
d'une croix sur le schéma de la figu-
re 8 a été retenu.

Le signal de luminance étant atté-
nué de quelques dB, cette atténua-
tion devra étre compensée en
augmentant le réglage lumiére du
téléviseur. Ceréglage est en général
équipé d'une butée que l'on pourra
modifier.

La superposition luma-chroma est
finalement obtenue en agissant sur
le potentiométre R7 et éventuelle-
ment par la mise en place ou la sup-
pression du cavalier de réglage fin
0 — 40 ns.

Le rapport performance/cotit de ce
montage étant particulierement in-
téressant, l'auteur incite les lecteurs
& se lancer dans la transformation de
leur récepteur, si celle-ci est possi-
ble.

Réitérons le rappel des précau-
tions & prendre lors du démontage
du récepteur, certaines tensions sont
particuliérement dangereuses et
certaines piéces fragiles tel le col du
tube.

LAR
1,Gk n luminance

Figure 8

Sortie vidéo___
clampée

10kn

4,7kn

10kn

AAAAA
VVVVVY

AAAAA
AAAAAAZ

47k0

Insertion luminance

1k

2,7k

Insertion signaux
différence de couleur
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Realisation

Le résultat est surprenant: plu- Résistances

sieurs spectateurs ont répondu, B 10 bebbitanlioig Cs: 100 pF céram%que
d'une maniére subjective bien sUr, Ba 1 kO Circuit intégré Cy: 100 pE céramique
employant les mémesltermes : plus Rag 1kQ TDA 4560 RTC Cs: 330 pb céramique
de netteté, plus de rghef. Re: 220 Q Condensateurs CC39:14ZF§JOpFFcCeérraar$iquuee

Nous esperons maintenant que les Rs: 220 O Ci: 0,33 uF MKH 10: o 3 g 1
lecteurs possédent tous les atouts Be- 15 kO Cz: 0,33 yF MKH Cu: 47 uF [ 16 V tantale
pour mener & bien cette réalisation. B Voir toxte = 0”33 uF MKH Ciz2: 0,22 uF MKH

; . - Di
Frangois de DIEULEVEULT ~ Self Gy W0l conme @ e

100 uH surmoulée Cs: 100 pF céramique | inter.

Bibliogralphie
La télévision en couleur : Tome I
(SCART)
Tome II (SCART)
Cours fondamentale de TV : Editions
Radio (Carrasco et Lauret).
La Télévision monochrome et cou-
leur (L. Goussot) : Editions Chiron.

Remarque : « Je possede un télé-
viseur X d'année Y. Comment
dois-je faire ? » Voila la question &
laquelle ni 'auteur ni un membre de
la rédaction ne pourra répondre. Les
lecteurs doivent comprendre qu'il est
impossible de transformer la rédac-
tion en un véritable bureau d'études.
Il y a d'ailleurs fort peu de chances
pour que nous possédions le schéma
du téléviseur X.

MICRO-ORDINATEUR i
COULEUR «SECAM»

«LASER 200>

(Secam)

L’INFORMATIQUE
A LA PORTEE
DE TOUS

Microprocesseur Z80A
fonctionnant & 3,58 MHz '

SOCIETE NOUVELLE

RADIO PRIM

5, rue de I'Aqueduc 75010 PARIS
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord

Ouvert du lundi au samedi de 9h30 a
12h30etde 14ha19h

LE NOUVEAU

Mémoire :

ROM (Mémoire Morte) : RAM (Mémoire Vive) :
16 K Microsoft Basic 4 K d’origine avec extension

contenant I'interpréteur possible de 16 et 64 K
e Branchez le et commencez e Clavier anti-erreur
= e Programmez e Correction plein écran
immédiatement en e Adaptations écran et
microsoft Basic micro-cassette
EST DISPONIBLE e Exécutez des graphiques e Extension a I'infini
e Trois possibilités possible
d'affichage e Choix énorme de
o Effets sonores et musicaux programmes en Basic

PAR COURRIER 28 FRANCS eigeene LT R
Frais de port compris

en Basic de 150 pages.

MF 200 - interface pour utilisation du
LASER 200 avec tous les magnétophones.‘335 F

AU MAGASIN 20 F Cassettes d’enregistrement..6 ou 15 minutes 9 F ¢ 30 minutes 10 F

Documentation détaillée et prix contre enveloppe timbrée

CE CATALOGUE ANNULE ET MAGNETIC_FRANCE e NEEEEH;‘,
REMPLACE LE PRECEDENT 11, pl. de la Nation, 75011 Paris | °-*'F

5 5 Métro : NATION R.E.R.
ouvertde9h30ai2hetde14ha19h Sortie : Taillebourg

Tél. : 379.39.88 FERME LE LUNDI
EXPEDITIONS 20% a la commande, le solde contre-remboursement
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Eurelec, c’est le premier centre d’en-
seignement de l'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concrete, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours
concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

Ches vous ef & uobre nytlume
UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abhondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
nques. lls donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien.
Crace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,

oscilloscope,

générateur HF,

ampli-tuner stéréo,

téléviseurs, etc...

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, d'un véritable laboratoire
professionnel], réalisé par vous-méme.

;‘Aretonmet & EURELEC - Ruef‘emand—ﬁolweck znoeDIJON

Prémam

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en armivantenfin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

A
@ eurelec

institut privé d'enseignement
a distance

21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34
75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - (1) 347.19.82
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Depuis quelques mois, nous avons proposé a nos lecteurs un

certain nombre de programmes informatiques ayant trait a
I’électronique, et destinés aux possesseurs de
machines ORIC. Ce choix, dicté par le grand

nombre d’ordinateurs de ce type en service,
n’est plus tout a fait aussi justifié aujourd’hui :

d’autres machines de performances comparables méritent tout autant les faveurs de nos
colonnes, en particulier le SPECTRUM de SINCLAIR, digne descendant du fameux ZX 81.
L’adaptation au SPECTRUM de programmes destinés a 'ORIC n’est pas toujours une
simple formalité, surtout lorsque les fonctions graphiques, trés différentes, sont mises en
ceuvre. Voici donc une version entieérement réécrite pour le SPECTRUM, de notre logiciel de

dessin assisté par ordinateur publié dans notre numéro 437.

ORIC contre SPECTRUM

Le ZX-SPECTRUM (ou SPECTRUM
tout court |) peut étre comparé sur
bien des points & I'ORIC 1 ou au tout
nouvel ORIC ATMOS : un examen
des caractéristiques des deux
concurrents montre bien que nous
sommes en présence d'ordinateurs
de la méme catégorie..

Presque toutes les revues spéciali-
sées ont publié, en leur temps, des
« bancs d'essai comparatifs » ORIC/
SPECTRUM, plus ou moins objectifs
selon la « sensibilité » de leurs au-
teurs. Contrairement & certains
confréres qui n'ont pas hésité a
émettre des jugements péremptoi-
res... sans méme avoir eu acces aux
claviers, nous avons refusé de nous
« jeter & l'eau » avant d'avoir suffi-
samment pratiqué les deux machi-
nes pour pouvoir prétendre les
connaitre, au moins pour l'essentiel.
Lorsque l'on « vient » d'un ordina-
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teur bien précis (pour notre part ce
fut d'abord le ZX 81, puis 'ORIC 1),
on est tenté de ressentir comme des
défauts les fonctions qui different par
trop sur une nouvelle machine.

Cette petite « déception », nous
I'avons ressentie avec 'ORIC, puis &
nouveau avec le SPECTRUM, ce qui
n'aurait sans doute pas été le cas si
nous étions passé directement du
ZX 81 au SPECTRUM.

En effet, SINCLAIR et ORIC ont
traité le probléme de l'ordinateur de
« seconde génération » de fagon
diamétralement opposée, sans pour
autant que I'un des deux construc-
teurs ne détienne la « vérité abso-
lue ». -

Des points faibles et des points
forts, on peut en trouver des quanti-
tés sur I'une ou l'autre machine !

En fait, le meilleur ordinateur,
c'est... celui que l'on connait bien

Un programmeur maitrisant b
sa machine peut obtenir & pe
les mémes résultats sur un ¢

sur un SPECTRUM, méme si les
moyens utilisés risquent d'étre fort
différents. Il suffit, pour s'en
convaincre, de comparer les logi-
ciels du commerce destinés au
deux antagonistes...

Bref, nous ne trancherons pg
entre 'ORIC et le SPECTRUNM
au plus remarquerons-no
SPECTRUM s'impose

d'un quelconque cons-
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Figure 1 - Logiciel de D.A.O. version SPECTRUM.
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tructeur : une liberté parfois difficile
& assumer lorsque l'on passe cing ou
six fois d'une machine & l'autre dans
une méme journée, mais apres tout,
n'est-ce pas l& une excellente gym-
nastique intellectuelle ?

C'est surtout au niveau du gra-

chage, le SINCLAIR accepte aussi
bien du texte que de la haute résolu-
tion, en noir ou en couleurs, sur un
méme écran. Egalement, le jeu
d'attributs du SPECTRUM parait plus
homogéne et surtout moins lourd &
manier que celui des ORICS (pas de
caractére ESCape).

Quelques différences plus mineu-

contraire de I'axe des ordonnées, les
codes des couleurs qui ne concor-
dent pas, et surtout, comble de l'ab-
surdité, LA POLARITE INVERSE des
blocs secteurs, malgré DES FICHES
ABSOLUMENT IDENTIQUES.

Si d'aventure vous aviez & faire

moment, tout va bien !

Quelques points positifs égale-
ment, nettement en faveur du SPEC-

— la longeur des lignes de pro-
gramme (donc des DATA) est illimi-
tée, ce qui faciliterait la pré-pro-

— la recopie sur papier d'un
écran haute résolution est directe
gréace & l'instruction COPY (sur im-
primante SINCLAIR ou ALPHA-
COM, ou avec la plupart des interfa-
ces pour imprimantes « papier ordi-
naire ») ;

— l'excécution d'un GOTO en

dépassé par mégarde (un GOTO
20 suftira). i
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Figure 2 a - Echantillon de

dessin en double format,

recopié

sur l'imprimante

SINCLAIR, grace a une
simple instruction «copy»
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Figure 2 b - Le méme des-
sin, recopié sur impri-
mante «papier ordinaire»
(GP 100 SEIKOSHA + in-
terface KEMPSTON). On
remarquera la légere dif-
férence d’échelle. 4
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Notre logiciel pour
SPECTRUM

Bien que rappelant un peu son
« ancétre », le logiciel de la figure 1
en différe assez notablement quant a
son écriture. Cété utilisation, peu de
choses ont’changé :

Les claviers des deux machines
étant fort différents, l'attribution des
touches « de contréle » s'en ressent.

— Les déplacements du curseur
obéissent toujours aux touches flé-
chées, situées cette fois en haut du
clavier (5, 6, 7, 8).

— Le mode «tracé », qui se
trouve sélectionné des le premier
appui sur une touche fléchée, doit
étre redemandé au moyen de la tou-
che GRAPHICS (9) apres chaque
inscription d'un symbole (on évite
ainsi bien des « accidents »).

— Le mode « transparent », qui
permet de déplacer le curseur sans
aucun effet sur le dessin existant,
peut étre appelé par la touche EDIT

(1).

— Le mode « gomme » s'obtient
quant & lui par la touche DELETE(0),
ce qui se comprend fort bien.

— L'impression sur papier doit
étre demandée en pressant d'abord
CAPS SHIFT puis, sans la lacher,
COPY (Z). Cette manceuvre est la*
seule a devoir étre opérée en mode
SHIFT, car la touche Z sert par ail-
leurs & appeler une diode zener.
Rappelons les « codes » des sym-
boles pré-programmés :

T= transistor NPN
P= potentiometre
C= demi-condensateur
R= résistance fixe
D= diode (modifiable en thyristor)
M= masse
H= haut-parleur
I= diac (modifiable en triac)
F= fet & canal N
U= transistor UJT
X= fleche oblique
Z= diode zener
Le point de connexion est obtenu,
cette fois, par la touche B (astéris-

o Tha

D VIO
5 & 4 14
BF e ¥
i = 3: ] = '“5
X i b=, .5
Fq
i i e N

Figure 5 - Exemple de cons
d’une diode zener (ligne DATA
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que) puisque la touche M est déja
prise.

Rappelons que le placement d'un -
symbole se fait en pressant la touche
identifiant ce symbole (voir code ci-
dessus), puis une touche fléchée (5 &
8) déterminant son orientation.

Si le résultat correspond au but re-
cherché, on peut aussitdt « repartir »
au moyen des touches fléchées (on
se trouve alors en mode « transpa-
rent »), mais si le symbole doit étre
effacé, il suffit de faire DELETE. At-
tention, pour dessiner le symbole de
remplacement, il faudra rappeler le
mode « inscription » en appuyant
sur GRAPHICS (9).

La figure 2 donne un exemple de
schéma pouvant étre tracé en quel-
ques minutes avec un minimum
d'habitude, d'aprés les indications
qui viennent d'étre données.

Pour de plus amples informations,
on se reportera & notre article du
numéro 437, que nous ne repren-
drons bien évidemment pas ici.

Les figures 3 et 4 cataloguent les
divers symboles programmés dans
leslignes DATA 2000 & 2020 : sice jeu
ne suffisait pas, de la place a été
prévue dans la numérotation des li-
gnes du programme, pour que nos
lecteurs puissent créer leurs propres
graphismes (par exemple le transis-

tor PNP).

Il suftit pour cela de préparer un
modeéle sur papier quadrillé, puis de
construire la ligne DATA en comp-
tant tout simplement les carreaux |

Laligne DATA ne doit pas contenir
plus de trente valeurs (soit quinze
couples xly), mais elle peut étre plus
courte, & la condition de se terminer
par 99.

La figure 5 détaille l'exemple de la
diode zener, afin de faciliter la com-
préhension des mécanismes mis en
jeu.

On ne s'étonnera pas de l'inver-
sion de l'axe des y par rapport au
fonctionnement des instructions
DRAW : un signe moins placé dans
le programme rétablit la correspon-
dance avec les conventions « SPEC-
TRUM », tandis que les lignes DATA
restent exactement les mémes que
pour 'ORIC.

Faites de beaux dessins !

Patrick GUEULLE
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de voltmétre numérique deux digits. ;

des tests ou concevoir des montages de petite puissance, en
des lieux ou il est difficile de déplacer les «gros» appareils du
laboratoire.

L’alimentation réglable de 1 a 40 V est du type a découpage,

digits seulement (la place nous était comptée) permet néan-
moins d’apprécier avec un certain confort la tension de sortie
disponible aux bornes de I'alimentation ou, par commutation,
de lire une tension externe jusqu’a 99 V.

La description théorique du SYSTELA 140 ayant été faite le
mois précédent, nous aborderons ici la réalisation pratique qui
vous demandera un maximum de soins si vous désirez parvenir
a I'aspect «pro» de notre prototype.

Branchement des
composants

Tous les brochages des différents
composants constituant le Syste-
la 140 sont donnés a la figure 10.
Peu de points particuliers & signaler.
Les circuits intégrés sont tous vu de
dessus, les diodes BAX 13 et BAX 16
pourront étre remplacées par des
modéles équivalents. En ce qui
concerne les deux afficheurs, nous
avons utilisé des modéles motorola &
7 segments par points d'une hauteur
de 6 mm mais pour des raisons qui
concernent la facilité d'approvision-
nement, nous vous proposons éga-
lement un circuit imprimé d'affi-
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L’appareil que nous avons baptisé SYSTELA 140 regroupe
sous un faible volume les fonctions d’alimentation stabilisée et

Rendu parfaitement autonome grace a I'emploi d’'un pack
d’accumulateurs Cadmium-Nickel, ce petit systéme de mesure
et de mise au point saura séduire I'amateur désirant effectuer

solution de mise en ceuvre relativement simple, permettant
d’élever a40 V la tension du bloc d’accus. Le voltmétre a deux
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Realisation

chage implanté avec des afficheurs
miniatures Telefunken.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé du
bloc-chargeur

Donné & la figure 11 a. Il n'offre
aucune difficulté particuliere et sa

réalisation peut étre trés facilement
exécutée & l'aide de bandes et pas-
tilles transfert.

Le circuit imprimé principal

Est indiqué & la figure 11 b. Plus
complexe que le précédent, il peut
offrir quelques difficultés de réalisa-
tion au vu de la finesse de certaines
traces et du rapprochement de cel-
les-ci. C'est pourquoi nous préconi-

systela 140

sons uniquement la méthode photo-
graphique pour l'élaboration de ce
circuit imprimé principal.

Pour le circuit imprimé
d’affichage

On opérera identiquement au cir-
cuit précédent et on choisira selon le
type d'afficheur retenu, le circuit de
la figure 11 c ou 11 d.

Implantation et
raccordements

On cablera en premier lieu le cir-
cuit bloc chargeur dont le schéma
d'implantation est donné & la figure
12. De prime abord seront montés les
composants a plat ainsi que, coté
cuivre, les deux tétons secteurs. A ce
sujet quelques précisions simpo-
sent : Ils auront été récupérés soi-
gneusement sur le CI de la petite
alimentation décrite précédemment
au moyen d'un léger fraisage (foret
de & 8 mm) cbté rivetage. Il suffit en-
suite de les percer longitudinale-
ment & un diameétre de 2,5 mm et
une profondeur de 6 mm. Le mon-
tage s'effectue alors trés simplement
sur notre circuit imprimé & l'aide de

SYSTELA 140
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R2

R1 c3

D4

TR1

deux rivets «pop» de & 2,5 mm cété
composants et de deux grosses sou-
dures cé6té cuivre. On terminera le
cablage de ce CI par le condensa-
teur chimique Cs, le transformateur
TR! et I'embase de sortie Ja.

Le circuit imprimé principal, plus
dense, reste néanmoins aussi facile
& cabler. En suivant scrupuleuse-
ment le schéma de la figure 13 le
céblage s'exécute rapidement. Nous
préconisons l'emploi de supports
pour tous les circuits intégrés. Les
différents straps seront quant & eux
réalisés avec des queues d'élé-
ments. Comme nous le voyons sur ce
schéma d'implantation et de raccor-
dement, une place suffisante a été
laissée pour le pack cadnickel & l'ar-
riere du CI, ainsi que sur l'avant
pour le passage de tous les éléments
de branchement et de commutation.

Précisions sur AJ2

En fait, nous avions besoin pour le
réglage de notre tension de sortie
d'un élément potentiometrique de
face avant alliant les caractéristi-
ques suivantes : multitours linéaire,
15 tours minimum, robuste, de trés
petites dimensions, peu onéreux, fa-
cilement trouvable... Bref quelque
chose de pas tellement courant !
Nous avons tourné la difficulté en
employant un ajustable multitours
normal du commerce spécialisé en
le montant mécaniquement sur la
face avant, & ras, seul l'axe de ré-
glage dépassant pour pouvoir y fixer
un petit bouton & serrage concentri-
que.

Il nous reste & parler rapidement
du montage et cablage du circuit
imprimé d'affichage. En premier lieu
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Realisation

C12

J3

+

11

CS

13

AF2

doivent étre naturellement soudés
les straps situés en dessous des affi-
cheurs, puis ceux-ci, enfin on termi-
nera le cablage par un céable & 9
conducteurs reliant ce circuit au cir-
cuit imprimé principal. Le schéma
de cablage de ce petit circuit est
donné & la figure 14 ou a la figure
14 bis selon le tracé retenu (affi-
C}Eeurs MOTOROLA ou TELEFUN-
KEN).

AF 2 ~AF1
& @
)
-
@

A

g4

g
&
&

Le cable de charge

Comme nous l'avons dit au début
de cet article, nous utilisons donc le
cable moulé livré avec l'alimenta-
tion de calculette. La seule modifica-
tion consiste & couper & une extré-
mité le quadruple jack de branche-
ment et & raccorder en lieu et place,
conformément & la figure 15 un jack
male de & 3,5 mm.
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Usinage du boitier

Il a été utilisé pour cette réalisation
un petit boitier tres esthétique que
nous avons voulu rendre encore plus

fonctionnel par l'adjonction d'une.

béquille de positionnement. Le cof-
fret du Systela 140 est un modele RE-
TEX SA de référence ELBOX RE-I1
que l'on trouvera trés facilement
chez bon nombre de revendeurs
spécialisés.

Usinage des faces avant et
arriere

Pour mener & bien ces deux opé-
rations, 6ter les 4 petits pieds de
caoutchouc au-dessous du coffret
puis les 4 vis de fixation maintenant
le coffret fermé. Il ne reste plus qu'a

enlever les deux faces d'aluminium
satiné en ayant bien soin de mainte-
nir la pellicule auto-adhésive pro-
tectrice. Ensuite, réaliser les usina-
ges conformément aux schémas
donnés aux figures 16 a et 16 b. Du
soin et de la qualité de cette exécu-
tion, surtout pour la face avant, dé-
pendra évidemment le design de
votre appareil. L'électronique n'est
pas tout et pour notre part, quelle
désillusion qu'un montage, aussi
sophistiqué soit-il, glissé furtivement
dans une boite & savon ou un coffret
usiné & la hé&te. L'auteur affirme
qu'un appareil électronique étudié
par le concepteur en vue d'étre réa-
lisé par vous, amis lecteurs, se doit
d'étre aussi agréable & regarder,
qu'a toucher et manipuler. A cet ef-
fet, le Systela et son bloc chargeur
n'échappent pas & la regle.

Usinage des coques
plastique

Trés simple, il suffit de bien main-
tenir le coffret fermé et de réaliser un
percage de chaque cété. Ces deux
trous serviront évidemment au pas-

Suite page 83
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10
élégants
volumes reliés
pleine toile
(3000 pages
1000 schémas et
illustrations).
1 schématéque.

Aprés “Le Livre Prati e de I’Elec-
tronique”, EUROT CHNIOUE
vous présente aujourd’hui dans la
méme collection, sa nouvelle
clopédie “LE LIVRE PRATIQ
DE LA TELEVISION™".
Congue sur le méme principe,
c’est-d-dire une série de volumes
trés clairs, attrayants et abondam-
ment illustrés, accompagnés de
coffrets contenant tout le matériel
pour une application immédiate.

Un
voltmeétre
électronique.
Un oscilloscope.
Un téléviseur
multistandard
PAL-SECAM a
télécommande, £

eur“otechnnque

Yy

FAIRE POUR SAVOIR

rue Fernand- Holweck 21100 Dx]on

PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
- DE LA TELEVISION

Créce a des dxrechves claires et
trés détaillées, vous aurez la fierté
deréahservous—mémevotmté!évi—

qu’un voltmétre électromque
Vous recevrez également un oscil-
loscope de qualité grice auquel
vous
tréles et mesures.

effectuerez de nombreux con-




Penta 8

34. rue de Turin, 75008 Paris
293.41.33
Métro : Liége, St-Lazare, Place Clichy.

Tél. :

Penta 13

10, bd Arago, 75013 Paris -

+ 336.26.05. Métro : Gobel

(service correspondance et magasin).

lins

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet. 75016 Paris
524.23.16.
Métro Charles Michels. Télex 614 789.
Bus 70/72. Arrét : Maison de I'ORTF.

Tél.:

(Pont de Grenelle).

LINEAIRE.

78 P 05 ...144,00
1.C 90 ...189,00

UA 95 H 90 99,40
78H12.
SO 41 P
SO42P ...
TL 071

.128,00

NE 544 ....2860 CA 3060 .
NE 556 ....16,80 CA 3086
NE 558 3460 CA 3146
NE 570 ....5280 CA 3161 ...
UPC 575 ...15980 CA 3162
SABO600 ..49,00 LA 3300
TMS 1000 ..80,60  MC 3301
VAA 1003-3 150,00  MC 3302
TEA 1020 ..31,50 MC 3403

.28,00

TRANSISTORS
2N

CIRCUITS INTEGRES TTL

74 LS00 ... 74 1S%4 ... 74 1S242 . 12,50
74 LSO1 ... 74 LSS5 ... 74 1S243 . .10,50
74 LS02 74 LS% ... 74 LS244 .. 31,80
74 LS03 ... 74 LS100 . 74 LS245 ..
74 LSO4 190 74LS107 ... 7415251 ...
74 LS109 74 LS257 .
T4 L8112 ... L5258
74 LS121 .. 1080 74 LS259
7418122 ....7,80 74 LS260
TALS123 ...
74 18124 .

L35 23;
74 1LS93 .. 74 15241 .. 1750

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passées avant 16 heures
sont expédiées le soir méme*

TELEPHONEZ AU 336.26. 05

‘évidemment si nous sommes en rupture de stock.

PENTA COMPOSANTS - PENTA COMPOSANTS

PONTS DE DIODE

BZV48C51V .......
Pont 1A 200V/WS005 ... ..
Pont 4A 200VIKBL 02 .......
Pont 5A 100V/B 250C 5000 .

Pont 6A 200VPW 02........

Pont 10A 200V/KBPC 1002 -

Pont 25A 200VIKBPC 2502 .
A16U25A25V........1,40 BA 224300 300V 100M ..4,30
24 R 2 20A 400V BY 227 1A75 1350V
35P4 45V T5MA. BY 251 3A 60OV ........
64R2 ........ 1N 649 600V 0.4A ...
0A 47 25V 110MA 1N 823 Référence .
0A 95 115V 50MA ......180 MSS1000 ............

BA 102 VARIPAC 15 PF 420 MZ 2361 Référence ...
BB 105 G VARICAP ... IN35OS ... 5,80

EMS 181-300 300V 4A .

0A 202
BY 214 200 6A 200V

1N 4007 diode 1000 V 1A 1,20
N 4148 com.

OUARTZ 6 MHZ 45,00
4220

32.768k 45,00
1 MHZ . 47,50
1008 MHZ (vueo)ﬁm 12.240 MHZ . . 425,00
1.8432 MHZ 126 MHZ ... .. .42,00
(Gene Baud) ...4500 14 MHZ ......45,00
24576 MHZ. .. 4500 14.25045 MHZ
32768 45,00 (APPLE Il+) ...47,00
36864 . ..57,40 1431818 ......
4 MHZ ...4220 15.75 MHZ
419 MHZ 4100 1BMHZ ...
50688 . 48,00 18MHZ .

AFFICHEURS

AC cC Pol
@ 8 mm 1400 | 16,00 | 1600 |Rouge
1imm 2320 | 2320 Rouge
13 mm 1420 | 1420 | 1600 [Rouge
20mm | 2650 | 37,20 | 2650 |Orange

TRANSFORMATEURS

Disponibleen 2 x 9V -2 x 12V-2 x 15V-2 x 24V

VA .. 36,35 40VA
5VA . ...36,35 60VA
12VA .......46,30
25VA .......67,00

00VA ...

.135,20

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

(o] type DB

POTENTIOME TRES
& Rotatif simple ..

Rotatif double ..
Rectiligne simple
Rectiligne double 2
Ajustable Pas de 254 ..

TL 082 11,40 A1070 ..16500 MC 4044 ...74,40
TL 084 ....1950 TMS1122 ...99,00 LA 4100 14,50
LD 114 ....142,00 SAA1250 ...68,00 LA 4102 ...13,00
L120,.....19,50 SAA1251 ..132,00 XR 4136 ,50
LD 120 130,50 MC 1310 ...2400 LA 4400....47,20
LD 121 ...172,70 MC 1312 ...2450 LA 4422 .. 14,55
L 144 ......7200 HA 1339A ..38,20 LA 4430 ...28,50
L146CB ...1010 MC 1350 ...2880 MM 5314 ..99,00
UAA 170 ...2560 MC 1408 .. 38,40 NE 5532 ...50,40
TL 172 12,50 MC 1456 ...1560 TEA5620 ...63,00
UAA 180 ...2880 MC 1458 ....5,50 TEA5630 ...60,00
L 200 1320 XR 1554 ..224,00 ICM 7038 ..48,00
CR 200 3960 XR 1568 ..102,80  TA7204P ...20,40
FC 200 ...46,20 MC 1590 ...60,80 TA7208P ...14,80
XR 210 ....69,50 MC 1733 ...22,20 ICM 7209 ..72,00
LF 351 10,80 ULM2003 ..17,25 TA 7222 ...20,00
LF 353 .....7,80 TDA2020 ...2690 ICM 7224 .205,00
LF35 .....1100 XR 2206 ...6390 ICM 7555 ..21,80
LF 367 10,50 XR 2208 ...39,60 MD 8002 ...84,00
ZN 414 ....3840 XR 2211 ...7500 ICL 8038 ..108,70
ZN 425 ...108,00 XR 2240 ...4450 UA 9368 ...39,70
TL 497 ....2640 SFC2812 ...24,00 51513 .32,20
SABO529 . 4725 CA 3018 ...1990 51515 29,30
NE 529 2830 MOK3020 ..19.50 76477 44,00
TBA120S TDA1035 . ..28,60
TBA120T TDA1037 ...19,00
?82126201 TDAI042 . ..32,40
TDA1046 . ..38,50
TeA23 TDA1054 ...15,50
Uit TDAI1S1
TCA420 =
TAA440 TDA1200 ...36,40
TAABS0 TDA2002 ... 15,60
TBA570 TDA2003 ...17,00
TAAB11 TDA2004 . ..45,00
TAAB21 TDA2020 ...26,20
TBAG51 TDA2030 ...18,50
TAAB61 TDA2542 ...18,80
TCA850 TDA2593 .. .26,80
TCA660 TDA3300 . ..69,50
TBA720 o TDA3560 ...68,40
TCA730 TDA3590 . ..68,60
TCA740 13:}8132 ;3;38 TCA4500 ...40,20
78L05 9,50 337 ......1320 15 .. 33,20
78M05 8,20 338 .....126,90 T8 whvnis 20,20
78L12 . 9,50 339 ......1290 741 430
78L15 .9,50 - e .
78L24 .9,50
79L05 .9,50
79L12 ... 950
79L15 .9,50
79L24 .....9,50
204 ......61,40
0 s 6,20
304 ...10,80 ¢
305 11,30 :
307 ......10,70 :
308 ...13,00 d
309 2410 391 ..1390 3900 .8,50
310 ...25,50 565 .3,80 3915 . 58,20
e 561 52,95 7805 ......9,90
3177 15,50 565 14,50 7806 9,90
317K 28,50 566 ......24,40 7808 .9,90
318 ......23,50 TR 22,10 7812 10,45
320 .......875 709 ... 7,40 7815 10,45
323 ......4560 710 ...8,10 7824 10,45
324 S & | 720 ......2440 7905 12,40
334 20,10 28 7,50 7912 12,40
MCA? & réflexion Clips plastique 0,40
MCAB81 a fourche ... Ret RVJ. ... 390
MC T2 simple ... Clips plastique .. .1,00
MC T6 double ....... 6 leds en ligne 15,40
4N 33 darlington ... Led bicolore 7,60
4N 36 simple . A Led clignotante 743
LED 3 mm RV.J. ..... Led infra rouge ...5,00
Clips plashque o BPW 34 recept ‘R 22 50
5 mm RV.J
8,50 4075 280
.8,80 4078 ..430
520 4081 ........570
990 4082 ... 480
3900 4085 ........300
950 4093 ........950
____ 1120 4503 ..925
T R 480
7,20 4514 ...1140
780 4512 1060
3,50 4513 -1090
540 4514 1380
,,,,, 11,40 4515 -2050
760 4518 ... 0,60
850 4520 .. 9,60
1480 4528 .. 9,50
80 4535 .12000
950 4538 11680
T80 4539 ..., 14,50
7,20 4553 42,50
380 4555 . ..5,50
2,50 4575 .. 39,60
..... 380 4584 16,60
290 4585 .. 1380
2,80 145-151 187,00

708 ...460 2329 1740 3402 ...5,10 4425 ...4,80
759 ..96,50 2368 ...405 3441 3840 4441 ..18,50
917 ...7,90 2369 ...410 3605 ...830 4920 ..13,50
918 ...365 2644 ..17,20 3606 ...3,05 4921 ...7,50
930 ...390 2646 ...860 3702 ...380 4923 ...935
1307 ..2430 2894 ...640 3704 ...360 4951 ..11,30
1420 ...385 2904 ...3,80 0713 ..3400 4952 ...220
1598 ..2090 2905 ...360 3741 ..1800 4953 ...2,20
1509 .. 14,40 2906 ...470 3771 ..2640 4954 ...220
1613 ...340 2907 ...3,75 3819 ...400 5061 ..11,30
1711 ...380 2922 ...280 4036 ...690 5086 ...4,65
1889 ...480 29% ...370 4093 ..1580 5298 ..10,20
1890 ...450 3020 ..1400 4258 ...450 5635 ..84,00
1893 ...4,80 3053 ...490 4393 ..1365 5886 ..39,60
2218 ...610 3054 ...960 4400 ...360 6027 ...4,65
219 ...370 3055 ...7,00 4402 ...350
2222 ...220 3137 ..2020 4416 . 13,80
AC 27 ...280 181
125 ....400 238 ...180 194 ..
126 350 2% 2,10 195 ...
127 ...770 B ...280 197
128 ....520 257 ...340 199...2,
132 ....380 281 ....740 28 ..
142 .50 301 ....680 23 ...
180 ....400 303 ...660 24
181 ...450 307 ...180 244 ...
183 .1.1390 308 ....270 245
184 ...390 317 ....260 283
187 ....420 320 ....370 254
187K 580 327 ....340 256 .
_uo 38 ....310 257
maK 337 ....340 288
338 ....180 259
351 ....390 337
407 .. 490 758
417 ....350
547 ....340
58 ...180 % ..
557 ....180 9 ..
9%
BD 95 .
131 ....680 %
135 ....450 97 .
136 ....3,90
139 ....460 BUX WN
140 ....490 25 ...22340 66 ....2080
157 ...1440 37 ....4800 88 ....16,50
BC 21 ....665
07 ...275 23..500 TP o
10 o 24 550 30 .....740 118 ...30,40
18- ,2@ 25 ....550 31 ...600 136 ...1460
114 ....295 237 ....540 7,00
15390 38 g 3 ... 950 SPECIALTV
141 ....530 2410750 122 .08 L
142 480 286 ...10,50 104 ...1890
143 540 301 13,95 MJ 126 ...18,00
145 410 302 12,80 900 ...19,00 143 ...2940
148 180 435 850 901 ...18,50 208 ...1875
149 220 43 .6,50 1000 ..20,70 208A ..18,80
153 5q0 438 ....580 1001 ..17,50 20802 .4350
e 2250 ..2200 326....16,80
158 ....3,00 BDX 2455 ..14,40
171 ...340 53....780 2500 .2000 _ BUY
172 350 54 880 2501 ..2450 69 ....26,90
177 ....330 64 ....1660 2955 ..1440 25C
178 ....340 65 ....1660 3000 ..1800 50" g7
182 ..210 77 ....910 3001 ..2310 444 gy
184 ....3,10 ! Y 1909 ..2340
204 ....33 1945 .72,
2 sw 08 es s g0 TE
28 ...340 167 ...485 800 ...820
29 ...410 173...7,10 1090 .,29.30 CR
211 . 520 178 ....510 1100 ..33,50 200 ...39,60
212 3:50 179 720 2801 ..1450 390 ...2550
LO4H ...8700 MM 2732 .10200 SCMP 600 172,00
N 8T 26 ...1940 MM 2764 .20850 MI 8080 .. .60,
N 8T 28 ...1940 MC 3242 . 15720 Mi 8085 ... 91,80
N 8T 95 ...1320 MC3423 .. .1500 COM8126 140,00
N 8T 97 ...1320 MC 3459 ...2520 INS8154 ..176,00
N 8T 98 ...1920 MC 3470 ..11400 INS81S5 ...76,80
74 S287 ...5530 MC 3480 ..12040 81 LS95 ...23,80
EF 9340 ,.17000 TMS4044 . .56,50 81 LS96 ...28,00
EF 9341 ..10500 MM 4104 ..5650 81 LS97 ....17,60
9364 ..13000 MM 4116 .. 2470  MI 8205 ...101,00
EF 9365 . 49500 MM 4118 . .116,50 M| 8212 ....26,25
EF 9366 ..49500 MM 4164 ..73,50 Mi 8214 ... 55,20
UPD 765 ..29920 MM 4416 ..19500  MI 8216 ....23,80
ADC0804 ..6350 MM 4516 ..9840 MI 8224 ...3465
ADC0808 15600 MM 5105 ..4800 M 8228 ...48,25
AY 1013 ....69,00 MM 5841 ..4800 MI 8238 ...50,80
AY 1015 ,...9360 MM 6116 ..108,00 ~ INS8250 ..158,40
AY 1350 ...11400 MC 6502A 12480 MI 8251 ...145,00
MC 1372 ...5470  MC 6522A 107,50 MI 8253 ..150,00
WD 1691 ..220,00 MC 6532A 130,00 M| 8255 ...76,80
FD 1771 ..348,00 MC 6674 ..117,60 M| 8257 ..106,05
FD 1791 ..45800 MC 6800 ...5800 MI 8259 ..106,85
FD 1793 ..39800 MC 6801 ..17520 MI 8279 ..185,50
FD 1795 ..398,00 MC 6802 ...6500 DP 8304 ...4560
BR 1941 ..198,00 MC 6809 ..11940  MC 8602 ...34,80
MM 2102 ..2400 MC 68809 174,80  AY 8910 ...144,00
MM 2111 ...6000 MC 6810 ...2400 AY 8912 ...97,50
MM 2112 ...3240 MC 6821 ...2640 FD 9216 ..231,90
MM 2114 .. 4680 MC 6840 ...9000 MC14411 . 135,90
WD 2143 ..15180  MC 6844 ..18460 MC14412 ..178,00
AY 2513 ...127,00 MC 6845 138,50 280 CPU ...72,00
LS 2518 ....5650 MC 6850 ...2650 280 PIO ...58,00
MM 2532 ..97,00 MC 6860 ..17280 280 CTC ...58,00
LS 2538 ...49,80 MC 6875 12890 280 DMA .190,00
MM 2708 ..87,60  MI 76116331 48,00 Z80 CIO ..160,00
MM 2716 ..4680  AM 7910 . 506,00

Pas de 5.08 . 1,50
Multitours ................ 10,80
10 Tours FACE AVANT 65,40
CONDENSATEURS
CHIMIQUES ik
150 MF 16V ...1,80 1000 MF 25V ..6,70 220 MF 63V ...4,25
320 MF 16V ...2,00 2200 MF 25V ..9,90 470 MF 63V ...7,50
470 MF 16V ...2,50

4700 MF 25V .19,20 1000 MF 63V ..9,20
10.000 MF 16V47,00 F .....1,35 2200 MF 63V .17,70

22000 MF 16V 90,00

47 MF 25V....145 1,60 10000 MF 63V108,20
10 MF 25V ... .1,50 1,70 22.000 MF 63v 89,80
22 MF 25V ....1,60 15 MF 83V ....2,00 33000 MF 63V ....
47 MF 25V ....1,70 22 MF 63V ....1,80 248,00
100 MF 25V ...2,00 47 MF 63V ....2,70 47 MF 100V ...4,10
220 MF 25V ...2,20 68 MF 63V ....3,20 220 + 100 + 47 +
470 MF 25V .. .3,50 100 MF 83V ...3,30 22 MF 350 V .42,50
1MF .. 47 MF . 1,60
ﬁ: 22 MF . 100 MF . 190
§ 47 MF 220 MF .. ..2,00
10 MF 40MF ....... 320
22 MF 1000 MF ........580
RESISTANCES —e==3—
Reésistances 1% : couche métallique 1/2 W substrat verre.
De10QaiMe .. o 1
Résistance bobinées : 5
BN Tt R O o 470

Résistances 5% 1/4 W carbone de 2.20 & 10 MQ.
0,20 a l'unité et 0,12 par sachet de 100

TUBES &%

PCF 80 . ECL 805

ECC82 . PCL 805 ...

ECL86 .. THT 05/3105

EY'88 ... THT 08/2098 ...

PY 88 ... THT 25/3125

STIEY 500 . THT 31/3118

EL 504 .. THT 36/3618

PL 504 .. Tripleurs. WO .‘,6800
EL519 .. 52 88,60
DY 802 Diode TV185 ..12,00

CANON A SOUDER
DB9 male .
DBY femelle .
C

apot
DB15 male .

Connecteur Berg & sertir

CONNEC BERG A SERTIR
2'5 male ............5250
2*5 femelle .

2*5 embase

2*8 femelle ...

DB15 femelle 2'8 embase ...
Capot ...... 2*10 male .....
DB25 male .. 2*10 femelle ...
DB25 Femelle 2*10 embase ...
Capot . 2*13 male ....
DB37 male 2*13 femelle ..
DB37 femelle 2*13 embase
Capot .. 2*17 male ..
DBS0 male 2*17 femelle ..
DBS50 femelle . 2*17 embase ...
Capot ...... 2'20 male ....
CANON A SERTIR 2°20 femelle ...
DB15 male ........... 46,30 2*20 embase ..
DB15 femelle . ...4890 2*25 male ....
DB25 male ... ... 49,50 2°25 femelle ..
DB25 femelle .........5560 2*25 embase

c DIL c
CONNECTEUR DIL CONNECTEUR JACK
14 broches .. = 2.5 male mono
16 broches .. 25 femelle mono
24 broches 2.5 embase mono
40 broches . . 3.5 male mono
CONNECTEUR 3.5 femelle mono

5 broches male ........
5 broches femelle ..
5 broches embase
6 broches male ...
6 broches femelle .
6 broches embase
7 broches male ...
7 broches femelle . . .
ATTENTION

3.5 embase mono
3.5 male stéreo ..
3.5 femelle stéréo
3.5 embase stéréo
6.35 male mono

6.35 femelle mono
6.35 embase mono ..

En raison des difficultés d'approvisionnement nos prix ne peuvent

étre donnés qu'a titre indicatif
Connecteur
AMP
2b

4  6b

Male 195 220 240

Femelle 195 220 225

Embase 4.80 6.75 8.40

Picots male ou femelle

..0,85




ACCESSOIRES

PENTA MESURE - PENTA MESURE

L’INCROYABLE | CENTRAD -] ISKRA
PROMOTION !

PERCEUSES

Perceuse 42W 12V 18000 Trs/mn.

Quelle ioée avons nous chez Pentasonic de promotionner les oscil- 6171
loscopes HAMEG 7 Si vous demandez une gémonslfar/on d'un de Sie 247 F ﬁa%r‘i’ne rg:%(nmc? i iy
0es 3 apparells, la qualité, le professionnalisme et les performan- 6013 899 F Support avec butée basse 74,80
ces de cette gamme suffiront & vous convaincre. Le «petit» de la : Fabriqués dans les pays de ‘est, ces controlgurs sont quasiment
marque, le HM 103 (pas en photo) est |'oscilloscope idéal pour 32+ NOVOTEST ALFA indestructibles. Le multimétre 6013 est de la méme veine. Percouse 80W 12V 18000 Trs/mn.
commencer. 379F 376 F 365 F 2 de pergage 32 .......... 215,60
Fiable et homogéne la gamme CENTRAD aprés quelques remanie- | 5 MONA CO R ’S'mdnf'r’ [a Sfﬂa?; lingaire.
ments est de nouveau disponible. Tout en conservant |'esprit qui & agfcpgul égub:scse 20

AG 1000 Générateur BF
Idéal pour le travail du Hobbiste ou
de I'atelier de maintenance, ce géné-

fait le succés de la marque, cette nouvelle gamme place CENTRAD
parmi les plus compétitifs des constructeurs

rateur bien que d'une
assez classique, présente |'avantage
d'une bonne excursion des tensions

Plage de fréquence : 10 Hz — 1 MHz, 5 calibres

Précision : + 3% + 2 Hz

Taux de distorsion : 400 Hz — 20 KHz 0,3%

"FLUKE

RADIATEURS

db metre 50 Hz — 200 KHz 0,8% ¢
HM 20 3 LES 2 ELEMENTS 10 Hz — 1 MHz 1,5% 12'°i T
s Tension de sorf in. 5 V eff. {
Bi courbe 2 x 20 MHz tube rectangulaire. 3650 F "e ’mn:: i; Vecc Z',L;: Triac PM
Sensibilité 5mV a 20V. Rise time 17nS Impédance de sortie : 600 Ohms F Triac GM (1)
Addition soustraction des traces TTC PR i e 1580 To5(2) ...
Testeur de composants. Fonctions XY 990 F 1180 F 1535 F SG 1000. Méme esthétique trés classique que le AG 1000, mais Tulipe (3) To:
T s 4 , » effort incontestable quant & la facilité de lecture du vemier. Bonne cl@ ..
Numéro 1 mondial du multimétre numérique a créé une série de pres- plage de rréquence To66
tige. Prestige surtout au niveau de la technicité et de I . L af- Lo d oauanion '%9;;: et exsfe"}ebsamﬁ BNC. Plage Tol8 .
e rquence e iz 2 en 6 calibres o P
gg:eurde la sened7e e/set %n,\(/emaa/e rab/e;u de l‘)orq avec gf;% :Zd:jca Precision de callbrage’ 25.% Kit d'isolation To3 ..
i e ; It des Tension de sortie : min. 30 mV/50 2 (avec vis, canon, mica)
batteries et de la gamme de mesure en service. Le 77 dispose méme Atténuateur : 2 x 20 dB Kit d'isolation Triac 300F
d'une mémoire daffichage. Modulation interne : env. 400 Hz ¥ it
Du mateériel professionnel évidemment ! Tension de sortie BF : env. 2 V ez./vgﬂ thms . ‘ -
THANDAR PFM 200 env. 2 Veff/10 KOhms v
FREQUENCEMETRE METRIX Modulation : intern 0 — 100% _ ==
20 Hz a 200MHz extern 20 Hz — 15 KHz, env. 0,3 V eff pour 30% Systéme de reverbération a une spi-
Résolution - 1 Hz MX 502 889 F 1 453 F rale. Entrée 15 Ohms. Sortie 10
H M 204 rg;azuswmm"rvs MX 522 788 F |7 Kohms. De 100 a 6000 Hz. Tempo 30
Bi courbe 2 x 20MHz tube rectangulaire. msec. Durée 25 sec. ... .6840F
Sensibilité 2 mV & 20V. Rise time 17nS 5270 F N o2 . 1060 F CDA . .___..__770
?ddmon soustraction des traces. MX563 . 2000 F 102 e ( ey ’ P haut-parleur dance cons:
esteur de composants. Fonctions XY. = { ¥
RETARD DE BALAVAGE REGLABLE TG MX 575 : 2205 F | _ PR - tante) 8 Ohms. Echelle des aigus. .....3375 F
i Du plus gros au plus petit Iesprit METRIX est présent dans ceite - Identique a BF4OH mais échelle des
= gamme : fiabilité, solidité mécanique et précision C ‘ # MRAIOMS. (o5 svmern e BI5F
] 585 F T43F 943 F

fﬂlii)?_lcﬁvl’/ggggf . POLY Enfin un constructeur frangais efficace et

oy compétitif.

R THANDAR PFM 200 2C 942 F CDA 102. Un brevet CDA est 4 Ia base de cet S o .
2 : o 3 I téléphon le et jack. Impe-

H M 605 ;g:?gggﬁmini s 18R 640 F e appereil : la suspension & cadre tendu. Le g::éa :e?j |queavec cabe .e. ." 14 7
2 SONDES Résolution - 1 Hz Les montages électroniques devenant de plus en plus complexes et P 'Vj?s{a"ccef;czz‘%:fa’g’)e‘g r‘rjel:np%gslils Capsule miro a condensaleur. FET incorporé,

T Niveau mia; 0wy précis, le capacimétre s avére désormais comme un outil indispen- ;"'? 558 06 tholacemant ,é}; ravide de Sortie BF a travers une résistance de 1Kohms.
Bi courbe 260 MHz tube rectangulaitre.  LES 8 ELEMENTS 1 sape 4 propose un milieu de gamme tout 4 fait intéressant avec T - ,':;/;55; o n‘; gl Z’ab/‘/i(e BP 3020000 Hz Se 0,6mV. Signallbruit
Sensibilite 1 mV & 20V. Rise time 6nS 6748 F une bonne répartition des échelles pour les faibles valeurs de con- 385 F 5 égam * 40dB. . . 2150F
Sudditiont Sousicaction dee lraces densateurs ainsi qu'une précision de mesure respectable (0.54 1%) Cal e, Capsule céramiqu z 41— 1K

Testeur de composants. Fonctions XY
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE.

TTC

OX 710 B de METRIX

2x15 Mhz
Bi courbe
Sensibilité 5mvV 20V

Addition soustraction traces
Testeur de composants (transis)
Mode déclenché ou relaxé avec
réglage niveau de déclenchement

Fonctionnement XY possibilité 3190 TTC
base de temps inter ou extérieur

Matérie! fabriqué en FRANCE

LIVRE AVEC 2 SONDES *1*10

L OX 710 B est le concurrent direct du matériel HAMEG equiva:
lent. Fabriqué en France, ¢'est un oscilloscope moderne et sophis-
tiqué. Son écran bleu est de lecture agréable et son coffret plast:
que le rend trés facile & transporter.

TRANSISTORS

TESTEURS
gk s510.... 1639 F
Lseseer| sksp 2820 F

Réserve 4 un usage professionnel du fait de leur prix, ces deux aopa-
reils vous feront gagner du temps et forcement de |'argent. L atout
n° 1 de ces testeurs réside dans la possibilité de tester les transis-
tors (définition du gain, polanité, bon ou mauvais) sans dessoudage.

BK

CDA 771, Appareil de table extrémement sophistiqué au niveau des
gammes de mesure.

CDA 770. Appareil de fab/e dutilisation simple, disposant comme
le771dun g gtre d'une Der-
nier atout : un disjoncteur ! Distraits, cela vous concerne..
POLY Universel réellement universel, ¢ est | appareil type de | ama-
teur électronicien

CAPACIMETRES BK

| ~ . BK820 1999 F
s 2790 F

Du méme fabricant ces 2 capacimétres représentent le «NEC PLUS
ULTRA» de ce type de matériel. Le BK 830 a | avantage de commuter

KING ELECTRONIC

RPSOKN ‘T.K%
399 F 390 F

Curigusement cette marque est peu connue en dépit de caracté-
ristiques excellentes et de prix extrémement compétitifs. Le TK
9% pamcu//érement qui dispose d'un commutateur rotatif vitant

RP20K

359 F

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURLI...
MULTIMETRE

Lamesure smade in Japan» n 2 pas fini
de nous eronner /l ya quelques

DM 6016

automatiquement les gammes de mesure

GENERATEURS
DE FONCTIONS BK

skaon . 2880 F
Ils remplacent de plus en plus les ge’neral;:rs classiques (en dépit

les

GENE AM FM 30  Ce générateur, grice & s large bande de fré-
quence permet avec beaucoup de facilité lali
gnement de tous les appareils fonctionnant
| dans les ondes moyennes, ondes longues,

ondes courtes et dans toute la gamme de trés

.
e

ek 5280 F
de leur prix plus élevé). Ces

des signaux carrés, triangulaires ou sinusoidaux avec possibilité
d'ajouter une tension d'offset : c'est ce champs d'application qui en

BECKMAN

]

oi T108.... 649 F

) T1108.... 790 F
3020 1880 F

BECKMAN fait parti des grands de la mesure et propose une gamime

années, les
métres et les multimétres étaient rares
et chers. Aujourd'hui le DM 6016 vous
permet ['utilisation de ces trois fonc-
tions pour moins de 800 F.

Etonnant ! non !

VDC 200mV a 1000V réso 100y

VAC 200mV & 750V réso 100,V

200 Ohms & 20M réso 0.1

ADC 2 mA a 10A réso 1uA

AAC 2mA a 10A réso 1uA

Capa 2 nF a 20uF réso 1 pF
Précision 2%

Transistor. Mesure les HFE

de 04 1000 NPN ou PNP.

760 F TTC

h et moderne. La série B reprend les caractéristiques des
T100 et T110 avec une esthétique et une ergonomie plus au godt du
jour.

u
Pression 105 Phon

Ecouteur simple, basse impédance, dyna-
mique. 920 F
Petit micro & cristal trés competitif. Sensibilité
1,8 mV 200-8000 Hz
Enceinte miniature 3 voies, métal, haute fidélité.
Equipée du support momage. Puissance 50

Watts ... 356 F (la paire)
Ventilateur I pour alim, ampli, etc 220
V Faible bruit. ................oc0vnes

Tube & éclat au xenon pour la fabrication de ﬂash
ou de StroboSCOPe. .........viiiiinis 45F
Haut-parleur a chambre de resis-
tant aux intempéries bonne reproduction de la
parole. De 400 a 8000 Hz. Puissance 25 W85 F

I
il

]

| TELTRAN

HM101..... 99 F

HMi102 ... 210 F

Des appareils complets dont | avantage se siiue surtout au niveau des
prix. Réservés aux techniciens qui ont la facheuse tendance 4 oublier
leur matériel & gauche et & droite.

- haute VHF. Le cadran des fréquen-
GENEME  Cesestdegrandes dimensions en permettant
une lecture facile.
1350 F  Dimensions : 250 x 170 x 90 mm.
Microtest 80
E
A e censs " suene
367 F 332F

680R supenester

La gamme la plus compléte des
appareils a aiguille. Le P20 complet
et robuste, le P40 avec ses 40 kQ/V.,
le Microtest 80 de la taille d’un
paquet de gitane (dixit Pub) et enfin
le 680 R qui propose un nombre de
calibres et de gammes ahurissan-
tes. Idéal pour le pro ou I'amateur.

521 F
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BOUTONS

BF272 fléche
BF1060 1060 ...
BF1061 noir dessus chrome
D=20) 1061
BF1064 noir dessus chrome
1 S
BF1078 chrome bague noir
D=19 1078
BF1079 chrome bague noir
D=2 1079 i vinc o G
smw chrome bague noir
1080

anou chrome D=17
BF1085 chrome D=22

amoe coupelle fleche/No
D=28 1306 ..
BF1312 1312 .
BF3519 alu massif D=20

8
BF3520 alu massif avec coupelle D36 .
v

BF3521 alu massif D=34 .......
BFBR pour pot rectiligne 11550 .
BFVER1 vernier/V1 36M/M
BFVER2 vernier 15 tours/cpte tour RB .
BF6

625F

,00 F
9890F
5 F
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Suite de la page 78

sage des deux vis servant au main-
tien de l'étrier-béquille figure 16 c.

Usinage des deux flasques
intérieurs

Situées de chaque cété du coffret &
l'intérieur de celui-ci, ces deux flas-
ques métalliques seront usinées
conformément au dessin donné & la
figure 16 d. On fera bien attention
aprés avoir supprimé un des deux
renvoi métallique sur chaque piéce,
que le percage de 4 mm corres-
ponde pour chaque flasque aux per-
gages de & 4,5 mm du boitier.

Etrier de maintien
Réalisé & l'aide d'un petit rail
d'aluminium de 12 mm de large on

suivra les cotations données & la fi-
gure 16 e. Les deux percages de

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 443

@4 mm pourront étre légérement
ovalisés & la queue de rat douce de
facon & former deux oblongs, car il
peut y avoir une certaine impréci-
sion lors de la réalisation des deux
courbures de cette piéces.

Précisions sur le montage
meécanique boitier, flasques,
étrier

Comme en maquetisme, une réa-
lisation aisée est celle ot aucun point
obscur ne vient g&cher le montage
par le fait d'une incompréhension,
bien souvent la cause d'une étude
mal menée d'ailleurs. Otons les deux
flasques du coffret, glissons dans
chaque trous de & 4 mm, par l'inté-
rieur, une vis & métaux en laiton
étamé de longueur 20 mm ou 30 mm
et soudons & l'étain & l'intérieur de la
flasque la téte de vis. Ce travail ter-
miné, il ne reste plus qu'a glisser

chaque flasque dans la partie infé-
rieure du coffret, le Cl principal étant
évidemment fixé et raccordé, puis de
refermer le coffret. A ce moment, en

écartant légerement l'étrier, par
élasticité, il ne suffit plus qu'a le
monter sur les deux vis dépassant
ainsi de chaque cété du coffret et & le
fixer par l'intermédiaire de rondelles
et vis moletées. Le Systela 140 est
terminé et doit étre naturellement
conforme aux photos qui accompa-
gnent cet article.
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Essais, réglages

Bloc chargeur ;

Avant de le brancher sur le sec-
teur, deux manipulation importantes
s'imposent : 1) positionner A & peu
prés & mi-course et surtout glisser les
deux tétons métalliques du CI (sec-
teur) dans les logements en ABS
congus & cet effet dans la partie infé-
rieure du boitier, ainsi il se trouve
entiérement caréné et l'on ne peut
plus accéder au tracé (prudence...
prudence !). Connecter le secteur
220 V et contréler & l'aide d'un vol-
tmeétre que la tension continue sur le
pole positif de Cs ou les cathodes de
Dz Ds est de + 17 V. Ensuite, bran-
cher le voltmétre aux bornes de
l'embase Jz2, voir figure 17, et s'assu-
rer en tournant lentement A1 que la
tension évolue de + 3,7 Va +7,2 V.
Il ne reste plus qu'a fixer cette der-
niére entre +5 V& + 5,5 V en fonc-
tion de la valeur de la tension de fin
de charge atteinte par le bloc cad-
nickel. Refermer le coffret du bloc
chargeur en faisant attention au
branchement du cordon sur l'em-
base (pas de détrompeur !). Vérifier
qu'en sortie du jack on obtient bien la
méme tension.

Module de base
Aprés avoir 6té le dessus du cof-
fret, basculons l'interrupteur de mise
sous tension de l'alimentation. La
LED située en face avant doit natu-
rellement s'éclairer. En premier lieu
s'impose le contréle aux bornes de
notre jack d'accumulateur. Pour une
charge correcte de celui-ci, le vol-
tmeétre doit indiquer une tension
comprise entre 4,8 Vet 5,3 V. [l nous
reste & nous assurer d'une part du
bon fonctionnement de notre ali-
mentation & découpage en mesu-
rant la tension continue sur le péle
positif du condensateur Cs, celle-ci
doit étre de + 40V + 5 %, d'autre
part de manceuvrer le potentiométre
de réglage AJz du minimum au
maximum et ainsi de contréler que la
tension en sortie d'alimentation
passe biende + 1 Va + 40 V.

Il ne nous reste plus maintenant
qu'd effectuer l'essai et le réglage de
la partie voltmetre, procédons au
montage de la figure 18. Basculons
l'interrupteur de mise en fonction
correspondant, les deux digits doi-
vent naturellement s'allumer. A ce
moment, pour les réglages suivants,
il faut que le sélecteur d'entrée vol-
tmetre soit positionné sur extérieur et
non sur l'alimentation, celle-ci d'ail-

leurs étant stoppée. A ce moment le
premier réglage consiste & régler le
potentiometre ajustable AJs et d'affi-
cher sur les deux afficheurs 00 en
ayant eu soin évidemment de strap-
per les deux bornes d'entrée voltmeé-
tre. Pour le deuxiéme réglage on
emploiera une petite alimentation
stabilisée 0. 20 V et, ayant au préa-
lablement déstrappé les bornes
d'entrée du voltmétre, on injectera
sur celles-ci une tension par exemple

2 8 L]

o
?

lecture

entrée
voltmétre

sortie
alimentation

accus *
+
48V
a53v
AJ2
- +
réglage V
Figure 18

affichage tension

alimentation réglable
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de 18 V. A ce moment il ne reste plus
qu'a régler l'ajustable AJs de fagon &
afficher 18. Les réglages de la partie
voltmétre sont terminés et 'on peut
maintenant contréler le bon fonc-
tionnement de l'ensemble en posi-
tionnant l'inverseur de choix d'en-
trée voltmetre sur alimentation et en
s'assurant qu'en tournant le poten-
tiométre en face avant, l'affichage
s'échelonne de 1 & 40 V. 1l est clair
qu'en repositionnant cet inverseur
sur extérieur et si aucune source
n'est connectée aux bornes d'entrée,
I'affichage doit indiquer 00.

Utilisation

On peut soit utiliser l'alimentation
séparément, soit encore seulement
le voltmeétre. Les deux peuvent étre
utilisés conjointement, soit de fagon
unique, le voltmétre affichant en
permanence la tension de sortie de
I'alimentation, soit encore en pro-
grammant & l'aide de 'affichage une
certaine tension nécessaire & l'essai
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d'un prototype puis en utilisant alors
uniquement le voltmetre pour le
contréle des différents circuits de
I'appareil. Se rappeler quand méme
que l'autonomie des accumulateurs
n'est pas infinie et que si I'on a pas
besoin de l'affichage il vaut mieux
l'éteindre.

Conclusion

Nous en avons terminé avec
l'étude et la réalisation du systéme
électronique d'alimentation. Nous
espérons que cet ensemble utilitaire
séduira bon nombre de lecteurs par
son originalité, ses caractéristiques,
sa facilité d'utilisation et, comme
nous le prévoyons par sa présenta-
tion hors série. Nul doute qu'il ne dé-
pareillera pas le laboratoire de
'électronicien amateur, fut-il, le plus
chevronné et que pour beaucoup,
son petit cé6té «autonomiste» s'af-
franchira de bien des situations.

C. De MAUSY

SUNIEREL

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

580.10.21
SFERNICE

P11VZN CR 20
(21 positions)

Potentiomeétre rotatif de qualité
a piste cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN 5 %

.

T18 T93YB
Trimmers multitours a piste cermet

Trimmers monotour a piste cermet

Potentiométre miniature de tableau
SFERNICE

a piste cermet

& oy
RCMS 05 K3 }/
Résistance de précision 1 % 50 ppm
Couche métal

P13 TR

RUWIDO

RUWIDO

Potentiomeétre rectiligne de qualité
a piste carbone

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
ET TARIF

85




Canal Plus, tous les lecteurs connaissent ou ont entendu
parler du lancement, le 4 novembre prochain, de la quatrieme
chaine, chaine dite a péage. Nous avions eu I'occasion dans le
numéro 440 de Radio Plans d’aborder le sujet grace a un
interview de Monsieur Philippe RAMOND, directeur de Canal
Plus.

Il nous a semblé utile de faire le point sur Canal Plus, un
grand nombre d’idées fausses circulent dans le public et méme
parfois dans le milieu dit professionnel.

Nous aborderons successivement les points suivants : plan
de fréquences, enregistrement, décodeurs collectifs, code

Le plan de frequences

Le tableau de la figure 1 donne,
pour les quatre régions concernées
dés le lancement du 4 novembre,
pour un émetteur donné, la bande,
le canal utilisé ainsi que la polarisa-
tion. On trouve ensuite la puissance
et la date du début des émissions
d'essais.

Pour les 57 émetteurs figurant
dans ce tableau 37 fonctionnent
dans la bande VHF et 20 dans la
bande UHF. On a souvent entendu
dire que Canal Plus réutilisait les
anciens émetteurs VHF 819 lignes,
ceci n'est pas faux mais fort imprécis
et mérite quelques éclaircissements.

Les émissions de la premiére
chaine noir et blanc en 819 lignes
étaient conformes au standard E.
Une telle définition nécessitait une
largeur de canal de 14 MHz et I'écart
porteuse son - porteuse vision vallait

d’acces et procedé de cryptage.

+ 11,15 MHz. Le signe + rappelant
que pour pallier la limitation du
nombre de canaux due & cet encom-
brement on avait supperposé
ceux-ci téte béche. Effectivement,
Canal Plus utilise certains anciens
émetteurs 819 lignes reconvertis au
standard L'. Le standard L' corres-
pond & la transposition du standard
L en UHF dans la bande VHF. Les
lecteurs intéressés pourront se re-
porter & l'article intitulé : Les diffé-
rents systémes normalisés de télévi-
sion : Radio Plans n° 420. Dans la
premiére version de ces normes, les
quatre canaux VHF bande [ étaient
appelés A, B, C, C' et les six canaux
en VHF Il numérotés de 1 & 6.

A l'heure actuelle la situation s'est
simplifiée puisque la numérotation
commence & | en VHF bande I
jusqu'a 10 en VHF IIL

Avec la norme L' le sens du canal
est conservé en bande [ : porteuse

vision supérieure & la porteuse son,
en bande Il norme L’ le sens du ca-
nal est le méme que pour l'ancienne
norme canaux impairs.

Il peut sembler aberrant de reve-
nir sur ces anciennes normes mais
bon nombre de télespectateurs pos-

sédent encore un téléviseur
conforme aux normes E en VHF et L
en UHF. Ces récepteurs ne possé-
dant pas la fameuse prise Péritel
I'abonnement & Canal Plus & moin-
dre frais est inenvisageable sans
changement pur et simple du ré-
cepteur. Techniquement la trans-
formation des circuits F1, des circuits
de balayage et des circuits de re-
connaissance couleur est réalisable
mais certainement couteuse. Voyons
maintenant dans quelles conditions
les télespectateurs équipés de ce
type de récepteur pourront recevoir
les 45 minutes de programme non
cryptés diffusé quotidiennement.
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On distingue trois catégories :

1 - Les télespectateurs dont l'antenne
est pointée vers un émetteur fonc-
tionnant en VHF. Ceux-ci serént les
plus mal lotis puisqu'ils ne pourront
obtenir une image. (incompatibilité
dans le balayage 819 lignes - 625 li-
gnes). Par contre, le téléviseur
pourra étre réglé pour recevoir le
son de Canal Plus.

2 - Les télespectateurs dont 'antenne
est pointée vers un émetteur fonc-
tionnant en UHF. Dans ce cas pas de
probleme, l'image et le son peuvent
étre obtenus simultanément. On dis-
tingue encore deux cas.

Si le téléviseur couleur est relati-
vement ancien les circuits d'identifi-
cation couleur fonctionnent suivant
le principe d'identification trame.
Avec la nouvelle norme lldentlhca-
tion trame a été czbandon "
pération des premiére
diffuser les signaux An
DIDON) au profit de*’
ligne. En présence d
circuits couleurs ser
tifs : image noir et bl

Finalement si le té
récent, les circuit
fonctionnent sur l'iden
et trame, et la récep
fait normale

ayant un récepteur m
prise pourront s'‘abonner
Plus. Sur ce point le public
général bien informé.

Il 'est par contre moins sur l'enga-
gement de Canal Plus qui pro-
grammera chaque jour entre 18 h 30
et 21 h 00 une émission d'au moins
45 minutes accessible au public qui
ne dispose pas d'un éguipement
spécialement prévu pour accéder &
ce service. Ces émissions que tous
les télespectateurs - abonnés ou non
- pourront regarder sans décodeur.
Canal Plus a décidé, au début de les
diffuser tous les soirs entre 19 h 15 et

20 h 30.

Le probléme du
magnétoscope

Les émissions diffusées par Canal
Plus pourront étre enregistrées. Le-
vons le doute pour la seconde fois :
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les émissions diffusées par Canal
Plus pourront étre enregistrées en
clair, signaux vidéo et audio non

cryptés.

Les télespectateurs n'utilisant que
I'entrée et la sortie UHF de leur ma-
gnétoscope devront modifier 1égé-
rement le cablage de leur installa-
tion. Voyons quel sera le trajet des
signaux audio et vidéo dans la
chaine.

Qu'il s'agisse d'une émission en
UHF ou en VHF le raisonnement est
le méme. Le récepteur recoit un si-
gnal haute fréquence (UHF ou VHF)
portant les signaux audio et vidéo
cryptés. Apres démodulation ces si-
gnaux audio et vidéo cryptés sont
disponibles sur lct prise péritel.
Soyons précis, 1 al vidéo est

informations présentes sur cette
prise permettent donc l'insertion du
décodeur dans le trajet des signaux

audio et vidéo avant l'attaque du
tube et du HP.

Pour enregistrer Canal Plus il fau-
dra donc que le téléviseur fonc-
tionne, ce qui peut poser quelques
problémes en cas d'enregistrement
différé par programmation. Par
contre la lumiere et le son peuvent
étre réduits au maximum puisque les
signaux & enregistrer sont prélevés
avant ces traitements.

La restitution du signal enregistré
s'effectue soit par les sorties audio et
vidéo du magnétoscope soit par la
sortie UHF.

Signalons enfin que les télespec-

tateurs recevant Canal Plus en UHF
peuvent enregistrer les émissions

39* momtormg. Les"

cryptées. Les magnétoscopes ne
possédant pas de tuner VHF cette
solution n'est pas applicable dans
tous les cas mais peut présenter
quelque intérét dans le cas d'enre-
gistrement différé 2, 3joursou plus. Il
faudra alors prévoir un cordon
adaptateur spécial liant non plus
téléviseur et décodeur mais ma-
gnétoscope et décodeur puis déco-
deur et téléviseur.

La solution se trouve alors peut-
étre dans un boitier annexe de com-
mutation offrant plusieurs configu-
rations. Nous aurons peut-étre l'oc-
casion de revenir sur ce point, il ne
s'agit en fait que de problemes de
connectique. Ceux-ci étant réputés
pour étre particulierement en-
nuyeux.

as d'absence de prise Peritel il
tuellement étre possible
Canal Plus gréace &
que certains cons-
s au point. Ces pro-
ntét sur le marché.
aptateurs se seront
gratuitement par Ca-
1t d'opter pour cette
a dresser un sérieux
de l'opération.
ces transformations
nter trés sérieuse-

cordon hani le decodeur et le ma-
gné?assope des kits adaptables &

cau icm versée lors de la souscription
de 'abonnement : 420 F.

Emissions d’essais

Les émissions d'essais permettent
au télespectateur de vérifier l'état de
sa chaine de réception : antenne,
téléviseur et éventuellement procé-
der aux adaptations nécessaires.
Canal Plus diffuse actuellement tous
les jours de 14 h & 18 h un pro-
gramme d'essais constitué de des-
sins animés, de vidéo clips et de
bande annonce de films en premiére
exclusivité sur les écrans. Ce pro-
gramme n'est pas crypté il n'est donc
pas nécessaire de posséder le déco-
deur pour les recevoir.

Signalons en outre la diffusion
d'émissions cryptées non réguliéres
les jours ouvrables entre 11 h et
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PARIS ET REGION PARISIENNE

Tour Eiffel 06 H VHF 20 KW  en service
Sannois 59 UHF 250 W en service
Villebon 65 UHF 250 W en service
Chennevieres 53 UHF 500 W  en service
Etampes 04 H VHF 10 W  octobre
Beauvais 09 H VHF 10 W  octobre
Melun 61" UHF 25 W  octobre
Fontainebleau 10 H VHF 5 W octobre
Compiégne 32 UHF 25 W  octobre
Plessis 04 H VHF ? ?
NORD

Lille 05 H VHF 20 KW  en service
Maubeuge 29 UHF 250 W  en service
Saint-Quentin 10 V VHF 100 W novembre
Amiens 10 H VHF 10 W  novembre
Boulogne 10 H VHF ? octobre
RHONE-ALPES

Lyon (Mt-Pilat) 10 H VHF 20 KW  en service
Fourviére 66 UHF 250 W en service
Saint-Etienne 38 UHF 500 W 31 octobre
Grenoble (Chamrousse) 06 H VHF 100 W en service
Grenoble 2 09 Vv VHF 100 W en service
Roanne 61 UHF 50 W  septembre
Firminy 06 V VHF 10 W  septembre
Chamonix 07 H VHF 10 W octobre
Montélimar 08 H VHF 10 W  septembre
Oyonnax 1 07 Vv VHF 10 W  septembre
Oyonnax 2 09 VHF 10 W  septembre
Saint-Jean-de-Royans 07 H VHF 5 W  septembre
Mont-Brian 04 H VHF 100 W  septembre
Vienne 38 UHF 5 W septembre
Voiron 05 H VHF 100 W  septembre
Clermont-Ferrand ville 04 H VHF 100 W novembre
Clermont-Ferrand 2 05 H VHF 10 KW novembre
Montlugon 07 H VHF 50 W  octobre
Le Creusot 67 UHF 25 W novembre
Le Creusot 2 g7 v VHF 25 W  octobre
Autun 10 V VHF 10 W octobre
Gex (Mt-Rond) g5 v VHF 4 KW  novembre
Mont-Saleve 64 UHF 250 W  novembre
Annecy or v VHF 100 W novembre
Bonneville 08 H VHF 10 W octobre
Saint-Gervais 09 H VHF 5 W octobre
SUD

Marseille Grande-Etoile b B VHF 20 KW  en service
Pomeégue 57 UHF 250 W  en service
Pionans 56 UHF 250 W en service
Toulon 09 H VHF 100 W  en service
Alés 65 UHF 250 W 11 octobre
Roquevaire 10 H VHF 10 W  1ioctobre
Saint-Maximin 37 UHF 25 W 16 octobre
Montpellier (St-Baudille) 63 UHF 250 W 11 octobre
Montpellier ville 09 H VHF 500 W  en service
Saint-Raphaél 10 V VHF 4 KW  en service
Nice (Saint-Alban) 66 UHF 5 KW  en service
Menton 68 UHF 250 W 31 octobre
Draguignan 07 Vv VHF 250 W  octobre
Nice (La Madeleine) 32 UHF 1 KW  en service
Hyéres 06 H VHF 500 W  en service
Sete 08 H VHF ? ?

88

13 h 45. Le programme est celui de
TF1 mais crypté.

Les émissions d'essais cesseront le
3 novembre 1984.

Les décodeurs collectifs

Les hotels, hépitaux, cliniques,
maisons de repos et autres collecti-
vités pourront s'abonner & Canal
Plus sans pour autant devoir adjoin-
dre un décodeur & chaque récepteur
de l'établissement.

Canal Plus a mis au point & l'in-
tention de ces entreprises un déco-
deur collectif. Cet appareil est exclu-
sivement réservé aux usages profes-
sionnels. 1l s'integre dans l'installa-
tion de distribution existante et per-
met |'alimentation de tous les télévi-
seurs de l'établissement. On sup-
prime ainsi les risques de vol et on
allege considérablement les mani-
pulations puisqu'on ne change cha-
que mois qu'un seul code d'acces.

Le code d’accés

On peut payer son abonnement
par chéque bancaire ou postal, ou
par carte bleue, ou échelonner ses
paiements en demandant un prélé-
vement automatique sur compte
bancaire ou postal. Au début de
chaque mois, l'abonné de Canal
Plus introduit dans le décodeur son
code personnel. [l s'agitd'un numéro
& huit chiffres mémorisé automati-
quement par l'appareil et qui donne
accés & l'intégralité des programmes
du mois. Canal Plus fait parvenir &
chaque abonné, tous les codes cor-
respondant & sa période de sous-
cription.

La sécurité du décodeur est
grande. Le code est propre & chaque
décodeur, un numéro de code
donné ne peut donc servir sur un
autre appareil. Le processeur du dé-
codeur utilise les huit chiffres entrés
au clavier et un nombre propre au
décodeur pour effectuer le traite-
ment de linformation. Le code
change chaque mois, si un abonné
ne renouvelle pas sa souscription, il
ne peut donc utiliser les codes des
mois précédents. Enfin un code a 8
chiffres permet 100 millions de com-
binaisons différentes.

Avant de clore cet article nous
aborderons le probléme du cryptage
et du piratage, non pour inciter nos
lecteurs au piratage mais pour
montrer les techniques mises en jeu.
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Le piratage

Nous avons entendu de nompreux
bricoleurs, pirates en herbe, préten-
dre relever et copier le schéma du
décodeur. Nous épargnerons a tous
ces amateurs un long et fastidieux
travail.

Le décodeur est équipé d'un pro-
cesseur fabriqué par RTC et spécia-
lement développé pour cet usage.
Est-il nécessaire de préciser que ce
processeur ne sera pas en vente ? Eh
méme s'il l'était, quel temps doit-on
passer pour trouver une combinai-
son parmi 100 millions ? Voyons
maintenant et rapidement quel a été
le procédé de cryptage retenu.
Comme il a été précisé dans le nu-
méro 440 le procédé employé qui est
désormais figé est relativement sim-
ple. Ce choix a été probablement
dicté par des impératifs de cotit. Le
son est transmis en modulation
d'amplitude & porteuse supprimée &
12,8 kHz.

TI-30 GALAXY : la nouvelle
calculatrice scientifique pour
le lycée et le collége de
TEXAS INSTRUMENTS

La TI-30 GALAXY, nouvelle cal-
culatrice scientifique et statisticienne
de Texas Instruments offre toutes les
fonctions qui ont fait le succes de la
TI-30 dans les lycées et les colleges,
mais en plus, elle répond aux der-
niéres exigences du milieu scolaire.

Elle permet de résoudre tous les
problémes algébriques et trigono-
meétriques (racines, puissances, in-
verses, logarithmes, trigonométries,
conversions...) avec ses 66 fonctions
réparties sur un clavier de concep-
tion nouvelle.

Avec son systéme AOS, elle per-
met les opérations avec 15 niveaux
de parentheses.

De plus, suite aux recherches réa-
lisées par Texas Instruments en col-
laboration avec les enseignants et
les éleves, la TI-30 GALAXY a été
concue pour allier un usage agréa-
ble et un maximum de fonctions réa-
lisables. C'est ainsi que la TI-30 GA-
LAXY est portable et agréable & utili-
ser sur le bureau. Son clavier, des-
siné en largeur, séparé en clavier
numérique et clavier de fonction est
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Infos

Le décryptage ne pose aucun pro-
bleme et bon nombre de radio-
amateur connaissant parfaitement
ce principe et, gréce & quelques cir-
cuits intégrés sont parvenus a d'ex-
cellents résultats. Avec ce procédé
de modulation il faut reconstituer la
porteuse avec la méme phase qu'a
I'émission. Si phase et fréquence ne
sont pas correctes le signal démo-
dulé n'a pas lui non plus phase et
fréquence correctes. Dans les pro-
cédés de codage couleur du type
PAL ou NTSC une erreur de phase
entraine des aberrations de teinte,
c'est pourquoi l'oscillateur & quartz
est asservi aux salves d'identification
présentes sur l'arriere du pallier de
suppression.

On peut bien slr reconstituer la
sous-porteuse & partir des tops li-
gnes : ces tops synchronisant un os-
cillateur & 8 MHz, un diviseur par 512
étant placé dans la boucle, on récu-
pere alors le 12,8 kHz par division
par 625.

L'oreille étant peu ou pas sensible
& la phase et une erreur de quelques
Hz tres supportable entre 300 Hz et
4 kHz nous avons essayé avec suc-
ces une solution simple sans oscilla-
teur asservi mais avec un simple os-
cillateur & quartz & 3276,8 kHz suivi
par un diviseur par 256.

De ces constatations il ne faut pas
déduire que la réalisation d'un dé-
codeur ne pose aucun probléme.

Le signal vidéo est crypté d'une
maniére plus complexe. Le signal
d'image utile, démarrant par le pas-
sage du niveau de suppression au
niveau du noir, passe dans 0,1 ou 2
lignes & retard de 880 ns. La sé-
quence est périodique et dure 6 tra-
mes, donc trois images. Ce sont pré-
cisément les 8 chiffres de 'abonné et
le nombre interne du décodeur sont
utilisés comme parametres par le
traitement qui rétablit l'ordre.

Un tel procédé garantit & Canal
Plus un faible nombre de pirates.
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réalisé selon une nouvelle technolo-
gie qui le rend agréable et efficace.

A l'arriere, le logement de 1'uni-
que pile, prévoit une personnalisa-
tion discrete. La TI-30 GALAXY est
vendue avec un étui rigide pour
protection contre les chocs et les
chutes éventuelles.

Sur son écran, en plus des 8 chif-
fres, sont visualisés les indicateurs
d'unité d'angle, le mode de calcul,
les fonctions seconde et inverse, les
conversions. Et nouveauté : des in-
dicateurs signalent la hiérarchie al-

gébrique au fur et & mesure des opé-
rations. Avec 8 chiffres a l'affichage,
la TI-30 GALAXY calcule en interne
sur 1l chiffres pour plus de préci-
sion ; elle est alimentée par une
seule pile avec une autonomie de
plusieurs années pour une plus
grande économie. Son manuel
d'emploi a été rédigé par des profes-
seurs pour une meilleure compré-
hension des éleves.

La TI-30 GALAXY est commercia-
lisée depuis la rentrée des classes 84
& un prix inférieur & 200 francs.
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composants

Texas Instruments propose
son temporisateur
LINCMOS® TLC555 de Texas
Instruments au prix du
NE555

Texas Instruments vient de baisser
de facon spectaculaire le prix de son
temporisateur LinCMOS TLC555. Ce
circuit, issu de la technologie CMOS
& grille silicium, est maintenant pro-
posé & un prix équivalent & celui du
NESS5 bipolaire standard.

Le succés du TLCSS8S, depuis son
lancement au début de l'année, a
permis & Texas Instruments d'accé-
der & une production en volume et
d'obtenir des colts de fabrication
hautement compétitifs.

Doté de performances accrues
tant au niveau de la vitesse que de la
consommation, le TLCS55, gréce a
sa compatibilité broche & broche, est
destiné & remplacer rapidement le
NESSS classique dans la plupart des
applications. Dans cette attente,
Texas Instruments a déja approvi-
sionné l'ensemble de ses distribu-
teurs sur ce produit.

Texas Instruments espére que le
rapport prix/performance offert sur le
TLCS55 va inciter les utilisateurs &
mieux profiter des avantages de la
nouvelle tehcnologie LinCMOS au
travers des autres produits de la
gamme (amplificateurs opération-
nels, comparateurs, convertisseurs
analogiques/numériques).

Avec une puissance dissipée de
850 microwatts seulement, le TLC555
dispose d'une consommation vingt
fois moins importante que celle du
NESSS classique. Par rapport & ce
méme circuit, la fréquence de travail
du TLCSSS est dix fois plus élevée et
peut atteindre 2,1 MHz max. Enfin, le
trés faible courant de polarisation en
entrée du TLCSS5S, inhérent & 1'utili-
sation de la technologie CMOS,
permet d'optimiser les parameéetres
de fonctionnement par l'usage de
capacités de petite taille et de faible
cott.

TEXAS INSTRUMENTS FRANCE
BP 5 06270 Villeneuve Loubet

90

Registres a décalage rapide
RCA

Des registres & décalage rapide
8 bits CMOS s'ajoutent & la famille
QMOS de RCA.

Deux versions d'un registre & dé-
calage 8 bits & entrée parallele/sor-
tie série viennent d'étre ajoutés a la
famille CMOS rapide de RCA. Ces
produits le CD74HCI166 et le
CD74HCT166, sont fabriqués & partir
du procédé QMOS, & grille silicium
de RCA. Le HC166 est étudié pour les
systémes CMOS alors que le HCT166
est compatible LSTTL et est prévu
pour le remplacement des technolo-
gies bipolaires rapides en apportant
le bénéfice de la faible consomma-
tion des CMOS.

Chacun de ces circuits est un re-
gistre & décalage 8 bits qui permet
I'entrée des données synchrone en
série ou en paralléle en fonction de
1'état de I'entrée PE (Parallel Enable).
Si PE est forcé a l'état bas avant la
transition  positive du  signal
d'horloge, les données présentes sur
les 8 lignes paralleles d'entrée sont

Do D1
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introduites dans le registre. Quand
PE est haut, le dispositif fonctionne
en registre série. Un bit sur l'entrée
DS (Sérial Data) entre dans le flip flop
de rang le plus bas (Q0) et chacun
des autres bits présents dans le re-
gistre est décolé vers la position su-
périeure ((Q0-» Ql->Q2, etc.) sur
chaque transition positive de
l'horloge.

Les étages de sortie ont une capa-
cité d'injection ou d'extraction de
courant de 4 mA, ce qui est suffisant
pour commander 10 charges LSTTL.
Les produits HC sont spécifiés pour
fonctionner & des tensions d'ali-
mentation comprises entre 2 et 6 V,
alors que la série HCT, prévue pour
la comptibilité TTL accepte des ten-
sions d'alimentation de 4,5 & 5,5 V.

En raison de leur construction
CMOS, chacun de ces types admet
une gamme de température plus
élevée que les logiques biopolaires :
— 40 & + 85° C pour la QMOS com-
parée aux 0 & 70° C de la LSTTL.

Les CD74HCT166 sont encapsulés
dans un boitier plastique DIL,
16 broches.

D2 D3 D4 D5 D6 D7
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PE | PARALLEL ENABLE CIRCUIT .

ELC : Reprise définitive
des activités de
CENTRAD

CENTRAD représente 40 années
d'expérience dans la mesure électri-
que et électronique avec une
gamme allant du multimétre analo-
gique au générateur de mire de té-
lévision, en passant par des fré-
quencemetres, sonometres, géné-
rateurs efc...

E.L.C. apporte le punch et la jeu-
nesse, mais aussi une gamme d'ali-

8-REGISTERS

mentation de qualité, completée par
des appareils de tableaux, des son-
des d'oscilloscopes etc...

La centralisation des services
commerciaux et techniques & AN-
NECY, ville parfaitement désservie
au niveau des transports et des
communications, permettra une ré-
ponse accélérée aux demandes de
la clientéle.

Nul doute que cet apport d'expé-
rience permette & la société E.L.C.
d'effectuer un pas décisif dans son
évolution actuelle.
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Telecommande
«arret» a
toupu

Le montage proposé ce mois-ci permet de couper I'alimen-
tation de tout appareil fonctionnant sur le réseau, au moyen
des ultras-sons. De plus, pour éviter toute surchauffe du ré-
cepteur (pendant la nuit, par exemple) celui-ci se déconnecte
du 220 V au méme moment que la charge. Nous avons égale-
ment adapté sur ce récepteur un détecteur de blancs en fin de
programme, télévisé ou musical : aucun probléme si vous vous
endormez devant votre téléviseur ou votre chaine HiFi ! Cel-
le-ci se coupera lorsque un blanc supérieur a 10 secondes (fin
de cassettes, de disques, etc...) sera détecté.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 443 91



Realisation
= -

Principe retenu

Un émetteur portatif va produire
un signal & 40 kHz, celui-ci sera émis
par un transducteur ultrasonique, le
signal sera regu par une autre pas-
tille ultrasonique, l'information sera
envoyée & une électronique de trai-
tement chargée d'actionner un relais
qui coupera la charge ainsi que le
récepteur.

220V Entrée
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Le récepteur

Son schéma de principe est visible
& la figure 1. La pastille réceptrice
possédant une résistance de sortie
ih quasie infinie, il n'est pas nécessaire
d'intercaler un condensateur pour
~ éviter le décalage du point de repos
MWW | de T1. En effet, pour faire fonctionner
un étage construit, par exemple,
comme le préamplificateur utilisant
Ti, il est nécessaire de s'imposer un
certain courant i circulant au repos
(donc sans signal & l'entrée) dans la
jonction collecteur émetteur du tran-
sistor.
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Ce courant icest égal au produit du
courant circulant de la base (iv) par le
coeficientd'amplification statique du
transistor (Ps). Autrement dit, un
courant iv appliqué sur la base auto-
rise un courant collecteur i X fs,
soit pour obtenir i au repos, la né-
cessité d'injecter un courant iv égal &
io/Bs. Cette opération s'appelle la
polarisation du transistor, et sera
réalisée par un pont de résistances
Ri Re. Si le générateur appliqué en-
tre masse et et jonction Ri1 Rz posséde
une faible résistance de sortie, cel-
le-ci, placée en paralléle sur Rz, mo-
difiera le potentiel de pont donc le
courant i.. Comment calculer ces
MM AMAWA composants ? Il faut d'abord s'impo-
‘ ser le courant collecteur: Si la

charge consomme 2 mA, le courant
collecteur sera au minimum de
2 mA. Il faut donc connaitre la va-
leur de la charge appliquée au tran-
sistor. Connaissant i, le gain en ten-
sion du montage et l'alimentation
(cette derniere étant obtenue & partir
de la dynamique maximale & trans-
& mettre, ainsi que le Vce minimal), on

. peut ccdcul%r lils divers composants

S 1 associés & Ti. Nous n'entrerons pas

By b B3 . dans ces détails, le but de cet article
S5 étant de décrire le fonctionnement
AW AV de l'appareil, non de faire un cours
puisque plusieurs descriptions théo-
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—== O~ riques de ce genre ont été faites dans
ot S§ des numéros précédents. Simple-
'9 ment, le gain en tension & vide est

égal & # R4Rs sur le palier haut du
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diagramme de Bode et que l'on
maintient 1 V aux bornes de Rs au
repos. Ceci pour effectuer la com-
pensation en température » Si la
température monte, le gain du tran-
sistor augmente, Ic en fait de méme
donc Ic X Vce risque de dépasser la
valeur maximale annoncée par le
constructeur d'ou claquage de la
jonction. Pour supprimer ce défaut,
on intercale dans la ligne d'émetteur
une résistance qui, lorsque ic
augmentera, verra la ddp & ses bor-
nes augmenter et ainsi, fera dimi-
nuer le Vbe du transistor. Il conduira
moins et par ld méme ocsasion ré-
duira son courant collecteur d'ou
compensation en température. La
capacité C ajuste la fréquence de
coupure de l'étage. Cette fréquence
de coupure est égale & :

1
2 n RSC3

o =

Avec, Rs, résistance de sortie
d'émetteur égale & :

Rg + hu

B+ 1

ol

T2 est un étage de conception si-
milaire & 1'étage précédent. Ca varie
pour permettre un gain supérieur
dans les fréquences basses, fré-
quences atténuées par l'étage
d'‘avant pour combattre un parasi-
tage quelconque. Nous sommes
donc au point A du schéma. Le po-
tentiel de ce point sera fonction de
I'émetteur. Si ce dernier fonctionne,
nous aurons un signal de 40 kHz en
A. Ce signal va commander le
darlington T3 T4 via Cs. Sur le collec-
teur de T4« nous aurons l'onde &
40 kHz, amplifiée fortement, qui il-
luminera la diode LED et qui, redres-
sée par D1 Cs et Riz va bloquer Ts et
faire décoller le relais, d'ou coupure
de la charge et de la télécommande.
Pourquoi une valeur de Riz aussi fai-
ble ? Ce sont les parasites qui ont
conditionné cette valeur. En effet, au
repos, donc sans mise en route de
I'émetteur, Ts conduit, polarisé par
Riz Rie. Si un parasite arrive et fait
conduire Tz T4, I'armature g de Cs
passe brusquement & zéro et bloque
Ts. Donc Cs est de forte valeur pour
permettre au potentiel de la jonction
Riz Ris d'évoluer lentement vers zéro
et donc de ne |'atteindre que si l'in-
formation d'entrée est suffisamment
longue. Lorsque surgit une salve de
parasites, Cs descend quand méme
sur le zéro volt puisqu'il est chargé
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petit & petit par de breves impulsions
parasites. Il faut donc maintenir le
plus possible le potentiel RisRiz&d + V
ceci, si Cs est déchargé. Cette dé-
charge s'effectuera dans Riz, et Riz
est faible pour une décharge rapide
de Cs. Le montage est alimenté sous
12V, a travers Rs et filtré par Ci.
L'alimentation est classique et n'ap-
pelle aucun commentaire particu-
lier. Par mesure de sécurité il sera
préférable d'insérer un fusible dans
la ligne alimentant le primaire du
transformateur, un porte fusible peut
facilement étre fixé sur la face arriere
de l'appareil. Ris, Ds indiquent la
mise en marche de 'appareil, mise
en route enclenchée par action sur le
bouton poussoir shunté par C7, cablé
Sur ces cosses.

Le détecteur de blancs

Il faut créer un niveau « 1 » appli-
qué en A en l'absence de modula-
tion, soit un zéro en sortie du détec-
teur lorsqu'il y a modulation, zéro
supprimé par Ds qui bloquerait Ts

Ve

2
constamment et empécherait le
fonctionnement correct c'est-&-

dire, malgré la mise en position
« détecteur de blancs », pouvoir
couper la charge par action sur
l'émetteur. Voyons maintenant
comment travaille ce module. Le si-
gnal BF est acheminé au moyen de
CsR17 sur un amplificateur de tension
d'une configuration identique aux

deux précédents. Ce n'est pas un
amplificateur HiFi | Il faut ici, écréter
au maximum la tension. C'est pour-
quoi nous rajoutons un autre ampli-
ficateur & 741 destiné & écréter
d'avantage l'onde de fagon & com-
mander le trigger de schmitt formé
par N1 et N2. Comment fonctionne ce
trigger ? Regardons la figure 2. Si la
tension d'entrée augmente, le po-
tentiel de jonction Rzs Res va lui aussi
augmenter et atteindre le seuil de
basculement de la porte. Ainsi, la
sortie va passerde « 0 » & « 1 » etce
« 1 » va étre renvoyé & l'entrée par
R2s pour accélerer le phénomene. Le
raisonnement est identique lorsque
le signal descend Calculons les
seuils sachant que les portes bascu-
lent & Vce2. Supposons la sortie &
zéro, celd signifie que le potentiel sur
I'entrée de N1 est nul. Nous avons un
diviseur potentiométrique formé par
Ros et Res. On peut donc écrire pour le
premier cas seulement :

Vce Ros
Ve = e IS~ ey~
> o R2s + Ras
Vee R2s + Ras
d, b Ve = X
s 2 Ros
Ros Ros
= W e ot (0
g R2s + Ros e R2s + Ros

Maintenant, la sortie est haute, Ve
va devoir baisser pour provoquer un
second basculement. Nous avons
donc deux générateurs de tension :
I'un Ve et 'autre Vs = Vcc. Entre les
deux, nous avons Rezs Res en série et &
leur jonction nous avons également
Ve. Et ce Ve doit repasser par Vcc/2
pour rebasculer: Appliquons le
théoreme de superposition :
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Ros 1 ] R2s + Ros
Ve — =
i e l R2s + Ros 2 J i Roe
> Vcc[ (K2s x 2) — Ras = Ros ]X Res + Res
l 2 X (Ree + Razs) J Rz

Soit aprés simplification on
trouve :

Vee - R2s — Ros

Ve
2 Ros

Les deux seuls de commutation
sont donc :

. . Ves Res + Ros
Seuil haut = 5 X B

: _ Vec Rasls R
Seuil bas = 7 X B

En sortie de trigger nous aurons de
fines impulsions positives. Celles-ci
seront inversées par N3, empéchant
ainsi toute charge de Ciz par Re7. En
l'absence d'impulsions, donc de
modulation, Ciz se charge via Rz et
déclenche le trigger formé par N4 T7.
Nous avons utilisé un transistor,
simplement par manque de portes
logiques, un 4011 en contenant seu-
lement quatre. En l'absence d'im-
pulsion, donc aprés basculement, T7
est bloqué et transmet un « 1 » par Ds
et Ras sur la base de Ts, coupant 'ali-
mentation de la chaine. La tension
aux bornes de Ciz n'est accessible
que sous haute impédance, n'es-
sayez pas de visualiser sa charge en
branchant votre contréleur a ses
bornes !

Ds évite au « 1 » présent en sortie
de N3 de charger brutalement Cig,
donc sans temporisation. La valeur
de temporisation peut étre ajustée en
jouant sur Ciz Rz. Calculons la va-
leur exacte de cette temporisation.
Notre bascule N4 T7 commute pour :

Vee - R2s + Rz

Ve
2 Ros

# 6,13V

Ainsi lorsque la tension aux bor-
nes de Ci2 aura atteint 6, 13V, la
commutation s'effectuera. Nous sa-
vons que la charge d'un condensa-
teur sous tension E & travers une ré-
sistance R, vaut : Vc = E (1—e ~'FC),
(Ceci est la solution générale de
I'équation différentielle :

e

Soit I'équation & résoudre: 6,13 V
= 12 V {1—e"Cj4=) 0,488 = o~

dv

e=R
\ C at
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soit In (e ~"°) = In 0,489 d'ou
t = RC In 1/0,489 # 0,715RC

Vous pourrez ainsi calculer la
temporisation de votre choix.

L’émetteur

Son schéma est visible en figure 3.
Il s'agitd'un classique multivibrateur
astable construit autour de Ni, Nz. La
fréquence est ajustée par Aji. Les
portes N3 N4 permettent la sortie sous
faible impédance et le transducteur
est attaqué par Csi L'ensemble est
alimenté sous 9 V et le multivibra-
teur fonctionne sous SV, tension
obtenue par Da1 Ri. Nous avons pré-
féré alimenter le tout sous 8 V pour
éviter un décalage en fréquence a
chaque changement de pile. Une
LED Dz indique l'alimentation de
I'émetteur.

Réalisation pratique

Le récepteur voit ses tracé et im-
plantation représentés respective-
ment aqux figures 4 et 5 et |'émetteur
en figures 6 et 7. On s'inspirera des
photos pour l'usinage des boitiers :
L'émetteur sera logé dans un boitier
MMP réf: 173 LPA et le récepteur
dans un ESM réf : EC 18/07 FA.

Mise au point

Elle se résume au réglage de la
fréquence de l'émetteur sur 40 kHz,
ceci avec oscilloscope, fréquence-
métre, etc. En appuyant sur le pous-

= o s -

Ry 2200
A

Dy
51V 5 &
i ic-1
cD 4011
Figure 3

Figure 4

Figure 5
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i Figure 6 .
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soir du récepteur, le relais doit coller
et Ds s'allumer. En alimentant
I'émetteur, Ds s'illumine un bref ins-
tant et le relais décolle. Si veus fer-
mez ki, le relais décolle également
puisque sans modulation T7 est blo-
qué. Il faut donc au préalable relier
le récepteur de toute source musi-
cale. (Sortie préampli par exemple).

Conclusion

Ce montage peu onéreux a de
nombreuses applications : Détection
de fin de disques de bandes, de ca-
settes. On pourrait aussi lire une
cassette, le préamplificateur du lec-
teur serait relié au détecteur de
blancs ; la charge serait un tuner et
ainsi la durée d'écoute serait fonc-
tion de la durée de la cassette. D'au-
tres applications sont possibles, nous
faisons confiance a l'ingéniosité de
nos lecteurs pour les trouver.

Christophe BASSO

Nomenclature
' Ris: 270 kQ
Rég;epteur By 1kD
. . Rie:56kQ
 Résistances  Ris: 10kQ
. . Re 33k0
Ri: 270 kQ Roi: 10 kQ
Rq: 56 kQ Rz: 100 Q
Rs: 10 kQ Roa: 470 kQ
Rs: 3,3kQ . R 10kQ
Rs: 270 kQ . B 1 kQ
Rs: 3,3 kQ Ras: 10 kQ
Rz: 56 kQ Ror: 22 kQ
Re: 1 kQ Ras: 10 kQ
Ra: 470 kQ Roe: 470 kQ
Rio: 47 kQ Rao: 47 kQ
Ru: 330 @ Rai: 330 @
Riz: 820 Q Ra: 220 Q
Ris: 10 kQ B | EQ
Ris: 4,7 kQ Ras: 10 kQ
Ris: 680 Q Rss: 10 kQ
Condensateurs
Ci: 100 pF/I6 V Cs: 100 pF/l6 V
Co: 1 nF (g 22nF
Cs 100 nF Cio: 100 nF
Co 22 willbV iy 22nF
Os: 22 nF Cu: 47 uF/ie V

Ce: 100 uF/16 V Cia: 100 uF/18 V
Cr: 22nF250V Cu: 100 pF25 V
' . Cn 47nF
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Transistors T.: BC238
Tz2: BC 238
T4: BC 238
Ts: BC 238

Ts: 2N 1711
Te: BC 238
17 BC 238

Diodes Di: IN 4148
D2: IN 4001
Ds: LED rouge
Da: LED rouge
Ds: 1N 4148
Ds: IN 4148
PR : Pt diodes 1A 200 V

Circuits Intégrés 1Ci: CD 4011
IC2: pA 741
Reg : 7812
Divers

Inter, poussoir, DIN, etc.

coffret ESM réf. : EC 18/07 FA
Récepteur ultra-sons Murata ou au-
e, .
RL : relais OMRON G2 L-1138-P.V

&

EMETTEUR
Résistances

Ri: 220
Re: 100 kQ
Ra: 1 kQ

Aji: 47 kQ

Diodes

Di: 5,1 V 400mW
Dz: LED rouge

Condensateurs

Ci: 100 pF/16 V radial
OCz: 100 nF

(a: | nF

Ci: 22 nk

Circuits Intégrés
IC.CD 4011

Divers

Coffret MMP 173 LPA
Bouton poussoir, émetteur ultra-
sons, Murata ou autre.
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Des Il

cassetesde
SPECTRUM pour I'ORIC ?

Bien des obstacles semblent interdire le chargement sur un ordinateur, de cassettes
destinées a une autre machine. Pourtant, il est possible (et parfois méme simple !) d’entrer
au clavier sur un ordinateur quelconque, des programmes BASIC de provenances diverses.

Ce n’est que lorsqu’il est question de langage machine ou d’instructions trés spéciales
(graphiques, sonores, accés direct en mémoire, etc.) que les choses se compliquent

vraiment.

Nous allons décrire ici une méthode assez simple permettant de transférer sur un ORIC un
programme présent dans la mémoire d’'un SPECTRUM, méthode qui pourrait éventuellement
étre étendue a d’autres machines.

Naissance d’une idée

Il suffit d'écouter (méme si ce n'est
pas spécialement harmonieux) un
échantillonnage de cassettes infor-
matiques pour se convdincre rapi-
dement que chaque ordinateur
« parle » une langue bien a lui (les
spécialistes parlant de FORMATS ou
de PROTOCOLES particuliers).

On a pu également lire ici ou l&
que, de toute fagon, chaque ma-
chine possédant une organisation
mémoire bien a elle, il ne fallait
méme pas songer a une quelconque
compatibilité. Et pourtant, la plupart
des BASICS se ressemblent fort, ou
possédent au moins de trés nom-
breux points communs...
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Certains de nos lecteurs se sou-
viennent peut-étre de publicités
vantant les mérites d'un lecteur de
disquettes « miracle » permettant
d’écrire un programme sur un SPE-
CRUM, puis de le charger pour exé-
cution sur un ORIC.

On a alors ciré « au fou » un peu
partout, et ce matériel a vite disparu
du marché. Mais peut-étre ne s'agis-
sait-il nullement d'une fumisterie ?

En Grande-Bretagne, on peut fa-
cilement se procurer un logiciel du
nom de SLOWLOADER, permettant
de charger sur un SPECTRUM & peu
prés n'importe quelle cassette de
ZX 8l. Pourtant, l'organisation in-
terne des deux machines est radi-
calement différente et, de plus, le
SPECTRUM obéit au codage ASCII,

tandis que le ZX 81 emploie un code
tout & fait particulier...

Toujours Outre-Manche, la trés
sérieuse BBC a diffusé sur a chaine
« Radio 4 » des programmes pou-
vant étre chargés directement sur les
principales machines du marché
anglais : ils étaient écrits dans une
version spéciale de BASIC appelée
le BASICODE, et un logiciel
« adaptateur » assurait le charge-
ment sur telle tou telle machine : le
succés fut considérable | Le point
commun & toutes ces tentatives est
que la transmission s'opére en
« mode texte » : un programme n'est
en effet rien d'autre qu'un assem-
blage de caractéres alphanuméri-
ques, qui pourrait facilement étre
transmis par télex.
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Micro-Informatique

Dans ces conditions, pourquoi ne
pas charger un tel « texte » dans une
zone quelconque de la mémoire
d'un ordinateur, puis le sourettre &
un puissant logiciel capable de cor-
riger les instructions qui ne seraient
pas conformes & la syntaxe de |'ordi-
nateur utilisateur, et enfin le transfé-
rer pour exécution dans la mémoire
programme de la machine ?

Eventuellement, les opérations les
plus difficiles & programmer pour-
raient étre exécutées & la main, mais
méme ainsi, le gain de temps de-
meurerait considérable par rapport
& une saisie au clavier de la pre-
miere a la derniére ligne.

C'est cette idée que nous avons
décidé de creuser, en choisissant un

ORIC 1 ou (ATMOS) comme « desti-
nataire ».

En effet, cet ordinateur possede un
éditeur sur lequel les pires critiques
ont été émises, mais qui offre l'inté-
ressante possibilité de pouvoir faire
entrer en mémoire programme
n'importe quelle ligne de texte pré-
sente a l'écran (gréce & la manceu-
vre dite CTRL A).

Cette méme procédure permet
également de corriger & volonté ces
lignes, soit lors de ce transfert, soit
plus tard, lorsqu'une erreur de syn-
taxe sera détectée a l'exécution,
puisque I'ORIC ne vérifie pas la
syntaxe avant ce moment crucial :
on peut fort bien lui faire prendre en
mémoire la ligne suivante :

10 BONJOUR, JE M'APPELLE ORIC

Son exécution sera cependant une
toute autre affaire |

Ces faiblesses de 1'éditeur de 10-
RIC vont se révéler une aubaine
pour l'expérience que nous allons
tenter...

Passons a la pratique

Le but de la manceuvre consiste a
lister sur I'écran d'un SPECTRUM un
programme (ou une partie de pro-
gramme) qu'il posséde dans sa mé-
moire, puis & transmettre le « pa-
quet » de codes ASCII ainsi formé &
un ORIC, qui sera chargé de recons-

sorties ORES \
30614275
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Figure 1 - Interconnexion des cartes d'interface de I'ORIC et du SPECTRUM. (Les bornes sont disposées en

accord avec leur implantation réelle sur les cartes.)
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tituer cet écran. Pour l'instant, il ne
s'agit que d'une imitation de télex
sans grande originalité.

Cependant, rien ne nous empé-
che de « balayer » cet écran par des
CTRL A, et d'entrer ainsi les lignes
recues dans la zone programme de
la mémoire |

Toutes les instructions BASIC
communes aux deux machines (et il
y en a beaucoup !) passeront
« comme une lettre & la poste »,
alors que celles qui poseraient des
problemes pourront facilement étre
corrigées manuellement.

Par exemple, il faudra remplacer
par des capitales toutes les minus-
cules que le SPECTRUM accepte,
contrairement & 1I'ORIC, dans un
nom de variable.

En fait, les programmes les plus
simples ne réclament souvent au-
cune correction et peuvent étre di-
rectement exécutés | Reste a établir
la liaison entre les deux machines :

On pourrait utiliser des interfaces
RS 232 C (transmission en série),
voire méme des modems et une li-
gne téléphonique, ou tenter de ren-
dre compatibles les signaux BF tran-
sitant par les prises cassette en réé-
crivant les routines machine SAVE
du SPECTRUM et CLOAD de I'ORIC.

Il est cependant beaucoup plus
simple, et plus rapide, de recourir &
une transmission en parallele, si les
machines se trouvent en un méme
lieu (notamment sur une méme ta-

ble).

Pour ce faire, il suffit de réunir par
un cdble en nappe des cartes d'en-
trée-sortie montées sur les deux ma-
chines, couramment utilisées pour
relier toutes sortes de dispositifs ex-
ternes aux ordinateurs domestiques.

Nous utiliserons ici une carte 8ES
pour le SPECTRUM et une carte
ORES pour I'ORIC, accessoires trés
répandus chez les possesseurs de
ces machines.

Il faudra prévoir environ un metre
(ou moins) de cé&ble en nappe & onze
conducteurs, dont l'attribution sera
la suivante : '

— un fil de masse ;

— huit fils reliant les huit sorties
de la 8ES du SPECTRUM aux huit
entrées correspondantes de 'ORES
de:l'ORIC ;

— un second fil de masse ;
— un fil reliant une sortie de
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Figure 2 - Le logiciel pour I'ORIC.
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Figure 3 - Le Iog:c:el pourle SPECTRUM... listé par
. I'ORIC apres son transfert : I'ORIC ne refuse nulle-

_ment les programmes non conformes a sa syntaxe,
mais ne peut évidemment les exécuter.

I'ORES de 'ORIC & l'entrée corres-
pondante de la 8ES du SPECTRUM
(signal dit de « poignée de main »,
permettant aux deux ordinateurs de
se synchroniser). Nous avons choisi
arbitrairement & ce niveau l'entrée
et la sortie de poids fort (N° 8).

La figure 1 regroupe ces données
essentielles sous la forme d'un ta-
bleau & double entrée, dont chaque
case symbolise une connexion pos-
sible, établie ou non.

Il est essentiel d'éviter le moindre
croisement de fils, car les caractéres
recus s'en trouveraient fort atffectés |

Les logiciels de transfert

Pour que tout se passe avec ordre,
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il faut que l'une des machines im-
pose son rythme & l'autre. Nous
avons choisi d'assigner & 'ORIC le
réle de « maitre », et au SPECTRUM
celui d’« esclave », car I'impression
d'un caractére sur l'écran est plus
longue que la collecte d'un caractere
dans le fichier d'affichage.

Néanmoins, le choix inverse au-
rait pu étre fait, & condition que le
« handshaking » fonctionne & la
perfection.

La figure 2 montre que le premier
soin de I'ORIC, lorsqu'il commence
l'exécution de son programme de
« réception », est de faire passer
toutes les sorties de la carte ORES &
Z€ro.
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Rappelons qu'il s'agit de sorties en
« logique négative », dont les tran-
sistors sont saturés lorsque les
voyants sont allumés, c'est-a-dire
lorsque le bus de l'ordinateur véhi-
cule des 1 : il y a donc INVERSION
logique ou COMPLEMENTATION.

Lorsque le SPECTRUM sera laricé,
APRES L'ORIC, sur le logiciel de la
figure 3, il bouclera sur la ligne 9940
en attendant que I'ORIC lui signale
qu'il est prét & recevoir un caractere.

Ce signal sera donné dés que
l'opérateur aura pressé la touche
RETURN de I'ORIC, lors de l'exécu-
tion de la ligne 10070 : le SPECTRUM
quittera alors sa boucle, pour trans-
mettre un caractére. Il ne cherchera
pas a passer au suivant (ligne 9980)
tant que I'ORIC ne lui aura pas indi-
qué, par la ligne 10090, qu'il a ter-
miné l'impression du précédent.

Tout recommence alors, caractére
apres caractere, etligne apres ligne.

Il se trouve que l'écran de I'ORIC
est plus grand (27 lignes de 39 ca-
racteres) que celui du SPECTRUM
(22 lignes de 32 caractéres). Ainsi, il
restera suffisamment de place en
bas pour que le passage « Ready »
puisse apparaitre sans perturber les
lignes recgues.

Dés ce moment, on peut faire en-
trer en mémoire programme les li-
gnes présentes a l'écran, en les
« balayant » ENTIEREMENT avec le
curseur, déplacé au moyen des fle-
ches verticales et de CTRL A.

La répétition automatique offerte
par le clavier de I'ORIC rend cette
opération fort rapide, en fait presque
aussi rapide que la transmission
proprement dite.

Une fois toutes les lignes de |'écran
exploitées, on peut passer a la suite
du programme en faisant, DANS
HORDRE -

— SUR L'ORIC : GOTO 10010 (un
RUN lancerait... le programme que
l'on a déja regu ) ;

— SUR LE ' SPECTRUM : LIST pré-
cisant la ligne suivant la derniere &
avoir été transmise (attention, était-
elle entiere ?) ;

— SURSLE SPECTRUM : N pour
refuser le SCROLL proposé ;

— SUR LE SPECTRUM : GOTO
9920 et ENTER ;
— SUR L'ORIC : RETURN.

Des programmes fort longs peu-
vent ainsi étre transférés par blocs, &
condition de bien veiller a leur rac-
cordement : il n'est pas garanti que
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fin d'une ligne lorsque l'écran est
plein !

Les numéros des lignes de nos
deux logiciels ont été choisis élevés,
afin d'éviter autant que possible les
interférences avec le programme
transféré. En cas de probléme, la re-
numérotation nécessaire ne serait
que de peu d'ampleur.

La tres commode fonction MERGE
du SPECTRUM permet de charger &
la suite I'un de l'autre & partir de
cassettes distinctes le logiciel de la
figure 3 ET le programme & transfé-
rer, sans ordre préférentiel.

Quant a I'ORIC, le seul charge-
ment & prévoir est celui du logiciel de
la figure 2, qui pourra étre détruit
ligne & ligne lorsque son réle sera
achevé (mais rien n'empéche de le
laisser l&, quitte & le séparer du pro-
gramme recu par un simple STOP).

Les adaptations
manuelles

Il est des programmes qui « tour-
neront » sur IORIC dés qu'ils auront
été transtérés & partir du SPEC-
TRUM.

Toutefois, il est plus probable que
certaines lignes auront & étre modi-
fiées ou méme réécrites entiérement.

Le temps gagné reste cependant
tres important par rapport & une
frappe intégrale.

Le point le plus génant est que le
SPECTRUM accepte les lettres mi-
nuscules sans la moindre restriction,

ce qui n'est certes pas le cas de
I'ORIC.

Si ce probléme se révélait par trop
sérieux, on pourrait éviter la correc-
tion manuelle systématique en
ajoutant une ligne au logiciel de la
figure 2, qui détecterait les codes
ASCII correspondant & des minus-
cules (97 & 122), et leur soustrairait 32
pour en faire des capitales : déja une
forme de « traduction » automati-
que.

Le méme principe pourrait servir &
transcoder en ASCII des listings
émanant d'un ZX 81 au lieu d'un
SPECTRUM...

Les parentheses sont aussi une
source de problémes : 'ORIC en est
friand alors que le SPECTRUM s'en
passe volontiers, sans pour autant
les refuser !

Si l'on doit donc écrire un pro-
gramme SPECTRUM avec l'arriére-

pensée de l'adapter a 'ORIC, on
aura intérét & prévoir, par exemple :
CHRS (32) au lieu de CHRS 32.

Viennent enfin les instructions qui
different d'une machine a l'autre : si
'on évite les programmes faisant par
trop largement appel aux graphi-
ques et au son, il sera relativement
facile de remplacer les INKEYS par
des KEYS ou des GET (en adaptant si
nécessaire les codes des touches di-
tes de contréle), les PRINT AT par
des PLOT, les PAUSE par des WAIT
(en adaptatant les durées), etc.

L'avantage du transfert dans le
sens SPECTRUM vers ORIC est que
ce dernier ordinateur est plus tolé-
rant dans le libellé de certaines ins-
tructions : il accepte NEXT tout court,
un numéro de ligne apres THEN sans
GOTO, A =5aulieude LETA = 5,
mais il ne refusera nullement la
forme « enrichie » de ces instruc-
tions, obligatoire avec le SPEC-
TRUM.

On découvrira avec émerveille-
ment que les symboles « supérieur
ou égal » ou « inférieur ou égal »,
obtenus avec une touche sur le
SPECTRUM mais & l'aide de deux
touches sur 'ORIC « passent » sans
la moindre difficulté : quelle belle
chose, que ce « mode texte »...

Seuls quelques signes particuliers
tels que la £ ou le copyright risquent
de souffrir quelque peu, mais leur
usage reste tres exceptionnel.

Conclusion

Ce procédé, tout a fait expéri-
mental en ce qui nous concerne,
peut déja déboucher sur des appli-
cations pratiques : la mise en com-
mun provisoire, par des amateurs,
de machines de marques différentes
en vue d'échanges de programmes
normalement spécifiques.

Nous espérons cependant avoir
réussi a prouver, avec cette dé-
monstration dans un cas simple,
qu'a 'aide de logiciels appropriés, il
ne doit pas étre impossible de « tra-
duire » en un temps assez court, des
logiciels devant pourvoir « tourner »
sur des machines trés différentes,
réputées incompatibles. Peut-étre
découvrons-nous l& I'un des aspects
de linformatique « grand public »
de demain ?

Patrick Gueulle
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infos

Comme chaque année, 'afpa or-
ganise & Pont de Claix pres de Gre-
noble des stages d'entretien et de
perfectionnement des connaissan-
ces en automatique, électronique,
programmation et micro-informati-
que.

l@s sessxons

En fonction de leur niveau, les
candidats peuvent s'inscrire & une
ou plusieurs sessions. Il est souhai-
table que leurs connaissances soient
au moins équivalentes & celles défi-
nies par le programme des connais-
sances nécessaires pour suivre la
session.

Ces stages répondent a des be-
soins d'actualisation des connais-
sances et ne sont sanctionnés par
aucun dipléme.

Les sessions sont organisées pour
16 stagiaires et sont conduites et
animées par des équipes d'ingé-
nieurs et de techniciens.

Une documentation est distribuée
& chaque stagiaire.

POUR VOUS INSCRIRE
Il vous suffit de remplir la fiche de
renseignements et d'inscription de la
session que vous avez choisie et qui
se trouve & la fin du programme du
stage.

Cette fiche doit nous étre adréssée
sous couvert de votre chef de service
si vous étes envoyé par votre em-
ployeur. Elle doit nous parvenir dans
les meilleurs délais.

Notre capacité d'accueil étant li-
mitée, nous ne retiendrons que les 16
premiéres inscriptions.

Vous serez aussitét informé de
l'acceptation ou du rejet de votre
candidature soit par votre em-
ployeur, soit par nos soins, si vous
étes candidat libre.

Pour tous renseignements vous

adresser :

Centre de Formation
Professionnelle des Adultes
Complexe Electricité,

38, av. Victor-Hugo
38800 - Le Pont-de-Claix
Tél. : (76)98.00.09

Ci-apres le calendrier des stages.

—ERRATA

A propos de I’AC DISCO

Dans le numéro 441 du mois
d’'Aott & la page 29, & la 14¢ ligne de
la colonne de droite, on doit lire «Le
plateau central étant tributaire de Ci
et R2» et non Ci et Ca.

Dans le numéro 442 (septembre)
une inversion a été commise a la fi-
gure 11 entre les indications «sortie»
et «0V>», la sortie s'effectue sur Ris.

A propos de l'article

Un réseau local pour
vos ordinateurs (N° 442
sept)

Nos lecteurs voudront bien nous
excuser d'une inversion entre deux
programmes présentant certaines
similitudes. Ces programmes sont
ceux présentés aux figures 13 et 20.

CALENDRIER DES STAGES

g INTITULE DES STAGES DATES DES STAGES EOOT Rl
ELECTRONIQUE GENERALE
E.10 Lois de I'électricité - Les mesures en électronique - Utilisation de 'oscilloscope . .......... du 21/01/85 au 25/01/85 2 650 F HT
E11 Utilisation des résistances, des condensateurs et des selfs - La diode et ses appl. - Ladiode Zéner du 18/02/85 au 22/02/85 2 650 F HT
E 12 L 'amplification 2 transistor (montagesdebase) . ..................c...ciiiiiiiis, du 18/03/85 au 22/03/85 2 650 F HT
E E. 13 Udl BET - Twpsiols . . .. du 22/04/85 au 26/04/85 2 650 F HT
E.20 Rappels sur I'amplification a transistors - Montages particuliers ........................ du 23/09/85 au 27/09/85 2 650 F HT
E.21 Amplificateur operationnel et sesapplications ............... ... .00 il du 21/10/85 au 25/10/85 2 650 F HT
E2? Commutation - Genérateurs de signaux ... . ... .. ... .. .cc. i i du 18/11/85 au 22/11/85 2 650 F HT
E.23 issgimmaiione ., . e du16/12/85 au 20/12/85 2 650 F HT
MICROINFORMATIQUE
J.a Circuits intégrés de la microinformatique - Microprogrammation ....................... du 14/01/85 au 18/01/85 3 650 F HT
J.2 Etude et programmation d'un microprocesseur 8 bitS . ... ...... ..., du 18/02/85 au 22/02/85 3 650 F HT
J J.3 Les interfaces des microprocesseurs (Microprocesseur 6502) .....................0. .. du 22/04/85 au 26/04/85 3 650 F HT
J.4 Microliomatioue industeie .. ... .. . L du 20/05/85 au 24/05/85 3 650 F HT
J.5 Iss micioprocessBms 16D .. ... . o e du 24/06/85 au 28/06/85 3 650 F HT
FONCTIONS LOGIQUES ET AUTOMATES
L.10 Leg fenctions logigoes combinaloires ... ... .. . ... .. i du 28/01/85 au 01/02/85 2 650 F HT
L L1 Les fonctions logiques séquentielles synchrones ..................covoviiiiiiininins du 25/02/85 au 01/03/85 2 650 F HT
112 Les automales programmables (1" partie) . ... .. ... .. ... .. ... du 15/04/85 au 19/04/85 2 650 F HT
L.13 Les automates programmables (2° Partie) .. ... .. . ... . ... ... ... i du 10/06/85 au 14/06/85 2 650 F HT
LA LOGIQUE ET SA MAINTENANCE
M.10 Etude et maintenance en Logique Combinatoire - Optoélectronique - Convertisseur A/N et N/A du 20/05/85 au 24/05/85 2 800 F HT
M M.11 Etude et maintenance des circuits - Logique séquentielle ............................. du 24/06/85 au 28/06/85 2 800 F HT
M.12 Aide a la maintenance des SyStemes @ MICTOPrOCESSBUIS . .. ..........ovvrinioneens., du 07/10/85 au 11/10/85 2 800 F HT
. L RO L e les 14 - 21 - 28 janv. 85 2 000 F HT
0 0.1 INITIATION A L'UTILISATION D'UN SYSTEME MICROINFORMATIQUE ** """ """ """ """ " i6s 11 - 18 - 25 mars 85 5000 F HT
LOGICIEL EN MICROINFORMATIQUE
PR.1 Le développement logiciel pour processus industriel ................occoiiiiiiiii du 18/03/85 au 22/03/85 3 650 F HT
PR PR.2 L'instrumentation programmable : Norme IEEE 488 .. ................................ du 03/06/85 au 07/06/85 5 000 F HT
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1984 - L’ANNEE DU KIT

18k

le kit au service de vos ho bbies 151 MIXAGE GUITARE PouR 5 ENTREES

GUITARE QU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

215.00 F |

160 TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

?201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ

.................... - e IDEAL POUR CIBISTES 375. 00 F
99 BLOC DE COMPTAGE DE 0 A 9999 T

15 5
ACES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L~ ALLU j 202 THERMOSTAT DIGITAL DE O - 99°

CENTRALE ALARME POUR MAISON
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU

APPARTEMENT CETTE ALARME. UNE FOIS MISE EN

DES AFFICHEURS EXEMPLES D* APPLICATIONS :: PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE 180.00 F DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
HABITATION 280.00F E & o 3 TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE

102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES f} AQUARIUM, AIRR CONDITIONNE VO'TUF‘Eg

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 00 F

23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES

50.00 F

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ §

ALIM. 9 A 15V

i
512 FONCTIQNS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE - .”1’80%;.@&*1 % 203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYGLES D HYSTERESIS
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES S i

104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
7 SEGMENTS DE 100 PF A 1000AF

ey 210;905
T
106 GENERATEUR 9 RYTHMES

260.00 F
R R
i 204VOLTMETRE DIGII’AL A MEMOIRE -3 GAMMES—
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

195.00 F

EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS
OU GROUPE DE SPOTS

R

34 BARRIERE A ULTRA SONS PORTEE 15 M
EMETTEUR, RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION :

: 205ALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v-15A—
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL 5

FREQUENCE EMISE 40KHZ  SORTIE SUR RELAIS 5A

AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 255.00 F 3 GAMMES DE TENSION—
i - INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR
37 ALARME ULTRA-SON 07 AMPLI 80 w EFFICACES ©295.00 F

.00 F

PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS G S

N 114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ

40 STROBOSCOPE 150 JOULES ALIMENTATION 6 A 12V © 78.00 F
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS R R

TR, ———_ LT 130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE
%3 STROBOSCOPE 2 X 150 JOREe - .

06 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00F

207REVERBERATION LOGIQUE
SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB,MICRC

SR

- T SIRENE INCENDIE POLICE AMFRICAINE SPACIALE ETC. NORMAL, et 1 2‘/522%':‘%256'-‘\&5
Ul 2 TUl A ECLATS ALIMENTAT!ON 9 A 12V RETARD REGLABL! :
. s 5800 © 22000F

135 TRUCAGE ELECTRONIQUE
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION,D’ACCELERATION MOTO, VOITURE ETC

230.00 F

49 ALIMENTATION STABILISEE
3 A 24V 1.5 A -AVEC TRANSFO-

08 AMPLI STEREO 2 X 70W MUSIQUE35W EFF
3 AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA
SELECTION DES ENTREES © 440.00F

{142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR

91 FREQUENGEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .104. L AFFICHAGE EST REALISE A

L' AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES
HZ x10 HZ x100 HZ x1000.

Exempies d'application

— Contrble du chauffage sur la sortie 1 Mise en route du
chauffage & 5 h du matin_arrét a 9 h. remise en route &
17.h arrét & 23 h et cela tous les jours ouvrables de la
semaine (du lundi au vendred) le samed: et le dimanche, le
chauffage reste toute la journée. donc mise en route a 5 h
du matin, arrét 4 23 h

-- Sur surtie 2. commande d un buzzer pour le réveil du lund:

X ¢ au wendredi 4 7 h jusqu a 7 h 10. pas de réveil le samed: et
245.00F le dimanche
32 5 A — Sortie 3, commande de |a fadio de 7 h 20'4 8 h 20, du lund:
PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE | N a0 lunay
auvendredide7 h 102 s h \0 e samed: et le dimanche de
9h30410h30

94 PREAMPLI GUITARE voLume RecLABLE @ 39.00F

__avec son boitier 490.00
e

2 i
e ERERRRCsR SR R

148 EQUALIZER STEREO

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES

6 VOES 225.00 F

| 98 TUNER FM
PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM
/1__A BANDE 80 MHZ RADIO, TELEPHONE POLICE E

©250.00F

%«EbEE(';Ré;EgﬁENCE-METRE DIGITAL

A DECOUPAGE
AAa-\\:e‘PTranst‘ ¥ % ¥ ¥ 4 i 4

i

22 2
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE @ 33000 BORDEAUX® Tel.: (56) 52.14.18 ©

0O Je desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint 3 F en timbres.

Ci-joint F
NOM .

ADRESSE ____.

Oen chéque
0O mandat
Oencr

(+ 20F de port, et frais en viaue
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. v D E U R H ABITUTEL
=LA QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC

LES 24(1)
NOUVEAUX i EEn

[T
81 THERMOSTAT DIGITAL O 99

69.- F
SORTIE RELAIS 2 CYCLES REGLABLES 160.— F

70 AMPLI 25 W EFFICACE

POUR 1984

P76
EHEN|LLARD 3AO]

8 CANAUX
02048 programmes
eenchainables
vitesse reglable
o\/jsualisation

ar e S TIMER A MICROPROCESSEUR

4 4 SORTIES ALIM. 220V AVEC BOITIER 450.— F
o Alimentation 220V

@ ALLUMAGE
A DECHARGE CAPACITIVE Ml F

AMPLI STEREO 2X25 W EFFICACE 130 —~F

83 RECEPTEUR SUPPLEMENTAIRE
AL D A POUR TELECOMVANDE CODEE 120 F

Fafi BRUITEUR . TRAIN, EXPLOSION, SIRENE... 180, F

85 MODULATEUR CHENILLARD 4 VOIES
PASSE DE LA FONCTION CHENILLARD A
MODUL MICRO GRACE A UN INVERSEUR _

INTERPHONE MOTO

TABLE DE MIXAGE STEREO 6 ENTREES
2 X RIAA 2 X MICRO 2 X AUX TALK-OVER 230~ F

130—F
130.—F

28 V/2A REGLASLE A
AIF'H.C%?\SEO DIGiTAl AVEC TRANSFO 230.- F

VARIATEUR DE VITESSE
POUR PERCEUSE DE 6 A YSV 2A

ORGUE LUMlNEUX

73 EMETTEULRFM3W  100.-F

s

CHENI CANAUX 2048 FONCTIONS
VITESSE REGL Al NTATION 220V 340.- F

S .
AMPLI 240 W EFFICACE SUR 8

130~ F|

RECEPTEUR FM AVEC AMPLI 8 W TEMPORISATEUR D'ALARME

' TELECOMMANDE CODEE

EV ENDE Ul t S ; UR + REGEPTEUR ; 92 TRACEUR DE COURBES PN ET PN
RE |" |Ei { l l S = 80 TRUQUEUR DE VOIES _55- F 93 BASE DE TEMPS 4 MHz - 1 Hz

INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00 F
LABYRINTHEELECTRONIQUE ________ 5500F
ALIMENTATION 1 4 12V 500mA avec son transfo . 80.00 F
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL affichage 13mm __ 100.00 F
compte les opjets de J & 39qui passent devant la photoresistance

TEMPORISATEUR DIGITAL DE O 4 40mn affiche secondes

GRADATEUR DE LUMIERE 35.00 F §;

STROBOSCOPE 60 JOULES v lampe vitesse réglable — 100.00 F
CHENILLARD 4 CANAUX s01tic st -trics vitesse réglable
bmentinon 5o\ 100.00 F
MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F §,

TO;DULATEEJJR 3 ‘C:NAUX + INVERSE 95.00 F €t minutes commute un buzzer une fois le temps écoule
SERT e can. A peut comm ander un relais 100.00 F i
MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO
8322¢ sur chaque canal ~fourn avec le micro- 00.00 F C,’EEI‘”;‘IP 8 VOIES PROGRAMMABLE e PREAMPLIFICATEUR - CORRECTEUR DE TONALITE . 180.00F*®

BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO — 85,00 F ' HOR OBEDIGITALE BEVEIEREneus wie

CLIGNOTANT 2 VOIES sorte su tracs 60.00 F GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES : Grand bloc afficheurs 13 mm Alimentation par transéo

CLAP CONTROL ou -elas a mémore crsnnnahsent I'appel en CB 80.00 F Reveil par buzzer + boitier 135.00 F
U siasement de man la Lmire s'alume i autre ohe s'étend — 75,00 F RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE 4 rruts misre: EHEAMPLL STEREO MINI K7 4000 F?
MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI permettant de capter les diftérents canaux CB PREAMPLI MICRO 40.00 F®
Eouire it 3 camme FM 61.00 TH;;MOMET;;;'&;AL - 120.00 F g:ar:ENH.L'ARr" MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX

o a se automatiquement en chenillard dés aqu Il y a plu:
'?‘EETECTE::TZ?JORTZ:.:;SS:??L;& ::: ::r'::l': ::‘_ ;:%i sortie: Sur 2 atficheurs 17 mm  pour 1 vOIture 6u 12 MaiSon e 135.0G F de musique + boitier R 1800
INTEI RPHO“ 2 POSTES “a"m'a'm PRl P 51'00 GENEBATEUR 1Hz # 500KHz Triangle Sinus Carre AMPLIFICATEUR 3 W STEREO POUR WALKMAN
: — . Ideal pour le labo ou le bricolage 125.00 F permet une ecoute stereophonique de votre walkman

AMPLI TELEPHONIQUE  avec Captewr et haut parlewr . 68,00 F EMETTEUR 27MH< toculatin oo 90.00 F sur deux hait -parleurs 7200 F*
AMPLI 10W 56.00 F® AMPLI 35W fticace 17000 F® VU-METRE STEREO permet de remplacer le tradit.omel

AMPLI STEREO 2 X 10W 110.00 F THERMOMETRE 16 LEDS vu-metre par une serie de = 1&ds s iliuminant en ton ction

SIRENE DE POLICE 25W - 12V 55.00 F el pocr NostGre 1 apploment .~ 125/00'F de la puissance 90.00 F®
DETECTEUR D' APPROCHE 65.00 F THERMOSTAT sortie sur retais 85.00 F PREAMPLIFICATEUR  par cellule magnenque 4300 F®
PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR amentation 220 V. 50,00 F VOLTMETRE DIGITAL 0 4 99V 135.00 F SIRCCI EhyDE TONALITE peiinatosaganyr Jo s
fm%‘;‘;s T 40.00 F INTERPHONE SECTEUR pare — 22000 F® 318 convsnanksde Rhiacun parillprameniars djine cofrection o e
: : 3500 F TUNER FM STEREO 220.00 F°® EQUALIZER MONO 6 FILTRES

METTEUR FM EXPERIMENTAL 4400 F CARILLON 24 AIRS & micropro cesseur e 145.00 F T R e e i

OSCILLATEUR CODE: MORSE 3500 F CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00 F s polvtiom e WEaires;roprouit 1y o i

VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE Sa00F CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 F dalcauies 107,00 5%
COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100,00 F STROBOSCOPE ALTERNE 2 x 60 joues + botier— 180.00 F s e e S T
CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F KP65 ‘ g "

— AMPL} 2 X 35W ere. PHASING crreT sPeCIAL
— KP 63 AVEC CORRECTEUR DE =

KP 61 _ ALARME VOITURE A EFFET |OVALITE BALANCE ET VOLUVE G?CURF?OSTOUTES SORTES DE KPeo
CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS DOPPLER sortie sur relais 360.@ 75.00 F

100 pF a 999 MF avec son boitier . PROTEC“ON

195.00 F 150.00E_ KP 66 AP o9 ELECTRONIQUE
kP62 KP 64 FUZZ ET TREMOLO ANTIVOL AUTO POUR TWEETERS
PO SORTIE SUR

BARRIERE A ULTRA SONS SERRURE CODEE 150.00 F |©UR GUITARE ELECTRIQUE RELAIS POURENCEINTES DE 10 A 250\
portée 15m sortie sur relais 145.00 F A 4 CHIFFRES sortie sur relais 75.M_ 70 00 F 3800 F

ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX

JE DESIRE
cette RECEVOIR: TEL .56. 52.14.18
SCHEMATHEQUE [ Recueil 1 KIT PACK N°: PRIX : F
LE PLEIN DIDEES 18,00F + 6F (de port) KIT PACK N°: PRIX : F+20 F(PORT)
CI-JOINT CHEQUE DE 49.00 F p
W [] Recueil 2 SO

18,00F + 6F (de port)
ADRESSE D Recue" 3 ADRESSE :

| S\ : 4 n 103



B GUIDE PRATIQUE
DES MONTAGES ELECTRONIQUES

M. Archambault

Toute réalisation électronique comporte son
coté purement manuel dont dépendent la qua-
lité du montage et sa finition. De la conception
des circuits imprimés jusqu’a la réalisation des
tacades de coffrets en passant par la hxauoq
des composants, I'auteur donne mille trucs qui
font la différence entre le montage bricolé et le
montage bien fait.

144 pages.

PRIX : 69 F port compris.

M. ARCHAMBAULY

GUIDE
PRATIQUE

des montages électroniques

Editions Tochnj st Seienty Fi

@ REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES
ET DECORS DE PANNEAUX

P. Gueulle Technique Pochen® 17.

Méthodes photographiques simples pour passer
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho-
tographique ni agrandisseur. Réalisation de
faces avant décoratives.

128 pages. PRIX : 45 F port compris.

® REALISATIONS A TRANSISTORS
20 MONTAGES

B. et J. Fighiera Technique Poche n° 20.

Triangle routier lumineux — Détecteur de verglas
- Radio-tuner — Relaxateur — Boite de mixage —
Haut-Parleur utilisé en microphonie — Le stato-
music — Boite de distorsion — Labyrinthe électro-
nique — Xylophone — Détecteur de métaux...

128 pages. PRIX : 45 F port compris.

B MONTAGES SIMPLES
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS

F. Huré

Montages a I'usage des débutants — Réalisation
des circuits imprimés - Récepteurs VHF,
AM/FM, PO/GO, portatifs... — Amplificateurs
basse fréquence — Amplificateur téléphonique —
Radiomicrophone — Interphone — Alimentations
- Temporisateur — Générateur de lumiére psy-
chédélique.

136 pages. PRIX : 62 F port compris.

B REUSSIR VINGT-CINQ
MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES

B. Fighiera

Présentation des circuits intégrés logiques
- 5 jeux : pile ou face, dés, roulette, tir... — 6
gadgets pour la maison : carillon, commutateur
digital, anti-moustiques, serrure électronique
codée... — 6 appareils de mesure: généra-
teur BF, compte-tours, jauge... — 8 montages BF
et HI-F1, amplificateurs, préamplificateurs.

128 pages. PRIX : 62 F port gompris.

B MONTAGES PRATIQUES
A CIRCUITS INTEGRES
POUR L’AMATEUR

F. Huré

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit
intégré : les montages proposés constituent une
approche de I'emploi des circuits digitaux par
'amateur — Jeux - Récepteurs et amplifica-
teurs BF — Alimentations a circuits intégrés —
Montages divers : horloges, temporisateur, mil-
livoltmetre a displays...

136 pages. PRIX : 66 F port compris.

B MONTAGES AUTOUR
D’UNE CALCULATRICE

R. Knoerr

La calculatrice électronique de poche constitue
ici la base de treés intéressants montages. Indi-
cateur de vitesse pour réseaux ferroviaires et
circuits routiers - Compteur téléphonique — Mi-
nuterie pour joueurs d'échecs — Chronométre de
précision — Fréquencemetre — Compte-tours di-
gital de précision... Une introduction a la logique
digitale en facilite la compréhension.

200 pages. PRIX : 75 F port compris.

R. KNOERR

MONTAGES
autour d'une

CALCULATRICE

Editions Technigues et Scientifiques Francaises

B MONTAGES A CELLULES SOLAIRES
0. Bishop

De petits montages utiles ou distrayants utilisant
I’énergie solaire — Alimentations solaires — Char-
geurs — Récepteurs radio - Systéme d’éclairage,
de signalisation et d’alarme — Tachymeétre pour
vélo — Minuteries et Chronomeétres — Thermome-
tres — Interphones — Orgue électrique — Jeux
solaires.

136 pages. PRIX : 69 F port compris.

Owen BISHOP

MONTAGES
& CELLULES SOLAIRES

REERiaag

Editions Technigues st Scientifiques Frangaises

B SELECTION DEKITS
B. Fighiera

Qu'est-ce qu'un KIT ? Comment identifier les
composants ? — La représentation schématique
- Le matériel nécessaire — Notre sélection et son
but — Amplificateur 2 x 40 W - Amplifica-
teur 2 W a circuit intégré — Amplificateur 3,5 W —
Amplificateur 35 W — Chronométre électronique
et 19 autres montages.

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

~ espions électroniques

® ESPIONS ELECTRONIQUES
MICROMINIATURES

G. Wanhl Technique Poche n° 18.

Micro-espion alimenté par une pomme — Emet-
teur radiogoniométrique — Micro-espion télé-
phonique — Micro-brouilleur — Expériences de
‘bio-électrlcité — Sondes pour ondes cérébra-
es...

128 pages. PRIX : 45 F port compris.

® MINI-ESPIONS
A REALISER SOI-MEME

G. Wahl Technique Poche n° 35.

Montages utilisant des composants trés cou-
rants. Emetteurs : espions OM, VHF, de puis-
sance, FM etc. — Pistage des véhicules — Alimen-
tations secteur et convertisseurs de tension —
Techniques défensives : mesureurs de champs,
générateurs de brouillage... — Codeurs/ déco-
deurs pour la parole.

112 pages. PRIX : 45 F port compris.

Commande et reglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.
e’
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MAITRISEZ
LEMOS

DU BASIC AU LANGAGE MACHINE

TR0 SYSTERES

P. GUEULLE

VOTRE ORDINATEUR
ET LA

TELEMATIQUE

THE SYSTERES

COURBIER

commmssz-vous
MACINTOSH ?

MAITRISEZ LE M05
M. Oury

Si vous débutez sur MO5, cet ou-
vrage vous explique toutes les ins-
tructions du BASIC avec de nom-
breux programmes d’applications.
Si vous étes déja initié et visez la
programmation en assembleur ou
la fabrication de vos propres exten-
sions, le 6809 avec son mode
d’adressage et le moniteur avec les
adresses des sous-programmes
sont présentés de fagon détaillée.

Collection Micro-Systéemes. N° 16.
200 p. Format 15 x 21.
Prix : 96 F port compris.

VOTRE ORDINATEUR
ET LA TELEMATIQUE

P. Gueulle

L’informatique individuelle est sou-
vent synonyme d’informatique
« solitaire ». La télématique, qui
permet la communication entre or-
dinateurs, brise cet isolement et
ouvre des perspectives passion-
nantes. Différents moyens, comme
le téléphone ou la radio, sont a vo-
tre portée pour réaliser les équipe-
ments de transmission décrits dans
cet ouvrage.

Collection Micro-Systémes. N° 17.
128 p. Format 15 x 21.

Prix : 90 F port compris.

CONNAISSEZ-VOUS

MACINTOSH ?
P. Courbier

Destiné a des utilisateurs non infor-
maticiens cet ouvrage illustré par 75
vues d’écran, propose une présen-
tation simple et claire du matériel et
des principaux logiciels : traitement
de textes, dessin assisté par ordina-
teur, gestion de comptabilité, de fi-
chiers, de plannings... et des jeux.
L’auteur a réalisé lui-méme la com-
position typographique et la mise en
page de ce livre sur Macintosh.
Collection Micro-Systémes n® 18.
44 p. Format 15 X 21.

Prix 90 F port compris.

R. GREGOIRE

BUS IEEE

APPAREILS
PROGRAMMABLES

MICRO
ORDINATEURS

TR SYSTHIRS

M. CAUT

JAPPRENDS
LE BAS
\J

[MER SYSTEES

C. MALOSSE C.TASSET P. PRUT

LA MICRO

CEST PAS SORCIER!

MICAN SYSTENES

BUS IEEE
R. Gregoire

Cet ouvrage développe, de fagon
claire et pratique, les concepts et
les principes de la communication
entre micro-ordinateur et appareils
programmables interfacés |EEE-
488 : multimetre, générateur, scru-
tateur... Il met I'accent, a I'aide de
nombreux exemples, sur les no-
tions essentielles qui concourent a
la mise au point des logiciels d’ap-
plications : format des messages,
Lerminateur, syntaxe des comman-
es.

Collection Micro-Systémes. N° 15.
288 p. Format 15 x 21.

Prix : 143 F port compris.

J'APPRENDS LE BASIC
M. Caut

Se servir d'un ordinateur peut pa-
raitre compliqué et réservé aux
adultes. Dans ce livre, destiné aux
12 ans et plus..., guidé par un “‘prof
sympa’’, on apprend le BASIC pro-
gressivement et en s’amusant. De
nombreux exercices sont proposés
avec leurs corrections.

Coll. Micro-Systemes N° 13. 128 p.
Format 15 x 21.
Prix : 75 F port compris.

LA MICRO,
C’EST PAS SORCIER !

C. Malosse, C. Tasset, P. Prut

Cet ouvrage se lit (presque!)
comme un roman. |l répond, avec
clarté et humour, a toutes les ques-
tions que vous vous posez sur la
micro-informatique. Le matériel,
les langages, le « jargon » n’auront
plus de secret pour vous et vous
pourrez alors, sans appréhension,
pratiquer la micro-informatique.

Coll. Micro-Systémes, N°14. 128 p.
Format 15 x 21.
Prix : 82 F port compris.

Commande et reglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.
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SABONNER?
—

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de ’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apres I’avoir remplie,

@cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
MOIS dEun MR ... oo N

[)Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOMIMEITe . ... coevaresss Frs par:

[Jchéque postal, sans n°de CCP
[Jchéque bancaire,
[CJmandat-lettre

a I’ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)
lan[J 112,00 F France
1an[J 205,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, 'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

LA el Shalaldediodtiochdl | ] | | | | [ L SR R

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

Lol ododslods | ST et SRR SRR fodod of ), | |} - )| SR

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

e TSR Wbt oLl b L] SR

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

<

1 e

_ RADI0 PLARS
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A KITTRONIC 68’
k nnels et grand public. Circuits intégrés rares . ELECTRON SHOP

Prix spéciaux pour revendeurs et pour quantite ‘ 20, avenue de la République
63100 CLERMONT-FERRAND

M. MOOSAVI 1, rue Chanoine Gage Tél. : (73) 92.73.11
F68300 SAINT-LOUIS - (89) 67.06.24

Electronique pour amateurs - Composants - Kits - Radio et C.B. -
Détecteurs de métaux - Appareils de mesures

34 CORAMA

Composants éléctroniques. Hauts-parleurs : AUDAX, SIARE, VI-
SATON Kits électroniques, Kit PLUS, ELCO, ASSO, Kit PACK IMD.
51, cours Vitton - Tél. : (7) 889.06.35
69006 LYON

Ouvert du Mardi au Samedi9ha 12h-14ha19h
(Vente au comptoir et par correspondance)

TOUTE L’ELECTRONIQUE
12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892

Spécialiste des composants électroniques et de la vente par
correspondance.

Tarif 84 B contre 4 F - Livraison rapide.

42y
MEDEILOR e
TARTARAS - 42800 RIVE DE GIER N VOtre.P.UbllClte
Tél.: (77) 75.80.56 ici

RECEVEZ NOTRE NOUVEAU CATA ‘
v pchplaiioy ' Rens. : 200.33.05

Contre 10,50 F en chéque ou timbres poste

BT
Pt ke .I. T A SALON DE LA MESURE EN KIT
° ! i ‘ ;.“ . r *m‘ r ; ; ‘m - CAPACIMETRE DIGITALENKIT

VENTE PAR cORRESPONDANCE: 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98

@ Paiement a la commande : Ajouter 20 F pour frais de port et emballage Franco a partir de 500 F @ Contre :Fraisd et de port en sus
Magasin de vente. ouvert de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h. du mard: au samed: soir Le lundi apres-midi de 15 h a 19 H Tel. (20) 55.98.98. Telex 820939 F

P t d I d t de ti t insi
AUTONOME los diodes VARICAP, de 0,5 pF & 20,000 F. Afichage LCD,
UNKIT Le kit complet avec coffret spécial
INDISPENSABLE ! etfaceavantgravée ............. réf. 15.29.0681 695,00 F
SENSATIONNEL ! - GENERATEUR D'IMPULSIONS EN KIT

ECONOMIQUE

Impulsions de 100 ns a 1 s. Intervalle variable de 100 ns a 1 s.
Sortie variablede 2a 15V et TTL.

I Aot P - Le kit complet avec coffret

im : h etfaceavantgravee ............. réf. 15.29.0702 750,00 F

» ‘ GENERATEUR DE FONCTIONS
LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES Caractéristiques

ELECTRONIQUES

Notre systéme utilise les circuits les plus récents déve-
loppés par les américains en électronique automobile.
Son principal avantage réside dans I'exploitation maxi-

principales :

-gammes de fréquences:
de 10Hz a 220kHz en
8 gammes (échelle linéaire)

male des possibilités de la bobine d'allumage. Energie Prés de 6 mois de fonctionnement ininterrompu sur une - signaux délivrés : sinus,
constante et "DWELL" ajusté automatiquement a tous pilede9v.! carré, triangle, dents de scie
les régimes. -55a+150°C et impulsions.
- Grande souplesse du moteur - Nervositeé accrue (Résolution : 0,1 °C) - Tension de sortie : ajustable deOa1V.eff. en 3 gammes, plus
- Réduction de consommation - Boitier compact - Ideal ; une sortie TTL - Distorsion en sinus: 0,5 %.
pour auto-moto-bateau, etc... LEKIT (1 sonde) .........réf.15.29.0521 275,00 F Notre kit est livré complet avec circuit imprimé sérigraphie,
Documentation détaillée sur simple demande. coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons,
Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage LEKIT (2 sondes notice et accessoires au
spéciale "MOTRON" ... .. réf. 15.31.6010 520,00 F HOMMRULY .. o.oce oo mesidonid réf. 15.29.0524 320,00 F PRIXSPECIALdel, . h thie i réf. 15.29.0011 475,00 F
— I S e S S e e R e [ sy e B = () B (e e ey ) s e e (N (S = ) e S ) ) O e e )
H/ -
L’OUVRAGE DE REFERENCE ! PO By 2 e v S B g POONOM «.L i e cs s oo v emnlan
CATALOGUE SELECTRONIC 84-85
p . ¥ . (Yo (=L C T R TN S PRIV, S T E e i T o e SRR, T T
Retournez le bon de réservation ci-contre & :
SELECTRONIC: 11,ruedelaClef, 50800LILLE ... ........cccoooiiiiiiiiiniiineiinienanaannanns
Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 84-85. Ci-joint 12 F en
timbres postes. (Parution : Octobre 84) Codepostal........... L T e el e




Le Villard ELECTRO-SHOP

74550 PERRIGNIER PR " 1, rue Consolat
Tél.: (50) 72.76.56 w - 13001 MARSEILLE

(Métro : REFORMES)
Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a Tél. : (91) 08.18.00

I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
professionnelle Micro-informatique - Dépannages informatiques...

4 COmposahts ; ek Micro-informatique |
électroniques

K s resou 25

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

ROGELEC

Centre Commercial Fénelon
Place Emilien-Imbert

46000 CAHORS

Tél. : (65) 30.14.92

Kits - composants - H.F. - etc... |

S g T
.

ANTELEC DISTRIBUTION [

136,
bd Guy-Chouteau
‘ 49300 CHOLET
| Tél. : (41) 62.36.70

P i .

facit on 26, rue du Général Galliéni 4

1 3 p;:rtirbdu 97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE .

er e ’ f o

une autresagrzr:ser? Tel. : (596) 71.92.36 &

| Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

2, rue Emilio-Castelar
75012 Paris - Tél. : 342.14.34.

T T

LA LIBRAIRIE
, DE L’INFORMATIQU
Vous offre sur catalogue gratuit N° 6 tous titres, auteurs,
niveaux, matériels.

Ventre par correspondance - Ecrire a :

FORMATOR Librairie
96, rue du Faubourg Poissonnigre
75010 PARIS

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
| |*ques - Département librairie.

ST g R S S

EicE oL
, rue du -ge-
E/IEE EMtrerioalild

LOISIRS  T¢).: 955.57.14

Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage -
| Coffrets - HP. - Produits C.I. imprimés - Mesure - Jeux
de lumiére - Casques - Micros - Tables de mixage

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h

*

N

N
HI-FI DIFFUSION

19, rue Tonduti de I'Escaréne
06000 NICE
Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44.

osw

Distribution de composants électroniques - Matériel
électronique - Mesures - Jeux de lumiére - Sono.

fwicr
DIFFUSION :
o fue do 2 Loi B Annonceurs de novembre 1984
: Tél. : (89) 46.14.56 B Reéservez votre espace publicitaire
| | Composants électroniques - Kits professionnels (ELIN- . avant le 27 septembre 1984
COM) - Kit t TSM - JOK - ELCO - JOSTY - | Al -
PACK...) Slcse 7?,2;;:;?0/28 - Reéalisations CI Tel. . 200.33.05
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- .
SYPER ELECTRONIC 2,02

A VALENCIENNES
Tél. : (27) 33.45.90 59

Composants professionnels et grand: public

— Mesure - Outillage — ) Sansui
EXPEDITION LE JOUR MEME DE TOUTES IMPORTANT CHOIX DE PIECES Panasonic
COMMANDES TELEPHONIQUES PASSEES ET COMPOSANTS JAPONAIS PIONEER
- AVANT 16 H REMISES AUX PROFESSIONNELS SILVER
70, Av. de Verdun 59300 Valenciennes
L PIECES DETACHEES SONY
L HZ[ ouvert du Mardi au Samedi9 h a 12h 30 - 14 h & 19 h 30 ’ s i st ARIS}
. LE T ﬁﬂ” I HUE Permanence le lundi apres-midi Télex : 218 488 F Tél. : (1) 347.58.78 —

S - AR FED® TERESPOR O O
& ﬂ 62 . PO IIGAR SONORISATION 93
. . DISTRONIC
~ AMPLIS - EQUALIZERS - FILTRES ACTIFS - ,
C B TRONIC | JEUX DE LUMIERE MONTES

78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES

Composants électroniques - Fers a souder /BC -
Appareils de mesures - Coffrets Teko - Produits KF -
Kits alarmes voitures - A DES SUPERS PRIX

e 5 R T e e R e B a:‘
Q —

TOUT POUR LA RADIO
Electronique

66, Cours Lafayette )
69003 LYON Tél. : (7) 860.26.23

matériels électroniques - composants - pigces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.

Démonstrations permanentes

Du mardi au vendredi de 12 h a 18 h
Le samedide 9ha 12h-15ha 19h

7 bis, rue Denis Couturier 93100 MONTREUIL - Tél. : 287.26.46

Ty

T T
2 ®

2, Av. de la Paix ™= 67
67000 STRASBOURG
Tél. : (88) 36.75.38 Sladtronds ¥

Composants de qualité - Le plus grand
choix - Les plus grandes marques - Aux
meilleurs prix TTC.

Spécialiste de la vente par correspondance - Catalogue avec
données contre 15 F en timbres.

56

/' COMPOSANTS
. OUTILLAGE
MESURE

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Gilieysse
56100 LORIENT

Tél. : (97) 21.37.03 Télex : 950.017 F|

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hal12hetde14ha19h

59, rue d’Alsace |

Lorraine
79000 NIORT - Tél. : (49) 24.69.16

olu bezona -

SHOP- 9

TRONIC
kits et composants nanteris ®

La Garenne Colombes
78730 SAINT-ARNOULT

Tél. : (1) 621.60.08 1 Place de Belgique
(vente par correspondance uniquement) ; 785.05.25 a w.,,,,

Les composants ne sont pas toujours
rares et chers. Pour vous en assurer :

HEXATRONIX

B.P. 40

2

. LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 75
| 43, de Dunk - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92
Annonceurs de novembrg 1 984 Cgepltfs gurgngqg:oix d’ouvrages techn;,quogs
Reservez votre espace pUb'ICltalre . radio - électricité - électronique - micro-ordinateur - etc.

et de librairie générale:
avant le 27 Septembre 1984 littérature - voyages - livres dg'art - ouvrages pour la
Tél : 2003305 - Magasin ouvert du Illzlc]i?:sssimedi de10hail9h

(sans interruption)
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou

demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).
Les annonces doivent étre rédigées sur la ¢grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

A vendre: R 14 blanche, année
1980, 58 000 km. Bon état géné-
ral: 18000F. Tél. aprés 19h:
281.24.07.

Ilnous reste quelques Lecteurs com-
act-disc laser de - Haute musica-
ité -Haut de gamme. Prix sacri-
fies: 2500F T.T.C., si vous étes
intéressés. Tél. : 535.73.96.

Vends: SPE 5 compléte 220V, bon
état, & prendre sur place 300 F.
Acheéte : tous décﬁers électroniques,
ordinateurs & la casse, tous métaux
bruts et précieux. CJ Métaux, Chemin
des Postes, 95500 Bonneuil-en-France.
Tél. : (1) 867.56.56.

Vds occasion RAM, type 4116, 16 Kb,
boitier ceram, prof. T A. X200 ns, TC =
375n S. Dissip. = 350 mW. Fonct.,
garanti, par. 16 dans le méme type
(TMS 4116 - 20, NPD 416 D, MM 5290
J-3, Hm 4716 A - 3), soit 32 K btes 150 F.
J. Gabbai, 7, av. des Amandiers 95350
St-Brice s/Forét. Tél.. (3) 419.96.12.
Réalisé connection entre VGS 16K et
carte expansion MDX-2 (pour TRS-80)

”-' ,: B "
Ii b ui\‘
! (]
Texte &
retourner a
SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
75019 Paris

110

Vends oscilloscope Hameg HM 203
(2X 20 MHZ) +2sondes 1 :1 et 1:10.
Matériel neuf trés peu servi. Prix:
3000F. M. Poulet Ph. 57, rue des
Vx?nes Valescure, 83700 St-Raphaél.
Tél. : (94) 51.12.09 H.B.

Vds TVC 36cm Radiola S.G., Oric
Atmos 48 K, avec livres et logiciels S.G.
Prix a débattre. Hediard M. 67, rue
Massacre Bat. A 27400 Louviers. Tél. :
(32) 40.73.84 aprés 18 heures

Urgent : cherche Imprim. ZX Printer +
bloc tétes perfectone EP 6A + bloc
tétes stéréo Belin F14SB + Faders
Elcom SN 162 A. Tél. apreés 19h (84)
75.02.59. Alary 59, r. B/Bouvier 70000
Vesoul.

Vds Sharp PC 1211 CE 122, relais semi-
conducteurs, condensateurs, résis-
tances LDR HP, livres, etc. Prix trés
intéressants. Liste contre enveloppe tim-
brée. M. Oudart, 13, rue des Mariniers,
68400 Riedisheim.

Jeune technicienne sono dynamique,
cherche responsabilités techniques ds
radios, studio d'enregist. ou autres,
libre immédiatement, étudierait ttes pro-
positions. M.F. Adam, 1, rue J.B. Corot
Villebon-S/Yvette 91920 Palaiseau (6)
010.42.57.

Vds Z X 81 + 6 K + carte coul. + nbrx
livres + cassette (pilote) le tout 1 300 F.
R. Peltier, 44, rue des Hauts-St-Jean
49500 Segre.

Vends oscilloscope bicourbé Schlum-
berger 5023 avec 2 sondes visible
Nantes. Tél. : (40) 93.35.75.

Vds tout mat. pour Microkit 09 de led.
600F. Gene GF1. 500 F Eprom 2716 :
25F, 220F les 10, 2732: 50F. Série
6800. Divers TTL. Tél. aprés 19 h. Fran-
cois (1) 237.05.91.

Vend Walkman + HP valeur 450F,
vendu 300 F, 1 mois. Tél. : (26) 74.40.21.

Vends matériels photo boitier Nikon,
objectifs 50 135. 300 Flash, efc., val.
5000F, vendu 3000F. Vendsoscillo
HP 175 A BT retardée 50 MHZ, 2 fraces.
2500F. M. COET, 99, rue des Gera-
niums 02120 Guise.

Urgent, sacrifie cause départ, jeux
de cir. impr + mem. + schéma
6809, hard : UC +M 64 K+ horl. +
vid. + clav. + inter., disk + 2 - RS
232 + imprim. + monit. vidéo soft :
dos, basic, édit., TXT, vi. calc. mat.
abs. neuf 3500 F. Tél. : 857.29.85.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

I

T
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club électronique microprocesseur
reprend stages sur fonctionnement
microprocesseur famille Z 80 langage,
étudie assembleur, renseignements

adhésion CEM, BP 47 59790 Ronchin .

ou tél. : (20) 88.06.62, apres 18 h.

Cause double emploi, vends ordina-
teur Sirius, disque dur + divers. Vends
lot mini kit, jeu vidéa TV, 5 jeux, fin de
série et C.ILAY. 38500 et TMS 1965.
Ecrire ou tél. pour renseignements & :
ATN 260, av. de Port-Issol 83110
Sanary/Mer. Tél. : (94) 74. 48.10. Hrs
bureau.

Vds codeur Secam RP 437 avec alimen-
tation 600F, Regéne synchro vidéo
Secam 2900F. Décodeur Palsecam
RP 428 600 F. Carte dématricage RVB
RP 250 F. Ampli vidéo gain 10 DB spé-
cifique caméra et magnétoscope 650 F.
Tél. : (4) 457.36.86 le soir.

Annonceurs
de novembre 1984

réservez votre
espace publicitaire
avant le
25 septembre 1984
Tél. : 200.33.05

Cherche schéma TV NB 611660 &
lampe, marque Océanic, frais rembour-
sés. Ecrire @ M. Lagra Mohamed, cité
Manauget, bloc B. 18 Debdeba W.DE
Bechar. Algérie.

Vds oscillo metrix OX 710B encore
sous garantie + 2 sondes + générateur
BF 110 KHZ. Prix 2 500 F. Transfo tori-
que (390VA) (2x37V). Tél. 16 (6)
026.14.20, le soir.

Vends ORIC1 48 K avec modulateur
VHF N/B, peritel avec son alim. Magné-
tophone avec télécommande, alim.
oricl + cassettes +livres, le tout pour
2000F. Ecrire & M. Lacroix Auguste,
Saint-Pée-sur-Nivelle 64310 Ascain.

Je désirerais acheter notice d'utilisa-
tion (ou photocopie) d'un oscilloscope
type 545 A, en francais (Tekironik). M.
Dellion BCAC, 14, rue St-Dominique,
75997 Paris, armées. 2

Recommandevaus de RADIO-PLANS

aupres de

nos annonceurs

Je viens

de la part de
RADIO PLANS

Vends ORIC 1 48K + accessoires, trés
bon ét. 1 500F. Radio Sony ICF 2001
FM, 60 oc, 150 KHZ & 26,1 MHZ, BFO 6
fréquences préréglables, trés bon ét.
1 300F. Germain. Tél. : (40) 74.32.78
aprés 18 h.

Vends ORIC1 48 K + moniteur couleur
+ doc. et accessoires pour 3700F.
TAMBURINI. Tél.: (1) 930.90.00.

(Bureau).

COPIOX, une boutique pour trou-
ver vos composants et bien plus
(casque balladeur, cassette vierge,
radios etc.) Venez vite nous voir,
ouverture le dimanche de 10h &
13 h, du mardi au vendredide 14 h
a19h, etlesamedide 10h & 19 h.
Adresse : 6, rue des Patriarches,
75008 Paris. Tél. : 535.73.96.

CHEZ VOTRE MARCHAND

DE JOURNAUX

RC PARIS B 312 731 235 —

IMP. BALAC 770.56.39

5, rue Ambroise Thomas
75009 PARIS - Tél.: 246.38.41

installez

vous-meéeme voftre

SYSTEME D’ALARME

s partir dé
2a§50 francs

comme un

Renseignez-vous ici

(du plus simple au plus complexe)

SANS DIFFICULTE
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ue mois chez votre marchand de journaux




REPERTOIRE
DES
ANNONCEURS
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ELECTRONIQUE APPLICATIONS .............. 16
ELECTRONIQUE DIFFUSION ...................... 3
ELECTRO SHOP-SODISELEC ................... 108
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EORMIRAIOER . . .- oobsr oo cotnds vvat s e0mn s ome s 108
T 2000 e TR o O SRS S 1 34-35
S XA TR GYBIIC v b sl co i e st esacarmr orsisaon o wsivis s 109
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INSTITUT FRANCAIS DE LA
COMMUNICATION ......co00meeihndin: tlone v svis s s 24
INSTITUT PRIVE D INFORMATIQUE ............ 7
R e R e it el R e . 53
Al el B | L it s R B T L A s s 54
JK BLECEBENIC St et ittt s o avwns oe 109
KANTELEC DISTRIBUTION ..................... 108
PEEPTROMECIG .. 7 i s i soped Bogas o o o4 107
1L BRI {8 5 1 4 o e R BT AR N G = S 13
LAZE ELECTRONIQUE .............coooveeeeo.... 109
(B 0D, SO T T e il A S SRR T . ¢ 6
LIBRAIRIE PARISIENNE

BEIEA RADIEIE . i s ins s b s s III® couv.
IVEAGNEREEP NS L0 o o s s S W 69-114
MBTCBEBZATR v odios oot <ot e stiipmomite e B o, 109
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Radio Plans - Electronique Loisirs N° 443

DECOUVREL
L’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne a tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I'électronique en faisant evoir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et & votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@® L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope.

@® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !
C’'est maintenant |'électroniqué
r------------------
GRATUIT' Pour recevoir sans engagement
. = notre brochure couleur 32 pages l

l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez I

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE I
i 35800. DINARD (France) 38
] NOM (majuscules S.V.P) é'
B ADRESSE E
| |

Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et ecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a lI'examen des P.T.T.
T 1 T I J I T T 1T T T T I rririI

Pour recevoir sans engagement
1 GRATUIT!

notre brochure RADIO-AMATEUR '

remplissez (ou recopiez) ce bon et
l envoyez-le a . 3 l
l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 2 I
5 BP 42 35800 DINARD (France) ~ ]
] NOM (majuscules S.V.P) | |
B ADRESSE N |
] 8
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CIRCUITS INTEGRES

CIRCUITS INTEGRES TTL

W B | s o | 1o L NS
5508 400 | 3089 T 0 | (TR et
5500 400 | TDA 440 2500 | 4y 7445, 46474875 14,00
611A12 17,00 | 470-1054 2800 | 7u noioiie " 80
S1B)2 1900 | 1008 38,00 75enes 127374 . 150
611C12 16,00 1022 77,00 | seeceein w | M
&2 21,00 | 1024 .90 | g 503050 | Tes0 s .M
621A11 2200 | 1028 50,00 . i | e %00
6618 2500 | 1006 ... . . 3500 e | T ]
51 U | s 00 | g g L | T 0
4761 il BT T B ) s -
14,00 1151-2030 ......30,00 N —_— -8
TBA 221 N
231 woeo | 1770 38,00 | 1613 3,00 3006 4,50 | SEMI-CONDUCTEURS
331 31,00 | 4405 1300 | 1711 450f3054 700 | 80 o0
435 2800 | 1410120 2400 | 1893 3,50]3300 400 [1IST1100 243 300
62AX5 2000 | 14121415 1300 | 2218 3503553 28,00 [131°1, Hees
6258X5 20 | 10250 s30 | 2219 40 3e22 2000 |135 800 262 8
625CX5 20,00 1524 '57.00 | 2222 3,50|5400 5,00 |136; 5.00 678 ‘g-g
651-540 21,00 | 1905 3500 | 2904 3005401 S0 |137; 7.00 132" 13,
90 5000 | 2002 2500 | 2905 6,00 {4416 18,00 |138° 7,00 135" 5,00
2 w00 | 202 200 | 2906 350|569 55,00 [139: 700 681 11,00
810S . 22,00 | 2004 45,00 | 2907 3,00 | 563189,00 |140° 7,00 646 15,00
810AS 2200 | 2503 3200 | 305516,00 | 602974,00 [202:11,00 648 1,
820M .. .. 1800 | 010 3800 | 3819 6,00 6031130,00[203; 11,00 650" 16,00
820 1600 | 5000 U agon | 38231800 605145,00 |204° 12,00 647 15,00
940 5000 | 0483501 euo | 2646 9.00]605o52,00 |226 700 64972200
950 4800 | 5310 1800 | 2369 6,50 60504700 |2307 8,00 433" 8,00
TCA 1500 kB ...34,00 | 3000 ‘aso0 | 2926 40| cess 1800 |05 1;'3 s ='=
210 a0 | 3310 2600 | 305 450°MOSE5.00 1033 700 436 9,00
250 45,00 | 4050 31,00 7,00 437" 9,00
335 ..18,00 58,00 750 438" 10,00
345 ...21.00 38,00 7.50 651 15,00
350 - 80,00 28,00 8,00 652 16,00
TR 30,00 65,00 8,00 8,50
511 26,00 42,00 850 679" 9,50
600 16,00 2,00 8,50 * 10,50
610 16,00 208 129,00 8,00 1,50
750 .. 450 | TEA10M0......3000 800  684°19,00
830 16,00 | 5030.......130,
900, ... 1500 | se20i002 " "es00 | HAM 3%09. 4dw 112
910 15,00 5630 55,00 mu G zg'.' .
CIRCUITS INTEGRES 74 LS s
74L500. 04-09:10- ms BTN e
1145.2122.51.54 9.74.76 14,00 |__Fitres céramiques
o g ;g& bl . C.l. SPECIAUX POUR
33.37:3840-73 TALS. 85147285 MONTAGES «RP»
78109 as0 | .. 00
TALSOL. 3092 TALS. 154156 280100
R A T 3400
TALSHA. 1332 TALS. 6361466470 50,00
... b | 5000
TALS, §1:07:113:126- ALS, 104251 0 96.00
105515816374 7u 148190196240 0,00
B8R ... 40 |2 . _e
TALS. 546465175 s 180162 o
235767 22,00 i
e ey 1000 s 200 180,00
7018, 96123 TALS, 280-2903243%0- ~ 800
396:257.02 ... ... 11,00 | 626373 . 50 ~ /28700
TALS. 86132497 15145 TS, 66374829, . 7100 o 1800
102195242248 TALS. 169481 3 85100
%, 3000 .00 344,00
WE b 200 | S 2.............. 300 0 ““4200
THLS, 74346101201 TS215 00 - 5000
u1218 1300 | 74LS. 124 8000 4 00 33.00
00 63,00
CIRCUITS INTEGRES C-MOS 00 18,00
4000, 0207:2325- 080,130 .00
1582 .o 400 | AONATIB00 L1400 00
400, 19507071 4006, 46 1600 00
881 ..o A0 | 4041, 24 18,00 .00
4030. 1150 .............500 | 4088 21:22.76 .50 ,00
4012.0973 650 | 4033, . 34,00 00
T SO T T 00
4014, 1827284449 67, ... .00
5206860 ... 900 | a0 . .00
4008. 20-40-60- 0. 140,00
066093406 ...........100 | 4087,
08, 154281 . 120

CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50»

MODULES SEPARES
Ensemble oscillateur/diviseur.
Alimentation 1 A ssavarg g geice s VTOREE
(lavier 5 octaves 2 contacts avec 61 pla-
queltes percuss., pnano 2200
Boite de timbres piano avec clés ..
e Valise gainée 5 octaves

-

" PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Contacts

Claviers Nus

1 2 3
joct. ....... 160F 200F 330F 390F
2 oct. . 245F 360F 420F 490F
3 oct .. 38F 515F 650F T80F
4 oct. . 480F G60F G840F S30OF

oct. . 600F 820F 9%0F 1250F
7 112 oct 960F 1520F 1760 F
MODULES

Vibrato 130 F o Rapeat ..... 140 F
Percussion ........ R 180 F
Sustain avec clés . 600 F
Boite de timbres orgue avec clefs.....440 F
Réverbération 4 F............ccoocniucuiinnns 950 F
Thoutave PEDALIERS 600 F
112 octave 800 F 2 oct 12bmsl 50 F
Tirette d’harmonie nue . . . ASF

e e e e e e

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR
LE CATALOGUE GENERAL

100,

26,
UA 771.. ..15,00
42 R2 UA796 ... 18,00
422 PNS2 .. 70,00
OPB 706 B 60,

TRANSFO
TORIQUES
« METALIMPHY »
Qualité

professionnelle

Primaire: 2x 110V
15 VA. Sec. 2x 9, 2x 12
2x15.2x18V ol .. 165 F
22VA. Sec 2x9,2x 12,
2x152x18,2x22V 170 F
33 VA. Sec. 2x9,2x 12
2x15.2x18.2x22V 182F
47 VA. Sec. 2x 9, 2x 12,
2x15,2x18 2x22V ... 195 F
68 VA. Sec. 2x 9, 2x 12,
2x15.2x18 2x22, 2x27v 210F
100 VA, Sec. 2 x 9, 2x
2x18,2x22, 2x27, 2x30v 245F
150 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 18,
2x2,2%27,2x33V 265 F
220 VA. Sec. 2 x 12, 2x24
T30, 20V ok sty 320 F
330 VA, Sec. 2x 24, 2x 33, 2x 43 3% F
470 VA. Sec. 2x 36, 2x 43V 470 F
680 VA. Sec. 2x43.2x 51V 620 F

NOUVEAUTE : Transio Hmlmphl L
150 VA. Sec. 227 V: 300F o 680VA. Sec. ZISW 770

MAGNETIC- FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
ouvertde 9h30a 12hetde 14ha 19 h

Tél. : 379.39.88
EXPEDITIONS - 20 °

|

I ENVOI : Franco 35 F en TP |
Au magasin 25 F I

NOM : )

! ADRESSE : I

a la commande, le solde contre-remboursement.
PRIX AU 110.84 DONNES SOUS RESERVE

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 2w

DISPONIBLES : « Circuits imprimés o TTL - CMOS - Transistors - Supports Cl e Résistances o Condensateurs couche métal 1% 1% choix e Piéces pour orgues e Transfo toriques, etc. o PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK

Des montages

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

403 C et D Ampli TURBO complet

avec chissis

EL409 A, lﬂ l Voumam digital
4148 Preamph R I.A.A. avec TDA 2310 uz ,00
414 D Adaptateur avec TDA 2310 110,00
:M E Adapmeur avec uA 772

m [} ‘u m
limentation
14 H Générateur de fonction
(platine 8038) ..................... 511,00
414 1 Générateur de fonction
(alimentatit 56,00

jon)
a4 Pmmpll TURBO complet, modules Oqun-
pés du TDA 2310 avec chissis percés
gravé, boutons et visserie, «c.‘m u

EL 415 A Capacimétre 3 digit.............. 133,00
415 B Correcteur uA 772 ou TL 072. 132,00
415 C Inverseur .. 74,00
415 D Ampli de sortie
416  TUNER a et synthése ue

fréquence. Décrit dans les n® 413- 416 et

418. Plaquette H.F. du tumer du

" 413 1693,00
Carte d l
1811,
418 A B C, Mﬂchlq e et "
..................... 1125,00
EL 417 A Téte préampli RPG 50 pour
Quitaristes . ,00
EL 418 A, B, C, Affichage et
télécommande tuner .......... 1125,00
4180 GF 2 Circuits vobulation et
Marquage ............c.......co.. 611,00

418 E Téte ampli RPG 50 pour guit... 1222,00
419E Int«pnona moto (les 2) ..

419 F GF 2 Générateurs de salve

419G GF-2 Fréquencematres plus
les C.1. de la face avant. .

Pour cette réalisation : Coffret... 333 ,00

Face avant gravée sur scotch an 133.00

€L 420 A Petite boite rigolote ........ 333,00

420 B Compte tours avec amcnaqo 339,00
GF2 Générateur de fonction complet avec chas-
sis et composants, pnm boutons,

etc. . 2778,00

a2 F Chemﬂ-ru mnsn:i . 528,00

422 § Serrure codée avec davm 778,00

Clavier nu pour serrure ci-dessus 278,00

422 M La chasse au moustique........... 533,00

423 C Convertisseur 12 V/220 vol 328,00

423 F Convertisseur cont./cont, 612 V133,00

432 F. Milli-ohmmetre........ 150,00
432 G. Capacimétre ........... 940,00
432 N. Alim. simple négative ... 76,00
432 P. Alim. simple positive......... 2,00

432 §. Géné. de fonction simple 483,00
432 T. Contrdleur tactile de gain
sans relais .
TABLE DE MIXAGE «MIXMAX»
EL 432. Carte principale =
433. Alimentation .
434 Correcteur et divers

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «<HAMMOND» 9 F, 3 ressorts

® Entrées - Micro : 600 2 sym. 0.8 mV
Ligne : asym. 200 k2 de 0,8 a 4 volts
© Sortie : 250 mV - Présentation « Rack »
o indicateur de saturation du
ressort - Ecoute réglable du « Direct »
480 x 250 X 50 mm
“EN KIT : 1068 F

® Dim. :

EL 433 A.B. PA, mini-chaine, télécom. IR 659,00 * L1360 F
433 C.D. Synthétiseur SSM 200......... 978,00 ENETATOR AN A
433 E.F.G. Récept. FM large bande . 1057,00
433 M Table de mixage aim. ... 31100 | NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
83T ATT..... 389,00 -
o Al ion par secteur e
TV MULTISTANDARD «SIEMENS» * EN KIT, COMPLET

_ LE KIT COMPLET SANS TELECOMMANDE 7634,00

OPTION TELECOMMANDE
EL426 F s Bk e omassioh 428,00
COFFRET pour VCC 90 ... 1 961.00
EL 434A. Préampli alim ’ 161,00
4348. Préampli commutation .. ,00
434C. Préampli correcteur de tonalité 111,00
434D. Préampli réception linéaire .. ,00
434E. Synthétiseur réf. : UCA ADSR 567,00
434F. Synthétiseur réf. : LFO 156,

434G. Mini chaine 2 x 35 W.
434H. Chargeur automatique 12 V.. ..
EL 435. A, B - Synthé gestion avec clavier .
435 C - Synthé interface D/A 5
435 D - Générateur tests sono ..
435 G - Générateur de SOS 76,00
435 F- Synthé fréquences réouptnon ™M 1361 00

EL 436A. Testeur de cdbles 5¢................170,00
4368-C. Préampli HiFitélécom TR .600,00
436D. Commande variable .. .100,00

436E. Sonnette 2 mélodie programmbe 290,00

* EN ORDRE DE MARCI

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Modéle 4 F, 315 F « Modéle 9 F, 378 F
TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

POUR el
DISCOTHEQUE (‘\

Dim. : 487x280x62 mm
1 micro d'ordre du flexible.

.
o Entrées prévues p. 1 micro de salle.
o 2 platines PU tétes mx iques.

1 platine de 6 stéréo
U et mmﬂoph

436G. Gradateur autom 320,00
E._L g: : %L:{Wr koo S zm'a EL 437A. Codeurs Secam .635,00
EL 425 A-B Générateur d"s‘(‘l‘l;; """ Q“'W B. Mini signal traceur 159,00
EL 428 ¢ Rewteur M. 41 Mz ,553 s s menss. 21000
v o Y EL 438 W. Wattematre électronique. ... 540,00
EL 426 A Carte Interfagage 20 sorties. 250,00 438 T. Tir au pigeon ...... 556,00
426 B Synthétiseur H.F. ... .. 739,00 438 E. Ecoute et lecture morse 209,00
426 R Récepteur RIC 925,00 438 A. Synchrodia.................. .165,00
426 § Sécurité batterie . . 256,00 438 AT. Alarme téléphonique 1035,00
EL 427 ACarte de transcodage Platine TV 211,00 :g:sla l’r‘n B Alarme hyper fréquence ik
421 8, C, D Commutateur e«mromque large Dispositif micro-onde CL 8064 900,00
bande, sans coffret ....... 1433,00 éa! lpkllmentatlon"réq!able pour
low Plug sans coffret . .. 82,00
g; L'g:;r:h,:ﬂ:m:;::;t:w - 31"'% 439 F Adaptateur fréquencem@tre pour
427 T Thermostat pmpomnnnal . 111:ﬂ multimétre numérique 74,00
EL 428 C Ampli téléphonique 211,00 EL 440 A. Préampli d'antenne (sans coﬂvat) : . 175,00
87 pic : qnétnphona 440 B. Booster synthétiseur ... % ... 280,00
4280 Extm«on EPROM ZX 81 . 440 C. Platine fréquencemétre 62000
428 R Sommateur Vidéo . 440 D, Piatine affichage o .. 210,00
429 M Générateur de mires _..967.00 MOT Tachymétre ............coooiiiiin .. 310,00
EL 430 A Ventilateur 2 thermostat (oame électroni- EL 441 A. Noise gate stéréo 700,00
que) ... 267,00 441 B, Récepteur FM s 150,00
4307 Transmnssnon en H|-F| 441 CD. Distorsiométre . 42500
Récepteur + alim " 478,00 441 AC. Disco. Tous les composams dlspombles 1o AN
Emetteur seul.. 278,00 EL 442 CT Correcteur de tonalité commandé en sension 610,00
EL 431. Maputaur amperem&tre ou voitmetre 3 442 A Carte de transmission de données par le Secteur 320,00
digits. .. -..156,00 442 D AC DISCO 1600,00
431 A Module aliment. . 133,00 442 B La boite de direct pour sonorisation 146,00
EL 432 A, B, C. Centrale de con(role 442 P Codeur PAL sans coffret .. 1084,00
pour batterie 12 V... 19,00 442 M Modulateur UHF noir et blanc
4320, F. Séquenceur pour ‘caméra...., 522,00 pour micro-ordinateur 144,00
CIRCUITS INTEGRES DIVERS
349-2004 3837 28,00 | SA: 928 88,00
24,00 | 358... 40 56(] 38,00 | 78540PC -35,00
38,00 | 377 4250 3914...........82,00 | 570 35'00 | 7gpgs 160,00
25,00 | 378 .. .. ..35,00 | 3915 ...81,00 78HG . 104,00
;;.: 38080p. .. _”’;'5-" 183 wo | ¢ 78HOS ......... 104,00
i 13,00
2w 10,00 | 80C, 50« 9. 10,00
. 9,00 68.00 6,00 | 979,000 i
200 1,00 | LM10C 75,00
3140 .. ...20,00 5,00 BPW 34 .25,00
3162 ..70,00 0,00
12,00 | xR
................ g;gg 2&':
AN 2207 63,00
170...... 28,00 4a0 20,00
180 30.00 4
SAJ
1416-1413 ... CR 18025002 ... 65,00
:g“’g dfuasesn 36,00 | 110544 1004.34,00
14501 S 576B........45,00
14503........... MU
14510 R )
14511 12.00 | g5 23.00
14514-5 A 20,00 | ULN 2001A ... 35,00
30&-317 393 o 14518-4508 ...15,00 | 174 1800 | YLN2003 ... 15,00
LM 33t 221 24,00
14520 13.00 00 | AD590 48,00
317_K-LM 3%4 14528-4560 . 35.00 | 912.....130,00 |6N135 48,00
14543-14515 20,00 | 22 1n.’oo 3n211 39,00
1455 ... 42,00 | 925 88,00 |MID4CO ... 77.00
14566-1413 .. 18,00 | 926 86,00 |1 70S812 152,00
o vecmoee
CREDIT REALISATION DE TOUS CIRCUITS
LA Nous consulter IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VO0S
R T e «MYLAR~ OU DOCUMENT FOURNIS
Sortle : Taillebourg simples et double faces
FERME LE LUNDI FACE AVANT GRAVEES

Sur Scotch Cali autocollants d'aprés dessins ou
«Mylar». Tarif contre enveloppe timbrée

. stéréo 3 mV - 47 kn

basse imp. 1 mV - 50 & 600 N
lar/ldull-n dB

nmcu?oauzoonn
lpportS/l)l B @ Sortis 500 mV
0 kit - Alim. secteur - Dim. 205-310-65

i Prix [T, )¢ Jmem— -
*En ordre de marche........1350 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE

F en 4
40 & 3000 Hz - 2 fols 100 & 10000 Hz
200 & 20 000 Hz - Prix : 1 730 F

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W
2 vitesses .. 800 F
Algu : 2 trompettes
Puis.
Puis,
SPACE SOUND BASS - Zn\amn 2vl-
tesses. Pour HP de 31 cin ....

Pour HP de 38 cm .... 1200F

AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W

o Sensibilité d' .mm 800 mV e Rapp. signal/
bruit : — 80 dB e Dim. : 485x285x 175 mm
*PRIX EN ORDRE DE MARCHE. ......... 2846 F

AMPLI MONO 150 W

Méme présentation I' | cl-dessus
® 150 W eoffic./4 O @ 100 effic./8 0
® entrée : unllblllti 800 mV 2300 F

MAGNETIC FRANCE «MF 12»

*PRIX : 5290 F
Option avec réverb. ressort HAMMOND

incorporé

RP 10-84 _

* PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
coniré enveloppe timbrée portant nom et adresse

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL & Aulnay-sous-Bois et REG a Torcy - N° de commission paritaire 56 361.



Photos Daniel Monconduit.

Il est dans Paris une librairie sise au 43, rue de ] rie .
Du.nkerque ou l’on peut satisfaire toute sa soif de con- : ; f,’; :’:1517:; : e’ . Lff;'a' la 3
naissances. 4. Radio, vous étes assu-
En effet, la Librairie Parisienne de la Radio (tel est son st rés de trouver ]
nom), regroupe 50 000 volumes de genres tout a fait [== I’ouvrage intéressant,
différents, sur une surface de vente de 300 m?. Tout == et les conseils éclairés

- d’un personnel tout a
fait sympathique et
efficace.

d’abord, un rayon technique trés diversifié couvrant
100 m? et représentant a lui seul 12 000 volumes.
L’informatique et ses techniques de pointe sont bien
représentées avec 760 titres et 12 revues. L’électroni-
que, quant a elle, regroupe 1 000 volumes et 10 revues
spécialisées. ‘

Bien siir, ce ne sont pas les seuls sujets d’intérét de la |
Librairie Parisienne de la Radio et, en lui rendant une
petite visite, vous pourrez également découvrir les
rayons de littérature, de sciences, les nouveautés, la
pochothéque, un trés important rayon de livres pour
enfants, les ouvrages d’art, les guides de voyage, les
encyclopédies de loisirs tels que le bricolage et la pho— :
tographie, etc.

Enfin, depuis le 15 mars, fonctionne egalement une’
« Micro-boutique ».

F

S0
wl PROGRAMME
81

3uvert tous Jes Jours,
e 1I0n 3 19 h saps

mterrupt:on L’acces

est fa
du’ Nesaméiro Care

ord
878. 09.92.




Une gamme de montages simples pour Finitiation par la pratique a lélectronique

Kits IMD
disponibles
en permanence

TTC
KN1 Antivol électronique ........... 65,00 F
KN2 Interphone & circuit intégreé . . . .. 83,00 F*
KN3 Amplificateur téléph. & circ. int. .89,00 F*
KN IDIS v T e E I Rl o« S 39,00 F
KN4 Détecteur de métaux .......... 41,00 F
KN5 Injecteur de signal ............ 44,00 F
KN6 Détecteur photo-électrique . . .. .. 95,00 F
KN7 Clignoteur électronique ........ 48,00 F
KN9 Convertisseur de fréq. AM/VHF . .44,00 F
KN10 Convertisseur de fréq. FM/VHF . .47,00 F
KN11 Modulateur de lumiére psyché .125,00 F
BRI = ... . § e sl e 73,00 F
KN12 Module amplificateur .......... 75,00 F*
KN13 Préampli pour cellule magnétique 47,00 F

 LeKit @ c’est simple:

KN14 Correcteur de tonalité ......... 52,00 F
KN15 Temporisateur ............... 95,00 F
KN16 Métronome. . ... ..50,00 F
KN17 Oscillateur de morse .. .4 F
KN18 Instrument de musique ........ 8
KN19 Siréne électronique
KN20 Convertisseur 27 MHz
KN21 Clignoteur secteur réglable
KN22 Modulateur 1 voie
KN23 Horloge numérique . ...
KN23 Option alarme
KN24 Indicateur de niveau créte a Leds 13
KN26 Carillon de porte 2tons........ 73.
KN27 Indicateur de direction .
KN28 Indicateur de verglas
KN30 Modulateur de lumiére psychédél.
3 canaux avec micro incorporé 13
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KN32 Alimentation pour Kit IMD . . .. .. 96,
KN33 Stroboscope semi-pro. ....... 130,
KN33 bis Réflecteur pour strob. ...... 49,
KN34 Chenillard 4 voies ........... 132,
KN35 Gradateur de lumiére .......... 50,
KN36 Régul. de vitesse (puis. 1000 W) . .94,
KN40 Siréne 24 W réglable ......... 117,

|  Revendeurs demandés dans toute la France.

|

* TVA33113.

produit par

KN45 Amplificateur d'antenne .. ...... 32,00 F KN54 Métronome sonore et lumineux livré
KN46 Récepteur FM................ 75,00 F* avec diodes Leds et haut-parleur,

KN47 Chasse-moustique ............ 74,00 F alimentation 9 V, la piece ...... 86,00 F
KN49 Chenillard 6 voies - programmable - KNS5 Truqueut de voix, effet canard

allumage séquentiel .......... 245,00 F alimenta okt Ia'piéce " 86.00 F
KN50 Strobo. 10 joules efficaces . ...165,00 F ) y PR ,
KN52 Piano lumineux KN62 Alimentation symétrique double

(livré avec clavier manuel) . .. .. 298,00 £ réglable de + et—6 Va + et— 15 V1A

livré sans transfo, la piéce ....108,00 F

KN63 Antivol pour automobile, moto,
sur 9 Leds en sortie, alimentation 12 V appartement, alimentation 12 V,
continue, la piece ........... 108,00 F sortie sur relais, la piéce . ... .. 118,00 F

Chague Kit est livre sous pochette plastique et comprend tous les composants, un circuit imprime en verre epoxy
verni, avec la sérigraphie de I'implantation, la soudure et une notice de montage.

KN53 Modulateur de lumigre 3 voies
pour automobile fonctionne

NOUVEAUTE KN 64 Récepteur FM I|vré avec HP (a 50 mm - 8 € - équipé du TDA 7000 145 F

57, Boulevard Anatole France
93300 Aubervilliers
Tél. : 834.22.89 + Télex : RAB 212 895 F
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