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Controle de volume et balance, 13 f
correcteur de tonalité
commandeés par tension

Le AC-DISCO, préamplificateur
pour dlscotheques
et radios (fin)

SYSTELA, alimentation &
portable 6-40 V a

: découpage (affichage
de tension digital)

Boite de direct
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pour micro-
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 COMMENT
REALISER ET

® micro-informatique @ jeux électroniques @ instru-

A ments de musique @ son,vidéo, photo @ télécommandes,

Géniales alarmes @ appareils de mesure et de controle, etc.
gheet o 5 240 pages de montages testés
les mises a jour . . L .
u gadget électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées,

Tous vos montages électroni- CA MARCHE!
ques sont dans un classeur avec Ca marche parce que les explications et les schémas sont clairs, et parce
des feuillets mobiles. C’est tout que tous les modéles sont testés avant parution. Les yrais amateurs
de suite plus facile a manipu- savent ce que cela veut dire.
AW ERR (0 s ol Comment construire vous-méme...

suffit pour insérer vos mises a
jour (prix franco : 150 F). 4 fois
par an, elles vous feront décou-
vrir de nouveaux modéles de réa-

anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO-ORDINATEUR !
(Et aussi comment détecter les pannes... et les réparer !)

— un lexique technique francais-anglais

— toutes les dispositions légales a respecter.

, '@5«“?"”

BON DE COMMANDE

a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 Paris — Tél. (1) 307.60.50

@ OUI, je commande aujourd’hui méme COMMENT REALISER ET REPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES et bénéficie de
votre offre spéciale de souscription : 295 F Franco au lieu de 350 F.
NOMI o o o st e e s PYEMOMI oo - oo mimios 5ot = i s st n sissnin a sssis Date

Adresse .......... A R B e € S e e < G o e R S S B e A A et e e 9 Signature

Je joins mon reglement de 295 F, je recevrai automatiquement les mises a jour (4 fois par an au prix de 150 F franco TTC lamise a jour). Je
pourrai interrompre ce service sur simple demande.

lisations et tous les nouveaux 20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi...
produits sortis sur le marche. — les conseils et les tours de main de professionnels . ?’g:( \
*

Une chaine hi-fi, un magnétoscope, un orgue électronique, une alarme

RP4



SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

SICERONT KF B.P.41
92390 Villeneuve la Garenne
Tél: (1) 794.28.15

1 — DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier. 4 — Piaques présensibilisées positives bakélite et époxy.

2 — Perchlorure de fer en sachet - Révélateur en sachet - Détachant - 5 — Machine a graver GRAVE VITE 1 sans chauffage.
Gomme abrasive. 6 — Machine a graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercleen option).
3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables. 7 — Banc a insoler, livré en KIT.

SALON DE LA MESURE EN KIT

— CAPACIMETRE DIGITAL EN KIT

VENTE PAR cCORRESPONDANCE : 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98

© Paiement a la commande : Ajouter 20 F pour frais de port. et emballage Franco a partir de S500'F @ Cont : Fraisd ge et de port en sus
Magasin de vente, ouvert de 9 h 30 a 12 130 et de 14 h a 19 h du mardi au samed) soir. Le lund! apres-midi de 15 h a 19 H Tel, (20) 55.98.98. Telex 820939 F

P ooty

Gow 3

L

MOTRON THERMOMETRE DIGITAL
Bl t d | d d oy
SREE N e e o 8 S5 Rees 5
UNKIT Le kit complet avec coffret spécial
INDISPENSABLE ! etfaceavantgravée ............. réf. 15.29.0681 695,00 F
SENSATIONNEL ! ; < -
ECONOMIQUE GENERATEUR D'IMPULSIONS EN KIT

Impulsions de 100 ns a 1 s. Intervalle variable de 100 ns a 1 s.
Sortie variablede 2a 15 Vet TTL.

Le kit complet avec coffret

etfaceavantgravée ............. réf. 15.29.0702 750,00 F

GENERATEUR DE FONCTIONS

Caractéristiques
principales :

-gammes de fréquences :
de 10Hz a 220kHz en
8 gammes (échelle linéaire)

LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES
ELECTRONIQUES

Notre systéme utilise les circuits les plus récents déve-
loppés par les américains en électronique automobile.
Son principal avantage réside dans I'exploitation maxi-

male des possibilités de la bobine d'allumage. Energie Pres de 6 mois de fonctionnement ininterrompu sur une - signaux delivres: sinus,
constante et "DWELL" ajusté automatiquement a tous pilede9v.! carre, triangle, dents de scie
les régimes. -55a+150°C - et impulsions.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue (Résolution : 0,1 °C) - Tension de sortie : ajustable de 0 a 1 V. eff. en 3 gammes, plus
- Réduction de consommation - Boitier compact - Idéal : une sortie TTL - Distorsion en sinus: 0,5 %.

pour auto-moto-bateau, etc... LEKIT (1 sonde) ....... réf. 15.29.0521 275,00 F Notre kit est livré complet avec circuit imprimé sérigraphié,
Documentation détaillée sur simple demande. . coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons,
Le kit complet, fourni avec bobine d’allumage LEKIT (2 sondes notice et accessoires au

spéciale "MOTRON" ... .. réf. 15.31.6010 520,00 F FOOMUMUL) e ntemeim i iy réf. 15.29.0524 320,00 F PRUGSPEGIALLGE: cuse. b tn divi.s 44 réf. 15.29.0011 475,00 F

_——_—__—_—_—-h__-_—_-—_—_—--_—_—_—_-_—_

L’OUVRAGE DE REFERENCE ! o AP i i { K. L PIBROILS 1t it “ytonineos s v
CATALOGUE SELECTRONIC 84-85

z A ) i A S s b v e Dl it e L e e X P T SR
Retournez le bon de réservation ci-contre a :
SELECTRONIC: 11, rueidedaClef, 59B00ILILLE. =~ = o s
Je désire recevoir le catalague SELECTRONIC 84-85. Ci-joint 12F en
timbres postes. (Parution : Octobre 84) Codepostal ........... bV 1| =Rt LR R e S S
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343.31.65 +
11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS
Métro : Reuilly Diderot - RER Nation

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | 277 )7 277
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - Gl - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompagné
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE el

rFORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F pour toute commande I

CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES IMKHI. PLASTIPUCES

B32560250V 3,3nF. 1,30 15nF . 1,40 68nF . 1,70 220 nF 2,70 1 uF . 4,20
1nF... 1,30 47 ... 1,30 22.... 1,40 100 ... 1,90 330 nF 2,70 B 32562

15uF . 1,30 68 ... 1,30 33.... 1,40 100V 470 .. 3,20 15... 5,20
22p..130 10 ... 1,40 47 .... 1,50 150 ... 1,90 680 .. 4,00 2.2 ... 6,80

DISTRIBUTEUR )

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | X7R | 5 mm 100V

220pF ... 1,50 1nF ... .. 1,50 68nF ... 1,60 33nF.... 2,20 150nF... 4,00
330pF .. 1,50 22nF ... 1,50 10nF ... 2,00 47nF.... 2,50 220nF ... 6,00
470pF .. 1,50 33nF ... 1,50 15nF.... 2,00 68 nF ... 2,50

680pF .. 1,50 47nF ... 1,60 22nF.... 2,20 100nF... 3,00 >22nF :50V

CERAMIQUE DISQUETYPE Il (1 pFa4,7 nF. E12) l'unité . . ... ... .. . 0,80

CERAMIQUE DECOUPLAGE MULTICOUCHE ISIBATlT 63V.5mm
10nF.. 1,00 22nF . 1.19 33nF . 1,20 47nF . 1,30 68nF . 1,40 100 nF. 1,50

CONDENSATEURS POLYPROPYLENE DE PRECISION 2,5 %

De10pFa33nF.E6 ............. . l'unité 2,50
MICRO SELFS | pour C.I. 10 %. Format résistance. B78
ST e L e e o e e S Funité 3,50

RESISTANCES 1/4W : 0,30F / 1/2W :0,30F / 1W : 0,70F/3W : 8F

MATERIEL UHF et TELEVISION
TCA4500A ...... 21,40

UM 5 . 13,00  SDA?2003 (promo) 100,00
S576B/C ....... 33,00 SDA2010-A1.... 106,50  TDA 1046/47 ... .. 28,40
SAB0529 ....... 36,60 SDA2112-2...... 5590 TDA1048........ 29,90
SABO0600 ....... 33,70 SDA2014 ....... 51,00 TDA1195B ...... 25,00
SAB3210 ....... 5430 SOMP......... 1550 TDA40508B ...... 28,70
SAB3211 ... .- 2550 SO042P ......... 17,70 TDA4290........ 33,50
SAB327T1 ....... 49,80 TBA120S........ 712,00 TDA4700A ..... 102,50
SAB4209 ....... 7000 TBA 231" niein 1400 TDA4920........ 24,00
SAJ141 ... ..... 50, TCA205A ....... 32,00 TDA7000 ...... 40,00
SAS231W ...... 52,20 TCA345A ....... 18,00 TFA1001W ...... 36,00
SAS251 ... ... 41, TCATRO. Xr. &L 0 27,00 TUA2000........ 40,40
SASS5800........ 30,00 TCA965......... 20,00 UAA170/180 ... .. 22,00
Wra1CP ., .. .. 450 NESS55CP ........ 500 LM324N......... 12,00
REGUL. T0220. 780547824 .. .... 11,00 7905/6/8/12/15/18/24 . . .. ... .. . 12,50
Nouveaux circuits télécommande infrarouge
Sorties directes 8 canaux SLB 3801-Emetteur . . . ........... 40,00 F
SLB 3802 - Récepteur . . . .......... 55,00 F

ELE| Led5mm ... 1,70 led3mm ... 1,70
Led Rectangulaire . ............ 10 Lled254. . ... 2,90 Led1x1,5mm 3,70
Led/Bicolore RV .. . cwns s -vvs s 8,00 Ledclignotante ........... 10,00
INFRAROUGE : LEDLD 271 . ..... 3,30 PHOTOTRANSISTORBP 103B . ... .. 5,00

Pol Rouge Vert Pol Rouge Vert

[ AFFICHEUR A LED | |,,
mm 13 mm

HD 1105 chiffre AC 13,50 15,50 |HD 1131 chiffre AC 72,00 14,00
Pol Rouge Vert |HD 1106signe AC 15,50 17,50 [HD 1132 signe AC 14,50 16,50

7 mm HD 1107 chiffre KC 13,50 15,50 |HD 1133 chiffre KC 12,00 14,00

HD 1075 chiffre AC 73,50 15,50 |HD 1108 signe KC 15,50 17,50 |HD 1134 signe KC 14,50 16,50

HD 1076 signe AC 15,50 17,50 DL 3401 chiffre AC 28,20

HD 1077 chiffre KC 13,50 15,50 DL 3403 chiffre KC 28,20

HD 1078 signe KC 15,50 17,50 DL 3406 signe AC+KC 29,20

20 mm

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE - TRANSISTORS - DIO-
DES - PONTS - CONNECTIQUE - COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME - VOYANTS -
INTERRUPTEURS - SOUDURE - MESURE - ETC...

\_ DEMANDEZ L'EXTRAITDETARIF............ccoo.... 10,50 F en timbresJ

RADIOPLINS

Société Parisienne d’'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD
Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS
Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél.: 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
Chef de publicité: Mlle A. DEVAUTOUR
Assistante: E. LAUVERGEAT
Service promotions: S. GROS
Direction des ventes: J. PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n’engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé du
copiste et non destinées a une utilisation collective » et, d’autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements: 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
France: 1 an 112 F - Etranger: 1 an 180 F (12 numéros).
Pour tout changement d’adresse, envoyer laderniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro
de compte pour les paiements par chéque postal.

Copyright ©1984 k'

Ce numéro a été tiré
a 96600 exemplaires

Dépé6t légal septembre 1984 - Editeur 1237 - Mensuel p;rgs-
sant en fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse.
Composition COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-

sous-Bois et REG Torcy.

COTATION DES MONTAGES
Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cartouche
donnant des renseignements sur le montage et dont veicti le code :

tem,ﬂ: X
XX
XXX

XXXX
dithiculté:

» ¥

»
c(epen.ae : M
“““ Prix de revient compris entre 400 F et 800 F
““““ Prix de revient supérieur a 800 F

Moins de 2 h de cablage
Entre 2 h et 4 h de cablage
Entre 4 h et 8 h de cablage

Plus de 8h

Montage & la portée d'un amateur sans
expérience particuliere

Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)

Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de l'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)

Prix de revient inférieur a 200 F

Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442
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Realisation

Technique

c9

Correcteur de tonalité
commandé par tension

Carte de transmission
de données

par le secteur avec le
LM 1893

AC Disco :
préamplificateur pour
discotheques

et radios locales (fin)

Systela : Alimentation a
découpage

avec voltmetre
numérique, portable

BD 2 : boite de direct
pour sonorisation

Modulateur UHF
pour micro-ordinateurs

I Codeur PAL

‘Ce numéro comporte un encart
UNIECO
numéroté 59, 60, 61, 62

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442

103 227z

Micro-Informatique

19
37

Un «Réseau local»
pour vos ordinateurs

Programme de choix
des HP pour
enceintes acoustiques

(ZX 81)

Divers

17
39

49
1& gl Détaillants
qui étes-vous ? :

Le comptoir
du Languedoc

Résultats de 1'enquéte
de janvier 84

Fiche de commande CI
Infos

Page circuits imprimés

Ont

]. Alary, M. Barthou, S. Bresnu,

participé & J. Ceccaldi, C. Couillec,
ce numero: F. de Dieuleveult, G. Ginter,

P. Gueulle, M.-A. de Jacquelot,
C. de Maury, X. Montagutelli,
S. Nueffer, M. Rateau,

]. Sabourin, R. Scherer.




REGULATEURS DE TENSION
Positit 1, Negatit 1 5A
TO515A400V 500 T02207A600V 5-8-12-15-18-24V .. ... 7,00 | 5-8-12-15-18-24V 7.00
125 300 | 321 100 | 181 4,00 | 2N50600uBRY 55 ies 10 pieces L 200 = TDA 0200 variable enUde3Va36V,
126 3,00 | 327 120 | 182 3,00 | 1.5A200V boitier TO5 les 5 : enlde0a2A boitier TO 220 protégé 12,00
2 300 | 59 1% [ 15 400 | YA TORE MBI ..o Note 1 apolication sur demande " | 26 a 30, rue du Languedoc - 31000 TOULOUS
| g 8 Identique 2 BTW 27/500 R
180K 4,00 | 338 1,20 185 2,00 ~—~—==t REGU EN PRI
:g;: ;‘g % :'g '% e Boitier T0 66 1004 SUENFROM) INTERS A LEVIER
| | 1 250 itier T T
189K 300 | 548 100 | 1% 750 TRIACS gol;c;f:'ﬁegezgezglﬂ 082 plusieurs tefisions 20 Dam p;rxazgseo\? mm Miniature 3 A 250 V
‘“29 . ?5495 ::: }gg 250 | a0 Tl Inter simple %ﬂspﬁ:\m el 6.00
. X 2,00 150lés ¥ . 3
151 500 | 557 080 | 199 B0 R Aivonis. om0 %00 RADIATEURS bk jLecs, Do "
162 500 | 538 0,80 255 300 & nvers. double Invers. tripol 18,00
AF 559 090 | 250 300 I Diacs } @— e 10, @ieapol 153
}gg g% 1'35 o 336 300 — 1:?;:"5‘?;\‘;)!: 1050 3“:‘01" mm;lm 500
X : i 337 300 | Da332v pie 1, I obisms §
127 30 [ 1% 3% | ] e il o2 | Poutoses20, . W0OF. PourTozzz(nac) 488 | imers doude 1350 | Contact repos 680
: 10 P T0 22 W S oce L
M 138 370 | 495 2,00 T.T.L. TEXAS Pour 2x T0 220 no:n::ésofsseshgo Woi E.iu
lorag  1m f i3 300 | BUT7 2000 Percé pour 1 x TO3 anodisé 15 W - la piéce fites Corsat mence, 1 pice .
08 - 140 300 | BUX37 20,00 7400 = 7415 00 Percé pour 4 x TO3 anodisé 50 W - la piéce Inverseur simple 4 glissibre
1 i 162 2,00 BUX 81 35,00 SNT4 51 250 Percé pour 4 T03 anodisé forme U > Inverseur simple & ghissiére. Miniature pas 2.54 mm les 5 5,
159 }g :gg 33 gg % . ::g go 200 | 53 2% :;8 l.= longueur OM 35 120 W, lapigce . .............. Inverseur double 3 positions les10 6,00
17 100 [ 230\ 300 | Buss 2300 1 2, 54 250 | 151 6.50 ) Inverseur miniature  levier A palette, simple ou double
172 100 | 240 300 | BU32%6 1500 8§ :: ?8 - L OUTILLAGES P e, N B 11 AP
173 1,00 | 437 2,80 TIP 2955 4,00 04 2:” 7 2: 154 10,00 Inverseur & ?hssme 8 circuits, 2 positions. les 5
77 1,00 | 438 280 | 2N 05 300 | 155 1,50 Inter & clef fixation frontale. les 5 7,00
};g ; ,g g;g gg ; poT) . ;.g 06 0% ;3 :,= :gg ;,: FERS A SOUDER Inverseur distributeur 4 positions bakelite noire, la pidce . . 1,00
g?g :g g;z z‘g 23123 A 180 gz A.: ;g g:g :g“) “:“ ;gnxgt;g%n 220V, livré a::c :nmD :l" mrggr;v secteur + tml7
- e | : - 2 - - (rvors r Prmoin
237 180 | BDX 18 1300 | 2004 %gg (‘)3 :: 78 480 | 162 50 40 w 220V 46,00 ' Panne 40 W 9,00 irs en Promotion
238 180 | BDX33 280 | 2905A 200 I ~ 80 12,00 | 163 .50 0 W 220V 47.00 | panne 60 W 9,00 Poussoir micro contact 16 A 250 V. contact repos  1a piece 1,50
239 1,80 | BDX34 280 | 2907A 1,80 12 00 81 8,00 | 164 ,50 Pistolet 4 dessouder 220V . . ... : E 220,00 Poussoir double inter 4 A 250 V, les b avec bouton 3,00
307 1.00 | BDX66 4,00 3053 2,50 13 & 83 9,50 173 ,00 JBC 30 W + panne longue durée . . . bt s .. 95,00 Poussoir 2 touches double Inverseur momentané .
£ 100 | 8 s | 250 &m0 1 = b | o | U —— . 1000 retour au centre lipiece 2,00
31 100 | 167 300 | 3819 30| 1 i 530 | 180 ] FOMEES 8 DESTOURRE Conactpousst ) o510 10001520 1508
313 150 | 173 300 | 4416 o0 | 18 i B 580 | 182 80 | Mini L 18cm Toutmetal + 1 embout gratut 75.00 feaidic i
317 150 | 177 300 | 4861FET 2,00 o - 92 550 | 190 50 Maxi-Mini_ L = 22 mm + double piston 105,00 I Inverseur miniature simple, a bascule 3A, 250V, la piéce 3,00
118 150 | 179 400 4870 UJT 400 = :.w 93 8,50 191 00 Maxi-Super. L = 37 mm 150,00 ® Inverseur miniature simple 4 levier, fixation circuit imprimé
i 4.0 2 .00 g = 192 00 | Embout Teflon (préciser le modéle) 800 | o es la piece 2.00
ﬁ 5 ‘ll o = 193 00 Embout maxi-super 22,00 nter 2 circuits + voyant 12 v éclaire rouge
] 28 50 | 107 0 198 50 | Pompe L 200 mm double join 30,00 Ia pice 3,00
BB 10 1000 18 1ee es20 1000 | 30 50 | 109 7o | % Emoout teflon de seciage | b 2eluRiane eEahibA 20 ¥
1 les30 9,00 | BF233 les40 1000 | 3 X ¥ 1%
BITTC  ksl0 200|820 esso 1200 7 e PR R SOVOURE 99 % 16/10
o e il <4 k| 8 |z 8% | % it S L OMMUTA TEURS
E 5 olEnSnaR| fomlmoo S e
es | .00 43 00 |1 Y 4.irc., 3 pos. 10, m 2 circ., 6 : 10,00
BC 237 les30 1000 | 2N2222T0921es20 10,00 | 44 50 ‘§§ ;: oouiTs (KTE 3circ., 4 pos. . 1000 | 16, 12508 10,00
gg gg ; ::: ég :,g % n zzzggg ::: 18 }:,g :g ‘ .50 | 132 7.50 WPLEUI 4circuits, 4 positions 3,00
1 . 6.00 ou Bombe pour Nettoyer les Contacts
BF 196t 197 les20 1000 | 2N 2907 les10 1000 | 47 12.00 }ﬁ :‘: MCT 2 8,00 | TypeMini ug,n Spél:al THT 31,00 Uiss pmms'fg gﬁéxﬂ?;egepﬁﬁoigm‘ o
\ 2N305580V les4 2000 | 48 1400 | 139 9.00 Type Standard Givrant . 25,00 5 1 o
18272 = BDY 25NPN 140 Y 6 A, les 4 15,00 50 250 | 141 800 | MEC 300 | Nettoyage magnét 24,00 Tresse a dessouder 11,00 L a axej=
g['l‘ 63777z ED%rEIm Iorég:(pulsslarzlc; :4;1N1 50V4A :es 10 1§.no 2 %S:G.S"ICOM le tube 4,00 | 2cic 2pos 1,00 | 4circ. 2 pos 1,80
identique : les 10 12,00 vacuation therm bianche i i bS '
gmsg Eg 254“’3:22“ ‘fgc‘m g ik C Mos l:n_(-_ﬂ)La seringue 10q . 23,00 gz:;g 3| g?:em },:: gcnrc. gpos §=
PRAGH i que 408 les 40 8.00 PERCEUSE! ! circ. 3 pos. 8
ISTI-EIFIELS%D%@T?OZB NPN, o Mini perceuse 9-14 V ) ml—bI—SI o 2o o o e K
20 NPN, 32V, 3A, 10W . les10: 10.00 | 4000 200 | 4024 { i N perceuse iee sous bisler, avec 3 mancios —c boutons
80 910 T0 220 PP, 80V, 15, wpece: 400 | 4001 200 | 4027 0 om |+ Mouisaves Bl s bl
BD911T0O 220 NPN, 80V, 15A lapidce. 400 | 4002 2,00 4028 4066 3.00 Super prix 95,00 Minimum 2 inverseurs par touche
BD 910 + BD 911 lapaire 7.0 | 4007 240 | 4029 4068 4,00 © Modéle de miniature © 1 touche 2,00 | 6touches
= 4008 6,50 4030 4069 2,00 m PS5 2 touches 350 | 12touches
by e ‘n--a o transistors UHF :8(')3 :’= 4035 4071 2,00 Cmesse maxi 16 500 tr/mn Tension 12 & 18 V. Puiss maxn 80 W
x 3 ; Hz , 4 4072 2,50 a perceuse 205,00 Le support
5 % BF123. T0 123, 350 MHz les 20 10,00 :g} ; g: ‘ag == 4073 3,00 Le transformateur-variateur 1 z. : VOYANTS
Petit lot & enlever rapidement | 4042 1,00 | 4075 300 | © FORETS o
2N 5401 et MPS 2714 paae|] 22 5w | dpis Vg | %7 Cam | Seecalbpon 08070800 LLL12 130 it prcage 0. e
Boftiers 10 220 tous référencés esowm|| g0 I% | du Tse ) R 3% (4 e 360 | 220V néonsurfls ... 10.00 | 12V003Acosses . 3,00
017 as0 | do6 1% | o 30 6V0,03 A cosses 8.00 | 24V 0,03 A cosses 8.00
DIODES 4018 880 | 4040 300 4093 .00 Pour montage sans soudure résistances condensateurs, — { Voyants en ion}
019 4358 | a0s0  wsa | d09e  1aee | (ramsistors, diodesefc 220V, les 10 000 120, s
4020 ¢ X les
SYW35.227 1‘ N4 - BAV 10 030 | 4350 ;:: 451 su 4098 700 | LABDECS00 82,00  LAB DEC 1000 160,00 | Lampe néon haute luminosité, tens. amorgage 65 V, les 10 . 5%
A 4022 6,50 ¥ [Susar Ataire |
Diode germanium genre 1 N 4007 0.50 " 53 6.00
0495 060 1N4148 e s L CERNGES e
LDR 03 (sortie arrére) 22,00 200V A e 4501 450 ot S A 1200 Ampoules de 2,5 V & 220 V, différents cuiots.
LD;%S (sortie sur o 200V7 A | o 450 18 o o9 2100 m quinze modéles. la pochette de 50 10.00
le cOté) 00 100V 16A4vis { 4508 20000 | e520 7. 4585 7.50
100V 40 A :j: 4511 850 | 458 b . gris forme -’g‘u a‘a avee viessre . FIL DE CABLAG
Zotuw ol LINEAIRES SPECIAUX 56,00 Réf 2aou2b 12,00 Wosoiiia rigics Multidrin souple
Petit botier, les 500 15.00 L120 15,00 TBA 8,00 00,00 :0' 3aoudb 14,00 5/10les25métres .. 7,50 | 0.2mm2les25m ... 10,50
BB 105 SIEMENS es 50 1000 | M3 350 TBA R0k 8,00 g daoah.; 15,00 8/10 les 25 métres . 10,50 | 0.4mmzles25m . 16,50
1N 645 05A, 220V 16 30 5.00 M 311 6.70 TBA790 LA 8.00 13,00 Pour , lagade plexi, 7/10 les 25 métres .. 12,58 | 0,6 mm2les 25 m 21,50
1N 4001 ou éauivalent jes 30 © LM380 1150 TBA810 8.00 248 S 8/10 les 25 métres . 17,00 | :
24100V les 10 NE 5555 p 400 TDA 2002 11,00 200 Rét.D12 25,00
4AB0OV les 10 NE 556 400 TDA 2004 200 o Ll e Filersaddsoup|— | ——{ Pl vt |—
MOTOROLA-PRESS-FETT MA7418p 3,00 TDA 2020 20,00 4 6%
EOAA.“I)SOVV pour chargeur les 4 ég :; ; 15,50 TLO71 6,50 gg: gg mrm": : n :': } con"g g% mm: : e
s m g 5
30A, 400 V. ults i TAA 550 3% w?m g'g Incassables. rainurds. avec visserle 4cond 02mmelem . 178 | 2cond. 0.2 mmelem :'.
ultra rapide, 0,1 micro seconde, la diode TAAB51B 300 UAA 180 35.00 gﬁ 10 1,00 5 cond. 0.2 mm? le m !:10 3cond 02mmzlem . 4,90
DIODES ZENER 1,3 W — —————— ToA2003 10,00 Rg Hg “‘M- Série puxu}o"m 6cond 0.2mmzlem .. 250 | 4cond 0.2mm2lem . 570
2V7a39V 200 [e7visy 120 Lk = Réf 220 am fH 200 1000 | 4o smnsoee i conthathies Slem 940
75V 3150V 200 AY 3- 8500 0,00 5558ples3 » Réf 221 8200 Rer 30A Lot B ;? souple pour mesure rouge ounoir lem 5,00
€D 4001 les 10 1800 356 les3 4 Réf 222 62,00 ! F'l indé 1 cond. 0,2 . les10m 7,00
_—]:::l 74 0ON les 40 1500 7418ples 4 s Flldeclblageioond 4 ceo..... les20m 2,00
E,”:"'},"“"'u’“ diodes Zener, tension de 3,6 V468V 15 vaoms == Fil en nappe Heond o 5
oche! - = P g i
e de 30 12,00 Les 2 pochettes SUPPORTS Rt EM 1405 33,00 Réf EB11-08FA am, | Hemmeds lem 10,00
EC 18-07 FA Réf ET24-09 ... Y lon pour mesure rouge ou noir extra-souple, surmoul
PONTS DE DIODES a soudsr RIEHIE0IA o mesziTe e Mala 4 m repuage
2 44 I8 18 "D, B M 2 i e oosm... m 12,50
P 2R o T T TR T T e 050m 11,00 | 1,50 m avec pointe ;
3A200V 7,00 525!20!)\/ ll:. Sar LaRCIUREMRr LI ELOR E de touche 15,00
Support pour TBA 810 ou TBA 800 200 | Plastique,2demi-coquilles. Face avantet Assom Fils ot fiches coax
———r m Supprot T0 66 1a piéce 100 la?e par 2 vis. Pieds pour fixer les circuits. E
Support T0 3 ia pitos |.H 120 x 60 x 80 mm 10, N°3. 120 x 90 x 80 mm 14,00 Coax. 50 (2 PM lem 2,00 | Coax 75TV lem 2,00
T T y N°2. 120 x 60x 140mm 12,00  N°4. 120 x 90x 140mm 16,00 | Male BNC 11,00 | Fiche TV MouF 170
N°5 101 x 60 x 26 mm, logement et trappe pour piles ... 13,00 \203'955"0 11,00 | Socle TV male ou femelle 3,00
——__— BOUTONS N°6 220 x 140 x 64 mm 2000 | g3y ::: ::: Fil spécial péritélévision
Rouged mmoub s, 000 ok i PL259 le cond. blindé, le m 15,00
Verte 3 mm ou 5 mm 1,00 IVerL;geE: mrr;lmpf“aee }: Caiofte alu @ 10, 15,22, 27 mm .. 350 * réducteur 800 ngl:mmm o
Jaune3mmouSmm 1,20 | Jaune 5 mm plate 100 | Bouton pour potentiométre a glissiére 1,50 En affaire : assort de fiches 75 () Fiches M et F Métal, socles M et F
co:q; 3mm o5u St en pochete de 10 700 'BOUTONS en Détecteur de passage ou photo-interrupteur, W“ﬂ : adaptateurs Marchandise de haute qualité la pochette de 10 7,00
/ert 3 mm ou 5 mm en pochette de 10 9,00 " 1 diode led - 1mmmr a pidce . e
i O - 5 Conats de . a e
e T T e T Superbe bouton alu, présenta f f =
LED subminiature 2 mm rouge, haute luminosité % H20 mm, la :»e%e se‘ :on pvuzegsnozrgu :r'vlren tlzvgiae;ncuzrv S Centrale 2 sirénes 7 détecteurs + cible 115000 i e 11 gg;:: '['%Ii"g:’a:sssze‘n 5,69
2 Wt Botiton noir argenté. strié. 3 10 mm. jupe 12 mm Jes 10 Voiture (consommation courant) 150,00 | Connect. (canon) verrouill. 3 contacts — fem. prolongateur 25,00
“A/ T'e' »2; e ns:: — mile prolongateur 25,00 — femelle chassis 25.00
R i T el = X
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm FUSIBLES EN VERRE ILS (seul Fil spécial haute définition repéré.
TIL 312 AC 11,00 | TIL 701 AC 11,00 lLSbobI) S . 3,00 Transducteur 40 kHz y faible perte 2 x 2 carré lem 14,00
TIL313CC 110 | Tic o2 . 1100 | Touteiagamme e 012 10A e 12V ... 400 émetieur+ récepeur . 000 | FI2 x 075 mm: epéré L S
TIL 327 + - Verre 5 x 20 rapide 30| Sisport pameea pois s [
—j Verre 5 x 20 lent 1,09 [1USKeE Sk 280 ) SUPER AFFAIRE
__I AFFICHEURS EN PROMOTION Verre 6,3 x 32 rapide 1180 'Supooﬂ panneau pour { Modulateur UHF canal 36, alim 5-10 V (permet de pouvoir
12.7mmAC 8,00 - 762mmCC 6,00 - 196mmAC 10,00 \éevre 6,3 x32 lent 250 [;*‘;?,'; m'-aim 450 En stock e'tes montés pour écoute :t;mlzuev un téléviseur par | antenne, avec un signal vidéo)
Afficheur double AC. H 12,7 | upPOrt Pour circuit marques 2 plications  Jeux vidéo - Visu - Informatique
icheur double AC a piece 15,00 \mprimeé 5 x 20 20 110220V 250 JOSTY/KIT - PANTEC - ASSO - AMTRON - IMD - MODULES ILP Le modulateur livré avec documentation 15,00
==

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442



2 (61) 52.06.21 - TELEX 530 718
FICHES ET PRISES

Socle HP 1,00  Mile 6 contacts 3,00
Socle 3 contacts 150 Male 7 contacts 3.3
Socle 4 contacts 1,60  Male 8 contacts . 360
Socle 5 contacts 60  Femelie H.P 1.70
Socle 6 contacts .70 Femelle 3 contacts 2,30
Socle 7 contacts 1,80 Femelle 4 contacts 240
Socle 8 contacts 2,00 Femelle 5 contacts . 250
Male HP 1.70  Femelle 6 contacts 3,00
Male 3 contacts 2,20 Femelle 7 contacts 3,30
Male 4 contacts 2,30  Femelle 8 contacts 3,50
Male 5 contacts 2,40  Male AM ou FM 250

[ Normes Us |

Jack 6,35 mm mono métal 5,00
Jack 6,35 mm stéréo bock 2,50
Jack 6,35 mm stéréo métal 7,50
Fem. prol. 2,5 mm
Fem. prol. 3.2 mm . 1
Fem. prol. 6,35 mm mono 2,
Fem. prol. 6,35 mm stéréo 2,
1
1

Socle Jack 2.5 mm
Socle Jack 3.2 mm
.Socle Jack 3,2 mm stéréo
Socle Jack 6,35 mono
Socle Jack 6,35 stéréo

g8y
ssssz§

Jack male 2.5 mm
Jack male 3,2 mm
Jack male 3,2 mm stéréo 3, M
Jack male 6,35 mm mono 2,00 Fem

Socle CINCH fix ECROU . 2,50

[ Fiches Alimentation ]

:§~y~dd

Male CINCH R. ou N
CINCHR. ouN

2,50
2,50

Socle secteur male
2 contacts 4 mm . 1,50
Socle secteur normes Europa

Fiche secteur male
Fiche secteur femelle
Socle secteur femelle 1sole

10A 400V 2 contacts 4mm 2,50 3 contacts 8,00
Femelle cordon 15,00

Fiche male 4 mm isolée Pointe touche R.ouN. .. 5,00
serrage vis 6 couleurs . 1,50  Grip fil rouge ou noir 15,00

Douille isolée femelle 4 mm Grip fil miniature R. ou N. 13,00

asouder 6 couleurs .. 1,00 Pincecrocoavis. . ... 1,50
Douille isolée 15 Amp. Pince croco isolée

rouge ou noir 3,50  rouge ou noir 2,00
@ Socles RCA (cinch) a souder. les 10 3.00
Socle DIN 6 contacts Les 20 10,00

Socle HPDIN Les 10 5,00
© Socle secteur 220 V a coupure +

fiche alim B T acoupure La piece 1,00
Cordon secteur moulé, blanc, 2 x 0.5 mm 2L 1,20 m,
la pice 3,00

CIRCUITS IMPRIMES

& PRODUITS

Bakelite 15/10 1 face 35 microns
80 0 mm les 10 plaques
200 x 300 mm, la plaque
Plaque papier epoxy 16/10 35 microns
1face 70 x 150, la plaque
1 face 100 x 300, la plaque
1 face 200 x 200, la plague
1 face 200 x 300, la plaque
Planue verre éooxv 16/10 35 microns
2 faces 180 x 300 Ia plaque
1 face 200 < 300 la olaque
Plagues presensibilisees positives
Bakelte 200 x 300, 1 face
Type epoxy 200 x 300, 1 face
BRADY pastilles en carte de 112, en > 1,91 mm, 2,36 mm,
m, 3,18 mm, 3.96 mm La carte
Rubans en rouleau de 16 métres
Largeur disponible 0,79 mm, 1,1 mm,
1,27 mm, 1,57 mm. Le rouleau
2.03mm, 2,54 mm. Le rouleau
Feutres. Pour tracer les circuits (noir)
Modele pro avec reservoir et vaive
REVELATEUR en poudre pour 1 litre . ... ... .. .
Etamage a froid bidon 1/2 litre
Vernis pour protéger les circuits, La bombe
Photosensible positiv 20, la bombe
Résine photosensible positiy - révélateur .

]
88

mom

s
a8

: 88
g 88

BNaReS8I
2888

~ O

Gomme abrasive pour nettoyer le circuit
Perchlorure en poudre, pour 1 litre

MESURE

ReRRES
28883888

AL784,12V.3A 230,00
AL745.0-15V.03A 500,00
i

AL785 12V, 5A 350,00
AL812,0-30V.0-2A 640,00

HAMEG =
HM 103 avec sonde 1/10 2 390,00
HM 203-4 avec 2 sondes 1/10 3650,00
HM 204 avec 2 sondes 1/10 5 250,00
MX 522 . 750,00 MX 562 1050,00
Nouvel oscillo OX 710 B. 2 X 15 MHz. avec sondes 3 150,00
ICE PENIFELEC_r——
Microtest 80 PR 330,00
ICE680G .. 420,00
ICE 680 R 500,00

| EXCEPTIONNEL —_
CONTROLEUR 2 000 (2/volt. Tension = et ~ 4 gammes
Ohmeétre 1 gamme, | continu 0,1 A, 1 gamme . 85,00

——{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC |———

CLASSE 2,5
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45
Voltmetre Amperemetre 0
15V-30V-60V  1A-3A-6A Prix 42,00

- VU-METRES EN PROMOTION — e

VU-metre 200 MICRO. Tres beau 10,00
VU-metre 200 MICRO + éclairage 12 V 12,00
VU-meétre 0 central 15.00

00

6V. 2 contacts travail - la piéce
12V. 3 contacts travail - la pigce
6V. Picots 2 RT - la pigce .

12V_ Picots 2 RT - la piéce . . .. 10,
12V. Subminiature 2 RT contact 1 A.5 Picots 20 X 10 mm_H 11 mm
Peut se monter sur un support de circuit |ntegre 16 pattes.

3,00
4,00
0,00

00

la piéce. 2,00
24V 4RT Contacts 10A la piéce . 12,00
6Y. 12V 24V. 48V. 4 RT la piece 12,00
12 volts européen picots 6 RT la piece . . 15,00

RESISTANCES

TRANSFOS D ALIMENTAT

Primaire 220 V 24V.05A
14W5% 102100 . 0,20 ' 6V.05A 2350 24V.1A X350
100422 Mi) 0,10 L 6V. 1A 2350 2x6V.05A 27,00
IZWS'/.HINUU 0,25 | 3W,01a33kQ 2,50 6V.2A 30,00 2x12V, 1A %35,00
100a10M 015 | 5w 10282k 3,50 9V, 05A 2450 2x15V. 1A x47.00
1w1oua1umu 040 [10W. 1 0218k 450 | gy 1A 2700  2x15V.2A X55,00
2W 10 Q10 M) 0,70 1§V‘0‘5A 27,00 2x18V, 1A % 53,00
e 12V, 1A 3000 2x24V.1A 55,00
1 on PROMO 12V,2A x35,00 2x12V,2A x 55,00
i 18V.05A 27,00 2x18V,2A x70,00
Résistances 1/4 W 5 % de 10 () 2 2,2 M(2 (50 valeurs) . 18V.1A x 31,50 2x24V,2A x 88,00
La pochette de 225 piéces panachées
257 ochetiss 18,00 Les transfos marqués d une croix ne sont vendus que sur place
1/2 W, valeur de 10 €2 a 1 M(2 (50 valeurs)
La pochette de 200 panachées 10,00 Primaire 220 volts
Les 2 pochettes 1800 | 15y 14 1200 15V 12A 15,00
1Wet2 W, valeur de 15 () - aMn(AOvaleurs) s
La pochette de 100 panachées 10,00 0-14V 20 VA 1200 30V, 05A 10,00
14W-1/2W-1W -2 W (100 valeurs) 12V, 164 . 1500 6V.TA 5
La pochette de 400 15,00 T — T
Les 2 pochettes 25,00 iniatures a picots
3Wet5 W, vitrfiées et cimentées, valeur de 2,2 () 12V0.1A 7,00 15V.0.14 (e
210 k2 (25 valeurs), Iapoc'h:g.e de50 . ;'z‘: 12V02A - 1000
otles ........... TORIQUES 15V 15A 55,00
Résistances bobinées 10W 5 % TORIQUES 22 V30 VA - 12V 10 VA 80,00
5 ), les 20 pieces b Translos pour Modulateurs
Réseau de résistance valeur de 100 1247 k. Les 40 10,00 Miniature 2 picots rapport 1/5 500
[ TRésistances ajustables en PROMO |— 4 picots imprégné rapport 1/8 ‘%M
Miniatures pas 2,54 mmde 10 (2 470 K Primaire 220 v, secondaire 30 v. 2A 30,00
La pochette de 40 10,00 Primaire 220 v, secondaire 12 v. 2A . ... .. 20,00
Petit et grand modéle de 10 (2222 M{2 Primaire 220 v, secondaire 6-12-24-28 v. 30 W . 30,00
La pochette de 65 13.00 Port 15,00 par transformateur

POTENTIOMETRES

Ajustables pas 2,54 mm, pour circuit imprimé.
verticaux et horizontaux
valeur de 100 (22 2,2 M 1,00
Type simple rotatif axe 6 mm
Modele linéaire de 100 222 1 M) 3
Modele log de 4,7 k2 2 1 MQ 4,

Type a gl %‘usyere pour Cl déplacement du curseur 60 mm

lono linéaire de 4,7 K a1 MQ 8,00
Mono log de 4,7 K a1 M(2 . 9,00
Stéréo linéaire de 4.7 K a 1 M2 10,50
Stéréo log de 4.7 K a 1 M) 12,50
Potentiomeétre 10 tr/s. pas 2,54 mm 89 P
valeur 100 €22 1 MQ)_ la piéce 7,00
jJ F i pochette |————
Bobines de 22 (22 3,3 k()
La pochette de 20 panachées 10,00
20 tours 2,2 ki), La pochette de 10 10,00
Rotatifs avec et sans interrupteurs de 220 (2 a 2,2 M(
La pochette de 35 en 15 valeurs 12,00
Les 2 pochettes 20,00
Recunqnes de 220 (24 1 M(2
La pochette de 30 en 10 valeurs 15,00
Potentiometre rotatifs a axe 10 K linéaire
Les 10 pieces 10,00
— SFERNICE professionnel miniature, obture resine,
support stéatite, fixation par écrou. Livré avec bouton
gris professionnel, index de repére, cache avant, ser-
rage au centre, valeur 4,7 kA, 3 pots + 3 boutons 12,00
Ajust 10tours de 10 2 410K fes 10 12.00

Axe 6 mm, puissance 3 W
100-220-470-1000-470Q-220 Q2 -

1k2-22k0-47 0 -10kQ 18,00

Vis3x 10 le 100 8,00 | Contact lyre en laiton
Vis3x 15 Ie 100 8,50 | encartable pas 3.96 mm
Ecrous 3 mm. Te 100 8,00 | 6 contacts 2,20
Vis4 x 10, le 100 9,00 | 10 contacts 2,80
Ecrous4 mm. e 100 10,00 | 15 contacts 3,50
Cosses a souder (prix par 100) | 18 contacts 470
3mm 2,50 4 mm 2,50 Enfichable pas 5.08 mm
6mm 3,50 vendu méle + femelle
5 contacts 2,20
Picot pour Cl. les 300 8,00 T contacls 250
Raccord pour picot § contacts 310
ci-dessus les 50 §.00 1fasotaots 340
Bornier 2 picots a vis juxtaposable. La piece 3,00
@ Filtre secteur, monobloc, fixation panneau. 2 x 1.5 A
Norme Europa - 2 fils + terre. La piéce 30,00
— Boitier d éclairage (mignon de luxe) 80 x 40mm
loupe articulée. livré avec ampoule, sans pile (2 R 6)
La piéce 5,00

— Chargeur pour 1. 2. 3 ou 4 batteries
Cad.-Nickel Type R 6, 220 V, intensité de charge 50 mA.
Le boitier avec notice d'utilisation 40,00

Bornier a vis 1 contact juxtaposable. La pochette de 10 5,00
® Picots ronds, diametre 2 mm, L. 19 mm
La pochette de 300 3.00
® Cosses relais, barrettes picols
La pochette de 20 coupes panachées 2,00
® Connecteurs plats pour simple ou double face
11 contacts les 10 5.00

Barrette de connexion, qualité PRO fort isolement, 3 doubles

contacts, serrage par 6 vis, fixation aux extrémes, dimension
45 x 18 mm, les 10 co.... 6,00

Nos prix sont TTC
Nous expedions :

MODULES

Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 watts sous 12 volts
Livré avec schéma sans potentiometre 35.00

Récepteur petite ondes. Livré en état, sans boitier ni piles
mais avec le haut-parleur, alim 4.5V

——{POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS |—

Module N° 1 4 circuits intégrés - 30 transistors
C 238 - BC 1783 - 20 cond., 4 diodes 1A
Composants neufs 50 résistances . 10,00
Module N° 2 : 1 transfo 1 rapport 1/2 - 3 CI (suppon 1pont1A-
6BC238 - 7ch|mu1ues Ajust. + mylar+ résist. etc.
Cor:n!osa ... 8,00
Module N° 3 : teur 80 W perce ponr 1703

BC 238 - 10 chimiques, 4 diodes, 3 A, ec.

8,00
EXCEPTIONNEL

TRANSISTORS Siliciums tous réterences

Boitier métal TO 18. La pochette de 50 en 10 types 10,00
Boitier époxy T0 92 La pochette de 70 en 10 types 10,00
Transistor Texas boitier métal, silicum PNP 30 V0,3 A
Les40piéces ........ 10,00
® Haut-parleur, emballage onmvmuel
5cm250hms......... 6,00 7x12-400hms. . 5,00
7¢m 50 ohms . . 7,00 8x16Siare 10,00
10 cm Audax 00 17 cm Audax 12,00

TEXAS. Circuit intégré boiter DUAL réf. 76023 Ampli BF Alm de
10V a28 V. Puissance de 3 W a8 W sous 8 (2. Livré avec
schéma et note d'application.

La piece 5,00 | Les2 pieces 9,00
Les 5 piéces 20,00 | Les 10 pieces 30,00
SERRURE livrée avec 2 clefs 1,00
° alh ll chee sur mandrin ferrite, plusieurs modéles.
00
00

MICROPROCESSEURS

2y QUARTZ s EFFACEUR D'EPROM complet-
: B8 - 19, Kit . . 179,00
1.000MHz ... . 60,00 BTVEIE!S
1.008 - 53,00 cA3i61 17,00
1.8432 3500  CcA3i62 55,00
2.000 . 3500  yRoo1q . 55,00
3.2768 1900 Ay 38910 . . 80,00
36 ... 19,00 SPOZSGALZ 140,00
4.000 1900  pgoss . 40,00
4433 19,00 VISUALISATION
49152 19,00 90,00
500 ... 19,00 noa 2513 - 10000
6.000 ....... 19,00  Av3 1015 48,50
6.144 19,00 PROMOTION
6.400 . 19.00  pcpsoiL 80,00
8.000 ... - 1900 e sagoo .. 15,00
10.000 ..... 19,00  yc 68B00 15,00
10.240 1900 g8 6,00
10.700 19,00 DISQUETTES 5
12.000 . . 19,00 MEMOREX
15.000 . 1900 grgp 23,00
16.000 . . 1900 gpp . 29,00
18.000 1900 pepp 38,00
18.432 . 19,00 pFpDY6TPI . . 38,00
f 31Momr&uns. K7-C15 12,50
cran
o el ] G 95,00
AMB "0 28broch 106,00
CLAVIERS ASCII
63 touches ASCH
Sortieet// ... 870,00
83 touches ASCII
Sortieet// ...... 1190,00
54 touches non encodées 390,00
4X4 noir droit vierge 100,00
4X3 noir droit vierge 80,00

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

a) Contre paiement a la commande, forfait port et emballage 35 F

b) En contre-remboursement, acompte 20 % , forfait port et emballage 70 F
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations.
Nous n envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicite.

ALGERIE : 0 a2 kg colis lettre - 2 & 20 kg colis postal
Limité a 1 300,00 FF par colis, port compris
Minimum d'envoi 200,00 FF

® PAS DE CATALOGUE e DETAXE A L'EXPORTATION @ OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le
dimanche et jours feries)deSha12hetde14ha19h-lesamedide8hai2hetde14ha18h.

CONDENSATEURS

————‘I CERAMIQUES l’_

types disque ou plaquette

de 1 pFa10NF 0,30 47 NFou0,1 MF 0.40
en poch
Axiaux. Plaquettes assorties (50 valeurs)
La pochette de 300 15,00
Les 2 pochettes 25,00
[srvmorLex |
Axiaux 63V - 125V de 10 pfa 10 NF 0,50
1 Styro en Promo |-
Pochette, valeur de 100 pF 20,1 MF
(20 valeurs)
la pochette de 100 15,00
les 2 pochettes 25,00
{Micas +
De 47 PF 42000 PF La pochette de 50 12,00
Les 2 pochettes 20,00
® Condensateurs BY-PASS, 1000 PF
Les20 5,00
MOULES MYLAR
Sorties radiales
250V 400V 250V 400V
1NF 0.45 56 NF 0,65
2.2NF 045 68 NF 0,65
33 NF 0,45 0.1 ME 065 090
4.7 NF 045 0,15 MF 0,80
5.6 NF 0,50 0,22 MF 0,90 1.40
6.8 NF 0,50 033 MF 1,20 2,00
8.2 NF 0,50 0,47 MF 1,40 240
10 NF 045 0,50 | 0,68 MF 220
15 NF 0,45 1 MF 1,50 410
22 NF 045 055 | 22MF 410
33 NF 0,50 4.7 MF, 100V 5,00
0.50 3 1 8.00

250 [o1MF 360
10.22 MF 6,00

v

1 200 les50 4,50F
47 400 les20 3,00F
10 100 les35 5,00F
10 400 les20 4,00F
22 250 les35 6,00F
47 100 tes 30 7.00F

63 9,00F

01MF250V:n 400Vcomlnu

de 1NFa1MF 160V, 250 V et 400 V (25 valeurs)

La pochette de 100 condensateurs . 15,00
Les 2 pochettes 25,00
Miniatures radiaux 63V. 100 V. de 4 7 NF 31 MF
La pochette de 50 : 12,00
Les 2 pochettes 20,00
Pour allumage électronique, cond 0 B49 MF = 2 %
40 ~ 1200 VCC, | &
25 mm. L 45mm axnal_ \es 2 6,00
T
{ criMiQUES }
Chimiques AXIAUX
25V 40V B3V 5V 40V 63V
1 MF 0,60 220MF 1,10 130 280
22 MF 0,60 470MF 1,60 2,80 440
4.7 MF 0,60 | 1000 MF I,U 440 700
10 MF 0,60 065 [ 2200MF 560 7.30 10,90
22MF 060 060 0,70 [ 4700 MF 9,00 12,90 19,70
47MF 065 0,70 0.90 | 1000 MF 80/100 v 9.40
1M0Mr 1,00 1,20 230 | 2200 MF 80/100 V 17.00

Pocnemn't:i&vabursua,urnoowrsvngv.
50

lapochemd

‘la poc
les2 pochmes

L’AFFAIRE EXTRA

Jusqu'a épuisement, STOCK 100 000 PIECES de chaque

Miniature axial, 5 x 10 mm en bande
mF 63 V. La boite de 100

— 6.8MFB3V. Les 50

Radial 220 MF 10/12 V. La pochette de 100

750F -

Les 100

1000 F
12,00
10,00

MF MF v
1 16/20 les20 3,50 470 25 les20 10,00
22 60 les20 400 470 50 les10 8,00
47 16/25 les20 450 680 100 les5 7.00
8 350 les20 6,00 1000 25 les10 9,00
10 25 les20 500 1000 40 les10 12,00
10 63 les20 6.00 1500 40 les10 :ggg
22 16/25 les20 6,00 1500 70 les5 .|
33 100 les20 5,00 2200 40 les5 12,00
47 16/25 les20 6,00 3000 50 les3 10.00
100 40 les2n 800 3300 40 les4 10,00
220 25 les20 800 4700 16 les5 10,00
470 16 les20 800 4700 40 les3 10,00
1 000 MF 50 V professionnel, la piece 12,00 F
100+ 10U MF 250 V. les 5 5,00
100 MF 385 V les5 5,00
400 MF 385 V les3 10,00
—‘_ TANTALE GOUTTE
3V 16V 25V 6V 16V 25V
047MF — — 1,00 34 ME'— | — 3
1 MF — — 100 47 MF 100 120 150
ISIME = | = "8 10 MF 1,00 130 150
22 MF — 100 120 ! 2p wmF 150 250 —
TANTALES en promotion}
Pochette panachée de 0,1 MF a 33 MF. Tension de 6V 435V
La pochette de 30 piéces 20,00
Les 2 pochettes 30,00
Non polarisés en promo
2 MF 30 Volts, les 10 piéces . . . ............. . 4,00
4 MF 50 Volts, les 10 piéces ik 4,50
10 MF 30V NEI0N. ot 5,00
VARIABLES et AJUSTAB_L_E_SJ
Cond Ajustadies
12PF 120 20PF 220 40PF 250 60PF 2,70
Ajust. PRO6 pf les 20 6,00
Ajust. 6-12 et 20 pF les 30 panachés 6,00
Variable 300 pF les 4 10,00
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Un matériel inédit pour YOUVEAU
maitriser CELECTRONIQUE DIGITALE

LE DIGILAB

Le DIGILAB est un pupitre d’expérimentation en électro-
nique digitale, de conception inédite.

Associé aux cours techniques de sa spécialité, il permet
I'acquisition d’'un réel savoir-faire par un apprentissage
concret et personnel de I'électronique digitale.

Il se compose de 3 ensembles principaux:

e Un PUPITRE, véritable simulateur logique sur lequel vous
réalisez vos travaux pratiques;

e Un DOSSIER TECHNIQUE de plus de 300 pages qui décrit
et commente les expériences. |l est spécialement concu pour
un apprentissage personnel;

e Les COMPOSANTS ELECTRONIQUES utilisés pour les
expériences.

Le DIGILAB est une exclusivité d’EDUCATEL.

Toutes les formations en électronique que nous vous proposons
sont accompagnées d’un pupitre adapté a la spécialité que vous
avez choisie.

Vous pouvez ainsi, grace a ce matériel d’application, expérimenter
de facon permanente les connaissances acquises dans vos cours.
C’est pour vous la garantie d’'une formation efficace, dans un secteur

o
CARACTERISTIQUES ‘ ol la pratique joue un rdle essentiel.
TECHNIQUES

* 6 TEMOINS LOGIQUES A LED comman-
36 por tanitee DES EXPERIENCES PASSIONNANTES

* UNE HORLOGE de fréquence .»éghbge de e Unité arithmétique et logique a 32 fonctions ¢ Mémoire a bascule RS e Générateur

01 Hza13KHz , de signaux a bascule RS ¢ Mémoire commandée par une horloge ¢ Bascule D ¢ Bas-
¢ 6 GENERATEURS D’ETATS LOGIQUES a cule JK maitre-esclave ® Bascule JK avec entrées de mise a 0 et a 1 « Compteur
circuits intégrés binaire asynchrone e Décompteur binaire asynchrone e Registre a décalage 4 bits
¢ UNE INTERFACE MUSICALE de 8 notes * Registre a décalage, entrée paralléle, sortie série ® Convertisseur binaire - décimal
a circuits intégrés e Compteur décimal e Construction d’'un monostable e Systémes astables ¢ Les multi-
s UNE ALIMENTATION REGULEE délwrant plexeurs e Les démultiplexeurs ® Séquenceur d’automatisme programmable ; mini-
une tension de 5 volts orgue programmable e Construction des portes NAND, NOT, ET, OU, NOR, OU §
e UN CIRCUIT DE CABLAGE RAPIDE de exclusif, NOR exclusif ¢ Etc. =

\ ; POs,
1.000 contacts, acceptant tous les mode- oIBILITE

les de circuits intégrés

r—-----——---------
k. Se connecte au secteur 220 V

ON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement, une documentation sur les formations en Electronique:
] Electronicien [ Technicien électronicien (I Technicien en micro-électronique [ Technicien en
micro-processeurs [J C.A.P. électronicien [] B.P. électronicien [0 B.T.S. électronicien 1 Technicien
en automatismes [J Technicien électromécanicien (option automatismes) [] Monteur dépanneur Radio
TV Hi-Fi O Monteur dépanneur Vidéo [] Technicien en sonorisation I Technicien Radio TV Hi-Fi.

M. Mme O Mlle O
L B e AR 2 st S emmiss RN O TYOITY s
AATESSE NG, ... it itert BB v s Vi s s e sl o

Code.pastalie=L | Il I aCa B st i | D e s

(Facultatifs)

J

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise en
charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 sur la
formation continue).

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel

3000X - 76025 ROUEN Cédex

PrOTEESION BXOTCOB . conncnasmmsivanisidior spamvaimnor s S mm it 1 S NUNSICIIEEre NN M S 0 Ao
Précisez le ou les métiers qui vous intéressent:

EDUCATEL G.l.E. Unieco Formation
3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique: documentation spéciale par avion.

Educatel

G.I.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d’enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de I'Etat.

R R e s e e [ Seo (el e ) e sl
=
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Je técouvre

: oy
mm m”f":u@ :
LIBRAZITE of nas * Scieny, 8o
e de Dun ISIENNE a /'O,,o,r Aiseg Port ¢
erque, 754802 A Rge /8 Ompr s
arj Dio
edey 1,

CENTRALE D’A

—

LE DEFI BLOUDEX.

ARME 4 ZONES

— 12zone temporisée N/F

— 1zone immédiate N/O

— 12zone immédiate N/F

— 1 zone autoprotection permanente (chargeur in-
corporé), etc.

— 1RADAR hyperfréquence, portée réglable 3a 15m
+ réglage d'intégration ou IR 15LD, 12m

— 2 SIRENES électronique modulée, autoprotégée

— 1BATTERIE 12V, 6,5A., étanche, rechargeable

— 20 metres de cable 3 paires 6/10

— 4 détecteurs d'ouverture ILS

w2090

(envoi en port dii SNCF)

de nouvelles méthodes permettent
d’acquérir rapidement une mémoire excellente

COMMENT OBTENIR LA

MEMOIRE PARFAITE

DONT VOUS AVEZ BESOIN

Avezvous remarqué que certains d'entre nous
semblent tout retenir avec facilité, alors que d'autres
oublient rapidement ce qu'ils ont Iu, ce qu'ils ont vu ou
entendu? D'ol cela vientil?

Les spécialistes des problémes de la mémoire sont
formels: cela vient du fait que les premiers appliquent
(consciemment ou non) une bonne méthode de
mémorisation alors que les autres ne savent pas
comment procéder. Autrement dit, une bonne mémoire,
ce n'est pas une question de don, c'est une question de
méthode. Des milliers d'expériences et de témoignages
le prouvent. En suivant la méthode que nous
préconisons au Centre d'Etudes, vous obtiendrez
de votre mémoire (quelle qu'elle soit actuellement)
des performances a premiére vue incroyables. Par exem-
ple, vous pourrez, apres quelques jours d'entraine-
ment facile, retenir I'ordre des 52 cartes d'un jeu
que l'on effeuille devant vous ou encore rejouer de
mémoire une partie d'échecs. Vous retiendrez aussi
facilement la liste des 95 départements avec leurs
numeros-codes

Mais naturellement, le but essentiel de la méthode n'est
pas de réaliser des prouesses de ce genre mais de
donner une mémoire parfaite dans la vie courante:
C'est ainsi qu'elle vous permettra de retenir

GRATUITS

instantanément le nom des gens avec lesquels vous
entrez en contact, les courses ou visites que vous avez
a faire (sans agenda), I'endroit oU vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc.

Les noms, les visages se fixeront plus facilement dans
votre mémoire: 2 mois ou 20 ans aprés, vous pourrez
retrouver le nom d'une personne que vous rencontrerez
comme si vous I'aviez vue Ia veille. Si vous n'y parvenez
pas aujourd hui, c'est que vous vous y prenez mal, car
tout le monde peut arriver a ce résultat a condition
d'appliquer les bons principes.

La méme méthode donne des résultats peut-étre plus
extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la mémoire
dans les études. En effet, elle permet d'assimiler, de
facon définitive gt en un temps record, des centaines de
dates de [histoire, des milliers de notions de
géographie ou de science, I'orthographe, les langues
étrangeéres, etc. Tous les étudiants devraient I'appliquer
et il faudrait I'enseigner dans les lycées. L'étude devient
alors tellement plus facile!

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette
remarquable méthode, vous avez certainement intérét
demander le livret gratuit proposé ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car, actuellement, vous pouvez
profiter d'un avantage exceptionnel.

1 brochure +1 test de votre mémoire
Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le &: Service M48B
Centre d’Etudes, 1 avenue Stéphane-Mallarmé, 75017 PARIS.

Veuillez madresser le livret gratuit “Comment acquérir une mémoire prodigieuse " et me donner tous les détails sur

lavantage indiqué. Je joins 3 timbres pour frais.

(Pour pays hors dEurope, joindre cing coupons-réponse.)

MON NOM

(en majuscules SVP)

MON ADRESSE

Code postal Ville
Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442

SPECIAL BIJOUX

LINGOTS - PIERRES - BILLETS

LE COFFRE FORT

M 1 9 que I'on emmure soi-méme

Percement a efectuer avec le trépan au car-
bure de tungsténe fourni avece le M19 et une

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute téiépho-
nique et I'émetteur doit &tre invisible.
S'installe sans branchement >
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule).
Les conversations télephoni-
ques des deux partenaires
sont transmises a 100 m

en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente a |'exportation

)

perceuse a percussion de bonne qualité
ayant un mandrin de 13 mm de capacité
(se loue facilement).

Le M19 s'installe rapidement et aisément
dans les murs, piliers et autres ouvrages de
maconnerie d'une épaisseur totale de 23 cm
minimum de béton, pierre de taille, granit,
brique, meuliére, parpaings.

CAPACITE PRATIQUE :

2 lingots, ou 50 000 F env. en 500 F
Dimensions : long. 184 mm - @ 60 mm.

1 304 F -Port30 F

Doc. ¢/6 F en timbres

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 metres

Nombreuses applications
(porte de garage, éclairage jardin, etc. )
Alimentation - du ré-
cepteur ; entrée 220 V
sortie 220 V, 500 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9 V
AUTONOMIE 1 AN

450"
d’envoi 25 F

DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque

Emetteur-récepteur de micro ondes. Protection trés efficace. S'adapte sur toutes nos centrales
d'alarme. Supprime toute installation compliquée. Alimentation 12 Vcc. Angle protégé 140°.

Portée 3-20 m. Bande X.

1 450 : Frais d’envoi 40 F

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION biocage d’émission RADAR

mentation 12 V.

MW 25 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 a
15 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF. Alimentation 12 V.
RADAR HYPERFREQUENCE

MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 a
30 m. Réglable. Intégration 1 2 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

s MICRO EMETTEUR
depuis

450 -
Frais port 25 F
Documentation compléte
contre 10 F en timbres

RECEPTEUR MAGNETOPHONES
i — Enregisire les
communications
en votre absence
AUTONOMIE
" : 4 heures d'écoute
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme
contre 15 F en timbres

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Rz

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
& 110°, verticale 30°.

Prix : 950 F

Frais de port 35 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

141, rue de Charonne, 75011 PARIS

(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h302a13h
etde 14 h 30 a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

AUCUNE  EXPEDITION CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandat.




En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Régulierement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sir, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider & mieux choisir votre chaine Hifi.
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les ANTEX

NOUVEAU ’/ CS17W 230V
XS25Wi230V/y 24V

C24
15W24v

C220

=

. 15W 220 V;é

24V
12V

12V

Support ST4
Fig /C\ Pour tous les fers ANTEX

-~ de soudure
TC Sdl .a
temperature controlée
et prise de terre antistatique
avec fers : CSTC 30W
ou XSTC 40W
a thermocouple incorporé

MLX25 W12 V
grande variété de pannes longue durée

|
AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE

E™ V. KLIATCHKO
6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS

Tél. : 577.84.46

INFORMATIQUE

B.P. Informatique diplome d’Etat.

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-
teur créateur d'emplois. Se prépare tranquil-
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois
environ

Cours de Programmeur, avec stages
pratiques sur ordinateur.

Pour apprendre a programmer et acquerir
les bases indispensables de l'informatique
Stage d'une semaine dans un centre infor-
matique régional sur du materiel profession-
nel Durée 6 a 8 mois, niveau fin de 3°.

MICRO-
INFORMATIQUE

Cours de BASIC et de Micro-informatique.
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer
avec n'importe quel “micro”. Vous serez ca-
pable d'écrire seul vos propres programmes
en BASIC (jeux, gestion..). Niveau fin de 3°.

MICROPROCESSEURS

- Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs.

Un cours par correspondance pour acquérir
toutes les connaissances nécessaires a la
compréhension du fonctionnement interne
d'un micro-ordinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rédiger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Durée moyenne des études :
6 a 8 mois. Niveau conseillé : 1" ou Bac.

ELECTRONIQUE

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec matériel d'expériences
vous formera aux derniéres techniques de
I'électronique et de la micro-électronique.
Présenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 expériences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. |l repré-
sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
risé par le gouvernement. Durée :10a12mois
par module. Niveau fin de 3°

INSTITUT PRIVE
D’'INFORMATIQUE
ET DE GESTION
92270 BOIS-COLOMBES

(FRANCE)
Tel.: (1) 242.59.27

Pour la Suisse : JAFOR
16. avenue Wendt - 1203 Genéve

Envoyez-moi gratuitement et sans engagement votre documentation N° X3628
l sur: L'INFORMATIQUE ) LA MICRO-INFORMATIQUE CJ LES MICROPROCESSEURS (J

| L'ELECTRONIQUE CJ
Nom Prenom
4 I Adresse
Ville
! Code postal Tel

jos)
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chez volre marchand de journaux

Jue mois




(VOTRE POUVOIR D’ACHAT BAISSE |
NOS PRIX AUSSI

15% DE REMISE pendant 15 JOURS
sur notre STOCK DE KITS

HIT PARADE DES KITS

SIGNAL TRACER TS 35 B

e

Digeko 64 K. Chambre décho ........ 677 F
BUS 5M. Alarme & ultrasons ......... 236 F
FM 108. Tuner FM stéréo............. 283 F
PL G1. Capacimétre digital .......... 200 F
PL 56. Voltmetre digital .............. 160 F
PL 66. Alim. stabilisée 3a 24 V « Sensibilité : 1 m\.
afichage dghtals. 1. s s 280 F |, Enivse commutable : BF. faible, BF. forte, HF.
PL 68. Table de mixage 6 entrées ..... 240F Sortie générée : 1 kHz environ,
PL 12. Horloge numérique ............ 140 F Puissance de sortie : 2W.

" PL 03. Modulateur 3 voies micro ... ... 100 F Dim. : 210 x 95 x 140. -
PL 11. Gradateur 1200W .............. ssr | Prixenkit ..... 390
PL 30. Clap interrupteur ............... 80F EN ORDRE DE MARCHE . B5O9OF
2013. Stroboscope 300 joules ........ 245 F
2014, Stroboscope 2 x 300 joules ....388 F THF 2000
OK 140. Centrale dalame ............. 345 F Transmetteur HF de donnée ou programme pour

; ordinateur (sortie jack 3,5) portée = 100 métres.
PLAL. Cheqnllard 2048 progeam. ... MG F Cet appareil permet une liaison d’un ordinateur
KE 20. Oscillo 2MHz ............... 1000 F vers un autre (échange de programmes).
TS 35. Signal tracer ................. 395 F e e A IR e o N . Nc
K 2000. Géné BF 10 Hza 1MHz ...... 400 F TH 81B
TESTEUR DE THT
EN STOCK 700 KITS TOUS TYPES
Permet le controle
LOTS SPECIAUX «RENTREE» e
N° 100. 1 perceuse + 1 pince coupante DEMONTAGE
Hfer ABONIdOY, i v i 189 F F
PriX ........ 210
N° 101. Bac a graver + 1 transfert -
universel + 3 plaques de Ci + 11
de perchlo + 1 feutre Ci ...... 75F TUBES OSCILLO
N° 102. 300 composants assortis. «[ELEFUNKEN»
Résistances condensateurs diodes NEUFS GARANTIS prix: . S390OF
Résistances variables DG 7-32
Semi conducteurs, potent. ..... 98 F
N° 103. Contréleur 20000 Q/V SONDE ; i
Ne 105. Kit pour insoleuse Ci UNIVERSELLE L 44 Prix
(Pour I'achat de 3 lot - 1 lot § L
SURPRISE GRATUIT) COMBINEE 155°

11, 110

TUBE MONITEUR 15 cm

N et B ou jaune remanent

NEUF, INCROYABLE : 135 F

TOUS COMPOSANTS
PIONEER - JVC - GARRARD

Circuits imprimés. Semi conducteurs, piéces
mécaniques. Cadrans. Faces avant. Modules
complets.

Derniére minute
SUPER AFFAIRE

Fini les problémes de réception !

AMPLI DANTENNE OC.PO.GO.FM. .....98 F
Alim ;12 V. Gain 25 dB en AM.

15 dB en FM
Spéciale pourauto .........oooiiinn 95 F

TOUT LE MATERIEL ERREPI
Contréleurs - Géné BFHF.
Signal tracer etc...

TOUT LE MATERIEL DE RECEPTION
TV. Antennes. Fixations. Cable. Kit canal plus.

RP. 9.84

Antennes FM électronique. Radio libre. Recepteur STELVIO
CB. Séparateurs. Rotor d'antennes. Regénérateur de tubes cathodiques. Testeurs de
télécommande.
EXPEDITIONS EN ALGERIE
k Envois contre remboursement J

(T 3537, rue dAlsace )
75010 PARIS
Tél.: 607.88.25
Métro : Gares du Nord (RER ligne B)
ELECTRONIQUE et de I’Est
DIVISIONS OUVERT de 9 h a 19 h sans interruption
MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche
Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE
\ pour toute commande supérieure a 400 F

o
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et I'électronique
c'est:

des produits spéciaux
en atomiseurs

‘pour toutes les opérations

de fabrication,
de recherche, de maintenance.

Certains existent aussi en emballages conventionnels.
Produits congus et fabriqués en FRANCE

SICERONT [KFs..

304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41 Téléphone: (1) 794 28 15
92393 VILLENEUVE LA GARENNE Cédex Télex: SICKF 630984 F
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SOXYDEZ !

comsmte

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS
POUR L'ELECTRONIQUE.

Documentation gratuite sur demande a: u

157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

sagrandit et
change d'adresse

a partir du 5 septembre

CITE DES FLAMANDS \ 2
TCICOM 2
AP 5
& ~
e
£

C
5 RUE DE FLANDRE
0 [/

™
87, rue de Flandre - Paris 19°
Tél. : 239.23.61

D B
Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile

")
C

@mcnomnm LE PVDA-5!

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression
atmosphérique)

Fonctionnne dés I'ouverture d’'une porte ou d’une fenéire donnant sur I'extérieur (aucun contact ni
dispositif spécial a monter sur celles-ci). Se déclenche également en cas de bris de glaces. Entierement
autonome le PVDA-5 permet de protéger plusieurs locaux méme sur plusieurs étages (jusqu'a 1500 m?)
L'avantage par rapport au radar est que toute personne ou animal peut se déplacer librement a I'intérieur des
pieces protégées sans déclenchement du systéme.

MONTAGE TYPE RV004/RV005
e M
O B
o
siréne RVDOoﬁu 4 < "":/I =
modul. || F~& S VARN
(|5 PvDAs e AN
([ e
codORe3 20
It - TR e 4
T12v

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes agées, détecteur de

présence pour magasins, etc.

Dimensions : 72 x 50 x 24 mm. Alimentation : 8 a 12 volts, 4 mA en veille. Sortie sur relais

IRT 5 Aincorporé. Temporisations : sorties : 1 mn, entrée : 10 s, alarme autoredéclencha-

ble : 1 mn. Controle des différentes fonctions par Led 3 couleurs. Réglage de sensibilité. Le

PVDA-5 est vivement conseillé comme antivol voiture.

PRIX EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE : 480, 3 ouveft
Démonstration dans notre magasin.

Documentation contre enveloppe timbrée a 3,70 F

+ port 34 F ou contre remboursement 40 F
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Pété!

tout Te2C:

A NOTRE RAYON
ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de
veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sont de 6 a 12 m maxi avec un
angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lls
utilisent un détecteur spécial muni d’un filtre sélectif de longueur d’ondes bien spécifique
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. Ils possédent également une trés
grande immunité contre la lumiére, les bruits, etc. lls sont équipés d’un contrdle visuel par
Led réagissant dés le passage d’une personne (ou d’un animal) dans la zone couverte par le
radar.

Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d'appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots,
systéme de sécurité, etc.

Conditions aux
revendeurs pour
quantités

RADAR RV004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modéle
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale
d’alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en veille :

3mA

En kit ....330 F Monté ...402F
RADAR RV005 : mémes caractéristiques que le RV004,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
ment les temporisations d’entrée (10s) de sortie (90s) et
de durée d’alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
font sur relais incorporé | RT 3A pouvant actionner di-
rectement une siréne ou tout autre appareil.

En kit ....389F Monté .480,30 F

L EXT R 0 N I c 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL

388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22
Ouvert du mardi au samedi de 9 h & 12 h et de 13 h 45 2 18 h 30. Fermé dim. et lundi
CREDIT CETELEM ¢ EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci=joint 30 F en cheque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque) |

Documentation
contre enveloppe timbrée

PIANOM AL .10 00 e |
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MATERIELS DISPONIBLES

Niaghate LANSAY @avec, cordon)
¢ [avec, cor

M’enteer?slon mémaire, 32 Kg

X Intertace Pmnele CENTRON!L
Poignées de \MCO

Interface dp \f

Interface CB' Pemnl/UHF 6

x Connetable directement sans autre additi
LOGICIELS DE JEUX

25
HETOUR ‘DU PIRATE, TREASURE
K. HOPPER, MUNCHMAN

UN
MBULANCE St NK:K DEMON DRIVING
AABBIT THAIL HENFGUSE 320 F
Module IMAGIC . 379F
(war games trés hautc

résolution graphique

S ATTAQ( MOONSWEEPER
LOGICIELS UTILITAIRES
BASIC ETENDU . v
MINI_MEMOIRE . . .

Ti LOGO 2 (Francais)
Compllateur PAS AL
Linker PASCAL .

Flchler d'adresses
i CALC

Dispo Octobre
Dispo Octobre

Geltlon 4
DATA TEEHNlousm Ti994 A complet sur

s 198,00 F
LIVRI LANGUAGE £ ASSEMBLEUR

en francais ;

K7 vierge pour informatique

2 x 6 minutes, les 3 : 26.00
DISKETTES 5 1/4"". '
Simple face, simple ou double densité,
secteur soft : prix : 24,60 F, par 10 :

Double face. Double densité.
Secteur Soft : 36.80. Par 10 : 33.00
DISKETTES 8"
Double face, double densité, secteur
soft : Prix :49,00 F, par 10 : 45,00 F.
Bolte de rangement pour 40 diskettes
avec intercalaire. Prix : 248,00 F.
Diskette 5 1/4''. Con-
tes. 1 flacon de produit
de nettoyage. Prix : 168,00 F
IMPRIMANTE MANNESMAMM
80 CPS en 10 CPI sur 80 Col.
on bi-directionnel oprimil
matrice 8 x 8 full space rubban my|
graphisme par adressage direct des
aiguilles 4 496 F
IMPRIMANTE
4 COULEURS BFMIO
40/80 col. 12 CPS.
Table tragante 9 cm/s sur papier
11,6 cm. PROMOTION : 1 898,00 F
Interface paralidle
Type ' Centronic "’

EFFACEUR
d’'EPROM
EN KIT
180 ¢

1 tubs spécial

2 supports

1 transfo d'alimentation
1 starter avec support

195,00 F

CABLES MEPLAT
10 conducteurs
16 conducteurs
26 conducteurs
40 conducteurs
50 conducteurs

moniteur

résolution
ZVM 12IE
Ecran 31 cm. Compatible
1319 Bvec tous micros

Monochrome vert ordinat

Monochrome ambre

CLAVIER Q WERTY 725,00
Matrice 8 x 8, 64 touches.

" Carte codée ASCII, sorties paralidles, ou séries
RS 232 C
399,00

Touche

+ cabochon simple 4,80
Touche

+ cabochon double 6,00
Barre espace

23.00

Le micro

IMPRIMANTE .

Papier 5 rouleaux
Cassette logiciels

Jeux de Réflexion

Othello

Echecs

Cobalt

Joux d'Arcade

Panique

Stock Car

GESTION

Budget familial

Z X Muttifichiers

Vu calc

UTILITAIRES

Assembleur

ZXTn

La carte couleur

Le Module mémoire 16 K

Extension mémoire 64 K

Clavier Sinclair

Carte sonore

Carte Entrée/Sortie

Synthése de parole

Carte 8 Entrées Analogiques

Carte Eprom

Programmateur d’Eprom

Crayon optique

Adaptateur manettes de jeux

Poignée programmable

POUR VOTRE ORIC < 4
Synthétiseur voc
Carte 8 Entrées nn.loqnqu.. sn oo
Carte Entrées-Sorties 421,
Crayon optique
Cardon P.ri"l

P> pOUR VOTRE SPECTRUM «
Spectrum Peritel 16 K 850,00
Interface Z X 1
Microdrive ZX
Modulateur N/B Spectrum
Cable ritel
LIVRES
La pratique du Sinclair Z x 81
Maitrisez votre Sinclair Z x 81
Pilotez votre Z x 81 nvoc K7
Jeux en Basic sur Z x
Découvrez le Z x B1, le Tlmsx Sinclair 1000

LYNX 48 ko
2 990,00 F
LYNX 96 Ko
Identique & la version 48 Ko
LYNX 128 Ko. . .

. Identique & la version 96 Ko.

LECTEUR DE DISQUETTES
avec contréleur 399000F
2 990,00 F
INTERFACE POUR TOUS MODELES LYNX
Interface Joysticks 210,00 F.
Interface Paraliéle

1 1o o SPECTRUM

SAM - 2380 F (500 metres)
Option pour SAM : 520 F
SR 1000 : 2 985 F (800 metres)
SPECTRUM : 4 250 F (1 000 metres)
BEL MICRO EYE XKR VIl - 3 990 F

(1 000 métres)

grand comme 2 paquets de gitanel
Tous les modéles disponibles.

PANNEAU A

SOLAIRE g'

PORTABLE

3-6-9 volts (50 ma 198F)
= CELLULE
§ SOLAIRE

109,00 F
Demi-cellule — 0.9A/0.45V 6300 F
Quart de cellule — 0,25 A/0,45 V 18,00 F
Quart de cellule - 0,45 A/0,45V : 39,00 F
Cellule ¢ 5.5 cm — 06 A/0.45 V 48,00 F
Cellule carré 100 x 100 — 1.3 A0.45 V 91.00F
Les cellules peuvent montées en séries ou en paral-
Rle pour augmenter le courant ou la tension
Colle conductrice ELECOLIT 39,00 F

du jamais vu.
VERSION : MONTE

Un laser 5mw dans son
5

coffret : 680 F

2 Mw dans son coffret
2405F
Animation pour Laser comprenant
pupitre de commande + coffret ani-
mation (4 moteurs)
VERSION : KIT
Tube 2 Mw I C’ 1450 F
Transformateur .= 1IBF
Coffret laqué noir 107 F
Composants et accessoires 287 F
Circuit imprimé 43 F
Miroir traité 2,5 épaisseur 1,5 19 F

UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
EN FRANCAIS

ET

Cette horloge peut parler tou-
tes les minutes, toutes les
heures ou pas du tout, selon
la programmation.

En position horloge, une
alarme est prévue pour le
réveil ou autrg. Elle fait chro-
nométre au 100¢. Possibilité
de I'arréter ou de continuer.
Elle compte un temps avec
précision. Le plus formidable
c’est qu'elle peut également
décompter (aprés avoir pro-
grammer un temps, elle
compte a rebours). Lorsque la
derniére minute est arrivée,
elle vous annonce ‘‘derniére
minute’’, puis vous donne le
temps ........... 660F
Option alarme . 50,00
Option base de temps 78,00

INTERPHONE SECTEUR
Pour de la surveillance

R A
s 58

geranti® L]

Evitez la fatigue
gréice & I'l Imorphom
secteur sans fil
Fonctionne sur 220 Volits. Vous permet de
correspondre sur une distance maximum
de 1,200 km entre appartements (écoutez
.), pavillons, bureaux,
magasins, usines, etc...

S

Les prix indiqués dans ces

QUARTZ EN STOCK

Quentz d'horioge 3.2768 KHZ. 39,00
Quertz d'horloge 3,2768 KHZ. 46,00

98275  51.00 26775
9940 2 26780
3 26790

26.795*

26 800
26810
26820
26825

26.830*

26835
26840

A BROCHES 15,00 OU
# A FIL8 10,00F

4194304 MKz
63.00
10MHz 36,00
100 MKz 63,00
31 MHz 46,00
38 666 MHz
(HC25) 7
72,000 MHz
63.00
100 KKz 166,00
445 KHZ 166,00
455 KHz 166,00
460 KHz 166,00
472 KHz 166,00
480 KHZ 166,00

31700

Nous pouvons talller tous les quartz
& la demande sous
———=2_ Db semalnes maximum.

Coffret métal (150 x B0 x 50) noir
68,
Accessoires (boutons voyants prise:

MJ3 — Graduateur (1000 W) 44,00
MJ4 — Stroboscope 40 joules 152,00
MJS — Modulateur 3 voies (3 x 800 W)

118,
Coffret métal (200 x 110 x 60)noir face
avant gravée 76,00
Accessoires (boutons voyants prises, etc.)

00
MJE — Crétematre & led (12) 136,00
MJ7 — Horloge 4 “‘digit' compldu (h. e,
minute, seconde) 52,00
Option réveil 54 00
Coffret métal (13.5 x9.5 xH 5 cm) noir

,00

M8 — Préamplificateur stéréo pour cellule
magnétique 68,00
MJ10 — Base de temps 4 quartz 50 Hz
pour horloge (a 0!6 étudié pour fonctionner
avec le kit MJ 7 98,00

M1 -4 J!ux télé (tennis, football,
pelote exercice) 179,
MJ12 — Chargeur batterie, 12 V (avec
coupure en fin de chargel 00
Option transfo 2 x 12V 5 A

Galva 10 A 62,00
MJ13 — Préamplificateur micro (basse
impédance) 39,
MJ14 — Horloge & cristaux liquides § fonc
tjons & quartz, heure, minute, seconde, jour,
mois 299,00
Cotfret métal couleur 52,00
MJ186 — Voitmétre digital & cristaux liqui
des 1999 points (chitfres, 8 mn). Alimenta
tion pile 9 V.

MJ18 — Ampli téléphone
MJ19 — Ampli & watts 12 volts
wzo — Chronomatre 8 Digit
— Générateur de fonctions SINUS
rmmms CARRE 10 HZ & 100 kHz
299,00
MJ22 — Chenilard 4 voies (régl
pendant modulation positive ou n
168,
MJ23 — Préampli de lecture stéréo pour
mini K7 59,00
MJ24 — Carilion 3 tons 88,00
MJ25 — Alimentation réglable 24 V 1 A
99,00
102,00
92,00
149,00

FIBRE OPTIQUE

Nue ¢ 1 mm 8,50 F le métre
Gainde ¢ 2 mm 12,00 F ls métre

Le transformateur
MJ28 — Micro FM expénmental
MJ27 — Tuner FM

ATTENTION :

IMPORTANT « @

sont d

titre indicatif, pouvant varier en fonction du prix dos

approvisionnements.

le téléphone ,

Téléphone & touches. i . 198
Téléphone a touches, 10 mémoires. . 399
Téléphone grenouille. . ; 425
Téléphone main libre. ... ... 848
Pour téléphone voiture, nous consu!tar
Composeur jusqu’a 100 numéros.
Branchement simple et rapide en promo 1190
Attente musicale synthétisée 185
Enregistreur automatique par mini K7. 270
Détecteur d'écoute téléphonique.
Discriminateur téléphonique .

(Supprime le 16 etle 19).

Baby garde (écoute & distance). .

Embase femelle murale. . . ;

Prise gigogne. . . ..

Prise femelle prolongateur

Prise male prolongateur

Rallonge compléte 10 m (male/femelle) 148
Cable téléphomque le meétre. 5

PHILIPS
Fer 25/50W .
134.50

Dessoudeur Joly. . . .
Pompe &
dessouder
chromée. . 96.

-39,

TUBE ECLATS
40 joule:
150 joule:
300 joule
800 joule:
Transfo d’impulsions

Catalogue n° 32
contre 5 timbres a
2,18

POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage
Expédition en contre remboursement i 15.50 F port et emballage

jusqu'a 1 Kg24F 1a3Kg: 36F C.C.P. Paris n® 1532-67

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris 1é1.(1) 336.01.40

Heures d'ouverture

du Lundi au Samedi

de9H 30 a12H30

2t 14 H a 19 H fermé le Dimanche
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DECOUVREZ TN CLECTRONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre

CELECTRONIQUE (™

Nouveauté librairie :

a I'l I a p HAII “ [ « A I’écoute des ondes »
destiné a tous les écouteurs,

débutants ou chevronnés

Ce cours moderne donne a tous ceux qui le veulent une compré- Au sommaire :
hension exacte de I'électronique en faisant «voir et pratiquers.

. M 1. ECOUTEZ LE MONDE - INTRODUCTION
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 2 50 ANS D'ONDES COURTES FRANCAISES ET
et fort peu de théorie. , DE RADIODIFFUSION EXTERIEURE
Vous vous familiarisez d’abord avec tous les composants élec- 3.1UT : son utilité - historique
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 4. Le « BROADCAST » - généralités sur les écoutes des OC
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler 5. LE SPECTRE RADIOELECTRIQUE
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour Généralités - Spectre 9 kHz/30 GHz - Fréquences Amateurs les
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez classes d'émission - Fréquences marines, aéronautiques
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur 6. L'ECOUTE, C'EST FACILE ! )
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 7. LES DIFFERENTS MODES DE RECEPTION : AM, BLU, CW, FM
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 8. LES CRITERES D'UN RECEPTEUR DE TRAFIC
@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. Sensibilité, Sélectivité, Stabilité, Démultiplication
® Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous 1% EI)E(SVRHEF (:‘,llJE};"FEURS VHE
tracerez et vous comprendrez les schémas. =~ 11. LE CHOIX D'UN RECEPTEUR... NE PAS SE TROMPER
@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. Enumération des différents modéles, avec caractéristiques
® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne 12 LES ANTENNES
vous seront plus mystérieux. Différents types d’antennes 0.2 a8 30 MHz

Antennes intérieures, mobiles
Antennes VHF-UHF (Discone)

13. A PROPOS DES ANTENNES HF utilisées en Emission-Réception
dans les bandes Amateurs - filaires, GP

14. LES RECEPTIONS SPECIALES (METEOSAT)

TRAVAIL ou DETENTE !

C'est maintenant l'électronique

r------------------
GRATUIT' Pour recevoir sans engagement Prix : 144 Frs (+ 9,50 F port)

W * notre brochure couleur 32 pages i Envoi contre remboursement : supplément de 36 Frs.

l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez l

i le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE §
0 35800, DINARD (France) 3 g
. o
| NOM (majuscules S.V.P) < | d(“'(‘“(‘] 2 ®
B ApRresse = g Y U T
i +11 ] YUUNARS

L------------------‘

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d’enseignement a distance) vous prépare a
cette brillante carriére.
L’E.l.D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en 1937.
Formation compléte pour détectives privés.
Certificat de scolarité en fin d'études. Possi-
bilités de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.

| Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A VOUS. N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gratuite n°F22a:

E.I.D.E., 11 Fbg Poissonniére 75009 Paris
BELGIQUE : 13, Bd Frere-Orban, 4000 Liege

Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et éecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a I'examen des P.T.T.
T ) e ) S R

§ GRATUIT! 1o brochure RADIO AVATEUR .:

l remplissez (ou recopiez) ce bon et L l
envoyez-le a : 0

' le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE o l

i 8P 42 35800 DINARD (France) & 7
o

] NOM (majuscules S.V.P)
B ApRresse

+

. <ADRESSE
CODE POSTAL VILLE.
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Résultats commentés
de 'enquéte RPEL

de

janvier 84

Au cours de 'année 1981 ceux qui déja étaient lecteurs de Radio Plans ont pu constater
les améliorations apportées a la présentation de la revue ; a partir de cette méme époque, le
contenu rédactionnel s’est lui aussi sensiblement transformé et de nouveaux domaines de

I’électronique ont été abordés.

L’enquéte qui vous a été proposée au début de cette année était pour nous 'occasion de
«mieux faire connaissance» avec vous, d'une part et d’enregistrer vos appréciations ou
souhaits face aux orientations prises par la revue d’autre part. Nous n’analyserons pas en
détail dans ce compte rendu I'ensemble des résultats, mais nous tenterons de développer
les points qui nous semblent remarquables.

il est en fait difficile de dégager un
seul profil type, aussi nous contente-
rons nous d'en tracer les «traits» ca-
ractéristiques généraux.

Tout d'abord 99 % du lectorat est
masculin ce qui ne constitue pas une
surprise ; profitons de l'occasion
pour remercier la cinquentaine de
lectrices qui nous a fait 'amitié de
répondre. Nous ne pouvons que
souhaiter l'accroissement de ce
pourcentage dans les années & ve-
nir, ce que les effectifs des sections
électroniques dans l'enseignement
technique laissent d'ailleurs suppo-
ser. En ce qui concerne lactivité
professionnelle, 19 % d'entre vous
ont un métier directement en rapport
avec l'électronique, 16 % avec
I'électricité, 22 % sont étudiants,
nous supposons qu'il sagit pour la
majorité d'études liées & l'électroni-
que et enfin le pourcentage restant
exerce un métier n'ayant pas ou tres
peu de rapports avec ce sujet. Les
activités professionnelles se prati-
quent en grande partie dans l'in-
dustrie (pour 49 %), notons égale-
ment un 27 % dans les administra-
tions. 14 % y assurent les fonctions

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442

de cadre, 43 % de technicien ou em-
ployé, 22 % d'ouvrier qualifié ou
contremaitre.

Une question portait sur le niveau
de formation en électronique de nos
lecteurs. Si 17 % possedent un CAP,
16 % un BP, 21 % un BTSou DUT, 6 %
un DEST, une maitrise ou un di-
plome d'ingénieur et peuvent donc
envisager d'entreprendre les réali-
sations les plus complexes avec le
maximum de chances de succes, il
n'en est pas de méme pour les 40 %
de débutants qui préférent, avec rai-
son, se limiter aux réalisations sim-
ples. Ce dernier chiffre justifie & no-
tre avis les articles théoriques ou
«d'initiation» publiés réguliérement,
qui, lus avec profit, permettront & ces
débutants de progresser et a la lon-
gue, entreprendre des réalisations
de plus haut niveau.

Parmi les diverses appréciations
qui ont été formulées, citons des re-
marques qui sont revenues trés fré-
quemment «revue claire et bien pré-
sentée», «montages originaux et in-

téressants». Vous étes plusde 84 % &
trouver le contenu rédactionnel as-
sez technique.

Il est important que dans une re-
vue technique le lecteur puisse dis-
poser d'un maximum d'informations
lui permettant de mener & bien et de
mettre en ceuvre ses montages. Nous
avons par ailleurs abandonné les
réalisations de type gadgets au profit
d'autres revétant un caractére plus
utilitaire.

Pour ce qui est de l'intérét des ru-
briques, il nous semble plus simple
de publier le listing que nous a fourni
la société qui a dépouillé cette en-
quéte. Nous ferons en sorte bien s{r
de satisfaire les désirs que vous avez
formulés, ce qui correspond pour
une grande part aux articles actuel-
lement publiés. Sachant que nom-
bre d'entre vous conservent leurs
numeéros (87 %), nous avons tenu
compte d'un souhait formulé lors
d'une enquéte précédente et faisons
débuter (dans la mesure du possible)
les articles en page de droite ; ceux
qui constituent des dossiers par ru-
brique, l'auront sans doute appré-
cié.

Certes, sur les appréciations
maintes fois formulées nombreuses
ont été flatteuses mais parlons

17



maintenant des remarques négati-
ves ; celles-ci concernent principa-
lement le choix des compesants re-
tenus pour certains montages, qui
posent des difficultés d'approvision-
nement. En effet, il semble que cer-
tains détaillants nous aient affublés
du titre de «champions du monton &
cing pattes» ; & ce sujet que les cho-
ses soient claires : les temps sont
révolus ou l'électronique, dite ama-
teur, ne se concevait qu'a travers
l'utilisation de composants devenus
ultra courants, citons les «célébres»
2N 3055, 2N 2222, NE 555 et autres
CIBHLIES,

Si ceux-ci restent de mise dans
bien des cas, les solutions au niveau
de la simplicité de mise en ceuvre et
de la fiabilité, apportées principa-
lement par les circuits intégrés de
nouvelle génération regroupant des
fonctions multiples et complexes,
nous poussent tout naturellement &

18

retenir ceux-ci pour l'élaboration de
nouveaux montages que nous n'au-
rions probablement pas abordés
auparavant.

Qu'en est il de leur disponibilité
sur le marché de détail ? Lorsqu'un
composant fait 1'objet d'une pre-
miere utilisation dans nos colonnes,
nous nous inquiétons en premier lieu
de savoir si celui-ci est en stock chez
les grossistes ou tout simplement
n'est pas obsolete (situation hélas
déja vécue). Cette assurance prise et
hormis les probléemes de pénurie -
ouvrons une parenthése pour si-
gnaler que celle-ci est le fait des ac-
tions conjuguées de la hausse du
dollar et du destockage consécutif &
la reprise. Cette deuxiéme cause est
synonyme malgré tout de crois-
sance, bien sir la demande étant
plus forte que l'offre, les prix
augmentent et les premiers conten-
tés ne sont pas les détaillants - rien

ne fait obstruction & ce qu'on puisse
trouver ces composants- dans le
commerce e détail. Alors ?...

Il est instructif d'analyser le mar-
ché actuel ou plus exactement son
évolution. Ici aussi, les choses ont
bien changé et l'amateur ne se
contente plus de produits de second,
voire troisiéme choix mais exige des
composants de premiere qualité,
ceux utilisés dans l'industrie, ga-
rants d'un fonctionnement correct de
leurs montages.

Le secteur professionnel et les fa-
bricants prennent d'ailleurs
conscience de l'étendue du marché
grand public, non pas en général
pour le chiffre d'affaires qu'il repré-
sente, quoique moins négligeable
qu'il y parait, mais pour le potentiel
humain que représente ces lecteurs,
surtout les plus jeunes, actuellement
étudiants et qui, pour une part, au-
ront demain un pouvoir de décision
dans l'industrie au niveau du choix
des produits. De méme, pour diver-
ses raisons, le clivage existant entre
activités professionnelles et amateur
s'‘amenuise et on peut espérer une
évolution vers un marché grand pu-
blic & I'image du marché allemand
ou encore anglais & la condition que
les responsables de ce commerce de
détail prennent concience des ris-
ques quils encourent & ne pas
s'adapter. Dans la période difficile
que traverse, il est vrai, ce com-
merce, Nous ne pouvons qu'encou-
rager ceux, trop peu nombreux, qui
se sont engagés sur cette voie et sou-
haitons que l'avenir verra pour le
bien de tous, se développer des ini-
tiatives.

Cette enquéte a été effectuée &
partir de 6051 réponses soit, d'aprés
notre diffusion moyenne 1983, envi-
ron 9 % des lecteurs acheteurs.

La proportion de lecteurs abonnés
sur ces 6051 réponses enregistrées
est de 35 %.

On peut donc dire que 1'échantil-
lonnage est trés représentatif. Le
taux de rotation, rapport du lectorat
total aux acheteurs est de 2,5 envi-
ron.
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La mise en communication
des machines est I'une des
principales voies permettant
d’accroitre massivement les
possibilités des ordinateurs,
petits et grands.

Ces communications peu-
vent s’établir a grande dis-
tance, par l'intermédiaire du
réseau téléphonique et de
MODEMS (on parle alors de
TELEMATIQUE), mais il est
également fort intéressant de
relier « en local » différents
« maillons » de la «chaine
informatique » que I'on ren-
contrera bientdt dans chaque
foyer au méme titre que la
« chaine HiFi ».

Point n’est besoin pour au-
tant de disposer d'un impres-
sionnant « parc » d’'ordina-
teurs ! Des unités beaucoup
plus simples peuvent profiter

du «réseau local», par
exemple des CARTES MI-
CROPROCESSEUR  analo-

gues a celle décrite dans no-
tre N° 427.

Qu’est-ce qu’un réseau
local ?

Les utilisateurs professionnels de

l'informatique sont aujourd’hui de
gros consommateurs de « résequx
locaux » réunissant, au sein de l'en-
treprise, une multitude de « postes
de travail intelligents ».
Cette configuration évite de fagon
élégante le recours permanent & un
ordinateur central par trop « posses-
sif » : chaque petit ordinateur relié
au réseau fonctionne de fagon
tout-&-fait autonome, et ne fait appel
& ses « collegues » que s'il a besoin
d'informations ne figurant pas dans
sa mémoire, ou s'il doit & son tour en
fournir.

Egalement, plusieurs machines
peuvent ainsi partager un méme pé-
riphérique « lourd » tel qu'une
grosse imprimante, dont un seul
poste de travail ne pourrait assurer
la rentabilité.

Quel réseau local pour
I’'amateur ?

Bien que fort différents, les besoins
de l'amateur se révelent structurés
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d'une facon analogue & ceux des
professionnels | Le particulier pos-
séde souvent un seul ordinateur,
parfois deux, et exceptionnellement
davantage.

Il rencontre cependant fréquem-
ment d'autres possesseurs de ma-
chines similaires avec lesquels il
souhaite échanger des informations
(programmes, écrans, textes, etc...)

On rencontre aussi de plus en plus
souvent au foyer, des fonctions gé-
rées par ordinateur, du chauffage
central au systéme d'alarme, en
passant par le magnétoscope ou le
lave-vaisselle.

Il n'est cependant généralement
pas question d'immobiliser un ou
plusieurs ordinateurs de fagon qua-
si-permanente pour s'occuper de ces
besognes de pure routine |

On met alors en ceuvre de « l'in-
telligence décentralisée » sous la
forme de CARTES MICROPROCES-
SEUR disposant de la méme puis-
sance de travail qu'un ordinateur,
munies de circuits complets d'en-
trée-sortie, mais allégées de ces pé-
riphériques coliteux et encombrants
que sont le clavier, l'écran TV, ou le
magnétophone. Cette solution est &
la fois beaucoup plus économique
que l'utilisation d'un ordinateur, et

plus souple puisque l'architecture de
la carte peut étre exactement adap-
tée a la t&che & accomplir.

Cependant, il peut étre souhaita-
ble de transmettre des ordres & ces
« avant-postes », ou de recevoir de
leurs nouvelles...

L'ordinateur « central » pourra
donc se mettre en rapport avec ses
« subordonnés » SEULEMENT
LORSQUE CELA SERA NECES-
SAIRE, et rester disponible tout le
reste du temps pour toutes sortes
d'autres usages (jeux, programma-
tion, traitement de textes, calculs
familiaux, etc...).

Pour ce faire, il faut bien sur un
RESEAU LOCAL adapté & ces be-
soins particuliers, c'est-&-dire simple
et peu cotiteux. Il est tout aussi né-

19




Micro-Informatique:

cessaire de respecter une stricte
STANDARDISATION, afin que des
équipements aussi quelconques que
possible puissent entrer en relation.
Pas question donc d'utiliser les prises
cassette des machines, comme nous
I'avons fait par ailleurs !

Le choix qui semble s'imposer est
donc la transmission EN SERIE d'oc-
tets conformes au CODE ASCII.

La liaison SERIE offre par rapport
& la liaison PARALLELE l'avantage
décisif d'autoriser une longueur no-
table du réseau, et de permettre
l'usage de supports de transmission
trés variés simple « paire torsadée »
de fils, installation électrique exis-
tante, rayons infrarouges, etc...

On réservera en fait les liaisons en
parallele au raccordement de péri-
phériques trés proches de l'ordina-
teur (un metre environ), tels qu'une
imprimante ou un module d'entrée-
sortie.

Choix d’une solution
pratique

Il est devenu traditionnel de réali-
ser les liaisons série & l'aide de cir-
cuits intégrés spécialisés, connus
sous le nom dUART (Universal
Asynchronous Receiver Transmit-
ter).

Ce choix présente certains avan-
tages, dont le principal est de dé-
charger le microprocesseur des té-
ches assez prenantes qu'implique
toute transmission en série d'octets
disponibles en parallele & 1l'émis-

sion, il suffit de charger l'octet &
transmetire dans l'adresse corres-
pondant & 1'UART, et le circuit s'oc-
cupe de tout.

A la réception, 'UART surveille la
ligne en permanence, et émet une
interruption dés qu'un octet est ar-
rivé.

L'inconvénient est que l'adapta-
tion d'un circuit UART a un ordina-
teur est une intervention matérielle
importante, et surtout tres différente
d'une machine & l'autre (plans de
mémoire, fréquences d'horloge, et
traitement des interruptions tres va-
riables). '

Nous avons donc choisi une ap-
proche essentiellement LOGI-
CIELLE, des programmes en LAN-
GAGE MACHINE transformant en
UART un port d'entrée-sortie de la
machine.

Ainsi, sur n'importe quel ordina-
teur, il suffira d'utiliser une CARTE
D'ENTREE-SORTIE, accessoire des
plus courants, alors que notre
CARTE MICROPROCESSEUR pos-
séde d'ores et déja tous les circuits
nécessaires.

Nous limiterons notre étude au cas
du microprocesseur 280, dans le ca-
dre du ZX81, du SPECTRUM, et de
notre CARTE Z80. Il est cependant
bien entendu que nos logiciels pour-
ront trés facilement étre transposés
sur tout ordinateur b&ti autour d'un
Z80, et que les mémes principes
pourront étre repris pour program-
mer tout autre microprocesseur dans
le langage machine qui lui est pro-
pre.

Ainsi, notre RESEAU LOCAL
pourra metire en communication
des machines, PRATIQUEMENT
SANS DISTINCTION DE TYPE |

Relions deux ZX 81

Nous allons commencer la des-
cription de nos méthodes par le cas
simple de la mise en liaison de deux
ZX81, I'un jouant le réle d'émetteur,
I'autre de récepteur.
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Pourquoi ce choix ? Tout simple-
ment parce que le ZX81 est I'ordina-
teur le plus facile & se procurer en
double exemplaire, et parce que la
carte d'interface 8ES nécessaire &
son raccordement & notre « réseau
local » est I'un des accessdoires les
plus répandus en France pour cette
machine.

Avant toute manipulation prati-
que, il est indispensable de bien no-
ter que différents modeles de cartes
8ES ont été mis sur le marché :

— Les anciens modeles, dont le

brochage est donné & la figure 1, et
dont I'ADRESSE EST 127.

lolo

100 0000
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32181548

$1 2807564

00000000
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entrées

powss |poaoms |
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Figure 1 - Brochage des connecteurs des cartes
8 ES «ancien modéle» (port N' 127).

connecteur pour ZX81

Figure 2 - Brochage des connecteurs des cartes
 8ES «nouveau modéle» (port N'63) & l'origine,
pouvant étre modifié par I'utilisateur.

T :
~connecteur SINCLAIR
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— Les nouveaux modéles, dont le
brochage est donné & la figure 2, et
dont I'ADRESSE EST 63, sauf modifi-
cation opérée par l'utilisateur selon
les directives de la notice.

Nous supposerons tout au long de
cette étude que la carte EMETTRICE
est du NOUVEAU MODELE, mais
que la carte RECEPTRICE est de
I'ANCIEN MODELE, ce qui facilitera
la transposition des programmes sur
notre CARTE MICROPROCESSEUR,
elle aussi munie d'un port « 127 ».

Dans toute autre situation (no-
tamment si des cartes d'entrée-sortie
d'une autre marque devaient étre
utilisées), il faudrait CHANGER LES
NUMEROS DE PORTS dans les logi-
ciels concernés, ce qui ne pose pasle
plus petit probleme puisque nous
fournissons leur désassemblage
complet.

Le travail que devra accomplir la
routine d'émission pour que la sortie
Ne 1 (de poids faible) de la 8ES déli-
vre un message série, est symbolisé
& la figure 3.

Le niveau de repos de la sortie
étant le 1 logique (+ 5 V), tout mes-
sage & transmettre débutera par un
niveau logique 0 durant 13.3 ms,
c'est-&-dire un BIT DE DEPART, des-
tiné & avertir le récepteur que huit
bits « utiles » vont suivre, poids fai-
ble en téte. La transmission se ter-
mine sur un retour au niveau l, qui
dure au moins autant que deux bits
valides, méme si un autre message
doit suivre aussitét : on parle alors
de deux BITS DE STOP, bien utiles
pour séparer les octets transmis.

Certains « protocoles » de trans-
mission n'utilisent qu'un bit de stop,
éventuellement précédé d'un BIT DE
PARITE, servant & divers CONTRO-
LES DE VRAISEMBLANCE & la ré-
ception. Nous n'utiliserons pas de
parité, afin de ne pas compliquer
par trop les programmes proposés.

Il résulte des temps portes sur la
figure, que 75 bits sont transmis
chaque seconde on parle d'une vi-
tesse de 75 BAUDS. 1l s'agit la d'une
vitesse TRES lente en l'état actuel de
la technique & peine plus que le té-
lex |

Ce choix est délibéré, car il se ré-
véle tres suffisant pour les applica-
tions envisagées, tout en garantis-
sant la meilleure sécurité de trans-
mission possible, méme sur des sup-
ports trés parasites, comme les fils du
secteur.

Pour d'autres applications, la vi-
tesse pourra étre augmentée par
simple « réglage » des parametres
de temporisation inclus dans nos
routines. L'important est bien str de
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 bit de départ

 Figure 3 - Chronogramme de fa,trénsmikssian,?‘& bauds.

LD C,N 14 0 chargement en C octet a transmettre

AND A 167 drapeau de retenue a zéro (bit départ)

LD B, 11 6 1 11 bits a transmettre (1 + 8 + 2)

SETO0, A 203 199 mise a zéro bit a transmettre

JR NC 48 2 sauter si drapeau retenue a zéro
[RES 0,A 203 135 mise a un bit a transmettre

ouT (63), A 211 63 sortie bit sur port N° 63

CALL BAUD 205 152 64 appel temporisation 75 bauds

SCF 55 mise a un drapeau retenue (bit stop)

RRC 203 25 bit suivant en position (retenue)

DJINZ 16 240 au suivant

RET 201 retour au BASIC

CALL TEMPO 205 155 64 appel temporisation moitié 75 bauds

LD A, 8 62 8 réglage vitesse 75 bauds/3,25 MHz

LD D, 160 22 160

DECD 21

JR NZ 32 253 boucle de temporisation

DECA 61

JR NZ 32 248 retour a la routine principale

RET 201

Figure 4 - Désassemblage de la routine d’émission série 75 bauds.

En permutant les instructions RES 0,A et SET 0,A, on inverse la polarité du signal de
sortie. La version listée ici délivre un niveau de repos de + 5 V, ce qui convient a la
liaison directe de deux ZX 81 équipés de cartes 8 ES.

Le port de sortie utilisé est le N° 63, ce qui correspond aux versions récentes des cartes
8 ES : pour d’autres adresses (par exemple 127 avec d’anciens modeles de 8 ES), on
rectifiera en conséquence I'instruction OUT (63), A.

D’autre vitesses que 75 bauds peuvent éventuellement étre programmées au niveau
de I’instruction LD D, 160 : une valeur inférieure a 160 augmente la vitesse, une valeur
supérieure la diminue.

Pour utiliser cette routine sur un SPECTRUM, il faut remplacer 160 par 133 (la
fréquence d’horloge est différente), et renuméroter les CALL puisque I'implantation
mémoire est différente. Ces modifications sont inclues dans les routines fournies sous
la forme de lignes DATA.

N.B. Sur le ZX 81, le mode FAST est obligatoire, tandis que le SPECTRUM peut étre
utilisé directement dés sa mise sous tension. Les mémes cartes 8 ES pour ZX 81
peuvent étre raccordées au SPECTRUM : dans les deux cas, il faut utiliser la sortie N° 1
(dite de poids faible) de la carte, sans attacher d’importance aux états pris par les
autres sorties.

Variante pour la carte microproqlesseur :

IN A, (127) 219 27  lecture des huit entrées de la carte
LDC, A 79 transfert dans le registre C

ANDA . iiien saeesnns inchangé

JR début 24 232 bouclage permanent au lieu de RET
LD D, 120 22 120  réglage vitesse 75 bauds/2,46 MHz

N.B. Les deux instructions CALL sont également adaptées.
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respecter les mémes valeurs, tant &
I'émission qu'ad la réception, sous
peine de vives surprises...

Le programme d'émission est dé-
taillé & la figure 4, les commentaires
qui accompagnent ce désassem-
blage suffisent pour en comprendre
le fonctionnement, & condition de
maitriser correctement l'assembleur
du Z80.

22

Si tel n'était pas le cas, le lecteur
pourrait sauter cette étape et char-
ger directement ce logiciel en ma-
chine, & condition qu'il n'éprouve
pas le besoin de le modifier.

Il pourra paraitre curieux que la
routine de temporisation ait été seé-
parée en deux moitiés : en fait, le
logiciel de réception & besoin de
cette « demi-routine » et, par souci
d’homogénéité, nous avons utilisé
exactement le méme sous-pro-
gramme des deux cétés de la liaison.

La figure mentionne des variantes
destinées au SPECTRUM et & notre
CARTE MICROPROCESSEUR, qui
seront utilisées plus tard, il est inutile
de s'y attarder pour le moment !

Ce logiciel n'est que la routine
transformant le port 63 du Z80 en
UART : il faut maintenant l'incorpo-
rer & un programme « principal »,
rédigé en BASIC.

Pour ce faire, il est commode d'uti-
liser une LIGNE REM, artifice habi-
tuel avec le ZX81.

On entrera donc en machine le
programme CHARGEUR de la figu-
re 5, en respectant bien le libellé de
la ligne 1. Cela fait, on le lancera
par RUN, et on frappera tour & tour
les 36 octets situés dans la colonne
de droite de la figure 6 (cette figure
doit se reconstituer sur l'écran au fur
et & mesure de la frappe).

Lorsque la machine s'arrétera
aprés le dernier octet, on pressera
NEWLINE pour lister le programme.
La ligne 1 devra étre devenue une
ligne 0, ineffacable, et son contenu
sera voisin de celui représenté a la
figure 7. '

On entrera alors les lignes 1 & 7 de
cette figure, et les lignes 8 & 10, dé-
sormais inutiles, seront effacées.

Une fois lancé en présence d'une
carte 8ES NOUVEAU MODELE, ce
programme transmet en série l'octet
correspondant au CODE SINCLAIR
de la touche actionnée (méme en
mode SHIFT ou GRAPHIC). Il ne
s'agit donc pas encore vraiment
d'ASCIL

ATTENTION ! Ce programme doit
absolument fonctionner en mode
FAST, faute de quoi le chrono-
gramme de la figure 3 se trouverait
complétement perturbé par la géné-
ration des images TV.

L'écran se trouve donc neutralise,
ce qui peut étre génant pour certains
usages, nous verrons que l'utilisa-
tion d'un SPECTRUM corrige ce dé-
faut, tout en permettant une vérita-
ble transmission en code ASCII 75
bauds.

Parlons maintenant réception !

La routine de la figure 8 est plus
complexe, car la machine de récep-
tion doit interroger sans relache le
port d'entrée, et vérifier si ce qu'elle
interprete comme un bit de départ
n'est pas, en fait, un vulgaire para-
site.

I faut, également, éviter le
« plantage » en cas de transmission
défectueuse.

Pour l'entrée en machine, on utili-
sera le chargeur de la figure 9, ET
PAS LE PRECENDENT, en associa-
tion avec la liste d'octets de la figu-
re 10.

Le Programme « utilisateur » de la
tigure 11 présente un inconvénient :
devant absolument fonctionner en
mode FAST, il ne visualise le
contenu de l'écran que lorsque l'or-
dinateur émetteur transmet un STOP
(ou lorsque l'écran est plein). La va-
riante de la figure 12 permet donc
une sortie SUR IMPRIMANTE de
toute ligne terminée, & l'émission,
par NEWLINE. On se trouve donc en
présence d'un VERITABLE PETIT TE-
LEX, dont les deux postes pourront
étre reliés par une ligne bifilaire al-
lant de la sortie N° 1 de la carte 8ES
émettrice, & l'entrée N° 8 (poids fort)
de la carte 8ES émettrice.

Il faut évidemment RESPECTER
LES POLARITES les masses étant re-
liées ensemble, et les signaux en-
semble. A cette condition, la « li-
gne » pourra aussi bien se limiter &
vingt centimétres de fil de cé&blage
sur une table, que mesurer plusieurs
kilometres la vitesse de 75 bauds
permet en effet des portées notables
sans atténuation « télégraphique »
excessive.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442




P~ INA, (127) 219 127  entrée bit sur port N° 127
RLA 23 . bit 7 de A dans drapeau retenue
< JRC 56 251  si pas bit départ, recommencer
CALL TEMPO 205 169 64 attendre un demi-bit
IN A, (127) 219 127 entrée seconde moitié du bit
RLA 23 est-il toujours a zéro ?
| . JRC 56 243  sinon c’était un parasite : revenir
LDB,9 6 9 c’est bien un départ : on continue
~ IN A, (127) 219 127  entrée du premier bit confirmé
RLA 23 le mettre a I’abri dans la retenue
RRC 203 25 le pousser dans le registre C
CALL BAUD 205 166 64 attendre un bit entier (deux demis)
< DJNZ 16 246  passer au bit suivant
INC B 4 tous les bits sont la, mais...
IN A, (127) 219 127  avons nous bien le bit de stop ?
RLA 23 vérifions !
L JRNC 48 240  si non, corrigeons
LDA, C 121 octet recu dans registre A (facult.)
LD B, 0 6 0 élimination poids forts de USR
LDC, A 79 confirmation registre C (facult.)
RET 201 retour au BASIC, avec C dans USR
CALL TEMPO 205 169 64 Appel temporisation moitié 75 bauds
LDA, 8 62 8 _
LD D, 160 22 160 . réglage vitesse 75 bauds/3,25 MHz
ECD 21
JR Nz 32 253 » boucle de temporisation
DEC A 61
JR NZ 32 248
RET 201 retour a la routine principale

Figure 8 - Désassemblage de la routine de réception 75 bauds.

La routine publiée ici est destinée a fonctionner sur un ZX 81 (en mode FAST) équipé
d’une carte 8 ES ancien modéle (adresse 127). Cette méme adresse convient égale-
ment si ce logiciel est implanté sur notre carte microprocesseur.

Dans ce cas, il faut modifier le réglage de la temporisation du générateur de bauds en
fonction de la fréquence du quartz utilisé (120 au lieu de 160 pour un quartz de
2,45 MHz environ).

La variante proposée dispose par ailleurs d’une fonction de sortie en paraliéle des
octets regus en série. L’utilisateur pourra bien siir greffer ici toute routine personnelle
d’exploitation des octets regus.

ATTENTION : tant sur les cartes 8 ES que sur notre carte micro-processeur, il faut
utiliser I’entrée N° 8 (dite de poids fort).

Variante pour la carte microprocesseur :

JRNC vevseess +ee..... inchangé

LD A,C ) .

ouT (127), A 21 127  sortie parallele de I'octet recu

JR, DEBUT 24 220 gttente de I'octet suivant

CALL TEMPO wiiiises sene.... inchangé

LDA, 8

LD D, 120 22 120 pour un quartz de 2,46 MHz environ
DEC D weeinees +eue.... inchangé

JR DEBUT 24 220 bouclage permanent au lieu de RET
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Il n'est par contre PAS QUESTION
d'utiliser des lignes téléphoniques il
faudrait intercaler des MODEMS.
Les spécialistes diront que nous tra-
vaillons ici en BANDE DE BASE, ce
qui est de trés loin la solution la plus
simple.

Un tel petit télex est fort divertis-
sant & utiliser avec un minimum
d'habitude, l'opérateur ne peut, en
effet, suivre visuellement la frappe
de son message, tandis que la ma-
chine « réceptrice » ne peut étre ar-
rétée que par un STOP provenant de
I'émetteur un BREAK local serait
inopérant, sauf pendant limpres-
sion d'un caractére, ce qui laisse fort
peu de temps pour réagir !

Avec un SPECTRUM, cependant,
les choses s'améliorent fort |
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Raccordons un SPECTRUM
a un ZX 81

Parmi d'autres avantages que
nous n'avons pas & détailler ici, le
SPECTRUM fonctionne & la vitesse
du ZX81 en mode FAST, mais avec la
stabilité d'image du mode SLOW en
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fait, le processus vidéo ne vient pas
interrompre le Z80 dans l'exécution
de ses tGches programmeées, que ce
soit en BASIC ou en langage ma-
chine. Ainsi, le programme de la fi-
gure 13 présente le méme fonction-
nement que son « ancétre » de la fi-
gure 7, mais le texte transmis est
présent en permanence & l'écran,
tout au long de sa frappe. Autre
avantage du SPECTRUM, l'exis-
tence des instructions READ et DATA
le code machine peut étre logé dans
une ligne DATA faisant partie inté-
grante du programme BASIC.

Plus besoin de programme char-

geur ni de liste d'octets !

1l existe cependant une différence
tout aussi importante, quoique
moins visible, le SPECTRUM tra-
vaille en code ASCII un peu « mal-
traité » (voir figures 14 et 15) alors
que le ZX81 possédait un code bien &
lui figure 16.

Le programme de réception de la
figure 11 ne peut donc plus servir il
ne délivrerait que des textes incom-
préhensibles | La figure 17 fournit
les modifications & apporter a sa
partie BASIC (la ligne REM restant
inchangée).

Les transcodages effectués ne sont
pas complets, mais suffisent pour la
simple transmission de textes alpha-
numériques.

Pour des applications particulie-
res, on pourrait se servir des figu-
res 14 et 16 pour affiner la corres-
pondance.

On perdrait cependant l'un des
avantages majeurs des program-
mes proposés ici pour le ZX81 : la
possibilit¢ de se contenter d'l K de
RAM (pas d'extension mémoire né-
cessaire). Les possesseurs de ZX 81
ayant évolué vers le SPECTRUM
sans pour cela se débarrasser de
leur premiére machine, trouveront
& une occasion d'utiliser ensemble
leurs deux SINCLAIR. Profitons de
cette opportunité pour leur faire re-
marquer que les cartes 8ES du ZX81
fonctionnent trés bien sur le SPEC-
TRUM.

Et notre carte
microprocesseur ?

La carte microprocesseur a Z80
que nous avons décrite dans notre
Ne 427 posséde une architecture en-
tisrement compatible avec le ZX81
équipé d'une carte 8ES ancien mo-
déle. C'est dire que tout programme
machine « tournant » sur un ZX8l
pourra étre « brilé » dans une
EPROM 2716 destinée & cette carte.
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LF = interligne (line feed)
FF = présentation de feuille (form feed)

Figure 15 : Le code ASCII normalisé a 7 bits.

Bien siir, des adaptations seront &
prévoir si les adresses d'implanta-
tion sont différentes, et si les fré-
quences d'horloge ne sont pas les
mémes.

La figure 18 fournit un programme
pouvant étre implanté indifféram-
ment & partir de l'adresse 0 (sur la
carte) ou 8192 (sur le ZX 81 lorsde ses
essais).

Il reprend les mémes routines de
base détaillées a la figure 8, mais
incorpore en plus une partie desti-
née & SORTIR EN PARALLELE l'octet
recu en série. En effet, il n'est pas
question d'afficher un caracteére,
puisqu'il n'y a pas d'écran | Cette
exploitation de l'octet recu est la plus
simple possible (nos lecteurs en
imagineront certainement bien

CR = retour chariot (carriage return)
DEL = effacement sur le télétype (delete)
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d'autres !), mais permet déja d'inté-

ressantes applications pratiques.
Le programme de la figure 19, par

exemple, permet & un ZX81 « émet-

teur » relié au réseau desservant la
carte, de TELECOMMANDER ses

huit sorties de fagon totalement in-
dépendante.

Il suffit en fait de mettre 1 ou 0 dans
la variable indicée S(N), N étant le
numéro de la sortie & commander
(de 1 & 8), puis de faire GOSUB 10
pour que la sortie choisie soit mise &
1 ou & 0. A titre de démonstration, les
lignes 3 & 9 procédent & une « ani-
mation » des huit sorties, selon un
cycle constamment repris. Lors du
raccordement de la carte au réseau
local, il faut prendre quelques pré-

cautions pour assurer la compatibi-
lité.

Si la carte est équipé de 74L5244
en entrée, la ligne 0 du programme
(routine machine) sera la méme que
celle ayant servie jusqu'a présent &
commander un ZX81 « récepteur ».

Si par contre il est fait usage de
7415240 (voire notre article du
Ne 427), alors il faudra INVERSER LA
POLARITE D'EMISSION conformé-
ment aux indications de la légende
de la figure 4 (ce quirevient en fait &
faire un POKE 16520,135 suivi d'un
POKE 16524,199) en présence de la
ligne REM & modifier. On branchera
également une résistance de 1 kQ
entre le + 5 V et la sortie de la carte
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Figure 18 - Le programme de réception
pour la carte microprocesseur : la co-
lonne de gauche indique les adresses
d’implantation dans I’EPROM des octets
de la colonne de droite, alors que la co-
lonne centrale donne les adresses pou-
vant étre utilisées pour vérifier le pro-
gramme sur un ZX 81 muni d’une carte
8 ES dont I'adresse doit étre 127.

La valeur 120 a I’adresse 42 suppose une
fréquence d’horloge de 2,47 MHz envi-
ron. Avec une horloge de fréquence dif-
férente, il faudrait ajuster ce parametre.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442

8ES, seulement munie de transistors
en « collecteur ouvert ».

Le SPECTRUM aussi peu bien str
se charger du pilotage de la carte
Z80, gréace au logiciel de la figure 20.
Ce programme n'anime pas les sor-
ties, mais demande & 'opérateur de

- Informatique

lui indiquer l'octet & transmettre
(nombre compris entre 0 et 255). Le
programme de la figure 21, pour sa
part, ne différe du précédent que par
sa ligne DATA, abritant une routine
machine destinée & une carte équi-
pée de 74LS244 au lieu de 74LS 240,
ou & un ZX81 muni d'une carte 8ES.




Figure 22 - Le programme d’émission permanente pour la carte microprocesseur. Les
états des 8 entrées sont émis en série sans relache.

La réception peut se faire sur une seconde carte, ou sur un ZX 81 en mode FAST, a
condition d’adapter numéro de port et réglage de vitesse.
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Renversons les réles pour finir !
chargé sur la carte 780, le pro-
gramme machine de la figure 22
transmet en permanence l'état des
huit entrées sous forme série.

Une seconde carte identique, et
munie du logiciel de la figure 18,
peut se charger de la réception on
disposera ainsi d'une liaison série
présentant des acces paralleles tant
en entrée qu'en sortie presque deux
UART...

A condition d'adapter la vitesse et
le numéro de port, la réception pour-
rait aussi s'effectuer sur un ZX8!1 (en
mode FAST) ou un SPECTRUM, exé-
cutant un programme qui pourrait
s'enquérir de temps & autre de 'état
des entrées de la carte, quitte & déci-
der en conséquence des ordres & lui
retourner.

En effet, le « réseau local » peut
fort bien étre du type « 4fils »,
c'est-a-dire BIDIRECTIONNEL, cha-
que machine pouvant émettre ou re-
cevoir des informations. Mais alors,
les choses se compliquent...

Conclusion

Voici donc un choix de program-
mes et d'idées permettant & nos lec-
teurs de faire communiquer leurs
ordinateurs et microprocesseurs en-
tre eux.

Bien que nous ayons fourni divers
exemples d'applications pratiques,
nous considérons surtout cette étude
comme un recueil d'OUTILS mis & la
disposition de los lecteurs pour ré-
soudre leurs problémes particuliers.

Les variantes possibles sont ex-
trémement nombreuses, puisque les
supports de transmission les plus di-
vers peuvent étre employés, il suffit
en fait que l'entrée comme la sortie
de l'émetteur et du récepteur soient
compatibles TTL, ce qui est bien sou-
vent le cas en pratique.

Il nous semble cependant que,
mise & part la classique « paire tor-
sadée », c'est la transmission HF sur
les fils du secteur qui offre le plus de
perspectives en environnement do-
mestique, pas de nouveaux cébles &
poser, et une totale souplesse de
mise en ceuvre !

Que cela n'empéche cependant
pas nos lecteurs d'expérimenter
dans d'autres directions, notamment
par radio ou sur faisceaux infrarou-
ges ou laser pour ne citer que ces
deux exemples...

Patrick GUEULLE
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temyas: X X X
difficulté: N5
de'pen.ae: $ $

Le TDA 4292 T

Nos lecteurs connaissent bien le
TDA 4290 de SIEMENS. Il a été utilisé
dans plusieurs descriptions parues
dans ces colonnes (la derniére fois
dans le préamplificateur pour mini-
chaine télécommandé par infra-
rouges). Bien adapté aux réalisa-
tions monophoniques, il est mal ap-
proprié aux montages stéréophoni-
ques puisqu'il faut créer de toutes
piéces une commande de balance
(cf RP-EL N° 434 p.82).

C'est & ce besoin que répond le
TDA 4292 T. Spécifié conforme aux
normes DIN 45500, il réalise un
contréle de tonalité, de volume et de
balance gréce a des commandes
par tensions continues ainsi qu'une
correction physiologique et un arti-
fice qualifié d'élargissement de base
(basewidth dans le texte) plus connu
sous la dénomination de « WIDE» et
qui orne une bonne proportion de
radiocassettes portables. Cet effet
consiste & inverser la phase d'une
fraction du signal d'un canal et a
l'additionner au signal de l'autre ca-
nal. Il en résulte une plus grande
sensation d'espace sonore.

Le TDA 4292 T se présente en DIL
24. Son brochage est donné figure 1.
Il est prévu pour fonctionner sous des
tensions d'alimentation comprises
entre 8 et 16 volts (maximum 18 volts).
Cette caractéristique lui ouvre le dé-
bouché des autoradios.

L'efficacité du correcteur est de
+ 12 dB (& 40 Hz pour les graves et
15 kHz pour les aigus). La bande

Realisation

Le montage que nous vous proposons dans les lignes qui
suivent n’est pas a vrai dire un préamplificateur, il lui manque
en effet un sélecteur d’entrée, mais un correcteur de tonalité
complet puisqu’il comprend, outre les réglages de graves, ai-
gues, volume et balance, un contrdle physiologique et un cir-
cuit d’élargissement de base de I'effet stéreophonique.

Equipé a 100 % de circuits intégrés, ultra-compact, auto-
nome puisqu’il posséde sa propre alimentation secteur, il fait
appel a un nouveau DIL 24 de SIEMENS, le TDA 4292 T qui se
charge de toutes les corrections et se commande par de sim-
ples tensions continues.

Figure 1 - Brochage du TDA 4292 T

1: Tension de référence. 14 : Sortie gauche.

2 : Entrée de commande des aigus. 15 : Sortie gauche.

3 : Entrée de commande des graves. 16 : Alimentation.

4 : Entrée droite. 17 : Fréquence de départ de l'effet « WIDE ». Voie
5 : Fréguence de coupure des graves. Voie droite. gauche.

6 : Fréquence de coupure des graves. Voie droite. 18 : Contréle « WIDE ».

7 : Fréquence de coupure des aigus. Voie droite. 19 : Fréquence de coupure des aigus. Voie gauche.
8 : Contréle « physiologique ». 20 : Fréquence de coupure des graves. Voie gau-
9: Fréquence de départ de I'effet « WIDE ». Voie che.

droite. 21 : Fréquence de coupure des graves. Voie gau-

10 : Masse. che.

11 : Sortie droite. 22 : Entrée gauche.

12 : Sortie droite. 23 ! Entrée de commande de balance.
13 : Découplage. 24 : Entrée de commande de volume.
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Réalisation-

passante & — 1 dB s'étend de 20 &
20.000 Hz. L'atténuation maximale
due & la commande de volume est
de 85 dB. La commande de balance

A —————— - s

quant & elle introduit un facteur
d’'amplification de + 4 & — 30 dB ty-
piques. La diaphonie est de 60 dB
minimum (le circuit «WIDE» étant

30

hors service). Le rapport (signal +
bruit) / bruit annoncé est de 77 dB
pour un signal d'entrée de 1 Vams
(Tension d'alimentation de + 15 V).
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Nous donnons & le figure 2 le sy-
noptique du TDA 4292 T. Chaque
canal comporte 5 amplificateurs
opérationnels dotés d'atténuateurs
ou d'interrupteurs commandés par
une tension continue.

Le contréle de tonalité ne requiert
qu'un condensateur extérieur par
ampli-op. La sortie attaque le circuit
«WIDE» commandé par un inter-
rupteur. Vient ensuite le contréle de
balance. La position respective de
ces deux étages évite que le « WIDE»
n'influe sur l'équilibre des deux ca-
naux, ce qui conduirait & un effet
désastreux. Pour finir, le signal tra-
verse un dernier circuit servant & la
fois au volume et au contréle phy-
siologique. En effet, comme pour le
TDA 4290, une seule sortie délivre
normalement un signal alors que
l'autre n'intervient que lors du
contréle physiologique. Un réseau
RC (identique & celui du TDA 4290)
réalise cette correction (qui releve le
niveau des basses fréquences & fai-
ble volume).

Un source interne de tension de
référence délivre le potentiel stable
destiné aux potentiométres (débit
maximum : 5 mA).

Le schéma théorique

Nous nous sommes servis du TDA
4292 T pour réaliser un correcteur de
tonalité pouvant étre intercalé entre
une source et un amplificateur ou un
magnétophone. Afin que toutes les
sources solent utilisables avec tous
les amplificateurs, nous avons prévu
en entrée comme en sortie un étage
chargé d'adapter le niveau et l'im-
pédance du signal. Signalons de
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~Realisation

D1

Figure 4
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plus que le signal de sortie est déli-
vré avec une composante continue
annulable par réglage d'offset, ce
qui permet d'attaquer la charge en
liaison directe.

Le schéma est livré figure 3 en ce
qui concerne les préamplificateurs.
Nous n'étudierons que la voie droite,
la gauche étant par principe identi-
que.

L'entrée se fait via Cs. Rz permet
d'adapter le préamplificateur a la
source afin d'attaquer le TDA 4292 T
avec un signal d'amplitude suffi-
sante mais non excessive.

ICs est monté en amplificateur li-
néaire avec un gain en alternatif
voisin de 10 alors que Cio coupe la
composante continue.

Ci7 réalise I'isolement avec le TDA
4292 T dont l'entrée se fait sur la bro-
che 22. Cis et Cus interviennent dans
les contréles de graves et d'aigus.
Les potentiomeétres P1 & Psréglent les
tensions commandant les fonctions
et sont alimentés par la source de
tension délivrée sur la broche 1 et
filtrée par Ca. On remarquera que,

contrairement aux autres potentio-
metres, Pi1 ne permet pas d'explorer
toute la gamme des tensions entre 0
et Vrer. Nous avons volontairement
limité cette excursion pour étaler la
plage «utile» de réglage de volume,
la zone comprise entre 0 et Vrer/2 ne
présentant pas d'intérét. Les lecteurs
qui ne sont pas de cet avis rétabli-
ront facilement l'état de chose initial
en modifiant ou supprimant Ras.

Afin d'éviter que l'effet « WIDE» ne
soit trop artificiel, nous avons effec-
tué une correction en fréquence réa-
lisée par Rs, Re, Ris, Ca, Ca et Co.

En sortie nous trouvons le réseau
correcteur réalisant l'effet «physio-
logique».

Une précision importante pour la
suite : alors que Sz est actif quand il
est fermé, S3 est actif quand il est
ouvert. On s'en souviendra lors du
cablage.

Cu isole le réseau correcteur de
ICs monté en amplificateur de sortie
dont le gain, fixé par Ru et Ri7, est
voisin de 4. Ceci permet de disposer
de 2 Verr environ pour attaquer la
charge, valeur suffisante dans la
plupart des cas.

L'entrée inverseuse de ICs recoit
une tension continue issue du divi-
seur de tension Ris, Ra1, Ray, filtrée par
Cw et destinée & compenser sa pro-
pre tension d'offset, ceci afin d'atta-
quer la sortie avec une composante
continue nulle. Rz permet d'ajuster
I'amplitude du signal de sortie en
fonction de l'appareil & attaquer.

Alors qu'ICs est alimenté avec une
tension positive unique, ICs et ICs
fonctionnent avec une alimentation
symétrique, filtrée pour chaque
étage.

Ceci nous ameéne & décrire l'ali-
mentation dont le schéma théorique
est présenté a la figure 4.

Un transformateur torique délivre
la tension alternative au pont chargé
du redressement. Rien & dire sur ce
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Realisation—————

schéma, classique mais dont le
fonctionnement éprouvé nous met a
l'abri des surprises. .

Nous trouvons en sortie deux ten-
sions symétriques de 12 volts avec
une réserve de courant largement
suffisante pour nos besoins. Si nous
avons équipé nos deux régulateurs
de radiateurs, c'est que la place ne
nous manquait pas ; leur présence
est des plus superfétatoires, la
consommation de l'ensemble étant

Figure 5
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& inférieure & 100 mA sur chaque li-
° eo| 9
e

Realisation pratique

Une carte imprimée dont le tracé
et l'implantation sont livrés aux figu-
res 5 et 6 recoit la quasi-totalité des
composants. La partie évidée regoit
le transformateur torique.

Les lecteurs désirant inclure ce
circuit dans un ensemble et non inté-
ressés par la partie alimentation

n'‘auront qu'a reproduire le bas du
circuit imprimé, les deux sous-en-
sembles étant indépendants.

Aucune liagison de masse ou
d'alimentation n'est effectuée par le
circuit imprimé. Ceci permetira de
respecter la régle d'or du cablage en
étoile.

Le tracé est fort simple et ne rec-
quiert pas obligatoirement le recours
& la méthode photographique. On
pourra avantageusement argenter
ou étamer le circuit apres la gravure
puis le recouvrir d'un vernis souda-
ble.

Le cablage n'offre pas de difficul-
tés. Il suffit de respecter le sens de
branchement des condensateurs
chimigues ou au tantale, des diodes
et des régulateurs intégrés. Nous
conseillons l'emploi d'un support
pour IC4. Pour ICs et ICs, il est facul-
tatif.

Tous les points de sortie recevront
une cosse facilitant le cablage. Nous
avons prévu assez de cosses pour
qu'un seul fil soit soudé sur chacune.
A la fin du cablage du circuit im-
primé, vérifier soigneusement son
travail puis dissoudre les traces de
résine avec du trichloréthyléne ou
de l'acétone en s'aidant d'une brosse
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& dents. Vernir enfin pour protéger la
carte de l'oxydation.

Une fois la carte cablée, il faut
passer (un moment désagréable
mais utile) & la préparation du cof-
fret. Nous avons choisi de mettre ce
correcteur dans un mini-rack de la
société ESM, extra-plat, ce qui per-
met de le loger partout.

Le transtormateur sera fixé au
fond & droite par une visde 4 mm. Le
circuit imprimé, dont les dimensions
sont juste calculées pour le faire tenir
dans le coffret, recevra S visde 3 mm
de diameétre qui le maintiendront so-
lidement.

La face arriere regoit quatre prises
CINCH (ou deux DIN selon les gotts)
ainsi qu'un passe-fil pour le cable
SECIEUr.

La face avant réclame quant a elle
plus d'attention. Nous donnoens & ti-
tre d'exemple celle que nous avons
réalisée. On s'aidera de la figure 7 et
des photographies pour compléter le
texte.

Afin d'éliminer les affreux écrous
d'une si belle face avant, nous avons
congu une contre platine en époxy
recouvert de son cuivre (qui réalise
la mise a la masse des boitiers des
potentiomeétres) qui sera séparée de
la plaque d'aluminium par des en-
tretoises métalliques de 8 mm de
longueur. Ce travail demande pa-
tience et précision mais le jeu en
vaut la chandelle. Un petit point obs-
cur, le percage des fenétres ovales
pour laisser passer les leviers des
interrupteurs, sera éclairci gréce a
une fraise cylindrique de petit dia-
metre montée sur une mini-per-
ceuse.

La LED de marche sera équipée
d'un petit clip qui, la détourant, la
met en valeur et cache d'éventuelles
bavures... Le choix des boutons est
laissé & chacun, pour notre part, ce
sont des MMP.

Dans la réalisation de cette contre-
platine, on aura tout intérét & percer
& un diametre un peu supérieur pour
permettre un ajustage final de 1'ali-
gnement des axes.

Ce travail achevé, on ornera la
face avant de quelques inscriptions
explicatives que l'on recouvrira
d'une couche de vernis afin de les
protéger. Attention cependant au
choix du vernis qui ne devra pas dé-
coller les lettres. La remise en forme
des légendes demandera alors
calme et doigté (voir la maquette de
l'auteur a qui ce déboire est arrivé).
Un essai préalable s'impose donc.

Une fois le coffret préparé, il faut
réaliser l'assemblage en fixant tous
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les éléments. Seul doit manquer le
dessus du coffret. Les vis d'origine de
la face avant sont trop courtes du fait
dela présence de la contre-platine. Il
faut donc les remplacer par d'autres
plus longues.

La figure 8 donne le schéma du
cablage. 1l s'effectue en grande par-
tie en fil souple fin. Les couleurs des
fils indiquées pour le transformateur
correspondent & un modéle META-
LIMPHY 22 VA 2 x 12 V.

On aura tout intérét & respecter le
schéma de cablage proposé car il
évite toute boucle de masse. En"ce
qui concerne les entrées et les sor-
ties, leur cablage est réalisé & l'aide
de céble blindé. Comme il se doit, la
tresse n'est reliée qu'a une extrémité,
dans notre cas coté prises.

Lorsqu'on cablera les interrup-
teurs, on se souviendra que la fonc-
tion «WIDE» est obtenue lorsque
l'interrupteur correspondant est
FERME alors que la correction

Figure 6

—Realisation

«PHYSIOLOGIQUE» est mise en
route lorsque Sz est OUVERT.

Réglages - Résultats

Le fonctionnement doit étre obtenu
dés la mise sous tension. Néan-
moins, avant d'envoyer un signal, il
convient d'annuler la composante
continue en sortie. Pour ce faire, pla-




cer Ris et Res & mi-course et allumer le
correcteur. Vérifier dans un premier
temps que rien ne chauffe et qu'au-
cun accrochage ne se produit (& 'os-
cilloscope ou au signal tracer). Pla-
cer un contréleur ou mieux un mul-
timétre numérique, sur le calibre le
plus sensible en tension continue et
mesurer celle qui se trouve au point
chaud de Rz et Rs2. Manceuvrer Riset
Res pour annuler ces valeurs ou, du
moins, les rendre inférieures au mil-
livolt.

Pour la suite, deux possibilités :
— vous disposez d'un générateur
BF, d'un millivoltmeétre alternatif ou
d'un oscilloscope et vous connaissez
les niveaux de sortie de la source et
d'entrée de la charge que vous vou-
lez utiliser (si elles sont multiples,
prenez le plus fort niveau de sortie
pour les sources et la plus faible sen-
sibilit¢ pour les charges). Injectez
alors un signal sinusoidal a l'entrée
etréglez Rz et Rs pour obtenir environ

500 mV sur Ci7 et Cz4. Réglez ensuite
Rz et Re2 (P au maxi ; P2, Ps, Ps &
mi-course) pour obtenir le niveau
desiré en sortie.

Si vos exigences ne peuvent étre

remplies par les valeurs indiquées,
remplacez les résistances concer-
nées pour modifier les gains en
conséquence.
— vous ne disposez pas de généra-
teur BF. Branchez votre source &
I'entrée en choisissant un signal cor-
respondant au niveau maximum.
Branchez la charge en sortie. Cher-
chez l'apparition d'une distorsion en
augmentant le niveau d'entrée
gréce a Rz et Rs (P1 & faible volume ;
P2, Ps, P4 & mi-course). Repérer cette
position puis placer Rz et Rs & la moi-
tié ou aux deux tiers entre cette posi-
tion et la masse. Monter le volume au
maximum en jouant sur Pi puis ré-
gler Res et Raz pour obtenir le volume
maximum souhaité.

Quoiqu'il en soit, on s'assurera du

bon fonctionnement du correcteur,
de l'efficacité de la balance et des
effets «PHYSIOLOGIQUE » et
«WIDE» ainsi que de l'absence de
ronronnement causé par une masse
déficiente ou bouclée.

Si la commande de volume ne
permet pas d'atténuer suffisamment
le signal, diminuer Ras.

Si tout est en ordre, fermer le cof-
fret ; votre correcteur est prét & vous
rendre de bons et loyaux services.

Conclusion

Le TDA 4292 T trouve ici une de ses
applications. D'autres peuvent ai-
sément étre citées.

Il pourra étre utilisé avec profit
dans des auto-radios ou des lecteurs
de cassettes autonomes gréce & sa
faible consommation.

Le module que nous avons pré-
senté ici peut étre un élément auto-
nome ou faire partie d'un tout. On
pourra en effet reprendre cette carte
pour l'intégrer dans un préamplifi-
cateur complet. Elle pourra rempla-
cer les deux cartes équipées du TDA
4290 dans le préamplificateur télé-
commandé par infra-rouges que
nous avons décrit dans les numéros
433, 434 et 436 de cette revue. Les
circuits utilisés pour fabriquer la
fonction de balance sont alors inuti-
les et il suffit de prévoir la méme
configuration pour les commandes
de volume et de balance que pour
celles des graves et des aigus.

Terminons en soulignant l'intérét
de ce circuit nouveau qui, avec un
nombre réduit de composants péri-
phériques, permet de réaliser ¢ fai-
ble cott et & moindre labeur un mo-
dule de correction parfaitement effi-

cace et fiable.
X. MONTAGUTELLI
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adaptateurs
cordons
Connecteurs Onnetenrs

tdble L able

MICRO INFORMATIQUE

L ordons Peniter
LOrIONS 16 haisor
prolonggtenr
dlimentations,

VRS techiugues

U dahon programme
 assettes

Aisquettes

S
O

Magnetophone special informatique
(TVA 18 60 “

compatible Oric Onc | Atmas

Lynx ZX 81 Aguarius

Professionnels intéressés par ces produits, contactez la |DEMANDE DE TARIF

société 3Z- Tél. (16) 1 831.93.43 - Télex Troisa 215819F

3, rue de l'aviation - 93700 DRANCY.
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Cachet commercial
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Réalisation
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B mncu: PHYSIO GRAVES AIGUS BALANCE
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Figure 7
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2
H-j - 4? hﬂ o
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A
R
VOLUME
S GRAVES AIGUS BALANCE
Figure 8
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Realisation

Nomenclature - Cws: 3,3nF 100 V Rie: 1 MQ
Ca: 10 uF 16 V Roo: 440 kQ
Cu: 22 pF 16V Roi; 10 kQ
\gndsossienrs Cu: 100 uF 16 V Ree: 10 kQ
Ci: 1000 pF 16 V Ca: 0,1 pF 100V Res: 1 kQ Ajustable horizontale
Cz: 0,47 pF 100V Cu: 0,1 pF 100V Ras: 91 kQ
Cs: 470 pF 16 V Css: 0,47 pF 100 V Ros: 110 kQ
Ce: 01 oF AV Css: 470 pF 16 V Razs: 1 MQ
Cs: 1000 uF 16 V Cau: 0,1 pF 100V Rz7: 91 kQ
Ce: 0,47 pF 100V Cw: 0,1 uF 100V Rzs: 22 kQ Ajustable horizontale
C7: 470 pF 16 V Cse: 0,47 pF 100V Ree: 440 kQ
Ce: 01 pf 100V Ca: 470 pF 16 V Ra: 10 kQ
Cs: 0,33 pF 100V - ~ Ra: 10kQ
Cio: 10 pyF 35V T Reésistances Rx: | kQ Ajustable horizontale
Cu: 0,1 pF 100V Ri: 1 kQ P22 k0 Lin
Cuz: 220 pF 16 V Rz: 220 kQ Ajustable horizontale P2: 22 kQ Lin
Ciz: 0,33 uF 100V Rs: 2,2 kQ Pa: 22 kQ Lin
Cu: 0 pF 35 VT Ra: 22 kQ Ps: 22 kQ Lin
Cis: 0,1 pF 100V Rs: 220 kQ Ajustable horizontale
Cis: 220 ub 16 V Re: 2,2 kQ Circuits intégrés
Ciw:1 pF 100V R7: 22 kQ IC1: 7812
Cis: 68 nF 100 V Re: 15 kQ 1@13 7912
Cuo: 1,8 nF 100 V Re: 27 ¥Q 1Ca: 772, TLO 82
CZ]Z 20 nF 100 V Rll! 1 kQ ICR 779 Tl 92
Ca: 3,3nF 100V Riz: 22 kQ - '
O 0,33 p.F 100 V Ris: 27 1&2 Divers
Ca: 1 pF 100V Rus: 820Q
Co:BERE 100V Ris: 22 kO S1, Sz, Sz: 3inters, 1 circuit 2 positions
Cz: 1,8 nF 100 V Ris: 1 kO TRi: Torigue 2 x 12 V22 VA
Cz7: 10 nF 100 V Riz: 110 kQ PDi: Pont redresseur S0 V1 A
Css: 0,33 uF 100 V Ris: 22 kQ Ajustable horizontale D1, D2: 1N4004

Tous les mois dans la revue technique «LE MONITEUR DE L’ELECTRICITE»
2 a 12, rue de Bellevue 75019 Paris — Tél.: 200-33-05

ne manquez pas de consulter
la sélection des
APPELS D’OFFRES
des marchés publics et privés
comportant un lot «électricité»

et le baréme actualisé des prix moyens
des travaux d’installations électriques courantes

Bon pour un exemplaire gratuit
a retourner a : PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD
Service Diffusion Abonnement 2 a 12 rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19

Il est indispensable de nous indiquer 2 fois vos nom et adresse

(172 3 o S e, IS o R (51577 e s o, il Sl S 0~
070 ) [ e S 2 o e
N2 BUGH oo v v s s meiimsias 5 54 a5 IN® RUB VG b s w e Sl el




Micro-Informatique

Une méthode de
selection des
haut-parleurs

graves - mediums

pour enceinte acoustique.

Langage basic sur ZX 81

La reproduction du spectre
sonore audible nécessite en
I’état actuel de la technique,
I'utilisation d’au moins deux
catégories de haut-parleurs et
mieux encore, on fera appel a
trois types : basses, médiums
et aigus.

La question qui se pose
alors est de savoir quel choix
il faut effectuer pour avoir une
répartition correcte des niveaux sonores dans le spectre d’ecoute.

La méthode proposée ici consiste a tracer sur ordinateur la courbe d’élongation du
diaphragme en fonction de la fréquence pour un courant sinusoidal donné et a identifier les
différents types de haut-parleurs. On considérera que deux haut-parleurs sont
complémentaires lorsque, en changeant de spectre, les courbes obtenues se prolongent par
superposition des tracés. En I'absence de données sur les reproducteurs d’aigus ou
tweeters, nous limiterons la solution au raccordement basses-médiums.
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HMicro-Informatique

Données a connaitre et
choix du courant

Le nombre des données & connai-
tre est de quatre. Il s'agit essentiel-
lement de données mécaniques :

— Masse mobile: M (kg) com-
prend bobine et dlctphragme

— Compliance : C (mN") coetfi-
cient d'élasticité

— Résistance mécanique : RM
(Kg s™*) provoque les pertes de cha-
leur par frottements.

— Facteur de force: Bl (NA'I)
coefficient de force de l'ensemble
aimant-bobine.

C'est ce dernier facteur qui, multi-
plié par le courant (Bl X 1), fournit la
valeur de la force d'entrainement de
l'équipage mobile.

Ainsi en appliquant un courant si-
nusoidal de 0,25 A créte dans l'en-
roulement du moteur d'un haut-
parleur, dont le facteur de force est
de 10, la force variable sinusoidale-
ment aura pour valeur maximale
2,5 N. 1l se peut qu'une telle valeur
soit trop élevée dans la réalité. En
effet, et plus particuliérement a la
résonance, l'amplitude du dépla-
cement peut dépasser les limites
autorisées. Ces limites sont fixées
par la technologie de la bobine, de
l'entrefer et de I'aimant. Sur un tracé
d'écran, linconvénient est mineur.
La limite supérieure fixée par
l'échelle d'élongation est de 10 mm
qu'il y a lieu néanmoins de ne pas
dépasser. A cette fin le choix du cou-

rant sera tel que :
0,15 < =20, 25050

Note sur les réponses
obtenues

Les courbes obtenues ici par un
calcul théorique, pourraient étre re-
levées sur des haut-parleurs en utili-
sant un générateur basse-fréquence
et un capteur de position placé sur le
diaphragme. Le cliché 1 représente
une réponse ainsi obtenue (tracé du
haut) et & fréquences variables. Il est
plus aisé d'introduire les paramétres
du haut-parleur dans un ordinateur
et d'en obtenir les résultats par cal-
cul. Il suffit d'avoir les données né-
cessaires.

Utilisation des résultats

Apres avoir fait un choix entre plu-
sieurs haut-parleurs : graves et mé-
diums, nous tracons la courbe de ré-
ponse pour chacun d'eux. Chaque

38

Listing

a,"g.ex

du programme sur ZX 81

5 REM “"DEPLACEMENT™
8 cOTO 1EG
1 FOR A=21 TD @ STEP -1
PRINT AT A,8;
25 IF A=0 THEN GOTO 40
:36 HEXT A
PRINT AT 21,8; L.eel",m' i85
BT 1%, é 1% AT 8.8 "
1“,AT 1.8; 16" m e 1."mm L
56 FOR B=5 TO 32
6@ PRINT AT 2i.B o?
65 IF B=31 THEN G 75
66 PRINT AT 21,18 “h".AT 21,20
,AT 21,38; i

7S PRINT AT @,15; “FO=",AT 1,15
; "AM=" ,AT 2,16, "°

77 PRINT AT o, 13 FO,.AT 1,18;DZ
AT 2 181

7?8 PRINT AT ©,23;" “,aT

1,233;
8@ PRINT AT 21, 11;
&S PRINT AT 21, 3
98 PRINT AT 2969, “186 (HZ) “ AT

20,198; "1E3", 29; “1EA™
115 sTOP
128 CLS
158 PRINT 'INTROOUIRE 1 -
166 INPUT
1685 PRINT RT B,16; M

-

Cliché 1

178 PRINT “ INTRODUIRE © :
INPUT C

PRINT AT 1,16;C
PR INT “ INTRODUIRE
INPUT RHM
PRINT AT 2,16; RM
PRINT “INTRODUIRE
INPUT BL

PRINT AT 3,16; BL
PRINT “INTRODUIRE
INPUT I

PRINT AT 4,16, I
FOR T=86 TO 100
NEXT T

CLS

PRIN! ST 8,3,

BRIt -

I :u

=P /206
=190*x10%:0

DZ=RM*C/ (2 x58R

FO=1/( (SR (M*T}) ) x2=P1I)

Z=(ABS (1-(X /FD) x3x2) 2

+({23sDZ X /FO) 252

288 LET Y=1008:BL*C*I/S5GR Z

288 IF Y(=.881 THEN GOTO 16

299 PLOT P, (10N Y -LN 18} +30

380 NEXT P

(MxCk}

.H“IHH I

WEPTTTEIT T -

m
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Hicro.Informatique

réponse est soigneusement repro-
duite sur un papier transparent, en
n'oubliant pas de tracer également
les axes de référence. Ce travail peut
s'effectuer aussi bien sur imprimante
que sur écran cathodique. En plus
du tracé, apparaissent deux para-
métres propres au haut-parleur étu-
dié. Il s'agit de :

— Fo : fréquence oscillatoire pro-
pre non amortie. Cette valeur théo-
rique caractérise le systeme sans
amortissement.

1

R o

— AM : est le coefficient d'amor-
tissement. Plus celui-ci est voisin de
0, plus la pointe de résonance est
aigtie. On utilise normalement la
lettre grecque dzéta comme sym-
bole : ¢

— La valeur du courant est rap-
pelée pour mémoire.

La fréquence de résonance,
c'est-a-dire celle qui sur le tracé pré-
sente un maximum d'amplitude est
donnée par la relation :

FrzFo' \/I‘ZCZ

C'est la quantité qui annule la dé-
rivée de l'équation du mouvement
du diaphragme.

En superposant les tracés obtenus,
on sera conduit aux cas des figures 1
ou 2.

Figure 1. Le haut-parleur mé-
diums M produit dans son spectre
utile des valeurs d'amplitude trop
fortes.

Figure 2. Haut-parleurs basses et
médiums se prolongent exactement
et la fréquence de transition pourra
s'établir & Fe.

‘ mm
G
M
-
Figure 1
AT
G
M
!
L]
i
g E
- e
Fc
Figure 2

Commentaires sur les
courbes calculées

Les courbes I & IV représentent les
tracés obtenus par quatre haut-
parleurs différents. Le tracé IV re-
présente une courbe de médiums.
Les courbes I et II concernent des

haut-parleurs de basses, les inten-
sités sont de 0,15 et 0,25 A.

Méme avec cet écart de courant,
les courbes sont trés voisines'une de
I'autre. De fait, ceci se traduit par un
niveau d'efficacité meilleur de
3,8 dB du haut-parleur II.

Par ailleurs, on associera avanta-
geusement les haut-parleurs III et
V.

1
!
!
!
j
!
|
]
|
:
!
:
:
;
!
:
!
!
:
!
;
!
:
!
:
:
)
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| Je joins & cette commande mon réglement par :
: - O chéque bancaire
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Veuillez me faire parvenir les circuits imprimés ci-contre a I'adresse suivante :
Nom: . .........  ................ .., s e el el LD

CompMmOnl A0l . . i s e K ke i

.....................................................................................................

O c.C.P. (sans n° de compte).

O Eurochéque
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HMicro-Informatique

Rappelons que les symboles sont
redéfinis de la facon suivante :
— Mwp : Masse mobile soit Mdansle

dans le programme.

En raison de l'étendue des échel-
les, celles-ci sont de type logarithmi-
gque : 10 Hz a 10 kHz d'une part,
0,00l mm & 10 mm d'autre part.

sure. Il est clair que la courbe est

{(MM) FO=28.85 (Mt FO=23.83%
1@ AM=0.137 13 -~ 8M=0.145
I=06.25 -P'P I=8.15
s
= &
1 —-'3.. . 1ptm L BE i e 10
'ﬂ..‘
i1 % .'B.&
® ‘ ®
.21 .21 ‘.".\.
166G (HZ3 IES 1E4 108 iHZ} ir=-> 1E4
.00 .80
[$3:232 FO=5IX .36 Fo=0ga.9%
ia Hi=0., 10& AM=0.,112
I=08.2%5 I=0.25
a
"
L e R et e M40 Rl emmmerm e m e iMH
]
=
- 1
& . @
L 3
.21 .‘\
ige (HZ} 1ECS = 1E4 1@@ (HZ} iE3 iE4
= 00 (=13
Programme programme. de la valeur d'intensité I introduite

pour un méme haut-parleur.
Comme déja mentionné, 0,25 A est
une valeur maximale.

Pour changer un seul des para-

programme. Aprés introduction du programme, meétres, faire GOTO 180. Introduire
— Cwus : Compliance soit C dans le  faire RUN et NEW LINE. alors les lettres M, C, RM, BL, I sauf
programme. Les données a introduire sont ins-  celle que l'on veut modifier qui sera
— Ruws : Résistance mécanique RM  crites et demandées au fur et & me-  introduite avec sa nouvelle valeur

numérique.

— B : Facteur de force, BL dans le translatée verticalement en fonction R. SCHERER

e ) e £ e ey o e e e e e o R e ) T e e e i
!— carte de commande «circuits imprimés » |
| Référence du circuit Prix unitaire Quantité demandée Prix total |
ek i
' EL o '
| [eL i i
| EL a1 |
I EL + c
! EL 0 !
INlREL T |
& EL + :
! Prix total TTC — = !

Ajouter sur cette ligne les frais de port (12 F pour la France —

! métropolitaine ; 18 F pour DOM-TOM et étranger) v !
B s e o s vomb i o o eSS ST el

=
o
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més o TTL - CMOS - Transistors - Supporis Cl o Résistance:

ondensateurs couche métal 1% 1* cho

Pigces pour orgue:

ansfo toriques, et

PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK.

CIRCUITS INTEGRES CIRCUITS INTEGRES TTL S Das montagss TOUS LES APPAREILS INCLUS
e EGReSTIL(RADIO-PLANS, KITS COMPLETS Zrirsucss | Sa cicocome
e i (B 0o | wa a0 | 7488 83388 110 LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT. SONT DE FABRICATION FRANGAISE
2200 s || 600 | 740625862 . 100 CHAMBRE DE REVERBERATION
B11A12 1700 | er01056 2800 | 24 AR | TS 464748 140 EL 402 A Micro émetteur H.F. pioté 429 M Générateur de mires 967.00 CARTEUR «HAMMOND: 9 F; 3 ressorts
611812 19.00 S A 38,00 | 7408030116 4 . 1800 par quartz e - 322,00 EL 430 A Ventilateur 4 thermostat (pame &lectroni- 5 u
611012 1600 | 1022 7m0 | farsasenansny . ;gﬁ 403 C et D Ampli TURBO cnmple( que) 267,00 i
2512)(1 2433 1024 . 26,00 | 7686811 . g 20 avec Chassis ..................... 2622,00 430 T Transmission en HEFi
1A11 s 1028 . .50,00 L 132020030, 3 Y EL A, B Volt: 1 digital N Récepteur + alim........ 478,00 ]
6618 2500 | 1006 ......3500 %t‘,’;,‘?mw i ; = - 9$Poing e 253,00 Emetteur seul...... M e o o o 98 mi
;Z? 2‘5?;?; 10348N-5534. J?.gs e 92 o i . 000 410 D Micro émetteur H. . 650.00 EL :?J Adaptateur ampéremétre ou voltmatre 3 . S'o-ﬂnl.. : ;,'sz'"mv Préun:nlon o H:gk "
4761 25,00 00 | 70, m(mm 10712900 | 74149 :«g 411 D Récepteur 27 MHZ ................. 387,00 431 A Module aliment. ... o Indicateur de saturation a |'entrée du
TBA 221 14,00 ::5‘1) 2030 .. ao,gg 7 s EL412G et HéTnermometre aﬁlchage s EL 432 A, B, C. Centrale de controle -~ "D'I‘":m 45"&"2'50'?'5'3';,?," « Direct »
285 14,00 i 1613 3,00 | 3906 4,50 | SEMI- BONDUUTEURS numérique <. 645, pour batterie 12 V SO :
1200 24.00 : ' 412 F Alimentation C.B. ..267,00 D, F. Séquenceur pour caméra ENIKIT : 1068 F
331 31,00 1405 00 | 1711 4,50{3054 7,00 | no 243 9,00 5 . 432 F. Milli-ohmmétre . *EN ETAT DE MARCHE : 1360 F
435 28,00 | 1410-1420 2400 | 1893 35503390 4.00 [115711, 414 B Préampli R.I.A.A. avec TDA 2310 162,00
i 28 131710,50 244 11,00 432 G. Capacimétre .
62AX5 20,00 1412-1415.......13,00 2218 3.50 | 3553 28,00 20 9 414 D Adaptateur avec TDA 2310...... 110,00 432 N. Alim. simple
gggg;g gg gg 1510-2500M ....63.00 %g‘zg ;% gggs zg'% 132- g'w %,ﬁ 10:3: 414 E Adaptateur avec uA 77. 62,00 2P A’ s:mgle positive...... NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
651-540 s | A 2904 300 | 5401 5,00 | 137 1M R AIAF Mnadion mm 8 432 8. Géné Je fonction simple . .. . . 483,00 o Alimentation par secteur e
) } ! s 4 135+ 5] 432 I le d
00 2005 600 | 4416 18.00 1155 T o1 1100 N s & s s e evrtactie degan iy | +en ki, compLer
‘o0 |140* 7,00 646 15,00 ine 8038) .........cocco0nenne TABLE DE MIXAGE <MIXMAX> “EN ORDRE DE MARCH
§§§§1§g"o ggg;;z::g %gg'uﬁ 648 ‘ga ““G(:]"é"‘f:t’::)"’"“"’“ 256,00 EL 432. Carte principale... ron.... 1433,00
1 i * 11, 650* 1 imentation) ............coooooee ‘33 Alimentation . 311.00
33231: o %%:?11435‘10?1“ 04:12,00 647 15,00 414 - Préampli TURBO complet, modules équi- orrecteur et diver ..578.00 RESSORT I,?E REVERBERATION
; 0 226 700 64922 és du TDA 2310 avec chassis percés, « HAMMOND »
2646 9,00 | 605252,00 530* !'00 433 !‘00 gravé boutons et visserie, tc. T EL B. PA, mini- n:hamse télécom. IR 659,00 5
2369 6,50 | 605947,00 B 198 ;| 433 C.D. Synthétiseur SSM 200......... 978, Modéle 4 F, 315 F  Modéle 9 F, 378 F
ggzs :,g 0658 78,00 gg; 121% g‘; :‘% EL 415 A Capacimétre 3 digit.. - 133,00 433 E.F.G. Récept. FM large bande . 1gen 00
53 MOS 65,00 L & | 433 M Table de mmaqe alim. ............ 311,
SUPPORTS CI. |23 T00 436 800 e Gl TLon. i “a31 (o N 389,00 TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
8br1,90[22br3,80 53, 7’59 438 10,00 415 D Ampli de sortie 88,00 TV MULTISTANDARD ~SIEMENS-
14br 2,40 | 24 br 4,00 |536. 7’59 51 15.00 416 TUNER A présélection et synthése de TUNER
16 br g:ﬂ 28 br :gg 237+ .‘M 650+ 16'00 rreguen:s Décrlman: lesn® 413- 416 et EL 426 C. Asservissement o |
20 br 3,40 1 40 br 8, . 8 . g 41 laquette H. du tuner du 422 E. Alimentation
238 8,00 677* 8,50 q imentatior o
i * g BN o 1693,00 426 D. Affichage.
AFFICHEURS %o 830 cho 1050 Carte d'alimentation et 426E. Commands
ov 8,00 [241 8,00 1, pogmRGl o 181,00 423D, Ptine i
: H e 8 Wi ich age et Chassis 4804
e s AR o i télécommande. 112500 428A et B. Décodeur Pai/Secam
S e HAM 3008 4dg, 12 | Digtast 100 | ELA1T A Tete préampi APG 50 pour b L O
1 ..200,00 | Digitast avec Led..20,00 guitaristes . . . -.... 400,00 im. : X280x 62 mm
20 1.9 MAN 81.............38,00 guuAm‘z (en MHz) 417 B Allumage électronique .. . 878,00 EL 430M. Kit VCC90 RTC avec transfo 70 VA, 60 V o 1 micro d'ordre du flexible.
CIRCUITS INTEGRES 74 LS 10. 32, EL 418 A, B, C, Affichage et € mécanique. . 310600 | Entrées prévuss p. 1 micro de salle.
LS00, 02040810 LS, BHT34305 s | 2 u% o 1:3 - e s 125,00 LEKIT 8”""“‘ SANS TELECOMMANDE 7634,00 tines PU tétes magné -
11521225154 ‘.. T s 418 D GF 2 Circuits vobulation et PTION TELECOMMANDE X 1 platine de magnétophone stéréo
54338 o 420 | TALS. 134944445193 marquage .. crerenennen. 611,00 EL426F.. . " préécoute sur voies PU et magnétoph
741805, 20-26-27-28 9 i 1500 C.l. SPECIAUX POUR 418 E Téte ampli HPG 50 pour gull 1222,00 GDFF:ET pour VEC 90 ) g:’:g (doc. spéciale sidemande contre 1,80 F)
BB ;gsLs. B MONTAGES «RP» it Interphone moto e 2) ... 300,00 TR — 50 *PRIX.....2194 F
T S AY3 1270 150,00 517,00 2 Générateurs de salves ... 378,00 434B. Préampli commutation . ]
;:Al.s. 164-156- o 1350 . 130,00 280,00 419G GF-2 Fréquencemétres plus afficheur avec 434C. Preamgh correcteur de tonaiité . ﬁfﬁ TABLE DE MIXAGE MINI 5
s g T [ 60 180,00 e B s e S e 4548 S UCAAOSH 410 1 \
" ) ...160, ynthétiseur réf. . U 567,00
74!5 $1407413126- %Equ 5 }w g&v&ao-szc 2;&% .su,g Face avant gravée sur scotch call 133,00 mz Synméﬂs‘eur réf - LFO .. .
13915515&163174 TALS, 1B190:106.240- g . g = Mini chaine 2 x 3_5 W..
BDX 87C-88C ......22,00 60,00 | EL 420 A Petite boite rigolote .. 434H. Chargeur automatique 12 V..
ﬁﬁs s 0 T 13 260,00 420 B Comote tours avec aff EL435. A, B gsmne gesno: avec clavier 969,00
53 7.367- U 2,00 1 % GF2 Générateur de fonction complet avec chas- 435 C - Synthé interface D/A........ i
e 1000 74@. L 00 00 :{i et 50"\9053"‘5 prises, U;H’!’O'";n g:g g:n:rateur tests sono . mw
7‘LS. BB TALS. 280-290-324-390- y . R S nérateur de SOS.. 276,01 i :
00 § ENTREES par commutation de :
WET............... M 62&37 00 00 421 A ot B Baby Smer élemomque 372,00 435 F- Synthé fréquences réception FM“WW ® 2 PU magnét. stéréo 3 mV - 47 ki
z;ﬁ%sggzzgmﬁw ;:Ls :23138714629 o200 00 422 F Chenillard musical .. 528,00 EL 436A. Testeur de cables 5c.. ® 2 PU cérem. stéréo fi V - 1 MO
258:260-261- 7 IR gg 422 § Serrure codée avec clawer ... 778,00 :g:; cc(,':,r,o,:g,ﬂlu ':I;‘F,I,!:é?:om 100,00 : 22 :s:g:‘: ':':2,‘;“;33 00 m
b vl TALS. 243.. - = Clavier nu pour serrure ci-dessus 278,00 =2
6 1200 235,00 ...42,00 436E. Sonnette 2 mélodie programmee m 00 @ 1 micro basse imp. 1 mV - 50 a 000 o
TALS, 474849991241 S5 . 3000 50,00 422 M La chasse au moustique............ 533,00 436G Gradateur autom... 32000 | ® 2 vumdtres gradués en dB
61219 1300 | 74L8. 124 ] 92,00 133,00 423 C Convertisseur 12 V/220 volts... 1328,00 EL 437A. Codeurs Secam .. Préécoute stéréo/casque de 8 a 2 000 0
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©199.00 5,00 426 B Synthétiseur H.F. . ... 739,00 439 A et B Alarme hyper fréquence
...290,00 ,00 426 R Récepteur RIC . . ... 925,00 sans alim. . . . ....341,00
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2lod, 2B 4TVA. Sec. 2x9, 2x 12 L 150 W
68 515F 650F 780F A0 154 SAJ 2 J
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Boite de timbres orgue avec cl 0.2 % 36 V 320 F 307:3041......... 7,60 | 1800 .. 26,00 14514-5 173..... 20,80 |ULN 2001A. .. 35,00
Réverbération 4 F .. 330 VA Sae. 2508 2 L 33 2x 43 300 F 308-317-393 ...10,00 3900—LM 1496..12,00 |14518-4508 ...15,00 | 174 10,00 |ULN2003 15,00
ToeaLy PEDALIERS 600 F | 470VA.Sec.2x36,2x 43V AT0F | o e B S0 e | 14520 13,00 512; ,;;'3 P R
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S s S S i SO i/ 150 VA. Sec. 227 V- 300F o 680VA. Sec. 2x51V: 7T0F | 356-339........24.00 | 150 ~133.00 | 145661413 18,00 | 926 . 86.00 ITOSB12. . 152,00
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St e S e I CREDIT REALISATION DE TOUS CIRCUITS 2
- * =
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NOM : o ouvert de 9h 30 a 12 h etde 14 ha 19 h Sortie : Taillebourg simples et double faces *PRIX : 6000 F- i
¢ Tél. : 379.39. = FACE AVANT GRAVEES y
| ADRESSE : ... g ol ot RLLE i Sur Scoth con suoestnt dapme dossns o0 | DOCUMENTATION DETAILLEE
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UN AN, 11 NUMEROS

115F au lieude 145F

BON A DECOUPER A RENVOYER A MICRO ET ROBOTS SERVICE DES ABONNEMENTS, 2 A 12, RUE DE BELLEVUE, 75940 PARIS CEDEX 19

—<PECI o
OFFRE SP E  RrE s SRSk

Ecrire en CAPITALES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

O A T e T T OO T AR e M e Y I Y R I I S e

Nom Prénom (Attention : priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

2 D T SN0 T B R G o T L O I . R e S

Complément d’adresse (Résidence, Chez M., Batiment, Escalier, etc.)

e N T T RS S R e S LS L TN W T T (R B RN TRy

N° et Rue ou Lieu-Dit.

R e Lialaal Laafsd " f 38§ . 003 et o)

Code Postal Ville |
O Je m’abonne pour la premiére fois a partir Je joins a cette demande la somme de 115 F par:

du n° paraissant au moisde ................ O cheque postal sans n° de CCP

O chéque bancaire
O mandat-lettre
a l'ordre de : MICRO ET ROBOTS
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Carte de transmission de
onneées via le secteur

avec le LM 1893,

National Semiconductor

temyas: X X
diffieult: 5 N

de’pen.ae : $ $

La transmission de communications ou d’'informations a toujours été la vocation premiére
de I'électronique. Jusqu’a présent ce sont les techniques de télécommunication qui ont fait
progresser le plus rapidement la technologie électronique.

Aujourd’hui encore, les programmes spatiaux ou les vastes projets de télécommunications
terrestres (réseaux cablés par fibres optiques ou coaxiaux...) sont un tremplin pour les
technologies nouvelles.

Ce besoin, a un moindre niveau bien entendu, se retrouve a I’échelon individuel. Au fur et
a mesure que les équipements personnels deviennent de plus en plus sophistiqués, le
besoin de liaisons interactives se fait sentir. Particulierement, nous pensons aux
micro-ordinateurs individuels, qui dés lors que I'on veut sortir des sentiers battus (logiciels
de jeux, de gestion, voire de calculs...) nécessitent la possibilité de communiquer avec
I'environnement extérieur, par exemple pour dialoguer avec des cartes orientées application,
de contrble de processus, ou d’acquisition de données.

Une liaison par le secteur permet de travailler a des vitesses de transmission suffisantes
pour ces applications, tout en utilisant une infrastructure déja établie, donc au moindre
colt.

National Semiconductor a développé courant 82, un produit performant et attractif,
parfaitement adapté a ce type de liaison : le LM 1893, objet de la présente réalisation.
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Realisation

Considérations sur le
réseau de distribution
électrique

Si le gros avantage du réseau ré-
side dans une interconnexion déja
réalisée et ce dans les endroits les
plus divers, toute médaille a son re-
vers et son gros désavantage résulte
de sa vocation.

En effet, vis-a-vis d'un circuit
transmetteur, le réseau présente une
impédance de charge tout & fait im-
prévisible et qui plus est variable
dans de grandes proportions en un
méme point.

D'une part cela dépend des appa-
reils mis ou non en service sur le
secteur, d'autre part les lignes de
distribution sont trés diverses : cela
va du scindex pour le raccordement
de l'appareillage léger et d'éclai-
rage, jusqu'au cdble gainé trois
conducteurs de forte secteur avec
terre, fils sous baguettes ou sous
goulottes et ceci uniquement pour
les installations de particuliers.

Ces lignes, aux fréquences por-
teuses de transmission envisagea-
bles avec le LM 1893 (entre 50 et
300 kHz) se comportent comme des
réseaux a constantes réparties.

D'aprés des mesures effectuées
par National Semiconductor aux
USA, on constate & la figure 1 que
les lignes peuvent s'assimiler & un
dipéle avec une résistance et une in-
ductance en série. Les capacités des
lignes n'interviennent pas & ces fré-
quences, vu leur valeur, par contre
celles des appareils : disjoncteurs et
autres compteurs, peuvent atténuer
considérablement la porteuse. Par
ailleurs le secteur est une des sour-
ces les plus parasités qui soit. Il n'est
pas rare que des transitoires de
quelques kV se superposent au
220 VIS0 Hz utile.

INDUSTRIAL RESIDENTIAL

WK 0.
L] +

MIXED

Figure 1

Ces parasites dont les origines
sont nombreuses : hacheurs, gros
moteurs, orages... sont trés difficiles
& juguler.

IIs ne sont en général pas trop gé-
nants pour les dppareils d'usage
courant qui intégrent les pics,
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I'énergie transmise restant faible.
Par contre pour les dispositifs sensi-
bles & des surtensions méme trés
breves comme les semi-conduc-
teurs, ils peuvent étre trés dange-
reux.

Signalons pour finir la présence
d'un niveau de bruit assez impor-
tant, par essence aléatoire, et cou-
vrant une trés large bande de fré-
quence.

On comprend dés lors pourquoi
jusqu'a présent le secteur n'a guére
été exploité pour transmettre des
données. Les circuits mis en ceuvre,
utilisant des composants discrets,
n'ont pas en général les caractéristi-
ques requises. Nous nous devons
d'agjouter qu'ils doivent répondre de
plus & certaines normes, principa-
lement & propos d'interférences pos-
sibles avec d'autres matériels, non
compatibles avec les exigeances
évoquées plus haut.

Le champ électrique engendré
par les lignes & la fréquence de
transmission doit étre inférieur &
15 uV/m & une distance :

47 500 i)
fo (kHz)
ceci étant valable pour les harmoni-
ques, raison pour laquelle l'onde
porteuse doit étre aussi pure que
possible.

En résumé le circuit transmetteur
doit, en émission, étre capable de
générer une onde pure, quelle que
soitl'impédance de charge avec une
fréquence trés stable et en réception
disposer d'une grande sensibilité,
différencier le signal utile des bruits

divers, supporter les transitoires et
au total étre adapté aux formats de
communication série de toutes sor-
tes. Le LM 1893 répond & toutes ces
exigeances et nous allons mainte-
nant étudier en détail son fonction-
nement.

Le LM 1893, structure et
fonctionnement

Il s'agit d'un circuit en technologie
bipolaire baptisé carrier-current
transceiver, soit émetteur-récepteur
par courant porteur. La figure 2
rend compte de l'architecture in-
terne du circuit, et du peu d'éléments
externes nécessaires a sa mise en
ceuvre. Le tableau 1 résume ses
principales caractéristiques.

Le constructeur a retenu la mo-
dulation FSK pour sa simplicité de
mise en ceuvre mais aussi pour son
excellente rejection du bruit impul-
sionnel. Rappelons que FSK signifie
Frequency Shift Keying soit modula-
tion par déplacement de fréquence.
Ce type de modulation est parfaite-
ment adapté & la transmission de
données numériques. L'alternance
des 0 et des | logiques du paquet de
données déplace la porteuse entre
fo +A fo et fo — A fo, soit deux fré-
quences discretes.

C'est la modulation employée sur
la grande majorité des MODEMs.
Elle ne se différencie de la modula-
tion de fréquence que par le signal
modulant.

Ce type de modulation nécessite
un oscillateur commandé par ten-

Figure 2
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Realisation

Paramétre Conditions Valeur Unité
Tension charge 100 Q en 14 min Vv
d'alimentation broche 1061 =25 @€ 24 max
Courant consommé | en mode émission 59 max mA
total courant en broche 15 plus

courant moyen en brochel0
Courant porteur sur charge 100 Q en 70 typ mAcdc
broche 10
Distorsion en émission avec un QL 0,6 max % e
harmonique de 10 du circuit couplé
attaquant une impédance
de ligne de 10 Q
Déviation FSK 2 (f2 — f)l(f2 + 1) 4,4 min %
Entrée données Vi Broche 17 0,8 max \%
Vi 2,8 min A%
Fmo Fréquence maximum 10 k bauds
de données
en mode réception, o kHz
signal carré
Plage de verrouillage | condensateur du filire de =+ 20 %
du PLL boucle (entre 3 et 4) = 100 pF
Sensibilité Mode 1 mV rus
réception
Tension de courant de fuite inférieur 70 A%
claquage a 20 pA
réjection d'ondulation |condensateur du limiteur |80 min dB
d'alimentation 100 nF

Tableau 1

sion ou courant, un circuit PLL (Bou-
cle & verrouillage de phase) et un
détecteur de phase.

Pour des raisons de simplification,
fiabilité et surtout de stabilité, le
constructeur a choisi un oscillateur
commandé par courant (ICO) qui
délivre des signaux triangulaires.
Un circuit conformateur les trans-
forme en sinusoidal avec un faible
taux de distorsion. La fréquence
centrale, fo, est déterminée d'une
part par le condensateur connecté
entre les broches 1 et 2 et d'autre part
par la résistance placée entre la bro-
che 18 et le + Vcc.

En mode émission, sélectionné
par un niveau logique haut a la bro-
che 5, les données (fmax = 4,8 kHz)
entrent dans le modulateur qui en-
voie un courant de 0,978l Io ou
0,10221 Io dans l'oscillateur selon le
rythme des O et 1 regus en broche 17.
La déviation obtenue vaut + 2,2 %
de fo. Le signal triangulaire issu de
1'ICO transite par le‘conformateur et
entre dans le circuit de contréle de

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442

niveau (ALC) avant d'attaquer le
générateur de courant de sortie.
L'association d'un générateur de
courant en sortie et du circuit ALC
garantit un taux de distorsion mini-
mal, important pour ne pas générer
d'’harmoniques génants comme
nous l'avons vu précédemment, et
permet de s'affranchir des variations
d'impédance de la charge. Il s'agit la
d'un des points forts du LM 1833. En
effet, les inévitables variations d'im-
pédance de ligne, risquent de dé-
saccorder le circuit couplé de sortie
mais en plus ce dernier les réfléchit
sur son primaire. Avec ce systéme le
courant de sortie est constant et ne
peut jamais dépasser 60 mAcc avec
les valeurs internes retenues. Dans
les cas, rares, ou limpédance de
charge est élevée, le circuit ALC (
contréle automatique de niveau) li-
mite 'excursion de tension de |'étage
de sortie afin qu'il n'entre pas en sa-
turation. Il s'agit d'un darlington
polarisé en classe A avec un pointde
repos automatiquement amené & la
moitié de la tension d'alimentation,
afin d'obtenir I'excursion maximale.
La stabilité de I'amplificateur est ga-
rontie, quelle que soit la charge. La
distorsion typique, avec un circuit
oscillant dont le facteur de surten-
sion Ql vaut 10 en charge, est de
0,6 %. Pour les applications néces-
sitant un courant de sortie supérieur,
il est possible d'ajouter un étage de
plus forte puissance externe, tout en
conservant les mémes performan-

INPUT LIMITER AMF

PHASE DETECTOR

RC. LOWPASS FILTER

OFFSET CANCEL ITMPULSE FIITER  DATA OuT
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o
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Jn 3»"33’:_

T2V - e g

[ [T%e

3
L

POWER AMP.

Figure 3

ALC. SINE SHAPER

Ico. MODULATOR T/RR SWITCH BIASING
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Realisation

ces, comme nous le verrons dans le
paragraphe consacré au schéma
complet retenu. X

Le temps de réponse et la fré-
quence de coupure du réseau de
contréle de niveau sont déterminés
par le dipole série R, C connecté en
broche 7.

La sortie s'effectue par la bro-
che 10, les broches 8 et 9 permettent
quant & elles le raccordement fa-
cultatif de 1'étage supplémentaire.

Le schéma détaillé simplifié in-
terne est donné & la figure 3.

En mode réception, sélectionné
par un niveau logique bas & la bro-
che5 (RXBS1,8V), la porteuse
passe au travers du méme circuit
couplé qu'a l'émission et arrive sur la
broche 10.

L'amplificateur de sortie ainsi que
le circuit ALC sont inhibés. Le signal
passe d'abord dans un amplificateur
limiteur & entrée de type Norton.
Cette configuration permet de
conserver une impédance d'entrée
constante et suffisamment basse
pour que le coefficient de surtension
en charge du circuit couplé reste
compris entre 10 et 20, comme &
I'émission. Ceci permet d'atténuer
les transitoires et le 50 Hz tout en ob-
tenant une bande passante suffi-
sante centrée sur fo, nécessaire a
une bonne plage de capture du dé-
modulateur. De plus, cette configu-
ration est particuliérement résistante
aux surtensions et a la saturation.

L'amplificateur limiteur lui-méme
dispose d'un gain fixe de 33 dB. Le
condensateur connecté en bro-
che 16 fixe la coupure basse et par-
tant avec le péle interne de 300 kHz,
la réjection du bruit hors bande. Au
total la sensibilité & fo atteint 1 mV
avec une réjection de 110 dB du
50 Hz et de plus de 60 dB du 100 Hz,
l'ondulation résiduelle de filtrage
(ondulation inférieure a 2 Vcc). Le
signal de sortie du limiteur attaque le
comparateur de phase. Celui-ci re-
goit sur son autre entrée le signal issu
du méme oscillateur commandé.par
courant qu'a l'émission. Le réseau R,
C connecté sur la sortie détecteur de
phase (broches 3 et 4) constitue le fil-
tre de boucle. Il fixe a la fois la plage
de verrouillage du PLL et sa stabilité.
Les valeurs requises dépendent
donc d'une part de la fréquence de
travail fo, et de la vitesse de trans-
mission fpata max. Le signal démo-
dulé dont l'amplitude vaut environ
100 mVce, disponible entre les bro-
ches 3 et 4 est ensuite envoyé dans
un filtre passe-bas interne d'ordre 3,
avant d'entrer dans le circuit d'an-
nulation d'offset. Il est en effet difficile
de différencier la composante conti-
nue due au rapport cyclique des
données de celle due aux offsets in-
ternes résiduels multipliés par le
grand gain en tension de la chaine
de traitement. Avant d'attaquer le
comparateur de remise en forme, il
est donc nécessaire d'intercaler un

circuit qui retranche la composante
moyenne continue d'erreur non im-
putable au signal utile. De la sorte on
conserve l'intégrité du signal qui est
ensuite remis en forme par un com-
parateur, un filtre temporel puis une
bascule.

On peut donc virtuellement utiliser
n'importe quel code de transmission.
Des suites d'une centaine de « 1 » ou
de « 0 » passent aussi bien qu'un si-
gnal carré.

Ce circuit met en ceuvre deux
comparateurs montés en discrimi-
nateur de tension & fenétre. Cette fe-
nétre correspond & la dynamique du
signal utile + 50 mV. La valeur ab-
solue du signal de sortie du discrimi-
nateur charge et décharge un
condensateur (en broche 6) dont la
tension commande un convertisseur
tension-courant. Le courant de sortie
du convertisseur s'écoule dans la ré-
sistance de liaison d'entrée et y pro-
vogue une chute de tension opposée
& l'offset moyen parasite. Le conden-
sateur en broche 6 est donc choisi en
fonction de la vitesse de transmis-
sion. Une trop forte valeur améliore
l'intégration du bruit, mais allonge le
temps d'établissement, d'ou 'emploi
lors d'une communication, de bits de
préambule ne transportant aucune
information mais servant & la syn-
chronisation de tous les circuits.

Aprés correction de la compo-
sante continue, le signal entre dans
le comparateur de mise en forme
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chargé par le condensateur présent
en broche 13. L'ensemble constitue
le filtre de bruit impulsionnel: Les
pics erratiques qui ont réussi a tra-
verser toute la chaine de réception
sont en général d'une durée faible
par rapport aux créneaux du signal
de données. Ce condensateur les
intégre, et les élimine mais peut pro-
voquer des variations de largeur des
impulsions. Ceci sera d'autant
moins génant qu'on utilisera une
transmission synchrone, par exem-
ple en prenant le secteur comme
horloge de référence. Aprés pas-
sage dans la bascule de sortie, les
données sont disponibles au stan-
dard TTL sur la broche 12.

Schéma électrique de la
carte

Celui-ci est représenté en figure 4.
hormis les éléments déja présent sur
la figure 2, nous trouvons principa-
lement en plus, une alimentation par
transformateur délivrant 15V en
charge aprés filtrage, suivie d'un ré-
gulateur + 5V & composants
disrets, bati autour de Ti et de la Ze-
ner interne qui, d'une part polarise
les broches d'entrée-sortie (5, 12, 17)
par des résistances de tirage de
2.2 kQ (R4, R7, Rs) compatibles avec
des circuits TTL, et d'autre part
pourra ultérieurement alimenter
une carte de logique de contréle.

Le courant maximum disponible a
été fixé & 100 mA avec une protec-
tion par fusible (Fusible 2).

Comme nous l'avons évoqué dans
le paragraphe précédent, une op-
tion booster est prévue pour les cas
les plus désespérés. Celle-ci d'apres
nos essais ne s'avére nullement né-
cessaire sur les installations domes-
tiques.

Les broches 8 et 9, qui en fonction-
nement normal sont court-circuitées,
sont respectivement reliées a une ré-
sistance de contre-réaction externe
et & la base du transistor de puis-
sance extérieur Ta.

Le choix de Tz est assez difficile. Le
transistor doit en effet disposer d'un
gain en courant élevé (= 100), d'une
fréquence de transition élevée elle
aussi (250 MHz), et supporter & la fois
une puissance comprise entre 1 et
2 W et des tensions avoisinant 60 V.
Le seul transistor courant remplis-
sant toutes ces conditions que nous
ayons trouvé est le BD 137 de préfé-
rence classe 16.

Nous conseillons vivement de
l'utiliser, dans le cas ou l'on opterait
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pour la version « boostée », a l'ex-
clusion de tout autre type. Il est
préférable aussi de le doter d'un petit
radiateur.

La résistance Riz (1,5 Q), vient en
paralléle sur la 10 Q interne (entre 8
et masse) et fixe le courant maximale
& 400 mAcc au lieu des 60 de la ver-
sion simple. Ru (100 Q) régle l'atta-
que de la base. Une valeur plus éle-
vée que 100 Q diminue la vitesse de
blocage du transistor et détériore le
taux de distorsion.

L'ensemble Rs et Ds, diode écré-
teuse de type TRANSIL (Thomson) ou
MOSORBS (Motorola), absorbe les
transitoires et protege donc & la fois
le circuit LM 1893 et T2 (s'il est utilisé).
L& encore, seuls les types donnés en
nomenclature conviennent. Il fauten
effet une tension inverse légérement
supérieure & 40V, et une tension
max de « clamp » ne dépassant pas
60 V avec des puissances absorbées
de quelques dizaines de kW pour
des pics de l'ordre de la us et de plu-
sieurs centaines de watts sur des
temps plus longs (=1 ms). Il n'est
pas toujours facile de s'en procurer
et les ruptures de stock sont fré-
quentes sur ces composants. On
pourra toujours en attendant utiliser
une zener de 47 V/1 W pour les es-
sais en lieu et place de Ds. Ceci ne
restera évidemment qu'une disposi-
tion provisoire.

Nous avons choisi une fréquence
porteuse fo de 125 kHz. C'est celle
qui réalise le meilleur compromis
entre les parameétres contradictoires
suivants :

— Une atténuation due aux lignes
et capacités entre phase et neutre, la
plus faible possible.

— Une bonne réjection du 50 Hz
sur le circuit couplé cété LM 1893.

— La possibilité de travailler &
des vitesses de transmission assez
élevées.

— Un faible rayonnement pertur-
bateur, principalement pour les ré-
cepteurs AM.

Le choix de cette fréquence por-
teuse et d'une vitesse de transmis-
sion comprise entre 300 et 1200
bauds avec les meilleurs résultats,
conditionnent la valeur de la majo-
rité des résistances et condensateurs
annexés au LM 1893.

Le circuit accordé de
couplage

Il est constitué du transformateur
TR:z et des condensateurs Cu et Che.
TRz est certainement le composant le
plus critique & déterminer. La encore

nous sommes obligés de satisfaire
des exigences contradictoires. Il faut
en effet un circuit dont l'accord est
insensible aux variations d'impé-
dance de charge, avec un coefficient
de couplage élevé pour ne pas trop
atténuer la modulation a 125 kHz,
mais faible pour atténuer au maxi-
mum les transitoires dont le spectre
est trés etalé | Pour répondre aux
mieux a ces exigences, il est néces-
saire d'employer de faibles valeurs
d'inductance, avec un coeftficient de
surtension en charge compris entre
10 et 15 maximum. De la sorte, la
bande passante du circuit couplé
reste comprise entre 8 et 10 % envi-
ron de la fréguence centrale
(125 kHz), bande suffisante pour
couvrir la déviation de modulation et
d'éventuelles dérives sur fo.

Sans entrer dans les détails de
calcul, ceci nous ameéne & choisir la
self primaire & 49 uH et pour le se-
condaire 0,98 uH avec une prise in-
termédiaire pour le cas d'impédan-
ces de ligne inférieures a 10 Q.

Le modéle de pot convenant le
mieux est le 12 VXA de chez TOKO.
En France on ne peut pas disposer
des carcasses nues ; par conséquent
il faudrait s'en procurer complets, les
débobiner puis les rebobiner.

Quitte & effectuer ces opérations,
somme toute {faciles, nous vous
conseillons de récupérer de vieilles
FI de 12 mm (voir photo), qu'on
trouve partout (principalement sur
les vieux postes & transistors). L'in-
ductance spécifique AL de ces pots
vaut 20 comme pour le 12 VXA.
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Realisation

On débobine aprés démontage du
pot. Puis on rebobine avec du fil de
2/10° émaillé 49 tours aqu primdire et 7
tours au secondaire avec prise in-
termédiaire & 4 tours.

Voila, ces opérations sont trés fa-
ciles & effectuer, cela fonctionne fort
bien, et ce n'est pas cher...

Avec TRz réalisé ainsi, le conden-
sateur d'accord Cu vaut 33 nF et ce-
lui de couplage & la ligne 100 nF
dans le cas du secondaire 7 tours ou
220 nF dans le cas du secondaire
4 tours. Ci2 devra supporter la ten-
sion créte secteur (311 V), on choisira
donc un modele 400 V service.

Réalisation pratique et
réglage

Le circuit imprimé et l'implanta-
tion sont fournis aux figures S etb.

Nous ne proposons pas de mise en
coffret, car nous avons suggéré lors
de l'étude préliminaire, la construc-
tion d'un coffret plastique directe-
ment enfichable sur prise secteur &
un constructeur. A I'heure ou ces li-
gnes paraissent, son étude est sé-
rieusement avancée mais il n'est pas
encore disponible. De toute fagon
étant donné que cette carte exige
une électronique complémentaire
suivant les applications envisagées,
nous aborderons l'aspect « habil-
lage » lors de la description de ces
applications aussi bien dans « Radio
Plans » que dans « Micro et robots »
qui l'utilisera aussi pour ses applica-
tions propres.

On veillera comme & ['habitude
lors des opérations de cdblage & la
bonne orientation des composants
polarisés. Nous ne pouvions pas,
pour des raisons d'encombrement,
utiliser de transformateur plus im-
portant. Par conséquent les deux
options proposées, débit 100 mA
pour carte supplémentaire et booster
sont mutuellement exclusives... Si
on choisit de débiter les 100 mA sous
5 V, on n'utilisera pas de booster, ou
dans le cas du booster on n'em-
ploiera le + 5 V que pour le réle qui
lui est dévolu sur la carte.

Sinon la tension secondaire du
transfo s'écroulerait et l'ondulation
résiduelle en sortie de filtrage serait
inacceptable.

Plusieurs straps sont ménagés sur
le circuit pour le choix des options et
pour les opérations de réglage.

Celui de sortie de TRz permet de
choisir le rapport de transformation
qui donne les metlleurs résultats de
transmission suivant l'installation.

48

Figure 5
Entrée données en mode TX
r+5V/‘IlJl]mA max.
D1 I
A TR2 -
" Y E] N\ [ E
2 k e E Sortie données
ol [——] \E CB Lc—g'] en mode RX
® | eemmais
e T
N — 3
us ] élection
| Eust | o : lBu mots TX RX

L 'A’ZOV—I

Hl c12 l
=

Figure 6

Celui présent & gauche de Riz doit
étre placé si on opte pour la sortie
sans booster. Attention, dans ce cas
il ne faut pas implanter Riz qui vien-
drait sinon en paralléle sur la résis-
tance interne de contre-réaction et
augmenterait la dissipation du
LM 1898... jusqu'a sa destruction. Riz
ne sera implantée que si on utilise T2
et dans ce cas le strap n'est pas mis.

Les deux straps placés & cété du
fusible 1 permettent de faire des es-
sais de réglage sur une résistance de
10 Q sans que la carte soit couplée
au secteur. Lorsque les opérations
de réglage sont terminées, il faut
bien entendu rétablir la liaison.

Le réglage est trés simple : aprés
avoir vérifié les tensions d'alimenta-
tion, on relie la broche 17 & la masse
et la broche S est laissée en l'air (ni-
veau l).

A l'aide d'un fréquencemeétre et
d'un oscilloscope sur la broche 10,
on regle Rio de facon & obtenir
W25k,

Puis toujours en mode émission,
on injecte un signal carré en 17 d'une
fréquence de 1 kHz maximum. Avec

le scope en broche 10, on regle le
noyau de TRz de facon & ce que les
deux sinusoides déphasées obte-
nues a l'écran aient la méme ampli-
tude.

On remet alors les deux straps en
place au lieu de la résistance de
10 Q sur le secondaire.

Est-il nécessaire de préciser qu'il
faut deux cartes pour envisager une
lidison ? Lorsqu'on aura réalisé et
réglé une deuxiéme carte, on pourra
essayer l'ensemble sur le réseau,
une carte sera utilisée en émission,
I'autre en réception.

On vérifiera alors la bonne trans-
mission d'un signal carré & 600 Hz.

Voila, I'ensemble est prét pour de
nombreuses applications.

Conclusion provisoire

Cette carte n'a d'autre finalité que
de servir, conjointement avec d'au-
tres, a établir des liaisons interacti-
ves en pinformatique domestique ou
a véhiculer des signaux de télé-
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de la musique (c'est aussi possible).

gements nécessaires. Dans la
grande majorité des cas, en pinfor-
matique surtout et pour des vitesses
de transmission inféreures a
1200 bauds, elle est utilisable telle
que et ne nécessite que 1'adjonction

des éléments logiques indispensa-
bles au codage et au formattage des
données, ainsi que d'un contréleur
de procédure (protocole).

Pour faciliter l'approvisionnement
des composants, mais aussi afin
d'augmenter ses champs d'applica-
tions, nous entamons avec elle une
collaboration avec notre confrere
« Micro et Robots » qui nous l'espé-
rons trouvera un écho positif aussi

Nomenclature

bien auprés du réseau de distribu-
tion qu'auprés des lecteurs respectifs
des deux revues.

De la sorte les quantités de compo-
sants stockés seront plus importan-
tes, ce qui, en toute logique, devrait
conduire & une plus grande disponi-
bilité et &... un moindre colt(?).

Cl. D.

Résistances 1/4 W 5 %
sauf mentions contraires

Ri:47Q1 W

R2: 2,7 kQ

Hs: 3.3 EQ)

Rs: 2,2 kQ

Rs: 10 kQ

Re: 4,7 Q 112 W

Rz, Rs: 2,2 kQ

Rs: 5,6 kQ

Rio: 2,2 kQ ajustable horizontale
Ru: 100 @ f lati :
Riz: 1,50 aculatives (voir texte)

| Condensateurs

Ci: 470 pF/25 V vertical
Cz: 100 nF MKH

Cas: 22 uF/25 V vertical

Ca: 220 nF MKH

Cs: 560 pF céramique ou papier
Cs: 47 nF MKH

Cr: 470 nF MKH

Co: 47 nF
Cio: 100 nF MKH
Cit: 33 nF MKH

Ciz: 100 nF ou 220 nF catégorie X,
400 V (voir texte)

Semi-conducteurs

ICi: LM 1893 National Semiconduc-
tor

D1, D2: 1N4001

Ds: écreteur Transil unidirectionnel
PF 8747 Thomson

ou MOSORBS Motorola P6 KE 43 A
1,5 KE 43 A (1IN 6286 A)

voir texte.

Ti: BD 135 (radiateur si carte logique
alimentée)

T2: BD 137 facultatif, mais & l'exclu-
sion de tout autre type si utilisé, ra-
diateur préférable.

Divers

Tri: transformateur 2 x 12 V/3 VA
pour CI

Tre: voir texte

Fusible 1 : 30 mA ou 250 mA (option
booster)

Fusible 2 : 100 mA

2 radiateurs en U pour BD 135 ou
BD 137 facultatifs.

Infos

Un nouveau fréquencemetre
CDA : le 9100

Ce nouvel appareil permet d'et-
fectuer des mesures de fréquence de
5 Hz & 100 MHz endeuxprogrammes:
5 Hz & 10 MHz et 10 MHz & 100 MHz.

Ce fréquencemeétre autonome et
portatit allie une haute précision et
une bonne résolution a un excellent
rapport qualité-prix.

Ses applications sont presque ex-
clusivement orientées dans le do-
maine de |'électronique.

Caractéristiques
e Affichage : 2 - 107-points (8 digits)
e Précision : + 1 digit
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: — gamme 10 MHz :
< 5 mV
— gamme 100 MHz :
< 10 mV
e Résolution : — gamme 10 MHz:
0,1 Hz
— gamme 100 MHz :
1 Hz

e Alimentation : 6 piles R 6 ou 6 ac-
cus méme format
avec bloc adapta-
teur chargeur.

CDA : 5, rue du square Carpeaux,

75018 PARIS. Tél. : 627.52.50

Mallette d’outillage pour
I’électronique

e Sensibilité

JENSEN offre une trés grande va-
riété de petits outillages, pinces, clés
de toutes sortes, ciseaux, tournevis
regroupés dans une mallette métal-
lique ou en cuir. Ceux-ci sont parti-
culierement recommandés pour la
maintenance et l'entretien d'équi-
pements Européens et Américains.

Ces outils peuvent étre vendus sé-
parément. JENSEN propose égale-
ment des mini containers de circuits,

des casiers de rangement pour peti-
tes piéces (composants, vis, fusi-
bles...) des appareils pour la télé-
phonie, pour l'informatique, des ou-
tils de test, oscilloscopes, des outils
de mesure, des fers & souder, des
outils de production de circuits.

La gamme complete de ce qui est
proposé par JENSEN est répertoriée
dans un catalogue de 80 pages qui
est envoyé sur demande.

Veuillez consulter pour tous ren-
seignements complémentaires :
MSA, 20, rue du Morvan, SILIC 528,
94633 Rungis Cedex. Tél.: (1)

686.73.13
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SEFRVICE

CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
critéres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d’apres votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d’effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d’achat : les circuits seront toujours dessinés de
facon a ce'qu’ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

Certaines références non indiquées ici sont
encore disponible {nous consulter).

Circuits imprimés de ce numéro:

Références Article P_r il .

estimatif
EL 442 A Carte de transmission secteur ...... 34F
EL442B Boitededirect..................... 26 F

Circuits imprimés des cinq numéros précédents:

Références Article B"x
estimatif
EL 414 A Sécurité pour modéles réduits ...... 14 F
EL 414 B BLEAATZ23M0 i i i s s s i 28 F
EL414E Adaptateur772 .................... 16 F
EL414F Alimentation +..................... 18 F
EL415C Inverseur772 .............cccouunn.. 20F
EL415D Amplide sortiea?2310.............. 20F
EL 418 A Récepteur IR + affichage ........... 80 F
EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur L.R. .. 12F
EL419B Systéme d’'appel secteur, émet. ..... 20F
EL 419 C Systéme d’appel secteur, récept. .... 26 F
EL 419D Systeme d'appel secteur, répét. .. ... 14F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20 F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F
EL 422 G Platine synthése Em. R/IC ........... 20 F
EL 424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130 F
EL424 B Cinémométre, carte affichage....... 28 F
EL424 F Programmation d’'Eprom, carte aff. . . 36 F
EL425B Connecteur........................ 16 F
EL425D CR 80, platine principale (n°424) ... 122F
EL425E CR 80, carte vu-meétre .............. 24F
EL426 A Interface ZX81 ..................... 48 F
EL 426 B Synthé de fréquence ZX81.......... 32F
EL426 C Platine TV Siemens ................ 112 F
EL426 D Clavier (Platine TV)................. 40 F
EL 426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F

EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114 F
EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F
EL427D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F

EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM ...... 102 F
EL428B Carte Péritel ....................... 48 F
EL428 D Extension EPROM ZX81............ 18 F
EL 428 E Ampli téléphonique ................ 24 F
EL429 A Carte de transcodage .............. 66 F
EL429B Bargraph 16 LED' .................. 66 F
EL 430 A Ventilateur thermostatique .......... 30 F
EL430B Synthétiseur RC ................... 50 F
ELA30C Tete HE T2 MHZ . ... c:vcconcin i 34F
EL 430D HESTRABZ = . v i s 34F
EL431 A Alim. et interface pour carte aZ80.. 42F
EL431 B Booster 2 X' 28 W . ....connssvtwes 44 F
EL 432 A Centrale de contrdle batterie ....... 20 F
EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14F
EL432'C Centraleshunt ....:...cocnssnsermns 8F
EL432D Séquenceurcaméral .............. 26 F
EL432E Seéquenceurcaméra2 .............. 36 F
EL432F Milliohmmeétre ............cccvven.. 40 F
EL433 A Préampli (carte IR de base) ......... 28 F
EL 433 B Préampli (carte IR codage) ......... 38 F
EL 433 C Synthé: alimentation ............... 46 F
EL 433D Synthé: carte oscillateur ........... 58 F
EL434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F
EL 434 B Préampli (carte de commutation) ... 66 F
EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité) .. .. 22 F
EL 434D Préampli (carte récept. linéaire) .. ... 82 F
EL 434 E Synthétiseur icarte VCF, VCA, ADSR) 72F
EL 434 F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F
EL434 G Mini-chaine (carte amplificateur).... 58F
EL 435 A Synthé gestion clavier .............. 114 F
EL 435B Synthé extension clavier............ 30F
EL435C Synthé interface D/A ............... 38 F
EL 435D Générateur pour tests sono......... 24 F
EL436 A TesteurdecablesCT3 ............. 48 F
EL 436 B Préampli carte logique ............. 68 F
EL 436 C Préampli carte facade .............. 102 F
EL437 A Carte codeur SECAM............... 100 F
EL 437 B Mini-signal tracer .................. 22 F
EL438 A Synchrodia i isee. veeevoiiosing. 30F
EL 438 B Convertisseur élévateur ............ 20 F
EL 439 A Alarme hyperfréquences............ 156 F
EL 439 B Alimentation pour glow-plug........ 22 F
EL 439 C Meltem 99, carte principale ......... 68 F
EL439D Meltem 99, carte affichage.......... 12 F
EL 440 A Préamplificateur ................... 30F
EL 440 B Booster symétriseur ................ 50 F
EL441 A Noisegate ..........c.covivveiiansn 98 F

* Frais de port: vair fiche de commande
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Rappelons que l'objet de
cette étude est la conception
d’'un préamplificateur BF de
haute qualité, destiné plus
particulierement a une utili-
sation en discotheque ou par
des radios locales.

L’emploi de ce préamplifi-
cateur par des stations de ra-
dios libres, implique la possi-
bilité de lire des disques an-
ciens gravés selon des types
d’égalisations ne correspon-
dant pas a la norme RIAA en
vigueur actuellement.

Nous avons donc muni cet
appareil de six positions re-
pondant a des préaccentua-
tions de 0, 25, 50 et 75 us en
mono, 75et 100 us en stéréo.
De plus, nous avons voulu
gu’au niveau de l'interchan-
geabilité des sources, les en-
trées de I’AC DISCO puissent
accepter tous les types de
cellules magnétiques, quel-
que soit leur niveau de sortie,
a la condition que leur impé-
dance soit proche de 50 kQ.

La description théorique
parue dans notre précedent
numéro, débouche  au-
jourd’hui sur la réalisation
pratique qui devra faire I'objet
de tous vos soins.

Il est temps de passer & la réalisa- g;
tion des 4 circuits imprimés compo-
sant le bloc : AC 1 figure 6, AC 2 -
qu'il faudra prévoir en deux exem-
plaires - figure 7, et enfin AC 3 figu-
re 8. Aucun probléme ne doit se po-
ser pour la réalisation de ces cartes.
Toutefois, ne soudez pas encore les
galettes sur les cartes AC 2, montez
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Figure 6 - AC 1 circuit et implantation.

vers C ou C' de AC3
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Figure 7 - AC 2 circuit et implantation, a prévoir en deux exemplaires.

Figure 8 - AC 3 circuit et implantation.
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Figure 9 - AC 4 circuit et implantation.

vers DIN console vers DIN platine
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un support pour IC 1, nettoyez bien
au trichlore les traces de résine, puis
vernissez en faisant attention aux
pistes des petits potentiometres
ajustables. Cela fait, il faut passer &
l'assemblage du commutateur en
veillant bien & ce que les fils des ga-
lettes soient tous engagés dans les
cartes AC 2 et AC2'. Quant tout l'en-
semble est empilé, vérifiez qu'il ne
mangue aucune entretoise, serrez,
puis soudez enfin les fils des galettes
sur les cartes AC 2. Maintenant il est
possible de mettre en place les deux
cartes AC 1 et AC 3 gréce aux huit
pattes de résistances qui assurent les
liaisons. Pour toutes ces opérations,
reportez vous au dessins de la figu-
re 5 ainsi qu'aux photos d'illustra-
tion, particuliérement pour les trois

fils d'alimentation qui relient AC 1 &
AC 3. Maintenant que cette partie
délicate est terminée, on peut envi-
sager de confectionner et cabler les
autres cartes. Tout d'abord le petit
circuit AC 4 figure 9 qui comporte
les éléments de l'interface télécom-

mande, puis AC 5 dont il faudra
prévoir deux exemplaires identi-
ques, et qui regroupe les compo-
sants nécessaires a une voie d'am-
plificateur de casque. Les lecteurs
attentifs auront tout de suite remar-
qué la distribution en étoile des li-

— +15v

= +24V

sortie
—Casque

- Ov

-=24v

—=15v

Figure 10 - L'amplificateur de casque AC 5. Circuit et implantation & prévoir en deux exemplaires.
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entrée —

TR1

2

+15v
— sortie

vers P2

Ov
~15v

Figure 11 - 'amplificateur de ligne. Cl et implantation (prévoir 2 exemplaires).

gnes de masse du circuit imprimé de
la figure 10, seul moyen d'éviter les
boucles dont nous avons déja parlé.
N'oubliez pas les deux straps de
AC 5 (les seuls de toute la réalisa-
tion), veillez & prévoir un support
pourIC 3 et vissez les transistors TR 3
et TR 4 & l'aide de boulons de 3 mm.

Aucun radiateur n'est nécessaire
pour ces deux pieces. Attention tou-
tefois a la puissance des 4 résistan-
ces de 10 ochms, ce sont des 1/2 W
alors que toutes les autres sont des
1/4 W.

Pour AC 6 figure 11, il faut aussi
réaliser deux exemplaires sembla-

bles. Il s'agit des amplificateurs de
ligne et certaines des remarques
concernant les amplificateurs de
casque, sont aussi applicables :
boulonnage des transistors TR 1 et
TR 2, support pour IC 2, deux résis-
tances de 27 ohms sont des 1/2 W.
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Figure 12 a
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Enfin, réalisez la carte alimenta-
tion AC 7 figure 12 en vérifiant bien
l'orientation des composants..Deux
porte-fusibles sont prévus pour F 1 et
F 2. Les petits radiateurs des deux
régulateurs RG | et RG 2 sont indis-
pensables et ils pouront soit étre
achetés tout faits, soit étre confec-
tionnés dans du U d'alu. Quelle que
soit la solution retenue, il sera néces-

saire de s'assurer qu'ils ne touchent
pas la plaque de recouvrement du
coffret. En effet, si RG | a sa partie
métalliqgue au potentiel 0V, RG 2,
lui, est a — 24 V. Il sera donc peut
étre utile de pincer les deux ailettes
verticales comme a du le faire |'au-
teur sur sa maquette. Enfin, les cos-
ses assurant les départs des tensions
d'alimentation et de masse seront-
elles choisies avec deux points d'an-
crage, et de surface suffisamment
importante, pour accepter de col-
lecter au moins 6 fils sans probléme.

Voici venue la phase que tout le
monde adore : usiner le beau coffret
tout neuf! Rien d'insurmontable,
rassurez-vous, si vous suivez ces
quelques indications tout en gardant
un ceil sur le plan de la figure 13.
Seuls 4 panneaux sur les 7 qui com-
posent le coffret seront & usiner : la
plaque de fond, la face arriére, le
panneau avant (qu'il faudra déco-
rer), et sa contre facade..

Voyons ensemble comment abor-
der ce fastidieux travail avec le
maximum de chances de succeés.

Tout d'abord, la plaque de fond.
Pour éviter de tout coter nous avons
choisi de vous proposer une marche
a suivre, plus précise et plus logique
pour qui ne posséde pas de perceuse
a commande numérique.
Commencer & repérer le trou de
fixation du transfo toroidal (en haut &
gauche). Tout de suite deux remar-
ques importantes : la premiére est
qu'il ne faut jamais oublier que les
cotés de ces coffrets sont assemblés
avec des vis parker trés pointues,
trois en bas, trois en haut. Si par

' 3 F2

=24y

37

+15v

+24v

Figure 12 b - Le circuit d’alimentation et son implantation.
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MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

DM 6016

VDC 200mV & 1000V réso 100 .

VAC 200mV & 750V réso 100xV

200 Ohms & 20M reso 0.1

ADC 2 mA a 10A réso 1A

AAC 2mA & 10A réso 1A

Capa 2 nF a 20uF réso 1 pF

Précision 2%

Transistor. Mesure les HFE de 0 4 1000 NPN ou PNP.

760 F TTC

LE PLURI-
MULTIMETRE

2x15 Mhz

Bi courbe
Sensibilite 5mv 20V
Addition soustraction traces
Testeur de composants (transis)
Mode déclenché ou relaxé avec
réglage niveau de déclenchement
Fonctionnement XY possibilité
base de temps inter ou extérieur
Matériel fabriqué en FRANCE
LIVRE AVEC 2 SONDES *1 *10

3190 TTC

MICROPROCESSEURS

LO4H . 8700 MM 2716 .......... 46,80 SCMP 600 ........172,00
N8T 26 . MM 2732 ...... Mi 8080 ....
N 8T 2 MM 2764 ... MI 8085 ..
N MC 3242 COM8126
N MC 3423 ... INS8154 ..
MC 3459 ... INS8155 ...,
MC 3470 811595 ..
MC 3480 .... 81 L8% ..
TMS4044 . .. 81 LS97 ..
MM 4104 MI 8205 ...
MM 4116 .. .. Mi 8212 ..
MM 4118 ... MI 8214 ..
MM 4164 MI 8216 .
MM 4416 ... M1 8224 ..
MM 4516 MI 8228 ..
MM 5105 M1 8238 .
MM 5841 ... .. INS8250 . ...
MM 6116 ... MI 8251 ..
MC 6502 .... MI 8243
MC 6522 ... MI 8255 ..
MC 6532 . MI 8257 ...
MC 6674 . . MI 8259 ....
MC 6800 ..... M1 8279 .
DP 8304
MC 8602
AY 8910 ...
AY 8912 ...
FD 9216 ....
MC14411
MC14412
Z80 CPU
280 PIO
e 280 CTC
LS 2518 ... ZB0 DMA .....
MM 2532 .. 80 CIO
LS 2538 a A
MM 2708 ..........87,60 AM 7910 ..

THE GANG OF EIGHT... 5234 F.

DATAMAN, pére du Softy, propose maintenant son nouveau programmateur de mémoi-
res : The gang of eight

Celui-ci permet la duplication ou la programmation des Eproms type
2716-2732-2732A-2532-2764-27128-27256 en 21 V, en 25 V ou avec un Vpp variable jusqu'a
125V.

Les temps de programmation sont réduits de 80% grace a 'utilisation de nouveaux
algorithmes.

PROF 80 VOTRE MICRO EN KIT

Caractéristiques (systéme terminé)

CPU Z80 (4 MHz). 64 K RAM. 12K Basic (LEVEL Il LNW)

Sortie vidéo, sortie cassette, sortie imprimante

paralléle, sortie imprimante série, sortie floppy

(TRS DOS, NEW DOS, DOS PLUS), Clavier..
OPTIONS

Le C.I. seul

647 F

HIFICOLOR : Carte graphique
8 couleurs. Def 512*256
Sortie peritel et vidéo
Compatible TRS80,

MONTEE TESTEE .........

DOUBLEUR : permet de monter
des lecteurs double dens.
MONTEE TESTEE .......

..2458 F

........ 1397 F

COUPLEUR CPIM : Compatible

PROF80 ou TRS80 vendue

sous forme d'un Cl cette

carte permet de booter

leCPM LeCl .......... s, 456 F

LECTEUR DE DISQUETTES

3" HITACHI Simple face 40 tracks 3mS ..
35" SHUGART Simple face 80 tracks 3mS ..

5"  CANON 40 TPI Sface Ddensite ...250 Ko .
CANON 40 TPI pface Ddensite . ,.500 Ko
CANON 96 TPI pface Ddensite 1Mo

<l

e iy

6" SE 8D .uix

6" DFDD......

S8 TR ... S
5"DF DD 10 sec ..........43,00
5" DF DD 16 sec ..........44,00
8 SFDD ........coo.....44,00
8" DF DD R

CIRCUITS INTEGRES TTL

74 LS00 74 LS4 |
74 LS01 74 1SQ5 .
TREES02: o 74 LS9% .
74 LS03 . 74 LS100

74 1804 ...
74 LS05 .
74 1S06 .

74 LS107 .
74 LS109 .
74 LS112 .
74 LS121 .
74 18122 .
74 15123 .
74 L5124 .
74 L8125 .
74 15126 .
74 LS128 .
74 L8132

741592

74 LS9 74 18241

TAAI20S ......... TCA740 .... TDA1035 ..
TBA120T . TCAT750 .. TDA1037 ...
TCA160 TCAT760 .. TDA1042 ...
TBA221 TDA1045 .
TBA231 .. TDA1054 .
TBA240 TDAT151 ...
TBA400 .. TDA1200 ...
TCA420 . TDA2002
TAA440 . TDA2003
TAAS50 . TDA2004
TBAS70 ... TDA2020
TAAB1 ... TDA2030
TAAB21 ... TDA2542
TBAB51 ... TDA25%3
TAAG61 TDA3300
TCAB50 TDA3560
TCA660 TDA35%0
TBAT20. v b TCA4500
TCA730 38,40 TDA1034

SERIE L/ NE520 0. CA 3060 ..... 2800
NE 556 . .ovonni CA 3086 .....
NE 558 . CA 3146
78P05..........14400  NE 570 ... CA 3161
1C9%... UPC 575 ... CA 3162
UA 95 H 90 . SABOBOO .. LA 3300
TBH12.... TMS 100 ... MC 3301
SO4P ... TEA 1020 MC 3302
SO 42 P .. SAD 1024 ..... MC 3403 .
TLon . UPC1032 ... TMS3874 ..
TLO72 .. SAAT059 ... UAA4000 ..
TLO74 .. SAAT070 . MC 4024 ..
TL 081 TMS1122 ... MC 4044 ..
TLO82 .. SAAT2S0 ... LA 4100
TLOB4 ... SAA1251 LA 4102 ..
LD 114 .. MC 1310 XR 4136
L 190..: MC 1312 LA 4400...
D120 ... HA 1339A .. LA 4422 .
LD 121 .. MC 1350 ... LA 4430
L 144 MC 1408 MM 5314
MC 1456 . NE 5532
MC 1458 . TEA5620
MC 1488 . TEA5630
XR 1489 . ICM 7038 .
XR 1554 . TA7204P
XR 1568 . TA7208P .
MC 1590 . ICM 7209 .
MC 1733 TAT222 ...
. ULM2003 ICM 7224
TDA2020 . ICM 7585
XR 2206 . MD 8002 ..
sk XR 2208 ICL 8038 .
. XR 2211 .. UA 9368
N 44 ... .38, XR 2240 51513 .
IN 425 ..........10800  SFC2812 51515
TLABT ..o ook 2640  CA 3018 76477
SABO529 4725  MOK3020

SERVICE CORRESPONDANCE

Les commandes passées avant
sont expédiées le soir méme.*

TELEPHONEZ AU 336.26.05

16 heures

* Sauf évidemment
si nous sommes

en rupture de stock.

= s IONACOR

Aud\o-generateuv
B vy smine

l

Générateur
HG SG 1000

585 F

T43F 830F 943 F 385F
KING ELECTRONIC
— : =
o =
RI:ZOK APSOKN ixgs 3 GENE MF
359 F 399 F 390 F 1350 F

CENTRAD

NOVOTEST ALFA

376 F

990 F

MX 502 ..
MX 522
MX 662 .
MX563
MX 575 ..

-

1180 F 1535 F

PERIFELEC

338 F 367 F

BBOR supertester
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= 71 | 7| INCROYABLE PROMOTION

SERIE 2 N...

708
| 759
|
o7 HM 203 HM 204 HM 605 + 2 SONDES
918 . Bi courbe 2 x 20 MHz tube rectangulaire. Bi courbe 2 x 20MHz tube rectangulaire. Bi courbe 2x 60 MHz tube rectangulaitre.
930 . Sensibilité 5mV & 20V. Rise time 17nS. Sensibilité 2 mV a 20V. Rise time 17nS Sensibilité 1 mV a 20V, Rise time 6nS.
; 1307 . Addition soustraction des traces. Addition soustraction des traces. Addition soustraction des traces
1420 .. Testeur de composants. Fonctions XY. Testeur de composants. Fonctions XY Testeur de composants. Fonctions XY.
}g% 3 RETARD DE BALAYAGE REGLABLE RETARD DE BALAYAGE REGLABLE
‘ b4 hander ¥
! o CONTROLEUR e
y RP - 20 KN THANDAR PFM 200
L B 20 Kohms/V 3650 F [ A 5‘270 3 FREQUENCEMETRE @] A% F
v 50 UA 5A FREQUENCEMETRE 20Hz & 200MHz

0 = 1‘000V % ™ 20 Hz 4 200MHz

TTC’ A Résolution - 1 Hz TT C
db metre P Niveau min 10mV
LES 2 ELEMENTS P s . LES 2 ELEMENTS

Résolution - 1 Hz TTC

Niveau min. 10mV

LES 4 ELEMENTS

COUPLEUR
OPTO

.. 28 MCA7 a réflexion ...
_40:: MCAB81 a fourche

SERIE LM

....33,20

| 307 . ...2400 MC T2 simple .
i 311 22"’” MC T6 double .
BA7T . 4N 33 darlington .

4N 36 simple ..

Imprimante matricielle. Papier 80c standard tracté 50 CPS majuscules, minuscules, LED 3 mm RV, ..

graphiques point par point (hard copy APPPLE). Interfacée centronic.

i

| Clips plastique
Connecteur AmP 5mmRVJ. ...

I Clips plastique

' 2 4 6b Ret RV, ...

AK40 AVEC CARTE INTERFACE APPLE Clips plastique
464 F

M. 195 220 225

i LES 2 ELEMENTS ..... 146 6 leds en ligne .
F 195 220 240 Led bicolore ...
5 . Led clignotante T
Imprimante 40 ¢ sur papier ordinaire graphigue point par point 68 CPS E 4380 6.75 8.40 Led infra rouge .......... 500
Livrée avec la carte apple Il + IE entrainement papier & friction —_— BPW 34 recept IR | 2250

SERIE AC... BC... @ 2.

114 .29
5 oo
AC AD U530
125 . 19l 480
126 . 161 4
127 . 162.. 110
128 . 1,80
132 09 ... ..220
142 .. 14 510
‘ 180 . 124 .. (280
181 125 .. .300
183 . 126 . 340 18 .........3040
| 184 . 197 .. 350 % ........1460
187 . 200 . 330 SPECIAL TV
187K 340 BU
188 107 210 104 .........1890
188K 108 310 126 .........1800

LA CONNECTIQUE CHEZ PENTASONIC MONITEUR ET

CANON A SOUDER 2'5 femelle . 40.Droches ... v siiinin g 39,90
CAPACIMETRE | Biow™™ g 13t IMPRIMANTE
DB9 femelle el 2'8 femelle . 5 broches male ...........280 G R s e S B
..... 942 F Capot ....... 28 embase . 5 broches femelle ...... . Moniteur couleur entrée RVB
640 F DB15 male ... 2°10 male .. 5 broches embase . Bande passante vidéo 15 MHz.
DB15 femelle 2°10 femelle 6 broches male ..... Résolution horizontale 380.
Capot ....... 2°10 embase 6 broches femelle ., Résolution verticale 262.
DB25 male ... 2°13 male .... 6 broches embase RERE N e ) AT32F
TRANSISTORS 2'13 femelle . 7 broches male ... Moniteur couleur entrée RVB.
2°13 embase 7 broches femell Bande passante vidéo > 15 MHz.
TESTEURS 217 male .. CONNECTEUR JACK Résolution horizontale 510.
2'17 femelle . 2.5 male mono ........... Résolution verticale 262.
BK 510 1639 F Capot ...... 2"17 embase 25 femelle mono .........200 f W N KP 810 .......................... 5790 F
BK 5208 2820 F DB50 male .. 2'20 male ... 2.5 embase mono . Imprimante 80 ¢ 140 cps.

DB50 femelle 220 femelle . 3.5 male mono ... Totalement compatible FX80.

Capot .4, 2°20 embase 3.5 femelle mono . Qualité courrier avec introduction feuille 2
CANON A SERTIR 225 male ... 3.5 embase mono . feuille type machine a écrire.
CAPACIMETRES DB15 male ... . 225 femelle 35 male stéreo . O R e O Tl 7926 F
DB15 femelle 2'25 embase . 35 femelle stéréo .... Imprimante 132 ¢ 140 cps méme caractéristique
DB25 male . ... CONNECTEUR D 3.5 embase stéréo .. qug la 810. i i
BK 820 .....1999 F DB25 femelle ... ...55,60 14 broches .. 6.35 male mono ......
BK 830 .....2190 F CONNEC BERG A SERTIR 16 broches .. 8.35 femelle mono ... .4, * Laconception bi-processeur des imprimantes TAXAN leur permet d'étre beau-
‘; Brvervm~ 25 male g 52,50 24 broches ..............2370 6.35 embase mono ........680 coup plus rapide en nombre de lignes/minute que leurs concurrentes directes.
{ ATTENTION

En raison des difficulté d'approvisionnement nos prix ne peuvent étre donnés qu'a titre indicatif. starter
gt o - " : ; KIT EFFACEUR

401 ........575 4512 ... §
BK 3010 .....2860 F 4017 4513 D EPROM
BK 3020 ... 5280 F 4018 .... 4514 Complet en ordre de marche .. 180 F
4019 .. 4515
4020 .. 4518
4023 .. 4520
BECKMAN o 4528
402 .. 4536
4026 . 4538
T i A 4027 . 4539
o e 4028 .. 4553
oot 1880 F 4029 . 4555
4030 . 4575
4035 4584 .
4036

|” | TELTRAN »
ALIM A DECOUPAGE

HMUION o O F 5V 5A/12V 1.5A/ - 12V 0,5A/ - 5V 0.5A 799 F

HM 102 .....210F
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" RENCONTRES
AVEC LA MUSIQUE

RENCONTRE AVEC LES INSTRUMENTS

Venez essayer 'ensemble de la production mondiale
des instruments de musique, et découvrir
les toutes derniéres nouveautés en avant-premiére.

RENCONTRE AVEC L’EDITION MUSICALE

La musique s'écrit, la musique s'imprime, la musique se lit...
les plus grands éditeurs Francais et étrangers
vous ouvrent leurs partitions.

- RENCONTRE AVEC LE SPECTACLE
Que vous aimiez le jazz, le classique, le rock, etc...
la musique s'exprime sur scéne !

Le Salon c'est aussi 5 concerts gratuits par jour.

création michel apelbaum




M o

SALON
INTERNATIONAL
DE LA MUSIQUE

DU 26 AU 30 SEPTEMBRE 1984

JOURNEES PROFESSIONNELLES
RESERVEES AUX REVENDEURS :

23, 24, 25 SEPTEMBRE

 HALL D'EXPOSITION
. DU PARC FLORAL DE PARIS

~ METRO CHATEAU DE VINCENNES RER / PARKING GRATUIT

v ORGANISATION
nue de Verdun - 92320 Chitillon - France BK:KER Tél. : (1) 656.52.32 lignes groupées - Télex : 220064-F ETRAV EXT 3012




DANS TOUS LES MAGASINS

MULTIMETRE FLUKE 73 :
Précision : — 0,7%

MULTIMETRE FLUKE 75 :
Précision : —0,5%

MULTIMETRE FLUKE 77 :
Précision : — 0,3%

OSCILLOSCOPE HAMEG 203-5 STANDARD 20 MHz :
Y : 2 canaux, 0 - 20 MHz, sensibilité max. 2 mV/cm ;0,2 s-
20 ns/cm, expansion x 10 incluse ; déclenchement jusqu’a

40 MHz, testeur de composants.

continu.

CONTROLEUR UNIVERSEL
ICE 680
80 gammes de mesure. 20000 €)/V en

R

BLISTER OUTILS SAFICO

comprenant :

1 pince coupante série 3000
1 pince plate série 3000

1 tournevis 402 01
1 tournevis 402 02
1 pince précelle 101

IFINCE A DENUDER AUTOMATIQUEJ

145"

BLISTER POUR SOUDURE

comprenant :

1 fer |BC 30 W avec terre

1 pompe a dessouder
1 rouleau de soudure

1 rouleau de tresse a dessouder

55"

59’

AMIENS
19, rue Gresset
T61.(22)91 25 69

CANNES
167, Bd de la République
Tél1.(93)38 00 74

LE HAVRE
Place des Halles centrales
Tél.(35)42 60 92

METZ
60, Passage Serpenoise
Té1.(8)774 45 29

ORLEANS
61, rue des Carmes
Té1.(38)54 33 01

ST BRIEUC
16, rue de la Gare
T61.(96)33 55 16

VALENCIENNES
57, rue de Paris
Tél.(27)46 44 23

VANNES
35, rue de la Fontaine
Té1.(97)47 46 35

ANGOULEME
Espace St Martial
Tél. (45) 92 93 99

CHALONS/M
2, rue Chamorin (CHV)
Tél.(26)64 28 82

LE MANS

16, rue H. Lecornué
Tél.(43)28 38 63

MONTBELIARD
27, rue des Febvres
Téi.(81)96 79 62

POITIERS

8, Place Palais de Justice
Tél.(49)88 04 90

ST DIZIER
332, Av. République
Tél. (25) 05.72.57.

ANNECY

entre nelles Galeries et le lac

11, bd B. de Menthon
Té1.(50)45 27 43

CHARLEVILLE

1, Av. Jean Jaurés
Té1.(24)33 00 84

LENS
43, rue de la Gare
Té1.(21)28 60 49

MONTPELLIER
10, Bd Ledru-Rollin
Tél (67)92 33 86

QUIMPER

33, rue des Régaires
Tél.(98)95 23 48

ST ETIENNE
30, rue Gambetta
Tél.(77)21 45 61

PROCHAINEMENT !
OUVERTURE A PARIS 10éme
37, Bd Magenta

BAYONNE
3, rue du Tour de Sault
Té1.(59)59 14 25

CHOLET
6, rue Nantaise
Té1.(41)58 63 64

LILLE
61, rue de Paris
Té1.(20)06 85 52

MORLAIX
16, rue Gambetta
Tél.(98)88 60 53

REIMS
13, av. J. Jaurés
Tél. (26) 88.50.81

STRASBOURG

4, rue du Travail
Tél.(88)32 86 98

BESANCON
69, rue des Granges
Tél.(81)82 21 73

CLERMONT-FD
1, rue des Salins Résid.
Isabelle Té1.(73)93 62 10

LIMOGES

4, rue des Charseix
Té1.(55)33 29 33

MULHOUSE
Centre Europe Bd de I'Eu
rope Té1.(89)46 46 24

REIMS
46. Av. de Laon
Tél.(26)40 35 20

TOULON
106 Cours Lafayette
Tél. (94)4241 15

BREST
151, av. J. Jaurés
| Tél. (98) 80 24 95

DIJON
2, rue Ch. de Vergennes
Té1.(80)73 13 48

LYON 2éme

9, rue Grenette
Té1.(7)842 05 06

NANCY

116, rue St Dizier
Tél. (8) 335.27.32,

REIMS
10, rue Gambetta
T61.(26)88 47 55

TOURS
2, bis Pi. de la Victoire
Tél.(47)20 83 42

BORDEAUX
10, rue du Mal Joffre
Tél.(56)52 42 47

DUNKERQUE
14, rue ML French
T41.(28)66 38 65

MARSEILLE 1er

32, Bd de la Libération
Tél. (91) 47.48.63.

NANCY
133, rue St Dizier
Tél. (8)336 67 97

RENNES

12, Quai Duguay Trouin
Té1.(99)30 85 26

TROYES

6, rue de Preize
Tél.(25)81 49 29

CAEN
14, rue du Tour de Terre
Té1.(31)86 37 63

GRENOBLE
18, Place Ste Claire
Tél.(76)54 28 77

MEAUX
C.C. du Connét. de Riche
mont Tél.(6)009 39 58

NANTES
4, rue J.J. Rousseau
Tél.(40)48 76 57

ROUEN
19, rue Gal Giraud
Tél.(35)88 59 43

VALENCE
7, rue des Alpes

Tél.(75)42 51 40

ELECTRONIC

Siége social
HBN ELECTRONIC S.A.
B.P. 2739 - 51060 REIMS CEDEX
S.A.E. au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017
Tél. (26) 89 01 06 Télex 830526 F

Prix valables jusqu‘au 30 Septembre 1984
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CONCEPTION MODULAIRE

1 Tube Vidéo haute résolution.
1 batterie.

1 Module Alimentation surdimensionné
1 Module Calculateur : 1 carte mére + 3 cartes (CPU - Vidéo - Disques)
. + 4 connecteurs extension libres.

un animal connu pour son

extréme rapidité et sa

domestication

facile
I

pour moins de 15000 F 11C

nos 4 atouts :

= ACCESSIBILITE TOTALE ET RAPIDE

=SAV PAR ECHANGE STANDARD

SAUVEGARDE TOTALE

en interne (vidéo et disques y compris) : 1 heure (en usage normal ou

batterie externe en option).

L'INDISPENSABLE N’EST PAS EN OPTION
Moniteur vidéo haute résolution.

Deux lecteurs de disques (360 K x 2 en version 1).
Clavier numérique + touches de fonction.

Interfaces // et série

TOUT EST EN FRANCAIS

L'anglais en option.
Logiciels/documentation.

COUPS DOUBLES :

— 2 LECTEURS DE DISQUES

JOCKERS :

— 2SYSTEMES D'EXPLOITATIONS EN VERSION FRANCAISE FOURNIS AVEC L'APPAREIL : CPM PLUS ET NEWDOS 80.2.0

—2CLAVIERS EN 1 (AZERTY OU QWERTY, INTERCHANGEABILITE EN — 5 MN)
— 32 COULEURS DE BASE EN SORTIE RVB (PERITEL OU MONITEUR)

3 MANUELS : 1 MANUEL TECHNIQUE COMPLET + 1 MANUEL DOS + 1 MANUEL HBN S BASIC.

CONFIGURATION DE BASE :

Micro-ordinateur p! e avec uhe garde totale
(y compris vidéo et disques) d'1 heure environ. Dimensions env. :
45 x 55 x 34 cm Poids : 22 kg, Microprocesseur Z 80 A 4 MHz.
64 K RAM - 2 K ROM (extensible a8 16 K ROM). Vidéo mono-
chrome vert ou ambre 12", haute résolution - anti-reflet, affi-
chage 24 x 80 ou 16 x 64 - inverse - flash - 1/2 ton - souligné -
32 couleurs (péritel ou moniteur interne en aption). 1 lecteur de
disque 40 pistes double densité - double face (360 K formattés)
1 clavier détachable : QWERTY ou AZERTY (interchangeabilité
logiciel + échange touches fournies : 5 mn) - numeérique séparé -
15 touches de fonction programmables. 1 interface parallele type
Centronics. 1 interface série RS 232 C. 1 horloge temps réel (en-

tretien, date et heure, méme appareil hors tension). 1 entrée light
pen. 1 entrée/sortie cassette. 1 sortie péritélévision - RVB. Géné-
rateur de son programmable 3 canaux.

EXTENSIONS POSSIBLES :

Interchangeabilité de tout type de lecteurs de disquettes 5 1/4 de
40 pistes simple face ou double face jusqu'a 80 pistes simple ou
double face. Capacité maxi en interne, sur disque souple :
2 x 1, 6 MO utilisateur avec 2 x 80 pistes (600 KB acces). 1 in-
terface IEEE + processeur arithmétique + convertisseur A/D -
D/A. Possibilité de connecter 2 lecteurs de n'importe quel type
en externe. Possibilité de gérer des disaues durs 5 Mega ou
10 Megabytes (type WINCHESTER 5 1/4) avec carte interface
spéciale. Possibilité de connecter 2 lecteurs externes de 8" simple

LES CARACTERISTIQUES DE CE PRODUIT PEUVENT ETRE MODIFIEES A TOUT MOMENT ET SANS PREAVIS

ou double densité, simple ou double face ou 2 équivalents inter-

nes 5'1/4. Echange standard du moniteur morochrome pour un

moniteur couleur haute résolution. Possibilité de porter la capa-

cité mémoire 8 3 x 256 K. Interface processeur arit'nnétique.

1 modem intégré ou externe. Programmateur d'eprom. Tracker-

ball - Manettes de jeux - Souris.

SYSTEMES D'EXPLOITATION :

Deux actuellement en service et fournis avec |'appareil :

— Le NewDos 80 2.8 de chez Apparat : Version Francaise
(entierement compatible TRS 80 de TANDY).

— Le CP/M+ de Digital Research : Version Frangaise.

Le MP/M actuellement & |'étude pour adaptation multipostes,

HEN Publicité
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Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de I'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-

Cheg vous et o vobre wthue

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
nques. [ls donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien
Grace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,

oscilloscope,

générateur HF,

ampli-tuner stéréo,

téléviseurs, etc...

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivantenfin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

Nne

<& eurelec
institut privé d’enseignement
a distance

21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34

75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - (1) 347.19.82
13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie

tronicien. gramme, dun véritable laboratoire i sizs07
professionnel, réalisé par vous-méme.

Des cours

concus par des ingénieurs ays S .

L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

18}
i nmmun;{.uummml

]
l'll;"‘m;;’:l;”ﬂHllll[lmulim

‘UN EXAMEN
GRATUIT

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle
de la qualité de I'enseignement et du nom-
breux matériel fourni, EURELEC vous offre
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et
sans engagement, le premier envoi du
cours que vous désirez suivre (comprenant
un ensemble de lecons théoriques et pra-
tiques et le matériel correspondant. Il vous
suffit de compléter ce bon et de le poster

Are er 4 EURELEC - Rue Femand-Ho!weck 21100 DIJON. e ue O
aujourd'’hui méme.

- Je somgne :Nom ___ Prénom e
Adresse : b
Ville DATE ET TURE ;
Vﬁlaa - Code postal s (Pour les esé?algg signature des parents).
désire recevoir, pendam 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de lecons
et matemel de -

FJ‘ 'RONI( unrg&pamm ET RADIO-COMMUNICATIONS
Lo mmnmﬂm INDUSTRIELLE
- O INITIATION A L’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS
@ Si cet envoi me convient, je le mmiervem et vous m'enverre le solde du cours & raison d'un envoi en début
de chaque mois, les modalités étant dans le premier envoi gratuit. _g

au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'origine et je ne vous devrai rien.
» a&‘@ libre, par ameus. d'interrompre les envois sur simple demande écrite de ma part.
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de'peme : |

d’alimentation 1 a 40 .V

Dans bien des cas I'électro-
nicien amateur ou chevronné
est pourvu d’appareils de me-
sure et de maintenance lui
permettant d’assurer opéra-
tionnellement la mise au point
et le dépannage de la plupart
des petits montages électro-
niques transistorisés ou a cir-
cuits intégrés. Cependant, il
apparait de plus en plus un
certain engouement «in
sittu » qui se traduit par le be-
soin d’emploi de matériels
spécifiques autonomes. Ainsi
I'électronicien débutant em-

Systela 140

Systeme électronique

portera un montage sous forme de « kit » qu’il cablera pendant les vacances, un autre se voudra
d’essayer dans des conditions réelles un appareil mis au point au laboratoire, un troisi€me enfin
se trouvera confronté au probléme d’intendance logistique qui suit nécessairement les hobbies
techniques d’envergure, cas de la radiocommande par exemple. Dans tous ces domaines, la liste
étant non exhaustive, loin de |a, il apparait que deux matériels s’avérent vraiment indispensa-
bles : Une alimentation et un voltmétre. Encore faut-il que ces deux appareils, loin de ressembler
a leurs grands fréres sophistiqués du laboratoire, n’en possédent pas moins des qualités techni-
ques et pratiques intéressant la plupart des cas d’utilisation.

L’appareil

De dimensions et poids trés réduits
pour pouvoir étre emporté et logé fa-
cilement n'importe ou, il doit étre
d'emploi aisé, de caractéristiques
intéressantes et naturellement, pou-
voir se rendre autonome dans cer-
taines conditions. Ce mouton & cing
pattes, nous l‘avons étudié et réalisé
pour vous. Baptisé SYSTELA 140 il
comprend conjointement dans un
méme boitier deux modules distincts
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A savoir :

— Une alimentation stabilisée va-
riable.

— Un voltmeétre digital & deux di-
gits.

Le tout présenté de facon trés so-
bre et fonctionnelle se targue de
nombreuses sécurités d'emploi,
ainsi que d'une souplesse d'utilisa-
tion de premier plan. Toutes les ma-
neeuvres, réduites au minimum, se
trouvent sur la face avant et per-
mettent l'emploi conjoint ou séparé
des deux modules, Ajoutons encore
pour fixer les esprits que le SYSTELA

est un systéme comme son nom l'in-
dique, c'est-a-dire un ensemble
technique opérationnel, le module
de base étant entiérement auto-
nome, nous l'‘avons doté d'une ali-
mentation par batteries Cadmium-
Nickel. Pour parfaire le systéme, tout
en conservant la liberté d'utilisation,
nous avons doté 'ensemble d'un pe-
tit chargeur autonome sophistiqué. Il
apparait donc bien l& un systéme
opérationnel & part entiére dont
nous allons maintenant dévoiler au
lecteur les caractéristiques techni-
ques et pratiques.
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Realisation

Caractéristiques

Elles sont données ci-aprés. *
Alimentation :

4 accus type R6 CAD-NI 1,2 V par
élément, soit = 5 V/0,45 AH.
Tension de sortie stabilisée :
variable de 1 V & 40 V.

Courant de sortie maximal :

167 mA de 1,5V &3 V.

Courant de sortie minimal :

SmA &40V.

Rendement maximal :

70 %.

Consommation Voltmétre deux di-
gits :

90 mA.

Affichage : 0 & 99 V.

Résolution :

'V,

Dimensions :

150 mm X 90 mm X 40 mm.

Poids :

380 g avec accumulateurs.

Notons de plus les commutations
suivantes suivies des signalisations
correspondantes :

— Alimentation seule — inter-
rupteur de mise en fonction avec
LED miniature d'indication. Poten-
tiomeétre 15 tours pour le réglage ex-

tra fin de la tension de sortiede 1 &
40 V.

— Voltmetre seul — interrupteur
de mise en fonction avec allumage
des deux digits.

— L'Alimentation + le voltmétre
peuvent étre couplés manuellement
l'un sur l'autre le temps d'afficher la
tension de sortie demandée, puis
désolidarisés pour une utilisation
séparée. Enfin, deux jeux de douil-
les, sortie et mesure, sont disponi-
bles en face avant ainsi qu'une prise
Jack & l'arriére pour le racordement
du bloc chargeur.

-~

Bloc chargeur

Alimentation :
220 V alternatif 50 Hz.
Tension de sortie stabilisée :
réglable de 3,7V & 7,2V, typique
5N
Courant de sortie :
Limité & 40 mA maximal.
Dimensions :
bloc chargeur calculatrice.
Poids : 175:g.

Le schéma synoptique

Il est donné & la figure 1 et permet
l'explication simple du fonctionne-
ment de l'ensemble. Le bloc ali-
mentation chargeur peut-étre
connecté en tampon sur le pack
d'accumulateurs Re. Celui-ci, par
l'intermédiaire des interrupteurs de
mise sous tension correspondants,
alimente d'une part un module
d'alimentation variable et d'autre
part un petit voltmétre & affichage
digital deux digits. Une sélection in-
dépendante par inverseur permet la
visualisation de la tension de sortie
du module alimentation ou la me-
sure extérieure.

L'articulation charniére se trouve
Stre en fait le bloc d'accumulateurs
cadmium-Nickel. Chacun sait que
ce genre de produit possédant des
besoins particuliers, doit étre chargé
environ en 14 h sous un courant
maximal avoisinant le 1/10° de sa
capacité ; il s‘avére que notre bloc
chargeur doit délivrer une tension
régulée de 5 V& 6 V, celle-ci devant
étre réglable trés précisément, avec
un courant maximal limité volontai-
rement & 45 mA. En fait, pour plusde
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Realisation

souplesse et de sécurité, nous avons
étudié et réalisé une véritable petite
alimentation stabilisée variable en
tensionde 3,7 V& 7,2 V et limitée en
courant & 40 mA, ceci est représenté
en amont de notre bloc d'accumu-
lateur. En aval se trouve donc évi-
demment le reste du Systela, & sa-
voir l'alimentation et le voltmetre.
Pour plus de simplicité, étudions
chaque module ‘séparément. Par
manceuvre de linterrupteur d'ali-
mentation, la tension de + 4,8 V du
bloc d'accus est envoyée sur la pla-
tine d'alimentation, la LED de signa-
lisation informant immédiatement la
mise sous tension de cette derniere.
Jusque-la, aucun probléme techni-
que ne s'était vraiment posé, par
contre, d'emblée nous nous trouvons
confronté & l'étude et la réalisation
d'une alimentation se voulant de
faibles dimensions, donc forcément
simplifiée, fonctionnant & partir de
4,8V délivrant une tension maxi-
male de 40V, celleci devant étre
naturellement variable & partir de 0
et naturellement stabilisée et limitée
en courant. De plus il nous fallait uti-
liser des composants d'approvision-
nement aisé et les moins onéreux
possible. Nous avons donc fait appel
& un montage utilisant le principe
des alimentations professionnelles
du commerce, ainsi nous avons réa-
lisé une petite alimentation a décou-
page élévatrice de tension, fournis-
sant en sortie une tension stabilisée
de 40 V. Lors de l'étude technique de
cette alimentation, nous verrons
pourquoi nous n'avons pas utilisé sa
possibilité directe de variation intrin-
séque. Ce qui, suivant notre synop-
tique nous ameéne & remarquer que
celle-ci est suivie d'un bloc régula-
teur & tension variable indépendant.
Ainsi donc, en sortie de ce bloc, sui-
vant le réglage de tension nous
sommes assurés d'une variation de
tension de 1 & 40 V, I'ajustement se
faisant de fagon fort souple gréce &
l'emploi d'un potentiomeétre multi-
tours de grande précision.

Il nous reste maintenant & étudier
la partie voltmetre. Toujours sur le
schéma de la figure 1 et selon le
méme principe que précédemment,
étudions chaque module en détail.
Aprés manceuvre de linterrupteur
de voltmeétre, l'indication de la mise
sous tension est réalisée par l'al-
lumage des deux digits. Partant des
bornes de mesure situées en face
avant, un premier circuit adaptateur
de tension nous permet de concilier
la tension de mesure avec le circuit
suivant qui est un convertisseur
analogique digital. En sortie de ce-
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lui-ci, un décodeur sept segments
effectue l'affichage (multipléxé) sur
deux digits. Nous avons donc la pos-
sibilité de mesurer des tensions de 0
& 99 V avec une résolution de 1 V.
Enfin, un inverseur deux positions
autorise l'affichage de la mesure
faite soit sur le bloc alimentation soit
en extérieur.

Schéma général

On le trouve & la figure 2. D'un
premier coup d'ceil nous apercevons
les trois grandes parties de cette réa-
lisation. Le chargeur, l'alimentation,
le voltmétre. Comme nous allons
étudier séparément chaque partie,
nous n'allons pas entrer dans le dé-

tail de ce schéma d'ensemble. Préci-
sons cependant quelques points
particuliers. Au niveau du bloc
chargeur, l'ajustement de tension se
fait par le potentiométre multitours
AJi. Le montage est en outre limité en
courant par Rz et protégé contre les
polarités inverses par la diode Di.
Pour ce qui est de l'alimentation, le
réglage de tension de sortie est ef-
fectué par le multitour Az et une
double limitation de courant & lieu
gréce & Rs et Rs. Enfin, en ce qui
concerne le voltmétre, les réglages
d'affichage ZERO et LECTURE sont
respectivement dévolus aux ajusta-
bles AJs et AJ4 et nous verrons lors de
l'étude détaillée de cette partie que
nous avons choisi pour ICs un circuit
différent de celui normalement re-
tenu. Enfin, eu égard & ce schéma
d'ensemble, si le bloc chargeur ne
comporte qu'un transistor et un seul

circuit intégré, le module alimenta-
tion-voltmetre utilise quatre circuits
intégrés et quatre transistors. Ces
nombres nullement prohibitifs nous
ont donc permis d'assurer des le
préambule que malgré les caracté-
ristiques proposées, l'ensemble du
Systela 140 a été étudié de la fagon
la plus simplifiée en considération
des caractéristiques données.

Le bloc chargeur

A la figure 3 nous trouvons le
schéma complet de ce module.
D'emblée une précision s'impose.
Lors de notre cahier des charges
nous avions donc défini des caracté-

ristiques d'encombrement et de
poids aussi réduites que possible. Le
chargeur d'accumulateur se devait
donc de suivre ces caractéristiques
et se trouver lui aussi le plus petit et le
plus léger possible, sans sacrifier
pour autant & la robustesse, & la ra-
pidité de mise en ceuvre et & la tech-
nicité. Tout cela nous a amené & uti-
liser pour cette réalisation un appa-
reil fort répandu et bon marché
puisqu'il s'agit d'une petite alimen-
tation secteur pour calculatrice de
poche. Nous donnons ci-dessous les
caractéristiques d'un modeéle dispo-
nible quasiment partout pour quel-
ques dizaines de francs et que nous
conseillons d'utiliser :

AC ADAPTATOR

Imput 220 V AC

Qutput 3.6.9.12 V DC

Current 300 mA.

Ce modéle que nous avons utiilisé




C1
—
==

Figure 2 - Le schéma électrique complet.

3v
D4 D5
¢ 3v +
&E IR i
. ’
n =
TR .
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Realisation

est vendu sous différentes appella-
tions et posséde un switch & glissiére
quatre positions permettant de-choi-
sir la tension de sortie qui est dispo-
nible sur une embase. Un cordon
moulé compléte 1'ensemble.

Ouvrons cette petite alimentation
au moyen des deux vis parker si-
tuées au-dessous, le capot se déta-
che de suite. Démontons maintenant
ce qui peut l'étre et faisons l'inven-
taire de ce que nous allons ré-utili-
ser :

— Le boitier + les deux tétons
secteurs ;

— le transtormateur d'alimenta-
tion (TR1) ;

— les quatre diodes de redresse-
ment (D2, D3, D4, Ds) :

— le condensateur de filtrage
(Cs) ;

— l'embase de sortie et le cordon
moulé.

Le coffret étant de plus déja usiné
et percé, nous voyons donc que le
choix délibéré de ce matériel pro-
céde d'un inégalable rapport utili-
sation/ prix de revient. Il ne suffit plus
qu'a adjoindre aux éléments précé-
dents une poignée de composants
aptes & la réalisation d'un petit char-
geur de batteries alliant simplicité et
performances. Le schéma est loin
d'étre & lui seul une révolution, tant
s'en faut, il n'en posséde pas moins
au vu de sa simplicité des caracté-
ristiques fort intéressantes. Au se-
condaire du transformateur d'ali-
mentation nous trouvons un redres-
sement bi-alternance assuré par les
diodes Dz & Ds et suivi d'un filtrage
énergique gréce & la valeur de Ca.
Aux bornes de ce condensateur nous
recueillons donc une tension qui a
pour valeur.
Us=UvV2z->Us=12V2=17V

En ce qui concerne la régulation
de tension avec limiteur de courant,
nous utilisons un produit bien connu
de nos lecteurs puisque ICi1 n'est au-
tre que le fameux pA 723 de FAIR-
CHILD. La configuration de bran-
chement donnée dans les applica-
tions du constructeur est bien évi-
demment celle ot la tension de sortie
est inférieure & la tension de réfé-
rence typique de + 7,5V puisque
nous désirons charger dans les
meilleures conditions possible, 4 ac-
cumulateurs de 1,2 V branchés en
série. N'oublions pas en effet, qu'a
cause de D1 il nous faut en sortie de
IC: obtenir une tension au moins
égale & 5,8 V. Aprés dérivation & la
masse d'un courant d'environ 3 mA
par le diviseur AJY/Rs nous obtenons
sur l'entrée non inverseuse de ICi
une tension de référence de 5,8 V
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bien compensée en température.
Nous retrouvons cette méme valeur
en sortie, qui est également appli-
quée sur l'entrée inverseuse repré-
sentant de ce fait 'entrée de mesure
et d'asservissement. Le fonctionne-
ment simplifié du régulateur est
donc le suivant : Il recopie la tension
précise dictée par la position du cur-
seur de AJi qui permet d'ajuster la
tension de sortie & la valeur choisie
tout en rattrapant les dispersions de
Urer (+ 7,5 V typique). Le condensa-
teur C2 réduit considérablement le
bruit sur la sortie stabilisée assurant
de ce fait la stabilité dynamique de
I'ensemble. Quant & R elle permet
d'augmenter la stabilité en tempé-
rature dans de bonnes proportions.
Pour palier un échauffement éven-
tuel de ICi, nous avons monté en
sortie Vour un petit ballast & transistor
NPN en boitier métallique. Enfin,
comme nous l'avons déja men-
tionné, il nous fallait limiter le cou-
rant & une valeur maximal de
45 mA. Prenant une marge de sécu-
rité, nous avons opté pour la valeur
légérement inférieure de 40 mA,
chargeant légerement nos accu-
mulateurs pour un échauffement
moindre et une meilleure longévité
de ceux-ci. Le circuit limiteur de ICi
intervient lorsqu'une tension d'envi-
ron 0,6 V est mesurée entre les bro-
ches « current Limit » et « Current
sense ». En fonction du courant
maximal demandé et de cette valeur
de tension, il suffit d'appliquer sim-
plement la loi d'Ohm pour en dé-
duire la valeur de la résistance auto-
risant ce débit maximum :

R # ol — Re
Imax
ais i bl g
40-10° nE

Pro= 0,6 x 40 - 10 *= 24 mW

Nous choisirons donc pour Rz : ré-
sistance de limitation du courant de
charge & 40 mA une valeur de 15 Q
normalisé /4 W. En dernier lieu
précisons quand méme pour ceux de
nos lecteurs qui ne l'aurait pas re-
marqué, le réle important joué par la
diode anti-retour Di. Imaginons en
effet que le chargeur soit branché en
permanence en tampon sur le Sys-
tela et qu'd un moment il y ait ab-
sence secteur. Si Di n'existait pas, il
pourrait y avoir destruction du char-
geur par un retour de tension issu du
bloc cadnickel. Grace a Di, ce phé-
nomeéne ne peut pas se produire.

L’alimentation élévatrice
a découpage

Partant d'une tension maximum
de+ 4,8 V pour atteindre une valeur
de 40V, tout en conservant un ren-
dement au moins égal ou supérieur
& 50 %, en respectant la simplicité
édictée au cahier des charges, peu
de solutions s'offraient & nous en de-
hors d'une petite alimentation & dé-
coupage performante utilisant au-
tant que faire se peut un circuit spé-
cialisé et bon marché. Nous avons
retenu le circuit TL 497 CN de chez
Texas Instruments. Dans ce boitier
DIL de 14 broches dont le brochage
est donné figure 3 se trouvent re-
groupés pratiquement tous les com-
posants nécessaires pour notre réa-
lisation. Une référence de + 1,2V
compensée fixe une entrée de com-
parateur, la correction s'effectuant
surl'autre entrée. Le chip contient de
plus un oscillateur digital & fré-
quence variable dont la fréquence
initiale dépend de la valeur de Cu.
Cet oscillateur peut ou non étre in-
hibé par le comparateur, une entrée
de validation extérieure ou bien en-

Figure 3
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core un circuit limiteur de courant
propre au chip. Enfin, notre circuit
intégre une diode et un transistor de
puissance. De tout ceci il résulte que
fort peu de composants extérieurs
vont étre nécessaire pour notre réali-
sation.

Le principe du découpage

On trouve & la figure § le schéma
de principe d'un convertisseur élé-
vateur de tension & découpage. Soit
Ve la tension d'entrée & élever et Vs
celle de sortie. Le transistor ballast T
travaille exclusivement en régime
bloqué-saturé avec une dissipation
trés peu importante. Il s'arréte & par-
tir du moment ou l'oscillateur digital
est inhibé. Lorsqu'il fonctionne, ce
transistor T permet & la self L d'em-
magasiner, donc de restituer, de
I'énergie. Si l'oscillateur a fréquence
variable s'arréte & cause du compa-
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rateur, la self L se décharge par la
diode D dans le condensateur Cz. Ce
dernier permet defiltrer la tensionde
sortie. La fréquence de découpage
étant généralement de l'ordre de
quelques dizaines de kHz, ce filtrage
s'effectue trés aisément. Lavaleur de
Ci fixe la durée totale d'un cycle
charge-décharge. Celle-ci est égale
& la fréquence maximale de fonc-
tionnement du découpage. Le rap-
port du temps de conduction du tran-
sistor & la période de découpage at-
teignant & ce moment 85 %. Il ne
reste plus qu'd jouer sur le pont divi-
seur Ri-R2 pour fixer la tension en
sortie.

Le schéma préconisé

Il est donné & la figure 6. Comme
nous l'avons dit précédemment il y a
peu de composants périphériques.
Nous retrouvons d'ailleurs la majo-

rité des éléments vus dans le prin-
cipe du découpage. Le petit conden-
sateur Cs de 150 pF fixe la fréquence
de découpage aux environs de
25 kHz. Cs minimise les bruits HF sur
la ligne d'alimentation et Cs sert de
réservoir de sortie. La self L est une
inductance haute fréquence a sor-
ties radiales. Sa valeur estde 150 uH
et elle peut étre facilement réalisée
en bobinant une centaine de spires
de fil émaillé 6/ 10 sur le corps d'une
résistance bobinée de 3 W dont on
aura initialement 6té les spires, on
peut également utiliser une self sur-
moulée.

La limitation du courant en
sortie

Elle s'effectue trés aisémment
gréce & la résistance R de la figu-
re 7. Il suffit d'appliquer la formule :

M (A) = ————

Le courant maximal commuté du
TL 497 CN peut étre de 750 mA avec
une puissance dissipée de 1 W a 6
ambiant = 25° C. Ne désirant pas
atteindre cette extrémité mais nous
situer en decga, nous avons choisi un
courant maximal de 600 mA.
D'apres la formule précédente il ne
nous reste plus qu'a déduire la va-
leurde R :

0.6

B = mmE

avec P= 0,2 = 360 mW

Nous choisirons donc pour Rs une
valeur de | Q normalisé 1/2 W.

1Q

La détermination de la
tension de sortie

Elle s'effectue aussi simplement
que la limitation de courant gréce
aux résistances Ri et Rz de la figu-
re 7. La valeur typique préconisée
par le constructeur étant égale &
1,2 kQ, il suffit d'appliquer la rela-
tion suivante pour obtenir la valeur
de la tension en sortie :

Vs (W) =k [Ri+ 1,2.(kQ)]
avec k = 1| mA

Or, si en utilisant une résistance R
de 33 kQ on obtient bien en sortie
une valeur proche de 35V qui, soit
dit en passant, est la valeur maxi-
male de la tension de sortie, un petit
artifice nous permet quand méme
d'accéder aux 40 V retenus cela ne
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limitation volontairement abaissés.
Pour ce faire il suffit de remplacer Ri

si tout est correct, la tension Vs
grimpe aux alentours de + 40V &
+ 41 V. L'étude de la partie alimen-

page l'élévation, l'inversion, l'abais-
sement de tension, est avant toute

de + 4,8V, s'll régule correctement
de cette valeur jusqu'a la valeur
maximale de 40 V, il n'en va pas de
méme si I'on désire obtenir des ten-
sions de sortie inférieures & 4,8 V le

maximum de ses possibilités, soit &
Vs maximum = 40V et étudier en
sortie un circuit électronique varia-
teur de tension.

Le circuit retenu

C'est celui de la figure 8. Simplifié
& l'extréme, nous avons encore uti-

uA 723. Peu de composants pour ce
montage. C7 est utilisé pour la com-
pensation en fréquence et Cs est le
condensateur de sortie. Tz et Ts for-

sistance ajustable AJz de modele
multitours (15 trs) est monté en po-
tentiométre et c'est cet élément qui

Comme le courant maximal peut
étre de 167 mA, nous avons limité
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entrée 5 RS sortie
-
v SN AW % variable
1a40v

ve I3
V-__Feo

(=
A

Figure 8

volontairement & 170 mA le courant
de disjonction. La détermination de
la résistance de limitation Rs s'effec-
tue simplement :

grammeée, le courant maximal qu'ils
peuvent tirer du Systela. En regard
sont aussi indiqués, la résistance
correspondante de la charge en sor-
tie ainsi que de la puissance maxi-

0,65 i
% et ek male dissipée.
Rs 170104 3,82 Q p
Py= 0,65 % 1701029 ="1105 mW
Tension dientrée .. vsi.. 15 V
Tension de sortie «cow oo s 35V
Nous choisirons donc pour Re une  entrées inhibition
valeur normalisée de 3,9 Q 1/4 W. el ComDaICeUT v . vvis v sm s in s 5V
Pour en finir avec ce chapitre consa-  Courant commuté
cré a l'alimentation, nous donnons etdediode ............... 750 mA
en premier lieu un tableau (1) indi- 750 mA
quant les valeurs maximales admis-  Tension inverse
sibles par le circuit 497 CNetense- dediode......oooovnnno.o. .. 35V
cond lieu un autre tableau (2) dit Puissance dissipée ........ 1w
« tableau de travail » permettant &
nos lecteurs de connaitre & tout mo-  Tableau 1
ment selon la tension de sortie pro-
Tableau 2
Tension de courant Résistance de Puissance
Sortie maximal charge maximales
correspondante dissipée
(v) (mA) () (mW)
1 154 6,49 154
1,5 167 8,98 250,5
3 167 17,96 501
4.5 136 33,08 612
S 135 37,03 875
6 128 46,87 768
7.5 110 68,18 825
9 100 0 900
12 75 160 900
15 60 250 900
18 55 32727 990
24 29 827,58 696
28 19 1473,68 532
36 8 4500 288
40 5 8000 200
73




Reéalisation

On comprend en regardant les
valeurs des tensions de sortie choi-
sies pour ce dernier tabledu que
nous avons fait en sorte que celles-ci
correspondent & des valeurs norma-
lisées ou les plus usuellement utili-
sées dans la plupart des petits mon-
tages électroniques. Ce tableau de
travail en main, un simple coup
d'ceil vous permet de vous assurer
selon la valeur de la tension deman-
dée, quelle est la valeur maximale
du courant auquel vous avez droit ou
bien encore si l'impédance ou la ré-
sistance du montage & connecter
pour essais est compatible avec les
caractéristiques de votre Systela.

Le Voltmeétre a deux
digits

De prime abord étudions le circuit
d'atténuation et d'adaptation donné
& la figure 9. Comme nous ne pou-
vons attaquer directement notre cir-
cuit de mesure avec une tension
aussi élevée que 100 V, nous réali-
sons trés simplement un atténuateur
par 100 avec deux résistances Ro et
Riw montées en pont diviseur.

Digimer 30

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
200 mV a 1000 V =

200 mV 4650 V a

20 uAa2A = et =
200Qa20M Q

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22
Accessoires :

Shunts 10 A et 30 A

Pinces Ampéremétriques
Sacoches de transport

845 F TTC

5 Cal =

4 Cal =

Pinces
ampercmetriques

MG 27

318 F TTC

3 Calibres ampérematre
a 10-50-250 A

2 Calibres voltmatre

& 300-600 V

1 Calibre ohmmétre 300 Q

MG 28 2 appareils en 1

464 F TTC

3 Calibres ampéremétre
= 0,5, 10, 100 mA

3 Calibres voitmétre

= 50 - 250 - 500 V

3 Calibres voltmatre

& 50 - 250 - 500 V

6 Calibres ampéremétre
5, 15, 50 ; 100 -

250 - 500 A

3 Calibres ohmmatre

x 1002 x 100Q x 1KQ

France!
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Comme Re=1 MQ et Rio = 10 kQ, il
est clair que pour une tension d'en-
trée Ve variant de 0 & 99 V nous au-
rons en sortie une tension variant de

AAAAAA

Ve

0a 99V 4 Vs
vers entree
+ ic4

;;
AlAAsA
WWV/
3 g o=
- o N

o

%

=

Figure 9

Unimer4d

Spécial Electricien
2200 Q/V;30 A
3Vaeo v
4 Cal = 30 V a 600 V
03Aa30A
5 Cal = 60 mA 3430 A
1CalQ5QabkQ
Protection fusible et
semi-conducteur

441 F TTC

354 RUE LECOURBE 75015 § Code postal :

0& 999 mV. Par l'intermédiaire de la
cellule Ri/Ci1/Ciz nous garantissons
une excellente stabilitée al'entrée de
notre circuit de mesure. Aprés avoir
fait le choix de la mesure comme
nous l'avons vu précédemment, la
variation de tension de 0 & 999 mV
est appliquée directement sur l'en-
trée du convertisseur analogique di-
gital ICs. Celui-ci est le 3162 E fort
répandu pour ce genre d'utilisation
et bien connu de nos lecteurs. Nous
ne nous apesantirons donc pas sur
son fonctionnement mainte fois dé-

INKRAGO10

UsGa

Complet avec boitier

et cordons de mesure

7 Cal = 0,1V a 1000 V
5 Cal = 2 a 1000 V
6Cal=50uAabA

1 Cal & 250 u A
5CalQ1Qas0MQ

2 Calu F100 pF 2150 u F
2 Cal HZ 0 a 5000 HZ
1CaldB-10a + 22 dB
Protection par
semi-conducteur

249 F TTC

crit ni sur l'utilisation de ses compo-
sants périphériques. Précisons seu-
lement le petit point particylier sui-
vemt ;

La tension variant & l'entréede 0 &
999 mV image de la variation de la
mesure de 0 & 99,9 V, puisque nous
n'utilisons que deux digits pour l'affi-
chage, seules les sorties multi-
plexées des dizaines et de centaines
sont utilisées. Ainsi donc, pour la
sortie dizaine nous aurons la visuali-
sation du chiffre des unités et pour la
sortie centaine celle du chiffre des
dizaines. Comme nous l'avions dit
au début de cet article un dernier
point particulier consiste en 1'emploi
non d'un circuit de type 3161 E
comme décodeur, mais d'un LS 247,
celui-ci, pour une consommation
moindre, permet d'allumer les
segments des afficheurs avec un
meilleur rendement, son courant de
sortie est nettement plus important
que celui de son homologue.

Nous en resterons l& dans le pré-
sent numéro et poursuivrons par la
réalisation pratique dans le pro-
chain.

C. de MAURY

Unimer33

20000 Q/V Continu
4000 Q/V alternatif

9 Cal = 0,1V a 2000V
5 Cal = 2,5V 3 1000 V
6Cal =50uAas5A
5Cal =250 uAa25A
5CalQ1Qas0oMQ
2Calu F100 pFa 50 u F
ACaldB-103 + 22dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 F TTC

2000 pts de mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
Indicateur d’usure

de batterie

200 mV a2 1000 V =

200 mV a 750 V

200 A2a10A = et &=
200Qa20MQ

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22
Accessoires :

Sacoche de transport

642 F TTC

9 Cal =
7 Cal =

Unimer 31

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

et & 0,123 1000V
et=5,yAa5A
5CalQde1Qa20MQ
CaldB-10a + 10dB

546 F TTC

Transistor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),
le courant résiduel collecteur
émetteur, quel que

soit le modele

Teste : les diodes GE et Sl.

380 F TTC

Je désire recevoir une documentation, Demandez &

contre 4 F en timbres sur
Les contrdleurs universels O

Ainsi que la liste des
....... deieiiieiiee. ... . distributeurs régionaux 0O

votre revendeur

nos autres produits :
coffrets - sirénes
vu-métres - coffrets
radiateurs - relais
potentiométres, etc.
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Figure 13 - mécanisation du chassis.

malheur votre transfo se trouve dans
I'axe d'une de ces vis et assez proche
des bords pour étre traversé, c'est la
catastrophe | Respectez donc scru-
puleusement au moins ce position-
nement. Deuxiéme remarque, les
transfos toriques sont tres irrégulie-
rement fournis avec tous leurs ac-
cessoires (cela peut venir d'un oubli
du revendeur au moment de
l'achat), mais il est bien désagréable
de se trouver avec la vis sans
I'écrou, ete. Quoi qu'il en soit, veillez
& avoir une vis de S suffisamment
filetée pour la couper & 36 mm et vis-
ser encore... ainsi qu'une coupelle
métal, deux disques caoutchouc, et
une entretoise de 30 ou 31 mm. Sans
ce dernier accessoire la téle de fond
se creuse au serrage, et I'écrou n'est
jamais bien bloqué.

Mettez en place provisoirement
TRA 1 et positionnez le circuit AC 7
comme indiqué. Repérez les 7 points
de fixation, percez et vissez sommai-
rement AC 7. PourTRA 2et AC 4, le
dessin vous indique les emplace-
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ments correspondants & 2 des évi-
dements prévus pour l'aération.
Avec les cotes qui sont données, au-
cun probléme pour les repérer.
Mettez en place les pieces et percez
les trous manquant. Il ne reste qu'a
fixer deux petits U d'alu de 19 cm
destinés & porter AC6L, R, ACSL,
R. Sur la maquette, l'auteur a pincé
le bord de ces cartes contre les U, &
l'aide d'une petite équerre par coté.
Il vous déconseille ce procédé qui, si
il contribue & une meilleure esthéti-
que, rend le démontage des cartes
plus fastidieux. C'est pourquoi le
dessin propose une fixation par vis
parker et cuvettes, plus rationnelle.

C'en est fini pour la plaque de fond
et nous vous invitons & continuer par
la contre plaque avant. Ici tout est
repéré par cotes. Commencez tou-
tefois par les trous de droite corres-
pondant au commutateur d'égalisa-
tion et faites un essai de montage
pour étre sirs qu'il est bien centré en
hauteur. A part un autre trou de 10,
le reste des évidements est & 19 mm.

Seul un emporte-piece est capable
de les exécuter vite et parfaitement,
autrement... lalime. Maislalime, un
trou ¢ca va, six (+ 2 & l'arriere) bon-
jour les crampes | Ces jolis trous de
19 sont nécessaires car certains
composants sont fixés directement
sur la face avant (en fait tous sauf P 1
et CO 1). Il serait possible de se pas-
ser de la contre plaque, mais la face
avant perdrait de sa rigidité et ce
serait dommage.

Dés cette piéce usinée, l'appliquer
au dos de la face avant pour que les
axes correspondent bien. C'est
pourquoi le dessin n'indique que le
diamétre de percage des trous et pas
leurs écartements.

Encore un petit effort : la plaque
arriére. Tout est coté sur le dessin ;
mais le repérage des petits diame-
tres est presque superflu : il sera plus
simple de mettre en place les pieces
dans leurs logements respectifs et de
repérer sur le terrain leurs points
d'attaches.
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Figure 14 - plan de cablage.

Pour le trou rectangulaire corres-
pondant a l'emplacement de la fiche
secteur nous ne dirons rien sous
peine de nous faire lincher, et passe-
rons directement au détail du mon-
tage des cinchs (RCA) chassis, desti-
nées & véhiculer les précieux si-
gnaux venant de la cellule : un soin
particulier a été apporté a la mise en
place de ces fiches. Le percage pré-
voit deux trous de 10 mm entre les-
quels se situe un autre de 4 mm,
destiné au passage d'un boulon de
méme diametre, qui servira de liai-
son de masse pour les platines com-
portant un fil indépendant. Il sera
donc sortant vers l'extérieur et-com-
portera un écrou mobile supplé-
mentaire permettant de bloquer une
cosse ouverte. Les deux trous de
10 mm accueilleront chacun un
passe fil adapté, ceci afin de rester
maitres de la mise au chassis des
fiches par elles-mémes. Celles-ci -
comme le précise le dessin - seront
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assemblées sur une plaquette
d'époxy sans cuivre qui sera, elle,
liée & la face arriére par les deux
autres boulons de 4 mm. Les passe-
fils se comporteront comme des si-
lentblocs et les deux cinchs seront
totalement isolées. Les photos de la
maquette compléteront dessin et ex-
plications.

Comme toutes les bonnes choses
ont une fin, passons & la figure 14,
qui détaille le cablage...

Céablage

Il était impossible de matérialiser
tous les cables sur un seul dessin.
Nous avons donc choisi un systéme
de repérage par couleurs. Ainsi, la
distribution des basses tensions
d'alimentation se définit-elle par :
jaune = + 24, rouge = +15, Bleu =
0V (masse), blanc = — 15, et vert
= — 24. Bien entendu, il ne faudra

pas confondre le jaune et le vert ali-
mentation avec les mémes couleurs
qui véhiculent les signaux de télé-
commande en provenance de la
console. C'est pourquoi il faudra
toujours garder un ceil sur les sché-
mas théoriques. Commencez donc
par cabler TRA 1 et TRA 2 et couplez
les &« AC 7 et AC 4. Vérifiez tout de
suite les tensions aux sorties de
AC 7 ; en ne vous effrayant pas si
vous trouvez + 22V au lieu de
+ 24 V : ces sorties n'étant pas ré-
gulées une tolérance de + ou —10 %
est envisageable. Par contre, les
tensions a 15V doivent étre assez
précises. Une fois ceci fait, commen-
cez par tirer le fil bleu dessiné en
gras, avec du fil électricité de section
au moins 1,5 mm?2, en le faisant pas-
ser par le chemin de cébles défini
par les deux trous de 8 mm percés
précédemment dans les tranches
des U d'alu (partie hachurée du des-
sin). Connectez-le & une des broches

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442




Realisation

marquées « bleu» de AC7 et
comme indiqué, pour l'autre extré-
mité, en faisant particulierement at-
tention au point « M » qui est le seul
point de masse relié au chassis.

Par le méme chemin de cébles
passent les trois fils d'alimentation
du bloc d'entrée, collectés sur AC 3,
et les trois fils provenant de la DIN
console et allant vers AC 4. De ces
trois fils, le noir sert de masse tout au
long du trajet, mais doit étre coupé
en arrivant & AC 4. Alimentez en-
suite les cartes AC 6 puis AC 7 en
vérifiant & chaque fois que les ten-
sions continues restent stables. Si
une carte était en court-circuit, il se-
rait plus facile de la détecter en pro-
cédant pas a pas, plutét que de se
trouver en fin de cablage avec une
alimentation « & genoux » et devoir
tout reprendre pour en trouver la
cause. Pour le reste des laissons, il
suffit de suivre le dessin attentive-
ment. Quelques remarques d'ordre
général peuvent malgré tout étre
utiles :

1) L'organisation des fils sur les fi-
ches DIN de télécommande pourra
et méme devra étre adaptée au cas
particulier de chacun, fonction du
type de matériel qui sera connecte.

2) Le choix porté sur les prises XLR
pour les sorties ligne est tout person-
nel & l'auteur. Faites quand méme
attention aux petites économies |

3) Les fils allant de AC 4 & la DIN
platine, doivent suivre le U d'alu et
non filer tout droit comme les néces-
sités de clarté du dessin pourraient le
laisser paraitre. Il s'agit en fait de
s'éloigner au maximum de TRA 1.

4) TRES IMPORTANT : il se peut
qu'aux essais une légére (trés légere)
ronflette apparaisse aux sorties li-
gne. Dans ce cas, inversez le sens
des fils du primaire 220 Vde TRA 2 et
tout rentrera dans l'ordre.

5) L'auteur a transgressé les re-
gles de cablage audio en ce qui
concerne les masses de P | (condui-
tes par les tresses de AC SR et
AC 5L). Exemple & ne pas suivre trop

souvent, mais sur deux maquettes il
n'y a paseu de probléme. En faitilne
s'agit pas de liaisons & proprement
parler mais plutét d'ammenées du
point référence 0 V. Toutefois la lo-
gique voudrait de couper les tresses
avant d'arriver a P 1, et d'alimenter
celui-ci en 0 V directement par deux
fils venant des cosses marquées
« bleu ». Avis aux puristes |

Finition et mise en route

La finition consiste & personnaliser
la face avant & l'aide de lettres &
transfert direct recouvertes d'un ver-
nis protecteur. Les photos de la réali-
sation proposée donnent une idée de
ce qui peut étre fait. Chacun fera
suivant ses gouts, en essayant tou-
jours une lettre de chaque planche
sur la face arriere de la plagque de
dural et en les vernissant, afin d'étre
sur que le vernis en séchant ne dis-
soud pas l'encre des transferts. Si il
n'y a pas de défaut, on effacera cet
essai avec un tampon de trichlore ou
d'acétone.

La mise en route se trouve simpli-
fiée si on a essayé la mise sous ten-
sion & chaque branchement de
carte : l'alimentation doit étre cor-
recte. Le dos du petit doigt posé sur
chacun des transistors finaux, ne
doit détecter aucune élévation de
température, et la méme opération
effectuée sur les régulateurs doit
conclure a une légere tiédeur de bon
aloi.

C'est le moment de construire le
petit montage dont nous vous avons
déja parlé et qui est schématisé figu-
re 15. Cette petite merveille, bien
étalonnée, vous rendra d'immenses
services pour toutes vos mises au
point de préamplis RIAA. En effet,
avec quelques résistances et
condensateurs, on obtient un filtre
passif équivalent & celui qui corrige
la courbe au moment de la gravure
des disques. Aussi est-il possible

F (Hz) db
20k + 19,6
i 560 K 47K entrée du 18k + 18,8
s: r:.l:.ll:‘ = MWW MWW » préampli PU 18 k +17.7
g (égalisation 75 us) 4k +16,6
12,5k + 15,7
22M0 A 10 k +138
] — 8k +11,9
: 6.3k +10
6040 pF 4k + 6.6
2 ok + 2,6
s | e 3 5600 1k 0
T 500 = (1)
250 - 68
125 = 317
80 - 14,5
’ ) 63 - 157
Figure 15 - filtre correcteur de gravure 2 40 7.7
(75 ps) et tableau de la norme de gravure a 75 ps. 8 - 184
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d'entrer & basse impédance et & haut
niveau ([J 1 V) et de récupérer a la
sortie un signal adapté en niveau et
non linéaire en fréquence, de telle
sorte qu'il n'y ait plus qu'a surveiller
une droite & la sortie du préampli &
l'essai. Attention, ce réseau n'est ca-
libré que pour 75 us ! Les vérifica-
tions de courbe aux autres valeurs
de préaccentuation de gravure,
mettront en évidence les variations
possibles aux fréquences élevées,
par rapport au standard de lecture
actuel.

Pour calibrer correctement ce fil-
tre, il faudra s'armer d'un peu de
patience, d'un générateur BF et
comparer, d l'aide d'un millivoltmé-
tre ou d'un décibelmétre, les résul-
tats obtenus au tableau reproduit fi-
gure 15.

Ce montage permet, entre autres,
de vérifier le comportement du
préamplificateur aux signaux car-

rés, procédé que nous utiliserons
pour régler le AC DISCO.

Reéglages

Commencez & positionner tous les
ajustables & mi-course. Branchez sur
la cinch « L » le montage décrit et
ajusté (en ayant joué sur les valeurs
des composants), connectez une ré-
sistance de 660 Q et, le générateur a
100 Hz, montez progressivement le
niveau d'entrée jusqu'a obtenir
l'écrétage. Revenez un peu en ar-
riére et mesurez le niveau de sortie :
il doit approcher ou dépasser
+ 20 dB.

Le commutateur Co en position
75 us, vérifier la qualité de la ré-
ponse en fréquence. Ajustez au be-
soin les valeurs des capacités afin
d'obtenir une droite & + ou — 0,5 dB.
Mettre le générateur sur signaux
carrés et fignoler la forme a 15 kHz &
l'aide du condensateur ajustable : ni
suroscillation, ni temps de montée
réduit.

Ceci fait, procédez de méme pour
le canal R.

Connectez maintenant votre pla-
tine et votre amplificateur favorits et
calez un disque que vous connaissez
bien et qui « peche ». Pourquoi pas
une gravure directe ? Réglez P2 a 1/2
de sa course et montez un peu le
niveau de l'ampli. De cette fagon, il
est quasiment impossible d'engen-
drer d'autre saturation que celle de
I'étage d'entrée. Choisissez un pas-
sage du disque particulierement dy-
namique et ajustez A1 et A]'I pour
obtenir un son clair sans concession
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puis reculez ceux-ci d'au moins 3°.
Cette méthode peut sembler empiri-
que mais c'est la seule qui permettra
& chacun d'adapter son montage &
son type de cellule. Il ne s'agit pas de
HI FI, mais de performances et de
rendement maximum. L'oreille y re-
trouvera ses sens !

Si tout va bien, vous pouvez vous
permettre une récréation : montez
doucement Pz, mais attention aux
enceintes !

Abandonnez pour linstant
I'écoute directe et revenez au banc
d'essais précédent. Connectez l'os-
cilloscope & la sortie L du bloc RIAA.
Montez progressivement le niveau
du générateur, réglé a 1 000 Hz,
jusqu'd voir appardaitre l'écrétage.
Notez ce niveau d'injection et faites
la méme mesure sur la voie R: il
serait étonnant que les deux étages
saturent pour une valeur identique
d'entrée. Prendre donc pour réfé-
rence la plus faible des deux et
ajustez AJi ou AJ'1 de telle sorte que
les amplitudes de sortie soitent éga-
les. Conservez ce niveau référencé
au générateur, et réglez Alz et Al
pour obtenir des signaux identiques
et sans distorsion aux bornes des ré-
sistances de 600 ohms (Pz étant &
fond). Faites de méme avec AJset AJz

en mesurant aux bornes des résis-
tances de 8 ohms, P étant au maxi-
mum. Ce réglage termine la mise au
point de 'ensemble, et le préamplifi-
cateur est prét & retourner aux tests
d'écoute.

Conclusion

Les fideles lecteurs de RADIO
PLANS auront remarqué tout de
suite la mise en ceuvre & la fois clas-
sique du TBA 231, et pourtant diffé-
rente de celle qui fut décrite par
monsieur Jacovopoulos pour le
préampli TURBO. En effet, I'égalisa-
tion a l'aigue était passive : difficile &
commuter. Néanmoins, si vous
voulez faire le point de vos connais-
sances pour ce qui concerne la
préamplification des cellules ma-
gnétiques, vous relirez avec profit
l'étude du préampli TURBO. Pour
conclure, nous vous proposons de
récapituler ensemble les points spé-
cifiques d'une telle réalisation &
usage professionnel : Utilisation de
composants courants (garantie de
maintenance dans le temps), mon-
tage des circuits intégrés sur sup-
ports (ce que l'on ne fait jamais en
HI-FI mais que l'on doit prévoir pour

une maintenance rapide), indépen-
dance totale des alimentations, des
sorties ligne et casque, ainsi que vi-
sualisation de mise & l'antenne
(confort et efficacité du travail).
Adaptabilité a tous les types de sour-
ces (seul EMT & notre connaissance
propose cette commutation d'égali-
sation : c'est peut-étre pour cela
qu'en allumant votre tuner vous
avez 90 % de chances d’'entendre un
disque lu par une EMT), enfin, ni-
veaux de sorties adaptés aux stan-
dards actuels (pour partfaire, il fau-
drait isoler ces sorties par transfor-
mateurs, et symétriser). Le colt de
telles pieces était trop important pour
l'imposer a tous les lecteurs, toutefois
ceux qui le désireront trouveront fa-
cilement l'endroit pour les fixer au
chassis, et pourront se les procurer
aupres de fabricants spécialistes
comme les établissements MILLE-
RIOUX ou GIRARDIN.

A l'heure du développement des
radios privées, RADIO PLANS ap-
porte ici sa contribution en pensant
aux petits budgets qui ne voudraient
pourtant pas étre obligés de com-
promettre la qualité de leurs produits
ou leur confort d'utilisation.

J. ALARY

TRA\: Transfo torique 2 x 18 V, 33VA
TRA2: transfo 9V, SVA

RGi: régulateur 7815
RGe: régulateur 79 15
Ca1; 680 pF + 270 pF + 18 pF
Car: 680 pF + 82 pF + 15pF
Cog: 220 pF + 220 pF + ajust. 0/60
Cas: 220pF + 22 pF
Divers
Co: Commutateur Jeanrenaud DL
types EMKI1 + 3 gadlettes, 1 circuit,
iz posLi:tzions

1 et [2: voyants équipé ampoule
12V 20 mA (1 rouge, 1 vert)
[i: inter simple inverseur
I2: inter double inverseur
PRISES : secteur chassis, 2 X DIN 5B
verrouillables chassis, 2 X XLR
mdles chassis, 2 cinch fem. chassis,
1 jack chassis stéréo plastique, | ca-
ble secteur. 1 coffret ESM 48 04,
3 boutons, 9 entretoises de 10, 2 de
40, visserie, 2 passe fils pour & 10,
40 cmde Ude 15 x 10 x 15, cosses, fil
de cablage et fil blindé, circuits im-
primés.

NOTA : Tous les transistors, ajustables
condensateurs, diodes, résistances, cir-
cuits intégrés, sont a prévoir en double
exemplaires, sauf pour ceux marqués
d’un astérisque.

Résistances Condensateurs Nomenclature

Ri: IM Q + 33 kQ C1:2,7nF + 330 pF + 47 p

Rz: 100k + 3,3k Cz: voir au bas '

Rs: 820 Q Ca: 22 uF 25 V vert. Ca: 2200 pF, 40 V*

Ra: 1k Ca: 100pF Ca: 2200 pF, 40 V*

Rs: 47 k Cs: 10 pF vert Css: 2200 pF, 40 V*

Rs: 100 k Cs: 4,7 uF vert. Cas: 2200 uF, 40 V*

Rr: 22k Cr: 2.20F Ca: 0,1 pb'™*

Rs: 1k Cs: 3,9nF Caa: 0.1 yF*

Re: 1k Co: I0pF, 25V Caa: 1 p}yl;on polarisé *
Rio: 68 Q Cio: 0,1 yF Ca: 1 uF non polarisé*
Ru: lk Cu: 10 pF, 25V Ca: 470 uF, 25 V*

Ri2: 56 k Ciz2: 0,1 P Ca: 0,2 ub*

Ria: 3,3k Cis: 100 pF Cas: 100 uF, 40V

Ris: 180 Q Cia: 1 pF vert. Ca: 100 uF, 40 V

glﬁi éSgl? Cis: 330 pF

16: 3, Ci: 0,1 i cond

Ri7: 27 Q 12W Crr: 22 p”l:l': P el
Ris: 27 Q 12 W Cis: 100 pF vert Dy, Dz, Ds Da: IN 914
Rie: 100 Q Cis: 0,1 uF Ds, De, D7, Ds: MR 501*
Roo: 100k Cwm: 22 pF Ds, Dio, Diz: IN 4002*
Ra:22k Ca: 100 yF, 25V Du: Pont B4Y2, 280 M
Rz: 56 k Caz: 100 pF vert. AJi: 2,2 k horizontal
Rzs: 3,3k Cz: 100 yF, 25V Alz, AJs: 10 k horizontal
Ras: 180 Q Cza: 100 pF vert. P1: 2= 100k B

Ros: 180 Q Css: 100 yF, 25V Pz: 2x 10k B

Res: 3,3k Ca: 0,1 uF ICi: TBA 231 ou TDA 2310
Ry:10Q 12 W Cz:0,1 uF IC2: NE 5534

Res: 10Q 12 W Ca: 100 %F‘ A% Ko TLO71

Rs: 10Q 12 W C»: 3B p. TRi: BD 237

Ro: 10Q 12 W Cxn: 0,1 yF TRe: BD 238

Ra: 1k Ca: 0,1 yF TRs: TIP 31

Rx: 100 Q Cx: 470 yF, 25V TRa: TIP 32
78
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de direct
a (deux entrees

Le repiquage du son d’un instrument électrifi€ que ce soit pour I'injecter dans une
installation de reproduction sono de concert par exemple, ou bien pour en effectuer
I'enregistrement (studios multipistes) peut se faire de deux manieres différentes étant

entendu que la modulation transitera toujours par la console. Si I'instrument posséde sa
propre chaine d’amplification et de reproduction et si celles-ci, surtout, participent a la
sonorité finale, on utilise en général un microphone placé devant le haut parleur de

I'instrument ou de son enceinte associée, microphone relié a I'un des canaux d’entrée de la
console.

L’autre méthode trés utilisée avec les instruments a synthése électronique, claviers divers,
ou bien basse, part du principe que I'on va directement injecter a la console la modulation
électrique de sortie de I'instrument, c’est-a-dire sans passer par |'intermédiaire microphone.
On préfére en général tout de méme utiliser I'entrée micro de la console pour des raisons
gue nous allons voir.

Dans ce cas il est pratiquement obligatoire d’'intercaler entre I'instrument et la console un

dispositif appelé boite de direct.

Aujourd’hui nous vous proposons par consequent un exemple de réalisation de boite de
direct, réalisation extrémement simplifiée grace a I'emploi de circuits intégrés, et, qui plus
est, d’encombrement réduit et d’utilisation trés pratique.

Réle d’une boite de
direct

Les consoles qu'elles soient d'en-
registrement ou de sonorisation pos-
sédent en général deux types d'en-
trée qui sont soit le niveau ligne soit
le niveau micro. Les premiéres a
moyenne impédance sont toujours
de type asymeétrique, les secondes &
basse impédance sont symétriques
(presque toujours) et de sensibilité
supérieure aux premiéres. Dans un
cas comme dans l'autre un bouton
de sensibilité permet d'ajuster le
gain des étages d'entrée dansde tres
larges proportions.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442

Il est tout & fait possible en théorie
d'utiliser les entrées lignes pour y
connecter des instruments électrifiés
dont les sorties sont évidemment
asymeétriques.

Cette solution est trés utilisée par
de nombreux amateurs car écono-
mique ; elle présente cependant des
inconvénients. D'abord les liaisons
sont asymétriques, et des qu'elles
excédent plusieurs metres, on s'ex-
pose a recueillir par mal de parasi-
tes. Les problemes de symétrie et
asymeétrie ayant été trés récemment
abordés dans Radio Plans, nous n'y
reviendrons pas. Secundo l'impé-
dance d'entrée ligne de l'ordre d'une
dizaine de kQ est souvent un peu

juste pour les guitares et basses
électriques ne contenant pas d'élec-
tronique interne. Enfin 1'expérience
prouve qu'avec plus d'une vingtaine
de sources différentes, il est difficile
d'avoir des céables lignes et des ca-
bles micros & deux standards diffé-
rents et qu'il est beaucoup plus pra-
tique d'avoir partout les mémes ty-
pes d'entrée pour la console. Donc
pour ces trois raisons les profession-
nels et les amateurs avertis préférent
transformer la sortie de leurs instru-
ments en mode symétrique & basse
impédance et c'est ce que va effec-
tuer notre boite de direct. Quant au
probléme de niveau, il est en géné-
ral résolu par le réglage de gain de
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la console et celui de niveau de sortie
de l'instrument.

Cahier des charges de la
BD2

Compte tenu de ce qui vient d'étre
dit une boite de direct devra avoir
une impédance d'entrée élevée, une
impédance de sortie faible, délivrer
le signal de sortie en mode symétri-
que. De plus son encombrement
sera réduit et bien entendu elle sera
autonome, donc alimentée par piles.
Enfin il est souhaitable qu'au repos
la consommation soit la plus faible
possible afin (tout en évitant le clas-
sique bouton marche arrét toujours
possible & oublier) de ne pas voir les
piles se décharger entre deux séan-
ces d'utilisation. Chiffrées, les prin-
cipales caractéristiques de la BD2
sont :

— Bande passante 20 Hz & 20 kHz
0 dB,

— Impédance entrée : 47 kQ,

— Impédance sortie: 600Q ou
inférieure symétrique,

— Gain: 0dB symétrique soit
unitaire,

— Alimentation : 4 piles b&tons
miniatures 1,5 volts,

— Consommation :
au repos.

Notons enfin que la BD2 est équi-
pée de deux entrées asymétriques
au lieu d'une, la sortie délivrant un
mélange de ces deux modulations ;
ceci pour répondre par avance a
ceux de nos lecteurs qui nous ont
demandé une entrée supplémen-
taire sur un ampli comme le RPG 50
RPEL. Dans ce cas la BD2 sera inter-
calée entre les deux instruments et
I'ampli, sa sortie étant en asymeétri-
que, c'est-a-dire que la sortie © reste
en l'air.

négligeable

Le LM 4250C, ampli op
programmable

Si nous jetons un rapide coup
d'ceil & la figure 6 (synoptique de la
BD2), nous nous apercevons que
notre boite de direct utilise deux am-
plis opérationnels montés en ampli-
ficateur inverseur, composants qu'il
va falloir alimenter et, ceci, par une
tension symétrique.

Or se pose le probleme de la
consommation entre deux utilisa-
tions de la BD2, c'est-a-dire lorsque
celle-ci ne se trouve pas chargée par
une entrée console et de ce fait en
position attente. Bien entendu il est
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toujours possible de prévoir un
poussoir marche / arrét ou une cou-
pure par les prises mais cela n'est
pas pratique avec des tensions sy-
métriques sans compter les proble-
mes d'oubli.

La solution évidente consiste a
choisir des circuits dont la consom-
mation reste assez faible en attente,
pour avoir une qutonomie suffisante.
Bien entendu la consommation
augmentera sensiblement en utili-
sation puisque les sorties du mon-
tage seront chargées par une entrée
console par exemple, (il n'y a pas de
mystére 1 volt sur 600 Q cela corres-
pondra toujours a 1,6 mA débité par
la source d'alimentation). Ayant
pour des raisons d'encombrement
choisi des piles R6 (petites piles ba-
tons 1,5 volts) piles montés en série
pour obtenir + 3 volts par rapport a
la masse et sachant que nous vou-
lons un minimum d'un mois d'auto-
nomie, que les R6 ont en moyenne
une capacité de 500 mAh, un rapide
calcul sur 60 jours montre que la
consommation totale ne devra pas
excéder 350 pA soit 0,35 mA pour la

BD2. Celle-ci contenant deux amplis
op cela nous donne 0,12 mA de
consommation maximum par A op
en attente. Cela est d'une puissance
de dix au moins inférieur a la
consommation d'un classique 741,
en fait moins de 20 fois.

Heureusement il existe des AOP
capables de telles performances.
Examinons le tableau 1 (avec des
références TEXAS ou NATIONAL
SC).

Les références correspondent a
des AOP couramment utilisées en
audio du moins pour les 3 premiers.
Quant aux autres, & droite, on peut
constater qu'il s'agit d'AOP dont le
courant consommé Ic est au
moins une dizaine voir une ving-
taine de fois moins important que les
types précédents. Compte tenu
d'une consommation maximum de
0,12 mA par AOP, le LM 4250 parait
tout & fait adapté. Le composant pré-
senté en boitier DIL 8 broches et dont
le schéma interne est fourni figure 1
appartient a la catégorie des amplis
op programmables. Cela veut dire
qu’au moyen d'un courant de polari-
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Figure 1 - Schéma interne du LM 4250
NE 5534 TL 071 uA 741 IF 441 LM 4250
TL 061
I (mA) 8 mA 2,5 mA 28mA 02&025mA 001401 mA
SR 1I3Vips  18Vipgs 05Vips '1&35Vius 001 &03N us
BGP 10 MHz 3 MHz 1 MHz 1 MHz 50 kHz &
Tableau 1 - Comparaison entre AOP classiques. 250 kHz
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sation déterminé par une résistance
externe, on peut choisir les consom-
mation, le produit gain bande, et le
slew rate du circuit pour l'essentiel et
c'est pour cette raison que les gran-
deurs du tableau pour le LM 4250
sont dans une fourchette assez large.
Soit Iset le courant de polarisation,
figures 3, 4, 5 nous avons le courant
consommé, le slew rate, et le produit
gain bande du LM 4250 en fonction
de Iser ; il suffit de lire les courbes
pour un courant Iserde 1 a20 pA, la
figure 5 montre que le produit gain
bande varie de 50 & 250 kHz. Comme
notre gain sera ici inférieur ou égal &
l'unité on pourrait choisir Iser =
1 pA, l'audio ne dépassent pas
20 kHz.

Cela d'autant plus qu’'avec Iser =
1 pA, la figure 3 nous indique un
courant consommé de l'ordre de
9 pA au repos (pas de charge, pas
de signal) donc plus d'un an d'auto-
nomie sur piles. Malheureusement
intervient la notion de slew rate. De
nombreux lecteurs se sont certaine-
ment apercus en manipulant les
AQOP ou les amplis BF (dont la struc-
ture ressemble beaucoup aux AOP)
qu'a partir d'une certaine fréquence
et pour une amplitude assez impor-
tante, la sinusocidale d'entrée deve-
nait un triangle en sortie. Dans ce
cas on dit que I'AOP triangularise. Si
nous travaillons sur des petits si-
gnaux, tres éloignés des tensions
d'alimentation, nous observons une
chute d'amplitude avec la fréquence
(le plus souvent & 6 dbloctave) dé-
pendante du produit gain X bande.
Dans ce cas il n'y a ni déformation ni
triangularisation, par contre sur des
signaux importants, ce n'est plus le
produit gain X bande qui intervient
mais bien le slew rate, c'est-a-dire la
vitesse de montée de ' AOP. En effet
la capacité de compensation interne
de I'AOP ne peut se charger ou dé-
charger qu'avec des courants de
valeurs finies déterminées par des
résistances ou sources de courant
associées. Il arrive un moment ou la
vitesse de variation du signal est
telle que la constante de temps RC
n'est plus négligeable devant la pé-
riode du signal injecté. On a alors
triangularisation. La pente maxi-
male d'un signal sinusoidale a lieu
au passage par zéro de celui-ci et est
donnée par sa dérivée par rapport
au temps.

Vo = Vp sin 2nft
R ™
Ve = tension créte du signal.
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Découvrez la
j formidable
ol iOie
__ den’étre plus
timide

Vous Reéussirez tout

ce que vous n'‘osez méme
pas envisager aujourd’hui

LA VERITE SUR LA TIMIDITE

Vous Réussirez mieux dans votre profession et dans vos
études.

Vous éliminerez la peur d’étre jugé. Vous vous sentirez
progressivement plus str de vous. Votre confiance en
vous augmentera ; votre autorité personnelle s’affirmera.
Les gens supérieurs ne vous impressionneront plus. Vous
apprendrez a vous faire respecter. Vous obtiendrez plus
facilement un emploi, de nouvelles responsabilités. Vous
apprendrez a Agir. Vous apprendrez comment ne plus
rougir.

Votre vie de relations sera riche d’Amitiés.

Vous évoluerez a I’aise dans |’existence ; vous chercherez
les contacts au lieu de les fuir. Vous romprez votre solitu-
de et apprendrez comment vous faire beaucoup d’amis.

Vous aurez enfin une vraie vie affective.

Vous ne redouterez plus ’autre sexe. Vous ferez I’appren-
tissage de comportements naturels et souples ; vos rela-
tions deviendront équilibrées et enrichissantes. Votre vie
sentimentale s’épanouira. Vous serez heureux.

La timidité n’est pas une maladie mais un comportement
acquis.

C’est une forme d’ANXIETE sociale : vous vous sentez
anxieux a I’'approche de certaines dituations : prise de pa-
role, réunions, entretiens ; ou en présence de certaines
personnes : l'autre sexe, supérieurs, inconnus. La consé-
quence la plus visible est la fameuse "rougeur”, la plus pé-
nible , le trac.

Une Méthode anti-timidité sérieuse et efficace.

est née au cours de plusieurs années de réflexion et
d’expérimentation. C’est une méthode exclusivement
consacrée aux solutions pratiques a apporter aux proble-
mes nés de la timidité. Elle estdifférente de TOUT ce quia
été proposé jusqu’ici.

C’est une rééducation de vos comportements.

Au cours des années, vous avez acquis de mauvais réfle-
xes. Guidé pas a pas, de fagon méthodique, vous ferez le
tour de toutes vos difficultés. Des exercices programmeés
concrets vous entraineront a I’aisance sociale. 36 grilles
personnelles vous entraineront et vous aideront a acqué-
rir "audace que vous souhaitez.

Renvoyez ce bon 8 MAURICE OGIER
Institut Frangais de la Communication Service 890
6 rue de la Plaine, 75020 Paris, France. M® Nation.

—_—_————— e ——— —— — ><g

GRATUIT ET DISCRET [

Je désire recevoir gratuitement le livre de Maurice |
Ogier "Comment sortir de la timidité et devenir pleine- '
ment vous-méme”, ainsi que toutes les informations
| concernant votre nouvelle Méthode et vos Conseils |
| personnels, sans aucun engagement ni démarchage,
| par poste sous pli confidentiel.

| Voici mon adresse permanente :

|

|

|

o

'O M O Mme O Mell %:
[PDNOI e e ete ot et mna s s siascson §|
-
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©

R e o T ot S T Bt 3:
.............................................................................. |
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| Bon gratuit a renvoyer a Maurice OGIER |
| Institut Frangais de la Communication, Service 890 |
I 6 rue de la Plaine, 75020 Paris, France. |

i Pour I'Afrique, joindre 2 coupons-réponse. |
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Nous aurons donc début de trian-
gularisation pour SR de l'ordre de
2 mf/Vp soit : )

SR
2m Vo

Par exemple avec un 741 alimenté
sous = 15 V et quelque soit son gain
dans un montage, il est impossible
de dépasser 6 kHz si 'on veut sortir
une sinusoidale ¢ la limite de 1'écré-
tage. Avec un LM 118 (SR =
70 VI uS) on monterait a 900 kHz
toutes choses égales par ailleurs.

Nous en déduisons qu'avec une
alimentation de + 3 volts qui nous
donnera (voir figure 2) une tension
créte de 2,4 voltsenviron, il nous faut
pour notre LM 4250 un slew rate
d'environ 0,3 V/ ps. La figure 4 nous
indique qu'il est impossible de gar-
der Iser = 1 pA et que nous devons
prendre Iser = 20 pA (fmax
20 kHz). La consommation monte
alors & 0,1 mA, ce qui reste accepta-
ble (voir figure 3). Cela montre bien
l'intérét des AOP programmables et
la contradiction entre microcon-
sommation et grande bande pas-
sante a forte amplitude. Il reste évi-
dent que l'on ne peut absolument
pas prévoir que la BD2 sortira un ni-
veau créte faible devant 2,4 volts, on
peut trés bien y connecter un instru-
ment ayant une forte dynamique de
sortie : piano électronique ou synthé
par exemple. La valeur de Iser est
déterminée par la formule :

Vee — 0,5V
Rser
ou Rser est une résistance reliée de la
borne 8du LM 4250 & la masse et Ve
la tension d'alimentation positive, ici

3 volts ; pour 20 pA celanousdonne
Rser = 120 kQ

tmax

Iser

Le montage

Nous passerons rapidement sur le
synoptique (figure 6), les deux ten-
sions d'entrée sont mélangées dans
un amplificateur inverseur de gain
«moins un demi» dont la sortie est le
point froid (sortie —) de la BD2. Cette
sortie est & nouveau inversée de fa-
gon & avoir une sortie point chaud.
Ces deux tensions inversées de
méme amplitude constituent avec la
masse une sortie symétrique.

Quant au schéma électronique
(figure 7), difficile de faire plus sim-
ple. Ri et Rz fixent l'impédance d'en-
trée, Rs et Rs ou Ra le gain de — 1/2
pour chacune des.deux entrées et Ry,
Rs le gain de — 1 pour retrouver le
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2 {
entrées

Figure 6

Sortie symétrique

phase ; la résultante entre les deux
sorties de LM 4250 étant un gain
unitaire. Rs et Re créent une symétrie
de polarisation, Riz et Ris fixent le
courant Iser. Quant & Rio et Ru ils
fixent les impédances de sortie vers
masse & 100 Q de chaque cété tout en
limitant le courant dans le cas d'un
éventuel court-circuit en sortie.
4 pilesRsde 1,5 volt fournissent avec
une connexion au point milieu a la
masse les deux tensions =+ 3 volts.

Figure 7
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Realisation

Réalisation

Figure 8 et figure 9 vous trouverez
le circuit imprimé et l'implantation

composants. Il ne devrait pas y avoir
de probléeme. On utilisera des jacks
en entrée et un jack stéréo ou mieux
une XLR3 en sortie. Les 4 piles seront
montées dans un coupleur pour R6 et

Figure 8
(-]
w. B B B
[ ] L] L] [ ]
858 ems -CH D
D162 D.1C1
=== 5| g ==ee
R .
° [c2]
Figure 9

on menagera (attention & la sou-
dure) un point milieu. Surtout bien
vérifier le bon contact des piles. Un
coffret en téle d'acier robuste est
préférable. Des accus format Rs se-
ront trés pratiques et permettent
pour la plupart des modeles
(500 mAh) un doublement de I'auto-
nomie, chargés & fond, soit plus de
2 mois hors utilisation.

Bien slr ceux de nos lecteurs qui
auraient du mal & se procurer les
LM 4250 en DIL (LM 4250 CN) peu-
vent les remplacer parle TL 071 ou le
LF 351 (amplis op bifet) sans rien
changer (la borne 8 de ces CI n'est
pas connectée). Par contre il faudra
prévoir une coupure d'alimentation,
I'autonomie hors utilisation étant
ramenée de 2 a 3 jours. Si vous les
trouvez, le LF 441, ou TL 60 ou TL 061
sont excellents et eux consomment
trés peu. Enfin si vous disposz d'un
scope vous pourrez ajuster Rser pour
avoir le meilleur rapport bande pas-
sante (Riz, Ris)consommation. Ne
vous inquiétez pas d'une chute de
niveau sur 600Q, du niveau il en
restera toujours assez pour moduler
& fond une entrée micro et sans
pousser la sensibilité, croyez-nous.
Bonne chance et... bonne réalisa-
tion |

G. GINTER
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Nomenclature

Ri: 47 kQ

Rz: 47 kQ

Rs: 330 k@

Ra: 330 kQ

Rs: 150 kQ

Re: 100 kQ

R7: 330 kQ

Rs: 330 kQ

Re: 150 kQ

Rio: 100 Q

Riui: 100 Q

Riz: 120 kQ (voir texte)
Ris: 120 kQ (voir texte)

Condensateurs
Ci, Cz: 100 nF MKH

Circuits intégrés

2 X LM 4250 CN ou 2 X LF 441 ou
bien (voir texte) TL 071, LF 351.
Divers

Boitier ESM EM 10/05, 4 piles Res avec

coupleur ou bien accus, fils, cosses,
prises jack ou XLR3.
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Realisation

Modulateur UH
noir et blanc

pour micro-ord

temps: X
c(z#icu/té : .I!Q: .

o(e'penje : $

Inateur

Le N° 428 (juillet 83) de la revue proposait aux détenteurs de micro-ordinateurs un
sommateur vidéo R.V.B. synchro destiné a attaquer I'étage vidéo d’anciens TV noir et blanc.
Ce montage qui a rendu probablement un grand service a de nom-

Schéma de principe

Comme nous pouvons le remar-
quer sur la figure 1, I'entrée de notre
modulateur comprend le méme ad-
ditionneur résistif que celui du som-
mateur. Nous ne reviendrons pas sur
la nécessité d'un tel additionneur qui
a été clairement expliquée dans le
Ne 428 de R.P.

Pour ce qui est du modulateur
UHF, nous avons fait appel & un
montage intégré et préréglé de mar-
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que ASTEC dont sont d'ailleurs mu-
nis un grand nombre d'ordinateurs
etqui par ailleurs est disponible chez
un grand nombre de revendeurs.
L'inconvénient de ces modules ré-
side dans le fait qu'ils sont prévus
pour une modulation négative alors
que le standard francais fonctionne
en modulation positive.

Nous trouvons donc entre 1'addi-
tionneur et le modulateur un étage
adaptateur dont le réle est d'inverser
le signal vidéo et de I'amener & un
niveau compatible.

breux lecteurs a cependant I'inconvénient de nécessiter une
intervention sur le téléviseur auquel il est destiné. En parti-
culier il ne peut en aucun cas servir a faire une dé-
monstration des capacités de votre ordinateur
chez un amidont le TV noir et blanc n’au-
rait pas été prealablement modifié.

C’est pour cette raison que nous
avons réalisé le modulateur UHF que
nous allons décrire maintenant. Ce
modulateur pourra aussi bien piloter
un vieux TV noir et blanc qu’un poste
TV couleur non muni de la prise pé-
ri TV. Laqualité des images obtenues
est moins bonne gu’avec le somma-
teur seul mais I'absence d’intervention
au niveau du TV, le faible surcodt par rap-
port au sommateur feront de ce montage un
complément idéal de votre ordinateur qui
pourra fonctionner en toute occasion.

L'étage réalisé autour de Ti est du
type «charge répartie». Le gain de
cet étage est voisin du rapport des
résistances de collecteur et d'emet-
teur. C'est cet étage qui introduit
l'inversion de phase. Le transistor Tz
est inséré dans un montage collec-
teur commun qui lui n'introduit pas
de rotation de phase mais adapte le
signal vidéo & la fois au niveau de
l'amplitude et de la composante
continue puisque le couplage du
modulateur UHF s'effectue en
continu.
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Realisation

Figure 1

Vert 1
R2 %
R7
Synchro o
R4 %

R5
T3

N

L ?
= R15
D1
Sartie UHF
l::: .'i';: canal 36

R8 l

Au total si l'on se réféere au gabarit
des signaux devant attaquer le mo-
dulateur figure 2, on s'apergoit que
l'amplitude maximum est de 1,8.
Pour avoir une modulation positive
dans notre cas, le fond des tops de

mique en tension global de 2 ; or le

continu du modulateur, atténue
aussi l'alternatif. Si l'atténuation est
de 2, le gain en tension de Ti devra
valoir 4 et par conséquent Riz = 4 Ruu.
Pour rester dans une zone de trans-
fert linéaire de Ti, la tension collec-
teur-émetteur de repos doit au mi-
nimum étre fixée & (4 X Vcretemax) +
Vecesar, ou Verere Max représente 1'am-
plitude créte de la vidéo du noir au
blanc, soit ici 0,6 V.

Il en résulte que Ris = Ry, Rz = 4
R et les tensions de repos (sans mo-
dulation) :

Verz = 2,6 V- Vet = Verze + Vee =
3,25'%
que nous devons retrouver par :

- = <__R10 Vcc—Vm—:)

poiat Rii \ Rs + Rio

On notera que la sortie UHF s'ef-
fectue sur le canal 36. Un réglage
peut étre obtenu au niveau du mo-
dulateur qui posséde une vis de ré-
glage & sa partie inférieure.

Figure 2
TYPICAL INPUT WAVEFORM
1 P . 3 4
Video mF===18 Video - * paTTTET T 34 Video =T S23l20 Video: - TR 2.68
0.54 28 2.34
Syine Ll o i id a -0.08 Sync Sync --26 Sync -=272
Grounde 0 Gwound _____________0 Ground 0 Ground 0
<O
& & N
> N S &
oy S &/ N 2
~ Q > & & L) & & & &
eéo Q-“’O &_\q\ N %O;«O Q§Q$ {}, \\;\ OQQ \ov\’ eé(‘o cl;& vo é\@
e & < < PRSI & P ¥ ol
J © > N O & o & o) T Q& @) N
S o2 . < o & LS Ty A & F AW
- Y
MODEL MHz \ mA MHz Fig MHz P_p
- | UM1111 E36 E36 5915 6.5 1 2 1 B/W Neg 1 Europe
UM 1233 E36 E36 591 .5 5 6 8 2 Colour Neg 2 Europe
UM 1234 E36 E36 5915 5 6 8 3 Colour Pos 2 France
UM 1286 E36 E36 5915 5 9 8 4 6 Colour Neg 3 UK
UM 1286 — 2 E36 5915 5 9 8 4 55 Colour 5 Neg 3 Europe
UM 1287 - E36 5915 5 9 8 4 6 Colour 05 Neg 3 UK
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Réalisation

Reéalisation pratique

Le circuit imprimé et l'implanta-
tion des composants sont donnés aux
figures 3 et 4. Tous les composants,
y compris le modulateur, sont fixés
sur ce circuit imprimé. Compte tenu

de ses faibles dimensions, ce mon- I

tage pourra s'insérer dans le méme
type de boitier que le sommateur.
Son alimentation pourra encore
s'effectuer avec un adaptateur sec-
teur délivrant typiquement de 9 &
12 volts, la maquette comportant un
étage régulant la tension d'alimen-
tation & environ 6,5 volts (Réle de Ts
et D2). Le raccordement du poste TV Figure 3
s'effectuera bien str avec du cable
blindé 75 Q puisque nous avons
maintenant une onde UHF & véhi-
culer.

=
c2
(R )

Remarque

Mod. UHF

Y

Sila luminosité et le contraste vous

B
D
— £
-(R2) 3
semblent un peu faibles, il est possi- B et
@
~ E
L4

ble d'augmenter sensiblement le ni- -
veau de modulation en agissant sur
le pont diviseur Ris, Ris (on diminue
Ris ou on augmente R dans une

fourchette allant de 10 & 20 %. !

SYN e

o W %J—j;

Figure 4

F. JONGBLOET

Nomenclature
Résistances 114 W 5 % Semi-conducteurs Condensateurs

Ry, Rz, B3, R4: 82 Q Ty, T2: 2N 2222 A Ci: 47 yF 25 V chimique
Rs: 4,7 kQ Ta: ZN 1711 Cz2: 100 uF 25 V chimique
Rs: 1,5kQ ‘ Di: Zener7,2V/400 mW ou Zener 6,2 Ca: 100 nF

R: 18kQ + diode Si en série.

Re: 2,2kQ "

Re: 10 kO PR
Rio: 2,7 kQ
Ru: 220 Q
Ri2: 820 Q
Ris: 2,2 kQ
Ris: 2,2 kQ
Ris: 330 @

Divers

. 1 coftret MMP pupicoffre Réf. 20 M
(ou Retex polybox 5101 GA)
1 embase jack miniature
1 embase coax TV
1 embase DIN 5 b
1 modulateur UHF (ASTEC) réf. UM
1111 E 36
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wwcet  Un codeur PAL
dipense: § $ $ $

Dans un numeéro a venir,
nous publierons la descrip-
tion et la réalisation d’'un dé-
codeur quadristandard PAL,
SECAM, NTSC 3,58MHz et
NTSC 4,43. La premiére ex-
périence d’un décodeur PAL/
SECAM date déja d’un an. Ce
décodeur était équipé des cir-
cuits intéegrés  Thomson
TEA 5620-TEA 5630.  Cette
réalisation nous a montré
gu’il était utile, voire méme
nécessaire, de donner aux
lecteurs intéresses, les
moyens de contrble et de mise
au point d’'une telle carte.
Avec le codeur PAL associé
au générateur de barres, la mise au point ou le réglage d’un décodeur PAL est trés aisé.

Dans un premier temps nous verrons comment utiliser ce générateur puis rappélerons briéve-
ment le principe du codage PAL. Nous poursuivrons en examinant les solutions adoptées pour le
circuit intégré RTC TEA 1002 et nous en terminerons avec la réalisation pratique et les résultats
d’essais effectués avec le décodeur PAL/SECAM équipé des circuits Thomson paru dans le
numéro 428 de Radio Plans.

Utilisation du codeur
PAL

La figure 1 représente les diverses
utilisations du codeur PAL. Le co-
deur délivre un signal vidéocompo-
site. Celui-ci peut donc étre directe-
ment injecté dans un décodeur PAL
ou multistandard. Le décodeur res-
titue alors les signaux différence de
couleurs qui, associés au signal de
luminance débarrassé de la compo-
sante chroma, peuvent étre appli-
qués soit directement au moniteur
VCC 90 soit & une carte de dématri-
cage. On remarquera en sortie du
décodeur PAL ou multistandard un
bloc : « amélioration des transitoires
couleur ». Ce circuit est destiné &
raidir les fronts de montée des com-
posantes R-Y et B-Y.

On utilise pour cela un circuit spé-
cialisé le TDA 4560 RTC qui fera
l'objet d'un prochain article.

Le signal vidéocomposite peut fi-

nalement étre appliqué & lentrée .
d'un modulateur, ASTEC ou RTC, Figuee 1
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Realisation

comme dans le cas du codeur SE-
CAM décrit prédemment. Dans le
cas du modulateur ASTEC UM 1233
le signal de sortie vidéocomposite a
la polarité adéquate mais son am-
plitude devra étre réduite : 800 mV
créte & créte du fond des tops de syn-
chro jusqu'au niveau du blanc. Ceci
revient donc & polariser l'entrée mo-
dulation & 3,00 V et appliquer le si-
gnal vidéo & travers un condensa-
teur de 10 pF & cette méme entrée.

Si, & la composante vidéo, on veut

associer un signal son, on peut utili-
ser le modulateur ASTEC UM 1286.

Avec ce modulateur l'écart porteuse
image et porteuse son vaut 5,5 MHz,
I'ensemble ainsi constitué est par-
faitement adapté au test des appa-
reils de réception de TV aux normes
B ou G. Le modulateur RTC Re-
mo 301 déja décrit dans le numéro
437 de Radio Plans ne pourra étre
utilisé qu'a condition d'intercaler
entre la sortie vidéocomposite et
I'entrée modulation un étage inver-
seur. L'entrée vidéo devra, comme
précédemment, étre polarisée & 3 V
et le signal vidéo couplé en alterna-
tif. Le modulateur REMO 301 étant
prévu pour la norme L, la voix son ne
peut étre utilisée puisque l'écart
porteuse son - porteuse vision vaut
6,5 MHz.

Terminons le chapitre consacré a
l'utilisation du codeur PAL en si-
gnalant qu'une telle réalisation ne
s'adresse qu'aux lecteurs ne possé-
dant pas de micro-ordinateur. En
effet, comme le montre le schéma de
la figure 1, un ORIC par exemple
peut sans aucune difficulté se subs-
tituer au codeur PAL. Le signal vi-
déocomposite peut étre prélevé di-
rectement & lintérieur du micro,
mais il est préférable d'effectuer
cette manipulation en possession du
schéma interne paru dans la revue
ORIC. En effet, cette modification
entraine la suppression de la résis-
tance de polarisation R. Il n'est pas
possible de prélever le signal & tra-
vers un condensateur car R contri-
bue fortement & l'atténuation du si-
gnal, la tension recueillie dans ce
dernier cas est insuffisante pour le
décodeur multistandard et les cir-
cuits de synchronisation associés.

Bien évidemment si l'on est certain
du bon fonctionnement de la chaine
de réception, de l'entrée UHF jusqu'a
la sortie vidéo, aucune intervention
n'est nécessaire puisque l'on utilise
le signal UHF délivré par 'UM 1233
accessible en sortie.
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Le codage PAL

Le systeme PAL (phase alternated
Line) est une amélioration du sys-
ttme NTSC (National Television
System Committee) créé en 1948 par
les Américains. Ce systéme utilise
deux sous-porteuses déphasées de
90° et modulées en amplitude par les
signaux E'v et E'v proportionnels aux
signaux E'r-E'y et E's-E'v. La particu-
larité du systéme PAL par rapport au
NTSC réside dans l'inversion & cha-
que ligne du sens de la sous-por-
teuse modulée par E'z-E'v. Cette dis-
position permet d'annuler aprés un
traitement approprié certains dé-
fauts du NTSC.

En NTSC comme en PAL, la valeur
de la fréquence sous-porteuse de
chrominance est calculée de ma-
niere & ce que le signal de chromi-
nance, se comportant comme un pa-
rasite vis-a-vis de la luminance,
donne une visibilité minimale lors-
gue un récepteur noir et blanc recoit
une émission couleur. On aboutit
pour le systeme NTSC & la iré-
quence :

Fsontse = 3,579 545 MHz et pour le
systeme PAL & la fréquence :
Fepar = 4,433 618 75 MHz.

La figure 2 reproduit le schéma
synoptique d'un codeur PAL. Les si-
gnaux E'r, E'v, Es d'entrée sont
transformés par matricage en un si-
gnal de luminance défini par la re-
lation suivante :

Evy=03E&r+ 0,59 Ev+ 0,11 Eset
deux signaux de différence de cou-

leurs E'v et E'v définis par les rela-
tions :
Eu=0,493(Es—E'v)etEv=0.877 (E'r
— E'v). En raison du faible pouvoir de
résolution de l'ceil vis-a-vis des in-
formations de chrominance, il est
possible de réduire le spectre des vi-
déosignaux E'v et E'v & environ
1,3 MHz. Les signaux de différence
de couleurs sont appliqués aux en-
trées des modulateurs. Dans le co-
dage PAL le principe retenu est la
modulation d'amplitude & porteuse
supprimée. Comme annoncé pré-
cédemment la fréquence de la sous-
porteuse vaut 4.433 618 75 MHz et se
déduit de la relation :

Fse = 1135 (Fuld) + Fi
ou Fsp représente la fréquence de
sous-porteuse, (Fu) la fréquence li-
gne et F1 la fréquence image.

Les signaux de différence de cou-
leurs modulent donc deux sous-por-
teuses décalées en phase de 90°. Le
vidéosignal est élaboré dans un
mélangeur qui additionne :

— Le vidéosignal de luminance
E'v légerement retardé par la ligne &
retard afin d'assurer sa coincidence
dans le temps avec les vidéosignaux
de différence de couleurs modulant
la sous-porteuse.

— Le signal de sous-porteuse
modulé par E'v.

— Le signal de sous-porteuse
modulé par E'v. L'inverseur K est ac-
tionné a la fréquence ligne X 2, c'est
dire que pour ce signal la phase
change & chaque ligne. L'inverseur
K et 'étage de gain — 1 sont les élé-

Eu=0493 (Eg—E})
Ev=0877 (Eg—EYy)
] E i ‘
£X = - slr::i
EV __lm Bk X Poriwce mpwinis N
- . - sortie
' Sin wt video
E'v K composite
e X
bas 1,3 MHz
cos wt
enveloppe de la salve e e
-
0
fose =4,433618 MHz i
(=)
sin wt
Figure 2
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ments qui transforment un codeur
NTSC en codeur PAL. Il n'y aura
donc aucun probleme pour réaliser
un codeur compatible PAL/NTSC.

— Les signaux de synchronisa-
tion ligne et trame.

— L'enveloppe de la salve
d'identification générée par les cir-
cuits de synchronisation et appli-
quée aux circuits de matricage.

On dispose donc, pour démoduler
les signaux de chrominance, d'un
signal de référence transmis sur
chaque palier arriére de suppres-
sion de ligne sous la forme d'une
salve de dix périodes & la fréquence
de la sous-porteuse. Cette salve
permet dans le décodeur la recons-
titution de la sous-porteuse, avec la
phase voulue, nécessaire a la dé-
modulation. Afin de reconnaitre les
lignes & modulation — E'v des lignes
& modulation + E'v, la phase de cette
salve est changée alternativement &
chaque ligne de + 135° & — 135°. En
outre pour une méme ligne la phase
change toute les deux trames.

L'équation du signal vidéocompo-
site peut finalement s'écrire :

Em = E'vy + E'v sin (2x fsp.t) £ E'v cos
(2 b1 4 fsp.t).

L'amplitude de la sous-porteuse se
calcule par la formule :

G =VEuw + Ev2

Les caractéristiques de la salve
sont définies de la maniére sui-
vante :

— Départ de la salve de sous-
porteuse : 5,6 us apres le front avant
de l'impulsion de synchronisation li-
gne.

— Durée de la salve : 2,25 ps +
0,23 us correspondant & 10 péricdes
szl

— Valeur créte-a-créte de la salve
de sous-porteuse : 3/7 de la diffé-
rence entre le niveau de suppression
et le niveau du blanc.

Munis de toutes ces définitions
nous pouvons aborder le description
du circuit intégré utilisé dans cette
réalisation.

Le circuit intégré TEA
1002

Le circuit intégré codeur PAL est
un circuit RTC référencé TEA 1002.
Rassurons les revendeurs et les lec-
teurs, c'est un circuit qui est employé
dans les jeux vidéo depuis déja
quelques années, ce n'est pas un
circuit en développement ni un cir-
cuit qui fait son apparition sur le
marché.

En résumé, il ne devrait y avoir
aucun probleme commercial sur ce
circuit. Il peut étre employé pour les
jeux vidéo mais aussi pour des in-
crustations de vidéotexte ou des gé-
nérateurs de mires. Le TEA 1002 est
un circuit intégré bipolaire qui
convertit les informations logiques R,
V, B d'entrée en un signal vidéo-
composite codé PAL capable de
commander directement un modu-
lateur UHF.

Lorsque le circuit intégré est ali-
menté sous sa tension nominale
0, + 12 V entre les broches 16 et 10,
la consommation atteint 70 mA.
Tous les signaux d'entrée sont des
signaux logiques (0 ou 1). Le
TEA 1002 interprete ces signaux de
la maniere suivante :
niveau bas : tension d'entrée infé-
rieure & 0,8 V
niveau haut : tension d'entrée supé-
rieure & 2 V.

Le signal de sortie vidéocomposite
a une amplitude créte-a-créte nomi-
nale de 3 V. Le schéma synoptique
interne du codeur PAL est repré-
senté a la figure 3.

Description générale

Le circuit comprend un oscillateur
qui doit étre associé avec un quartz &
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Réalisation
8867,238 kHz. Cette fréquence est le
double de la fréquence de la sous-
porteuse. Nous avons effectué plu-
sieurs essais, avec des quartz de fa-
brication et taille différente et nous
conseillons aux lecteurs d'utiliser le
quartz fabriqué et recommandé par
RTC. Ce quartz est référencé 4322
143 04050 et, est en principe main-
tenu en stock chez les distributeurs
agréés RTC.

Aprés division par deux on récu-
pére les signaux & 4433,619 kHz qui
sont utilisés pour les modulateurs
R-Y et B-Y.

Le signal & 8867,238 kHz est en ou-
tre envoyé vers un diviseur par 1 1/2
puis un allongeur d'impulsions
avant d'atteindre l'interface de sor-
tie. On récupére & la broche 17 un
signal & 3,54 MHz, destiné & des cir-
cuits de synchronisation extérieurs
ou des circuits de jeux. Dans notre
application cette sortie n'est pas utili-
sée.

Les signaux d’entrée
RVB

Les signaux R, V, B sont appliqués
respectivement aqux entrées 2, 3 et 4.
Ces entrées sont du type logique
avec les critéres désirés et envoient
cette information au circuit de co-
dage de luminance et de chromi-
nance.

On trouve & la broche 1 une entrée
logique : commande d'inversion.
Lorsque cette entrée est au zéro logi-
que, les signaux présents aux bro-
ches 2, 3 et 4 sont interprétés comme
des entrées R, V, B. Lorsque cette

broche est a l'état haut les niveaux
d'entrées sont décodés comme étant
RV, B

Dans le premier cas le signal de
chrominance a son amplitude mini-
male alors que dans le second cas
cette amplitude est réduite dans un
rapport 2. Le tableau de la figure 4
rend compte de la valeur des diffé-
rentes grandeurs de sortie (luma et
chroma), pour les 16 combinaisons
possibles des 4 signaux d'entrée (R,
V., B, INV).

La commande d'inversion est inté-
ressante car, judicieusement utili-
sée, elle permet la transformation
d'une mire de barres 8 couleurs en
une mire & 16 couleurs. Nous ver-
rons a la fin de cet article la modifi-
cation - tres simple - & apporter au
circuit.

Figure 4
| Couleur Luminance % Phase Amplitude
i Vs =3V porteuse porteuse
. chrqma chroma
% 1 -a
283 +48
241 + 44

44|

Les signaux de
synchronisation et de
service

A la broche 5 est recu le signal de
synchronisation composite (ligne +
trame) inverse noté CSYNC. Ce si-
gnal sera bien str additionné avec
la luminance et la chrominance,
mais il est en outre utilisé avec CBF -
enveloppe de la salve - pour assurer
le bon fonctionnement du diviseur
par 2,9.

On dénombre trois entrées pour
les signaux de service :

— L'entrée de commutation PAL &
la broche 12 ; cette entrée est ac-
tionnée par un signal extérieur & la
fréquence moitié de la fréquence li-
gne. Gréce & ce signal on inverse la
phase du signal de référence R-Y,
une ligne sur deux. A ce stade il est
clair que le TEA 1002 peut étre utilisé
non seulement comme codeur PAL
mais aussi comme codeur

NTSC 4,43.

Pour passer de l'un & 'autre de ces
deux standards il suffit de maintenir
l'entrée de commutation & niveau
logique constant. Dans ce dernier
cas il n'y a pas d'inversion de phase
& chaque ligne, ce qui est conforme
au standard NTSC 4,43. En PAL le
niveau doit étre constant pendant
l'intervalle de temps limité par le dé-
but de la salve et la fin de I'image.

Les deux sous-porteuses de réfé-
rence destinées a R-Y et B-Y sont en-
suite envoyées au codeur de salve et
au codeur chroma.

— Le deuxiéme signal de service
est le signal de validation de la
salve ; le signal appliqué & cette en-
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trée est représenté a la figure 5. Ce
signal est de fréquence égale a la
fréquence ligne, et constitué d'im-
pulsions larges de 2,2 us. Le front
montant de ces impulsions est dé-
calé de 4,8 us en retard par rapport
au front de descente des impulsions
de synchronisation ligne.

Nous verrons, au stade des régla-
ges, que position et largeur de la
salve agissent fortement sur la satu-
ration de l'image.

— Le troisiéme et dernier signal
se situe & la broche 18 et il s'agit
d'une entrée d'inhibition de la sortie
vidéocomposite pour le signal de
chrominance. On doit donc envoyer
& cette broche un niveau bas pen-
dant tout le temps du retour ligne
(12 ps) et un niveau haut pendant le
temps utile de l'image (52 ps).

Les signaux de sortie
luminance et chrominance

Le signal de chrominance est dis-
ponible & la broche 11 du circuit in-
tégré. Cet étage de sortie est du type
émetteur commun. La charge, ré-
sistance interne de 1,5kQ est
connecté entre le péle positif et 1'ali-
mentation - broche 10 - et le collec-
teur du transistor - broche 11. La sé-
lectivité de cet étage de sortie peut
étre améliorée en placant, en pa-
rallele sur la charge un circuit ré-
sonnant. Le circuit sera constitué par
un condensateur - blocage de la
composante continue - en série avec
le circuit résonnant & 4,43 MHz
constitué d'une self ajustable TO-
KO 10uH en parallele sur un
condensateur de 120 pF.

Sil'on place un passe-bande dans
le circuit chroma, il est impératif de
retarder le signal de luminance pour
que luminance et chrominance arri-
vent au méme instant. Pour cette rai-
son le signal de luminance est dis-
ponible & la sortie de la broche 6.
Une ligne & retard pourra étre
connectée entre les broches 6 et 7.

Si le filtre de chrominance n'est
pas utilisé - broche 11 en l'air - le
signal de luminance issu de la bro-
che 6 sera appliqué & la broche 7
par l'intermédiaire d'un pont divi-
seur : résistance de 1,2 kQ entre les
broches 6 et 7 et résistance de 1 kQ
entre la broche 7 et le zéro électri-
que.

Finalement, les deux composan-
tes du signal vidéo : luminance +
synchro et chrominance sont addi-
tionnées et envoyées vers l'étage de
sortie.
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Réle de la broche 9

La tension appliquée & cette en-
trée permet le décalage du signal
vidéocomposite en sortie a la bro-
che 8, mais cette fonction est combi-
née avec une variation du niveau de
chrominance.

Si la tension appliquée & la bro-
che 9 est inférieure ou égale &3 V, il
n'y a aucun décalage en continu et
la tension appliquée & la broche 1
joue parfaitement son réle : mire de
luminance décroissante de gauche
& droite, 95 % si Vi = « 0 » et mire de
luminance croissante de gauche &
droite, 75 % si V1 =« 1 ». Silatension

Realisation

al'étude du schéma proposé pour ce
codeur PAL.

Le schéma du codeur
PAL

Le schéma du codeur PAL est re-
présenté a la figure 7. Nous ne re-
viendrons pas sur la génération du
signal de synchronisation et des dif-
férentes barres de couleur puisque
ce schéma réutilise une partie du
générateur de mires R, V, B, synchro
ayant déja tait 'objet d'une parution.
Rappelons trés briévement que la

Broche 26

LSIN AouB.
Commutation PAL
pin 12 TEA 1002.

CSYNC

v
iy U™ pin s 728 1002,
CBF pin 15
TEA 1002.

Figure 5

-43%

Figuré"ﬁ

95% (BBC) colour brs

appliquée & la broche 1 est supé-
rieure a4 V, l'amplitude du signal de
chrominance est réduit et on obtient
une mire a 75 % quelle que soit la
position polarisation de la broche 1.

Le décalage est obtenu pour une
tension Ve comprise entre 9,5et 12 V.
Le schéma de la figure 6 rend
compte de l'aspect du signal de vi-
déocomposite en sortie pour une
mire de barres a 75 % (Ve = 3 V) et
une mire de barres d 95 % (Vs =3 V).
Dans ces deux cas la broche 1 est au
zéro électrique.

Nous pouvons maintenant passer

génération du signal de synchroni-
sation composite est confiée & un cir-
cuit spécialisé S 178 A ou B Siemens,
que le signal A(H) & la broche 26 est
& la fréquence ligne et qu'il est utilisé
pour verrouiller un PLL. On obtient
en sortie du VCO un signal de fré-
quence 10 fois supérieure & la fré-
quence ligne, aprés des divisions
successives par deux on dispose des
signaux R, V, B dont l'ordre est
conforme & la mire de barres nor-
malisée : blanc, jaune, cyan, vert,
magenta, rouge, bleu et noir.
Grace au signal issu de la bro-

91




26

, einbi4

ci8

180mA

AAAAA,

R1
:
Xtal 1
Inl
{0k
RS

- sup[d olpPY

VVVVYY

R3

AAAAAA
vy
=
=
e

AAAAA,
YVVYYY

AAAAAA

c15 1Vpp

sortie

+8.5

R12 videocomposite 3 Vpp

-

—e
+12

YYVvvy

7P oN Sl1sio] enbruonosgy

uonyesijeay




che 28, les signaux R, V, B sont inhi-
bés pendant le temps de retour ligne
(12 ps) et pendant les 25 premiéres
lignes de chaque trame.

Pour ces explications on pourra
s'aider du diagramme des temps de
la figure 8.

Nous avons vu dans le précédent
chapitre que le TEA 1002 devait re-
cevoir un certain nombre de si-
gnaux. A la lecture de ces quelques
lignes précédentes il est immédiat
que les signaux R, V, B et synchro
pourront étre directement appliqués
aux entrées correspondantes.

Ces informations sont prélevées
sur les curseurs des potentiometres
de réglage de niveau Rz, Rs, Rs et Ro.
Ces mémes signaux peuvent étre
utilisés pour alimenter les entrées R,
V, B synchro d'un moniteur. On se
ménage ainsi un choix possible R, V,
B synchro, ou vidéocomposite, ou
UHF modulé - si le modulateur est
présent.

Reste & résoudre le probleme des
signaux de service appliqués aux
broches 12, 15et 18du TEA 1002. Ala
broche 18 le probléme est simple, le
signal issu de la broche 28 du S178
est tout & fait indiqué & condition de
l'inverser. La fabrication du signal
de commutation a la fréquence moi-
tié de la fréquence ligne ne pose au-
cun probléeme : on a recours a une
des deux bascules D du circuit IC 7,
4013. Par contre il est impératif que la
sortie de cette bascule change d'état
au début de la ligne, l'entrée
horloge est donc actionnée par le si-
gnal complémentaire de celui dis-
ponible & la broche 26 du S 178. Sans
cette inversion de phase la commu-
tation a lieu juste entre la fin de la
salve et le début de la ligne, il s'en-
suit une abérration de couleur et l'on
obtient de gauche & droite la mire
suivante : blanc, jaune, magenta,
rouge, cyan, vert, bleu et noir. Tout
se passe comme si les voies Rouge et
Verte étaient inversées. Ce phéno-
meéne est tout & fait normal puisque
dans ce cas la porteuse R-Y utilisée
dans le signal de ligne utile est de
phase opposée & la porteuse de la
salve correspondante.

Toujours, a partir du signal & la
fréquence ligne, issu de la broche 26
du S 178 on génére l'enveloppe de la
salve de référence. Danscecasiln'y
a pas d'autre solution que d'utiliser
deux monostables en série. Le pre-
mier positionne le début de la salve
par rapport au début de la ligne et le
second détermine lalargeur : 2,2 ps.

Le réle des différents composants
supplémentaires -ayant déja expli-
qué, nous serons bref. A la broche 1
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un inverseur autorise le passage
d'une mire de barres normale 95 % &
une mire de barres inversée 75 %.
Une ligne & retard est placée entre
les broches 6 et 7 de maniere & com-
penser le retard di au filtre passe-
bande connecté entre les broches 10
et 11 du circuit. On place en paral-
lele sur l'élément TR DIIN TOKO
destiné a des circuits résonnant &
5,5 MHz une capacité additionnelle
pour amener cette fréquence a
4,43 MHz.

Le quartz & 8867,238 kHz est
connecté en série avec un conden-
sateur ajustable entre les broches 13
et 14. Le potentiometre R 15 fixe le
point de polarisation de l'entrée 9.

Realisation

primé dont le tracé des pistes est
donné a la figure 9, l'implantation
correspondante étant represeriiee a
la figure 10. Le céblage et la réali-
sation n'appellent aucun commen-
taire particulier. Remarquons que le
circuit imprimé a la taille nécessaire
pour s'adapter parfaitement dans un
boitier ISKRA.

Alimentation

Le circuit devra étre alimenté par
une source de 12 V pouvant débiter
environ 200 mA. En fonctionnement
normal la consommation mesurée
sur notre prototype ne dépasse pas
180 mA. Une alimentation de ce type

seconde moitié d image (trame) 20ms

premibre moitié
d’image 20ms

pin 26
§$1788

pin 12 TEA 1002
signal d’
inversion dé

pin 7
MC 14528

pin15 TEA 1002

calage du
burst

1.6ms = 25 lignes

22ps

1—-“—”—4 ﬁ-—-ﬂ—”-u-l‘t—JLn-—n-»---

5.6ps

pin18 TEA 1002:

chroma
blanking

pin 5 TEA 1002
signal de
synchronisation
composite
(ligne + trame)

i

Figure 8

1 U ruunnann e

\5 impulsions de compensation .
5 impuisions de synchronisation

:
-
-

4 - J

En fonctionnement normal, la ten-
sion sera fixée en dessous de 3V
mais au cours des réglages on peut
utiliser celui-ci si I'on désire se ren-
dre compte de l'effet obtenu.

Finalement la tension de sortie vi-
déocomposite est disponible aux
bornes de la résistance R 12. Cette
tension est envoyée, via un atté-
nuateur & un étage de sortie : un
simple transistor monté en collecteur
commun. On dispose finalement, en
sortie d'une tension d'environ 1 volt
créte-a-créte. L'impédance de sortie
vaut 75 Q.

Realisation pratique

Tous les composants de la figure 7
sont implantés sur un seul circuit im-
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Reéalisation
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Realisation

ne posant cucun probléme & nos
lecteurs, il n'est pas donné de
schéma ni de circuit imprimé. L'as-
sociation d'un transformateur 12 V/
SVA d'un redresseur, filtrage, et ré-
gulation est archi-classique.

Mise au point et
réglages

Comme dans toute réalisation, les
opérations de c&blage seront suivies
des vérifications usuelles : contréle
du positionnement des circuits inté-
grés, des condensateurs chimiques,
détection d'une mauvaise soudure
ou d'un pont de soudure. Des la fin
de ces opérations la maquette peut
étre mise en service.

Avant toute chose vérifier le fonc-
tionnement du générateur de syn-
chronisation et des signaux R, V, B
associés. Pour cela il est aisé d'utili-
ser soit un moniteur soit un récepteur
TV muni d'une prise Péritel. Dans ce
dernier cas on appliquera aux en-
trées commutation lente et rapide la
polarisation convenable. Si l'on ne
dispose pas de moniteur ou télévi-
seur, la vérification sera faite au
movyen d'un oscilloscope.

Si le résultat du test est probant :
mire de barres & 100 %, action des
potentiométres Re & Re convenable,
on peut poursuivre avec le test de la
sortie vidéocomposite.

Le potentiometre Ris sera placé au
minimum de maniére & ce que l'en-
trée broche 9 soit au zéro électrique.

1l reste alors quatre réglages a ef-
fectuer, aucun de ces réglages
n'étant interdépendant, la procé-
dure sera donc simple et rapide. En
premier lieu on vérifiera l'allure des
signaux présents aux broches 12 et
18 en s'aidant du diagramme des
temps de la figure 8. Si tout fonc-
tionne normalement on peut s'atta-
quer au réglage de Rio, Ru, Ciset TR.
On commencera par placer l'enve-
loppe de la salve d'identification ;
réglage de Rio pour placer le début
de la salve & 4,8 us apres le front
descendant du top de synchro ligne,
puis réglage de la largeur & 2,2 ps
au moyen de Rii.

Pour cette manipulation on utilise
un oscilloscope double trace et l'on
visualise simultanément le signal de
synchronisation - broche 21 du
S'178 B - et le signal appliqué a la
broche 15 du TEA 1002. Pour une
plus grande souplesse, l'oscillos-
cope peut étre déclenché par les im-
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Mire R, V, B

Mire R, V, B ORIC

Mire codeur PAL 75 %

Mire PAL ORIC

Mire PAL 95 %

Mire noir et blanc 75 %

Mire noir et blanc 95 %

pulsions trame issues de la bro-
che 27 du S 178 et travailler en mode
« delay » au moyen de sa deuxiéme
base de temps (s'il en posséde une).

Ceci clot les opérations de réglage
préliminaires et il est maintenant né-
cessaire de disposer d'un décodeur
PAL accouplé a un moniteur.
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Trace du haut : signal luminance.
Trace du bas : vidéo composite 10 ps/div.et 1 Vidiv.

Synchronisation sur le top trame, mise en évidence
des 25 lignes supprimées

Vidéo composite mire 95 %
10 ps/div. et 1 Vidiv.

Haut : broche 18 chroma blanking.
Bas : broche 15 (20ps/div.).

Realisation

Vidéo composite mire 75 % inversée
10 us/div. et 1 Vidiv.

Haut : broche 15 du TEA 1002.

Bas : broche 1 du 4013.
(méme réglage que 5)

Quelques oscillogrammes rendant la mise au point plus aisée

REMARQUE : Il n'est pas forcé-
ment nécesssaire d'utiliser un déco-
deur PAL et un moniteur, en effet,
certains téléviseurs possedent un
circuit de décodage PAL/SECAM
POUR LE SIGNAL VIDEO. Attention
il ne s'agit pas pour autant de télévi-
seurs multistandards car pour ces
téléviseurs, s'ils sont commercialisés
en france, ils ne peuvent détecter
qu'une modulation vidéo positive.
Cela revient & dire que si l'on injecte
un signal UHF codé PAL il n'y aura
aucun résultat mais si l'on injecte un
signal vidéocomposite codé PAL, le
décodeur PAL/SECAM restituera le
signal de chrominance. Bien str cet
état de chose n'est pas un cadeau
des constructeurs, mais plutét une
simplification et uniformisation des
procédés de montage et d'assem-
blage.

Il est quasi évident qu'une carte
PAL/SECAM adaptable & toute la
gamme des téléviseurs d'un fabri-
quant coite moins cher qu'une carte
PAL OU une carte SECAM & monter
dans un téléviseur en fonction de sa
destination finale.

Ceci ne veut pas dire non plus que
tous les téléviseurs possédent un dé-
codage PAL/SECAM au niveau de
l'entrée vidéo. Cette caractéristique
est vraie pour tous les téléviseurs
Philips ou Radiola fabriqué & partir
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du chassis TVC 12. Ces appareils
sont bien str assez récents. Cette ca-
ractéristique est aussi véfifiée pour
certains téléviseurs de la gamme
Bang et Olufsen. Le décodeur PAL/
SECAM est bati autour des circuits
Motorola de la famille 3300.

Si votre téléviseur ne se classe pas
parmi les deux types précédemment
cités, il vous faudra vous procurer le
schéma interne du téléviseur. En

tout état de cause on ne risque rien &

essayer. En injectant un signal vi-
déocomposite codé PAL sur l'entrée
de la prise PERITEL le diagnostic est
immédiat : si le téléviseur posséde
un décodeur PAL/SECAY,, il restitue
le signal chroma et la mire de barres
de couleur, si le décodeur PAL est
absent on observe une mire de bar-
res de gris : seul le signal de lumi-
nance est pris en compte par le télé-
viseur.

Revenocns maintenant au réglage
de Cis et TR. Nous supposons pour
cela que vous avez opté pour l'une
des deux solutions : téléviseur PAL/
SECAM ou décodeur et moniteur.

Le codeur PAL étant correctement
alimenté, téléviseur ou moniteur en
service, on doit, si toutes les
connexions sont correctes, observer
immédiatement une mire. Si tel n'est
pas le cas vérifier le cablage, les si-
gnaux aboutissant au TEA 1002 et
les signaux de sortie luminance aux
broches 6 et 7 chrominance & la bro-
che 11 et signal vidéocomposite & la
broche 8. Il est fort peu probable que
le codeur soit bien réglé, on a donc
toutes les chances de visualiser une
mire de barres de gris. On ajustera
la fréquence de loscillateur, au
moyen du condensateur ajustable
Cis pour amener celle-ci au voisi-
nage de 8 867,238 kHz. Des que l'on
est suffisamment pres de cette iré-
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quence la mire de gris se transforme
en mire couleur.

On ajuste ensuite TR pour avoir
l'image la plus propre possible. En-
fin, les réglages de Rio et Ri1 peuvent
étre repris - trés légerement. On re-
marquera l'influence de la position
Ruetlargeur R del'enveloppe de la
salve sur la saturation de la mire.

Vérifier finalement le bon fonc-
tionnement de linverseur 95 % -
75 %. La mire est alors préte pour
tous les tests que vous désirez ou
peut recevoir un modulateur UHF.

Transformation de la
mire 8 couleurs en mire
16 couleurs

Comme nous l'avons annoncé en
début de cet article, ces modifica-
tions sont trés simples. Pour cela il
existe deux solutions différentes
donnant deux résultats différents.

Les deux mires 16 couleurs faci-
lement réalisables sont représentées
& la figure 11 : signaux d'entrée R,
V, B et INV et résultat sur l'écran. La
premiére solution est trés facile &
mettre en ceuvre puisqu'il faut sim-
plement appliquer & l'entrée INV
(broche 1 du TEA 1002) le signal
d'entrée du diviseur MOS 4040. Au-
cun interface n'est nécessaire. Si on
le désire on peut cabler cette solution
et placer un interrupteur de mise en
service 8/16 en face avant. Dans cette
configuration on obtient une mire de

barres imbriquée 95 %, 75 %, 95 %,
78 %, ETC.

La deuxiéme configuration est
moins pratique puisqu'il faut isoler
les trois entrées R, V, B.

On a pour lesentrées R, V, B, Sde
ICs relié & 7 de ICz pour R, 3 de ICs
relié a 6 de ICz2 pour V et 11 de ICs
relié & 9 de IC:z pour B.

=8 . me——

che & droite la mire & 75 % puis la
mire & 95 %.

Conclusion

La mire décrite dans ces pages
n'est pas un but mais seulement un

e s S R

A
SailiHd
T rORE W1 TIT

Les nouvelles connexions seront
les suivantes :
S de ICs relié & 9 de ICz, pour R,
3 de ICs relié & 7 de ICz, pour V,
11 de ICs relié & 10 de ICz, pour B,
entrée INV broche 1 du TEA 1002 &rla
sortie 6 de ICz. La nouvelle mire de
barres obtenue est représentée & la
figure 11. Dans cette configuration
les deux mires se sont plus interca-
lées mais se succédent avec de gau-

outil de vérification, dépannage ou
mise au point. Elle vous permettra de
tester votre télévision - présence d'un
décodeur PAL - ou nous l'espérons,
régler le décodeur multistandard qui
paraitra dans un prochain numéro.
Rappelons que ce décodeur sera
équipé d'un circuit RTC TDA 4550 ou
TDA 4555, ces deux circuits ne diffe-
rant que d'une permutation de
3 broches.

L . 52 ps

vers pin1  TEA 1002
vers pin2 TEA 1002

vers pin3 TEA 1002

4 l

%

52 ps

vers pind TEA 1002

e

©
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jaune 75
blanc 75

HH

rouge
“bleu
noir

‘fiiiigii

tih .

| z i 952 I
T 1
1ére solution 2éme solution
Figure 11
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Réalisation

Et pour permettre les approvision-  DIIN, A2, 3335, 3334 et une inévita- NTSC 4,43 en bloquant la com-

nements nécessaires signalons que  ble ligne & retard 64 ps. mande d'inversion de phase.
l'on trouvera sur ces cartes de nom- Cette mire pourra étre utilisée
breux transformateurs TOKO : pour tester le standard PAL ou le Francois de DIEULEVEULT.
Nomenclature Rs: 10 MQ e
Rs: 470 Q Cs: 1 nF MKH
e 470 | L 470 P8V chin
L e 8: , ) g: 470 uF/16 V chimique
Circuits intégrés gg: 4Z$k% ajustables gg 407 {‘i’g 6 \g{ s
ICi: MC 14046 \ e Cio: 0,1 uP MKH
IC2: MC 14040 L [y 0o
1G5 MC 14584 RIZ: o C12: 1000 uF/40 V
ICe: MC 14503 ~ S o S of MR
ICs: MC 14017y ©u €D, HBF, HEF... : 1kQ Cua: 47 pF
ICe: MC 14071 4046, 4040... Ris: 10 kQ ajustable Cis: 47 pF a]ustable
IC7: MC 14013 Sl ek ol el ey
ICs: MC 14584 e Ci7: 0,1 uF MKH
: Ris: 1 kQ Cis: 0,1 uF MKH
ICq: MC 14017 " Re 0O ’ i
ICio: S 178 B Siemens ngj 2.7 kO ' ' . ~19: 4,7 pF céramique
ICu: MC 14528 R2°; 0
IC12: TEA 1002 RTC R“; 750
IC13: Régulateur 8,5 V 4
Dlvers . .
DL: ligne & '
Résistances 1/4 W, 5 % Condensateurs , ze = 1ngnf 1 li.i?tard 3 s o
R Ci: 220 pF T: 2N 2369
e ; , Ca: 01 pF MKH , ,
Rs: 68 kQ ‘ Cs: 47 uF/16 V tantale - fXTALx 10 MHz
Ra: 330 Q Ca: 22 pFcéram. ’ XTAL:: 8,867238 MHz

‘Retour sur le c,odeur SECAM

Certains lecteurs ont eprouvé des difficultés & mettre au point le codeur SECAM du N° 437 et naus ont
demandé des explications & juste titre. En effet il y a eu quelques erreurs dont quatre peuvent pravoquer un non
fonctionnement et les autres des difficultés de réglage. , , , - ,

Les quatre erreurs «capitales» sont les suivantes : ' ‘ . .

— Il manque un petit bout de piste sur le circuit imprimé entre Ls et Cus, Ras, celui-ca c:ycnt probablement d1spctru
lors des opérations de photogravure. ,

— Sur l'implantation Rs: et Rsz sont inversées. Donc Rs (470 Q) vzent a la plcxce de Rsx (18 kﬁ} su
vice versa.

— La valeur de Ru est 2,2kQ et non 8,2kQ.
— Tas est implanté & l'envers sur la figure 17.

Les améliorations : ‘,
e Utiliser des transistors de classe B ou C et non A (ce n'était pas précisé) car certams étag% son fmblement
contre-réactionnés et ceux fonctionnant en commutation comme Tiz ne le sont pas du tout. On améliore ainsi Ies
temps de montée et le produit gain-bande. Cela peut s'avérer nécessaire sur certames mcrquettes
e Prendre une valeur de 10 uF (tantale) pour le découplage Cas. ~ '
e Suivant l'alimentation utilisée, il se peut qu'il soit nécessaire de découpler les pomts d‘ﬁlimentcnon de ICa ot
IC4 (avec encore des 10 ub).

e Pour améliorer le signal de synchronisation, il est préférable d' abcnsser la valeur de R &i 470 QL de méme Rsc
peut descendre & 22 Q. ,
e Enfin utiliser des 33 pF pour Cu et Ca au lieu de 47 pF.

Voiléd, nous espérons que cette mise au point permettra & certains lecteurs de se tirer d ufiair '

plc 'tctian et
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Depuis longtemps nous avions en-
vie de vous parler du commerce de
détail des composants électroni-
ques, sans trop savoir en fait com-
ment aborder le probléme. Aprés
tout il s’agit pour une revue d’élec-
tronique « grand public » d’un do-
maine tout aussi important a traiter
que certains éléments d’initiation a
I'électronique par exemple. Sans les
détaillants, il y a fort a parier que bon
nombre d’entre vous ne se seraient
pas plongés, durant de longues
heures parfois, sur les réalisations
proposées dans nos colonnes ou celles de nos confre-
res.

Force est de constater que tout ne va pas toujours
pour le mieux dans le meilleur des mondes ; souvent,
les revues et RPEL en particulier, utilisent des compo-
sants relativement nouveaux ou spéciaux qui, s’ils sont
presque toujours disponibles chez les grossistes, ne se
retrouvent pas obligatoirement dans les tiroirs des ma-
gasins environnants.

Notre objectif n’est pasicid’entamer ou de prolonger
une polémique qui de toute fagon se révélerait stérile,
chacun ayant ses torts et ses raisons, mais de consta-
ter, s’il le fallait, que nos lecteurs sont a la fois clients
des revues et des détaillants... Il est certainement pré-
férable de mieux nous connaitre ou nous faire connai-
tre. C'est la démarche que nous allons essayer d’entre-
prendre en donnant la priorité, une fois n’est pas cou-
tume, a la province, en commencant par le Comptoir du
Languedoc a Toulouse.

La société Comptoir du Languedoc a été fondée il y a quinze ans par
M. Galy, actuel dirigeant. Son activité s'exerce bien entendu dans le
commerce des piéces détachées et composants électroniques mais
aussidans le « para électronique » : littérature technique, acoustique,
pinformatique, HiFi, vidéo, etc. et ce & la fois en tant que grossiste et
détaillant.

La partie détail s'articule autour de cing magasins sis rue du Lan-
guedoc & Toulouse, d'ou le nom de l'entreprise. La partie distribution
en gros occupe deux grands entrepédts dans la zone industrielle de
Toulouse, dirigés par le frere de M. Galy.

Les services administratifs et comptables sont centralisés rue du
Languedoc dans le batiment d'un des magasins de détail. L'ensemble
des activités emploie une trentaine de personnes environ.

Bien que le Comptoir du Languedoc ne soit pas ce que 'on pourrait
appeler une petite affaire avec ses effectifs et son chiffre d'affaires
annuel de plus de vingt millions de francs lourds, elle reste & l'image
de son dirigeant créateur, comme c'est le cas fréquemment pour les

Vue intérieure des entrepéts de la zone industrielle.
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Deétaillants
grand public,

entreprises de cette taille. Aussi est-il trés difficile de parler de la
société sans connaitre M. Galy.

Cet homme, qui a fait ses premiéres armes au Comptoir champion-
net & Paris, est revenu créer son entreprise dans sa région d'origine :
Midi-Pyrénées, avec en téte la ferme intention de participer au déve-
loppement de sa région et de la passion qu'il savait partager par des
milliers d'entre-vous. D'abord enjoué et sympathique, c'est avant tout
un homme de contact et d'expérience, héritier de cette culture du
Sud-Ouest avec son franc et chaud parler et ses traditions sociales.

Ceci se traduit sous divers aspects dans l'organisation de la société.
D'abord par une répartition des taches et des responsabilités :

— Chaque responsable de magasin est maitre de ses achats et de
ses stocks, ce qui ne lui épargne pas de rendre des comptes.

— Tous les employés travaillent 36 heures hebdomadaires payées
40 (soit en fait quatre jours de travail). Cette réalité n'a pas été facile &
faire admettre aux syndicats patronaux de la profession.

— L'aspect service et satisfaction du client prime au Comptoir du
Languedoc, raison pour laquelle un des chevaux de bataille de la
société réside dans la vente par correspondance. Cette branche re-
présente le sixiéme du CA mensuel (environ 400 000 francs lourds), soit
autant qu'un magasin en moyenne, et l'image de marque de la société
en dépend en grande partie.

Il s'agit d'un systéme de vente trés difficile & mettre en place. [l esten
effet nécessaire de concilier le
colit de revient, en sélectionnant i
des composants de qualité avec
des frais de port élevés et une ma-
nutention conséquente, avec un
prix de vente abordable. Le tout
avec la satisfaction du client car
d'une part les retours cotitent tres
cher et d'autre part il faut res-
pecter l'éthique de la maison.

Les solutions apportées ont été
les suivantes :

— Tout d'abord M. Galy a
instauré le systéme des pochettes
assortiment pour les composants
passifs (méme pour la vente en
magasin d'ailleurs).

— Lesfrais de manutention ont
été réduits en faisant appel & des

handicapés locaux, qui, sinon
n'auraient pas de travail. En ac-

Bacs a composants servant a la
réalisation des pochettes.
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vous?

cord et avec la participation de la ville de Toulouse des ramassages
par cars et un service de repas quotidiens sont assurés par la munici-
palité, de méme que le prét des locaux. Il a bien str fallu apprendre &
sélectionner et ranger les composants selon des critéres établis & ces
personnes dont la plupart ne sait ni lire, ni compter, ni écrire.

Les composants viennent directement des stocks de gros de la zone
industrielle.

— La mise en concurrence de plusieurs sociétés de transport (pri-
vées et publiques).

— Un contréle rigoureux et I'échange pur et simple de la marchan-
dise en cas de contestation.

Enfin, avant de détailler les activités de chaque magasin, terminons
en remarquant que la société est bien insérée dans la vie associative
locale, ce qui & notre avis devrait se généraliser.

Que ce soit au niveau d'échanges et de facilités consentis avec les
clubs régionaux ou des rapports existant avec |'enseignement techni-
que secondaire et supérieur ou encore de conseils et d'aides apportés

aux PME, PMI d'électronique de la région par le biais du conseil
régional.

Répartition des produits dans les cinq magasins

Les cing magasins se suivent dans la rue du Languedoc de telle
sorte que la clientéle puisse facilement passer de I'un & l'autre selon
ses besoins.

e Le premier est consacré & l'électroacoustique : y sont proposés les
hauts-parleurs de marques les plus diverses avec les filtres et acces-
soires appropriés.

Les seuls kits d'enceintes disponibles sont ceux ayant fait 1'objet
d'une étude du constructeur de HP (Siare, Audax, Celestion).

e Le second regroupe ce que nous avons appelé le « para-électro-
nique » : les coffrets, la librairie technique, les produits aérosols
(nettoyants, vernis, lubrifiants, givrants...) et tout le matériel de me-
sure.

e Le troisiéme est affecté & la micro-informatique, la vidéo, & la HiFi,
aux biens de consommation en fait, avec un atelier de dépannage.

Les composants actifs relatifs & ces produits sont aussi commerciali-
sés dans ce magasin : micro-processeurs, circuits spécialisés (ACIA,

M. Galy, P.D.G. de la S.A. Comptoir du Languedoc.
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IA...), mémoires et méme les tubes électroniques pour la partie
maintenance TV.

e Toute la partie composants actifs, passifs, électromécaniques est
regroupée dans le quatriéme magasin.

e Enfin, le cinquiéme est exclusivement orienté vers la vente de kits,
et dispose d'un laboratoire utilisable par le client pour les mises au
point délicates.

La maintenance en cas de besoin est assurée par le vendeur techni-
cien.

Comme dans bon nombre d'autres domaines, la gestion revét une
importance capitale.

Au Comptoir du Languedoc, le suivi des recettes est quotidien (pour
chaque magasin). Les inventaires ne sont pas toujours faciles &.exé-
cuter, surtout pour le magasin quatre ot il y a des milliers de références
en stock. Le pointage se réalise souvent au « poids » sur certains
postes, en particulier pour les composants passifs |
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DE I.’EI.EC'I'RONIQUE

16 VOLUMES ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

COMPRENDRE...

Dans les années a venir, I'électronique est
appelée a jouer un réle groissant dans notre
vie quotidienne. Aujourd'hui une encyclopé-
die vous a prépare : c'est le Livre Pratique de
I'Electronique EUROTECHNIQUE. Seize vo-
lumes abondamment illustrés traitant dans
des chapitres clairs et précis de la théorie de
l'électronique. Une oceuvre considérable dé-
taillée, accessible a tous, que vous pourrez
consulter a tout moment.

FAIRE...

Pour saisir concretement les phénoménes de
l'électronique, cette encyclopédie est accom-
pagnée de quinze coffrets de matériel conte-
nant tous les composants permettant une
application immédiate.

Vous réaliserez plus de cent expériences
passionnantes et, grace a des directives clai-
1es et tres détaillées, vous passerez progres-
sivement des expériences aux réalisations
définitives.

FAIRE POUR SAVOIR

’j@eur“otechmque

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

SAVOIR...

Congcue par des ingénieurs, des professeurs
et des techniciens hautement qualifiés pos-
sédant de longues années d'expérience en
électronique, cette encyclopédie faitappela
une méthode simple, originale et efficace.

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

Le Livre Pratique de I'’Electronique est l'as-
sociation dune somme remarquable de
connaissances techniques (5000 pages, 1800
illustrations contenues dans 16 volumes
reliés pleine toile) et d'un ensemble de ma-
tériel vous permettant de réaliser des appa-
reils de mesure et un ampli-tuner stéréo.

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

a compléter et a renvoyer aujourd’hui 8 EUROTECHNIQUE rue Fermand-Holweck, 21100 Dijon

9176

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Pratique de 1'Electronique.

NOM

PRENOM

ADRESSE

CODE POSTALL | |
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TV satellite

EUTELSAT 1SA:

8 programmes de TV

WISI : le systeme de

réception par satellite

ESC1 lancé courant 83
portant maintenant le sigle
Eutelsat 1 SA et ECS 2 qui
doit étre placé en orbite
géostationnaire au mois
d’ao(it, vont créer un impor-
tant systtme d'émission de
données et de traitement de
I'information radio et télédif-
fusée.

La Société WISI nous preé-
sente un systéme de récep-
tion appelé « ORBIT 100 » qui
permet aux  particuliers
comme aux collectivités (ré-
seaux, ou antennes collecti-
ves)de capter les 6 chaines TV
actuellement transmises par
ECS 1, qui seront 8, courant
84.

ECS

Eutelsat 1 SA et ECS 2 sont des
satellites de télécommunication de
point & point, donec qui fonctionnent
a faible puissance.

En attendant d'avoir des satellites
de TVDS: Télévision Directe par
Satellite, ECS 1 a également la fonc-
tion de satellite de télévision.

La bande de fréquence, les
canaux

Toutes les émissions se font dans la
bande KU des 11/12 GHz, plus exac-
tement entre J10.950 GHz et
11.700 GHz.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442

WISI : Station de réception du satellite ECS 1.

Dans cette bande 4 canaux & pola-
risation verticale et 4 canaux & pola-
risation verticale sont ou seront émis
sur la France et sur une bonne partie
de I'Europe et loués aux pays sui-
vants : Belgique, France, Grande-
Bretagne, Italie, Pays-Bas, RFA,
Suisse.

Les émissions de télévision

Quant a ECS 2, portant mainte-
nant le sigle Eutelsat AF 2 aprés ré-
ception de lorganisation Eutelsat
juin 84, il pourra retransmettre no-
tamment un programme de la télévi-
sion norvégienne.

Depuis plus d un an, satellite Té-
lévision PLC (Grande-Bretagne),

produit en moyenne 6 heures
d'émission en langue anglaise par
jour durant toute la semaine sur le
canal 6 (horizontal).

Depuis janvier 84, TV 5, qui est
une association entre la France, la
ouisse et la Belgique produit une
émission en langue francaise, (se
reporter Radio Plans N° 437) Canal 4
(horizontal).

L'Allemagne Fédérale transmet
un programme de TV sur le canal 2
du faisceau Est (horizontal) qui est
repris par le canal 10 (vertical) du
faisceau Ouest (langue allemande).

Sur le canal 7 (vertical) nous trou-
vons la chaine suisse « Télé Club »

de langue allemande, produite par
Pay Sat AG de Zurich.
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Sur le canal 12 (horizontal) une
autre chailne en langue anglaise
produite par THORN EMI de Grande
Bretagne : « Music-Box».

Sur le canal 1 (horizontal), nous
trouvons la premiére chaine de TV
itanenne « AL ».

Sur le canal 9 (vertical) doit étre
produit par la Belgique au courant
de cet été, un programme de langue
indéterminée qui porterait le sigle
« EURO-TV ».

Enfin, le canal 3 (horizontal) est ré-
servé aux Pays-Bas qui pourraient
émettre un programme en flamand
d'ici la fin de 'année.

Des informations recueillies & EU-
ROCAST (Radio Plans juillet) nous
apprirent qu'il est question que la
Suisse Romande diffuse un pro-
gramme TV en langue frangaise
(Pay TV).

La réception de ces
émissions par le
systeme « Orbit 100 de
WISI »

La société allemande WISI, repré-
sentée en France par sa filiale WISI-
France implantée &« COLMAR (4, rue
André Keiner) a mis au point un
systéme de réception des émissions
de télévision de faible puissance.

Le systéme ORBIT 100 a été créé
spécialement pour la réception des
émissions d'OTS remplacé par Eu-
telsat AF 1.

La conversion des signaux de ré-
ception de la bande de fréquence KU
de 10.95 & 11.7 GHz se fait dans une
bande intermédiaire de 950 &
1750 MHz conformément aux re-
commendations de 'UER (Union Eu-

SKY CHANNEL : Logo d’identification.
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50°

40°

30°

-10°

ECS 1 : faisceau Est.

Logo TELE CLUB (Allemagne).
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Répartition des canaux. Le point géostationnaire du satellite ECS 1 : 13° Est.

ropéenne de Radiodiffusion) et & la
demande de la DBP (PTT alleman-
des).

Le systéme de norme zf ainsi mis
au point, permet la réalisation de
convertisseurs qui pourront s'inté-
grer dans des systemes futurs tel que
TDF 1 qui doit étre opérationel début
86 en méme temps que le satellite de
la RFA TV SAT.

Le systeme ORBIT 100

Il est composé de :

— Une antenne parabolique d'un
diameétre compris entre 2,40 et 4 mé-
tres, dont le gain proportionnel & la
taille et qui réceptionne la double
polarisation. (Voir illustration N° 1).

Le principe de réception de pro-
grammes par satellite est le méme
que celui de la réception d'émetteurs
terrestres de TV : on utilise toujours
une antenne.

Les phénomeénes naturels tels que
la pluie, le brouillard, la glace, la
neige, créent toute I'année des per-
turbations de faible importance. Il
est nécessaire d'en tenir compte,
dans le choix du paraboloide.

La taible puissance d émission de
ECS (PIRE environ 42 dBW) exige en
zone limitrophe le choix d'une para-
bole & gain important. Se reporter &
l'illustration et au tableau qui men-
tionnent pour des fréquences com-
prises entre 10.95 et 11.70 GHz les
caractéristicues dantennes para-

ORIl
module monocanal

~ OR 102

récepteur pour Ie

pamcuherlahmeﬁmtmn

950—1700 MHz

fiche-BNC (50 Q)

 ficheSMA(S0Q)
VSWR < 2 ‘

VSWR <2

8 cunaux reglables. fréquences variables

__ 83MHz 83 MHz
S "ot
éo 6 MHz (- 3dB)

; 6 MHz (— 3 dB) .
1 Vec (FBAS + Audio) réglable :

fiche-BNC (75 Q)

fiche-BNC (75 @)

CCIR-Rec. 405-1 (625 lignes)

, ~ par OR 102 0u ON 100 220V =
Wepbmtusede . . S an
fonctionnement = 0°Ca+4rC PCa+d00C
dimensions 1HE* 2HE*

*HE dimension normalisée : H = 44,45 mm (B = 19", T = 450 mm)

Caractéristiques des démodulateurs WISI.
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Technique

Installation pour le

particulier

e une seule polarisation

o sélection de 6 canaux dans les fré-
quences réglables de 10,95 &
11,7 GHz

e extension possible

Décodeur
éventuel

Installation pour le

particulier

e avec sélecteur de polarisation :
verticale ou horizontale

Installation pour le particulier
avec extension

e réception simultanée de la
polarisation verticale et hori-
zontale

o sélection de 12 canaux dans les
fréquences réglables de 10,95
a 11,7 GHz '

e réception possible et simulta-
née de deux canaux différents,
soit un canal par polarisation

boliques trés différentes pour leur
diameétre et leur gain. (Voir zone de
couverture faisceau Est)

Le site de réception et la qualité de
la réception exigée sont les éléments
déterminants pour le choix de la pa-
rabole et de son électronique asso-
ciée.

— Deux convertisseurs extérieurs
(1 par polarisation) OC 100 ou

106

OC 101 convertissent les signaux
descendants dECS de 11 GHz en si-
gnaux UHF (950-1750 MHz).

— Ces convertisseurs sont ali-
mentés & distance (+ 12 V) par le
cable coaxial et sont fixés sur la par-
tie active de l'antenne.

L'entrée SHF du convertisseur est
équipé d' un guide d'onde R 120 avec
sa flasque. Grace a 'utilisation d'un

préamplificateur faible bruit (3 dB)
on obtient en connectant une para-
bole de 3 métres, un facteur de qua-
lité GIT inférieur & 22 dB/K.

Le tacteur de qualité G/T est sou-
vent utilisé pour qualifier une station
de réception satellite. On convertit le
gain en dB de lantenne, en dB/K
valeur représentant la température
du systéeme de réception du satelli-
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—Technique

: : -

L’élément extérieur »OC 100«
ou »OC 101« recoit et convertit
les signaux du satellite européen ECS, des fréquences
de réception de 10,95 a 11,7 GHz dans la bande
UHF (950-1 700 MHz).

quence intermédiaire (FI) et démo-
dulé gréce & un systéeme PLL. Le si-
gnal vidéo est recueilli sur une prise
ENC 75 ohms, apres filtrage et am-
plification.

Le niveau de ce signal vidéo est
réglable grace a la commande de
fréquence extérieure correspon-
dante.

Le niveau de sortie est de | Vecc.

L'entrée SHF est équipée d'un guide d'onde R 120 avec sa flasque. Gréce &
l'utilisation d'un préamplificateur & tres taible bruit, nous obtenons un facteur
de bruit inférieur & 3,0 dB, ce qui nous permet d'obtenir, en le connectant a
une parabole de 3 m, un facteur de qualité G/T inférieur & 22 dB/K.

20 2

fréquencesdentrée. . ... .. .. ......... 10,95—11,7 GHz
bruit .. ... ... . - <3dB =289 X
L e 45 dB min. '
fréquencesdesortie ......... . ........ 950-1700 MHz
enttée .., ... L e guide d'onde R 120
sortie ... ... .. ... .. ... ..... . cable coaxial (RG 214) 30 m

‘ tixeé
glimentation . ... . ... ..., . ..... .. + 12 V..., alim. a distance

température de fonctionnement ... ... —20Ca+55C

te T.

Le gain de lélément extérieur a
été déterminé de telle tacon qu entre
lui-méme et | installation interne une
perte d insertion de 10 dB est possi-
ble en utilisant un cdble coaxial
d une longueur d'environ 30 métres
(rét. RG 214).

— Deux cables coaxiaux (1 par
polarisation) d'une impédance de 50
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ohms et comme nous le précisons ci-
dessus d'une longueur maximale de
30 metres (pertes).

— Un convertisseur-démodula-
teur OR 102 ou OR 101.

Ce sont des eiements permettant
la sélection de 6 canaux & polarisa-
tion verticale ou horizontale.

Le signal d’'entrée 950 a 1700 MHz
est converti en une seconde fré-

Une commande extérieure permet le
réglage de 6 canaux et la réception
simultanée de 12 canaux soit en po-
lanisation horizontale soit verticale.

La commande réglage des ca-
naux rend possible l'adaptation aux
conditions de réception des fréquen-
ces désirées.

En cas de réception de signaux en
polarisation horizontale et verticale,
il est possible grace a la combinai-
son OR 102/OR 101 d'exploiter si-
multanément des canaux différents :

Soit un canal des 6 canaux hori-
zontaux possibles ou un canal des
6 canaux verticaux possibles.

L'alimentation de l'élément exté-
rieur s'effectue au moyen du module
OCR 102, via le céble coaxial.

Le codage des
émissions

Certaines émissions transmises
par Eutelsat AF | sont cryptées ou
codées . Pour l'instant la Société Sa-
tellite Télévision PLC diffusant « SKY
CHANNEL » utilise le systéme de co-
dage suisse « OAK ».

Ce codage est en fonction géné-
ralement en dehors de la mire. Il in-
terdit toute réception commerciale
du canal. Le décodeur indispensa-
ble est délivré par les PTT du pays
ou est effectuée la réception.

« TV 5 » est quant & lui non codé
pour l'instant, mais le sera certaine-
ment courant 84. Il est question d'un
systéme francais « Le Discret », mais
attendons, le choix n'étant pas ar-
rété.

L'émission allemande reste
« claire » ainsi que la RAI par man-
gue de systemes de codage.

Télé Club est & péage pendant les
films.

Mentionnons que le fabriquant du
matériel de réception ne peut en au-
cun cas fournir le décodeur qui est la
propriété de l'organisme produisant
les émissions.

La bande KU qui paraissait aupa-
ravant peu intéressante aux ama-
teurs de DX Satellite, mais aussi aux
téléspectateurs, présente mainte-
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Diametre..... 2,4 m

Gamme de fréquence 10,7—

11,7 GHz

Polarisation verticale ou horizontale

Genn Gl 7 GHz e O 46,7 dBi
S o e 47,1 dBi
L7 GHz o 47,4 dBi

Angle d'ouverture ........... Qs

Rapport avant/arriére .. ... .. 53 dB

Diametre..... 3,0 m

Gamme de fréquence 10,7—

L1, 7 GHz

Polarisation verticale ou horizontale

Gt G0 GHz . 48,4 dBi
10 L2 e S e 48,8 dBi
G 49,1 dBi

Angle d'ouverture ............ 0,6°

Rapport avant/arriére ....... 71 dB

Diametre..... 4,0 m

Gamme de fréquence 10,7—

11,7 GHz

Polarisation verticale ou horizontale

Gain. o 107 Gz S e 50,9 dBi
1152 GHz e 51.8/dBi
Ll 7 s - s S 51,6 dBi

Angle d'ouverture ............ 0,4°

Rapport avant/arriere ...".... 70 dB

nant un intérét, malgré le prix de
revient d'une installation qui oscille
autour des 100000 F (installation
professionnelle).

Il est toutefois possible de capter
les nombreuses chaines transmises
par ECS | au moyen d'une « instal-
lation maison ».

C'est ainsi que de nombreux
DX'eurs Sat suivent Eutelsat AF 1
dans des conditions tout-a-fait ac-
ceptables, voire bonnes, avec un
équipement dont le prix de revient
équivaut & un magnétoscope.

Nous reviendrons en détail, avec
Francois de Dieuleveult, sur la tech-
nique, | equipement et sur les intor-
mations ou nouveautés concernant
la bande C ou KU en télévision par
satellite.

S. NUEFFER

Les différents paraboloides qui,
associés aux éléments OC 100
OR 101 ou OR 102, constituent le
systéeme WISI.

Oscilloscope 2 x 20 MHz
CDA 9205

Outre la production de contréleurs
universels, domaine ou la société
CDA a conquis une certaine re-
nommée et que les qualités de ro-
bustesse de son dernier né, le multi-
meétre analogique MAN'X 02, pré-
senté dans notre précédent numéro
ne feront que confirmer, sa gamme
d'appareils de mesure s'étend dé-
sormais, entre autres, aux oscillos-
copes.

Le CDA 9205 est un oscilloscope
20 MHz double trace tres perfor-
mant, concu pour des applications
générales concernant l'industrie et
la maintenance. |

De nombreux modes de fonction-
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nement, une disposition rationnelle
des différents secteurs de la face-
avant ainsi qu'une manipulation
simple, le désignent également pour
la formation d'ingénieurs et de tech-
niciens.

Le CDA 9205 a écran rectangu-
laire 8 cm X 10 cm est présenté en
boftier métallique trés robuste et
possede les caractéristiques sui-
vantes::

e Sensibilité 5 mV/cm

e Vitesse de balayage: 0,2s a
20 ns/cm expansion X 10 incluse.

e Déclenchement jusqu'a 40 MHz.

e Diverses possibilités de déclen-
chement vous sont offertes : dé-
clenchement automatique ou
normal, TV, secteur ou extérieur.

e Flanc de déclenchement : positif
ou négatif.

e Calibrateur : générateur de si-
gnaux carrés d'environ 1 KHz
pour ajustage de sondes : deux
sorties possibles: 0,2V et 2V
o 1%

Pour un excellent rapport perfor-
mances/prix, le CDA 9205 est équipé
d'un testeur de composants qui per-
met la reconnaissance et le contréle
de semi-conducteurs directement
sur circuit.
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EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandeé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
joint @ la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours a vos risques et périls).

sl 28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES

MagaSIn Qumscrt iR, At Sa i i 7993525 s 79894 13 PL 71 Chenillard 8 voies, 2048 programmes KP 26. Compte tours digital 0 a 9900 T/mn 2 Afficheurs 100 F
& & 7 VoI rogr L icheu
9h a 12h et de 14h15 a 19h et gagneZ dU tempS + signalisation LEDS - P . 8 x ?20% W 380 F KP32 Temgnnsaxeur dglgnal 1" 40 mn_ Affichage

ROCHE

200, avenue d’Argenteuii
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 Commandez par

PL 36 Teélérupteur, sortie sur relais, AL.* 9 volts 80 F heures et minutes. Sortie sur buzzer ou relais. AL 9V 100 F
PL 78. Antivol de villa, 1 ent temporisée + 2 instant EL 203. Thermostat digital 2 4 mémoires. Al 12V 260 F
sPEcIALI sTE DE LA VENTE PAR CORR EsPoNDANcE DEPUIs 8 ANs Sortie sur relais temporisée. AL 12V 140 F gK gg glff:}e! automatique i train elect 1;; :
PL 76. Allumage électronique & décharge capacitive 250 F OK ifflet @ vapeur pour locomotive
PL 66. Almentaton réglable 3 & 24VIZA. Avec Transfo 0K77. Bloc systéme pour train électrique UF
Affichage digital des Volts et Ampéres 250 f OK 155, Variateur de Vitesse pour train électrique 125 F
EXPOSES EN MAGASIN PL 75, Variatelr de Vitésse pout pergeiss EL 209 Alimentation & découpage 3 3 30V/3A 210 F
220V/1000W anti-parasite 80 F EL 51 Géné Signaux Carrés 1Hz a 2MHz, 6 gammes 80F
ET GARANTIS 1 AN PL 44, Base de temps 50 Hz 4 quartz AL 9V 75 F EL 174 Traceur de courbes pour oscilloscope
PL 80. Sirene américaine réglable 10W/8 (1. AL 12V 80 F Pour Visualiser: Transistors, effet champs, diodes  etc 185 F

S UK 406. Signal tracer portable. 5: 10mV. LC
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boitier) BNy v 595 F AL OV Fréq 100 K 2500 Mz 2. 80 625,70 F

PL 62 Vu-métre stéréo a leds pour 1 a 100W 80 F EL 118. Préécoute Table mixage pour casque 114 F

KITS « EMISSION-RECEPTIOII et CB » PL 31. Préampli pour guitare. Al.: 9V 40 F
s PL 68 Table e ixage siréo. 6 enrées A9V~ 200 F NOUVEAU : DISPONIBLES EN MAGASIN LES KITS «JOKIT » ELECTRONIQUE
P 300 V. Portée 8 km A"m de 4,52 40V s1F | PL 59 Truqueur de voix réglable 0F FM 108S. Tuner FM stéréo a PLL, avec AFC, LED et contrble Varicap-LC . | ) ..28990F

HF 65. Emetteur FM de 60 3 145 MHz. PL 58 Chambre de réverbération réglable 169 F AS 26 Ampli hifi stéréo 2 x 6 W efficaces avec coffret R e PR | 1 )2
Porte 2 plusleurs km. Alim. de 4,5 2 40 V 67,60 F | OK 143 Générateur 5 rythmes régiable ... .. 9 F MHF 95. Micro HF-FM réglable 87-108 MHz, portée 100 m, idéal pour “animation . 7830 F
B O e e i EFM 2 W. Emetteur FM 2 watts, 87-110 MHz, Al.: 9-12 V. Puissance 2-3 watts 97,90 F
Micro pastile 26F | KITS « AMPLI-PREAMPLI-CORRECTEURS » DIGECHO 64 K. Chambre d'écho digitale avec mémoire 64 K, réglages : volume, durée, temps et mélange écho. Livré avec coffret
e i s bt ¢ | et ottt st .t PUS S Fada 3 e sons pour i o aut, comarus 30, i, 94 15, sortes sur bore, i o sote

i HF 385. Ampll TV. Ut gain 12 2 21 dB 101,10 R ¥
222 ﬂﬁ.“m”“ér m:u:mmwmm"' 1%: :; 3%5 pl:‘rrl\nnN I:O-Go-occ'im gain "3‘ alq 30 dB z: 2 temiporisées & 20's, complot avec COMMBY . .. po. o iicuaos v woion s smwmias o0 aseihlirh i abianals 0 % 1aLs i WeTare 406 w12 236 F
mpll mono cellule magnétique
JK 04. Tuner FM avec mm 162,70 F r w

OK 44 Décodeur siréo 2 nesr | o' cﬁmra,:'m:m e RN

R AT T A ) <- = NOUVELLE
: 2021, Fondu enchainé pour 2 platines si 1
XN 20. Convertsseur 27 Mz, récoption CB 8L | 1> Amoll BF, 4,5 W, 2: 8 ohms 1l s«» £ GAMME 1984 -
0K 122 Récapour 50 200 i § gammes 128 | 2017 Ampil maro 50 W efficace’8 Il S E
° e =
N7 3 N o e At ga'go*;mm;?mmwgm 2! QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
ur 93, % q A a = 2 = =
B m‘;‘w 27 MHz, 4 canaux, LC ssf | O3 :::H e Lty Pl S == Tous nos super-lots sont exposeés en magasin pour votre controle de la qualité et des prix
oK 15 Récepteur MARINE FM m MHz L 2!::: PL 16 Ampil mono 2 W, 8 @ 1 : =R FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES
K 177. Récepteur ba ; w= S
5 163 Rbcoptot A, v AVIATION ic e E | e e o i HHl SE< o
0K 181, Décodeur de BLU ou C . A28F | bl 55 Ampll stéréo 2 x 15 W ou mono 30 W 135 F CI=F—M—1 RESISTANCES 172 watt. Tolérance 5 % LEDS 25 mm. 1™ QUALITE
0% 81. Récepteur P0-GO, sur ‘NMIW 65,00 F = g U N° 100 : les 20 principales valeurs vendues en mauasln de 1031 MQ N° 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds ... .. 30,00 F
r ‘05 Scmmmmr ir mﬂa(ﬁ%}m;% Lc mz:: KITS « SECURITE-SIRENES » -] =5 z‘: badl 10 par valeur. Les 200 résistances 35,00 F $ ngg gg rouges gz:: N° 1105 : 10 clips 6,50 F
g 11 vertes

5. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 51,10 F S Jde ANCE: »
4 27. Option 27 MH2 pour JK 105 37.40 : m:eosmmﬁ':’ e’:!u.:asg:buu\:wrlsias 1;; : S v E E 55‘1';)! les 1’6 ;:n:rpl'n?v:l:xs vendl::;n magasin de 1003 1 MQ. LNSI?! !% : TOM ;u:ooguﬁ%!wnes, Les 20 leds 30,00 F
5 ;»; Rleem:: :M (51‘307033 IGT%S:W 145 Plus 18. Détecteur unm’rs‘cl. avc sondes ‘;:: M= 10 par valeur. Les 160 résistances 2800 F | N°1111. 25 rouges ....37,50 F N° 1112 ; 25 vertes 38,00 F

mm’ Plus 20. Serrure codée 4 chiffres [
u 12 20 F waoa g TEURS e REGULATEURS DE TENSION BOITIERS TO.. m

=1 eceens 0. 1 Mtz iz (0 f&}.‘lﬁ.&“é":i:&?ﬂii&"‘.ﬁ("?‘ e mar BLAEY %00 e 10 mcmvﬂﬁswnomm"n;:mmo prmo pf. | 11301 :2x 12VAAY- ..22,00 PN 1306 2

o amph BF 28 F | 0K 78. Antivo temporisé 11270 F  [RZFralallZd 10 par valeur. Les 100 condensateurs 00 F u" ‘ggg : g" gm:* g': ; n.EGLSJOL;TEzlJRS VAﬂIAJBLESzz 00F
s y : ° 1 12X il 0 x 5

XITS « JEUX DE LUMIERE » 2 B e e i Wl S22 o K211l 7 prncies valurs s n agash de 1 nF 2 ;; o | NS0k 2x VA= 2200 F N 1308 2 x Yo So0r

#L 03 Modulateur 3 voles, 3 x 1200 W . Antivol détecte ~, par Ir condensateurs ! TRANSISTORS

#. 07 Modulateur 3 voles + Inverse 5 F g: 133 Am'vu: m:h‘r:mmns'."&e o ;g : = : E r"n% "é‘:ﬂ&mgu F N 1403 - 5 dacs 10 AG2 V 15,00 F

P 09 Modulateur 3 voles & micro, 3 x 1200 W 100 F PL 47 Antivol entrée et sortie temp 100F Bl g =] CONDI IDENSATEURS MYLAR 250 voits

'L 11 Gradateur de lumigre 1200 W 35 F PL 54 Temporisateur réglable, sortie /relals . . ok B L=l N° 220 : les 7 princlpales valeurs vendues en mwasln de1nFao,1 uF LES 25 TMISISTDRS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN :

#_ 13 Chenllard 4 voles, 4 x 1200 W .. J00F | S T:7.20F ILSTRT 13,80F Contactde choc: 38 F [EvyimB—TR-] 10 par valeur. Les 70 mylars ; ..88,80 F | N°1410:5 x BC 107 ....12,50 F N° 1422 : 10 x BC 548 . 18,00 F
BRI B | B e 2 R AAEEEL R T B
=3 ulateur 3 vo X Kn 6 Détecteur photo-électrique BF | = CONDENSATE $ Isolement 25 volts 1412 :5 x BC 1 i X |
¥ 33 Stroboscope réglable 40 joules : 130 F & e b g g 8 = les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mF 2 100 mF N° 1413 : 10 x BC 237 .. 12,50 F N° 1425 : 5 x 2N 1711 . 20,00 F
%2 34. Chenlllard 4 voles réglable 4 x 1200W ........ 132 F S E B=8 10 par valeur. Les 70 chimiques .................... ...T0,00F | N°1414:10 x BC 238 ...12,80 F N° 1426 : 5 x 2N 2218 . 20,00 F
B o e a1 | Damma—e S [ AT T

roboscof joules Pius 8. Alimentation 3 2 12 V/0, 3 A 0F i—4 DIODES ET DE DIODES les plus courants : N° 1416 - 10 x .12, 15 x .18,
2013. Stroboscope réglable 300 jou 245 F wo g 1IN 4148 (= 1N 91 X N° 1417 - 1 ..12,80 F N° 1429 : 5 x 2N 2646 . 36,50 F
2014 sunbowopngascule szooiouies 386 F ggﬁ ﬂ:mmmm:pmmw" gvﬂAA ;::: 85 £ WX ﬁamzﬂwm 1':4 4o‘o.i(u N'jo%:')) K:; N° 1418 13:%3(2’3.. 1=,=:N-1430 5 x 2N 2904 20,00 F
Kn 49. Chenilard 6 voles réglable, 6 x 1200 W 2“: UK 220. Signal traceur complet LC 121,60F [ISE-SMB-E N° 305 10 diodes de redressement BY 253 (3 OOV 2400 F | N°1419 10 x BC 328 . 18,00 F N° 1431 . 5 x 2N 2905 . 20,00 F
EL 11 Vol hgeiv pou e do umers TR S e e D R ] 0 e e e e Sl ISR ok H R i i 1
K ide ue compiéte, L 198,70 w ® ° 1421 X # x 2
EL 132. Fltre antiparasite pour tracs 42F | 0«57 Testeur de semi-conducteurs Il So 5 ZENERS MINATURES 400 mW sk 82X 46 ..
Plus 37. Modulateur 3 x 1200 W + chenllard 4 c 180F | 0k 123. Géné BF 1 Hz 2 400 KHz, 3 signaux 1340 F PRI N 320 - les 5 valours les plus vendues en magasin de 4,7V 3 12 V. DISSIPATEURS POUR SEMI-CONDUCTEURS
L 42.*Chenllard réglable 10 voles. 10x1200W ... . 220F | g 127 Fon e esirs R,cl;,, b S< L Vaeur. Los 20 sl . wowr | NS01 10 T0 ?a(z(gN1;12;)2) = . nsar
- % 100231 MQet10pFa 1 136,20 8 ° 1502 : 10 x ik : A7,
non e e T e e | BT g o uy R fusmes e oot o i e at
3 ' v & 3 — ° x . !
JK 05. Récepteur 1 vole pour JK 06, LC 158,40 F | EL 201. Fréquencemétre mgmn de 0 2 50 m':f IS F x 5‘ 17.0.% 51’.515."2" ’?,:'5:":!2’5“,(.2[."."2”" o mm“ R :‘."&" F :
£ el sl G e oy | (e e
J ur Infrarouge, m! , Plus 61. Capacimétre di Ital de 1 pF 2 10.000 200 F o +d kit . -
9 1 Eneteur s s‘mﬁ-ﬁsm sk | o crr s i w g g W720: 10 pour 116,00 F N 721 : 4 1800 F | \o 1506 : 3 kits TO, 220 . 750 F
K ur ul SONS. rel
7 { = nuses ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T.
K 168. Emetteur Infrarouges, P:6-8 m 125F ® CIRCUITS INTEGRES ET SUPPORTS
gK s Euupm’nr Imr:g;:s Sortle reais 185 F | XITS « CONFORT et UTILITAIRE » N ': * 450 : 10 presslons pour ple 9 volts S MG00F | Ne1601 5 x pA 741 24,00 F N° 1602 1 5 x NE 555 . 24,50 F
Plus 22, Télécommande secteur 1 canal . . .180F | Kn2. Interphone 2 postes (P: 25 m par fil) . BF Ne 451 2 coupleurs pour 2 plles baton 1,5V ... o B00F | Noi610: 10 x Bbr.... 16,00 F N° 161210 x 16 br ... 20,00 F
PL 67. Télécom. 27 MHz, codée, portée 200 m’ Kn 3. Ampificateu tiéphonique i C | Wi E na& fg‘,’,f;':“c'foggg,'”‘s st deon 1.5 Y < BOOE | N i511010 x 14br. 1800F N 1613:10 x 18br. . 22,00 F
L'émetteur + le récepteur. Sortie sur relais, Al. 9V 290 F n l-détecteur de X .. 4 % "
Kn 36. Varlateur de vitesse pour perceuse, N° 455 rlsse-flls ‘en caoutchouc & 4 mm . 7,50 F ACCASTILLAGE VISSERIE
KITS « JEUX ELECTRONIQUES » antiparasté, 1200 W max, gns l; rte de couple MF N° 456 batterle 15 ampéres 860 F N° 1701 : 10 entretolses 4 mm 6,00 F N° 1702 : 10 de 10 mm .. 8,00 F
0K 9. Roulette électronique 2 16 LEDS 126,40 F Plus 12. Horloge.numérique, h et mn, AL: 220 V 140 F ‘ N° 1704 : 20 vis et écrous L. 20 mm & 3 mm p. entretoises . . 8,00 F
0K 10. Dé électronique 4 LEDS 57.80 F JK 08 Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W) 120,80 F ?%T%‘%‘ tl.rﬂl:!l A :u DE 2,54 mim't : . N 1705 : 40 cosses & 2,8 mm. 20 males p. Cl + 20 femelles 7,00 F
OK 1. Minuterie réglable P:1600 W, 220 V 83,30 F ; incipales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur
D L e L0 B2 F | O3 e s touae contol AM i 550V waor | 4 | 1-22-47-10-22747 0100 K. Les 28 potentiométres . 42,00 F | REALISEZ VOS 1 CIRCUITS IMPRIMES
0K 22 inthe électronique digital 2 87,20 F | OK23. Antl-moustique éiectronique P:8-10 m 87,20 N° 1850 - 1 fer 2 souder 30 W + 3 m de soudure + 1 perceuse 14500 T/m
OK 48. 421 lectronique & LEDS (7x3) ... 17150 F | OK 62. Vox control, commande sonore 310 F - BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE 6 mm ot cUlISEIlnl + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur + 3 plaques culvrées +
OK 64, Thermomatre digital de 0 A 99° 191,10 F 5 boutons nolrs @21 mm, h: 16 mm...... signes transfert + 1 sachet de pcrv;hlo et une notice d'emplol trés détalliée
KITS « AUTOMOBILE » 8K 1;1 E‘hmnomﬁm Uln'nil d; 0299 sec ';: m mgg .’5) :gumtons no:rs 855 mm, !': ;g mm pour le débutant 229,00 F
K 1 nétiseur anti-douleurs 1 lons noirs mm, mm
2009. Compte-tours auto-moto 4 12 LEDS 133 F KP 9. Claf '(ammml,";/M sonore o. T8F N° 904 : 5 boutons chromés & 14 mm, h : 20 mm REALISEZ YOS CIRCUITS PAR « PHOTO »
2057. Booster 2 x 30 W, alim. 12 volts 230F | Pus18 eur universel, avec sondes F ‘ N° 905 : 3 boutons fidches 2 18 mm + 35 mm N° 1851 : 1 fllm + 1 sachet révélateur film + 1 plaque précensibllisée + 1
UK 877. Allumage électronique 2 décharge EL 142. Programmateur universel sur 8 jours, N° 906 : 10 réducteurs d’axe 62 4 mm . X sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 doullie E.27 et une notice trés
mﬁnm&n p;:cozguh-olm o ulg : &'“z'&?b?fn a"%ns?.vlar;g;.r] g/:l;l;l-s g : ‘ N° 907 : 5 boutons curseurs noirs . détalliée, pas & pas, pour débuter facllement . s 120,00 F
OK 162. Booster 2 x 10 W, alim. 12 volts 220F | Plus 27. Détecteur de gaz 90 F
EL 128. Horloge digitale, heure et minute. AL : 12 V 124 F p\:s 32. Interphone mgm 2 postes 140 F
Mo koo at LIBRAIRIE TECHNIQUE A E
B mini-perceuse 6- sous
PL 32 Interphone moto 2 2 postes 140 F p|u5 53 Thermomatre digital 0-99° 160 F Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD
OK 35 Détecteur de verglas 67,80 F | Puus 48. Gradateur & touch contrdl 100 F 15 Radio-tube: 45 F
Pus 51 Calon 24 s (IMS 1000) 100F [ " 48 Pratique de la vidéo (256 p.) ... ................ ke
KITS « MUSIQUE » JK 10, Compte pose 2 2 60 144,20 F n° 176 Pratiquez I'électronique en 15 legons (320 p.) . o BIEI LN e S0t R iknchs
Plus 4. Instrument de musique 7 notes 60F | 2039 Amplmmmr ml‘nmnlqua acl 142 F n® 59 70 programmes ZX 81 et Spectrum (160 p.) n* 88 Technologie des circuits imprimés . .. BOF
B e AR | P 0o nnoustoes sacng o m . sep | 82 mation au Basic (176 p) AT L T MR
-matres (maxi 100W) ............... 89 F | PLO06 Antl-moustiques, efficactté 6-8m .............. 60F [§ o5 . " 0 O BARE LD R e e sl e n’ e dépist. des pannes TV par la mire et 'oscilloscope . .
£L 135, Brour électronique réglable 230F | PL 34 Répethew d appei tékphonique sof | 187 Lélectronique, rien de plus simple (256p.) ... n° 122 Pratique des montages radio- electromques ..... _B0F
EL 148. Equalizer stéréo 6 voles 225F | Kn 23. Horloge digitale, h et mn, 220 V 166 F | n° 14 Le transistor, mais C'est trés simple (1523 . n° 81 Technique de I'émission-réception en 0 80F
PL 02 Métronome réglable WF Kn 23 bis. Option révell 4 F n° 105 200 montages electromques SImpIes (384 p ) n° 4 SD =
n° 89 40 montages auto-moto (160 o 5{75 ,Lf‘s egalllseurs graphiguesi(l 01'7 ! : 2 dak
n° 91 100 montages électroniques a nansnsturs (160p) ..... 6OF 2 Pag 'fggsp:::;s?vsn";?eé':flc‘;su:e.ig ?TIZBI ) i gg;
Le livre des gadgets électroniques + transfert (130 p.) ; 72 F n° 9 Montages a circuits intégrés, 200 schémas (160p) ..... 55F P34 Détecteurs d | 144 ! SRk
EN MAGASIN | jeux de lumiere et effets sonores guitare (128 p.). . .. B2 F n° 56 Equivalences transistors, diodes, etc. (448p.) ... 15F na P29 M%:fagggsetee&e,f:,ﬁ:eLfad'zz'sénce (p1 5’52 p ) 35F
NOS MARQUES : | Interphones, téiéphones et montages périphériques (160 p.) 56 F ' 57 Equivalences circuits intégrés (256 p.) 16F . o b70 instistion b 1o radio chmmands 12p) . 5
JOSTY-KIT - OK - PLUS Initiation  I'électricité et a |'électronique. 200 manip. (160 p.) §6 F n° 95 Guide mondial des semi-conducteurs (208 p.) 1OF 10 p27 Sécunité contre le vol (160 p) P TT35F
Laboratoire photo et montages électroniques (176 p.) 59 F n° 10 Répert mondial de transi a effets de cham| i (96p) .. 110F o p70 20 montages a transistors (128 p.) 35F
-IMD - AMTRON - ELCO | Tpjes et modules de mixage, étude et réalisations 1160 p.) 59 F M 115 Répert mondial des transis. + de 20 000(288p) ... 15F 5 37 Sonorisation professionnelle b .. B5F
-JK-JBC -ESM - TEKO | code du radi teur, Traffic et rég n (240 p.) R2F 0 2 Répert. mondial des ampli OP (160p) ............. 100F 1o py7 Réalisez votre consom. d électricité (144 ) .. 35F
- MMP - ISKRA - | m P15 L'électronique appliquée au cinéma et a la photo (160 p.) 38lp 01 et L mun e o uiesiou (AL 1) - 125F 0 p3g Savoir mesurer et interpréter (112p) ... .. .. 35F
LUMBERG - KF - ENGEL | ™ P16 L'électronique dans les trains miniatures (104 p.) 35F " s uide pratique ra i ectronique (240 p.) - BOF 1060 La pratique des antennes (200 p.) . .. 60F
n° P10 Enceintes acoustiques Hifi Stéréo, études et réalisation (152 p.). 35F 2 }16 Ezgjeeparna';»age Ts/ R'sn d?g'us sirggle ) - B0F 0325 appareils de mesure a réaliser (192 p ) «. 10F
- ELC - KOBALSSON - | o p1 30 montages électroniques d'alarme (120 p.) ; I5F 16 1a TV mpuleu""fc eessttarelss é ’fs (I d ) . ggF n° 81 Cours élémentaire d’ eleclrumque (260p) . .. BOF
CIF - THOMSON - | n° P5 Montages électroniques divertissants et utiles (120 p.) 35F 10 9 Interphones et talkuesewallll(lu]ess i “J0F M 178PratiquedelaCB(128p) ........ .. B5F
TEXAS - SIGNETIC - | ™12 Laradio et la T.V. mais c'est trés simple (260 p.) 65F g ge ! n° P35 Mini espions a veahser H D20 e s e A .. 35F
NETIC * 30 8080-8085 Prog en langage assembl BB 1T Shnt o ey PO SRR P18 Espions electr morommiatures (128p) ... 38F
MOTOROLA - RTC - | 590 applications opto-électroniques (256p) .................. T e 1y SR e el e n" 106 50 montages a thyristors (176p) ... ........... 10F
TC. n° 43 Réglages et dépannages des TV couleurs (160 p ) 85F Cette annule et remplace les précéd Prix unitaire T.T.C. au 1/03/84.
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1984 - L’ANNEE DU KIT

le kit au service de vos hobbies 151 MIXAGE GUITARE PouR 5 ENTREES “

GUITARE QU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU ]
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

@ 215.00 F

71160 TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES ‘

2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES
. ©250.00 F
201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ
IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F

AXCES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L~ ALL
DES AFFICHEURS EXEMPLES D~ APPLICATIONS

DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU
APPARTEMENT CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE

02 THERMOSTAT DIGITAL DE 0 - 99°
PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE

HABITATION 280.00F - 180.00 F TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE |
- 2 sssmmad § 102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES i AQUARUM AR CONDITIONNE VOTUREETC.
S LI ARD B VOIS KEE TG00 BARES REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES E 225.
ALIM 9 A 15V
512 FONCTIQNS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE i - %%‘%’ﬁ?%lg“gﬁé*?}’a%%&’ 203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYGLES D **ZV;;EF(‘)ES';
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES | i 5 e e A > 4
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS ££104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS  § I

 ©|:: 204VOLTMETRE DIGTAL A MEMORE -3 GAMMES-
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE

OU GROUPE DE SPOTS 7 SEGMENTS DE 100 PF A 1000AF

i SR i S s LON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE
34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M 106 GENERATEUR 9 RYTHMES 195.00 F

EMETTEUR. RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V
FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS 5A

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION §
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL §

205 ALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v-15A-
8 3 AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT

255.00F #; 4 L
T T OANMES.DE Te o

E INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR
3 250.00 F

E 206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190((” E

37 ALARME ULTRA-SON

PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS

40 STROBOSCOPE 150 JOULES
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS

©295.00F
A QUARTZ 50HZ

W EFFICACE

s
&

i 207REVERBERATION LOGIQUE

S i S IMITE TOUTES LES SIRENES § SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRC

43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES ; SIRENE INCENDIE POLICE AMFRICAINE SPACIALE ETC... NORMAL, VOLUME REGLABLE
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS LIMENTATION 9 A 12V RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES ‘
s - © 22000F |

49 ALIMENTATION STABILISEE 135 TRUCAGE ONIQ 208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W EFf

AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA
SELECTION-DES ENTREES © 440.00F

PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION,D’ACCELERATION MOTO, VOITURE ETC

230.00 F

3 A 24V 15 A -AVEC TRANSFO-

142 MICR-OMTIIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR

91 FREQUENCEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .104. L*AFFICHAGE EST REALISE A
" AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU

TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES

HZ x10 HZ x100 HZ x1000.

Exemples d'application

— Contrdle du chautfage sur la sortie 1 Mise en route du
chauffage & 5h du matin_ arrét a4 9 h remise en route &
17 h, arrét & 23 h et cela tous les jours ouvrables de la
semaine (dulundi au vendredi) le samed: et le dimanche. le
chauffage reste toute la journée. donc mise en route a 5 h
du matin, arrét 4 23 h

<= Sur surtie 2, commande d un buzzer pour le réveil du lund:
au vendredi a 7 h jusqu a7 h 10, pas de réveil le samed: et
le dimanche

— 3Sortie 3, commande de la fadio de 7 h 20'a 8 h 20, du lund:
au vendred:

— Sursortie 4, de la cal que du lundi
auvendredide 7 h 1048 h 10 le samed: et le dimanche de
9h30410n30

| GUITARE VOLUME REGLABLE

2

t 98 TUNER FM ©250.00F 148 EQUALIZER STEREO
| PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES
/LA BANDE 80 MHZ RADIO, TELEPHONE POLICE ETC

€ VOIES 225.00 F

BLE DEM

- er
6 Entrees avec Talk O¥

10N
c Transfo!

AT
ALNENTAT

R

2 2 S
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE © 33000 BORDEAUX® Tel.: (56) 52.14.18 ©

O Je désire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint 3F en timbres.
O JedesirecommanderlekitELCO. Ci-joint
o ; NOM ’ it el
en chéque ADRESSE
0O mandat
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76
CF;-IENlLLARD 3A0-

8 CANAUX
02048 programmes
eenchainables
Vitesse reglable
o\/isualisation
par leds
oAlimentation

-

GRADATEUR DE LUMIERE 3500 F §.
STROBOSCOPE 60 JOULES '« L vitesse rédiable — 100,00 F [}
CHENILLARD 4 CANAUX sartie sur -truics vitesse réglable

100.00 F ¢
80.00 F

MODULATEUR 3 CANAUX
MODULATEUR 3 CANAUX + INVERSE
regl Shagque canal
MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO
haque canal -tourni avec le micro-
BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO
CLIGNOTANT 2 VOIES sortie sur triacs
CLAP CONTROL ou -elais a mémorre
Jr Claguement Je main la lumére s'allume un autre elle s'éteind e 75.00 F
MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI

couvre toute la gamme F! 61.00 F®|
DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sur relas 5A —mm 75.00 F
TEMPORISATEUR régiage de 0 & 5mn sortie sur relais 54 —. 75,00 F
INTERPHONE 2 POSTES  alimentation 9V sans les HP — 51,00 F
AMPLI TELEPHONIQUE avec capteu et haut parleur 68.00 F
AMPLI 10W
AMPLI STEREO 2 X 10W
SIRENE DE POLICE 25W 12V
DETECTEUR D'APPROCHE

glage s

95.00 F

J1aze sur

AMPLI BF 2W
INJECTEUR DE SIGNAL
EMETTEUR FM EXPERIMENTAL

NOUVEAUX

220V

0-28 V/2A REGLABLE A
SE DIGITAL AVEC TRANSFO

2'15%@28

73 EM:‘ITE[R M 3 w

-F

100

D
LLARD BCANAUX 2048 FONCTIONS
vnrgsse REGL ENT ('j'\l 220V 340.-F

TIMER A MICROPROCESSEUR
4 SORTIES ALIM, 220V AVEC BOITIER 450.- F

RECEPTEUR FM AVEC AMPLI 8W

TELECOMMANDE CODEE
27 MHZ EMETTEUR + REEPTEUR

80 TRUQUR DE VOIES 55.- F

INSTRUMENT DE MUSIQUE

LABYRINTHE ELECTRONIQUE
ALIMENTATION 1 2 12V 500mA avec son transfo e
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL atfichage 13mm __ 100.00 F
compte les objets de 7 4 99qui passent devant la photorésistance

TEMPORISATEUR DIGITAL DE O 4 4Q0mn affiche secondes

et minutes commute un buzzer une fois le temps ecoule

60.00F
55.00 F
80.00 F

peut comm ander un relais 100.00 F
CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE
/esse regiable alimentation 220V 14000 F
GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES
ersonnahsent | agpel en CB 80.00 F
RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE # «icuits intenre:s
permoitant de capter les différents canaux CB
en tonc*on du quartz utilisé 12000 F

THERMOMETRE DIGITAL

sorti: sur 2 atficheurs 1 mm

de Q 499

pour 1a voiture ou 1a Maison e 135.0C F

GENEBATEUR 1Hz # 500KHz Triangle Sinus Carre

Ideal pour le labo ou le bricolage 125.00 F
EMETTEUR 27MH< fcuiatin 90.00 F
AMPLI 35W «fhicai 170.00 F®
THERMOMETRE 16 LEDS

1eitl DO VOITUrG %t MpPRELGMENT 125.00 F
THERMOSTAT sortie sur refars 85.00 F
VOLTMETRE DIGITAL O 4 99V 135.00 F
INTERPHONE SECTEUR Ia pare 220,00 F®
TUNER FM STEREO 220.00 F*
CARILLON 24 AIRS & micropro cesseur 145.00 F
CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00 F
CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 F
STROBOSCOPE ALTERNE 2 x 60 jouies + boitier — 180.00 F

TABLE DE MXAGE STEREOQ 6 ENTREES BRUTEUR TRWS'ONMSIB;N;W 1802 F
X RIAA 2 X MICRO 2 X AUX. TALK-OVER 230 F 85 MODULATEUR CHENILLARD 4 VOIES

200 200 96 (1] eve 1= 15) ® 000 000
&0 000 00 ®0 @ ) 0000 066 000
s 000 00 oe @ 2@CS 0000 000 000
000 000 000 000 000 ) 000 09 ¢
000 000 @ 80 ) 20 CPO®
@ 000 000 0000 000 3 C@ BB z
[S2°16) 000 0600 000 ® 00 000 000 00
(a1 000 500 ®®e ® ) 000 000 00¢
344 es soe 1344 002 000 5000000 500 06
o0 000 000 eee 000 000 000 B9
/——_——"“
= TAL 0 99
2R ENPRI B EkRicAcE 60~ F . gggﬁ?&%l@l%‘?&es ReGLABLEs 160~ F
82 ALLUMAGE
AMPLI STEREO 2X25 W EFFICACE 130~ F A DECHARGE CAPACITIVE 210_— E
< RECEPTEUR SUPPLEMENTAIRE
ANHVEL OF VILLA L el POUR TELECOMVANDE CODEE

120.= F

PASSE DE LA FONCTION CHENILLARD A
MODUL MICRO GRACE A UN INVERSEUR

INTERPHONE MOTO

130 F
130- F

'VARIATEUR DE VITESS
POUR PERCEUSE DE 6 A 15V 2A

ORGUE LUMINEUX

TRACEUR DE COURBES PNP ET NPN 180.- F

93 BASE DE TEMPS 4 MHz -1 Hz

PREAMPLIFICATEUR - CORRECTEUR DE TONALITE

. 180.00F*®
HORLOGE DIGITALE REVEIL  neure minute
Grand bloc afficheurs 13 mm Alimentation par transtc
Reveil par buzzer + boitier 135.00 F
PREAMPLI STEREO MINI K7 4000 F®
PREAMPLI MICRO 4000 F®
CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX
passe autcmatiquement en chenillard dés quil n y a plus
de musique + boitier 180.00 F
AMPLIFICATEUR 3 W STEREO POUR WALKMAN
permet une ecoute stereophonique de votre walkman
sur deux haut -parleurs 72.00 F*
VU-METRE STEREO permet de remplacer le
vu-metre par une série de 5 I&ds s'iluminant en ton ¢
de la puissance 90.00 F®
PREAMPLIFICATEUR  rur cellule magnetique 4300 F®
CORRECTEUR DE TONALITE permet 3 adapter le san
ala convenance de chacun par | intermediaire a une correctior
graves aigus 56.00 F®
EQUALIZER MONO 6 FILTRES npermet | aa
d'une sono ou autre au lacal d ecoute rs
des potentiometres lineaires reprodut 3 o
fe | equahzer 107.00 F®
AMPLBOOSTER EQUALIZER de! ss
fo W otheaces su ume alimentation de e 180.00 F®

KP 65

AMPLI 2 X 35W ere rar

OSCILLATEUR CODE MORSE

VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE

12/ a 5 leds 39.00F

COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100.00 F

CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F
KP 63

KP 61

AVEC CORRECTEUR DE
TONALITE. BALANCE ET VOLUME POUR TOUT

K
PHASING ErreT speciaL

ES SORTES DE

ALARME VOIT ; 47 G
CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS DapLEq O une A EFFET 360.00 F " 75.00 F
100 pF a 999 M F avec son boitier 4 PROTECT}ON

15000 F  KP 66 KP 68 ‘
19500 F ELECTRONIQUE

KP 62 KP 64 FUZZ ET TREMOLO  ANTIVOL AUTO POUR TWEETERS
BARRIERE A ULTRA SONS SERRURE CODEE 150.00 F !/ GUITARE ELECTRIQUE 2 POUR ‘ENCEINTES DE 10 A 250\
portée 15m sortie sur relais 145.00 F A 4 CHIFFRES sortie sur relais 75.00 F 70.00 F 3800 F

4 cette
SCHEMATHEQUE

LE PLEIN DIDEES

CI-JOINT CHEQUE DE 49.00 F

NOM
ADRESSE

.il me la faut absolument - /\
e t t @

JE DESIRE
RECEVOIR:

[] Recueil 1
18,00F + 6F (de port)
[] Recueil 2

KIT PACK N°:
KIT PACK N°:

NOM.

ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX

TEL 56. 52.14.18

PRIX :

F
RT
PRIX F +20 F(PORT)

18,00F + 6F (de port)
ADRESSE :

[] Recueil 3

18.00F + 6F (de port)
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NOUVEAUTES TSy

MAITRISEZ
LEMOS

DU BASIC AU LANGAGE MACHINE

. GUEULLE

VOTRE ORDINATEUR
ET LA

TELEMATIQUE

P. GUEULLE

ROBOTISEZ
VOTRE ZX 81

MAITRISEZ LE M05
M. Oury

Si vous débutez sur MOS5, cet ou-
vrage vous explique toutes les ins-
tructions du BASIC avec de nom-
breux programmes d’applications.
Si vous étes déja initié et visez la
programmation en assembleur ou
la fabrication de vos propres exten-
sions, le 6809 avec son mode
d’adressage et le moniteur avec les
adresses des sous-programmes
sont présentés de facon détaillée.

Collection Micro-Systémes. N° 16.
200 p. Format 15 x 21.
Parution septembre 84.

VOTRE ORDINATEUR

ET LA TELEMATIQUE
P. Gueulle

L’informatique individuelle est sou-
vent synonyme d’informatique
« solitaire ». La télématique, qui
permet la communication entre or-
dinateurs, brise cet isolement et
ouvre des perspectives passion-
nantes. Différents moyens, comme
le téléphone ou la radio, sont a vo-
tre portée pour réaliser les équipe-
ments de transmission décrits dans
cet ouvrage.

Collection Micro-Systéemes. N° 17.
128 p. Format 15 x 21.
Parution septembre 84.

ROBOTISEZ VOTRE ZX 81

P. Gueulle

Ne vous débarrassez pas de votre
ZX 81 ! Vous pouvez le transformer
a l'aide de quelques accessoires
faciles a construire, en un véritable
“robot domestique”. Sans écran
TV ni magnétophone, il exécutera
fidelement une tache programmée
une fois pour toutes dans une mé-
moire permanente.

Coll. Micro-Systémes N° 12. 176 p.
Format 15 x 21.
Prix : 96 F port compris.

R. GREGOIRE

BUS IEEE

APPAREILS
PROGRAMMABLES

MICRO
ORDINATEURS

TR SYSTEIES

JAPPRENDS

AN SYSTERES

LA MICR

CEST PAS SORCIER!

TIEAT BYSTRIRES

BUS IEEE
R. Gregoire

Cet ouvrage développe, de fagon
claire et pratique, les concepts et
les principes de la communication
entre micro-ordinateur et appareils
programmables interfacés |EEE-
488 : multimétre, générateur, scru-
tateur... Il met I'accent, a I'aide de
nombreux exemples, sur les no-
tions essentielles qui concourent a
la mise au point des logiciels d’ap-
plications : format des messages,
:jerminateur, syntaxe des comman-
es.

Collection Micro-Systémes. N° 15.
288 p. Format 15 x 21.

Parution septembre 84.

J'APPRENDS LE BASIC
M. Caut

Se servir d’un ordinateur peut pa-
raitre compliqué et réservé aux
adultes. Dans ce livre, destiné aux
12 ans et plus..., guidé par un ‘“‘prof
sympa’’, on apprend le BASIC pro-
gressivement et en s’amusant. De
nombreux exercices sont proposés
avec leurs corrections.

Coll. Micro-Systéemes N° 13. 128 p.
Format 15 x 21.
Prix : 75 F port compris.

LA MICRO,
C’EST PAS SORCIER !

C. Malosse, C. Tasset, P. Prut

Cet ouvrage se lit (presque!)
comme un roman. |l répond, avec
clarté et humour, a toutes les ques-
tions que vous vous posez sur la
micro-informatique. Le matériel,
les langages, le « jargon » n’auront
plus de secret pour vous et vous
pourrez alors, sans appréhension,
pratiquer la micro-informatique.

Coll. Micro-Systémes, N°14. 128 p.
Format 15 x 21.
Parution septembre 84.
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NOUVEAUTES & TSy

PASSEPORT
POUR COMMODORE 64
C. Galais

Trés pratique, cet ouvrage vous
présente tous les mots clés du Ba-
sic du Commodore 64 dans |'ordre
alphabétique. Chaque fonction,
instruction ou commande est ac-
compagnée d’un programme et
d’explications détaillées. Excellent
complément du manuel pour les
débutants il est aussi trés utile au
programmeur pour retrouver rapi-
dement I’emploi d’'une instruction.

Coll. Poche informatique N° 10. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

Cet ouvrage s'adresse aux utilisa-
teurs du TRS 80 modéle 1, et, plus
généralement, des machines
construites autour du Z 80. Il vous
donne tous les éléments — lan-
gage machine, adresses utilisables
et méme schémas de montages
simples — indispensables pour do-
ter votre ordinateur des moyens
matériels et logiciels d’accés au
monde extérieur.

Coll. Poche informatique N° 11. 128p.
Prix : 45 F port compris.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442

30 PROGRAMMES
POUR COMMODORE 64

D. Lasseran

Des programmes variés mettent en
ceuvre les commandes BASIC, le
processeur audio et le processeur
vidéo du Commodore 64. lis peu-
vent étre utilisés tels quels ou ser-
vir, avec ou sans modification, de
point de départ ou de sous-
programmes a des ensembles plus
importants.

Coll. Poche informatique N° 12. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

DU ZX 81 AU SPECTRUM

25 PROGRAMMES
G. Isabel

Cet ouvrage s'adresse aux débu-
tants et a tous ceux qui s’intéres-
sent au passage de I'une a l'autre
machine. Pour chaque pro-
gramme, il y a donc deux versions :
I'une pour ZX 81, utilisable avec
1 K de mémoire RAM, I'autre, pour
SPECTRUM, fait appel a la cou-
leur, au son et aux possibilités par-
ticulieres de cette machine.

Coll. Poche informatique N° 13. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

40 PROGRAMMES

POUR CASIO PB 700
G. Probst

Cet ouvrage illustre, par des appli-
cations utiles ou amusantes, les
nombreuses fonctions du BASIC
sur PB 700. Chaque programme,
accompagné d’un exemple, estim-
médiatement utilisable.

Vous ferez ainsi le tour des possibi-
lités de cette machine et de son
étonnante imprimante tragante, in-
dispensable pour les programmes
de graphisme.

Coll. Poche informatique. N° 15.
128 p. Prix : 45 F port compris.

G. PROBST

4L

PROGRAMMES
POUR CASIO

e -
&, oy
[ =) R Pg MMES Spp,Au
ASSEPOR S0 (commg; 20, CCTRy
Cops U AT/ 6aPORE| “*no,,, *Uy
MMOD o 4 MMEs
69 TNEA .
: n PARAITH :a v
ormatog '
o CONNAISSEZ-VOUS MACINTOSH ?
P. COURBIER Collection Micro-Systémes N° 18
L’ASSEMBLEUR GRAPHISMES EN KITS
gURTHS 80 M. ROUSSELET Collection Micro-Systémes N° 19
. Ranc

35 PROGRAMMES POUR ORIC 1 ET ATMOS

D. LASSERAN

Collection Poche informatique N° 17

Commande et reglement a I'ordre de la
Librairie Parisienne de la Radio
43, rue de Dunkerque

- 75480 Paris Cédex 10
Prix port compris
Joindre un cheque bancaire ou postal
a la commande

PASSEPORT POUR

BASICTO 7ETTO 7-70
C. Galais

Tres facile d’usage et trés pratique,
ce livre s’adresse aussi bien au dé-
butant qu’au programmeur averti. Il
constitue un excellent complément
deés manuels du TO 7 et du TO 7-
70. Tous les mots clés — fonctions,
instructions, commandes — sont
répertoriés dans |'ordre alphabéti-
que, accompagnés d’un pro-
%reamme et d’'une explication détail-

Coll. Poche informatique. N° 16.
160 p. Prix : 49 F port compris.
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e
Le Villard

74550 PERRIGNIER
Tél.: (50) 72.76.56

gl
pREL
w 74

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
l'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité

professionnelle
Composants

électroniques A‘\‘
B . resou. 25

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

Micro-informatique

49300 CHOLET

Tél. : (41) 62.36.70 Pour mieux
vous servir

a partir du

1¢" septembre

une autre adresse :

2, rue Emilio-Castelar
75012 Paris - Tél. : 342.14.34.

LECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

-

J HI-FI‘IE-F.USION 06

19, rue Tonduti de I'Escaréne
06000 NICE
Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44.

Distribution de composants électroniques - Matériel
électronique - Mesures - Jeux de lumiére - Sono.

" N—o 24
14, place Doublet

= pOMMAREL 24100 BERGERAC
E

pumm® Té1.: (53) 57.02.65
Composants électroniques - Kits - Transfos - C.I.

TOUT POUR LE JUNIOR COMPUTER
Mémoires, disquettes, imprimante, etc.)

114

ELECTRO-SHOP

1, rue Consolat
13001 MARSEILLE
(Métro : REFORMES)

Tél. : (91) 08.18.00

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Micro-informatique - Dépannages informatiques...

ROGELEC
Centre Commercial Fénelon
Place Emilien-Imbert
46000 CAHORS
Tél. : (65) 30.14.92
Kits - composants - H.F. - etc...

4 — 97
ANTELEC DISTRIBUTION

26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél. : (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

oot o0 K 3 7

Pet®
90‘(‘\:?@::;\)0\ RADIO SON
5" 31, rue Néricault Destouches
37000 TOURS
Tél. : (47) 20.80.19
Composants électroniques - H.P. - Alarmes -
Kits - Mesures - Outillage.

3, rue du Colonel-de-Bange
78150 LE CHESNAY

LOISIRS  T1¢|. : 955.57.14
Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage -
Coffrets - HP. - Produits C.I. imprimés - Mesure - Jeux
de lumieére - Casques - Micros - Tables de mixage

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h

Annonceurs d’octobre 1984
Réservez votre espace publicitaire
avant le 27 aout 1984

Tél. : 200.33.05

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 442



lESCOMPOSAN'I'SAI.ACAI\'I'E

[‘c.:m‘;\‘ o 99 [ YPER ELECTRONIC i

— Mesure - Outillage — S, .
EXPEDITION LE JOUR MEME DE TOUTES APDRTANT CMB BER Panasonic
COMMANDES TELEPHONIQUES PASSEES ET COMFORA B& SAPTi Are O

AVANT 16 H REMISES AUX PROFESSIONNELS SILVER

70, Av. de Verdun 59300 Valenciennes

L HZ[ ouvert du Mardi au Samedi9h a 12h 30 - 14 h a 19 h 30
LE T ﬁﬂ” / HUE Permanence le lundi aprés-midi

5 62 Gl 42
' /4 MEDELOR

PIECES DETACHEES
186, rue de Charenton 75012 PARIS
Tél. (1) 307.34.20

Télex 218 488 E

Tél. : 21/02.81.48
C B TRONIC TARTATRAS - 42800 RIVE DE GIER
78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES Tél. : (77) 75.80.56
Composants électroniques - Fers & souder JBC - RECEVEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE
Appareils de mesures - Coffrets Teko - Produits KF - 84-85
Kits alarmes voitures - A DES SUPERS PRIX Contre 10,50 F en chéque ou timbres poste

£\

Nlg 69

TOUT POUR LA RADIO

ETS GUEGAN

66. C Laf Eltetctronlque 11, rue Jeanne-d’Arc
, Cours Lafayette . 22300 LANNION
69003 LYON Tél. : (7) 860.26.23 Tél.: (96) 37.97.40

matériels électroniques - composants - pigces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.

COMPOSANK

* OUTILLAGE
MESURE

Composants électroniques - Kits - Jeux de lumiére - TV - HiFi -
Sono - Micro ordinateurs - Mesures

Votre publicite

ici :
b Rens. : 200.33.05

79000 NIORT - Tél. : (49) 24.69.16
: Q pontoise  bezons
A 78 SHOP- N5 |\ 92
Les composants ne sont pas toujours Cl

I
rares et chers. Pour vous en assurer : kits et TRONIC i
HEXATRONIX » et composarts e’ L) m]
B.P. 40 La Garenne Colombes \ /I\\.
78730 SAINT-ARNOULT
Tél.: (1) 621.60.08 A Place deiBelgigue l |
(vente par correspondance uniquement) 785.05.25 Ia défense paris

V p U

LIBRAIRIE PARI, E DE LA RADIO 75

Annonceurs d'octobre 1984 e s e
Réservez votre espace publicitaire

radio - électricité - électronique - micro-ordinateur - etc.

avant le 27 aoit 1984 ‘ et de librairie générale:

‘ littérature - voyages - livres d’art - ouvrages pour la
al - jeunesse

Tel. : 200.33.05 Magasin ouvert du lundi au samedi de 10 h a 19 h

sans interruption)
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

A vendre : R 14 blanche, année
1980, 58000 km. Bon état géné-
ral: 18000F. Tél. aprés 19h:
281.24.07.

IInous reste quelques Lecteurs com-
act-disc laser de - Haute musica-
ité -Haut de gamme. Prix sacri-

fies: 2500F T.T.C., si vous étes

intéressés. Tél. : 535.73.96.

Vds pour spectrum : microdrive + inter-
face ZX1 + 4 cartouches tout entiére-
ment neuf : 2000 F. M. Sorin DC 1413
80, Rouget de I'lsle, 92014 Nanterre
cedex. Tél. : 721.04.10.

Urgent recherche photocopie de |'arti-
cle sur ampli guitare RPG 50 ou n® 418
RP. Paie bon prix. M. Ayres, 33790
Pellegrue.

Vends: SPE 5 compléte 220V, bon
état, & prendre sur place 300 F.
Acheéte : tous décﬁets électroniques,
ordinateurs & la casse, tous métaux
bruts et précieux. CJ Métaux, Chemin
des Postes, 95500 Bonneuil-en-France.
Tél.: (1) 867.56.56.

i

l-:"

Vildi aiaid &

i‘

Texte &
retourner a
SAP publicité
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
75019 Paris
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Nous vous formons au (CAP, BP, BAC,
BTS), electromque et (BP, BAC BTS)
mformohque groce a un stage gatuit
de 6 & 9 mois. Logement 600 F par
mois, rens. Ecrire @ Raymond Jean-
Pierre Le Gressentis Sauclieres, 12230
La Cavalerie.

Si vous avez un bac F2 un BTS ou un

DUT électronique electrotechmque ou
mesure physique ceci vous intéresse.
Perfectionnez-vous, gréce a un stage
gratuit d'un mois o vous apprendrez
& programmer des robots, au total
160 h de cours et TP logement : 600 F
par mois, rens. Raymond Jean-Pierre
Le Gressentis Sauclieres, 12230 La
Cavalerie.

Vends ZX 81 + 16 K ram + cordon bus
sortie +alim. rég. 1 A+inversion vidéo
+ clavier ABS + reset + livre + cas-
settes, le tout 650 F. Thoron Jean-Fran
ois, 17, rue Perquel, 95160 Montmo-
rency. Tél. : 964.88.94.

Cause double emploi, vends micro
ordinateur HP 87 complet, jamais servi,
30000F, & débattre. 567.51.15., hres
bureau.

Cherche travaux de cablage rack cor-
dons wrappin peugnes CI artisan. M.
Simon. Tél. : %) 82.86.9

V inds ensemble 8/super 8 compre-
nant : caméra camex, zoom angénieu
X-8 & 36 mm, projecteur duo quaz, col-

leuse, écran, sacoche, et accéssoires.
Px:1000F. Tél. (1) 606.96.81.

Vends micro-ordinateur Thomson TO-
7. Etat neuf (val.: 2600F): 1500F.
Extensions diverses éventuellement.
Vends nbreux programmes pour spec-
trum : utilitaires, jeux, K7. Tél.: 16 (1)
827.27 .53 (ttes heures)

Vends tout ou partie (association),
affaire composants, micro informatique.
Cause double activité. Situation
Romans (Dréme). Tél. : (75) 02.68.72/-
71.35.62.

Urgent, sacrifie cause départ, jeux
de cir. impr + mem. + schéma
6809, hard : UC+M64 K+ horl. +
vid. + clav. + inter., disk + 2 - RS
232 + imprim. + monit. vidéo soft :
dos, basic, édit., TXT, vi. calc. mat.
abs. neuf 3500 F. Tél. : 857.29.85.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

I

+
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CENTRAD

NOUVEAU 312+
NOUVEAU FREQUENCEMETRE SYNTHESE DU 310 ET DU 3121

346 « Le petit GEANT »

ALIMENTATION DE LABORATOIRE . ‘
2x0-30V 0-5A0u0-60V 0-5A i R e e B0 Sl 40 nacrmy €8 Snewins
AL 781 - oA-u::(r)e \7 r;:deles Autres appareils Autres modéles
AL812-0-30V 2A 368 générateur de fonction 1 Hz 200 kHz TS 161 40 000 Q2/V 71 gammes de mesures
AL 745AX0-15V 0-3A 791 S Générateur BF 1 Hz a 1 MHz TS 141 20 000 ©2/V 71 gammes de mesures
AL784138V 3A DIP VOC 2 700 kHz 250 MHz TS 25020 000 €2/V adispositif de protection
AL78513,8V 5A TE 748 testeur de transistor totale
AL813138V 10A 886 Mire SECAM 819 20 000 /V 80 gammes de mesures
AL82124V 5A sonometres
AL8113-45-6-7,5-9-12V-1A galvanometres
e I c 59, avenue des Romains — 74000 ANNECY — FRANCE — 7&L. (50) 57.29.86 + TELEX CENTRAD 385234 F

CENTRAD

(documentation sur demande contre 5 francs en timbres)

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

BLOUDEX. ..o v s 0t AR DS 9 KONNEEBIUE G o LB R R e S s s vl 114
CB TRONIC 55 iua s e 115 ALV 5 1 < 0N A S 11
CENTREDETUDES|S .t e e 9 LAZE ELECTRONIQUE ..............ccv0nenen. 115
CHOLET COMPOSANTES . ....... 0 s o 114 LE MONITEUR DE L’ELECTRICITE .......... 36
COMPTOIR DU LANGUEDOC ................ 6/7 BEXERONICE .« | oot inim o ein s i e hecerbnssorsictass 14
DINARD L. i oi e iniciies oo vs it slopaiscebg o 16 INFABE TR T « - cuichiismoan sl b Sl o7 o wasissa s 13
EDITIONS WERA . . ... commebonann s oo omomims II® couv. 1u's D2 gt 2 10 U o A S T TP S 0 SR s Sy 41
LB I o e e e A el o b S 16 N I O e e e o i, o oo o 115
e R B e e e 117 MICGROETROBOTS .. oo vecns oo 42
BLECTREOME 1L et o o] 110-111 PENIBASONIC .. i st e 56-57
ELECTRONIC DISTRIBUTION ............... 114 BHILIPMORRIS, . ... .00 v soms e gt III® couv.
ELHECTROISHOP 05 0ol i o ciaoidss s 114 ROMMABRBEL .. L b vaos 15 domoalgness’s 114
50 W T Dl o e o oo i e e 7 114 RABEOMBOBSANTS: ... ... .00 IVe couv.
B2 BB filers o it et S e R ke B 1 e e I 115 R E G ) T A et o, LA N 15
R S e s s I S L R 4 RABIOISENE ST bbbt ossbaadin.h 114
13 ko) o N e R L T S . L o 9-112/113 12 DIZIOTEADY o nidores o5 o ) Soests SO S Rt St S A 114
BRI s it o 1 diahor v ey 66 IROCEISINAF ol I oo v bl s b biat S, 109
EUROTBECHNIQUWE. o000 oo st Vaanm o 102 ROGHEIEG (0.0 it emsmass o 658 ik gais 114
B GAINIE. ... S e st DLl sl a0, W O 115 SALON DELAMUSIQUE ...........cco000ess 58-63
HEBIN". oo s it n e se s e 64-65 U BN = A8 ST O] ] [ S e et i N S A 115
HEXATRONEX S 00, e S b et S 115 SELECTRONICS = o o s sz 66 5 3
HIFTDIEESION < 5. et i thas b siatanp stoodeto o s 114 SIGERONEE o oh e deria £ it ameimbi 3-13
HIEESIE R e n s o st il s isesitiale ot 10 SMBENECTRONIE e s e bbb o e 16
IMBRETEC . 00 . vt ats s o bt it elaiiele 114 O T e i e e R L 12
INSTITUT FRANCAIS SYPER BELECTRONIC .. .civos e i samionin i 115
DE LA COMMUNICATION :.::::ciievnmmmnnnes 81 NGO Y e et b e n o G e 14
INSTITUT PRIVE INFORMATIQUE ........:.. 11 TOUPPOUR LA RADIO, iy roisenvinsmmmisnis 115
S5 5ol A RANEY D o SR S0 O 2L I B 74 SR I R R e R 34
7 [1 ) 6 | e A R ot K RS O R ) 14 DI GO, ot i Gtk ssimdcremibimseosgs aased 8-59-60-61-62
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POURQUOI?

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique
@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue

@ sans risque de I’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,

aprés I’avoir remplie,

@cecn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue

75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.

Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
0 s Lo N BN et SR N S Y

[[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOMIME AE ...crotloiiomatsmmebionme Frs par:

[Jcheque postal, sans n° de CCP
[Jchéque bancaire,
[[Jmandat-lettre

a ’ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?

COMBIEN?

RADIO PLANS (12 numéros)

l1an[ 112,00 F France
1 an[ 180,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

8 T 0 s 5 N 2 25 o o 0 O VO O P 0 0 8 7 P

5

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

B 0 5 0 0 9 7 v o O o o 0 ) e o 0

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

< 5 1 8 0 I 0 O 000 0 ) 0 1 1 A M B 0

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

N

| S 1

pofi il

Ville

IHIIIIII PLINS
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Une gamme de montages simples pour linitiation par la pratique a Félectronique

Kits IMD
disponibles
en permanence

KN14 Correcteur de tonalité
KN15 Temporisateur

52,00 F
95,00 F

KN16 Métronome.................. 50,00 F
KN17 Oscillateur de morse .......... 46,00 F
KN18 Instrument de musique ........ 82,00 F*
KN19 Siréne électronique ........... 52.00 F

KN20 Convertisseur 27 MHz
KN21 Clignoteur secteur réglable

KN1
KN2
KN3
KN3
KN4
KNS5
KN6
KN7
KN9
KN10

Antivol électronique . hadls
Interphone a circuit mtégre 2
Amplificateur téléph. a circ. int.
bis
Détecteur de métaux
Injecteur de signal
Détecteur photo-électrique
Clignoteur électronique
Convertisseur de fréq. AM/VHF .
Convertisseur de fréq. FM/VHF .
KN11 Modulateur de lumiére psyché .1
LT T ORI CR v SRR .
KN12 Module amplificateur
KN13 Préampli pour cellule magnétique

wm - ke Kit @c’esi simples

KN22 Modulateur 1 voie ............ ,ou F
TTC KN23 Horloge numérique .......... 165,00 F

65,00 F KN23 Option alarme ............... 46,00 F

83.00 F* KN24 Indicateur de niveau créte a Leds 132,00 F

89,00 F* KN26 Carillon de porte 2tons........ 73,00 F

39,00 F KN27 Indicateur de direction ......... 64,00 F

41,00 F KN28 Indicateur de verglas .......... 74,00 F

44,00 F KN30 Modulateur de lumigre psychédel.

95 00 F 3 canaux avec micro incorporé 139,00 F
8,00 F KN32 Alimentation pour Kit IMD .. . ... 96,00 F
44,00 F KN33 Stroboscope semi-pro. ....... 130,00 F

47 00 F KN33 bis Réflecteur pour strob. .. .. .. 49,00 F

25 00 F KN34 Chenillard 4 voies ........... 32,00 F

,00 F KN35 Gradateur de lumigre .......... 50,00 F

75 00 F* KN36 Régul. de vitesse (puis. 1000 W) . .94,00 F

47,00 F  KN40 Siréne 24 W réglable . ........ 117,00 F

|  Revendeurs demandés dans toute la France.

|

" TVA 33168.

produit par

KN45 Amplificateur d’antenne .. ...... 32,00 F KN54 Métronome sonore et lumineux livré

KN46 Récepteur FM................ ,00 F* avec diodes Leds et haut-parleur,
KN47 Chasse-moustique ............ 74,00 F alimentation 9 V, la piéce ...... 86,00 F
KN49 Chenillard 6 voies - programmable - KN55 Truqueut de voix, effet canard

allumage séquentiel . ......... 245,00 F alimentation 12 V, la pidce .. .. .86,00 F
KN50 Strobo. 10 joules efficaces . ...165,00 F ¢ ; Eowid- ol §
KN52 Piano lumineux KN62 Alimentation symétrique double

(livré avec clavier manuel) . . . . . 298,00 F réglable de + et—6 Va + et—15 V1A

livré sans transfo, la piéce ....108,00 F

KN63 Antivol pour automobile, moto,
sur 9 Leds en sortie, alimentation 12 V appartement, alimentation 12 V,
continue, la piece 108,00 F sortie sur relais, la piece 118,00 F

Chague Kit est livré sous pochette plastique et comprend tous les composants, un circuit imprime en verre epoxy
verni, avec la sérigraphie de I'implantation, la soudure et une notice de montage.

KN53 Modulateur de lumiére 3 voies
pour automobile fonctionne

NOUVEAUTE KN 64 Récepteur FM I|vré avec HP @50 mm - 8 Q - équlpé du TDA 7000 145 F*

57, Boulevard Anatole France
93300 Aubervilliers
:834.22.89 + Télex : RAB 212895 F

g % COMPOSANTS




