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stop aux vols !..

protégez votre habitation :

AEROSOL NEUTRALISANT

Le complément

efficace de

voire mstal]atuon d'alarme. Uti-
lisé avec le déclencheur
permet de neutraliser I'intrus

pour 2 & 4 H.

L'effet se dissipe

ensuite lantement sans laisser de

trace.
mineurs.

Vente

interdite aux

DECLENCHEUR

PYROTECHNIQUE.

sur l'aérosol

menté de

S'adapte
nautralisant. Ali-
4 12 V, permet la

pulvérisation de ["aérosol neu-

AMIENS

19, rue Gresset
T41.(22191 25 69

CANNES
167, Bd de la République
Té.193138 00 74

tralisant ou tout autre décle
chement a r.hs1ance par piston.

Course 0,8 c

CENTRALE D'ALARME

BOXER

secteur 220

01.  Alimentation
v

[F -

terie incorpcrée 1 zone tem-

ponse
samzl 1

pr:orllmre

circuit). 1
sabotage. 1
110 d

LE HAVRE

Place das Halles cantrales
Tél.135)42 B0 92

sl
A durée réglable. 1

ouverture de

3 régrble en entrée et an
zOone
ture de circuit).
(par ouverture de

directe (par
1 zone

protectlon anti-
réne interne de
relais

METZ

60, Passage Serpenocise
Tél.18)774 45 29

de commande circuit extérisur.
B leds de couleur pour contrdle.

DETECTEUR

VOLUMETRIQUE MICRO=-

ONDES DAV 22. qu:le sensi-
flab

bilité,
bilité.
réjecteur

Analyseur de signal.
gral de I'appareil.

haute
Auto-controle.

nviola-
Flltre
100 Hz. CAG.
Test intd-
Sécurité posi-

tive. Poriée réglable.
CELLULES DATALOGIC .
Etanches. 30m de portée suivant
les modéles. Alimentation 10 a

ORLEANS
61, rue des Carmes
Tél.138154 3301

ANGOULEME
Espace St Martial
Tél. (45] 92 93 99

CHALONS/M
2, rue Chamorin {CHV}
Tel.[26164 28 B2

LE MANS
16, rue H. Lecornué
Tl.143)28 38 63

MONTBELIARD
27, rue des Febvres
Tal (81196 79 62

ST DIZIER

30 Vee. Consommation & vide :
30 mA. Protégées contre: court-
circuit, surtension, inversion de
polarlté Insensibles & la lumiére
paras ite
Ex FtT 6602 4 Réflecteur.
DETECTEUR DE CHOC
INTERRUPTEUR
MAGNETIQUE

SIRENE DANS COFFRET +
HAUT-PARLEUR.

Alimentation 12 V. Puissance
8 W. Siréne frangaise ETANCHE
avec haut-parieur.

32, Av, Rép 9
Tél. {25) 05.72.57.

T51.170131 59 96

| INFORMATIQUE

POITIERS
8, Place Palais de Justice
Tal.(49)88 04 90

ST ETIENNE
30, rue Gambatta
Tal.i77121 45 61

ANN ECY

e o n-lln Galariss ot I fac
11 . de thon
ru.[smas 27 43

CHARLEVILLE

1, Av. Jwan Jaurés
Tél.{24)33 00 84

LENS

43, rue do la Gare
Tal.[21)28 60 49

MONTPELLIER
10, Bd Ledru-Aollin
Tél. 167192 33 86

QUIMPER
33, rue des Régaires
Té&l.[98195 23 48

STRASBOURG

4, rue du Travail
Tél.(88)32 86 98

REIMS
13, Av. J. Jaurés
Tél. (26]88 50 81

2 adresses :
NANCY

133, rue St Dizier
Tél. {8)336 67 97

BAYONNE
3, rue du Tour de Sault
Tél.|59)59 14 25

CHOLET
6, rue Nantaise
Tal, (41158 63 64

LILLE
61, rue de Paris
Tél (20)06 B5 52

MORLAIX
16, rue Gambetta
Tel.l98)88 60 53

REIMS
46, Av. de Laon
Tal. {26040 35 20

TOURS
2, bis P1. da la Victoire
Tél.(47)20 83 42

BESANCON
69, rus des Granges
Tél.(81182 21 73

CLERMONT-FD
1. rua des Salins Résid.
Isabelle Tal.(73193 62 10

LIMOGES

4, rue des Charsaix
Tél.(55133 29 33

MULHOUSE
Centre Europe Bd de I'Eu
rope Tél.|89)46 46 24

REIMS
10, rue Gambetta
Tél. {26188 47 55

TROYES
6, rue de Preize
Tal (25181 49 29

BREST
151, av. J. Juurés
Tél. (98] 80 24 95

DIJON
2, rue Ch. de Vergennes
Tel.(BOI73 13 48

LYON 2éme
9, rue Grenette
Tél(71842 05 06

NANCY

116, rue St Dizier
Tél. (8) 335.27.32.

RENNES
12, Quar Duguay Troun
Tal.(99)30 B85 26

VALENCE
1, rue des Alpes
Té175)42 51 40

BORDEAUX
10, rus du Mal Joffre
Tél.(56)52 42 47

DUNKERQUE
14, rus ML French
Tél.[28166 38 65

MEAUX
C.C_ du Connét. de Riche
mont Tal.[6)009 39 58

NANCY

133, rue 5t Dizier
Teél.[8)336 67 97

ROUEN
19, rue Gal Giraud
Tél.[35)88 53 43

VALENCIENNES

57, rue de Paris
Tal.[27)46 44 23

CAEN
14, rue du Tour da Teere
Tél.(31]86 37 53

GRENOBLE
18, Place Ste Claira
Tél.[76154 28 77

MEAUX

C.C. du Connétable de
Richemont - Bit. B

NANTES
. rue J.J. Rousseay
Iel la0}48 76 57

ST BRIEUC
16, rue de |a Gare
Tél.(96133 55 15

VANNES
35, rue da la Fontaine
T6.197147 46 35

ELECTRONIC

Siége social
HEN ELECTRONIC S.A.

B.P. 2739 - 51060 REIMS CEDEX
S.AE. au capital de 1000.000 F

RCS REIMS B 324 774 017

Tél. (26) 89 01 06 Télex 830526 F
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| SIEMENS
Seouriaue 343.31.65 +

11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS

Métro Reuilly Diderot - RER Nation

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS

[ AFFICHEUR A LED |

l"-r
1
l

LED 3 mm LED CARREE

DISTRIBUTEUR )

Societé Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siege social : 43,
rue de Dunkergue, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD
Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tel.: 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
Chef de publicité: Mlle A. DEVAUTOUR
Assistante: E. LAUVERGEAT
Service promotions: S. GROS
Direction des ventes: J. PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d’'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées & I'usage privé du
copiste et non destinées 4 une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
l'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite = (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait done une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

ROUGE ROUGE  (Promo)
cavio......... cav1s......... 1,50 Pol Rouge Vert
SOV, R JAUNE  (Promo) | 7 mm
JAUNE COViA8: L 1,50 | HD 1075 chiffre AC 13,50 15,50
GOV s =t VERTE  (Promo) | HD 1076 signe | AC 14,50 16,50
*Cav 33 Cav19......... 1,50 | HD 1077 chiffre |  KEC 13,50 15,50
VERTE LED HD 1078 signe KC 14,50 16,50
GOV 15......... .90 | RECTANGULAIRE | ,,
ng‘g“;m g'é”\fgﬁ 290 | MOTi0schifie [ AC 13,50 15,50
AOUGE e : HD 1106 signe AC 14,50 16,50
HD 1107 chifire | KC 13,50 15,50
GOV, 1,80 | COV38.....280 : : 3
“CaV 51 4'40 VERTE 2 HD 1108 signe KC 14,50 16,50
JAUNE cov39...2900| 13mm
€OV 23......1,90 | LEDTRIANGULAIRE | HO1131chiffre |  AC 13,50 15,50
OV 53 4,00 JAUNE HD 1132 signe AC 14,50 16,50
2 HD 1133 chiffre | KC 13,50 15,50
VERTE Cuv 28 (Promo) i
COVRE b0 | mipe 50 | HD 1134signe | Ko 14,50 16,50
20 mm ** NOUVEAUX
:ET?EB__ 150 | DC3401 chifire |  AC 28,20
LED 1 mmx 1,5 mm : DL 3403 chiffre | KC 28,20
ROUGE INFRAROUGE DL 3406 signe |AC + KC 20.20
LD 121......... 430 | ' oTopionE 18 mm. HA 1183 R = 12,00 (promo) KC
L BF 104..... 13,00
LD 161 .........4,30 X ! LED BICOLORE * *
BPW 34 16,00 | s=—=—asl®
VERTE SHi205 100 | ROUGEVERTE
LD A71........430 [ phoco™ - ’ 5 mm BROCHAGE
LED CARREE TRANGESTOR LD 100...........10,00 | SUR DEMANDE
2,54 mm SFi03 6. .6.00 Rectangulaire
ROUGE o i DS SUPPORT LED
LD 461 ......... tL giﬂéélﬁnﬁ: 215 mm Plast
JAUNE &1 5 mm Métal
LD 491 LD 271. 213 mm Plast.....0,
VERTE LD 274 ..
T2 fets PHOTOI}I]HPI.EUH
LED 5 aND5 7,50 330 0F. 270
N[ T SFHEDT ... 20,00 470, 3lllll
ADUGE LED IR Miniature s 380
COX 33........3,50 | Gamée2,54 mm =S
JAUNE LDET e 9,00 B 32561
CINE23 5 oh 3,50 PHOTO- Tk - 3,90
VERTE T B 32562
cax 13.........3,50 | miniaturs 2,54 mm 1,5........4,80
* Forte Iummaeuté BPX 81......... 7.20 22 ...5,40

Abonnements: 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

France: 1 an 112 F - Etranger: 1 an 180 F (12 numeéros).
Pour tout changement d'adresse, envoyer laderniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro
de compte pour les paiements par chéque postal.

Résistances 114 W : 030 F/ 1/12W:030F/ 1W:070F/ 3W:8F

Ce numeéro a éteé tiré Copyright ©1984
a 96200 exemplaires

MATERIEL UHF / TELEVISION / OPTO

i i R R R S e 278,80 TAA 4761A
SDA 2003 (promo) . ... 100,00 TBA120S...........

SDA 2008......... ...45,00 TDA 40508..........

SDA 2010-A1 .. = TFA 1001W ...

SDA 2112-2 ... TUA 2000 .....

SDA 2014............ e R e

LM 317 T SAS 231 W........e.. ...52,20

S 576 BIC SAS 251. ....41,20

SAB 0529. SAS 5800 .. ....30,00 TDA 1048....

SAB 0600. SOHP.. ....19,50  TDA 4282 T.

SAB 3210. 5042 P ... 17,70 TDA 4290 ...

SAB 3211. TCA 205 A.. ....32,00 TDA 4700 A .

SAB 3271. e TCA 345A............18,00 TDA 4718 A.

SAB 4209. TCA 780 .. ....27,00  TDA 4920 ...

7 b e JOA SRS e e 20,00  UAA 1701180

Tl b R 4:50° NEGSGCP ... .0 500 LM324N.........600
REGUL. T0220. 78054 7824 ... 11,00 7905/6/8/12/24..........................12,50

Nouveaux circuits télécommande infrarouge
Sorties directes 8 canaux : SLB3801 - Emetteur
SLB3802 - Récepteur..

FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE e
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE EN TIMBRES

CIF - JELT - VARTA - APPLICRAFT - Gl - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs.

kCOndensateurs, Transfos' Carte couleur pour ZX-81, etc. =

Dépdt légal juin 1984 - Editeur 1213 - Mensuel paraissant en fin
de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composition
COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et REG
Torcy.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisaticns pratiques sent munies, en haut de la premiére page, d un cartcuche
dennant des renseignements sur le montage et dont veoici le code ¢

tem)a 42 K Moins de 2 h de céablage
x x Entre 2 h et 4 h de cablage

X x x Entre 4 h et 8 h de cablage

I X x x Plus de 8h
Montage & la portée d'un amateur sans

[ ] L ] g
aﬁﬁmdte:
w expérience particuliére
wv Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)
wﬂw Montage nécessitant des soins attentiis et un

matériel de mesure minimum

ﬂﬁﬁ w Une excellente connaissence de I'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure
évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)

7
dep@m@ H “ Prix de revient inférieur a 200 F
“ “ Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

“ ““ Prix de revient compris entre 400 F et 800 F
H““H Prix de revient supérieur a 800 F
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Réalisation

|L||T|

Technique

?q IAlarme hyperfréquences

35 Alimentation pour
Iglow-plug

qq Meltem 99 : thermostat &
# [ affichage numérique
75 Adaptateur
lfréquencemétre pour
multimetre numérique
?? Bloc de mesures pour
Iémetteur R/C (tin)
q Synthétiseur FM
bande 88-108 MHz

Ont collaboré a ce numeéro:

M. Barthou, S. Bresnu,

]. Ceccaldi, C. Couillec, Crescas,
Cyrillia, M. Debraine,

F. de Dieuleveult, P. Gueulle,

M.-A. de Jacquelot, F. Jongbloét,

X. Montagutelli, Ch. Pannel, M. Rateau,
R. Rateau, ]. Sabourin, D. Yole.

Radie Plans - Electronique Loisirs N° 439

é! La mesure des
températures

9! Initiation au calcul
il matriciel: les quadripdles

Divers

27 Fiche de commande
circuits imprimés

3q| Page circuits imprimes

q? La fabrication des tubes
g | TVC: le centre RTC de

Dreux

84 ...

Telematique

67' B oions [ MINETEL, - |
Micro-Informatique
Egl grgfgr?ent de textes avec
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

I OPTEZ pour les ANTEX

‘I NouvEAU jcsi7w 230V

XS25Wi230V/y 24V
g 12V

(PG4
L 15W24V

A\ c220

| Support ST4
Yy 15W220V !

Pour tous les fers ANTEX

= " de soudure
TCSdl &

temperature contrélée
/ et prise de terre antistatique
avec fers : CSTC 30W

ou XSTC 40W !
4 thermocouple incorpore

RAPY

MLX25W12V

v/

grande variété de pannes longue durée

| rAT R

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE 7o 5
E™ V. KLIATCHKO S

6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS AT e
Tél.:577.84.46 VS

Pour 'amateur
et le Professionnel

Nouvelle gamme

ELBOX

La plus large gamme R ETEx
de coffrets

PUPITRE PLASTIQUE

’ 2
ABOX POLYBOX

Face avant ALU plastique

SOLBOX

Face avant ALU ou A.B.S.
avec support pour C.I.

MURBOX

Petit modele
afixation murale

OCTOBOX

Coffrets Plastique face avant et arriére Alu

CODE LAR. HAUT PROF.
= g RE-1 89 40 145
Hauteur 80 - 100 - 130 servant de guide et

en ALU EXTRUDE anodisé support do cartos Gl |t .| 11 - 145
larg. : 150 & 400, Prof. 150 & 300. TEEEEEE

: RE-4 246 100 220
PUPITRE METALLIQUE

asox | RETEX-FRANCE

KEYB Le Dépot Electronique
ox 84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE
TEL. (90) 22.22.40 - TELEX 431 614 F

avec ou sans poignée. Chassis métallique

MINIBOX VISEBOX

Radio Plens - Electronique Loisirs N° 439 7



| o g® '
un metier
dans I'électronique :
Educatel vous en donne les moyens

Notre programme d’étude
comprend trois aspects:

+ Un enseignement théorique par des cours par corres-
pondance & suivre chez vous et a votre rythme. Vous étes
en permanence assisté et conseillé par un professeur qui
corrige vos devoirs

* Un enseignement pratique sur du matériel que vous
utiliserez chez vous. Vous- disposerez d'un équipement
professionnel complet utilisant une technologie de pointe et
adapté a votre spécialité : pupitre d'expérimentation digitale,
carte micro-processeur, ampli stéréo, etc.

* Un stage de perfectionnement (facultatif) dans notre
centre de stage a Paris. Vous aurez la possibilité de travail-
ler sur du matériel de professionnel (oscilloscopes double
trace, multimétres numériques, mire télévision couleur,
etc.) et de bénéficier directement des conseils d’un profes-
sionnel.

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise en
charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 sur la
formation continue).

Si vous étes demandeur d'emploi, '"ASSEDIC peut
éventuellement vous accorder certaines aides
(nous consulter).

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel

3000X - 76025 ROUEN Cédex

(Facultatifs)
Tel..

Adresse: N°..

Code postal __| Localité..

Radio TV Hi-Fi

B Monteur dépanneur radio TV
B Monteur dépanneur radio TV
Hi-Fi (cours TV couleurs)

B Monteur dépanneur video
B Technicien radio TV

B Technicien radio TV Hi-Fi
B Technicien en sonorisation.

Automatismes
et robotique

B Technicien en micro-processeurs

B Technicien en automatismes

B Spécialisation en automatismes.

BON pour recevoir GRATUITEMENT

el sans aucun engagemem une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs.

M. ] Mme [ Mlle [

.. Age........ Niveau d'études......

Professmn exercee..

Electronique

B Electronicien
B Intallateur dépanneur
en électroménager
B Technicien électronicien
m C.A.P. ou B.P. électronicien
B B.T.S. électronicien
B Technicien en micro-électronique
B Technicien en micro-processeurs.

| POSSIBILITE

DE COMMENCER )
VOS ETUDES &
A TOUT MOMENT o
DE L'ANNEE @

uw

©

=

o

=

o

.. Prénom ....

G.1.LE. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Elablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contrila
pedagogique de I'Etat.

EDUCATEL G.l.E. Unieco Formation
3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgigue : 49, rue des Augustins - 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique: documentation spéciale par avion.

I Precisez le méher cu le secteur professlronr"nel qui Vous-lnté-r.é.snse"mmmmmm

Educated .. = =~ P
' Q
|
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1B CHAREL

BOUTIQUE

107-109, rue de Verdun, 92150 SURESNES
Tél. 506.04.04

\, Z
P 3
PLUS DE PERTE DE TEMPS...

Envoyez-nous les nomenclatures de vos monta-
ges et nous ferons le reste...

Envoi immediat (48 h max.) du matériel disponi-
ble. Remplacement ou équivalent du matériel
manquant ou délai de livraison.

Des professionnels de la distribution mettent a
votre disposition :
UNE SOLIDE EXPERIENCE
DU PERSONNEL QUALIFIE
RAPIDITE ET EFFICACITE

DAL STEPHANE .

Renseignements et réservations au 506.04.04
(lignes groupées)

A partir du 15 septembre
Enlévement express a notre magasin sur simple
appel téléphonique.

EN STOCK PERMANENT

Toutes marques de transistors, thyristors, diodes,
circuits intégreés, composants actifs et passifs
Matériel et outils de cablage

Tubes (émission, reception, TV, UHF-VHF)

SPECIALE PROVINCE

Remise moins 10 % pour commandes
supérieures a 300 F

LE DEFI BLOUDEX.

CENTRALE D’ALARME 4 ZONES

o | — 1zone temporisée N/F

. — 1 zone immeédiate N/O

— 1 zone immédiate N/F

— 1 zone autoprotection permanente (chargeur in-
corpare), etc.

— 1RADAR hyperfréquence, portée réglable 32 15m
+ réglage d'intégration ou IR 1 5L0, 12 m

— 2 SIRENES électronique modulée, autoprotégée

— 1BATTERIE 12 V, 6,5 A., étanche, rechargeable

— 50 métres de cable 3 paires 6/10

4 detecteurs d'ouverture ILS

2090

(envoi en port di SNCF)

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et I'émetteur doit étre invisible
S'installe sans branchement J§
en cing secondes (il n'y
qu'a changer la capsule). %9
Les conversations télephoni-
ques des deux partenaires i
sont transmises 2 100 m
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente & l'exportation.

SPECIAL BIJOUX

LINGOTS - PIERRES - BILLETS

M 1 9 LE COFFRE FORT

que I'on emmure soi-méme
Percement a efectuer avec le trépan au car-
bure de tungsténe fourni avece le M19 etune

perceuse 2 percussion de bonne qualité
ayant un mandrin de 13 mm de capacité
(se loue facilement).
Le M18 s'installe rapidement et aisément
dans les murs, piliers et autres ouvrages de
magonnerie d'une épaisseur totale de 23 cm
minimum de béton, pierre de taille, granit,
brique, meuliére, parpaings.
CAPACITE PRATIQUE :
2 lingots, ou 50 000 F env. en 500 F.

i ions : -@
Dimensions : long. 184 mm - & 60 mm. AUTDNI]MIE 1AN

1 30 F -Port30F 4505’:‘;\,0'2”

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 métres

Nombreuses applications
{porte de garage, éclairage jardin, etc.)
Alimentation - du _ré-
cepteur : entrég 220V
sortie 220V, 500 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9 V

Doc. &/6 Fentimbres
DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque

Emetieur-récepteur de micro ondes. Protection tres efficace. S'adapte sur toutes nos centrales
d’alarme. Supprime toute installation compliquée. Alimentation 12 Voc. Angle protégé 140°.

Portée 3-20 m. Bande X.
artée 3-20 m. Bande 1 450 4 Frais d’envoi 40 F

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel professionnel - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR

MW 25 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 &
15 m. Réglable. Intégration 1 & 3 pas
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF. Alimentation 12 V.
RADAR HYPERFREQUENCE

MW 21 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 &
30 m. Réglable. Intégration 1 & 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-
mentation 12 V.

rix : NOUS CONSULTER

P :
Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 Fen timbres.

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

— Enregistre les
MICRO EM,ETTEHH communications
depuis envotre absence
450 AUTONOMIE :
: F 4 heures d'écoute.
Frais port 25 F — Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
Documentation compléte PRIX NOUS CONSULTER

contre 10 F en timbres Documentation compléte de toute la gamme

contre 15 F en timbres

ans - Electronique Lojsirs N° 433

rayons de détection. Couverture : horizontale
BLOUDEX ELECTRONIC’S

# 110°, verticale 30°.
141, rue de Charonne, 75011 PARIS ~ AUCUNE =_EXPEDITION _CONTRE

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIFIR 15 LD
& W Prix: 950 F
REMBOURSEMENT. Réglement & la

F Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
Frais de port 35 F
commande par chéque ou mandat.

(1)3?1 :22.46 - Métro : CHARONNE

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h30a13h
etde 14 h30a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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TRANSISTORS

AC BC (suite) BF (suite}
e 3.00 | 321 . 1,00 13 400
126 300 | 327 1.20 182 3,00
i e 3.00 | 323 1.50 183 400
128 a.00 | 337 .. 120 | 184 . . 250
180K 400 | 138 1,20 185 200
181K RSO T - B 1.00 184 250
1BTK 3.00 7 1.00 195 250
189K..... 3.00 1,00 | 196 . 250
AD .. 095 | 197 . 250
149 8,00 080 | 198 2,00
151 5,00 .. 080 | 199 200
162 500 080 | 235 3,00
AF .. D% 29 .. 3,00
125 3,00 336 3,00
126 3,00 200 | 337 300
127 3,00 300 | 338 . 350
3,00 494 2,00
370 495 .. 200
1.8 3,00 BU 137 20,00
1.80 3.00 BUX 37 20,00
1.80 2,00 BUX B1 35,00
1.00 2.00 BU 128 13,00
1,00 150 | BU208 .. 1500
1,00 3.00 BU226 ... 2300
1.00 . 300 | BU3ZE 15,00
100 ‘280 2N
1,00 280 | 7 2,00
1,80 2,50 225A. 200
2,00 2,50 22 A 1.80
1.00 250 | 2645 800
1.00 250 | 2904 .. 1,50
1,80 13,00 | 2905 A 2,00
1,80 280 | 2907 A 1,80
. 180 2,80 | 3053 . 2,50
1.00 055 RTC .. 500
1,00 3055 MOT .. 8.00
. 1.00 agg 3.50
1,00 4416 8.00
1,50 4661 FET ... 2,00
150 B0 LT 400
1.50

BC 1078 les 10 10,00 | BF 195 es20 10,00
BC 170 les30 8,00 | BF 233 les4d 10,00
BC 171 les30 9,00 | BF 240 ies50 12,00
BC177C les10 12,00 | BF 423 les50 12,00
BC 183 les 40 10,00 | &F 739 les40 10,00
BC 207 530 8,00 | TIP29 les10 10,00
BC213 lesS0 10,00 | PN 22227092 1es20 10,00
BC 237 es3d 10,00 | 2N 2222 Ies10 10,00
BC 239 les40 12,00 | 2N 2905 les10 10,00
BC 251 esd0 9,00 | 2N 2907 les10 10,00
BG 252 530 900 | 2N30S560V les4 2000
BF196et 197 les20 10,00
182 T2=BDY25NPN140Y6A lesd .. ... ... 15.00
BD 677 Darlington de puissance NPN 50V 4 4 jes10° 12,00
2N 3725 TEXAS identque 4ZN 1711 ... les10- 12,00
SPRAGUE T0 92 identique & BC 107 . les 50 10.00
SPRAGUE CS 704 |aen1»:u|e i ch les40:  8.00
ITTFET-EC 300 TD 18 . les10: 10,00
SIEMENS BD 429TO 220 NPN, 32V, 3 A, 10W . les 10 10.00
BDO910TO 220 PNP. 80V, 154, .. \a pidce - 4.00
BOOIITO 220 NPN.BOV. 15A. ... fagitce 400
B0 910 + BO 9N lapaire:  7.00
Pochettes de transistors UHF
15 = BF 272, T0 18, 700 Mhz
5 BF 123,012 35mm{ s 20 e
Pelit lo! & enlever rapidement

2 N 54071 et MPS 2714, les40 10,00 lMPSI. 01, les 40 .. 10,00

DIODES

r1 7 =227 25“ INJ414E . Ilﬁ
3 2 : Hovia 1,50

....... 1Illm 0VTA ... 3,00

B.00 | 100V 164 Vs .50

. 030 | 100VADA 5,00

Petit bottier les 500 15.00
BB 105 SIEMENS bes 50 10,00
1NE45 058 220V 530 L 5,00
1 K 4001 bu equivalent bes 30 6,00
ZA200V les20 .. 00
les 10 7.00
MOTOROLA-PRESS-FETT
20 4,100 ¥ pour chargeur legd . 700
BA 100V les 10 5,00
30 A, 400 V. witra rapide, 0,1 micro seconde, la diode . 5,00

2NTa3av 2,00 j47VaBRY 1.20
Tavaisew 2,00

Pochatte de 30 diodes Iener tensiuon de :! GVABEV 15 valcurs
La pachette de 30 12,00  Les 2 pachettes

PONTS DE DIODES

1A 200 W 250 SAX0V
Ja200v 6,00 | 252200V 1.

Ponts &n pochetie
2A 150V Ies4 ... 10,00

LEDS ET AFFICHEURS

Rovge dmmouSmm 0,90 |Rouge 5 mm platg
Werledmmoudmm ... 1,00 ]Verie 3 mm piate i.N
Jaune 3 mm ou S mm 1.20 MJawne 5 mm plate . 100
Heuge 3 mm ou 5 mm en pochetie de 10 8,00
Vert 3mm ou 5 mm en pachetie de 10 9,00
Jaune 3 mm oy 5 mm en pochette de 10 900

A |

{ LED ianche clairement rauge 5 mm, les 20 10,00 F !

q LED subminiature 2 rmm rouge, haute luminosité,

LA B ST i 15,00 F

i BRI B
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm

TILBAZAC: . 11,00 [ TIL7OTAC ... 11,00

TILITICC .., 11,00 |TIL TO2CC-. .. 11.00

TIL327 + - 11.00

— ] ——

127mmAC 8,00 - 762mmCC 6.00 - 196mmAC 10.00

el

R.‘STORS
TO515A400V .. ... . 500 TO2207A600Y 9,00
2 N 5060 ou BRY 55 les 10 préces 1 6,00
400 W, 4 A, TO 220, les 5 pigces e [ ]
SIEMENS BTW 27/500 A les 4 pieces . : : 20,00

TRIACS
B A 400V isolés 500 pari0 45,00
£ A 400 ¥ non isolés 400 par1l 35,00

DA 32V, pidce 150 pars L
TEXAS
7400 - 7415 00
SHT4 145 9.00
0o 2,00 150 .. ... 10,00
01 .. 2.00 151 6.50
02 .. 200 153 . 150
03 2,00 154 10.00
0411 e {552 e 7.50
05 3,00 156 150
06...... 400 157 . 7.50
07 4,00 160 ... 10,00
08 . .. 3,00 161 9,50
09 3,00 162, ... 850
10 .. 250 163 950
1 3.00 164, .. 950
12 . 300 173 . 1300
181 . 5,00 174 ... 10,00
14 - 6,00 o 175 B.00
|g ;ﬁ i 180 - T
1 r : 182 850
17. 3,50 : 190 . 9,50
20 .. 250 : 191 10,00
% aw | R
| : 1 .10,
B 350 : 1080000 050
28 3,50 107 . 480 | 247 . 850
a0l . osn ] 0e 750 | 385. . 1400
< TR B 450 . 1400
37 350 | 121 400 | 37 14,00
38 oo |ize o 650 | 38 1100
40 250 | 123 700 | 300 15,00
42 . 550 1125 550 | 39 12,00
43 o900 |12 500
o e 192 | prioTocoupLELR
46 1800 | 136 spo [T o
47 12.00 138 9.00 L ]
48 1400 | 139 a0n | HHO
50 250 | 141 800 :
C Mos
4000 200 | 4024 650 | 4060 2.00
4001 2.00 4027 1.00 4063 900
4002 200 | 4028 590 | 4086 3,00
4007 240 | @029 880 4058 LA
4008 650 | 4030 400 2.00
4009 330 | 4035 600 an 200
4010 ... 400 | 4pdp 800 | 4072 250
4011 2.00 4041 9.00 4073 3,00
4z 200 | apaz 9100 | 4075 3w
4013 500 | 4p43 600 | 4077 e
4015 7.00 andd 750 4078 3.00
016 EET T 50 | 4081 45
4017 850 | apar ss0 | 4082 3.00
4018 BBO | 1049 ap0 | 4092 5,00
4019 4,50 4050 400 4094 13.00
4020 .. 750 | 4p51 500 | 4098 7.00
43;; :-g 4052 .00
4 . X 5.00
4023 240 |
4501 450 | 4512 .. 750 4538 . 1200
4507 450 | 4518 6,80 4539 . 2700
4508 2800 | 4520 750 4549 .50
4511 850 1528 8.00
LINEAIRES SPECIAUX
S041P 15,50 | TAAESB 9,00
5042 P 1650 | TBA120 . 800
TLO71 6,50 TB.&MKE 800
TLO72 11,00 | TRATSOLA 8,00
UAATD 35,00 | TBABI0 800
URA 180 35,00 | TDA 2002 11,00
L120 15,00 | TDA2003 10,00
LM 301 350 | TDA2004 20,00
LM 31 6.70 | TDA 2020 20,00
LM 380 . e
AA RSN 2.00
| P |
| bk inm |
(5558, les3 .. T4LSDON, Ies 10 ... 15,00
741,8p., les4 .. TBA 800, les 2 10,00
AY 3-8500, la piece NE 556, les3 .. .. 10,00
€0 4011, les 10 CO 4001 fcér ). fes 10 18,00

8 14

0.80F 1.00F 1.00F 1.50F 150F 150F 1,70F 2.00F

Support nuur TBASI0ouTBAB00 ................ . 200
Supprot T0 66 RHes la pigce 1,00
Suopor T03 . . lapiéce 1,50

Calotte alu @ 10,15, 22,27 mm .. 350
Bowutan paur potentiof 4 1,50
D:Heérents diamélres La pochette de20. .. . 10,00

Calotie alu. diam. 28 mm, les 10 10,00
Superbe bouton alu, présentation professionnelle, fagade ncurvée

*40H20mm, lapiéce . 5,00 & 20H 20 mm, lapibcs . 250
Boumn noir argenté, strié, & 10 mm, wpe 12 mm, les 10 8,00

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61)52.06.21

REGULATEURS DE TENSION
Fositr egatil T3 A

|
7,00 | 5812151828V .

5-B-12:15-18-24V ... 1.00
L200 = TOA D200 vanable - en Lige 3Va 36V,
enlde0a2A, batier TO 220 protégé .. ....... 12,00

Note d'apokeation sur gemande

RADIATEURS
L_.._]

Pour T0 5, bes 20 . 10,00 Pour TO 220 tlnac] 3,00
Porcé pour 1% T0 3, anodish, 20 W , 5,00
Parcé pour 1 x T0 3, anodisé, GO W w‘nu
Pour 2 T0 220, non anodisé, 30 W . 300
Percé pour 4 TO 3 anodisé forme de U

longueur 0,35 m, 120 W, a pibce . 2000

FERSASOUDER  |———

Alimentation 220 V. iwré avec panne et carden secteur + tarre
7,

w220V 44,00 | Panne Juw [}
ADW220V . 45,00 | Panne 40w 9.00
B0 W 220V 47.00 | panne 60w 9,00
Pitolet & dessouder 220V < oo U i e el 20,00
POMPES A A }
Mani. L. 16 cm. Tout métal + 1 embout gratut 75,00
Maxi-Nhi, L = 22 rm + double msmn 105,00
Maxs-Super. L=37mm ... .. : 150,00
Empout Tellon (preciser le modéle) .. ... 18,00
Embaut maxi-super 3 22,00

SOUDURE 50 % 1010 T

Bobene de 250 g
Bobine de 50¢q . ..

Bombe pour Nettoyer les Contacts

Type Mini ., .. 2500 Special THT ... .. 31,00
[¥DE Standard M08 Ghmnt ..ol 2500
Nettayage magnél. L2400  Treseea dessouter 11,00
Giraisse SHCON, IEWEE ... .00
Pite d"évacuation Iaurmlqun {nlancha). La senngup 10g 2300
I oERCEUSES |
1F EUSES

Mim: perceyse 9-14 V hwrée sous blister, aves 3 mandring
+ 14 outils divers
Super prix
® Modéle de précision miniature &
4]

Wilesse maxi 16 500 trimn. Tension 12 4 18 V. Puiss. maxi 80 W

La perceuse 20500 Lesuppon 180,00
Le Lransformateur -var ateur =, 205,00
* FORETS »

Spécial Epoy 1060708 08.1.11.1.2. 1.3mm
Lapéis__ 380

—————{BOITES DE EBWIOHJ——

Pour montage sans soudure résistances candensateurs,

Iransistors, diodes, eic

LABDECS00 ... ..... 8200 LABDEC1000 . ... 160,00

Alu avec visserie
Aet laoulb ...
RéL2aou2b ......
Réf Jaoudb ..

Frm:’aua grja farme puspitra

RéL 10 ..

Réf. 115

Réf. 116 . 1000

ma ik

Rit 222 24N

Ll

Rél.EM 1405 ... .. 33,00 Feél EB11-DBFA 42,00

REf. EG 18-07 FA 6000 RELET24-09 ....... 120,00

Réf. EB 16-05 FA 4700 Ré.3211 ... ..  160:00
COFFRETS EN PROMO -— ——

Plastique. 2 il atarmid Aessm

b 2 vis. Piads pour foxet Igs circuits.

Hl‘a?eﬁux ﬂ)xsﬂrﬁnﬂlw N° 3. 120 % 90 = B0 mm 14,00
N° 4. 120 % 80 140 mm 16,00
13,00

N 2,120 x B0 140 mm 12,00
N° 5. 101 % 60 > 26 mm, logement et rappe pour piles ...

Détecteur de passage ou pholo- mwrupteur curnplaml
1 diode led - 1 photo-transistar, la pidte .
Contacts da portes. |a paire .

- 3.00 Imsdw:heur 40kHz

. 400  Emetteur + récepteur . .

Taule 12 gamme gé )
Verre § x 20 rapide
Verre 5x 20 lent .

Sunnon panneau pout
fusibie 5x 20 280

Verre 6,3x 32 rapide 1‘:;:';?‘;!3?” i
\Sc'erre £3x32int Distibutew fension ;
POt paur circus 120N p

imprimé 5 x 20

INTERS L

] M.matn.reS A 2SOV
{ Diam. per;.agn 6,35 mm

Diam, pergage 12 mm
Ja0V

Inter simple ... .. . 400 | tnvers. unipod, ...
Invars. simple 450 | Irvers. bipol .00
Invers. double . . 500 | Invers tnpol. ... 18,00
6AZ50V v tétrapol. ..., 19,00
Inter sumple ... 950 | Poussoir miniature
Invers. simpie 10,50 | Contact pousst . . 5,00
Invers. double .. .. 13,50 | Contact repos ... B8
Inter ot lnvars. sn Prometion f—————
Inter contact mercure, lapiécs .. ... .. oo 400

Inverseur simple 4 glissiére les 10 4,00
Inwersewr Sirmpie & ghissiére Miniature pas 2 54 mm >es 5 500
Imverseur double 3 posilions o les 10 6,00
Inwerseur miniature & levier a palette, slmwe ou doubie

plusieurs fonctions, marchandises profess. . les 5 6,00
Inverseur 3 glissigre B circuits, 2 positions, les5 .. ... 10,00
Inter & clef fixation frontale. les 5 7.00
Inverseur distributeur 4 positions bakélile noire, la peéce . ... 1,00

SRR ey —

Poussaer micro contact 16 A 250 V, contact repos  lapiece 1,50
Poussoir migro contact 16 A 250 V contact poussé lapiece 1,50
Poussoir doubie mter 4 A 250 V. les 5 avec bouton 300
Poussoir 2 fouches doudie inverseur momentant
refour au centre Ry

POUSSOIr MINAtuTe (por clavier)
Contact paussé ... Jes 10 10,00 - les 20 : 15,00
® [nverseur minature sumple Abascule 3 A, 250V, la pidce 3,00
® Inversaur miniature simgle A lavier, foxation circuit \mprlmé

la pigce gt 2,00
LU 1 A?‘JU.ajnm“r
soit en poussant,
S0it par systeme de sécurité (bob. 1000} 12\-'1
Marchandis# super PRO. La pigce ... .

lapiece 2,00

A

COMMUTATEURS

4G, PR, e

J oI A pos. L BOO (1 12 pos. . a0
4 circuits, 4 positions ... 3,00

Type professionnel, galette verre épaxy, contacts dorés

demontable, 10 circuits. 4 positions ... .. - 5,00

#

2girg. 2 pos. 100 | 4circ.2pos . 180
2¢ire 3 pos. 150 | 4gre.3pos ... 250
4 circ. moment. . I W Beirc. 3pos. - 3,00
4circ 2 pos. mom. G eire. 2p0s. 150

—-—ltumulamun 4 touches avec homnsi-—

Mimimum 2 inverseurs par touche
6 Louches 7,
12 1puthes. 12

1 touche .
210uches

28

VOYANTS

Rouge. vert, blew oy uranqeaz ampoulerond
ol carré percage 10,2 me
220V néon sur fils

BOG |12V 0,03 Acosses ... .. 7.00

6VO003Acosses ... 7.00 |24V0,03 A cosses .00
J] Voyants en ion}
220V, les 10 . 12V, les5. ..., . 10,00
Lamnpe néon haute Juminosite, tens. amor page B Y, les 10 . 5,00
1 SEIMIEL!J
Ampoules de 2.5V a 220 V, différents culots,
TUinze madeles, ka pocherte oe 50 10,00

FIL DE CABLAGE
Wonobrin rigite Multibrin souple
SJ’ID les 25métres .. 7,50 | 0,2 mm? les 25 m
B/10les 25 métres | 10,50 | 0.4 mmé los 25 m
710 les 25 métres . 1250 | 0.6mm* jes25m .
B0 les 25 métres .. 17,00
Fil torsadd souple File blinddés
2 cond, 0,2 mm? le m 1,00 | 1cond. 0.2 mm?lem . 10
3cond 0,2mm2lem ... 1,40 | 1cond 0.4 mm?lem
4cond. 0.2 mm?lem .. 1,75 | 2cond. 0.2 mm?lem .. 3,
Scond. 02mmalem ... 2,30 | 3cond 0,2 mmilem .
Geond. 0, 2mm?lem .. 280 | 4 cond 0.2mm?lam . .

Fil n nappe 11 conducteurs . o ey

Extra souple poiir masirs, Fauge ol nole

Fil biindé 1 cond. 0.2 mm?* :

Fil de cablage 1 cond. .

Fil &n nappe 2 cond.

Fil &n nappe 3 cond.

Fil en nappe 14 cond,

Fil &n nappe 46 cond.
Cordon pour mesure rouge ou noir e

lem

2
3,
3,
i,
5,
. lem 9,
5,
T,
2
2
k)

Male/Mile 4 r'|m rmqu?ge

L R || e 12,50
0.50m 11,00 1 'vEI I aves pointe

gz touche 15,00
Coax 5000PM  lem 200 | Coax 75607V lem 2,00
Mile BNLC . I‘E.W Fiche TV. MouF ... 1,70
Socle BNG 00 | Socle TV méle oufemells 3,00

s ......... lem z.w Fil spécial péritélévision

ca 1 lem 65,00 | fe cond. blindé, lem 15,00
PL 259 + réducteur 8,00

Priza mle péritélévision
24 conlacts . . 18, un

En aitaire : assort. de fiches 75 €1, Fiches M et F Métal Met
adaplateurs. Marchandise de haute qualité, la pochetie de 10 7. l]u

- Ty S—

— 1 borng rouge a ressort

Bornier d'enceintes T e e s essort E,00
errouill. 3 contacts — fem_ prolongatesr 25,08
our 2500 — fernelle chissis 25,00

Fil spheial haule wmmon repérg,
faible perte 2 = 2camé ... lem 14,00

Fil 2 = 0.75 mm? repéré . i 50

e e e e e e e e e e

( SUPER AFFAIRE

| Modulateur UHF canal 36, alim. 510 V (permet de pouvoi

( | attaguer uh 18IEviseur par | antenne, avec un signal wdéa)

f Applications . Jeux vidéo - ¥isu - Informatique

e Le madulateur livré avec detumentabion

10,00

10
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SocleHP . ...
Sacle Jcantacts .. ..
Socle 4 contacts.

Sacle 5 contacts 5
Socle Econlams il
Socle 7 contacts .
Soche 8 contacts .
Mile HP

Mile 3 contacts . ..
Mdie 4 contacts
Mile § confacls

EEkHBEIET R

PRI RS kP ok a e

Male 6 conlacts ... ...
Mile 7 contacts ...
Male B contacts
Femelle HP. . e
Femelle 3contacts ...
Femelle 4 contacts .
Femelle 5 contacts .. ..
Femelle 6 contacts . .
Femelle 7 contacts . .
Femelle B contacts ...
Wale AM au FM

e

CEEELELITES

P.“';“}‘

[ Hormes us |

1,20 Jack 6.35 mm meno métal 5,00

1,20 Jack 6,35 mm siéréo bock 2,50

3.2 mm steréo 2,50 Jack 6,35 mrn steréo mewi 7,50

Socle Jack6.35 mone . 200 Fem.prol 25mm ... 1,20
Socle Jack 635 stéréo .. 250  Fem.prol 32mm .. ... 1.2
Jack mile 25 mm 1,20 Fem. prol. 6,35 mm mona 2,00
Jack nalgaz mm .... 1,20 Fem. prol. 6,35 mmstéréo 2,50

Jack mile 3.2 mm st 3,00 MileCINCHR. ou N, .
Jack mile 6,35 rmm mono 2,08 Fem. CINCH A ou N
Socls CINCH fix ECROU . 2,50

—_— Fiches Alimsntation -

Fighe secigur male 2,50  Socle secteur mak
Fiche secteur femelle 2.50 2 contacts 4 mm . 1,50

Socle secteur temelle solé Socle secteur normes Eumpa
10A 400V 2 con mm2,50 3 contacts . 8.0
Fernelie cordon 15.00
Fiche mile 4 mm solés Pointe touche A ouN. . 5,00
serrage vis 6 couleurs . 1,50 Grip fil rouge ou noir .. 15,00
Douille isoléz femeile 4 mm Grip i mengature B ou N. 13,00
A s0uder 6 covleurs .. 1,08 Pincecrocoaws ... .. 1,50
Douiliz isolée 15 Amp Pince crood isolée
rouge ounoir ....... 3,50  rouge ounor . 2,00

RCA (oneh) @ soucer, les 10

fiche atim. B.7. & coupure
CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Bakéhte 15/10 1 face 35 microns

B0 = 150 mm les 10 plagues . B 7.00

200 x 300 mm, ka plague . e L]
Fiaque papier epoxy 16/10 35 microns

1face 70 150, a plaque . 1,50

1 face 100 = 300, la plague 4,00

1 face 200 = 200, laplaque ... .. 500

1 face 200 = 300, la plaque .. .. 8,00
Planue verre #ooxy 16/10. 35 microns

2 faces 180 = 300, 1a plagque 10,00

1 fae 200 = 300 |2 plague 15,00
Plagues DresensiDilisees positves

Bakélite 200 = 300, 1 face 45,00

Type epaxy 200 = 300, 1 fage ... 85,00
BRADY th‘lh!s en carte de 112, en = 1,91 mm_ 2,36 mm,

2,54 mm, 3,18 mm. 3,96 mm, La care . 10,00

Rubans en rouleau de 16 métres

Largeur dispanible 0,79 mm, 1.1 mm,

1,27 mm, 1,57 mm. Le roulea 17,00

2.03mm. 2.54 mm L 20.00
Feutres, Pour tracer les cirguits 4.00

MOOEIE Do BVEC FESErvOIr & 25,00

RE \c’r_U\ TEUR en poudre pour 1 litre ... ... . 500
Etamage 4 froid oidan 1/2 fitre 57.00
ern:s pour protéger les cirowts. La bombe . . 13.00
Photosensible positiv 20, 1a bombe .. ... .. 24.00
Résing phatosensible posity - révélat - T200
Gomme ahrasive pour nettoyer le circuit 9,50
Perchlorure en poudre, pour 1 kirg 12.00

(e | -

ALTB4 12V 3A 230,00 | ALTES 12V.5A 350,00

AL 745 0-15V, 034 500,00 | ALBIZ 0-30V, 0-2A 640,00
I vames I

HM 103 avec sonde 1/10 2 390,00

HM 2034 aveg 2 5ondes 1010 ... ..., 3 650,00

M 204 avec 2 sandes 1/10 51250.00
e JEMEIRIE ]

MY 522 750,00  MX 3562 1050,00

Wouved nsciio DX 710 B. 2 x 15 MHz. avec 5 ... 3150,00

-—@PEHIFELEDL i e

Microtest 80
ICEGBOG .
ICEGS0R .

CONTROLEUR 2 000 12/volt Tension — &L~ 4 Gammes.
Ohmétre 1 gameme, | continu 0,14, 1 gamme .. 85,00

———{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC |——

Hm‘ner ranspareat. Parbe infireure blanche.
g8, Dumiensons 45 = 45

Vailméire J
15%-30V-60V  1A-3A-5A Prix 42,00
.__W—_n”
U 5 Deay ST 10,00
irage 12 W 12,00
3 15.00
5,00

enniact iravad par ILS. les § pedces

12\-'300mac|s travail par ILS, lagér.e 6,00
TyDE ELTODERT MINIZIUTE pIE / 10.00
24\ oudB v, 2RT i lapitce 800
6'-"'.‘-u12VOU24V..u-lE\| 4RT anlece 10,00

12 BRI

MICROPHONE

DYNAMIQUE larme ailnngee support corden, inter. Piece 12,00
Dynamigue H00 onms, 10rme feck nngu,ln e, <unpv'1 cardon
Livré, en goffret

RESISTANCES

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
& (61) 52.06.21

TRANSFOS D ALIMENTAT

Primaire 220 V 24V, 054 0,00
6V.0. 23,50 24V 1A ISEM
0 01 Botines BV 1A 2350 2x6V.054
0, L 0,1433 ki1 250 BV.2A W00 2x12V 1A xas.m
482kt ... 350 | guinsa 2050 2x15V 14 147,00
£ ¥ ERLEE] 4,50 TR 7 2x15V.2A 155,00
e e 1ZV.05A 27.00 2x18V. 1A 153,00
l—w|— 12V, 1A 30,00 2x24V 1A x 55,00
1 i 12V,24 x3500  2x12V.2A 156,00
1BV.054 ! 2118V 2R £70,00
Agsistances 1/4 W 5 % 0 10 112 2 2 MLt (50 valeurs) BV 14 x31,50 22V 24 1 88,00
gspgcpnehe ﬂ:f?i P oanamées 13: Les transfos marqués d LNE Croi ne sont vendus que sur place
12 W, valeur de 10 412 1 Mi1 (50 valeurs) Transios en Super Promo
L sngcpr::rrn‘e e 200 pandchées :::g : Primaire 220 volts
W et 2 W, valeur de 15 11 - B M1 (40 valeurs| 12V.1A 1200 15V.124 15,00
La pochette de 100 panachées . . 5 10,00 D-14V. 20VA .. 12,00 30V.05A 10.00
T4 W= 102 W - 1 W - 2 W (100 valeurs) 2N AEA G . 1500 BV 1A. . . B.00
La pochetie de 400 15,00 —
chpg pochettes g : 25,00 Minialuras a picots
3W et W, vitrides el cimentes, valsur de 2,2 11 12V01A coia. 1B AEVOTA 7.00
210 kk {25 valeurs), L:'p;emmdeso ;i% 12V02A. ... 10,00
oc ALiES
"""""" TORIQUES 15V 1.5A 55,00
mmﬂ,ﬂgmgﬁgﬂ topg | TORIOUES22V30VA-i2V10vA = 9,00
Tl les 20 pliae S 0l | Transtos pour Modulataurs
Iniglure 4 pEots rapport 1/5 5,00
wm“‘ “""nm & picats imprégné rapport 1/8 oo 400
Muma:urespeszsdmr:“dewual?m{ ik r 1
La pochette de
Petit ol g!and modle de 10 0142.2 MO PRIMAIRE 220 V, secondaire 30V 24 ]
La pochetie de B5 13,00 Parl 15,00 F par transformateur

POTENTIOMETRES

Ajustables, par 2,54 mm, pour G imprime
werticaux et horizontaux

valeur de 10000A22M0 ... 180
Type simple rotatif axe 6 mm

Modie lingsire de 100 1241 M( 320

Modéelogde 4 TR ATMI ... 420

Type 4 glrssebre pour Gl déplacement du cursaur 60 mm
Mono lingaire de 4,7 K31 M. :
Mono log ded. 7 K a1 Mk
Shéréo linézire de 4.7 K3 1MI2 .
Stéréolonde 4 TKATMO

Potentiométre 10 tris. pas 2. 54 mm B9 P
waleur 100 £23 1 MIL. |a piece .

Bobines de 22 {13 3.3 kil
La pochette de 20 panachéas
20 1ours 2.2 kib. Lapochette de 10 .
Rotatifs avec el sans interrupleurs de 220 512 2.2 W
La pochetle dg 35 en 15 vakeurs .
Les 2 pocheties
Rectilignes de 220 114 1 ML
La

e de 30 en 10 valeurs 15,00
. Polentiométre rotatits & axe 10 K inéaie

Les 10 pidces 10.00

— SFERNICE professionnel miniaiure, oblure resing,

suppan sidatie, fiation par écrou. Lived avec boutan

gns professiannel, index de repére. cache avant, ser-
rage au centre, valeur 4.7 kA, 3 pots + Jboutons . 12,00
Ajust. 101ours de 10622 10 K 12,00

Palentiomelres bobins s

Axg & mm, puissance 3 W
1001 - 22 01 - 4741 - 100 11 - &70 01 - 220 02 -

Tk -2,2 ki - 474k 10kID . .. 18,00
VISSERIE CONNECTEURS
Vis I Contact lyre en Lulon
encartable pas 3.96 mm
& contacts 220
Vls dxl 10 contacts . . 280
Ecrous 4 mm, l2 100 15 contacts 3,50
-"osses 4 souder unrm mar :m 18 contacts . . . .. AT
3mm ;4,504 mm o 1.50 Enhchabie pas 5.08 mm
6 mim 250 vendu mile + femeliz
Cosse & sertir 5 contacts 2,20
simple, e 100 ... _... 150 | 7 contacls 250
Picot pour GI, les 300 ... 9.00 | 9 contacts 310
Raccord pour picot 11 contacts 340
ci-dessus. les 50 . 5.00
® Fillre secteur, manobloc. fixation pannezw. 2 < 1.5 A
Norme Europa - 2 fils + terre. Lapiece ... ... 3
Boftier o &clairage (mignan de luxe) 90 = 40 mm
loupe articulée. fvré avec ampoule. sans pile (2 R B}
La pikee . 500

- Chargeur pour 1. 2. 3 ou 4 batteries
Cad.-Nickel Type AL 6, 220 V, intensité de charge 50 mA.
Le baftier aver notice d'uilisation 40,
— Blog de jonction 1 contac |umnusablﬂ raccord par vis

oufiche2mm,lesi0. ... 5,00
® Picols ronds, diametre 2 mm, L, 19 mm
Lapocheftede300 ... .. 300
# Cosses relais, barrettes picols
La pochatte de 20 coupes panacheées z.00
® Connecledrs pials pour simple ou doudie face
11 contacts fes 5.00

Barretie de connexion, quam! PRO fort isolement, 3 doubles

contacts, sarrage pals vis, fixztion aux extrémes. dimension
45 x 18 mm, les 10 . 6,00

CONDITIONS DE VENTE

Nos prix sont TTC
Mous expedions :

MODULES

Ampli monté avec un TBA B00. Puissance 4 watis sous 12 volts
Liwré avec schema sans potentiométre 35.00
Récepteur pelile ondes. Livié en élal, sans boities m oules
Mais avec le haut-parleur, alim. 4.5V 15,00

—[POUR RECUPERATION DES couposm?l—

Module N° 1 4 circuits intégrés - 30 transistors
(BC 236 - BC 1783 - 20 cond., 4 diodes 1A
Composants neufs 50 résistances . . 10,00
Moduie N* 2 : 1 transto 1 (apportl.'z -ac isupport} 'lpnntH\
6BC238- Tdumlques Ajust. + mylar + résist., etc.
Omﬂ 05ants e a.00
Module N*3: 1 lalallww peme pou{ 1703-15T092-
BG 238 - 10 chimiques, 4 diodes, 3 A, ec. ... 8,00
CEPTIONNEL
Siliciums tous
Boitier métal TD 18 La pachetie de 50 en 10 types 10,00
Boitier époxy T0 92. La pochette de 70 en 10 types 10.00
Transistor Texas boier mital, silicum PNP 30 V0,3 A
Lps 40 pilbicas™ - 5 L L 100
@ Haul| parieurs emmilagemdmduel
pie ) [y B e Scm, 2546 . 6,00
12><?cm 4{1 5W 8 = 16 SIARE 10,00
Gem, 80, lapibce .. 700 | 12 x 19 AUDAX 12,00
17 cm AUDAX . 12,00

® Micro électrel, la pigce ... 5.00 - Buzer 12V, |i pitce ., 6,00
P ——

TERAS, Circudt integre Doiner DUAL réf. TBOZ3. Ampli BF. Alim. ge
10V 428V, Puissance d& 3 W a 8 W s0us B (2. Livre avec
schéma et note d' pplication

500 | Les 2 pibces

20,00 | Las 10 pigces

La pigce
Les 5 pigces

SERRURE liviéeavec2chls ...............
40 joules + transfo N =
Anienne Wéscoplque 080m . ... ............

& Salke de choc sur mandrin ferrite, plusieurs modles.
Les20 .
* TOKOT =7, 10,7 MHz. Les 3 .

Ronfleurs 12 volts altern., valeur de |2 bobine 150 (1.

La pice .

a7tz .. 600 | Z8OAPID
MCE800,........... 1500 | ZBOACTC

MCEE0T L1 . 60,00 | MM 2716 . e
MCE821 .. . 25,00 Quartz 4 MHz

MM 2107 10,00 | Quartz 10 MHz

2804 g0,00 | KZC16.. ...,
Microprocesseur Z 80 A - 26 & rom - 16 K ranf vidéo

Paritel interface K7 16 couleurs Aesalution qraphiowe 256 = 192,
Prix TTC
Cardan Pénitel

. 15980,
10200 Monior BetN31 om 885,00
Coardon Audig B0.00 e

LOGICIELS : Liste sar demande

PAR CORRESPONDANCE

a) Conlre paiement a la commande, forfait port et emballage 35 F

b) En contre-remboursement, acompte 20 % ; forfait port et emballage 70 F
MNous acceptons les commandes des Ecoles st Administrations.
Mous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicite

ALGERIE : 1 colis de 2 kg, montant maxi du colis 300 F HT, frais facture, port, emballage et contre-remb.
par colis 200 F. 1 colis de 5 kg, montant maxi du colis 700 F HT, frais facture, port, emballage, contre
remb. par colis 300 F HT. Pour dédouanement : 1 facture sur le colis, 1 facture expédiée au client.

® PAS DE CATALOGUE » DETAXE A L'EXPORTATION ® OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le
dimanche et joursfériesjdeShai2hetde 14ha 18h- lesamedide8hai2hetde14haibh.

CONDENSATEURS
————{cemamaies———
Types gisque ou plaguette
de T pFalONF .. . 30 47 NFou 0.1 MF 0,40
r'.—__l :
{Céramigues on pochetle |
Axiaux. Plaguettes assanias | mvaleu"]
La um:neue de 300 15,00
e nochetins’ S0 e .. B0
Qo 63V - 125V de 10 0.50
Pochette, valeur de 100 pF 4 0.1 MF
{20 valeurs)
la pochette de 100 15,00
bos 2 pochetles .. ... ... 25,00
TMICAS L
1 MICAS
(e 47 PF & 2 000 PF. La pochette de 50 12.00
Les 2 pochetles 20,00
# Condensateurs BY-PASS, 1000 PF
Les20 ... - 5,00
M OULES MYLﬁﬁ'—
Sorties radiales
250V 400V V4oV
1NE 045 56 NF 0,63
2.2NF 045 BE NF 0,65
3.3NE 0,45 0.1 MF 065  0.90
4.7 NF 045 0.15 MF 0.80
5.6 NF 050 0.22 MF 0.50 1.40
6.8 NF 0.50 0.33 MF 1.20 2,00
8.2 NF 0.50 0,47 MF 1,40 740
10 NF 045 0.50 | 058 MF 220
15 NF 045 1 MF 150 410
22NF 045 055 | 22MF 410
33 NF 0,50 4,7 MF, 100 v 5.00
4T NF 050 05 | 10MF B3V 8.00
Série 1000 V Service
1 NF 1,00 [47 NF 1,50[47NF 2,50 lc_nw 3,80
TONF 1,80 [22NF 2,00, 10.22 MF 6.00
PR R |
| Mylar en
NF v MF v
1 200 les50 480F| 015 250 les30 G.00F
47 M0 les20 3J00F) 022 280 les30 7.00F
10 100 les35 500F| 027 250 les20 5.00F
10 400 les20 4,00F | 047 180 les B.00F
22 250 les35 B.00F| 047 250 les20 O,00F
d? 100 Ies 0 T00F] 1 100 les20 B.00F
63 les30 900F | 22 00 les 10 6O00F
UiﬂFﬁBVOJ! 400 W continu . S B30 BOOF

de 1 NF a1 MF 160 Y, 250 Vet 400V ‘25vr\-eurs

La pochette de 100 condensaleurs . 15.00
Las 2 pochettes 25.00
Miniatures radiaux 63 V. 100V de 4T NF & 1
L2 pochette oe 50 12,00
Les Zpochettes - .. .....o.o.o.... 20,00
Pour Allumagz elzclmrum.c cond. 0,645 MF = ?ﬁr.
00V — 1200 VCC, et T A
C25mm. L 45 mm axial. les 2 6,00
HIMIGUE )
Chimigues AXIAUX
oy v 5V 40V Bav
060 Z0ME 100 130 280
060 | 47OMF 160 280 440
I}ﬂl MOOMF 350 440 700
0.60 Z200MF 560 7,30 10.80
0,60 M'l 4700 MF 9,00 1290 18,70
0,70 i / 9.40
1.20 2.3!] 2000 MF_BL: 17.00

[Crimiaies s supr POMO |

Pochette N° 1 - 15 valeurs de 4.7 uFa 1 000 nF B Vet 3V,
[ pochette de 50 L

les 2 pochettes ... ...
L’AFFAIRE EXTRA S
Jusqu'a épuisement, STOCK 100 D00 PIECES de chague

Minlature axial, 5 = 10 mm an bande

— 1.5mF63V. Labolte de 100 ... .
— 6,8 MF63 V. Les 50 TS0F -

... 1omaF
Les 100 12.00F

Chimigues en promotion |———————————

MF v MF v
i 16/20 les20 350 | 470 25 les20 10,00
1 63 les20 400 | 470 50 les10 8,00
22 25 les20 350 | 880 100 les5 7,00
2.2 60 les20 400 | 1000 16 les10 8,00
47 16/25 les20 450 | 1000 25 les10 900
5.8 33 les20 500 | 1000 40 les 10 12,00
B 350 les20 600 | 1500 40 lesip 12,00
10 25 les20 500 | 1500 70 les5 1500
10 63 les20 600 | 2200 40 les5 1200
16/25 es20 600 | 3000 50 les3 1000
100 les20 500 | 4700 16 less 1000
16/25 les20 6,00 | 10000  50Fmf
40 les?n B.OO Lagece 12,00
25 Jes20 800 | 10000  20lks3  10.00
16 les20 B.00
100 + 100 MF 250 V s 5 5,00
J0OMESBS N Fioii i s les§ 5,00
400 MF 385 V ies 3 10,00
————{TaNTate courre F———
53V 16V zsv BV 16V 25V
.47 MF 3FME —. — 130
1 OME— 1m 47 MF 100 120 150
15 M — 120 [ 10 M 1.00 130 150
22 MF — 1,00 120 22 MF 150 250
{TAMTALES en promation ———
Puochetie panachée de 0.1 MF 3 33 MF. Tension cefiva3sy
La pochette de 30 pitces
Les 2 pochettes ... S 30,00
—'_ Non palarisés en pmma|7
2 MF 30 Valts, les 10 pidces . . ettty U]
4 MF 50 Volts, les 10 pléces . . 4,50
10 MF 30V les 10 .00

———[VARIABLES et AJUSTABLES }———

Cong. Ajustabies

12PF . 1.20 20PF 220 4OPF.. 250 6OPF_. 270
Ajust. PRO 3 pF. les 30 .. 9,00 tgs;es 12312‘”*

Ajust. PAO B pF, les 20 |

pan
GDU Vaniabhe 300 pF, I
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TECHNIQUES VISUELLES

COMMENT COMPRENDRE

e
B s B2 B

Le MICRO-PROFESSOR ™ structuré autour du Z-80 ®
vous familiarise avec les microprocesseurs.

Son mini-interpréteur « BASIC » est une excellente initiation
a la micro-informatique.

Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer
l'unité centrale pour la réalisation d'applications
courantes ou industrielles.

C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 ® haute [T

performance comportant un répertoire de base de
158 instructions.

COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en
langage machine Z-80, 8080, 8085.

RAM : 2 K octets, extenzion 4 K {en option).

ROM : 4 K octets "Moniteur” + Interpréteur BASIC

|

|

|

|

|

|
MONITEUR : Le MONITEUR gére le clavier et 'affichage, |
contrdle les commandes, facilite la mise au point des |
programmes ("pas a4 pas”, “arrét sur point de repére”, |
calcul automatique des déplacements, etc.) |
AFFICHAGE : 6 afficheurs L.E.D., taille 12,7 m/m |
l

|

|

l

|

|

INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le
transfert avec recherche automatique de programme
par son indicatif.

OPTION : extension CTC et PIO.

CLAVIERS : 36 touches (avec "bip” de contréle) dont 19
touches fonctions. Accés a tous les registres.
CONNECTEURS : 2 connecteurs 40 points pour la sortie

des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC
et PIO Z-80.

HLES MICROPROCESSEURS

ET LEUR
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER “PAS A PAS”
UN PROGRAMME.
CONCEVOIR ET REALISER
VOS APPLICATIONS ?

MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et
manuel avec applications({18)

Mateériel livré complet, avec son alimentation, prét a
I'emploi.

“"MICROPROFESSOR” est une marque déposée
MULTITECH
Pour tous renseignements : Téléphone : 16 (4) 458.69.00

,zzﬂzm ;

ZM.C. 11 bis, rue du Colisée - 75008 PARIS

Veuillez me faire parvenir:

] MPF - 1B au prix de 1.495F T.T.C.

0 MPF - 1 Plus au prix de 1.995F T.T.C.
avec notices et alimentation - port cormnpris.

Les modules supplementaires :

[J Imprimante B ou Plus - 1.095 F port compris

[’ Programmateur dEPROM - B - 1.595 F port compris

|J Programmateur dEPROM - Plus - 1.7T95 F port compris
[[] Votre documentation détaillée.

NOM : _
ADRESSE : _
Ci-joint mon réglement (chéque bancaire ou C.C.P.) &

Signature et date :

Radic Plans - Elecironigue Loisirs N° 439



SERIE 1C 1 COQUE

Référence Larg. HT. prof.
115 % 50 x 135
L 115x 76 x 135
...165 % 50 x 135
...165x 76 x 135
..210 x 50 x 155
210 x 76 x 155

SERIE ECO
Référence Larg. ht. prof.
EC006.50 ..................60 x 48 x 100
ECO 10.50... ..100 x 48 x 100
ECO 14.50.................140 x 48 x 100

SERIE P

Rétérence Larg. ht av. ht arr, prof.

PR e 220 85 75 16D

P 31.20.... ..300 x 50 x 100 x 200

PG e e DX 5006100 ¢ 250

SERIE 2C 2 COOUES

Référence Larg.  ht. prof.

I ART s s REERET RS OO DY 100

o ..180x 70x 120

20208..... ...200x 80x 130

2C 212.. ...200 x 120 x 130

20 248 .. ...240 x 80 x 160

2C 261.. .260 x 100 x 180

ek R e S e s L b e T | D E M
OL,J LES COFFRETS ME'TAL!TIQUES 48, quai Pierre-Scize Lyon 69009
(distribués dans la France entiére) Tél. (7) 839.42.42

SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

$|CERDNT KF B.P.41
92390 illeneuve la Garenne
TElL: (1) 794.28.15

1 — DIAPHANE KF pour rendre transpa:‘ent le. papner L Flaql.uis presansuhdisées pbsntlvus bakélite et époxy.
2 — Perchiorure de fer en sachet - Revelateur en sachet Detachan  # 5 — Machine a graver GRAVE VITE 1 sans chauffage.
Gomme abrasive. Bl e Mat:rlane 4 graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercle en option).
3 — Vernis de parsonnahutmn ‘et de protect;on tharmosoadabzes - B 7— Banc ainsoler, livré en KiT.
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Je viehs
de la part de

RADIO PLANS

et I'électronique c’est:

des plaques présensibilisées
positives et négatives

PRS-
PRI

bakélite-époxy
simple face~double face
pour réaliser vos circuits imprimeés.

Produits concus et fabriqu.és en FRANCE

SICERONT [KIFsa 55055 Charles de Gaulle BP 41 Tél. : (1) 794 28 15
S.A. 92393 Villeneuve la Garenne Cédex Télex : SICKF 630984 F

14

DECOUVREZ
L'ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I|'électronique en faisant =voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familidrisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratigue en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) 2a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ Loscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec |'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !
C'est maintenant |'électronique

r-------------- 1 1 |
I GRATUIT | Pour recevoir sans engagement

®* notre brochure couleur 32 pages
l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez l
l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
i 35800. DINARD (France)

RP 6-84

Bl NOM (majuscules SV.P)
B ADRessE

iz

Enseign'ement privé par correspondance

tdevenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Preparation a l'examen des P.T.T.
LT I P P P P I P P R T T T RT T

Pour recevoir sans engagement
1 GRATUIT!

notre brochure RADIO-AMATEUR
remplissez (ou recopiez) ce bon et

| : envoyez-le a .

l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

§ BP 42 35800 DINARD (France)

RPA 6 -84

B NOM (majuscules S.\V.P)_
B ADRESSE

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 439



@mcnonnm LE PVDA-5!

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression
atmosphérique)

Fonclionnne dés I'ouverture d'une porte ou d’une fenétre donnant sur I'extérieur (aucun contact ni
dispositit spécial & monter sur celles-ci). Se déclenche également en cas de bris de glaces. Entigrement
autonome le PVDA-5 permet de protéger plusieurs locaux méme sur plusieurs étages {jusqu’a 1500 m?).
L'avantage par rapport 2u radar est que toute personne ou animal peut se déplacer librement & l'intérigur des
pidces protégées sans déclenchement du systéme.

MONTAGE TYPE RV004/RV005
S T e
O ey

Fiov

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes dgées, détecteur de
présence pour magasins, etc.
Dimensions : 72 x 50 x 24 mm. Alimentation ; 8 & 12 volts, 4 mA en veille. Sortie sur relais
IRT 5 Aincorporé. Temporisations : sorties : 1 mn, entrée : 10 s, alarme autoredéclencha-
ble - 1 mn. Gontréle des différentes fonctions par Led 3 couleurs. Réglage de sensibilité. Le
PVDA-5 est vivement conseillé comme antivol voiture.
PRIX EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE : 436,60 F

Démonstration dans notre magasin.

Documentation contre enveloppe timbrée a 3,60 F

A NOTRE RAYON
ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

se caractérisent parleurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de
veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sont de 6a 12 m maxi avec un
angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lis
utilisent un détecteur spécial muni d’un filtre sélectif de longueur d’ondes bien spécifique
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. lls possédent également une trés
grande immunité contre la lumiére, les bruits, etc. lis sont équipés d'un contrOle visuel par
Led réagissant dés le passage d'une personne (ou d'un animal) dans la zone couverte par le
radar,

Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d'appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirandes, spots,
systéme de sécurité, etc.

Conditions aux
revendeurs pour
quantités

RADAR RV004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modéle
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale
d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en veille :

RADAR RV005 : mémes caractéristiques que le RV004,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
ment les temporisations d'entrée (10s) de sortie (90s) et
de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
font sur relais incorporé | RT 3A pouvant actionner di-
rectement une siréne ou tout autre appareil.

Monté....... 436,60 F

Documentation 4
contre enveloppe timbrée  ENKit....... 352,80 F

L EXT R 0 N l c 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL

388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22

Quvert du mardi au samedi de 9 h @ 12 h et de 13 h 45 4 18 h 30. Fermé dim, et lundi
CREDIT CETELEM ¢ EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

~ Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en chéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)

NOR i

|
{
Al I T e s U R ] |
T o e R e e e L L P ; 1

" 1- DIAPHANE KF en atomiseur. Rend transparent tou

hotocopie ou feuille de papier. Permet ainsi de réaliser par insolation,

~ un circuit imprimé "_s_ahs_-ﬁl'm',_'Ca]I'c'j'tié_'Qu' signes transfert & partir d’un dessin sur papier ou d’une photocopie d’un schéma,
- 2 — Perchlorure de fer en sachet — Gomme abrasive e_'-R_év;_é_I'atéqf.&n_'-s&che_t_spéciaitement adapté aux plaques KF.
3 — Atomiseur dg-yg_;__nig_:cql'qgé,- Pour personnaliser et protéger vos ci_rcp:i't_s'_‘-_imbti_més.::" Vernis incalore, rouge, bieu ou vert,

4 — Plaques présensibilisées positives

~ SICERONTICE® i_f)-épé_r_ter_ne'ﬁt_ « d_n::é:t.e}ar's.:-i}. :

Radic Plans - Electronigus Loisis

KF. En bakélite FR2 simple face. En époxy FR4 simple et double face.

— B.P.A1 — 92393 Villeneuve la Garenne Cédex. — Tél : (1) 794.28.15.
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La modulation de fréquence vous intéresse. Vous souhaitez recevoir le maximum
d’emetteurs, les identifier et les retrouver facilement, sans perdre la qualité
musicale de la FM. Comment faire pour choisir I'appareil qui le permet ?

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider & mieux choisir votre chaine Hifi.

18
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(" PENSEZ A VOUS PROTEGER )

CONTRE LE VOL

ALARME ANTI-VOL
AS 100 K

Barriére infra rouge. Rayon in-
visible, portée 8 m. Alim. : 220 V
déclenche une siréne 12 volts.

PRIX: 545 F

Méme modmis avec une ef ' ,eCfron'que

portée de 15 m.

e Armoire antivol électronique.

e Protection indépendante PRIX : 745 F c es' ®
Skl O : Sirene KE04 en kit 145 F ®
e Entrée et sortie temporisées.
e« DECLENCHEMENTS : La méme en ordre de marche.
Siréne, éclairage, transmetteur télé- - PRIX : 180 F
phonique. Détecteur ILS . ............ 22 F ® v [ ]
LIVREE COMPLETE Détecteur ILS encastré ... .28 F d 'l
AVEC BATTERIE Détecteur de chocs ....29,50 F es ro u' s s ec,aux
Transmetteur d'alarme téle- :
PR SR 118‘]F : el
phonique En kit .......... 225F ', e
KIT D ’ALARM E Détecteur volumétrique pour en a om'seurs
AlArme st - el 550 F i = ; ks :
Compronant: KIT ALARME : '
1035";‘;';?9‘3?51?88'( PL 10. Antivol appart..........90,00
2 détecteurs de chocs PL 57. Antivol auto.......... 170,00
1 siréne 102 dB PL 78. Antivol villa............. 140,00
100 m de fil. OK 140. Centrale antivol ..345,00
1900 F RUS 5M. Alarme Ultrason 236,00
PRIX : TIROS. Télécom. infrar. ..74,60
CREDIT JK 15. Récept. infrar. ....157,50

{  POSSBEE.. A TR
@ TH81B Y  THF 2000

TESTEUR DE THT Transmetteur HF de donnée ou pro-
/J TOUS TYPES gramme pour ordinateur (sortie jack
Permet le 3,5) portée =100 métres. Cet appareil
contrdle permet une liaison d'un ordinateur
IMMEDIAT vers un autre (échange de program-
SANS mes).
DEMONTAGE

rix 210F <> prix : N.C. y
MABEL SIGNAL TRACER TS 35 B )

JOUE LES
PROLONGATIONS

Notre offre d’'un

N

GENERATEUR s
ET SONDE » Sanzibilité: 1 m\;i Mt e
o Ent t . B.F. faible, B.F.
GRATUITS foria, HE. Sortle génbrée : 1 kHz environ.
pour 'achat d'un Puissance de sortie : 2 W.
OSCILLOSCOPE Darn._ 1210 x 95_)( 140.
reste valable jusqu’au Prix en kit ............ 390° : : = :
\ 30 juin 84 _AEN ORDRE DE MARCHE...5907 ) | =
C 3537, o dhlsace ) paur toutes Ies opérations
75010 PARIS e
Tél.: 607.88.25 e =
T Métro : Gares du N::rd (RER ligne B) i ' hde :ab;'catlo':’
et de de re m
DIVISIONS OUVERT de 9 h a 19 h sans interruption : c erc e, e aintenance.
MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche Certalns ex:stentaussnen emballages conventionnels.
Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE =
\_ o8 pour toute commande supérieure a 400 F ) e Prodmts wncusetfabnqués en FRANCE

SICERONT KFs.a.

304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41 Télephone: (1) 794 28 15
92393 VILLENEUVE LA GARENNE Cédex Télex: SICKF 630984 F
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rtement

MICRO INF—ORMATIOUE

TEXAS INSTRUMENTS TI99/4A

TEXAS DISPONIBLE
£ = Magne

tian de

INFOGRAMS pour
T 449
Tambie du
Maorbert 192 00
rs Fol LETVRELY
S Golt . 50

Autorout: 172 00

LYNX 48 ko . . 2 980,00 F
Clavier mél:amclue

Micropracesseur Z 80 4 MHz

Haute résolution graphigue (248 = 256).
8 coulsurs, v

Sons gérés par convertisseur D/A

Basic trés puissant.

I K7 pour

Sortie vidéo Peritel.

Sertie RS 232

LYNX 98 Ko.
Identique & la version 48 Ko
Basic plus puissant

.. 459000 F

LYNX 128 Ko . . 6690.00 F
Identique & la version 96 Ko

BO colornes.

:Haute résolution graphigue (248 x 512)

TOUT POUR VOTRE

SINCLAIRZ x 81

Clavier Sincige , ,

Cane sancro. .. .... ...
Carte Entrde/Sartie
Synthése de parale

Carta B Entrées And

Carta Epram. .
Programmatadr o Epr
Crayon optiqua

Adngtateur manatien de m-
Poignée  programmabile .

PDUR VOTRE ORIC

Symhdtisaurvocal
Carte B Entrées analogigues .

MU3 — Gradusteur (1000W) . 44,00
ML Z Sughoscope 40 joulss, . 162,00
WUIB,— Modudater 3 voles 3 % - 800w

 gre 76,00
Arcuxn'\lroa {bautons vayants pises, eic.)

44,
MJG - Crdtamaura & lud (12] . 136,00
MU7 — Horloga 4 “digit” complbta |m....e
Minuts, saconda) 2.00
Option réveil .
Coffrat métsl (15,6 x0.5 x H & em) noar
€4.00

— Base da tomps 0 quanz 50 Hz
powr o [s el o
MITI

coupure an fin da chargal

Option wanafo 2 x 12V 6 A

Galva 10 A ..

M3 — ’réum;h icateur miceo Il‘mniu
impitanc 39,00

KIT IMD

B85

PRang & circult in
Injecteur de signal
injacteur de signal . . .
Détactaur photoslectrique

*.‘m"ﬁ?. :
282238

o traquance AMIVHE

83
28

283888388

KN14 — Carroctaur de topsits |
KN15 — Temporisatece

KN16 — Métronome .

KN17 — Osclllsteur morsn

KN18 — Ingirumant de musiqus
KN18 — Comvornsseur 27 MHZ
KN20 — Convartisseur 27 MHz . . .
KN21 — Clignotour do secteur réglasle
KN2& — Carillon do porto 2 tons. . -
KM28 — Indicateur de verglas .
KM34 — Chenillerd 4 voios

32288588

KN4O — Sickna oo puissance 12V 28 W
réglable . 117,00
ifiateur d*antanne tout récogtour
32.00

KN4E — Rbcasteur FM . 75.00
KN4 — Chenillard & voiss programmatla
Allmage sbauartial 45,00
KN47 — Chazsa moustigus

KNE2 — Piana huminow

KNE3 — Modulsteur

12 V pour auta .. .

KNES — Truqueur da voox (offal de canard)

m‘oyu & cristou liguidas 5 fanc :
tjons & quartz, heurs, minute, seconde, jour, KNEZ -
. 298,00

Carta Entré W g 7 ¥

4 aplet THSY A e Compatible CP/M. kg

Vg 3 P ; Cordon Péritel . A e S . - Anivel 12 Vielts spgartemant ou suto
18.00

phermgue - 19
Livee: T Basc
70.00
DISKETTES 6 1/4"".
Simple face, simple ou double densité,
secteur soft : prix : 24,50 F, par 10 :
22,50 F.
Double face. Double densité.
Secteur Soft : 35 50 Par 10 : 33.00
DISKETTES 8
Double face, double densité, secteur
soft - Prix :49,00 F, par 10 : 45,00 F.
Boite de rangement pour 40 diskettes
avec intercalaire. Prix : 245,00 F.
Kit nettoyage Diskette 5 1/4"". Con-
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit
de nettoyage. Prix : 168,00 F.
IMPRIMANTE MANNESMAMM cosqun, écoutaurs ar  Livié
Vitesse 80 CPS en 10 CPI sur 80 Col. laryngophane. comolet. Réglage de
Impression bi-directionnal oprimisée 385 F sensibditg. Aéalage de nivesu. |
matrice 3 x 8 full space rubban mylar,
grephisme par adressage direct des
aiguilles 4 498 F Dépositaire Téléphone
IMPRIMANTE
4 COULEURS BFMIO YAESU e SN L
40/80 col. 12 CPS. SOMMERKAMP Portée 200 mitras
able tragants 8 cm/s sur papier KENWOOD Clavier Slectroniqua
11,5 cm. PROMOTION : 1 895,00 F i
Interface paralléte
Type ** Centronic '

EFFACEUR
d'EPROM
EN KIT
180 f

LECTEUR DE DISQUETTES : FOUR VOTRE EPECTRUM
avec contrdleur

sans contrdleur . . . . = . m:lul’:l:‘ e m:‘uﬁ‘:sgp‘?m 1 |chiffros, 8 mnl, Al;;;rg;
200 Ko formars, £ : o Sdiahy MJTE — Tamaon:

A0 pistes. Matrisnz votes L

Simple face.
Double densité.

62,
— Voitmétre digital & cristaus kaui

2007 Chenillard 3 volas - 3 » 1200V . . 152,00

2013 Swroboscops 300 jaules ., 245,00

2013 Table o mixage & § entréns ovec uw

Joux on Bosic sur Z x 81. 668,00

Ddcouvrez b Z = B1, 1s T 2025 Sirkoa amdricaine 10 W 12 Voks . ”.w
2029 Comectaur de tonslné (G et N) stédo 186,00

2030 Toucha cantrile asctaur &

S watts 12 veits 82,00
Alimentation 220 V. MJZ0 = Cheongmitre B Digit - . 376,00
et : ~ Génasataur di fanclions SINUS aradustaur] 200 W 9,00
Possibilité de 3 lecteurs supplémentaires avec TRIANGLE CARRE 10 HZ & 100 kHz 2032 Alimantation continse 14 24 4 ‘cl.bu 1A
le méme contréleur. Lo 200 182,00
MJZ2 — Chanilard 4 voies (réglag 2036 Tamporisstour pour easuie-glasce . . 110,00

INTER pandant modulation po 2038 Commands dlectronique ou san ., 153,00
ERFACE POUR TOUS MODELES LYNX 2044 Tharmostat slectronique de haute pricision
Interface Joysticks 156,00
interface Paraildle 2046 Chambra on rivararation . 326,00
2054 Générotour muaical pmgmmmuhlu Ionom

61.00

2085 Convartissaur B/220 V 60 W 158,60
2056 Convartisssur 12/220V 25 W ... 189,00
2082 Equakizer stérde paur Bonsur . 268,00
2084 Intar cripustulsira _ . . 118,00

'VERSION : MONTE -

Lagor 2 mw dans‘son coffret:
: 2190F
pour Laser p
pupitre de commande + coffret ani-
mation (4 moteurs) 21898 F

VERSION : KIT

Tube 2 Mw . l 1450 F
Transformateur 178 F
Coffret laqué noir . 107F
Composants et accessoires 287 F-
Circuit imprimé . 43F
Miroir traité 2, Eépansseuoi 5 19F

Moteur . .. - 35F
En position herloge, une

LE PLUS GRAND CHOIX ponre prévue pour le
DE MODULES HYBRIDES réveiJ ou autre. Ellsnfair ?h‘ro:

au 10Qe, P
il de I"arréter ou de continuer.

Gainda 2 mm 12,00 F s mbtre m
E s. Distorsion 0.5 / 10 & 100 KHz

Elle compte un temps avec
précision. Le plus formidable

ou 1 1010G 10w 78,50
& vous de choisir 206G 20 W

c'est gu’elle peut égalemeant
décompter (aprés avoir pro-
grammer un temps, elle
compte & rebours). Lorsque la
Radar Man : 1 960 F [400 métres) 306 oW derniére minute esJY‘ arri\.fée.
SAM : 2 3B0F ... ... . (500 matres) elle vous annonce '‘dernidre
Option pour SAM : B20 F | 50G 50 W . minute’”, puis vous donne le
BR 1000 : 2 985 F 1800 mbtren) STKO39 77,00 STK439 158,00
BEL : 3 980 F . (1 0DO métres. grand STKO49 92,00 STKO70 308,00
comme 2_paqu_ers de gitane)]. STK435 93,00 STK441 136,00
‘I'oun les mnd.ébes dlspoﬂllfin_s. STK437 151.00 STK463 162.00

Ltemps ... ........ B850 F
PROMO SUPER PROMO SUPER

Option alarme . _ . 50,00
Option base de temps 78,00
{quantité limitée) .
Y/ M BRAS « STAD 1» |MOTEUR -
MKL15 179F

RALLYE MAN,
MOTARS...
Paur pader avec vatre
éouipier. Sous votre -E) A

e Fa 10
W0 - Nicrs FN sxpdiminei
MIZT — Tuner FM . 143

z votre temps
UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
EN FRANCAIS
ET

Cette hordoge peut parier tou-
tes les minutes, toutes les
haures ou pas du tout, selon

i Evitez la fatigue
la programmation.

grice & l'lnterphona
secteur sans fil
Fonctionne sur 220 Volts. Vous permet de
sur une d
de 1,200 km entre apparternents [écoutez
vos enfants respirer...), pavillons, bureaux,
magsaeing, usines, etc...

Garantis 6 mols 80 f

Toute la

gamme

disponible
BRE OPTIQUE

1 mm 3,50 F be mitre

1 890,00 F

1 tube spdcinl

CABLES MEPLAT
10 conducteurs .
16 conducteurs

26 conducteurs ||| .. Superbe lecteur

MINI K7 STEREO

résolution

IVM 12IE

Ecran 31 cm. Compatible
avec tous micros
ordinateurs

PANNEAU
SOLAIRE
PORTABLE

Monochrome vert - 1 319
Monochrome ambre - 1 448

Alimentation 9 V & 12 Volts,
Arrét gn fin de bande.
Avance rapide.

Livré avec schéma, 99,00 F.
Kit Préampli de iecture stéréo
pour Mini-K7 |

CLAVIER Q WERTY 725,00

Matrice 8 x 8, 64 touches. 3-6-9 volts (50 ma 198F)
Carte codée ASCII, sorties paral-

Idles, ou séries RS 232 C : éa CELLULE

SdUOF

008 % iivee avec schéma d’ M:m!len
178.00 F
PLATEAU 309 8 MM ragdres stroboscopi-
ques 33 T at 48 tours minute 50 Hz,
Touche Quart de celule — 0,25 ADASV .. 18,00F - O 119,00 F
C s ¥ ¥ 48,00 F CELLULE MAGNE?IQUE
+ cabochon double 6,00 Dol b BLE b 08 D Ak SHURE M 81 F 1800 F
Cellule carrd 100:x 100 1.3A045Y 91,00F ADC GLM 38 JZD.DCI E
Barre espace . Los collules peuvant montées en siries ou en parsh-
23.00

MXL 15 MOTEUR pour platine & entraloe-
mam direst 18 ¥ contin, 2 vitesses réga.
bien durables. 83 db (pongere) pleurage

399,00 i Eg SOLAIRE 669 F

Touche Callula l; 1.8 A 4BV 109.00 F Livré don fiches plaqué 14k 198.00 F

2 sllulo & . vré avec cordon fiches ué or i
+ cabochon simple 4,80 Demi-calluie — 0.SA0ABY 83.00¢ 5 KT ACCESSOMES Transls seuton s
40 joules m
CDMFTEUF HOHNHE 600 joules
184 pour augmantar le courant o ls tansion. e dismantl 134,00 F
Colla conductnics ELECOLIT ... .., 39.00F SSEUMENTAT O SURSMRLE DEMANDE

Garantie 6 mois
150 joules
Transfo d'impulsions

"TUBE ECLATS
300 joules
Eclateur

POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage
Expédition en contre remboursement IRENT N port et emballage

jusqu'a 1 KgEENE 1 a 3 Kg : KEME C.C.P. Paris n® 1532-67

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Té1.(1) 336.01.40

Heures d’ouverture

du Lundi au Samedi

de9H 30 a12H 30

et 14 H a 19 H fermé le Dimanche
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=Realisation

fem)aj- X X X
d ﬁtcalfe. L‘ j P .T'/,

dépense: $ $ $

Lors de notre précédent article
nous avions dénombré quatre fabri-
quants de modules Doppler : Sie-
mens, RTC, Plessey et et Microwa-
wes Associates.

Nous avions retenu, chez les deux
premiers, le module SMX 5 de Sie-
mens et le module CL 8964 de RTC
normalement distribués dans le cir-
cuit grand public. Les deux der-
niers : Plessey et Microwawes Asso-
ciates disposaient d'excellents pro-
duits mais leur diffusion était du type
quasi-confidentielle.

Dans ces quatre cas l'oscillateur
était constitué par une diode GUNN.
Comme par le passé, nous avons es-
sayé aujourd 'hui de dresser une liste
des industriels disposant d'un mo-
dule Doppler équipé d'un oscillateur
fonctionnant gréce & un transistor &
effet de champ en technologie Arse-
niure de Gallium

Nous ne pouvons malheureuse-
ment vous présenter gqu'une liste in-
compléte faute de documentation
chez certains constructeurs.

Cette liste en effet se limite, & notre
conncissance, & deux construc-
teurs : RTC et Mishubishi. Le pre-
mier dispose d'une gamme com-
plete, CL 8060 & CL 8071. Chaque
référence correspond & une fré-
quence centrale. Chague pays
ayant délivré une bande de fre-
quences différente pour les systémes
de détection et d'alerte on a :

CL 8060
CL 8062
CL 8063
CL 8064
CL 8065
CL 8068

10,687 GHz
9,47 GHz
10,525 GHz
9,900 GHz
10,565 GHz
9,520 GHz

Royaume Uni
Allemagne
USA

France
Suede
Danemark

Quant & Mitsubishi il ne dispose
gue d'un module travaillant &
10,525 GHz USA et Japon. Il pré-
sente, & notre avis au moins un
avantage sur son concurrent: la mi-
niaturisation mais c'est la un do-
maine ou lindustrie nippone ex-
celle. Malheureusement ce géant
d'extréme Orient ne semble pas inté-
ressé par le marché Francgais, ce
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Alarme
hyperfréquence

Plus de deux ans se sont écoulés depuis la derniére
parution, dans les colonnes de Radio-Plans, d’un systéeme
d’alerte fonctionnant grace au phénomene Doppler dans la
bande X.

Depuis, les techniques employées en hyperfréquences ont
considérablement évolué, surtout grace au formidable
développement de I'Arseniure de Gallium. Pour ces raisons,
nous avons décidé, dans ce numéro, de vous présenter un
systéme d’alarme hyperfréquence équipé d’'un module
Doppler, dont 'oscillateur & FET Ga As fonctionne en mode

pulsé. Cet ensemble RTC est reféerence CL 8064.

medule n'existe donc pas en version
9900 MHz et il y a fort peu de chances
pour qu'il existe un jour.

Ces considérations nous amenent
tout naturellement & la législation en
vigueur. L'emploi des modules Dop-
pler est réglementé par l'adminis-
tration des PTT.

La reglementation en
vigueur

Les lignes suivantes sont extraites
du Bulletin Officiel des PTT. Instruc-
tion du 18 aofit 1982, intitulé : Maté-
riels de radiolocalisation de faible
puissance pour la détection des
mouvements et pour l'alerte.

Fréqguences autorisées : Les iré-
quences 2450 MHz, 9900 MHz et
24125 MHz pourront étre utilisées
pour la détection de mouvements et
pour l'alerte La fréguence
10590 MHz pourra éventuellement
étre attribuée lorsque la iréguence
de 9900 MHz ne peut étre utilisée.

La puissance de créte,
(P.LR.E.)

La Puissance Isotrope. Rayonnée
Equivalente, est le produit de la
puissance créte de l'émetteur, telle
qu'elle est fournie & l'antenne par le
gain de cette antenne par rapport &
une antenne isotrope, dans la direc-
tion de l'intensité de champ maxi-
male.
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Realisation

Limites sur la puissance

La puissance de créte (PIRE) devra
étre inférieure & : 500mW pour les
appareils fonctionnant & 2450 MHz,
9900 MHz et 24125 MHz.

20mW pour les appareils fonc-
tionnant & 10590 MHz.

Largeur de bande totale
utilisée

La bande totale utilisée est la
bande limitée par les fréquences ou
la densité spectrale de 'émission est
telle que la puissance résiduelle
dans une bande fixée reste infé-
rieure & 10puW PIRE et ce, compte
tenu des variations de température
et de tension d'alimentation.

Compte tenu des variations si-
multanées de température et de ten-
sion d'alimentation, la bande totale
occupée par |'émission doit étre
comprise :

e entre 2430 MHz et 2470 MHz pour
les équipements & 2450 MHz,
e entre 9880 MHz et 9920 MHz pour
les équipements & 9900 MHz,
e entre 24075 MHz et 24175 MHz
pour les équipements & 24 125 MHz.

Tous les systémes d'alerte repo-
sent sur l'effet Doppler que nous al-
lons décrire simplement.

L’effet Doppler

Ce phénomeéne, maintenant
connu, d été étudié par un physicien
Autrichien (1809-1853) qui mis en
évidence la variation de hauteur du
son percu lorsque la source sonore
se déplace par rapport & 1'observa-
teur. Nous avons tous pu constater le
phénomeéne en nous placant au bord
d'une route, ou au bord d'un circuit
ol le phénomeéne est flagrant, 1'effet
étant proportionnel & la vitesse rela-
tive de la source par rapport & l'ob-
servateur.

On a donc une source émettrice de
fréquence fr, la fréquence pergue
differe de fr et vaut fr = fo. Le déca-
lage de fréquence fo s'exprime sim-
plement par la relation :
fp = 2.v.fr. cos @lc.
fr est la fréquence transmise :
9 900 MHz dans notre cas,

¢, la vitesse de propagation des
ondes électromagnétiques :
2,997 - 108 mfs ;

v, la vitesse relative de la cible par
rapport & l'émetteur en m/s ;

0 I'angle entre le faisceau radar et
la direction de la cible.
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Si 0 = 90° la cible se meut perpen-
diculairement au pinceau, fo = 0 et il
n'y a pas d'effet Doppler, si 0 = 0, la
trajectoire de la cible est confondue
avec l'axe du pinceau et le décalage
de fréquence o est maximal.

Pour un systéme de détection de
mouvements, le décalage en fré-
quence maximal est de l'ordre de
100 Hz, vitesse de la cible de l'ordre
d’'l m/s. Le module Doppler délivre
directement un signal & la fréquence
in, les circuits électroniques de trai-
tement travailleront alors en ftres
basse fréquence, ce qui limite les
problémes pouvant étre rencontrés.

Le module Doppler

Le module Doppler RTC CL 8064
consiste en l'association d'un oscil-
lateur & FET Ga As oscillant dans
une pertion de guide d'onde et une
diode Schottky mélangeuse placée
dans une cavité réceptrice.

Le systéme oscille & une fréquence
fr, le signal d'émission est appliqué
simultanément & l'antenne et & la
diode mélangeuse. Nous avons vu
quen présence dune cible mou-
vante le signal réfléchi vaut fr + fo.
La diode Schottky étant par défini-
tion, non linéaire, on retrouve & ses
bornes tous les produits d'intermo-
dulation :

mir = n (Ir + o)

Soit pour le produit de plus basse
fréquence avec m =n = 1 : ip.

Les caractéristiques du module
Doppler sont excellentes. L'oscilla-
teur alimenté sous 6V consomme
25 mA, dans ces conditions 'oscil-
leteur fournit 8 mW & l'antenne. Les
chiffres sont & comparer avec ceux
que l'on obtenait avec des oscilla-
teurs & diode GUNN : 7 & 8 V pour la
tension d'alimentation, 100 & 120 mA
pour le courant absorbé et 10 mW
environ pour la puissance émise.

Pour une plus grande sécurité, les
systémes de détection de mouve-
ments devront soit étre alimentés par
des accus, soit comporter des accus
de sauvegarde en cas de coupure
secteur. La diminution de la
consommation du module Doppler
peut done se traduire, pour un poids
d'accus identigque, par une
cugmentation du temps d'autono-
mie, soit en conservant le méme
temps d'autonomie par une réduc-
tion de la taille des accus donc fina-
lement une diminution du cofit.

Le gain de 'antenne fournie avec
le module CL 8064 wvaut 5dB, la
puissance isotrope rayonnée équi-

valente vaut donc 25,3 mW, et est
trés inférieure a la limite maximale
autorisée.

Le signal ¢ la fréquence fo est dis-
ponible qux bornes de la diode
Schottky. En paralléle sur cette diode
on remarquera irois éléments de
protection, deux diodes et un
condensateurs. Ces composants ne
pourront étre dessoudés qu'en der-
nier lieu, lorsque toutes les
connexions aboutissant au module
Doppler seront effectuées. On pren-
dra avec ce module les mémes pré-
cautions que l'on prend avec les cir-
cuits CMOS.

En paralléle sur les bornes d'ali-
mentation de l'oscillateur FET, on
remarquera une diode Zener de
7,5 V qui ne devra pas étre dessou-
dée. Aux bornes dela diode Schottky
la tension de bruit vaut 4 pV et 'on
dispose de 25 uV & la fréquence o
pour une puissance regue intérieure
de 100 dB par rapport & la fréquence
émise.

Cette puissance regue correspond
& une cible de 1| m2 placée & 15 mde
I'émetteur.

Une portée plus importante peut
&tre obtenue en adoptant un rapport
(S + B)B plus faible & condition que
I'environnement soit parfaitement
stable : pas de mouvements parasi-
tes ou objets soumis & des vibrations.
Par exemple pour un signal rétléchi
et regu & — 110 dB de la fréquence
émise, correspondant & une cible de
l m?2 placée & 25 m, le rapport
(S + B)/B estréduitde 10 dB et la ten-
sion de sortie vaut 10 V.

Le risque de fausse alerte dans ce
cas est & considérer avec attention et
il est préférable d'augmenter le gain
de l'antenne dans les mémes pro-
portions : 10 dB. Cette augmentation
se fait malheureusement qu détri-
ment de la taille. Avant d'aborder la
réalisation pratique, nous verrons
les schémas de principe et les quel-
ques équations permettant de dé-
terminer les performances du sys-
téme.

Les equations du radar

Ces équations sont des équations
simples. Bien que l'on puisse théori-
quement prédéterminer la portée
maximale, ces équations ont surtout
un intérét analytique : elles mon-
trent comment se comporte la puis-
sance regue en fonction des autres
parametres.

On pose :

Pr : puissance émise en W, P= puis-
sance recue en W
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A : longueur d'onde (m) = c/f soit
3,03 cm pour f = 9,9 GHz
o : distance séparant le radar et
l'obstacle
D : fraction de puissance effective-
ment transmise par le milieu.
S : la surface apparente de l'cbstacle
en m2.

Si G est le gain en puissance de
l'antenne, la puissance intercepiee

par la cible vaut :

‘PeGeD
drdz

Soit Q le facteur de rerayonne-
ment de 'obstacle dans la direction
du radar. Si le radar recueille par-
faiternent I'énergie et si l'antenne de
gain G supposée parfaitemem
adaptée au récepteur transmet & ce
dernier la puissance contenue dans
une surface sphérique centrée sur
l'obstacle de section: GM4xm, la
puissance Pr recueillie finalement
par le récepteur vaut :

G2 D2 )2 Q8

PRS = s

et si pour de faibles distances on

prend D = 1, on commet une faible
erreur et l'on peut écrire :

P . GERQE

P (4r)® d#

Etc’est Pr, puissance recueillie par
le récepteur qu'il faut comparer a la
puissance de bruit de fond radio-
électrique afin de déterminer la dis-
tance maximale & laquelle peut se
situer l'obstacle et étre détecté. Sion
appelle K le rapport devant exister
entre la puissance de créte du signal
et la puissance moyenne de bruit
pour assurer une probabilité ac-
ceptable de détection, N le facteur de
bruit du récepteur qui exprime le
rapport existant entre la puissance
de bruit apparente engendrée effec-
tivement dans ce récepteur et la
puissance de bruit minimale déter-
minée par les lois thermodynami-
ques classiques : kKTB ou k est la
constante de Boltzmann : 1,37 102

o X, T la température absolue des
circuits d'entrée du radar et B la
bande passante totale du récepteur.

La puissance minimale de signal
détectable vaut alors :

Gk el

= (47 (d max.)4

Pr mini =

= KNk TB

D'ou finalement la portée maxi-

Cette expression est connue sous
le nom d'équation au radar. Elle est
intéressante car elle permet de se
rendre compte de l'influence des di-
vers parameétres relatifs & 'équipe-
ment sur la portée de l'appareil. Elle
doit étre interprétée avec précaution
car certains pdarameétres ne sont pas
totalement indépendants.

— la portée croit comme la racine
carrée de la surface radio-électrique
de l'aérien, en effet :

L er o TR

(4m)? A 42
représente la surface radio électri-
que de l'antenne.

— La portée croit comme l'inverse
de la racine carrée de la longueur
d'onde A

— Laportée croit comme la racine
quctridme de la puissance de créte
émise, ce qui signifie qu'il faut multi-
plier la puissance par 16 pour dou-
bler la portée.

— La portée varie en raison in-
verse de la racine quairiéme du
facteur de bruit du récepteur et de la
bande passante de ce récepteur.

Le produit QS que l'on rencontre
dans les formules ci-dessus repre-
sente la faculté de 'obstacle & ren-
voyer l'énergie électromagnétique
vers le radar ; on appelle générale-
ment ce prodult : surface radar
équivalente. On ne doit pas confon-
dre surface apparente et surface ra-
dar équivalente. Pour un étre hu-
main la surface radar équivalente
(Q8) peut varier entre 0,2 et 1 m2.

En utilisant la relation :

Pr G2)\2 Q5

P (4nP d#

précédemment donnée il est facile
de comprendre les données annon-
cées par le constructeur. 5i on a
QS = 1 m2etque Prestinférieurede
100 dB & Pe, que vaut la distance ?

Dans ce cas le rapport Pr/Pe vaut
102, hvaut 3,03 - 102 m, Glegainde

Gl

l'antenine vaut 5 dB et sans unite ce
gain correspond & 3,16. En rempla-
cant ces valeurs dans la relation
précédente on trouve bien
d = 14,67 m arrondie & 15 m.

A cette puissance regue, environ
2,5 pW correspond une tension de
25 uV que les circuits électroniques
seront chargés de détecter.

Le schéma synoptique

Le schéma synoptique de l'alarme
dé‘rectrice de mouvement est repré-
senté & la figure 1. Ce schéma est
excessivement simple et repose sur
la théorie précédemment énonceée.
L'oscillateur FET Ga As est alimenté
par un générateur délivrant un si-
gnal carré. Les spécifications du
constructeur annoncent un fonction-
nement parfait pour des fréquences
inférieures & 50 kHz et des rapports
cycliques de 50 %. Il est probable
que le module CL 8064 fonctionne au
dels de ces caractéristiques, fré-
quences supérieures & 90 kHz, rap-
port cyclique inférieur & 50 % mais le
constructeur précise qu'aucun es-
sais n'a été effectué dans ces condi-
tions.

La tension de commande de l'os-
cillateur & FET aura une amplitude
de 6V et une fréquence comprise
entre 15 et 30 kHz.

En présence d'une cible en mou-
vement, on recueille aux bornes de
la diode Schottky, une trés faible ten-
sion, del'ordre de quelques dizaines
de micro volts dans le pire des cas.
Cette tension, bien évidemment, ne
peut étre détectée directement. Le
signal présent aux bornes de la
diode Schottky est appliqué & l'en-
trée d'un amplificateur & grand gain
dont la bande passante est trés limi-
tée : environ 50 Hz. A la sortie de cet
amplificateur, les signaux doivent
avoir une amplitude suffisante pour
attaquer un comparateur. Un am-
plificateur dent le gain est compris

mkiee

alimentation
de
l'oscillateur  FET

fr

Module

Doppler

frxfo

Programmation

l

E/R Amplification et

Detection

e
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Figure 2 : Alimentation du module

+12
£
3
3
7 R29
] > 12K
z 01
IC8 555 3
: R30
R27 T3
7 RV {V
3 5 Wy
C10 4
— CL 8064
22nF l SIS sortie
| DZ L
6.8v
c1 04w R28
2
0 R26 10K 2
AAAAAA -
WA
10n L
antrée detectaur via ol

amplification
bt b

et prélévement du signal de sortie du mélangeur vers les circuits d'amplification et détection.

entre 80 et 100 dB est nécessaire &
une bonne détection. Les impulsions
issues du comparateur sont au stan-
dard logique et on dispose une cir-
cuiterie réalisant un traitement
sommaire, diminuant les fausses
alertes. La circuiterie logique est
constituée par une base de temps et
un compteur d'impulsions, tous deux
programmables. Soit T la durée ac-
tive du signal de la base de temps et

N un nombre & programmer. Si au
bout du temps T le compteur d'im-
pulsions n'a enregistré qu'un nom-
bre d'impulsions inférieur & N
l'cdlarme n'est pas donnée, le comp-
teur est remis & zéro et un nouveau
cycle démcure. Si au contraire le
nombre d'impulsions est supérieur &
N l'alarme est donnée.

Ces circuits permettent un seuil
minimal. On aqutorise ainsi un bruit

de fond détectable de N impulsions
par T secondes. On pourra donc uti-
liser 'alarme en milieu légérement
agité sans pour celd perdre en sen-
sibilité, il suffira de programmer N et
T en conséquence.

Nous reviendrons & la fin de cet
article sur la programmation de N et
T. 1l nous reste maintenant la des-
cription des circuits de 'alarme.

Description des circuits

L’alimentation de
l'oscillateur a FET

Le schéma de principe du géné-
rateur alimentant 'oscillateur & FET
est représenté & la figure 2. L'oscil-
lateur est un classique NE 555dont la
fréquence est fonction des éléments
Ra, Rai, D1 et Cui.

On remarguera simplement le cir-
cuit de protection contre les surinten-
sités constitué par Rz, Tz et Rew. En
fonctionnement normal le courant
circulant dans la résistance Rz en-
gendre une tension insuffisante pour
saturer le transistor Tz, la broche 4
duNE 535 est & l'état haut. Désquele
courant devient trop important, le
transistor Tz est saturé, le circuit NE
555 par l'action sur la broche 4 Reset
estinhibé et la sortie passe & zéro. Ce
circuit protege l'oscillateur des su-
rintensités et surtensions. L'oscilla-

12 G8
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R19 c9 12
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R17
>
L ZRn
=1 R18 2 i
T ARARA 9 - 2
ryry
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AAAAAA
\AMAAS
e $ R12
2
Wi R16 E§+ - MM
R23% + _L
3 G5 c3
] Id I
> »
Figure 3 : Alarme volumétrigue : Amplification et defection.
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f

teur doit impérativement étre ali-
menté par un tel procédé. Le module
CL 8064 est métallique, si ce module
est monté sur une paroi métallique il
va de sol que la masse : zéro de
I'alimentation ne devra en aucun
cas étre reliée au boitier. Cette
connexion met le circuit de protec-
tion hors service. En effet, on rem-
place, dans ce cas, la résistance R
de 10 Q par un court-circuit.

Amplification, filtrage et
détection

Le schéma correspondant est re-
présenté & la figure 3. La résistance
Rz est la résistance de polarisation
de la diode Schottky. Le courant tra-
versant la résistance R vaut 35 pA
lorsque l'oscillateur & FET n'est pas
en service. Ce courant cugmente
avec la mise en service de l'oscilla-
teur et avec l'augmentation du cou-
plage oscillateur local-mélangeur.

Les signaux, & la fréquence fo, is-
sus de la diode Schottky sont ampli-
fiés dans un premier étage a fort
gain : 330. La fréquence de coupure
basse estdéterminée par Rat, Cset Cr
etvaut 0,3 Hz, Rz = 10 kQ et Ce = Cr
= 100 pF. La fréquence de coupure
haute est déterminée par Ris et Cs et
vaut 48 Hz, Rie = 33 MQet Cs = InF.
A la mise sous tension, aprés la
charge des divers condensateurs, la
sortie du premier amplificateur cpé-
rationnel est portée & un potentiel

.

valant environ 6 V. A la sortie de cet
étage les signaux utiles ont une am-
plitude trop faible pour pouvoir étre
détectés directement, ils sont donc
appliqués & l'entrée d'un deuxiéme
étage amplificateur de gain voisin
de 50. La deuxiéme fréguence de
coupure haute est déterminée par
les composants Ri7et Ceet vaut 72 Hz
pour Rz = 220 kQ et Co = 10 nF.

Le gain, global, en tension de ces
deux étages vaut finalement 15500,
ce qui correspond & environ 84 dB et
est compris dans la fourchette 80-
100 dB précédemment annoncée.

La sortie du deuxiéme amplifica-
teur opérationnel est portée & un ni-
veau continu proche du zéro mais
légérement supérieur. Le seuil du
discrimateur suivant les étages am-
plificateurs sera placé au-dessus du
niveau continu présent sur la bro-
che 8 de ICs.

Le circuit IC7 n'appelle que peu de
commentaires. Une résistance Ris est
placge entre la sortie et 'entrée non
inverseuse, celle-ci fixe une hystere-
sig et évite d'éventuels rebondisse-
ments du signal de sortie. Noter qu'il
aurait &té possible de se passer de
cette résistance mais que l'on curait
di placer un monostable, non réa-
morcable, délivrant une impulsion
suffisamment large pour quil n'y ait
aucun doute possible.

Les impulsions, au standard logi-
que 0, + 12 sont finalement disponi-
bles aux bornes de la résistance Re.

En absense de signal, ou de cible
mouvante, le transistor T1 n'est pas
conducteur et la tension aqux bornes
de Rs est quasi-nulle. Les impulsions
sont finalement traitées par la cir-
cuiterie logique.

La logique du circuit

Le schéma de principe de la cir-
cuiterie logique est représenté a la
figure 4. L'horloge est réalisée par le
circuit IC:1. On dispose & la broche 11
d'un signal carré de période 200 ms.
En fonctionnement normal, sans ci-
ble mouvante, la broche | de ICs est
& zéro et les broches 3 et 8 sont au 1
logique. Les impulsions d'horloge
sont donc appliquées sur l'entrée
horloge de ICz: CD 40103. Suppo-
sons que ICz soit programmé de la

‘mnianiére suivante :
h=lt=]=]
=l =ls="1
Au départ le compteur 40103
contient donc 25. A chaque impul-
sion d’horloge le compteur est dé-
crémenté judgu'a ce que le contenu
soit nul. Lorsque le contenu atteint 0,
.a broche 14 de IC: : « zéro détect »
passe & l'état bas pendant un temps
‘rés court et cette impulsion est utili-
sée pour repositionner le compteur &
ia valeur programmée : soit 25 dans
notre exemple. Le diagramme des
‘emps de la figure 5 rend compte du
fonctionnement du circuit en ce qui
concerne le compteur temps.

impulsions venant
la sortie du comparateur
—

12y

R3
R
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TO—
c R4
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2 utiliser en T4
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dispositif
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Figure 4 : Alarme volumeétrique . logique.
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Figure 5 : Diagramme des temps, compteur temps.
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La largeur des impulsions de dé-
tection de zéro et de repositionne-
ment n'est fonction que du temps de
transfert dans les portes [Cs placées
entre les bornes 14 et 9 de ICe. ti vaut
au maximum une période d'horloge
et 1z est égal au maximum du temps
pendant lequel I'horloge est & l'état
haut. On réalise ainsi, trés simple-
ment, une base de temps program-
mable de durée comprise entre T et
255 T ou T représente la période du
signal issu de la broche 11 de ICa.
Supposons maintenant que le sys-
téme soit en mode manuel.

Mode manuel

Les impulsions sont envoyées di-
rectement sur l'entrée horloge du
compteur d'impulsions ICs. Suppo-
sons encore que celui-ci soit prépo-
sitionné & 9. Chaque nouvelle im-
pulsion provenant d'un objet en
mouvement meoedifie le contenu du
compteur 9-8-7... etc. Au bout de
25 T (4 s), le contenu du compteur est
compris entre 0 et 9. 0siil y aeu au
moins 9 impulsions et 9siiln'y a eu
gucune impulsion.

o1 au bout du temps 25 T pro-
grammé, le contenu est différent de

zéro, le compteur d'impulsions est
repositionné & 9, 'alarme n'est pas
1éclenchée. On considére, dans ce
cas, que 'on est en présence du bruit
de fond ambiant, etqu'il n'y a pas eu
assez d'impulsions pour donner
I'alerte. 31 par contre le contenu du
compteur est égal & zéro, la sortie
détection de zéro, broche 14 du cir-
cuit 40103 ICs, pase & zéro et agit sur
la bascule RS IC:.

La broche 3 de ICs passe alors & 1,
le transistor T: n'est plus saturé et le
relais tombe. Le contact s'établit
alors entre contact C et repos R.
L'alerte est aussi donnée s'il y a cou-
pure, volontaire ou non de l'ali-
mentation, et ceci pour des raisons
évidentes de sécurité. La remise &
zéro s'effectue en modifiant le nivecu
présent sur la seconde entrée de la
bascule Rs, broche 6 de ICs. On ap-
plique un créneau de tension + V,
+ 0 + V modifiant 1'état de la bas-
cule : la sortie 3 de IC: repasse au
niveau 0 et le relais est de nouveau
alimenté.

Mode automatique

En mode automatique, le fonc-
tlionnement est tout aussi simple

/5
M
régulateur v
- 7812
pont moulé
200V 1A
2200 MKH T T~ a7pF/16v
secteur tantale
+
—_—
filtrage 0
4700pF 48y

Figure 6 ; Schéma de principe de 'alimentation.
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mais la remise & zéro a lieu automa-
tiquement & chaque fin de cycle,
toutes les 25 T dans l'exemple que
nous avons utilisé.

Dans ce cas le signal de reposi-
tionnement du compteur temps est
utilisé non seulement pour le reposi-
tionnement du compteur impulsions
mais aussi pour la remise & zéro de
I'alarme. Cette clé : automatique/
mcnuel est utile cu moment de
l'instalation. En mode automatique
on peut se déplacer dans le local a
surveiller et se rendre compte de
|'effet combiné mouvement-distance
sur le fonctionnement de l'alarme.
En fonctionnement normal, la diede
électroluminescente D: est alimen-
tée, en alerte, le transistor T« n'étant
pas conducteur, elle est éteinte.

Réalisation pratique

Tous les circuits électroniques
ainsi que l'alimentation de la figu-
re 6 sont regroupés sur un seul cir-
cuit imprimé simple face d'assez
grandes dimensions : 250 x 145 mm.
Ce circuit imprimé est spécialement
adapté au coffret ISKRA référencé
55255, dans lequel il s'installe sans
cucun probléme grdce qux glissis-
res latérales. Cette solution réduit les
risques d'erreur en éliminant les
problémes d'interconnexions entre
divers circuits imprimeés. Le tracé des
pistes de ce circuit est représenteé & la
figure 7 et 'implantation des compo-
sants ¢ la figure 8.

On procédera, comme dhabi-
tude, avec ordre et méthode. Tous
les composants peuvent éire placés
immédiatement sur le circuit im-
primé, on cdble ensuite l'interrup-
teur arrétfmarche, linverseur ma-
nuel/automatique et le pousssoir de
remise & zéro. Il est inutile, et méme
déconseillé, de cébler le module
Doppler CL 8064 dans un premier
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Implantation des composants
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temps. A ce stade du montage on
peut effectuer les vérifications clas-
siques : fonctionnement de l'ali-

mentation, et tension présente aux
bornes des circuits pour déceler une
éventuelle coupure de piste.

Le préamplificateur peut étre testé
avec un générateur BF ordinaire.
On applique & 'entrée du préampli-
ficateur une tension de l'ordre de
100 uV & une fréquence voisine de
30 Hz. Il est peu probable que votre
générateur dispose d'un tel calibre,
on intercale alors entre le généra-
teur et le préampli un atténuateur
adéguat. Celui-ci n'ayant pas be-
soin d'étre adapté peut étre réalisé
par une celluleenL, 1 MQ, 1 kQ par
exemple qui donne 60 dB d'atténua-
tion — un milliéme de la tension pri-
maire en sortie.

Avec une tension d'entrée de
100 pV, etle gain de 84 dBdéterminé
par la valeur des composants, le si-
gnal de sortie vaut environ 1,5 V. On
placera le seulil, résistance ajustable
Ris, de maniére & obtenir les impul-
sions correspondantes aux bornes
de Rs. Cette manipulation sera com-
plétée en déconnectant le généra-
teur, en principe la tension aux bor-
nes de Rs sera nulle mais on peut
admettre que certains parasites

P e S SR WSS S S S W S e—
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soient amplifiés et réussissent & dé-
clancher le discriminateur. Ces
éventuelles impulsions parasites
n'ont que peu d'importance et seront
comptées par la logique mais assi-
milées & un bruit de fond.

La programmation de la
circuiterie logique

On commence par choisir la va-
leur de la période de scrutation,
exemple 10 secondes, 10 secondes
sont égales ¢ 40 fois 250 ms et on po-
sitionne les interrupteurs DIL du
compteur temps en conséguence :
=li=lh=li=h=ls=l=lz=1,

Choisissons maintenant le seuil de
déclenchement. Ceci revient & choi-
sir un nombre d'impulsions au-deld
duguel l'alarme entre en action.
Fixons 25 pour exemple. Cela nous
donnefo=li=lh=leth=h==]Js
= J; = 0 pour la programmation du
compteur dimpulsions.

On peut dés lors reconnecter le
générateur BF, positionner I'alarme
en mode manuel puis ensuite en
mode automatique. On se rend
compte au cours de ces deux mani-
pulations du fonctionnement du
systéme. Si la fréquence est infé-
rieure a 2,5 Hz, le circuit compte
moins de 25 impulsions toutes les
10 secondes. Si la fréquence est su-
périeure & 2,5 Hzl'alerte estdonnée.

Pour mettre en évidence la diffé-
rence en mode automatique, choisir
une fréquence voisine de 20 ou
30 Hz : dés que le systéme a enre-
gistré 25 impulsions, le relais tombe
(au bout d'une seconde si f = 25 Hz)
le systéme avertisseur est actif pen-
dant 9 s et la remise & zéro a lieu
(période de 10 s).

Si toutes ces manipulations sont

Veuillez me faire parvenir les circuits imprimés ci-contre a I'adresse suivante :

concluantes on acheve le montage :
module Doppler en prenant les pré-
cautions d'usage avec la diode
Schottky. Les composants de protec-
tion ne seront otés qu'aprés la mise
en place de la résistance de 10 kQ et
aprés cablage — module Doppler —
circuit imprimé.

Conclusion

La réalisation de cette alarme ne
doit poser aucun probléme. La plu-
part des composants sont d'un cott
tout & fait raisonnable. Le transior-
mateur torique Metalimphy peut
éventuellement étre remplacé par
un modele & téles, moins coliteux. Le
prototype ne comporte pas d'ali-
mentation de secours et dans ce cas
le dispositif sonore ou visuel doit étre
alimenté & partir d'une source auto-
nome. L'adjonction de batteries de
secours est bien slirenvisageable, le
volume disponible & lintérieur du
coffret est suffisant pour loger des
accus Cd Ni assurant une autono-
mie d'une dizaine d’heures. En fonc-
tionnement normal, la consomma-
tion est inférieure & 100 mA sous
12 V.

Finalement la portée pourra étre
augmentée en intercalant un
préamplificateur & faible bruit de
gain 10 & 15 dB entre la diode Schot-
tky et le préamplificateur existant.

F. de Dieuleveult

Le module Doppler RTC peut
parfaitement fonctionner en continu
mais il est évident que la consom-
mation est moindre en fonctionne-
ment impulsionnel.

Les éléments de protection, diodes
Zener et condensateur 10 nF, n'alté-
rent en rien le fonctionnement du
module et, dans ces conditions, il est
préférable de les laisser en place.

T e e S E e S S S S S SRR S S S e T S S S E Emn S S e
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Nomenclature

Résistances

i3t =

Bz - 15 kQ

Bz : voir texte
Rs:2,2kQ

Rs : 10 kQ

Re : réseau 10 kQ SIL
R7 : résecu 10 k& SIL
Rs: 10 kQ

Ra : 10 kQ

Rie: 10 kQ

Rii: 10 kQ

Riz: 10 kQ

3 10 kR

Rus: 10 kQ

Ris: 1 MQ

Ris: 4,7 kQ ajustable
Ri7: 220 kQ

Rie: 4,7 kQ

: 3,3 MQ

o: 10 k2

Bai: 1,2 kQ

2, Rza: 5,6 kQ

24 10 kQ

- 220 kQ

Synchronous preset enable

S

|
|
A

Res: 10 @

Ror: 1,5 kQ

Res: 10 kQ

Ras: 12 kQ

Rao: 150 kQ2

Rai: 100 kQ ajustable

Circuits intégrés
IC: CD 4093

ICz: CD 40103

ICs: CD 40103

ICs: CD 4011

ICs: CD 4011

ICs: LM 2902/LM 324
IC7: LM 3302/LM 339
ICs: NE 555

Condensateurs

Ci: 4,7 pF/16 V tantale
Cz: 47 pb/16 V tantale
ICs: 10 uF/16 V tantale
Ca: 10 nF MKH

Cs: 47 uF/16 V tantale
Ce: 100 pb/4 V tantale
Cr: 100 pF/4 V tantale
Cs: 1 nF MKH

Ca: 10 nF MKH

Cio: 22 nF MKH

Ciir 2.2 nF MKH

A synchronous preset enable

i

Transistors

Th: 2N 2222
Tos DN -22008
(s BEAITS
Ts: 2N 2907

Diodes

Di: 1IN 4148

Dsz: Zener 6,8 V 400 mW
Da: 1 N 4148

Ds: LED &3 5

Divers

Relais

Interrupteurs dual in line
Pont redresseur.

Transfo (si alim. secteur)

Cotes et aspect du moduls Doppler et de son antenne,

E e e m mOmR W e W SNES M M w e W GO § S w e S 8 S ey

p—
! carte de commande «circuits imprimés » |
l Référence du circuit Prix unitaire Quantite demandée Prix total i
j [ |
' EL + .
I (e % |
| =l + |
el + :
! EL = |
| |EL = |
i EL + "
' ; : Prix total TTC — = I
| Ajouter sur cette Iigng Jegs fr_ais de port (10 F pour la Erance — o i
: metropolitaine ; 15 F pour DOM-TOM et étranger)

ORI L. L peiisbond L T o T, ¥
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Un petit traitement de textes

L’un des avantages déterminants des machines de traitement de textes sur les machines a
écrire réside dans la possibilité de stocker sur support magnétique, des textes « standards »
gue I'on peut personnaliser a volonte.

Le gain de temps est trés important par rapport a la dactylographie individuelle de
plusieurs documents fort voisins. Nous avons déja eu l'occasion de décrire ici différents

sous-programmes utilisables en traitement de textes, et nous allons compléter cette série de
logiciels par un procédé permettant I'enregistrement sur cassette et le rappel de portions de
texte, qui pourront constituer une véritable « bibliothéque » dans laquelle il suffira de puiser

pour obtenir trés rapidement toute une variété de documents imprimés.

L’ORIC 1 et les
sauvegardes sur
cassetlte

Parmi toutes les possibilités de
linterface cassette décrites dans le
manuel de 'ORIC 1, seule la sauve-
garde puis la relecture d'un pro-
gramme fonctionne vraiment cor-
rectement. Lncore faut-il déplorer
que les variables (numériques ou de
chaines) soient détruites au cours de
l'opération.

Lasauvegarde de zones spécifiées
de la mémoire ne fonctionne pas
dans toutes les situations, notam-
ment lorsque l'on cherche & préser-
ver le contenu de l'écran : lors du
rechargement en machine, le pro-
gramme présent se trouve blogué

rigue Loisirs N 439

par lapparition intempestive de
compte-rendus d'erreur du type
« QUT OF MEMORY ».

Les choses ne vont guére mieux si
l'on charge d'abord 'écran, puis un
programme, sauf... si ledit pro-
gramme est du type « & auto-lance-
ment » (ordre AUTO émis lors de sa
sauvegarde).

Sil'on arrive ainsi & conserver des
écrans sur cassette, il est bien évi-
dent que l'on parviendra facilement
& archiver des textes, a condition de
les faire transiter par l'écran. Or,
c'est précisément ce qui se passe en
traitement de textes, puisque le tra-
vail dactylographique a lieu sur
I'écran, avant toute impression sur
papier.

La capacité de l'écran de I'ORIC
est un peu faible (27 lignes de 38 &

40 carccteres), mais permet,
moyennant des artifices économi-
sant cette place, de traiter convenc-
blement l'équivalent d'un demi
feuillet de format A4, ce qui est sou-
vent suffisant en pratique.

Un programme, deux
fonctions

Le programme de la figure | se
charge entiérement, malgré sa fai-
ble longueur, des opérations de mise
au point et d'impression du texte,
avec ou sans échanges entre l'ordi-
nateur et le magnétophone.

La conception générale de
IORIC | facilite beaucoup l'édition
de textes sur l'écran : en effet, les
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Figure 1

sion comme une demande de retour
a la ligne.

Pour sauter une ligne, il suffit de
presser deux fois RETURN, ce qui in-
troduit deux petites barres au lieu
d'une. Le repérage est ainsi garanti
lors de la « relecture ».

La ligne 20 détecte 'appui sur la
touche ESCAPE, destinée & déclen-
cher la sauvegarde du texte sur cas-
sette. Le programme ‘lui-méme est
enregistré & la suite de l'écran,
puisgu'il faudra le recharger en ma-
chine lors de l'exploitation ultérieure
du document. La mention AUTO est
bien str fondamentale dans la ligne
1005. Des la fin de ces sauvegardes,
le programme reprend son dérou-
lement normal, ce qui permet d'en-
chainer n'importe quelle opération :
seconde sauvegarde, nouvelle
frappe de texte, modification du texte
précédent, etc., ou méme impres-
sion.

C'est la touche 2 en position SHIFT
qui commande la sortie sur impri-
mante. Pourquoi ce choix, tout sim-

touches fléchées et la touche DEL
(effccement) sont lides & des codes
« de contréle » qu'il suffit d'incorpo-
rer dans un ordre PRINT pour agir
sur l'écran.

A la limite, une bonne illusion de
machine & écrire serait obtenue
avec un programme cussi simple
que :

10 GET A$

20 PRINT A%:;

30 GOTO 10

Les touches fléchées continue-
raient bien & agir, mais 'action sur
RETURN ne renverrait pas vraiment
« & la ligne ». Clest l& qu'apparait
toute la différence entre le « carriage
return » (retour chariot) CHR$(13)
émis par RETURN, et le « line feed »
(avance papier) CHR$(10) émis par
la touche fléchée vers le bas.

Un véritable retour & la ligne exige
la combinaison de ces deux codes,
normalement émis automatique-
ment par le moniteur de I'ORIC lors-
que cela est nécessaire (fin d'une li-
gne ou ordre PRINT non muni d’'une
virgule ou d'un point-virgule). Ega-
lement, on pourrait constater que la
fouche « apostrophe » reste abso-
lument sans effet, bien qu'en mode
SHIFT, le guillemet soit bien im-
prime...

L'ORIC traite précisément l'apos-
trophe avec une légéreté peu com-
mune : essayons ce petit pro-
gramme, utile pour déterminer le
code ASCII de n'importe quelle tou-
che :

30

10 GET A$
20 PRINT ASC(AS)
30 GOTO 10

Si tout va bien avec la plupart des
touches, que se passe-t-il donc avec
l'apostrophe ?

Essayons de comprendre en rem-
plagant la ligne 20 par :

2p PRINT LEN (A%)

Normalement, l'appui sur n'im-
porte quelle touche doit faire appa-
raitre | sur 'écran. Avec l'apostro-
phe, notre ORIC répond @, et celui
d'un de nos lecteurs annonce 15!
Qui dit mieux ?

Voild en tout cas la raison d'étre de
la ligne 22, qui « reconstilue »
l'apostrophe, dont il ne saurait étre
gquestion de se passer en traitement
de textes !

Laligne 15, quant & elle, simule la
petite clochette dont sont munies les
machines & écrire : le signal sonore
est émis au soixantiéme caractére,
compte-tenu du fait gu'une marge
de quinze colonnes est respectée &
gauche lors de limpression (ligne
2050). Comme sur une machine &
écrire, on peut encore frapper trois
ou guatre caracteres avant de « re-
venir & la ligne ».

L'action sur RETURN ne déclenche
en fait aucun retour & la ligne sur
I'écran, puisque la place y est
comptée : simplement, une petite
barre verticale (CHR$(124)) est insé-
rée. Cette petite barre sera identifiée
par le sous-programme dimpres-

plement parce que le caractere cor-
respondant ne sert pas en francais.

La routine dimpression débute
donc & la ligne 2000, et fonctionne
par « balayage » pur et simple de
I'écran (ligne de service supérieure
exceptée), avec transfert sur papier
dés gu'une ligne est compléte (ren
contre d'un CHR$ (124)).

Un cas particulier est celui de
CHRS$ (92) : cette petite barre oblique
est purement et simplement ignorée
lors de l'impression, ce qui est pré-
cieux lorsque l'on souhaite réserver
de la place dans le texte pour des
insertions futures (la raison d'étre du
traitement de textes !).

La ligne 2040 permet d'arréter les
opérations lorsque le balayage at-
teint le bas de l'écran: le pro-
gramme reprend alors son cours
normal, ce qui permet de demander
une nouvelle impression, une sau-
vegarde, mais surtout de modifier le
texte avant la prochaine impression
(personnalisation). Les facilités of-
fertes par le curseur mobile permet-
tent en effet d'intervenir, & ce stade,
n'importe ou sur l'écran pour effacer
ou remplacer un caractére, ou en
insérer de nouveaux si de la place a
&té réservée & cette fin.

La ligne 2050 est spécifique de
l'imprimante GP 100 A SEIKOSHA,
et serait donc & modilier pour une
autre machine : elle permet d'indi-
quer & quelle colonne doit commen-
cer l'impression.

CHR$ (16) annonce qu'une posi-
tion va étre spécifiée, les deux chif-
fres de cette position (ici 1 et 5 pour la
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15¢ colonne) etant logés dans les
deux CHR$ qui suivent (ne pas ou-
blier les points-virgules qui les sépa-
rent !).

On pourrait bien str modifier cette
marge, et notamment la réduire afin
de mieux exploiter les 80 colonnes
dontdispose l'imprimante. Il faudrait
alors modifier en conséquence la
« butée » de la ligne 15, mals surtout
préciser & I'ORIC qu'il doit laisser
l'impressicn aller jusqu'au boutde la
ligne : Il faut pour cela lancer un
POKE 49,93 (encore une singularité
de I'ORIC...).

RACIO F
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Figure 2

programme

La saisie d'un texte est une opéra-
tion trés simple : le programme étant
chargé, on le lancera par la com-
mande :

CLS : RUN

1l suffit alors de frapper le texte en
respectant les conventions qui ont
été précisées plus haut, en veillant & ot
ne pas remplir l'écran jusgu'a « ras L e
bord », car des caractéres pour- L
raient se trouver perdus.

On n'hésitera pas & aérer la mise
en page en prévoyant fréquemment
des sauls de ligne et des « rentrées »
en téte d'alinéas. Ces artifices res-
tent peu visibles sur l'écran, mais
bien peu d'habitude suffit pour ima-
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Lorsque le texte devra étre sauve-
gardé sur cassetlte, metire d'abord le
magnétophone en enregistrement,
puis presser la touche ESC. Attendre
la fin des deux sauvegardes (TEXTE
et PROG) pour arréter le magnéto-
phone.

Le rechargement d'un texte néces-
site un peu plus de précautions :

L'CRIC venant d'étre mis sous ten-
sion, on descendrd le curseur & trois
lignes du bas de I'écran, au moyen
de la touche fléchée correspon-
dante. Lancer un CLOAD ™ (sans
cutre indication méme si la chose
peut surprendre) et charger 'écran.
Dés l'apparition du message
« Ready » (hors du texte si le curseur
a bien été descendu), arréter le ma-

gnétophone, lancer un second
CLOAD ™, et le remetire en route.

Il n'y aura pas de second message
« Ready », puisque le programme
se lance seul : dés la disparition de
« Loading », une impression peut
étre demandée, & moins que des
modifications du texte ne soient &
effectuer.

La figure 2 donne un exemple de
« fond de texte » tel qu'il apparait &
l'écran avant ou aprés sa squve-
garde sur cassette. Sur la figure 3,
une personnalisation est introduite,
gui conduilt & une impression
conforme & la figure 4.

Les figures § et 6 montrent quant &
elles comment une version différente
peut éire préparée en trés peu
d'instants.
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Conclusion

Malgré son encombrement « mi-
nimum », ce logiciel remplit l'une
des fonctions essentielles de tout
systéme de traitement de textes. Il ne
prétend nullement étre tout-puis-
sant, bien qu'il seit capable de ren-
dre de réels services.

1l serait facile de le perfectionner
en lui adjoignant divers qutres sous-
programmes, notamment de justifi-
cation. Nous n'avons pas incorporé
cette facilité & ce logiciel, car son
fonctionnement s'en serait frouve
ralenti alors que le but de la ma-
noeuvre est précisément de gagner
du temps.

La justification n'est d'ailleurs pas
indispensable au niveau d'une let-
tre.

Toutelois, nos lecteurs intéressés
pourront se reporter & notre article
paru dans le n® 435 de cette méme
revue.

La fusion des deux programmes
ne pose pas de problémes majeur,
bien qu'il faille supprimer certaines
routines faisant double emploi.

Enfin, nous ne wvoudrions pas
conclure sans remercier les lecteurs
qui, intéressés par nos premiers
programmes de traitement de textes,
nous ont fait part de suggestions fort
judicieuses, et tout particulierement
Messieurs BACHY et TROTIN qui
pourront constater qu'ils ont été en-
tendus |

Patrick GUEULLE
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EXPEDITIONS F:APIDES (P &t T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum - 40 F + port. Frais de port
et d’emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures &
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
joint & la commande + port Rdé : (sauf en recommandé - les marchandises voyagent toujours 4 vos risques et périls).

28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES

ROCHE

200, avenue d’Argenteu
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

Magasin ouvert du mardi au samedi inclus de

Commandez par
téléphone :
799.35.25 ou 798.94.13
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S e P 68, bl e v vk § entiia ALV LM NOUVEAU - DISPONIBLES EN MAGASIN LES KITS «JOKIT» ELECTRONIQUE
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JCO4 Tuner FM avou ol ... 70 F KN 14. Carrecieur de tonalités mono .RF L S
0%, 44 Décodewr sthréo 3 I . B0 F 2029 Correcteur 0# tonainés stéréo 1% F =] ™~
KN 9. Convertisseur AMVHE, 118130 Mtz W | 2022 Préampl stéréo & 3 erirbes . mE N D UVELLE
KN 10, Canverliksaur FMVHE, 150-170 MHz TF 2021, Fondu enchainé pour 2 platings ﬂaréo A F = . -
K 20, Canveriiseur 27 NHz. récopton CB ..., 81 F | 10112 AmplEr 48 W, 2 Bohme ... ol S £ GAMME 1984 =
b SR 2005 CamAS sk L gmulzmc;oul 2(02” I S2 = g
KN 1T, Hizteur code morse 1 =
17, ol Nanlpuzaut ode morse S ar gf?ﬁ'mg“ T A5 W ARG Rl S = QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
gei o a2l CBAE ok 32 amgl moto 0 W, 480 ... aar SSs=e Tous nos super-lots sont-exposés en magasin pour votre controle de la qualité et des prix
oK 1 Emmur MAHII\; M 1Fu nEEu g; %‘gﬁl%';""s"!‘)fg"& o sgg o ey :— g E FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES
0K 177 ur bande Police, : ; w
0K 124, Rbcepteur AWM. bands AVIATION, L6 /.. 288 F SHIE Mimentalin cOMPAD pUE 2“‘5‘0 S Bl = =
0K 187, Décoteur de BLL ou GW ... 5 MpasTe) ik : SS= 3 RESISTANCES 12 watt. Tolbranca 5 % LEDS 2 5 mm. 1 QUALITE
gi 51593?‘;::2:‘?&53-&;{0&2;% e i g ; KITS « SECURITE-SIRENES = = E" = IE W 100 - les 20 principales valeurs vendues en |'|agasln de 10@41 M@, N 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les20 leds ... ... 30,00 F
r ban = :
et AL U RAE KN 40, Siréne américaine réglable 24 W TE mum gl 10 par valeur Les 200 réslsiances .. ..35,00 F zg &uf ﬂﬁ: 1105 - 10 tlips . 6,50 F
JKS. M. Option FM 88-107 MHz pour JX 105 IENE Plus 10. Antivol maisan. enl.isortle umorlsses $0F g g aa 1 RESISTANCES 14 de watt. Tolérance § % 23 mm, 17 QUALITE |
f{ﬁsas’ﬂgﬂg;ﬁ?rm’ﬁgg“;% ‘f”mp_l PR -3?‘-:2: ::ﬂ: }3 m"wxw it ,z:: a1 17 150 Ies 16 principales valeurs vendles enmagasln uemnamn e 1110 ; 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds L 3000 F
ey Rmmur Fil Sthrbo. BB A 104 ILiH: i f,““""m"”“"‘é",,?,",m‘[ﬂf ."“:5 ot sodie i :: 3 E E 10 par valeur. Les 160 résistances .. ... 8,00 N* 1111 25 rouges ... 37,60 F N* 1112 25 vertes BaF
e e R, . Ao engorisd . 70 WPORCCR]  CONDENSATEURS CERAMIQUE lsalament 50 volts T o n\ﬁ“r:usma WTIE}TS Tgﬁgﬂz SVHA- . 22,00 F
pi sssr | OK 50 Aol slme tmpirisia 20F b= V200 k10 Alnclialis ks wudlssen sagesin d£ 0,4 820 £ 1 B LGy 2508 F REGULATELRS VARWBLES "
Abeam : 0K 140, Centrale antlval, & enirée + tempo Vs e EZYhml 10 por valeur. Les 100 condensateurs. .. ... T AA00 W E
KITS = .|Eux DE LUMIERE = 3:5 23 mx: m:ﬁgv:ﬂmesun&e choc e .125 : g 3 .3 P 1211 ¢ les 7 princlpales valeurs vendues en mamslu de 1 1F 247 nf. We 1304 2x 12VIA— . 2200 F N* 1308 2 x L300 ... 32,00 F
3 "
Lotk c il “’:; "_z:: 8 ,’,‘,,lfff v S :ﬁ ; BL 47 Antival entrée ef sortle temp. . .. 1o [N ] 10 par valeur. Les 70 conensateurs i TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS.
PL 019 Motulatevr 3 vaes & micro, 3 1200 W i E | PLSETompansient tele, sotelrly e O ROVETIR]  CONDENSATEURS MYLAR 280 vals IEA01 50 Nlcs ENAOUN, 3,0 e 1A 25 s A GAGE 0.
EL i G;‘:darlg:; \:e s 1000 : 'iu3§ : ¥n 15. Temporm’a:.r régizble sortie/relals e 5 F ?_' ] e R s T e mna;ln sl D ; "F #s ? ‘rm&lgmas i 'é'"si m.us EN mmg‘l;usw 18,00 F
L 13 Chenil voles, 4 x 1200W ... ..o ke 2 e ] 10 par valeur, Les 70 mylars . z 1410: § C 107 1 ® .
Kn 11, Modulateus 3 voles, 3 x 1200 W .- A2 E | Xn 6. Déteclow pholo-dlectiique : L ‘“dlﬂs L 3 s W 1411 - 5 x BC 108 u.sern‘nza 5 % BO 20,00 F
¥in 30 Madulateur 3 voies 3 = 1200 W MICRD AWE | e ATELIER-MESURE » g [=F=18 ] CONDENSATEURS CHIMIOUES isolement 25 volts N 1412 :5 % BG 108 ...12,50 F N 1424 - 5 x B0 130' 20,00 F
Kn 33. Stroboscope réglable 40 joukes .13 F . S =2 E=§  N° 240 - les 7 princlpales valewrs vendues en mauasn de 1 mF 4100 mF N°1413:10 % BC 237 .. 12,80 F N° 1425 -5 x IN 1711 .. 20,00 F
K 34, Chenillard AW\W'WIH* 200 W A32F | Plus § Alimentation 3 4 12 VI, 3 A . BF °E B=1 10 par vakeur, Les 70 chimiques : .. 70,00 N° 1414 : 10 = BC 236 . 12,50 F N° 1426 : 5 » 2N 2218 . 20,00 F
Kn 35 Gradateur de lumiére 1200 W B0F | 2033 Allmentation protégée 5 V1T A BTN O = o P 1415 - 10 % BC 307 .. 12,50 F N 1427 -5 % 2N 2219 . 20,00 F
Plus 15. Stroboscope 40 joules Coo J00F | 2034 Allmentation protéghe SVMSA L. 263 F  WIVECLRCHPSY  DIODES ET PONTS DE DIODES les plus couran N’ 1416 : 10 % BG 308 .. 12,80 F N° 1428 - 5 = 2N 2222 .. 16,50 F
2013 Stroboseope néglable 300 joules L2RF 2056. Convertisseur de 12 3 20 V26 W 1M F agu W 301 ;20 dlodes de commitation 1N 4148 (= 1N 914) . 1200 F N 1417 010 x BC 309 . 12,50 F N° 14295 = N 2646 36,80 F
2014 Stroboscope & bascule, 2 x 300 joules ... ... 33T F | UK Z20. Signal traceur complet LG g F RTETEEE 104 20 dlodes de redressement TN 4004 (1 AOO V). 16,00 F | N7 1418:10 x BC 327 . 18,00 F N° 1430 - 5 % 2N 2904 . 20,00 F
Kn 49, Chenlilard 6 voles régianie, 6 = 1200 W .24 F UK 552 Contrlleur de tramsistors et dlodes. s F EoY-] =] t¢ 3051 10 diodes de redressement BY 253 (3 ABOOV; 24,00 F AP 1418 ;10 = BC 328 . 18,00 F N° 1431 - 5 = 2N 2905 . 20,00 F
0K 126. Adaptateur micro jau: de lumiére ... 7140 F | UK 564. Sonde logique complte, LC ... 19,70 F # g =0 N 310 4 ponts de diodes universels 1450 V N° 1420 : 10 = BC 337 .. 18,00 F N* 1433 - 4 x 2N 3055 ..32,00 F
EL 11 Vale négative RO de Jumikre 26 F | OK57. Testeur d semi-conducteurs ... 53.00 £ w = N° 1421 ;10 x BC 547 .. 18,00 F N° 1434 - 5 x 2N 3819 . 28,00 F
EL 132, Filtre anti-parashe pour Liacs ok 0K 123. Glné BF 1 Hz & 400 KHz, 3 signaux A0 F g 4 2ENERS MINIATURES 400 mW sirle BIX 46 C...
Pus 37. Modutateur 3 % 1200 W + chenllard 4 ¢ __ . 160 F 0K 127. Pont de mesure RIC en 6 gammes e X ] PO -0 des 5 valeurs les plus vendues en magasin de 4.7 VA 12 V. DISSIPATEURS POUR SENI WIIIJI.ICTEUIIS
EL 42 Gheniitard régiabie 10 voles. 10x=1200W . 220F EU ?sa.n} Mm{ﬁ“gmu’ianmn l&i.‘iﬂa; QS _: 4 par valeur. Les 20 Zeners 0.4 W 30,00 F NE 1501 ¢ 10 = TO.S (2N 1711) . 17.50 F
L imentation réglal A ' el X 0.1 zuzzzz 17,50 F
KITS « TELECOMMANDE = EL 104, Capacimétre dighal, 100 pF & !uu;#zf --210F w FUSIBLES VERRE 7 20 mm et SUPPORTS n" }% laxxmo??g‘ Tiacs) . 850 F
JK. DB Emetieur 1 vols, 27 MHz, 27 mW, LG 140 F | EL 201 Friquencemétie dighal de 0 & 50 M - E [ *r 700 ; les 5 pringipales valeuss vendues en magasln et 10 0 par valeur ¢ N° 1504 - 2 % T0.3 (2N 3055) 1640 F
¥ 05, Récepteur 1 vole pour JK 08, LT ¥ Plus 55. Vollenatre digital 0 2999 V . .10 F = D51 -2 et 3A les 50 fusibles Ao
Phmiel SF | g et mm . o s e s
A5, Rt:emaurlnllamups.s:ﬂ.:ifrﬂ'.\.c A uiateur .- i 3 5 T0.3 T e R ]
0K 106, Emetteur Uira-sons. Portée 1570 m KITS « CONEORT st UTILITAIRE = v 720 10 supouets pour GIIB0 F 1 721+ 4 suppors chisss TB00F | G 208 5l 70 oo | 750 F
QK 108, Récesteur ra-sons. Sorte, reals e 8 (=] PRSES €1 COUPLEURS ALIENTATION 0.1
OK 168, Emetteur Infrarouges, P6-8m ... Kn 2. Intarphone 2 postes (P: 25 m par i) . . BEF @ = Bt 14,00 F CIRCUITS INTEGRES ET SUPPOATS
0K 170, Récepreur Infrarouges, Sortle relais . 15 Kn 3, Ampilfcateur téléphoniqee & 1. . we BESVHER 450 10 pressions pour phe renennsen T N 1601 15 % ph 741 .. 24,00 F N° 1602 5 x NE 555 .. 24,50 F
Pllzs 22 Tékecommande secteur 1 canal . . ........_.. rm4 Minkdétecieur de mbtaux ... .. CHF r— ",“5] ZW"P'?""PD“ZP'*SW““-‘V e BOOE | W g10 10 x 80 . 1600 F N*1612: 10 x 16.br 20,00 F
PL 67 Thlécorn. 27 MHz, codée, portie 200 m Variataur de viESsE pour perceuse, = e gt‘l"‘@'ﬂ'mﬁa’i‘b‘; f’;’fe;’m" 15V .. . ggg; N 1611210 14 br .. 18,00 F N* 161310 x 18br 22,00 F
L'émefieur + o récepteur. Sortie sur relals, A1 9V 260 F T”"“ﬁﬁ‘ 1200 messn sa;supms T\T_mzz"ﬁ'i« Sl ﬁ F Ll A mp "“";‘[’"s O e B mm T IR0 E | ACCASTILLAGE VISSeREE
KITS « JEUX ELECTRONIQUES Wos. ,,,Q{,,‘“;’;,,",“m:,‘,‘s‘:“,a,,g (e 400 W) 50 F Ne 456 ¢ 2 plnces batterie 15 AMPENES .. ... .. .. ...... . BSOF | M 1701 : 10 enteiokes 4 mm 6,00 F N 1702 10 c 10 mm .. 8,00 F
O Rkt sy e 15 L0 A O e ey e o Bt | B | roromomeraes mustaBies au pAS 0E 2,50 mn e a1 0 e 120 ¢
it iﬂ?ﬂﬁnﬁrﬁﬁﬂ WG At i}'ﬁ E | 0K 5 tter & tovchs coneol AM sir 220V .. 30 F ° 800 : les 7 princlpales valeurs vendues en magasin et 4 par valeus :
0% 16, 421 dighal avec & aMicheurs .......... . 1TL.80F | 0K 25 Antl-moustiue éecironique PE10m ... WE 4.- T1e2,2-47-10-22 - 47 &1 100 K. Les 28 potentiométies . 42,00 F | REALISEZ VOS 1% CIRCUITS IMPRIMES
On 72 Labyrine ecioniue dgfal ... -SRI E | QXS0 YoC sl SR ST - H OUTONS POUS POTENTIOMETRES ASE 26 i of CURSEURS A L St SRSt e il el
B el Bcohque T LED3 () Lt gE 1534 Iﬁm&mﬂﬂﬁ ::sgpn f " = : ‘ B 5 boutpns nolrs 321 mm, h: 555 e 3,00 F slnﬂer:{‘r"anrsiar! + 1sachet de uesfvh?nﬂarmengt;z d gr:g?:lstr?;”d:lulllé'e
KITS » AUTOMOBILE O 141, Ehronomite mgu&'g; 0399 s2c % £ m 1808 bovine nols 228 o, 16 mm. 12:3 E | pourie cavtnt _29MF
171. Magnétiseur anti-douleurs . .. L] N° 903 : 5 bouons nolrs & 14 mm, h ;20 mm. . |
2009. Comple- nowsamu—'nnluiﬁLEDS et A3F kP g wmml_uu Sonome ... _.T6F N' 04 . 5 boutons chromés &5 14 mm, b : 20 mm 16,50 F REALISEL Y08 CIRCUITS PAR « PHOTO »
2057, Booster 2 = 30 W, allm. 12 volts 230 F Pius 18, Dbtecieur universal, avet sonces T5F ‘ N 505 3 boutons Méches 2 18 mm + 35 mm X N° 1851 1 fllm + 1 sachet révétateur fim + 1 plague précensibilisée + 1
UK 877, Numw électronique & décharge EL 142, Programmateur universel sur 8 jours, N° 506 : 10 réductewrs d'axe A4 mm ...... sachet révélateur plague + 1 lampe UV + 1 doullle E.27 et une na!IDe |res
capachive. Compiet avec boftser .. .. ol A E 4 fanctions A programmer, Sifelals A F N* 907 : 5 boutons curseurs noirs détaliée, pas 2 pas, pour débutes faclement .
G 46, Cacénceur pour ossle-giace, g~ T80 E | €L 207, Thermosiat gl 0 2 85" sk | e
e | e B
EL 128. Horlpge digitale, meure et minute. AL - 7 aed Plus 32. Interphone mote 2 maaes AW F C
;t ;‘;gﬁmnau%nab. heure !t\:;!il‘nu:. AL 12V .m! ; Plus &2. arlteue do Mm; pour L NOTRE SELECTION
7 Ant Ultra-50n5 PO VORUD .. ...........o. mink-percause 501 iti
PL 32 twphors ol 32 pots ot | i B Tharmametre dighal 0-55 Bl Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD
secteur de verg 7. Plus 4. Gradateur § touch contrd! 14 F “ 92 Prali
Eo Sl Pl st Crln 24 s TS 100) B F | 48 Pratue do lavido (BB D) L 100 Fie e an o s AR s JULE
Plus 4. Instrument do muslque T notes LF | 2000 Aelfcamr béiphonigue A €. e ;‘:g;ﬁg";ﬁ:?g”(ﬂ;’fﬁ”g“;egpgm“g6(32:)?) . “; " B8 Techmologe des cireuits imprimes 55 F
OK 76, Tadle de mixage stérdo 3 4 entrées . T2,20 F PL 12 Hordope digiale, h et mm, @b, 220V ... .. 140 F B 176 p WF n* 171 Cours pratique ¢'dlectronique (2* édition) . . 160 F
EL 65, Vi-métres stirdo (maxl 100 W) 89 F | PL 06 Ant-moustigues, efficaché 6-8 m . Cpaf | 07 B2 Initiation au Basic {171 Ha el . 7 101 Le deprstage des pannes 1.V, par la mire et 'oscilioscope 35 F
it #lacironique régiable L2WF Fépétiteur o appels téighanique ......... S0F | 0 B7 L'électronique, rien de plus simple (256 p.).. B0 F v 127 Pratique des montages radio-Electroniques
ar shéréo § voles .. 225 F ¥n 24. Harloge dighale, h et mn, 220V ... ... 185 F n® 14 Le transistor, mais c'est trés simple (152 p.) . BOF v 121 Montage pratigue d'électranique (4° ddition sn F
PL 02 Mtianame miglable ... ... .40 F Kn 23 bis. Option révell .. R s .. M8 F n® 105 200 montages Electroniques simples (364 p. ] 105 F o P7 Les egaliseurs graphiques (160 p ) I5F
n® 68 40 ges auto-moto (160p.) .......... B5F o P8 Pianos glect. el synthetisewrs (160 p.) I5F
7 : : 91 100 a (160 p.) S5F  n° P40 100 pannes TV N et B et couleurs (128 p ) 35F
EN MAGASIN | L&/vedes gugls électroniques + transfert (130 72 F 1 9 Montages A circults intégres, 200 schémas [190 p.) SOF o0 P34 Détecteurs de tnisors 4 réaliser (144 p ) EE
Les jeux de lumidre et effets sonores quitare (128 p 52 F n° 56 Equivalencas iransistors, diodes, efc... p) TOF o P29 Montages économiseur d'essence (152 p.) 35F
NOS MARQUES : Interphones, téléphones et montages périphériques ( 56 F n® 57 Equivalences circults intégrés (256 p. J it MOF . P2B Initiation & la radio-commande (112 p.) a5F
: : " gl
JOSTY-KIT - OK - PLUS | Initiation 2 I'électricité e1 2 'électronique. 200 manip. [1.:0 p | 56 F o7 95 Guide mondial des semi-conducteurs (208 p MOF o0 P21 Securité contre e vol (160 p.) . 35F
-1MD - AMTRON - ELCO Laboratoire photo el montages électroniques (176 p.). . 59 F n® 10 Répert. mondial de transi i effels de chamsm[gs p.) BOF e P20 20 montages 4 trnsistors (128 p.) . 35 F
Tables et modules de mixage, étude et réalisations [150 |J 1 59 F n* 115 Répert. mondial des transistors + de 20 ... M0F ° P19 Construction des petits transtos (128 p ) aEF
-JK - JBC - ESM - TEKD | code du radio-amateur, Traffic et réglementation (240 p.) . 92 F n° 2 Répert. mondial des ampli OP (160 p.) ... 98F  o° P17 Realisez votre consom. d électricite (144 a.': i 36F
- MMP - ISKRA - | n*P15 L'électronigue anpliques au cinéma et & la photo (160 p. 35 F n° 13 Répet. mondial des microprocesseurs (240 p] 120 F " P36 Savoir mesurer et interpréter (112 p.) ) 36 F
LUMBERG - KF - ENGEL i P16 L'électronique dans les trains miniatures (104 p ) . 35 F n° 125 Guide pratique raulo—éleclrunlque (240 p} .. BOF " 60 La praligue des antennes (200 p.) 60 F
n® P10 Enceintes acoustiques Hifi Stéréo. études el réallsallun (152p) 35F n* 64 L oscillascope au travail (224 TJOF "u 3 25 appareils de mesure 3 réaliser (132 p - B5F
- ELC - KOBALSSON - | ;¢ pi 30 montages diectroniques d'alarme (120 p 35 F N }LBLG%B Dml'tluue des radio Ilbres 1’22|4 B e B0F o B1anurs elemenltmres e[lﬁlramque (260 p) e ;zl::
i i o n a COuleur « C BS! presque simple - S5 F n* 178 Pratique de la G 8 p)
CIF THOMSON nf P5 Montages clectronigues di \.er‘tltsr:aﬂts al unl?rﬁsonzo Pl ; gg: n® 79 Pratque de l'ord. pers. 1B M anF P35 Mini espions a réaliser {112 p.) X 35F
TEXAS - SIGNETIC - :‘ 3% %Sargu;f];j la T.V. mais ¢ e:tn Ia;;‘ggpw leSd i) "-‘-'S'D": “pqg p " 185 Pratique de [ord. familial TEXAS 85 F P18 Espions électr. microminiatures (128 p.) . .......... . 35F
5 Y 1 ¥ P L 5 n lages yristors (176 p.) . .
E‘TUCTDRGM RTC - n° 5 90 applications opto-&lectroniques (256 p.) R BOF i* B5 Pratique de TAS 80 . - BOF n" 106 50 montages & thyristors {176 p.) 65 F
3 i 43 ! :
® 43 Réglages et dépannages des TV tnuleurs {160 p s BOF | Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitalre T.T.C. au 1/03/84.
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FERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
critéres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement presumeé (d’apres votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d’effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d’achat : les circuits seront toujours dessinés de
facon a ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

EL426 C Platine TV Siemens ................ 112 F

oD ClavietPlatina ™). .. . a0k

EL426 E Affichage (Platine TV) A 18 F

EL 427 A Carte de transc. (TV- SDA210) ,,,,,,, 60 F

Prix EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ... 114 F

Références Article astimatlt EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F

EL 427 D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F

EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM ...... 102F

EL439 A Alarme hyperfréquences............ 156F EIEA28: B (Carie Raritelise Wi b L 48 F

EL 439 B Alimentation pour glow-plug........ 22F EL428D Extension EPROM ZX81............ 18 F

EL 439C Meltem 99, carte principale .. ....... 68 F EL428E Amplitéléphonique ................ 24F

EL 439 D Meltem 99, carte affichage __________ 12 F EL 429 A Carte de traﬂSCOdage a1 A 36 F

Elt429 B Bargraph 16.LED .o 66 F

EL 430 A Ventilateur thermostatique.......... 30F

o A EL 430 A Ventilateur thermostatique . ......... 30F

Circuits imprimés des cinq numéros précédents: EE230B  Synth&lisotrBG ..o viivinnnsians 50F

EEAA0IG  Tote HEW2IMEzZ & et ananain 34 F

EL 430D HF 41 MHz . ; 2 34F

: Prix EL 431 A Alim. et interface pour carte a Z 80 s 42 F

Références Article L EIFA31IB Booster 2o 23 W5l e 44 F

estimatif :

EL 432 A Centrale de contrdle batterie ....... 20F

EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14 F

EL 409 A Voltmetre digital (affichage) ... ..... 10 F EIRA30.C Cantraleshuplaii. o L dni . . . ey 8F

EL409B Voltmetre digital (convertisseur A/D) 10F EL 432D Séquenceurcaméral .............. 26 F

EL414 A Sécurité pour modéles réduits ...... 14 F EL432E Séquenceurcaméra?2 .............. 36F

EL 41484 B A A S 28F EL332F MillioBMMEIre: vy ihnorivnieimses mnre 40F

ELJI4 E - Adaptateurs/72 v i alani 16 F EL 433 A Préampli (carte IR de base) ......... 28F

EL 414 F Allmentatlont .« cwnii camemn oo 18 F EL 433 B Préampli (carte IR codage) ......... 38 F

EL415C Inverseur 772 . e 20F EL 433 C Synthé: alimentation ............... 46 F

EL415D Amplide sortie a 2310. S0 B EL 433D Synthé: carte oscillateur ........... 58 F

EL 417 A" Préeampligitare B . oo dovels S 86 F EL 434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F

EL418 A Récepteur IR + afflchage ----------- 80 F EL 434 B Préampli (carte de commutation) ... 66F

EL 418C Platine clavier pour I'émetteur ILR. ..  12F EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité) .... 22F

ELZ1BE Garte amplifREEESH. St sl e 46 F EL 434 D Préampli (carte récept. linéaire) .. ... 82F

EL419B Systéeme d'appel secteur, émet. ..... 20F EL434 E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR)  72F

EL419C Systéme d’'appel secteur, récept. .... 26 F EL 434 F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F

EL419D Systéme d'appel secteur, répét. ..... 14F EL 434G Mini-chaine (carte amplificateur) .... 58F

EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F EL 435 A Synthé gestion clavier .............. 114F

EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F EL 435 B Synthé extension clavier............ 30F

EL 422 G Platine synthese Em. R/IC ...... .. ... 20F EL435C Synthé interface DIA ............... 38F

EL 424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130 F EL 435D Générateur pour tests sono......... 24 F

EL 424 B Cinémometre, carte affichage .. ..... 28F EL436 A TesteurdecablesCT3 ............. 48 F

EL 424 F Programmation d’Eprom, carte aff. . . 36F EL 436 B Préampli carte logique ............. 68 F

EL425B Connecteur. = iy LS R EL 436 C Préampli carte fagade .............. 102 F

EL425D CR 80, Dlaﬂne prmCIDale ( 424) . 122F EL437 A Carte codeur SECAM ............... 100 F

EL425E CR 80, carte vu-métre .............. 24 F EL 437 B Mini-signaltracer .................. 22F

EL-A426'A Sinterface ZXa i e i e RS AS EEA38 A Synchrodia es s v oo wrs doevin it e 30F

EL 426 B Synthé de fréquence AR 32F EL 438 B Convertisseur élévateur ............ 20F
jﬂ Radio Plans - Electronique Loisirs N° 439
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“Réalisation

Alimentation__

reglable pour

Les joies du modele réduit
se trouvent souvent gachees
par le refus du démarrage
d’un moteur di a la deffec-
tuositée de l'allumage de la
bougie (glow plug). Le mon-
tage proposé permet a partir
d’une batterie de 12 V de rea-
liser une source d’énergie ré-
glable pour chauffer le fila-
ment de nos bougies.

Choix du principe

Pour alimenter la bougie d'un
moteur, le modéliste dispose géné-
ralement d'une batterie Cadmium-
Nickel de forte puissance (6 a 7 Am-
péres heure), ou d'une batterie au

plomb de .2 volts, ou & défaut une |

grosse pile de 1,5V, les tensions
g'échelonnant suivant la charge, de
1,2V & 2,4 V. Ces sources d'énergie
coliteuses se déchargent rapide-
ment abandonnant le modéliste au
beau milieu de son passe temps fa-
vori. Ce mode d'alimentation est
donc mal adapté & ce type d'utilisa-
tion.

De plus les caractéristiques des
« glow plug » sont trés différentes
dun modeéle & lautre. A titre
d'exemple voici quelques releves
réalisés sur différentes bougies du
comimerce.

Sur ce tableau sont consigneés,
pour différentes tensions, le courant
débité, ainsi que la couleur du fila-
ment de la bougie.

En observant ce tableau on
constate qu'un modéliste équipé
d'une batterie Cadmium Nickel de
1,2V peut démarrer son moteur
équipé de la bougie n° 3, grillera
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certainement la bougie n® 2 et n'ar-
rivera jamais & allumer les bougies
n° 1 et n° 4. Avec une batterie au
plomb de 2 volts, seule la bougie
n® 4 pourrait étre allumeée sans
dommages, les aqutres ne brillant
que quelques secondes avant de

Glow Plug

s'éteindre éternellement. Bien stir on
peut toujours faire chuter un peu la
tension en ajustant la résistance des
fils par leur longueur et leur section,
mais cette solution est hasardeuse
car aléatoire, étant fonction de la
charge de la batterie.

Bougie n°l Bougie N° 2 Bougie N° 3 Bougie N° 4
Culasse Bougie Bougie Bougie
a a type Enya type Enya
bougie intégree barrette 3 6
= '-:\Céuléﬁ;r: o O uleur| . .:U' ' Couleur
filament] = filoment
- “losv A
lisvsa
= reha
|15V 4A de
1 . rouge
|19V SA rouge
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Realisation

Nous constatons donc qu'il est pos-
sible de rencontrer des « glow plug »
fonctionnant entre 1 volt et 2 volis, le

ourant se situant entre 3et 6 Ampé-
res. La résistance de ces bougies di-
minuant trés rapidement aux envi-
rons de leur point de fonctionne-
ment.

Avec le montage que nous allons
décrire, il est possible de régler,
gquelgue soit le type de bougie, le
chauffage du filament, permettant
un rendement optimum de l'allu-
mage. 1l existe une énergie peu
coliteuse, pratiquement inépuisa-
ble, la batterie de la voiture qui a
servi & venir sur le terrain, ou éga-
lement la batterie 12 volts du démar-
reur électrique. Nous emploierons
donc cette source d'alimentation
pour activer ce montage.

Principe de
fonctionnement

Le synoptique de fonctionnement
est représenté a la figure 1.

Le montage étant alimenté & tra-
vers la glow plug, celui-ci ne sera

sous tension que lors de la présence
de la bougie, permettant de réaliser
I'économie d'un interrupteur. Lors-
que la bougie est connectée au
montage, le circuit de découpage est
alimenté & travers Dz ; Ci assurant
un filtrage efficace. Le circuit de dé-
coupage ferme pendant un trés court
instant (gjustable) le commutateur
électronique commutant & la masse
la bougie. Celle-ci voit pendant une
fraction de seconde, 12 volts & ses
bornes ; linertie thermique enpé-
chant le filament d'atteindre sa tem-
pérature de destruction. Le phéno-
méne décrit ci-dessus se répéte pé-
riodiquement tant que la bougie est
présente.

Afin que le circuit de découpage
soit aglimenté par une tension non
hachée, Dz empéche Ci de se dé-
charger, assurant ainsi le filtrage du
montage. Ds a pour réle d'indiquer si
le montage est sous tension (donc
que la bougie n'est pas coupée), Ri
limitant le courant dans la diede Da.

s
g;ow P‘IJ.IG i

Figure 1

Le schéma

Le schéma de principe est repré-
senté & la figure 2.

La fréquence de découpage est
générée par IC: (NE 555) monté
d'une fagon un peu inhabituelle. En
effet, celui-ci est monté en monosta-
ble, la durée de l'impulsion étant
déterminée par Rz, P1, Ca. Le déclen-
chement de ce monostable est réa-
lisé au niveau de la patte 2 de IC:
(trigger). .

A la mise sous tension, la patte 2
de IC: est considérée comme & la
masse. Le condensateur C: se

charge ; une impulsion positive sur
la sortie 3 de IC: apparait, la durée
de celle-ci étant déterminée par la
valeur de Cz et Rz + Pu.

Dés l'apparition de l'impulsion en
sortie 3 de IC1, C4 se charge instan-

= 'F:‘gure 5

36

ms - Electronique Loisirs N° 439




tanément & travers la diode D1 la
patte 2 devient donc positive. Alafin
de l'impulsion du monostable la sor-
tie 3 de IC: devient de nouveau
nulle ; Csse décharge & travers Ry, la
diode D1 empéchant la décharge
instantanée de Cs. Lorsque sur la
patte 2 de IC1 le seuil de trigger est
atteint, le monostable se déclenche,
sur la sortie 3, on constate la pré-
sence d'une impulsion positive, qui
charge Cs, puis décharge de celui-
ci, ete.

Le montage global se comporte
donc comme un oscillateur astable
dont la fréquence est réglée par la
constante de décharge R4 Cy, et la
durée de la 1/2 période positive re-
glée par Cz, Rz + Pu.

La figure 3 représente la forme du
signal en sortie 3 de IC1.

Celui-ci est prélevé par l'intermé-
digire de la résistance Rs et dirigé
vers la base de Ti. Le pont diviseur
Rs, Rs assurant l'amplitude conve-
nable pour la base de Ti.

T1 est un transistor Darlington offrant
un grand gain utilisé ici pour piloter

2.

Le brochage de ces deux transis-
tors est représenté & la figure 4.
L'ensemble Ti, Tz se comporte
comme un amplificateur en courant
de grand gain. Nous obtenons ainsi
une commutation avec des fronts
trés raides garantissant un trés bon
rendement et un minimum
d'échauffement de Tz

Choix de T2

T2 est un transistor du type TIP 36.
Les caractéristiques de ce transistor
sont bien adaptées & ce type de
montage puisque le courant qu'il
peut commuter est de 40 Ampéres
maximum. Ce courant peut aparai-
tre trés élevé mais nous allons
constater que nous nous approchons
de cette valeur. En effet, si I'on re-
garde le tableau des différentes
« glow plug» nous pouvons
constater gue la bougie n°®4
consomme 5 Ampéres sous 1,8 V.
Elle a donc une résistance en fonc-
tionnement de 1,9/5 = 0,38 Q. Lors-
que la bougie voit & ses bornes 12
volts, le courant instantanné est
donc de 12/0,38 = 31,5 A. En conclu-
sion si vous étiez tenté de substituer
le transistor préconnisé par un équi-
valent, vérifiez bien que le parame-
tre Imax est compatible avec celui-ci
mis en jeu dans ce montage.

Nous curions pu diriger notre
choix vers des transistors en techno-
logie MOS FET qui répondent bien
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Realisation

aux critéres vitesse-courant mais
leur rareté et leur prix sont un obsta-
cle & leur utilisation actuellement.

Eventualité d’un
court-circuit

Lors de notre calcul du courant
instantanné nous avoens tenu compte
uniquement de la résistance propre
de la bougie. Mais la résistance des
fils reliant le montage & la batterie
ainsi gqu'a la pince & bougie est non
négligeable, compte-tenu des cou-
rants instantanés mis en jeu. La ré-
sistance des fils double bien souvent
la valeur de la résistance de la bou-
gie. Si un court-circuit survenait, la

résistance de la bougie serait nulle
mais la résistance des fils limiterait le
courant. Il n'y a done aucun danger
de destruction du montage. Lors
d'un court-circuit, la longueur et la
section des fils de la pince & bougie
offrant toujours assez de résistance
pour protéger le circuit.

Remarque : Lors d'un court circuit,
la diode Ds indigquera une bougie
bonne puisque le montage sera sous
tension.

Réalisation

Le tracé du circuit imprimé est re-
présenté & la figure 5.

Les trous de fixation de T1 et Tz se-
ront percés & un @de 1 mm. Tous les

+*

 Flgues

37




Réalisation

autres trous seront percés & un @de
0.8 mm.

Le schéma d'implantation des
composants est représenté & la figu-
re 6.

Nous commencerons par cébler
les diodes D1 et Dz ainsi que le circuit
intégré IC1 en respectant bien le sens
de ceux-ci. Cébler ensuite les résis-
tannces puis les condensateurs en
respectant la polarité de Ci.

Le transistor Ti sera céblé & plat
sur le circuit avant de le souder, le
fixer & l'aide d’'une vis et d'un écrou,
le c6té radiateur du transistor étant
plaqué sur le circuit imprimé.

Avant de cébler Tz, choisir, une
colonnette un petit peu plus grande
que le diamétre de Ci. Vissez cette
colonnette sur le circuit imprimé au
niveau de l'implantation de Tz Vis-
sez T2 sur la colonnette, le cété ra-
diateur étant tourné vers le haut.

S'inspirer des figures 7 et 8.

Replier les pattes du transistor vers
le circuit et souder celles-ci. Si les
pattes du transistor s'avéraient trop
courtes, prolonger celles-ci & l'aide
de fils.

La disposition de Tz est réalisée
ainsi afin que lors du montage défi-
nitif, le radiateur de celui-ci s'‘appuie
sur la face avant de la réalisation
pour augmenter la surface de dissi-
pation. Le collecteur de Tz étant & la
masse, qucun danger de destruction
n'est & redouter lors de manceuvres
intempestives.

Ne pas cébler Da.

Fixer les trois autres colonnettes
qui seront | mm plus grande que la
précédente (rattrapage de l'épais-
seur de Ta).

Montez P sur le circuit en s'inspi-
rant de la figure 8, réaliser & l'aide
de fils rigides, les deux licisons des

. Figure 7.

cosses du potentiomeétre P au circuit
imprimé. Relier le curseur & la cosse
libre de Pi (voir figure 6).

Bien vérifier une derniére fois le
sens des diodes, de ICy, Ci, Ti et Ta.

Le circuit ainsi c&blé peut étre soit
mis dans un petit coffret possédant
une face avant métallique, soit di-
rectement étre incorporé dans la
caisse de terrain en veillant toutefois
& ce que la face de Tz repose sur une
partie métallique afin de favoriser la
dissipation. Quel que soit le mode
choisi, percer les trous de fixation du
circuit ainsi que le passage pour Ds
et P1, suivant le plan de la figure 9.
Le diametre de passage de la diode
Ds dépendra du type de diode choi-
sie. Une fois cette préparation réali-
sée, introduire en respectant le sens,
la diede Ds dans le circuit imprimé.
Fixer celui-ci sur la face avant en
ayant scin d'avoir retiré la vis main-
tenant Tz. S'inspirer toujours de la
figure 8.

Faire dépasser la diode D: de
quelques millimeétres de la face

avant, souder Da.

Redémonter le circuit imprimé de
la face avant, afin de vérifier le bon
fonctionnement du montage.

Figure 8
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Realisation

Figure 10

O

BOUGIE OK

REGLAGE

Figure 11

Essais de la réalisation

Souder deux fils d'environ 1 métre
sur le circuit imprimé (scindex pour
rallonge) pour aller vers la bougie.

Afin de tester le montage sans
danger pour nos chéres et précieu-
ses bougies, nous allons brancher
en simultation une lampe 12V de
voiture (lampe de code, stop ou au-
tre). Afin de se raccorder plus faci-
lement sur le culot, entourer celui-ci
d'un fil rigide, la connexion du fil se
trouvant grandement facilitée, l'au-
tre connexion se réalisant avec pré-
cqution sur l'extrémité de la lampe.
S'inspirer de la figure 10. Le mon-
tage étant ainsi réalise, si une det-
fectuosité survenait & la mise sous
tension (Tz saturé en permanence),
la tension de 12 V permanente cux
bornes des sorties ne sera pas des-
tructrice pour notre bougie simulée.

Vérifier que le potentiometre P1 se
trouve au milieu de sa course.

Alimenter & partir d'une batterie le
montage en 12 volts en respectant
les polarités.”

Dés la mise sous tension, le fila-
ment de la lampe doit rougir d'une
fagon certaine. En agissant sur le
potentiométre Pi, on doit faire varier
l'intensité de la lampe, la diode Ds
devant également s'allumer. Si tout
se passe comme décrit ci-dessus,
vous pouvez considérer que le
montage fonctionne correctement.

Si vous étes courageux, vous pou-
vez tester la résistance du montage
au court-circuit.  Court-circuitez
quelques secondes la lampe 12 volts
de simulation bougie & 'aide d'un fil
au niveau de la lampe méme. Cel-
le-ci doit s'éteindre. La diode Dz reste
cllumée. En retirant le strap, la
lampe reprend son éclat initial. Le
transistor T2 ne dissipant pas sur la
face avant, ne pas maintenir le court
circuit plus de deux secondes.
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Mettre le potentiometre P1 au mi-
nimum. Remplacer la lampe par
une « glow plug », le filament doit

‘g'éclairer : ajuster sa couleur & l'aide

de Pi pour obtenir un rouge vif ; le
réglage est termine.

Il ne vous reste plus qu'a réaliserla
mise en boite définitive et de graduer
les repéres pour Pi en fonction des
différentes bougies que vous possé-
dez. Un exemple de face avant vous
est donné & la figure 11.

Si vous ne possédez quun seul
type de bougie, vous pouvez faire
affleurerl'axe du potentiometre Pi1cu
ras de la face avant, et & l'aide d'un
trait de scie, pratiquer une fente
dans le bout de l'axe. Cette opéra-
tion évite tous déréglages par des
mains étrangéres, toutefois un ajus-
tement ultérieur pourra étre fait &
l'aide d'un tournevis.

Dans le cas ou vous posséderiez
des «glow plugs» encore plus
gourmandes en puissance, et que le
potentiometre P1 étant au maximum
l'éclat de votre bougie reste faible, il
est possible d’augmenter la valeur
de la résistance Rz ofin de pouvoir
donner l'éclat voulu. (R: environ
51 kQ).

Conclusion

* NOTA. Il est possible de protéger le
circuit contre d'éventuelles inver-
sions de polarité en connectant une
diode en série dans l'alimentation
12 volts.

Cette diode devra passer au mi-
nimum 10 ampéres permanents.
Une indication de branchement est
donnée & la figurel2.

Les modélistes ayant décidé de
réaliser ce montage, seront toujours
assurés d'avoir un allumage correct
sams risque de détruire leurs bougies
par surcharge, ce qui est vital pour
un week-end de télécommande
agréable. Par expérience, avec ce
montage, il n'est pas rare de voir une
bougie tenir une saison compléte
sans donner de signes de faiblesse,
la régularité d'alimentation assurant
une durée de vie bien plus longue.

B YOLE

VERS BOUGIE

+12v

: Fi_gb‘fe w

Nomenclature

Reésistances
Ri:750 Q 1/4 W
Ra: 27 kQ 1/4 W
Rs: 1 kQ 1/4 W
Re: 820 kQ 1/4 W
Rs: 100 Q 1/4 W
Re: 1 kQ 114 W
P1: 100 kQ lin

Condensateurs
Ci: 100 uF/25 V
Cz: 10 nF
Cs: 10 nF
©:: 10nE

Semiconducteurs

Di: 1 N4148

Dz: 1 N4001

Da: LED rouge

1€ NE 555

Ti: TIP 121 ou TIP 122
Tz: TIP 36
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Technique

Le centre industriel RTC

de Dreux : fabrication des
tubes TVC 22 et 26 pouces

Le tube couleur est certainement I’élement, sinon le plus important, certainement le moins
évident a industrialiser parmi les maillons constitutifs d’un téleviseur couleur.

Nous nous devions de poursuivre I'ensemble des articles consacreés a la télévision par les
problémes industriels et par la description du tube couleur.

L’occasion nous a été donnée de répondre a ce double souhait grace a I'amabilité de « La
Radiotechnique » en la personne de M. E. Falck ainsi que celle du personnel du centre RTC
et plus particulierement de son directeur M. Garreau.

L'usine de Dreux est un centre de production uniquement, et ce, pour les tubes couleur
de 22 et 26 pouces (diagonale de I'écran, soit respectivement 56 cm et 66 cm). La recherche
et le développement sont assurés par les laboratoires Philips a Eindhoven.

N'oublions pas, en effet, que la Radiotechnique est une filiale du groupe Philips (a 51 %)
et que RTC est elle-méme une des filiales de La Radiotechnique, dont I'activité est
essentiellement axée sur les composants electroniques et les sous-ensembles.

aEEZE
BHEZ D

Radio Plans - Electronigue Loisirs N° 439 41



couleur dans le monde

La production de tubes couleur
entre dans la catégorie des indus-
tries « lourdes ». Ce type d'industrie
ne peut, & 'heure actuelle, que s'en-
visager dans un contexte mondial,
que ce soit en termes de marché,
d'investissements ou de producti-
vité... [l est évident que le marché du
tube couleur dépend lui-méme de
celui du téléviseur couleur.

Le graphe de la figure 1 précise
les taux de pénétration de la télévi-
sion couleur dans les cing grands
pays industrialisés occidentaux. On
v constate en particulier que la
France accuse un certain retard ; si
I'cn admet que t6t ou tard elle rattra-
pera le Japon et les USA, le marché
francais apparait comme trés inté-
ressant.

Le tableau 1 fournit la répartition
des parts de marché des différents
constructeurs de tubes couleur. Phi-
lips (le groupe) occupe la premiére
place, mais si l'on additionne les
parts respectives des fabricants ja-
ponais (en gras), on s'apergoit que
ceux-ci détiennent prés de la moitié
de la capacité de production mon-
diale. Les européens doivent donc
étre particuliérement vigilants. Dans
ce domaine comme dans d'autres,
qui n'‘avance pas recule, et par
conséquent cela explique le degré
de maitrise technologique qu'il faut
posséder, de méme que l'ampleur
des investissements tant matériels
guhumains qu'il faut consentir.
Nous verrons plus loin que les efforts
du centre RTC de Dreux s'inscrivent
dans cette logique.

Le tableau 2 donne la répartition
ds parts des fabricants en Europe.
Ces chiffres concernent la produc-
tion tous types de tubes couleurs
confondus.

Philips arrive en téte avec
6 160 000 tubes par an qui se répar-
tissent comme suit :

Allemagne: | 650 000 tubes TVC 26
pouces uniquement

Angleterre: 1 450 000 tubes TVC 20
et 22 pouces

France : RTC Dreux, 1 400 000 tubes
TVC 22 et 26 pouces

Autriche: 780 000 tubes TVC 14 et
16 pouces

Le reste, concernant les fabrica-
tions spéciales (tubes haute défini-
tion enitre autres) est assuré par
I'usine d'Eindhoven mais ne repré-
sente que de faibles quantités.
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TABLEAU 1

Principaux fabricants mondiaux

Les fabricants japonais représentent la moitié de la capacité mondiale de tubes

cathodigues couleur.

- % de
o tit :
Fabricants eglﬁirtllileis la prodgcélon
mondiale
Philips 8 675 19,2
Hitachi 6.500 14,4
Toshiba 6.050 13,4
Matsushite 5.250 11,6
B.C A, 4.350 o
Sony 2.700 8
Zenith 2.500 ;0
Vidéocoler (Thomson) 2.000 4,4
Mitsubishi 1.600 3.6
e 1.200 e
Divers 4,075 9,5
TOTAL 44,900 100
Données fin 1982.

Cette « décentralisation » de la ‘
production ainsi que le choix, cible TABLEAU 2 PTEdL]C‘.LOZ‘11 i
en fonction des marchés nationaux, en Europe de 'Ouest
des produits fabriqués par les diffé- =
rents centres, autorisent une meil- i ca QUG%‘FE
leure flexibilit¢, une meilleure mai- S
trise de la production et partant un Philips 6.160
meilleur rendement des investisse- Vidéocolor 2.400
ments. {Thomson)

Le centre de Dreux par exemple LT 1.300
exporte 70 % de la production. Les Sory 100
30 % restant, équipent sur le marché TOTAL 9.960

frangais, les téléviseurs 56 et 66 cm
commercialisés sous les trois mar-
ques : Radiola, Philips et Schneider.

Dennées fin 1983.
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—Technique

EFFECTIFS

Figure 2 - Organigramme des effectifs a Dreux.

L’usine de Dreux et son
organisation

Cette implantation a été créée en
1956 sur une surface de 17 ha. Au
début, il existait deux poles d'acti-
vité : fabrication des tubes N et B et
assemblage de téléviseurs.

La branche téléviseurs fut trans-
plantée & 2 km (toujours & Dreux)
quelques années plus tard. Puis en
1968 la construction de premiers tu-
bes couleur apparut. Depuis 1973,
date & laquelle la fabrication des tu-
bes N ot B a été arrétée, le centre de
Dreux est exclusivement consacré &
la production de tubes couleur, sys-
tame 20 puis 30 AX, en 22 et 26 pou-
ces. D'abord commencée par M. Tri-
pier, la restructuration — plan de 12
ans — fut continuée par M. Garreau,
son successeur & partir de fin 1982,

Depuis le 1° janvier 1982, le tra-
vail est organisé en quatre équipes
iravaillant 6 h par jour, ce, 6 jours
par semaine. Cette organisation a
permis d'abaisser le temps de travail
conformément aux accords socicux
(et méme au deld) tout en augmen-
tant le temps d'utilisation des machi-
nes. De la sorte, le personnel tra-
vaille 34 heures et demie par se-
maine au lieu de 39 h sans diminu-
tion de salaire. Un inconvénient : la
présence le samedi.
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Une rotation des horaires de tra-
vail des équipes est effectuée cha-
que semaine. La figure 2 fournit
l'organigramme des effectifs. Sur les
1 400 employés du centre, 60 % sont
francais et 40 % étrangers, (nous
sommes a Dreux ). Toutle personnel
étranger pratique couramment la
langue francaise, et sait en particu-
lier lire et écrire notre langue, ce qui
est absolument nécesssaire dans
une implantation de ce genre.

Tout le personnel a une ancien-
neté dans l'entreprise d'au moins
12 ans.

Pour fixer les idées, la nouvelle ré-
partition du travail a permis de ga-
gner 14 % sur le temps homme en
augmentant de 18 % le temps ma-
chine. Ceci conduit & un accroisse-
ment non négligeable de la produc-
tivité tout en améliorant les condi-
tions de travail.

La décentralisation existe aussi
sur le plan des responsabilités. En
effet, chaque ouvrier est responsas-
ble de son travail. Chaque ingénieur
responsable d'une équipe se com-
porte comme un directeur de PME. 11
peut gérer son propre budget, faire
appel ou non & des servicces exté-
rieurs...

Etant donné que toute la produc-
tion est contrdlée par un systéme in-
formatique « réparti », il estfacile de
voir les résultats obtenus par chaque

équipe et méme par chagque ouvrier
dans chaque atelier.

Il ne s'agit pas l&a d'instaurer des
méhtodes « policiéres » mais au
contraire d'augmenter la motivation
de chacun et de pouvoir retrouver
rapidement la cause de petits dé-
fauts. En effet, une piéce valant
quelques centimes mal positionnee
peut occasionner le retour, et la mise
au pilon d'un tube. On comprend
donc aisément que le colit total n'est
plus du tout en rapport avec celui de
la piéce en question,.

L'information circule de bas en
haut, avec possibilité d'aller recher-
cher certaines données dans l'ordi-
nateur central pour chagque mini-or-
dinateur d'atelier, notamment dans
le cas de problémes liés & la qualité.

Tous les sous-ensembles, et tous
les produits finis sont suivis par co-
dage optique (lecture laser) au cours
de l'évolution des travaux menés
dans chaque atelier.

Cette procédure autorise l'aiguil-
lage correct des piéces necessaires,
nous le verrons plus loin, ¢ la fabri-
cation mais aussi le contréle dont
nous avons parlé plus haut.

La production des
tubes

Constitution d’un tube
TVC, systéeme 30 AX

Avant de suivre les différentes
étapes de fabrication qui concourent
& l'élaboration finale du produit,
peut-étre vaut-il mieux revenir
d’abord sur la constitution d'un tube
TVC. Alheure actuelle tousles tubes
sont auto-convergents, c'est-&-dire
que la convergence statique, recou-
vrement des trois faisceaux R, V B
pour illuminer un point élémentaire
d'image donné vers le centre de
I'écran, est assurée par construction.
Pour arriver ¢ ce résultat, différentes
méthodes existent, spécifiques au
constructeur.

Chez Thomson (Vidéocolor), on
parle de systéme PIL (précision in
line), qui nécessite un appariem-
ment stricte du tube et de son dévia-
teur. Chez RTC, il s'agit du systéme
30 AX ou cette convergence est réa-
lisée gréce & un anneau plus ou
moins magnétisé placé dans le
manchen du tube. Dans ces condi-
tions l'appariemment avec le de-
viateur n'est plus nécessaire, et ce
dernier peut é&tre élaboré dans un
autre centre de production.
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Technique

Etuvage des cadres meétalliques (masque).
Sortie du four,

Préformage du masque en fonction d'une dalle.

Schématiquement, un tube cou-
leur, peut-&tre scindé en trois grands
sous-ensembles :

— La dalle et son masque perforé
associe,

— Le céne et son manchon,

— Le canon & électrons.

e Ladalle est recouverte intérieu-

rement de luminophores (phospho-

nes)qui, bombardés par un faisceau
electronique, s'illuminent en rouge,
vert, bleu, selon leur nature, avec
une intensité dépendant de celle du
faisceau électronique incident. La
« supersposition »* partielle ou to-
tale de ces trois couleurs fonda-
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Jonction coneidalle __
Contact ¢'anode

Cone ___

Triple canon

Vue éclatée d'un tube TVC ZOAX.

Paltes de contact

T des lu
farr

mentales peut restituer presque tout
le spectre des couleurs visibles. A
15 mm en retrait de la dalle se trouve
le masque, grille perforée de 400 000
fentes oblongues, solidaire mécani-
guement de la dalle, gréce & un ca-
dre métallique. Les faiscequx issus
des cathodes des trois canons &
électrons coplanaires doivent & cha-
que instant élémentaire passer par
une fente du masque pour frapper la

‘triade de phosphores R, V, B corres-

pondant & cette fente. Intuitivermnent
on se rend déja compte de la préci-

*En fait, il n'y a pas superposition, puisque
les luminophores sont juxtaposes mais le
faible pouvoir séparateur de ['ceil le fait croire
a notre systéme visuel.

sion de l'alignement nécessaire
(10 pm) pour que cette opération
s'effectue correctement |

e Le céne et la dalle sont assem-
blés par vitrification (passage au
four). Ce dernier est enduit & l'inté-
rieur d'oxyde de fer (ferrique) qui as-
sure d'une part la circulation des
électrons recueillis vers I'anode fi-
nale (THT) et d'autre part un blin-
dage magnétique vis-d-vis des
champs externes. Un passage verre-
métal est ménagé sur sa périphérie
pour la connexion de l'anode (ven-
touse THT). Ce scus-ensemble est
enduit extérieurement d'une couche
de graphite qui sert de connexion de
masse avec le cerclage extérieur de

Fixation des ressorts d'ancrage sur les
medianes du cadre.
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l'ampoule (Dalle + céne). Enfin, le
céne recoit un manchon, cylindre de
verre qui prolonge le col et rédlise la
licrison cone-canon. Ce manchon est
soudé au céne, aprés rectification,
par fusion.

e Le canon & électrons rassemble
les trois cathodes émissives et les
différentes électrodes de concentra-
tion et d'accélération. Il est muni
d'un culot qui auterise les différentes
connexions & l'électronique de
commande. L'assemblage canon-
cbne, seffectue aussi par fusion.
Auparavant, dans le systéme 30 AX,
on insére un annecqu magnétique,
qui sera magnétisé ultérieurement,
en fin de chaine, pour assurer 'auto-
convergence et la purete.

La fabrication

La dalle, le céne, le cadre métalli-
que du masque, ainsi que la tole
perforée viennent de l'exterieur.
Pour la dalle et le céne, 50 % de l'ap-
provisionnement provient des verre-
ries de Corning (Sovirel), et 50 % des
verreries du groupe Philips. La téle
perforée est obtenue par gravure
chimigue.

Avant d'utiliser ces différents elé-
ments, il est nécessaire de les net-
toyer, opération faite par étuvage
pour le cadre et par ringage dans
une sclution acide pour la dalle et le
céne. En fait, toutes les opérations de
surfacage du céne et de la dalle, et
d'appariement dalle-cadre ont été
réalisées au préalable. Les masques
sont préformés en fonction d'une

Association dalle-masque complet et codage.
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Abrasion, surfagage des cénes, le manchon est déja soude au cone.

dalle. En effet, il est impossible sur
une pidce de l'épaisseur de la dalle,
de garantir des tolérances geomeé-
triques trés strictes. Par conséquent
on adapte la courbure de la toile &
une dalle donnée. Les deux compo-
sants seront par la suite indissocia-
bles, ils portent un méme codage, lu,
nous le rappelons, par laser. Les
cotes sont d'ailleurs, elles aussi, ve-
rifiées par rayon laser. Toutes ces
informations caractéristiques d'une
dalle et de son masque, transitent
dans le systéme informatique au fur
et & mesure de l'avancement des
travaux. Les liaisons entre les diffe-

P
b

rents ateliers sont assurés par des
convoyeurs (C.F.C. frangais |} eux
aussi gérés par informatique.

Les dalles nettoyées, associées &
leur masque — on a au préalable
soudé la toile perforée sur le cadre —
arrivent par deux convoyeurs diffé-
rents dans l'atelier de flow-coat.

Le flow-coat consiste & enduire
lintérieur de la dalle des phospho-
nes R, V, B. La salle de flow-coat est
éclairée en lumiére inactinique, car
les solutions rouge, verte et bleue
sont sensibles & la lumiére blanche
et particuliérement aux rayons ultra-
violets.
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Deécoupe thermigue du manchon.

Chaque dalle en provenance du
convoyeur est placée sur une « cen-
trifugeuse », face vers le bas. La
fixation s'effectue par ventouse, et
dépression. On verse une quantité
définie de solution de phosphore
vert; cette solution est répartie uni-
formément sur l'intérieur de la dalle
sous l'action combinée de la force
centrifuge (la dalle tourne sur elle-
méme) et de l'inclinaison de l'axe de
maintien.

Cette opération terminée, on pro-
céde au séchage, puis au dévelop-
pement. Cette phase est particulia-
rement délicate, car d'elle dépend la
qualité « visuelle » du tube. La dalle
est d'abord réassociée & son mas-
que, puis on illumine par le travers
du masqgue la couche de phosphore
par une source ponctuelle d'ultra-
violets placée dans la position fictive
de la cathode verte. On développpe
ensuite comme pour un circuit im-
primeé ; seules subsistent les parcel-
les de phosphore vert qui ont été im-
pressionnées. On procéde ensuite &
un lavage puis & un séchage. Cette
procédure est répétée de maniére
identique pour la couche bleue puis
pour la couche rouge. On enduit en-
suite l'intérieur de la dalle d'une fine
couche de laque transparente dont
le double but est de bien fixer les
phosphores et d'améliorer l'adhé-
rence de la couche d'aluminium que
l'on dépose juste aprés. Cette cou-
che d'aluminium permet d'améliorer
la brillance par réflexion de la lu-
miere générée par les phosphores
éclairés sous l'impact du faisceau
¢lectronique. Par dilleurs, les élec-
trons du faisceau sont collectés par
cette couche et renvoyés wvers
I'anode finale. Le circuit électrique
est ainsi bouclé.

Durant ce temps, les cénes ont su-
bis différents traitements que nous
allons détailler :

— Surfacage cété dalle & laide
d'un matériau abrasif.

— Lavage.

— Soudure du manchon par fu-
sion.
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— Dépét interne d'une couche
d'oxyde ferrique (Fe:Os) dont le réle
a été expliqué dans le paragraphe
précedent.

— Passage verre-métal et métal-
lisation pour la connexion d'anode
(THT).

Cette opération est réalisée par fu-
sion ponctuelle et contrélée par ca-
méra et écran vidéo.

La péte vitrifiable vient d'élre déposée,
I'ensemble dalle + céne va passer au four (on
distingue le queusot de pompage).

— Graphitage de l'extérieur du
céne.

Le céne ainsi travaillé, etladalle &
laguelle le masque est définitive-
ment fixé & l'aide de quatre points
d'ancrage sur le verre et de quatre
ressorts, positionnés sur les média-
nes du cadre, sont ensuite assem-
blés par vitrification.

L'ensemble, les deux pigces ayant
été enduites au préalable d'une pate
vitrifiable, est placé dans un four as-
servi dans lequel on fait un vide de
l'ordre de 107 Torrs. On ajuste alors
la longueur totale de 'ampoule par
une découpe (thermique) du man-
chon. Cette piéce permet de rattra-
per les dispersions sur la longueur
totale du tube qui est bien entendu,
trés critique. '

L'ampoule est alers terminée, il
reste & fixer le canon sous-ensemble
construit & Dreux.

' Le canon est fixé & l'ampoule par
soudure verre-verre. Le tube est en-
sulte doté de sa ceinture métallique
anti-implosion. Cette derniére fait
aussi office de cadre de fixation pour

le futur chassis de téléviseur qui sera
équipé.

Le tube est alors envoyé dans une
arche de pompage. Lorsque le vide
correct est atteint, le queusot de
pompage est cassé puis soudé. On
transforme alors les couches de car-
bonate sur les cathodes du canon en
oxyde.

Viennent ensuite toutes les opéra-
tions de contréle.

Tout d'abord le contréle électri-
que. On vérifie les tensions et cou-
rants admissibles conformément aux
caractéristiques du tube. Si ces
contréles ont donné satisfaction, le
tube est placé dans un receptacle,
dété d'un déviateur, pour magnéti-
ser I'anneau & l'aide de la visualisa-
tion de mires de pureté et de conver-
gence (guadrillage blanc).

Pose de la ceinture de fibre de verre & chaud et du
culot sur I'embase.

Le tube fini, ne restent que le
contréle final visuel et I'emballage.
Tout au long de sa fabrication, le
tube aura été suivi par le systéme
informatique.

Dans le cas d'un retour client, fort
improbable — voir figure 3 — tous
les parameétres caractéristiques du
tube pourront étre ressortis ofin
d'analyser les causes de mauvais
fontionnement, et d'agir le cas
échéant sur telle ou telle étape du
procédé de fabrication.

Pour conclure

Une chaine de fabrication, telle
qu'elle vient d'étre décrite, nécessite




sy

Technique

R

Le Ica'_ﬁrrdfe é!eﬁ:trr'que : tensions d'isolement et
emission.

de trés lourds investissements, de
l'ordre de 50 & 100 millions de francs
actuels par an, pour garantir une
productivité telle que le produit soit
concurrentiel sur le marché. Ces
taux d'investissements concernent,
bien entendu, aussi bien le renou-
vellement du' matériel de production
que sa maintenance ou sa transfor-
mation.

Citons encore 'adaptaticn du tra-
vail humain dans un cadre bien pré-
cis, et ce en accord avec les données
sociales existantes.

Bien des problémes se posent, sur
lesquels nous n'avons pas insisté, ou
encore que nous n'avons pas abor-
dés; par exemple, l'aspect circula-
tion des données informatiques qui,
dans un milieu aussi parasité, n'est

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 439

pas du tout évident & résoudre. A
Dreux, ce probleme & été contourné
d'une maniére élégante : les échan-
ges entre mini-ordinateurs de
contréle de processus se font d'une
maniére répétitive pour un méme
groupe de données. L'information
est donc redondante et il est donc
facile d'établir une corrélation par

programme sur sa véracité. La plu-
part des convoyeurs qui transportent
les produits par dépression (ven-
touse), ainsi que les ordinateurs sont
par ailleurs trés sensibles qux micro-
coupures énergétiques, or, 'EDF ne
peut garantir ni le taux, ni la durée
de ces microcoupures. Le centre a
donc été muni d'un filtre qui pour de
telles énergies (l/3, environ de
l'énergie consommée par l'agglo-
mération de Dreux |) ne peut étre
qu'électromécanique. On actionne
donc des moteurs munis de gros vo-
lants mécaniques entralnant eux-
mémes des alternateurs.

De méme, pour des raisons plus
dissuasives gu'économiques, le
centre est-il doté de groupes assu-
rant les 2/3 de sa consommation
moyenne en énergie.

C. DUCROS

Magnétisation de I'anneau du systéme 30AX.
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Eurelec, c'est le premier centre d’en-
seignement de l'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquénr progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours
concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés,

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
debut a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
télephonique.

Chey uous et a vobre nythue
UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel

de travaux pratiques
Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
rigues. [ls donnent aussi les moyens
de devenir sol-méme un praticien
Crace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premieres
experimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
volimetre,
oscilloscope,
générateur HF,
ampli-tuner stéréo,
televiseurs, efc..
Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun veéritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme,

Une solide formation d'électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivant en fin de cours,
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 enfreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
4 BEurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

o~
T eurelec

institut privé d’enseignement
a distance

21100 DION-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51 34
75012 PARIS : 67-61, bd de Picpus - (1) 347.190.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie

(91) 54.38.07
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Module

electronique de
temperature et mémoire

Parallélement & I'article « TEMPERATURE ET THERMOMETRIE » ot nos lecteurs peuvent
se rendre compte de la diversité des mateériels employés ainsi que des capteurs
sélectionnés, nous allons mettre a profit les caractéristiques de I'un d’entre eux en
proposant |la description d'un module thermostatique de qualité. Pour I'étude de cette
réalisation, nous avons délibérément opté pour un appareil simple, fiable et précis, mais
surtout fonctionnel. En effet, bon nombre de montages proposés relevent davantage du

gadget que d’'un materiel réellement performant doublé d’utilitaire. Or, la pratique démontre
gu’en ce domaine, un module thermostatique electronique se doit d’étre avant tout quelgue
chose de moderne et d'universel, pouvant étre utilisé aussi bien pour le chauffage que pour
la climatisation, garantissant une utilisation des plus simples sans sacrifier pour cela aux
performances. Ainsi donc, notre module se veut un modéle « CONFORT » pour la maison ou
les loisirs. Qu’il soit utilise pour la régulation d’un chauffage domestique, d'un aquarium de
type tropical, la stabilisation de température des produits couleurs pour la photographie ou

bien encore pour toute autre utilisation, nous garantissons un fonctionnement des plus
souples, doublé d’'une mise en ceuvre des plus agréable.

Présentation

Elle est des plus sobre | Le module
est présenté dans un boltier isolant
RETEX enfichable sur prise de cou-
rant « CONFORT » soit 16 A + Terre.
Sur la face avant de I'appareil, 1'uti-
lisateur trouvera les éléments sui-
vants :

— Un commutateur de choix & deux
positions « mesure » et « consigne »

Radio Plans - Ele
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permettant l'affichage en continu de
l'une ou l'autre des grandeurs ther-
momeétriqgues et par ld-méme de
pouvoir vérifier & tout moment que
s'etablit l'équivalence, mesure =
consigne.

— Un potentiometre de réglage
de la température de consigne.
Celle-ci, comme la température de
mesure d'ailleurs, peut varier de

03 Clar 4992 C,

— L'affichage de la température
en degré Celsius, résolution 1° C.

— Une prise de sortie 220V =
(16 A + T) alimentant un chauffage
électrique ou un agrégat de clima-
tions dés lors que la température de
consigne différe de celle de mesure.

— Un voyant de signalisation in-
diquant que le secteur est présent
sur la prise de sortie.
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Realisation

Sur le dessous de l'appareil, il n'y
a qu'une seule prise qui correspond
& la prise de sonde, celle-ci pouvant
bien entendu étre située & distcmnce si
bescin est. Enfin, sur l'arriére du
module se trouve monté un élément
mdle de prise secteur 220 V confort,
permettant comme nous l'avons dit
de rendre ce module thermostatique
totalement indépendant.

Schéma synoptique

Il est donné & figure 1. Dés bran-
chement sur le secteur, le module se
trouve sous tension. Une alimenta-
tion stabilisée & sorties multiples ré-
gulées procure les différentes sour-
ces de tensions nécessaires cux dif-
férents circuits & savoir ;

Figure 1

— Un circuit de consigne de 0° C
a 9% C.

— Un circuit de mesure de tempé-
rature, méme gamme

— Un circuit de comcomparaison
et d'équivalence, consigne = me-
sure, avec sélection d'affichage

— Un circuit d'affichage de 0° C &
99 C.

— Enfin, un circuit de sortie in-
terfacé basse tensionfsecteur permet
la commutation d'un élément exté-
rieur.

Le schéma de la figure 2 reprend
les grandes lignes du schéma sy-
noptique et éclaircit du méme coup
divers points resté dans l'ombre. Le
circuit de consigne de température
formé autour d'un générateur de
tension variable délivre en sortie
une tension réglable de 2,73V &
3,78V soit trés exactement aprés
clamping et report d'échelle de 0 &
1 V. Les deux seuils précités peuvent
étre gjustés séparément par un po-
tentiomeétre. Le circuit de mesure est
élakboré a partir d'un capteur Zéner a
tension de sortie variable ayant une
pente de 10 mVf° K. Le réglage du
capteur s'effectue trés précisément &
0 ° C pour obtenir en sortie une ten-
sion de + 2,73 V. Aprés une pre-
miére sélection par strap selon qu'on
veut utiliser son module & l'enclen-
chement ou au déclenchement du

Secteur
220 ~

Réglage 2 73v

Réglage

Capteur
0°c

Figure 2

Réglage OV sortie

Réglage 99
Affichage

Réglags 0
Affichage

Affichage Température
04393%
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Realisation
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relais de sortie, soit respectivement
chauffage ou réfrigération, une
deuxiéme sélection permet le choix
del'affichage. A cet effet, un premier
circuit de clamps permet le report
d'échelle, de mesure et de consigne.
Pour 0° C scit + 2,73 Vil délivre une
tension nulle, et pour + 3,73 V une
tension évidemment égale & + 1 V.
L& encore un potentiométre permet
d'ajuster avec exactitude la plage de
variation 0 & 1 V correspondant &
0° C et + 100° C. En sortie de ce cir-
cuit, nous avons utilisé un montage
de mesure maintenant fort répandu
et que nos lecteurs connaissent bien.
Il s'agit d'un circuit mesures de ten-
sion & convertisseur analogique di-
gital utilisant les circuits intégrés
convertisseurs et décodeurs de chez
RCA. Pour ce dernier circuit, une
petite variante sera utilisée, nous en
reparlerons lors de l'étude de ce
sous-ensemble. Tous ces diiférents
circuits énumérés nous aménent
donc & l'affichage de la température.
En ce qui concerne la partie ther-
mostat, nous reprenons directement
les mesures en sortie des circuits de
consigne et de capteur et les compa-
rons toutes deux. La sortie résul-
tante, aprés séparation optique est
appliquée & un amplificateur de
puissance & transistors qui com-
mande un relais de sortie assurant
l'interfacage en puissance entre les
différentes tensions continues bas-
ses-tension et le secteur 220 V. A ce
moment, lors de la commutction une
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Realisati
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dicde électroluminescente servant
de témoin de signalisation permet de
s'‘assurer que la prise de sortie est
bien, ou non, sous tension. Pour en
terminer avec se synoptique, il nous
reste & dire quelques mots sur l'ali-
mentation du module. En premier
lieu une alimentation classique avec
transformateur, redressement et fil-
ifrage nous procure une tension
continue de + 17 V. En second lieu,
de cette tension redressée, filirée se-
ront issues deux autres tensions de
+ 12 V et — 5 V respectivement po-
sitive et négative qui elles seront ré-
gulées.

Schéma général

A la figure 3 nous trouvons le
schéma complet de notre module
thermostatique. En fait, en y regar-
dant de plus prés, nous retrouvons
les difiérentes parties constitutives
que nous venons de voir sur le sy-
noptique. Puisque, comme & notre
habitude, nous allons étudier sépa-
rément chaque circuit, nous ne nous
attarderons pas sur ce schéma qui

représente l'ensemble, la synthese
de notre montage. Disons simple-
ment qu'une telle réalisation fait ap-
pel & sept circuits intéegrés et quatre
transistors, et donc qu'elle est tout &
fait accessible & la majorité de nos
lecteurs. Qu'ils se rassurent aussi au
nivecau des nombreux et différents
réglages qu'ils peuvent voir sur ce
schéma. Tous ont une fonction trés
précise et nous indiquerons ultérieu-
rement commment il est possible d'ef-
fectuer tousles réglages en quelques
minutes et ceci avec la seule aide
d'un contréleur de bonne qualité &
aiguille ou digital.

Le circuit d’alimentation

Il est donné & la figure 4. Tout
d'abord il nous fallait un petit trans-
formateur 12 V, 0,3 ou 0,4 A. Nous
avons done opté pour un modéle se
soudant directement sur circuit im-
primé et dont les dimensiions sont :
35 x 30 x l4. Le modéle utilisé est un
2 % B V avec prises intermédiaires &
3V que nous n'utiliserons pas ici.
Pour satisfaire & quelques esprits ré-
solument chagrins se demandant ot

U=417v
TR1
2 0= 0v
6 = g REG1 ¢ =
—3
+ + +
secteur —p |RED1 51 —r2 —L3
220v
~ —3 C
- E s
6 fiEG 2 U1=-5v
™
M=-12v
Figure 4 L
40
Réglage 3,73v L
Es
L—»3
A%
> 5 s A
Consigne P1 E: + IC1>
<
AJ2S o
——
-
Réglage 2.73v £
Uy
Figure 5
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frouver un tel mouton & cing pattes,
précisons pour leur étre agréable
gu'un tel composant n'est rien d'au-
tre que le transformateur équipant la
plupart des petits blocs secteurs pour
calculatrice. Proposés dans tous les
magasins spécialisés et sous diffé-
rentes marques, le colit d'un tel ma-
tériel avoisinne les 30 F & 40 F. Qui
dit mieux ? En sortie 12 V du trans-
formateur, nous trouvons un circuit
classique avec pont de redresse-
ment bi-alternance et condensateur
de filtrage. La tension U obtenue sur
le positif de Ci & donc pour valeur :
U=UsxsVZ2=12 x 1,414 s0it 17V

C'est cette tension qui nous per-
mettra d'alimenter le circuil de puis-
sance ainsi que le réglage. Issue de
cette tension, une premiere régula-
tion par un circuit intégré positif 12 V
nous permet d'obtenir caux bornes de
Cz une tension régulée évidemment
égale & 12 V. A partir de la une re-
margue d'inportance s'impose. Par
nécessité nous allons devoir travail-
ler avec des références différentes, il
faudra done bien faire attention aux
polarités considérées en égard aux
diftérents circuits & alimenter. Enfin,
issue du 12 V régulée et par stabili-
sation sur le moins, une deuxiéme
régulation par un circuit intégré né-
gatif 5 Vpermetd’obtenir aux bornes
de Cs une tension de 5 V. Afin de
pallier tout ennui, et surtout lors des
esscais, nous donnons dans le ta-
blequ ci-dessous les valeurs, pola-
rités et références de ces différentes
tensions :

|ApellationValeur| Polarité Référeno%
0 oV - —
U 5V |négative 0
M 12 V. |négative 0
U 17 V | positive M

Circuit de consigne

Nous trouvons le schéma de ce cir-
cuit & la figure 5. En fait il ne s'agit
rien de moins qu'un pont diviseur de
tension réglable avec point haut et
point bas réglables séparément.
L'ajustement de tension du mini-
mum au maximum se fait & 'aide du
potentiométre linéaire Pi la variation
obtenue sur le curseur étant ensuite
appliquée & 'entrée non inverseuse
d'un amplificateur opérationnel
monté en suiveur de tension. Rap-
pelons & nos lecteurs que dans un tel
montage, la résistance de contre-
réaction est nulle et celle d’'entrée in-
verseuse infinie. Le gain est alors
donné par la formule :
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G=1-(1/G) =1

Par ce montage & impédance
d'entrée élevée et impédance de
sortie faible, bien que le gain en ten-
sion vu précédemment soit proche
de l'unité, celui en puissance est
pratiquement égal au rapport des
résistances d'entrée et de sortie. De
telle sorte que nous allons pouvoir
faire varier la tension de notre pont
diviseur gréce & l'ensemble A1, Pi1 et
Az tout en minimisant la consom-
mation du pont et obtenir en sortie A
image exacte de cette variation
sous impédance faible et courant
plus important. Aprés réglage des
potentiométres Al et Az respective-
ment & + 3,73 Veta+ 2,73 V.

—_

Circuit de mesure

A la figure 6 a est indiqué le prin-
cipe fondamental du circuit de me-
sure de température. Comme nous
I'avons mentionné au début de cet

d'une description particuliere dans
les fiches techniques. 1l s'agit en fait
du capteur LM 335Z de chez National
semiconductor qui n'est rien d'cutre
gu'une zener de précision dont la
ension varie en fonction de la tem-
pérature. Cette variation est trés
excietement de 10 mVP K, la plage
de température oscillant de — 55° C
&t + 150° C pour la série LM 135 et
— 40° C & + 100° C pour le circuit
M 335 que nous utilisons. Or,
comme nous l'avions vu lors de la
représentation d'échelle des diffé-
rentes mesures de thermométrie, &
0° C correspond 273,15° K. Avec no-
tre pente de 10 mV/° K nous pouvons
donc en déduire aisement quelle
sera la tension aux bornes du cap-
teur pour une température de
0° Celsius :
Ve =278, 15 10108 = 27315V
Valeur que nous arrondirons pour
ous nos étalennages & 2,73 V.

=

En réalisant le petit montage de la
figure 6 a nous n'avons & détermi-
ner gquun seul élément, Ri, pour
pouvoeir accéder & une telle mesure.
Le constructeur du capteur préconi-
sant un courant maximal [ = 10 mA
il nous est facile de déterminer la
valeur de Ri, en prenant pour [ une
valeur de 1,5 mA, le LM 335 fonc-
tionnant & partir de 400 pA & 0° C

nous avons :

R = Ui —_I_Js: 5 — 2,73

foaimd il Bi0E
= 1,5kQ

2.
O
T
2
|
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En fait, nous avons été amené &
prendre une valeur Us: a 0° C de
2,73 V pour une question de com-
modité, mais pour la mesure éxacte
de la tension en fonction de la tem-
pérature, nous nous apercevons
qu'a 0° C la sortie Usi qux bornes du
LM 335 n'est pas exactement de
2,7315 V. C'est pourquoi nous allons
réaliser le montage de la figure 6 b
en gjoutant au matériel précédent
un petit potentiométre Al: de 10 kQ.
De cette fagon, ¢ 0° C nous pouvons
régler trés exactement la sortie Sz &
Usz = 2,73 V. 1l est donc clair que la
pente étantde 10 mV/°, & 100° C nous
aurons donc en Usz une tension de
3,73 V. Comme lors de la description
du circuit de consigne, nous utilisons
de nouveau un montage adaptateur
d'impédance gréce au montage
d'IC: en suiveur de tension voir fi-
gure 7. De ce fait nous obtenons au
point B, une tension Us sous faible
impédance variant linéairement
avec la température de 2,73V a
3,73 V dans la gamme 0° C-100° C.
Notons que les deux circuits intégrés
suiveurs de tension des circuits
consigne et mesure font appel & un
seul boitier du type uA 747.

R1

AAAAAL
YYYYyY

i

L1
3

AJ

AAAAAA
LAALAS

Circuit de comparaison

Le schéma de la figure 8 qui parle
tout seul, nous indique qu'il est fort
simple. En l'occurence nous utilisons
un simple amplificateur opération-
nel de type 741 monté en compara-
teur de tension. La valeur de la ten-
sion de consigne ayant été fixée au
point A, il suffit que la valeur au
point B comparée ¢ A soit différente
pour que le comparateur ICs bas-
cule. Comme nous désirons que le
basculement s'effectue, soit dans un
sens, soit dans l'autre, une simple
commutation & straps nous permet
de choisir le mode de régulation
choisi. En reliant A& CetBa Dle
module thermostatique s'enclen-
chera pour une température de me-
sure inférieure & la température de
consigne, ce qui permettra de ther-
mostater par chauffage et élément
résistif, par contre en reliant A a D et
B & C, il s'enclenchera pour une me-
sure supérieure a la consigne, la ré-
gulation s'effectuant cette fois par
réfrigération par agrégats de réfri-
gération ou ventilateur.

Circuit d’interface

Comme nous l'avons vu lors de
I'étude du circuit d'alimentation,
trois tension de valeurs absolues 5 V,
12 V et 17 V sont nécessaires pour le
MELTEM. Or, la tension en sortie Ss
du montage précédent étant réfé-
rencée par rapport & Ui ou encore au
O et latension du circuit de puissance
ou de commutation par rapport & M,
il convient de séparer les deux cir-

"

Figure 7

+ U1
réglage 0'C=2.73V

1,5

Figure 8

o
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cuits n'ayant pas la méme référence.
A cet effet plusieurs solutions s'of-
fraient & nous, mais nous avons
choisi celle, moderne, du coupleur
optique. A la figure 9 nous trouvons
le schéma d'un tel circuit. Lisolateur
IC: en boitier DIL. 6 broches et un
modeéle standard du commerce de
type TIL 116. Une petite remarque
s'impose concernant l'alimentation
dela LED d'IC.. En fait, en sortie d'1Cs
nous avons un basculement de 0 &
5 V. En premier lieu nous devons
donc limiter la valeur du courant
dans la LED d'ICs par l'intermédiaire
d'une résistance série. C'est le rdle
dévolu & R4 Par ailleurs, il nous o
semblé opportun d'intercaler la
diode zener DZ:, évitant de cette fa-
gon tout déclenchement intempesti
dIC: si la sortie d'ICs ou la tension
d'alimentction venaient & étre per-
turbés par des impulsions parasites.
Il faut en effet que la tension de
commutation Usa soit = UDZ2 pour
s3 quil v ait commutation de ICs. DZz
1 étant égal & 3,6 V, le seuil est donc
sérieux et la barriére quasiment in-
franchissable aqux parasites. En sor-
tie d'ICu les résistances Rs et Rs nous
permettent respectivement de char-
ger le collecteur du transitor intégré,
s et de résistance de base pour le tran-
gistor d'entrée du circuit de puis-
17v= sance. En égard aux valeursde 1 kQ
et 10 kQ. La courant It servant & satu-
Vea sat rer le transistor T1 a pour valeur :

. I8 S
R4 LB U - Ve 17-0,7

S HedRe - (LLpio?
pz2 = 1,48 mA

=

+5V

Ut ? In = It 1

Figure 9 ]
] correspondant au courant de base

_ du transistor T1 pour la commutation
! L : du circuit de puissance.

: IK .].5:20"’” Circuit de puissance

Le schéma de ce sous-ensemble
estdonné & la figure 10. Il s'agitd'un
montage peu connu en « discret » et
Prise pourtant trés intéressant : le mon-
2200~ tage « TOTEM POLE s. Comme nous
venons de le voir, le courant IT étant
faible # 1,5 mA et égal & la somme
de Ir + [, il suffit que ce dernier ait
une valeur de quelques centaines de

i i uA pour pouvoir commuter Ti. Or, le
1 montage « TOTEM POLE » fonction-
8 nant complétement différemment du

« DARLINGTON », Ti ne fonctionne
pas en amplificateur & grand gain
pour pouvoir saturer le transistor de
puissance Tz, mals en simple com-
mutation. Pour l'explication, faisons

AAAAAL

AAAAAA
YYYYY
=
=
=
w
AAAMAA

YYYY

My Figure 10
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lwﬂmu

abstraction de la résistance Rs qui est
de trés faible valeur (4,7 Q) et nous
nous apercevons de suite que l'en-
semble Ti, Re, Tr se décompose
comme suit :

T = transistor de commutation.

Rs = Résistance de base.

Rs = Résistance de charge, sortie
sur collecteur.

Nous voyons donc que des la
commutation de Ti, la base du tran-
sistor T2 va se trouver alimenter di-
rectement par l'intermédiaire de la
résistance Rr, qui, dans ce montage
jouit d'une réelle importance. Des
que 1 & saturé Tz, le Vee sar de ce
transistor tombe & 0,17 V. La diede
D: voit alors un seuil d'enviren 1 V&
ses bornes et permet de compenser
le Vee du transistor. Quand a la ré-
sistance Rs dont nous avons parlée
précédemment, son réle consiste &
créer une chute de potentielde 1,7 V
a 2V de fagcon & garantir une ali-
mentation correcte de la bobine du
relais. Pour ce dernier nous avons
choisi un modéle 12 V 2RT/5A pour
lequel le constructeur admet une
surcharge bobine jusqu'a au moins
18 V. Que les lecteurs se rassurent,
c'estle casd'a peu prestous lesrelais
européens donc de la facon sui-
varte @ Thi= -S53N Uz = 0. 173
3= 1V. Us= 0,53V. Dés que le
relais Rz colle, la résistance Rs ali-
mente alors la LED! qui s'allume, in-
formant que la tension est bien pré-
sente sur la prise de sortie. L& encore
il est aisé de déterminer la valeur
optimale & donner & Rs pour un fonc-
tionnement correct de la LED de si-

Il

=

gnalisation.
Soit Iduep = 14 mA et Un = 1,3V
pew Wi=Up 15 1= 1,3
g o 14.10%
v Lokt
= 103~="1 kO

Il nous reste maintenant & explici-
ter le réle joué par les deux conden-
sateurs Cr et Ca. lls ont leur impor
ance | C7 crée une légére tempori-
sation & la commutation du relais Rz,
et de ce lait empéche le « frétille-
ment » de celui-ci & l'équilibre de
comparaison. Nous avons déter-
miné une valeur optimale de 100 pF
eu égard au rapport : frétillement/
mollesse de commutation. Quant au
condensateur Cs, celui-ci, un mo-
déle au polycarbonate de 0,1
400 V permet d'éliminer dans une
large mesure les étincelles de rup-
ture ne manguant pas de se produire
aux bornes des contacts relais, sur-
tout si la charge a commuter est de

ique Loisirs N* 439

nature selfique, cas d'un groupe de
réfrigération par exemple.

Circuit de clamping

Comme nous l'avons vu lors de la
description des deux circuits consi-
gne et mesure, les tensions en sortie
vont varierde + 2,73 Va + 3,73 Vet
ceci pour la gamme de température
0 C & 100° C. Or, il va de soi bien
évidemment qu'ad 0°C il faudrait
avoir une tension nulle pour attein-
dre & 100° C, 1000 mV soit 1 V maxi-
mum, puisque la pente de notre
capteur estde 10 mV/* C. Examinons
alors le montage d'essai de la figu-
re 11 a. Nous retrouvons un mon-
tage & pont diviseur variable identi-
qgue au circuit de consigne attagquant
un amplificateur suiveur. En sortie
de l'amplificateur opérationnel nous
avons inséré une diode zener de ten-
sion 2,5V & 4 V nous obtenons en
sortie une tension variable de
4+ 0,3Veal,5V. Or, sicette derniére

tension se trouve vérifiée par la va-
riction 2,5 Va4 V, il n'en est pas de
méme de la tension minimale de
0,3 V correspondant & une tempé-
rature de 30° C et donc naturelle-
ment inadmissible avec notre
gamme désirée. Considérons alors
le montage de la figure 11 b prati-
quement identique du précédent,
mais la diode zener étant cette fois-ci
polarisée & partir d'une source né-
gative d'alimentation de — 12V de
fagon ce qu'aucun moment elle ne
fonctionne en redresseur. Faisons
varier la tension de + 25V &
+ 3,5V et mesurons & nouveau la
tension en sortie, nous nous aperce-
vons que suivant le modéle de zener
correspondant & la précision et a la
tolérance nous obtenons une varia-
tionde 0 V& 1 V ou quelques fois de
quelgues millivolts négatifs a1 V. Ce
deuxiéme procédé mettant en ceu-
vre une source de tension formée par
une diode Zéner connectée en série
avec la sortie et polarisée négative-
ment nous permet donc d'approcher
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précisémment la variation 0 & 1V
nécessaire pour la gamme de tem-
pérature 0° C & 100° C. La seule im-
précision provenant de la valeur de
zener, nous allons utiliser pour ré-
soudre ce point un composant fort
intéressant pour notre cas puisqu'il
s'agit d'une zener programmeable.
Nous avons choisi le modele
TL 431 C de chez Texas Instruments,
en boitier TO92. Pourquei ce choix ?
Il n'est pas le fruit du hasard. Dans

les deux montages d'essai de la figu-

re 11 nous avons fait varier notre
tension & partir de +2,5V jusqu'a
3,5V etdV. Or nous avons vu que
les tensions de variation du module
thermostatique, soit en consigne,
soit en mesure vont de + 2,73 &
+ 3,73 V. C'est l& que notre Zéner
programmable apporte la solution &
notre probléme puisque sa tension
typique est de + 2,75 V. Celle-ci
pouvant varier par une résistance
ajustable extérieure de + 2,7V &
+ 2,8V. A la figure 12 nous trou-
vons donc notre schéma définitit du
circuit de décalage de la tension de
sortie. L'inverseur Ki nous permet de
sélectionner le choix d'affichage, en
A la consigne et en B la mesure.
Lorsque l'une de ces deux tension se
trouve égale & + 2,73 V il suffit de

régler le potentiométre AJ: afin
d'obtenir en sortie Sz une tension
précisément nulle.

Nous pouvons résumer simple-
ment ce que nous venons d'expli-
quer & l'aide du tablequ suivant :

cela quelques petites raisons parti-
culiéres. Ce décodeur spécial gé-
nére le signe — et le symbole E de
dépassement, mais pour notre mo-
dule, & quoi peuvent nous servir de
tels symboles ? De plus, l'affichage

tension

(ou mesure (V)

Sortie zener DZ)

(programmable (V))

Température (° C)

minimum + 2,73 0 0
maximum + 3,73 1 100
Circuit d’affichage étant multiplexé gréce cux transis-

Le schéma en est donné & la tigu-
re 13. La variation de tension préceé-
dente de 0 & 1 V est appliquée au
circuit convertisseur analogique/di-
gital par I'intermédiaire de la résis-
tance Rz de 100 kQ. Un condensateur
Cs de 150 uF procure un certain fil-
trage au niveau de lentrée du
convertisseur. Celui-ci est le modeéle
désormais bien connu de nos lec-
teur, type CA 3162 E de chez RCA.
Nous ne nous étendons pas sur le
fonctionnement de celui-ci puisqu'il
a été décrit maintes fois dans des
articles de cette revue, précisons
quelgues points particuliers. Les
broches F, G et Ui vont permetire
d'une part l'étalonnage du zéro, puis
la mesure par la pose d'un simple
strap. Les réglages d'AJs et d'Als ser-
vent respectivement & l'affichage 00
lorsque le strap est posé entre Get Ul
donc l'entrée du convertisseur en
court-circuit et & celui de 99 pour une
tension en Ss de Uss = 1 V. En fait
l'imprécision du dixiéme de degré
manguant se fera par comparaison
avec un thermométre a mercure.
Enfin, si IC: est donc le célebre
CA 3162 E, nous n'avons pas utilisé
pour ICe son alter-ego le 316l E. A

tors Ts et T4 nous voulions une excel-
lente lisibilité de nos deux afficheurs,
or la sortie en courant du CA 3161 E
est de 15 mA. Nous avons donc opté
pour un autre circuit décodeur com-
patible avec le convertisseur 3162E.
Il s'agit du décodeur 74 LS 247 en
version « Low-Schottky » ne géné-
rant pas le signe — et assurant en
sortie un courant de 24 mA. Pour en
terminer avec la description de ce
dernier sous-ensemble, précisons
que les deux afficheurs AF: et AFz
sont des modeéles & anode commune
de type TIL 321 P et que le conden-
sateur Cs et impératif pour le filtrage
de la tension d'alimentation de 5 V.

Branchement des
composants

La figure 14 donne les brochages
du relais et le l'afficheur. L'afficheur
de type & anode commune est repré-
senté vu du cbété chiffres. Si on le
désire on pourra éventuellement le
remplacer par un afficheur éguiva-
lent de taille identique. Le relais Rs
est un modele européen & montage
direct sur circuit imprimé, chague RT
doit pouvoir supporter au moins 9 A.
On se reportera qux fiches techni-
ques pour le brochage du capteur de
température.

Circuit imprimé principal

On trouvera sa représentation & la
figure 15. Il n'offre pas de difficultés
particuliéres, mais au vu de la fi-
nesse et du rapprochement de cer-
taines traces, nous préconisons |
méthode photographique. Mainte-
nant, en agissant avec beaucoup de
soins et en utilisant exclusivement de
la bande de 0,1 ou 0,2 'aquteur af-
firme, pour l'avoir fait, qu'il est tout &
fait possible de réaliser celui-ci par
la méthode conventionnelle de ban-
des et pastille transfert. Par contre,

Q
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nous proscrirons absolument l'encre
pour l'élaboration d'un tel circuit.
Les six percages pour la fixation du
circuit se feront & un diamétre de
+ 3,5 et le trou central pour le pas-
sage des fils secteurs & un diamétre
schéma donné & lua figure 16 toutes
les sorties se trouvent d'un méme

coté pour faciliter le cablage etiln'y
a aucun point de fixation pour ce cir-
cuit, les atficheurs sept segments as-
surent eux-memes le maintien et la
rigidité de l'ensemble. Aprés gra-
vure, si on le désire on étamera ce
circuit (le précédent aussi d'ailleurs)
&t l'aide d'un bain d'étain chimigue et

Vue dessous

Figure 14

 ~

LT

§<

Figure 15

de = 10 mm. Enfin, on notera que
seuls les traces de liaison des
contacts relais & I'arrivée secteur et &
la prise de sortie seront de longueurs
importantes.

Circuit imprimé d’affichage

On opérera identiquement au cir-
cuit précédent conformément au

Radic Plans - Electronique Loisirs Ne 438

l'on protégera les traces par vaporl
sation de verni électrofuge.

Implantation et
raccordements

On céblera tout d'abord les cir-
cuits imprimés, implantation don-
nées & la figure 17. Pour ce qui est
du circuit principal, on commencera

Figure 16
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par tous les éléments & plat ou de
faible hauteur, pour terminer par les
composants verticaux tels transfor-
mateur, relais ou régulateurs de ten-
sion. Les circuits intégrés seront tous
montés sur support et l'on scudera
des picots-test aux divers points réfé-
rencés par des lettres. Les traces lar-
ges véhiculant le secteur vers la
prise de sortie & travers les contacts
relais, seront renforcées avec soin
par un cordon de soudure. N'ou-
blions pas que le MELTEM 99 peut
commuter 10 A sous 220V soit
2200 W |. L'implantation du petit cir-
cuit d'affichage n'offre aucune diffi-
culté particuliére, puisqu'il n'y a que
des straps, qui seront réalisés par
des queues de résistances, et les
deux afficheurs. Les raccordements
de ces deux circuits qux éléments
extérieurs sont des plus réduits.
D'une part les deux circuits entre-
eux, d'autre part les liaisons avec le
potentiomeétre P1 de consigne, lin-
verseur K 1 de sélection du choix de
mesure, lembase méle d'arrivée

secteur PRI, le raccordement & la
prise de sortie PRz et enfin la LED de
signalisation LED:.

Capteur et cordon de
mesure

Usinage face avant et coffret

Pour la réalisation de notre sonde
de température utilisant le capteur
LM 335Z en boftier TO9Z, nous allons
utiliser un jack mé&le stéréo
& 3,5 mm Le cablage du composant
dans la prise est donné ¢ la figu-
re 18 a. On fera bien attention & ne
pas intervertir les pattes du compo-
sant et & le cdbler suffisamment pré-
cis pour que la téte affleure juste en
regard de l'ouverture du capot. A la
figure 18 b nous trouvons le schéma
de raccordement du céable de liaison
MELTEM & capteur. Pour ce céble
nous utilisons & nouveau une fiche
jack mdle stéréo =3,5 mm ainsi que
son homelogue femelle. Pour la liai-
son entre les deux jack on utilisera
un petit céble blindé deux conduc-
teurs.

Pour mener & bien cette opération,
dter les quatre vis de fixation de la
face d'aluminium satiné en ayant
soin de laiser la pellicule autocol-
lante protectrice. En se référant au
schéma de la figure 19 a on réali-
sera l'usinage correspondant & l'in-
verseur de choix, & l'affichage, aux
percages pour le potentiomeétre de
consigne et la LED de signalisation
ainsi que celui de la prise secteur de
sortie. Il nous reste & percer le des-
sous du coffret plastique pour la fixa-
tion du circuit imprimé principal et
de l'embase secteur mdéle 16 A + T.
Ce travail sera réalisé conformé-
ment & la figure 19 b. Pour en termi-
ner avec le coffret, il ne reste plus
gu'da percer au bas de celui-ci un trou
de @ 11 pour le passage de la fiche
mdéle stéréo du capteur. Les entraxes
de ce dernier percage sont donnés &
la figure 19 ¢. En ce qui concerne
l'embase méle utilisée, celle-ci pro-
vient en fait d'un élément fort cou-

Ic2

TR1

Figure 17
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Realisation

rant de matériel électrique puisqu'il
s'agit d'un adaptateur Mé&le/Femelle
10-16 A 250 V avec sortie pour cor-
don. Pour notre part nous n'avons
besoin que de la partie mdéle. On
otera donc sur le dessus, le couver-
cle ainsi que le téton de prise de
terre. C'est tout | et le reste se fixe
directement & |'aide des 3 vis sur no-
tre boitier.

Essais - réglages

Apres avoir terminé l'ensemble du
montage on vérifierade visu et plutét
deux fols qu'une que tous les élé-
ments sont de bonne valeur et & la
bonne place. On laissera le couver-
cle ouvert, et, aprés avoeir connecté
par l'intermédiaire de son cordon de
raccordement la sonde de tempé-
rature on mettra le module ther-
mostatique sous tension. Il ne doit
rien se passer d'exceptionnel sinon
que l'affichage doit s'allumer indi-
quant & peu pres n'importe quoi,
ainsi peut-étre que la LED de signali-
sation si le relais est collé : Mainte-
nant il faut préparer dans un petit
vase dewar (bouteille thermos par
exemple) de la glace pillée d'eau
distillée, ainsi qu'un thermometre &
mercure de précision. Nous nous
trouvons alors fins préts pour les es-
sais et 'étalonnage de notre module.
Celui-ci toujours branché au secteur
ayant eu le temps d'atteindre son
équilibre, vérifions en premier lieu
les différentes tension d'alimenta-
tion. Pour cela se conformer au ta-
bleau suivant :

points de mesure tension
U0 5V
M/O 12V
M/U i[F&

Si ces trois tensions relevées sur le
schéma 20 sont correctes, il ne reste
plus qu'a effectuer l'étalonnage en
température. On agira comme suit :

— Souder un strap entre AC et BD
ou AD et BC selon la commutation
désirée en sortie, ainsi momenta-
nément qu'un strap en G et Ul

— Tourner doucement AJs pour
obtenir la lecture 00.

— Connecter un voltmeétre calibre
5V en A et Ui et gjuster successive-
ment Al et Al pouravoir 2,73 V pour
la position minimum de Piet 3,73 V
pour la position maximum. Ce ré-
glage est trés facile et se fait par ap-
proche successive.
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Realisation
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Figure 20

— Basculer l'inverseur Ki sur la po-
sition consigne et vérifier gu'au point
H on obtient bien cette variation de
273V & 3,73V,

— Positionner P1 pour 2,73V et
connecter maintenant le voltmeétre
en E et Ui et régler trés légérement
Als pour obtenir 0 V. L'affichage doit
indiquer lui aussi 00.

— Mettre la sonde & 0° C dans le
vase dewar en l'isolant si besoin est
du contact de la glace par de l'adhé-
sif et régler Als aprés équilibre ther-
mique pour obtenir exactement
2,73 V sur le voltmeéire connecté en B

— Basculer maintenant K1 sur la
position mesure et s'assurer que |'af-
fichage indigue 00° C.

— Il ne reste plus qu'a remetire Ki
sur consigne, le potentiométre Ri
étant au maximum, vérifier qu'entre
E et Ul la tension lue sur le voltmétre
est égale & 1 V et ajuster Als pour
obtenir sur l'affichage 99° C ou 3
(dépassement supérieur).

— L'étalonnage est terminé et il
faut plus de temps pour le décrire
que pour l'effectuer.

Utilisation

Elle est trés simple. Il suffit de
connecter l'appareil & une prise
secteur 220V et de brancher la
sonde par lintermédiaire de son
cordon de mesure. La charge sera
elle disposée sur la prise en face
avant. Basculons linterrupteur sur
« mesure », nous avons aussitét 1'in-
dication de température ot se trouve

« consigne », et affichons une tem-
pérature comprise en 00 et 99 C.
Nous pouvons véerifier que lorsqu’on
atteint la température de mesure, le
relais doit commuteret le voyant LED
s'éclairer.

Conclusion

Par l'étude de la réalisation de ce
module thermostatique, nous avans
voulu que l'article « TEMPERATURE
ET THERMOMETRIE » ne reste pas
sans écho et puisse refléter un besoin
concret. Matérialisant cette idée,
nous sommes passés de la théorie &
la pratique en offrant & nos lecteurs
MELTEM 99. Nul doute qu'il en sé-
duira bon nombre par son origing-
lité, sa présentation sobre et sa faci-
lité d'utilisation. Chacun pourra s'en
servir & sa guise, son petit cdté « in-
dépendantiste » s'affranchissant de
bien des situcations.

et UL la sonde. Positionnons-le sur CYRILLA
Nomenclature Résistances Condensateurs
R: 1.5k 14 W 5% Ci: 1000 uF 25 V Electrochimique
Circuits intégrés Re: 22 kQ 14 W5 % C2: 680 pF 25 V Electrochimique
IC:: uA 747 Rs: 100kQ 1/4 W 5 % Cs: 470 uF 6,3 V Electrochimique
ICz: LM335 7 Ra: 470 Q 1/4 W 5 % Cs: 3,3 uF 35V Tantale
ICs: pA741 Rs: 1kQ /4 W5 % Cs: 0,15 uF 250 V Polyester
TG LTI e Re: 10 kQ 1f4 W 5 % Cs: 47 nF 250 V Polyester
ICs: CA 3162 E R 10kQ 1/4 W3S % Cy: 100 uF 25 V Electrochimique
[Ch: 741S 207 Re: 1 kQ 1/4 W 5 % Cs: BB uF 16V
REG,: 7812 Re: 4,7 Q114 W 0% Ca: 0,1 pF 400 V Polycarbonate
REGz: 7905
Al: Ajustable Piher H 10 kQ
Al2: Ajustable Piher H 10 kQ g
. Al Austable Piher H 10 kQ Senlconciioteurs
Diodes AJs: Ajustable Sfernice 10 k@ Lyl 2Nw2222
DZ: TL 431 C AJs: Ajustable Piher 10 kQ 3: 1T BG 557
DZ;: BZ788 C 3V6 Als: Ajustable Piher H 10 kQ
Di: BAX 16 Pi: Potentiométre linéaire | kQ
LED: LED rouge &% mm Divers
RED:: BY 164

AF; AFs: TIL 321 P

PRi: Adaptateur EBENQOID 117 18
PR:: Enbase secteur mosaic LE-
GRAND

Ki: inverseur mosaic LEGRAND
TR:: transformateur 220V 12V
0,3A

RL : Relais 12 V 2 RT 5A

2 jack mdle stéréo @ 3,5 mm

1 jack femelle stéréo & 3,5 mm
bouton, entretoises , blindé, visse-
rie, etc

] coffret RETEX 155 x 90 x50
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Technique

emperature et
thermomeétrie

'

La notion de température a son origine dans la sensation qui nous fait dire qu’un corps
est chaud ou froid. Chauffons un corps solide ou liquide, I'appréciation de sa temperature .
par le toucher nous indique que sa température augmente. Or, nous constatons en méme
temps que les propriétés du corps varient. Chaque propriété mécanique, optique ou
électrique variable avec la température peut servir a la déterminer. En choisissant parmi ces
propriétés variables avec la température, celle qui se préte le mieux aux mesures,
c’est-a-dire la dilatation d'un liquide chauffé, nous allons pouvoir déterminer de facon
précise cette notion de température. En effet, la dilatation des liquides dans un récipient en
verre est un phénoméne suffisamment sensible pour servir au repérage des températures.
En fait, 'expérience montre qu’a chaque température correspond une position du niveau du
liguide dans le tube et inversement. Il suffit donc de diviser le tube en parties égales a partir
du bas et de graduer 'ensemble pour avoir un thermometre. Cette graduation doit étre telle
que tous les thermomeétres soient comparables entre-eux, c’est-a-dire donnent les mémes
indications dans des conditions identiques, pour cela il faut en préciser les caracteres.

i

Graduation des
thermometres

— -
On trouve & la figure 1. une l

échelle comparative des différentes l
0
L
I
1

graduations du thermométres. On y
trouve :

— Le degré Celsius (symbole ° C) el
qui est la subdivision de l'échelle or-
dinaire ou centésimale dans la-
quelle les peints de fusion 0° et 0° Colsius WOCR WhC 22 F
d'ébullition 100 % de l'eau, sous la 0° Réaumur 371315 ° K
pression normale de 76 cm de mer- 32 ° Fahrenheit
cure, sont représentés par 0 et 100. 11 273,15 ° Kelvin
v adonc 100 divisions égales entre le Figure 1
peint 0 et le point 100.

80 100 180

: 1 } — = — o
| 1 | nombre de
|

| | divisions
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C'est en degrés Celsius que l'on
gradue les thermométres courants
en France.

— Le degreé centigrade est l'an-
cien qualificatif de I'échelle thermo-
métrique centesimale abandonné
depuis 1948 au profit du degré Cel-
sius.

— Le degré centésimal est l'an-
cétre de notre unité de mesure ac-
tuelle, il comprend 100 divisions en
tre la division 0 qui correspond a la
température de la glace fondante et
la division 100 qui est la température
de la vapeur d'ecu bouillante & la
pression atmosphérique normale.

— Le degré Kelvin (symbole ° K),
dans le systéme international d'uni-
tés. Sl est équivalent cau degré de
l'échelle thermodynamique des
températures absolue dans laquelle
la température du point triple de
l'eau est 273,15° Kelvin.

— le degré Réaumur (symbole
° R) qui comprend 80 divisions entre
la température de glace fondante
qui est la division 0 et la vapeur
d'eau bouillante qui correspond & la
division 80.

— Le degré Fahrenheit (symbole
° F) qui comprend 180 divisions entre
la division 32 qui correspond & la
température de la glace fondante et
la division 212 & celle de la vapeur
d'eau bouillante.

Température
thermodynamique

Pour des raisons qui sortent du ca-
dre de cet article, on a été conduit &
prendre comme échelle légale de
température, une échelle dite ther-
modynamique.

La température thermodynami-
que T est définie d'une maniére trés
différente de la température Celsius
t, mais elle est en relation simple
avec elle. On a:

T =t 278 150

Les degrés de l'échelle thermody-
namigue sont appelés, comme nous
venons de le voir, degrés Kelvin, le
degré Celsius est égal au degré Kel-
vin et il v a a 100degrés Kelvin entre
la température de la glace fondante
et celle de l'equ beouillant sous la
pression normale. Nous en dédui-
sons donc que la température ther-
modynamique de la glace fondante
est 273,15° K et celle de l'eau bouil-
lante 373,15° K. Cette température
thermodynamique s'appelle aussi
température absolue.

En fait 'échelle légale se fonde sur
les variations de pression d'un gaz
parfait & volume constant. Cette
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pression diminue de /273 toutes les
fois que la température s'abaisse de
1 °C. Armrivée & —273 °C, la pression
est nulle, comme elle ne peut pas
physiquement étre négative, on ap-
pelle cette température 0 absolu.

Le thermomeétre a
mercure

C'est celui qui nous servira exclu-
sivement pour pouvoir étalonner nos
différentes sondes, capteurs ou au-
tres montages électroniques. Il s'agit
d'un thermomeétre basé sur la dilata-
ticn apparente du mercure dans un
récipient en verre, figure 2. Il se
compose d'une enveloppe en verre
contenant du mercure dans un ré-
servoir d'une capacité de l'ordre du
cm? surmonté d'un tube cylindrique
de trés faible diamétre intérieur, gé-
néralement de l'ordre de quelques
dixiémes de mm, ce tube s'appelle la
tige. C'est elle qui porte une gradua-
tion en parties d'égales longueurs.
Pour graduer un thermométre &
mercure, on détermine d'abord le
point cent, ensuite le point zéro et
l'on divise lintervalle 0-100 en
100 parties égales; on prolonge la
graduation de part et d'autre de ces
deux points. Pour déterminer le point
100 on utilise l'appareil représenté a
la figure 3. La pression s'exercant
sur le liguide en ébullition doit étre
égale & 76 cm de mercure, soit la

pression atmosphérique normale.
Lorsque le mercure a fini de monter,
on repere le niveau atteint par un
trait tracé sur la tige de lI'appareil,
c'est le trait 100. Aprés avoir déter-
miné le point 100, on plonge le réser-
voir du thermometre dans un vase
contenant de la glace pilée, bien tas-
sée et mouillée d'un peu d'eau pure.
Lorsque le niveau du mercure de-
vient fixe, on repére ce niveau par
un trait traceé sur la tige et 'on mar-
que 0, figure 4.

Thermomeétres
usuels

R

Le thermometre & mercure est
inutilisable pour les basses tempé-
ratures car le mercure se solidifie &
-39° C. On utilise alors des thermo-
meétres a liquide difficilement
congelable, alcool, pentane, to
luéne qui sont construits sur le méme
principe. A la figure Snous trouvons
un thermomeétre usuel & alcool. Ce-
lui-ci est coloré généralement en
rouge ou bleu afin de le rendre plus
facilement visible. Comme 'alcool
bout vers 80° C, sa graduation supé-
rieure ne dépasse pas généralement
cette température. En limite infé-
rieure, il est utilisable jusque vers
-80° C. Ce thermométre que lon
rencontre le plus souvent est simple,
bon marché, mais peu précis. Le
thermometre & maxima et minima
figure 6a, d'un usage courant en
météorologie indique la tempéra-
ture maximale et la température mi-
nimale d'une journée. Il est constitué
comme un thermométre & alcool
dont la tige en forme de U contient
dans une partie coudée une colonne
de mercure AB séparant la colonne
d'alcool en deux parties. A l'intérieur
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I

de la tige, de part et d'autre de la
colonne de mercure se trouvent deux
petits index en fer émaillé a et b glis-
sant dans la tige. Quand la tempé-
rature s'éléve, il v a dilatation, le
mercure monte dans la branche de
droite et pousse l'index a, l'index b
restant en place car l'alcool circule
autour. Lorsque la température
s'abaisse, il v a retrait de la colonne
de liguide, cette fois le mercure
pousse l'index b, l'index arestanten
place. Dés lors, la position de a cor-
respond cu maximum de dilatation,
donc & la température maximale etb
& la température minimale. Quant &
la lecture des températures, il suffit
de munir l'appareil de deux gradua-
tions, figure 6b, correspondant aux
niveaux A et B. Il est évident qus les
lectures faites au méme instant sur
les deux graduations donnent la
méme température. Enfin, & la figu-
re 7 nous avons représenté un ther-
momeétre métallique & dilatation de
solide o1 une aiguille liée qu bilame
se déplace devant un cadran gra-
dué en degrés.

!

Deétermination
d’une température

Elle est basée sur la notion d'équi-
libre. Si dans une enceinte fermée,
nous plagons un corps chaud et un
corps froid, nous constatons que le
corps chaud se refroidit et que le
corps froid s'échauffe. Au bout d'un
certain temps, il ne se passe plus
rien. Les deux corps sont en équili-
bre thermique. Les températures de
ces deux corps en équilibre thermi-
que sont égales. Lors de nos diffé-
rents étalonnages de température, il
nous faudra donc :

— avoir un thermomeétre précis et
qui indique directement la tempé-
rature par simple lecture ;

— mettre le thermomeétre en
contact avec le liquide & mesurer et
attendre ['équilibre thermique ;

— lire la température sur le ther-
momeétre de référence : elle est égale
& celle du ligquide ;

— plonger la sonde de mesure
des différents circuits proposés et
étalonner les montages, aprés équi-
libre thermique, de fagon & ce que la
commutation ou la mesure lue soit
égale a la température du thermo-
métre de référence

La dilatation des liguides ou des
métaux n'est pas le seul phénoméne
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physique susceptible de traduire en
informations préhensibles la tempé-
rature ou les variations de tempéra-

ture d'un corps ou d'un milieu. D'au-
tres matéricqux présentent pour leur
part certaines propriétés électriques
constantes & une température don-
née, ces propriétés se modifiant en
fonction des variations de la tempe-
rature, il est possible de recueillir
aux bornes de capteurs fabrigqués &
partir de ces matériaux des gran-
deurs électriques représentatives de
la température mesurée.

Ces informations pouvant étre ex-
ploitées sous différentes formes, soit
par une lecture directe de la valeur
d'une tension ou d'un courant mesu-
rée pour un appareil de tableau
muni d'une échelle thermométrique,
soit, pour les valeurs trop faibles, ou
les variations non linéaires, traitées
par une électronique appropriée.
Nous continuerons donc cet article
par une présentation des divers
capteurs de température rencontrés
en électronique et leurs différentes
configurations d'utilisation. Le ta-
blegu suivant donne la référence
des produits qui seront détaillés par
la suite.

mercure
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Les capteurs de température

Type Rétérence Margque Observations
diodes silicium 1N 914 REC modéle standard
diodes silicium 1N 4148 ERRE: modeéle standard

CTN K 164 Siemens | disque non polarisé — 55 &

+ 125 C
CTN K 274 Siemens Sonde — 10 - + 100° C
CTN E 5 RTC modéle & vis
thermocouples N NI-CR MI modéle verre 0.200 °C
thermocouples S PT-RH/10 % MI sonde métallique 0.1200° C
BT
sondes ¢ résistance PT 100 DIN Gémo sonde 100 Q & 0° C
sonde & résistance de PT 100° MI 1000 Qa0 C
platine
# CTP TSP 10 % Texas | TO 92,2 pattes non polarisé :
L or 50 &
=GP KTY 10 Siemens | TO 92, 2 pattes non polarisé,
20 405 ¢
IClcourant LM 134 NS polarisé, TO 92, 3 pattes
IC/Monochip LM 3911 NS capteur DIL, 8 broches
ICltension LM 335 Z NS polarisé TO 92, 3 pattes
[ 2B Na e

Utilisation d’une diode
comme capteur,

type 1N 914

A la tigure 8 nous trouvons le gra-
phe de tension U = { (0). Lorsqu'une
dicdedetype l N 914 estalimentée &
courant constant, on constate que le
graphe est rigoureusement linéaire
de 0° & 60° C avec une pente néga-
tive tension directe = {(0). Les varia-
tions sont trés faibles, de l'ordre de
2 mV par ° Celsius, il faut évidem-
ment prévoir un amplificateur avant
toute mesure.

A la figure 3 est représentée le
schéma complet d'un appareil utili-
sant ce type de capteur. L'ensemble
forme une sonde thermomeétrique de
précision permettant des mesures
entre -10° C et 60° C au 1/10° de ° C.
La variation obtenue en sortie est de
100 mV/® C et cet appareil pourra fa-
cilement étre utilisé conjointement
avec un petit volimetre & affichage
digital. Evidemment, il est tout & fait
possible d'utiliser un contréleur uni-
versel sur un petit calibre, mais il ne
sera pas possible d'obtenir une pre-
cision en dega du degré. La compré-
hension du schéma ne demande
que peu de commentaires. L'ampli-
ficateur & courant constant alimen-
tant le capteur de température &
diode est formé par le transistor PNP

64

BCS557 et les éléments associés. Le
potentiel de base étant fixé par les
résistances de 8,2 kQ et 27 kQ, la
diftérence de potentiel reste
constante aux bornes de la 510 Q. 11

Les variations de-tension sont en-
suite appliquées & un circuit intégré
de type TLO8l monté en amplifica-
teur & grand gain. Celui-ci est dé-
terminé par |'ensemble des résistan-
ces de contre-réaction et la 10 kQ is-
sue du transistor. Le réglage s'ef-
fectuera aisément comme vu précé-
demment. On agira & l'équilibre
thermique pour obtenir gréce au
potentiometre de 1 kQ une tension
nulle en sortie, lorsque le capteur est
plongé dans de la glace pilée, et
avec la résistance gjustable de 1 MQ
une tension de sortie proporticrinelle
¢ la mesure de la sonde; ainsi sur la
gamme 10V d'un volimétre, une
lecture de 4,62 volts correspondra &
46,2° C. 1l est bien évident que pour
la mesure de liquide, la diode devra
&tre isolée par une goutte de colle &
deux composants (Araldite par
exemple).

Diode capteur Si type
1N4148

Sur le schéma de la figure 10
nous trouvons un autre schéma avec
une petite diode au silicium montée
en capteur de température. Cette
fois-ci il s'agit d'un modéle 1N4148.
Rappelons & nos lecteurs les carac-
téristiques principales de ces deux

en est de méme du courant d'émet- diodes utilisés comme é&léments
teur et donc de celui de collecteur. thermosensibles.
o Tension de Courant I Courant
Reference blocage direct pointe inverse P
1 N 9l4 100 V¥ 75 mA 1 25 nA 500 mW
1N 4148 ok 75 mA S00 mA 25 nhA 400 mW
—0 +12V
J7 “_L 10 uF
Sl e = l 25V 4,7nF
5100 312K
3 e |

AAARAA

10K

AAAAAA

sortie

100mv /°c

imn
sensibilité

Figure 9
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Technique

Une nouvelle fois, nous utilisons le
coefficient de température de
2 mV/° C de ce composant. Une ten-
sion de référence de valeur
constante est appliquée sur 'entrée
non inverseuse d'un des deux am-
plificateurs opérationnels du circuit
LM 392. Ainsi le courant traversant
notre diode de mesure et la résis-
tance de 1 kQ est stable; la diode
travaille donc aqussi & courant
constant. Lorsque la température de
notre capteur varie, il y a variation
de potentiel & ses bornes, donc en
sortie de I'amplificateur. Par suite, la
variation de sortie est de nouveau
une fonction linéaire, et comme pour
le montage précédent, il est néces-
saire de l'amplifier avant mesure,

cile, il suffit de réglerle point zéro par
action sur le potentiometre de

2,2 kQ, 0 V doit correspondre & 0° C,
puis sur le gain pour aveir 1 V en
sortie & 100° C. Si I'on utilise comme
indicateur un petit voltmeétre digital
réalisé autour des 3161/3162. La

gamme de température lue sera de
-9,99° C a + 99,9 C.

Le capteur de
température a CTN

Tout d'abord, qu'estce qu'une
CTN ? Les thermistances CTN se dis-
tinguent des autres résistances par
leur coefficient de température né-
gatif élevé, jusqu'a -6,5 % par® C &
25° C, c'est-a-dire par une diminu-
tion rapide de la valeur de la résis-
tance lorsque la température
augmente. Elles sont principalement
constituées d'un oxyde fritté (poudre
comprimée sous forte pression puis
chaufté & une température légére-
ment inférieure & la température de
fusion). La plupart des CTN em-
ployées ont un coefficient de tempé-
rature négatif compris entre —3:102
et —5:10%. La variation de tempéra-
ture peut avoir pour origine la varia-
tion de la température ambiante ou
bien encore l'énergie dissipée dans
la CTN elle-méme par effet joule. La
valeur nominale de la thermistance
que l'on trouve dans les documenta-
tions constructeur est donnée &
25° C. Leur valeur & cette tempéra-
ture peut s'échelonner trés couram-
mentde 10 Q & 470 kQ, de plus elles
peuvent étre livrées sous différentes

i
g

i S N, ¥
i “*“*"%ﬁfw o o
P /é’,f"@'ﬁ_‘&-:m g
.-/
.."’v.
o
x“'{,‘,«'(
+5V o
3
+9Vo——mmMmm— i: it
1K
A A A A 3 +
LAAALAS 1 1
1K = LM 392
2
—MWWA— -
2
1N 4148 82K
4 zéro ;
i =30 YWy
b4
1 2,2k T
L1
o |
av 4 4 4 100pF 4
$ 1k § 22K < 82K < 47K
3 b2 -3 réglage ¥
+2,5V 0—
o sortie Q-
10mv/2C
Figure 10 f
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formes selon les utilisations envisa-
gées : bdatonnets, perles, disques,
métalliques avec écrou de fxa-
tion, etc. La relation entre la résis-
tance et la température d'une CTN
est donnée par la formule :

R = Ae BD

ou A et B représentent des constan-
tes caractéristiques de la CTN, T
étant la température absolue. Les
courbes représentant les variations
de résistance de quelques CTN en
fonction de la température sont don-
nées sur le graphe de la figure 11.
Comme on le voit sur ce schéma, la
courbe globale est loin d'étre li-
néaire, mais on peut admettre &
juste titre, que dans une portion
donnée, il sera tout & fait possible
d'obtenir une loi de variation li-
nécire de notre thermistance.

Figure 11

Conclusion provisoire

Dans cette premiére partie nous
avons passé en revue les différentes
méthodes de mesure de la tempé-
rature, ainsi gue les procédures
d'étalonnage.

Nous poursuivrons dans notre
prochain numéro le panorama des
différents capteurs, ainsi que la fa-
¢on de les metire en ceuvre.
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DISPONIBLES
CIRCUITS INTEGRES

TAA 241 ...2500 0o 50,00
30.... 22.00 965 34,00
5 | 3089 . 24,00
4 TOA 440 25,00
| 470-1054 ... 28,00
19.00 1008 38,00
16,00 1022 .. 77,00
2,00 | 1084 ........... 26,00
22,00 1028 -50,00
5,00 1006 ............ 35,00
..64.00 1034AN-5534 .. 30,00
25,00 1037.. 21,00
i ....30,00
30,00
o ....33,00
8 24,00
A1 L1300
! 24,00
-20.00 1412-1415 13,00
2000 | 1510-2500M 63,00
00 1524 57,00
21,00 35.00
50,00 25,00
= .00 20,00
22,00 45,00
' ﬁ‘g 32,00
e 34,00
2,00
50,00 190,00
- 46,00 . 18,00
3400 ...35,00
34,00 ..28,00
4500 31,00
L1800 ..58,00
2100 .. 36,00
80,00 .28,00
3000 ..65,00
26.00 A2,00
1600 ook
60 | 250 129,00
TEA 1010 33,00

5030..

228
=

55,00

CIRCUITS INTEGHES TTL

CIRCUITS INTEGRES 74 LS
TALSD0. 02-03- -09- | 7ALS, B3-173-194-196-

10-11-15-21-22-51-54. 393 14,00

55133, 420 | TALS. 136144145 157

T4LS05. -20-26-27 | 249, 5,00

2% 3337384073 | 7ALS. 85147 2951500

TIGTBI0) . 450 [ TALS. 154156

TALEOT. 04-13.30.-52 17,00

& ms E3161-166
18,00

TALS. 124251 19,00
T4LS. 148-190-

130155158 163174 | 191-240-273

P01 AL 0.00 | MALS. 160-1

TALS. 75-132-164 541 3

MLS \Evﬂ-'l]"i
629 .. =
74L5. 168181-

245 55

TALS. 93-95}23 1, Ill]
T4LS. 137-151-153-192-
195221 -P42-245

256-250-260-261- LS. 343
266 12, TALS, 170
T4LS. 275..

THLS.
241-247-279

911
13,00

CIRCUITS INTEGRES C-MOS
4000, 01-03-07-23-25 | 4043, 45 13,00

CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50»

COMPLET, EN KIT : 3.500 F

SYNTHETISEUR «FORMANT»
EN KIT : 3900°

MODULES SEPARES
Ensemble oscillateur/diviseur,
Alimentation TA ...........000.00 1100 F
Clavier 5 octaves, 2 contacts avec &1 pla

L2 F

quelies percuss, plano ... L2200
Boite de timbres piano avec cles 340F
» Velise gainéde 5 oclaves ....... 620 F

T400. 01-02-03- 91-96-107-
50-80. 4,00 123 2 8,00
mu 05-25-26-27. 7483, 193..__.. 10,
.40 350 7483, 83-85-95 11.00
m 09—1011 16 T445. 46-47-48 14,00
17-51-53-54-72-73-74 120 15.00
-76-86-88-121._ 4,00 150 21,00
T406. 13-20-22-37 74185 28,00
5 5.00
..30,00
35,00
66,00
ZH
1613 3,00 | 3906 4.50 95"“”';':')”“3'53
1 4 7,00
93 38 oo 00 [115 100 21 a0
2218 3,50 | 3553 28,00 [131° 10,50 244 11,00
2219 4,00 | 3822 20,00 [135 6,00 262 9,50
2277 3.50 | 5400 5,00 | 1357 500 678 10.00
7e04 3,00 5401 5,00 117 7.00 132* 13,00
5005 5,00 4415 18,00 | 136" 7,00 135° 5.00
2006 3,50 q 55,00 | 139 7.00 631 11,00
2007 3,00 | 563189,00 | 1407 7.00 646 15,00
205516,00 | 5029 74,00 202:“,!0 548 15,00
3819 6,00 |6031130,00 2097 11,00 650° 16,00
362318100 | p051ds.po |204° 12,00 647 15,00
2645 9,00 | soszszgn |226 7.0 B4 22,00
2360 6,50 | snse47.0p |2307 900 433" 8,00
2926 4,50 | 6658 78,00 (231 9,00 434' 9,00
3053 4,50 | MOS 65,00 |232712,00 435" 0.00
SUPPORTS L | t 1M 436 g.w
abr1,90 |2br3 8 |oe TR BT 00
14br240 122br 400 |oap. 755) 651 1500
16260 |28br520 527 o0 gser 16.00
20br3.40 140br8.50 (556 g'pg 67 BSO
239 8,50 673" 950
AFFICHEURS 240 B,50  680°10.50
ov.... .80 |241 B00 2628 1150
3. ...20,00 |242 B,00 6847 19,00
HA 1131 .. 18,00
HAM 3009 4 dig. 112 DIGITAST
Tix 200,00 | Digitast e 14,00
MAN B1 “3g.po | Digitast avec Led. ZI} 00
00
TRANSFO «TOKD= 00
Fillres céramiques .00
C.l. SPECIAUX POUR
MONTAGES «RP»
1784 396,
AY3 127@ 150,00

2

&
=i

2

__s._.

00

00

130.00 00

Bgm 160,00 ; 50.00
B.. 5,00 | SAB 0500. 50,00
uuw 51C-52C ... 21,00 3209, 900
32,00 3210 60,00

22.00 | sap 1024 . 260,00

... 13,00 | SDA 2006 . .. 100,00

..503,00 2008........ 64,00

....20,00 2010, 180,00

48,00 . 48,00

....58.00 ....95,00

150,00 73,00

..212,00 165.00

s 189,00 244,00
7109 320,00 42,00
7136 ...235.00 ..50,00
5038 B8,00 33,00
8063...... 92,00 63,00
#073 87,00 18,00
45,00 54,00

55,00 25,00

00 00

00 00

00

00

" PIECES IJETAGHEES POUR ORGUES
Claviers Contacts

1 2 3
160F 200F 330F 390F
245F 360F 420F ADOF
368 F §15F 650F TBOF
480F BGOF B4DF SIOF
G0OF B20F 990F 1250F
960 F 1520F 1760F

MODULES
Vibrate .. ..130 F « Repeat 140 F
Parcussion ..... .180F
Sustain avec chés 600 F
Boite de timbres orgue avac clefs ..440 F
Réverbération 4 F ... 950 F
PEDhLiEHS
1 octave
it2octave  BODF 2 ool 12 bois 2750 F

Tirette d'harmonie nue ...

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR I
LE CATALOGUE GENERAL
l ENYOI : Franco 35 F en TP
Au magasin 25 F

|
1
il
M |
Ll

66

19,00 J
80,00 3
60,00 00
99,00 00

...280.00 00

.62, 1008 4,00
... 140,00 5030 130,00
... 150,00 5620 ...59,00
176,00 5630 ...55,00
180,00 ... 100,00
.. 266,00 110,00
ar,00 ..180,00
4300 100,00
130,00 ....5,00
130,00 758 . 26,00
3900 | VAT ......1500

8,00 | 42R7UATI6 19,00

..190,00 | d22PNSZ.. ... 70,00

zz7.00 | OPB 706 B 60,00
TRANSFO
TORIQUES

« METALIMPHY =
Qualité
professionnelle

Primaire : 2 x 110V

15 VA. Sec, 2x 9, 2x 12

2x15 7518V . 165F
22 VA Sec. 2x9 2x12,

Zx15.2x18 2122V 170 F
33VA Sec. 7x9 2x12,

2x15, 2x18 2222V 182 F
ATVA. Sec 2% 9 2x12,

215, 2018 2x22V . 165 F
6B VA. Sec. ?x 9 2x12,

2x15. 2% 18 222 2% 2TV 210 F
100 VA, See. 7«9, 2% 12,

2x18, 2% 22, 2x27, 2230V ......... 245F
158 VA Sec. 212, 2% 18, ~

2x22. 2x27. 2x23V . _265F
220 VA Sec. 7 x 12 2 % 24,

2x30,2x36V F
330 VA, Se. 2% 24, 2 X 33, 2% 41 390 F
ATOVA, See. 2 x 36, 2 x 43V 470 F
680 VA, Sec. 2 %43, Zx 51V 620 F

NOUVEAUTE : Transfo Metalimphy (bas rayonnement
150 V. Sec. 2:27 V- 300F » BBOVA. Sec. 2051V TT0

Condensateurs couche métal * cholx » Pikces p

RADIO-PLANS, KITS

< TVA & 33,33% depuis le 1= mal 1583,  LES CIRC
s:EL 402 A Micro émetteur HF. pilaté
par quartz.. E 00

# 4L et D Ampli TUHBO mmplcl
e chassi 2622

points

410 D Micro émetteur H .. 650,00
#4171 D Récaptour 27 MHz .. 387,00

EL 412 G &t H Thermométre ammw?
numérique 645,00

412 F Alimentation C.B. . 267,00

414 B Préampli R.1.A A avec 1DA 2310 162,00
414 D Adaptateur avec TDA 2310 110,00

st 414 E Adaptateur avec ub 772, - 62,00
414 F Alimentation positiv 78,00
414 G Alimentation négative. 67,00

414 H Géndrateur de fonction
(plating BO3E) . £

414 | Générateur de fonetion
{alimentation}
414 - Préampli TURBO complet, modules équl
pés gu TDA 2310 avec chissis percés,
gravé, boutons et visserie, etc. 1500,00

EL 415 A Capacimétre 3 digt............ 133,00
415 B Correcteur vA 772 ou TL 072 132.0\}
00

our orgues « Transto toriques, eb

COMPLETS

UITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

Des montages
livrés avec C.|

EL 428 B Bargraph 16 Led ...
429 M Géndrateur de mire:
429 N Détecteur de niveau ...

EL 430 A Ventilateur & theemostat (parts

430 EﬂEUF deIO CD’HUE
4307 Tfansmssmn en Hi-Fi.

Récepteur + alim..__........ ... 478,00
Emetteur seul..... 278,00
EL 431, Adaptateur am) remiire ou voltméire 3

digits SR
431 A Module aliment.

EL 432 A, B, C. Centrale de contrijle
pour batterie 12 V o
432 D, F. Séquenceur pour caméra
432 F. Milli-chmmdtre ..
432 G. Capacimétre .
432 N. Alim, simple négal
432 P. Alim. simple positive
432 Retro_ Chissis et tileria d'origing

pour Ampli <LOYEZ- 30 W 4 tubes . 222,00
432 §. Genre de fonction simple. ... 483,00
432 T. Contridleur tactile de gain

SN RIS . civishonsonemorsinese 173,00

TABLE DE HIKAGE “MTEMAX~
EL 432. Care principaks ... |
433_ Alimentation .

000 COMPOSANTS EN STOCK.

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANCAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR <HAMMOND= % F, 3 ressorts

® Entrées - Micro : 600 1t sym. 0.8 mV

Ligne : asym. 200 kil de 0.B & 4 volts
@ Sortie : 250 mV . Présentation « Rack »
® Indicateur de saturation & I'entrée du

ressort - Ecoute réglable du « Direct
® Dim. : 480 x 250 x 50 mm

“ENKIT: 1068 F
*EM ETAT DE MARCHE : 1360 F

MOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
s Alimentation par secteur e
*EN KIT, COMPLET
*EN ORDRE DE MA
RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »
Modele 4 F, 246 F « Modéle 9 F, 378 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

#2415 € Inverseur .. T4 Drrac'eur ot dwer
s 415 D Amgl de sortie 88,00 EL 433 g
sk 416  TUNER & présélectlon at synthése de 433 gg sv""‘@“ssur SSM 200 ... STB.00
fréquence. Décrit dans les n® 413- 4168t 433 E.F.C. Récapt, FM IdNN bande .. 1557_[.0
41B. Plaquette HF. du tuner du 433 M Table de mixage a 311,00
Rl : a3 AT 349,00
det et TV MULTISTANDARD ~SIEMENS-
4184, B, G, Affichage el TUNER .
tilécommande 1125.00 EL 426 C. Asservissemen
; 4 422 £, Amentation
EL 417 A Tete fm!ampll RPG 50 pour #
426 D. Atfichage S 4
guitaristes. . .......... .. 400,00 A26E. Commande. m. : 487 %2803 mm
17 8 Rmagssiaconie 878,00 4230, Platine Fi. « 1 micro d'ordre du flexible.
#EL 418 A, B, C, Affichage et Chassis 481, . Entr\ées prénruas p 1 mlcm ds salle.
‘Wkécommande tumer .. .. 1125,00 428A el B. Dicodsur Pal! 2 pl PU
418 D GF ? Circuits vobulation et 429A. Dirmnatricage RVE x 1 plntlna de ma%rbatophone stéréo
LI 11 T E11,00 MONITEUR préécoute sur voles et magnétoph
% 418 E TMe ampli RPG 50 pour quit. . 1222,00 EL danu Kit wccgu RTC avec transfo 70 \;q 6OV |doc. spéciale sidemande contre 1,80 i
419 E Interphane moto (ies 2) .. 200,00 mécanigu 06,00 *PRIX......2184 F
419 F5F 7 Ginraturs de e 31800 LEIT COMPLET s.qgn TDEIiEI:DI ....... 634,00
2 Fréquantemetres pius aflicheur avec
Ipﬁ G.1. ge Ia face avant NC T‘ELEGONMIHDE
our cette réalisation : Coffrel. . 333,
Face avant grawée sur scotch call 133‘% WFFRH our VCE 90 961,00
EL 434A. Préamphi alim. ... 2 161,00
EL 420 A Petile boite rigolote . _........ 33,00 A4B. Préamphi commutation ... -2z,
420 B Compte lours avec affichage . 339,00 ::':- g’:"amﬂil g"weuflﬂi I alité .. 111,00
GF2 Générateur de fonction compiat avec chis- 0. Freamiph reception Nnéalre ... 453,00
434E. Synthétiseur réf. . UCA ADSR. ... 567.00
sis gt oomposanls pnw; BOUTONS. hétiseur 1l - LFO.. 156,00
te . 2TTe. 00 = d E
e 4340, Mini cheine 2 x 35 W 778,00 5 ENTREES par commutation de :
421 A et B Baby slrrer éhc!mmque . aTe.00 434H. Chargeur automatique 12V 189,00 e 2PU moqnél stéréo 3 mV - 47 ki
422 F Chenillard musical .. . 528,00 EL 435. A, B - Synthé gestion avec clavier . 869,00 ® 2 PU céram. stéréo 100 mV - 1 MDD
42285 uaw 778,00 435 © - Synthé intorface DIA. . 206,00 ® 2 magnétoph. stéréo 100 mV - 47 kn
errure CodER aves 4 435 D - Générateur tests sono 138,00 ® 2 tuners stéréo 100 mV - 47 kit
> 'Cl'“:’ ettty :’*““"” .00 435 G - Générateur de 505, 20 | @ §micro baa-o.ldm% 1 m\:mso 36000
a chasse au moustiou ! 435 F- Synthé fréquences réception FM 1367.00 ® 2 vumbtres gradués en
423 C Convertisseur 12 W220 volts... 1328,00 EL 436A, Testeur de cables 5¢ 170,00 Préécoute stéréo,/cas de 8 & 200001
423 F Gonverisseur cont ooni. 612 V 15300 438G, Préampil HFelEcom TH..... 600,00 | Rapport S/B > b s8 @ o Scrtle 500 my
EL424 B, D, E, F Progr. d'Eprom ... 2000.00 4380, Commande variable 100,00 0 ki - Allm. secteur - Dim, 205-310-65
EL 424 6. Récepteur R.C. . 378,00 436E. Sonnette 3 mélodie programmée. 290,00 . Prix en kit...
EL 425 A-B Géndrateur de s0ns 311,00 4366. Gradateur autom 320.00
% EL 425 C Récepteur F.M. 41 MHz 662,00 EL 437A. Codeurs Secam ..................... 535,00
EL 425 D-E-F Réverbération CR 80 _ . . 1556.00 B. Mini signal traceur 159
EL 426 A Carte Interfaage 20 sorfies . 250,00 M. Adaptateur mesure
426 B Synthétiseur HF. ... 739,00 trés faibles intensités. 210.00
% 426 R Riceplawr RC . ... apspp | EL 438 W. Wanemiire & 540,00
curité hatteri o 438 T, Torau pageon ..._......... .00
bl et ol 8 € Lore ot i 209,00
EL 427 ACarte de transcodage Platine TV 211,00 438 A, Syncl 165,00
B ED ; Jarge 438 AT, Narma leltnnwaue ..... 1035.00
, €, 1
bande, sans coffret ....... 1433,00 Frég) en 4
427 R Relais vocal - VOX 172,00 REALISATION DE TOUS CIRCUITS 40 5 3000 Mz - 2 fols 100 2 10000 Hz
427 | Interphone, le poste 289,00 IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VO0S 200°4 200000 Bz < Prix- 1S40 F

427 E Carte microprocesseur p 280 . 911,00
427 T Thenmostal proportionnel.. 117,00
EL 428 € Ampli téléphanique ... .. -211,00
428 T Carle Com. magnétophone

«MYLAR~» OU DOCUMENT FOURNIS
simples et double faces
FACE AVANT GRAVEES

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND

.. 145,00 4 Médium 50 W
428 D Extension EPROM 7X 81 . 26700 Sur Seoteh Cali autocollanis d'aprés dessing ou
428 R Sommataur Vitdo ... ... 100,00 <Mylars. Tarif contre enveloppe timbrée. gls‘!“{”;"rﬁn‘:ﬂ“‘;
Puis. 100 W 1700F
CIRCUITS INTEGRES DIVERS Puis, 50 W 1580F =
349-2004 17001 Am SAS SPACE SOUND BASS - 2 motsurs - 2 vi-
24,00 | 358 9.40 | o3 BB.0D | 360. tesses. Pour HP de 31 cm ... 800F
gﬂ% ‘i;h ::-:g MM 5 Pour HP de 28 em .... 1200F
.25, .
T g 0 e AMPLI STEREQ 80.80 2 x 80 W
56 L2
i ‘o0 [ 1288
9.00 7-335H........ 22,00 | 1488
T ogpo | 3MINGO-LM3D | 1489
- 2000 | S awoo | 1%
0 1
e O | 5oa309K..... 26,00 | JAIE-1413... :
420 30,00 | 585... 6,00 | 1309 =
it 10,00 | 1310 » Sensibilité d'entrée ; 800 mV e Rapp. signal
120 27.00 12,00 bruit - —B0 dB = Dim. -wsumsst mm.
123 RETE .2.% *PRIX EN ORDRE DE MARCHE.........2846 F
: il ot AMPLI MONO 150 ¥ w
p 19,00
8,00 y
: 3,00 ® 150 W effic./d 0 o 100 W nﬂl: /8 1
4,50 | 14516-4508. ® entrée : sensibllité 800 m¥ 2300 F
14,00 | 14520 ..
00 | 14526 ., ... .
3880 | 1454314575 1 MAGNETIC FRANCE «MF 12»
B2,00 | 14553 ... .. 42 | =
14,00 |435[—‘. |
.00 :
307-3041........ 7 .00 | SAaD 95 .00 | 3
308-317-383 1000 00 | 1024 . 220000 | 326 8600 | TOSERZ....
LM - 31 B.70 gg
17 KA 584 5200 % | PANNEAUX SOLAIRES
TR ey 00 Tension 15 V
00| aw. . 960F 23W .. 4TNOF
00 6w 1TI0F 40W . GEOOF
00 10w . ZS00F

MAGNETIC- FRANCE

11, pl. de la Nation, Y5011 Paris

ouvert de 9 h 30 4 12 hetde 14 h a 19 h
Tél. : 379.39.88
EXPEDITIONS - 20 %

4 la commande, e solde contre-remboursement.
PRIX AU 1-06-84 DONNES SOUS RESERVE

CREDIT
CARTE HNous consulter
BLEUE Métro : NATION RER.
Sortie : Taillebourg

FERME LE LUNDI

REGUL. DE CHARGE de 34 10W 240 F
REGUL. DE CHARGE jusqu'a 40'W 360 F
Doc. sur demande contre 4 F en limbre

POMPE A EAU SOLAIRE

Plusieurs modéles de 200060 1. & B00/200 |
Document el prix sur demande.

[ 5UPPORTS CI <AUGATS~ de 8 4 40 pattes |

“PRIX : 52‘9{! F

Option avec réverb. ressort HAMMOND
incorparé

*PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
coniré anvelonpe timbrée portant pom el adresse

RF 06-B4
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Telematique

Le terminal télematique
« MINITEL » commence a étre
distribué massivement aux
abonnés du téléphone, dans
un nombre croissant de ré-
gions et ce a titre gratuit, en
remplacement pur et simple
de I'annuaire « papier ».

Il ne faudrait pas en déduire
que les possibilites de ce petit
bijou de la technique fran-
caise se limitent a la consul-
tation de laliste des abonnés !

La preuve en est que par-
tout ailleurs, on peut se pro-
curerdes MINITEL en location
pour 70 F par mois, et s’en
servir avec profit malgré que
le service « annuaire électro-
nigue » ne soit pas encore ac-
cessible.

MINITEL, TELETEL, ne
confondons pas !

Le MINITEL est en fait le « poste
téléphonique des données », destiné
& se substituer & ce bon vieux com-
biné toutes les fois que l'on désire
recevoir ou transmettre non plus des
sons, mais des données informati-
ques (lettres, chiffres, symboles gra-
phiques, elc.).

A vrai dire, on se sert d'un com-
biné téléphonique pour dialoguer
avec un humain (ou un répondeur 1),
et d'un MINITEL pour converser avec
un ordinateur, toujours par réseau
PTT interposé.

En fait, il existait depuis longtemps
des terminaux informatiques, ca-
pables de rendre accessibles les res-
sources d'un ordinateur <& l'autre
bout d'une ligne téléphonique. C'est
ainsi gue les sclentifiques européens
utilisaient, il v a une vingtaine d'an-
nées, des ordinateurs américains
sans quitter leur bureau de Paris ou
de Bruxelles.

Des ordinateurs, on en trouve
maintenant partout, mais les don-
nées nécessaires sont dispersées :
c'est l'ordinateur de la SNCF qui
connait les places disponibles dans
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Decouvrons
le « Minitel »

le prochain TGV, mais c'est celui de
votre bangue qui sait oll en est votre
compte |

Jusqu'és présent, les terminaux
clavier-écran restaient des équipe-
ments fort coliteux, et les communi-
cations téléphoniques restant éta-
blies pendant toute la durée des
dialogues entrainaient des dépen-
ses astronomigques.

Avec TELETEL, tout est changé | Si
la téléinformatique n'a pas fonda-
mentalement évolué en devenant la
télématique, ses colits de mise en
ceuvre ont diminué dans des pro-
portions la rendant accessible au
grand public, et c'est la que se situe
la performance |

Dans certaines régions, le MINI-
TEL est fourni gratuitement, et un
quart d’heure, une demi-heure ou
une heure de dialogue avec la ban-
que ou une entreprise de vente par
correspondance ne colte gque
soixante centimes...

Tout cela gréce au RESEAU TELE-
TEL, toile d'araignée nationale des-
tinée & metire en relation les MINI-
TEL des usagers avec les ordinateurs
des « bangues de données ».

L'originalité majeure (pour le par-
ticulier) de TELETEL est son mode de
taxation : quelle que soit la distance

séparant le MINITEL de l'ordinateur
« SeTveur », le cotit de la communi
cation sera presque entierement pris
en charge par le « demandé », et &
un tarif ne tenant presque pas
compte de la durée de l'appel, mais
surtout du volume d'informations
traité.

Transposeé dans le domaine télé-
phonique, ce principe reviendrait a
suspendre le fonctionnement du
compteur tant que les deux corres-
pondants restent muets. Qui n'a ja-
mais pensé a ce maudit compteur
tournant imperturbablement pen-
dant ces dix minutes de silence qui
suivent parfois un innocent « ne
guittez pas »...

TELETEL est donc un réseau tout &
fait spécial, mais on y accéde tout de
méme & partir d'un poste téléphoni-
que normal : pas d'installation spé-
ciale ou d'abonnement comme dans
le cas du télex, par exemple.

Pour y accéder de chez soi, il faut
composer un numerc spécial sur son
téléphone :

— en ILE DE FRANCE le
613.81.55.

— PARTOUT AILLEURS le 16 (3)
618.91.55.

Insistons sur le fait que SEULS CES
NUMEROS limitent la taxation & une
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unité guelle que soit la durée de
I'appel.

Certains « centres serveurs » son
accessibles par d'autres numéros,
mais il s'agit de numéros de télé-
phone comme les autres, taxés & la
durée, n'ayant rien & voir avec le
réseau TELETEL (cotit de l'opération
60 centimes toutes les 12 secondes
dans la plupart des cas 1).

La réponse obtenue lors de cet ap-
pel est une tonalité aiglie, rien de
plus : en f{ait, nous avons quitté le
réseau téléphonique au niveau d'un

point d'accés TELETEL, comme il en
existe un peu partout en France.

Désormais, notre ligne ne peut
plus servir qu'a véhiculer des don-
nées informatiques sur le réseaqu TE-
LETEL (jusqu'® ce que la liaison soit
interrompue, volontairement ou
non). Pour établir définitivement lo
ligison informatique entre le réseau
TELETEL et le terminal MINITEL, il
suffit de presser la touche
« CONNEXION-FIN » du MINITEL.

Lalettre F se trouve alors changée
en C en haut et & droite de 1'écran.

Simultanément, le combinég télé-
phonigque devient muet, et il ne reste
qu'd le raccrocher : tant que durera
la connection du MINITEL au réseau
TELETEL, vous serez privé de télé-
phene. Une méme ligne ne peul
fuire partie en méme temps du ré-
seau TELETEL et du réseau télépho-
nique. Pensez-y si vous restez long-
temps devant votre écran : toute
personne cherchant & vous joindre
entendra la tonatlié « occupé » bien
que votre poste soit raccroché.

Ne craignez cependant pas de
« rester bloqué » sur TELETEL, car
différentes sécurités sont prévues : la
libération intervient :

— Si vous appuyez deux fois sur
CONNEXION-FIN.
Si vous mettez le MINITEL hors
1ENSION.
i vous

C

o
e

0]

restez plus de 5 mn
sans agir sur une touche.

— Si vous débranchez la fiche

PTT du MINITEL.
Si l'ordinateur avec lequel
vous conversez le demande (no-
tamment si vous tentez de « pirater »
un code d'acceés).

Quelques secondes aprés la
connexion (apparition de C), une
« page d'accueil » TELETEL PRO-
FESSIONNEL appardit & l'écran, et
vous demande de composer un nu-
méro (sur le MINITEL).

En effet, le réseau TELETEL com-
porte un nombre important d'abon-
nés, et il faut que vous puissiez choi-
celui qui vous intéresse.

ATTENTION | A partir d'un MINI-
TEL, vous ne pouvez dappeler qu'un
CENTRE SERVEUR, c'est-d-dire un
ordinateur central : pas question
d'établir une communication
suelle entre deux MINITEL (mais on v
pense...).

Voicl quelgques numércs que toutl
particulier peut appeler librement
sans avoir & donner trop t6t un code
d'accés généralement payant (et
cher ) :

159 000 079 (Les 3 Suisses)

159 000 130 (La Redoute)

%135 000 161 (Annuaire St Malo)

@i

vi-
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175 040 383 (Crédit du Nord)

113 001 233 (de multiples possibili-
tés)

Dans le secteur bancaire, signa-
lons également le CREDIT COM-
MERCIAL DE FRANCE, qui commu-
nique & ses seuls clients un code
co*lfldemlel indispensable.

1 est bien évident que ces quel-
ques numéros (complétés par ceux
des nombreuses listes « de derriere
les fagots » qui se transmetient de
bouche & oreille, codes confidentiels
compris, dans certains milieux bien
informés ), ne permettent guére que
quelques heures d'émerveillement,
& forte allure publicitaire d'ailleurs. ..

Rien n'étant gratuit en ce bas
monde, il faut bien se convaincre
gu'en dehors des zones « annuaire
électronique », payer l'équivalent
d'un triplement de son abonnement
telehomque pour se faire envoyer
deux catalogues gratuits et des pro-
positions de placements, c'estcher et
méme trés cher. Gérer son compte
en bangque & domicile (relevés de
compte, virements, etc.) c'est mieux,
mais & la condition d'étre client
d'une banqgue offrant ce service (trois
ou quatre actuellement).

En fait, les services abondent sur
TELETEL PROFESSIONNEL, mais,
payants, ils sont plutét réservés & des
speécialistes :

— journalistes pour les commu-
niqués d'agences de presse ;

— dépanneurs TV pour les com-
mandes de piéces de rechange ;

— revendeurs de cycles pour leur
approvisionnement ;

— agences de voyages pour les
réservations (trains, avions, hétels,
etc.).

Le colit des abonnements sans
lesquels la « clé d'accés » n'est pas
révélée est élevé : 500 & 1 000 F par
mois facturés non par les PTT, mais
par le fournisseur d'information. A
ce tarif, rien de plus normal que la
communication soit payée par le
demandé...

Lorsque l'abonnement est gratuit
{cas des numéros cités), nul doute
que le généreux « serveur » trouve
son compte autrement dans la ma-
neeuvre (accroissement de sa clien-
t¢le le plus souvent).

Une nouvelle version de TELETEL
est cependant en train de naitre :
TELETEL GRAND PUBLIC, qui offrira
becrucoup plus de services gratuits.
Pour y accéder, un nouveau nu-
mero :

614.91.66 ou 16 (3) 614.91.66
mais attention, la taxation s'opére
alors & la durée : 0,60 F toutes les
deux minutes soit 18 F de 'heure...
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Figure 3 - Schéma synotique du MINITEL
(document MESSAGES des PTT).

Ce numéro sera mis en service
progressivement dans toute la
France, tout comme l'annugire
électronique, accessible en compo-
sant le 1] dans les zones déja équi-
pées (méme tarif que les renseigne-
ments du « 12 »).

La grande aventure

C'est véritablement une aventure
qui attend les caractéres frappés au
clavier du MINITEL : transformés en
signaux BF par le MODEM incorporé
au terminal, ils empruntent les li-
gnes téléphoniques pour atteindre le
POINT DACC%S TELETEL le plus
proche (peut-étre distant de 100 km
tout de méme l). La, il est vérifié,
rangé dans un « paquet » de carac-
téres de méme provenance, et ren-
voye « en écho » vers le MINITEL,
qui va l'afficher & 'écran.

Le clavier n'est donc pas relié di-
rectement & l'écran : le « fil électri-
que » raccordant ces deux organes
du MINITEL peut fort bien étre long
de 200 kilométres |

En cas d'erreur, la touche COR-
RECTION permet de faire disparai-

tre un caractére tant de l'écran que
du paquet.

Lorsque la touche ENVOI sera
pressée, le paguet empruntera, tout
d'un bloc, des lignes TRANSPAC
pour aboutir & son ordinateur desti
nataire.

Compte-tenu des caractéristiques
trés maillées de ce type de réseau,
rien ne prouve que le pagquet suivant
empruntera le méme itinéraire : il
peut passer 300 ou 400 km plus au
Nord ou plus au Sud selon la dispo-
nibilité¢ du réseau. Qu'importe,
pourvu qu'il arrive & bon port !

Clest l& toute l'originalité de la
« transmission de données par pa-

Suite page /2.
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MULTIMETRE
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Capa ZnF &
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Transistor.Mesure
de & & 1000 NPN ou FNF.
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TRANSISTORMETRE

200my & 1000V

réso
reso
réso
réso
reso
réso

les HFE

100y
100ouY

2#15 Mhz
Bi courbe
Sensibilité SmV 20V

Addition soustraction traces
Testeur de composants (transis)
Mode déclenché ou relaxé avec
réglage niveau de déclenchement
Fonctionnement XY possibiliteé
base de temps inter ou extérieur
Matériel fabrigué en FRANCE
LIVRE AVEC Z SONDES #1 =10.

OX 710 B de METRIX

3490 T

@ETA

CIRCUITS

74 LS00. .. 1,90
4,30
325

THE GANG OF EIGHT..5234 F

2 87,00
N 19,40
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Caractéristigues (systeme terming)

CPU 280 (4 Hhz).&4k RAM.12K Basic (LEVEL IT1 LNW}
Sortie video,sortie cassette,sortie imprimante
parallele,sortie imprimante serie,sortie floppy
(TRS DOS,DOS PLUS),

OPTI

Clavier ....

HIFICOLOR: Carte graphique
8 couleurs.Def 512#254
Sortie peritel et video
Compatible TRS B0
MONTEE TESTEE....2458 Frs

DOUBLEUR: Fermet de monter
des lecteurs double dens
MONTEE TESTEE....1397 Frs

COUPLEUR CP/M:Compatible
PROFB0O ou TRS80 vendue
sous forme d'un CI cette
carte permet de booter
le CP/H Le CI...

DISEUETTES

.13, B0

INTEGRES T

74 LS91... 6,40
74 L§92... 6,20
74 LS93... 7,20
74 LS94... B,40

74 LS9S... 6,50
74 LS9&... 6,50
74LS100. .. 16,80
7HLE107... 8,70

74L8109... 5,5

7408112... 7,20
74L5121... 8,40
7008122, .. 5,60
74L5123... 9,90
7805124, .38, 40
74L5125... 6,5
TALE126. .. 6,90
74L5128... 6,80
74L5132. .. 11,50
74L51364.. 6,70
74L5138...12,90
74L513%... 9,50
74L8141...11,50
74L5145... 8,20
74L5147...17,50
74L5148. ..18,50
7418150, .. 11,50
74L8151... 6,50
74LS153.,. 9,90
74L5154. ..1%,5
74L51SS... 5,50
74L8156... 7,20
74L8157...17,80
7415158, .. 11,80
74L5160,.. 7,50
74LS181. .. 12,00
74L5182.., B,90
74LS143... 7,50
74L516%... 7,50
74L5165. .. 13,60
7405146, .. 31,80
74L8167. .. 43,20
74L5170. .14, 40
74L5172...75,00
74L5173...10,50
745174, 118,50
7418175, .
7418175, ..
78L5180.
74LS181, ..
74L5182. .
74L5190... B
74L5191. .
74L8192. ..
74L5193. .
7AL5194.
74L5195.

75 1%0.

75 183,

75 451,..11,50

78LS196... 9,20
74LS198. .. 13,2
7418199, .. 14,90
7405221 i
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7408241,
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7006251, ..
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74LS373.
7ALS374, ..
74L5375.
74L537
7415379,
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74L8390,
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74L5395.
7405398, . .
74LS541.
7415640,

SERIE LI ca
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TL 071... 9,00 GSAD1024...214,80 MC 3403...
L 07205 115590 UP81032... 24,90  TMS3ET4..
TL 074... 29,50 &1 UAALO0,
TL 081... 7,25 MC 4024.
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TELEPHONEZ AU 336.26.05
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Si NOWS SOMMEes
en rupture de stock.
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Bi courbe 2¥20Mhz tube rectangulaire

Sensibilité Smy & 20M.Rise time 17n5

Addition soustraction des traces.

Testeur de composants.Fonctions XY,
Hz metre
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SERIE

LM7BLOS. ..
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EBi courbe Z+#20Mhz tube rectangulaire
Sencibilite 2mV & 20M.Rice time 17ng
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Testeur de composants.Fonctions XY,
RETARD DE BALAYAGE REGLABLE.
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Bi courbe 2#40ihz tube rectangulaire
Sensibilité LlmV & 20V.Rise time &nS.
Addition soustraction des traces.
Testeur de composants.Fonctions XY.
RETARD DE BALAYAGE REGLAEBLE.
CONTROLEUR THANDAR FFM 200

RP - 20 KN “%
20 KOhme/V %

50 UA - SA.

0.1- 1000V ‘\'\Q

THANDAR FPFM 200
FREQUENCEMETRE
20Hz & 200Mhz

Résolution .1Hz
HNiveau min 10mY

LES 2 ELEMENTS

FREQUENCEMETRE
20Hz a 200Mhz

Reésolution .1Hz
Niveau min 10mW

LES 4 ELEMENTS
SHEL.. . 39,40
6027... 4,65

381F... 3,60

COUFLEUR OFTO

MCAT & reflexion

MCABL & fourche

MC T2 simple

MC Té double

LM78L15. .. 4N 33 darlington

LM7EL24. .. . L 4N 36 simple

LM79LOG. .. Y sl ] 67a.. 2 i LED

LM79L12... 3 L 3nm RyV,J

LM79LIS. .. I'.‘hps plastique :

LM79L24. ., Smm R, MV, 3
20455 Clips plastigue :
BRI Rect R,V,J =
304.. Clips plastigue :
305. .. 4 leds en ligne

Led bicolore

Led clignotante

Led infra rouge :

BFW 34 recept IR:2Z,5

33,50 VN 8b...20,80
14,50 YN 88,..16,50
MIEZFSS. , . 14,00
MIES0SS. .. 12,00

GP 100
MARKII
2250 F

Imprimante matricielle.Papier 80c standard tracte
S50 CPS majuscules, minuscules, graphiques point
par point (hard copy apple}.Interfacée centronic.

AK40 AVEC CARTE INTERFACE AFFLE
LES Z ELEMENTS &4 F

Imprimante 40c sur papier ordinaire
graphique point par point &8 CPS.
Livrée avec la carte apple II+ IIE
entrainement papier & friction.

SERIE AbL. .. DE. ..

125... 4,00 114,..10,80
3,30 |2 e
7,70 125... 3,80
5,20 125. ..

3,80 12?..
4,50
4,00
4,50
3050
3,90
£, 20
. 5,80
3,70
CoaeFiall
9,90

. 6,00
6,10

M 1.95 2.20 2.25

F 1.95 2.20 2.40

?58...
761...

ECW
BLIX
BUX

TIP
TIF

19,50

97... 3,80
29.. 223,40
37...48,00
30... 7,40
31... &,00
A | L e e 1)
TIF 34... 7,90
TIP 122... &,50

—re2s 50

237..- 3,40 1‘?5...

233.” 6,20 197
199...

4,85

ESM 11B...30,40
ESM 136...14,&0
SPECIAL TV

BU 104...18,90
BU 124...1B,00
BU 143...2%,40
BU 208...18,75
BU 208A...18,80
BUZ080Z. ., 43,50
BU 326...16,E0
EUY  &9...26,70

2SC1306...19,70
25C1413...88,80
ZSC1909. v 4 23, 40
25C1945,..72,00
28C1957. 8,65

CR  200...39,40
LR 350...25,50

RGE EX. 3520 F

Moniteur couleur entree RVE
Bande passante videa 15 Mhz
Resolution horizontale 3BO
Resolution verticale 242
RGEB II1..4732 F

HMoniteur couleur entrees RVE
Bande passante videa >1S5Mhz
Respclution horizontale 510
Resolution verticale 242

KF 810..5790 F

MFSA

F00...19,00
901...19,50
1000, .. 17,00
1001...17,50
2250...22,00
2500. . .20,00
2501...24,50
2455...14,40
3000, .. 18,00
3001...23,10

MJE §520...11,50
MJE 800... B,20
MJELOT0. .. 29,30

MONITEUR ET
IMPRIMANTE

Sbuus 3 0
F0. 00 Fy ?0

. 7,85

TDI.JTE LF-‘a CDNNEE,TI QUE

CANON A SOUDER 245 17,25 40 broches

]? =r‘ CONNECTEURS DIN

: 3 broches male....2,8
broches femelle. 3,20
broches embase.. 2 30
braches
broches

femeils
embase.
fenelle
embase. ..

CAPACIMETRE

22C....542F
18R....640F

DB femelle.
femelle. 2‘ 80
broches embase..Z,80
broches male....4,20
broches femelle. 4,89
ONNECTEURS JACK

DBZS male....
DBZ5 Temelle .

5
&
&
) &
LT
7
C

TRANSISTORS DB37 male..

LB37 femelle.

TESTEURS

BK  510...1639F

male mono.

femelle mon
embase mono...2,50
male mono

Imprimante B0 c 140 cps
Totalement compatible FXBO
Qualite courrier avec
introduction feuille a

BK S20B...2820F femelle mong..Z2,00
embase mono...2,30
male sterea...7,50
femelle ster..&,30
embase sterec.7,20
..12,00 6.35 male mono....4,10
«18,00 5,35 temelle mono.4,00

4.35 embase mono..b, B0

feuille type machine a
ecrire
KP 910..7926 F
Imprimante 132 c 140 cps
meme caracteristiques que
la 810.
#La conception bi-processeur des imprimantes TAXAN
leur permet d'etre beaucoup plus rapide en nombre
de lignes/minute gue leurs concurrentes directes.

DE15 femel:s‘
DEZS maie..

DE25 femelile....
CONNEC BERG A SERT
2#5 male

ATTENTION
En raison des difficultés d'approvisionnement nos prix
etre donnésiou’a titre indicatif.

CMOS

CD 4000...

CD 4001...

CO 4002. ..
40056, . .
4007... 2

U|UIL'\(J|I’!-U|LI'\UU\

=2
2
o
3
b EaET
3.
52
B
A

2425 emba

=T DDNNEL,TEURS DIL
CQPQEIHETF\EE 14 broches.....
BK B20....1999F

BK 830....2790F #4 bedchos

ne peuvent

GENERATEURS
DE FONCTIONS

BK 3010...2850F
BK 3020...5280F

—
B

[) 4503... 4,80
4508, ..24,80
4510... 9,90
4511.., 8,20
4512,..10,40
4513...10,90
4514...13,80
4515...20,50
4518... 7,40

KIT EFFACEUR D"EFROM
Complet en ordre de marche....l80 Frs

T 100.....810F
T 110...

22
3020, ... 4016... 4 ,B0

4017...10,50
4018... 7.20
4019... 4.20

ISKRQ

Us & A..247F
6013, ...899F

co co 4583, ..

ALIM & DECOUFAGE

SV SA/12V 1.5A/-12V 0,5A/-5V 0.54.
ST i

‘?Eﬂ

HM 101...99F
HM 10Z..210F
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Figure 5 - MINITEL visualise les caractéres de ces trois jeux (GC Gi1 G2). La visualisation d’un caracteére de G1 s'obtient par I'envoi de son code celle d'un
gg;ir;fﬁgt; c?o{'?‘:igg; f[’fensvg;ra’:c@rsfgusegcgfffr;g:[e{gdufcsagigégg od‘aegsp(}i%.Enﬁn, la visualisation d'une suite de caractére de G1 est engendrée par l'envoide la

quets » : on n'aftecte pas une ligne
« matérielle » & deux interlocuteurs
donnés (comme pour le téléphone),
mais on se « débrouille » ¢ tout mo-
ment avec les lignes disponibles ici
ou ld, méme pour quelques fractions
de seconde. On dit alors qu'un cir-
cuit « virtuel » est établi.

C'est ainsi que la taxation peut
étre basée non plus sur la durée
d'occupation d'une ligne, mais sur le
volume des « paguets » échangés,
ce qui est beaucoup plus juste. Bien
évidemment, lordinateur « ser-
veur » utilise le méme procédé pour
répondre au MINITEL.

Aux heures de pointe, on constate
souvent que l'écran se remplit « par
saccades », un bloc de caracteres a
la fois : tout simplement, le réseau
TRANSPAC fait « patienter » les pa-
guets guelgues fractions de secon-
de, juste le temps de trouver un
chemin libre & leur désigner.

Ne confondons pas TELETEL et

TRANSPAC : en fait, TELETEL se
sert de TRANSPAC et du réseau té-
léphonique pour constituer un ré-
sequ tout & fait original, et bien sym-
pathique !

Le coin du technicien

Si l'utilisation du MINITEL a été
simplifiée & l'extréme (présence de
touches de fonction permettant de
manipuler les « pages » vidéo & la
maniers d'un livre), il a fallu pour
cela mettre en ceuvre les technigues
les plus modernes.

La France posséde une conforta-
ble avance dans ce domaine, au
point que des banques américaines
s'équipent de MINITEL | Le MINITEL
n'est cependant PAS un ordinateur.
Bien qu'il soit construit autour d'un
microprocesseur (un 8039), il re-
groupe essentiellement trois sous-

ensembles :

— le clavier (émetteur) ;

— l'écran vidéo (récepteur) ;

— le modem (adaptation & la li-
gne téléphonique).

L'« intelligence » proprement dite
est située « au bout de la ligne »,
dans le « centre serveur ».
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Telematique

Déconnecté de sa ligne, le MINI-
TEL fait bien piétre figure : les ca-
ractéres frappés s'inscrivent <
I'écran dans le cadre d'une proce-
dure de test sommaire, sans méme
qu'un simple retour & la ligne soit
possible. Aprés tout, & quoi sert un
téléphone s'il n'est pas branche sur
une ligne ?

Le clavier émet des caractéres aux
normes ASCII plus des codes spe-
ciaqux correspondant aux touches
« de fonctions » (retour, suite, guide,
sommaire, etc.). Ces codes sont
émis en ligne, & la vitesse de
75 beruds, par le modem incorpore,
dont la haute technologie évite tout
réglage.

Dans le sens inverse, la vitesse est
trés supérieure : 1 200 bauds, carily
a beaucoup de choses a transmet-
tre : des codes ASCII, bien sir (et
certaines bases de données en res-
tent 1&), mais cussi des caractéres
semi-graphiques et des attributs
(couleur, clignotement, taille, posi-
tion, etc.). Un serveur performant
peut, grace & de tels outils, créer des
images de fort belle présentation,
pouvant presque rappeler des ima-
ges TV.

Dans le secteur professionnel, on
considére souvent cela comme du
luxe inutile, mais le grand public v
est sensible. En plus du modem, qui
1"module et démodule des porteuses
de 420 et 1 700 Hz respectivement, le
MINITEL peut communigquer avec
l'extérieur par une prise DIN située
sur sa face arriere et baptisée PERI-
INFORMATIQUE.

Le terminal recopie tous les ca-
ractéres atteignant l'écran sur la
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broche 3 de cette embase, et affiche
& l'écran (ou envoie en ligne g'il est
connecté) tous les caractéres appli-
qués & sa broche 1 (masse & la bro-
che 2).

Les échanges s'opérent aux ni-
veaux TTL, et selon une procédure
série & 1 200 bauds avec un bit
START, sept bits d'information, un
bit de parité paire, et un bit de stop.

Avec des interfaces appropriées,
cette prise pourrait servir & connec-
ter toutes sortes de périphériques, de
limprimante de recopie d'écran
jusqu'au lecteur de carte & memoire
en passant par un ordinateur aux
possibilités quasi-illimitées.

Déja dépassé, le
MINITEL ?

Lorsque l'évolution technique est
lancée dans un domaine aussi dy-
namique que la télématique, les
matériels les plus récents risquent
fort d'étre dépassés avant méme
d'étre réellement implantés sur le
marché.

C’est un peu ce qui arrive au MI-
NITEL, que ses utilisateurs souhai-
tent de plus en plus voir doté d'une
« intelligence » plus poussée : mise
en mémoire des écrans recus, reco-
pie sur papier, traitement des don-
nées recues (bancaires en particu-
lier), appel acutomatique des ser-
veurs, etc.

Des équipements commencent &
apparaitre, qui remplissent au
moins partiellement ces souhaits :
adaptateurs « télématiques » pour
ordinateurs tels que 'APPLE ou le

THOMSON T07, imprimantes com-
patibles, etc.

Ces matériels sont plus ou moins
onéreux, mais doivent étre achetés
par l'utilisateur, qui aura donc s'en
servir souvent en vue de rentabiliser
l'investissement.

C'est sur ce point que le MINITEL
manifeste encore une supériorite
écrasante : disponible en location-
entretien auprés des PTT ou méme
distribué gratuitement, il constitue
un incomparable outil « d'évalua-
tion », permettant & peu de frais de
se familiariser avec toutes les pro-
messes de la télématique, en atlen-
dant la « chalne informatique » de
demain, qui, tout comme la chaine
HIFI d’aujourd’hui, devra réunir un
certain nombre de « fonctionnali-
tés » : récepteur TV couleur (équipé
satellite et fibre optique), ordinateur
familial, terminal TELETEL, déco-
deur ANTIOPE, télécopieur servant
en méme temps d'imprimante, de
copieur d'écran, et de photoco-
pieuse personnelle, téléphone per-
fectionné, et bien d'autres choses
encore | :

On peut ainsi réver & des « chai-
nes compactes » regroupant tous ces
perfectionnement, et évitant d'avoir
& multiplier inutilement les claviers
ot les écrans partout dans le foyer.
C'est plutét sous cette forme qu'il faut
envisager l'an 2000, plutét que sous
l'aspect de cités de science-fiction
dans lesquelles nous nous déplace-
riorns en soucoupes volantes | Ne
laissons pas passer l'occasion de
nous familiariser avec la télémati-
que : des centaines de milliers de
gens ont acquis, au cours des deux
derniéres années, un ordinateur in-
dividuel qui leur a généralement
apporté beaucoup de satisioction.
I’ heure est maintenant venue de re-
nouveler l'expérience avec un ter-
minal télématique |

Patrick GUEULLE
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Adaptateur fréquencemetre
pour multimetre numerique

a(e’peme .: $

Si tous les multimetres courants permettent de mesurer facilement tensions et intensités,
alternatives et continues ainsi que les résistances avec une précision de I'ordre de +0,25 a
+1 % selon les modeles dans la série des 2 000 paoints, rares sont ceux qui prévoient la
mesure des fréquences. Or, compte-tenu de |'investissement non négligeable que représente
I"acquisition d'un fréquencemetre numerique (prés de 500 F au minimum), il est tentant,
lorsque 6 ou 7 chiffres significatifs ne sont pas indispensables, d’élaborer une sonde
permettant d’utiliser le multimétre a cet effet. C’est chose faite avec I’adaptateur que nous
vous présentons dans ces lignes et qui vous permettra de mesurer la fréquence de tout
signal comprise entre 20 Hz et 20 MHz, pour une précision meilleure que = 0,5 %, ceci avec
100 F de composants et un seul réglage.

Principe de
fonctionnement | ok fls g

Le principe classiquement adepté
dans de telles réalisations est repré-
senté figure 1. Aprés un étage de
mise en forme, le signal attaque un
monostable de période t. Un circuit
de filtrage passe-bas plus ou moins
élaboré extrait, & partir du signal

carré obtenu en sortie, une tension Mono I l | | | | II Nons | | | |

approximativement continue égale p v : e e
& sa valeur moyenne. Plus la fré- Usi #3/4U Uz A3/8U = Usi /2
quence est élevée, plus les impul-
sions sont rapprochées, plus le rap-
port cycligue augmente et de méme
advient-il de la tension de sortie.

Us= kFin

Figure 1 : Fréguencemétre analogique classigue.
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Figure 2 : Synoptiqgue du fréquencemeétre.

Vers mullimétre

Pour ne pas que la précision d'un
tel dispositif ne se dégrade, il est né-
cessaire (exigence du filtre passe-
bas) que le rapport cyclique se
maintienne dans les limites de 10 &
90 %. Cecl impose, si l'on souhdite
mesurer des fréquences dans une
large gamme (dans notre cas, elles
varient de 1 & 108) de faire varier la
largeur des impulsions délivrées par
le monostable. Ceci est habituelle-
ment réalisé en faisant varier la va-
leur du condensateur déterminant la
constante de temps. Néanmoins, on
connait les gammes de précision des
condensateurs (couramment
+ 20 %) qui imposent, dans notre
cas, l'une des deux solutions sui-
vartes .

— Prévoir un qjustage de la va-
leur du condensateur par mise en
paralléle d'autres condensateurs de
petite valeur ; c'est délicat, long,
fastidieux, bref irréalisable.

— Prévoir pour chaque conden-
sateur une résistance variable desti-
née & gjuster la constante de temps
en fonction des écarts imprévisibles
de chaque cendensateur. Des trim-
mers 10 tours sont nécessaires et
malgré la simplicité du schéma, le
prix de revient de l'appareil devient
vite important sans compter le nom-
bre élevé de réglages qui imposent
de disposer d'un générateur BF/HF
et d'un frégquencemeétre. Nous ver-
rons que ce n'est pas le cas de notre
appareil.

Un autre inconvénient inhérent &
cette approche du probléeme est que
les fronts de montée et de descente
du monostable ont une importance
variable en fonction de la fréquence.
Si leur durée reste relativement
constante en valeur absolue, leur
importance relative (par rapport & la
durée de l'impulsion) croit en fonc-
tion de la fréquence et peut atteindre
des proportions non négligeables
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cau-delda du MHz. Ceci nuit becqucoup
& la précision de l'ensemble.

C'est pourquoi nous avons pensé
& une premiére amélioration capi-
tale, celle de faire toujours travailler
le monostable dans la méme four-
chette de fréquence : 20 Hz & 200 Hz
(malgré cette fréquence assez basse,
le filtrage passe-bas reste assez la-
cile). Il suffit d'intercaler entre le cir-
cuit de mise en forme et ce monosta-
ble un nombre adéquat de diviseurs
par 10 de facon & toujours ramener
la fréquence du signal dans la four-
chette mentionnée. Tout devient
alors trés simple et beaucoup plus
précis, il suffit d'un seul réglage &
une fréquence quelconque comprise
entre 20 Hz et 20 MHz pour que le
circuit soit parfaiternent étalonné et
toujours cussi précis quelle que soit
la fréquence. Cette simplification
des réglages ne se fait pas au détri-
ment du prix de revient, bien au
contraire, 3 diviseurs par 100
(CD 4518) .colitent moins cher que
5 potentiometres 10 tours.

Nous avons encore amélioré le
systéme en remplacant le couple
monostabble, filtre-passe-bas, dont
le fonctionnement, trés satisfaisant
pour 'esprit, l'est parfois moins surle
plan de la linéarité, par un circuit
spécialement congu pour les conver-
sions fréguencelftension, & savoeir le
LM 2907-N de National Semicon-
ducteurs.

Le synoptique finalenient retenu
est présenté figure 2 et reprend ce
que nous venons d'exposer. Il com-
porte en plus un circuit destiné &
augmenter la précision du dispositif
et qui se compose de deux diviseurs
par 2 montés en cascade. Le signal
est normalement divisé par 2 avant
de passer dans le convertissuer Fré-
quencefTension-. Néanmoins, pour
un signal de 30 kHz par exemple, la

précision serait assez faible
puisqu'elle se chiffre en digits en
plus ou en moins sur un nombre, ici
de 300. Gréce au deuxiéme diviseur
par 2, la lecture se fera comme si le
signal faisait 15 kHz avec un affi-
chagede 1 500. La précision y gagne
dans un facteur de 5. Cette possibi-
lité est & utiliser pour des signaux
compris entre 200 et 400 Hz (& un
facteur 10 prés). Al'opposé, pour des
signaux allant de 40 & 100 Hz, on
supprimera le diviseur par 2 ordinai-
rement intercalé pour attaquer di-
rectement le convertisseur. Au lieu
de lire400 ¢ 1000, on lira 800 & 2 000.
La précision y gagne la encore. Seul
inconvénient du procédé, la néces-
sité d'une division ou d'une multipli-
cation par 2. Un effort supportable.

Mais avant d'analyser le schéma
complet, penchons-nous sur le fone-
tionnement du convertisseur fré-
guenceltension.

Le LM 2907 N de
National
Semiconducteurs

Ce circuit existe en 4 versions dif-
férentes selon la présence
(LM 2917 N) ou non (LM 2907-N) d'un
régulateur interne et 'encapsulation
(DIL 8 ou DIL 14). Le modeéle que
nous avons retenu pour cette étude
est le LM 2907 N 8 car nous disposions
déjé d'une source de tension stable.

Le synoptigque de ce circuit est re-
présenté & la figure 3 ainsi que son
brochage. On y voit un exemple

Suite page 85

O Sortie

LARAL
El

Figure 3 : Le LM 2907-N.
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Realisation

Synthese de fréquence
en radiocommande

Adaptation

d’un bloc
de

mesures
onps ) XN

—

zﬁtcu[te Pi ~r "

-ﬁl/\

dépense: $ $ $
2° partie

Nous avons, dans notre précédent numéro, effectue la description technique de ce bloc
de mesures destiné a équiper 'émetteur de radiocommande a syntheése de fréquence des
numeéros 429 et 430 de Radio Plans.

Chaque fonction de ce bloc a été analysée en détail et nous présentons ici la réalisation
pratique. Nous rappelons a ceux qui vont en entreprendre la construction qu’un maximum
de soin et d’attention sont nécessaires pour la mener a terme, I'implantation des circuits

imprimés étant trés dense.

Vous trouverez également dans cette seconde partie, trois corrections a apporter au

schéma général de la figure 2.

La réalisation pratique

Sans étre difficile elle n'est pas a la
portée des débutants : elle appelle
une lecture et une compréhension
approfondie de toute la description
qui vient d'étre donnée ; enfin elle
nécessite un suivi soigneux des ins-
tructions de céablage : le bloc de me-
sures étant éclaté en 4 platines, des
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torons de fils de couleurs et torsadés
relient ces 4 platines, que nous al-
lons appeler :

— Platine base de temps (com-
portant tous les compteurs sauf le
7224).

— Platine commutation (com-
portant les 4 commutateurs, les IC
d'entrée de F et V et les commandes
de fonctionnement).

— Platine affichage (comportant

|'afficheur et les circuits le pilotant, le
7224, ot le 4543).

— Platine buzzer (comportant les
compteurs de buzzer, linverseur
minutes ou secondes et les straps de
programmation : la seule com-
mande extérieure du buzzer est celle
qui permet de l'arréter ou de le recy-
cler par reset extérieur affectant tous
les compteurs du timer).

Sur la photo, les trois derniéres
platines sont visibles, mais la platine
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Realisation

PLATINE
COMMUTATION

93 ded518 IC2

1C1 913 de 4020

C/040171C10,CP 4024 IC8

40531€7 (5,8,9,10*"

13 de OU et R8 |

SdelC3

5,6 NAND4011 IC6.R9 &

4delC3

GdelC3

8 et 12 du OU
1et2de IC6

Figure 5

base de temps est placée sous la
platine SYNTHETISEUR-EPROM et
ne se voit pas ; la platine COMMU-
TATION est fixée au boitier de
l'emetteur et comporte deux
connecteurs servant & enficher la
téte HE amovible dont les deux au-
tres connecteurs sont enfichés dans
la platine SYNTHE-EPROM ; la pla-
tine AFFICHAGE est, en raison de sa
fragilité, coincée par des lamelles
courbées, souples et fines entre les
deux manches de l'émetteur : un
coté de la lamelle est soudé & la pla-
tine, l'autre cété est serré entre le
boitier de 1'émetteur et le boitier de
manche, les vis de fixation des man-
ches servant & effectuer ce serrage ;
la courbure des lamelles sert & éloi-
gner d'environ 1 mm l'afficheur du
boitier émetteur pour que les chocs
éventuels ne solent pas transmis & la
plaque de verre des cristaux : la fe-
nétre de lecture pratiquée dans le
boitier de 1'émetteur doit elle-méme
étre munie d'un plexiglass proté-
geant le verre des cristaux. Enfin, la
platine BUZZER est vissée sur les
boitiers de manches et surplombe la
platine AFFICHEUR.
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L'ensemble des liaisons par fils
souples entre les 4 platines est
donné en figure 5.

Platine BASE DE TEMPS

La figures 6 donne l'implantation
et le dessin du circuit imprimé de la
base de temps.

On remarque l'échancrure prati-
quée a la hauteur du OU exclusif de
la platine EPROM pour faciliter la
soudure des fils points décimaux et
backplane et implanter la diode en-
tre 9 et 13 du OU.

L'implantation des composants y
compris les 8 straps est trés simple
mais des précautions doivent étre
prises :

Mécaniguement la platine doit
étre peu épaisse : on prend donc de
I'époxy simple face de | mm d'épais-
seur et on s'arrange, en fraisant tous
les trous par lesquels passent les
broches des IC, pour que tous les
circuits intégrés touchent eifective-
ment 'époxy. De méme pour Tri que
l'on enfonce le plus possible dans ses
trous : si on n'a pas trouvé de 2N4286

on peut metire n'importe quel NPN
trés & plat pour ne pas dépasser la
hauteur des circuits intégrés (atten-
tion au brochage qui ne sera pas le
méme que celui du 2N4286).

Lorsque tous les composants sont
en place, que le circuit est nettoyé &
I'acétone, que les soudures du verso
ont été limées et polies, on peut s'at-
taquer & la filasse, mais faire cela
METHODIQUEMENT... et en effec-
tuant des tests de fonctionnement
pas & pas...

On met sur table la platine SYN-
THE que l'on alimente en 9,6 volis :
on connecte la base de temps & la
méme masse et au 5 volt régulé dis-
ponible par exemple & la broche 14
du OU. On vérifie que le 5 volt arrive
¢t tous les IC. Puis on connecte l'en-
trée du 5,6 pF & la broche 26 du
145151 (attention si on oublie de pla-
cerla 5,6 pF et si on connecte direc-
tement l'horloge du 4020 au 26 du
145151, on tue l'oscillateur du 145151
en quelques secondes).

On teste au fréquencemétre ou &
l'oscilloscope que le 4020, IC1, effec-
tue & Qiz une division par 8192 don-
nant 1250 Hz et & Qo une division par
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1024 donnant 10000 Hz ; on peut
alors commencer & souder les fils
desservant les 4020 et 4518 en res-
pectant les couleurs de fils comme
nous le verrons plus loin ; en cour-
cuircuitant ces fils comme le ferait le
commutateur 1 dans les différentes
forictions (Qu:deICia EdeICspourla
fonction F, Qz de IC: & E de ICs pour
la fonction V et T), on vérifie a la
sortie carry-out broche 12 du 4017
ICw que l'on a 12,5 Hz ou 1 Hz. En-
suite on vérifie & 'oscillo la présence
des deux crénaux étroits, 5° et 7® im-
pulsion sortant des broches 1 et 6 du
4017 ; puis pus & pas on teste l'action
des NAND pour obtenir tout ce que
nous avons déja décrit abondam-
ment.

Bref, si l'on fait les essais sérieu-
sement on aura compris comment ¢a
marche et on aura & la fin de l'essai

sur table une belle perruque de fils
épars. On découvrira ainsi la néces-
sité de se fabriquer un code de repé-
rage des 8 ou mieux 10 couleurs de
fils dont on devra disposer pour ef-
fectuer un céablage propre et bien
torsadé évitant les retours HF et les
erreurs de branchements.
Normalement deux torons de fils
doivent sortir du blindage entourant
les platines SYNTHE et BASE DE
TEMPS, par des trous pratiqués dans
le blindage. Aprés le repérage, le
secret de laréussite consiste & ne pas
faire sortir deux fils de méme couleur
par le méme trou. L'auteur préfére
ne pas donner un code de couleur
que le rédlisateur aura ou n'aura
pas. Un trou supplémentaire dans le
blindage permet de différencier la
provenance des fils si I'on n'a pas le
nombre de couleurs suffisant.

Normalement un toron de fils
comporte tous ceux allant directe-
ment & la platine commutation 1'au-
tre comprend tous ceux allant direc-
tement & la platine EPROM et BASE
DE TEMPS, ce sont des fils courts ne
sortant pas du blindage et courant
entre les deux platines. Enfin, quel-
ques fils peu nombreux allant de la
platine commutation vers l'afficheur
ou le buzzer ou allant de la base de
temps vers le buzzer seront torsadés
autour des torons précédemment
constitués.

Lorsque tout marche et est bien
repéré, on peut alors souder lége-
rement la platine BASE DE TEMPS &
sa place sous la platine EPROM
(soudure non définitive effectuée sur
les cotés du blindage et laissant au

F2.¥2.T3 5V régula vers «5V "0U”
—exclusif EPROM
Modes secondes
Minutes buzzer —28 du 7224
STROBE | de 4543 - !
4du'0U*EPROM /T
. —RA
Mémoire 38de 7228/ | FRlikzzer
T4—./v _
& _
E § du"OU"EPROM - va 2
9du"0U" EPROM *0U"exclusif platine EPROM
RESET 33 du 7224 PLddc3
6 du"0U" EPROM P1. dée.5

BP de platine afficheurs

Figure 6
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moins deux mm d'espace pour ne
pas avoir de court-circuits entre le
boitier de l'emetteur et le verso de
la platine BASE DE TEMPS ; la sou-
dure définitive interviendra lorsque
un essai avec l'afficheur et le 7224
aura donné satisfaction). Si l'on a
suffisammment de place entre platine
BASE DE TEMPS et boitier de
I'émetteur on peut souder cbté verso
de la BASE certains fils de liaison
vers l'afficheur, par exemple les 5 fils

allant vers le 4543 ; d'une maniére
générale il faut éviter les surépais-
seurs en évitant de torsader les fils
avant la sortie par les trous que l'on
aura pratiqués dans le blindage.

Platine commutation

La figure 7 donne les 3 schemas
que constitue en fait la platine com-
mutation.

Prise V

extg?iaur(l}_
5V
Vers R5—{

Vers prise__| 7
tachy (2}

Il s'agit d'une sorte de boitier &
3 faces ; la face A supporte 1Cis et
ICu ainsi que les composants direc-
tement associés ; le commutateur
3 positions 4 contacts a ses picots
soudés sur cette face A : c'est un
commutateur monobloc (sans ga-
lette) enrobé dans du plastique. La
face B, soudée & l'aide de queues de
résistances sur la face A, est le sup-
port des deux connecteurs MULTI-
PLEX servant & enficher la TETE HF
pour y amener le 9,8 volts venant de
l'interrupteur général de l'émetteur
et pour connecter la sortie de la téte
HF & l'antenne. La face C est égale-
ment soudée & la face B et comporte
les trous de passage du commuta-
teur 3P 4C, du poussoir de reset exté-
rieur, de linterrupteur VITIM,
VITAC, et du petitinterrupteur & glis-
siére qui dessert les deux modes de
fonctionnement des secondes en dé-
filement continu ou en mode recyclé
toutes les 60 secondes.
Les 3 faces sont découpées dans du
circuit époxy double face de 1510
d'épaisseur, de maniére & constituer
un ensemble solide et rigide bien
serré contre la téle du boitier émet-
teur par les 3 écrous des commuta-
teurs ou interrupteurs : on qura ainsi
un bon contact de masse et une fixa-
tion solide de la téte HF supportant
sans fatigue ni vrillage de nombreux

Antenne

Platine

__]k

i3

»

Vers prise tachy(1)

Trou
RESET
ext.

Vers
Com.4
point central

Trou
Com.

Trou Trou
Muodes inter V/TIM
secondes 4 V/TAC

Vi

Vers
R5 Vers
R8

————— |ase de temps

9,6V de inter.

geneéral émission

el Patine EPROM

Platine HF
=

Biseau téte HF

Figure 7
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montages et démontages. En outre
la proximité de la téte HF risquant
d'introduire des retours HF les 3 co-
tés en époxy double face constituent
un blindage utile et cela facilite le
soudage des faces entre elles.

L'ajustage et le découpage des
3 faces demande une bonne préci-
sion mécanique et des essais de mise
en place, téte HF enfichée dans la
platine EPROM-SYNTHE. On notera
que pour retirer la téte HF il faut la
soulever hors des connecteurs de la
face B puis la faire glisser pour la
tirer des connecteurs de la platine
EPROM : le blindage de la téte HF
cHté commutation est done biseauté
comme on le voit sur le dessin ou sur
la photo.

Le verso de la face A comporte le
tracé habituel des liaisons entre les
IC et leurs composants ; le cablage
et l'implantation ne pose pas de pro-
bléme particulier. C'est sur le recto
de la face A qu'arrivent la plupart
des fils souples venant des autres
platines : on y a donc dessiné tous
les plots sur lesquels ces fils devront
étre soudés et ceux venant des inter-
rupteurs situés sous la face A (par
exemple le fil venant de l'interrup-
teur mode secondes traverse la fa-
ce A et arrive au recto sur un plot
isolé ou il sera facile, sans démonter
le boitier commutation, de souder le
fil souple allant & Rs). On ne pourra
pas souder au verso les picots du
commutateur 3P 4C et comme nous
n'aurons certainement pas la possi-
bilité de metalliser les trous pour T,
Ts, VaCOMa4, F4, Viet masse, il faudra
établir les licisons recto verso &
l'aide de gqueues de résistances.

- Eiectronique Lojsits N° 439

Noter que Cs de 2,2 pF n'est pas
soudée sur la face A, mais est & che-
val entre les deux faces A et B pour
quil v ait le moins de rayonnement
possible a l'intérieur du boitier com-
mutation, c'est-a-dire que Cs est
soudé au plus prés de la face B qu'il
traverse par un petit trou fraisé, pour
rejoindre la ligne antenne dessinée
cbté connecteurs de la face B ; par
un trou identique traversant B on
acheminera le 9,6 volts vers la prise
JACK de tension extérieure.

Noter qu'il faut une cale d'épais-
seur 1510 entre la face B et les
connecteurs mdles fixés dessus pour
que le cavalier de fixation du
connecteur femelle c6té t&te HF
passe sans probléme.

Platine afﬁcheurs

Elle est également en EPOXY
double face de 15/10 d'épaisseur. Au
départ, appelons recto le cété ou est
soudé l'afficheur VIDELEC-RTC et
verso le coté ol est implanté le 7224,

On commence par souder le sup-
port 40 pattes du 7224, aprés avoir
établi les 4 straps en fil fin coté recto.
Pour effectuer le soudage de ce sup-
port il faut un fer & panne fine : de
longues pastilles de soudage sont
prévues au verso pour que la panne
fine puisse chauffer le picot de sup-
port sans briler le plastique. Il y a
ainsi 28 pattes & souder au verso
pour les 7 segments des 4 digits.
Pour faciliter le soudage on peut ne
pas enfoncer & fond le support, il faut
néanmoins que les 12 picots restant
dépassent suffisamment cédté recto
pour souder les picots 1, 5, 28, 29, 31,
32, 33, 34, 35. Le picot 29 est relié au
5V ou a la masse suivant gue l'on
souhdaite ou non avoir la lecture des
ZEROS non significatifs : ¢'est un pe-
tit fil isolé cablé au recto entre les
plots prévus & cet effet.

Puis comme pour la platine com-
mutation on établit les liaisons recto
verso gui sont nécessaires notam-
ment pourle backplane deservant le
4543 et les points décimaux 2 et 4 non
utilisés dans l'application, pour la
masse du 4543, pour les points déci-
maux 5 et 3 que le support d'affi-
cheur, touchant I'époxy au recto, ne
permettra pas de souder convend-
blement de ce coté.

Enfin, on soude le 4543 implanté
comme le 7224 au verso et sans sup-
port. Il faut encore la panne fine pour
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ne pas trop chauffer les pattes 6 ¢& 15
soudées verso, la patte 16 qu recto.

On nettoie et vérifie qu'il n'y a pas
de courteircuits en particulierdansle
coin des segments Es, F3, Ga, Asoule
dessin est chargé ; on réde avec le
7224 son support pour pouvoir 1y
enfoncer sans forcer lorsque l'affi-
cheur fragile sera en place. Puis on
soude l'afficheur... dans le bon
sens : une légére excroissance sur le
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coté du verre indique le coté ou sont
les picots 1 et 40 comme cela est in-
digqué pour les IC par une /2 lune ;
l'excroissance en cause est donc
sous le 4543.

La figure 8 donne le dessin et I'im-
plantation de cette platine.

On terminera par le soudage des
lamelles au recto : on reglera les la-
melles comme indiqué plus haut.

Platine buzzer

La figure 9 donne le dessin et l'im-
plantation des composants.

C'est de l'époxy simple face 10/10.
Un trou rectangulaire permet de

dans le premier 4017. On monte les
deux 4017 et les deux transistors qui
peuvent étre des NPN quelconques
(ici des BC 184) ; on place les picots
femelle de programmation sur les
10 sorties décodées de chaque 4017 ;
on peut prévoir un picot allant & la
masse et servant & placer une des
deux prises mdales venant des bases
des transistors ; le ET, dans ce cas,
n'existera plus et le buzzer restera
muet.

On colle ou on visse le buzzer sur
la platine. On peut ensuite vérifier le
fonctionnement d'ensemble de la
platine & l'aide d'un générateur
basse fréquence.

On peut remplacer le buzzer par
tout autre systéme d'avertissement
consommant moins de 20 mA sous
Swvolts; et si l'on veut quelques
chose de plus significatit ou puissant

~on met un relai & la place du buzzer,

relais qui commandera un généra-
teur de bruit, un flash, l'ouverture du
boitier émetteur ou l'ouverture de
Semiramis si on préfére Rossini : vos
golits et voire imagination vous gui-
derons mieux que 'auteur pour faire
ce qui vous plait.

L’assemblage, les essais
et réglages

Avant de monter l'ensemble du
bloc de mesure dans l'émetteur, on
fera un essai sur table. On reliera
d'abord platine base de temps et
platine commutation, pour vérifier le
fonctionnement du LM 331 sous
9,6 V arrivant & Ra.

Puis on relie la base de temps &
l'afficheur, et I'afficheur & la platine
commuication : noterquelesfils A, D,
B, C, ST sont soudés au verso sur les
pattes du 4543, tous les autres fils de
I'afficheur étant soudés au verso.

Ontesterales fonctions Vet T, sans
avoir & placer la téte HF et on en
profitera pour régler Ra pour avoir
sur l'afficheur la méme lecture que
celle gu'un voltmétre précis donne
aux bornes de la batterie. Il reste &
tout remettre en place dans l'émet-
teur et & tester la fonction F avec une
téte HF : le bon réglage de Rus est
celui qui donne & l'affichage un zéro
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permcnent, téte HF 6tée: si on
donne trop de sensibilité en pous-
sant le réglage un peu plus loin une
auto-oscillation apparait et la lecture
donne, méme sans téte HF, des
nombres de plus en plus grands &
mesure qu'augmente la sensihilité ;
inversement si la sensibilité esl trop
faible par un mauvais réglage de
Ru, la lecture au fréquencemeétre
donnera un nombre moins grand
que le nombre affiché qux roues co-

(antenne dé-
ployée et téte HF 6&tée sur notre
émetteur).

Enfin on relie la platine buzzer
desservie par O fils et on la visse en
place & l'aide des deux vis de main-
tien du boitier plastique des man
ches.

Conclusion

Le bloc de mesures que nous ve-
nons de décrire est congu pour notre
émetteur & synthése de fréquence
dont la particularité absolument
inédite consiste a afficher directe-
ment en nombre décimal les fré-
quences alloudes aux modelistes

Bien que sa réalisation pratique et
en particulier l'éclatement en 4 pla-
tines soit adaptée & notre émetteur, il
est évident qu'il s'adapte facilement
a n'importe gquel émetteur FM ou
SSM du commerce pourvu que le
boitier soit assez grand (on pense
immédiatement aqux tres grands boi-
tiers GRUNDING dans lesquels les
platines codeur et HF sont plus qu'a
l'aise). Sur la platine base de temps il

au 189121

Lo |

Figure 3

faudra remplacer le 4020 par un 4060
(de type HEF 4060 montant o
15 MHz), compteur binaire compor-
tant un oscillateur incorporé : un
cquartz 10240 KHz devra étre monté
entre ses broches 10 et 11 en paral-
lele d'une résistance de
10 meghoms, deux capa de 47 pF
dont 'une gjustable découplant & la
masse les broches 10 et 11 : le reset
du 4060 se trouve & sa broche 14, Qi
est comme pour le 4020 & la bro-
che 2 : La modification est donc élé-
mentaire.

Sile fréqguencemeétre interne et
externe et le voltmeétre tachymétre
n'intéressent pas le lecteur qui ne
veut que le buzzer programmable, il
peut dissocier la seule platine buz-
zer, metire en place une petite

horloge & transistor unijonction bat-
tant & peu pres la minute en amont
du premier 4017 et placer un pous-
soir de reset extérieur pour recycler
ou lancer le buzzer (bloqué cu remis
& zéro par un niveau logique 1) :
l'emplacement pour une 470 kQ2 et
une cellule dicde capa resettant le
buzzer & la mise en route de l'émet-
teur est prévu sur la platine.

Notre engin trés complet, adapté
aux bescins modéliste s'efforce de
satisfaire un large éventail de gofts
et de possibilités financiéres car sa
capacité d'adaptations aux désirs de
chacun est trés large. Si vous voulez
des tuyaux & cet égard 'auteur reste
a votre disposition...

Rendez-vous & bientét pour le ta-
chy et aussi le codeur CRESCAS.
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Figure 10 Modifications apportées au schéma de la figure 2 du numéro précédent.
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Les corrections repérées par un cercle de couleur plus foncé.
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Nomenclature Condensateurs
Ci: 5,6 pF céramique
Cz : 33 pF tantale

Résistances Cs: 1 yF tantale
Ca: 1 uF tantale

Ri: 100 k€2 Cs : 5 pF tantale

Ra: 470 kQ Cs : 0,1 YF tantale

Rs: 470 kQ @y IEn bk cerer

Re ; 100 kQ Cs : 470 pF céra.

Fs: 2,2 kQ Cu: 2,2 pF céra.

Rs : 33 kQ Cie : 10 pF tantale

Ry : 470 kQ Cu : 4,7 nF MKH

Bs : 56 kG2 Ciz: 0,1 pF MKH

Rs: 56 kQ2 Ci3: 0,1 pF tantale

Rio: 4,7 kQ

Ru: : 470 kQ

Riz: 1 kQ

Riz: | k@ Circuits intégrés

Riz: POT. 10 kQ

Riz: 16 kQ IC, : HEF 4020

Ris : 100 k2 (pas de CD, MC ou autre 4020)

Riz: 1,2 kQ ICz - 4518

Rig: 100 k2 ICa : 4518

Ris: 15kQ ICs: 4543

Rw : POT. 10 kQ ICs : 7224 TPL

Rai: 1 MQ 1Cs : 4011

Raz : 470 kQ ICr : 4053

(buzzer seul) ICe : 4024

Roz : 470 kQ ICq : 4030

Rae: 10 kQ OU de EPROM

ICia : 4017

ICu ; 4017

ICi1z : 4017

ICi3: SP 8793 (Plessey)
ICwu : LM 331

Tr1 ; 2N4286

Trz : BC184

Trz : BC 184

Divers

AFFlIe. : RTC VIDELEC

LC 513050-300

5 digits

12 diodes : 1N 4148

1 commutateur 3P4C plastique
1 bouton poussoir & ressort

2 micro interrupteurs & glissiére
| interrupteur

21 picots femelle( buzzer)

2 picots mdéles (buzzer)

EPOXY 10/10 et 15/10

Fil souple 10 couleurs

5 % 2 cm plexiglass non teinté
2 connecteurs MULTIPLEX males +
2 femmelles par téte HF

1 buzzer 6 volts

1 Jack 3,5 mm pour V. Ext.

1 support DIL 40 broches

Infos

Bibliographie

Le COMPACT DISC de ].-C. Ha-
nus et Ch. Pannel. Volume broché
de 128 pages sous couverture pelli-
culée ETSF éditeur.
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Le compact disc, ou disque audio-
numérique, depuis son apparition
sur le marché de la Hifi début 83,
conquiert de plus en plus les mélo-
manes et les audiophiles.

Quoi de plus normal eu égard aux
avantages décisifs gu'il procure en
termes de qualité de reproduction !

Qui, mais voilda, & chaque appari-
tion de nouveaux procédés, mettant
en ceuvre des technologies nouvel-
les (du moins dans ce domaine), les
consommateurs que nous somines,
se posent des questions, tout & fait
legitimes.

Ce livre y répond & peint nommeé,
si I'on considére que ce systéme en-
tre dans sa'phase de production de
masse.

Les auteurs abordent tour & tour
les différents aspects du fonctionne-
ment du lecteur, de la fabrication du
disque, des techniques numériques
utilisées qui débordent largement du
seul demaine audio, sans avoir ou-
blié d'introduire leur ouvrage par un
historique qui replace 'avénement
du procédé actuel dans son

contexte. Les lecteurs soucieux de
I'harmonie des différents maillons de
leur chaine, trouveront un chapitre
consacré & linsertion du compact
disc dans un ensemble de reproduc-
tion.

Enfin, nous avons apprécié un
chapitre réservé aux annexes tech-
niques : technique de détection et
correction des erreurs, introduction
& la théorie de l'information, filtrage
numérigue... qui débouche sur une
bibliographie fournie.

C'était une gageure que de
condenser en 128 pages de vulgari-
sation, I'ensemble des réponses aux

différentes questions poseées ; nous
considérons qu'elle est tenue.
Les auteurs savent - ils ont la

charge depuis des années de revues
de wvulgarisation d'électronique
gu'une bonne vulgarisation qui né-
cessite des explications simples et
claires ne signifie pas occultation
pure et simple de certains phéno-
menes.

Cl. DUCROS

Radio Plans - Electronigue Loisirs N° 439




Reéalisation

Suite de la page 76

d'utilisation en conversion fréquen-
celtension. L'entrée, sur la borne 1,
attaque un comparateur dont l'en-
trée négative est reliée & la masse.
Ce circuit ressemble au LM 339 sauf
en ce qui concerne l'existence d'une
hysteresisde = 15 mV entre les deux
entrées.

Le circuit qui fait suite & cet étage
est une pompe de charge. Rappe-
lons-en briévement le principe pour
en comprendre le fonctionnement.
Partons d'un état initialement
« bas » & l'entrée |. Le condensateur
C placé & la broche 2 est chargé en
permanence & Vecf4. Si l'entrée |
passe & l'état « haut », un généra-
teur de courant interne charge ce

miroir de courant, un courant simi-
laire au courant de charge du
condensateur est disponible pour
charger un condensateur (C’) placé
& la borne 3. Lorsque le signal d'en-
trée revient é& 'état bas, un autre gé-

et un deuxidme miroir de courant
délivre cette charge au condensa-
teur C'. On voit donc pour un signal
périodique, qu'au cours d'une pé-
riode T, la charge totale fournie ¢ la
sortie broche 3 vaut :

Q=2 x1{C x Necl2) = C x Vee

Pendant la méme péricde T, la
quantité d'électricité traversant la
résistance R est égale & :

Q = Vs
R

Lorsque Vs est constante (situation
d'équilibre), les deux quantités
d’électricité sont égales et on a :
Q=Q'=eCxVcc=VsR) x & Vs =
Viee ¥ (RCIT) = Vee X B X ©x F(l)

La tension de sortie varie donc li-
néairement par rapport & la fré-
quence.

Ce signal est récupéré par un
deuxiéme comparateur compensé
intérieurement en frégquence et suivi
d'un transistor NPN pouvant tra-
vailler, selon le mode de branche-
ment extérieur en émetteur ou en
collecteur commun. Le bouclage de
I'émetteur du transistor avec l'entrée
négative du comparateur permet de
réaliser un amplificateur suiveur en
tension.

En ce qui concerne les caractéris-
tiques du LM 2907-N, nous retien-

SRl
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Figure 4 : Le circuit d’amplification-mise en forme.

senté ici est typiquement inférieure &
0,30 % de la pleine échelle soit :
(0,3/100) x 2 000 = 6 points

Le calcul des composants passifs
(R, C et C’) est simple. Le courant de
sortie & la broche 3 est fixé intérieu-
rement & aqu moins 150 pA. Ceci
permet de calculer la valeur de R
puisqu'il faut que

R= Vi max.[Is

Dans notre cas, avec 5 V de Vee,

nous avons fixé Vsmax & 3 V, done :

3

BERTEE

R =

Nous avons en fait retenu 60 kQ
(constituée de 47 kQ fixe et de 20 kQ
ajustable puisqu'on peut, d'aprés
(1), ajuster par ce biais la pente du
convertisseur). Une wvaleur trop
grande n'est pas souhaitable car on
risque de détériorer la linéarité du
circuit et d'augmenter la constante
de temps (temps nécessaire & l'éta-
blissement de l'équilibre) dans des
proportions inacceptables.

La valeur de C se calcule & partir
de (1) :

NI WS o U

R xVec 6 F
en prenant pour F et Vs les valeurs
correspondantes & la pleine échelle.
Compte-tenu du synoptique, le
convertisseur fonctionnera entre 0 et

100 Hz avec Vsmax = 3 V, ce qui fixe
(o

3

S e s

Quant & C’, sa valeur est lice &
l'ondulation créte & créte tolérable,
sachant qu'une valeur élevée nuit &
la rapidité de stabilisation de Vs.

Nous avons expérimentalement opté
pour une valeur de 10 uF.

Nous avons désormais en main les
éléments nécessaires & la compre-
hension du schema de principe.

Le schéma de principe

Il comprend trois parties. La pre-
miére est représentée figure 4. Le
circuit d'entrée est désormais tres
classigue : Ci élimine la composante
continue du signal, la cellule Ri Cz
est chargée de réhausser un peu la
bande passante aux fréquences éle-
vées tandis que Rs fixe l'impédance
d'entrée & 1 MQ. Les deux diodes
montées téte-béche rabotent le si-
gnal lorsque l'amplitude dépasse
0.7 V.

Aprés avoir traversé ce circuit
d’entrée, le signal attaque la gate de
Ti qui est monté en « charge répar-
tie ». Son gain en alternatif vaut 1. Il
est couplé en continu & Tz. Une frac-
tion de la tension présente sur le
collecteur de T2 est renvoyée sur la
source de Ti. Cette configuration as-
sure une large bande passante et un
gain (fixé par le rapport Re/Rs) voisin
de 10. Le signal, disponible & basse
impédance sur le collecteur de Tz,
attaque Tz monté de telle sorte qu'il
participe & la mise en forme du si-
gnal. Cette premiére partie est ali-
mentée sous 12 V, via le filtre Ris Ca.
La suite (Tz, logique et LM 2907-N) est
alimentée en 5V gréce au régula-
teur IC1.

Tarecoit par Ru et Rig, ajustable qui
nous permettra de régler la sensibi-
lité, un assez fort courant de base
ayant pour effet de le saturer qu re-
pos. La tension présente alors sur
son collecteur est gquasiment nulle
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Figure & : La chaine des diviseurs.

(au Vce prés). Mais la base regoit
également le signal (via Rs et Ca).
Pendant les alternances positives, il
va s'ajouter au courant de base et Ta
va rester saturé (ou l'étre un peu plus
selon le point de fonctionnement ré-
glé par Ri). Au contraire, pendant
les alternances négatives, le signal
se retranche au courant de base de
repos et Ts passe alors & l'état blo-
qué. Ds, au germanium, réhausse la
sensibilité aqux fréquences élevées
en évitant la détection du signal par
la jonction base-émetteur de Ta. Pour
une valeur de Ric minimale, le cou-
rant de base de repos est maximum
et la sensibilit¢ minimale puisqu'il
faudra un fort signal pour blogquer
T:; parallélement limmunité aux
parasites et la vitesse de réponse
sont meilleures. En revanche, un
faible courant de repos, obtenu en
donnant & Rio sa valeur maximale,
augmente la sensibilité mais aussi la

*5V
H

IC7

Depuis
les O_I'J
diviseurs
c7
R15
7
9

EiE

g

R17

Vers

multimétre

R18

LA

vy
WV
=
=
=

Figure 6 : Le convertisseur fréquenceftension.
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susceptibilité aux déclenchements
intempestifs ; le temps de réponse
est également moins bon.

Le signal disponible sur le collec-
teur de T: est mis en forme par une
NAND-Trigger de Schmidt avant
d'attaquer la cascade des diviseurs
par 10.

Nous avons relevé pour cet etage
amplificateur-mise en forme une
sensibilité maximale de SmV &
1 kHz ot S0 mV & 1 MHz (valeurs
créte-c-créte) : d'excellentes perfor-
mances en verité, mais gare aux pa-
rasites...

L'étage suivant est représenté & la
figure 6 et commence par un divi-
seur par 10 rapide 74 LS 196. Ce-
lui-ci se compose d'un diviseur par 2
et d'un diviseur par 5. Le premier
fonctionne jusqu'a 50 MHz, tandis
que le deuxiéme n'atteint que
25 MHz (de toute fagon suffisant pour
nous). Nous avons préféré réaliser le
diviseur par 10 en commengant par
le diviseur par 5 et en sortant sur le
diviseur par 2. En effet, I'ondulation
résiduelle en sortie du LM 2907-N est
d'autant plus faible que le rapport
cyclique est proche de 50 %. Dans
les positions F et FI2, le signal passe
par une bascule qui délivre force-
ment un signal & rapport cyclique de
50 %. Mdis ce n'est pas le cas pour la
lecture de 2F. D'oli lanécessité de cet
agencement qui fait passer le rap-
port cyclique de 20 % (1/5) & 50 %
(1/2).

Le premier diviseur rapide est
suivi de deux doubles diviseurs par
10 (4518) montés en cascade. L&

aussi, pour avoir un meilleur rapport
cyclique, la sortie s'effectue sur Qs et
nen Q4. Le rapport cyclique sur Q:
est de 20 % (2 sur 10) contre 40 % (4
sur 10) pour Qs. Il suffit d'un dia-
gramme des temps pour sen
convdaincre.

Un commutateur & 6 positions
choisit la gamme de fréquence
c'est-&-dire le nombre de diviseurs
par 10 intercalés entre l'étage d'en-
trée ot le convertisseur Fréquence/
Tension. Le signal prélevé sur le
commun de ce commutateur part
vers deux diviseurs par 2 (deux bas-
cules D) qui permettent la lecture de
2 F, F et F/2 (correspondant en fait &
la mesurede F, F/2 et F/4, puisque la
lecture « normale » » est celle de
FI2).

Le signal recueilli & partir de ce
deuxiéme commutateur est envoyé
vers le convertisseur Fréquencel
Tension dont le schéma est repre-
senté figure 6.

[l est trés voisin de celui représenté
auparavant, Cr ne transmet que la
composante alternative du signal &
l'entrée. Ce intervient dans la pompe
de charge. Ris, gjustable, permet
de régler la pente du convertisseur.
C'est le seul réglage de ce fréquen-
cemetre (hormis bien str Ruo sur la-
quelle nous reviendrons). C'est

pompage de charge que de ne pas
comporter de réglage de zéro.

Le transistor de sortie du
LM 2907-N délivre le signal (& peu
prés filtré par Cs) présent & laborne 3
et un diviseur d'un rapport grossié-
rement 2/3 fournit la tension destinée
cu multimétre

Réalisation pratique

1. Le circuit imprimé

Tous les composants prennent
place sur un circuit imprimé réalisé
en époxy de 16/10 dont le tracé et
l'implantation sont donnés respecti-
vement aux figures 7 et 8. Sa réali-
sation ne doit pas présenter de diffi-
cultés. La méthode photographique,
guoigue conseillée, n'est pas obli-
gcttoire.

faudra agrandir & | mm ceux de Cs
et Cs et élargir ceux de R, de ICi
ainsi que toutes les cosses. On per-
cera enfin les quatre trous de fixation
& 3ou4 mm selon le diamétre des vis
employées.

Commencer le cdblage en sou-
dant le strap passant sous ICs. Sou-
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Figure 7 : Tracé du circuit imprimé.
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Figure 8 : Implantation des composants.

ser ensuite toutes les résistances, les
condensateurs, les deux résistances
ajustables. Passer ensuite aux sup-
ports de circuits intégrés (facultatifs
mais conseillés). Pour finir vient le
tour des transistors, des diodes, de
IC1 et des cosses.

Lorsque l'implantation est termi-
née, éliminer la résine avec du tri-
chloréthyléne ou de l'acétone et en
frottant avec une vieille brosse &
dent.

Ceci fait, monter les circuits inté-
grés sur leur support et préparer le
coffret aprés aveir minutieusement
vérifié le cablage.

2. Mise en coffret

Le coffret utilisé pour la maquette
de l'auteur est fabriqué par ESM et
référencé EC 18/07 FA. Le plan de
percage de la face avant est donné
figure 9. Les lecteurs pourront s'ins-
pirer des photographies pour la réa-
lisation des légendes.

La face arriere regoit une simple
prise Jack 3,5 mono pour l'alimenta-
tion extérieure (12 V continus). No-
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tons que les lecteurs désireux
d'équiper la sonde d'une alimenta-
tion secteur indépendante pourront
le faire compte-tenu de la place dis-
ponible dans le coffret.

Monter ensuite les divers éléments
sur la face avant, assembler le cof-
fret (saut le dessus, évidemment) et
fixer le circuit imprimé au fond (par

quatre vis passant par les trous d'aé-
ration).

Le cablage comporte l'alimenta-
tion, l'entrée, les commutateurs et la
sortie vers le multimeétre. Le plan est
donné & la figure 10. Cette opération
est réalisée avec du fil de céblage en
veillant & faire la liaison avecla fiche
BNC aussi courte que possible (du fil
blindé n'est pas utile).
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Figure 9 : Plan de pergage face avani.
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Essais-mise au point

La sonde doit fonctionner dés la
derniére soudure achevée. Pours'en
convaincre, commencer par vérifier
le cablage et mettre en marche l'ap-
pareil, capot enlevé, en branchant
une alimentation 12 V, et un multi-
meétre (ou un conirdleur) en sortie. A
la mise sous tension, le multimetre
doit indiquer « O », entrée en l'air,
aprés éventuellement 2 ou 3 secon-
des de stabilisation.

Sitel n'est pas le cas, c'estque des
parasites sont amplifiés ou des os-
cillations générées par l'étage d'en-
trée. Si tout va bien, on peut passer
aux réglages.

Le premier concerne Rio. Injecter
un signal sinusoidal de préiérence
de fréquence quelcongue et de ni-
veau variable. Vérifier que l'affi-
chage du multimétre, bien que fan-
taisiste, suit bien les manceuvres des

deux commutateurs et pas le niveau
d'entrée du signal. Régler Rio pour
une sensibilité de 10 & 20 mV (selon
les besoins), c'est-a-dire que ces ten-
sions efficaces permetiront d'obser-
ver un daffichage stable de la fré-
quence. 51 R ne permet pas d'obte-
nir la sensibilité désirée, agir sur Ru
en augmentant sa valeur pour ac-
croitre la sensibilité et inversement.
Ce réglage n'est pas critique mais il
ne faut pas chercher la sensibilité &
tout prix car, comme nous l'avons
signalé, elle nuit & la vitesse de ré-
ponse et & I'immunité aux parasites.

Les heureux possesseurs du cou-
ple générateurfoscilloscope pour-
ront régler a l'ceil le nivecu de fonc-
tionnement du circuit de mise en
forme.

Le deuxieme réglage concerne la
pente du convertisseur Fréquence/
Tension c'est-¢-dire Rie. Si l'on dis-
pose d'un fréquencemétre, on

b par comparaison un
signal proche d'un multiple de 130 &
200 Hz. Sinon, on peut adopter la
solution suivante: prendre un
quartz oscillant & une fréquence
comprise entre | et 5 MHz et réaliser
l'oscillateur présenté & la figure 11.
Régler alors Ris pour lire exactemen
la fréquence du quartz (on s'aidera
toujours du commutateur 2F/F/F/2
pour avoir un affichage aussi grand
gue possible).

Une fois étalonné pour une iré-
quence, noire fréquencemetre l'est
pour toutes. Lorsque des signaux de
grande amplitude et pas forcément
trés purs devront étre mesures, i
sera préférable de les faire transiter
par une sonde atténuatrice (méme
genre que pour un oscilloscope).

Nousg avons testé notre magquette
avec un Iréguencemetre digital
6 chiffres et, sur la gamme 80 kHz -
200 kHz, nous avons noté un écart
maximumde * 5 points soit une pré-
cision de — 0,25+ 0,5 %.

Chose promise, chose die...

—

—_

Conclusion

mérique lorsqu'il est
d'avoir une précision de 10+* & 107,
Néanmoins ses caractéristiques as-
sociées & son faible prix de revienten
font un appareil capable de rendre
de bons services : il peut permettre
par exemple d'étalonner un géné-
rateur BE/HF, d'effectuer des rele-
vées de bande passante précis et
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Figure 10 : Cablage du circuit imprimé.
surtout concurrencera trés vivernent
un fréquencemetre digital dans le
domaine des basses Iréquences
(< 100 Hz) dans lequel, & moins de =
AR e et Nomenclature Semiconducteurs
10 secondes, la précision du comp- Résistances Ti: 2N 3819 ICi: 7805
teur numérique diminue considéra- 114 W-5% T:ﬁ: 2 T\T 2907 IC.: 74 1S 13
blement (= + 1 %). Be 000 kD). Ry 1200 Ts: 2N 2369 ICs: 74 LS 196
Nous pensons pour cette raison R -8200Q Rp-8200 Di: 1 N 4148 ICs: 4518
qu'il s'agit d'un accessocire utile dans B: 1MO - B 1300 Dz2: 1 N 4148 ICs: 4518
le laboratoire de 'amateur. Ri:1kO Ris: 33 kO D=: 0A 90 ICs: 4013
Xavier MONTAGUTELLI B 990 Ris: 47 kO ICy: LM 2907 N-8
Rs: 10kQ Ris: 20kQ 10tours ~ Divers
s Br ] kO Riz: 10 kQ Cosses & souder.
W Re; 100 @ Ris:22kQ | commutateur 6 positions | circuit +
Rs : 100 @ bouton.
—W‘W Rio: 47 kQ ajustable horizontale | commutateur 3 positions 1 circuit +
z bouton.
o S Nolles a0t Condensateurs ] fiche BNC femelle chassis.
i 0= Quartz 135 MHz Ci: 0,1 uF 400 V 2 prises banane femelles chassis.
e -5 Cu: 47 plf céramigue 1 colfret (ESM------ )
e s i Cs: 22 yF 25V 1 prise Jack 3,5 mm mono femelle
Ce: 220 lF 25V Cr: 0,1 uF 100V chassis.
: Cs: 0,1 uF 100 V. Cs: 0,1 pF 100 V  Supporis de circuits intégrés 1 x DIL
Figure 11 :Oscillateur & quartz. E52 220 uE e NV e [NgE NG Vet e ST R =0 ST TG
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Technique

8

matrice donnée.

Matrice transposée

On appelle « transposée » d'une
matrice [a], et on la note [a]’, la ma-
mce obtenue en permutant les lignes

t les colonnes de méme indice.
Avec la rlotcrfion déj& employée, on

La premiére colonne de la matrice
d'origine devient la premiére ligne
de la transposée, la deuxiéme co-
lonne devient la deuxiéme ligne, et
ainsi de suite.

Matrice adjom te

Une définition complete de la ma-
trice adjointe d'une matrice donnée,
exigerdit le passage par la notion de
cofacteur, et nous entrainerait & des

peu longs. Comme les applications &
I'électronique ne nous entrainerons
qu'exceptionnellement & traiter des
matrices d'ordre supérieur & 2, nous
nous limiterons & ce cas particulier,
en donnant simplement une régle de
calcul.
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Introduction
au calcul matriciel
et a ses applications

Dans la premiére partie de cette étude (RP-EL n° 438), nous avons, en partant des
systémes d’équations linéaires, défini les matrices, ainsi que les principales opérations
applicables a ces étres mathématiques.

Il nous reste a aborder maintenant I'’essentiel de notre propos, c’est-a-dire I'utilisation du
calcul matriciel pour la mise en équation et la résolution de problémes d’électronique.

Nous commencerons toutefois par quelques brefs compléments relatifs aux matrices
transposées, aux matrices adjointes, et aux méthodes de calcul de la matrice inverse d’une

(2° partie)

Soit la matrice carrée d'ordre 2:

i 2] &

Pour calculer la matrice I'adjointe,
on commence par écrire la matrice
transposée de [a]:

5 il CI21
[a] = [cm c122:|

La matrice adjointe de [a] s'obtient
alors en remplacant, dans [al’, avec
le signe + dans la diagonale princi-
pale, et le signe — dans 'qutre dia-
gonale. L'adjointe de [a] est alors :

il B

Calcule de la matrice
inverse d’une matrice
donnée

On se rappelle la définition de la
matrice inverse (voir notre précédent
article) qui, pour l'espace des matri-

ces, peut se comparer & linverse
d'un nombre dans le corps des réels.
La notion de matrice adjointe tire son
intérét du fait que celle-ci sert d'in-
termédiaire dans le calcul de lin-
verse d'une matrice. La encore, nous
nous limiterons, pour ne pas alourdir
l'exposé, & 'énoncé de simples ré-
susltats.

La matrice inverse [a] 'd'une ma-
trice donnée [a), a pour expression :

[a]”

e

ol =

c'est-ca-dire qu'elle s'obtient en divi-
sant la matrice adjointe de [a], par le
déterminant de [a]

On retrouve la condition de possi-
bilité précédemment affirmée dans
I'article du numéro 438 : 'opération
n'a de sens que si:

|| 0

Dans le cas contraire, on dit que la
mairice [a] est singuliére. On peut
rapprocher cette condition de l'im-
possibilité de la division par zéro
dans le corps des réels.
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Application du calcul matriciel a I'électronique

Le caleul matriciel, ainsi que nous
‘avons précisé d'entrée, constitue
un outil pour le traitement des
transformeartions linéaires. Il s'appli-
gquera donc & tous les domaines de
‘électronique linéaire, c'est-&-dire :

e Cux circuits ne comportant que
des éléments passifs ;

e qux circuits englobant des élé-
ments actifs (transistors...), dans le
cas des petits signaux, les seuls

pa—

—_—

gressive, en allant du simple cu...
moins simple.

Quadripdbles a une seule
impédance

Considérons le cas trés simple de
la figure 1 (nous reviendrons, un
peu plus loin, sur le probléme des
conventions de signes). Laloi d'Ohm
nous permet d'écrire :

eE = es + Zis

On a, d'autre part :
iE = is
Sous forme matricielle, 'ensemble
de ces deux relations devient :

B el

De la méme fagon, on trouvera fa-
cilement, dans le cas de la figure 2,
ue :

Q

Quadripdle en L

On pourrgit, directement, écrire
les éguations qui, dans le quadri-
pdle de la figure 3, a, expriment les
parameétres de l'entrée en fonction
de ceux de la sortie. Il est plus simple
de considérer que cette configura-
tion résulte de la mise en chaine des
structures des figures 1 et 2, comme

l'explicite la figure 3b. Si on pose :

(5]

b 1]
v ]

(les lettres S et P sont choisies pour
rappeler les configurations « série »
et « parallele » respectivement), on
a alors, avec les notations de la figu-

re 3:
sl [
- [

Comme, évidemment :
es1 = er et is1 = im
il vient :

o] = e

Nous avons appris les régles de
multiplication d'une matrice par une
autre matrice (RP-EL N° 438) ; en les

appliquant ici, on trouve :
es
is

Sk ae ol

[P]

Il

oli Y est l'admittance (Y = 1/Z) Notons qu'il devient maintenant trés
constituant le quadripéle facile d'exprimer les parameétres de
AN T Tag Fialedin m i e L
— — == | I
: icaa : 1 |
1 JE - ] ] , .
1 1
e : i 6g ‘ ep | I eg
i | I 1
; 1 1 i
1 | | |
e s T i T S 4
Figure 1 Figure 2

w

2

sortie es et is en fonction des para-
metres d'entrée ek et i, gréce & 'uti-
lisation de la matrice inverse :

L e aa

Bl %]k

Quadripéles en T et en
II

Par la mise en chaine de trois
quadripbles élémentaires (série, pa-
ralléle, et série, successivement), on
obtient la structure en T de la figu-
re 4. On écrira alors, directement :

B - B edadehafi]

ce qui, tous calculs effectués,

donne :

ee|l |1 +2Y Z(@2+ ZY)|es
1.._ Nz 1+ ZY iz

La méme méthode, appliquée au
quadripdle en n de la figure 5.,
donne (nous ne détgillons plus les!
calculs) ;

ee| _ 1 + ZY Z e:s
eI (Yl 2 s

1l est clair gu'on pourrait recom-
mencer ces opérations autant de fois
que nécessaire, pour les appliquer,
par exemple, & une ligne formée de
composants dicrets, et considérée
comme la mise en chaine de plu-
sieurs quadripéles en T ou en II.

Le probleme des
conventions de signes

Les sens choisis pour compter po-
sitivement courants et tensions, ne
peuvent évidemment relever que de
I'arbitraire. Ceux que nous avons
adoptés, dans les figures 1 & 5, cor-
respondent & une logique physique
manifeste, lorsque les impédances Z
et les admittances Y sont constituées
par des composants passifs (résis-
tances, selfs, capacités).
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Ie; : E’m eSaT; E =s! - RUWIDO
| | | |

. _

| | o o
I Y : (b)

B i jr s Potentiométre rectiligne
| ! £

de qualité. A piste carbone

PRI -ty s o B i erei sl RGE ot J
el R e 2 is IE s e e S s
glisay (s o] i B
: : ) :
I
fe. (= °E | ! os
| I |
: l | , SFERNICE
. i 1 | P11VZ
B e ettt e i g e e AP IS e S B g A R e J
Figure 4 ie ig Figure 5

Figure 6

Potentiométre rotatif de qualité
a piste Cermet

On trouvera pourtant, selon les parcontre, se révéle d'un usage plus
auteurs, d'autres conventions de si- commeode pour les associations de
gnes, comme celle de la figure 6, quadripdles.
par exemple. Ce dernier cas est Il faut bien retenir que, lorsqu’'on
mieux adapté & 'étude des transis- change les orientations des tensions
tors. La convention des figures 145, et des courants, les matrices asso-

ciées sont également modifiées.

TABLEAU I SFERNICE

Fonctions | Variables Relation matricielle Nomenclature T7
eE iE [er = [Z11 Zi2 ] IE] maitrice
es is es| |Zn Vi) is impédance (1)
i eE el L Yl e matrice
is es Ul pdm Shee | 0 sy admittcmce (2)
€ i fez] _[hn  he]  [E] parameétres
is es fis) lha . ha ] les] hybrides (3) i
i eF e]_ [on gz] [eg]| porametres hybrides Trlmmers‘ mono et multitours |
es is es|” [gu gz | lis] inverses (4) a piste Cermet
er es el o b A B Tie ] parameétres de
i —is pdE Ll D — Is] chaine (5) 33, rue de la Colonie
es eE 93— B [ A B’ ] er mr‘CHHétfeS de 75013 PAR l,S '. 580.10.21
is —iE SUTlG D —i|] chaine inverses (6) Comptoir Détail :
3 5 3, rue Brown-Séquard
(1) Comme dans la notion simple d"impedance, on exprime des tensions en fonction de courants. 75015 PARIS
(2} Méme remarque, pour la notion d'admittance: les courants sont exprimés en fonction des tensions. Vente par correspondance
(3) (4} L'appellation «hybride» vient de ce que tenisions et courants sont mélangés dans les fonctions et ;
gans les variables. Catalogue gratuit sur demande
(5) (6) Pour justifier I'appellation «chaine», on se reportera a la construction progressive de quadripéles,
que nous avons décrite en début d’article. e s R e e R v R
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Différentes matrices
représentatives d’un
quadripéle

Dans l'écriture classique comme
dans 1'écriture matricielle des rela-
tions représentatives d'un quadri-
pbéle, on peut, parmi les quatre pa-
rametres qui interviennent :

e tension d'entrée et ;

e tension de sortie es ;

e intensité du courant d'entrée it ;

e intensité du courant de sortie

TABLEAU II

is ; choisirdeux d'entre eux comme
variables, les deux autres devenant
des foncticns de ces variables. Les
différentes combinaisons possibles
sont résumées dans le tableau I,
Ol

e la premiére colonne rassemble
les deux parameétres choisis comme
fonctions ;

e ladeuxiéme colonne indique les
deux autres paramétres, considérés
alors comme variables ;

e la troisieme colonne donne,
avec les notations usuelles, la rela-
tion matricielle entre les deux cou-
ples ;

Paramétre Unité Définition Interprétation physique
Z Q € oouris=0 impédance d’entrée ¢& sortie
ie ouverte
Z12 Q £ pouri=0 impédance de tramsfert inverse
15
7ol Q. = pour is= 0 impédence de tramsfert directe
iE
es o impédance de sortie & entrée
Zi Q is pour i = 0 ouverte
e A admittcmee d'entrée pour sortie
Yu O IR S 0 en court-circuit
Yz %) & pouree =0 admittonce de tremsfert inverse
es
Yo (@] o pour es = () admittomce de transfert directe
erF :
Vo o) AISE pour ez = 0 cxdmittcmoe dejlsortie pour entrée
B en court-circult
i g pour es = 0 impédance dgntree pour sortie
IE en court-circuit
bis e ouriz =0 gain inverse de tension & entrée
{ es ouverte
ha ]1; — poures =0 gain en courant
is = admittemce de sortie & entrée
= g es L L ouverte
ek ) S gain inverse de tension & sortie
- es Do b ouverte
B Q it poures =0 impédance de transfert inverse
—is
C S] —:—?' — pouris=0 admittemce de tramsfert inverse
=
D lE pour es = 0 gain inverse de couramt pour

sortie en court-circuit
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e la derniére colonne donne le
nom de la matrice correspondante,
ou des parametres qui la composent.

Dans tous les cas considérés, les
conventions de signes sont celles de
la figure 6, car nous aurons surtout &
utiliser ces expressions pour l'étude
des semiconducteurs.

Interprétation physique
des principaux
paramétres

Prenons l'exemple de la matrice
impédance du tableau L
Elle traduit les deux équations li-
néaires suivantes :
eE = Zn i + Zizis (1)
es = Za i + Zz is (2)
Supposons le courant de sortie is
nul : physiquement, cela signifie
que le quadripéle travaille & sortie
ouverte. De la relation (1), on tire

alors :
( SE
iE

Autrement dit, Z1 est l'impédance
d'entrée du quatripdle, & sortie ou-
verte. Toujours dans les mémes
conditions, la relation (2) donne :

2= b o

Za21 est donc I'impédance de transfert
du quadripéle, & sortie ouverte.

On montrerait de la méme fagon,
en imposant i = 0, que :

: et
it (1&) ie=0

c'est-d-dire que 712 est l'impédance
de transfert inverse, et que :

Zy = ( ib ] E=0

c'est-&-dire que Zz est l'impédance
de sortie & entrée ouverte.

En recommangant des raisonne-
ments analogues avec les diverses
matrices du tableau I, on peut don-
ner la signification physique des
différents parametres. Nous ras-
semblons les résultats dans le ta-
bleau II. On y remarquera que cer-
tains parameétres sont sans dimen-
sion (rapport de deux tensions, ou de
deux courants). Les autres :

e s'ils ont la dimension d'une im-
pédance (rapport d'une tension & un
courant), s'expriment en Ohms (Q) ;

e s'ils ont la dimension d'une ad-
mittance (rapport d'un courant & une
tension), s'expriment en Siemens (S)
ou en mhos (g5).

A=

is=0

R. RATEAU

o
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Realisation

Synthetiseur
o 58 de frequence
bande FIV
86-108
MHz

diﬁfcufté lfiﬂ ﬁ’:{? iﬂ@

l‘-l. ~ L L]

Depuis quelques trois ans qu’elles ont été autorisées a émettre, les radio libres se sont
multipliées sur le territoire ; certaines d’entre-elles aboutissent 4 un niveau d’écoute
quasi-régional, d’autres disparaissent aprés quelques mois de fonctionnement soit par
manque de materiel soit en raison méme des impératifs que représente 'organisation d’une
telle entreprise. Il n'est pas question pour nous d’agir sur ce dernier point non plus que sur
I'aspect financier, mais il nous est possible de remédier au probléme technique. Sur ce point
particulier, le probleme de chaque radio est bien entendu de disposer de matériel
d’émission respectant les normes imposées. Citons pour mémoire : la stabilité de la
frequence d’émission, I'excursion de fréquence liée a I'amplitude de la modulation et limitée
a 75 kHz, ainsi que I'absence d’harmoniques pouvant engendrer des perturbations au niveau
des aérodromes par exemple. On se rappellera de plus que la totalité de la
bande 88-108 MHz n’est pas disponible comme chacun semble le croire. Certaines
fréquences sont encore reservées a des services de la défense nationale. Ces différents
impératifs techniques sont de plus en plus contr6lés par les services spécialisés de TDF
pour éviter les génes que leur non respect pourrait entrainer.

De nombreux fabricants profitant du créneau ouvert par I'apparition des radios libres ont
concu et proposent un mateériel technique de qualité irréprochable mais d’un prix qui est
souvent sans commune mesure avec l'étroitesse du budget de certaines radios. En disant
cela nous pensons aux radios dont la zone d’influence est purement locale (micro-région) et
non pas régionale, ce qui entraine une raréfaction des sponsors puisqu’il ne s'agit pas de
faire des profits mais de faire passer des informations concernant la vie quotidienne et la vie
associative de la micro-région concernée. C'est donc a ce type de radio que nous nous
adressons plus particulierement en proposant le synthétiseur que nous allons maintenant
décrire.
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Cahier des charges

Le synthétiseur que nous avons
réalisé permet gréce & son principe
de fonctionnement d'obtenir une
fréquence trés stable puisque nous
avons fait appel & une boucle ¢& ver-
rcuillage de phase (PLL) associé &
un oscillateur & quartz. Nous dispo-
sons ainsi de la stabilité de ce com-
posant pour ce qui est de la fré-
gquence d'émission. En ce qui
concerne maintenant l'excursion en
fréquence liée & l'amplitude du si-

que le procédé utilisé d'une part
pour générer l'oscillation, d'autre
part pour l'amplifier progressive-
ment et arriver jusqu'au Watt en sor-
tie du préampli favorise l'absence de
tels harmoniques. En effet depuis la
sortie du VCO l'amplification HF est
confiée & 3 transistors associés & des
circuits accordés sur la fréquence
d'oscillation de ce VCO. Cette confi-
guration, sans trop accroitre les diffi-
cultés de réglage de la chaine d'am-
plification, permet d'obgenir la puis-
sance souhaitée en sortie sans

Etude du synthétiseur

La PLL utilisée dans ce synthéti-
seur est déja connue des lecteurs
puisqu’il s'agit du circuit intégré
MC 145151 déja utilisé & de nom-
breuse reprises dans les systémes
d’émission-réception pour radio
commande (voir RP 422, etc.). Pour
cette raison nous ne nous attarde-
rons que sur les particularités du
montage permettant de couvrir la
bande FM.

gnal modulant nous pouvons la ré- qu'aucun étage n'interagisse sur le Le VCQO utilisé pour engendrer
gler & une valeur convenable et vé-  Précedent et en limitant au maxi-  notre signal de fréquence comprise
rifier, gréce & un vumeétre, que nous MUl les harmonigues. entre 88 et 108 MHz utilise un circuit
nous trouvons bien dans les normes
de 75 kHz. Un étalonnage préalable
est cependant nécessaire, 'aide des S
SeTV],.CQS competentg de TDF pOUX,ICIIDt Figure 1 : Schéma du synthétiseur b
remédier aqu probléme du matériel B
nécessaire & cet étalonnage. ll en va ; =
de méme pour le troisieme aspect L
technique : c'est-a-dire 1'absence
d'harmoniques. Notons cependant e
Ta el
L2
= +5
Bl ™ I
l T ; sortie
1 4 - synthétiseur
J_—-—s ic1 L
RS ]
=C1| 4 73 gE R4 g; C27y+h
| u c6 3 ¥ Yf 12 xK +9V
[ce L3 v |
I el DT TV TT T L dm
‘{ R7
! 15 29
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R6
4R1 15 Ic2 —2] |1 1c3 28 13
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intégré spécialisé de MOTOROLA
le MC 1648 qui ne demande, pour
osciller, aucune mise au point ce qui
est un avantage considérable quand
on connait les problémes que l'on est
parfois amené & résoudre lorsqu’on
utilise des oscillateurs & transistors
sur une gamme de {réquences plus
restreinte que celle que nous nous
proposons de synthétiser. Avec ce
circuit intégré pas de probléme de
polarisation, un seul circuit accordé
constitué par un bobinage couvrant
la gamme souhaitée associé a une
ou des varicaps, le tour est joué. On
ne peut démander plus simple. Les
signaux de commande de la varicap
seront bien sir fournis par la PLL.
sur le schémade lafigure 1, ce VCO
porte la référence IC1. Le circuit ce-
cordé est constitué de Ls, D3, D'aet Da.
Quelques condensateurs de décou-
plage HF sont utilisés (Cs, Cio, Cn
Cuz), leur valeur n'est pas trés criti-
que. Le MC 145151 étant limité en
fréquence qux environs de 30 MHz,
le signal issu du VCO est prédivisé
par 10 (par IC2) avant d'étre appliqué
aux diviseur programmable (par N)
contenu dans la PLL.

Sachant que nous socuhaitons ob-
tenir 200 canaux grdce & ce synthéti-
seur, chacun d'entre eux étant es-
pacé de 100 kHz par rapport & ces
voisins immeédiats, et compte tenu
d'autre part de la prédivision par 10
assurée par ICz, & 'entrée de ICs les
canaux ne seront espacés que de
0 kHz, valeur quireprésente pour la
PLL le pas de synthése (p). Lorsque
la boucle est verrouillée, les fré-
guences ¢ l'entrée du mulliplieur ou
du OU exclusif suivant le type de
comparateur de phase rencontré,
dolvent par conséquent étre égales &
ce pas. Nous obtenons donc la dou-

avec : 10, facteur de prédivision de
[Cz, et N et P diviseurs internes au
45151. L'oscillateur local du 145151
utilise un quartz 10,24 MHz. Lorsque
les niveaux logiques appliqués aux
broches 5, 6, 7 sontrespectivement 0,
, 1 on obtient pour le facteur P la
valeur P = 1024 ce qui conduit & un
pas p = 10 kHz, valeur souhaitée.
En ce qui concerne le facteur N,
celui-ci vérifie la relation N = f(VCO/
10 p. Etent donné que fVCO est
comprise entre 88 et 108 MHz, N sera
onc compris entre 880 et 1080 (voir
tigure 2 et tableaqux 1, 2 et 3). On se
reportera au tableau 2 pour synthé-
tiser la fréquence sur laquelle on

—

)

L,

(5

o
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Figure 2 : Fonctionnement de Ja PLL.
veut émettre. OI‘;I voit que 11 Iinter— Broches T e
rupteurs sont necessaires puisque Con P
11 broches sont concernées par les S
facteurs de division. Nous avons uti- 000 8
lisé des interrupteurs miniatures DIL 100 128
référencé K1 a Ku (le douzieéme étant 010 256
inutilisé). Pour gu'un facteur de divi- iR 512
sion scit en service, l'interrupteur 001 1024
concerné devra étre ouvert, la bro- 0] 2048
che associée restant en l'air, celd IS 2410
correspond & un niveau logique 1 880 8192
grace & des résistances de tirage in-
ternes au 140151, La sortie du com-  7ABLEAU 1
B Diviseur broches & la masse 0
&mission N broches en l'air 1
VCO (MHz)
241 201 191817} 16] 15] 14| 13] 12] 11
88,0 [hatst0F O =l | 5t L T R [ ETA |0 O O (s s
88,1 0881 B [0 i ) e e B 0 0 i (el el
88,2 (Breafen s | Felq bt || SR b e | e e e
88,3 BtRtER | ] ] el | R BT R el e ]
8@,0 0890 | el RS (el R PRI R ER s ] o8 8] e
IUG,O BRI g e [t kel T T | e sl ) (D)
1024 | 1024 |[1]o|oo|ofolo|lo|ofo|of|ou+o.
1080 | 1080 |1]o]ofo|of1|1]1]o]ofo0|oasszsisss
TABLEAU 2
parateur de phase est appliquée au [ Pin| 11| 2 =1
filire passe-bas réalisé grace & 2 des i | =5
amplificateurs opérationnels (IC: a et 13 22 | =4
d) contenu dans un boitier TL 074. e F=p
Les 2 autres AOP de IC: sont utilisés 15| 24 | =16
pour appliquer le signal de modula- 1B 95 | =32
tion BE & D¢ modulant ainsi la fré- 17 | o6 =5 gy
quence du VCO et pour alimenter un 18 g7 | =28
vu-metre dont le réle essentiel est 19| 78 = 256
d'indiquer que I'amplitude de la ten- o0l 22 | =512
sion BF n'entraine pas de dépasse- 24 | 210 | = 1024
ment au niveau de l'excursion de o5 | 211 | = 2048
fréquence. 20 | 212 | = 4096
Deux entrées sont réservées aux ool o1a l — 9199
signaux BF suivant que I'amplitude
de ceux-ci dépasse ou non 1 volt. TABLEAU 3
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+12V
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Figure 3 : Schéma du préamplificateur HF délivrant 1 W sur 50 Q.

L'alimentation de ce synthétiseur
nécessite 2 tensions continues : l'une
de 5 volts, 'auire de 9 V. Ces deux
tensions sont obtenues aprés pas-
sage dans un régulateur intégré
pour le 5 volts et par stabilisation
grace a une zener Dz et un transistor
T1 pour le 9 volts. C'est une alimen-
tation externe de 12 V (non décrite
dans cet article) qui assure l'ali-
mentation des deux blocs précé-
dents et celle du préamplificateur
que nous décrirons plus loin. Cette
valeur de 12 volts a été choisie en
raison du fait que les fabricants pro-
posent deux types de transistor de
puissance HF : les uns supportent au
maximum 12 volts, les aqutres
30 volts.

Les signaux délivrés par le VCO
sont envoyés simultanément au pré-
diviseur par 10 et & un étage tampon
(& transistor) apériodique ce qui
évite d'avoir & régler quoique ce soit
sur la maquette synthétiseur lorsque
'on modifie la fréquence d'émission.

Le verrouillage de la PLL est mis
en évidence par l'allumage de la
diode Da.

De nombreux découplages, né-
cessaires en HF, sont assurés en di-
vers points de la maguette. En parti-
culier les alimentations de chaque
circuit intégré sont découplées a la
fols par des condensateurs et des
selfs type VK200 trés efficaces & ces
fréquences.

Etude du
préamplificateur
délivrant 1 W

Ce module représenté en figure 3
nécessite deux transistors polarisés
tous deux en classe C bien que leur
base soit polarisée & 0 volt par les
inductances Lz et L« dont la résis-
tance en continu est nulle ou pres-
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que. Il s'agit en eftet d'une polarisa-
tion en classe C & cause de la résis-
tance intrinseque de base aux bor-
nes de laquelle apparaft une ddp
continue lorsque ces transistors
commencent & conduire. Comme
chacun le sait l'ulilisation de cette
classe de fonctionnement permet
d'atteindre des rendements excel-
lents dépassant allégrement les 80 %
ce qui n'est pas négligeable aux fré-
quences de travail voisines de
100 MHz ou l'influence de la bande
passante des transistors commence
déja & se faire sentir réduisant ainsi
leur pouvoir d'amplification.

Le couplage avec le synthétiseur
s'effectue grace au circuit accorde
Li, CVi, Ci, quant & celui entre les
2 étages, il est capacitif.

La sortie du second étage d'ampli-
fication fait intervenir un filtre en
(Pi)r qui permet, tout en éliminant
lorsqu'il est bien réglé les harmoni-
ques indésirables, d'accorder la
charge de collecteur de Tz sur la fré-
quence d'émission et d'adapter la
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50 Q de l'antenne ou de l'étage

tances d'émetteur n'est effectif qu'en
HF (& cause des valeurs de Cs et C)
ce qui a pour conséquence de ré-
duire les risques d'auto-oscillation
de ce préampli en BF. On notera
comme pour le synthétiseur la pré-
sence de nombreux découplages en
HE (Ca. @a, Lz, Cx Cs).

Realisation pratique

Le circuit imprimé du module
synthétiseur est réalisé en technique
simple face. Son tracé est donné & la
figure 4. Les composants seront dis-
posés sur ce circuit imprimé confor-
mément au plan de céblage de la
figure 5. L'emploi de supports pour
les circuits intégrés est vivement re-
commandé compte tenu du prix des
circuits intégrés utilisés. La self Ls
sera mise en forme sur un foret de
diametre 8 mm, la longueur totale
du bobinage étant d'environ 1 cm.
On veillera & positionner correcte-
ment les interrupteurs DIL sous peine
de déboires lors des essais (2 fois
7 trous pour 2 fois 6 pattes). Tous les
condensateurs de découplage se-
ront soudés avec des pattes aqussi
courtes que possible.

En ce qui concerne maintenant la
réalisation du préamplificateur HF,
il faut savoir que le circuit imprimé
est un double face dont seule la face
recevant les composants est gravée
I'autre face servant qur‘tou’r de plan
de masse. On notera aussi que le
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maximum de cuivre a été laissé coté
composants toujours pour augmen-
ter ce plan de masse. Le percage de
ce circuit imprimé pour les compo-
sants eux-mémes est inutile. Seuls
quelque trous dans lesquels on pas-
sera du fil de cuivre assureront la
licison entre le plan de masse infé-
rieur et celui du c6té composant. Les
composants auront leur pattes di-
rectement soudées sur les bandes de
cuivre laissées dans ce but. Pour
réaliser ce type de circuit imprimé on
peut soit utiliser du circuit imprimé
présensibilisé négatif (couteux) et ne
tracer que les pistes & &ter (elles sont
en blanc sur la figure 6), soit procé-
der comme nous allons vous |'expli-
quer ce qui est fort peu colteux.
Pendre un morceau de circuit im-
primé double face non présensibi-
lisé. Recouvrir les 2 faces de celui-ci
avec du ruban adhésif, plastifié,
large (marron) utilisé pour l'empa-
quetage des colis.

Dessiner ou reporter le tracé de la
figure 6 sur l'une des 2 faces puis
découper avec un cutter ou une
lame de rasoir les bandelettes blan-
ches. Vous voyez alors apparaitre le
cuivre la ou il disparaftra aprés pas-
sage dans le bain de perchlorure. Ne
pas utiliser d'adhésif transparent au
nom bien connu car celui-ci résiste
trés mal & l'immersion surtout si le
bain est & environ 40°,

Une fois le circuit gravé, assurez la
lictison entre les plans de masse su-
périeur et inférieur & l'aide de 4 ou 5
morcecux de fils de cuivre bien ré-
partis.

Fixer ensuite les composants cété
gravé en réduisant qu maximum la
longueur des pattes de ceux-ci. Les
2 transistors seront munis de dispo-
sipateurs appropriés et les bobina-
ges seront réalisés conformément
crux indications du paragraphe no-
menclature. L'implantation des
composants est donné a la figure 7.

Réglages

Aprés les vérifications habituelles
on peut alors passer aux essais. On
commencera par le synthétiseur seul
et sans appliquer aucun signal BF
pour commencer. On positionnera
les interrupteurs Ki & Ku a 0 ou 1
suivant la fréquence que 'on désire
obtenir.

Mettre le module sous tension. Ré-
gler la fréquence d'oscillation du
quartz exactement sur 10,24 MHz en
agissant sur Cis et en reliant un fré-
quencemetre suffisamment précis (6
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Figure 4 : Circuit imprimé du synthétiseur.

VR2FIBE T2V
SLMZ8 32 1684 21

Figure 5 : Implantation des composants.
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ou 8 digits) & la broche 26. Vérifier
alors que la sortie synthétiseur déli-
vre bien la fréquence souhaitée. Le
verrouillage de la PLL est indiqué
par l'allumage de Ds. Au cas ou le
fonctionnement serait problémati-
que, surtout qux extrémités de la
bande 88-108 MHz, on pourrait alors

Figure 6 :

Circuit imprimé du préamplificateur,tracé a réaliser cdté composants.

+12v

Figure 7 : Implantation des composants du préamplificateur HF.
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remédier au probléme en modifiant
quelque peu les caractéristiques
physiques de L: (longueur, diameétre
des spires).

Appliquer maintenant un signal
BF de fréquence 1 000 Hz par exem-
ple et de valeur efficace 1 volt. Ré-
gler alors Ris pour obtenir une excur-
sion en fréguence maximum de
75 kHz (analyseur de spectre néces-
saire). Régler ensuite Rz pour que
l'aiguille du wvumeétre dévie par
exemple des 2/3 de son amplitude.
On saqura ainsi qu'd cette position
correspond l'excursion maximale
autorisée. En service, le signal BF ne
devra pas avoir une amplitude en-
trainant un dépassement du niveau
repere.

Lorsque les réglages précédents
sont terminés, on peut alors passer &
ceux du préamplificateur. Ce der-
nier sera alors chargé par le wat-
tmetre HF décrit dans le numéro 431
(oct. 83) de la revue lui-méme
chargé par une résistance de charge
(non bobinée) de 50 Q. Un préré-
glage des différents circuits accordés
aura pu étre réalisé qu préalable
grace au dip-métre du méme n° 431.
On se rapportera & cet article pour
procéder au « dégrossissage ». Ce
travail prélimingire étant terming,
l'intervention au niveau des 4 agjus-
tables CV: & CVi doit étre minime.
Synthétiseur et préampli étant sous
tension, on agira sur chacun des CV
en partant de 'entrée du préampli
donc de CV1 pour obtenir une dévia-
tion maximum du wattmetre. La va-
leur du courant continu absorbé par
le préamplificateur pourra étre me-
surée simultanément. On remar-
quera alors que pour certains régla-
ges, a puissance de sortie sensible-
ment égale, le courant absorbé est
moins important. C'est en général
vers cette sorte de réglage que l'on
tentera d'obtenir le maximum de
puissance de sortie, un tel état cor-
respondant & un affaiblissement des
harmoniques engendrés. Il pourra
étre nécessaire de revenir plusieurs
fois sur les mémes réglages pour
obtenir le maximum maximorurm.

Ne jamais faire fonctionner le
transistor final sans sa charge car les
circuits Ls, Ls, CVs, CVs réalisent une
transformation d'impédance tenant
compte de cette charge. Lorsque le
transformateur ainsi constitué n'est
plus chargé normalement, un phé-
noméne d'ondes stationnaires peut
apparditre et endommager de fagon
irrémédiable le transistor final.

La puissance gque nous avons
réussi & obtenir avec ce préampli est
d'environ 1 watt, ce qui est certes
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peu élevé. Néanmoins en terrain
dégagé (antenne surélevée et bien

- adaptée) une transmission sur plu-

sieurs km est possible. Nous en
avons fait l'expérience. 1l faut néan-
moins savoir gu'actuellement l'cb-
tention de la dérogation cu mono-
pole d'état est nécessaire pour
émettre (méme pour une radio li-
bre). En conséquence il ne faut pas
considérer ce montage comme un
simple systéme d'émission-réception
surla bande FM, celle-ci étant exclu-
sivement réservée aux stations auto-

risées. Qu'on se le dise | Pour les ra-
dios libres autorisées & budget mo-
deste, voila par conséquent un
moyen simple qui permetra de sa-
tisfaire aux exigences techniques du
cahier des charges que vous devez
respecter. Bien entendu l'adjonction
d'étages amplificateurs supplé-
mentaires est toujours possible.
Peut-étre qurons nous 'occasion de
vous en proposer un dans un autre
article.

F. JONGBLOET
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CHE Z YV O 1T R E

1984 - L’ANNEE DU KIT

Ie kit al.l SerVice de VOS hObbieS 151 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES

GUITARE QU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TOMALITE GRAVE AIGU NIVEAU

D ENTREE REGLABLE SUR CHAGUE ENTREE
© 21500 F

160 TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIOUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES
©25000F

#201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ

& AFFICHEURS 13 MM  0-50 MHZ PILOTE PAR QUART
IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F

99 BLOC DE COMPTAGE ©E o A 9999
ACES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L7 ALLI
DES AFFICHEURS EXEMPLES D* APPLICATIONS

180.00 F

02 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES

ALIM 9 A 15V

S
1104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
L 7 SEGMENTS DE 100 PF A 1000AF

I5 CENTRALE ALARME POUR MAISON
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU
APPARTEMENT CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN
ROUTE, VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE
HABITATION 280.00F
S
(23 GHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES

512 FONCTIQNS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE

CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS
OU GROUPE DE SPOTS

R

34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M
EMETTEUR. RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V
FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS 5A

165.00F |

202 THERMOSTAT DIGITAL DE o - 99
PEAMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL PQUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE VOITURE, ETC..
225.00 F

E_ 203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS
ZBO 00 E |

204VOLTMETF!E DIGTAL A MeMOIRE —3 GAMME!
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSOQUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIF

195.00 F

i POSALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v-15A-
3 AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU GOURA
-3 GAMMES DE TENSION-

SPENSABLE AU LABO OU A L' AMATELR
1016QMPLI BO W EFFICACES 029500 F i HDEEEH 250.00 F

R

E 2[)6THEHMOMETF|E DIGITAL A MEMOIRE -0 98-
ENGLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F

207REVERBEHATION LOGIQUE
SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRQ

390.00 F

££106 GENERATEUR s RYTHMES
£E 5 INSTRUMENTS AVEG UN AMPLI CONTROL SELECTION
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL

REGLAGES TEMPO ET VOLUME 25500 F

37 ALARME ULTRA-SON
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00 F

40 STROBOSCOPE 150 JOULES
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS

130 SIRENE ELECTHONEQUE MULTIPLE
IMITE TOUTES LES SIRENES

N i
43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES

TR

STROBOSCOPE 2 X 150 SIRENE INGENDIE POLICE AMEFICAINE SPAOIALE ETC.J b R E R
2 TUBES A ECLATS N9 A g ;
ALIMENTATION 8 A 12V 88.00F © 22000F

b

208AMPLI STEREO 2 X TOWMUSIQUESSW E
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUN
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA

SELECTION DES ENTREES 9 440.00F

135 TRUCAGE ELECTRONIQUE
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSIGN
DE DETONATION, D'ACCELERATION MOTO, VOITURE ETC

230.00F

49 ALIMENTA"HON STABILISEE
3 A 24V 15 A -AVEC TRANSFO-

i

£142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR

91 FREQUENGEMETRE DIGITAL 10HZ A sMHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET S5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .10 4, L AFFICHAGE EST REALISE A
L' AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES

HZ x10 HZ x100 HZ x1000

Exemples d'spplication :
- Conirdle du chaullage sur la sorhie 1 Mise en route du
chautfage & 5h du matin, ardét 4 9 h, remise en roule &
1T h, arrdt 8 23 0 81 celz 10uS 185 JOUrS ouvrabies de 18

{dulund au le samed et e
rhlul‘flga reste toute la journde. donc mise en route @ 5 h
du matin, arrdt 3 23 h

-- Sur surtie 2, commande d un buzzer pour le réveil du lund
au vendredi & 7 hjusqua? h 10, pas de réveil le samed: ot

le dimanchg
: — 3ortie 3, commande de laradio de 7 h 2004 8 h 20, du lund:
au vendradi
93 PREAMPL] MICRO VOLUME REGLABLE . 3 — Sur sorhie 4, commande da |a catabiare slactrique du lundi
auvendredide 7 h 1048 h 10 le samed el le dmanche de
9h30&10n30.

avec son boitier 490.00 F

94 PREAMPLI GUITARE vOLUME REGL

£ 148 EQUALIZER STEREO
i REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES

6 VOES 225.00

: 98 TUNER FM ©250.00F
| PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM
ALA BANDE &0 MHZ RADIO, TELEPHONE POLICE ETC.../

ALIVENTATION

18 SDVISA avec Transfo!

D Je désire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint 3 F en timbres.
0O JedesirecommanderlekitELCO e Ci-joint ___F
= ; NOM - oot
cgcliedus ADRESSE
O mandat

n. OenCR.

{4+ 20F de port, et trals en viaueur 8i C R.)



E V E N D E U R HABIT UZEL
A QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC

909 066 seo 00 ® 90000 @
0ee 000 L L] L *00e @
*00® 009 ( 1 ° [ ] @
@ 209 096 909 690 :
== - ® @ 290 000
" ® L 4 66 900 z

09 4 L 11 @ 000 900 006

ks 00 @ @ 990 900 000
299 @ ® L34 200 900
09 © 206 660 (1] 990 0006
eee © 200 000 00000 060

81 THERMOSTAT DIGITAL O 99 160.- F|

SORTIE RELAIS 2 CYCLES REGLABLES

POUR 1984

70 AMPL 25 W EFFICACE 69—~ F

2 ALLUMAGE

__——— |71 AMPLI STEREO 2X25 W EFFICAGE 130.- F A DECHARGE GAPACITIVE 210-F
—— - B, e 3 2 = . : i e i
2 AN i 83 RECEPTEUR SUPPLEMENTAIRE
C‘ ‘Er I LL ARD 0 2 ANTNQL D L . 1_30'.. E POUR TELECOMVANDE CODE 120~ F
| A' 74 TABLE DE MIXAGE STEREQ s ENTREES o ..BF*U'TEUR --TRAIN- E)‘-PLOSIQN»,QI\_BE__N-....13..9-‘ F
UX 2 X RlAA 2 X MICRO 2 X AUX. TALK-OVER 230 E 85 MODULATEUR C_HENILLARD 4 VOIES
8 A MOBUL MICHO GRAGE A UN INVERSEUR 130 F
0-28 V/2A RE 1LA'3LE A SEUR __130.- F
AlFFlc"lfi\EgF DIGITAL AveC A 30~

86 INTERPHONE MOTO

02048 programmes
ecnchainables
Vitesse reglable
o\/isualisation
par leds
e Alimentation

VARIATEUR DE VITESSE
POLfFr PERCEUSE DE 6 A 15V 2;-\___ :

88_ORGUE LUMINEUX

73 ENEWEURFMGW 100-F

STHOBOSCOPE MUSICAL

TlMER A MICROPROCESSEUF!
AVEC BOITIER

AMF‘L1 240 W EFFICACE SUR 8

91 TEMPORISATEUR D'ALARME

79 TELECOMMANDE ODEE
2T \iHZ EMETTEUR + RECEPTEUR

92 TRACEUR DE COURBES PNP ET NPN

&0 TRUQUEUR DE VOES_55- F 93 BASE DE TEMPS 4 MHz -1 H
. T o o

: 28 INSTRUMENT DE MUSIQUE X

E CHADATEVBIDE LUMIERE 3500 F §55 | ABYRINTHE ELECTROMIQUE 5500 ¢
. STROBOSCOPE 60 JOULES e L wiesse réable — 100,00 F : e ST
: CHENILLARD BT T o R ALIMENTATION 1 3 12V 500mA avec son transto

BLOC DE COMPTAGE DIGITAL affichage 13mm 100.00 F
cempte les oDjets de O A 9%qui passent devant ia photorgsistance
TEMPORISATEUR DIGITAL DE 0 4 40mn sifiene secondss
wutes commute un buzzer une lois le temps ecoulé
peut sommander  un relas
CHENILLARD & VOIES PROGRAMMABLE

sesse reglably almestation 220V {4000 F

GENERATEUR A & TONS REGLABLES

© MODULATEUR 3 CANAUX
. MODULATEUR 3 CANAUX * INVERSE

18000F*

PREAMPLI CATEUH COR‘REGTEUFIDE TONALITE .
HORLOGE DIGITALE HE\"EIL

Grand blec affichaurs 1
Rewveil par buzzer + b

| MODUL.QTEUR 3 CANJN.IK DECLENCHE PAR MICRO
H of SMAGUE CANA —IOUNMI AVEC 1€ MICT 0 . 100,00 F

] BOOSTER 15W EFFICACES POURAUTO —____ 8500F
: CLIGNOTANT 2 VOIES serte sur triacs

135.00 F

rsemnsinnt [sppel en CB 80.00 F

CLAP CONTROL ou -elas @ mémore .

JF DAgueTent Je man |2 lumers s'alume wn autre elle s'etend — 75,00 F FIECEPTEUR c8 SUPEHHETERODYNE A iUt INGES F;::Einﬁﬂ ?J.II-SEEOO e o F'
. MIN TUNER FM A \lecnp AVEC AMPLI SAtiRi i e ator s S apt ORI -5 4000 F
" cowwe e 13 gamm, 61.00 F® on foneton du guanz utilisé 12000 F CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX

i : i THERMOMETRE DIGITAL 4=0 =99 passe autematiquement en chenillard 3és cu'l n 'y a plus

Pl Boa o TR e
: régage de 0 & S somie sur relas 54— 75, o T Sir ‘ - IFICA 3 W STEREO WALKMAN
INTERPHONE 2 POSTES  aimentation oV sans les H° __ 51,00 F® EE:‘:EDE:‘.LEL‘:E ?:‘ o ,,SI,OZH—' 125.00 F PETmer uné ecaulé stéreophonique de volre walkman #
AMPLI TELEPHONIQUE  avec cadtew et haut parlewr . 8,00 FF EMETTEUR 27MH: il st 90.00 F S SUr Deus DI -parleurs 7200 F
[ AvELIO0W 5600 FPR a8  AMPLI 35W iicue . 170.00 F* VU-METRE STEREQ  permet ae -em |
© AMPLI STERED 2 X 10W 110,00 F* ' THERMOMETRE 16 LEDS i vu-mélre par ung séri¢ de & Ié&ds sTiuminan

de la puissance 90.00 F*
PREAMPLIFICATEUR s cellule magnetique e 4300 F®
CORRECTEUR DE TONALITE perme

nance de chacun par 1 ntermed

thil oo vissburss et appattement —0____ 125.00 F
THERMQSTAT sortwswrredws o B500F
VOLTMETREDIGITAL Q&a9av 13500 F

. SIRENE DE POLICE 25W 12V
. DETECTEUR D'APPROCHE

f le g0

PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR simentation 220 V- 50.00 F

© AMPLI BF 2W 40,00 F§ INTERPHONE SECTEUR fapare — 220,00 F® L
. INJECTEUR DE SIGNAL 35.00 F 44  TUNER FM STEREQ 22000 F* .

. EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 44,00 . CARILLON 24 AIRS & mcropracessewr —________ 145.00 F EEEALIZER e B .

~ OSCILLATEUR CODE MORSE 35.00 F CARILLON REGLABLE @ NOTES 85.00 F 0 o L bose

‘.v-\u ||u|

i VOL METRE DE CONTROLE POUR BATTERIE 39.00 F 8
. /& 5 leds . 2,
4 COMF'T'E TOURS DIGITAL POUR VOITURE ¥
. CARILLON 3 TONS DE PORTE

CADENCEUR D'ESSUIEGLACE . 6500F
STROBOSCOPE ALTERME 2 = 60 jouies +  Eotier— 180.00 F

AMFUBOOSTER EoUAquR déin
4 180.00 F*

"AVEC CORRECTEUR DE
BALANCE ET VOLU

KP 63

5 -  ALARME VOITURE A EFFET
_CAPAC?ME?RE D L 4 DIGITS DOPPLER  sortie sur relais

i100 pF a QQQ)U- avec son boitier

Sl 195,00 F

KP 62 KP 64 “UZZ ET TREMOLO
BARRIERE A ULTRA SONS SERRURE CODEE 150,00 F OUR GUITARE ELECTRIQUE o o
portde 16m sortie sur relais 145.00 F A 4 CHIFFRES sortie sur relais 75.00 F

ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX
JE DESIRE TEL .56. 52.14.18

RECEVOIR:

.il me la faut absolument -

cette aﬂ
seceH EMATHEOUE/

[J Recueil 1 KIT PACK N°: PRIX : F +20 F(PORT)
LE PLEIN DIDEES 18,00F + 6F (de port) KIT PACK N°: PRIX : F
CI-JOINT CHEQUE DE 49.00 F :
[] Recueil 2 R
NOM 18,00F + 6F (de port)
ADRESSE [] Recueil 3 ADRESSE:

18.00F + 6F (de port)




B CONSTRUCTION DES APPAREILS
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT

. G. Blaise

Ouvrage d'initiation a la lecture des schémas et
&4 la réalisation des'montages suivant un pro-
gramme progressif et rationnel. - Outils et com-
posants — Reéalisation des circuits imprimés —
Emploi des « Veroboard » — Circuits intégrés —
Montages pratiques d'applications — Conseils
pratiques aux débutants.

176 pages. PRIX : 66 F port compris.

B L’ELECTRICITE
ALAPORTEE DE TOUS

R. Crespin

Expliquer I'électricité sans mathématiques, ¢'est
ce qu'a réussi I'auteur. Chaque chapitre est suivi
d’'un questionnaire de contréle des connaissan-
ces. Les compléments mathématiques se trou-
vent en fin d’ouvrage. — Electricité statique — En
mouvement — Magnétisme — Induction — Cou-
rant alternatif — De I'alternateur au compteur.

136 pages. PRIX : 56 F port compris.

B LES MODULES D’INITIATION
ELECTRONIQUE

B. Fighiera

Quvrage d'initiation par la pratique, qui conduit
graduellement I'amateur a reconnaitre les com-
posants, lire un schéma, comparer les méthodes
de réalisation, et réaliser lui-méme les modules.
— Amplificateur BF — Indicateur de direction —
Petit émetteur AM — Grillon électronique — Ré-
cepteur OC, etc.

168 pages. PRIX : 66 F port compris.

B POUR S’INITIER
A L’ELECTRONIQUE
Quelques montages simples

B. Fighiera

Montages distrayants sur plaquettes «Vero-
board ». — Gadget automobile — Récepteur
d'électricité statique — Flash & cellule LDR —
Lumiére psychédéligue pour autoradio — Oreille
électronigue — Dispositif attire-poissons — Com-
mutateur marche/arrét a circuit intégré — Mini-
BF — Jeu d'adresse avec un 4011, etc.

144 pages. PRIX : 62 F port compris.

B D’AUTRES MONTAGES
SIMPLES D’INITIATION

B. Fighiera

ldentification des composants, représentation
schématique, réalisation pratique. — Oiseau
électronique — Dispositif d'alarme — « Veilleur de
nuit » — Voltmétre auto — Ampli « booster » auto
- Mégaphone — Ampli téléphone - Essuie-glace
cadencé — Déformateur pour guitare — Déclen-
cheur photo-électrique etc.

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

H INITIATION AL’ELECTRICITE
ET AL’ELECTRONIQUE
200 manipulations simples

F. Huré

Toutes les manipulations peuvent étre réalisées
sans aucune difficulté avec un matériel ultra
réduit. — Electricité statique — Effets lumineux —
Résistance — Magnétisme — Electromagnétisme
— Courant alternatif — Impédances — Transfor-
mateur — Diodes — Transistors — LED — Bascules
— Oscillateurs — Amplificateurs — Thyristors -
Diacs et triacs...

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

H INITIATION AUX INFRAROUGES
Expériences et montages

H. Schreiber

L'électronique de I'infrarouge permet des expé-
riences passionnantes dans de nombreux do-
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine
d’applications telles que barriéres invisibles, dé-
tecteurs d’approche, transmission d'informa-
tions, télécommande par infrarouge.

PRIX : 62 F port compris.

128 pages.

O LELIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES

B. Fighiera

Un livre pour les jeunes et les débutants qui
pourront réaliser, sans connaissances spéciales,
des montages « tremplins » grace au transfert
contenu dans |'ouvrage : siréne a effet spatial,
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni-
que, détecteur de lumitre, de température,
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo-
électrique, fai 1 infranchissable, jeu de ré-
flexes, etc. 130 pages. Format 19,5 x 26.

PRIX : 82 F port compris.

B LES GADGETS ELECTRONIQUES
et leur réalisation

B. Fighiera

Les notions techniques fondamentales et de
nombreux montages. — Dispositif pour tester la
nervosité — Récepteur fonctionnant avec de
I'eau salée — Dispositif anti-moustiques électro-
nique — Convertisseur pour bande aviation —
Métronome & deux transistors — Mini-radio —
Compas — Détecteurs de métaux — « Tueur » de
publicité pour autoradio.

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

® DETECTEURS DE TRESORS
P.Gueulle Technique Poche n°® 34.

Présentation des détecteurs de métaux du com-
merce et montages électroniques pour en cons-
truire soi-méme. Systémes d’identification des
métaux ferreux et non ferreux. — Détecteurs &
effet Hall — Recherches par mesure de la résisti-
vité du sol — Sondeurs sous-marins — Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons.

144 pages. PRIX : 45 F port compris.

B MONTAGES ELECTRONIQUES
AMUSANTS ET INSTRUCTIFS

H. Schreiber

Pour allumer, peignez-vous les cheveux — Pour
allumer, frappez sept fois — Transistormétre a
radiorécepteur — Un récepteur dans une boite
d'allumettes — Orgue de barbarie électronique —
Musigue électronique — Boite a musique électro-
nique — Générateur de formes d’onde & circuit
intégré — Action a distance par induction.

152 pages. PRIX : 66 F port compris.

® MONTAGES ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTS ET UTILES

H. Schreiber Technique Poche n° 5.
Des applications plus ou moins inattendues,
étonnantes et spectaculaires de I'électronique.
Clignotant — Minuteries — Mini-émetteurs — Mul-
tivibrateur — Thermométre — Serrures sans trous
— Chenillards — Arbre de Noél — Tapis volant.

120 pages. PRIX : 45 F port compris.

Commande et réglement a l'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.
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LA MICRO

INFORMATIQUE

M. JACQUELIN
LA MICRO-INFORMATIQUE
ET SON ABC

Cet ouvrage d’initiation vous
expligue tres clairement les
concepts et les technigues de la
micro-informatique. Des systémes
numeérigues et logiques a la
programmation, de I'unité centrale
aux periphérigues, il vous
apportera les connaissances
indispensables pour comprendre
les multiples documents
informatiques et pour exploiter au
mieux votre micro-ordinateur.
Collection Micro-Systemes N° 8.
256 p. Format 15 % 21.

Prix : 120 F port compris.

P. GUEULLE
PILOTEZ VOTRE ORIC
ORIC 1 ET ORIC ATMOS

Cet ouvrage s'adresse aussi bien
aux débutants sur ORIC, qu’aux
habitues d’autres machines,
desireux de se convertir al’'ORIC 1
ou a 'ATMOS. L'auteur y traite
méme des plus récents circuits
d'interface permettant de
transformer I'ORIC ou 'ATMOS en
teléphone a annuaire incorpore ou
en oscilloscope & memoire.
Collection Micro-Systemes N° 10.
128 p. Format 15 x 21. NIVEAU 1-2

Prix : 75 F port compris.
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MAITRISEZ
LE 5r® 7

DU BASIC AU LANGAGE MACHINE

M. OURY
MAITRISEZ LE TO 7 : DU BASIC
AU LANGAGE MACHINE

Cet ouvrage s’adresse aussi bien
au debutant, qui y trouvera une
description détaillée du Basic TO 7
avec de nombreux programmes
d’applications, qu‘au programmeur,
qui vise déja la programmation en
Assembleur et la fabrication de ses
propres extensions.

Collection Micro-Systemes N° 8.
192 p. Format 15 x 21.
Prix : 96 F port compris.

P.JOUVELOT D.LE CONTE DES FLORIS

SYSTEME
D'EXPLOITATION

ET
LOGICIEL
DE BASE

DES
MICRO-ORDINATEURS

pSonic

P. JOUVELOT et

D.LE CONTE DESFLORIS
SYSTEME D'EXPLOITATION

ET LOGICIEL DE BASE

Cet ouvrage vous explique les
principes généraux des systémes

d’exploitation en faisant une large

place au systeme UNIX. Vous y
trouvérez aussi des utilitaires tels
que compilateurs, assembleurs,
systemes de gestion de fichiers...
Un lexique-index dafinit les
principaux termes technigues
utilises.

Collection Micro-Systemes N° 11.
144 p. Format 15 x 21. NIVEAU 2-3

G. PROBST
50 PROGRAMMES POUR CASIO
FX 702 P ETFX801P

Jeux, vie pratique, mathématiques,
physique-chimie, astronomie,
comptabilite : des programmes
variés, originaux et bien congus.
Un index des fonctions utilisées
dans chaque programme permet
au débutant de s'exercer ala
programmation en Basic.

Coll. Poche informatique N° 7. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

G. PROBST

PROGRAMMES
POUR CASIO

PB-100

POCHE informatigue

G. PROBST
60 PROGRAMMES
POUR CASIO PB 100

Jeux, mathématiques, vie pratigue.
comptabilité, utilitaires,
graphismes. Chague programme
est accompagne d'explications et
d’un exemple d'utilisation. Pour
vous exercer a l’'emploi des
differentes fonctions, un tableau
vous indique les programmes ou
elles sontutilisées.

Coll. Poche informatique N° 8. 128 p.
Prix : 45 F port compris. :

C. GALAIS
PASSEPORT POUR ZX 81

Toutes les fonctions, instructions et
commandes du ZX 81 sont
présentées dans I'ordre
alphabétique. Leur recherche est
donc facile et rapide. Le debutant
pourra s’initier a I'emploi de
chague mot cle grace a un
programme suivi d’explications.
Pour celui gui maitrise déja le Basic
du ZX 81, ce manuel sera un tres
utile aide-mémoaire.

Coll. Poche informatique N° 6. 144 p.
Prix : 49 F port compris.

C. GALAIS

PASSEPORT

POUR
COMMODORE
64

SORTIE JUIN

POCHE informatique 10

C.GALAIS
PASSEPORT POUR
COMMODORE 64

Tres pratique, cet ouvrage vous
presente tous les mots cles du
Basic du Commodore 64 dans
l'ordre alphabetique. Chaque
fonction. instruction ou commande
estaccompagnée d'un programme
et d'explications détaillees.
Excellent compléement du manuel
pour les débutants il est aussi trés
utile au programmeur pour
retrouver rapidement |'emploi
d’une instruction.

Coll. Poche informatique N°10.128 o
Prix : 45 F port compris.

M. SAAL
UTILITAIRES POUR ZX 81

Cet ouvrage vous fait decouvrir le
langage machine du Z 80 et vous
devoile toutes les ressources
materielles et logicielles de votre
systéme, jusqu'au plus complexes
comme le calculateur et les
peripheriques. Des programmes
performants, ecrits en assembleur,
sont commentés de fagon
detailles.

Coll. Poche informatique N° 9, 128 p.
Prix : 45 F port compris.

Commande et reglement
a 'ordre de la
LIBRAIRIE
PARISIENNE DE
LA RADIO,

43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

PRIX
PORT
COMPRIS

Joindre un chéque
bancaire ou postal
& la commande
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

Cest @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de I’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apres ’avoir remplie,

@en la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes :

[[]Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n® paraissant au
meisides . s a s oot

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins 4 cette demande la
somme de’i L BRSNS ipan:
[CJchéque postal, sans n°de CCP
[[Jchéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a 'ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?

b 4

COMBIEN®

RADIO PLANS (12 numéros)

- land 112,00 F France

lan[J 180,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

I o R 0 e 0 0 0 I o o o ) O e e

~

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

SR T G T s e 1T 0 R T O W S 1

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Bitiment, Escalier, etc...)

N°et Rue ou Lieu-Dit

| Ly |

Code Postal

N

] A 1 0 8 Y 0 oo 0 s o o ) il O 8 o i B 8
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IPIG présent a « Micro-Expo » Paris - Palais des Congrés - du 22 au 26 mai 1984 - Stand P 41 - Niveau 1

DES BONS METIERS OU LES JEUNES SE DEFENDENT BIEN

INFORMATIQUE

B.P. Informatique diplome d’Etat.

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-
teur créateur demplois. Se prépare tranquil-
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois
environ.

Cours de Programmeur, avec stages
pratiques sur ordinateur.

MICROPROCESSEURS

— Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs.

Un cours par correspondance pour acquerir
toutes les connaissances néc iresala
compréhension du fonctionnement interne
d'un micro-ordinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rédiger des programmes en

ELECTRONIQUE

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec matériel d'expériences
vous formera aux derniéres techniques de
I'électronique et de la micro-électronique.
Présenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 expériences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. |l repré-

langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Durée moyenne des études :
64 8 mois. Niveau conseillé : 1" ou Bac.

Pour apprendre a programmer et acqueérir
les bases indispensables de l'informatique.
Stage d'une semaine dans un centre infor-
matique régional sur du materiel profession-
nel Durée 6 a 8 mois, niveau fin de 3°.

MICRO-
INFORMATIQUE

Cours de BASIC et de Micro-Informatique.

sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
risé par le gouvernement. Durée : 10212 mois
par module. Niveau fin de 3%

INSTITUT PRIVE rinvnyaz-mui gratui t el sans engag votre doc tion N° X 3561
D'INFORMATIQUE I sur: LINFORMATIQUE CJ LA MICRO-INFORMATIQUE T LES MICROPROCESSEURS [
ET DE GESTION | | CELECTRONIOUE U

En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer 92270 BOIS-COLOMBES Nom Prénom
avec n'importe quel “micro” Vous serez ca- (FRANCE) hionee
pable d'écrire seul vos propres programmes Tel.: (1) 242.59.27 |

en BASIC (jeux, gestion..). Niveau fin de 3%

Pour la Suisse: IPIG I T :;I:e
1

16,avenue Wendt- 1203 Genéve

"-_"_j AUREX
SYPER ELECTIRONIC o 75

omposants et
Sté ARTSON sriphériques 1D
" rue Alexandre Dumas Peur micros-ordinateurs | E==r)

76011 PARIS - %7;1”'51 b4 IMPORTANT CHOIX DE PIECES Panasonic
Monit urives 27 . _ ET COMPOSANTS JAPONAIS PIONEER
\.:’enr{”_e-lis'IZSO ?Olsieko 3328 REMISES AUX PROFESSIONNELS siiveE

ga :
Ambre 1350  Imprimantes ouvert ( T:;ZCES c;ng:me? It s '?O‘NY_
Couleur 13600 STX B0 2400 du lundi 86, rue de Charenfon echnics
Couleur 24600 Gémini 10 k 4100 au vendredi U G ik i E i ] ToSHImA

69

1, cours Vitton - 69006 LYON
Tél. : (7) 889.06.35

Nous distribuons les coffrets ESM
les Kits ELCO, Kits PACK et
Kits PLUS.

ouvert de 9 ha12 hetde14 ha19h (fermé lundi matin)

ULIVIERI

27, bd Victor-Hugo

lectronique 1 3
13130 Berre I’Etang - Tél. : (42) 85.45.56

VOC -PANTEC -METRIX -CENTRAD FLUKE cpts TEXAS -
MOTOROLA - RTC -NATIONAL SIEMENS - INTERSIL -

GENERAL INSTRUMENT - ASSO - JOSTY

Kits et composants - Mesure - CB - Vidéo - &
Micro-informatique - Librairie Technique W

, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92
Le plus grand choix d'ouvrages techniques
radio - électricité - électronique - micro-ordinateur - etc
et de librairie générale:
littérature - voyages - livres d'art - ouvrages pour la
jeunesse
Magasin ouvert du lundi au samedi de 10 h & 19 h
(sans interruption)
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RADIELEC

composants
Tél, : 94/91.47.62
Immeuble « Le France »
Avenue Général-Nogués
83200 TOULON

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie

83

Composants
électroniques

& . reBouL 25

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

Micro-informatiqu

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ues - Département librairie.

151, av. John-Kennedy - MONTLUCON
(prés parking St-Jean)

KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MESURE - EQUIPEMENT C.B.
Tél. (702..68

Les Passionnés d’Electronique

73, rue Roger Frangois
94700 MAISONS-ALFORT
Tél. : 893.53.88
Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie.

Ouvert du mardi au dimanche matin
de 10 ha12 het15h 30 4 19 h30

108

45, bd de la Gribelette
91350 MORSANG S/ORGE

Composants élecironiques professionnels et grand public

Quvertle lundi de 10h 3 12h 30-14h a 19h
du mardi au samedide 9h 3 12h 30-14h 3 19h

46
ROGELEC

Centre Commercial Fénelon
Place Emilien-Imbert
46000 CAHORS
Tél. : (65) 30.14.92

Kits - composants - H.F. - efc...

TRONIC

kits et composants

nanterre
d—

La Garenne Colombes \

1 Place de Belgique
7850525 la défense

maman etcie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry
Tél. : (6) 065.43.30

ELECTRONIQUE

Surplus militaires
électroniques

Listes contre
enveloppe timbrée 1 3

DiQ
EN'[F RA : I I
0 B Choix unique en France |
Récepteurs, émetteurs, mesures, etc. |

SUD AVENIR RADIO

22, bd de I'lmdépendance, 13012 Marseille
Tél. : (91) 66.05.89

Annonceurs de juillet 1984

Réservez votre espace publicitaire
avant le 25 mai 1984

Tel. : 200.33.05
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G

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
I'unité ou en série - Marguage scotchcal - Qualité
professionnelie

Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél.: (50) 72.76.56

B 26
ELECTRONIQUE DISTRIBUTION
(S.A.R.L. SPRINTE) 22, rue Maurice-Meyer

262

HI-FI DIFFUSION

19, rue Tonduti de I'Escaréne

06000 NICE
Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44.

Distribution de composants électroniques - Matériel
électronique - Mesures - Jeux de lumiére - Sono.

du Colonel-de-Bange
78150 LE CHESNAY

LOISIRS Tél. : 955.57.14

Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage -
Coffrets - H.P. - Produits C.I. imprimés - Mesure - Jeux
de lumiére - Casques - Micros - Tables de mixage

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h

SONICOM électronique 68

Composants électroniques - Antennes d’émission - Kits - Circuits
imprimés - Synthétiseurs P.L.L. 410 CH. 87,5 & 108 Mhz - Ampli
de puissance 100 ou 200 W - Détecteurs de TOS 50 & 2000 W
(protection d'ampli H.F.) - Encodeurs stéréo - Montés ou en pidces

2, rue des Hirondelles
68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30

A VALENCIENNES
Tél. : (27) 33.45.90
Composanls professionnels et grand: public

— Mesure - Outillage —

EXPEDITION LE JOUR MEME DE TOUTES
COMMANDES TELEPHONIQUES PASSEES
AVANT 16 H
70, Av. de Verdun 59300 Valenciennes
ouvert du Mardi au Samedi@ h & 12h 30 - 14 ha 19 h 30

L HZ[L E [ T Hgﬂ l HUE Permanence le lundi a,orés-r'd_r'
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TOUTE L’ELECTRONIQUE 34

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél : (67) 58.68.94 - Télex 490-892

Spécialiste des composants électroniques et de la vente par
correspondance.
Tarifs sur simple demande - Livraison rapide.

KANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél. : (596) 71.92.36
Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.

| Résistances - Condensateurs - Département librairie.

7 &

CHELLES ELECTRONIQUES
19, av. du Maréchal Foch
77500 Chelles - Tél. : 426.38.07
Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie - Jeux de lumigre - Gircuits imprimés

ouvert du mardi au samedi etc...

22, Av. de la Paix
657000 STRASBOURG

Tél. : (88) 36.75.38

Composants de qualité - Le plus grand
choix --Les plus grandes marques - Aux
meilleurs prix TTC.

Spécialiste de la vente par correspondance - Catalogue avec
données conire 15 F en timbres.

‘ 69
TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66; Cours Lafayette T

69003 LYON Tél. : (7) 860.26.23
matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - Kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.
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PA......petites annonces __

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cetite rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chégque bancaire.

Vends doc. technicque compléte avec
schémas et calcul des gquartz de
'émetteur-récepteur & transistors PYE
bande 80 MHz-160 MHz. Dispose de
tous les articles initiation et Micro or-
dinateur Tavernier. H. Contin, 34-38
rue. Roque de Fillol. 92800 Puteaux.

Vends ZX-81 + RAM 32K + 2K7
progr. matériel récent, Prix 1200 a deé-
battre. Vends qussi magnéto K7 neuf,
Tel. (1) 341.27.58 le soir.

Recherche magnétophones a bonde
bobine 18 ou 26 hors usage et tous
schémas d'élecironique TV, radio
lampe, transistor ex offre cu dons frais
remboursés. Bazin Bernard, Le Riffin
n* | LGT 6 Rupt sur Moselle 88360, (29)
24.33.73-18h -

Urgent rech. pour Tigg 4 A lecteur et
carte coniréle disquette. Martinez
Jean-Pierre, 43 rue Decombercusse.
69100 Villeurbanne.

Vends sur place radio plansde 19484
1983. Electronique pratique de 1975 &
83. Raoux Félix, 51 avenue Henri Ma-
tisse. Bt 1, esc. 2. 06200 Nice. T&l. (93)
83.33.88.

,;,4,'1_? .n\
4L ] .ii“ii il
7| I
Texte a
retourner a
SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
75019 Paris

Vend ZX 81, 16 K-o clavier ABS. Prix
1000 F. CB FM 22 canaux + ampli
35 watts + Tosmeétre + antenne mo-
bile B00 F. G. Jean 12 quai Boubou
Dado. 78780 Maurecourt.

Cherche personne pouvant me préter
oume vendre Radio-plens n° 413, 414,
415, 416, 417, 418. Frais de transport et
renvoi des revues assurés. Merci M.
Germann E. 4 rue Le Notre. 90000
Belfort.

Vds état neuf ampli Sony TAF35 2 x
42 W eff. + tuner Sony STA3S5L 1800 F
+ Compuphone HP complet &1 mettre
au peint 500 F + ordinateur Elektor
(de jeux) + extension mémoire + 3
cassettes 1000 F + meuble Hi-Fi.
Grand modéle 250 F 4 mini K7 Brandt
(trés peu servi) avec micro incorporé
200 F. Tél. (1) 682.16.70.

Vends circuits imprimés - fusibles -
condensateurs - lampes de radioc -
Trés bas prix + haut-parleurs. Blan-
chot, 54 allée du Haut. 95670 Marly la
Ville.

Cherche RP-EL n° 424, Paye prix neuf.
D. Vandewalle. 6, chee G. Richet.
7860 Lessines, Belgique.

Vds Scanner SX200 de 26 & 514 MHZ,
état neuf 2500 F. Récepteur GR78 F.
Heathkit 200 kHz & 30 MHz 1000 F.
Grid-Dip HD1250 Heathkit 1,6 MHz &
250 MHz 400 F. Téléphone sar
Aston TSF20, 700 F. Le tout en parfait
étart. M. Nicolas (1) 790,43.87.

Groupe amateurs Apple propose
Modem multistandard disquettes bas
prix. Vends relais art 6RT claviers
IOFF cherche contacts P Gizard 9 rue
Rochambeau 33000 Bordeoux. (56)
44 97,90

Recherche documentation rensei-
gnements Hard et Soft pour Jupiter
Are (brochage du petit connecteur
c:[r\‘lére?] Daniel Fournier 7 rue la
Fontaine 60890 Marolles.

Vds & chyonne commerce radic TV
CB. Convient & bon technicien. Ecrire
Landre rue Georges Politzer. 64340
Boucau.

Etudiomt vends machine & caleuler
scientifique & cartes magnétiques :
TISY trés bon état. 1 an avec module
de base + imprimante + 3 medules+
bloc charge supplémentaire 1600 F.
A Cannes. Tél. (93) 77.10.72 le week-
end.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoiremént étre joint au texte.

TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

l
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Vds pour Apple II; carte couleur Se-
cam : 1000 F, carte langage 16 k Ap-
ple 800 F, ROMS Applesoft 500 F,
ROM minuscules LCA 150F, carte
paralléle type Centronics & adapter
avec céble S500F. Téléphone
721.04.10 le soir.
Vends station VHF Sadir alim. +
émetteur+ récep. + appareil réglage
+ quartz bel &tat 2000 F. 2° stat. VHF
alim. + émet. récept. panne S00 F. |
E-R BCB20 convert. + acces. 300 F. 1
réc. de trafic AME RRI0B de 1.5 a
40m. Bel &tat 1500 F. Goberville JL. 17
rue de Gascogne 35000 Rennes.

Radio MIC Léognan cherche anima-
teurs BP 31. 33850 Léognam.

Vens tuner FM stéréo NEC T 340E,
nov. 83, trés bon étet 950 F. TéL (B)

Etudiant en électronique recherche
photocopies du schéma de l'oscillos-
cope RTE 005 merci & la personne qui
me les fera parvenir. Touzet Patrick
Ler Roche-Richard. 49360 Maulévrier.
Tel. (41) 64.03.57.

Vends : SPE 5 compléte 220 V. Bon
&tat & prendre sur place 300 F.
Achste : tous déchets électroniques -
ordinateurs & la casse tous métaux
bruts et précieux. C] métaux Chermnin
des Postes. 95500 Bonneuil sur Marne.
Tal. (1) B67.56.56.

BAIL A CEDER
Magasin Composants Electroniques
dans le 5 arrendissement Refait &
neuf, 20 n? + sous-zol 15 me.
Loyer : 2600 F (mensusl).

Cherche donatsur matériel électro
pour récup. pitces ou rep. éventuelle
bon ou mauvais état. Vds ORILL, 48 K
+ HAN + 50 PR GHS + alim. + prise
Péritel + alim. perc. + cordons divers
: 2400 F. Vids TISSI ; 250 F. Pavie Oli-
vier. 39 rue Hoche. 78800 Houilles.
Tél. (03) 968.27.38 pour matériel plutét
région parisienne si déplacement.

Cherche article interruptions sur mi-

croprocesseurs du n® 363 février 1978
frais & mon compte. Castillo
249.52.71.

Cherche travaux de cablage sur ré-
gion Parisienne cordons Cl racks. Etc.
M. Simon (23) 82.86.91.

Cherche TV couleur d'occasion pos-
sédant un décodeur NTSC. Raymend
Stutz, 14 rue des Pécheurs. 67620

DEVENEZ VOTRE
PROPRE PATRON

avec une petite entreprise lucrative.
Assurez votre indépendance grdace
oux centaines de rapports déiaillés
(chiffres, adresses, bénéfices,
conseils...) édités par une publication
sans précédent. Demandez les résu-
més gratuits & : [dées Lucratives (ELL)
1, place du Lyeée, 68000 Colmar. Tel.

(89) 24.04.64.

BAIL A CEDER
Magnsin Composants Electroniques
dic 5¢ arrondissement Refait &
neui. 20 m? + sous-sol 15 m?.
Loyer : 2800 F (mensuel).
Prix : 120.000 F (& débattre).

Prix ; 120.000 F (& débattre).
Tal. 523,15.47 (répondeur).

920.15.91.

Soufflenheim. Tél. 523.15.47 (répondeur).

PARTEZ EN VACANCES, TRANQUILLE!
MAIS

* || apres avoir installé VOUS-MEMe, votre

U systeme d-@larme. Sy« i,
e 'OU“EPA

RO
'\S

- un grand choix de matériel, g
- des prix compétitifs.... . =
ET SURTOUT, | offert gracieusement = § i
UN MANUEL D’INSTRUCTIONS qui vous i
permettra de réaliser votre installation, v
sans difficulté, comme un s
VERITABLE PROFESSIONNEL. = r
| VENEZ NOUS VOIR | (SANS AUCUNE OBLIGATION D’ACHAT) L2
LE — DU LUNDI AU SAMEDI de 9 h a 19 h — i = LIAFA‘I{:ET?E—"-
lL 5, rue AMBROISE THOMAS - 75009 PARIS - Tél. (1) 246.38.41 ry B m° Poissonniere

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES

CodepoStall . aom il et s e e I v i T B P s o e e I e N i R

|
|
| Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-letire
|

Voir également publicité
et adresser le tout 4 CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex Xii en couverture:
! ,
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COULEUR <SECAM- REPERTOIRE
LA DES
AL PORTEE ANNONCEURS

DE TOUS

Microprocesseur Z80A R S e e e 3
Mémoire - fonctionnant a 3,58 MHz 18 I R K e e e e e 112
HOM (MémOire MOF‘IE) 2 RAM (Mémoire Vi\l'e) 9 BLOUDEX ................................................ 9
16 K Microsoft Basic 4 K d'origine avec extension (CHRN BT T L st S e P SIS b el 108
contenant I'interpréteur possible de 16 et 64 K B e D e e e e N 9
e Branchez le et commencez ® Clavier anti-erreur CHELEES EEECTRONIQUE ..o, 109
e mgérggpez g ° Egrrictti_on P'ﬁci‘:aﬁcg?n CIBOT .. e 111 -IVecouv.
ement en o Adaptations é
microsoft Basic micro-cassette COMPOTELEC ..........ccooooooooi =
e Exécutez des graphiques e Extension a l'infini COMPTOIR DU LANGUEDOC ................. 10-11
e Trois possibilités possible CORANIAS S e i e bt oo i e ST 107
d'affichage e Choix énorme de CP.P.M 107
e Effets sonores et musicaux programmes en Basic S e L R R S e s s B e
R N L it BEN AR e e s e e 14
e Nombreuses possibilités avec des interfaces R BGCTREMER o et e L 102-103
PRIX Sﬁeﬁa"s‘i‘f&%"???‘piﬁge;“_"”“"“‘“'“” 220 V, cordons, lexique 1490 F gigg?ggﬁig?ﬁsﬁﬁsﬁggﬁﬁmy ............. ;gg
MF 200 - interface pour utilisation du EMEE 109
LASER 200 avec tous les magnérophones‘.335 F EREL R T T R R e T e B 4
Casseliesdienregistrenient. .ol lsminutes SR w30 minutest IR~ [BF =9 st o f e s ta s SRS e i s e e o
Documentation détaillée et prix contre enveloppe timbrée EI'JI.RSEI;:EC """"""""""""""""""""""" 10:61 gg
MAGNETIG-FRANGE [came | | CREDIT Hen DR - e e
:uhfi‘e gf slfa :qﬁtl?:'; 135h£!'1119 hPa LS Métro : NATION R.E.R. HI-BEDIEEIISTON: o i o e 109
Sortie : Tailleb
Tél. : 379.39.88 FERME LE LUNDI HI-FISTEREO ..........oocoiiiii 16
EXPEDITIONS 20% 2 la commande, le solde contre-remboursement IMERBERG - e L 109
INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE ......... 107
4 1 55 I S D S MBHE AN T (e il i ci e Bl e Bl = 0 0 109
KANTELEC DISTRIBUTION ..................... 109
. WEPALCHICO T e e s s i
LAZEELRCTRONIQUE - . e ninnn oo 109
= i L BMasdaere baotls. . e cnis a0 13
el 8 EERDHREGPRLECTRONIQURE: . .o 7
922“1"""“"0“ > LES PASSIONNES D’ELECTRONIQUE ....... 108
{g"j"uf; 16 B T T S T B ol s B g o 15
_‘”j"’-i/ LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO ..... 107
o AR & s = BB EE. it 17
Gy NEA G FT G e s e B e 112
; E N T (T N e = 108
_L—:-— ML R G R R G R ) o e ]
=i BEN PRGSO 2., b ao b s (|
2t Malakert RIALBE Ll s e ITI¢ couv.
HABRETEIE - sile e Doy v oo nlsn 108
BRABIEEMGT e it e e e e 18
BB SR e s e e L TR 108
O E R s ndeabmn ey Sheamme b o ame s e 33
SR I ETEIGTY (22 SOV S Jes e S S W, o i 0% o ey 108
BEIRENRONTG i e s e 108
SICEBREONTEC R e s 1381a5.177
EOLTSERE e o e 113
SEONBRITTEN. o e e e e 93
SEONIEENES S Es b oh SR bl b 109
o Y S PACIRID) SR el S e R e RN A W e e 6
O R SHEEANVENTREARDTIE et i s 108
Ef;jﬂﬁj‘o‘fg{?m E&(’}P'?R B SR O o m i o o e 107
R A e R R e T 111
de&8 HO0 a4 12 H 30
ot da .00 81 H 0 : TOUTE EELBCTRONIQUR ....ooovoioni 109
-"% _________________ I; él‘ll;;l;;‘D‘E‘{;;TALOGUE e S R Egij\']l‘[]l;g}ja LARADIO ... - 109
- iR i3k Ll e e 107
ADRESSE _ 3 = oA TiE oG g ne s R 8
baaia o 7 P E 3 A B e s e e R e L Tt Tt ne e 12
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SOLISELEC : EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES... SOLISELEC : EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES... SOLISELEC : EXPE

LE COIN DES LOTS |

Congﬁ spécialement pour les écoles et les cen-
tres de formation.

[LOTS PEDAGOGIQUES |

® 2 200 résistance 1/4 & 1 watt varidesde 1 Qa1 MQ . 200 F
® 1 500 condensateurs céramique et sturoflex variésde 1 pF a
3 300 pF 200 F
@ B00 condensateurs mylar de 5 000 pF a 0,1 mF 200 F
e 250 potentiometres bobinés 10 O - 100 kQ circuits
imprimes 200 F
® 250 potentiométres linéaires toutes dimensions et
valeurs 200 F
® 250 potentiométres avec et sans inter, toutes
valeurs 200 F
50 potentiométres bobinés de 10 (2 a 100 k() 200 F
350 résistances bobinées de 5 watts a 15 watts de 1 () &
2000 O 200 F
® 200 transistors série BC et BF, 100 diodes IN 814 et équiva-
lentes + 75 diodes, séries 4001 & 4004 200 F
300 diodes ZENER, 20 de chaque valeur, 400 mW ... 200 F
150 condensateurs ajustables de 2 pF a 40 pF 200 F
250 selfs et bobinages moyenne fréquence, divers . 200 F
225 supports divers pour circuits intégrés 2 X 4 -2 x 7 -
29 200 F
20 connecteurs femelle. Broches dorées de 20 & 45 contacts
au pas de 2,54 et de 5,08 200 F

60 tubes diverses radio et télévision de démontage 200 F
100 condensateurs chimiques haute tension de 200 & 450
volts, de 10 a 250 MF 200 F
® 450 condensateurs chimiques basse tension 6,3V a63 Vde

Tt ISORIE i iitarlosia sty ey e i 200 F
® 125 circuits intégrés divers dans la Série 7400 ; environ 10
par référence 200 F

@ 200 boutons axes de 4 et 6 mm pour potentiométres 200 F
® 15 moteurs basse tensionb6al2volts ............. 200 F
® 40réseauxderésistances . ......ooveiiiiiiiianns 200 F
® 60 quartz fréquencesdiverses ...........c...ooouun 200 F
®
°

® 800 meétres fil cablage, couleursdiverses ......... 200 F
@ 20 contacteurs & poussoir pour circuits imprimés ; de 4 a

T OUChOE o aee e s e 200 F
@ 40 interrupteurs ou inverseurs simples ou doubles . 200 F
® 35relaisdivers:2RT, 4RT cubRT de 6 & 48 volts .. 200 F
® 15haut-parleursdiversde5a15cmde4al5().... 200 F
® 200 voyants couleurs diverses, 220 volts........... 200 F
® 15 antennes télescopiquesde4 a7 brins .......... 200 F

En cadeau

Pour toute commande de 3 lots identiques ou ditférents.

au choix:

® Un programmateur 220 volts, 10 fonctions minimum

® ou un mouvement d'horloge commandé par transistor ali-
mentéen 1,5 volt

® ou | lot de plaquettes avec composants divers.

GROUPEZ.VOUS ! CHAQUE LOT
CONVIENT POUR 10 PERSONNES

Tarif d'expédition : en colis postal non recommandee :

10F PARLOT.

En colis recommandé : 17 F par lot.

Par commande de 10 lots : expédition gratuite.

Notre société accepte LES COMMANDES ADMINISTRATIVES.

| INFORMATIQUE |

Clavier 92 touches, effet hall, sortie paralléle, partiellement
équipé de cabochons de touches, coffret métal forme pupitre.’

Dimensions : 49 X 26 x 10, Bbka 593 F
Clavier 60 touches, contact ILS.
Dimensions : 35 X 12, 0.9kg . 296 F

Visu noir et blanc, tube 21 ¢m, entrées vidéo,

conmpasitel N S 0T N s e SSO0 F
Lemémeliviésanstube ... .coeeiiininnianneens 354 F
Télexavecperforateur ... ..cvovvrvieeurriiieenens 990 F
Moder s e o 1186 F

Machine & écrire IBM & boule équipée en imprimante. S'uti-
lise comme machine & écrire traditionnelle ou en imprimante

d'ordinateur.
Compléte sauf interface. Valeur 8 950 F 2 250 F
cofiret idéeal pour micro, matériel plastique couleur créme ;

facade plexi fumé. Dim. h 105 x L435x p400 .. .. .. 35F

Port30F

Diskette sectorisée8pouces.........cooonueennn. 25 F
[AUTORADIO ET ACCESSOIRES |

® Autoradio PO-GO. 2touches. 5W. 12V.0,520kg. 160F

® Autoradio & cassette stéréo, PO-GO. 2x 5 W avec HP.
Bt e e 460 F
® Autoradio & cassette 12 V. PO-GO-FM/stéréo. Avance ra-
pide. 2 X 8 W. 1,2 kg 690 F
@ Autoradio VOXSON a mémoire. K7. 8 stations préréglées en
AM, 8 en FM/stéréo. 2 X 5 W. 2,6 kg 1720F
® Autoradio & cassette auto-reverse. PO-GO-FM/stéréo.
2x6W.1,7kg 999 F
Micro-chaine. 3 éléments. 12 V constituée d'un:

e TUNER PO-GO-FM/Stéréo équipé d'un inter « muting » et
décodeur steréo.

® CASSETTE quto-reverse avec prise micro (micro fourni)

@ BOOSTER équaliseur 60 W. Cablage pour HP.

Livrée avec réglette console antivel. 2,7 kg . ...... 1770 F
® Booster équaliseur extra-plat, hauteur 22mm. 12 V. 2 X
30 W. 7 bandes de fréquences. VU-métre & led. Fader avant/
arriere, 0,8 kg e 550 F
® Lecteur de cassettes stéréo 12 V 6 W, avance rapide, éjec-
tion, volume, balance, tonalité. Avec 2 HP 299 F

|[HEUT-PBRRLEURS AUTO| (i unitcire)

o 2yoies oW 9cm < 15em 0,5kg i voininiihas 125 F
& waios 2HMNE 13 em il e et 96 F
82 voicsi2lW @ IBem 2 kg v e e 96 F
8 3 voies 2IWL G 13 em, D95 Ba i sl i 175 F
@ Haut-parleursboule, 20W ..................... 70 F
® Haut-parleurs de portiére, 5 W, bicéne, @ 9 em,

ey e L L 59 F
® Enceintes 3 voies, l'unité, 0.8kg ................ 175 F
8 Antenne gonttiore: - iid doelad i oo s as 25 F
® Antenned'aile télescopique .............0.0nn 48 F
@ Antenne d'aile télescopique électrique ......... 110 F
® Antenne de toit télescopique .................... 75.E

® Centrale d'alarme auto, se déclenche au choc, al'ouverture
desportes®IZN 02 kg 0. ia i ok 255 F

SOLISELEC

137, avenue Paul-Vaillant Couturier

1 fer & souder 220 volts, 30 watts

1 pompe & dessouder + lembout

1 pince coupante

2 tournevis pour visde 3 et 4

2 clés & tube pour écroude 3et 4

3 métres de soudure

1 sachet perchlorure ou équivalent

1 plaque de circuit en bakéelite et
époxy une face ou double face

94250 GENTILLY

Tél.7351930-7351931
(le long du périphérigue entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly)
Parking & votre disposition
Ouveri de 10 h 2 13 h et de 14 h & 18 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC

pratique les prixgrand public, 1/2 gros, gros

Par poste non recommande
jusqu'a 3 kg
jusqu'a 5 kg
Recommandé + 7F

EXPEDITIONS

Pour les expéditions au-dessusde Pas d'envoi contre-rembourse-

5 kg ; envois en port dii par SNCF ment. Chéque & la commande.

ou autre suivant votre demande. Mandat-lettre au nom de Jacques
: Bénaroia.
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Au carrefour
des technologies nouvelles

~ )Qo[,atb

e des robots
domestiques, pédagogiques, industriels...

des reportages

dans les entreprises,
dans les manifestations internationales,
dans les laboratoires de recherche...

des nouvelles technologies

de I'opto-électronique a la reconnaissance
de forme...

e des tests, des realisations

de micro-ordinateurs, de périphériques,
d’interfaces...

decouvrez
chaque

..et toutes les rubriques essentielles :
la formation, I'économie, la bibliographie,
les nouveautés.
En vente chez tous les marchands de journaux. 16 F.

Micro et Robots, 2 a 12 rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19 Tél. 200.33.05

Le directeur de la publication : J.P. Ventillard - Imprimerie SNIL, 93600 Aulnay S/Bois - N° de commission paritaire 56361
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Une gamme de montages simples pour [initiation par la pratique a l'électronique

KN14 Correcteur de tonalité ....... .. 52,00 F
KN15 Temporisateur ............... 95,00 F

L KN16 MEtrOnome .. .. ..convvwnnins 50,00 F
(!fs 'M?’ I KNI7 Oscilaeur de morse .......... .00 F
H KN18 Instrument de musique .. ... . .82,00 F*
ilSpOﬂl es KN19 Siréne électronique ...........62,00 F
*n permanence KN20 Convertisseur 27 MHz ........ 61,00 F
KN21 Clignoteur secteur réglable . ... .80,00 F
KN22 Modulateur 1 voie ........ 66,00 F
TTC KN23 Horloge numérique ... 165,00 F
N1 Antivol électronique . .......... 65,00 F KN23 Option alarme ............... 46,00 F
N2 Interphone a circuit intégré . .. .. 83,00 F* KN24 Indicateur de niveau créte a Leds 132,00 F
N3 Amplificateur téléph. & circ. int. 89,00 F* KN26 Carillon de porte 2 tons.... ... 73,00 F
N3 bis ... . ...................39,00 F KN27 Indicateur de direction.........64,00F
N4 Détecteur de métaux .. ... KN28 Indicateur de verglas .......... 74,00 F
N5 Injecteur de signal ............ D0 F KN30 Modulateur de lumiére psychédél.
N6 Détecteur photo-électrique 00 F 3 canaux avec micro incorporé 139,00 F
N7 Clignoteur électronique .. ......48,00 F  KN32 Alimentation pour Kit IMD.. ... 96,00 F
N9 Convertisseur de fréq. AM/VHF . 44,00 F  KN33 Stroboscope semi-pro. ....... 130,00 F
N10 Convertisseur de fréq. FM/VHF . 47,00 F  KN33 bis Reéflecteur pour strob. ... 4900 F
N11 Modulateur de lumiére psyché 125,00 F KN34 Chenillard 4 voies ...........132,00 F
N bis e e T 7300 B KNGS Gradater de lumiere Siviiisas 50,00 F
N12 Module amplificateur .. ........75,00 F* KN36 Régul. de vitesse (puis. 1000 W) ..94,00 F
N13 Préampli pour cellule magnétique47,00 F KN40 Sirene 24 W réglable ......... 117,00 F

[ Revendeurs demandeés dans foute la France. |

 TVA 3314, produit par

KN45 Amplificateur d'antenne .. ......32,00 F KN54 Métronome sonore et lumineux livré
KN46 Récepteur FM ... ............. i 2 avec diodes Leds et haut-parleur,
KN47 Chasse-moustique alimentation 9 V, la pigce .. .... 86,00 F
KN49 Chenillard 6 voies - programmable - KNS5 Truqueur de voix, effet canard,

allumage séquentiel .......... 245,00 F alimentation 12 V, la pigce ... . B6,00 F

KN50 Strobo. 10 joules efficaces ... .165,00 F
KN52 Piano lumineux

{livré avec clavier manuel) . ... .298,00 F
KN53 Modulateur de lumiére 3 voies

pour automobile fonctionne

KNB2 Alimentation symétrique double
réglablede + et —6 Va +et—15 V1A
livré sans transfo, la piéce ... .108,00 F

KNB3 Antival pour automobile, moto,
sur 9 Leds en sortie, alimentation 12 V appartement, alimentation 12 V,
continue, la piéce 00 F sortie sur relais, la pigce . .....118,00 F

Chague Kit est livré sous pochette plastique et comprend tous [s composants, un circuit imprime en verre gpoxy
vemi, avec la serigraphie de limplantation, la soudure et une notice de montage.

NOUVEAUTE : KN 64 Récepteur FM livré avec HP @50 mm - 8 €2 - équipé du TDA 7000 145 F*

57, Boulevard Anatole France
93300 Aubervilliers
Tél. : 834.22.89 + Telex : RAB 212895 F
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PANTEE

PAN 21&& Lco 3 dngrl 1:2
Chan{aerqsm 08 gamme au-.

1090
'._ssor

tom. pourVet )
Testsonore:
Intensite 10A

PANZOT
Prix .

PANZ001

V= 100uV21000V
V- 100mVaseov.
t==-10fnn3\a1l}A :
RO 1ira2oma

Test dindes + protel:uon e

2fusibles - -
Gapacité 1 pF 2 20 uF

En

HAMEG Hm 203/4
Uouble trace 20 MHz
2mVa20V Add,

HAMEG
HM 103
ng 10 MHz.

HAMEG

HM 605
2 x 60 MHz.

HAMEG Hm 808

A meémoire. Double
trace. 2 x 80 MHz.

Avec tube rémanent
Av 2 sondes combin.

ACCESSOIRES
. Irice

2 x 50 MHz. Ligne a
retard 2 m\/Div. Dou-
ble BT, la 2° retardée.
Post-accel. 12 kY.
= {Fonction X-Y. Hold.-

Post-accél 3 kv | 8 canaux, permet &
Sensibilité 1 my
Fanction X¥. Addition
et soustraction des
voies. Ecran 8 x 10

un oscillo simple ou

double voie d'afficher simultanément
jusqu'a 8 traces. Commutateur permettant
I selection du nombre detraces. Vernier de
réglage de |'amplitude des signaux délivrés

Miniature portable 10 | &

MHz, 10 mV/cm. Dé-

clenché, Alim, piles| C

(batteries ou bloc
secteur en suppl.)

a2V Soustr., déclench, 1 mW/cm avec expan- Sens. 2 mV/Div. Base | yp
S5a02S5/cm DC - AC - HF - BF sion ¥ x 5. Ligne de ¢ |de tps 5 r‘S 32585/ 2034N . 4030F
esteur de compo | Testeur compos. in retard. Post-accél, - ¢ Niv. Re ; f :
sants. Déclench, 0 & [ corp. Av. 2 sondes | 100 ril 14 KV 4 retard Av 2 sondes | Memaoir 204N .. . 5650 F
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