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(= ELECTRONIOUFS

Géniales,
les mises a jour

Tous vos montages électroni-
ques sont dans un classeur,
avec des feuillets mobiles. C'est
tout de suite plus facile 8 mani-
puler. Et surtout, un simple geste
suffit pour insérer vos mises a
jour (en option, prix franco :
120 F). 4 fois par an, elles vous
feront découvrir de nouveaux
modeéles de réalisations et tous
les nouveaux produits sortis
sur le marché.

e ————— — —

votre offre spéciale de souscription : 295 F Franco au lieu de 350 F.

[ ]| R SR L L S Prénom ............

_ COMMENT
REALISERET
REPARER TOUS
"LES MONTAGES

@® micro-informatique ® jeux électroniques @ instru-
ments de musique @ son,vidéo,photo ® télécommandes,
alarmes @ appareils de mesure et de contréle, etc.

240 pages de montages testés

Du gadget électronique de base aux réalisations les plus sophistiquées,
GA MARCHE !

Ga marche parce que les explications et les schémas sont clairs, et parce
que tous les modéles sont testés avant parution. Les yrais amateurs
savent ce que cela veut dire.

Comment construire vous-méme...

Une chaine hi-fi, un magnétoscope, un orgue électronique, une alarme
anti-vol, des appareils de mesure, un MICRO-ORDINATEUR !

(Et aussi comment délecter les pannes... et les réparer 1)

20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi...

— les conseils et les tours de main de professionnels
— un lexique technique francais-anglais

— toutes les dispositions légales a respecter.

BON DE COMMANDE

a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 Paris — Tél. (1) 307.60.50
B OUI, je commande aujourd’hui méme COMMENT REALISER ET REPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES et bénéficie de

Je joins mon réglement de 295 F.

............................. Date

Signature

RP
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DISTRIBUTEUR

SIEMENS

343.31.65 +
11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS

Métro : Reuilly Diderot - RER Nation

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS

DA 4N

Société Parisienne d'Edition
Societé anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
2117 '-7 rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
el Sl L, Administration-Ventes : 2 4 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

LED 3 mm LED CARREE [ AFFICHEUR A LED |
ROUGE ROUGE  (Promo) ) ;
€QV10........1,80 | CQV16........1,50 Pol Rouge Vert Pr_émdent-Dwecteur Qén'éral
‘COV31....3,70 | JAUNE  (Promo) | 7 mm Directeur de la Publication
JAUNE CQV 18........1,50 | HD 1075chiffre | AC 13,50 15,50 Jean-Pierre VENTILLARD
CQV13.....1,90 | VERTE  (Promo) [ HD 1076 signe | AC 14,50 16,50 ; ; dioi
*COV 33.....3,70 | cav19.... 1,50 | HD 1077 chiffre |  KC 1350 15.50 Redacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
VERTE LED HD 1078 signe |  KC 14,50 16,50 Christian DUCHEMIN Claude DUCROS
COV15........1,90 | RECTANGULAIRE ,
“cQ OUGE omm Courrier des lecteurs
V35...,70 | R HO 1105 chiffre | AC 13,50 15,50
LED 5 mm cQv 36........2,90 ‘ ) g Paulette GROZA
HD 1106 signe |  AC 14,50 16,50
GE JAUNE HD 1107 chiffre | KC 13,50 15,50 : i G o i
cav20....... 1,80 | COV38...280 | poiion prie | 14,50 16,50 Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
wane M| .2 | Bow 75019 Paris. Tél.: 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris.
COvV23....... 1,90 | LEDTRIANGULAIRE | FADTT31chiffre |  AC 13,50 15,50 Chef de publicité: Mile A. DEVAUTOUR
"GOV 53400 | JAUNE 1102 S = b o Assistante: E. LAUVERGEAT
VERTE HD 1133 chiffre KC 13,50 15,50 * 4 T
cov2s 1.90 gOgQZB {Prnm; HD 1134 signe |  KC 14.50 16,50 Service promotions: §. GROS
U BTG BB | s 20 mm ** NOUVEAUX Direction des ventes: J. PETAUTON
*CQV 85........ A40 | covoo . 150 | DC3401 chifre | AC 26,20
LED 1mmx 1,5 mm DL 3403 chiffre | KC 28,20 Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
o s30 | [INFRAROUGE DL 3406 S‘GQBH;C:‘ KC 29-2‘1“ formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
e Pnuzgmon:13 18 mm. HA 1183 R = 12,00 (promo) auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.
8P 104......13,00
LD 161........4,30 ’ LED BICOLORE f *
VERTE BPW 34.......18,00 ROUGE-VERTE « La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
LD171........4,30 SFH 205 10,00 715 mm BROCHAGE d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées & I'usage privé du
LED CARREE PHOTO- LD 100.............10,00 SUR DEMANDE copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d'autre part, que les
ishmm TRANSISTOR Humngﬁla!u ’ g analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
RbUGE BP 103 B.......6,00 LD 110 10,00 | SUPPORT LED représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
LD 461 2.60 BP 103........16,00 REFLECTEURLED X 75 mm Plast 0,60 I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
JAUNE - LED EMISSION IR = 50F " e Métal gagla-L) I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
D271......3,30 5 mm O0......1,80 | 2 5mm livz::43,80 constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
LD 49% .........2,88 LD 274 8.00 @3 mm60°........1,50 | 213 mm Plast. .....0,60 Code Pénal. »
hphd PHOTOCOUPLEUR
tgﬂm ,2,‘30 W 780 | [MKH Abonnements: 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
LD S mm W& | oG5 2000 o ;g nF... :gnll igg "ngg France: 1 an 112 F - Etranger: 1 an 180 F (12 numéros).
ROUGE LED IR Miniature 10F... 120 33 130 680, 380 Pour tout changement d’adresse, envoyer |la derniére bande
COX 33.........3,50 %5‘—"'"& o | 15120 1 accompagnée de 2 F en timbres.
.Clal)J(N?E3 250 e ' gg :gg 1 IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro
T TRANSISTOR Yl de compte pour les paiements par chéque postal. 5
CaX 13....000 3,50 | miniature 2 54 mm 6,8.......1,20 Z 3
* Forte luminosité | BPX81.... 720 | 10. . 120 Ce numéro a été tiré Copyright ©1984

a 96200 exemplaires

Résistances 1/4 W: 030 F/ 1/2W:030F/ 1W:070F/3W:8F

Dépét légal mai 1984 - Editeur 1209 - Mensuel paraissant en fin

MATERIEL UHF /| TELEVISION / OPTO de mols. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Composition

SATBA. vt 278,80  TAA 47B1A.....cnvaniiuiocivmiiinsiin COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et REG
SDA 2003 (promo) . ...100,00 TBA 120S .. Torcy.

57 111 45,00 TDA 2593 ..

SDA 2101 . 2800 TDA 40508, . _
SDA 2010-A1 . 106,50 TFA 1001W ... COTATION DES MONTAGES

SDA 21122 oo 55,90 TUA 2000 .. Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un carlouche
SDA 20T v s st oo 51,00 TDA 1195 ..o, dennant des renseignements sur le montage et dont voici le code

LM 37T SAS 231 W........... 52,20 TCA4500A.......... fernmpns:

S 576 BIC ... BAS 251 v 41,20 F x Moins de 2 h de cablage

SAB 0529.... SAS 5800 .... ::I],DO ....... x x

SAB 0600.... SO41P ... 550 TDA4282T.... o

SAB 3210.... S042P 1770 TDA 4290 ... . e

SAB 3211.... TCA 205 A ...32,00 TDA4700A ........

SAB 3271.... TCA 345 A 18,00 TDA4718A....... IXX Gesnesn de cablage

SAB 4209.... TCA 780 ...... ....27,00  TDA 4920 ............ x x x x

T W [ ) E——— TCA 965 ... ...20,00  UAA 170/180......... Plus de 8h

wTSCP i ,B0 NESSSCP ... 500 LM324N......... 6,00

Montage a la portée d'un amateur sans
expérience particuliére

Mise au point nécessitant un matériel de
mesure minimum (alim., contréleur)
Montage nécessitant des soins attentifs et un
matériel de mesure minimum

Une excellente connaissance de |'électronique
est nécessaire ainsi qu'un matériel de mesure

difficulté:
ﬁc e'ﬂ

vy
vV
vYyY

REGUL. T0220. 7805 4 7824 ........11,00  7905/6/8/12/24........................

Nouveaux circuits télécommande infrarouge
Sorties directes 8 canaux : SLB3801 - Emetteur..................
SLB3802 - Récepteur...............ccovueevvrvernnns

FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F

EXTHAIT DE TARIF ET L|STE ACCODléPGAENEE g évolué (scope, géné BF, contréleur, etc.)
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE e Tivenes dépense: M rix o revient ntériows a o ¥

“" Prix de revient compris entre 200 F et 400 F

“““ Prix de revient compris entre 400 F et 800 F
““““ Prix de revient supérieur a 800 F

CIF - JELT - VARTA - APPLICRAFT - Gl - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs. a
\LCondensateurs, Transfos, Carte couleur pour ZX-81, etc. j
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Realisation

|

Technique

23 I Tir au pigeon

33 ISynchronisateur de
diapositives

55 Bloc de mesure pour
émetteur de

radiocommande

Wattmetre :
électronique a
multiplicateur
analogique

77

97
LY

Appareil automatique
d'écoute, enregistrement
et lecture morse et scott

Réalisation d'une
telé-alarme (fin)

Convertisseur DC-DC
miniature

Ont collaboré a ce numéro:

Astrid, M. Barthou, S. Bresnu,
]. Ceccaldi, Crescas,

M.-A. de Jacquelot, P. Gueulle
F. Jongbloét, C. Lemoigne,

M. Rateau, R. Rateau,

R. Scherer, D. Yole.
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c9
39

Introduction au calcul
matriciel et a ses
applications

Les condensateurs a film

plcrsthue a la céramique

let au papier

113

Micro-Informatique

Détermination des
parametres d'un
haut-parleur

47

Copie d'écran graphique
sur ORIC

IDu ZX 81 au Spectrum

aq Extraction des racines
d'un polynéme d'ordre
inférieur a 40

Divers

54

83
96
i

Liste des gagnants de
l'enquéte 1984

I Infos nouveautés
| Erratum

I Page C.I.




NOS REVUES TECHNIQUES,

ESSEM-REVUES

ES-1 (60 pages) 9,95 F
Générateur de modulation BLU & 2 tons ; Mélangeur 28/30 sor-
tie 1600 MHz ; La polarisation circulaire en 144 MHz ; I'antenne
HBICV , Fusible électronique; L'émetteur AM/FM AT-222;
I'ampli linéaire AL-8 ; Oscar 6 et la direction de I'antenne ; La
FM en VHF/UHF... un avantage ? Transistormétre simplifié
pour FET ; L'exciter BLU9 MHz E-2.

ES-3 (60 pages) 9,95 F
Les microprocesseurs ; La ligne Gold-Line ; TOS-métre et TVI ;
Les répéteurs au Royaume-Uni; La polarisation circulaire
(suite) ; Le transceiver VHF IC 201 ; Générateur de note 1 750
AG-10; Comment lire une carte QRA-locator; Le transceiver
déca ATLAS 210X; Un couplage simple & coaxial rotatif ;
Récepteur a triple changement de fréquence (2¢ partie) ; Les
répéteurs en RFA, en France ; Parabole 10 GHz.

ES-5 (60 pages) 18,00 F
Les microprocesseurs (suite); Une antenne Yagi 4 éléments
1296 MHz ; Antennes a réflecteur Corner ; Diagramme HB9CV ;
Antenne quadruple quad 144 MHz; Antenne Yagi longue
1296 MHz ; Réponse du Jeu-Concours 78 ; Comment réduire la
puissance de sortie des émetteurs et transverters BLU transis-
torisés ; Récepteur déca TR-7/M ; A propos des antennes HF ;
La télévision Amateur a la portée de tous; Un émetteur-
recepteur 144 FM a canaux AK-20 (suite); L'antenne & large
bande DISCONE 80 - 480 MHz ; Librairie ; Salon du Radioama-
teurisme en France.

ES-6 (60 pages) 19,00 F
La télévision Amateur & la portée de tous (suite) ; A propos des
antennes HF (suite) ; Antenne GP 3 bandes ; VHF COMMUNI-
CATIONS... vous connaissez ? Eclatement météorique, théorie
et pratique; Série «Z» modules décamétriques; La loi
MURPHY ; Récepteur 406/470 MHz SM-400 ; Jeu-Concours 80 ;
Livres techniques ; Le coin de I'ancien : bobinages 82,5 MHz ;
Les «R.C.l.»... il faut les comprendre ; Calcul simplifié de
I'inductance des petits bobinages non jointifs ; Equipez votre
FRG-7 (FRG-7000) en mode FM; 2® Salon International du
Radioamateurisme.

ES-7 (60 pages) 22,00 F
1929-1941, les années d'or du Radioamateurisme ; un ondemeé-
tre THF ; Rx miniature 144 MHz ou aviation ; Comment devient-
on radioamateur ? Nouvelle Série déca. «Z»; Emetteur-
récepteur 432 MHz FM synthétisé en kit ; Ensemble de modules
144-146 MHz ; Série « AF » ; antenne active AD-270 ; Rx balise
243 MHz.

ES-8 (60 pages) 25,00 F
Nouveautés Microwaves ; Mesures simplifiées des signaux fan-
témes (Tx VHF) ; Emetteur CW QRP 7 MHz ; Antenne Discone ;
Capacité de charge des rotors ; Tx-Rx 432 MHz : MX-424 (suite) ;
Série décamétrique « Z » (suite) ; Squelch pour FRG-7 ; 1/2 sié-
cle de télévision (1" partie) ; Danger a Terlingua (nouvelle, 1
partie) Gamme Datong.

ES-9 (64 pages) 25,00 F
Transverters Microwaves ; 1/2 siécle de télévision }__fin) ; Appro-
chons les convertisseurs SSTV-FSTV ; Série « AF » 144 MHz
(suite : le VFO-VCO); Réception de I'image Satellite METEO-
SAT ; Platine Filtres pour FRG-7 ; Série décamétrique « Z »
(suite) ; Danger a Terlingua (nouvelle, suite).

ES-10 (60 pages) 30,00 F
Préampli SSTV ; Réception & Visualisation des images METEO-
SAT (Parabole); Comment dresser un pyléne; Comment
réduire automatiquement la puissance de sortie d’'un émetteur
par commutation ampli linéaire ; Série « Z » (suite, le compteur
digital) ; Affichage digital pour FRG-7 ; le RTTY, qu'est-ce que
c’est 7 L'émetteur ATV Microwave MTV 435 ; Sonde HF toute
simple pour ses mesures ; Tableau des relais actifs ou retenus
(VHF-UHF) ; Danger a Terlingua (nouvelle, fin) ; Salon radioama-
teur d’Auxerre.

EN FRANCAIS

ES-11 (60 pages) 35,00 F
Introduction aux techniques Micro-Ondes (10 GHz) ; Transcei-
ver 432 MHz “MX-424" (partie MF réception 10.5/455, Oscilla-
teur 385.4, Convertisseur Réception 432/46 ; Série 2" : erra-
tum, interconnexion ; Transverter 29/145 MHz ; Convertisseur
d'extension de fréquence des générateurs de signaux ; Filtres
interdigitaux 1.7 GHz et 2.4 GHz ; Un ampli 3.5 GHz avec une
YD 1060 ; Polarisation de I'antenne pour OSCAR 10: Une
antenne hélicoidale sur 1296 MHz ; etc.

EDITIONS SPECIALES « F »

Traduction des articles publiés par VHF-=COMMUNICATION
(120 pages chacune).

F-1 14,00 F
Convertisseurs 144 MHz DL6HA 001 et DL6SW 004 ; Transverter
28/144 DJ6ZZ 001 ; Transverter 70 cm simple DL6MH 001 ; Filtre
passe-bande Stripline 432 DL6MH 002 ; Filtre passe-bande
145 MHz DJ4KH 001 ; Convertisseur émission & mélange FET
28/432 DJ7ZZ 002 ; Convertisseur 144/432 DLO9GU 001 ; Emet-
teur 144 2 W 12 V AM DJ1NB 004 ; VFO 72 MHz DJBPG 001 ;
Emetteur 144 BLU 5 W DJ9ZR 001 ; Oscillateur VXO DJ9ZR 002 :
VFO synthétiseur 144 ou 135 MHz DJ5HD 001/2 ; Alimentation
universelle DL3YK 002 ; Antenne HBICV ; Générateur d'étalon-
nage de spectre DCB6HY 003 ; Préampli & large bande pour
compteur 60 MHz DLBTM 001; Compteur 4 digits 30 MHz
DJ7ZZ 003 ; Réflectometre 144 & 432 MHz DK2VF 001/2 ; Com-
presseur de modulation DJ4BG 006.

F-2 20,00 F
Convertisseur 145/9 MHz DJ9ZR 006 ; MF 9 MHz DJ9ZR 005 ;
Modif. TxDJ9ZR 001 ; Convertisseur DC/DC 12 V/28 V DK1PN
001/9 ; Version 70 MHz du convertisseur DL6SW 004 ; Modif.
convertisseur DLBHA 001 pour réception satellite et 50 MHz ;
Transverter Stripline 70 cm DCE6HY 001/2 et linéaire EC-8020 ;
Transceiver BLU 144 MHz DC6HL 001... 006 ; Ampli linéaire 144
DL8ZX 002 ; Préampli diviseur 2:1 pour compteur 1 Hz/100 MHz
DLBTM 003 ; Version améliorée du compteur 70 MHz DJ6ZZ
004 ; Emetteur VHF/UHF universel AM/FM DL3VR ; Dispositif
simple de balayage DL9FX 001.

F-8 40,00 F
Suedwind, transceiver FM 144 miniature synthétisé DJS8IL
001/2 ; 1°" contacts avec la bande 10 GHz G3REP ; Données
pour la construction d'une antenne HORN 10 GHz DJ1IS ;
Préamplis large bande 144 et 432 (Rx) DJ7 VY 001 ; Convertis-
seur universel HF & VHF DK10F 030/032 ;Convertisseurs émis-
sion a mélange D. Schottky 144 MHz DJ6ZZ 005 432 MHz DJ6ZZ
006 ; Fréquencemétre 4 digits 250 MHz, 7 seg. HBIMIN 001/2 ;
Tx ATV (suite) DJ4LB 001a/002a/007 ; Générateur de mire
DCBYF 002/3 ; Générateur de mire grille/points DC6YF 004 ; Uti-
lisation d’'un Rx TV comme moniteur vidéo DCBYF 007 : Notes
et modifications.

F-T7 (60 pages) 40,00 F
Genérateur & ondes triangulaires ; Synthétiseur pour la bande
2-m C-MOS ; Convertisseur UHF a mélangeur Schottky ; Infor-
mations ATV ; Amplis linéaires transistorisés ATV (essais et
kit) ; oscillateur d’appel-décodeur 1750 Hz; Capacimétre
linéaire ; Désignations micro-ondes et guides d'ondes.

VHF ANTENNES - 2 : 264 pages 110F
Nouvelle Edition du VHF ANTENNES bien connu, consacré aux
antennes VHF, UHF et SHF. Théorie, pratique, données pour la
construction classique ou spéciale, paraboles, colinéaires, a fentes,
cornets, etc

Nouveaux chapitres sur les Yagis et CONSTRUCTION d'une (AN-
TENNE POUR RECEPTION SATELLITE) 137 MHz

......... ES-1: 9,95F ceeia.ion ES-8 ;25,00 F svenaabel : 14,00 F veee..... F-6:40,00 F
......... ES-3: 9,95F veeeenen. ES9 25,00 F vieen.... F-2:20,00 F viiiee... F-7:40,00 F
......... ES-5:18,00 F vevee.... ES-10: 30,00 F . VHF ANTENNES 2:110,00F
......... ES-6:19,00 F oo ES-11:35,00 F Participation port: 10 F
_________ ES-7:22,00 F ...... Catalogue LIBRAIRIE 84 : 4 timbres
(gratuit avec 1 commande)

Totaldelacommande: ........................... joint (Chéque bancaire / C.C.P. / Mandat-lettre)

Envoi contre remboursement - 36 F en sus.
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L 15W24V T[‘
€220 il

15W 220V !
}

"

' Poste
de soudure
TCSdl .a
" température controlée
et prise de terre antistatique
avec fers : CSTC30W
ou XSTC 40W
a thermocouple incorporé

000

\

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les ANTEX

NOUVEAU )/ CS17W 230V

XS25W; 230V 24V
24V 12V

2V Support ST4

7 0n Pour tous les fers ANTEX

.
e
}'

MLX25W12V

grande variété de pannes longue durée

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE

E™ V. KLIATCHKO
6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS
Tél.: 577.84.46

IPIG présent a « Micro-Expo » Paris - Palais des Congrés - du 22 au 26 mai 1984 - Stand P 41 - Niveau 1

DES METIERS D'AVENIR OU LES JEUNES SONT BIEN PAYES

INFORMATIQUE

B.P. Informatique diplome d'Etat.

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-
teur créateur demplois. Se prépare tranquil-
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois
environ

Cours de Programmeur, avec stages
pratiques sur ordinateur.

Pour apprendre a programmer et acquerir
les bases indispensables de l'informatique
Stage d'une semaine dans un centre infor-
matique régional sur du materiel profession-
nel. Durée 6 a 8 mois, niveau fin de 3¢

MICRO-
INFORMATIQUE

Cours de BASIC et de Micro-Informatique.
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer
avec n'importe quel “micro”. Vous serez ca-
pable d'écrire seul vos propres programmes
en BASIC (jeux, gestion..). Niveau fin de 3°

MICROPROCESSEURS

- Cours général mlcroprocesseurs/mncro-
ordinateurs.

Un cours par correspondance pour acqueérir
toutes les connaissances nécessaires a la
compréhension du fonctionnement interne
d'un micro-ordinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rédiger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Durée moyenne des études :

ELECTRONIQUE

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec matériel d'expériences
vous formera aux derniéres techniques de
I'¢lectronique et de la micro-electronique.
Présenté en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 expériences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. Il repré-
sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
risé parle gouvernement. Durée : 10a12mois

6 a 8 mois. Niveau conseillé : 1 ou Bac par module. Niveau fin de 3°
B L LI Lt i S ETETY S

INSTITUT PRIVE I .

, - ' Envoyez-moi gratuitement et sans engagement votre documemauon N° X 3542
D'INFORMATIQUE 4} I sur: UINFORMATIQUE [ LA MICRO-INFORMATIQUE [ LES MICROPROCESSEURS

ET DE GESTION 0 L'ELECTRONIQUE L :
92270 BOIS-COLOMBES ‘ — Brénom
(FRANCE) | Adrease
Tel.: (1) 242.59.27
Pour la Suisse: IPIG | Ville
16,avenue Wendt- 1203 Geneve | Code postal Tel
]
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g
y $M ELECTRONIC g N EDITIONS TECHNIQUES &
M \ < =l B SCIENTIFIQUES FRANCAISES
R 20 his, avenue des Clairions - 89000 Auxerre —_ 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris
Tél. : (86) 46.96.59

N

38th EDITION

LE RADIO-AMATEUR HANDBOOK 1984
Edité par ARRL (en anglais)

WORLD
RADIO TV
PIANCI e

Une super édition du manuel
radio-amateur, en matiére de
communication HF. Parait cha-
que année ! L’édition 1984 est
complétement révisée et mise a
jour, pour répondre & la technicité
moderne, sans cesse en evolu-
tion. 23 chapitres sur les syste-

mes de COmmUﬂiCBtiOﬂS Spé' E:rfr_:ﬂdCOS?Ers by frequency,
ciaux, les interférences, de nom- Sme, dnd. language
breuses tables pour les filtres passe-haut et passe-bande, e T S
les amplificateurs, filtres BF, etc. Special features including
short-wave receiver test
Dans ses 640 pages, le HANDBOOK vous emmeéne, des reports.

simples regles électriques fondamentales aux circuits les —
plus sophistiqués.

PRIX : 195,00 F port inclus.

,’*.? Al
a, y

ISBN 0-802285-09-2 - USBN 8230-5812-X

38° éditi
« Ae ll’tgcr:‘oute du monde » 1 984

Ce guide international de la radio et de la télévision
vous permet d’utiliser au mieux votre récepteur.

Il contient des informations détaillées, pays par pays,
sur les stations du monde entier : fréquences, puis-
sance, programmes dans les différentes langues,
horaires, etc.

Répertoire complet sur les ondes courtes, grandes
ondes, ondes moyennes et FM, il est actualisé en

Je V/e” 5 tenant compte des plus récentes conférences inter-
nationales.

d e / a p a f r de 3;',3;‘;—2%1 z?cgt‘)ge ;;:ages, format 14,5 x 22,5 sous couverture quadri-
b RADIO PLANS

Prix : 185 F Prix franco recommandé : 200 F

Commande et reglement a I'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 PARIS CEDEX 10




DECOUVREZ
L’ELECTRONIQUE
par l1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de [|'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

® L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

® Vous ferez plus de 40 expériences avec |'oscilloscope. .

® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !
C’est maintenant |'électronique

1 5 1 & 0 0B 0 B 1 1 40 1 B 1 J 1 |
Pour recevoir sans engagement
. GRATUlT notre brochure couleur 32 pages
I ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez I
[ | le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
W 35800 DINARD (France)

RP 5-84

] NOM (majuscules SV.P)____
B ApRresse ,
il }

Enseignement privé par correspondance

tdevenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a I'examen des P.T.T.
C T T T I T I I T T P I I i1 I1a

Pour recevorr sans engagement
1 GRATUIT!

notre brochure RADIO-AMATEUR l

remplissez (ou recopiez) ce bon et
. envoyez-le a : @
. le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE = I
B BP 42 35800 DINARD (France) & 7
| NOM (majuscules S.V.P) | |
B ADREssE _ 1

LE DEFI BLOUDEX.

CENTRALE D’ALARME 4 ZONES

— 120ne temporisée N/F

1 zone immédiate N/O

1 zone immédiate N/F

1 zone autoprotection permanente (chargeur in-
COrporé), etc

1RADAR hyperiréquence, portée réglable3a 15m
+ réglage d'intégration ou IR 15LD, 12m

2 SIRENES électronique modulée, autoprotégée
1BATTERIE 12 V, 6,5 A., étanche, rechargeable
50 metres de cble 3 paires 6/10

4 détecteurs d'ouverture ILS

2090

(envoien port dil SNCF)

SPECIAL BIJOUX

LINGOTS - PIERRES - BILLETS

M 19 LE COFFRE FDRT

que I'on emmure soi-méme
Percement a efectuer avec le trépan au car-
bure de tungsténe fourni avece le M19 et une
perceuse & percussion de bonne quaiité
ayant un mandrin de 13 mm de capacité
(se loue facilement).

Le M19 s'installe rapidement et aisément
dans les murs, piliers et autres ouvrages de
magonnerie d'une épaisseur totale de 23 cm
minimum de béton, pierre de taille, granit,
brique, meuliére, parpaings.

CAPACITE PRATIQUE :

2 lingots, ou 50 000 F env. en 500 F
Dimensions ; long. 184 mm - @ 60 mm,

F -Port30F
1 304 Doc. c/6 Fen timbres

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et I'émetteur doit tre invisible

S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule).
Les conversations télephoni-
ques des deux partenaires

sont transmises @ 100 m
en champ libre.

PRIX : nous consulter

Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente A I'exportation

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 métres

Nombreuses applications

(porte de garage, €clairage jardin, etc.)
Alimentation - du ré-

cepteur : entrée 220 V

sortie 220 V, 500 W

EMETTEUR alimenta-

tion pile 9V

AUTONDMIE 1 AN

4 Frals
d'envoi 25 F

Portée 3-20 m. Bande X.

DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque

Emetteur-récepteur de micro ondes. Protection trés efficace. $'adapte sur toutes nos centrales
d’alarme. Supprime toute installation compliquée. Alimentation 12 Vec. Angle protégé 140°.

1 450 : Frais d'envoi 40 F

DETECTEUR DE PRESENCE

Matériel pruttul;nul - AUTOPROTECTION blocage d'émission RADAR

W 25 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 2
15 m. Réglable. Intégration 1 & 3 pas
réglable. Consommation 18 mA,
Contacts NF. Alimentation 12V,

RADAR HYPERFREQUENCE
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 a
30 m. Réglable. Intégration 1 & 3 pas
réglable. Consommation 18 mA. Ali-
mentation 12 V.

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compléte sur toute la gamme contre 10 F en timbres.

_ s MICRO EMETTEUR

B depuis
i 450 ¢
2 Frais port 25 F

1 Documentation compléte
contre 10 F en timbres

T A S S T A T T
RECEPTEUH MAGNETOPHONES
— Enregistre les
communications
en votre absence.
AUTONOMIE
4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme
contre 15 F en timbres

o W

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
4 110°, verticale 30°,

Prix: 950 F

Frais de port 35 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S

141, rue de Charonne, 75011 PARIS

(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h30a13h
etde 14 h 30 a 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

AUCUNE  EXPEDITION CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement & la
commande par chéque ou mandat.



SR i 2 TOULOUSE Iy

TRANSISTORS
BC (suite) BF (suite]
|25 3.00 | 321 1.00 4,00
126 300 | 327 1,20 152 3,00
127 3,00 | azs 150 | 183 4,00
128 3,00 | 337 120 | 184 2,50
180K 400 | 338 120 | 185 2,00
181K 4,00 | 546 100 | 194 2,50
187 K 3.00 | 547 100 | 195 2,50
189K 3,00 | 548 1,00 | 19 250
AD 549 095 | 197 250
149 8,00 | 55 080 | 198 2,00
151 500 | 557 080 | 199 2,00
162 500 | 558 080 | 255 3,00
AF 559 0,90 259 3,00
125 300 | BD 336 3,00
126 300 | 135 200 | 337 3,00
127 3.00 | 136 3,00 338 3,50
137 300 | 494 2,00

BC 138 370 | 495 2,00
107 AB 180 | 139 3,00 BU 137 20,00
108 AB 180 | 140 300 | Bux3? 20000
109 AB 180 | 162 200 | Buxsl . . 3500
147 100 | 163 200 | BU126 .. 13.00
159 1,00 | 165 150 | BU208 . 1500
1 1,00 | 239 300 | BU226 23,00
172 100 | 240 300 | BU32% .. . 15,00
173 100 | 437 280 | 2N

177 100 | 438 280 | i 2,00
178 180 | 675 250 | 22154 2,00
179 2,00 | 676 250 | 224 1.80
205 1,00 | 677 . 250 | 2646 8.00
213 1,00 | 678 250 | 2904 1,50
237 1,80 | BDX 18 1300 | 2905A 2,00
238 180 | BDX33 280 | 2907 A 180
239 1.80 | BDX34 280 | 3053 250
307 100 | BF 3055RTC . 5,00
308 100 | 115 3.00 | 3055MOT . 8.00
309 1,00 | 167 300 | 3819 3,50
an 100 | 173 300 | a418 8,00
313 150 | 177 3.00 | 4861FET . 2,00
317 150 | 179 400 | 4870UJT . 400
318 1.50 | 180 400

(o o }————

8C mra les 10 10,00 | BF 199 les20 10,00
BC 170 les30 8,00 | BF 23 les40 10,00
BC 171 les30 9,00 | BF 240 les50 12,00
BC177C les10 12,00 | BF 337 les20 15,00
BC 183 les40 10,00 | BF 423 les50 12,00
BC 207 les30 8,00 | BF 738 les40 10,00
BC 213 les50 10,00 | TIP 29 les 10 10,00
BC 237 les30 10,00 | 2N 22227092 les20 10,00
8C 239 les40 12,00 | 2N 2222 les10 10,00
BC 251 les30 9,00 | 2N 2905 les10 10,00
8C 252 les30 9,00 | 2N 2907 les 10 10,00
BF196et197 les20 10,00 | 2N 305580V les4 20,00

BD 253 NPN TO 3 TEXAS 6 A- 250V les 4 15.00
BD 677 Darlington de puissance NPN 50V 4 A les10: 12,00
2N 3725 TEXAS identiqua a 2 N 1711 les10: 12.00
SPRAGUE TO 92 identique 4 BC 107 les50: 10.00
SFRAGUE CS 704 identique 4 BC 408 les 40 8.00

TT FET - EC 300 TO 18 les 10 10.00
SIEMENS BD 428 TO 220 NPN, 32V, 3A 10W . les10: 10,00
BD 910 TO 220 PNP, 80V, 15 A lapiéce 4,00
BD 911 TO 220 NPN. BOV. 154 la pidce 4.00
BD 910 + BD 911 lapare.  7.00

Pochettes de Iransistors UHF
15 x BF 272, T0 18, 700 MHz { ey

§ » BF 123, T0 123, 350 MHz
Petit lot & enlever rapidement
2N 5401 et MPS 2714, les40 10,00 IMPSL 01, les 40

10,00

1N4148

100V 16Aavis
100V 40 A

—-—_-—

Petit boitier. les 500

BB 105 SIEMENS les 50

1 NB45 054 220 V les 30

1 N 4001 ou équivalent les 30

2A200V les 20

4A800V les 10
MOTOROLA-PRESS-FETT

20 A, 100 V pour chargeur les 4

6A 100V les 10 Bl

30 A, 400V, ultra rinld! 0,1 micro seconde, la diode

2V7a39v Z,W 47Va6lv
7SVasov I.U

Pochette.de 30 diodes Zener, tension de 3,6 V.4 68 V 15 valeurs
La pochette de 30 12,00 Les 2 pochettes 20.00

PONTS DE DIODES

1A200V SA200V 6.00
3A200V lll 10A 200V 10,00
254200V 15,00
Ponts en pochette
2A 150V, les 4 10,00

Rouge 3 mm ousmm 0,90 |Rouge 5mm plate 1,00
Verte 3 mm ou 5 mm 1,00 |Verte 5 mm plate 1.00
Jaune3mmouSmm 120 §Jaune 5 mm piate 1.00
Houge 3 mm ou 5 mm en pochette de 10 8.00
Vert 3 mm ou 5 mm en pochette de 10 8.00
Jaune 3 mm ou § mm en pochette de 10 9.00

LED blanche éclairement rouge 5 mm, les 2U

10,00 F
LED subminiature 2 mm rouge, haute iluminosité,
les 30

omla

RISTORS
TO515A400V 500 T02207A600V 9,00
2N 5060 ou BRY 55, les 10 u:écgs 8,00
400V, 4 A, TO220, lesSpibces ..................... 10,00
SIEMENS - BTW 27/500 \es l pitces 20,

IACS
6 A 400 V 1s0lés 500 pari0 45,00
A 400 V non isolés 400 pari0 35,00
p B
DA 332V piéce 180 par 6.00
T.T.L. TEXAS
7400 = 7415 00
SNT4 51 250 | 145 9,00
o0 200 | 53 250 | 150 10,00
ot 200 | 54 2,50 | 151 6.50
02 200 | 60 250 | 153 7.50
03 20 | 70 500 | 154 10,00
o 220 | 72 400 | 155 7,50
05 300 | 73 350 | 156 750
05 400 | 74 400 | 157 750
o 400 | 75 500 | 160 10,00
08 300 | 76 350 | 161 9.50
09 300 | 78 480 | 182 8,50
10 250 | 80 12,00 | 163 9,50
n 300 | 81 800 | 164 9,50
12 300 | 83 850 | 173 13.00
13 500 | 85 400 | 174 10,00
14 600 | 86 550 | 175 8,00
15 200 | 50 .. 550 | 180 7.00
% 180 | 91 580 | 182 850
17 350 | %2 550 | 190 9,50
20 250 | g3 850 | 151 10,00
2 300 | 94 800 | 192 10,00
i 300 | 95 850 | 193 10,00
14 380 | 9% 480 | 198 9,50
28 350 | 107 480 | 247 850
30 250 | 109 750 | 365 14,00
32 350 | 113 450 | 366 1400
r 350 | 121 400 | 367 14,00
8 400 | 122 650 | 368 100
2 3 12 1% | 15,00
d : 393 12,00
goan e
1 128 1
45 950 | 132 | BEVICoRLEN
4 16.00 | 136 . 600 |TLH1ou
:; 1200 | 138 500 | MCT2 !
1400 | 139 9,00
50 250 | 141 oo |MNEC 3,00

H

4000 2,00 | 4024 650 | 4060 8.00
4001 2,00 4027 7.00 4063 9.00
4002 2,00 4028 5,90 4066 3,00
4007 240 4029 8.80 | 4068 4,00
4008 6,50 4030 400 4069 2,00
4009 330 | 4035 s00 | 4071 2%
4010 400 | 4040 800 | 4072 2,50
4011 200 | 4041 900 | 4073 3,00
4012 2.00 4042 5.00 4075 3,00
4013 500 | 4043 600 | 4077 4.00
4015 7.00 4044 750 4078 3,00
4016 380 4046 7,50 4081 3,00
4017 5,80 4047 8.80 4082 3,00
4018 880 | 4040 oo | 4093 6,00
4019 450 | 4050 w00 | 4094 1300
4020 150 | 4059 500 | 4098 1.00
4021 750 | ap5p 6.00
4022 850 | 4053 6.00
4023 240
4501 450 | 512 7,50 4538 12,00
4507 4,50 4518 6.80 4519 27,00
4508 2800 4520 1.50 4585 750
451 850 | 2528 8.00
UNEAIRES SPECIAUX
SO41P TAA 6518 9,00
S042p 1|.u T8A 120 8,00
TLon 8,50 | TBA730 KB 8,00
TLO72 1108 | TBA 750 LA 8,00
UAA 170 35,00 | TBABI0 8,00
UAA 180 35.00 | TOA2002 .. 11,00
L120 15,00 | TDA 2003 10,00
LM 301 3,50 | TDA 2004 20,00
LM3n 6,70 | TDA 2020 20,00
M 11,50
TAA 550 2,00
gy
. 10,00 74LSOON, les 10 .... 15,00
10,00 TB.A 800. t: ,00

lap-m .I. 556 les 00
CD4011,les 10 ... ... 18,00 cnwm feorl les 10 18,00

Il 1! D 2 2‘ ﬂ
O.U)FI.MF I.NF LSUF 1.DF 1”? 1.1|IFZ.NF
Support gour TBAS100uTBABOD ... ............... 2,00
Supprot T0 66 7 EL S la pigce 1,00
Support TO 3 la piéce 1,50
Support & wrapper 14 pattes la piece 3,00

BOUTONS

Caicttealu 210,15,22, 27 mm ...
Bouton pour dotentiométre a glissiére

COMPTOIR du LANGUEDOC s.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

REGULATEURS DE TENSION

Positil 154 Negatit 1 54
5-8-12-15-18-24V . ., .. 5-8-12-15-18-24V

7.00 .00

L 200 = TDA 0200 variable onUdu.‘WiNV
enlde0a2 A, boitier TO 220 protégé .
Note d apolication sur demande

Pour TO §, les 20
Percé pour 1xT0 3,
PercepouruTOJ modm aow
Pour 2 x TO 220, non anadisé, 30 W
Percé pour 4 T0 3 anodisé forme de U
longueur 0,35 m, 120 W, la piéce

OUTILLAGES

FERS A SOUDER
Alimentation 220 V, livré avec panne el cordon secteur + lerrs

30w220v 4,00 | panne SUW
4OwW220V 46,00 | Panne 40w
60 W 220 v 47.00 | Panne 60 W
FistSigt a dessouder 220 V

POMPES A DESSOUDER

Mini. L 18 cm, Tout métal + 1 embout gratuit
Maxi-Mini, L = 22 mm + double piston
Maxi-Super L = 37 mm

Embout Tetion (préciser ie muoml
Embout maxi-super

8g8Ez | San:

¢

Aobine de 250 g 40,00
Aobine de 500 ¢ 75,00
Bombe pour Nettoyer las Contacts
Type Mini . 25,00 Spécal THT .. . ... 31,00
Type Standard 3400 Givrant .. ... ... ... 2500
Nettoyage magnét 24,00  Tresse adessouder. ... 11,00
Graisse Silicone, IBTUDE .. ..................cooiee, S0
Pite ¢ {blanche). La seringue 109 23,00

[ PERCEUSES —
PEHB!IJSE..'
Mini perceuse 9-14 V livrée sous blister, avec 3 mandring
+ 14 outils divers
Super prix : 3 95,00
® Modsle de ministure &
Vitesse maxi 16 500 tr/mn. Tension 12 3 18 V. Puiss. maxi BO W
La perceuse 00 Lesupport .. 180.00
Le transformateur-var ateur 205,00

® FORETS »
Soécial Epoxy 2 0.6.0.7.08.09.1,1.1,12.1.3mm
La piéce

Diam. perxagniz mm Miniature 3 A 250 v
Diam. pergage 6,356 mm
Inter simple 4,00 | Invers. umipol. 500
Invers. 4,50 | Invers, bipol 8,00
Invers. double . 5,00 | Invers. tripol ]
BA250V Inv, tétrapol. . 19,00
Inter simple 9,50 | Poussoir miniature ”
Invers. si 10,50 | Contact poussé 5,00
Invers, e 13,50 | Contact repas 6,80
Inter contact mercure, lapiéce ................. 4,00
Inverseur simple. les10 4,00
mmmtg:mmm Miniature pas 2,54 mm ;s 5 500
| inverseur double 3 positions ies10 6,00
MMIWl ulm simple ou double
plusieurs fonctions, marchandises prafess. . les 5 6,00
L] Gm 2 Jes§ ..

INTERS A LEVIER

Inverseur 10,00
Inter & clef, TW
Inverseur

~{B0ITES 0F Commexion}

Pour montage sans soudure résistances
transistors, diodes, etc

LAB DEC 500 82,00 LAB DEC 1000 160,00
COFFRETS
Plastique gris forme pupitre  Alu avec
Rét 3200 Réft.1aoulb
Réf 363 . 56,00 Réf.2aou2b
Rét. 364 .. 100,00 Hefianuab
astique rectangulaire Ré daoudb
Ret. P1 13,00 Pour X
Réf. P2 20,00
Rét P3 3200 RetD12 . . 25.00
Réf P4 4800 Ré( D13 2 30,00
Rét D14 45.00
Incassables. rainures, avec visserie
Rét 110 21,00
Rét. 115 2,00 s4rig pupicotive
Rt 116 . oo 2ih % 10,00
:” %g? 00 Rét 204, 14,00
45 4 Réf. 30 A 24.00
Rt EM 1405 33,00 Rel EB 1108 FA
Réf. EC 18-07 FA 60,00 Rél ET 24-09 120,00
Ré! €6 16-05 FA .00 RéL321 160:,00

COFFREI"S EN PROMO

Plastique, 2 demi-coquilles. Face avant et arridre détachable Assem-
bh?l pnurmnrludmns

r"glxﬁllx!ﬂmm 10,00  N°3.120 x 90 x B0 mm 14,00
N°2.120 x 60x 140mm 12,00  N°4. 120 x 90 140 mm 16,00
N5, 101 x 60 x 26 mm, logement séparé pour piles . ... 13,00

phm—kmnupunr comprend

tmcmur + rionamr

FUSIBLES EN VERRE

At 62 mm 7 mm Toute la mmuonw.n
TIL312 AC 11,00 | TiL 701 AC 11,00 "__—— Verre Sxognr 7 'S“mgﬂgg““ pour
TIL313CC 11,00 | TiL ro2 CC 11,00 Différents diamétres. La pochette de 20 10,00 Verre 5220!&1[ 1,!. Suuwm‘l o 280
L 327 + - 11,00 Calotte alu. diam. 28 mm, les 10 .., 10, Verre6,3x 32 rapide . 1.80 ,umﬁ‘;'ﬂz oy i
2  Promo. b Superbe bouton alu, présentation pm‘esshunntlla n;adzmcurm Verre63x320ent ... .. !.Il Distributaur tension f

- 40 H20mm, lapidce . 5,00 B20H20 mm, lapitce . 2,50 | Support pour circuit 110290 ¥ 50

127mmAC 8,00 - 762mmCC:6.00 - 19.6mmAC 10,00 Boulmna\rargenté strié, ¢ @10 mm, jupe 12 mm, les 10 8,00 imgrimé 5 x 20 1,20
S T




I 2 TOULOUSE I

FICHES EI COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
ICHES ET PRISES COMPOSANTS ELECTRONIQUES CONDENSAT,
SATEURS
— 26 a 30, rue du Languedoc J
Socle HP ... 1,00 Male 6 contacts 3,00 i TOULOUSE CERAMIQUES
Socle 3 contacts 150 Male 7 contacts 3% & (61) 52.06.21
Socle 4 contacts 1,60 Male 8 contacts 3,80 fypes disque ou plaquetie
Socle 5 contacts . 180 FemeleHP. ... . 170 seTpEANONE 0.30 47NFou0.1MF 0.40
Socle & contacts 170 Femelle 3 contacts 2,30 RESISTANCES T "
Socle 7 contacts 180 Femelled contacts ... .. l.: o P %0
Socle 8 contacts 2,00 Femelle 5 contacts 2, 4 xiaux. Plaquettes assorties (50 valeurs)
frira e 17 femelegconacs | 3m | 14Wsw%1naton 0z i a vl B La pochete de 300 . 15,00
Méle 3 contacts 220 Femelie 7 contacts 330 | 100a22M0 0,10 2350 2x6V.05A 70 Les 2 pochettes. 2%.00
Male 4 contacts 2,30  Femelle § contacts 350 [ 12Wshinat00  028| 3w.01233k 250 3000 2x12V,1A 235,00 [STYROFLE
Male 5 contacts 240 Male AM U FM 250 :%ﬂ%]?a"'{é i - BB L e 2450 2x15V.1A 47,00 L STYROFLEX |
{ Wormes Us | 2W10 12 10ME2 o e 2700 2x15V.2A x55.00 | 4xiaox63V-125Vde 10pta 10 NF 050
, 2700 2x1BV 1A 53,00
Socle Jack 2.5 mm .N Jack 6,35 mm mono métal 5,00 IR 3000 2x24V1A x 55,00
Socle Jack 3.2 mm Jack 6,35 mm stéréo bock 2,50 - n PROMO 03500 2x12V.2A 55,00
Socle Jack 3,2 mm stéréo ! 9 Jack 6.35 mm stéréo métal 7,50 2700 2x1BV 2A 1T0eg | Fochetie, valeurde 100 5 0.1 MF
Socle Jack 6,35 mono .. 2,00  Fem. prol 2.5 mm 1.20 | Résistances 1/4 W 5 % de 10 114 2,2 Mi2 (50 valeurs) 23150  2x24V.2A :"'w {20 valenss)
Socle Jack 6,35 stéréo .. 250 Fem. prol 3.2 mm 120 La pochette de 225 piéces panachées : 2 Ia pochette de 100 15.00
Jack male 2.5 mm 120 Fem. prol 6,35 mm mono 2,00 Les 2 pachettes Les transfos marqués d une crom ne sont vendus que sur piace les 2 pochettes 5,00
Jack mdle 3.2 mm !.g Fem meE_zs mmstéréo 2,50 | 1/2 W, valeur de 10 €1 1 M1 (50 valeurs) {Wicas }
Jack male 3,2 mm stéréa 3, Mdle CINCH R. ou N 1,40 La pochette de 200 panachées
Jack mile 6,35 mm mono 2,00 Fem CINCHR.ouN. . 140 Les 2 pochefies Primaire 220 voits Deck7 PraZ GO0 FF, L2 pocheths a5 o
Socie CINCH lix ECROU . 2,50 . 1Wet 2 W, valeur de 15 (2 - 8 Mi1 (40 valeurs) 12V 1A 1200 15V.124 15,00 #5 £ posnens .
e : La pochette de 100 panachées 0-14V.20VA 1200 30054 16 | Pondsmsatours BY-PASS, 1000 PF
; VAW- 1B W-TW-2W 1100 vaears 12V,16A .. 1500 BV 1A 8.00 Les 2 : S0
Fiche secteur male 2,50  Socle secteur mile La pochette de 400 _— |MOULES HTLAHI-
Fiche secteur femelle 2.5 2contacts 4 mm . 1,50 Les 2 pochettes Minialures a picots
Socle secteur lemelie 150é Socle secteur normes Europa 3 Wet 5W, vitrifiées et cimentées, valeur de 2,2 (1 12V01A 7.00 15V.01A 7.00 Sorties radiales
10A 400V 2 contacts 4mm 2,50 N 3 contacts 8,00 10 k2 (25 valeurs), lapoc hette de 50 12V0.2A 10,00 250V 400V 250V 400V
melle cordon 15,00 os 2 1NF D45 | S56NF 0.65
Réssances bobnges 10W 5% ;gg:gﬁg 23Y 35VA- 12 10 VA %o | 22N | e
Fiche méle 4 mm isolée Pointe touche R. ouN. . . 5,00 7,511, les 20 pidces . ... .. ¥ 8 3INF 045 | 0,1 MF 0,85 0.%0
serrage vis b couleurs . 1,50 Grip fil rouge ou noir ... 15,00 1kil, les 20 pibces . Transios pour Modulateurs 4.7 NF 045 | 0.15MF 0,80
Douille isolée femelle 4 mm Grip fil miniature R ou N. 13,00 Miniature 4 picots rapport 1/5 5,00 5.6 NF 0,50 | 0.22 MF 0,90 140
asouder 6 couleurs 1,00  Pince croco & vis 150 Subminiature & picots imprégné rapport 1/8 . . .. 4,00 6.8 NF 0.50 | 0.33MF 1,20 2.00
Douille isolée 15 Amp Pince croco isolée MlmatuLes pas“l; 54 mTOUe 10113470K B2 NF 050 | 047 MF 1,40 240
Touge ou noir 3,50  rouge ou noit 2,00 a poc 10 NF 045 050 | 068 MF 220
o S A s e a0 | Pevtetgrand modele e 1011322 Moy PRIMMAE 220, sacocaire A0.V, 2 6 15 NF 045 1 M 100 a0
Socle Jack 3.5 mm. Ls 20 100 La pochette de 65 . Part 15,00 F par transformateur 22 NF 045 055 | 22MmF “n
Socle Jack 2,5 mm. Les 20 7,00 o 08 ars | 4T 100V 50
Socle DIN 6 contacts, Les 20 10,00 POTENTIOMETRES m i 'ms';”‘k?"' 00
Socle HP DIN. Les 10 5,00 oy
Sacle DIN 5 contacts. Les 15 10,00 Aluslablavesnﬁzi.;éhrgmhg?urclmunme INF 1,00 [47NF 1,50 [47NF 2,50 fo1mF a0
Socle stéréo 6,35 mm. Les 10 8.00 valaurdelmn‘ﬂ ;”,;“ Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 watts sous 12 volts. 10NF 1,80 [22NF 2,00, 10,22 MF 8,00
® Socle secteur 220 V 3 coupure + T ' . Livré avec schéma sans polentiometre 35.00 ——— |
fiche alim. 6.1  coupurs. Ls i ype simple rotatif axe 6 mm
i I upuri piéce 1,00 Modele linéaire de 100 (141 M0 : Récepteur petite ondes Livré en étal, sans boiter ni piles NF v
Modele I Maris avec le haut-parleur, alim 4,5V J
CIRCUITS IMPRIMES i e ML I i o il M et
issibre pour lacement du curseur 60 mm POUR RE TION OMPOSANTS —— {
& PRODUITS Mono Indare e 4.7 K3 1 M1 2,00 —1POUR RECUPERATION DES C 1o 10 1©s20 5.00F
lono log de 4,7 K a 1 M(1 3y 9,00 Module N* 1 4 circuils inlégres - 18 transistors les20 B,00F
BAkR /N0 Thoca SO Stéréo linkaire de 4,7 K 31 MO 10,50 (BC238 - BC173 - 20 cond., 4 diodes 1A 2 20 les20 8.00F
2 I 0e 10 st 7.00 Stéréolog de 4.7 KA 1M 1250 1 transfo 37,44 rapport 12, 1 relais 12V 4 RT 47 00 les20 B.OOF
X 300 mm, la plaque . 400 Potentiométre 10 tr/s_pas 2 54 mm B9 P Contact 5 A - 50 résistances) 100 o 83 les30 S.00F| 22 les 10 6.00 F
Piaque papier epoxy 16/10 35 microns valeur 100 {121 M1, a piece 7.00 Composants neufs . ... 115,00 MFLEI0MER 400 Vconn les30 B.00F
1face 70 x 150, la plaque 1,50 Module N° 2 . 1 transfo 1 rapport 1/2 - aci :suppnm 1 pont1A-
1 tace 100 x 300, la plaque 400 e 6BC 238 - 7 chimiques. Ast. + mylar + res\sr ote.
1 face 200 x 200, ia plaque 500 Bobines de 22 (2 33,3 kit Compasants neuts Prix - 8,00 de 1 NF a1 MF, 160V, 250 V et 400 V (25 valeurs)
1 face 200 x 300, la plaque .00 2 pochatte de 20 panachées i | saains La pachel’:‘e de 100 candensateurs 15,00
Pianue verre éooxv 16/10. 35 microns 20 tours 2,2 ki1. La pochette de 10 WO | T raniateur 50 W perce pour 1703 - 15 T0 92 - BC 238 Mmmu:—::{g;:sfgéez 100V 8 47 NF N T M H.P
2 faces 180 x 300, 1a plaque 10.00 Huunfsme;sansmgmn:wrsml?ﬂln?} M1l 10 chimiques, 4 diodes, 3 A, ec. 8,00 La pochette e 50 12,00
1 face 200 = 300. Ia placue 15,00 t::gi:o!c‘:feﬂ:s en 15 valours ;:: Les 2 pochettes 20,00
N 5 Pour .muma e lectionigue, cond. 0,645 MF = 2%
Plagues presensibilisées positives Rectilignes de 220 (14 1 M1 EXCEPTIONNEL V1200 WL, 10H 1 &
La pochette de 30 en 10 valeurs 1500 D
Bakdlte 200 x 300, 1 face 8500 | potentiomere rotatits 4 axe 10 X lindaire Y25 4o 2 o
Type epoxy 200 x 300, 1 face 85,00 Les 10 D‘m: -~ s 1000 | TRANSISTORS Siliciums tous référencés MW
BRADY pastilles en carte de 112, en .> 1,91 mm, 2,36 mm, — SFERNICE professionnel miniature, obture resine, Boitier métal T0 18, La pochette de 50 en 10 types 10,00 Chimigues AXIAUX
m, 3.18 mm. 3.96 mm. La carte 10,00 suppart stéatite, fixation par écrou. Livré avec bouton Boitier époxy T0 92 La pochette de 70 en 10 types 10.00 25V 40V 83V 40V B3V
Rubans en rouleau de 16 métres gris professionnel, index de repére, cache avant, ser- Iransistor Texas boiter métal, siicium PNP 30 V03 A 1 MF 0.60 1,30 280
1La_é ﬁﬁtﬁnﬁ?l&l&ﬂﬁ&?&ﬁ mm, o rage au centre, valeur 4 7 kA, 3 pots + 3 boutons 12,00 Les 40 piéces 10,00 22 MF 0.60 280 440
o A 8 Ajust 1010urs de 10124 10K, | ® Haut-parleurs, embaliage individuel 4.7 MF 0,80 440 7,
2.03mm. 2,54 mm. Le rouleau 20,00 u b EI_O“—D“ 0, - 12.00 ?cm‘SﬂIl v : q-.."w"" ;'ecm %10 §.00 10 MF 060 085 730 d:
Feutres. Pour tracer les circuits (noir) 9,00 1! bobines | 12x Tcm df) . 500 | §x 16 SIARE 10, 22MF 060 060 070 290 19.70
REVELNAU'I%IEI Pl 'E:W""".“’f"’" 25.00 Axe 6 mm, puissance 3 10 cm AUDAX 7.00 | 12 x 19 AUDAX u‘% 47 D65 D70 0.90 940
Hamma"ommnpm”?mm”' itre . ... 5 mw 1002-220- 47:; 10001 - acm 2200 - 6 cm B 1), la pice 700 | 17 cm AUDAX 12.00 oM 100 120 2.30 | 2200 MF B0 10N Y 17.00
;e!ms pcurhpmleger les circuits, La bombe IJ..OII YHl=2 K014 700- 100 1L ® Micro électret, la pib 5.00 - 8 12'V. 1a pige 5.00
hatosensible positiv 20, 1a bombe 24.00 icra électret, la pibce 5,00 - Buzzer apéce 6.
Résine phatasensible positiv - révélateur 72,00 CONNECTEURS - Pochette N° 1: 15 valeurs de 4,7 uF 2 1 000 uF 6 Vet 9V,
Gomme abrasive pour nettoyer le circult 950 TEXAS Circuit intégré boiter DUAL réf. 76023, Amph BF. Aim. oe lapochettede 50 ....... ... : F
Perchiorure en poudre, pour 1 litre 12,00 Vis3x10.1e 100 8,00 | Contact lyre en laiton 10V 28V Puissance de 3 W 2 8 W sous 8 (1. Livré avec les 2pochettes .. ........... 0.00 F
v Ehs 3x15. le 100 8,50 | encartable pas 3.96 mm schéma et note d application Pochette N° 2 : 15 valeurs, 1uFa 1500 uF9Vet25V,
crous 3 mm. le 100 8,00 | 6 contacts 2,20 L lapochette ................ 10,00 F
péce 5,00 | Les 2 pieces 9,00
Vis 4 x 10. le 100 9,00 | 10 contacts 2,80 les 2 pochettes . .............. R
MESURE Ecrous4 mm, 1e 100 10,00 | 15 contacts 3.50 kespices 4001 LuitUuhci na
Co:sf:}; i s‘uggeldlprrx par 100) galcunlalms s 470 | SERRURE livrée avec 2 Clels p . 1,00 L’AFFAIRE EXTRA
— F mm - 1,50 nfichable pas mm Lampes 40 joules + transfo 17,00 Jusqu'a épuisement, ST
AL 784 12V.3A AL7B5 12V 54 320,00 6mm 2,50 vendu mdle + femelle Antenne téléscopique 1,25 m 8,00 n;:lw,.pmu ;’:‘fn m:&mﬂiﬁsouhnn
AL 745 0-15V. 0.3A “ﬂu ALB12,0-30V.0-24 560,00 ‘:05'5'9353“'" 5 contacts 2,20 — 1.5mF63V. La boite de 100 10.00 F
HAMEG g‘lrc".izo‘j,‘coi“m 56 ;ﬁ 332;;5}2 gﬁ‘g . s.mL:; ;gn: sur mandnin ferrite, plusieurs modéles = — 6,8 MF63 V. Les 50 7,50F - Les 100 1200 F
HM 103 avec sonde 1/10 239,00 | Raccord pour picot 11 contacts 340 | o TOKO7 x 7 107MHz Les3, .00 ] on promation}
Hm 503-4 avec 2 sondes 1/10 3 650,00 Cr-dessus. les 50 5.00 e N o
HM 204 / v
04 avec 2 sondes 1 IO 5 250,00 ® Filtre sectour. monobloc, fixation panneau. 2 x 1.5 A 1 16/20 les20 350 | 470 25 les20 10,00
— wevan} Norme Erape- 2 46 + . La pikcs nn Vibreurs 12 volts altern., valeur de Ia bobin 150 11 : 63 les20 400|470 50 lesio .00
— Boitier @ éclarrage (mignon de luxe) 90 = 40 mm La pié 22 25 les20 350 | 680 100 les5  7.00
#X 523 "\io'ox 7lnﬁ 2““1’5 MH MX 562 1050,00 loupe articulée. livré avec ampoule. sans pile (2 R 6) AP 2.2 les20 4,00 | 1000 16 les10 8,00
ouvel osci x 2. avec sondes 315000 La pikce 5.00 47 16/25 les20 450 | 1000 25 les10  9.00
ICE PERIFELEC — Chargeur pour 1. 2. 3 ou 4 bateries 68 33 les20 500 | 1000 40 lesi0 12.00
Microtest 80 - Cad -Nickel Type R 6, 220 V. intensité de charge 50 mA 350 les20 600 | 1500 40 lesi0 12.00
cEeane Y- - 330,00 Le boltier avec notice dutilisation 40,00 10 25 les20 500 | 1500 70 les5 15.00
CE680R 42000 |1 Bioc de jonction 1 contactiudaposabi, raccord par vis L 20 600 2200 40 Jes5 1200
. el seaens 500,00 ou fiche 2 mm, les 10 22 16/25 les20 6.00 | 3000 50 les3 10,00
-~ _ — 33 100 les20 500 | 4700 16 les5 10,00
m ® Picots ronds, diametre 2 mm, L. 19 mm 87128 6,00 | 280APIO 700 | 47 16/25 les20 6,00 | 10000 50 Prof
CONTROLEUR 2 000 (1/volt. Tension = et ~ 4 gammes La pochette de 300 300 | MCE80O 15,00 | Z80ACTC 00 | 100 40 les?n B.00 Lapéce 12,00
Ohmétre 1 gamme, | continu 0,1 A, 1 gamme 85,00 MC 6801 L 1 80,00 | MM 2716 300 | 220, 25 les20 800 | 10000 les 10.00
® Cosses relais, barrettes A picots MC 6821 25,00 | MM 2732 65,00 470 16 les20 8.00
———{ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC }——— La pachette de 20 coupes panachées 200 [ MM 2102 0,00 | Ouartz4 MHz 19.00
Boitier transparent. Partie inférieure blanche - %;’merf("":”"a""fo“”'"‘""D‘E Di double race. iR T804 00,00 | Duartz 10 Mz Lo 100 + 100 MF 250 V les 5 5,00
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45 G s , Microprocesseur 7 80 A - 26 K rom - 16 K ram, vidéo 100 MF 385 V les 5 5,00
Volimétre Ampéremétre Pentel Interface K7 16 couleurs Résalution graphique 256 = 192 400 MF 385 V les3 10,00
15V-30V-60V  1A-3A-6A Prix 42,00 Prix TTC 1980,00 —.—.—.—{j—_.m__
Barrette de connexion, qualité PRO fort isolement, 3 doubles Cordon Périte 10200 Monitor BetN 31 cm 885,00 TANTALE GOUTTE
- VU-"UHEf EN PROMOTION e :gmac:as serrz‘pe{?rﬁ vis, fixation aux extrémes, mmen::& Cordon Audio 60.00 ) 63V 16V 23\! 6V 16V 25V
VU-meétre 200 MICRO. Trés beat 10,00 X:15 . e 2 PATME . = UL AN = = 1M
VU-metre 200 MICRO + éclairage 12 V 12.00 LOGICIELS : Liste sur demandes 1 ME —  — 100 47 MF 100 1.20 150
VU-métre O central 15,00 1;-‘ x: = R :128 18 ::: :n 12?6 1,50
VU-meétre petit modeie 5.00 B g == 2
CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE e
RELAIS Nos prix sont TTC Pochentnana;:‘h?%egs M:aajmr Tension de 6V 435V
. a pochette de 30 piéces 20,00
12V, 1 contact 1ravasl par ILS, les 5 pibces 16,60 Nous expedions . a) Contre paiement & la commande, forfait port et emballage 35 F Les 2 pochettes 30,00
12V 3 contacts travail par ILS, la piéce . ... ... 5.00 b) En contre-remboursement, acompte 20 % . forfait port et emballage 70 F Non polarisis o
Tybeicrol: Mmmalure: oI 15V, SAY. cothcib A 1200 [ Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations. ————————{ Non pulainks o promo}—————
Type eurapéen miniature pictos 6 v 2 RT 10.00 Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicité. 2ME 30 Volts, les 10pidces.......................... 400
24V ou48V, 2AT Ha apitcs 8,00 b e ]

BVoul2Vou2d Vouds Vv, 4RT
12V.8RT

la piéce 10,00 ALGERIE : 1 colis de 2 kg, mont
spece 1010 9. montant maxi du colis 300 F HT. frais facture, port emballage et contre-remb. | TURRRG e ot ausT
par colis 200 F. 1 colis de 5 kg, montant maxi du colis 700 F HT, frais facture, port, emballage, contre “RI“::’?’.:‘:::':::MES

r
MICROPFKJNE emb. par colis 300 F HT. Pour dédouanement : 1 facture sur le colis, 1 facture expédiée au client. 12PF 120 20PF 220 40PF 280 60PF _ 2.70
Ajust. 6-12 et 20 PF

NAM [ I
Dyramie 200 hek o eepper confon, ner Piece 1200 | o PAS DE CATALOGUE @ DETAXE A L' EXPORTATION # OUVERT TOUS LES JOURS (sauf fe || Aust PRO3pF ks 30 . 90 (Rt S 121207
Livré. en cotiret 2000 | dimanche et jours feries)de 9ha12hetde14ha19h-lesamedideBha12hetde14ha18h, [ Alust PROBDF Jes20 . 6,00 . o bannoc ey g0
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antichoc

Le MAN'X est le premier contréleur universel “CAOUTCHOUC”.

Cette ceinture noire de I'instrumentation, dans son boitier original en
matiére élastique résiste aux chocs et ne se raye pas, il supporteallégre-
ment les bousculades de la boite a outils.

Le MAN'X offre une excellente préhension, il est antidérapant et parfai-
tement stable sur tous les plans de travail.

compact

Le MAN'X a la surface d'un portefeuille, I'utilisateur I'emporte avec lui par-
tout sur le terrain, il est léger, tient dans la main et peut étre équipé d'une
dragonne et d'un bracelet élastique.

polyvalent

Le MAN'X est un champion toutes catégories par sa simplicité d'emploi.

Le MAN’X est un professionnel robuste et précis qui convient aussi bien aux
services électrique et services entretien de l'industrie qu'a l'artisan ou a
I'enseignement.

Le MAN'X est équipé d'un unique commutateur pour le choix des calibres.
Les échelles de couleur facilitent la lecture en évitant tous risques d'erreur.
La SECURITE de I'utilisateur est assurée par des bornes et cordons de sécu-
rité, par des fusibles HPC avec voyant de coupure et limiteur de tension a
diodes.

Le MAN'X est conforme aux plus récentes normes nationales et
internationales.

Controleur universel frangais, le MAN’X dispose de moyens de production
modernes et puissants.

W=
la mesure francaise
5 rue du Square Carpeaux 75018 Paris Tél.: (1)'627.52.50 Télex 280 589
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TOUT POUR
VOTRE
SINCLAIR Z x B1
MJ1 — Modulateur 1 vole (800 W)

Le micro (disponibiel 2 48,00 KN1
La carte coulsur MJ — Modulateur 2 voies (2 x 800 W) KN2 — Interphona & circuit intégré
Le Module mémaire 18 K 3,00 KN4 — Injectour de signal
Clavier Sinclair % BO x 601 noi KNG — Injecteur de signal
86,00 — Détectour photodlectrique
Clignoteur 8lectronique 48,
Convertisseur de fréquence AM/VHF

KIT IMD

Departement
MICRO INFORMATIQUE

Antivol dlectronique

TEXAS INSTRUMENTS TI99/4A
Ca"tﬂ 'ﬂl!l (‘ 50

Carte sonore

Carte Entrée/Sorvie St
‘Svithlian: via:perch ~ Graduatour (1000 W1 .. 44,00 44,00
B nal MJ4 — Stoboscope 40 joules 152,00 KN10 — Convertisseur d fréquence FM/VHF
arts B Entrdes MJB — Modulateur 3 voies (3 x 80O W) 47.00
Analogiques " 118,00 KN14 — Correcteur de tonalité 62,00
Carte Eprom Cotfret métal (200 x 110 x BO)noir KN16 — Temporisateur
Programmaeteur d’Epram avant gravée 76.00 KN18 — Métronome
c°9 a5 Accessoires (boutons voysnts prises, etc.| KN17 — Oscillatour morse
rayon optique g . 44,00 KN18 — Instrument de musiqus
Adsptateur manaties de jeux & MJE — Crétemétre & led (12) 136,00 KN18 — Convertisseur 27 MHZ
Poignés programmabie . MJ7 — Horloge 4 “'digit”” compléte mo..u KN20 — Convertisseur 27 MHz
RV minute, secondel 2,00 KN21 — Clignoteur de secteur réglable
Option révell 54 00 KN26 — Carillon de porte 2 tons
Synthétiseur vocal Cotfret métal (13.5 x9.5 xH 5 cm) noir KN2B — Indicateur de verglas
Carte 8 Entrées snslogiques 64,00

KN34 — Chanillard 4 voies 132.00
LYNX 48 ko 2 990,00 F Carta  Entrées-Sorties MUB — Préamplificateur stéréo Dowcllluic KN38 — Réguisteur da vitasse 1000 W 94,00
Clavier mécanique. LIVRES

magnbiiaue 68,00 KN4O — Sirdne de puissance 12 V 24 W
i — Base de temps & quanz 50 Hz réglablo 117,00
Microprocesseur Z 80 4 MHz Adaptetou "‘0";“" 0'2 joux pour harloge (8 &té tudié pour fonctionner KN45 — Ampiificateur d'antanne tout récepteur
Haute résolution graphique (248 x 256) LaommoLe . N s 32.00
gty Maltrisez votre Sincleir Z x B1 Y M1 - Récepteur FM 76.00

avec la kit MJ 7} 98.00
~ 4 Joux 1814 (tennis, football, KN4 ¢
Photsz votre Z % @) sved K7 126.00 palote sxercice) 178,00 KN49 — Chenillard 6 voies programmable
Sons. gérds par comvertisseur D/A ; i MJ12 — Chargeur batterie, 12 V favec Aliumage séquantiel 245,00
a P Haow Joux en Basic sur Z x 81 49,00 coupurs en fin de chargel 2,00 KN47 — Chasse moustique 74,00
Basic trés puissant Découvrez la Z x @1, ls Timex Singlair 1000 79,00 Option transfo 2 x 12V S A 189,00 KN62 — Piano uminsux 298,00
Interface K7 pour magnétophone standard Aites TOA ; 52.00 KNE3 — Modulsteur peychédélious 3 voies
Préamplificateur micro {bas: 12 V pour auto 108,
Sortie vidéo Peritel impédance) 3 KNBS — Truqueur de voix (effet de canard]
Sortie RS 232 MJ14 — Horloge & cristaux liquides § fonc 86,
tions & quartz, heure, minuts nde. A KNE3
LYNX 96 Ko g 298,00
Identique & la version 48 Ko.
Basic plus puissant
LYNX 128 Ko .

4 590,00 F R / mois 299,00
Identique & la version 96 Ko.

Accessoires (boutons voysnts prises etc.)
34,00

TEXAS DISPONIBLE
on 32K =
= Cat
rapport » Othello ®
INFOGRAMS pour

Manette * Magne

won de

K7 de Jeux
TI 99
Tombe du s

Naorbert 192.00

S0 00
Tractewrs Fohis 90 00
Billard 90,00 Gol
172.00
Data complet TESY A console pen
198,00 2 volumes

90.00

Autoroute

Antival 12 Volts sppartement ou auta
pherigue
Coffret métal couleur 52.00
MJ16 — Voitmatre digital & cristaux liqui
des 1999 points (chiffras, B mn). Aliments
tion pils 9 V 393,00
MJ16 — Temporisateur réglable de
1 saconde & 40 minutes 400 W . 209,00

Livee T1 Basic etendu en francins
70,00
DISKETTES 6 1/4"".

. 6 690,00 F

JOSTY-KIT

Simple face, simple ou double densité,
secteur soft : prix : 24,60 F, par 10 :

22,50 F.
Double face. Double densité

Secteur Soft : 35.50. Par 10 : 33.00

DISKETTES 8"

B0 colonnes.

Haute résolution graphique (248 x 512)
Compatible CP/M

LECTEUR DE DISQUETTES :
avec contrleur

sans contrdleur

200 Ko formaté.

39%0.00 F
2 990,00 F

Lager 2 mw dans/son coffret :

2.19F
Animation pour Laser comprenant
pupitre de commande + coffret ani-
mation (4 moteurs) . .-2198F

VERSION : KIT

MJ17 — Fréquence 50 MHz 8 Digit
668,00

MJ18 — Ampli téléphone

MU19 — Ampii 6 watts 12 volts

MJ20 — Chranométra B Digit

MJ21 — Générateur de fonctions SINUS

TRIANGLE CARRE 10 HZ & 100 kHz
299,00

MJ22 — Chenilard 4 voies (réglage indé

pendant modulation positive ou mg.uw

HF 61
HF 65

Récepteur OM & diodes 80,00
Emetteur FM de test 40,00

HF 310 — Récapteur FM varicap,

alimant

HF 325

tation 12 4 18 V 198,00
Récepteur FM qualité

ofessionnelle 377,00

Double face, double densité, secteur
soft : Prix :49,00 F, par 10 : 45,00 F.
Boite de rangement pour 40 diskettes
avec intercalaire. Prix : 245,00 F.
Kit nettoyage Diskette 5 1/4"". Con-
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit
de nettoyage. Prix : 168,00 F.
IMPRIMANTE MANNESMAMM
Vitesse 80 CPS en 10 CPI sur 80 Col.
Impression bi-directionnel oprimisée
matrice 9 x B full space rubban mylar,
graphisme par adressage direct des
aiguilles 4 496 F Dépositaire Téléphone
IMPRIMANTE * SANS FIL
4 COULEURS BFMIO « ASTON 3000 »
40/80 col. 12 CPS. Grande portée 1 km
Table tragante 9 cm/s sur papier K- Nod sl méweicn
11,5 cm. INTERPHONE
Interface paralidle ENREGISTREMENT
Type ** Centronic ' T fonlche

EFFACEUR 4:830.80.F
d'EPROM
EN KIT
180 f

HF 385 Préamph d'antenne UHF/VHF
gsin 20 db 98,00
MI 360 Gawmu- de signaux carrés
~ Carilion 3 tons 88,00 500 & 3 000 M. 29,50

Coffret laqué noir 107 F nuzs — Alimantation réglable 24 V 1 A MI 310 — Vu ma:re stéréo et indicateur
R 99,00 stérdo 00
Composants et accessoires 287 F- Le transformateur 102,00 i
P i MJ28 — Micro FM expérimentsl 92,00 J 1
Circuit imprimé 43F M7 = Tonot Fad 14900 JK 02 — Ampli micro

Miroir traité 2, Mpnseﬁa‘i 5 19F jﬁ ?,i ?M-...:a. BF
Moteur ... ..... . 36F K 05 — Réceptaur 27 Mitz

UNIQUE AU MONDE JK 06 — Emetteur 27 MHz
EAU VERROUILLEUR JK 07 — Décodeur
TELEPHONIQUE

Tube 2 Mw NEC| 1450F
Transformateur .. ... ... 178F

40 pistes.

Simple face.

Double densité

Alimentation 220 V

Possibilité de 3 lecteurs supplémentaires avec
le méme contréleur

INTERFACE POUR TOUS MODELES LYNX
Interface Joysticks 210,00 F.
Interface Paralléle 700,00 F

— Préampii de lecture nirga pour
59.00

Kit JK HOBBY"
Ampli BF 2 W

HORLOGE PARLANTE el
EN FRANCAIS JK 09 ~ Siréne

No JK 10 — Compte pase
‘utilise JK 12 — Ampli d"ant
Pour supprimer |'utilisation du 16 p =T - > A il d"antanne
et du 19 C Y : j: |'35 - Géndratour HF
i =1 J infra-rouge
Prix choc. . . oo | 1 "

LE PLUS GRAND CHOIX [ horloge peut parler tou- ot MM ot
]\ [e]n]VINA W Rd:1:{[p] Fo tes les minutes, toutes les A 183.00
heures ou pas du tout, selon T LT TS SN toune . o
la programmation.
En position horloge, une
alarme est prévue pour le
réveil ou autre. Elle fait chro-
nomeétre au 100¢. Possibilité
de |"arréter ou de continuer.
Elle compte un temps avec
précision. Le plus formidable
c'est qu'elle peut également
décompter (aprés avoir pro-
grammer un temps, elle
compte a rebours). Lorsque la
derniére minute est arrivée,
elle vous annonce '‘derniére
minute’’, puis vous donne le
temps . . 650 F
Option alarme 50,00
Option base de temps 78,00

KENWOOD

Toute la
gamme
disponible

BRE OPTIQUE

Nue @ 1 mm 8,50 F ls mitre
Gainde ¢ 2 mm 12,00 F le mibtre

s AM Distorsion 0,5 / 10 & 100 KHz

ou | | 1010G 10w 78,50
20G

20W 157,00
(400 métres) 30G 30w 198,00
(500 métres) 50G

50 W 338,00

STKO39 77,00 STK439 158,00
STK049 92,00
STK435 93,00
STK437 151,00

PROMO SUPERPROMO SUPER

(quantité limitée)
h , |MOTEUR
BRAS « STAD 1 MKL15 179F

ﬁ‘ic MKL 16 MOTEUR pour platine & entraine.

ment direct 18 V continu, 2 vitesses rigle
669 F

bies dursbies, 83 db (ponddré) pleursge
Livré avec cordon fiches plaqué or

Servo slactronique

: 2 200,00

102,00

ervo
1 tube spdcial :Kmms 27
2 supports

1 wansto d shimentation

1 starter svec support

Modification pour Bande 27 MHz
46,00

Chaque kit st fivré avec un boltier

CABLES MEP! Superbe lecteur
90 SCRALSG 1 v MINI K7 STEREO
16 conductsurs

Option pour SAM : 520 F W __

BEL: 2 380 F (500 métres)

BEL: 3990 F (1 000 métres, grand

comme 2 paquets de gitane).

résolution Tous les modéles disponibles.
ZVM 121E

Ecran 31 cm. Compatible
Bvec tous micros
ordinateurs

STK463 162,00

PANNEAU
SOLAIRE @)
PORTABLE

Monochrome vert - 1 319

h bre : 1448
Monochrome ambr. 99,00 F
Alimentation 9 V 4 12 Volts,
Arrét en fin de bande
Avance rapide.
Livré avec schéma. 99,00 F
Kit Préampli de lecture stéréo
pour Mini-K7

CLAVIER Q WERTY 725,00

Matrice 8 x 8, 64 touches. 3-6-9 volts (50 ma 198F)
Carte codée ASCII, sorties paral-

léles, ou séries RS 232 C : Ea CELLULE

399,00 =S solare

Touche X
Celiule ¢ 100 — 1,8 AJO, 48V 108,00 F " I']
COUVRE PLATEAU 38,80 F
+ cabochon simple 4,80 Demi-cellule — 0.9A/0.45V 63.00F KT ACCEBSOMES Tranelo bouten aa
Touche Quart de cellule — 0,26 A/D,45 V 18,00 F 119,00 F
ul 3 AJ0.45 V 48,00 F CELLULE MAGNETIQUE
+ cabochon double 6,00 Colluly .88, cac: = 08 AliotA SAE WA 91 €0 STUIO0E
Celiule carré 100 <100 — 1.3 A0.45V 91.00 F uns oL, 1a.00F
Barre espace Les celiules pauvent montées en séries ou en paral COMPTEUN HONAIRE
23.00 lale pour sugmenter la courant ou la tension (pour I'usure de votrs dismantl 134,00 F
Colle conductrice ELECOLIT 39,00 F

0,08 % livid svec schéma d utilsation
179,00 F

PLATEAU 308 B8 MM repéres stroboscopl- i i

ques 33 T et 48 tours minute 50 Mz, Garantie 6 mois
199.00 F

150 joules

Transfo d'impulsions

TUBE ECLATS
300 joules
Eclateur

40 joules 28,00
48,00

B i

800 joules 128,00
22,00

21,00

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage

Expédition en contre remboursement EMRENINZ port et emballage
jusqu'a 1 KgEENd 1 a 3 Kg : EElE C.C.P. Paris n°® 1532-67
19, rue Claude-Bernard 75005 Paris T1él1.(1) 336.01.40

Heures d'ouverture

du Lundi au Samedi

de9H 30 a12H 30

et 14 Ha 19 H fermé le Dim




LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS /

110 PP ou PM Lo
avec logement de pile SERIE «L»
115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu .......... 110 x 70 x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas. ........ 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ............... 110 x 70 x 32
SERIE «PP PM» 173 LSP sans logement face plast. ............110 x 70 x 32
TMOPPOUPM.......oooovviviviiiieiiiininn 115X 70 X 64
V19 sameenisei i ...115x 140 x 64
118, ...115x 140 x 84
117. 115 % 140 x 110 GAMME STANDARD DE
220 . ...220 x 140 x 64

BOUTONS
DE REGLAGE

VL)

Tél. 376.65.07

SERIE «PUPICOFFRE»
0B DM, QP ... simmssmameimimaspiz 85 x 60 x 40 COFFRETS PLASTIQUES

20A, 0uM, ouP.... ... 110 x 75 x 55 10, rue Jean-Pigeon
OB, 0WM; O P uoncosisizs ssnanmasns wi 160 x 100 x 68 94220 Charenton

* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique).
Distributeur France Sud : LDEM

...220 x 140 x 84
B s o R R R R 220 x 140 x 114
* PP (plastique) - PM (métallisé)

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée

SERIE 1C 1 COQUE

Référence Larg. HT. prof.
115 x 50 x 135
115 x 76 x 135
....165 x 50 x 135
....165 x 76 x 135
...210 x 50 x 155
210 x 76 x 155

SERIE ECO
Référence Larg. ht. prof.
ECO 06.50 05000000000 60 x 48 x 100
ECO 10.50... ..100 x 48 x 100
ECO 14:805000000000 140 x 48 x 100
SERIE P
Référence Larg. ht av. ht arr. prof.
520 [ S TN 220x 35x 75x 150
P 31.20 ... ..300 x 50 x 100 x. 200
PAB.20 cnniinmisasisinsarisssiaynes 450 x 50 x 100 x 250
SERIE 2C 2 COQUES ;
Référence Larg.  ht. prof.
Pk | RS | |1 SIF (|5 b
2C 187 .. 180 x 70 x 120 "
2C 208..... .....200 x 80x 130 Za
2C 212..... 200 x 120 x 130
2C 248 ..... .....240 x 80 x 160
2C 261..... 260 x 100 x 180
b P R er .....300 x 120 x 200
OU LES COFFRETS METALLIQUES 48, quai Pierre-Scize Lyon 69009
(distribués dans la France entiére) Tél. (7) 839.42.42
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- 2 relais 24 V continu

Centre d'Etudes, de Formation
Réalisations Industrielles

s ;
Yo, Y
L7

Q)fifl

La valise vous offre différentes possibilités de Réalisations
Electroniques, micropresseurs, analogiques, numeriques.

.'Ti‘-!tlll ”

\1” '” I

......
......

A\ P oee
dif f:8%
i b = is - FHITT
M

W
LA VALISE MEGATEST

Caractéristiques techniques :

- 3 alimentations - 2 connecteurs micro

- 1 générateur de fonctions - 1 carte analogique-numérique
- 20 anti-rebonds - 4 plaques Labs

- 32 sorties logiques TTL 1 cordon d’alimentation

- 2 relais 6V continu - 1 cordon équipé de fiche BNC

- Divers cordons équipés de
fiches males @2 mm

Pour de plus amples renseignements, veuillez vous adresser :

CEFRI - Contremaréhe de Prissé - 79360 BEAUVOIR/NIORT
Tél. : (49) 24.20.60.

0000 ﬂl@g goooo
CONPOKI

* Touche unique pour avance, recul rapides et éjection.
e Introduction rapide de la cassette.
* Haute qualité, longue durée de vie.
 Vitesse 4,75 cm/sec. Pleurage 0,3 %. Rembobinage < 70 sec.
* Alimentation 6,5 V. Détection fin de bande. Téte lecture stéréo.
* Documentation détaillée sur demande. Prix par quantiteé.

33 AVENUE DU CHATEAU

E@ 95100 ARGENTEUIL

TEL. (3) 961.72.82

Pendant 8 jours
du 26 AVRIL au 5 MAI

OPERATION

Affaires Exceptionnelles

AVANT INVENTAIRE
REMISES
SUR TOUTES LES GRANDES MARQUES

CONSULTEZ NOS PUBLICITES

*x - 10% **x =-15%
* % % - 20% * % *x kx —25%
* % % % *x = 30%

MESURE - COMPOSANTS ELECTRONIQUES
OUTILLAGE - LIBRAIRIE (—5%)
HI-FI - SONO - MICRO INFORMATIQUE
ETC...

chaque jour, offre spéciale

sur de nombreux articles

Promotions également valables pour les commandes
correspondances regues pendant cette période la date
de la poste faisant foi.

Attention : offres valables uniquement
sur le matériel en stock, quantité limitée.

Ouvert du lundi au samedide9h30a19 h
Métro : Port-Royal — Bus : 38 - 83 - 91

(COMPOHIT) ™ » s

ectronique Loisirs N° 438
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initiation )

B CONSTRUCTION DES APPAREILS
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT

G. Blaise

Ouvrage d'initiation a la lecture des schémas et
a la réalisation des'montages suivant un pro-
gramme progressif et rationnel. — Outils et com-
posants — Réalisation des circuits imprimés —
Emploi des « Veroboard » — Circuits intégrés —
Montages pratiques d’applications — Conseils
pratiques aux débutants.

176 pages. PRIX : 66 F port compris.

B L’ELECTRICITE
ALAPORTEE DE TOUS

R. Crespin

Expluquer I'électricité sans mathématiques, ¢’est
ce qu’a réussi I'auteur. Chaque chapitre est suivi
d’un questionnaire de contréle des connaissan-
ces. Les compléments mathématiques se trou-
vent en fin d'ouvrage. — Electricité statique — En
mouvement — Magnétisme — Induction — Cou-
rant alternatif — De I'alternateur au compteur.

136 pages. PRIX : 56 F port compris.

B LES MODULES D’INITIATION
ELECTRONIQUE

B. Fighiera

QOuvrage d’initiation par la pratique, qui conduit
graduellement I'amateur & reconnaitre les com-
posants, lire un schéma, comparer les méthodes
de réalisation, et réaliser lui-méme les modules.
— Amplificateur BF - Indicateur de direction —
Petit émetteur AM — Grillon électronique — Ré-
cepteur OC, etc.

168 pages. PRIX : 66 F port compris.

B POUR S’INITIER
A L'ELECTRONIQUE
Quelques montages simples

B. Fighiera

Montages distrayants sur plaquettes « Vero-
board ». — Gadget automobile — Récepteur
d’électricité statique — Flash & cellule LDR —
Lumiére psychédélique pour autoradio — Oreille
électronique — Dispositif attire-poissons — Com-
mutateur marche/arrét a circuit intégré — Mini-
BF — Jeu d’'adresse avec un 4011, etc.

144 pages. PRIX : 62 F port compris.

B D'AUTRES MONTAGES
SIMPLES D'INITIATION

B. Fighiera

Identification des composants, représentation
schématique, réalisation pratique. — Qiseau
électronique - Dispositif d’alarme — « Veilleur de
nuit » — Voltmeétre auto — Ampli « booster » auto
- Mégaphone — Ampli téléphone — Essuie-glace
cadencé — Déformateur pour guitare — Déclen-
cheur photo-électrique etc.

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

H INITIATION A L’ELECTRICITE
ET AL’ELECTRONIQUE
200 manipulations simples

F. Huré

Toutes les manipulations peuvent étre réalisées
sans aucune difficulté avec un matériel ultra
réduit. — Electricité statique - Effets lumineux —
Résistance — Magnétisme — Electromagnétisme
— Courant alternatif — Impédances — Transfor-
mateur - Diodes - Transistors — LED — Bascules
— Oscillateurs — Amplificateurs — Thyristors —
Diacs et triacs...

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

H INITIATION AUX INFRAROUGES
Expériences et montages

H. Schreiber

L‘électronique de I'infrarouge permet des expé-
riences passionnantes dans de nombreux do-
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine
d’applications telles que barriéres invisibles, dé-
tecteurs d'approche, transmission d'informa-
tions, télécommande par infrarouge.

128 pages. PRIX : 62 F port compris.

,—(loisirs )-/

J LELIVRE DES GADGETS
ELECTRONIQUES

B. Fighiera

Un livre pour les jeunes et les débutants qui
pourront réaliser, sans connaissances spéciales,
des montages « tremplins » gréce au transfert
contenu dans I'ouvrage : siréne & effet spatial,
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni-
que, détecteur de lumiére, de température,
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo-
électrique, faisceau infranchissable, jeu de ré-
flexes, etc. 130 pages. Format 19,5 x 26.

PRIX : 82 F port compris.

EIE LIVRE DES GAD
IECTRONIOUVES

W LES GADGETS ELECTRONIQUES
et leur réalisation

B. Fighiera

Les notions techniques fondamentales et de
nombreux montages. — Dispositif pour tester la
nervosité — Récepteur fonctionnant avec de
I'eau salée — Dispositif anti-moustiques électro-
nique — Convertisseur pour bande aviation —
Métronome & deux transistors — Mini-radio —
Compas — Détecteurs de métaux — « Tueur » de
publicité pour autoradio.

160 pages. PRIX : 66 F port compris.

® DETECTEURS DE TRESORS
P. Gueulle Technique Poche n° 34,

Présentation des détecteurs de métaux du com-
merce et montages électroniques pour en cons-
truire soi-méme. Systémes d'identification des
métaux ferreux et non ferreux. — Détecteurs a
effet Hall — Recherches par mesure de la résisti-
vité du sol — Sondeurs sous-marins — Explora-
tion des cavités souterraines par ultrasons.

144 pages. PRIX : 45 F port compris.

B MONTAGES ELECTRONIQUES
AMUSANTS ETINSTRUCTIFS

H. Schreiber

Pour allumer, peignez-vous les cheveux — Pour
allumer, frappez sept fois — Transistormétre &
radiorécepteur — Un récepteur dans une boite
d'allumettes ~ Orgue de barbarie électronique —
Musique électronique — Boite & musique électro-
nique — Générateur de formes d'onde & circuit
intégré — Action & distance par induction.

152 pages. PRIX : 66 F port compris.

@® MONTAGES ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTS ET UTILES

H. Schreiber Technique Poche n° 5.

Des applications plus ou moins inattendues,
étonnantes et spectaculaires de I'électronique.
Clignotant — Minuteries — Mini-émetteurs — Mul-
tivibrateur — Thermomeétre — Serrures sans trous
—Chenillards — Arbre de Noél — Tapis volant.

120 pages. PRIX : 45 F port compris.

Commande et réglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.




E. TSy C(OLLECTION MICRO-INFORMATIQUE

LA MICRO

INFORMATIQUE
ET SON ABC

M. JACQUELIN
LA MICRO-INFORMATIQUE
ET SON ABC

Cet ouvrage d'initiation vous
explique tres clairement les
concepts et les techniques de la
micro-informatique. Des systemes
numeériques et logiques a la
programmation, de |'unité centrale
aux périphériques, il vous
apportera les connaissances
indispensables pour comprendre
les multiples documents
informatiques et pour exploiter au
mieux votre micro-ordinateur.
Collection Micro-Systemes N° 8.
256 p. Format 15 x 21.

Prix : 120 F port compris.

P. GUEULLE
PILOTEZ VOTRE ORIC
ORIC 1 ET ORIC ATMOS

Cet ouvrage s'adresse aussi bien
aux déebutants sur ORIC, qu'aux
habitués d'autres machines,
deésireux de se convertir a I'ORIC 1
ou al’ATMOS. L'auteur y traite
meme des plus récents circuits
d'interface permettant de
transformer I'ORIC ou I'ATMOS en
telephone a annuaire incorporé ou
en oscilloscope a mémoire.
Collection Micro-Systemes N° 10.
128 p. Format 15 x 21. NIVEAU 1-2

Prix : 75 F port compris.

MAITRISEZ
LE r© 7

DU BASIC AU LANGAGE MACHINE

[ -

M. OURY

MAITRISEZ LE TO 7 : DU BASIC
AU LANGAGE MACHINE

Cet ouvrage s’adresse aussi bien
au débutant, qui y trouvera une
description détaillée du Basic TO 7
avec de nombreux programmes
d’applications, qu'au programmeur,
qui vise déja la programmation en
Assembleur et la fabrication de ses
propres cxtensions.

Collection Micro-Systemes N° 9.
192 p. Format 15 x 21.
Prix : 96 F port compris.

P.JOUVELOT D.LE CONTE DES FLORIS

SYSTEME
D'EXPLOITATION

ET
LOGICIEL
DE BASE

DES
MICRO-ORDINATEURS

P. JOUVELOT et

D.LE CONTE DES FLORIS
SYSTEME D’EXPLOITATION
ET LOGICIEL DE BASE

Cet ouvrage vous explique les
principes généraux des systémes
d'exploitation en faisant une large
place au systéme UNIX. Vous y
trouvérez aussi des utilitaires tels
que compilateurs, assembleurs,
systémes de gestion de fichiers...
Un lexique-index définit les
principaux termes techniques
utilises.

Collection Micro-Systémes N° 11.
144 p. Format 15 x 21. NIVEAU 2-3

G. PROBST
50 PROGRAMMES POUR CASIO
FX 702 P ET FX801P

Jeux, vie pratique, mathématigues,
physique-chimie, astronomie,
comptabilité : des programmes
varies, originaux et bien congus.
Un index des fonctions utilisees
dans chaque programme permet
au débutant de s’exercer a la
programmation en Basic.

Coll. Poche informatique N° 7. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

| G. PROBST |

PROGRAMMES
POUR CASIO

PB-100

POCHE informatique 8

G. PROBST
60 PROGRAMMES
POUR CASIO PB 100

Jeux, mathematiques, vie pratique,
comptabilite, utilitaires,
graphismes. Chaque programme
est accompagne d’explications et
d’'un exemple d'utilisation. Pour _
vous exercer a |'emploi des
difféerentes fonctions, un tableau
vous indique les programmes ou
elles sont-utilisées.

Coll. Poche informatique N° 8. 128 p.
Prix : 45 F port compris.

C. GALAIS
PASSEPORT POUR ZX 81

Toutes les fonctions, instructions et
commandes du ZX 81 sont
présentées dans |'ordre
alphabétique. Leur recherche est
donc facile et rapide. Le débutant
pourra s'initier a I'emploi de
chaque mot clé grace a un
programme suivi d'explications.
Pour celui qui maitrise déja le Basic
du ZX 81, ce manuel sera un trés
utile aide-mémoire.

Coll. Poche informatique N° 6. 144 p.
Prix : 49 F port compris.

I C. GALAIS ’

PASSEPORT

POUR
COMMODORE
64

SORTIE JUIN

POCHE informatique 10

C. GALAIS
PASSEPORT POUR
COMMODORE 64

Trés pratique, cet ouvrage vous
presente tous les mots clés du
Basic du Commodore 64 dans
I'ordre alphabétique. Chaque
fonction, instruction ou commande
estaccompagnée d'un programme
et d’explications detaillees.
Excellent complément du manuel
pour les débutants il est aussi trés
utile au programmeur pour
retrouver rapidement |'emploi
d’'une instruction

Coll. Poche informatique N°10.128 p
Prix : 45 F port compris.

M. SAAL
UTILITAIRES POUR ZX 81

Cet ouvrage vous fait découvrir le
langage machine du Z 80 et vous
devoile toutes les ressources
matérielles et logicielles de votre
systeme, jusqu’au plus complexes
comme le calculateur et les
péripheriques. Des programmes
performants, écrits en assembleur,
sont commentes de fagon
detaillée.

Coll. Poche informatique N° 9, 128 p.
Prix : 45 F port compris.

Commande et reglement
a l'ordre de la
LIBRAIRIE
PARISIENNE DE
LA RADIO,

43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

PRIX
PORT
COMPRIS

Joindre un cheéque
bancaire ou postal
a la commande
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ZX 81

et messages

secrets

Codeur FM
stéréophonique

MOS contre

bipolaire

Les

oscilloscopes
numeriques

L'énergie

éolienne

118 pages d’idées et d’ applications réalistes
pour tous les techniciens de I'électronique

Bimestriel - 23 F — Chez votre marchand de journaux
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B e e e

TAA 241 25.00
a0 200
5508 4,00
550C 4,00
B11A12 17.00
611812 19.00
611C12 16,00
B21AX1 ... 21,00
621A11 2,00
6618 25,00
790 64.00
81 25,00
4761 25,00
TBA 221 14,00
ey AL 14,00
n 31,00
435 28,00
62AXS 20,00
625BX5 20.00
625CX5 20.00
651-540 21,00
790.... 50,00
800 16,00
B10S ... 22,00
B10AS 22,00
B20M 16,00
820 16,00
940 50,00
950 46,00
TCA 1500 KB ...34,00
210 MU0
250 45,00
335 .18.00
345 21.00
350 80,00
440 00
511

600 .00
610 . .00
750 .00
830 .00
900 15,00
910 15.00

1

1410-1420
1412-1415
1510-2500M
1524 "

BRERIZNNRER

n

BannzazzRaRERg

BREgeNEZRAR

gs

T4L500. 02-03-04-08-
10-11-15-21-22-51-54-
55-1 420

4805, 08-20-26-27-

CIRCUITS INTEGRES 74 LS

JlL! B3-173-194- I%

\LX
'uL! 1:!4—]“—!4515?
249

28-30-33-37-36-40-73- | TALS. 85-147-295 16,00
74-76-78-109 4,50 | TALS. 154-156-
msnl 13-30-92- 244 7.
..... 00 | 7418, 63-161- lea

TILsu 85-9}122 273 18,
125-222-365,. TALS. 124251 19,00
T4LS. 91- 1nr-ua.|zs. 74LS. 148-190-
139-155-156-163-174- | 191 4 20,00
293-138-263-395...9,00 | 74LS. 160-162
TALS. 75-132-164- 541... ...22,00
165-175-253-377- 74L8 ..24,00
157-367........... uu 2&0290—324—39&
TALS, 25,00
395-257.............11,00 ms 15&374
7418, 93-95-123..11,00 21,00
74L8. 137-151-153-192- ms 168-181-
195-221-240-242-248- 30.00
256-259-260-261- JlLa 243.. 35,00
266 12,00 | 74LS. 170.. 52,00
T4LS, 47-48-45-191-193 | 74LS. 275 39.00
241-247-279 ...

CIRCUITS INTEGRES C-MOS
tnw 01-02-07-23-25- ...13,00

5-82 3, 4017, 47 35
um. 101950?071 uu 6
77-78-81 ... 70 8
4027. 30-50 n,no tnA 21-22-76... 25,00
4012. 09-73-03... 6,50 | 4033.... 28,00
4066, 4016. 69-13.7,00 | 40103......... 33,00
4014, 18-28-44-49-52- 4067 35.00
53-68-51-99 9,00 | 4034 . . ... 45,00
4008. 20-24-40-60- 4037 68,00
106-4066 1, 4067 79,00
4029 15-42.51.._12,00

CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50»

COMPLET, EN KIT : 3.500 F

EN KIT :

3900°

SYNTHETISEUR «FORMANT>»

Ensemble oscillateur/di
Alimentation 1 A

quettes percuss.. piano
Boite de timbres piano

MODULES SEPARES

viseur.

awec clés ...
= Valise gainée 5 octaves

1100 F

Clavier § octaves, 2 contacts avec 61 pla-
2200 F

" PIECES DETACHEES PDUR ORGUES

Claviers
1 2 3

1oc. .. .. 180F 290F 330F 390F
2 oct. 245F 360F 420F 4%0F
3oct 38F S15F 650F TBOF
4 oct 480F G60F B40F 930F
Soct ... BOOF B20F 990F 1250F
712000 9%0F 1520F 1T60F

MODULES
Vibrato....130 F « Repeat .. A4 F
Percussion ... v 180 F
Sustain avec clés . 800 F
Boite de timbres urgus ‘avec clefs....440 F
Réverbération 4 F ................ ..950 F
1 octave PEDALIERS o E
112octave 800 F 2 oct. 112 bois 2750 F
Tirette d'harmonie nue s 15F

LE CATALOGUI

Radio Plans -

E GENERAL

I ENVOI : Franco 35 F en T.P.
I Au magasin 25 F

I NOM :

l ADRESSE :

1

——— e e ——

CIRCUITS INTEGRES TTL

mn 01-02-03- 7480. 91-96-107-
...... 4,00 123, 9,00
rm uw&zs—zr 7483. 193 .....10,00
30-32 3,50 7483, B3-85-95 11,00
7408. wmms 445, 46-47-48.14,00
17-51-53-54-72-73-74 T4120 ......15,00
-76-86-88-121... 4,00 74150 21.00
T406. 13-20-22-37- 74185 28,00
.00 TAIBY ... 25,00
T4151 5.00 7489, . 30,00
T475. 06-92 .. 7,00 74141 35,00
nus 7442-74123- 74143 6,00
8,00
N
1613 3,00 3006 4,50 | SEMI-CONDUCTEURS
1711 4,50 | 3054 7,00 8D
1893 3,50 | 33% 4.00 243 9,00
2218 3,50 244 11,00
2219 4,00 262 9,50
2222 3,50 678 10,00
2304 300 132* 13,00
2905 6,00 " 5,00
2906 3,50 661 11,00
2907 300 646 15,00
3055 16,00 648 15,00
3819 6.00 650" 16,00
3823 18,00 15,00
2646 9,00 22,00
2369 6,50 - 8,00
2926 4,50 900
3053 4,50 9.00
SUPPORT 436° 9,00
437° 9,00
1Bl 436° 10,00
16 br 2,60 851 15,00
bl 652° 16,00
. 677 8,50
679" 9,50
AFFICHEURS 680" 10,50
ov 2008 11,50
HA 1133 ... 684° 19,00
HA 1131
i
:f,;d ;g H‘iﬂ? Digitast.. LA
MAN 81 ...38.00 D»gnasl avec Led. 20,00
OUAHT?. (en MHz]
TRANSFO =TOKO= mm nn
Filtres céramiques 40...80,00 « 3 12\1 m

C.l. SPECIAUX POUR
MONTAGES «RP»

178A... ...396,00
AY3 1270 150,00 187 280,00
1350 130,00 | SAA 1004 34,00
8910. (160,00 1070 160,00
648 25,00 | SAB 0600.. ..50.00
BDW 51C-52C .....21,00 3208, 96,00
64 .. 32,00 3210. 60.00
22,00 | SAD 1024 260,00
13,00 | SDA 2006 100.00
503,00 2008.. 64,00
.....20,00 2010. 180,00
48,00 2101 48,00
..98,00 2112 95,00
....150,00 2114 73,00
212,00 2124, 65,00
7107 189,00 0 244,00
7109..........320,00 SL 480 42,00
7136... 235,00 490 50,00
B038. 88,00 1430 33,00
BOG3. ....B7,00 63,00
073 ..B7.00 18,00
...45,00 54,00
55,00 ...25,00
167,00 17,00
150,00 i 165,00
7555 19,00 8793-8680_...135,00
IRF 120... 80,00 8690...........210,00
ceveeeenn.. 80,00 8695 465,00
8132 99,00 | SSM 2033 216,00
KR 2376, ...290,00 2044-2056 116,00
L8 7220 ............ 62,00 1008........... 19,00
MC 10131 140,00 5030 130,00
10531......... 150,00 5620 ...59,00
145151 176.00 5630....... 55,00
MK 50240 180,00 | TMS 1000 100,00
50398 266,00 1122 110,00
MLS29.. ... ..3T,00 1601...... 190,00
NE 5532 43,00 3874 100,00
DEWG 32 130,00 | UA 431 6,00
OFWJ 32 .130,00 758 ...26,00
PC 9368 ............39,00 UA 771-796 15,00
68 H 8,00 42 R2 18,00
R 6502 P 190,00 | 422 PNS2 70,00
589 227,00 | OPB 706 B 60,00
TRANSFO
TORIQUES
. « METALIMPHY »
- Qualité
professionnelle

Primaire : 2 x 110 V

1S VA. Sec. 2x 9. 2x 12

2x15.2x18V 165 F
22VA. Sec. 2x9 2x12,

2x15.2x18.2x22V 170 F
JIVA. Sec 2x9,2x12

2x15 2x18.2x22V 182 F
ATVA. Sec. 2x9, 2x 12

2x15,2x18 2x22V 195 F
68 VA. Sec. 2x 9, 2x 12,

2x15.2x18 2x22,2x27V 210F
100 VA. Sec. 2 x 9, 2x 12
2x18,2x22.2x27.2x30V 245 F
150 VA. Sec. 2x 12, 2 x 18,
2x22,2x27,2x33V 265 F
220 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 24,

2x30.2x36V 320F
3O VA Sec. 2x 24, 2x 33, 2 x 43 W 390 F
ATOVA. Sec. 2x 36, 2x 43V 470 F
680 VA. Sec. 2 x 43, 2 x 51V 620 F

TE : Transfo (bas
150 VA. Sec. 27 V. JOOF o BBOVA. Sec. 2x51V TT0F

DISPONIBLES : « Circuits imprimeés » TTL - CMOS - Transistors - Supports C1 « Résistances » Condensateurs couche métal 1% 1% choix « Piéces pour orgues « Transto toriques, etc. « PLUS DE 10,000 COMPOSANTS EN STOCK
CIRCUITS INTEGRES

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS f:oess

-+ TVA & 33.33% depuis le 1% mai 1983, LES CIRCUI

#EL 402 A Micro émetieur H.F. piloté

Ppar quartz 322,00
#: 403 C et D Ampli TURBO complet
avec chissis 2622,00
EL409 A, 409B vmmus dlgrld .
Pt 253,00
410 D Micro émcnem HF 650,00
4 411 D Récepteur 27 MHz 387,00
EL 412 G ot H Thermométre ah‘lcnxus.
numérique .......... .. 645,00
412 F Alimentation C.B. 267,00

# 414 B Préampli R.LA.A avec TDA 2310 162,00

414 D Adaptateur avec TDA 2310 110,00
k414 E Adaptateur avec uA 772 62,00
414 F Alimentation positive. 78,00
414 G Alimentation négative...... L 67,00

414 H Générateur de fonction
(platine B038) ... 511,00

414 | Générateur de fonction
(alimentation) ....... 256,00

# 414 - Préampli TURBO r:ompm modules équi-
pés du TDA 2310 avec chssis percés,
gravé, boutons et visserie, etc 1500,00
EL 415 A Capacimétre 3 digit.............
% 415 B Correcteur uA 772 ou TL 072.
415 C inverseur._..........
415 D Ampli de sortie ..

133,00
132,00

sk 416 TUNER & ulﬂselachon at synlhdsa de
fréquence. Décrit dans les n® 413- 416et
418. Plaquette H.F. du tuner du
a4 ... e 1423,00
Carte ¢alimentation ef
programmation ............ 1811,00
418 A, B, C, I"Id\aﬂe et
télécommande. ... 1125,00
EL 417 A Téte préampli RPG 50 pour
guitaristes . 400,00
417 8 Allumage électronique 878,00
EL 418 A, B, C, Affichage et
télécommande tuner ........... 125,00

418 D GF 2 Circuits vobulation et
marquage

* 418 E Téte ampli RPG 60 pour ;lull 1222,00

419 E Interphone moto (les 2) 300,00

4189 F GF 2 Générateurs de salves 378,00

419G GF2 Fr&qummmetrwpiulaﬂrcheul avec

..NC

611,00

les C.1. de la face avant,
Pour cette réalisation : Coffret m
Face avant gravée sur scotch call
£ 419 H Récepteur ? . ey :
EL 420 A Petite bote naclo(e -
420 B Compte tours avec affichage. m.m
GF2 Générateur de fonction complet avec chis
sis et :nmposan(s prises, boutons,
efc. 277800

421 A et B Baby Smer dlectronique ...
422 F Chenillard musical

422 § Serrure codée avec clavier
Clavier nu pour serrure ci-dessus zﬂ.w

372,00
SZI W

422 M La chasse au moustiaue .
423 C Convertisseur 12 W220 volts. 13!! M

423 F Convertisseur cont./cont. 612 V 133,00

EL424 @, D, E, F Progr dEprom 200,00
EL 424 8. Récepteur R.C. ..... .. 378,00
EL 425 A-B Générateur de sons 311,00

% EL 425 C Récepteur F.M. 41 MHz 662,00
EL 425 D-E-F Réverbération CR 80 .. 1556,00
EL 426 A Carte Interfaage 20 sorties, 250,00
426 B Synthétiseur H.F 739,00
* 426 R Récepteur RIC - 925,00
426 8 Sécurité batterie . . . 256,00

EL 427 ACarte de transcodage Platine TV 211,00
427 B, C, D Commutateur électromigue large
bande, sans coffret

ITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.
EL 429 B Bargraph 16 Led 322,00
429 M Générateur de mires 967,00
429 N Détecteur de niveau 133,00

EL un A Ventilateur 3 thermostat (partie électront
167.00

un B, C, D Emetteur radio comde NC
430 T Transmission en Hi-Fi
Récepteur + alim 478,00
Emetteur seul 78,00
EL m Aﬂaplalem Imneremélrr‘ ou voltmatre 3
156,00
431 l Modu}: aliment. 133,00
EL 432 A, B, C. Centrale de contrdle
pour batterie 12 V 119,00
432 D, F. Séquenceur pour caméra ... 522,00
432 F. Milli-ohmmétre .. 150,00
432 6. Capacimétre 840,00
432 N. Alim. simple négative 76,00
432 P. Alim. simple positive 72,00
432 Retro. Chassis et tGlerie d'origine
pour Ampli «LOYEZ» 30 W & tubes 222,00
432 8. Genre de fonction simple 483,00
432 T. Contrdleur tactile de gain
sans relais 173.00
TABLE DE MIXAGE =MIXMAX -
EL 432. Carte principale .....1433,00
433. Alimentation 311,00
434. Correcteur et divers 578.00

PA, mini-chaine, télécom. IR an

433 C.D. Synthétiseur SSM 200

433 E.F.6. Récept. FM large bande . wmm
433 M Table de mixage alim 311,00
433 T Télécommande A77 .. 389,00

TV MULTISTANDARD ~SIEMENS -
ER
EL 426 C. Asservissement

1369,
422 E. Alimentation ﬁ
426 D. Affichage 133,00
426E. Commande. ..198,00
4230. Platine Fi 711,00
Chassis 4804.... 51,00
g: .I'JG! Décodeur Pal/Secam 813,00
. Dématricage RVB
MONITEUR w0
EL 430M. Kit VCCQO RTC avec transfo 70 VA. 60 V
ef mécaniqui -..... 106,00
LE KIT Cﬂlﬂ!‘l’ SANS TELECOM 7634,00
ON

TELECOMMANDE
EL 426 F 428,00
COFFRET puuf VCC 90 961.00
EL M Préampli alim 161,00
A34B. Préampli commutation .. ... z 00
434C. Préampli correcteur de tonalité 1,00
434D, Préampli réception linéaire |00
A34E. Synthétiseur réf. - UCA ADSR.... 567,00
A34F. Synthétiseur rél. : LFO 5 156,00
4346, Mini chaine 2 x 35 W 8,00
434H. Chargeur automatique 12 V 189,00

EL 435. A, B - Synthé gestion avec clavier
2 206,00

435 C - Synthé interface D/A
435 D - Générateur tests sono 138,00
435 G - Générateur de S0S 276,00
435 F- Synthé fréquences réception FM 1367,00

EL 436A. Testeur de cables 5¢ 170,00
4368-C. Préampli HiFitélécom TR. 600,00
436D. Commande variable .. 100,00
43I6E. Sonnette & mélodie pmgramm!e 290,00
436G. Gradateur autom 320,00

EL 437A. Codeurs Secam 635,00
B. Mini signal traceur 59,00

M. Adaptateur mesure
trés faibles intensités 210,00

Certains anciens kits qui ne figurent plus
sur cette liste sont encore disponibles.
Liste contre enveloppe timbrée.

I SUPPORTS Cl «AUGATS~ de 8 a 40 pattes I

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANGAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR ~HAMMOND= 8 F, 3 ressorls

@ Entrées - Mlcrn 3 1 sym, 0.8 mV

Ligne : asym. de 0,8 & 4 volts
® Sortie : 250 mV Présentation « Rack »
@ Indicateur de saturation & l'sntrée du

ressort - Ecoute chIlhIn du « Direct »
® Dim. : 480 x 250 x mm

“EN KIT : 1068 F
*EN ETAT DE MARCHE : 1360 F

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION

« Alimentation par secteur e

“EN KIT, COMPLET ...
*EN ORDRE DE MARCH

RESSORT DE REVERBERATION
AMMOND »

Modele 4 F, 246 F « Modéle 9 F, 378 F
TABLE DE MIXAGE MF 5 »

DISCOYHEQUE

Dim. : 487x280x62 mm

+ 1 micro d'ordre du flexible.

« Entrées prévues p. 1 micro de salle.
« 2 platines PU tétes magnétiques,

% 1 platine de étophone stéréo
préécoute sur voles PU et magnétoph
(doc. spéciale sidemande contre 1,80

" PRIX......2184 F

TABLE DE MIXAGE MINI 5

e

T ARNE B

LT

NTREES par commutation de
PU magnét. stéréo 3 mV -
PU céram, stéréo 100 mV - 1 MQ

ﬂ'kﬂ

magnétoph. stéréo 100 mV - 47 kn
tuners stéréo 100 3

mV - 47 kit

Préécoute stéréo/casque de 8 & 2 D00 11
Hlpport S/B > & 58 dB e Sortla 500 mV
0 kil - Alim. secteur - Dim. 205-310-65

* Prix en kit

Fréquan:nl glluuntau en 4 gammes
40 & 3000 Hz - 2 fols 100 & 10000 Mz
moamomm Prix -1 540 F

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W
2 vitesses .. 800 F
Algu : 2 trompettes
Puis, 100 W 1700F
Puis. 50 W 1590F =
SPACE SOUND BASS - 2 moteurs - 2 vi-
tesses. Pour HP de 31 cm .. 900 F
Pour HP de 38 cm 1200F

AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W

e e
| . ie
WL 9220 4.:.

« Sensibilité d'entrée . B0 mV « Rapp. signal
bruit : — 80 dB e Dim. - 485x285x 175 mm
* PRIX EN ORDRE DE MARCHE.........2846 F

AMPLI MONO 150 W
Méme présentation que |" | cl-dessus
® 150 W effic./4a N e 100 effic./8 1
® entrée : sensibilité 800 mV 2300 F

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR l

MAGNETIC- FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris

ouvert de 9 h 30 A 12 hetde 14ha 19 h
Tél. : 379.39.88
EXPEDITIONS - 20 °%

Electronique Loisirs N° 438

O e A T REALISATION DE TOUS CIRCUITS
427 E Carte microprocesseur u 760 . §11.00 IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS
427 T Thermostat proportionnel 117,00 «MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS
EL 428 C Ampli téiéphonique 211,00 simples et double faces
428 T Carte Com. magnétophane 145,00 FACE AVANT GRAVEES
R e gt (1 B1 oo 8100 | gur Seoeh Call autocollants t'aprs dessins ou
y v «Mylar=. Tarif contre enveloppe timbrée
CIRCUITS INTEGRES DIVERS
cA g 17,00 | am SAS 928.... 88,00
3060 2000 | 358............ 9,40 | 2833 68.00 | 560 38,00 | 78S40PC 35,00
3084 38,00 [ 377 2800 [ 570 .. 35,00 | 78P05 160,00
3089 25,00 | 378 35,00 T T8HG 104,00
3130 17,00 | 3808p 35,00 | 53200 96.00 075 42,00 rws 104,00
3161 20000 | 380 14p 15,00 5356..‘1 95.00 | 0et " 50'0g
3189 56,00 | 361 24,00 | 1403-1408L6 ..35,00 082 16,00 ‘IT SWNJB 10400
3080.......... 12,00 | 382 18,00 :“55 103,00 | ngy aq'pg | LMr0OC 75,00
3086 9.00 | 387-335H...... 22,00 | 1488.. 12,00 | 400 yspg | PEW 34 25.00
3084 20,00 | B9INBO-LM 310 | 1489 ... 13,00 | 499 .00
3140 20,00 | LM 2907 3500 | 1496 12,00 | 496 10,00 | XR
3162 To.00 | 391N 0319, 26,00 | o a7 2l00 | 2203 20,00
E it o B 35,00 | uaa ets) o
20, W00 | 25 1000 | 1310.. 1500 (170 2800 1136 20,00
120. 27,00 | 262 4 B et i (o
12, 1800 | 200 2000 | 1as0a.. 10,60 16025002 ... 83,00
129 13.00 | 37 00 | 4510 12,00 | 200 .. 36,00 1004.34,00
146 17,00 | 383 2800 14511 1400 [74€ B0 e B
0 1800 | 318 Yoo 141457 ezon | 06 800y,
LE s 450 |14518-4508.15.00 | o0 Jovgg | A 739 21,00
31 7.00 | 747-3080 00 | 14520 13,00 | 173 20,00 | B65 2.00
3570:‘ 16,00 | 748 . 00 | 14528 3500 | 174 10,00 | ULN 20014 . 35,00
16,00 | 564 ... ... .00 | 14543-14515..29,00 | 221 24,00 | ULN2003 15,
:mamm 19,00 | 350 K 82,00 | 14553 42,00 | 912...130,00 [ AD590
-193A . 46,00 | 1458 14,00 | 14566 18.00 | 922......70,00 | 6N135
30!-305—]1“ 10.00 | 1800 26,00 923 52,00 | 3N211
307-3041 7,60 | 3900-LM 1496 12,00 | SAD 925 .. 88,00 | MID400
308-317-393 10,00 | 3905 19,00 | 1024 220,00 | 926 86.00 | TOSBI2
LM - 311 8.70 | 2309 -:}g-g
317 K-LM 394 g
gt 00 e oo | PANNEAUX SOLAIRES
323 78.00 | 1508 L . Tension 15 V
324 10,60 | 3837 28
356339 24000 1 3914 00| 3w G0F 23W  4TT0F
3915 8100 6W 1710F 40W ... 6BOOF
mnw 2500 F
HEu?chElnT . REGUL. DE CHARGE de 3 4 10 W . 240 F
CARTE s REGUL. DE CHARGE jusqu's 40 W 360 F
BLEUE Métro : NATION R.ER. Doc. sur demande contre 4 F en timbre
Sortie : Talllebourg
FERME LE LUNDI POMPE A EAU SOLAIRE

4 la commande, le solde contre-remboursement.
PRIX AU 1-05-84 DONNES SOUS RESERVE

Plusieurs modéles de 200/60 |. 3 600/200 |
Document et prix sur demande

MAGNETIC FRANCE «MF 12~

*PRIX : 5290 F
Option avec réverb. ressort HAMMOND

incorporé
*PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
contre enveloppe limbrée portant nom et adresse

RP 05-84
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La modulation de fréquence vous intéresse. Vous souhaitez recevoir le maximum
d’émetteurs, les identifier et les retrouver facilement, sans perdre la qualite
musicale de la FM. Comment faire pour choisir 'appareil quile permet ?

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider a mieux choisir votre chaine Hifi.

-
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MICRO-ORDINATEUR R
COULEUR «SECAM>»

«LASER 200»

(Secam)

L’INFORMATIQUE

la mesure, imbattable...
au rapport qualité/prix
« U-4324 »

Reésistance interne : 20.000 ohms/volt courant continu.
Précision - =~ 2.5% c. continu, et = 4% c. alternatif.

b Volts ¢. continu 60 mV 4 1.200 V en 9 gammes
A LA PORTEE Volts c. alternatif . 0.3 v & 900 V en 8 gammes
Ampeéres c. continu ; 6 pA 2 3 Amp. en 6 gammes
Amperes c. alternatif .. 30 pA 2 3 Amp. en 5 gammes
D E TUUS Ohm-metre .... 2ohms a 20 Megohms en 5 gammes
. . Décibels — 104 - 12 dB échelle directe
Microprocesseur Z80A Dim. 163 x 96 x G0 mm. Livré en boite carton renforce. avec
- = fonctionnant a 3,58 MHz cordons, pointes de touche port et
Mce)mmre H M ) embouts croco - Prix sans pareil 185 F embal. 26 F
ROM (Mémoire Morte) : RAM (Mémoire Vive) :
16 K Microsoft Basic 4 K d’'origine avec extension , ) «U-4315»
contenant I'interpréteur possible de 16 et 64 K gﬁ:g;’lgge ‘f‘"z‘g’n;iufmlﬂf‘;{ ! :_:";':'I':e’;:‘;‘t'i:'"-
e Branchez le et commencez e Clavier anti-erreur 33:{: . g;’t:‘r'r"':"i -------- - ggn'“r:v’; ]“gn"v".'"‘g g::::
e Programmez e Correction plein écran Ampéres c. continu ... .........  5uA425A enQ gammes
immédiatement en e Adaptations écran et s:‘pir: c. alternatil . ... ... P E'Iu;“;i :,15 Aen ; gammes
. s : 7 T e m egohms en 5 gammes
microsoft Basic micro-cassette PR o o 100 PF 3 | MF en 2 gammes
e Exécutez des graphiques e Extension a l'infini Décibels 164 + 2 dB échalle directe
e Trois possibilités possible Dim- 215 x 115 x 80 mm. Livre en malette alu portable. avec
d'affichage e Choix énorme de cordons, pointes de touche 189 F port e;
e Effets sonores et musicaux programmes en Basic CRAE: -0, T AN DN )

“hvec disjoncteur automatique contre toute surcharge.
Résistance interne : 20.000 ohms/voll courant continu.
Précision +1.5% ¢. conlinu, e1-+2.5 % c. alternatit.

e Nombreuses possibilités avec des interfaces
3 avec kit d'adaptation, alimentation 220 V, cordons, lexique
PRIX g 9 1490 F

en Basic de 150 pages. Volt ¢. confinu 10 mV & 1,000 V en 10 gammes
= T Volts c. alternatil .. 50 mV a 1.000 V en 9 gammes
MF 200 - interface pour utilisation du 33 :mpéres c l::lminu" R 22 u:: g:mn. en g gammes
mperes c. alternatil . . T i mp. en 9 gammes
LASER 200 avec tous les magnétophones.. 5 F Ohmmétre - " ohm '3 Megohms en 5 gammes
Cassettes d’enregistrement..6 ou 15 minutes 9 F ¢ 30 minutes 10 F g?;'hez'gs e Lim:nﬁ :m'm" ::J ﬂﬂ:'ﬂ';:":ﬁ':ﬂ
Documentation détaillée et prix contre enveloppe timbrée wd'ons‘ poies de touchs - 289 |: p .Dnﬂ .
MAGNETIC-FRANCE CARTE N?J:{Erlgm;r embouts grip-fil. Prix sans pareil embal, 31 F
2 § BLEUE «U-4341 »
11, pl. de la Nation, 75011 Paris 0 HATION R.ER.

CONTROLEUR UNIVERSEL a TRANSISTORMETRE INCORPORE

Résistance interne : 16.700 ohms par volt [courant continu).
Précision : = 2.5 % c. continu et + 4 % c. alternatif.

ouvertde 9h30a12hetde14ha19h
. Sortie : Taillebourg
Tél. : 379.39.88 FERME LE LUNDI

EXPEDITIONS 20% a la commande, le solde contre-remboursement Volts ¢. continu . ............ . 10my 4000V en7 gammes
Volts c. alternatif 50 mV 4 750 V en 6 gammes
Ampére c. continu ........ . 2pA @ 60O mA en 5 gammes
Ampére c. alternatil cooo.... 10 pA 2 300 mA en 4 gammes
Ohm-métre ..... . .... & ohms & 20 Mégohms en 5 gammes

TRANSISTORMETRE : Mesure ICR. IER. ICI. courants base. collecteur

en PNP et NPN - Dim. 213 x 114 x 75 mm. En malette alu portable.
avec cordons, pointes de touche port et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 195 F embal. 31 F

'{'lpassionnés de 7V 4y

MICRO-MECANIQUE

DE HAUTE PRECISION
demandez /e nouveau

CATALOGUE WODLI

DE VENTE PAR
CORRESPONDANCE

catalogue richement illustré,

Constituez-vous au

fur et a mesure un

mini-atelier complet
pour l'usinage du
métal et des’ﬂ
matiéres

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 »
du DC & 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-S,
atténuateur 10 positions (10 mV/div. 4 5 V/division), impéd. d’entrée
directe : 1 MQ/40 pF avec sonde 1/1 et 10 MQ/25 pF avec
sonde 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxde,
vitesse de balayage 1 micro-§/div. a 50 milli-S/division en 9 positions,
synchro automatique intérieure ou extérieure (+ ou —). Ecran
50x60 mm, calibrage 8 x 10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions
oscillo : L. 10, H. 19, P. 30 cm.

Livre avec 2 sondes : 1/10 et 1/1 port et
Prix sans pareil 1 ﬂ45 F emb. 60 F

PINCE AMPEREMETRIQUE

/
:
5
:

synthétiques. Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4

) gammes, 0 - 300 - 600 Volts, 2 gammes 239 F + port et

toutes les opérations : Poix sans parsk e

chariotage, filetage, défongage,

trongonnage, alésage, dres- Prix_| Port
35195,-i taraudaﬁe,ftoumage. UN BEAU CADEAU 0SCILLO C1-94 + CONTROLEUR 4341............. 1495| 76
écoletage, chanfreinnage, PINCE AMPEREMETRIQUE + CONTROL. 4341... 315| 3
fraisage, pergage, rainurage, TORG 2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4341....... 425| 76
polissage, rectification 2 CONTROLEURS 4315 + CONTROL. 4341....... 428 76
et tous les instruments de DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4341....... 648 76

mesure de haute précision. )

CATALOGUE MICRO-MECANIQUE "
DEMANDEZ-LE AUJOURD'HUI MEME !

Pour le recevoir gratuitement et sans engagement de votre part, dé- g‘

star e, 148, rue du Chéteau, 75014 Paris, tél. 320.00.33

Métro: Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet

Magasins ouverts toute la semaine de 9 h & 12 h 30 et de 14 h & 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin.
Les d sont | ¢es aprés réception du mandat ou du chéque (bancaire ou postal) joint 4 la
\cummande dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50 % du prix 4 la cnmmandeJ

coupez simplement cette annonce et joignez-y votre adresse et®
retournez le tout a Ets WODLI - B.P. 26 - F 67550 VENDENHEI

’P 7727272727277
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EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d’emballage : PTT ordinaire : 24 F, PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
joint @ la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours a vos risques et périls).

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil

92600 ASNIERES Tel.: 799.35.25 MR ILINN 28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES

Magasin ouvert du mardi au samedi inclus de 799.35.25 ou 798.94.13

2 : PL 71 Chenillard 8 vows, 2048 programmes KP 26. Compte tours digital 0 & 9900 T/mn 2 Afficheurs F
9ha 12h et de 14h15 a 19h Et gagnez du temDS + signalisation LEDS - P . B x 'p?t)(g] 380F KP3I2 Temgomsaleul n?qitzl 1" 40 mn. Affichage
Télérupteur, sortie sur relais, AL. 9 volts 80 F heures et minutes. Sortie sur buzzer ou relais. AL: 9V
PL 78. Antivol de vilia, 1 ent. temporisée + 2 instant EL 203. Thermostat digital & 4 mémoires. Al: 12V
sPEclALlsTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS B ANS Sortie sur relais temporisée, AL 12V 140 F 0K 52. Siffiet automatique pour train elect.

PL 76. Allumage électronique 3 décharge capacitive 250 f 0K 53. Sifflet & vapeur pour locomative
PL 66. Alimentation réglable 3 4 24V/2A. Avec Transfo QK 77. Bloc systéme pour train électrique

EXPOSES EN MAGASIN L7 Vit g Vilsss pour prcass B0F £l 205" mariaton & 06cospage 34 SIVA.
220V/1000W anti-parasite BOF Et ‘5;4 Gﬁ? Sdgr;aeu:’n ii;g:: ;‘;ijraugcr::;zw 3 gammes
ET GARANT’S 1 AN PL 44, Base de temps 50 Hz 3 quartz. AL 9V F el pe i

PL 80. Sirene américaine réglable 10W/8 (1. AL: 12V 80 F Pour Visualiser: Transistors, effet champs, diodes. .. etc

bl el i e
s33edx88 8

T

= UK 406. Signal tracer portable. 5: 10mV. LC
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC - 2052 Equalizer stereo 1u voies Avec Potent 595 F AL GV Fréq: 100 K & 500 MHz. Z- 801 625,70 F
PL 62 Vu-métre stéréo 4 leds pour 1 4 100W B0 F EL 118. Préécoute Table mixage pour casque 14F

KITS « EMISSION-RECEPTION et CB » PL 31. Préampii ultare. Al 9V ... 4 F
o e o e e PL 59, Tab e bage siro. § anirkes AL: V1| 240 F NOUVEAU ; DISPONIBLES EN MAGASIN LES KITS «JOKIT » ELECTRONIQUE
P: 300 mV. Portés 8 km. Alim. de 4,53 40V §1F | PL59 Truqueur de volx réglable ... . ... .. MF FM 108S. Tuner FM stéréo 4 PLL, avec AFC, LED et contrdle Varicap-LC . ..
HF 65. Emetteur FM de 60 & 145 MHZ PL 58 Chambre de réverbération réglable .. RC1 AS 26. Ampli hifi stéréo 2 x 6 W efficaces avec coffret ... ... .........ei..s
m1a Emluwg‘n Alim. de 4,54 ww\ffu :;:: OK 143 Géndrateur 5 rythmes rég| INF MHF 95. Micro HF- F;Jl réglable 87-108 MHz, portée 100&n Pldhl pour animation -
- P iy P : EFM 2 W. Emetteur FM 2 watts, 87-110 MHz, Al : 9-12 ulssance 2-3 watts . ..
::u% R U004 008 e : ‘2: KITS = AMPLI-PREAMPLI-CORRECTEURS » DIGECHO 64 K. Chambre d'écho digitale avec mémoire 64K, réglages : volume, durée, temps et mélange écho. Livré avec coffret
Micro Slectret ... .. Cup:| | P . Erbampl Cannns pour 20 Mk . S sérigraphie noir. AlL: 12 V..o, B 6TTF
Mmmpw-mximmm 28 F :; %" m ww_ e 543008 ‘% F 4 RUS 5M. Radar & ultra-sons pour piéce ou auto, couverture 30 m2, alim.- 92 15 V, sorties sur bornler, entrée et sortie
o b bt Byl $eF | 10013 Priampll mono celue magnétque ... i 2 temporisées & 20 s, complet avec coffret .. O - .
JC 4. Tuner P avec bote nt . T =
0K 44 Décodeur stéréo . =
KN 8. Conventisseur AMVHF. 118-130 MHz CME [l 9T « NOUVELLE
KN 10. Convertisseur FMAVHF, 150-170 n&z :}' : ; S * 8 £
KN 20. Convertisseur 27 MHz.,
0K 122. A28 F : gE 2 GAMME 1984
KN 17, L A8F = =
KN 17 e L 1 S - QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
I e a1 nane mano M cE=e Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre controle de la qualité et des prix
OK 159. Récapteur MARINE, ™ im e oo W, 8 6 Al “=x FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES
OK 165 Rbcapteur 0 e aVATION, LT p | 2018 Mimabtation campitis pour 2015 : it .;:’g P
OC 16 Dcadow de BLUou W 1" tzsp | Pz Anol X 15 W ou mano W ... ®F B neusTances 172 wat Tolérance § % LEDS 76 mm. 1™ QUALITE
:?&W:’Oﬁo.mm ‘L‘c‘ 8 -iI.H KITS « SECURITE-SIRENES » E < = N° 100 : les 20 principales valeurs vendues en mau-slno- lunu [1]+] N° 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 2011«1 ..... ...30,00 F
:]Hos.ﬂtcm?u mumuilanbh i i1 KN 40. Siréne américaine réglable 24 W .. .. amE mam ol 10 par valeur. Les 200 résistances 35,00 F ;:;g gg:un:s g::: N° 1105 : 10 clips 650 F
Jcs. . Opton P 88-107 iz pour JK 05 .. ST F | Dus 1D, fothe mases, st ete tparisbes o 0F RSRNER] RESISTANCES 14 do wat. Tobrance § % LEDS 23 mm. 17 QUALITE '
K5 27 Owon 2T MK pour K TE - ... STARE | O O ioor [RRRZd ¥ 150 es 16 priociales leus vendoes on magasin e 104 1M@. | A T110° 10 ouges + 10 vertes, Les 20 cs ... M
h o Russon B m’“gg;ﬂﬁg BP0t Antvos iR AR Y= ] 10 pr valeur. Les 160 résistances . 2800F | N 1ff1: 25rouges ... 37,60 F T e e F
[ commtation 4A, LC 20,20 F RV S m " ITIERS
&1‘%vm;ucmmzum L ol B D M gtk . nLnt Eéﬂ; w:ﬁ:ﬂmmmuw w0 e -ﬂ'ﬁ?‘wﬁ.‘i““a“u 15082 2,00 F
Antivol, alarme Ipale:
o Sl o BB e e R bR, | b ot e e,
IITI-JEI.I’KBELUHKBS- s 33.‘# « B urmwnmnmmmmﬂnmmnﬂﬁ N 1304 | 2x 12VIA- . 22,00 F N° 1308 - 2 x L.200 32,00 F
PL 03 Modulatsur 3 voles, 3 x 1200 W ...OF :: =, ""f,E 10 par valeur. Les 70 condensateurs .. .. .. TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS
P00 Mot 3 vokg 1 e % 1200 W 180 o0 r EPEVIREET  coNDENSATEURS MYLAR 250 voits o3 T AV S F 10 s 10 A2V 188 F
PL 11 Gradateur de lumibre 1200 W.............. 35 F - YL2F E R m?mmunwmmmman!nFanluF LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS :
ARGy e =t EEEH o= e Fiesr R HEIEE Onko ua)
n ir h x > 1 . S - v
Kn 30. Modulateur 3 voles 3 x 1200 W MICRO 10 | e . ATELIER-MESURE » gss B*] COMDENSATEURS CHIMIQUES Isolement 25 N° 14125 x BC 109 . ...12,80 F N° 1424 - 5 x BD 136 .. 20,00 F
Ko 34 Chonkirs 4 vaba rblabe 4 x 1200 W 125 | Pus 8. Almenation 34 12 vo, 3A 1§ SSE 2 rmwnwnmmmuummmmmmg)aw' N 10 B2 TR EN 1035 8 N 7D BeMF
Kn 35. Gradatour de Jumibrs 1200 W ; 50 F | 2033, Alimentation w T < - E; 1, VS SO0 10 OIS sz e o o N° 1415 - 10 x BC 307 .. 12,80 F N* 1427 : 5 x 2N 2219 . 20,00
Plus 15. Stroboscope 40 joules ............... 100 F | 2034 Alimentation protégée 5 263 F WUPECCR=IBS  DIODES ET PONTS DE DIODES los plus courants : N° 1416 - 10 x BC 308 .. 12,80 F N" 1428 : 5 x 2N 2222 . 18,80 F
2013. Strobascope réglabie 300 joules ™k Soes. Comrmsent oo 53 220 U8 W A BT N 301 : 20 diodes de commutation 1N 4148 (= TN 914) ... 12,00 F | N 1417:10 x BC 309 .. 12,80 F N 1428 - 5 x 2N 2646 . 36,80 F
2014, Stroboscope & bascule, 2 x 300 joules .. urF UH’?D Signal traceur compiet LC B0F TS IS} N 304 - 20 dlodes de redressement 1N 4004 (1 Ai400 L1600 F N° 1418 : 10 x BC 327 .. 18,00 F N° 1430 : 5 x 2N 2004 . 20,00 F
Kn 45, Chenllad § voes giabe, 6 x 1200 W 249 F | UK 562. Contrbleur de transistors et dlodes . Il oo = e 10 dlodes de reressament BY 253 (3 AGOOV) .. 2400 F | N 141910 x BC 328 .. 18,00 F N° 1431 : § x 2N 2905 . 20,00 F
OK 126. Adaptateur micro jeux de lumibre ... TTA0F | UK 564. m«mmmmm Lc ........ 70F IR v 310 4 ponts de diodes universels 1450 V 20,00 F | N° 142010 x BC 337 . 18,00 F N° 1433 - 4 x 2N 2.0F
Et}‘u"g:m"“‘”‘”""‘“" RN i 1l Ry g PR L Sl E N* 142110 x BC 547 .. 18,00 F N° 1434 - § x 2N 3810 . 2600 F
Piis 37, Modulatenr 3 x 1200 W+ chenliard 4 . 180 F | OK 127, Pont de mesurs RIC on 6 gammes " T R ey m:ﬂ‘m:ﬂwﬁmﬁ%ﬁ“hu”v“” DISSIPATEURS POUR SEMI-CONDUCTEURS
El bt g 0. iz ¥ | 0@i oM eI et ] (e R a4 miwr | s osu fa
. " . L} x AT
KITS « TELECOMMANDE » EL 104 dighal, 100 pF & 1000 uF L20F 7 = t SUPPORTS N° 1503 : 4 x T0.220 (Triacs) ..... 850 F
EL 201, Fréquencematre digital de 0 & 50 MKz ITHF < FUSIBLES VERRE 20 mm 8 g
e, ‘"‘“’“’,‘1"‘,:.-.”.,’1'1:&’ Tgv‘ e :::: B e M vy e E A" 700l § principales valeurs vendues o Mmagasi 10 par vileur Ne 1504 : 2 x TO.3 (2N 3055) 16,40 F
JK 16, Emateur fraroupe, P8 m, LG . . ioaF | Pius 61. Capacimétre tal de 1 pF 3 10.000 uf 2 F D.1-0.5-1-203A les 50 fusibles 4000F | 75 micA £ e
15, Blowhow imong, 80,8 1, L ... 10T ey L A e - TUR g 1 720 10 suppors pour C116,00 F I 721 - 4 supports chsss 180 F N I L-he
108, Récopteur ut o 8310 F | KITS « CONFORT et UTILITAIRE »
OK 168, Emetielr nrarouges m A F Kn!lnwnrw?posm:?limpnrn!} B o = m“mﬁwﬁmﬂ" sapap | CIRCUTS INTEGRES ET 8 ‘
0K 170. Réospteur jges, Sortie relals 158 F n 3. Ampiificateur t6idphonique 3 C.1. ................ NF o~ L T smzmnmwsv " Soer | 'IE01:Sx pATAL . DABRE N 1602: 5 x NE 535 .. 2430 F
Pius 2. Télbcommande secteuir 180 F mt, Mh\-mhurdemux e L AF coupleurs pour 2 p N araeaniieane Ne 1610 10 x B8 br 16,00 F N° 1612 - 10 x 16 br ... 20,00 F
PL 67. Téldcom. 27 MHz, codée, portée 200 Kn 36. Variateur de vitasse pour perceuse, =] :‘:gz Ew"wﬂﬂmf baton 15V ...... . === Ne1611: 10 x 14br ... 18,00 F N° 161310 x 18br....22,00 F
Uit = ¢ dapo. St s s, 4. 0 ... 20 F Akl 1208 bl e, S pure 8 beple- iy Ll I 455 : 10 passe s on caouichoue &34 T50F | ACCASTILLAGE VISSERIE
iy o e it i R .- (O | T et AT e P
2056, Converissaur de 12 V 2 220 VIZ5 W i F : - - &
ﬁ?ﬂ%ﬂﬂ&:'“m : |g.:: T Miuanris rialnbhﬂmw zgguvv o =_=: ‘.‘ mmﬁﬂﬁ;ﬁ&ﬁ"" n::'mlw _ N° 1705 : 40 cosses 2,8 mm. 20 males p. Cl + 20 femelies 7,00 F
0K 5. Inter & touche control B - ag B -
&};mﬁr':n;mma'ms #1':2= 0K 23 Mﬂ-muﬂq:hnmnlq;"Pl-mm‘... LA2F ‘ 1-2,2-4.7-10-22- 47 e 100 K. Les 28 potentiométres . 42,00 F ISEZ YOS 1* CIRCUITS IMPRIMES
0K 22. #lectronique dighal 20F 0K 62. Vox control, commande sonore .30 F N‘1l50 1h=isoudor30w+3mmsondum+lpamul45m
om 421 Slectronique & LEDS (7x3) 17150 F | OK 64. Thermomdtre digital de 0 4 9&° RN T X .. mmmmmmmsumnmncnmm + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur + 3 plaques culvrées +
& 0K 104, Thermostat imiqun.ouou- 12,70 F N° 901 : 5 boutons noirs 321 mm, h: 16 mm..... L1300 F w|mshn+lmmmummmmua‘nmmhmm
OK 141, Chronométre di u 499sec ... 1% F N° 902 : 5 boutons nolrs 2 28 mm, h : 16 mm 165,00 F pour le débutant .00 F
« AUTOMOBILE »
OK 171 Magnétseu an : 125 F m N*903 : 5 boutons noirs & 14 mm, h : 20 mm 15,00 F
zzmcompg-mqqmmmuums o A3 F PO control, msomn F N° 904 : 5 boutons chromés @ 14 mm, h: 20 mm .. 16,50 F REALISEZ YOS CIACUITS PAR « PHOTO
2057. Booster 2 x 30 W, 2 volts .. 20 F Hus\l gmmurmml sondes ™E ‘ N° 905 : 3 boutons fidches & 18 mm + 35 mm 12,00 F N° 1851 : 1 film + 1 sachet réwélateur film + 1 plaque précensibllisée + 1
UK 877. H&n“mmmn Nicharw wmr | B2 hwnmmmurnnmm:mapuu N°906 : 10 éducteurs d'axe 3 & mm ,‘:.=: mmdum-'uupznunumpuwna'oummm wg‘:
avec i : . .12 détaliide ur débuter facliement . . 1
-y p‘r'lpoul B ! Elmznggmn mm;\m Pt o g : . N° 907 : 5 boutons curseurs noirs pas po
DHBZ.Bmsur?:lelhlIZl'ﬂvomM e 1::: Pius 27. Détectsur de gaz 8 F
EL 128. Horloge digitale, heure et minute Plus 32. Interphone mota 2 postes . F
PL 41 Horloge dighale, heure et minute. Al.. 12 V :;:; Plus 42. Variateur de vitesss pour NOTRE SELECTION
PL 57 Antivol & ultra-sons pour - minl-perceuse 6-12 Vsous 2 A ... F iti io - A =
PL 32 Interphone moto 4 2 postes 140 F Plus z Thermométre dightal 0-9¢° F Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD
OK 36 Détectour de verglas 8780 F | Pius 48. Gradateur  touch contrdl . 4 n° 93 Pratique de I'APPLE || 100 F
KITS « MUSIQUE » - A 2 - &Ms "_E""’ : F | nt 48 Pratique de la vidéo (256 p) 10 F e g4 L3 mesure des températures 68 F
Pes 4. & P 7 rotes wE ‘é“w‘: - "’T“ :l A5 ; n° 176 Pratiquez I'é8lectronique en 15 legons (320 p.) . BOF o g3 Technologie des circuits imprimés . S5 F
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Realisation

Les jeux électroniques ont conquis le public
des enfants et il n'est pas rare de voir certains
parents s’exercer avec plus ou moins de
succes a égaler les scores réalisés par les

plus jeunes.

Ces jeux, issus des progrés technologi-
ques réalisés en matiére de composants
micro informatique font penser que le mar-
ché est important puisque des micro pro-
cesseurs spécialisés et des afficheurs LCD ont
eté développés dans ce sens, principalement

par I'industrie japonaise.

Le jeu que nous vous proposons dans les lignes qui
suivent ne fait pas appel a ces techniques et n’a pas la préten-
tion de rivaliser avec les multiples possibilités de ceux du com-
merce. |l est réalisé al'aide de circuits intégrés courants et rested’'un
prix de revient modique, il constitue par contre un excellent exercice de :
logique cablée et les solutions adoptées pourront étre exploitées par le

Un jeu de tir au

_ pigeon

lecteur et appliquées a d’autre réalisations. Un mot encore sur le but du jeu, il s’agit d’abattre
un «pigeon d'argile», et vous verrez que cela n’est pas aussi facile qu’il y parait.

Considérations d’ordre
général

Ce jeu met en ceuvre un nombre
restreint de circuits intégrés pour un
résultat malgré tout spectaculaire.
En plus du systéme de visualisation
simulant le vol du pigeon et les li-
gnes de tir, un affichage du score
réalisé et un systéme de bruitage
agrémentent chaque partie. Pour
obtenir un tel résultat, nous avons
fait appel & quelques fonctions élec-
troniques simples d'ailleurs trés sou-
vent utilisées dans les montages &
base de logique. Pour aider le lec-
teur & s'y retrouver dans le schéma
complet du jeu nous allons rappeler
le principe fondamental de ces fonc-
tions.

Les bascules RS

Ce type de bascules permet de
supprimer les phénoménes de re-
bonds liés ¢ 'utilisation de poussoirs
mécaniques, la réponse & une en-
trée impulsionnelle étant un état
permanent. Il existe deux types de
bascule RS : celles utilisant des por-
tes NOR et celles utilisant des NAND.
Les premiéres réagissent & des im-
pulsions de commande positives, les
autres & des impulsions négatives.
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Ces bascules comportent 2 entrées
SET et RESET (S et R) et 2 sorties com-
plémentaires Q et Q. Pour les bas-
cules RS & NOR, l'application d'une
impulsion positive sur l'entrée S fait
passer Q au niveau logique haut si
elle n'y était pas encore. Pour cette
raison, l'entrée SET est encore ap-
pelée entrée de mise & «1» (pour la
sortie Q sous entendue). Sil'entrée R
recoit une impulsion positive , Q
passe alors au niveau bas ou y reste
sielle y était déja. R est donc l'entrée

de remise & zéro. Dés que Qestér«1»
toute action sur S est inactive. Il ré-
sulte de cette particularité que les
impulsions parasites engendrées
par les rebonds des contacts méca-
niques sont supprimées, puisque
seule la premiére de la série en-
traine le basculement des sorties. La
figure lindique comment sont réali-
sés les 2 types de basbascule RS et le
diagramme des temps permet de
mieux saisir les diverses évolutions
des sorties.

Figure 1 a
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Cette fonction nécessite comme les
bascules RS précédentes 2 portes
NOR (ou NAND). Lorsqu'une impul-
sion positive est appliquée & I'entrée
d'un monostable & NOR, la sortie de
celui-ci réagit en délivrant un cre-
neau dont la durée t dépend de la
constante de temps du circuit R-C
ainsi que du seuil de basculementde
la 2¢ porte. Sile seuil de basculement
de la 2° porte s'établit & V alimenta-
tion | 2, T a pour valeur RC Log 2. Si
on réalise le monostable avec des
portes NAND au lieu d'obtenir des
créneaux positifs on obtient alors des
créneaux négatifs comme l'indique
la figure 2.

Les portes
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Deux autres fonctions n'utilisant
que des composants discrets sont
largement utilisées dans le mon-
tage, les portes OU et ET & diodes. 1l
existe bien sur de telles portes inté-
grées mais la mise en ceuvre d'un
circuit intégré spécialisé pose sou-
vant des problémes au niveau de la
réalisation du circuit imprimé, on
leur a préféré les 2 types de portes
précitées dont nous rappelons d'une
part le schéma et d'autre part la ta-
ble de vérité & la figure 3. Le lecteur
trouvera également dans le schéma
de la figure 4 des portes ET et OU
réalisées par mise en cascade de 2
NAND (respectivement de 2 NOR) le
second étant céblé en inverseur
nous ne vous ferons pas l'offense de
vous rappeler leur constitution.

Principe de
fonctionnement du jeu

Le vol du pigeon est simulé élec-
troniquement par l'allumage suc-
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cessif d'une série de 8 diodes LED. 11
en est de méme pour les 2 lignes de
tir qui permettent au chasseur
d'abattre le pigeon. Lorsque le pi-
geon est touché, c'est-a-dire encore
lorsque la charge arrive & l'endroit
ou passe le pigeon (ni trop tét, ni trop
tard), le compteur de SCORE avance
d'une unité et le générateur sonore
égrene un BIP-BIP significatif de
I'évéenement. Chaque appui sur
PULL entraine aprés un petit retard
le vol d'un nouveau pigeon. Ce dé-
part est enregistré par la seconde
moitié du compteur de SCORE. La
capacité de ce compteur étant de 9
unités, aprés le dernier envol, un
BIP-BIP plus long que le précédent
retentit avertissant le joueur de la fin
de la partie.

Analyse du schéma de
principe

Sur le schéma complet du jeu que
l'on trouve & la figure 4, on a entoure
les différentes fonctions précédem-
ment analysées.

Ce sont 3 compteurs identiques,

des 4017, qui assurent le défilement
des LED simulant pigeon et charge
tirée par le chasseur. Les compteurs
IC1 et IC: regoivent en permanernce
les impulsions issues de l'oscillateur
2 réalisé avec IC7 (un 555). L'entrée
validation de ces 2 compteurs est ac-
tivée & chaque appui sur les pous-
soirs P3 ou Pa. Pour éviter les phéno-
ménes de rebond, il a fallu utiliser 2
bascules RS. Le compteur ICs regoit
les impulsions d'un 2¢ oscillateur de
facon & éviter toute synchronisation
entre la cadence du tir et la vitesse
de déplacement du pigeon. Le pi-
geon ne devant se déplacer que
lorsque le tireur est prét, ce dernier
appuie sur Pz lorsquil le souhaite.
Pour accroitre la difficulté du jeu, le
départ du pigeon est momentane-
ment retardé par le monostable 2
dont la sortie valide l'oscillateur 1 via
la 3¢ bascule RS. On notera que les 3
compteurs ICy, 2 et 3 sont automati-
quement remis & zéro & la 9° impul-
sion validée. Ces compteurs sont
aussi remis & zéro par le circuit de
remise & zéro manuelle (RAZ). Les 2
lignes de tir aboutissant aux posi-
tions 3 et 7 du pigeon. Les 2 portes ET
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& diodes détectent les tirs réussis.
Chaque succés entraine le déclen-
cheinentdu monostable 1. On profite
du passage au niveau logique haut
de ce monostable pour inhiber le
mouvement du pigeon. Ce méme
niveau est appliqué & la diode Dis
faisant partie intégrante du OU qui
valide le générateur de BIP-BIP. La
seéquence sonore durera aussi long-
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temps que la sortie du monostable 1
sera a l'état haut. La fin du délai
introduit par ce dernier remet ICs et
RSs en position de départ.

Pour éviter un tir au-déla du 9¢ vol
le NAND N2 détecte la position 9 du
compteur IC4. La sortie de N2 passe
alors & 0 et inhibe toute action sur P2
(PULL) en maintenant la sortie de N
& l'état haut. D'autre part lorsque le

9¢ vol se termine, I'impulsion de RAZ,
issue de la sortie Ss de IC: est appli-
quée au monostable 3 via le ET réa-
lisé avec Ns et Ns. Il en résulte la
naissance d'une séquence sonore
dont la durée est fixée par les élé-
ments Rs et Cs,

Le nombre de tirs efficaces est
comptabilisé par ICiw, décodé par
ICs et aftiché par ICis. Le nombre de
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Realisation

appui sur Figure 5 a

PULL

T

sortie
de N3 1

sortie de

mono 2 e
1 délais de lancement
~==T2---Mdu pigeon t

entrée S ;
de RS 3
pulse actif
5
t *
\‘Vpulsa
awiic duptn g Y
validation de 1

0sc1 1

\déhut du vol
du pigeon

sortie, de IC3
$3 1

sortie
56 1[
0

I
sortie (ET1 :

sortie (OU1L__.

durée normale de I'état 3

s
T
'
I /’
]

de IC1

o e =

=~

=i |

sortie X du RS3
nbde pigeons]

3 di.hut ] du vol
partis ﬁf'"
0 | {

sortie ;
de N24q ;
I

L i

0

action
éventuelle

1
1
]
|
I
Fe a
sur PULL | ”\
i
g '
1
i
1
1
1
\

sortie ) inactif i
N3 ouNd
t
entrée de \
\
mono 3 \
\
A :
: I
sortie de
mono 3
l4--= 53 ~-~»
4 :
' durée du BIP-BIP
Figure 5 b fin de partie
Figure 5 d

sortie mono 1ou3

[+—---%1 ouf3--—¥

sortie of du géné. BIP-BIP

171 et

tension aux bornes du transducteur piezo

LA

f= 4000 Hz

y—~

entrée,
mono 1
i
Vinlﬂif
; “m.‘ duree de maintien
i du pigeon & I'endroit
"\___ G1=== oiila it lnulihi
sortie 1 fuil\uanu! le scgre d'une unité
do N1 [ ‘ i,_
il
entrée , de IC3 e
RESET e
entrainant le
retour du piq.enn
I V en position
Fgurabe. . " ten

pigeons lancés est pris en compte
par ICs, seconde moitié d'un 4518
(double compteur décimal), le déco-
dage et l'affichage étant dévolus
respectivement & ICs et IChe.

Pour réaliser le générateur de BIP-
BIP 4 portes NAND ont été nécessai-
res. Associées 2 par 2 elles permet-
tent d'obtenir 2 oscillateurs de fré-
quences différentes, 'une tres basse
quelques hertz I'autre plus élevée
(environ 4000 Hz). La sortie du 1*" os-
cillateur (BF) valide le second (HF).
C'est cette configuration qui permet
d'engendrer la séquence BIP-BIP...
voir le diagramme de la figure 5.
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Ces différents diagrammes per-
mettent de comprendre |'évolution
des signaux en différents points du
montage.

Les impulsions de remise & zéro
sont obtenues en actionnant P1 qui
applique un niveau logique haut &
la ligne de remise & zéro repérée R
sur le schéma de la figure 4 Ces
impulsions transmises par un
condensateur C dont les armatures
sont toutes deux reliées a la masse
par 2 résistances notées r qui per-
mettent la décharge des dites ar-
matures. De fagcon & réduire au
maximum les indices des résistances
et condensateurs, tous les compo-
sants de méme valeur portent la
méme lettre C ou r suivant la nature.
La valeur commune des condensa-
teurs C est 1,2 nF (ou | nF) et pourr
10 kQ.

Réalisation pratique

Nous aurions souhaité pouvoir in-
sérer la totalité du montage sur un
seul circuit imprimé mais cela n'a

pas été possible car nous nous étions
de plus imposé |'utilisation d'un boi-
tier de taille suffisamment réduite
pour tenir dans la main.

Cela n'a malheureusement pas
été possible. C'est donc deux circuits
imprimés que vous devrez réaliser,
I'un servant uniquement & & l'affi-
chage du score, 1'autre rassemblant
le reste du montage y compris les
poussoirs. Ces 2 circuits imprimés
sont représentés aux figures 6 et 7.
L'implantation des composants sur
ces circuits imprimés est donnée aux
figures 8 et 9. De facon & éviter 'em-
ploi d'un circuit imprimé double
face, plus délicat & réaliser qu'un
simple face, mais aussi compte tenu
de la densité assez élevée des com-
posants, il a fallu faire appel & de
nombreux straps. Certains de
ceux-ci se croisent d'autres passent
sous les circuits intégrés. C'est donc
par ces straps que devra commencer
le cablage en utilisant du fil isolé l&
ou 2 straps se croisent. Lorsque ceux
ci auront tous été insérés, on pourra
passer aux autres composants en
terminant par les circuits intégrés
qui sont plus fragiles. Tous les
condensateurs chimiques sont des
modéles au tantale trés appréciés ici
pour leur faible encombrement. On
veillera pour les LED & respecter une
hauteur constante sinon l'esthétique
du jeu en patira quelque peu. Les
condensateurs notés C seront si pos-
sible de taille réduite & enrcbage
plastique. Les modéles ayant un
écartement entre les pattes de 2 ou
3 mm sont idéaux.

Les résistances de limitation pour
les afficheurs seront montées verti-
calement, la place disponible entre
les décodeurs et les afficheurs ne
permet pas de les mettre & plat. L'es-
pace laissé libre sur la droite du cir-
cuit imprimé afficheur doit le rester
car il permet & ces dernier de se
trouver en beonne position dans le
boitier. La liaison entre les 2 circuits
imprimés sera réalisée & l'aide de fil
en nappe & 4 et 6 conducteurs.

Il n'est pas indispensable d'utiliser
des supports pour les circuits inté-
grés mais cela est vivement recom-
mandé si 'on débute dans les opé-
rations de soudure.

Essais et réglages

Une fois le cablage terminé on
peut passer aux essais, avant de lo-
ger le montage dans son boitier.
Comme tout montage de logique il
n'y a théoriquement aucun réglage
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& effectuer et la maquette doit fone-
tionner dés sa mise sous tension.
Nous avons cependant 2 éléments
ajustables A]i et Az que l'on réglera
de fagon telle que le vol du pigeon ne
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soit ni trop lent ni trop rapide et de
fagon aussi & ce que chaque partie
soit de difficulté moyenne. Un succés
ou un échec permanent sont sans
attrait.

Il faut donc régler les 2 ajustables
de fagon a ce que le débutant fasse
un score de 1 ou 2 sur 9 et pour que
l'acharmé puisse atteindre excep-
tionnellement 8 ou 9 sur 9. Plusieurs
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essais de réglage peuvent étre né-
cessaires mais ne demandent ja-
mais plus de quelques secondes.
Dans le cas ou l'une des fonctions
analysée précédemment serait mal
ou pas assurée, il faudrait alors vous
référer au chapitre II pour cerner
I'étage en cause.
Notons qu'en général les pannes des
montages logiques ont presque tou-
jours pour origine des pistes coupees
ou en court circuit. Nous vous re-
commandons par conséquent un
soin extréme lors de la réalisation de
la maquette. Vérifier aussi l'orienta-
tion des composants polarisés (dio-
des, condensateurs, circuits inte-
greés).

Mise en coffret

Le coffret utilisé est un modeéle RE-
TEX (polybox) de  dimensions
(15 x 9 x 5)quial'avantage de pos-
séder des rainures dans lesquelles
peuvent étre glissés des circuits im-
primés ce qui est le cas du circuit
d'affichage du SCORE. Les rainures
génantes peuvent étre enlevées
gréce & un ciseau & bois bien affuté.
Cette opération devra étre réalisée
pour fixer le transducteur piezzo
électrique.

La face supérieure du coffret sera
percée a la demande pour laisser

apparaitre les LED, les 4 poussoirs et
l'interrupteur a glissiére Marche Ar-
rét. Deux trous de diametre 3,5 mm
permettront de fixer & 'aide de vis le
circuit imprimé principal. Le soin
apporté aux pergages contribuera
pour becmcoup & donner un aspect
professionnel & votre réalisation. La
face supérieure du boitier pourra
étre agrémentée de dessins chas-
seur, pigeon et de transferts indi-
quant le réle des poussoirs. Une cou-
che de vernis en bombe sera ensuite
appliquée pour obtenir une meilleur
finition ainsi qu'une longévité ac-
crue des symboles utilisés.

Les piles utilisées sont des modeles
4,5 V montées en série et disposées
au fond du boitier. Une immobilisa-
tion substancielle ou suffisante peut
étre obtenue avec une couche de
mousse utilisée pour les coussins.

Mise en service

Aprés avoir mis l'interrupteur K en
position marche, presser sur le bou-
ton RAZ pour remettre toute la logi-
que & zéro. Ensuite appuyer sur
PULL et essayez d'atteindre par l'un
des 2 poussoirs FEU le pigeon qui
passe & votre portée. Suivant les ré-
glages, ce n'est pas aussi évident
que cela peut le paraitre. Dans tous
les cas amusez vous bien.
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Nomenclature

Résistances

Toutes les résistances notées r:
10kQ /4 W

Ri: 47 kQ 1/4 W
Rz: 47 kQ 1/4 W
R:1MQ14AW
R::12MQ 114 W
Rs: 1M Q
Re:27MQ U W
Rs: 390 kQ 1/4 W
Re: 1M Q14 W

Re: 47 kQ 1/4 W

Rio, Rii, Riz: 680 Q 1/4 W
Riz &t Ras: 680 Q 1/4 W
Ali: 1 M Q & plat PIHER
Alz: 1 M Q & plat PIHER

Condensateurs

Tous les condensateurs C : 1,2 nF
@
Ca:
Cax

0,22 pF (tantale) 16 V
0
4,
Ciz 2
6
0
3
1

uF (tantale) 16 V
(tantale) 16 V
16 V tantale

(E6
i
Coas

1
7 uF
2 uF
Cs;: 5,8 ut
1 uF
3nF
nF
Diodes
Dy & Dis; 1IN4148

LED

Li & Ls: 8 diodes LED rouges @5 mm
Lo & Lis: 12 diodes LED rouges rec-
tangulaires

Circuits intégrés

IC), ICz, ICs: HEF 4017 ou MC 4017
ICa: MC 4518 BCP

ICs, ICs; MC 4511 BCP

IC7, ICs: UA 555 TC

ICs, IC1z, IC1s: MC 14001 BCP

ICuw, ICu, ICi13: MC 14011 BCP

ICis, ICis: TIL 702 AFF 7 segt K com-
munes.

Divers

— 4 poussoirs rectangulaires a sou-
der sur CI (k)

— | inverseur double & glissiére (P,
P2, P3, Pa)

— supports pour CI

— 1 boitier Retex (dim 15 X 8,5 x 4,7)
ret

— 1 transducteur piezzo PB 2720 ou
équivalent.
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Introduction au calcul
matriciel et a ses
applications.

Dans un article précedent (RP-EL n° 436), on trouvera sous la signature d'Astrid, I'étude
d'un programme destiné a la résolution, sur micro-ordinateurs, d’un systéme de n équations
a n inconnues. Cette méthode fait appel au calcul matriciel, mis au point voici plus d’un
siecle, et réecemment remis a I’honneur par I'informatique naissante. L'auteur cité, réservant
I'essentiel de son exposé a la programmation, n’en a dit que quelques mots.

Le calcul matriciel constitue, d’'une fagon générale, un outil mathématique efficace et
simple pour la résolution d’'un systéme d’équations linéaires. Or, ces derniéres interviennent
fréequemment dans la description de circuits électroniques, ce qui justifie leur étude dans

nos colonnes.

En complément des articles spécifiquement consacrés aux travaux sur micro-ordinateurs,
nous nous proposons de développer, dans la présente série, I'étude du calcul matriciel et de
ses applications. Nous commencerons par en faire sentir I'intérét pratique, en montrant
I'importance des transformations linéaires dans les calculs électroniques. Dans cette
premiére partie, nous définirons également les opérations sur les matrices..

L’électronique et les
systemes linéaires

Les circuits de l'¢électronique se

la tigure, les grandeurs qui caracté-
risent le fonctionnement sont :
e la tension d'entrée vi,
le courant d'entrée, d'intensité i,
la tension de sortie vz,
le courant de sortie, d'intensité i.
Toutes les variables, notées par
des lettres minuscules, représentent
des variations alternatives, généra-
lement faibles, autour de valeurs
moyennes.

Un exemple pratique de quadri-
pdle actif, est celui que constitue le
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Figure 1

transistor de la figure 2, utilisé en
émetteur commun, et ou cette der-
niere électrode apparait & la fois
comme borne d'entrée et comme
borne de sortie. Dans un précédent
article (RP-EL n° 421), nous avions
explicité la configuration quadripo-
laire des différents montages d'un
transistor (base commune, collec-
teur commun).

On peut, de différentes fagons, re-
lier deux des variables du quadri-
péle aux deux autres, par des rela-
tions linéaires. Par exemple, les re-

lations (1) et (2) définissent les para-
metes «impédances» Zi :
vi=Zuih+ Ziziz (1)

va= Zza i1 + Zo iz (2)

De la méme fagon, les relations (3) et
(4) se rapportent aux paramétres
«admittances», bien adaptés &
I'étude du fonctionnement aux fré-
quences élevées :

h=ynwvi+ yzwv (3)

Iz = ya1 vi+ yzz w2 (4)

On définirait de la méme fagon les
parametres hybrides, hi, comme
nous l'avons fait dans 'article cité.

Naturellement, l'exemple précé-
dent n'en est qu'un parmi une mul-
titude. Dans le domaine des compo-
sants passifs, un filtre (résistances,
condensateurs, selfs), un pont, se
raménent & des quadripdles, et peu-
vent étre mathématiquement dé-
crits, et traités, & partir de systémes
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d'équations linéaires. La numérisa-
tion de l'électronique conduira & de
nombreux autres exemples.

Définition et propriétés
d’une fonction linéaire

On dit qu'une fonction y = f(x) de
la variable x est linéaire, si elle
prend la forme d'un polyndéme du 1*
degré en x, soit :

fx)=ax+ b
ol a et b sont des cecefficients
constants. Lorsque, de plus, le coeffi-
cient b est nul, la fonction est homo-
gene :
fx) = ax

Une fonction linéaire homogeéne,
satisfait aux deux propriétés sui-
vantes, que nous énoncerons sans
démonstration :

fx + x2) = f(x) + f(x2)
et fhx)= A f(x)
ol A désigne un nombre.

Les considérations précédentes,
appliquées & une fonction y d'une
variable x unique, s'étendent aux
cas des fonctions de plusieurs varia-
bles indépendantes. Ainsi, la fonc-
tion ci-dessous, de deux variables,
est linéaire et homogeéne :

f(x, y)= ax + by

tandis que la fonction

fix, y)= ax+ by + ¢

est linéaire, mais non homogene.

Systémes d’équations
linéaires;
transformations linéaires

Comme il apparait dans l'article
signé Astrid, un systéme de n équa-
tions & n inconnues, admettant une
solution unique si les n équations
sont indépendantes, peut s'écrire
sous la forme :

ln Xn = bi
C2n Xn = b2

aril X1 4+ aix2 + ...
a2l Xl A i X

Onl X1+ Cnz2 X2+ ... Gon Xn = bn
ol X1, X2, ... X» sont les inconnues, et
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an, aiz, ... az, ... am des coefficients
constants, ainsi que b, bz, ..., bn.

En début d'article, & propos du
quadripéle «transistor en émetteur
commun», nous avons donné un
exemple de ce que l'on appelle une
transformation linéaire, qui reliait
linéairement les grandeurs vi et vz
aux grandeurs i1 et i2. Plus généra-
lement, et pour un nombre quelcon-
que n de variables x1, X2 ... Xa, les
fonctions y1, y2,...y» s'expriment sous
la forme :

yi=anxi+ azxe+ ...+ din Xn
ye= a1 X1+ azxz+ ...+ CnXn
Yn=CIan1+CIn2X?,+ + Cnn Xn

Représentation
matricielle des
transformations linéaires

Limitons nous, pour limiter l'en-
combrement, au systéme & deux va-
riables :

yl= an X+ aixe ()
y2 = az X1 + a2 X2 (6)

La correspondance entre les va-
riables x1 et x2 d'une part, et les fonc-
tions y1 et yz2 d'autre part, est entié-
rement définie dés gu'on connait
dans le groupe des relations ci-des-
sus, la valeur et la place des coetfi-
cients ai, aiz, az1 et az. On peut donc
considérer la transformation par le
tableau des coefficients :

[gll cnz] )
21 az

qu'on appelle matrice de transfor-
mation.

Sans en donner dés maintenant
une justification qui ne pourra s'ap-
puyer pleinement qu'aprés l'étude
des opérations sur les matrices, re-
marquons que, symboliquement
pour l'instant, 1'écriture de la trans-
formation linéaire (5) (6) peut s'ef-
fectuer entiérement sous la forme de
tableaux. L'un rassemble les coetfi-
cients; les autres désignent les va-
riables, et les fonctions :

yi] _ [an arz] _[x (8)
y2| ~ |az am | | X
Chacun de ces tableaux est une ma-
trice.

L'intérét de cette notation passe,
comme nous venons de le voir, par
la possibilité d'effectuer des calculs
sur les matrices : c'est & quoi nous
allons nous consacrer maintenant.

Notation abrégée d’une
matrice

Dés que croit sensiblement le
nombre de ses éléments, 1'écriture
détaillée d'une matrice sous la forme
(7), devient & la fois fastidieuse et en-
combrante. On désignera alors cha-
cun de ses éléments par la notation :
Cli
ot les indices i et j prennent respec-
tivement toutes les valeursde 1 & n si
la matrice comporte n colonnes, et
de 1 & m si elle contient m lignes. La
matrice est alors dans son ensemble,
notée :

[ad

Avec ce raccourci, l'ensemble (8)
s'écrit maintenant :

[v] = [ [x]

Egalité de deux
matrices :

Deux matrices, comportant les
mémes nombres de lignes et de co-
lonnes, sont dites égales si tous leurs
éléments correspondants sont égaux
chacun & chacun. Ainsi :

[aw] = [bi]
si, et seulement si :
iy = bli

pour toutes les valeurs de i et de j.

Ordre d’une matrice.
Matrice carrée.

On appelle «matrice d'ordre m par
n'», et on note matrice d'ordre (m, n),
une matrice & m lignes et n colonnes.
Si le nombre de lignes égale le nom-
bre de colonnes, on dit qu'il s'agit
d'une matrice carrée, d'ordre n.

Dans ce cas, on remplace parfois
la notation générale (entre crochets),
par la symbolisation ci-dessous :

aij

Matrice unité

La matrice unité, élément neutre
del'espace des matrices, et que nous
noterons [1], joue, vis-a-vis de la
multiplication des matrices, le méme
réle que le nombre 1 vis-&-vis de la
multiplication des nombres réels.

On appellera « matrice unité »,
quel que soit son ordre n, toute ma-
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trice carrée ne comportant que des
éléments nuls, sauf ceux de la dia-
gonale principale, tous égaux & 1.
L'exemple ci-desscus illustre cette
affirmation, pour l'ordre 4.

OO0 0O —
o I o Bl =
oO—Oo0
— O 00

Deux propriétés fondamentales
s'attachent & une matrice unité. La
premiére concerne la prémultiplica-
tion (sous réserve de la possibilité de
cette opération) d'une matrice [d]
par la matrice [ 1], et s'écrit :

[1[d=[d
La deuxiéme concerne, sous les
mémes conditions, la post-multipli-
cation, et s'écrit : :

[a [1] =[d
Par un raccourci tenant compte de
la commutativité des opérations de
multiplication dans les espaces
vectoriels, nous aurions pu rassem-
bler ces deux affirmations dans la
ligne que voici :

(D[d=[d[1]=I[d
Notons au passage qu'on rencon-
trera fréquemment dans la littéra-
ture, pour décrire une matrice unité,
le symbole de Kronecker &4, caracté-
risé par :

pour i# j
pouri= j

gr
Iy
=

Matrice inverse

A titre d'analogie, on attachera, &
la notion de « matrice inverse d'une
autre matrice », celle de nombre in-
verse d'un nombre A, dans l'espace
familier des nombres réels. L'inverse
B de A y est alors noté :

B= 1A
et se définit par la relation :
A-B=1
dans la mesure ou :
A#0

En algebre des matrices, on ap-
pellera « inverse » d'une matrice
carrée [d], et on la notera [, la
matrice satisfaisant & la relation :

[d “[d =[d [d"'=[]

Faute, pour l'instant, d'avoir défini
le déterminant |d dune matrice [d],
nous nous contenterons d'affirmer,
sans démonstration, que la matrice
inverse [d"! de la matrice [d],
n'existe que sous la condition :

|d # 0
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Addition de matrices

L'opération d'addition ne peut se
définir que pour des matrices de
méme ordre. Dans ces conditions, la
somme de deux matrices [ai] et [bi]
est une matrice [c dont chaque
élément s'obtient en effectuant la
somme des éléments correspon-
dants dans les matrices de départ :

cy = ai + by
L'addition des matrices (il suffit de
faire la démonstration élément par
élément) est & la fois commutative :

[O’.i.l] + [by] = [bi]. + [
et associative :
[ +([bij] + [Ci]])=([ai$] + [bn])+ [

Multiplication d’une
matrice par un nombre

Soit une matrice [ai] et un nombre
A. La matrice [bi] est dite produit de
[ay par A, et on note :
[b] = A[a]
si pour tous les éléments correspon-
dants pris deux & deux, on a :
bi= A ay

Multiplication d’une
matrice par une matrice

On ne peut effectuer le produit
d'une matrice [bs] par une matrice
[ai], noté :

[ai]-[bi] = [y

que si le nombre de lignes de [bi]
égale le nombre de colonnes de[aij .
L'ordre de[a: est alors (m, p), et ce-
lui de [by] est (p, n), avec m et n
quelconques. Chaque élément de la
matrice produit, ¢j, admet pour ex-
pression :

k=p
Cij = E
k=)

Clik bk]

ce qui sous la forme plus explicite

signifie :

cr= ait by + aez bz + ... + aip by (9)
Prenons un exemple, pour décor-

tiquer la méthode pratique de cal-

cul.

ait ... aipl|bi ... by ... big] Jen ... cin

11
aQ

ail_... Cip

L'élément ci de la matrice produit,
est celui de |'expression (9). On l'ob-
tient en faisant les produits suivants :
e l*"élément de laligneide [ay] par
le 1* élément de la colonne j de [bi]

e 2° élément de la ligne i de [ay] par
le 2¢ élément de la colonne j de [by]

e efc.

et en ajoutant ces produits partiels.

On pourra s'exercer, pour bien as-
similer le mécanisme, sur l'exemple
numérique ci-dessous :

5 2| [2 3 =-[wo v
3 4 o 1 ~]s6 13
0 1 0 1

On peut des maintenant remarquer
que l'expression (8) précédemment
donnée, pour représenter une
transformation linéaire, n'est autre
qu'un produit de matrices.

Déterminants

La notion de déterminant peut se
définir et se développer indépen-
damment de toute référence au cal-
cul matriciel. Nous nous limiterons
pourtant & ce dernier cas, en nous
bornant aussi & des définitions, et &
de simples régles de calcul.

A toute matrice carrée d'ordre n :
[d = [a]

on peut associer un nombre, noté|q,

qu'on appelle le déterminant de la

matrice [q]. L'écriture détaillée utili-

sée en début d'article associe, & la
matrice :

[ au A s s s din
[d = azt [o 77 S Clzn
| Cnl CIn2: e = e CInnJ
le déterminant :
dln
N e CIIZA. e wieie s
|o =+ Nz Swom N \azn\
1 s 5 v was oo s s Ve 4 \
| Cnl [0 § ;' P P Clnn [\

Il fqut insister sur le fait que le ta-
bleau inscrit entre deux traits verti-
caux n'est pas une matrice, mais
qu'il représente un nombre, dont
nous allons maintenant préciser la
« recette » de calcul, sans entrer
dans les développements théoriques
qui en constitueraient |'approche ri-
goureuse. Nous nous limiterons aux
cas des ordres 2 et 3, les seuls qui
présentent une utilit¢ pratique en

____________ A

électronique.
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Pour les déterminants d'ordre 2,
on appliquera la régle suivante,
matérialisée par les fléches jaunes
venues en surimpression :

(=]

e
a2
az

aill
azl

|9

= ain az — daiz azi

Du produit des éléments de la dia-
gonale principale, on extrait le pro-

duit des éléments de l'autre diago- EgR émggk?,‘é‘;‘b f.:m; 3 4 92
nale. Précisons sur un exemple nu- Loy 2eiey R <ONY O - _ 9 _ 1 — -
mérique : 53'% m@r‘-’?:ﬁ%r 6?'::159 | . & _ : _ : =B
) deeid 1 3 1
12, 4 e iﬁ“g”“ JEIEE AT
= )
A -4 3 _g ThE & N; 'IE b?'N); ﬁﬁf’

2x 3— 5% (- 4=

Pour les déterminants d'ordre 3,
l'une des méthodes possibles
consiste & développer par rapport a
une ligne, ou par rapport & une co-

an aiz an
|d = 21 az  as
s an  am

:ﬁ%“&%
B4

lonne. On pourra, ainsi, développer cows?mfﬁ
par rapport aux éléments de la pre-

mieére ligne , selon la régle :

az2
asz

i
asi

23
as3

azi
+ a2 |

a2 |
asi

asz

’ o vX]

| + s
ass

On voit qu'on se raméne & des
déterminant d'ordre 2, obtenus par
permutation circulaire des éléments
contenus ni dans la ligne, ni dans la
colonne, del'élément multiplicateur.
A titre d'exemple, on vérifiera que :

Pour une premiére
conclusion

Par nécessité, l'article que nous
terminons ici ne pouvait contenir,
pour l'essentiel, que des définitions,
et des régles de calcul. Dans la suite
de cette série, nous supposerons les
mécanismes assimilés, ce qui per-
mettra de mettre 'accent sur les ap-
plications pratiques.

R. RATEAU.

75018 PARIS - 62 rue Leibnitz - (1) 627.28.84
44100 NANTES - 3 rue Daubenton - (40) 73.13.22

Conditions de vente
Envoi minimum : 50,00 F
Chique a la commande + port

ou
Contre-remboursement

CONVERTISSEURS STATIQUES

220 alternatifs & partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio,
aine hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur.
V 101 - 120 W - 12 V C.C./220 V C.A.280 F

KITS ELECTRONIQUES

ASSO - IMD - PANTEC - Tout le matériel BST

COFFRETS

ESM - TEKO - IML - MMP

CV201-250W - 12 V C.C./220 V C.A.570 F

TRANSFOS D’ALIMENTATION

Imprégnation classe B. 600 modéles de 2 & 1000 VA.
Tension primaire : 220 V & partir de 100 VA, 220-240 V.
Tensions secondaires :

- une tension : 6ou9ou12-15-18-20-24-28-30-35-45V,

APPAREILS DE MESURE et de tabieau

Contrdleur universel miniature HM 107 .......oooeiriiii e 9
Muttimétre numérique DM 8017 i rmrimmmminimeim s sy 60
PANTEC, CDA, AMPERE, H.G., MONOPOLE...

- deux tensions : 2x60u2x9-12-15-18-20-24-28-30-35- 45\:‘
Présentation : étrier ou équerre

PRIX
Puissance
une deux trois
tension tensions tensions
5 VA 36,50 39,85 43,80
8 VA 39,90 43,30 47,30
12 VA 46,60 49,80 55,10
20 VA 57,10 60,40 66,65
40 VA 90,30 94,30 103,60
150 VA 154,00 162,00 186,00
TARIF complet sur demande

ANIMATION LUMINEUSE

Grand choix, pour professionnels et amateurs.

TRANSFOS DE LIGNE

Pour installations Sono, Hi-Fi... réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V /
4-8-16 ohms

10 watts 120 watts .........cccoivnniinnninnnns 285,00 F
250 WaMS ... oiioionnmnaiianisarinnd 656,00 F

autres modéles sur demande

SELFS A AIR et A FER

toutes valeurs, toutes puissances.
Fil cuivre au détail - Bobinage - Rebobinage et transfos spéciaux sur commande.

Girophare 220 V, 4 couleurs 392,00 F
Boule & facettes @20 cm ...... ...312,00 F
Stroboscope 80 joules................c.cceens ...341,00 F
Rampe avec modulateur intégré 3 VOIBS...........covvvveriiiiiniiniiiiiein 324,00 F
Chenillards, modulateurs, rampes, lumiére noire, boules, projecteurs...
PROMOTIONS

Enceintes Hi-Fi colonne bass reflex 3 voies 80 W. La pice ...................ccoiiiiiennnnn 990 F
Modulateur 1200 W, 3 voies, micro incorporé + rampe 3 spots équipée, I'ensemble...320 F

Chenillard-modulateur 1200 W, 4 voies, micro incorporé 2 fonctions automatiques + rampe 4
spots équipée, I'enSemble ................oovviimiiiiiiiiiiii 430 F
H.P. elliptique, 150 x 210, 4 ohms, 8 W .. F
Spot 60 W a vis, 6 couleurs ............... .9F
PINCe SPOt .....ccvvvviineeerirriree e iianies .30 F
.99 F

F

F

Réglette tube lumiére noire, 200 mm, 6 W ...
Lampe (effet lumiére noire) 60 W..........ooveereieiiicniiiennienis ol
Auto-transfo industriel 100 VA en coffret plastique 2201110 V... 40

NOUVEAU : Gaine plastigue fluorescente & 8 mm pour lumiére noire.
Existe en vert, bleu, rouge, orange. Le métre ................... St

DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE




Realisation

Timer synchronisateur
de diapositives

tem,ﬂ‘ Z Z
d. ﬁlcu/trf? { :

G{QIQQIIJQ : $ $

Une séance de projection
de diapositives est souvent
monotone, car le seul accom-
pagnement « musical » est le
ronronnement de la ventila-
tion. De plus, apres quelques
années, le nom des villes ou
monuments  photographiés
disparaissent de notre me-
moire, rendant ainsi les expli-
cations bredouilleuses. Sans
vouloir rivaliser avec les sys-
témes de projection assistée
du commerce, nous vous
proposons ce montage per-
mettant d’'enregistrer un pro-
gramme audiovisuel, sur un
magneétophone. Nous obtien-
drons des projections or-
chestrées par la musique,
rendant a celles-ci qualités et
attrait méme aprés des an-
nees.

Dans le cas ou le projecteur
n‘en serait pas eéquipe, il est
propose un timer permettant
une projection cyclique des
diapositives d’'une duréee re-
glable de 5 a 25 secondes en-
tre chaque vue.
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Principe de
fonctionnement

Le synoptique de fonctionnement
est représenté & la figure 1.

Fonction « topage »

En position enregistrement

Par action sur le poussoir
« TOPS », le générateur « signal
synchro » délivre un signal carré
d'environ 2 kHz & l'entrée du ma-
gnétophone. Ce méme signal est di-
rigé vers le circuit de détection dé-
clenchant le passage d'une vue par

I'intermédiaire du circuit « com-

mande passe-vues ».

En position lecture

Le signal issu du magnétophone
arrive par l'intermédiaire du circuit
« configurateur », au circuit « dé-
tecteur signal » déclenchant le pas-
sage d'une vue.

Fonction timer

L'inverseur étant en position enre-
gistrement, le timer délivre une im-
pulsion débloquant le circuit « géné-
rateur signal synchro » dans un in-
tervalle pouvant varier de 5 & 25 se-
condes.
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I

Figure 1

TIMER

ALIMENTATION

1

GENERATEUR ENR
SIGNAL MAGNETOPHONE
SYNCHRO

LECT
MAN
COMMANDE P

l TOPAGE

COMMANDE DETECTEUR
[ PROJECTEUR el s Seun o CONFIGURATEUR
LECT
Ana’yse du relais exité. La tension est donc re-
fonctionnement dressée par la diode D, et est filtrée

Le schéma de principe est repré-
senté & la figure 2. Le circuit de syn-
chronisation repose sur un unique
circuit intégré CD 4049 (six portes in-
verseuses buffer), le circuit timer
étant réalisé par l'éternel NE 555.

Circuit alimentation

Le schéma est représenté & la fi-
gure 3.

Celui-ci se compose des éléments
Ti, D1, D4, Ci, Cz, Rus. Les projecteurs
de diapositives modernes, délivrent
sur la prise télécommande, une ten-
sion (généralement alternative) de
l'ordre de 12 volts, servant & ali-
menter la fléche lumineuse et autres
accessoires. Nous nous servirons de
cette source pour générer une ten-
sion stabilisée servant & alimenter le

par Ci. Afin de réguler celle-ci, la
tension est stabilisée & 8,2 volts par
D4, Ris servant & fixer le courant ze-
ner. Cette tension stabilisée est pré-
sente sur la base de T1 monté en am-
plificateur de courant. Nous retrou-
vons sur l'émetteur la tension base
diminuée de 0.6 volts, la puissance
étant fournie par le transistor T1.

Le choix d'une tension de |'ordre
de 8 V a été déterminée afin que le
relais soit alimenté & sa valeur no-
mindale.

D1 Figure 3

12vf\',

+ 8V

AAAAA

Circuit timer

Le schéma est représenté & la fi-
gure 4.

Celui-ci se compose de P1, R, Re,
Cs; ICh.

Nous retrouvons le circuit NE 555
monté en multivibrateur astable. De
nombreux articles ayant traité du
fonctionnement de ce circuit, nous
ne reviendrons pas sur l'explication
de celui-ci.

Figure 4

+8V

:\0—-

o
]
I
-
i
R1 3
>3 4 8
7
2
R2 ¥ 6 3
3 | Ic1
2
- 1
cs —l—

E

Lors de la mise en service du cir-
cuit, par l'interrupteur du potentio-
metre P1, on obtient en sortie 3de IC)
une impulsion t1 de durée fixe (envi-
ron 0,3 & 0,5 seconde) séparée par
un temps variable de 5 & 25 secon-
des (t2) ; la demi-péricde tz étant ré-
glable & 'aide de Pu.

Voir chronogramme de la figu-
re 4bis.

montage, la consommation n'ex- La résistance Ri limite le temps de
céde pas quelques milliampéres projection minimum & 5 secondes.
D1 T
12V R4 cs
av & AAAAA [
---- yrvyyy l
. / *
2 AP P B
E: R13 YYYVYY YYYYyy [
> >
P1 R2 EE
* +
c1 .|. D4 T c2 P
m o ! !
R6
+ 8V
6 7
o— T2
l q'
* R7
de - >3
C passe . vues } RL1 — B 3z RS
s
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Circuit générateur signal
synchro

Le schéma est représenté & la fi-
gure 5.

Celui-ci se compose des éléments
Rs, Re, Rs, Ru, Cs, Cs, Dz et des portes
Ni, Na.

Lorsque le timer n'est pas sous ten-
sion, la sortie 3 de ICi (NE 535) se
trouve sensiblement & + 8 V. Cette
tension arrive sur l'entrée 3 de N1 par
l'intermédiaire de Ru et D2. Les por-
tes N1 et N2 sont configurées en os-
cillateur, les éléments Rs, Cs déter-
minant la fréquence de celui-ci (en-
viron 2 kHz). La tension issue de IC)
impose un état 1 & la porte N1 ; 'os-
cillateur se trouve donc bloqué. Par
action sur le poussoir « tops », la
sortie de IC: se trouve tirée a la
masse & travers Ri, celle-ci servant

diviseur R4, Rs puis dirigé vers l'en-
trée magnétophone par le conden-
sateur Cs, le réle de celui-ciservant &
bloquer la composante continue
lorsque l'oscillateur est bloqué.

Figure 5
R4 cs
3 2 s 4
——= Enr
I
< !
R3 3 c4 !
3 T \ VERS
2z
' RS 3 MAGNETOPHONE
R 3

Circuit détection signal et
commande passe-vue

Le schéma est représenté & la fi-
gure 6.

Celui-ci se compose des éléments
Tz, Rs, Riz, D3, Ds de la porte N3 et du
relais RLI.

Le signal issu de la sortie de la
porte Nz est dirigé vers le circuit
« détecteur signal » par lintermé-
diaire de linverseur « enregistre-
ment lecture ». Lorsque l'oscillateur
N1, Nz est bloqué, le condensateur Cs
del'intégrateur (Rs, Ce) est chargé, la
sortie de la porte Ns se trouve & zéro,
le relais RLi n'est pas excité.

En présence du signal venant de
Nz & chaque demi-période, le
condensateur Cs se décharge & tra-
vers Riz et Ds. La tension aux bornes
de Ce diminuant, le seuil de la porte

Figure 6
b ENR.
E R6
8-
r--o< N4k
R12 D3 o= =
LECT.
el
S
”
Figure 7 o
—_——
R9 (o]
12 ‘ 1" 10 ‘ 9 Ll i
MW .
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Ns est atteint, la sortie de N3 passe &
1. Le relais RLi est excité & travers le
transistor Tz, commandant le pas-
sage d'une vue.

La diode Ds empéche la charge de
Cs lors de la demi-période positive
du signal issu de l'oscillateur. Sans
cette diode, le condensateur Cs ne se
déchargerait pas suffisamment pour
atteindre le seuil de commutation de
la porte Na.

Nous constatons que le signal issu
de l'oscillateur est enregistré sur le
magnétophone pendant le change-
mentdela diapositive du projecteur.

Circuit amplificateur

Le schéma est représenté & la fi-
gure 7.

Celui-ci se compose de Cs, Rs, Rs,
Rio et des portes Ns, Ne. Les portes N,
Ns sont configurées en amplificateur
& grand gain. Lors de la lecture d'un
programme, le signal issu du ma-
gnétophone atteint la porte Ns & tra-
vers Cs, Rio. Le réle du condensateur
Cs permet d'arréter d'éventuels po-
tentiels continus, nuisant & l'auto-
polarisation de l'entrée Ne. Dés que
le signal atteint la valeur de prise en
compte de la porte Ns, nous le re-
trouvons inversé & lentrée de la
porte Ns, en sortie de celle-ci le signal
est réinjecté par la résistance de
réaction Re sur I'entrée de la porte Ns
confortant l'état initial. La résistance
de contre-réaction Rs permet & la
porte N, en introduisant la notion de
gain fini d'apporter la constance de
fonctionnement propre aux sytémes
stables.

Circuit configurateur

Le schéma est représenté & la fi-
gure 8.

Celui-ci se compose des éléments
Ry, C7 et de la porte Na.

La sortie de I'amplificateur décrit
ci-dessus peut prendre un état (0 ou
1) lorsqu’'aucun signal n'est présent
sur son entrée.

La résistance Rr connectée & la
masse impose en sortie de la porte Ni
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Figure 8

ENR.

c7 I"-"

15 14 l;

I

N4

LECT. *
R7 s+ N5

L.‘.-I

un état 1 en l'absence de signal issu
du magnétophone. Nous constatons
ainsi que quelque soit la position de
l'inverseur « enregistrement lec-
ture » en l'absence de signal, la
cathode de Ds se trouve toujours po-
sitive empéchant le condensateur Cs
de se décharger.

Réle de Ri:
La résistance Riz permet d'antipa-

° rasiter le systéme. En effet, la mani-

G. lP @—o L’f ! pulation des touches Play, Re-
I wing..., etc., de certains magnéto-

phones engendre des parasites. En

I'absence de Ruz, le condensateur Cs

se déchargerait immeédiatement en

présence de ceux-ci, entrainant le

[ 8
{ passage involontaire d'une vue. La
= I Ill-\-o résistance Rz retardant la décharge
el de Cs, seuls seront pris en compte les
T [ signaux de synchronisation d'une
o= durée supérieure de 0,3 & 0,5 secon-
) des.

o
Figure 9 Réalisation pratique

COMMANDE < e .
TOPAGE ENR LECT Circuit imprime

le 1 par la figure 9.
Tous les trous sont percés & 'aide
e Ve % - 04 ] d'un foret de 0,8 millimétre de dia-
/ R 11 o metre, les trous correspondant aux

= Q_’ —o [* Celui-ci est représenté & l'échel-

3 condensateurs C1 et Cs seront eux
percés & 1 millimétre.

3 Nota. — Afin de s'adapter aux dif-
férentes tailles de condensateurs du
commerce, plusieurs entre-axes ont
été implantés pour les condensa-
= teurs Ci et Ca.

c4

R13

R4

Implantation des
L1 - composants

RS
o

P1
Le schéma est représenté a la fi-
P & gure 10.

Tout d'abord cabler les résistances
) ainsi que les diodes en respectant le
' cde passe._vue ENR ” LECT PRISE o sens de celles-ci. Souder les conden-
Figure 10 T T PROJECTEUR sateurs puis les transistors et circuits
intégrés. Sur la photo de la maquette

[ [ [ Y
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IC:z est monté sur support dans le but
de tester le montage avec plusieurs
circuits intégrés différents. Dans le
cas de votre réalisation ceci est tout a
fait facultatif.

Habillage du montage

Un exemple de réalisation est
donné par les photos agrémentant
cet article, ainsi que la figure 11. Les
dimensions du circuit permettent de
loger celui-ci dans un boitier ESM
type EM 06/05. Toutefois, d'autres
boitiers peuvent convenir, la gamme
de modéles de chaque constructeur
étant trés vaste. Aprés avoir percé
les trous pour le poussoir, l'inver-
seur, le potentiométre, la prise DIN,
et le passe-fil, fixer le circuit imprimé
& l'aide de colonnettes.

Figure 11
Sélacteur
" enregistrament lecture H::I.llz::l:.p:l“i:llill
o | /
Prise
@'—‘—‘ agnétophone

ltli(i'@ aa— Prise projecteur i

Raccordement

Les liaisons de la prise DIN au cir-
cuit se feront & l'aide de fils blindés,
les autres liaisons pourront se faire
en fil ordinaire.

Le cablage des prises se fera
d'apres les figures 12 et 13. La re-
présentation est faite vue cété sou-
dure.

Le cablage des prises projecteur
est donné pour un projecteur
« PRESTINOX ».

Les personnes ayant un autre type
d'appareil de projection consulte-
ront la notice qui donne générale-
ment le branchement de la prise
« TELECOMMANDE ». Les négo-
ciants photographes se feront une
joie de vous renseigner.

Si vous ne pouvez obtenir ces ren-
seignements, il vous reste la possibi-
lit¢ de sonner la télécommande en
trouvant la continuité entre les
2 broches de la prise pendant 'ac-
tion sur la touche « AVANCE VUE ».

Essais du montage

Aprés d'ultimes vérifications du
cablage, raccorder le montage au
projecteur de diapositives. Vérifier

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 438

Vers contacts

Figure 12

Figure 13

que le potentiométre P: est en posi-
tion arrét, que l'inverseur est en po-
sition « ENR » (enregistrement).
Mettre en marche le projecteur.

Verification du poussoir
« TOPS »

Par simple action sur le poussoir
« TOPS » on doit déclencher le pas-
sage d'une vue.

Au cas ou le montage ne fonction-
nerait pas véritier la présence de
I'alimentation (12 V) sur la cathode
de la diode Di. Bien vérifier le ca-
blage de la prise projecteur.

Vérification du timer

Aprés avoir vérifié la bonne mar-
che avec le poussoir « TOPS », met-
tre P1 au minimum de résistance,
vous devez déclencher le passage
d'une vue toutes les cing secondes
environ.

Remarque : Le premier déclen-
chement sera un peu plus long car le
condensateur étant totalement dé-
chargé, la constante de temps de
charge de Cs sera plus élevée. Met-
tre le potentiometre P1 au maximum,
l'intervalle de déclenchement doit
passer & 25 secondes environ. Les
repeéres sur le boltier seront établis &
I'aide d'un chronographe. Apres ces
manpulations remettre le potentio-
métre Pi.

Branchement avec
magnétophone

L'utilisation d'un magnétophone
stéréophonique est « IMPERA-
TIVE ». Les signaux de synchronisa-
tion seront enregistrés sur un canal,
les commentaires et la musique sur
I'autre canal. Un réglage de volume
par voie est souhaitable.

Raccorder le montage & un ma-
gnétophone par l'intermédiaire d'un
cordon DIN.

Placer l'inverseur sur « ENR » (en-
registrement). .

Placer une cassette dans le ma-
gnétophone et mettre celui-ci en po-
sition enregistrement en ajustant le
niveau & la moitié du réglage.

"Par action sur le poussoir
« TOPS » vous enregistrez des si-
gnaux sur le magnétophone en dé-
clenchant le passage d'une vue.
Aprés une dizaine d'actions sur le
poussoir, arrétez le magnétophone
et rembobinez la bande.

Mettre l'inverseur du montage en
position « LECT » (lecture). Faire dé-
filer la bande du magnétophone, le
passage des vues doit se déclencher
au rythme auquel vous les avez en-
registrés.

Enregistrement de
programmes

Sur les magnétophones les plus
simples on enregistrera simultané-
ment le programme sonore et la fré-
quence de commande du projec-
teur. Sur les modéles équipés d'un
dispositif « synchroplay » ou « mul-
tiplay », on enregistrera d'abord le
programme sonore et, dans un
deuxiéme temps, la fréquence de
commande du projecteur, tout en
écoutant ce programme sonore pré-
enregistré. Quelque soit votre ma-
gnétophone stéréophonique, vous
enregistrerez toujours le commen-
taire et 'accompagnement musical
en monophonie sur une seule piste.

Préparation d’un
enregistrement

Vous devez procéder tout d'abord
& un classement rigoureux de vos
diapositives en fonction du scénario
que vous aurez préalablement éta-
bli. Vous projetterez & plusieurs re-
prises votre montage, jusqu'd ce que
vous vous sentiez en mesure de le
faire sans erreur. Si vous en avez la
possibilité, vous procederez & cet
entrainement en écoutant simulta-
nément le programme sonore que
vous aurez réalisé au préalable afin
de bien synchroniser votre projec-
tion. Vous savez donc maintenant
quelle vue sera projetée & tel mo-
ment du commentaire ou de l'ac-
compagnement musical.

Avant l'enregistrement de votre
programme, vérifiez que le niveau
d'enregistrement n'est pas trop fort.
En effet, les performances des ma-
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électroacoustique Michel Bigot

distribue
LES TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION TORIQUES

METALIMPHY

Le transformateur d'alimentation torique
présente de nombreux avantages qui le
font préférer au transformateur tradition-
nel.

Sa forme permet d’'exploiter au mieux les
caractéristiques magnétiques des alliages
les plus performants et d'optimiser le
compromis poids/encombrement/condi-
tions thermiques.

Il crée par ailleurs un rayonnement réduit,
une genération acoustique nulle et est
doté d'une grande facilité de montage.

Puissance Spécifications mécaniques Rende-
u‘:'ll;e & ext, Hauteur Poids ment
mm mm ko
15 62 32 0,40 82
22 72 33 0,53 84
33 75 35 0,57 84
47 84 35 0,81 86
68 92 36 1,00 86
100 94 49 1,45 89
150 116 40 1,90 88
220 118 48 2,45 90
330 126 58 3,48 91
470 146 62 4,70 92
680 152 68 5,16 92
> 680 Nous consulter
Puis- -I
sance]lension Tension secondaire
utile [Primaire

15 | 2x110 | 2x9 [2x12 | 2x15 | 2x18
22 | 2x1102x9 |2x12 [ 2x15 | 2x18 | 2x22
33 |2x110|2x9 [2x12 | 2x15 | 2x18 | 2x22
47 | 2x110 | 2x9 |2x12 | 2x15 | 2x18 | 2x22
68 | 2x110)2x9 |2x12 | 2x15 | 2x18 | 2x22 | 2x27
100 | 2x110 | 2x9 |2x12 | 2x18 | 2x22 | 2x27 |2x30
150 [ 2x110 | 2x12 [2x18 | 2x22 | 2x27 | 2x33
220 | 2x110| 2x12 [2x24 | 2x30 | 2x36
330 | 2x110| 2x24 [2x33 | 2x43
470 | 2x110| 2x36 [2x43
680 | 2x110| 2x43 | 2x51

> 680 Nous consulter

Tous les transformateurs standards
sont en stock permanent.
VENTE PAR CORRESPONDANCE
Tarif dégressif par quantité

ambh)

126-132, avenue Berlioz
93230 ROMAINVILLE
Tel. 859.55.00

gnétophones du marché pouvant
étre tres différentes d'un modele &
I'autre, l'utilisateur procédera lui-
méme & des essais pour déterminer
le réglage idéal correspondant & son
magnétophone. Il est toutefois possi-
ble que les signaux restent trés lége-
rement caudibles & la lecture... Il
s'agit alors d'un phénoméne de dia-
phonie (chevauchement des deux
canaux & l'intérieur d'un magnéto-
phone) qui dépend de la qualité de
I'appareil utilisé.

Une fois I'enregistrement terminé,
replacez les magasins de diapositi-
ves en position de départ et la bande
magnétique au début du pro-
gramme. Ne pas oublier de com-
muter le montage en position
« LECT ».

Régler le volume de sortie du ca-
nal « TOPS » sur zéro et celui du ca-
nal musique & votre convenance. (Si
votre magnétophone stéréophoni-
que ne posséde pas un réglage de
volume par canal, vous agirez alors
sur le réglage de balance pour
n'entendre que le programme so-
nore.)

Vous entendez alors le pro-
gramme sonore et le projecteur est
commandé par la bande magnéti-
que en automatisme intégral.

Afin de résoudre d'éventuels pro-
blémes, vous trouverez ci-dessous
une analyse de différents cas pou-
vant se produire.

Defaut a I'enregistrement

Le projecteur est en marche ; vous
appuyez sur le poussoir « TOPS »
pas de commande passe-vues.

Vérifiez que l'inverseur est bien
sur « ENR ».

Défauts a la lecture

e Le magnétophone {fonctionne
mais rien ne se produit sur le pro-
jecteur. Le projecteur est-il allumé ?
L'inverseur est-il sur « LECT » ?
le magnétophone est-il connecté ?
Si le défaut persiste refaire l'enre-
gistrement des signaux & un niveau
plus élevé.

e L'ensemble fonctionne mais vous
entendez les signaux de commande.

Véritiez que la sortie canal
« TOPS » est & zéro. Vérifiez que
vous n'avez pas enregistré les si-
gnaux de commande sur la méme
piste que |'accompagnement so-
nore.

e Des changements intempestifs se
produisent sur le projecteur.

Vous avez enregistré l'accompa-
gnement sonore sur le canal
« TOPS ».

Recommencez votre enregistre-
ment.

Le potentiométre Pi n'est pas en
position arrét.

e Votre programme est décalé.

Vous n'avez pas remis les paniers
de diapositives au départ ou vous
avez rembobiné partiellement la
bande.

D: YOLE

Nomenclature

Résistances 1/4W-5 %

Ri: 75 kQ
Rz: 7,5 kQ
Rs: 620 kQ
Ra4: 39 kQR
Rs: 10 kQ
Rs: 100 kQ
R7: 47 kQ
Rs: 1 MQ
Rs: 100 kQ
Rio: 1 kQ
Ru: 33 kQ
Riz: 7,5 kQ
Riz: 680 Q

Circuits intégrés

IC1: 555
ICz: 4049 CMOS

Divers

Pi: 250 kQ A avec inter

RLi: relais Celduc (Reed) 5V
]l inverseur

1 poussoir

1 prise DIN

Condensateurs

Ci: 470 uF-25 V

Cz: 4,7 uF-16 V tantale
Cs: 100 uF-16 V

Cs: 1 nF MKH ou autre
Cs: 100 nF MKH ou autre
Cs: 1 uF-16 V tantale

Cr: 1 pF-16 V tantale

Cs: 100 nF MKH ou autre

Semiconducteurs

Di: IN 645

D2: IN 4148

Da: IN 4148

Da: Zener 8,2 V/500 mW

Ti, Tz: 2N 2222
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Technologie

Théorie et technologie
des condensateurs

3° partie : condensateurs a film plastique,
a la céramique et au papier.

Voici la troisieme et derniére partie de notre étude consacrée aux condensateurs.
Rappelons que la premiére abordait les problemes théoriques (RP-EL n° 436), et que la
deuxiéme était réservee a la technologie des condensateurs électrolytiques (RP-EL n° 437).
Sous la désignation « film plastique », on englobe traditionnellement quatre matériaux,
tous fruits de la chimie organique de synthése, mais aux propriétés pourtant diverses.
L’emploi de ces plastiques comme diélectriques pour la fabrication de condensateurs,
conduit donc a une gamme de produits aux caractéristiques différentes, s’adaptant plus ou
moins spéecifiquement a tel ou tel usage. Cette variété nous imposera, dans les pages qui
suivent, d’'importants développements.

Nous resterons plus bref sur les condensateurs a la céramique, dont les particularités
éventuelles ne résultent que de techniques de construction. Enfin, les condensateurs au
papier, maintenant presque réservés au domaine de I'électrotechnique, ne justifiront que
quelques mots.
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Technologie

Les condensateurs
a film plastique

Quatre produits organo-synthéti-
ques servent en pratique de diélec-
triques, tant pour leurs qualités mé-
caniques (facilité d'obtention en
feuilles minces), que pour leurs pro-
priétés électriques. Ce sont :

e Le polystyréne, polymeére d'hy-
drocarbures benzéniques.

e Le polypropyléne, résultat du
groupement en longues chaines de
molécules de propyléne Cs Hs.

e Le polycarbonate, synthétisé a
partird'un sel de 'acide carbonique.

e Le polytéréphtalate d'éthyléne
glycol, plus généralement connu
sous l'appellation de polyester, ou
sous le nom propre Mylar, propriété
de la société Dupont de Nemours.
Les esters, groupés en chaine de
poids moléculaire élevé, s'obtien-
nent par action d'acides sur des al-
cools.

A ces gquatre matériaux corres-
pondent quatre familles de conden-
sateurs, ce qui constitue un premier
critére de classement. Un deuxiéme
critére résulte des techniques de fa-
brication : film métallisé, ocu empi-
lement alterné de feuilles isolantes
ou conductrices.

isclant. Fréquemment, on la com-
pare & la permittivité (ou constante
diélectrique) & du vide :

& = 8,8.10"2 Cb/Vm

gréce & la relation :

£= E.&

g, dite « permitivité relative », est
donnée dans le tableau L.

Le coefficient de température, CT,
est le quotient de la variation relative
Aclc de la capacité du condensa-
teur, par la variation de température
AB exprimé en degrés Celsius.

A CIC

g AB

En raison des ordres de grandeur,
on l'exprime en ppm/°C, c'est-&4-dire
en parties par million par degré
Celsius. Dans le tableau I, nous
avons donné CT pour le polystyréne
et le polypropyléne, car ce coeffi-
cient ne varie que faiblement avecla
température, et de fagon monotone
(ici, toujours décroissante, dans
lintervalle de température consi-
déré, ce que traduit le signe
« moins »). Les lois de variation de
CT, dans le cas du polycarbonate et
du polyester, ne permettent pas
d'indiquer une valeur de ces coeftfi-
cients : on se reportera alors & la

courbe 1, et & la courbe 2, respecti-
vement. On remarquera que non
seulement AC/C varie fortement,
mais que, dans le cas du polycarbo-
nate, le sens de variation s'inverse
autour de la température ambiante.

Les condensateurs au
polystyréne

Le tableau 1 fait clairement appa-
raitre les vertus principales du po-
lystyréne : un angle de perte remar-
quablement faible, et un bon com-
portement vis-&-vis des variations de
température. Ces caractéristiques
autorisent la fabrication de conden-
sateurs & haute stabilité, et permet-
tent de garantir des tolérances trés
faibles, jusqu'a + 0,6 %.

On les utilisera, dans le domaine
professionnel, chaque fois qu'il est
nécessaire d'obtenir une résistance
d'isolement élevée, des tolérances
serrées sur la valeur de la capacité,
une grande stabilité et une grande
fiabilité, un faible facteur de pertes,
et un coefficient de température dé-
fini et constant.

Parmi les utilisations pratiques des
condensateurs au polystyréne, nous
citerons, notamment :

Nous commencerons par un exa- £
men des caractéristiques essentiel- Courbe 2 L - 1]
les de ces quatre diélectriques. Courbe 1 2 |
.z 2 3 o .
Les diélectriques B excome L avieidtd
plastiques l — ; 10 :
" :
Le tableau I, complété par quel- . —
ques courbes et commentaires, R 474 N
remplacera d'inutiles discours. -2 1A ,
Dans notre premier article, nous = : “ iFa
avons défini la permittivité & d,un 25540 -20 0 20 40 60 80 100 50 100 1266 (°C)
TABLEAU I
2,4a26 22 2,8 3,25
=2-10-+ =5-10 4 = 10- 10+ = 20- 10+
= 200 kV/mm 300 a 380 kV/mm 180 kV/mm 300 kV/mm
— 120 ppm/°C — 100 a — 300 voir courbe 1 voir courbe 2
ppm/°C
+ 85°C + 100 °C + 125°C + 125°C
> 100 GQ >20GQ > 20 GQ

(1) a 50 Hz, et 25 °C

(2) Les valeurs données s'appliquent pour des capacités généralement inférieures a 0,22 uF ou 0,33 pF. Au-deld, les constructeurs indiquent
une limite supérieure (en secondes) du produit Ri - C.

40

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 438




e Les circuits oscillants & forte
surtension (en télécommunications,
par exemple.

e Les circuits impulsionnels, sur-
tout en courants élevés.

e Les filtres, en association avec
des selfs sur ferrites.

e Les circuits de mémoires. «

e Les intégrateurs & trés longue
durée.

e Les voltmeétres numériques.

La technique de fabrication em-
ployée est généralement celle des
empilements isolant-conducteur
(voir plus haut), avec des feuilles
d'étain ou d'aluminium. La qualité
du produit finalement obtenu dé-
pend, pour beaucoup, du traitement
thermique effectué pour créer un
vieillissement accéléré, et assurer la
stabilisation du diélectrique. Cet im-
pératif conditionne le délai de fabri-
cation : 10 semaines au minimum,
par exemple, chez LCC.

Les condensateurs au
polypropylene

A de faibles pertes diélectriques et
un coefficient de température mo-
déré, le polypropyléne ajoute une
rigidité diélectrique élevée (voir ta-
bleau 1), et une grande insensibilité
& 'humidité. En partant de ce maté-
riau, deux techniques de fabrication
des condensateurs peuvent étre mi-
ses en ceuvre : la métallisation, et
I'empilement d'armatures.

La technique de métallisation
conduit & des produits possédant la
remarquable propriété d'autocicra-
tisation, par vaporisation quasi-ins-
tantanée de la partie métallisée qui
entoure un défaut accidentel.

L'épaisseur des métallisations res-
tant toujours trés faible (de I'ordre de
0,02 um), on peut accéder & des
énergies volumiques importantes.
Par contre, les fortes intensités sont
interdites & cette technologie.

Lorsqu'on cherche cette derniére
qualité, mieux vaut recourir a des
empilements isolant-conducteur,
avec des bandes métalliques de plu-
sieurs um d'épaisseur. Notons qu'il
est possible, pour réunir tous les
avantages (autocicatrisation, forts
courants), de combiner les deux
techniques.

Parmi les utilisations typiques des
condensateurs au polypropyléne,
nous citerons :

e Les circuits impulsionnels & forts
courants.

e Les convertisseurs,
leurs, les oscillateurs.

e Les découplages chaque fois
que, & la composante continue, se
superposent d'importantes compo-
santes alternatives ou impulsion-
nelles.

e Les liaisons alternatives & fortes
intensités : déviateurs en télévision
couleur, transducteurs ultrasono-
res, etc.

les ondu-
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e L'emmagasinage d'énergies
élevées : allumage électronique
pour moteurs & explosion.

Les condensateurs au
polycarbonate

Si l'angle de perte commence &
croitre, on bénéficie par contre, avec
le polycarbonate, de températures
d'utilisation plus élevées, et d'une
bonne permittivité &0. La technique
de f{abrication est généralement
celle de la métallisation.

Lorsqu'ils sont réalisés avec des
tolérances serrées, on utilise les
condensateurs au polycarbonate
métallisé pour les circuits accordés,
les filtres, les intégrateurs, etc. Avec
des tolérances plus largesn ils
conviennent aux fonctions de liai-
son, de découplage, et dans les cir-
cuits impulsionnels.

Les condensateurs au
polyester

Avec sa grande permittivité (voir

tableau 1), le polyester permet
d'obtenir des capacités relativermnent
élevées sous un volume réduit. Il
conduit & la fabrication de conden-
sateurs & bon marché, pour les usa-
ges généraux, comme les liaisons et
les découplages.
Sauf spécifications contraires, c'est,
typiquement, le « condensateur
plastique » de nos nomenclatures de
composants. On le trouve chez tous
les constructeurs, sous des tensions
de service de 100 ou 250 volts, et
avec des tolérances de =+ 20 %,
+ 10 %, et parfois + 5 %. Les capa-
cités disponibles s'étendent cou-
ramment de InF & 1pF.
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Les condensateurs
céramique

Le vocable général « céramique »
recouvre, lorsqu'il s'agit de diélec-
triques pour condensateurs, une
large gamme de matériqux aux
compositions trés diverses. Les ca-
ractéristiques qui les rassemblent
relévent essentiellement des techni-
ques de fabrication, et du compor-
tement électrique ou mécanique des
produits obtenus.

Classification des
condensateurs
céramique

Les condensateurs céramique
peuvent se répartir en deux grandes
classes.

e Dans ceux de la classe 1, ou les
céramiques sont fréquemment a
base de titanate de magnésium
Mg Ti Os, ou de titanate de baryum
Baz Tis O, complétés par des addi-
tifs divers, les diélectriques se ca-
ractérisent par leur haute résistivité.
Les condensateurs ainsi réalisés of-
frent un bon coefficient de qualité Q,
et une capacité dépendant linéai-
rement de la température. Les per-
mittivités relatives & s'échelonnent
de 6 & 250.

On utilise cette classe de compo-
sants dans les oscillateurs ou les fil-
tres, chaque fois qu'il est nécessaire
d'obtenir de faibles pertes, et une
stabilité élevée.

e Les diélectriques des conden-
sateurs céramique de la classe 2

Figure 1.

Figure 2. Figure 3.

diélectrique céramique
terminaisons

~ encapsulation

couche métallique

réunissent de nombreux éléments
chimiques dans leurs molécules :
baryum Ba, calcium Ca, titane Ti,
zirconium Zr. Selon la composition,
les permittivités relatives & s'éche-
lonnent de plus de 250 jusqu'a
16 000. Les pertes sont supérieures &
celles des condensateurs de la
classe 1, et les variations de capa-
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cité ne dépendent plus linéairement
de la température.

On utilise les condensateurs de
classe 2 pour les liaisons entre éta-
ges, et pour le découplage.

Technique de fabrication
des condensateurs
céramique

Il s'agit généralement de conden-
sateurs multicouche, dont la figure 1
précise la structure interne. Les cou-
ches métalliques alternent avec les
lames de diélectrique. Elles sont, par
groupes, reliées aux contacts qui
débouchent eux-mémes sur les fils
de sortie. L'ensemble regoit une en-
capsulation isolante.

La capacité totale dépend, évi-
demment, de la surface des électro-
des, du nombre de couches, de
I'épaisseur des lames de céramique,
et de la permittivité e du matériau.

Dans les modeéles de classe 1, les
capacités disponibles s'échelonnent
couramment de 10 pF & 10 nF, avec
des variantes possibles selon les
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constructeurs. En classe 2, gréce
aux permittivités élevées des diélec-
triques, on trouve des capacités gé-
néralement comprises entre
1 000 pF et 0,47 pF. Les tensions de
service, pour ces différents modéles,
vont de 50 & 100 volts, approximati-
vement.

Une autre technique de fabrica-
tion, seulement applicable aux trés
faibles capacités, conduit aux
condensateurs « disque », dont on
trouvera la structure en figure 2. Le
diélectrique, ici un petit disque de
céramique, regoit, comme armatu-
res, deux couches d'argent, sur les-
quelles sont soudées les fils de sortie.

Nos lecteurs s'inquiétent souvent
— & juste titre d'ailleurs, tant régne
en ce domaine la fantaisie — du
marquage des condensateurs cé-
ramique. Sans pouvoir effectuer un
tour exhaustif du probléme, nous
tenterons d'examiner les possibilités
les plus fréquentes.

La figure 3 rassemble deux
condensateurs céramique RTC de la
méme série, & marquage en clair. Le
premier donne la capacité exprimée
en picofarads (ici : 15 pF). Cette no-
tation est utilisée depuis les valeurs
les plus faibles, et jusqu'd 82 pF. Au-
deld, donc & partir de 100 pF, les ca-
pacités s'expriment en nanofarads,
avec la convention suivante : la no-
tation n 22 doit se lire 0,22 nF ; de
méme, 1 nS signifie 1,5 nF. La lettre
n précise donc & la fois l'unité, et
I'emplacement de la virgule.

Chez Siemens, autre grand cons-
tructeur européen, 'absence d'unité
(exemple: 100) implique une capa-
cité exprimée en picafarads. Pour les
valeurs plus élevées, la lettre n indi-
que qu'il s'agit de nanofarads.
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LES CONDENSATEURS
AU PAPIER

Cette derniére catégorie de
condensateurs, qui a autrefois
connu son heure de gloire, tend &
tomber maintenant en désuétude,
avec la vulgarisation des diélectri-
ques modernes. On ne les utilise
donc plus, comme avant, pour les
applications générales de 1'électro-
nique, telles que la liaison entre éta-
ges, ou le découplage, sauf lorsque
sont requises des spécifications trés
particuliéres, notamment des ten-
sions de service élevées.

Technologie des
condensateurs au papier

Les choix technologiques portent
sur la réalisation du diélectrique (le
papier et ses imprégnants), la nature
des armatures, et les boitiers d'en-
capsulation.

Les papiers sont toujours les Kraft,
d'une épaisseur de quelques mi-
crometres (5 & 15). Leurs inévitables
défauts obligent, généralement, &
les utiliser en double épaisseur, sauf
dans le cas de la métallisation.
Aprés déshydratation sous vide, on
imprégne les feuilles d'un produit
destiné & combler les lacunes inters-
titielles entre fibres, et & accroitre la
permittivité. On emploie, pour cette
imprégnation, soit des huiles ou des
cires minérales, soit des diphényls
chlorés. Ces derniers matériaux, ri-

goureusement ininflammables,
conviennent particuliérement aux
applications dans le domaine des
courants alternatifs de fréquence in-
dustrielle (condensateurs de démar-
rage).

Pour les armatures métalliques,
deux techniques s'affrontent : celle
des feuilles d'aluminium, et celle du
dépét d'une couche d'aluminium
par évaporation sous vide. La der-
niére, plus sre, conduit & de plus
faibles encombrements.

Les boitiers doivent assurer |'étan-
chéité, car les condensateurs au pa-
pler se montrent particuliérement
sensibles & 'humidité. On emploie
soit des enrobages sous résine
époxy, soit des boitiers métalliques,
avec des traversées en stéatite.

Principales
caracteristiques des
condensateurs au papier

Elles sont étroitement liées au pa-
pier lui-méme, et & la nature des
produits d'imprégnation : chaque
fabricant donne les caractéristiques
détaillées de ses composants.

Les plages de température d'utili-
sation s'étendent généralement de
— 55°C & + 85° C. Le coefficient de
température, toujours positif, varie
de 0,6 & 1.10°%°C. Le facteur de pertes
(tg 8), ne dépasse jamais 102,

Nous limiterons l& notre étude de
ce type de matériel, que nos lecteurs
n'ont guere & utiliser.

R. RATEAU.
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BU208A .. . 1880  BRY 55570 . 570 DE GES i16.50
BU208D . 18.00 8980
39,60
105.00
Flo dj's ues QUATRE 6665 200 73,50
HOMMES COoM K126 140,00
COM B126 140.00
Qu'une commande méme passée par téléphone au e e
SF-SD Avec anneau de renforcement 22,50 2 3 , 635 141... 55.30
DEDD o neal & M 3300 1§ 336.26.05 avant 16 heures est expédiée le soir méme. En SAvm GENERAL
DF-DD 96 TP q‘f’ *“i fonction, bien siir des stocks disponibles! Et que ses i"\"':",?'w%t""lmm
BFF E’,ﬂ ][; Soan Q;: ‘L: réglements ne sont encaissés qu'a |'expédition de son AY 31350 114,00
& SF.DD 44.00 matériel, pas a la réception de ses ordres, g;g;i: 15;.200 i
DF-DD 54.00 APPELEZ-VITE 336.26.05 ET RETROUVEZ LE SOURIRE AY-53600 16200 21,300 MHz
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nouvesn | OSCILLOSCOPES
Drive
Half-Size @7[

AVERTISSEMENT
Les lecteurs de disque nécessitent des réglages d'az-
mutage trés précis ef, en conséquence, supportent
trés mal les transports. C'est pourquoi les lecteurs HM 103. Simple trace 10 MHz, 5 mV 4 20 Viem
achetés chez Pentasonic seront testés devant vous au Base de temps 0,2 sec. & 0,5 pusec. Testeur de
Q@ moment de votre achal et ce gratuitement

Ele Centrad

i 312+ NOVOTEST ALFA

< eus. 839 F
Base do amps 02 948 F 1098 F 1398 FJ e 948 F| 379 F 410 F
De plus pendant 45 jours, ils pourront &tre révisés et P S SR i ey 3590 r
réglés sur place (Penta 16} également gratuitement.

Lecteurs simple face double densité hauteur normale [| M 2034 Double trace 20 MHz, 5 mV 4 20 Viem Poru‘lec
ou demi-hauteur.......................o.oo..........2195 F [ Montée 17.5 nsec. BTXY : de 0,2 sec. & 0,5 usec P20

Double face double densité.......................2995 F 'ﬁﬁﬁxﬁ 145 x P 380 3680 F

Double face double densité 96 TP1 Half Size. 3795 F d - 3
Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et ven- NOUVEAU HM 204. Double trace 20 MHz, 5 mV
dus au méme prix que les normaux.

368 F
- —_— .o« | ALIMENTATIONS

Référence | Fab] Tem | Cou- |Gal: RegReo

sion |rant lval|l Prix vente
Taverier, Prof 80, TRS 80%, etc hcf)owcm' Mmm;‘rls.?és 30, ooy bahw%e o ’—-\ l AL 811 ELC | 3/12 1A | N|N|N 183 F
/et possible e monter e 96 T71 sur un TRS 80* W Totur e composants ncorsert TV (vek ofre AR v AL786 |ELC| sv | aa | N(NIN| RIOF
sur un Tavemier et sur un PROF 80 spéciale) B270 F — 2 1—'-1 AS 54 PER| sv a | N|N|N RERBF
PROVERBE DU MOIS et o awip e AL 355 |HOH| 12v 3 [ N|N[N 201 F
n..nm,..u.,,..,,..ﬂ.u... HM 705. 2 x 70 MHz 2mV & 20 Vec/em. Ba- 338 F 367 F 332 F AL785 |ELC| 138V | 5 [ N| N[N 326 F
crapand pour faire uns omelstts ba- layage retardé 100 nsec. & 1sec BT: 1 sec & BR$31 |[BRE| 138v | sa | N[N|N R F
veuse, Ty o a8 £ 10 aL792  |ELC|+50-5 |5 | n|n|n]| GBRP
nln G MF v 12/-12| 11 |
Im rimante i 7450 ¥ g Electronic TKS AM M 30 AL366 [HOH| 31sv |oma| o|n|o| S10P
p 3 T R BSR30 |BRE|5nsv [25a| o|o|o| RODF
MARK I Nouveau HM 608 TN ki AL 745 AX[ELC | 015V |osa | o|ofo| 4T4F
e, 80, s | : PS 1425 |PER | 514V |25a | o [N |0 418,80 F
50 cps. majuscules, minus- 2 x 60 MHz 6748 F ® ! & = = (LY AL812 |ELC | 030V |o2a|l 00| O BO3 F
o 389 F 399F 390F 8 il i oo B -
GP 700 : o
[ 0 s 00 s 5707 | QS CILLOSCOPE —erm e
b gl METRIX OX 710 B T
graphique. interface paraliéle MX 522 ... REMISE rour un achat de
Igr':\n P 515 32" :108 F OFFRE SPECIALE wosz 1080 F 100 7 S50 7
- T | idirec-
. T S 10 S e | DB LANCEMENT wxsss 8000 F 900 F 4 1500 F 3501 F & 4500 F
SUPER PROMO EPSON

wxsrs . BBO0B F
.ll_lu)s(qu'au 15 février 1984 avec 2 sondes 5190 r e
o AL X — | Thandar Sinclair
TX 80 (imprimante

1501Fa2500F 180 F aso1raesoor 450 F
25013500 F 880 F eso1rassoor 650 F

X, RY, R_Px, Rl P, B X Wy, R
e B786 F | BK Emm oo 1090 F
Le SAV sera effectué directement par Technology ¢ = TF200 3080 F
Ressources, 114, rue Marius Alfan, Levallois. Tranaiis e Iskra
FX 100 testeurs ‘.ﬁf_| .
Tractionfriction 100 cps, bidirectionnelle, majuscules. | Bxs10. 16839 F | &= IR Us6A 247 F
minuscules graphiques, interface paral. ..TT00 F & Capacimétre o
INTERFACES POUR IMPRIMANTES exsoe. B8R0 F Novotest 22C 94‘ F 6013 899 b 4
APPLE QI:: ;% . (avec dh'e'%i TS 250 368 F 640 F
e 11— ——agua . 410 B R Alim ;
Hr B |- scan. 1999 F ) 468 F entation blindée
fJserE  GP 100 :

wiE scwa 8790 F
STAR GP 510. 659 F m

& o
a decoupage
i i oF HOKIEN Rrohar OO F | soii-5vsa+i2visa-i2v
FX 80. S10F § Genérateurs de fonctions two....... 810 F Pl s 05A -5V 05A i " 79F
X MX 100 1510 F ! \ e
¥ avacsppetion BF M) SEE - sk 300 8860 F THO i, 938 F g 210 F
ST NP ks BRBO F e : Tub
1 w1880 F ubes TV
STAR GP 515, 495F
TRS jon GP 100...........c...c...... 590 F 770 c ———
s exparon G IQD.......... S0 F CdA m t rawo | Monacor s y fovece
FX80........ccooennie VB F 0 1 ’ » 7 ECL 86. 13.00
STARDP 510........ 998 F ¥ o | o ECL 805 20,00
STARDP 515..... 998 F | | EL 504 20.00
- : | b ’ a8 EY 88 15.00
L'écureuil et nos lecteurs : ‘o s Py | P
. E PL 504 24,00
3 = L= et i 1880 F | rvss 11,00
ST 500: EY 500 75.00
Sooreun HUNAULT I 743 F B830F 943 F 388 F || ceneracowrvirsc 000 1488 F i 510 70.00
““;:.:::..‘:.‘ FLECHE 5 Rue M. Bouadet
AT 4574 75016 PARIS 28 QOUTILLAGE Refrigérant hr Gomme abrasive ... 14,25
% Faunien 1984 .. 2,00 Résine positive................... Tube a éclat 40J.. 33,70
La Ftéche Le 16 FE&V 2,50 Résine & désopacifier le papier.. Tube & édat 100 J.. 45,00
2,10 Dégrippant............ccocovevevemnnna. Lumiére noire...........34,00
2,00 Transfo d'impulsion .. 22,00
.2,50 < &8 Buzzers 3V.......12,70 ‘
Madame , &té- "
Banicats et on tant que deLgue e v 7550 2515 Agcessoires pour CI 6V.. ; 1
e par ta présentd ‘650 Coupante .....69.50 Droite ......71,10 1
Caines do t0uest de La France @ sont brittants 720 Coudée .....90,00 & dénuder .....269.50  Graisse silicone........
2 ; . L
o als a vous fELicitRR pour votre En ehfel ..4.10  Precelles Silicone d'enrobage Ventilateur
et w1 identigication des Ecuneuifs. i F..400 Droite .. 2;;:3&1 Cs‘z“gge ------ 3030 perchiorure 1 litre . S 2,30
auii:age-.n d'attraper une brosst i dﬂi “U;C:( i AT stereu;: :g:?g rasa AVl — fodre. ﬁ';ng?; R %
v e prdsente 2 de gnos .angz\s. e F... 510 SPRAY (en bombe) Etamage a froid .. .90
noiset x Les dents avee Wi geunenil p e E.. 530 Vemis thermo soudable Lampe 4 insoler les C.1. 16,90
quaise B0 s, Mes congaines ef Mot vert ......43,00 Rouge .....43.00  Fijm transfert................. cirin 24,50
o des nisques cortains. » Lo probléme de pouvoct Nettoyant sec.... Révélateur film ou transfert 16cm..........23.30
ows somMES souvent penché su L saittibte. L8 thise Révélateur C.I. ... HP compression .......85,00
Rouo 2Y § on 4N =
” &' identification nf ik
ot Wl‘cﬂ;:\m sur ce sugfel ne semble pas Mf‘f“" i
du Docteun MA otne solution. Grace @ penta

Prix TTC donnés a titre indicatif pouvant
fes mémes garantieh que

Penta 8 variés en fonction des approvisionnements.

T
E 34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33,
E
¥
"

s serond gpangnés des gnifpures
. Si cela ne voud caé pat
; ¢ Lons de noir

sonic combien de visage
ou des MORAUAES de ce rongeut
P X nous
de problime panticubien n .
ine assemblie syndicale,

aimerions QU .
fa pensonne ayant md

Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy. Télex 614789,

procha

faire une com

w point cr proctit pulsse 1058 ggngteml;vgls Tél. 336.26.05

2 ago, - Tél .26.05.
: ta-
Bsipp=e Vous Aenouvefant foufes nos pétict "EM l tAt ! Métro : Gobelins (service correspondance et magasin).
ftude, nous vous pLE in a e
tions pou ceite bM!i‘:‘;” on B expression des € :
in Monsieun, ”
de eroine,

oute une professiod
nespeciueux de Low
sentiments Aesp

Penta 16

5, rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS - Tél 524.23.16.
(Pont de Grenelle) - Métro Charles Michets™-
Bus 70/72 : Maison de I'ORTF.
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L'ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE L'ELECTRONI

ndam-
apitres

a tout mom

16 VOLUMES QUI DOIVENT
ABSOLUMENT FIGURER

DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL

Le Livre Pratique de 1’Elachomqwe est
l'association d'une somme I ole
de connaissances techniques (5000 pa-

SAVOIR + FAIRE

Concue par des ingénieurs, des professeurs et des techniciens hautement qualifies
possédant de longues années d‘e,.xper ence en électronique, cette encyclopedie fait
sppel & une méthode simple, originale et efficace

Pour saisir concrétement les phénoménes de |'électronique, cette
accompagnée de quinze coffrets de materiel contenant tous les composants pmn’le-n-:mi
une appllcgnun xmmcr! ate

vous pd

et trés umdlﬂoec
definitives.

Renvoyez vite ce bon

r----------b‘bi

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

a compléter et & renvoyer aujourd’hui a EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck,
21100 Dijon.
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur

w©
?ES, 1500 illustrations’ contenu es dans I le Livre Pratique de I'Electronique. @
6 volullneg rehégn glleme toile) et d‘;n NOM PRENOM g
ensemble de mat vouspetmemm (=} I

réaliser des appareils de mesure et un Lt D 7

ampli-tuner stéréo. CODE POSTAL VILLE 3
I 12 8%
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Micro-Informatique

Une recopie d’ecran

haute resolution "<
pour 'ORIC 1

Organisation de I'écran
Hires

La remarque fondamentale qui
doit étre faite sans attendre est qu'a
partir du moment oli une image est
présente & l'écran, il en existe néces-
sairement une réplique exacte dans
une zone de la mémoire nommeée fi-
chier d'affichage.

En haute résolution, ce fichier est
fort encombrant puisqu'il doit per-
metire de distinguer 48 000 points,
plus leurs attributs de couleur.

En fait, chacune des 200 lignes de
I'écran haute résolution est divisée
en 40 blocs de 6 points, ce qui n'est
pas sans rapport avec les 40 carac-
téres par ligne du mode TEXTE.

Chacun de ces blocs est complété
par deux bits abritant les attributs, ce
qui reconstitue bien un octet.

Il est donc clair que le fichier haute
résolution contient 8 000 octets, ce
qui est tout-a-fait respectable !
Comme !'imprimante GP 100 A ne
restitue pas la couleur, nous nous
limiterons au cas d'une image blan-
che sur un fond noir, soit @1 pour les
deux bits de poids fort de chaque
octet. La figure 1 fournit la corres-
pondance entre la disposition des
blocs de 6 points sur 1'écran, et les
adresses mémoire dans le fichier
haute résolution. On notera la par-

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 438

Coordonnees oYlindridues

L'ORIC 1 posséde une fort belle haute résolution graphique
de 200 x 240 éléments d'image (pixels).

Bien souvent, l'utilisateur souhaiterait pouvoir conserver
une copie papier de ses creations les plus réussies.

Les possesseurs d'imprimantes SEIKOSHA GP 100 A n’ont
gu’a lire les indications portées sur le manuel de ce périphéri-
que pour apprendre qu'il s'agit d’'une véritable imprimante
graphique, tout aussi douée pour la haute définition ! Oui mais
voila, le BASIC de I'ORIC 1 n’offre pas de fonction COPY,
pourtant habituelle sur bien d’autres machines... Il est donc
nécessaire d’écrire de toute piéce un sous-programme chargé
de « reconstituer » cette importante possibilité.

2
2 240 points 39:—
y. 4
[
=
g
-
w
199 = i
48960
lignes de texte 49120
Figure 1
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Micro-Informatique

128 64 32 16 8 4 2 1

4R ORIC 1
groupe de 6 points [su; made; HIRES]
@ @
5 1= blanc & =noir 5
g =
128 64 32 6 8 4 2 1
CHR$ (28); CHR$(R); | 1 GP 100 A
R = répétition Py (en mode graphique
( normalement 1) @ i 4 s « sélectionné par CHR$ (8))
s 1 = noir A = blanc E

Figure 2

— s'assurer que la machine a
bien recu un CHE$ (8) ;

— envoyer un CHR$ (28) (le code
ESCAPE de l'imprimante) ;

— envoyer un octet indigquant
combien de fois le méme motit verti-
cal devra étre répété (généralement
une seule foi) ;

— envoyer un octet dont le bit de
poids fort (128) sera & 1, et dont les
7 autres bits représenteront les
points & imprimer, poids faible en
haut.

La figure 2 regroupe ces informa-
tion, en regard de celles définissant
le format des octets du fichier d'affi-
chage de I'ORIC.

Il est important de noter que la
GP 100 A ne procéde & l'impression

faite continuité de ces adresses, qui
n'est interrompue par aucun octet
« de service » tel qu'un code de fin
de ligne, par exemple.

Le mode graphique de
la GP 100 A Seikosha

L'imprimante GP 100 A est capa-
ble d'imprimer de front 80 caractéres
définis selon une matrice de
5% 7 points, avec une séparation
entre caractéres d'un seul point, soit
une définition horizontale de
480 points.

L'envoi du caractére de contrdle
CHB$ (8) commute la GP 100 A en
mode graphique simple, autorisant

proprement dite que lorsquune li-
gne est totalement pleine, ou lors-
qu'elle recoit un « retour chariot »
(automatiquement transmis par
I'ORIC pour tout LPRINT ne se termi-
nant pas par un point-virgule ou une
virgule).

Quelle solution choisir ?

Plusieurs approches peuvent étre
suivies pour réaliser le transfert de
I'image vers |'imprimante.

1l est fort tentant de mettre & contri-
bution la fonction POINT du BASIC,
qui permet d'interroger séparément
chaque pixel de I'écran haute réso-
lution, sans méme connaitre sa lo-
calisation mémoire.

C'est selon cette idée que nous
avons écrit le programme de la figu-
re 3, qui nous a beaucoup dégu |

En premier lieu, il faut compter
une heure et demie pour obtenir une
copie compléte, & cause de la déses-
pérante lenteur de la fonction puis-
sance de 'ORIC.

Egalement, il a fallu faire appel &
la répétition sur la GP 100, car
I'ORIC présente la déplorable habi-
tude d'émettre un retour chariot &
chaque fois qu'il a dirigé 67 caracté-
res vers l'imprimante. Or, en haute
résolution, 67 caractéres (ou plutét
octets) ne correspondent pas & une
bien grande largeur...

Nous étions résigné & abandonner

l'accés individuel & chacun des
480 points d'une ligne, sous certai-
nes conditions que nous allons dé-
tailler.

L'organisation générale de l'im-
primante exige que limpression
s'effectue par ligne entiére de ca-
ractéres, c'est--dire & raison de
7 lignes de points complétes.

Par ailleurs, le retour sur un em-
placement du papier sur lequel la
téte d'impression est déja passée
n'est pas possible, car seule la mar-
che avant du papier est disponible.

Une imprimante n'est en effet nul-
lement une table tragante, et il ne
faut pas espérer pouvoir 1'utiliser
comme telle. Cependant, on peut
songer a recopier sur papier, gréce
& un « balayage » effectué dans un
ordre logique, le contenu d'un écran
élaboré au moyen des fonctions
graphiques les plus diverses de
I'ORIC.

Il faut donc envoyer a la GP 100
des commandes définissant des
groupes successifs de 7 points pla-
cés sur une méme verticale. Le
« protocole » & respecter est le sui-
vant :

3 LPRINT CHE®CS)
A FOR Y=8 TO 132 STEF 7

e

5 FOR F=@ TO &

A A=A +( (2"
2 NEAT F

1 LFRINT CHESC 22 3 CHESCE b CHESCH 2
5 R=1
4 HEAT A
A LPRIMT CHESC S
A MEST
1 E=E+1
1 IF E=25% THEM 2874
1 GOTD 2823
Figure 3

F=1+POIMTC i, T4F )

IFf=E THEH 2116
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HMicro-Informatique

EiEl MRIEEC R IR = s
25 PRIHT

2B HEST

48 LFEIMT

LREIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC OIC ORLE ORIC ORTC OF ORIc
RIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORTE ORTC GEIE ”;# _FIL nﬁI%LmH?%Lnﬁgglu”&g'mﬁgék
IC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC

IC ORIC

18 FOR F=1 TO 5@
e LPEINT "ORIC »
28 MEET

46 LFEIMT

ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC OFIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC OF
IC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC
URIC DRIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC ORIC QORIC ORIC ORIC ORIC ORIC O

e G i, &

RIC ORIC ORIC ORIC QRIC ORIC OR IC ORIC ORIC ORIC Figure 4
notre projet au tout-puissant lan-
gage machine, lorsque nous avons
constaté, tout & fait par hasard,
qu'un ordre PRINT (pourtant totale- L. FEM COPYRIGHT 13984 P.GUEULLE
ment étranger & l'imprimante), pou- ":L: E'F'Fp; ; H{“EH'?; Tr: 40380 ZTEP -1
vait éliminer le phénomém—?, et pas EL FOR B=@ _'T&i " 250 STEF 48
seulement en haute résolution | A P=PEEKT A+E 1+5
Le trés simple exemple de la figu- I LFRIMT CHRS®C 220 CHRSEC 1 3 CHESC R b
re 4, méme s'il n'est accompagné | 14~ FRIFT
d'aucune explication (et pour 11 r"'E:f':;T B
cause |) ouvrira certainement bien | '< IHEF}—H‘FrI Giibat 155
2 3 I g 03 g | L Bl
des horizons & nos lecteurs « frus-
trés » de prés de quatre centimétres
de largeur utile |
Cet artifice associé & l'abandon de
I POINT au profit d'un transfert direct tHIHAHTHAHS FHEHAHA HAHAHA HA 4 HE HS
| d'octets (un peu modifiés il est vrai) THIHIEFRT R TR ETAIRTRT H E R ETHYHIETHTH
! entre le fichier d'affichage et 1'im- INIpTIETRTIaInTETHT <+ B SR HTH
[ primante, conduit au logiciel de la " EEREuE AR b 8 EEN RN
. figure 5, capable de recopier l'écran IET STHIOInIRTETE = Eus = T
| en cing minutes sur un quart de IHIRFES ST IHI[IDINT ERgERREEY IH
| feuille A4. THTHIH TR TR TR T HTHT R AT BT T T HT HTETRTY
- Le programme proprement dit THT St H+ +H+ H+H+HTHT BT ET -
n'occupe que les lignes 9910 & 9990, IHIOTOS EERang v SO ToI0g
les lignes 50 & 120 n'étant 1 que pour Balkyg FToIHIHTIRTIRTE mgazE I0 =
construire une image « intéres- IET +H HF H =
sante ». THYHFHTH SHHFHTHT R R RO R H+HTH
Bien sir, toutes les formes sont 2 i o HtE+HT + ottt Hiat :;E
! autorisées, au gré de l'imagination £ OO T0OT T E et N
de nos lecteurs : la figure 6 fournit at 5 SEELY TRIT BEE
un autre exemple, alors que la figu- +HY _:;: :- + H 2 +H+
re 7 montre comment travailler en TEEEHT I O H %
« vidéo inverse », au grand déplai- HHETHTH TH H+HT -+
sir du ruban encreur | 3k Sua IT0F DI ETHIOTE TE
Notre courte routine pourra étre I+ = 3 i THE pumg
associée & bien des programmes =HT +TH35T THT FHT STRTRTOIOID
graphiques (notamment & trois di- F0°F THIHT a +H+
mensions), quitte & la terminer par s EELE R B AR S OOt HTH
un RETURN si on souhaite l'appeler _
par GOSUB. On pourra noter, de Figure 5
temps & autre, des glissements a
Radio Plans - Electronique Loisirs N° 438 49
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Micro-Informatique

7 FOR B=1 TC
4 CIRCLE R.1

REM COFYREIGHT 197
FOR FA=d@s@s o
LFEIMT CHRSC 20
FOR B=@ TO 7953
F=PEEES A+E s+&:

LPEIMT CHR$C 15>

Figure 6

— :
=0 o, : 'l
EESESC 2
‘_gmﬁ - % ford
% 22 R %
Lot = S )
FEA Ee==oy SR =
3 r".‘i ".;,; : 1% o
!i }I gfi £ w_if.-;-—.,h‘ ¥ e
T S A 5
HIH AfEEs A RRE
HHH L = 2)) | :
FEs EE AR HHH i
1L L L H H
L1 4 oy e £
1id o e & ,!
TLEL AN Y ; — e AE S e ARRE
A By A > e 3 ';f FRE
S > ::-’:zi“m%" 7i oy
L = e
) ;}: - o -
Ry ':,,_ & e ;
a5 o C ]
> = 9¢
EE
ok
= &
S

HIRES

CLURSET 1686, &0

FOR R=1 TO
CIRCLE R, 1
MEXT

HE EEM COFYRIGHT
1R FOR [

LFRINT
FiR E=0

LFEIHT
FEIMT

MEAT B
MEST H

LFREIMT CHESC 155

125

CHESC 25 5 CHE S

4 PLGUELILLE
TO 4R%ER STEF -1

L1 2 CHRSCF 3

Figure 7

droite de toute une ligne d'impres-
sion : le défaut n'est pas imputable
au programme, mais ¢ la liaison en-
tre 'ORIC et l'imprimante : il suffit

qu'un bit de 'octet de répétition soit
altéré pour que de trés curieux ré-
sultats soient obtenus. Sauf si l'on
souhaite essayer des effets de dila-
tation (figure 8), il est facile d'éviter
le phénoméne en remplacant la li-
gne 9950 par :

9950 LPRINT CHR$(P) ; tout simple-

ment |

Patrick GUEULLE
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HMicro-Informatique

Copy-ORIC : nos lecteurs ont du talent !

Lors de nos recherches visant a développer des routines de recopie d’écran sur

imprimante, nous nous sommes limité, par souci de simplicité, a la programmation en
BASIC. Au prix d’'une complexité trés supérieure, le langage machine débouche sur des
solutions fort élégantes et beaucoup plus rapides.
L'un de nos lecteurs a relevé le défi, et s’est attaque victorieusement a la mise au point
d’une routine en assembleur 6502 aux performances trés intéressantes !
Voici donc un apercu des travaux de Monsieur Alexandre GESP :

Pour les connaisseurs :

Entrons directement dans le vif du
sujet avec la figure 1, qui fournit le
désassemblage complet de la rou-
tine de M. GESP. La colonne de
gauche indique les adresses d'im-
plantation en mémoire, tout en haut
de la zone réservée aux program-
mes de 'utilisateur.

Immeédiatement & droite figurent
les octets hexadécimaux composant
le programme proprement dit, alors
que la colonne de droite fournit les
mnémoniques des instructions,
c'est-a-dire leur forme « claire »,
destinée aux programmeurs
connaissant bien le jeu d'instructions
du microprocesseur 6502: On notera
bien que les octets placés aux adres-
ses hexa 9700 & 9717 ne sont pas des
instructions, mais des données, et
que le désassemblage s'y rapportant
ne signifie rien de valable.

L'essentiel de la routine (copie
d'un écran HIRES) occupe les adres-
ses 9748 & 97AF. La recopie d'un
écran TEXT est plus simple, et n'oc-
cupe que les emplacements 97B0 &
97F2. En effet, la routine COPY est
capable de déterminer si l'ordina-
teur est placé en mode HIRES ou
TEXT, et d'agir en conséquence,
sans intervention de l'opérateur |

Le mode LORES n'est pas traité
par la routine, mais il est bien évi-
centque c'esten mode HIRES que les
résultats les plus spectaculaires se-
ront obtenus.

Pour les utilisateurs :

La compréhension (et a fortiori
I'écriture |) d'une telle routine étant

qu'avertis, nous nous attacherons
surtout & présenter la mise en ceuvre
pratique de ce logiciel performant.
Avant toute utilisation pratique, il
faut bien sir implanter la routine
dans la mémoire de I'ORIC, & l'en-
droit choisi par le programmeur.
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grel
g7@2e
9703
9784
7es
9706
grer
g7es8
g708A
g7ec
Irer
9711
9712
9714
9715
9716
977
971R
971D
gr1F
9721
graz
g72as
arev
grze
972A
972D
972F
973e
9734
grar
97339
973C
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9741
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9748
974H
974C
I74E
9758
9752
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DESASSEMBLAGE COPY

777
777
PHP
777
777
RSL
PHP
777
BPL
ADC
STR
STA
777
BEG
777
777
ASL
STA
LDA
CMP
BNE
RTS
JSR
LDX
INX
BNE
JSR
LDR
STA
LDX
JSR
LDX
JSR
LDX
JSR
LDR
crP
BEQ
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDY
LDX
LDR
CMP
BNE
CPX
BCC
LD
AND
BEG
LDA
BPL
EOR
ASL
ASL
STA
IHX
TYA
CLC
ADC
TAY

970R
CQRAFF J+Y
FR1C+Y
(@93 +X 7

9604

P486+Y
S7aa+x
#39
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F578
204
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E6CA

"e0

BeF1
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#Q4
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#az
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BCC
LDA
STA
LD¥
LDA
ROL
ROL
DEX
BPL
JSR
DEC
BHE
INC
BHE
INC
DEC
BNE
LDX
JSR
LDA
ADC
STA
BCC
INC
CHMP
BHE
LDA
BNE
LDA
STA
LDA
STR
LDA
JSR
LDY
TYR
FHA
LDA
AND
cmMp
BCS
LDA
JER
PLA
TAY
INY
CPY
BME
LDX
JER
LDA
ADC
STH
BCC
INC
CMP
BHE
LD
JER
LSR
JHP
EOR

9738
#06
2083
#A6
#a1
aa4+4

svez
FS78
aee3
977E
eeva
9795
0oa1
Qeez
9754
#04
9718
#EF
Qoo
0o
97RE
%1]% B
#4@ (RO
975e
#5E (ho
97BE
#BB
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#80
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HOF
FS78
#oa

{ 0ARa +Y
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#20 < O
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2@ ¢ >
Fa7B
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#oz
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ot R
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23ee
97E4
001

#EQ
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Figure 1
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Micro-:

Informat
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ique

1008 HIMEM#ITOG: P=#D70@
1819 READA®: IFA%S="FIH" THEMF IMG : EMD
1828 IFASCO A% )=32THEMASE=MI D% A%, & )

NT"="; HEXKT

1848 GOTOL191@
7eR8 REM LAMGAGE
7O18 DATARLCA488E
TO20 DATASER4EDEQI7TCRII0AR1CA2ATEF
7E38 DATAZOCRECAZSERDF 1BZAZBSZRLISY
&g

78 DATAARZZFEZ81ASS8850ER
7E7e DATAZSCOFEUZELDE 1 BBZ45
81

MACHIME

]
228

1830 FORI=1TOLEM. AR STERZ : A="ALL "#"+MIDSC A%, I,

FFORBBLIBIOBOTIFF221CFa81 521 CFACAFFAFaAss
FRZODES1BIVRZB4201 B3 TRDCEBZCIBZFE

COBZABAERZOBREAICESFDANIEADIFBOZE 1 e
FFFARAATIAYERDS

TE58 DATAZER4ZACALIGFAZETEFICEAADAEFECRADE

GOTOL82A
=

22 POKERP.A:P=P+1 PRI

RA4ESDOEE

1 BEP2SRCIADEAIACESAIRIAEAD

BRZECAICER2DARBBRZE4Z 1 857TAD

Notre solution « tout BASIC » res-
pecte (si l'on peut dire ) la déforma-
tion, ce qui peut étre un avantage ou
un inconvénient selon les applica-
tions envisagées.

Un critére de plus permettant & nos
lecteurs de choisir entre l'une et
I'autre solutions.

Lorsque l'on souhaitera incorporer
la routine machine & un pro-
gramme, on pourra bien str lui ad-
joindre, en téte, le logiciel complet
de la tigure 2, mais il existe un pro-

EFE500 cédé plus simple :
7858 DATASIOEZEOZESR I CIMADER4HAISR0aNS En effet, une fois que le chargeur
71608 DATAATZBESSO1AEE8S0D 9 ; ; M
7110 DATAASOF207EF SAOARSE4EE1 H0297F Co20EaNRRIC0207BF SeanacacasapaEn |  DLooIC A fait son office, il peut étre
Azez supprimé, méme par NEW, sans
7120 DATAZE LS5 TAIET 65008500900 2E60 1 CIERDRDS faire disparasitre pour autant le code
7138 DRATARZ112018374EF 1024C04ES machine.
o e En revanche, ce code ne se sau-
Figure 2 vegarde pas en méme temps que la
zone BASIC, mais peut étre enregis-
Aprés avoir réservé la place né-
cessaire par une commande HI- o
MEM, on pourrait & la rigueur se lﬁFI TFASCE A =0 THEMAS = T D% A, = 07 FIET
lancer dans une longue suite de I |£I
o Q r" -'—x g e gn
POKE, d'aprés les données de la fi- 7 1- FnF; '"lT hFEF"Ha F E"" ﬂH- ﬂ: +HE
gure 1. 5 £
Fort heureusement, le programme 1

chargeur de la figure 2 évite cette
pénible corvée |

Le plus grand soin est de rigueur
lors de la frappe des douze lignes
DATA : une seule erreur et jamais la
routine COPY ne fonctionnera...

Il est donc vivement conseillé de
suivre la liste des octets sur la figu-
re 1 tout au long de la frappe.

Ce programme BASIC étant lancé
par un simple RUN, il faudra pa-
tienter quelques secondes avant
d'entendre le signal sonore indi-
guant que la routine COPY est préte
a fonctionner.

Pour l'appeler, il suffit de faire
CALL # 972A (ou en décimal CALL
38698), et 1'écran se trouvera recopié
sur papier, a condition bien sfir...
qu'une imprimante GP 100 A SEI-
KOSHA soit raccordée a
I'ORIC 48K |

Ce logiciel ne fonctionne, c'est
évident, qu'avec ce type de matériel
puisque les imprimantes de mar-
ques différentes ne se commandent
pas du tout de la méme fagon, en
mode graphique du moins, la prise
« CENTRONICS » garantit seule-
ment une comptabilité de brochage
et de mode de transmission des si-
gnaux, mdis ne préjuge enriende la
signification des codes qui transite-
ront par son intermédiaire.

De méme, les adresses mémoires
étant différentes entre les ORICS 16
et 48K, des modifications devraient
étre apportées & la routine en pré-
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Figure 3

sence du preimier type de machine,
fort rare il est vrai.

Par contre, il est pratiquement
certain qu'aucun probléme ne se po-
sera avec le tout récent ORIC AT-
MOS 48K, copie presque conforme
(au boitier prés 1) de I'ORIC 1.

Une minute environ suffit pour re-
copier un écran HIRES, et une ving-
taine de secondes seulement pour
un écran TEXT, dont un exemple est
donné en figure 3.

Le petit programme de la figure 4
doit conduire, en présence de la
routine COPY, & un document
conforme & la figure 5. On notera
que la forme des cercles apparais-
sant sur le papier est corrigée par
rapport & celle s'affichant & 1'écran,
comme en témoigne la présentation
presque carrée du cadre.

tré séparément sur cassette par:
CSAVE « COPY », A # 970D, E
#97F2 ou, en décimal: CSA-
VE « COPY », A38656, E38898.

Dés lors, la routine COPY pourra
étre chargée avant ou aprés un pro-
gramme utilisateur.

On peut méme imaginer que le
programme principal se lance seul
en fin de chargement, et exécute, en

1 HIRES
CURSET126, 166, 1
FOR F=1 TO 88 STEF
CIRCLE R.1

HEST

CALL#27Z

=TOP

T T AR

Figure 4
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tant que premiére instruction, un
CLOAD de la routine COPY, qui au-
rait fort opportunément été enregis-
trée juste & la suite, sur la méme cas-
sette. La manceuvre serait ainsi en-
tidrement « transparente » & l'utili-
sateur...

b e,
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Figure 5§

Figure 6

Rotation d'une parabole

Coordonnees oy lindridues

Conclusion

Il est clair que la premiere mise en
ceuvre de la solution « langage ma-
chine » est plus lourde que celle du
BASIC pur. En revanche, on gagne
un facteur cing en temps d'exécution
ce qui est loin d'étre négligeable. Un
grand bravo donc & notre habile
lecteur, qui a d'ailleurs su tirer le
meilleur parti de son travail, comme
en témoignent les exemples des fi-
gures 6et 7!

Patrick GUEULLE
logiciel de M. Alexandre GESP

Figure 7

™,
Coordonness sSFheridues

Figure 8
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A propos de I'enquéte Radio Plans

Sl A |

Plus de 7000 réponses a notre enquéte du mois de janvier nous sont parvenues, ce

chiffre a largement dépassé nos espérances.

L'important travail que représente le dépouillement de cette masse de renseignements a
été confié a une société de traitement informatique et ne se trouve pas achevé pour
I'instant ; Un compte rendu paraitra dans la revue lorsque nous serons en possession des

résultats.

Nous ferons par contre un commentaire a propos d’'une remarque que vous avez été
nombreux a émettre, preuve que cette formule avait conquis une large audience, et qui

concerne la disparition des fiches techniques.

Cette opération a été menée pendant deux ans de fagon réguliére et si tout n'a pas été
dit de ce qui se fait en électronique (Radio Plans n’est pas une encyclopédie) nous
pensons que nos lecteurs sont désormais en possession de |'essentiel permettant & chacun
d'envisager la conception de circuits ou leur maintenance.

Cette premiére raison n’est pas la seule, il en est une autre d’ordre économique liée au
cout de fabrication trés élevé de ces fiches qui, pour des raisons de rentabilité, devenait

difficile a supporter.

Les fiches techniques que vous trouverez encartées dans ce numéro sont donc les
dernieres mais, dans un tout autre domaine et sous une forme différente, nous espérons
pouvoir vous proposer dans quelque mois, un autre genre de service.

Parallelement a notre enquéte, était annoncée la remise de lots a des personnes ayant
rempli notre questionnaire, et dont les noms devaient étre tirés au sort devant huissier. Ce
tirage a eu lieu et nous avons le plaisir d'en communiquer la liste et de féliciter les heureux

gagnants.

Liste des gagnants par tirage au sort

1¢ Prix : Une alimentation AL 823 d’une valeur
de 2.965 frs (offert par ELC)

Monsieur Jean-Marie LOIRET
28, rue de la Lourneau
_44230 SAINT SEBASTIEN

2¢ Prix : Un micro-ordinateur SANYO PHC 25
d’une valeur de 2.500 frs (offert par
PENTASONIC)

Monsieur Gérard LE CLAIRE
5, Avenue des Vertes Vallées
44800 SAINT HERBLAIN

3¢ Prix : Un fréquencemetre SINCLAIR PFM 200
d’une valeur de 1.090 frs (offert par ACER
Composants)

Monsieur Michel GUED]
34, rue Pierre Curie
93130 NQISY LE SEC

4¢ Prix : Un multimeétre ISKRA 6010 d’une valeur -

de 642 frs (offert par ISKRA)

Monsieur Sylvain SCHMITT
6, rue de la Vallée
67370 PFULGRIESHEIM

Se Prix : Une-alimentation AL 812 d’une valeur
de 560 frs (offert par le Comptoir du Languedoc)

Monsieur Dominique STEIGER
36, rue de Wiwersheim
67200 STRASBOURG

6° Prix : Un téléphone + effaceur de bandes
d’une valeur de 444 frs (offert par TCICOM)

Monsieur Robert GUILHEMPOURQUE
12, rue des Fleurs
93240 STAINS
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7° Prix : Un stéréo cassette baladeur + effaceur
de bande d’une valeur de 394 frs (offert par
TCICOM)

Monsieur Jean-Eric MEYER

Marthian Naou

40350 POUILLON

8¢, 9¢ et 10° Prix : Un audioscope d’une valeur
de 250 frs (offert par LAG ELECTRONIQUE)
Monsieur Michel TRAVADEL

Le Pigeon Frais

Clis

44350 GUERANDE

Monsieur Yves CADAS
10, Lotissement Caillabat
LABARTHE/LEZE

31120 PORTET/GARONNE

Monsieur Rachid CHEROFT
23, rue Léon Blum
02300 CHAUNY

=]

11¢ Prix : Un multimétre DW 5000 DA DAYTRO
d’une valeur de 249 frs (offert par TERAL)
Monsieur Philippe DACHEUX

2 Allée Pierre Rollin Apt 94

80000 AMIENS

12¢ au 16° Prix : 1 abonnement d’un an a la
revue RADIO PLANS

Monsieur Thierry LEQUEUX Monsieur Marcel DOST
Centre des Transmissions 1, rue Ningesser
Préfecture de la Corse du Sud 78500 SARTROUVILLE
20000 AJACCIO

Monsieur Frédéric CHAMARET Monsieur Erwan CROCHET
«Lasfonds» «]l était une fois»
87590 ST JUST LE MARTEL 10, rue J.J. Rousseau

Monsieur Jean Paul CHESNEL 00+ PARIS
101, rue des Alouettes
50000 SAINT LO
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Realisation

Synthese de fréquence
en radlocommande
Adaptationf.._

d’un bloc

diense: 8 ,'g |

difiouleé TG

Dans les numéros 429 et 430 de Radio-Plans nous avons décrit un émetteur de
radiocommande a synthése de fréquence ou I'affichage de la fréquence souhaitée s'effectue
directement par des roues codeuses décimales dans n'importe quelle bande d’émission
modeliste (26, 27, 35, 40, 41, 72 MHz).

Cet émetteur marche fort bien ; néanmoins nous avons oublié de vous dire qu’il était
possible de faire programmer par la revue une EPROM vierge que vous lui envoyez : BERIC
et MAGNETIC FRANCE ont, & notre connaissance, les mémes possibilités.

Nous faisons aussi amende honorable en vous demandant d’apporter une petite
modification : un jour ou nous voulions faire voler un Hélico, alors que la température
extérieure était de 3 ou 4°, nous avons constaté qu'’il était impossible d’obtenir le
verrouillage SYNTHETISEUR sur la fréquence affichée aux roues : ce défaut provenait de ce
que, par temps froid, les broches de programmation du 145151 n’étaient pas amenées par
I'EPROM en-dessous de 2,8 volts, seuil au-dessous duquel on a le niveau logique zéro en
d’autres termes les résistances de 100 kQ (R12 a R22) qui servent de translateur entre
EPROM et 145151 étaient de valeur trop forte ; en les remplagant par des 68 kQ tout est
rentré dans I'ordre et le SYNTHE verrouille parfaitement jusqu’a moins 15° : par temps

. chaud, la consommation est augmentée de maniére insignifiante.

Compte-tenu de cette expérience et des erreurs d’affichage que I'on peut faire en passant
d'une téte HF a diviseurs a une téte HF a down-mixer, un fréquencememeétre interne
indiquant la fréquence exactement rayonnée est utile : c’est donc une partie importante du
systeme de mesure que nous allons décrire.
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Realisation

Notre bloc de mesure comporte
aussi les mesures de tensions, de ta-
chymétrie des moteurs, de temps
avec avertisseur programmable.
L'ensemble du bloc consomme un
maximum de 20 milliamperes dans
le cas le plus défavorable (BUZZER
en fonctionnement), et moins de
10 milliampéres dans tous les autres
cas, car nous employons bien str un
afficheur & cristaux liquides piloté
par le CI 7224 d'INSTERSIL.

Tout ceci donne un ensemble qui
parait ressembler & celui décrit pour
son TF7SF par M. Thobois dans le
HAUT-PARLEUR, mais, &y regarder
de plus prés, nous pensons étre plus
complet, plus complexe aqussi, et
surtout nos cheminements sont trés
différents : pas de quartz spécifique
au bloc, pas de truquage sur le digit
donnant les dizaines de MHz, car
nous verrons plus loin que, méme
avec un affichage & roues décima-
les, on peut avoir des surprises ;
nous ferons piloter par le 7224 5 di-
gits complets, alors qu'il n'en pilote
normalement que 4 et 1/2, car il pa-
rait important d'avoir une certitude
de vérité sur les chiffres de poids le
plus élevé indiqués par le fréquen-
cemetre.

Description d’utilisation

Pour faciliter le suivi des explica-
tions techniques, nous allons com-
mencer par décrire le fonctionne-
ment général d'utilisation.

Un commutateur sélectionne les
3 fonctions principales F = fré-
quence, V = voltage, T = timer, sur
lesquelles des fonctions secondaires
peuvent venir se greffer.

En fonction F

— Sion place le tiroir HF 72, 41 ou
27 dans son logement, on lit sur l'affi-
cheur la fréquence effectivement
rayonnée en kHz par l'émetteur,
méme si cen'est pas du tout celle que
I'on escomptait (erreur a l'affichage
ou & la mise en place d'une téte HF
non cohérente avec les indications
placées aux roues codeuses) ; par
exemple on lit 72125 avec une téte 7%
a down-mixer, mais, pour une
méme programmation des roues co-
deuses, on lira 73480 avecla téte 72 &
diviseurs ; car si les bons diviseurs
du SYNTHE ne sont pas mis en ceu-
vre, nile VCO ni la téte HF ne seront
asservis : ils se comporteront en os-
cillateur libre avec, il est vrai, un
rayonnement faible.
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— Si on 6te tout tiroir HF, notre
émetteur ne rayonnera évidemment
plus, mais en le balladant, antenne
déployée, & 3 ou 4 metres de 1'émet-
teur de notre voisin nous pouvons lui
signaler qu'il est & XX kHz hors de sa
fréquence, car notre engin, antenne
déployée, est qussi sensible qu'un
fréquencemeétre de labo, et, comme
lui, il pourra capter la fréquence de
tout émetteur (& moins qu'il ne
s'agisse d'un émetteur de type an-
cien dont la HF est hachée & 100 %
par la modulation : il faut courcir-
cuiter 'entrée modulation pour pou-
voir en lire la fréquence). Sur un ter-
rain cette fonction fréquencemeétre
externe est bien utile !

— Enfonction F, le timer et le buz-
zer sont inhibés et on aura aucune
possibilité de les faire marcher. En-
fin, & la lecture de l'afficheur, la
fonction F est caractérisée par l'ab-
sence de tout point décimal, ceci
par opposition aux autres fonctions
ou il y a généralement, un ou deux
points décimaux.

En fonction V

Contrairement a la fonction F, ou
il suffit d'un test rapide de fréquence
& la mise en route de l'émetteur,
'utilisateur peut aimer avoir une in-
dication rapide permanente de la
tension interne comme celd se passe
avec les vu-métres ; mais il appré-
ciera aussi d'avoir simultanément
lindication du temps écoulé et
I'avertissement, par BUZZER, que le
temps de télécommande qu'il s'est
fixé est écoulé ; d'autre part, certai-
nes fonctions non permanentes de
tests divers (tachymeétre ou tempé-
rature) liées au voltmetre, doivent
pouvoir étre sélectionnées & partir
de la fonction principale V. Nous aqu-
rons donc plusieurs modes de fonc-
tionnement de V :

— En fonction V/TIM (volts-timer),
le 7224 pilotera l'information VOLTS
qui sera affichée sur les 4 digits liés
au 7224 ; en revanche, le 5° digit sera
déconnecté du 7224 et connecté &
I'herloge pour donner l'affichage si-
multané des minutesde 0& 9 ; on lira

~donc par exemple 3.09.25, ce qui

veut dire que l'on est entre la 3¢ et la
4¢ minute et que la tension interne est
de 9,25 volts : comme on le voit ce
mode de fonctionnement est carac-
térisé par la présence de deux
points décimaux, le premier sépa-
rant les minutes des volts, 'autre sé-
parant les volts des 1/10° de volt ; le
timer n'étant pas inhibé, le buzzer se
déclenchera au bout du temps fixé

avec possibilité de recyclage pour
une autre période de temps de
méme valeur : la fonction V/TIM est
celle qui sera utilisée pendant toute
la période de guidage : elle devra
donc étre déclenchée par sun simple
poussoir dés que l'on met les gaz
pour faire décoller le bolide...

— En fonction V/TAC (volts-ta-
chymeétre) pour pouvoir effectuer par
exemple une mesurede 12 550 tours/
minute avec les S digits, on recon-
necte le 5° digit au 7224 tout en gar-
dant 'horloge voltmeétre, qui bat la
seconde ; comme en fonction F ni le
TIMER ni le BUZZER ne fonction-
nent ; ce mode est également ca-
ractérisé par l'absence de tout point
décimal ; tant que la sonde exté-
rieure tachy n'est pas branchée, on
lit la tension interne, mais sans sépa-
ration décimale entre volts et 1/10° de
volt ;: de méme qu'en V/TIM on aura
la possibilité de mesurer la tension
d'une batterie extérieure en bran-
chant ladite batterie au jack corres-
pondant VIEXT ; par construction, il
n'est pas possible de mesurer plus de
90 volts. Par opposition & V/TIM, la
fonction VITAC est essentiellement
congue pour les tests courts.

En fonction T

— Les minutes s'affichentde 0 & 9
sur le digit 5 comme en V/TIM.

— Les secondes s'affichent sur les
4 qutres digits suivant deux modes
possibles :
soit un défilement continu de 0000 &
9999 (soit prés de 2 heures 47 minu-
tes), soit un recyclage toute les 60 se-
condes : & la 60® seconde on revient
&40 : on aura ainsi sur une période de
9 minutes 59 secondes un chrono-
metrage précis.

— Lebuzzer est toujours piloté par
le TIMER et peut se déclencher au
bout d'un temps qu'on programme &
volonté soit de 00 & 99 secondes soit
de 00 & 99 minutes. On peut aussi
inhiber le seul buzzer ; si on n'aime
pas le bruit, on peut déclencher une
diode flash & la place du BUZZER.

La fonction T est caractérisée par
la présence d'un seul point décimal
séparant les minutes des secondes
pour lire par exemple :
soit 3.0059, 4.0000, 4.0001 en mode
recyclé ;
soit 3.0239, 4.0240, 4.0241 ce quiestla
méme chose en défilement continu.

Un bouton poussoir sert & déclen-
cher le chronomeétrage timer et buz-
zer & partir d'une mise & zéro des
différents compteurs et le déclen-
chement a lieu aussi bien en V/TIM
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Realisation

qu'en fonction T ; on arréte le buzzer
avec ce méme bouton puisqu’on re-
met tout & zéro. Avec la combinaison
de ces différents moyens, il est possi-
ble d'avoir des informations utiles de
temps partiel, d'effectuer telle ma-
noeuvre toutes les X minutes ou se-
condes en recyclant le buzzer par
exemple : les possibilités sont multi-
ples, mais chacun a sa philosophie
ou ses manies et se programmera ce
qu'il veut sans doute beaucoup plus

bles en jouant du bouton poussoir,
du buzzer programmable et du
mode secondes recyclé ou non.

Comme vous pouvez en juger par
ces propos d'utilisation, les différen-
tes fonctions sont imbriquées, ce qui
veut dire que chaque circuit intégré
va jouer plusieurs réles suivant la
configuration adoptée ; il convient
de garder ceci présent & l'esprit au
cours de la description technique qui
va suivre : chaque fonction étant
présentée séparément, le lecteur
aura ensuite & fusionner ces élé-
ments.

Description technique

Le coeur du systéme est le circuit
CMOS 7224 d'INTERSIL dont la figu-
re 1 donne le brochage. Acceptant
une fréquence maximale d'un peu
plus de 20 MHz, il est capable de pi-
loter 41/2 digits & cristaux liquides,
c'est-a-dire de compter jusqu'da
19999 : le 1 de ce nombre est seule-
ment une indication de dépasse-
ment que 'on obtient en connectant
la broche 27 du 7224 aux deux
segments du 5° digit de l'afficheur :
si, par exemple, on introduit 72125
impulsions & sa broche 32 (CLOCK
ou COMPTAGE) pendant une durée
de 1 seconde, on lira & l'afficheur
12125 ; on aurait le méme résultat,
12125, si l'on avait introduit 42125
impulsions & la broche 28 du 7224 qui
sert & mettre en cascade deux 7224
pour avoir 8 chiffres significatifs, on
a l'information du nombre de dépas-
sements qu'a enregistré le compteur
pendant la période de comptage en
cause ; comme nous n'avons pas be-
soin de 8 chiffres mais seulement de
5 (pour avoir une lecture & 1 000 Hz
pres, les canaux R/C étant espacés
de 5 000 Hz), nous utiliserons la bro-
che 28 pour mettre en cascade un
simple driver 7 segments CMOS le
4543 pilotant le 5° digit et comptant
les dépassements envoyés par le
7224,
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Notons que, dans le cas ‘ol nous
savons qu'il n'y aura pas de dépas-
ssement (comptage de minutes de
volts,.etc.) nous pouvons isoler le
4543 et le digit qu'il pilote et 'asservir
& une autre information que celle
des dépassements sortant du 7224 ;
sur l'afficheur nous aurons ainsi si-
multannément deux mesures de pa-
rametres différents (les minutes et les
volts dans notre applicaiton). Pour
ceci il faut que les fenétres de comp-
tage correspondant & ces deux me-
sures soient cohérentes.

Précisément, la fenétre de comp-
tage se trouve & la broche 31 du
7224 : sila broche est au niveau logi-
que 0, le 7224 ne compte pas ; si on
la met au niveau 1 pendant 4/100¢ de
seconde, le 7224 dénombre toutes les
impulsions positives qui sont arri-
vées & la broche 32 pendant ces 4/
1 00 sec.

La broche 33 RESET remet a zéro
tous les compteurs du 7224 lorsqu’'on
lui applique un niveau logique
ZERO : il est en effet indispensable
de répartir de ZERO & chaque cycle
de comptage. (notons au passage
que tous les autres compteurs de no-
tre bloc de mesure ont des remises &
zéro par le niveau logique 1, & l'in-
verse du 7224).

La broche 34 sert & valider pour
I'afficheur le résultat des impulsions
comptées ; le niveau 0 de la broche
34 envoie ce résultat aux digits, le
niveau | permet & lafficheur de
mémoriser le résultat et de le conser-
ver jusqu’é la fin du cycle en cours.

Le cycle de comptage s'effectue
donc dans l'ordre suivant: 7224 &
ZERO, comptage de tous les fronts
montants des impulsions arrivant &
la broche 32 pendant le temps ot la
broche 31 est & 1, puis successive-
ment transfert-mémorisation et reset
par passage rapide des broches 34
et 334 ZERO : un nouveau cycle peut
alors démarrer.

On voit que si l'on veut seulement
dénombrer une suite d'impulsions

pendant un temps indéterminé, il
suffit d'ouvrir en permanence la fe-
nétre (31 & 1) et le transfert (34 & 0) et
d'interdire le reset (33 & 1).

La broche 5 donne le signal dit de
« backplane » qui va au point com-
mun des 5 digits de l'afficheur : les
segments des digits ne s'allument en
effet que si le commun regoit un si-
gnal identique & celui regu par les
segments mais déphasé de 180 °. 1l
n'est pas possible de multiplexer les
signaux comme on le fait avec les
afficheurs LED : d'ou les 40 broches
du 7224 pour attaquer séparément
chacun des 7 segments de chacun
des 4 digits. Pour allumer les points
décimaux de l'afficheur, il faut leur
envoyer |'inverse du signal de back-
plane & l'aide de portes « OU » ex-
clusif, car le 7224 ne gere aucun
point décimal.

Enfin en mettant la broche 29 & 1
on supprime tous les zéros précédant
le premier chiffre différent de 0 piloté
par le 7224.

N'insistons pas sur ce CI que nos
lecteurs connaissent certainement
par les descriptions plus complétes
qui ont déjd été faites dans notre re-
vue (fréquencemeétre 1| GHz n° 425,
avril 1983).

Le schéma de l'ensemble des
fonctions est donné figure 2.

La fonction fréquencemeétre

Al'aide d'une capade 5,6 pF nous
«piquons» la fréquence 10240 kHz
sortant de la broche 26 oscillateur du
synthétiseur 145151, comme celq,
pas de quartz encombrant, ce qui
nous permettra de placer toute la
platine base de temps sous la platine
SYNTHETISEUR-EPROM ; & la sor-
tie Qi3 d'un 4020, ICi, on récupére
donc 10240000/8192 = 1250 Hz que
I'on envoie via le commutateur F1 &
une moitié de 4518, ICs, diviseur par
10 ici monté en compteur ; & la sortie
Qs du 4518 on a 125 Hz, que I'on en-:
voie & ICuw, un 4017 diviseur par 10 et
décodeur décimal ; & la sortie divi-
sion par 10 du 4017 on a 12,5 Hz en-
voyé via le commutatueur F2 & la fe-
nétre du 7224 : la fréquence de
12,5 Hz correspond & une période de
80 millisecondes, mais le créneau
utile positif ne durera que 40 millise-
condes : c'est le temps d'ouverture
de la fenétre que nous sommes obli-
gés de prendre compte-tenu du pré-
diviseur HF employé.

En effet, le 7224 ne pouvant rece-
voir directement plus de 20 MHz,
nous piquens la fréquence de la té-
te HF au niveau de la sortie antenne
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Figure 2

de I'émetteur & l'aide d'une capa de
2,2 pF que nous envoyons dans un
prédiviseur HF par 40, le SP 8793,
ICi13de PLESSEY, petite merveille sur
laguelle nous nous devons d'ouvrir
une parenthése :

Malgré la publicité alléchante
faite par certains constructeurs, il
s'avere aujourd’hui impossible de
dénicher un de ces diviseurs CMOS
rapides montant aux 80 MHz qui
nous sont nécessaires et consom-
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mant quelques milliampéres : il

- nous parait absurde d'avoir un bloc

de mesure consommant 100 milli.,
dont 96 pour le prédiviseur de tech-
nologie ECL de type 95 H90 par
exemple ; le 74 LS 196 consomme
moins mais ne monte qu'a 70 MHz
maxi ; un prédivisuer MOTOROLA
MC 3396 divise par 20, mais il faut
attendre 6 semaines pour l'avoir et il
consomme 40 mA. typique; chez
PLESSEY on trouve le SP 8660 qui

divise 150 MHz par 10 pour 13 mA.
conscmmeés, mais il lui faut au moins
40 MHz pour commencer & diviser, il
nous aurait donc été impossible de
mesurer les bandes 27 et 35 MHz.
Finalement nous nous sommes ra-
battus sur le SP 8793 (non pas le
8793 A) qui pour 7 milliampéres di-
visepar40ou 4] de 204225 MHZ : en
outre cette merveille est disponible
immédiatement et est en stock chez
l'importateur !
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En figure 3 on voit le brochage du
8793, avec la broche 1 au niveau 0
ondivise par 41, auniveau 1 par 40 ;
le chip posséde un régulateur in-
terne qui permet d'utiliser une ali-
mentation jusqu'd 9,5 volts (bro-
che 8) si la broche 7 est découplée a
la masse par 100 nF. Dans notre cas
pour 5 volts nous relions 7 et 8 en-
semble. La broche 3 sortie du prédi-
viseur est & collecteur ouvert, néan-
moins, on ferme le collecteur en pla-
cant la broche 2 & l'alimentation et
en ce qui nous concerne nous relions
la broche 2 au 5 volts par l'intermé-
diaire d'une résistance ajustable ce
ui nous permet d'adapter la sortie
8793 au TRIGGER de SCHMITT que
comporte l'entrée comptage du
7224 ; cela se passe via le commuta-
teur F3.

Si nous avons affiché 72125 aux
roues codeuses, nous émettons donc
sur 72125 kHz ; & la sortie du prédivi-
seur nous avons 72125000/40 =
18031125 Hz arrivant & l'entrée clock
du 7224 : si la fenétre est ouverte
pendant 40 millisecondes, le nom-
bre d'impulsions comptées sera de
1803125 x 40/1000 = 72125 ; on lira
2125 sur les 4 digits pilotés par le
7224 : le premier chifire, le 7, est affi-
ché par le driver 4543, ICs aprés dé-
codage BCD efféctué par la
deuxiéme moitié de ICs le 4518 déja
mentionné plus haut ; en fonction F,
ce 1/2 4518 compte les dépassements
du 7224, tandis que pour les autres
fonctions que nous verrons plus loin,
il sera connécté & l'horloge minute
du TIMER.; c’est la raison pour la-
quelle l'entrée et le reset de ce 1/2
4518 sont commutables grace & I1Cr
un 4053 démultiplexeur & 3 fois deux
canaux ; le commutateur F« com-
mande le 4053, de telle sorte qu'en
fonction F, les dépassements et le
reset du 7224 asservissent le 4518 au
cycle de comptage du 7224, tandis
que le back plane et la mémerisation
du 7224 asservissent le 4553 au cycle
de lecture de l'afficheur, pour que
tous les digits aient un allumage
synchronisé.

Q

Un petit rappel ici : comme nous
I'avons déj& souligné, si les roues
codeuses facilitent considérable-
ment la programmation du 145151,
elles n'écartent pas les erreurs de
manipulation : si, par exemple, on
croit avoir codé 41120 qux roues et,
gu'en fait, on affiché 41220, notre
fréquencemétre peut indiguer
45240 : c'est que 41220 n'étant pas
programmé dans 'EPROM, le VCO
se comporte commme un oscillateur
non asservi au synthétiseur et
transmet aux étages de la téte HF la
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fréquence 45240 kHz. Il peut aussi se
produire que croyant avoir codé
41020 qux roues on y a afffché 41920
(le 9 n'est pas loin du0) et on lit 41200
au fréquencemetre : Surprise | le
VCO est pourtant verrouillé | Dans
ce cas tout est normal, car l'erreur
sur le 9 au lieu du 0 a entrainé la
sélection de l'adresse 192 de
I'EPROM au lieu de 'adresse 102 : si
l'on se rappelle nos articles précé-

‘dents, l'adresse 192 appartient & la

programmation de la bande 72 MHz
pour obtenir 71920 kHz, ce qui donne
00000110 cux 8 broches de 'EPROM
connectées au 145151 ; or c'est
exactement la méme programma-
tion que l'adresse 120 de la bande
41 MHz pour obtenir 41120 kHz.
Lorsque l'on utilise une téte HF &
down-mixer ol seules les broches de
faible poids binaire sont employées,
les mémes combinaisons se retrou-
vent dans toutes les bandes avec un
décalage constant (par exemple
avec 41820 qux roues on aurait ob-
tenu 41100 kHz au fréquencemeétre).
Tout ceci pour souligner que la pru-
dence oblige & contréler les roues
codeuses plutét deux fois qu'une
avant d'allumer 'émetteur et & véri-
fier dés l'allumage que notre nou-
veau fréquencemétre indique bien
la fréquence sélectionnée aux
roues...

Terminons avec la foncction F ; le
4017, ICio, divise par 10 le 125 Hgz,
mais il est aussi un décodeur déci-
mal ; sur un cycle de 10 impulsions
nous prélevons la 5° et la 7° ; c'est-a-
dire que 12,5 fois par seconde nous
disposons de deux petits créneaux
positifs décalés selon le cycle de
comptage décrit plus haut qui vont
opérer dans l'ordre la validation-
mémorisation et la remise & zéro en
fait il faut inverser ces créneaux pour
le 7224 et les laisser tel quel pour le

4543 ; en outre, pour la fonction timer
ol le comptage est continu il faut que
le reset 7224 soit & 1, tandis que la
mémorisation doit étre & 0. Ces diffé-
rents états sont commandés par les
portes NAND d'ICs : une NAND in-
verseuse commandée par le com-
mutateur Ts assure qu'en fonction F
ily aitun niveau 1 auxentrées 12et 8
des deux NAND dont deux autres
entrées sont reliées aux broches du
4017 décodant les 5¢ et 7¢ impulsions.

Pour le reset, la 7¢ impulsion ar-
rive & l'entrée 9 de la NAND, ce qui
donne en 10 soit une inversion lors-
que l'entrée 8 est & 1, soit un 1 per-
manent lorsque 8 est au niveau 0.

Pour le validation-mémorisation
c'est un peu plus compliqué car il
nous faut un zéro permanent en
fonction TIMER, l'inverse de la 5° im-
pulsion est envoyé dans une entrée
du « OU » exclusif, 'autre entrée
étant commandée comme les NAND
par le commutateur T4 ; & la sortie
du OU on a soit le créneau 5¢ impul-
sion qu'il faudra inverser & nouveau,
soit un | permanent lorsque 12 de la
NAND et 5 du OU sont au niveau 0 ;
QUF | 1l suffit encore d'inverser par
les NAND 1, 2, 3.

Le OU exclusif appartient & la pla-
tine EPROM o1l une seule porte avait
été utilisée (voir RADIO-PLANS
n°® 430).

Notons que la validation du 4543
se faisant par un 1 logique on pique
la 5¢ impulsion & la sortie du OU.

La fonction voltmétre

Dans cette fonction il s'agit tou-
jours de calibrer une tension pour la
convertir en fréquence ; c'est-a-dire
en impulsions dénombrées par le
7224.

Cette conversion est effectuée en
utilisant ICi, un LM331, monté sui-
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vant un schéma général employé
maintes fois par M. Thobois, no-
tamment dans le voltmeétre TFX3. La
précision est bonne, l'encombre-

ment réduit puisque le 331 n'a que |

8 broches. A la sortie, broche 3, on
recueille un train d'impulsions dont
la fréquence est proportionnelle & la
tension introduite & la broche 7 et au
rapport des résistances polarisant
respectivement les broches 2 et 6 re-
liées au + 5 volts. La fréquence est
inversement proportionnelle aux
valeurs R et C de la cellule RC pla-
cée entre les broches 5 et 8.

Sachant que le 331 ne mesure pas
au-dessus de 3,5 volts arrivant & son
entrée 7, on joue avec les différents
parameétres, résistances et capaci-
tés, pour obtenir un nombre d'impul-
sions compatible avec la fenétre de
comptage de 1/2 seconde que nous
avons adoptée. Les fréquences étant
plus basses, nous avons obtenu en
produisant une fréquence de 1 Hz
une horloge qui nous sert ainsi &
faire marcher le TIMER. Une horloge
battant la seconde convient parfai-
tement aux deux mesures faites si-
multanément en V/TIM.

A la sortie Qiode IC: on a 10240000/
1024 = 10 kHz gue nous envoyons
vers ICz, un 4518 monté pour effec-
tuer une division par 100. Par le
commutateur Vi ou T nous en-
voyons, comme plus haut pour F, le
résultat & ICs pour avoir 10 Hz ; & la
sortie du 4017, ICi, on obtient donc
du 1 Hz qui détermine le cycle de
comptage dans une fenétre de 1/2
seconde avec la validation et le reset
7224 effectués a la 5¢ et & la 7¢ impul-
sion comme pour le fréquencemetre.
Nous ne revenons pas sur le réle des
portes NAND et OU qui est exacte-
ment le méme, et contrélé par le
commutateur T4.

Notons le réle trés important de
linterrupteur 3 qui différencie les
deux modes de fonctionnement pos-

sible V/TIM et VITAC :

Lorsque l'on est sur la position
VITIM, le commutateur Vi envoie un
| logique aux entrées 9 et 13 de deux
OU exclusifs dont les autres entrées
sont reliées au backplane du 7224,
on a donc les deux points décimaux
de lafficheur en fonctionnement
pour séparer les minutes des volts et
les volts des 1/10 de volt. Par ailleurs
Fs étant au niveau 0, le TIMER est
débloqué et le 5¢ digit est asservi au
TIMER et non plus au 7224, mais ceci
appartient & la fonction TIMER que
nous décrirons tout & 'heure.

Lorsque l'on est sur la position
VITAC de linterrupteur 3, on voit
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que les deux points décimaux sont
éteints et que Vi étant relié a Fs, le
démultiplexeur 4053, IC;, sélec-
tionne au profit du 5¢ digit le dépas-
sement et le reset du 7224, exacte-
ment comme cela se passe pour la
fonction F, mais cette fois-ci avec
une horloge base de temps battant la
seconde au lieu de donner 12,5 Hz.

La position VITAC permet donc de
lire une mesure avec 5 chiffres si-
gnificatifs (cas du tachymetre), alors
que V/TIM ne donne que 4 chiffres
significatifs pour la méme mesure
venant du LM331.

Les rapports de conversion TEN-
SION/FREQUENCE du LM331 sont
donc & calibrer de maniére diffé-
rente en V/TIM et en V/TAC.

Si ¢ l'afficheur & cristaux on lit en
VITIM 10.10 pour une tension batterie
de 10,1 volts il y a 1010 impulsions
du 331 comptées pendant une demi-
seconde soit une fréquence de
2020 Hz (c'est en gros S fois la fré-
quence de 400 Hz donnée par une
hélice bipale tournant & 12 000 tours/
minute devant une photodiode, mais
le tachymeétre est pour un prochain
article).

Compte-tenu de ce que l'on a, en
amont du 331, un pont divisant la
tension par 30 pour pouvoir mesurer
jusqu'a 90 volts sans dépasser la li-
mite de 3 volts & l'entrée du 331, ona
0,3366 volt pour 2020 Hz : le rapport
de conversion est donc 6000 avec les
résistances et capa de notre mon-
tage. Si par exemple on passait Cu &
47 nF au lieu de 4,7 nF on aurait un
rapport de conversion de 600.

En VITAC si l'on n'a pas mis de
tachymetre & la prise ad hoc, on lit
évidemment & l'afficheur, la tension
batterie interne, mais sans point dé-
cimmal.

Précisons encore que Ra sert & ca-
librer le pont de résistances pour que
la lecture tension soit bien celle de la
batterie interne.

Comme pour les fonctions F et T la
fonction V est alimenté par le 5 volts
régulé piqué sur la platine EPROM
ou il y a un gros régulateur 5 V.

Nota : Malheureusement le LM331
n'est pas sans défaut et ne conserve
pas le rapport de conversion 6000
pour les faibles ou fortes tensions :
les lectures de faible tension < 5
volts sont majorées, car 6000 devient
presque 6200 vers 0,1 V mesuré.
Pour les fortes valeurs de tension ar-
rivant au 331 (cas du tachymeétre ot
l'on aura pres de 3 V pour 30 000 ¢/
minute) le rapport est minoré et
tombe vers 5900. Le nombre de tours
sera ainsi minoré de 1 & 2 % suivant
les LM331).

La fonction TIMER

Nous avons déja vu qu'a la sortie
de ICw nous avons 1 Hz lorsque le
commutateur 1 est sur Vi ; on relie
donc Vi et Ti.

Nous avons aussi vu que, pour un
décompte continu, la fenétre doit
&tre ouverte en permanence par un
niveau logique 1; au commuta-
teur 2 on metdont Tzau 5 volts. Enfin
nous avons vu la manceuvre du OU
etdes NAND, pour Tsaqu niveau 1, le
reset 7224 sera bloqué & 1 et la vali-
dation-mémorisation bloquée & 0.

Dans ces conditions, les secondes
s'égrennent sur les 4 digits de l'affi-
cheur animés par le 7224 ; on peut
ainsi dénombrer 9999 secondes. Par
Fs4, maintenant & 0, le 5¢ digit est lié
aux informations venant de [Cs, un
4024, monté de maniére a diviser par
60 l'information seconde venant de
ICi0. A la sortie Qs du 4024 on aurait
normalement 1/64 Hz ; mais avec
des dicdes 1 N4148 placées aux sor-
ties Qs, Qs, Q4, Qs3, on crée une porte
NAND & 4 entrées ; le point commun
froid des diodes n'acceptera de pas-
ser au niveau 1 donné par Ri qu'au
bout de 60 secondes, ce qui, par
l'intermédiaire d'une autre diode,
remet & zéro le 4024 en appliquant
un niveau logique | & son reset (F4
en fonction F bloquait le 4024, mais
en fonction T le 4024 est débloqué et
mis & 0 par Rz). Apreés son reset le
4024 redémarre pour une nouvelle
période de 60 secondes. Ce créneau
dissymétrique est envoyé via ICr &
IC: pour décompter chaque minute
et la faire afficher par ICs sur le 5 di-
git, tandis que, par le commuta-
teur T4, le point décimal 5 sera al-
lumé. Le reset de ICs est pendant ce
décompte continu maintenu & 0 par
IC7 commandé par Fi, lui-méme &
Z&ro.

Nous voulons également effectuer
un reset sur le 7224 au bout de 60 se-
condes, pour pouvoir lire 1.0059,
2.0000, 2.0001, 2.0002 aqu lieu de
1.0059, 2.0060, 2.0061, 2.0062, etc.

Par lintermédiaire d'une capa
nous allons donner un ! logique fu-
gitif aux commandes du NAND Cs :
la capa est placée au collecteur d'un
transistor de trés petite taille, un
2N 4286, inversant le signal dissy-
métrique déja nommé pour n'utiliser
son front montant qu'au bout de
60 secondes et décharger le conden-
sateur dans la commande des portes
NAND. C'est également au collec-
teur de TR1 que nous piquerons l'in-
formation 1 minute pour faire mar-
cher le BUZZER. A l'émetteur de TR
il v a Rs de 33 kQ en permanence
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Realisation

vers la masse, dans cette configura-
tion, le transistor n'est pas suffisa-
ment actif pour provoquer un reset
du 7224 et les secondes s'égrennent
jusqu'a 9999. Par l'interrupteur 2 on
peut mettre en paralléle Rs de 2,2 kQ
et le reset a lieu au moment ol la
minute change. Si, par exemple on
avait 5.0859 en mode continu et
qu'on mette & lamassela 2,2 kQ ace
moment la prochaine lecture devient
6.0000 et non 6.0306 ;: de mémesil'on
manceuvre l'interrupteur & 5.0302 le
reset ne s'effectuera qu'au passage
de la 6° minute. En fonction TIMER
nous avons donc les minutes et les
secondes suivant deux modes de
lecture :- en fonction V/TIM ou les
volts remplacent les secondes sur les
4 digits liés au 7224, les portes NAND
ICs sont inverseuses et non bloquées
comme en fonction T , la commande
des NAND étant & 1, la capa Csn'a
aucune action sur elle au moment o
le 4024 déclenche le passage de la
minute ; en revanche au pdsssage
de la 32¢ seconde, Qs de 4024 donne
un front montant, le collecteur de
TRi, un front descendant qui per-
turbe la commande des NAND et
I'entraine fugitivement & 0. Il ne faut
donc pas étre surpris si toutes les mi-
nutes, en passant par la 32¢ se-
conde, |'afficheur donne pendant un
cycle de lecture une indication erro-
née pour la tension, mais c'est une
erreur trés fugitive qui se traduit par
une extinction des 4 digits affectés
crux volts si la résistance Rs n'est pas
activée par l"interrupteur 2 et qui se
traduit par un nombre de volts dou-
blé si Rs est activée, c'est logique, un
cycle de comptage n'a pas été dans
ce cas, ni validé ni resetté. Ce défaut
qui n'apparait bien str qu'en V/TIM
est tellement peu génant qu'il n'a
pas été jugé utile de le corriger par
une diode précédant Ca.

Enfin en fonction T, le 7224 n'étant
pas resetté au départ, il s'ensuit que
ses compteurs peuvent contenir des
nombre quelconques. Au moment
oﬁl on met en route le timer, 1'égre-
nage des secondes s'ajoute & ses
nombres tant que le passage de la
premiére minute ne remet pas & zéro
le 7224. De méme si l'on veut chro-
nométrer, il faut pouvoir faire une
remise & zéro du 7224.

Tout ceci oblige & avoir un RESET
EXTERIEUR remettant & 0 le 7224 et
les autres compteurs décomptant le
temps. Un bouton poussocir rappelé
par ressort met & la masse le point
central du commutateur 4, lorsque
lon enfonce ce bouton et qu'on
maintient la pression pendant 1 ou
2 secondes, les points décimaux dis-
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paraissent, puis, la commande de
ICs passant & 1, il y @ un ou deux sur
le 7224 qui affiche 0001, nous som-
mes préts pour le chronométrage.
Dés que l'on relache -le reset exté-
rieur, d'une part le 7224 part de 0,
d'autre part Cs de 5 uF se décharge
rapidement dans Fa4 portant fugiti-
vement a 1 les reset de IC3 IC7 IC11 et
IC12, tous les compteurs liés au timer
y compris les compteurs du Buzzer
sont mis & 0 et le chronomeétrage part
de 0, tandis que se rallument le point
décimal 5 (en fonction T) ou les deux
points décimaux 3 et 5 (en V/TIM). Si
on appuie sur ce reset extérieur lors-
que l'on est en fonction F ou VITAC,
le 5¢ digit indiquera les minutes, en
fonction F il indiquera 1 min./12,5 =
4,8 secondes au bout de 9,6 secon-
des on vera apparditre 2, etc... tout
ceci pour la petite histoire car il ne
sert absolument & rien de maintenir
la pression sur le bouton reset exte-
rieur lorsque l'on est en F ou en
VITAC ou, par définition, on n'a pas
besoin du TIMER.

Le buzzer

1l est extrémement simple, son blo-
cage ou son déblocage est effectué
par Facomme le TIMER. Il est remis &
zéro dans les mémes conditions et le
reset extérieur sert notamment & ar-
réter le son émis par le buzzer et & le
remetire & zéro pour une nouvelle
période de temps de méme valeur
que celle qui s'est déj& écoulée selon
la programmation du buzzer.

L'interrupteur | sert & envoyer, soit
la minute, soit la seconde dans les
deux 4017 montés en cascade, [C11 et
IC12. Les deux 4017 divisent les mi-
nutes ou les secondes par 100, mais
leur sorties décodées permettent de
programmer n'importe quelle com-
binaison de 00 & 99. La combinaison
choisie est envoyée & l'aide de strap
amovibles aux bases de deux tran-
sistors NPN quelconques TRz et TRs
qui jouent le réle de porte NAND &
deux entrées. Lorsque la combinai-
son programmeée est atteinte, les
transistors conduisent simultané-
ment et le buzzer est excité.

Nous voyons que le prélévement
des minutes s'effectue au collecteur
de TR c'est-&-dire aprés une inver-
sion, le buzzer se déclenchera donc
de maniére précise au bout du nom-
bre de minutes programmé. Au
contraire le piquage secondes
donne une erreur d'une demi-se-

* conde de décalage par rapport & ce

qui est programmé car le premier
4017 n'enregistre que la suite des
fronts descendants. Nous n'avons

pas jugé utile pour cette précision
superflue & 1/2 seconde pres, de ra-
jouter un transistor inverseur des
impulsions secondes.

Sil'on veut chercher la petite béte,
on s'apergoit que c'est cette méme
demi-seconde de retard qui provo-
qgque en V/TIM un reset non coor-
donné du 7224 & la 32 seconde 1/2 et
qui se traduit également par l'appa-
rition fugitive du nombre 60 lors-
qu'en TIMER, on travaille en mode
recyclé a chaque minute.

Evidemment cette demi-seconde
de retard ne se cumule pas & chaque
minute et sera toujours la méme au
bout de deux heures de fonctionne-
ment. Si des perfectionnistes veulent
la corriger, il suffit d'inverser l'impul-
soin des secondes & l'entrée du 4024
et de supprimer TRi car & Qs on aura
un front descendant pour terminer
chaque minute.

L’afficheur a cristaux

Il s'agit d'un afficheur 5 digits avec
4 points décimaux dont la figure 4
fournit le schéma. C'est un compo-
sant distribué par RTC sous la réfé-
rence LC 513050-300 de VIDELEC. 1l
est un peu plus grand que l'afficheur
HAMELIN dont le brochage et les ca-
ractéristiques sont identiques. Si on
le laisse tomber,on a bien des chan-
ces de casser ou de féler le verre, ce
qui détériore l'afficheur. Sa
consemmation insignifiante est de
15 nanoampéres par millimétre
carré allumé.

COMMUN =]
BACK PLANE 1} — 140 F5
65 2Af~ ~ o o 439 as

ES p=—==o e S5 His s

ad - /
DS 4 —— == % Har ploecs
& /o
L 1’ Do . 0T
R e oy o Rt R
04 H=- =27 Rl T
[ SeEa == b

(S 3] B ~--zT 2 ploeca
o3 101 121 63
cam 130 F3
P! DEC2 120 n 125 A3
F2m m 128 B3
o214 27 62

cz215 = 126 F2
PUDEC2 161 m 125 A2
B -’ 124 82
01181 123 61
c119 122 F1
81200 A

Figure 4

Comme il n'y a pas beaucoup de
place et déja beaucoup de filasse
dans |'émetteur, on doit nécessaire-
ment prévoir un circuit imprimé
double face ou le 7224 et I'afficheur
sont montés de part et d'autre du cir-
cuit.

Le mois prochain nous termine-
rons la description de ce bloc de me-
sure par la réalisation pratique et la
mise au point.

CRESCAS

61




NMicro-Informatiq

*

Chacun s'accorde pour reconnaitre que le ZX SPECTRUM représente une grande
amélioration par rapport au ZX 81, méme si la nouvelle machine n’offre plus guére ce
charme indéniable de pionner cher a SINCLAIR.

Nombreux sont les amateurs qui, possédant un ZX 81, succombent a la tentation de
s’équiper de la machine de « seconde génération », grace a laquelle ils disposeront de la
couleur, de la haute résolution graphique, du son, et de larges possibilités de traitement de

fichiers.

Lorsque |'on reste fidele a une méme marque, on peut espérer en étre récompensé par
une compatibilité au moins partielle entre logiciels et accessoires...

Compatibilité logicielle

Les particularités qui on fait le suc-
cés du BASIC SINCLAIR ont presque
toutes été reprises lors du dévelop-
pement du SPECTRUM. « Presque »
toutes, puisque le code ASCII a pris
la place de celui, tout & fait anticon-
formiste, utilisé dans le ZX 81.

En fait, la norme ASCI n'est
exactement respectée que pour les
lettres, les chiffres, et les symboles
les plus courants, ce qui suffit le plus
souvent en pratique. Il résulte de
cette différence (salutaire 1), que les
arguments des fonctions CODE et
CHR$ seront différents d'une ma-
chine & l'autre.

La méme prudence est de rigueur
lors de 1'usage des fonctions PEEK,
PCKE, et USR (exploitation des va-
riables systéme, ou recours au lan-
gege machine) : En effet, la « carte
mémoire » des deux machines est
radicalement différente.

Si l'on excepte ces cas (qui ne se
rencontrent guére que dans des lo-
giciels déja assez élaborés), les prin-
cipales différences se situent au ni-
veau de l'affichage :
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— PLOT travaille directement en
haute résolution, et peut étre associé
& des indications de couleur, ren-
dant ainsi UNPLOT inutile.

— SCROLL a également disparu
du clavier du SPECTRUM, pour l'ex-
cellente raison que cet ordinateur
déroule l'écran automatiquement, &
l'instar de bien d'autres machines.

— FAST et SLOW prennent aussi
une retraite d'autant plus méritée
que le SPECTRUM associe la rapi-
dité de FAST & la stabilité d'image de
SLOW |

A ces quelques détails pres, il
existe une fort bonne « compatibilité
logicielle ascendante » entre les
deux machines : la plupart des pro-
grammes écrits pour le ZX 8l peu-
vent étre directement frappés sur le
clavier du SPECTRUM, en majus-
cules comme en minuscules. Tout au
plus verra-t-on RAND devenir RAN-
DOMIZE...

Méme si l'on se prive ainsi des sa-
tisfactions liées & 'emploi des quel-
ques quarante fonctions nouvelles
du SPECTRUM, le chargement sur
cette machine de programmes ZX 81
permet de faire du fort bon travail : il

ne faut jamais négliger lintérét
d'une « bibliothéque de program-
mes » existante, surtout lorsqu'elle
posséde l'ampleur de celle consa-
crée au ZX 81...

Au niveau de 'apprentissage, les
habitués du ZX 8] ne passeront
guére plus d'une heure & s’habituer
au clavier plutét chargé du SPEC-
TRUM, et se trouveront alors aussi &
I'aise que devant leur ancienne ma-
chine. ‘

On pourrait cependant regretter
que les programmes ZX 81 ne puis-
sent étre chargés, sur le SPECTRUM,
qu'a partir du clavier et non de la
cassette : il faut souvent plusieurs
heures de travail pour des pro-
grammes de 16 K-octets et plus...

L'interface cassette du SPECTRUM
travaille beaucoup plus vite que
celle du ZX 81, utilise un « format »
totalement différent (basé sur le code
ASCII), et un « protocole » sans
grande ressemblance (le nom du
programme est enregistré a part, ce
qui. s'avére dailleurs fort com-
mode |)

[l a dont été affirmé haut et fort que
le chargement de cassettes ZX 81 sur
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cOté composants du Cl ' c@té cuivre duCl Sous un espect général assez
— B chargé, il s'efforce de faire apparai-
A15 ! A14 tre aussi clairement que possible,
A13 [} A12 tant les similitudes que les divergen-
p7[1 [+5v ces entre les deux brochages.
NC R 2 +9y Le centre de la figure regroupe les
détrompeur e détrompeur broches dont |'affectation concorde,
kil alors que les différences sont détail-
Do| 4 % lées sur les cotés.
D1 i. % Une constatation immeédiate et es-
D2| 6 [ 0Horloge sentielle est que le bus de données,
D6 T AO la moitié basse du bus d’adresses, et
— I'essentiel du bus de commande oc-
D5| 8 |A1 cupent des positions identiques.
03_9-1,\2 = & | Cela signifie, en particulier, que la
B = -g plupart des accessoires fonctionnant
D4110/A3 £ E | au moyen de ports d'entrée-sortie
INT|{11 m &= ® | pourront étre connectés directe-
i [ 12 Ad ] g | |88 | Mot
HALT[13 A13 |VIDED = E § Seule précaution, on les placera
WE A12 Y -« | en dernier sur un éventuel « empi-
i lage » de périphériques, afin de ne
IDRﬂ‘l_S' A1 v E pas interrompre la continuité des
RDl16 A10 U 'E broches notées I, 1, élll I\(J; ETS‘;J}Z')EUH
T P £ avantage appréciable du C-
RI17 A9 IBUSROl | & | TRUM sur le ZX 81 est que les fonc-
-5V |BUSAK 18 A8 |RESET| |8 tions IN et OUT sont disponibles di-
WAIT[19]A7 & rectement sous BASIC.
+12V IBUSRQ 20|A6 s Pour allumer tous les voyants
p ) - d'une carte « 8ES », on fera simple-
12V [RESET 21]AS -g ment OUT 63,255 et pour les éteindre
Mi{22|A4 E’ OUT 63,0 : plus besoin de recourir
mﬁ' ROMCS S aux joies du langage machine |
A8 ] B-Uﬁﬂ'_ - L'imprimante SINCLAIR est entié-
A10 v A9 § rement gérée par ports : elle fonc-
NG v AT g gcl;%%?R%c;&c parfaitement sur ie
s , Ce qui ne serait pas le
S X 81 ’ 2 z Spec | cas d'imprimantes d'autres prove-
: copyright © 1984 : Figure 1 b 1ium | nances, équipées d'interfaces desti-
nées au ZX 81 : le remplacement ou
le SPECTRUM était et serait toujours ~ ments (contre 23 pourle ZX 81), lefait  la modification (délicate) de l'inter-
impossible. que la méme petite imprimante face s'imposerait.
En informatique, les vérités les fonctionne sur les deux machines
plus profondes se transformenttétou  laisse prévoir un certain niveau de Le probléme est tout différent pour
tard (souvent tétd'ailleurs...)en &ne-  compatibilité. ce qui est des accessoires adressés
ries risibles, notamment grdce & = 1 g dans l'espace mémoire :
certains programmeurs de génie. ourtant, la plupart des accessoi-
Souvenons-nous de ce bgicigl an- res du marché existent en deux ver- Qn it notder_qiel ic: brOICh;Xl %B'
glais offrant la haute résolution gra-  sions distinctes, et & des prix parfois =~ 34! correspond o sur le ZX 81,
phique sur ZX 81 pour 80 F sans ac-  fort différents. Dejains bl v anse c}u SPECTRUM.
cessoire | Le logiciel SLOWLOADER Cle?lct = polur effet o8 bloguer >l
(east London Robotics) accomplit la Quiconque aura eu la témérité de  pelement les o S de HAMJUE
performance de permettre qu SPEC.  faccorder une extension 16 K de ZX 81 qui pourraient étre connectées
TRUM de lire des cassettes enregis- 2X 81 sur un SPECTRUM pourra = OU SPE’C’TRUM, car Al4 & zéro est
trées par un ZX 81 : seules quelques  également confirmer que l'opération  interprété comme une adresse de la
corrections manuelles sont & prévoir ~ Ievient & peu pres a... satisfaire un ROM, Les huit lignes hautes du bus
avant usage... besoin naturel dans un instrument d'adresses (Al4 en téte 1) se parta-
de musique utilisant descordesetun ~ gent les bTOChE‘S qui, sur le SPEC-
archet | Aucune dégradation de TRUM, sajoutent au connecteur
Compa“b",te matériel n'est toutefois & déplorer &  normal du ZX 81. C'est dire qu'elles
e lissue de la tentative. sont absolument inaccessibles & |
matérielle : d'éventuels accessoires de ZX 81,
Le document de référence en ma-  sauf interposition d'un adaptateur
Bien que le connecteur arriére du  tiére de compatibilité d'accessoires (ce genre de piéce se trouve d'ail-
SPECTRUM posséde 28 emplace- est reproduit & la figure 1. leurs en Grande-Bretabne).
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L'incompatibilité ne se limite ce-
pendant pas au brochage du
connecteur, mais s'étend au plan
d'occupation de la mémoire, radi-
calement différent de celui du ZX 81.
Certains accessoires se prétent bien
& étre modifiés, mais dans la majo-
rité des cas, une refonte compléte du
schéma est & prévoir, d'autant que la
ligne RAMCS, si appréciée sur le
ZX 81, fait cruellement défaut sur le
SPECTRUM. On se méfiera enfin de
la présence de tensions négatives
sur certaines broches du connecteur
du SPECTRUM : méme si les acces-
soires utilisant les signaux BUSAK et
BUSRQ ne sont pas légion, on peut
en rencontrer. Pour la méme raison,
on évitera d'utiliser tout accessoire
de ZX 81 muni d'un bouton RESET en
ordre de marche.

Bref, en cas de doute, s'abstenir ou
prendre la peine de relever le
schéma de l'accessoire, ce qui n'est
généralement pas une mince af-
faire |

Pour conclure, saluons la pré-
sence de toute une gamme de si-
gnaux vidéo (vidéo composite PAL

ou noir et blanc, luminance Y et
chrominances du PAL V et U).

L'attaque d'un moniteur noir et
blanc pourra ainsi étre envisagée
sans avoir & ouvrir la machine, alors
que les familiers de la technique TV
couleur n'auront guére de difficultés
a reconstituer de fort honnétes si-

gnaux SECAM. Précision bien, &
l'intention des non-spécialistes, qu'il
n'est pas possible de relier directe-
ment une fiche PERITEL au connec-
teur du SPECTRUM, qui ne délivre
pas séparément les couleurs rouge,
vert, et bleu. Dommage...

Patrick Gueulle

Infos

SAA 1290 - Circuit intégré a
grande échelle pour la
syntonisation et la
téléecommande de téléviseurs
couleur

Malgré les études sur le téléviseur
numérique, les équipes d'ITT Semi-
conducteurs & Freiburg ne sont pas
restées inactives dans le domaine
des téléviseurs conventionnels :
pour preuve, le nouveau circuit in-
tégré SAA 1290.

Le SAA 1290 réunit sur un seul
chip, monté dans un boitier plasti-
que DIL & 40 broches, les fonctions :
syntonisation par synthése de ten-
sion, affichage du numéro de pro-
gramme et réception de télécom-
mande [R (I'émetteur étant le
SAA 1250).

Il a été congu comme une solution
économique pour les téléviseurs
couleur de gamme moyenne.
Comme mémoire, pour les données
couleur de gamme moyenne.
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Comme mémoire, pour données
d'accord de 16 programmes et pour
quatre réglages analogiques, on
utilisera la mémoire non volatile

MDA 2061 fabriquée en technologie
« tloating-gate ». La périphérie ne
comporte que peu de composants
externes.
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Wattmetre électronique a
multiplicateur analogique

temyas: X X
a(zﬁt'ca[te' @@
de',aenje: $ $

Le nombre d’appareils de mesure susceptibles d'étre utilisés par I'électronicien est trés
important, trop important méme pour que celui-ci se les procure tous, d'autant plus que
certains d’entre-eux, et pas les moins couteux, sont d’'un usage peu fréquent. L’absence de
ce type d’appareil dans un laboratoire entraine souvent le desintérét de I'amateur pour telle

ou telle branche de I electromque celui-ci ne pouvant faire aucune mesure concrete ou .
éventuellement remédier a un défaut de fonctionnement que les appareils courants ne !
mettent pas en évidence.

Le Wattmeétre fait partie de cette catégorie d’appareils rarement rencontrés dans les
laboratoires amateurs. Tant que I'on travaille en continu, une simple multiplication entre un
courant et une tension permet de contourner le probléme. Cependant dés qu’intervient un
courant plus ou moins périodique la multiplication du courant traversant le composant
étudié par la tension disponible & ses bornes ne permet plus de connaitre la puissance qu'il
dissipe puisqu’il faut faire intervenir le déphasage existant entre les 2 grandeurs tension et
courant. Les wattmeétres électromagnétiques tiennent compte de ce déphasage de par leur
conception mais leur défaut essentiel est de nécessiter un courant relativement important
vis-a-vis de ceux que I'on rencontre genéralement en électronique. Le multiplicateur
analogique permet de remédier a cet inconvénient, comrmie nous le verrons dans la suite de
cet article, et conduit a réaliser un appareil de mesure qui deviendra vite indispensable a
I’'amateur et pour un colt des plus raisonnables.
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ealisation

Rappels concernant la
puissance

Cas du continu

Considérons le dipole de bornes
A, B de la figure 1. Ce dipole est
traversé par le courant [ et la tension
& ses bornes est U. En tenant compte
de l'orientation des grandeurs [ et U
nous pouvons définir la puissance P
recue par ce dipole comme étant le
produit P = UL Dans cette expres-
sion si Uesten volts (V), len Ampéres
(A), P s'exprime en Watts (W). D'au-
tre part si le produit P = Ul est positif
le dipole AB est récepteur si par
contre cette puissance P est néga-
tive, (ce qui signifie par exemple que
le courant sort par la borne A), le
dipole est alors considéré comme
générateur.

Cas de l'alternatif

Lorsque les grandeurs u et i sont
des fonctions du temps (notons au
passage le changement d'écriture
les lettres minuscules étant attri-
buées & des grandeurs variables
dans le temps) il faut alors faire ap-
pel & la notion de puissance instan-
tannée définie comme le produit p (t)
= u (t) X i(t) par analogie avec ce
qui a été utilisé pour le continu.

Sinous travaillons en régime sinu-
soidal, régime auquel on peut tou-
jours se ramener en utilisant les dé-
veloppements en série de Fourrier,
nous pouvons par exemple écrire i(t)
= V2 cos wt et u(t) = UV2 cos (wt +

).
' I et U sont les valeurs efficaces de
l'intensité et de la tension.

o est la pulsation (s'exprime en
rd/s).

@ représente le déphasage de la
tension u par rapport au courant i.

p (t)

Figure 1

Figure 2

Fr:gura 3

IV2cos mt x UVZ cos (ot + ¢)

2 Ul cos wt X cos 2wt + ¢)
2 Ul cos @ + cos (2 wt — @)

2

= Ulcosgp + Ulcos (2 wt— ¢)

Dans cette nouvelle expression de
la puissance instantanée nous trou-
vons 2 termes dont I'un est indépen-
dant du temps et l'autre présente une
pulsation double de celle du courant
ou de la tension. Ce second terme
qui est variable dans le temps est
appelé puissance fluctuante. Sinous
cherchons la valeur moyenne de la
puissance instantanée nous obte-
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nons la puissance moyenne regue
par le dipole.

Pmoy = Val moy 3p(t}€
1 T
— ? fO p(t)dt
1 T
=T & Ul cos ¢ _dt

Le premier terme de cette somme
a pour valeur Ulcosg et le second est
nul. Nous obtenons donc Pmoy =
Ulcosg. ;

Cette puissance moyenne se me-
sure en Watts lorsque U est en volts et
I en Ampére. Comme on s'en doute
cette puissance peut étre nulle
méme lorsque U et [ ont des valeurs
importantes puisque pour ¢ = /2
cos /2 = 0 donc P = 0.

La connaissance de U et I n'est
donc pas suffisante en alternatif pour
connaitre P comme c'était le cas en
continu.

Sile dipole est une résistance ¢ =0
— Pmoy = Ul, mais si ce dipole est un
condensateur ¢ = —m/2 Pmoy = 0
alors que U et [ sont différents de 0.

La figure 2 représente simultané-
mentles variationsde v, ietpdansle
cas ou de dipole est une résistance
pure (@ = 0). On remarque bien que
la puissance fluctuante a une fré-
quence double de celle de v ou i et
notons de plus qu'en électricité on
définit deux autres types de puis-
sance. La puissance réactive Q =
Ulsing qui s'exprime en VAR (vol-
tampére réactif) et la puissance ap-
parente S = Ul qui s'exprime en VA
(voltampere).

Les 3 puissances que nous venons
de définir P (puissance moyenne ou
active) Q puissance réactive et S
puissance apparente s'obtiennent
trés simplement si 'on fait appel au
diagramme de Fresnel

Sur la figure 3 nous avons repré-
senté les diagrammes de Fresnel
(impédance et tension) d'un dipole &
caractére selfique. Ces 2 diagram-
mes sont homothétiques mais ici le
rapport d’homothétie a été pris égal
& l'unité. On passe du diagramme
impédance au diagramme tension
par multiplication par I. valeur effi-
cace du courant dans le circuit. Une
nouvelle multiplication par I conduit
au diaogramme des puissances.
Nous noterons que la puissance ac- |
tive est la puissance dissipée par la
partie résistive du dipole. Pour 1'as-
pect puissance réactive c'est & 1'élé-
ment selfique qu'il faut s'intéresser.
Cette puissance est liée & I'énergie
électromagnétique nécessaire & la
magnétisation des circuits magnéti-
ques (des transformateurs, des mo-
teurs, etc.).

Parmi ces 3 types de puissance
c'est la puissance active qui est fac-
turée par EDF. La relation suivante

1 T
+— .
T fo Ul cos (2 wt @) dt
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entre P et S permet de faire intervenir
le facteur de puissance (cos ) P =
Ulcos ¢ S=UIP = Scos ¢.

La puissance consommée et
payée & EDF égale, celle qui corres-
pond aux plus faibles pertes en ligne
est celle pour laquelle cos ¢ est le
plus grand c'est-¢-dire celle qui cor-
respond & une charge la plus résis-
tive possible. En effet, imaginons
deux consommateurs absorbant sur
le réseau EDF une méme puissance
P correspondant & 2 charges diffé-
rentes :

P = 5 cos @ = Sz cos gz sicos g >
cos @z alors S1 < Sz comme EDF déli-
VIe sa puissance & tension constante

On remargque que pour une méme
puissance absorbée les pertes occa-
sionnées en ligne sont d'autant plus
faibles que le cos @ est plus grand.
C'est pour cette raison qu'EDF im-
pose un facteur de puissance mini-
mum de valeur 0,8.

Apres ces quelques rappels qui
nous ont permis de redéfinir la no-
tion de puissance, nous allons
maintenant nous intéresser aux ap-
pareils permettant sa mesure.

Wattmeétre
électromagnétique

Le schéma de principe d'un tel
wattmeétre est donné & la figure 4. Il
est constitué de 2 circuits électriques
qui sont en général indépendant, un
circuit intensité en gros fil (bobine B1)
et un circuit tension (fil fin) (bobine
Bz). Le circuit intensité étant monté
en série avec le dipole étudié devra
entrainer la plus faible chute de ten-
sion possible (comme un ampére-
metre). C'est pour cette raison que ce
circuit est réalisé en fil de forte sec-
tion. La circulation du courant dans
ce circuit crée l'induction magnéti-
que nécessaire & la rotation du cadre
Bz. Ce cadre est traversé par un cou-
rant proportionnel & la tension aux
bornesdu dipole. Le courant dans ce
cadre doit étre assez faible, (pour ne

pas perturber le montage étudié) il
est donc limité par une résistance R
mise en série avec le cadre et dont la
valeur dépend du calibre choisi. 1
est recommandé en général d'utili-
ser conjointement au wattmeétre, un
volmetre et un ampéremetre qui in-
diqueront les éventuels dépasse-
ment de calibre c'est pourquoi la
présence de ces 2 types d'appareil
figure sur le schéma.

Nous savons que pour un appareil
& cadre, ladéviation ade celui-ci par
rapport & la position d'équilibre
s'exprime par la formule :

___ BNSY
C

dans laquelle B est l'induction en
Tesla, N est le nombre de spires du
cadre, S est la surface du cadre.
C'est la constante de rappel du sys-
teme ramenant le cadre vers sa po-
sition d'équilibre i’ est l'intensité du
courant qui traverse le cadre.

Pour notre wattmeétre B = ki avec i
intensité absorbée par le dipole et k
constante tenant compte de la forme
des bobines Bu.

D'autre part si R’ est la résistance
totale du circuit tension :

nous trouvons i’ L
donca = ki I\(IjS }E{]
k NS ,
=—¢cr '
= Kp(t)

L'angle de déviation o est donc
proportionnel en tout instant & la
puissance instantanée absorbée par
le dipole. Si p(t) est variable dans le
temps o devrait I'étre aussi mais,
compte-tenu de l'inertie de l'équi-
page mobile, ce dernier n'est sensi-
ble qu'a la valeur moyenne de plt)
donc au produit UI cos .

L'inconvénient d'un tel appareil
réside dans l'importance que doit
avoir le courant I absorbé par le di-
pole. Ce phénoméne n'autorise, en
général la mesure de puissance que
pour des appareils assez gourmands

dipole &
1"étude

Figure 4
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ce qui n'est vraiment pas systémati-
que en électronique.

Etude d’un multiplieur
analogique

Pour mesurer une puissance il faut
comme nous venons de le voir ef-
fectuer le produit de deux grandeurs
une tension et un courant. Cette opé-
ration est réalisée électroniquement
gréce au montage de la figure 5 ou
les 2 transistors Ti et T2 ont leurs
emetteurs réunis et alimentés par un
générateur de courant commun io.

AMAAAA o
Yyyvy

=

o
AAAAAA
yyyyy

=

o

Figure 5

On reconndit la, la structure d'un
amplificateur différentiel. Pour ce
montage, la tension différentielle de
sortie es s'exprime par la formule
es X (k'hn) vx ou hii est la résistance
d'entrée du transistor Ti. Comme
cette derniére varie de fagon inver-
sement proportionnelle au courant
d'émetteur Id2, nous remarquons
que e: X k'.vx.io. Le générateur de
courant io dépendant d'une tension
vy l'expression finale de es et alors es
X k vx vy. Certes nous n'avons pas
obtenus le produit d'un courant et
d'une tension mais il sera trés facile
de transformer un courant en une
tension ne serait-ce qu'en utilisant
un shunt.

La réalisation d'un tel multiplieur
avec des éléments discrets est des
plus problématique & cause des iné-
vitables dérives thermiques, des
problémes d'appariement de tran-
sistors, etc. Certains constructeurs
se sont penchés sur la question et ont
mis au point des circuits tel le
MC 1495L de Motorola qui permet
d'obtenir le but recherché avec un
minimum de composants. Seuls
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quelques petits réglages de zéro et
de facteur d'échelle restent & faire
avec ce circuit intégré. Ces problé-
mes sont supprimés avec d'autres
modeles plus performants mais leur
prix est encore déraisonnable pour
l'amateur aussi nous nous contente-
rons de ce modéle qui donne toute
satisfaction.

Le schéma du Wattmetre

Nous vous proposons celui-ci a la
figure 6. Comme vous pouvez le
constater, 5 circuits intégrés ont été
nécessaires & sa réalisation. La réfé-
rence du multiplieur est IC3. Les 4
autres circuits intégrés sont des am-
plificateurs opérationnels dont nous
verrons le réle au fur et & mesure de
I'analyse du montage.

Nous avons prévu pour le wat-
tmeétre 4 gammes qui sont les sui-
vantes :

Gammes Calibres
1 50V 2 A 100 W
2 50V 02 A 10 W
3 5V 0,2 A 1 W
4 5V 0,02A 0,1 W

Nous pensons que ces 4 gammes
sont suffisantes pour les applications
habituelles de l'électronique d'au-
tant plus que pour chaque gamme
I'une quelconque des 2 grandeurs U

ouladmetun dépassementde 100 %
& condition bien sur que la puis-
sance mesurée reste inférieure au
calibre puissance en service.

En clair, la remarque précédente
signifie que sur le calibre 100 W nous
pouvons trés bien étudier des mon-
tages fonctionnant sous 100V &
condition que I reste inférieur & 1 A
ou plus exactement que le produit
Ulcosg reste = 100 W. De la méme
fagon sur ce calibre I peut atteindre
4A sans gu'aucun dommage n'inter-
vienne pour le shunt. Sur le calbbre
50 V un diviseur par 10 (R:, Re) suivi
dun AOP (ICi) monté en suiveur
alimente 'une des entrées (Pin 9) du
multiplieur.

Le courant & mesurer traverse l'un
des shunts sélectionné par le com-
mutateur Ki. Sur la gamme n° |
c'est-&i-dire 50 V 2 A, le courant tra-
verse une résistance de 0,1 Q (R4) v
produisant une chute de tension de
0,2V qui est amplifiée par IC: de
gain (14 Ry/Re) fixé & 25 par le choix
de Rr et Re. De ce choix résulte une
tension de 5 volts appliquée & la
patte 4 de ICs pour un courant de
2 A. De fagon & minimiser les erreurs
propres aux composants et aux déri-
ves, les 2A0P IC et IC: ont été muni
de potentiometres d'OFFSET (P et
P2).

Le multiplieur MC 1495 délivre
entre les pattes 2 etld le tension e
proportionnelle au produit des ten-

sions appliquées aux pattes 4 et 9.
Malheureusement, cette tension
n'est pas référencée par rapport & la
masse, aussi avons-nous du faire
appel & ICs: qui compense ainsi ce
défaut de ICs. Ce méme circuit inté-
gré ICs assure de plus une amplifi-
cation notoire de la tension es grace
au choix des résistances Ris et R, Le
réglage du zéro et du facteur
d'échelle du MC 1495 est assuré par
les ajustables P4, Ps, Ps et Ps. Nous
reviendrons dans le paragraphe
mise au point sur l'ordre de réglage
de ces divers ajustables.

La tension de sortie de ICs repré-
sente donc l'image de la puissance
instantanée p(t). Il s'agit donc d'une
tension wvariable dans le temps.
Cette tension qui présente un intérét
certain pour étudier par exemple les
pointes de puissance auxquelles
sont soumis certains composants lors
des phénoménes de commutation,
doit &tre débarassée de sa compo-
sante variable avant d'étre appli-
quée au galvanomeétre permettant la
mesure de la puissance moyenne.
Pour parvenir & ce résultat nous
avons intercallé, entre le galvano-
metre et la sortie de ICs, un filtre
passe bas dordre 2 dont la fré-
guence de coupure a été choisie suf-
fisamment basse pour que des me-
sures méme en TBF n'entrainent pas
d'oscillations visibles pour l'aiguille
du galvanomeétre. La fréquence de

R8 R9
R16 $RT7T SR8 c1
$F 3 _
10 n 5 6
1 L e ¥
'c 4 .I‘A'A'A'AVA A'A'A'I'A'A .
1" - Ay R21  R22
2 AAAAA
R20
Ic3 3
IR19
b
-
3 \;V\ P6 b3
3
N AW i :
O i ! 3 B 8 12 N o?
19203094 1
¢ il
1
- re $aw ;
b R 3
v < 1
R3 R4 RS v ¥ K2 L3 .
— C5==C6
: g T T
RN . D2 c4
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3§ 220V -
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coupure a été fixée aux alentours
d'une dizaine de hertz gréce au
choix des résistances Rzi, Rz et a ce-
lui des condensateurs Ci Ce.

Pour terminer les éléments Rz et Pr
permettent d'ajuster la valeur du
courant dans le galvanometre.

Le commutateur Ks qui est en réa-
lité un inverseur double a pour réle
d'inverser le sens du courant dans le
galvanometre puisque suivant le
type de branchement du Wattmeétre
sur le montage & l'étude, cette puis-
sance pourra étre positive ou néga-
tive. Notons qu'il aurait été possible
d'utiliser un montage donnant la
valeur absolue de la tension appli-
quée a son entrée (voir RP n° 416 at-
fichage automatique de polarité).

Notre maquette n'a pas été pour-
vue de ce perfectionnement mais
bien entendu cela est possible
moyennant une modification du cir-
cuit imprimé.

L'alimentation de ce montage est
obtenue grdce & deux modules
identiques & partir d'un transforma-
teur & 2 secondaires indépendants.
La diode D) assure un redressement
moenodalternance  suffisant compte-
tenu de la faible consommation du
montage.

Le condensateur Cs un chimique
de 1000 uF assure un filtrage énergi-
que. La tension disponible aux bor-
nes de Csest appliquée & un systéme
régulateur construit autour de T
dont le potentiel de base est main-
tenu & une valeur constante égale
au seuil de Dz, une zener de 15 volts.
La résistance Rz« qui assure & la fois
la polarisation de Dz et T1 joue avec
Cs le réle d'un passe bas qui réduit
encore les variations de tension sur
la base de Ti. Pour affiner le filtrage,
Cs et Cs découplent la ligne d'ali-
mentation positive.

L'alimentation négative est rigou-

recher-
chée, son pdle positif sera relié au
pole négatif de la précédente ce qui
constituera la masse de notre mon-
tage.

Réalisation pratique

L'ensemble des éléments du
montage précédemment décrit a été
cablé sur le circuit imprimé présenté
figure 7. Le transformateur étant lui-
méme implanté sur ce circuit im-
primé, un modéle & picot sera néces-
saire. On rectifiera & la demande
'écartement des pastilles permettant
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Figure 7

l'insertion de ce dernier en fonction
du modéle disponible.
L'implantation des composants est
visible & la figure 8. On n'oubliera
pas, lors du cablage, les 5 straps en
commengant par ceux qui sont situés
sous ICs, ICi et Ps. L'utilisation de
supports pour circuits intégrés est vi-
vement recommandée surtout pour
ICsvu son colit. Comme pour tous les

autres montages on respectera
l'orientation des 4 diodes et des
2 transistors, celle des chimiques et
celle des circuits intégrés. La patte 1
des circuits intégrés est repérée par
un point sur le circuit imprimé.

Les résistances Ri, Rz diviseur de
tension et les shunts Rs R« Rs seront
soudées directement sur le commu-
tateur double K.
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Mise au point, essais,
réglage

Si l'on a utilisé des supports pour
circuits intégrés, on pourra s'assurer
d'un fonctionnement correct des
2 alimentations avant d'insérer ces
mémes circuits intégrés. On doit dis-
poser d'environ + 14,4 ¢4 + 15 Volts.
Tout résultat différent devra vous in-
citer & revérifier votre réalisation.
Lorsque le point précédent est ac-
quis on peut insérer (aprés avoir
coupé l'alimentation) ICi et ICa. A
I'aide d'un voltmétre ou mieux d'un
millivoltmétre on réglera P1 et Pz
pour annuler les tensions d'OFFSET
de ces 2 AOP. Quand ce réglage est
terminé, on peut alors passer qux
réglages suivants qui devront étre
réalisés dans l'ordre indiqué sous
peine de sérieux déboires. Il est re-
commandé de disposer d'un géné-
rateur de signaux et d'un oscillos-
cope. La méthode que nous allons

décrire maintenant étant basée sur -

l'utilisation de ces 2 appareils.
Insérer ICs et IC4, brancher l'oscil-
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loscope entre la sortie de ICq et la
masse. Court circuiter I'entrée inten-
sité et appliquer sur l'entrée tension
du montage une tension sinusoidale
d'amplitude créte 0,5 & 1 V et de fré-
quence 50 & 100 Hz (peu critique).

Régler alors Ps ou Ps pour que dis-
paraisse sur l'écran de |'oscilloscope
toute trace de tension sinuscidale.
On utilise pour cela le fait que I'une
des entrées étant courcircuitée, zéro
que multiplie n'importe quoi (diffé-
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rent de l'co - infini) doit donner zéro.
On notera cependant que si 1'oscil-
loscope était en position continu il se
peut gqu'un niveau continu différent
de zéro persiste. On ne se préoccu-
pera pas de ce point particulier.

Court circuiter maintenant l'entrée
tension et appliquer apres avoir &té
IC2 le méme niveau sinusoidal que
précédemment, directement sur la
patte 4 de ICs. Régler alors Ps ou Ps
pour faire disparaitre toute trace de
tension sinusoidale. Si I'un des 2 po-
tentiométres Pa ou Ps vient en butée,
on pourra alors étre amené & chan-
ger la valeur de l'une des résistances
Ri2 Riz R4 ou Ris

On choisira alors la valeur nor-
malisée immédiatement inférieure.
Ce travail terminé, on ajustera alors
Ps pour amener le niveau continu en
sortie de IC4 & la valeur zéro.

Le réglage de Ps (facteur d'échelle)
s'effectuera en appliquant des ni-
veaux continus sur les entrées Uet .
En utilisant la gamme 3, on appli-
quera 5 Volts surl'entrée U et on fera
passer 200 mA dans Rs. On reglera
alors P3 pour que la tension de sortie
de IC4 (ou ICs dont le gain en continu
est égal & l'unité) soit égale a
10 Volts. Aprés que ce réglage ait été
effectué, il pourra étre nécessaire de
revenir sur celui de Pes.

L'ajustage de P7 devra tenir
compte de la sensibilité du galva-
nomeétre utilisé. Le modéle en ser-
vice sur notre maquette dévie com-
plétement lorsqu'il est traversé par
un courant de 1 mA. Cela nous
conduit donc & ajuster Pr pour obte-
nirl mAlorsqueU =5Vetl =0,2 A
sur la gamme 3.

Remarques sur certains
composants

Les résistances Ri et Rz doivent as-

surer une division par 10. Ces 2
composants seront donc choisis
parmis des résistances & 1 % ou se-
ront éventuellement triés & l'ohm-
meétre. La résistance spécifique ob-
tenue est de 20kQ/V. En ce qui
concermne les shunts ils seront eux
aussi des modeéles de précision puis-
que de leur valeur dépend la préci-
sion du Wattmétre. Pour la gamme
50V 2 A un modéle 0,1 Q pouvant
dissiper 2,5 W qui admet par consé-
quent 5 A, une valeur cependant
peu recommendable car l'échauf-
fement qui en résulterait pourrait
modifier quelque par la valeur du
shunt.

Riestunmodeélel Q1/2oul Witrié
& 'ohmmetre de méme que pour Rs
qui fait 10 Q 1/2 W,

IC1, ICz, ICssont des TLO8!1 dont la
bande passante et les performances
sont quand méme bien supérieures
& celles du 741. Compte-tenu de
I'amplification de ICz et de ICs au-
cune altération des performances
n'est sensible méme au-delad de
20 kHz.

Utilisation du Wattmeétre

Si l'on souhaite mesurer la puis-
sance délivrée par un amplificateur
BF, le wattmeétre sera connecté
comme lindique la figure 9. On
choisira comme pour toute autre me-
sure le calibre supérieur quitte & re-
venir & un calibre inférieur par la
suite.

Nous pouvons gréce & ce wattme-
tre mesurer la puissance dissipée
par un transistor ballast dans une
alimentation. La figure 10 nous ren-
seigne l& encore sur la fagon de
connecter notre appareil.

Nous nous bornons & ces 2 exem-
ples mais il est évident que vous

_sion courant requise pour une appli-

AMPLI l
HP

41 u

1 =
Figure 9
Figure 10

¢ 1 = u
ENR E stabilisée

trouverez bien d'autres applications
& ce nouvel instrument de mesure
que l'électronique vous permet
maintenant d'avoir dans votre.labo-
ratoire personnel.

Mise en coffret et
remarques

Le coffret utilisé est un modeéle
TEKO KL2Z que les photographies
vous permettront d'agencer comme
nous l'avons fait nous-méme. Le mil-
liampéremeétre utilisé a été fixé sur la
partie supérieure du coffret. Le cir-
cuit imprimé est fixé sur la demi co-
quille inférieure.

I est évident que moyennant
quelques modifications minimes
d'autres gammes de mesure pour-
raient étre obtenues. 2 commuta-
teurs indépendants permettraient de
sélectionner toute combinaison ten-

cation particuliére. Nous vous lais-
sons bien entendu le soin d'adapter

ce montage & vos besoins. )
F. JONGBLOET
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Nomenclature

Résistantes

Ri: 900 kQ 1/4 W 1 % triée & 1'ochm-
metre
(par exemple 820 kQ +
75 kQ en série)

Rz: 100 kQ

R: 10Q 1/2 W

Rl Q1/2cul W

Rs: 10 résistances 1 Q 1/4 W en [/

He: 3,3 k02 (Ry/Rs) =24

Rr: 82 kQ triée & 'ohmetre

Rs: 7,5 kQ

Re: 27 kQ

Rio: 12 kQ

Ru: 12 k@

Riz, Ris, Big, Ris: 22 kQ 1/4 W

Ris, Ri7, Ris: 3,3kQ 1/4 W

Rig: 33kQ 1/4 W

Rao: 47 kQ 1/4 W

Rz, Rez: 1 MQ 1/4 W

Re:6,8kQ 1/4 W

Ros, Raa: 560 Q 1/4 W

al %

Ajustables

Pi, P2: 10 kQ horizontal
Ps: 4,7 kQ horizontal

P4, Ps: 2,2 kQ horizontal
Pe: 22 kQ

P7: 4,7kQ

Diodes

Dy, D'1: 1N4001 ou équivalent
Dz, D'2: zener 1/2 W 15 volts

T, Th: 2N 1711

Condensateurs

@1, g € C'a: 001 P
Cs, C'3: 1000 uF 25V
Cs, C'4, CsC's: 100 uF 16 V (verticaux)

Circuits intégrés

1€, IC:, IC4: TLOBL CP
IC3: MC 1495 L
s SEC 2741 DE

Divers

1 boitier TEKO KL2

| transfo 220 2 x 15 V3 ou 5 VA
| commutateur 3 ¢ 4p Ku

| inverseur & glissiére 2C K

l inter MA Kz

3 bornes 4 mm pour chassis

| milliampéremetre 1 mA

Infos

Une nouveauté KOSS : Le
casque PORTA PRO

KOSS corporation, fabricant
mondialement connu, pour ses cas-
ques haute fidélité, présente un
nouveau modele, innovateur par
plusieurs aspects : Le PORTA-PRO.

Dans le cadre de la restitution so-
nore, le PORTA-PRO reproduit une
bande passante de 15 & 25000 Hz
avec une distorsion harmonique to-
talede 0,1 % & 1 kHz pour un niveau
sonore de 90 dB S PL et de 0,2 % &
1 kHz pour 100dB S PL. L'impé-
dance de 60 ohms autorise un rac-
cordement & un grand nombre de
sources et pas uniquement l'amplifi-
cateur HIFI usuel. Notons au pas-
sage que le cordon de branchement
se termine par un jack aux deux
standards les plus courants (3,5 et
6,35) gréce & un adaptateur fourni.

Ces caractéristiques, et notam-
ment l'excellente reproduction des
graves (qui péche parfois sur cer-
tains casques) sont dues & un dia-
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phragme en polypnopyléne d'une
épaisseur de 16 um (1/4 de la section
d'un cheveu).

Dans le cadre du confort d'écoute
on appréciera le commutateur
«confort zone» qui permet de sélec-
tionner trois positions différentes
d'assise, le coussinet temporal qui
applique la pression de l'arceau au
dessus de loreille et non sur cette
derniére.

Enfin,
93.5.q.

Signalons pour finir que le POR-
TA-PRQO dispose d'un commutateur
de «muting» qui abaisse le niveau

une masse trés faible :

de 20 dB en position «on» et qu'il se
replie complétement, facilitant ainsi
le transport et le rangement.
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tempas: X
difficult: N

dépense: $

ILDA,
apparelil
automatique d’ecoute,

enregistrement et

lecture
morse et scott

Le code Morse, qui n'en a pas entendu parlé ? Il suffit d’ouvrir le dictionnaire a la page du
célébre savant pour se trouver confronté a un tableau alphabétique de traits et de points. De
prime abord cela parait simple de s’en imprégner, voire en quelques temps de le maitriser
complétement, mais on déchante vite, car apprendre le MORSE en le lisant ne permet guére
de le retenir efficacement. La solution généralement adoptée par le profane est de le
pratiquer avec un petit manipulateur allié a un buzzer. En effet, il est beaucoup plus facile
de retenir auditivement que visuellement, d’autant plus que lors d’émission code morse sur
les ondes, c’est d’audition qu'’il s’agira.

Il suffit d’étre deux, I'un manipulant et I'autre lisant, les erreurs peuvent étre facilement
relevées et les cadences de frappes, difféerentes. Mais comment faire lorsqu’on est seul et
qu’aucun opérateur occasionnel ne puisse vous aider ? C’est pour satisfaire a cette
interrogation que nous avons étudié un petit appareil baptise ILDA. Il permet lors de la
manipulation d'écouter et d’enregistrer le code MORSE, et a la lecture de ré-écouter le texte
frappé. En fait, le triple but de manipulation, enregistrement et lecture étant atteint, nous
I’'avons voulu encore plus performant puisque non seulement il est possible de s’initier avec
au MORSE qui est auditif mais encore au SCOTT qui est la représentation visuelle du code

MORSE.
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Realisation

Présentation

Il s'agit d'un appareil portatif et
autonome fonctionnant sur pile. A la
manipulation, I'ILDA permet
I'écoute du son et la visualisation du
SCOTT. Simultanément l'enregis-
trement du MORSE s'effectue avec
n'importe quel magnétophone &
bande ou cassette aux caractéristi-
ques standard. A la lecture, le code
MORSE enregistré est retransmis fi-
delement par le magnétophone,
tandis qu'ILDA restitue le SCOTT. Ce
petit appareil tient facilement dans
la main et peut fonctionner dans
n'importe quelle position. Il peut étre
utilisé sans manipulateur, un bouton
de topage se trouvant en face avant.
Si aqucun magnétophone n'est rac-
cordé, I'ILDA reste autonome, il émet
le son MORSE et vusuadlise le
SCOTT.

Principe

Le synoptique de principe est
donné & la figure 1. En premier lieu
un oscillateur basse fréquence per-
met de générer le son morse dés lors
que le bouton de topage ou le mani-
pulateur de table se trouvent sollici-
tés. L'écoute se fait sur un haut-
parleur & membrane de faibles di-
mensions. Ensuite, un réseau atté-
nuateur & résistances permet de
rendre compatible la sortie précé-
dente avec la sensibilité d'entrée de
l'enregistreur. Ces deux circuits re-
présentent les parties « MORSE » de
l'appareil, les deux suivantes étant
les parties « SCOTT ». A la lecture
magnétophone les tops enregistrés
sont de prime abord amplifiés par un
circuit & amplificateur opérationnel
pour ensuite attaquer l'entrée d'un
montage composite & grand gain.
En sortie, une LED haute luminosité
alliée & un petit diffuseur de lumiére
permet de visualiser les éclairs
SCOTT. Un interrupteur miniature &
bascule permet d'iscler totalement

—
ARRET/ MARCHE
3R5 3
2 3
Ty
o
4
; 3 14
RIE —
_ ©
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R2E
< 3 ®
R1 1 I J2
Figure 2 ;

l'appareil de l'alimentation, cette
derniére n'étant autre qu'une petite

pile 9 V type 6F22.

Schéma général de
fonctionnement

Le schéma complet de I'ILDA est
donné & la figure 2. En fait, nous re-
trouvons développées les différentes
parties vues précédemment. L'os-
cillateurgénérateurde topsest monté
autour d'un circuit intégré désormais
bien connu de nos lecteurs: le
NE 555 connecté en oscillateur asta-
ble. La sortie de ce circuit attagque
directement, d'une part, un petit
haut-parleur et, d'autre part un ré-
seau atténuateur & résistances. Par
l'intermédiaire des résistances Ri, Rz
et Rs de ce pont diviseur et des capa-
cités de liaison Ci, Cz et Cs, il sera
donc possible d'attaquer l'entrée en-
registrement du magnétophone par
un signal convenable, et inverse-
ment, en position lecture de déclen-
cher le circuit SCOTT pour visuali-

sation de celui-ci. Pour ce faire, nous
avons utilisé un circuit intégré non
moins classique puisqu'il s‘agit d'un
wA 741 en sortie duquel se trouve un
darlington. La LED haute luminosité
représentant le projecteur SCOTT
constitue la charge de ce montage.
Enfin, sur ce schéma, nous voyons
des points de mesure référencés A,
B, C, D, E et F. Ce sont des points
tests ou nous avons relevé & l'oscil-
loscope la forme des différents si-
gnaux de fonctionnement eu égard
aux différentes parties constitutives
du montage.

Détermination de la
fréquence de
fonctionnement

On la détermine aisément a 'aide
de la formule suivante :

1,44
(Ri + 2 R2) C

F(Hz) =

Avec Ry, Rz en ohm et Ci en Farad.

. ;

Figure 1

A/M
; g +9V
CIRGUIT
= DE
SORTIE

OSCILLATEUR AMPL
GENERATEUR +—» ATTENUATEUR =
GRAND GAIN
bouton DE TOPS
ssoir
I prise prise E/S
TOPAGE manipulateur LECTURE ET
MORSE ENREGISTREMENT
scotT HAUT - PARLEUR MAGNETOPHONE

MORSE

LAMPE
SCoTT
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Realisation

De prime abord, nous nous aper-
cevons que la tension d'alimentation
+ U n'entre pas dans la détermina-
tion de la fréquence d'oscillation. En
fait, cette tension n'a que peu d'in-
fluence sur la précision. Celle-ci est
principalement due au réseau RC
extérieur et subit par conséquent les
dispersions de caractéristiques de ce
réseau. Puisque Ri = 1 kQ et Rz =
100 kQ, nous pouvons négliger Ri
devant Rz (R1 = 10 2 Re) et appliquer
la formule simplifiée suivante :

0,72
R: Ci

1,44

=g

Ce qui nous conduit & une fré-
quence d'oscillation :

0,72

F =100- 103 x 10- 10

—~ = 720 Hz

+ 10 % suivant la tolérance des élé-
ments

Le condensateur Cz qui peut étre
supprimé pour ce montage sert & li-
miter les accrochages aux fréquen-
ces élevées et transitoires. Enfin,
donnons une petite précision sur la
commande de ce multivibrateur.
Nous voyons le bouton poussoir de
topage entre la broche 1 du 555 et la
masse. En fait est aussi branché en
paralléle par l'intermédiaire d'une
petite embase jack chassis, le mani-
pulateur de table. Pour éviter tout

probléme d'instabilité due aux effets
de main sur celui-ci dont la mécani-
que ne se trouve pas isolée, nous ne
pouvions commuter le circuit RC aux
bornes du 555. Restaient les possibi-
lités, soit d'utiliser la broche 4 de
RAZ, soit d'alimenter ou non le cir-
cuit par tout ou rien par la broche 1.
C'est cette derniére solution que
nous avons choisie puisqu'elle per-
met de faire fonctionner ou de stop-
per l'oscillateur, mais de plus, si le
bouton de topage ou le manipula-
teur se trouvent au repos, d'avoir
une consommation nulle du mon-
tage multivibrateur par coupure de
I'alimentation par le moins. L'ILDA
fonctionnant sur pile, cette solution
procure un gain appréciable de la
longévité de celle-ci.

Pont diviseur
Enregistrement-Lecture

A la figure 3nous trouvons le pont
diviseur dont les éléments sont dé-
terminés de la fagon suivante :
Ue=(Ri+ Rz + R3) I
Uze=(Rz+ Rs) l et
Usa = Ral
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La sensibilité optimum des petits
magnétophones du commerce étant
de 'ordre de 25 & 50 mV et le niveau
de déclenchement de l'ilda pour la
partie SCOTT de 100 & 250 mV nous
déterminerons soit par le calcul, soit
empiriquement, la valeur de ces
3 résistances de fagon & obtenir un
bon fonctionnement de l'ensemble.
Pour notre propre cas, nous avons
déterminé une valeurde 1,5 kQ pour
Rs et l'adaptation d'impédance
d’'entrée du magnétophone, de
10 k2 pour Rz servant & déclencher
le signal SCOTT et enfin de 62 kQ ou
68 kQ pour R: du diviseur. A la figu-
re 5 en A, B, et C nous trouvons les
différents oscillogrammes relevés
aux bornes de l'atténuateur. Enfin,
un dernier mot sur les condensateurs
Ci, Cz et Cs. Comme chaque lecteur
sait, elles servent & différencier le si-
gnal rectangulaire issu de l'oscilla-
tillateur, ainsi qu'éa bloguer la com-
posante continue afin qu'elle ne
parvienne pas sur l'entrée inver-
seuse de l'amplificateur opération-
nel.

La résistance Rs servant toujours
en fait de résistance d'alimentation
du pont diviseur de tension.

Amplificateur a grand gain

Réalisé autour d'un amplificateur
opérationnel type 741 on le trouve &

la figure 4 En fait, le montage de
base procéde d'un amplificateur in-
verseur dont le gain G peut étre
donné par la formule approxima-
tive :

Rs
i = RE'-;

L'entrée non inverseuse est portée
& un potentiel positif par l'intermé-
diaire du pont diviseur de tension
Ri/R4Rs avec découplage entre les
résistances Ri et Rz. Enfin par le jeu
de la résistance R: montée en série
avec le petit condensateur électro-
chimique C:, une certaine tempori-
sation due au circuit RC est mise en
ceuvre sur l'entrée inverseuse de
I'amplificateur opérationnel de fa-
gon & essayer de s'affranchir autant
que faire se peut des signaux para-
sites de toutes sortes qui, arrivant sur
I'entrée E ne mangueraient pas de
venir perturber, voire déclencher le
montage. Rappelons qu'un tel
montage amplificateur est & grande
impédance d'entrée et & haute sen-
sibilité. Comme précédemment, & la
figure 5 D, nous trouvons le signal
en sortie de ce montage aprées
condensateur de liaison. L'oscillo-
gramme nous montre un signal de
8 V crételcréte de forme pseudo-
rectangulaire centré sur 0 V, qui est
ensuite appliqué & l'étage de sortie
SCOTT.

U@V

u@mv

u@mv
4

u@v

AEAVA

7V a BVec 50 __-_L

25 & 50mVee

100 & 250 mVee

u®v u@®v

Figure 5
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Darlington de sortie.

La résistance Ri permet de polari-
ser la base du transistor de com-
mande sa valeur de 10 kQ & été dé-
terminé de fagon & polariser énergi-
quement cette électrode pour éviter
tout déclenchement intempestif, tout
en permettant une commutation
franche et nette dés apparition d'un
signal en E. La résistance Re est tout
simplement la résistance de limita-
tion du courant de base du transistor
de sortie Tz. Enfin, dans le collecteur
de ce transistor se trouve la charge
de sortie, qui, pour notre cas parti-
culier est une LED & grande lumino-
sité de couleur rouge ou verte. Dans
le tableau ci-dessous nous donnons
les caractéristiques de deux LED

haute luminosité de chez SIEMENS :

Le courant direct maximal pou-
vant atteindre la valeur de 20 mA &
25 mA nous allons pouvoir en dé-
duire aisément d’'aprés cette valeur
et le tableau ci-dessus, la résistance
de limitation Ra.

Ry = U — Ud — VCk sat

idmax
=2-3=0F o Gisg
25 ¢ 10°%

Or, le signal d'attaque du transis-
tor de sortie Yz est un signal haché &
720 Hz dont on trouve l'oscillo-
gramme & la figure S E, il en va de
méme du signal de sortie collecteur
en figure 5 F. La valeur de 212 Q
pour Rs serait la valeur minimum &
mettre si la LED était alimentée en
permanence sous 9 V au vu des ca-
ractéristiques ci-dessus. Comme
nous venons de voir que le signal
n'était pas continu mais rectangu-
laire, il est clair que par intégration
de l'ceil & cette fréquence de 720 Hz,
la luminosité parait, elle, continue,
alors qu'elle ne l'est pas, par contre
la puissance dissipée par la LED est
trés nettement inférieure.

Nous allons donc pouvoir appli-
quer un facteur de correction de l'or-
dre de 2 pour pouvoir éclairer encore
un peu plus notre petit projecteur
LED sans pour cela tomber au-dela
des caractéristiques critiques. Ce
qui nous ameéne & conclure, en dé-
terminant une valeur de Rs de212/2
soit 106 Q, valeur que l'on arrondira
bien évidemment & la normalisation
de 100 Q.

Caractéristiques principales
de I'lLDA

" Allimentation : pile ou accus de
9V type 6F22.

Inte.n-si.té luﬁ{i-neuse Id Ud

Type Couleur Diametre
LD 52 Rouge 4,8 mm 5 gi mcd 10 mA Ay
LS C Verte 5,1 mm 30 mcd 10 mA Ly

Consommation moyenne enre-
gistrement : 20 mA.

Consommation moyenne lecture :
8 mA.

Sensibilité d'entrée magnéto-
phone : comprise entre 25 mV et
100 mV (enrigistrement).

Tension de sortie magnétophone :
Comprise entre 100 mV et 1 V (lec-
ture).

Fréquence
720 Hz.

Puissance d'écoute AF : 0,2 W sur
haut-parleur 8 Q.

Rendement lumineux SCOTT :
40 mcd sur + 12°.

Dimensions : 102 x 72 x 28.

Poids (avec pile) : 190 g.

topage MORSE :

Caractéristiques et
branchements des
composants

A la figure 6 nous trouvons le
schéma de branchement du NE 555
en boitier minidip 8 broches. Rap-
pelons & nos lecteurs, le repére de
banchement pour signaler & ceux
qui I'auraient oublié qu'un tel circuit
comme tous ses congénérés est tou-
jours représenté vu du dessus. Nous
donnons ci-dessou les caractéristi-
ques de ce circuit par ailleurs fort
connu et trés largement utilisé. Les
deux comparateurs ont respective-
ment sur les broches 2 et 6 des ten-
sions de seuilde 3 Vet 6 V (1/3 et 2/3

Masse[ 1 | U 8 Ve
Trigger| 2 | Décharge
Sortie| 3 | |6 | Seuil
iy
offset l n n.c
e-)[2] V+
el#)[3] |6 | Sortie
Masse n B offset
BC 547
EBC
Figure 6

de + U). Le Flip Flop RS commande
la sortie. Le transistor de commuta-
tion permet la décharge du conden-
sateur externe qui sert de base de
temps.

Tension de

fonctionnement + U 45al6V
Courant de repos

A Tl=t 15V 3mA
Courant de repos

ér -k W= LouV 10 mA
Glissement de fréquence 90 ppm/K
Glissement en astable 0,15 %IV
Courant moximum

de sortie 200 mA
Stabilité en température 0,005 % par°C

Toujours & cette méme figure 6
nous trouvons le schéma de bran-
chement du circuit uA 741 dont les
caractéristiques principales ont été
fournis en fiches « composants ».

Enfin, les lecteurs trouveront le
schéma de cablage des transistors T
et T2 de type BC 547 qu'on pourra
remplacer par des BC 107 ou
2N2222.

Réalisation pratique --
Fabrication du circuit
imprimé

La fabrication du circuit imprimé
n'offre aucune difficulté particuliére.
Le film donné & la figure 7 sera re-
produit & 'aide d'un procédé photo
ou gréce & des éléments transfert.

Implantation et cablage.

A la figure 8 nous trouvons le
schéma d'implantation et de raccor-
dement de ce circuit. Ce schéma
nous permet de cabler facilement ce
petit montage. Il suffit de faire atten-
tion au sens des éléments polarisés
(condensateurs au tantale, pressions
pour pile 9 V) ainsi qu'aux repéres
de branchement des circuits intégrés

rectement soudés sur le circuit im-
primé ainsi que l'embase jack
@3,5mm qui est raccordée par
deux fils rigides courts (queues
d'éléments) aux pastilles cuivrées
correspondantes. Un petit fil blindé
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Realisation

deux conducteurs est, quant & lui re-
ié a4 une embase jack stéréo
& 6,35 mm. L'ensemble est connecté
& un petit haut-parleur de 8 Q et &
une pile 9 V type 6F22. Des l'appui
sur le bouton de topage, le circuit est
opérationnel, on doit entendre le son
MORSE et visualiser le SCOTT.
Fabrication des cordons de raccor-
dement

Leurs schémas de cablage sont
donnés & la figure 9. Pour le cable
de liaison au magnétophone, on uti-
lisera un fil blindé 2 conducteurs re-
lié¢ d'une part & une fiche male jack
stéréo 6,35 et d'autre part & une
fiche DIN mdéle 5 broches 180°. En ce
qui concerne le cable du manipula-
teur de table, un scindex 2 conduc-
teurs relié & une fiche jack mono
&3 3,5 convient trés bien.
Fabrication des étiquettes de face
avant et arriere

On se réferera aux films donnés &
la figure 10 identiquement & la fa-
brication du circuit imprimé, on pro-
cedera de fagon habituelle, soit par
procédé photo, soit par lettres et
symboles transfert. Un autre pro-
cédé de mise en ceuvre beaucoup
plus simple est de découper les éti-
quettes données sur les pages de la
revue ou encore de photocopier cel-
es-ci. Les étiquettes seront ensuite
protégées par plastification & l'aide
d'un adhésit transparent, le collage
sur les faces avant et arriére du boi-
tier s'effectue & 'aide d'une colle au
néopréne ou d'un scotch double
face.

[a—

-

Usinage boitier et grille
haut-parleur

Ils sont réduits au minimum. Qua-
tre pergages en face avant pour la
fixation de l'interrupteur marchefar-
rét, du réflecteur de LED, de l'em-
bare jack @ 3,5 et du bouton-pous-
soir de topage. Un seul percage en
face arriére pour l'embase
jack & 6,35 et 3 trous au-dessous du
coffret pour le haut-parleur. La petite
grille servant d'enjoliveur de protec-
tion et de fixation pour le haut-

Montage du boitier

En premier lieu, on fixe la grille
ajourée au fond du boftier. A cet ef-
fet, deux petits rivets POP de diame-
tre 2,5 sont utilisés. Ensuite on glisse
le circuitimprimé entiérement cablé,
de fagon & ce gu'interrupteur, LED,
embase jack et bouton-poussoir ap-
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paraissent en face avant. On fixe ces
éléments & l'aide de leurs écrous
respectifs, la LED seule étant glissée
dans son réflecteur métallique. Il ne
reste plus qu'a loger le petit haut-
parleur qui est maintenu en rabat-
tant tout simplement les deux coins
de la grille ajourée de protection. On

termine en fixant l'embase
jack & 6,35 sur la face A2 du boitier.
L'ILDA étant maintenant compléte-
ment terrminé, il ne reste plus qu'a
connecter une petite pile 9 v au jeu
de pressions prévues & cet effet, etde
loger celle-ci sur un cété du coffret.
Celui-ci peut ensuite étre refermsé.

rs L4

l
=

Figure 7 4

Figure 8

R0 (CRE.-
S Tn -

fiche
jack male
stéréo
?6,35

blindé
2 conducteurs

scindex
2 conducteurs

jack male
mono &3,5

o a¥ems

fiche DIN male
3 5 broches 180°

manipulateur MORSE~/ SCOTT

Figure 9
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Realisation

On n'oubliera pas de coller au-des-
sous quatre petits pieds mousse ser-
vant d'une part de plots anti-vibra-
toires et d'autre part & rehausser le
boitier pour un bon dégagement so-
nore du haut-parleur.

Essais - Utilisation

Il suffit de brancher le cordon de
raccordement & I'ILDA et & la prise
d'enregistrement/lecture du ma-
gnétophone. Mettre ensuite celui-ci
sur enregistrement et manipuler soit
le bouton de topage, soit le manipu-
lateur de table branché en face
avant. On doit entendre le son
MORSE et vusualiser le SCOTT pen-
dant que 'enregistrement s'effectue.
A la fin de la manipulation, remettre
la bande au début et positionner le
magnétophone en lecture, régler le
volume de celui-ci pour un niveau
sonore suffisant, l'enregistreur émet
le son MORSE enregisiré pendant
que I'ILDA restitue le SCOTT.

Avec ce petit appareil, simple &
construire et utiliser, nous espérons
avoir touché un grand nombre de
lecteurs intéressés par cette pratique
mais rebuté par la fagon de s’y pren-
dre, surtout seul, avant d'acquérir
une certaine dextérité en la matiére.
Pour ceux l& comme pour les plus
chevronnés, nous donnons & la figu-
re 11 un tableau complet de I'alpha-
bet MORSE y compris signes et
ponctuation ainsi que clés et mots
usuels lors de transmissions. Bonne

pratique & tous. CYRILLA
T e — [ — .
b eemeoe U o o mum <]a|phobef
C ommm o mem o V s s mmm morse
d e Woe e —
e X e o

0 Y e s e

I oem w—

POint o - —— —

éffeu'
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transmission mess o = o m—

) fin de
Figure 17 {ransmission o mmm » mmm e

4 ILDA W‘
L ON SCOTT ‘ SENDING KEY MORSE J a
y - Figure 10
r IN-OUT w b
\ BAND TAPE 1
Nomenclature
Circuits intégrés Rs: 56 kQ Ru: 10 kQ
Re: 1 kQ Riz: 1 kQ
ICi: NE 555 8 broches Rio: 200 kQ Ris: 100
ICz: wA 741 8 broches Divers

Transistors

Ti: BC 547
T2: BC 547
LED:: LB 52'ou LDI57

Condensateurs

Ci: 0,1 uF 250 V polyester
Cz: 10 nF 250 V polyester
Cs: 10 nF 250 V polyester
Ca: 4,7 pF/35 V tantale
Cs: 0,1 uF 250 V. polyester
Cs: 4,7 uFI35 V tantale
C7: 10 nF 250 V polyester
Cs: 4,7 pFI35 V tantale

Résistances 14 W, 5 %

Ri: 1,50kQ Ra: 100 kQ
Rz: 10k Rs: 1kQ
R:: 62k Re: 330 kQ Ry: 270 kQ

— | manipulateur de table

— 4 pieds mousse auto-collant
— 1 petite grille ajourée

— fils, soudures, visserie,
etc...

— 1 jeu de pression pour pile type
6F22

— 1 réflecteur métallique pour LED
5

— 1 coffret aluminium teko 3 A

— 1 m blindé 2 conducteurs

— 1 fiche DIN 5 broches 180°

— 1 fiche Jack stéréo @ 6,35

— 1 m scindex 2 conducteurs

— 1 fiche Jack mono @& 3,5

rivets,

Ji: embase jack chassis & 3,5

J2: embase stéréo jack chassis & 6,35
Ja: bouton poussoir fugitif travail
H.P.: Haut-parleur miniature 8 Q
02W

Ki: interrupteur miniature A/M
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Alimentations de laboratoire : ALPHA ELETTRONICA

Cette marque italienne propose
une gamme trés compléte d'ali-
mentations, élement essentiel dans
I'équipement d'un laboratoire.

Un modéle plus ou moins puissant
sera choisi en fonction du type d'étu-
des ménées par l'utilisateur : dans
bien des cas une tension variable
dans une plage de 3 & 20 V pour un
courant de sortie de 2 & 3 Ampéres
sera suffisant.

C'est ce que réalise le premier
modele de cette gamme L'AL 3365
3/20V - 0/2,5A nous citerons
également les caractéristiques des
modeles suivants, AL 338 3/20V -
0/ S5A A62655/15V-0/20A et
AL 62455/ 15V -0/ 12 A.

Nous entrerons plus dans les dé-
tails de deux modéles, le premier
AL 860 est une double alimentation
variable de 0 & 30 V et limitée en
courant de 0 a 3 A. Elle permet
I'étude de circuits nécessitant une
alimentation symétrique, ce qui se
rencontre fréquement.

Le réglage de la tension de sortie
s'effectue & l'aide d'une premiére
commande grossiére et est ajustée &
I'aide d'un dernier «réglage fin».

La lecture des courants et tensions
délivrés s'effectue sur deux appa-
reils de tableau & cache mobile avec
deux échelles pour les mesures de
tensions (0-10 V - 0-50 V).

Deux LED témoins indiquent les
surcharges et la disjonction (par
volie), le réarmement s'effectue par
un poussoir situé en face avant.

Signalons que la régulation est
confiée & un régulateur L 146, bien
connu de nos lecteurs, chaque voie
est protégée par fusible.

Le second modele AL 850 A peut
délivrer de 0 & 50 V sous 5 A. Ce
modeéle permet d'envisager la mise
au point de circuits de puissance as-
sez élevée (amplis - commande
d'éléments électro-mécaniques...).
Le systtme de régulation est du
méme type que celui de I'AL 860, le
courant de sortie est réglable de 0 &
5 A, les indications sont lues sur
deux appareils & cadre mobile en
facade.

Quatre transistors 2N4347 sont uti-
lisés en ballast et montés sur d'im-
portants dissipateurs thermiques
nécessaires pour évacuer l'élévation
de température causée par l'utilisa-
tion de cette alimentation dans le cas
le plus défavorable, quelques volts
de sortie sous 5 A.
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Une gamme de coffrets trés
étendue chez LDEM

Cette société Lyonnaise propose
sur le marché de l'électronique
grand public, une série de coffrets
bien adaptée aux besoins des ama-
teurs désireux de donner un aspect
fini cux montages menés & partir des
articles parus dans les revues spé-
cialisées ou & leurs créations per-
sonnelles. La variété des tailles,
permet d'envisager de loger du plus
petit montage au plus grand.

Ces coffrets sont réalisés en partie
en aluminium que recouvre un ca-
pdt en téle d'acier percé de trous
d'aération et s'avancent légérement
au dessus de la face avant. Une série
de pupitres est également disponible
pour les réalisations ot une surface
avant plus importante est nécessaire
et les organes de commande fré-
quement manipulées.

LDEM Lyon distribution électroni-
que mesure
48, quai Pierre Scize Lyon 69009
Tél. : (7) 839.42.42
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Fers a souder auto-régulés
(Con Young industries LTD)

Ce type de matériel pourra ap-
porter la solution aux problémes de
soudure rencontrés dans le milieu
professionnel du céablage de preéci-
sion.

Les caractéristiques communes
des modeles des séries 230 et 232 re-

groupent les avantages suivants :

— un reglage permament de la
température et une lecture directe de
celle-ci sur affichage digital.

Une panne reliée & la masse et un
circuit anti-statique (systéme bre-
veté) préviennent les destructions
possibles des composants CMOS.

Pour le confort de l'utilisateur, in-
diquons que deux emplacement du
support de fer sont prévus, pour
droitier ou pour gaucher, et qu'un
isolant en téflon réduit I'élévation de

température sur le manche.

Le corps de chauffe absorbe un
faible courant, 2 ampéres sous 24 V
etl'élément chauttant est enfichable.
Ces postes de soudure comportent
une prise de terre auxiliaire, ils ne
produisent aucun parasite HF et sont
protéges par fusibles interchangea-
bles.

Le tableau ci-aprés donne les spé-
cifications particuliéres de chaque
modele .

Ce matériel est distribué en

France par :

GES 68 et 76, Av. Ledru Rollin
75012 Paris
Tél. : 345.25.92

NOUVEAUTE : Type 330 VARI-WATT : Fer & souder e

: Matériau Type

Modele du de Particularités
coffret Senseur

220 MK 1 Placé au bout Noyau du transformateur .
environ Fonte de la pointe en alliage & haute

700 F perméabilité g
220 MK 1I Placé au bout Affichage digital
environ Fonte de la pointe Noyau du transformateur

1350 F en alliage & haute

perméabilité d

233 MK I ABS Type courant Medeéle économique

600 F =

Placé au bout Transformateur prévu
233 MK I Poly-carbonate de la pointe pour un fonction-
L e e 2 o . nement intensif e e B e

n une seule piéce & puissance réglable.

Lintensité lumineuse de l'indicateur & LED augmentant en fonction de la puissance en service (de 15 & 30 watts)
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BRISK DE PANTEC

DMU 1404

PANTEC lance sur le marché de la
mesure un nouveau multimetre di-
gital :
LE BRISK

Cet appareil de présentation simple
et compacte associe la fiabilité & la
précision, tout en restantd’'un emploi
aisé, gré&ce au changement de
gamme automatique.
L'emploi de la technologie CMOS-
LSI et d'un afficheur 3 Digit 1/2 assu-
rent de hautes performances pour
un prix extrémement séduisant.
Le BRISK réunit les fonctions cou-
rantes :

— Volts C.C. = 0-1000 Volts Auto

— Volts C.A. = 0-600 Volts Auto

— Amperes CCet CA= 0-200 mA

— Ampeéres CC et CA = 0-10 A
sur entrée séparée

— Ohm = 9-1999 k Auto
Toutes les fonctions sont visualisées
sur l'afficheur (mV, V, mA, Q, kQ,
LPQ, AC) ainsi que le mode auto-
matique (Auto), l'inversion du signe
(~) le dépassement de gamme (1 cli-
gnotant) et I'usure des piles (BATT)
Le BRISK posséde un signal sonore
indiquant tout changement de fonc-
tion et permettant d'effectuer des test
e continuité.
L'autonomie est de 300 heures envi-
ron avec deux piles 1,5 Volts de mo-
dele courant (LRG).
Son impédance d'entrée de 10 M Q
lui assure une utilisation quasi uni-
verselle.
Le BRISK est fourni avec un jeux de
cordons, un fusible de rechange, et
une notice d'emploi détaillée en 5
langues.
Garantie 2 ans.
Dimensions : 155 x 85 x 30 mm

-3 {8y
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Cet Indicateur de tableau digital

LCD multifonctions peut assurer la 1

double fonction Voltmetre et Am-
péremetre continu.

Il a été étudié notamment pour
les appareils portables.

Il est de faible consommation et
& changement de calibre automa-
tique.

Le DMU 1404 de chez PANTEC «a
les caractéristiques suivantes :

— Indicateur & cristaux liquides
3 1/2 Digits, de hauteur 10 mm.

— Indication des symboles mV -
Volt - mA - A (pouvant d'ailleurs
étre supprimés pour mettre d'au-
tres unités).

— Sélection du point décimal,
polarité automatique, indication de
dépassement.

— Les calibres pleine échelle
sont :

Sélection automatique : VoltDC
200mV-2V-20V-200V-500V -
Amp DC 200 mA (au deld avec
shunt externe).

— Précision lecture : = 0,5 % &+
2 digits.

— Alimentation 3 V DC.

— Consommation inférieure &

5 mW.

Ce module de dimensions ultra
compactes 80 x 40 X 23 mm en fait
un appareil pouvant étre monté
partout et pour des applications
telles que résistances, température,
pression, etc.

CARLO GAVAZZI
27| 289, rue Pqjol
75018 PARIS
Tél. : 202.77.06

SN

RUWIDO

Potentiométre rectiligne
de qualité. A piste carbone

SFERNICE

Tyt

Potentiométre rotatif de qualité
a piste Cermet

SFERNICE
—

e

Trimmers mono et multitours
a piste Cermet

33, rue de la Colonie
75013 PARIS - 580.10.21
Comptoir Détail :

3, rue Brown-Séquard
75015 PARIS

Vente par correspondance
Catalogue gratuit sur demande

85



Infos

L’Association des éléves de
I’Ecole Nationale
d’Ingénieurs de Metz

Organise les 6 et 7 juin 1984 les :
JICAM. Journées Internationales de
la Conception Assistée par Mini et
micro Ordinateurs.

A lorigine réservée aux bureaux
d'études des grandes entreprises
(secteurs de l'automobile et de l'aé-
ronautique en particulier), les sys-
témes de conception assistée par or-
dinateur sont maintenant accessi-
bles aux PME-PML

En effet, |'expansion du marchéde
la mini et micro informatique a per-

mis le développement de la CAO
(Conception Assisté par Ordinateur)
sur ces systemes.

Cette nouvelle possibilité offre aux
petites et moyennes entreprises, les
moyens d acquérir un outil informa-
tique performant adapté & leur taille
et & leur budget.

Les JICAM se dérouleront les 6 et
7 juin 1984 dans les locaux de I'Ecole
Nationale d'Ingénieurs de Metz.

Deux centres d'attraction seront
proposés aux visiteurs :

— Des conférences suivies de dé-
bats, animés par des spécialistes.

— Une exposition permanente,
ol constructeurs de systémes et

concepteurs de logiciels sensibilise-
ront, par des démonstrations, les uti-
lisateurs potentiels sur les possibili-
tés et les champs d'action de ces
nouvequx outils.

Cette manifestation aura lieu avec
le patronnage de :

L'ADI (Agence de |'Informatique).

L'APIAL (Association pour la pro-
motion de l'Informatique dans les
activités Lorraines).

Avec le parrainage de :

MICADO (Mission pour la concep-
tion assistée par ordinateur).

Pour tous renseignements : ENIM-
JICAM, lle du Saulcy, 57045 Metz.
Tél. : (8) 732.53.05 poste 209de 12 ha
14 h.

A.O.I.P. et la mesure de
I’humidité relative

L'homme pour son confort d'une
part, de nombreuses industries dans
leurs impératifs techniques d'autre
part, ont besoin de connaitre '’humi-
dité relative des gaz et en particulier
celle de 'atmosphére. Par exemple,
de telles mesures sont nécessaires
dans la fabrication et le stockage de
certains produits alimentaires, du
bois, des tuiles et briques, du papier,
de l'industrie pharmaceutique, ... De
plus, les ordinateurs, pour assurer
leur service dans de bonnes condi-
tions, doivent étre placés dans un
environnement précis de tempéra-
ture et d’humidité relative.

Depuis les « Etudes sur 1'Hygro-
métrie » du physicien Henri Ré-
gnault en 1845, de trés nombreux
produits sont apparus sur le marché
pour effectuer ces mesures, avec des
résultats plus ou moins heureux.

Pour que les utilisateurs de ses hy-
gromeétres IH 5901 soient certains de
la qualité des mesures effectuées, la
Division « Mesures » de I'A.O.LP.

propose en daccesssoire, un kit
d'étalonnage d’humidité relative,
trés économique : le modéele

AH 5802. Ce kit d a été spécialement
étudié pour ces hygrometres et per-
met de vérifier l'étalonnage en trois
points :

11,1 % ; 54,4 % ;.75,4 % HR.

Pince courant continu,
monobloc

Pour compléter sa gamme de
multimétres numériques, la division
« Mesures » de 'A.Q.L.P. présente
une pince transformateur portable,
type AN 5837, pour courants électri-
ques continu, alternatif, ou alternatit
+ composante continue.

Cet appareil, dont le principe re-
pose surl'« effet Hall », est monobloc
et permet d'effectuer des mesures
jusqu'ad 600 ampéres, avec une
bande passante allant jusqu'a
1 kHz.

Son prix attractif retiendra l'atten-
tion des utilisateurs ayant de telles
intensités & mesurer, sans ouvrir les
circuits parcourus par ces derniéres.

La pince AN 5837 est utilisable
avec tous les multimétres numeéri-
ques A.LLO.P. Certains d'entre-eux
offrent la particuliaté d'effectuer des
mesures de courant, en valeur effi-
cace vraie prenant en compte la
composante continue.

A.O.I.P8a 14, rue Charles Fourrier
BP 301 75624 Paris cedex 13
Tél. : 588.83.00
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DEMAIN, |
PEUT-ETRE LA RICHE

AMIENS
19, rus Gresset
Tél.{22)91 25 69

bd B. de Menthon
.(50)45 27 43

BAYONNE
3, rus du Tour de Sault
Tél.(59)59 14 25

BESANCON
69, rue des Gra
Tél.(81)82 21 73

BREST
151, av. J. Jaurds
Tél. (88) BO 24 95

BORDEAUX
10, rus du Mal Jotire
Tél.(68)52 42 47

BORDEAUX

CAEN

14, rue du Tour de Terre
Tél.(31)86 37 53

CHARLEVILLE

1, Av. Jean Jauras
Tél.(24)33 00 84

CHOLET
6, rue Nantaise
Tél.(41)58 63 64

CLERMONT-FD
1, rue des Salins Résid
Isabelle T#1.(73)93 62 10

DIJON

2, rus Ch. de Vergennes
Tél.(80)73 13 48

DUNKERQUE
14, rue ML French
Tél.(28)66 38 65

Electroniqu

GRENOBLE
18, Place Ste Claire
Tél.(76)54 28 77~

LE HAVRE
Pl nt
Tél.135)42 60 92

LE MANS
16, rus H. Lecornué

61, rue de Paris
Tél.(20)06 85 52

LIMOGES
4, rue des Charseix
T41.(55)33 29 33

ON 2éme
rue Grenette
Tél.[71842 05 06

MEAUX
C.C. du Connét. de Ric
mont T#él.(6)009 39 58

METZ

60, Passage Serpenoise
Tél.18)774 45 29

MONTBELIARD

ue Febvres
Tél.(81)96 79 62

MONTPELLIER
10, Bd Ledru-Rollin
Tél. (67192 33 86

MORLAIX
16, rue Gambetta
Tél.(98)88 60 53

MULHOUSE

Centre Europe Bd de |'Eu
rope Tél.(B9)46 46 24

133, rue St Dizi
Tél.(8)336 67 97

NANTES
rul Rous:
Tél.(40)48 76 57

ORLEANS

61, rue des Carmes
Tél.138154 3301

POITIERS

B, Place Palais de Justice

Tél.(49)88 04 90

QUIMPER
3

3, rue des Régaires
8195 23 48

REIMS
46, Av. de Laon
(26)40 35 20

33, rue Jean Guéhenno
(ex. rue de Fougéres)
Tél.199)36 71 65

12, Quai Duguay Trouin
Tél.(99)30 85 26

9
Tél.(35)88 59 43

15‘;T BRIEUC
(96133 55 15

VANNES
35, rus Font
Té1.(97)47 46 35

ST DIZIER
332, Av. République
Tél. (26) 05.72.57.

ST ETIENNE
30, rue Gambatta
Tal.(77)21 45 61

HBN
INFORMATIQUE

7, rue Grangier
Tél.(70)31 59 96

2 adresses :
NANCY

133, rue St Dizier
Tél. (8)336 67 97

REIMS
13, Av. J. Jaurds
Tél. (26188 50 81

VALENCE
7, rue des Alpes
Tél.(75)42 51 40

Siége social
HBN ELECTRONIC S.A.
B.P. 2739 - 51060 REIMS CEDEX
S.A.E. au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017
Tél. (26) 89 01 06 Télex 830526 F




Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de I'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concreéte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours
concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de vofre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

Cles vous et & uobre wythue
UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel

de travaux pratiques
Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. lIs donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien.
Crace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations & la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,
oscilloscope,
générateur HF,
ampli-tuner stéréo,
téléviseurs, etc..
Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun vérntable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-méme,

m
it
T

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez afteint en ammvant en fin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

2 eurelec
institut privé d’enseignement
a distance
21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34
75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - (1) 347.19.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie
(91) 54.38.07
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Avant de nous pencher sur une
utilisation concréte de cet outil ap-
pliquée & I'électronique, pensez que
cela vous permet d'obtenir non seu-
lement les valeurs pour lesquelles
un polynéme s'annule mais encore
de déterminer maxima et minima.
En effet, en de tels points la dérivée
d'une fonction prend la valeur zéro.
Ainsi vous n'entrerez pas le poly-
ndéme P(x), mais sa dérivée P'(x), sur
laquelle le programme travaillera.

Supposons que vous vous intéres-
siez au polynéme ;

Px)=x3— 2%+ x-1
ladérivéeest : P'(x)= 3% — 4x+ 1
on cherche alors : P'(x)= 0

Cette équation admet deux solu-
tions réelles soit : 1/3 et 1. Le poly-
néme P(x) passe par un maximum
local pour x valant 1/3 et un mini-
mum local pour x égal & 1.

En des années ou l'on cherche
partout & optimiser cela peut étre
utile | mais revenons-en & notre pro-
gramme. Nous avons annoncé que
le programme fournissait les racines
«complexes» d'un polynéme, au-
trement dit toute racine sera compo-
sée d'une partie réelle etd'une partie
imaginaire. Sans doute est-il inutile
de revenir sur les propriétés des
nombres complexes, dont nous
avons parlé & diverses reprises dans
ces colonnes. Rappelons briévement
que ces nombres s'écrivent sous la
forme z = a + ib ot a est la partie
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Extraction des
racines d'un
polynome
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inferieur
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Ces quelques pages ont pour but de vous présenter et de
vous permettre d’'introduire sur votre micro-ordinateur un pro-
gramme déterminant les racines d'un polynéme. C’est a dire
que I'on va chercher les solutions d’'une opération du type P(x)
= 0 ou P est un polyndme d’ordre n quelconque. Pour étre plus
précis, ce programme vous livrera les racines réelles ou «com-
plexes» du polynéme que vous lui avez soumis.

Comme dans I'article qui traite de la résolution d’un systéme
de n éguations a n inconnues, que vous avez lu ou que vous
lirez peut-étre, nous ne développerons pas le fondement
mathématique de I'algorithme et nous nous contenterons de

commenter I'organigramme.

réelle, b la partie imaginaire et i
(quelques fois noté j) 'élement défini
tel que 2 = —1. On est souvent
amené a manipuler le module de z
soit : V& + E?, et & parler de conju-
gué de z soit : a— ib. Nous en reste-
rons la en ce qui concerne les nom-
bres complexes sachant que les ra-
cines se présenteront ainsi. Si la
partie imaginaire est nulle, nous
parlerons de racine réelle, si au
contraire la partie réelle est nulle
nous parlerons de racine imaginaire
pure.

Munis de ces quelques notions, nous
allons pouveir lancer le programme,
et tout d'abord l'ordre du pro-
gramme est demandé; vous avez de
la marge puisque la borne supé-
rieure autorisée est de 40. Ensuite
vous devez entrer un & un les coeffi-
cients de votre polynéme en com-
mengant par le coetficient constant.

Aussi si vous désirez introduire le |
polynéme :

Px)= %6 — 48 + 82 — x+ 10,

vous frapperez 5 pour 'ordre O, puis
les nombres 10, — 1,0, +8, —4et+1
qui viendront garnir le tableau A, &
savoir A(1), A(2), A(3), A(4), A(5), A(B)
respectivement. Le programme
alors se déroule, sans aucune inter-
vention de votre part, et affiche fi-
nalement le polynéme en question et
les racines présentées en tableau,
partie réelle, partie imaginaire.

Si on regarde le début de l'organi-
gramme, on remargue un certain
nombre d'initialisations de wvaria-
bles. Citons pour information : N ini-
tialisée par l'ordre O, qui sera dé-
crémentée au fur et & mesure que
'on trouvera les racines et permettra
aussi de faire le test d'arrét du pro-
gramme.
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POUR CETTE EQUATION

9=2 +5 X+B XT2 +6 XT3 +9 X149

LES RACINES SONT:

RACINE# IMAGIMNAIRE

a
- .687
686

POUR CETTE EGUATION
B=12 +5 X+32 %12 +6 RT3 +@ X14 +21 X155

LES RACINES SONT:

RACINE# REEL IMAGINAIRE
64 -

3 £33 932"

=-1.129
= g8t -3

POUR CETTE EQUATION

XT6 +9 XT7 +
LES RACINES SONT:
RACINE# REEL

OO N

L

Ready

%R 01T MRe"IE 13718 RRYTS o

IMAGINAIRE
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4
L "R

10 REM RACINES COMPLEXES D'UN POLYNOME

20 DIM A(40), C(40), RR(20), RI(40)

30 CLS HO!

40 INPUT "ORDRE DU POLYNOME"; O

S0 PRINT "INTRODUIRE LES PARAMETRES EN COMMENCANT

PAR LA CONSTANTE"

60 FORI= 1TOO+ 1

70 PRINT "COEFFICIENT A ("I - 1)

80 INPUT A(D)

90 NEXT I

10 IT=p:N=0O

110 [FA (N+ 1)< > 0 THEN 130 ELSE 120

120 IF N > 0 THEN 130 ELSE 960

130 NX= O

140 NY= N+ 1

150 N2 =

160 K] =
170 FOR
180 MT = KJ -
190 C(MT) = A(L)
200 NEXT L
210 REM INITIALISATION DU POINT FIXE
220 X0 = 5.00101 E-3
225 YD = 1.000101 E-2

1

N+ 1

L=1TOK
+ 1

—

20IN=0D

240 X = XD

250 X0=—10xYD:Y0= —10«X

260 REM INITIALISATION DE X ET DE Y

20 = Y ="

280 IN= IN+ 1: GOTO 330
290 IT= 1

Symbole b = espace (blanc).

300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
960
970
980
9390
1000
1010
1020
1030
1040
1050

1055
1060
1062
1064
1070
1080
1090

XP=X

AXP= ¥

REM DEBUT DE L'ITERATION

IC=0p

L= NI —ueV =R VRl = ST = ]
U=CIN+ 1)

IF U< > D THEN 370 ELSE 770

FOR I TON

XT=X2:YT= Y2:NEXT I

SQ = (UX » UX) + (UY « UY)

IF SQ < > 0 THEN 490 ELSE 690

DX= (V. UY - U« UX)/ SQ

X=X+ DX

DY = — (U« UY+ V. UX)/ SQ

Y=Y+ DY

IF ABS(DY) + ABS(DX) — 9.999999 E-6 < 0 THEN 600 ELSE 550
REM INCREMENTATION DU COMPTEUR
IC=1C+ 1 :

IF KEY § = A" THEN PRINT IC

IF IC — 500 < 0 THEN 340 ELSE 580

IF IT < > D THEN 600 ELSE 590

IF IN — 5<p THEN 240 ELSE 960
FORL= 1TONY

MT=K]- L+ 1

2504
%" TE% Il
gz 3>
o = S

a3
5e
5

b

THEN 710 ELSE 290
THEN 700 ELSE 240
= YP

=
I IlgII “:jq
QTGN A
+ 5
e |

vV Vv
<o

HE

(- 0001 « ABS (X)) >0 THEN 800 ELSE 730

Z < OZ 0
MQHOE
o |
e

QZ 0~

= 'Eou5

Nz sl
I

1
C(2) + AL « C(1)
FORL= 2TON
=CL+ 1D+ AL«C(L)- SQxC(L—- 1)

RIN2) = Y:RR(N2)=Y

N2= N2+ 1

IF SQ < > THEN 910 ELSE 940

Y¥=—Y

SQ=10

GOTO 880

IF N > p THEN 220 ELSE 960

GOTO 980

CLS : PRINT "IMPOSSIBLE A CALCULER"
END

CLS

PRINT : PRINT : PRINT : PRINT : PRINT : PRINT
PRINT “0'="; A(l); "+"; A@); "X";
FORK=3TOO+ 1

PRINT “+"; A(K) ; "XT"; K- 1;

NEXT K

PRINT : PRINT : PRINT "LES RACINES SONT :"

PRINT : PRINT “RACINE #"; "8 b" ; "REEL"; "6 b"; "IMAGI-
NAIRE"

PRINT

FORI=1TOO

RR (D) = (INT (1000 « RR (I)))/ 1000
RI (I) = (INT (1000 « RI (1)) / 1000

PRINT "4 b"; I; “11 b"; RR(D); "9 b"; RI () ; NEXT I
PRINT : PRINT

END
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1l existe un indicateur de passage
par telle ou telle branche du pro-
gramme. Il aura les valeurs 0 ou 1
selon le cas. NX, NY, K] sont des va-
riables évoluant au cours du pro-
gramme, nécessaires & la manipu-
lation du tableau A et de son homo-
logue le tableau C. Ce dernier est
constitué des mémes éléments, mais
dans un ordre différent.

N 2 est décrémenté & chaque fois
qu'une racine est déterminée et in-
dice ces mémes racines.

IN est le nombre de tentatives de
recherche de racines lancé & partir
du point fixe (xo, yo). Il est limité & 5.

- IC est le nombre d'itérations ef-
fectuées & partir d'un méme point
fixe (xo, yo), il est borné par la valeur
500.

Eclaircissons ces derniéres phra-
ses, et décrivons briévement le prin-
cipe de recherche d'une racine. A
partir d'un couple (xo, yo) défini fixe
au départ, on construit une suite de
points (%, y) qui évolue & chaque ité-
ration en ( x + dx, y + dy); dx etdy
sont donc les gccroissements relatifs
& chaque variable. Ces accroisse-
ments sont notamment calculés &
I'aide des coetficients du polynéme
sélectionné dans le tableau C. Lors-
que les accroissements sont suffi-
samment petits (en valeur absolue)
la suite de points (x, y) converge vers
un point donné qui est alors une ra-
cine dont x est la partie réelle, y la
partie imaginaire.

On comprend maintenant le réle
de IC, compteur des itérations de
calcul sur dx, sachant qu'un maxi-
mum de 500 itérations sera etfectué.

Annexe

Voici un exemple d'emploi des
programmes de calcul d'extraction
des racines d'un polynéme du niéme
degré et de résolution d'un systéme
de n équations & n inconnues.

Dans un précédent article, nous
avons abordé un probléme particu-
liérement intéressant : conception et
choix d'un filtre d'ordre 1 & 3 & partir
d'une réponse donnée : réponse im-
pulsionnelle ou réponse & un éche-
lon unité. Dans ce but, un pro-
gramme simple donne le tracé de la
réponse et ne demande que l'intro-
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Si au bout de ses cing cents itéra-
tions, on n'a pas obtenu de conver-
gence suffisamment bonne, c'est-a-
dire que dx et dy ne sont pas assez
petits, on lancera une nouvelle ten-
tative & partir d'un point fixe (xo, yo)
différent. Ce nombre de tentatives
est limité & 5 et est comptabilisé par
la variable IN.

Remarquons maintenant
ques cas particuliers.

Au tout début de litération on
s'intéresse au coefficient C(N + 1),
que l'on teste par rapport & la valeur
0 ( LIGNE 350-360). Si ce coéfficient
est nul, on se branche directement
sur une séquence (ligne 770) qui dé-
finit une racine nulle: x= 0, y = 0.
Effectivement si ce coefficient est
nul, c’est donc que |'on peut mettre x
en facteur dans le polynéme, d'ou
une telle racine. Prenons par exem-
ple le polynéme P(x) = ¥ — 23 + 3
+ 4x. Le tableau A est qussi com-
posé : (0, 4, 3, — 2, 1). C devient (1,
— 2, 3, 4, D). Aussi qu premier pas-
sage C(N + 1) a pour valeur &, P(x)
admet bien pour une solutionx= 0, y
=

Examinons le test & la ligne 720 du
programme. Il a pour but de compa-
rer la partie imaginaire y par rapport
& la partie réelle x, si y est suffisam-
ment négligeable par rapport & x,
c'est & dire au sens méme du test :
ABS(y) < 0,0001 ABS(x), on définit y
comme nulle & la ligne 800. On ob-
tient alors une racine réelle.

Enfin, notez qu'a la ligne 880, on
mémorise la racine trouvée en
stockant la partie réelle dans le ta-
bleau RR et la partie imaginaire
dans le tableau RL

quel-

La ligne 900 détermine s'il s'agit
d'une racine réelle auquel cas on se
branche en ligne 940, test d'arrét des
recherches, ou bien s'il s'agit d'une
racine complexe, on définit son
conjugé (ligne 910) par (x, —y) qui
sera & son tour solution de 'équation
Px)=D

Reste enfin le programme de sé-
quence d'impression des résultats
(elle débute en ligne 980). On y ac-
céde par le test sur N de la ligne 940
et le branchement de la ligne 950. La
premiére partie imprime & l'écran
I'équation 0 = P(x) avec les coeffi-
cients fournis au départ par 1'utili-
sateur. La seconde partie fait appa-
raitre les racines (RR (I), RI(I)) dont les
parties décimales ont été limitées
volontairement & trois chiffres (li-
gnes 1062, 1064) par souci de clarté
dans la présentation.

Avant d'en terminer avec ce com-

mentaire sur le programme, notons
que dans certains cas l'algorythme
n'‘est pas en mesure de résoudre
I'équation. Aprés avoir effectué 500
itérations pour chacun des cing
points fixes (xo, yo) possibles, les ac-
croissements dx, dy n'étant toujours
pas statisfaisants.
Le programme se branche en 960
(repére A sur l'organigramme) et
imprime qu'il renonce & calculer les
racines. Ce cas de figure explique la
présence des lignes 960 et 970 dans
le listing.

Voild, il ne nous reste plus qu'a
vous souhaiter de nombreuses ap-
plications (en électronique, elles le
sont) voir 'annexe.

ASTRID

: exemple d’application

duction des parameétres de la fonc-
tion de transfert du filtre envisagé.

En fait ce programme ne peut étre
utilisé que lorsque la fonction de
transfert est sous une forme particu-
lidre, & savoir : lorsque le dénomi-
nateur peut étre mis sous la forme
d'un produit de polynémes du pre-
mier et/ou du second degré.

Dans ce numéro, nous nous pro-
posons donc de démontrer que les
deux programmes de calcul précé-
demment cités adaptent le pro-
gramme de tracé & une quelconque
configuration.

Pour cette démonstration, nous
avons utilisé un filtre en échelle mais
le méme raisonnement est applica-
ble & tout autre type de filtre quel que
soit l'ordre. Le tableau de la figure 2
donne les fonctions de transfert des
filtres en échelle pour une cellule,
2 cellules et 3 cellules.

Concrétisons le calcul par le filtre
représenté a la figure 1. Nous som-
mes en présence d'un filtre & deux
cellules et selon le tableau de la fi-
gure | on peut écrire : Zi1= Lip, Z2=
1/Cip, Z3= R+ L2p, Z¢= UCip.
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La fonction de transfert s'écrit en effectuant les divers calculs :

V.

1

Ve LiL2=CiCep* + RLICIC2 p° + (LIC1 + 12Ca+ LiIC2) p*+ RCep + 1

Supposons que ce filtre existe, que _
les valeurs des différents éléments i o AV _.rﬁ?p :
soient figées et que l'on s'intéresse
d'une part & la courbe amplitude /
fréquence et d'autre part & la ré- oL —i) c2 |V
ponse impulsionnelle. T
Sili= lmH, Lla= 2mH, Ci= 3 MF, '
Cz = 7MF, R = 100 Q. On peut Zi=L,P Za=R+ L2P
écrire : 2= 1[CiP Ze= 1/C2P
Ve 1
Ve 42 - 108 pt+ 21 - 108 p*+ 24 - 10%°p2+ 7 - 10%p+ 1

En calculant 20 log (Vs/ Ve), on
aboutit bien sir & la courbe de ré-
ponse de ce filtre. Comme nous
l'avons vu précédemment le pro-
bléme peut étre résolu de deux ma-
nieres différentes : tracé asymptoti-
que rapide mais peu précis ou tracé
réel en employant le programme
donné dans un numéro précédent.
Dans notre exemple, le tracé
asymptotique ne peut étre obtenu
rapidement; en effet ce tracé ne peut
étre fait que si le dénominateur est
sous la forme d'un produit de poly-
ndmes d'ordre 1 owet 2.

C'est & ce stade que le programme
d'extraction des racines réelles ou
complexes d'un polynéme entre en
action.

Pour l'ordre 4 on peut prévoir trois
solutions :

— deux polynémes d'ordre 2 ayant
chacun 2 racines complexes conju-
guées,

— quatre polynémes d'ordre 1 ayant
chacun 1 racine réelle,

— produit de deux polynémes d'or-
dre 1 par 1 polynéme d'ordre 2 soit 2
racines complexes conjuguées et
deux racines réelles.

Pour éliminer les puissances de 10
et alléger l'écriture, on pratique un
changement de variable élémen-
taire, par exemple p — 104 et
I'équation du quatriéme degré s'écrit
plus simplement :

042+ 2,18+ 2428+ 7x+ 1

L'introduction de ces données
dans le programme de recherche
des racines ne pose aucun probléme
et 15 secondes aprés la derniére
pression sur la touche RETURN
I'ORIC répond :
x1= 0,15 x2= 4,526, xa= — 0,163 —
1,869j, x« = — 0,163 + 1,869;

Radio Plans - Electronique Loisirs N°® 438

Structure

Vs

fonction de transfert
Ve

i)

Z2
Z1 + Z2

il

22 724
Z1(Z2 + Z3 + Z4) + 22 (23 + Z4)

2224 76

Z1(Zo0Z4 + 73725+ 7276 + Z3Z4 + 2375+ 2376+ Z4Z5+ Z476) + Z2(Z3Z4 + Z3Z5 + Z3Z6 + Z4 Z5 + Z4 Z6)

Figure 2 : Tableau des fonctions de transfert des filtres en échelles pour 1 cellule, 2 cellules, 3 cellules.

On a donc deux racines réelles et
deux racines complexes. Par mani-
pulations successives, on aboutit &

Vs

une mise en forme facilement ex-
ploitable de la fonction de transfert :
Phases 1 & 3.

1

Ve 0,42 (10 p + 0,15) (10* p + 4,526) (10®° p? + 0,326 10 p + 3,519)

A ]
Ve 10+ 104 10°¢ 0,326 - 10+
1 i A0 AR IR Lo g
015 © 4,526 ° 3,519 © 3,519
Vs ]

Ve (6,666 10 p + 1) (0,2209 10 p + 1) (0,2842 10° p? + 0,0926 10* p + 1)

Ce qui donne 3 fréquences de coupure, 2 pdles simples et un péle double.

fii= !

211 - 6,666 - 10*

= 238 Hz péle simple
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1

f2: =

211 = 0,2209 - 10*

720 Hz

pole simple

1 1

= —| ——————=

2T Y 0,2842 - 10°

2985 Hz

poéle double

Ces chiffres nous permettent alors
trés simplement et trés rapidement
de tracer la courbe de réponse
asymptotique de la figure 3de 0 &
238 Hz : 0 dB, de 238 & 720 Hz une
droite de pente — 1 (20 dB | décade)
de 720 Hz & 2985 Hz un segment de
droite de pente — 2 (40 dB / décade
et au-déla de 295 Hz une droite de
pente — 4 (80 dB / décade).

Ceci constitue donc la réponse a
notre premier probléme.

Passons maintenant au calcul de
la réponse impulsionnelle du filtre.
Pour cela, nous savons qu'il faudra
employer la transformation de La-
place. La fonction de transfert doit
alors étre mise sous la forme :

Vi _ X

dB

Figure 3 : Tracé de la courbe asymptotique du filtre de la figure 2

f(Hz)

Zp+ T

Ve (6,666 - 10" p+ 1)

En réduisant au méme dénomi-
nateur chacun pourra voir que les

I 1 0

b+d a+d 1
bd+ ¢ ad+ ¢ a+ b
be ac ab

Le programme de résolution d'un
systéme de n équations & n incon-
nues nous décharge de la recherche
des solutions. Un exemple aboutis-
sant & la résolution d'un systéme
d'ordre 6 aurait certainement été
plus probant mais peu apprécié des
typographes.

Vs 1,042

S -
(0,2209 - 104 p + 1)

coefficients X, Y, Z et T seront obte-
nus en résolvant le systéme suivant:

1 X 1
a+ b o 0
ab * Z = 0
0 P 0

Des que le programme est chargé
dans I'ORIC, celui-ci demande la
dimension, on répond 4 avant d'in-
troduire les données. De droite &
gauche et ligne par ligne en toute
logique lorsque on lit les équations.
La réponse est quasi immédiate :

9,34 102

(0,2842 - 104 p? + 0,0926- 10% p + 1)

ou: a= 6,666 10*
b= 0,2209 10*
c = 0,8842 10°
d = 0,0926 10*

On se reportera bien str & 'article
traitant des transformations de La-
place pour calculer la réponse im-
pulsionnelle ou la réponse & un
échelon unité.

0,0875 - 10“p+ 0,366

Ve 6,666 - 10" p+ 1

0;2209:- 10%p + 1

0,2842 - 10° p*+ 0,0926 - 10*p + 1
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S
\\‘“ LA

10
élegants
volumes reliés
pleine toile
(3000 pages
1000 schémas et
illustrations).
1 schémateque.

Apres “Le Livre Praticgle de I'Elec-
tronique”, EUROTECHNIQUE
vous présente aujourd’hui dans la
méme collection, sa nouvelle ency-
clopédie “LE LIVRE PRATIQ
DE LA TELEVISION".

Congue sur le méme principe,
c’est-a-dire une série de volumes
trés clairs, attrayants et abondam-
ment illustrés, accompagnés de
coffrets contenant tout le matériel
pour une application immédiate.

Un
voltmeétre
électronique.
Un oscilloscope.
Un téléviseur
multistandard
PAL-SECAM a

L s LI ) 9
1. YO eurotech

FAIRE POUR SAVOIR

& ;
Nnigue

Grace a des directives claires et
trés détaillées, vous aurez la fierté

de réaliser vous-méme votre télévi-.

seur couleurs PAL-SECAM multi-
standard a télécommande ainsi
qu’un voltmetre électronique.
Vous recevrez également un oscil-
loscope de qualité grace auquel
vous effectuerez de nombreux con-
troles et mesures.

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon | i

PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE LA TELEVISION

SAVOIR :

Dans ce domaine en pleine expan-
sion, vous enrichirez vos connais-
sances d'une spécialisation pas-
sionnante qui peut s'avérer trés
utile sur le plan professionnel.

De plus, vous disposerez, chez
vous, d'un ouvrage complet de
référence sur la Télévision noir et
blanc et couleurs, que vous pour-
rez consulter a tout moment.’
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g Mires ORIC (R, V, B) A

Mire ORIC (Codeur)

Générateur de Barres Générateur de Barres
(R, V, B) (Codeur)

ERRA UM

Lors de la lecture de l'article sur le codeur SECAM, de notre précédent numéro, certains lecteurs en consultant
la page 36 auront pensé, soit que nous voulions essayer un nouveau style de mise en page, soit qu'ils étaient
victimes d'un poisson d'Avril.

En fait ni ['une ni 'autre de ces hypothéses a présidé & la conception de cette page. Le blanc devait étre
rempli par des mires d'aide & la mise au point en couleur, mires que nous vous présentons donc sur cette page
d'erratum avec toutes nos excuses.

Dans ce méme article a la page 29 représentant une planche d'oscillogrammes relevés en différents points
importants du montage, les clichés 1 & 13 sont & I'envers. Ne vous inquiétez donc pas, le signal ne remonte par
le temps | décidemment....

T S
Enfin pour clore cette page de rectificatifs quelques mots sur le synthétiseur SSM 2000 :

Certains lecteurs connaissent la musique !
ou plus exactement ont relevé quelques inexactitudes dans une nomenclature et dans un schéma d'implantation.
La premiere concerne l'interface Digital Analogique dont la nomenclature est donnée page 26 de notre
numéro 435 de février, pour la valeur de Re, il faut lire 390 Q et non pas 390 kQ comme indiqué (par erreur). La
seconde se situe, dans ce méme numéro, au niveau des schémas d'implantation des figures 4 et 5. Les bits Ds et
Ds ont été inversés sur les entrées 6 et 11 de CIs, cette inversion peut se rattraper en réaffectant les repéres Bs, Bs
et Bs sur la figure 5 tels que :
Bs soit sur la broche 1 de Cl
B4 soit sur la broche 5 de Cl
Bs soit sur la broche 15 de CL
et pour plus de 3 octaves :
Bs soit sur la broche 12 de Clz
By soit sur la broche 2 de Clz
Be soit sur la broche 4 de Cl
Aucune erreur n'a été relevée par ailleurs.
Rappelons que si un nombre suffisant de demandes nous parvient, nous pourrons délivrer la face avant
sérigraphié mais non percée (t6le d'aluminium brossé anodisé noir de 4 mm avec inscriptions champagne).
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Alarme
telephonique

Nous rappelons briévement ici le domaine d’utilisation et le principe de fonctionnement de
cette telé alarme. Ce systéme est destiné a prévenir, par I'intermédiaire des lignes PTT,
plusieurs correspondants dont les numéros de téléphones sont stockés dans une mémoire,
qu'un phénomene anormal (effraction) est en train de se produire dans I'habitation qui en
est équipée. La premiere personne ayant décroché et regcu le message sonore délivrée par
I'appareil peut ainsi a I'instant suivant prévenir les services de protection civile.

Le principe retenu, partiellement décrit dans notre précédent numéro, met en ceuvre
diverses fonction : le circuit de détection d’alarme, puisqu’en fait I'appareil doit étre relié a
une centrale d’alarme munie de capteurs traditionnels (ILS, chocs, barriére infra-rouge,
radar hyperfréquence...), le circuit de numérotation, le comparateur de données, la mémoire
et ses circuits d’adressage, la prise de ligne et d’attente.

La description théorique se poursuit ce mois-ci avec le circuit de programmation et

d’'affichage et enfin la réalisation pratique et la mise au point.

Indiquons également qu’il est préférable de soumettre I'utilisation de cette réalisation sur
le réseau public a I'approbation des PTT.

Le circuit de programmation

Lors de la conception de cet appa-
reil, nous avions naturellement en-
visagé d'utiliser un circuit intégré dit
«de matrigage» pour gérer le clavier
& touches du programmateur. Si de
tels composants existent bien évi-
demment dans le commerce, ils ne
sont pas toujours en stock chez tous
les revendeurs de province et méme
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de Paris, et comme notre but est de
réaliser un appareil avec les compo-
sants les plus courants, nous nous
sommes rabattus sur la solution, plus
simple mais plus lourde, de la ma-
trice & diodes. Le principe de cette
matrice est représenté sur la figure
14. Aurepos, boutons poussoir BP1 et
BP:relachés, leslignes A, B et C sont
au potentiel 0 volt (niveau 0) par les
résistances Ri, Rz et Rs. Une pression

sur BP fait passer les lignes A et Bau
niveau 1 par transfert du +5 volts &
travers D1 et Dz. La ligne C reste au
niveau 0 car Ds se trouve alors peola-
risée en inverse et ne transmet pas
de courant sur la ligne C. Lorsque
l'on relache BPi, les lignes A et B
reviennent au niveau 0 toujours par
les résistances Ri et Rz. Si mainte-
nant on appuie sur BPz, on voit appa-
raitre un niveau 1 sur les lignes A et
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D1 D2 (D3 | D4

AAAAA > A
YYvyyy J .

R2 , |
AAAAA : s

YYvyyy

\J

R3

AAAAA -
Wy > C

Figure 14

C tandis que la ligne B reste au ni-
veau 0. On peut donc de cette ma-
niére commander un nombre quel-
conque de lignes données ; il suffit
d'employer le nombre de diodes né-
cessaires. Les résistances R, Rzetc...
auront une valeur comprise entre
100Q et 100kQ suivant les consom-
mations en courant des circuits
commandés par les lignes A, B, C...
en sachant qu'une résistance faible
améliore le temps de descentede 1 &
0 mais augmente le courant de-
mandé & l'alimentation, tandis
gu'une résistance élevée améliore
les temps de montée de 0 & 1 et ne
nécessite qu'un courant faible. Nous
avons choisi ici une valeur intermé-
dicire (10kQ) représentant un bon
compromis entre ces valeurs extre-
mes.

En nous reportant & la figure 15
nous pouvons nous rendre compte
de l'organisation générale du circuit

de programmation. Nous avons 8 li-
gnes de données et 14 touches de
programmation. Pour expliciter la
nécéssité de ces quatorze touches,
nous allons devoir faire un petit re-
tour en arriere sur la composition de
deux numéros successifs : premiére
chose & faire, décrocher le combiné
ce qui équivaut & une prise de ligne
et attendre un certain temps qu'une
tonalité apparaisse pour composer
le premier chiffre du premier nu-
méro. Ce temps d'attente dépend
des régions et des centraux télépho-
niques. Avec les centraux modernes
il est trés court, mais dans certaines
régions ce temps peut prendre quel-
ques secondes. Nous aurions pu ef-
fectuer une détection de tondlité
pour nous adapter & tous les cas,
mais celd aurait considérablement
compliqué le montage car il aqurait
fallu des circuits sélectifs, plusieurs
fréquences pouvant étre transmises
en ligne. Il nous est donc nécessaire
de programmer cette attente. Il nous
faut ensuite composer le numéro,
par exemple & six chiffres, toujours
avec la ligne prise, bien entendu,
puis attendre que le correspondant
décroche. S'il ne décroche pas, on
va effectuer un second numéro, par
exemple cette fols en passant par le
16. Il nous faut alors raccrocher la
ligne puis la reprendre et attendre
une nouvelle fois la tonalité de dé-
crochage avant de composer le 16,
aprés quoi il faut attendre une autre
tonalité pour composer le nouveau
numéro. La suite est identique au
premier numéro. De plus, dans un
systeme de programmation auto-

matique comme le notre, il est né-
cessaire que lorsque tous les numé-
ros entrés en programme ont été
passés en revue sans succes, que le
programmateur revienne & son
point de départ et recommence par
le premier numéro jusqu'a ce que
quelqu'un décroche et soit averti
qu'il y a eu alarme. Cette remise &
zéro ou plutét rebouclage ( touche #)
permet en plus d'éviter de remplir
une centaine d'adresses sion n'en a
besoin que d'une vingtaine par
exemple.

Nos besoins en programmation
sont donc résumés dans le tableau
de la figure 16. Les croix entourées
d'un cercle sont les commandes par-
ticulieres & effectuer & l'aide du cla-
vier tandis que les croix simples sont
automatiquement réalisées gréce a
la matrice & diodes.

La donnée AT est celle dite d'at-
tente, utilisée pour générer le temps
de sonnerie d'une minute environ
aprés la composition du numéro et
bloquer le programme.

On remarquera une colonne
«avance» (—) dont nous n'‘avons pas
parlé jusqu'd présent. Son but est de
provogquer le changement d'adresse
lors de la programmation puisque

+5V

+5V
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Figure 16 - LOGIQUE DE PROGRAMMATION
Exemple : N° & composer :
16-1 200.33.05

0 - AVANCE
| - DECROCHAGE
2 - ATTENTE TONALITE (EX : 4 sec)
3 - Composition du 16 : 1
6

4 - ATTENTE TONALITE (EX : 4 sec)

5 - Composition du numéro :

GO WwWwo OPd w—

6 - ATTENTE pour sonnerie (1 min)
7 - RACCROCHAGE
8 - DECROCHAGE

FIN : remise au début programme

9 et suivant : programme 2¢ numéro

prise de | Avance Chiffres a composer Attente | Retour

Ligne

PL =5 A T [ [ 617|819 AT s
pid}

X ¥

b4l X

2 X [ |

% X X

| X

4 e

X X X

¥ oE i

X X ]

% X X

X X [ ]

% X X

X X [ |

% X [ |

ye e | |
X

X
X [ ]

‘dans ce cas le générateur d'adres-
sage ICs est bloqué. Deux moyens
sont utilisés pour provoquer cette
avance. La premiere consiste & ap-
puyer sur le bouton poussoir corres-
pondant (—) ce qui a pour effet, en
programmation, d'entrer un code 0
sur toutes les entrées de la mémoire
et de passer & |'adresse suivante. Le
second moyen découle de l'utilisa-
tion des autres touches qui provo-
quent toutes une avance et donc un
changement d'adresse, gréce & la
matrice & diodes. Ceci a pour but de
limiter les manipulations du clavier
en n'ayant pas & appuyer sur deux
touches simultanément. Nous 1'utili-
serons donc systématiquement entre
chagque numéro, mais aussi avant le
premier numéro, donc & l'adresse 0
pour que la ligne soit bien raccro-
chée lorsque |'appareil est au repos.
Par contre cette touche ne doit étre
utilisée pour réaliser des temps
d'attente de tonalité car dans ce cas
il ne faut pas raccrocher la ligne.
Nous utliserons la touche de prise de
ligne PL qui ne fait que conserver la
ligne en service tout en provoquant
un changement d'adresse toutes les
deux secondes. Si nous avons be-
soin, par exemple, de quatre secon-
des de délai avant le premier chiffre
ou aprés le 16, nous appuyerons
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deux fois de suite sur la touche PL
avant d'appuyer sur les touches de
composition des chiffres. Nous re-
viendrons d'ailleurs sur cette pro-
grammation en fin d'article avec des
exemples de composition de numé-
ros. La figure 17 donne la table de
vérité binaire du programmateur
telle qu'elle est générée par la ma-
trice & diodes.

Le circuit intégré ICus est un circuit
d'interface trés utilisé en micro-in-

formatique. 1l contient 8 portes non
inverseuses ayant la possibilité de
prendre trois états logiques possi-
bles : état haut, état bas et état haute
impédance. Ce dernier état n'est ni
un état haut, ni un état bas mais un
état intermédiaire ou aucun courant
n'est fourni ou consommé ce qui
équivaut & l'isolement complet des
portes. L'emploi de ce circuit est
rendu nécessaire par le fait que ce
sont les mémes broches de la mé-

Données mémoire —| D1 | D2 | Ds | Dsa | Ds | Ds | D7 | Ds broche
Broches ICs —| 2 3 4 5 6 7 8 9 13
Programmateur — * AT | PL CHIFFRES ICuo
AVANCE 0 0 0 0 0 0 0 1
PL 0 0 1 0 0 0 0 1
AT 0 1 1 0 0 0 0 1
X 1 0 0 0 0 0 0 1
i 0 0 1 1 0 0 0 1
2 0 0 1 0 1 0 0 1
3 0 0 1 1 1 0 0 1
4 0 0 1 0 0 1 0 1
5 0 0 1 1 0 1 0 1
6 0 0 1 0 1 i 0 1
i 0 0 1 1 1 1 0 i
8 0 0 1 0 0 0 1 |
9 0 0 1 1 0 0 1 1
0 0 0 1 0 1 0 1 1
Figure 17 - Table de vérité du programmateur
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moire qui servent & emmagasiner et
lire les données. Il faut alors absolu-
ment se protéger de la manceuvre
involontaire d'une touche qui force-
rait & 'état 1| une donnée normale-
ment & 'état 0 ; il y a risque de des-
truction de la cellule mémoire. Le
circuit intégré ICu sert donc de pro-
tection & la mémoire : en position
lecture, la mémoire est compléte-
ment isolée du programmateur au
moyen de l'interrupteur I qui met les
entrées | et 19 de IC1: au niveau haut
isolant ainsi les portes du circuit par
mise & l'état haute impédance. In-
versement, la position écriture per-
met le transfert des données du pro-
grammateur vers la mémoire. La
sortie 18 de ICi4 qui est la sortie du
circuitd'avance (—) n'est pasreliée &
la mémoire mais & un monostable
construit autour de deux portes NOR
ICwo ¢ et d, permettant de comman-
der le circuit d'adressage en élimi-
nant les phénomeénes de rebonds
diis au touches du clavier, pouvant
produire des sauts d'adresses. La
période du monostable est d'environ
0,5 seconde déterminée par Rzet Cyi
(T = 0,45 Rzs. Cu1) ce qui ne géne pas
outre mesure la manipulation des

touches du clavier. Nous trouvons
également sur la ligne d'avance une
résistance Rz et un interrupteur L
relié & l'entrée CS de la mémoire.
Cette résistance détermine 1'état bas
de l'entrée 13 de ICio: lorsque IC1s est
en haute impédance. L'interrupteur
It permet, en fonction lecture, de

mettre l'entrée CS de la mémoire au
niveau haut et donc de valider cel-
le-ci. Par contre lorsque nous som-
mes en phase de programmation, i
en position écriture, la sortie 18 de
IC14 est au niveau 0 ce qui isole la
mémoire ICs, et dés qu'une touche
est pressée un niveau 1 apparait sur

l = Figure 18
rll
3
+5V 3 R38
®
©
5 Jl
-®
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la sortie (—) et donc sur l'entrée CS
de la mémoire, mettant celle-ci en
position de réception des données
(c'est ce qu'on appelle «valider» la
mémoire). Le fait que la mémoire se
verrouille des que la touche est relé-
chée permet d'éviter qu'un état 0 ne
vienne effacer |'état haut déj& entré,
lors du relachement de la touche. 1l
serait bien sir possible de s'en sortir
en laissant la touche enfoncée
jusqu'au changement d'adresse
deux secondes plus tard mais cette
solution ne nous parait pas trés élé-
gante.

Voil& nous pensons en avoir assez
écrit sur ce programmateur, aussi
allons nous passer maintenant au
circuit d'affichage.

Le circuit d’affichage

Il est représenté figure 18.

Ce circuit, assez lourd et compli-
qué (il était difficile de faire autre-
ment), n'est pourtant destiné & ne
servir que trés peu souvent. Il n'est
en effet utile, mais indispensable,
que pendant la phase de program-
mation. Deux nombres aux signifi-
cations différentes sont affichés : le
premier, & deux chiffres, indique les
pas de programme, tandis que l'au-
tre, un seul chiffre, renseigne sur le
nombre de numéros programmés.
L'affichage des pas de programme a
été simplifié au maximum par le fait
que le nombre de pas normalement
utilisés pour composer un numéro
dépasse rarement seize, si bien
qu'en limitant 'affichage & dix-neuf,
nous économisons au moins un cir-
cuit intégré. En effet, le chiffre des
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dizaines n'est alors que 0 ou 1 et si
nous estimons que le 0 n'a pas be-
soin d'étre allumé, nous n'avons que
le chiffre 1 & allumer, ce qui simplifie
les circuits. L'affichage du chiffre des
unités est classique et utilise un
compteur ICis pilotant un décodeur 7
segments ICis dont les sorties sont
reliées & l'afficheur & cathodes
communes A\ par les résistances de
limitation de courant Ras & Res. Lors-
que le compteur ICis, aprés avoir af-
tiché le chiffre 9, passe & 0, une im-
pulsion négative (passage & l'état
bas) est transmise sur la sortie CO
(carry-out ou retenue). Cette impul-
sion est intégrée au moyen de Cis, Ras
et Dso permettant d'obtenir un pic po-
sitif capable de piloter une bascule
anti-rebond réalisée avec les deux
portes ICi7a et . La sortie de ICis
attaque un transistor Ts relié & 1'affi-
cheur Az. Cet afficheur est un affi-
cheur classique sept segments &
cathodes communes dont seuls les
segments b et ¢ sont utilisés pour ins-
crire un 1. Ces deux segments ne
sont reliés qu'd une seule résistance
de limitation Rss, étant allumés en-
semble ou alors éteints.

L'affichage du nombre de numé-
ros programmeés se fait également
de fagon classique par ICis, ICi9 et
As. Une petite particularité tout de
méme : nous avons démarré 1'affi-
chage & | au lieu de 0 permettant de
connaitre ainsi le numéro d'ordre du
nombre en cours de composition.
Cette lecture est plus commode sur-
tout lors de la mise qu point.

Il nous reste & parler des entrées
de commande de ces différents cir-
cuits, entrées au nombre de trois.
L'entrée CL (clock ou horloge) de IC1s
recoit son signal du circuit d'adres-
sage, point K. Le compteur ICis s'in-
crémente donc d'une unité & chaque
changement d’'adresse. La remise &
zéro de l'affichage des pas de pro-
gramme devant s'effectuer dans
deux cas différents, aprés chaque
numéro et lors de la remise & zéro
générale, deux entrées différentes
ont été utilisées sur ICis : l'entrée
RAZ pour la remise & zéro générale
et l'entrée PE (preset enable ou auto-
risation de prépositionnement) qui
sont validées toutes deux par une
impulsion positive. L'entrée PE

commandant le prépositionnement
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& un nombre binaire quelconque du
circuit intégré, il faut donc que les
entrées de prépositionnement P1 & Ps
présentent le chiffre binaire corres-
pondant & celui désiré, ici le chiffre 0
soit en binaire 0000 : les entrées P1 &
P: seront donc toutes reliées a la
masse de l'appareil. L'entrée RAZ
recoit son signal du circuit de RAZ
générale (M), tandis que l'entrée PE
regoit le sien du circuit d'attente (L). Il
est en effet possible de considérer
qu'un numéro est terminé, lorsque la
sonnerie est en cours de fonctionne-
ment puisqu'aussitét apres, le circuit
raccroche et recommence un autre
numéro. Le condensateur Cis éli-
mine les rebonds du bouton poussoir
lors de la programmation.

L'affichage du nombre de numé-
ros nécessite deux commandes : une
d'horloge et une de remise & zéro,
pardon | de remise & un puisque
nous avons dit que nous affichions le
chiffre 1 au repos. L'entrée d'horloge
de ICis (CL) regoit son signal des
portes ICi7 et 4. Ce signal est la ré-
sultante des deux signaux présents
sur les entrées de la porte D, & savoir
les signaux L et M. L'impulsion posi-
tive présente sur la sortie de la porte
C, lorsqu'une des entrées de D est
activée, provoque l'incrémentation
du compteur ICis et par conséquent
le changement du chiffre affiché. La
remise & 1 est effectuée par le circuit
de remise & zéro général (M) qui en-
voie son impulsion sur I'entrée PE de
ICis. Pour que ce circuit prenne ef-
fectivement l'état binaire 0001, re-
présentatif du chiffre 1, il faut que les
entrées de prépositionnement Pz, Ps
et P4 soient reliées a la masse tandis
que Pi est mis & 'état | par liaison
avec le + 5 volts.

102

L'impulsion positive présente sur
la sortie de la porte C fait également
changer d'état le circuit anti-rebond
ICi7ab, & condition que celui-ci ait
déj& changé d'état une premiére
fois, condition réalisée lorsque ICis a
dépassé 9. L'affichage du chiffre un
des dizaines de pas de programme
s'éteint donc en attendant le chiffre
suivant.

Le tour du circuit d'affichage étant
effectué, nous allons aborder main-
tenant le circuit d'interface de ligne
permettant d'étre en relation avec le
réseau téléphonique.

Le circuit de ligne

Ce dernier est représenté en Fi-
gure 19.

Etant donné que netre appareil est
destiné & étre directement relié au
réseau téléphonique, nous devrons
respecter ce réseau et ne pas le sur-
charger. Nous allons donc recréer &
l'intérieur de notre appareil une
configuration de ligne identique &
celle d'un poste téléphonique nor-
mal. La chute de tension de notre
ligne sera néanmoins plus faible de

fagon & pouvoir laisser un poste
normal branché en plus de notre
appareil. Nous trouvons donc le re-
lais de prise de ligne RL: dont les
contacts au repos sont ouverts, puis
le relais de numérotation RLi dont les
contacts sont, eux, fermés au repos
et shuntés par un condensateur Cis
destiné & éviter les oscillations para-
sites. Le transformateur de tonalité
d'alarme TR: est inséré en ligne en
tenant compte de la résistance du
bobinage du secondaire pour dé-
terminer la résistance totale (Rzs +
secondaire TR1) de la ligne et par
voie de conséquence, sa chute de
tension. Une diode Ds évite que les
oscillations produites par RL: et TRi
ne se propagent dans tout le mon-
tage par les bobinages de TRi. Rz
permet d'agjuster la tension de ligne
en fonction de la résistance du se-
condaire de TRi. La résistance Rs
crée une masse fictive de la ligne

détection de décrochage.
avons déja suffisemment détaillé le
fonctionnement d'une ligne télépho-
nique pour ne pas y revenir ici, mais

régnant sur la ligne lorsqu'elle est au
repos. Elle dépend essentiellement
du central téléphonique auquel elle
est reliée.

Pour en terminer avec cette étude,

nous allons aborder le «mal aimé»
de tout montage électronique :

L’alimentation

Malgré tout, nous allons la détail-
ler comme tous les circuits précé-
dents en nous reportant & la figure
20. Cette alimentation revét pour

la programmation perdue. Notre

relais de __ _j—
numérotation (j =

RL1 |

TR1

transformateur de
tonalité d’alarme

prise de ligne

m
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Realisation

nir le courant nécessaire & notre
montage, environ 400 mA, sous les
tensions requises, 5 et 12 volts, mais
aussi s'affranchir de deux pannes
classiques en micro-informatique, a
savoir les micro-coupures de tension
quelques millisecondes) et la panne
longue durée de 'EDF. Ces incidents
provoquent en effet le vidage com-
plet de la mémoire. Si les micro-cou-
pures peuvent étre éliminées facile-
ment au moyen de condensateurs
réservoir de capacité importante, les
pannes de longue durée requiérent
une seconde source d'alimentation
autonome. Nous allons donc com-
mencer par étudier l'alimentation
proprement dite avant de passer & la
partie secours.

Cette alimentation est tout a fait
classique et simplifiée au maxi-
mum : un transformateur d'alimen-
tation TRz fournit sur son secondaire,
une tension alternative d'environ 12
volts redressée par le pont de diodes
DP.. Les condensateurs Ciz et Cuiade
forte capacité permettent d'emma-
gasiner suffisamment d'énergie
pour la restituer en cas de chute de
tension, en méme temps qu'ils fil-
trent efficacement les alternances
positives issues du pont de diodes.
Le circuit intégré régulateur de ten-
sion REG. abaisse la tension de 12
volts & 5 volts continus. Le conden-
sateur Cis évite que des oscillations
parasites de basse fréquence pren-
nent naissance dans le montage,
tandis que les condensateurs Ciz et
Cis dévient vers la masse les hautes
fréquences.

—_

Pour pouvoir secourir rapidement
l'alimentation avant que la tension
baisse en sortie de REG., il faut dé-

amont du régulateur. L'endroit le
mieux adapté pour cette détection
est la sortie du transformateur d'ali-
mentation TRz, car en sortie du pont
de diodes la vitesse de variation de
la tension se trouve ralentie par la
capacité des condensateurs Ciz et
Ci4. Nous allons donc redresser une
nouvelle fois la tension alternative
issue du transformateur, au moyen
d'un autre pont de diodes, DF:. Le
condensateur Ci7, de faible capacité
pour ne pas introduire de retard im-
portant, est nécessaire pour ne pas
faire battre le relais. Ce relais RLs,
permet de secourir l'alimentation
normale au moyen d'une alimenta-
tion extérieure autonome, qui peut
étre une batterie de 12 volts pour
automobile, ou un jeu d'accus re-
chargeables au cadmiun-nickel
dont la tension doit étre voisine de 12
volts. Dans ce dernier cas, une re-
charge est possible par l'appareil
lui-méme au moyen de la résistance
Rz shuntant les contacts du relais.
Dans le cas d'utilisation d'une batte-
rie automobile, cette résistance est
inutile et on ne la mettra pas en place
sur le circuit imprimé, car il est illu-
soire de vouloir recharger une telle
batterie de cette maniére, le courant
étant trop faible. En fonctionnement
normal, le relais RLis est excité et les
contacts sont ouverts isolant la
source de tension extérieure, tout en
permettant la recharge des accus si
on a opté pour cette solution. Une
baisse de tension suffit alors & rela-
cher le relais qui ferme ses contacts
mettant en service l'alimentation de
secours. RLs est un modele 12 volts
mais étant donné que ces relais
fonctionnent méme avec des ten-
sions plus basses, il faut ajuster sa

tecter toute chute de tension en tension de fonctionnement pour
TR2 > 112V
220V v ||| DP1 %
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pouvoir provoquer son relachement
lorsque celle en sortie de TRz chute
d'environ 1 volt. C'est le réle de la
résistance Rz qui doit étre détermi-
née par essais comme nous le ver-
rons lors de la mise au point. [l est en
effet impossible de donner une va-
leur & cette résistance, étant donné
la grande variété de relais existant
sur le marché.

Ouf | ¢a y est, nous en avons ter-
miné avec cette trés longue étude
théorique et il faut maintenant nous
mettre au travail...

Réalisation pratique

Nous allons bien entendu com-
mencer pdar le commencement, en
l'occurence la réalisation des trois
circuits imprimés dont les tracés sont
donnés aux figures 21, 23 et 25.

Etantdonné le nombre et la finesse
des pistes cuivrées, nous ne pouvons
que recommander lutilisation de
verre époxy présensibilisé. L'insola-
tion s'éffectue alors au moyen d'un
tube & rayons ultra-violets, suivie
d'un bain de révélation par soude
caustique (gants obligatoires et at-
tention aux yeux). L'attaque du cui-
vre se fait de tagon traditionnelle par
trempage dans une solution de per-
chlorure de fer, tiédie a environ 40°
pour diminuer le temps de trem-
page. Les plaques, une fois rincées
etséchées, sont percées au diametre
de 0,8 mm pour les pattes de circuits
intégrés et 1 mm pour les autres
composants. L'implantation et le
soudage des composants peut alors
s'effectuer selon les schémas des
figures 22, 24 et 26 en
prenant garde de ne pas
relier involontairement deux pistes
entre elles. Il est impératif d'uti-
liser des supports de circuits in-
tégrés pour éviter a ces derniers des
surchautfes excessives sans compter
les décharges électrostatiques dont
les CMOS ratffolent | Les circuits in-
tégrés ne seront d'ailleurs implantés
sur leurs supports que lorsque la
derniére soudure sera effectuée. Les
trois relais seront, quant & eux, di-
rectement soudés, sans supports
pour éviter les faux contacts. On fera
attention au sens de branchement
de la diode soudée coté pistes, entre
les pattes du transformateur de mo-
dulation, sur la carte meére. Ne pas
oublier non plus, les 26 straps de la
carte mére qui nous évitent d'utiliser
un circuit imprimé double face tou-
jours plus délicat & mettre en ceuvre.
1l faut noter aussi que les afficheurs
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sont soudés cété cuivre sur la carte  sions 60 X 20 mm découpée dans a5
d'affichage. Le transformateur une plaque d’'aluminium d'environ &
d'alimentation est fixé sur la carte 3 mm d'épaisseur. La LED insérée =
mére ; c'est un modeéle standard dans le collecteur de Ts est soudée o
220/12 volts de 8 VA. Le transforma-  sur la carte mere car elle n'est utile
teur de modulation est, lui, un peu  que pour la mise au peint. Tous les 2 %
spécial : son primaire et son secon- condensateurs de valeur supérieure E 1&17
daire doivent faire chacun 300 & 600 & 1uF, sauf ceux d'alimentaiion, sont
ohms de résistance (mesurée au des modéles au tantale pour des rai-
contréleur universel), son encom- sons de stabilité des caractéristiques e g
brement est d'environ 25 x 20 X et toujours d'encombrement. R 8y &
15 mm. Ce transformateur peut étre  La «mise en boite» est effectuée dans
tout simplement récupéré .sur un un coffret IML type PUZ de forme pu-
vieux récepteur & transistors ou  pitre dont les dimensions intérieures
acheté chez un revendeur de pidces sont 130 x 60 x 35 mm. Ce coffret Figure 22 i g
détachées. Nous avons utilisé deux  étant en ABS moulé, nous permet de ‘

condensateurs électro-chimiques de
1000puF chacun pour Ciz et Cu, au
lieu d'un seul de 2200uF, pour des
raisons d'encombrement. Cette va-
leur de 2000uF environ est impéra-
tive, il ne faut pas descendre au des-
sous pour des raisons d'économie
sous peine d'instabilités de fonction-
nement. On peut par contre
I'augmenter sans probléme, la limi-
tation n'étant constituée que par
I'encombrement. En ce qui concerne
les transistors et circuits intégrés,
seul le régulateur de tension REG
nécéssite un radiateur de dimen-
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fixer les cartes imprimées sans vis
apparentes, par simple collage des
entretoises. Ces derniéres peuvent
étre tout simplement des queues de
potentiomeétres, coupées & la bonne
longueur, percées puis collées au
coffret au moyen de trichloréthylene
que l'on passe au pinceau sur les
deux piéces & assembler. Les circuits
sont alors fixés sur ces entretoises
par de petites vis auto-forantes. La
carte mére est fixée dans le fond du
coffret tandis que les cartes d'atfi-
chage et de programmation sont
fixées sous le couvercle du pupitre

dans lequel on aura auparavant etf-
fectué les découpes nécessaires
pour le passage des afficheurs, des
touches, des boutons et interrup-
teurs. On se reportera a la tigure 27
pour les cotes de percage.

Les liaisons entre les cartes et in-
terrupteurs seront avantageusement
réalisées par des nappes de fils colo-
rés, on y gagne en clarté d'autant
que ces liaisons sont nombreuses. La
face arriére du boitier permet les
liaisons avec 'extérieur ; nous trou-
vons donc une prise CINCH & encli-
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quetage pour l'arrivée du céble
coaxial de détection d'alarme, un
percage pour le passage du cdble de
liaison PTT qui est soudé directement
sur la carte mére, un autre pergage
pour le passage du céble d'alimen-

O . O
\ O tation 220 volts et enfin une prise
JACK pour la recharge éventuelle

@ d'accumulateurs au cadmium-
nickel formant l'alimentation de se-
cours.
o O P . Maintenant que toutes les cartes et
lt I—\ divers accessoires sont fixés dans le

coffret et reliés entre eux, ils est pos-

sible de mettre en place les circuits

intégrés sur leurs supports et de pas-
-]

ser & la mise au point qui est trés
réduite et se résume pratiquement &
une vérification de bon fonctionne-
ment.

Mise au point

Nous allons commencer par nous
occuper de l'alimentation de se-
cours. Nous avens vu que c'est la
résistance Rz qui détermine la ten-
sion & laquelle le relais RLs ferme ses
contacts mettant alors en circuit
I'alimentation de secours. Pour fixer
la valeur de Rz, nous commence-
rons par mettre en place une resis-
tance de 330 ohms (valeur de notre
prototype), puis nous allons bran-
cher un voltmetre 20 kQ/V, ou mieux,
un voltmetre numérique aux bornes
du condensateur Ciz et mettre l'ap-
pareil sous tension sans brancher
l'alimentation de secours. Débran-
cher dlors le cordon secteur et véri-
fier que le relais RLis décolle pour
une tension de 1 volt inférieure & la
valeur normale (maximum 2 volts)
sinon changer Rz par une autre de
valeur différente.

Brancher ensuite l'alimentation
de secours et recommencer le méme
essai. Nous allons maintenant réali-
ser un trés court programme et véri-
fier qu'il n'y a pas de micro-coupures
ou perte de programme en cas de

8
f coupure de courant. Pour cela, met-

Q
tre linterrupteur sur programme,
—0H (] [] puis brancher le cordon secteur et
I'alimentation de secours. Appuyer
sur le bouton RAZ, les afficheurs de-
vant alors indiquer 1-0, puis appuyer
© Q8 5j%jelo” deux fois sur la touche —, en prenant
L. soin d'attendre & chaque fois qu'un
oo J nouveau chiffre soit affiché, ceux-ci
étant les numéros des pas de pro-
gramme. Appuyer ensuite une fois
sur la touche PL et quatre fois sur le
chitfre 3 par exemple, et enfin sur la
) touche * Remettre l'interrupteur sur
Figure 23 alarme puis appuyer une fois sur les
boutons ATT et RAZ. Relier briéve-

fﬁ—gjﬂ\‘g

R
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Figure 27

ment 'entrée d'alarme & la masse et
attendre que le programme dé-
marre, visible par le défilement des
chiffres sur les afficheurs et par le
relais que l'on entend battre. Dé-
brancher alors le cordon secteur et

Py

gramme s'effectue correctement, &
savoir que la LED soudée sur la carte

mere doit s'allumer lorsque le chiffre
2 apparait sur les afficheurs en
méme temps que le relais colle, suivi
par trois battements du relais RLi
quatre fois de suite, aprés quoi la
LED s'éteint et RL: décolle en méme
temps que les afficheurs reviennent
a zéro et recommence un nouvedau
cycle.

Une petite remarque en passant :
si lors des précédents essais, les re-

lais RLi ou RL:z se mettent & battre
sans discontinuer, cela veut dire
qu'il y a un défaut de cablage quel-
que part, pistes en court-circuit,
coupures de pistes, mauvaise sou-
dure, "composant défectueux etc...
Les pistes étant trés serrées, il faut
faire trés attention lors des soudures
et surtout vérifier et vérifier et revéri-

O
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La résistance Rz est & détermi-
ner en fonction des accus cadmium-
nickel disponibles et de leur intensité
de charge normale sans toutefois
dépasser 100 mA pour ne pas sur-
charger l'alimentation.

Il nous faut également déterminer
la valeur de Res qui permet de fixer le
courant circulant dans la ligne télé-
phonique et donc la tension entre les
points A et B. Pour cela mettre en
place une résistance de 470 Q /2
watts et souder deux petits fils shunt
entre les contacts de RL: de fagon &
simuler la fermeture des contacts.
Brancher un voltmeétre entre A et B et
relier 'appareil, sans le brancher
sur le secteur, & la ligne téléphoni-
que apres avoir déterminé le fil posi-
tif de celui qui est négatif. La tension
mesurée doit étre alors de 12 volts
environ sinon augmenter Rz si la
tension est plus faible et inverse-
ment. Ne pas oublier ensuite d'enle-
ver les deux fils shunt soudés sur les
contacts du relais.

Nous pouvons maintenant abor-
der la derniére phase de la mise au
point, & savoir : la programmation.
Les opérations suivantes sont & ef-
fectuer dans l'ordre :

— brancher le circuit de détection
d'alarme
— brancher la ligne téléphonique
— mettre l'interrupteur sur pro-
grammation
— brancher le cordon d'alimenta-
tion et I'alimentation de secours.

Les chiffres 1 - 0 doivent alors s'al-
lumer, sinon appuyer sur le bouton
poussoir de RAZ. Plusieurs cas peu-
vent alors se présenter suivant les
numeros & cComposer : on peut avoir
soit 6 chiffres, soit 7 chiffres pour Pa-
ris et la région Parisienne, soit 10
chiffres si on doit passer par le 16.
Pour chacun de ces cas, nous avons
établi un tableau type de program-
mation présenté sur la figure 28. Le
tableau 1 présente un numéro & six
chiffres qui est ici celui de 'horloge
parlante (00-84-00), le tableau 2
donne un numéro & sept chiffres qui
est celui de la revue (200-33-09) et le
tableau 3 donne un numéro & 10
chiffres, celui de la revue pour la
province. Le tableau 4 donne un
programme de deux numéros & la
suite, regroupés de fagon & montrer
comment effectuer leur liaison et la
remise & zéro automatique. Il est
possible de programmer ainsi
jusqu'a 10 numéros les uns & la suite
des autres.

On peut remarquer qu'a chaque
fois que l'on appuie sur la touche AT,
le premier chiffre s'incrémente d'une
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Chronogramme d'une séquence d'appel.

unité indiquant que le numéro est
enregistré et qu'il est alors possible
d'en programmer un autre.

Deés que la programmation est
terminée, basculer l'interrupteur sur
ALARME, appuyer sur les boutons
poussoirs RAZ et ATT (ne pas
confondre avec la touche AT). L'ap-
pareil est alors en veille, prét & fonc-
tionner. On peut & ce moment étein-
dre les afficheurs pour diminuer la
consommation de courant.

Avant de clore ce chapitre, si-
gnalons qu'il est judicieux d'effec-
tuer quelques essais avec des amis
pour vérifier qu'aucun détail n'a été
oublié, avant de fermer la porte et de
partir en vacances.

La réalisation du systéme de dé-
tection d'alarme est laissée & l'initia-
tive de chacun, en sachant que ;

— notre alarme fonctionne par
contact de mise & la masse.

— le contact doit étre fugitif

— il faut pouvoir sortir de I'habita-
tion sans provoquer l'alarme.

Il est possible de raccorder notre
appareil & des radars hyper-fré-
quences, des détecteurs de proxi-
mité ou par infra-rouges ou par ILS,
des contacts mécaniques ou autres,
& condition que les conditions pré-
cédentes soient remplies. On peut
aussi installer un retardateur pour
pouvoir sortir de la piece sans pro-
voquer l'alarme (en utilisant un mo-
nostable par exemple), l'alimenta-
tion pouvant étre prise sur notre ap-
pareil si elle ne dépasse pas 100 mA.
Nous n'avons pas développé de cir-
cuit spécial pour cette détection, les
possibilités étant trop nombreuses et
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TABLEAU 1

N° & composer : 00.84.00

Numéros & composer : 200.33.05 suivi de 16.1.200.33.05

TABLEAU 4

N° & composer : 16-1 200.33.05

WO U & W —

—

B

1 e Pas de Programme Affichage
7 Pl Programme
3 Bl - — 1-0
4 0 | — 1- 1
) 0 2 PL; 1- 2
6 8 4 PL 1- 3
7 4 4 2 l- 4
8 0 5 0 Jes 45
Y 0 6 0 l- B
10 AT 7 3 1= 7
11 * 8 3 1-''8
L 0 1. 9
10 5 1-10
11 AT 2- 1
12 — 2.9
13 PL U
TABLEAU 2 14 PL 71
15 1 2- .5
16 6 2- 6
N° & composer : 200.33.05 17 PL Ll
18 PL 2- 8
1 — 19 JEIL 2 9
2 1235 20 1 2-10
3 Pl 21 2 2-11
4 2 22 0 2-12
5 0 24 0 2-13
6 0 24 3 2-14
7 3 25 3 2-15
8 < 26 0 2-16
9 0 27 5 2-17
10 ] 28 AT 3- 1
11 AT 29 % 3- 1
%*
i lors du basculement de l'interrupteur sur «alarmen», l'affichage
doit reveniral- 0. Fiduire 38
chaque maison ou appartement Il ne nous reste plus qu'ad vous
TABLEAU 3 étant un cas particulier. Nousrestons  souhaiter de bonnes vacances en

néanmeins & la disposition des lec-  toute tranquilité, en espérant que cet
teurs intéressés pour des conseils ou  agppareil n'ait jamais & servir.
réalisations simples de ce détecteur.

C. LE MOIGNE

CARTE MERE

Résistances

(12kQ 12 W, 5 %
:3,9kQ 12 W, 5%
:470kQ 112 W, 5 %
:470kQ 12 W, 5%
: 100kQ 12 W, 5 %
:1kQ12W, 5%

1 27kQU2ZW, 5%
:56kQ1U2W, 5%

Nomenclature

Re: 1 MQ 12 W, 5%
Rio: 47 kQ 112 W, 5 %
Ru:47kQ 12 W, 5%
Rie: 120 Q 1/2 W, 5 %
Riz: 330kQ 112 W, 5%
Ris: 150 Q 1/2 W, 5 %
Ris: 15kQ 12 W, 5%
Ris: 12kQ 12 W, 5 %
Ri7: 22kQ 112 W, 5%
Ris: 6,8 MQ 1/2 W, 5 %
Ris: 10kQ 112 W, 5§ %
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Ra: 100kQ 1/2 W, 5 %
Ra:12kQ 12 W, 5%

Rz: 470 Q 112 W, 5 %

Ros: 120kQ 112 W, 5 %

Raa: 12kQ 112 W, 5%

Reos: 470 Q 2 watts voir texte
Rss: voir texte

Rz7: voir texte

Condensateurs

Ci: 1 pF 35V tantale
Cz: 2,2 pF 35V tantale
Cs : 0,1 pF céramique

Ca: 0,1 pF céramique
Cs : 1 uF 35 V tantale

Cs : 15 nF céramique

C7: 0,1 pF céramique
Ce : 10 pF 35 V tantale
Ce : 0,1 uF céramique
Cio: 10 pF 35 V tantale
Cu: 10 pF 35 V tantale

Ciz: 0,1 pF céramique

Cia: 1000 pF 25 V chimique
Cia: 1000 uF 25 V chimique
Cis: 470 uF 25 V chimique
Cis: 4,7 nF céramique

Ci7: 47 pF 25 V chimique

CARTE PROGRAMMATION

Résistances
Ragass: 1kQ 12 W, 5%

Autres semi-conducteurs
Desaas: 1N4148

Divers

4 touches Rouges
10 touches Noires

CARTE AFFICHAGE

Résistances

Rs: 100kQ 112 W, 5%
Ry: 100 kQ 12 W, 5 %
Rs:330Q 1/2W, 5%
Rasasz: 470 Q 112 W, 5 %

Condensateurs

Cis: 0,1 pF céramique
Cis: 0,1 uF céramique

Circuits intégrés

Clis: 4510
Clis: 4511
Cli7: 4001
Clie: 4510
Clis: 4511

Semi-conducteurs

Te: 2N2907 A

Dso: 1N4148

A1: FND 500 Afficheur cathodes com.
Az: FND 500 Afficheur cathodes com.
As: FND 500 Afficheur cathodes com.

Divers

1 boitier IML - type PU2

2 boutons poussoir

1 inverseur miniature double circuit
1 inverseur miniature simple circuit
| prise JACK

1 prise CINCH & encliquetage

1 prise téléphone

Transistors

Ti: BC 239 B
Tz: BC 107 A
Ta: 2N 1711
Ts: BC 108 B
Ts: 2N 2907 A

Circuits intégrés

CI : 4011

Qo555

Gl 555

Cls : 4024

CL : 4030

Cls : 4002

Clr : 4016

Cls : 6810

Cla': 555

Clio: 4001

Cli: 4024

Cliz: 4001

Cha: 585

Clia: 74LS 244
Clrec: Régulateur 5V -
7805 ou équivalent

1,5 A Type

Autres semi-conducteurs

Di: 1N4148

D2: 1N4148

Da: 1N4148

Ds: 1N4148

Ds: 1N4004

DP:: pont redresseur 50
DP:: pont redresseur 50
LED: Led verte

<<

-1A
1 A

Divers

RLi: relais 12 V 2RT

Rl:: relais 12 V 2RT

RLs: relais 12 V 2RT

TRi1: voir texte

TRz: transfo 220 V(12 V 8 VA

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 438

Bibliographie

Structure et
fonctionnement de

I'oscilloscope
par R. Rateau

Méme de nos jours ou |'électroni-
que dite « numérique » prend de
plus en plus le pas sur « 'analogi-
que », l'oscilloscope reste 'appareil
de base pour la mesure et le contréle
dans tout laboratoire d'électronique.
C'est en effet, le seul appareil qui
permette de caractériser presque
completement l'évolution d'un si-
gnal dans le temps.

Tout électronicien, se doit d'en
connaitre la structure et le fonction-
nement s'il veut en tirer le meilleur
parti. C'est le but de cet ouvrage.

L'auteur, & travers les huit chapi-
tres de cette troisiéme édition, s'est
astreint, comme ¢& son habitude, &
privilegier l'aspect physique du
fonctionnement, en évitant de faire
appel aux formulations mathémati-
ques sauf lorsqu'elles sont nécessai-
res & la compréhension ou pour fixer
des résultats essentiels.

Il y parvient surtout en procédant
par analogie et grédce & de nombreu-
ses illustrations.

Signalons enfin, par rapport aux
deux précédentes éditions, un cha-
pitre entier consacré aux oscillosco-
pes & mémoire numérique, techni-
que dont la compréhension est dé-
sormais indispensable.

ETSF
2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19.
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SERVICE

CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
criteres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d’aprés votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d’'effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrigue est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d'achat : les circuits seront toujours dessinés de
fagon & ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

EL425F CR 80, carte horloge ............... 50 F

ol 2y : EL426 A Interface ZX81 ..................... 48 F

FACHERTI b ice h s EL426B Synthé de fréquence ZX81.......... 32F

EL 426 C Platine TV Siemens ................ 112 F

S Prix EL426 D Clavier (Platine TV)................. 40 F

Références Article estimatif EL426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F

EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F

; EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114 F

Et jgg S gg’;ﬁgﬁgiu, BIGUHIGUT . oo oo gg :: EL427 C Commutateur bicourbe Alimentation ~ 30 F

"""""" EL427 D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F

EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM ...... 102 F

EL 428 B Carte Péritel ........ t EREAR B e 48 F

Circuits imprimés des numéros précédents: EL428C Sommateur RVB ................... 18 F

EL 428 D Extension EPROM ZX81 ............ 18 F

- EL428E Ampli téléephonique ................ 24F

Références Article Prix EL429B Bargraph 16 LED .................. 66 F

estimatif EL 430 A Ventilateur thermostatique . ......... 30F

EL430B Synthétiseur RC ................... 50 F

EL430C TéteHF72MHz.................... 34 F

EL 409 A Voltmetre digital (affichage) ........ 10F EL 430D HES1 MHEZ . oo v i saias os s o 34F

EL409B Voltmetre digital (convertisseur A/D) 10F EL431 A Alim. et interface pour carte 8 Z80.. 42F

EL 414 A Sécurité pour modéles réduits ...... 14F EL431B Booster2 x23W .................. 44 F

EL414B RALAA2310 0w o vovmn manvia s siaiees 28 F EL432 A Centrale de contrdle batterie ....... 20F

EL414 E Adaptateur 772 .................... 16 F EL432B Centrale convertisseur ............. 14 F

EL414F Alimentation +..................... 18 F EL432C Centraleshunt ..................... 8F

EL415C Inverseur 772 ............iiinin... 20 F EL432D Séquenceurcaméral .............. 26 F

EL415D Amplidesortiea2310.............. 20F EL432E Séquenceurcaméra2 .............. 36 F

EL417 A Preampliguitare ................... 86 F EL432F Milliohmmeétre ..................... 40F

EL418 A Reécepteur IR + affichage ........... 80 F EL433 A Préampli (carte IR de base) ......... 28 F

EL418 B Emetteur |.R. pour tuner............ 20F EL433B Préampli (carte IR codage) ......... 38F

EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur I.R. .. 12 F EL433C Synthé: alimentation ............... 46 F

EL41BE Carte ampliRPGS50 ................ 46 F EL433D Synthé: carte oscillateur ........... 58F

EL419B Systéme d’'appel secteur, émet. .....  20F EL434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F

EL419C Systeme d'appel secteur, récept. .... 26F EL434B Préampli (carte de commutation) ... 66 F

EL419D Systéme d'appel secteur, répét. .. ... 14F EL 434 C Préampli (correcteur de tonalite) .. .. 22 F

EL419F GF2 générateurde salves........... 68 F EL434 D Préampli (carte récept. linéaire) ..... 82F

EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20 F EL434 E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 72 F

EL 421 B B. Sitter, platine de commande .. ... 24F EL434 F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F

EL422G Platine synthese Em. R/IC ........... 20 F EL434 G Mini-chaine (carte amplificateur).... 58F

EL 424 A Cinémometre, carte principale . ..... 130 F EL435 A Synthé gestion clavier .............. 114 F

EL424 B Cinémomeétre, carte affichage ....... 28 F EL435B Synthé extension clavier............ 30F

EL424 C Programmation d'Eprom, carte1.... 150F EL435C Synthé interface D/IA ............ . 38 F

EL424 E Programmation d'Eprom, carte alim. 72 F EL 435D Générateur pour testssono......... 24 F

EL 424 F Programmation d’'Eprom, carte aff. .. 36F EL436 A Testeurde cablesCT3 ............. 48 F

EL 425 A Générateur de sons complexes ..... 30F EL 436 B Préampli carte logique ............. 68 F

EL425B Connecteur ..............coovunenn. 16 F EL 436 C Préampli carte fagade .............. 102 F

EL425D CR 80, platine principale (n® 424) ... 122F EL437 A Carte codeur SECAM .. ............. 100 F

EL425E CR 80, carte vu-meétre .............. 24 F EL 437 B Mini-signal tracer .................. 22 F
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Technique

des parametres &
d’un haut-parleur
a partir de la reponse™§
a I'échelon de courant

Un systéme électromécanique comportant un ensemble masse-ressort, tel le haut-parleur,
est entierement caractérisé par sa réponse a une sollicitation en échelon. La transformation
de Carson-Laplace, ou I'échelon s’exprime par un simple coefficient, donne a la sortie du
systéme sa fonction de transfert de fagon immédiate. Il suffit d'analyser la courbe otenue

pour en établir les parameétres.

Etant donné, comme nous |'avons déja écrit dans ces colonnes, qu’il est absolument
nécessaire de connaitre les caractéristiques d’un haut-parleur pour I'utiliser au mieux dans
un systéme, nous pensons que les lignes qui suivent permettront aux constructeurs
amateurs d’exploiter au mieux les HP couramment distribués dans le commerce spécialisé.

Un peu de théorie

Afin de limiter le développement
théorique de l'exposé, nous nous
bornerons ¢ utiliser les relations déja
établies, sans les recalculer.

Ainsi, en exprimant les différents
parameétres par:

BL: Facteur de force en NA 1,

B: induction magnétique (en Tesla T)
dans l'entrefer,

L: longueur de la bobine mobile (en
meétre),

Kus: Coefficientd'élasticité en Nm 1,

wo: Pulsation propre non amortie en
rd/s,

€: Coefficient d'amortissement de la
membrane en notation opération-
nelle.

Larelation, qui donne la vitesse de
la membrane en fonction du courant
I, est:

Vx _ BL P

Plo? + 2 Yoo p+ 1

La transformée inverse, et ici dis-
parait l'opérateur p, est la suivante:
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BL wo

Vx:KMs. — &

avec or: pulsation de résonance
amortie, celle qui apparait dans la
réponse,
t: temps en secondes

La relation & la pulsation propre
non amortie est:

wr=w V]I— @

Il existe trois sortes de pulsation,
liées par le facteur 2IT aux valeurs de
fréquence :

Fréquence de résonance propre
non amortie

fo= wd211

Ce serait la valeur de la fréquence
si I'amortissement était nul. En phy-
sique, il existe toujours une dégra-
dation d'énergie dans le cycle et
cette valeur est considérée comme
une quantité théorique.

Fréquence de résonance

C'est la fréquence qui présente un
maximum lorsque le systéme est ex-
cité en régime sinusoidal.

Vi &

fs= fo -

. e*(ﬂl

tesin(we - t) - I

La valeur limite est obtenue pour €
= 0,707, quantité qui régit 'optimum
quantitatif. Le maximum de la
courbe d'impédance se trouve &
cette valeur.

Fréquence de résonance amortie

C'est la fréquence de la réponse
obtenue & une sollicitation en forme
d'échelon (et non en escalier, lequel
est formé de plusieurs échelons suc-

cessifs).
f=f -V1- @&
C'estla quantité qui nous intéresse

plus particuliérement.

Nous avons précisé ces trois va-
leurs, car il existe une confusion sur
leurs définitions.

Relation avec les
éléments physiques

La pulsation propre non amortie
est liée &1 la raideur de la suspension
et & la masse de I'ensemble mobile
par la relation:
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w =—
Mwmp

Dans la littérature sur les haut-
parleurs, on trouve une grandeur
appelée «compliance»: Cus qui est
l'inverse de la raideur. La suspen-
sion élastique du haut-parleur étant
assimilable & un ressort, il est plus
justifi¢ de parler de raideur ou
d'élasticité.

Néanmoins, cette terminologie
étant plus courante, il faut retenir
que:

Kms = 1/Cwms

L'amortissement est lié au frotte-
ment visqueux ( il existe différentes
sortes de frottement, dont ceux pro-
portionnels & la vitesse) et & la rai-
deur par la relation:

150
0.8
0.1
0.5
0.2
0.4
0.3
0.3% 6.4
0.5 *é
0.2 ¢
Q@
w
0.6 ©
o
4+
14
(o}
0.7 =
0.1 T
0.8 g
o
(5
Ao
<
0.05
0.04
0.9
0.03
0.02
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2 Kus 2 x VKwus Mwp

Le frottement visqueux produisant
une dissipation d'énergie identique
a celle rencontrée aux bornes d'une
résistance électrique, on donne & ce
terme l'appellation de résistance
mécanique: Rus. Elle s'exprime en
Nsm 1 ou en Kgs 1.

A ce niveau il faut préciser, en ce
qui concerne les unités, que la force
exprimée en N peut s'exprimer en kg
force* (kg.m.s %), ce qui explique les
unités appliquées & Rus

De maniére & garder un cété pra-
tique & l'exposé, donnons quelques
valeurs prises chez un constructeur:

Mwmp : 22,1 x 103 kg
Kums : 500 Nm! (N/m)

Rums @ 0,99 kgs'! (kgfs)
On en tirera
Coefficient d'amortissement:

£ o 0,99
2 VE00X 22,1 - 107
t= 015

Bien que ce coefficient soit inusité
en matiére de haut-parleur, il est trés
important & connaitre puisqu'il ca-
ractérise, dans tous les phénomeénes
oscillants amortis, la rapidité avec

* dépend de l'accélération de la pe-
santeur (g) au lieu considéré g s'ex-
prime en m s *

laquelle décroit l'oscillation, ¢'est-d-
dire la vitesse de stabilisation du
systéme.

La fréquence de résonance non
amortie est:

o 1 Kums
fo=—=—x

211 211 TMwmo
fo = L . = 24 Hz

21 22,1-10°3
La fréquence de résonance amor-
tie devient:

r= 24 V1 - (0,15)?
= 23,72 Hz

Les valeurs voisines des différen-
tes valeurs des fréquences de réso-
nance expliquent une certaine
contusion.

Application d’un
échelon de courant

Si l'application d'un échelon de
tension (oscillogramme 1) ne pré-
sente pas de problémes particuliers,

par contre, il est plus difficile, pour

un non-spécialiste, d'en extraire les
parametres & partir de l'enregistre-
ment du courant.

L'extraction de ces parametres est
beaucoup plus facile sur un échelon
de courant. Par contre, 'application
d'un échelon de courant n'est pas
chose évidente. La méthode la plus
simple consiste & mettre une résis-
tance en série avec le haut-parleur,
de telle sorte que l'impédance de
l'ensemble (bobine + résistance)
puisse étre considérée comme
constante, voir figure 1.

S5iR >> 7, on peut considérer que
le circuit présente par rapport & Us,
une impédance constante. A titre in-
dicatif, il faut R = 10 Z.

Nous avons retenu une autre solu-
tion pour établir un échelon de cou-
rant.

Il suffit pour cela de former une
boucle de régulation de courant,
mais nous entrons ici dans le do-
maine de l'asservissement, et ce su-
jet fera l'objet d'un autre dévelop-
pement.

Figure 1
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Notons que la tension aux bornes
de la bobine n'est pas exactement
représentative de la vitesse. Néan-
moins, au bout d'un temps trés court,
la chute de tension dans la bobine
mobile, ainsi que la variation de ten-
sion due au ceefficient d'inductance
sont stabilisées. En effectuant les
mesures aprés une demi période,
nous sommes certains d'étre sortis
du régime subtransitoire.

Les courbes de réponse
a I’échelon

En figure 2, nous avons repré-
senté un dessin explicatif afin de
pouvoir exploiter les oscillogram-
mes 2 et 3 qui représentent la tension
de la bobine de deux haut-parleurs
différents, ainsi que l'échelon de
courant.

Que peut-on lire sur une réponse &
un échelon de courant?

Tout d'abord, la période du phé-
nomene amorti. C'est-&-dire I'inter-
valle de temps entre deux passages
a zéro en venant du méme signe.

D'autre part, il est possible de re-
lever les hauteurs successives de
chacun des sommets de la sinusoide
amortie. En faisant le rapport d’'am-
plitude:

Un+ 1
Un

qui est sensiblement une constante
et en reportant cette valeur sur
l'abaque des amortissements, on
obtient le coefficient d'amortisse-
ment.

Y=

Les oscillogrammes 2 et 3 ont les
mémes caractéristiques, c'est-&-
dire, un balayage de 20 ms/carreau.

Les qutres valeurs d'étalonnage
ne sont pas mentionnées, puisque
non nécessaires.

En se reportant & la figure 2 et en
effectuant les relevés sur les cliclés 2
et 3, nous établissons le tableau sui-
vant:

Ref. Troms) from | Y

0,522
Oscillogramme 2(23,3 42,8 | 0,511
0,515

0,60
Oscillogramme 3(22,1 45,2 | 0,65
0,625

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 438

- R ——

Figure 2

Calcul des paramétres

H.P. |

Sur 'abaque:
Pour Y = 0,516, il vient L = 0,21

211 x 42,8
wo= 2k = —=
V1— (0,21F
H.P. Il

Sur l'abaque:
Pour Y = 0,625, il vient T = 0,15

2M % 452

wo = 2I1h = e

VI- (0 I5¢

Il est ainsi possible de retrouver
tous les autres parametres & l'aide
des relations caractéristiques don-
nées en début d'article en disposant
seulement de quelques éléments
donnés par le constructeur.

R. SCHERER

262,9 rd/s

Technigue

oscillogramme 3
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iﬁ.? rents.

NUMERIQUE CONTRE
ANALOGIQUE:
LA GUERRE EST FINIE

La nouvelle série FLUK 70
est disponible chez Sélectronic ! "™

Cette série vous apporte : Permet de mesurer les condensateurs de tous types ainsi que les diodes
-3 200 points de mesure! VARICAP, de 0,5 pF & 20.000 uF. Affichage LCD.
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- Changement de gamme automatique — GENERATEURD'IMPULSIONS EN KIT
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-3 ans de garantie! -etc, etc.

EEEEEEE:(;:V:ecét:;i:):;::‘:..:...“"':'_::::::::::::.::ﬁ%?;%%g GENERATEURDE FONCTIONS

(Documentation compléte en couleurs sur simple demande) Caractensﬂques princi-
pales:

MOTRON ] -gammes de fréquences: de
10 Hz a 220 kHz en 8 gammes

EXCLUS’ VITE (échelle linéaire)
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temypas: Z X
difficutts: N[N

c(e'penje : $ $

onvertisseur

DC-DC miniature

Dans les circuits électroniques modernes il est rare que I'ensemble des composants soit
alimenté a partir d'une seule et unique source basse tension. CMOS, TTL, linéaires sont
autant de cas nécessitant des tensions différentes. Dans le cadre des essais on peut utiliser
autant d'alimentations stabilisées qu’il'y a de sources de tension différentes. Cette solution
n’'est evidemment pas applicable a un appareil de série et méme a un prototype ou un
appareil de présérie. On a recours dans la plupart des cas & un sous-ensemble connu :
convertisseur DC - DC ou alimentation a découpage.

Le convertisseur

Sinous assimilons le convertisseur

a une « boite noire » il peut étre défini
de la maniére suivante :
Les deux bornes d'entrée recoivent
une tension d'alimentation Ve et le
courant absorbé est appellé It. La
charge Rcu est connectée entre les
deux bornes de sortie, la tension me-
surée aux bornes de Rcu vaut Vs et le
courant parcourant Rex est noté Is.

Ve et Vs sont des tensions conti-
nues et Ir et Is sont des intensités
continues.

Dans ce cas la puissance absor-
bée par |'ensemble convertisseur as-
socié a sa chiarge vaut : Pabs= Ve - [£
et la puissance fournie & la charge
vaut Ps= VsIs. Bien evidemment Pabs
> Ps et ceci nous conduit tout natu-
rellement & la notion de rendement.

Radio Plans - Electro
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Le rendement est défini comme le
rapport de la puissance fournie & la
puissance absorbée et est généra-
lement exprimé en pourcent.

Un convertisseur peut trés som-
mairement étre caractérisé par : sa
tension d'entrée Ve, sa tension de
sortie Vs, lintensité maximale de
sortie Is et le rendement : 1.

Rappelonsle, il ne s'agitque d'une
définition sommaire & laguelle il
faudra par la suite rajouter: fré-
quence de fonctionnement, taux de
régulation vis & vis de la charge ou
de la tension d'entrée si on est en
présence d'un systéme bouclé.

En régle générale lorsque l'on
congoit un convertisseur, la tension
d'alimentation Ve est fixée : tension
d'alimentation générale si l'appareil
est alimenté par le réseau 220 V, Ae
ou tension des accus sl s'agit d'un
appareil portatif ot les paramétres

poids, autonomie et encombrement
tiennent un réle important.

Tension et courant de sortie sont
fixés par l'utilisation proprement dite
et l'optimisation ne peut plus porter
que sur un seul paramétre : le ren-
dement. Une recherche d'optimisa-
tion du rendement peut aboutir & di-
verses améliorations : augmenta-
tion de l'autonomie, diminution du
poids, diminution .de la puissance
dissipée, miniaturisation des équi-
pements.

Dans cet article nous nous propo-
sons de décrire trois types de
convertisseurs batis autour d'un cir-
cuit intégré Raytheon RC 4193 ou
RC 4192. Ce circuit nous a semblé
particulierement intéressant: c'est
en effet le premier circuit de ce type
ayant une consommation au repos
inférieure & 500 ceA, et un boitier
mini dip huit broches. La taille et la
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consommation de ce circuit visent les
qualités précedemment citées : au-
tonomie miniaturisation etc...

Avant de poursuivre en rentrant
dans le vif du sujet, signalons que les
circuits décrits ne sont pas prévus
pour de fortes intensités de sortie
mais pour des intensités atteignant
tout au plus quelques dizaines de
milliamperes.

Rappel du principe

Pour ces explications nous nous
rétérerons au schéma de principe de
la tigure 1. Aux bornes d'une source
de tension primaire Ve, on connecte
un réseau série comprenant une self
et un interrupteur. L'interrupteur est
en réalité un transistor, bipolaire ou
MOS, actionné cycliquement.

Lorsque l'interrupteur est fermé, le
courant dans la self croit de maniére
exponentielle suivant la loi :

o Vli—e - TY
PTT
ou R représente la résistance série
de la self. A l'ouverture le courant est
brutalement interrompu et donne
naissance & une tension e = — L
(difdy)

L'énergie ainsi accumulée dans la
self donne un courant qui traverse la
résistance de fuite de l'interrupteur
dans le cas du circuit dit «<idéal» ou
plus normalement dans la résistance
de charge dans le cas du circuit dit
«réel». La loi de décroissance du
courant est donnée par la relation :

ou R représente la résistance équi-
valente & la mise en parallélle de la
résistance de charge et de la résis-
tance de fuite additionnée & la ré-
sistance de la self.

Pour comprendre le fonctionne-
ment du circuit, les manipulations
suivantes peuvent étre d'un grand
secours. A l'aide d'un générateur
délivrant des impulsions 0, + SV
par exemple, on commande un tran-
sistor MOS canal N chargé dans le
circuit drain par une self.

Le courant dans l'interrupteur est
mesuré aux bornes d'une résistance
de 10 ™ placée entre source et le pdle
négatif de I'alimentation. La tension
aux bornes de l'interrupteur est pré-
levée entre péle négatif et drain, les
deux voies visualisées simultané-
ment sur un oscilloscope. Les photos
A, B, CetDdonnent un apergude ce
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circuit idéal

ouvert

circuit réel

état de |‘interrupteur
fermé

tension aux bornes de Rch ﬂ

courant dans la self mi:\ﬁ; |1-B'B|_"]

croissance du courant

\ décroissance
i

2 Vit - BEL
Ao

Figure 1 - Schéma définissant le principe de I'alimentation & découpage

apercu de ce que l'on peut obtenir.

Une rapide comparaison entre les
photos A et B montre que la valeur
de la self n'a d'influence que sur le
courant créte et sur la pseudo pé-
riode affectant la tension aprés la
décharge de la self. Aux bornes de
l'interrupteur, la tension créte n'est
fonction que de la rapidité de la cou-
pure : (di/dt).

<
3
f=]
o~
=
(=]
wn
— 10 uS
L =47 mH, Ve = 8V, Rch = Riuite
interrupteur, 2N6660 Siliconix
<
E
=)
N
>
(=]
wn

— 10 uS

L = 10 mH, Ve = 8V, Rch = Riuite
interrupteur, 2N6660 Silicenix

En fait la valeur de la self devrait
intervenir mais il apparait nettement
un régime de saturation aux envi-
ronsde 120 V. Ce phénomeéne est du
& la tension de claquage du MOS
utilisé 2N6660 donné pour 90 V. On
remarque d'ailleurs que les pertor-
mances sont largement tenues puis-
que l'on obtient 120 V. La confirma-
tion est obtenue aisément en rem-

<
£
o
&
>
B =
<
— 10 uS
L=10mH, Ve =8V, Rch = 10kQ
interrupteur BSS 97 Siemens

<
E
=]
N
>
<
wn

— 10 S

L =10mH, Ve = 8 V, Rch = Rfuite
interrupteur BSS 97 Siemens
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plagant le MOS 2N6660 par un SIP-
MOS BSS 97 ayant une tension de
claguage minimale de 200 V. Dans
ce cas la tension aux bornes de l'in-
terrupteur atteint 260 V si celui-ci
n'est chargé que par la sonde de
l'oscilloscope - photo C - La tension
n'est plus écrétée si l'on dispose un
MOS ayant une tension de clagquage
Vezpssde l'ordre de 500 V. La photo D
montre l'allure de la tension et du
courant lorsque l'interrupteur est
chargé par une résistance de 10 kQ
qui limite la tension créte au voisi-
nage de 150 V.

En guise de conclusion provisoire,
on peut donc remarquer que meil-
leures seront les caractéristiques de
l'interrupteur meilleures seront les
performances du convertisseur.
Nous pouvons maintenant aborder
la description du circuit intégré qui
servira de base au convertisseur.

Le RC 4193

Le circuit 4193 contient un circuit
de référence de tension 1,31 V com-
pensé en température, un oscillateur
dont la fréquence est ajustable au
moyen d'une capacité externe, un
circuit de détection de batterie
basse, un transistor de commutation
capable de commuter des courants
atteignant 150 mA et un compara-
teur de tension agissant dans la bou-
cle de régulation. Ce circuit peut étre
utilisé dans plusieurs configura-
tions : élévateur de tension, abais-
seur ou inverseur, dans ce dernier
cas le circuit RC 4391 est plus appro-
prié.

Dans la plupart des cas on peut
atteindre un rendement avoisinant
80 %. Lorsque le circuit fonctionne
sur sa plage de tension d'entrée :
2,4V & 30 V le courant de repos est
faible : environ 150 mA. Ce conden-
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sateur connecté & la broche 2 déter-
mine la fréquence de fonctionne-
ment comprise entre les bornes sui-
vantes 100 Hz, 150 kHz.

Le schéma d'application le plus
simple est représenté & la figure 2.

Un convertisseur
élévateur

Supposons qu'un instrument soit
préevu pour fonctionner & partir
d'une tension d'alimentation de 9 V.
Le circuit 4193 sera placé entre la pile
ou l'accumulateur et délivrera une
tension de sortie de 9 V jusqu'a ce
que la tension de la pile atteigne
2,4 V. Sil'on vise la miniaturisation,
la pile de 9 V peut étre remplacée
par plusieurs éléments Cd-Ni.

Le circuit de détection batterie
basse délivre une information, par
l'intermédiaire d'un circuit & tran-
sistor collecteur ouvert & la broche 8,
niveau haut : batterie OK et niveau
bas : batterie HS. Cet état peut étre
utilisé comme niveau logique pur :
inhibation de circuit ou tout simple-
ment étre visualisé si cette visualisa-
tion ne réclame pas trop d'énergie.
La tension de seuil batterie basse
peut étre choisie par le concepteur,
ce seuil étant déterminé par le rap-
port des résistances Rz et Rs.

Neous verrons dans un prochain
chapitre les relations mathémati-
ques simples permettant le calcul de
tous les éléments & partir des para-
meétres définissant un convertisseur
dans un cas particulier.

Le convertisseur peut étre totale-
ment stoppé en appliquant & la
borne 6 un niveau de tension infé-
rieur & 0,5 V, dans ce dernier cas le
courant consommé ne dépasse pas
o pA. Cette caractéristique peut étre
interessante dans le cas des appa-
reils ayant une batterie tampon en-

Veg

L | .

Tt ;

1c1

Figure 2 - Schéma de principe du convertisseur élévateur, faible intensité de sortie.
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tre l'alimentation secteur et les cir-
cuits électroniques, l'électronique
peut étre inhibée en présence de
I'alimentation secteur.

La résistance R, connectée entre
la ligne d'alimentation positive et la
broche 6 du circuit intégré détermine
le courant entrant dans le circuit,
courantcomprisentre | pAet 100 pA
sans changement notable du fone-
tionnement.

Fonctionnement du
convertisseur

La tension de référence de 1,31 V
est appliquée & l'entrée d'un premier
comparateur que nous appellerons
Ci. Ce circuit compare la référence
interne avec une fraction de la ten-
sion de sortie, déterminée par le
rapport R:/ Rs + R4, appliquée & la
broche 7. La sortie de ce compara-
teur est envoyée vers une porte
NOR. La sortie de la porte NOR ac-
tionne le transistor de commutation.

Le transistor de commutation est
bloqué si la tension de contre-réac-
tion est supérieure & la tension de
référence. La seconde entrée regoit
le signal d'oscillateur interne et lors-
que les deux entrées sont au niveau
1, le transistor de commutation ne
peut pas conduire.

Le transistor ne peut donc
conduire que si la tension de contre
réaction est inférieure & 1,31 V. La
tension de sortie est donc directe-
ment proportionnelle & la tension de
référence :

Vs= Vrei . R3 s }Rj

4

La tension déterminant le bascu-
lement du transistor indicateur de
l'état de la batterie est calculée par la
relation V. = Vw: (R2 + Rs) / Rs.

Le tableau de la figure 3 récapi-
tule toutes les relations nécessaires
au calcul des éléments du convertis-
seur dans les versions élévateur et
abaisseur. Les paramétres de départ
sont les suivants :
fréquence d'oscillation : Fo
tension batterie : Vear
tension de sortie : Vour
courant de sortie maximum : IL

Dans le circuit de la figure 2 la
tension de sortie peut étre ajustable
si Rs est un potentiomeétre. Lorsque
l'interrupteur se ferme, la tension
batterie est appliquée aux bornes de
la self. Le courant maximal dans la
self est fonction de la valeur de la self
Lx, la tension batterie Vear et Tc le
temps de conduction maximal du
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— - :
- - - — :
Realisation=
B N S

M Montage
Composant Elg:;?gfr Abgi;sgur
Vaar = 12V Vaar - 12V
Ri ——— —_—————
Juh Z‘pA
: Ro Viare - 1.31V Veate -131V
; S5uf 5uf
Vour - 1.31V Vour - 131V
Ra — _
|1 1
Rs 1.31V 1.31V
11 I
Rs 261k () 261k
S 214x 108 214 x 105
Cx(pF _ —
Apr) Fo(Hz) Fo(Hz)
Lx 0.3(Vea1) (VOUT”—.VBAT)W 03(Vour)
Fo (lLoap) (Vour) Fo (ILoap)
"  Vour-Vear s
4F0 (Vour) Vr 4Fo (VR)
Re 35 Vear 35
(lLoan) (VouT) [LoAD
& 5(Vear)? © 5Vear
(lLoan) (Vour) [LoAD
Figure 3 - Tableau permettant le calcul des divers composants
pour les convertisseurs élévateurs et abaisseurs.

transistor défini par la relation : Te=
0,206 Cx ol Tc est exprimé en micro-
secondes et Cx en picofarads.

Le courant maximal traversant la
self et l'interrupteur pendant la pé-
riodede charge vaut : Iuax= Tc - Vear
| Lx. Pendant le temps de charge la
diode Di est polarisée en inverse etle
courant est fourni & la charge par le
condensateur Ci. Lorsque linter-
rupteur s'ouvre l'énergie stockée
dans la self recharge le condensa-
teur Ci et fournit le courant & la
charge & travers la diode Di. Le cir-
cuit de contre-réaction modifie le
rapport cyclique de linterrupteur
ONJOFF de maniére & assurer 'éga-
lité Vour = Vet (Rs + Rs) | Ra.

Le courant maximal dans la
charge est donné par la relation :

5= IMZAX

Pour le circuit convertisseur, Imax
vaut 150 mA, Tc a été défini préce-
demment et To représente le temps
pendant lequel le transistor est blo-
qué - restitution d'énergie. Avec
cette relation on peut voir que le cou-
rant dans la charge ne peut dépas-
ser 75 mA dans le meilleur des cas.
Ce qui nous meénera tout naturelle-
ment vers un second schéma
augmentant l'intensité maximale.

Dans la configuration de la figu-
re 2, nous avons réalisé plusieurs

~(To [ Te + To)

120

convertisseurs et relevé les courbes
suivantes :

Courbe de la figure 4 qui montre
I'allure du rendement en fonction de
la valeur de la self pour quatre fré-
quences de fonctionnement 10 kHz,
19 kHz 32 kHz et 65 kHz. La tension
d'entrée est fixe et vaut 8 V, la ten-
sion de sortie vaut 15 V. On remar-
que nettement qu'd chaque fré-
quence correspond une valeur de
self optimale qui donne un rende-
ment voisin de 37 %. La résistance
de sortie vaut 10 kQ, la puissance
fournie & la charge 22,5 mW, la
puissance absorbée vaut donc
61 mW qui correspond & un courant
de 7,6 mA circulant dans la source
primaire : 8 V.

Courbe de la figure 5 identique &
la figure 4 mais pour une puissance
de sortie dix fois plus élevée. Le ren-
dement atteint presque 60 % avec
une self de 10 mH et une fréquence
de 10 kHz.

Les courbes des figures 6 et des
figures 7 montrent l'évolution du
rendement en fonction de la charge
pour des convertisseurs élévateur, 5
& 10V & la figurebet8- 10V ala
figure 7.

On remarque que plus le circuit
doit élever la tension, plus le rende-
ment se dégrade et que la régulation
cesse dés que le courant de sortie
atteind 30 mA dans le convertisseur
5— 10 V et 50 mA dans le convertis-
seur 8 — 10V.

Les performances du circuit res-
tent malgré tout excellentes puisque
le rendement atteint 80 % dans cer-
tains cas et ne descend pas en des-
sous de 50 %. Notons que faiblement
chargé, le rendement est assez
mauvais, ceci est tout a fait normal et
est dQ & la prépondérance du cou-
rant de polarisation, celui-ci deven-
nant négligeable dés que le courant
de sortie dépasse 10 mA environ. Ce
type de convertisseur pourra donc
étre employé chaque fois que le cou-
rant consommeé dans une charge
sera voisin de 10 mA. Ce cas se pré-
sente souvent : appareils portatifs
divers, alimentés par piles et munis
d'un affichage LCD, ou un cas plus
classique récepteur de radiodiffu-
sion ou télévision ou il est souvent
nécessaire de disposer d'une tension
de l'ordre de 30 V pour alimenter les
diodes varicap du sélecteur de fré-
quence.

Pour une utilisation & fort courant
de sortie, on peut employer le
schéma de la figure 8. le principe de
fonctionnement ne change absolu-
ment pas mais on ajoute un interface
& transistor T1 et Tz. Le transistor Tz
devra avoir des performances supé-

Rendement en %
Ve = 8V
Vs =15V
Reharge = 10k
Is =15mA
c-33
65 k
c-68
32k -
C=120pF
19 kHz
C -220pF :
Wi Len mH

704 Rendement en %

Ve =BV
60 Vs=15V Reharge=1kn
. Ps=225mW
' :ll’:‘ﬁ'l_!‘

suf'

C=33 pF
65 kHz
C=68pF
32k
20| C=120pF
¢~ 220pr
= 220pF *
10 j0kHz

L en mH

01 022 047 1 22 47 10
Figure 4 - Rendement en fonction de la self.

071 022047 1 22 47 10 |
Figure 5 - Rendement en fonction de la self.
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rieures au transistor intégré dans le
circuit 4193. Cet interface ne doit pas
modifier la phase du signal de sortie
& la broche 3, ce qui justifie I'emploi

de deux transistors montés en émet-
teur commun. Dans ce cas la broche
de régulation joue le méme réle que
précedemment et les relations pré-

cédentes restent valables.

On gjoutera simplement deux re-
lations pour le calcul de Rset Ry, Rs =
(350 + Vear) / (I - Vour) et Re = Ra/7.
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Realisation=

Bien que ce type de convertisseur
puisse étre réalisé avec T1 = 2N2905
et Tz = 2N2219 il est préférable de
remplacer Tz par un transistor MOS,
surtout si I'on désire un rapport élé-
vateur important.

Les figures 9 et 10 représentent
respectivement le tracé des pistes et
I'implantation des composants pour
le convertisseur & faible débit de sor-
tie et les figures 1l et 12 ceux pour le
convertisseur & fort débit.

Les implantations sont prévues
pour recevoir & la place de Rs et de
C:z un élément fixe ou ajustable.

Le convertisseur
abaisseur

Le schéma du convertisseur
abaisseur est représenté & la figure
13. Le circuit n'est pas capable sans
un élément de commutation exté-
rieur de réaliser cette fonction. Il faut
donc lui adjoindre un transistor
aquxiliaire Ti. Le principe de fonc-
Honnement est le suivant : lorsque Th
est conducteur un courant parcours
L1, la charge et le condensateur ré-
servoir. Lorsque T1 est bloqué le cou-
rant fourni & la charge provientde ce
méme réservoir. La boucle de régu-
lation agit sur le rapport cyclique
temps de conductionftemps de blo-
cage du commutateur Tu.

Avec cette configuration la tension
d’entrée ne doit pas dépasser 30 V.
Le schéma d'implantation ainsi que
le tracé des pistes pour un tel circuit
sontreprésentés aux figures l4et 15. L

Il n'y a pas dans cette réalisation,
de nomenclature des composants.

En effet, le tableau de la figure 2
permet le calcul de tous les compo-

|
201 c1I_ I
. I . I I Rs
sants suivant ses besoins. Notons
simplement que le condensateur de %
R4

Vs

sortie peut étre constitué par un tan- . ¢
tale goutte associé & un mylar MKH. :

Ce circuit peut trouver un emploi
trés intéressant dans de nombreux Figure 13 - Schéma de principe du convertisseur type abaisseur.
montages, il permet la simplification
des schémas, la diminution du nom-

bre des enroulements d'un transfor- Son prix associé & sa taille et sa  cellent produit pour des applications
mateur. faible cosommation en font un ex- futures.
Figure 14 Figure 15

.

F] il ] RB
| p— - hS
0 —— R7 3

. 1 Esas Vs
i A
: : 0
G ok I i
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N |t R4
A L 1
w ¥ : i

f
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L =220 uH
1100 mAldiv | 10 Vidiv — 5 us div

Rcharge = 10 kQ, C =220 pF
L=100
1 100 mAldiv | 10 Vidiv — 10 psidiv

Rcharge = 10 k, C = 220 pF
L=22mH
1 50 mAldiv | 10 Vidiv — 10 psidiv

Rcharge = 10 kQ C = 820 pF
L =4mH
1 50 mAidiv | 10 Vidiv — 10 usidiv

L Radio Plans - Electronique Loisirs N° 438

L =470 yH, C =68 pF
— 5 s’ | 50 mAIdiv 10 Vidiv

2,2mH Rcharge = 10 kS, C = 220 pF
50 mAldiv, 10 Vidiv — 5 psidiv L =470
1 100 mAldiv | 10 Vidiv — 10 psidiv

Rcharge = 10 kQ C = 150//68 pF L=1mH
L =220 yH 150 mAldiv 1 10Vidiv — 5 psidiv
L 100 mAidiv | 10 Vidiv — 10 psidiv
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le kit au service de vos hobbies

1984 - L’ANNEE DU KIT

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES I
GUITARE QU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE |
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE
0215.00F

160 TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

©250.00F

201 FF\‘EQUENCEMETRE DIGITAL pO MHZ
] 6 AFFICHEURS 13 MM _0-50 MHZ PILOTE PAR QUARY

151

__——Il‘"

15 CENTRALE ALARME F’OUH MAISON
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU
APPARTEMENT CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN
ROUTE, VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE
HABITATION

N

23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES
512 FONCTIQNS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS
OU GROUPE DE SPOTS

N #
34 BARRIERE A ULTRA- SONS PORTEE 15 M

EMETTEUR, RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V
FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS 5A

.165.00F

DES AFFICHEURS EXEMPLES D" APPLICATIONS

................. 180.00 F

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES
ALIM 9 A 15V

104 CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
E 7 SEGMENTS DE 100 PF A 1000AF

1106 GENERATEUR 9 RYTHMES
5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL Sl
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL
REGLAGES TEMPO ET VOLUME

99 BLOC DE COMPTAGE OF 0 A 993
ACES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L” ALLU 202 THERMOSTAT DIGITAL DEo- 99

102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIOUES

180.00F

SELECTION § f
25500 F §

37 ALARME ULTRA-SON
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS

N ;
40 STROBOSCOPE 150 JOULES

14 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ
ALIMENTATION 5 A 12V

© 78.00F §

VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS

50.00 F

130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE
E IMITE TOUTES LES SIRENES
SIRENE INCENDIE POLICE AMEF RICAINE SPACIALE ETC.
ALIMENTATION 9 A 12V

s
43 STROBOSCOPE 2
VITESSE REGLABLE
49 ALIMENTATION STABILISEE
3A 24 v w 5 A -AVEC TRANSFO-

JOULES

2 TUBES A ECLATS

250.00F

135 TRUCAGE ELECTRONIQU:

NP

{1742 MICRO TIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR

9N FREOUENOEMETHE DIGITAL 10HZ A SMHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .104. L AFFICHAGE EST REALISE A
' AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES
HZ x10 HZ x100 HZ x1000

Exempies d'application

— Contrdle du chauttage sur la sorie 1 Mise an route du
chautfage & 5 h du matin_ arrét 4 9h_remise en route &
17h. arrt & 23 h et cela tous les jours ouvrables de Ia
semaine (du lund au vendred) le samed el le dimanche. le
chautfage reste touts 1a journée. donc mise en roule & S h
du matin, arrdt & 23 h
Sursurtie 2. commande d un buzzer pout le réverl du lund
au vendredi & 7 hjusqu a7 h 10, pas de réveil le samed: &t
le dimanche

— Sortie 3, commande de la fadio de 7 h 20°a 8 h 20, du lundi
au vendred:
Sur sortie 4, commande de la caletiére slectrique du lund:
auvendredide 7 h 1048 h 10, le samed: et le dimanche de
9h30410n30

avec son boitier 490.00 F
s

94 F’REAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE [ -] 3900 P

EQUALIZER STEREO
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES

6 VOIES 225.00F |

98 TUNER FM ©250.00F
PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM
ALA BANDE BO'MHZ RADIO, TELEPHONE POLICE ETC.../

o 2
R S &
ELECTROME © 33000 BORDEAUX© Tel.: (56) 52.14.18 ©

7.rue andau‘dege
0O Je désire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint3 F en timbres.
O Jedesirecommanderlekit ELCO. Ci-joint ____F
NOM ...

O en cheque ADRESSE

O mandat
Oencnh.

(+ 20F de port, et trais en viaueur si C.R.)

PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION,D'ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC

IDEAL POUR CIBISTES 375 m F
e e

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE VOITURE, ETC

03 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYGLES D HYSTERESIS |

04VOLTMETRE DIGTAL A MEMORE -3 GAMME
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE )
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOR

1%&)?

205 ALIW:NTATK)N STABILISEE -0 2 24v-15A-
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURS
-3 GAMMES DE TENSION-
INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR

250.00 F

S o2 i

- .
06 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-|
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE.
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00F

A R
207REVERBERATION LOGIQUE
SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB,MICRC
NORMAL, VOLUME REGLABLE

RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES
© 22000

208 AMPLI STEREO 2 X 70W MUSIQUE 35w/
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUS
PREAMPL!I RIAA COMMUTATEUR POUR LA
SELECTION DES ENTREES © 440.00
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QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC

ES 24(!)

4

I

KP 76
8 CANAUX

02048 programmes
ecnchainables
Vitesse reglable
oVisualisation
par leds
eAlimentation 2

{

GRADATEUR DE LUMIERE
STROBOSCOPE 60 JOULES v Lunp
CHENILLARD 4 CANAUX st st

3500 F
— 100.00 F

100.00 F
80.00F

MODULATEUR 3 CANAUX
MODULATEUR .'! CANAUX + INVERSE

95.00 F

MODULATEUH 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO

NOUVEAUX
IPOUR 1984

20V

essssss

.E:

70 AMPLI 25 W EFFICACE  69.- F

71 AMPLI STEREO 2X25 W EFFICACE 130-F
72 ANTIVOL DE VILLA 130~F
J
74 TABLE DE MIXAGE STEREO 6 ENTREES
2 X RIAA 2 X MICRO 2 X AUX. TALK-OVER 230.- F
Al LABQ 0-28 V/2A REGLASLE A
2 AIFIHLCHREE DIGITAL avec TRanNsFO 230.- F,
» 73 EMETTEURFM3W  100-F
6 ARD 8 CANAUX 2048 FONCTION
’ C]-\E\ETIESSE HEGF ALIMENTATION 2|20v 340~ F
T TIMER A MICROPROCESSEU
4 SORTIES ALIM. 220V AVEC BOITIER 450.- F
¥ VIR e
78 RECEPTEUR FM AVEC AMPLI 8W 130.— F
)’ £ s
v‘? i &L‘ﬂ%
79 TELECOMMANDE CODEE

27 MHZ EMETTEUFI + RECEPTEUR

80 THUOUEUR DE VOiES 55 F

INSTRUMENT DE MUSIQUE

- LABYRINTHE ELECTRONIQUE
ALIMENTATION 14 12V 500mA avec son transfo —
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL atfichage t3mm

= comple ies oDjets de a 39qui passent devant la p’\ﬁloreﬁls!ance

TEMPORISAT:UR DlGITAL DE 0 & 40mn alfiche secondes

un buzzer une fois le temps ecoule

60.00 F
55.00 F
BO.OO F

100.00 F

un relais 100.00 F
CHENILLARD 8 VOIES PROGHAMMABLE i
i almentation 220 140.00 F
GENERATEUR AB TONS REGLABLES
B0.00 F &
RECEPTEUR CB suPERHETERonmE A it e 52
aiftérants canaux CB -
s i e ik A 12000F fag
THERMOMETRE OIGITAL 40 499 P
g 1 vorlures o 2 mason —am 135.0C F R
GENEBATEUR m:- 500KH: Tra Carre
ot T labe t 125.00 F
EMETTEUR 2 nm 90.00 F
AMPLI 35W 170.00 F*
THERMQMETRE 16 LEDS
125.00 F
THERMOSTAT sortie sur el 85.00 F
VOLTMETRE DIGITAL O 99v 135.00 F
INTERPHONE SECTEUR 1= parre 220.00 F*
TUNER FM STEREO 220.00 F*
CARILLON 24 AIRS & micropro cessewr e 145.00 F
CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00F
CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 F
. STROBOSCOPE ALTERNE 2 » 60 iouies + boitier — 180.00 F

I
THERMOSTAT DIGITAL 0 99

81
SORTIE RELAIS 2 CYCLES REGLABLES 160.- F
{2 ALLUMAGE
A DECHARGE CAPACITIVE 210~ F
83 RECEPTEUR SUPPLEMENTAIRE
POUR TELECOMMANDE CODEE 120~ F
, 8 Cof 55
84 BRUITEUR _TRAIN, EXPLOSION, SIRENE.. 180.— F
T
85 MODULATEUR CHENILLARD 4 VOIES

PASSE DE LA FONCTION CHENILLARD A

MODUL MICRO GRACE A UN INVERSEUR 130-F
86 INTERPHONE MOTO Mk 130- F
87 VARIATEUR DE VITESSE
POUR PERCEUSE DE 6 A 15V 2A 80 = F
88 ORGUE LUMINEUX 180.— F
e LW
89 STROBOSCOPE MUSICAL 140-F
3 = 2. Bl 1l
90 AMPLI 240 W EFFICACE SUR 8 595-F

TEMPORISATEUR D'ALARME

TRACEUR DE COURBES pnP ET NPN 180~ F

BASE DE TEMPS 4 MHz -1 Hz

: @ Kﬁaé a '4§

PREAMPLIFICATEUR - CORRECTEUR DE TONALITE 180.00F*
HORLOGE DIGITALE REVEIL  re
Grand bloc atficheurs 13 mm Ahmentat on pai
Reveill par buzzer + bol 135.00 F
PREAMPLI STEREO MINI K _ 4000F"*
PREAMPLI MICRO 40,00 F*
CHENILLAHD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX
passe  automatiquement en chenillard dés quiln y a
de musique + boit 180.00 F
Am:FlCATEun aw STEREO Poun WALKMAN
permet un Coute stéréophomau otre walkman
hat -parleurs 7200 F*
vu- METRE STEHEO permet de remplace stome
Je &35 s huminant en n

s Blrsnnce 90.00 F*

PREAMPUFlCnTEUH mr cell 4300 F*

CORHECTEUH DE TONALITE

cun par I'intermediare &' une £o

" 5600 F®

107.00 F*

AMPLIBOOSTER EQUALIZER délnre une
o w crtcaces smune alimentation ge T 180.00 F*®

KP 65

: 7
AMPLI 2 X 35W ¢+ re

KP 61

ourni avec le micro 10000 F §°
7 eoosren 15w EFFICACES POUR AUTO 8500 FF
8 CLIGNOTANT 2 VOIES sortie s 60.00 F
9 CLAP CONTROL ;
Jlaguement de man ia jum é ume  un autre  elle s'éteind — 75.00 F %
MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI P
Ve toute 13 gamme FM 61.00 F* :
DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sur relais 5a— 75.00 F | 38
TEMPORISATEUR régage de 0 4 5mn sortie sur relais 54 — . 75.00 F :
INTERPHONE 2 POSTES  aumentation 9V sans les W 5100 FOf 3
AMPLI TELEPHONIQUE  avec capteu et haut parew . 68,00 "] a8
AMPLI 10W 56.00 F*} 39
AMPU STEREO 2 X 10W 110.00 F*}an
SIRENE DE POLICE 25W 12V 55.00 F
DETECTEURD'APPROCHE —  _____ 6500F 41
PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR aimentation 220 v.. 50,00 F 42
AMPLI BF 2W 4000 F'§ 43
INJECTEUR DE SIGNAL 35.00F f44
EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 44.00 F*§45
OSCILLATEUR CODE MORSE 3500F fa6
VOLTNI:‘T‘RE DE CONTROLE POUR BATTERIE a7
a 5 leds 39.00F § o
- COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100.00 F
CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F
KP 63

AVEC CORRECTEUR DE

K
PHASING erreT speciaL

POUR TOUTES SORTES DE

ALARME VOIT TONALITE BALANCE ET VOLUME i
CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS poOppLER aoRE A EFFET 360.00 F '°"° 75.00 FKP 69
100 pF a 999 MF avec son boitier PROTECW
15000 F KP 66 KP 68 ELECTRONIQUE
19500 F
T KP 64 FUZZ ET TREMOLO  ANTIVOL AUTO POUR TWEETERS
BARRIERE A ULTRA SONS SERRURE CODEE 150.00 F '©V7 GUITARE CLECTRIQUS SORIE S HELAIS POUR ENCEINTES DE 10 A 250\

70.00F

portée 15m sortie sur relais 145.00 F A 4 CHIFFRES sortie sur relais

75.00 F

+ cette
SCHEMATHEQUE

LE PLEIN DIDEES

CI-JOINT CHEQUE DE 4900F

NOM

ADRESSE

il me la faut absolument- __—— -2

JE DESIRE
RECEVOIR:

[] Recueil 1

ELECTROM

KIT PACK N°:

TEL .56. 52.14.18

PRIX -
PRIX :

F

. +20 F(PORT)

[] Recueil 3

Q.
18.00F + 6F (de port) KIT PACK N°:
[] Recueil 2 —
18,00F + 6F (de port)

ADRESSE :

18.00F + 6F (ge por
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de 'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
apreés I’avoir remplie,

@®en la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n® paraissant au
MOIS A€ .ovivreieeii e e e

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniere étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
somme de .....cooveieiniennnns Frs par:

[T]Jchéque postal, sans n°de CCP
[T]Jchéque bancaire,

[ Jmandat-lettre

a I’ordre de: RADIO PLANS

SABONNER?
comen? | commin?

RADIO PLANS (12 numéros)

land 112,00 F France
1 an[]J 180,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

I .

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

e b fsfel (] LT L) Lk L d b F b T e L] Ff]

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

SRENEREaEREE.

EINSSRENREESERRNEE

N°et Rue ou Lieu-Dit

L1 L1 ]]

Code Postal
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A NOTRE RAYON/ coniiors o

revendeurs pour

ALARME quantités

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV0O05

INCROYABLE LE PVD A-5

PROTECTION VOLUMETRIQUE SANS FIL,
SANS CONTACT NI DISPOSITIF SPECIAL

Amontersurles portes ou les fenétres. Insensible la lumigre, aux bruits, 4 la température, le A INFRAROUGE PASSIF

PVD A-5, par ses dimensions trés réduites, peut-8tre dissimulé facilement (il fonctionne se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de
méme a I'intérieur d’un placard). Un seul PVD A-5 permet |a protection de plusieurs piaces veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sont de 6 2 12 m maxi avec un
(jusqu’a 1500 m3), en déclenchant une siréne ou tout autre apparail, d&s I'ouverture d'une angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
porte ou d'une fenétre donnant sur I'extérieur (fonctionne également en cas de bris de glace). variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). Iis
L'avantage, par rapport au radar, est QUE TOUTE PERSONNE OU ANIMAL PEUT SE DEPLA- utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectif de longueur d’ondes bien spécifique
CER LIBREMENT A L'INTERIEUR DES PIECES PROTEGEES sans déclenchement du systéme. de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
Démonstration dans notre magasin plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. lls possédent également une trés

grande immunité contre la lumiére, les bruits, etc. lls sont équipés d'un contrble visuel par

Led réagissant dés le passage d'une personne (ou d'un animal) dans la zone couverte par le
radar.

MONTAGE TYPE RV0O04/RV0O05 Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d'appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots,
systtme de sécurité, etc

T RADAR RV004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modgle
\\,/ spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale
i d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en veille :
g [ I 3 mA
sirene 4 P a En kit oot 299 F Monté........... 365 F
modul. ,5 ./ \ N RADAR RV005 : mémes caractéristiques que le RV0D4,
+ ‘z ‘*\Q / “ b mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
C \ N ment les temporisations d'entrée (10s) de sortie (90s) et
( ( - - 4 de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
- ; font sur relais incorporé | RT 3A pouvant actionner di-
LED Documentation rectement une siréne ou tout autre appareil.
N R W Iy contre enveloppe timbrée En kit .......352,80 F Monté.......436,60 F
-12v L EXT R 0 N I c 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 4 12 h et de 13 h 45 4 18 h 30. Fermé dim. et lundi

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes dgées, détecteur de "
présence pour magasins, etc. o e T DUT GETELEM o EXPORTATION ; DETAXE SUR LES PO NDIGUES | _ |
PRIX EN DIRECT DU FABRICANT. ,

r L : ! ) R Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES l
Dimensions : 72 x 50 x 24 mm. Alimentation : 84 12 volts, 4 mA en veille. Sortie sur relais Lini B
IRT 5 A incorporé. Temporisations : sorties : 1 mn, entrée : 10 s, alarme autoredéclencha- (ci-joint 30 F en chéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque) l
ble : 1 mn. Contrble des différentes fonctions par Led 3 couleurs.
Le PVD A-5 est vivement conseillé comme antivol voiture. NOM L L LR l
Prix de lancement du PVD A-5 MONTE : 399,00 F (offre valable jusqu'au 15-5-84.) AAreSSe........ocoovoveeieeiieir T T R e A PR L :

a

Documentation contre enveloppe timbrée a 3,60 F S o R T T N L

et I e —p———

LES COMPOSANTS A

{\g A.U;EX 75

. —
\* — __] m
DOCUMENTATION-TARIF : 4,90 F en timbres 77 YPBR Ehﬁc Nlc JVC VIDEO
—J National
SA N E IMPORTANT CHOIX DE PIECES Panasonic
; l ET COMPOSANTS JAPONAIS PIONEER
b B Sarl REMISES AUX PROFESSIONNELS L
: | SONY
3, rue du bois de I'Ile - La Chapelle Rablais To L ONEAHEES -
’ , rue de Charenton Technis
77370 NANGIS - Tél. (6) 408.44.20. | Telex 2B 4BEF | Tel (13073420 | ooores

)

A.G.B. \_o S
«Les Arpents» 45 / "
23, rue de la Mouchetiére VOtl’e PUthlte
Z.1. d’Ingré < e
45140 SAINT-JEAN-DE.LA-RUELLE 1C1
Tél. : (38) 72.25.95 Rens - 200 33 05

ouvert du mardi au samedi
micro-ordinateurs et accessoires logiciels - SINCLAIR, ORIC.

= 7
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

HTH 43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92
Annonceurs de juin 1984 o Le plus grand choix d'ouvrages techniques
Réservez VOtre espace pubncjtaire radio - electricité - électronique - micro-ordinateur - etc.

et de librairie générale:
littérature - voyages - livres d'art - ouvrages pour la

avant le 26 avril 1984
jeunesse

TEI : 20033.05 Magasin ouvert du lundi au samedi de 10 h & 19 h
. (sans interruption)




| AADIELEQ(?\" 83 /T éﬁl':ms‘mn& 91

a5

composants C.EF.L.
Tot: 1 AR 4103 45, bd de la Gribelette
Immeuble « Le France » 91390 MORSANG S/ORGE
Avenue Général-Nogués
83200 TOULON Composants électroniques professionnels et grand public
Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage - Quvert le lundi de 10h 2 12h 30-14ha 19h
Coffrets - Librairie du mardi au samedide 9h 3 12h30-14h 3 19h

- pE B—
Composants Micro-informatique
A électroniques ‘\—. [ ] 46
o5 W ROGELEC
ﬂ J. REBOUL Centre Commercial Fénelon
34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON P'afgogéngfﬂggge”

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542 Tél. : (65) 30.14.92

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon . . i
Tél. : 81/50.14.85 Kits - cumpﬂsal’lts - H.F. - etc...

L

SHOP- o \
Votre publicité TRONIC
iCi ! kits et composants .2

La Garenne Colombes
1 Place de Belgique
785.05.25

Rens. : 200.33.05

] N o7g A N

ELECTRONIC DISTRIBUTION ¢
13, rue F. Arago maman etcie

97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE 23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry

z 5 Tél. : (6) 065.43.30
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907 ‘
Distribue :JgLT - L‘.P - divers - Kits - Composants électroni- ELECTRONIQUE

ques - Département librairie.
: \ ouverture - Lundi au Samed
92 101, bd Richard-Lenoir de 9h a 18h30 sans interruption

77

HEXATRONIX 37. rue Oberkampf SIBMENS '0‘ m““
(1) 621.60.08 (agence de boulogne) 75011 PARIS inie.- @ sommon
Teléphone 700.80.11 SIEMELEC MMPE

Adresse postale - B.P 40 Télex : ceselec 214 462 F METEX gEna

78730 SAINT-ARNOULT

Electronique professionnelle et grand public. Tous les
composants électroniques et pinformatiques, méme
introuvables, a des prix exceptionnels.

Aes Passionnés d’Eiectromque

73, rue Roger Frangois Annonceurs de juin 1984
947°$éPA'S§3N§'ALF°HT Réservez votre espace publicitaire
. . o avant le 26 avril 1984

Composants électroniques - Kits - Mesures - Qutillage -
Coffrets - Librairie. - .
Ouvert du mardi au dimanche matin TE' . 2003305
de 10 h & 12 h et 15 h 30 & 19 h30 ;

Composants " ELECTRO-PIs @ZB
Electrom ues R 75

Serwce Métro OBERKAMPF

CES
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A,
e Villard PBE"
e WeE

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a

I'unité ou en série - Marquage scot
professionnelle

/ELECTRONIQUE DISTRIBUTION

chcal - Qualité

-

(S.A.R.L. SPRINTE) 22, rue Maurice-Meyer

26200
Tél.: (7

MONTELIMAR
5) 53.00.86

Kits enceintes acoustiques - Kits Jostykit - Kits OK - Kits Plus -

Composants professionnels - Mesure u

tillage - Coffrets -

Alarmes - Ventes par correspondance - Catalogue sur demande

19, rue Tonduti de I'Escaréne
06000 NICE
Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44.

électronique - Mesures - Jeux de

HI-Fl DIFFUSION

Distribution de composants électroniques - Matériel

06

lumiére - Sono.

Kits - Composants électroniques - Lib

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12

3, rue du Colonel-de-Bange
78150 LE CHESNAY

LOISIRS  T¢).: 955.57.14

Coffrets - H.P. - Produits C.I. imprimés - Mesure - Jeux
de lumiére - Casques - Micros - Tables de mixage

rairie - Outillage -

h-14h30-19 h

ONICOM électronique

Composants électroniques - Antennes d’émis
imprimés - Synthétiseurs P.L.L. 410 CH. 87,

(protection d’ampli H.F.) - Encodeurs stéréo

de puissance 100 ou 200 W - Détecteurs de TOS 50 4 2000 W

2, rue des Hirondelles
68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30

sion - Kits - Circuits
54 108 Mhz - Ampli

- Montés ou en pices

A vuenmsnuss“\
o Tél. : (27) 33.45.90
Composants professionnels et grand

— Mesure - Outillage —

EXPEDITION LE JOUR MEME DE
COMMANDES TELEPHONIQUES
AVANT 16 H

LB, e

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 438

70, Av. de Verdun 59300 Valenciennes

59

public

TOUTES
PASSEES

2h30-14ha19h30

nce le lundi aprés-midi

e T S .,

68 [l

micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.

CTRONIQUE 34

12, rue Castilhon
34000 MONTPELLIER
Tél. : (67) 58.68.94 - Télex 490-892

Spécialiste des composants électroniques et de la vente par
correspondance.
Tarifs sur simple demande - Livraison rapide.

ANTELEC DISTRIBUTION

26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

Tél. : (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

77
CHELLES ELECTRONIQUES

19, av. du Maréchal Foch
77500 Chelles - Tél. : 426.38.07

Composants électroniques - Kits - Mesures - Qutillage -
Coffrets - Librairie - Jeux de lumiére - Circuits imprimés

| ouvert du mardi au samedi etc...

Votre ﬁublicité
ici :
Rens. : 200.33.05

oute I'électronique \ et professionnel

ALPHATRONIC 13

17, rue Bédarrides
13100 AIX EN PROVENCE

Tél. : (42) 27.89.54

attention ! 5 % de remise sur les composants aux

lecteurs de Radio Plans

TOUT POUR LA RADIO

Electronique

| 66; Cours Lafayette Tél. : (7) 860.26.23

69003 LYON

matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures -

129



PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs. :

Ce service est offert gratuitement une fois par an & tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).
Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Cherche travaux de cdblage rack
cordons wrapping peignes Cl et C ar-
tisan M. Simeon. Tél. (23) 82.86.91.

Vends Oscilloscope Hameg HMS12, 2
x 50 MHz + 2 sondes + doc 4300 F.
Tamburini 930.90.00.

Vds oscillos Metrix 2 x 15MHz -
OX710B. Acheté le 13-02-84. Garantie
| an + 2 sondes atténuatrices X1 X10
+ générateur BF le tout pour 3000 F,
Tél. (6) 026.14.20.

Vds ampli 200 W sono (32) 25.00.17.

Vends : SPE 5 compléte 220 V. Bon
état & prendre sur place : 300 F.
Achéte : tous déchets électroniques,
ordinateurs & la casse tous métaux
bruts et précieux. C] métaux, Chemin
des postes, 95500 Bonneuil-sur-
Marne. Tél. (1) B67.56.56.

Recherche documentation schémas,
renseignements techniques sur poste
émetteur récepteur & transistors PYE
bande 80 MHz, 160 MHz. M. Pilleux
Jacques. Le Lac. 16260 Cellefrouin.
Tél. (45) 71.42.37.

Echange tx trés bon état, cpa et bou-
quins d'électronique contre monnaies
et billets anciens. M. Noir H, 28 av.
Mt-Blanc, 69140 Rillieux.

Cherche schéma poste émetteur-ré-
cepteur CB: Phillips type : AP369.
Frais remboursés. Ecrire & Chantelat
Guy PN Ne¢ 5. Gremonville, 76970
Motteville. Tél. (35) 56.93.90.

Vds magnéto bande Radiola N 4418,
3 mot. 3 tétes, 3,vit. 4 pistes. Entraine-
ment & revoir 1500 F. Platine cas. sté-
réo Philips N 2510 : 1500 F. Trés peu
servie. Tél. 678.79.66 ap. 19 h.

Vends numéros de Radio-Plans E.L.
du N° 401 au n® 434. Prix du numéroc
10 F. Ecrire & Joaniquet Michel 65250
La Barthe de Neste.

Vends oscillo Gould Advance 2 x
10 MHz. Bal 0,15 & 1 pus, XY Sens
5 mV. Prix 2600 F. Tél. 010.78.58.

Real CIR imprimés SF 25C, DF 35C.
Le CM2-Cl réalisé & partir de revue +
30%. Renseig. contre 1 timbre. Peuto 5
rue CH. Meynial, 31120 Roques. Tél.
(61) 76.26.35.

Rech. pers. ayant étudié table mix-
max RP 432 - 433 - 434, Réponse assu-
rée. Gamelin F. 222 rue de Belgique,
27400 Louviers.

Vds cause armée ord. VIC 20 A +
lect. enregistreur cass. + cours auto
form. 2 cass. + 1 cass. jeu nov. 83 :
1850 F. Monit. monochrome Zenith 40
ou 80 caract. : 1050 F, fév. 84, Le tout
2800 F. Tél. (74) 03.06.24.

A vendre société spécialisée compo-
sants électroniques et électroniques
de loisirs.
Stock + clientéle + magasin + amé-
nagements+ ordinateur. Téléphoner
523.15.47.

DEVENEZ VOTRE
PROPRE PATRON

avec une petite entreprise lucrative.
Assurez votre indépendance grdce
aux centaines de rapports détaillés
(chiffres, adresses, bénéfices,
conseils...) édités par une publication
sans précédent. Demandez les résu-
més gratuits a ; Idées Lucratives (ELL)
1, place du Lycée, 68000 Colmar. Tél.
(89) 24.04.64.

778 &:’ Y/

V77 'IA‘:"
77~ ’A-'-’.:-u-' “u
A8I8 wimid di i\‘&‘ 2

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

|
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Annonceurs
de juin 1984

réservez votre

espace publicitaire

avant le 26 avril
1984

Tél. : 200.33.05

aupres de |||
nos annonceurs

Recommandez-vous de DIPLANS

CHEZ VOTRE MARCHAND

DE JOURNAUX

Digimer 30

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
200mV a 1000 vV =

200 mV 2650 vV =

| 200 u A a2A = et =

200Q3a20M Q

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22
Accessoires :

Shunts 10 A et 30 A

Pinces Ampéremétriques
Sacoches de transport

845 F TTC

Pinces
amperemetriques

MG 27

318 F TTC

3 Calibres ampérermétre

& 10-50-250 A

2 Calibres voltmatre

& 300-600 V

1 Calibre ohmmaétre 300 Q

MG 28 2 appareils en 1

454 F TTC

3 Calibres ampéremétre
= 0,5, 10, 100 mA

3 Calibres voltmatre

= 50 - 250 - 500 V

3 Calibres voltmatre

= 50 - 250 - 500 V

6 Calibres ampérematre
5, 15, 50 ; 100 -

250 - 500 A

3 Calibres ohmmatre
x100x1000Q x 1KQ

Unimer4d

Spécial Electricien
2200 Q/V;30 A

5Cal =3VaeooV
4 Cal == 30V 4600V
4Cal = 03A330A
5 Cal = 60 mA 430 A
1CalQ5Qa5k0Q
Protection fusible et
semi-conducteur

41 FTTC

i,

\] ®
INKRA GO10
2000 pts de mesure
Affichage par LCD
Polarité et Zéro Automatiques
Indicateur d'usure
de batterie
200 mV 31000 V =
200 mV a 750 v
200t AA10A = et =
20Qa3a20MQ
Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat 9 V ve F 6BF 22
Accessoires :

Sacoche de transport

642 F TTC

France!

354 RUE LECOURBE 75015 § Code postal :

(d
UsGa
Complet avec boitier
et cordons de mesure
7 Cal = 0,1V a1000V
5 Cal = 22 1000 V
6Cal =50uAabA
1Cal & 250 u A
5CalQ1QasoMQ
2CaluF100pFa 150 u F
2 Cal HZ 0 a 5000 HZ
1CaldB-102a + 22dB
Protection par
semi-conducteur

249 F TTC

Unimer33

20000 /V Continu
4000 Q2/V alternatif

9Cal = 0,1V a2000V
5Cal =25V a1000V
6Cal =50uAa5A
5Cal =250 Aa25A
5CalQ1QasoMQ
2CaluF100pFas0uF
ACaldB-10a + 22dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 F TTC

Unimer 31

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = et =0,131000V
7Cal =et=5uA35A
5CalQQde1Qa20MQ
CaldB-102a + 10dB

546 F TTC

N TN
Transistor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),
le courant résiduel collecteur
émetteur, quel que

soit le modéle

Teste : les diodes GE et SI.

380 F TTC

Je désire recevoir une documentation, Demandez 3

contre 4 F en timbres sur
Les contrdleurs universels

Les pinces ampéremétriques [

Ainsi que la liste des

...... distributeurs régionaux

votre revendeur

nos autres produits :

coffrets - sirénes
vu-métres - coffrets
radiateurs - relais
potentiométres, etc.

T —— — R ———— —

—

1dio Plans

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES

Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre
et adresser le tout & CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex Xl

T o |

Electronique Loisirs N° 438

Voir également publicité
en couverture
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REPERTOIRE
DES
ANNONCEURS

Livrée compléte avec coffret Ce kit ne nécessite aucun
sérigraphie, boutons, fiches, réglage, donc réalisable par
potentiométres etc.
Equipement : 19 circuits
intégrés (avec supports). 64 Kb (4116) Dimensions :

DIGECHO 64 K E

Chambre d’écho entiérement
digitale de trés haute qualité
une exclusivité JOKIT électro-
nique

qui ne décevra pas les amateurs
d'effets spéciaux.

tout électronicien amateur
soigneux. Capacité mémoire :

210 x 160 x 50 mm.

PRIX : 665F

*RUS 5 M. Radar a ultrasons antivol.
RUS 5 M est un radar a détection volumétrique par effet Doppler. Ce dispositif
permet la surveillance d'une piéce ou d'un véhicule sans installations compliquées.
Sa surface utile de protection est de 30 m? environ (5 x 6 m). L'appareil est livré en
kit avec son boitier spécial (11,5 x 7 x 3,5 cm). Le radar dispose d'une entrée
télécommandée permettant une neutralisation momentanée ou continue de celui-ci
soit par clef, soit par infra-rouge (RE 05 - JK 15 de Josty Kit. Sorties de commande
sur bornier & vis. Caractéristiques : Alimentation 9-15-Vcc, consommation 20 mA.
Portée env. 6 m sensibilité réglable, sortie sur relais incorporé télécommande ou
retard en sortie 20 sec
Maintien de I'alarme 20 sec. (aprés le dernier
mouvement détecté fréquence 40 kHz 236 F I I C

*FM 108 S Mini Tuner FM Stéréo
FM 108 S est un tuner FM stéréo de haute qualité pouvant rivaliser avec les
meilleures réalisations commerciales, contrdle automatique de fréquence (AFC),
décodeur stéréo & PLL entiérement automatique, voyant stéréo a led, accord &
varicap. Ce kit est livré complet avec son boitier trés esthétique. Cet appareil peut se
relier & tout amplificateur stéréo ou enregistreur & cassette, idéal pour caravane,
résidence secondaire et partout ol vous voudriez installer un récepteur FM de
qualité a un prix vraiment mini. Avec I'ampli AS 26 vous pouvez constituer une micro

chaine du plus bel effet. 280 F TTC

Presentation noir mat

* AS 26. Amplificateur HI-FI Stéréo 2 x 6 W
Spécialement congu pour fonctionner avec le tuner FM 108 S. Sa puissance de 2 x
6 W efficaces, est trés suffisante pour une utilisation dans la plupart des piéces d'un
appartement. Ce kit est livré complet avec son boitier de méme esthétique que le
tuner FM 108 S, constituant ainsi une micro-chaine du meilleur effet

Réglages séparés des volumes
175F TTC

Haut-parleurs conseillés HY 200 (Holdan)
* Livrés avec boitier
MODULATEURS UHF POUR JEUX TV
ORDINATEURS, CAMERAS, etc.
Kurius Kit KS340 OK KIT OK 130
Enkit.......oooooeeeee.. . BB FTTC  Enkit oo 79 FIJ

= Pour PAQUES
REMISE DE BONS D'ACHAT
SUR LA GAMME «MESURE»

Z4

De 1000 2 1500 F : Bonde ................ 150 F

De 150122500 F: Bonde ................ 200 F

POUR UN De 25012 3500F:Bonde ................ 300 F
ACHAT === De 35013 4000 F:Bonde................ 400 F
De 4001 25000 F:Bonde ................ 500 F

VALABLES SUR TOUS NOS COMPOSANTS ET KITS

TOUTE LA «MESURE» AUX MEILLEURS PRIX
CREDIT A PARTIR DE 2500 F

ELECTRONIQUE et de I'Est
DIVISIONS OUVERT de 9 h a 19 h sans interruption
MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche

\_ 5% pour toute commande supérieure a 400 F )

<

35-37, rue d'Alsace
75010 PARIS
Tél.: 607.88.25
Métro : Gares du Nord (RER ligne B)

RP. Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE
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INFORMATIQUE

* QOpératrice de saisie
« Opérateur(trice) sur ordinateur
* Programmeur d'application

* Analyste programmeur

* Analyste

* Langages de programmation
Des métiers modernes et bien rémunérés, un cadre
de travail agréable, de nombreuses possibilités de
promotion, voila les perspectives de I'informatique
pour les années a venir.

Mais aussi une haute technicité, un personnel qua-
lifié, I'envie d'en savoir plus, voila les conditions de
sa réussite.

Faites-nous confiance, nous nous engageons & tenir
avec vous les conditions de cet ambitieux
programme.

Voici quelques-uns de nos cours:

- Enregistrement de l'information - Traitement
automatique de I'information - L'ordinateur et
I'entreprise - Les techniques de programmation
- Informatique et gestion commerciale.

Pour certaines de ces études, vous recevrez un
matériel d’initiation & I'informatique et a la program-
mation vous permettant d'effectuer des program-
mes. Pour compléter votre formation, des sessions
de stages facultatifs sont organisés dans notre
centre informatique de Paris.

1 Installateur dépanneur

Elect all/> e J

 Electronicien m
Wiel~e”) Co

électroménager = J )

* Dessinateur d'étude

en électronique

« C.AP. et B.P. électronicien

« Technicien en micro-processeurs

 Technicien en automatismes

e B.T.S. électronicien

» Sous-ingénieur électronicien

200.000 emplois nouveaux créés d'ici 1990. L'élec-

tronique connait un formidable essor.

Vous devez vous aussi prendre votre place parmi

ces techniciens qualifiés de I'industrie électronique.

Notre programme d'étude comprend:

— un enseignement théorique par des cours par

correspondance & suivre chez vous & votre rythme;

— un enseignement pratique sur du matériel que

vous utiliserez chez vous. Vous disposerez d'un

équipement professionnel complet: pupitre d’expé-

rimentation digitale, carte micro-processeur, ampli

stéréo, etc., adapté a votre spécialité;

— pour compléter votre formation, des stages de

perfectionnement facultatifs sont organisés dans

nos locaux parisiens.

« Mécanicien automobile
= Mécanicien moto

* Dieséliste

* Conducteur routier

* Chef mécanicien

* B.P. mécanicien auto
« Electricien auto

= Moniteur(trice) auto-école

La réparation automobile manque de bras qualifiés.
C'est un secteur en hausse d'effectifs qui concerne
actuellement plus de 22.500 entreprises.

Si la mécanique vous passionne, choisissez sans
hésiter un meétier dans cette branche.

Voici quelques-uns de nos cours:

- Connaissance de l'automobile - Mécanique
automobile - Technologie de la moto - Moteurs
diésel - Systémes hydrauliques - Electricité auto-
mobile - Les transports routiers.

Pour mettre en pratique, vous recevrez un mateériel
complet pour les essais et les mises au point des
moteurs.

RADIO TV HI-Fi

N

15 0eo Oiiil

=
i SRR

* Monteur dépanneur
Radio TV

* Monteur dépanneur
Radio TV Hi-Fi

* Monteur dépanneur
vidéo-magnétoscope

* Installateur dépanneur
électroménager

 Technicien Radio TV

* Technicien Radio TV Hi-Fi

« Technicien en sonorisation

* Technicien de service aprés-vente

91 % des ménages francais ont une télévision, soit

ELECTRICITE -
ELECTROMECANIQUE

* |nstallateur électricien
 Electricien d'entretien
* Technicien électricien
* Sous-ingénieur L_l'mn=
électricien 1
 Electromécanicien Oﬂ @
* Technicien électromécanicien
L'électricité entre dans toutes les fabrications indus-
triefles, aussi les spécialistes de I'électricité peuvent-
ils étre employés dans un trés grand nombre de
secteurs. De la mécanique au batiment, des indus-
tries chimiques a I'administration et a la gestion en
passant par les techniques audiovisuelles et bien
d'autres encore... Les «électriciens» ont leur place
partout.
Les emplois se répartissent dans les quatre activi-
tés principales des industries électriques:
- La construction du matériel - L'installation du mate-
riel - La production de |'électricité, son transport, sa

BUREAU D'’ETUDES

» Dessinateur de

maisons individuelles - === =4

* Dessinateur en batiment
* Dessinateur assistant
d'architecte
« Dessinateur en
construction mécanique
 Dessinateur paysagiste
* Dessinateur en génie civil
 Technicien d'études
du bétiment
 Collaborateur d'architecte
Vous avez des aptitudes en dessin et souhaitez les
mettre a profit. N'hésitez pas a choisir cette voie.
Les bureaux d'études offrent de nombreux débou-
chés.
Préparez votre avenir sérieusement en choisissant
une spécialité dés aujourd’hui.

A

21,5 millions de postes en 1983. Plus de 1.100.000 s F . A .

de magnétoscoges sont actuellement en service, | | distribution - La réparation et I'entretien des maté- | | voici quelgues-uns de nos cours: g
La réparation du matériel de radio, télévision, hi-fi riels. - Maquettes d’architecture - Esthétique - Lecture | § O
et vidéo est un secteur en plein essor. Voici quelques-uns de nos cours: de plans du bétiment - Projet de construction 2
Choisissez ce métier passionnant. Aprés quelques - Electricité - Mesures électriques - Technologie d’un béatiment - Technologie générale de cons-
années d'expérience vous pourrez vous installer a électrique - Schémas d'électricité - Installations truction - Dessin industriel - Eléments de topo-

votre compte. électriques - Le contréleur universel. graphie - Tracé et architecture des jardins.

be COS,‘\?;"B"(-:‘TE

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise
en charge par votre employeur (loi du 16-7-1971

sur

la formation continue).

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex
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Educatel

G.|.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contrble
pédagogique de |'Etat

AT MRS SR SORT RS ED SICT HOR N SRR wees ond (ST ODEN SRS A 0 Vog

rBON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le meétier

M. Mme [ Mile CJ

Adresse: N° Rue.

(Facultatifs)
Tl . ccvisnnnsnaiinsss v

Profession exercee

. Age.

qui vous intéresse, sur les programmes d’'études, les durées et les tarifs

Prénom ..

» BIEED O tIAEE vvsoissinemimsanmanm svavrssnn onme s deisy

Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse:

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation
3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Liege
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

Codepostal L | [ | | |Localité......ccoommvemvcmnninniiniinniiininns i et e i "




Une gamme de montages simples pour l'initiation par la pratique a l'électronique

.
Kits IMD

. .
disponibles
en permcmence

T1C

KN1 Antivol électronique ........... 65,00 F
KN2 Interphone a circuit |ntégré ..83,00 F*
KN3 Amplificateur téléph. 2 circ. int. 89,00 F*
I e e 39.00 F
KN4 Détecteur de métaux .......... 41,00 F
KN5 Injecteur de signal ............ 44,00 F
KN6 Détecteur photo-électrique . .. . .. 95,00 F
KN7 Clignoteur électronique ........ 48,00 F
KNS Convertisseur de fréq. AM/VHF . .44,00 F
KN10 Convertisseur de fréq. FM/VHF | 47, ‘00 F
KN11 Modulateur de lumiére psyché 125,00 F
KN1T bis ..........ccovviinnnnn.. 73,00 F

KN12 Module amplificateur
KN13 Préampli pour cellule magnétique47,00 F  KN40 Siréne 24 W réglable

 LeKit @ c’est simple:

.......... 75,00 F*

KN14 Correcteur de 1onatné
KN15 Temporisateur
KN16 Métronome
KN17 Oscillateur de morse
KN18 Instrument de musique
KN19 Siréne électronique
KN20 Convertisseur 27 MHz ........
KN21 Clignoteur secteur réglable
KN22 Modulateur 1 voie
KN23 Horloge numérique
KN23 Option alarme
KN24 Indicateur de niveau créte a Leds 1
KN26 Carillon de porte 2 tons . ... ...
KN27 Indicateur de direction
KN28 Indicateur de verglas
KN30 Modulateur de lumiére psychédél.

3 canaux avec micro incorporé 1
KN32 Alimentation pour Kit IMD .. .. .. 96,
KN33 Stroboscope semi-pro. .......1
KN33 bis Réflecteur pour strob.
KN34 Chenillard 4 voies ...
KN35 Gradateur de lumiére
KN36 Régul. de vitesse (puis. 1000 W) .

ZRREZTER
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KN45 Amplificateur d'antenne 32,00 F KN54 Métronome sonore et lumineux livré

KN46 Récepteur FM............ ..75,00 F* avec diodes Leds et haut-parleur,
KN47 Chasse-moustique ......... 74 00F alimentation 9 V, la pigce ...... 86,00 F
KN49 Chenillard 6 voies - programmable - KNS5 Truqueur de voix, effet canard
i allumage séquentiel .......... 245,00 F alimentation 12 V. la pitce ' B6.00F
KN50 Strobo. 10 joules efficaces . ...165,00 F ; : AT '
KN52 Piano lumineux KN62 Alimentation symétrique double
(livré avec clavier manuel) . .. .. 298,00 F réglablede + et—6 Va + et—15 V1A

livré sans transfo, la piéce ....108,00 F

KN63 Antivol pour automobile, moto,
sur 9 Leds en sortie, alimentation 12 V appartement, alimentation 12 V,
continue, la piéce 108,00 F sortie sur relais, la pigce . ... .. 118,00 F

Chague Kit est livré sous pochette plastique et comprend tous les composants, un circuit imprimé en verre epoxy
verni, avec la sérigraphie de I'implantation, la soudure et une notice de montage.

KN53 Modulateur de lumiére 3 voies
pour automobile fonctionne

NOUVEAUTE ; KN 64 Récepteur FM livré avec HP 2 50 mm - 8 (- équipé du TDA 7000 1!5 F*

Revendeurs demandés dans toute la France.

|

* TVA 3313.

produit par

57, Boulevard Anatole France
93300 Aubervilliers
:834.22.89+ Télex : RAB 212895 F

g % COMPOSANTS




CIBOT-CIBOT- CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT

ANTENNE TELE
INTERIEURE

Récep. tous canaux VHF et UHF,
ampli incorporé gain 10 dB en
VHF (50 a 250 MHz), et gain ré
glable de 0 a 28 db en UHF (4702
900 MHz), possibilité d utiliser
I'ampli seul avec une autre an-
tenne extérieure, alim. 220 V
consomm. 7 watts 340F
Modéle identique pour FM 280 F
(présentation différente)

ANTENNES
BANDES IVETV
A GRAND GAIN

XC 323 D. Antenne 23 éléments.
canaux 21 a 60, gain movyen
12 dB 244 F
XC 343 D. Antenne 43 élements,
canaux 21 a 60, gain moyen
14 dB 316 F
XC 391 D. Antenne 91 éléments
canaux 21 a 60, gain moyen
16 db 516 F

TOUS LES ACCESSOIRES :
CABLES - MATS - FIXATIONS
ETC.

CHANNEL MASTER
Rotateur d’antenne, modéle
9500. 220 V. Le rotateur et e
boitier de télécommande 690 F

PREAMPLI-REPARTITEUR
UHF-VHF 47-790 MHz. Gain en-
viron 10 dB. Permet le branche-
ment 2 téléviseurs Pour 220V
Prix 190F

AMPLI D’ANTENNE

CS

Quand il vous est impossible
d’intervenir au niveau méme de
votre antenne (déja au maximum
d'éléments ou inaccessible, tres
en hauteur) ou que I'antenne col
lective de votre immeuble vous
fournit un signal bien trop faible
pour 1 ou 2 téléviseurs, cet ampli
s'installe prés du téléviseur,
s'alimente en 220 V, gain 26 2 24
d8 entre 40 et 890 MHz (tous
canaux + FM), impéd. d'entrée
et sortie 75 ohms, niveau maxi
100 dB/uV. Dim. 224 x 52 x
110 mm
Réf. DX

Téle/FM
gain élevé
large bande

445F

ANTENNES '
ELECTRONIQUES

} I
25654. Antenne non carénée de
dimension trés réduite (longueur
50 cm) pour réception FM/B Iil
UHF (canaux 21 a 65) sensibilité
d'entrée 40 uV (amplificateur in
corporé et alimentation identi
ques a 25657). L'ensemble avec
alimentation AL 12 591F
AL 12. Bloc d‘alimentation de re
change 220 V/12V/24V . 173 F

25657. Antenne Super Compacte
Carénée pour réception FM/BIII/
UHF. Amplificateur incorporé a
haut rendement. Gain 24 dB en
UHF, 17 dB en FM/BIII. Alimenta-
tion par bloc AL 12 836 F

INTERPHONES

comoc

Interphone FM
utihsant les his
secteur

3 canaux
Dispositif pour surveiliance. Audition
tres pure et sans parasites. Le
posle J15F
CEDEX. Interphone FM 2 2 canaux.
Sectéur 220 V. Surveillance. Le
poste , 200 F

BOUYER
INTERPHONES DE PUISSANCE
PORTIERS
Tarifs spéciaux. Nous consulter.

CP 27 S - CLAVIER
A TOUCHES
Se pose & la place
de I'ancien. Fonc-
tionne aussi avec
un standard. Per-
met tous les appels
y compris la province et I'étranger. Met

en memoire le n° occupé
Complet en ordre de marche. prét 4
élre installe ., ... .. 240F
Couleur au choix
ivoire, gris, marron ou bleu

CM 10. Clavier 10 mémoires, mémes
caractéristigues. 1 mémoire en pius
des 9 numéros en mémoire perma-
nente, celle du dernier numeéro com-
posé. En ordre de marche S70F

CONVIPHONE 318B. Téléphone électro-
nique. Capacité 22 chiffres. Touches
secret. Rappel automatique . . 340 F

MODULOPHONE 2020 EH. Téiéphone
clavier homologué PTT. Mémoire, tou-
che répétition 520 F

MODULGPHONE 2020 TH. Téléphone
4 clavier avec 10 numéros de 16 chif-
fres en mémoire. Sonnerie 3 tons ré-
glable. Homologué PTT 690 F

MODULOPHONE 2020 8. Poste teié-
phanique secondaire sans clavier 210 F
SPORTY. Combiné téléphon. & clavier
a touches. Mémoire de rappel. Bran-
chement standard . 190 F
TM1 MATRA. Poste téléprmn multi-
fonction, cla-
vier a tou-
ches. Mémo-
fis. de 10 nu-
méros. Amph
incorporé. 4 sonneries musicales.
Touche « Secret ». Ivoire ou bor-
G e e 1290 F

% DIGITEL CGCT.

Poste
téléphonique
Blanc, Gris
Marron . ..

TAOF

Clavier touches, écoute sur HP in-
corp. régl.ou sur combiné. Sonnerie
réal. 4 tons. Conversation 4 distance.
COMMANDE D'APPELS P 30 EN.
Commande |'enregistrement des ap-
pels sur magnétophone .. ... 260 F
AUTO-PULSE. Compose automatique-
ment numéro de téléphone mis en mé-
moire (30 numéros), Viswlisation du
n° Une seule touche 0F
STOPTAX TELETAX P 60 TX. Empé-
che les indélicats d'appelerla province
et I'étranger pendant votre absence,
mais recoit tous les appels 230F
TA 386. Amplificateur téléphonigue
sans fil. Alimentation par pue 9V. Trés
esthétique 180 F
TOUS LES ABGESSOIHES :

Fichies. prises. boites de raccordement

CROUZET CR 6300. Répondeur téleé-
phonique avec interrogation a dis-
tance. Modéle a 2 cassettes. Fonction-
nement automatique en duplex. Code
confidentiel d'accés a 16 combinai-
sons Prix de lancement ... 3 150 F
| ous accessoires (cassettes. alimenta-
tion) disponibles.
COMPAGNIE DES SIGNAUX
CSEE 930. Répondeur avec interroga-
tion & distance. Modéle a 2 cassettes
standard . ....... =
PHILIPS. Repondeur enregistreur
sans interrogation a distance 1 650 F

TALKIES-WALKIES

RADIO-TELEPHONES

ELPHORA EP 826
Station mobile
exceptionnelle

20 transistors. 10 diodes. 1 thermist.
1 circ. int. 5 watts. 6 canaux. Appel
sélectif intégreé.

Prix avec 1 canal équipé N.C.

ELPHORA-PACE EP 35 BI

Station de base « Number one ». Utili-
sation professionnelle. 22 transistors,
16 diodes, 2 C.|. 5 W, 6 canaux. Avec
:Erel sélectif intégré et alim. 220 v

x avec 1 canal équipé N.C

BI 155
5 W - 6 canaux

Antenne courte et flexi-
. ble. Alim. 12 volts par
\ batteries rechargeables
14 transistors, 5 diodes,

! 2 varistors.
| La paire : avec batterie
| cad/ni et chargeur et
1 canal équipé N.C.

W 64. Systéme d alarme pour protec-
tion de portes, fenétres, tiroirs. De-
clenchement par simple rupture du
contactaimanté . . ... 55F
DG 5. Systéme d'alarme aulonnme_
muni d'un clavier permettant I'arrét et
la temporisation. Code secret. 3 fonc-
tions

® Alarme instantanée

® Alarme temporisée

® Position visiteur permetiant de
contrler les entrées et sorlies
Position carilion de porte.

Dim. 15,5 x 9,6 x §,5.

Alimentation par pile 9 V. .. 250 F

NOUVEAU PERIM-A- THUN
Systéme d ‘alarme sans fil
INSTALLATION TRES SIMFLIFIEE
© Station de base : alimentation par 6
piles alcalines. Réception des alarmes
eventuelles sur 2 canaux. Clavier de
codage.
e Emetteurs : chacun protége un en-
droit choisi (porte, fenétre, coffre,
etc.).
P‘l’ 1050 E. PERIM-A-TRON + 1 émet-
2150 F

P'I' 111 Cnaque émetteur supplemen
e, ..... . 425 F

CIBOT : UN CHOIX
EXTRAORDINAIRE

JOSTY - IMD - AMTRON
OFFICE DU KIT - ASSO - KIT PLUS

PROMO OU MOIS
« ASSO »

2001. Mod. 3 voies (3x 1200 W) 140F

2002. Modul. 3 voies + inv. .. 160F
2007. Chenillard 3 voies

EBx1200W) . .. 140 F
2012, Stroboscope 50 .. ..... 135F
2013. Stroboscope 300 . .. . .. F

220
2014. Strobo. 2 x 300 a bascule 310 F
2019. Table de mixage 2 platines + 2
magné. 1 micro avec Fader ... 275F
2025. Siréne américaine 10W 12V 90 F
2026. Siréne francaise 10W 12V 85 F
2037. Grada. de lum. 1200 W sel{ 70 F
2050. Emet. ultrasons 15-20m 105F
2051. Récep. ultrasons 15-20 m 155 F
Sur demande catalogue ASSO 70 kits

POUR LES KITS, s’adresser
136 bd Diderot
75580 PARIS CEDEX Xl

ELECTRONIQUES 8t AL IR “"'b
CENTRALES 1| BE 120 Buzzer .-
POUR Q%E:S\'AP(;R- Bruitde 70dBa0.20m
SYSTEMES de tres faible | BE120.3V. 6V, 12Vou24V
D'ALARMES encombrement | Prix unitaire ......... 10F
ELECTRO- (10 x 10 * 4,3) : =
NIQUES etd'usage el 1 N°.393
Branchements universel ==
trés simples | Aimentation 12 V. Relais de com Contact encastrable
¢ CT01. Coffre! | mpation incorpore. LRl
. autoprolege | Ponee réglable 0k \
avec serrure de sureté Reéférence NJH ..... 1050 F
Alimentation secteur Chargeur pout Contact K
batterie au plomb, réquié en tension et] SIRENES SM 122 extérieur
courant 220 V. 50 Hz - 12 Vec 1.54A 2 12V, 1A Lejeu .... s
circuits d'entrée instantane - Retarde Bruit 108 dR - N° 110
normalement - Fermé ou ouvert, 3 alm BOF s %l Conlactde
temporisations réglables - temps d'en SE 12 ——— 3 chac o 23F
tree. temps de sortie, durée Of Sirene mod réglable
| alarme. Circuit anti-hold-up et anti 12V.0.75A ]
sabotage 24/24 Circuil siréne autoal 110dB a1 m cc2 cﬂ?‘fﬁﬁg&es Bai-
mentée  autoprotégée  Prealarme 170 F i ' GI ’3‘: Apsdte sl i
Contact auxiliaire 6 A/220 V ca. Dim SM 125 e
H315x L225xP100 1250 F 12V, 11 A Irizn;lnﬁﬁml?_‘ia‘cluomcréresse Sle!
o Centrale CT 01 avec accu rechar 120 dB avec aimant . co":gF
geable, 1 sirene SM 122, 3 contacts alm 180F i
n® 110, 5 contacts de parties cuvran SM 125 ACCUMULATEURS
tes n° 394 1650 F 220 V alt Batteries au plomb a liquide géli-
& CT 02. Permet de protéger 2zanes 07A 180F | e

avec mémonsation d alarme sur cha
cune delles. La centrale CT02
seule 1980 F
@ CT 04. Permet de protéger 4 zones
Avec mémorisation 3750F

Sans accus .. ..
1accui2Vv.

SE AO. Siréne autoprotégée et
auto-alimentée. 120 dB/1 m

6V.1.2A BTF12V,19A1T4F
12V.6A241F 12V .24 A690F

520 F
174F EROS 20

Transmeltteur
d alarme par ligne télephonique

® CT 05. Permet de protéger 5 zones 1 gﬁelgﬂ Possnbllttécll:;)pem lo;zr::%:::
o \ : meéme par
Avec memorisation et programmatior b aiae {)Gss:bl‘;s Transmnsos?on i
de chaque zone sur face avant .~ N.C chamtire (06 | Fressage’ padé ‘ou Simplament
;mliﬁi, F‘elr‘mel de protéger 16 zones compression | g Bip Almentation 12 V
s consulter. et circuit 3750 F

EN OPTION : RADAR TITAN

Radar hyper Aliment
L2 A trequence

module

electronique

16 A Puissance extraord

Prix de lancement ...

MICRO-EMETTEUR ET
TRANSMETTEUR FM 707

12° Ve

par emetteur HF. Emetteur trans-

alim. 12 Ve naire. Modulation nsuppor

02A table. 130 dB a 1 m 500 F| mettant un swgﬂai dans un rayon

Freq. 9.9 GHz SE 12 SP. HP a chambre de| de5 m jusqu'a 3004400 m

Portee 3 a compr. 8 chms 90 F | (Portée non garantie). Micro-

20m 1425 INCOrporeé 320 F
POUR VOITURES L MICRO- EMETTEUH FM

SB27.1mavecself ...... 164F
105 M. Antenne a fixation magnéti-
que, aveccable .......... 164F
DV 27-WRN 3. Antenne fibre de
verre 5/8 d onde. Bande 26/28 MHz
Puissance jusqua 100W .. 209F
EP 127 M. 1/4 d'onde, a fixation

magnetique . 318 F . :
CB FM 22 canaux. Affichage digi- | Livré en coffret avec support 280 F
‘ﬂg:{ﬁ 27 Mz avec flxatnop tal. Grande portée, (Son emploi en tant que micro émet-
EBAZG 27 MHz..5 dB. Gain. Fixe,| Avecmicro ........... 390 F |teur est ng:;;::a:ﬂc;}ﬁ
4b 189F| LE MEME avec Tos-métre, cor- '
gr;ml:Es 27 MHz.7 dB. Gain F{EEF don de réglage et antenne [gy 1;!}%’:{'}458&%;:3!02 e
BIANGIA 27 MHz, 35 08. Forg,| [ To 0 o0y ereranss: SS0F [X4. 2 10 man. Le métre  22F
Petit modele. 4 brins .., ... 251F ASTON INDY Par touret de 110 métres.
EP 890. 40 MHz. Mobile 480F|cq 40 canaux, 4 W FM, 1 W Am [L& Metre . 18F
) Homoloqué . . . .... B90F FILTRE TV
faatongouthrs | NOUVEAY < AMERICAN G+ [ intercale dans le cordon d'an-
Compléte . . BOF |Modale 831. 40 canaux, 4 W FM. Eegne Vet élimine les mterfereg&e;
1TWAM .. «oo T1I0F .
ANTENNES QUARTZ
POUR TOIT D'IMMEUBLE CEDEX .
SR TTTETI [Mx 215. Systeme g,“e's“'?'e”ses V"éq‘f"r"‘c‘e? b -
EP 227. 172 onde. Gain 4 dB. Lon- |Sanc i (HE enFM). QUARTZ pour informatique, com-
ue portée . . B11F lpon B eurs, jeux, elc.
Pua G. 40 MHz, base. 680 F E].c:wfgn 400/500 m. "|Prix de 48 & 100 F selon la fréquence

CIBOT est DISTRIBUTEUR
OFFICIEL « ILP »

ASTON M 22 FM

-
Commutation parole/écoute auto
matique. Fonctionne avec pile incor-
porée 9V. Lapaire .. ...

lohms, soit comme micro-émef
FM dans la bande 88-108 MHz

[ S

'WMB6. Micro a électret trés sensi-
ble, pouvant Btre utilisé soit comme
micro avec branchement par jack de
13,5 ou 6,35 impédance 200 a 600

tteur

SEMI-CONDUCTEURS et

950 C.I. SPECIAUX pour CB

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tu-
bes électroniques et cathodi-

Gues. Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-
électronique - Leds - Afficheurs

JEUX DE LUMIERE

APPAREILS DE MESURE
Distributeur « METRIX »

SONORISATION - KITS
{plus de 300 modeles en stock)

CdA - CENTRAD - ELC - HAMEG -

ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC -

Spécialiste en semi-conductewrs st C.1.
NEC - TOSHIBA - HITACHI - etc.

THANDAR SINCLAI
Démonstration et Vente
par Techniciens Qualifiés

PIECES DETACHEES : pius de 20000 articles en stock
POUR RECEVOIR NOTRE

CATALOGUE 200 PAGES

ainsi que nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et
notre liste de kits, veuillez utiliser le bon a découper que
vous trouverez dans la page des petites annonces

CUBOT 3, RUE DE REUILLY - 75580 PARIS CEDEX XI|

TELEQUIPMENT - BLANC MECA -
LEADER -




